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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA STRATIGRAFIEI
SI TECTONICII ZONEI POIANA BOTIZEI-FIAD
(MARAMURES)!
DE
FLORIN ANTONESCU?2, GHEORGHE MITREA?, NICOLAE NASTASE 2

Abstract

Contributions to the Knowledge of Stratigraphy and Teec-
tonics of the Poiana Botizei— Fiad Zone (Maramures). In this paper
the authors provide new stratigraphic and tectonic data on Cretaceous-Paleogene and Mio-
Pliocene formations of the Poiana Botizei-Fiad Region. Relying both on lithofacial features and
micropaleontologic. conterd Upper (Middle?) Jurassic-Berriasian, Cenomanian, Senonian,
- Paleocene, Eocene, Oligocene, Badenian, Sarmatian, Pliocene and Quaternary deposits have
been distinguished as well as eruptive formations on less extended areas. For the first time the
Cenomanian deposits have been pointed out in the Poiana Botizei area, and the Paleocene has
been cartographically separated within the Poiana Botizei and Romuli Zones. The lithologic
horizons distinguished within the Eocene may be correlated on the basis of microfaunal assem-
blages with the Eocene ones, in flysch facies, from the East Carpathians and outer Polish Carpa-
thians. In the framework of the Oligocene (Poiané Botizei, Ieud)lithologic, microfaunally sup-
ported separations, and which did not figure on previous maps, have heen made. At the upper
part of the Badenian deposits from Botiza, the Lower Sarmatian is evidenced relying on the:
species Cibicides lobatulus without, however, that the former has been cartographically separated..
Structurally three tectonic units are individualized : Botizar Nappe, Lipus Nappe and the
authochthonous formations. The Eocene and Oligocene deposits from both overthrust units.
display different facies. At the level of the Middle-Upper Oligocene a uniformity process took
place.

Regiunea Poiana Botizei-Fiad este situats in partea centrald a zonei
fligului transcarpatie, fiind delimitaté la nord de o linie ce unegte virfurile
Higea-Plesca Mare-Viratec cu localitdtile Botiza-Cuhea-Dragomi-

1 Comunicare in sedinfa din 19 aprilie 1974. )
2 Intreprinderea de Prospectiuni Geologice si Geofizice pentru Hidrocarburi, str. Coralilor
nr. 20, Bucuresti.
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" regti. Limita esticd este format# de valea Bileasa (afluent sting al riului Iza)
si valea Sidlduta, de la obirgie pind la confluenta cu piriul Fiad. Limita
sudicd urmaregte piriul Fiad de la confluenta cu piriul Sdlduta si se con-
tinud pe piriul Iscradia (afluent drept al Fiadului) — virfurile Tibles-
Tomnatecul-Cirligitura-Obcina Grindei-Dealul  Vinului-virful Periciu-
valea Poienii-valea Strimbului-virful Zdircea Mare-valea Bloaja.

Cercetirile foarte detaliate executate pe aceastd suprafatd in anii
1971-1973, ne-au permis obfinerea unor date care aduc preciziri asupra
virstei unora dintre formatiunile studiate, ¢it i asupra raperturilor structu-
rale dintre acestea. '

) SCURT ISTORIC AL CERCETARILOR

Trecind peste lucrdrile cu caracter istoric, primele cercetiri de
detaliu asupra regiunii de care ne ocupim sint cele ale lui Krdutner
(1937, 1938), care desi au avut ca obiectiv gisturile cristaline din muntii
Rodna si Preluca, contin observatii interesante asupra depozitelor cretacice
si eocene de pe rama cristalind ca §i asupra marnelor de Puchow (1934).
Anton in 1943 publicd o lucrare consacratd klippelor de la Poiana
Botizii. Din aceastd perioadd mai mentiondm lucrérile geologilor Vazn a
Strausz, Szentes, care prezintd hidrti cu taracter general ce se
suprapun parfial cu regiunea noastrd. Du & 1950, contributii de seami
la  studiul sedimentarului din. bazinul Maramuregului apartin lui
Gherman (1952)3, Patrulius (1954), Patrulius etal (1955),
Dimitrescu §i Bleahu (1955), Atanasiu (1955, 1956),
Mutihaec (1955, 1956), Patrulius (1956), Motasg (1956),
Dumitrescu (1957).

Din aceastd perioad# refinem introducerea termenilor ,,Strate de
valea Carelor” (Patrulius, 1954) respectiv ,,Strate de Petrova’
(Atanasiu, 1956). Tot in aceastd etapdi Gherman (1952) denu-
megte accidentul tectonic care pune in contact cristalinul cu sedimentarul
paleogen de la nord, falia Dragog Vodid. Raporturile anormale dintre
depozitele cretacice si oligocene semnalate de Schreter (1943) sint
ulterior conturate ca solzi cu vergente sudice de Dimitrescu si
Bleahu (1955), sau ca pinze de sariaj de Atanasiu (1956) si
Mutihac (1956). Mai tirziu, unitatea nordicid este denumits ,,pinza
Botizei” (Dumitrescu, (1957), iar cea sudicd ,,pinza Lé,puslﬂui”
(Patrulius et al, 1960 a). Pe ling4 lucririle cu caracter de detaliu,
Patrulius (1960 a) i Dumitrescu (1962) au elaborat separat

8 J. Gherman. Raport geologic asupra regiunii Viseu-Dfagomiresti. 1952. Arh.
1.P.G.G.H. Bucuresti.
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gi luerdri generale de evolutie geologicd §i sinteze tectonice. Lucridrile mai
recente, cu un pronuntat caracter de detalin apartinlui Bulgaru et al.
(1964), 1965)*5, Bulgaru (1966), Bombitd (1966), Iliescu
et al. (1965), 1967, 1968, 1972)782 T 4t4rim et al. (1969), Bombi-
$4 (1972). Remarcim econtributiile aduse de Tatdrim et al. (1969)
la stratigrafia depozitelor eocene din unele zone de rami ale bazinului
Maramures ca si studiul stratigrafic-paleontologic foarte aménuntit al
depozitelor cretacic-paleogene din muntii Lapusului datorat lni B om b i-
t4 (1972). :

Cele mai noi lucrari, foarte aminuntite, care aduc preciziri de ordin
stratigrafic, precum si o serie de detalii cartografice sistructurale au fost
executate de Lungu §i Cucu (1973), Graf si Mitrea (1973)Y,
Antonescu et al. (1972, 1973, 1974)213.14 Botez et al. (1970,

4 Bulgaru Gh., D. Socoleanu, A. Radu. Raport geologic asupra pros-
pectiunilor pentru hidrocarburi, sare si saruri de K in nordul bazinului Transilvaniei intre
valea Sidlauta si valea Bistritei, inclusiv muntii Birgdului. 1964. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

5 Gh. Bulgaru, D. Socoleanu A. Baltres. Prospectiuni, geologice
pentru hidrocarburi, sare si siruri de K, in nordul bazinului Transilvaniei, intre valea Salauta si
muntii Ciliman (sectorul valea Saliufa-valea Feldriselului). 1965. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti

¢ Gh. Iliescu, M. Iliescu, D. Georgescu, L. Georgescu. Pros-
pectiuni geologice pentru hidrocarburi, sare §i sdrugi de K, in bazinul Maramuresului si bazinul-
Qasului 1965. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

7Gh. Iliescu, M, Iliescu, E. Zah,. Prospectiuni geologice pentru hidro-
carburi in bazinul Maramures. 1967. Arh, Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

8 Gh, Iliescu, M. Iliescu, E. Zah, D. Tintu. Prospecfiuni pentru
hidrocarburi fn bazinul Maramures 1968, Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

9 Gh, Iliescu, M. Iliescu, Mariana Iva, Doina Gheorghian,
Sinteza lucririlor de cercetare geologicd pentru hidrocarburi in depresiunea Maramures, 1972,
Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

0y, Lungu, P. Cucu. Cercetiri geologice in regiunea Romuli-Salva. 1973
I.P.G.G.H. Bucuresti. ' i )

W1, Grdf, Gh. Mitrea. Raport final asupra cercetirilor geologice din regiimea
Tg. Liapus— Strimbu— Bdaiut. 1972. Arh. I.P.G.G.H. Bucuresti.

1217, Antonescu, I. Morosanu. Raport final asupra cercetarilor geologice
din regiuned Rodna— Feldru. 1972. Arh. L.P.G.G.H. Bucuresti.

" BF., Antonescu , V. Fesci. Raport final asupra cercetarilor geologice din
regiunea Fiad-—Dragomireﬁi. Arh. LP.G.G.H. Bucuresti.
i “F, Antonescu, Al. Popescu. Raport final asupra cercetarilor geologic®
din regiunea Dragomiresti— Botiza. 1974. Arh. I.P.G.G.H. Bucuresti.



B a FL. ANTONESCU et al. 4

1972, 1973)5:1817 Donos $1 Georgescu (1973,1974)1% Mitrea
et al, (1974),

STRATIGRAFIA

Cadrul geologic al regiunii Poiana Botiza-Fiad este constituit in
principal din depozite sedimentare, -cirora li se adaug#i formatiunile
eruptive din lantul muntos Tibles si Viratec. Referirile noastre vor fi
ficute cu precadere asupra sedimentarului, eruptivul preocupmdu ne
numai in masura eontactului lor cu depozitele sedimentare.

A) SEDIMENTARUL

Formatiunile sedimentare ocupd 95—989, din suprafetele de care
ne ocupadm, fiind dispuse pe un larg interval stratigrafic, corespunzitor
timpului scurs din Jurasicul superior (mediu?) pind in Pliocen, inclusiv.
Ele apartin la trei cicluri principale de sedimentare i anume :

— eciclul Jurasic superior (mediu?) — Beriassian, care cuprinde
depozite cu caracter batial-neritic, slab reprezentate in zona Poiana
Botizei sub forma unor klippe tectonice ;

— ciclul Cretacic superior-Paleogen cu depozite in facies de flig,
larg dezvoltate pe cea mai mare parte a suprafetei cercetate ;

— e¢iclul Mio-Pliocen cu depozite dezvoltate, in general, in facies
de molasi §i salmastru, deschise in partea nord-vesticid a regiunii cercetate.

1. Ciclul Jurassic superior (mediu?) — Beriasian

Cuprinde cele mai vechi sedimente care afloreazé in regiune, aparifia
lor fiind semnalatd incd din secolul trecut (Hauer, Stache, 1863).
Aceste depozite au fost deserise sub formé de ,,klippe” de Anton (1943)
sifigurate pe hirfile a mai multor cercetéitori (Bleahu, Dimitresecn,
1955; Dumitrescu, 1957; Pauci.et al, 196121 Bombit,
1972). Aflorimentele ,,klippelor” au o dezvoltare redusi. Ele apar tectonic

13 R, Botez, Gh. Mitrea. Cercetiri geologice in regiunea Reteag-Breaza—
Beclean. 1970. Arh. LP.G.G.H. Bucuresti.

1 R, Botez, V. Fesci. Raport final asupra cercetirilor geologice din regiunea
Agries— Spermezeu— Suplai. 1972, Arh. I.P.G.G.H. Bucuresti. .

17 R. Botez, I. Morosanu. Cercetiri geologice in regiunea Grosi—Tibles.
1973. Arh, LP.G.G.H. Bucuresti. :

1. Donos, M. Georgescu. Raport final asupra cercetirilor geologice din
regiunea Sidcel—Telcisor. 1973. Arh. L.P.G.G.H. Bucuresti.

1. Donos, M. Georgescu. Raport final privind cercetirile geologice din
regiunea Dragomiresti—pasul Prislop. 1974, Arh. I.P.G.G.H. Bucuresti. °

20 Gh., Mitrea, N. Nistase, C. Dutu. Raport final asupra cercetiirilor
geologice din regiunile piriul Bloaja—piriul Botiza. 1974. Arh. I.P.G.G.H. Bucuresti.

2L M. Pauci et al. Raport asupra prospectiunilor geologice pentru cirbuni, in re-
giunea Baia Mare. 1961. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
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sub forma unor lentile prinse sub depozitele senoniene in facies de flig, la

contactul acestora cu Kocenul sau Oligocenul. Cele mai multe dintre
,,klippe’’, au grosimi sub 20-30 m sio alcdtuire litologicd simpld, calcarele
microdetritice gi pelitomorfe fiind singurele elemente petrografice constante
51 caracteristice. Ele apar in dealul Strimbului, dealul Bisericii de 1a Poiana
Botizei, valea Fagului, punctul Piatra Bulbucului, etec. In bazinul viii
Viardgtina (in partea de nord a Poienii Botizei), aceste depozite prezinti o
succesiune mai completd, alituri de calcare de diferite tipuri (micro-
detritice, argiloase, bariolate sau pelitomorfe) aflorind si gresii, radiolarite,
argilite. Initial aceste depozite au fost considerate ca o ,,serie pienind
esentialmente caracteristicd Malmuluiin facies batial sau abisal’” (Anton,
1943), iar ulterior datoritd secventelor pelitomorfe de la partea superioari,
echivalente cu ,,unul din faciesurile sudice (Pieniny sau Branisco) ale
centurii pienine din Polonia §i Cehoslovacia” (Bombit &, 1972).
Identificarea nivelului de radiolarite, gresii §i argilite la partea
inferioarsd a seriei pienine 22, duce la ideea ci aceste sedimente s-au depus
la limita superioard a zonei batiale, spre zona neriticd, fenomen caracte-
ristic §i altor regiuni ,,din compartimentul nordic §i de mijloc al unitafii
centrale din Carpatii Orientali’” (B 4 ncild, 1958). Macrofosilele, in
" general rare, acolo unde existd formeazi cuiburi, cum este cazul calcarelor
bariolate rosii-viginii cu specii de Aptychus, caracteristice intervalului
Kimmeridgian-Beriassian inferior.

Din calcarele pelitomorfe situate la partea superioari, s-a deter-
minat 23 o asociatie cu Calpionella alpina Lorenz, in eruptie, Calpi-
onella eliptica € adish radiolari de tip Cenosphaera, Dicthyomitra, ete.,
comparabild cu cea a Tithonicului cu Calpionella alpina din Carpatii
Orientali masivul Bucegi (Patrulius; 1969), Carpatii Meridionali
{(Stild, Dragastan, Dumitriu, 1968) si platforma moesici
(Costea, Cosma, 1964, 1969). Pentru partea inferioard asociatiile
microfloristice 2 bogate in exemplare de Matonisporites cf. equiexinus
Couper, Gleicheniidites Grieg, Calomospora mezozoica Couper,
Osmundacidites welamnii € oup er, Alisporites sp., Caytonipollenites sp.,
ete., indicd pentru acest interval al suitei virsta Calovian superior Oxfordian.

2. Ciclul Cretacie mediu-Paleogen
a) Cenomanianul

Peste stratele cu Aptychus in versantul vestic al véii Virdstina
{intr-un afloriment creat prin construirea unui drum), sau peste calcarele
cu Calpionella alpina- i Calpionella eliptica, in firul aceleiagi
vii, urmeazi un pachet gros de 10-15 m format din marno-argile
verzui, silicifiate, cu sparturd neregulatd sau concoidald, considerate

22 Op. cil. pct. 20. .
23 Toate analizele microfaunistice au fost executate de I. Costea dela LC.P.T.G.
24 Toate analizele microfaunistice au fost executate de N. Baltes dela LC.P.T.G.
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de Dumitrescu (1957) si Bombita (1972) ca apartinind Jura-
sicului superior —Beriasianului inferior. Cercetdrile efectuate de noi 2
au aritat cid acéste depozite sint de virstd cenomaniand. Aceastd virstd
este sustinutd de o asociatie microfaunisticd care contine speciile : Prae-
- globotruncana sp., Hedbergella sp., (diverse specii), Ticinella sp., Heterohelix
Sp., prisme de inocerami.

Pentru aceeasi virstd pledeaza si confinutul microfloristic al depozi-
telor descrise, in care au fost determinate speciile: Fucomiidites aff.
triidsonis (Er dt), Alisporites cf. grandis (D et t m ann), Cyathydites cf.
minor (Bolch), Cycatricosisporites cf. dorogensis (Pot,- Gel),
Inaperturopollenites sp. (vezi figura).

b) Senonianul

Depozitele senoniene se dezvoltd in faciesul stratelor de Puchow.
Ele apar in pozitii tectonice, legate de falii cu caracter de solz sau ca petice
rabotate in fruntea unitdtilor sariate. In suprafata cercetatd, aceste
depozite au fost urmérite de la vest spre est in piriul Leorda, piriul Bloaja
Béjutului, bazinul Botizului, piriul Botiza §i piriul Poienilor (afluent sting
al piriului Teud). In toate aceste puncte de aparitie, depozitele senoniene
sint legate de pinza Botizei. Spre est, de-a lungul unor linii de solz ai
autohtonului, mentiondm aparitiile de depozite senoniene din valea Siliduta.
(la obirsie, la dealul Stefdnitei, la Romuli, si in valea Sdbiei). Toate aceste
iviri au fost semnalate in diverse etape de cercetdtorii anteriori. Cele mai
complete deschideri sint- cele din piriul Botizului (la ,,Piatra Rosie”),
piriul Botizei si Romuli. In privinta aparitiei de Senonian de la obirsia
vaii Sdlduta si din zona localitdtii dealul Stefdnitei, legate de stratele de
valea Carelor, ni se pare foarte posibild ipoteza lui Grigore Popescu
(dupd Mot as, 1955), potrivit cireia aceste depozite ar reprezenta pachete
mari de strate, alunecate pe pantele submarine si prinse in zona de sedi-
menfare a stratelor de valea Carelor, sub forma unor olistolite. Litologic, -
in constitutia depozitelor senoniene intr# marne rosii, tari, in pliei, nisi-
poase, micacee, slab stratificate, aschioase sau prismatice, cu pete cenusii-
verzui sau rosii, de reguld lenticulare. In versantul sting al piriului Botiza,
amonte de confluenta cu piriul Pldiutul, sub marnele rosii se dispun circa.
6 m de argile verzi, in plidci neregulate, micacee cu intercalatii de argile
rosii si plieute centimetrice de gresii. In aparitiile de Senonian din autohton,
remarcim frecventa intercalatiilor de marne §i marnocalcare verzi, ce dau
depozitelor respective un aspect bariolat.

La Romuli apar extrem de rare intercalatii lenticulare de micro-
conglomerate cuartoase §i gresii verzui, micacee, in pléci. Mentionim
prezenta unui nivel de brecie pe pirful Botizului, amonte de cariera la.
,,Piatra Rogie”, semnalat de Bombitd (1972) care se dispune in baza
marnelor rosii din solzul respectiv. Brecia este constituitd din elemente de
calcare albe, marnocalcare cafenii, jaspuri si calecare marnoase, rogii-viginii,

26 Op. cil. pct. 20.
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puternic diagenizate, prinse intr-o matrice argllo calcaroasd, rogie-verzuie,
bine consolidata.

Consideratii stratigrafice

Virsta senoniand a marnelor rogii din bazinul Maramuresului a fost
sustinutd de toti cercetédtorii care s-au ocupat de aceste depozite, incepind
cu Krdutner. (1933), pe baza unor asociatii microfaunistice in care se
intilnesc specii de globotruncane. Intr-adevir, virsta acestor depoz1te,
Campaman Maestrichtian, este atestata de bogate asociatii microfaunistice,
in care speciile de globotruncane- sint in eruptie. Cele mai bogate asociatii,
au rezultat din analiza marnelor rogii din piriul Botizului, piriul Botiza §i
mai ales Romuli. Aici, pe un fond de foraminifere aglutinante (cca 40 specii)
s-au evidentiat urmitoarele specii de globotruncane: Globotruncana
lapparenti 'lapparenti Brotzen, G. lapparenti coronata Bolli,
G. linnaeana dA’Orb, G. arcea (Cushman), G. elevata stuartiformis
Dalbiez G. marginata (Reuss), G. stuarti (Lapp).

Lor li se adaugi speciilé G. mayaroensis Bolli si G. lapparenti
tricarinata, evidentiate in marnele rosii de pe piriul Botizului.

In afara depozitelor senoniene dezvoltate in faciesul stratelor de
Puchow, deja discutate, am separat (Antonescu, Popescu, 1974)
in piriul Fundiului (in fruntea unititii de Lipus) un pachet de cca 60 m
constituit din marno-argile cenusii-gilbui, cenugii si cenugii-inchise, in
cea mai mare parte metamorfozate gi gresii eenusii, calcaroase, micacee
dure, in pldci pe care le-am atribuit Campanian-Maestrichtianului, pe
baza unei asociatili microfaunistice, in care aldaturi de foraminifere aglu-
tinante am intilnit specii de Globotruncana coronata B olli, G. margi-
nata R euss, precum si prisme de inocerami.

-

. ¢) Paleocenul

Prezenta depozitelor de virstd paleocend in bazinul Maramuregului a
fost semnalaté de unii dintre cercetitorii anteriori firs a fi separate carto-
grafic. Astfel, la Romuli, Bulgaru et al. (1965)2¢ pe baza unor specii
de globigerine gi a formei Rzehakina sp., admite prezenta Paleocenului la
partea superioard a depozitelor anterior atribuite Senonianului superior ;
Iliescu et al. (1972)? semnaleazi depozite paleocene in mai multe
puncte ale bazinului Maramures, sustinute de speciile Rzehakina fissisto-
mata §i Globorotalia aequa, iar Bom b it 4 (1972) descrie in piriul Botizu-
lui depozite atribuite Paleocenului pe baza unor specii de globorotaliide
(elongata, membranacea, etc.).

28 Op. cit. pet. 5.
27 Op. cil. pet. 9.
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Cercetérile noastre (Antonescu etal,19732, Mitrea etal.,
1974 %) au permis separarea cartografici a Paleocenului in urmitoarele
puncte : in piriul Botizului, in doi dintre solzii din unitatea Botizei ;
la Romuli, la partea superioarf a marnelor rogii.

In piriul Botizului, depozitele paleocene sint constituite dintr-o
alternanté de argile marnoase, rosii §i marno-argile visinii-violacee, fin’
nisipoase, friabile, slab stratificate, cu foarte rare intercalatii de gresii cu
cruste de alteratie limonitici.

La gara Romuli, am atribuit Paleocenului un pachet de cca 70 m,
dispus peste marnele rogii, constituit din marne cenusii, in plici sau gistoase,
slab nisipoase, micacee, cu intercalatii de gresii cenugii, calcaroase, in plici
de 2-10 cm gi lentile de marnocalcare verzui, grezo-calcare cenusii i micro-
conglomerate.

In afara acestor puncte, unde a fost separat cartografic, Paleocenul a
mai fost semnalat in luerdrile noastre, la obirsia piriului Botizei, piriul
Detunatul, la partea superioars a marnelor rogii din piriul Botiza gi obirsia
piriului Silduta. ' L

Mentiondm faptul ¢ cea mai mare parte a depozitelor argilo-mar-
noase rogii, de pe piriul Detunatul gi cele de pe valea Minerilor, atribuite
de Tliescu et al. (1972)3° Paleocenului, s-an dovedit de virstd eocen
medie-superioard, virstd sustinutd de o asociatie microfaunisticd cu
COyclammina amplectens in eruptie.

Consideratii stratigrafiece

Depozitele atribuite Paleocenului contin bogate asociatii miero-
faunistice, in care speciile de globorotaliide gi globigerinide dovedesc cu
certitudine aceastd virsté. Astfel, in argilele rogii din piriul Viristina
(afluent sting al piriului Botizul) s-a determinat o asociatie microfaunistics
in care aldturi de foraminifere arenacee, s-au evidentiat speciile Globo-
rotalia membranacea (Ehrenberg) in eruptie, G. conitruncata Sub b,
G. cf. pschadae (K eller). In argilele rosii din piriul Detunatul, asociatia
mai bogatd, cuprinde intre altele, speciile Globigerina triloculinoides

‘Plummer, G. linaperta Finlay, G. pseudobulloides Plummer,
G. trivialis Subbotina, Globorotalia conitruncata Subbotina,
G. membranacea Ebhrenberg.

La Romuli, zona de trecere de la Cretacicul superior la Paleocen este
cuprinsd in partea superioard a marnelor rosii §i marcatéd printr-o asociatie
microfaunisticd in care globotruncanele in regres, coexistd cu globorotalii
51 globigerinide. Asociatia zonei de trecere cuprinde, pe un fond de are-
nacee, urmitoarele specii de foraminifere planctonice: Globotruncana
arce (Cushman), G. mayaroensis (Bolli), G. citae Bolli, G. margi-

2 FlLAntonescu, V. Lungu, P.Cucu, Contributii la cunoasterea geologiei
regiunii Cosbuc— Dragomiresti. Comunicare in sesiunea stiintificd jubiliard a Institutului de
Mine Petrosani. 1973. Petrosani. ’

28 Op. cif. pct. 20.

30 Op. cit. pct. 9.
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nata Reuss, G. conica (White), Globorotalia pschadae Keller,
G. membranacea Ehrenberg, Qlobigerina triloculinoides Plumm er.

Marnele cenusii atribuite Paleocenului, contin la Romuli, aldturi de
cca 20 specii de foraminifere aglutinante, urmétoarele forme planctonice :
Globigerina triloculinoides Plumm er, G. pseudobulloides Plummer,
G. pseudotriloba, . daubjergensis Bronnimann, Globorotalia
membranacea (Ebrenberg) G. crassata Cushman, Renz.
Dintre aglutinante, in aceastd asociatie, mentionidm speciile Hormosina
ovulum Grzyb, Nodellum velascoense (Cushman) si Dendrophrya
excelsa Grzyb.

In sfirgit, in toate punctele in care depozitele paleocene au fost
semnalate, fird a putea fi separate de Cretacicul superior, prezenta lor este
atestatd de o serie de specii de globorotaliide §i globigerinide (Globorotalia
membranacea, G. micheliniana, Globigerina triloculinoides, G. pseudo-
bulloides, etc.).

d) Focenul

Deporzitele eocene dezvoltate in facies tipic de flig, ocupd o buni parte
din aria celor doud unitd{i sariate (Botiza §i Ladpus), pe care le caracteri-
zeazd, apirind pe suprafefe restrinse si in unele din zoneleridicate structural
din domeniul autohtonului. Ele prezintd evidente asemandri lito-faciale cu
depozitele de aceeasi virstd din fligul carpatic, fiind constituite dintr-un
flig pestrif, cu ritmicitate find, cu serii alternante de marno-argile verzui
§i rogietice si ritmuri de gresii micacee, cenusii sau verzui, cu hieroglife, ce se
repetd mai mult sau mai pufin ritmic. Depozitele eocene din cele doud
unitéti sariate prezintd vizibile diferente faciale. De altfel variatiile de
facies §i ca urmare §i de grosime a diverselor orizonturi litologice separate,
sint evidente chiar in cadrul aceleiagi unititi. In pinza Lipusului, Eocenul
imbracd un facies argilos-grezos, cu un important episod conglomeratic
in bazd. In cadrul acestor depozite am separat trei orizonturi litologice,
dupd cum urmeazd : orizontul grezos-conglomeratic; orizontul argilos-
grezos ; orizontul grezos.

Orizontul grezos-conglomeratic. Apare deschis In zonele ridicate
structural, in axul unor cute anticlinale. normale sau faliate, ori scos la zi
pe planul unor falii de compartiment, in zonele: virful Migurita-piriul
Baijcului-piriul Cédlimanul ; in pirful Aldiorul si in pirful Teud, intre piriul
Cirligdtura §i pirful Ursoaia.

Litologie: conglomerate cenusii, mediu-grosiere, masive dure,
bine consolidate, cu frecvente intercalatii de gresii cenusii, cuarfoase,
grosiere, masive, dure §i microconglomerate cuartoase. Cu totul subordonat,
apar argile cenusii §i cenusii-verzui, in strate sub 10 c¢m. Elementele
conglomeratelor sint constituite predominant din cuar{ alb si negru,
micagisturi si cloritogisturi §i mei rare elemente de calcare cenusii de tip
tithonic. Cimentul este argilos. Grosimea depozitelor descrise variazi
intre 200-300 m. - 0
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Orizontul grezos-conglomeratic bine dezvoltat in sectorul virful
Migurita-piriul Baicului, este inlocuit la vest de creasta Cirligitura cu o
serie argiloasi vinetie-verzuie, friabild, micacee, asociati la partea superioa-
rd cu argile rosii gi intercalatii lenticulare sau continui de gresii cenusii cu
granulatie medie si rare hieroglife.

Aceste depozite corespund orizontului argilos separat pe harta
noastrd in pinza de Léipus, la vest de virful Cirligitura.

Orizontul argilos-grezos. Este orizontul cu cea mai largi raspindire in
cadrul Eocenului unititii de Lipus. A fost urmdirit din bazinul superior
al viii Botiza spre est prin piriul Ieudului-piriul Baicului, pin# in piriul
Bileasa spre nord-est. Depozitele orizontului argilos-grezos sint dezvoltate
si in solzul cel mai intern al autohtonului, la obirsia piriului Fiad (piriul
Poienii) si in piriul Bileasa, unde se indinteazid spre est cu stratele de
valea (arelor.

Litologie: argile cenusii-verzui g§i verzui, moi, nisipoase,
micacee, sistoase sau in plici, argile cenusii, tari, compactizate, sisturi fin
grezoase, gresii si grezo-calcare cenusii-vinetii si verzui, fine, calcaroase,
dure, micacee, curbicorticale, in plici si strate decimetrice. Gresiile au un
pronuntat grad de diagenezi, prezentind depuneri de calcit si fisuri, sau
sub forms de plaje pe fete. In piraiele Cirligiturii (bazinul Ieudului) si
Idisorul (bazinul Baicului) apar frecvente nivele cu intercalatii de argile
rosii, nisipoase, micacee, solzoase, dispuse in plici cu fete plane, sau
neregulate, in strate centimetrice gi decimetrice.

Orizontul argilos-grezos prezintd grosimi variabile, de la 200-250 m
in piriul Roaia Mare, la 500-700 m, in zona piriului Ieud-piriul Bileasa.

Orizontul grezos. In sectorul cuprins intre piriul Baicului si piriul
Bileasa. (bazinul Izei) ca si in virful Pietrei (versantul drept al piriului
Baicului), suita depozitelor eocene se incheie cu o succesiune de depozite
grezoase cu dezvoltare lenticulard cunoscutd ® in zona la care ne referim
sub numele de gresia de Paltin.

Litologie: gresii cenugii i cenusii-verzui, calcaroase, micacee,

 dure, in strate pinid la 0,8 m, rar depasind 1 m, cu diaclaze umplute cu

caleit, cu rare intercalatii de argile verzui in strate centimetrice. Sub-
ordonat, se intilnesc microconglomerate cenusii, cuarjoase cu incluziuni de.
argile verzi. Depozitele orizontului grezos prezintd evidente schimbéri
Iaterale de facies, vizibile in piriul Idisor si la vest de piriul Baicului (spre.
Valea Ursului), unde trec lateral in argile verzi cu intercalatii de gresii.
Observatiile de teren gi cum se va arita, argumentele microfaunistice,
ne-au determinat s& interpretdm depozitele acestui orizont ca un facies
lateral al depozitelor argilo-grezoase.

Depozitele eocene din pinza Botizei Imbracd un facies marnos-
argilos-grezos, cenusiu, cu un episod argilos, rosu-verde, in partea infe-
rioard. Ele au fost urmirite din cursul superior al piriului Strimbu Baiut,

3 Op. cit. pct. 9.
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(unde sint in cea mai mare parte acoperite de depozitele mio-pliocene sau.
stripunse de eruptiunile neo-vulcanice, spre est), prin piraiele Viratecul-
Botiza-Ieud-Slatina, pind in creasta despartitoare dintre acest din urma.

piriu si valea Baicului. Zona cu cea mai larghd dezvoltare a Eocenului din’

pinza Botizei este cuprinss intre piriul Viratecului si piriul Teud. In cadrul
Iui am separat trei orizonturi litologice si anume : orizontul argilos ; orizon-
tul marnos-argilos-grezos ; orizontul grezos. :

Orizontul argilos. Apare deschis la zi tectonic, in baza unor solzi,
orientati aproximativ vest-est, in piriul Bloaja Botizului, in versantii
drepti ai piraielor Botizul si Roata si in piriul Botiza. }

Pe piriul Cocul §i Podul (afluen{i dreapta ai Botizului), orizontul
argilos are dezvoltarea cea mai completd, fiind alcituit dintr-o succesiune
monotond de argile verzui, fin nisipoase, micacee, in pldci neregulate,
uneori compactizate cu intercalatii de argile rosii, nisipoase, in plieci si
gresii cenusii-verzui, micacee, in strate centimetrice. Lia intervale neregulate.
se dispun strate decimetrice de gresii verzui, cu texturd masivid, cu hiero-
glife si diaclaze de calcit. Cu aspectul descris, orizontul argilos, prezinti.
mari agsemaniri cu orizontul bazal al gresiei de Tarcidu din unitatea medio-
marginald a flisului Carpatilor Orientali. Grosimea lui nu depéseste 100 m.

Orizontul marnos-argilos-grezos. Depozitele acestui orizont reprezintd
cca 909, din totalitatea depozitelor eocene ale unititii nordice. Profilele
cele mai complet deschise la nivelul acestui orizont sint piriul Tocila pe
tot parcursul siu, piriul Botizului, amonte de confluenfa cu Virdstina gi
piriul Ieud intre cantonul silvie si dealul Fus.

In piriul Teud, partea medie si inferioari a acestui orizont este
constituitd din argile verzui, nisipoase, micacee, in plici neregulate sauw
sistoase, cu intercalatii de gresii cenusii i grezo-calcare vinetii cu hieroglife,
cu diaclaze umplute cu caleit, sau cu depuneri de calcit sub forma de plaje.
In partea inferioarsd se dispun 3-4 nivele de argile rosii nisipoase, micacee,
tari, prost stratificate cu foarte rare gresii in plici. Partea superioard a

orizontului este constituita predominant din marne cenusii, slab nisipoase, .

micacee, fine, in plici sau sistoase, cu frecvente intercalatii de gresii si
grezo-calcare vinetii, in plici, frecvent diagenizate. Grosimea -depozitelor
descrise variazd intre 500-750 m.

,

Orizontul grezos. Depozitele orizontului grezos se dispun la partea
superioara a pachetelor de marno-argile cu gresii, ocupind zonele ridicate
morfologic, unde stau de reguld in axul unor sinclinale normale ori faliate

. sau formeazd flancul cdzut al unor cute solzi.

Ele au fost urmdrite pe mai multe aliniamente dupd cum urmeazs :
din valea Leorda spre nord-est in afluentii nordici ai pirfului Viratec ;
un mic petic pe creasta dintre valea Vératecului §i valea Botizului; intre
virful Secul §i virful Arsita, unde depozitele orizontului grezos au cea mai
mare dezvoltare ; in versantul drept al viii Roata, in flancul ciizut al unei
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cute solz gi cea mai esticd aparitie in axul unui sinclinal risturnat in zona
virful Malului (la est de piriul Botiza). .

Litologie: gresii cenusii, calcaroase, micacee, dure, cu granula-
tie fin-medie, in strate pind la 0,8 m §i bancuri peste 1 m, cu foarte rare
intercalatii de marno-argile cenusii i cenusii-verzui, micacee, nisipoase,
in strate de 2-20 cm. In zona piriului Izvorul Alb si spre obirsia viii
Tocila, pe lingd intercalatiile de argilite cenusii, apar blocuri de gresii
resedimentate cu stratificatie haoticd si nivele lenticulare de conglomerate
medii-grosiere cu elemente de cuart, alb. La nivelul viii Viratec gresiile se
efileazd aproape total, incit in galeriile minei Viratec seria grezoasd nu se
mai poate urméri, ea fiind inlocuitd prin sisturi argiloase cu extrem de rare
nivele grezoase. La est de meridianul virfului Secul, intercalatiile de
conglomerate dispar. :

Grosimea orizontului grezos variazd de la 50 m in virful Malului la
cca 250 m in virful Secul.

Incepind din versantul sting al piriului Bileasa unde se indinteazs
cu argilele verzi in faciesul stratelor de Petrova, spre est si sud-est, se
dezvoltéd un complex de depozite in facies de flig, cu un caracter in general
sistos, de culoare neagrd, intens tectonizat, cunoscut in literatura geologicé
sub denumirea de ,,strate de Valea Carelor” (Patrulius, 1954).
Acest complex a fost urmaxrit din versantul sting al piriului Bileasa spre
sud in zona de obirgie a viii Sdlduta, pind la meridianul localitatii Dealul
Stefadnitei.

Litologie: sisturi argilo-marnoase cenusii, sisturi argiloase
cenusii-inchise sau negre, marne cenugii-inchise, sistoase §i in plici sub-
centimetrice §i gresii cenusii, calcaroase, micacee, fine, dure, la plici sau
strate decimetrice, puternic fisurate. Intregul complex de depozite este
intens tectonizat, atit pelitele cit si gresiile prezentind numeroase oglinzi
de frictiune. Fenomenele de diagenezi, reprezentate prin depuneri secun-
dare de calcitd pe fisuri ce traverseazd in toate directiile pachetele de roci,
sau sub formi de plaje pe suprafata lor, dau un aspect caracteristic acestor
depozite. In zona vesticsi de aparitie a stratelor de Valea Carelor (versantul
sting al piriului Bileasa in zona de obirgie) intre pachetele de marno-argile
cenugii-inchise, se gisesc sporadice intercalatii de argile verzi §i rosii,
specifice faciesului de Petrova din unitatea de Lipus. In aceastd zoni,
spre est citre virful Stefinita, la partea superioard a stratelor de Valea
Carelor se dispune o stivi de cca 200 m, constituite din gresii cenusii, calca-
roase, micacee, dure, cu intense diagenizdri i cu intercalatii de marno-
argile negricioase, echivalent probabil al gresiei de Birtu (Patrulius
et al., 1955). Destrimarea pe directie a acestui orizont grezos este vizibild
la, obirgia piriului Bileasa (sub virful Stefinita), unde el trece lateral la
marno-argile negre, specifice stratelor de Valea Carelor. De fapt, dezvolta-
rea inegald si destrdmarea pe directie a gresiei de Birtu a fost remarcata
incd din anii 1955 de Patrulius et al,, care aratd ci aceastd gresie
lipseste complet in estul bazinului Ruscovei, in timp ce in bazinul Borgei
,;constituie o stivd unitard de citeva sute de metri”.
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Consideratii stratigrafice

in ce priveste extinderea depozitelor descrise in scara cronostrati-
graficd a Eocenului, incd din 1955 Patrulius et al. aratad ci ,,raportu-
rile observate la Poiana Botizei sugereazi ideea cé in partea centrald a
bazinului Maramurey existd continuitate de sedimentare de la Senonian
la Bocen”, recunoscindu-se astfel indirect prezenta Eocenului inferior.
Pe harta geologica 1 : 200 000 a Institutului Geologic (1968) pentru depozi-
tele in faciesul stratelor de Petrova se admite o virstd paleocen-eocend
{cu Eocenul dezvoltat complet) in timp ce in unitatea de Lipus se considera
% Focenul inferior lipseste. Menfiondm faptul cé intre primii cercetdtori
.care recunosc prezenta Hocenului inferior in Maramures, pe baza micro-
faunei, este Ionesi (1959). In sinteza lucririlor geologice din Mara-
mures, Iliescu et al. (1972)% considerd ca ,faciesul de larg” = strate
de Petrova (in fapt Eocenul in facies de fliy de care discutim) este de
virstd paleocen-eocens, fird a separa cartografic Paleocenul de Eocen.
Autorii nu recunosc cele dou# unitayi sariate. In teza de doctorat publicati
in 1972, Bom b it & separi in unitatea de Botiza depozite dano-paleocene
si eocene (,ortoflis de Tocila-Secu”), in facies de flis. In cadrul Eocenului
autorul separd cartografic pe baza asociatiilor de nummuliti si a micro-
foraminiferelor, un orizont bazal grezo-pelitic sau pelito-grezos de virst
eocen-inferioard, un orizont mediu, grosier de virsti eocen-medie, $i un
orizont superior — marne cu globigerine i nummuliti din grupa lui ¥.
fabianii, de virstd Eocen superior. ,,Flisul de Tocila-Secu este sinonim cu
stratele de Petrova’. In unitatea de Lapus autorul considers ci Eocenul
se dezvoltd in facies marginal, pe care-l atribuie, pe baza nummulitilor
din grupa lui ¥. perforatus si N. fabiani, Eocenului mediu si superior. In
stiva de depozite pe care Bomb ita (1972) o atribuie Eocenului inferior
in unitatea de Botiza (,,orizontul bazal”) cercetirile noastre 33:3¢ au
permis separarea pe baza analizei lito-faciale si a confinutului micro-
faunistic $i microfloristic, a unor orizonturi litologice pe care le-am atribuit
cum se va ardta, Eocenului inferior-mediu, mediu-superior si Oligocenu-
Iui mediu-inferior. Cea mai mare parte a acestor depozite sint atribuite
pe harta noastri Eocenului mediu-superior. Numeroase analize micro-
faunistice executate pe probe recoltate din orizonturile litologice ale Eoce-
nului in facies de flig, pe profile continui sau prin probe izolate au permis
stabilirea a -cineci asociatil microfaunistice. Probele recoltate din orizontul
argilos (pinza Botizei) respectiv argilos si grezos-conglomeratic din pinza
Lapusului au evidentiat o asociafie microfaunisticd ce cuprinde speciile
Bathysiphon eocenicus Cush. si Hanna, Reophax aff. trinitatensis
Cush. si Renz, Glomospira gordialis Parker si Jones, @. cha-
roides Parker si Jones (glomospirele au frecventd mare), Dorothia
buletta (Carsey), Trochamminoides irreqularis Grzyb, T. proteus
Carrer, T. draco Grzyb, etc. Asociatia se plaseazi in Eocenul

52 Op, cil. pet. 9.
33 Op. cil. pct. 20,
%t Op. cil. pet. 28,
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inferior in flisul Carpatilor Orientali zona cu Glomospira si Trochaminoides
fiind citatd de Costea et al. (1969) in stratele de Sotrile din unititile
vest gi est internd, in baza orizontului gresiei de Tarcéu, in stratele de Straja
§1 orizontul grezos din unitatea medio-marginald si in stratele de Casin si
stratele Casinoide din unitatea externid. Aceeagi asociatie este intilnitd de
Dicea (1974), in baza orizontului gresiei de Tarciu, in stratele de
Straja, in orizontul argilelor contorsionate cu galetisiin orizontul grezo-
calcaros-argilitic din flignl extern al regiunii Voronet-Suha Mic#-Plotonita.
O asociatie similard descrie Bieda et al. (1963) in Eocenul inferior din
fligul Carpatilor externi polonezi in unitatea de Skole, unitatea Sileziani
. (partea occidentali si orientald), zona Premigura (zona Dukla, ferestre
tectonice) gi unitatea de Migura (partea orientali).

Cea de a doua asociatie, mai siraci, determinata din pelitele orizontu-
lui grezos-conglomeratic, perfect corelabild cu cea rezultatd din partea
mediand a gresiel de Tarcdu, contine speciile: Trochamminoides draco
Grzyb, T. proteus Carrer, T. elegans Rzehak, Astrorhiza
granulosa Brady, Lituotuba. lituiformis Brady, Bathysiphon fili-
formis M. Sars. Asociatia se plaseazd, dupi Costea, in partea
inferioard a Focenului mediu. Cele doud asociatii discutate permit incadra-
rea orizontului grezos conglomeratic in Eocenul inferior-mediu. Intrueit
orizontul argilos din unitatea de Botiza este incomplet dezvoltat (el
apare la zi in pozitii tectonice) admitem c& partea lui superioari s
cuprindi si baza Eocenului mediu. In aceastd idee considerim orizontul
argilos (Botiza) un echivalent al orizontului grezos-conglomeratic (Lapus),
ambele de virstd Eocen inferior-mediu. Mentiondm faptul c¢é din orizontul
argilos de pe valea Bloaja Bdiutului si malul drept al piriului Botizului
(intre piraiele Cocul si Podul), Bombitd (1972) determind o bogatd
asociatie de nummulifi care cuprinde elemente caracteristice Eocenului
inferior . Dintre speciile determinate citdm : Nummulites partschi de la
Harpe, N.subdistants de la Harpe, N. praccursor de la Harpe,
N. planulatus L k., N. burdidaliensis de la Harpe, etec. Urmitoarele
trei asociatii microfaunistice au rezultat in cea mai mare parte din analiza
probelor recoltate din orizonturile argilos-grezos (unitatea de Lapus) si
marnos-argilos-grezos (unitatea de Botiza), precum si din unele intercala-
il argiloase ale orizontului grezos din cele dou# unitati (piriul Baicului,
piriul Idigorul-Idpus si piriul Arsija-Botiza). Prima asociatie constituitd
exclusiv din foraminifere arenacee cu Oyclammina amplectens in eruptie,
cuprinde speciile : Cyclammina amplectens Grzy b, Trochammina quadri-
lobea Geroch, Haplophragmoides emaciatus Brady, H. subglobosus
O. Sars, Reophax aff. trinitatensis Cush. §i Renz, Saccamming
placenta Grzyb, Hormosina placenta (Grzyb), Dorothia principiensis
Cush.si Bermudez. Asociatia corespunde zonei cu Cyclammina amplec-
tens, respectiv segmentului situat la partea superioari a Eocenului mediu
si in baza Eocenului superior fiind citatd de Agheorghiesei et al
(1967) in partea superioard a gresiei de Tarcidu si in baza stratelor de Plopu
si Bisericani din unitatea medio-marginald, precum §i in baza stratelor de
Bisericani din unitatea externi. Zona c¢u Cyclammina amplectens este

2 — ¢, 2217
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citatdi de Dicea (1974) in orizontul argilelor rosii si verzi din Kocenul
mediu al flisului extern (regiunea Voronet-Suha Micd-Plotonita) si
Bieda et al. (1963) in flisul Carpatilor externi polonezi din unitétile :
Subsileziand (partea orientala §i occidentald), Sileziand (partea occidentald
si orientald), zona Premdgura (zona Dukla, ferestre tectonice) si Migura
(partea orientald), in partea superioard a Eocenului mediu. Cea de a doua
agsociatie se detageazd prin continutul sdu abundent in foraminifere aglu-
tinante de talie mare apartinind genurilor Haplophragmoides, Saccammina
$i Reophaz si prin lipsa speciei Cyclammina amplectens. Asociatia cuprinde
speciile : Haplophragmoides eggeri Cush., H. coalingensis Cush. gi
Hanna, H. subglobosus O. Sars, Rhabdammina cf. R. abyssorum
M. Sars, Trochamminoides diagonis (K ar rey), Reophar aff. trinita-
tensis Cush si Renz, Saccammina placenta (Grzyb). Asociatia se
plaseazd intr-un segment superior zonei cu Cyclammina amplectens, proba-
bil intr-un echivalent stratigrafic al Eocenului superior. Cea de a treia
asociatie, se remarcd printr-o importantid eruptie de globigerine care apar
de multe ori exclusiv in continutul micropaleontologic al acestui interval
stratigrafic, alteori ele inserindu-se pe fondul asociatiei de aglutinante
mari. Asociatia cuprinde speciile : Ammodiscus incertus A’Orb., Sacca-
mmina placenta (G rzyb), Globigerina corpulenta (Subb.), Globigerinoi-
des conglobatus (Brady.) Eruptia de globigerinide, respectiv zona cu
Globigerinoides conglobatus stabilita de Subbotina (1963—-1964) in
Caucazul de nord, caracterizeazd ultima parte a Eocenului, segmentul
situat imediat sub limita Eocen-Oligocen. Ea este citatd de Agheor-
ghiesei et al. (1967) in partea superioard a stratelor de Podu Secu i
Plopu din unitatea mediomarginald, respectiv a stratelor de Bisericani
din unitatea externd. Aceeasi asociatie este citati de Dicea (1974)
la partea superioard a stratelor de Podu Secu, Plopu, si Bisericani din
flisul extern al regiunii Voronet-Suha Micd-Plotonita. De asemenea,
Bieda et al (1963) citeazd aceastd asociatie in depozitele eocen-supe-
rioare din unitétile : Skole, Subsileziand (partea occidentald si orientald),
zona Premdgura (zona Dukla si ferestre tectonice) si unitatea Magura
(partea orientald). Mentiondm faptul ci depozitele eocene din domeniul
autohtonului dezvoltate in faciesul stratelor de Petrova, separate la obirsia
pirfului Fiad si in cursul inferior al viii Bileasa, contin numai asociatia
corespunzitoare zonei cu eruptia de globigerine. Ele se plaseazd deci in
Eocenul superior (terminal).

Stratele de Valea Carelor, depozite cu caractere tipice de flig
(Wildfliy dupd Patrulius et al, 1960a, 1960b), ocupid o pozitie
deosebitd, atit ca asezare in spatiu cit si in scara cronostratigraficii, in
raport cu depozitele eocene discutate. Complexul de strate deschis sub
acest nume (inclusiv gresia de Birtu), a fost raportat la Eocen de toti
cercetdtorii care au studiat Maramuresul pind in 1954. La data definirii
lor (Patrulius, 1954), stratele de Valea Carelor au fost considerate
de virstd oligocend g§i socotite echivalentul stratigrafic al stratelor de
Hoia + Curtuiug + Mera + Ileanda - Tic, din nord-estul Transilvaniei.
Acelagi punct de vedere este mentionat de autor un an mai tirziu (P atr u-
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lius et al, 1955). In 1960, intr-o lucrare de sintez# asupra Maramuresu-
lui, Patrulius,Motassi Bleahu, considerd ci ,,Wildfligul tipic
din zona Sacel”’ (stratele de Valea Carelor), este cuprins in complexul mediu
al Paleogenului in facies de Podhale, cdruia ii atribuie virsta priaboniani.
Bulgaru et al. (1965)% incadreazd stratele de Valea Carelor de la
obirsia pirfului Silduta in Eocenul superior. Pe harta 1 : 200 000 a Insti-
tutului Geologic ((1968) aceste depozite sint atribuite Lattorfian-Rupelia-
nului, iar Iliescu et al. (1972)% le atribuie Eocenului superior, cu posi-
bilitatea ca partea lor superioard si treacd in Oligocen. In sfirgit, B o m-
bita (1972), considerd cd depozitele pelito-psamitice deschise sub ,,stra-
tele de valea Lapusului’’ din piriul Botizei, reprezintd un echivalent al
stratelor de Valea Carelor, carora le conferd, de asemenea, virsta Lattor-
fian-Rupelian. :

Analizele microfaunistice executate pe probe recoltate de noi din
bazinul piriului Bileasa si al Sdldutei, aduc elemente interesante asupra
virstei acestor depozite. Astfel, citeva din probele analizate din bazinul
viil Bileasa, au evidentiat asociatii sirace, cu rare specii de arenacee si
globotruncane, corodate, in foarte proastd stare de conservare, evident
remaniate. Toate probele recoltate din bazinul viii Bistrita (Domnos,
1973)37 contin aglutinante de talie mare, reprezentanti ai genurilor
Saccammina, Reophaxr, Haplophragmoides. Asociatia cuprinde spe-
ciile : Trochamminoides coronatus (Brady), ITrochaminoides pro-
teus Karrer, Saccammina placenta (Grzyb), Hormosina glo-
bulifera Br a dy, Reophax aff. trinitatensis Cush. 5i Ren z, B. duplex
‘Grzyb, Haplohragmoides tenuissimus Grzy b, etc. Asa cum am mai
ardtat aceastd asociatie se plaseazéd in flisul Carpatilor Orientali in Eoce-
nul superior, deasupra zonei cu Cyclammina amplectens. Doud dintre pro-
bele recoltate din stratele de Valea Carelor din bazinul piriului Bileasa
(versantul sting) au pus in evidentd pe un fond de aglutinante, urmétoa-
rele specii de globigerine : Globigerina cf. G. bulloides, G. eocena Ter q u e m,
G: apertura Cu s h., G. corpulenta Subb . §i Globigerinoides conglobatus
Brady. Asociatia permite, cum s-a mai ardtat, plasarea depozitelor
care o contin in Eocenul terminal, zona cu Globigerinoides conglobatus
Brady. In sfirgit, analiza unor probe din versantul sting al piriului
Bileasa si din piriul Siliuta, din stratele de Valea Carelor, au stabilit
o asociatie mai siracd ,care cuprinde speciile : Hyperammina cf. H. elon-
gata Brady, Globigerina bulloides d’Or b, G. triloba Reuss, Isthmya
enervis Ehrenb, resturi scheletice de pesti, concretiuni neregulate de
piritd. Asociatia citati permite plasarea depozitelor care o contfin in
Oligocen. Fati de cele ardtate, se poate conchide ci stratele de Valea
Carelor au o virstd Eocen superior-Oligocen inferior, fird a putea preciza
la ce nivel se plaseazd limita Eocen-Oligocen. Orizontul grezos inclus in
stratele de Valea Carelor, reprezintd o variatie laterald de facies a acestor

35 Op. cil. pet. 5.
36 Op. cit. pet. 9.
37 Op. cit. pct. 19.
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strate, fapt demonstrat de situatia din teren si remarcat, cum s-a aridtat,
de Patrulius et al. incd din 1955.

Coreldrile pe baza asociatiilor mlcrofa,umstlce, intre depozitele eocene
din depresiunea Maramuresulul si cele din flisul Carpatilor roméanesti
si polonezi, sint sintetizate in schema de corelare (vezi pl. IV).

e) Oligocenul

Depozitele pe care le atribuim Oligocenului ocupi cea mai mare
parte a suprafetei cercetate. Ele imbraci faciesul gresiei de Borga. Schim-
bérile de facies semnalate la nivelul Senonianului §i mai ales Eocenului
se manifestd §i in Oligocen, cu precidere la nivelul péartii inferioare (ori-
zontul marnos). La nivelul pér{ii superioare (orizontul grezos) faciesurile
se uniformizeazi, devenind comune in unitdtile sariate gi in autohton.

" Pentru usurintd in expunere vom discuta separat Ohgocenul plnzelor
$i cel al autohtonului.

Oligocenul pinzelor. In cadrul celor doud unititi in pinzi am separat
dou# orizonturi litologice §i anume : orizontul marnos si orizontul grezos.

Orizontul marnos. Se dispune in continuitate de sedimentare in
ambele unititi, peste depozitele eocene superioare. In unitatea de Lipus
depozitele orizontului marnos apar la zi in sectorul piriul Strimbului- piriul
Botiza (obirsia) de-a lungul unor falii cu caracter de solz. In aceastd zoni
ele au fost separate in piraiele Paltin, Viratec, piriul Botizul (la confluenta
cu piriul Cocul §i Podul), in bazinul Botizei (la confluenta piriului Detu-
natul cu izvorul Botizei). O altd zoni de aparitie a fost individualizatd
intre piriul Muncelul §i Cirligitura, afluenti stingi ai pirfului Ieud §i sub
forma unor benzi continui, incepind din piriul Ursoaia spre est, prin pira-
iele Baicul-Idigsorul pind in versantul sting al piriului Bileasa. Litologic
aceste depozite sint constituite din marne cenugii §i cenusii-inchise, negri-
cioase, sistoase sau in plieci, foarte slab nisipoase, in general bine strati-
ficate, cu rare intercalatii decimetrice de argile disodiliforme si cu inter-
calatii de gresii cenusii, calcaroase, micacee, satinate pe fete, in plici,
curbicorticale. Caracteristice Oligocenului in general, dar mai ales orizon-
tului marnos, sint interecalatiile lenticulare de marnocalcare sideritice
(uneori ankerite) cu dimensiuni de la 0,1 x 0,6 12 0,5 x 0,8 m. In depozi-
tele orizontului marnos din sectorul p1r1ul Strlmbu 0b1r$1a piriului Botiza
apar numeroase blocuri remaniate de calcare eocene, elemente de sisturi
cristaline §i gresii grosiere $i mai frecvente intercalatii siltitice, in raport
cu sectorul piriul Ieud-piriul Baicului, unde alcituirea litologics a acestui
orizont este mai constantd §i stratificatia mult mai linigtitd. Depozitele
orizontului marnos din pinza Botizei, separate prima datd de noi ,3°
sint dispuse sub forma unor benzi discontinui intre piriul Leorda $i dealul
38 Op. cil. pct. 28.

3 Op. cil. pet. 20.
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Migura Paltinului, in piriul Ieud si afluentii sdi stingi amonte de dealul
Fus, precum i in versantul sting al riului Iza intre Dragomiresti i Cuhea.
Fatd de unitatea de Lipus, orizontul marnos din pinza Botizei prezinta
insemnate deosebiri faciale. Remarcim caracterul pelitic net predominant
al acestor depozite asa cum apare in piriul Teud, aval de satul cu acelasi
nume gi in pirjul Iza intre Cuhea si gura piriului Ieud. In afara elementelor
litologice comune cu orizontul marnos al pinzei de Lapus (marne cenusii-
inchise, gresii in pldci si lentile de marnocalcare sideritice), in pinza Boti-
zel, in diversele aparitii atribuite acestui orizont am identificat : marne
verzui brecifiate gi olistolite de marne cenusii cu intercalatii de gresii
intens diagenizate, argile rosii §i verzi brecifiate, formind un nivel de 80—
100 m in baza orizontului marnos din piriul Ieud, la paralelul dealul Fus;
marnocalcare brune, slab bituminoase (identice cu cele din orizontul
marnelor. brune bituminoase din Carpatii Orientali), lentile de menilite
si intercalatii decimetrice de disodile tipice (piriul Fata Hreanului, afluent
sting al piriului Ieud) ; marnocalcare gilbui, in plici, foarte asemanitoare
celor din stratele de Bizuga, extrem de frecvente in depozitele orizontului
marnos dintre piraiele Girbova Mare §i-Girbova Micd. Grosimea orizontu-
Iui marnos prezintd valori variabile, de la 100 m in zonele vestice (bazi-
nul Strimbu-obirgia Botizei), la 200-250 m in zonele estice (piriul
Ieud-piriul Baicului). -

Orizontul grezos. Succesiunea depozitelor oligocene, se incheie in
ambele unitdti cu o serie grezoasd, masivd, pe care am atribuit-o orizontu-
lui grezos. Deosebirile faciale semnalate in orizontul marnos din cele doué
unitdti sariate, se sterg aproape total la nivelul orizontului grezos. Deose-
birile existente sint nesemnificative si se referd mai ales la gradulde cimen-
tare al gresiilor §i la masivitatea lor, mai pronuntate in unitatea de Lipus.

Litologie: gresii cenugii, cenugii-gilbui s§i vine}ii, micacee,
fine, in strate decimetrice, §i metrice, cu granulatie fin-medie, rar grosiers,
cu ciment argilos sau calcaros. Ca intercalatii apar marno-argile cenusii,
cenugii-inchise sau gilbui, nisipoase, micacee, fine, in strate centimetrice
rar decimetrice. Bancurile de gresii prezintd numeroase fenomene de trun-
chiere si contorsiondri, rezultat al alunecérilor submarine. Un facies aparte
prezintd depozitele orizontului grezos deschis in piriul Ursului (pinza
Lipusului), unde intre bancurile de gresii apar numeroase pachete de
‘marne albdstrui si vinetii in plici plane, in alternantd cu gresii cenugii si
vinetii in plici, in pachete de 2-10 m. Mentionam in unele din profilele
cercetate lentile de marnocalcare sideritice §i intercalatii de microcon-
glomerate cuartoase. Grosimea orizontului grezos in unitatea de Lipus
prezinti valori minime — 350 m — in partea vesticd de aparifie (bazinul
Poienii, pe viile Petresei, Varagtina, Scridoasa Mare si Scridoasa Mica),
unde apar tectonic si valori maxime in bazinul piraielor Ieud si Baicu,
unde ajung la 1000-1300 m. In pinza Botizei, orizontul grezos, dezvoltat
intre valea Viratec-dealul Migura Paltinului si intre viile Botiza §i Ieud
(la nord de paralelul localitdtii Botiza) are o grosime variabild, cea mai
mare ajungind la circa 900 m.

T
o
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Oligocenul autohtonului

Depozitele oligocene din autohtonul unitétii de Lépus, apar des-
chise in bazinul piraielor Fiad si Salduta (cursul superior), cit si in cursul
superior al piraielor Baicului, Cdlimanului §i Ieudului. Ele imbracé facie-
sul gresiei de Borsa. In cadrul lor au separat trei orizonturi litologice,
dupid cum urmeaza : orizontul marnos ; orizontul marnos-grezos; orizon-
tul grezos.

Orizontul marnos. Depozitele orizontului marnos apar' deschise in
piriul Poienii, piriul Isasa (bazinul piriului Fiad) si pe o zond mai largd
in versantul drept al piriului S#lduta intre confluenta cu piriul Glodul si
virful Fintinele. Ele repauzeazé fie peste argilele verzi si rosii cu eruptie
de globigerine din piriul Poienii, fie pe stratele de Valea Carelor in valea
Silautii. Elementele litologice ale orizontului marnos din autohton sint
in cea mai mare parte comune cu cele din baza Oligocenului unitatilor
sariate. Ele sint reprezentate prin marne cenusii, cenusii-inchise gi negri-
cioase in proportie de 80-909,, gresii cenusii, in plici si lentile de marno-
calcare sideritice si foarte frecvente intercalatii, uneori metrice, de diso-
dile tipice, cu eflorescente de sulfati si impresiuni de oase si solzi de pesti
(piriul Glodului). Mentiondm rare intercalatii de menilite lenticulare in
piriul Isasa. Grosimea orizontului a fost apreciatd la circa 100-150 m.

Orizontul marnos-grezos. Se dispune concordant peste depozitele
orizontului marnos (acolo unde acesta existd), trecerea intre cele doud
orizonturi ficindu-se treptat, prin indesirea §i cresterea in grogime a gresii-
lor, astfel incit se ajunge la o alternantd ritmicd intre pelite si gresii cu
o usoard predominare a pelitelor. Remarcim prezenta in acest orizont
a unor intercalatii decimetrice de sisturi disodiliforme si in unele profile
(piriul Isasa, unii afluenti drepti ai vaii Silduta, etec.), numeroase inter-
calatii lenticulare de marnocalcare sideritice.

Datoritéd variatiilor laterale si pe verticald a faciesurilor, depozitele
orizontului marnos-grezos prezintd valori deosebite de grosime, intre 200 —
300 m in bazinul Fiadului, la circa 500-600 m la sud de confluenta Fia-
dului cu Salduta, in afara perimetrului nostru °.

Orizontul grezos. Ca §i in cazul unitdtior in pinza, succesiunea depo-
zitelor oligocene, se incheie si in autohton printr-o suitd masivd si mono-
tond de gresii, cu rare intercalatii centimetrice §i decimetrice marno-argi-
loase, pe care am atribuit-o orizontului grezos.

Trecerea de la orizontul marnos-grezos, la cel grezos, se face treptat,
prin indesirea procentului de gresii §i cresterea lor in grosime. Bancurile
de gresii, cu grosimi de ordinul decimetrilor, pind la 2-3m, in mod excep-
tional 4-5 m, sint asociate in pachete de ordinul zecilor de metri, intre
care se dispune, pe grosimi de 10-12 m, alternante intre marno-argile

40 Op. cit. pet. 28.
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si gresii de tipul celor intilnite in orizontul marnos grezos. Un asemenes
pachet, de 20 m grosime, apare deschis in versantul sting al piriului Isasa
(bazinul Fiadului).

Amintim prezenta unor lentile de marnocalcare sideritice cu di-
mensiuni de 0,6-0,8 X 1,5 m intercalate in orizontul grezos din piriul
Isasa.

Depozitele orizontului grezos, foarte bine deschise in bazinul piriu-
lui Fiad, piriul Sabiei, piriul Sdlduta, ete., prezintd grosimi de 1300-1500 m
in perimetrul nostru. In valea Siliuta, la sud de confluenta cu Fiadul,
grosimea acestor depozite se reduce la cca 800-1000 m, pe seamsa lor
dezvoltindu-se, cum s-a ardtat, orizontul marnos-grezos, care ajunge la
500-600 m.

Consideratii stratigrafice

Macrofauna care se citeazd in depozitele oligocene din bazinul Mara-
muresului se referd la specii de moluste, in parte salmastre, cuprinzind
specii care, in cea mai mare parte dau indicatii generale asupra prezentei
Oligocenului. Intre primele puncte fosilifere cunoscute, in depozitele oli-
gocene, este cel citat de Draghinda (1953)* la Telciu din ,,comple-
xul sisturilor disodilice’’, care cuprinde speciile Murex deshayest N y s t,
Pecten arcuatus Brocchi, Tympanotonos labyrinthum labyrinthum
N y s t, Ostrea cyathula L am, Chlamys gravesi d’Ar ¢ h, de virstd (dupi
autor) oligocend-medie. Mutihac (1955) descrie dintr-o serie sistoass
de pe piriul Strimba (Romuli) o fauné cu varietiti ale genului Cyrena, de
virstd Oligocen mediu-inferior (dupd autor), iar Bulgaru in bazinul
Fiadului, din orizontul marnos, descrie o faund cu specii ale genului
Tympanotonos, intre care specia I. margaritaceus (B r o cch i), conside-
rind cd virsta acestul orizont este lattorfiani.

In 1972, Lungu §i Cucu, semnaleazd in orizontul marnos-gre-
zos din pirtul Bichigiu specii ale genului Twuritella, Cardium i Cerithium,
Bombitéd (1972) considerd ci depozitele marnoase din baza Oligocenu-
lui in facies de flisy (strate de Valea Carelor in acceptiunea autorului)
apartin’ Latorfian-Rupelianului, seria grezoasd de deasupra (,,strate de
Valea Lapusului’” cum le numeste autorul) revenind Chattian-Burdigalia-
nului.

Precizéri asupra virstei orizonturilor litologice atribuite Oligocenu-
lui din cele doué unititi in pinzd si autohton, ne-au fost aduse de nume-
roase analize microfaunistice executate pe probe recoltate din fiecare ori-
zont litologic descris. O primd remarcid pe care o facem este aceea ci
probele analizate din orizontul marnos al autohtonului din piraiele Isasa,
Poieni si Glodu s-au dovedit in cea mai mare parte sterile microfaunistic,
sau cu un continut extrem de sirac, neconcludent. Aceeasi situatie a rele-
vat si analiza a 10 probe din orizontul marnos separat de noi in axul anti-

41 1, Draghind4a. Cercetiri geologice in bazinul Teleisorului. 1953. Arh. Inst.
Geol. Geof. Bucuresti.
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clinalului Singeorz, din regiunea Rodna-Feldru‘2. Al doilea element
demn de retinut il constituie faptul ¢d in nici una din probele recoltate
din depozitele atribuite Oligocenului din intreaga regiune studiatd, nu
s-au evidentiat elemente pentru Oligocenul inferior. Din totalul probelor
analizate din depozitele atribuite Oligocenului au rezultat, in principal,
doud asociatii microfaunistice. O primi asociatie, rezultatd din analiza
probelor recoltate din orizontul marnos al celor doud unitdti in pinzi,
respectiv marnos-grezos din autohton, contine speciile : Nonionella mio-
caenica Cush, Virgulinella miocaenica Cush, Chilostomella oolina
Sch w., Hyperamminact. H. elongata Br a dy, Isthmya enervis, Ehr e n-
berg, Coscinodiscus sp., fructificatii de plante superioare. Asociatia se
plaseazi la nivelul stratelor de Pucioasa din Carpatii Orientali, la nivelul
Oligocenului mediu. Mentiondm faptul ci pe baza unei asociatii similare,
ca si a litofaciesului depozitelor respective, am atribuit Oligocenului
mediu, o parte din depozitele deschise in valea Leorda, versantul sting
al viii Tocilei si versantul drept al v#ii Poieni, considerate de B o m-
bitéa (1972) de virstd eocen-inferioard. Speciile de nummuliti (¥. pla-
nulatus, N. partschi, N. globulus, etc.) determinate de autor din aceste
depozite, sint remaniate. Continutul microfloristic, reprezentat prin
Toroisporites sp., Pinuspollenites sp., Caraypollenites globraeformis (B o1 tz)
Petrocanya oligocenica (Vo ge ), Monocolpopollenites sp. (cf. Palm a e),
Corylopsis compacta (Lumb), Pinus tip strobiformis (Zakl), Laevi-
gatosporites sp. ete., indici de asemenea virsta oligocens pentru aceasts
serie litologicd. In acest context, remarcam faptul ci depozitele orizon-
tului marnos, deschis pe interfluviul dintre piraiele Girbova Mare si
Girbova Micd (pinza Botiza) contin o asociatie microfloristicsd ca Deflan-
drea phosphoritica, specie caracteristicd dupd B altesg, Oligocenului
mediu din mai multe bazine europene. Cea de a doua asociatie,determi-
natéd in citeva din probele recoltate de la partea supericard a orizonturilor
marnos (pinze) si marnos-grezos (autohton) si in marea majoritate a
probelor din orizontul grezos (pinze i autohton) contine speciile Planu-
lina wuellerstorfi Schwager, Asterigerina planorbis 'O rb, Cibicides
ungerianus A’0r b, Gyroidina depressa (Alth), Bolivina dauvillensis
Howe s5i Wallace, Globigerina ciperoensis B olli, @. trilocularis
d’0Or b, Globigerinoides trilobus d’Orb. Asociatia plaseazd segmentul
corespunzitor la nivelul Oligocenului mediu-superior, zona ca Globigerina
ciperoensis. Mentionam faptul cd Popescu (1972) plaseazd zona cu
Globigerina ciperoensis, prezentd in asociatia noastrd in umele probe in
numéir mare, in Egerian, ca parte terminald a Oligocenului. Acelagi autor
considerd ci specia Globigerinoides trilobus, prezentd in unele din probele
noastre este specifich Miocenului inferior.

Am ardtat cd, microfaunistic, prezenta Oligocenului inferior nu a.
fost semnalatd in niei una din probele noastre, desi s-au eolectat profile
continui din depozitele inferioare ale acestei serii. Acest interval steril
microfaunistic il punem pe seama mediului reducitor, abiotic, instalat
la inceputul Oligocenului. Continuitatea de sedimentare intre depozitele

42 Op. cit. pct. 12,
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eocene cu eruptie de globigerinide i cele oligocene pe de o parte ca si
prezenta faunei cu Tympanotonos citatd de Draghinda (1953) si
Bulgaru (1966) intre care specia Tympanotonos labyrinthum labyrin-
thum (Nyst), semnalati de Draghindé& la Telciu sint dovezi ale
existentei Oligocenului inferior in acest bazin de sedimentare. In con-
cluzie, depozitele atribuite Oligocenului in regiunea de care ne ocupim
se inscriu pe un interval stratigrafic corespunzitor Oligocenului inferior-
Oligocenului superior inclusiv, cu posibilitatea ca partea lor superioard
sd apartind Miocenului inferior. Orizonturile marnoase din unitétile
sariate, respectiv marnos si marnos-grezos, din autohton, apartin Oligoce-
nului inferior mediu, iar orizontul grezos (din toate cele trei unitéti),
Oligocenului mediu superior (eventual si Miocenului inferior).

3. Ciclul mio-pliocen

Aceste depozite au intindere limitatd si se dezvoltd cu precddere in
partea nord-vesticd (sectorul Bloaja-Bdiut) si nord-esticd a regiunii
(sectorul Botiza-Cuhea-Dragomiresti). Ele sint legate de ultimele mo-
mente ale diastrofismului stiric, cind invazia marii badeniene marcheazi
inceputul unui nou ciclu de sedimentare, foarte cunoscut in depresiunea
pannonicd si Transilvaniei. Depozitele atribuite acestui ciclu cuprind for-
matiuni de virstd badenianid, sarmatiand §i pliocen-inferioars.

a) Badenianul

Depozitele badeniene au un areal redus, sint transgresive pe forma-
tiuni sedimentare mai vechi (paleogene) si se dezvoltd sub forma unor
benzi discontinui in bazinul superior al viii Bloaja (piriul Rosu) si viii
Lipusului (piraiele Sibila, Paltinul, Tirsei), sau sub forma unor supra-
fete mai intinse, acoperite in mare parte de aluviuni, in perimetrul Botiza-
Cuhea-Dragomiresti. Litologic, Badenianul din bazinul Bloaja-Strimbu
imbracd caracterul unui facies de margine, cu nivele de gresii, microcon-
glomerate si calcare detritice fosilifere (specii de pectinide si ostreide
puternic diagenizate). Grosimea acestor depozite nu depiseste valoarea.
de 20-30 m. In sectorul Botiza-Cuhea-Dragomiresti depozitele bade-
niene au fost separate in dou# orizonturi : orizontul tufului de Dej si ori-
zontul marnos-nisipos cu brecii.

Orizontul tufului de Dej. Are o succesiune similard cu cea din nordul
bazinului Transilvaniei, exceptind nivelul de conglomerate deschis in
baza tufurilor. El debuteazd cu nivele de tufuri grosiere, verzui, cu pete
albe si remanieri de tufuri fine (5-15 m), se continud cu marne cenusii
tufacee cu globigerine (4 m) si se incheie cu nivele constituite din tufuri
verzi, cu granulatie find-medie §i intercalatii de marne cenusii, tufacee

(30-50 m).

Orizoniul marnos-nisipos cu brecii. Depozitele acestui orizont se.
dispun, fie in continuitate de sedimentare peste tufurile bazale, fie direct.
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peste depozitele paleogene. Succesiunea litologicd e monotond fiind domi-
natd de marne cenusii, plastice sau compacte, cu sparturd concoidald sau
neregulatd, cu fete si filme de nisip sau intercalafii (uneori alternanta)
de nisipuri i n1s1pur1 grezoase, de culoare cenugie-gilbuie si cenusie,
fine, dezvoltate in strate centimetrice. Local, la partea inferioard se dis-
pun intercalatii de marne cenusii, nisipoase, micacee, slab stratificate, de
multe ori brecifiate, cu elemente de tufuri verzi sau alburii, calcare cenugii
si gilbui si gresii cenusii, micafere, aseminitoare celor din Eocen. In
piriul Muncelu (Botiza) la partea superioard a orizontului marnos-nisipos
cu brecii se dispune un nivel de 6 m grosime alcidtuit din conglomerate
slab consolidate cu elemente de gresii eocene si tufuri, iar in piriul Baiculuil
tufurile suportd un nivel de marne §i gresii gipsifere gi gipsuri fibroase
(4-6 m grosime). )

Consideratii stratigrafice

in marnele tufacee din baza orizontului tufului de Dej s-a determi-
nat o asociatie microfaunisticd cu specia Orbulina universa d’0Orb si cu
alte specii de globigerine (G. bulloides d’O r b, G. triloba R e uss) speci-
ficd Badenianului inferior. In orizontul marnos-nisipos cu brecil s-au iden-
tificat trei asociatii microfaunistice. Prima dintre ele formatd din specii
remaniate (specii ale genurilor Haplophragmoides, Uvigerina, Bulimina,
Globigerina, etc.) plaseazd respectivele depozite la mnivelul breciei sarii.
Cea de a doua corespunde nivelului marnelor cu Spirialis din Subcarpati
(contine intre altele speciile : Spirialis andrussow: K it t 1., §. subtarha-
nensis, J ijcen ko ete.), iar a treia cuprinde pe un fond de foraminifere
calcaroase specia COtbicides lobatulus Walker si Jacob. Pe baza
primelor doud asociatii am atribuit orizontului marnos-nisipos cu breeii
virsta Badenian superior, pe care il considerdm echivalentul stratigrafic
al Badenianului superior din Subcarpati. Intrucit specia Cibicides lobatu-
lus nu a fost identificatd decit intr-o singurd proba, semnalim prezenta
ei, fird a ridica virsta orizontului marnos-nisipos cu brecii in Sarmatianul
inferior, asa cum i-ar da dreptul aceastd specie. Calcarele cu pectinide
si ostreide descrise in vestul regiunii se plaseazd la- nivelul marnelor si
gresiilor cu Litothammnium din nordul bazinului Transilvaniei (sectorul
Ciceu-Giurgesti-Reteag), in baza Badenianului superior.

b) Sarmagianul

Aceste depozite apar in partea de vest-nord-vest a regiunii si ocupé
o mare parte din bazinele superioare ale vailor Bloaja, Strimbului si
Béiutului. Ele acoperd ingresiv depozitele badeniene din bazd sau se dis-
pun transgresiv peste depozitele flisului Paleogen din unitatea de Botiza.
Deosebirile htologlce, desi neesentlale, marcheazi totusi citeva aspecte
deosebite ; in estul perlmetrulul se intilnesc pachete metrice de marne
vinetii cu mterealatu subordonate de marne nisipoase, cenusii-negricioase
si gresii, iar spre vest, marne cenugii-negricioase cu sparturd neregulati,
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«cu separatii decimetrice si centimetrice de tufuri dacitice puternic bento-
nitizate. In valea Bloaja complexul marnos cu tufuri suportd gresii gil-
bui-cenugii, in alternant{f cu nivele de marne gilbui, dure, cu urme de
plante incarbonizate. In majoritatea cazurilor aceste formatiuni sint
puternic termometamorfozate de vulcanismul pannonian.

Consideratii stratigrafice

Initial, pe baza unor exemplare de cardiacee, mactre, ostreide si
planorbide, aceste depozite au fost atribuite de antecercetidtori intregului
interval stratigrafic al Sarmatianului. Numérul mare de ervilii recoltate
pe valea Conciului (in partea de est a perimetrului) conferd depozitelor
virsta Sarmatianinferior, fapt confirmat si de asociatiile microfaunistice
alcatuite din foraminifere ce apartin genurilor : Quiqueloculina, Elphi-
dium, Articulina. Dintre ostracode notim specia Ponthocythere curvata.
In bazinul viii Bloaja asociatiile microfaunistice din gresiile calcaroase,
cu speciile Sphaeridia moldavica P a gh ida, Triloculina oblonga M o n-
t agu si Mutilus (Aurila) laevis (Schneider ), indicd prezenta Volhi-
nianului superior-Bessarabianului inferior.

¢) Pliocenul

Pliocenul a fost descris pe o arie foarte restrinsé, in bazinul Bloajei
de German si Ichim (1956)* si la nord de Biiut de Dra gu si
Edelstein (1968) (marne si gresii cu Congeria szigmondi si Congeria
partschi). Zona de aparitie a acestor depozite are o extindere mai largé,
ea ocupind, de la vest spre est, obirgia vailor cuprinse intre valea Bloaja
si valea Mare (din bazinul Baiutului). In general sint aleftuite din doui
orizonturi litologice : orizont marnos i orizont grezos conglomeratic.

Orizontul marnos. Se dispune transgresiv peste Sarmatian. Are o
dezvoltare mare in bazinul viii Bloaja si sub forma unor fisii in Valea lui
Simion §i Valea lui Clement, din bazinul viii Strimbului. Acest orizont
este aledtuit in exclusivitate din marne cenusii, fin nisipoase, stratificate
in nivele centimetrice cu intercalatii subordonate de gresii si grezo-calcare,
puternic diaclazate. Pe valea Bloaja intercalatiile de marne cenusii-negri-
cioase, nisipoase, prezintd nivele lenticulare de cirbuni, asociate cu ban-
curi de gresii galbui-alburil cu granulatie medie si find. La partea supe-
rioard complexul marnos este succedat de bancuri masive de gresii sili-
cioase, cenusii-alburii, dure.

Orizontul grezos conglomeratic. Acest orizont este reprezentativ si
se poate urméri pe distante apreciabile. El se dispune in continuitate de
sedimentare peste orizontul marnos din bazd i prin natura sa petrogra-

B E. German, T. Ichim. Cercetari geologice in regiunea Cavnic-Dumbravifa.
1955. M.M.P.G. Arh. L.P.G.G.H. Bucuresti.
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ficd creazd un relief foarte caracteristic. Pe toatd grosimea sa, elementul
litologic dominant il constituie bancurile de gresii alburii, kliwiforme, cu
granulatie medie si find, dure, cu rare intercalatii de pelite cenusu, nisi-
poase, cu urme de plante Spre rasarit gresiilor masive li se asociazd nivele
metrice de nisipuri vinetfii-alburii gi intercalatii de conglomerate poli-
mictice (valea Paltinului si valea Conciului).

Consideratii stratigrafiece

Asociatiile de microfosile identificate in orizontul marnos se ‘disting
prin bogitia de ostracode, in special a speciei Cyprideis heterostigma subli-
toralis P o k, caracteristicd (dupd Costea ) Meotianului superior-Pon-
tianului.

B) ROCI VULCANICE

Aceste roci apar sub doud aspecte : roci vulcanogen-sedimentare
(aglomerate) si vulcanice propriu-zise (andezite).

1. Roei vuleanogen-sedimentare

In preajma eruptivului din partea de nord-vest a regiunii depozitele
flisului paleogen si cele mio-pliocene sint acoperite in citeva locuri trans-
gresiv de aglomerate andezitice (suprafete mai intinse pe véiile Leorda
gi Paltinului si mai restinse pe viile Plesa Mare §i Zdircea, din bazinul
Bloajei). Aceste depozite sint alcdtuite din cinerite andez1dlce de culoare
albicioasd-gibuie, uneori cenusie-gélbuie, grosiere, imp&nate cu elemente
de dimensiuni variabile de andezite, distribuite haotic. Virsta acestor
formatiuni este pliocend, iar valoarea grosimii lor coboard sub 20-30 m.

2. Roei vuleanice

Formatiunile sedimentare sint acoperite pe intinse suprafete de
curgeri consolidate de lave i piroclastite (cunoscutele ,,méguri”’ din
nord-vestul regiunii) sau stribdtute sub formd de dyck-uri si neck-uri,
foarte rare sill-uri, de dacite, andezite de culoare cenusie-verzuie, cu hipers-
ten sau anfiboli sau cu hipersten si augit. Ele sint foarte cunoscute in
regiunea Poiana Botizei-Béiu{ ¢i Tibles, unde au creat numeroase feno-
mene de metamorfism (cu cornificdri si silicifieri). Sub influenta meta-
morfismului termic si chimic aspectul petrografic al rocilor inconjurdtoare
s-a schimbat radical, iar in legdturd cu metamorfismul hidrotermal au
luat nastere importante acumuldri de sulfuri polimetalice (sectorul Baiuf
si Poiana Botizei). Virsta erupfiunilor este in mod cert post-oligocend,
corpurile principale (Tibles, Viratec, Pleqa Mare) fiind puse in loc in

urma unor erupLu succesive.
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Cuaternarul

Principalele formatiuni de datd recentéd sint reprezentate prin depo-
zite aluviale, pornituri in cea mai mare parte nestabilizate, depozite delu-
viale si terase, ultimele fiind bine dezvoltate in valea Izei, intre Dragomi-
resti si JTeud.

TECTONICA

Structural, regiunea Poiana Botizei-Fiad, se plaseazi in partea
centrald a zonei flisului transcarpatic (Dumitrescu et al.,, 1962),
zona amplasatd pe o fosd cu evolutgle de tip geosinclinal, cu dep0z1te bati-
al-neritice de virstd Jurasm superioard, in fazele initiale i cretacic- -paleo-
gene, in facies de flis, in faza finald. Acestora le corespund termeni mar-
ginali, in facies litoral, dispusi transgresiv pe rama cristalind. Evolutia
fosei fligului transcarpatlc a fost determinatd de evolutia geosmclmalulm
Carpatlc, cu care a comunicat din tlmpul Cretacicului superior (Cenoma-
nian) pind la sflrsltul Oligocenului si influentatd de fenomenele vulcanice
legate de punerea in loc a roecilor vulcanice din lantul Gutin-Tibles. For-
matglumle geologice din regiunea prezentatd sint cuprinse inh trei unitéti
structurale, bine individualizate, dispuse de la nord la sud : pinza Botizei,
pinza Lipusului i autohtonul. Pinza Botizei (Dumitrescu, 1957)
reprezintd unitatea structurald superioard din regiunea cercetatd, marcata
printr-o importantd linie de dislocatie dupad care depozitele senoniene si
eocene stau in contact anormal cu Oligocenul de la sud. Ea este caracteri-
zatd prin depozitele senoniene in faciesul marnelor rosii de Puchow,
Eocen, in facies marnos-argilos si Oligocen, in faciesul gresiei de Borsa,
in baza cdruia se dispune un orizont marnos, cu intercalatii de marno-
calcare brune, slab bituminoase, sisturi disodilice si lentile de menilite,
roci specifice Oligocenului din fligul extern'al Carpatilor-Orientali. Fruntea
unititii se urméreste pe un traseu sinuos, din piriul Strimbu unde este
acoperitd de tranhsgresiunea depozitelor mio-pliocene, spre sud-est prin
piraiele Leorda si Botizului, pe la sud de Higea Brinzii, pinf& in piriul
Botiza, la sud de confluenta cu piriul Cositei. De aici linia se urmaireste
spre est pe la obirsia piriului Pldiutul prin piraiele Ieud-Slatina, pind in
piriul Baicului. Urmarirea traseului acestei importante dislocatii din
valea Baicului spre nord, este mult ingreunatd de depozitele badeniene
(care se dispun transgresiv) si mai ales cuaternare care mascheazi raportu-
rile dintre formafiunile paleogene-subjacente. Presupunem cd ea urmé-
reste spre nord cursul piriului Baicu pind la confluenta cu valea Iza, apoi
spre vest, versantul drept al acestei vdi pind in zona confluentei cu piriul
Teud, de unde se continud probabil, pe traseul solzului Ruscovei, spre nord.
A doua posibilitate, este ca fruntea pinzei de Botiza s& fie puternic decro-
satd de falia Dragos Vodd pind la nord de localitatea Botiza, de unde se
continui spre est-nord-est -pe aliniamentul solzului Petrova (harta
1 :200.000 a Institutului Geologic, 1968). In traseul ei, pinza Botizei are
doudl zone de maximi avansare spre sud, in sectorul Poiana Botizei si
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Higea Brinzii, avansiri inlesnite de mai slaba rezistentd opusé de depozi-
tele pelitice ale orizontului marnos, Oligocen, din unitatea de Lapus.
Lungimea frontului de avansare mésoard cca 25-30 km iar amploarea.
incdlecdrii 7-8 km. Structura depozitelor unité{ii de Botiza se caracteri-
zeazd prin numeroase cute solzi, dirijate in general vest-est sau vest-sud-
vest citre est-nord-est, in care stratele au in general incliniri mari
(40-70°) si ciideri nordice sau nord-vestice. In lucririle anterioare, acesti
solzi, au fost semnalati numai in fruntea pinzei (sectorul Poiana Botizei)
sub forma a doud digitatii, cea inférioard cuprinzind cinci solzi, cea superi-
oard formind corpul propriu-zis al pinzei (Bom bi{ &, 1972). Cercetdrile
noastre au ardtat ci i corpul propriu-zis al pinzei este afectat de o serie
de falii cu caracter de solz, orientati aproximativ paralel cu cei cunoscuti
la Poiana Botizei, de care sint legate numeroasele iviri de erupfiuni din
zona piriul Viratec-piriul Botiza. In cazurile cele mai tipice, baza lor este
formatd de reguld din marnele rosii-cirdmizii senoniene sau complexul
marno-argilelor cu gresii eocene. In sectorul Botiza-Dragomiresti, struc-
tura depozitelor cretacic-paleogene este relativ mai linistitd. In apropie-
rea fruntii unitatii, sedimentele cretacic-eocene sint strins cutate in cute
solzi, ingusti, in timp ce depozitele eocen-oligocene de la nord, sint afec-
tate de doud importante falii (Botiza-Slatina §i Girbova-Iza), care
péstreazd directia generald a elementelor pinzei. Falia Botiza-Slatina,
dislocd la cele doud extremitdti, flancurile a doud sinclinale cu depozite
badeniene. Prezenta unui petic de acoperire, semnalat de noi pe dealul
Surpoasa, constituit din depozite eocene (argile verzi cu intercalatii de
argile rosii cu Cyclammina amplectens), dovedesc o extindere mai sudicd a
pinzei Botizei, decit cea pe care o constatim astizi.

Pinza Lipusului (Patrulius et al., 1960), reprezintd parautoh-
tonul precedentei, fiind marcatd printr-o importantd linie de dislocatie
dupid care depozitele senoniene. si eocene ale pinzei stau in contact anor-
mal cu depozitele oligocene ale autohtonului, dezvoltate la sud si est.
Ea este caracterizatd prin depozite senoniene marnoase, cenusii, Eocen
in facies argilos-conglomeratic §i Oligocen in faciesul gresiei de Borsa,
cu un orizont marnos in baz#, cu dese elemente alohtone, in sectorul piriul
Strimbului-creasta Cirligdtura si cu o dezvoltare mai uniformd in
sectorul piriul Cirligdtura-piriul Bileasa. Fruntea unititii a fost urmé-
ritd de sub virful Migurita spre est, prin piraiele Gugilor-Baicului-Cali-
manului-Funddului, de unde traseul siu are o directie nordicd prin
vaile Poienii-Idigorul-Bileasa, unde este probabil decrosatd de falia
Dragos Vodéa. Frontul de inaintare a pinzei, in suprafata cercetatd de
noi, este de cca 12-14 km, iar amploarea incilecirii de cca 8-9 km.
Elementele structurale din cadrul pinzei de Lipus pistreazd directia
generald a acelor din unitatea Botizei, fiind dispuse pe aliniamente, apro-
ximativ vest-est. Ele sint reprezentate prin falii cu caracter de solz (in
zona de obirgie a véii Botizei), falii de bloc in lungul cirora basculeazi
compartimente de virste deosebite §i cute anticlinale i sinclinale, normale
sau faliate, urmarite pe directii ce nu depisesc 5-6 km. Intre ele cele
mai importante sint : falia Dragos Vodd si Muncelul-Bileasa. Falia Cirli-
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gatura, transversald, compartimenteazid un bloc de Oligocen cazut, in
raport cu Eocenul ridicat de la est de planul faliei. Autohtonul, dezvoltat
in partea esticd a regiunii, prezintd o structurd in solzi, cu directii aproxi-
mativ nord-sudice si cu deversiri de la vest la est. In baza solzilor apar
depozitele eocen-superioare (obirsia Fiadului) si oligocene inferioare-medii,
iar in zonele cele mai ridicate structural, depozitele senoniene. Zona cea
mai ridicatd, la Romuli, este complexatd de un sistem de falii de solzi,
de-a lungul cdrora sint scoase la zi depozitele senoniene i paleocene. Depo-
zitele oligocene situate la nordul ivirilor de eruptiuni din muntii Tibles-
Tomnatecul, prezintd un evident paralelism cu rama masivelor eruptive,
fiind pe alocuri redresate la verticald ca urmare a impingerilor efectuate
prin punerea in loc a rocilor vulcanice. Depozitele badeniene din regiunea,
Dragomiresti-Botiza, discordante pe structura depozitelor paleogene,
se dispun sub forma unor plici transgresive pe Oligocen, sau sint cutate
in sinclinale dirijate vest-est, cu flancurile normale sau faliate, in relatii
de transgresiune sau tectonice cu depozite paleogene. Depozitele mio-plio-
cene din zona Strimbu-Viratec stau, de asemenea, in raporturi de trans-
gresiune cu depozitele paleogene. Relatiile dintre sedimentele pliocene si
cele sarmatiene, ca sidintre acestea si cele tortoniene sint de transgresiune.
Eruptiile apar sub forma unor corpuri subvulcanice, cu zone de inradici-
nare in virful Tibles si probabil Viratec-Higea Mare, cit si ca numeroase
dyck-uri legate de linii de falii din cadrul pinzei de Botiza.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA
STRATIGRAFIE ET LA TECTONIQUE DE LA ZONE DE
POIANA BOTIZEI-FIAD (MARAMURES)

- (Résumé)

A partir de I’étude lithofaciale et micropaléontologique, les auteurs apportent une série
de précision d’ordre stratigraphique et tectonique sur les formations jurassique-paléogénes
et mio-pliocénes de la région étudiée. L’étude des klippes jurassiques de Poiana Botizei et des
formations associées 4 mis en évidence des dépots d’dge cénomanien (marno-argiles verdatres)
qui surmontent les calcaires & calpionelles, attestés par une microfaune a Praeglobotruncana,
Hedbergella, Ticinella, etc. Au sein des dépdts crétacé-paléogénes, on a séparé — du point de
reue cartographique — des sédiments d’4ge paléocene (4 Romuli et Poiane Botizei),
prouvés par de riches associations microfaunistiques a espéces de Globorotaliides et
Globigerinides, La présence du Paléocéne a été signalée aussi 4 la partie supérieure des dépdts
sénoniens du ruisseau Detunatului, de la source de la Botiza et de la Sidlduta (en amont de la
colline de Stefdnita), sans qu’ils soient séparés sur la carte. Les dépots éocénes des deux unités
charriées revétent des faciés différents: marneaux-argileux-gréseux, dans la nappe de
Botiza, et argileux-gréseux-conglomératique, dans la nappe de Lépus. Le faciés de I’Oligocéne
est celui du grés de Borsa pour toute la surface étudiée, dont la partie inférieure est remarquable-
ment différente en ce qui concerne le faciés. L’Age des dépdts paléogénes des trois unités (nappe
de Botiza, nappe de Lipus et Autochtone) est argumenté du point de vue paléontologie par des
associations microfaunistiques. Pour I’Eocéne, on a établi des associations a Glomospira et
Trochaminoides — pour ’Eocéne inférieur— et des associations & Cyclammina amplecfes Grzyb
agglutinantes de grande taille, 4 savoir des éruptions de Globigerinides pour I’Eocéne moyen-
supérieur. La derniére association, correspondant a la zone a Globigerinotdes conglobafus (Brady)
* constituent un seuil byonomique 2 la limite Eocéne-Oligocéne, dans les trois unités. Les associa-

3 — c. 2217
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tions citées ci-dessous ont été mises en évidence dans I’Eocéne des nappes. Les dépdts éocénes de
YAutohtone (dans le faciés d’argiles vertes) se rattachent seulement & I’Eocéne supérieur (la zone
a Globigerinoides conglobalus). Les couches de ,,Valea Carelor” développées dans I’Autochtone
représentent un faciés latéral du faciés argilo-gréseux (développé dans la nappe de Lipus), d’age
éocéne supérieur-oligocéne (inférieur ?). Les associations microfaunistique établies dans I’Eoceéne
permettent la corrélation des dépdts de cet &ge des trois unités tectoniques entre eux, aussi
bien qu’avec les sédiments éocénes du flysch des Carpates Orientales et des Carpates externes
polonnaises. Les dép6ts oligocénes, dont nous avons, pour la premiére fois, séparé et détaillé
quelques-uns en tant qu’horizons lithologiques, entre la vallée du Viratec et la vallée de la Botiza
(les trois bandes attribuées a I’horizon marneux dans le versant gauche du ruisseau Ieud —
nappe de Botiza — n’ont pas été séparées jusqu’a nous) renferment des roches typiques pour le
flysch oligocene des Carpates Orientales (marno-calcaires bruns, mélinites et schistes dysodili-
ques, marno-calcaires sidéritiques). Leur microfaune est caractérisée par deux associations :
I'une qui comprend de foraminiféres calcaires se rattachant aux genres Chilostomella, Nonionella,
Virgulinella, pour I'Oligocéne moyen, et l’autre — & Globigerina ciperoensis Bolli, pour
I’Oligocéne moyen supérieur. La présence de I’Oligocéne moyen est prouvée aussi par des associa-
tions microfloristiques a Deflandrea phosphoritica E is. Vu la continuité de sédimentation
dés ’'Eocéne a I’Oligocéne et la présence des mollusques ( Tympanotonos labyrinthum labyrinthum
Ny st), onadmet la présence de I’Oligocéne inférieur, tandis que I’espéce Globigerinoides trilobus
d’Orb, présente en certains échantillons récoltés de I’horizon gréseux (grés de Borsa), permet
d’établir I’dge de cet horizon jusqu’au Miocéne inférieur y compris. Les dépéts badéniens de la
zone de Ieud~- Botiza, représentés par I’horizon du tuf de Dej et par I’horizon marneux-sableux &
bréches, renferment I’entiére succession du Badénien des Subcarpates, Dans la partie supérieure
de ces dépdts on a identifié, dans un échantillon, V’espéce Cibicides lobatulus, qui indique le
Sarmatien inférieur. Les dépdts mio-pliocénes du N'W de la région, développés en facié¢s de
molasse, se rattachent au Badénien supérieur (niveau correspondant aux calcaires a4 Litho-
thammnium), au Sarmatien inférieur-moyen (Volhinien— Bessarabien inférieur) et au Pliocéne
(probablement Méotien— Pontien, d’aprés I’association d’Ostracodes a Cyprideis heterostigma
sublitoralis P o k). Les roches volcaniques sont représentées par des corps éruptifs subvolcani-
ques de grande taille (Tibles, Viratec) et par de nombreaux dykes qui transpercent le sédimen-
taire ou par des roches volcano-sédimentaires (agglomérés). Les principales formations quaternai-
res sont les alluvions, les glissements de terre, en majeure partie non stabilisés, et les terrasses
(la vallée de I’ I1za entre Dragomiresti et Ieud). Du point de vue structural, on distingue dans
cette région trois unités tectoniques bien individualisées : la nappe de Botiza, la nappe de Lipus
et I’Autochtone. La nappe de Botiza, avec un front d’avancement d’environ 25—30 km, atteint
une ampleur de chevauchement de 7—8 km. Sa structure est caractérisée par la présence de
nombreuses écailles laminées, dans la zone de Poiana Botizei, ou plus larges dans le reste de
T'unité, avec des dépbts sénoniens, paléocénes et éocéne moyen-infér ieurs en base, a savoir éocéne
moyen-supérieurs ou oligocénes dans leur partie supérieure. La nappe de L adpus, dont la tecto
nique est un peu plus calme, est caractérisée par u ne structure en plis anticlinaux et synclinaux
normaux ou en faille, auxquels s’ajoutent des failles en écaille ou en bloc. Le front d’avancement
“dela nappe a €té suivi sur une distance de 12—14 km, dans notre région ; ’'ampleur du e¢hevauche-
ment a été constament moins de 8—9 km. Les éléments structuraux des deux unités en nappe
sont orientés W—E, excepté les failles transversales, dirigées N—S. Ce qui est caractéristique
pour "I’Autochtone c’est une structure en écailles, orientées a-peu-prés N-—S, déversées de
I’'ouest 4 I’est, dont la base laisse voir Iaffleurement des dépéts sénoniens, éocénes ou oligocénes.
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Les dépdts mio-pliocénes transgressent en discordance les dépéts paléogénes. Les relations des
sédiments pliocénes avec ceux sarmatiens, de meme que celles de ces derniers avec les sédiments
badéniens, sont également de transgression.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Carte géologique de la région de Poiana Botizei— Fiad.

Dép6ts post-nappes ; 1, Holocéne ; a, alluvions ; b, terrasse supérieure ; ¢, terrasse moyenne
d, terrasse inférieure; 2, Pléistocéne; a, dépots déluviaux; 3, Pliocéne: a, horizon gréseux ;
b, horizon marneux; c, Pliocéne non-divisé; 4, Sarmatien inférieur-moyen; 5, Badénien: a,
horizon marneux-sablonneux & bréches; b, horizon calcaire ; ¢, horizon du tuf de Dej. Nappe de
Botiza : 6, Oligocéne : a, horizon gréseux ; b, horizon marneux ; ¢, niveau a bréche. 7, Eocéne :
a, horizon gréseux; b, horizon marneux-agrileux-gréseux; c¢, horizon argileux. 8, Paléocéne.
9, Sénonien. 10,Cénomanien. 11, Callovien — Berriasien. Nappe de Lipus : 12, Oligocéne : a, hori-
zon gréseux ; b, horizon marneux. 13, Eocéne : a, horizon gréseux; b, horizon argileux-gréseux ;
¢, horizon conglomératique ; d, horizon argileux; 14, Sénonien. Autochtone: 15, Oligoceéne :
a, horizon gréseux; b, horizon marneux-gréseux; c¢, horizon marneux; 16, Eocene:
d, couches de Valea Carelor; e, horizon gréseux; f, horizon argileux-gréseux; 17,
paléocéne; 18, Sénonien—Danien; 19, Sénonien. Roches volcaniques et volcanogine-sédi-
mentaires : 20, andésites ; 21, agglomerats andésitiques ; 22, limite normale ; 23, limite de trans-
gression ; 24, limite ércptif-sédimentaire ; 25, faille; 26, linge de charriage ; 27, axe d’anticlinal
normal ; 28, axe de synclinal normal; 29, axe de synclinal 4 un flanc renversé; 30, tracé des.
sections ; 31, source saline.

Planche II
Sections géologiques dans la région de Poiana Botizei—Fiad. Légende : voir planche I.
Planche I1I -

Schema de corrélation litostratigraphique des dépéts crétacés, pa'éogénes et néogénes:
de la région de Poiana Botizei— Fiad.

1, .grés; 2, marnes sablonneuses; 3, marnes; 4, intercalations de charbons; 5, tufs;

6, calcaires detritiques; 7, conglomérats; 8, argiles; 9, argiles sablonneuses; 10, menilites;
11, mai‘no-calcaires; 12, calcaires; 13, rhyodacites; 14, bréches.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA GEOLOGIEI REGIUNII
DRAGOMIRESTI—BOTIZA!

DE
FLORIN ANTONESCU, ALEXANDRU POPESCU?

Abstraect

Contributions to the Knowledge of the Geology of the
Dragomiresti— Botiza Region. In this paper new data based on field observa-
tions and micropaleontological analyses are presented. The investigations of the Cretaceous-
Paleogene deposits allowed to identify two structural overthrust units, characterized by various
facies, namely the Northern Unit (Botiza Nappe) and the Southern Unit (Lapus Nappe). The
Cretaceous deposits from both Units are characterized by microfaunal assemblages with species
of Globotruncana in eruption. Within the Eocene deposits five microfaunal assemblages could be
established ; they allow to assign these deposits to a stratigraphic interval corresponding to the
Lower LEocene-Upper Eocene inclusively. The Oligocene is characterized by two microfaunal
assemblages which permit to refer the above deposits to the Middle-Upper Oligocene. Relying
on the conformity displayed from the Eocene up to the Oligocene, the presence of the Lower
Oligocene is assumed. The established microfaunal assemblages permitted the correlation of
Paleogene deposits from the above mentioned zone with sediments of the same age from the
East Carpathians Flysch. The Badenian deposits represented by the Dej Tuff Horizon and the
marly-saridy horizon with breccias comprise the whole succession of the Sub-Carpathians
Badenian. The presence of the species Cibicides lobalulus in the deposits belonging to the marly-
sandy horizon with breccias is indicative of the existence of the Lower Sarmatian.

Regiunea Dragomiregti-Botiza, este situatd in zona fligului Trans-
carpatic, fiind cuprinsd intre muntii Tiblesului si riul Iza la sud si noxd,
respectiv piriul Botiza si piriul Baicului, la vest §i est. Cercetdrile foarte
detaliate pe care le-am intreprins asupra acestei zone in campania anului
1973, ne-au permis obtinerea unor date care aduc preciziunj asupra virstei

1 Comunicare in sedinta din 15 martie 1974.

2 Intreprinderea de prospectiuni geologice si geofizice pentru hidrocarburi, str. Corali-
lor nr. 20 Bucuresli.
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unora din depozitele studiate, ca si o serie de detalii cartografice si de or-
din struectural, facilitate de scara la care s-a lucrat.

SCURT ISTORIC AL CERCETARILOR

Printre primele cercetéri care s-au referit la zona de care ne ocupim,
sint cele ale geologilor Vazna, Strauszsi Szentes, care prezintd
hérti cu caracter general ce includ partial sau total si regiunea noastra.
Dupé 1950, contributii importante la studiul sedimentarului din Bazinul
Maramuregului, sint datorate lui Gherman (1952)3, Patrulius
et al. (1955), Dimitrescu si Bleahu (1955) Atanasiu (1955,
1956), Patrulius (1956), Motas (1956), Dumitrescu (1957),
Patrulius et al. (1960). Retinem din aceastd perioadsd introducerea
termenului de strate de ,,Valea Carelor” (Patrulius et al, 1955),
respectiv ,,Strate de Petrova” (Atanasiu, 1956). Raporturile anor-
male dintre depozitele senoniene i oligocene remarcate de cétre Schre -
ter in Maramuresul de sud-est, au fost conturate ulterior ca doud pinze
de sariaj, firéd a fi denumite,de DimitrescugsiBleahu (1955), At a-
nasiu (1956 b) si Mutihac (1956). Mai tirziu, unitatea nordicd este
denumitd ,,pinza Botizei” (Dumitrescu, 1957), iar cea sudicd ,,pinzi
Lipusgului” (Patrulius et al., 1960). Lucriri mai recente, cu caracter
de detaliu, aparfin lui Bom bi{ 4 (1966), Bulgaru (1966) Iliescu
etal.(1967,1972)¢5, T4 tarim et al. (1969), Bombit 4(1972). Remar-
cdm contributiile aduse de Ta4 tdrim et al. (1969) la stratigrafia depozi-
telor eocene din unele zone de rami ale bazinului Maramures ca si studiul
stratigrafic-paleontologic foarte aménuntit al depozitelor cretacic-paleo-
gene din muntii Lipugului datorat lui Bombitad (1972). Refinem din
aceastd lucrare faciesurile deosebite ale Eocenului din cele doud unitéti
yariate (,,facies marginal” pentru pinza Lipugului, respectiv’’ flis de To-
cila-Secul” pentru pinza Botizei) ca gi orizontarea acestor depozite pe baza
speciilor de macro- si microforaminifere.

Cele mai noi lucréri, foarte amdnuntite, care aduc o seaméi de detalii
cartografice §i de ordin structural, au fost executate de Lungu (1972)8,

3J. Gherman. Raport geologic asupra regiunii Viseu—Dragomiresti, 1952,
L.P.G.G.H. Bucuresti. .

4 Gh, Iliescu, M. Iliescu, E, Zah. Raport geologic asupra prospectiunilor
pentru hidrocarburi in Bazinul Maramuresului. 1967. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

5 Gh. Iliescu, M. Iliescu, Mariana Iva, Doina Gheorghian.
Sinteza lucririlor de cercetare geologici pentru hidrocarburi din Depresiunea Maramuresului.
1972, Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

V. Lungu, P. Cucu. Cercetari geologice in regiunea Romuli— Salva. 1973.
I.P.G.G.H. Bucuresti.
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Graf (1973)7 Antonescu (1973)% Botez (1973 si Donos
(1973)°, .

STRATIGRAFIA

" In regiunea cercetati am separat depozite reprezentate prin Cre-
tacic superior (Senonian), Eocen, Oligocen, Badenian si Cuaternar. Lor
li se adaugd eruptivul, deschis in partea sudicd a perimetrului, in masivul
Tibleg-Tomnatecul.

Prin cercetarea sedimentarului am recunoscut ca si cercetitorii an-
terior citati, doud unitdfi tectonice caracterizate prin faciesuri deosebite,
cu raporturi de incidlecare intre ele :

" — unitatea sudicd (pinza de Lapus) ;

— unitatea nordicd (pinza Botizei). -

Pe o micd suprafatd, in partea sudicd a perimetrului, apar deschise
la zi depozite oligocene in facies grezos ale autohtonului unit#fii sudice. -

Unitatea sudicé (pinza de Léapus)

Senonianul. fn 1972 8 am separat in piriul Fund#ului un pachet de
marno-argile gilbui, cenugii gi cenusii-inchise, in pléci sau gistoase, in cea
mai mare parte metamorfozate si gresii cenugii, calcaroase, micacee, dure,
in plici, pe care le-am atribuit Senonianului superior (Campanian —Maes-
trichtian), pe baza unei asociafii microfaunistice 11, in care alituri de fora-
minifere aglutinante, am intilnit speciile Globotruncana coronata B o111 §i
G. marginata R e us s, precum si prisme de inocerami. Grosimea depozi-
telor descrise variazd intre 60-80 m.

Eoeenul. Depozitele eocene din cadrul unitéfii sudice se dezvolta
in faciesul stratelor de Petrova, cu un important episod conglomeratic-
grezos la partea inferioari. Ele cuprind o zon# destul de largd incepind din
creasta Cirligdturii spre est, pe la sud de piriul Muncelu, pe la confluenta
dintre piriul Teud cu piriul Ursoaia, pind in piriul Baicului. In cadrul aces-
tor depozite am separat trei orizonturi litologice i anume :

— orizontul grezos-conglomeratic ;

71. Grdf, Gh, Mitrea. Raport final asupra cercetirilor geologice din regiunea
Tg. Lapus— Strimbu Baiut 1972, I.P.G.G.H. Bucuresti.

8 Fl. Antonescu, V. Fesci. Raport final asupra cercetérilor geologice din regiu-
nea Fiad—Dragomiresti 1973. I.P.G.G.H. Bucuresti.

R, Botez, I. Morosanu. Raport final asupra cercetirilor geologice din regiu-
nea Grosi—Tibles. 1973. 1.P.G.G.H. Bucuresti,

1], Donos, M. Georgescu. Raport final asupra cercetirilor geolcgice din
regiunea Sicel— Telcisor. 1973. I.P.G.G.H. Bucuresti.

1t Toate analizele microfaunistice au fost executate dedr. I. Costea si V. Teodo-
rescu de la LC.P.T.G. Bucuresti.



40 FL. ANTONESCU, AL, POPESCU 4

— orizontul argilos-grezos ;
— orizontul grezos.

Orizontul grezos-conglomeratic

Apare deschis in zonele ridicate structural, in axul unor cute anti-
clinale normale sau faliate, ori scos la zi pe planul unor falii de compar-
timent , in zona virful Migurita-piriul Caneiul, in versantul sting al piriu-
lui Cdlimanul, in piriul Aldiorul §i in piriul Teud, intre confluenta cu piriul
Cirligdtura §i pirtul Ursoaia.

Litologie : conglomerate cenusii, mediu-grosiere, masive, dure, bine
consolidate, cu frecvente intercalatii de gresii cenugii, enartoase, grosiere,
masive, dure §i microconglomerate cuartoase. Cu totul subordonat, argile
cenugii §i cenugii-verzui, in strate sub 10 ecm. Elementele conglomeratelor
sint constituite predominant din cuart alb §i negru, micagisturi §i clorito-
gisturi §i rare elemente de calcare cenusii de tip titonic. Cimentul este ar-
gilos. Grosimea depozitelor descrise variazd intre 200-300 m.

Orizontul argilos-grezos

Se dezvoltd in versantul sting al piriului Baicului, amonte de con-
fluenta cu piriul Idigorul i in ambii versanti ai piriului Ieud, amonte de
confluenta cu piriul Muncelului.

Litologie : argile cenusii-verzui §i verzui, moi, nisipoase, micacee, §is-
toase sau in plici, argile cenusii tari, compactizate, sisturi fin grezoase,
gresii vinetii §i verzui, fine, calcaroase, dure, micacee, curbicorticale, in
placi §i strate decimetrice. Gresiile au un pronunfat grad de diagenezi,
prezentind depuneri de calcit pe fisuri sau sub formd de plaje pe fetele gre-
siilor. In piriul Cirligitura sl piriul Muncelul apar frecvente nivele cu in-
tercalatii de argile rogii, nisipoase, micacee, solzoase, dispuse in plici cu
fete plane sau neregulate, in strate centimetrice §i decimetrice. Grosimea
depozitelor variazd intre 500-700 m.

Orizontul grezos

Eocenul se incheie in unele din profilele cercetate printr 0 succesiune
de depozite grezoase cu dezvoltare lenticulard, cunoscutd 2 in zona la, care
ne referim sub numele de gresia de Paltin.

Litologie : gresii cenusii, calcaroase, micacee, dure, in strate p“mé, la
0,8 m, cu diaclaze umplute cu caleit, cu rare intercalatii de argile verzui
in strate centimetrice. Acest orizont bine individualizat in versantul drept
al pirfului Baicului, spre virful Stefdnita (zona cartatd de noi in 1972 13),
a fost urmérit pe un sector restrins in perimetrul de care ne ocupim, intre -
piriul Baicului si afluentul sdu sting, piriul Ursului. Depozitele orizontului

12 Op. cit. pct. 5.
13 Op. cit. pct. 8.
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grezos au fost interpretate ca un facies lateral al orizontului argilos-grezos,
motivat de observatiile de teren (destrdmarea pe directie a acestor depo-
zite este evidentd in versantul drept al piriului Bileasa spre virful $tefanita 14
gl cum se va ardta, de asociatiile microfaunistice.

Grosimea orizontului grezos, pentru regiunea cercetatéd nu depaseste
100 m. (Grosimea maximi, in afara perimetrului, 200 m).

CONSIDERATII STRATIGRAFICE

Miecrofauna destul de sdracd §i in general lipsitd de specii cu semni-
ficatie stratigrafics, a depozitelor paleogenc cu caracter de flis din bazinul
Maramuregului, ca si redusa prezentd a speciilor de numuliti, fac dificilé.
incadrarea orizonturilor litologice separate, in scara cronostratigrafics.

Pentru argumentarea virstei depozitelor discutate, am executat co-
lectdri de probe din fiecare orizont litologic- descris, pe profile continui
sau prin probe izolate, analizele microfaunistice evidentiind cinci asociatii.
Primele doud asociatii rezultate din analiza probelor recoltate din orizon-
tul grezos-conglomeratic sint constituite exclusiv din foraminifere agluti-
nante.

Prima asociatic cuprinde speciile : Bathysiphon eocenicus Cush si
Hanna, K eophar aff. trinitatensis Cush si R en z, Glomospira gor-
dialis Parker si Jones, G. charoides Parker giJones (glomos-
pirele cu frecventd mare), Dorothia buletta (Car s ey), Trochamminoides
irregularis Grzyb, T. proteus Karrer, T. draco Grzyb.

Asociatia se plaseazé in Focenul inferior, in flisul Carpatilor Orien-
tali, zona cu Gtomospira si Trochamminoides, fiind citatd de Costea et
al. (1969) in stratele de Sotrile din unitétile vest si est interni, in baza ori-
zontului gresiei de Tarcéu, in stratele de Straja §i orizontul grezos din Uni-
tatea medio-marginald si in stratele de Cagin si stratele Caginoide din Uni-
tatea externd.

Cea de a doua asociatie, mai séracd, perfect corelabild cu cea rezul-
tatd din partea mediané a gresiei de Tarcdu, din Unitatea medio-marginalé,
contine speciile : Trochammenoides draco (Grzyb), T. proteus Karrer,
T. elegans (Rzeh & k), Astrorhiza granulosa Brady, Lituotuba litui-
formis Brady, Bathysiphon filiformis M. Sars.

Aceastd asociatie se plaseazd dupéd Costea, in partea inferioard a Eo-
cenului mediu. Asadar, asociatiile citate permit incadrarea orizontului
grezos-conglomeratic in KEocenul mediu-inferior.

Analiza a cca 40 probe din orizontul argilo-gresoz, a evidentiat trei
asociatii microfaunistice. Prima asociatie, constituitd exclusiv din forami-
nifere aglutinante, in care Cyclammina amplectens este in eruptie, cuprinde
speciile : Cyclammina amplectens G r z y b, Trochammina quadriloba G e r-
s ¢ h, Haplophragmoides subglobosus G. O. 8 ar s, H. emanciatus Bra dy,
Reophax aff. trinitatensis C u s h, R e n z , Saccammina placenta (Grzy b),
Hormosina globulifera Brady, Dorothia principiensis Cush §i Ber-
mudez

14 Op. cit. pct. 8.
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Asociatia corespunde zonei cu Cyclammina amplectens respectiv seg-
mentului situat la partea superioard a Eocenului mediu si in baza Eocenului .
superior, fiind citatd de Aghecrghiesei et al. (1967) in partea su-
perioard a gresiei de Tarciu si in baza stratelor de Plopu i Bisericani, din
TUnitatea medio-marginald, precum si in stratele de Bisericani din Uni-
tatea externi.

Mentionam faptul ca in depozitele cu Cyclammina amplectens, M a x i-
mov (Kuleitkii, 1958) a determinat o faunéd cu Nummulites fabiani
Prever i Nummulites pulchellus de la H ar p e, care atestd Vlrsta pri-
.aboniand.

Cea de a doua asociatie, se detageazd prin confinutul s#u abundent in "
foraminifere aglutinante de talie mare apartinind genurilor Haplophragmo-
1des, Saccammina, Reophax, Hormosina etc. $i prin lipsa speciei Cyclammina
amplectens. Asociatia cuprinde speciile : Halophragmoides eggeri C u s h,
H. subglobusus (G. O. Sars), H. coalingensis Cush gi Hanna, Khab-
dammina cf. B. abyssorum M. Sars, Trochammina diagonis (Carsey),
T. placenta (Grzyb). :

Asociatia se plaseazd intr-un segment stratigrafic superior zonei cu
Cyclammina amplectens, probabﬂ intr-un echivalent stratigrafic al Priabo-
nianului.

In sfirgit, cea de a treia asociatie se remarcé printr-o importants erup-
fie de globigerinide, care apar de multe ori exclusiv in continutul micropa-
leontologic al acestui interval stratigrafic; alteori ele se inserd pe fondul
-asociatiei cu aglutinante mari. Asociatia cuprinde speciile : Trochamminoi-
-des draco (Grzyb), Ammodiscus incertus A’ O r b, Saccammina placenta
(G rz yb), Globigerina corpulenta Subb, G. apertura Cush, G. bulloi-
des var. compacta Sub b, Globigerinoides conglobatus (Reuss), G #ri-
lobatus Reuss.

Eruptia de globigerinide respectiv zona cu Globigerinoides conglobatus
stabilitd de Subbotina (1963, 1964) in Caucazul de nord, caracteri-
zeazd ultima parte a Eocenului, respectiv segmentul situat imediat sub
limita Eocen-Oligocen. Asociatia este citatd de Agheorghiesel
et al. (1967) in partea superioarid a stratelor de Podu Secu si Plopu din
Unitatea medio-marginald gi respectiv a stratelor de Bisericani din Uni-
tatea externd.

Facem mentiunea ci aceste trei ultime asociatii au fost puse in evi-
-dentd gi in orizontul grezos de la partea superioari a Eocenului din zena
piriul Baicului-piriul Idigor (cercetatd de noi in 1972 15). Alituri de ob-
servatiile de teren am folosif; acest fapt in exprimarea ideii potrivit cireia
orizontul grezos reprezintd un facies lateral al orizontului argilos-grezos
pe care-1 substituie partial sau total, astfel ed orizontul respectiv are o
valoare strict locali.

15 Op. cit. pct. 8.
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Oligocenul. Depozitele oligocene din aceastd unitate ocupd o supra-
fatd de cca 30-35 km? intre piriul Baicului si piriul Botiza. In cadrul lor
am separat orizonturi litologice :

— orizontul marnos ;

" — orizontul grezos.

Orizontul marnos

Se dispune in continuitate de sedimentare peste depozitele eocen-su-
perioare, formind o bandé continui din piriul Baicului, spre vest, pind in
piriul Ursoaia, unde aceste depozite sint afectate de o insemnaté falie, de-a’
lungul céreia orizontul marnos reapare in piriul Ieud. O altd aparitie, am
separat-o intre piriul Muncelul gi piriul Cirligdtura, afluenti pe stinga ai
piriului Teud.

Litologie : marne cenugii i cenusii-inchise, uneori negricioase, sis-
toase sau in plici, foarte slab nisipoase, in general bine stratificate, cu rare
gisturi disodiliforme in strate decimetrice, rar metrice §i cu intercalafii
de gresii cenusii, calcaroase, micacee, satinate pe fete, in pléci, curbicor-
ticale. Caracteristice Oligocenului din aceastd zond in general, dar mai ales
orizontului marnos, sint intercalatiile lenticulare de marnocalcare sideri-
tice (sau ankerite), cu dimensiuni pind la 0,1-0,6 X 0,6-0,8 m. Grosimea
depozitelor descrise insumeaz cca 200-250 m.

Orizontul grezos :

Succesiunea depozitelor atribuite Oligocenului se incheie cu o serie
masivd §i destul de monotond de gresii, pe care am atribuit-o orizontului
grezos. Trecerea intre cele doud orizonturi este tranganté, raporturile fiind
de eontinuitate.

- Litologie : gresii galbui sau vinetii, micacee, dure, granulatie fin-me-
die, rar grosiers, ciment argilos sau calcaros, in strate decimetrice gi foarte
dese bancuri metrice (pin& la 5 m), eu intercalatii rare de marno-argile
cenugii, cenusii-inchise sau gilbui, nisipoase, micacee, fine, in pachete een-
timetrice, rar decimetrice. In piriul Ursului, intre bancurile de gresii se
intercaleazd pachete marnos-grezoase, groase pini la 10 m, cu marne al-
bastrui si vinetii, gresii vinetii, in plici §i lentile de marnocalcare sideritice.
Am apreciat grosimea depozitelor descris la cca 1000-1300 m.

CONSIDERATII STRATIGRAFICE

-Macrofauna care se citeazé in depozitele oligocene din bazinul Mara-
muresului se referd la specii de molugte, in parte salmastre, care dau o
indieatie generald asupra prezentei Oligocenului. Este vorba de prezenta
unor specii apartinind genurilor Cyrena citate de Mutihac (1955) pe
piriul Strimba, la Romuli, Tympanotonus, citate de Bulgaru (1966),
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in pirful Fiadului, respectiv Cardium, Turitella §i Cerithiwm semnalate de
Lungusi Cucu (1972)%, in bazinul Bichigiului.

Analizele microfaunistice executate pe un insemnat numir de probe
recoltate din cele doud orizonturi ale Oligocenului din unitatea sudicd, au
permis evidentierea a douét asociatii microfaunistice. Prima asociatie, pre-
zentd in unele din probele recoltate din orizontul marnos, comparabild cu
cea a stratelor de Pucioasa sau a gresiei de Fusaru din Carpatii Orientali
(Agheorghiesei et al. 1967, Bucur et al. 1970), permit plasarea
segmentului respectiv la nivelul Oligocenului mediu §i cuprinde speciile :
Nonionella miocenica Cush, Chilostomella oolina S c¢h w, Hyperamminag
cf. H. elongata Brady, Isthmya enervis Ehrenberg, Coscinodiscus
sp., resturi scheletice de pesti, fructificatii de plante superioare §i concre-
tiuni de piritd. Cea de a doua asociatie mai bogaté, rezultd din analiza unor
probe recoltate din partea superioard a orizontului marnos si in cea mai
mare parte din orizontul grezos, superioard stratigrafic, plaseazd segmentul
corespunzitor la nivelul Rupelianului superior-Chattianului, respectiv la
nivelul zonei cu Globigerina ciperoensis. Asociatia cuprinde speciile : Planu-
lina wuellerstorfi (Sch wa ger), Asterigerina planorbis A’ O r b, Cibicides
ungerianus A’ Or b, Gyroidina depressa (Alth), Bolivina dauvillensis
Howe §i Wallace, Globigerina ciperoensis Bolli, G. trilocularis
d’Orb Globigerinoides trilobus (4’0 r b). :

Mentiondm faptul c¢&4 P opescu (1972), plaseazd zona cu Globige-
rina ciperoensis, prezentd in asociatia noastrd in unele probe, in numér mare,
in Egerian, ca parte terminald a Oligocenului. Acelagi autor considers ci
specia Globigerinoides trilobus, prezentd in unele din probele noastre, este
specificd Mioccnului inferior (Acvitanian). Privit din punctul de ve-
dere al autorului citat, orizontul grezos s-ar inscrie pe un interval sfrati-
grafic corespunzdtor Oligocenului superior (Egerian)-Miocen inferior
(Acvitanian). _

Legat de prezenta Oligocenului inferior in Maramures, remarcim fap-
tul e& intre nivelul cu eruptia de globigerine din Eocenul terminal (zona cu
Globigerinoides conglobatus) §i aparitia primelor exemplare de Nonionella,
Virgulinella, Chilostomella (Oligoeen mediu), se constatd un interval stra-
tigrafic steril microfaunistic, corespunzitor instaldrii mediului bltumlnos,
ablotlc, de la inceputul Oligocenului.

Aceastd situatie este demonstratd de continutul microfaunistic ex-
tremn de sdrac, neconcludent, sau in cea mai mare parte steril al probelor
recoltate de noi din orizontul marnos situat in baza Oligocenului din regi-
unea Rodna-Feldru (1972) 17 i Fiad-Dragomiresti (1973) 18. .

in concluzie, avind in vedere continuitatea de sedimentare dintre
depozitele eocene si cele oligocene din unitatea sudicéd ca §i asociatiile mi-
crofaunistice discutate, admitem cé orizontul marnos si grezos se inscriu

18 Op, cil. pct. 6. .

17 FlL Antonescu, I. Morosanu. Raport final asupra cercetirilor geologice
din regiunea Rodna— Feldru. 1972. I.P.G.G.H. Bucuresti.

18 Op. cil. pct. 8.
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pe un interval stratigrafic corespunzitor Oligocenului inferior-Oligocenului
superior inclusiv, fdrd a putea preciza la care din nivelele celor doué ori-
zonturi se situeazd limita intre Oligocenul inferior §i mediu, respectiv Oli-
gocenul mediu si superior.

Unitatea nordied (pinza Botizei)

Senonianul. Depozitele atribuite Senonianului in wunitatea nor-
dici. imbracd faciesul stratelor de Puchow, fiind deschise la zi in sec-
torul piriul Botiza-piriul Pliiufului-versantul sting al piriului Poienilor
(in zona de obirsie). Ele apar tectonic, sub forma unui petic rabotat in
fruntea unitafii.

~ Litologie : marne rosii, slab nisipoase, in plici, adesea compacte, foar-
te tari, cu intercalatii lenticulare de marnocalcare rosii, fine, foarte dure.
Pe dealul Frasinigul in baza depozitelor senoniene se intercaleazd argile
tufitice verzui si foarte rare gresii in plici sub 2 em grosime.

Virsta acestor depozite (Campanian-Maestrichtian), este atestatd de
o bogati asociatie microfaunisticdl, constituitd din numeroase specii de fora-
minifere aglutinante, cérora li se adaug# specii ale genului Globotruncana
in eruptie, din care mentiondm : Globotruncana lapparenti coronate B o 111,
G. lapparenti lapparenti Brotzen, G. linnaena d’ Or b.

Prezenta unor specii de globorotaliide in asociatie (Qloborotalia mem-
branacea si G. michelianus d’ O r b) ne indreptiteste si considerdm cid
partea superioard a acestor depozite ar putea fi atribuitd Paleocenului.
Pentru aceastd virstd pledeazd si asoclama microfloristicd 1, rezultatd
dintr-o probi recoltaté de la partea superioars a marnelor rosii de la Botiza.
Dintre speciile determinate mentiondm : Exiratreporopollenites sp., Nudo-
pollis terminalis P £1., Trudopollis cf. predicatus Weyl W eyg, Pseudo-
trupollis pseudoalunus K r, Plicopollis sp., Triatripollenites sp. ete. Grosi-
mea depozitelor descrise am apreciat-o la cca 80-100 m.

Eoeenul. Depozitele eocene din unitatea nordicd se dezvoltd in par-
tea centrald a regiunii cercetate, in bagzinul pirfului Ieud §i piriul Botiza.
Ele imbracd un facies marnos-grezos, cenusiu, cu un episod argilos, rosu-
verde, in partea inferioara.

in cadrul acestor depozite am separat trei orizonturi litologice i
anume :

— orizontul argilos;

— orizontul marnos-nisipos-grezos ;

— orizontul grezos.

Orizontul argilos

Este deschis pe o micd suprafatd in piriul Botizei, scos la zi in lungul
unei falii de solz.

19 Analizele microfloristice au fost executate de N, Baltes de la I.C.P.T.G. Bucu-
resti. i
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Litologie : argile rogii nisipoase, slab stratificate, micacee, in plici,
cu intercalatii subordonate de argile verzi nisipoase, prost stratificate si.
gresii verzui, micacee, in strate discontinui, de grosimi centimetrice. Grosi-
mea orizontului argilos nu depigeste 100 m.

Orizontul marnos-argilos-grezos

Deporitele acestui orizont reprezintd mai mult de 909, din totali-
tatea depozitelor eocene din unitatea nordicd. Profilul cel mai complet.
deschis este piriul Teud intre cantonul silvie §i partea din aval a dealului
Fus.

Litologie : marne cenusii si verzui, sistoase sau in pléci, slab nisipoase,
fin micacee, argile verzui, nisipoase, micacee, gistoase, gresii cenusii §i vine-
tii, calcaroase, micacee, fine, dure, cu hieroglife, in plici §i strate sub 5-25
cm, exceptional 40 cm. Gresiile apar de reguld ca intercalatii, subor-
donate in pelite, sau formeazd pachete de alternante ritmice cu acestea.
Mentiondm, in baza acestui orizont deschis in piriul Iend, frecvente in-
tercalatii de argile rogii, nisipoase, slab stratificate §i 3-4 pachete decime-
trice de argile cenusii-inchise, nisipoase, micacee. Grosimea depozitelor
descrise imbraci valori in jurul a 700-750 m.

Orizontul grezos

Depozitele atribuite acestui orizont ocupi o suprafatdi extrem de
micd (sub 1/2 km?) in axul unui sinclinal rdsturnat pe creasta dintre piriul
Muncelul si piriul Poienii (virful Malulni).

Litologie : gresii cenugii, calcaroase, micacee, dure, granulatie fin-
medie, in strate de 0,05-0,8 m si bancuri ce depigesc 1 m, cu foarte rare in-
tercalatii de marno-argile cenugii §i cenusii-verzui, nisipoase, micacee, in
strate de 0,02-0,2 m. Grosimea acestor depozite in perimetrul cercetat de
noi nu depigeste 50 m. Ea atinge 200-2560 m la vest de piriul Botiza 2.

CONSIDERATII STRATIGRAFICE

Ca si in cazul Eocenului din unitatea de Lipug argumentele pentru
formatiunile de aceeagi virstd din unitatea de Botiza ne-au fost furnizate
de asociatiile microfaunistice. Au fost stabilite patru asociatii, similare cu
cele evidentiate in Eocenul Unitdtii sudice.

Prima asociatie se plaseazd in Eocenul inferior, zona cu Glomospira
$i Trochamminoides, fiind identicd cu cea pe care am intilnit-o in orizontul
grezos-conglomeratic din unitatea sudici. Intrucit orizontul argilos, rogu
este incomplet dezvoltat (el apare la zi tectonic) nu excludem posibilita-
tea ca partea lui superioard sd cuprindi gi o parte din Focenul mediu.

20 Gh. Mitrea, N. Nistase. Raport final asupra ccrcetirilor ;geologice din
regiunea pirfului Bloaja— pirfului Botiza. 1974. L.P.G.G.H. Bucuresti.
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in aceasts idee consideriim orizontul argilos, rosu, echivalentul stra-
tigrafic al orizontului grezos-conglomeratic din unitatea sudici.

Urmitoarele trei asociatii microfaunistice evidentiate prin analiza
probelor recoltate din orizontul marnos-argilos-grezos sint aseminé-
toare, pind la identitate cu cele determinate din orizontul argilos grezos al
unitdtii de Lépus.

Prima dintre aceste asociatii este formatd din foraminifere agluti-
nante, in care Cyclammina amplectens este in eruptie. Cea de a doua aso-
ciatie, cuprinde foraminifere aglutinante de talie mare, apartinind genuri-
lor Haplophragmoides, Saccamina, Reophax ete., lipsitd de reprezentanti ai
speciei Cyclammina amplectens. In sfirgit cea de a treia asociatie este con-
stituitd din globigerinide, cu unele specii in eruptie (Globigerina corpulenta.
Subb., Globigerinoides conglobatus (Bra dy ). Este vorba de zona cu Glo-
bigerinoides conglobatus, stabilitd, cum s-a ardtat de Subbotina (1963,
1964) in Caucazul de Nord.

Toate aceste asociatii permit incadrarea orizontului marnos-argilos-~
grezos in Eocenul mediu-superior (terminal) ca §i perfecta lui paralelizare
cu orizontul argilos-grezos din unitatea sudicd. Ca gi in unitatea de Lépus
orizontul grezos a fost interpretat ca un facies local, dezvoltat pe seama unet
pérti (cea superioard) a orizontului marnos-argilos-grezos. In sprijinul
acestei idei vin §i variatiile de grosime pe care le prezinti orizontul grezos
in limite foarte apropiate (de la 50 m in piriul Botiza la 200—250 m in vest
de aceastd vale in bazinul piriului Secul) 2.

Mentiondim faptul cd asociatiile microfaunistice cu Glomospira si
Trochmminoides, Cyclamming amplectens §i respectiv Globigerinoides con-
globatus intilnite de noi in Eocenul unititilor de Lipus gi Botiza, sint citate
deDicea (1973)2in depozitele eocene din fligul extern (unitétile superi-
oard sl inferioard) al Zonei Voronet-Suha Micé-Plotonita.

Coreldrile pe baza asociafiilor microfaunistice, intre depozitele eocene
din depresiunea Maramuresului gi cele din fligul carpatic sint sintetizate in
figura nr. 1.

Oligocenul. Depozitele oligocene din unitatea nordicd afloreazd pe
o suprafati ceva mai redusé, incepind de la paralela dealului Fus spre nord,
pind la riul Iza. In cadrul lor am separat doud orizonturi litologice :

— orizontul marnos ;

— orizontul grezos.

Orizontul marnos

Depozitele acestui orizont se individualizeazs sub forma unor benzi
discontinui dezvoltate in pirful Ieud gi afluentii sdi stingi, amonte de dea-

21 Op. cit. pct. 20.
22 0, Dicea. Coreliri stratigrafice in flisul extern §i molasa Carpatilor Oricntali.
Buletin Tehnic Stiintific vol. III nr. 4 1973. LP.G.G.H. Bucuresti.
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lul Fus, precum §i in versantul sting al riului Iza intre Dragomiresti si
Cuhea.

Deosebirile faciale semnalate intre depozitele eocene din unitatea
de Lipus §i Botiza, se mentin §i in timpul Oligocenului, cu precidere la
nivelul orizontului marnos.

Litologie : marne cenusii si cenugii-inchise, uneori negricioase, in ge-
neral sistoase, cu zona de alterare limoniticd, unele cu eflorescente de sul-
fati, cu intercalatii de gresii cenusii §i cenusii-galbui, in plici, mai rar strate
decimetrice. Depozitele orizontului marnos din versantul drept al pirfului
Teud, aval de sat, prezinta un pronuntat caracter gistos, fiind reprezentate
in procent de 90-95 %, prin pelite. In deschiderile atribuite acestui orizont
in versantul sting al rfului Iza, amonte de Cuhlea, se dispun dese intercalatii
de gresii 51 nisipuri grezoase, gilbui sau vinetii, cu zone de alterare limoni-
ticd si eu frecvente impresiuni de plante incarbonizate. La diverse nivel
apar dese intercalatii lenticulare de marnocalcare sideritice. :

In stiva de depozite atribuite orizontului marnos in piriul Teud, la
paralela dealului Fus, peste depozitele eocene cu eruptii de globigerinide
(Eocen terminal), am separat un pachet de cca 80-100 m constituit din
marne cenusii de tipul celor din Eocen i gresii cenusii, calcaroase, intens
diagenizate, in plici. Intre pachetele de marne cenusii, apar ,,enclave’ de
argile verzi §i rosii, nisipoase, lipsite de straficatie. In baza acestui pachet,
in firul §i malul sting al pirfului Teud, pe 5-6 m apar deschise marne al-
béstrui, brecifiate, total lipsite de stratificatie cu numeroase elemente col-
turoase de gresii micacee.

Pentru motivele pe care le vom arita, am atribuit aceste depozite
Oligocenului.

In depozitele pe care le-am atribuit orizontului marnos intre pirtul
Teud gi pirful Girbova Mare, am intilnit frecvente intercalatii de marno-
calcare gilbui, uneori brune, in placi centimetrice, de tipul marnelor brune
‘bituminoase din fligul Carpatilor Orientali. Lor li se asocieazd gisturi diso-
dilice cu eflorescente de sulfati §i rozete de gips In strate decimetrice si mai
rare lentile centimetrice de menilite. Cu un facies asemdndtor se prezintd
$i depozitele atribuite de noi orizontului marnos pe interfluviul dintre pi-
riul Girbova Mare si piriul Girbova Micd. Aici, marnele gilbul de tipul
marnocalcarelor din stratele de Ileanda si marnocalcarele cafenii, slab bi-
tuminoase, de tipul marnelor brune, sint predominante. Subordonat, apar
marne gilbui sau cenusii, sistoase gi gresii gilbui, adesea friabile. Grosimea
orizontului marnos a fost apreciatd la cca 200-250 m.

Orizontul grezos

Depozitele orizontului grezos din unitatea nordicd sint deschise pe o
suprafatd relativ redusd (cca 8-10 km?) intre cursul inferior al piriului
Teud si piriul Botiza. Citeva mici petice de depozite grezoase apar scoase prin
eroziune la nivelul viii, in afluentii stingi ai rinlui Iza situati la vest depi-
riul Teud.

4 —C. 2217
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Aceste depozite nu prezintd deosebiri esentiale de facies fatd de cores-
pondentele lor din unitatea sudicd, aseméndrile mergind in cea mai mare
parte a coloanei stratigrafice, pind la identitate.

Pachetele de gresii sint mai putin masive, gradul de cimentare mai
redus, iar formele de relief date de aceste gresii mult mai joase.

In partea superioari a orizontului grezos in piriul Girbova se intil-
nesc frecvente pachete ce ajung la un metru grosime de marnocalcare gil-
bui in plici, iar in primul afluent drept al piriului Botiza aval de sat, len-
tile de menilite. Grosimea orizontului grezos a fost apreciatd la cca 800 —
900 m.

CONSIDERATII STRATIGRAFICE

Problemele referitoare la virsta depozitelor atribuite Oligocenului din
unitatea de Botiza, sint aproximativ aceleagi si pentru sedimentele cores-
punzitoare din unitatea de Lidpus.

Analizele microfaunistice au evidentiat dou# asociatii pentru cele
doué orizonturi litologice. Prima asociatie rezultatd din analiza probelor
recoltate din nivelul marnos cu brecii din piriul Teud, cuprinde specii evi-
dent remaniate (Haplophragmoides, Bathysiphon etc.) cdrora li se adaugi
specii oligocene (Nonionella, Chilostomella ete.).

Asociatia cuprinde speciile Hyperammina cf. H. elongata Brad y,
Chilostomélla oolina S ch w, Haplophragmoides emaciatus Brady, H.
coalingensisCushsiHanna ,H. waltert Grzy b, H. scitulus (Brady),
Bathysiphon filiformis M. 8 a r s , Nonionella miocaenica Cush,Ponton,
Virgulina (Virgulinella) miocaenica Cush §i Ponton, Quingueloculing
akneriana A’O r b. Asociatia este comparabild cu brecia de Cason (Bucur
et al., 1964) si se plaseaza la nivelul stratelor de Pucioasa din fligul Carpa-
filor Orientali. Citeva probe din orizontul marnos deschis in versantul
sting al piriului Girbova Mare, analizate microfloristic au pus in evidentd
asociafia : Piceites sp. (tip Paleogen), Toroisporis sp., Laevigatosporites
haordtt P o t, Ven, Ephaedripites sp., Inaperturapollenites dubius P o t,
V en, Monocolpollenites tranquillus (Pot) Th, Pfl, Trudopollis sp (?),
Triatriopollenites plicatus (P o t) K r, Triporopollenites sp. (aff. T. corylo-
ides P f1.), Tricolpopollenites spinosus P ot, Tricolpopollenites, manifes-
tus P o t, Deflandrea phosphoritica E is, Coredosphderium sp., alge mono-
celulare, Detritus vegetal. In ansamblu aceastd asociatie s-a intilnit in par-
tea mediand a Oligocenului din fligul Carpatilor Orientali, pozifie precizaté
de Deflandrea phosphoritica B is , fosild caracteristicd in toate bazinele eu-
ropene acestui segment. Absenta unor specii marine cu care aceastd specie
este de reguld asociatd in unele bazine (exemplu Depresiunea Geticd), nu
afecteazd diagnoza stratigraficd deoarece restul asociatiei, desi de naturd
continentald pledeazi pentru virsta oligoceni medie a probelor respective.
O parte din speciile determinate in asociatia noastrd au fost intilnite de
Baltesin probele analizate din Complexul ,,Melanienton” (recoltate in
1969 din parastratotipurile Oligocenului de la Nieder, Kaufungen, Glime-
rode §i Borken—R.F.G.). Acest complex, cel putin in profilele tip, este lo-
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calizat la partea terminald a Oligocenului inferior. O altd parte din spe-
ciile intilnite in asociatia noastrd (cca 209%) sint citate in complexul ,,Ru-
pelton” (analizat de asemenea de citre Balt es), localizat in Oligocenul
mediu. Prezenta acestor specii, degi subordonata celor de tip ,,Melanien-
ton”, il determind pe B alt e sd atribuie virsta Oligocen mediu depozi-
telor in care s-a determinat asociatia sus citatd. In sprijinul acestei virste
vine §i prezenta elementelor algale de apd dulce, fenomen care incepe s
se manifeste atit in bazinele roménegti cit §i in altele, din Oligocenul
mediu, accentuindu-se in cel superior.

Cea de a doua asociafie microfaunisticé, rezultatd din analiza probelor
recoltate din partea superioard a orizontului marnos gi din intercalatiile
pelitice ale orizontului grezos contin specia Globigerina ciperoensis (B 0 111i),
in unele probe, in eruptie. Asociatia, plaseazd segmentul corespunzitor,
cum s-a ardtat, la nivelul Oligocenului mediu superior. Din cele discutate
reiese ¢4 microfaunistic §i in parte facial, depozitele oligocene din unitatea
de Botiza sint perfect corelabile cu cele din unitatea de Lipus, ele inscri-
indu-se pe un interval stratigrafic care acoperd Oligocenul in intregime.

In partea sudicd a perimetrului, din pirtul Funddului spre vest ping
in Preluca Delutului, se dezvoltd depozitele oligocene in facies grezos din
autohtonul unitatii de Lapus.

Litologie : gresii masive in strate decimetrice §i bancuri de la 1-5 m,
gilbui, intens limonitizate, cu intercalatii de sisturi argiloase, brun-maro-
nii, cenugii-inchise gi negricioase, tari, silicifiate, aschioase, compactizate,
extrem de dure.

Am atribuit aceste depozite orizontului grezos, Oligocen. Asociatiile
microfaunistice contin Globigerina ciperoensis, in unele probe in eruptie,
intilnitd cum s-a ardtat si in depozitele oligocene din cele doud unititi
in pinza.

Badenianul. Depozitele badeniene afloreazd in partea nordicd a pe-
rimetrului, intre piriul Baicului §i pirful Botiza, dispuse transgresiv pe
sedimentele pelogene. In cadrul lor am separat doud orizonturi litologice :

— orizontul tufului de Dej;

— orizontul marnos-nisipos cu brecii.

Orizontul tufului de Dej

Succesiunea acestor depozite, aproape identicd cu cea pe care am
intilnit-o la Dej, exceptind nivelul de conglomerate deschis in baza tufurilor,
cuprinde de jos in sus :

— un nivel de tufuri grosiere, verzui, cu pete albe, cu remanieri de
tufuri verzui, fine (5-15 m) ce suportd cca 4 m marne cenugii tufacee cu
globigerine, cu intercalatii de tufuri fine in pléeci;

— un nivel superior constituit din tufuri verzui, cu granulatie fin-
medie, cu intercalatii de marne cenusii, tufacee (30-50 m).
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Orizontul marnos-nisipos cu brecii

Depozitele acestui orizont se dispun fie peste pachetele de tufuri din
bazé, fie direct peste depozitele paleogene, asa cum este cazul la Botiza.

Litologie : marne cenusii, plastice, compacte, cu spirturd concoidald
sau neregulats, cu fefe si filme de nisip fin, eu intercalatii, uneori alternante,
de nisip grezos, cenusiu si cenugiu-gilbui, fin, in strate decimetrice. In par-
tea inferioard se dispun intercalafii de marne cenusii, nisipoase, micacee,
foarte slab stratificate, brecifiate, cu elemente de tuf verzui §i albicios, cal-
care cenugii §i gdlbui gi gresii cenusii, micacee, de tipul celor din Eocen
(fig. 2).

Fig. 2. — Coloana stratigrafici sinteticd a
depozitelor badeniene din regiunea Drago-
miresti-Botiza.

1, marne nisipoase; 2, marne; 3, marne

tufacee; 4, gresii; 5 nisipuri; 6, tufuri; 7,

tufuri grosiere; 8, brecie; 9, eonglomerate.

Colonne stratigraphique synthétique des dé-

pots badéniens de la région de Dragomi-
resti-Botiza.

SUPERIOR

1, marnes sablonneuses; 2, marnes; 3,

marnes tuffacées; 4, grés; 5, sables; 6,

tufs; 7, tufs grossiers; 8, bréche; 9, con-
glomérats.

BADENIAN

. 40m

IRIZTUFULGT DF ﬂf./—aL——— CRIZONTUL MARNOS NISIPOS CU BRECI

o INFERIOR

Mentiondm in piriul Muncelul (Botiza), la partea superioard a aces-
tui orizont, un pachet de 6 m, conglomerate cu elemente medii, slab ci-
mentate, constituite din gresii gi grezo-calcare gélbui gi vinetil gi rare cuar-
tite albe. Matricea este marnoasd. In piriul Baicului, peste tufuri, se dis-
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pune un pachet de 4-6 m marne cenusii, gipsifere, brecifiate, cu interca-
latii decimetrice de gipsuri fibroase. Legat de orizontul marnos-nisipos cu
brecii, notdm izvoarele sirate din piriul Slatina, piriul Girbova Mare (un
mic afluent drept in zona de obirsie) si piriul Muncelu. Grosimea orizontu-
lui descris variazd intre 200-250 m.

CONSIDERATII STRATIGRAFICE

Analiza microfaunistici a 25 probe recoltate din cele doué orizonturi
atribuite Badenianului, a permis identificarea 2 patru asociatii microfau-
nistice. Prima asociatie corespunzitoare tufului de Dej, contine alituri de
o serie de globigerine in eruptie, specia Orbulina universa, specificd Bade-
nianului inferior. Dintre speciile determinate citdm : Globigerina bulloides
d’Or b, G. triloba R e u s s, Orbulina universa d’Orb, Candorbulina universa
Jedlischka, ete.

Celelalte trei asociatii au fost identificate in probele colectate din
orizontul marnos nisipos c¢u brecii. Prima dintre ele, constituitd din specii
in general remaniate, plaseazd respectivele depozite la nivelul breciei sirii
si cuprinde printre altele, speciile : Bulimina aculeata d’ O r b, B. pupoides
d’0 r b, Haplophragmoides emaciatus (Brady,), H. coalingensis Cush,
H anna, Glandulina laevigata d’ Or b, Uvigerina mexicana Nuttal,
Gaudryina rudita Sandidge, Bolivira arta Macfayden, Cibicides
ungerianus 4’ O r b, Nonion comune d’0O r b, Globigerina triloba Reuss,
G. bulloides A’ O r b ete. Cea de a doua asociatie din orizontul marnos-nisi-
pos cu brecii prezintd aldturi de foraminifere aglutinante §i calcaroase,
specii ale pteropodului Spirialis. Dintre acestea citim speciile : Glandulina
laevigata A’ O r b, Gyroidina depressa (A 1th), Bulimina pupoides A’O r b,
Cassidulina oblonga R eus s, Spirialis, andrussows K it t1, S. subtarhan-
ensis Jijcenko, 8. umbilicatwlus Jijcenko. Asociatia plaseazd res-
pectivele depozite in Badenianul superior, la nivelul marnelor cu Spirialis
din Subecarpati. In sfirsit, a treia asociatie identificatd intr-o singurd pro-
b4 din orizontul marnos-nisipos cu brecii din piriul Girbova Mare, cuprinde
pe un fond de foraminifere calcaroase, speciile Cibicides lobatulus W al -
ker si Jacob (10 exemplare) si C. pseudoungerianus C u s h. Prezenta
speciei Cibicides lobatulus in asociatia citatd pune problema ridicérii virstei
orizontului marnos-nisipos cu brecii in Sarmatianul superior. Intrucit este
vorba de o singurd probd ne mulfumim s semnaldm aceastd chestiune si
s& considerdm ci depozitele in cauzd se inseriu pe un interval stratigrafic
corespunzitor Badenianului superior, cu posibilitatea de a trece in Sarma-
tianul inferior.

Cuaterparul. Formatiunile de daté recentd ocupd suprafete insem-
nate in partea nordicd a regiunii §i euprind : depozite deluviale, terase si
aluviuni.

Depozitele deluviale ocup# creasta dintre pirful Muncelul §i piriul
Girbova, fiind reprezentate prin blocuri de andezite cu diametrul de la
citiva cm pind la citiva metri.



54 [FL. ANTONESICU, AL. POPESCU 18

Terasele ocupd o suprafatéd de 10-12 km? intre piriul Baicului si
piriul Botiza §i meridianul dealului Fus. Am separat trei nivele de terasi,
intre curbele de 550 gi 400 m (actualul curs al 1zei intre Cuhea §i Drago-
miregti).

Aluviunile insotesc cursurile principalilor afluenti ai riului Iza (pi-
riul Baicului, piriul Ieud, piriul Botiza), in cursul lor inferior, mascind des-
chiderile din fir.

Eruptivul. Formatiunile eruptive din masivul Tibles-Tomnatecul ne-au
preocupat numai in misura contactului lor cu sedimentarul. Dupi
Scarlat(1970)%, lantul eruptiv al Tiblegului este format dintr-o serie de
corpuri subvulcanice, puse in loc in urma unor eruptii succesive.

‘Tipul principal de rocé il continué andezitul cu diferitele lui variante,
ciruia i se adaugs roei dioritice, Virsta eruptiunilor, este in mod cert post-
oligocendi, probabil Miocen mediu.

Tectonica

Structural, regiunea Dragomiresti-Botiza, se plaseazd in partea
centrald a zonei fligului Transcarpatic (D umitres cu et al., 1962), zond
amplasatd pe o fosd geosinclinald cu depozite cretacice si paleogene in fa-
cies de flig (in partea centrald), cirora le corespund termeni marginali in
facies neritic, dispusi trasgresiv pe rama cristalind. Evolutia in timp a
fosei flignlui Transcarpatic a fost determinaté de evolufia geosinclinalului
Carpatie, cu care a comunicat din timpul Cretacicului superior (Cenomanian)
pind la sfirgitul Oligocenului gi influentatd de fenomenele vulcanice legate
de punerea in loc a rocilor eruptive din lantul Tibleg-Hudin.

Studiul sedimentarului ne-a permis individualizarea a doud unitéti
in pinzd, caracterizate prin faciesuri deosebite §i anume :

— unitatea nordicd (pinza Botizei) ;

— unitatea sudicd (pinza de Lé&pus).

Pe o micéd suprafatd in partea sudicd a perimetrului, apar la zi depo-
zitele oligocene ale autohtonului unitdtii de Lépuy. Amploarea inciledrii
acestor unitdti se acceptd a fi de cel putin 5 km. (Dumitrescu et al.,
1962). Cele doud unitéti in pinzéd vin in contact tectonic dupd o importanté
linie de dislocatie, in lungul cireia Senonianul i Eocenul din unitatea nor-
dic# incalecd peste depozitele oligocene ale unititii sudice. Aceastéd linie a
fost urmiritd din piriul Botiza spre est prin dealul Frisinigului-piriul
Poienii-piriul Slatina, pinid in piriul Baicului. Prezenta unui petic de aco-
perire semnalat de noi pe dealul Surpoasa, constituit din depozite eocene
(argile verzi cu intercalatii de gresii cu hieroglife gi argile rosii, cu Cyclam-
mina amplectens in eruptie), este o dovadi a extinderii pinzei de Botiza
Pe o zond mai sudicd decit cea pe care o constatidm astizi. Depozitele se-
noniene apar rabotate in fruntea unitétii, incit raporturile lor sint tectonice

2L, Scarlat si Ileana Scarlat, Raport asupra prospectiunilor geologice
si geochimice pentru minereuri neferoase in muntii Tiblesului, 1970. Arh. Inst. Geol. Geof.
Bucuresti.
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atit fatd de formatiunile pe care repauzeazi (Oligocenul unitdtii de Lipusg)
cit si fatd de cele pe care le suportd (depozitele orizontului marnos-argilos-
grezos-Eocen). Elementele structurale cele mai importante din aceastd
unitate sint faliile Botiza-Slatina i Girbova-Iza, dirijate aproximativ
vest-est. In compartimentele nordice ale faliilor, coborite se dezvoltd de-
pozitele oligocene. Falia Botiza-Slatina, afecteazs in extremititile vestice
§i estice flancurile a dou# sinclinale cu depozite badeniene superioare.

In partea sudics a perimetrului am urmérit o importants linie de dis-
locatie de-a lungul cireia Senonianul si Eocenul unit#tii de Lipug incalecs
Peste depozitele oligocene in facies grezos, de la sud. Aceasté linie se urmé-
regte din zona virful Mégurita spre est prin piriul Gugilor-piriul Baicului
-piriul Cé#limanului-piriul Arcerilor, pind in piriul Funddul (obirgia
piriului Baicului). S

Ca gi in pinza Botizei, elementele structurale din pinza de Lipug
prezinté o orientare generald vest-est, aproximativ paraleld cu linia de incé-
lecare. Depozitele eocene, mai puternic cutate prezintd o serie de cute anti-
clinale gi sinclinale in axul cdrora apar la zi depozitele orizontului grezos-
conglomeratic, respectiv argilos-grezos. Cele mai importante linii de frac-
turd din cadrul unitdtii sudice : falille Migurita-piriul Poiana si Muncelul
-piriul Baicului, paralele cu directia: elementelor plicative, au caracterul
unor falii de compartiment.

Falia Cirligdtura, transversald, compartimenteazd depozitele din

partea vesticd, blocul de la vestul faliei fiind coborit. Depozitele oligocene
din autohtonul unitétii sudice prezintd un evident paralelism cu rama
eruptivului, in zona de contact ele fiind deversate, ca efect al punerii in loc
a eruptivului. In estul regiunii noastre (zona cercetatd de noi in 1972 24),
ele prezintd o structurd in cute solzi, orientate nord-sud, deversate de la
vest la est.
: Depozitele badeniene discordante pe structura depozitelor paleogene,
se dispun sub forma unor plici transgresive pe Oligocen, sau sint cutate in
sinclinale dirijate vest-est, cu flancurile simetrice, de asemenea discordant
transgresive pe structura depozitelor paleogene.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA GEOLO GIE
DE LA REGION DE DRAGOMIRESTI-BOTIZA

(Résumé) '

Dans ce travail les auteurs présentent une série de nouvelles données basées sur les observa-
tions faites en terrain et sur les résultats des analyses microfauniques, L’étude des dépots crétacé-
paléogénes a donné la possibilité de reconnajtre deux unités structurales, I’'unité septentrionale:
(nappe de Botiza) et I’'unité méridionale (nappe de Lapus), qui présentent des rapports de chevau-
chement et qui se caractérisent par des faciés spéciaux.

Les dépdts oligocénes, en faciés gréseux , de I'autochtone de I'unité méridionale et
Péruptif du massif de Tibles — Tomnatecul, affleurent sur une petite surface de la partie méridio-
nale du perimétre. )

Les dépdts crétacés supérieurs des deux unités de la nappe, sont caractérisés par des.
associations microfauniques avec des espéces de Globotruncanes en eruption. Vu les quelques.
espéces de globorotaliides et le contenu microfloral, on considéere qﬁe la partie supérieure des.
marnes rouges de Botiza pourrait appartenir au Paléocéne.

Les dépdts éocénes de I'unité de Lipus se développent en facies argileux-conglomérati-
que, et ceux de I'unité de Botiza en facies marneux-argileux. L’Age des dépdts des deux unités
est prouvé du point de vue paléonthologique, par des associations microfauniques. En ce qui.
concerne I’Eocéne, on y a établi plusieurs associations: 1’association & Glomospira et & Trocham-
minoides — pour I'Eocéne inférieur, et les associations & Cyclammina amplectens Grzy b,
a foraminiféres agglutinants grands, et respectivement I’éruption de globigerinides — pour-
I’Eocéne moyen-supérieur. La derniére association, caractérisée par 1'éruption de globigérinides,.
et qui correspond i la zone a Globigerinoides conglobatus (Br a d y), forme un seuil bionomiques.
4 la limite Eocéne-Oligocene, subsistant dans les deux unités.

Les associations établies dans I’Eocene, permettent la corrélation des dépdts de cet 4g€
des deux unités, dans la nappe, ainsi que la corrélation de ces dépdts avec des sédiments éocé-
nes du flisch des Carpates Orientales. Les dép6ts oligocénes des deux unités présentent de remar-
quables différences faciales, surtout au niveau de 'horizon marneux. Dans cet horizon, on a séparé
dans l'unité de Botiza, un niveau de bréches & microfaune comparable avec celle des couches de
Cason. ]

On mentjonne, dans I'horizon marneux de cette unité, la présence des marno-calcaires.
bruns, faiblement bitumineux et des schistes dissodiliques, roches spécifiques pour 1’Oligo-
céne de la zone intermédiaire, marginale et externe du flisch Paléogéne des Carpates Orientales.
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Du point de vue microfaunique, les dépdts oligocénes des deux unités se caractérisent
par deux associations:

— une association qui renferme des foraminiféres calcaires qui appartiennent aux genres,
Chilostomella, Nonionella, Virgulienella, pour 1’Oligocéne moyen ; ]

— une association a Globigerina ciperoehsis Bolli, pour I’'Oligocéne moyen-supérieur.
La présence de 1’Oligocéne moyen est attestée aussi par l’association microfaunique a Deflan-
drea phosphoritica Eis. -

Vu la continuité de sédimentation depuis ’'Eocéne jusqu’a I’Oligocéne, on admet la pré-
sence de 1'Oligocéne inférieur.

Les dépdts badéniens, représentés par Phorizon du tuf de Dej et par I’horizon marneux-
sablonneux a bréches, renferment toute la succession stratigraphique du Badénien des Sous-Car-
pates. A partir de I'espéce Orbulina universa d’Orb et de I'éruption de globigerinides on attri-
bue I'herizon du tuf de Dej at Badénien inférieur., L’horizon marneux-sablonneux a bréches se
caractérise par trois associations microfauniques :

— une association a foraminiféres remaniés, qui place les dépots respectifs au niveau
de la bréche du sel;

— une association oll, sur utt fond des foraminiféres calcaires s’insérent des espéces du
ptéropode Spirialis ;

— une association caractérisé par la présence de I’espéce Cibicides lobatulus Walker
et Jacob. )

Les premiéres deux associations permettent I’attribution de P'horizon marneux-sablon-
neux a bréches au Badénien supérieur. La présence de V'espéce Cibicides lobalulus dans la troi-
siéme association, indique la présence du Sarmatien inférieur.

Du point de vue structural, on a suivi deux lignes de dislocation le long desquelles les
dépbts Sénonien-Eocénes chevauchent les dépdts oligocénes situés au sud des lignes de charriage.
Les deux lignes tectoniques correspondant au front des nappes de Botiza, respectivement de
Liapus. Les éléments structuraux des deux unités sont représentés par des plis anticlinaux et
synclinaux normaux ou faillés et par des failles A caractére d’écaille ou de bloc, dirigés géné-
ralement W—E, approximativement paralléles 4 la direction des lignes de chevauchement.

Le Badénien est discordant—transgressif sur les dépdts paléogénes. Il se trouve sous
forme de lambeaux sur les zones élevées morphologiquement, des vrais temoins de 1’érosion,
ou il forme des plis synclinaux normaux ou faillés, dirigés W —E. L’éruptif apparait sous forme
des corps subvolcaniques ayant la zone d’enracinement située au sommet de Tibles qui perce
les sédiments paléogénes.

¢

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Carte géologique de la région de Dragomiresti-Botiza,

1, Holocéne: a, alluvions; b, terrasse supérieure ; c¢, terrasse moyenne; d, terrasse
inférieure; 2, Pléistocéne; a, dépdts déluviaux. Unité septentrionale (Nappe de Botiza); 3,
Badénien : a, horizon marneux-sablonneux a bréches; b, horizon du tuf de Dej; 4, Oligo-
céne : a, horizon gréseux; b, horizon marneux; ¢, niveau a bréches; 5, Eocéne: a, horizon
“gréseux ; b, horizon marneux argileux-gréseux; ¢, horizon argileux; 6, Crétacé supérieur: a,
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Sénonien. Unité méridionale (Nappe de Lipus). 7, Oligocéne : a, horizon gréseux; b, horizon
marneux. 8, FEocéne: a, horizon gréseux; b, horizon argileux-gréseux; ¢, horizon
gréseux-conglomératique; 9, Crétacé supérieur; a, Sénonien. Autochtone. 10, Oligocene : ‘a,
horizon gréseux. Eruptiv: 11, andésites; 12, limite normale; 13, limite de transgression; 14,
limite éruptive-sédimentaire; 15, faille; 16, ligne de charriage; 17, axe d’anticlinal normal;
18, axe de synclinal normal; 19, axe de synclinal a flanc renversé; 20, tracé des sections;
21, source saline. :

Planche II

Section géologique dans la région de Dragomiresti-Botiza.
Legende : voir planche I.

Planche III

. Colonne stratigraphique synthétique des dépdts crétacé-paléogénes de la zone de Ieud-
Botiza (Unité de Botiza).
1, marnes; 2, marnes sablonneuses; 3, marno-calcaires; 4, schiste argileux; 5, schiste
argileux sablonneux; 6, argiles; 7, grés; 8, ménilites,

Plahche v

Colonne stratigraphique synthétique des dépots cretacé-paléogénes de la région du rouis-
sedu Baicului — rouisseau Ciliman (unité de Lipus).
' 1, inarnes; 2, marnes sablonneuses; 3, marno-calcaires; 4,schistes argileux; 5, schiste
argileux sablonneux ; 6, argile; 7, grés; 8, grés grossiers; 9. conglomérats; 10, gréso-calcaires.

INTREBARI $1 DISCUTII

I. Bucur: Care este virsta incilecirilor unititilor de Botiza si Lapus?
Fl. Antonescu: Virsta incilecarilor celor dou& unitd{i se plaseazi in intervalul
de timp cuprins intre sfirsitul Oligocenului si inceputul Badenianului.

I. Bucur: In legituri cu breciile intilnite de autor in pirful Ieud si paralelizate ,,gro-
sso-modo’’ cu cele de Cason (B ucur, 1964), consider ¢ se impune reconsiderarea in general
a pozitiei breciilor oligocene din Carpatii Orientali intrucit in prezent se cunosc si brecii inter-
calate in stratele de Giinesti (paralelizate de curind — 1971 — cu stratele de Vinetisu de catre
Th. Joja), precum si la partea mediand a faciesului de Krosno (I. Bdncilid si
V. Agheorghiesei, 1964). Noi plasim breciile de Cason la partea terminald a Oligocenului
de Fusaru-Pucioasa, in timp ce Gr. Po p e s c u considerd (1963) breciile de Slon ca un facies
particular al Oligocenului intern, deci sincron faciesului de Pucioasa-Fusaru (Krosno) si implicit
celui de Kliwa din unitdtile externe ale flisului.

Gh. Mitrea: Daci presupune existenta in adincime a unor klippe jurasice ?

Fl. Antonescu: In sectiuni geologice n-au fost figurate. Ele pot insi exista.

P. Dutescu : Care sint elementele noi aduse prin lucrare atit din punct de vedere
litologic cit si tectonic?
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FlL Antonescu: Elementele noi aduse de lucrare sint:

a) Separarea depozitelor cretacice superioare (Campanian-Maestrichtian) in Unitatea
de Lipus;

b) Argumentarea pe bazi paleontologicd (microfauni si microflord) a virstei orizonturi-
lor litologice separate si corelarea lor pe baza asociatiilor microfaunistice cu depozitele eocene
si oligocene din unitafile medio-marginala si externd din zona flisului Carpatilor Orientali;

c) Separarea in cadrul unitdiii de Botiza a trei aliniamente cu depozite atribuite orizon-
tului marnos al Oligocenului, nefigurate pe hdérfile anterioare ;

d) Semnalarea prezenfei Paleocenului, pe baza speciilor de globorotaliide si a confinu-
tului microfloristic, la Botiza (la partea superioard a marnelor rosii);

e) Orizontarea depozitelor miocene. Se semnaleazi prezenta speciei Cibicides lobaiulus
in aceste depozite, care indicd Sarmatianul inferior ;

f) Separarea unor mici petice de depozite ale Badenianului inferior, nesemnalate ante-
rior ;

g) O imagine structurald noud, bazatd pe suportul litostratigrafic.

P. Dutescu : Dacd brecia din pirful Ieud are asemdinari litologice cu brecia de
Gainesti?

F1l. Antonescu: Brecia separatd in Oligocenul din unitatea de Botiza prezinti certe
aseméandri litologice cu breciile oligocene, in general. Con{inutul micropaleontologic al acestor
brecii (din Botiza), permite, cum s-a ardtat, plasarea lor in Oligocenul mediu, la nivelul
stratelor de Pucioasa.

O. Edelstein: Care sint cele mai nordice aparitii ale produselor activititii eruptive ?

Fl. Antonescu: In cadrul perimetrului cercetat, in afara corpurilor subvulcanice
care formeazd masivul Tiblesului, mai la nord de acesta apar citeva mici dyck-uri ce stripung
depozitele paleogene.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

DATE NOI STRATIGRAFICE SI STRUCTURALE ASUPRA
BIHORULUI DE VERST.
UNITATEA DE URM AT SI UNITATEA DE VETRE !

DE
SEVER BORDEA, MARCIAN BLEAHU, JOSEFINA BORDEA?

Abstraet

"New Stratigraphic and Structural Data on the Western
Bihor Mountains Urméit and Vetre Units, Detailed studies carried out in
the zone comprised between the Crigul Pietros Valley and the Crigul Negru Valley allowed the
authors to present a geological sketch on scale 1 :50 000. The Cosuri Beds (Lias-Dogger?), con-
sidered as belonging to the Codru Nappe, are referred to the Bihor Autochthonous Formations.
A new tectonic unit is pointed out, the Urmét Unit consisting of a detrital carbonate complex
with some Wildflysch episodes. It is for the first time that the existence of the Vetre Unit
composed of Frasinel Dolomites and Biita Marble is mentioned. The Arieseni Unit overlies
either the above units or the Bihor Autochthonous Formations. The above tectonic units were
deposited in a sedimentation basin ; they overlapped during the first orogenesis phase Mesocreta-
ceous in age. In the course of a new stage the unitary pile was displaced forwards, and a sli-
ding of superimposed blocks took place. The Arieseni Nappe overlay during the Mediterranean
phase these units and the Bihor Autochthonous Formations.

I. Introduecere, istorie

Cercetérile efectuate in perioada 1970-1071 au permis elaborarea
unei schite tectonice a partii de nord-vest a muntilor Bihor (Bordea §i
Bordea, 1973). Studiile ulterioare efectuate in 1972 gi 1973 mai la sud,
au adus o scric de date noi stratigrafice si tectonice care au condus la o
imagine structurald noud.

Date publicate privind structura regiunii dintre Crigul Pietros si
Crigsul Negru al Biitei sint relativ putine. Studiile geologilor Peters
(1861) Posepny (1874), Szadeczy (1906) s Szontag,

1 Comunicare in sedinta din 3 junie 1974.
2 Institutul de Geologie si Geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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Palfy si Rozlozsnik (1912) se mentin incd la un nivel general.
Prima lucrare detaliatd asupra regiunii se datorestelui N. Arabu (1941).
Ea se referd la zona Biita-Bihor, unde autorul a separat depozite permiene,
triasice, liasic-doggeriene si tithonic-neocomiene. Imaginea tectonicid este
foarte complicatd, greu de generalizat chiar in insiisi zona prezentata.
Astfel Neocomianul autohtonului apare uneori in pinzé peste depozitele
permiene ale unitétii de Ariegeni, fapt infirmat ulterior de o serie de foraje.

Pretioase date stratigrafice i tectonice sint aduse cu ocazia lucriri-
lor de cartare desfisurate in vederea intoemirii foii 1 :100.000 Ariegeni.
Rezultatele acestor lucrdri sint cuprinse in mai multe rapoarte dintre care
cel din 1958 (Bleahu et al.)® vizeazd direct zona in discutie. Datele
obtinute au fost figurate pe foaia Ariegeni; raportul insd contine o serie de
ipoteze privind pozitia unor formatiuni ,,de virstd necunoscutd’”. Dintre
acestea ,,seria cuarfitelor verzui ... seamdni bine cu Werfenianul infe-
rior..., cu orizontul inferior al Rhetianului.-.., eu Liasicul inferior al
autohtonului de Bihor §i cu seria cuartitelor verzi din pinza de Ariegeni”.
in raport se aratii ci aceste cuartite reprezintd un ,,petic tectonic de
acoperire ... sau un element al unitdfii de Codru fiind deci structural
legate de fundamentul imediat subjacent. Din aflorimentele lor, cuartitele
s-au desprins intinzindu-se apoi pe o suprafatid mare ca grohotiswri si
deluvii”, Pentru foaia Ariegeni s-a ales aceastd a doua solutie, considerin-
du-se ef nu existd elemente suficiente pentru crearea unei unitéti tectonice.
Am mentionat aceste doud ipoteze ele stind la baza interpretérii strueturii
geologice prezentatd in lucrarea de fatd. In 196845 1969, N. Ghera si
cerceteazdi zona Biita-Sighistel deosebind autohtonul de Bihor, pinza
de Codru gsi pinza de Arieseni, separatii figurate si pe foaia Arieseni.
Harta anexatd la raport cuprinde date importante privind conturul
pinzei de Ariegeni (in versantul sting al viii Sighigtel), liniile tectonice din
versantul drept al Crigului Negru gi constitutia litologicd a stratelor de
Coguri.

in 1963, Bleahu ordoneazi stratigrafia depozitelor permiene
din Muntii Apuseni. In privinta acestor depozite lucrarea de fat# nu
aduce date noi.

S. Stoici (1974), descriind mineralizatiile de la Biita-Bihor,

anexeazd §i o harté geologicd in care sint figurate o serie de falii i filoane
banatitice, majoritatea verificate prin lucrdri miniere ®. Recent Manea

3 M. Bleahu, Stefana Bals, S, Bordea, Josefina Dan, Camelia
Dia, Silvia Gobjild, Gh. Mantea,Maria Tabacu. Raport geologic asupra
cartérilor din Muntii Bihor si Codru. M. Bleahu i S. Bordea au cercetat perimetrele
la care ne referim. 1958. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

4 N. Gherasi. Raport geologic privind prospectiunile mineralogice pentru minereuri
neferoase in bazinul superior al Crisului Negru-Muntii Bihor. 1968. Arh. Inst. Geol. Geof.
Bucuresti.

5 Aducem muliumiri dr. S. Stoici pentru amabilitatea de a ne fi pus la dispozitie

spre cercetare, carote din forajul 5005 si ing. Lueia Munteanu pentru carotele forajelor
Julesti.
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(1973) descoperd in versantul sting al Sighigtelului un petic de rabotaj
constituit din gisturi cristaline care repauzeazid pe depozite tithonice
(autobton de Bihor) si suportd depozite permiene (pinza de Arieseni).

II. Stratigrafie

Succesiunea depozitelor sedimentare este prezentatd pe unitidti
tectonice. In plangd am reprezentat coloanele stratigrafice ale fiecirei uni-
tati. Cum aproape toate formatiunile au fost abordate pe larg in raportul
din 1958¢, descrierile noastre sint in general succinte ; exceptie o fac unele
depozite considerate ca repere in intocmirea schemei structurale a regiunii
sau unele entitdti litologice neidentificate pind la momentul cercetéri-
lor noastre.

Unitétile din zona studiatd sint: (A) autohtonul de Bihor, (B) uni-
tatea de Ferice cu doud sectoare (Tatiroaia si Méagura), (C) unitatea de
Batrinescu, (D) unitatea de Urmét, (E) unitatea de Vetre §i (F) unitatea
de Arieseni.

A) Awutohionul de Bihor

Autohtonul de Bihor cuprinde in zona cercetatd formatiuni ale
Jurasicului inferior si (?) mediu, Tithonicului si Neocomian-Aptianului
inferior.

(1)?” Strate de Cosuri (Jurasic inferior §i (?) mediu); sint
constituite dintr-o alternantid de argile, marnocalcare si gresii. Ele au fost
cornificate de masivul intrusiv banatitic de la Biita. In 1874, Posepny
le denumeste ,,Cosciuri Gesteine’ dind si o descriere a acestor strate. Mai
tirziu N, Arabu si apoi M. Bleahu le descriu macroscopic; cel
de-al doilea autor cuprinzindu-le sub denumirea de strate de Cosuri.
In 1967, Gherasi d# o descriere detaliatd a tipurilor de corneene din
cuprinsul acestor strate pe care le inglobeazd ca §si Bleahu in suita
stratigraficd a unitatii de Codru.

Stratele de Cosuri apar, in afara punctelor cunoscute din lucridrile
precedente, pe valea Pegtera, situatd la sud de capétul estic al localitétii
Chigcdu. Aici ele suportd calcare recristalizate tithonice exploatate in
cariera de la Chiscdu. Pozitia stratelor de Cosuri de pe valea Pestera
ca i a acelora de pe piraiele de obirgie ale viii Sighistel (de la sud de
virful Tirjul) ne-au determinat si considerdm stratele de Coguri ca aparti-
nind autohtonului.

La vest de piriul Brusturi depozitele liasice sint constituite numai
din gresii cuartitice alb-verzui sau violacee, identice cu cele in facies de
Gresten si asemindtoare cu gresiile cuartitice werfeniene. Ele reprezintd
Liasicul inferior care fie cd lipseste din baza stratelor de Cosuri (vezi
fig. 1 cazul A) fie cd este partea mediand a stratelor de Cosuri (fig. 1
cazul B) cu un Triasic al autohtonului, lucru greu de acceptat.

¢ Op. cit. pet. 3.
7 Numerele se referd la coloancle stratigrafice din figura 2.
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In forajul 5005 de pe Valea Mare au fost intilnite la adincimea de
800 m, sub calcarele cenusii-deschise, ce apartin probabil Tithonicului din
autohtonul de Bihor, gresii cenusii, gresii verzui cuartitice ce alterneaz
cu sisturi micacee grezoase. Intreg pachetul detritic este cornificat. Din el
forajul iese la adincimea de 945 m. Consideram aceste corneene tot strate
de Cosuri.

(2) Calcare cenusgii cu corali (Tithonic). Sint bine
reprezentate pe valea Sighigtelului §i in platoul Birloiasa. Gherasi®
mentioneazd corali in calcarele recristalizate de pe piriul Bisericutei,

/// .3
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Fig. 1. — Pozilia gresiilor cuarfitice de la vest de Brusturi;

A, in baza stratelor de Cosuri; B, la partea mediani a acestora.

Position des grés quartzitiques de VPouest de Brusturi;

A, dans la basse des couches de Cosuri; B, a la partie mé-
diane de ceux-ci.

4 B -
Liss medi 7777777, 77777 ss inferior -
b mILlnas S

Lias inferior 5T

calcare pe care le atribuie insd Triasicului din unitatea de Codru. In opinia
noastrd aceste calcare apartin tot Tithonicului, ele suportind spre est
calcare neocomiene.

Geologii prospectori de la gantierul Beiug (I.P.E.G. Cluj) au cercetat
in 1973, prin lucrdri miniere ugoare, o serie de lentile de bauxitdi care
jaloncazi limita Cretacic/Jurasic, in versantul sting al Sighistelului.

Cercetérile noastre au aridtat ci imediat deasupra pesterii Muncelului,
calcarele cenusii contin corali; calcarele cenusii cu pelicule rosii ce apar
de-a lungul faliei Pietrele Negre la contactul cu stratele de Cosuri (in curba
strinsd pe care o face yoseaua Béita-Arieseni, la 255 m sud-est de virful
Pietrele Negre) confin exemplare de Ellipsactinia sp. $i apartin Tithonicu-
lui. Prezenta calcarelor tithonice in aceastd zoni, intre stratele de Coguri i
calcarele neocomiene constituie incéd un argument pentru atasarea stratelor
de Coguri la autohtonul de Bihor,

(3) Calcarele cenugii fine cu pahiodonte (Neo-
comian-Aptian inferior). Aceste calcare sint ugor de recunoscut in sectiuni
subtiri dupd macrofauns sau microfaund (Miliolide si Textularii) pe care o
contin, acolo unde metamorfismul nu a distrus continutul fosil.

Calcarele cenusii de pe piriul Bisericutei si cele din versantul drept
al Vaii Mari (situate la 600 m amonte de podul peste care trece soseaua
Ariegeni), considerate de antecercetitori noriene (si apartinind unititii

8 Op. cit. pct. 4.
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de Codru)®,!® le atribuim bazati pe microfauna continuti Neocomianului.
Calcarele cu pahyodonte au o grosime de cca 200 m.

B) Unitatea de Ferice

Depozitele care alcituiese, in zona cercetatd, unitatea de Ferice
apar in doud sectoare : sectorul Titiroaia si sectorul Migura.

In sectorul Titdroaia suita stratigrafici incepe cu (1) gresii
violacee permiene, peste care se dispun, probabil discordant, (2) gr e-
sii cunartitice werfeniene ce ating o grosime de cca 300 m, care
suportd pe alocuri (in valea Fagului §i pe muchia dintre Pduleasa si Budeasa
in gaua de la cota 963) (3) gresii micacee dolomitice,
raportate Campilianului superior ; grosime cca 20 m. Succesiunea continud
cu (4) o stivi de dolomite cenugii (cca 300 m grosime) care se
indinteazi sau sint inlocuite aproape total la partea superioard cu d ol o-
mite albe adesea vacuolare (10 —150 m grosime). Dolomitele consti-
tuie impreund Anisian-Ladinianul inferior. Cele mai noi depozite triasice
din acest sector apartin Ladinianului superior-Julianului (5). Ele sint
constituite din ecalcare negre cornoase, cu accidente
silicioase, bine stratificate in bancuri de 2-20 em. Pe alocuri
comportd intercalatii de gisturi argiloase gilbui sau brune. Grosimea totald
este de 150-200 m. Din calcarele negre am detagat exemplare de ceratiti,
prost conservati ; punctul fosilifer se afld pe piriul Prelucilor la ecca 100 m
de izbucul de pe acest piriu, in jurul altitudinii de 700 m. Aceleasi tipuri
de ceratiti am intilnit pe poteca ce duce de la confluenta piriului Prelucilor
cu valea Muncelului la virful Téitdroaia (in jurul altitudinei de 850 m).
Calcarele cu accidente silicioase pot fi paralelizate cu calcare cu Halobia
fluwa Mo js. descrise de Bordea §i Bordea in 1973 sub denumi-
rea improprie de ,,calcare de tip Reifling’’. Comparind aceste calcare cu
cele din profilul clasic de la Grossreifling constatim ci ele nu pot fi parale-
lizate. Aceleasi calcare sint descrise in sectorul vestic al muntilor Pidurea
Craiului de cdtre D. Patrulius! sub denumirea de calcare de Rosia,
denumire pe care o adoptim si noi.

Pentru sectorul Magura coloana stratigraficd se aseaminid cu cea
descrisd anterior (1, 2, 3) pind la nivelul dolomitelor cenusgii
(4). Acestea nu mai suportd dolomite albe vacuolareci calcare negre
cu accidente silicioase (5). Pe ogasele de la obirgia piriului
Viii Izbucului (amonte de localitatea Valea Neagrd de Sus §i de izbucul
de la cota 375 de pe piriul amintit) calcarele negre cu intercalatii de sisturi
violacee sint intens transformate dinamic in calegisturi. Calcarele negre
suportd calcare albe, roz ori viginii, care au rare intercalatii
si sisturi argilo-grezoase. Calcarele descrise se indinteazd cu dolomite albe,
uneori calcare dolomitice. Rocile descrise le cuprindem sub denumirea de
,,strate de Obirgia Izbucului” (6) si le atribuim dupd pozitia stratigrafica
Carnianului superior. Grosimea acestor depozite este de 60-100 m.

. % Op. cil. pet. 4.
10 Op. cit. pet. 3. )
1t {ntr-o notd comunicatd la Colocviu Triasicului de la Viena (1973).

5 - c¢. 2217
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C) Unitatea de Bdtrinescy

Aceastd unitate, separatd pentru prima datd in 1973 (Bordea si
Bordea), la nord de valea Criyului Pietros, se regiseste in zona véilor
Bulz §i Toplita. Ea cuprinde formatiuni permo-triasice dintre care primii
trei termeni (1, 2, 3), corespunzind la Permian, Seisian gi Campilian superior,
sint identici cu cei din unitatea de Ferice. Diferente notabile intervin
incepind de la nivelul Anisianului. Peste Campilianul superior, datat
paleontologic de Arabu, se dispun concordant (4) dolomite
negre, bine stratificate in bancuri de maxim 40 cm, extrem de grele,
dolomite brecioase negre sau dolomite brun-rogcate. Acest pachet gros
de 250—300 m il denumim ,,dolomitul de Bulz’ gi ii acorddm o virstd
anisian-ladinians ?. Dolomitul de Bulz seamins pind la identitate cu cel
din unitatea de Bétrinescu. El suportd fie (5) calcarul de Rosia
(in versantul sting al viii Toplita in dreptul izbucului de la cota 530 si in
versantul drept al vdii Bulz aval de captarea de la cota 445, fie direct (6}

Fig. 2. — Coloane stratigrafice in partea de sud-vest a muntilor Bihor. A, autohtonul de Bihor =
1, Jurasic inférior + Jurasic mediu (?), — strate de Cosuri; 2, Tithonian, — calcare cu corali;
3, Neocomian-Aptian inferior, — calcare cu pahyodonte, bauxite. B, unitatea de Ferice: B,,
sectorul Tétdroaia : 1, Permian, — gresii violacee, T porfire cuartifere; 2, Werfenian, — gresii
cuartitice ; 3, Campilian, — gresii dolomitice; 4, Anisian-Ladinian inferior; dolomite cenusii
si dolomite albe; 5, Ladinian superior-Carnian mediu, calcare de Rosia. B, sectorul Migura :
1, 2, 3, vezi coloani sector B,; 4, Anisian-Ladinian iriferior, — dolomite cenusii; 5, Ladinian
superior-Carnian mediu, — calcare de Rosia; 6, Carnian superior, — strate de Obirsia Izbucu-
li. C, unitatea de Bitrinescu: 1, 2, 3, vezi coloana B;; 4, Anisian-Ladinian, — dolomite de
Bulz; 5, Ladinian superior-Carnian mediu, — calcare de Rosia; 6, Carnian superior, —calcare
de Pestera Finaje. D., unitatea de Urmat : 1, Norian superior, —caleare de Késsen ; 2, Jura-
sic inferior+ Jurasic mediu, —-compiexul de Urmit; 3, Kimmeridgian, —calcare crem §i
cenusii. E, unitatea de Vetre: 1, Carnian, —dolomite. de Frisinel; 2, Norian, —marmurs de
Biita. F, unitatea de Arieseni: 1, Permian, —seria vermiculara si seria feldspatici; 2, Werfe-
nian, —gresii cuartitice; 3, Anisian, —dolomite cenusii. ' ) ' )
Colonne stratigraphique dans la partie de sud-ouest des monts de Bihor. A, autochtone
de Bihor : 1, Jurassique inférieur 4 Jurassique moyen (?), —couches de Cosuri; 2, Tithonique,
—calcajres a corails; 3, Néocomién-Aptien inférieur, — calcaires a pachyodontes, bauxites. B,
unité de Ferice: B, secteur Titédroaia: 1, Permien, —grés violacés, TL";, porphyres quartzifé-
res; 2, Werphénien, — grés quartzitiques; 3, Campilien, —grés dolomitiques ; 4, Anisien-Ladi~
nien inférieur, — dolomies grisAtres et dolomies blanches; 5, Ladinien supérieur-Carnien moyen,.
‘calcaires de Rosia. B,, secteur Migura: 1, 2, 3 voir la colonne du secteur B1;4, Anisien-
Ladinien ifférieur, —dolomies grisatres; 5, Ladinien supérieur-Carnien moyen, --calcaires de
Rosia; 6, Carnien supérieur, —couches d’Obirsia Izbucului. C, unité de B-:xtrinescu:'l, 2, 3
voir la colonne B,; 4, Anisien-Ladinien, ~dolomies de Bulz; 5, Ladinien supérieur-Carnien
moyen, —calcaires de Rosia; 6, Carnien supérieur, —calcaires de Pestera Finate. D, unité
d&’Urmiét : 1, Norien supérieur, —calcaires de Kossen; 2, Jurassique inférieur + Jurassique
moyen, —complexe d’Urmat ; 3, Kimmeéridgien, — calcaires crémes et grisatres. E, unité de Vetre :
1, Carnien, —dolomies de Frisinel; 2, Norien, —marbre de Baifa. F, unité d’Arieseni: 1, Per-
mien, —série vermiculaire et série feldspathique; 2, Werphénien, grés quartzitiques; 3, Ani-
sien, —dolomies grisAtres. ' ' :
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calcare albe cu vine rosii, uneori brecioase, calcare careformeazi
platoul carstic situat intre captarea de pe Bulz (la N) si izbucul de pe
Toplita (la 8) ; in aceste calcare este sipatd pestera de la Finate. Calcarele
albe descrise mai sus le denumim ,,calcare de Pestera Finate’’ ; ele au multe
afinitdti cu calcarele carniene din virful Cldptescu (unitatea de Dieva—
muntii Codru Moma). Calcarele de Pegtera Finate repauzind pe dolomitele
de Bulz (4) sau pe calcarele de Rogia (5) trebuiesc considerate ca discordante
pe termenii inferiori. Acorddm calcarelor de Pestera Finate o virstd carnian-
superioars.

D) Unitatea de Urmdt

Este o unitate tectonici pe care o punem in evidentd pentru prima
oard. Depistarea ei a fost posihild datoritd cercetdrilor detaliate de teren
din 1971, 1972, si 1973, cercetéri ce au plecat de la existenta unei hirti de
raport sc. 1:10.000, Bleahu et al. La acestea se adaughd si datele
studiului carotelor din forajul 5005 de pe Valea Mare. In capitolul intro-
ductiv am citat modul in care au fost interpretate cuarfitele din versantul
drept al Viii Mari. In opinia noastri actuals, aceste cuartite, la care se
adaugd un variat cortegiu de roci detritice gi carbonatice care includ gi
episoade de Wildflysch, aparfin unei alte unitdti tectonice, unitatea
de Urmit.

Cele mai vechi depozite ale unititii de Urmat sint (1)cale a rele
negre ce contin o faund de tip Kdéssen si apartin Norianului
superior — Rhaetianului. Sint calcare negre cu brahiopode si eorali
{ Thecosmilia chlathrata Emmrich) in care se intercaleazé, indeosebi la
partea superioard, sisturi argiloase cenusii-gilbui. Intre pachetele de
sisturi apare uneori un banc de calcar negru, gros de 10—20 cm, in care
se pot observa in pozitie de cregtere, ramificatiile coralilor. Studiul aflo-
rimentului de pe Valea Mare (la cca. 800 m amonte de podul peste care
trece goseaua spre Arieseni), in care Arab u citeazi o faund ladiniani,
aratd ci atit brahiopodele cit gi coralii colectati de noi apartin Norianului
superior — Rhetianului (in accepfiunea noii scéri stratigrafice a Triasicu-
lui). In aceeasi situatie se gisesc stratele de Kossen intilnite pe interfluviul
dintre ramurile piriului afluent pe dreapta al Viii Mari (la altitudinea de
600 m), piriu ce conflueazd imediat aval de punctul fosilifer cu fauni
,,ladiniand’ citat de Arab u.

Strate de Kossen cu o bogatd faund de brahiopode, intre care Rhaetina
piriformis Suess §i Austrirhynchia cornigera Schafh., apar sila
sud de Preluca Negului, sub cumpina de ape cu valea Sighitelui, in
versantul drept al Vaii Mari (altitudine 970 m) ; le mentionim de asemenea
in firul Viii Mari la altitudinea de 730 m (la 150 m aval de primul afluent
pe stinga al Viii Mari ce vine din Chicera) la est de T4ul Botului. Apreciem
grosimea stratelor de Kossen la eca. 60 m.

(2 Complexul de Urmé&t. Peste stratele de Kiossen se
dezvoltd un puternic complex de roci detritice si carbonatice in care la
anumite nivele se intilnesc depozite cu caractere de Wildflysch. Complexul
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de roci detritice i carbonatice cu episoade de Wildflysch il denumim
scomplexul de Urmét” ; in felul acesta se inldturd orice confuzie cu stratele
de Cosuri care, dupd cum am ardtat, apartin autohtonului de Bihor.

O succesiune litologicd riguroasi este greu de stabilit din cauza
complicatiilor tectonice care au afectat regiunea. Complexul apare bine
deschis in bazinul Vaii Mari unde este constituit, in partea infe-
rioard din gisturi argiloase nerge, necalcaroase, foioase, fin micacee,
intre care se dispun adesea secvente milimetrice si submilimetrice de
gresii fine calcaroase, ori de gresii mai dure, inchise la culoare. Masa fun-
damentald de sisturi negre puternic contorsionate, in care se observi pe
toatd grosimea slumpinguri, comportd intercalatii de gresii calecaroase
cenugii-deschise sau inchise, calcare fine cenusii-inchise sau crem. Intercala-
tiile sint mai rare spre partea inferioard a complexului, unde ating grosimi
de cel mult 17 m. Astfel in.forajul 5005 plasat la altitudinea de 595 m,
pe Valea Mare, intre metrul 294 si 311 se observi trecerea de la gisturi
negre strivite la calcare cenusii si apoi la gresii calcaroase, pentru ca spre
bazid sé se treacd din nou la gisturi negre.

Cercetind partea medianid a complexului constatim ca
gresiile calcaroase si calcarele devin treptat predominante. In acelasi
foraj, la metrul 102, am intilnit intr-o intercalatie de calcare bioclastice
(cu rare elemente de cuart angulare, nesortate) exemplare de Involutina
liassica J o n e s in asociatie cu Nodosaridae, numerosi spiculi de echinide
gi fragmente de cochilii de brahiopode.

Partea superioarid a complexului este constituitd din
calcare spatice slab grezoase, cenugii, uneori cu nuanté roz, gresii calcaroase,
calcare crem sau cenusii care apar de obicei ca lentile groase de maxim
30 m, gresii dure verzi ori gilbui, cu liant calcaros gi cu elemente de eruptiv
bazic, gresii cuarfitice, microeconglomerate cuartitice, gisturi grezoase si
sporadic gisturi argiloase negre care trec treptat la gisturi calcaroase.

Din calcarele spatice cenusii ori roz, Arabu citeazd fauna de la
Urmit, care atestd prezenta Liasicului mediu §i superior, eventual i
Jurasicului mediu. Din acelagi punet am recoltat pe lingd o serie de
brahiopode (inci nedeterminate) exemplare de Gryphea gigantea J. de
C. Sowerby si o serie de belemniti de talie micd. Conform faunei
precizim ¢ nivelul de calcare spatice de 1a Urmét apartine Domerianului.
Sectiunile subtiri pun in evidentd frecvente exemplare de Nodosaridae
foarte bine conservate, Involutina sp., Trocholina granosea Frent zen,
Globochaeta alpina Lom b ard, Gaudring sp., Lasiodiscus sp., numeroase
microgasteropode §i extrem de multe entroce de crinoide care formeaz#
mai bine de 50% din rocd 2. Tot in treimea superioard a complexului,
dar sub nivelul calcarelor spatice de la Urmit, se plaseazid rocile care
afloreazd la izvoarele viii Ciungilor. Aici, la confluenta dintre valea amin-
titd i un mic afluent pe stinga (cota 788) in versantul sting al acestuia,
apar calcare spatice crem sau roz cu belemniti de talie mic#, ugor de distins
datoritd contrastului dintre rocd si caleitul negru fibros radiar al belemniti-

12 La studiul sectiunilor subtiri am beneficiat de concursul Cameliei Tomescu
cireia ii aducem multumiri.
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lor. Sectiunile subtiri cuprind exemplare de Involutina liassica L o m-
bard, Lenticulina sp., Nedosaridae, radiole de echinide gi placi de
crinoide. Calcarele crem, groase de citiva metri, suportd calcare cenusii,
uneori brecioase, sau calcare tot crem dar care au intercalatii de gisturi
fine rogii marnoase. In versantul drept al piriului, de sub pachetul de roci
descrise, apar gresii slab micacee pe fete, alterate, poroase datoritd liantului
calcaros ce a fost dizolvat. Aceste gresii se sparg ugor ldsind in interiorul lor

. SE N
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Fig. 3. — Secfiune geologicid prin complexul de Urmit la

sud-vest de Grupul Social de pe soseaua Baiita-Arieseni.

a, sisturi grezoase micacee argiloase ; b, bancuri de gresii cuar-

titice; ¢, banc de calcar cenusiu-inchis; d, sisturi calca-
roase, satinate.

Section géologique a travers de complexe d’Urmit au sud-
ouest du Groupe Social qui.se trouve sur la route Biita-
Arieseni.

a, schistes gréseux micacés argileux; b, bancs de grés quar-
tzitiques; ¢, banc de calcaire gris foncé; d, schistes cal-
caires, satinés.

sau pe capetele de strat scobituri ale brahiopodelor care au fost indepartate
prin alteratie. In continuare, tot in versantul drept aval, apar gresii cuarti-
tice dure, dispuse in bancuri de 10-15 cm grosime. Am insistat asupra
acestui profil pentru ¢i din studiul lui rezultd strinsa legiturd care existd
intre gresiile dure cuartitice (care de multe ori apar ca fragmente desprinse
din substrat) §i gresiile calcaroase la care se adaugd calcarele spatice.
In afara acestui profil exist% ined numeroase aflorimente din care se deduce
pozifia gresiilor cuartitice in complexul de Urmit. Astfel in talvegul
piriului Ciungilor (cota 775) apar gresii verzui dispuse in bancuri de 5 cm
cu fete plane micacee ce trec treptat pe verticald la gresii calearoase
cenugii ; pachetul grezos gros de cca. 20 m este prins intre sisturi argiloase
negre. In forajul 5005 apar gresii cuarfitice numai la partea superioari
(la metrul 62,37 gi 25) intercalate fie intre calcare cenusii, fie intre gisturi
negre ori gresil calcaroase. Chiar in deschiderile recent efectuate cu ocazia
asfaltdrii goselei Bdita-Ariegeni se pot observa (de la Grupul Social,
100 m spre Bi#ifa) gresii cuartfitice albe intercalate intre sisturi grezoase
galbui (vezi schita din figura 3). N. Gherasil® mentioneazi la vest
de aceastd zond (cca. 500 m) prezenfa unor belemniti. Noi am recoltat
de pe Valea Mare (altitudine 740 m) citeva exemplare de Chlamys textorius

13 Op, cit. pct. 4.
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Schloth. din calcare grezoase cenusii care repauzeazi pe calcare
negre rubanate (tip Kossen) cu brahiopode. Nivelul de calcare grezoase cu
exemplare de Chlamys se plaseazd sub nivelul Domerianului de la Urmit.
Nu am putut inecd stabili dacd aceste calcare grezoase cu fauni se dispun
normal pe calcarele de tip Kossen, in care caz ele ar apartine partii infe-
rioase a complexului de Urmét, sau reprezintd un compartiment scufundat,
in care caz ele ar aparfine pirfii medii sau superioare a complexului.

Deasupra calcarelor spatice domeriene urmeazi un pachet de gresii
verzui cu intercalafii de gresii sistoase; o parte din aceste gresii au fost
figurate de antecercetdtori ca deluvii. Termenul care repauzeazd pe aceste
gresii curatitice a fost datat micropaleontologic ca apartinind Kimmeridgia-
pului. Bazatfi pe aceste criterii incadram gresiile cuartitice in intervalul
Toarcian-Juragic mediu. :

Grosimea stivei de depozite care alcdtuiesc complexul de Urmit
este de cca 400 m.

Complexul de Urmit se dezvoltd din Valea Mare spre sud-est pind in
Crigul Negru ca o bandi ce apare pe cca 150 m, la est de gura pirfului
Morigtii. Rocile detritice din amonte de captarea Crigsului Negru, care
suportd dolomite albe, apartin probabil tot complexului de Urmit gi ele se
afl® in contact tectonic cu dolomitele. In forajul de la transversala Frisinet,
interpretdm rocile detritice cornificate ca apartinind unitdfii de Urmit,
sariatd peste calcarele autohtonului de Bihor, stribédtute de partea infe-
rioard & sondei.

Considerim ca apartinind complexului de Urmit gsi peticele de
acoperire de la izvoarele Sodolului Mare, de la Rédécina si de la nord de
Preluca Negului.

La izvoarele Sodolului Mare apar numai gresii cuarfitice §i acestea

in mare parte ca blocuri situate direct pe calcarele cretacic-inferioare ale
autohtonului de Bihor. La nord de Preluca Negului complexul de Urméit
este reprezentat prin gresii cuarfitice care repauzeazi tot pe autohtonul
de Bihor ca dealtfel si peticele de la Ré#dscina. In sfirsit la Grohotel si la
izvoarele Coménesei, ca gi la Fata Flusului, calcarele grezoase sau calcarele
cenugii ale complexului de Urmit stau si pe autohtonul de Bihor i pe
unitatea de Bitrinescu.
. (8) Peste gresiile cuartitice ale complexului de Urmit se dezvoltd
un pachet de roci constituit din calcare crem cu intercalatii de
calcare grezoase cenusii-inchise, sau calcare cenusii aschioase. Calcarele
sint stratificate in bancuri de 5-25 cm. Grosimea intregului pachet este
de cca 15 m. Calcarele crem contin belemniti de talie micé, deformafi pe
plane de fisuri. In sectiuni subtiri se observd microfaciesul cu Saccocoma
8p., Globochaeta alpina Lomb ard, care ne conduce la o virstd kimmerid-
giand. Calcarele kimmeridgiene apar pe versantul estic al Fetei Flusului i
deasupra fintinei de la izvorul viii Bisericutei (cota 700).

E) Unitatea de Vetre

Este o altd unitate tectonicid pe care o punem in evidentd pentru
prima oars. Pind in prezent termenii care intrd In constitutia acestel
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unitdti erau considerati ca suportind normal depozitele cuprinse in uni-
tatea de Urmit. Profilele efectuate pe creasta Godeanu-Vetre-Urmat,
datele furnizate de forajul 5005 ca i ivirile de roci detritice [situate amonte
de captarea Crisului Negru au fost decisive in stabilirea existentei unitatii
de Vetre.

(1) Dolomitele de Fréasinel. Unitatea de Vetre este
constituitd in bazd din dolomite albe, gilbui sau roz, recristalizate, cu
aspect tipic de carniole. In zona Viii Mari dolomitele apar pe creasta
Godeanu— Vetre—Urmét ocupind-o aproape in Iintregime. La est de
Réadicina, la izvoarele vaii Sodolul Magurii, ele apar sub forma-a doud
lambouri de dimensiuni restrinse. Dolomitele albe afloreazd si in malul
sting al V4ii Mari, la confluenfa acesteia cu un piriu pe stinga, cota 590;
ele formeazd aici un mic abrupt situat la cca 10 m de forajul 5005. In
sfirgit o ultimé ivire de dolomite albe ocupé partial cursul mijlociu a trei
piraie din versantul drept, piraie care conflueazi intre ele i se varsd apoi
in Valea Mare la 120 m amonte de afluentul de la cota 590. Dolomitele
de pe Valea Mare, ca §i cele mentionate mai sus apar pe sisteme de falii, pirind
astfel prinse in complexul de Urmit. G hera si!* descrie un profil prin
dolomitele din versantul sting al piriului Bisericutei, profil din care reiese
c¢d in dolomite existd §i intercalatii detritice. Aceastd precizare vine in
sprijinul paralelizérii dolomitelor din Valea Mare cu cele de la izvoarele
Crigului Negru. In aceastd ultimi zoni dolomitele albe apar din valea
Flegcuta spre sud depisind Hoanca Motului pind in falia Antonio. Arabu
aratd cd acestea apar ,,probabil’’ §i pe valea Morigca ; mai tirziu Bleahu
et al.’s le localizeazd in malul drept al Crisului Negru, la gura viii Morigca
si in malul sting la gura galeriei orizontului VIII. In dolomite se intilnesc
rare intercalafii de roci detritice reprezentate prin gresii gistoase verzui
sau violacee. Stoici aminteste de aceste intercalatii detritice din
dolomite. Noi semnaldm o astfel de intercalatie aval de gura vaii Pregna
la km 8 4~ 500. Grosimea pachetului de dolomite albe este de 350-400 m.

Singurele resturi de organisme cuprinse in dolomite au fost mentio-
natede Bleahu etal!® in valea Flegeuta (Frisinelii) si sint reprezentate
prin numeroase entroce de crinoizi nedeterminabile, prinse intr-un dolomit
puternic recristalizat. Paralelizim aceste dolomite cu cele atribuite in
zona vesticd a muntilor Bihor, Carnianului, virstd acordatd §i de ante-
cercetadtori.

(2) Marmura de Bdita. In zona Biita, peste dolomitele de
Frasinel apar calcare albe recristalizate ,,marmura de Biita”. Gherasi
este primul care a atribuit Triasicului calcarele recristalizate din valea
Crigului Negru considerate de Arabu ca apartinind Tithonic-Neo-
comianului.

Calcarele recristalizate au intercalatii de roci detritice. In lucrarea sa
de doctorat Stoici dovedeste (prin observatii ficute asupra unor
lucrdri miniere plasate pe valea Cosuri) cd in marmurele de Béiita sint

14 Op. cil. pct. 4.
1518 Qp, cil, pct. 3.
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intercalatii detritice, ,,strate de Cosuri’’. De aici concluzia (1970) ¢ marmu-
rele de Béita trec treptat la partea superioard la strate de Cosuri. De fapt
in intercalatiile din marmure sint roci detritice cornificate, dar care nu
pot fi echivalate cu ele. Observatiile noastre de teren din 1972 si 1973 au
ardtat cd marmurele de Bédifa cuprind intercalatii de roci detritice si chiar
pungi de astfel de roci, cum este cazul in zona din aval de gura piriului
Ponor. In cazul pungilor nu se poate vorbi de un contact net intre marmurs
§i roca detriticd. De aceea noi nu atribuim aceste roci detritice complexului
de Urmit ci le considerdm ca ficind parte din marmura de Biita. Marmu-
rele impreund cu intercalatiile lor detritice au o grosime de 450-500 m.

In privinta pozifiei marmurelor trebuie ariitat c# s-a considerat (si
Jucrérile miniere au demonstrat) ¢4 dolomitele albe suportd marmurele de
Biita. Dupéd ce am considerat c¢d dolomitele de la Vetre formeazi o unitate
aparte care repauzeazi pe complexul de Urmit, este ugor a infelege pentru
ce in zona Viii Mari nu mai putem intilni calcarele corespondente marmure-
lor de Biita. Acestea au fost indepédrtate de eroziune de pe placa de dolomit.
In marmurele de Biita nu am intilnit resturi fosile; prin comparatie cu
depozitele triasic-superioare din zonele invecinate le atribuim Norianului,
urmind ca Impreund cu dolomitele de Frasinel sd formeze Triasicul superior.

F) Unitatea de Arieseni

Ultima unitate tectonicéd care apare in regiune este pinza de Ariegeni.
Aceastd unitate a fost descrisd §i denumitd astfel (pentru sectorul sudic
al muntilor Bihor) de Bleahu 7 in 1956, in zona Arieeni. Unitétile
inferioare sint acoperite pe o arie largs de pinza de Arieseni. In succesiunea
stratigraficd a acestei unitd{i nu am adus modificiri schemei date de
Bleahu in 1963, depozitele acestei nnitdti nefdcind obiectul cercetirilor

noastre actuale.

IiI. Tectonica

Structura in pinze de sariaj a Apusenilor nordici a fost presupusid
incd din 1911 (Szontagh et al) si argumentatd amplu in 1936 de
Rozlozsnik. De atunci o serie de cercetdtori au susfinut aceastd
idee in multiple variante. Dovada existenfel sariajelor au furnizat-o
datele obtinute din forajele amplasate in 1956 pe muntele Tapu §i Masivul
Biharea ca §i cele recent executate pe valea Fagului. Ultimele, plasate pe
depozite permo-triasice au intrat in calcare a céror virstd este indubitabil
cretacic-inferioars.

Pe foaia Arieseni (Bleahu si Dimitrescu) sint consemnate
toate elementele cunoscute la acea datd (1963). O schemi generald pentru
Apusenii nordici este intocmitd de Bleahu et al. in 1968 §i cuprinde
trei unitéti tectonice: a) Finig-Bdifa-Girda, b) Dieva-Ferice §i c)
Tarcdita-Moma-Ariegeni.

17 M, Bleahu. Raport asupra geologiei regiunii Arieseni. 1956. Arh. Inst. Geol. Geof.
Bucuresti.
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La edificiul structural al zonei cuprinse intre Crigul P%etros (la nord)
i Crigul Negru (la sud), in opinia noastrd iau parte urmétoarele unita i
tectonice gsariate: unitatea de Ferice, unitatea de Bitrinescu,
unitatea de Urmit, unitatea de Vetre §i unitatea de Ariegeni. Coloanele
stratigrafice pe unitiyi tectonice sint descrise in capitolul de stratigrafie gi
prezentate in figura 2. Pentru unitatea de Ferice am prezentat coloane
diferite pe cele doudl sectoare (Titdroaia i Migura), in aceastd unitate
admitind variatii laterale de facies la nivelul Anisian-Ladinianului.

Depozitele unitdtii de Ferice se sprijind pe depozitele
jurasice sau cretacice ale autohtonului de Bihor. La sud de valea Fagului
forajele au aritat cd sub unitatea de Arieseni se afld direct autohtonul
de Bihor; ele nu au mai interceptat depozitele unitdtii de Ferice din
Titdroaia. In acest fel sintem tentati a considera Triasicull din Tétéroaia
drept partea superioard a unitéifii de Ariegeni; totusi mica fereastrd
tectonici de la sud de Valea Izbucului demonstreazd s& $ub Permianul
pinzei de Ariegeni existé depozite triasice.

Depozitele unitdtii de Béadtrinescu apar in sectorul
Bulz-Toplita. Constatim aseminiri importante intre aceqte depozite i
cele care constituie unitatea de Dieva (muntele Claptescu-muntii Codru).
Relatiile cu unitédtile subjacente nu pot fi observate, spre sud-vest apérind
depozitele noi ale bazinului Beiusg, iar spre est, depozitele unitétii de
Bitrinescu se opresc in sistemul de falii Biifa-Bulz-Toplita orientat
NV-SE, figurat partial i pe foaia Ariegeni.

Direct pe autohtonul de Bihor §i pe unitatea de Bétrinescu au fost
gariate depozitele rheto-liasice cuprinse de noi In unitatea de
Urmé&t. De la inceput se ridicd problema daci aceste depozite nu ar
putea reprezenta partea superioard a unitdtii de Ferice sau de Bitrinescu.
Pentru a o elucida vom analiza depozitele rheto-liasice care apar chiar in
zona Ferice. Rhetianul apare in ambele zone sub acelasi facies, cel al
stratelor de Kossen. Depozitele liagice prezinté ingsd deogebiri notabile,
in zona Urmit apirind chiar episoade de Wildflysch. In zona Ferice
depozitele liasice au insd o dezvoltare restrinsd, partea lor superioard
putind fi erodatd. De aceea vom face o comparafie cu un echivalent al
unitdtii de Ferice din muntii Codru Moma gi anume cu unitatea de Finis,
cu atit mai mult cu cit ultimele cercetiri efectuate de Bordea i
Bordea in zona Ferice au pus in evidentd o faund de Juvavites sp. in
depozite detritice noriene, ceea ce conduce la paralelizarea unitdtii de
Ferice din muntii Bihor cu cea de Finiy din muntii Codru Moma. Se constaté
ugor mare deosebire dintre puternica stivd de depozite argilo-marnoase din
unitatea de Finig. Deosebirile mentfionate ne indreptitesc si le congiderdm
¢a formind o unitate tectonics distinctd. In unitatea de Dieva-Bitrinescu
lipseste termenul echivalent complexului de Urmait.

A patra unitate tectonicd, de Vetre, este suportatd fie de
unitatea de Urmit (cu care se pare cé a ficut corp comun in timpul gariaju-
lui) fie de autohtonul de Bihor. Dolomitele de pe creasta Urmit-Vetre
aledtuiesc relieful inalt §i sint suportate de depozite mai noi. Pozifia incerté
a unor iviri de dolomite de pe Valea Mare a fost elucidaré prin datele
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obtinute de forajul 5005. Dolomitele ce péreau intercalate in depozite
liasice apar pe linii de facturi aga cum reiese dealtfel §i din studiul aero-
fotogramelor. Aseménirile care existd intre dolomitele de la Biita si cele
de la Vetre ne-au permis incadrarea dolomitelor gi marmurelor de la Biita
in aceeagi unitate tectonicd, unitatea de Vetre.

Aproape toate contactele dintre autohtonul de Bihor i unitatea de
Vetre sint, in zona de la sud de goseaua Biifa-Arieseni pe linii de falii,

900 1
Fig. 4 — Secfiune geologicd in zona Valea

Fagului; compartimentul nordic este ridi-
cat pe falia Preluci-Valea Fagului-Piulea-
sa. A, autohtonul de Bihor; B, unitatea
de Arieseni; C, unitatea de Ferice; D.
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banatite.
Section géologique dans la zone de Valea + ta Az -
Fagu}ui; le comp:{rtiment septenf:rional de Bana ;/6’**; ‘%[/”,75/8‘5 e //
la faille de Preluci-Valea Fagului-Pduleasa fh Vriesen/
est plus élevé. A, autochtone de Bihor; B, i¥s e e
unité d’Arieseni; C, unité de Ferice; D, 1

banatites.

Adtobfondl dk Bifor
PSS ST

compartimentele sudice fiind cele scufundate. Dealtfel intreaga zoni
Urmit-Cirgul Negru, zoné orientatd vest-est, a suferit puternice scufundéri,
ceea ce se vede §i din faptul cd unitatea de Ariegeni este situatd in zona
Miguruta-Tapu la altitudini de peste 1000 m in timp ce spre sud ea se
afld la altitudini de eca 500 m.

sfirgit wnitatea de Ariegeni, care reprezintdi pinza
cu cea mai mare extindere, repauzeazé pe oricare din unitéfile inferioare
sariate sau cum este cazul in Méguruta, chiar pe autohtonul de Bihor.
De foarte multe ori ea vine in contact cu aceste unititi prin falii care,
ridicind unele compartimente, au dus la erodarea pinzei de Ariegeni. Pe
unitatea de Ariegeni se sprijind, in pozitie anormald (falie—70°), partea
sudicd a sectorului Tédtéroaia al unititii de Ferice ; pe sistemul profund de
fracturi de la Preluci-Valea Fagului-Pduleasa s-a pribugit comparti-
mentul sudic constituit din depozite permiene care aparfin unitdyii de
Ariegeni (fig. 4). Aceeasi pribugsire s-a produs §i de-a lungul faliei Pietrele
Rogii, depozitele permiene venind in contact direct cu autohtonul de
Bihor.

Mai complicatd ni se pare insd situatia in care se afli depozitele
unit#tii de Arieseni pe Valea Mare. In 1963 (pe foaia Arieseni) Blea hu
a figurat o serie de solzi pringi in depozite liasice. Intre unitatea de Arieseni
§i unitatea de Urmit s-au produs puternice frictiuni pe plane de sariaj;
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din blocul rigid al unitdtii de Arieseni s-au desprins, pe directia de efort
maxim cel pufin o pand de depozite permiene care a pitruns in masa rela-
tiv plasticd a complexului de Urmit (fig. 5). Forajul de pe Valea Mare a
interceptat sub metrul 170, 340 si 415 cite o stivd de depozite permiene
groase de cca 60 m. O interpretare in solzi dedublati pe falii este veridics
dacd tinem seama cd structura geologicd a Viii Mari este complicatd si de
existenta a numeroase falii. Nu putem insé inldtura nici ipoteza ca depozi-
tele permiene, prinse in forajul 5005 sau la suprafatd pe cursul mijlociu al
Vaii Mari, sd reprezinte de fapt olistolite prinse in depozite liasice, a ciror
caracter de Wildflysch a fost mentionat. '

Fig. 5. — Sectiune geologica in sectorul strdabitut de fo-
rajul 5005 de pe Valea Mare. A, autohtonul de Bihor;
B, unitatea de Urmat; C, unitatea de Vetre; D, unitatea
de Arieseni.
Section géologique dans le secteur traversé par le forage
B o 5005 de Valea Mare. A, autochtone de Bihor; B, unité
&’Urmat ; C, unité de Vetre; D, uTité d’Arieseni.
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Pentru determinarea virstei pinzelor avem pufine ele-
mente. Formatiunea cea mai noud acoperitd de o pinzd sint marnele
aptiene ale autohtonului de Bihor care vin in contact in ve{santul estic al
muntelui Tétéroaia cu formatiunile unitétii de Ferice iar ceva mai la sud
sint acoperite de cele ale unitdtii de Arieseni. Acest fapt ar duce la ideea
unor incalecdri austrice. In muntii Pddurea Craiului incilecarea pinzei de
Arieseni a fost doveditd a fi mai tindrd (probabil din faza mediteraneand,
ea plasindu-se intre Turonianul inferior §i cel superior (Bordea, Isto-
cescu, 1970). Nu excludem posibilitatea ca incalecarile s& fi fost poli-

: A s Tw s sa a | . -
fazice, debutind in faza austricid §i terminindu-se in cea mediteraneand,

O problem# si mai complicatd este aceea @ mecanismului
de punere in loc a pinzelor. Succesiunea geometricd a pinzelor
nu este foarte clarii, dar corelind datele din regiunea studiati cu cele din
regiunea de la nord de Crisul Pietros, se pot stabili citeva repere. In primul
1ind se constatd ci toate unititile sariate pot acoperi direct autohtonul,
¢ unitatea de Bitrinescu se dispune pe unitatea de Ferice in muntele
Ferice, unitatea de Urmit repauzeazd pe cea de Batrinescu in bazinul
viilor Bulz i Toplita, unitatea de Vetre acoperd unitatea de Urmit in
muntele Urmét si in mieca fereastrd de la izvoarele Crigului Negru. Unitatea
de Ariegeni se agazd pe unitatea de Ferice in zona Migura, pe unitatea de
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Bitrinescu in zona muntelui Ferice, pe unitatea de Urmét in zona munte-
lui Maguruta §i pe unitatea de Vetre in zona de izvoare a Crigului Negru.

Relatiile de mai sus permit ordonarea geometrici a unitifilor in sens
ascendent in modul urmitor : unitatea de Ferice, unitatea de Bitrinescu,
unitatea de Urmit, unitatea de Vetre, unitatea de Arieseni. Atrage atentia
faptul cd {fiecare unitate acoperi numai pe cea imediat subjacents, in
afara unititii de Arieyeni care le acoperi pe toate celelalte. Aceastd dispu-
nere §i relatiile cu autohtonul ne obligd s& consideram cd unitdtile, depuse
intr-un bazin unic de sedimentare, s-au suprapus intr-o primé fazi orogeni,
apoi au fost impinse in bloe, ca o stivd unitari. Din aceastd stivd ele
s-au desprins alunecind independent §i ajungind si acopere autohtonul.
Relatia de suprapunere a unei unitéti peste cea imediat inferioari este
primara, cea din cadrul stivei unitare, anterioari dezmembririi ei. Pinza
de Ariegeni este ulterioarid acestui proces de punere in loc a unitétilor
subjacente ei. Ha s-a dispus pe un edificiu constituit din autohton si
aceste unitdti, probabil dupd o fazd de eroziune. Se poate admite ci
prima fazd de punere in loc a unitdtilor este mezocretacica iar a doua, de
punere in loc & pinzei de Ariegeni, este mediteraneand. Lipsa formatiunilor
post-mezocretacice pe unitifile subjacente pinzei de Arieseni poate fi
interpretatd fie ca efect al eroziunii, fie ca efect al nedepunerii in zona
muntilor Bihor, spre deosebire de zona muntilor Pidurea Craiului unde
existd astfel de formatfiuni sub pinza de Ariegeni. In cel din urmi caz
pinza de Arieseni trebuie consideratd ca o pinzd de acoperire in mediu
continental (Reliefiiberschiebung).

In ipoteza tectonici pe care o avansim propunem ca numele de
sistemul pinzelor de Codru si se aplice numai unitiilor sariate desub
pinza de Arieseni, considerind-o pe aceasta ca o unitate independenta si ca
timp de punere in loc, §i ca mecanism de formare.

Tectonica disjunctivéd ulterioard a afectat puternic
edificiul care fusese deja mult solicitat in timpul tectonicii plicative. Nu ne
raliem intru totul conecluziilor lui Gherasi privind existen{a a numai
,,trei sisteme prelaramice de falii: NE-SV, N-S si NV-SE”. Studiul
detaliat al aerofotogramelor pune in evidentd o multitudine de directii.
In figura 6 prezentim reteaua de falii §i litoclaze din zona de izvoare a
Crigului Negru; se observi c# faliile au direc{ii variate, preponderente
fiind cele orientate NV-SE, paralele cu contactul Blidaru. In figura 7
prezentim reteaua de falii i litoclaze din zona Toplita-Bulz unde apar
sisteme de falii paralele sau in virgatie, majoritatea orientate tot NV-SE.

Intre Crigul Pietros §i Crisul Negru mentiondm numai citeva din
faliile de important{d majord care afecteazd regiunea. Sistemul de falii al
Galbenii, orientat NV-SE gi depistat pe o lungime de cca 40 km, are
compartimentul sud-vestic cdzut. Constatdm cé in compartimentul pra-
busit s-au insinuat o serie de magmatite banatitice care apar la zi sau au
fost interceptate de lucriri miniere, in timp ce in compartimentul nord-
estic nu au fost intilnite astfel de formagiuni.

Un alt sistem de falii, pe care s-au insinuat o serie de filoane de
banatite, este cel de la Preluci-Valea Fagului-Pduleasa. Sistemul este
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orientat ENE-VSV si se opreste spre ENE in falia Galbenii iar spre VSV
in falia Pietrele Rosii-Chigedu.

in zona de izvoare a viilor Bulz §i Toplita apare un sistem de falii
in virgatie (fig. 7) a cdror directie generald este NV-SE; de-a lungul lor
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Fig. 6.—Reteaua de falii si litoclaze in zona de izvoare a Crisului Negru
(ridiciri dupéa aerofotograme).
1, unitatea de Vetre; 2, unitatea de Arieseni; 3, unitatea de Urmit; 4,
autohtonul de Bihor. )
Réseau de failles et de lithoclases de la zone des sources de Crisul Negru !
(levés exécutés d’aprés d’aérophotogrammes). 1, unité de Vetre; 2, unité
d’Arieseni ; 3, unité d’Urmiét ; 4, -autochtone de Bihor..

autohtonul de Bihor este ridicat in trepte spre NE. Acesta, completat cu
faliile de la Biita, constituie sistemul Biita-Toplita-Bulz care delimi-
teazd unitatea de Bitrinescu spre N §i E.

La nord de Crigul Negru, intre Hoanca Codreanu gi Valea Corlatului
apare un sistem de falii cu orientéri diferite (fig. 6), fracturi determinate
probabil de impingerile provocate de corpul banatitic intrusiv, evidentiat
la cea 1000 m adincime de foraje.

Gherasi!® menfioneazd fracturile mai importante din zona de
izvoare a Crigului Negru ; ulterior Stoici prezintd intr-o schitd tecto-

18 Op, cii. pct. 4.
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nic# o serie de falii, in aceeasi zond, dintre care citdm faliile Corlat, Ponor,
Bernard. in sfirsit amintim de binecunoscutul contact Blidaru din care
in figura 5 este reprezentatd numai partea sa sud-esticd, gi de sistemul
Antonio cu pleiada de falii paralele de la sud de Hoanca Motului.
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Fig. 7. — Reteaua de falii i litoclaze in zona viilor Toplifa sl Bulz
(ridicadri dupd aerofotograme).
1, unitatea de Bitrinescu; 2, unitatea de Urmait; 3, unitatea de Arieseni;
4, unitatea de Vetre; 5, autohtonul de Bihor.

Réseau des failles et de lithoclases de la zone des vallées de Toplita et de
Bulz (levés exécutés d’aprés d’aérophotogrammes).
1, unité de Bitrinescu; 2, unité d’Urmit; 3, unité d’Arieseni; 4, unité
de Vetre; 5 autochtone de Bihor.

fn intreaga zon3 dintre Crisul Pietros gi Crigul Negru, afloreazs
san au fost interceptate in foraje, masive intrusive banatitice.
Pe Crigul Pietros afloreazéi granodioritele de la Pietroasa iar pe Crigul
Negru a fost intilnit in adincime, masivul de la Biita ; este probabil ca
intreaga zon# cuprinsd intre cele doud sectoare amintite sd fie constituitd
in adincime, sub nivelul 1000-1500 m, de un mare corp intrusiv banatitic.



80 S. BORDEA et al, 20

La Biita Bihor acoperigul lui se giseste la cota —478. La nord de
sectorul Crisului Negru, intre Valea Mare §i valea Pietrele Rosii, masivul
intrusiv banatitic se giseste mai in profunzime, sub talpa forajului 5005,
adicd la cca—785 m. In sfirsit in zona Titdroaia, la nord-vest de falia
Preluci-Valea Fagului-Pduleasa, masivul intrusiv ocupd o pozitie mai
ridicatd decit in Valea Mare.

In zona cercetatd apar o serie de filoane banatitiée orientate in
general nord-vest — sud-est ; ele sint figurate pe schita tectonicd anexatd
de noi, cu exceptia celor din sectorul de la izvoarele Crisului Negru care sint
prezentate de Stoici inlucrarea sa de doctorat.

BIBLIOGRAFIE

Arabu N. (1941) La géologie des environs de Biifa (dép. du Bihor). C.R. Inst. Géol. Roum.
XXV, Bucuresti.

Bleahu M,,Dimitrescu R.(1959) Kratki ocerk geologhii zapadnih goL (A brief accoun.
on geology of the Western Mountains). Sovetkaia Geologia, 5, Moscova.

— (1963) Corelarea depozitelor paleozoice din Muntii Apuseni. Asoc.‘ Geol. Carp.-Balc.
Congr. V, vol. IIIf1, Bucuresti.

~ Dimitrescu R. (1964) Harta geologicd scara 1:100 000 foaia Alieseni. Edit. Inst.
Geol. Bucuresti.

— (1965) Harta geologicd scara 1:100 000 foaia Moneasa. Edit. Inst. Geol. Bucuresti.

— DBorcos M., Savu H. (1968) Nota explicativd pentru harta geologjci scara 1 :200 000

foaia Brad. Edit. Inst. Geol. Bucuresti.
— Patrulius D, Tomescu Camelia, Bordea Iosefina, Panin Ste-
fana, Radan S, (1970) Date noi asupra depozitelor triasice dfn Muntii Apuseni
D.S. Inst. Geol. LVI/4, Bucuresti. I
Bordea S, Istocescu D. (1970) Contributii la studiul stratigrafic al Cretacicului
(Neocomian-Turonian) din partea vestici a Muntilor Pidurea Craiului. D.S. Inst. Geol.
LV/4, Bucuresti.
— Bordea Iosefina (1973) Date noi stratigrafice si structurale in nord vestul Mun-
tilor Bihor. D.S. Inst. Geol. LIX/5, Bucuresti.
Cioflica G, V1ad S. (1973) Contributions a la connaissance des types structuraux de
pyrométasomatites laramiens de Roumanie. Revue roumaine de Géol, Géoph. et Géogr.
Série pe Géol., T. 17, no. 1, Bucuresti, }

Gherasi N. (1969) Microfaciesuri, metamorfism termic si metasomatic bazinul superior
al Crisului Negru. D.S. Inst. Geol. LIV(3, Bucuresti. T‘
Kridutner Th, (1937) Triadische Faunen aus dem Bihargebirge. I Teil Gastropoden Geo-
logica Hungarica, Budapesta. )
— (1941a) Observations géologiques dans les Monts du Bihor. C.R. Insf. Géol. Roum. XXVI,
Bucuresti. ‘ }




21 DATE NOI STRATIGRAFICE $I STRUCTURALE ‘ASUPRA BIHORULUT DE VEST 81

— (1941b) Etude géologiques dans la Pidurea Craiului C.R. Inst. Géol. Roum. XXV,

Bucuresti.

Manea Al (1973) Asupra prezenfei unei formatiuni cristalofiliene in baza pinzei de Arieseni
(Muntii Bihor). D.S. Inst. Geol. LIX/5, Bucuresti.

Mantea Gh. (1969) Geologia partii de nord-vest a Muntilor Bilor (regiunea Ferice). Stud.
cerc. geol. geof. geogr. (seria geol) X1V/2, Bucuresti.

PatruliusD., BleahuM. (1967) Le Trias des Monts Apuseni. Geologicky Sbornik XVIIIj2,
Bratislava. )

Rozlozsnik P. (1907) Beitrdge zur Geologie der Umgebung des Nagybihar. Jaresber.
ung geol. Anst. fiir 1905, Budapest.
— (1936) Die tektonische Stellung der Bihargebirgsgruppe (Munfii Apuséni) im Karpaten-
_system. Nath. u. wissenschaff. Anzeiger, Bd. LV/1, Budapest.
Stoici S. (1970) Studiul geologic si petrografic al bazinului superior al Crisului Negru-Biita
Bihor — cu privire speciald asupra mineralizatiei de bor si a skarnelor magneziene.
Rezumat tezd doctorat Univ. Cluj.

— (1974) Studiul geologic si petrografic al bazinului superior al Crisului Negru-Biita Bihor,
cu privire specialit asupra mineralizatiei de bor si a skarnelor magneziene. Inst. Geol.
Geof. St. tehn. econ. I 7, Bucuresti. .

Szadeczky J. (1906) Uber den geologischen Aufbau des Bihorgeburges zwischen den
Gemeiden Rézbanya, Petros und Scérisoara. Jahr. k. Ung. A. 1904, Budapest.

Szontagh Th, Palfy M, TRozlozsnik P. (1911) Geologische Notizen aus dem
Bihargebirge. Jahresb. d.k. ung. geol. Anstalt fiir 1910, Budapest.
— Palfy M, Rozlozsnik P.(1912) Beitrage zur geologischen Kenntnis des centra-
len Teilés des Bihargebirges. Jahresb. d.k. ung. geol. Anstalt fur 1911, Budapest.

NOUVELLES DONNEES STRATIGRAPHIQUES ET
" . STRUCTURALES SUR LE BIHOR DE L’OUEST.
L’UNITE D'URMAT ET I’UNITE DE VETRE

(Résumé)

Dans la région étudiée les auteurs ont mentionné I’autochtone de Bihor, I'unité de Ferice
avec-deux secteurs (Tidtdroaia et Magura), 'unité d’Arieseni.

Stratigraphie. L’autochtone de Bihor renferme des dépéts atfribués a I'intervalle Lias-
Digger?, Tithonique et Néocomien-Apptien inférieur. Les couches de Cosuri ont été considé-
rées par les chercheurs antérieurs comme appartenant a la nappe de Codru. Les auteurs de ce
travail s’appuyant sur des données de forage ainsi que sur la présence des calcaires tithoniques
4 la partie supérieure des couches de Cosuri, attribuent ces couches & I’autochtone de Bihor

6 — c, 2217
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Dans Punité de Ferice, la succession stratigraphique est présentée dans les secteurs de
Tatiroaia et de Migura. Les dépdts permo-werféniens supportent des dolomies grisatres, atiri-
buées a I’Anisien-Ladinien inférieur. La succéssion peut étre observée parallélement dans les
deux secteurs jusqu’au niveau du Trias moyen; dans le secteur de Titdroaia, les dolomies
blanches, vacuolaires supportent des calcaires de Rosia attribués au Ladinien supérieur-Carnien
moyen. Dans le secteur de Migura, les dolomijes grisitres supportent les calcaires de Rosia,
au-dessus desquelles reposent les couches d’Obirsia Izbucului, représentées par des calcaires
de couleur blanc-rose 4 intercallations de schistes argilo-gréseux attribués au Carnien supérieur.

L’unité de Bitrinescu comprend des formations permotriasiques, Les termes peuvent
étre paralltles aux termes de I'unité de Ferice, jusqu’au niveau du Campilien. Les différences
interviennent au niveau de ’Anisien qui est représenté par des dolomies noires décrites par
les auteurs sous le nom de dolomies de Bulz. Ces dolomies supportent soit des calcaires de Rosia,
soit des calcaires blancs, parfois brécheux, ou des calcaires de Pestera Finate, attribués au Car-
nien supérieur,

L’unité d’Urmit, mise en évidence pour la premiére fois dans ce travail, renferme des
calcaires noirs 3 faune de type Kossen, associés aux schistes argileux grisatres ; par la suite, c’est
un complexe de roches détritiques et carbonatées avec des intercallations de Wildflysch, qui
se développe et que nous dénommons le complexe @’Urmit, daté paléontologiquement comme
appartenant au Lise, eventuellement au Dogger. Le terme supérieur attribué au Kimméridgien
est formé de calcaires créme et grisitres.

L’unité de Vetre est mentionnée elle aussi pour la premiére fois dans ce travail, et elle
renferme le Carnien les dolomies de Frisinel —sur lesquelles se disposent les marbres de Baita,
attribués au Norien.

Dans la succession stratigraphique de I’'unité d’Arieseni on rencontre des.dépéts permo-
werféniens ainsi que des dolomies grisatres anisiennes.

|

Tectonique. Les unités décrites sont charriées soit directement svrr I’autochtone, soit

d’une fagon ol n’importe quelle des unités existentes ne peut recouvrir |que le terme subja-
cent immédiat, selon I'ordre suivant : I'unité de Ferice, I'unité de Bitrinescu, P'unité &’Urmiit,
I'unité de Vetre et I'unité d’Arieseni. La derniére, qui est la plus répandue a été mise en place
dans la phase méditerranéenne. En ce qui concerne I'dge des autres nappes, on mentionne
que les plus récents dépéts de ’autochtone qui supportent I’'unité de Ferice, appartient a1"Aptien.
De cette maniére, I’Age des unités charriées se placerait pendant la phase autrichienne. Dans
le sens de ce qui a été dit on propose de n’englober sous le nom de ,,Systéme des nappes de
Codru’, que les unités charriées qui se trouvent au-dessous de ’unité d’Arieseni, en considérant
cette derniére comme représentant une unité indépendante du point de vue du temps de la
mise en place,

Les auteurs considérent les dépdts des unités charriées comme sédimentées dans un bassin
unique de sédimenta‘ion et superposées ensuite dans une premiére phase d’orogenése. Dans
une autre étape les unités sont deplacées en bloe, se détachant ensuite en glissant indépenda-
ment sur autochtone de Bihor. La superposition d’une unité sur une autre subjacente (selon
1’ordre mentionné) est considérée comme étant primaire, antérieure au détachement du bloc
unitaire. I.a nappe d’Arieseni est disposée sur une édiffice, déja constitué par I’autochtone de
Bihor et les unités charriées, ,,le systtme des nappes de Codru”, peut-étre, aprés une phase
d’érosion. L’unité d’Arieseni représenterait ainsi une nappe de recouvrement dans le milieu
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continental (Reliefiilberschiebung). Par la suite, les auteurs s’appuyant sur étudé détaillé
des aérophotogrammes mentjonnent de nouveaux éléments tectoniques disjonctifs.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Schéma tectonique de la partie de sud-ouest d¢s monts de Bihor.

1, Quaternaire—a, éboulis; 2, Pannonien; 3, banatites—a, filons; 4, unité d’Arieseni;
5, lambeau de rabotage Julesti; 6, unité de Vetre; 7, unité d’Urmit; 8, unité de Bitrinescu;
9, unité de Ferice —a, secteur de Titdroaia,—b, secteur de Migura; 10, autochtone de Bihor;
11, faille; 12, nappe de charriage.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

DATE GEOCRONOLOGICE OBTINUTE PENTRU
FORMATIUNI CRISTALOFILIENE SI MASIVE ERUPTIVE DIN
: ROMANIA!

DE
SILVIA MINZATU, MARIA LEMNE, ELEONORA VIJDEA, ANCA TANASESCU,
MAGDALENA IONCICA [, I0AN TIEPAC?

Abstraet

Geochronological Data obtained for the Crystalline For-
mations and Eruptive Massifs in Romania. A number of 263 age values
obtained by K/Ar (volumetric and isotope dilution techniques) and by Pb/Pb have been used
to elaborate this synthesis. Various rocks were collected from different geological units, and
petrographic complexes have been dated. The oldest ones have been obtained on rocks from
the crystalline basement of the Moldavian Plateau — 1,422 m.y., and those of Dobrogea —
1,853 m.y. A restricted number of ages reflects the influence of the Baikalian orogenesis upon
some crystalline complexes in the East Carpathians, and the Assynthian one in Dobrogea.
Isolated ages in the East Carpathians suggest a possible metamorphic influence at the end of
the Caledonian. However, most data are pleading for a strong acitivity during the Hercynia
orogenesis to which most crystalline and eruptive formations of Dobrogea and East and South
Carpathians have been subjected. Likewise a large number of ages is reflecting the activity of
the Alpine orogenesis.

. Studiile de geocronologie intreprinse in ultimii 10 ani in cadrul
Institutului Geologic, au constituit unul din obiectivele principale de
cercetare ale laboratorului de Geologie Nucleard. Numérul mare de deter-
mindri executate pe un material geologic variat, colectat in cea mai
mare parte sistematic §i subordonat informativ, a constituit baza acestei
sinteze pe care o prezentdm fin Iucrare.

Mentiondm c& luerdri de geocronologie au mai fost executate in
tard prin metoda K/Ar activare cu neutroni (Soroiu et al, 1970),

1 Comunicare in sedinfa din 8 februarie 1974,
2 Institutul de Geologie si Geofizicd, str. Caransebes nr, 1, Bucuresti,
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ca §i prin metoda K/Ar cromatografie de gaze, pusd la punct de Fili-
pescu s Vincentiu (Dessila-Codarcea et al, 1967).
in cazul de fatd, datele de virstd absolutd prezentate in tabel, au
fost obtinute prin metoda K/Ar, variantele volumetricd s# dilutie izoto-
picd §i prin metoda Pb/Pb. | _

Pentru determinirile prin metoda K/Ar, s-au utilizat constantele
A = 0,584 . 10-0 ani-1 gi 2 = 472.10-1° ani-L, |

Intrucit precizia variantei volumetrice scade la coni;iguturi mici de
potasiu i la virste tinere, s-a avut in vedere ca probele a,n‘alizate sd aibd
un continut in potasiu mai mare de 1,5%, Rezultatele de virste mai mici
de 150 mil. ani, obtinute prin aceastd variantd, au fost considerate nesem-
nificative datorits erorii, care creste in aceste cazuri pind la 259%,. Pentru
celelalte rezultate obtinute prin metoda volumertricd, s-a calculat o
eroare maximi de 109%.

Determindrile prin varianta dilutiei izotopice s-au efectuat in cadrul
laboratoarelor Centrului de Cercetari Petrografice si Geocbimice de. la
Nancj); (Franta). Pentru aceste determinari s-a calculat o eroare maxim#
de 5%.

Pentru determinérile prin metoda Pb/Pb, s-a folosit modelul izoto-.
pic Holmes-Houtermans, cu urmétoarele constante :

to = 4,51 .107° ani (virsta pdmintului)

xo = 9,50 |
yo = 10,36 } abundentele plumbului primitiv
A28 = 0,1537 . 10~° ani-!

A2 = 0,972 . 10-?ani~!

Determindrile de virste s-au efectuat pe variate tipuri de probe
din : fundamentul cristalin al Podigului moldovenese, formatiuni cristalo-
filiene §i eruptive din Carpatii Orientali, Meridionali §i Dobrogea.

Podisul moldovenese

Fundamentul cristalin al Podigului moldovenesc a fost intilnit in
forajele de la Bétrinesti, Todireni si Iagi, la adincimi de peste 1.000 m.
Acest fundament, constituit din paragnaise intens migmatizate, repre-
zintd marginea vesticd a formatiunilor scutului uecrainean. Virsta para-
gnaiselor este probabil arhaic superioars, influentatd de orogeneza pro-
terozoicd mijlocie (Giugcad et al, 1967). Biotitul din paragnaisele cu
oligoclaz intilnite in forajele de la Iagi, au o virstd aparenti K/Ar de
1.422 mil. ani (tab. 1), comparabild cu virstele obfinute pe gnaisele cu
microclin din forajele de la B#trinesti i Todirenis.

3 M. Soroiu, S. Anastase, Silvia Minzatu. Determinarea virstei abso-
lute a gnaiselor de la Todireni— Iasi si a unor roci din Dobrogea, prin metod‘a K/Ar. 1964. Arh.
Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
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Dobrogea

Determindrile de virstd K/Ar au fost facute pe roci provenind din
complexele reprezentative ale regiunii (tab. 2).

Fundamentul cristalin

Cele mai vechi formatiuni au fost intilnite in partea de sud a Dobro-
gel, in forajele de la Palazu Mare, la adincimi de peste 500 m. Ele apar-
fin fundamentului cristalin gi sint reprezentate prin cuartite, micagisturi
gi gisturi amfibolice mineralizate. Complexul feruginos, prin rocile sale
tipice este paralelizat cu complexul Krivoi-Rog, iar virsta aparentd a.
metamorfismului complexului de dedesubt, reprezintd regenerdri sub
influenta orogenezei proterozoice medii. Virsta K/Ar cea mai mare, de.
1.853 mil. ani (Minzatu et al, 1965)%, a fost obf{inutd pe microelinul
din gnaisele granitice si este interpretatd ca reprezentind virsta adaptéirii
‘complexului la metamorfismul seriei feruginoase. Dobrogea de nord,
consideratd un segment al catenei kimmerice consolidatd in timpul mig-
cdrilor hercinice (zona Micin) i in timpul misedrilor kimmerice vechi
(zona Tulcea) a constituit de asemenea obiectul datirii K/Ar (plangi,,
schita A). :

Zona Miécin, cuprinde roci mezo- §i epimetamorfice care suporti.
depozite siluriene, devoniene i carbonitere, in timp ce roci cristaline simi-
lare care apar in zona mediand a Dobrogei sint retromorfozate si suportad
complexul sisturilor verzi. Rocile mezo- §i epimetamorfice din zona.
Micin au fost metamorfozate, dupd opinia geologilor, in timpul Precam-
brianului sau a Cambrianului (Murgoeci 1914; Atanasiu 1940);
in timpul orogenezei caledoniene sau hercinice (Mirdut&, 1963);
in timpul Rifeanului (Giusgec i et al., 1967), permitind in spiritul acestei
conceptii, o corelare cu gisturile mezometamortice din Carpatii Orientali.
Virstele K/Ar sint de 508 —417 mil. ani pentru cristalinul din zona Mécin:
5i de 711 —634 mil. ani pentru micagisturile de la Ciamurlia, care suporté.
gisturile verzi (Lemne et al., 1966)5.

Zona sisturilor verzi, dezvoltatd in zona mediand a Dobrogei, este.
reprezentatd prin formatiuni cu caracter de flig fiind alcétuitd din grau-
wacke, cuartite si pelite verzi cu intercalatii de conglomerate. Virsta lor
geologicd a fost consideratd precambriand (Murgoci, 1914; Atan a-
siu, 1940; Mirdutd et al., 1963, 1964; Chiriac et al., 1963;

4 Silvia Minzatu, M. Soroiu, Cecilia Vasiliu, Rozette Ianec.
Determiniri de virstd absolutd in sisturile cristaline mezozonale si epizonele din Dobrogea si.
granitele de tip Cozia si Tismana. 1965. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

5 Maria Lemne, Silvia Minzatu, M. Soroiu, Anca Tidné#sescu,
Eleonora Vijdea, Magdalena Ioncicd, Alexandra Medesan. Determi-
niri de virstd absolutd, 1966. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
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92 SILVIA MINZATU et al. g

Chiriac 1963% Ianovici etal, 1961; Grigorag et al., 1962)
algonkiand, eventual cambriand (Chiriac et al, 1964), siluriand
(Stefdnescu, 1890; Anastasiu 1896, 1898, Maco vei, 1912),
permo-carboniferd (Pascu, 1914; Cosma et al., 1962). Determini-
rile de spor polen pe sisturile verzi, indicd virsta rifean-superioard (I1i-
escu et al, 1963). Virstele K/Ar sint frecvent cuprinse intre 596 si 542
mil. ani si indicd orogeneza assynticd, ca timp de metamorfozare (Lemn e
et al., 1966)".

Formatiunile eruptive din Dobrogea de nord, au conétituit de ase-
menea obiectul unor investigatii geocronologice. Din punct de vedere
geologic, rocile granitice apartin la masive a cédror virstd geologicd este
consideratd in functie de timpul de depunere a formatiunii de Carapelit
(Ianovici et al, Ghidul excursiilor, 1961).

O grupé de roci eruptive au fost puse in loc inaintea hepunerii for-
matiunii de Carapelit pe care nu o metamorfozeazd : Granitele de Mircea.
Vodd, Hamcearca, Mécin si Pricopan, legate de orogeneza caledoniani
si hercinicd veche. Virstele K/Ar obtinute pe aceste roci sint de 508 mil.
ani pentru granitele de la Mircea Vod4, si de 320 mil. ani pentru granitele
de Ia Hamcearca, indicind orogeneza hercinicd. Pentru restul masivelor,
virstele intinerite de 264 —222 mil. ani (masivul Pricopan) §i de numai
95 mil. ani (granitul de Méicin), se datoresc in mare parte caracterului
materialului analizat (Minzatu et al., 1967)%.

Al doilea grup de roci eruptive sint posterioare formatiunii de Cara-
pelit, pe care o metamorfozeazd la contact : granitele de Greci, granitele:
alcaline de la Iacobdeal, Turcoaia, Piatra Rosie §i Sacar Bair, legate de
orogeneza hercinicd tirzie. In acest caz, virstele K/Ar desi obtinute tot
pe feldspati, concordéd intr-o oarecare misurd cu ipoteza geologicd amin-
titd, prin valorile de 248 mil. ani (Greci) ; 264 —247 —229 mil. ani (Iacob-
deal) si 218 mil. ani (Sacar Bair) (Minzatu et al.,, 1967)°,

O grupd de roci mai putin cercetate sint granitele porfi‘rice cu biotit,
caracterizate prin culoarea rogie & feldspatului potasic, care apar in zona.
Tuleea stribéatind formatiunile paleozoice de la Uzum Bair si Tasbair—
Congaz. Ele au fost considerate antetriasice (Mirduta, 1966). Virstele
K/Ar de 306 —218 mil. ani obtinute pe feldspatii rosii sint in concordant.
cu ipoteza geologicd.

Porfirele legate de linia de dislocatie Peceneaga—Camena, au fost
considerate antetriasice (C 4 d er e, 1921), triasic-superioare (Mir 4 u t 4,
1957). Virstele K/Ar au dat valori mai mari pentru porfirele de la Cirje-

¢ M. Chiriaec, A. Licdtusu. Raport asupra prospectiunilor pe?tru fier in sistu-
rile verzi din regiunea Gridina— Gura Dobrogii, Sibioara— Tirgusor— Mireasa (regiunea Dobro-
gea) 1963. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

? Op. cit. pct. 5.

8 Silvia Minzatu, Maria Lemne, Anca Tdnéidsescu, Magdalena
Ioncicd, Eleonora Vijdea, Elena Colios. Determinéri;,d% virstd obfinuti
prin metoda K/Ar. 1967. Arh. Inst. Geol, Geof. Bucuresti. )

8 Op. cit. pct. 8.
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lari (282 mil. ani) si valori in corcordantd cu virsta geologici, triasics,
pentru porfirele de la Camena (220—190 mil. ani) §i de la Iglicioara
(233 mil. ani) (Minzatu et al, 1967)1

Cimpia Riméana

In forajele de la Bordeiul Verde (est de Fiaurei) a fost intilnitd la
adincimi de 2300 —3000 m, sub depozitele ordoviciene, o serie de sisturi
argiloase §i cuartite verzi §i rogii-violacee, cu aspect satinat, asemé#nitoare
cu unele sisturi verzi din forajele de la Mihai Viteazu (Dobrogea)(Lem n e
et al., 1966)!%. Ele au dat virsta K/Ar de 469 si 498 mil. ani. Prin aceste
valori este indicat Cambrianul superior, ca timp al slabului metamorfism
la care au fost supuse rocile, sedimentarea lor fiind consideratd dupi oro-
geneza baicaliand, dar inainte de Ordovician (Giugcd et al, 1967).

Carpatii Orientali

Din zona cristalino-mezozoicd polimetamorficd a Carpatilor Orientali
au fost fdcute determiniiri de virste K/Ar gi Pb/Pb pentru rocile din
seriile precambriene de Bretila—Rardu si de Rebra—Barnar (tab. 2) si
pentru seriile paleozoice de Tulghes, de Ddmuc (Ordovician) si de Izvo-
rul Mures (Carbonifer inferior?) (tab. 3) (plangéd, schita B).

Seria de Bretila—Rardu cuprinde formatiunile metamorfice cele
mai vechi cunoscute in Carpatii Orientali. Ea se dezvoltd in pinzele mara-
muregene §i in pinza de Rardu. Formatiunile constituente au in principal
un caracter mezometamorfic i au fost atribuite Proterozoicului (K r 4 u t-
ner, 1968), ulterior fiind supuse unui metamorfism regresiv in timpul
Paleozoicului. Dupd Krautner, (1968) polimetamorfismul seriei de
Bretila insumeazd cel pufin 5 etape de transforméiri variate, generate
de mai multe faze orogenice : proterozoicd, paleozoicd §i alpind. O grups
de determiniiri K/Ar pe roci apartinind seriei de Bretila—Rardu (M1 n-
zatu et al, 1971)2 indicd intr-un singur caz influenta orogenezei intra-
cambriene (507 mil. ani). Majoritatea datelor corespund fazelor de rege-
nerare atribuite orogenezei hercinice, ca de exemplu blasteza feldspatilor
potasici in gnaisele oculare din pinza de Rardu (281 —263 mil. ani) in
timp ce alte virste, reduse, pot fi justificate in lumina conceptiei geologice
amintite privind etapele polimetamorfice.

Virstele obtinute pe galenele din zécdmintele hidrotermale de la
Gemenea i Cirlibaba, sint mult mai mari decit virstele apreciate geologic.
Aceasta se explicd prin prezenta Pb radiogenic addugat Pb mai vechi in

10 Op, cil. pet. 8.

11 Op. cit. pet. 5.

12 Silvia Minzatu, Anca Tdndsescu, Magdalena Ioncicd, Vasi-
lica Neacsu. Determindri radiometrice si de virsta absolutd asupra formatiunilor meta-
morfice din Carpatii Orientali. 1971. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
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96 SILVIA MINZATU et al. 12

cuprinsul galenelor, care conduce la valori discordante (Vijdea et
al.,, 1971),

Granitoidele de Highimag tin de ciclul seriei de Bretila—Rardu si
reprezintd diverse varietidti de gmmte, granodiorite §i diorite precambrian-
medii (Bercia et al.,, 1971),"* metamorfozate regional odatd cu seria
mentionatd. Virstele K/Ar (Minzatu et al., 1971)15 cele mai mari
(510, 502, 446 §i 413 mil. ani) indicd regeneriri ulterioare baicaliene §i
mai noi.

. Seria de Rebra—Barnar este cunoscutd in pinzele bistrifene din
muntii Rodnei, Bistritei §i Giurgeu. Metamorfismul seriei de Rebra—Bar-
nar este intens si variat, rezultat din cumularea a doud faze de transfor-
méri §i nu a unei singure faze de metamorfism (Krdutner, 1968).
Pe baze palinologice s-a constatat cid formatiunile respective, in principal
mezometamorfice, corespund Precambrianului inferior (Iliescu et
al., 1970). Virstele K/Ar, cu exceptia celor de 650 si 595 mil. ani care
indicd migedri baicaliene (Minzatu et al, 1971)%, aratd in rest puter-
nice influente alpine (226 —103 mil. ani). Virstele absolute obtinute prin
metoda Pb, pe galenele ziedmintelor de la Guset gi valea Blaznei (560
si respectiv 620 mil. ani) sint concordante cu virstele palinologice, ates-
tind originea lor premetamorficd (Vijdea et al, 1971)Y.

Seria de Tulghes, cu cea mai largd dezvoltare in zona -cristaling,
are un caracter epimetamorfic §i corespunde Cambrianului inferior (I1i-
escu et al, 1972). Virstele K/Ar cele mai mari (430 —397 mil. ani) ar
indica un metamorfism mai vechi decit cel hercinic (corespunzétor sfir-
gitului Caledonianului), iar virstele sub 362 mil. ani, influenta migcérilor
hercinice ; migcérilor alpine le corespund virstele sub 200 mil. ani (M i n-
zatu et al., 1969)18,

Din seria de Tulghes au fost datate prin metoda Pb, o serie de galene
din zdcimintele de la Colbu, Bilan, Gura Biii si Singeroasa, toate de
origine premetamorfici atestatd si de walorile 590, 500, 520 si respeetiv
590 mil. ani (Vijdea et al, 1971)!® in concordant,a cu determlnarlle
de spor polen care indicd Oambrlanul inferior.

B Eleonora Vijdea, S. Anastase, Cercetdri asupra raporturilor izotopice
ale Pb in z3cimintele legate de cristalinul Carpatilor Orientali. 1971. Arh. Inst. Geol. Geof.
Bucuresti.

14 1. Bercia, Elvira Bercia, H . Krdutner, Florentina Krdutner,
Georgeta Muresan, M. Muresan, Violeta Iliescu. Monografia formafiuni-
Arlor metamorfice din zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali. 197‘;. Arh. Inst. Geol.
Geof, Bucuresti.

15 Op. cif. pet. 12,

18 Op. cit. pet. 12,

17 Op. cit. pet. 13.

¥ Silvia Minzatu, Maria Lemne, Eleonora Vijdea, Anca
Tandsescu, Magdalena Ioncicid Elena Colios, S. Anastase, Anca
Andédr. Determindri de virste absolute in sisturile cristaline din Munfii Rodnei, Gilaului si
completare in Autohtonul Danubian, 1969. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti,

13 Op. cit. pct. 13.
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Seria de Didmuc, transgresivi pe formatiunile seriei de Bretila—
Rardu, se pastreazi ca petice izolate in partea orientald a muntilor Highi-
mag. Caracterul seriei, secundar mezometamorfic este grefat pe un fond
initial epimetamorfic. Virsta ordoviciand a fost determinatd pe baze pali-
nologice. Virstele K/Ar indici migecéri caledoniene in faza taconicid (M u r e-
san et al, 1973) prin valorile 422 si 413 mil. ani,

Seria de Izvorul Mures (Carbonifer infesrior) are un caracter slab
metamorfic gi se cunoagte intr-un singur punct in muntii Giurgeului unds
std transgresiv peste seria de Rebra—Barnar §i suportd normal i in
continuitate de sedimentare formatiunile cambrian-inferioare ale seriei
4> Tulghes. Reiese deci 54 seria de Izvorul Mures este ulterioard Cambrianu-
lui inferior §i anterioard Carboniferului superior (M uresan, 1972).
Virstele K/Ar indicd influente metamorfice din faza sudetd a orogenezei
hercinice, prin valoarea de 307 mil. ani (Minzatu et al, 1971)2,

Carpatii Meridionali

Pentru a elucida virsta formatiunilor din ecristalinul Carpatilor
Meridionali (plansi, schitd C), s-au efectuat analize de roci din Autohto-
nul Danubian (tab. 4, 5) si din Pinza Geticd (tab. 6).

a) Din Unitatea Autohtonului Danubian au fost datate roci apar-
tinind formatiunilor cristalofiliene $i principalelor masive granitoide a
céror virstd este controversatd.

Mungii Almaj

Seriile de Neamtu si Corbu cu caracter sedimentogen $i respectiv
vuleanogen-sedimentogan, slab metamorfozate, apartin unor vechi geo-
sinclinale precambrisne. Virsta metamorfismului este consideratd paleo-
zoicd veche (Codarcea ot al, 1961), hercinicd (Bercia et al,?,
Birlea et al, 196422, Gheruci et al, 19662%). Ambele serii au fost
strdbdtute partial dupd mestamorfozarca lor, de trei masive granitoide :
Ogradena, Cherbelezu si Sfirdinu. Determinérile de virste K/Ar executate
in special pe roci totale cristalofiliene din seria de Corbu si pe minerale
din scria de Neamtu, conduc la concluzia c¢i sintem in situatia de a nu
putea data metamorfismul initial, acesta fiind sters de metamorfismul

-1

20 QOp. cit. pet. 12.

21 I, Bercia, Elvira Bercia. Raport geologic asupra péar{ii de sud-est a cristali-
nului autohton (Banatul de sud) Reg. Ogradena-Dubova-Ciucaru Mare. 1956-—-1957. Arh.
Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

22V, Birlea, Lidia Birlea, Raport geologic asupra prospeciiunilor pentru
metale rare in masivele granitoide de Ogradena, Cherbelezu si Sfirdinu si zonele cristaline inveci-
nate. 1964. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

22 0, Gheruci, V. Serafimovici. Raport asupra prospectiunilor geologice
pentru fier in regiunea dintre V. Neamtului si V. Secéstita—Muntii Almaj. 1966. Arh. Inst.
Geol, Geof. Bucuresti.

7 — ¢. 2217
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suprapus din timpul orogenezei hercinice (373 si 306 mil. ani) Minzatu
et al.,, 1972)%,

Virstele mai tinere sub 200 mil. ani din seriile de Neamtu si Corbu
sint rezultatul unor pierderi mari §i inegale de argon radiogenic sub
influenta temperaturii degajaté de corpurile eruptive (Minzatu et al.,
1972)%,

Granitoidele de Ogradena, Cherbelezu si Sfirdinu dezvoltate in
extremitatea sudicd a Autohtonului Danubian din Banat, au virsta con-
troversatd : sincinematice in parte paulo-postcinematice cutidrilor ante-
caledoniene (Pavelescu, 1967) sincinematice si paule-postecinematice
cutdrilor caledoniene (Codarcea et al, 1961), hercinice (D um i-
trescu, 1962), sinorogene Carboniferului (Streckeisen 1934,
Bercia etal, 1956—19572%, Gheruci et al.,, 196627) mai vechi decit
Permianul inferior (Birlea et al., 1964)%, Datérile au fost ficute pe
biotit, feldspat potasic gi rocé totald. Virstele K/Ar cele mai mari au fost
obtinute pe biotitele masivului Sfirdinu (372 §i 359 mil. ani) indicind ince-
putul orogenezei hercinice (M in z atu et al., 1970)°. Se pare ci ultimele
transforméri importante in biotite, dupd care ele au devenit un sistem
inchis, au avut loec in timpul orcgenczei hercinice deoarece acesteia fi
corespund cele mai multe virste K/Ar cuprinse intre 340 si 254 mil. ani.
Tot in timpul orogeneczei hercinice, au fost puse in loc filcanele lamprofi-
rice (307 mil. ani) (Minzatu et al, 1974).

Granitoidul de Muntele Mic este considerat sincinematic cu seriile
de Migura §i Barnita in care este amplasat, reprezentind la rindul siu
magmatismul sinorogen ciclului baicalian (Gherasi et al, 1967).
Masivul a fost afectat de migedri tectonice ulterioare, hercinice §i alpine.
Virstele K/Ar obtinute in majoritate pe biotite 411 —365 mil. ani (M i n-
zatu et al, 1972)%0 indicd insd sfirsitul Caledonianului ca timp in care
s-a produs omogenizarea virstelor seriei de Miru (445 mil. ani) §i &
plutonului Muntele Mie, ca si ridicarea plutonului. Compartimentarea sa
ulterioard a fost surprinsi si prin virstele K/Ar si se leagd de orogeneza
hercinicd, iar falierea secundaré, de migedri mai noi, alpine (Savu
et al.,, 1973).

24 Silvia Minzatu, Anca Tiadnéidsescu, Catrinel Papadopol.
Determindri de virste absolute ale rocilor cristalofiliene din seriile de Neamiu si Corbu. 1972
Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

25 Op. cil. pct. 24.

26 Op. cil. pct. 21.

27 Op. cil. pct. 23.

28 Op. cil. pct. 22,

29 Silvia Minzatu, Maria Lemne, Vasilica Neacsu. Determinarea
virstei absolute a granitelor de Ogradena, Cherbelezu si Sfirdinu. 1970. Arh. Inst. Geol. Geof.
Bucuresti.

30 Silvia Minzatu, I. Tiepac, MariaLemne, Magdalenaloncica,
Catrinel. Papadopol. Determindri de virste absolute pe rocile eruptive ale masivualui
Muntele Mic. 1972. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
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Seria amfibolitelor de Méiru este consideratd ca reprezentind partea
cea mai inferioard a cristalinului danubian, de virstd rifean-inferioars.
Este alcdtuitd din ortoamfibolite injectate Jocal de pegmatite (Gherasi
et al., 1967). Virsta K/Ar ob{inuti pe muscovitul unui pegmatit rimine
in limita Caledonianului (440 mil. ani) (Minzatu et al., 1972)3%

Masivele granitoide din muntii Paring si Vulcan sint reprezentate
prin granitoidele de tip Sugita, Tismana §i Gilort—Novaci. Interesul de
ordin genetic suscitat de aceste granite, a polarizat un numér foarte mare
de cercetdtori, care opineazd pentru o origine magmaticd (Mrazec,
1897;Ionescu Bujor,1911;Giugcédetal,1955;Dimitrescu
et al., 1963)32, pentru originea metasomaticd a granltulul de Tismana
(Manolescu, 1937 ; Bercia et al., 195933 ; Pavelescu et al., 1966), autometa-
morficd, postmagmaticd (P a v elescu et al, 1961, 1965) pentru ori-
gine diferité, granitul de Tismana fiind considerat mai nou ca cel de Sugifa
(Manolescu, 1937; Ghika—Budesgti, 1940; Codar cea et
al.,, 1961; Pavelescu et al, 1961, 1966), pentru origine sincrond
(Ionescu Bujor, 1911). Cit privegte virsta acestor masive, inter-
pretarea geologicd este §i ea diferitd : baicaliand (Savwu, 1970 ; Schus-
ter, 1970%; Berza, 1971), sincinematici i paulo-postecinematicd
cutdrilor caledoniene (Codarcea et al, 1961), paleozoic-inferioard
(Trifulescu, 1964)%, hercinicd (Giusg cd et al., 1969) antecarboni-
fer-superioars (P aliuec, 1937), carboniferd (Streckeisen, 1931;
Manolescu, 1937), paleozoic -superioard (Mrazec, 1897;
lonescu Bujor,1911; Manolescu, 1937), mai noi ca Permia-
nul (Rédileanu et al., 1967)

Virstele K/Ar executate pe granitele de tip porfiroid din muntii
Vulean, au dat numai in doud cazuri virste paleozoic-interioare (546 si
440 mil. ani). In rest, virstele ob’gmute in majoritate pe feldspati potasici
se inscriu in limitele orogenezei hercinice. Ca o exceptie, microclinul din
granitul de Novaci a dat virste reduse, sub 200 mil. ani, indicind trans-
formdiri §i pierderi mari de argon radiogenic, care intinerese virstele cores-
punzitor orogenezei kimmerice (Minzatu et al., 1968)2.

31 Op, cit. pct. 30.

32 R. Dimitrescu, N, Stan, O. Anton, N. Ceausu. Prospectiuni geolo-
gice in masivul granitic de Tismana 1963. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

33 J. Bercia, Elvira Bercia. Raport asupra cercetirilor %eologice din muntii
Paringului. 1959. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

4 A, Schust er. Studiul geologic si structural al rocilor cristalofiliene §i granitoide
din perimetrul Valea Oltetului— Valea Recea (Oltenia de nord). 1970. Arllr. Inst. Geol. Geof.
Bucuresti.

3% M, Trifulescu, N. Dragomir, V. Arsenescu, V. Nedelcu, A.
A n drei, Raport geologic pentru grafit in Muntii Cip#tinii —Muntele Paring — Oltenia de nord.
1964. Arh. Inst. Geol. Geoi. Bucuresti.

36 Silvia Minzatu, Maria Lemne, Anca Tédnidsescu, Magdalena
Toncicd, Anca Andidr, Eleonora Vijdea,  S. Anastase. Determinarea
virstei absolute a sisturilor cristaline §i rocilor granitoide din Autohtonul Carpatllor Meridionali.
1968. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti,
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b) Din Unitatea Pinzei Getice au fost datate in special formatiunile

?ri%;alfi;r)le din munfii Semenic, Masivul Poiana Ruscd §i muntii Sebes
tab. 6).

In muntii Semenic areo largi dezvoltare formatiunea metamorfics
prebaicaliani, reprezentatd prin gisturi cristaline metamorfozate i cutate
la sfirgitul Proterozoicului inferior (S a v u, 1970). Determinirile de virste
K/Ar indicd nu timpul initial de metamorfozare a lor, ci influenfe supra-
puse ale unor orogeneze vechi al ciror ecou ne apare la sfirgitul Caledo-
nianului (420 —426 mil. ani), in timp ce majoritatea virstelor atestd o
reluare energicéd a formatiunii in timpul orogenezei hercinice (M inzatu
et al., 1971)3",

In masivul Poiana Rusc#, depozitele paleozoice terigene, carbona-
tice 5i magmatogene, au fost metamorfozate in faza sudetd a orogenezei
hercinice (Krdutner et al., 1969).

~ Pentru seriile la care au fost repartizate depozitele constituente,
s-au ficut determindri de virste K/Ar care indicd in concordantd cu daté-
rile palinologice, virsta metamorfismului regional al cristalinului din
Poiana Rused in jurul datei de 320 mil. ani, corespunzitor fazei sudete
a orogenezei hercinice §i regenerarea in faza saalicd gi in alpin ( < 150
mil. ani). Datérile izotopice cu Pb pe mineralizatii cu galend din diferite
puncte ale regiunii, dar cu o metalogenezd comun#, premetamorfics,
indicd valori deosebite pentru galenele de la Muncelul Mic, Romanegti
5i Teliuc. Pentru galenele de la Muncelul Mic se admite virsta reald in
intervalul 340 —300 mil. ani, iar pentru cele de la Roméanegti §i Teliuc,
virste- aberante care se datoresc Pb anomal (de contaminare radiogend)
(Krdutner et al, 1973). '

Muntii Sebeg sint constituiti din roci cristaline a ciror virstd este
presupusi anteproterozoic-superioari iar metamorfozarea in conditii
mezozonale este legatd de orogeneza hercinicd. Injectarea cu solutii peg-
matitice este in tot cazul postcinematicd (Pavelescu, 1955). Virstele
K/Ar atestd aproape in totalitatea lor influentele orogenezei alpine, care’
mascheazd virsta metamorfismului initial, cu exceptia a doud virste relict
care indied orogeneza hercinicd (Minzatu et al, 1969)38, '

Conecluzii

Prezentarea sistematizatd a datelor de virste X/Ar §i Pb, obtinute
pe un material geologic variat, a fost necesard datoritd numdirului mare
de virste acumulate. Lucrarea devine astfel un instrument de informare
agupra gradului de datare a unor formatiuni §i eomplexe din unele regiuni
ale téril noastre §i ilustreazé modul cum aceste date izotopice pot deveni
un argument pentru susfinerea sau infirmarea unor ipoteze de ordin
geologic-tectonie. '

37 Silvia Minzatu, Maria Lemne, Magdalena Ioncic#, Vasilica
Neacsu. Determiniri de virste absolute in rocile cristaline din Semenic (Pinza Geticd),
Banat. 1971. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

38 QOp. cif. pct. 18.
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Din observarea datelor geocronologice se remarcd grupe de virste
care coincid cu virste determinate pe baze palinologice. Marea majori-
tate a virstelor K/Ar necesitd o 1nterpretare care nu poate fi ficutd luind
cifrele ca atare. Datoritd faptului ei virstele K/Ar fiind virste de cele mai
multe ori aparente si nu absolute (eventual virsta poate fi consideratd
absolutd pentru unul din evenimentele geologice secundare sau suprapuse
peste cel initial) este necesar ca inainte de a se face interpretarea si se
tind seama de urméitoarele indicatii:

— punctul de prelevare a probei (apropierea sau depirtarea de zone
tectonizate, fracturate, sariate si in genere deformate tectonic);

— relatia cu rocile inconjurdtoare ;

— gradul de prospe‘glme al rocii in general gi al mineralului-datat
in special.

Pentru apremerea acestui caracter care trebuie pr1V1t cu toatd con-
sideratia, se vor urméiri transforméirile de ordin chimic §i mecanic —
la scard microscopici — transformiri care in cazul datérilor K/Ar joacd
un rol esential asupra conginutului in Ar radiogenie, reducind virstele gi
provoeind neconcordante.
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DONNEES GEOCHRONOLOGIQUES OBTENUES POUR
DES FORMATIONS CRISTALLOPHYLLIENNES ET POUR DES
MASSIFS ERUPTIFS DE ROUMANIE

(Résumé)

L’ouvrage a le caractére d'une synthése des données géochronologiques obtenues par la
méthode K/Ar (variante volumétrique et dilution isotopique) et par la méthode Pb/Ph.

Les déterminations d’Age ont été faites sur des types variés de roches appartenant aux
principaux complexes des unités géologiques de notre pays; Plateau Moldave, Dobrogea,
Plaine Roumaine, Carpates Orientales et Carpates Méridionales. Dans l'ouvrage, on s’est rapporté
aussi 4 des déterminations de spore-pollen exécutées sur le méme complexe.

On a daté, dans le soubassement du cristallin de la Dobrogea, des roches siluées a des
profondeurs dépassant 1.000 m, Les 4ges K/Ar ont donné 1.422 millions d'années.

Quelques roches du soubassement cristallin de la Dobrogea qui se trouvent a des profon-
deurs dépassant 500 m, font partie d'un complexc dont ’Age est similaire a celui du complexe de
Krivoi—Rog auquel il ressemble. L’4ge K/Ar le plus grand est de 1.853 millions d’années. Les
roches méso- et épimétamorphiques de la zone de Micin, ont 'dge géologique du métamorphisme
controversé, mais placé a lintérieur des limites du Paléozcique. Les #ges K/Ar ind-
quent un métamorphisme entre 508 ct 417 millions d’annés. Pour les roches méta-
morphiques de la zone de Tulcea qui supportent les schistes verts, les &ges K/Ar
varient entre 711 et 634 millions d’annés. Les schistes verts a caractére de flysch
ont aussi I'age géologique controversé (depuis le Précambrien jusqu’au Permo— Carbonifere).
Les ages IK/Ar de 596 et de 542 millions d’années indiquent 'orogenése assyntique comme
temps de leur métamorphisation. Les granites de différents massifs qui présentent des transfor-
mations liées a I’orogenése hercynienne ont été datés par la méthode K/Ar, tout comme les
porphyres triasiques, dont I’age géologiquc est confirmé par les valeurs K/Ar.

Les roches provenant de la Plaine Roumaine, d’une profondeur de 3.000 m, nous indiquent,
si nous prenons en considération les dges K/Ar de 469 et de 498 millions d’années, I'existence
d’un faible métamorphisme ressenti par ces roches au cours du Cambrien.

On a daté les principales sériecs métamorphiques des Carpates Orientales. Pour la série
de Bretila—Rariu, d’Age précambrien, série métamorphisée en plusierurs étapes : protérozoique,
paléozoique et alpine, les Ages K/Ar ont indiqué par la valeur de 507 millions d’années, I'in-
fluence de 1’orogenése qui a eu lieu au cours du Cambrien, et, par les valeurs de 281 a 263 mil-
lions d’années, des régénérations atribuées 4 l'orogenése hercynienne, Les ages Pb/Pb sont
discordants. Pour la série de Rebra-Barnar d’age précambrien, les 4ges K/Ar de 650 et de 595 mil-
lions d’années indiquent I'influence des mouvements baicaliens et les ages réduits, des influences
alpines. Les Ages Pb/Pb sont concordants aux Ages palynologiques. La série de Tulghes d’age
cambrien semble étre métamorphisée a la fin du Calédonien (430—397 millions d’années K/A)
le métamorphisme a été repris au cours des mouvements hercyniens. Les adges Pb/Pb sont en
concordance avec les données de spore-pollen (Cambrien inférieur). La série de Damuc d’age
ordovicien (palynologie), semble avoir été métamorphisée, selon les données K/Ar, dans la
phase tectonique de I’orogenése calédonienne (422—413 millions d’années). La série de Izvorul
Mures (Carbonifére inférieur), selon les données K/Ar, semble avoir été métamorphisée pendant
la phase sudéte de 1’orogenése hercynienne (307 millions d’années).

On a daté dans les Carpates Méridionales des séries de roches métamorphiques -et des
massifs granitoides de I’Autochtone Danubien et de la Nappe Gétique. Les séries de Neamiu et
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de Corbu métamorphisées, dans le Paléozoique inférieur, ont éte reprises pendant l’orogenése
hercynienne (373 —306 millions d’années K/Ar), Les granitoides d’Ogradena, de Cherbelezu et de
Sfirdinu ont I’4ge de la mise en place trés controversé. Les dges K/Ar de 372 et de 359 millions
d’années indiquent le commencement de ’orogenése hercynienne, lorsque la blOtlte est devenu un
systéme fermé pour les pertes d’argone radiogénique. Le granitoide de Muntele Mic,synorogéne
au cycle baicalien, a été affecté par les mouvements tectoniques hercyniens et alpins. Les ges
K/Ar indiquent une homogénéisation des 4ges du granitoide et de la série de Méiru, simultanément
a I’élévement du plutone a la fin du Calédonien , et des compartimentages dus a P'orogenése
hercynienne aussi bien que des failles secondaires, recentes, alpines Les granitoides des Morits
de Paring et de Vulean, de type Susita, Tismana et de type Gilort—Novaci présentent rarement
des age K/Ar paléozoiques inférieurs (546 et 440 millions d’années). La ma]onFé des ége apparais-
sent ra]eunls a cause de grandes pertes d’argone radlogémque

La formation métamorphique prébaicalienne de I'unité de la Nappe Gétique des Monts
Semenic, a ¢été métamorphisée et plissée 4 la fin du Protérozoique inferieur. Les ages K/Ar illus-
trent les influences superposées a la fin du Calédonien (420 —426 millions d’années) et les reprises
pendant 1’Orogenése hercynienne. Pour le massif de Poiana Rusc#, formé de dépdts paléozoiques
métamorphisés pendant I’orogenése hercynienne, les iges palynologiques de méme que les 4ges
K/Ar (320 millions d’années) corespondent ala phase sudéte de I’orogenése hercynienne. Certains
ages Pb/Pb (340—300 millions d’années) sont aussi en concordance avec des 4ges obtenus par
les autres méthodes.

Pour les Monts Sebes, dont les roches ont 1'4ge antéprotérozmque supérleur, métamorphl-
sées au cours de l’orogenése hercymenne les 4ges K/Ar indiquent en peu de cas des éges her-
cyniens. Dans leur majorité les 4ges sont alpins.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Les esquisses géologiques simplifieés de la Dobrogea (A), des Carpates Orientales (B), et
des Carpates Méridionales (C) avec la localisation des ages géocronologiques. 1, Protérozoique
supérieur (schistes vertes); 2, schistes, a, epimétamorphiques ; b, mésométamorphiques ;-3, -effu-
sions anciennes; 4, intrusions: a, acides; b, basiques; 5, faille; .6, contact anormal; 7, Ages
géochronologiqlies.

INTREBARI SI DISCUTII

N. Gherasi: Care este virsta granitelor de Albesti?

Maria Lemne: Nua fost datat acest granit.

I. Hirtopanu: Daci au fost analizate virsta biotitului §i mlcroclmulm din aceeasl
rocd ? 55 .

Maria Lemmne: Da, virsta biotitului a fost in majoritatea cazurilor mai.mare ca
virsta feldspatului si aceasta se explicd in cazurile respective prin natura materialului analizat,
stiu!t‘ fjind faptul cd feldspatul are un grad de retentivitate a argonului mai scizut decit mica.
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I. Hirtopanu: Dacd s-a analizat muscovitul din pegmatite si micele din roca
adiacentd pegmatitului?

Maria Lemne: Nu s-au analizat.

M. Sdndulescu: Care sint cele mai vechi virste ob{inute in Carpati?

Maria Lemne: Cele mai mari virste au fost obiinute prin metoda Pb/Pb, 670 mil.
ani pentru seria de Rebra-Barnar $i 650 mil. ani prin metoda K/Ar pentru roci apartinind aceleiasi
serii.

M. Sdndulescu: Din tabelele expuse, pentru masivele Tismana, marea majoritate a
datelor indic# virste de 400 mil. ani si mai noi. T. Berza intr-o comunicare precedenti a
citat mai multe determinéri fdcute la laboratorul dvs., de 500—550 mil. ani. Care este situatia?

Maria Lemne: T. Berza a ales din totalul de virste existente, acele virste care
i-au convenit in sustinerea ipotezelor sale. Virstele au fost ins3 recalculate pentru k = 0,589 in
loc de 0,557, fapt ce a dus la micsorarea cifrelor de virsta.

V. Tanovici: Recomand completarea tabelului cu o coloani care sa inscrie gradul
de incredere a determindrii (Ex.: gnaisul de la Palazu Mare, o probd 1,800 mil. ani si alti
probi 700 mil. ani). De asemenea o lucrare care s cuprindi toate datele de virstd absoluta
obtinute in fari si in striinéatate, pentru rocile din R.S.R.

N. Savu: Ininterpretarea datelor radiometrice privind virsta formatiunilor geologice,
este necesar sd se ia in consideratie toate cifrele obtinute si acestea s4 fie corelate cu elementele
geologico-structurale si cu cele de palinologie sau paleontologie. Spre exemplu, in autohtonul
Danubian, dupi cutarea seriilor de Lainici—P#ius, Drigsan— Vulcan, etc., de virstd precam-
brian superioari-cambrian inferioard, strdbatute de rocile granitoide baicaliene (500 mil. ani),
urmeazi o fazd de eroziune intensd, céreia ii succede transgresiunea formatiunilor ordovician-
siluriene fosilifere. In lucrarea prezentati se arati ci atit in seriile metamorfice mentionate cit
si in granitoidele baicaliene, s-au determinat si numeroase virste mai mici (450 —200 mil. ani)
de unde autorii trag concluzia cd aceste formatiuni sint mai tinere. Aceasta situajie nu se poate
explica decit printr-o regenerare ulterioard a fundamentului presilurian.

M. Borcos: Consider foarte interesantd lucrarea, valoarea datelor reprezentind in
majoritatea cazurilor o confirmare a ipotezelor geologice emise asupra evolutiei geologice din
Carpatii Orientali §i Meridionali. Valoarea relativa a datelor este de asemenea importanti dac#
nu depaseste domeniul admis limitei ciclului in care a fost examinat i la care se referd datarea.
Datele ar trebui suplimentate cu analize din Muntii Apuseni. Este cazul sa se abordeze determi-
niri pe roci magmatice alpine indirect obfinindu-se in acest fel indicalii asupra mineralizatiei
asociate.

M. Sdndulescu: Felicitind pe autorii comunicdrii pentru munca depusi in cei
10 ani in care au ajuns Ja o densitate relativ mare a datelor, mi-as permite o observatie generala.
Marea majoritate a datelor de virste obtinute in Carpati se inscriu in spectrul genezei caledo-
niene. Indiferent dac# este vorba de virste primare sau de regenerari, situatia meritd sa fie
analizat4 mai indeaproape intrucit pind acum manifestarea unor deformdri caledoniene regio-
nale nu a fost luatd in considerare decit de foarte, foarte pufini specialisti.
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Diri de seamd ale sedinfeloy vol. LXI (1973—1974). Pag. 113—133
5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

PRIVIRE DE ANSAMBLU ASUPRA SUCCESIUNII DE FOR-
MARE A ROCILOR MAGMATOGENE PALEOZOICE SINOROGENE
(S.L.) SI SUBSECVENTE DIN DOBROGEA DE NORD!

DE
MIRCEA MURESAN?

Abstraet

General Outlook on the Succesion in the Formation of Pa-
leozoic Magmatogene Synorogenic (s.1.) and Subsequent Rocks
in North Dobrogea. In the North Dobrogea Unit, Hercynian massive granitoids
and Hercynian subsequent magmatogene rocks occur. Based on the relations with the Paleozoic
formations, on the K/Ar ages as well as on structural and petrographic features, one may distin-
guish : Upper Devonian pre-paroxysmal Breton granitoids, Lower Carboniferous late-kinematic
Sudete granitoids, Upper Carboniferous post-Sudete post-kinematic granitoids and Permian
subsequent Hercynian magmatites.

In Dobrogea de nord, in special in unitatea de Micin, apar masive
de roci granitoide si de porfire, care au atras atentia diferifilor cerceté-
tori incd din secolul trecut.

Studiul acestor roci a condus la aparitia, in diverse etape, a unor
lucrdri remarcabile in care sint descrise aménuni{it caracterele petrogra-
fice, mineralogice, chimice i structurale ale acestor formatiuni magmatice.

Din punct de vedere petrografic s-au deosebit in ansamblu doud
grupe importante de roci acide: roci intrusive din grupa granitoidelor
§i roci din grupa porfirelor cuartifere. Aceste doud grupe petrografice
exprimd gi functionalitdti diferite in evolufia magmatismului paleozoic
nord-dobrogean, granitoidele corespunzind in ansamblu magmatismului
sialic sinorogen s.l. hercinic iar porfirele magmatismului subsecvent herci-
nic. Primele s-au format in decursul Devonianului i Carboniferului, ier
ultimele in timpul Permianului.

1 Comunicare in sedinfa din 24 mai 1974.
2 Institutul de Geologie si Geofizicd, str. Caransebes nr., 1, Bucuresti.
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A) MAGMATISMUL SINOROGEN (8.L.) HERCINIC

In Dobrogea de N, in special in unitatea de Micin, apar masive
de roci granitoide, care au atras atentia diferitilor cercetdtori incd din
secolul trecut.

Virsta granitoidelor dobrogene a fost mult timp dezbitutd, desi
incd de la inceput fuseserd atribuite Paleozoicului. Astfel, Murgoci
(1914) si ulterior Giugecd (1934) si Atanasiu (1940) considerau
toate granitele din Dobrogea ca fiind formate in acelagi timp, diferitele
iviri de granitoide constituind, in aceastd conceptie, apofizele unui mare
lacolit pus in loc in decursul Paleozoicului. R o t m a n (1917) este primul
_cercetdtor care considerd cé, in zona Pricopan:Greci, existd doud generatii
de granitoide : granitele de Pricopan antecarapelitice §i granitele de Greci
postcarapelitice. Disputa dintre adeptii celor doud conceptii a fost tran-
gatd definitiv in favoarea a doud generatii de granitoide, in urma cercetéri-
lor intreprinse in Dobrogea nordici de O. Mirdutd siElena Mira-
utéd, care au generalizat si confirmat observatiile lui D. Rotman
din zona Greci—Pricopan, pentru toate masivele de granitoide din Dobro-
gea nordicd. Astfel, autorii mentionati Mirdutd siMird utd, 19593,
1962; Mirduta, 1966; Mirdut i et al., 1968; Tanovici et al., 1961)
deosebesc granitoide precarapelitice, cu texturd gnaisicd (Garvan, Vici-
reni, Pricopan, Carcaliu, Megina, Ischia Kulak, Mircea Vodi, Iailla,
Chitldu, Pietrosu, Hamcearca, Balabancea) sau masivd (Movila Mare,
Dealul Pietrei, Gilma Mare, Gilmele Ingirate, Coglugea, Cilic, Uzum
Bair, Rindunica) si granitoide postcarapelitice, in care se deosebesc gra-
nite amfibolice (masivul Greci) §i granite alcaline (Turcoaia, Piatra Rogie,
Sacar Bair).

Granitele precarapelitice, in conceptia autorilor mentionati, ar putea
si reprezinte magmatismul sinorogen caledonian sau hercinic, iar cele
postcarapelitice ar corespunde fazei sudete de la sfirgitul Carboniferului
inferior (masivul Greci—320 m.a., prin metoda K/Ar) gi Carboniferului
superior (granitele alcaline — Virsta K/Ar 290 m.a.). De asemenea,
O.Mirdutd considera (ca siDimitrescu, 1959) cd porfirele de la
Cirjelari si Dealul lui Manole reprezintd faciesuri efuzive corespunziatoare
granitelor alcaline.

Ne raliem conceptiei exprimate, intr-un stadiu incipient, de citre
Rotman (1917) si ulterior generalizatd de citre O. Mird utia si
Elena Mirdutd, intrucit datele de teren atestd, pe de o parte, in
-mod clar existenta unor granite precarapelitice din care sint remaniate
fragmente in formatiunea de Carapelit, iar pe de altd parte, existenta unor
granitoide ulterioare acestei formatiuni, intrucit o cornificd la contact.

Argumentelor de mai sus li se adaugé: a) datele de virstd K/Ar
obtinute in rocile granitoide §i formatiunile premezozoice cornificate pre-
-cum gi b) datele de petrologie structurald, care atestd caracteristici struc-
turale deosebite pentru cele doud generatii de granitoide.

30. Mirdauta, Elema Mirduféd Asupra cercetirilor geologice din partea
nordicd a Muntilor Mécin. 1959, Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
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a) Dacd virstele X/Ar, referitoare la granitele precarapelitice, sint
evident intinerite, intrucit cele mai mari corespund unei perioade de
la, sfirgitul Carboniferului inferior (faza sudetd), cind deja formatiunea
de Carapelit luase nagtere, in schimb, virstele K/Ar obtinute pentru gra-
nitele postcarapelitice pot fi luate in considerare, intrucit unele dintre
acestea atestd pentru granitoidele de la Greei (cu amfiboli) virsta de 320
m.a. (Codarcea—Dessila etal., 1966) iar pentru granitele alcaline
de la Tacobdeal, virste maxime de 275—290 m.a. Virstele K/Ar obtinute
pentru granitele alcaline sint in general de acord cu virstele obtinute prin
mésurarea extinctiei ondulatorie a cuartului din aceste roci (M aier,
Caulea, 1968) care indicd pentru granitele alcaline 280-—295 m.a.

b) Studiile structural-petrologice efectuate de Savul §i Barbu
(1961, 1963), aratd ci in granitoidele gnaisice precarapelitice de la Prico-
pan, Pietrosu-Chitldu §i Pietrosu-Vécareni, apar linea{ii si foliatii tecto-
nice, care in masivele postcarapelitice de la Greci §i Iacobdeal-Turcoaia
nu apar. In aceasts situatie, singura interpretare posibild este ci in aceste
granite mai vechi s-au supraimpus elemente structurale postmagmatice,
intr-o fazd tectonicd anterioard formirii granitoidelor postcarapelitice ;
gnaisificarea in aceastd fazd a unor granitoide precarapelitice este anteri-
oard formatiunii de Carapelit, intrucit in conglomeratele acesteia sint
remaniate §i granite gnaisice.

1. Granitoidele preearapelitice

Dupé cum s-a aritat, in cadrul magmatitelor sinorogene precarapeli-
tice s-au deosebit granitoide gnaisice §i granitoide masive, toate la un
loc fiind congiderate produse ale magmatismului sinorogen paleozoic
(caledonian ?-hercinic?—Mirdutd et al, 1968).

Intervalul de formare al acestor granitoide l-am stabilit {inind seama
de urmitoarele doud date esentiale : )

a) la nord-est de localitatea Micin, formatiunile atribuite Devonia-
nului inferior (formatiunea de Bujoarele — datatd paleontologic) sint
cornificate de cdtre granitele gnaisice din masivul Pricopan (Mirduta
si Mirdutd, 1962%), fapt care atestd cé aceste granite sint posterioare
formatiunii de Bujoarele (§i a metamorfismului ei de slabd intensitate)
si deci Devonianului inferior;

b) granitele din generatia veche fiind remaniate in formatiunea
de Carapelit (Carbonifer inferior) sint deci anterioare Carboniferului infe-
rior. ,

Din cele de mai sus rezultd ci intervalul posibil de formare al gra-
nitoidelor precarapelitice este Devonianul mediu gi superior. In ceea ce
priveste precizarea momentului de punere in loc al granitoidelor in cadrul
acestui interval, in stadiul actual de cunoagtere se pot face numai unele
rationamente. Astfel, prezenta in cadrul granitelor precarapelitice a gra-
nitelor gnaisice §i masive, este un indiciu a existentei a dous veniri de gra-

. *Elena Mirdutsd O. Mirautd. Studii geologice in cuprinsul foii 105 (Mcin)
scara 1 :100.000. 1962. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
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nitoide inaintea formatiunii de Carapelit. Acest lucru se poate sustine,
atit pe baza observatiilor de petrologie structurald (Savul, Barbu,
1961, 1963) cit si pe baza studiilor recent ficute asupra granitoidelor gnai-
sice din prelungirea spre NW, pe sub cuvertura tertiard, a promontoriului
nord-dobrogean (M uresan et al., 1972%) care aratd ci textura gnaisicd
a acestor granitoide nu reprezintd o structurd magmaticd ci o structurd
tectonicd, supraimpusd granitoidelor in decursul unor migeiri tectonice
survenite dup# consolidarea acestora; acest fenomen in unele portiuni
ale masivelor de granitoide gnaisice a fost atit de penetrant, incit pe
alocuri cle se transform& profund trecind la milonite, ultramilonite si
chiar la veritabile gisturi cristaline. Aceste migcéiri penetrative ar putea
fi consecinta unei faze orogenetice survenitd in deeursul Devonianului
~mediu-superior sau la sfirgitul acestei perioade (in orice caz inaintea for-
mafiunii de Carapelit—Carbonifer inferior). Mergind pe acelasi fir de ratio-
nament, granitele masive precarapelitice, neafectate de ,,gnaisificare”,
ar putea fi considerate ca o generatie mai tinirs decit granitoidele gnaisice
si deci ulterioare migcdrilor presupuse mai inainte.

Tinind seama, pe de o parte c¢i in Dobrogea existd indicatii litolo-
gice gi paleontologice (O.Mirdautéd,Elena Mirdut4,1965;Elena
Mirdutd, 1971) asupra continuititii de sedimentare intre termenii
Devonianului inferior, mediu g superior (formatiunea de Bestepe din
unitdfile de Tulcea si de Niculifel) iar, pe de altd parte, cd depozitele
Carboniferului inferior (formatiunea de Carapelit) sint discordante fatd
de Devonian, rezultd c4 singurele migcdri compatibile cu aceastd situatie
sint cele bretone (la sfirsitul Devonianului superior). In acest caz, grani-
toidele gnaisice ar reprezenta granitoide preparoxismale bretone iar cele
masive granitoide tardecinematice bretone; cele doud generatii de gra-
nitoide s-ar plasa in Devonianul superior.

a) Granitoidele preparoxismale bretone (gnaisice)

Granitoidele gnaisice sint cunoscute numai in unitatea (pinza) de
Micin, in cadrul céreia constituie mai multe aliniamente orientate NW —
SE :

— aliniamentul Micin-Carcaliu-Megina-Mircea Vodi-Iaila, din care
se detageazd granitele din dealul Megina si cele din imprejurimile locali-
t4tii Mircea Vodi ;

— aliniamentul Pricopan, corespunzitor masivului cu acelagi nume ;

— aliniamentul Garvin-Vicireni-Chitliu-Gogoncea-Hamcearca-Ba-
labancea (dealul Carapcea), din care cel mai important este masivul
Hamcearca (dealul Stiubeilor, dealul Negoiul, dealul David, Piatra Mare,
Sarakulalk).

Descrierile mineralogice gi petrografice minutioase ale granitoidelor
de acest tip au fost ficute printre altii de citre Cddere (1912), R o t-

5M, Muresan, Elena Crudu, Gr. Jacoti Studiul geologic al forajelor
din zona Frumusita— Brénesti, cu privire speciald asupra mineralizatiei, 1972. Arh. Inst. Geol.
Geof., Bucuresti.
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man- (1917), Cantuniari (1917), Giugcd (1934), Stefan
(1966%), Kithachew (19727).

Granitele din aceste aliniamente prezintd o texturd orientatd, adesea
gnaigicd, si sint caracterizate prin prezenta microclinului si a biotitului.
Se surprind frecvent transformiri mineralogice in legidturd cu gnaisifica-
rea acestor roci i anume : gericitizarea feldspatului potasie, cloritizarea
biotitului. Se observd toate tranzitiile structurale si texturale de la gra-
nite mai mult sau mai putin ecataclazate la milonite (cu structuri ,,tip
mortar”) gi ultramilonite, in care deja mezostaza miloniticd tinde spre
recristalizare.

in granitoidele gnaisice de la Pricopan, Chitliu, si Vicdreni cerceti-
rile structural-petrologice (Savul, Barbu, 1963) au evidentiat exis-
tenta liniatiilor gi foliatiilor tectonice posterioare consoliddrii magmatice,
fiind vorba deci de existenta unor ,,tectonite’” secundare in cadrul acestor
roci, datorate presiunilor orogenice devoniene (bretone).

Dups cum s-a mentionat, virstele K/Ar (Minzatu et al., 19678,
1975; Dessila-Codarcea et al, 1966) obtinute pentru granitele
gnaisice precarapelitice, atestd regenerarea acestora in decursul mige#ri-
lor hercinice gi mai noi astfel s-au obf{inut urmétoarele rezultate :

— granit de Micin — 212 m.a., 326 m.a.;

— granit de Pricopan — 250 m.a.

b) Granitoidele tardecinematice bretone (masive)

Granitoidele masive, in unitatea de Mécin, constituie un aliniament
discontinuu, orientat NW —SE si marcat de iviri mai mult san mai putin
reduse, cunoscute intre Hamcearca, Luncavita, Popina Mare, Popina
Mic#, Movila Mare, Dealul Pietrii, Dealul Gilmele ingirate, valea Glon-
tului, Hamcearca, dealul Coslugea.

Granitoidele de acest tip apar si in cadrul unui petic de sariaj la
Cilic (la nord de Trestinic)® unde impreund cu sisturi ale formatiunii de
Boclugea, pe care o strabat, acoperd tectonic depozitele Norianului din
unitatea de Consul-Niculitellf.

In unitatea de Tulcea se cunose citeva mici iviri de masive similare,
in dealul Uzum Bair §i in imprejurimile localitdtii Rindunica (Congaz).

{ . ) .

6 R. $tefan. Raport asupra lucridrilor de sintezi geologici in Dobrogea de Nord
(muntii Mécinului). 1966. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

7 W. Kitachew. Studii mineralogice si petrografice in masivul granitoid de la Micin
,,Pricopan”. Teza de doctorat (manuscris). 1972. Arh. L.LP.G.G., Bucuresti.

8 Silvia Minzatu, Maria Lemne, Anca Tidnidsescu, Magda-
lena Ioncicd Eleonora Vijdea, Elena Colios., Determindri de virsta
absolutd prin metoda K/Ar. 1967. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

% Pus in eviden{d de O. Mirdutd (fide D. Patrulius, Elena Mirdutai),
M. Muresan, Magdalena Iordan. Sinteza stratigraficid si structurald a Dobrogei
de nord. I. Formafiunile paleozoice. 1973. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

10 Unititile tectonice, denumirile litostratigrafice si virstele acestora, sint conforme cu
cele utilizate si acceptate de citre Patrulius et al.) op. cil, pct. 9).
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Descrieri petrografice detaliate ale acestui tip de granite au fost
efectuate printre altii de citre Murgoci (1914), Savul (1935, 1937,
1942), Atanasiu (1940), Mirdut 4 (1965, 1966), Mirdut d gi
Mirdutéd (19584, 1959'2), Ste fan, Popoviei (1970).

Granitele masive au o culoare in general rogie, cu structurd micro-
pegmammca sau porfiricd §i sint bogate in feldspat potasic ; in ele mai apar
uneori biotit sau muscovit.

Ca gi la granitele gnalslce, in cazul celor masive, desi sint clar ante-
carapelitice (fiind remaniate in conglomeratele formatiunii de Carapelit),
virstele K/Ar obtinute exprim# numai regeneririle sudete sau mai noi
(Minzatu et al.,, 196718, 1975; Lemmne et al., 1966%; Dessila-
Codarcea et al., 1966).

— granit Hamcearca — 329 m.a. ;

— granit Uzum Bair — 320 m.a., 188 m.a., 170 m.a.;

— granit Tag Bair (Rindunica) — 298 m.a.

2. Granitoidele postearapelitice

Produsele magmatismului sinorogen postcarapelitic sint mai putin
rdspindite in Dobrogea de nord gi sint cunoscute numai in unitatea de
Mein. In cadrul lor, Elena Mirdutd gi O. Mird utd au deosebit,
pe baza datelor de virstd absolutd (Codarcea-Dessila et al,
1966), dous generatii, care reprezinté in acelagi timp §i grupe petrografice
distincte :

— granite amfibolice, formate in decursul fazei sudete, deci la
sfusltul Carboniferului inferior (virstd K/Ar 320 m.a.);

‘— granite alcaline, formate in Carboniferul superior (virsts K/Ar
290 m.a.).

In aceastd situatie, prima generatie de granitoide, trebuie consi-
deratd ca reprezentind produsele magmatismului tardecinematic sudet,
care a succedat aproape imediat cutarea si metamorfismul regional de
micd intensitate a formatiunii de Carapelit (deoarece aceste granitoide
cornificé la contact depozitele formatiunii de Carapelit, deja metamorfo-
zate regional).

Granitele alcaline (generafia a doua) plasindu-se dupd virstele K/Ar
in Carboniferul superior, deei dupd migcarile sudete (ultimele migcdri
hercinice de amploare, demonstrate pe teritoriul dobrogean) apartin
unui magmatism tirziu-cinematic spre subsecvent. Caracterul alcalin al

11 0. Mirdutéd, Elena Mirdutd Raport geologic asupra calcarelor si dolomite-
lor triasice din regiunea Zebil, Cataloi, Hagighiol (Dobrogea de N). 1958. Arh. Inst. Geol. Geof,,
Bucuresti.

12 Op. cit. pct. 3.

13 Op. cit. pct. 8.

14 Maria Lemne, Silvia Minzatu, M. Soroiu, Anca Tidn#isescu,
Eleonora Vitjdea, Magdalena Ioncicd V. Cercasov, Alexandra
Medesan, Determindri de virstd absoluts, 1966. Arh, Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
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acestor roci sprijind o astfel de interpretare, intrucit granitoidele alcaline
se formeazd in ultimele secvente ale magmatismului acid, respectiv dupi
incheierea principalelor migedri in cuprinsul domeniului in care apar.

a) Granitoidele tardecinematice sudete

Granitoidele tardecinematice sudete sint grupate in masivul de la
Greci care stribate in ansamblu sinclinoriul formatiunii de Carapelit pe
care o cornificd la contact.

Masivul de la Greci are in ansamblu o formé elipticd alungitd dupid
directia NW —SE. Prin petrografia sa variatd, corpul de la Greci a atras
atentia a numerosi cercetdtori, dintre care enumerdm pe Murgoci
(1914), Rotman (1912, 1917), Giugcd (1934), Savul (1956),
Stefan (1954, 1957, 1958, 1959, 1966%), Kamph ai (1972).

Caracterele petrologice-structurale ale granitoidelor de la Greci
au fost descrise de Sa v ul (1956, 1957 a, 1957 b) si SavulgiBarbu
(1957, 1963).

In urma studiilor petrografice detaliate, intreprinse de cercetitorii
mentionati, reiese ¢i in alcdtuirea masivului de la Greci intrd granite,
microgranite porfirice, granodiorite normale §i porfirice, tonalite normale
si porfirice, diorite, diorite cuartifere gi chiar gabbrouri ; seria rocilor intru-
sive amintite este strabatutd de o suitd de roci filoniene nediferentiate
(microgranite, microgranodiorite, microtonalite adesea porfirice) gi dife-
rentiate (aplite, pegmatite, filoane de cuarf).

Din descrierile ficute, tragem concluzia cd masivul de granitoide
de la Greci este un ,,masiv compus”, aledtuit dintr-o succesiune de roci
masive gi intermediare, care s-au strabidtut succesiv. Diferentierea magmei
care a dat nagtere diferitelor tipuri petrografice mentionate, s-a produs
intr-un rezervor magmatic adinc, de unde au venit succesiv magme deo-
sebite, care s-au consolidat in actuala zond a masivului de 1a Greci. Amorsa-
rea magmatismului care a dat nagtere acestui masiv s-a produs in decur-
sul migedrilor sudete, la sfirgitul cdrora, creindu-se céi de acces pentru
magmele granitice din adincime, acestea au urmat inspre suprafats.
Prezenta unor varietdti de granitoide cu structurd porfiricd sau micro-

.3 R, Stefan. Raport geologic asupra masivului eruptiv de la Greci, versantul vestic
1954, Arh Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
Stefan. Asupra cercetdrilor geologice efectuate in partea de sud a masivului
Greci. 1957. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti,
R. Stefan. Raport asupra cartirii geologice a masivului Greci-Dobrogea de nord.
1958, Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
R. Stefan. Asupra cartdrilor geologice din partea de WNW a Dobrogei de N. 1959.
Arh., Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
R. $tefan. Raport asupra lucrdrilor de sintezd geologici in Dobrogea de nord (muntii
Micinului). 1966. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti. -
18 K., Khamphai. Studii mineralogice si petrografice in masivul eruptiv de la Greci.
Tezd de doctorat (manuscris). 1972, Arh, I.P, G.G. Bucuresti.
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granulard precum §i prezenta unor resturi din ,,capacul” sedimentogen
al masivului de granitoide (aleituite din formatiunea de Carapelit puter-
nic cornificatd) ar constitui indicatia c#, consolidarea diferitelor varie-
tdti de roci a avut loc in ansamblu in conditii hipoabisice.

Studiile petrologice structurale, efectuate de Savul si Barbu
(1957, 1963), au demonstrat cé granitoidele de la Greci reprezinti ,,tecto-
nite de fuziune’,

Datele K/Ar (Minzatu et al, 19677, 1975; Codarcea-
Dessila et al.,, 1966) au aritat virste variate pentru rocile granitoide
de la Greci; cele mai vechi (320 m.a.) exprimd in ansamblu momentul
de punere in loc a masivului, corespunzind limitei dintre Carboniferul
inferior _§i cel mediu (faza sudetd) ; virstele de 100 —160 m.a. reprezinté
regenerdri ulterioare in decursul cdrora s-a pierdut o parte din argonul
rocilor analizate.

In jurul masivului de la Greci existd zone largi de corneene, formate
pe seama depozitelor formatiunii de Carapelit, dintre care cele mai ris-
pindite sint corneenele cu biotit. S-au deosebit corneene cuartito-epido-
tice, cuarto-actinolitice, corneene cuarfito-clorito-albitice, corneene bio-
titice cu cloritoid, corneene cu hornblendd, corneene cu piroxen.

b) Granitoidele posicinematice postsudete

Granitoidele postcinematice postsudete apar pe un aliniament orien-
tat NW—SE, marcat de corpurile de la Turcoaia, Piatra Rogie, Sacar
Bair gi de la nord de Ciucurova. Nu este exclus ca aceste iviri, inconju-
rate de depozite leossoide precum §i de depozite cretacic-superioare sé
constituie in ansamblu, un singur masiv, asa cum au ardtat Cantuniari
(1912, 1915, 1937) si Mirdutd si Mirdutd (1962).

Virsta post-carapelitici a acestor roci alealine este demonstraté
de cornificarea formatiunii de Carapelit, in zona Sacar Bair si Turcoaia
precum §i de virstele K/Ar (Minzatu et al.,, 19678, 1975; Lemne
et al.,, 19661*; Codarcea-Dessila et al 1966) care au indicat
pentru granltele de la Iacobdeal virste de 275--290 m. a., in acord cu
virstele corneenelor formate in aureola granitului de la Iacobdeal (201
m.a.) §i cu rezultatele determindrilor optice ficute de citre Maier st
Caulea (1968)—295 m.a.

Descrieri mineralogice §i petrografice detaliate ale granitoidelor
alcaline au fost ficute printre altii de citre Mrazec (1899), Murgoeci
(1914), Cantuniari (1912, 1915, 1937), Cddere (1927), Mir &-
utd (1957)%°, Dimitrescu (1959), Bdlan (1965%), Tanovici

17 Op. cit. pct. 8.

18 Op. cit. pct. 8.

1% Op. cil. pct. 14.

20 0. Mirdutsi Elena Mirdut#a. Cercetari geologice in bazinul Babadag
(Dobrogea). 1957. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

21 M. B alan. Contributii la cunoasterea structurii masivului alcalin de la Iacobdeal.
1965. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.



9 SUCCESIUNEA MAGMATITELOR PALEOZOICE NORD-DOEROGENE 121

et al. (1969); caracterele petrologice-structurale ale acestor roci au fost
aritate de citre Barbu (1960, 1961). Inscrierea acestor granitoide in
contextul evolutiei petrochimice al rocilor alealine din Roménia a fost.
ardtatd recent de catre Pavelescu et al. (1969).

Din punet de vedere petrografic, rocile alcaline sint reprezentate.
prin granite cu riebeckit, granite cu egirin, granite cu riebeckit §i egirin.
Granitele alcaline mentionate au fost precedate de o venire de sienite
cuartifere (cunoscute la Turcoaia). Cercetérile petrostructurale au arétat.
cd granitele alecaline au caracterul unor ,,tectonite de fuziune’.

Dupéd cum s-a ardtat, virstele K/Ar indicd pentru granitoidele alca-
line virsta de 290 m.a., care corespunde Carboniferului superior.

B) MAGMATISMUL SUBSECVENT HERCINIC

Formatiunile prepaleozoice si paleozoice din Dobrogea de nord sint
strabatute de porfire care reprezinté cele mai noi formatiuni magmatogene
paleozoice ale acestei unitdti structurale. Ele se cunosc atit in unitatea de
Micin, cit §i in cea de Tulcea, mentionind ¢4 in prima sint mult mai ris-
pindite decit in ultima.

Dintre studiile petrografice referitoare la porfirele paleozoice men-
tiondm pe cele ficute de Cantuniari (1912 d), Murgoci (1914),
Cadere (1917,1924), Dimitrescu (1959), B&1lan (196522, 196623,
1967#), Tanovici et al, (1969).

Existenta in Dobrogea nordicd a porfirelor paleozoice in afara celor
triasice reprezintd o realitate, intrucit in unele sectoare (din zona Tulcea)
au fost gasite elemente de porfire remaniate in conglomeratele werfeniene,
iar datele de virstd K/Ar aratd cd porfirele din unitatea de M#cin (zona
Camena-Cirjelari-Piatra Rosie) sint sigur paleozoic-superioare, avind
virste de circa 230 m.a. (Minzatu et al, 1967%), In acest fel, unitatea
de Micin (definitd de noi ca o pinzd chimericd post-triasich Muresan,
1971) este lipsitd atit de depozite triasice cit gi de porfirele asociate
acestora (M uresan, 1971), formatiuni intilnite numai in unititile de
Consul-Niculitel si de Tulcea.

In unitatea de Micin se situeazi principalele iviri de roci porfirice
paleozoice, care constituie in principal un aliniament orientat NW — SE,
in care se individualizeazd zonele Camena, Cirjelari gi Turcoaia ; in afara
acestui aliniament, porfirele constituie aparitii mai mult sau mai putin
reduse, adesea filoniene, in mai toate sectoarele muntilor Mécin. Rocile

22 Op. cit. pet. 21,

23 M. B alan. Raport de activitate privind rocile eruptive de la Camena. 1966. Arh. Q‘l

Inst. Geogr., Bucuresti.

24 M. B i1an. Raport de activitate privind rocile eruptive de la Camena (continuare).
1967. Arh. Inst. Geogr., Bucuresti.

25 Op. cil. pet. 8.

i
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eruptive de care ne ocupim stribat toate formatiunile prepaleozoice i
paleozoice a unitétii de Micin inclusiv formatiunea de Carapelit. Aici
este cazul s4 mentiondm opinia exprimatd de Murgo ci (1914) conform
cireia conglomeratele din formatiunea de Carapelit, din zona Camena,
remaniaz§ porfire. Cddere (1924) a demonstrat ci de fapt porfirele
din acest sector stribat formatiunea de Carapelit. Cercetarile geocronologice
prin metoda K/Ar, efectuate asupra rocilor porfirice din aliniamentul
Camena-Turcoaia, au ardtat urméitoarea situatie (Minzatu et al,
1967 26, 1975) :

— porfire de Camena — 212, 232 m.a. ;
— porfire Turcoaia — 236 m.a.

Intrucit porfirele stribat granitele alcaline, a ciror virstd este aproxi-
mativ 290 m. a. §i au un caracter subsecvent in evolutia magmatismului
hercinic atit din Dobrogea cit §i din t{ara noastrd in general, credem cé
virstele de 232 — 236 m.a. apreciazid bine momentul de punere in loc a
rocilor porfirice, plasindu-le in partea superioard a Permianului, ceea ce
este in acord cu virsta permian# a produselor magmatice similare petro-
grafic din Banatul de vest §i din muntii Apuseni. Bineinteles cé, in acelasi
timp, trebuie si acceptim c& in Dobrogea existd porfire 5i mai noi de virsts
triasicd care stribat depozitele carniene din unitatea de Consul-Niculitel
(zona dealul Consul-dealul Malciu) i de Tulcea (zona Somova).

In cadrul produselor magmatismului subsecvent hercinic existd o
variafie petrograficd relativ largé, situatie evidentd in aliniamentul prin-
cipal de dezvoltare ale acestor roci (Camena-Turcoaia). Astfel, in zona
Camena, studiile de detaliu intreprinse de Cddere (1924) si Balan
(1966, 1967)%*7) au evidenfiat prezenta mai multor varietdti de granofire
si de porfire cuartifere (porfire cuartifere cu sanidiné, porfire cuartifere
cu ortozd). Sint mentionate i tufuri sudate (Muregan, 1971).

In zona Cirjelari, cercetiirile mai noi alelui Dimitrescu (1959)
au pus in evidentd porfire cuartfifere (riolite) gi porfire felsitice, ultimele
fiind mai vechi decit primele; de asemenea sint mentionate gi granofire,

In zona Turcoaia (dealul lui Manole, dealul Iglicioara), din studiile
efectuate de Cantuniari (1915) Bédlan (1965%) , Tanovici
et al., (1969), reiese existenta porfirelor cuartifere griuntoase, a granofire-
lor gi a porfirelor sienitice ; aici, Cantuniari descrie porfire negre si
porfire rosii.

Din punct de vedere geologic-structural, rocile porfirice din alinja-
mentul Camena-Cirjelari-Turcoaia, reprezintd probabil eruptiuni lineare,
intr-un context predominant subvulcanic; prezenta unor tufuri sudate
§i @ unor brecii porfirice in zona Camena, ar pleda §i pentru existenta

unor fenomene vulcanice efuziv-explozive, in cadrul acestui aliniament.

28 Op. cit. pct. 8.
27 Op. cit. pet. 23 si 24
28 Op. cit. pet. 21,
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Credem c& formarea porfirelor din zona Camena-Cirjelari-Turcoaia
nu poate fi pusd in legiturd cu dislocatia Peceneaga-Camena, intrueit,
in stadiul actual de cunoagstere se pot ridica urmitoarele obiectii :

— linia Peceneaga-Camena este de virstd mezozoicd (M uresan,
1971), iar porfirele cuartifere sint paleozoice;

— in zona Camena, cercetérile noastre ne-au aratat ¢ rocile porfi-
rice de aici, in apropierea liniei Peceneaga-Camena, sint milonitizate si
brecifiate, fiind deci anterioare acesteia;

— portfirele cuartifere apartin orogenului herninic nord-dobrogean,
neputind fi legate genetic de formarea unei dislocatii mezozoice care pune
in contact platforma moesicd cu orogenul menf{ionat ;

— in zona Cirjelari §i Turcoaia rocile porfirice paleozoice se afls
la cifiva km distantd de linia Peceneaga-Camena.

Rocile porfirice paleozoice se gisese nu numai in aliniamentul men-
tionat ci, dupd cum s-a arétat, ele apar si in alte sectoare ale unitatii de
Micin (de exemplu la vest de Horia, la vest de Hamcearca) gi unitatea
de Tulcea (zona dealului Rediu §i la nord de Tulcea — la Monument).

In zona Tulcea, in afara porfirelor cuartifere, sint mentionate si
porfire de tip sienitic, cu fenocristale de feldspati potasici, implintate
intr-o masé microcristalind, constituit® in principal din aceleagi mine-
rale.
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VUE D’ENSEMBLE SUR LA SUCCESSION DE FORMATION
DES ROCHES MAGMATOGRENES PALEOZOIQUE SYNOROGENES
(S.L.) ET SUBSEQUENTES DE LA DOBROUDJA
SEPTENTRIONALE

(Résumé)

Dans la Dobroudja septentrionale, les massifs formes de roches granitoides et de prophyres
apparaissent surtout dans l’unité de Micin.

Du point de vne pétrographique on a découvert deux groupes importants de roches
acides : les roches intrusives du groupe des granitoides et les roches du group des porphyres
quartziféres. Ces deux groupes pétrographiques expriment aussi des fonctions différentes dans
Iévolution du magmatisme paléozoique nord-dobroudjen, les granitoides correspondant en
ensemble au magmatisme sialique synorogéne s. I. hercynien et les porphyres — au magmatisme
subséquent hercynien. Les granitoides se sont formés au cours du Dévonien et du Carbonifére
et les porphyres au cours du Permien.

A) MAGMATISME SYNOROGENE (S. L.) HERCYNIEN

L’age des massifs de granitoides de la Dobroudja septentrionale a ¢té longtemps contro-
versé. A la suite des recherches faites dans la Dobroudja septentrionale, O. Mirdut i et
Eeena Mirdufé, quiont généralisé et confirmé les observations de Rotman (1917),
sul la zone de Greci—Pricopan, (Mirdutad et Mirdutsd, 1962; Mirdut i, 1966;
Mrrauta et al, 1968; fanovici et al, 1961), distinguent des granitoides précara-
péliithiques, a texture gneissique et massive, et des granitoides postcarapélithiques, olt se
séparent des graniles amphiboliques et des granites alcalins. Les granites précarapélithiques
selon la conception des auteurs mentionnés, pourraient représenter le magmatisme synorogéne
calédonien ou hercynien, et les granites postcarapélithiques pourraient correspondre & la phase
sudéte de la fin du Carbonifére inférieur (massif de Greci—320 m. a. par la méthode K/Ar) et
au Carbonifére supérieur (les granites alcalins — I’age K/Ar 290 m. a.).

Nous sommes d’accord avec le point de vue exprimé dans un stade de début, par Ro t-
man (1917) et ultérieurement généralisé par O. Mirdutd et Elena Mir&dutd, car
d’une part, les données de terrain attestent clairement ’existence des granites précarapélithi-
ques d’oll sont remaniés des débrits dans la formation de Carapélit, (Carbonifére inférieur) et
d’autre part I’existence des granites ultérieurs a cette formation, étant donné qu’ils la transforme
en cornéennes au contact.
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Si les Ages absolus K/Ar, qui se rapportent aux granites précarapélithiques sont de toute
évidence régénérés, a cause du fait que ces roches ont pu perdre, partiellement ou entiérement,
I’argone pendant la phase sudéte et pendant d’autres phases orogéniques plus récentes, en échange,
les Ages K/Ar obtenus pour les granites postcarapélithiques peuvent éntre pris en considération
(bien entendu si nous nous rapportons aux 4ges maximaux obtenus) car il y en a qui attestent
I’4ge de 320 m. a. pour les granitoides de Greci (A amphiboles) (Codarcea-Dessila et al;,
1966) et ’4ge maxima de 275—290 m. a. pour les granites alcalins de Iacobdeal. Les dges K/Ar
obtenus pour les granites alcalins coincident en général avec les 4ges obtenus par la détermina-
tion de 'extinction ondulatoire du quartz de ces roches (Maier, Caulea, 1968), données
qui indiquent un 4ge de 280—295 m. a. pour les granites alcalins.

Les recherches structurales-pétrologiques effectuées par Savul et Barbu (1961,
1963) démontrent que dans les granitoides gneissiques précarapélithiques de Pricopan, de Pie-
trosu-Chitldu et de Pietrosu-Vicireni, apparaissent des linéations et des foliations tectoniques,
qui n’éxistent plus dans les massifs postcarapé¢lithiques de Greci et de Iacobdeal-Turcoaia.
Vu cette situation, la seule interprétation possible est que des éléments structuraux postmagma-
tiques se sont superimposés dans ces granites anciens, dans une phase tectonique antérieure a la
formation des granitoides postcarapélithiques; la transformation en gneiss de quelques granitoi-
des précarapélithiques, dans cette phase, est antérieure a la formation de Carapelit, vu que
dans les conglomérats de celle-ci des granites gneissiques sont remaniés aussi.

1) Magmatites préecarapélithiques

Comme il a été dit ci-dessus, on a distinguer, en ce qui concerne les magmatites pre-
carapélithiques, des granitoides gneissiques et des granitoides massifs.

Nous avons pu établir I'intervalle de formation de ces granitoides en tenant compte de
deux données essentielles :

a) au nord-est de la localité de Micin les formations attribuées an Dévonien inférieur
(la formation de Bujoarele—datée paléontologiquement) sont transformées en cornéennes par les
granitoides gneissiques du massif de Pricopan (Mirdutd et Mirdutsd, 1962, op. cit.
point 4), fait qui atteste que ces granites sont postérieurs a la formation de Bujoarele (et 4 son
métamorphisme de faible intensité) et donc au Dévonian inférieur;

b) les granites de la génération ancienne étant remaniés dans la formation de Carapelit
(Carbonifére inférieur) sont donc antérieurs au Carbonifére inférieur.

Comme on I’a dit déja il résulte que Yintervalle possible de formation des granitoides
précarapélithiques, est le Dévonien moyen et supérieur. En ce qui concerne la détermination
exacte de la mise en place des granitoides dans cet intervalle, dans I’étape actuelle de connais-
sance, on ne peut faire que des raisonnements. De cette facon, la présence des granites gneissiques
et massifs parmis les granitoides précarapélithiques est un indice de I’existence, avant la forma-
tion de Carapelit, des deux générations de granitoides, séparées par une phase de mouvements
(dont est liée la transformation en gneiss de la premiére génération de granitoides). La texture
gneissique de ces granitoides ne représente pas une structure magmatique mais une structure
tectoniques, super-imposée aux granitoides pendant les mouvements tectoniques survenus aprés
la consolidation de ces granitoides; ce phénomeéne a été tellement pénétrant que des parties des
massifs granitoides se sont profondément transformées dans des mylonites, des ultramylonites
et méme dans des schistes cristallins authentiques. Ces mouvements pénétrants pourraient éntre
la conséquence d’une phase orogéniques survenue au cours du Devoien moyen-supérieur ou a la
fin de cette période (en tout cas avant la formation de Carapelit — Carbonifére inférieur). Les
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granites massifs précarapélithiques non-affectés par la transformation en gneiss pourraient étrs
considérés comme une génération plus jeune que les granitoides gneissiques et donc ultérieurs
-aux mouvements supposés ci-dessus.

Compte tenu du fait que d’une part, dans la Dobroudja existent des indications lithologi-
ques et paléontologiques (0. Mirdutd, Elena Mirduti, 1965; Elena Mirauta,
1971) sur la continuité de sédimentation entre les termes du Dévonien inférieur, moyen et supéri-
-eur (la formation de Bestepe des unités de Tulcea et de Niculitel) et que d’autre part, les dépdts du
‘Carbonifére inférieur (la formation de Carapelit) sont discordants par rapport au Dévonien, il en
résulte que les seuls mouvements compatibles avec cette situation sont les mouvements bretone
(a la fin du Dévonien supérieur). En ce cas, les granitoides gneissiques représenteraient des
granitoides tardecinématiques bretons; les deux générations de granitoides pourraient étre
situées dans le Dévonien supérieur.

a) Graniloides préparcxysmaux brelons (gneissiques)

Les granitoides gneissiques ne sont connus que dans I'unité (nappe) de Micin, ou ils
forment plusieurs alignements, orientés NW— SE :

— l'alignement de Micin— Carcaliu— Megina— Mircea Vodid— laila d’ol se détachent
les granites de Dealul Megina et les granites des environs de la localité de Mircea Voda;

— l’alignement de Pricopan, qui correspond au massif qui porte le méme nom ;

— Jlalignement Garvin— Vicdreni— Chitlju— Gogoncea—Hamcearca— Balabancea (Dea-
Tul Carapcea), dont le plus important est le massif de Hamcearca (Dealul Stiubeilor, Dealul
Negoiul, Dealul David, Piatra Mare, Sarakulak).

Les descriptions minutieuses minéralogiqueset pétrographiques des granitoides de ce type
ont été faites pav Cddere (1912) Rotman (1917), Cantuniari (1917), Giusca
(1934), Stefan (1966, op. cit. point 6), Kithachew (1972, op. cit. point 7).

Les granites de ces alignements présentent une texture orientée, souvent gneissique, et
ils sont carractérisés par la présence du microcline et de Ia biotite. On a surpris maintes fois des
transformations minéralogiques en directe liaison avec la transformation en gneiss de ces roches,
a savoir : la séricitisation du feldspath potassique, la chloritisation de la biotite. On peut observer
toutes les transitions structurales et texturales depuis les granites plus ou moins cataclasés
jusqu’aux mylonites (a structures de type ,,mortier”’) et aux ultra-mylonites, ol la mésostase
mylonitique recristallise partiellement.

Dans les granitoides gneissiques de Pricopan, Chitldu et Vicéreni, la recherche structural-
pétrologique (Savul, Barbu, 1963) a mis en évidence des linéations et des foliations
tectoniques postérieures 4 la consolidation magmatique, donc il s’agissait de I’existence des
,»tectonites’ secondaires dans ces roches, tectonites dues aux pressions orogéniques dévoniennes
«(bretonnes).

b) Granitoides tardecinématigues bretons (massifs)

Les granitoides massifs, constituent, dans I'unité de Maicin, un alignément discontinu,
orienté NW—SE et marqué par des affleurements plus ou moins réduits, connus entre
Hamcearca—Luncavifa— Popina Mare; Popina Mare, Popina Mic4, Movila Mare, Dealul
Pietrii, Dealul Gilmele Insirate, Valea Glonfului, Hamcearca, Dealul Coslugea.

Les granitoides de ce type apparaissent aussi dans un lambeau de charriage a Cilic (au nord
-de Trestinic) ofl, avec des schistes de la formation de Boclugea, qu’ils la traversent, recouvrent
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e maniére tectonique les dépéts du Norien de 1'unité de Consul— Niculitel (les unités tectoniques,
les dénominations lithostratigraphiques et les dges de ces unités coincident avéc ceux utilisés
et acceptés par Patrulius etal (op. cit. point 9).

Dans Punité de Tulcea on connait quelques petits affleurements de massifs similaires,
<dans Dealul Uzuin Bair et aux environs de la localité Rindunica (Congaz).

Des descriptions pétrographiques détaillées de ce type de granites ont été effectuées,
parmis d’autres, par Murgoci (1914), Savul (1935, 1937, 1942), Atanasiu (1940),
Mirauta(1965, 1966, op. cit. point 11) Mirdutid et Mirdautda (1959 op. cit. points 12
et 13) Stefan, Popovici (1970).

Les granites massifs ont une couleur rouge en général, a structure micropegmatitique
ou porphyrique et ils sont riches en feldspath potassique parfois y apparait de la biotite ou de la
gnuscovite,

2. Granitoides postearapélit hiques

Les produits du magmatisme postcarapélithique sont moins répendus en Dobroudja
septentrionale et ils sont connus dans l'unité de Micin. On y distinque deux générations qui
représentent en méme temps des groupes pétrographiques distincts aussi : a) des granites amphi-
boliques formés au cours de la phase sudéte (Carbonifére inférieur terminal) et b) des granites
alcalins formés pendant le Carbonifére supérieur.

Vu cette situation, la premiére génération de granitoides, doit étre considérée comme
représentant les produits du magmatisme tardecinématique sudéte qui a succédé presque immé-
diatement au plissement et au métamorphisme régional de petite intensité de la formation de
Carapelit (car ces granitoides transforment en cornéennes les dép6ts de la formation de Carapelit
au contact, dépdts déja afféctés par le métamorphisme régional).

Les granites alcalins (la seconde géneration) qui se placent, selon les 4ges K/Ar, dans le
Carbonifére supérieur, donc a un intervalle relativement appréciable de temps par rapport aux
mouvements sudétes (les derniers mouvements hercyniens d’ampleur prouvés sur le territoire
de la Dobroudja), appartiennent a un magmatisime postcinématique presque subséquent.

a) Granitoides tard cinémaliques-sudéles

Les granitoides tardecinématiques (sudétes) sont groupés dans le massif de Greci qui
traverse le synclinorium de la formation de Carapelit en ensemble, et qu’il la transforme en
cornéenines au contact.

Le massif de Greci posséde en totalité une forme elliptique allongée d’aprés la direction
NW-—SE. Le corps de Greci a attiré, par sa pétrographie variée, I’attention de nombreux cher-
cheurs dont nous énumérons Murgoci (1914), Rotman (1912, 1917), Giusc i (1934},
Savul (1956), Stefan (1954), 1957, 1958, 1959, 1966, op. cit, point 16), Kamphai
(1972, op. cit, point 17).

A la suite des études pétrographiques détaillées, faites par les chercheurs mentionnés il
resulte que la composition du massif de Greci renferme des granites, des microgranites por-
phyriques, des granodiorites normales et porphyriques, des tonalites normales et porphyriques,
des diorites, des diorites quartziféres et méme des gabbros; les roches intrusives mentionnées
sont percées par une suite de roches filoniennes non-différenciées (microgranites, micrograno-
diorites, microtonalites souvent porphyriques) et différenciées (aplites, pegmatites, filons de
quartz),

9 - c, 2217
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Vu les descriptions faites, on arrive 4 la conclusion que le massif de granitoides de Greci
est un ,,massif composé” formé d’une succession de roches acides et intermédiaires qui se sont
traversées successivement. La différenciation du magma qui a donné naissance aux types petro-
graphiques mentionnés, a eu lieu dans un réservoir magmatique profond, d’out sont venus
successivement de différents magmas qui se sont consolidés dans la zone actuelle du massif de
Greci. Le début du magmatisme qui a donné naissance a ce massif s’est produit pendant les
mouvements sudétes, quand des voies d’accés vers la surface se sont crées pour les magmas
granitiques de profondeur. La consolidation de différentes variétés de roches a eu lieu, en ensem-
ble, dans des conditions hypoabyssales, étant donnée la présence des granitoides a structure
porphyrique et microgranulaire autant que la présence des lambeaux sédimentogénes du ,,toit’’
du massif de granitoides (la formation de Carapelit, intensément transformée en cornéennes).

Les études pétrologiques structuraux, effectués par Savul et Barbu (1957, 1963)
ont démontré que les granitoides de Greci représentent ,,des tectonites de fusion’.

Les données K/Ar (Minzatu et al, 1975; Codarcea-Dessila et al., 1966}
ont indiqué des 4ges variés pour les roches granitoides de Greci ; les 4ges les plus anciens (320 m.a.}
expriment, en ensemble, le moment de la mise en place du massif, moment qui correspond a la
limite entre le Carbonifére inférieur et le Carbonifére moyen (phase sudéte).

Autour du masif de Greci, il y a des larges zones de cornéennes (formées aux dépenses
des dépdts de la formation de Carapelit), dont les plus répendues sont les cornéennes a biotite.
On a distingué des cornéennes quartzito-épidotiques, quartzo-actinolitiques, quartzito-chlorito-
albitiques, des cornéennes biotitiques & chloritoide, des cornéennes a hornblende, des cornéennes
a pyroxeénes.

b) Graniloldes posicinématiques-posisudétes

Les granitoides postcinématiques-postsudétes apparaissent sur un alignement orienté
NW-—SE marqué par les corps de Turcoaia, de Piatra Rosie, de Sacar Bair et du
nord de Ciucurova. )

L’age postcarapelithique de ces roches alcalines est démontré par la transformation de la
formation de Carapelit en cornéennes (dans la zone de Sacar Bair et de Turcoaia) autant que
par les 4ges K/Ar (Minzatu et al, 1975; Codarcea-Dessila et al, 1966) qui
indiquent pour les granites de Jacobdeal des valeurs de 275-290 m.a., en accord avec les Ages des
cornéennes formées dans I’auréole du granite de Iacobdeal (291 m. a.) et avec les résultats des
déterminations optiques faites par Maier et Caulea (1968) — 295 m. a. Les 4ges mention-
nés correspondent au Carbonifére supérieur. . .

Des descriptions minéralogiques et pétrographiques détaillées des granitoides alcalins ont
été faites, parmis d’autres, par Mrazec (1899) Murgoci (1914), Cantuniari (1912,
1915,1937), Cddere (1927), Mirdutl i (1957 — op.cit. point 21) Dimitrescu (1959),
Bidlan (1965, op cit. point 22) Tano vici etal. (1969); les caractéres pétrologiques structu~
raux de ces roches ont 6té décrites par Barbu (1960, 1961). L’encadrement de ces granitdides
dans le contexte de 1’évolution pétrochimique des roches alcalines de Roumanie, a été indiqué
récemment par Pavelescu et al. (1969).

Du point de vue pétrographique, les roches alcalines sont représentées par
des granites a riébeckit, par des granites a4 aegyrine par des granites a riébeckit
et 4 aegyrine. Les granites alcalins mentionnés ont été précédés par des syénites quartziféres
(connues a Turcoaia). Les recherches petrostructurales ont démontré que les granites alcalins
ont le caractére des ,,tectonites de fusion’. '
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B) MAGMATISME SUBSEQUENT HERCYNIEN

Les formations prépaléozoiques et paléozoiques de la Dobroudja septentrionaie sont
traversées par des porphyres qui représentent les formations magmatogénes paléozoiques les
plus récentes de cette unité structurale. Elles ont é1¢ recontrées dans I'unité de Micin aussi bien
que dans celle de Tulcea, en mentionnant que dans la premiére unité elles sont plus répcndues
que dans la seconde, '

Parmis les études pétrographiques se référant aux porphyres paléozoiques, nous mention-
nons les études faites par Cantuniar i {1912 d), Murgoci (1914), Cddere (1917,
1924), Dimitrescu (1959), Bdlan (1965, 1966, 1967 op. cit. points 23, 24, 25), Ian o-
vici et al. (1969).

I.’existence des porphyres paléozoiques, outre les porphyres triasiques, dans la Dobroudja
septentrionale, représente une réalité, car il y a des secteurs (de la zone de Tulcea) ol on a trouvé
des éléments de porphyres remaniés dans les conglomérats werféniens, et les données d’ige
absolu K/Ar, indiquent le fait que les porphyres de l'unité de Mé&cin (zone Camena-Cirjelari-
Piatra Rosie) sont surement paléozoique supériures ayant des 4ges K/Ar d’environ 230 m. a.
(Minzatu et al, 1975). De celte manié¢re I'unité de Micin (définie par nous comme une
nappe cimmérienne post-triasique — Muresan, 1971) est dépourvue de dépéts triasiques
autant que de porphyres de méme 4ge (Muresan, 1971), des formations rencontrées.
seulement dans les unités de Consul— Niculitel et de Tulcea. o

. Dans Y'unité de Méicin se situent les principaux affleurements de roches porphyriques
paléozoiques qui constituent, en principal, un alignement orienté NW— SE, ou s’individualisent
les zones de Camena, de Cirjelari et de Turcoaia ; outre cet alignement, les porphyres forment
des apparition plus ou moins réduites, souvent filoniennes, presque dans tous les secteurs des
monts Micin. Les roches éruptives dont nous nous occupons.percent tous les formations pré-
paléozoiques et paléozoiques de Vunité de Micin, y compris la formation de Carapelit.

Etant donné que les porphyres traversent les granites alcalins, dont I’age est d’environ
290 m. a. et ont un caractére subséquent dans ’evolution du magmatisme hercynicn de la Do-
broudja, nous crbyons que les ages K/Ar de 232—236 m. a. (cbtenus par Minzatu et al.,
1975) estiment bien le moment de la mise en place des roches porphyfiques, en les plagant dans
la partie supérieure du Permien ; Cette situation coincide avec I’dge permien des produits magma-
ques de Banat occidental et des Monts Apusenij, produits similaires du point de vue petro-
graphique. Bien entendu qu’en méme temps il faut accepter I'existence des porphyres plus
récents, d’age triasique, en Dobroudja, qui traversent les dépots carniens des unités de Consul-
Niculitel (zone de Dealul Consul—Dealul Malciu) et de Tulcea (zone de Samova).

Parmis les produits du magmatisme subséquent hercynien il y a une variation - pétro-
graphique assez large, situation évidente dans l’alignement principal de développement de ces
roches (Camena— Turcoaia). .

De cette fagon, dans la zone Camena, les études de détail faites par Cddere (1924)
et Bidlan (1966, 1967—op. cit. points 24 et 25) ont mis en évidence la présence de plusieurs
variétés de granophyres et de porhyres quartziféres (porphyres quartziféres a sanidine, porphyres
quartziféres & orthose). On mentionne aussi des tufs soudés (Muresan, 1971).

Dans la zone de Cirielari, les recherches de Dimitrescu (1959) ont mis en evidence
des porphyres quartziféres (rhyolites) et des porphyres felsitiques, les derniérs étant plus anciens
que les premiers ; en outre, des granophyres y sont mentionnés aussi.

Dans la zone de Turcoaia (Dealul lui Manole, Dealul Iglicioara), des études efféctuées
par Cantuniari (1915), Bdlan (1965— op. cit. point. 22) Tanovici et al. (1969)
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ont mis en evidence des porphyres quartziféres granulaires, des granophyres et des porphyres
rouges.

Du point de vue géologique-structural, les roches porphyriques de I’alignement Camena —
Cirjelari— Turcoaia, représentent probablement des éruptions linéaires dans un contexte pré-
dominant subvolcanique ; la présence des tufs soudés et des breches porphyriques dans la zone
de Camena, pléderait pour 'existence des phénoménes volcaniques effusif-explosives, dans cet
alignement, '

Les roches porphyriques paléozoiques se trouvent non seulement dans l’alighement
mentionné mais, d’aprés ce qu’on a dit elles apparaissent aussi dans d’autres secteurs de I'unité
de Micin (par exemple a 'ouest de Horia, 4 'ouest de Hamcearca) et de I'unité de Tulcea (zone
de Dealul Rediu et au nord de Tulcea — au Monument). Dans la zone de Tulcea, outre les por-
phyres quartziféres on a mentionné aussi des porphyres de type siénitique.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

La distribution des magmatites synorogénes (s. l.) et subséquentes en Dobroudja septen-
trionale (les limites géologiques a la surface selon la carte R.S.R. — ech. 1:200.000; les lignes
et les unités tectoniques selon O. Mirduta; la ligne Luncavila—Babadag complétée et
modifiée partiellement par M. Muresan). '

1, magmatites subséquentes hercyniennes (porphyres quartziféres, porphyres, tufs sou-
dés)— Permien ; 2, 3, granitoides postcarapélitiques-Carbonifére supérieur ; 2, granitoides alcalins
du type de Turcoaia (granite a riébéckite, granite a aegyrine) (postcinématiques-postsudétes);
3, granitoides de Greci (granites, granodiorites, tonalites, diorites) (tardeeinématiques-sudeétes)-
Carbonifére inférieur terminal; 4, 5, granitoides précarapélithiques-Dévonien supérieur: 4,
granitoides massifs rouges du type Coslugea (tardecinématiques-bretons); 5, granitoides gneis-
sigues du type de Pricopan (préparoxysmaux-bretons); 6, formation de Carapelit-Carbonifére
inférieur; 7, formations d’Orliga, Megina, Boclugea, Cerna, Bujoarele, Rediu, Bestepe—Péléo-
zoique antéearbonifére inférieur-Précambrien; 8, failles et décrochements; 9, chevauchement
(écaille) ; 10, charriage. , : o
a, formations et lignes tectoniques visibles; b, formation et lignes tectoniques supposées au-
dessous de la-couverture sédimentaire mesozoique et cainozoique.

N. B. En légende, on n’a indiqué que les types pétrographiques principaux des roche
magmatogénes.

INTREBARI SI DISCUTII

O. Maier: Dagcé virstele determinate de O. Maier i V. Caulea pe bazi de
extinclie ondulatorie a cuartului sint comparabile cu virstele determinate prin metodeleradiogene ?
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M. Muresan: Existd o buna corelare intre virstele-model K/Ar ale granitoidelor alca-
line postcarapelitice si virstele obtinute pe baza mdasurdrii extincliei ondulatorii a cuarfului,
fiacute de citre O. Maier si V. Caulea.

0. Maier: Comparabilitatea virstelor objinute prin cele doud metode este incuraja-
toare pentru utilizarea in viitor a metodei cuartului ondulator la determinarea virstei primelor
miscéri care au afectat un granit.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

CONCORDANTA DE VIRSTA INTRE METAMORFISMUL
REGIONAL PROTEROZOIC AL GRANITOIDELOR DE HAGHIMAS
SI CEL AL SERIEI DE BRETILA-RARAU (CARPATII ORIENTALI)!

DE

MIRCEA MURESAN?, ANCA TANASESCU: |MAGDALENA IONCICA"

Abstract

Age concording — Proterozoic Regional Metamorphism of
Highimas Granitoids and Bretila-Rardu Series (East Carpathi-
éns). The mesometamorphic Bretila-Rardu Series assigned to the Middle Proterozoic time
interval is intruded by the regionally metamorphosed Highimas Granitoids. The K/Ar model-
ages corresponding to both entities are rejuvenated, the highest ones not exceeding 500 m.y.
The K/Ar isochronous ages (Harper’s method, 1970) of the Highimas Granitoids and the Bre-
tila-Rardu Series practically coincide (728—745 m.y.)., being indicative of their concurrent
regional metamorphism during the Early Assynthian movements. There have been also poin-
ted out Late Assynthian (or even Baikalian), Caledonian (Taconic), Hercynian and Alpine
(Austrian) rejuvenations.

Seria de Bretila-Rariu cuprinde o suceesiune de roci terigene gi
tufogene metamorfozate regional, in faciesul amfibolitelor cu almandin.
In comparatie cu celelalte serii metamorfozate din Carpatii Orientali,
8-a considerat (Krédutner, 1968) cd seria de Bretila-Rardu, cuprinde
cele mai vechi formatiuni, pe baza urmditoarelor trisdturi, intilnite de
obicei la seriile metamorfice precambriene : a) constanta faciald ; b) lipsa
rocilor carbonatice, care in celelalte serii apar relativ frecvent; ¢) con-
stanta faciesului metamorfic inifial ; d) prezenta si rispindirea la anumite
nivele a rocilor migmatice metablastice (gnaise oculare), formate in decur-
sul metamorfismului regional.

Avind in vedere aceste caracteristici precum §i similitudinea lito-
logic# cu cristalinul de Sebeg-Lotru (din Carpatii Meridionali), s-a acceptat
virsta precambriani-medie pentru formatiunile initiale cuprinse in ea

1 Comunicare in sedinfa din 24 mai 1974,
2 Institutul de Geologie §i Geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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(Krdutner, 1968, 1972; Bercia et al, 1971%; Muregsan i
Muresgan, 1972). Recent, Krdutner (1972) menfioneazd o virstd-
izocrond K/Ar de 700 —800 m.a. pentru metamorfismul regional al seriei
de Bretila-Rar#u, care rezulta din virstele-model K/Ar (intinerite), obti-
nute de citre Minzatu et al. (1975)* pentru unele roci §i minerale ale
seriei. Seria de Bretila-Rariu apare atit in pinzele maramuregene cit §i
in pinza de Rardu (Bercia et al, 19715; Krdutner, 1968, 1972,
Muresan, 1967; Muregan § Muregan, 1972).

In formatiunile seriei de Bretila-Rardu sint uneori localizate gra-
nitoide, care cunosc o largd rispindire mai ales in pinza de Rarfdu. Aceste
roci, reprezentate mai ales prin diorite, granodiorite §i granite, cu suita
lor de aplite, sint metamorfozate regional, in faciesul amfibolitelor cu
almandin. Ele constituie o provincie cu caractere petrografice si petrochi-
mice distincte i sint cunoscute sub numele de ,,granitoide de Haghimas 872

Georgeta Muresan §i M. Muresgan au sustinut ¢ meta-
morfozarea regionald a acestor roci s-a produs in acelagi timp cu forma-
tiunile seriei de Bretila-Rardu, in care se localizeazd. Cu alte cuvinte,
aceste granitoide s-au intrus in sedimentele seriei de Bretila-Rardu, ina-
inte de cutarea i metamorfismul acestora, putind fi astfel considerate
granitoide preparoxismale. Autorii mentionati sprijind aceastd interpre-

31 Bercia,Elvira Bercia,H Krdutner,Florentina Krdutner,
Georgeta Muresan, M. Muresan, Violeta Iliescu. Monografia formatiuni-
lor metamorfice din zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali. 1971, Arh. Inst. Geol.
Geof. Bucuresti.

4 Silvia Minzatu, Maria Lemne, Anca Tdnidsescu, Magdalena
Ionicd, Eleonora Vijdea,Elena Colios. Determinari de virstd absolutd prin
metoda K/Ar. 1967. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

Silvia Minzatu,Maria Lemne,Eleonora Vijdea,Anca Tédna-
sescu, Magdalenaloncicd, Elena Colios. S,Anastase, AncaAndi4r.
Determindari de virstd absolutd in sisturile cristaline din muntii Rodnei, muntii Gildului si din
autohtonul danubian. 1970. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

Silvia Minzatu, Anca Tandsescu, Magdalena Ioncicda, Vasi-
lica Neacsu, Determindri radiometrice si de virstd absolutd asupra formatiunilor meta-
morfice din Carpatii Orientali. 1971, Arh: Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

Silvia Minzatu, Anca Tdnéasescu, Vasilica Neacsu. Determindri
de virste absolute pe roci din formatiunile cristaline ale Carpatilor Orientali, din muntii Bihoru-
lui si din unele formatiuni sedimentare din Banatul de vest. 1972, Arh. Inst, Geol. Geof.
Bucuresti.

Silvia Minzatu, Anca Téanédsescu, Magdalena JIoncici,
Catrinel Papadopol, Determiniri de virstd absolutd in cristalinul muntilor
Rodnei, fereastra Rusaia si Fundul Moldovei. 1973. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

5 Op. cil. pct. 3. )

8 Georgeta Muregyan, Studiul petrografic si chimic al produselor magmatismu-
Iui premetamorfic din formatiunile cristalofiliene din cursul superior al vaii Oltului. 1968. Arh.
Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

? Georgeta Muresan, M. Muresan fide Bercia et al. (op. cit. pct. 3).
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tare pe baza urmitoarelor date de teren, care numai in ansamblu pot
constitui un argument important in favoarea acestei alternative :

a) concordanta gradului de metamorfism, -ambele entitati fiind
metamorfozate in faciesul amfibolitelor cu almandin ;

b) existenta migmatitelor oculare (metablastice) sinmetamorfice
atit in seria de Bretila-Rardu cit §i in granitoidele de Highimasg®;

¢) concordanta (paralelismul) sistozitd{ii metamorfice din pararoci
si din granitoide, atit la scara aflorimentului, cit si la scara regionald ;

d) existenta unor cazuri, in care se observd trecerea sistozitétii
metamorfice din rocile seriei de Bretila-Rardu in granitoidele de Héghi-
mas ;

e) participarea corpurilor subtiri de granitoide (apofize, filoane) si
a aplitelor acestora la cutele (centimetrice sau mai mari) de antrenare
(drag-folds), in care sint prinse pararocile din seria de Bretila-Rariu
(adiacente granitoidelor);

f) paralelismul elementelor liniare (axele de cute si liniatiile cutérii
principale sinmetamorfice) din ambele entitati;

¢) lipsa unor fenomene de contact de tip postmetamortfic, la limita
granitoidelor cu formatiunile seriei de Bretila-Rarau.

Aceste date de teren, desi dau un grad de verosimilitate ridicat ipo-
tezel sincronismului intre metamorfismul seriei de Bretila-Rardu si cel
al granitoidelor de Highimasg, nu inl&turd cu desfvirsire posibilitatea ca -
granitoidele i metamorfozarea lor si fie mai noi decit metamorfismul
seriei in care se localizeazd. In situatia datd desigur ci producerea unor
argumente directe privind virsta metamorfismului fiecdrei entitdti se
impune cu necesitate, fapt care a devenit posibil in stadiul actual, intrucit
existd deja date privind virsta-model K/Ar referitoare la aceste formatiuni
(Minzatu et al, 1975).

Aceste date au fost obtinute atit din analiza unor probe integrale
cit si a unor minerale (feldspat potasic, muscovit, biotit) prelevate din
seria de Bretila-Rardu §i din granitoidele de Héghimas (vezi tabelul).

Probele au fost colectate de catre H. Kradutner, M. Mure-
san, I. Cristea, N. Petrescu, M. Ene, E. Risa.

Studiul microscopic al rocilor gi mineralelor in vederea trierii lor
pentru analize a fost efectuat de Silvia Minzatu.

Determinarea argonului radiogenic s-a ficut prin metoda volume-
tricd (analisti: Maria Lemne, Magdalena Ioncicéd, Anca

8 In seria de Bretila-Rariu, gnaisele oculare (cu oculi de 1—4 cm de feldspat potasic)
s-au format in decursul metamorfismului regional pe seama unui material tufogen-vulcanogen
acid (Krdutner, 1968; Georgeta Muresan, 1968 — op. cif. pct. 7); aceste rociau
fost descrise sub numele de gnaise de Rebra, de Anies, de Pop Ivan, de Prisecani, de Naghiag.

in granitoidele de Highimas, gnaisele otulare s-au format de asemenea sinmetamorfic, in cadrul
varietililor mai acide de granitoide (GeorgetaMuresan, M. Muresan, fide Bercia
et al. op. cif. pct. 3); gnaisele oculare cu paleosomé graniticd sint cunoscute sub numele de
gnaise de Rardu §i Magura.

9 Op. cil. pct. 4.
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Tidnédsescu) care implici o eroare de 59, pentru virstele mai mari

de 300 m.a., ajungind la 109, pentru virstele mai mici. Determinirile

continuturilor de potasiu au fost efectuate prin dozarea flamfotometricé.

dupd metode de dezagregare Lawrance-Smith (analigti: §. Anastase,

Anca Andir,Elena Colios, Vasilica Neacsu, Catri-

nel Papadopol). :
La calculul virstelor s-a folosit urmitoarele constante :

2 =4,72 . 107 ani~'; i, = 0,584 . 1071 ani~! ; K%/K =1,20 . 1074

- Examinarea virstelor-model K/Ar scoate in evident{d larga variafie
a acestora precum si faptul cd cele mai ridicate valori oscileazd in jur de
420 m.a., la seria de Bretila-Rardu, respectiv 500 m.a. la granitoidele de
Hiaghimas.

Variatia mare a valorilor virstelor-model K/Ar este determinaté
de istoria lungd §i complicatd pe care au avut-o formatiunile luate in
congiderare, dupd metamorfozarea lor, atit in decursul orogenezelor pre-
mezozoice cit §i in timpul migcarilor alpine, ceea ce a determinat pierderi
partial variabile de argon.

Cifrele cele mai mari, de cca 500 m.a., obtinute in 2 cazuri pe probe
din granitoide, depisind cele mai mari virste-model K/Ar obtinute pentru
seria de Bretila-Rarau (414-—427 m.a.), aratd cd in orice caz acestea din
urmé sint intinerite, intrucit granitoidele nu pot avea un metamorfism

‘regional mai vechi decit al formatiunilor terigene si tufogene in care se
localizeazd. Deci, metamorfismul seriei de Bretila-Rariu nu poate fi
mai nou ca 500 m.a. Admitind pentru moment c& virsta de 500 m.a. ar
aprecia cu adevirat vechimea metamorfismului regional al celor doud
entitdti—deci un metamorfism baicalian, ne izbim imediat de dificulta-
tea explicirii faptului ¢ in Carpatii Orientali formatiunile baicaliene
(Iliescu, Muregan, 1972; Krdutner, Popa, 1973) au un
caracter epimetamorfic, ca si dealtfel toate celelalte serii din tard, pentru
care s-a dovedit un astfel de metamorfism (uneori acuzd chiar un meta-
morfism incipient — seria sisturilor verzi din Dobrogea centrali). In
concluzie, trebuie si acceptdm cd toate virstele-model K/Ar, obtinute
pind acum atit pentru seria de Bretila-Rardu, cit si pentru granitoidele
de Highimasg, reprezintd virste aparente (intinerite) mai mici in realitate
decit cea a metamorfismului regional al acestor formatiuni.

In aceastd situatie am apelat la metoda stabilirii virstei-izocrone
K/Ar (Harper, 1970), pornind de la virstele-model X/Ar, pe care le
cunoagtem in prezent. Desi criticatd de unii autori, aplicarea metodei
propusd de Harper in cazul unor formatiuni cristaline din tara noastri
(Krdutner,1972; Krdutner etal,1973; Krdutner,Popa,
1973) a dat rezultate concludente, corelabile cu datele palinologice si cu
cele bazate pe studiul izotopilor plumbului.

Intrucit majoritatea virstelor-model K/Ar au fost obtinute pe mine-
rale, atit in cazul seriei de Bretila-Rardu cit $i In cazul granitoidelor de
Hiaghimas am intocmit pentru fiecare entitate o diagrami K —Ar (H a r-
per, 1970), numai pentru aceste date.
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La proiectarea probelor analizate s-a confirmat faptul care se intre-
vedea deja din examinarea tabelului mentionat, cd existd mai multe etape
de regenerare a formatiunilor luate in considerare. Astfel, la acelagi conti-
nut de potasiu in probe diferite apar continuturi diferite de argon. Aceasté
situatie ne-a determinat ca la obtinerea izocronei corespunzitoare meta-
morfismului fiecdrei din cele dou# entitéiti si alegem probele care au sufe-
rit cele mai pufine regeneriri.

Procedind la o astfel de triere, s-a calenlat apoi analitic (prin metoda
«celor mai mici patrate) ecuatia dreptei izocrone, care mediazd cel mai co-
tect punctele alese. Pentru seria de Bretila-Rariu (fig. 1) ecuafia izo-

4 1Ar 9/9‘10'7
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3-
24 f2jze 0143/265
D44 /250
11 15/20852 oy
N °
af?is8 wfies  o18/123 20/
5 5 7 8 9 10 %%
al
o2
=]
{8y =263
-3
" TFig. 1. — Graficul izocronei IK/Ar corespunzitoare metamorfismului regional assyntic

vechi al seriei de Bretila-Rariu.
1, analizd pe muscovit; 2, analizd pe biotit; 3, analizi pe feldspat potasic; 18/123 =
proba 18 cu virsta-model K/Ar de 123 m.a.
Diagramme de l'isochrone K/Ar correspondant au métamorphisme régional asyntique
ancien de la série de Bretila-Rarau.
1, analyse sur muscovite; 2, analyse sur biotite; 3, analyse sur feldspath potassique;
18/123 = échantillon 18 ayant 1’age-modé¢le K/Ar de 123 m.a.

cronei este : y = 2,63-1-0,65% ceea ce corespunde unei drepte care intersec-
teazd abscisa negativ, indicind o pierdere medie de argon A,, = —2,63,
care s-a produs dups metamorfismul regional al seriei ; panta acestei drepte
corespunde unei virste de 745 m.a. care (cu aproximatie de 4 59,) exprimé
momentul interventiei metamorfismului regional.

Izocrona stabilitd pentru granitoide (fig. 2) are ecuafia: y = —2,50
-+ 0,634x, avind astfel o pozitie foarte apropiatd fatd de cea a seriei de
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Bretila-Rardu; A, = —2,50 iar panta corespunde la 728 m.a. Intrucit
diferenta de 17 m.a. intre cele dous vn l:te izocrone K/Ar, este mult sub
limita de precizie & metodei K/Ar (+ 59, in cazul virstelor mari) §i in ace-
lasi timp prea micd pentru a se putea susjolne existenta a doud metamor-
fisme regionale succesive, avem dovada cé atit sedimentele initiale ale se-

5 1A gfg-f0”’

u 26/328

3 10 i K%

LK
.2

Fig. 2. — Graficul izocronei K/Ar corespunzatoare metamorfismului regional assyntic
vechi al granitoidelor de Haghimas.
1, analizd de feldspat potasic; 2, analiza pe biotit; 26/328 = proba 26 cu virsta-model
K/Ar de 328 m.a. S
Diagramme de I’isochrone K/Ar correspondant au métamorphisme régional asyntique
encien des granitoldes de Héighimas.
1, analyse sur feldspath potassique; 2, analyse sur biotite; 26/328 = echantlllon 26
ayant Page-modéle K/Ar de 328 m.a.

riei de Bretila-Rardu cit i granitoidele de Héghimasg, intruse in ele, aw
fost supuse sincron aceluiagi metamorfism regional, in deplin acord cu ace-
iagi concluzie care se degajd din datele de teren prezentate mai inainte.
Virstele obtinute se inscriu in limitele de 700—800 m.a. mentionate de
Krautner (1972) pentru metamorfismul seriei de Bretila-Rardu.

Avind aceastd certitudine, am intocmit o a treia diagrami (fig. 3),
in care s-au proiectat impreuns datele K/Ar, cunoscute pentru ambele en-
titdti in vederea obfinerii unor informatii suplimentare privind evolutla
ansamblului constituit din cele dou# formatiuni asociate.
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Din aceastd diagrami rezultd in primul rind o izocrond corespunzi-
toare metamorfismului regional, al celor doud entitéti cu parametri foarte
apropiati de cei obfinufi separat (ecuafia : y = —2,56 -+ 0,64x; Ay, = —
— 2,56) corespunzdtori virstei de 735 m.a., care practic exprimé media celor
doud virste obtinute separat. Cifra obtinutd (cu eroarea de 4 59%) cores-
punde migcirilor assyntice vechi, de la sfirgitul Proterozoicului mediu.

In diagrami s-a mai precizat o izocrons, de asemenea cu interceptie

negativd a abscisei (ecuatia: y = — 2,52 + 0,486x; A, = —2,52) care
5 "’Ar g0~
23/500
N 4
34
26/ 3285%1‘(\9'
21 1 0T 13265
o250
i /—o————ﬂ‘l’
19/47 :
O T T ——
9 L] K
_1.
1
2
-2 3
4
By =152 5 -
B pp =256
-3
Fig. 3. — Graficul izocronei XK/Ar corespunzitoare metamorfismului regional assyntic vechi

al ansamblului constituit din seria de Bretila-Rarfu si granitoidele de Highimas precum
si al izocronelor K/Ar corespunzitoare regenerarilor assyntice noi (sau baicaliene) si celor alpine
(austrice).

1, 2, 3, analize pe minerale din seria de Bretila-Rardu (1, analizd pe muscovit; 2,
analiza pe biotit; 3, analiz pe feldspat potasic); 4, 5, analize pe minerale din granitoidele de
Highimas (4, analizd de feldspat potasic; 5, analizd pe biotit) ; 26/328 = proba 26 cu virsta—
model K/Ar de 328 m.a.

Diagramme de l’isochrone K/Ar correspondant au métamorphisme régional asyntique
ancien de l’ensemble constitué de la série de Bretila-Rardu et de granitoides de Higimas
aussi bien que le diagramme des isochrones K/Ar correspondant aux régénérations asyntiques
nouvelles (ou baicalienes ) et a celles alpines (autrichiennes).

1, 2, 3, analyses sur des minéraux de la série de Bretila-Rardu (1, analyse sur mus-
covite ; 2, analyse sur biotite, 3, analyse sur feldspath potassique); 4, 5, analyses sur des
minéraux prélevés des granitoides de Héaghimas (4, analyse sur feldspath potassique; 5, ana-
Iyse sur biotite); 26/328 = échantillon 26 ayant l'age-modéle K/Ar de 328 m.a.
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exprimé prin valoarea de 582 m.a. interventia unei regeneriri assyntice
noi (cadomiene) sau chiar baicaliene a formatiunilor considerate. Este pro-
babil ci acestor migcdri li se datoreazi cea mai veche pierdere principald
de argon surveniti dupd metamorfismul assyntic vechi al ansamblului
considerat ; de asemenea rezultd ci aceste miscdri au avut o largd rispin-
dire si au fost relativ penetrante, intrucit pind acum nu s-au pus in evidentd
virste-model K/Ar care si nu fie intinerite, cele mai mari nedepédgind 500
m.a. De asemenea se poate trage concluzia cé, in limitele preciziei metodei
K/Ar, virstele-model de 500—502 m.a. ar putea reprezenta ,relicte” de
virstd corespunzitoare acestei prime regenerari importante survenitd dupé
metamorfismul regional al seriei de Bretila-Rardu §i al granitoidelor de
Héghimas. Este interesant de mentionat, cd actualmente in aria cunoscutd
a seriei de Bretila-Rardu i a granitoidelor de Highimag, nu se cunoaste
nici o serie ulterioard metamorfismului acestora §i care si fie metamorfo-
zatd in urmi cu circa 580 m.a. In schimb, in alte unitifi tectonice in care
nu apare seria de Bretila-Rardu si granitoidele de Highimas se cunosc
gerii care ar putea acuza un metamorfism de aceastd virstd (seria precam-
briand de Rebra-Barnar §i seria cambrian-inferioard de Tulghes).

O a treia izocrond K/Ar care se contureazd in diagrama mentionaté,
.corespunde unei regenerdri cu caracter mai pufin penetrant, petrecutd in
urmi cu circa 122 m.a. (ecuatia dreptei: y = 0,05 + 0,09x; A, = —0,05);
-ea corespunde migcirilor austrice, care in zona cristalino-mezozoicsd a Car-
patilor Orientali, au dat nagtere unor importante pinze de sariaj, in care
au fost interesate atit masele de gisturi cristaline eit §i cuvertura lor mezo-
zoicd ante-cretacic superioari.

Diagrama K/Ar generalizatd mai relevé dispunerea aproximativ dupé
0 dreaptd a unor probe analizate, cu virste-model K/Ar de 310—238 m.a.
dreaptd care ar intersecta abscisa aproape de origine ; aceastd izocrond ar
indica influenta puternicd pe care au avut-o migcérile hercinice sudete
asupra seriei de Bretila-Rardu g§i a granitoidelor de Highimag, care su-
portd transgresiv, in unele sectoare, serii epimetamorfice paleozoice, me-
tamorfozate in decursul acestor misecdri (dintre care mentiondm seriile de
Repedea gi de Rusaia—H. Krdutner, 1968; Florentina Kréiu-
tner, 1970; Florentina Krdutner, Elena Miradutia,
1970). :

Influenta migcdrilor caledoniene (taconice), puse in evidentd in ultima
vreme (seria de Damuc — Muresgan et al, 1974) in aria seriei de Bretila
-Rardu gi a granitoidelor asociate, ar putea fi decelatd din frecventa
relativ ridicatd a virstelor-model K/Ar cuprinse intre 409 si 443 m.a.
(tabelul ). :

In concluzie, pe baza datelor K/Ar i a datelor geologice cunoscute,
pentru seria de Bretila-Rardu §i pentru granitoidele de Highimag s-ar
putea schematiza evolutfia lor, redatd in cele ce urmeazi.

a) Formarea in decursul Proterozoicului mediu, a stivei de sedimente
terigene i tufogene ale seriei de Bretila-Rardu, in care s-au introdus,
intr-un stadiu preparoxismal, granitoidele de Highimas.

b) Metamorfismul regional assyntic vechi al ambelor entititi in urms
cu cca 73D m.a. (cu o aproximatie de cca 4+ 59%,)."
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¢) Regenerarea penetrantid assynticd nouf (cadomian#) sau chiar
baicaliané, la nivelul de aproximativ 580 m.a. (- 59%).

d) Regenerarea relativ locald caledoniand (taconicd), concomitents
metamorfismului regional progresiv al seriei ordoviciene de Didmuec.

¢) Regenerarea relativ penetrantd hercinicé (sudetid), concomitents
metamorfismului regional progresiv al seriilor de Repedea si de Rusaia.

f) Regenerarea locald alpind (austricd), survenitd in decursul formérii
principalelor pinze de sariaj din zona cristalino-mezozoici a Carpatilor
Orientali —- in urmi cu cca 122 m.a.
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SYNCHRONISME DU METAMORPHISME REGIONAL PROTERO-

ZOIQUE DES GRANITOIDES DE HAGHIMAS ET DU METAMOR-

PHISME DE LA SERIE DE BRETILA-RARAU (CARPATES
ORIENTALES)

(Résumé)

La série de Bretila-Rardu atribuée au Précambrien moyen (Krautner, 1968, 1972),
c’est une pile de roches terrigénes et tuffogénes affectées par un metamorphisme régional dans
le faciés des amphibolites 4 almandin. Récemment, Krd u tner (1972) a mentionné pour le
métamorphisme régional de la série de Bretila-Rariu un A4ge-isochrone K/Ar de 700 a 800
m.a. qui résulte des ages-modéle K/Ar (régénérés) obtenus par Minzatu et al. (1975, op.
¢’t. point 4) pour les roches et les minéraux de la série.

Des granitoides, qui sont largement répandus surtout dans la nappe de Rardu, sont
parfois logés dans les formations de la série de Bretila-Rardu. Ces roches, représentées prin-
cipalement par de diorites, des granodiorites et des granites (avec leurs aplites), sont affectées.
par un métamorphisme régional dans le facies des amphibolites a almandin. Elles constituent
une province & caractéres pétrographiques et pétrochimiques distincts et elles sont connues
sous le nom de ,,granitoides de Highimas” (Georgeta Muresan, op. cit. point 6;
Georgeta Muresan, M. Muresan, fide Bercia et al., 1971, op. cit. point 3).

Georgeta Muresanet M. Muresan ont sutenu que le métamorphisme régio-
nal de ces granitoides s’est produit en méme temps que le métamorphisme des formations de
la série de Bretila-Rariu, qu’ils la percent (granitoides préparoxismaux). Les auteurs mentionnés
soutiennent cette interprétation a cause des données de terrain qui ne constituent un argument
important en faveur de cette alternative qu’en leur ensemble, et qui sont les suivantes:

a) la concordance du degré du métamorphisme des deux entités—Ie facies des amphibo-
lites a4 almandin;

b) I’existence des migmatites oeillées (métablastiques) synmétamorphiques dans Ia
série de Bretila-Rardu (gneiss de Rebra, d’Anies, de Pop Ivan, de Priscani, de Naghiag) au-
tant que dans les granitoides de Haghimas (gneiss de Rardu et de Maigura);

¢) le parallélisme de la schistosité métamorphique des pararoches et des granitoides,
a I’échelle de I'affleurement autant qu’a I’échelle régionale;

d) parfois la schistosité métamorphique des roches de la série de Bretila-Rardu passe
dans les granitoides de Highimas;

¢) Texistence des plis de type, ,,drag folds’’ constitués par des corps minces de grani-
toides (apophyses, filons) autant que par des pararoches de la série de Bretila-Rariu, avoisi-
nantes ;

f) le parallélisme des élements linéaires (les axes de plis et les linéations du plissement
principal synmétamorphique) des deux entités;
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g). I'inexistence des phénoménes de contact de type post-métamorphique, a la limite
des granitoides avec les formations de la série de Bretila-Rariu,

Ces données de terrain quoiqu’elles donnent un haut degré de vraissemblance a I’hypo-
tése du synchronisme entre le métamorphisme de la série de Bretila-Rardu et celui des gra-
nitoides de Haghimas, n’évince pas entiérement la possibilité de considérer les granitoides et
leur métamorphisme plus récents que le métamorphisme de la série ou ils logent.

Cette sitnation demende avec nécessité qu’on trouve des arguments directs concernant
I'age du métamorphisme de chaque entité. Ce fait est devenu possible, dans 1’état actuel a
cause des données concernant I’age-modele K/Ar de ces formations (Minzatu et al, 1975,
op. cit. point 4). Ces données ont été obtenues des analyses des échantillons intégraux autant
que des analyses des minéraux (feldspath potassique, muscovite, biotite) prélevés de la série
de Bretila-Rardu et des granitoides de Haghimas (tableau).

La détermination de I’argone radiogénique a été faite par la méthode volumétrique et
les déterminations du potassium ont été effectuées par le dosage flamphotomeétrique, selon la
méthode de désagrégation Lawrance-Smith.

Pour le calcul des 4ges on a employé les constantes suivantes: 7\1, = 4,72 . 107 W ans™1;
A = 0,584 . 10710 ans™!; K4/B = 1,20. 1074

La grande variation des valeurs des 4ges-modéles K/Ar est déterminée par I’histoire com-
pliquée des formations prises en considérations, aprés leur métamorphisme, histoire qui s’est,
déroulée pendant les orogenéses prémesozoiques autant que pendant les mouvements alpins,
ce qui a déterminé des pertes partielles variables, d’argone.

Il faut donc accepter que les dges-modéle K/Ar obtenus jusqu’a présent pour la série
de Bretila-Rariu et pour les granitoides de Haghimas, représentent des 4ges apparents régéné-
rés) plus petits que I’dge du métamorphisme régionale de ces formations.

Dans cette situation, nous avons recours a la méthode de la détermination de I’age-iso-
chrone K/Ar (H ar p er, 1970) prenant en considération les 4ges-modéle K/Ar que nous connais-
sons déja.

Vu que la majorité des 4ges-modéle K/Ar se refferent 4 des minéraux, nous avons dressé,
pour ces données seulement, par un diagramme K —Ar pour la serie de Bretila-Rardu et pour
les granitoides de Hiaghimas (fig. 1,2).

Pour la série de Bretila-Rardu I'équation de Visochrone est la suivente: y =-—2,634
+ 0,65x ce qui correspond a une droite qui coupe I’abscisse négative, en indiquant une perte
moyenne d’argone A,, = 2,63 qui ‘s’est produit aprés le métamorphisme régional de la série;
I’inclinaison de cette droite correspond & un age de 745 m.a. qui exprime (avec une approxi-
mation de -59%) le moment de Iintervention du métamorphisme régional.

L’isochrone établie pour les granitoides a I’équation suivente y = —2,50 4 0,634x,
ayant ainsi une position trés proche de celle de la série de Bretila-Rardu; Ay, = — 2,50 et la
pente correspond a I'dge de 728 m.a. Etant donné que la différence de 17 m.a. (des deux
ages-isochrones K/Ar) est de beaucoup sous la limite de précision de la méthode K/Ar (£5%
dans le cas ou les ages sont grands) et en méme temps trop petite pour qu’on puisse soutenir
I'existence des deux phases importentes succéssives de métamorphisme régional, nous avons
la preuve que les sédiments initiaux de la série de Bretila-Rardu autant que les granitoides
de Highimas ont subi simultanément le méme métamorphisme régional, en parfaite concordance
avec la conclusion qui se dégage des données de terrain déja présentées. Les fge obtenus
s’inscrivent dans les limites de 700 4 800 m.a. mentionnées par Krdutner (1972) pour le
métamorphisme de la série de Bretila-Rarau.
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Ayant cette certitude, nous avons dressé un troisitme diagramme (fig. 3) ol on a pro-
jeté les données K/Ar connues pour les deux entités, en vu d’obtenir des informations suplé-
mentaires concernant 1’évolution de I’ensemble constitué par les deux formations associées.
De ce diagramme résulte une isochrone qui correspond au métamorphisme régional des deux
entités et qui a les paramétres trés proches des paramétres obtenus séparément. Cette isochrone.
al’équation suivante: y = —2,56 + 0,64x; A, = 2,56 qui correspond a l'age de 735 m.a
en exprimant pratiquement la moyenne des deux 4ges obtenus séparément. Le chiffre obtenu
(avec une approximation de +.59%) correspond aux mouvements assynthiens anciens, de la
fin du Protérozoique moyen.

Dans le diagramme on a encore précisé une isochrone a interception négative de l’abs-
cise (I’équation : y = —~2,52 4 0,486x A, = —2,52) qui exprime par la valeur de 582 m.a. I'inter-
vention d’une régénération assynthienne récente (cadomiénne) ou méme baicalienne des forma-
tions prises en discussion. Il est intéréssant a4 mentionner qu’a présent, dans l’aire connue de
la série de Bretila-Rariu et des granitoides de Highimas, on ne connait aucune série ultérieure
a4 leur métamorphisme et qui soit métamorphisée il y a 580 m.a. approximativement. En
échange, on connait, dans d’autres unités tectoniques ol la série de Bretila-Rardu et les gra-
nitoides de Hédghimas n’apparaissent pas, des séries qui pourraient accuser un métamorphisme
de cet Age (la série précambrienne de Rebra-Barnar et la série cambrienne inférieure de Tul-
ghes).

Une troisiéme isochrone K/Ar du diagramme mentionné, correspond & une régénération
4 caractére moins pénétrant, qui s’est passée il y a 122 m.a. approximativement (I’équation
de la droite: y = —0,05 4 0,09 x; Ay, = —0,05). Cette régénération correspond aux mouve-
ments autrichiens qui, dans la zone cristallino-mésozoique des Carpates Orientales, ont donné
naissance a d’importantes nappes de charriage, qui ont affecté autant les masses de schistes
cristallins que leur couverture mésozoique anté-crétacé supérieure.

Le diagramme K/Ar généralisé (fig. 3) reléve également la disposition de quelques
échantillons analysés le long d’une droite, des échantillons qui ont des Ages-modéle K/Ar de
310 & 328 m.a. Cette droite interesecterait I’abscisse prés de l’origine et elle indiquerait la forte
influence que les mouvements hercyniens sudétes ont eu sur la série de Bretila-Rariu et sur
les granitoides de Héighimas, qui supportent transgressivement, dans certains sécteurs, des
séries épimétamorphiques paléozoiques (parmis lesquelles nous mentionnons les séries de Repe-
dea et de Rusaia — H. Krdutner, 1968; Florentina Kriutner, 1970; Flo-
rentina Krdutner,Elena Mirduti, 1970) métamorphisées au cours de ces mou-
vements.

L’influence des mouvements calédoniens (taconiques) mis en evidence le dernier temps
(serie de Ddmuc—Muresan et al.,, 1974) dans I’aire de la série de Bretila-Rariu et des
granitoides associés, pourrait étre décelée dans la fréquence relativement élevée des éges-modéle
K/Ar depuis 409 & 443 m.a. (tableau).

Vu les données K/Ar et les données géologiques connues, on pourrait schématiser I’évo-
lution de la série de Bretila-Rardu et des granitoides de Highimas, de la maniére suivante :

a) La formation, pendant le Protérozoique moyen, de la pile de sédiments terrigénes
et tuffogénes de la série de Bretila-Rarfiu, percée dans un stade préparoxysmal par les
granitoides de Haghimas ;

b) Le métamorphisme régional assynthien ancien des deux entités, il y a 735 m.a. appro-
ximativement (avec une approximation de +59%);
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¢) Larégénération pénétrante assynthienne nouvelle (cadomienne) ou méme baicalienne
au niveau de 580 m.a. (+59%) approximativement ;

d) La régénération locale calédonienne (taconique), concomitente au métamorphisme
régional progressif de la série ordovicienne de Didmuc;

¢) La régénération relativement pénétrente hercynienne (sudéte), concomitente au
métamorphisme régional progressif des stries de Repedea et de Rusaija;

f) La régénération locale alpine (autrichienne), survenue pendant la formation de prin-
cipales nappes de charriage de la zone cristallino-mésozoique des Carpates Orientales — i}
y a 122 m.a. approximativement.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

LITOSTRATIGRAFIA SI TECTONICA SERIEI DE TULGHES INTRE
VALEA PUTNA SI VALEA BELCINA—CARPATII
ORIENTALI!

DE

GHEORGHE N. POPA?

Abstract

Lithostratigraphy and Tectonics of the Tulghes Series
between the Putna and Belcina Valleys—East Carpathians,
‘The stratigraphic succession of the Tulghes Series begins in the basement with the Tg, complex
built up of an alternation of schists of terrigenous nature, delimited at its upper part by an
acid metatuff level. The succession is continued by the Tg, complex formed predominantly
of graphitous schists with intercalations of metatuffs and diabasic metatuffites. There follows
the Tg, complex consisting of a wide range of schists of terrigenous nature with metatuff and
acid metatuffite intercalations. The region under investigation formed through the superpo-
sition of several successive tectonic phases, namely a first Baikalian synmetamorphic phase
(B,), followed by the deformations of the S, and S; Hercynian phase. Subsequently to these
deformations the region has been subjected to a successive tectonic compartimentation in
accordance with several fault systems.

Regiunea ce constituie obiectul acestei lucréiri este delimitatd la nord
de wvalea Putnei, iar la sud de §oseaua nationald Gheorghieni—Lacul
Rosu.

Limita esticd a perimetrului este datd aproximativ de piriul Putna
Intunecoasd pind la izvoare, de aici urméirind culmea Dinturag pind in
virful Pingirati. Spre vest limita perimetrului este datd de culmea Cetitii,
apoi virful Pietrosul i virful Tdtarul, trecind in continuare pe la vest de
confluenta pirfului Célugir cu piriul Putna.

1 Comunicare in sedinta din 31 mai 1974.

2 Institutul de Geologie si Geofizicd, str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.
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Cercetiiri geologice anterioare

Datele geologice asupra regiunii cercetate sint relativ putine. Pentru
a da posibilitatea cititorului de a face o comparafie cu regiunea minierd
Biélan, unde dispunem de un numéir mare de date §i cum cercetérile noastre
s-au efectuat in extinderea acestui zic&mint, vom reaminti §i principalele
lucriri existente pentru aceastd regiune.

Un moment important in stabilirea tipurilor petrografice ce apar in
imprejurimile Tulghegului il constituie aparitia in 1927 a lucrérii Iui A t a-
na siu. In partea de nord-est a regiunii de care ne ocupim, Atanasiu
separd sisturi mezometamorfice §i epimetamorfice. In cadrul gisturilor epi-
metamorfice diferentiazd in valea Putnei, sisturi sericitoase, gnaise i roci
porfirogene cu clorit.

Aparitia in 1941 a lucrdrii lui B 4 n ¢ i1 4 referitoare la partea sudicé
a zonei cristalino-mezozoice a Carpatilor Orientali, aduce o contributie de
seamd la descifrarea geologiei acestei regiuni. Autorul descrie in versantul
estic al Oltului o ,,Serie gnaisicd”’, constituitd din roci mezometamorfice ce
stau spre vest peste ,,seria filiticd’’ aledtuitd din diferite tipuri de filite, cuar-
tite negre, roci porfirogene, calcare cristaline etc., strib#tute de gnaise
oculare considerate drept gnaise de injectie. Ca roci filoniene Bdnciléd
descrie lamprofirele studiate In zona Tulghes de Atanasiu.

Atanasiu, In harta din regiunea cheilor Bicazului, comentats de
Béidncild, (1957) separd la est de valea Putnei Intunecoasd sisturi cris-
taline mezometamorfice, iar la vest de aceste gisturi epimetamorfice, in
cadrul acestora din urma separind cuarfite negre si roci porfirogene.

Cercetiri sistematice la sud de perimetrul de care ne ocupim, sint
reluate in 19563 5i 1958 4 de citre Ciornei etal. (Ciornei, Vasgile-
scu,1962). Ciorneietal (1956°511958€¢), Ciornei,Vasilescu
(1962) aratd cé la contactul dintre epizond §i mezozoni se situeazd princi-
palele linii tectonice, sisturile mezozonale fiind mult ridicate fatd de cele epi-
zonale, trigind de aici concluzia cé raporturile tectonice dintre cele dous
seril reprezintd o incalecare, fird insd a atinge amploarea unei pinze de
sariaj.

In 1957 Codarcea etal, in urma studiilor efectuate asupra masi-
vului sienitic de la Ditrdu, separé in partea de est al acestuia, o zond de
sisturi cristaline, care prezintd fenomene de impregnare lit-par-lit sub formé
de benzi feldspatice care alterneazé cu paturi biotitice gi muscovitice.

Tadndsescu (1958) 7 efectueazd cercetiri pentru sulfuri complexe
in regiunea de la NE de Gheorghieni.

3P, Ciornei, Tamara Bodin, L. Vasilescu, O. Vasilescu,FL
Codarcea. Raport asupra izvoarelor Oltului si Muresului, 1956. Arh. Inst. Geol. Geof.
Bucuresti.

4P. Ciornei,L. Vasilescu,C. Ionescu ,0.Vasilescu. Raport geologic
asupra cristalinului dintre Gheorghieni—Mih&ileni. 1958. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

56 Op. cit. pect. 3, 4.

?F. Tdnadsescu. Raport geologic asupra prospectiunilor de sulfuri complexe in
cristalinul de la NE de Gheorgheni. 1958. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
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Riga ® efectueazid cercetdri geologice in zona bazinului Putnei In-
tunecoase, ardtind céd rocile seriei epimetamorfice formeazd in partea de
nord un sinclinal culeat cu directia NW—SE, iar in partea de sud a
perimetrului cu directia N—=S. Dupd Risa cel mai vechi sistem de frac-
turi este legat de migcérile orogenice hercinice care au dus la cutarea sistu-
rilor cristaline §i incdlecarea pe distante reduse a rocilor mezometamorfice
peste cele epimetamorfice.

Pe baza materialului preexistent completat cu observatii proprii,
Radulescu et al.® intocmeste un studiu de sintezd asupra zonei cris-
taline din partea de sud a Carpatilor Orientali, Rddulescu et al. 2
traseazi linia de Incdlecare dintre formatiunile mezometamorfice si epime-
tamorfice §i precizarea cd cele doud serii au luat nagtere in doud cicluri de
sedimentare si tectonomagmatice distinete. Dupd Rddulescu et al. 1t
structura masivului cristalin s-a desévirsit treptat in doud cicluri metamor-
fice independente §i succesive. Pozitia In pinzd de sariaj a gisturilor mezo-
metamorfice presupusi dePopescu- Voitesti(1929,1940)siKréu-
tner (1938) a fost argumentatid de Muregan (1967). Virsta sariajului
este presupusd a fi alpind (Mures§an, 1967).

Streckeisen (1968) in lucrarea cu privire la stilpnomelanul din
partea sudicd a cristalinului Carpafilor Orientali publicd o schitd geologicd
a masivului sienitic de la Ditrdu si a zonelor invecinate.

Muregsan!? in urma unui studiu petrografic §i petrochimic asu-
pra produselor magmatice metamorfozate, din zona izvoarelor Oltului,
prezintd evolutia magmatismului din seria de Tulghes. Sub formatiunile
triasice ale pinzei de Rardu, M ure san (1970) pune in evidentd ,,forma-
tiunea breciilor de Haghimag’’, pe care o atribuie Permianului, fapt ce a
fost ulterior confirmat si de cercetirile palinologice (Iliescu,Muresan,
1972 a).

Contributii la cunoasterea succesiunii stratigrafice din seria de Tul-
ghes in regiunea minierd Bilan, au fost aduse de Muresan?®’, Krdu-
tner siPopa ¥, Krdutner,Popa (1973) i de citre Muregan
si Muregan?s (1972) Dupa \Iure$an si Muregsan (1972), succe-

8 E. Risa. Raport asupra pxospectlumlor pentru minereuri nefeloase in zona sisturi-
lor cristaline dm Carpaiii Orientali (Borsec-Gheorghicni), sectorul Tulghes-IHagota. 1964.
Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.

910 1 Ridulescu, Ludmila Riddulescu, V. Puiu, Maria Puiu.
Luerdri speciale de sintezd in cristalinul Carpatilor Orientali. 1967. Arh. Inst. Geol., Geof.,
Bucuresti.

11 Op. cit. pet. 9.

12 Georgeta Muresan. Studiul petrografic si chimic al produselor magmatismu-
lui premetamorfic din formatiunile cristalofiliene din cursul superior al vaii Oltului. 1968. Arh.
Inst. Geol. Geof., Bucuresti.

18 Op. cit. pet. 12

14 H, G. Krdutner, Gh. N. Popa. Raport geologic preliminar asupra zéci-
mintului Balan. 1969. Arh. Inst. Geol. Gceof., Bucuresti.

15 M., Muresan, Georgeta Muresan. Studii geologice asupra formatiunilor
metamorfice din regiunea Bilan-Voslobeni-Bilbor. 1970. Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti..
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siunea stratigraficd a seriei de Tulghes din imprejurimile regiunii miniere
Bélan cuprinde in partea inferioard complexul terigen cu intercalatii tufo-
gene acide (de Chindeni), peste care urmeazi complexul tufogen acid (de
Sadocut), cu un orizont tufogen in bazi gi altul terigen-tufogen la partea
superioard. In continuare autorii separi complexul terigen grafitos (de
Sindominic), peste care urmeazd complexul terigeno-tufogen acid — de
Bilan-Burloaia. In cadrul complexului de Bilan-Burloaia, autorii separ#
orizontul Sipos, orizontul Bilan, nivelul metatufurilor riolitice de Bailan,
orizontul Baiilor, nivelul metatufurilor riolitice de Sedloca i orizontul
Arama Olt, la partea superioard. Preciziri importante asupra virstei gis-
turilor cristaline ale seriei de Tulghes, pe baza asociatiei de spori din zona
minierd Bélan au fost aduse de Iliescusi Muresan (1970 §i 1972 b).
Pe baza asociatiei de spori determinati, autorii atribuie seria de Tulghes
Cambrianului inferior iar metamorfismul acesteia, migcédrilor baicaliene.
Date ulterioare asupra virstei gisturilor cristaline din regiunea Bélan au
fost aduse prin datdrile radiocronologice efectuate prin metoda K/Ar,
de Minzatu et al % ¢it gi prin izotopii plumbului de céitre Vijdea
i Anastase?l?, confirmindu-se virsta cambrian-inferioard a seriei
de Tulghes.

Prin elaborarea monografiei asupra zonei cristaline din Carpatii
Orientali (Muregsansi Muresan, fidle Bercia et al. %) s-a realizat
incadrarea stratigraficd si structurald a formatiunilor metamorfice din re-
giunea de care ne ocupim in cadrul geologic general al Carpatilor Orientali.

Popesecu (1972) in urma cercetarilor efectuate in zona minierd
Bélan considerd cd formatiunile seriei de Tulghes s-au format prin retro-
morfismul unor gisturi mezometamorfice.

P opal(1973) efectueazd un studiu stratigrafic si structural al seriei
de Tulgheg intre piriul Belcina si piriul Sipos, argumentind continuitatea
orizonturilor stratigrafice ale seriei de Tulghes din nordul regiunii miniere
Bilan pind in valea Belcina. In cadrul orizontului Bilan, P o p a (1973) se-
pard un nivel inferior cu diseminatii de piritd si calcopiritd si nivelul Bilan,
in partea superioard a orizontului.

1 Silvia Minzatu, Maria Lemne, Eleonora Vijdea, Anca
Tandsescu, Magdalena lIoncica, V. Nacu. Determiniri radiometrice si de
wvirstd absolutd asupra formatiunilor metamorfice din Carpatii Orientali. 1971. Arh. Inst. Geol.
Geof., Bucuresti.

17 Eleonora Vijdea, S. Anastase. Cercetdri asupra raporturilor izotopice
ale plumbului in zdcdmintele legate de cristalinul Carpatilor Orientali. 1971. Arh. Inst. Geol,,
Geof., Bucuresti.

8 1, Bercia,Elvira Bercia, H. C. Krdutner,Florentina Kréut-
ner, M. Muresan, Georgeta Muresan, Violeta Iliescu. Monografia forma-
{iunilor din zona cristalino-mezozoici a Carpatilor Orientali. 1971. Arh. Inst. Geol., Geof.,
Bucuresti.

% Gh. N. Popa. Studiu asupra posibilitatilor de extindere a zicamintului Bélan,
idn perimetrul Sipos-Belcina, 1973. Arh. Inst. Geol., Geof., Bucuresti.
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In 1973 Balla 2 intocmeste o harts geologico-petrografici a bazi-
nului Belcina. P o p a 2 efectueazd cercetdri stratigrafice si structurale in-
tre valea Belcina §i valea Putnei.

Cadrul geologic al regiunii

In cadrul regiunii apar de la est la vest urmitoarele unit#i tectonice :
~ Pinza de Rardu este constituitd din formatiuni mezometamorfice si
seria mezozoicd bucovinicd din muntii Tulghes §i Highimasg, sariate peste
gisturile epimetamorfice ale seriei de Tulghes (Muregan, 1967). Pinza
de Rar#du cuprinde seria_de Bretila-Rardu (Muresan gi Muresgan,
1972) atribuitd Precambrianului mediu (Kréutner, 1972) si granito-
idele de Highimas (Georgeta Muresan2;M.Muresan,Geor-
geta Muresan, fide Bercia et al.)®. :

Cercetérile noastre au urmairit zona de contact intre seria de Bretila-
Rariu gi seria de Tulgheg. Din punct de vedere petrografic au fost intilnite
micagisturi, micagisturi cu granafi gi gnaise oculare.

Pinza de Rodna-Mestecinis (Bercia etal.)?. Aceastd pinzd a fost
descrisd in lucrdrile anterioare drept pinza de Mesteciniy (Muresgan,
1967) si ,,pinza de Bistrita” (Krdutner, Popa )2, Muregan 2,
DupiM.MuregsangiGeorgeta Muregsan,fide Bercia etal. 2,
in regiune, pinza de Rodna-Mestecdnuiy, este constituitd din formatiunile
cambriene ale seriei de Tulghey in partea esticd i din gisturile mezometa-
morfice ale seriei de Rebra-Barnar, in partea vesticd a zonei cristalino-
mezozoice. Regiunea ce constituie obiectul acestui studiu este constituits
din formatiuni epimetamorfice ale seriei de Tulghes iar din punct de vedere
structural se incadreazd in pinza de Rodna-Mestecdniy (Muresan,
1967) din partea nordicd a Carpatilor Orientali (Bercia et al.)2%. In
partea de vest a regiunii apar sienitele din masivul de la Ditréu, cu aureola
lor de contact. Acestea nu au constituit decit intr-o micd méisuri obiectul
cercetdrilor noastre §i anume zona de contact dintre sienite §i formatiunile
seriei de Tulghes.

Stratigrafia formatiunilor seriei de Tulghes

Primele investigatii palinologice efectuate in seria de Tulghes din
muntii Bistritei, (Iliescu, Codarcea, 1965), au pus in evidentd
existenta unor forme microfitoplanctonice caracteristice unui interval stra-

20 7, Balla. Harta geologici Belcina (fard text). 1973. Arh. I.LP.E.G. Gheorghieni.
21 Gh. N. Popa. Cercetiiri geologice in extinderea zacidmintului Bilan. Perimetrul
valea Becheni—valea Putnei. 1974. Arh. Inst. Geol., Geof., Bucuresti.

22 Op. cil. pct. 12, 23

23 Op. cit. pet. 18.

24 Op, cit. pct. 18.

25 Op. cit. pct. 14,

26 Op. cit. pct. 18.

27 Op. cit. pet. 18.
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tigrafic care se extinde din Proterozoicul superior pind in Paleozoicul in-
ferior. Cercetdrile palinologice efectuate in regiunea minierd Bélan, au pus
in evidentd in sisturile grafitoase din valea Oltului, piriul Minei §i virful
Piatra Scrisd (Iliescu, Muresgan, 1970, 1972 b) pe lingd formele de.
largé circulatie din Proterozoicul superior §i Paleozoicul inferior §i a spo-
rilor Psophosphaera obscura Pisckov a, Granomarginata vulgaris N a u m,,
Leidiscina sp., Unyporata sp., Achanosphaera cambriensis N a um, Spu-
mosata sp., Microconcentrica atava N a u m., forme specifice Cambrianului
inferior.

Precizdri asupra virstei gisturilor cristaline din regiunea Bilan au
fost aduse prin datérile radiocronologice efectuate prin metoda K/Ar
(Minzatu et al.) 28gi prinizotopii plumbului (Vijdea, Anastase)®.
In urma datérilor izotopice K/Ar (M in z a t u et al.)® s-au obtinut valori
de 460 m.a. pentru virsta model K/Ar §i de 520 m.a. pentru virsta izocroni
K/Ar, pe ansamblul probelor, pentru seria de Tulghes (Krdutner,
Popa,1973).

Metamorfismul seriei de Tulghes s-a desdvirsit la sfirgitul Cambrianu-
lui inferior (Iliescu, Muregan, 1971). Dupd Krdutner, Popa
(1973) desdvirsirea metamorfismului s-a ficut in Cambrianul mediu. Ten-
dinta generald de intinerire a virstelor izotopice K/Ar indicd o regenerare
hercinicd care se manifestd gi in deformarea tectonicd a sisturilor seriei de
Tulghes (Krdutner,Popa,1973). In perimetrul valea Putnei—valea
Belcina ca si in cel situat intre valea Sipos—valea Belecina (P o p a, 1973)
se observd o mare variatie a grosimilor formatiunilor. Din aceste motive in
descrierea orizonturilor vor fi mentionate grosimile lor medii. In urma cer-
cetdrilor efectuate in regiune au fost separate trei complexe litostratigra-
fice : Tg;, Tg, si Tgs, in cadrul fiecirui complex separindu-se orizonturi
i nivele.

Complexul Tg,

Orizontul Fagul Inalt Tgs Apare numai in partea de
sud-vest a regiunii §i anume, la vest de piriul Ciohod, intre culmea Cetétii
la nord si piriul Belcina la sud. In perimetrul cercetat, a fost intilnitd par-
tea mediand si superioard a orizontului, partea lui inferioarsd aflindu-se mai
spre vest de regiunea cercetatd de noi.

Din punct de vedere petrografic orizontul Fagul Inalt este consti-
tuit dintr-un pachet de sisturi sericito-grafitoase si sisturi grafitoase in
alternantd cu sisturi sericito-cloritoase, mai rar sisturi cuarfoase-cloritoase
(fig. 1). Alternantele de gisturi sericito-cloritoase §i sisturi cuartoase-clori-
toase apar mai frecvent la est de culmea Cetétil i la izvoarele piriului
Martin, de aici spre sud, orizontul Fagul Inalt devine din ce in ce mai gra-
fitos, incit in piriul Belcina este constituit aproape in intregime din gisturi
grafitoase. La partea superioard a orizontului in zona izvoarelor piriului

28 Op cil. pct. 16.
2% Op. cil. pet. 17.
30 Op. cit. pet. 17,
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‘Martin apare ca si la sud de piriul Beleina (P o p a, 1973) un mvel subtire
i discontinuu de cuartite negre.

Orizontul Virgédu Tg;,(400m). Urmeazs in suceesiune peste
nivelul de cuarfite negre ale orizontului Fagul Inalt. Este alcituit din sis-
‘turi sericito-cloritoase, sisturi sericito-cloritoase-cuartoase cu intercalatii
-de sisturi grafitoase. Orizontul Virgdu devine din ce in ce mai grafitos ince-
pind din bazd spre partea superioard. Aceastd variatie este bine vizibild
pe piriul Martin. Astfel in timp ce in partea mediani a acestui piriu predo-
‘ming sisturile sericitoase gi cele cloritoase, spre confluenta piriului Ciohod,
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Fig.1. — Coloane stratigrafice in seria de Tulghes din regiunea piriul Belcina-piriul Putna.
1, pinza de Rarau (seria de Bretila-Rardu); 2, orizontul Bilan; a, nivelul superior cu dise-
minatii de piritd; b, nivelul inferior cu diseminatii de piritd; 3, orizontul Sipos; a, nivelul
superior de metatufuri si metatufite bazice; b, nivelul inferior de metatufuri §i metatufite
bazice ; ¢, metagabbrouri; 4, a, metatufuri si metatufite acide; b, cuarfite negre.
‘Colonnes stratigraphiques dans la serie de Tulghes de la région du ruissean Belcina-ruis-
seau Putna,

1, nappe de Rarau (série de Bretila-Rardu); 2, horizon de Bilan; a, niveau supérieur a
-disséminations de pyrite ; b, niveau inférieur a disséminations de pyrite ; 3, horizon de Sipos; a,
niveau supérieur de métatufs et de métatuffites basiques; b, niveau inférieur de métaufs et de
métatuffites basiques; ¢, metagabros; 4, a, métatufs et métatuffites acides; b, quartzites noirs.
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gisturile grafitoase devin tot mai frecvente, in piriul Ciohod, orizontul fiind
alcdtuit aproape in intregime din sisturi grafitoase.

Pe acelagi piriu spre partea inferioard a orizontului apar doud len-
tile de metatufuri si metatufite acide. La partea superioard a orizontului
apare de asemenea un nivel de metatufite acide ce se urmaéreste aproape
continuu in versantul sting al piriului Ciohod. Acelasi nivel a fost urmérit
si la sud de piriul Belcina (P o p a, 1973). Sub nivelul de metatufite acide:
in cariera din piriul Ciohod apar metatufuri acide §i bazice cu grosimi foarte:
reduse.

in orizontul Virgiiu ca i la sud de piriul Belcina (P o p a )3! se ob-
servd prezenta unor diseminatii foarte sdrace de piritd 4 calcopiritd (in
special in zona piriului Martin) ceea ce face ca §i din acest punct de vedere.
orizontul Virg#u si se deosebeascd de orizontul Fagul Inalt din baza Iui si
de orizontul Sindominic de la partea superioari.

Complexul Tg, (2300 m)

Ca si in regiunea minierd Bélan (Krdutner, Popa, 1973) pre-
cum gi in regiunea situatd la sud de piriul Belcina (P o p a , 1973), in zona.
cuprinsd intre piriul Putna si piriul Belcina, este constituit dintr-un pachet.
de sisturi predominant grafitoase i gisturi verzi situate in partea mediang.
a seriei de Tulghes.

Orizontul Sindominic Tg,, (850 m). In partea sudic# a.
perimetrului limita inferioard a orizontului a fost trasatd sub primele ni-
vele de sisturi grafitoase §i gisturi sericito-grafitoase ce urmeazi peste nive-
lul de metatufuri acide de la partea superioard a orizontului Virgdu.

La nord de falia Hedieg limita inferioard a orizontului este trasata.
incepind cu primele nivele de sisturi grafitoase ce urmeazd peste gisturile:
cu biotitizéri si feldspatizdri ce apar in legdturd cu sienitele de la Ditriu.
Limita superioari a orizontului este trasata sub nivelul inferior de metatufuri
1 metatufite bazice ale orizontului Sipos.

Petrografic, orizontul Sindominic este constituit din sisturi grafi--
toase ce alterneazd cu sisturi sericito-grafitoase. Sporadic, in zona viii
Putna, piriul Palinca si in culmea muntelui Olaxbiue, apar §i intercalatii
de sisturi sericito-cloritoase. Foarte frecvent in intregul orizont apar len-
tile de cuartfite negre si de metatufuri §i metatufite acide. La sud de mun-
tele Hereb, apar metagabbrouri sub form# de sill, ce au putut fi urmérite:
pe o distan{d micd pind in falia Hedies.

In nordul perimetrului in valea Putnei apare un filon de cuart, cu
o grosime de circa 80 m, dar cu o extindere pe directie reduss.

Orizontul Sipoys Tgs. (1000 m). Este constituit predominant.
dintr-un pachet gros de sisturi grafitoase si sisturi sericito-grafitoase. Mai
rar apar sisturi sericito-cloritoase, sau sisturi sericito-cloritoase cuartoase,.
cum este cazul in partea superioars a orizontului, in valea Putnei. Acest pa-
chet de gisturi de naturd terigeni, are la partea inferioard §i superioari.
cite un nivel de metatufuri §i metatufite diabazice, asociate sporadic §i cu

31 Op. cit, pet. 19,
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roci metaeruptive-metagabbrouri si metatufuri acide. Aceste doud nivele au
frecvente intercalatii de gisturi cloritoase, sisturi sericito-cloritoase si sis-
turi grafitoase.

a) Nivelul inferior de metatufuri si metatufite diabazice, apare bine
deschis in valea Putnei, piriul Tisas si dealul Tisag. La sud de dealul Tisas
nivelul inferior se efileazd, nemaifiind intilnit pind in falia Hedieg. Imediat
la sud de falia Hedies, in dealul Cianod, nivelul inferior de metatufuri si
metatufite diabazice apare foarte bine deschis si cu grosimi mari urmérin-
du-se continuu pini in valea Belcina. In dealul Cianod, apar si rare disemi-
natii de magnetit si piritd 4+ calcopirita.

La est de muntele Olaxbiue, la partea superioard a nivelului apar
asociate cu metatufurile diabazice i metagabbrouri cu grogimi reduse.

b) Nivelul superior de metatufuri si metatufite diabazice, apare
continuu din valea Putnei ping in pirful Drumului. In primul afluent pe
dreapta al piriului Putna Intunecoasd s-au intilnit si rare diseminatii de
magnetit si pirits. In versantul drept al Putnei Intunecoasd apar si meta-
gabbrouri cu grosimi reduse. Forajele executate la sud si la nord, de piriul
Gherpétocul Mic au interceptat nivelul superior de metatufuri $i metatu-
fite diabazice. In piriul Neyerghes si dealul Gherpitoc apar si diseminatii
de piritd 4 calcopiritd. Mai la sud in piriul Gherpitocul Mic pe lings
diseminatiile de pirité §i calcopiritd apar §i diseminatii de magnetit.

Frecvent in cadrul orizontului Sipos apar nivele de metatufuri si me-
tatufite acide i lentile de cuartite negre.

Radulescu et al. 32 contureazd in cursul median al Putnei In-
tunecoase, un nivel de metatufuri diabazice iar la jumétatea distantei intre
Putna Intunecoasd si piriul Bente, un alt nivel. Incepind din nordul piriului
Gherpédtocul Mare pind in piriul Drumului, contureazd de asemenea un
nivel de metatufuri bazice.

Orizontul Voroec Tg.s (450 m). Acest orizont in regiunea cu-
prinsd intre valea Putnei i valea Belcina, prezintd aceleasi caracteristiei
ca §i in regiunea situatd la sud de valea Belcina (Krdutner, Popa,
1973; Popa, 1973) si anume este constituit dintr-o alternantd tipicd de
sisturi sericito-grafitoase, sisturi sericito-cloritoase in care se intercaleazi
sporadic cuartite negre.

Limita inferioard a orizontului Voroc a fost trasatd la partea superi-
oard a metatufurilor bazice ale orizontului $ipos, iar limita superioard,
sub gisturile sericito-cloritoase sau clorito-sericitoase ce cuprind nivelul
inferior cu sulfuri al orizontului Bélan. Orizontul Voroc apare cu grosi-
mea lui completd numai la sud de falia Hedieg, la nord de aceastd falie,
pind in valea Putnei, partea superioard si medie fiind acoperitd de cétre
pinza de Rardu (seria de Bretila-Rardu).

Complexul Tg,

Complexul Tg,, cuprinde partea superioard a seriei de Tulghes. in
partea de est formatiunile acestui complex sint acoperite de pinza de Rardu.

32 Op. cit. pct. 9.
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In acest complex apar o serie de nivele cu caracter vulcanogen-sedimentar
acid §i rare secvente bazice. De vulcanismul acid este legatd o metalogenezi
importantd, ce a fost activatd in mai multe faze succesive in decursul cé-
rora au luat nagtere concentratii stratiforme de sulfuri polimetalice inter-
calate concordant in gisturile seriei de Tulghes, la diverse nivele stratigra-
fice.

OrizontulBédlan Tg,, (300 m). Acest orizont, este delimitat la
partea inferioard de complexul Tg,, iar la partea superioari de orizontul
metatufurilor riolitice de Bélan.

Din punct de vedere petrografic orizontul Bilan este constituit din
gisturi sericito-cloritoase, sisturi clorito-sericitoase, in alternantd cu gis-
turi sericito-grafitoase, mai rar gisturi grafitoase. Sisturile i§i schimbé frec-
vent alcituirea petrografica.

a) Nivelul inferior cu sulfuri (20 m). Este reprezentat prin slabe

.....

.....

piriul Drumului. Acest nivel reprezintd echivalentul stratigrafic al celui
separat in regiunea minierd Bilan de Krdutner si Popa (1973),
precum i in zona cuprinsd intre piriul Sipos si Belcina (P o pa, 1973).

b) Nivelul superior cu sulfuri. Apare mai bine deschis la izvoarele
piriului Neyerghes (30 m) si la izvoarele piriului Drumului. In zona izvoare-
lor piriului Neyerghes, intre nivelul inferior gi nivelul superior, mai apare
ineé un nivel intermediar (15 m) de piritd 4 calcopirita.

Dupd cum se vede din harta anexaté prezentei luecrdri, orizontul
Bédlan precum gi orizonturile situate la partea lui superioard, nu apar
decit la sud de falia Hedies, la nord de aceasta, pind in valea Putnei,
partea superioard a seriei de Tulgheg se situeazd sub pinza de Rariu.

Orizontul metatufurilor riolitice de Bé&lan
Tgs2 (30 m). Apare deschis incepind din falia Hedieg pind la izvoarele
pirfului Gherp#tocul Mic. Intre falia Gherpitocul Mic §i falia Drumului
nu mai apare, fiind acoperit, impreuns cu partea superioard a orizontului
Bilan, de citre pinza de Rarfu. Cu grosimi foarte reduse, orizontul meta-
tufurilor riolitice, reapare de sub pinza de Rariu, la izvoarele piriului
Drumului. Spre sud a mai fost intilnit, cu grosimi relativ marila sud de
piriul Drumaului.

Din punct de vedere petrografic este constituit din metatufuri
riolitice albe cu intercalatii de metatufite acide gi gisturi de naturd terigeni.

Orizontul Valea Bédilor Tgy,. Limita inferioard a
orizontului a fost trasatd la partea superioard a metatufurilor riolitice ale
orizontului Bélan. Limita superioard nu apare situindu-se sub pinza de
Rardu. La nord de falia Hedieg, orizontul Valea Biilor nu apare fiind
acoperit de pinza de Rariu. Incepind din falia Hedies orizontul poate fi
urmirit pind la nord de piriul Gherpatocul Mic, de unde dispare complet

sub pinza de gariaj. Spre sud nu mai apare decit pe o foarte micd suprafati
la izvoarele piriului Drumului.
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Din punct de vedere petrografic, orizontul valea Biilor este constituit
dintr-o alternantd de gisturi sericito-cloritoase, cu gisturi sericito-grafitoase
si gisturi sericitoase. :

Porfiroide

, In regiune apar o serie de dyke-uri de portfiroide ce stribat forma-
tiunile seriei de Tulgheg. Dyke-urile an grosimi de ordinul zecilor de metri,
rar ajungind la 300—400 m. In urma cercetirilor efectuate au fost puse in
evidentd urméitoarele tipuri de porfiroide :

Porfiroide de Mindra. Poifiroidele de Mindra formeazi doud dyke-uri
situate in jum#tatea sudicd a regiunii. Primul corp a fost urmérit de la sud
de valea Alunului Mare piné in falia Hediegy. Grosimea maxim a acestui
dyke este atinsd in zona virfului Deselat §i izvoarele piriului Bente. Cel
de-al doilea dyke se extinde din nordul piriului Gherp#tocul Mare piné la
sud de soseaua nationald Gheorghieni— Lacul Rogu.

Porfiroidele de Mindra sint rooi de origine eruptiv-acidi; dupi
Savul 3i Mastacan roca primard a fost constituitd dintr-un porfir
granitic. Muregsan gi Muregan, (fide Bercia etal.)3 considerd
porfiroidele de Mindra ca metariolite. Rocile au culoare cenugiu-verzuie,
cu structurd poifiricd $i texturd orientaté. Contin fenocristale de feldspafi
de dimensiuni mult mai mari decit cele ale porfiroidelor de Pietrosul. Feno-
cristalele relicte de cuart ajung pind la dimensiuni de 1 c¢m. :

Ortoza si cuarful prezints fenomene de coroziune magmaticé. Ortoza
prezintd fenomene de substituire partiald prin schachbrettalbit precum gi
incluziuni de albit primar. Pe cripiturile ortozei se intilnesc recristalizéri
de cuart, feldspat si biotit. Fenocristalele de albit apar atit idiomorfe cit gi
ca relicte, acestea din urm# fiind rezultatul coroziunii magmatice.

Masa fundamentald macrocristalind este constituitd din cuart,
sericit, feldspat, muscovit 4 biotit. Savul §i Mastacan (1952)
mentioneazd in poifiroidele de Mindra prezenta agregatelor de biotit ca o
pseudomorfozi dupd amfibol, spre deosebire de porfiroidele de Pietrosul
unde acestea nu apar. Din analizele chimice prezentate de Savul si
Mastacan (1952) se observd prezenfa silicei in cantitate, mai mare
in porfiroidele de Mindra (fenomen observat gi de noi atit macroscopic
cit si microscopic) in comparatie cu porfiroidele de Pietrosul. Porfiroidele
prezentind aceleagi caractere au fost descrise de Savul i Mastacan
(1952) la sud-vest de Borsec §i de Muregan 5i Muregan (fide
Bercia et al.)3* pentru seria de Tulghes.

Porfiroide de Pietrosul. Dyke-ul cel mai bine dezvoltat de astfel de
porfiroide a fost intilnit din dealul Tisag pind la sud de piriul Alunul Mare.
Un al corp de dimensiuni mai reduse apare din piscul Neyerghes pind in
piscul Lucacs unde este intrerupt de falia Hedies.

Porfiroidele de Pietrosul reprezinti porfire granodioritice transfor-
mate in gnaise cu caracter epizonal (Savul, Mastacan, 1952).

33 Op. cit. pct. 18.
34 Op. cit. pct. 18.

11 — ec. 2217
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Muresan §i Muregan, fide Bercia et al.?® considerd cd porfiroi-
dele de Pietrosul reprezintd rezultatul metamorfozirii unor dacite §i
keratofire. Rocile au sistozitate mai pronunfatd fatd de porfiroidele de
Mindra. Ca o caracteristicd a acestora este §i prezenta fenocristalelor de
cuart violaceu. Fenocristalele de feldspat potasic se intilnese mai rar decit
la porfiroidele de Mindra. Masa microcristalind este formatd din cuart,
albit, sericit, clorit 4 biotit. In cele mai multe cazuri biotitul este clori-
tizat. Savul si Mastacan (1952) mentioneazi §i prezenta titanitu-
lui in asociatie cu cloritul. Fenocristalele de feldspati i cuart sint mai
mirunt cristalizate decit in porfiroidele de Mindra. Feldspatul potasic
este in mare parte sericitizat. Biotitul apare sporadic §i de obicei este
cloritizat. :

Porfiroide de Pietrosul asemindtoare celor intilnite de noi au fost
descrise de Savul si Mastacan (1952) in muntii Bistrifei, iar la
sud de valea Belcina de Ciornei §i Vasilescu (1962), M u-
regan3, Muregsan §i Muregsan, fide Bercia et al.3? pentrn
seria de Tulghes. Riddulescu et al.’® separd o serie de corpuri de
porfiroide de Pietrosul in regiunea de care ne ocupim.

Aureola de eontact 2 masivului de roci alcaline de la Ditriu

Cercetirile noastre s-au efectuat pind in zona de limitd a sisturilor
cristaline cu sienitele din masivul Ditrdu. Asupra masivului alealin au
fost efectuate numeroase cercetdri dintre care amintim pe cele efectuate
de Ianoviei (1932, 1934 si 1935), Streckeisen (1935 si 1960),
Codarcea etal (1957). -

In partea estici a masivului de roci alcaline se dezvoltd o aureold
de contact reprezentatd prin biotitiziri gi feldspatizéri in masa gisturilor
cristaline (predominant sisturi grafitoase §i cuarfite negre). :

Microscopic se observi o alternantd de gisturi neafectati cu sisturi ce
prezintd fenomene de biotitizéri gi feldspatiziri. De reguld biotitizirile gi
feldspatizérile sint mai intense in apropierea masivului sienitic i al corpuri-
lor si filoanelor de sienite din cadrul aureolei . In cadrul aureolei de contact
s-au intilnit §i situatii in care biotitizdrile §i feldspatizirile sint mai intense
la distante mai mari de corpul de sienite, cum este cazul pe piriul Balag
Lorint. Aceste situatii sint interpretate ca efectul unor corpuri de sienite
situate mai in profunzime, Intrucit la suprafatd apar multe filoane de
sienite de dimensiuni foarte miei.

Tectonica regiunii

Cercetérile microtectonice asupra seriei de Tulghes au fost efectuate

in perimetrul minei Bilan de citre Gurédu (1966, 1969), Gurédu si
S

3 Op. cit. pct. 18,
36 Op. cit. pct. 12,
37 Op. cit. pct. 18.
%8 QOp. cit. pct. 9.



13 LITOSTRATIGRAFIA SERIEI DE TULGHES. PUTNA-BELCINA 163

Réadulescu (1967), Krédutner §i Popa (1973) si Popa (1973)
in perimetrul cuprins intre valea Sipos §i valea Belcina. Studiul elementelor
microtectonice ne aratd cd acestea s-au format in mai multe faze suceesive
de deformare.

Tectonica aplicativd smmetamorfwd batcaliand (B;). Aceasta repre—
zintd faza tectonicd principald, sincrond cu metamorfismul regional al
gisturilor cristaline (baicalian) ce s-a desfisurat intr-un stadiu plastic
(Krdutner, Popa, 1973).

a

Fig, 2. — Diagramele elementelor lineare. Projectii in emisfera inferioar :

a, elemente lineare Ll. Masurdtori 79 (izolinii 12,6 %, 25,2%, 50,49% ;. b,
elemente lineare B1' Misuritori 90 (izolinii 5,59%; 11%; 22%).

Diagramme des élements linéaires. Projections dans I’hémisphere inférieur :
a, ¢léments linéaires L. Mesurages 79 (isolignes 12,6 %, 25,2%, 50,4%);
b, éléments linéaires B,. Mesurages 90 (isolignes 5,5%; 11%; 229%).

Ca rezultat al tectonicii sinmetamorfice B; s-au format cutele B; si
liniatiile L,. Cutele au dimensiuni de ordinul centimetrilor,” mai rar de
ordinul metrilor. Sarnierele cutelor §i microcutelor sint paralele cu cele ale
structurii majore (NW—SE) cu inclindri atit spre SE cit gi spre NW
(fig. 2a), in regiune predominind cele inclinate spre SE. Lineatiile L,
(fig. 2b) sint numeroase §i cu inclindri mici spre NW sau SE, ultimele fiind
predominante.

Deformagiile fazei hercinice (Krdutner, Popa, 1973) sint
ulterioare formirii elementelor microstructurale sinmetamorfice pe care
le deranjeszd. Acestea au un caracter ruptural si se caracterizeazd prin
forfecarea formatiunilor de doud sisteme de plane (8, si S;).

Deforméiarile 8,k, au orientare oblicd fa{d de sistozitatea de
stratificatie si inclindri mari (70 —80°) atit spre vest cit §i spre est. In regiune
predoming cele cu inclindri vestice (pl. III). Concomitent cu deformﬁ.,rlle
S,k s-au format microcutele B,k si lineatiile L.
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: Deformé&ri le 8,h,sint reprezentate prin forfecarea formatiani-
lor pe.un sistem de plane orientate cu un unghi de 70 —80° faté de gistozi-
tatea de stratificatie. Acestea au ‘incliniri cuprinse intre 60—85°, atit
citre nord cit si citre sud, cele cu inelindri sudice fiind predominante
(pl. IV).
, Fisuri. Sint reprezentate in regiune prin urmétoarele tipuri (fig.3) :

a) Fisuri directionale (hol), paralele cu axa sincinematicdl b,. Acestea
sint fisuri de forfecare si au mare continuitate pe directie. In unele cazuri
sint umplute cu material mobilizat sinmetamorfic(cuart, mairar carbonati).

b) Fisuri conjugate (kko) sint fisuri de tensiune §i fac cu axa sincine-
maticd b, un unghi de 45-—-60°. '

¢) Fisuri transversale (ac) sint fisuri de tensiune deschise. Unele din
fisurile ce apatrtin de cele trei tipuri aritate mai sus au fost reluate in
migcérile fazéi hercinice generind falii. Studiind diagramele microtectonice
pentru fisuri se constatd cd in seria 'de Bretila-Rariu micagisturile si gnaisele
oculare, prezintd o grupare accentuat# dupd trei sisteme de plane similare
celor intilnite in seria de Tulghes) (fig. 4a, b). In séria de Tulghes diagramele
au fost intoemite pe tipuri petrografice, deci pe acelasgi grad de competentd
ale rocilor. \Diagramele pentru metatufuri i metatufite acide arati o
dispersie accentuatd si destul de neuniformd a celor trei sisteme de fisuri
(fig. 4c; 5f; 6a; 9¢ ; d, e). In cazul metatufurilor $i metatufitelor acide cele
mai constant dezvoltate sint fisurile oblice conjugate. In cazul sisturilor
grafitoase cu intercalatii de cuarfite negre si al cuartitelor negre, datoritd
competentei cuartitelor negre, diagramele fisurilor prezintd un grad mare
de dispersie al maximelor, in acest caz fiind bine dezvoltate toate cele trei
sisteme -de fisuri (fig. 4d ; 5a, ¢, e; 6a, c, e). Acelasi aspect il prezintid i
sisturile grafitoase cu intercalatii de cuartite negre din aureola de contact
(fig. 7). In cazul metatufurilor §i metatufitelor diabazice se constat3
dezvoltares mare a fisurilor directionale i a celor transversale, in timp ce
fisurile oblice conjugate sint foarte slab dezvoltate (fig. 4e, f). In sisturile
cuartitice cloritoase §i cele cuartitice clorito-sericitoase sint dezvoltate
toate cele trei sisteme de fisuri, acestea prezentind un cimp de dispersie
redus (fig. 6d, ). Porfiroidele, atit cele de Mindra cit i cele de Pietrosul,
datoritd conipetentei lor ridicate prezinté un cimp de dispersie al maxime-
lor mult accentuat, in acest caz avind o mare dezvoltare toate cele trei
sisteme de fisuri (fig. 8, 9a, b). Multe dintre fisurile apar{inind celor trei
sisteme au constituit zone de minimi rezistentd, pe acestea instalindu-se
apoi zoncle de fracturi, fenomen ce a fost deseori observat la aflorimentele
mari.

Ulterior deformatiile S,k si S;h formatiunile seriei de Tulghes au fost
supuse unor compartimentdri tectonice, acestea corespunzind unor faze
tectonice distincte.

a) Sariajul pinzei de Rardu urméireste versantul drept
al Putnei Intunecoase pind in falia Hedies. In acest sector pinza de Rariu
(seria de Bretila-Raréiu), acoperi partea superioari a seriei de Tulghes
mcepind de la partea mediani a orizontului Voroc. La sud de falia Hedies
planul pinzei de Rariu urmireste partea vestici a culmilor situate in
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Fig. 4. — Diagramele fisurilor. I Maxim al fisurilor direc{ionale (hol); II Maxim al
fisurilor transversale (ac); III Maxim al fisurilor oblice conjugate (hko) (I, II, III — valabil
pentru fig. 4, 5, 6, 7, 8, 9). Proiectii in emisfera inferioard.

a, micasisturi, seria de Bretila-Rardu, pirful Gherpatocul Mic. Misuritori 850 (izolinii
0,3%; 15,5%); b, gnaise oculare, seria de Bretila-Rardu, nord de piriul Putna. Masuratori
155 (izolinii 2,6 %, 12,9% ;> 14,2%); c, metatufuri acide, orizontul metatufurilor riolitice de
Bilan, pirtul Drumului. Masurdtori 88 (izolinii 3,56%, 9,0%; 18,1%); d, sisturi grafitoase,
orizontul Voroc, piriul Neyerghes. Masuridtori 460 (izolinii 5,3% 10,6% ;> 31,8%); e, meta-
tufuri si metatufite diabazice. Nivelul inferior, orizontul $ipos, cariera valea Belcina. Masura-
tori 275 (izolinii 0,7% ; 3,6% > 7,2%); f, metatufuri si metatufite diabazice. Nivelul superior,
orizontul $ipos, versant drept pirful Gherpdtocul Mic. Masurétori 149 (izolinii 6,6% ; 13,29% >
33%).

Diagrammes des fissures. I Maximum des fissures directionnelles (hol) ; II Maximum des
fissures transversales (ac); III Maximum des fissures obliques conjuguées (hko) (I, II, III—
valables pour les fig. 4, 5, 6, 7, 8,9). Projections dans I’hémispheére inférieur.

a, micaschistes, série de Bretila-Rar#u, ruisseau Gherpitocul Mic. Mesurages 850 (iso-
lignes 0,3% ; 15,5%) ; b, gneiss oeillés, série de Bretila-Raréau, au nord du ruisseau Putna. Meus-
rages 155 (isolignes 2,6 %, 12,9% ;> 14,29%); c, métatufs acides, horizon des métatufs rhyoli-
tiques de Bilan, ruisseau Drumului. Mesurages 88 (isolignes 3,5%, 9,0%; 18,1%); d, schistes
graphiteux, horizon de Voroc, ruisseau Neyerghes. Mesurages 460 (isolignes 5,3%; 10,69% >
31,8 %); e, métatufs et métatuffites diabasiques. Niveau inférieur, horizon de Sipos, carriére
de la vallée de-Belcina. Mesurages 275 (isolignes 0,7 % ; 3,6 % > 7,29%); f, métatufs et métatu-
fites diabasiques.| Niveau, supérieur, horizen. |de $ipos,, versant.feoit ;du; ruisseau Gherpatocul
Mic. Mesurages 149/ (isolignes 6,6 %; 13;2% > 33%).



Fig. 5.-a, cuartite negre, versant sting valea Belcina, orizontul Sipos. Masuritori 166
(izolinii 4,2%; 28,1%; 42%); b, cuarfite negre, orizontul §ipos, piriul Gherpitocul Mic.
Masuritori 235 (izolinii 5 %> 129,); c, cuartite negre, orizontul Sipos, valea Belcina. Misuritori
217 (izolinii 1,3%; 2,8%> 11,4%); d, cuarfite negre. Orizontul $ipos, valea Belcina. Misu-
ritori 457 (izolinii 1%; 4% ;> 15%); e, sisturi grafitoase cu intercalafii de cuartite negre.
Orizontul Sipos. Misurdtori 716 (izolinii 0,7%; 2,4%; 7%); f, metatufuri acide. Orizontul
Sipos, piriul Gherpédtocul Mic. Masuritori 90 (izolinii 4,49%; 8,89%; 31,19%,).

a, quartzites noirs, versant gauche de la vallée de Belcina, borizon de $ipos. Mesurages
166 (isolignes 4,2%; 28,1%; 42%); b, quartzites noirs, horizon de Sipos, ruisseau Gherpito-
cul Mic. Mesurages 235 (isolignes 5%> 12%); ¢, quartzites noirs, horizon de Sipos, vallée
de Belcina. Mesurages 217 (isolignes 1,3%; 2,8 > 11,4%); d, quartzites noirs. Horizon de
Sipos, vallée de Belcina. Mesurages 457 (isolignes 1%; 4%> 15%); e, schistes graphiteux
3 intercalations de quartzites noirs. Horizon de Sipos. Mesurages 716 (isolignes 0,7%; 2,4%;
79%); f, métatufs acides. Horizon de Sipos, ruisseau de Gherpétocul Mic. Mesurages 90 (iso-
lignes 4,4%; 8,8%; 31,1%).



Fig.6. — a, metatufuri acide, orizeniul Sipos, valea Belcina. Masuritori 156 (izolinii
2,59%; 16% ;> 649%); b, sisturi grafiloase cu intercalaiii de cuariite negre, Orizontul Sindo-
minie, pirful Ciohod. M#surdtori €67 (izolinii 0,7%; 7% > 709%) ; ¢, cuartite negre. Orizontul
Sindominie, piriul Ciochod. M#suratori 421 (izolinii 1,4%; 7% > 199%); d, sisturi cuariitice
clorito-sericitoase, orizontul Virgiu, piriul Martin. Masuratori 242 (izolinii 2,99%; 5,8% > 11,6%
e, cuarfite negre (nivelul de la partea superioard a orizontului Fagul Inalt) pirful Martin.
Masurdtori 116 (izolinii 4,3%; 17 % > 25%); {, sisturi cuartitice cloritoase, orizontul Fagul
Inalt, pirful Martin. Misurdiori 200 (izolinii 4,3%; 17%; > 25%).

a, metatufs acides, horizen de $ipos, vallée de Belcina. Mesurages 156 (isolignes 2,5%;
16 % > 649%); b, schistes graphiteux a intercalation de quartzites noirs, horizon de Sindo-
minic, ruisseau Ciohod. Mesurages 667 (isolignes 0,79% ; 7 %> 70%) ;c, quartzites noirs, horizon
de Sindominic, ruisseau Ciohod. Mesurages 421 (isolignes 1,4% ; 7%>>199%) ; d, schistes quartzi-
tiques chlorito-sériciteux, horizon de Virgiu, ruisseau Martin. Mesurages 342 (izolignes 2,9%;
5,89 11,6 %); e, quartzites noirs (niveau de la partie supérieure de 'horizon de Fagul inalt)
ruisseau Martin. Mesurages 116 (isolignes 4,3%; 17% > 259%); 1, schistes quartzitiques chlo-
riteux, horizon de Fagul Inalt, ruisseau Martin, Mesurages 200 (isolignes 4,3%; 17% > 25%).
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Fig. 7. — a, sisturi cu biotit si feldspatiziri cu filoane de sienite din
aureola de contact a sienitelor, pirful Ciohod. Maisuridtori 291 (izolinii
1,3%; 7%> 129%); b, cuartite negre cu biotit, din aureola de contact a
sienitelor, piriul Balas Lorin{. Maisuritori 151 -(izolinii 4,6%; 6,6 %>
139,); ¢, sisturi grafitoase in alternantd cu cuartite negre din aureola de
contact a sienitelor, piriul Pietrosul Mare. Masuritori 330 (izolinii 0,9 %
6,6 %> 139%); d, cuarlite negre cu biotit din aureola de contact a sie-
nitelor, pirful Ciohod. Misuritori 331 (izolinii 49%; 6 % ;> 24 %).

a, schistes & biotite et feldspathisations a filons de syénite de ’auréole
de contact des syénites, ruisseau Ciohod. Mesurages 291 (isolignes 1,3% ;
7% ;> 129%); b, quartzites noirs a biotite, de 1’auréole de contact des
syénites, ruisseau Balas Lorin{. Mesurages 151 (isolignes 4,6%; 6,6 % ;>
139); ¢, schistes graphiteux en alternance avec les quartzites noirs de I’a-
uréole de contact des syénites, ruisseau Pietrosul Mare. Mesurages 330 (iso-
lignes 0,9%; 6,6% ;> 139%); d, quartzites noirs a biotite de I’auréole de
contact des syénites, ruisseau Ciohod. Mesurages 331 (isolignes 49%;

6% ;> 24 %).



Fig. 8. — a, porfiroide de Mindra, ver-ant sting valea Belcina. Masuritori 330 (izolinii
4%; 129%; 329%); b, porfiroide de Mindra, culmea Tisas. Masurdtori 280 (izolinii 1,3%; 7,1%
> 14,2); ¢, porfiroide de Mindra, piriul Ferent cel Mic. Masurdtori 415 (izolinii 0,7%; 4,8%
> 9,69%); d, porfiroide de Pietrosul, pirtul Mogos Biuc. Masuritori 740 (izolinii 1% ; 6,6 %>
13,2%) ; e, porfiroide de Pietrosul, valea Belcina. Misuritori 254 (izolinii, 0,7%; 4,3%> 9,8%);
i, porfiroide de Pietrosul, versant drept valea Belcina. Masurdtori 1082 (izolinii 0,6 %; 2,3%
> 5,5%).

a, porphyroides de Mindra, versant gauche vallée de Belcina. Mesurages 330 (isolignes
4%; 12%; 32%); b, porphyroides de Mindra, sommet Tisas. Mesurages 280 (isolignes 1,3%;
7,1%> 14,29%); ¢, porphyroides de Mindra, ruisseau Ferent cel Mic. Mesurages 415 (isolignes
0,7%; 4,8%> 9,6 %); d, porphyroides de Pietrosul, ruisseau Mogos Biuc. Mesurages 740 (iso-
lignes 1%; 6,6 %> 13,2%); e, porphyroides de Pietrosul, vallée de Belcina. Mesurages 254
{(isolignes, 0,7%; 4,3%> 9,8%); f, porphyroides de Pietrosul, versant droit vallée de Belcina.
Mesurages 1082-isolignes 0,6 %; 2,3%> 5,5%).
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Fig. 9. — a, porfiroide de Pietrosul, piriul Neyerghes. Misuritori 406 (izolinii 3,7%;
6,19%; 14,7%); b, porfiroide de Pietrosul, valea Belcina (km 4)., Misuritori 827 (izolinii 0,1 % ;
3,3%> 9,4%); ¢, metatufuri acide, orizontul Virgdu, piriul Ciohod. Misuritori 150 (izolinii
3,3%; 12,9%> 19,69%,; d, metatufuri acide, valea Belcina (km 4). Misuritori 438 (izolinii
0,99%; 6,7> 13,7%); e, metatufuri acide, valea Belcina. Misurdtori 193 (izolinii 6,7 % ;
9,6 %> 209%). : '

a, porphyroides de Pietrosul, ruisseau Neyerghes, Mesurages 406 (isolignes 3,7%;
6,1%; 14,7%); b, porphyroides de Pietrosul vallée de Belcina (km 4). Mesurages 827 (isolignes
0,1%; 3,3%> 9,4%); ¢, métatufs acides, horizon de Virgiu, ruisseau Ciohod. Mesurages 150
(isolignes 3,3%; 12,9%> 19,6 % ; d, metatufs acides, vallée de Belcina (km 4). Mesurages 438
(isolignes 0,9%; 6,7%> 13,7%); e, metatufs acides, vallée de Belcina. Mesurages 193 (isolig-
nes 6,7%; 9,6> 20%).
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prelungirea culmii Pingédrati, acoperind pe o micd suprafatd partea supe-
rioard & orizontului Bilan si orizontul metatufurilor riolitice de Bélan pind la
falia Gherpitocul Mic. De aici spre nord pind in falia Hedies planul pinzei
"este situat peste orizontul valea Béilor. De sub pinza de Rardu la izvoarele
Putnei Intunecoase apar sisturi cloritoase si sisturi grafitoase care cores-
pund stratigrafic orizontului Arama Oltului (Tgs;) din regiunea minierd
Balan.

b) Sistemul faliilor transversale (a,); din acest
sistem face parte falia Drumului, orientatd aproximativ E-V.

¢) Sistemul faliilor oblice conjugate au orientdri

NE-8V; in acest sistem se inscriu faliile Hedies, Gherpitocul Mic si falia
de la sud de goseaua nationali Gheorghieni-Lacul Rosu.
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LITHOSTRATIGRAPHIE ET TECTONIQUE DE LA SERIE
DE TULGHES ENTRE LA VALLEE DE PUTNA ET LA VAL-
LEE DE BELCINA — CARPATES ORIENTALES

(Résumé)

La région étudiée est située dans la partie méridionale de la zone cristallino-mésozo-
ique des Carpates Orientales.
Les unités tectoniques suivantes apparaissent dans la région, de I’est a I'ouest :

Nappe de Rariu, constituée par des formations mésométamorphiques et par la série
mésozoique bucovinienne des Monts de Tulghes et de Héaghimas.

Nappe de Rodna-Mestecdnis qui renferme les formations épimétamorphiques de la sé-
rie de Tulghes, qui constituent ’objet de ce travail. Dans le cadre des formations de la série de
Tulghes, on a établi, a la suite des recherches effectuées, la succession suivante:

Le complexe Tg,, représente la partie inférieure de la série de Tulghes. Dans le cadre du
complexe Tg, on a séparé les horizons lithostratigraphiques suivants :

L horizon de Fagul Inalt Tg, ; n’apparait que dansla partie de sud-ouest de
la région. Du point de vue pétrographique I’horizon oriental est formé d’un paquet de schis-
tes séricito-graphiteux et de schistes graphiteux en alternance avec les schistes séricito-chlori-
iteux. Dans la partie supérieure de I’horizon, dans la zone des sources du rouisseau- Martin,
il y a un niveau mince et discontinu de quartzites noirs.

L’horizuon de VirgéduTg;, (400m) se trouve, dans la succession, au-dessus du
niveau de quartzites noirs de I’horizon de Fagul inalt. 1l est formé de schistes séricito-chlori-
teux et de schistes séricito-chloriteux-quartzeux a intercalations de schistes graphiteux. Deux
niveaux de métatufs et de métatufiites acides apparaissent dans la partie inférieure de 1’hori-
zon. Un niveau pareil apparait aussi dans la partie supérieure de I'horizon et il est situé¢ dansle
versant gauche du ruisseau Ciohod. Caractéristique pour cet horizon est la présence des dis-
séminations pauvers en pyrite 4 chalcopyrite.

Le complexe Tg, (2300m), représente la partie médiane de la série de Tulghes et il est
formé d’un paquet prédominant graphiteux et de schistes verts, dans la partie médiane.

L’horizonde Sindominic Tgy; (850 m), est composé de schistes graphiteux
quialternent avec les schistes sericito-graphiteux. Sporadiquement, des intercalations de schis-
tes séricito-chloriteux apparaissent aussi. Des lentilles de quartzites noirs et de métatufs et
metatuffites acides apparaissent souvent sur toute I’étendue de 1’horizon. En outre, nombre de
filons de lamprophyres, dont le plus important est celui du versant droit de Belcina, apparaissent _

L’horizon de Sipos Tgy, (1000 m) est composé surtout d’un paquet épais de
schistes graphiteux et de schistes séricito-graphiteux, parfois, des schistes séricito-chloriteux,
ou des schistes séricito-chloriteux quartzeux apparaissent. Ce paquet de schistes d’origine terri-
géne posséde dans ses parties supérieure et inférieure deux niveaux de métatufset de métatuffites
diabasiques associés sporadiquement avec des roches méta-éruptives, métaggabbros et métatufs
acides dont Yun se trouve i la partie supérieure du paquet et P'autre a la partie inférieure.
Des niveaux de métatufs et métatuffites acides et des lentilles de quartzxtes noirs apparaissent
fréquemment dans Phorizon de Sipos.

L’horizon de Voroc Tgyg (450 m) est formé d’une alternance de schistes séricito-
-graphiteux, de schistes séricito-chlorriteux et, sporadiquement, de quartzites noirs. L’horizon
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de Voroc a son épaisseur maximale seulement au sud de la faille de Hedies ; les parties médiane
et supérieure de ’horizon se situent au-dessous de 1a nappe de Rariu (la série de Bretila-Rariu)..

Le complexe Tgy, comprend la partie supérieure de la série de Tulghes et vers lest il
est couvert par la nappe de Rariu. Dans cet horizon on a établi la succession lithostratigra-
phique suivante:

L’horizon de Bilan Tgg,; (300m) est formé de schistes séricito-chloriteux, de
schistes chlorito-sericiteux, plus rarement de schistes séricito-graphiteux et de schistes graphiteux..
A la suite des recherches on a obtenu de faibles indications sur la présence des niveaux suivants ::

a) Le niveau inférieur a sulfures (20 m), apparait dans la zone des sources des ruisseaux
Neyerghes et Drumului. 3

b) Le niveau supérieur a sulfures apparait mieux tracé au sources des ruisseaux Neyerghes.
et Drumului, N

L’ horizon des métatufs rhyolitiques de Bélan Tgg o (30 m) délimite 4 la partie supérieure
Phorizon de Bilan, Il affleure en commencant de la faille de Hedies jusqu’au sud du ruisseau
Drumului; au nord de la faille de Hedies, I’horizon est recouvert par la nappe de Rariu. Duw
point de vue petrographique ce complexe est formé de métatufs rhyolitiques blancs a inter-
calations de métatufs acides et de schistes d’origine terrigéne.

L’horizon de Valea Biilor Tgsgse trouve au-dessus des métatufs rhyo-
litiques de I’horizon de Bilan. Au sud de la faille de Hedies, la limite supérieure de cet horizon
n’apparait qu’au-dessous de la nappe de Rardu. Au nord de la faille de Hedies, I'horizon se trouve:
entiérement sous la nappe de Rardu. Du point de vue pétrographique, I’horizon de Valea Biilor
renferme de schistes séricito-chloriteux en alternance avec des schistes séricito-graphiteux et
des schistes sériciteux.

Dans la partie orientale du massif de roches alcalines, une auréole de contact se developpe
dans la masse des schistes cristallins a biotitisations et feldspathisations ; parfois, on observe des.
phénomeénes de recristalisation, surtout dans les lentilles de quartzites noirs. A l’oeil nu on
observe une alternance de schistes & biotitisation et feldspathisation avec de schistes qui ne
présentent pas ces phénomenes. L’aspect structural actuel de la région est du a la superposi-
tion de plusieures phases tectoniques. 4

La tectonigue plicative el métamorphigue (B)) représente la phase principale (Baicalien)..
La schistosité, les microplis et les linéations Ll, représentent le résultat de la tectonique syn-
métamorphique. R e

» Les déformations de la phase hercynienne B,, se produisent aprés la formation des éle-
ments miecrostructuraux synmétamorphiques. Ces déformations ont un caractére ruptural ow
semiruptural et se caractérisent par la déformation des formations sur deux systémes de
plans (S, et Sj).

Les déformations S,h, ont une orientation oblique par rapport a la schistosité de stra-
tification et de grandes inclinaisons (70—80°) vers l’ouest aussi bien que vers V’est.

Les déformations Sgh, sont représentées par le cisaillement des formations sur un sys-
téme de plans qui forment un angle de 70 A 80° par rapport a la schistosité de stratification,
et elles ont des inclinaisons de 60 2 85° vers le nord aussi bien que vers le sud. Les recher-
ches microtectoniques sur les fissures ont signalé la présence des trois systémes suivants : les.
fissures directionnelles (hol), les fissures conjuguées (hko) et les fissures transversales (ac). Les
formations de la série de Tulghes, aprés les déformations S,h et Sgh, ont été soumises aux
compartimentages tectoniques suivants: 1. le charriage de la nappe de Rardu; 2. le systéme
des failles transversales (ac); 3, le systéme des failles obliques conjuguées.



176 : - GH. POPA - 26

EXPLICATION DES PLANCHES

Planclie I

Carte géologique de la région de la vallée de Putna-vallée de Belcina,

1, alluvions holocénes; 2, massif de roches alcalines de Ditrdu: a. schistes & biotite et
feldspathisations ; b. porphyroides; 3, auréole de contact du massif syénitique de Ditriu : schis-
tes graphiteux et quartzites noirs a biotite et feldspathisations; a. syénites ; b. quartzites noirs.;
<. porphyroides. 4, lamprophyres.

Série de Tulghes — Cambrien inférieur. 2 o @

Complexe Tg, : 5, horizon d’Arama Oltului (Tg.g,): schistes chloriteux - schistes gra-
phiteux. 6, horizon de Valea Biilor (Tg.g4) : schistes et phylites séricito-chloriteux, schistes
graphiteux, schistes sériciteux, schistes séricito-chloriteux quartzeux; 7, horizon des métatufs
rhyolitiques de Bé#lan (Tgy ,) : metatufs et metatuffites rhyolitiques & intercalations de schis-
tes séricito-graphiteux, schistes graphiteux et schistes séricito-chloriteux; 8, horizon de Bilan
{Tgg 1) : schistes quartzitiques chloriteux, schistes séricit-chloriteux, schistes sériciteux, schistes
graphiteux et schistes séricito-graphiteux : a. niveau inférieur & sulfures; b. quartzites noirs;
¢, niveau supéricur a sulfures.

Complexe Tg, : 9, horizon de Voroc (Tgy 3): alternance des schistes séricito-graphiteux,
schistes sériciteux, schistes séricito-chloriteux, schistes graphiteux : a. métatufs et métatuffites
thyolitiques ; b. quartzites noirs. 10, horizon de $ipos (Tg, o) : a. métatufs et métatuffites diaba-
siques : b. intercalations de schistes séricito-chloriteux, schistes chloriteux ; c. schistes graphi-
teux; d. métatufs acides; e. quartzites noirs, f. niveau a pyrite 4 chalcopyrite 4 magnétite ;
&. pyrite 4 chalcopyrite. 11, horizon de Sindominic (Tg, ,): alternance de schistes graphiteux,
schistes sericito-graphiteux, schistes séricito-chloriteux : a, métatufs et métatuffites acides; b,
quartzites noirs ; q. quartz filonien. )

Complexe Tg, : 12 horizon de Virgiu (Tg, ) schistes sericito-chloriteux 4 quartzeux et
schistes graphiteux : a. métatufs acides, b. métatufs et métatuffites basiques; 13, horizon de
Fagul inalt (Tg, 3) : alternance de schistes séricito-graphiteux, schistes graphiteux, schistes chlo-
riteux-quartzeux et schistes sericito-chloriteux : a. quartzites noirs; 14, porphyroides de: a.
Pietrosul ; b, Mindra. Roches métaéruptives: 15, métagabbros.

Série de Bretila-Rardu — Précambrien moyen: 16, a, micaschistes; b. micaschistes a
grenats; c. gneiss oeillés; 17, schistosité de stratification ; 18, faille; 19, plan de charriage; 20,
terril ; 21, carriére ; 22, forages exécutés ; 23 galerie ; 24, position des coupes géologiques.

Planche 11

i

Coupes géologiques a travers la région — la vallée de Putna-vallée de Belcina.

1, massif de roches alcalines de Ditrdu: a, schistes & biotite et feldspathisations; b,
porphyroides ; 2, auréole de contact du massif syénitique de Ditriiu : schistes graphiteux et quar-
tzites noirs & biotite et feldspathisations ; a, syénite ; b, quartzites noirs ; ¢, porphyroide ; 3, lam-
prophyres. S

Séric de Tulghes — Cambrien inférieur; 4, horizon de Valea Biilor (Tg.3.9) : schistes et
phyllites séricito-chloriteux, schistes graphiteux schistes sériciteux, schistes séricito-chloriteux
quartzeux ; 5, horizon des métatufs rhyolitiques de Bélan (Tg; o) : métatufs et métatuffites rhyo-
litiques 2 intercalations de schistes séricito-graphiteux, schistes graphiteux et schistes séricito-
<chloriteux ; 6, horizon de Bilan (Tgy ;) : schistes quartzitiques chloriteux, schistes séricito-chlo-
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riteux, schistes sériciteux, schistes graphiteux et schistes séricito-graphiteux ; a. quartzites noirs;
b. niveau supérieur & sulfures ; 7, horizon de Voroc (Tg, 3) : alternance de schistes séricito-graphi-
teux, schistes sériciteux, schistes séricito-chloriteux, schistes graphiteux; a. métatufs et méta-
tuffites rhyolitiques ; b. quartzites noirs; 8, horizon de §ipos (Tgy o) : a. metatufs et métatuffi-
tes diabasiques; b. intercalations de schistes séricito-chloriteux, schistes chloriteux; c. schistes
graphiteux ; d. métatufs acides ; e. quartzites noirs; 9, horizon de Sindominic (Tg, ;) : alternance
de schistes graphiteux, schistes séricito-graphiteux, schistes séricito-chloriteux : a. métatufs et
métatuffites acides ; b. quartzites noirs ; 10, horizon de Virgéu (Tg; ,) : schistes séricito-chloriteux
4+ quartzeux et schistes graphiteux; 11, horizon de Fagul Inalt (Tg,.,) : alternance de schistes
séricito-graphiteux, schistes graphiteux, schistes chloriteux-quartzeux et schistes séricito-chlo-
riteux ; a. quartzites noirs ; 12, porphyroides de : a. Pietrosul ; b. Mindra. Roches métaéruptives :
13, métagabbros.

Série de Bretila-Rar#u — Précambrien Moyen: 14, a. micaschistes; b, gneiss oeillés, ;
15, forages.

Planche III

Schéma des éléments plans des déformations S,.

1, syénite; 2, auréole de contact des syénites; 3, nappe de Rardu (série de Bretila-
Rariu) ; 4, porphyroides ; 5, horizon des métatufs rhyolitiques de Bilan; 6. horizon de Bilan;
7, horizon de Sipos ; a, niveau inférieur de métatufs et metatuffites basiques; b, niveau supérieur
de métatufs et de métatuffites basiques; 8, plans S,.

Planche IV

Schéma des éléments plans des déformations S,.

1, syénite; 2, auréole de contact des syénites ; 3, nappe de Rarau (série de Bretila-Rariu)
4, porphyroides; 5, horizon des métatufs rhyolitiques de Balan; 6, horizon de Bélan; 7, ho-
rizon de Sipos; a, niveau inférieur de métatufs et métatuffites basiques; b, niveau supérieur de
métatufs et métatuffites basiques ; 8, plans S;.

12 — e¢. 2217
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

EVOLUTION OF OPHIOQOLITIC VOLOANISM IN THE VORTA
REGION AND ITS POSITION IN THE MURES ZONE
TECTOGENESIS (APUSENI MOUNTAINS)!

by

HARALAMBIE SAVU2, IONEL NICOLAE?

Résume

Evolutiondu volcanisme ophiolitigque delarégiondeVorta
et sa position durant la tectogenése de 1a zonede Mures (Monts
A puseni), Située dans la partie orientale de la zone de Mures, la région de Voria est
constituée en moindre mesure par des roches basiques (basaltes et anamétistes) de la premiére
étape de I’évolution du magmatisme ophiolitique alpin et en une trés large mesure de volca-
nites de la seconde étape (andésites basaltoides, andésites a pyroxénes et hornblende, andési-
tes quartziféres, oligophyres, orthophyres, dacites, rhyolites et leurs pyroclastites) parfois
associées de jaspes et autres dépots sédimentaires. 11y a des cas oil le volcanisme de la seconde
é¢tape manifeste des reccurrences. Ces formations constituent un important synclinorium,
orienté E—W, affecté par des failles directionnelles. Le long des failles situées dans la partie
méridionale de la région les roches basiques sont recoupées, a cause des mouvements tectoni-
ques, par des écailles de schistes cristallins, fait qui atteste que les ophiolites de 1a zone de Mures
reposent sur un soubassement sialique préalpin. De ce point de vue et du point de vue pétro-
graphique, pétrochimique et géochimique la zone de Mures se distingue de la zone des Appe-
nins-Dinarides-Himalaia et de la zone de Beniof, de la cote ouest de 'Amérique de Nord,
zones formées sur un soubassement simatique. Pour cette raison les auteurs séparent les zones
mobiles océaniques (géosynclinales) qui engendrent des roches ophiolitiques en deux catégories :
(1) zones de I®f ordre qui se sont constituées sur un soubassement simatique situé entre deux pla-
ques majeures continentales ou/et océaniques (zone de Beniof) et (2) zones de 11%m€ ordre qui
peuvent se former méme sur un soubassement sialique ,,océanisé’’ le long de quelques ceintu-
res trés mobiles, situées 2 'intérieur de certaines plaques majeures kratonisées, dans des condi-
tions intracontinentales, telles la zone de Mures et les autres zones aphiolitiques constituées
dans la partie septentrionale du bassin de la mer Téthys (domaine carpato-balkanique). La pre-
miére catégorie de zones mobiles se caractérise par des ophiolites d’origine simatique et par des
charriages a long acheminement, tandis que }a deuxiéme catégorie se caractérise par la grande

1 Paper of the meeting from 26 april 1974.
2 Institute of Geology and Geophysics, Strada Caransebes 1, Bucuresti.
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variété des roches ophiolitiques simatiques, hybrides, voire d’origine sialique et par une tectoni-
que moins compliquée, représentée parfois par un orogéne bilatéral. En ce qui concerne la zone
de Mures, la grande variété des roches de la suite du volcanisme ophiolitique vient de la sub-
duction limitée des plaques sialiques latérales en dessous de la zone ophiolitique, oit survient
leur fusion et la contamination des magmas simatiques de la premiére étape avec du maté-
riel lithogéne.

Introduetion

The development of ideas in the field of .the new theory on plate
tectonics brings the matter of opbiolitic rocks in the forefront of the
geological investigations. The Mureg ophiolitic zone, wbich presents
several peculiarities in comparison with the Apennines and Dinarids
zones, arose recently a distinet interest of some geologists who tried to
explain the conditions under which basaltic magmas and their acid and
alkaline differentiates formed.

Our investigations carried out in 1973, in the outskirts of the Vorta
locality, were intended to the study of rocks pertaining to the Alpine
ophiolitic sequence of the Mureg Zone. This region is placed in the south-
western part of the Metaliferi Mountains, and it is comprised among the
Visea, Dumegti, Valea Lung#, Cirméizinesti and Danulesti localities. The
main water flows which cross it are the Vor{a Brook, in its middle part,
the Dumesti Brook, eastwards, and the Cirmézinesti Brook, westwards.

The weathering caused by these waters and their important tributa-
ries determined the formation of some crests trending north-southwards.
The highest altitudes are represented by the Ursu (626 m) and Migura
Mare Summits, and the lower ones are found on the Vorfa Valley where
the erosion reached 230 m height.

Informations on the geological forma‘mons in the southern part of the
Apuseni Mountains date from the 19th century when Beudant
(1822) and Lilienbach (1933) made excursions in this region. Later
on, new data on the petrography of basaltic rocks and the stratigraphy of
the sedimentary formations west of the Metaliferi Mountains, which
belongto Hauer and Stache(1863),Papp (1904)and Rozlozs-
nik (1905) have been yielded.

In this region, Ghifulescu and Socolescu (1941) made a
more systematic study concerning both the basic eruptive rocks and the
sedimentary formations ; they assigned the limestones south of the Vorta
locality to the Upper Jurassic. Later on, Tacob (1953) separated in
this region diabase flows, associated with Neocomian breccias and con-
glomerates and considered that quartz porphyries would be older than
basic rocks. He considered the Vorta limestones Lower Cretaceous in age.
: In the Vorta Region, Cioflica {1961)® deseribed Jurassic
basalts and pyroxene andesites with their conglomerates, hornblende

3 G. Cioflica, Raport asupra cercetdrilor geologice din regiunea Vorta— Cirma-
zinesti (Muntii Metaliferi). 1958, Arh. Inst. Geol. Geof., Bucuresti.
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andesites, dacite, oligophyres, orthophyres and Barremian basalts, often
spilitized. He considered the limestones in the south of this region in
Urgonian facies, presuming that they represent an upper level of the
Cédbesti beds. More recently, Teodoru et al. (1963)* carried out in this
region geological surveys, on this opportunity describing different types
of eruptive rocks. .

The Vorta Region geological formations were generally treated in
the two guidebooks to the international excursions in the Apuseni Moun-
tains:- (Giugcd etal,1968; Cioflica etal, 1973) and in the ample
book on the Metaliferi Mountains made by Ianoviei et al. (1969).

Geological Structure of the Region

The Vorta Region is located in the eastern part of the ophiolite zone
in the southern part of the Apuseni Mountains, where the volcanic rocks
of the second stage of the evolution of the Alpine ophiolitic magmatism
predominate (Savu, Udrescu, 1974). The geological formations of
this region are made up of basic eruptive rocks and Jurassic and Cretaceous
sedimentary deposits (Plate V).

The Paleozoic crystalline schists of the same type with those from
the Poiana Rusced Mts are the oldest formations of this region. They
occur as scales formed during the Alpine movements, probably the Lara-
mian ones (Cioflica, 1961), along an important fracture overthrusting
the ophiolitic rocks north-southwards, similar to the scales in the Cdpilnas
region (Savu, 1966). The existence of these crystalline schist scales,
which pierce tectonically the ophiolitic rock mass, proves undoubtedly that
the latter rests on a pre-Alpine sialic ,,oceanized” basement (Savu
1962 a; Savu, Udrescu, 1975) and is not located on a simatic
basement, as it was supposed (Bleahu, 1974).

The Mesozoic ophiolitic rocks form a synclinorium approximately
trending east-westwards (the Vorta synelinorium), which has on its flanks
ophiolites belonging to the first stage, and in the axial zone pyroclastic
products of the second stage. This structure is made up of some anticlines
and syneclines, and its northern flank is divided by a fault striking east-
westwards. The synelinorium of this region shows that during the Meso-
cretaceous (Austrian) Orogeny not only the sedimentary deposits and
ophiolites from the marginal fosses of the Mures geosyncline, but also the
formations from its axial zone were trained in the formed structures.

Between the anamesitic flows of the first evolution stage of ophiolitic
magmatism there occur limestone intercalations which the previous
authors attributed either to the Upper Cretaceous (Ghitulescu
and Socolescu, 1971), or to the Lower Cretaceous (Iacob, 1953 ;
Cioflica, 1961). Their stratigraphic position (Fig.l) leads to the

41, Teodoru, C. Teodoru, A, Popescu. Raport asupra prospecliuni-
lor geologice executate in sectoarele Podele-Vorta, Mihdileni-Strimba si Ribita-Tirnava de Cris:
1963. Arh. Inst. Geol. Geof. Bucuresti.
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conclusion that these limestones could be older, eventually of the Oxfordian
age. Limestones are mostly recrystallized due to temperature and hot
solutions releaved by submarine ophiolites; epidote and calcite occur
inside them. In all respects they are similar to the Cipilnag recrystallized
limestones (S avu, 1966) which have an identical stratigraphic position,
the latter being inserted in the anamesitic rocks under the Upper Jurassic
limestones. We notice that the limestones of the above mentioned places
formed under similar bathimetric conditions in a shelf zone which was
extended along the southern margin of the Mures geosyncline, among the
Furcgoara, Vorta, Zam and Cédpilnas localities.

Middle Cretaceus— -~ — — — — C
Lower Cretaceus |~ ]

oto+ot+ot+o|y Fig. 1. — The stratigraphic column of the geologi-
F1oFici g e cal formations in the Vorta Region. A. Oxfordian-
Lower Cretaceus [o+o+o+o el s Lower (?) Jurassic. Eruptions (predominant lava
Upper Jurassic :i : : : : ):(:Q’:: b . flows) of the first stage:. a, basalts, anamesites ;

N " b, basaltic pyroclastics; ¢, recrystallized limesto-
° A N 4 2|8 mes, B. Lower Cretaceous-Upper Jurassic. Eruptions
o o o o o (predominant pyroclastics) of the second stage:
Vv V. V Vv Vi . a, pyroxene basaltoid andesites; b, amphibole and
pyroxene andesites ; quartziferous andesites; c, ba-
saltoid andesites; d, dacites and rhyolites; e, reef
limestones ; f, andesitic tuffs, tuffites and jaspers.
V®V A C. Middle Cretaceous —Lower Cretaceous: san-
© 6 0 0 00 ol dstones, argillites, marly-limestones.

vV V.V V V .

Oxfordian —

Lower Jurassic =2, v v & ;

Limestone intercalations which seem to belong to the upper part of
Neo-Jurassic or even Lower Cretaceous (Plate V) are noticed on the
western slope of the Dumesti Valley, among the dacitic rocks of the second
stage. Similar limestones are found in the agglomerates of basaltoid
andesites north of Cirméazinesti.

In the southern part of the region, sedimentary formations, made up
mostly of gritty deposits with intercalations of marly limestones with
diaclases of calcite and clay schists considered by previous authors similar
to the Cibesti beds, are disposed on the ophiolitic rocks of the first stage.
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On the Valea Lungd, fine coal intercalations occur in these formations,
depositions which are not a characteristic of the Neocomian deposits.
These formations were previously considered as belonging to the Barremian.
, Considering the lithology of these deposits — their coal intercalations
and especially the fact that they rest on the ophiolitic eruptions of the
first stage, not on the Neocomian ones of the second stage — one may
conclude that these formations could be transgressive over the Jurassic
ophiolites and pertain to a larger stratigraphic interval (Fig. 1).

North of the Cirmé#zinesti locality, sedimentary deposits represented
by mica sandstones and rare conglomerates assigned by Gbhitulescu
and Socolescu (1941) to the Senonian, and later on considered by
Iacob (1953) as belonging to the Cenomanian, are to be found.

The disjunctive tectonics was completed by the Alpine movements,
probably the Sub-Hercynian or Laramian ones. They determined the
formation of a system of factures approximately striking east-westwards
which affects the folding structures of the synclinorum formed during the
Austrian movements. Along such a fault scales of crystalline schists from
the southern part of the region do occur (Plate V).

Evolution of Ophiolitic M agmatism

The activity of ophiolitic magmatism unfolded into two stages,
each of them having its peculiarities.

1. The first stage begins in the Lower or Middle Jurassic as shown
by the age of 180 m.y. established by Herz et al. (1975) and goes on
till the Oxzfordian. In the Vorta Region only the basic rocks from the
upper part of the Jurassic basaltic complex, namely those from the
Oxfordian level, occur (Fig.1). These eruptions are represented by sub-
marine flows of basalts and anamesites which rare associate with basaltic
pyroclastic products and recrystallized limestones (Plate I, Fig. 1). Basalts
and anamesites form a band of 1.5—2 km wide, located in the southern
part of the region, between the eruptive rocks of the second stage and the
Cretaceous sedimentary formations.

2. Most of the ophiolitic rocks of the region belong to the second
stage of evolution of basic magmatism ; its activity, which unfolds further
on, starts in the Upper Jurassic and ends in the Lower Cretaceous. This
conclusion results from the analysis of the relations of ophiolites with
sedimentary rocks and the ages of 140 —120 m.y. established by Herz
et al. (1975). These eruptions start with basaltoid andesite pyroclastics,
especially agglomerates, subordinately associated with tuffs and tufi-
breccias. These develop in the southern flank of the synclinorium where
they form two bends striking east-westwards, located at the Vorta locality
parallel ; another zone occurs on the northern flank of the synclinorium.

In the geosyncline, the volcanism activity goes on with pyroclastics
and more rare hornblende andesite flows, sometimes with pyroxene, and
rare quartz andesites. North of the Vorta locality, they form characteristic
tuff-breccias with angular blocks of andesites of a 2—5 cm diameter,
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caught in a tuffaceous matrix. These volcanic products occur on both
flanks of the synclinorium as bands which met eastwards forming the
synclinorium pericline in the Dumegti Valley (Plate V).

The andesite eruptions are succeeded by a short voleanic episode of
basaltoid andesite eruptions which occur as a recurrence in the general
succession of the ophiolitic volcanism activity. The products of these
eruptions occur as two narrow bands-in the southern flank of the synclino-
rium — one on the Dinuleasa Valley and one on the Vorta Valley —
and as one band on the northern flank, all of them being located at the
same stratigraphic level. .

- The eruptions of hornblende, pyroxene and quartz bearing andesites
seem that have been followed by eruptions of oligophyres and orthophyres
which rare occur in the region as veinlets of some metres thick found in the
outskirts of the Vorta locality and on the Mihiileasca Brook.

Further on, there appear eruptions of dacites, rhyodacites and
rhyolites mainly represented by agglomerates and rare by tuffs (Plate IV,
Fig. 2), which make up a horizon of about 200 m thick. Cartographically,
this horizon occurs as two bands located one along the northern flank of
the synclinorium and the other along the southern flank, these flanks
being periclinely closed eastwards in the Ursu Summit zone.

On the Birbédsoiu Summit, in the eastern part of the region, dacite
lava flows, wherein the mentioned Upper Jurassic—Lower Cretaceous
limestones intercalate, formed during the unfolding of these acid eruptions.
On the Dumegti Valley, within the mass of dacitic lavas, there are separa-
ted rhyolites which occur as a body with circular section and which could
be placed in the enracinement zone of the acid eruptions of this area.
Another body of volcanic rocks, located west of the Vorta Valley, on the
Homorod Stream, is to be found in the same zone.

In this region, the last unfoldings of ophiolitic magmatism had an
extrusive character giving rise only to compact tuffs of pyroxene sometimes
hornblende andesites and tuffites associated with jasper depositions
which rest over the acid vulcanites from the previous volcanic episode.
One may notice that, on the Vorta Valley, the first level of andesite tuffs
in the northern flank of the synclinorium contain large rhyodacite blocks.

These pyroclastics built up a characteristic banded formation with a
structure with millimetric to centimetric bands due to the eruptive mate-
rial granoclassification. The pyroclastic banded formation occcupies the
whole axial zone of the synclinorum.

Generally speaking, in the Vorta Region, the ophiolitic magmatism
have the same unfolding during the second stage of its evolution as in the
Troas—Pirnesti Region (Savu, 1962 b) and in the western part of the
Mures Zone (Savu, 1962 ¢), although there its products occur in a
smaller amount.

Petrography

The eruptive rocks of the ophiolitic volecanism sequence have nume-
rous varieties as regards their composition as well as their structural-
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textural aspect. These aspects obviously result from their petrographic
characteristic features which we present further on.

1. Basalts and anamesites of the first stage (Jurassic) are rocks
with a intergranular or intersertal texture made up of basic plagioclase
crystals of 0.4 to 0.6 mm length, rare larger (Plate I, Fig. 2).

In the interspaces of the framework made up of these crystals, there
occurs volcanic glass of a brownish colour beside numerous pyroxene
grains of 0.1 —-0.4 mm diametre, which are sometimes chloritized and rare
magnetite. Basalts with a structure similar to the variolitic one are rare.
found (Plate II, Fig. 1). In certain cases, there appear large grained rocks.

with a doleritic aspect, wherein the plagioclase crystals can reach 2 mm
length.

Basic plagioclase phenocrysts (Ango-es), albitized in places and
even argillized occur in some of these varieties (Plate II, Fig. 2). There
are rare found amygdaloid basalts with nodules made up of calcite, chlorite
and rare zeolites, minerals which appear in veinlets as well.

2. Basaltoid andesites of the second stage are porphyritic rocks,
frequently amygdaloid omnes. Their groundmass is mostly build up of
voleanic glass, wherein there occur plagioclase microlites (An,,) the dispo-
sition of which impress a pilotaxitic texture on the rock. Sometimes,
microlites present twins according to the albite — Karlsbad law. In this
groundmass, plagioclase phenocrysts (Ane--) of 1 to 2 mm long,
polysynthetic twinned and with a zoned structure are to be found (Plate II,
Fig. 3); sometimes, the phenocrysts are albitized and argillized. Plagio-
clase appears either individually or in some crystal agglomerates deter-
mining porphyritic textures, glomerophyric ones respectively.

Pyroxene presents crystalls of 0.3—0.6 mm; it rare occurs with
a prismatic development and dimensions of 1.8/0.7 mm.

Amygdales found frequently in these rocks and the veinlets which
pierce them consist of secondary minerals such as chlorite, calcite, quartz,
zeolites and chalcedony.

3. Hornblende-pyroxene-quartz andesites are also porphyritic rocks
(Plate II, Fig. 4) having usually a glassy groundmass (Plate III, Fig. 1)
which sometimes contains plagioclase microlites confering a pilotaxitic
texture to the rock. Sometimes the groundmass is recrystallized and
impregnated with hematite. In this groundmass, there are often to be
found veinlets and rare calcite, zeolites and quartz amygdales (Plate III,
Fig. 2).

Plagioclase phenocrysts (Ansg—sz), usually with a zoned structure,
have variable lengths from 0.5 to 2 mm; they are rare altered being
replaced by calcite and argillitic materials, process which usually affects
the central part of the crystals.

Hornblende phenocrysts are usually weakly developed (Plate III,
Fig. 3) reaching sizes of maximum 2/0.4 mm; they sometime include
plagioclase crystals. They have the following characteristic features :
Ng = dark green; Nm = greenish brown; Np = yellowish; c¢:Ng =

- =19-—22°
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Augite is found in a reduced ammount, as well as quartz which occurs
somsatimes as phenocrysts strongly corroded by magma.

4, Oligophyres are rocks with a porphyric structure consisting of
a groundmass made up of oligoclase or albite microcrysts and fine, opaque
grains wherein one may notice oligoclase phenocrysts and rare melano-
crate minerals. The rock groundmass has a fluidal texture or shows
the tendency to form textures close to the doleritic one.

Oligoclase phenocrysts (Anio_12) present polysynthetic twins and
are usually impregnated with clay minerals and fine opaque grains;
some crystals are replaced by calcite.

Melanocrate mineral phenocrysts, which occur rare, are represented
by augite ; they are usually substituted by chlorite. In oligophyre, irregular
depositions of secondary minerals, such as chlorite, zeolites and more
rare quartz, occur sometimes.

5. Orthophyres are also porphyritic rocks, constituted of a micro-
crystalline groundmass made up of fine xenomorphe crystals, albite-
oligoclase, potassic feldspar and a little quartz, impregnated with fine
grains of iron oxides and clay minerals.

In the groundmass one may notice orthoclase phenocrysts with
a pertitic structure, often twinned according to the Karlsbad law, and
usually weakly altered and impregnated with secondary minerals. Plagio-
clase phenocrysts, with polysynthetic twins affected by autometamorphie
alteration processes, appear as well. Melanocrate minerals, probably
hornblende or pyroxene, replaced by hematite, are very rare found.

6. Dacites consist of a vitreous groundmass, sometimes with
perlite-like separations, being often found in an advanced recrystallization
stage. Zeolite depositions are sometimes noticed in these quartz veinlets.

Plagioclase (Ang_z) oceurs in sometimes altered phenocrysts
of 1—4 mm length, with a zoned structure (Plate III, Fig. 4). Quartz
forms crystals of 1—2 mm diameter, magmatically corroded.

Mafitic minerals are weakly represented. Hornblende occurs as
reduce-sized crystals, rare reaching 1.5 mm in lenght, which have the
following optical characteristic features : Ng = dark green; Nm = brow-
nish green; Np = yellowish green; ¢: Ng = 24°. Biotite appears as la-
mellae of 0.5 mm diameter, having a strong coloured pleochroism. Augite
is found, by way of exception, in small grains with a brown reaction
corona round them.

7. Rhyolites are made up of a glassy, partly recrystallized, ground-
mass, wherein one may found phenocrysts of corroded quartz with a
diameter from 1 to 4 mm and of plagioclase. Plagioclase phenocrysts of
2—3 mm long are usually fresh and include biotite. The latter alsc form
phenocrysts which may reach 1—5 mm diameter (Plate IV, Fig. 1).

8. Andesite tuffs are compact rocks with a structure in bands
which usually presents crystalloclastic and rare -crystallovitroclastic
structures, in the latter the glass being usually substituted by chlorite
(Plate IV, Fig. 3). These rocks are built up of broken plagioclase crystals,
usually andesine, among which fine or broken augite and green or greenish
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brown hornblende crystals appear. More often than not, the wvarious
bands have a different composition : some of them are made up of pyro-
xene andesite tuffs and others of hornblende andesites; there are tuff
bands wherein both melanocrate minerals occur.

Tuffites occur more rare. One may notice certain rocks wherein
the radiolaritic silicious material is associated in various proportions with
the volcanic material. In such rocks different species of radiolars are
found (Plate IV, Fig. 4).

Ophiolitic Rock Chemistry

Up to now the rock chemistry of the opbhiolitic sequence in the
Vorfa Region has not been investigated.

For the petrochemical characterization of these volcanites there
were analysed the main types of rocks (Table 1), out of which only one
belongs to the first evolution stage of the ophiolitic magmatism.

The obtained analytical data point out a peculiar series of the vol-
canites of the second evolution stage of the ophiolitic magmatism. Thus,
it bas been ascertained that SiO, varies from 51.10 to 76.759%,, which shows
that the magma, out of which these rocks arise, had a complex evolution,
undergoing a more intense differentiation process. Generally, the rocks
belonging to this stage are richer in SiO, than the rocks of the first stage.
Their content in Al,O, is limited between 17.75 and 13.009,, smaller
values being determined within the acid rocks.

Iron, magnesium and calcium oxides decrease constantly at a time
with the growing of silicium content; with the exception of a basaltoid,
amygdaloid andesite, these oxides are found in a greater amount in the
anamesite of the first stage. As regards the alkalies there is noticed a less
constant variation with the increase of SiO, content, owing to an albi-
tization process of the feldspars ; in the case of the Dumesti Valley rhyolite,
the presence of the biotite within the rock is correlated with a higher con-
tent of K,0. It is noteworthy the fact that TiO, is found in greater amount
in the basic rocks of the first stage than those of the second one.

The normative composition of the rocks from this region (Table 2)
also illustrates their petrochemical peculiarities. The normative quartz
appears in all the analysed rocks and its value, with some oscillations
increases gradunally from anamesite to the rhyolitic rocks. The mafic mine-
rals, the diopsid and hypersthene are found together within more basic
rocks, while within the acid rocks, which contain amphibole and biotite,
only hypersthene is present.

The QAP values, calculated out of the chemical analysis, locate the
rocks in the following fields on the diagram in the Figure 2 built up by
Streckeisen (1967, modified in 1973). The anamesite is located at
the boundary between basalts and quartziferous basalts. The rocks of the
second stage, which appear as a result of an evolutive process of conta-
mination and differentiation (Savu, Udrescu, 1975) are succesi-
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vely located within fields of quartzﬁerous latitic basalts, plagiodacites,
dacites and rhyodacites.

The Niggli parameters (Table 3) distribute the rocks to the follo-
wing magma types (Burri, 1959): miharaitic, gabbrodioritie, quartz-
dioritic, granodioritic- trondhjemitic, granitic and leucogranitic, magmas
of the chalco-alkaline series.

0 Fig. 2. — QAP Diagram.
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Following the variation of these parameters on the diagram from
the figure 3, ore can notice that as the si parameter increases, the curves
of the al and all parameters point to a continuous growing, much more
accentuated at the basic and intermediary rocks. The ¢ and fm parameters

S0

40

30~

20

A B L : . : ! . L i 1
100 200 300 400 500

Si—

Fig. 3. — Differentiation diagram of magmas.

gradually decrease as the values of s¢ increase. These peculiarities of the
diagram certify a complex evolution of the second stage magmas as against
those of the first stage, whose differentiation is generally weak (Savu et
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al., 1970). This evolution characterizes the series of chalco-alkaline
type, the isofalie point being located in frent of si values = 230.

The way in which the magmatic parameters vary and especially
the way in which the rocks are projected on the diagram from the figure 4
shows that the voleanites of the Vorta Region are located within the
intermediary and acid fields of the differentiation series of the basalt
magmas. From the last diagram it occurs that the evolution of these mag-
mas starts from a magma already differentiated and relatively enriched in

Fe'+Fe"
4

Fig. 4. — Evolution of ophiolitic
magmas.

1k M
?Na) . (Cg)

iron, which probably arose as a result of the tholeiitic magmatic differen-
tiation, during the first stage of the ophiolitic magmatism evolution.

As regards the magma origin out of which the voleanites from the
Vorta Region as well as from the whole Mures Zone result, one may notice
analysing the diagram QLM (Fig. 5) that only the first stage anamesite
is placed within the distribution field of the ophiolitic rocks from the
Apennines, Alpes and Dinarids (Burri, Niggli, 1945) and within
the rocks of the first evolution stage of the Murey Zone ophiolitic magma-
tism (S a v u , 1962 a) ; the other analysed rocks shift within the diagram, as
they enrich in silicium and alkalies, towards the QL side and towards the
Q corner, respectively.

The distribution of the Vorta Region rocks on the Na,0 -+ K,O:
Si0, diagram (Fig. 6), leads to the same conclusion, namely that only
more basic rocks, as the first stage anamesite and the second stage basal-
toid andesite are placed within the field of Hawai basalts, which are made
up on a simatic basement. The other rocks of the second stage, which
underwent contamination process with lithogenous materials (Savu,
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Udrescu, 1975), strongly remove from this field, passing to the field
.of the rocks resulted from the magmas of sialic origin, as the quartziferous
andesﬂ:es, dacites and rhyohtes

Fig. 5. — QLM Diagram.
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Fig. 6.—Na,0 4 K,0: SiO, diagram, modified by authors according to Mac Donald
and Katsura (1964). 0.5—11% isolines, represent .the distribution field of the Hawai
basalts; the 1—10 points represent the igneous rocks in the Vorta region.

Conelusions

The Vorta Reglon offers, by its posmon within the Mureg ophxohtlc
zone and by the geologic structural position, numerous data for understan-
ding the Alpine magmatic evolution in the southern part of the Apuseni
Mountains and the geotectonic conditions in which they took place.
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The presence of the Paleozoic crystalline schists within the region
which tectonically pierce the ophiolites as scales demonstrates, without
doubt, that the basic rocks from the Mures Zone, although they are found
within an oceanic zone (Réddulescu, Sdndulescu, 1973),
lie on a sialic crust and not on a simatic basement. In this respect, the
Mures Zone differs from the Apennines-Dinarids-Himalaia Zone and the
Beniof Zone of the America West Coast — zone which was visited in
1972 by one of us—which grow on a simatic basement.

For this reason, we separate the oceanic mobile zones (geosynclines)
which generate the ophiolitic rocks into two categories : (1) the first rate
zones which are formed on simatic basement between two major conti-
nental or/and oceanic plates and (2) the second rate zones which may be
formed on a ,,oceanized’ sialic basement (Savu, Udrescu, 1975)
along some belts with a stressed mobility located at the inner part of
some major cratonized plates, within intercontinental conditions, for
example the Mures Zone and the other zone which were formed at the
northern part of the Tethys Sea Basin (Carpathian-Balkanic Domain),

These two categories of mobile zones are different each other as
regards their tectonic evolution, as the first rate zones are characterized
by imrporiant cverthrust (Abbate etal, 1974) and those of the second
rate present scale structures and small overthrustings which eventually
belong to a bilateral Orcgene as the Mures Zone does. In the case of the
last one it is found out that its major tectonics is dominated by an asym-
metric bilateral orogene ; in its north-eastern extremity the vergences are
oriented to ESE, while in the western part the Drocea Mts structures
are characteristic, whose vergences are oriented to WNW.

Usually, the ophiolitic rocks of the first rate zones are associated
with glaucofan (blue) schists, formations which are missing within the
second rate zones, as well as in the Vorta Region and the Mures Zone.

The basic rocks which erupted during the first stage formation
of the Mures mobile Zone and of the ophiolitic magmatic evolution, are
very similar under petrochemical aspects to those of the first rate ophio-
litic zones, as it is shown in the figures 5 and 6. These erupted in submarine
conditions along some longitudinal fractures, coming from magmas built
up within the upper mantle or within the basaltic substratum.

The second stage volcanic rocks which are very varied patrographi-
cally are much different under petrochemical and geochemical aspect from
the first rate ophiolitic zones.

This particular evolution of the ophiolitic magmatism of the whole
Mures Zone is due to the limited subduction of the sialic plate, from the
north and south, within the substratum of the ophiolitic zone, where take
place their melting and the formation of acid magmas which contaminate
the basaltic magmas (Savu, Udrescu, 1975). The result of this
complex evolution of magmas from the second rate ophiolitic zones are
the second stage rocks from the Vorta Region and from the rest of the
Mures ophiolitic Zone.

18 — c. 2217
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This model of the ophiolitic magmatic evolution would explain
frequent volcanic recurrences from the Vorta Region in which rhyolitic
eruptions alternate with amphibolic andesite and pyroxenic andesite
eruptions.

The petrochemical and geochemical characteristics of the ophiolitic
sequence rocks from the Vorta Region, as well as those of the same age
from the rest of the Mureg Zone, certify their origin from the simatic
and sialic magmas, as well as from hybride magmas.
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DISCUSSIONS

M, L up u: Do the authors know the profiles located east of the region under investi-
gation, where at the base of the Eocretaceous formation occur lava intercalations and basic
rock types?

H. Savu: Eocretaceous sedimentary depoSits east of the Vorfa region, which com-
prise lava intercalations, might have missed in this region.

M. I.up u: With regard to the ,,scales” of the crystalline schists from the basic rocks,
in my opinion they may be considered as lithosphere blocks within ophiolites and refolded
together with the latter.

H. S avu: The crystalline schist scales from the south of this region cannot be conside-
red as ,,lithosphere blocks'” tectonically encompassed in ophiolites as they tectonically pierce
the ophiolitic lava flows along a fracture displaying mylonitization processes.

M. Lupu: 1 do not agree with the view that no overthrusts exist in the Metali-
feri Mountains, and bilateral overturned folds present a local occurrence in the north-eastern
zone of this unit; the Mesocretaceous orogenesis, the one which generated the base structures
of this unit, gave rise to overthrusts with folds overturned north-eastwards, and the recogni-
zed overthrust is likewise proceeding from east.

H. Savu: We have shown that in the Mures Zone only lesser widespread overthrusts
are found in comparison with those in the Alps and the Apennines. We referred to the struc-
tures observed in field as regards the Mesocretaceous overthrusts formed during the plastic
folding of the geosyncline and not to the sub-Hercynian and Laramian overthrusts which, in
fact, at least in the Drocea Mts display the same overthrusting.

Gh. Mantea: Referring to the presence of dislodged slices of crystalline rocks which
occur along tectonic lines in the southern part of the Metaliferi Mountains; do the authors
of this communication consider the interpretation of the presence of these crystalline slices as
an evidence of a sialic basement in the Metaliferi Mountains eugeosynclinal zone as being the
single admissible interpretation, or their occurrence may be also otherwise explained?
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H. S avu: The crystalline schists, occurring along the fault in the south of the Vor{a
region, can be interpreted only as scales tectonically pushed from the sialic basement of
the ophiolitic volcanic rock bulk.

Gh. Mantea : Whether the authors have at their disposal the most recent data of
geophysical nature relating to the Vorta Zone, and which would prove or refute the hypothesis
on the existence of a sialic basement in the Metaliferi Mountains.

H. Savu: The presence of a sialic basement underlying the ophiolites is proved, on
the base of a personal communication of J. Andrei as well as on geophysical data.

M. Trifulescu : The Mures region with its widespread occurrence of ophiolites
is constantly offering petrographical and petrological items which we take into account when
dealing with metaophiolites and amphibolites. The conclusion inferred by the authors that,
according to their chemical composition one can establish the conditions under which the
tholeiitic magmas or the basic magmas with olivine were formed, is of interest. The latter for-
med under oceanic conditions without a sialic supply whereas the tholeiitic magmas occur in
subcontinental zones. Therefore owing to their differentiation they are recorded outside the
Hawai magma field. ) .

The presence of slices as moreover of crystalline schist blocks from the Luncoiul de Jos
agglomerates points out the composition of the basement as well as its depth. In fact, the
basement is a collapsed block whereas the Drocea block presents a horst, which had affected
during the Cretaceous and also subsequently the sediments by impreesing the overthrusts
mentioned above by the author. This is an inherent effect of the diastrophic interaction dis-
played by the respective blocks yielding examples of regional subduction.

H. Savu: When explaining the genesis of ophiolites from the Vorta region and the
Mures Zone, we started from the idea expressed by one of us also in others papers, and namely
that the tholeiitic magma is the magma saturated in SiO,, which was formed through conta-
mination beneath the continental plates or in their subduction zones. This magma differs from
the unsaturated basalt magma with olivinc of the ¥lawai type. That accounts for the fact
that the differentiation of these two magmas follows different lines, the first one finally lea-
ding to the formation of rhyolites.

EXPLANATION OF PLATES
PLATE I

Fig. 1. — Recrystallized limestone pierced by an epidote veinlet (the middle part of the pho-
tograph). Carmazinesti Valley N+, Xx33.

Fig. 2. — Anamesite of the first evolution stage of the ophiolitic magmatism. Cirm#zinesti
Valley N I, x33.



H. Savu, I. Nicorar. Ophiolitic Voleanism in the Vorta Region. Il. I.

Institutul de Geologie si Geofizicd. Diari de seami ale sedintelor, vol. LXI/5.



=

o llro ey
I3

75

PLATE 1T

f. - Basall wilh a variolitic lexlure. Vorta Valley N 11, 730.

2. - Porphyric anamesite. Vorla Valley. N I, x9.

3. -- Zoned plagioclase phenocrysl within basallie andesites from the Vorta Valley. N,
22

1. [Tornblende pyroxene andesite. Vorta Valley. N I10 - 10,



H. Savu, I. Nicorak. Ophiolitic Voleanism in the Vorta Region. PI. II.

Institutul de Geologie si Geofizicd. Dari de seami ale sedintelor, vol. LXI/5.



PLATE 11L

Fig. 1. -~ Ilornblende pyroxene andesile with a {luidal struclure. Vorfa Valley. N II, X10.
Fige 2, — Amphibolic andesite with zeolile amygdales. Ileius Brook. N II, =11,

¥ig. 3. — Hornblende andesite. Mihdileasca Valley. N I1. 211,

Fig. 4. — Dacite with plagioclase phenocrysts. polysynthetically twinned. Vorta Valley. N4,

X 33,



H. Savu, I. NicorLAg. Ophiolitic Voleanism in the Vorga Region. PI. ITI.

Institutul de Geologie si Geofizicd. Dari de seamd ale sedinfelor, vol. LXI/5.
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PLATE IV

1. — Rhyolite with quartz, plagioclase and biotite phenocrysts. Duwnesti Valley. N 1T,
X 33.

2. — Dacilic tuff. Vorta Valley. N II, >x10.

3. — Hornblende pyroxene andesite tuff. Vorfa Valley. N 1I, x10.

4. — Jasper with radiolars and cruptive material. Vorta Valley. N 11, x22.



H. Savu, I. N1corar. Ophiolitic Voleanism in the Vorta Region. Pl. IV.
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5. TECTONICA SI GEOLOGIE REGIONALA

RECENZII

G.G. AMSTUTZ : Spilttes and Sptlitic Rocks
International Union of Geological Sciences Series A, Number 4 — Springer Verlag Berlin—
Heldelberg—New York 1974. 150 fig., 13 pl. 482 p. cca 650 referinfe.

Volumul se adreseazd tuturor celor interesati in problemele legate de spilite si rocile
spilitice. In partea introductivi se face o prezentare succinti care cuprinde un scurt istoric,
observatii de ordin general, interpretiri, caracteristicile principale ale problemei. Se discutd
originea primard sau secundard a rocilor cunoscute in literatura de specialitate sub denumirea
de spilite si keratofire. .

Cartea este impir}itd in 4 sectiuni care cuprind luecrdri cu caracter introductiv si general,
lucriiri care se referd la originea primard, la originea autohidrotermald sau autometamorficd
si la originea secundari, diageneticd sau metamorficd a procesului de spilitizare.

In volum sint incluse lucriri care trateazi faciesul zeolitic si faciesul de sisturi verzi ca
avind caractere mineralogice comune cu rocile spilitice.

Dupd G. A mstutz bazaltele cu albit si keratofirele sint primare si trebuie denumite
spilite si keratofire. Multe din rocile examinate pot fi considerate metabazalte albitice, metaan-
dezite sau echivalenti metamorfozati sau albitizati ai bazaltelor sau al spilitelor §i keratofire-
lor metamorfozate. Editorul propune si se utilizeze termenul spilit §i keratofir pentru roci
pentru care existd o corespondentd suficienti intre texturile ignee primare si distributia lor
minerald, originea lor primard fiind o concluzie logica.

Se poate afirma ci cercetdirile au adus argumente care justifici abordarea diferentiata
a problemei spilit-keratofirelor, rezultatele fiind brezentate in diferitele lucrari cuprinse in
cele 4 parti ale tratatului.

Volumul este inso}it de o bibliografie generald extrem de bogati si la zi, inclusiv litera-
tura privind tematici inrudite. De asemenea in final este prezentatd o clasificare geograficd a
ocurentelor care rezultd din bibliografie, o clasificare in acord cu virstele acceptate, o clasi-
ficare pe autori in ordinca anului publicarii.

Volumul se incheie cu un index tematic alfabetic foarte comprehensiv.

Lucr#rile cuprinse in acest volum constituie un material foarte bogat si valoros care

Margareta Peltz
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J.V. SMITH : Feldspar Minerals 1. Crystal Structure and Physical Properties. 252 fig., 627 p.
1974 2. Chemical and textural properties. 211 fig., 690 p. 1974. Springer-Verlag Berlin-
Heidelberg-New York.

Feldspiii sint tratati in cadrul unei lucriri cu caracter monografic impér{itain trei volume.
Modul de prezentare dovedeste o cunoastere aprofundata a literaturii care se ocupa de aceste
minerale. Sint discutate critic datele cunoscute din literaturd in domeniul cristalografiei, pro-
prietdtile fizice, chimice, termodinamica si parageneza mineralelor feldspatice.

Fiecare capitol incepe cu o prezentare succintd a tehnicilor experimentale si a teoriilor
de bazi, fundamentale cu trimiteri la lucrdrile monografice care includ problemele prezentate.
Datele importante sint grupate in tabele.

fn volumul 1 se discuti si se descriu structurile cristaline, proprietigile fizice, tehnicile
experimentale si nomenclatura.

fn volumul 2 sint tratate proprietitile chimice, difuziunea, morfologia, maclarea, perti-
tele, mirmekitele, concresterile. Fiecare capitol este insotit de o bibliografie bogaté, reprezenta-
tivy.

Volumele se incheie cu indexuri tematice, de nume, de localitidti, de tipuri de roci.

Autorul a urmdrit si arate modul in care caracteristicile fizice si chimice pot fi asociate
cu observatiile geologice ceea ce conduce la 0 mai bund injelegere a genezei acestor minerale.

In aceste volume, autorul a reusit s& adune, si analizeze critic, si sistematizeze un volum
enorm de material bibliografic si de rezultate pe care le-a organizat, intr-un mod unitar si accesi-
bil. Lucrarea este foarte utild pentru un numdir foarte mare de specialisti avind in vedere pon-
derea pe care o au mineralele feldspatice.

Margareta  Peltz

0., MULLER R. Roy: Cristal Chemisiry of Non-Metallic Materials The Major Ternary
Structural Families. Springer Verlag Berlin—Heidelberg—New York. 1974 487 p., 46 fig.

In cadrul acestui volum se trateazi interactiunea dintre structurd, respectiv aranjamentul
atomic si parametri termodinamici caracteristici cum sint compozitia, temperatura si presin-
nea.

Volumul face parte dintr-o serie de tratate care se ocupd cu cristalochimia materialelor
nemetalice.

Sint prezentate si descrise numeroase structuri si tabele cu date structurale. De asemenea
sint incluse texte de chimie anorganicd care trateazid sistematic familiile compozifionale, pe
fiecare element. Se poate remarca ci s-a constatat lipsa unor tratate care si prezinte problemele
unitar, legate intre ele. Sint discutate detaliile structurii cristaline incluzind aspecte ale distor-
siunii, ordinii-dezordinii, supra-structurii. In acest volum sint tratate fazele, ,,ternare”, cu com-
pusi de tip A, BX,, ABX, si ABX, respectiv stoichiometriile lor. Natura ternarf este definita
in primul rind prin compozitia chimici. Se fac exemplificiri pe substanie cum sint CaCO,,
MnFe,04, ZrSiO, care sint ternare ca compozifie chimicé cit si ca structura.

Formulele de coordinare sint date pentru toate structurile majore si unele tipuri de struc-
turi minore. )

In ccea ce priveste nomenclatura, structura este denumitd dupd primul compus sau
dupd primul mineral in afara cazurilor cind alt nume a intrat {n folosirea curenté.
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O alta problemd discutatid este cea a relafiei dintre structurd si raza ionic# care este un
parametru deosebit de important.

Cartea a urmdrit adunarea literaturii privind cristalochimia cit si prezentarea ei critici.

in cadrul capitolelor care includ diferitele tipuri de structuri ternare se prezinti impor-
tanta lor pentru industrie, tehnologie, stiinfele pdmintului ete. Specialistul poate gési cu usu-
rintd structurile cele mai semnificative pentru aria sa de interes.

Sint discutate de asemenea relatiile intre structuri si tranzitiile de fazd. Se poate aprecia
cd volumul constituie adunarea Ja un loc a tuturor datelor ce pot prezenta interes in domeniul
abordat fiind ilustrat si cu o mare bogatie de ‘tabele, indexuri, liste, valori cristalografice, chi-
mice, de cimp structural, parametri de refea.

Indexurile i bibliografia permit gésirea tuturor elementelor necesare studierii unei anu-
mite structuri sau unui grup, unei familii de structuri.

Margareta Peltz

Advances in Structures Recsearch by Diffraction Methodes — vol. 5.

A.C. WRIGHT : The Structure of Amorplous Solids by X-Ray and Neutron Diffraction.

W. ZEIL : Molecular Structure Delermination by Eleciron Diffraction on Gascs: Progress and
Results. 26 fig., 15 tab., 120 p. 502 ref. Editura Hoppe, W., Mason, R., Pergamon
Press, 1974, New York. :

Metodele de difractie au jucat un rol foarte important in determinarea structurii fazelor
condensate. Volumele privind metodele de difractie ilustreaz scopul si posibilitéd{ile de aplicare
a analizelor de difractie la diferite tipuri de structuri ale solidelor amorfe si lichidelor, la dis-
tributia valentei electronice in molecule. Sint prezentate metodele directe de determinare a faze-
lor si structura proteinei. Volumele suscitd interes pentru specialistii care se preocupd de apli-
carea multidisciplinard a tehnicilor de difractie.

Volumul 5 al acestei serii cuprinde doua péarti distincte.

in prima parte se prezint3 intr-un mod unitar teoria razelor X si a difractiei de neutroni
pentru corpurile solide amorfe. Sint discutate si tipurile de experiente posibile, ardtindu-se
care sint corectiile ce se impun in raport cu intensitifile mésurate si efectele erorilor. Limitele
teoriei Fourier sint luate in considerare in raport cu tehnicile utilizate in interpretarea functiilor
de corelare experimentate. De asemenea se prezintd in mod succint toate rezultatele obt{inute
privind sticlele anorganice.

Partea a doua prezintd experientele fundamentale privind teoria difraciiei electronice
a gazelor. Sint descrise metodele moderne in conexiune cu rezultatele spectroscopiei vibratio-
nale utilizate in obtinerea unor structuri moleculare comparabile cu date ale spectroscopiei cu
microunde. Acestea sint ilustrate prin exemple preluate din literatura recentfi asupra temei
prezentate.

Volumul este insotit de o bibliografie foarte bogatd si de un index tematic. Tratatul
constituie o prezentare la zi a metodologiei care poate fi utilizatd #n rezolvarea problemelor
de structurd moleculara.

Margareta Peltz
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