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2. ZACAMINTE

DE LA REGISTRUL DE PROBE LA BANCI DE DATE GEQLOGIUE!
DE
VIRGIL IANOVICLE ALEXANDRU DIMITRIU?

Absiraet

Frem tesgt records to banks of gealagical data, There are pre-
sentad the maln stages of the baking data and the programmes written in FORTRAN IV for
LC.L. 1803 hy one of the anthars {Al, Dimitrin). The elimination of alfa errors (GELD)
pregramme) snd of the logical errars (GIEFT programme) Lhe defermination of the structure
of the datum file and the exlractions al recguesl, of a selection of data [BAMSE programme)
and the bringing up-to-date of Lhe [ie. Wilh the help of Lhese programmes there have heen
carried ont banks of geologica! dala en more polymetellic philonian deposits and with
o dispersal mineralization; they sre cxploited for varigns geochomical, metalogenetic and
sconomical researches.

Admitem ea un gdevir de necontestat cf flecare activitate, indiferant
de domeniul in care ea s produce, este inijiatd pe baza analizel informa-
tiilor acumulate asupra oblectulnl ce intereseasd. Amintim c# arenstd ang-
Bizd a informutiilor, egre precede punerea in practicd a oricdrel aetivititi,
este eunogeutd cu numele general de analize de decizie.

Fieeare dintre nol vedem in suceesul sau insaccesul unei activitifi
caracterml realist san perealist al deciziei ce 4 determinat inifierea activi-
tiigii respective. Din pHcate, aceasth convingere nnanimid dovedeste nu
rarcori o conceptie ingustéd, fhentd in grabi, gsupra analizei de decizie.

Care este cauza acestel gregeli?

Aveastih greseald o facem atunei eind eonsiderin cf analiza de deci-
zie colsld numet din prelucrarca. matematicd a informatiilor,

Orare gresim cu mult daecd gindim sstiel ?

Btim eA deeizia este rezuliatul aplicirii unui anumit model matems-
tie ¢ ed veridicitatea modelului influenteasd direct carscternl realist al
deciziel. Dar mai gtim ef aplicares orieirui model matematic inseamni in
practicd introduceres in caleule a unei selectii de informatii, Precizia cu

' Comunicare in sedinta din 19 aprilie 1974,
¢ pinisternl Minelor, Petrolulul i Geologicd, str. Mendceleey nr. 35—38, Buenresti.
¥ Tnstitutul de Geologie si Geofizied, str. Garanscbes ur. 1, Bucuresti.
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care an fost obfitute aceste informafii, gradul lor de reprezentativitate a
obiectului rezpectiv constituie surse de crori asupra deciziei, cel putio ia
tel de importante ea al modelul matematie, Grescala pe eare o facem de
a acorda atentie numail prelucrérii matematice nseamni, decl, ignorarea
celorlalte momente ale activithtii decizionale.

Dorim & subliniem prin aceasta ¢i analiza de decizie reprezinti o
vagtd activitate 5 ca fneepe cu construiren ipotezei de lueru, conlinuid cu
selectia caraeteristicilor ce au eapacitate informadionald maximé, eu misu-
rarea acestor caracteristici ai acumualarea informatiilor obtinute, avind ea
momoent final preluerares matemalicd a informagiilor in vederea ludri
deciziel.

Prezenta lucrare este dedicatd momentelor, din activitatea doecizi-
onald in peologie, ce preced prelucrares matematich, adica : organizirii,
stocirii si regiisiril informaiiilor en ajutorul ecalenlatorniui.

Hobingon, directornl Comitetului de stocars, regisire §i prelu-
crare antomatéi a datclor geologice din Canada, afirma, la simpozionul
wZece ani de calenl numeric in industrin minierd” de la Tueson, din anul
1969 3, westionarca informafgiilor nu mad poate fi coneepuld decit ca o pro-
fesiune & caleulatorulni” (R obin 3o o, 1969).

Aceastd remarcd poate [ justificatd suficient prin dond argumente.

Pritnul srgument : cantitatea mare de informatii pe care o produgs so-
cletated noastrd, [Era de care nu ge poate organiza prezentul i niel evalua
viitorul posibil, solieitd o capacitate de memorare imensd gi extrem de
rapidi, pe care nwmnal caleulatorul o are.

Al deilea argumment : aplicarea metodelor matematice de decizie com-
portd calenle complicate care pot fi obfinute in timp seurt nnmal eu gjutorul
calewlatorului, ceen ce obligd de asemenca ca informatiile ce sint prelucrate
g% fie prezente in memoria caleulatorulual

In legituri en capucitutea de memorare a ealeulatornlud, umii spe-
cigligti 3i-am pus intrebarea, care e rolul mal important al zeestel magini ;
de a face caleule sau de a memora? In acest sens, denumirea acestel magini
drept ealeulator” nu evidentiazd decit capacitatea ei de a face caleule,
Be pare insi cfl ambele calitdtl, de a memora i de a face caleuale, sint la
lel de lmportante 31 sint exploatate de altfel in acelasi scop : de a face or-
dine, Ye acess nu este de mirare e Academia Franeezi a inlocuit denumires
de ,calenlator” en accea de ,ordinator”, adici de instrument care face
ardine, subliniind prin aceasta si calitaten de memorare i acestel magini.
Intelegom semniticatia adineit a acestel denwuniri, dar deoarece i lileratura
de apecialitate rominesscid s-a introdus denumirea de caleulator electronie,
vom utiliza gl nol in continuare aceeasi denurnire.

Bevenind la sarcina ce o incredintfim calculatorulni de a administra
gestlunes informatiilor, se obzervd ci dispar, in adevir, difieultiitile in
memorare, in schimb apar alte dificultfiti.

Fologind imbajul academicianalnl Gr. Moigil, am spune o difi-
cultdtile gint generate de faptul ¢i informatiile trebuie ,.citite” de ezlonla-
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tor, iar calculatorul trebuie ,,inviiiat' i inmaguzineze informatiile, in asa
fel incit =& le poatd regisi la cerere intr-un timnp scurt. _

Prin memoprarea informatitdor in caleulator nu ne gindim, desigur,
la stocarea nnui set de informatii care apoi sint chemate in bloe. O ase-
menea activitate este inguficientd fajd de numercasele probleme ale geo-
logiei moderne. Ne referim la stocarea unwi ansamblu organizat de infor-
matii, cerut de prelucrares unei familii de aplicatii, care sd poatd fi actna-
lizat gi cxplorat de diferiti beneficiari. Adicd, avem in vedere gestionarea
informatiilor in aga numite baze de date sau banet de date.

Activitatea de constituire & baneilor de date inseamni parcurgeres
mal multor elape.

] Prima etapd ; stabiliren listei de descriptori, codificarca informagiilor
gl intocinirea machetelor cartelei perforate.

A doua etapd : introducerea informaiiilor in foi de perforare, impir-
fite m cimpuri, conform machetel cartelet,

A treia etapi : perforarea si controlul cartelelor.

A patry ctapd : inregistrarea informatiilor in caleulator prin traos-
ferarea lor de pe carvele pe dise sau pe bandd magneticd ; conwrolnd allanu-
meric 51 logic al informatiilor.

A cinces elapd : organizuren informatiilor in figiere gi creares nnor
grupe secundare de Informalll en privire la struclura, modnl do organizare
a figierelor, care 3% permitéd scurtarea timpulni de interogare.

A gagea efapi : actualizarea figierelor.

_ A saptes g ultima etapd : regisivea informaliilor la cereres diferi-
tilor beneficiari.

Sc poate afirma ci activitatea de organizare a informatiilor in binei
de date are complexitatea unui proces tehnoloric. Evident, ea nu poate fi
realizal® intimplator, intre dond slte activititi, el numal de eoleciive de
specialisli care se ocupit in mod spocial de accastd problemd. Infiinfarea
i acesl scop a organismelor denumite GEOECQNT aau 8 comitetelor na-
fiopale, cum este acela din Canada, sint o dovadd convigitoare in accst
sens,

Care gint progresele obtinute la noi In acest domenin ?

Primud progres a fost prezentat in partea infroductivd a acestei co-
municiri ; &l go referd, 1a natnra psihologied — am zige — a problemei, adicd,
ne-amn ingagit o serie de convingeri gan teze ce animé in tot mal mare méisuri
pe geolopli din alle {iri.

Prima tezd : nu se poate utiliza caleulalorul in aclivitalea geologic
Y seard nationaldl f2r8 & orgamize informatiile geologice In binci de dale.
Am puteq afirma cd inflinfarea bincilor de date reprezinid calul troian al
informatieii.

A dona tezd : organizarca bincilor de date ingseamnéd parcurgeres
nnar tehnologii complexe, ins# ca incepe printr-o actinne simpl#, dar ndis-
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pensabild; modificarea registrului de probe si @ carnetului de teren al geslo-
gului in aga fel inclt ele si poaté i, citite™ &1 de calcnlator. Aceastd schimbare
in evidenfa datelor geologice consth nmnai in Injocnires unor formulare en.
aite formulare (care reprezintd macheta cartelei perforate), obzervafiile
trebuind s3 fie introduse in noile formulare sub form3 codificatd, Poate
pare operatia prea simpld, dar ea se realizeazs practic ¢un destuld grentate.

A treia tezd ; acumulares atentd a informatiilor este strict necesard
pentru luarea decigiilor in problemele activitdtii zilnice, dar ca este in egald
miisuré: o chostiune de eticd profesionalé, de respeet pentrn generutiile vi-
itoare. Dacd in chimie, de axempln, proceacle chimice pot fi reproduse
aricind estc nevoile, in coes ce priveste domeniul geologiei intervine un factor
negativ : timpul, gtergerca treptatd, uneori pind la disparitie & proceselor
geologice, Cel mai sugestiv exemplu i1 congtitule desigur ziefimintele care,
potrivit destinuloi lor economie, sint exploatate i, pe milsurl ce g8 consumsi
¢liie un zicdmint san pirti din el, asistim la disparitia & elte unni proces
geologie de acumulare & substantelor minerale utile.

Al doilen progrea pe care lam realizat constd In scrierea programelor
de calgulator, astiel tneit etapele cernte In organizarea bancilor se realizeazd
automat ; programele ginl in numir de patru :

Un program (denumit 3ELO) servegte la scrierea pe bandd magnce-
ticd a cartelelor gi la controlul aliz. El semnaleazd prezenta literclor gi o
semnelor de punctuatie in e¢impurile numerice, care constituic gregeli de
perforare a cartelelor., Programul permite, de asemenca, inloenirea inre-
gigtriirilor eronate, crearsa unor noi generatil ale fisiernlni,

Al doilea program (GEFI) realizeazd controhul logie, cum ar fi @ sne-
cegiunes n figier a luerfrilor geclogice 3i minicre (foraje, puturi, galerii etao.),
a poziviel gtriet crescitoare & probelor sam controlulni Iungimii minime sl
maxime a valorii caraecteristicilor geologice misurate (de exempln : con-
timutnl in metale, conginutul in minerale ete.). Acelusi program permite
eliminares san iulocuiren Inregistricilor gresite i sertia inregistrarilor
Omlze.

Al treiles program (BAMS) organizeazi pe dize figierele 5i stabilegte
structura lor. Tolodatd el agigurd regisirea informafiilor, extragerea la
cerere a oricirei selectil prin regisirea de subfisiere pina la claga 3 {de cxem-
pn ; zdciminil-filon-orizont- pancn).

Al patrules program (LAZI) di posibilitate si se netualizeze Hslerele
dc date primave g1 38 madifice corespunziitor fisierul secundar ce contine
mformagii en privire la structura figlerelor primare.

Clu sjutorul acestor programe au fost realizate banecile de date ale mai
multor ziciminte de minereuri. Astfel, este cazul wnor zAciminte filonienc
polimetalice din zona minierd Baia Mave (zdcimintele Horja, Bais Bprie,
Cavnie, Biiut, Tarma-Mare, Nigtta, Suior, Ilha, Sisar) — binci de daie es
an fost exploatate gigint exploatate in scopul eercetdrilor geochimice 3i me-
talogenetice. De gasemeneg, in cazul unor ziciminte cuprifere din Banat
{zona Moldova Nouldl) gi Muntil Apugeni {Rogia-Poieni) dutele geologice au
fost ovganizate in binei, in gcopnl efectulirii calenlulni rezervelor ce u stat
la baza proiectirii exploatarii acestor zfchminte in cariere.
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Programele au fost elaborate de Al, Dimitria in limbajul
FORTRAN IV pentrn calculatorul (CL: 1905 (Dimitriu, Dumi-
trin, 1973).

Experients dobindité, prezentutd pe scurt in aceastd comunicare, ar
puiea constitui o bazi suficicnté pentrn degvoltarcs unei setivitdifi siste-
matice de organizare a bincilor de date goologice,

Avem convingerea ¢ aceasti expericnti privind biinecile de date Iac-
tografice, cuplatd cu cxpericnta acumulaté in problerns bincilor de date
documentaristice, peate sii Tnsemne nn start bun in modernizarea activi-
tétil Fondului Geologic in furas noastri.

BIBLIOGRAFIE

Robinson & C. {198Y) Internaftional aspects of geologie data starage usnd rebrieval.
Symposyum : A decade of digital computing in the mineral indusiry, A. Welss.
1idit. Parl City Press, 31%, Baltimogs.

DimilriocAl..Domibriu Crizlina {1973} Geologic data processing in Romania.
J.omalin peolugy, Plenun Publishing Corporation. §, 3, 313, New York.

a * 5 (1971) Data processing in biology and geology, Aeandemic Press, Londra.

A PARTIR DU REGISTRE DECHANTILLOKS — AUX BANQUES
DE DONNEES GHOLOGIQUES

{Résume);

Ce qui [ail l'objel de cet ouvrage sont les motnents de Pactivité déeisiomnelle cn géolp-
gle, qui précédenl I¢ traltement mathématique des informations, netamment : Porganisation,
Te slockape el 1o dépistage d'informations & 'aide de Vordinatewr.

Liemmagasinage des informations dans Mordinateur est disentée dans [Phypothéze du
slockage dun ensemble organisé d'informations, & méme de permettre e traitement d'une fa-
mille d'applicalions, leur exploitation parles divers hénéfieinires et, #zalement, leur actuallsation.
Les aufenms mettenl en évidenee Uimportance de la solutien de ce probléme par le stockage des
infertnations A partir des données ow des hangques de données,

On falt Panalyse des principales dtapes de Pactivité de constilution des banques de dan-
ntes ef des programmes pour Uordinateur élaborés dans ls langage FORTRAN IV par i'un
des auteurs (AL DXimitring; enregistcemenl des carles pecforbes sur ruban magnétique des fi-
chiers de données et ’élimination des ecreurs alpha {programme GELO); contrdle logique, &li-
mination des enregistrements erronées el inlerealation des question éludées (programme GEFT) ;
détermination de la strncture des fichiers de données, emmagasinage de ccs informations dans un
fichier secondaire, de méme que la sorkie sur denrande de Loute séleetion par Ia censultation du
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iichier des données sur Ja structure (programime GEFI); actualisationr des fichicrs de dormces
et 1a modifleation conforme du fichier secondaire (programme LAZI).

On fait entrer les programmes dans un ordinateny ICL 1905, En base de cés program-
mes, ot A réalisé des bangues de données géologigues sur plusieurs gisernents filonfens polviné-
tallyigues de Ia région de Baia Mare et sur des gisements 3 minéralisation disperse de cmivre
{Moldova Noud, Rogia Foeleni), Ces bangues de donndes sont employdes & 'ocedslon des re-
cherches diverses : géochimigues, métallogéniques at économmigues.
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2. ZACAMINTE

INDICATII ASUPRA ACCIVITATIX HIDRUT}LH MALE IN DREPOZI-
TELE SEDIMENTARE NEQGENE DIN (CLOARUL SALAJULUI!

REEN

I0AN KALMAR?

Absiraet

Indicaliong on Lhe hydrolbhermal activily within Meogene
sedimentary deposils from Lthe S81aj chute. There are described silici-
ficalipn, siderilization, argillization &nd sulphide sediments along sume fractares which pie-
ree the Meopgene deposits between the Ticdu and Bic (N'W of Transylvanis) massives. The source
af the hypogene [lulds should be the covered magmatism slong sume regional fractures, un-
known up Lo now.

Culoarul S#lajulai este zona depresionard, en relief colinar, ce des-
parte magivele eristaline insulare Ticdiu gi Bie din partea: KW a Transilva-
niei, Drenat de afluentii stingi ai Somegulul gl in speeial de pirinl $ilaju-
hui, eun vii largi intens colmatate, Culoaril 8lajului realizeazd, atit sub
raport gealogic cit 81 din punct de vedere geografic, legitura dintre depre-
giunes Silxjulni si cea a BAL Mari (pl. 1.},

Bectorul la care se referi prezenta nold a fost cercetat de Roth v,
Telegd (1919 giapoide Apostol® Stant, Bulgaruy Pancd
(1964), Fotta-Lubenescu et al (1965) 5.a. Aulorul prezentei lu-

L Comuniearc in sedinta din 12 aprilie 1974,

¥ Intreprinderea de Prospectinni 3] Explordri Gealogice ,Mesramures™ DBala-Mare,
str. wictoriel nr. 148,

L, Apostol. Neogenul de la W de Somes. Compania 1952, Raport-hurta
geol, a reg. TicAun— Henesal —S381aig s¢. T: 20,000, Arh, Inst. Geol. Bucuregti.

M. 1. Sian, Prespectiuni pentru marne la Turf si U]mcni}Bnia Mare, harla
Ulmeni—yices se. 1: 20000, 1057 Arh. Insi. Geol. Bucuresti.

X, Bulgaru, Mikaela-Doina Gherghian, M. Ghersghian,
Magdalena Radu. Baporl geologic ssupra prospectiunilor geologice peniru hidro-
parburi in N Baginulti Transilvaniei, in zona V. Lipusului (Coas), V. Tirlisua, completarsa
prospectiunilor din jurol cristalinnlui Montgilor Figet {(Be), barta Benesat — Jlbou 1 : 10,000,
Arh, Tnst, Geol, Bucg.
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criri » efectuat progpectiuni® in partea esticd a Culoarului Salajului intre
Benesat, Cehu Silvaniel, Ulelug-Haltd gi Arduzel, reznltatele fiind econ-
cretizate, printre altele, prin harta anexatd prezentei lueréiri (pl. 11N

1. Situatia geologiei

Beetornl de est al Culoarnni Chioarulni cuprinde depozite paleogene,
tortoniene, sarmatiene, pannoniene gi cnaternare.

Paleogenul este reprozentat prin argile virgate inferioare (eu inter-
calalil de nisipuri gi pietrignri} cc afloreazi la ¥ de Benesat.

Tortonianul (Radeniunnl) afloreazi doar fn imediats apropiere @
limitel estice a wectorolui, reprezentati prin eele doud fracturi paralele
intre ele.

Alcl apare o succesiune de gresii tufaces calvaroage, caleare grezouse
gl un nivel de tuf riodacitic de 8 — 10 m grogime desemnat de Ghiures
{1970} sub depumirea de ,,tuf de Benesut™, echivalentul tufului de Dej.

Harmalianul succede In continuitale de sedimentare, prin Interme-
diul nnui pachet de marne hituminoase, cu un pachet de 10 — 70 cm de
tuf andezitic la bazd. Aici, Babucea? a determinat o asociatie micro-
paleontologicd de foraminifere (in special, elphisi) caracteristice Volhy-
nianului.

Paste marnele brun-inchise, hine dezvoltate atit pe pirial Pietros
{Ticin) cit gi pe valea Spinftului, la confluenta aceatuia cn piriul Covacl
(locul donumit ,,La Vii") amonte de statiunea TMA. Benegat, apar marne
foiouse gitlbui cu Intercalatii decimetrice de gips (pl. 1, fig, 1.

Partea superioard a Sarmafianului este constltmti din marne nisi-
poase carbunoage cenugil, cu intercalatii de nisipuri polimictice ; aceatea
apar gi in fandul viii Arduzelului, intr-o Hbutonierdy de croziune,

Menfionim cd in hdrtile pnblicate 51 in mannseris (1963, 1967 ) in weew-
8td parte nu sint figurate depozite surmaticne; nici Ghinrea (1%70) nu
le meniioneazd.

Pannonianul este fermenul straligrafic cu aris cex mal intinsd de
aparitie, acoperind depozitele sarmaliene in lungul unei ugpare discordante,
vizibile in Iundul viii Arduzelului si a Spndtului.

Depozilele pannoniene debuleazi printr-un orizont dizcontinun de
argile gilbui cu fragmente centimetrice de marne sarmatiene si de gresii
ti}r{:lqniene (badeniene), cu 0 microfaund remaniati de globigerinide i de
elphizi,

Urmeazi un complex gros de peste 400 m aledtuit din argile plastice
cenusii, eu interealatii de nisipuri prafoase zalbui co zone gresifieate. Tnter-
calaliile marnoase ecenugii gint destul de rare. Fle cnntm o microlaund
paraei de ostracode (evprideide) caracterizind zona ¢ 4 D 5- B 2 Panoo-
nianului. Suceesinnea se inchele cu un pachet de cea 200 m grosime de
Pl Kalmédr, Deina~Orania Loanescu. Prospectinnl geologice pentru peg-
matite ¢u muscovit 51 roel utile In sectoru! Tlemecioara 31 In muntli Ticdnlani  (judeful
Maramures s Saiaj). 1865, Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

7 Laboratorul de Micropaleontologie al TPGEME Liucurestl.
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argile migipoasc gi argile prifoase ghlbui fn care singurcle restari orgamnice
sint fructificatiile de Charscee, tuburile de viermi i sfirimiturile de cochi-
lii fin eortate (probabil, limoocardiide).

Cuaternarul eate reprezentat prin depozite de terssi, lunch, conuri
de dejectie 5i aluneciri de teren. Peticele de depozite peefitice, acoperite de
un strat de lehmn argilos de pe culmes dealului Bikerd gi Clregeg, sint de
virstd villafranchiang.

2. Tectonica

Cele douii falii care delimiteazi compartimentul chzut al euloarului
Bilajului de horstul Tiefiului fac parte din sistemul ,, Para-Mezes” (Pau e
1964) cu giritara de cel putin 400 m, evidentiindn-ze si printr-un sir de iz-
voare ¢u debit mare 3i cu apd usor mineralizatii.

Nol am evidentiat existenla gi a altor falli ce stribat terenurile plio-
cene, aflindu-se in miscare i in zilele noastre, asy cum reiese din obhaerva-
tiile efectuate asupra luneilor prineipalelor vdi. Compartimentul care ,,cade”
e evidenfiazd prin faptul cd profilul vEii suferd o adineire sensibili in drep-
tul sdn, lnnca este dezvoltatd, mmligtinitd iar pirfiagul divagheuzi in ne-
numérate coturi san chiar dispare in mlastinl en o asociatie vegetald ca-
racteriaticd,

In ansambln depozitele cad lin (3 — 129) spre N'W san N, doar in
apropierea falillor amintite se observd o cregtere & valorilor inclinfrii
pind la 400,

3. Indicatii asupra circulatiei hidrotermale

fn lungul liniilor de fracturi apar, in loe sau ca fragmente, rocl eure
aduc marturie eirculaliei unor flnide hipogene de lemperaluri suficient de
ridicate gi cu chimisin corespunzitor,

3.1, Filonul de cuart hidrolermal de lo Fenesat — La Vil Pe traseul
faliel NE — 8W in sol apar fragmente de cuart alb, constituit din cristale
cn forme de trapezoedru trigonal concrescute paralel sau in geode.

Practicind o sipiturid, 1a € m sub nivelul solului, in marnele gilbui
foioase sarmaficne, am intilnit o zonf intens mdrobitid, stribituti de vine
dr caleit, lamele de gips si eniburi san geode de cuarf hidrotermal.

Tu aceasta, in sectiuni snbtirl 8¢ constatd existenpas unor palete de
hidromice gan de illit, (pl. I, fig. 3) lar marnele din jur &inl intirite, odatd
cu aparitia in masa lor o wnor fibre de calcedonie i a unor cuibord de hidro-
mice bine vizibile Ia microgeop. Cu Ltobul sporadic apar cuiburi de pirita
intens limonitizali,

Din determinérile de termperaturd de omogenizare a unor incluziuni
bifazice rvezultd valori de 170—185° in cnarf §1 93" intr-o lameld de gips.

Analiza spectralé a nnul csantion este redat in tabel (proba 53 11 af
BT H). 8e remarel prezenta molibdenului. arsenului, bariulnl, a plombalui,
zingulni, a cuprnlui gi o argintului, elemente care in mod obisnuil Intrd fn
compozitin depozitelor de naturdl hidrotermald.

3.2. Opalizirile in tuful de Benessl. In amonte de IMA-Benesat,
intr-o micd carierfi se observi numeroase bapeuri de tufuri fine, care, in
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sectiune subtire se dovedese a fi transformate intens, fragmentele de sticli
#1 rarcle crisfaloclaste de plagioclaz fiind aproape integral inlocuite en
opal.

Gresiile tufacee din culeug sufersd gi ele invazia unor vinigoare mili-
metrice en wmnploturi de opal, Se observi de asgmenca separarea de calee-
donie pe testele de foraminifere din gresii (pl. I, fig. 2). Bsle posibil ca g
procesul de opalizare sa fi avut loc sub actinnes nnor solutil hipogene as-
cendente,

3.3, Concrefiunile greso-limonitice. Te interfluvinl Ulciug — Silaj,
respectiv Uleiug — Horoat, pe traseul faliilor dar §i in alte locuri din apro-
pierea lor, apar numeroase concretiuni de 0,5 — b o, constituite din mine-
ralele ce formeazd nisipurile pannoniend (cuart metamorfogen, microelin,
muscovit ete) intr-un eiment ferugines — silicios (pl. I, fig. 4), Masa ei-

TAEEL

Anelfiza spectrald (p. p. m) o oner roef ransformale Mdrafermal pf o wand
curf Aldroterma din cpjoarnl Sdfe fijnl

Ne. | 53H 57H 58 H 68 H |
i La Wii s Dealul .
Liocnl 1 Benesat I];:n:;;t Cireseg [%1521113;
! TUlciug i
Murni brecifiatd, si- . y t
Roea |(Heilfiatd, calcitizatd Coarf hidro- %‘;2:;%:;2? i?g:;fﬁii’;f .
sl fin impregnati co termal ixs e
et ; nitiek nilicd
piritd y i :
Ti 180 150 2 Qi) 1000
M 300 00 250 140
ar = = B0 prezent
Ni 23 45 prezent 20
Go prezent 15 prezent =
Mo 10 prezent prezent ==
As 100 1840 : 400 LM}
Ba 204 150 i SiH) 150
Sr 1009 300 3 10RH0
Ph S04 S04 300 1M}
7n fidl 100 prezent a0 :
Cu B 100 100 a0 |
Ag i 1 a 1 =

Amnalize efectuate la Laboretorol LGP, Bucuresti.

mentului este constituitd din floenle de goethit g fibre de calcedonie. Tn
geefinne lustruitd, 1la o mirire suficientd acele fine de goethit formenzi o
pisli deasd intretdiatd de vine de gangd (calcedonie).

In versantul sudic al dealului Cireseg, intr-o mich excavajie pentrn
extractia nigipnlul, am intiloit citeva astfel de conerefiuni ,,in situ®, de o
paris §i de alta a unei fisuri cu umpluturd brecioass, de 1 — 3 em, striibi-
Lutd de vine de limonit.

Analiza spectralii o nnor astfel de coneretiuni cste prezentatd in tabel
{probele 59 H, 63 H). Observim din noun pregents noor clemente caracte-
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ristice depoziteler de naturd hipogend : arsenul, plumbul, zinenl, euprnl,
molibdennl s argintul 8int metale comune in sulfurile hidretermale iar
bariul, strontinl sl manganul apar frecvent in gangd (baritind, rodoerozit).

In versantul sudie al dealulni Uleingului apar de asermenea concre-
tiuni limonitice dar masa de bazé este de naturi argiloasi, In sectiune apar,
pe fondul aparent omogen al argilel, paiete de hidromice gi siragnri de cris-
tale ovoldale de siderozil intens sau total limonitizate.

Prezenta limonitului format pe seama siderozel, a fibrelor de calce-
donie, a hidromicelor bine cristalizate si a oligoclementelor hidrotermale ne
fac 8i punern pe feams nnor solutil hipogene formurea acestor conerefinni,
in speeial prin sideritizaren curbonatulni din cimentul gresiilor gi aport de
silice.

4. Coneluzii

In sectorul cercetat, in lungnl unor falii apar manifestdri ale proce-
selor hidrotermale, manifestdni traduse prin depnneri de silice, siderozi (ul-

Congretiun: grezoelimonitice
Lamonn
S .
S - —
Suecesiunea de formare a mineralelor 3i 8 Lransforma- lﬁf’b‘f ==
rilor hidralermals din culoarul $5lajulul. i _Fianul din dealul Villar Benesat
&nccesylon de formalion des minéraux el des iransfor- . G55 —=
meations hydrothermales du couloir 2u Sdlaj. ; b
| i
e

l.ﬁa;r o

T hipergen

At SN S

terior limonitizatd), formare de hidromice larp cristalizate gi mobilizéri
dc caleit i de gips (acolo unde existh).

Pransformirile, cu caracter de argilizare, siligifiere gi sideritizare
hidrolermali an avut loe la temn peraturi relativ scizute gie posibil ea ele &
i decurs in mai multe etape, aga cum am edutat g4 ilpstrdm in figurd.

Vireta eireulatiei hidrotermale este mai noud ca zonele ¢ —- D 4+ E
ile Pannonianulni dar mal veche ca Villafranchianul, neafectat.

Datd filnd distanta mare fati de arin voleanismuloi hilimnfrean (cea
60 km) trebuie sdmisd existents unor ceatre san vetre wingmatice de gine
stAtAtoare in afara zonei de sflorare actusli a rocilor eruptive neogene, in
profungime, in apropierea marilor fracturl ,,I’ara — Mezeg” g , Para —
Codru' active pind dupi finele pannoniapului, aga cum de altfel se obser-
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vd mai #pre sud pentrn iviri de virstd mai veche (R&ileanu et al,
1964, Tliescu, 1965}
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OBAARVATIONS 8UUR IACTIVITE OYDROTHEEMALL DANS TRS
DEPOTH SEDIMEXNTAIRES NEOGREXES DU COULOR DT SALAT

(Résume)

Dans I secteur situé entre le massil oristallin de Tiefiu et celui de Bic (N'W de In Tran-
svlvanie), au seln des dépdts hadénlens, sarmatiens et pannoniens, oo 4 mis en évidence des
vestiges des circulations hydrothermales. Ceux-ci se manifestent par 1s présence des fllons de
quartz hydrothermal & hydromfeas et sulfures, des zones npalisées en tufs et grés hadénfens et
par Vapparition des concréiions grésp-limonitiques & sidérose, goelhile, bhydromicas, guarle,
calefdoine el opale, e lang deg failles, dans les dépdls pannoniens. Dans Ies ioches Lleanslarimées
du peint de voe bydrolhermal, no vell apparallre des oligo-{léments spécifiques, identifids &
T'oide de anelyse spoeetrale. Les transformations hvdrotherniales ont cu Iicu & des tempéretores
basses (B3—185%) ¢t s¢ sont déroulécs probablement en plusicurs étapes.

L*ige de la circulation hydrothermale est post-pannenien, mais anté-villafranchien, ¥a
dque, dans le voisinage, on ne trouve pas des corps voleamigues au jour, 'avteur esf tenté de
metire ces manifestations sur Ie compte des mapgmatites, cachés le Iong des lignes fecfoniques
régionales . para-Mezes" et . para-Codruv',
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EXPLICATION DE LA PLANCIIE

Planche TI

Carte géologique de b région de Henesal — Viehag, Qd, dilavivos ) O cdnes die adéjec-
Lion: Qh, praivie ; Qpg, lecrusse bosse - 5 om): el YVillulranchien ; N, pio, Punnenien ) Nos,
Sarwalien ; N1, Tortorien (Buadénion ]"g1 &I, Pulépyéns fefrie higarde infiricire) ) roneri-
Liens présolimenilinues; o, Olon de oquarle | <50 gypae g 4], sone epalisée,
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CONTRIBUTII LA STUDIUL MINERATIZATIEI CINABRIFERE
DE LAIZVORTUL AMPOITLUI (MUNTIT APTTRENT W

IE
YASILE MANILICI, LIVIU BROSCA,. RODICA APOSTOLIESCT?

Ahsiraet

Contribniions fo the stody of the cinnabariferrous mine-
ralizationfrom lzvorul Ampeoinlui (Apuseni Mts) The authors ana-
Ivse Lhe geological consitions of formation of the cinnabariferous minerallzation from Izvoro-
Ampoiolui, conngcted with the Nengene voleanifes from the Apuseni Mts. FParagenesis ; ¢inna-
ber, marcasile, pyrife, quarlz, carhomates, i3 identical with the one of some other similay ores
and the erysiallization Lettiperalure of 1542040 zituates the researched mineralization aTlong
the epithermal ones. Beside Hg 2s a8 wain elemenl, one may identify hydrathermal and lithe-
phy]l micro-clements.

Cadrul geologie

Mineralizatia cinabriferd din apropleres localitatii fzvorul Ampoiului
este cunoseutd in valea Dobrotului, Cringul Bibuia, dealul Dumbrava,
satml Viltori, g.a. fiind legatd de nltimele manifestiri vuleanice necgene din
Muntii Mctaliferi.

Punerea in loe a mineralizatiei este controlatd fn ambcele cazurd, in
principal, de factorul teclonic, e fiind localizati in zencle anticlinale ale
celor doudl structuri.

In dealul Dumbrava, mineralizatia apare loealizais in culengul faliei
prineipale en oricntarea N'W — 3E, avind inclinare sund-veatied de &0°
{fig. 1), coneentrindu-ge in eomplexul de gisturi marno-grezoase gi marno-
caleare apliene. Intercalatiile de gresii §i conglomerate, destul de frecvente
ir porfiunile superioare ale complexului, sint in general Jipsite de concen-
trapii mai importante de sinabru. Zicimintul a fost urmirit pe o lungime
de coa 800 1, ldrgimea lui atingind sea 60 — 100 m in portinnile supericare

1 Comunicare in sedinta din 31 mai 1574,
% Institutul Politchnie, Splaicl Independeniel nr. 318, Bucuresli,
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aceasta scizind treptat in adincime ineit, 1a nivelul orizontului — 20 ea se
reduce la 1 — 3 m, iar Ia nivelul crizontului — 45, la eifiva decimetri. Pe
verticald zicdmintnl a fost exploatat pe o diferentd de nivel de eca 250 m.

La DBébuia, situati la cca 3 km NW de dealul Pmmbrava, minera-
lizatia cinabriferd aleitnicste mai multe corpuri dintre carc patra an fost

WE ]F - S

T 3 B TR R T NN n\.\“
i ] ﬁé z‘fafaceasca ("-2.'1'-'
[ ] T T TR -\\-\\.\\
U vy ]
=15 R R TR T —45
o TR T

Fiz. 1. — Seciiune Lrensversald prin zdciminlul Dumbrava, dupd Brana, Tacvubovield
sl Savin.

1, Aptian ; 2, Barremian ; 3, Triasic; 4, mineralizatii de cinabru; 5, falie; 6, galerie.

Scction & bravers le gisement de Dumbrava, d'aprés Brana, Iacubovicl et Savin.

1, Aptien; 2, Barrémien 3, Trias; 4, minéralization de cinabre; 3, faille; 3, galerie.

urmérite mal de aproape. Dupd Cipelga n ? aic cinabrul se concentreazi
in intercalatiile de conglomerate #i gresii calearoase ale Aptianului (fig. 2),
lipsind din cele argiloase, care gl In acest ¢az au jucat rolul de ecran pro-
tector. Gresiile eu ciment silicios gi argilos care apar in cuprinsul banenrilor
respactive nn sint mineralizate. La fel gt gresiile, respectiv conglomeratele
calearoase cu ciment silicifiat. Dimensiunile corpurilor mineralizate care

1. Cipecigan. Raporl asupra leecdtilor de explorare din zicitninlul pinabrifer Bi-
buia. 1960. Arh. OLH.R,G,
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In ambele perimetre, mineralizafia cinabriferd se prezinté, in ceq mai

mare parte, sub formé de
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ventd atinge valori ridicate in portinnile din imediata apropiere a faliei
principale din dealul Dumbrava, sint insofite de o impregnare mal intensa
cu cinabru, intensitatea impregnatiei scizind paralel cu depértarea de cul-
cusul faliei, respectiv de sistemele de filomage, In aceste portiuni minera-
lizatia are aspeet de volbura.

O partienlaritate a zdciminmlui de la Dumbrava este aparifia la ni-
velul orizonturilor inferioare, nnde largimes roecii gazdi se reduce simtifor,
# unor eorpuri de cinabru compact, care dupd Drana (1958) putean
confine citeva sute de kilogrume de cinabro. Astfel de concentratii aon fost
intilnite numai in porgiunile cu un grad ridieat de mineralizare, ele lipsind 1
nivelul orizonturilor superioare slab minerslizate. Asemenea concenlratii
gint mal rare la Bibuia.

Procesul de mineralizare ezte insotit in ambele cimpuri miniere de
o decalcifiere a rocii gazdf, mrmatd de silicifiere i nsoard piritizare, in
eadrul cdrora are loc mai intil indepirtarea cimentulni, vrmats de depu-
nerea de cuarf microgranular, urmat de sulfuri, calcedonie i wips,

Parageneza mineralogics

La examenul microgcopic s-qu identificat: cinabru, pirité, marcasiti,
goethit g1 lepidoerocit asoeiate un elary, caleedonie, caleit §i gips ca mine-
rale de gungd. Firceigan (1962) semnalenss, in dealul Dumbrava, pre-
#zenta metacinabritulod, care fnsd in cadrul cercetirilor noastre se dovadeste
a i o varietate de einabru.

Cinabrul, componenta principald a minerenlui, se prezintd sub forma
de agregate fin granulare care impregneaza roca gazdd, maese compacte
aledtuind umplutura filonagelor sau a corpurilor lenticulare de la nivelele
inferipare ale zicAmintului Dumbrava, La Bibuia c¢inabrul inlocuiegte
cimentul calearos al conglomeratelor si al gresiilor, corodind loeal cnartul
detritic,

Se deoschese doud varietifi : una de culoare rogie obignuitd, co urmd
rogic §i abta cenngie cu reflexe rogeate, consideratd drept metacingsbrit,
Varietatea cenugle, prezentindu-se sub formi de make eompacte, miecro-
granulare, ce aledtuiese nmplotors nnor filonsse care stribat varietaten
rogie, orl tapifeazi micile goluri din minerenl compact, se earacterizeuzi
prin nrmé rosie i no cenusie ca s melacinabritulnd.

Tineal, in micile geode ale masel de cinabru compact se ohservil apa-
ritia de eristale milimetrice de cipabrn ecnugiu-rogeat, fArd si se poatd
determing formele cristalografice.

Ambele varietdti produc reflexe ale razelor X la : varietatea rogie :
1,22, 3,330 ; 5,134 ; 2,850 ; 2,361 ; 2,061 ; 2,009; 1,971;1,809;1,7341,1,729;
1,665 A ; — varietatea cenusie : 4,22 3,331 ; 3,168 ; 2,841 2,365 ; 2,085 ;
20225 1,9734 1,760; 1,799; 1,678 4

He constaté cd ambele varietiti apartin cinabrului (fig. 3 a), decarece
liprese reflexcle specifice metacinabritului : 3,369 ; 2,910 ; 2,035 si 1,680 A.

¢ Apalisl; Gh. Neacsu. Inbreprinderea Geologicd de Prospecliuni.
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Singura reflexie apartinind metacimabritnlui, identificatd la varietatea
cenusie, este ces de 1,768 A, avind insd o intensitate slabd. Pentru compa-
ratie 3-a analizat si o probi de cinabru cenusgin (fig. 3 b) de la Idris (R.3.T.
lugoslavia), obiinindu-se reznltate comparabile cu cele de la Izvornl
Ampointni,

Analiza termicé diferentiald a uunei probe de cinabru compact, cu-
prinzind ambele varieldyi (fig. 4}, confirmé prezenta cinabrului marcati
prin efectunl exoterm de 418° C, arociyt eu pirith mateatd prin efectul exo-
term de la B35—340°C 51 minerale argiloase reprezentate prin montmoril-
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Fig. 3. — Dlfraclograma unor probe de cinabry de lo @ afizvornl Ampeinlui, bfIdeis, B. 5. F. Jugoslavia.

Difractogramme des  quelgoes échontillons de cinabre de;
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lonit — illit ¢e se trideazd prin efectels endoterme de la 1807 gi 525°(, in-
clugiv efectul exoterm de 13 950°C. Prezenta aeestorn din urmi se confirmi
i misroseopic (pl. T, fig. 1, 2, 3), ele identificindu-se ca resturi neinloeuite
n masa einabrolui. _

Temperatura de cristalizare, determninatd prin metoda dilatomeiricd
(fig. B), este cnprinsd intre 154 —204°C

Bof

Fig, 4. — Curba temulcsd difereniiald
a unei probe de cinabro din dealul

2 Dumbrava oriz. Moboceasea.
' Caurbe thermigue différencielle d'un

échantillon de cinahbre de Ia colline
Dumbrava, barie. Muoloceasca.

2B
9%

18D i 03
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0 A0 200 300 400 500 GO0 700 800 80O 4000

Iig. 5. — Curha dilatometricd indieind temperatu- | sy
rd de cristalizare a clnabrului compact din dealul
Dimhbrava, oris. Motoeceasca,

Courbe dilatométrigue indiquanl la température
de crigtallisation du cinabre compact de la colline =

Dumbrava, horiz. Alotoceasca.

43 it 20y : TR

Mieroseopic, einghrul se prezints mierogranular allotriomort, acoperind
pirita local idiomorId, euartul detritie, inclusiv enartnl eriptogranular me-
tasomatic din zunele de silicifiere. Obignuit, el inlocuieste Ly incepnt cal-
citul din masa marnelor, respectiv al marnp-calearelor din zona Dumbrava,
inclusiv cimentul calearos al gresiilor gi conglomeratelor (pl. L., fig. 1, 2,
3, 4}; In aceastd primid fazi mineralele argiloase rimin ineluse in masa
cinabrului, in fazele mal avansate si acestes din wrmi fiind insd inlocuite
de Hg8. In fazele mai avansate cinabrul corodeazd gi cuarful detritic, El
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alefituiegte umplutura filonagelor ce strabat marnele silicifiate din dealul
Dumbrava (fig. 6, 7), depunerea Ini efectuindu-se in urma procesului de
silicifiere. In cuprinsul accstor filonase, vinabrul este freeveut agociat en
marcasitd 51 enary, ambele depunindu-ge, in cea mal mare parte, ingintea
cinabrulul {fig. 7), covodind, de preferind, marcasita. La rindul sdu, cina-
brul este strdbatnt local de citre carbonayi apartinind nnor depuneri ul-
terioare, Se intllnesc insd g1 cazurl it care filonagele cn umpluturd de cal-

Fig, 6 Fig. 7

Tig. . — Marnid parfial siteifiats (1), sirabdtuts de filonase cx umplutinrd de marcasits (2), tn-

trevupte de [ilunase cu nmpliturd de mareasitd (2}, cinabro (3) ¢e corodeazd marcasila gl
coartul (4.

Marnc particllement silicifide (1), traversée des filonets & remplissage de marcassite (2), coupés

par des filoncts & remplissage de marcassite (2), cinabre {3) guel corrodent 1a marcassite el le
guartz (4).

Fig. 7. — Marn5 silicifiata (1), siribatuli ds filonage cu umplutord de enary microgranular {23,
intersectate de filonase continind umplaturad de marcasitd {3), acoperitd de cinabru (4).
Marne sillelfite (13, traversée des filonats & remplissage de quariz microgrannlaire (2, Interseciés
par des filonets & remplissages de mercassite (3), recouverte de cinabre (4).

cit sint traversate de citre cele on umpluturd de cinabru, ceea ce indicd o
perioadi comuni de depunera.

Varietates eccnusic a cinabrului alefitnieste woplutura filunagelor ce
strdbat varietatea rosie, fiind depus in nurma acesteia, Microscopic, acea-

sta din urmé prezint® aceeasi putere de reflexie, avind reliciul ceva mai ... _
". 1 E‘ i "‘4‘_\;
F’f{;{ﬁ ylat jll ”

(0
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scdzut. Spre deosebire de varietulea rosie, varietgtea cennsic nu prezinti
deeit local slabe efecte de reflexie interni. de culoare rogie-maronie, contra-
stind cu cinabrul comun carve se diferenfiazd printr-o aceentnati retlexie
internd de culoare rogie deschis®, In nici una din seciiunile examinate nu
g-a identificat aparitia maclelor polisintetice specifice metacinabritului.
In aceastd varietate au fost identificate speetrogralic de citre Proto -
popesen dela I.GP. : Zn, ca element major, Ag, Cu, Ni, Ph, 8n 5i
In, ca clemente minore.

O caractoristicd a vatietdtii conugil consté in prezenta unor incluziuni
fine de culoare galben-crem, en un relief negativ fatd do al mineralului
gazdd {pl. 11T, fig. 2). Dimensiunile lor oscileszd intre 5 — 40n. Tn aceste
incluzinni acelasi cercetdtor a pus in evidentd, aldturi de Hy gi prezenta
Cu, Fe, Mg, Ti. Mn i 8 cu microelemente, fiind worba probabil de o sul-
fosare complexi.

A*iritn, prezentindu-se sub formd de eristale idiomorfe cu formele (100}
{210}, ori de mici aglomerfri poligranulare, impregneasd roca gazdi, stré-
bétind adesea zonele silicifiate zub formi de filonase, Hzle acoperitd de
cinabra, marcaaitsh si caleit (pl. T, fig, 4). Sporadie, ea alcAtuieste umplu-
tura filonagelor ce stribat varietatez rogie a cinabrului, fark sf stribatd
varietatea cenugie.

Marcasile este cova mal fregventd deeit pirita, prezentindu-se ex-
cluaiv sub form# de mase compacte. Totdeauna ca acoperd pirita, igr in
raport eu cinabrul se pot separa doud generatii : prima, depush inaintesa
acestuin, ocupd portinnile dinspre peretii filonagelor {fig, 7). deseori filona-
gele ¢u nmpluturi de marcasith fiind intrerupte de cele de cinahru care o
coTedensd (fig. 613 cea de u dous generafie strabate cinghml (pl, IT1, fig. 1),
In raport cu cuartul, mareasita este fie mai recenta (fig. 7, lie contemporani
{fig. B), ultimele sale depuneri nefimd asociate eu cuart. Ca gi pirita ea este
in mare parte limonitizatdl in zona de oxidafie.

Cuwortul este destul de freevent in ambele ziciminte, inlocuind in
parte cimentul calearos al gresiilor 5i conglomeratelor de la Bibuia, res-
pectiv marno-calearele din dealul Dwmnbrava. Bar, cuartul peate aledtui
umplotura filonagelor ce strihat roca partial silicifiatd (fig. 7}, fiind depus
inaintea mareasitel gl cinabrolud.

Caleedonia a fost observati macroscopic in citeva probe din dealul
Dumnbrava de la nivelul orizonturilor (tireg si Mesteceni, in goluarile rocii
gazdd, acoperind cinabrul.

Caleitul a fost observat la nivelul orizonturilor Cires — Motaccasea
din dealnl Dumbrava, aledtuind wmplutura uner filonage ce stribat mar-
casita 91 cingbrul.

Ripsul, cova mai frecvent deeit caleedonia, a {ost identilical sub lormé
de eristale milimetrice in complexul detritic de la Bibuiz ori aledtuind um-
plutura nnor fisuri milimetrice din roca gazdi din dealul Dumbrava. Spo-
radie, gipsul aeoperi cinmbiul, liind eristalizat in urms acestuis. Nu se
cunose relatiile sale cu caleilul fiind depus probabil in urmsa. acestuia.

Gocthitul §i lepidoorocitul, ca minerale supergene, sint frecvent Intil-
nite in zona de oxidatie dinambele perimetre Inlocuind pirita i mareasita.
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Obisouit, se preziuté sub formé de pelicule alternante (pl. IIL, fiz. 3), de
grogimi micronice.

Meverwrul nativ a fost semnalat sporadie lg nivelul orizonturilor in-
feripare din dealul Dumbrava, inclusiv in forajul din valea Spilitorilor,
12 ¢cea 300 m sub lucririle miniere de la Dumbrava, Este de remareat apa-
rifig lni sub zona de oxidafic. Absenfa sa in zona de oxidagic poate fi expli-
catd atlt prin continutul redus al mineralului eit si prin volatilitatea sa
ridicaté.

Pe baza raporturilor spagiale dintre mineralcle componente prezen-
tate, 8-a construit diagrama succesiunii de depunere & mineralelor (fig, 8),
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Fig, &, - Suceesinnes de depnnere 2 mincralclor din zficimintels Dumbrava-Bakuia,
Suceession de déposition des mindraux des gisements de Dumbrava-Biluia,

Date geochimice

Pentru formarea unei imagini asupra variatiei concentrajiei Hg in
cupringul mineralizafiei au fost prelucrate rezultatele & 825 de analize chi-
miee ale probelor medii din dealul Dumbrava §i eea 506G probe de la Babuia.

In zona de nuprafatﬁ a dealului Dumbrava, curba de variatie, cons-
truitd pe baza a 96 analize (fig, 9) indich o predominare g valorilor cupringe
intre 0 — 0,01% Hg, confinaturi mai ridicate fiind practic absente,

C'Ell"bﬁr de variatie corespunzitoarc orizonfmlul 820, construiti pe
baza g 168 analize (fig. # b}, indicd o predominare netd & eontinuturilor
euprinse Intre 0,01 §i 0,039 Hg. La aecest nivel nuo se intilnese concentradtii
mai mari de 0,049, Ty, singhrnl nefiind vizibil en ochiul liber decit in ca-
zuri en totul izolate.

La nivelul galeriei Mesteceni, corba de variafie construitd pe baza
a 253 analize (fig. 9 ¢}, indich menfineres maximului de frecventd la va-
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loarea de 0,01 — 0,03%, Hg, observindu-se o ugoarft deplasare u acestein
spre valorl mai ridicate gi menfineres ¢l spre valori de 0,120%, Hg.

Bporadic se intilnese 31 continnturi de 1,5%, Hg, in asemenes condilii
cinabrul fiind vizibil eu ochiul liber.

La nivelul orizontului Cires, curba de variafie eonstruitd pe haza a
86 anglize (fig. 10 a), prezinti o zlurd deosebitd marcatd prin diminuarea
maximului de frecventd cupring intre 0,01 — 0,039, Hg. Sc meniine free-
venta continuturilor mai ridicgte, inregistrindu-se In proportie de 3 — 4%,
valori de 0,5 — 0,7% Hg.

La nivelul orizontului Motoceasca, corba de variatie, construitid pe
baza g 138 analize {fig. 10 b) i5i mentine aspectul general, inregistrindu-se o
cregtere vizibild a freeventelor spre valori mai ridicate. La aledtuires aces-
teig n-au fost luate in congiderare continuturile concentratiilor de einabru
masiv, eare in timpul exploatarii an fost distilate direct fars s& fic analizate.

L
i
m i
i
i
LR
X & L Y Iig. & — Curbe de varialie a continutu-
;"r" [ lui de Hg in dealul Dumbrava, Ia supra-
iy ; | fatd (a), galeriz 820 {b) si galeria Meste-
wf i : ¥ 5ig
AL ceni {c).
—1
=J 'Jrr l|. t‘\_ A Courhes de variation dela teneur en Hg
%w | i "-\ ~~~~~ ; de 1z colline Dumbrava au jour {a}, la
% }" A i. TR, galerie 8§20 (1) el la galeric Mesleceni {€).
Bpfdh A
i I ks
|'I Il'l i \'\L
II l"-.. ""i..—--'-“-
0 ! I“—-—-:—:___ -""-..___________-_'_“
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Fig, 10. — Coerhe de varialie a contl-
gutnluf de Hy in dealel Dumbrava la
nivelul galeriiler : Cires (&), Moloceas-
ca (b} 5i suk Meotoceasen (o).

Crourkes de variation de la tcneur en
Heg de 1a colline Dumbrava au nivean
des gmaleries: Cirey {2), Motoceasca : = s =
(h) et mu-dessous de Motoecasea {e). Gl e A LF s 07 oae o Al

La nivelul galeriei sub Motoceasen, enrba de variafic constrnitd pe
baze a 94 analize (fig. 10 ¢), reprezentind porgiunile cu continuturi scazute,
indica mentineres frecventei continmturilor ridicate. Ca §ila nivelul gale-
riei Motoeeasea, nu s-au analizat porfiunile cu cinabru masiv, unde confi-
nuturile de Hy atingeau chizr 10159, ; in medie, la aceste nivele coneen-
tratia merewrului se ingerie in lmitele valorificirii economice,
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Privind in ansambln varistia concentratiei de Hg in enprinsul ziei-
mintului Dumbrawva, este lesne de vzt ed aceasts cregte ngor cu adineimes.
La nivelnl suprafetei g1 a galerillor 820 gi Motoceasea, in zona de disper-
sare a solntiilor mineralizate, se intilnesc continutori mult infericare limitei
inferioare de valorificure economicd. Sub galeria Cirveg, unde solufiile mine-
ralizante un fost obligate sd-s1 depund continutul lor de element util intre
culeugnl faliei Durmbrava g1 corpul ofiolitie (fig. 1), concentratiile cresc sim-
titar en adincirnes, paralel cu ingustarea formationii gazdi, atestind rohal
factorlui geologic — struetural in procesul de concentrare a cinabrului.

Fig. 11. — Curbe de varialie a conti-
nutului de Hg o dealul Babuia, la
nivelul palerélor 4--6(a), 2 (b}silie).
Coorbes de varialion de la fencur en
By de la colline Béboig, au nmiveao
des galeries 4 -+ 6 {a), 2(b) et 1{c).

i E

GOGR 0 QB U JF LY 04 o W

Curbele de variatie ale continutului de Hg din dealul Bibuia prezintd
o alurdl asemiindtoare. La nivelul galeriilor 4 §i 6, prin care s-a cercetat par-
teq supcrioard a zdciimintulul (fig. 11 a), predomind continuturile de 0,01 —
1,032, Ep, cele corespunzitogre unor continuturi mal ridicate intilnindu-se
In numér mie. Sporadie, (0,56%) din cele 138 cazuri analizate, apar conti-
nuturi ¢cu 19, Hg,

Curba de variatle corespunzéitoare galeriei 2—intermediare —(fig. 11
b), construité pe baza a 228 probe analizate, indicd o pondere mai mare a
continnturilor de 0,01 0,03 % Hg, iar cea corespunzitoare galeriei 1— in-
feripard — (fig. 11 ¢), constimiti pe baza o 155 analize, prezintd o alurd
aseminitoare cu 0 oarecars crestere a ponderii confinuturilor mai ridicate.
La nivelul ultimelor galerii se ubservd aparilia mai frecventd (pind la 49)
a unor concentratii mai mari de 1 — 89, Hg, ce contribuie la ridicares
valerii confinutului mediu, 14 sf se depdzeased limita inferioard de valo-
rificare,

Fash de dealul Dumbrava, eresteres continutului cu adineimes este
mai pafin evidentd, datoritd fragmentéirii corpurilor mineralizate, eit si
faptulul cf, la Bibuis, cercetares cu galerii s-a realizat numai pe o dife-
renti de nivel de ceg 100 m.

Continutul in elemente minore

Paralel en prelucrares datelor amalitice ale probelor medii, an fost
analizate 9 probe de cinabru pentru elemente minore. Probele de mineren
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In ambele cazuri, punerea in loc & mincralizafiei este controlati atit
de factorul tectonic cit si de cel litalogie. In dealul Dumbrava ea se dezvolts
in complexul aptian din euleusul faliei prineipale sub un acoperiz de roci
argiloagse impermeabile, iar la Bibuia concentratiile mai importante de ci-
nabru se intilnese in zonele intens tectonizate din intercalatifle de gresii
§i conglomerate calearoase, Bub influents migcdrilor tectonice neogene (I a -
naviciet al, 1969} gresiile si conglomeratele competente s-au fisurat
ugaor, permitind eirculatia solutiilor hidrotermale prin sistemu! de fizuri
format. ; depnnerea minerentui a fost favorizati de prezenta intercalatiilor
de raci argiloase incompetente, care an avat rol de eorabe protectoare.

Bistemunl de fracturi o favorizat eirculagia solatiilor hidrotermale as-
cendenle ridspunzitoare ulit de metamorfismul complexului seditnentar,
cit gi de lormarea mineralizatiel. Pind in prezent nu -3 stabilit apartenenta
acestora la un anumit cieln tectono-magmatic. Chimismul soluliilor a
variat in timp. Primele veniri se caracterizeazd printr-un coutinut ridieat
de silice gi 0 concentratic redusf in cationi metaliel, Cirenlatia acestora pe
linifle de falii, inclusiv prin fracturile rocilor componente, au contribuit la
levigarea carbongtului de calein din marnele gi marno-calearele de la Dum- .
brava, respectiv cimentul calcaros al grvsiilor gl conglomeratelor de la
Tjdbula, marindn-le poromtatca,. Gresiile si congl@memtele cu ciment ar-
gl]m, ori silicios gi-an mentinut porozitatea initiali, prezentind un mediu
mai pufin favorahil coneentririi cinabrului. Coneomitent en acest proces
aré loc sl o partiald silicifiere a rocilor in canzd.

Dhipi o noud elapd de leclonizare de amploare reduséd a rocilor sili-
cifiate, chimismul solufiilor se modifich in sensul imbogatirii in Fe 2+ gi
327, determinind precipitarea in continuare a pititei aldturi de cuarg si
marcasitd ntilnite in unele filonage din ambele perimatre, Pe pareurs so-
lutile hidrotermale, datoritd dizolvirii CaCOy din rocile inconj urétonre,
dobindesc un pH alealm, ge imbogiitese simtitor in Hyg maglmtle, preci-
pitingd einabrul, a cirui depnnere se realizeazd pe fisuri si in porii roeil,
Viteza de mrcula‘ple a solutiilor a fost reduss, creindu-se posibilitatea inlo-
euirii in continuare a CaCO, de citre cinabr in cadrul procesului de raeta-
somatozd bine vizibil microscopic in ambele perimetre. Lacal, paralel cn
depuneres cinabrulu, precipitd $i o micd cantitate de marcasiti, iar spre
slirgitul perioudel de depunere a cinabrului rosu e depune varietates cenn-
gie, care alefiuieste umplutura filonagelor ce stribat cinabrul de culoare
rasie.

In cadrul cercetirilor noastre nn am semnalat prezenta metaoinaba-
ritulul, Zona optimi de mineralizare se situeazd, lan Dumbrava, intre ori-
gontul Barhura gi sub Motoceases ( —20), in timp ce la Bibuia, o asemenea,
zond este mai greu de stabiliv datoriti fectonizZrii avansate, respectiv di-
mensiunilor reduse ale corpurilor mineralizate.

Sub aspect economic, mineralizatia din dealn]l Dumbrava, avind di-
mensiunl mai mari, continuitate pe direclie gi inclinare, la care se adaugh
si aparitiile de concentralii de cinabruo masly in jurul cdrora continuturile
de He depfigean limita inferioard de valorificare, a putut fi exploatal. Cen
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de ln Babula, intens tectonizatéd, preszentindu-se suls [ormi de corpuri de
dimensiuni reduse e¢u conture neregulate, chiar cu aparilia unor concenira-
il mad ridicate, mu a putut fi valorificats. :

Ua si In alte ziciminte de pe glob (Petrulian, 1973), la Lzyorul
Ampoinlui se remarcd concentrares cinabrului in roci carbonatate, atestind
rolul CQy in procesul de precipitare al elnabrulni {3 an ko v, 1954, iar
conecntrarca lul in roci argiloase ar fi determinatf cagila Almadén (Baup é
1973), de continutul ridieat in 0 sapropelic.

Parageneza : cinabmm, Mmarcasith, pirith, meronr nativ, caleit este
proprie majoritdlil zdcimintelor eunoscute, lar neidentificarea metacinn-
haritulul prin metoda roentgenogralicd ar putea fi explicatd, dupd Laza -
renko et al (1863}, fie prin fransformares sa completi in elnabru, da-
toritd mentinerii timp Indelungat a unui pH alcalin, fie prin separarea din
solupil numai a emabrulul. Absenfa mercurnlui nativ in zona de oxidatie
ar putea fi explicaté prin faptul ol viteza de evaporare & acestuia este mai
mare decit viteza de formare pe seams cinabrului. Copcentratiile reduse de
cinabru de la nivelele superioare ale gicimintului Dumbrava ar putes fi
explicate, dupd Baukov (1954), prin oxidares cinabrului sub actiunes,
oxigenulul gi formares HgR0,, eare In parte sc hidrolizeazid dizolvindu-se,
iar o altd parte reprecipitd sub formni de cinabru secundar. Prezents aces-
tuia din urmg n-g putut {i pusé in evidentdl in cadrul cercetéirilor noastre.

Pemperatura de cristalizare a cinabrulul de la. Izvorul Ampoiulad,
gtabilité pe baza unei singore determinéri, este eaprinsh intre 154 —204°C
mineralizatia incadrindu-ge in categoria celor epitermale,
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CONTRIBUTIONS A I'ETTCDE DE LA MINERALISATION CINA-
BRIFERE DE IZVORTT: AMPOIULUT (MONTS APUSENT)

{Résumé)

On eonnalt bien dans 1as Monts Apuseni les appafitiom- cinabriléres, lites anx dernigres
manifestations dn voleanizme néogéne du bassin supdrienr de Ia vallte de PAmpoiu. De celles-ci,
la minérilisation de la colline Dumbrava ast & présent entiérement expleitéc ¢t eclle de Bibuia
a ¢été partiellernent étudiée par des travanx de prospection.

Dans la celling Dumbrava, la minéralisation est [ocaliste dans les schisles TATTO-ZTESCUE
et marno-caledires apliens du lil de Ja faille principale, 4 orientation N'W—SE et 4 pendage
SW de 60° (fig. 1). Elle a &Lé poursuivie sur une longueur denviron 800 m, son épajszenr dimi-
nuant des 60 --100 m (au jour} jusqu'é cnvicon 1 m. 4 une profondeur de presque 260 m,

brans la eolline Babuia, situfe 4 quelque 3 ko W de Dumbrave, 1o mindraliselion cina-
hrifére consfifne des corps moing grands, dont le développement atteint parfois 130—200 m et
Pépaisseur — 3-5 m dans les Interealations de conglomérats ef grés caleaires, le gisement étant
furt tectonizé,

Drans les deux périmétres, la minéralisation apparait sous forme dimprégnation, nids
on filonets millimélriques, moing souvent éentimétriques, et loculement & allure de stockwerl.
O & reneontré dans les niveaux inférieurs du gisemenl Dumbrava, ol son épaisseur diminne an-
desgous de 10-13 m, des corps lenticulaices de cinabre compsel, renlermanl jusgud des cen-
talnes de kg de Hg, Dans la colline Bdbuis, la bréquence de tels corps cst petife, leurs dimensions
f#tant melns grandes, La mise en place de 1la minéralisation est accompagnée par Ia déealeificn-
lipn de la roche encalssante, sulvle par upe partlelle siliciffation et une faible pyritisation de
relle-ci.

La mintralisalion esl ronstituée de: rinabre, pyrile, marcassite, goethite,lépidocrocite,
guartz, calebdeine, culeile el gypse. On y o Identifié deux variéiés de cinubre : T'une rouge, la
plus Deécuente, el 'aotre grise — & reflels rougedlres, sous forme de masses compacles consli-
tuant Ie remplissage des filonets qui traversent la varidtd ronge, & savoir ke remplissage des cavi-
tes dans 1o masse d1 migerai, Leas deox varittés produisent des réflexes de rayvons X, coTrespon-
dant au clnabre (flg. 3). La fempérature de cristalllsatlon do mineral, déterminée & l"alde dela
méthode dilatomeétrique, s’inserit entre 154—20:4° (fig. ). Les relations spatiafes anfre les ming-
raux constituants, déterminézs an microscope, ¥ compris les nhservations macroscopiques mon-
treut la succeasion de déposition présentée dans la figure B.

Les résultals d'envicon 1300 analyses chimiques sur des échanlillons moyens prélevds
des deux gisemenls onl permis de rédiger les diggrammes de varialion présentds dans les
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figures B—11, qui laissent voir Vaogmentation dec 12 teneur en Hg, aves la profondeur, dan-
la colline Dumbrava, paralldlement & Ja diminution de son épaisseur. Parmi les éléments mi-
neups {tablean), on peut identifier aotant des éléments hydrothermans qu’aussl quelques
Eléments lthophyles.

La prideminance do mineral d'imprégnation, de méme que les relatlons spatiales du
cinabre avec les minéraux de la roche encalssante, montrent que celni-cl s'est formé en mujeure
partie par vole métasomatique, par dépositlon — dans les cavités erédes par snite du processus
de évigation des carbonates — inelusivement par préeipitation, sur les fissures (fig. 8, 7).
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2. ZACAMINTE

CUPRUL 81 ZINCTUL DIN BIOLTI CAINDICATOR AL CONCENTRA-
TITL.OR DE MINEREU IN ROCILE SERIEI DE REERA (MUKTI1
RONNA) *

DB
TITUS MUEBARIU*

Abstraet

Copper and zine {rem biotite as indicators of Lhe mine-
ral concentrations within the roeks ol Rebra series {Rodna
Mt sy The obtained results point out the corvelation between the high content of Cu and Zn
In biotite and the pircsencc within the rocks of Rehra serics, of some premctamorphic coneen-
trations of pyrite and pelymetallic sulphides,

Nota de fati urmdregte si pund in evidentﬁi corelatia dintre confi-
nutul ridicat de cupru i zine in biotit §i prezenta in rocile seriei de Rebra
& nnor concentrapil premet&morﬂcc de piritd sl sulfuri polimetalice. In
acest sons, s-au luat in studin trei probe de biotit separate din micagisturile
de pe valea Rebra, unde scrig cste metamorfozati in condigille facicsului
amfibolitclor cu almandin (Krdutner, 1068),

micagisturi, biotitul se dezvoltd sub formi de lamele, paralele ey
gintozitaten, intreruple noeori de porfiroblasie de granat slmandinicsi
contine inclugiuni de zireon care produc aureole pleccroice.

Dalele de analizd din tabelul 1 aratd cd aspectul chimie principal pe
care-]l reflectd compozitin biofitului din micagisturile seriei de Rebra il
constituie confinuninl ridicat in fier gi magnezin. Se remarcd faptul ¢4 in '
toate biotitele analizate Fe() cste mal mare ea Fe, O, iar variatia oxidului
d{‘ fitan E,I‘D ]0{' in limile I'(-“ﬂ'I'H_HP de 1a 2,05 pindla 2 20% I’a,rtmlpamea 1CEL-

de valoiu este vuprlnsa ‘tntle IE3 16 ¢ 31 ‘?_QU?K
T Gradul de suhstmume a Sl“cu Al¥*{ay) In biotitul din mlcaglstlmle
geriel de Rebra variszd mtre 27,75 g 30,60 (tab. 1), Aceste valori sint in |

! Comunicare in sedinta din 18 mai 1874
2 Institutul Geologic, seelur geochimie, Aleen Gr. Ghica Vodd nr. 41 A. lasi
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TABELUL 1
Campesifin chimicd §i formutele cridalochimice ale binlifulnd din micapisturile seriet deRebra

oy bM — 313 M —376 BM — 384
$10, 86,11 38,58 58,34
TiC, 2,20 2,80 2,04
ALD, 18,96 19,42 15,63
Feg0y 4,86 e 5,70
FeO 15,37 14,78 12,90
M 0,14 0.08 0,06
Mg0 9,64 £.43 3,65
Cal} 1,46 2,90 2.25
M, O 0,55 0,58 0,47
K0 5,54 7,58 8,21
IlaO"' 1,25 1,80 1,76
H,0~ 0,42 0,40 0,29
Rest nedozat consi-
~ derat eca F 0,70 (1,85 1,18
Tatal 100,00 100,00 100,00
) 8, b 30,80 23,75 o173
i 73,7 73,7 70,7
B ]
Forpmlele crislalochimice
BM~313 (K gaNeg asho,s,Con o [008, 1 Fed 53} (F e 4 Tha 180 palls, 00(Siyned] 4Oy
(OHD,HBFﬂ'_l:IDhg::': . 3
BM—878 (K, paNy, 0a)o, 4 Citn psl My g Feg b Ty 1o Tlo, oAy )]z 20080 se My 1)sOrg
(OHU.QUFU.!UODJD)H 5 5
Ly —384 {Ku.:'uNao.m’)o.uﬁCau,l'.'{':M&.DGFGOEO)(F%EUIl"u,l1—'Uo.31Hs.ss(ma.an‘ul.uhoiu

(OHy 1Fo av0p,.0ate

acord cu dutele prezentate de Korikevakil (1965) pentru gradul de
substitutie a Bi*+ecun Al*+in bintitul din rocile faciesulni amfibolitic.

Fericitatea (f) biotitelor analizate este cuprinsd intre 64,7 g1 72,7
caracterizeazi biotitele din roci apartinind faciesului amfibolitic in care
F=>60 (Zakrutkin, Grigoronko, 1968),

In dizgrama lui Heinrieh (1946) analizele noastre se situcazi
iin eimpul de proiectie al hictitelor din rocile metamorfice iar in seria micclor
i;rijqictaledrice (Foster, 1951) probele se incadreuzd in grupa biolitelor

erifere.
e Dupé cum ge constatd din analizele prezentate in ftabelul 2, congi-
nutwl de eupru in biotitul din micagisturile seriei de Rebra variazd de la
125 pind la 200 ppm si prezinth o relatie divect proporfionald cu fiernl bi-
valent §i magneziul (fig. 1). Deron de remarcat este faptul of, in general,
in biotite, ru exceptie probel bM—378 conginutul de cuprn este mal ridicat
decit in micagisturile din care an fost separate (fig. #), Aceastd constature

Y 4D se coreleazid foarte bine en datele din lieraturd. Astfel Lovering et al

rIL

‘l

]
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(1870) eciteaza nn sonfinul de 20 ppm Cu in grenodicrite s 200 ppm Cu-
in bietitul separat din acestea.

Valoarea medio, 1560,3 ppm Cu, este snperioard mediilor prezentate de
Savu et al. {1967), Liahoviei (1972) pentru biofitul din gisturi gi
se apropie de continutnl de cupru al bietitului din granoedioritele de la

TABELUL 2
Gonjinuiuf de Gu 3i Zn (ppri) 10 micasisturi g blolitele sepurafe din ele (sericm de Rebra)
Proba Roca, mineralul T.oealizare Cu Zn .
313 Micagist cu gramati i valea -Rebrigonra ) 150 95
bM—313 Bietit din 513 200 693
a7k Micagisl cu granatl galeria Cruget 144 28
bM 378 Biotit din 378 126 1862 i
J84 Mleasist blotitic galeria Paltinul Ty o4
bM—284 Biotit din 384 125 P43
Cuppm ' Cuppm

12 % 16 Fel % a § 10 Mq07%

Fig. 1. — Caracterol relatiei Cu: FeO{A) i Cu: MzO(B) io
Liotitul din micayisiurile serfei de Bcbra.
LCaractére de la relalion Cu: FelO{A} et Cu: MgO (B} dans la
biotite des micaschistes de la série de Rebra.

Cu,ppm . ’ In,ppm
Fig. 2. — Diagrame comparative cu con- - ’
tinuturile medii de Cu $i Zn in micagis- {571,
Lurl (M) 3i biotitele (B) separate din ele,
Diagrammes comparatifs avee les leneurs
moyennez en Cu et Zn dans les mica-
sehistes (M} et les blatites (B) séparées
de ceux-ci.

a0k

M B

Santa Bita, considerat de Lovering et al. {1970) ea indicater al mine-
ralizafiilor cuprifers asoeiate ot rocile exuptive din Arizona de Sud {tab, 3).

Modul de oeurents a zineului in biotit cste determinat, dupd cum arats
Runksma Sahama (1870), de proprietates sa de a substitai fie-

g — A, 2182



b

. rul hivalent si magnezinl (fig. 3} precum si de particularitatea geochimicd a.
\ provineiei respective (Liaho viei, 1972), Confinutul mediu de zine in
| biotit, prezentat de We depohl (1965} este de 300 ppm. In bictitul din
vgnaise, Haack (eitat de Liahovici I972) a gisit 455 ppm Zn iar
' pentrn biotitul din gisgtud, Liaheviei (1972) ndicd un continut medin
| de 62,9 ppm Zn, Comparativ ¢u aceste date, in biotitwl din micagisturile

AR ) T, BIURARTC 4

Zn,ppm
-

1500 Fig. 3. - Substitutia Mg de citre Zn in biotitul din

1000 micasisturile seriei de Rebra
¥ ® Suhbstitution dn Mg psrle Zn dans 1a bietite des mi-

5un| caschistes de la série de Rebra,

L , -
50 5,0 100 Mgt %

geriei de Rebra ge remarcd o valoare mult mai ridicatd, 1066 ppm Zn. Acest
continut confirmii obacxvatiile Ini Wedepohl (1968), Liahovici
(1972) dupi care, purticiparea largd a zincnlni in biotit este reznltatul pre-
zengel in rocile din regiunea regpectivi a unor mineralizatii polimetalice
{tab. 3). Ca gl in vazul cuprolui, confinutul de zine din biotit cste malt mad
ridical decit In micagiziurie din care a fost separat (fig. 2).

Continuturile ridicate de cupru g zine ghsite de ol arati of modul
de cowmmntd a acestor elemente in biotitul din micagisturile seriei de Rebra
este determinat, in cea mai mare parte, de prezenta in regiune a minerali-
zafiilor de sulfuri polimetaliee gi piritd, consideratede Kriutner (1968)
oa wrumnliri voleanogen-sedimentare metumerfozate regional. Aceazta
corelajie caracterizeazd biotitul din roicagisturile serici dc Rebra ¢a un
indicator al concentrajiiler premetamorfice de minersu intilnite in vestul
masivului Bodoa, in valea (uget cit gi in partea de egt, in bazinul Viii
B4cii §i in valea Blaznei.

TABELTL 3

Conf{inmiul medin (ppm) s coeficienffi ds concentrafle (K) ai Cusi Zn in biotif

Lioea, locallzare fiu k Zn i3 Anterul, annl i
Micaglsturl, seria de Rebra 130,5(2) To0 |1OBE{H) 17,7 J
Sisturi cristaline, mnatil Semenie 69,2(4) a.4 Savuetal, 1967 !
Sisturi (in geueral) 19,6{15) 0.9 | 63,X7) 1.5 Lighowvigi, 1970
Graunite asociale cu mmeralizatii !

polimetalice, Arkansas TR0} 120 'Wedcpohl, 19653
GGrapodiorite cretacies, Santa Rita, i ;
Arlzona 15002) 75 Luvering elal,

1970
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Rolnl biotitului in acumulares cuprului i zincwlni se evidentiozd
gi din valnrlle ridicate ale cueﬁmﬁnmlﬂr de concentratie (k) ai acestor ele-
mente : 7,5 pentru Cu i 17,7 pentrn Zn (tab. 3).
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LE CUIVRE ET LE ZINC DE LA B1OTITE BN TANT QUINDICA-
TREUR DES& CONCENTRATIONS DE MINERAT DANS LES ROCHES
DE T:A RERIE DE REBRA (MONTS RODNA)

(Résume}

est la teneur &levée en ter, magnéeinm et Ia teneor rédnife ¢n mmanganése qui consti-
tusnt Vaspect chimigue principal miz en évidence parla composition de la hiotite des micaschis-
tes da la série de Rebra, Tes valeurs atteintes par le dagré de la substitution du Si#* par 415%
(Agy), de méme que Iz ferricité (f) des hiotites confirment les donndes présciides par Horikavskil
(1965) &t Zakrutkin et Grigorenko (1968) quant anx blotites des reches se ratiachant au {acias
amphiboligus.
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L.a teneur an (n des hiotites analysées varie dés 123 josqua 200 ppm el celle en Zn — dés
6893 jusgu’a 1562 ppm. (es valenrs élevées démontrent gquoe le mnpde doecurrence da Cu 2L du
Zn dans 1a biotite des micaschistes de la série de Rebra est déterminé en majeure pertie par la
présence, dans cette région-1a, des minéralizations de pyrile el sullures polymdételligees, consis-
dérées par Krdutner (1965) conine des accumnulations volcano-sidimentaires métamorphisées
sur lo plan régional. Cette corrélation carnctérisc la biotite cn tant qu’indicateur des concentra-
tions pré-métamorphigues de mineral rencontrées dans les Toches de la séile de Rebra,
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ALCATUIREA CHIMICO-MINERALOGICA A BAUXITELOR DIN
REGIUNEA SOHODOL-CIMPEKI (jud. BIHORY
0L

VICTOR-CORVIN PATIU, VASILE IDSOF, SILVIA MINZATII, RADTT GIU$C§E
GRIGORE JACOTAY

Abstraet

The mineraclgical-chemical compositionofl baunxitesirom
Saohodol-Cimpeni region (Bibor distyriet) The carst bauxites from Soliedol-
Clmpeni yeyion {Apusent Mis, Romania) are found in the lowermost part of the Santonian for-
maulion being aecumulated during g siderolitic phase manifested af the Sanlonian Ievel,
The chemical-mineralogical stody allowed thelr division in three groups among which two have
primery characters hound by the sedimentalion genesis and primary diagenesis (ferric hanxites
and ferrous bauxites) and the third one has secondary charseters (iron-leached and ferri-fer-
rols bauxites). The main minerals from bauxifes are hochmite, fron minerales (hemutite
fervie bauxites, septeclorite in ihe ferrons ones, siderite, pirite), kaolinite (accompanied Loy
dickite in argillaceous rocks} and anatase, It {s admitted that the Sohodol bauxikes were generatad
Ly the aceumulation of a ferrolitic mud resulted from the early bauxites or from the Tateriles which
arc developed at the surface of erystalline schists and granitic rocks. Concomifanily Lhers alse
togk place precipitation proceesses (defrito-chemical havxites). The exogenic processes lead Lo
irom-leached and slight kaolinisation of banxites,

Bauxitele din regiunea Sohadol-Cimpeni (jud. Bihor} se sifueazd in
baza formatinnii de Gosau (eretacic-superioari), marcind prezenta unui
facies giderolitic la nivelnl Santonianului din Muniil Apuseni. Fle ge inca-
dreazd in grupa bauxilelor carstice {de Weisge, 1964) g muleazd un
paleorelief de la suprafata calcarelor cristaline ale geriei de Aries, pe care
le depigesc arareori, dispunindi-ge peste gisturi eristalofiliens.

in acoperis, m continuitate de selimentare, peste acesle roecl se ga-
sese depozite argilo-detritice cu efirbuni, cu care bauxitele de la partea

1 Corunicare i sedinta din 8 marfie 1974,
L nstitutul de Geologie sl (renfizled, str. Caranseles nr. 1, Buetresti
1. F.L, G. 5%, Bd.N. Bileescu nr. 28, Ducuregli.
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supericard & seriei pot f In unele cazuri confundate. Deasupra acestor de-
pozite continentale ge dezvoltd formatiunea maring care debuteaz® cu
caleare recifale cu rudisti, rocl ce acoperd nneori direct bauxita.

Cereetdtorii anteriori an recunoseut, ncd cu decendi in urm#, corela-
fia dintre hanxite s sedimentele detritice sinerone, mentionind prezenta
bauzitei in liantul conglomeratelor bazale aleformatinnii de Gozan precum ai
pe cea a materialului clagtie Inglobat in bunxite (Rozslozsnik, 1934,
Protescu, 1938), Apreciind virsta acestci formafiuni din ,bazinul
Sohodolului’ ca sifuatd infre Carmpanian gi Maestrichtlan, Lupu,Lupu
{1955} 4 ponsiders, pe baza determinfirilor petrografice executate de Pa-
pacostea (lideDimitresen,i8bs)cd hauxitele dsla Sohodol sint
sedimente eretacice marine, opinie pe care oregisim 3ila Dimitrescn
{1958), care apreciazd i tra.nsgresinnca cretacicd semoniand din acest
gector al Muntilor Apuseni debuteszd eu formatinnea banxitiferd. Bor-
dea et al. (1965} admit ed banxzitele de la Sohodol-Cimpeni au rezultat
din resedimentarsa unul material provenit din bauxite primare de viratd
eretacic-inferioaté.

Lucca (1963, 1966) prezintd alcifuirea chimico-miveralogicd a
aceqbor roci in eare sint recunoscute mineralele primare (boehmit, diagpor,
eaolinit, limonit) gi mioerale remaniate din formaginnea cristalofiiand
subiacentd. Admite opinia genezei allobtene pentru ,,sedimentels eare au
generat baugitele’, fanomennl de banxifizare petrocindn-se ingl ,,in situ™
gub activnea factorilor determinaji de clira de la sfirgitul Cretaciewlud.

Materialnl care a stat la baza prezentei lverfiri a fost colectat atit din
aflorimente ¢it a1 din vechile lucrirl miniere ale Intreprinderii INEM
(M.ILP.G.(3.). Primele studii chimico-mineralogice au fost executate de
gulori in cadrul Institutulni geologic ® §i an format obieetul unui raport,
fiind apoi mentionate suecint in{r-o lnerare cu caracter general (Papin
et al., 1470 b).

L. Qeurenta formatiunii §i caraeterele roeilor asesiale

Eocile bauxitice din regiunea &Schodol-Cimpeni constituie corpuri
mai mult sau mad puin sfratiforme de dimensiuni variabile, precum gi
lentile en grosimi in general sub B m, oeupind vechi depresiuni carstice.
In dealul Richitil -— Vireiorobii, ea i in regimnea Hoanea Lungé, de unde
provine materiztul studiat, bauxitele repauzeazd peste calearele cristaline
gi, I maod exceptional, peate gisturi cuarfo-mmuscovitiee (pl. I, fig. 1) fiind
acoperite concordant de depozitele formatinnii de Gowan (pl. I, fig. 2).

"M Lupu, Denisa Lupu Rapert asupra ecercetiirilor geologice in regiunes
Vidra-Sghodol 1955 Arh. Inst. geol., Buenrestl.

5. Bordea, Ioszefina Bordea, L.Geargesen, L Puricel. llaport
zeologic asupra prospeciiunilar genlogice pentru hidracarburiinrepghines Abrud— Neva — Alud,
tntre valea Buresului §i valea Ariesnlol (continuare) 1865, Arh. ingt. Geol., Bucurest.

Ey. GUorvin Papiu, Silvia Mlnzata, V. lesot, I, Giused,
Constanfa Udreseu. A DNDimitria, Studii mineralogice 31 gepchimice asupra
bauxitelor din Muonfii Apuseni 1868. 13aport Inst. geol., Tluenresti.
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Principala masid bawxiticed este reprezentatd prin roci masive, hema-
titics, de culoare rogle sau cenugie prin deferizare, gl care apar placate di-
rect peste calcarels cristaline din pat, pitrunzind uneori pe fisurile acestor
roci agemenes unor filoane sedimentare. In galeria de la Hoanea Lungh ca
gl intr-o serie de puncte din sectorul de la Dealul Rachitii, bauxitele pre-
gintd in bazd un nivel subtire detribo-museovitic, care capiti uneori un
caracter grezos, sam grezo-conglomeratic. Formatiunea acoperitoare esle
reprezentotd prin ealeare conglomeratice si brecigase situate concordant
peste bauxiti. Tn o serie de cazuri din Dealul Richitii, Ia partea superioard
&6 girese bauxite feroase de vuloare brund, cenusie pind lu neagrd cu tex-
turd gistoasst, confinind piritd, siderozs si ¢hiar edrbune. Hle sint confunda-
bile, datoritd i texturii, stratificatd pind la sistoasd, cu argilitele sau cu
gisturile argilitice i reprezintd depozitele acumulate in ultima fazd a pe-
rinadei siderolitice. Cantitativ banxitele feroase zint ingd cn totul subordo-
nate banxitelor rogif, situatia filnd analoagd sub acest raport ¢u unels ba-
uxite din masival Padurea Crainlui (Papiu et al, 1970 a). Intr-o lu-
erare anterioard (Papiu et al., 1970 b) am srdtat cd, in interpretares
noastri, accastd anccosiune denoti ovolutia geochimicd a domeninlai ban-
xitie de geurmulare In care ingi, spre deosebire de cazizl mentionat, se trece
direct de la baugite ferice puternic oxidate, la bauzite ferosse, prin sbadii
succesive cu riderozi si apoi eu pirdté.

In alte cazuri insd sedimentarea bauxitics a fost integral contaminats
de aporturi argilo-detritice, luind nagtere sedimente grezo-siltitice §i chiar
conglomeratice ¢ matrice ecaalino-hanxito-hematitic, precum gi argile
bauxitice eum oste caznl depozitelor placate peste gisturile cnarfito-silti-
tice stribiitute de puturile 54 B gi 102-ISEM, Dealul Réchitii. In masa ha-
uxito-conglomeratici exploratii prin pujul f4 E-ISEM (Dealul Bachitii)
se glsose inglobate bloeuri de caleare cristaline de dimensioni centimetrice
pind la decimetrice. To putul 23 -ISEM, peste rocile bauzitice apar conglo-
merate cn bloswi i fragmente de calcare crigtaline gi de havxite preexis-
te:liltei cuprinse intr-o matrice grezoaso-feruginoasd de culoare wviolacee
(pl. I, fig. 3),

Solul si lebmul banxiteler, rispindit pe toatd suprafata carsticed de la
Bohodol, contin, ca gi in masival Padures Craiulni, cantitdfi variahile de
granale g de fragmente de bauxiti.

in zona Vireiorobii, nivelul bauxitic are o dezvoltare confinué gi o
evidents uniformitate, scoperit sau dezgolit 1a zi de eroziune. In lumina
acestor date, presupuncm ci depozitele bauxitice au ccupatl inifial intreaga
suprafatd carsticd san zone intinse, grosimea Iormafinnii fiind determinaté
de relief. Portiunile eu niveiul bauxitic mai gros coraspund, dupd cum este
gi firese, unor vechi depresiuni carstice, realc eapeane pentru materialul
feralitic primar.

Caleartl eristalin care alelitnieste patul, peste care e gisese placate
bauxitels, este o roed adescori aproape monominerald alefituitd din crista-
lohlagte de calcit, cirors i se adangs in cantitéfi cu totul subordonate mus-
¢ovit, biotit in gencral cloritizat, precum §i sporadice granule do zircon §i
do rutil, minerale secesorii recunoscute, de altfel, i in depozitels bauxitice.
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Sub raport geostrnetural, masivil caleavos s care ne referim se incadreazd
i formafinnes denumiti de Dimit re s ¢ u {1958),,Cristalinnl Arlegului®
gl, In cadru? acestnia, in ,,zeria de Baia de Aries™. Dupd autorul mentionat
aoeasld serie wai cuprinde filite microblastice cu granati, gisturi cuargito-
muscovilice ¢u granafi, paragnaise cu biotit gi granati, amfibolite. Grosi-
mea calearelor marmoreene ar atinge, numai dupd datele de suprafati,
¢irca 200 m in regivnea Schodol (Bordea ef al, 1965) 7.

[1, Caractere petrografiee

Pe haza studinlui microscopic, in cadrul depozitelor bauxitice de la
HBohodol, au fogt deosebile doud grupe principale litelogice, separatc po
criterii mai ales structurale :

— rocl detritice reprezentate prin conglomerate, grésii gl siltite on
Lant argilo-bauxito-fernginos ;

— roci ¢u ghructuri pelitocolomorti, reprezentate prin diferitele tipuri
de banxite gi prin argilele asociale, deosebirea riguroasi dintre aceste roci
putindu-se [ace doar pe cale termodiferentiald 8i roentgencgrafici.

Materialnl prezent in Gipnl deftritogen (cea 509 din masa rocii)
este de naturd cristalofiliand, mezometamorficd, varlind pe o largd scari
granulometricd, in genere fird nicl un indicin de grancelasare. Granulele
submilimetrice (peste 0,5 mm) ca §i fragmentele psetitice (sub 1 cm), sint;
in majoritate colfuroase, firdi indieil de abraziune, formele rotunjite fiind
cu totul subordonate. Alituri de acestea apar iragmente de bauxitd pre-
existentid ¢l uneori granule de calear eristalin remaniat din patul formatiunil.
Intr-o probid de la partea superioard a lentilei de banzitd de la Hoanca
Lungé se congtatd prezenta nnui nivel, neseparat prin suprafatd de strat
de hauzitd subizcenta, alcatuit dintr-um calearenit pind la microealcirudit
en ciment banxito-ferngines in eare materialnl clastie, constitnind 859
din mass acestei roel, este reprezentat prin granule alungite de calvit de
dimensiuni milimetrice, pinid sub 0,08 mm, meniinindu-se in genere in
cadrul fraciiei psamitice fine si medii, Alteori bauxitele [ac corp comnun cu
roci grezoase propriu-zise.

In rocile detritice, alituri de cuarb se ofiseste muscovit lamelar in
genere in diferite prade de caolinizare, chestinne asupra cAreia vom reveni,
lame de biotit mai mult san mai pufin cloritizat (in gresil §i conglomerato)
gi grannle de minerale sporadice (aecegorii) cum sint tirmalna, zirconul,
rutilul, staurolitul (in rocile siltitice} #i, cu totul accidental, apatitul g
titanitul {pl. I, fig. 4). Biltitoarenitele gituate peste calcarele crigtaline din
Dealul Réchifil (proba 202 a, puful 54 TREM) confin cuart de dimengiuni
siltice (30 —409%), cuarf psamitie fin (6 — 159%) 51 muscovit proaspit
(20—309%,), cu L0--209 liant bauxito-caolinitic {pl. T1, fig. 1), Peste acestes
urmeazd 0 gresie microconglomeratich {proba 202 b) i ziltite cu lant ar-
gilo-hematitic, remaniind fragmente de yisturi rericitvase i de cusrfite
aldturl de granule eolfurcase de cuarl de dimensiuni psamitice, mugeovit

¥ Op, cil. pet. 8.
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necaolinizat, biotit proaspit, mislinin gi, sporadic, granule de turmaling
gi e zircom.

Rocile argiloase congin uneorl, in cantitiyl ridieate, lame de mugeovit
{4 ecaolinizat) dispus mal mult sau mai pufin paralel cu stratificatia sam
fluidal (pl. XL, fig. 2).

In alefituirea rocilor bauxitice se deosebese nrmitoarele componente
litologo-strmeturale : mass fnndamentald san megostaza ; corpuseulii fi-
purati autigeni (ooidele, sferulitele gi framboizii) ; muterialul detritic de
origine cristaling (monomineral sau litic) §i fragmente de bauxitd remaniate
intratformaiional ; materialul organogen {caleit g substantd organicd) & mi-
nerale epigenetice depuse in mezostazd in elementels figurate san pe fisuri.

Bauxifele ferice care alcitulese principala masd de roci sint in genere
masgive, rareori orientate §i an culvarea rogie.

Maga lor fandamentald cete pigmentati cu hematit de mure dispersis
{(hematogel), in genere opacd. Deferizarven face oa cnloaren v varieze gpre
cenugiu sau brun. Mai ales in portiunfle de la partea perifericdt a lentilelor,
in masa bauxilelor ferice se remarch preren{a unor corpusculi ovoidali uni-
formi gaun cn maximumn douid zone (proba 211 a), eorpusculi coidali delor-
mati prin contractie (spastolite), precum g minnscule fragménte ce par a
proveni din sedimente bauxitice remaniate n gtare incd plasticd (pl. II,
fig. 3). Ooidele complexe, aleidtuite din renmivnea mail multor corpusculi
clementari, gint foarte rare.

Bauxitele ferosse gint brune (pl. I, fig. 4) san cenugii gi contin ade-
geori sferulite criptocristaline de siderozfi sau frarmboizi de piritd reunifi
prin eruste caolinitice, An texturi stratilicatd pind la gistoasd.

In mags fundamentali & ambelor tipuri de bauxite apar cantitéti
variabile de mugcovit defritic uneori proaspit dar mai ales in diferite grade
do caolinigarc, pind la reale pseudamorfoze de eaolinit dupid muscovit.
Proeesul are loe in medii pelitice aecide 41 este rezulfatnl mnel eaolinizfizd
epitaxice 3 muscovitulai, Acesta din urmd so umfli ez o armonieid inr mi-
lul de origine pitrunde uneori intre lamels de mici. De altfel, in bauxitele
3i argilele de la Sohodol se recunose adeseori atare ziluafii : muscovile in
curs de caolinizare pitrunse in material argilo-bauxiltie (pl L1, {ig. 1) san
de minerale specifice (siderozd, piritd) (pl. 1LL, fig. #). Acest caracter a fosl
citat de noi §i infr-o Incrare anterioard (P a piu et al, 197G b) pentru bau-
xitele allohtone din Hateg. Astfel se explicd de altfel 31 cantitdtile foarte
rednee de potagin ee apar in analizele chimice preeum g1 faptul i, pe cale
roentgenograficd, nu a fost identificst niclodati muscovitul. Prezenta nnor
mari procente de litin (Papiun, Udreszen, 1973}, dupd cum se va
vedea, este legatd probabil de alterarsa nmor mice litinifere (lepidolite),
caolinizate in faza diageneticd primara, fapt confirmat de altfel 31 de pre-
zenta materialului pegmatitic din sedimentele detritice. Musgcovitul caoli-
nizat este, fie rispindit neregidat  rocd, fie orientat rigures dupé diree-
tiile de gigtozitate gi nneori cn dispozifii fluidals gi pare & se concontra mai
ales gpra baza depazitelor de banxitid efrors le Imprimi uneeri un carae-
ter detritogen, rocile flind asemidnitoare macroscopic gresiilor (proba 215
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a galeriel Heanca Lungi). Dimensiunile acestor minerals variazd intre
0,08 gi 0,30 mm,

Hgte remarcabili ahsenta totald a euarfului din bauxitele forice gi a
feldspatilor detriticl, Sporadic apar ingd granule de zircon, rutil §i furmaling,
remaniste din formafiunea eristalofiliand subiacentd. Mai freevente sint
ing# micile grannle de ealcit (eristaloblaste} ce provin dinacelagi fundament
gi corpusculii caleitiel ce par & proveni din disgenizarea unor problematice
resturi organice (in bauxitele feroase exernplu proba 208, orizontul supsrior).

Mineralele cure aledtuiese hauxitele si liantul rocilor detritice rezulis
din materialul primar de fin# dispersie precum si din precipitarea coloizilor
prezenti in milul ferglitie de origine. Decelarea lor 3-a ficut pe eale tormodi-
ferentiali §i rocntgenografied corelatdl cu interpretarea analizelor chimice.

Diintre mineralela triadel (Al — Fe 7T}, in banxitele feroase ge
recunoagte microscopie sideroza (pl. III, fig. 3), care aledtuiegte corpusculi

Fig. 1. — Schema aleBtuird upei lenfile banxitice de [a Schodal 1,
calear marmerean ; 1h, sisturl mezometamerfice ; 2a, hauxits fericd ;
2b, Leuxitd feroash siderltied ; 2¢, bauxith fercasi pirlto-cirbunea-
sd; 3, sisburl grezo-argiloase cu cdrboni; 4, calears cu Hippuriti
Sehéma de Ia constitufiom dune lentille bauxitique de éohodol
la, calcdire marmeorden | 15, schlstes mésométamorphioques ; 2a, ha-
uxite ferrigne ; 2b, baukite ferrense sidéritique; 2e¢, hanxite fer-
reuse pyrito-clurhonnense §, schisles gréso-argileux 4 charbons;
4, caleaires & Hippurites.

fibroradiari sau resristalizaji total, uneori lragmentari, dovedind o rema-
niere intraformaiionald si pirita de neoformafie dispusi uneori in {ram-
hoizi eomplecsl, acoperiti de eaclinit, care pare a avea rolul de lant
{pL. IV, fig. 1). Tnunele lame de muscovit se constatd pdtrunderea side-
rozei sau piritei pe directiile de clivaj. In bauxitele feroasc se mai intil-
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nege uneori sl mici fragmente de cdrbune, lnconjurate de caolinit recrizta-
lizat.

Net epigenetice gi catagenetice sint probabil minusculele procente de
diaspor gi hidrargilit, oxizii gi hidroxizij de fier g1 mangan, eaelinitul #i sul-
fatii {Dealul Riechifil) de pe fisuri §i uneori de pe oglinzile de frictiune; con-
centratiile de goethit din zonele deferizate (pl. TV, fig, 2), precom gi micile
geode de oxizi de mangan de pe limitele bauxit/calcar.

Btudinl oeurentelor banxitice din regiunes mentionatd indicd o suc-
cesiune mareutd in genere prin prezents recilar debritice i argiloase in bazd
{cars insd adeseor lipsese), precum gi & bauxitelor ferice ln partes inferioari,
pesie aeesbes sizu in exelugivitate (galerin Hoanes Lnogi). Bavxitele feroase
spar la partea superioard sl fac trecerea uneori citre depozilele din acoperiy
(fig, 1).

IIl. Consideratii chimico-mineralogice

Pentru intocmires prezentulul studiu au fost execntate asupra maute-
rialubui bauxzitic de la Bohodol, un numdr de 21 analize chimice, roentrena-
grafice 5i termodiferentiale pe baza cirora a fost caleulatd aledtuirea mine-
ralogicd cantitativd. Iutre Tocile cercetate se numfrd 2 roci detritice (un
grezo-conglomerat 3l un grezo-siltit), 2 argilite zi 17 bauxite (tab. 1, 2,
3, 4). Pentru roecile detritice datele se referh, in mod special, la alchtuires
matricel, comparabilfi en a rocilor hauzxitice si argiloase, astiel ci in tabelele
2 31 3 e ghsesc cite doudl rubrici pentru fiecars : roca bruth si matricea, in
acest wltim caz eliminind prin ealenl, contributia chimico-mineralogics
materialylui detritie. In tabelul 4, pentru primele doud tipuri litalogics s-5
mentionat doar media, filnd vorba namai despre cite doud probe analizate,
in titnp ce, pentru bauxite, s-au notat wtit limitele de variatie cit si valoarea
mediei arifmetice. Pe baza acestor date, in eadrul formafiunii cercetate,
g-an putnt stabili o seam# de tipuri litologice ale ciror caracteristici an fost
sislermnatizate in tabelal 5. Din aceste tabele rezulti ci towte cele trei tipuri
litologice (detritic, argilos, banuxitic} se inmdese prin prezenty aluminei li-
bere sub formi de boehmit i p cgolinitului {aflate in raport invers) precum
&t & unor eontinuluri devsehile dar comparabile de titan, sub furmé de anu-
taz 31 de fier. Acestu din urmi este ingd legat in mod variat, atit sub forma
sa oxidatd (hematit, goethit) in rocile argilo-detritice $i in baunxitele ferice
st feroferice, ot gi sub cea redusé (septeclorit, sidcrozd, piriti) preponderent;
in bauzitele ferouse. Prezenta acestor minerale, ca gi cotelatiile care cxizti
intre ele, reflectd condigiile de redoxipotential in eare s-an acumulat siam
evoluat apoi disgenetic rocile conhsiderate. Sub raport geochimic acest
caracter reiess din valpares raportunlui Fe,O, : FeO (tuh. 3, 5). Tinind cont
de valoarea aceslul ruport, s-au slabilit trei tipuri de bauxite, gi anume :
ferice, feroferice sifernase, wmintind asifel elagificaren generald, intocmita
g1 pentra bauxitele din masivul Pédurea Craivlui (Papin et al, 1970 a),

In tabelele comparative, ordines de prezentare 3 probelor este or-
dinea descresceindd a acestui raport, de la probele cele mai oxidate pingd la
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In eele ee urmeazi, pentru roeile detritice se vor face reforiri asadar,

matricel.

feroase am fost puse alituri, iar cele feroferice, zeparat.

¥

Bl

cele mad reduge, in timp ce, in graficele din figurile 2, 3 si 4 bauxite
comparativ cu ecelelalle roei, la earactercle chimico-mineralogice
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In ¢lusificarea intocmitd s-a stabilit, in prinml rind, o deosebire geo-
chimich fundumentald intre rocile argilo-detritice gi bauxite. La primele,
totala absentd a fiernlui bivalent fzee e¢a valoarea raportului Fe O, :
FeO s tinda citre inlinit (co), Lu bauxite, permunenta prezentd & unmi
coniinut de fier feros, cu cele mai dilerite valori, a permis slabilires tipuri-
lor geochimice citate. In tipnl feric, Fe,0y : FeO =16 — 50, in cel feroferic,
Fe,0; 1 FeOr=75—12, in fimyp ce, in tipul foros, Fe, O, : FeO este sub 1,1,

0l 4
T -
50 -
5
’rﬂ-

an

L T T Y

[ 3

b T

0

Fig. 4. — Grafie comparativ pentro canfiruinl mwedin =1 prineipalilor compe-
penti din bauxltele si vocile aspciazte.
I, roci delritice {matrice); IT, argilite ; IT1, bauxite ferice ; IV, banxite feronse
¥V, bauxile lero-ferice (deferizale}.

1, bochinitdiaspor;: 2, eaolinit; 3, ﬁ\]YCI,i tatal: 4, hemetit+goethit; 5, Fesﬂalnta[ :
6, pnutaz; 7, AL : Fe 0, 5 10, § AT, tota] si Fe, 0, total recaloulate pentru
hanxitele feroase fard : 5, GO, mat. org.

Graphique comparatif pour Ia teneur munyenne des principrox conslinands des
hanxites et des roches aszocifes.

I, roches détrifiques {matrice); IT, argilites; 111, banxites ferrigucs; IV, Lag-
xites ferreuses; V., bauxiles ferroferriques (déferrifices).

1, boehmite + diaspore; 2, Iaolinite; 8, ALy total; 4, hématite + poethite;
8. Pg‘DS total ; B, analase: '.F.Al‘-:)&: Fe, 0y » 10; 8, Alz{:'8 tolel et Fe, Oy total
récalulés pour les banwites ferreuses sans @ §, €0y, mat. org.

Este nolabil ingd faptul ed, spre deosebire de bauzitele din masivul
Padurea Craiului, la bauxitele din regiunea Sohodol earacterul primar
(sedimentar si vel mult de diagenezi) nu apare decit la bauxitele ferice §i
la cele feroase, Cele trei probe de bauxite feroferice snalizate sint Toei eu
caractere pecundare, rezultate din procese de deferizare exogend (pl, IV
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fig. 3), analoage bauxitelor deferizate din masivul Pidurea Crainlui{Papin
et al, 1870 a). Dupd cum rezultd, atit din observatiile de teren cit si din
datele de analizéd, la. aceste roci deferizarea a fost insotfitd poate si de o ugoara
reducere g fierului, dar mai ales de aparitin unel cantitifi de emolinit si
elarit (silicatare) ; acest ultim proces a avnut loc §i in bauxzitele din Padurea
{rainlui, dar sub influoente hidrotermale, .

0 situatie analoagh e gizegte de altfel si in eazul rocilor argiloase din
Dealul Béchifii, proba 201 d, provenind probabil din roei de tipul probei
201 b prin deferizare.

Dupé cum rezultd din tabelele 241 3, prineipalii componenti chimici
sint silicea gi oXizil alumininlui, flerwlui §i titanulud (Friada Al — Fe—Ti)
fizati in wrmitoarele minerale principale : Al = boehmit sl caolinit, in
cazul rocilor greilo-detritice adiugindy-se sidickisul ; subordonat diaspor,
gporadic gibbsit; Feft=hoematit 5i gocthit; Fe **—=sopteclorite, siderozé
i piritd; Ti = anatagz.

In afard de aceste minerale primare, in bauxitele ferouse apare
caleitul (sub 5%} Mineralele detritice an fost citate in capitolul
anterior gi sint reprezentatc — dup# c¢um s-a spus — in primul rind
prin muscovit in diferite grade de caolinizare, gl prin euary, sub
3,09, acest din urmi component neapirind decit in cazul bauxitelor
feroase.

Primul fapt care poate fi scos in evidentd aub raportul chimismului
proceselor de sedimentare este variatia, intr-un domenin limitat, a valorii
raportului dintre aluminin i fiern] total. Dach se [ace abstracyie de argilitul
deferizat (proba 201 4) si de doud probe de bauxite, de asemenes deferi-
zate (204 a §i 207 a) denwmite 3i feroferice, se congtati cd valoares rapor-
tului AlQ, : Fe,0, total ¢ mentine intre 3 $i 4, cu exceptia a doul probe
de bauxite feroase. In cazul cclor tref probe de raci argilo-detritice nede-
ferizate, accaatd valoarc sc situcazd la partca superioard, aproape dc 4,
in banxitele terice prezintd valori in genere inferioare precedentelor, pentru
ca 3 fluetueze, in cadral acestul interval (3—4), la cele feroasze. Valorile
miinime sub 3 revin probelor de bauxitd ca cea mai mare cantitate de pirits
§i cu multd siderozi, partial cirbunoase, din Dealul Richifii (211 ¢ si
211 d). Aceste probe confin de altfel zi cel mai selizut procent de slnmind
liberd dintre toate bauxitele. Unele bauvxite din domeniul feroferic (proba
207 ¢) contin cantititi ridicate de fier, datorate acumulirii acestuia, de-
plasat din zoncle apropiate, deferizate.

Gruficele binare din figurile 5 gi 6 araté in cadinl intervalului 3—4 o
evidenté corelatie inversd tntre alumind gi lierul total, ca de altiel §i intre
boshmit i fiernl total, pentru bauxitele feroase gi feroferice. In eazul
bauxitelor ferice, din figura 5 rezultd c#. la o cantitate mail mult sau mal
putin constantl de fier, confinutul de alumind libersh este foarte variat,
Dack insh referim confinutul in fier toval 1a confinuiul total de Al 0, (fig.
), e constatd cd foate probele se grupeazi in mod remareabil, indicind o
corelatie direct® sl continuturi foarte apropiate. De adel ge deduce o sursid
nunied de material primar ¢u o compozitic initiald foarte constanti, La uncle
banxite feroferice ea gi la argilitul deferizat (proba 201 d) raportul Al,Oy -
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e, 0, atinge valorile maxime, pierderea fiernlui Liind direct proportionald
cu imbogdtiten pasivd in alumini. o

Bitualis apare deosehit de sngestivh gi pentin argilite, Armibele probe
de argilite confin procente analoage de ALQ, tolal, diferenta in valoares
raportului rezultind doar din variatia continutulni in ficr.

fochmit+ Wizsoor :
RO A5 0, torat
) e
i x4 .
FTR & ?
t s >\ + 1
ik 30 % B
i £
iy L 1
:u- - 2. @4
2 3
a oS ®
[ & ® 5 Lty
o
i S ‘ , . . rrep Uy fofal
TR Fataf 10 2 w0 4d
Fig. 5 Fig: B

Fig. 5. — {irafic binar — corclatia boehmit - diaspor : Fe, 0, total.
1, arpilile ; 2, roci defritice {mairice) ; 3,hauxite ferice 34, hauxite feroferice; 5, bauxite feroase.
Gruphique hinfire — corrélation boehmite 4 diaspere : 1I'e,0; total.
1, argilites ; 2, roches délritlques {matrice) ; 3, hauxites Ierriques: 4, bauxiles ferveferriques; 3,
Bauxites ferrouses.
Fig. 6. — Grafic binar—eoralatia A1,0; total: Fe203 Lotal la bauxitelc
31 rocile asociate de la Sohodol.
1, argilite ; 2, roci detritice (matrice}; 8, bauxite ferice ; 4, hanxite feroferice; B, bauxile feroase.
Graphigue binaire — eorrélation ALO, total: Fe,0p total pour les
bouxites ot los roches assovites de Sohodol.
1, argilites: 2. roches detritlques (matrica); 3, bauxites lerriques; 4, banxites ferroferriques ;
5, baunxites [erreuses.

Dacd alumina liberd domind asupra miceralelor argiloase la bauxits,
mineralele canditice domind net atit asupra alominei libere In rocile argi-
loaze cit gl in matricea celor detritice, fiind reprezentate prin caolinit gi
prin dickit. Acesta din urmd lipseste ingf din bauxile. Din acest motiv,
desl cantitatea de caolinit este ridicati in unele banxite leroferice (compa-
rabili en cesdin argilite), in cazul nostru, la proba 207 ¢ dickitol este ab-
gent, argument ce pledeazd pentiun & o considera genctic drept o hanxitd gi-
lico-deferizatd i nu ca pe o roch argilo-banxiticd cu caraeter primar. De
altfel, aceeasi cste situatia ¢ in cazul lormaliunilor bauzitifere din bazinul
Hategulni in care am aritat cf argilele confin freevent cantitdti de dickit,
ajungind pind la exclusivitate, in timp ce mineralul specific banxitelor sir.
¢. ramine numai caolinitul (Papiw et al., 1971 a).
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Bauxitele primare se caracterizeazd prin cantitdti de caclinit en totul
analoage, sub 20%, argument in plus pentru admiteres unei surse comune
a materialalui care a dat nagtere intregii seril bauxitice.

Intre boehmit gi mineralele canlinivice apare un raport invers in in-
treaga serie de roci studiate (fig. 3, 7).

Mineralele fierului #int hemafitnl, In bauxitele ferice, gi goethitul,
in ecle feroferice, uneori aldturi de hemaitic ; goethitul provine din hematit

Caolinit + Digkit
&0
704
50
o
40
-
704

10-

j ~ Bochmits
- 35 S 75 %08 fijaspor

Fig. 7. — Crafie binar—eorelatia hashmit -J-diasper ; caalinil -~ dickit.
1, roei detritice {matrice); 2 argilite ; 3, bauxite ferice; 4, bauxite
feroferice ; 3, banxite feroase.

Graphigus binnire — corrélailon bashieite + dlaspore : kaolinile |
dickite.

1, rochez detritiques (matriec); 2, argllites; 3, bauxites ferriques;
4, bauxites ferrolcrriques; 5, bauxites. ferreuses.

prin hidratare in eursnl proeesului de deferizare. Minuseulnl procent de
piritd prezent in loate bauxitele ferice se considera cd nu poate avea decit
0 origine epigeneticd, legat fiind, dupd cum ge va arita mai jos, de solnfiile
reduchtoare descendente create in milurile bavxitifere de origine in care
s-an format bauxitele ferouse, penecontempoerane celor ferice.

Mineralele cu fier ferog din bauxitele feroase au de ssemenea carac-
ter primar, fiind insofite uneori de resturi ciirbunocase, reznltate din vege-
tatia medinlul palosiru in eare s-an acumulat sedimentele originare, He-
matitul care apare in aceste roci are caracter relict, din depozitul de origine
lateritic san bauxitie.

Proiectate imtr-un gratic lernar (fig, 8), funefie de continnturile in
alurning liberd, mincrale argiloase si oxizi 8i hidroxizi ferief, toale banxitele
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forice se situeazd in cimpul 2 (bauxite ferifere), in timp ce bauxitele feroasc
ocupéd pozilil preponderent in ¢impul 1 {(bauxite sir. 3. — & probe) cite o
probd gisindu-se in ¢impul b {bauxite argiloaze) si in cimpnl 16 (reei inter-
mediare). Situatia aceasta nu reflectil insd aportul initial de fier, datd fiind
eantitatea de fier feros din aceste depozite. Dacld ingd, in coltnl din dreapta
graficuluise situeszd valoarea fierulni total (Fe,0y tot.), se constath oi, cu
desfivirgire, toate probele de bauxite feroase se proiecteazd in eimpul 3,
suprapunindr-se in med riguros peste zona de proiectic a hauxitelor ferice.
Hste, considerfm, un remarcabil argument pentru origines comund a fie-
rului din intreags arie bauxitics.

Bophmit +
Tigepef

x 2
a3
a4
&g’
+ %

Caobinit + . ; ! . Hematit + Gosthit
Dickik 81 a0 0 61 S 4F s R0 A0 {Fagly tot. pantru +)

Flg. 8. — Grafle ternar : boehtnit 4 diaspor — eaolinit + diekit — hetnatit + goethit (5i Fe, Oy
total pentru bauxitel: fernase},

1, bauxits ; IL, bauxite fexifere ; IIL, ferolite hauxitice ; IV, ferolite ; V, bauxite argiloase; VI,

argile bauxltice ; VI, argile (caclinurl); VIIT, argile ferolitice ; LX, ferolite argiloase; X, roui
bauxite ~ argilo — ferolitice.

1t Toci deleitice (matrice); 3, argilite; 3, bauxite ferice; 4, bauxite feroferice; & — 8, bawxite

feroase,
Graphique termefre: boehmite 4 disspore -~ kaolnite 4 diekite — hématite +- goethiic {et
1,0, total pour les bauxites ferveuses)
I, bensxites ; TT, hanxites ferriféres ; ITI, ferrolithes baunxitiques ; IV, ferrolithes ; ¥, banxites argi-
lenses: V1, apglles bauxitiques; VII, argiles (krollus); VIIT, argiles ferrolithiques ; IX, ferroli-
theys arpilenx ; X, roches bauxito-argilo-ferrolithigques.

1, roches détritiques (matrice); 2, sxgilites; 3, bauxites ferriques; 4, banxites fervoferriques;

5 - 8, bauxites ferreuses,
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Proiectiile bauxitelor feroferice se rdspindesc in ecimpurile 5 si 10,
in timp ce, matricea gresiilor se localizeazd in cimpul 8 (argilite feralitice),
iar rocile argiloase, in cimpul 7 (argile caclinoase).

tre confinuturile in aluminiu §i titan (AlLO, : TiQ,}, Ja nivelul ro-
cilor argilo-detritice nu se constatih nici o corelajie, in thup ce, la bauxite
aceastd corelatic cste directd, la toate tipurile livalogice, Tntre fiernl total
(Fe,04 tot.) gi Ti0, situatin este insd diferitd recunoseindu-se spre deose-
bire de cazul precedent, un raport direct la banxifele ferice gl o corclatie
inversd la bauxitele feroferive 8i fernase. Tubelnl 5 sintefizeazd toate aceste
cargetere ale rocilor studiale.

Pentrn completarea imaginil geochimice se mai adangd i observa-
Lia ¢f procenlele aubunitare de potasin sint, practic, in toale caznrile le-
gale de prezenla muscovitului, cu exceptia rocilor detritice. Ceilal{i oxizi
variazd in limitele admise pentru bauxite, in genere,

Din tabelul comparativ 4, ca gi din figura 4, in care sint prezentate
valorile medii pe formatiuni, s¢ desprind wrmitoarcle ; continutul in AL O,,
ca de altfel si cel in bochmit, are valoarca maxima la bauxitele ferice, ur-
megzd cele ferpferice of cele feroase (foarte apropiate), pentru ca rocile argilo-
detritice & prezinte valori en mult mail scizute. In matrieea rocilor detri-
tice, eonfinuinl in Al,Qy cate superior eelui din rocile argiloase, care an con-
tinutul minim.

Curba conbinulului mediu in silice variazi aproximaliv invers, rocile
urgiloase oecuping prirmul loc inainte de matricea celor detritice, in Liinp ee,
in domeninl bauxitelor, procentul maxim il defin banxitele feroferice [de-
ferizate}, urmate de cele feroage i de cele ferice.

Continutul in fier tofal care, in afari de bauxitele feroase, se con-
fundd practic cu ecl din oxizl g1 hidroxizi feriel, prozintd cea mal mare me-
dic la bauxitele ferice, urmatéd ; la o mich difercntid, de a celor ferpase g
apoi, dupd enm cste gl natural, de a celor deferizate. La racile detritice
(matrice} 51 mai ales la ecle argiloase, valorile mediilor pentru confinntul
fn fier sint en manlt mai scézule (mai ales of noa dintre probe este g1 deferi-
zati). Cu scopul de g aprecia valoarea cantitéifil iniliale de [lier plitruns
in bazinul de sedimentare zi, plecind de la premiza c¢i formm sub
care & fosl adus acest eation era céa de oxid, 8-an calenlat conjinuturile
in fier din bauxitele feroase, scfzindu-ge elementele componentelor care
g-aul considerat ea reprezentind aporturi dircete din medinl de acumulare
(COy, 5, cuart detritic, caleit, eirbune) ; 5-a obtinut in aecest fr] valoares din
ultima coloand a tabelulni 4, insemnati cu un asterize si care se suprapune
astfel, in mod eu totul remareabil, peste valoarea medic prezentats de ban-
xitele ferice, ceen ce coneordi en datels din groficul din figura 4.

Dupid cum reznlid sgpdar atit din tabelul 4 ¢l &1 din tipura 4, valorile
astiel recaleulale pentru aluminin, fier total sl titan, ca de altfel gi valoures
raportului Al : Fe,(},, sint foarte apropiate la ambele tipuri de bauxite
primare (ferice i feroase). Acest fapt ne conduce, in mod indubitabil, la
concluzia of, in tot timpul sedimentéirii bauxitice, materialul de origine a.
avut abrolut acecasi aledtuire chimicd si ef, doar caracternl peochimic di-
ferit al medinlui de acumulare a determinat deosebirile chimico-minera-
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logice dintre cle. Asertiunes aceasta este confirmatd de altfel, deopotriva,
gi. de marea deosebire a valorilor raportului Fe,Q; @ FeO |, Doar aporiul de
silice este puiin mai sedznt la bauxitele ferice deeis la cele feroase, sedimente
care de altfel, dups cum s-u aritat, an primit g1 o mich cantitate de cuart
delrilic, ceea ce nu Impieleazi Tusd practic asapra concluziilor formulate.

Bludiul elementelor minore din bauxilele de 1a Sohodol (Papin,
Tdrescu. 1973) indicd, pe de alti parte, o netd deosebire intre aceste
roci 3l majoritates bauxitelor, atit lateritice ¢it gi carstice, gilnindu-se in-
tr-un climp aparte, n dmgrama Cr —Be datd de Behroll, Suuer
{1964), datoratd in primul rind continutului mult mai seizut [ie crom, oli-
goclemenml specifie domeniului cruptiv bazic.

Intr-o detaliere ficutd asupra bauxitelor de pe teritoriul nostr
{(Papiu el al, 1871 i) probele de la Sohodol par » se gropa in dond
subeimpuri, cele ferice avind mai muli berilin.

Fatd de banxitele din Pidurea Craiului i din bazinul Hategului, ele
prezi_nté, conpinuturi inferioare de Or, V i Zr g progente superioare de Sn,
8r, Li% Be, Ga, Ph, Ba, in maqontato clemente corelabile, dupd toate
prc-ba,bll_tnﬁ,tﬂc 011 aria de origine granitied g1 pegmatiticd a Muntelni Mare,
dupfi eum se va arfta in eapltollﬂ privind geneza formatiunii,

Iiste interesant de notat, pe aceastd linie, of o bauxile cu o ocurenti
fourle agemindtoars cu a bauxitelor de la Sohodol, adicd situate la baza
formatiunii de Gosan 3 acoperile cu gistwl cirbunoase de la Unterlanssa
(Anstria), s-a recunoscut prezenta litioforitului. Aceste bauxite sint insi
bogate in substantd organich, an euloare neasrd g1 cantin elemente ra-
dipgetive (Siegl, 1973).

IV, Consideratii gemetice

ftudinl bauxitelor de pe teritoriul Romdédniel ne-» condug, In urmi ou
citiva ani, la conchizia cit aceste roci pot [i impértile In doud grupe i
anume ;

1. baurite awtohtone sau de precipitare din solutti coloidale sau cléctre-
Tito, avind e prineipale reprezeniante bauxitele din masivnl Pédurea Cra-
1u]u1. alisburi de care s-ar izl situa bauxitele din Bihor (valea Galbing) si
probabil cele de curind desgoperite din bagzinnl Somesului Cald (M an b ea,
comunicare verbald) :

2. battxite detrifochimics saw hauwzite mai mull sav maed pufin olloh-
tone, rezultate din acumularca nowi mil de naturd bauxiticd, provenit fie
din depozite banxitice preexistente, fie din laterite formate pe roci ala-
mogilicatate, fenomen iosolit de procese concomitente de precipitare din
apele In care ge gisea — alituri de materialul in suspensie 51 un material
coloidal sau In solutie reald. in aceastd gruph se situenzi bawxitele din ba-
zinul Hategului gi cele din reginnes SBohodol -Clinpeni {Papin et al,
1870 b). Ambele zint banxitc carstice (de Weissze, 1864) sau cu ,,c0m-
pozitie chimicl simpld’’ (B ardossy, 1970).

B Acest elemepl alinge tn uncle bauxite rosll pind la € 600 p.p.m
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Gomparind ebimizmul principalelor bauxite ferice de pe teritorinl
Roméniel, am avut ocazia 8 arftidm remarcabila asemiinare dintre banxi-
tels neccomian-inferioare din masivul Padurea Crainiui gi cele gpargasian-
albiene din bazinul Hategului, atit in ecea cc priveste conginutul in ele-
mente principale ¢it & in cel al oligoelementelor (Papiu, Udresen,
1973). Bauxitele de la Sohodol apur cu o aleiituire chimicd net deoschité,

TABELUL &

Alcifluiree medie u bauuwweifelor foerice de pe leritarivl Rominiel 5f o boeifelor sedimeniore de plai-
formd gé geosinclinel, dupd Tenlakowr, 19069,

. 3 Bauxite Bauxite i
Bauxite de | Bauxite de g Bauxite
Flement raporl | oo\ inclinal | platformd ‘Eﬁgﬁjﬂﬁ hfl;‘;;' Schodel
!
AlOy 06,0 47.0 50,8 50,3 52,2
Si0y 5,0 11,0 3.8 | 3.4 6,7
Tif, 2,8 4,0 2.8 2.5 2,7
Fa, )y ! 18,5 19.0 29,14 23,5 23,7
A0 810, - 11,2 55 ! 13,1 11,4 7,8
[ ) i

apropiindu-ze sub raportul cormpoenentilor principali in cea mal mare misurg
de grupa denumitd de Teniakov (196%) ,banxite de geosinelinal”,
raportul AL, : 310, fiind insd inferior accstuia (tab. 6).

Pe haza datelor de mai sus se poate [ormulu o ipotezd de lusru po-
trivit céreia, bauxitele allohtone din bazinul Halegului ar deriva din re-
manierea onui matberial buuxilio san laterilic cu compozijie ageminitoars
banxitelor din Padurea Crainlui, cele de la Bohodol constituind o eategoria
geochimicd deosebiti., Originea materialnlui din care 3-au format este docu-
mentatd destul de evident, dupld opinia noastra, pe de o parte prin minera-
lele detritice recuncscute atit in baunxite cit gi In rocile argiloide-detritice
sincrone, legate diveet de formatinnen ervistalofilianh g1 de granitoidele Gilid-
ului, iar pe de altd parte de congiomtul in oliguelemenle, asa ez 8-a arilat
anterior. Iste probabil ef materialul origitar o represenlal un depozif
lateritic format pe un atare fundament in ristimpul ziderolitic din baza
Henonianunlui, material ¢u o remarcabild muniformitate in care, prin alte-
rare feraliticd, s-a ajuns la oxihidrexizi fercaluminosi gi la caclinit. Se re-
marcd o variatic doar in raportul cantitativ dintre componcunta argiloassd
gl con ferulitici. ;

Puletn presupuone, dupid cele cileva dale pe care le definern pind in
prezent, od zonele puternic argiloase sint dickitice, spre deoszebire de hauxite,
in care dickitul nu apare, Lpoteza aceasta poate fi eventual contrazisd de
cez a formérii dickitului secundar prin procese de diagenezd, in a bsenta insk
a oricirui indiein endogen. Biblioprafia menfioneaz, din ce in ¢e mad
mult, posibilitates aparitici acestul mineral in medii net exogene, fapt con-
firmat de altfel, dnpd cum s-a arvatat anterior, gi de prezenta sa in eomple-
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xele bauxilice din bazinul Hateguloi. Astfel formarea dickitului pe seama
caolinitului in produsele de dingenezi avansatd gi in medin acid este eitata
deDunoyer deSegoenzac(1969) din o serie de cazuri, printre care
gi din Triasicul grezos din NE Saharei. Dartial acest mineral ar pulea
proveni gi prin oxidarea piritelor, eu formarea de solutii acide, ipotezd ce
nu l?&re insd planzibils dat fHind faptul & bauxilele nu confin niciodatd
dickit,

In zicimintele de pe calearele eristaline ale seriei de Arieg, hauxi-
tele, ca §i rocile argilo-detritice care le insofese, se zisesc agadar tn z4-
camint secundar (alogene). Antrenate in cursuri de api continentale,
mai ales sub formi de curgeri torenfiale de ninol lateritic sau bauxitic,
In care acest material se ghaea atit sub formid de suspensii pelitice cit gl
sub form# de solufii, probabil coloidale, atabilizate prin eoloizi de pro-
tectie de naturd organich, de compugi organometalici, aau in fine partial
in zolufii reale eu pH-wri scliente, aporturile bauxitice se decanteazs in
depresiunile earstice unde se sedimenteazf gravitationsl, iar apele car-
bonatate determini procese de precipitare din solutiile mentionate, Astfel
banxitele se sedimenteazd rapid, dind nagteve la corpuri masive, nestra-
tificate, ce muleaza relieful de fund al capeanelor depresionare, acoperind
pind la uwrmi, sub forma unni strat mai mult sau mai pufin eontinun,
intreaga intindere a platonlui carstic., Spre deosebire de bauxitele de la
Hateg, la care lamele de muscovit apar numai in argile, in mass bauxi-
telor de la Bohodol aceston se gisesc tn diferite grade de caolinizare epi-
taxicd. Se dovedegte astfel, gi in acest caz, existenta nnui mediu acid
primar de acumunlare in care 3 avut los eaolinizares, ca gi in bauxitele
din Hateg, opinie pe care am [ormulat-o de altfel §i pentru explicarca
genezel acestor roci (Fapiu et al, 1971 b). Absenta totald a cuarfnlui
detritic am explicat-o, pentru eomplexele hauxitice din Hateg, printr-un
proces prealabil de decantare, recunocscind prezenta acestui mineral in
grogiile sinerone de la parfea superioari a complexelor, ceea ee ar re-
fleeta in mod remareabil existonfa nnor profile inverse. In acelasi geng
pledeaxz’ la Hateg prezenta, la partea inferioard gi la cea superinard a cor-
purilor bauxitice ale unor orizonturi argiloase san detritive in ecare ae
concentreazd muscovitul.

In cazul hauxitelor de la Sohol, in grogimes geriei, se remarcs nneori
un exces do muogeovit la partea inferfoard a depozitului, cees co se poale
eventpal explica printr-nn prim aport sedimentar mai bogat in lame de
mich (separate mai mult sau mmai pafin gravitational Ia partes sopericars
@ apelor in care s-a produs emulsin iniflald, care g-ar fi decantat primele
intr-o lazi de redepuners. Gradele diferite de caolinizare pe care le pre-
zintd aceste minorale indicd o degradare inegald in medin acid, acest lapt
fiind un argument in plus pentrn 2 adminte nn afare pfl, asa cum am
argtat yi pentru bauxitele din bazinnl Hafegului.

Aflat sub forma de oxid sau oxihidroxid, fierul 2 rimas ca atare in
mediul oxidant de aeumulare, luind astlel nasiere sedimentele alitohe-
matitice hazale ale primel stape sedimentogene.

Epeile argiloase-hanxitice gi cele detritice cn eiment argilo-hema-
tito-bauxitic reprezintd depozite sincrone gi  hoteropice. Variatiile
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faciale laterale ale accsiora se datorese unor zone mail bogate in detritug
anorganic si tn argild, situate poate la periferia bazinelor continentale in
care ge aenmula milul bauxitie, In felul acesta adritem ci s-aun format,
iritr-o primi fazd de sedimentare, depozitele oxidate Ieralitice ceva mai
detritice in partea bazald in care au lvai nagtere baunxitele oxidate-
ferice.

Intr-o 2 doua fazi, ea si In caznl unor bauxite din masivnl Pidures
Craintoi, am admis e condijiile geochimice se sehimbid lundamental, tre-
einde-se Ia nn mediv net reducdtor datoral noui vast proees de immnligti-
nire ce are loe prin invadarea milului feralitic oxidat, format in elapa pre-
cedentd, in wna acumulirii maverialului lateritic primar, de citre o ampld
vegetatie Lidrofild, noul medin palustru fiind earacterizat prin procese de
descoropunere bacteriand. Mediul se frobogdieste In bioxid de carbon si
hidvogen sulfurat, eare comndue la reducerea oxizilor fevici eu formarea de
siderozd gl de sulfuri feroase, efrora Ii se adangd substanta organicd, ce
evolueazd citre cirhuni, precumn §i o cantitate de calelt, probabil de naturi
de agcmenca organied sl un minuscul procent de cuarf. Materialul originar,
carc eontinnd =4 se decanteze In mediul palustru, are aceeasi alcdtuire ca gl
milul lateriiic care a dat nagtere si sedimentulul banxitoger din prima etapi.
Prezents unui continut subordonat, dar evident, de hemnatit in toate bauxzi-
tele feroase, considerim cd este nn areument in acest sens. Hematitul
acesta deriva din oxidul ferie relict, neafeetat de proeesele de redncere, care
nu an fost suficient de infense pentru g transformea integral cantitatea de
fier feric introdusid initial in bazinul de gedimentare. 8, ea un argnment ch
acest hematit nu esbe secundar, lormat pe searma alterarii exogene, st [aptul
mentionat anterior i asupra chiruia vom reveni, ¢ procesele de oxihidra-
ture consbatate la rocile deferizate supergen au condus, in cazurile exa-
niinate, la goethit si nu la hematit, Infiltrarea descendents a solugiilor re-
ducatoars, fie prin difuziune in masa sedimentului, fie pe traseul rddgei-
nilor de plante hidrofile, an redus o parte din ficrnl banxitelor ferice din
orizontul inlerior, motiv pentru care, dupd cum s-a aritat, in toate aceste
banxite se giseste un minussul procent, de obicei subnnitar, de piritd,

Unitatea aportului de fier i aluminiv este agadar practic identici in
Lot Limnpul sedimentdrii formatiunii bauxitice (cu un neinsemnat aport su-
plitnentar de calcit 5 de filice detritichd la nivelnl bauzitelor feroase).

Dar mai este nn fapt care deosebeste ccle doud tipuri bauxitice si
anume ; procentul! en roult mai vidicat de b gi de Be din bauxitele lerice —
civea B0 respectry 153 pop.an. — fathd de cele feroase — cu 127 respechiv
9ppm. —(Papinv etal, 1971 a, 1973). Bxplicatia acestel deosebiri nu
poate rezida deelt in natura materialului de ovigine a lateritulni care a
avut, probabil, o mai mare participatic granito-pegroatitich gi din forma-
tinni hidrotermalizate in prims fazd (s forminid bauxitclor ferice) decil
in cea de a doua (& constitairii bauxitelor lerossa),

In felul acesta considerim cd se demonsireazi in modul cel mai evi-
dent pentru explicares genezei banxitelor din regiunea Bohodol aplicarca
genezed allochbone, confirmind o seamd de opinii amaloage formulate si
pentru alte diferite regiuni enm sint : bauxitele din suduwl Frantei (R och ,
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1961 ; Nicolga, 18979), din Ungaria (Bardossy, 1970), iar delanoi
din tard bauxitele din bazinul Hategului, la care ne-am referit in repetate
rinduri anterior. Spre doosebire de accstea din urméi, care prezintd toats
gama litologicd banxifi —argili, raporfurile dinfre mafterialul argiles gi cel
feralitic sint limitafe, aportul de alumini fiind rigniros constant, ca i cel
de fier de altfel. Duticle pe care 1o definemn pind $n prezent sinf insuficiente
pentru @ stabili relatiile paragenetice dintre bauxite gi rovile argilo-detri-
liee in al ciror ciment se piseste boehmif. Nu pulem rispunde cu ¢erti-
iudine intrebiril dacd in serille bauxitice nu apar intercalafii argilo-detri-
tice gi invers. Datele noastre par a infirma insd aceastd ipotezs, alternan-
tele de roci detritice 5i argiloase indicind poate zituafii mwai mult san mad
pugin periferice in lacul gargasian-albian in carc a avut loe sedimentarea
bauxitelor,

Bvolufia mediulni geochimie de la oxidant in bazh (lacustru), catre
reduedfor la partea superioard (palustru), o intilnim $i in cazul banxitelor
aulchtone {de precipitare chimicd) din munjii Pédurea Crainlui datorats,
deopotrivi, unui proces de inmldstinire la partea superioard a formatiunii,
fapt ce poate £ wrmarit intr-un singur profil continuu, in lentila de 1a Sehi-
reaua (Papin et al, 1970 a). Trei elemente le deosebosc Insi de cele de
lz. Bohodol §i annme :

—In banxitele dela Sohodol limita dintre banxitels ferice pi cele feroase
este netd, fird o [azd internediard ferofericd (caracterul feroferic al bauxi-
telor din regiunes aceasta avind, dupd cum g-n ariitat, 0 origine seeundari},
in timp ce la bauxitele din. Pidurea Craiului, tranzitia este treptati ;

—in hanxitele de la Sohodol, in condifiile net oxidante ale fazei initiale,
aloring se separd sub formi de bochmit (ca gi la banxitele din Hateg),
in timp ce in masival Pidures Craiulnl bauxitele ferice sint execlusiv dia-
sporice, iar eele feronse sint dissporo-boehmitice sau boehmitice ;

—in bauxitels ds la Sohodol, fiernl feros este legat snb mai multe forme
minerale decit in Paduarea Craiului : gepteclorit, piritd gi siderozd (asoviath
eu resturi organice carbonificate), ceea ce in banxitele din Iddurea Crain-
Ini n1t se constatd, In acestea reptecloritele si pirita sint singurele minerale
fernase intilnite.

Asupra medinmui de formare a oxihidrozizilor se formuleazd in bibli-
ografie opinia genezei boehmitulul in condifii oxidante, fatd de diasporul
primar care ar lua nagtere in conditii reducitoare (Valeton, 1964 ;
Caillére, Pobeguin, 1964; Nia, 1963; Sindoved, 1971).
Bauxitele romaAnesti confirmi in parte numai aceastd asertiune §i anume :
integral in caznl bauxitelor din Hateg (toate ferice i boehmitiee) 5i pargial
in eel al banxitelor de la Sohodel {(boehmitice atit bunxitele lerice qit 8l
cele feroase), in timp ce in cazul bauxitelor din masivul Padurea Craiului,
cele diasporice sinl specifice zonei inferioare oxidate, iar boehmitul apare
dour in banxitele feroferice si in ecle feroase, consrazicind fundamental
aecastii opinie. In bauxitele de la Sohodol diasporul apare cantitativ gub-
ordonat intr-o singurd probi fericd si in doui feroase, astfel cd alcafuirea
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acestora: oste comparghbild en a unor probe din Pidurea Qraiulni. Genezsa
acestul mineral, pe seama boehmifuolui, este legati poate de procese epige-
netice gi de metamorfism incpient pe care nu le sesizfizn, neexistind nici o
legfiturd en vreo manifestajie endogend.

Buccesinnea mineralelor fierului de la partea inferioard ciire cea
superioard a zdcdmintelor nu a putut fi stabilitd cn exactitate. Am formu-
lat, intr-o lucrare anterfoard, o supozifie, pleeind de la promiss reducerii
treptate a valorii redoxipotentialului si considerind evelutia hanxitogenesci
conform schemei din figura 1, In care am pregupus of procesul sedimentiirii
palustre se incheie cu sisturi cirbunoase suprabsuxitice, peste care se si-
tueazd calearele eu rudigti ale ingresiunii senoniene,

1aca vom incerca acum 54 situiim probele de banxitd in clasificares
geochimicd a domeniilor acvatice intocmitd de Teodorovieci (1946,
1964) gi reactualizatdi de Larsen, Chillingar (1967), functie de
nH si BH, constatim nrmitoarels : bauxitele ferice ca si argilitele gi ma-
trices rocilor detritice sc Ineadreazi in ,,zona oxidanti™ (F) gt anume in
subzonele Fy — F., corespunzind woul pi slab aeid pind la nenfru.

Bauxitele feroase prezinti variafii in valoarea raportului Fe,O, ;
Fe(r cu o corelatie mai mult sau mai puiin dependenti de aleituirea mine-
ralogici. 1Mo 7 probe; patra (ultimele trei din tabelul 3 gl proba 211 d) se
incadreazd in ,,zona reducitoare” (B) gi anume in zona B, ,faciesul sunl-
furos-zideritic” cu pfl neutru, confinind cantitdfl importante de piritd si
de sidernzd ; reptecloritul lipseate la cele mai feroase (208 f gi 209 b} sl este
mai scdzut eantitativ In probele 211c gi 211 d, eomparativ cu sideroza $i
pirita. Troud probe {2114 81 208 a) se incadreazd in ona ,,slab redueitoare®
(Min ,,faciesnl sideritic” (una en mmlt septeclorit), zona €, cu p A slab alea-
lin. &} proba (210c), degi cu cel mai ridicat raport (Fe,0,: Fe()) din girul
probelor feroase, contine multd piritd ¢i pugin sepfeclorit ; ea reprezinta
pogate ,,Zona puternic reducdtoare’ (4), eventual 4. eu pH usor acid. La
toate hauxitele feroase am ficut abstraciic de confinntul in hematit pe
care l-am considerat drept relict gi 2 elirwi prezentd modificd valoarea ra-
portului, motiv pentra care nu existd o corelatie rigurnass intre raportul
Te, (3, : FeO gi pozijia probei in tabelul 3.

Din cele de mai 3us apreciem gi faptul ed, in cadrul mediului redunedtor
creat la finele procesului de bauxitogenezé, s-3 manifestat in timp o inten-
sificare treptatd 4 condipiilor reduchtoare $4rd insd un caracter mnitar pe
tot. intinsn] platoulul carstie din regiunea Sohodol-Cimpeni 81 ¢d treceres
de s medinl oxidant la eel reducitor se tace bruse, fHrd fazele slub oxidanti
gl nenfrald.

Bauxitele feroferice din regiunea Sohedol, dupi cum s-a aritat, sint
de naturd secundari, produse ale alterfivii exogene, comparabile cu uuxitele
deferizgate din masivul Pidurea Craiulut. Consomitent cu pierderea fiernlui
are loc o ugoarii silicifiere tradusd prin aparitiz nnor procente superioare
de caolinit g1 a septecloritelor. Micgorarea valoril raportului Fe O, : FeQ nu
este consecinga unor prosese de reducere a fiernlui sub influente supergene ci
numai & gedderii conjinutnlul origing? in oxid ferie din bausitele ferice prin
deferizare, in timp ce procentul inigial de Fe* *ramine weelagi, dups coim s-a
ardtat, fizab in piritd, Aceastd sitnatie demonstreazsd de altfel originea pi-
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ritei e filnd aonterioard procesulul de deferizare, Procezels de delerizare
ge produe deopotrivi gi in argilite, mmotiv pentru eare valoarea maximi a
raportulzi Al(), : Fey0); se ghseste Ia dond roci deferizate : o bauxild (pro-
ba 204 a} i un argilit (proba 201 4), In cadrul acestor procese hematitul
trece in goethit.

In aceasts fazi supergend, prin hidroxidarea piritelor, ia nagtere aci-
dul gulfurie 31 mai departe ze formesazd sulfatii pe eare i intinim pe fisur.
Prin silicatare ge formicazd caolinitul scemndar, mai multsan mai pufin
sincron proceselor de deferizare afit in masa cit gi pe lisurile bauxitelor.
Gibbsitul, recunoseut doar sporadic, esle de agemenea un mineral format
sub acilunes alterdrii exogene, legal poale de hidroxzidarea piritel.

Prezenta mieilor fragmente de bauxite din rocile detritice si din unele
banxite indicd remanieri intraformationale sau momente diferite, dar foarte
apropiate in timp, de bauxitogenezd, urmate de zehimbiri in echilibral
retelei hidrografice locale care aducea in hazinul] de sedirmentare frugmente
de bauzite depuse cu putin timp inainte,

V. Concluzii

In cursul perioadei eretaciee, in sectornl vestic al orogenului carpatic
s-a1 manifestal lrei etape siderclitice cavacterizate prin acurmuliri de bau-
Xitd:

—prima la partes sa bazali (facies wealdian), in eursnl exondérii, de-
terminatd de ultimele mizciri chimeriee, cind se depun banxitele primarc
din, Piddurea Craiului, Bihor s poate cele de la izvoarele Somegului Cald¥;

—3 dona la nivelnl Aptianului superior {Gargasianuloi) gi poate Albia-
nului in cursul exondédrii determinate de migeiirile anstrice, in care se acu-
muleaz#i complexe buuxitiee (banxite scecundare insofite de roci argiloase,
eu treceri gradste intre cele douil tipnri litelogiee) din bazinul Hategulni;

—a treia fazd in Bantonian, inainte de ingrezsinnes cretacicd superioars
e & dal nagtere formaliunii de Gosau, legatd de migedrile laramice, in care
e depun bauxitele gi rocile argilo-defritice insotitoare de la Schodol-Cim-
peni, Materialul lor de origine este probabil un laterit format pe gisturi eris-
taline g roci granitice, El se acmmuleazd lu suprafats cargtulni calearelor
eristaline, mulind un paleorelief, ecea co determind variatia de grosime 8
actualelar corpuri rezultate in urma proceselor de eroziune ulterioari. Ma-
terialul cete adus atit sub formi de suspensii pelitice gi granular cit §i sub
cea de solutii {reale g1 coloidale). precipitavea producindu-se mnai mult san
mai pujin concomitent eu depunerea gravitationald. Inir-o primi fazi,
medinl geochimic de acumulare este oxidat, iar in cea de a dona net redn-
citor, eantitutes materinlulni sedimendzr [iind Insd sensibil aceeagi. Dintre
mineralele triadei Al — e — Ti, este constantd prezenta boehmitului,
caolinitului 31 anatazului atlif in primul cit gi in al doilea Lip petrografic, mi-
neralels flerului variind pe o scarii foarte intingd ; hematit, sepleclorile,
siderozd, pirité.

* Gh., Mantes, comunicare verbald.
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Raportul dinbre confinutnl in fier ferie gi fier faros permite deosebi-~
rea nngr hauxite ferice gi a wnor bauxite feroase, bauxitele cu caracter m-
termediar {feroferice) rezultind in urma proceselor supergene de deferizare
{(in care are loc 8i ¢ caolinizare secundarii).

In felul acesta, bauxitele din regiunea Cimpeni-Sohodol ne apar ca
eoci defrito-chimics, In mare masurh allohtone, specifice sideroliticului wl-
timei faze cretacice de exondare, de la baza Senonianului & incheie seria
proceselor hauxitogene din orogenul muntilor Carpafi.
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LA CONSTITUTION CHIMIQUE-MINERALOGIQUE DES BAUXITES
DE LA RECION DE HOHODOL-CIMPENI (DISTRICT BIHOR)

(Réstme)

Les beuxites de la region de Sobedol-Cimpeni {Monts Aposeni-Roumanie) sonl d'3ge
santonicn ot sent situées & la base de la formation de Gosau, s'étant accumulécs pendant 1a Lrei-
sigme phase sidérolitique-bauxitegéne de la formation crétacée de Vorogéne carpatique fla pre-
migre cst placée 4 I8 base du Néocomien et 13 dewxidtne - au niveaw du Gargasicn en de 1'Al-
licn)y. Lees banxites de Sohodol sont plagquées sur les calcaires eristallophylliens et trés rarement
sur les schistes mésométamorphiques (Séric d Arisgeni) et sont reconvertes par des schistes
argilenx assoeigs aux grég gris & charbong, du-dessus desquels sonk développés les caleaires &
Hippurites qui margquent le dsbul de 'ingression sénonienne. Parfois, ces derniers sa placent di-
rectement surles banxiles. On remarque un passape laléral aux argililes banxitiques et aux oris,
quelquafeis congloméraliques & malrice argilo-bauxiligue.

Ligeeurenee des bauxiles de Sohodel nous 8 condoll 4 1s conelusion qu®il esl probabls que,
pendant le Sénonien, 'snlier plaleau paléoloarslinque ail €€ couverl d’une plague de bauxite
plns ou moins continuelle quia &18 ensuile fragmenles par suile des processus d’érosion, de sorle

§ — o 2132



i1 ¥, CORVIN PAPTUT et al, Gl

qir’a présent on ¥ trouve des corps lentiformes, 4 épalsseurs ne dépassant pas 5 m ; les épaissedrs
maxima carrespendenl aux Bnecienncs dépressions karstiques remplies A matérie] banxitique.
Ces corps présenlent, généralement, 4 leur partle inférieure, nn harizon principal de bavxite
rouge massive, parfois & do matériel détritique (muscovitique) en base. 1l sonl surmanlés par
des bhaoxites brunes et grises, gquelquefois schisteuses ef charbonnewses, semblables, av pre-
mier abord, 4 des schistes argilitiques, suivies par les dépdis vonbinenlaox el maring de la
formation de Gosan, L'&tude a été exécutée sur 17 &chanbillons de bauxile el 4 de roches
argilo-détritiqgues, dont un mrésuconglomérat, un grésosillithe et deux argilites. Quant gux
roclies détritiques, on peut voir dans les tubleaux el dans les graphigues les caractéves de
jeur matrics, compards 8 ceux des argiles et des bauxites.

A partir dn rapporl Fe Oy : Fed, les bauxiles rouges ont &t¢ dénommécs des hauxites
ferriques (Fe 0y 1 Fel) = 16—80) el les dépats aililigues supéricurs — banxites ferrevses (Fe, 04 :
Fe - 1,1). Un troisitme groupe — les baoxites fervolerrigques — avee des valeurs intermédiaires
(Fe, 0y : Fe(d — 5 — 12) comporte des bauxites 4 caractires secondaires, déferrifiées et faible-
ment kaolinisées par suite de Paction des agents exogiues. Au ods des roches argllodéfritignes,
e rapport est mfini (<o),

Lidtude chimico-minéralogique A mis en évidence tont d'abord la présence des miné-
ranx de la triade Al — Ye—Ti, oui  — A ¢0té de Ja silices — consfitnent pratiquement Fenlidrs
masse bauxitique, Al = boehmite, kaalinite (dans les bauxites apparaissenl d'une maniére su-
bordennée [2 diaspore el sparadiquement. la gibbsite) et dans les roches argilo-délritiques — Ja
diskite, en grande quanfité dans les  argilites; I'e — hémalile, goéthite, sidérese, pyrite
et sepiechlorites; Ti — apataze.  On observe encore une série de mindraux accessoires,
3 caractére délvilique, surtoot la museavite, souwvenl & dilférents slades de kaolinisation,
des grains de caleaires sons-jacenls el towl & fail sporadiguemsent. des mineraux détriligoes
Iourds @ rutile, staurotide, towrmaline, et Jdu quartz (e devnmier sculement dems lew
Lauxites ferreuses). Parmi les mingraus de précipitation subordenndées se placent aussi la ealeite,
des bauxites ferrenses, ot partols des sulfptes sur les fissures, La répartition des minéranx anx
différents types de bauxites ¢st présentée dans le tableau no, 3, qui laisse voir gque les minéranx
8 fer ferreux sant spécifigques cxelusivement aux bauxites ferrenses, 4 Vexception de la pytite, qui
apparait aussi, mais en pourcentages rédnits, dans les bauxites ferrigues, de méme que Ja caleite
et le quariz dételtique. Dans Jes apgilites, on trouve, outre 1a kaolinite, de grandes quantités de
dickife, minéral présent aussi dans la malrics des roches détritiques et absent des hauxites, ab-
servation falte d'allleurs anssl pour leg roches du méme type du bassin du Hateg. Dians les roches
détritignes on frowve éoalement des gralins mineraux et des fraginents de schistes cristalling et
dans la magse bauxitique apparaissent parfois des blocs de caleaires erigtalling seus-jacents.

L'¢tude chimico-mninéralogique & perinis en gnéme temps une rigovreuse  caractérisa-
tion des hauxites, des roches argilenses et de la matrice des roches détritiques inelues Jans ke
taklean no. 4. Tl résulte quentre la matrice des roches argilo-détritiques, d'une part, of les bao-
xltes primaires, de Vavire part, il y a des différences fondamentales : ainsi, les pourcentages
d’alumine libre, de far et de titane sont phos élevés dans gos dovnidres, tandiz gque la teneur
en minéraux kandifigues — minéraux qul caractérisent premitrement Ies argilifes of ensuile
la. matrice des roches détritlgaes et les bauxites ferroferrigne (déferrifites) — est moindre.

Frans le cadre des raches A caractéres primaires, autant beuxitiques que argilo-détriti-
ques aussi, le rapport ALG, © Fe® total présente des valeurs oscillant entre 3 ¢t 4 (4 denx exeep-
LHons — des bauxiles ferTeuses), tandis que, dans celles 3 caractéres sceondaires (déferrifites),
la waleur de ce rappart augments de beancoup, par suite de la perte en fer, & l'exeeption d'un
tehantillen dans lequel s'est concentrée une partie do fer résulté de la déforrification des zones
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voigines, Dans 'intervalle mentfonné, on ¢onstats une corrélation positive avee Ialumininm an
nivean des hauxites ferriques (#ig. 3) e négatlve au cas de eelles ferrenses (Iy. B, 8, 7). Flexa-
men de 1z fig, 4 monire que les hauxites ferriques se rangent toutes dans le champ des,,bai-
wiles ferriféres’’, tandis que les formes ferreuses sortent de ce domaine, Mais, si l'on fail rafs-
rence 3 13 guantité de fer Lota) de Ja roche {(synonime, seulement dans le cas des bauxites
ferrigues el fertelerrigques. avec la teneur en hématite — goethite), on constate une remar-
quable superposition des bauxiles {erreuses sur 18 champ de projectlon de celles ferriques,
ee qul indigue done un apperl alutio-lerrifére constant dans le milien de sédimentation, pen-
danl toule la perinde banxitogéne, Il résulte ld mémne chuse, d'ailleurs, d'one manidrs évidente,
de la fig. &, quant aux waleurs Moyennes des eomposants de la série. Antant 1 tenenr en fer
Lo lal gu'aus sif len celle en ahunine sonl presque idenligues chez les bauxites ferviques et ferreus-
s, 51 Voo en [all Ie caleul — chee ves derniéres (saof les ronstiluants fixés dans le millen de Tor-
matien — soulre, O, Ja subslance vrganique el le faible pourcentage de quartz détritique).
Ce fait vicnt condfirmer le caractére unitaire du waltériel apporté dans le milien de sédimenta-
tion (¢ventuellement latéritigue), pendant Ventidre période de IMaccumulalion de Ta formation
bouxitique. Enire la teneor cn sluminium et eclle en titane on rerargue wne corrélation directe,
ehez tous les trois types de Bauxites, tandis que — entre le titane et le fer — Io corrélation est
directe chez celles ferriques et inverse chez celles déferrifides et ferreuses. Au poinl de vue
minéralogie, comme il est logique d'ailleurs, Ia guantitd de hoehmite est inversement propor-
tionnelle avec celle de kaolinite (fig. 8), ce qul est plus évident pour les roches déferiifides, dgont
le deéferrification est accompagnés, plus ou meins, par 1a kaolinization. Entre 13 teneur cn for ot
celle en alumine likre ou partlenlidrement én alumine totale, Test 4 remarquer une coréla-
tion mverse, chez les Bauxites Terreuses et ferroferriques (pevwt-dive bient chez celles argilo-détri-
tigues, mals [e nombre rédult d'analvses n'en permet pas une conclusion certaine) (fig, 6 et 7).
Pour les hauxltes ferriques, I semble quiil n’existe pas une corrélation sntre le Fe, O ot alumineg
libre (fig. 7); le pourcentage en fer est plns o moins constant. Maig, =i on compare catte der-
niere tenenr avee AL Oy total, on en reconnait une corrélation directe (fig. &),

Fogtude des éléments mineurs offre beaucoup plus doindices spéeiliques aux roches mayma-
tlgqnes acides gue pour les autres bauxites roulnaines, indiguanl des apports Qu tassil granili-
que de Munteie Mare et des pegmatites connexes, sujels 3 la Iatéritisalion. Mads, Ia quantilé
de Be auterise une différenciation enlre les bauxites ferriques el eelles ferreuses, probablement
par suite d'un apport plus grand de latérite furmee sur des roches gronite-pegmatitiques, plutol
an cours de la premidre phase de sédimentalion que pendant [e denxidme, avee des influences 4
dominanee crislallephyliienne.

Dans les ouvrages antévicurs, nous avous ¢lassifié les hauxites de 'Orogeéne earpatique dans
deux groupes @ un premicr, des  banxites autochtones™, issues de la précipitation des selutions
volloidales on ¢lectrolithes A la surface du rellef karstiqus, parmi lesquelles nous avons plack ies
hanxites néocomicnnes inférieures du massif de Padurea Crafulni et dn massif de B3ihor, gt wn
deuxitine, des , hawxites allochtones', résultées du remaniement d'in matériel laléritigue ou
bapxitique préexistant, accompagné de la précipitation — bauxites déirito-chimiques. Telles
sont les bauxites gareasien-albiennes du hassin du Hateg et celles J’dge santonion de Sobedoi-
Cimpeni {présentées dans cet cnvrage).

La grande ressemblance chimique entre les bauxites anlochtones de Pédurea Craiuluf
ct de celles allechtones du bassin du Llateg, autant par rapperl aux éléments majeurs (fab. &)
qu'aussi blen & rafson de ceux minsurs (Papiu et Udrese o, 1973) nous 8 mené & formu-
ler I'hypothése d'une linisen génétique enire les deux types de bauxiles, Quant auy bapxites de
Sohodol, il faut cependant admettrs gue [& matériel paranlal a éL¢ une Jatérite ou méme an sé-
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dimenl hauxitique préexistant, formé anx dépens des schistes cristalling, des granites ef des peg-
matites de ¥uontele Mare, Ce matérlel 8 éif ensuite transporbe en suspensions, pour la plupart
pélitiques {probablement des vases) et sporadiquement sons farme de ienus fragments incomplé-
tement consolidés, associds A un matériel colloidal au en sehirtions réelles, et déposs sur lu surface
du karst des caleaires cristallins, dans les patits Juns formés duns les dolines kurstiques. Mélan-
#é5 & de [eau hicarbonatée, les oxydes de la triade Al - Fe — Ti oo les sols colloTduanx ont pré-
ciplté, de sorte que le sédiment résulté ait gagné un raractérs délrite-chimigue ef qn'en ait ufiaire
— dans 1a econstitution des wctuellss banxites — 4 denx compasanls géneligques.

Le waltrigl délriligue, el surtoul le gquartz, a éte vraisemblablement eliming cn majeure
parlie par [a séleclivn préalable, In mnscovite étant In seule qui soit restee, ¢n 5¢ knolinisnut, daos
une gronde mesure par voic dingénétique, Les importantes quantités de [itium, reconnnes daos
les auxites de Selodol, jusgu'a G200 ppm, proviennent & coup sir des micas likiniféres remanics
des pegmatites, Au cours de 18 preamisre phase de sédlmentation, 1e millen a 414 netbement oxy-
dant ot ent pris naissance les bauxites ferriques. Pendant la deuxidme phase, finale, une riche flore
hydrophite et une intense activité bactérlenne se sont installées dans 1o vase bauxitigue, réali-
sant un millew palustre Lypique. L'ELL des eanx d'imbibition diminuait ¢f, dans les milienx
reducteurs éngéndrés s sédimentalent des bhauzites ferrenses, Etant donnéd [a tengur en £a,
el H,5, la sidérese et respeclivément 1a pyrite se fermalent, & cdté des fragments charhonneuy
rézultés du malériel vegétal. Le matérie] Jatéreitique qui &7y accumulalt avail e méme caractd-
re gqua pendant la phase initiale ; il renfermait des oxydes ferriques oubre un minusenle pour-
centage de quartz, la prézence de ce dermier constitvant I'on des carackares qui marquent Ia
différence entre les hauxites ferriques b celles ferreuses. Dhans ces dernigres, 1a rédoction do
[er n'élail pas compléte, de sorle que — dans les baoxites fkrreuses - i resles gncore une te-
neur subordunmée cn hématitz, Lo petit pourcentage de ealeivm des Dauxites ferreuses est
diorigine organique;il constitue également 1un caractere distinetif par rapporl 3 celles ferciques.

5i Tun lenle mainlenanl une classilicalion des cehanlillons de bauxils selon la glussifis
calion géochimigue des domaines agualiques Tédigle par Teo dorvo vici (1946 — 1954) et
réaclualisée par Larsen el (1067} cn fonction du pH of de VEH, on constale gue : les banxi-
tes ferrigues, de méme que Ies argilites ¢f ln malrice des roches détritiques reviennenl i ,,la
zont uxydante™ (F), 4 savoir aux sous-rones F;— Fy — correspondant & un pH faillement acide
jusgu'd meulre.

Les bauxiles ferreuses présenfent des variations de Iz valeur du rapporl FegOy 0 FeQ avee
une corrélation plus ou melns dépendante de leur constitution minéralogique. Ues sept dchantil-
sons, gquatre (les dernlers {rols du tablean no, 3 et échantillon 211 d) se rattachent 4 ,,Ia zone
ritdnetriee’ (13}, & savoir, dans la zone 14, {le facits sulinrens-sidéritique), 8 pH neutre, ayant d'im-
porlanles quantibds de pyrile el de sidérese; 1a septéchlorile mangue clier celles plus terreuses
(205 el 209 ) ¢l diminue quanlitativewent dans les ¢chantillons 211 ¢ el 211 d — en comparaison
ayee Ia sidérose ot 1o pyrite, Deox échantillons (211 o et 208 n) se rangent Jdans la zone ,,[aibla-
mient réductriec™ () dans, ,.le facids sidéritique’ (l'un awvee Dbeducoup de septéchlerite), la
zone Gy & pH feiblement alealin. Un échantillon (210 ¢}, bien qu'ayint le rappert Ie plns éleve
(Fo Oy ¢ Fe) de la série des échantfllens ferreux, contlent beauconp de pyrite et pen de septé-
chlerite ; il représente peut-dtre | lazone fortement réductrice’” (A), éventuellement &, & pH fai-
blement aclde. Pour toutes les banzites ferrenses nous avons fait abstraction de 1a tenelr cu
hématite, quon a consideres en tant que relicl el donk la présence saodifie 1a valeor du rapport,
ve qui enlrave ung carrélalion rigoureuse entre le rapporl Fe, Oy 0 FeD el la posilion ds Téchan-
Lill g1 sor le Lableauw no. 3.
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Ce que nous venons d’exposer nons porte A estimer qne, dans le cadre du milien réducteor
créd 4 la tin du processns de banxitogendse, une infensification graduclle des conditions rédue-
trices manifeslée en leinps, mais sans avoir nn caractére unitaire, snr Ventier platean karstique
de 1o région de Sohodol-Cimpeni b que le passage du milien oxydant 3 celoi rédnctenr s'est
[ait brusguenent, sans pareourl les phases faiblement oxpdante gl neulrale.

Pendant cette phase-14, du milien réducteur des vases Lauxitiques supérieures, dans les
vasts banxitignes Terrigues incomplétement litifides se sont lndilirées des solutivns riches en H 8,
qui reduisaicnt une petite quantité de for, ee gui meneit & ln formatien des pyrites, présentes
dans los bauxites forrigues.

En méme temps gue les roches banxitiques et probablement vers la périphdric du bassin
de stdimentation, les sédiments argile-detriligques s'accomuleient, dans des conditions nette-
ment oxydantes, gui ont engendré de siltithes, de grés et de conglomérats a liant hématito-baunxi-
tique, de méme gue des argilites & boehmite ob, a ¢cdté de la kaolinite, apparait la dickite,

Lors d'une phase récente supergéne, & la suite de I'hydroxydation des pyrites, se sonf dé-
posés sur des fissures des sulfafes et peut-&ire anssi un trés petit supplément de gibbsite.

Aprés Faceumulation des sédiments bauxitiques, le processns a continué aven la foroation
des dépots aygilo-gréseux & charbons gqui précedent la sédimentation des dépdts warins caleaires
A Ilippurites par lesquels débute ingression sénenienne.
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PLANSA I

- Bist cristalofillan cuarto-muscovitic din patul banxitelor. Sohodel, dealol |tchitfi,
put 102, N4 .25 =,
Schiste cristallophyllien guarkze-mmscovitigue dinmur des bauxites. Sohodel, Lealu
Rachitil, pults 102, N4, 23 x,

. — Lalcar grezos fosilifer en fragmente de Danxitd remaniatd. Sohodel, dealul 1achitif

N4, 30 =,
Caleaire grégeusx fossililére & Iragmenls de bauxile rewmanite. Sohodol, Dealu Rachitii.
N 4, 80 x

— Calear grezos [osililer din acoperisul bauxilelor. Selhodol, dealul Rachilii, pul 23.
N Bx,
Calegire gréseux fossilifére du toit des banxites. Sohodol, Dealul Rachitil, puits 25,
N1, B ox.

4, — Grosic havyite-hematitica (cuart, turmaling, muscovit, staurolit, matrice opacd).

Sohodol, dealul Rachitii, put 102, ¥ [{,30 x.
Grés bauxito-hématitique {gnartz, tonrmaline, muscovite, stourotide, matrice opague).
Sohodgl, Dealul Rachitii, puits 102, 3 Jf, 30 x.
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PLANSA TI

Fig, 1. — Siltourcuit e auarl, muoseovil §iociment Dauxile caolluitic, Sobhedol, denlitl 1ddehilii,
JPRER T B N."l}ll’ 0
Silkougénile & quaclz. musenvite of cimend bauxiticue koofuitigne,  Sohodol, Deale
Riichilll, puils &1 I, ™ 7 G0,

Plg, 2 — Iaoxilbd Terked en fexteed perabeld cumgeoyit caslinizg L si laemalind. Sohodol] — I\'l.'l.',
40 .
Langile Meeeigue & lexbore parallele wvee muoseovile kaoliniste ol lowrscline, Soluwdol
— N L a0

Fig 3. — Corpusewd oeidal fn bauxitd fericdl, Solwdol, dealil Raclitii, put 80, _\;Jlrjlrs o
Corpuscole sotdal dags Ja bawxile fepriguee, Sehoedol, Dealu Bachitil, puils 8¢, N 7,
a1

i, AL - - Bauxild feroasi boud co museavil, pirild, Sehoedoel, dealul Raehilfi, put 27, N."'."l’ M=,
Bauxile Ierveuse Srune & muaseovite, pyrite. Sehodol, Dealu Bachibi, puits 27, N

i 0

)z
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Fig 4. -

PLANSA 111

< Alnsearvil pariial eaelizizal e enlerinl isitie insiooal pe plapele de clivad, Sehwdot,

dleniil Rachilil, pal 61, ™ 0, s,

Maseovile particllemenl Saoiioisée & maléoicl st ligue insimed sur ios plans de eli-
vase, Subwoclel, Drhealu [hehilin, puils L, > ), Hx

Avigeoyil eaolinizat v sldera=d Insinoald pe planele de clvaj. Solodol. dealul Richitii,
T R

Muganvile kaoliniste 4 siddzose inataude sur bes plong de elisase. Solwede:, LDhealu 140-
chilii, ™ 7, 33«

S PBauxild feronsi cb corpbsenli Cibroraciact doosideroxd,

Sahodel deadel el el B8 G o
Vinmwile Terrenes a3 eorpgenles lhroradiaives de sidféeese, Sohodol, ealu Tibebilii,
nuife B, NS B0
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PLANSA 1V

Fig. 1. — Bouxild deferieatd en pivitd pe fisurl, Sobodol, deodul Richitil, pul 61, & 0018 %
Do Géferrifice & pyvile surdes Jissures. Sohodel, Dealu Richiil, poils 61, > 16
Tip 2, — Dwagitd deferizala cu o zond coollnllicd st goelbilicil. Sokodal, dealnl itehikii, jng
2PN 1R,
Hauxibe déferrifite avee nne zore kaolinitigne ot gacihitiqee. Sahodal, Deah: 1B33ehilii,
puils 29, 5N Ly Th x,
Fig. 2 — Baexild eferizuld. Selodol, dealud Raehitil, pal 81, N 07 20 .
Iganxiie délerrifiée. Sphodael, Dealy Richilii, puits 610 N 7 20 2



V. Convin Pacir et al. Studinl chimico-mineralogic al baaxitelor de la
Sohodol-Cimpeni P1. TV.
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2. ZACAMINTE

METALOGENEZA REGIUNII VORTA (MUNTII METALIFERI)?
DE
HABRALAMEIE SAYU, IONEL NICOLAE:

Résumé

Métallogendse de la région de Vorta (Monts BMétalliléres)
Les minéralisations de Ph--Zn - Cv de la région de Voria sont des conventrations d'origine hydra-
thermale-mesnthermale, formeées dans les roches ophiolltiques alpines, le long des zomes de
fracture. Les concentralions de sulfures lenticulaires se situent A la partie médiane d’vne des
quatre xanes de hydrolhermalisatinn de la région et sont formées de pavite. de chaleo pyrite
{bmarnite, covelling}, de blende et de galére, Cest le xine qui prédomine, tandis que le cuivre pré-
senle les leneurs les plus réduites. T1 paralt gue ces minéralisalions seient liées aux éruptions de
daciles el de rhiyolites de 18 région, éruplions gui appartiennenl ¥ la deuxigme étape de Uéwvn-
lulion de magmutismé ophislitigue alpin de 1a zons de Mures (Monls Apuaseni).

Intraduccre

Prezenfa unor mineralizatil de sulfuri in reginnea Vorfa esie cunos-
cutd incd dinainte de al doilea rézboi mondial, perioadi in care s-an incer-
oat unele lucrari de exploatare, Primele indicatii publicate asupra acestor
mineralizatii aparpin lui Ghitnlescn, Socolescu {1941), care
Ligureazi pe harta ce insofegte lucrarea lor de sintezd asupra mineraliza-
tillor neogene din Muntii Metalifori, doud zone de alterafic hidrotermali.
In 19583, Intreprinderes mioierd de la Baia de Aries pune In evidentd in
regiunea Vorta citeva lentile de sulfuri eu dimensinni redose. Mai tirzin,
Ciofliea el al ¥ leagh wmineralizatiile de sulfurl din aceastd regiune de
riolitele care apar in imprejurimile localititli Vorta, despre care afirmi ci
gint afectate de fenomene de hidrofermalizave, In 1963 Teodoru et

1 Cpmunicare in sedinta din 26 aprilic 1974,

& Tnshitulol de Geologie §i Geolizicd, str. Coransches nr. 1, Bueorestic

" G.Cioflica, Olivia Bomancseu, M, Trifulescu. Rapart asupra
cercetarilar din partes de vest a Muntilor Metaliferi (Visca-Furesoara-Luncol-Vata), 1957,
Arl. Inst. Geol. Buoenresti.
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al. * descrin mineralizatil de sulfuri complexe i piritd in pirinl BE&II g pi-
riul Heingulni, ca impregnatii in piroclagtite bagaltice g1 hanatite, Borco g
gi 8t an cin s considerd ¢ aceste mineralizafii sint neogene. In ultimii ani
mineralizatiile de la Vorga an ficut obicctul unor Inerdri miniers excentate
de Dxploatarea minictd Certej, i IPEG-DEVAC® cxecutd foinje pe
baza luerdrilor de prospectiune electrometrich efectuate de Bichir
(LG.P.SM.R) in 1972,

Consideratii asupra structurii geologice a reginaii

In regiunea Vorta se gisesc reprezentale rocl vuleanice din primele
doud etape de evollpie a magmatismului ofiplitic alpin din geosinelinalul
Muregului, aledtuind din punct de vedere tectonic ginclinorind ¥orta, pre-
cum &1 formationi sedimentare asociate acestor eruptinmi, apartinind Jura-
sicndni superior gl Cretacionlui (favu, Nicolae, 1873}

Io flapcul sudical sinclinoriului mezoeretacic Vorfa, uode apar mine-
ralizatiile de sulfuri, se deosebese urmitoarele lormajiuni geologice, In suc-
cesiune cronostratigraticd.

Roeile bazice din prima etapd de evolnfie a magmalizsmulul ofiolitic,
de virgtd jurasicd pini la oxfordianid, constau din curgeri de bazalie gi
anmmesite, rareori $i piroclastite, care alcituiese ¢ zond sifuath la sud de
Vorta unde vin in eontact cn depozitele sedimentare apartinind pértii sn-
perioare a Cretacienlni inferior gi probabil Crefacicului mediu. Intre aceste
cuargeri bazaltice se interculeazi caleare recriztalizate.

Bpre nord, In Tanenl sndie al sinelinoriulong, urmeazd in snceesiunea
manifestiirii vulcanizmulni, mai multe zone de roci vuleanice din a doua
etapi de evolulie a magmatismulut ofiolilic. Astfel, peste aliolitels oxfor-
diene urmeazd un comnplex de andezite bazaltice, in special aglomerate,
asociate e tufurd zi tufobreccii. Peste acesten succed piroclastite gimai rar
lave de andezite cn hornblendil, nneori 81 ¢ piroxen gi andezite cnartifers,
dupi care urmeazd nn non epised voleanic eu eruptiuni de andezite bazal-
toide.

Dmpil aceste andesite suecede spre nord un orizont de dacife gi rio-
dacite, care suports, in continuare, o lormatiune caracteristicd, rabanald,
congtituitd din tufurl compacte de andezite en pirozen si hornblendd si
tunfite asociate cu jaspuri, formaiiune care oeupi zong axiald a sinelinorinlu
Vorta.

Tu timmpul manifestirii epizodului voleanic on roci aeide, in regiunes
Forta s-au foroat curgeri de dacite on intercalatii de caloare jurasic-supe-
rioare — cretacic-inlerioare, situate la est de zona eu mineralizatii de sulfnri

i Teodoru, Camelia Teodern, A, Popescu. llaport asupra prospec-
timiler geologice executate in seclvarele Todele-Veria, Mibaileni—Strimba sf Ribita— Tir-
nava de Crig, 19653, Arh. Inst. Geel. Bureoresli.

M. Borcog, Conslanbina Stanciuo. Noli explicativi Ja Harta geneticd a
substantelor minerale ulile, scara 1 ¢ 200000, fvala Brad, 1968, Inst, Geol, Buenzesti,

® Ch: Bichir, E.Dalin, . Esigman_Proiect geclogic privind cercetarea prin
foraje & perimelrodui Vorla, Jud, Hunedosrs, 1978 Arh. C.M.N-Teva,



3 METALOGENEAA RFEAGLIDINI VORTA 73

de pe piriul B, Cu dacitele se agocicazd un corp de riolite sitnat pe valea
Dunegti, iur la vest de Vorta ofiolitels sint stribatnte de un mic corp alun-
gif de riodacite, oriental esb-vest 8 siluat in enpringsul perimetmlui cu mine-
ralizafii.

Aceste erupiiuni acide an fosl atribuite in treeut fie voleanizmulud
neogen [(Ghifulesceu,Bocolescn, 1941), fie magmatismulni ofio-
litie (Ciollica,1961). Cercetirile noastre (Buvu, Nicolae, 1975)
conduc la eoncluzia ed ele aparfin vuleanitelor ofiolitice din etapa a dowa,
deoarece intre curgerile de dacite 3e inlercaleazd caleare jurasic-superioarc
gall neccomiens,

Mincradiza(iile de suliuri complexe

Mineralizatiile de sulfuri din regiunes Vorta sint localizate in rocile
ofiolitice din flaneul sudic al ginclinoriniui, unde alcitniese patru zone
(fig. 1}, formate probabil In lungul unor fracturi (Savu, Nicolae,
1975).
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IFig. 3. — &chita geologled a zonel hidrotermalizafe pirivl BAii-piriul Heingulul.
1, depozile aluviale; 2, lenlils de minereu ; 3, 2ond hidrolermalicetd ; 4, dacife; §, oligefre: g,
pireclastile de andezile vu hurnblendd 51 plrokend yiandezile ceartifere ; 7, piroclasiile de ande-

zile bazalloide &, lmila zenel hidrotermalizale @ 9, foraj) 10, galeris.

The geological sketell of fhe hydrothermalized zone Biii Brook-Heios Brook.
1. alluvial deposits ; 2, lenses of ore; 3, hydrothermalized zone; 4, dacdies; 4, oligophires : 4,
andesite pyroclastics with horublende and pyromewes and guartziferrous andesites ; 7, pyroclas-
tics of basalloid andesites; &, the limil of (he hydrelheymalized zonc; 9, drilling ; 10, gallery
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Zona cea mai importants se extinde din piriul Biii si pirinl Heingulul
—unde in prezent se executd Imeriri miniere — gpre vest, pind in valea
Carmézinesti, Lafimea zonel Lidrotermalizate este de 50 —200 m, O a
doua zond, situatd mai la sud, en o lafime maxim¥ de 100 m, traverseazi
piriul Cernlui, valea Vorfa si pirinl Homorod, extinzindu-se pe o Inngime
totald de aproximativ 2 km. A treia zond, zitnatd la sud de precedenta,
incepe din versantul drept 2l viil Vorfa sl se continud gpre vest pind In
vales Mihdileasn. Aceagta are o lungime totald de 2,5 km gi o 13time maxi-
mii de 176 m, In sfirgit, 0 » patra zond hidrolermalizati pusi in evidentd
traverseazd viile Dumegti §i V1adesasa, extinzindu-ze pe o Inogime de apro-
ximativ 1,5 km, lifimea sa maximé fiind de 100 m.
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Fig. 2. — Distribulia mineralizatiel de sulfuri in baziaul pirtndai B&it.
1, zoni de hidrobermalizare : 2, leatile de minerew ; 3, galeric.
The distribution of the sulphides mineralizatlion within B4l Brook basin.
1, hydrothermalized zone; 2, lenses of ares; 3, gallery.

Be remared faptul od prima zond se suprapune atit pe piroclastitele do
andezite bazaltice, eit si pe piroclastitele de andezite cu hornblend4, piro-
xen gl cnarf, afectind chiar dacitele, Zona a patra stribate aglomeratele de
andezite bazaltoide din etapa a dona gi anomegitele din prima etapi, pe
cind zonele a doua §i 2 freia sint localizate numai in aglomeratele de ande-
zite bazaltoide.

In ceea ce priveste distribujia in spaiiu a mineralizatiei in cadrul
acestor zone, rezultd citeva observajil generale. Acestea se prezinta de re-
guléd sub forma unor zohe de alteratie hidrotermald 8 ou impregnatil slabe
de sulfari, determinate de solniiile mineralizante care an cireulat probabil
iz lungul upor linii de fracturd. In partea mediani a acestor zone hidro-
termalizate se intilnese, &z in eazul zZonei situatd intre piriul Badi gl pirial
Heiugului, miei lentile commpacte de sulfuri complexe care an fost atrabi-
tute de galerii (fig. 2), '

¥Yrocesele de hidrotermalizare si mineralizare prezini# aspecte dife-
rite in cuprinsul acestor zone, pentrm a efiror deseriere vom considera, ca
cea mal reprezentativi, zona cuprinssd intre pirinl Baii gi piriul Heiusului,

In cea mai mare parte a zonei hidrotermalizavea rocilor gazdéd se
traduce prin transformarea mineralelor primare fn altele secnndare, sta-
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bile in eonditiile termodinamice 1 ale composzitiei chimice a solutiilor mine-
ralizante. Astiel, in rocile buzice plagioclazil sinf puternie argilizati, Iac
mincralele mafice sint inlocuite en clorit, asociat uneori eu epidot. Aceste
roei hidrotermalizate sint impregnate slab cn aulfuri gi adesea apar depuneri
de euart, cu care se asociazd caleit gi rar zeolili

Rocile acide din regiune sint afectate de agemenea de solufiile hidro-
termale. Dacilele din corpul de pe piriul Homorod an suferit o alteratie
hidrotermal% intensi, fiind impregnate eu cristale fine de piritd. Uneori

IFig, 4. — Cnartit secundar rezoliat din siligifisres rogilar ofiolitice. Pirlul Bali, N 4, = .30
Secondary guartzite resulted from silicification of the ophiolitic rocks. Bdii Brook.
Mo, w3

roca este‘complet caolinizatd, astfel incit e intilnesc zone transformate
intr-un material argilos, plastic,

In pirtile mediane ale zonei mineraiizate, unde g-au forrmat lentilele
de mineren compact, voleanitele baziee sint puternic silicifiate, rezuitind
pe alocuri roci en aspect de cuarfite seeundare (fig. 3), Acestea sint consti-
tuite aproape exchisiv din cuarf hidrotermal, dezvoltat in granule mfrunte,
cu extinefie neregulatd, care an un aspect mozaleal. Aldturi de cuart se
aobservil uneori plaje de caleil gi rar epidot.

Ganga mineralizafiilor din lentilele- de mineren mai compact esfe
alcituitd din acelasi cuart fin cristalizat, insotit de caleit 31 eventual de
epidot 51 zeolitd,
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Mineralagie

Paragenerza caracteristich a mineralizatiilor de gulfuri de la Vorta este
constitnitd din piritd-caleopiritd  (bornit, covelini), hlend#, galena,
minerale formate aproximativ in ordines prezentati: de obicei predoming
sulfurile de Zn si Pb. In clasificarca lui @chneiderhdhn (1955),
aeeasti parpgenesd arutd of mincralizatiile de 1o Vorta s-au format In con-
difii wezotcrmale,

Minoreul prezintd toxturd masivi, dar dupd eum vom vedea din des-
erieres mineralogici, primml mineral depus este spart 4i cirnentat de mine-
ralele urmftoare,

Pirita se prezintd uneorl in cristale idiomorfe, cubice, alteori cu
eontur neregulal ; rar apar depuneri colomorfe de piritd. In eazuri foarie
rare aceasta prezintd incluzivmi de sfalerit. De obicel este inclusé in celelalte
minegrale, mai ales in caleopiritd. Thele eristale de piritd 2int sparte datoritd
unor procese mecanice, determinate probabil de relnarea migedrilor tec-
tonice in langul faliei pe care se.depunca mineralizafin, Cristalele sparvte de
pirité gint cimentate sau inlocnife partial de caleopiritd (pl. I, fig, 1), mi-
nerl in eare pirita ge pistreszii sub forma de graamle e contur neregmlat.
Agtfel de proecse an fost deserise §i de amdohr (1860).

Un eaz deoschif, care trebuie semnalat, este formarea unei stroetun
de conerestere infre calcopivitad ca mineral gazdd si piritd, loarte apropiatid
ile struclura mirmekitied din granofire (pl. I, fig, 2). Aceastd struclurd
congtd din inelusinni fine de pirita, alungile gl dispuse radiar, astiel incit
dau irmpresia cd se sprijind pe fetele imaginare ale unui eristal patratic san
cubic. Uneori apar cristale de piritd cn latura de 5 min, ceed e conferd mine-
renini o structurd porfivicd. Do obicel atit pivita, cit gi celelalie sulfuri
prerintd inclusiuni de gangi.

Calcopirita se intilnegte de obicei Tn plaje cu contmr neregulat gi cu
incluzinni de piritd, adeses in cristale idiomorfe (pl. L fig.3). Pe lingd in-
cluziunile de piritd, en confine uneori Ineliginni de blendd gi galend ; filo-
nage conztituite din ultimnele doud minerale stribat ealeopirvita. Pe seurms,
calcopiritei se formeazé hornit (pl. T, fig. 4) si covelind albastri. Mai rar se
intilnezec plaje de caleopirilda de 1,5 cm diametrn, delerminind formarca
unei stroeturi porfirice, ;

Bornitul, mineral de culpare brun-viclacee, se prezintd in plaje cu
contur neregulat, care inlocuicse caleopirvita. Bl pitrunde in caleopiritd pe
fisuri, ca filonage sau sub formid de plaje care Inlocuicse mineralul de la
margine spre interior. In cazul filonaselor de blendd san galend din calco-
piritd, bornitul ccupa pariea marginald o acestora. Tntr-un alt cag, in jural
unwl erigtal de piritd on filonage de caleopirité pe fisnri, se dezvoltd o an-
reolf de bornit, duph care urmeazd caleopirild, ce ineonjoari bornitul,

Galena se prezintd de obicel In eristale Tenomorte, adeses incluse in
calcopiritd, cn care concresc intim,

Blenda apare de asemenea in granule xenomorfe, care confin Inclo-
zinni din celelalte minerale, ea de exemplu granule de piritd asociata cu
ealeopiritd, TUncori blends prezintd reflexe interne in unele zone, in care eu
este slab pleocroied gi ugor anizotropd. Rar se observi cristale de blendi
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sparie, ca gi cele de piritd. Sint de semnalat incluziunile fine de caloopiritd
din blendi, care par si reprezinte exolutii. In blendd se observd uneori
filonage de ealcopirita.

*

Chimismul mineralizatiel

Pentru cunoaglerea chimizmului mineralizaliel s-a mrmirit disiri-
butia Pb, Zn gi Cu in 227 analize chimice. Aceste analize au fosl efeclu-
ate de Exploatarea Ininierd Cerlej-Bicarimb din ecadrul C.HMLN. — Deva,
Pe probe de mineren din galeriile de pe piriul Heinsului i piriul Baii.

Din aceste analize reznltd un fapt important gi anume cd, privitd
in ansamblu, mineralizatia din regiunea Vorfa este mai bogat¥ in Zn, ele-
ment care predomingd totdeauns asupra Ph gi Cu (fig. 4). Dintre aceste trei
metale, cuprul prezintd continuturile cele mai Teduse.

&

Fig. 4. — Dhdagrama Cu—Zn—Fh,
Cu—Zn—Pb Diagram

In ceen ce privegte distribufia Zn gi Pb in aceste mineralizatii, se
constatd o corelagie pozitiva intre cele dovd clemente, ceea ee aralé cd pe
misura cregterii continutului de Zmn, cregte si conijinnlul de Pb, aga ecum
rezultd din diagrama Zn : Ph din figura 5. In majoritatea cazurilor se ob-
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- gervi ¢ Zn predomind asupra Ph, deonrece curba de corelatie se indepéir-
teazd pufin de diagonala diagramei,

Fb¥
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0,

(54
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Fig. 5, — Diagramas Zn : Ph.
Zn: Pb Magram

Coneluzii

Din datele prezentate regulti ¢ mineralizatiile de sulfuri din regin-
nea Vorta reprezintd acumuliri de Zn —Pb —Cu hidrolermale-mezoter-
male. Accstea s-an formal pe un gistern de fracturt orientate aproximativ
est-vest, care au fost relnale de migedrile tectonice in timpul depunerii mine-
ralizaliei, fapt atestal de cristalele sparte de piritd gi mai rar de blend4.

In ceca ce priveste virsta acestor mineraliza{ii, amintim c% autorii
anteriort le-an alribuit valeanismulul neogen, intruziunilor banatitice s
eruptiilor de riolibe cretacie-inferioare.
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Be pare intr-adevir ch acesle mineralizafii sint legate de erupginnile
de dacite gi riolite din reginne, decarece alil cele de la est, cit 5i cele de
lg vest de Vorfa sint afectate de procesele de hidrolermalizare. Degi daci-
tele nm apar 1s zi in toate zonele afectate hidrotermal, prezenta lor in adin-
cime cste trivdati de solutiile fierbinti, care an eirculat pe un sislem vechi
de fracturi gi care au determinat alterafiile hidrotermale din cele patru zone.
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MOUXNTAINS)

{Burmmary)

Sulphide mincralizations in the Vorta region represcnt Pb—Zn—Cn accumulations of
hydrethemal-mesothermal origin, localized in the alpine ophiclitic rocks. These mincralizations
build up four zones which have formed along a fractore systemn approximately trending cast-
westwagds, resumed by new tectonie movements during the deposition of the mineralization, fact
asserted by broken pyrlte erystals, and more seldom by sphalerife.

In the structure of these zoneg, the most characteristic heing tha one sitnated hetween the
33i Stream and the Heiugnl Stream {Fir, 1), the following alements are to he distinguished {1Mig.2) :
{1) a zane having undergone a hydrothermalization process of various voleanic rocks, which
delermined Lthe slleration of primary minerals and Lhe weak impregnation of suolphide-bearing
rocks: (2)in the middle of the hydrnthermalized zone, lenses of mare compact ore, consisling of
complex sulphides deposited in the strengly silicified mass (Fig. 3) of ignecas rocks, have heen
noticed.

The characteristic paragencsis of the Vorda sulphide mincralizations is composcd of pyzite,
chaleopyrite (hornite, cevelline), spbalerite, galens, minerals approximately formed in the pre-
sented order, wherein Zn and Pb sulphide commonly predominate. The gangue material of mine-
ralizations consists of guartz associated with caleite, epidote and rarcly zeolitcs.
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Az vegards the chiemical composition of mineralizations onc may state that they are richer
in zginlk, copper presenting fhe most reduced contents, (Flg. 4 and 3). The age of these mingrali-
zations 15 still under discussion, as they have heen assigmed to the Neogene voloanisi, banatitic
cruptions and the ophiolitic masmatic activity. It seems, however, that these mineralizations
are Iinked fo the dacite and rhyolite eruptions in this region (Fig, 1) ; they helong to the rock se-
guence of the secand evelution stage of the Alpine ophiclitlc magmatic activity within the Mures
Zome (Apuseni Mountains).
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KOTA ASUPRA UNTUI NIVEL (U FEROLITE OOLEITCE TN TOAR-
CITANUL SUPERIOR DIN MUNTII PERSANT *

E
NICOLAE TICLEANTU ¥, CLARISSA PAPACOSTEAS

Abstraet

On CQolitle Ferrolite Lewvel In the Upper Toarcian from
the Persanl Mountalns. This paper presents the deseription of an oalifie ferrolite le-
vel recognized iy the sauth-western part of the Persani ik’[ts, at 1.5 km ¢f the Yenetla de Sus lo-
cality. The age of the oflitic ferrollte lave] Is Tpper Toarcian, probahly corresponding to the stra-
tigraphic Interval indicated hy hiorzones with Levesqoel and Alensls. The odlitic ferrolites conslst
of a hinding mass of iron oxydes and hydroxydes as weall a5 of a clayey material, occasionally
kaolinite, wherein numerons oflific githites and hematiles are included; more seldom the
delrital quartz does arcur. Their chemical composition is dominated by Fe O {32,239 — 51,10
p-a.) followed by 810, (13.90 — 36.24 p.e.) and A1Q, (14.83 — 1528 poes) ; Cay, MgD, PO, and
5 have been also encountered in stnall smeunls, Referring o Lhe genesis of oidlifie ferrinliles Lhe
gulhors consider thal Lhey represent maring, shell, shallow deposils wilh well agitaled and
Yaerated waters,

in urma cercetdrilor geologice efcctuate in vara anului 1971 in par-
toa de BW a muntilor Pergani, Ticeleanu et al. (1971)4 a pus in evi-
dentd nn afloriment cn ferolite oolitice eare constituie obiectul prezentel
note. Aflorimentul este sitnat pe piriul Caluniui (valea Migurii}, afluent
sting al vaii Sirdidi, in versantul nordic al dealului Fafa Migurii, 1a apro-
ximativ 1,5 kin NE de localitatea Venetia ds 8ug, judefnl Bragow (fig. 1)

-

1 Comnnicare in sedinta din 28 mai 1974,

z Institutul de Geologie 51 Geofizies, str. Caransebes nr. 1, Bueuresti.

¥ Intreprindercs Geologicd de Prospectiunl penfru Substante Minerale Solide, str.
Caransebes nr. 1, Bucurestl.

S MN.Ticleanu, N, Stefanesen, Studii grologice penlru rocl olile in consiruc-
tii, calears si gresii in zona Bran-Vigdeni-Fersuni-Races (judejul Bragoy) 1971 Arh. LG.R.S.M.S.
Huecuresti,

L B A
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Aparitia 1a zi a ferolitelor oolitice a fost favorizati de croziunez intensi
cauzatd de abundenta precipitatiilor din anii 1970 gi 1971,

Prima lucrare geologicd privind zona adiacentd aflorirpentuini eu
ferolite colitice aparfine lul Waehner (1918). Amintim apol lucrdrile
geologilor Preda, Tlie (1940}, I'lie (1854) gi M, s Cristina
Bomitriu (1964). :

_'?i?.l?;ya Magurii
Verelia da Sus

Fig. 1. — Schita ¢o ampiasarea allorimeotului cu lerolite
oolities.
Esqguisse avec Uempiacement de 'affleurement & ferro-
lithes oolithiques,

O contribulie esenjiald la descilrarea geologiei regiumnii o aduc Pa -
truliuns etal {(1966) care, pornind de la structura in pinzéd a Perga-
nilor, araté ci in zona Migura Veneflel — valea Sardfil, zoni la care ne
relerim in prezenta Incrare, apare numai antohtontl (palec-gi necautohb-
tonul), la aledtuirea ciruia iau parte gisturi eristaline gi depozite triasice,
juragice, cretacice gl miocene.

Prin luerdrile din 1867 ¢i 1969 P o p a completeazd listele fannistice
ale depozitelor Domerianului gi Tearcianului din zond.

In afara lucrdrilor geclogice amintite, date geologice privind regiu-
neq sint cuprinse in rapearte intoemite in nrma prospectiunilor efectunate
deDumitrin etal.inannl 1962, Ensko etal. In1990giTicleann
et al. in perioada 1970 —1973,

freologia reqinnii

Fundamentul cristalin, constituit din sisturi sericitocloritoase {zeria
de Girbova) apare pe o mich suprafatd pe piriul Bursnenlul gi piriul Ca-
1ulni,

Triagicul incepe prin ealears cenugil in plici, din care Patruliusg
et al., citeazd Myophorin costaia, atribnindu-le virsta campiliand, Urmeazi
dol omite magive (150 m grosime) cirora aceiagi antori le atribuie wirsta
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anigiani-ladiniand ?. In baza acestor dolomite, in dealul Fata Migurii am
intilnit blocuri de calcare campiliene, fapt ce pledeazd pentru o scurss
perioadi de exondare la sfirzitul Campiliannlui.

Deporitele LiasicnIni ae astern transgresiv ponn paleorelief aceentuat,
sint incomplofe §i apar Is 41 In putine loenri pe valew Biritii, pirinl Calulni,
dealul Piciora si piriul Cascadelor (pirinl Girbovei). Pe valea Sarftii gi pi-
rinlCascadelor apar mieci petice de caleare rogii cu aceidente gilivioaze. Fauna
deserizd din aceste calcars de Patrulius etal (1986)giPopa (1967)
a permis stabilivea virsiei aceslora, Domerian superior (zona cu spinaiivm),

Pe vales S&ri{ll apare un pachel de marne cenugii, argile si gresii,
congideral de Patrulinusg etal (1966) ca filnd de virstd toarcian-inferi-
oarf. Depozite aseminiitoare acestora am intilnit pe piriul Calului, in flan-
cul nordie al nnui mie sinclinal en depozite jurasice ; deosebirea fatd de
ecle din valeg Birifii constd in prezenta uner miei lentile de cirbune. Acest
ultim ecaracher amintesie de faciesul de tip Gresten al Liagicului, Remarcim
afei o in zona Holbav-Vulean-Codles, zond situatd la eirea 20 ki 8T de
Migura Venctici, fucicsul de tip Grosten en edrbuni gi argile refructare ured,
pind in Toarcian-Aslenian (Antonesen, 1973),

In continuitate de sedimentare, tot pe piriul Calului (fig. 2) se dis-
pune un bane de cirea 1,7 m prosime aledtuit din caleare prezoase cu oolite

Fig. 2. - Sectinne geologicd schemeticd prin aflorimentol co ferolite oolitice.
1, gisturi eristaline ; 2, dolomite anistenc ; 3, argile si marne argiloase cu lentile de clrbuni sf
interealatii de gresil (Toarcian inferior}; 4, caleare grezoase cil oolite Hmonitics (Tosrcian supetior,
zona cu (. thawarsense) ; 5, nivelul ¢u ferolite oolitice (Toarcian superior); B, gresii albe cuargi-

tice si calearenite spatice (Dogger).

Section géologique schématigqne & travers Paffleurement & ferrolilhes colithigues.
1. achiztes crislalling ; 2, dolomies dnisienmes ; 3, argiles et marnes arglleoses & lentilles de char-
bons el inlercalalions de grés {Toarclen inlécleur); 4, calealres gréscox i oolithes limonitiques
{Toarcien supérieur, zone & . thouarsense}; 5, le niveau & ferrolithes oplithiques (Toarcien su-

périeny) ; B, yrés Dlancs guartzitiques of calearénites spatiques (Dogger).

limonitice si o bogat# faund de amoniji, belemniti ete. Patruling et
al. (1966) citeazd de aici: LPsendogrammoceras sp. §i Phymaloceras gp. lar
de pe valea Sdratil, din caleare sirnilare, Grammoceras thouwarsense(d® O r b.),
Psendogrammoceras subfallaciosum B 1l m an , ete. Ulterior au fost aduse
precigiri de Popa (1967}, Fauna citaté conferi calearclor grezoase ou
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oolite limonitice virsta toarcian-supericarii (sona cu &. thonarsense gl zona
ou Hammatoceras insigne ).

Aparent, in continnitate de gedimentare, peate calearele grezoase cu
oolite limonitice din pirial Calului, urmeazd un pachet de ferolilie oolitice
de culogre rogic viginie si sparlurd pimintoasd a carui grosime este de 4,7 m,
Relatiile ferolitelor cu depozitele acoperitoare sint masecate de un bloc de
calcare pravilit pe vale.

Atlt in valea Sdrafii oft g pe pirinl Caseadelor, peste calcarele gre-
zonse eu oolite limonitice, identice din punct de vedere litologic si ¢rono-
logic celor de pe valea Calului, nu a mai fost intilnit nivelul eu ferclite, Egte
posibil ea acest nivel sil exigte gub depozitele cnaternare care mascheazd
zonha de aflorirment, Pe un afluent sting al pirfului Calulni, Stefdnescu
(in N. Ticleanu siN. Bteldnescu’) peste calearele grezoase cu
colite limonitice, a gisit coneretiuni cu concentratil mari de {Her e par 83
reprezinte alterarcs nivelului lerolitic.

Pe piriul Cagcadelor, Patrulius ef al. (1966) descrin depozite
aaleniene alcidtuite tot din caleare grezoase en oolite limonitice care con-
fin intr-un nivel inferior o hogath faunid fosilid din care amintim : Tmefo-
ceras seissum (Beneke ), Hudlestonia affinis (Scebach )yl Leloceras
comptum R einelke, Dintr-un nivel superior sint citate printre altele si
formele : Graphoceras sp., Bragiliasp., si Zudwigia murchisone (Sowerhb vl

Azadar in Aalenianul de pe pirful Caseadelor sint prezente zonele
Scissum §i Murchizone, Lipsa zonei Opalinumm, inferivard zonei Scisanm, ne
face s presupunem existenta unei discordante inire Aalenian gl Toarcian
#i gih credewn off nivelul eo ferolite de pe piriul Calului poate reprezents
Toareianul terninal, intervalul de Limp eorespunzitor zonelor en Dumor-
tera levesgued 51 eu Pleydellic aalensss sau numai uneia dintre ele, 7

Doggernl apare reprezentat prin gresii albe cuartitice, calearenite g41-
bui-rogcate, spatice giecaleare albe-gilbui, oolitice, prendoolitice, ulgolitice.
Patruliusg et al. (1966) considery cf existd treceri laterale imtre cal-
care gl gresii, fapt care se remarcd foarte bine in semidebleul goselei fores-
tiere de pe piriul Cageadelor.

La nord de valea Sardjil apar depozite aparjinind Tithonie-Hauteri-
vianunlui congtituite In bazd dintr-un orizont rosu cu argile, argilite ai jas-
puri rogii si mai rar gresii gi calearenite versui gi nn fliz caleavenitic predo-
minant verzui, cenusin la partea superioard.

Formatiunea de wildflysch, bine dezvoltati Lk nord de vales Cornanci,
apare duph opinia noastrd pe o wicl suprafati in partea de 5W o ‘whgurcl
¥enefiei, unde este aledtuitd dintr-o matrice argiloasf-marnoasi-grezoasi
in ecare sint inglobate elemente de virgte diferite {cristalin, triasie i jurasic).
Virsta acestel formatiuni este congideratd de Patrulius etal, (1966) ca
fitnd harremian-hedouliand 3. Se pare cf aceastd formatinne este numai
barremiand, deoarece Bedoulianul a [ost Intilnit in baza seriel calcaroasc-

& Informuiic wverhald dr, D Patruelins

b gp, cil, pet. 4,

T Aceastd virsld ne-a fosl sugerald de de. D, Pairefins ciruis §f aducem pe aceasti cale
mulumirile noastre.



n

FERGLITE SOLITICR IN TOARCIANUL SINFRRCOE DIN E'-'.IL"L"{T.'I]I PERSANT 85

conglomeratice, de la partea inferioard a cuverturii pogt-tectonice (Panl-
line, Griédinaruno, 1970).

Dupd Kusko et al® wildflyschul are o extindere foarte mare in
zong Migura Venefiei-valea Baritii, punet de vedere care dupd pireres
noastri nu coreypunde realitiifii, intensa fragmentarc a depozitelor din
aceastd sond datorindu-se in primul rind paleorelicfarilor accentuate si a
gtilufui testonic in blocurl

Alte depozite care mai apar in zond au micd extindere 31 aparfin
Vraconian-Cenomanianului (gresii, microconglomerate) i Tortonianulai
{tufuri dacitice verzul 3l marne albe gi rogcate cu globigerine).

In incheierea prezentdrli geologiel regiunii remarcim dispunerea de-
pozitelor Liagiculul gl Doggerulni intr-un sinclinal asinietric cnaxa orien-
tatd aproximativ WHNW — EBE.

Caracterele petroyrafice ale depozitelor toareian superioare

In Toareiannl superior, in partea de W a muntilor Persani au exis-
tat conditii favorabile acumuliarii unor depozite feruginoasze.

Primele depozite cu continuturi pind la 14,659, Fe, 0, sint reprezen-
tate prin calearele grezosse cu oolite limonitice §i amonifi aparfinind zonei
cu 7. thouarsenge. Aceste caleare sint compacte, Degricioase, en spdrturd
neregulatd si granulatie medie. Stroctura este mixtd : granelard-micro-
grapulard, aleuriticd, oolitich, Masa fundamentald a roeli este formati din
caleit recristalizat granular invadat secundar de carbonati feriferi cu strue-
turd microgrannlard sl individnalizirl idiomorfe, zonate, visipite san for-
mind ingrimidirl. Materialul detritic [cires 10—188%;) cste reprezentat prin
eristale alenritice, angulare de cuarf cit §i lamele fine de museovit, hiotit g
clorit dispuse neorientat. Qolitele limonitice (cirea 40 —5097) (pl., fig. 1),
amorfe, uneori slab anizotrope, rareori indicind prezenta uoni leptoclorit,
sint elipsoidale, uneori slerice (0,2—90,% mm), neorientate, cu marginile
uzate, corodale (pl, fig. 2), sugerind o remaniere intraformaiionals. He
observi de asemenea prezenia izolatid a unor elemente litice de ferolite,
angulare, cu caracter aleuritic davorat eristalelor de cnart §i mice. Restu-
rile organice sint reprezcntate prin pidci de echinoderme, carc constituie
rareori nuclenl nnor oolite limonitice, eitevs foraminifere pelagice, frag-
mente din testul nunor moluste §i resturd de brachiopode. Pirita diagencticd
csto fin dizeminstd san epigenizeazd lojille foraminiferelor gi lormeszd ra-
Teori mase compacte, '

I'rezenta carbonatilor de fier in calearele grezoase cu oolite linuonilice
indicd condifii de medin reduedtor pentrn formarea acestar roci.

Peate aceste caleare, 1a 0 sehimbare a regimului de oxigenare 2 apelor
$i a pH-ulni acestora, se depun terolitele oolitice. Megascopic, ferolitele
sint eompacte, de culuare rogie-visinie, maronie, pArmintoase, uneori lu-
cionse, mai mult sau mal pujin friabile.

EM Kusko, M.Savu, I. Matache, 5. Georgesen. Raport geologle asupra
prespectiunilpr in zona cristalino-mesczaicd §i 20ma Tlisului intern din Munfil Baraoll, Dersani
gi Bucegi. 1871. Arh. LG.P.S.M.5. Bucuregtl
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Ferolitele colitice (probele 102410303 sint formate dintr-un liant
constituit din oxizi gi hidroxizi de fier gi material argilos, In aceastd ma-
trice apar numeroase formadiuni oolitice feruginoase (oxizi g hidroxizi de
fier) de 0,2—1,0 mm diametrn, ovoidale-sferice, en structuri conecntrice.
Rareori nuclenl este slogen : plach de echinoderm (1), eriatal de cuart san
element de micagist. Qolitele sint adesenin alingeresiusours deformare (pl.
fig. 3, 4} indivd o tasare In stadiu de gel; oolitele lentivnlare si vag ori-
entate indicd acelagi praoces, Participarea cuarfului detriticaleuro-psamitie,
predominant angular, adeseor] cu extinetie rulantd, variazh intre 1 —35%;,
realizind uneori nivele de feralite oolitice grezoase (prabele 1023, 1025,
1030).

)Mincraﬂclea grele vint wirace ia specii dar earacteristice, fiind reprezen-
tate prin ¢ turmaling miislinie s albasted, rar oliving,

Ganga ferolitelor este uneori caoliniticd (pr. 1026), impregnati cu
oxizl i hidroxizi de [ier; s-an obzervat de asemenea tipuri de ferolite car-
bonalate (pr. 1029y, slab grezoase cu liantul mixt argilos, fin eriztalizat §i
carbonatic microgranular (carbonati feriferi). O ultimi varietate de ferolite
se paracterizeasd prin prezenta calcitel epigenetice care apare pe diaclaze
5 in masa rocii, subliniind conturele oolitelor.

Elementul cormzn futuror varietdlilor de ferolite il constituie presenta
oxizilor si hidroxizilor de fer in masa fundamentald si in oolite.

Anulizele mineralogice in raze X efectuate in anul 1971 % au ardtat
wmitoarele continuturi :

pr. 2188 A pr.213% B pr. 2188 G
Caplinik 24289 34—3727 22259
it 10—12 7—9 2—4
Goelhil (hideegoeihit) 27 —30 40— 44 2022
Hematit 20 20 32 = 022
Cunrt 12—14 11. .13 2225

fie remarci conlinuturile ridieate in minerale constituite din oxizi
si hidroxizi delfier (hematic, goethit) de la 40 —529%; din masa rocii. Aceeusi
compozifie mineralogicd a fost stabilith si prin analize termice diferentiale
efectuate de L. Tod or.

Date privind chimismul ferolitelor

Analiza ¢himied * a calearelor grezoase ou oolite limonitice aratd
prezenia Fe, 0, de la urme pind la 12,77 9%, {pr. 1023, 5100). Proba 2263 de
pe pirinl Cascadelor arati chiar confinuturi de 14,65%;, (tabhelul}.

Rezultatele analizelor chimice efectuate pe 7 probe recoltate puncti-
form dc la diferite nivele din ferolitele aolitice sint prezentate in tabelul
de mai jos si diagrama din fignra 3. Procentual, eele mai mari. continniung

¥ Analize exceutdte de Gh, Neacsu $iT. Urcan de la IGDPSMS cirora le multu-
mim pe aceastd cale.
W Apalizele chimice au fost fieute de Ing. M. Cristca clruia i muliumim,
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learati Feo,0, (32,908 —31,10) urmat de Si0), (15,80 —56,24) 5 Al,04 (14,35 —
—15,28). Din analiza diagramei compozifiel chimice se remared paralelismul
intre cnrba P,0; §i ©a0, ceen ce indich prezenta fosfatului de calein eolo-
morf ; de asemenes paralelismul relativ dintre P.C. 51 ALO, + TiO, +
+ ¥a,0 + K,0 aratd un aport constant de material argilos

TAREL

Aralizo chimied a calearelar prezoase ep oofite Hmonitice

Fig, 3, — Variatia pe vertical® a compozitiei chimice a ferolitelor
aolitice (scara orixgni2li loparitmicd}.

¥ariation sur la verticale de la compaosition chimigque des ferrolithes
oolithiques (fchellc horizontale logarithmlgqoe).

enloare . .fe'r(_:i.i_j,q_gg]_:il:ice |
pr, 1023| 3100 l 1024 ' 1026 | 1027 | 1028 | 10u8 | 2186 ] G186
' | | ) '
510, 11,87 6,7 18,93 3258 13,80 22,78 36,34 30,20 38,?31
Fe,Oy e 12,771 48,81 34,78 51,10, 39,57 32,09 L4,00) 32,12
FeQ 2,80 3,54 E,SEII 281 0,08 urme 0,15
A,0, ! 14,33| 16,28
Tidl, 0,71 0,65
Al O, + TIO;+Nay0- :
+ K,0 22,42 | 6,01 1717 14,56 14,44 16,60 1842
Cad 30,34 | 36,39 3,87 270 4,58 52 1,32 0,71 1,61
Mg 1,34 400 ¢.29) 0,05 0,85 0,73 0,70
P,0, 1,68 | o,04| 2,52 1,28 258 300 0,48
3 0,49 |larme @ — —  |urme urme| — 0,12 158
P C. 28,75 | 31,09 13,52 11,44 12,98 11,78 9,73 9.0 | 10,10
1025, ; 5 w G g
: e S i f}‘[ 1
& -‘.‘ \\. |! ;;.‘- z"
¥ S "L \ 35’] 1
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Analizele speetrale efectuate pe doud probe informative sy indical
urmiitoarele comtinuturi (in %) :

Cr 0,025 — 0,04
Ni 0,0025—0,018
v 0,005 —0,0025
Mn 0,000 —0,015

Consideratii privind geneza ferolitelor

Primele depozite cu confinuturi pind la 14,656 Fe, O, sint reprezentate
prin ealeare grezoase cu oalite limonilice si amonili apariinind Toarclanuni
superior (zong ou G. thonarsense). Aveste caleare g-an format probabil intr-un
medin reducitor, fapt ce poale 11 argumnentat prin prezenta calhonatllm
de fier; oolitele sint remaniate infraformational.

Iﬂtr o [azd nrmitoare este posihil &4 f1 avut loe o ugoard ridicare a
fundului mdrii, care g produs moditiciri ale bazinului de sedimentare ca-
pabile 38 schimbe regimul de oxigenare a apelor si pI-ul acestora, permi-
tind sedimentarca ferolitelor oolitice. Btrahoy (lide Papiu, 1964)
aratd ¢f precipitaren ferolitelor are loe mai ales In condifiile unei Tinii liv-
rale foarte desmembrale in mici bazine gl arhipelaguri, O astfel de sitnatie
exizsta fn Toarciapul superior ¢in zona Migura Venetiei-valea Comanei,
fapt dovedit de paleorelieful ante-liasic caracterizat printr-o fragmentare
intensi.

Thipd Riviére (fide Papiu, 1960) nolitele de oxizi Terici au lnat
nagtere prin precipitare fiind favorizate de mediile marine agitate si cal-
carpase, Aerisires apelor ar fi determinat precipitares oxizilor, dar elimi-
narea anionilor ar fi sefizut pIl-ul mediulai 143ind o cantitate de fier in
solatic ; precipitarea finald s-ar il datorat neutralizérii aclzilor prin carbo-
ngztul de caleiu.

Referitor la surss de fier care a alimentat bazinn! marin existd mai
multe ipoteze, din care trei ni ac par mai interesante.

Este cunoscut faptul ¢l in Lisgic an avut loc o serie de ernplii cn ca-
racter nltrabaszic, care s-au materializat prin lamprolire gi bostonile in par-
tea de NE a muntilor Figires (M anilici, 1956) s tufuri &1 tufite In zedi-
mentarul zonei Holhav-Volean-Codlea (dupd Bem a ka, 1957), Eate po-
gibil ¢a aceste exuptiuni 24 fi constituit sursa de fier.

O altéd posihilitate este legutid de o arie mmare de denudare {erislalinul
de Girbova 51 Fagiirag) avind dispersate minerale cn continuturi varfabile
de fier, care levigat si lransportat in solutii coloidale 34 ajuhgsd in bazinul
marin, unde s-a concentrat in gelurd, precipitind.

In fine, nu este exclus ea la vremea Toarcianulni superior, la snd de
zona cercetatd si fi fost exondatd o acumulare mai importantd de fier le-
gatd de cristalinut seriei de Figiray sao de Girbowa.

Avind in vedere dizpuneres nivelului eu ferolite peste banecul cu cal-
care grezodse cu oolife limonitice (zona cu . thowarsense) Intilnit de cer-
cetdtorii anteriori g1 de noi pe valea S&ratii, dealul Piciora, piriul Cascadelor
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ete., este de presupus cfi nivelul en ferolite poate cxista g In accsto puncte,
¢4 51 in alte zone, fTapt ce ar putes. prezents si up intceres economic,

Dupid aceste prime observatil conchidem cf ferolitele colitice de pe
pirul Calulai {valey Miguril) sint depozite marine, litorge, de micd adin-
cime e wpe bine gerisite gl agitate ; ele sinl legate genetlic de banenl de cal-
vare grezoase cu polile limonilice apartiningd zonei cn &. thovarsense. Fero-
litele oolilice cuprind probabil intervalul stratigrafic desemnat de zonele
Levesguei gi Aalensis ale Toarcianului terminal.
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NOTESUTR TN NIVEAT ATEREOLITHES QOLITHIQUIES DANS LI
TOARCIEN BUPERIETURE DES MONTS PERSANI

{Résumé)

L'vuvrage présente la descreiption d'un nivean i leirolithes oolithiques, découvert dans la
partic 8W des Monts Persani, sur le roisseau Calului, 4 1,5 km NE d'environ de la localité
de ¥Yenetia de Sus.

Le niveauw A ferralithes oclithigues surmente un bane de caleaire gréseux i oollthes Hmao-
uitigoes, qui renferme une riche faune d’'ammaonites se rattachant & 13 zone aves Gramimoceras
thevarsense, La corrélation avec des coupes des zones volisines nous porte & supposer gue les ferro-
lithes oolithlgques reviennent au Toarelen supérieur {les zones Levesguel et Aslensls).

Les feryolithes oolithiques sont constitudes d'un lant d’oxydes ot hydroxydes de fer et
matérfel arallenx, parfols kaclinite, dans lequel sont coineds de nombreuses oolithes de goethits
et hématite et, en proportions wariables, gquartz détritigue, Du point de yiee de la composition
chimique, on remarque la prédominance du Fe, 0,032,980 —51,30 %), suivi par $10, (13,90 —36,24 %
et A1O (14,35 —15,28) : en quantités riduites, on a rencentré 1 CaQ, Mg0, P,0, el 5.

En ce guni concerne la gendse des ferrolithes colithiques déerltes, les auteurs sont d'avls
quea celles-ci sont ménéiiquement Hées aux calcaires grésenx & colithes limonitiques et qu'elies se
sanl formées dans un milien marin-littoral, dang des eaux peu profondes; bien adrées et agitfes.
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