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2. ZACAMINTE

DE LA REGISTRUL DE PROBE LA BANCI DE DATE GEQLOGIUE!
DE
VIRGIL IANOVICLE ALEXANDRU DIMITRIU?

Absiraet

Frem tesgt records to banks of gealagical data, There are pre-
sentad the maln stages of the baking data and the programmes written in FORTRAN IV for
LC.L. 1803 hy one of the anthars {Al, Dimitrin). The elimination of alfa errors (GELD)
pregramme) snd of the logical errars (GIEFT programme) Lhe defermination of the structure
of the datum file and the exlractions al recguesl, of a selection of data [BAMSE programme)
and the bringing up-to-date of Lhe [ie. Wilh the help of Lhese programmes there have heen
carried ont banks of geologica! dala en more polymetellic philonian deposits and with
o dispersal mineralization; they sre cxploited for varigns geochomical, metalogenetic and
sconomical researches.

Admitem ea un gdevir de necontestat cf flecare activitate, indiferant
de domeniul in care ea s produce, este inijiatd pe baza analizel informa-
tiilor acumulate asupra oblectulnl ce intereseasd. Amintim c# arenstd ang-
Bizd a informutiilor, egre precede punerea in practicd a oricdrel aetivititi,
este eunogeutd cu numele general de analize de decizie.

Fieeare dintre nol vedem in suceesul sau insaccesul unei activitifi
caracterml realist san perealist al deciziei ce 4 determinat inifierea activi-
tiigii respective. Din pHcate, aceasth convingere nnanimid dovedeste nu
rarcori o conceptie ingustéd, fhentd in grabi, gsupra analizei de decizie.

Care este cauza acestel gregeli?

Aveastih greseald o facem atunei eind eonsiderin cf analiza de deci-
zie colsld numet din prelucrarca. matematicd a informatiilor,

Orare gresim cu mult daecd gindim sstiel ?

Btim eA deeizia este rezuliatul aplicirii unui anumit model matems-
tie ¢ ed veridicitatea modelului influenteasd direct carscternl realist al
deciziel. Dar mai gtim ef aplicares orieirui model matematic inseamni in
practicd introduceres in caleule a unei selectii de informatii, Precizia cu

' Comunicare in sedinta din 19 aprilie 1974,
¢ pinisternl Minelor, Petrolulul i Geologicd, str. Mendceleey nr. 35—38, Buenresti.
¥ Tnstitutul de Geologie si Geofizied, str. Garanscbes ur. 1, Bucuresti.
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care an fost obfitute aceste informafii, gradul lor de reprezentativitate a
obiectului rezpectiv constituie surse de crori asupra deciziei, cel putio ia
tel de importante ea al modelul matematie, Grescala pe eare o facem de
a acorda atentie numail prelucrérii matematice nseamni, decl, ignorarea
celorlalte momente ale activithtii decizionale.

Dorim & subliniem prin aceasta ¢i analiza de decizie reprezinti o
vagtd activitate 5 ca fneepe cu construiren ipotezei de lueru, conlinuid cu
selectia caraeteristicilor ce au eapacitate informadionald maximé, eu misu-
rarea acestor caracteristici ai acumualarea informatiilor obtinute, avind ea
momoent final preluerares matemalicd a informagiilor in vederea ludri
deciziel.

Prezenta lucrare este dedicatd momentelor, din activitatea doecizi-
onald in peologie, ce preced prelucrares matematich, adica : organizirii,
stocirii si regiisiril informaiiilor en ajutorul ecalenlatorniui.

Hobingon, directornl Comitetului de stocars, regisire §i prelu-
crare antomatéi a datclor geologice din Canada, afirma, la simpozionul
wZece ani de calenl numeric in industrin minierd” de la Tueson, din anul
1969 3, westionarca informafgiilor nu mad poate fi coneepuld decit ca o pro-
fesiune & caleulatorulni” (R obin 3o o, 1969).

Aceastd remarcd poate [ justificatd suficient prin dond argumente.

Pritnul srgument : cantitatea mare de informatii pe care o produgs so-
cletated noastrd, [Era de care nu ge poate organiza prezentul i niel evalua
viitorul posibil, solieitd o capacitate de memorare imensd gi extrem de
rapidi, pe care nwmnal caleulatorul o are.

Al deilea argumment : aplicarea metodelor matematice de decizie com-
portd calenle complicate care pot fi obfinute in timp seurt nnmal eu gjutorul
calewlatorului, ceen ce obligd de asemenca ca informatiile ce sint prelucrate
g% fie prezente in memoria caleulatorulual

In legituri en capucitutea de memorare a ealeulatornlud, umii spe-
cigligti 3i-am pus intrebarea, care e rolul mal important al zeestel magini ;
de a face caleule sau de a memora? In acest sens, denumirea acestel magini
drept ealeulator” nu evidentiazd decit capacitatea ei de a face caleule,
Be pare insi cfl ambele calitdtl, de a memora i de a face caleuale, sint la
lel de lmportante 31 sint exploatate de altfel in acelasi scop : de a face or-
dine, Ye acess nu este de mirare e Academia Franeezi a inlocuit denumires
de ,calenlator” en accea de ,ordinator”, adici de instrument care face
ardine, subliniind prin aceasta si calitaten de memorare i acestel magini.
Intelegom semniticatia adineit a acestel denwuniri, dar deoarece i lileratura
de apecialitate rominesscid s-a introdus denumirea de caleulator electronie,
vom utiliza gl nol in continuare aceeasi denurnire.

Bevenind la sarcina ce o incredintfim calculatorulni de a administra
gestlunes informatiilor, se obzervd ci dispar, in adevir, difieultiitile in
memorare, in schimb apar alte dificultfiti.

Fologind imbajul academicianalnl Gr. Moigil, am spune o difi-
cultdtile gint generate de faptul ¢i informatiile trebuie ,.citite” de ezlonla-
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tor, iar calculatorul trebuie ,,inviiiat' i inmaguzineze informatiile, in asa
fel incit =& le poatd regisi la cerere intr-un timnp scurt. _

Prin memoprarea informatitdor in caleulator nu ne gindim, desigur,
la stocarea nnui set de informatii care apoi sint chemate in bloe. O ase-
menea activitate este inguficientd fajd de numercasele probleme ale geo-
logiei moderne. Ne referim la stocarea unwi ansamblu organizat de infor-
matii, cerut de prelucrares unei familii de aplicatii, care sd poatd fi actna-
lizat gi cxplorat de diferiti beneficiari. Adicd, avem in vedere gestionarea
informatiilor in aga numite baze de date sau banet de date.

Activitatea de constituire & baneilor de date inseamni parcurgeres
mal multor elape.

] Prima etapd ; stabiliren listei de descriptori, codificarca informagiilor
gl intocinirea machetelor cartelei perforate.

A doua etapd : introducerea informaiiilor in foi de perforare, impir-
fite m cimpuri, conform machetel cartelet,

A treia etapi : perforarea si controlul cartelelor.

A patry ctapd : inregistrarea informatiilor in caleulator prin traos-
ferarea lor de pe carvele pe dise sau pe bandd magneticd ; conwrolnd allanu-
meric 51 logic al informatiilor.

A cinces elapd : organizuren informatiilor in figiere gi creares nnor
grupe secundare de Informalll en privire la struclura, modnl do organizare
a figierelor, care 3% permitéd scurtarea timpulni de interogare.

A gagea efapi : actualizarea figierelor.

_ A saptes g ultima etapd : regisivea informaliilor la cereres diferi-
tilor beneficiari.

Sc poate afirma ci activitatea de organizare a informatiilor in binei
de date are complexitatea unui proces tehnoloric. Evident, ea nu poate fi
realizal® intimplator, intre dond slte activititi, el numal de eoleciive de
specialisli care se ocupit in mod spocial de accastd problemd. Infiinfarea
i acesl scop a organismelor denumite GEOECQNT aau 8 comitetelor na-
fiopale, cum este acela din Canada, sint o dovadd convigitoare in accst
sens,

Care gint progresele obtinute la noi In acest domenin ?

Primud progres a fost prezentat in partea infroductivd a acestei co-
municiri ; &l go referd, 1a natnra psihologied — am zige — a problemei, adicd,
ne-amn ingagit o serie de convingeri gan teze ce animé in tot mal mare méisuri
pe geolopli din alle {iri.

Prima tezd : nu se poate utiliza caleulalorul in aclivitalea geologic
Y seard nationaldl f2r8 & orgamize informatiile geologice In binci de dale.
Am puteq afirma cd inflinfarea bincilor de date reprezinid calul troian al
informatieii.

A dona tezd : organizarca bincilor de date ingseamnéd parcurgeres
nnar tehnologii complexe, ins# ca incepe printr-o actinne simpl#, dar ndis-
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pensabild; modificarea registrului de probe si @ carnetului de teren al geslo-
gului in aga fel inclt ele si poaté i, citite™ &1 de calcnlator. Aceastd schimbare
in evidenfa datelor geologice consth nmnai in Injocnires unor formulare en.
aite formulare (care reprezintd macheta cartelei perforate), obzervafiile
trebuind s3 fie introduse in noile formulare sub form3 codificatd, Poate
pare operatia prea simpld, dar ea se realizeazs practic ¢un destuld grentate.

A treia tezd ; acumulares atentd a informatiilor este strict necesard
pentru luarea decigiilor in problemele activitdtii zilnice, dar ca este in egald
miisuré: o chostiune de eticd profesionalé, de respeet pentrn generutiile vi-
itoare. Dacd in chimie, de axempln, proceacle chimice pot fi reproduse
aricind estc nevoile, in coes ce priveste domeniul geologiei intervine un factor
negativ : timpul, gtergerca treptatd, uneori pind la disparitie & proceselor
geologice, Cel mai sugestiv exemplu i1 congtitule desigur ziefimintele care,
potrivit destinuloi lor economie, sint exploatate i, pe milsurl ce g8 consumsi
¢liie un zicdmint san pirti din el, asistim la disparitia & elte unni proces
geologie de acumulare & substantelor minerale utile.

Al doilen progrea pe care lam realizat constd In scrierea programelor
de calgulator, astiel tneit etapele cernte In organizarea bancilor se realizeazd
automat ; programele ginl in numir de patru :

Un program (denumit 3ELO) servegte la scrierea pe bandd magnce-
ticd a cartelelor gi la controlul aliz. El semnaleazd prezenta literclor gi o
semnelor de punctuatie in e¢impurile numerice, care constituic gregeli de
perforare a cartelelor., Programul permite, de asemenca, inloenirea inre-
gigtriirilor eronate, crearsa unor noi generatil ale fisiernlni,

Al doilea program (GEFI) realizeazd controhul logie, cum ar fi @ sne-
cegiunes n figier a luerfrilor geclogice 3i minicre (foraje, puturi, galerii etao.),
a poziviel gtriet crescitoare & probelor sam controlulni Iungimii minime sl
maxime a valorii caraecteristicilor geologice misurate (de exempln : con-
timutnl in metale, conginutul in minerale ete.). Acelusi program permite
eliminares san iulocuiren Inregistricilor gresite i sertia inregistrarilor
Omlze.

Al treiles program (BAMS) organizeazi pe dize figierele 5i stabilegte
structura lor. Tolodatd el agigurd regisirea informafiilor, extragerea la
cerere a oricirei selectil prin regisirea de subfisiere pina la claga 3 {de cxem-
pn ; zdciminil-filon-orizont- pancn).

Al patrules program (LAZI) di posibilitate si se netualizeze Hslerele
dc date primave g1 38 madifice corespunziitor fisierul secundar ce contine
mformagii en privire la structura figlerelor primare.

Clu sjutorul acestor programe au fost realizate banecile de date ale mai
multor ziciminte de minereuri. Astfel, este cazul wnor zAciminte filonienc
polimetalice din zona minierd Baia Mave (zdcimintele Horja, Bais Bprie,
Cavnie, Biiut, Tarma-Mare, Nigtta, Suior, Ilha, Sisar) — binci de daie es
an fost exploatate gigint exploatate in scopul eercetdrilor geochimice 3i me-
talogenetice. De gasemeneg, in cazul unor ziciminte cuprifere din Banat
{zona Moldova Nouldl) gi Muntil Apugeni {Rogia-Poieni) dutele geologice au
fost ovganizate in binei, in gcopnl efectulirii calenlulni rezervelor ce u stat
la baza proiectirii exploatarii acestor zfchminte in cariere.
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Programele au fost elaborate de Al, Dimitria in limbajul
FORTRAN IV pentrn calculatorul (CL: 1905 (Dimitriu, Dumi-
trin, 1973).

Experients dobindité, prezentutd pe scurt in aceastd comunicare, ar
puiea constitui o bazi suficicnté pentrn degvoltarcs unei setivitdifi siste-
matice de organizare a bincilor de date goologice,

Avem convingerea ¢ aceasti expericnti privind biinecile de date Iac-
tografice, cuplatd cu cxpericnta acumulaté in problerns bincilor de date
documentaristice, peate sii Tnsemne nn start bun in modernizarea activi-
tétil Fondului Geologic in furas noastri.

BIBLIOGRAFIE

Robinson & C. {198Y) Internaftional aspects of geologie data starage usnd rebrieval.
Symposyum : A decade of digital computing in the mineral indusiry, A. Welss.
1idit. Parl City Press, 31%, Baltimogs.

DimilriocAl..Domibriu Crizlina {1973} Geologic data processing in Romania.
J.omalin peolugy, Plenun Publishing Corporation. §, 3, 313, New York.

a * 5 (1971) Data processing in biology and geology, Aeandemic Press, Londra.

A PARTIR DU REGISTRE DECHANTILLOKS — AUX BANQUES
DE DONNEES GHOLOGIQUES

{Résume);

Ce qui [ail l'objel de cet ouvrage sont les motnents de Pactivité déeisiomnelle cn géolp-
gle, qui précédenl I¢ traltement mathématique des informations, netamment : Porganisation,
Te slockape el 1o dépistage d'informations & 'aide de Vordinatewr.

Liemmagasinage des informations dans Mordinateur est disentée dans [Phypothéze du
slockage dun ensemble organisé d'informations, & méme de permettre e traitement d'une fa-
mille d'applicalions, leur exploitation parles divers hénéfieinires et, #zalement, leur actuallsation.
Les aufenms mettenl en évidenee Uimportance de la solutien de ce probléme par le stockage des
infertnations A partir des données ow des hangques de données,

On falt Panalyse des principales dtapes de Pactivité de constilution des banques de dan-
ntes ef des programmes pour Uordinateur élaborés dans ls langage FORTRAN IV par i'un
des auteurs (AL DXimitring; enregistcemenl des carles pecforbes sur ruban magnétique des fi-
chiers de données et ’élimination des ecreurs alpha {programme GELO); contrdle logique, &li-
mination des enregistrements erronées el inlerealation des question éludées (programme GEFT) ;
détermination de la strncture des fichiers de données, emmagasinage de ccs informations dans un
fichier secondaire, de méme que la sorkie sur denrande de Loute séleetion par Ia censultation du
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iichier des données sur Ja structure (programime GEFI); actualisationr des fichicrs de dormces
et 1a modifleation conforme du fichier secondaire (programme LAZI).

On fait entrer les programmes dans un ordinateny ICL 1905, En base de cés program-
mes, ot A réalisé des bangues de données géologigues sur plusieurs gisernents filonfens polviné-
tallyigues de Ia région de Baia Mare et sur des gisements 3 minéralisation disperse de cmivre
{Moldova Noud, Rogia Foeleni), Ces bangues de donndes sont employdes & 'ocedslon des re-
cherches diverses : géochimigues, métallogéniques at économmigues.
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2. ZACAMINTE

INDICATII ASUPRA ACCIVITATIX HIDRUT}LH MALE IN DREPOZI-
TELE SEDIMENTARE NEQGENE DIN (CLOARUL SALAJULUI!

REEN

I0AN KALMAR?

Absiraet

Indicaliong on Lhe hydrolbhermal activily within Meogene
sedimentary deposils from Lthe S81aj chute. There are described silici-
ficalipn, siderilization, argillization &nd sulphide sediments along sume fractares which pie-
ree the Meopgene deposits between the Ticdu and Bic (N'W of Transylvanis) massives. The source
af the hypogene [lulds should be the covered magmatism slong sume regional fractures, un-
known up Lo now.

Culoarul S#lajulai este zona depresionard, en relief colinar, ce des-
parte magivele eristaline insulare Ticdiu gi Bie din partea: KW a Transilva-
niei, Drenat de afluentii stingi ai Somegulul gl in speeial de pirinl $ilaju-
hui, eun vii largi intens colmatate, Culoaril 8lajului realizeazd, atit sub
raport gealogic cit 81 din punct de vedere geografic, legitura dintre depre-
giunes Silxjulni si cea a BAL Mari (pl. 1.},

Bectorul la care se referi prezenta nold a fost cercetat de Roth v,
Telegd (1919 giapoide Apostol® Stant, Bulgaruy Pancd
(1964), Fotta-Lubenescu et al (1965) 5.a. Aulorul prezentei lu-

L Comuniearc in sedinta din 12 aprilie 1974,

¥ Intreprinderea de Prospectinni 3] Explordri Gealogice ,Mesramures™ DBala-Mare,
str. wictoriel nr. 148,

L, Apostol. Neogenul de la W de Somes. Compania 1952, Raport-hurta
geol, a reg. TicAun— Henesal —S381aig s¢. T: 20,000, Arh, Inst. Geol. Bucuregti.

M. 1. Sian, Prespectiuni pentru marne la Turf si U]mcni}Bnia Mare, harla
Ulmeni—yices se. 1: 20000, 1057 Arh. Insi. Geol. Bucuresti.

X, Bulgaru, Mikaela-Doina Gherghian, M. Ghersghian,
Magdalena Radu. Baporl geologic ssupra prospectiunilor geologice peniru hidro-
parburi in N Baginulti Transilvaniei, in zona V. Lipusului (Coas), V. Tirlisua, completarsa
prospectiunilor din jurol cristalinnlui Montgilor Figet {(Be), barta Benesat — Jlbou 1 : 10,000,
Arh, Tnst, Geol, Bucg.
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criri » efectuat progpectiuni® in partea esticd a Culoarului Salajului intre
Benesat, Cehu Silvaniel, Ulelug-Haltd gi Arduzel, reznltatele fiind econ-
cretizate, printre altele, prin harta anexatd prezentei lueréiri (pl. 11N

1. Situatia geologiei

Beetornl de est al Culoarnni Chioarulni cuprinde depozite paleogene,
tortoniene, sarmatiene, pannoniene gi cnaternare.

Paleogenul este reprozentat prin argile virgate inferioare (eu inter-
calalil de nisipuri gi pietrignri} cc afloreazi la ¥ de Benesat.

Tortonianul (Radeniunnl) afloreazi doar fn imediats apropiere @
limitel estice a wectorolui, reprezentati prin eele doud fracturi paralele
intre ele.

Alcl apare o succesiune de gresii tufaces calvaroage, caleare grezouse
gl un nivel de tuf riodacitic de 8 — 10 m grogime desemnat de Ghiures
{1970} sub depumirea de ,,tuf de Benesut™, echivalentul tufului de Dej.

Harmalianul succede In continuitale de sedimentare, prin Interme-
diul nnui pachet de marne hituminoase, cu un pachet de 10 — 70 cm de
tuf andezitic la bazd. Aici, Babucea? a determinat o asociatie micro-
paleontologicd de foraminifere (in special, elphisi) caracteristice Volhy-
nianului.

Paste marnele brun-inchise, hine dezvoltate atit pe pirial Pietros
{Ticin) cit gi pe valea Spinftului, la confluenta aceatuia cn piriul Covacl
(locul donumit ,,La Vii") amonte de statiunea TMA. Benegat, apar marne
foiouse gitlbui cu Intercalatii decimetrice de gips (pl. 1, fig, 1.

Partea superioard a Sarmafianului este constltmti din marne nisi-
poase carbunoage cenugil, cu intercalatii de nisipuri polimictice ; aceatea
apar gi in fandul viii Arduzelului, intr-o Hbutonierdy de croziune,

Menfionim cd in hdrtile pnblicate 51 in mannseris (1963, 1967 ) in weew-
8td parte nu sint figurate depozite surmaticne; nici Ghinrea (1%70) nu
le meniioneazd.

Pannonianul este fermenul straligrafic cu aris cex mal intinsd de
aparitie, acoperind depozitele sarmaliene in lungul unei ugpare discordante,
vizibile in Iundul viii Arduzelului si a Spndtului.

Depozilele pannoniene debuleazi printr-un orizont dizcontinun de
argile gilbui cu fragmente centimetrice de marne sarmatiene si de gresii
ti}r{:lqniene (badeniene), cu 0 microfaund remaniati de globigerinide i de
elphizi,

Urmeazi un complex gros de peste 400 m aledtuit din argile plastice
cenusii, eu interealatii de nisipuri prafoase zalbui co zone gresifieate. Tnter-
calaliile marnoase ecenugii gint destul de rare. Fle cnntm o microlaund
paraei de ostracode (evprideide) caracterizind zona ¢ 4 D 5- B 2 Panoo-
nianului. Suceesinnea se inchele cu un pachet de cea 200 m grosime de
Pl Kalmédr, Deina~Orania Loanescu. Prospectinnl geologice pentru peg-
matite ¢u muscovit 51 roel utile In sectoru! Tlemecioara 31 In muntli Ticdnlani  (judeful
Maramures s Saiaj). 1865, Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

7 Laboratorul de Micropaleontologie al TPGEME Liucurestl.
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argile migipoasc gi argile prifoase ghlbui fn care singurcle restari orgamnice
sint fructificatiile de Charscee, tuburile de viermi i sfirimiturile de cochi-
lii fin eortate (probabil, limoocardiide).

Cuaternarul eate reprezentat prin depozite de terssi, lunch, conuri
de dejectie 5i aluneciri de teren. Peticele de depozite peefitice, acoperite de
un strat de lehmn argilos de pe culmes dealului Bikerd gi Clregeg, sint de
virstd villafranchiang.

2. Tectonica

Cele douii falii care delimiteazi compartimentul chzut al euloarului
Bilajului de horstul Tiefiului fac parte din sistemul ,, Para-Mezes” (Pau e
1964) cu giritara de cel putin 400 m, evidentiindn-ze si printr-un sir de iz-
voare ¢u debit mare 3i cu apd usor mineralizatii.

Nol am evidentiat existenla gi a altor falli ce stribat terenurile plio-
cene, aflindu-se in miscare i in zilele noastre, asy cum reiese din obhaerva-
tiile efectuate asupra luneilor prineipalelor vdi. Compartimentul care ,,cade”
e evidenfiazd prin faptul cd profilul vEii suferd o adineire sensibili in drep-
tul sdn, lnnca este dezvoltatd, mmligtinitd iar pirfiagul divagheuzi in ne-
numérate coturi san chiar dispare in mlastinl en o asociatie vegetald ca-
racteriaticd,

In ansambln depozitele cad lin (3 — 129) spre N'W san N, doar in
apropierea falillor amintite se observd o cregtere & valorilor inclinfrii
pind la 400,

3. Indicatii asupra circulatiei hidrotermale

fn lungul liniilor de fracturi apar, in loe sau ca fragmente, rocl eure
aduc marturie eirculaliei unor flnide hipogene de lemperaluri suficient de
ridicate gi cu chimisin corespunzitor,

3.1, Filonul de cuart hidrolermal de lo Fenesat — La Vil Pe traseul
faliel NE — 8W in sol apar fragmente de cuart alb, constituit din cristale
cn forme de trapezoedru trigonal concrescute paralel sau in geode.

Practicind o sipiturid, 1a € m sub nivelul solului, in marnele gilbui
foioase sarmaficne, am intilnit o zonf intens mdrobitid, stribituti de vine
dr caleit, lamele de gips si eniburi san geode de cuarf hidrotermal.

Tu aceasta, in sectiuni snbtirl 8¢ constatd existenpas unor palete de
hidromice gan de illit, (pl. I, fig. 3) lar marnele din jur &inl intirite, odatd
cu aparitia in masa lor o wnor fibre de calcedonie i a unor cuibord de hidro-
mice bine vizibile Ia microgeop. Cu Ltobul sporadic apar cuiburi de pirita
intens limonitizali,

Din determinérile de termperaturd de omogenizare a unor incluziuni
bifazice rvezultd valori de 170—185° in cnarf §1 93" intr-o lameld de gips.

Analiza spectralé a nnul csantion este redat in tabel (proba 53 11 af
BT H). 8e remarel prezenta molibdenului. arsenului, bariulnl, a plombalui,
zingulni, a cuprnlui gi o argintului, elemente care in mod obisnuil Intrd fn
compozitin depozitelor de naturdl hidrotermald.

3.2. Opalizirile in tuful de Benessl. In amonte de IMA-Benesat,
intr-o micd carierfi se observi numeroase bapeuri de tufuri fine, care, in
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sectiune subtire se dovedese a fi transformate intens, fragmentele de sticli
#1 rarcle crisfaloclaste de plagioclaz fiind aproape integral inlocuite en
opal.

Gresiile tufacee din culeug sufersd gi ele invazia unor vinigoare mili-
metrice en wmnploturi de opal, Se observi de asgmenca separarea de calee-
donie pe testele de foraminifere din gresii (pl. I, fig. 2). Bsle posibil ca g
procesul de opalizare sa fi avut loc sub actinnes nnor solutil hipogene as-
cendente,

3.3, Concrefiunile greso-limonitice. Te interfluvinl Ulciug — Silaj,
respectiv Uleiug — Horoat, pe traseul faliilor dar §i in alte locuri din apro-
pierea lor, apar numeroase concretiuni de 0,5 — b o, constituite din mine-
ralele ce formeazd nisipurile pannoniend (cuart metamorfogen, microelin,
muscovit ete) intr-un eiment ferugines — silicios (pl. I, fig. 4), Masa ei-

TAEEL

Anelfiza spectrald (p. p. m) o oner roef ransformale Mdrafermal pf o wand
curf Aldroterma din cpjoarnl Sdfe fijnl

Ne. | 53H 57H 58 H 68 H |
i La Wii s Dealul .
Liocnl 1 Benesat I];:n:;;t Cireseg [%1521113;
! TUlciug i
Murni brecifiatd, si- . y t
Roea |(Heilfiatd, calcitizatd Coarf hidro- %‘;2:;%:;2? i?g:;fﬁii’;f .
sl fin impregnati co termal ixs e
et ; nitiek nilicd
piritd y i :
Ti 180 150 2 Qi) 1000
M 300 00 250 140
ar = = B0 prezent
Ni 23 45 prezent 20
Go prezent 15 prezent =
Mo 10 prezent prezent ==
As 100 1840 : 400 LM}
Ba 204 150 i SiH) 150
Sr 1009 300 3 10RH0
Ph S04 S04 300 1M}
7n fidl 100 prezent a0 :
Cu B 100 100 a0 |
Ag i 1 a 1 =

Amnalize efectuate la Laboretorol LGP, Bucuresti.

mentului este constituitd din floenle de goethit g fibre de calcedonie. Tn
geefinne lustruitd, 1la o mirire suficientd acele fine de goethit formenzi o
pisli deasd intretdiatd de vine de gangd (calcedonie).

In versantul sudic al dealului Cireseg, intr-o mich excavajie pentrn
extractia nigipnlul, am intiloit citeva astfel de conerefiuni ,,in situ®, de o
paris §i de alta a unei fisuri cu umpluturd brecioass, de 1 — 3 em, striibi-
Lutd de vine de limonit.

Analiza spectralii o nnor astfel de coneretiuni cste prezentatd in tabel
{probele 59 H, 63 H). Observim din noun pregents noor clemente caracte-
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ristice depoziteler de naturd hipogend : arsenul, plumbul, zinenl, euprnl,
molibdennl s argintul 8int metale comune in sulfurile hidretermale iar
bariul, strontinl sl manganul apar frecvent in gangd (baritind, rodoerozit).

In versantul sudie al dealulni Uleingului apar de asermenea concre-
tiuni limonitice dar masa de bazé este de naturi argiloasi, In sectiune apar,
pe fondul aparent omogen al argilel, paiete de hidromice gi siragnri de cris-
tale ovoldale de siderozil intens sau total limonitizate.

Prezenta limonitului format pe seama siderozel, a fibrelor de calce-
donie, a hidromicelor bine cristalizate si a oligoclementelor hidrotermale ne
fac 8i punern pe feams nnor solutil hipogene formurea acestor conerefinni,
in speeial prin sideritizaren curbonatulni din cimentul gresiilor gi aport de
silice.

4. Coneluzii

In sectorul cercetat, in lungnl unor falii apar manifestdri ale proce-
selor hidrotermale, manifestdni traduse prin depnneri de silice, siderozi (ul-

Congretiun: grezoelimonitice
Lamonn
S .
S - —
Suecesiunea de formare a mineralelor 3i 8 Lransforma- lﬁf’b‘f ==
rilor hidralermals din culoarul $5lajulul. i _Fianul din dealul Villar Benesat
&nccesylon de formalion des minéraux el des iransfor- . G55 —=
meations hydrothermales du couloir 2u Sdlaj. ; b
| i
e

l.ﬁa;r o

T hipergen

At SN S

terior limonitizatd), formare de hidromice larp cristalizate gi mobilizéri
dc caleit i de gips (acolo unde existh).

Pransformirile, cu caracter de argilizare, siligifiere gi sideritizare
hidrolermali an avut loe la temn peraturi relativ scizute gie posibil ea ele &
i decurs in mai multe etape, aga cum am edutat g4 ilpstrdm in figurd.

Vireta eireulatiei hidrotermale este mai noud ca zonele ¢ —- D 4+ E
ile Pannonianulni dar mal veche ca Villafranchianul, neafectat.

Datd filnd distanta mare fati de arin voleanismuloi hilimnfrean (cea
60 km) trebuie sdmisd existents unor ceatre san vetre wingmatice de gine
stAtAtoare in afara zonei de sflorare actusli a rocilor eruptive neogene, in
profungime, in apropierea marilor fracturl ,,I’ara — Mezeg” g , Para —
Codru' active pind dupi finele pannoniapului, aga cum de altfel se obser-
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vd mai #pre sud pentrn iviri de virstd mai veche (R&ileanu et al,
1964, Tliescu, 1965}
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OBAARVATIONS 8UUR IACTIVITE OYDROTHEEMALL DANS TRS
DEPOTH SEDIMEXNTAIRES NEOGREXES DU COULOR DT SALAT

(Résume)

Dans I secteur situé entre le massil oristallin de Tiefiu et celui de Bic (N'W de In Tran-
svlvanie), au seln des dépdts hadénlens, sarmatiens et pannoniens, oo 4 mis en évidence des
vestiges des circulations hydrothermales. Ceux-ci se manifestent par 1s présence des fllons de
quartz hydrothermal & hydromfeas et sulfures, des zones npalisées en tufs et grés hadénfens et
par Vapparition des concréiions grésp-limonitiques & sidérose, goelhile, bhydromicas, guarle,
calefdoine el opale, e lang deg failles, dans les dépdls pannoniens. Dans Ies ioches Lleanslarimées
du peint de voe bydrolhermal, no vell apparallre des oligo-{léments spécifiques, identifids &
T'oide de anelyse spoeetrale. Les transformations hvdrotherniales ont cu Iicu & des tempéretores
basses (B3—185%) ¢t s¢ sont déroulécs probablement en plusicurs étapes.

L*ige de la circulation hydrothermale est post-pannenien, mais anté-villafranchien, ¥a
dque, dans le voisinage, on ne trouve pas des corps voleamigues au jour, 'avteur esf tenté de
metire ces manifestations sur Ie compte des mapgmatites, cachés le Iong des lignes fecfoniques
régionales . para-Mezes" et . para-Codruv',
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EXPLICATION DE LA PLANCIIE

Planche TI

Carte géologique de b région de Henesal — Viehag, Qd, dilavivos ) O cdnes die adéjec-
Lion: Qh, praivie ; Qpg, lecrusse bosse - 5 om): el YVillulranchien ; N, pio, Punnenien ) Nos,
Sarwalien ; N1, Tortorien (Buadénion ]"g1 &I, Pulépyéns fefrie higarde infiricire) ) roneri-
Liens présolimenilinues; o, Olon de oquarle | <50 gypae g 4], sone epalisée,
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CONTRIBUTII LA STUDIUL MINERATIZATIEI CINABRIFERE
DE LAIZVORTUL AMPOITLUI (MUNTIT APTTRENT W

IE
YASILE MANILICI, LIVIU BROSCA,. RODICA APOSTOLIESCT?

Ahsiraet

Contribniions fo the stody of the cinnabariferrous mine-
ralizationfrom lzvorul Ampeoinlui (Apuseni Mts) The authors ana-
Ivse Lhe geological consitions of formation of the cinnabariferous minerallzation from Izvoro-
Ampoiolui, conngcted with the Nengene voleanifes from the Apuseni Mts. FParagenesis ; ¢inna-
ber, marcasile, pyrife, quarlz, carhomates, i3 identical with the one of some other similay ores
and the erysiallization Lettiperalure of 1542040 zituates the researched mineralization aTlong
the epithermal ones. Beside Hg 2s a8 wain elemenl, one may identify hydrathermal and lithe-
phy]l micro-clements.

Cadrul geologie

Mineralizatia cinabriferd din apropleres localitatii fzvorul Ampoiului
este cunoseutd in valea Dobrotului, Cringul Bibuia, dealul Dumbrava,
satml Viltori, g.a. fiind legatd de nltimele manifestiri vuleanice necgene din
Muntii Mctaliferi.

Punerea in loe a mineralizatiei este controlatd fn ambcele cazurd, in
principal, de factorul teclonic, e fiind localizati in zencle anticlinale ale
celor doudl structuri.

In dealul Dumbrava, mineralizatia apare loealizais in culengul faliei
prineipale en oricntarea N'W — 3E, avind inclinare sund-veatied de &0°
{fig. 1), coneentrindu-ge in eomplexul de gisturi marno-grezoase gi marno-
caleare apliene. Intercalatiile de gresii §i conglomerate, destul de frecvente
ir porfiunile superioare ale complexului, sint in general Jipsite de concen-
trapii mai importante de sinabru. Zicimintul a fost urmirit pe o lungime
de coa 800 1, ldrgimea lui atingind sea 60 — 100 m in portinnile supericare

1 Comunicare in sedinta din 31 mai 1574,
% Institutul Politchnie, Splaicl Independeniel nr. 318, Bucuresli,
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aceasta scizind treptat in adincime ineit, 1a nivelul orizontului — 20 ea se
reduce la 1 — 3 m, iar Ia nivelul crizontului — 45, la eifiva decimetri. Pe
verticald zicdmintnl a fost exploatat pe o diferentd de nivel de eca 250 m.

La DBébuia, situati la cca 3 km NW de dealul Pmmbrava, minera-
lizatia cinabriferd aleitnicste mai multe corpuri dintre carc patra an fost

WE ]F - S

T 3 B TR R T NN n\.\“
i ] ﬁé z‘fafaceasca ("-2.'1'-'
[ ] T T TR -\\-\\.\\
U vy ]
=15 R R TR T —45
o TR T

Fiz. 1. — Seciiune Lrensversald prin zdciminlul Dumbrava, dupd Brana, Tacvubovield
sl Savin.

1, Aptian ; 2, Barremian ; 3, Triasic; 4, mineralizatii de cinabru; 5, falie; 6, galerie.

Scction & bravers le gisement de Dumbrava, d'aprés Brana, Iacubovicl et Savin.

1, Aptien; 2, Barrémien 3, Trias; 4, minéralization de cinabre; 3, faille; 3, galerie.

urmérite mal de aproape. Dupd Cipelga n ? aic cinabrul se concentreazi
in intercalatiile de conglomerate #i gresii calearoase ale Aptianului (fig. 2),
lipsind din cele argiloase, care gl In acest ¢az au jucat rolul de ecran pro-
tector. Gresiile eu ciment silicios gi argilos care apar in cuprinsul banenrilor
respactive nn sint mineralizate. La fel gt gresiile, respectiv conglomeratele
calearoase cu ciment silicifiat. Dimensiunile corpurilor mineralizate care

1. Cipecigan. Raporl asupra leecdtilor de explorare din zicitninlul pinabrifer Bi-
buia. 1960. Arh. OLH.R,G,
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rar cenlimetrice. Obiznuit, filenasgele en nmploturi de cinabru; a edror frec-

In ambele perimetre, mineralizafia cinabriferd se prezinté, in ceq mai

mare parte, sub formé de



138 V., MANTLICT &t al 4

ventd atinge valori ridicate in portinnile din imediata apropiere a faliei
principale din dealul Dumbrava, sint insofite de o impregnare mal intensa
cu cinabru, intensitatea impregnatiei scizind paralel cu depértarea de cul-
cusul faliei, respectiv de sistemele de filomage, In aceste portiuni minera-
lizatia are aspeet de volbura.

O partienlaritate a zdciminmlui de la Dumbrava este aparifia la ni-
velul orizonturilor inferioare, nnde largimes roecii gazdi se reduce simtifor,
# unor eorpuri de cinabru compact, care dupd Drana (1958) putean
confine citeva sute de kilogrume de cinabro. Astfel de concentratii aon fost
intilnite numai in porgiunile cu un grad ridieat de mineralizare, ele lipsind 1
nivelul orizonturilor superioare slab minerslizate. Asemenea concenlratii
gint mal rare la Bibuia.

Procesul de mineralizare ezte insotit in ambele cimpuri miniere de
o decalcifiere a rocii gazdf, mrmatd de silicifiere i nsoard piritizare, in
eadrul cdrora are loc mai intil indepirtarea cimentulni, vrmats de depu-
nerea de cuarf microgranular, urmat de sulfuri, calcedonie i wips,

Parageneza mineralogics

La examenul microgcopic s-qu identificat: cinabru, pirité, marcasiti,
goethit g1 lepidoerocit asoeiate un elary, caleedonie, caleit §i gips ca mine-
rale de gungd. Firceigan (1962) semnalenss, in dealul Dumbrava, pre-
#zenta metacinabritulod, care fnsd in cadrul cercetirilor noastre se dovadeste
a i o varietate de einabru.

Cinabrul, componenta principald a minerenlui, se prezintd sub forma
de agregate fin granulare care impregneaza roca gazdd, maese compacte
aledtuind umplutura filonagelor sau a corpurilor lenticulare de la nivelele
inferipare ale zicAmintului Dumbrava, La Bibuia c¢inabrul inlocuiegte
cimentul calearos al conglomeratelor si al gresiilor, corodind loeal cnartul
detritic,

Se deoschese doud varietifi : una de culoare rogie obignuitd, co urmd
rogic §i abta cenngie cu reflexe rogeate, consideratd drept metacingsbrit,
Varietatea cenugle, prezentindu-se sub formi de make eompacte, miecro-
granulare, ce aledtuiese nmplotors nnor filonsse care stribat varietaten
rogie, orl tapifeazi micile goluri din minerenl compact, se earacterizeuzi
prin nrmé rosie i no cenusie ca s melacinabritulnd.

Tineal, in micile geode ale masel de cinabru compact se ohservil apa-
ritia de eristale milimetrice de cipabrn ecnugiu-rogeat, fArd si se poatd
determing formele cristalografice.

Ambele varietdti produc reflexe ale razelor X la : varietatea rogie :
1,22, 3,330 ; 5,134 ; 2,850 ; 2,361 ; 2,061 ; 2,009; 1,971;1,809;1,7341,1,729;
1,665 A ; — varietatea cenusie : 4,22 3,331 ; 3,168 ; 2,841 2,365 ; 2,085 ;
20225 1,9734 1,760; 1,799; 1,678 4

He constaté cd ambele varietiti apartin cinabrului (fig. 3 a), decarece
liprese reflexcle specifice metacinabritului : 3,369 ; 2,910 ; 2,035 si 1,680 A.

¢ Apalisl; Gh. Neacsu. Inbreprinderea Geologicd de Prospecliuni.
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Singura reflexie apartinind metacimabritnlui, identificatd la varietatea
cenusie, este ces de 1,768 A, avind insd o intensitate slabd. Pentru compa-
ratie 3-a analizat si o probi de cinabru cenusgin (fig. 3 b) de la Idris (R.3.T.
lugoslavia), obiinindu-se reznltate comparabile cu cele de la Izvornl
Ampointni,

Analiza termicé diferentiald a uunei probe de cinabru compact, cu-
prinzind ambele varieldyi (fig. 4}, confirmé prezenta cinabrului marcati
prin efectunl exoterm de 418° C, arociyt eu pirith mateatd prin efectul exo-
term de la B35—340°C 51 minerale argiloase reprezentate prin montmoril-
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Fig. 3. — Dlfraclograma unor probe de cinabry de lo @ afizvornl Ampeinlui, bfIdeis, B. 5. F. Jugoslavia.

Difractogramme des  quelgoes échontillons de cinabre de;



20 V. MANILICI et al [

lonit — illit ¢e se trideazd prin efectels endoterme de la 1807 gi 525°(, in-
clugiv efectul exoterm de 13 950°C. Prezenta aeestorn din urmi se confirmi
i misroseopic (pl. T, fig. 1, 2, 3), ele identificindu-se ca resturi neinloeuite
n masa einabrolui. _

Temperatura de cristalizare, determninatd prin metoda dilatomeiricd
(fig. B), este cnprinsd intre 154 —204°C

Bof

Fig, 4. — Curba temulcsd difereniiald
a unei probe de cinabro din dealul

2 Dumbrava oriz. Moboceasea.
' Caurbe thermigue différencielle d'un

échantillon de cinahbre de Ia colline
Dumbrava, barie. Muoloceasca.

2B
9%

18D i 03
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0 A0 200 300 400 500 GO0 700 800 80O 4000

Iig. 5. — Curha dilatometricd indieind temperatu- | sy
rd de cristalizare a clnabrului compact din dealul
Dimhbrava, oris. Motoeceasca,

Courbe dilatométrigue indiquanl la température
de crigtallisation du cinabre compact de la colline =

Dumbrava, horiz. Alotoceasca.

43 it 20y : TR

Mieroseopic, einghrul se prezints mierogranular allotriomort, acoperind
pirita local idiomorId, euartul detritie, inclusiv enartnl eriptogranular me-
tasomatic din zunele de silicifiere. Obignuit, el inlocuieste Ly incepnt cal-
citul din masa marnelor, respectiv al marnp-calearelor din zona Dumbrava,
inclusiv cimentul calearos al gresiilor gi conglomeratelor (pl. L., fig. 1, 2,
3, 4}; In aceastd primid fazi mineralele argiloase rimin ineluse in masa
cinabrului, in fazele mal avansate si acestes din wrmi fiind insd inlocuite
de Hg8. In fazele mai avansate cinabrul corodeazd gi cuarful detritic, El



7 MINERALIZATIA CINABRIPERA DE MA IZVORUL AMPOTULUL 2t

alefituiegte umplutura filonagelor ce strabat marnele silicifiate din dealul
Dumbrava (fig. 6, 7), depunerea Ini efectuindu-se in urma procesului de
silicifiere. In cuprinsul accstor filonase, vinabrul este freeveut agociat en
marcasitd 51 enary, ambele depunindu-ge, in cea mal mare parte, ingintea
cinabrulul {fig. 7), covodind, de preferind, marcasita. La rindul sdu, cina-
brul este strdbatnt local de citre carbonayi apartinind nnor depuneri ul-
terioare, Se intllnesc insd g1 cazurl it care filonagele cn umpluturd de cal-

Fig, 6 Fig. 7

Tig. . — Marnid parfial siteifiats (1), sirabdtuts de filonase cx umplutinrd de marcasits (2), tn-

trevupte de [ilunase cu nmpliturd de mareasitd (2}, cinabro (3) ¢e corodeazd marcasila gl
coartul (4.

Marnc particllement silicifide (1), traversée des filonets & remplissage de marcassite (2), coupés

par des filoncts & remplissage de marcassite (2), cinabre {3) guel corrodent 1a marcassite el le
guartz (4).

Fig. 7. — Marn5 silicifiata (1), siribatuli ds filonage cu umplutord de enary microgranular {23,
intersectate de filonase continind umplaturad de marcasitd {3), acoperitd de cinabru (4).
Marne sillelfite (13, traversée des filonats & remplissage de quariz microgrannlaire (2, Interseciés
par des filonets & remplissages de mercassite (3), recouverte de cinabre (4).

cit sint traversate de citre cele on umpluturd de cinabru, ceea ce indicd o
perioadi comuni de depunera.

Varietates eccnusic a cinabrului alefitnieste woplutura filunagelor ce
strdbat varietatea rosie, fiind depus in nurma acesteia, Microscopic, acea-

sta din urmé prezint® aceeasi putere de reflexie, avind reliciul ceva mai ... _
". 1 E‘ i "‘4‘_\;
F’f{;{ﬁ ylat jll ”

(0
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scdzut. Spre deosebire de varietulea rosie, varietgtea cennsic nu prezinti
deeit local slabe efecte de reflexie interni. de culoare rogie-maronie, contra-
stind cu cinabrul comun carve se diferenfiazd printr-o aceentnati retlexie
internd de culoare rogie deschis®, In nici una din seciiunile examinate nu
g-a identificat aparitia maclelor polisintetice specifice metacinabritului.
In aceastd varietate au fost identificate speetrogralic de citre Proto -
popesen dela I.GP. : Zn, ca element major, Ag, Cu, Ni, Ph, 8n 5i
In, ca clemente minore.

O caractoristicd a vatietdtii conugil consté in prezenta unor incluziuni
fine de culoare galben-crem, en un relief negativ fatd do al mineralului
gazdd {pl. 11T, fig. 2). Dimensiunile lor oscileszd intre 5 — 40n. Tn aceste
incluzinni acelasi cercetdtor a pus in evidentd, aldturi de Hy gi prezenta
Cu, Fe, Mg, Ti. Mn i 8 cu microelemente, fiind worba probabil de o sul-
fosare complexi.

A*iritn, prezentindu-se sub formd de eristale idiomorfe cu formele (100}
{210}, ori de mici aglomerfri poligranulare, impregneasd roca gazdi, stré-
bétind adesea zonele silicifiate zub formi de filonase, Hzle acoperitd de
cinabra, marcaaitsh si caleit (pl. T, fig, 4). Sporadie, ea alcAtuieste umplu-
tura filonagelor ce stribat varietatez rogie a cinabrului, fark sf stribatd
varietatea cenugie.

Marcasile este cova mal fregventd deeit pirita, prezentindu-se ex-
cluaiv sub form# de mase compacte. Totdeauna ca acoperd pirita, igr in
raport eu cinabrul se pot separa doud generatii : prima, depush inaintesa
acestuin, ocupd portinnile dinspre peretii filonagelor {fig, 7). deseori filona-
gele ¢u nmpluturi de marcasith fiind intrerupte de cele de cinahru care o
coTedensd (fig. 613 cea de u dous generafie strabate cinghml (pl, IT1, fig. 1),
In raport cu cuartul, mareasita este fie mai recenta (fig. 7, lie contemporani
{fig. B), ultimele sale depuneri nefimd asociate eu cuart. Ca gi pirita ea este
in mare parte limonitizatdl in zona de oxidafie.

Cuwortul este destul de freevent in ambele ziciminte, inlocuind in
parte cimentul calearos al gresiilor 5i conglomeratelor de la Bibuia, res-
pectiv marno-calearele din dealul Dwmnbrava. Bar, cuartul peate aledtui
umplotura filonagelor ce strihat roca partial silicifiatd (fig. 7}, fiind depus
inaintea mareasitel gl cinabrolud.

Caleedonia a fost observati macroscopic in citeva probe din dealul
Dumnbrava de la nivelul orizonturilor (tireg si Mesteceni, in goluarile rocii
gazdd, acoperind cinabrul.

Caleitul a fost observat la nivelul orizonturilor Cires — Motaccasea
din dealnl Dumbrava, aledtuind wmplutura uner filonage ce stribat mar-
casita 91 cingbrul.

Ripsul, cova mai frecvent deeit caleedonia, a {ost identilical sub lormé
de eristale milimetrice in complexul detritic de la Bibuiz ori aledtuind um-
plutura nnor fisuri milimetrice din roca gazdi din dealul Dumbrava. Spo-
radie, gipsul aeoperi cinmbiul, liind eristalizat in urms acestuis. Nu se
cunose relatiile sale cu caleilul fiind depus probabil in urmsa. acestuia.

Gocthitul §i lepidoorocitul, ca minerale supergene, sint frecvent Intil-
nite in zona de oxidatie dinambele perimetre Inlocuind pirita i mareasita.
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Obisouit, se preziuté sub formé de pelicule alternante (pl. IIL, fiz. 3), de
grogimi micronice.

Meverwrul nativ a fost semnalat sporadie lg nivelul orizonturilor in-
feripare din dealul Dumbrava, inclusiv in forajul din valea Spilitorilor,
12 ¢cea 300 m sub lucririle miniere de la Dumbrava, Este de remareat apa-
rifig lni sub zona de oxidafic. Absenfa sa in zona de oxidagic poate fi expli-
catd atlt prin continutul redus al mineralului eit si prin volatilitatea sa
ridicaté.

Pe baza raporturilor spagiale dintre mineralcle componente prezen-
tate, 8-a construit diagrama succesiunii de depunere & mineralelor (fig, 8),
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Fig, &, - Suceesinnes de depnnere 2 mincralclor din zficimintels Dumbrava-Bakuia,
Suceession de déposition des mindraux des gisements de Dumbrava-Biluia,

Date geochimice

Pentru formarea unei imagini asupra variatiei concentrajiei Hg in
cupringul mineralizafiei au fost prelucrate rezultatele & 825 de analize chi-
miee ale probelor medii din dealul Dumbrava §i eea 506G probe de la Babuia.

In zona de nuprafatﬁ a dealului Dumbrava, curba de variatie, cons-
truitd pe baza a 96 analize (fig, 9) indich o predominare g valorilor cupringe
intre 0 — 0,01% Hg, confinaturi mai ridicate fiind practic absente,

C'Ell"bﬁr de variatie corespunzitoarc orizonfmlul 820, construiti pe
baza g 168 analize (fig. # b}, indicd o predominare netd & eontinuturilor
euprinse Intre 0,01 §i 0,039 Hg. La aecest nivel nuo se intilnese concentradtii
mai mari de 0,049, Ty, singhrnl nefiind vizibil en ochiul liber decit in ca-
zuri en totul izolate.

La nivelul galeriei Mesteceni, corba de variafie construitd pe baza
a 253 analize (fig. 9 ¢}, indich menfineres maximului de frecventd la va-



24 V. MANTLET et al
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loarea de 0,01 — 0,03%, Hg, observindu-se o ugoarft deplasare u acestein
spre valorl mai ridicate gi menfineres ¢l spre valori de 0,120%, Hg.

Bporadic se intilnese 31 continnturi de 1,5%, Hg, in asemenes condilii
cinabrul fiind vizibil eu ochiul liber.

La nivelul orizontului Cires, curba de variafie eonstruitd pe haza a
86 anglize (fig. 10 a), prezinti o zlurd deosebitd marcatd prin diminuarea
maximului de frecventd cupring intre 0,01 — 0,039, Hg. Sc meniine free-
venta continuturilor mai ridicgte, inregistrindu-se In proportie de 3 — 4%,
valori de 0,5 — 0,7% Hg.

La nivelul orizontului Motoceasca, corba de variatie, construitid pe
baza g 138 analize {fig. 10 b) i5i mentine aspectul general, inregistrindu-se o
cregtere vizibild a freeventelor spre valori mai ridicate. La aledtuires aces-
teig n-au fost luate in congiderare continuturile concentratiilor de einabru
masiv, eare in timpul exploatarii an fost distilate direct fars s& fic analizate.

L
i
m i
i
i
LR
X & L Y Iig. & — Curbe de varialie a continutu-
;"r" [ lui de Hg in dealul Dumbrava, Ia supra-
iy ; | fatd (a), galeriz 820 {b) si galeria Meste-
wf i : ¥ 5ig
AL ceni {c).
—1
=J 'Jrr l|. t‘\_ A Courhes de variation dela teneur en Hg
%w | i "-\ ~~~~~ ; de 1z colline Dumbrava au jour {a}, la
% }" A i. TR, galerie 8§20 (1) el la galeric Mesleceni {€).
Bpfdh A
i I ks
|'I Il'l i \'\L
II l"-.. ""i..—--'-“-
0 ! I“—-—-:—:___ -""-..___________-_'_“
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Fig, 10. — Coerhe de varialie a contl-
gutnluf de Hy in dealel Dumbrava la
nivelul galeriiler : Cires (&), Moloceas-
ca (b} 5i suk Meotoceasen (o).

Crourkes de variation de la tcneur en
Heg de 1a colline Dumbrava au nivean
des gmaleries: Cirey {2), Motoceasca : = s =
(h) et mu-dessous de Motoecasea {e). Gl e A LF s 07 oae o Al

La nivelul galeriei sub Motoceasen, enrba de variafic constrnitd pe
baze a 94 analize (fig. 10 ¢), reprezentind porgiunile cu continuturi scazute,
indica mentineres frecventei continmturilor ridicate. Ca §ila nivelul gale-
riei Motoeeasea, nu s-au analizat porfiunile cu cinabru masiv, unde confi-
nuturile de Hy atingeau chizr 10159, ; in medie, la aceste nivele coneen-
tratia merewrului se ingerie in lmitele valorificirii economice,
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Privind in ansambln varistia concentratiei de Hg in enprinsul ziei-
mintului Dumbrawva, este lesne de vzt ed aceasts cregte ngor cu adineimes.
La nivelnl suprafetei g1 a galerillor 820 gi Motoceasea, in zona de disper-
sare a solntiilor mineralizate, se intilnesc continutori mult infericare limitei
inferioare de valorificure economicd. Sub galeria Cirveg, unde solufiile mine-
ralizante un fost obligate sd-s1 depund continutul lor de element util intre
culeugnl faliei Durmbrava g1 corpul ofiolitie (fig. 1), concentratiile cresc sim-
titar en adincirnes, paralel cu ingustarea formationii gazdi, atestind rohal
factorlui geologic — struetural in procesul de concentrare a cinabrului.

Fig. 11. — Curbe de varialie a conti-
nutului de Hg o dealul Babuia, la
nivelul palerélor 4--6(a), 2 (b}silie).
Coorbes de varialion de la fencur en
By de la colline Béboig, au nmiveao
des galeries 4 -+ 6 {a), 2(b) et 1{c).

i E

GOGR 0 QB U JF LY 04 o W

Curbele de variatie ale continutului de Hg din dealul Bibuia prezintd
o alurdl asemiindtoare. La nivelul galeriilor 4 §i 6, prin care s-a cercetat par-
teq supcrioard a zdciimintulul (fig. 11 a), predomind continuturile de 0,01 —
1,032, Ep, cele corespunzitogre unor continuturi mal ridicate intilnindu-se
In numér mie. Sporadie, (0,56%) din cele 138 cazuri analizate, apar conti-
nuturi ¢cu 19, Hg,

Curba de variatle corespunzéitoare galeriei 2—intermediare —(fig. 11
b), construité pe baza a 228 probe analizate, indicd o pondere mai mare a
continnturilor de 0,01 0,03 % Hg, iar cea corespunzitoare galeriei 1— in-
feripard — (fig. 11 ¢), constimiti pe baza o 155 analize, prezintd o alurd
aseminitoare cu 0 oarecars crestere a ponderii confinuturilor mai ridicate.
La nivelul ultimelor galerii se ubservd aparilia mai frecventd (pind la 49)
a unor concentratii mai mari de 1 — 89, Hg, ce contribuie la ridicares
valerii confinutului mediu, 14 sf se depdzeased limita inferioard de valo-
rificare,

Fash de dealul Dumbrava, eresteres continutului cu adineimes este
mai pafin evidentd, datoritd fragmentéirii corpurilor mineralizate, eit si
faptulul cf, la Bibuis, cercetares cu galerii s-a realizat numai pe o dife-
renti de nivel de ceg 100 m.

Continutul in elemente minore

Paralel en prelucrares datelor amalitice ale probelor medii, an fost
analizate 9 probe de cinabru pentru elemente minore. Probele de mineren
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In ambele cazuri, punerea in loc & mincralizafiei este controlati atit
de factorul tectonic cit si de cel litalogie. In dealul Dumbrava ea se dezvolts
in complexul aptian din euleusul faliei prineipale sub un acoperiz de roci
argiloagse impermeabile, iar la Bibuia concentratiile mai importante de ci-
nabru se intilnese in zonele intens tectonizate din intercalatifle de gresii
§i conglomerate calearoase, Bub influents migcdrilor tectonice neogene (I a -
naviciet al, 1969} gresiile si conglomeratele competente s-au fisurat
ugaor, permitind eirculatia solutiilor hidrotermale prin sistemu! de fizuri
format. ; depnnerea minerentui a fost favorizati de prezenta intercalatiilor
de raci argiloase incompetente, care an avat rol de eorabe protectoare.

Bistemunl de fracturi o favorizat eirculagia solatiilor hidrotermale as-
cendenle ridspunzitoare ulit de metamorfismul complexului seditnentar,
cit gi de lormarea mineralizatiel. Pind in prezent nu -3 stabilit apartenenta
acestora la un anumit cieln tectono-magmatic. Chimismul soluliilor a
variat in timp. Primele veniri se caracterizeazd printr-un coutinut ridieat
de silice gi 0 concentratic redusf in cationi metaliel, Cirenlatia acestora pe
linifle de falii, inclusiv prin fracturile rocilor componente, au contribuit la
levigarea carbongtului de calein din marnele gi marno-calearele de la Dum- .
brava, respectiv cimentul calcaros al grvsiilor gl conglomeratelor de la
Tjdbula, marindn-le poromtatca,. Gresiile si congl@memtele cu ciment ar-
gl]m, ori silicios gi-an mentinut porozitatea initiali, prezentind un mediu
mai pufin favorahil coneentririi cinabrului. Coneomitent en acest proces
aré loc sl o partiald silicifiere a rocilor in canzd.

Dhipi o noud elapd de leclonizare de amploare reduséd a rocilor sili-
cifiate, chimismul solufiilor se modifich in sensul imbogatirii in Fe 2+ gi
327, determinind precipitarea in continuare a pititei aldturi de cuarg si
marcasitd ntilnite in unele filonage din ambele perimatre, Pe pareurs so-
lutile hidrotermale, datoritd dizolvirii CaCOy din rocile inconj urétonre,
dobindesc un pH alealm, ge imbogiitese simtitor in Hyg maglmtle, preci-
pitingd einabrul, a cirui depnnere se realizeazd pe fisuri si in porii roeil,
Viteza de mrcula‘ple a solutiilor a fost reduss, creindu-se posibilitatea inlo-
euirii in continuare a CaCO, de citre cinabr in cadrul procesului de raeta-
somatozd bine vizibil microscopic in ambele perimetre. Lacal, paralel cn
depuneres cinabrulu, precipitd $i o micd cantitate de marcasiti, iar spre
slirgitul perioudel de depunere a cinabrului rosu e depune varietates cenn-
gie, care alefiuieste umplutura filonagelor ce stribat cinabrul de culoare
rasie.

In cadrul cercetirilor noastre nn am semnalat prezenta metaoinaba-
ritulul, Zona optimi de mineralizare se situeazd, lan Dumbrava, intre ori-
gontul Barhura gi sub Motoceases ( —20), in timp ce la Bibuia, o asemenea,
zond este mai greu de stabiliv datoriti fectonizZrii avansate, respectiv di-
mensiunilor reduse ale corpurilor mineralizate.

Sub aspect economic, mineralizatia din dealn]l Dumbrava, avind di-
mensiunl mai mari, continuitate pe direclie gi inclinare, la care se adaugh
si aparitiile de concentralii de cinabruo masly in jurul cdrora continuturile
de He depfigean limita inferioard de valorificare, a putut fi exploatal. Cen
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de ln Babula, intens tectonizatéd, preszentindu-se suls [ormi de corpuri de
dimensiuni reduse e¢u conture neregulate, chiar cu aparilia unor concenira-
il mad ridicate, mu a putut fi valorificats. :

Ua si In alte ziciminte de pe glob (Petrulian, 1973), la Lzyorul
Ampoinlui se remarcd concentrares cinabrului in roci carbonatate, atestind
rolul CQy in procesul de precipitare al elnabrulni {3 an ko v, 1954, iar
conecntrarca lul in roci argiloase ar fi determinatf cagila Almadén (Baup é
1973), de continutul ridieat in 0 sapropelic.

Parageneza : cinabmm, Mmarcasith, pirith, meronr nativ, caleit este
proprie majoritdlil zdcimintelor eunoscute, lar neidentificarea metacinn-
haritulul prin metoda roentgenogralicd ar putea fi explicatd, dupd Laza -
renko et al (1863}, fie prin fransformares sa completi in elnabru, da-
toritd mentinerii timp Indelungat a unui pH alcalin, fie prin separarea din
solupil numai a emabrulul. Absenfa mercurnlui nativ in zona de oxidatie
ar putea fi explicaté prin faptul ol viteza de evaporare & acestuia este mai
mare decit viteza de formare pe seams cinabrului. Copcentratiile reduse de
cinabru de la nivelele superioare ale gicimintului Dumbrava ar putes fi
explicate, dupd Baukov (1954), prin oxidares cinabrului sub actiunes,
oxigenulul gi formares HgR0,, eare In parte sc hidrolizeazid dizolvindu-se,
iar o altd parte reprecipitd sub formni de cinabru secundar. Prezents aces-
tuia din urmg n-g putut {i pusé in evidentdl in cadrul cercetéirilor noastre.

Pemperatura de cristalizare a cinabrulul de la. Izvorul Ampoiulad,
gtabilité pe baza unei singore determinéri, este eaprinsh intre 154 —204°C
mineralizatia incadrindu-ge in categoria celor epitermale,
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CONTRIBUTIONS A I'ETTCDE DE LA MINERALISATION CINA-
BRIFERE DE IZVORTT: AMPOIULUT (MONTS APUSENT)

{Résumé)

On eonnalt bien dans 1as Monts Apuseni les appafitiom- cinabriléres, lites anx dernigres
manifestations dn voleanizme néogéne du bassin supdrienr de Ia vallte de PAmpoiu. De celles-ci,
la minérilisation de la colline Dumbrava ast & présent entiérement expleitéc ¢t eclle de Bibuia
a ¢été partiellernent étudiée par des travanx de prospection.

Dans la celling Dumbrava, la minéralisation est [ocaliste dans les schisles TATTO-ZTESCUE
et marno-caledires apliens du lil de Ja faille principale, 4 orientation N'W—SE et 4 pendage
SW de 60° (fig. 1). Elle a &Lé poursuivie sur une longueur denviron 800 m, son épajszenr dimi-
nuant des 60 --100 m (au jour} jusqu'é cnvicon 1 m. 4 une profondeur de presque 260 m,

brans la eolline Babuia, situfe 4 quelque 3 ko W de Dumbrave, 1o mindraliselion cina-
hrifére consfifne des corps moing grands, dont le développement atteint parfois 130—200 m et
Pépaisseur — 3-5 m dans les Interealations de conglomérats ef grés caleaires, le gisement étant
furt tectonizé,

Drans les deux périmétres, la minéralisation apparait sous forme dimprégnation, nids
on filonets millimélriques, moing souvent éentimétriques, et loculement & allure de stockwerl.
O & reneontré dans les niveaux inférieurs du gisemenl Dumbrava, ol son épaisseur diminne an-
desgous de 10-13 m, des corps lenticulaices de cinabre compsel, renlermanl jusgud des cen-
talnes de kg de Hg, Dans la colline Bdbuis, la bréquence de tels corps cst petife, leurs dimensions
f#tant melns grandes, La mise en place de 1la minéralisation est accompagnée par Ia déealeificn-
lipn de la roche encalssante, sulvle par upe partlelle siliciffation et une faible pyritisation de
relle-ci.

La mintralisalion esl ronstituée de: rinabre, pyrile, marcassite, goethite,lépidocrocite,
guartz, calebdeine, culeile el gypse. On y o Identifié deux variéiés de cinubre : T'une rouge, la
plus Deécuente, el 'aotre grise — & reflels rougedlres, sous forme de masses compacles consli-
tuant Ie remplissage des filonets qui traversent la varidtd ronge, & savoir ke remplissage des cavi-
tes dans 1o masse d1 migerai, Leas deox varittés produisent des réflexes de rayvons X, coTrespon-
dant au clnabre (flg. 3). La fempérature de cristalllsatlon do mineral, déterminée & l"alde dela
méthode dilatomeétrique, s’inserit entre 154—20:4° (fig. ). Les relations spatiafes anfre les ming-
raux constituants, déterminézs an microscope, ¥ compris les nhservations macroscopiques mon-
treut la succeasion de déposition présentée dans la figure B.

Les résultals d'envicon 1300 analyses chimiques sur des échanlillons moyens prélevds
des deux gisemenls onl permis de rédiger les diggrammes de varialion présentds dans les
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figures B—11, qui laissent voir Vaogmentation dec 12 teneur en Hg, aves la profondeur, dan-
la colline Dumbrava, paralldlement & Ja diminution de son épaisseur. Parmi les éléments mi-
neups {tablean), on peut identifier aotant des éléments hydrothermans qu’aussl quelques
Eléments lthophyles.

La prideminance do mineral d'imprégnation, de méme que les relatlons spatiales du
cinabre avec les minéraux de la roche encalssante, montrent que celni-cl s'est formé en mujeure
partie par vole métasomatique, par dépositlon — dans les cavités erédes par snite du processus
de évigation des carbonates — inelusivement par préeipitation, sur les fissures (fig. 8, 7).
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Diri de seamd ale sedintelor vol, LXT (1973--1974). pag, 51-36
2. ZACAMINTE

CUPRUL 81 ZINCTUL DIN BIOLTI CAINDICATOR AL CONCENTRA-
TITL.OR DE MINEREU IN ROCILE SERIEI DE REERA (MUKTI1
RONNA) *

DB
TITUS MUEBARIU*

Abstraet

Copper and zine {rem biotite as indicators of Lhe mine-
ral concentrations within the roeks ol Rebra series {Rodna
Mt sy The obtained results point out the corvelation between the high content of Cu and Zn
In biotite and the pircsencc within the rocks of Rehra serics, of some premctamorphic coneen-
trations of pyrite and pelymetallic sulphides,

Nota de fati urmdregte si pund in evidentﬁi corelatia dintre confi-
nutul ridicat de cupru i zine in biotit §i prezenta in rocile seriei de Rebra
& nnor concentrapil premet&morﬂcc de piritd sl sulfuri polimetalice. In
acest sons, s-au luat in studin trei probe de biotit separate din micagisturile
de pe valea Rebra, unde scrig cste metamorfozati in condigille facicsului
amfibolitclor cu almandin (Krdutner, 1068),

micagisturi, biotitul se dezvoltd sub formi de lamele, paralele ey
gintozitaten, intreruple noeori de porfiroblasie de granat slmandinicsi
contine inclugiuni de zireon care produc aureole pleccroice.

Dalele de analizd din tabelul 1 aratd cd aspectul chimie principal pe
care-]l reflectd compozitin biofitului din micagisturile seriei de Rebra il
constituie confinuninl ridicat in fier gi magnezin. Se remarcd faptul ¢4 in '
toate biotitele analizate Fe() cste mal mare ea Fe, O, iar variatia oxidului
d{‘ fitan E,I‘D ]0{' in limile I'(-“ﬂ'I'H_HP de 1a 2,05 pindla 2 20% I’a,rtmlpamea 1CEL-

de valoiu este vuprlnsa ‘tntle IE3 16 ¢ 31 ‘?_QU?K
T Gradul de suhstmume a Sl“cu Al¥*{ay) In biotitul din mlcaglstlmle
geriel de Rebra variszd mtre 27,75 g 30,60 (tab. 1), Aceste valori sint in |

! Comunicare in sedinta din 18 mai 1874
2 Institutul Geologic, seelur geochimie, Aleen Gr. Ghica Vodd nr. 41 A. lasi
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TABELUL 1
Campesifin chimicd §i formutele cridalochimice ale binlifulnd din micapisturile seriet deRebra

oy bM — 313 M —376 BM — 384
$10, 86,11 38,58 58,34
TiC, 2,20 2,80 2,04
ALD, 18,96 19,42 15,63
Feg0y 4,86 e 5,70
FeO 15,37 14,78 12,90
M 0,14 0.08 0,06
Mg0 9,64 £.43 3,65
Cal} 1,46 2,90 2.25
M, O 0,55 0,58 0,47
K0 5,54 7,58 8,21
IlaO"' 1,25 1,80 1,76
H,0~ 0,42 0,40 0,29
Rest nedozat consi-
~ derat eca F 0,70 (1,85 1,18
Tatal 100,00 100,00 100,00
) 8, b 30,80 23,75 o173
i 73,7 73,7 70,7
B ]
Forpmlele crislalochimice
BM~313 (K gaNeg asho,s,Con o [008, 1 Fed 53} (F e 4 Tha 180 palls, 00(Siyned] 4Oy
(OHD,HBFﬂ'_l:IDhg::': . 3
BM—878 (K, paNy, 0a)o, 4 Citn psl My g Feg b Ty 1o Tlo, oAy )]z 20080 se My 1)sOrg
(OHU.QUFU.!UODJD)H 5 5
Ly —384 {Ku.:'uNao.m’)o.uﬁCau,l'.'{':M&.DGFGOEO)(F%EUIl"u,l1—'Uo.31Hs.ss(ma.an‘ul.uhoiu

(OHy 1Fo av0p,.0ate

acord cu dutele prezentate de Korikevakil (1965) pentru gradul de
substitutie a Bi*+ecun Al*+in bintitul din rocile faciesulni amfibolitic.

Fericitatea (f) biotitelor analizate este cuprinsd intre 64,7 g1 72,7
caracterizeazi biotitele din roci apartinind faciesului amfibolitic in care
F=>60 (Zakrutkin, Grigoronko, 1968),

In dizgrama lui Heinrieh (1946) analizele noastre se situcazi
iin eimpul de proiectie al hictitelor din rocile metamorfice iar in seria micclor
i;rijqictaledrice (Foster, 1951) probele se incadreuzd in grupa biolitelor

erifere.
e Dupé cum ge constatd din analizele prezentate in ftabelul 2, congi-
nutwl de eupru in biotitul din micagisturile seriei de Rebra variazd de la
125 pind la 200 ppm si prezinth o relatie divect proporfionald cu fiernl bi-
valent §i magneziul (fig. 1). Deron de remarcat este faptul of, in general,
in biotite, ru exceptie probel bM—378 conginutul de cuprn este mal ridicat
decit in micagisturile din care an fost separate (fig. #), Aceastd constature

Y 4D se coreleazid foarte bine en datele din lieraturd. Astfel Lovering et al

rIL

‘l
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(1870) eciteaza nn sonfinul de 20 ppm Cu in grenodicrite s 200 ppm Cu-
in bietitul separat din acestea.

Valoarea medio, 1560,3 ppm Cu, este snperioard mediilor prezentate de
Savu et al. {1967), Liahoviei (1972) pentru biofitul din gisturi gi
se apropie de continutnl de cupru al bietitului din granoedioritele de la

TABELUL 2
Gonjinuiuf de Gu 3i Zn (ppri) 10 micasisturi g blolitele sepurafe din ele (sericm de Rebra)
Proba Roca, mineralul T.oealizare Cu Zn .
313 Micagist cu gramati i valea -Rebrigonra ) 150 95
bM—313 Bietit din 513 200 693
a7k Micagisl cu granatl galeria Cruget 144 28
bM 378 Biotit din 378 126 1862 i
J84 Mleasist blotitic galeria Paltinul Ty o4
bM—284 Biotit din 384 125 P43
Cuppm ' Cuppm

12 % 16 Fel % a § 10 Mq07%

Fig. 1. — Caracterol relatiei Cu: FeO{A) i Cu: MzO(B) io
Liotitul din micayisiurile serfei de Bcbra.
LCaractére de la relalion Cu: FelO{A} et Cu: MgO (B} dans la
biotite des micaschistes de la série de Rebra.

Cu,ppm . ’ In,ppm
Fig. 2. — Diagrame comparative cu con- - ’
tinuturile medii de Cu $i Zn in micagis- {571,
Lurl (M) 3i biotitele (B) separate din ele,
Diagrammes comparatifs avee les leneurs
moyennez en Cu et Zn dans les mica-
sehistes (M} et les blatites (B) séparées
de ceux-ci.

a0k

M B

Santa Bita, considerat de Lovering et al. {1970) ea indicater al mine-
ralizafiilor cuprifers asoeiate ot rocile exuptive din Arizona de Sud {tab, 3).

Modul de oeurents a zineului in biotit cste determinat, dupd cum arats
Runksma Sahama (1870), de proprietates sa de a substitai fie-

g — A, 2182
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. rul hivalent si magnezinl (fig. 3} precum si de particularitatea geochimicd a.
\ provineiei respective (Liaho viei, 1972), Confinutul mediu de zine in
| biotit, prezentat de We depohl (1965} este de 300 ppm. In bictitul din
vgnaise, Haack (eitat de Liahovici I972) a gisit 455 ppm Zn iar
' pentrn biotitul din gisgtud, Liaheviei (1972) ndicd un continut medin
| de 62,9 ppm Zn, Comparativ ¢u aceste date, in biotitwl din micagisturile

AR ) T, BIURARTC 4

Zn,ppm
-

1500 Fig. 3. - Substitutia Mg de citre Zn in biotitul din

1000 micasisturile seriei de Rebra
¥ ® Suhbstitution dn Mg psrle Zn dans 1a bietite des mi-

5un| caschistes de la série de Rebra,

L , -
50 5,0 100 Mgt %

geriei de Rebra ge remarcd o valoare mult mai ridicatd, 1066 ppm Zn. Acest
continut confirmii obacxvatiile Ini Wedepohl (1968), Liahovici
(1972) dupi care, purticiparea largd a zincnlni in biotit este reznltatul pre-
zengel in rocile din regiunea regpectivi a unor mineralizatii polimetalice
{tab. 3). Ca gl in vazul cuprolui, confinutul de zine din biotit cste malt mad
ridical decit In micagiziurie din care a fost separat (fig. 2).

Continuturile ridicate de cupru g zine ghsite de ol arati of modul
de cowmmntd a acestor elemente in biotitul din micagisturile seriei de Rebra
este determinat, in cea mai mare parte, de prezenta in regiune a minerali-
zafiilor de sulfuri polimetaliee gi piritd, consideratede Kriutner (1968)
oa wrumnliri voleanogen-sedimentare metumerfozate regional. Aceazta
corelajie caracterizeazd biotitul din roicagisturile serici dc Rebra ¢a un
indicator al concentrajiiler premetamorfice de minersu intilnite in vestul
masivului Bodoa, in valea (uget cit gi in partea de egt, in bazinul Viii
B4cii §i in valea Blaznei.

TABELTL 3

Conf{inmiul medin (ppm) s coeficienffi ds concentrafle (K) ai Cusi Zn in biotif

Lioea, locallzare fiu k Zn i3 Anterul, annl i
Micaglsturl, seria de Rebra 130,5(2) To0 |1OBE{H) 17,7 J
Sisturi cristaline, mnatil Semenie 69,2(4) a.4 Savuetal, 1967 !
Sisturi (in ge