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ZONE DE SUBDUCTIE IN CARPATII ROMANESTI!
IE

MARCIAN ELEAHIL 2

Abstract

Suybduction Zone in the Romanian Carpathians. In the Foma-
nlan Carpathians two subdeetion zapes may he identified, During the Cretaceous, In the
Metalifer] Mountains, the formation of a microocean with a rift accurred leading to the empla-
cement af an ophiolitic complex and a sedimentary saquence resembling the Ifranciscan onc;
this process was followed by the closing of the veean, fact which determined Lhe disappes-
rance of roel zones of nappes lacaled in Lhe adjseent continenls, and 1o the reduction ol large
sediinenlary zones. This siruclore is a prolengation of Lhe Vardar Zone. During the Mio-
cene, in front of the Carpathian Ave a sccond subduction zowe began to act this resulting the
disappearance of large areas (Neceurope jolned in direct contact the Precambrian Shield)
and behind the folded chain which waos rising. an andesitic voleanic are was generated.
Concomitanlly with this pracess the splitting of the Central Carpathian Plate took place
through the migration of the Last Carpathians eastwards in relation lo the Apusent
Monntaine thus invelving the formatiom of the Transylvania Basin as 4o Inter-are. At
the same time the western plate was splitted by transform fsults, Lhis process having
led tothe Iocation of similar units as Narthem Apusenides, Talridex (Inclusively Suba-
trides and Gemerides) as well as the Meczek 3 s al hundred kilomelres distanes amwong then,

Niseut# din necesifalea de interprefare a datelor morfologice,
geofizice, vuleanologice 8 sedimentologice ale zonelor occanice, tectonica
globalid a trecut in demeniile continentale euprinzind treptat un numy
tot mai mare de sectoare ale gtiintelor pdmintului efirora le oferd solutii
nol explicative, derivate dintr-un model unic de dinamicd a scoar{el. Ea
este pe cale ad revolulioneze Intreaga gindire geologied gi impune o

1 Comunicare in sedintn din 18 decembric 1H72.
# Iustitulul Geologle, str. Caransebes nr, 1, Bucuresti.
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reconsiderare 3 multor notiuni elasies socotite imuabile. In momentul
de fatd lerenul cel mai fertil de aplicare a noilor teoril este geotectonicw
unde, trecindu-ge de la imaginile generals, la scard planetard, la scard
regionali, se eantd ea prin aplicarca coneeptului de tectonici de plici 86 se
interpretese siructurile regiunilor cutate. In acest sens lucrarea de fatd
are ez scop 84 examineze citeva structuri particulare ale teritorinlui Roma-
niei fu care credem cd fgi giaese o bund aplicare mecanizniele preconizate
e aceasld leoria.

Interpretarea tectonicii lantului alpino-carpatie in lumina teoriilor
Lectonicii in pliel 4 incepuf prin anul 1970, atentia cevcetdtorilor indrep-
tindn-se mai ales spre identificarea vechilor margini de plici carve pot
apires fie ca zone de expansinne de fund oecaunie, fic ca zone de subductis
salL, in sfirgit, ca falii de transformare, (¢ zon de expansiune de [und oceanic
eate puzd in evidenta de ,,cicatricile’ ofiolitice, o zonk de subduetie de for-
matiunile sedimentare de margine de placd, respectiv de suite de tip
geosinelinal (de exemplu suita franciscand) gi de lanturi vuleanics pe placa
aeoperitoare, iar o falie de trangformare de focare de eutremurs de mied
adincime, iar cind sint falil fosile, doar de pozijia deplasatd a struclurilor
vechi, ca in cgzul falillor franscurente,

In incercarea de a gisi asifel de slerente in eadrul edificiului alpin,
diferitii cercetftori s-an referit adesea gi la situatil depe teritoriul Carpadi-
lor Licd s& aibd insd date suficiente pentru a putea continna en certitudine
elementele structurale puse in evidentd mei la vest san mid 1o sud. Agw se
face cfl in sinteze ca ecele gle lni Dercourt (1970), Lort (1971,
Tiaubscher (1971) 81 Haid {(1971) rceonstrnetiile paleogoosrafice
se opresc la Carpati, in timp ce in alte Iucrdri sint date citeva elemenle
sporadice. Astfcl Smith {1971) incearcd sA ciseascd elemente pantrn
a demonstra exisfenta unel margini de pliei In Carpatil Orienbali in timpul
Jurasicului inferior, Newey g Bird {1970) presupun existenta unui
microcontinent pannonic g 4 unui micreoccan pe zona Vardar iap
Tianbscher schiteazd doar elemente care ar indica in Oretacic un
fund ocecanie.

Pentru teritoriul Bomaniei presupunem ed oxisti cel putin dond
zone in care se pot identifica elemente carve si indice o evolutie legatd de
procere de subduetie in ciclul alpin ; Carpatii Orientali si Muntii Metaliferi.
LEle sint distantate in timp represzentind wmomente diferite, subduetia
functionind pentru Carpatil Orientali in Neogen iur in Muntii Metalifori
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in Cretacic. Procezele legate de subduetia din Carpatii Orientali a format
abiectul unor laerdri antertoars, flind aduse eontribufinni prefioase; pen-
tru Muntii Metaliferi datele prezentabe acum sint primele de acest fel.

Carpatii Ocientali

Primg: luerare fn eare teoria tectonicii de placi este aplicatd pentrn
Carpall pe un material faptic bogat sl analizal in delalin este ces o lui
B oman {1970). In esentd autornl demonstreazd existenta unui mecanism
de subdnctic in lungul Carpatilor Orientali prin eare pluca Mirii Negre s-a
subdus plicii eurasiatice, Faplul ezle demonsiral de autor prin: (1) pre-
zenta zonei geizmice din Vranhcea carve indicd planul de subducere; (2}
fluxul termic ridieat in depresiuncs pannonicd, ca urmare @ proeesului
de topire a plicii subduse ; (3) grosimea mare a formatiunilor sedimentare
in Carpatii Orientali, specific pentru o avant-fosd de margine de placd
§i (4) punerca in loe a lantulul voleanic CHlimani-ITarghita, o wrnae
a procezului de topire gi de iegire 1a zi & magmelor prin placa superioar,
proces prin carve magmsa bazalticd snferid procese de asimilare gt genereazd
un vulepmism andezitice. Considerind e procesele vuleanice an jneeput
odatl cn subducerea plicii Miril Negre, autorul crede cf aceasta a Inceput
in Barmafianul inferior, avansarea avind loe en o vitesd, supcrioari a
1,6 ¢m pe ao.

Obiectiile care se pot aduce modelnlur propus de Roman nu ze
referd la procesul do subduetie ci la argumentele aduse in sprijinul acestuia.
Agtfel, antorul schifeazd in patru secfinni fransversale stadinl de compre-
giume in litosterd incepind din Jurasic, ou formarea a doud: arcnri insulare
in Paleacen (Carpatil Orientali 31 Muntil Apuseni) gi apol studiul de subdue-
Lie (in Mioceu si Cualernar) si continentalizares arcurilor insulare (op. ¢it,
fig. 4). Intr-o altd figurd apoi (fig. 6 din acceasi luerare) antornl ilustraasi
procesul de snbduetic si consecintele lui petrologice i tectoniee indicind
In marginea de est a Carpafilor Orientali punerea in loec a unor pene de
ofiolite, apoi depunerea de flis i molasd, in axa eristeling a Carpatilor
Orientali intruzinni de granite potasice si monzonite, procete mela-
morfice gi eruptinuni de andezite, iar in Mun{ii Apuseni punerca in loc a
masclor do ofiolite. Bste elar ed toate aceste fenomens nu pot L aduse
ea argumente penlru subductie clici ele 3int distantate mult in timp:
metamorfismul este  precambrizn  gi hercinie, granitele alealine &i
rmounzonitele gint jurasice gi cretacics, flisul si molasa sint crefacice s
paleogens iar andezitele sint neogene. In plns, agtfed com este imaginatd
placa Marii Negre (fig, 3 a antorului), ea nu poate rispunde la explicures
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structurii Carpatilor Orientali nnde procesul de subducetie trebuie exting
gpre nord pind Jla Carpatii nordici. Din modelul lui Roman nu
rimine astfel valahili decit semmnalarea unui proces de subductie in
Neogep care 4 avut ca efect Iarmarm lantului vuoleanic §i formarea
zZonel geismice Yrancea,

Tdeea unei subduetii 2 platformel moldovenesti aub Carpatii Orientali
nu este de altfel nond &1 ea 4 fost emisd, cu mult inalontea aparitici tcoriei
tectonicii de plici, de citre Stille. In ampla lucrare asupra evoluiiei
tectonice a Carpatilor, Stille (1953) admite subimpingerea platformei
moldovenesli incepind din Cretacic, ceea ce 3 avut ca efeet formares
pinzelor din Carpatii Orientali, depunerea apol a flisului gt a molasei iar
¢a efect tardiv, prin coborirea in zona de fopire a platformei, formarea
lavelor si iegirea lor la supralaid in spatele areulni cutat. T'rin acesstid
schem# Htille poate fi considerat ca un precursor altectonieil de plici
gi este regretabil b ¢l nu a fost niciodaté citat fn acest context, in cindg
faptului ¢& modelul propus de el este aproape ideutic cu cel imaginat
de Diets (1966}, Bird si Dewey (1970zan Dickinson (1970}

Un pas importunt inainte In precizarca subdnefiunii care a generat
lantul vuleanic Cilimani-Harghita a fost realizat de ecolectivul B o a-
letti, Manetti, Percerilla 31 Peltz {1973)° care, pe baza
nnmi studivc geochimie detalist al magmatifelor din acest lanf, 2 ajunz la
urmiifoarele concluzii: (1) datele geochimice ale rocilor eruptive indici
o agemdnare cu andegitele circumpacifice cale-alealine, Ele derivd deci
din topirea partiali a nnei cruste cceanice i nu din diferentierea unei
magme bazaltice de manta ; (2) adincimesa de la carve provin aceste magme
agte de 150 —160 km, dedusﬁ, din raportul K /50, conform fnetadei
Ini Dickinson gf Hatherton (1867) imbunitititi de Nink o-
vich i Hayes (1972). Ca mecanism al subductinnii ze congiderd cd
incepind din Burdigalinn placs moldoveneascd g-a subdus arculnl inslar
pe sub placd si dopi realizarea colizinnii dintre placd gi wre. Aceasta a fost
pasibil prin decuplarea stratulul bazic de eel sialie, primul generind prin
topire magmatilele ce an urcat in spatele arcului, eel de-al doilea generind
structurile eutate din zonha neogend,

Mecanismul de subductie din Carpatii Orientali & fost aprofundat
ulterior de colectivol Bleahu, Bocealetti, Manetti, Peltxs
(1973) care a adus urmitearele clemente noi. Rtudivl raportuld K [ 310,
in lungul unej seciiuni transversale de L30 km prin Carpatii nordici,intre

. 4
# Multumese auleriler penlva faptul de a-mi B pus la dispezitie textul Incrdrii in
manuseris.
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partea centrald a Slovaciei g1 muntii Borzzony, s ardtat o cregtere acontinu-
tului in K0 spre sud 51 a permis calenlarea adinelmii de la cale provin
magmele. Acesta cregle din spre nord spre and,pentru roci provenind din
Tortonianul inferior, de la 135 la 165 k. In felul acesta este push in evi-
denté pe criterii petrologice nn plan Benioff care inelind din spre exterlorul
Carpatilor spre Inlerior. Aceste dale sint in acord cu adineimile furnizate
de aeizmele din Vrancea §i care indicd un plan pe care se plaseazd hipocen-
trele, coborind de li 20--30 km aproape de gnra Biretului, 1a 130 km in
muntii Vrancei (Cioecirdel g Socolescen, 1971

Important de subliniat este faptul cd centrele de erupiic anm migrat
in limp g spativn. eeotrele mai vechi glsindu-se la vest iar cele recente
la est, Astfel magmatismul neogen debuteazd in Muntii Apuseni in Torto-
nian, poate chiar in Helvetian, in timp ce tn lantn] Calimani-Harghita
fn Barmatian. Acest fapl ne-a obligat i considerdm cd Muntii Apuseni au
fost, lipiti de Carpatil Orientali §i cfl acestia din urmi a2u migrat treptat
gpre est, Cu aceasta o fost statuat vn alt proceg important, formarcas
baginulul Transilvaniei ca nn bazin inter-arc in zensul dat de Karig
(1970, 1071).

Dupd Karig unaccinsular fnee parte dintr-un sistem care cuprinde
urméatoarele elenente, de la exterior spre interior : (1) platformi sialicd
(2) fund oceanicy (3) fosfl; (4) arc cutat; (6) arc magmatic aleali-caleie s
{6) bazin inter-are. Aplicind aceastd schemi la Carpati regiisim urmitoarele
alemente : (1) platforma moldoveneascd ; (2} o fosd mail mult san mai pufin
aetivd in care g-au depus formatinnile de flig 31 care -2 Incheiat cu moalasa
neogend ; (3) arcul cutat al Carpatilor Orfentali; (4) arenl eruptiv (5)
bazinul Transilvaniel. Similitudinea este perfectd @i singurul element care
lipregte, fundul oceanie, nu mad poate Ti gasit fiind consumat in proeesnl
de subduetie cave a realizat colizinnea compleld a crustei conlinentale
din fatd cu arcul insular. De fapt elemente care atestd prezenta unui fund
oceanic se regisese gi in Carpatii Orientali dar asupra scestei chestiuni
vor reveni ulterior.

In analiza areurilor insulare de pe rama de vest a Pacifienlui,
K arig giseyte in spatele fosei Tonga arcul cutal g1 vuleanie al insulelor
Tonga, apoi bazinn] Leu, mirginit la vest de arcnl Lan, dupé care urmeazi
bazinnl Biji de snd. Pentru areul Kermadee, situat malla sud, se regiizeste
aceeasl dispozitie : fosa Eermadee, arcul ingnlar cutat 31 apoi cel yuleanic
Kermadec, bazinul Havre, arcul insular Kolville 31 apoi bazinul Fiji de sud.
Karig explicd formares arcurilor insulare exterivare prin deplasarea
lor spre ext, odatd cun procesnl de subductie al plicii oceanice in foze,
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Aasyreat
Prin acenstd deplasare sveml vuleanic unitaresie depislal in doud, o parte,
el vuleanii cel mal veehi, réminind in spre interior in timp ce la exterior
ian nagtere vuleanii mai noi.

Aplicingd acost raecanivm la fnrmares bazinului ‘Uransilvaniel gisim
agemanirl 51 deosebirl notabile. Am armintit deja pozitia celor dond arcuri
yuleanice din Muntii Apuseni gi Carpatii Orientali conform cu schema lui
K a7rig. Inacest sensnumai este necesar i admitem o subductie separatd
pentru Muntii Apuseni asifel cumy propune Dimitresemn (1861 si
niei s8 ereiem enrenti de convectie separafi pentrn bazinul Transilvaniei
(cum face R oman, 1970). In afard de aceasta, in bazinul Transilvaniei
ge regisesc elemente geofizice aimilare on cele din bazinele inter-are din
Pacitic. Discontinnitates Mohovovieie se giseste in bazin s 24—51 km
adineime in Limp ce sub Carpatii Meridionali la 10 km, cesa cereprezintd
o Tidicare snb bazin de cel putin 10 km, similard cu cea din bazinele inter-
ave pacitiee. De asemoernen fluxul ealoric este mal vidicat decit sub Carpall.
In sfirsit, putem adiinga cé sedimentares in bazinul Transilvaniel a incepnt
mai de fimpurin pe margini {Tortonian), deeit in centin (Barmatian-
Plioeen), ceen ce esfe in acord ol o expansiune a bazinulul in thmpud
Neogenului,

Diferentele care so constatd fatil de grenrile insulare din Pacific
rezulld din pozitia generald a celor doud zone. In eazul Carvpalilor placa
cave s-a snbdug 2 fost conatituitad spre est din cruosth oceanicd iar 1o vest
din erusti continentald astfel ineit la incepnt s-a subdus erusta oveanici
iar apoi & ajung 12 coliziune crusta continentald, crusia ceeanicd digpdrind
prin topire. In caznl Pacifieniui placa care se subdnuee nu poartd niei o
crustd conlinentuld astiel ¢d nu are loe o colizinne are insnlar-confinent
ci doar are insular-crustd oceamici. A doua diferenld vine din zitnatia din
spatele arcnlni secundar, adicd clermentul cel mai vestic al strueturilor,
In cazul Pacificului bazinul Fiji de sud este o platformi seigmicd care se
presupune ¢h & lnat nagtere intr-un mod similar dar intr-un sladin anterior.
Cu alle cuvinle irebuie s franspunem aceessi situatic mai la vest unde
e aliniazd alte rinduri de areuri, fard fose, pind se ajunge la contlinentu]
Australian, respeetiv mwai la nord, la Asia. Ay rezulta deel ¢fi procesnl
general este de deplirtare al Losei active din spre interior spre exterior,
adiea din spre continent spre ocean. In cazul Carpatilor, la vest de Muntii
Apugeni se piseste bazinul paunonic care ar putea reprezenta si el un bazin
inter-are ciel prezintd o ridicare puternicid a discontinuititii Mohorovieie,
de 10 km fatd de margini (ajunge la 20 km adincine dupd Seheffer,
1962) g1 un flux ealorie ridieat atingind 2,0—26 BFU (Boldiszar,
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1960, 1968). Ne marginim a semnala acesl fapl Tdrd a ineerca penfru
moment 34 gdsim continentnl fatd de care intregul complex 3-a deplasat
spre est.

Muniil Meialiieri

Al doilea loe de pe Leritoriul Carpatilor romicesti unde se poabe
Ppresupune existenta nnuf proces de subduetie il constitnie lantul Muntilor
Metaliferi. Se stic of aceastd unitate peologicd se carpcterizenrd dintr-o
evolutie rapidd parcurging in rdstimpul Jurasle-Cretacie un intreg eicln
gepsinelinal. Bueeesihunes de formatinni este urmitoarea ; ofiolite bazice,
cu caracter de initislite, preflis (jaspurt g formatinne calcaroasd), flig,
Wildflysch, eraplinni acide (hanalite] si subseevente tardive {muagmatism
neogen) predominant andezitice, molasd. Aceastd schemi generalizatd
variazd dela un loe o aitul io fanetie de conditii locale, de pozitia in cadrul
zonel 31 de inbensilatea cu care s-au [Heut simiile fazele de diastrolism
{(Bleahuw, Dimian, 1%68).

Speciticid Muntilor Metaliferi csfe formatinnea ofioliticd care conferi
unitdtil caracterul de engeosinclinal. Magmalismul bazie 3-3 manifestal
in trei etape: in Jurasic, cind an loe curgeri de bazalte ingotite de intru-
ziuni bazive gi ultrabazice; in Neojurasic 1 Neocomian cind sinf puse in
Ine roci puternic diferentiate 8i iu Apfian cind predomind spilitale, Caracte-
rul de enrgeri submarine al majoritdtil lavelor gi do depunori sub apa
a cineritelor a fost recunescut de multd veeme (Papiuw, 1953). Sindile
de detalin au ardtat ci formatinnile infrusive bazice gi ultrabazice legate
de prima ctaph nu repregintd un fundament general al zonel el sint pinze
inirusive, dyke-uri gan miei corpuri lacolitice ce an o structuzh stratificatsd
fiind rezultatul unel cristalizivi fraciionate (Savu, 1862; Giungcé
et al, 1963; Tanowvici etal, 1969).

In wrma studinlui geochimic al ofiplitelor din prima etapd a evolu-
{iei magmatiznloi bazic, Savu {(Savu obtal, 1970 ajungs 1o conelu-
zia ed ele provin dintr-o magms tholeiticd salnratd, lormaid in pitura
bazalticd a mantalei énporioare, Accat antor face o distinetie infre hazaltele
peeanice, gi cele conlinentale, primels provenind dintr-o portinne a mantalei
care are nn acoperiy sialic redns sau absent, de unde caracternl ncsaturad
al magmelor, o timp ce sub continente, unde existd o scoaryd sialicd
groasd, existh o paluri de compozitie a bazaltelor saturale nnde ian
naztere magmele de tipul celor care au generat ofiolitele din prima ctaps
o mrgratigmuolui initial din Muntii Metaliferi.
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Compozitia chimicd a bagaltelor oceanice gi continentale a fost
analizati de Engel, Engel gi Havens (1965) sare au aritsl b
bazaliele provenite din rifturi an eontinufuri mai sczute in elemente
minore (Ba, IX, I ete.) declt cele continentale, nltimele suferind procese
de sonlaminare in Limpnol ascensiunii prin erusta litosleried. O pozitie inler-
mediard o ocupd bazaltele alcaline provenind din insulele gi muntil sub-
marini din Pacitic. Dazaltcle din Munfii Metaliferi se aseamini cel mai
mult cu tholeitele de rvifturi, atil ca composzitie chimicd it gi ca comn-
pozijie normatd {comparativ cu datele furnizate de Green i Ring-
wood, 1969), Aceste fapte ne fac sl presupunem o origind oceanicd a
ofiolitelor din Muntil Metaliferi, in sensul ci ele provin dintr-un proces
de formare a unei erusle oceanice, mai precis intr-un proces de expan-
ginne de fund oeeanic. Admifemn cu alfe cuvinte exisfenta unui riff in
Muntii Mefaliferi in timpul punerii inloe a maselor mari de bazalte, dect
cel putin pentru prima fazi a magmatismuliui ofiolitie.

Prima problemi pe care o ridicd rifful Muntilor Metaliferi cste accea
a momentnlui in care a avat loe formarea funduiui oceanic. Dupi sum ge
stie, 11U existd nici un document paleontologic care si indice momentul
in care an inceput s34 fie puse in loe oficlitele, Ele an fost atribuite cind
Trigsicnlui, eiod Jurasiculul, Dacd lndm in congiderare sitnatia palesgeo-
grafied din timpul Mezozoicului conetatim existenta in Muntii Apusgeni
de mord fo fimpnl Trissiculul a cuel plattornie cu sedimentare calearownss
care se afundd de la nord spre sud. Fapiul este indicat de faciesurile de apé
mai putin adincd si de infreruperile in gedimentare mai frecvente spre
nord. Semnificativ este taptul ed unitaten saperioard din cdificiul de pinze
de Codru, pinza de Vasgciuw, are [aciesuri complel aberante, ffrd zi se
intrevadd o continnare posibild a zonei de sedimentare, Ta and de Muntii
Metaliferi formatinnile trinsice apur in Pinza geticd, co fuclesuri asemgni-
Loars marginii nordice a bazinnlui de sedimentare din Apussnil nordiei, si
lipsese tn autohtonu] danubian. In felnl acesta se schiteazd pe direetin
N—8 ¢ digpozifie simetricd a zonei de sedimentare a lormatiunilor triasice,
marginile ei ghsindu-ge in autohtonul de Bihor 3l in autohtonul danu-
biun gl on o cregters a adineimii bazinului in domeniol pinzelor de
Codru gi a pinzei getice. Lipseste inséd toemal partes centrald a hazinului
de sedimentare, acolo unde frebuie si se facd jonetiunea dintre domeninl
de Codru g1 cel getic 51 si se gdseaszch terminatia sudied a zonei de gredimen-
tare a pinzel de Vasciu.

In ce priveste Jurasicul inferior, in Apusenii nordici se copstatd
aceeasi adincire a bazinului de sedimentare de Ja nord spre sud, in autohto-
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pul de Bihor dozvoltindu-se faciesul conlinental de Gresten iar in pinzele
de Codrn faciesuri marine ce culmineazi spre sud ou wn facies aseminiior
celui de Adreth, In Carpatii Meridionali facicsul de Gresten se piseste
atit in autohtonul danulian cit ¢i in Tinza getied. Spre sfirgitul Jurasienlui
inforior bazinul de sedimentare se adinceste pe intregul teritoriu al spatiu-
lui Banat-Biher g1 apar faciesuri mai de adineime {ealeare en hogate faune
de amoniti) pentru ea in Jurasicul superior s apari o diferentiere intre
facicsurile de platformi calearoass gi cele de fosi,

In aceastd suecesiune de modificiri paleogeografice, semnificativ
pare a fi momental trecerii de la Triasie la Jurasic cind, ca efect al niigedri-
lor neochimmerice, ate loe ¢ exzondare a aproape intregul teritoriu conside-
ral. Bete gren de presupus ef un atars fenomen a4 56 f generalizat peste un
fund oceanic io formare, fapt peniru care admitem mal curind ca datd
de incepere a expansiunii sfirgitul Jurasiculni inferier.

Existenta miercoceanului Muniilor Metaliferi a fost de sourtd durats
ciel, dapd con am aminii, istoria sa geologicd se termind odatd en sfirsitul
Cretacicului, Moedul in care s-a incheiat congtituie, ca g inceputul, o pro-
blemi gren de rezolvat. Citeva fapte de rememorat.

In reconstructiile paleogeografice pe care le-am ficul fmpreund cn
M, Lupu (Taneviegiesal, 1963}, atrage atentia mica 14rgime a zone-
lor de sedimentare. Astfel fosa Muregului, eu sedimentare de flis, vulcano-
gen-sedimentard, Wildflysch ete. are o largime actnalid de citiva zeci de
kilometri, coea oo este greu de admis. Reducerea este considerabild gi chiar
dacs desfucern calele, incd nu ze Tealizeazd o lirgime suficientd, Semnifica-
tivd este mai ales formatia de fliy toronian-senoniand, cunoscuti sub
numele de strate de Bozes, care este aproapo necutatd gi care nu ge justificsd
ca Tacies pentru oo bazin de sedimentare de 15 km largime. Reognltd cd in
afard de reducerea prin cutare existd o rediceres a lrgimii prin disparitia
nnor teritorii.

Al dollea fapl semnificativ Il constitule prezenla formafiunilor
vuleanogen-sedimentare, Amintirn prezenta jaspuriler intra- § supra-
fisbazice (P a piu, 1853}, formativnile de Wp stromatitic in care alterneazi
lavele, cineritele, argilele rogii gi calcarele (Bleahnu gi Dimian,
1968: Papin, 1967) precumn §l a nivelelor haotice de brecii gi bloguri
exotice prinse intr-o 1matrice de naturd eruptivd (lave sau tufuri). Accst
ansamblu este denumit de unii auteri ,,meélange ofiolitie” (Ernst, 1970,
H g4, 1868) san de altii ,,olistostrome ofiolitice” {Gansscr, 1968)
51 cste considerat specific pentrn zoncle de snbduetie. Btratele de Feneg
inferioare (Bleahu i Drimian, 1968) presinld toate ecaracterele
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unei atari formatiuni, cn exceptia blocurilor de roci mltrabazice care
lipsese  aici,

Al treilea fapt inveresant de semmalat erte slabul metamorfizm al
stratelor de Feneg intferioare, pe care le-gm comparat on alfil ocazie cu
gisturile lusteate din Alpi. Acesta, impreund cu o formapinne gimilard din
Carpatii Orlentali, asupra cfiruia vom reveni, veprezintd singurele cazuri
de metamarfism a1 unor roci mezeroice in Carpatii romanesti.

Amintim in s[irgiv nn element struetural. Munth Metaliferl prezintd
o structuri bilaterald, cn vergente divergente spre cele dond flanenri,
Am subliniat insd ou alth ocnzie cd simelria este nmnal aparenld edel
vergentele gpre Carpatii Meridionali sint mezo-cretacice, in timp ce cele
spre Apusenii nordici sint neo-cretacice,

Particularitdyile petrogralice sl stroeturale ale Muntilor Metaliferi
ne permib o comparatie eu o formatiune eugeosinelinald foarte asemani-
toare, de pe eoasta de vest a Americli de Nord, formativnes franciseani.
Aceasta este constitnild (Bailey g Blake, 1069; Ernst, 1970)
dintr-o lormatiune eruptiva altrabazicd, urmata do roci bazico cu intereala-
ti1 de gisturi rosil siliciowse gi chevturd, peste care se dispube un pachet
foarte gros de mélange In care nn se poate face nici o ordine si eare este
constituitd din grauwacke, siltite gi gisturi negre, puternic perlnrbate §i
in care ze gdscse blocuri de bazalts allerale, keratofive gl keratolire cuarti-
fore. Intregul complex este stribasut de peridotite serpentinizate i este
melamorfozat in eondifii de temperatord joasi sl presiune mare ce
generat favicsul de gisturi albaslre eu minerale de index (zeria laumontit,
aragonil, jadeit, glaneofan), Evenimentele care au renerat aceastd forma-
jiune sint urmitoarele @ (1) oxpansinne rapidi in Jurasic 2 Ocecannlui
Pacific; {2} ridicare par(iali in Cretacicul medin a unor peorfinni din
gugeonsinclinal in timpul unel expansinni mai putin intensc; (3} coliziune
in Cretacicnl superior 81 in Paleogen & plicii continentale cu sea ocegnicd
dutoritd anei subductinni a celel din mrmA =ub prima; (4) ridicarea in
Neogen s Intregnlui complex, concomitenf cu formuares unui nou eentru
de expaniiune mal la vest, care a generat actualol Ocean Pacific,

In cinda faptnIni ¢d proporgiile sint en totul sechimbateo, snceesinnea
engeosinelinali din Muntii Metaliferi reprezinléd o mare aseminare cu cea
din formatinnea franciscand, ceea cc ne face 84 presupnnem o i in caznl
Muntilor Mctaliferi sintem in prezenta unui fenomen analog, deexpansiune
de fund oceanic urmatd de o coliziune, Diferentele care exigii inlre suila
franciscanid gi cea o Muntilor Metaliferi rezidd eredem noi fn amploares,
fennmenelor, Astfel, prezenla roclor ulirabarice s a intruzianilor de
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perviedatite ze ddtoreste pozitiel mai ridicate a mantalel supericare, posibili
laum ocean de mare amplitudine dar greu de conceput 1a un micreoccan,
Metamorlispml in laciesul gisturilor albaztre este o consecinld a intensit&jil
i vitezei de eubdnetie, mai mari in eaznl Americii de Nord. In sfirgit,
structnra haoticd g intregului pachet de mélange se datoreste tot intonsi-
tatii proceselor de subducfic eu sedirrentare concomilenid, in timp ce in
Muntii Metaliferd dispuonersa suecedivd a unoer  formagiuni  dissibete
{mélange, flig, Wildilysch, molasa) indicd conditii mal pufin agitate de
sedimentare. Din &cest punct de vedere sintem mai curind in zituatiile de
margine de placd admize de Dietz unde formatiile eugeoginelinale sint
nrmate de formatiuni micgeosinclinale {(Dietz, Holden, 1986).
Mentionam in sfirgit ci aseminarea cu formafia de achistes luatrées,
atit ca formatinne voleanogen-gedimentard it g ea grad de metamorfizm,
ne duce o geeens idee, 2 unel formagiuni de subductie, interpretare care este
datd astizi pentru gchistes lustrées,

Admifind realitatea nmui proces de celizinne a dond plici in fimpul
Cretavicului gi inchiderea microoceannlul Munfilor Melalifer, se ridic#
problema sensulni in care 2 avut loe subduetiunea. In schema Ini Dewey
s Bird {(1970) vergenfele cutelor gi o pinzelor sint bilalerale, cu sparifia
primelor vergenie spre placa care se subduce $i apoi gpre placa acoperi-
toare. Aplicind o astfel de schemf ar inseming ed subductia 2 avut loc
spre nord cdel vergentele cutelor mezo-cretacice zint spre aud, pentra ca
wad tirzin sd apard cutele deversate spre nord, Dach lndm in considerare
fenomennl la scard larga, nu al cutelor locale din ecadrul santului engeo-
ainclinal al Motaliferilor, constatim el meilecares pinvelor de Codru a avut
loe in fazu mediteraneand in timp ce punerea in loe a pinzei getice & avut
loc in Aptian gi in Senonian, de unde acceagi imagine, de subducerea
placii Carpatilor Meridionali sub placa Apusenilor nordici. Interesant este
de sablinial gi {aptul cd in cutele i Mmeadlecdrile care an loc spre placa
care ze snbduce sint antrengte 1 pene ale fundamentuloi oceanie, in timp
ee po placa acoperitoars nu apar astiel de roei. Or in Qarpatii Meridionali
in baza pinzel gemetice se cunozc ofiolite, dar mu gi in edificiul pinzelor
de Codru.

Inchiderea cicatricei oceanice a Muntilor Metaliferi printr-un proces
de subduectie ne ezplied doud fapte structurale Importante. In primul
rind reducerca Liimii zonelor de sedimentare din Muntii Metaliferi, atit
prin cutave cit g prin dizparitie prin inghitire a unoer largi porliuni din
scoaria oceanicd pe care ele g-an depus. In al doilea rind, disparitia i
a unor portiuni de litogford continentald situatd la marginea celor douvd placi.
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Acest din urmi proees esle pus in discutie de unii gutori ¢ici permanenta
plicilor continentale este o axiomi a mecanismulni tectomicii de pliel.
Cu toate accstea este clar el undeva pe amplasamentul Muniilor Metaliler
trebule s4 se giseascd teritoriul de dezvoltare al Triasicului in facjesul
de Vagein gl trecerea spre sud & acestuia spre faciesurile de margine de
bazin din zona Regifa 5i din Valea lui Btan. De asemenea tot aici trebuie
88 se gidzeagch ridicinile pinzelor supgericare din edificiul sigtemul pinze-
lor de Biharia gi trecerea aeestora la facicsurile pinzel getiece, coea co
reprezintd un teritorin initial considerabil. Lipsa zonelor de ridicing
a2 pinzelor de alunecare nu este un lucru nou i este PUsd In meneral pe
geama nnui fenomen de suetiune, carc in termonii tectonicli globale in.
seamnd subductic. Pe baza accstor date credem ci se poate demonstra
azifel cd in procesul de subductie poate aves lo¢ 31 consumarea de cIstd
continentald, cel pufin in caznl zonelor de mich amploare,

Momentul inchiderii eugeosinelinalului poate [i dedus cu oarecare
aprozimatie prin incelarea activititili magmatice bazice. Pentrn Muntii
Metalifer] acest moment esfe rdu determinat existind opinii divergeoafe,
Ofiolitele primare. nu remaniate, existd gignur in Aptianul inlerior, discuia-
bil in formatiunea de Wildflyach aptian superioard-albiand dar existd
opinii ¢f £le ar fi prezento st in strotele de Bozeg, deoi in Turonian-Song-
nian. In orice caz eugeosinclinalul igi pierde individualitates si funclia
la sfivgitul Cretacicului cfiel pumerea in loe a banatitelor a avut loe pe
linii orientate Ix — 3, adicd tranaversal pe directia In de dezvoltare, trecind
din Banutul de vest in muntli Bihor-V1adeasa.

Pozilla zonelor de subduetie din Carpatii roménesti
in apsamblul struciural alpin

Continmares zonel ofiolitice & Muntilor Metaliferl spre sud a fost
relevatd incd de Wober {1952) care a vorbit de ,.cicatricea ofinlitici”
8 zonel de ,.radophite interne?, prelungire o zonel Vardar. Chestiunea a [ost
relnath in ropetate rinduri gi g fost argumentatd s de noi dotaliatd
(Bleahu g Dimian, 1968), Recent Dewey s Bird (1970)
an congtituit din zona Vardar un microoeean, pe carc l-au intrerupt spre
nord pe o linie tectonicd, linia Zagreb. Pe schema prezentati do acesti
autori continuarea gpre Mungii Metaliferi nu este luatd in considerare.

Problems mai dificild o ridics continnares engeosinclinalului Metalife-
rilor spre nord san est, Forajele si datele geofizice indicd o continuare spre
pord ping in dreptnl orasului Turda, de unde apoi dispare complet, O
ramurd go continud ingd gi spre est, gere mundii Porsani unde se cunosc



13 ZONE DE SOBDCCTIE IN CARPATII ROMANESTT 17

de agemenea vuleanite bazice de virsld jurasicd. Daed reludm acunm sche-
ma propusi in prims parte a luerdrii, Inerurile se simplified. Admifind
i, Munfii Apuseni g-au separat de Carpatii Orientali de-abia in Neogen,
inseamnd cd pentrn Jurasie g1 Cretacic trebuic gd avem un bloe eomun,
intre care nu ¢ puiea inzinua un fund oceanic. Conbinuares spre est o
zonel ofinlitice indich o iegive in fata areuluni Carpagilor Orvientall pe aici,
1ard ea loeul 33 mai fie observabil din cavza acoperirii de citre unitdtile
tectonice gariate ulterior.

Am aminfit in mai multe rinduri e¢f in Carpatii Orientali zse cunose
urmele unei activitdfi magmatice bazice. Este vorba de unitutes fligu-
1ni negru din muntii Margmuregulul, pusd in evidentd imed din 1954
{Bleahu, rapoartc, arhive Jostitutnlul Geologic, 1962), Aceastd uni-
tate esbe Tecuncsenti ca unitates inferioard a ediliciului de pinze eentrale
{dacide) si ea are o zonA de aflorare extrem de redusé, Ea se caracteri-
zeazd printr-o masd mare de hagalte spilitizate cirora le sint asociate forma-
fium de tip mélange (stromadtite, chorismite ete.) gi care este sinerond cu o
formatiune de flis negru puternic tectonizatd, in parte slab metamorfozaté
§1 care prezintd uneori caractere de Wildflysch, Ascmiinarea cu stratele
de Fenes inferioare din Muufii Metaliferi este {rapanti, [apt pentru cave
este gren s nn fii tentat 34 le echivalezi gi & le vensesti intr-o singurs
formatiune care ar reprezenta resturile de fund ocesnic din fata Carpatilor.

Degigur, asupra [ormatiunilor bazaltice cu roci de tip mélange se
pot face numeroaze speculatii tectonice. Rennirea flisului negrn din Mara-
mureg o formatiunen ofioliticd din Muonfil Mefaliferi sc loveste de mari
greutifi de interpretare deoarece nu poate I gisitd in edificiul flisulni
cretacic al Carpatilor Orientali nici o bregd prin care si se fach aceastd
reunire. Ar trebui imaginat un sistermn de falii, poate pe la capitul nordic
al zonei cristaline-mezogzoice, Prin care 34 se explice actuala separare a
celor douf zone,

Dacd incercim acum sd stabilim marile unitili care s-au gasit
in decursal timpului pe terivarinl Carpatilor ne lovim de citeva dificultitd
greu de trecitt pentru moment, Tach admitem existenta in timpul Jurasicn-
ini gi & Cretacicului a unui oeeap In expansinne pe teritorinl Muntilor
Metaliferi, prelnngit in fata zonei axizle a Carpatilor Orientali, rezulti
in mod implicil ¢i separfim urméatoarele plici litosferice : (1) o plach
euragiatiod ih est; (2) o placd central carpaticd care cuprinde zona de
sedimentare o dacidelor orientale {Carpafii Orientali) §i a dacidelor oceiden-
tale (Apusenii nordici) ; este poribil ea aceastd plach o3 fi cupring gi terito-
riul pannonic, pind in zona. ,,rhadiophitclor externe’ alni Kober (zona

2 = . 53
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eontrali ofioliticd) care o separa de placa africano-apugeand ; (3) o placi
valah &, echivalentd poate eu ccea ce -2 mumit Jmproprin placg Mirii
Negre {cici Mares Neaprd a fost mult timp un fund oceanic) poate tot
nna cu placs anatoliand , desparfitd de placa egeand de catre conbinlares
gpre sud a zomei Vardar :

La afirgitul Cretacieulni, disstrolismul alpin a dus la [ormarea
structurilor in zomele interne ale Carpatilor, Dinaridelor si Alpilor, Gdati
¢n aceasta #-g inchis #i zona de expansiune a Vardarulul cu confinuaren
ga in Muntii Metaliferi, dar totedald in lungul unor lalli de translormare
puternice a existat o deplasare a unor zectoare la mari distante, Dintre
acesten mentiondm falia carc a ficuf ca unitdfi apropiate ea ccle din
Apusenii nordiei gi din Tatride, Subfatride i Gemeride s& se distantezs
la poste 200 lan pentru 3 oeupa pozifia actuali.

Este gren de precizat care a fort searta in continuare a fundulul
ocegnic din zona Higului negru. T'oate ci s-a inchis gl ], poade cd a avut
loc un proces de ,,confinentalizare” ramining ca un fand sialic al miogeo-
ginclinalului flignlni, paleogen, De abia in Miocen, duph puncrea in loe
2. pinzelor flistdul este reluatd activitatea la nivelnl manialel supericare
prin gnbdneiia plicii entasiatice sub lantul earpatie, ridicat acnm deasupra
apelor in intregime ea un arc insular. Acest procos 8 dus la edificarca lanju-
Ini vuleanic carpatic §i la separaren Caipatilor Orientali de Muntii Apuseni,
eu formarca bazinului Trangilvaniel si poate §i a celui pannonic, Precesul
de snhdnctie a dus la disparitia nmi larg sector din fafa Carpafilor g
poate age e explich de ce aici este singwrunl Toe din Turopa in care Neo-
guropa vine in contact direct ¢n Seutnl fennosarmatfic, Paleoeuropa s
Mezoeuropa fiind distruse prin topire. Arfi un eaz analog cu vel al contactu-
Tni dintre eutele alpine ale Himaluiet e vin o contact direcl em senfunl
indian datoritdh nneia din cele mai gprandiogse eazuri de gubdnetie.

Subdnetin neogenil s-a prelungit pind in simpurile recente iar exis-
tenta focarelor de cufremure dispuse pe un plan Beniofl in coftnl Carpaii-
lor lasi 84 se presnpnni ch ea nu a incesad ined, fiind getivad pe sub plieile
litosferice sudale. Mecanismul de focar al acestor enfremure indicli o astfel
de deplasare s celor doud margini ale planului Benioil

In coneluzie, in cele de mai sug, ineercind o aplicare a teoriel tecto-
nicii de placi pentru Carpatil reminesti, am ajnns la concluzia o4 pentmm
ciclul alpin se pot distinge doud zome de subducfie, distantale In timp :
o subductie in timpul Cretaciculu in sfenocagmul Muntilor Metaliferi si in
fata dacidelor eorientale st o subduclie in fata moldavidelor in timpul
Miocenului, Aveste zone de subdnetie explicd un pamar important de fapte
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geologice gt geofizice vealizind, ca in toate aplicatiile tectonicil globale,
sinteze gi explicatii uniture pentru un numir mare de fapte. Desigur, in
stadiul actual al cuneglinielor noasire acestea nu pet £ dectt idei 51 presupu-
neri, nu certitudini. Pentro a le avea trebuie conceput un program larg
de cercetari variate, geofiziee g1 geologice, Mentionim infre acestes

— efectuarea de profile seismice profunde peste Carpatil Orientali,
peste Muntii Apuseni §i peste bazinnl Transilvaniei. Programul internatio-
nal in deours de desfigurare oste insnficient;

— electunarea de sludil de paleomagnelizm pentrn un numir it mai
mare de roei mezozoice gl neozoice

— cfeetnares de studii geochimice de izotopt pentrm nn numéar eif mai
mare de roci bazlee gl andegilice, cu delerminarea virgbelor absolute ;

— veconstruetil palecgeografice pe baza datelor paleomagnetice, &
analizelor palcobiologice i a datelor gedimentologice pentru identificarca:
cit mai rigurcasid a marginilor de plici, a zonelor oceanice gi a zonelor
de subductie;

— cervetaren In clelovile hercinic gl baieslian o clementclor care s
indice o tectomicd de plici pentru acele structuri, lindu-ge mal ales in
congiderare magmatitcle bazice metamoriozate si gisturile eristaline de
faciesul gisturidor albestre.
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ZONES DE SUBRDUCTION DANE TLES CARPATES DE ROUMANIF

(Bdésumé)

Drang les Carpates de Rouwrmanie on peut identifier dans le ¢yele alpln au moins deux
zones de subduction syvant fonctionné 4 des mements diffdronts ot avee des réles différents:
{13 dans leg Ggrpates Orienfales au conrs dn Weéngine et {2) dang les Mlonts Métalliferes an
cours du Crélacs.

Une coupe transversale dirigée W —E wiet cn évidenee sur le territoire de la Boumanie
mne  suceession d'élémenis structursux parallélisables 4 ceux d'on are insaleire 4 bassin
inter-are daus le sens de la theéorle de Karfg (1870): {I) plole-forme sialique {plate-forme
moldave); (2) fond octanique (sons farme de restes enoiobés dans les structures plissdes) ;
{2 focse (fosse ces Carpates Orientales dans lagnelle se sont acenmnléss 1ps lormations de
flyach el de molasse) ; (43 are plissé (arc résullé dans le cas des Carpales Orienlales, du plis-
semmenl de la fesse qui englobe & 1'heure actuelle les zones 2 ol 3); (5) are megdlique aleali-
calelque fehaine ¢roptive Harghita-Célimani}; (6) bassin inter-are (hassin de Transylvanie).

En comparant Ia slrociure actuelle de lensemble du ferriteire carpatique 4 celle des
aTes Insulalres I g7ensnit que [es Monls Apusenl ont foriné e bloe unitaire avee les Carpales
Cricntales, hloe divisé 4 la snite d'vm pracessus analagne 4 ¢elul de farmation des ares insu-
laires donhles {(type Wermedee) par la migrilion des Carpales Orientales wvers Vextérienr,
Siwullapément a eu liwu I3 subdoclicn de la plague esl-eoropéenne, fail qui a conduil & Ja
formation de la chaine éruptive derribre ['are plissé, Le ciécanisme de migration des Corpates
tOrientales explique: le volcanisme des Monls Apuseni, amorcé avent celui des Carpates
Orientales ; la pasition plus élevée de la dizcontinnilé Moborovici saons Ie hassin de Transylvanie ;
le [Muxe ermique plus flevé dans le méme bassin ¢l 18 sédimenlailon plus sneienne sur le
bord du bassin de Transylvanic qu'au centre. La subdnelion expligue le caractére andésiligne
de Féruplil Lerliaire autant gue la position de la zone Benloff, aclive aussi & présenl (ltem-
blements de terre dans la répion de Vrancen), Le méeanisme proposé n'exige pas de conesvolr
deux z6negs de subduction, Fune pour ["éruptil néogine des Carpates Orientales et PPantre pour
celoi des Ments Apuszeni, les deux arcs magmeatiques étant le rézultat dune senle subduction.

la seconde zome des Carpules de Roumanie of Von peut metlre en évidence nne tecto-
nigue de bord de plague se lrouve dans les Monts Malallifdres. Son évolulion 4 &té complexe,
avee formetion d'un fond océanigue per e processtis d'eXpension, sulvi d'un processus de
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sehdretion, Les effets de Vexpension amoreée & 1a fin du Jurasslque sent : (1) lo mise en place
d'un eomplexe ophiclitique 4 earactére de theléiles de rift anguel s'assoete une formation de
Urpe inélange aphiclitique (eotchas de Feneg) (2) Paccwnulation d’une suceession stratizraphique
trés semnblable 4 Ja [ovmation frenciseaine recounte Lypigue pour les zohes de hordure de
plague & sthdrelion, donl elle se disfingue cependant par vne metndre epaisscar ¢f par 'ab-
sence du facits dzs schistes bleus, touteleis & ankimétamerphis:e.

le processrs de suhduetior qini o suivi & parkic de "Albien a entraineé @ (1) le rétréeis-
semenl censidérable de (2 largeur des zones sédimentaives des [ermations des Moents 3ékalli-
fores: (2} |a digparilien de guelques imporlants derviloires {wenes denracincinenl des ouppes
des Monts Apusend septentrionaux et des nappes gafigues); (1) entrainement du fond oeda-
nigue ophiolltique seulement par la plague qui s'affalsse, fait qui expligue I présence des
ophiolitas dans les Carpates hldridionales of non pas dans les Monts Apuseni septentrionany ; (4)
la Inrmation de plis précoces 4 vergenees dirlgées vers [a plagque qui s'affaisse (respectivement
wvers leoand pour (8 Méseorgtued) el de plis Lardifs & veryences dirigées vers la plague surmwm-
Lunte (resoectivement vels e nord pour le Orétact supéricur). La scbhductien a cessé 4 1z [in
du Crétacd suprieur s moe:ment de la eollision des deux plagques.

Les zones de subhduction des Carpates de Boumanie s'aordonnenl dans Pensembls stroctural
de 'Liurepe. La zone d'cxpension des Monls Mélalliféres est en prolongelnent de la zone Vardar
ot o'est elle qui a séparé la plaque égéenne dela plague valague (probablement lide & 1a plague
anatolisnne) fusgqu’a la fin du Mésozolque. La seconde zong de fond océanique se treuvait dans
les Carpates Crieutales ¢t o'est elle gui séparait la plague earasiatique de [4 plaque centrale car-
patique. La subdoction de [a premigre en dessous de la seconde a &t¢ amarcée an Mioedne ot
son elfet s'est fait sentir par la disparition des structures plus anciennas {Paléo- et Mézoanropa)
et l'apparition des chaines velcanigues.

fNTREBARI 31 DISCUTIL

M. Lupu: Este bine s8 s¢ verheascd despre o fectonieh fnn pliel sau despte o fecte-
nicd a plicilor?

M. Bleahu: Aceasta Lind piivaa Iucrare de tectonied globald eare vo apale e limba
roménd, este hine s gidsim lermentd | i mal potriviti, Cred ed este corcel s so vorbeased do
tectonicd de placi.

M. SEindulesen: Caresint argumentels Hinfaciale si paleogeearafice de | alipi Cor-
patii Orientall la Apuseni?

Care exte, tn ueest conkext, locul de origine @l pinzelor tramsilvane, care a1 roel baxice
31 wltrabazice triasice?

M. Dleahu: Chestiunen genclor faciale ale formatianilor mezezolee din Cropalbil
Crientall st proverienta pinzelor leansilvane trebuie analizate la seara acensta, a uner hloenr
care au suferit mart deplasiri, Dacd statudm un bloe unitar Monjii Apuseni-Carpatit Oricntali,
desssld no inscamnd o lipim por sf stmpln un musiv de celilalt, asa cum sint ele astaz, ci
trebuie s3 presupunem sgatil intee ele, astézi dispirute, aga cum au disparut zonele de cidicing
ale pluzelor de Codro sigelicd, Alipirea este parfial in relew sise podle pisi ugor lelol In gare
unitiifile structiurals ule Apusenilor nerdict se gontinui in cele din Carpafll Orleniall In felul

"
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aeegta credm o Zond comund de ridfelnd a toturor pinzelor Interne (provenind dintr un arigto-
geasinelinat) $i care au avit inftial deversdir spre nord, ast¥zl, din cauza deplasiivilor, spre nord
(Mun{il Apuseni) g1 spre est (Carpatii Orientali}.

M. Sindulesco: Ofifelitele de lz busa pinzel getice aint sau oy provenite din
il Metalderilor?

I lunmdnag earacterulul alohion al ofiglitelor din Melaliluri, sehena rHmine Aespngi?

M. Bleahu: Dacd finem seamd de provenienfa exelusiv din zoncle de cxpanzinne
a ofinlitelor, nu mail este caznl sé ne intrebdm dacd cle sInl aulobhione sau alalitone, cilel pemiru
explicarea loy trebuic in oricc oz si faccin apel T exislenda unul fund oceanie. Din acesly ele
pot fi dngrémédite’” In procesele de subductic i formationile de tip ,, mélange” sau pol Ii pui-
tate de pe placa Inferioard pe ¢ea superigard In procoscle de obductic, Pentru Muniil Melalilurl
consider el ele sinl de primul tip, fiind esociate ancd formatiomi de tip ,, e lange®.

D Ridulescn: Existi g explicatie pentru dislacarea longifudinald a unui are vules-
nic? Carve este canza migriell laterale a8 unela din cele dovd parti?

. lileahu; Dislecarea Iongitudinald a onui are vuleanle este pusil de Karig pe
geama tensiuniler anblitnsferice determinate de subduefie, TAr4 =4 Intervind un cnent loeal de
conveciie. e alffel, aceasla vste principala obiectie care se poafe aduce celot care considerd
vuleunizmul Manlilor Apuseni 30 Curpatilor Orientuld ea rezullat al vnor suhdnelii diferite
{Foowan, I969), cicl ar lrelul plasate inlr-un spativ extremn de mic (hazinu] “Iramsilvandei)
un eurent de conveelie i 0 placd care, prin Meiune, ar trebul 53 genereze eruptived din Momtii
APURCEIL.

D, Radulescu: Gum secxplich lormarea sedinen lelor palesgene in bazioul Transil-
vaniel, din momont ce separarca Carpatilor Orlentali de Munlil Apuseni s-a produs in Mioeen 7

M. Bleahn: Idesa unul bazin inter-are o este Infirmatd de fundamentul bazinnlui
Transilvaniel, nnds se cvnese recl eroplive bazlee si unde formativnd mal vechi fle rimin in
aferu zamei de expansinne (formatiunile paleogene), fie reprezintd ,,vesinrt” sialice dizeminafe
pe parcurs de blocul in iniscare {formativni cristaline si triasice).

C. ¥ Puapiu: Ducid sedimentele wal vechi din bazinol Transilvanizi mu contrazic
desprinderss Munliler Apuseni de Carpaslii Orientall in Saroostian 2

M, Bleahwu: A sevedea tdspunsul 2 peotro fov, D, BRddulesern,

Lo W, Papiu: Docl subductin gi desfasurares cuteler permit g se vorbi despre oceans
51 nu microocean In acest caz?

M., Bleuahu: Penfru explicarea stimctureil Alpilor g1 2 zonel mediterane 5-3 reants la
Blowuri wneprl micl (miereconlinenle), comparabile en plicite Nazmea sl Cooos din Tracificul
aclual, g1 ¢chiar mal wiel (placa ligurd, placa rhodaniani ele.) ase ¢4 no vad de ee 00 am aves
si nol plactle noasire. De fapt insd nua avem nevelis de ele, chel ce esle important in noua fpotezi
este tocmai faptvl ¢4 climind plieile miei i propunc doar dond pliel mard, est-eurcpeand si
dinarico-africand, Tntre ears an loc procesele formatoare ale Cavpatilor siale hazinului Transil-
vaniel, prodabil 31 a eslnd Pannonte.

G. ¥, Tapiu: Core sinl raporlwdle dinlite Dobrooeges hercinicd 51 gcoesinelinalul
earpatic?

M. BElea hu: Pozitia Dohrogel poate fi explicati prin deplasares Dlocurilor in Jungu)
uner falii transeurente, poate unele din ele falli tronsformegte. Eo trcbuic presupnss <o o
continuare a Haleanilor g1 plasath tn pozifia actual® dupd o lungf cdliterie ; Dobrogea alpini
(nu cea hercinied) v oare astfel nfmic comun en geosinelinalul ecarpatic in dreptul céruia
se¢ alld acain inlimplitor.
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C.o¥., Papin: Dacd magmelsimul ofiolitie e apare ea un magalisio sinorogen

M. Bleahu: In teoria tectonieli globale fnpartirea magmalistonlu in sinorogen si
subsecvenl nu isl mal are nici o Justilicare, magmatismul ofiolitic fitnd de rifl, av ecl audesitic
de zendl de subductie, Asa trebuie Inteles magmatisinul ofiglitic din Muntli Apusent si cel din
tarpatii Meridionaii, senerate de acelast vifl, dar en pozitle diferila astizi din cauza deplasi-
rilar uiteripare.

Co%. Papin: Dacd nu se poate vorbi despre metamorfism alpin i sub pinza getich T

M. Bleahu: Reconstroclin palengeografic pe carc o analizeazd Iuerarea de fatd in
Fumina teclonicll glelmslbe se referd nemal la eiclul alpin. 8-ar pules deci vorbi de vn metamor-
Listnoadping pe care de gllled il menfiondm in lucrmee, Bl oo este insd de tipnd ,Boe shisls™ edck
avesl facies nu esle speellie leburar cseneloe de subduelie, ci numal celor de caliziuneg geean-conti-
sienl, dar nu eelor de coliziune eveau-are insulay, adicd fecomad tipolul stolual penlen Carpati.

I, Bereila: Care este prelungives spre sud o zonei de desprindere dinbere Carpulit
Orientall i AMuntil Apuscni?

Garg cste reletia de lhnp  dinlte evelufia Carpatilor Orvientali 1 cos u Garpatilor
Meridione]i ?

M. Bleahu: Fata de cele arifafe la raspunsal gentru fov. 3l. Sdundaleéscu,
intrebarile acestea ne mai au ehiecl, Adinzdim doar ofi In reconstructia de tipul eelel avansote,
Sepre sud™ nmuingi are un sons definit, De alifel, este ovident off 1o weld de Carpatil Meridionali
esle worlin de o [alie tronscurentd, n lungul edreis Leale elemnenlele strucinrale 5 an deplaxat.
ocupind cu totul alfe pozitii.

G, Beldur: Dacd fengmennl de aobdoctic”, legat de interpretarea sizueturil Carpa-
tilor s-ar mai polea discota, avimd in vedere dimensiunile hloeuriior sialice fmplieaie.

M, Bleahu: A ee veded rdspunsul 2 pentru lov. €. 0¥, TPapin

H. Bawvn: Com explivall parelelisiul dinlre slroelurife de o inlerporl Carpalilor,
inceping din Trecambrianu] mediv g opind in Alpin, ee macginile vechivlul continenl arhaic-
rarelian, inclusziv pinfeool wvalah?

AL Bleabu: Inoperatis de dezdoire a lantulai earpalic veehile strvclurl de pe conli-
nenlul arbaie-carcliog none ajuld prog woult s ay M gregit 8 se find scama de clein reconstroe-
{iile paleogeografice,

0. Patrnlivs: In reconstituivea pirtii occidentale a Pangeel dupi Bulard si
frill Protomeditereng apare foarte lorg deschizd spre ¢st. Microoceanul recuncseul in
song Wardarulol s prelungirea spre NW 31 W o aceslei Zone, prin sudal Ungarlel s1 prohabil
mai deparle prin cicatricea reprezentuldl de linia insuhricf, nu ar reprezenta decft restul nnui
teriloriv ocecnie larg desebis. In sprijinul acestei fdel vine paleobiogeoyrafia Jurasicului infe-
tior g1 medin, Prezenta ™ ahbundentd a algelor dasyeladaces Tn Jorasicnl inferior s media pe
teritoriul ramnrii dinarice indicd o climat tropical pind la ecoatorial, fn timp ee pe Lerileliued
raruri]l carpato-balcanice lipsa completd a algelsr dasycladaces pledenzd penlru wun clitmal
temperal.

M. Sanduleseu: Esteimpertant s& sublinfem i, dacd no 52 tine seamd de detaliile
slcturalz cunescute in catenele orogenice, nu facem alteeva decit sd compromitenn o teolle
yeolectonicd nond, care are toate sansele sd dea rezulfafe iinportante. Geologil alpind sror trebul
s amcndeze, acotg unde este cazul, un maodel pus la dispozitie de geofizicient §1 ccennograli.

Fird o infro in amdnunte, {inem 23 subliniem citeva fapte care contravin ipefezei avan-
sate. Mnzele transilvane, o0 roci hazice si nltrabazice, sInl gupericare sistomniof pinzelar de
gacln central est-carpatice, sub care existh un al] dedlea grap de pinze, cave contin ofielite
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{pines de Ceahldu, pinza Frisnlnt Megr). Aceslea din urend apusrdin unei zone oo oficlile, impo-
sibil de legal e cea a dunliler Metalided, pentrn simplel woliv ci e sint separate de aeestea
din urmé de un bloe sialic ce se urmdreste Trd intreropers din Carpatii Ovientali {(grupa plnzelor
central esl-cerpaties) in Carpafiil Meridiouali.

V. Mutilac: Pozitin mai retrasi g sectorulul Persani din zona cristaling-mezozoled
poate eomstitul un argument i sprijinul ideil ca segrentul orientel ol Carpatiler s-a despring
ae Montil Apuseni.

H, Savu: Inexpuuersa {fcntd nu se fine seams de situstin datelor meologice rezle,
care aw fost scoase in evidentd de cef eare au vorbit anterior. PArerca mes oste od In Crrpall
avem de-a {zce eu fenomene colaterale, seenndare, ale produselor, care an loe in langul zonei
Apenini-l Mnarizi-Taurms-Himalaia, cure peale o pules fi echivalutd cu zona Benioff, ale rirei
checle Te-gm pulal pxsmina in 1972 in Calilornis.
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NOTA PRELIMINARA ASUPEA TNOR ELEMENTE
STRUCTURALE ALE SISTURILOR ORISTALINE DIN
PARTHA ESTICA A MUNTILOR FAGARAS!

LE
PADU PIMITRESDU?

Abstraet

Cu Some StructuratElementsofthe Crystglline Schislsin
the Eastern Part of the FiAgirag Mouwntains, The analysis of struetural
elements {foliations and lineations) shows the existence of g diseontinuity belween the
migmatie gneisses of Gumpina-Holbav and their cover of rrystalline achists,

U ocazia revizuirilor intrepringe de antor In anul 1972 in vederea
redacticil foii Birse Fiernlui a hirtil geologice 1o gcana 1 : 50000 & tAnii,
an fost recoltate o seric de date nol de ordin struetural care vor fi prezen-
tate in cele ce nrmeazd in liniils lor esentiale.

Pentru inceput vom reaminti doar cf auforul a fost cel dintii care,
in aceastd reginne, a pus in evidentd doud sisteme de elemente lineare
(L, = WNW—-ESH; L, = NE—-8W) corelabile cu dou# faze de cufare
(Gheragi, Dimitresceun, 1963; Gherasi et al, 1966;
Gheragi, Dimitrescu, 1970). TUlierior, aceleagl zisteme de
lineatli au fost regisite de Bavn i Schuster (1971}, care le-an
acordat ¢ interpietare diferitd, intr-un cadrn mai larg.

Complexele de roci la care ne vom referi in cele ce urmeasd, f5rd a le
mai descrie, sint cele separate de nai anterior (BPimitrescu, 1964,
Ghevaasi et al, 1866) la care se adaugd o serie de imbundtiliri aduse
de Savu g Bchuster (1971}

L Comunicare fn sedinla «in 20 aprilie 1973
? Tiniversitatea ,,Al. T. Cuzn'’, Calea 23 August, or. 20 A, Iasi,
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1. Complezul migmatitelor de Cumpina-Holbav este constituif
in cea riai mare parte din gnaise rubanate (lit-par-lit) 1+ oculare, inter-
pretatc ca nigmatite paralele metatectice - metablastice. In cotul
Peceneagului am identificat 3i un mic corp de gnaise gramitice (granite
de anatexie?), In afard de gutorii eitati, aceste roci an mai fimt ahieetul
studiilor lni Arion gi Tgoat (1970) precum gi ul unei pirti a tezei
de doctorat alui Balintoni (1970), cu inleresante contributii la
petrotectonics micelor, ’

In cursul revizuirilor noastre am constatat e intre izvoarele IMmbovi-
tel i ale Birselor, ciientares predominanti a elementelor lincare {micro-
cute, striatii, alungires enclavelor, lineatii minerale} cste nord-esticd, san
nord-nord-esticdl, en exvepfia zonei v4il Coltilor Ini Andrei unde ea are o
inflexiune EW. Inclinarea acestor elemente lineare este aproape pretutin-
deni spre 8W san 28W, o rampd orizontali contmrindu-se tot in sona viii
Coltilar,

In privinta lineayiel minerale a biotitului care caracterizeazd ,,gnaisele
lineare™ (Arien, Ignat, 1970; Balintomni, 1470}, putem sfirmsa
avum ou destuld certitudine ch trebuie inlerpretatd ca o lineatie de intersec-
1ie (ax 3) a dond sistozitdii Intre confluenta Oticulul cu Boarcisul i con-
fluenfa cu valea Vladuhii am putut cbserva in mod clar com agrezatele
lingare de biotit (N 1&—35°E/40—50" 8YW) reprezintd intersectin nmei
foliatii gnaisice 3,, avind direcfia NS pind lu NNFR. S5W, gl ineliniri
de B0—9H° en o gigtozitete 8, reprezentati prin plane micacee avind
pozitih FW pind la RNE—W3W, o inclindri sudice. Orientirile celor
doud selari de elemente plavare au fost fle mAsurate direet, fic deteriinate
mrafie; tot grafic am verifieat pretutindeni coincidenfa diotee pozifia
agregatelor lineare de biotit gi linia de interseegie S, /8,

Cele dou# sistozitdfi pol i observate gi microscopic in sectorut
Vail cu Seara. Pe de altd parte, in alte sectiuni sublirt se remarcld prezenta
meusrmului lamelar discordant gi imb.icat™ (Belliére, 1971), indicind
caracterul de blastormlenite polin:etamorfice de mezozoni inferioard al
unor gnaise rubanate.

2. Uomplexul gnaiselor leucocrate este format aproape in totalitate
din gnaise cuarfo-feldspatice co mieroclin + museovit (leptinite, dennmite
anterior de noi ,.gnaise aplitice”), avind caracternl de metaarcoze sau de
melalufuri acide, alternind cu paragnaise feldgpatice en doufl mice, Klemen-
tele lineare {(microcute, budinaje, striatii, lineatii minerale hiotitice) aw
directii estice de la valea Vladului spre vest si nord-estice pretutindeni
spre I ; ele fnclind spre 3W pe Dimbovita in aval de vechinl baraj de la
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Bunca gi spre NE in amonte de acesta, precizindu-sze azifel existenta
unel depresiuni axiale in dreptul vAil Bunea. Bxistd deci o discordanti
intre inclinfvile lineatillor din complexul gnaiselor leucocrate gi cele din
complexul migmatitelor,

Cele mai multe din pozitiile misurate pe cursul superior al Dmbovitei
in acest complex gnaisic (de obicei NE—8W cn inclindri snd-estice) nn
reprezintd decit foliafil axiale ale unor numercase microcute metrice
uingistoase™ (Bellidre, 1838), cu vergentd nord-vesticd. Pretntindeni
unde complexul gnaiselor acoperd pe cel, superior stratigrafie, al micagistun-
rilor de Migura Ciinenilor, microcutele indicd prezenta unor flancuri
invorse,

Complexul gpaizelor leucocrate apare nu numsai la nord de figia de
teren ocupald de migmatitele de Cumpéina-Holbav in bazinele Dimbovited
81 Birselor, ¢ gi la snd de ea, cel pujin Intre valea Barbulnd §i Peceneagul,
ceen o6 aduce un argument in favoares pozitiei anticlinale a complexulni
rigrnatic.

3. Complezul miecagigturilor eu stanrolit (4 digten] de Migura
Clinenilol este cargeterizat tol printr-o puternied folialic axiald cu cidere
spre B sgu SH a unor microcute centimetrice en axul nord-estic gi cu
cidere axiald numai spre NE., Acest complex apare exclusiv pe flancul
nordie al anticlineriului gnaigelor de Cumpina.

4. Trmdtorul complex in ordine stratigraficd este cel de Hzer {parag-
gnaige 31 micagisturi en granat) apérind pe ambele flancori ale anticlinorin-
lui. Zona de Pipusa reprezinti doar nn facies diaftoritic al piriii superioare
a acestni complex, pe {lancul sudic al anticlinorinlui gnaiselor de Cumpdna,
In Complexul de Bzer se pot obgerva clar elementele lineare din sistemul T,
cu orientare nord-vesticd si cele din sistemul L, cu orientare nord-estici.

Intre Tzerul Mic si Curmitura Oticului, am aritat mai demult
{Gherasi, Dimitrescnu, 1964) prezenta in complexul de Ezer a
unor cute izoclinale cu vergentd nord-vesticd, identificate eu ajutorul
microcutelor on axul avind directia pord-estied.

Lin acelagi sistenm: ar face parte gi cuta culeatd gpre nord din zons
centrali a Figiayului de sud, pusd in evidenid de noi anterior {L»im i-
trescu, 1963

In zona de Pipuga, pe Dimhbovifa, microcutele, avind tot directin
NE, indicd freevent flancuri inverse eu vergenta sud-esficd, in acord cu
deversarea gl saviajul spre SE al zonei migmatitelor de Cumpéna-BHolhay,
incepute in bazinul Birgelor 3i continnate pind la Codlea,
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5. O interpratare a datelor mezoscopice expuse pind ajci g-ar putca
da in sengul admiteril unei dizcontinuitil intre complexul migmatitelor
de Cumpéana-Holbay §i acoperisnl acestora, aga cum presupusesern anterior
Dimitrescu, 1867; Patrulins etal, 1968) ;peste un fundament
gnaizic migmatic afectat de o gistozitate B sc depune o serie sedimentara
metamorfozati nlterior en formarea lui 8, in primul rind ca foliatie
axialf g nnud sigtern de cute izoclinale e vergentsd nordied, directia acestors
trecind de la W In BW —-NT. 1

Prezenta in toate complezele crigtaline superioare, inclugiv m cel de
Cdlngn, a sistemelor Ty, gi 1o, de elemente lineare, dar numai in extremitutes
esticd a muntilor Fihgiragului, precum g in masivele Kzer si Leaota, In
contrast eu existenta unni singur sistem orientat EW in Pigiragul central,
ar puter pleda in favoarea formirii lor aproape concomitente, gan la sewt
interval, in sensul interprefiril date de Bavu gl Schuster {1971).

6. Recongiderarea tuturor diagramelor petrotectonicii axelor optice
ale cunrtulni muntilor Figlrag-Faer-Lesota publicate anterior (Trim i-
trescm, 1864, 196%; Gherasi, Dimilresgcu, 1864, 1970;
Gherasi et al, 1966), precum i a unel diagrame noi in gnaizele lineare
de Cumpéng, g-u fhent in Inming ipotezel faciesurilor structurale etajate,
introdusi de Behr (1963

Toate diagramele an fost rotite astfel ea 34 apard perpendicular
pe axa ,a'. Bimefris generalll s accestor diagrame este monoclinied. Am
putut constata astiel ci in etajele superivare (partea superioari a seriel
de Thghrag, eomplexnl de Calugu g chiar nneori partea snperioatvd a comple-
xulul de Leregti), diagramnele sint caracterizate prin prezenta nnui muxim
principal intre 2 §i ¢, cornbinat ¢n wnul secundar sau & nuel perechi (maxi-
mum IT, gpecific nnei intensitdti mal reduze a deformarii). In jos odatd
cu cregteren gradului de deformare in geria de Tagirag, ca ¢ in complexul
de Teregti, ge trece la eenturi complete san incomplele ae, de obicel en 1m
gingur maxim principal pe aceste centuri.

sporadic se pof ohserva apol, in nivele gituate 31 mai jos (in baza
geriel de Faghrag), diagrame cu doud centurl incrucisate fun 4, fHcind un
unghi de cea €0°

Intreg etajul inferior al seriei de Cumpfna, si chiar, in parte, comple-
xul de Lerest, sinft dominate de imaginea a doud cercuri mici de 25— 307
in jurul lni ¢, unite prinir-un braf peste a (trecerea la ,,psendotectonite
e dond eeuturi” sau ,,doudl centuri degenerale”, reprezentative pentru
inteusitates mal mare a dalorngrii),
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Intengitalea maximi, specifich faclesulul granulilic, nu esle niciier
alingd., Zonalitatea astfel descrizd, analoagh celei stabilite de Behr
(1965} in Saxzonis gi regdgitd de noi ingine (Ghevasi, Dimitrescu,
1968, 19870} in muntii Tetreannlul, ne lasd 8 inirevedem ci prin metoda
petrotectonicd nn putem pune in evidentd declt configuraiia orientirii
oplice a cuarfului rezultatd din ultima fazd de deformare sernmificativa.

Polimetamorfismul admiz de nod nu pare @ se putes argumenta in
prezent pe aceasld cale, dat fiind cf solicitfirile uliericare reorienteazé
probabil in infregime microstructura cuarfului.

7. In ceen ce priveste sariajul spre ST al gnaizelor de Unmpéna
poste Mezozoie gi peslezona de PéApusa el nn poate fi prelungil spre BW,
dineclo de valea Dimbovifel, pentr n urmitoarele motive: a} de la Peceneagn,
trecind prin gava Oticului g pind in bazinul Riului Doamnpel, unde
digpare sub formatiunile sedimentare, imita sudicd a gnaiselor de Cumpéing
en complexul de Hzer inclind pe o Inngime de 40 km pretutindeni spre sud,
fapl care sprijind poritia anticlingli a goaiselor ; b) afundarea complezulwi
migmatitelor de Molbayv spre sud rezulid §i din reaparitiz lor intr-o huto-
nierii anticlinald in masivul Bzer, in fundal viii Bitrina, cu toate carackerele
lor absotul tipice. Sarviajul de la Holbav sc stinge deci spre §W, probabil
prin intermedinl unei falii de decrogare, sl oricil ar pires de atrigitoarc
ipateza, el nu poale fi racordat oo pinza suprageticd.
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NOTE PRELTMINAIRE SUR QUELQUES ELEMENTS STRUCTH-
RAUX DES SCHISTES CRISTALLINS DANS LA PARTIE QRIEK-
TALE DES MONTS FAGARAS

{ Bésne)

L'analvse des folistions £l des linéalinns dans les gneiss mipgmulignes de Cumpina-
Holbav ot dans les schisles evislalling de leor toil, monire gqoienbie les deos élages iy oune
discontinuité, Les ,gneiss lingaires™ se sent Lormes psr Minterseclion done ancieonns  folis-
tion 8 avee une sehistosite plus jeune §,. Gelte dernitre se retrouve dauns Iélage supéricar
tomme schistosité axiale dun systéme de plis iseclinaux 4 vergence septentrionale.

Les axes optlques do quartz s'orientent selon op oy deux maxima entre o et o, dans
les etages struciuravy supdrienss; vers le bas, on passe & des ceinbures ac et ensuile, par
Pintermédiaize de deux ceinlures enlreerpisées on g, 4 des |, Psendozweigirteltekfonile" 4 pelit
angle autour de ¢.

Le charriage des gneiss de QumpdAng ne se prelonge pas au sud-oucst de la vallée
de Dimbovita et ne peut done étre raccorde & la nappe supragétigque,
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CONTRIBUTIT LA STUDIUL RELATIILORE STRUCTURALL
DINTRE CALCARELE TEIASICE, DIABAZELE 8I PORFIRELE
CUARTIFERE DIN ZOKA (UPRINSA INTRE VALEA CORTELU
51 DEALTT: PIRTROAIELE I.UT BUJOR (DOBROGEA
DE XORD, JUDETUL TULCEA)!

DE

AMDREI GURAL, TEQFIL GRIDAN?

Ahsiraet

Conlvibutions Lo the Study of Lhe Siructiral Helations
among Lhe Triassic Limestones, Disbases and Quartziferous
Porphyrics in the Zone Cowmpriscd between the Collelu Valley
and Fielrveaicle lui Bujor Hill (North Dobrogea, Tulecys Dis-
irigt), In this paper arguments pleading in favour of the craptions of dlabases and por-
phyries under the shope of 8 dyke, liniarly atranged along the el froctures rending NW. . 3E
in the CUarnlan lUmestones are expounded. The presence of conhcentrle separation ferms of
the piilew-lava type in diabazic flows along the linear ho! fractures in limeskones Teveals
that these primarily strogtural forms are not to be considered as spectlic only to submaring
flows. The subrequanl quartzifersus prophyries sle probably Late Kimmerian in ape a5 Lhey
inlersecl Lhe diabuses. The presence of eruplions of diabases and guartzifercus porphyries
within 1he zone of Aof fraciures feom the Carnian [Taclures, 45 well as Lhe tack of informailionat
data on lheir o¢currence in the Jurassic formetion from the Tulcea Zone point to the fact
that they eannot be referred in tims leter than the Early Kimmerion orogencsls and
neither carlier,

winchindm aceastd lucrare memoriei Ini Gheorghe Muntea-
nu-Murgoei, unnl dintre cel mai de seami geoologi care au studiat
Dobrogea i de la nagterea cdruia s-an implinit 160 de ani™.

L Comunicare in gedinta din 16§ martie 1473,
* Intreprinderen Geologicd de Prospectinni, str. Caranschey nr. 1, Bucuresti.

% —a, EH
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In vara analui 1972 antorii acestei comuniciri au avut ca feméd de
eorcetare penfru minereuri neferoase, zona Minerii (Cigla)—Somova—
Parches, in aria cdreia depozitele triasice, diasbazcle gi paorfirele euartifers
reprezintd fondul geologic si martoril evolupiel teetono-magmatice in
accastd regiune 2,

Perimetral la cale se referd prezenta Incrare face parte din zons
trigsicd Tulcen. Aceastd zoni este cupringd intre falia Luncavita—Consul
la vest i o falie care marcheazd la nord prima freaptd de senfundare
tectoniedi a Dobrogel de Nord, mascati de depozitele Deltel Thndrii
{Tanoviei et al, 1961, 1988},

QUercetari stratigrafice asupra Trizsiculnidinzong Tuleea au ficut
Atapasin (1897), Kitfl (1908}, Siminnescnu (1910-1913),
Murgoei {1912), Atanasiu (1940), Savul (1926—1927;
1929 -1930), Mirauta {1963), Mutihaec {1961, 1962, 1044) care
an identificat toate etujele, de la Werfenian ping 1a Carnian i Norian,
TReferiri asupra relatiillor roeilor eruplive cu depozitele (riasice aparfin
lui Pelers {1867), Murgoei (1912), HBavunl (1026—1827;
1924-—1930), Tanoviei et al, (1957; 1961 ; 1068).

Trin cercetirile anterioare se §tie ¢d zong foiasied Tulces se prezintd
in ansamblu ca un ginclinorin rezultat al migcéirilor chimerice vechi in care
se conservii structurile mai vechl, de virstd hercinicd. Axele sfructurii
plicative din calcare au direetia nord-vest — sud-est, similard cu cele din
structurile hereinice. Petrografic racile acestel zone sint reprezentate prin
conglomerate poligene gi gresii cuartoase (Werfenlan}, depozite carbonatice
{Anisian-ladinian), calcare in pliei on silexite gi intercalafil de gisturi
argiloase (Garnian) gi o serie detriticd groasa de citeva sute de metri
{Norian), constituitd din gresii stratificate en intercalatii de argile gi
argilite cu fenomene de sedimentafie ritmied speeifiee formatinnilor de
fliz. Roeile eruptive sint reprezentate prin diabaze si porfire cunartifere.

In perimefral cercetat (pl. 1I) se dervoltd indeosebi Uarnianul
reprerentat prin stratc de calears in plici, en grogimi de 1,0—10,2 om
pind la 0,80--1 m, ce alterneazs cu benzi subfiri dde gisturi argiloase cn
culori slab diferenfiate infre galben gi cenugiu, pind la negricioa-
ge, mai rar alb-violacee, Caracteristic pentru stratele de caleare carniene
este prezenfa noor acumuliri de silice de culoare nesgri sub formi de

A Guriw T. Gridan, Gr. Folga, Proicet geologic privind cercetares o
foraje si luerdri miniere vgoaTe a zonel mineralizate gu sulfuri gi baritind dimtre obirgia viit
Cortelu-Coastele Ormanului—dealul Pretroalele lul Bujor. Com, Somova. Jod., Tolees. 1972,
Ath, I.G.P.S.M.5.
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gtrat cn grosimi de 2—10 cmm sau de ,Jentile ingirale’ menlionale sl de
Muitlhac (1081

Intre valea Certelu §i valen Ormanul cu Pari, ealearele au direefin
nord-vest. — sud-esl, cn inclindri noidicedela 20—80° O falie transversald
de tip ae cn care coincide valea Ormanulni en Pari, schimbd pozipia
culearclor 1o vest de falie, pe divectia nord-est — sud-vesi i inclinfiri nord-
vesiice,

Din punct de vedere tectonic, calearcle formeazi adesea In zona axed
By, cnte de ordinnl metrilor cu direcfia axelor B, nord-vest — sud-esl.
Datoriti teclonicil disjunctive uliericare tectonicii B,, inclinfrile axelor
de cute in unele compartimente, sintfic sprenord-vest in jnr de 20 — 40° {(in
compartimentl nord-vestic al faliel), Tie spre sud-est. eu aceleagl valori ale
inelindrilor in compartimentul sud-estie, valea Cortelu {pl. II, D3} san
chiar cu directia est-vest gl inclindri estice in dealul Pietroadele lui Bujor
tpl. 11, I,),

In stratele subtirl (10—30 em) interealate cu ghate mai groase gi
mai dure, calcarele prezintd nn clivaj axial in zona kel, eu directia nord-
vest — gud-egt g1 inelindri de 80—00° spre nord-est san sud-vest (pl. I,
fig. 2). Acest clivaj este caracteristic in toatd zona cercctati a depozitelor
carniene, Frecventa clivajulnd este de ordinul a 70--100 fisuri/m - 1. ceea ce
poate indnee in ervare la misuritorile cu busela g sd fie luat drept stratifi-
cafia initiali » calearelor,

In zona cercetatd diabazele au fost conturate in cuizul superior al
vaii Cortelu, fn dealul Coagtele Ormanulni gi in versantul sting al cursu-
lni guperior al vail Ormanului en Pari, Prezenga lor o tost semnalatd gi de
Bavul [(3$29-1930)

THabazele din Dobroges de Nord an fost congideratc de Peters
(1867} ¢a fiind puse in loc prin fenomene efuzive. Murpgoei (1912)
a abitat i diabazele apar sub formi de ,,diatreme” gau apofize ale unui
magiv lacolitic ce se dezvoltd in zona Nienlifel —Manistirea Cocos.

intr-o Incrare consaciati diabazelor din nordul Dobrogei, Savul
{1929 —-1930) le interpreteazd ca erupfii submarine stratiforme (,pinze
efuzive concordante”) care s-au culal impreund cu ecalcarele. Acceasi
interpretare i s-a dat §i diabazelor care apar la vest de Cisla-~Somova
in dealurile Ormanului eu pari, Movila Stipati si Cortelu.

Din cercetiivile noatre rezultd ¢ diabazele ze preziniid sub forms
unui corp liniar cu directia nord-vest — sud-est, grds de cea 300—600 m,
diseordant cu stratificatia initiald & caloarelor si concordant eu clivajul
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axial de forfecare (pl. II & IIT A, C, D). Diabazele s-au inzinunaf pe zonele
de slabd rezistentd de tip kol en directia nord-vest — snd-est. Paralelis-
mul lor pe elivajul axial de forfecare din caleare apare elar in vales Cortelu
{curaul superior] gl in galeria XIIT LF.L.G.3. din valea Ormanul cu
Parl, -care a traversat corpul de diabaze (pl. 1IL A, C, D).

Ts contaetnl dinbazelor eu ealearcle, nltimele prezintd fenomennl
de coacere pe o grosime euprinsd inlve 3—10 m.

Cloarea caleavelor roeristalizate pe aceastd zond este rozie-cdramizie,
-atit la suprafatii oit i in galerie. Interealatiile de calear, puralele cu cliva-
‘jul axial, in masa diabazelor sint ce azemenea coapte gl au euloare rosialicd,

Un clement de ordin structural al diabazelor este prezenta formelor
de separafie concentricd considerate de Tanoviel et al., {1957) eca
waspecte caraetelistice de tip pillow-lave™, Direcfia axelor lungl a acestor
forme, de la obirgia v&ii Ormanul en Pari este N15°W cu inclindri N'W,
in jur de 345°/30° (fig. 1-a). In virful Coustele Ormanului intersectiile B
ale suprafetelor e separatie concentricd se intretale in sectorul BW al
tectonogramel, indicind o afundare spre N38—40° BS0°NE (fe, 1 ¢,

Dimensiunie formelor de geparafie concentricd variazi de lu contac-
tul cu calearele spre interior. In imediata apropiere cu calearele, mirimes
formelor de separalie concentrivd esle in jur de 0,50 m in diametrn sl
cregle treptat spre interiorul corpului pind Ia wo diametru de 3—4 m,
cind formele concent.ice de separatie devin greu de delimilat. Varisjia
dimensiunilor Lormelor de separatie coneentricd, mici la contact i mariin
«cenfiul corpulii, sugereazi ideen off aceaste forme sint cauzate de rieiren
lavel de dinbaze, mal repede la contact 4i mai lentd spre cenlri, Acesle
Jdorme ar fi rezulial prin nasterea unor centi de solidificare in lava diaba-
zicd in timpnl rieirii ei.

In seetiune transversali pe formele de sepaiatie cnnoent-rica, grogimea
p@tnrilor concentrice este in jur de 20 —50 cm (fig. 2) pe care se dispune
w0 pistem radiar de lisuri directionale, ce converg gpre centrul formei
de sep&ragle eoncentricd. Aceste fisurl s-an obeervat numad in formele
congentrice de separatie din centrul corpului de diabaze. Trezenta formelor
concentrice de separaiie de tip pillow-lave, in curgerile de lave diabasice
pe fracturile liniare tip kol din calcare, aratd efl acest fenomen structural
nu trebuie considerat ca specific numai eurgerilor submarine,

Sistemele principale de fisuri si falil in diabaze sint cele directionale,
puralele cu fisurile gi faliile kol din caleare, ou directia N'W —SE gi inclindri,
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Fig.1. — &, leclonoprama fisurilor primare de rdcire In diabaze (b = liniatia b, in caleare, a =
= alungirea formelor concentrice de separatie in dinkoze); b, tectonogroma fisurilor
exocinelice dircctionzle cu epidetizdri Tn diabaze; ¢, tectonograma fisuratiel in dia-
baze ; d, tectonograma planefor 5, 31 a fisurilar ae in calearcle rogii de la contactnl

cu diabazele.

4, leclonngramme des fissores primaires de refroidissement dans les disbuses (b =
linéation by dans les calenires, a = allongement des formes concentriguees de sépa-
ration dans les diabases); b, tectonogramme des fissures exocinétiques directigning-
Lles & épldotisations dans les diabases; ¢, tectonograntme des flssurations dans [es
diabases; d, tectenogramme des plans 8, el des fisures ac dans [es ealeaires rou-
gas du contact avec les diahases.

unele apre NE, altele spre W (fig, 2). Aceste fisuri sint tautozonale, ele se
intersecteazd intr-un punet care colneide en profectia polilor ac din caleare.

in partea centraldy a corpului de diabaze, frecventa acestor fisurd
eate cuprined mtre 30—350/m .1, iar la eonfactul cu calearcle, ajunge pind
la 70 .1 De exempln, la contacliol nordic cu calearele, pe valea Ormanul
cu Pari, pozitia acestor fisnri este de 230°/83° discordanth cu stratificatia
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Fig.2. — Forme eoncenllice de separatie in Jdiabaze.

Formes concentrigues de séparation dens les disbases.

calearclor rogii, recristalizate de la contaet, care an pozitia 57°/50—70° NE
{Iig. 1¢). Frecvents mare a acestor fisuri din disbaze lix contactul eu planul
de falie 230/33° (planga 111, A, O, 1), care desparte diabazele de caleare,
ar pleda de asemenea, pentru descmnarea lor ca fisuri de rieire {endoeine-
tice) eare an wrmat formdril separatiilor coneentrice. Fisurile transversale
pe corpul de diabaze gint paralele en fisurile ¢ din calcare gi an o freec-
ventd de 10 — 15/m. L (fiz. 2b),

Tantozonalitatea fisurilor directionale gi cele transversale din dia- -
baze, cu fisurile hof i respectiv ae din caleare (pl, TT, T0,), in ipoteza enunga-
td, ar pulea s& insemine ch siructura disjunclivd B, si B, din calcare se
conservd 3l in diabaze.

0 caracteristicd de ordin compozifional este acumnlares a0,
in lcagul friunghinlar dintre formele de separajie concentrici. Concentra-
tia de CaCO, este mai bogatit in pirfile marginale ale ceorpului de diabaze
gi mai slabd citre interior. CalQy, poate 54 apard gi intre planele de separa-
{ie concentricd sub forma unor filonage de caleitd de 1—2 em grosime.
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In apropieres zonei de contact cu calcarele, Ca0O, se dezvolid sub
formi de filonase de 2—3 om grosime, pe lisurile si zonele de sistozare
direcfionale, paralele en planurile hef din ealeare (pl. 11 1y ; plL. 1, fig. 3).

Pe laliile de Iorfecare Aol din diabaze sint speeifice filoanele de cnart
giepidot similare cu cgle descrisesi studiate de Savul, Pomirleanu
(1957); Borecos, Manilici (1865) i Pomirleann (1971) in
diabazele de ln Niculitel. Grosimea filoanelor do enart si cpidet variazi
intre 1—30 cm gi lungimea 10—300 m. Dispoezitia cuarindui & epidotuloi
in filoane este zonard; in centrn se deézvoltd cuartul, iar pe margine,
intre cuarf s diabaz se dezvelti epidotul, carc poate aves grosimi pind
la. 1 cm, de o parte si de alta a filonulw de cuart. Oristalele de epidot se
dezvolth adesea perpendicular pe planul de contact cu diabazele gl filoanele
de enar, iar in unele cazurl sint Intim asociate cu cuarful. Prin alterarea
si levigarea epidotulni, cuartul prezintd goluri eu urme speeilice de stria-
jie — amprente ale cristalelol de epidot. 1Mmensinnile erisialelor de
epidot gint cupringe intre 0,3 —10 mm grosime gi 1 —4 em Inngime,

Prezenta sonurii o epidotulul iz jurnl [loanelor de cuari din diabaze
eonstituie un mdicin al genezei acestuia. Probabil ed epidotnl a rezultat
cq urmare g reactiilor de gchimb dintre 81, O 51 H din golutiile hidrotermale
juvenile gi Oa, Al i Te din compaonenta mineralogic @ diabuazelor. Fara-
geneza cuari-epidol de la Niculilel s-a format la un interval de temperatur
cupring intre 250 —292°0, dovedit prin metoda geotermometricd {(Boarcog
41 Manilici, 1965},

Migcarile tectonice disjunctive aufunctionatsidupé formarea filoane-
lor de cuart si epidot. Aceasta este demonstrati de prezenta aglinzilor de
frictiune pe suprafata externd a zonelor de cpidotf, de la contactul cu dia-
bazele. Coincidenia proieciiel striafiilor oglinzilor de frictinne on inclinares
maximi a plannlui filonului, e nn indicio ef migcdrile toctonice an fost de
naturd gravitationals (fig. 2h).

Porfirele enarfifere. In zona cercetalii porfirele cunrtifere au fost
identilicate la obirsia vAll CGortelu in aval de aflorimentele de diabaze,
in versantul drept al enrgulni superior al viil Plantatiilor, dealul Constele
Ormanulni gi La Movila S84patéd (pl. 1T gi TIT). Aceste roci an fost considerate
de Savul (1920—1930) ca flind primele manifestdri evuptive din Dobro-
gea, eare au precedat diabazele. IWn observatiile lul Tanoviei et al
(iQS’E y, porfirels cuartifere strabat diabazels, ceea ce dovedeste virsla lor
maal  tindrd.

















































































































































































































































































































































































































































































