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MINERALOGLE

STUDIUL VARIATIEI CULORII LA FLUORINAY

LE
SUZANA ANTOMNDVICI®, ANGHEL MIMAILESCU '

Abstraet

Study relaling Lo Lhe varialion of calour of fluorine. This
paper deals with & study of the cofowr of fluerine. The srmples sre proceeding from various
qgre depesits both In Homanila (Herja, Capnie, Moldova Nould) and abroad {Germany — Wil
semonrf, reiberg, Stolberg, ahenstein, Crersdorf, Schlagenwald, Altenberg, Dergheim, Stein-
bruch, Slriegsu, Breispguv; England — Comberland, Cornwall, Weardaie ; Czechaslovalia - -
Marienberzs Zinnweld : Austria — Samtal, Sleiermark, Stomiza; Australis — Westmoreland)
and are fgund in the Collection of the (eglogical Institute fromi Buchavesl. The researches
wereg  generally foeused (owing fo the semfquantitative speciral chemical analyses) on the
delecling of some cliemical irace elemenls {Cu, Ph, Zo, Ag, Sn, Od, Bi, Ni, s, Ge, V, W,
Eh, Cr, Mu, As, Mo, Ba, Hg, B, Bc) which raay influcnce e colour of fluorine. There has
been analysed o number of 25 samples of diversely coloured fluorine in whose composition che-
mical elements were detectad ; relying on them a correlation between the colour of fluoring
and thetr presence conild he eslablished.

fn colectia de minerale a Institutului Geologic existd o serie de
esantioanc de fluorind, carc se prezintid intr-o varietate hogati de culori
In studiul de fatd ne-am propus si aducem eiteva contributii 1o stabilirea
naturii colorafiel fluorinel pusd pe seama unor elemente cromofore, pre-
zente atit in compozitia ol chimicd cit gi in inelnziuni.

Istorie. Lrneréiri gpeciale asupra fluorinei saun asupra coloratiel aces-
tui mineral au apdrnt destul de pufine. Do ecle mai multe ori fluerina

! Gomunicare in sedinta din 20 aprilis 1973,
? Institutul Geologle, Sir. Caransebes nr. 1, Bucoresti.
2 Pnireprinderva Grologich de Prospectivni pentru substanta minerale solide. Str. Caran-

sebes, nr. 1, Bucuresli.



1% SUZANA ANTONGVICL A, MIHAILESCLL @

este studiatd ca un mineral ce apare in paragenerd cu alte minerale. Tu-
crivile in ¢are am eigit amintite si onele dale asupra fluorinel sing :
Preugs, “Liehr (18966), care intr-o Iunerare asupra filoanelar hidro-
termale din Oberpfalz deserie sumar 31 nnele aparitii de fluorind : Sebul-
re, Kirechmayer (1966), infr-o luerure din zong zieiminiului
Wiolsendor!, in care s& dan resullatele cercetirilor tectonice, este amintitd
gl fluorina ea un mineral ce se giseste in asociatia minerenlui din acest
gicdmint; Kati (1967) face unele consideratil sumeare asupra flucrinei
gl baritinei din gona Permbledhje; Amigo, Altabsa (1966) prezintd
rezultatele unor cercetdri in legiturd cun structura zicimintulni de la
Geroma;Meloux(1968); Habner (1968); Cadek, Mulkovski
{1966). R dulescu, Dimitrescn (1966) In , Mineralogia topo-
eralicd a Roméaniei” fac unele congideratil asupra originel fluorinei la noi
in tard si indica localititile in care ea apare in logdturd cu alte minerale.

Studivl mineralului. Fluorina, Cal,, cristalizati in sistemul cubie,
clasa hexachizoctasdricd, se intilneste de obicel sub formi de crigtale
cubice, bhine dezvoltate §i mal rar sub formd do cristale octusdrice s
dodecaedrice. Tormele intilnite sint : (100Y; (111Y; (110} si mal rar (210)
gi (421). Fetele de cub zinf de obicei netede si mai rar striate paralel en
eele patm mnchil sag formeazd un dosen de parchet. Cristale octacdrice
si dodecaedrice amn intiloit la unele esanticune de fluoring din sdcimintul
Btriegan i ge prezintd, de oblcei sub formi de cristals izolate, nemaclate,
Sub acceasi formd se prezintd gl cristalele de fluoring de la 86, Gothard
81 1w noi in fard de la Moldova Noud. Troels cristale de flucring de 1a Cor-
nwall sint octaedrice gi dedecaedrice. De azernenea cele din shcimintele
Marviemberg, Bavene, Weastmoreland.

Muaterialul pe care l-am avut la dispozifie pentru studiu provine
atit din zdciminie 4din Howdnia (Herja, Capnic, Moldova Nouid) cik
21 din zAcAmintele din alte tari @ Germania (Walsendorf, Freiberg, Stolbery,
Eabenstein, Gersdorf, Schlagenwuld, Altenherg, Bergheimn, Steinbruch,
Striegan, Breiggan); Anglia (Cumberland, Cornwall, Weardals); Cehos-
lovacin (Muarienberg, Zinnwald}; Avstria (Sarncal, Steiermark); Avstra-
lia (Westmoreland) si sint inregistrate la colectiz Tostitutulni Geologic
cu pnr. 20508 — 20744,

Cristalele de fluorind apar foarte rar izolate, de obicel ele sint gru-
pale unele lingé altele, uncle peste altele, in giruri ca foile unei car,
sub formi de parchet, unele lingi allels in diverse pozilii & tutretdindu-se
sub diverse unghiori. Cristalele de fluoring pe care le-am studiat an
dimensiuni ¢e variazi in limite destul de largd (intre 1 mm gi 7 cm), Uneori
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an fost scoase din mineralele cn care se afld in paragenezd cristale izolale
de flupring. De multe ori pe o masi amorfi de fluoring se ghsose depuse
ragpindit cristale de fluorind. Depuze in mai multe generatil cristalele
sint de obicel mal mari In ulfimg geperatic 51 ajung la dimenginni foarte
mici la fluorina din prima generafie sau chiar la un mineral amord.

Larageneza. Fluoring siudiald de noi provine din zficAminte de sul-
iuri polimetalice, in care ea se gasegte asociatd on acestea, Aparfine de
obicei tipului de filoane hidrotermale eu Th, Zn, Cu ete. si o intiloim in
urmaboarea paragencza :

flnorina, cuart (Wdolsendorf)

fluoring gi baritind depuse pe sulfuri complexe (piritd, caleopiri-
t#, mareasiti) — Froiberg;

flugring cu cuart 2 caleit (Baveno) ;

fluorind cu baritind g1 caleit (Maricnberg);

fluoring, bariting, oxizi de fier {Stolberg)

fluoring, cuart, pirith (Weardale);

flnoring, blenda {(Stciermark).

In tara noaslrd fluoring exte prezenli in mod accesorin gi pe diaclaze
in roci ernptive de vivstd permiand {Tuareowin, Oirjelari, ameesrea, Somo-
va); ea gangd o mineralizatii legale de lamprofire mezozoice (I'nlghes);
ca gangd in filoanele cn mineralizatii de piritd, caleopiritd, galeni, in ais-
turi cristaline (Moldova Neul, Sasca, Oravila, Biija-Bihor): in minera-
lizatii hidrotermale (llba, Bala Sprie, Capnic, Herja, Kodna Veche, De-
va) fmpreund eu enwrt, galend, pivild, caleopirilh, ietraedril, blenda,
caleil. nneori i rodoenit sl rodocrozit (R4dulescn, Dimitreacnu,
1966).

Culoarea woineralulni. Culoarca cristalelor de fluoving diferd foarte
mult, eristalele avingd eele mal diferite eworl gl intensitdti. Aslfel sint :

alb-alb galbui-galben de miere-portocalin (Minstertal);

alb-all verzui-verde din ee fn ce mal inchis pind la verde-negricios-
negru (Cornwall, Cumberland);

alb-alh violieon-violel deschis-violet inchiz aproape negru (Sirie-
gan);

alb-alb albfstroi-albastru-deschis-ulbastru-inchis [Baden) ;

alb-alb rozaceu-roz-rogu {#t. Gorthard) ;

alb-alb cenngiv-cenusin pink la npegro (Freiberg).

Criztalele de fluorind de pe un esantion pot avea : acecagl culoars
de un singur ton (verde, rogn etc. ...) — Westmoreland ; nceeasi culoare



14 SUZANA ANTONCVICT, A. MTHAILFECLD £

dar in toatd gama de tonuri de la deschis pind la inchis {alb-violaceu-vio-
let) — Bt. Gothard; cristalele de diverse tonuri pot I rdspindite in mod
neregnlat pe o masf amorfd de fluoring szu pot fi aranjate zonar. Pe
un singur egantion cristule de culori diferite pol fi rdspindite neregulat,
unele peste altele, unele lingd altele sau zonar, un grup de cristale de o
anumitd culoare filnd agesate in mijloe, apoi acesta inconjurat de mai
multe grupuri de diverse culori, O situatie mail deosebitd am intinif 1a
fhiorina depusfi in mai multe generatii decit doul, fiecare generafie avind
altd culoare. Hx. peste cristale de fluoringd de culoare violetd se suprapun
cristale verzui apoi galbene-violacee pind la viclete-intens { Schwarzenherg),
Initial aceste generatii au fost despirtite prin intercalajii de sulfuri, orien-
tate porpendicular pe snprafetele cubies. BMai tirzin, dupd ee aceste sulfnri
au fost dizolvate in parte, s-a ajuns in situatis ca mal multe generatii de
flunorind si fie una lingd alta fird a mai fi despiriite de alte slemente.

Elemente minore. Studinl slementelor minore a fost faeut
in seopul detectarii elementelor care ar putea influenfa imtr-o ocarecare
masari coloratin fluorinei, presupunind ed inclusiunile sint unol din fac-
torii ¢e determinid acest Ineru.

Pentru determinarea elementelor minore s-au ficul analize zpec-
trale semicantitative, pe 25 probe de fiuoring. Materialul ales pentru analize
a constut din cristale pure de flnorind ce an fost alese din csantioanele
extstente, Cantitatea de material folosit pentru ¢ anulizd a fost de 30—60
mg material, ce provine din zdefmintele : Wdlsendorf, Freiberg, Raben-
stein, Steinbruch, 3Striegan, Schwarzenberg, Breisgau, Marienberg,
Cumberland, Cornwall, Weardale, Derbyschire, Stomiza, Capnic. Rezul-
tatele analizelor au fost date in p.p.m. gl sint prezentute Intr-un tabel,
in care sint evidentiate urmitoarele elemente : Cu, Pb, Zn, Ag, Sn, Cd,
EBi, (e, As, 8Bb, Mn, Be, Ba, B, Ni. Au mal fost cereetate si alte ele-
mente (V. W, Mo) a ciror prezentd nu s-a constatat {ze poate presupune
o aceste elermente sint prezente ined din cauza limitel inferioare de sen-
sibilitate a anslizei speetrale n-an fost detectate). In ceea es priveste
continuturile elementelor detectate ele vscileazd intre urmitoarele limite
de enneentragic : Cu—cste prozent in toate probele de fluorind analizate
de noi, continutul lui varlind intre 3-200 p.p.m., en exceptia uneci probe
in care el este de 1000 p.p.m. (zdcamintul Stomiza) (pl. a). Se observi
ci cel mai sedzut eonfinut il au prohele de fluoringd colorate I verde
(3-10 p.p.m. — zicamintele Cornwall si Cursberland); la cele violete ol
variazd infre 3-100 p.pam. (zécimintele Capnic gi Derbyschire); la cale
galbeng intre 3-180 p.p.m. (ziicimintnl Walsendorf); intre 60-200 p.p.m,
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la fluorinele de culoare cenugie negricioasi-neagra (zdcimintele Tabens-
tein gi Sreinbrmieh). Ph — continntul in plumb este destul de ridicut el
fiind enpring intre 100-3000 p.p.n. 1a fluoring de culoare vieoleté {zhcdmintul
‘Qapnie) ; 30-75 p.p.am, (eu citeva exceptil) la fluoring verde (ziicAmintul
‘Cumberlana} : 1a cea galbend intre 50-200 p.p.m. (zdeimintul Wolsendorf)
Bl fntre 100-700 pop.n. la fluoring de culoare neasrd (zdcimintul Stein-
brueh) (pl., bl Zn — in majoritates probelor analizate estc sub limita
detectakild san lipseste, exceptic fieind doudi probe in care continntul
gste ridieat (3000 p.p.m.); (pl, @) aceste probe fiind lnate din fluoring
de enlogre verde (zicimintul Sitomiza) si violetd (zécimintul Capnie).
Ag (pl., d) — acest element este semnalat aproape in toate probele de
fluorind analizate, continutul de argint existind zub formi de nrie saw
enpring infre 0,3-10 p.p.m. Intr-o singurd probi, in fluorind de euloure
vicleld s-a invegistrat nun continut de 10 p.pm. {zdcimintul Capnic).
Mn — este nn element prezent aproapo in foate probele cxaminate, el
avind cel mai constant continuk in fluoring de culours cenugie negricioasi
{30-30 p.p.m. zieimintul Steinbruch} (pl ) variind infre 20-400 p.pam.
la fluoring de culoare galbend gi verde gi fiind destul de ridicat la flnorina
de culoare violetd (1000-3000 p.p.n.). Tie — este un clement cu conginut
rvidieat {pl., g) & ecare se giseste in toale probele analizate cu exceptia
a 6. Confinutul Ini variazd intre 100-300 p.pon la flnorinag verde, intre
100-1000 pp.m. la fluoring de enloare cenugie-neagra, intre 1000-2000
P-p-ml. (eu o exceptie] la cea vieletd gi [Hind destul de ridieat la fluorina
de culoare galbeni (1000-3000 popan. exceptind o singnrd probi la care
continntul este de 300 ppan. Sh—este prozent in jumdtate din prohele
analizate, acostea filnd majoritatea din floorind de omloarea neagra.
{onlinutul lui in acesle ezantioane exle de 50-100 p.pom. {pl., 1). Prezenta
lui & fost semnalaté de agemenea dar in cantitate mai micd in cristalels de
fluoring de enloare violetd precum §i in eele de enloare galbend (20-40 p.p.m),
el lipgind in fluoring de culare verde. Prezenfs bariului a fost semnalatsd
numai in 4 probe din cele analizate, 1a 2 din ele fiind detectat sub formi
de ,urme® lar la celelalte 2 continuturile fiind de 1000 p.pan, Celelalte
elemente prezintd confinuturi mici 1 care variazd astiel : (41 de Ls “urme”
Ta 100 p.p.m. in fluorina de enloare violacee ; Sn de 1a “urme’ lu 10 p.p.im.
in fluorina cenugie ; Xi (10-30 pop.am,) prezent numal in 2 probe la cristale
de flnorind de culoure cenusie inchisfi-neagriiy; Co (50 p.pam.), detectat
la o gingmrd probl ce apartine flucrinel de culoare neagri ; Ge (10 p.p.)
prezent intr-o0 probé de enloare violacee ; T (de la “urme®™ la 10 p.p.m.},
detectat In 2 probe de culoare cenusie inchisd-neaard. Prezenta celorlalte
elements nn g fost detectals in egantioanele de tfluoringd aualizate de noi.
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Cauga cireia se datoresle coloratia fuorinel nu este cunoscutd pre-
¢iz. Putem preciza totusl anwmifi faclori care au determninat cel putin in
parte varietatea mare de cnlori eit gi de intensititi pe care o prezintd
scest mineral.

Coloratia datoriltd incluziunilor de minerale. Cercetaren rezultatelor
obtinute din determinarea cleamentolor minore folpsindu-ne de metoda
anslizelor spectrale semicantitative, ne-u condus la aonmite eoncluzii in
eees ce privesie elermnentela cromodore care ar influenia eoloratia fluoring,
Incluziunile de minerale mai ales sulfurile complexe care contfin elementele
Cu, Ph, Zn in coneentrafii do 100—200 p.p.m., dan culoarea cennsis,
colmsie-negricionsd a fluorinel (ex. zhcdmintele Steinbruch s Babenstein-
Germania) (fig. 1), De agemenea probele de fluoring de culoare cenusie
aratd ci gi prezenta argintului in cantitate 2 1 p.p.m. inflnenteazi aceasts
enloare, Tmeori eristalele de Auoring cemusio au refloxe violaese, reflexa
date de prezenta manganului in concentratil de 30— 100 p.p.m. (ex. zdei-
mintul Weardale), La cristalels de fluorind 1a care ge observid o schimbare
zonard a culorii fluorinel de la interior la exterior (ex. fluorind cenusie
eu o zond exterioard rosiaticd) se pouwte da acecssi axplieatie, emloaroa
cenugie find puasi pe seamsa sulfurilor iar cea rogialicd pe esa a incluziunilor
de oxizi de fier.

Culoarea voerde a fluorinei se presupune i #ar dutors prezenfei
berilului in cantitute de 50—300 p.p.a. si a conlinutulul mic aproape de
limita inferioard a unor elemente din suliuri {ex. zdedmintul Cumberland).
De agemenea unil antori (Bill, 1267) pmn coloratia verde a flnorinci pe
soama plementulni samariu, cace ar fi prezent in acest mineral. d

Culoares violetd a Inorinel esie datd de conceniratiile ridicale de
mangan carve siné de 3000 p.p.m. in aceste cristale. (zAcdmintele Capnic
gi Derbyschire).

Prezenta celurlalte elemente eum ar fi b, Zn, Cu, Ag este dath
prin concentrafii mici (2—100 p.p.a)

Culearea galbeni la fluorind poate fi pusi pe seama berilnlal i con-
centratii ridicate {300-3000 p.p.m. — zdcdmintul Wdélsendor) (fig. 2).
Dalele bibliografice (Bill, 1867) indied pe lingd elomentele minors 3
unele paminturi rare (ewropie si gadoliniu), care ar influenta si chiar
determing coloratia fluorinei in galben.

Tnii autorl {Riedel, 19534} pun coloratia fluorinei §i pe seama
raclivactivitdtii. Uneori in constitnfia stratiformi a fluorinei rilmul poate
fi eonditionst He prin oscilarea intensitifil materialului radioactiv venit,
fie prin vitesn oscilatorie a eristalizérii fluorvinel pind la zere. Benszile

g — noil2
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puternic colorate trebuie si corespundd infelii de crestere a fluorinsi.
Toate aceslea se pol observa mai aleg in druze. Coloratia puternicl edte
la suprafatd st se datoreste influentei radicactive a acestor lungl expuneri.

Coneluzii. Cercelirile noastre asupra variatiel culovii la fluoring
g-a11 axab in gensral {datoritd analizelor chimice speetiale semicantifative
cn limita de detectic mai vidicatd) pe depisfarea unor elemente chimice
minore (Cu, Ph, Zn, Ag, Mn, Be, 8b, Ba, €4, N, Ge, Bi, B, Co), care
pot influgnta coloratia fluorinei.

H-an luat in analizd un numir do 25 probe de eristale de thioring
divers colorate, o compozilia chrora s-an detectaf elemenisle chimice
P¢ baza cirora s-a putut stabili o corelatie intre ecoloratia fluorinel gi
prezenta lor,

Elemsntele Cu, Ph, Zn, Ag, deleciale in concentrapii de 100 —200
PP g-am chist mai mult, imprimé fluorinei o coloratie cenugie, cenusie-
negricioasf. Se constati cf aceastd culoare este apecifich unor zhcdminte
din Germania (Steinbruch, Rabenstein). Blementul mangan in eoncen-
tratii de 3000 p.pan. di o coloralie violeth iar acolo unde este concenfraf
In continutnri mai mici, asociat cu Cu, Ph, Zn, Be, coloratia variazi de la
galbend la cenmgic eun reflexe viclaece. Culnares wvioletd este speeificd
zicamintelor din Roméniu (Cupnic) si ziciminiului Derbyzchire din Anglia.
Berilul este elementul carve inflnenteazi atit asupra coloratiei galbene,
o1 conginuturi de 360-3000 p.p.m. iar atunci cind sint prezente $ elemen-
fele Cu, Pb, Zn, in concentratii mici eoloragia este verde. B¢ poate spune
deel ¢ acolo nude berilnl oscileazd Intve limite largi de valori de la 300-
3000 pop.m. asociat cu Cu, Ph, Zn, ecloratia fluorinei prezinti nuanie de
culori de la galben la verde, Coloratia galbend osto specifics zdchmintuhii
Walsendor! din Germania gi unor zfciminte din Anglia (Cnmberland si
Cornwall). Dhatele din literaturd indicd gi alte elemente (pAmintari rare),
care ar pulea infuenia asupra coloraliel galbene si verzi o fnorinsi, ele-
mente pe care noi nn le-am analizat.

Ar fi fost inferesant de urmirit varialia elementelor mwinore atit po
langimes cil gi in adincime la fiscare zichdming gi s-ar L1 putut nrméari de ase-
menea variafia culorii fluerinel in functie de acesti factori. Deoarece nu
posedilm dafe suficiente asupra esantiosnelor existente in colectie (ps
etichete nu exte indicat deeit zicdmintul, fird a se preciza exact locul)
N putem trage concluzil in acest sens,
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BETUDE CONCERNANT LA VARIATION DE LA COULELR
DE LA FLUORINE

(Rédsume)

Dans la collection des minéraux de 1'institot Géologicue I 3 a une série & échantitlons
de {lporine de différentes coulenrs, Les suleurs ont tdché A éluefder le prohléme concernant
la détermination de la nature de la couleur cher fluoring, prebléme qui £tait auparavant
expligné i partir des élémenls ¢hromophores présenls dans sa composition chimigue,

Ponr cela, onl él& &tudids des échanlillons de divers gizements (Wélsendorf, Veeilero,
Breisgau, Schwatrzenlierg. Rabenstein, Sieinbrech, Stiegau, Cumberland, Cornwall, Wesr-
dale, Derbyschire, Stomiza, Alaricnberg, Capric).

La {lucrine $¢ préscente en eristaux cubigues, octakdres ou dodécaddres ) les eristaux
apparaissent rercmwent fsolés, étant en gédnéral macleés sous diverses formes. En ce qui concerne
les dimensions des cristaux, clies varient entre T mm et & om.

Provenanl des zisemenls de solfures polymétalligues, les fchiantillons de Iloerine dunl
nous avons disposés sont associés & cenx-ci. La paragenése o 1'on a reuconttd la fluorine cst
fluerine-pyrite-caleopyrite-marcessite ; fluerine-guartz-caleite ; fluorine-barstine pyrite-marcas-
site ; fuorine-guartz-pyrite ; fluorine.blende.

La couleur des eristans de fluoring varje énormément, et présenle une riche el inaten-
due gamme de egulenrs el d'infensités. Done, ¢u blane on passe au vert, jaone, uris foned-
nolr, vielel, syont tovtes les Intensités de la couleur respective. o ovire, tn méme échanti-
lgn peul contenir des eristaux de différents conleurs disposés irrégulidrement o zonaire,
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Eldmenis minsurs, L'étude des &léments minencs a été effectudé dans le hut d'idenLifier
les éléments qui pourrafent influencer la colotatlon naturelle de la fluorine. Les yésultals en
p.p.m. obtenus par suite de analyse de 25 échanlillons de fuavine sont présentés dams un
tahlean ; om a conslaté que ces échanlillans contfennent des éléments majeurs (Gu, Ph, Zn, Ag)
et des dlémenls mineuts (Sn, G2, Bi, Ge, As, 8b, Mn, Be, Bl Les éléments dtudids se pre-
sentent enfre les limites suivantes; Cuw entre 5-2000 popan., & Vexeeption d'un échamtillon
{1000 p.p.m.). Lo plos faikble eontenu revient aux échantillons de fluorine colorée verte. Le
vontenn en Phoest assez éleveé, entre 100-3000 p.p.m. pour 1a fluorine de couleur violdte, et
entre 50-200 pnpom. {le plus faible contenu) chez les cristaux colords verts. Le zine, dans la
plupart des échantillons analysés, est sous la llmlte détectable on manguy, & Uexeeption
de deux échantillons. L/argent est rencontré presque dams tous les échantillenz analysés, élant
compris entre “traces” of 10 p.p.m, Le mangsanése, élément présent presque dans lous les
échantillons €ludids, a les plus constanls contenus en fluorine gris-noirc (30 — 50 p.p.w).
I'antimoine n'a élé renconlyé que dans la moilié des échantitlons cxamings, la plupart de
coux-ci contenant de la fluerine de eouleur noire. Son contenw cst eompris entre 50000 pop.m,
La préscnce de Bo n'a &8¢ obseryd que dans 4 déchantillous, deux d'entre eux contenant seu-
lement des “{races’”. Le béryl est un €lédment avec un contenu éleve et qui se trouve dans
tous les échomtillops de fuorine étudiés, § Vexception de G &chantillons. Son eontenn varie,
mials an fonetlon de la eouleur des erfstanx ; 100 —300 p.p.m. pour 1a fluoring verte, 100—1040
p-p.m. pour la fluorine gris-neire, 1000—3000 p.p.m. pour celle violéte ef 1000—3000 popom.
pour la fluerine de couleur janne, Les autres éléments analvsés (Sn, Ni, Gd, Co, Ge, Bi) se
trouvent en quantilé lrés petite. Tde la recherche minutieuse des résullals provenanl des
analyses chintiques speelrales sewmigueantlibatives on a pu élablir unc eorrélation entre la
coloration de la fluorine b la présence des élémenls chimigues. Les éldments majeurs (i,
Ph, Zn, Ag), identifids dans les coneontrations de 100—200 p.pom. ou plus grandes, impriment
4 1a fluorine vne coloration gris-gris-noirdtre, Le manganése, en concentrabions 2= 3000 p.p.rm.
& 1une colotation vielate et quand il est concentré en contenus plus petits, assoclé o Cu, Pb,
Zn, De, la colgration varie du janne au gris ayant des reflets violacés. Le héryl eat 'élément
fqui a une influence tant sur la coloration jaune en contenus de 300--300) pop.m. gue sur
cells verte quand il est associd avecle Cu, Ph, Zn, en concenlralions peliles. On peul mentionner
que [ od le béryl varie enlre de grandes 1imites de waleurs, 4 partir de 300 & 3000 p.pon.,
associe aver le L, Cu, Zi, la colorstion de la fluorine prézenle aussi des nuances de couleurs
do daune an verf. Les' donndées do la littératore de spéeialitd indigquent dgalement d'autres &lé-
ments (terres rares), qui pourraicnt influencer la coleration ¢n jaune et vert de la fluoring;
ceg eléments n'ont pas &té analysés,

Certaing autenrs (1b{edel, 1234} supposent que ces éléments aplssent comime un fac-
Loy gui determinerait la coloralion ot infloencersil Packion radicactive.

1l serait intéressanl doobserver la varviation de la coulenr sur la longueur of Uépaisseur des
giscmenls, mais faule de denndes sulfisanbes on n's pas pu tirer de conclusions on oe sens.

EXPLICATIONX DE LA PLANCHE

Yariation du contenn concernant chagque élément séparément ches [uorine de divers
aisements.

a) variation de confeau en Cug b} variation du conlenu en Phy ¢} warizbion du con-
tPu Pl En: d) varlation du esntenn en Ag: e) varialien du contenu en Mn; £} wvariation
fdu econtznn en Sh; g) variation du conlenu cn Be

1, flusring vielele: 2, IMuorine jaonc . 3, floorine verte; 4, Euerine gris-noirdtre-noirve,
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1. MINERALOGIE — PETNOLOGIE ~ GEQCHIMIE

MINERALOGIE

NOTA ASUPRA MINERALOGIEI SERIEI MIGMATICE
DE CODRTH

DI

RADU DIMITRESCU, GABRILELA COVALIL®

Abstraet

On the Minecalogy of the Migmatitiec Codru Serie: Clhemival
apalyses of an amplibole fretn melagabbros and ol a chlorite from an &lplne vein are given.

Cu ocazia revizuirilor sfectnate de unul din autori in masival erig-
talin Gilfu-Muntele Mare din Muniil Apuseni, in vederes redactirii foii
geologice 1:50.000 Cimpeni (Dimitrescn et al, 1873), au fosl
facute unele observatii inedite si 8- recoltat un material prin analiza
cdruia s-au obfinut precizarl privind unele minerale din serin migmaticd
o intruzinnilor de Codrn (Dimitresen, 1958, 1066,

1. 8karne. In Dosul Neggnlui (valea Blotoneasa) nousa gozea fores-
fierd iptersecteszi o intercalatie de roel carbonatise {reprezentind pro-
babil nivelul de caleare dolomitice din serin de Biharia) venind in conlact
cu intruziunile acide de Codru. In sectioni subtiri se obzervd ei in masa
principali granoblasticd de carbonsti a roecii an luat nagtere nrmmgtoarele
minerale datorite actiunii de contact a granitoidelor : cuart, In urma unei
ailicifieri destul de intense; oligoclzz, provenmind dintr-o feldspatizare
ineipientd ; minerale tipica silico-calcaroasze (de skarn) : diopsid, fremolit,
voizit gi epidot.

Pini in prezent, aceasts cate prima lentild de caleare cu silicati pusa
in evidentd in aeria migmaticd de Codrn a Muntilor Apuseni.

I Comunicare fn sedinta din 16 martie 1373,
® Universitatea ., Al [ Cuza”, Lahoratorul de Mineralogie, Cal. 23 August nreo 200 4, Fagi,
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2. Amfiboli. In pegmatitele amfibolice asoeiate in valea Bistrel
unor intruziuni bazice de metagabbrouri g metadiorite melanocrate apar
cristale prismatice de hornblendi verde (—2V = 73°; ng-np = 0,021}
avind pind 1a A e lungime (Dimitresewu, 1958, 1958).

Analiza chimichh a hornblendei g dat nrmmitoarele resultaie

5102 4y M 14,3
T, 04 Cal 9,4
AlyO, 16,5 Ka,0 1,1
Feol, 3,9 K0 04
O 9.1 O+ AL
MnQ | 1,0- 0,6
100,75

THn aceastd analizd am ecalculat termenii normativi ai gerfel horm-
blendelor verzi, dupd Trdger i Braitsebh (1367), mai ugor infer-
pretabili direet din punct de vedere mineralogic i pelrografic decil Lor-
mula cristalochimicd (D eér &t al, 1963).

Tschermalcit 38 9 (6810, « 2AL0, « 3MgO - 2020 ‘H,0)
Ferritschormakit 15 % (810, -ALO, - Fe,0, - 3Fe0 - 20a0 - ILOY
Pargagit, 33 % (12810, -3ALQ, + 8MgO - 4Ca0 - Na, 0 « 2H,0)
Ferrohagtingsit 14 9 (12310, - 2A1L,0, - Fe, 0, - 8T¢0 - 4Ca0 - Nu, 0 -211,0)
100 %

Amfibolul din aceste rocl metagabbroice este deci o hornblendi
tschermalkitich en B3 % Ts = [BiAIO, ,(OH),Ca, (Mg, Fe- -}, (Al Fe ),
gi o 479 Pa = [Bi,A10,,], (OM},0a,Na(Mg, TFe ), (Al, Fe: - '), carae-
leristicd rocilor mezometamortfice (faciesul amdibolitic) provenite din mag-
matite bazice. In acestea, hornblenda inigiald era mai hogatd in termenul
ferohastingsitic far prin metamorfism a avuf loc {izochimie, peatru roca
globali} o imbogitire in Al si o cedare de Na, concomitent cu albitiza-
req plagioclaznini, fenomen ghaervat efectiv in rocile noastre,

Amfiboli predominant hastingsitici au fost identificati de Ta -
novici, Tonascn (1969) in masival Ditrdn gi de Bavn, Vasi-
Tin {1970) tn crisfalinul mungilor Semenic.

3. Clovite. Seria migmaticd de Codrm este strabdtuld de filonaso
de cuart + epidot san de cuart + elorit provenite probabil prin dileven-
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tiere metamorfick, Din acestca am reugit o separa Un agregat pur de
clorit, a cdrni analizd chimicd o redimn in cele ec urmenzd :

$i0, 26,57, M0 154
Ti, 0,1 a0 .8
Aly0, 20,3 Ny 0,2
Fe,0y 8,7 K,0 0,2
Fed 18,9 H 0+ 9.4
Ml 0,4 5,0~ 0,6
49,5 %,

Am ealeulat gl in acest caz termenii normalivi ai seriet cloritelor,
obtinind wimétcares compozitie:
Amesit.  14% (At = Bi0g . ALO, - 2Mg0O « 2H,0)
Daphnit 249%, (Dn = 5i0, - A1,0, - 2Fe() - 2TL,0)
Antigorit 20 %, (Ant = 28510, - 3Mg0Q - 2ZH,0)
Fervoantigorit 12% (Fe Ant = 28i(), - 3TeQ - 2H,0)

100 %,

FProportia de orteoclorif este de 64 9%, iar din alt punet de vedere,
proportia de altmoclerit este de 68 % ; se conlirmid deficitnl de OH, con-
statat de Foster {1864) la cele mai mulfe dintre clorite,

Jonform clugificdrilor Tul Festor {(1962), Hev 3 Tréger
i Braiteseh (1967), cloritul nostra ge lncadreazi iotre (Mg—) ripldo-
lite, sinonime en proclovitele dupd Orcel (1925), Winchell (1951},
Ho6dl gi Troger (1932),

Eygte varictates frecvent infilnitd, doapd enm arati Triger i
Brailgeh (1987), atit in filpans hidrotermale din roci eraplive acide
pind la bazice, cit gl in roel metamorfice (sisluri cloritoase, amfibolite,
gnajse).

Reaminfim cid in Toiava Rused (Vadul Dobrii) am identificat in
cloritite ¢ 1-—2 9% magnetil, un cinoclor cu 519, Al §i 199 Sp (Ant +
Fe Ant) (Dimitrescn, 1956), In masivol graniticBusita, Tonegeu,
Anton (1871) au pus de asemenean in ovidentd prezenta ripidolitului
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KOTE 8UR LA MINRBRALOGIE DE LA SHRIE MIGMATIQUE
DE CODRU

{Bésumé)

Iles skarns & dlopside, trémolite et epidote sont identifiés pour [ premitee fois dans v
intercalation carbonatique de la série migmatigue de Codru (Monts Apuseni).

"Leamphihole des mitagabbros de [3 méme série est une hornblende tsehermakitique
2 53% Ts cb 4749, ["a (purgasile 3 [errohaslingsitc). La chisrite provenant de filons d'exsuda-
Lion métamorphigue, reprisente wue rhipidolile.
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PETROLOGIA ROOILOR METAMORFICH

LITGETRATIGRAFIA SERIEI DE TULGHES, DIN PINZA
DE TULNA, IN REGIUNEA BOTUS-BREAZA
(CARPATII ORIENTALTL
R
HANS GEORG ICBRU’I‘NER, FLORENTINA KRAUTMER®

Ahstract

Lithostratigraphy of the Tulghos Scerics, inthe Putne Naps2
pe, tfthe Botug-Breaza Begionw {(East Carpathinns). A detniled annly-
sfd of the lithostratioraphic sequence indicates an afternation of periods of acid and basie volcanic
activity during the sedimentsation of the Lower Cambrian represented hy the Tulghes Serles.
I would seem that the magmatism was suceessively and rhythmleally fad from the ernst for
acid produacts, and from the wpper mantle for basic prodocks. An accomulalion period of the
organic maller (¥raphitic rocks) allows to groop Lhe formaliens of he Tulghes Series into
three mam Lithastraligraphic complexes which may be more delailedly subdivided wsing sotne
interealations of lulaceons and epiclastic racks.

Regiunes cercetatd in vederes dlescifrarii succemiunii litostratigra-
fice g1 & gtructurii teetonice a formatiunilor epimetamorfice din seria de
Tulghes cate situntd in zona de celectare a afluentilor de dreapta ai viii
Moldova {vdile Delunita, Orata, Prelucii, Botogel-Girbele, Richitis).
Ea ge extinde din valea Moldova, din dreptul localititilor Botug si Breazn,
pind in Obeina Mestecdnig.

Privire de ansamblu gsupra geologiel regiunii

Din punet de vedere geolopgic regiunca corcetati este constitulits
in ces mai mare parte din formatiunile seriei de Tulghey care aledfNiesc
douns pinze alpine scparate prin depozite mezozoice gi prin lambouri de

P Comunicare s sedinla din ¥ martie 1973,
¢ Institutul Geologic, Str. Caransches nr. 1, Bueuresh,
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roei carhonifer-infericare din peticul de rabotaj Delnija : pinza de Kodna-
Mertecanis, in sud-vest gl pinza de Putna in partex centrald a regiunii
cercelale (Berecia etal)? In nord-estul regiunii eristalionl precam-
brian mediv al seriel de Bretiln-Rardn congtitizie o pinzd (pinzé de Radn)
guriatd peste formatiunile epimetamarfice ale seriei de Tuighes din pinza
de Putna. Dupd Sdndulescuw (1972, 1973 pinza de Rardn ar repre-
zenta o nnitate tectonicd hercinicd, care, impreund cu pinza de Putna
subiacentd, formeazd o Nnifete alpind denumiti pinza bicovinicd. Cuaver-
tura sedimentard a acestel pinze esle reprezentati prin seria mezozoled
breovinied (Uhlig, 1%07; Bandulesen, 1972, 1973) care cong-
tituie sinclinalul marginal al Rariului, To regiunca Breaza peste aceste
depozite mezozoice se dispune fectonic vh petic de acoperive din pitzs
de Pergani (Sdndulescn, 1973), reprezental prin serpentinite apo-
lerzelitice, apodunitice g1 aposazenitice (Gandrabura, 1969).

(' exepfisa. unitdsil transilvenc (piozs de Persani) care reprezintd
0 Pinzd de cuverturd, Loate unitdfile mentionale sint pinze de socln
SAndulegen, 1%72) aariate de Ia interiorul spre extericrul aremlni
carpatic,

In reginnea cercetatd se disting deéi de 1a vest spre est urmitoarele
unitdtl teetonice suprapuse (fig. 1)

Pince de Hodra-Mesteodnis. In zona cercetatd afloreazi nlumai
o secventd rednsd din partea infertpard (complexul Tg )} % a succesiunii
Iitostratigrafice din seriz de Tulghes. Accastid secventd cuprinde a stivi
de gisturl sericito-cloritoase, nneori ev blotit i de sisturi enarloase seriei-
tiease, peste care se dispun pe o grosime siratigraficl de 250-300 m mela-
tufuri acide cu rarc intercalatii de gisturi serieito-eleritosse —nivelul
metatufuriler aecide de Obeina Mestecinis

Metatufurile sint reprezentate prin roei albicipase in care se disting
adeses fenooristale relicte relativ mari gi benzi de museovit, evident mai
larg cristalizal in comparajie en sericitul rocilor aseminiloars din pinza
de Putna. Atif in masa rocil cit s in fenocristalels relicte apare ¢u precd-
dere foldspatul potasic earacterizas privtr-un stadiv avansat de triclini-
cilate, fapt indical s de prezenla freeventd a micreclinnlui. Albital se

TI, Berein, Elvira Bercig, M. Krautner, Flourenlina Xraul-
ner, M. Muregan, Georgeila Muresan Violeta ITlicscu Monoegrafias lor-
makicnitor melamaorfice oln mona  cristaline-mezozcicd o Carpatilor  Orientabi. 1971, Avh.
Inst. eol. Bacoresti,

* Tz, Tay Tig, abrevierile pentro cele trei complexe liloslralizrafice din seria de Tubghes.
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Fig. i Schita tectonied o regivndi Botus-Breaza (sinchinalol Rarfuy, dupd M. Sdndules e uh.
1, depugite posk-beclaios: 2, pinza de Persuni; 8, sinolowlut Rardo; 4, serla de Reetlle-Rarfo . 5 pinza de Pubdns
&, pebicut de rabota) Ieinlbe o F. viaEa de REodus-Meslochiis.

1squisse tectonigus de la réginn de Botny-Breaga (synelival de Bardu, selon M. Sdnduleseu).

1, dépita port-tactonigues ; 2, mopoe de Peraand; 8, sypellgat de Rarin; 4, sériv de Uestlle-Farin; & noppe 3 Polna
g, Inmhean de rabotome de Eweindte ¥, wwppe o Tiodns.-Mestecinig.
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intilnegte rar in aceste roci, el constitnie insé aproapeexclusiv unele 1viri
de roci feldspatice albe masive gi fine. Varietiitilo metatufitice se caracte-
rizeazi in special prin cresterca confinutului in cuari gi sericit din roci,

La sud-vest de regiunca cercetatd (culmea Orata, valea Oita} nive-
lul metatufurilor acide de Obeina-Mestecaniy suporté cuurtitele negre cu
minereuri de mangan care formeazd nivelul inferior din  complexul
Tg,, (Bercia et al)?

Formatiunile eristaline descrire constituie flaneul estic al uned
structuri anticlinale & cfirel zoni axiald este sitmatéd in afara birii, in
curgul superior al viilor Orata gi Delnita., Steccsitnea normuld de pe acest
flane a fost deranjatd de o falie directionald care reteazd in est mivelul
metatufarilor acide de Obeina Mesteciniy. Din aceastd canzd nu se cunoss
relaliile stratigrafice dintre metatnfurile mentionate gi nivelul de metatu-
furi acide din versantul stipg al v&il Argits —mnivelnl metatu-
farilor acide de Argitwn Acesta din wrmd este constituit
din roci albe formate dintr-o magéd cuarpo-leldspaticd recristalizatd, in
care se recunosc fenocristale relicte de feldspat potasic i albit. Sericitul
apare cu totul subordonat. In partea mediand & nivelului se individna-
lizeazd o intercalatie de gisturi sericito-cloritoase.

Cuvertura mezozoicd a pinzei de Rodna-Mestecdnis (faciesul sub-
bhucovinic) afloreazd doar la sud de valea Delnita, in regiunen cercetatd
tiind eunosentd pind fn prezent numai din versantul sting al viil Pinulai
(Cadruntu® gilaDelnita. Forajele din basinul viil Pinului i de la Del-
nita au interceptat sub rocile metamorfice cambriene gi carbonifere,
jaapuri, dolomitele anisiene, gisturi argilosse rosietice (stratc de Campil)
gi eonglomerntele cuactitice seisicne (fig, 2). Dupd Ciruntu® Tria
sictl din valea Pinulul este dispus peste o breeie cu elemente de criztalin,
care cventual ar putea fi echivalati cu brecia mentionati de Bereia
§1 Berciun (1070) In valoa Argestru,

Peticul do rabotaj Delnifa. Sub planul de gariaj al pinzel de Putna
apar mal Inulte lambouri tectonice congtituite din dolomite, eusrtite,
caleare & pisturi din seria de Tibau {Carbonifer inferior, Bercia st
al. , Krdutner, 1872}, sariate peste depozitele triasice. Aceste lam-

PILoBercia, Llvira Bercig, H. G Kréntner, M, Muresan, Geor-
gota Muresan, Studi statlgrafice 31 strocturale asopra formatiunilor meiamerfice din
zoma Tojorita — Tarobeni — CiocAncstl. 1867, Ath, fnst, Geol., Bueuregti.

$ 0. Ciérunlu. Raport asupra studiului rifneralizatiel de fier dju formationile tria-
sie de pe pirtul Bolegel. 1872, Arch. Inst. Geol, Tucurcsti.

ign ofl, pefl. 8.
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Fig. 2. .= Bectiime geologied prin formatinnile irissice din versantul drept al wviil Pinulul.
{Coloanele litologice ale forajetor dupd C. CEruntu)

1. Jeqporl ; 5, dclomite (Anfelan; ; ta, greel, Ob, eisturi erplicase {Campfian); 4, conglomerate cuarfitios {Beislow) 6, hreslo
cu elements de crictalin ; ¢, sisturi ale periel d6 Toighas (Camhbrisn Inferloz-Eracarshrion auperlord; 7, dotowdte i serls de
Tihan (Oarbowifer wieclors, din pebicnl de mbete Detnita.

Coupe géologique & kravers lcs formations triasiques du versant de droite de Ia vallde Dinnlud
{Colonnes lithologiques des forages selon C. Cadruuntul.

1, jaspen; %, dvlomdes lAnlsieal ; 0, grée; @k, schisles arglenx (CampiHan': 4, conglomérale quirtzlbigues (Siiew;
& : broche & ¢léments de eriptallin: #. schiztes de In vérie de Tukrbey (Cumbrlen Wnférleer-Frécambrien gupézenrh : 7. dolomles
de Ia sérle de Tlbfiv (Carbonlfére lafezienrd do lambesy de rabotame de Delndla).

bouri reprezintd fragmente din covertura paleozoicd a cristalinuloi bad-
calian (seria de Tulghes) din pinza de Rodna-Mesteciinis, rabotats, In
timpul punerii in loe a pinzei de Putna, peste cuvertura mezozoich a
pinzei de Rodna-Mestecdniz. In regiunea cercetatd se disting de la nord
spro sud nrmitoarele lumhbouri rabotate de dolomite g1 enartite : Obeina,
Argita, Bitca Rea, schitul Orata, valea Orata si Delnita,

Pinea de Puina ocupi cea mai mare parte a reginnil cercetate.
Histe constifuitd exclusiv din formafiunile seriei de Tulghes, care sint
implicate in vegt mtr-o structurd sinclinald faliatd direcfional (sinclinalul
Fundul Moldovei) si in est infr-un anticlinal faliat axial (anticlinalnl
Fundul Moldovei).

Pinza de Rerdw oste congtituiti din formatiunile zeriei de Bretila-
Bariiu atribuite Precambrianulni medin (Bercia et al®; Kriaut-
ner, 1972) si representate prin micagisturi cu biotit, granat, cnartite
cu hiotit, in care sc intercaleazd un nivel de gnaise oculare cu feldspat
ror —gnaisele de Rardu In baze acestul nivel do gnaise ven-
lare afloreazd un atrat discontinnn de amfibolite rubanate.

B fp. il pet. 3.
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in extremitates nord-estiedl a zonei eristalino-mezozoice atloreazi
o figie ingnstd (3-250 m grosime) §i discontinui de sisturi sericito-clori-
toase sl gisturl cuartoase sericitoase a cdror incadrare stratigraficd intim-
pind dificultdfi datoritd grosimii reduse a sucesginnii cunosente i datoritd
lipsei unor asoeiatii litologico caracteristice, 2

Depozitals triasice se dispun frangeresiv in vestul sinclinalului mar-
ginal peste seria de Bretila-Rariu, iar in estul acestuia peste figia mentio-
nati de gisturi epimetamortice. In cazul in ecare aceste sisturi ar aparfine
gerici de Tuleghes am dispune de dovads incontestabili asupra virsfei
prealpine a sariajului pingei de Rardiun. Intrucit insd recent a fost pusd
in evidentd de ciitre Lliescu, Murezan (1272) in reginnea Highi-
mag o ferie epimetamorfich siluriand {seria de Dammnce), dispusid trana-
gresiv peste seria de Brefila-Bariu, poate i luatd in consideratis si posi-
bilitateéa unel interpretiri aseminitoare pentru sisturile nedatate din
fundamentul erigtaling al segmentului nordic din ginclinalnl marginal.

Suceesiunsea depozitelor inezozolee in facics bucowinic, descrisi
in trecut de Uhlig (1907) gi Krintner (1831}, a fosl cercelatdi recent
de Mutihae (1868), 8andulescn (1873). Ea comportd, in regi-
unen cercetatd, in bazid conglomerate seisiene, peste care urmeazd nive-
Iul calcaros de Azodnl Mare, delomite anisiene, jaspuri atribuite de B4dn -
dnlescu (1978 Ladinianului ifar de Mutihac (1968) Doggernlui
§i formutinnea de Wildflysch de virstd baremian-aptiani,

Plnza de Pergand. Un petic de acoperire dih aceastd unitate z sis-
fermnnlui transilvan a fost recunosent recent de 8 andulescu (1973)
in lamhoul de serpentinite de la Breaza, dispus tectonic peste formatinnea
de Wildflysch din sinclinalul marginal.

suecesiunen litostratigraficd din seria de Tulghes

Pinza de Putva a fust identificats g1 delimitatyd in nrma cercetérilor
efectnate intre 1963 — 1966 de Bercia et al. (1967)% in zona Paojo-
rita-Meslecinig-Tundul Moldovel, prin recutoagterea interpunerii umor
depozite sedimentarc triasice intre formatiunile seriei de Tuighes, consi-
dorate pind atunci oz o stivi undtard, deragjats, doar de dislocatii direc-
tionale 81 fnedleedrd,

Incercirile de a deslugi succesinnea litostratigraficd s formatiunilor
cpimetamorfice din aceastd pinzii dateazd din 1962, c¢ind Desgila-

8 Op. cif. pet. 3,
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Codarecea etal (1961) prezinti o primi coloand stratigraficd pentru
serip, de Tulghes din regiunea Crucea-Brogteni.

In reginnes care constituie obiectul luerfrti de fald o primi incor-
care de a stabill sucessiunes litostratigrafied in cadrul formatiunilor seriei
de Tulghey se datoreazi cartérilor efecluafo fntre 1959-1964 de R -
dulescu etal (1967). Ea se bazeazd pe relatiile de superpozitic deduso
prin aceeptares unel strocturi en numeropse cute 3 o unel succesiuni
normale i cadrul formstinnilor en inclinare estici.

O imagine mond asupra superpozifiilor litostratigrafice la snd de
zong cercetatd de noi a rezultat din descifrares unei slructuri sinclinule
deversate spre vest (sinclinalnl Fundul Moldowsi] in reginnes dintra
Pojorita si Fandul Moldovei (Berein ot al, 1967) ™ g prin identifi-
carea acestel structuri 3i la sud de valea Tutnei (Pitulea, 1966).

In urma reenncagterii faptulul i unels formatiuni carbonatice
{sorin do Tibfin) 51 blasfo-defritice (seria de Rusaia) incadrate anterior
goriel de Tulghes, (Jonesew, 1969: Janoviei, Tonescu, 1968;
BEercia ef al, 1967; RAadulescu eb al M) reprezinti produsels
anui cieln de sedimentare gi metamortfic nlterior aceluia care a dat nasters
metamorfitelor seriei de Tulghes, succesiunea litologich din acensth soris
a fost reexaminatdi In 1970 ds Bereia ef ul ™ in detaliu pentru ragin-
nea Pojorita-Fundnl Meldovel, gi in linil generale pentru intreaga zoni
criztalind a Carpaiilor Orientali, :

Snceesiuni litostratigrafice de detelin in eadrul seriel de Hulghes
g6 niai cunosc in prezent in pinza de Putna din bazinul viil Cisla si ver-
santul sting al vHii Vaser (Zineeneo, 1971), in bazinul Bardsn (Pois-
nile de sub Munte) (Pitulea, 1967), In pinza de Rodna-Mesteeinis
din repinnes Jacobeni [(Bevreisn i Berceia, 1970), iar in partea
de sud a zonei cristaling din Carpaiil Orientali in regiunea Bilan (Ilies-
cu, Muregan, 1972; Muresan i Muraesgan, 1972; Kridnt-
ner, Pophr 1973).

Formatinnile seriel de Tulghes se atribuie intervalului Cambrian
inferior-Precambrian  superior pe baza indiestiilor de ordin palinologic
existente pind in prezent in regiunile Bilan {L1liecsen, Muresgan,
1972). {rucea (Iliezemn, Dessila-Coadarcea, 1963), Cirlibaba

W op. cif, pet. 3.

Y Radulescu, Ludmila FRadulescu, %. Rusug Maria Euasu
Cerectiri geologiee in cristalinul Carpatiler Orientali . . Cirlibabs — Gheorghieni (Raport pre-
Hoinar de sintezd), 1965, Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

12 gp. eif. pet. 3.

3o 0, 115
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(Desgila-Codarcean, 1967) ¢ datoritd virstelor izotopice Ph—Pb
obtinute pentrn mibereurile stratiforme metamorfozate de la Legul HUrsu-
Ini (500 m.a.)} gi Bilao (560 ma) (Vijdea, Anastase)d Dupi
virsta izocrond EfAr melamorfismml gcastor formatiuni a avut loc c¢u
cirea 520 m.z In nrmi, deci in decursul orogenezei baicalieme. Virstele
model KfAr (460-80 m.a.) aratd constant regencréiri hercimive § alpine
cu inbomsithti variahile.

Stabilirea succesiunii litostratigrafice in eadrul formaginnilor Cam-
brianului inferior {soria de Tulghes) din regiunen cercetati se bazeasi pe
relaliile de superposzilie stratigrafici care rexzulld din admiteres in cadrul
pinzei de Putna a unel strueturi plicative baicaliene reprezenfatd in vest
printr-un sinclinal deversat spre W, (sinclinalil Fundul Moldovei}, fa-
liat directional (falia Colacu) s in est prinfr-un anficlinal deversal spre
vest (anticlinalnl Fundul Moeldovei), faliat axial {falia Boiug). In aceastd
imagine tectonied (fia, 1, 3}, in care se regizeste continnarea principalelor

Smc!mafw’ J\ ‘df:ri”" Areticlinglyf

Fundui-Maidovel Fuadul-Motdovel
Fig. 2. Rceoustifuives siructurii plivalive sinmetamorifee a formajiunilor seriei de Tulghes
implicate in pinzs de Puatna.
Reconstitution de la structure plicative synmétamorphique des formnations de la série de
Tulghes incluses dang Ja nappe de Putna.

W Eleonars Vijdea, % Anastase. Goreelirl asupra raporturilor fzolopice
ale plumibului din ricamintele legate de Cristalinul Carpatilor Oricotali. 1971 Arh. Inst. Geol.,
Bucuresti,
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elemente structurale puse in evidentd in reginnes Fundul Moldovei situats
la snd (Bercia et al)', formatiunile situate lz est de falia Botug
eonstituic o anecesinne normald, in &imp ce gisturile ds la vest de aceasti
falis, pind in zona axiald a sinelinalalni Fandol Moldovsi, reprezintd o
succesiune inversd, Pozilia inversi a gisturilor meutionate rezultd de alsfel
§i din unele aflorimente en microcute in flanc invers g din inclinfrile
vestice observafe in zona dealulni Runenl Mie.

In aceastd acceptie seria de Tulghes din pinza do Putna este eonsti-
tuith in eadrol regiunii cercetate din urrndtoarele trei  complexe litostruti-
grafice,

Compleul inferior — Tg (= 500 m)

Acest pormplex reprezinti entitatea litostratigraficd situatd sub
formatiunea grafitoasi cu cuarpite negre, sisturi verzl gi minereuri de man-
gan {Tg,) care a fost nfilizatd pentru snbdivizarea succeginmii seriei de
Tulghey pe inlreaga arie a Carpatilor Orientali,

In regiunea cercetati complexul Tg, afloreazi la est de falia Botus,
intr-o figie ingustd de 100—730 m care ge poate urmiri din dreptul locali-
tatii Botng spre NW prin vdile Botogel, Girbele gi Rachitis pind in bazinul
viii Tiitarea.

Baza seriei de Tulghes nu afloveazd datoritd relatiilor tectonice.
Partes inferioari a succesiumii cunoscute, vizibild la bifureatia vAH Gir-
bele, este conslituitd din cuartile en serieit. Peste accstesn ge dizpun gls-
turi sericito-cloritoase cinartoase cu doud intercalatii de metatuinri bazice
reprezentate prin gisturi actinolitice cloritoase-albitice cu epidot gi sis-
tari cloritoase tu epidol ¢ porfiroblaste de caleit. Deasupra urmeazi
nn pachet gros de cea 400-500 m constituif din siziur] serieito-cloriioase,
uneori cuartoase (+ biotit), en intercalatii rave si discontinue de metatu-
furi 51 metatufite acide.

Bpre partea superioard a acestel snecesiuni, la eea 20-100 m sub limita
cu complexul Tg,, se intercaleazd un nivel reper caracteriztic constituit
din cuartite fine, magive, albe-gilbui —nivelnl eunargitelor
de Botogel — a cfirui grosime variazi Intre 23—50 m. Inspre nord
hane¢ul de cuartite se dedubleazd. Sub microscop se ohservd o masd cnar-
toasi san cuarto-feldspaticd mirunt cristalizali, en lamele de sericit orien-
tate i toite sporadice de biotil verzui, san eristale marunte de granat.
Frecvent re constatd granuale detritice relicte de cuart, plagioclaz zam feld-
spat potagic (in speeial microclin),

W Op, cft. pat, S
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Atit deasupri il gi sub cuarjitele de Botogel se intilnesc local metatu-
furi i metatufite acide, In zona afluentulni sting al vaii Botosel, earc
urmireste direetional aceastd formatinne, se constatd tendinta de trecere
a enartitelor de Botogel in roci albe, euarto-leldspatice sericitoaze cun aspect;
de metatulite acide. Cnartitul de Botogel reprezintd probabil un depezit
format prin denudarca unor vulcanite acide, iar rocile albicioase sorici-
toaze cuarto-feldspatice asocinte. care conform wzantei ar putea fi califi-
cate drept ,metatolite acide’ reprezinta, cel putin in parte, depozite
epiclasltice metamorfozate, Hle sint constituite dintr-o masd cuarto-feld-
gpaticd cn serieit in eare apar cristale relicte de cuarg, plagioclas, schach-
brettalbit gi sporadic ortoclaz.

Sub cuartitele de Botogel se intilnese local gisturi cloritoase cu
porfiroblaste de albit, cuartite grafitoase si gisturi scricito-grafitoase.

Metatufurile acide intercalate in complexnl Ty prezintéd predominant
criztaloclaste relicte de cuari si feldspat porasic. Kle indici desfisurarea
intermitentd a unui vulcanism riolitic in fimpul sedimentéiril gtivei de
formatiumni detritogene din complexul Tyg, care afloreazd in zona cercetati.

Complerul mediv — Lyo (500-750 m)

Formatinnile acestui complex litostratigrafic afloreazi numai pe tan-
cul estie ul anticlinaluhii Fandul Moeldovei, constituind o fizgie continug
de la Botus pind in bazinul viii Tdtarca. Inspre nord, in bazinul viii
Riachitig se constatd o ingrogare substantiald a acestor formafinni. Com-
plexul Tg, este conatitnit din uwrmatoarele trei entititi litostratizrafice :

Ortzontul inferior — Tgeq (200-400 m). Limita inferoari s comple-
xului Teg, a fost trasatd sub un nivel litologie veper constituit din meta-
tufuri gi metatufite bazice —nivelul metatufurilor bazice
de Botug— Tgayy (65-76 m). Spre parlea lor superioard gisturile
verzi devin adesca calcaroase. In zona sudied a regiunii cercetate, intre
valea Eotogel si localilalea Botug la nivelnl acestor sisturi esleuroase se
individualizeazd deasupra sisturilor verzi un bane de calcars albe zaha-
roide rubanate, a efrm grosime nu depageste ¢ifiva metri —calearnl
de Bourus

In snceesiune urmeazi, pe o grosime de 10-100 m,un nivel teri-
gen — Mg,,, conatitnlt din gisturl cuarfoase sericitoase gi gisturi seri-
cito-cloritoase cu intercalatii discontinue de wmetamicroecnglomerate
reprezentate prin raei cuarfoase ¢ elemente rulate relicte de enart, micro-
olin, ortoclaz g1 subordonat feldspat plagioclaz.
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Partea superioard a orisontuluni inferipr esie constitnitd dintr-un
nivel de ecuarfite negre 3i cenunsgii— Tg,,,. In baza
nivelului apar cuartite cenusli, uneori eu aspect microconglomeratic.
Urmeazd cuarfite rmbanate cenugil cars trec ireplat in enarfite negre.
La nord de trifurcatia viii Girbele ge individualizenzd un strat superior
de cuartite negre (1-23 m grosime] separat de cuartitele inferipare prin
gisturi sericilo-cloriliage cuartoase.

Orizontul  mediv — Ty, (200-300 m) este representat printy-o
stivi de gisturi sericito-cuartouase - clorif in care ge intercaleasd incepind
din wvalea Botogel spre sud sisturi cuarfo-feldspalice uneori en aspecl
microconglomeratic, Sub microscop se disting in aceste roc crvistale mari
de feldspat (predominant plagioclaz) 51 cuart, dispuse intr-o maszd geri-
eito-cuarfoasi, orientald, in care apar cristale mirunte de zoizit, ilimenit
inconjurat de sfen gi lamele neorientate de stilpnomelan.

Orizontul superior — Tg,.. (25-200 m) enprinde o secventd grafi-
toash en care se Incheie succesinnea complexului Tg,. Esle conatituif
predominant din gisturi sericito-grafitoase n care se intercaleard sistur
gericite-cloritoase g strate subfiri discontinue de cuarfite negre.

Complexul superior — Tgy (3000 m)

Din gucecesiunes cunoscuti a seriei de Tulghes, partea ei superioard
eate mai bine studiatd in prezent, datoritd atit extinderii pe suprafefe
largi ¢it §i importangei care-i revine prin zieiimintele stratifonue de
piritd §i sulluri polimetalice pe care le confine, in delimitarea entitdtilor
litostratiprafice s-a putut de aceea tine geama de continunitates acestora,
cel putin in geetorul nordie gi o cel median din zonn erigtaling a Carpa-
filor Orientall. Avind deci In vedere posibilitatile de corelare cu forma-
tiunile seriel de Tulghes din pinza de Putna la nord si sud de regiunea
cercetatdl, au fost delimitate in cadrol complexului Tg, nrmétoarele patru
entitdti (orizenturi} litostratigrafice

Orizoniul (irbele — Tg 5.0 (1280-1500 m). Pe flancul estic al anti-
clinalului Fundul Moldovel urmeazi in continuitate de sedimentare peste
arizontul superior grafitos din complexnl Tg, o stivh de gisturl scricito-
cloritoase cuarfonse yi sisturi cuartoase sericito-cloritoase. Aceste forma-
fiuni reapar 3l pe flancul vestic al anticlinalului amintit, f8rd insd a 1
ge cunoaste relatiille de superpozifie fatd de complexul Tg,, datoritd
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dislocatici tectonice Botug, in lungul edreia gisturile respective vin in
coptacl eu formatiunile complezului Tg,.

Spre partea medisnd o stivel menfionate se intercaleazd un nivel
de gisturi versi —nivelul metaluiurilor bazice de Gir-
bhele. Pe flaneul estic al anticlinalului Fundul Moldovel acest nivel
esle constituit dintr-un singnr bane de gisturi versi tofogene (2-10 o gro-
gime) in timp ee pe flancul vestic se constatd in bazinul superior al wiil
irbele mai muolle asemenea bancuri, intercalate in sisturi cnarfosse
seritito-cloritoage pe un interval stratigrafic de cen 250 m. In cadrul
rocilor verzi de Girbele se disting: a) metatuluri baziee reprezentats
prin gisturl cloritoase albitice (loeal cu cristale de albit relicte) cu epidot,
uneori cu caleit dezvoliat poikiloblastic s b) metatufite bazice in care
prezenta enartulni i & unci cantititi excedentare de caleit pe lingd clorif
gi albit indicd o fractiune de naturi terigens in constitutia roeil.

Sub metatuinrile bagice se intilnesc uneori strate subiiri s discon-
tinue de sigburi sericito-prafitoase (valea Girbele, vales Botosel) sam enar-
fite on sericit (valea Treluca).

Separal de nivelul metatufurilor bazice de Girbele printr-o zecventd
gericito-cloritoasd de cca 73-200 m prosime, in snecesiune urmeazd un
banc discontinun de metatufuri 51 metatofite acide —nivelnl meta-
tufurilor acide de Girbels (2-50 m), desvoltat cu precidere
pe flancul egtic al anticlinalului Fundul Moldovei, Rocile acestui nivel
gint congtituite dintr-o magd cunarbo-feldspaticd en serielt, mérunt erizta-
lizatd, in care e disting eristale relicte de enact, schachbrettalbiit sau albit,
Unele varietfifi contin benzi de sericit cu epidot miArunt cristalizat,

Clele dou& nivele de metatufuri separé in eadrul orizontulul Girhele
o ghivi inferioard de gisturi sericito-cloritoase cuartosse, ¢n rare interca-
latil de roci cuarto-feldspatice sericifosse (melagresii leldspatice) gi o
etiva supericari de sisturi sericito-cloritoase cuartitice caracterizatd,
in special pe flanenl vestie al antielinalulni Fandnl Moldovei, prin inter-
ealatii de cuartite si cuartite cu sericit o ciror grosime poale ajunge pink
la egoa A0 m, Acestes e intilpesc mai ales la est de virful Runcul Mie
51 pe culmea de la sud de vales Botogel. In aceastd eulme aflorcazd 8l un
bane de enargite cenugil rubanate cu elemente delrifice relicte de cuar)
negru. '

Intre valea Moldovei gi valea Morosan, in stiva superioard de sisturi
yericitoase gl sericito-cloritoase cuarfoase se Iutercaleaszd ua bane de sis-
turi elorito-gericitoase zoizito-epidotice en albit 5i biotit asociate uneori
cu gisturi sericitosse coarfosse ou magnetit. Bub microseop se distinge
o masd orientatd, mirunt cristalizatd, constituitd din clorit - sericit 4+
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+ zoizit |- epidot + albit g rare granule de sfen. In aceastd masa apar
crislale mari de albit gi biotit, parfial cloritizat. Aspectele strueturale
sugerenzd pentru acesle lamele da biolit &l cristalele de albik o proveni-
ontd premetamorficd. Frecvent se intilnege cristale mérunte de siilpno-
melan dispuse neorientat,

() anomalie geochimics pe culmeu infre valea Prelucit gi vales Orata
indicd prezenta nnui nivel eun diserningri de sulfuri, paralelizabil probabil
cu nivelnl de guluri care afloreazd in vales Morosun in amonte de ori-
zentul Fundul Moldevei (in dreptul galeriel Morogan 2 gi a forajului 14 A),

La sud de valea Orata se intercaleazd in partea mediani a stivei
superioare de gisturl din orizontil Girbele un nivel de metatufuri riolitice
cu grosioll maxime de 20 m,

Spre partesa supericari a orizoniulni, in specisl n zona sudicd de
pe tlancul westic al anticlinalului Funduol Moldovei gisturile devin local
slab grafitoase san contfin intercalatii de sisturi sericito-grafitoase.

Orizoniul Fundul Moldoved Thy., (300-400 m). Coprindern sub aceastd
denumire intreaga suecesinne de metalufuri si metatufite acide, precum
&l rocile de paturi ferigend asociate, sitnate mtre gisturile sericiteasze
cloritonse cuartoase ale orizontulni Girhele Tg, ) i primele glsturi clori-
toase care marchcazii bass orizontului Morogan (Tgy.). Inir-o acceptie
aDlericard (Krdutnmer, 19656; Bercia et al. ®) orizontul Fundul
Moldovel era limitat la partes inferioarfi a suecegiunii menfionate, si
anume lg partes in care se localizeazi concentrafiile siratiforme de piriti
gl sulluri polimelalice. Era decl exehiz din orizont nivelul metatufurilor
riolitice de Fundul Meldovel care eomstituie partea superioari s succe-
ginnii. Avind in vedere posibilitdtile de vorelare in afara sonei cercetate,
congiderim mai adecvatd extinderea notiunii de orizont pentrn intreaga
stivd de produose tnlacee §i epiclagtice riclitice metamorfozate gl delimi-
tarea in eadrul acegteia, in regiumile in care este posibily, & mai multor
nivele litostratigrafica.

In zema cercetald orizontul Fundul Moldovel este constitnit din
wrmiitoarele nivele litostratigrafice:

Nivelul inferior — Ty, (150-300 m) cuprinde o alternantd
de sisturi sericitoase cuarfoase feldspatice en metainfite § metatnfori
riolitice i cu sisturi enartonsc feldspatice. Limita fald de gisturile orizon-
tulni Tg,., ¢ste in general evidentiatd de schimhbarea de culoare de la
eenusiul caracierisiic acester formatiuni la nnanfele albe si albe-verzui
care domind in cadrul orizontnlui Fundul Moldovet. Incepind de la Valea

15 G cil, pob. S 5
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Botogel spre nord limita inferioard a nivelului a fosl Lrasali in baza unui
bane de cuasrtite cu o grosime de cliiva metri —ceuarfitele de
REune — in care e dizting uneori glabe limonitizdri. Se pare ¢& nivelul
inferior din orizontul Fundul Moldovel reprezintd in mare parte o forma-
tiune epiclagticd metamorfozati, in care se intilnesc intercalatil de metatn-
furi £i metatufite riclitice, In dealul Runc in aceastd formatinne apar inter-
stratificate coneentralii hidrelermal sedimeniare metamorfozate de pirité
i gulfuri polimetalice. Ele reprezintd probabil un echivalent stratigrafic
al zonei I de minereu din mina Fundn]l Moldovel (Krduntner, 1065,
Krdutner et al, 1870), fath de care prezintd de altfel si afinitdfi
petrografice §i geochimico (piritd - sulfuri de Zn, Pb, Cu). Inspre par-
tea supericard a nivelulwi apare in sudul $i nordul zonol cercotate o
intercalatic discontinud formatd din sisturi cloritoase albitice cu epidot.
Rocile contin frecvenl porfiroblasle maii de albil, adesea cu dezvoltare
poikiliticd. Tnelnzinnile din aceste cristale gint reprezentate de reguli
prin cristale mirunte de cuarl san sericit. Unecri sub microscop se dis-
ting in cadrol rocilor benzi cuaripase gan cuoarto-albitice in alternantd
cu benzi elorilo-epidotice, ambele deranjate de deavoltarea porfiroblas-
tici a albitului.

Din valea Orata spre sud se individualizeazs in baza orizontului
Fundul Moldovei un nivel de gisturi sericitoase cuartoase albe gi de gis-
turi clorito-sericitoase, freevent limonitizate, in eare sint intercalate
concentrajiile de mineren din zonele IT gl ITI exploatate la Fundul Mol-
dovei —nivelul Dealul Negrun. Se pare ci acest nivel repre-
zintd In parte nn echivalent stratigrafic gl enartitolui de Rune,

Nivelnl superior (al metatuforiler riolitice
le Fundul Moldovel — Tgyg.e {100-200 m). Bpre deosebive
de reginnea Fundul Moldovei-Pojorita, din sod, in zona cercetati metatm-
furile riolitice de Fundul Moldovel reprezinti repelate dizcontinuibfii
datorate efildrii lor tectonice in Inngul dislocafial directionale Colzeu.
Agtfel se remarcd disparifia lor in c¢nlmea de la sud de valea Botozel
inecpind din dealn] Runenl Mie inspre nerd, O ingrosare a niveluloi sn-
perior se constatd pe versantul sudic al dealului Mune, in zooa ivirilor
de mineren din nivelul jnferior. Din punet de vedere petrografic metatu-
Furile sint reprezentate prin roci euartitice masive sau rubanate, conusii, ver-
zuf san albicioase, adesea cu aspect ,aticlos’™, constituite dinir-o masi cuar-
toasd marant eristalizatil, wneori eu sericit ssu feldspat, in care se disting
cristaloclaste relicte de cuart, feldspat potasic'®, albit si schachbrettalbit.

¥ Dreserieri i consideratil petrogenelice § vezi Kriuloer, 1963,
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Ovigoniul Morogan — Tg,., (500-750 m), Cuprinde stiva de gisturi
preponderent clorito-sericitoase gi cloritoase situatd intre metatulurile
riolitice de Fundul Moldevei gi metatufurile acide de Delut din orizontul
Argeneasca. Continuitatea orizontulul esle deranjatid, ca gi aecen a ori-
zontului Fundnl Moldovei, de dislocafia direcfionald Colacul. in culmea.
de 1a sud de valen Botogel efilarea toctonich este completd. Spre partea.
inferioard i in partea superioari a succesiunii se intilnese locsl interea-
lagti subgiri i discontinue de cuar{ite negre.

In zona cercetatd orizontul Morogan oste constitnit in cea mai
mare parte din sisturi clorito-sericitoase si gisturi scricito-cloritoasse.
Bub formé de intercalatii apar gisturl cloritoage cu porfiroblaste de albit
congtituite dintr-c masi cloritoasd in general bogati in cristale médrunte
e epidet, 1a care sc asociazdh adesca cuarb §i scricit,

Bedimentares formatinnilor din orizontul Morosan corespunde cu
o periondi de activitate a nonl magmatizm bazic I aria de depunere a
seriei de Tulghcs. In zone cercetutd an fost identificate doar produse
eplclastice, rezullate din disirugeren ediliclilor vyuleanice submarine.
in reginnes de la sud de valea Delnita se cunose insd g metatufurile
hazice corespunzdtoarc nner momente cxtrusive (Rereia et al)¥

Ovigontul Arzenease — Tyg., (= 700 m). Constituie parlea superioa-

14 8 succesiunii cunoscutd din seria de Tulghes. Trezvallarea sa maximd,
#e cunoagte in hazinul vaii Arseneasa din regiunca Funduol Moldowvei,
unde a [ost recunosentd prima dald si pozitia siratigraficd a [ovmaiianilor
respective { Bercia et al)™ In zona cercetatd, limita infericard a.
orizontulni Arsencasa w-a frasat snb primele metatufari acide care

urmeazii pesle gisturile sericito-cloritoase ale orizoniului Morogan.
In cadrul suecesiunii din orizontul Arseneasa au fost distinse wmrné-
toarele entitdfi litostratigrafice :

Nivelunl inferior Deluf — Tgy,., (250-308 m). Pe flan-

cul estic al gineclinalului Fundul Moldovei este reprezentat printr-o sti-
‘i de metatufori § metatufite riolitice eu rare intercalatiit de gisturd
sericilo-cloritoase. Drept echivalent stratigrafic al acestor formatiuni,
e flancul vegtic al sinclinalului sflorenzi o alternantd de sisturi sericito-
¢loritosse en bancori de metatuluri acide a ciiror grosime nu depiseste
100 m. Se remarcik deci o tendinid de efilare a metatufurilor de la est

' Qp, cif, pet. 3, 3.
% Gp, cff. pet. 3, T
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spre vesh. Bpre deosebire de metainfurile riglitice de Fundul Moldovei,
metatufurile riolitice de Delut sint de regnld albe, mai sericitoase gl
prezintd comparativ mai multe eristaloclaste relicte de feldspat. Sub micro-
seop se distinge 0 magd cuartoasd saun cuario-leldspaticd en gericit gi
cristale relicte de euart si feldspat, nneori subgtituit parfial prin epidot.

Wivelul superior — Tg,,, (>200 m). Este reprezental
prin gisturile sericito-clorilogse care afloreazd In zona axiald a sincling-
Iului Fundnl Moldovel peste metatufurile acide de Delut. In aceste gis-
turi se intercaleazdi un strat subtire discontinun de cuartite negre peste
care se dispun local bancuri subtivi de metatufurl bazice. Turtea supe-
rioard a succesiunii conosciute este [ommatd din metatafurd si metatufite
reprezentate prin gisturi cn porfiroblagte de albit. Masa rocii este consti-
tuitd din ecuarh, sericit, epidot san in rocile robanate dintr-o altcrnanfi
de benzl cuarto-feldspatice en benzi sericito-cloritoasze.

oot melaeruptive

In citeva puncte aun losl identificale iviri de roci metzeruptive
bazice gi acide, care eventual ar putea reprezents canale de alimentare
ale unor centre de erupfie, san s4 fie mérturia unor dyke-uri.

Metagabbrouri an fogt intilnite gub formd de lentile cun dimensiuni
reduse pe flanenl vestic al anticlinalulni Fundol Moeldovei, agociate meta-
tufuriler bazice de Girbele, in urmitoarels trei iviri: 1, in versantul sting
al viii Botogel; 2, pe culmea de la vest de trifurcapia vaii Girbele gl 3,
pe onlmoea de la nord-vest de aceastd tritureatice. Structurile primare mag-
matice au fost gterse aproape In infregime de sistozitutea mefamorficd
81 de procesele de recrigtalizare.

TIvivea 1 oste constituitd dintr-o rocd verde giszfoasd formata din
parageneza : clovit — plagioclazs + epidol + ealeit — oxizi de fier.

Ivires & reprezintdt o rocd gistoasf verzuic conmstituitd dio acti-
not + clorit + plagioclaz 4 epidol - alen in aglomerisl alungite, rezul-
tate probabil din transformarea upor cristale de ilmenif, Actinovnl
{¢:z = 167%) apare in porfiroblaste gan aglomerdri care surereazi formares
54 pe seama unor crizlale de piroxeni.

Tvirea 3 este formatd dintr-o rocd oun aspect masiv-grannlar, de
cnloare verde-inchigh, constitnitid din parvageneza : plagioelaz + clorit 4-
-~ stilpnomelan + epidol + caleil + magnetit 4- sfen in aglomerdri de
cristale marunte, asociate en precidere cristalelor de magnetit.
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Porfivoide an fost identificate intr-o ivire mied pe culmea de la est
de virful Prelueii. Sint reprezentate prin roel cu aspect masiv in eare se
disting fenocristale relicte de cnart ¢ feldepat. In zona perilericsi rocile
devin gisloase $i mai bogate in sericib.

Coneluzii

Angliza detaliati a succesiunii litostratligrafice din seria de Tulghes
punc in evidentd o activitate vidcanicd intensd in timpul sedimentirii
[ormatinmilor. Judecind dupl extinderea largi pe care o au in Carpatii
Orientali orizonturile lLtostratigrafice cn produse magmatice bazice si
acide, se poate presupune ci activitatea vuleanicd a fogt in mure parte
de tip linigr (Krdutner, 1966; Muregan ®). Introcit produsele
vuleanice apar intercalate intr-o stivii de sedimente marine se pare ¢i
activitatea vuleamicid s-a desfisurat, probabil eal putin in parte, intr-un
domenin gevatic, Dar enm a mal fost ardtat (Erdutiner, 1970)
poste fi luatd in considorarc i posibilitates o nnele orizonturi cn meta-
tufuri acide sé reprezinle formafiuni ignimbritice metumorforate.

Pe de altd parve analiza elementelor structurale relicie gl conslitu-
fia mineralogici a uner roci, care eonform nzantel In nomenclatura petro-
grafici in Carpafii Orientali sinl definite drept ,,mefatufite acide®, ne
face sd presupunem ¢, cel pupin in parte, rocile respecilive derivd din
depozite epiclastice, uneeri en adaos de material terigen. Fezulti decl of
edificiile vuleanice au fosi distruse enrind dopd formare, san chiar cen-
esomitent ou ridicarea lor, depozilels apiclagiice rezuliate gi stratele tutucee
apirind astfel ca niste componente ale aceleiagi formatiuni vulcanogen-
sedimentare (in cadril aceluiagi nivel san origont Ltostratigrafic).

Alternania repeiald a unor produse exirnsive acide gl vulcanice
indicd o variafie periodicd a caracternlul activitdfii vuleanice gi perraite
deducerea existentel a gapte faze succesive de aclivitate (fig. 4). Fazels
agtfel delimitate se caracterizeazdl in peneral prin roai multe momente de
eruptie marcate fiecare prin stratul respectiv de metatufurd & metatufite.
Hale interesant de remarcat faptul of intervalul litostratigrafic In care
ge plaseazd produsele fazelor de activitale magmaticd se reduce lreptat
de 1a primele la ullimels manifestiri vuleanice. Dacd admitem o carecare
proporfionalitate infre grosimes depoziteler $i timpul decurs in perloada
lor de acumulare, ar rezults. e fazele de aclivitate s-an succedat in inter-

¥ Geoargets Mureygun. Stediul pelrografic sl chimic al produselor magmeatis-
imulul premetamortic din [ermalionile eristalofilione din cursunl soperior al wii Ollnini. 19634-
Ath. lust, Gesl. Bucurest.
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vale de timp din ce in ce mal reduse, deei cd ritmicitates declangdirii
unor eruptii vnleanice cu caracter petrologic foarte diferit 8-a accelerat.

Instalarcs fazei a IE-a (magmativm bazice) 4 2 fazei a 1113 (Magma-
tigm aeid), separate printr-un interval de fimp relativ mare, se corcleazi

Faza El-a {acid}

i
o+ |5 :
- | | Fdza Vl-aflazic)
Orvza vl T A .
Arseneass Meratufuriie ciplta? v+ | Fars¥a facid)
+ 4+
G‘&' DE-"’{""H ol
=4+ |
. — Fora fi-g (aric
Grizomiu! - g oazicy
Egmpfesul Merogan —_
sigerfar e e
% ?__f.f}ﬂﬁ.fu." P H.;a‘arufa;ff ;f%{iﬁcg :.;:J.:
Tl S e Fande! Melgeve: o ;
L M, M FAa Bl S et
Orisgatul Metatuturile seide
e, g Girbeie | -
C Metgtuturile bezice
e Firbele .
¢ Faze -2 (Baric)
Sevrprlexo! . )
Tiedi Metatufurils batice
7z de Fofus
Comalexul J A o,
REECGr Faza Irg iwaid}
1, }

Fig. 4. — Pozitia produselvr valeanice bazice $i acide Inaficcesiuncs litostratigrafich o serich
de Tulghes din pinza e Tulou.
1. produge yulcanbor buied [ 2, produes vnieeniea acice | 8, depoazlte detribice grogbere (presii 57 microsonglammermls

Posilion des prodoits veleanigues hasiques et aecides dana lu snecession Lthestraligraphique
de la serie de Tulghes de la nappe de Puins.

1. prominita voloanignes bastques ; 2, produils volpunigues pehles 8, dépoba dételtiques erosslers mres et i oroconglomerars),

en reactivarea sedimentfdirii uhor depozite detritice grosiere {cuarjite,
microconglomerate), indicing astfel o interdependentd intre declangarca.
primelor faze vuleanice gi schimbiri in regimul de sedirnentare, dalorate
probabil unor momente de mobilitale 3 scoartei.

Diferenia mareantd intrc carmocterele petrografice gi petrochimice
ale produselor gencrate de cele dond tipuri de activitate vuleznicd, pre-
cum gi lipsa unor termeni de tranzitie intre ele z sugerat atit in Polansa



13 LITOSTRATIGRAF LA SERIEL DE MILGHES — BOTUS-BREAZA 45

Rusedh (Krautner ef al, 1969) cit gl in Carpatii Orientali (Mure-
82 n) ® provenienta magmelor din surse diforite, sau mobilizarea lor de
la. adincimi diferite (Krdutner, 1970). Luind in considerare caracte-
rele petrochimice gi petrografics ale produselor vuleanice ze poate presu-
pune in ace:l sens o alimentare succesivd §i repetatd a magmatismului
bazi¢ din partea superioarf a mautalel iar & celui acid din scoarti,

Alternanfa repetati a nnor azemnenea produse magmatice ou carac-
bere diferite in zeria de Tulghes (probabil patru cleluri basie-reide) sugoe-
rezii deci o mobilitate in continud eregtere in cadrnd scoartel, Mecanismul
care u declangat topiri in crngtd §i a dus la elibarares lor succesivi in altier-
nantd en materisglul din manta va trebuil examinat designr in vederile
dinamicii structurilor geologice profunde. Stadiul actual de vunonstere
a seriel de Tulghes se reduce ingh la suprafete mult prea restrinse pentru
a permite nnele considerafii de acest geu.
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LITHOSTRATIGRAFHIE DE LA SERIE DE TULGIES,
DE LA NAPPENE PLTNA, DAKS LA RECGION
DE BOTUR-BREAZA [(CARPATES ORIENTALES)

(Résumé)

La région étudide ¢st siinée dans 1la moitié seplentrionale des Carpates Qrientales, dans
le bassin supérieur de la riviere de Moldova, Elle est constitnce dans la plus grande partis des
formations de la série de Tulghes qui forment deux nappes alpines séparées par des dépits
mésoroiques et par les roches carboniféres inféricures du lembeau de rabotage Delnifa @ napps
de Rodna-3lesteciiniy an SW et nappe de Puina dans 1a peartic centrale e lu région étudice
(Bereia et al, 1971) Au M de la région, le eristallin précambrien moyen de la séric de
Bretila-12aran constitue une nappe (nappe de 1iardn) charriée sur les formations £pimétainor-
phiques dr la série de Tolghes aituée dans la nappe de Putna, Selen SAndulescn (14972,
1873), 1a mappe de Rardu représenterait une unité leclonique hereynienne, qui, avec la nappe
de Puina spus-jaceale, forme une seule unilé alpine appelée nappe bueowinienne. La couver-
ture sddimentaire de cette nappe est représentée par la série mésozofgue bucovinicone (T h1ig,
1907; Sdndnlesen, 1872, 1973 qui constitue le svnclinal marginal de Rarfu. Dans la
végion de Breaza, sous ces dépdts mésozoiques repose un lambeau de recouvrement de la
nappe de Persani {(Sdndulescu, 1973, représentée par des serpentines apelhersolithi-
ques, apodunithiques et aposaxwonotignes (Grandrahnra, 966

Excepté la nappe transylvaine (nappe <e Persanl} gqui représente une nappe de cou-
verture. tootes les unftéds mentionnées sont des nappes de soele (Ednduleseu, 18972) char-
rides de Iintérienr vers Mextéricur de 1'arc carpatique.

Tes formutions de Ia série de Tulghey sont atlribuées un Cambrien inférisur, wu les ndi-
cations d'ordee palynologique existanles jusgu’da présent dans les réglonz de Balan (T1i-
eseu, Mureszan, 1972 ¢t de Crucea (Iliesen, Dessila-Codarcea , L96E)
et grace aux dgos isotepiques Ph - Ph obtennes pour les minérais stratifermes métamorphisés
de Lesul Ursului {500 moa) et de Blilan (560 m.a.) (Vijdea). Selon 'hge isochrone K[AT,
le métmmorphisme de ces formations a eu lfen appreximativement 530 m.a. en avant, done
pendant 1'orogenése bajkalienne. Les &ges modéles 1</ Ar (460 — 80 m.a.) Indiquent ronslamment
des régénérations hereynicnnes eb alpines & inlensilés variabiles.

Ea succession lithostraligraphigue présenlée pour des formations do Cambrien nférisur
{série de Tulghey) de la région étudite a ¢té établie par les rapports de superposition strati-
praphigue, qui résulient de Padmissien - dans le cadre de la nappe de Putna — d'une structurs
plicative haikalienne représentée 4 1"W par un synclinal {symelinal de Fundul Moldovei), st
4 'E par wn anticlinal {antielinal de Fundul Moldoved}, tons les deux déversés vers "W et cou-
pés par deux fallles ditectionnelles (faille de Botng et Taille de Colaco). Dans eclie image tee-
tonique, les formatiops sitmées & V'E de l1a [aille de Colaco sont disposees dans Une Sucecs-
slon normale, tandis que les schistes situés 4 P'W de celle faille, jusqu’a la xone axiale do syn-
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clind] de Fundul Maldosel, représenlent une succession inverse. Ta poailion inversc des sehis-
Les menlionnés résulle égaloment de pertains afflencements & micreplis & flanc inverse et des
pendages eecidontoux ebservés dans la zone de la colline de Runeul Mis.

Dranis cette aececption tectonique, la série do Tulghe; de la napoe de Putna st constl
ltude dans la région dtudiée par trols complexes litheslraligraphiques ;

Le vornplese inféricur Ty, (= 300 my), constitue de schistes stricilo-chlorileus quartzenx
A interealations de guartzites ot de métatuis basiques woers la parkie inférienre de la suceession
ot & interealations de mekatufs acides et de quartzites Teldspathingues vers la partic supéricure.

F.e eomplexe muogen — Ty, (B00—750 m) correspend A une séquence en général sraphi-
Leuse dans laquelle sfindividualiseat trois horizons lithostratigraphioques :

L'horizon infériecur - Ty (200—400 n1) est constitué en base d'on nivedn
de ruélalels basigues {de Botug) gqui supportent parfels un caleaire blane, stratifié (caleaive
-de Botus). Dans la suceession sulvent des schistes sérleitoux et ruartzeny avec une inlerealalion
diseontinue de mictométaconglomérats, sur lesqurls reposent des quarkzikes gris el des guart-
zites ueirs

L'horizoen moyen — Tgge (200300 m) esl formé de schisles serictlo-quartzens &
ohiorite et dlintercalations locules de schisles guartzo-leldspathigees détrilogénes;

L'haricon supéricnr — Tyge (25-200 m) cst représonté par des schistes sérieilo-
graphilenx & minees Inlerenlations de gquertzites noirs.

Le complexe supdrienr — f{‘ga {A00 m} se coraclérise par Vahgndanee de pradoils veleani-
qies extrnsifs acldes, disposéds on alternance avec un matdriel détritpgéne st avec des mélaluls
hasiquies, Lo complese Tgs représenle dune une formution voleanagiene-sédimenlaive. I1 eat
conskitng e quatre horizons lilhostratigraphigues @

T horieon Givrbele — Ty (1200-1500 1) cotuprend une pile de sehistes séricito-
chloritenx sl de sehistes guartzeux séricite-chlorileus, Vers la partie médiane de le suecession
s'interealent des métatufs basigues (de Girbele). Dans les schistes situds ao-dessus de  ces
rpches vertss il ¥ o des intercalations de miétatufs acides, de schistes & peorphyreblastes d’albite,
parfois avec magnétite et des schistes sérfeito-graphitews,

L'horisen Yundul Moeldovel — Tggg (3010 m} st canstitng {'une sne-
cesgion ce métatrfs et da métatoflites rhyolithlques, de prodnits épiclastiqnes acides el de
roches de natnree lerrigéne. Dhang eslle pile ont &t8 délimités Qe niveaonx Ithostraligraphi-
JUES

Une niveaw inféricar {150-300 m) reprdésenté per une alteronsnee de métatufy of de meta-
tuffites rhyolithiques avec des produils épiclastiques acides et des roches guartzewses détri-
togénes, Uans ee niveau Il y 8 des accumulations strafiformes, volcanogénes-sédimentaires de
pyrite et des sulfures polymélalliques®t, Vers |a partic supérieurs de L2 sueeesison appamissent
palleis des schizles ulbitiques 4 épidole ¢l & porphyroblastes poecilitigoes ﬂ’alhitu;

Un niveau supériedr représealé par les melatuls rlepslithimues de fundn] Moldovel
(L00-200 m)y s

I'herizon MoXYosan - - Tgggq (B00-760 11} cst constitué dans la plus grande pattic
de schistes chiorileux-sériciieux et de schistes séricite-chloriteux ol s'infercalent des couches
minces de gnartzites nolrs et des schisbes chleriteux 4 porphyreblastes d'albite. Lo sé-
dimentation de I'horizon coineide avec nne période dactivité du voleanisine basique,

2L Dyane une acception plus anclenge (Krdutner, 1965) I'"herizon de Fundul doldevei
wonlenall senlement des formatfons de g nivedn.
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L'herizon Arseneasa — Tgsy{> 700 m) constitue lo partie supéricure de la
sueeession lithelogique connue de la série de Tulghes. ) est formé de deux niveaux flhosbra-
ligrapliques :

Un mivean jinférfeur — des métatufs rhyolithiques de Delug (250-500 m)

Lin niveaw supérieur (== 2580 m) représentd par des schistes séricito-chloriteux & intercala-
tions minees et discontinues de quartzites noirs, mélalofs Lusiques. & la partle supérieure
de la succession apparaissent des meétatufs et des métatuffites représentés psr des schistes
séricilo-chloritenx i porphyroblastes dalbite.

On peut ¥ ajouter que dans quelques endrvoits enl 608 identiliés deos métagnbbros et des
porphyroides qui potrriient représenter dventuelloment des dyles ou des canzux d'ulimentation
de certaing centres d’éruplion.

L’analyse minutieuse de la sueecssion kithostealigraphique de la série de Tuolghes met
en dvldence une activité voleanique intense pendant la sédimentolion des [ormations. YVu la
grande saperficie occupée par Ies herizons lithostratigraphiques & produits magmaliques Dasi-
gques el gcides dans les Carpales Orientales on peut présumer que Pactivité voleanique a été
en zéntral de type lingaite. Paree que les produils volesniques apparaissent intercalés dans
utie pile de sédiments marins, 1 sernble done que Paclivilé voleanique s'est déroulée duns des
conditions seus-aqguatigues. ¥ais, on peut également considérer la possibilité que certains hori-
zons & métatuls acides représentent des formations ignimbritiques métamorphisées,

Diaulre part, 1'analyse des éldments structuraux religues el la constitutlon mindralogiquse
de certalnes roches, définies généralement dans la littérature géologique des Carpates Orientales
comme , métatulfites acldes™, nous portent & supposer qu'an meins partiellement les roches res-
pectives proviennent des dépdts primaires épiclastiques. I1 en résulte gque les édiflices voleani-
ques ont ke détruits au molns partlallcment aprés leur fnrmation, ou méme pendant leur
¢levement, Les dépdts éplelpstigues résultés ot les couches de luf apparaissent comme des
éléments composants de la méme Tormation veleanogtnesédimentaire {dous in cadre du méme
niveau ou horizon lithestratizraphique).

L'alternance vépélée des produits extrusils acides el basiques indigue une variation
périodigue du cavactére de Pactivité volennigue. On peut en déduire 'cxistence de sept phases
suceessives diactivite voleanique (fig. 2) Les pliases s¢ caractévisent géndralement par plusieurs
moments d'éruption margués par des couches & métatufs et métatnfiftes. L'intervaile lithastrali-
graphigue o ge trouvent les prodiits des phaaes volcaniques se rédnil graduellemenl dés les
precnigess auy dernitres manifestations exleonsives. Sil'an sdmet une certaing proporlionnalite
eobre 'épaisseur cdes dépdts el 1o ternps néeessuire pour lour sceumulalisn, 11 en résulterail que
ies phases d'petivité se sont suecédddes & des intervalles de temps de plus en plius réduits, par
conséquent 1a rythmicite do declenchement des éreptlons voleaniaues & caractire pétralogique
blen difffrent s'est graduellement aceélérds.

L'installation de la seconde phase {magmatisme basique) et de 1a troisiéme phase {Ims -
matisme acide), séparées par un intervalle de temps relativement grand a élé suivie par
une réactivation de la sédimentation détritique grossigre {quartzites, miceoconglomérabs), indi-
yuant afinsl une interdépendanee cntre ke déclenichement des premigres phases voleaniques et des
changerrenls dans le régime de la sédimentation, :

La différenee marquante cntre les covactéres pétrographigques et pétrochimiques dos
produits de ces deux types d'metivité  wvelcanigue, aussl blen gue labsence de certains
termes de transltion cnire epw, suggbérent existence des sonrees difiérentes pour les magimas
et lenr mobilisation 4 des profendeors différentes, {Kr&utner, 1970). Vu lss earactires

£ — g 1l2
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pétrochimigues el pétrographigues des produits voleanigues on peut supposer duns et sens
une alimentulion successive of répétée du megmetisme de la partie supéricnre du manleaw pour
les produeils basiques el de Iécoree pour les produits acldes.

INTREBARI $1 DISCUTII

I. Balintoni: Existd structuri hercinies In regiune 7 An ele o legdlord cu dever-
sarva vestied a cutelor majore?

H., G. Krfutner: Deformitile berciniee sind reprecenlale prin elivaje si mictoeute
de forfecare (S, &1 5,0t} care nu denalureasd stroeturile plicalive mafore bajealiene.

L. Balintoni: Thde se situcazéd stratigrafic nivelul ew sulfuri cuncscut mal la sud,
pe valea Morpsan amoenle de orizentol Fundul Moidovei?

H. G. Kridulner: Corespunde nivelulul cu sulfuri fisurat pe harti fntre valea Orata
st valea Prelueil. In coloana litostratigrafiel se situeazd deasupra nivelului metatufuriler acide
de Girbele.

D, Zincenca: O subdivizare i3 doud complexe a serjet de Tulphes esle mai claslicd
5t mal ugor de realizat. Limita inlre eele doud complexe, sirora corespund i activititi meta-
logeneticr distincte (sulfuri polimelalive 31 minereuri de mangan} se poale frasa deasupra cuny-
titelor negre £ mangan.

H. G. Krautner: eele trei unitifl litostratigrafice (Tg;, Tgy Tagl se indivi-
dualizeszd clarin seria de Tulghes datorild faptulul cd seceventa grafitousd cu cuarfife
negte (Lneell ¢u minereuri de mangan) 5 sisturi verzi se interpune intre doud emtitfifi detri-
tngenc cu intercalatii de metatofur acide s bazice.

I, Kalnar: S-au putut ohserva struefurd 81 texturi sedimentare reliets {granoclasare,
ritmicitate, strafificatie, ete) ¥ Imaginea stroctnrali pregentatd este in acord en astiel de ob-
seryatii?

H. G. Krduwlner: Slratificatia relicld se recunvaste [reevent, lapl indivat si de
poeitiile gistozitdjil de stratificatie figurate pe hartd, Structuri reliete se pidslreazd numal in
sisfurile provenite din depozite detritice grosicre. Gradul avomsat de acoperire @ regiunii
fmpiedicd observatii de detaliu asupra prancclasiril. Tn cvartitele conusil din orizentul infarior
al complexuluf Ty, se poate constata o variatie o gronoclasiicil conformi eu succesiunes normald
admisd In cadrul aeestor formatiuni.

EXPLICATIONS DES PLANOHES

Planche 1

Carte péologinoue de la région de Bolus-Breaza (synclinal marginal mézozofque selon
M., Sandulescu, 1071}

1, Holoctne ; terrasses; 2. Pléistocéne; gravier de ferrasse: 3, Vraconien-CAncmanien ;
grés conglomératignes ; 4, Barremien-Albien ; wildflysch ; a, dialinses; 5, Jurassique; silliles;
6, Ladinien: a, jaspes; b, serpentinifes; 7, Anisien; dolomies; 3, Werphdénien : 2, calepites
d'Arpdul Mare: b, congloméruts et grés quartzitiques, Carbenifére inféricur-Siric de Tibiu
(Th): B, dolomies; 18, gnartzites; 11, caleaires; 12, schistes sériciteux. Cambrien inlé-
rienr—Série de Tulghes (Tg} A, dans la nappe de Puina., Complere supdrieur
{Tpd: Horizon Avsenessca: Niveau supérfeur: 13, schistes quartzo-feldspathiques
séricito-chloritenx & porphyroblasles d'albite ef métatufs acides: 14, a, quartzites nairs;
b, métatufs basiques; 15, schistes sérivite-ehlerifenx 4 quartzeux ; Niveau inféricor ; 16, métatufs
et métatuffites rhyolithiques de Drelut : 17, schistes séricllo-chlovilensx 4. quartzeux, Hor{izon
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Morosan: 13,4, quarlziles noirs; b, schistes chlorito-sérieitens & porphyroblastes d'albile
19, schistes chilorilo-sérivileusx; schistes séricilo-chioritevx. Horlzen Fuudnu] Mol-
dowei: Nivean supéricur ; 20, Mélaluls rliyolithiques de Fundul Motdovei ; Niveau Inférieur:
21, schistes chioriteux alhitiques & épidele {(réguenimeenl & perphyioblastes d'nlhite} : 223, sehistes
gericito-chlorienx [ 23, alternanec de métatufs et métatufliles acides pvee des schistes quartzitiques
séricifeuw (partiellement des dépdts dpiclestigues métamorphises). Nivean & sulfures de Deah
Negri : 24, guartzite de Runc ; 25, métalufs rhyolithiques @ o, schistes séricileux guarlzens el
schistes chlorito-sériciteux 3 pyrite fchalcopyrite; Herizon Girbele: 26, gquariziles,
quarlziles & séricite; 3, quartzites pgris Tubanés 4 éldments détritiques religues de yuertz
noiry 27, schistes chlorito-sériciteux-zotrito-épldatiques & albite et hiotite, schistes sériciteux-
chilorileux quartzltiques & magnétile ; 25, schistes séricito-chloriteux-4-quartzeus supéricurs;
4, hiveauX 4 imprégnations faibles de sulfures ; 29, métatufs scides de Girhele; 30, métatufs
basiques de Girbele ; 31, schistes séricHeux-chloritens | guartzeux infécieurs ; a, schistes séricito-
graphitenx; b, schisies quarlzo-feldspalhiques séricilo-chlolvilens. Campleze muogen (Tga] ¥
Horizen supéricur: 82, sehisles séricito-ygraphileus, sehisles sérjeileux ; 8, guurtzites
nelrs. Hoeorizomn meoyen: 38 schistes séricito-chloritoux £ quartzeux ) subordonne schis-
tes sériciteux falblement graphiteux; a, schisles quartzo-feldspathiques sériciteux. Horizon
inTérienur: 34, quartzites wnoirs; gquartzites gris micreconglomératiques ; 33, schistes
sériciteny quattzeux, schistes séricilp-chleriteus; 4, mélawdcreconglomérats 1 U6, métatufs
basiques de Botus; g, caleaire de Botus., Complexe inférfenr {Tg,) - 37, schisles sériclteux quartz-
enx, schistes séricito-chloritenx 4 quartzenx; ¥8, a, quartzites neirs; b, schistes sericito-
graphitenx: o, schistes chiorttenx a4 porphyroblastes d'alhite, schistes verts; 34, quarizite
de Bologel; 40, métatnis et métatufiites acides: 41, métatufs basiques (schisles chlorileox
aibiliques) ; 42, guariziles, quarlziles & séricile B. Dans la nappe de Rodua-Mesleciniz, Com-
plexe inférieur (Tgl) ; 43, pivean des melaluls acides @ Obelna Mesteonis ; 44, schistes séricito-
chlorifeux (ZDhiotite),; schistes guartzenx siriciio-chloritewx; 45, metatufs acides d"Arsila;
46 a, wmélatuls acides ; b, grartzites 4 sericite. Crislallin éphimétamorphique (Série de Tvlghes)
non-divisé, 47, schistes séricito-chloriteux-| quartzeux. Précambrien moyen-Série de Fretila-
Hathu (Br): 48, gneiss oelllés de Rarfu: o, granogneiss; 49, wleaschistes; M1, amphibo-
lites @ 51, position de la schistosite de siratiffcatfon ; 52, lindation; 33, fuilles obliques el trans-
versales ; 34, failles directionmelles : 53, imite lithologique ; 56, limite des unilés lithosirafi-
graphinues ; 57, lbmite de transgression: 58, limite de la converluore sédimentaive délachide du
soubassement cristalling 5%, plan de chacriage; @0, plan du lawbean de rabotage Delnita,

Planche I1

Coupes géologigues de la régivn de Botug-Breaza.

1, Berrémicn-Albien ; wildflysch: 2, Ladinien; a, jaspes; b, serpentinites; 3, Anfsien:
fdolomies ; 4, Werphénicn ¢ vconglomdérats quartzeux. Carboniitire inférienr-Série de Tilkiu (Th):
3, folomies; 6, quartzites: 7, schistes sériciteux. Cambrien infériewr-Série de Tulyhes (Tg)-
A, Dans la nappe de Putna, Complexe supdriser (Tg) HorviZon ATrsenédasear Nivean
supérieur ; B, schistes sérlelbo-chloribers = quarlezeuX ; a, gquariziles noirs; b, métatuls basiques ;
Kiveau inférfenr: 9, métatufs gt mélalofTites rhyolithiques de Delwt: 140, schistes sericito-
chlorileus 4 yoartzenx. Harizon Morosan: 11, schisies chlorito-séricftewx ; schistes
séricito-eliloritenx ; o, quarlzites noits. Horizen Fundul Maldeveis Nivean supé-
rieur : 12, wétatofls rhyolithigoes de Fundol Moldavel; NMivean Inférfeur . 13, schistex ehlorileux
albitiques & épidote (fréquemiment & porphyrohlastes d'albite) ; 14, schisies séricito-chiloriteus
15, allernanee de métatufs ot métatuifites acides avec des schistes quartzitigoes séricifeux (partiel-



ha . & KRAUTKER, FLORENTINA KRAUTNER 26

lement des dépats épielasiiques mélamorplisés) ; Niveau & sulfures de Dealul Negrn 16, quartz-
ites de Rung; 17, selistes sérivilonx quartzeux, schistes chlorito-séricitenx & pyrite Lchaloopy -
rite = Niveauw & sulfuzes de Dealul Negru, Horizon Glrbele: 18, quactzites; quarl-
xites & sérieite; 19, sehistes chlorito-sériciteux-zoizito-dpidotiques 4 albite ot hialile 3 20, schis-
Les séricilo-chloriteus = quartzenx supérienrs; 21, métatufs aeides de Girbele; 23, métatufs
Daslques de Gitbele; 23, schistes séricito-chloritens £ quartzenx inféricurs 1 4, schisles séricito-
graphiteux. Complexe mogen (Tyg,): Ilorizon supérienr: 24, schisles séricite-graphi-
tews ; schistes sérigitenx. Horlzon mayen: 23 schistes séricilo-chlorileux 4 guarizeonx,
subordonné schisfes sérieffenx faihlement graphitenx. Hovlzon inlfédricur: 26, quar-
tzites noirs, quartzltes gris microsonglomérabiques; 27, schisles sériciteux guartzeus, schistes
séTicito-chloritews @ 28, métaluis basiques de Botus; a, caleaire de Botug, Cemplere infericur
(¥g.) 5 29, quarlzile de Bolugel ; 30, schistes sériciteux quartzeux, schistes séricito-chloriteux—
qua}ueux; a, métatufs acides; 31, métatuls basigues; 32, quartzites, quavizifes & séricite. B.
Dans la nappe de Rodna-Mestechnis: Coniplere inférfenr (¥g): 33, niveau des imébslufs aci-
des d'0Obeina Mestecinis ; 34, schistes séricite-chloritenxk {4+ blotite); schistes quartzeux séricito-
chloriterx; 35, métatufs acides d’Arsita. Cristallin dpimétamorphique nen-divisé {(Séric de
Tulghes): 36, schistes sériclto-chloritenx Lquarkzems, Frecambricn moven--Série de Bre-
tila-Rarfn; 37, gnelss oeillés de Liacdin ; 38, micnschistes ; 39, limite lithologique ; 40, limite
des unités lthostratigraphiques ; 41, limite de transgression ; 42, limile de la couverture sédi-
mentaire détachée du soubussemenl crislallin; 43, lailles obligues; 44, failles divectionnelles ;
43, plan de charriage ; 40, plan du lambeau de raliotage de Delnita,

Planche II]

Colonues stratigraphigues de la série de Fulghes e 1o noppe de Putna (réglon de dotus-
Breaza).

1, schistes quartzo-feldspathiques  séricito-chloritenx 3 porphyroblastes  d'allile el
metatnfs acides; 2, a, goartzites noirs; b, métatnfs basigues ; 3, schisles séricilo-chlorileux £
mearkzenx 5 4, métalufs ef mélatoffites rhyplithiques de Deluy 5 8, quarlsiles neilvs; B, sclistzs
chlnriln-gdrivitens ; schisles séricilo-chloriteus ; 7, mélaluls rhyoelithiques de Fundul Moldovei;
8, schisles ehilovileus albiliques & épideole {fréquernmenl & prophyroblasles d'aibite)] ; 9, schistes sé-
ricito-chloviteux ; 10, alternanee de métatufs ot métatuflites acides avee des schistes guartzitiqees
stricitenx {particllement des dépdts épiclastiques métamorphisds); 11, guarlzite de Buuc;
1, 2, schistes séricitenx quartZeux et schistes chlorite-sériviletx & pyrile £ chalcopyrite (nivean
A sulfvres de Dealul Megru); 13, gquartzites, quartzifes 4 séricite; 4, métatuls chyalithiques
15, schistes chlorlfo-séricltenxz-zolzltn-épidotiques 4 alhite et blotile, seliistes sérlciteux chiorifens
quarleiliques & magnélite; 16, schiztes séricito-chioriteux 4 quartzens supérivurs; o, nivedns
4 Imprégnations faibles de sulfures ; 17, mélaluls neides de Girlele ; 18, mélatufs basigues de
Girbele; 18, schistes séricito-chloriteuxd gquactzeux inféricurs ; a, schistes séricito-graphiteux;
Ir, schistes quartzo-feldspathiques séricito-chloriteux; 29, schistes séricito-graphitenx, schistes
soricitetn:; a, guartzites moirs; 21, schistes séricito-chloriteux | quartzeus : subordonné schis-
tes séricifeux faiblement graphiteux; a, schistes quartzo-feldspathinoes sériciteus; 23, gquart-
ziles polrs; quartzites gris microconglomératigues; 23, sehistes sériclfeux quartzenw, schils
tes séricilo-chloriteux §a, métamicrocomglomérals; 24, métatufs hasignes de Botns; a, calcuire
de Bolus; 25, schisles séricilenx guartzeux, schistes séricito-chloriteux £ quartzenx ; 25, schis-
tes chloriteux 4 porphiyrcblastes d'albile ; a, schistes verls ; 27, gquarlzile de Bologel ; 28, méla-
tuls et métatufiites acides ; 29, métatuls basigues {schistes chlorileax albiligues); 30, quarl-
zites, quartzites f séricite.
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Ddre de seamd ale gedingelor vol, LX (1972 -1873)
1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEQCHIMIE

CARACTERELE PETREOCHIMICE SI EVOLUTIA ROCILOR
BAZICE SI TLTRABAZICE DIN CRISTALINUL DE IELOVA "
(ZONA CAMENITA-TRDA MARE DIN BANATUL DE SW)1

BE

MIRCEA MUBESAN?, LOZANA ZLATAROVA-TOP 2, GHEORGHE FITULEA®

Ahstract

Felrochemwical Featnres aud Evolution of Busic and TTlEra-
Lasic Roceks in the Ielova Crystalline Formation {Camenila-
Urda Marc Zone in the §W Beuat) Within the Jelova Crystalline Formaljon
there aecur regionslly metamorphosed gabbroid rocks, vehrlitic serpentiaites and pyroxenites
in the amphibolite faeies - staurelile-guartz sublacies, The eomples mineralogical composition
ami the relatienships among Lthe minerals are indicative of an inlricalezd premetamaorphic, syn-
metzmorphic nnd postmetarrorphic evolution of these Toclks. The simultaneous utilizing of
several petrochemical methods allows to identify the Inifiul petrographic types 55 well a5 e
cale-allaline differentiation type of the basiec magma they derlved from,

Imeraren de fald reprezintd eontinuarea studiilor noastre petrolo-
gice efectunte asupra produselor magmatogene metamorfozate din eadrul
geriei de lelova (Zlatarova-Top eb al, 1971), cu scopul clarifi-
cirii originii §i caracterelor petrografice initiale ale acestora.

Rocile de care ne ocupdm provin din lneririle miniere (galerii) exe-
entate incepind din 1939 de eatre LEF.L.G.8. in zona Camenite-TUrda Mare
(tig. 13,

Cele mai vechi formafiuni din regiune aparfin seriei de Ielova
(Codarcesa, 1937, 1940) peste care se digpun transgresiv depozite slab
metarmoriozate devonian-carhonifer-infericare (R#ilesanu, Rusu,

1 Comumicare In sedinta din 23 mai T873.

2 Institotil (reologhe. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresii.
LGRS, Str. Garansehes nr. 1, Bucuresti,

{1 LLF.L.G.58 B-dul N. Bileesew nr. 26, Bugurasti,
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1972; Néastaseanu, Bipoianwu, 1970) precurn i depozitcle
nemetamorfozate paleczoice gi mezozoice ale zoiel Birinia. Tat ansamblul
aleftuieste unitaten datmbiand, inefidecati la vest de citfre formatiunile
origtaline ale pinzei gelice, de-a Inngul liniei Budiria (Codatcea,
19409,

Dupé Codarceeasa, laalelituires cristaiinnlui de Telova iau parte
gunise verzi cloritizate, gnaise granitice cu biotit, unecri cloritizat, amil-
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bolite, serpenfinite 4. Bercia (fide Codarcea ef al, 1967 si
fide Ndslidseanu, Bercia, 1968} considerd off rocile bazice din
seria Telova reprezintd produse ale magmatismoului initial, metamerfo-
zate ulterior in conditiile faciesulunl amiibolitelor - — subfacicsul staurolis-
cuarf. Recent, seria menfionatd a fost incadratd la efelul {ectono-magma-
tic prebadealian {Giugcd ct al, 1969),

Btudii asupra rocilor ullvabazice si a sceumuldrilor azbestifere aso-
clabe au fost efectuate printre alili, de ciire Trifulesen {1963 a,
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1963 by gl de Trifulescun, Muresan (1962). Incepind din 1959
g-au thout Ineréiri de corcetare gi exploatare in zona Camenija -Urda Mare-
Rud#ria, urmirite indesproape de ciitre Pitulea® g documeniate
geologic i petrografic de citre Titulea et al side Zlatarova-
Top, Mihiflegen 7.

A} Carvaeterele petrografice ale rocilor haziee
si ultrabaziee metamorfozate

In incrarea noasird anteriostd (Zlatarova-Top of al,,
1871) am prezentat numal caracterele petrografice 3i minernlogice prin-
cipale ale rocilor bazice metamorfozate cuncseute In sectornl, Camenita.
Tntrucit o bund parte din caracterele acestor roci ge pistreazd gi in sec-
torul Urda Mare-Rudidria, vom descrie sumar metubszitels, urmind si
ingistdm azupra rocilor wltrabazice de care na né ocupasemn.

1. Roei bazice. In sectorul Camenija, rocile bazice sint reprezontate
prin metagabbrouri, in ¢are melanccratele primare principale (piroxeni)
#int total transformate prin hornblendsd verde edreia 1 se azociazi granule
de titanit, epidot; datoriti fenomenelor de retromorfism  ulterioare,
metamorfizmuolni regional, amlibolul a fosl cloritizat partial gi uncor
total. Feldspatii plagioclazi calco-gsodici primari an lost inlocuifi prin
andezin gi granule hine desvoltate deepidof, zoizit gl cuart; in legiturd
o agoeleagl fenomene de retromorfizm, andezinul a fost ionlocunit pariial
de agregate fine sanssuritice, sericit i ealeit.

In sectorul Trda Marc-Rudiria, se observi o tranzitie de la meta-
gabbrourile do tip Camenifa, mentionate mai sus, la gabbrouri mai slab
sransformate metamortie, in care gtrunctura gabbroidi primari se poate
recunoagle cn certiludine intrucit se pastreazd frecvent pirozmemii inibiali
gl relatiile acestora cn plagioclagii. De asemoeonea, tot in acest sector, in
nncle roci bazice se observi structerl subofitice care denotd gl existenfa
wngr tipuri de tranzitie intre gabbrouri gi dolerite,

M, Trifulescuo Rapoarte asupra prospectiunilor geplogice pentru roei asheslilere
din regiunea Urda Mare — Debeli Lge monfil Almaj 185H-1958, Arvh, Inst. Geol. Buecuresti.

Fihe Pilules. Rapoarle privind secloarele Camenita s Urda Mare — Jtarlfria.
1860-1988 Arh. M.M.TLG. Bucuresti,

TG h. Pilulea, P, Corhesa, Lozanag Zlatarova-Top, Olilie Mihai-
1es e u. Raport geologic privind scetorul Debeli Lug — Boican — FRudiria, 19700 Arh. ML G
EBururesti.

Lozana Zlalesrova-Tep, Otilia Mih#&llescu. TRaport petrografic
grivind mineratizatin 4din sectornt Hoiean, 14972, Arh, M.M.P.G. Duoenresti.
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Tn rocile de acest gen, relictele de piroxeni gint reprezentate prin
augite (uneori titanilere) cu eontururi freevent hipidiomorie gi zenomorfe
(ultimele in tipurile de roui eu struclurd subofiticd), B¢ ohservs frocvend
inlocuirea partiald a angitulni prin amfibol (uralit, hernblenda verde),
proces daforat metamorfismulni regional.

Plagioclazii initiali au fost inlocuiti eu un fermen mai sodic =
#w 409, An) efirnia I ge asoclazd epidot, zoizit gi sericit, Conturnl plagio-
clazilor primari, actuglmente psendomorfozali, este frecvent alloiriomort,
mai rar hipidiomort.

9. Roci ultrabagice. In Ineririle de exploarare efectuate de cdtre
LF. LG8, in gectorul Urda Mare (galeriile I Boican, IIT SBoheliliu ai
IV Urda Mare), alituri de rocile hazice metamorfozute apsr sl produse
ultrahazice de tipul melaserpenlinitelor wehrlitice si & piroxenitelor.
Tot, ansaroblul hazic-ultrabazie este strdbidtut de roc acide predominant
tnnalitice,

Intrucil, in unele cazuri, corpurile de metaserpentinite sint traversate
de melagabbrouri, regulid of primele sint mai vochi decll acesien din urmi.

a) Motaserpentinite velhrlitice Metaserpentinitele
vehrlitice sint roel de enloure verde-negricioasi, compacte si on texturd
masivd., Uneorl in masa acestor rocl se observih macroseopic filonage de
arbest crisotilic gi amfibolie, mai rar cuiburl miei de vermiculite & clo-
rite. Tn unele cazuri apar minerale metalice dizeminate sau sub formi
de filonage gi pelicnle de magnelii, eromit, piroting, marcasitll, piritd ete,

Micropcopic. se constati aleftnites mineralogichd complexd a acestor
roci, ele filnd formale din olivind, augit, minerale serpentinice (crisotil,
antigorit, serpophit, bastit), clorite [clinoclor, pennin, proclorit §i clorile
crowmifere), flogopit, tale, saponit, iddingsif, bowlingit, biotit, ecarbo-
nati (magnezil, ealeit), minerale metalice primare i secundare (magne-
tit, cromitl, pirita, pirotind, marcasitd §.3.),

Din punet de wvedere cantitativ, In cadril asocialiel mineralogice
mentionate, predomingd net mineralele serpentinice {pind la 904 din masa
rociiy eare constituie o masé de bazi in care apar rare relicte de oliving
§i piroxeni, preeum & cuiburi mici gl lamele de elorite g flogopit, pulbert,
granule g1 filonage de minerale metalice. De asemenes e obgervi filonage
yi refele de azbest crisotilie gi amfibolie {antofilit, actinot, lremolit) 3,
loealizate in mairices serpentinici.

¥ Dreserieren acumularilor azbestiforme din cadrul metaserpentinitelor vehrlilice va cuns-
titui ohiectu] wnei lucrdri ulterionte,
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Prezenia resturilor de olivind sl a celor de auglt aratd o4 roeile
inifiale eran reprezeniate prin peridotite de tipul velirlitelor.

Intrucit majoritates. mineralelor serpentinice provin din transfor-
marea §i psendomaorfozares olivinegi, s¢ poate trage coneluzia ef in rocile
primgre peridotitice, oliving predoming asupra piroxenilor monoeliniei.

Oliving, mineral primar relict in rocile de care ne ocupdm, apare
gub formi de indivizi cu contururi neregulate, situati in centrul celulelor
de minerale serpentinice ; cel mal adesea olivina a fost subsatituitd in tota-
litute de aceste minerale, in aeeste casuri recunoseindu-se onumsi formele.
aristalografice ale acesteia. In timpul serpentinizirii, olivina treee in erisotil
gl antigorit, uneori In scrpophit, saponit, iddingsit, bowlingit; in aceste
procese de transformare in nagtere §i o pulbere do magnetit gecundar.

Augitul reprezinti de asemenea un mineral primar magmatic reliet
in rocile luate in congiderare, El congtitule indivizi zenomorli, rar hipi-
diomorti, partial inloeunifi prin clorite, amdfiboli, (actinot, tremolit) caleit
si bastit *, Transformirile piroxcnilor incep de obicel la nivolnl fisurilor
yi gl elivajelor. Infr-un stadiu avansat de transformare, piroxenil sint.
inlocniti total prin peendomorfeze frecvent tremolitice, cdrora li se aso-
ciazfi magnefit socundar pulverulont.

Predominares. contururilor xenomaorfe la piroxeni si 1a psendomor-
fozele lor, arath ci in rocile indtiale oliving a eristalizat inaintes piroze-
nilor, care au geupat spatinl ramas liber intre criztalele de oliving,

Mineralele seipentinice carc provin din transformarea olivinei sint
reprozentate prin orisotil e, orizotid B, antisorit o, lizardit {determinarea.
acestor minerale a fogt efectuatds de citre D. N, Lodor g Gh.
iZnache prin analiza termicd & mai multor probe de metascrpontinite
colectate de noi) i serpophit. In fMoctie de dispunerea generald a eriso-
tilului §i a antigoritulul, masa gerpentinicd poate aves o strueturid celulard
gl o structurd difuzd, care pot coexista in cadrul aceleingi seefinmni subtiri ;.
pe ohservi predominares structurii eelulare in rocile studiate.

Strnetura cclulard are drept element de bazd ,oelula’ en forme
gl aledtuiri variate; la periferia acesteia apare fresvent o bordord fini
de pulbere magnetifich rezultati la serpentinizarea olivinei. In vadrul
celnlel apur frecvent o serie de canale nmplute cu magnetit palvernlent
san o serpentind cripfocristalind sau amorfd. Transversal fatd de aceste
canale se dispun mineralele serpentinice de tipul crisotilului gi antigovi-
tutui rezultind astfel forme de pand. Centrul celulelor este acupat frecvent
de sorpentind amorfi sau eriptocristaling, rar de resturi de olivind, mine-

5 Deendomorfozele de bastit intilnite uncori in recile analizate ar putea lndica prezenja
in ultrabaxitele initiale & pirexenilor rombiel care le-ar confer] caracterul de harzburgite.
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rale opace sau carbonati. Citeodatd nuclenl celnlel are o structurd in ,,ceas
de nisip”, eonstituit din minerale serpentinice,

Struciura difuzd este caracterizatd prin progentd unei masc anti-
goritice in care accst minelal este dispus dupd direciil aproximativ rec-
tangulare.

Struclura cellard a lnat nagtere in decursul serpentinizédrii roecilor
mlirabagice 81 inaintes proceselor de metamortism regional al accsfora; in
timpul acestor din urmé procese, siructura celulard a fost partial dizfrusa,
formindu-se prin recriztalizare (blastezd) struetura difuzd antigorviticd.
Uneori se observi minercage frangitii intre cele doudl structuri, intr-un
mim gtadin celnlele filnd aplatizate sau transformate in benzi alungise,
Inind nasgtere el structurd in draperii’.

HNoritele apar in mod frecvent in rocile analizate, putind £i conzide-
rate ca minerale caractoristice. Atit analizele microscopice ¢it gl analizele
rontgenografice (analist T. Trean) stabilese ¢i predemind cloritcle
magneziene reprezentate in prineipal prin clineclor si subordonat prin
pennin. In unele sectiuniapar cloritele cromifere (clinoclor cromifer si
pennin ¢romifer), Rar, pe fisuri, s¢ dezvoltd proeloritul en dispozitii ra-
diare, in paragenezit cu clinoclerul ealeitul 51 cu minerale metalice {mag-
nctit §i sulfori)

Clingelornl gl penninul ze desvoltd in lamels bine conturate, e cli-
vaj evident, izolate sau grupate in cuiburi. Tle obicci sint asociate en
mineralele metalice, mai rar cun cloritele cromitere, flogopitul, saponitul
sl ealeitul. Uneori, in cuiburile de clinoclor s¢ obgervd incluziunl de mine-
rale metalice 31 minerale serpentinice; alteori, clinoclorul este inclug in
mingcralele metalice.

Cloritele croruifere sint reprezentate prin clinoclor cromifer i sub-
ordonat prin pennin eromifer. 8¢ dezvoltd in lamele cu clivaj evidenl,
uneori mareat de magnellt pulverwdent ; uncorl lamele sint slab ¢urbate.
Freevent acesle minerale formeazd (In masa serpentinied san in jurul
eromitelor) eniburl miel fo care se observi citeodaldi concregteri paralele
dnpd (ool) intre cloritele magnesiene lipsite de crom gl cele eromifere,
Cloritele cromifere ge disting fatd de cele magneziene, filnd wanlt mad
intens eolorate in galben-verzui, cenugin-violet {lavandi) &1 avind un pleo-
croism fourte pronuntat. Extincfia cste dreaptd, uneori foarle micd
{17--2%), semnul opllic negaliv.

Flogopitul & fost ntilnit frecvent, wmal ales I masa serpentinitelor
vehrlitice traversate de galeria T Boican, Acest mineral constituic Iamele
cu clivaj pronuniat, izolate sau grupate, sub form# de culburi mici si
figii dizconlinue in masa serpentinicd, uneori usocint cloritelor san mine-



7 ROCL BAZICT 5T ULTRARAZICE — CRISTALINUL DE IELGWVA 50

ralelor metalice (magnefit, cromit) g citeodatd carbonatilor. Filogopitul
egte incolor sau glab colorab in galben-brup-pal; prezintfd un plsocroism
evident de la incolor pind la brun-pal, are relief { 4), alungire (+), semn
oplie (—) gl culori de birefringenid pronuntate, de ordinul IT (wotiim ci
prezenja acestui mineral a fost confirmati de analizy réntgen — analist
T, Urcamn).

Sapenitul se dezvoltd ca psendomorfoze dupd olivinid sau ca filo-
nage, In care se asociazd cu cloritele magnesiens gi cu ealeitul, Bl congti-
tuie lamele fibroase segpmentate OUneori fransversal, grupate in snopi
slab divergenii. Esfe eolorat in galbon-pal-verzui, este slab pleccroic ;
2 V mie, semn optic (—), Ng—Np = 0,010, Macroseopic, acest mineral
prezinti o culoare glaben-hronzie, cu hiciu semimetalic,

Bowlingitul si iddingsitul apar rar in rocile studiate, ca pseudo-
morfoze dupd olivind.

Talewl, in paicle fourte fine, este sporadic in mebtagerpentinite, in
care congtituie mici acumuliri sau filonage, in care se asoelazh eu clorite
8i minerale metaliec,

Carbonatii (magnegit §i subordonat ealeit) au fost pugl in evidentd
atit microscopie, cit i prin analizd fermici (analigti D. N. Todor,
Gh. Enache) Eiconstituie plaje, filonase ¢i rejele de flonage care
stribat roca, precum gi filonagele de azbest crisotilic. In asocialic en
carbonalii depugi pe fisuri apar clorite 3i minerale metalice.

by Piroxenite Piroxeoitele econstitvie miei corpuri metrice
care apar localizate in cadru]l metaserpentinitelor vehrlitice, Sint roei
de cnlpare neagri-verzuie, fanervoeriztaline, cu structuri hipidiomort-
granulard gi texturd masivii. Piroxonil sint reprezentati prepondercnt prin
augit st subordonat prin diopsid, enstatit, clinoenstatit si hipersten. Tmneorl
g remarcd concregteri nfre termenii ronocliniel gi eel vombiel, Se observd
transforneili parjisle ale piroxenilor, pe eoniwl cirora seformenzd hormn-
blends wverde, tremolit gi actinat. Oitecdatd, In agoeclafie cu piroxenil.
pe fisurile acestora, apar minerale serpentinice fin eriztalizale, fale sl
nneori epidot. Tn decursul transformiirii augitului s-a eliberat uneori
titan, eare a dat Dagtere granulelor de titanit asociate acestni mineral
g1 amfibolilor care il inloeuniese parfial

B) Caracterele petrochimice ale vocilor hazice
i nllrabaziee metamorfozaie

in studiul de 24 prezentiim L1 analize de roci bazice g ultraba-
zice din cristalinul de lelova, dintre care 7 analize noi gi 4 analize pre-
Tuate din luerarea noastrd anterioarih (Zlautarova-Top etal, 1971
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Datele aralitice an fost prelucrate dupid o ruetodologie complexi,
aplicati cu bune reznltate la rocile mapgmatogene metamorfozate din
Carpatii Orientali (Muregamn, 196819 gi din Poiana Rused (Mu-
regan, 1973). Aplicarea concomitentd o mai roultor metode de caleul
al diferitilor parametrl petrochimici s-a fieut en seopul obtinerii de date
asupra originii materialului initial, & tipurvilor petrografice primare, intru-
cit acestea am suferit transformiri premetamorfice (selpentinizarea ultra-
bazitelor), sinmetamorfice (blastezd) si postmetamorfice (diaftorezi her-
cinied sl alpind),

1. La examinaren analizelor chimice (tab. 1) se observi o vatiajie
relativ largd a priveipalilor ogizi: 810, dela 38,36 la 37,70%: ALO,
de 1z 3,94 la 16,25 % ; Fey,Op 4 FeO de lu 6,3612 19,73 5451 MgO dela 3,10
Iz 33,00 %; Catd delu 0.71 1a 11,20% ; Na,0 de la 0,10 1a 4,80.%, ; Ka, O
de la 0,09 la 2,63 %;; Ti0, de la 0,00 la 3,64 %,

Variatia principalilor o%izi in functie de Bi0y, (fig. 2) relevd relafii
de proportionalitate infre accstea din wand si ALO,, respeetiv Na,(} gi
K0 relafii invers proportionale se observid deosebit de clar infre MgO
51 Bi0),. Aecesle raporturi exprimi i fond participarea din ce in ce mail
redusd a melanocratelor pe misura cregterii aciditdti rvocilor analizate,

2. Parametri Niggli (tab. 2) perinit Incadrares probelor lunaie In
cousiderare la magme ulfrabazice (ovthaugit-peridotitice i hornblen-
ditice] i hazice (eabbroide si gabbrodioritice] ; dupd cum am mentionat
m Tucrarea nopstrd precedentd (Flatareva-Top ef al, L971),
pentru doud roel (1 5i 10) s-au oblinut magme gabbroide alealine.

Variatia parametrilor Niggli (fig. 3) reliefeazi in ansambln o dife-
rentiere magmatici calco-aloaling relativ noroald. Astfel, enrba fm cste
merel descendentii pe misura cregterii parametrulal s in timp ce «f
s ailf evese constant odatd cu ¢ ; parametril ¢ eregte de la roetle ultrabazice
gpre rocile gabbreide, expriming participarea seiizutd a plagicclazilor in
primele g ponderea importantd pe care acestea o aveau in gabbrourile
initiale, precun gi mirirea treptatéd o Ca0 in melanocrate, Parametrul e
tinde x4 sca<ld de la o valoare sé = 110 (proba 804) spre rocile gabbro-
dicritice 3i gabbroide alcaline, fapt care se explicd prin cresterea compo-
nentei albifice in plagioclaz in rocile mai aclde, paralel en scAderes oxi-
dului de calein in melanocrate.

WiGenrgeta Muresan. Studivl petrograiic si chimic af produselor magmatis-
mului premefamoriic din formafiunfle eristalodilicne din cursul superfor al wail Oltuloef, 1865,
Arh. Tnat. Geol. Bucuresti.
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15
TABELUL 7 i
Valorile Q-A-PF (calewlale din eolanarmé) — roct buzfes §i uffrabazice
e -. =T T |
x&"‘x . | i :
e Valori auh | a8 | 590 | ks | 377 | 07 Ao &BO4 | 1 10 2147 Al
I TR ' |
analizel e | _ ‘ |
v | :
CI,U{}' hon 000 U,DOl — 9,38 0,00 000 0000 2,73 (.0
A 828 15,85 4,65 8,63 &05| 1802 10,547 2,94 16,61| 21,28| 17,72
B 03,92 84,35, 95,35) M U5) 63,04| 74,60 89,46 97,06 H3,30) 75,09|82,28
F - ot (el b b e —‘ alig R il 9 S il
] | 1 . “l
TABELUL B
Or-Ab-An {eelenlate din eafanormdy — roel brzlen 8 nlfrabazice
:‘H—ﬂ“ﬂ““—-.hq_q_ ! |
i . R i }"alori Or : ab AL
| ey e
| analizcl - l b
! G ‘ .25 56,32 37,10
' 38 15,69 15,89 , 3,12
n79 I 4,66 35,44 71,90
abE 8,87 209,45 G1,588
8wy 11,14 0,00 85,36
At 17,69 434,31 35,30
aH5 10,34 57,84 | 31,62
BO4 244 3386 73,20
i | 1720 G40 94,49
10 21,50 33,00 24,30
21474 17,72 11,58 A0 i

'TABELLL 9

Silicea din femesirale, PiP+ A, ipdicele de enlvare M (calewlale din

catanormd) — cocl Daxice §f nifrebesice
o o, Bilices din
M. T Valori | fegeocrate B & .
analizei S
S5 .76 0,94 90,57
a8 17,98 .84 43,38
a7d 8,60 0,53 3,89
333 5,48 0,81 54,28
B 7,94 089 i ML
37 22,58 0,82 i 49,57
A5 13,99 0,89 31,60
B 15,08 4,00 A2,28
1 23,23 0,83 36,79
10 3,12 iL75 25 23
247N 4,79 0,83 90,24
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Majoritatea roeilor analizate se afld mult la stingn punetuini izofal,
cale, prin extrapolarea curbelor fin gl al, ar corespunde unei valori
8 euprinzi intre 185 g 190 gi unei valori fm = ol de cea 30-35.

Diagrama al-fm (lig. 4) relevd clar relatia de inversii proporjiona-
liftate ce existd intre acegti doi parametrl, rocile analizate prolectindu-se

00
A
< % e Fig. 4. - Diagrama  al-fin.
b DHagramme al-fm,
a0 4 578
=
4 99 Vig. 5. — Disgramn ai-alk.
I 5:; Diagramme al-aif.
- 3ot
i * 25
[ ’
37
£ 4 o
$95
7
£G4 3
: i )
o a "
34 L;'zafa!_] =
1

s
<

I'"_\!.
&2

Ly

=

o

[

—

de-a lungul unel drepte puternic inelinate spre ordonata fm, dreapti care
frece prin cimpul izofal gi printre mona femicd gl cea semifemicd. Dia-
grama relevii de asemenea ¢aracterul puternic femic al rocilor analizate.

In diagrama at-alk (fig. 3) majoritales probelor corcetate se plaseazi
in elmpul roeilor sirace in alealii, iar trei in cimpual rocilor intermediare,

Relatia dintve & 5 mg (fig. 6} este in ansarblu de lip invers pro-
portional.

In funeiie de raporturile wmg-cifm (g, 7). rocile studiate se ampla-
seazd in general dupd tipul petrografic : ultrabazitele in etmpuriie in care
predomind magnezinl asupra ealciului i fierului, iar rocile gabbreide in
zoua de predomiinare a fiorului sau o imediata apropierc a acestuis.
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Fig. 6. - Diagrama k-rmg. Fig. 7. — Disgrama mg-rifrr.
Diagramme &-myg. Disgramme myg-c!fm.

s

Fiy. 8. — Diagrama ¢ + fra-al-ali.
Diagramme ¢ 4 fm alalk.

Caracternl gabbroid si Tespectiv ultrabazic al probelor luste in con-
siderare reiese din diagramele ¢ + fm-al-alk (fig, 8} si al + elkfm-c (fig.
9), snbdivizate in ¢impurile separate de citre Ellis (1848},

3. d-an caleulat componentcle bazei Xiggli (tab, 3), din ecare s-au
faicut diagrame sl s-a obfinut catanorma.
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afealk

Tig. 9. - Diagrama «l 4 aif-fm-e,
Diagramme of 4 aili-frr-e.

Fig, 10, — Diagrama -M-L.
Diagramme M-,

Astlel, valorile @Q-L-M (tab. 4) proisctate in disgrama corespunzi-
toare (fig, 10) evidentiazd caracterul slab nesaturat @i mesaturat al rocilor
studiate, ele situindu-se fie in chnpul determinut de dreptele PF (o = 1)
81 HF (= = 0}, fie sub ultima dinlre acesea (o negativ), fapt care se core-
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faFs ;
Fig. 11, — Diagrama a-Fa + Fs-Cs,
Diagramme Fu-Fa 4 Fe-Cx,
kp
o3 57
. L, efws
gas 13
- 7! El
33 i i3 agrg
HE' SR —— T T ﬂrd“ T T EE'

Fig. 12, — IMagrama Rp-Ve-Tal,
Miagramme Kp-Ne-Cai.

leasd cu existentn in majoritatea roellor initiale & olivinei In procenie
valiablle, ceea ce refese 5l din cafancrmele calealate,

Amplasarea rocilor analizazte In diagrama Fo-Fe 4+ Fa-(0s  {fig,
11) relevd predominarea melanceratclor magneziene In cadrul produ-
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selor ultrabazice primare gi existenfa melanceratelor feromagnezienc cal-
cice in eupringul rocilor bazice initiale.

Tipul feldspatilor din rocile initiale reiese din diagrams Hp-Ne-Cal
(fig. 12) carc relevd prezenta plagioclazilor caleosodici gl sodico-caleic
in probele studiate.

4. Datele analitice pe care le posedim an fost utilizate la caleularea
valorilor CTPW (tub, 5) 5i 1a stabilirea catanormei (tab. 6), intre care exiz-
& o bund corelatie in ceea ce privesle participarea cantitativi a princl-
palelor minerale normative.

FProporgiile mineralogice normative (catanorma) aratd ci ponderea
prineipald in ultrabazite revebea olivinei si piroxenilor, iar in rocile bagice
Magioelazniui gi piroxenilor ; de asemenea, in metabazita rezul{d mereu
44 mineral nermativ olivina,

Vulorile @-4A-P (tab, T) 51 Or-Ab-An (tab, 8), calculate din eata-
norma §i transpuse in diangramele triunghinlare respective, nu au permis
incadrarea satisfdcitoars & tuturer recilor analizate, intrueit s-au obtinut
pratectii gi in eimpurile monzodioritelor gi & monzogabbrourilor (in triun-
ghiul ¢-A4-P, divizat in conceptia lni Btreckeisen, 1967) al in cele
ale monzetonalitelor, cuartdioritelor gi granodioritelor {in triunghiul
An-Or-4b, divizat in conceptia Ini M ictanen, 1963), alituri de pro-
iectiile in cimpurile rocilor gabbroide. Aceste neconcordante le explich
in primul rind prin diferentele exigtente Intre mineralele primare ale ro-
cilor analizate gi mineralele normative, primele avind o aledtuire chimied
mai complexh deeif ultinele; in al doilea rind, transformirile mingralo-
gice postericare consoliddrii rocilor magmatogene studiate nu au permis
aledtnirea unei compozitii normative in strictd concordantd cu comporitia
mineralogicd initiald, care actnalmente nu este observabili la microscop.

Din catanormi s-a calenlat cantitates de silice utilizatd 1a comsti-
tuires lencocratelor, raportul dintre plagioclaz i totalitalea feldspatilor
{F'/P 4 A) precum gl indicele de culoare (M) ; datele ohiinute sint redate
in tabelul 9, Caracterul bazic si ultrabazic al rocilor cercetate reiese din
cautitidtile relativ reduse de silice din leucoerate {la rocile ultrabazice in
general guly 109%,, iur la rocile bazice sub 259.), din predominarea netd
a plagioclaznlni in ansamblul feldspatilor 5i din procentul mare de melano-
crate (M de obicel poste 509

5. Pentru o obtine indicatil in plus asupra earacterulni magmelor
de origine, s-au calculat parametri Rittman, 1963 (tab. 10), obtinindun-ge
in majoritatea cazurilor roct bazaltice eu olivini. Bineinteles aceste inca-
driiri trebuie inteleze ca o echivalare a tipurilor instrusive eu roeile do
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suprafatd corespungitoarc chimic, Parametrul o relevd caracterul paci-
fic (caleo-alealin) al futuror rocilor luate in considerare.

6. Valorile Zavarigki (fab., 11) §i disgrama corespunzitoare (fig.
13) relevid caracterul bazic sl ultrabazic de tip caleo-alealin al probelor
analizate,

7. Procedind la caleularea parametrilor Semenenko g-an obfinut
seriile izochimice corespunzitoare, care sint in general in concordantd

Tig ::C-‘ J'::T iE -I5 5 J o {5 F
b il
/ JI\ Fe
-7
H
i i
i 25
s L85
a7
ans Ll 2
“ A3
J8 37
1
i i

£FE 3 L

3570 &j‘y \ L5

F&F

Flg. 13, — Diagrama de variatie a parametriler Zaveriki.
Diagramnie de varlation des paramétres Zavarili.
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A,

o T T

Fig. 14. — Diagrama A-C-F + M.
Disgramme 4-C-F — M,

Tremait

Fig. 15. — Diagrama A-C-F,
DHagramme A-C-F,

«u faphele de observalis; astiel, seriile izochimice eele mal frecvenie sinl
magnegziene i aluminease-alealino-teroase (tab, 12, fig, 14) care corespund
rocilor bazice si ultrabazice metpmorfozate (Semenenko, 1963).
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L=d

8. Datele analitice corelate en cele mivroscopice au fost recaleulate
gub forma valorilor A4-C-# (lab. 13), care se proiecteazd in diagrama
corespunzitoare (fiz. 15) in cimpul epidet-tremolit-hornblends-almandin
al aubfaciesului stanrolit-cuart {(Turner, Verhoogoen, 1967),
in eare au fost metamorfozate rocile seriei de Telova {Beresis fide
Codarcea et al, 1867 gl dide Nastiseanu, Bercia, 1968;
Zlatarova-Top et al, 1971),

() Consideratii asupra cvolutici recilor hazice
si altrabaziec

Pe baza curacterclor petrografice, mineralogice si petrochimice ale
rocilor baziee gl nltrabazice din seria de Lelova, corelate su datele geologiee
de ansamblu, in stadiul actnal de cunoaztere e poate schila evolufia de
angamblu a acestor roci.

1. In decursul formérii serici de Ielova a gvut loe o activitate mag-
matich intensd (magratisin inigial) in urma cirmia au loak nastere in
prinecipal gabbrourl i peridotite (vehrlite).

ERelagiile de teren aratd ca rocile ulirabazice sing anterioare gabbrou-
rilor, nltimele strabatind vehrlitele.

Aceste roel provin dintr-un rezervor magmatic comun in care, prin
procese de difereniiere de tip caleo-alealin {in care un rol important l-a
avitb crigtalizares fractionati), s-a separat 1l inceput o fracfiuns ultra-
bazica oliving-piroxenich care o fost injectatd in actuala zond sub formd
de vehrlite ; imbogiitirea localid in pirexeni a dus la formarea piroxenitelor,

Magmsa initial%, din ecare s-au format ulterior fractiunile amintite,
8 avut un caracter bagzie, judecind dupd faptul ed in cristalinul de Telova
volurmul i frecventa prodnselor magmatogens hazice sint net superioare
celor ultrabazice ; in amceasti situatie ultrabazitele au derivat din magma
bazicd prin cristalizarea s acumularves unel parti din mineralele mafice
(in special a clivinel 51 a piroxenilor) in prima fazi de evolufie a cup-
torului magmatic, Mass mare a mugmel bazice explich de e acest proces
de extragers a unei canlitifi de melanocrate mu a influenfal caracternl
bazic general al rocilor gabbroide formate ulterior.

Imediat dupd pupecrea lor in loe, rocile vehrlitice au fost supuse
serpentinizgarii, olivina fiind principalal mineral supus acestel transformari
care a condus la formarea in special & crisotilului si antigoritului. Transtor-
marea olivinel a fost ingotitd de punersa in libertate a fierului in exces
sub formi de magnetit pulverulent ; piroxenii su fost unesori bastitizadti,
in eele mai multe cazuri Uiminind proaspeti,
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Tn deeursul serpentiniziei zonele periferice ale eromifelor an reae-
{ionat cu maza inconjurdtoare Inind nagtere clorite cromifere, aga eum
g-o demonstrat gi pentru serpentinitele din zona Tigovita (Kriutnar,
1962). i

Transformares olivinei 2 eondus uneori la formarea serpophitului,
saponitului, iddingsitului gi bowlingitului.

Htructura matricei gerpentinice formatd in acest timp cste de tip
eclular, judecind dupd relictele structurale ohservate la microscop. Ciitre
sfirgitul processlor de serpentinizare s-au [ormat [Qlonage de azbesl crizo-
tilitic,

Tterior serpentinizdrii vehrlitolor, magma rezidoali bazied a mi-
grat asccensional, luind nastere gabbouri normale si subordonat gabbrouri
slab alealine ; existenta unor roei bogate in amfiboli cdrora le corezpunde
o incadrare petrochimich la hornblendite, ar indica gi formarea Tnor tipuri
de tranzitie intre gabbrouri si rocile nltrabazice.

2. Tn decursul metamorfismului regional, desfisurat in condiliile
fagiesului amlibolitelor cn almandin — sublaciesul staurclit-cuart (ef.
Bercia, fide Godurceg et al, 1967 3 fide Nist#dseann,
Dereia, 1968), rocile bazice gi ultrabazice su guferit trangformiri mine-
ralogice gi texiurale ca expresie a tendingei de adaptare a acestor produse
la neile condifii termo-dinamice,

a) Berpentinitele vehrlitice an goferit o blagtezdi parfisli, mineralele
seipentinice formate anserior reeristalizind fn parte sub formi de anti-
gorit. Acest proces a condus la diztrugerea loeald a structuvil celulare
premetarorfice i Inloenires el cu struetura difuzd, de naturd metamor-
ficA, Pirozenil g-am transformat partial san total in tremolit 31 hom-
blendd verde. Prin difercntiere metamorficd s-au format filonage de az-
hest amfibolic {antofilil-tremolil), nlterioare tremolitului {ormat pe contul
piraxenilor, intrucit il intretaie.

k) Procesele melamorfismului regional au alectat in parte i alei-
tuirea mineralogicd a piroxenitelor. Astie]l pirozenii sint inloenifi parfial
prin hornblendd verdo ai tremolit ; amfibolitizarea acestor minerale, in
special o angitclor, a fost insofitd gi de formarea do titanit.

¢) Comportamentiul rocilor bazice gabbroide in decursul metamor-
tismulni regional a fost deseris in luerarea Doastrd anterioars (Zlats -
rova-Top et al, 1971}, Trangformiérile mineralogice principale in
timpul proceselor metamorfice rezidi in: 1. transformarea plagioclazilor
caleo-sodict in plagioclazi sodico-caleici, excesul de calein intrind in molecenln
epidotulni gi zoizitulul gi 2. trecerea piroxenumlui in hornblendd verde
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gi tremolit, transformare insofitd si de formarea titanitului, epidetului
gl ecnartului. ;

In aceste roci se ohservi o largd variafie sfivetnrald si texturald
inlrucit in pariile eentrale ale corpurilor mai mari de gabbronri s-au pis-
fral adesen caraecteristicile inijiale gubbroide, in timp ee In zonele porife-
rige §i la corpmrile mici de gabbrouri, textura orientatd si gistossd predo-
mind, iar transforindrile mineralogice sinmetamolice zint mai avansate
sau chiar totale (in acest din urmé caz se poate vorbi de amfibolite pro-
prin-zise}.

3. Dupd metamorfizmul regional, rocile bazice i ultrabazice sfn-
diate au Lost supuse unor fenomene de retromolfism legate de miscdrile
hereinice — faza sudatd (L latarova-Top et al, 1971) g de garvia-
jul mezeozoic al erisfulipulvi gelic peste seria de Jelova {Uodareea,
1940), To timpnl acestor etape de retromorfism asociatia mineralogicd
complexd a roeilor analizate o trecut parfial 1la o asociafle mineralogici.
de temperaturd mal sciznth, specificd sublaciesnlui cnart-muscovit-clorit.

o) Astfel, in rocile ulirabazice jau nagtere clorite din serin pennin-
clingelor, formate in priocipal pe seamea reolictelor de pireseni 41 a amfi-
holului verde metamorfic.

In etapa retromorfd, in uncle ultrabazite s-au prodns procese de
taleizure ; citeodatd, amfibolul verde trece in aetinot. Tn unele serpenti-
nite de origine vehrliticd, transformérile retromorfe au fost aproape com-
plete, lnind nagtere asociatii de tipul

tale 4 clinoclor £ pennin - minerale seipentinice (rAmase relicte.
din etapele precedente) 4 minerale metalies;

tale 4 aetinot <+ clorit + tremolit (relict” metamorfic) - mine-
rale metalice

tale -+ carbonali (mognezit, caleit) -+ minerale metalice;

tale + peanin 4 minerale metalice,

In cadrul acestor neoeiatii se observi largl variatii cantitative.

B) In rocile bazive andezinu) ze translormi partial in agrepate fine
saussuritice si albit, cdrora li se peociazdl sericitul gi caleitul ; hornblenda.
verde ge clorilizeazd mai ales pe fisuri, clivaje si In zonele periferice, cal-
civl rezultat intrind in molecula ealeitulni agociat spatial co amfibolid
partial eloritizati, Tlmenitul, prezent adesed in rocile gabbrolde, sc leucoxe-
nitizeazd (proces inceput incd din etaps sinmetamorficd), \r magnetitol
se martitizeazd,
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CARACTERES PETROCOIMIQUER BT EVOLUTION
DES ROCHES BASIQUES ET TLTRATBASIQUES
DU CRISTALLIN IV1ELOVA (RBRGIOX
DT CAMENITA-URDA MARE DT BANAT DE 8W)

(Bésumé)

L& présent ouvrage repeésente la contfnuitd de nos études pélrographiques oifecludes
sul les prodvils magmatogénes métamorphisés de | série d'lelova {(Zlataroeva-Top
clal., 1971, duns le but de la classification do Ugrigine et des caractéres pétrographigues ini-
tiaux de cens-vi. Les roches en question proviennent des travaux miniaires {galeries) exécutés
depuis 1989 par LE.L.G.5. dans 1z zone de Camenifa-Urda Mare (fz. 1),

Les plus ancicnnes formations de la réglon apparlienneal @ 1a série ' Ielova (Coducce s,
1847, 1840) sur lesquelles reposent transgressivewent des dépdts faiblement wiélamorphisés
dévoniens-carboniféres inférieurs (Railecanu, Rusu, 1062; NAgstdsecanu, Bi-
fotann, 1970) ainsi gue tes dépdts non-métamorphisés paléozoigues et méspzoiques de la
e de Sirtnia, Tout Uensemble eonstitue PFunité dannhienne, chevauchée & '3 par des for-
malions cristaliines de la pappe gétimie, le long de ls ligne de Hndaria (Codareea, 1910}

M) Caraetdres pétrograpnigques ces roches hasigues et wnltrabasivues meétatarrphisées

1. Moches basiyues. Dans le seeleor de Camenila, les roches basiques sont représentées
par des mélagablnos, ob les mélanccrales primaives principaoxk (pyrexéoes) sonl lolalemenl
transformeés par lo hornblende verte & laguoelle $'associe les grannles de titanite of dépidete ;
Eriace oux phénomtnes de tétromerphisme ultérieurs et au wétamorphisme régional, Vamphi-
bole a é1é ehloritisé particllement ot guelguefofs totalement. 1.eg Teldzpatbs plagioclases calen-
sudigues primaires oot &1& remplaceés par Pandéaine o1 par les granules Lien développes (['épi-
dote, de =eteile of de gqoarlz; vo les ménws plfneménes de rMbremorphisome, Vandésine o LG
parliellement remplacés par des agrégals [inemenl saussuriliques, do séricile el do ealeile.

Dians le seeteur d'Tirda Mare-Ruodéria, on ohserve une transition des mébogabhtas de
iype de Cameniia, #noncés plus hant, aux gablbros plus Miblement trausformés mélomeorphi-
quoment, dent la structure gabbroide primaire peut étre recoumue avec cerlitude, puisgu’on
gatde fréquemment les pyroxénes initiauxr et leurs relatlons avec Ies plagioelases. Lo oulrs,

B — oo
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toujours dans ce secteur, certaines roches bagiques présenlenl des structures seusophiliques
gul dénotent l'existence de cortains types de Lranailion enlre des gabbros of des dolérites.

2, Roches ulirnbasiques. Les travaux d'exploifation effectuds pur LELGUS. dung le
sectenr 'Urda DMare (galerfes | Hoican, ITT Schelilin el IV Urds Mare) onf demontré qu'd
eité des reches hasigques métumarphisées apparaissenl aussi des preduits nltrabasiques de type
des métaserpentinites vehrelitfques el des pyroxeniles.

g} JMélaserpeniiniley vahililigues. Ges roches ont une composition minéralogique complexe,
élant formees d'eliviee, dugile, mindéraux scrpentiniques {ehrysotile, anfigorite, serpophite,
baslils} chleriles {clinuchler, pennine, prechlorite, ef ehlorites chromiferes), phlogopite, tale,
saponile, ddingsite, bowlingite, bioiite, enrhonats (uegndsite, celeite), minérais métalliques
primaires el secondaires {magnétite, chremite, pyrite, pyrrhotine, marcasite et d'autres).

Thi peint de vuee guantitetif, dans le cadre de Poassociation minéraloglque mentionde,
pridominent nettement des mindraux serpentinigques (Jusgqu's 902 de la miasse de la roche}
qui ¢onstituent une wasse de base ol apparalssent de rares reliques olivine ef des pyroxénes,
ainsi que de petits nids et deg lamelles de chlorite et de phlogopite, des povssidres, granules of
filonnets de minérals métalliques. 1le plus, on observe des Jilonnets et des réscanx d’asheste
chrysolitique et amphibolique (antophilite, actinote, trémolite), localizsés dana la mutrice ser-
peatininque. T.a présence des débris delivine el d'auyile monlye que les premicres rachies glajent
représentées par des péridotiles de type wehrliligque.

En fonclivn de la dispesilion génémale de "horicon el de 1'anligerite, la mssse serper-
linique peul représenter une sirueture ,cellulaire” el une strueture . diffuse”, qui peuvent
cocXlster dans 1a cadre de la méme scefion minee ; un observe la prédominanes de la structure
ecllulaire dans les reches étudides.

Lz structure cellulaize a pris naissance pendent le serpentinisation des roches ultygLasi-
gques et avant les processus de métamorphisme régional de ceyx-cl ) durant ces derniers processus,
Ta strueture cellulaire s £té partiellement détruite, se formant par vecristallisation (blasthése}
la atrneture diffuse antigoritique. Ouelquefols, on ohserve bien des transitlon enire ces denx
struglores, dans un premier stade les cellnles étant aplatics ou transformées en bandes allon-
pfes, s¢ preduisanl dgalement des structures en draperies',

by Fyrozdnites. Tes pyrcoxdnites constituient de petits corps mébriques qui appuaraissent
laralisés duns le cudre des métaserpentinites vehrlitiques. Blles sont des roches de couleur nojr-
verditre, funéroeristallines, 4 structure hyppidiemerphe-geannlaire ot & fexture massive, Les
Pyroxtnes sont réprésentés en général par zngile ef subordonné par diopside. enstalile, clizo-
castatite et hyperstéoe. On remargie gqoelguelois des concrescensces enlre les Lermes nonecli-
nigees ef thpmbiques ot des transformations perliclles des pyroxéues, au compte desguels se
forment Ta hornblende verte, le trémolite ef 1'aclinole. Parfois, en sssocintion avee les pyro-
x&nes, appuraissent sur les fissures de cewx-¢l des mindrawy serpeniiniques Ilinement cristal-
lisds, du Lule el guelquefois de Vépidote.

B) Caraeléres pélrochingdques des roches basigues et ultrabasigues méiamarphizces,

Los données wnalytiques onl 4l interprétées selon une midtodolonie complexe, appliquée
avee de Loos résullats aux rocles magmalogines métamorphisées situées dans les Carpates
Oricatales (MuTesan, 19681 el les Monls Pofana Tiused (M uresan, 1472 Loofilisation
cancomitante de plusicurs méthades de caleul de disers paramitres pétrochimigues a 68 effec-

L ogp, ed. pet. 10
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tuge dans le bul d'obtenir des données sur Parigine du matériel ioitial, des |ypes pétruséogra-
phiques primaires, puisque ceux-el ont subi des teansformelions préemétamorphiques (serpenti-
nisafion des wlirabasitexs), aynmétamorphiques (blasthise) ef postrostamorphiques (oiallorése
hercynigue et alpined,

1. A Vexamination des snalyses ehimiques {1ab, 1, fig. 2) on ohserve une varialion relas
tivermment grande des principaox oxydes.

2. Les paramétres Nigeli (lab. 2) permoettenl Pintésration des échantillons considérés
au% magmas ullrabasiques (orthaogile-péridotitiques ¢ hornblendiliyues) L basigques (gubbrof-
des et gabbrodioritiques). La warialion des paranditres Migel (3g. 3) moel en édaidence une
distinetlon magmalique caleo-aleallne relativement nermale. La wajorité des roches analyses
s trouve hien B gauche du peint isephel, qui, par extrapolation des courbes fm ef af corres-
ponderail & une valour entre 183 ot 100 «f 3 nne valear fir-al approximativement de 30— 35,

Sur le diagramme af-efl (112, by la majorité des dehanlillons étudids se siluent dans 1o
champ des roches pauvres en alealis, ¢f trels d'entre cenx-oi duns 1@ champ des roches inter-
médiaires.

3. On a calenle los exposants de la base Nigph (lab, 33, d'on Uan a iiré des diagranimes
et on a obfenn la eatanorme.

Les valeurs (0F-A1 (tab, 4) projelées sur le disgrainme correspondanie (fig. 10) mezt en
évidence le caraclére faiblement nor-saturé of non-suturd en silices dos roches éhndiees,

La positivn des voches aualysées sur fe digaramme Fo-Fe-F'= + Fa-Cs (fig. 11), reléve,
la prédominance des mélavinerates mugnésicnnes dans le cadre deg produils ullrabesiqtes pri-
maires ¢t Pexistenee des mélanoerates féro-maynésiennes caleiyues des roches basigues iniliales.

Le type des feldspaths des rochos inilisles résubte du disgramme Kp-INe-Cel (fig. 12}
gui reléve la présence des plagioelases cales-sediques el sodice-caleigques des écliantifions
atudiés.

4. Les donuées apalyliques gue nous disposons, ont é4é cmployées pour caleuler les
valenrs O LPOW, (tab. 5) ¢l pour établir [a catanorme Migeli {tab, §). entre lesdqulles existe une
homme corrélation en e qui concerne la participation guantitative des princlpsux minéraux
normatils,

Les proporlions mindralogiques normatives {eatanerme) dénolent que lu pariie princi-
pale des roches ullrabasiques revenait 4 Uolivine of aux pyraxénes, et celle des roches hasiques
au placicelaze ot aux pyroxénes ; do wfme, dans Jes métabasiles, apparalt eonstamment comme
manéral normatif, Uolivine,

S, Four obhicnir des indicalions supplémeniaires sur les caractéres des magmas dorigine,
onn B caleulé les poramilres Riltman, 1973 (lah. 1), obtenont pour la mujorité des cas des
reches basulligues A olivine. Certainement ccs intégrations doivent saisic comme mme fguivi-
lenee de types intrusifs avec les roches de surfaee correspondanties chimique. Le paramétire <,
reldve Ie caractére peeifique (caleo<aleslind de toutes Ies Tockies considérées.

%, Les valeurs Zavaritki{tal. 11 el le disgramme correspondant {fig. 13} relgéve les carac-
Leves basique et nllrabasique de Lype caleo-alealin des dchanlillons analysés.

7. Caleulant les paramétres Semenenke un & obtenu les séries isochimigues correspon-
dantes, qui sont ¢n général en concordance avee les fatts d'observations | ains, les plus réquen-
tes séries isochimicues sonl magnésiennes ct alumine-slealing terreuses (lub. 138, fiz. 14) gqui
correspendent aux roches busiques ef nltrabasignes métamorphisées (Semenenko, 1963).

f. Les données analytigues correlées avee celies microseapiques ont &8 réculenlées sous
forine des valeurs A-C-F (tal. 13), qni se projettent sur le diagranme correspondant. (fig. 15)
dans le champ dpidote-trémolite-hornblende-zImandin du sous-facies steuratide-quatle {Fur-
ner, Verhoogen, 1867), of unl élé métamorphisées les roches d'Ielova.
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Gy Unnsldérallons sur Pévelutien des roches basiques et ulirabosiques

1, Lrurant fa formation de 3a série d'Telova o eo loed une activitd magmatique intense
fmagmatisme Initialy 4 la soite de laguells 4 pils naissance notament des gabbros et des péri-
dotites (vehriitesh Tes rolations de Lerrain monbrent gque les roches ultrabasiques sont aniériorres
wiex gubbros, qui lraversenl les wehrlites,

Ces roches proviennent on véseit magmatique comipun, ol pal des proeessus cle diffé-
reneigtion de lype ealeo-aleaiin (ol un tile imporlaut revieal & la eristallisalion [raclionnés,
e [raction ultrabasique olivine-pyroxénique s'est séparée au delat de ces processus ot gni
a &le injeetée dans Pactuclie zone sous forme de vehrlites Tenrlelissement focale en pymoxt-
neg a pravoqué ln formalien des pyroxeniles.

Le megma initial, duguel s sont ultérienrement [ormées los fracliong suamentionnées,
A oo un caractdres Pasigque, puisgue dane le eristallin d'Telova e volon eb lu fréquence deg
praciiits magmatogenes basiques sont nettemant supérieurs & ceua ullrabasiques.

Immeédialement aprés Jenr mise en place, les roches vehrliligues oot &l¢ sonlnises & la
serpenlinization, Doliving #ant ls principal mindral soutnis & cette transformation, qui o
conduit & lu lovmuiien du cheyanlile gl de Vaniigerite spéeialement. La transformetion de Voli-
vitie 4 G16 aceompagués per la ouse en liberle du fer en excds sous forme de mepgnétite c¢n pous-
sitrey les pyroxénes onl éLE quelgueiols hastitisés;, dans la pluparl des eas restant nou-lrans-
fotmigs, La slrocture de la mwatrice serpentinique formee en eo tomps 13 o3k de type cellulaire,
si [on considdre les reliques siructurgles obsérvdes an milcroscope. Vers la fin des processus
de sorpentinisption s¢ sont formés des Flonnets d'asbest chrysotiligque.

Ultérisurement & la serpentinisation des vehrlftes, lo magma résiduel hasique 4 miged
ascenslonuellement ; alnst, ont pris nalssance des gabbros nermany et subardonné des gabbros
[uilement alcalins ; existenco de cectainey roches Viches enoamphiboles, qui eorrespondent
du poinl de voe pélrachimique sux hornblendites, indiguerail auss: la formalion de certoins
Lypes de Lmansition enlee les gahbros eb les roches ultrabasiques,

2, Duranl le wétsmerphisme ragional, preduit dans des conditions du faclés des ampli-
boles & almandin (sous-faciés staitrotide-guartz - ¢l Bercia, fide Codarcea et al,
1867), los Toches basigues b ultrabasigues ont subi des translormations minéralagiqaes =1 tex-
Lurales cornme cxpression de la tendanee d'adaplation de ces produits 4 nouvelles conditions
thermo-dynamigques.

a} Les serpentinites velirlitigues ont subi unz Dlasthése partielle, les minerals serpenli-
niques Tarmés antdrieurement se réeristallisant partisllement sous forme d’antigorite. Ge proces-
sus a eonduit A la destruction locale de la structure cellnlaire prémétamarphique et 4 won rem-
Placcizenl par la steoetors dilfuze, de naluee mélamarphigue. Les pyloxénes se sonl leansfor-
tés particllenent ou totaloment en Ledmolibe ot horablende werte, Par différention  mdtamor-
phigue se somt dprmés des filonnets d'ashest amphiholitique (antophilite-trémalile} gui sont
ultéripurs au trémolite formé 4 partiy des pyroxénes, puisgu'its le traversent.

i) Les procéssus ‘de métomgrphisme régional enl aflecté partielleraesnt ézalement la
composition minetalogique des pyroxénes. De celle maniére, les pyroxénes sont remiplacés
partliellement par 1a hornbiende verte et le trémolite ; UVamphibolisation deé ces mindiaux, par-
Liculidrement des angikes, a é1é accompagnée épalement par la formation duo titanite,

¢} Le cowmportement des roches basigues gabbroides pendanl le melamorphisme réygio-
nal a Gt¢ décrit dans Pouveage antérieure (Zlatarova-Top et oal, 1970 Les Lransfor-
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malions minéralegiques principales dorant les processvs méfareorphigques 1ésidenl on: 1, 1a
Lramsfor malion des plaginelases calea-sadiqoes on plagioclases sedieco calelques, Vexcis de onl-
cium passanl dans la molécule de Vépidale ek do soizile e 2. lo passage da pyroxéne 4 % horn-
blende verte ot an trémolite, transformalion sceowpagnée également par 1o formetion du Lila-
nite, o Pépidote of du gquarte.

Diams ces roches, on olserve une grande variation siruclorale st textorale poisgue dans
les partics cenfrafes des coerps plus grands des gabbros se senl mainlenus somvent les caractd-
ristiques jnitiales gakbkroides, fandiz que dans les zones periphérigues 21 chez les corps petils
des gabbros prédomine ta fexturc orientés ot sehisteuse, ol les ranslormalions minéralogiques
sonl plus avancées ou méme totales (powr le dernics cas, on peat parler damphibolites propre-
nent-dites).

3. Apvés le métemorphisnie régional, les roches basiques et ultrabasiques ¢ludides ont
tle srumises A corfaing phinemenecs fde rétromorphizme gul sont en liaison avee les mousements
hereyniens — phase sudéle (FlatarovasTop et al, 1071) of avee le chirtiage mésozoi-
que dn eristallin géligne =sur la série d'delova {2ndarecea, 1840) Pendont ces dlapes
de rélremorphisie, Fassociation mingralogiqoe complexe des roches analysées a passé parlielle-
menl & oime assocfalion mindvalogique de Llemp#rsluve plus Lasse, spécifique an sous-lacids
guartz-chioriie.

) Ainsi, dans les Teches ullrabasiques prernenl naissance Zes chilorites de la série pen-
nin-clinechler, formées principaleinent des religoes de pyvroxeénes cl d'amphibole vert nudtamor-
phigue. Pendant 'elape rélromorphe, dans certalnes nlfrabasifes ent eo Hew des processus de
taleisation ; parfofs, Pamphibele vert passe cn sctinofo.

b Dans les voches basiques, Fandésiue se rausforme parlicllemenl en aglégals fineioent
saussurifigues et en albite. avxquels s'assozient le séricite ot leo ealefic; la hornblende verle
ae chloritise surtout sur tos fissures, les elistees ot dang Tos zones périphérigues ; le caleinm 1é-
sulld constitue la molécule du caleite associd spatinlement avec les pmphiboles perticllement
chloritisées, L'lménite, présenl souvent dans les roches gabbioldes se transforme en leucoxéne
{precessus cpnmummecs dés Pétape synmétamorphique), of le magnétile se trangierme en martite.
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Absiraet

Cuonsicderations Relating to the Geology of Metamarphic
Formations and the Asseociaoted Granitoid Roecks in the Virfual
lul Stan-Stream Pallinunlui Zere (Cernel Mountalns). Willin the
abave zone litho-slraligraphic entities were separaledas f[oliows : the Lower Difgsen Serles
{(Upper Proterozoic) melameorphosed under the conditions of the stauralite-almandine subfacies
in the Assvotian phase, synchronleally with the emplacement of the Cerna granite, and the
ungonformable — and lransgressive Upper Lainiei-Paiug? Serfes {Lower Cambrian}, metamor-
phosed in the greensclist facies guartz-albite-chlarite-museovite sublacies, during the Baika-
tian arogenesis associaled with synnrogenic granitoids. This series consisting of 2’ lower complex
and an upper carbonate-tufacecns one underlies the fossiliferous formation in the Valea
Izwgrulni Zane (Upper Ordovician-Lower Silurian).

Introducere

Lucrares de fatd are drepd zcop prezentares goologiei de defaliu
2 unei zone pituate pe enrsul suporior al vdii Carna, infre Virful i Stan
Ja gud, Culmeza Obirgia, Poiana Mied, pleinl Sedrigoara la est, Culmea
Paltinului la nord si valea Cernel In vest, pa tevitoriul judetului Gorj.

Morfolngic, zomw g2 ineadreazd in munfii Ceroei, Ia estremitatea
pordicd s podisului Mehedinli, find stoibitutd de afinenti al viii Cerna
sad Motru, ce oferd profile geologics Lransversale foacte fnvorabile Ia ex-
tremitatea sud-vestied a geriilor de Defiggan ¢l Lainiel-Piiog,

1 Comunicare i sedinta din 80 aprilie 1973,
® inireprinderea Geglogicd d: Prospectioni peatru  subslanbe ininerale solida. Str.
Caransabe; nr. 1, Bueoresti.
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Teferitor la aceastd zond ge cunose putine stndil geologice, avind
un emrscter general de ansamblu, ssu dimpotrivi, vigind numal unele
gectoars,

Manolescu (1937 @, b} a separat in autohtonul dannbian, gis-
turi eristaline ale seriel de Lainici-P'4ing, granitc de tip Snsita s Tismams
(in basinul vdii Motru) §i complexnl amiibelitelor (de-a lungul culmi
Cernei).

Pavelescen gi Pavelesen (1962) disting seriile de Lainici-
Pdiug 31 de Drdgsan (en un complex inferior, amfibolitic $1 un eomplex
clorito-sericitos, discordant §i transgresiv), separate prinir-o zonk de zdro-
bire gi milonitizare gl aleciate de granitoide de Hugita.

Bercia gl Bercia?® deserm ccle doud seril menfiouate, pe care
le considerd ca avind o evelutic comnud in timp (Precambrian-Paleozoic
inferior) si metomorfozate in faciesul amfibolitelor en almandin, In bolta
woticlingld o seviei de Driggan 2 avut loc intruzinnea sincinematicd 2
masivalul granitic de Cerna iar io seria de Lesiniei-Pélus, intruzinies gra-
nitnlai de Susita.

Draghici (1866) efectueazd un astudin detaliat asnpra zedi-
mentarnlui antohton dintre Clogani g1 Obirgia Godeanm, enprinzind si
formatinnile paleozoice (Carhoniler).

Birlea, Popescu, Bosgtinescu SAiligeanu® g
Birlea, Tancu® separd 9 descrin o scric mezorctarnorfich oi o serie
cpimeramorficd discordanti gi fransgresivi, Granilul de Cerna esle consi-
derat gincinemsatic ou seria mezometamorficd (Precambrian), tranzitia
dintre ele realizindu-se prin ingermedinl unei zone migmatice, Se pre-
supune i geria epimetsmorfici o Iost metamorfozatd Intr-o fazd cale-
doniand, indicindu-se ea virsld a depozitelor, Paleozoicul inferior.

Btdnoiu {1971, 1972} aduece precizdri asupra viresel depozitelor
paleazoice sedimentare, foarte slab metamorfozate, prin separarea for-
satiomnii fogilifere de Valea Tavorulni de virsld Ordovician superior-Silu-
rian, precun 3 ssupra formatinnii metamorfice subiacente pe care o
afribuie Cambrisnului.

Y. Bereia, Elviva Berela Callde si revisuiri in reggiunes eristalincled getie
din Godeanu s avleblonclel de la E de ¥, Cerogei. 1983, Arh. Insl. Geol. Bocuresti

tT.idia Birlen, Viovrica Popueseu, Marvina ddalageanu, %, ULos-
Limesew Prospecfluni geologice pentru nietale rare si disperse in granitels din Mangii Cernal,
1867, Arh. M.M.P.G. Bucurcsti.

PLidiag Birlen, Vievieca Tanc¢u Prospecticni geologice peolen mefale tare
gi disperse in groniteie din Buniil Cernel (zona V. Cernel  Crlmes Obirsia — ¥Wirlul lui Stan).
19643, Arh, MALDP.G, Buocuarestl
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A} Strutigeafia s petrografia regiunii.  Regiunea care formeazd obiec-
tul lucrédrii de [ald se incadreazi in autohtonul Carpatiler Meridionali,
fiind aleftuitd din punet de vedere geologic, din formatiuni metamorTice.
— de virgtd Proterozole superior, Cambrian inferior — saociate in wod
caraéteristic cu roci granitoide sineinematice i tardecinematice, formsg-
jiuni foarle slab metamorfozate (Urdoviciun superior-Bilurian inferior)
gi formatiuni sedimentare mezozoice,

1. Seriv inferivard de Drigsan. In partea de W-NW a zenei Virful
lni Ston-pirjul Paltinului, se dezvelld o serie predominant amfibolitici,
metamorfozatd in faciesul almandin-amfibolil (Furner, 1987), ce
formeazi o structurd anticlinald majord — anticlinalul Virful lui Stan,
in axnl edrefa apar granite masive, echigranulare, de compozitie normali.

Be conslald exiztenfa unor caracteristiel comune pentiu infreags
gerie amfiboliticd i granitele sineinematice asociate :

— Bitrnctura generald, orvientati NNF-S55W, formeazd un mare amti-
clinal neormal, eu Hancul eslic foarte bine reprezentaf de-a Tongul intregii
zone ; flancul vestic se dezvoltd numad in partea de N'W a regiunii, spre
sud fiind afectat de sistemul de falii de pe valea Cernei;

— Trecori gradate intre diferifil tormeni al complexului [de la Tocl
granitice masive §i granite gnaizice, prin intermedinl unel zone migmatice.
la rocl aleclaie de metamoeorfism regional la nivelul {aciesului almandin-
amfibolit), fapt care atestd o evolutie comund metamorfied 3i tectonich ;

— Prezenfa nnor infense procese de antometamorfism (o rocile grani-
toide) si allovelromor{izm,

Din punet de vedere petrografie seria inferioard, de Dragsan, este
aledtuiti predominant din amfibolite ce an intercalate paragnaise, amfi-
bolite 4+ granat §i mieasizturd ow granat L stanroelit,

Be constati existenta unui comiplex mierior al amfibolilelor situal
n imediala vecindtate a corpului granitic, afectat de infense procese
de migmatizare sinmetamorficd — migmatite stratiforme — en parag-
naizge sl micagisturl o granat | staurolit la pactes snperioard i un com-
plex superior al amfibolitelor, spatial mai depirtat de corpul granitic.
Acest complex este mai omegen din punet de vedere petrogratic, fiind al-
citnit din amfibelite masive, cu inlercalafil de grosimi reduze de parag-
naize gi micasisturi neafectate de procese de migmatizare, vizibile macroy-
cople.

Amfibolitele neafectate de procese de migmatizare prezintd gruparea
bazicd diagnosticd @ hornblendi-plagioelaz {oligociaz-andezin}, ce le inca-
droazi in faciesul almandin-amtibolit (Tnrner, Verhoogen, 1967).
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Determindirile efectuale pe feldzpalul plagioclaz indied existenta nunui
feldspat cu 2% — 86°, cu 23-30%, An (olizoclaz bazic) i a unni feldspat
en 2V-897 i unghiul de extinctic simetricd de 227, en 30-35%, An (andezin).
fn majoritates cazorilor feldspatii gint intens transformati secundar (eu
agregate de clinoxoizit, sericil) [icind foarte dificile determinirile exacte.

Hornblends (varietates de hornblendf werde) cste mneori clorifi-
zatd si foarte var biotitizatd, on separarc de epidof, opacit.

Tu cantitiiti reduse se infilnesc : epidot, biofif, cnary, sfen, titano-
magnetit ¢cu aurecle de leucoxen,

Amfibolitele din complexul inferior (gnaise amfibolice) an constitnit
fondul petrografie pe ecare s-au manifestat procesele de migmafizare, a
caror intensilate soade cu depirtarea de corpul granific. Au rezultat mig-
matite stromatice a ciror scard variazi de la zeci de metri, la mefri pind
o cenfimetri.

Puragngisele preeintd urnditosren asociafie parapenctied @ ouart-
microclin-plagioelaz-biolit (muscovit-epidot), He Infilnesc s vavietdbi
de parasnaise amfibolice, provenite din material de naturd tafogend ba-
zied, avind o mare cantitate de clorit secundar asoeciat cu epidot gi minerale
opace, rezfuri de hornblendd verde, feldspat plagioclaz caolinizat san seri-
<citizat preeum 3] granapl clovitizatd, din carve s-au pistrat numal ingule san
nuclee (pl. I, fig. 1) SBe observd cif aceste Toci au fost intens retromorfo-
sate.

Micagistarile, hine reprezentate in [lancul sud-eslie »l anticlinalulni
Virful Ini Stan, se pol urmdari ugor in teren datoritd prezentel moicelor (nous-
wovit, biatit), larg dezvoltate. Acolo unde caracterele initiale ale rocii s-an
pastrat mal bine au putus fi identificate urmétoarele asoeiatii parage-
netice, tipice pentru roci pelitice :

cuart-staurolit-granat-muscovit-plagioclaz (— biolit)

cuarf-granat-muscovit-biotat-plagioelas (pl. I, fig. 1, 2.

In rocile pelitice efectele migmatizdrii se manifestd (megascopic)
prin prezenta feldspatuwlui ocular (godie 3i potasic) — migmatitele rezultate
prezentind texturl oftalmitice — 81 8 hiotitulnl neorientat,

Giradil metamorfio al geriei inferioare, indicut atit de prezenta stan-
rolitului in rocile pelitice cit 31 de compozifia plagioclazulul  (Ang g
usoeigt o hornblend#, din rocile bazice, corespunde faciesului almandin-
amiibolitie, subfaciesul staurolit-almandin (Turner, Yerhoogen,
1467). I clasilicares propusi de Winkler (1970) stanrolitul este con-
siderat mineral de izograd indicind inceputul frepiel mediane de meta-
morfism, izogradul Ang - hornblendd flind gituat imediat deasupra
izogradului ,en stourolit’. Conditiile fizicc ee permit formarea stanroli-
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tului (cind Ps = Pf) sint de 550 4+ 10 ¢ i 4 Kb presiune el putind i
prezent 31 in treapts superioard de metamorfism, la presinni mai mari
de 5-6 Kb, in zonele anateectice.

Infrucit micagisturile cu staurclit apar ca benzi sau intercalatii in
amfibolite, apartin in mod cert seriei inferioare de Drigsan, care in necat
fel apare ca ¢ serie unitardk in care atit asoclatiile baziee cit si cele pelitice
prezintd acelsgl prad de metamorfism.

2. Granitul de Cerna. Granitele magive formeazi nucleul
strocturil anticlinale mentionate, dezvolfindue-se pe o arie de formi ovala,
alungitd paralel cu axa stroeturii majore a geriei infericare predominant
amiibolifice, In secfiune transverzald prezeniind o formi de dom.

in zona centrald, axiald a structurii, granitul de Cerna este masiv,
de granulatie medie nniformi, de compozifie chimici normald ; marginal,
granitul devine gnaisic, mai bogal in biolit i hornblends prezentind it
foliatie primard cit i secundard, imprimatd de fenomenele de deformare
a rocii partial comzolidate (Cloos, 1458).

Bereia i Bereia® su obsetvat g misucat foliatin primars
chiar in zona axiald a corpului granitic, constatind o baoltire a acestula.

Treptat, granitele foliate trec la gnaise granitice care apar atit ca
faciesurl marginale ale corpului granitie eit gl ¢a benzi leueoncrate (de
dimensiuni metrics pind la centimelrice) In migmatiiele stralilicate din
complexul inferior, amfibolitic al seriei de Dhragsan.

Desi corpul granitic estc concordant cu struetura majord a serigi
inferivare de Driagaan, in zonele marginale exiztd gl numeroase aspecte de
diseordan{d de micd amploare, vizibile la o ecartare de defalin, datorate
insinndrii filoanelor aplitice g microgranitice asociate pe planele de fisn-
TETE,

L comporitia mineralogich a granitelor masive participd: cuart,
feldspal potasic, feldspat plagioclaz — in proportii aproximativ cgale —
biotit (3-5%,), hornblendd (1-29,), mincrale aceesorii (orthit, zircon, mona-
zit, sfen, cpidot, piritd, apatit, granat, tarmaling).

Cu studiul defaliat al mineralclor secesorii s-a ocupat Birlea”.

Feldspatul plagioclaz {(albit-oligoclasz) apare in cristale idiomorie sau
hipidiomorle, maclat polisintetic sau zonat. TFoarte frecvent prezintd o
zond cenirald tulbure, transformatd secundar (cu agregate de sericit, cao-
linit, clinozoizit) #1 o zond perifericd limpede, de albit (pL. I, [ig. 2).

¢ Op. wit, pet. 3.
T 0p. cff, pet. 4, 5
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Feldspatul polasie esle reprezentat prin doud generatii. Tn prima.
generalie se intilneste predominant ortozd, cu contururi idiomorle, eu
lenomene de alteratie seenndard si cu structuri de dezameslec (pertite).
A dova generatie sste reprezentald de microelin cu eontururi allotriomorfe.
ce inglobeassi Irecvenl mineralele preexisiente (feldspat plagioelaz i
ortoclaz, hornblendéd Liotif ete.).

Tresi alteraren plagioclazului sc poate produce ulterior, in conditiile
unui aport de potasiu din exterior, esle posibil ¢a acest fenomen sé ge Ti
produs in stacdiol final de cristalizare a granitului, prin reactia dintre feld-
spatul plagioclag deja format gi solutia reziduald din earc mal cristalizan
feldspat potasic, albit, cuarl, aga cum se presupune pentrun eraniful de
Bugita (Javn, 1872),

Biotivul primar ezte afectat de fenomene de cloritizare.

Hornblenda (varicfatea de hornblendd verde) este atit proaspits
eit g1 clovitizaté (en separare de apidol).

€u un fenomen caracteristic I speeial peniru zonele marginale s-a
observat biotitizarea hornblendei (dupd planele de clivaj) eu separare de
epidot, cuart, opacit (pl. T, fig. 3); astfel de procese au loe in condiiile
unel imbogatirl melasomatice in potasin.

Analizele chimice efectuate pe granite en texturd masivi, de granu-
lulie medie, din eare s au ealeulaf paranetzii Nigeli, indicd o magmi Jen-
cogranitied {yoscmililgraniticd) apuriinind provineiei calco-alealine,

%
\
5551 “j'lz!‘a-
s 8 Fig. 1, — Ceraclerizares slealimlagil ro-
z - ;yaf cllor fn diagrama w-wlk.
alk*2

Carsetévisaticn de Valealiniié des roches
dans e disgramme ai-alf.

Proigetin in diangrama qf-alk (fig. 1) Tncadreazd aceste granite in
cimpul rocilor intermediare — intre alf — 1/8 al sl alk = 2/8 al — lar
in dingrama af-fm (fig. 2) (o cimpul rocilor en caracter salie cilre subfeinic.

Granitele gnaizgice (foliate) reprezintd faciesurile mar-
ginale ule corpului grapitic sau de invelis, avind ca elomont caracteristic
prezenta unel foliafii secundare ce se suprapune peste folialin primacd.
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Astiel de fenomene 2int cnnoseute pentru corpurile sranitice vincinematice
4 chror evolutle continud i dupd conselidares partiald s magmel granitice.
Cloos (1969) interpreteazd textura paruleld primmars a granitelor ca
datorindn-ge enrgerii magmei granitice in deeursul amiplagirii corpulud.

&
e
Fig. 2. Cardclerizarea rocilor in come- s
paralie cu compozipia medle g rocilor T2o-
fale din seoarla Lerestrd-disgrama of-fm. 44
Cavactérisation des roches pat rappotl & 3F ];_'zg. SETTEsta
la ecomposilion meyenne des roches iso- e
phules de I'écore de la terre-dingramme £ wﬂ-"é‘ P ovess
al-fra. : { O il

f’ﬂ"| S

PR T R
FProduceres foliajiel secundarc oste posibil 33 fi avot loc in stadinl de
subricire in care an svat loe i fenomenele de antomelamortisn.

In sectiuni gubfirl efectele fenomenelor de cataclazare se observi
la toate minecrslele componente zle rocil. Cristalele de feldspat prezintd
ruperd, indoiri san alonecdrt pe planele de maeli, zdrobiri marginale, insa-
tite uneori de recristulizarea seriettului, Cuartul apare in stadil diferite de
cataclazare 51 reeristalizare,

Pelrogratic, granitele gnaisice au o cantitate mai mare de horn-
blendd (ccw 1293 ®i biotit (L3-17%,), roca pregentind caracterele pctro-
gratice i chimice ale woui granodiorit.

Agest luern g-ar puatea explica prin cottaminarea (bhazificarea)
magmei granitice in zonsle marginale,

Gnaigele granitice uu o compozifie mineralogicd asema-
nitoure cn een a granitelor gnaisice : cuar], feldspat plagioclaz, teldapat
potasic, la care se adaugd o cantitate mai mare de biotif gl museovit,
deosebindu-ge de ele printr o testurd puternie orientati gi o struelurd
granolepidoblastica (pl. T, fig. 4).

Intrucit introzinnea sintectonied a corpulni granitie a avut loe inlr-an
complex amfibolitie, melanocrat, efectele proceselor de migmatizare sint,
{oarte evidente megascoris.

(. depiirtaren de corpul granitic se eonstatbi o seddere in dimenaiunl
& benzilor — septelor — granitice concordante ; aspectul tegiural al mig-
matitelor lustreanzi acest luern.
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Btruetnra eorpului granilic, treceresn gradatd la formatinnile meta-
morfice ale seriei inferipare, de Nrigsan, prin intermedinl nnei zone mig-
malice precum si foliatia marginali a granitelor atesth punerea lor in loe
in timpul fazei de orogenerd in care g wvut loc metumorfozarea geriel de
Driigsan, probebil in Prolerozoleul superior.

Dimensiunile corpului granitic — cca 2-3 m 14time gi ces 9-10 km
lungime — gi amploarea proccselor de migmatizare, asociafe cu elementele
descrise anterior, wratd caracterul lor sineinematic (faza medie de dezvol-
tare » geosincdinalului prebaicalian — faza assynticd).

Acest Tueru a fosf remarcat §i de Bercia gl Bercia® care
congiderd granitul de Cerna sincron cu granitul de Susita din serly de
TLainiei-Piiug.

Punerea In loc a granitndui de Jerna in ciclul de oreogenezi prebai-
palian in faza in care a avut loc metamorfozarea seriei amfibolitice, de
Thefigsan il deozebegte de gramitul de SBusita, gramit sincinematic cu seris
de Daimici Pliug, apartinind orogeneszei baicaliene (8 a vu, 1970).

Individualilates, lni structurali s petrograficid precum §i virsta
diferité de cea a granitulni de Susifa ne-au determinat i utilizéim denn-
mireg de grauit de Corna @i o de granit de Sugita (utilizati de Pave-
lescu gl Pavelesou, 1962 i Stanoiu, 1972).

3. Seria supericard (de Lainici-Pdius?). In partea de est a zoned
cercetufe se dezvoltd o serie clortte-gericitossi care se dispune dizcordant
3i lransgresiv peste seria inferioard, de Drigsan, avind orientarea gene-
rald X 30 - 40° E.

Intre cele doud serii existd o diseardantd unghinlard de cea 20 - 30°
gl o diferentd mareatd In ceen ce priveste gradul gi stilul de osutare.
in apropierea limitel cu seria inferiouri, serin superioari clorifo-serici-
tousd cate string enfath, formind cute anticlinale zi sinclinale de micd
amplitudine insotite gi do fenomene de microcutare.

Milonitizarea seriel inferioare de Drdggan la contaclul cu seria supe-
rioard clorito-sericitoassi, inferpretatd anterior — in afara reginnii noagtre
— printr-o linie lectonicd, considerdm e¢f s-a produs in Himpol cutéiril
seriel superioare. Pe acest contacl au avut loe ulferior dizslocatil tectonice
directionale ce au generaf, in unele compartimente, relatii anormale,

Petrografic, seria superioari {de Lainici-Piing?) este aledtuitd din:
slsturi enartitice cloritouse 4 muscovit + albit, gisturi clorito-serici-
toase, metatufuri $i metaroei acide, metatufnri 51 metaroel baziee, gisturi

1 Op. il pet, 3,
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carbonatice sl calome cristaline, microsernifite, asociate cu roci grani-
toide (gramite, grancdiorite, diorite cuarfiere) sincinematice.

Asocintiile paragenclice caracteristice :

— cuart-albit-epidot i cuart-albit-muscovit-clorit, pentru  sisturile
cuarto-feldspatice si pelitice

— albit-epidol-uctinolit-afen  sau  clovit-epidot-albit-sfen, pentru  sis-
turile bazice, indicd gradul de metamorfism al acestel serii in condifiile
faciesulul de gistiri wverzi, sublaciesu] cuart-albit-muscovit-clorit (Luar -
ner, Verhoogen, 1967),

Pentiu inlreaga serie este caracterislicéd asociatia clorit + cuart -+
—+ zoizit/clinozoizit, care fu clasificarsa propusd de Winkler, 1970,
caracterizeazd treapta selzuldl de metamorfism.

Pariea inferioard a seriel are un carscter predominant terigen, cu
nivele digcontinue gi de grogimi reduse (15-20 m) de metaroci seide sl
bagice preeum gi de zisturi carbonatice.

Complexul superior. ¢carbonatat-tufogen, ocupd strocturile sinclingle
ale complexvlui terigen, atingind dezvolfaren maximd in extremitates
sud-vesticd a zonei, unde vine in contacl direct c¢n commplexnl inferior
migmafic al seriei inferipare de Dhripggan.

Totre vele doudi complexe este gren de trasat o limitd certd ntrucit
caracierul mitial al sedimentirii se schimbii freptat, armbele prezentind
cfectele unei tecfonicl plicative gi disjunclive unitare.

a) Domplexul terigen Sistwile custitice sericito-clori-
toase constiluie fondul petrografic al complexului terigen, avind nn earas-
ter pramo-pelitic, texfurd sistoasd si struciurd granclepidoblastica. Prin-
cipalele componente minerslogive sint: cusjul, clovitul, feldspatnl
muscavitul, epidotnl.

In gisturile en o granulatie mai grosietd an fost chswvate minerale
religte : ¢uarty in granule rotunjite, biotit decolorat san cloritizat, granstl
starimati gi cloritizati, apatit, zoizit, precum gi fragmente de roci de di-
mensinni subcentimetrice (pl. 11, fig. 3).

In partes bazalh a complexnlui apar intercalatii de gisfurl eu mus-
eovit larg dezvoltaf, in paiets dispuse in planuol de gistozitate & {sau)
porfiroblasie de albit (pl. IL, fix, 4).

Muscovitul este asociat cu eclorit gi cuart si uneori conerescul en
zoizit-clinozoizit; albitul aparc in porfireblaste cu confur zdreniuit,
maclat polisintetic, ¢u incluziuni de sericil, ugor mulst de ice.

Metatunfuri gi metaroei bazice Deg metminfurile
au in general o dezvoltare dircontinuid gi grosimi reduse se consbuti 0 mare
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varictate petrogralicd ; sisturd en albit-clovit-epidot, sigturi cu albit-acti-
nolit-epidot, clorit-epidot-albit-caleit ete. (pl. TTT, fiz. 1). De obicel tre-
cerea la sisturile terigone se realizesnzd prin intermedinl metatufigelor
bazice,

{la roel metaeruptive hazice ze intilnesc atit roci faneritice de tipul
gabbrourilor, in care parageneza netamorficd {(sctinolil, clorit, albib,
caleit) coexista eu minerale relicle {piroxen, hornblendd brund sau verde,
feldspat bazie) eit si roci afamitice, de tipul doleritelor gi lamprofirelor,
in eare sinl evidente strueturile initiale medifieate parfial de procesels
de metamorfism.

Maier (1964, 1971) explicd, pentru crislalinul din Loeva, coexii-
tenta in rocils metasruplive hazice a mineralelor de femperaturd gi pre-
ziune ridicatd cu minerale tipiee pentrn un metamorfism sedznt, oa o
comgecintd a adaptérii incomplete @ unor minerale meagmatice la coudi-
Hiile de metamorfism.

Prezenta minevalelor metameorfice: clorit, actinolit, albit, caleis
aratd ci rocile bazice an ating gradul de metamerfism al facicsulni de
giaturi verzl,

Tu Inwirile anterioare, Pavelescu (1962}, Bereia (1962
congsiderd ¢ parlea bazald, terigend aparfine seriei de Lainici-Pding iar
partea superioarfi, ce acupd structurile simclinale, complexului clerito-
sericitoy ol seriei de Drdgsan.

Btanoiu (1972) separd geria de Lainici-Piiug (Proterozolc supe-
rior), pe baza abundentel sisturilor micaces, g proceselor migmatice mai
intense si a dizcontinuitd il litologico, de eomplexul clorito-sericitos (Cam-
hrian}.

by Complexul c¢carbonatattunfogen Acest complex
represinth partca superioard stratigrafic a sericl snperioare {de Tadnisi-
Piiug?) avind degvolturen maximi in partes de BW a zonei vercetate
unde sté direct peste zons migmaticd a complexulni inferior amfibolitic
gi suports formatinnes fosiliferd de Valen Izvormlui (Ordovician supericr-
Silurian inferior) (Stanoiu, 18700

Din punct de vedere petrografic se caracterizeasd printr-o predomi-
nare netid a sisturilor carbonatics gi calearelor eristaline care sint asociate
en rool tidogene hazice gl en intercalatil reduse de roci metasruptive acide
gl microsernifile.

Fradominares rocilor carbonatice precum si prezemia nivelelor de
microsernifite intraformationale s-ar putea explica prin exiztenia unor
conditfi de margine de geosinclingl,
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Paralelizarea acestui complex ¢n complexul diabaz-lilitoid cn Archa-
cocyathidae din Lugeelavin (S t#&noin, 1972) vine in sprijinnl acestei
afirmatil. Esfe eonosent faptul efl regiunile in eare sint scmnalate calea-
rele cn Archasorvathidue, de virsld cambriand, se situeaszid la limita dintre
domeninl epicontinenlal gi geosinelinal,

Cialeavele gi sisturile carbonatice prezintd un grad avansat de cutare
#i microcutare, evidential de rubangare §i de¢ procesele ultoricars de dizel-
vare a caleitulni,

Calcarele sint aledtnite predominant din ealeit recrmstalizat {cea
80-95 %, si cuary, feldspat, serivit, in proportii reduse.

At lateral oit i pe grosime, ele tree la gisturi carbonafice, eu o
eantitate mai mare de cuart, sericit, feldspat.

Des reruarcat prezenta calearelor en hornblendd, diopsid, actinolit,
microclin, cnard, zoizit, in aproplersa roctlor granitice, fapt ohservat ini-
flal de Bercia 4 Bervcia (1963).

Metatufuri gi metaroci acide Tocile metacruptive
acide ce apar asociate e gisinri carbonatice & roecl basice sint reprezen-
tate prin vorespondentele metamorfice ale unor riolite, porfire, daecite,
ingotite de tuinri.

in general aceste rocl prezingd o mash felziticd recristalizatd (micro-
crigtaling) aleitnitd din cuart, feldspat, clorit, epidot, sericit 8i fenncriz-
tale de plagiodlaz {albit-oligoclaz) vag orientat, nnenri hornblendd alteort
eart hipivamidat (pl. III, fig. 2).

Comparativ cu rocile bazice au o dezveltare mult mai vednsd i
un cavacter mai discontinuu,

Microsernifitele apar la partes superinard a complezului clorito-
aervicitos, ukociate on gisturi carbonatice, avind grosimi rednse si variafii
de granulaiic, Siot formate din elemente de cunart rulat aplatizate,
pringe futr-o masa tind aledtuité dio coarl, sericit, clorit.

Tnsori cugrtnl are culori violacee datorith oxizilor de fier depuyi
pe figuri foarte fine, Pe unele spirturi se observi recristalizidri ale cuar-
tului, serieitului, cloritului.

4. Granitoide sincinemelics, In seria superivard (de Laimici-Piing?)
sint pregzente roei granitoide (in gpocial granodiorite, diorite cuartilere)
sub form# de corpuri steatiforine, concordante cu structura generali i
seriei, eu texturi evident ovientatc, afectate de intemse procese de anio-
matamorfism.

Agpectul macroscopie al acestor roct oste acela de ,gnaise clori-
toase' ; microgscopie, se pov observa transformiicile suferite de principalsle

T — £ k2
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minerale eomponente @ [eldspat plagioclaz, feldepat potasic, hornblends,
foarte rmr piroxen.

Feldspatnl plagioclaz prezintd un grad avansat de transformare
{in sorieit, caolinit, mal rar clinozoizit) in timp ce feldspatul polagic apare
in general proaspét sau slab alterat.

Hornhlenda esle [recvent actinolitizatd sau ecloritizatdh iar biotitul
cloritizat, In rocile de compozitie dioriticii se pistreazi resturi de piro-
xeni, TTneori, mineralale melanocrate an fost complet inloenite en clorit.

Siilpneomelanul. In citeva seetiuni sublirl a fost pus in
avidentd stilppomelan, care se prezinld sub formd de fascicole suu jorbo
radiare, dispuse orientat, in benzi paralels eu textura rocii (pl, TYI, fig. 3).
Be observd insd gi stilpnomelan formuat pe [isurlle unor minerale {plagio-
elaz, microelin), n asociatie ew ealeit (pl. TIT, fig. 4), Frezinta un plec-
erolsm earacterigtie (Ng — brun-inehis, Nmn - brun-gilbui, Np — galben-
aurin) pentru varietaten de feristilppnomelan gi un clivaj bazal {dupd 001)
evident {(Winchell, 19533; Trager, 1967).

In autohtonnl danubian stilpnomelannl a fost semnalat de Streck -
eigean (1968) In Lolra i de Bavwu (1870) in granitul de Susita.
Tn masivol Loeva, Maier (1969} separd, la partea superioari a soriei
de Lescovifa, nn complex al gisturilor cu stilpnomelan, Alei, stilpnomelanul
apare atit in masa felgitied a unor metatufuri acide — orfentat in lungnl
sistozitifii &, sl e mineral de neolormatie — cit ¢l in filive stilpnomelanice,
asocial cu albil, cnarf, epidet, Litanit, apatit (ca mineral msbarzoriic).

Prezenta stilppomelanului ca mineral interstifial, asocint cu cunrfil,
leldspaiul potasic gi albitul de femperatnrd mai scdzutd, cristalizate mai
tirzin, il determingd pe Savm (1970} 881 considere format in stadiul
Tinal al cristalizdrii granitului, In conditii hidrotermale,

Modul de prezontare s stilpnomelanulni in acenstd zond, atit ca
Tascicole radiare dispuse orienfal, In bhenzi, cil i ea depuneri pe fisurile
altor minerale, In care apare agoeiat cu alt merud hidrotermal - caleitnl
— ne delermind sa considerdm ci trapsformirile snferite de 1ovile grani-
tire in stadinl de sobrdcire (similare em ecle deserize de S a v u) an avuat
loe In condifil de presinne, simultan cu procesele de metamorfism suferite
de rocile Inconjuritoare, la nivelul faciesului de sisturl verzi. Acest luerm

“ar {1 putut i posibil in condifille depiirtarii de corpul prineipal granitie,
fapt atestat de prezenta granitoidelor in aceasstd zond nnruai ca apofize
gaw silluri, ce ao dat slabo fenomene de contact termie. De altfel aceste
corpuri se afld in prelungirea structuril anticlinale — cu granitoide in
zona axiald — Paring-Vulean (8avu, 1970},
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Tntr-o secjiune subtire, in care este prezent stilpnomelan, a fost
observat §i casiterit, I granule cu contur patratic, cn relief foarto ridicat,
clivg] foarte bun dupd doud direciii, incolor, cu culori de birefripentsi do
ordin superior, uniax pozitiv {pl. IV, fig. 1}.

B, Granite fardegrogens. Tocile gramilice tardcorogene se intilnesc
afit in seria inferioard, de Drfigsan; ¢it 8 in seris superioard, de Lainiei-
Piing?, dar no g-a putud preeiza dach cle ingotesc fiecare fazd de granite
sincinematico sun apartin numal fasei ulfime, din orogeness balcaliani.
Acoasta davorild frecventel foarte mari o corpurilor miei, discordante,
e stribat ambele serii

Dimensiunile corpurilor de granite fardeorogene varinzd intre 5 al
3¢ m ping la 200 1m grosime.

Aceste granite sinl in genoral proaspete, cu graoulatie medie §i
texturi hipidiomorf-granula &.

Compozitin  chimicd-petrograficdt este variabils, de la granite la
granodiorite, ajungind in filoance la diferentiate cuarto-feldspatics,

0O amaliz§ chimied (proba 55, fig, 1) din carve s-au caleulat parametri
Nigeli indic#h provenicnia rocil respective dintr-o magmd granitici-far-
sunditicd — ; prodeciia in diagrami ef-alk o ncsdrenzd in cimpul rocilor

I
girace in alcalii (a-?,k < aj) de tip tenalitie g1 in disgrama al-fw, in cimpul

rocilor salice edtre semisalice,

In sevia superioard granilele tardeorogens — apartinind sigur ulti-
mei faze — dau fenomene de contact termic (avind ca rezuliat lormarcas
de corneens cn amiiboll) metasomatozd sl asimilatie rowctivad (Taecilitind
formarea de biotit, teldspati sodivi 31 potasici in gisturi}, pe distante sub-
motrice ping la metrice.

fn urma asimilatiei bilaterale in zona de endocoulact a infraziu-
nilor a avul loc o imbogitire n acestora in elomente bazice.

Uneori granitele au un facles aplitic, in care caz eontin o cantitate
varianbild de granafi,

Aceste ultime granite tardeorogens ar corospunde, in timp g1 apatisl,
fazel de Tismana (Berza, 1971).

Filogne pegmatiticeo-hidrotermale Astfel de fi-
loane wu fost observate afit in zonele marginale sle corpulul gramitic de
Cerng cil §i in seria superiouri, de Lainiel-Piiug?, en o freoventd muly mai
mare, constiluind ultimele manifestiri ale magmatismulul tardecrogen.
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TFiloanele pegmatoide sint formate din enart lurg eristalizat san in
concragteri mirmekitice, feldspat plagioclaz gi potasie-microcling micro-
clin-pertit-snbordonuat biotit gl museovil, turmaling,

Tiloanels de temperaluri mai scHznti sint mal bogate in cuart,
gpidol, caleil. )

Foarte rar, in reginne, so infiloose @i filoune de roci bazice (lim-
profirg, dolerite) si uwltiabazive (piroxenils, hornblendite), post-metamor-
fice.

B} Virsta seriei infecioare, de Drredigsan, 3i a seriei supericare, de
Lainiei-Piiug?. Beria supericard (comgtituitd dintr-un complex inferior
terigen $i un complex superior carbonatat-tufogen gi insotitd de grani-
toide sincinematice) co 5o desvoltd pe arin serivi do Lainiel-Piing — de po
kiirtile anforiosre — este metamorfozatii in conditiile faciesului de gis-
turi verzi, prezeniind azilel (in aceastd zond) o discordanid metamorlicd
fatd de geria inferioard, de Drigsan. Acest fapt, ascclat eu dizcordants
unghinlaré, e caractornl sin transgresiv -- ovidentiat de  dispunerea
termenilor superiori direcl pesie fundameninl proterczoic — precurmn gi
ol intensitatea proceselor de diaftorezd ce insotesc seria inferioard ne deter-
mind &4 considerfim intreaga serie superioavd discordantid si transgresivi
peste soria de Dragsun.

Inirucil aceaslii serie suporti formatiunes fosiliferd de Valew Tzvo-
rulul (B t&nein, 1970) de virstd Ordovician superior-Silurian se poaie
aprecia, ca virasd a ei, Cambrianul (pe care Bt A neoin o atribuie numad
pirtll supericare, carbonatat-tufogene).

Grosimea mare a formaliunit, prezenfa granitoidelor simorogene si
tardeorogene ants-giluriene care an gvut o evolutie marcatd in timp, ina-
intes Ordovicianuloi superior, ne defernming si considerinl ca virstd a
formafinnii Cambrianul inferior. Ele se moadreazi in clelul fectone-mag-
matic baicalian cave a avut o amploare depsehitd pe teritoriul taril noastre
(Giuged, HSavy DBereciag, Kriauntoner, 1969

In acest fel, zeria supericari separatd de noi ar reprezenta seriu
de Lafpici-Pding epimetamorficd, singrond (san chiar sinonimi) en com-
plexul clorito-sericitos al serici de Dmdgsan din autohtonnl dunubian,

Bitnafli similare — unde seria de Lainici-Piins noafectatsd de mig-
matizare se prezinéd metamorfozath la nivelnl faciesulut de sisturi voret —
sint citate 1o B de Muntele Mic (Gherasi, Savu, 1869) precum si
in Carpalii Meridionali Cenfrali (Trifnleseu, 1971).

Havu (1970) considerd seria de Lainiei-Piiug — in zobele indepir-
fute do masivul de Susita — metamorfozald o conditil de trecere de la



1% FORMATICNT NMETAMORFICE §7 ROCI GRANITOIDE — MUNTT CERNEL 0

faciesul de sistur: verzi la faciesul albit-epidot smfibolitic (in orogenesn
haicaliang).

Acest fapt nn exclude pogibilitaten existentei vnor formatinmi
prame-pelitice metamorfozate la nivelul facicanlui almandin-amfibolit
{geria de Lainici-I’Aiug separali de Pavelescu i Pavelescu,
1962 a, by Bercia ¢ Bercia, 1963) in orogeneza prebaicaliany.

Noi am ineadrat aceste formatinni I geria inferioard, de virsta
Proterozoic superior.

Incadrarea seviei superioare de Lainiel-Paiug in ciclul baicalian este
in acord eu virsta absolntdh delerminatd pe granitul de Susifa {560 milioane
ani), precum gi en incadrarea granitului de Tismana, tardeorogen, in oro-
genoza baicaliand {Berza, 1972).

Accastd ineadrare in timp este in acord i en pozilia inferioard [ald
de Iormatinnea de Valea Tzvorului (Stdmnoin, 1970) de virsth Ordo-
vielan superior-Siluwrian, formaiiune transgresivd si discordantd, foarte
glab metarnoriozata,

Meniionim cf dupd HtAvoiuw (1872) virsta metamorfismului
complexului clorito-serigitos &l carhonatat-tufogan sste caledoniang (faza
pardf san trondjem) iar cea 8 complezului amiibolitic gi a seriei do T.ai-
nici-FPiing csfe faza cadomiand.

(!} Formatiunea de Valea lzvorului, In partea de SE a zomei eer-
cetute, discordant §i transeresiv pests fundamenial proterozoic-camhbiian,
se dispune formatinvea fosiliferd de Valen Tzvorului separatd gl deserisd
de Stanoin (1970, 1671, 1972). Aceastd formaliune este constiimiti
din cuargite s sisturi cuartitice slab cloritoase, en nivele microconglome-
ratice in bazd ce trec la partea superioard la filite sericitoase, slab clori-
toase, din care a fost recoltata fauna reprezontaté prin : ecelenterate, brio-
zodre, hlahiopode, crinoide, trilobiti.

Aceastd seric a fost descrisi detaliat de Stdnoin care aremareat
§i efectele unoi slab metamortism, probabil varise.

De remareal in plus prezenta turmalinei atit in sisturile pelitice
it i in ritmurile mai grosiere. Aceasta se presintd in cristals san [ragmente
de cristale semirulate, uneori corodato, alteori regenerate — cn tendinta
de reintregire a formelor cristalografice — (Lidia Birleus, infor-
matie verbali).

In seria superioard, de Lainici-Pding? sint presente numeroase fi-
loane pegratitice lardeorogene aledituite din enar), feldspat plagioclaz,
microelin, tarmaling, elemente intiluile si in formatiunea siluriani, fird
a avea un grad avansat de rulare,
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In apropierca contactulni dintre cele doud formatiuni au fost obser-
vate roci eu aspectul unor pegmatite laminate, ce ar putea si reprezinte
ultimele manifestirl ale magmatismuloi de Tismana.

Intr-o sectinne subtire an fost observate resturi organice (nedeor-
minate} afectate de slabe fenomene do meftamorfism ce au determinat
inlocuires materiei inifiale cu minerale e : silice, sericit, clorit, La unele
forme se observi resturl de materie organied (pl. IV, fig. 3, 4}

Gradul de metamorfism al formafinnii de Valea Izvorului este in
mod cert mai sefizut decit cel al complexulul elorito-sericitos, putind i
Incadrat in zona anchimetamorficd a Ini Kuhler sau in treapta de
fearte scizut metamoriism in elasilicarea Winkler (1570), Desi nu su
fost puse in evidenti minerale din grupa zeolitilor, se conatatd c¢d nu s-an
format rnsrale din grupa zolzit-clinozoizit ec murcheasd inceputul frep-
tei de metamorfism  gedzrt.

1)) Fermatiunile mezozoiee. Incop prin depozite grosiere liasice carc
remaniazi roci din fundamentnl metamorfic si din formativnes de Valea
Tzvorului $i 4 continuid cu gresii calearcase apariinind Jurasiculni medin.

Jurasicul superior este reprezemiat prin calcare conusil, stratificate,
ce trec la calcare masgive, coraligene, apartining Cretacicnlui inferior.

To partea de 8E gi 8 9 zonel fermatiunile mezozoice se dispun nor-
mal peste cele ante-linsice; in lungul viii Cerna calcarele vin in contact
tactonic cu granitul de Cerna, prin intermediul unui plan de falie (cunoscnt
din datele de literaturd) eu inclinare variabild atit pe directic cit 5i pe
varticald. e valea Cernei spare nn sistem de falii longitudinale de-a lun-
gnl edrora s-3 produs scufundarea ce a generat siructura in graben
ennoscuta,

Concluzi

In zona Virful Tui Stan-pirinl Paltinulni apar wrm#toarele entitagi
lito-stratigrafice ;

Heria Inferiocard, de Dridgsan, constitnith dintrun
complex inferlor — amlibolite, mieagisturi en staurelit — co formesszi
o structurd anticlinald majord in axul efireia se dezvoltd granite sincine-
matice de Corng §i un complex superior — amfibolite, micagisturi ou
granat. Aceasti serie a fost metamorfozatd In faciesul amfibolitelor cu
almandin, in orogeneza prebaicalinnf, probabil faza assyntics. Tranzitia
do la gramite la roci afectate de metamorfism regional se realizeazii prin
nlermediul unei zone migmatice,
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Seria gsuperioarh, de Lainici-Paius %, ae dispune
discordant zi ftranspgresiv peste formatiunea subiacentd, retromorfozata
81 suportd formatinnes de Vales Tzvornlui (Ordovician auperior-Silurian
inferior). In eadrul acestei serii a fost sepurat un complex inferior, predo-
minant terigen g un cumplsx superior, carhounalat-tufogen ; asocint, apar
roci granitoide sgincinematice (faza de FHusita) precum si roci granilice
tardeorogene. Aceastd seric este constituitd din formaffuni de virstd Cam-
brian inferior metamorfozate in faciesnl sisturilor verz in timpul oroge-
nezei baicaliene si reprezintd probabil nn terinen extrem al seriei de Lai-
nicl-Piing care in zona de maximi dezvoltare — unde prezintid corpuri
granitice sineincmatice de mari dimensiuni — o fost afectath de nn meta-
morfism singinemalic (danubian), in conditii de temperaturi gi presiune
ridicatd (B avu, 1970

Formatiunea fosiliferd de Valea Izvorului
de wiratd Ordovician superior-Hilurian inferior, s¢ dispune discordant gl
transgresiv peste serin superioarid, de Tainici-Piaiug?, si serla inferioard,
de Draggan, Aceasld formafiune aledtuitd din microconglomerate laminate,
enartife gi gisturi pelitice a fost afectatd de nn slab metamorfisin, probabil
intr-¢ fazd hercinied.

Formaftiunile mezozoiese sinl reprezentale prin: Juras'e
inferior, mediu, superior 51 Cretacic inferior. In partea de vest a regiunil
calearele malm-neocomiene vin in contacs tectonie cu granitul de Cerna.
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CONRIDERATIONS CONCERNANT LA GEOLOGIE
DI FORMATIONS METAMORPHIQUES KT DES ROCHES
GRANITOIDES ASBOCIEES DR LA ZONE DR VIRFUL LTT
STAN-BUIZSEAT PALTINTULTI (MONTS® DE CEEXA)

(Régnmé;

La région qui a fait I'objul @éludes pour cet ouveage eat sitnée 4 Uextrémité septen-
trionale du Platean de Mehedingh, étant renlermeée entee la vallée de Cerna of Ia vallée de Motru,

Du paint de vue géelogique, eelte région [ait partie de Pautochtone des Carpales B
ridionales, recouvrant Textrémité du § des séries de Drdggan et de Lainici-Fifos (voir 1a
carte giologique an 10200.0040) dussi bien gure le gredie de Cerna.
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Lappelons qrelgques ouvrages coneernant cefte zone: Manolesceu (1937, TPave-
lesen et Paveleosen (1962), Bercia et Bercia (3363), Drighici (I968),
Biriea ef. al, (1¥47), @3irlea, fancu (1969) Eidnaiuv (1871, 1972

La coumpusition géeloginque de la régien de Wirtnl lui Stan-ruissean Pallinului comprend -
des formalives wdlamoerphiques Udpe protérnzdigue supérieur of combrien Inférieur, des for-
ywaticils trés faiblemenl mélamorphisees $'ge ordavicien supérieur-silurien Inférfenr et des
formations sédimentaires  mésozoigues.

La série inléricure, colrespondante 4 la série de Drigsan, se déveleppe dans 1a partin W
de la région, avant la struelure générale orientge WE-BW ot margued por Uexistence de Panli-
clinal majenr de Virfol lui Slan, accompagné de plis secondaives ¢t d'nn syneiinal (dans le
bassin de la vallée de Debrata)

Dhana axe de anticlinal majenr considérd, apparatt im corps de granites qul se présentent
dans la zone cenlrile sous forme de massifs dchigranulaives, de composition nermale {gronites
caleaires-alealing) el «qui =ant arienlés, plissés, plus riches en bhiotite of hernblends vers los
marges de 1'aoliclinal, passunl ensuite impercepdiblement 4 dneiss granitignes, évidemraent
plisstos,

Le corps gromitique de Cerna gecupe une aire =u forme d'ovale, sllongée parallélement
i Paxe de la slincture majeure de 1o série de Dirdgsan, en section {ransversele avant la forme
de ddme, avee un novawn de gronites massils, une follation primaire (faif ohservé pour ln
premigre fols par Berela et Bereia) et une zone marginale of sur la foliation primalre
repose fgalement une follation secondairve,

Le passape des gianiles of graniles [oliseés & 1a série de Dredgsan, predominanle amphi-
boliligue. se réalise par 1enlremise d'une gone (aurdoles) miguwalique avee wl développement.
eonstant sur le flane oricntal de Uanticlinal de ¥irlol lul Stan; Ie {lane eecidenlal esl alfecle
par la {aille de la wablée de Cerma gui a le rdle de meitre en contacl leclonique le granile de
Cerme avee les caleaires mésozoigues,

Ce passage se réallse pelit & pelll, D'echelle des migmatifes stromatiliqnes {assez hier
ahsarvable sur le fond amphlbolitique) changeant par rappoart 4 Véleignement du eorps grani-
fique, de sorte gue, dans les zones & noe cecfaine distance du corps (vallée de Dobrota), nor-
respondant au complexe supéricur amphibolilique, elles ne sonl plus visibles du point de e
macrpscapique. T granite dr Cerna présenle les caraclévisliques d'un corp syncingmatique.

Dans 1o ezdre de 1o série mféricure de Dragsan on peut séperer un complese inférieur,
prédominant amphibolitigue, ol apparajssent des intercalations de micaschistes & staurolide,
intensément wmigmatisé el un cowplexe supéricur formé d'amphiboles & épidote ayant des inter-
calations d'¢paissears réduites de paragneiss et de inienschistes 3 grenats.

Le depgré métamarphlque de la série inférisnre, désigné lanl par la préseoce du staurc-
tide dans les roches pélitlgques que par la eomposition du plagioclase (Angs_ar} assaicd & |'harn-
Blende des roches basiques, correspond au facids almendin-amphibolitique, sous-faeles stanre-
tidesalivandin (Turner, Verlhoogewn, 1867 ou an degré meédian de métamorphisme,
selon la elassificslion da Winkler (1950).

La mise en place du granite de Cerna a en lien pendant Porogendse prébnikaliennne,
probablement la phase assynthigee, svnehrone avec la mélamoerphose de la séric fnférienrn
de Dirdgsan. _ '

La ‘série supérienre de Laipici-PAing?, se développe dans la parlie de U'E de 12 rédgion,
avant la mime gricniation pénérale NE-S5W, mais avee une discordance angolaire de 20%-30%
par rapport 4 la série inféricure.
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Cette séric, plus ¢troiteinent plissée, présente es caractdres de transgression, mis en
dwidenee spécinlement par la disposilion stratigraphique des termes supérieurs directemenl
sur le complexe inféricur, migmatique de la série de Drigsan,

D point de wue pétrographique, 1a série suparienre de Luinici-Piiuy? esl consbifuée
de @ schistes quartzitiques ehloritenx 4 museovite -k albite, schisles chlovilv-sériciloux, métalnfs
et méfaroches aeides, métatuds et métareches basiques, schisles ecarlunatis ol caleaires eris-
Lallins, microserniphiles associées 4 des roches sranflovdes (grawiles. gravodioriles, dicrites
wuartziléres) syncirématiques.

Les assoriations paragénétiyues comprenncil ;

yuartz-albite-epidole el guarlz-albite-muscovite-chlorite, paur les sehisles quartzo-
fuidspathiques el pélitigues ot

albite-¢pidote-aclinalile-sphéne ou chlovite-épidote-albite-sphéne, pour les schistes
basiques, indicpuent le deget mélamorphique de cetle série, correspondant aux conditions o
facids des schistes verts, sous-foeids guartz-albit-chlorfte-rauscoviie {(Purner, Yerhng-
gon, 1967) ou aun degré de mdtamorphlsms diminug (Winkler, I970) — ayant eomme
indicateur 1'association chlorite+quartz+zo‘f?.itpjcunom'fzfl.e.

Dans le cadre de cette sérle on remarque Pexistence d'un vomplexe inférirur, pré-
durninant Lerriséne, avece des nfyveaux discontinns et d'épaisseurs réduiles de métaroches acides
et basiques ot Urxisicnes d'un eomplexe supérieur carbonalé-Lluffogéne & inlercalations Faibles
de mélalufs et de métaroches acides et de micrasermiphiles intralorialionnelles,

Dans 1a partie SB de la région, ce complese cathonaté-tuffugéne se dispese dircetement
sur e complexe inféricur, migmatique de la série de Didgsan cl supporte la fonmaiion fossili-
fére de Valea Ievorulod S t&nolu, 1970) discordantc ¢b transgressive.

La série supéricure de Lainic-Paius ? comprend des corps lenticulaires-stratiformes, con-
<ordants & la strueture de la série, formée de roches graniteides (granadiorites, diorites guart-
ziltres) ayant des fextures dvidemwent orientées et nlfcetées d'intenses processus d'auntométa-
rmurphisme,

Un a mis en Evidence dans les rochas susmentionnées le stylpnomdélan, minéral gul apparait
sous forme de falsceaux ou getbes radiaires et lamelles disposées orlenté, on handes paralieles
avee la Lexture de (8 rache, ou non-orfentd, repasant sur les fissures de certains mingranx (micre-
eling, plaginclase) en assoctailon avee la caloite, Appuaraft &galement le cassitérite qui est as-
socit & ces mindranx-la.

La manitre de prézentation do stylpnomélan dans cetle zane nous délermine & considé-
ror gue les transformalions supparlées par les roches graniligues pendanl le slade de souss
refroldissement (similaires & celles déerites pour le graniie de Susita) onl eu lien dans des
conditions de pression, simulianément pvee les processus de métamorphisme subis par les
roches environnantes, an aiveauw du faelts des sehistes verls,

La discordanee angulaire ¢f métamorphigque, lo caractéra transgragsif de la série supé-
-Iil:url:, les pheénomines de rétromorphisme qui ont affecte |2 strle inféricurs, nous pertent
i cousidirer celie série plus réconte gue celle de Driiggan, tandiz gque za position inféricore
envers la formation de Valea Tevarulei (Ordevicien supérieur-Silurien inlérieur) étant iiscer-
dante et transgressive, dvidernmenl plus [uiblement mélsmorphizde nous délermine & attribuer
A celte série IMdge cambrien inférivur. La mélamerphose de celle série 3 en licu pendant 1'oro-
gendse baikalicnne, accompognée diintrusions granitigues synoregtnes,

Toule la zene contient des corps granitigues discordants, d'épaisscurs réduiles, lardéo-
rogenes, appartenacl probablement 4 foutes les deux phascs de 1orogendse.

Ces ecerps produisent des phénomenes de contact sur des distances mélrigues ayaot
omme résulial la formalion d'amphibeles dans Ies caleaires, de bictite et de feldspalbs de
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sadinm et de potassiumi dons des amphiboles of des sehistes, en ndme tomps avee nne
faibte hasification des granites dans lo zone marsingle,

Les deenitres manifestations du magmatisme tardiorogbne apparaissenl sons [orme de
{iluns pegmatitiques ef hydrothermaux.

Dwes filons de roches ulkrabasigues et basigues problablement plus récentes s¢ rencon-
trent Lrés rarenenl.

Dans 1s parlic SE de 14 zone gliediée repose diseordsnl et transgressivement sur le soubas-
sement protérezolgue supbricur-cambrien inféricur 1o lormalion Inssilifére de Valea lzvoruluf,
d*dge ordovigien superisur-silirien inféricur, dont o descriplion délailée & €18 faile por St4-
noiun (1970, L9715,

Cette formation A slructures of textures evidemment sédimeniaires o &té effectée d'un
wétarnorphisme trés falble; pour celte raison, elle peat Bfre considérde conmme wie parlle
de la zope anchimétamorphique (Kubler)

Les [orematinns mésozofgues de la région sont représentées par des dépbts du @ Lias,
TDogser, Malm, g

INTREEAR] 51 DISCUTIE

I. Papoviei: inideca ea intruziuni granitice postmetamorfice determind aparitia
uner [seiesuri migmatitice arteritice In formatiunl mezemetamorfice s & uner corneene tn
gisturl epimelamorfice verzi, se poate susiine ¢a nn argument tn favoarea antoavei, locall-
zarcd migmalitelor de Cerna in arin cricumserisd de izogradul stanralitelei in farmatinnile atri-
Luite de auteure govici de Drdgzan.

M, Trifulezeu: Cerelatii sint intre scria de Drigsan gi serfa de Lainiel? Forma-
tiuuile de Erigsan nu pot fi consideratc un complex al serici de Lainicel 7

YWioriea laneu: Intrielt In veglune pe hiriile anterioars ag fast separate : com-
plexl amfibalitic al seriel de Dragsan sl seria de Lainfei-Piiug, in urma cercetfvilor efectuats
de nai, am mentinot pentru zeria mferioarsd dennmirea de , edgsan™, lar pentru seria supercioard
am pus suh semnuol Intrebarii corelares cu geria de | TainichPAlug”, Aceastd secie este dis-
coldantd & transgresivid, potind fi mai degrahd paraielizatd cu acria clasticd.

M. Trifuleseu: e alle forme textorale migmatiee mai apar in regluvne? Seria
de Leinki nu ¢ mat veche deeil Cambrisnul?

Viotlea Iancu: In seria infericard apor migmalile co texiuri paralele saw ofia-
Imitice — acestea din urnd in special pe fondul recilor pelitice. In seria superinard, efcetele
granitoidelor tardecrogene — filoane saw corpuri reduse — asnpra sislurilor verzi se muni-
Tesld inospecial prin binlilizért g leldspeliz@rl pe distante solmetrice, Virsta serici supeiivare
o aprecicin ca flind Cambrian inferior.

Bl. Trifulescu: Considerfm cd ,serla de Idrdgsan™ reprezinti un ,complex" bazie
care se indinteszsl in seria de Lainicl. Ambele unitdti litologice an un caracter epimetamorlic,
nu mezoinetamerfic 51 sint mal vechi deelt Tambrianul.

Comzideram oF formaliunile mesomelamefice mentlonate sink al veehi deelt seria
de Lainfel ai nu aparkin seried de Driggan, of serici de Ofet, separatd de not in Danuobianul
de esl (I960-1972).
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1. MIKERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PEEROLOGIA  ROCILOR MAGMATICE

CONSIDERATII ASUPRA PEGMATITELOR DIN BAZINUL
SUPERIOR AT VAIT RERRA (MUKTIT RODNA)?

5T
TITI’S MURARIU %, ALEMANDRINA BAREL *

Ahstract

Gonsiderations on Poegmatiles In Lhe Rebra Valley Upper
Basin (Redne Meountaoins) The pegmatites of the Rebra Scries (Rodna Mis) are
tens-shaped, conformable with the schistosity of the host rock, and prosent elear-cut contacts
with Lhe latter. The pegmatite bodics show an funer stoucture (zenes, fillings aiong fractures
aid metasomatic bodies), According to their chemicpl-minerniogical composition they pertain’
to the gramitic type. The pegmatilic lenses are crossed by [issure systems whick individualized
dnring several tectonic phases. The pegmolites formed Lhrough melamorphic processes @ anptexis
or palingenesis,

Ivirile de pegmatite din crigtalinul muntilor Bodna se piseso
in partea sud-vestichd a masivulni, fiind localizate in seria de Rebra
(Krduwtnaor, 1968). Prmeipalele ivirl apar in bazimg superiar
ol wiii Rebra.

Primele cereciri asupra pegmatitelor din munfii Hodnel an fosl
facate de Wridutnor (1939, Corcetdrile mal noi g-an ocupat de studial -
unor wminerale gi s mcluziunilor din acesten: Minzdraru (1968),
Pomérleanu, Movilecannu (1968); Pomirleann, Min-
zhrarn (1970 Pomdrleann, Maorarin (1970

Lucraves de {atd prezinti aspecle pelrogralive, date de analizi chi-
mies asupra unor minerale 31 #fructura pegmatifelor din bazinunl superior
al viii Rebra.

1 Coinunicare in sedinta din 20 =prilic 4073,
£ Institutul Geotogie, sector geschitiie-lagd, Aleea Gr. Ghico Vodd or. 41 A, Tasi.
F Liniversitaten &L [ Cuza™ — Iasl Cal, 23 August wr 20, Iagl
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Forma si dimensiunile corpurilor de pegmatite

Pegmatitele sint interealate in micagisluri cn granafi, care alfer-
neazd cu gisturi amfibolice. Tnele din ele gint deschize in seefiuni trans-
versale pe valea Rebrigours, valea Rebrei, valea Schrigoarn efe. (fig. 1),

Fig. 1, — Schiti cu localizarea principaleler ocurcate de pegmatite din bezipul superiar al
villi Hebra {muntil Fodnal.
1, pegznotite 1 B, hiccon pegmatities.
A, pegmakitol Anire Rebre’ ; BE. peagmalliele de la Sefivigoard ; €, pegmatiiele din sectorul
Faget; DY, pegmalitele de la Tarnila Sedriyoeici.
Esquisse gvee o loealisation des principales occurrences de pegmaliles silnées dans la hassin
sopéricur de la vallée de Bebra (Menls de Rodna).
A, pegmalife slnire Rehre' : B, pegmatiles «e Sedrispara ; G, peumalites du sacleur de Faget;
D, pegmatites de "Parnita Sedrisoarei
1, pezauliiod, 2, blocs pemustiftooea,

In marea majoritate, pegmatitele au formd lenticnlari, mai rar
apar ea vine gau filoane. Dimensiunile lor ating lungimi de cca 100 m
51 grogimi maxime intre 36—40 m, Tvirile de pegmatite care au fost cer-
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cetate sinl concordante cn gistozitatea rocilor-gurdd gl prezintd contad to.
nete. Mumai in partes de zud a regiunii se consiali unele {engmene de
contact, pure o evidentd prin procese de turmalinizare in roicagiztur,

Constiinfia mineralogicd a pegmutitelor

Fegmafitele din seria de Rebra ze caraeterizeazii printr-o struetwrd
grosierd. Aceasta variazd dupd structura zonald a pegmatitelor ¢iti gi de
law un eorp la. altul.

Pegmatitele sint constituite din cusrt, feldspati, mice iar ca minerale
subordonate ; turmaling, granali, apatit, rotil, pirit, hematit, nraninit,
Compozifia mineralogied variazd in functie de structurn zonzld, [lind mai
complexid spre zonele de contact cn sisturile @i mai gimpld, ping la monc-
mineralé in partes cenlrald a corpurilor pegriatitice.

Cuarful este componentul principal, Se prezintd in eriztale allotric-
morfe de dimensiuni diferite, fo foneie de pozitia sa in corpurile peema-
titice. Dup& moedul de aseciatie cu celelalle minerale din pegmatite, se.
pot distinge mail mulite generafii de cuart

Prima generafic o constifnie cuartul tip pepmatoid care participi.
alitnrl de feldspali In formaren structurilor grafice. Tste de mmloare gri-
liptoask, cu diferite tipuri de ineluziuni: primare, psendosecundare gi
sccundare,

A doua generatie o formeazd cuarinl asoeiat cu musenvit din zona
marginald a corpurilor pegmatitice. Apare sub [ormi de granule de dimen-
sluni diferite, en muante gri-deschise.

A freia reneratie eate reprezentatd prin cuartnl din nucleul pegma-
titelor. Acestea, spre deosebire de generatiile amintite se remarcd printr-o
culoare madi deschis®; in el predomind incluziynile pazoase-lichide.

T'e lingd generafiile menfionate, aminticn si cuartul rezultat prin
winplerea fracturider gi cel de naturi metasomatici.

In aval de punctul Totie Rebre, Ia con 2000 m, in malul drept al
viili Rebra, apar blocurl pegmatitiee In care existi si cuarl in geode, aso-
ciat cn piritd.

In constitutia pegmatitclor, feldepafii pasticipd fnir-un procent
ridieat. Ei sint reprezentati prin [eldspafi polasici gl plagioclazi acizi.
Cristalele, in general, au habitug prismatie-tabular, sint hipidiemorfe gi
an dimenziuni de la ordinul milimetrilor ping s peste 10 em in zong inter-
medisrd a corpurilor pegmatitice.

J
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Feldspatii au snferit procese de substitoire, in étape diferite, dato-
ritd nnmi aport smecesiv de potasiu, sodiu gl silice,

Feldspatit polasici sint reprezentati prin ortozd si mieroclin sau prin
termeni e grade diferitie de friclinicifate.

Ortoza este prezenld aproape in lpale zonele corpurilor pegma-
tiliee, eu exceptia zonel centrale. Ba a fozt supusi unor procese avansate
e albitizare. Acestea prezintd aspecto diferite, putindu-se observa o
geric evolutivd in raport oo infengitates aportudui de sodiv sl eu poaibili-
tifile de eirculatie a solufiilor. In unele cristale albitizarea s-a produs
suecegiv dingpre margini apre interior, modificares chimismnlni impra-
oind un aspeet zonar, In alte cristale substituires o eupring cea mai mare
parte din masa ortozei, [ormindu-se plaje albilice, delimilale clar sau
confuz; intr-un stadin avansat al procesului, se congervd adesea doar
relicte din masa initiald a cristalelor de ortozd. In unele cazuri, cristalele
«1e ortozd prezintd strocturl pertitice sub formi de pete, vinigoare gan chiar
henzi, De asemenca se intilnese substitutll custructurs de sehachbreldt”,
grunule izolate de albit san wmpluturi pe directia fisurilor din criztule,
in care albitnl este maclat polisintetic, Lia nivelnl unor asztfel de fisuri
g-an produs deplasfinl wle unor pirti din oasy eristulelor isr de-a lungul
Tor apar granule [ine de cuart secundar,

Miimele modificiri produse in feldspafil potasici sinb: serieiti-
ziren caolinizares, i sobstituirl prin cuach, realizate sub acfiunea unor
solutii bhidrotermale. Alleratia caclinousd este mai wecenluald spre mur-
£Zinea crizslalelor gan in jurul fisurilor, avind aspectul unor chenare,

Microclinul cu maelatin caraoteristici dupi leges nlbit-pe-
viclin este cel mal bine dexvollal in zonele intermediarve ale corpurilor
Pegmatitice. Se prezintd in cristale hipidiomoerfe, larg dezvoltate, cu di-
mensinni varigte pind la stroetnra in ,,bloe™ (V1asov, 1061). Prezenta
microclinului a fost pusd In evidentd i piin analize strueluril feldzpatilor
alealini (Minzdrarun, 1968} Cristalele de microclin an guferit alhi-
tiziiri, diferite ew intensitite s mod de prezentare, Be intilnese plaje de
albilizure, strueturi pertitice con aspect de pete gi vinigoare, crapdtur
sndate prin albit maclat polizintetic sau destul de frecvenl granule izolute
dr albit.

Feldspalii polasgicl din zonele exlerne ale corpwilor pegmatitice
prezintd conmeresteri cu cunrtul in aspect grafic (pl. I, [g. 1} Cunartul
apare in grannle neregulate, vermiforrne, ovale, indicind mal mult o
slrocturd gravoliric.
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Pentin a aprecia regimul de récire al pegmatitelor 3-a calenlat gra-
dul de taielinicitate & feldepagilor potasiel. 8-a folosit in seest scop rela-
{ia direct proporfionali a acestwia cn valerile (—3) 2¥ precum sl metoda
cu raze X proputi de Goldsmith 8 Laves (19340 Valerile {—)
2V ale feldspatilor analizati variasd frecvent intre 847 gl 88° (Minzi -
raru, 1965} Proicctia acestor valori pe linia de stabilitafe a mierecli-
nului in diggrams bd Laves sl Wishwanalhan ([967) eviden-
fiazd valori ridicate ale triclinisitdtil care sint caracteristice microclinniul
cu cel mai inalt prad de cordonare,

Falori ridieate ale triclinicitifil an fost obginute i prin anadiza en
raze X de H. Giusci. Axifel, pentru microclinul selsclionat din zona
intermediard @ E-Dlpu]ul pegmatitic de la Sedrizoars, gradul de trielinici-
tate eate Ao 0,961,

Aceste valori ale triclinieitdfil acot in evidentd e microclinnl din
pemmnalitele bazinului superior al vaik Hebra a avul un regim de rieire
lent, care 2 permis ordonarea perfectd a ionilor de Al gi 8i in pozifiile de
coordonare tetraedricd.

Compozitia chimied o microclinulnl din corpul pepmafitic de Ia
Bedrisoara este prezentald in tabelnl 1. 1)in analiza chimied w0 conslatd
un progent ridicat in elemente alealine gl schzet in fier, Formla crigtale-

TATSFLTI. 1

Conpasifie chimicd o principoleler minerede din pegmalitele bazinuluil superior al
viti Debra

Froha iT‘.[icro{'lin 1}'-1i AlLit 32 -Xuscovit 205 Hiotit 351 | Termaling 5'2; Granal 110
| 1 . X
B0, 43,72 | 6715 ., 8% ST 4,01 10,10
Tiik, {J,oo 0,00 016 0,52 0,37 s
aLd, 183 | =080 36,69 18,10 5,45 18,15
14,00, — : — — : — : 9,05
Iz, 0, 0,04 4,06 0,06 3,40 2,80 JU
FeD Thii0) {1410 2,14 19,86 9,83 23 13
MuQ 0,00 o0 U,k 0,22 0, 1# 0,21
Culd 0,50 g 0,8 20 i1,71 2,50
My 0,00 0,00 0,75 5,83 216 | U, 50
K0 | 13,70 0,26 w1 8,30 a8 0,02
Na,0 | 1,83 10,70 G6e 031 date - 0, H)
H D~ }0 e }u i &1 iL47 0,44 1,01
; 1110 i t e L4 1,81 2,01 0,04
: | - - = 035+ :
i ! | !
| rotal | 100,16 100,02 43,78 | L, 00 . 09,72 - 100,03 |
; I : ! !

* Byt nedorst conxiderat oz F
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chimicd #i compozilia normativd a microclinulul analizat sint date in
tabelnl 2.

Peldsapiii plagieclazi sint reprezentatl prin albit gi oligoclaz acid
maclat polisintetic. Bint dezvoltali in erislale prismatice de dimensinni
TABELUL 2

Mormulele aristoluchimice afe principalelor minerafe din pegmalifele bozinuful superior
af paii Rekrg

Froka Formula eristaliechimicd
Microclin (K g a1, 3008 4o as]1 00516018
174 Or— &2,3%  Ab = 16,3%  An =14%
Albit (Maj pal2y 0710 oah 02 42 05 (315 000, 100500 P10
32 Ab = 96,4%, An = 2,5%, Or=1,19%
Maseovit (K so™20, 086080, 020 [0y nss)um(mgo.o?sp"n 118
204 Frg oy esu) 2 1360055 920 Tp 008 Mo gre? 4.000% 10!
(0,06 770)2 000
Biotit | (6% g,810N%, 022 0,837,180 1,017(3'130.345F31 276 |
M 4 )
351 Feg 19sMTp 01349, 58281y 050! 5,720 512 2 811,140 4,000 :
O peePHy g Fanrede,000
= - , 24 S E
Turmaling (¥ay 150" g,000C 40,0280 0,905 (MBp 107F e 2 Fep 300
82 M1y go0's 559050000218 220 50 Ss 05a(02 200 O a0e)y]
- 8 i+ |
Granat (Fe] Gy 217080 290MEp 110) 0,005 FF0 2514 1 '
110 Vg, pske,080t 5T g g0 .1mnds 0001
Almandin — 83,08 % ; Spessartin=25,00% ; Andradit—7.25%
Fyrop—3.80 5%

variate gi au fost afectati de aceleagi procese de substitufie ca 51 feldspatii
p olasiei. In corpul pegmatitic ,,Intre Rebre?” apar structuri mirmekitice.

Analiza ehimici 2 unei probe de albit din corpnl pegmalitie ,,Intre
Rebre? (tab. 1) a servit la calenlarea formuled cristalochimice i 2 eompo-
zijiel normative (tab, 2),
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Muscovitul poate fi repartizat 1o eel putin trei generatii. Este incolor,
eu clivaj evident dupé (001). In primele etape ale procesului pegmatitie
a cristalizat muscovitul ,pegmatoid” asociat eu coarf i feldspatl. Cea
mwal mare parte a muscovitului z-a format insd prin procese de substi-
tutie. Acest muscovit se gaseste In aglomeriri de cristale cu dimensiuni
de peste 8 em (pl. I, fig, 2) si sc asociazd freevent en feldspatii in zona inter-
mediard a corpurilor pegmatitice. AltE generatie de muscovil, impreuns
cu cuartil secunday, formeazd wmplutura pe fracturi din corpurile peg-
mafitice {(mugeovit ,,pe fisuri™).

In tabelul 1 este prezentati analiza chlmlw a unei probe de museovit
din zona Intermediari a corpului pegmatitic ,,intre Rebre”, Chimie, mngco-
vitul se caracterizeazd printr-un confinut seidzut de fier i mangan gi
ridicat de aps (4,12%, H,0). Datele analitice obginute an servit 1a caleu-
larea formulei eristalochimice a muscovitnini (tab, 2).

Bigtitul epte mai frecvent in zona marginald 2 corpurilor pepgmatitice
31 este partial cloritizat, THn analiza chimied (tah. 1) i din formaunli cristalo-
chimicé (tab. 2} a bietitului din eorpul pegmatitic de la Scirioara rezultéd
e continatnl de TeQ este mai mare decit cel de Fe,O, iar raportul Mg : Fe?
= 0,25, In diagrama ternard a lui Foster (1951) termenul analizat
se ineadreasd in grupa giderofilitelor.

Turmaling apare frecvent in zona de contact a pegmatitelor cu
rocile inconjuridtoare gi subordonat in interiorul pegmatitelor, filnd asc-
ciatd cu enarf, feldspafi, biotit, muscovit gi granagi (pl. II, fig. 13. In
zonele de contact, turmaling se ghseste in cristale prismatice alungite,
ping la 2—3 em 5i are o dispozitie in plane aproape paralele eontactului
(pl. II,fig. 2). Tn interiorul corpurilor pegmatitice cristalele ating lungimi
de peste 15 em §i grogimi de 6 —8 em, Macroscopic are o culoare neagrd
de cirbune. In geetiuni subfiri turmaling prezintd o coloratie slabi-ver-
zuje, uneori s constatd o distributie zonard a intensitdiii de culoare, de la
verde-inteng in partile marginale o albastru spre partea centrald. Crista-
lele de turmalind sinl covodate de cuart gi traversate de numeronse dia-
claze, pe directia clrora se gdsesc granule de feldspafi, cnary secundar,
paiete de museovit. Confinutul ridieat in fier & bor (tabh. 1) precum al
culoarea neagri a lwrmalinei indied prezents in pegmatitele din bazinual
superior al v&ii Rebra a varietifii feruginoase, schorlil. Confimutul in
magnezin {316 %, MgO) scoate in evidenld faptul cd intre turmalinele
feruginosse (sehiorlit) g cele moagneziene {dravit) existd termeni de tre-
cere.
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Granatis din pepmatite au o coloratie roz-bruni si dimensginni rela-
fiv mici, cu exeepfia pegmatitelor de To Tarnita Bedcisonrei. unde ajnng
lo un diamefru de 3 em (pl. i1, fig. 2). In seciiuni zubiiri sint incolori,
a1 relief puternic gi sint traversati de numeroase disclaze, in lungul efirora
ge pisese oriztale de cuart, feldspati, mngeovit, homatit. Contin frecvent
incluginni cristuline (euarg, apuatit, feldspati).

Compozitin granatilor din pegmatitele cercetate a fost pusd in evi-
dentd prin analiza chimiefl a unei probe selectionate din pegmatitul de
pe valen Bebrisosrs, Anasliza ehimicd o acestel probe indicd nn exces de
Si0),, datorat prezenlei incluziumilor de euurt exirem de fine, in masa
eranatilor. Din analiza chimic, recaloulatd, s-a obtinut formuly cristalg-
chimicad g s-an ecalculat proeentcle moleenlare ale componenfilor seviel
izomorle (lab. 2.

Compozilia chimicd arat® ci granatul analizat face parte din seria
izomorEl o pivalspitelor. Solndin solidi din cave esle aledtuil granatul
piralgpitic din pegmafitul de pe valea Hebrigoava indich faptnl ci alman-
dinnl gt #pessartinnl sint componentii principall {fah. 25,

Pe lingd mineralcle descrize, eu totul subordonat mai apare apatitul
si pirita.

Apatitul we asociazi Lreevenl e microclinul s cuariul din zona inler-
medigid & corpurilor pegmatitice, saw apare ca incluziuni in feldspati
#i granati,

FPirite insoteste cuarinl microlitic gi prezintd un confinut de 350

p.pa. Co gt 273 ppon. Wi
Struelura internd a ecorpurilor pegmatitice

In general, pegmatitele din bazinul superior al viii Rehra prezinli
o zonalitate regionald dupd compozitia mineralogicd. Aceastd ronalitate
se modificd in raporl cu allitudinea reliefului. In regiunile mai inalte (Tar-
nita Searigoarvei, 160G m ; Faget, 1100 m) pegmatitele au compositil mine-
ralogice simple si sint lipsite de o structurd internd, In timp co pegmatitele
ileschise pe vil la wltiludind de cea TON—R00 m vu o eompozi{ie mineralo-
cicd mai complexd 3t structurd infernd.

In eele cc wmeazd prezentam structura internd a prineipalelor
eorpuli pegmatitice din vegiunea cercctatd @

A) Pegmatitul ,,Intre Rebre™ {aproape de conlluenta viil Rebra
en valea Iiehrigoara) cste desehin in zeciiune transversali., Profilul reali-
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zat prin gdincirea vail Bebra are o formi lenticulard cu o li{ime de 50—
40 m. Pepmatitul este localizat in micagisturi hiotito-muscovitice cu gra-
nati. Ju apropiere de contact biotitul din micagisturi prezintd o cloritizare
avangatd. Corpul pegmatitic are o structurd zonald corespunzdtoare li-
pului agimetrie (fig, 2):

Zona marginali, o o stroeturd fin grauntoasd, are o grosime de
cca 8 em gl este continud. Cornpozitia mineralogicii cate reprezentatd prin
Fig. 2. — Bectiune transversald n corpul
pegmntitic |, Intre Rebre't a, roel ineon-

jurdtoare; b, muscovit ,pe fisuri®; o, } O 17 RN == It ‘IR
fracturi cu cnart ; 1, zona marginnls ; I1, t - Jeiiy = L 1}
rong externd ; I, zona intermediard; ;5

IV, roma eentrald (mueleul). 75
1, wleng vl mn!,{\ovjlo.lrluhif._!tﬂ on granalb; 2 _.: jj
turpelind rechirit): 3 wranit prefic; &, fell- Eh R

spalis &, mnstovitc f, roardo - i.s

Secliom transversale dang le corp pegma- . Ef
Littgque ,,dnlee Febre', a, roches envive- ¢ 7 fo &gy 0000 2 ?i
unatles s b, museovite ,,sur des [ssures™ | i) Vel Ll LR i |
¢, iractures contenant de guartz; I, zone r i1 I I §
;margmalr_-: ] II., z,onc externe ; 111, zone 3 =75
intermédiaite ) IV, zone eentrale (nosae),

1, mwicpeelisliy museovli-iotiliques. & geoate s 2,
‘urmaling (schipliter: 3, aranite rrapiioue ) 4, fabd-
spaRbe; 3, mnsoovite; 6, quartz.
enarl, muscovit, feldspali, tuumalind, si biotit; in procente redusge apar

granafii,

Zona externdi apare numai in culeus, cu o grosime medie de 50 em.
Are o struetwrd grafied grosieri mai dezvoltatd spre zona marginald,

Zona intermediard esle cea mal dezvollsti g formeszd un invelig
- continun al nuclenlni corpnlni pegmatitic. Prezintd o struciuri pegina-
titich foarte orosierd (Cameron et al, 1851; Jahmnsg, 1955).
Late alefitnitd din feldspati plagioclazi aeizi, ortozd, enarf, placi de mmns-
covil, granati. Grosimea el variazd intre 10 si 20 r, ou o dezvoltare asi-
metricd in culeus §i acoperis. Trezintd intercalatii de benzi cu muscovit
51 cuart.

Zona centrald (pucleul) este diseontinud, g segmeniald de zona
intermediard. In porfinnile en dezvoltare maximi atinee litimea de eca
3 m. Fete formald din cnary masiv care, lateral se asociazd eu museovilk.

B} Pesmatitul de Ia Sedrisoara se giseste pe malul sting al viil
Bedrigosra, aproape de conlluenia eu valea Hebra. Corpul pegmatitic
este localizat in micagisturi, asoeinte en gisturi amfibolice i are o pozitie
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concordanid. Deschiderea principald a corpulud pegmatitic se afld deasu-
pra malului sting al +&ii Sedrigoara, pe o distantd in sens longitudinal
al viii de 50 m. Lateral este acoperit de material ezt de pe pantd, incit
ou se pot aprecis dimensiunile lui.

Corpul pegmatitic are o structurd zenald de tip simetric (fig. 3)
ey urmitoarcle zone:

' s j
- rr‘iv'!
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f;\- [ ,5
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Fig, 5. — Sehemas struclurll zenale simetrice o cocpiui pegmalitic de la Sedrisnara, a, roci
meenjordloare ; I, zena marginald ; 1L zona cxlernd ; ITL zona inlermedised ; TV, zona oen-
lrala fracleal).

1, micagiaturl cn granati; B tureslind dsesdrliélc B ogzunil osnofe; 4, smdersebo dstroeture Inobles*i; 3, mice; m,
megeovit el by DIt 4, cuart,

Esquisse de 1a skractnre zonafe symétriqee du corp pegmatitique de Sedrizoara. a, rochss envi-
ronmanles: 1, zone margingle ; (1, zone externe: I70, 2one intermédinire ;. [V, zone centrals
{noyat).

L. vricaachister & gransts ) 2, turmalne fsobdddite) 3, oranfte seanhioue: 4owlcroclin (scrackure eo | J0es'i; O ereas ;m,
mwcgv[te (plaquers, b, hintite; &, q:arke.

Zona marginati este continug g are o grosime medic de eea 10 em.
Conlactul cn rocile-gazdi este net. Pe el se observa procese de clorilizare
a biotitnlui, Prezintd o gtructurd perfiricd, en fenocristale de turmalini
yi granati de dimensiuni pink la 2 em formind o masi echigranulari,
Frecvent apare biotil.

Zona externgd are grosimi mai mard, ping la eca 3 om, o strocturd
grafied grosierd gl compozifie mincralogicd alcavuitd din cuart, feldsparl
s muscovit ,,pegmatoid” spre zony Intermediari.

Zong intermediard, cu grosimea cea mai mare, este uleditnitd din
blocuri de microelin g enart, plici de muscovit, turmalind, granafl si
apatit.
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Zona centrald {nucleul) ewte formatd din coeurl musiv,

Ca o caracteristich o corpirilor pegmatitice cu strociurid inbernd
intiluite n regiunea cercefatd este prezents corpuvilor nelasoniakics §i g
wnplutariler pe fracturi (pl. II, figr 1), Ultitiele 3¢ gisese pe supraldafe
de wrindiméd rezistentd dintre zone, paralele la contact, snn apar pe froctned
Iaterale (fig, 2). Din punet de vedere mineraloote upluturs este aleituili
i’ museonvit g1 enarg. Po fracturile laterale predoming cuarvinl,

Observatii §} misurdtori microtectonice

Tu rocile seriei de Hebru, din bazinwd superivr al v8{i Rebra, s-au
facut observatil g1 mésuratori microtectonice asupra planului de sistozitate,
planelor de eidpaturi, fulii locale ete. Din acesten, ool mai complex desz-
voltate sint plunele de ecripituri. Misuriborile [foute asupra lor an fost
trecute in diagrane separate po tipuri de roct g pe ame caracteristice
(L. T¥, @y oo A 2, _

Iy general divectia sisturilor lnezezonale este NW —SE. Planul
e sistozitate are o directie medie N30W, cu inclimwre intr-un singur seny,
J5° &W (pl. 1V, [, Unele modificiri in orientarea planului de gistozitate
se glgese in apropieres pegmatitelor gl wnad ales n seetoral vain Sedrigonra.

Planele de crpdturi, din reginnea cercelutll, se pot grupd in eltevuy
sisteme : M, M, M, M, din care bine dezvoltate ¢ colbwie in iy
turile cristaline i pegatite sint sistemela M, gi M, Planele de erdpdturi
coresplunzatoare sint deschise pe supratete mari nelede, a diveclil aproape
constante i inelindri ce variazi in limite restrinse.

Sigtemul My are o vrientare medie N30°-40°E g1 nclinace 757N W.
Bl este aproape perpendicular pe direetia cutfril sisturilor cristuline si
pe direetia de alungire a pegmatitelor. Planele de cripatnri M, corespund
fisurilor transversale g¢. Ble variazd cw inclinare fafd de plununl tectonic
ae ping I 157 Sinl ecele wal vechi crapaturi, forarea lor este in strinsd
legiturd cu procescle metanioclive §i de vonsolidare o pegiatitelor.

Bigtemul My wre o [recventd relativ lual micd gl este mal clar dez-
voltat in pegmalile. Direclia wedic variazd intre N40°%50°W iy inclinarea
intre B65°-70° NE ajungind in unele cagnri pind k 30°-40° NE. Planele de
priipdturi M, au pozitia unor fisurn longitudinsle, sint paralele vu axa
leetonicd b gi inelinato futd de planul de. Inelinares plavelor de cripitui
M, varinzd pmd la pozitia umor plane de forfeeare la 45%-60° (pl. IV,u,
¢, 4. Din acest motiv ele se incrdreasd I gripnl de fisuri (hol).

Din diggrame se observd of maximele M, si In mai micd dsued
ﬂ:‘fB sing dedublate prin maximele MW gi M Acesten din urnd corespund
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nnor sisteine de crfipdiwd cu aceeasi direclie ca a sistenielor principade
M, 8 My, dar cu ioclindri intre 70°-80° ypre SE, respectiv spre 3W. Tn
sectorul viil BcArigoara, agn dupd cum se obsorvd in diagraand (pl. 1V,
by, planele de crdpitr snferd modilicdel o orienlare.

Sislemul M, se ghsegte In pozijia paraleld san subparaleld fuid de
planul de mistozitate. Are o directie medie N30°-60% gi inclinare intre
40°-70°8W, Planele de erdpatmd M, sint dezvoltate incgal ca frecventi
in gisturi gi pegmabite, ele corespund cripitarilor de straf. Pe acesta frac-
i ose gisese wnplutburile ¢ muscovil.

Cripilurile M gi 3 le incadrim tot in grupul fisurilor transver-
sale gi respectiv longitudinale,

Sigtemwele M (MW, M, M7, MUY reprezinti grupe de plaae de
vripitull cu pozilil diagonale fald de gislozitale si de velelalle sizleme dé
cripaturi. Directia lor variazd, inelingres menfinindu-ge intre 30°-35%
Dintre acestea, planele M sint comune sisturilor cristaline si pegnia-
titelar,

Thnele din grupele de plane 3, formeszi sistemne conjugate.

Plapele de erfipiturl M, M M7 M corespund ca pozitie fls1-
vilvr de lorfecare, Jile sinu paralele san subparalele la axele beclonive o 4i
f gl se pot Incadra in grupdrile de fisurd (ho1) g1 (0kl). Formares lor este
dependentd in mare misurd de caractornl litologic al rocilor si de felyl
cumn @ aetionab stressul. In diagrama din (pl. TV) se constati of fisnrilo
de [orfecare sint mai nmmeromse $i an pozilil variale. Aceasla se dato-
reate faptalul cd zoma in carc se glsegte pepmatitul de la Bearigoary este
mal complicet din puoet de vedere tectonic, Prezenta unui numér mal
gt de sigtemne de criipitwl M, in periatite mpring acestor roei an
euricber de Leelonizare mai ridieat in comparalie eu gisturile oristaline.

In afard de plane de cripiturt, in regiune se pun in evidenld si
nuele falii locale, cu o divectie aproximativ WE-8W, Tlna din acestea se
ghsogte in seetorul Faget 51 ave flaseul din culeuy deplasat pe o distanti
de ciliva metri. O alta falie, cu aspect de incalecare, esle posibilid in gog-
torul inferior al vail Scarigoara, dar din canga materialului de pantd, ew nu
poate fi localizatd. Prezenta e, ot 51 o boltire loeald cu rotire in jurul
wxel textorale b ew cea 30° pot juslifica deranjamentnl din aceastli zond.

5. Date in tegifurda cu geneza pegmatilelor
Pozitia pegmatitelor in gisturile mezozonale ale szeriei de Tebrs

aratd. e¢d wcestea corespund unor corpuri concordante cu delinitiri pre-
sige. Dezvollarea redusi a fenomenelor de conlacl poute da unele indieatii
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enlitztive asupin tewperatarii solutiilor pegnatitice in momentul ampla-

sdrii loer.

Localizares pegmatitelor in sistorl megozonale, forma Ientieulad,
relatiile strueturale cu rocile-gazdf, sind In favoarea formirii pegatitelor
prin procese mofgiorfiee : anatexie san chial palingeneza,

Coneluzii

Peguatitele din bazinul anperior 4l viil Rebra au ¢ formid lenticu-
laréi, sint dispuse concordant g an contacte neto.

Corpurile peginatitice presintd o strocturd ionfemid cun zone, cu
ampluturi pe [fracturi 31 on corpuri melasematice,

Dupd eompozitis chimivo mincrslogicl pegmatitele cercetate apar-
tin tipului granitic.

In pepmalite au fust puse io evidentd sisteme de eriipituri care s-un
individualizat in mai mule lase teclonice,
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CONSIDERATIONS SUE LES PEGMATITES DU BASSIN
BUPERIEUR DE LA VATLER DT BERBRA (MOXTS DE RODNA)

(Résumé)

Loy pegmalitics étudites sont localisées dans la série de Rebra, dang des mnicaschistes
& zremats ayant des intercalations de schistes amphibelitiques. Elles s présentent généralement
£ons fornne de lenlilles conecordanles el onl les contacts nels avec les schistos,

Dans li composilion minéraleogique des migmatites participent comme minéraux prin-
cipanx, gquattz, feldspath cf micas et comme minéraux subordonnés, touwrmaline (schiérlile),
arenats, apatile, rodile, pyrite, hdmalite, nraninite. La eompesition minéralopique el les dimen-
sinng des minéraux sarient on fonction de i strockure zonaire des corps pegmuliliguees.

Les anaivses chimiques onk mis en évidence Jdes conteous céduils de fer duns les
{eldspalis el la prédominunes da Fed™ sur 1e Fet !l duns les prenais, Ja tunmalioe, le biolite ot
e iuseovite.

Yu la composilion ehimmiyee-miveralogigue, les pegmatiies dludides apparilennent asn
1¥pe mraniligqoc,

Les corps peomatitigues présentent une strocture interne, avee des zenes ef des remplis-
sases sur des fractures et des corps métasomatigues.

Les lenlilles pegrantiligues sonl iraversées de systémes de Isures qui appartisunent 3
plusicurs phases tectonidques.

4 loealisation dans |es schisles mésoronaires, ta forme lenticowlaice, les refalions stroclus
Tales avee les roclies aussi bien que les considérations dordre minéralngique €1 chimique sonl
on fuveur de la formalion des pegmualftes par des peocessus mélamorphigues @ unoléxie el palin-

LRI,
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Fig, 1. — S:vweluwsd gralici ju zoma exlernd 8 corpului prgwalitic de la Sciiviyoarn. g, cuart;
1, teldsmal,

Sioicelaze gruphique de la zone rxterne o corp wegmatitigue ©o Searisears. q
yuurle; L [eldspalh

Fig, 2. — Yluseos b din zena inwermediurd o corgulul pegmatille sl Beli!
Museovite altué dans la zoue iuterwddisize du corp prgmalitiyuee ,Inlee Rebre®,



T, MURARIV, ALENANDRINA BARBU. Pegmatite din bazinul superior al
viii Rebra PL L.

[nstitulu]l Gaologic, Davi de seamd ale sedinfelor, wol. 1371,



PLANSS 1T

iy, 1. — Tursaling (0 asociatd on feidspat (B, ceart {q). st museovil (mj) o ozona indermediard
A cormalni pegmaiitic de la Jedzlyoarua.
Turmaline (1) associde & feldspulh {f3, quartz i) ef mwoscovite {m) dans 1a zone
infermédinile o corp pegmatiique de Scdrizoac.

Lz 30 — Cuistole de tormalizi U inozona de conlbuck a carpului pegralivie de la Scdrisoara.
T, Tekdspat ) g, enart; 3, granai.
Crislanx e Enrmalineg (1) sitogs dany lu zone Jde eonlucl du corp pegmsdilige de

Searisours. [ feldspallor g quacls; &, glooul,
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Fig, 1. - Muscovit pe fracturd (m) m ocarpnl pegmalitie cinbre Beie', I, leidspal oy, cuszis
Fngenvile sur Traetues (0 silug Jans 1@ onee pegialiticoe Dotse Bebre™ 1 leldspathe s
Ly Py [

Fig, 2. — Corsnsl (2) asoeial cu ocuarl oq, foldspat (O s omoseovit §m) In pegmatilele de la
Tarnits Scarisenrel.
Grepal (& wsoeié & quartz () Teldspacl (0 et maseowils (2) sllud rlang l2s Degna-
titeg cie Pomiks Sedrizosred.
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EXPLICATTON THE LA PLANCHI

Flanche 10

wp Dingroonone oereteetonigus du pesmeatite ., Tatee Rebre® 180 poles; 0 1 -2 . &«
a—10w, Los dissgraommigs sirocturans sons constouits dans P'hémisphere supsricnre § b)) diggram-
me microtecionique o pegalile de Sedrisears 130 pales ; 1—1 -2 —1—H[—H—107; L) diagrim-

e microleclonigue des pegwialiles rheseeleur de Bagel 150y dles i0—1—2— - G—H—11--12% ;
di ctagramme vicratocionime des micagchiskes el amplihnlites do seelteor sty Relbiee”
200 piles: 0—2 b B—8—10— 12— 14500 ay hagrazioe wderolveleaigue des uneisslustes
closmphiboliles Qo bassin sopécicul e Lo vallée de Rebra 173 pdles; 0—2—2i—06—8—140%;
0 dingranney wdorelecloniyoe de 1o selistosile (mivasedisles o amphilalites do bassiu sand-
ricwr de la vellée de Helbra} 80 péles: 0-2—J —6—5. 132
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILORE METAMORFIOE

PETROLOGIE ET GEOCIIMIE DES MIGMATITES
ARTERITIQUES DE LAUTOCHOTONE DANTURIEN
(CARPATES MERIDIONALES)!

Fak

HAFRALAMEIL S5AVE, CLECILIA VASILIU, CONSTANTA UDRESCU®

Ahstra et

Fetrolegy and Geochemistry of Arteritie Mismatites in
the Danubian Antoechthoenons {(Seuth Carpathians) The arieritic
migmatites in the Dannhlan Autochthomous formed In clese relatlonship with the intrusion
of the Balkalian graniteids, The [atter resulted from injections of the graniteid masma, infil-
tratioe of solutions rich n St, K and Na and diffusion of these solutions in the paleosome,
“I'he migmatic solutions procesded from the forination seurce of the graniteid magma and from
Lhe late-amd synorogenic granileid solotions as well, In conneclien wilh the stape of orogenic
mevemenls there resulted synkinematic and late—or postkinematic migmatiles with chavac-
teristival struetural features. 8F is Introdueed into the migmeatization process concomitantly
with the gradusl removal of Mg, Fe, Al, M, Ti and Ca jops; K and Na present oscilla-
tory velnes both in the ervstalline schists and the migmatic rocks. The FeQ : MgOratip i5 an
cssential charaeteristie of the arteritic migmatization process. The migration of trace ele-
ments is obvious in the case of Ni, Co, Or, ¥V and a whose contents are decreasing with
the intensification of the migsmetization process. Iln the course of mineralogical modifications
g continuous rediztribution of major and trace elements took place,

Introduetion

La présonce des roches migmatiques dans 'autochtone danubien
a &t¢ signalée dés 1932 par Ghika-Budegti. Lez géologues qui
#e sont occupdés nltérievrement des formations métamorphiques et des
roches granitoides ds cette unité structuralo, ont déerit différents types

1 Compte rendu présenté & la séanee dn 16 mai 19735,
i Institut Géologique. Str, Caransehes no. 1, Buealesi.
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de migmatites, donl la géndse ol 'age divergeaient d'un aunfeur & 'autre.
Une nefte corrélation entre la mise en place dea intrunsions granitoides
et la. formation des rochas migmatiques o &8 établie par Codarcen
cf Pavelescu (1963).

Les conceptions sur la formation des migmatites ont évolusd en
deux divections différentes, en espliquant la génése de ces roches 4
partir de deux proeessus géologiques fondamentauzx.

L'une de ces conception (Ghika-Budesgti, 1932; Mano-
lescn, 1957 CGodarcen et Pavelescu, 1968; Pavelezen
et Dimitregcu, 1966 cte) w'étaye du fait que les migmatifes ont
pris naissance en étroite iiaison avec lintrusion des granitoides dang 1au-
tochtone danubien, Quant i leur dre quelgues ung les attribuent an Paléo-
zofgue moven et quelques autrez aun Paléozoique tardif.

Lrautre conception est celloade H&ileapu et al (1967) 4 luguelle
adhére parliellement guszi 8 Lan (1970) Conformémenl 4 cells seconde
conception les migmatites oeillées et ley granites porphyriques de 1'an-
tachtone danubicn oot é6é¢ cogendrds par des processus métasomatiques
sirvenis aprés 'accumulation de lw formalion sédimenlaire permienne,
qui ont on lien aux dépens des schistes criztalling et de guelques granites
plus ancicng, Wos rocherches ultéricures (B avun, 1870, 1972; Bavau
ef: al., 1972, 1973) onf porté & conclure que les granitoides antant gque los
migmatiles de ’autochfone danmbien ont pris natssanee an cours das
manifestations des mouvements baikaliens, étant le résultat de Paclivité
du magmatisme synorogéne ot tardiorogéne dn cycle batkalien.

Evolution préhereynienne de [autoehtone danuhbjen et
les facteurs qui onl esntrdolé la formation des migmatites

T.os formations préhercyniennes de 'autochtone danubien, gul ont
formé le substratum {paléosoma) sur lequel &’est développé le proeceszus
de migmatisation, sont congtituées par plusieurs séries de roches méta-
morphiques engendrées an cours de 'évolution du géesynclinal baikalien
(pl. VI3 tab. 1}). (e géosynelinal s’est installé an Précambrien supérieur
gar un  gonbassement gialigne (Giugcd et al, 1969) et o dvolnd
jusquia la fin du Cambrien inférienr oun jusqu'an début de Cambrien
moyen quand son weiivitd s’zehéve par le digstrophizme bailalien, La
fosge principale contonrnail & "W la bordare de la terminaison de 3W
{¢peron. valah) de Tancien houelier archéen-karélien de la partie oricntale
de I'Tnrope.
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TABLEATI 1

Séries mélamorphlgues préfereyniennes de Fodoekione danubicn
Age Zone cxterne ! Zone moyenne et interne , Prio‘.lvm_nc"tsi
| i 1 tectonignes |
; _! i —i
5{‘.amh1'i1:-n1 2 ? Serics de Vulean, Bifugorn, Zlcani I
: | Méigura ok Vodua (terrigénes) Batkalicns |

 Barnita ei Corbu (iuffogénes) |

o - : 1

| Précmlbncn Sdries de Drigsan, Ref, Mim ot !
suprévicur ? Ietova forthosmphibolitignes) | Assynlicns |

Pe ITL ' | " (Faibles)

1— - ; = : .
| Pr#mrlb 1e,1"| Séries de Lainici-Pdigs I Série de Polana Mraconta (%) |
| supérienr | et Meamlu (ferrizénes) | (fervipéne} : :
Fe kil . ; |

Drarant 1o premiére partie du Précambrien gupérieur (Pe IT1,) com-
menee une gcenmulation intense des dépifs ferrigénes, alenro-pélitiques,
plug sefive dang la zone marginale exlerne de Ia fosse, vers la bordnro
de I'ancien continent, C'est de ces dépdta gue résultérent la série de Lai-
nici-Paing et lea formations de la zone de Neamipu. Elles sont constituées
par des alternances serrées de paragneiss et de gneiss fins & biotite et
muscovite, partois 4 sillimanite, cordidrite ef andaloungite, comportant,
par eudroits, des infercalalions d’amphibolites, schisles graphileux el
dolomiies eristallines, On ne sanrait dire & coup sl si la série de Polana
Mraconia {Codareesa et al, 1461) de Ia zonc interne do 1a fosze est
un dguivalent de la série de Lainiei-Pdiug ou &1 elle reprégents une série
du soubassemeni prébaikalien dn géosynelinal, étant donné que les for-
mations de cette série contiennent du disthéne et de la staurotide.

Dang los zones interne ef moyenne de la fosse, b présent recouver-
les en une large mesure par Ly nuppe gétique, commence & se manilesler
simultanément anssi un fatble magrnatisae mitial, Au cours de la seconde
partie du Précambrien supérieure (Pe TIL) 'activité de ce magmatisme
gt plos infense, ses prodoits g'étandant dans quelgues sactenrs loin vers
le sud, recouvrant les dépéts terrigénes de la zone externe. Dheg formationa
magmatogenes ont résulté les séries orthoamphibolitiques mbanées de
Driigsan, Rof, Mirn et fort probablement les amphiboliles de la zone
de Telova (Codarcea ot al, 1961

Vers la fin du Précambrien supérienr, an cours du Cambrien infé-
rieur et probablerent aussi au cours du Cambrien moyen, le magmatisins
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initial perd progressivement en intensité, s’achevant, par endroits, avec
de faibles éruptions acides. A cotte méme épogne les Aépots sédimentai-
res aleuritiques et pdlitiques comportant parfols des intercalations paé-
phitiques. recommencent 4 devenir prédominants. De ces formations
ont résullé les sériez phyllitiques de Vulcan (Savu et al, 1873), de
Riusoru, de Zdicani {Gherasi, Dimitrosen, 1968), do Magura
et dc Yodna, ot les séries tuffngtnes de Birnifa et de Corbu, qui persls-
tent, encore dans la zone interns ef dans celle moyenne de 'autochione

danubien.

Le plissement de ces formations ct leur métamorphisme au oivesu
du faciéa des schistes verts ot albite-dpidote-amphibolitique a en lien au
cours des mouvements baikaliens (Dessila-Codarcea of BSavuy,
1967). Simultanément, des zones profondes de Pécorce ont été mobilisées
des magmag granitoides de nature anatectiqgue ou palingénétique (Savu
et al., 1972} qui ont migré vers la surface engendrant les plutons (B00-
BH0 nL.a. ) mis A jour par I'érogion ; les corps granitoides sont ordinairement
localizés danz la zome axiale des anticlinavz majeurs de la vergence de
I’sutochtone danubien (pl. VI}.

Des solitions ¢ni de lg zone de formation des magmas granitoides
onl migré vers la surface, autant que de celles gui se sont dégageas des
corps plutoniques, ont résultéd différents types de roches migmatiques
artéritiques, dont la composition et la structure étaient en fonction du
paléosomsa et respectivernent du maoment de leur formation - - au conrs
du stade syncinédmatique ou aprés 'assoupissement des mouvemenis
tectoniques, L énergie thermique dégagée par ley plutons granitoides et
par les solutions migmatignes a condnit & un degrd do méfamorphisme
plug avancéd, des schistes verts jusqu’su nivean du faciés des amphiboli-
te, zone A sillimamite, engendrant wn type de mélamorphisme spécial —
le métamorphisme de type danubien (Sa vu, 1970).

Types structuranx de migmalites et leur péirographie

Une preuve hors de doute gue les migmatites de Pautochtone danu-
bien se rattachent étroitement an processus de la mise en placs des corps
granitoides ast la fait quelles sont plus fréquentes et plus complexes dans
la zone axlerne de celle unité structurale, dans laguells se développe la
série de Lainici-Piiug et ol les intrusions de granitoides sont elles aussi
plug nombrenses {pl. VIj, constituant ume zone qui s'étend depuis la
vallée de I'Oltet jusgn’aun Danube. Dang les zones interne et médianede
Pautochtone danubien les migmatites font souvent défant, on n’apparais-
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sonit que dans les seclenrs oll se trouvenl aussi des infrusions de grani-
toldes, comme par exemple les Monts Paring, Retezat, Muntele Mic et
les Monts Almiaj.

T fonetion du moment de leur formation par rapport auz mou-
vements de plissements balkaliens el en fonclion de leur strueture, les
migmatites artéritiques se divigent en: migmatites syncinématigues et
migmatites tardi — on posteinématiques (Sawvu, 1870),

a) Les migmatites syncinématiques se sont formédes au cours des,
plissements des schistes cristalling et de la mise en place des plutons grani-
toides synorogeénes. Les schistes erigtallins (paldosoma) étant & Pétat plas-
tigue & ce mowent, ont permis anx injections de magma et anx sclutions
granitoides riches en 8, X et Na de a'insinuer le long des plans ¥, (Read,
1957) ot de pénétrer ensuite latéralement dans la masse du paléosoma.
Il en résultérent des roches injeetées lit-par-lit avec du matdriel granitoide
ou pegmatolde et des roches mdétamorphiques (ILarme, 1959) — mig-
matites artéritigues (Barth, 1952) — avee les slructures suivantes:
stromatitiques, lenticnlaires, phléhitiques, nébulitiques et oeillées ou oph-
tulmigues (Sederholm, 1967; Mehnert, 1968).

Les plus fréquentes migmatites rencontrées duns la série de Lainiei-
Padng sont les migmatites stromafitiques (pl E, fig. 1) et lenticulaires.
Plus le processus de migmatisation a été intenss, plug le paléosoma a
ét¢ truhibé de solutions granitoides, conduisant parfols 4 la formation
ez migmatites phléhitiques ou nebulitiques, telles vellos assocides gu plo-
ton de Sugits et & celui de Clrpinis-Novacl

Bres migmatites lit-par-lit apparaissent ausasi dans les amphiboli-
tes de la série de Driiggan de la zone médiane, chez lesquelles copendant
les bandes neosomatiques sont plus raves (pl. II, fig. 1). Bouvent les
migmatites stromatitiqnes ont été plisades evsemble avee leur paléosoma
congtitue par des schistes cristalling, & composition différente, des séries
métamorphiques du tablesn 1 (pl. TL, fig, 2). Mains souvent dang log
zones migimaliques apparaissent des filons ptyginatiques, constitués de
matériel granitoids (pl. 1T, fig. 3).

Les solufions diffusées dans le puléosolna réagissent en présence
des mineranx formeés au cours du stade précédent de recristallisation, les.
transtormat en d’autres minéraux stables dans les roches mipmatiques..
Aingi g sillimanite ost sobstituée par la muscovite, la cordiérite par la
pinite et le grenat par L LHetite, nifen gui constitue sotour do¢ ce mindral
une aurécle de réaction (pl. L, fig. 2}. Les roches sont également imaprég-
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nées de quartz of de feldspaths d'origine mélasomaligue. An cowrs des
‘transformalions mélasomaliques, réalisées dang ces conditions, dans le
paléosoma des migmatites se constituent parfoiz des concentrations anor-
males =o0it de biotite (pl. TIT, fig. 2] soit de cordidéritc qui est ulférisure.
ment pinitisde.

Au cours du slade syncinématique, par métasomatose, se consti-
tnent anssi les migmatites oeillées {ophtalmiques, phénoblastiqnes) ren-
contréos tont spéeisloment dang ls sectonr vompris entre la vallée dn Jin
at la vallée du Motru, daog les Monts Petreann el Muniele Mie (pl. IIL,
fig. 1}; elles se développenl souvent autour des injections coneordantes
-de granites pegmatoides, Les phénoblastes de feldspath potassique (miero-
wline) presque idiomorphos du paléosoma fouchent parfois une longuenr
de 7 cm, montrant upe cricntation paralléle & axe B des struetures,
Ils sont partiellement, voire méme totalement, substituds par I'albite fine-
ment maclée de hagge température (pl. IV, fig, 1), nne variété de Schach-
bretalbite. Tweg phénoblastes de microcline sont cendrés et ceux d’albite
hlanes.

b) Les migmatites tardi — ou posteinématiques se sont consti-
tudes au moment on le stress a cessé ot dans les reches migmadiques eom-
mencent & se {urmer les différonts systémeos de fissures (ac, be b en dia-

TA
Compesition cittmigue des sehisies

) T
Mo de 178-

1 y : , |
Mo fchantiilon Type de roche Gisement Si0, AlLG; . Fe.0y
: e ——— me + — II
|_1_! 170 !ﬂi_{:aschiste A grenats Fuisseau de Lacsoure 43,823 18,32 2,?0_
2| 145/ | Cnelss 3 «illimanité, eordiétite | Valldée d’Aninisu TR AR 2006 106
ol ot andalousite Mare |
i 1670 | Gneiss A sillimznite ol cordigrilel Vallée 3" Aninigu Mare : 61,485 17,77 1,34
160 Gnelss 4 sillimanite Vallée i Jin G058 1730 1,00
5 La Micaschiste & sillimanite ot feld- : Vaullde du Jine 67,07 14,57 1,02
spath potassigne

5 1568 Migmatite A sillimanite Valen Mare (Susita) iﬁa:i!l 7000 137

|

|

|

| % :

‘i 10763 \l_lﬁgmatit{: acifléc | Buissean Sadn B, 65 16,25; 1,84

i 7 3169 | Migmg LI1:P._ oefllés Huissean Sadu 06,60 15,?[.!i 2,
9 214 6K ! Migmptite stromatitique i Waltée de Vijeaia 3,2 13,63i 1,33
I i ' I

+ graphile présent,
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gonale) ouvertes. Le long de ces fissures ont cirenlé et sc sont concentrées
les solutions migmatiques résiduelles chargées d’alcalis dont résnltéront
los migmatites réticulées ot les filons discordants d*aplites (pl. IV, fig. 2)
el de pegmatites qni renferment parfois un feldspath potassique cendré,
similaire & celui des lilons pegmatoides des corps granitoides,

Dans les amphibolites de 12 série de Drigsan de 1a zone axiale (Monts
Paring) se enstitnent parfois, an cours do ce stade, des roches dont I’as-
pect esl celui des bréches infrusives vu dos agmatites (pl. TV, fig. 3) et
dont les [ragments et les bloes d’orihoamphibolites rubanees, i orientsa-
tions diverses, sont cimentés par un matériel granitoide (pl. V, fig, 1).

Composition ehimifque des migmatites

En wvno d'établiv les caractéres chimiques des rochos migmatiques
on a analyeé 9 roches, 3 différents degres de migmatization, de In série
de Lainiei-1"aiug (tab. 2). Les données des analyses chimiques révalent
un aeeroigsenient de la teneur en 8i0, — au fur st & mesure gue le proces-
sus de mipmatisation glaccentue — composant qui varie de 43,829, a
73,279 et un décroizselment danz le méne sens de la leneur en AlL{,,
qui varie de 19,329 & 13,683 Y%,

BLEATL 2
erisfallin ¢l des roclics migmatigues

! | | - ;

i il it : : Fet) : Mg
¥e  Fe iT\']'nOng0|La0 ll\a.._Oik:Cl Tio, | PO, co,iﬁ_,o ¢ ot (2

12,38 0,04 0,38 4,260 5,13 2,00 3,36 2,51 121 — ! aae loos [veas 161
L | Lk — : ! .
10,52 — | 020 3,951 0,59 0,64 335 1,18 003 —¢ | 2,02 — 93,19| 1,49 |

568 — | 017 283 185 2,21 2.6 0,05 0,08 —+| 175 - |egim 1,13
513 028 o0l 2.7 0g7 222 438 o089 0,01 — (1,30 j0.28 |9957 1,28
0,50 — | 007 o6l 1200 2,28 3ael 102 009007+ 168 004 BQ,TGi 1,24

|
1 I__ T :_ 5

1,59 — | 010! 2,09 2,200 2,67 8,75 0,90] 0,UG0.AB*| 1,45 | — |98.68 195
s ; h e o =
003 — | o07 1,81 1,74 208l 4.00| 057 0,14|0,36+ 1,89 [traces: 98.60° 0,0
1.'.":i — | o006 1,41 1,8 251 561! 0,54 0,1?|0,12 1,59 [traces|99.90° 0,71
S e _ Mk AR I

Ladl - | 008 1,54] 1,08] 2,05 3,13 0,77 0,080.26% 146'| - |97 045

o — o, 118
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Les oxydes des éléments du groupe dn fer tals Fe 0y, M1 et surtoart
MeO décroissent de fagon évidente des schistes eristalling vers les roches mig-
matigues (fig. 1), fait constalé aussi par Misch {1968) chez les mig-
matites de Cascade Mountains. Le rapport FeO : MeO que l'on o porté

= L
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*+ Mgl
a M0
504
e
301
204
4 f)
2 ¥
r
Tt
- T
A""'k” A
P g : "‘"_ EYEiE
ot Wl L B
0 : s | . —
O 08 12 15
| 01 /1 | |
8 87 346 2 1

-

L

Fig. 1. — Diagramme de variafion des oxydes.

comme élément de référence sur 1'abeise du diagrammpie de la figure 1
décroit dang le méme sens. Il constitue un trait bien caractéristique du
proeessus de migmatisation (tab. 2). Ces particnlarités explignent aussi
le fait gu’h mesure gua ke processud de migmatisption s'sccentue la tencur
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en minéraux normatifs mafiques hy et 01, diminue (tab. 3). Ce comporte-
ment dénote que les minéraux mélanocrates dos raches en voie de mig-
matisation, tels 'almandin et la biotite sont transformés étant substitués
par le leldspath potassique, les plagioelases et le quartz conformément
4 la réaction ci-dessous :

Almandin-biotite-teldspath potassique (avee climination de Fe et Mg).

Contrairement aux conclusions établies par Stan (1970) les
oxydes des éléments alealing sont en moindre mesure concluants an cas

Kol %

+
g g ——m— ——ammm

i,
L]

-
L Y. L L

]I] ™ | T T Hazu?:;
& 3 & 5

Fig. 2. — Relation Ky0-Ni,0, E

de ee processus, étant donné que leuars teneurs varient largement chez la
série de roches analysées, sans tontefois donner d’indiccs sur un certain
gens de la variation. Constamument la teneur en X,0 l’empnrté sur celle
cn Na,O (fig, 2); cette derniére varie généralement dans des limifes res-
freintes alors que K,O présente des valours qui embrassent un domaine
de beancoup plus large.

Noug mentionmons que l'anorthite (tab. 3) de cette série de roches,
i quelques oscillations prés, manifoste quelque tendance de décroiszsement
& mesure qus ls processus de migmatisgtion s’infensifie, fait qui corres-
pond & un décroissement dans le méme seng de la teneur en Cald,

Bier que théoriguement le processus de migmatisation conduize
finaloment & des roches 4 composition graniligue, dans I'autochtone danu-
bien ce stade ne se réal’se pas. Les rochey pranitigues constituent des
corps infrusifs, of les migmatites dispersées dans les auldoles périplutoni-
gues de cenx-ci sont restées en différenls stades de transformation ; trés
rarement on rencontre des roches & un stade plus avaneé d’homogéné]-
sation, gul néammnoinz laisgent reconnaifre la strueture des roches méta-
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TABLEALU 4

Compogtitor pormative (GO0 P, W}

? i

L
qu — | 23,04 27,06 23,83 34,35 24,12 28,68 28,10 45,96
SR, Soreen P =B .
or 20,02 20,02 16,12 27,24| 20,57 2424 2416 32,80 18,35
ah 17,82 5,24 18,34 18,34 18,39 22,53 25,15 20,96 17,20

an 18,35 3,06 8,00 4,7 0,56! 7.78 5-5ﬁi 5,28 2,78
hy 14,00 28,56! 15,03 13,28 1{1,9’.‘: 1104 4,58 A58 380

ul 10,16 -— —_ = | = &= |l= = -
e 541 14,38 8,06 704 683 571 4,28 428 bg1
an 289 — | o031 — | 034 o034 03 034 om
e oo | = | = | = . 160 o080l o8 030 o0
il 47| 228 12 167 1,88 187 L06 1,08 1,53
mt ____3,94 1,62 '_P‘]_,;g 1.3% 139  208] 4,25 3,55| 1.86
b ooos| — | — | a8 epe — | — | — | o
@ — |43 | sa3 462 350 see| 827 563
Or 549 a5 2e2 | 393 27 23| 33| w4 | 225 |
Ab | 4700 108 | 20,8 | 264 280 827 | 321 | 262 | 123

i
Fig, 3. — Diagramme ¢ Ad Gr.
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morphigues initiales, fait confirmé aussi par Ia maniére dont les roches
sont distribuées sur ls diagramine § Ab Gr (fig. 3), ol senlement deux
migmatites se situent dans le domaine des granites &t qui ne présentent
pas le plug avaned stade de mipmatisation.

En ce qui concerne les changements des lohs qui surviennenl dans
les roches an voie de migmatisation artéritique nous constatens guelques
particularités (tab, 4) notamment : 16 principal élément chimique introduit

TABLEAT 4
Ceflule standard {selon Barth)

iNn KENa|Ca%Mg|Mn Fe AiiSijTi‘C; Pi [DOI—I]E
[_1. [42 40 iLﬁaE__' 0,3 [11,8 1_22,? 420 | 18] — 1,0 | 145,4f_1_4ii
2 40|12 |0k (55 o2 |88 | mo{a0a | 09| — | - | 1476 194
d 30 |38 (19 (38 o1 |51 1852 | 07 — | 01| 1408 104
s 54 aw|o9p |32 ot |48 lesser| o8 — | - |11 szl
5 58 88 11 (27 01 (401 1ol see | 07 09| ea 1502 9.8 3

a2 |46 21 127 |01 j43 | 179562 | 06| 05! 01| 1514] 88

|
7 i 6 |50 16 | 1,7 |01 150 | 16,2 585 | 04| 04 01 150,00 10,0
162 |42 1,3 11,0 |01 |26 | 188585 | 04| 01 01| 1508 0.2

| | ; 5
C 34 | 34 [' 1.0 l| 1,8 |0 | 1,8 ¢ 13,7 6241 i 0,5 031 01 1518 832
' 5 .'____ ;

dans les roches par les solutiong granifeides, an fur ef & mesure que lo
processus de mismatisation s'accentue, est la Bi; pimnltaneément arrive
une perte progressive en Mg, Fe, Al, Mn, Ti et en une cortaine me-
gurs en Ca,

Les dennées des analvses révélent que le K et le Na présentent
des valeurs variables choz tous les types de roches hien que normalement
eoe dldments dolvent manifester une tendance d’accroigsement, des schistes
crigtalling vers les migmatites. Clette sitnation s'expliquerait par le fait
que en ce gul concerne les micaschistes et log gneiss le K sa rattache a
la structurs des micas (biotite ot muscovite) et le Na & celle dn plagio-
clase albite-oligoelase. Compte tenu des conditions de Ja feldspathisation
{migmatisation) des roches il n’est pas exclu que ces denx ¢léments chimi-
ques soient retenns dans les réseaux des feldspaths métazomatiques ou soient
dliminés en méme temps que les autres éléments chimigques qui consti-
tuent les minéranx primadires substitués par les feldspath de néoformation
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et par lo quartz. Lie fait que le processus de migmativation a lien dang
le sens de la substitution progressive des minéraux micacés hydratds
par des feldspaths et du quartz résulte de 1'éloignement progressit des
éléments dun groupe du fer gqui participens & la composition de la biotite,
de I'Al qui participe gu résean de 13 biolite et de 1o museovite ot surtont
du fait que an fur et & mesure que le processus de migmatisation s’accentfe
la valeur du groupe OH des roches, élément caractéristique pour la strue-
ture des phylosilivates, diminoe (tah. 4).

Migration des ¢léments en trace au eours du proeessus de
migmatisation

On a identilié, par speclrométrie ’émission, dans les schistes cris-
talling et dang les mémes roches migmatiques les éléments en trace sui-
vants : Ph, Cu, Gs, Ni, o, Cr, V, Be, Ba et Sr (tah. 5). La distribution
de cos élaments dans la série des roches sxaminées révéle quelgues parti-
cularitds gui se rattachent au processus de migmatisation artéritigue,

Le plus significatif comportement qui caractérise la migration des
éléments en trace dans les conditions du processus de migiatisation est
celui des éléments suivants: Ni, Co, Or et V. Ces éléments présenient
des teneurs plus élevées dang les aneiss et moing élevées dang leg roches
migmatiques (tab. 5}, fait qui porte & conclure gue les éléments en trace
Milovskii, Matveeva, 1870} sont progressivemenn éliminds
& mesure que le processug de migmatization g'intensifie, tout comme dans
le cas du Mg, Te ot Mu quni sont substitués par les premiers daps les réscanx
des minéranz meélanocrates. _

La corrélation entre le Ni, Co ef Cr et le rapport FeO 1 MgO condunit
a la séparation de quelques domaines de projection distincts en ce gui
concerne les deux groupes e roches représentés par les schistes eristalling
ot par les migmatives (fig. 1), Kn s qui concerne le V les teneurs dimi-
nuent progressivement & mesnre que le rapport Fely : Mgld diminue,
et les domaines de projection des deux groupes de roches préscntent des
gecteurs qui S¢ superposent.

Les corrélations entrs les couples d’éléments en traces Cr-Ni, Go-Ni
ot V-Or (fig. 5, 6, T) sont pozitives tout en indiquant une baisse progressive
de la tenenr de ees éléments b mesure que le processus de migmatisation
s'intensifie. Tl ¥ & lien de remargner que les points de projection qui repré-
gentent les sohistes cristalling sont groupds dans un domaine restreint,
alors gue ceux qui représenisnt les roches migmatiques sont distribués
le long des lignes de vaviation, & des valeury de plug en plng basgsas.
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TARBLEAU &

Elénents en frace (ppn) dans les sohistes cristaliing of [es roches nmugmebiucs

No de | ‘ | i |
My 1’1"]‘:“1"1“' Type de roshs | Gisement Ph!Ga |Ga| Ni | | € | ¥ Be ‘ Bul| S|
fil4 S | i
| .
| 150 Micaschiste & Ruissenu de : | I!
; grenat Larsoare . 8 40| 27 5 |15 ] . 70 34 11104 270
2 | 14570 |Gneiss & silli-  [Vallde d"s\.ni-‘ . ! : ;
wanzle, cor- iz Mare | '_ i i
digriie el an- L i ; |
dulausite <8l 17 21|43 |22 =100 @0 23] 5ol 24|
A AR |Goedss A sillima- Vallée d'Ani- = N —| -
niig el cordid-  nizu WMure i
rite S 12 1% 22| a0 |36 TH g «z1 | 45 382
S 100 (Gneiss & slllima- Vallée du : | | O
nite din | 2R 4B 26|36 |28 100 BY 6,3 QBDE 200
5| 10 IMigmatite & sil-| | | !
P ¢ limanite et [Valkée dun ; i
l I Tleldspaih po- | Jiu | i i
o ! imssigue ; | 48| 58 23/33 |50 | 48 E| 950 L90:
6 | 32511965 [Mismalile & sil- [Valea Mare ' : ;
limanite (Susita) 26| 17| 24{13 | 85 33 Fd| 22! 880| 240
7 | 31/1089 |Migmatite Ruissequ l
ozillée Sadn 33 200 21| &5 65 17 300 1.8 900 250
% | 1001669 |Migmatite Rrissean ‘ ; I i
nillée | Sadu 58] 15) 19 7 © 4 13 22 1,3:1900] 280
3 | 21471968 |Mignalile stre- [Vallée de ‘ ' ; ;
. matitigue | Vijnais 8 17 18{ 11 g8 ; 38 2 2JD| asn| 8o

Le Ba et 1o Sr, qui se rattachent au point de vue géochimigue au
K ot Ca, sont, tout comme ces derniers, distribués ds maniére irréguliére
le long de la série de roches sxaminédes (tab, 5). Bien que entre ces éléments
il ¥ ait une corrélation évidente (fie, 8}, los points de projection quit ropré-
sentent lez schistes cristalling ob les miglrmtiteg sont distribués d'une
manidre irrdgnliére le long de 1 ligne de varialion si blen que celte diz-
tribution n'exl pas conforme an sens de I'évolution du processus de mig-
matisation.

Bien que ia variation des valeurs de la tenenr en Ga soit restreinte
{18-27 ppm} elle indigue toutefoin une tendance de baisse, controlée par
la diminution progrossive de la teneur en Al an cours du processus e rig-
malisation (fir. 93

(uant a la distribution du Be dana la gérie des rochcs anslyséos on
congtate que dang lea achiztes cristalling les valeurs sont, 4 quelques excep-
tions prés, un pen pus éevées que dans les roches migmatiques,
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Le Pb et le Ou sont deg éldments inzignifiants au cours du processus
de migmatisation, leurs teuenrs présentant des valeurs tout & fait irré-
gulitres dans les deux groupes de roches.

B les contporiements des éléments en frace au cours de Uévoln-
Lion des roches métamorphiques durant lo processus de migmatisation
gont cenx déerits ci-dessus, nous soulignons que les modifications mingé-
ralogiques survenues dans ces roches ont conduit & des changemonts

TABLEAL &

Modiflzations de fo distribulion des dlémends en droce q cours du processus de subs{tiniian du
grenal par la bialifo

' | I
Minerai . Ph Cu | Ga ‘ Nt Co [ e bov Fa &r Li
: - | |
PR
. ) i | .
Grenat i 20 14 A | =3 | <5 | 120 Lo B0 &
Biulite i g 40 35 15 ! a3 <5 | 230 2500 34 5 |
| | =4 1,:=;| 23| 25| 20 =126 B B o | B
| Diotite | i SR e e
=1 ' 1.0
Grenat ‘ <1 | | [L56G

différents en ce qui concerne la distribution des éléments majenrs et des
#lements en trace, notammert: dans les conditions de la misgmatisation
des schistes cristalling avec composition minéralogique différente, la
wuhstitution des minéranx primaires avece des minéranx stables dans
lea roches migmakiques a en lisu avec une rédistribution succeszive des
dléments en frace. Ce phénomane est dvident dans le cas do Ia substitu-
tion de l'almandin, minéral dont la teneur en éléments en trace est réduile
{tab.), par la hiotite. Co dernier mindral gagne on dléments en trace, dont
les valenrz sont conlrilées par la composition des fluides migmalisants
sutant que par la capacité de captation de la structure des micas dans
les condifions de fempérature dans lesquelles ces procesyus ont en lieu,

Conclusions

Les migmatites artérvitiques de 'autochtone danubien se sont cons-
titnées en liaison étroite avee la mise en place des inbrusions granitoides
haikaliennes, an cours do Paléozoigqnue inférienr. Elles sont le résultat des
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injectinng lit-par-lit des magmas granitoides, de Vinfiltration des solu-
tions migmatigues abondanl en 8i, K ot Na le long des surfaces §, des
schigte: cristallins et de la diffusion de ces solufions dans la masse du
rtléosoma,

Lu migration des alealis de ees solntions pour produirs a feldspathi-
Sation des roches a été dénonfrée expérimentalement par Johos
ot Burnham {1953) et foul spéeialement pur Orville (19683)
qui montrent ¢u'a une température donnés Péquilibre fluide-cristal et
vapeurs-cristal est approximativement constant pour les fledspaths
alealing, Dang le cas présent la fempérature de formation déterminde par
la. méthodede Barth (1962) ot celle établie par Oftedahl {1943)
# €té an stade final de migmatisation de 550-540°C et la pression d’envi-
ron 4-3 Kb (Bgvu eb al, 19872} Brown (1957) soutient que les
agenfs qui onl déterming la métusomatose des roches sont justenent
ces fluides. |

Les solutions migmatignes sont provenues de la souree de formation
du magmsa granitoide dans les couches inférieures do I’éeorce, sutant gque
des plutons granitoides synorogenes et tardiorogénes. Elles onf engendré,
en fonction du stade des mouvements orogéniques, différents types de
migmatites, conformément an schéma suivant :

Migmatites tardi- st

Granite lardioroge A T RS L ? 4
A Sa - o > posteindmatiques

i 1

|—'+\ Mipmatites syneind- l

GGranite 1 % .
T ite =ynologéns matiques

—
; | t i
A
1 [ i
Spurce de formetion | |
du magma granitoide ‘

Ces types de migmatiles peuvenl apparailie goit indépendzmment,
soit associées, constituant des roches migmatiques & structures complexes.
Les données des analyses révélont que le principal élément chimique
aequis par la vroche au cours du processns de migmatisation est la 8i,
concomnitainment avec 'dloignement progressii des ions de Mg, Fe, Al
Mn, Ti ot en guelque mesure de Oz ; le K et le Na présentent des valewrs
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oscillantes tant dans les schistes cristalling que dang les migpmatites. Le
rapport FeQ : MgO apparsit comme unc cargetéristique prineipale dn
provessus de migmatisation, étant donné que an valenr diminne progres-
sivernent & meanre que ce processus s'accentue.

On constate également que le K, qui emporte sur le Na, a migré
gvant ee dernier, congtitnant des phénoblastos do microcline qui au cours
d'un stade final sont substitués par 1'albife finement maclés, de basss
température, Cotte transformation g'expligue par le fait gque le rapporg
fes alealis pendant une phase de vapeurs (solutions granitoide) varic avee
la température, la proportion en Na augmentant 4 mesure que la tempé-
rature baisse,

T.a migration des élénents en trace au cours du processus de migma-
tisation wrtéritique est évidente am eas dm Ni, Co, Cr, V et Gsa, dont
les teneurs dirninuent progressivement & mesure que le processus de mig-
matisation s'intonsifie. An eours des changements minéralogiques dans
les roches en voie de migmatisation, o licn one rédistribution continuse dos
¢lements majeurs et des éléments en trace.
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Fig. 1. AMigmatile slrowmatiliqgue de la série e Lainizi-Paias,
Wallen dAninisu Meale. Grandewr naiwrellc.

g 4 — Cristal d'almandin (grls) entouréd d'une auréole e réaction de biolile {noic), el d'une
rrosgmna quartzo-feldspathigoe, Ruisseau de Liceoare (Poreeni).  Granfleur natu-
relle.
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Fiz. 1

. — Migmatite stromatiiique de Ia seric des mrphibeliles de Nrdgsar. Vallge du Jiu.
Fiy.

Migaatite stromalitique plissde de la série des ampiaiboliles Je Dragsan. Vallés du
Ji.

L2

Fig. 3, — Filon ptygumslique de 1o série de Loainici-Ting, Wallde d°Aninisu Mare.
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TFig 1, w0 Migealile veillées & plinablagies on feldsoath potassique (Dland], oricntés paraltl-
lewpert 4 Jo Tolialion e 18 roche. Rujszeau  de Livsvarc (Peosceni). Grandeny
atnrella.

Fig. . — Trocessus de cidemalisalion graduelle d A Finlillvation des solutions iz ligues
d'on geanile pegmabord Geasche), dovs un gneiss (beaile), aves formation d'scomm-
Lidors de Biolile,



H. 8avL et al. Migmalites artéritigues de 'antoehtone dannbien,
ITT.

BT

lnstitnn] Geologic, Dari de seamnd ale sedinfe or, vol, LXE/L



PLANCHE LV

Iig. 2 Slruelure de Ualbile finenenl-maclé mii consliane ez pheneblazies e frldspath po-
tassigque o miztnalils pres de eemilass: Toecr? Rels, Nieo — 5 x 265,

Fig 2 — Vilons apliliquas dzeordanls, posleincmaliguess, siloes dans Tes mrgmaliles syacing-
tratiques qni Tongenl Ly vallée o' Aniuisu s,

I

g A, — lrecle inlrusive sibace dezs les gniplhibolites o sommezt Mobors Moty Paviog).
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1. MINEMALOGIE — PETROLOGIE — GEQCTIMGE

PETROLOGIA ROCILOR MPTAMOREPICE

CABACTERELE PETRUOCHIMICE ALE CALCARELOR
MARMOREENE DF LA RUSCHITA (MASTVTL POTANA RUSCA)!
DL
LOZANA ZLATAROVA—TOD ¢, MIRCEA MURESAN ®

Abstraet

Petrtochemical FFeateres of Marmerean Limestones Iin Lhe
Ruschita Area. (Foiana Ruscd BMassii)y, The petrochemieal and petrogra-
phieal study of marmorean yocks flom Buschifa peinds o the prescuee of pure lmestones aod
ol e slightly dolmmnitic oncs. The first are usuolly massive and whitish, and the last ones are
pink-coloured stratified and inelude small sieunts of phyllosilicates {especially muscovites)
and gquartz. Trom diagrams there resulls that the premetarnorphic dolomizatlion processes
were more inlense o Lhe sbratifed marbles wilh phyllosilicates aed wery weak In whitish mas-
sive limestoncs, This phenosvenon could be cxplained if the reef origin of marbles from Bus-

chita would be admitted : {he bhigcherm zones being massive were dolomilized to a lesser extent
1han the imy rocks with clayey-gritty impurities, which probubly reprezenled peripheral line
rec] deposils {2lls ), und hence more susceptible o dolemitization.

Cu prilejul efectudrii unor foraje do mici adincime, amplasate in
porimetrul carierel de tuarmnrd de la Ruschifa gl la est de aceasta, au fost
execilate analize chimice sistomatice ssupra calearclor Inarmoreene de
alei, analize redate de Tindsnicd si Ciocdneleat Documentares
petrograficd a acestor foraje a foat fhenta de Zlatarova-Topi

L Comunicare i sedinte din 16 mal 1873,

2 I.G.PS.M. S Sir, Carapsches nr. I, Bucuresti.

3 fnstitutnl Geologic, Slr. Ceransebes nr. 1, Ducurestl.

4 1. Tanasunicl, B, CiocAnclea. Itaport senlogic ru sitnatia rezervelor do
marmard delerminate prin Tuerdrile de prospectiune si explorare, executatle ) zoza Ruschifa
(iud. Carwy-Severio), in anii 1063 — 1809, Arh. MM P.G. Bucuresti.

BlLozana Zlatarova-Top. Bapoorle privind datele microscopice ale marmorei’
de la Rugehita — Pealul Tni Tonel, pusd in evident® prin feraje de micd adineline, saxecnlate
de 1L.G.EX. fIn anif 1962 — 14963, Arh, LFE.L (G.8 Bucureild.
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in lucrarca de faflh ne propuncmn si prozentim earactercle petro-
chimmice ale calcarelor marmmoresns (raversate de Iorajele manliooats,
dga cum reies din prelucrarea analizelor chilnice primare, in acesl lel
dind primele informatii de acest gen asupra aecestor roci, exploatate de
multd vreme la Ruschita, pentrn aprecistele lor calititi ornamentale,

Rezultatele cercetivilor geologice Intreprinse in ultimii ani in zona
Ruschita (Pavelescu el al, 1964), corelate cu cele obtinute in
zoma Teline-Vadul Dobrii (Maicr ot al, 196%) gi din intreaza Poiana
Ruseh (Krédutner ef al, 19869, 1973) an condus la slabilivea pozitied
stratigratice a calcarelor marmoreene de la BRuschita, In stiva formafin-
nilor epimetamorfice din acest magiv. Astfel, aceste roei calcaroase fac
parte din seria de Ghelar, desveltati in faciesul sudic 8i amuome din con-
plexul gisturilor verzi tufogene {de Ruschifp-Alun) care consbituie jumsd-
tatea inferioari a seriel rnenfionate.

Acest complez este caracterizat prin abundenta rocllor tufogene
hazice, asocinte adesea cu caleare marmoreens gl prin ziciminte vuleano-
gen-sedimentare lerifere, in faciesul carbonatilor (siderite, ankerite), cum
sint cele de la Teline gi Ghelar, iar in regiunea noastri, cele de pe Piriul
«u fiaal

Clalearele marmoreene, din complexul sisturilor verzl tufogene, se
plageazl aproximativ in parfea mediand a complexului §i sint cunoscute,
I zi san prin foraje, la Alun, la Vadul Dobrii ¢ 1a Ruschita, fapt care
o justificat separares lor sub forms unui nivel stratigrafic regional, denn-
mif ,,calearele de Alun-Ruschila®™.

La Huechita, calcarele marmoreene ale acestui nivel se dezvoltd
larg intre pirinl Moril g versanful dropt @l vill Padesului, Adci, sub cal-
cara ge dezvolti amfibolite tufopens 3 pesle rocile calcaroase se localizeasi
rel mai adesea sisturi biotitice, uneori muscovitice zi cifeodatd amfibo-
lite tufogene.

Virsta calcarvelor rarmoreene do la Ruschita este deveninn-medic,
intrucit ele se intercaleazi concordant in complexul sisturilor verzi tufo-
gene, pontru care s-a stabilit recent o astfel de virsth (Krdutner of
al., 1973). Metamorfisinul regional al slivel epimetamorfice din DPolana
fiuscl s-a desfigurat in decursul fazel sndete a orogenezel hercinice
{Krantner et al, 1973); faciesul mctamorfic actval al calearelor
de la Ruschita si al gisturilor asoeinte corespunde faciesului de gisturi
verzi — subfaciesul cuar{-albit-almandin (Pavelescu, 1964}

Din punct de vedere structural, calearele gi rocile asociate menfio-
nate constitnie o sueceesinng de anticlinale g sinclinale de ordinul sutelor
de mairi, care aledtulese in ansambla o structurd descendentd spre nord,
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cale apare inbr-un compartiment teetenic limitat de falii puternice ( a -
velescu et al, 1964).

Caricra de marmuré do la Ruschifa si forajels de care ne ccupam
&8 amplaseazd in zona unui sinelinal relativ important, orientat aproxi-
mativ est-vesl.

) parte din forajele din cave s-am prelevat probele analizate chimie
ge sitneszi in perimetrnl carierei de marmura (F.37.262; F. 37.263:

BITEERN "
Cariera Ruzchila f
®ATIGLE )
'r__.—r’r Dealid =)
=T ATIREM | lorel el
T wREGHE it
A 3725373
ek [ ¥

Tl 1. — Schilu geslogich 8 zonei Diealul ol Ienmel-Dealul Carisrei {dupd Paovelescon
et al., 1864
1, caleere marporeane ; &, 3skor cuerboase bictities ;) 5, amlibodte tufopene | 4, forad.
Conpe® géologigue d¢ 1o zone de Doealul ol lemel-Dealul Carierel {selom Paveivscn
el al.,, 1861}
1, saborires marmonéena ; 2 relilgtea goarboenx bloblEiquas: 3, amphibollee tuffogenes ; 4, forags.

I, 37.264; R, 37.266) cupring In interfluvinl dintre pirinl Padeg si Pirinl
¢u Baer (afluent sting al acestuia); restul forajelor (F. 13 TF. 2; F. 3
F. 4; F. 5) gint amplagate imediat 1z est de acest perimatru, in Dealul
lui Tenel (la cst de Pirinl eu Raci) (fHg. 1).

A) Caractere petrograiice, Calearele marmoreene de la Ruschita,
bine deschise v vochea carierd sl In actuals earierd — ambele, amplasate
intre Piriul cu Raci ¢i valas Padesului (valea Ruschita), sinl reprezentate
prin mad mnilte varietiti diferit colorate : caleare marmaorgene albe, masive,

10 = o, 22
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calearc cenusii rubanate gi calcare de enloure roz, fn forgjole studinte do
noi s-au intilnit toate aceste tipwd intre care predoming cele de culcare
albd (in specigl in Dealul lui Tonel). Macroscopic g-a obgervat ¢i in timp
ce calearels albe 51 cele cenngii rubanate sint foarte sdrace in filosilicati,
ccle vozaces au lamine subfiri din seesto mninerale. Rubanarea si veches
stratificatie & matoriglnlui primar e¢alcaros sint uneori marcate de pulberi
fine grafitonse concentrate in sfritulste milimefrice calcitice care alter-
neazid cu cele carbonatice albe san albe-connsii; alteori, in special in
varietéfile roz, stratificatia se poate recunoagte datoritd filosilicatilor ce
constitnie lamine mai mult zau mai putin continue care sepmrd benzi ai
strdtulete centimetrice carbonatice. Aceste relicte structurale permit sd se
recunoascd cutarea intenzd a calearelor de la Tuschita, sub formi de
micrgcute centimetrice gi decimetries, predominant de iip ,,drag-folds™
{microcufe de antrenare). Adesea se obgervi dizcontinnitdti ale vechilor
strate, datoritd interventiei budinérilor, clivajelor de forfecare gi a miero-
faliilor. Unseori gc obscrvih tendinta de frangpunere s vechii sistozitifi
dupd un sisterm directional de clivaje. O caraclerizlicid m calcarelor mar-
moreense de la Buschita este dat¥ de faptul cd planurile de fractuvd (fi-
guri, clivaje, microfalii} sint actuslmente in majoritate ,,vindecate’,
respectiv eimentate cu caleit; acest lenomen araféd cd formarea planelor
de discontinuitate mentionate a avot loe in simpnl metamorfismului
rerional 51 inainte de incheierea definitivii a proceselor de blastezi care l-an
ingotit %, Acest luern se poate corels dealtfel cu evolutia generald a blas-
terel constatati in partea sudied a pirtll epimetamorfice din Polana
RBuscdh (Pavelesen, 1964; Maier et al, 1969; EKrdutner
et al., 18963), caracterizati prin doud clape de recristalizare sinmetamor-
fied : o primé etapd eu caracler sincinematic si o a doua tardecinematics.

Dupa eum au arftat determinfrile de virsth cfectnate prin mictoda
K/Ar, cele doud stadii de recrigtalizare apsctin acelniagi metamorfism
gndet (KErautftner et al, 1973).

Calearele marmoreens de la Ruschils interceptate de forajele luate
in considerare gint roci aledtuite in majoritate din calcif (31-88%; cdruia
i se adaugi in proportii in general miel &1 variabile, dolomitul (2-1594),
muscovitul (de obicei sob 19 gi rar cuartul, biotitul, albitul, epidotal,
apatitul, pirita si grafitul.

Caleitul fiilnd mincralul predominsnt, modnl sin de dezvoltare d4
caracterul principal strocturml al rocilor de cure ne ocenpimn:; astisl,

¢ Sundarvea nmajeritiitil fisurilor, clivajelor 51 rmicrolaliilor tg cadmit calearelor marmoreeoe
de la Ruschita permite téierea lor in blecuii i plicl mari, compacte.
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o

aspectnl microseopic al acestora esle net grinntos, mozalcat, reznltind din
asocicrea granoblasislor caleitice en dezvoltare in general izometricd {(de
obicei 1-2 mm diametru) gi eu contururi neregulate slab sinunoage. Uneori,
n aceasli masi caleitich, se dezvoltd porfiroblasie de caleit. Freevent
in ecaleit 3p observid clivaje dupd dous divecfil gi macliri polisintetice,

Brolomitul apare in muasa de bazd caleilied, sab formé de pranule
izolale sau grupate ea agregale mici. Se observid i geest minera]
constituie indivizi eu dimensiuni mal reduse decit cele ale caleitnlui
fnennjuritor,

Mugecovitul (ferri-muscovil !) apare sub formid de lamele ¢n dimen-
giuni, reduge (de obicel en lungimi sub L mm), fie diseminate nenniform
in rocf, fie asociale ca figil §i lamine mal mnlt san mai putin continme,
a cdror grosime nn depdgesie 1-2 mm.

Biotitol apare rar in rocile analizate ca lamele de euloare brmn-des-
chig (bietit sdrac in fier), en pleoeroism ovident, asociate intobdeanna mns-
covitului.

Cuartul, in granoblaste cu confururi slab sinuoase gi en estinelie
frecvent ondulatorie, sste asociat de obicei cu figiile muscovities ; &l apare
de asemenca 31 gub formi de granule s mici agregate granulare in matrices:
caloilicd.

Albitul, epidotul & apatitul apar cu totul accidental ca grinnt
miel en contururd in general rotunjite,

Plrita, cu totnl sporadicsd, eonstitnle granuls si cristale snbidionorte,
intilnite foarte rar in marmurele studinte. B-n observat ci acest mineral
apare mai frecvenl atunei c¢ind in recd exiglé i grafit (Dealul Jui lonel).

B) Caracterc petrochimive. Tosedféim 56 analize chimice de caleare
marmmoreene, din care 18 analize recoltate din forajele sipate in perimetrul
carierel de la Huschife (F. 37.262; F. 37.263; ¥, 37.264; F. 37.266) =i
3% anulize din cele amplasate in Dealul Ini Tonel (F.1; F. 2; F. 5; F. 4;
. B); rezullatele analitice sinl redato in tabelele 1 gi 2.

TABELTIL 1
Compozifie chimied a calcarelor marmoreeae din Deatiad fnt fone? (Huschifa}

| £ L o | |
| A p?orh-ei I;Efd Adinuimes Si0, | Fe0, 81,0, 20 | Mz0 €O, | Sums
b1 | o 10,00-10,42 | 169 | 042 | 0,74 | 51,20 260 | 43,56 100,11
| v | up | 1 20,00-20,25 | 0.26 | 008 | 0,08 | 55.20| 0,00 | 48,34 996!
I g |42 34 30,00-3042 | 027 | 00 | 0010 | 3540 £,95 | 1348 160,90
I O 20004010 0,00 | 0,05 | 0,08 | S5m0 052 | 43.60] 9994
501080 | 1 50.00.50,18 010 | 006 | 0,08 | 55,30 0.50 | 4375 9980
6 | a1 | 1 B0.00-6012  0.0% | 008 | 008 | 35500 0,50 | 4560, 0887
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Curidiriugre tabetul 7

’ i | i
PR ‘ 1 70007010 | 819 | 006 | 0,08 | 3557 0500 4320 095
b - 10.30-10,36 10 | 007 | 0,10 | 35,44 DE2 1 43,74 90,7
g it “ 20,00.20,14 21 | 0,01 | 015 ] BE24: GBS | 43,25 00,57
10 45 ) 30,00-3021 022 0,11 0,16 54,86 DG5S | 4342 49,52
p 3 F 9B, B 40,00-40.33 | 043 | 0,16 | 0,18 | 55040 0,38 | 4454 99,03
12 | 3% | 2 BO.O0-50,24 | 0,36 | 014 0,14 5486 .65 | 44.00/ 100,15
13 33 u 50,00-60, 14 0,26 1 013 020 | k40| 1,00 | 43,660 99,65
14 ‘ 30 P PL00-70.14 | 0,15 0,06 | 001 | 3510 0,75 | 4350 9947
13 4 3 10,50-10,46 ©oLDg 2B [ 0,48 ) 31020 300 | 4350 99458
15 41 Sl 23,40-25,56 14 0,50 | 0,65 | 33,007 1,27 ¢ 43,380 99,75
17 42 A i 15,20-35,38 | GE2 | 00 | 0,81 53,87 1,13 43,12 89,77
| 14 43 3 47,10:47,28 0 030 | 016 0,15 . A48T LODD 43,28 99,44
19 44 3 58,20-35-38 115 | 0,26 0,61 | 51,82 1,93 | 43,40 o&09
a0 s A £9,40-68,55 231 | 051 | 1,18 | 51,08 1,63 | 42,26) 88,95
z1 46 | 3 79,76:70,88 LOR ¢ 040 | 079 | 3245 1,15 | 48.34) 99,04
2% 7 ¢ | 1tasa185 0,12 | 0,18 | 0,06 | 5498 0,54 | 48,70 00,55
23 48 4§ 23.15-23,28 04 L DR | 0,08 | 3478 0,52 | 4400 99,58
24 49 4 34,90-24,53 017 | 009 | 005 3500 0,61 | 44,00 99,92
45 30 4 15,35-43,50 0.0 | 006 | 0,05 55,49 0,51 0 43,86 99.80
26 51 4 5TO06T11 | 016 | 002 | 005 5525 0.54 4356 0456
| 27 1 53 4 60,25-63,40 215 | 0,03 | 0,05 L 3518 0,55| 43,56; 89,60
28 | 53 4 80,00-80,17 a2 | 004 | 005 55,1 055 | 45,88 99,63
29 54 5 10.30-10,42 0,36 | 0,09 | 0,14 | 54,85 0,70 | 13,57 99,69
50 55 5 ! 20,00-30,13 0,21 | 0,06 & 010 | 55.00] 0,76 | 44.00] 10013]
31 a6 5 ! 29 553065 0.26 [ 0,06 | 0L | 54600 0.7 | 43,70! 954!
32 . 55 5 40,00-40,1% 064 0 0,10 0,30 | 54,85 041 43,70 100,18,
2% | B8 5o 30,20-50,43 018 0,05 008 | 3510 0,58 | 43,83 99,80,
RE! 59 5 1 &1,00-61,14 0,13 0,04 004 | 5531) 060 | 4440 99,54
KH (i 5o 70.00-710,11 0,25 0,06 008 0 55,210 060 | 43,70 99,52
36 i1 5 BO,00-80,11 ¢ 0,10 . 0,05 . 0,06 | 55,210 0,60 | 43.45; 09,58
37 o | 5 | 90,00-94, 10 | 0,24| n,ﬂs‘ 0,15 55,2 0,41 0 4363 0830
38 83 | 3 102,00-102,12 045 | 007 | 0.00 SRR 058 45.85 100.01
TARELUL 2
Comgorific chimicd « colearelor murmorecne din zona carierel de la Rusehifa
: = ' [ .
NT. Nr. Tora- 3 oo .
erl. iprubeil jul | Adineimes  5idl, i Feg0y| AlyQy) Cal { MpgO | PuOo| GO, | Soina
3 1 dTaER 323 405 0 030 0,24 | 0,05 55,02! 0,63 | urmc, 43,69 99.91|
2 2 i37.262 15,05-18,550 | 0,13 | 048 | 0,34 | 54,46; 0,70 urrnc| 43,89, 100.00]
3 3 137362 25,38-29.35 | 042 L 0,40 | 0,25 | 54,38| 0.84 | urme! 4384, 0987
4 4 '37.262 30,38-31,43 | 0,28 | 0,48 | 0,00 1 54,28 0,57 | urme’ 43,70 9940
5o 5 | 37.26% 34,04-35,00 | 0,31 | 0,16 | 0,15 ¢ 54,34 0,38 | urme | 43,75 9000
booa 1 6 137268 0,00- 0,30 | L37 | 040 013 51,08 207 | weme | 3,280 0868
| 7 57.263 12,50-14,01 0 0,63 | 052 | 0,25 | 52,43 500 | urme 42,80 099,31
B B 37.263 1988-22.18 | 163 [ 040 | 090 | 40,94 3,26 | urme  43,0% 99,16
o 0 37.263) 28853100 | 0,86 | 032 | 0,44 | 53.22( 0,02 | urme 4333 93,08
10 10 137.264] 000- 100 | 0,20 | 0,42 | 0,26 5418 0,38 | urme 43420 U903
| =41 i1 |37.264) 22,02-2352 | 0,26 [ 0,14 ¢ 0355 L4684 1,60 | Lipsd | 43,52 09,31
So12 0 13 | 37.284| 31.02-3532 | 043 | 0,44 0,29 5:5.90| 140 | 0,23 | 43,45 99.54
o 14 | 37.264) 41824322 | 028 | 0,13 0,37 53,96 1,20 | lipsa : 43,70 0059
b1y 14 | 37.264) 44674507 0,97 | 0,28 0,5% 53,58 110 | 003 45,45 99,90
13 15 | 37.264° 4867-30,87 © 044 | 0,12 0,27 53,78 1.20 | 008 ! 43,85 09,52
18 16 | 37266 000- 050 1,77 | 0,30 0,89 4075 2,70 | 0,13 - 42,85 65,39
17 17 | 37.266 9751100 | 1,21 ﬂ,zo‘ 0,70| 52,80 1,40 | 0,08 ° 4819 9035
1% 18 1ET.266 21,10-2210 | 1,06 | 044 | 0,35 | 5106 200 | 0,08 4355 9954
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1. Datelo chimice primare relevd predominares meid o oxidului
de calein 3i a CO,-ului asupra celorlalte eomponente determinate [MgO,
5.0,, Fe,0,, AIEUE, P01,

istngrams llllDLml'E:]. penfru Calr {fig, ¥) aratid o dizstributie do tip
asimetric [asimetrie de dreapta), walerile eele mai freevente ale acestui

0%
: —
0 . e
30 | n
2 261
e o
O] wﬂj
SETTIET T EETTREET T
Fig. 2. —Histograma pentru Cail, Fig. 3. —Histogramma penten GO,
Histogramme pour Cath Histogranune pour GO,

component (peste 459, din numé#rl de cazuri) situindu-se in clasa 54,74-
Bb. 54 9%, (media 55,149, ¢eeq oo corespunde unor roel calegroase practie
lipsite de Impuritit,

Distributia bioxidulni de carbon (fig, 3) este in general concordants
¢n conn oxidulnide ealein, J“_nt.rueit maximumul de frecventi so plaseazs
intre valorile de 43,46-43,669%, (media 43,569%), far alma histogramei
prezintd de asernieneca asimetr 1@ de dieapta; suma mediilor celor doi
compenenti corespunziitori maximelor lor de frecventii roprozintd 98,70 9%,

Digtributiz pentin oxidul de magneziu ({ig. 4) este de asemenen agi-
metricd, dar de data aceasta cn o asimetric de stinga, Max-‘mum ul de frec-
ventd (aproape 55 9%, din eazuri) corespunde clagei 0,4-0,8 % (media 0,69
Mg()), O=xidul de magneziv provine practie numai dm dolomit, infrmeit
biotitul apare eu totul accidental in rocile analizate.

Dutele chimice i histogramsa corespunzitoare (fig. 5) indicd pentrn
10, participdri mici, in general sub 0,39 (pesto 509 din cazuri), Acest
component provine, dupd c¢um s-u viznt, din mineralele silicatate (in
special din muscovit) gi din euart.

Frecventa maximid a oxidului de aluminiu (fig. 6) eorespunde valo-
rilor de 0,029, (pesre 409%, din cazuri); acest component provine exelusiv
din silicafi,
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Vig. 4. — Histograma pentru My, Fig. 5, -~ Hislogramsa pentrn 310,
Histegramme pour Bg0, Histogramme pour Si0,.

Histograma penfru Fe,O, (fig. 7) indick un mazimum de frecvents
{peste 409%, din cazuri), coregpunzitor unor valori sub 0,19%; fierul din
valearele marmoreenc provine din biotit, epidot gi pirité.

2. Pe baza datelor analitice g-au eonstruit gi diagrame binare In
vedersa descifririi relatiflor existenfc intre diferitii componenti preszenti,

$0% 40—
a0 3 4
2 20
o] | 104

ﬂ.‘l'@ﬂd i

y ] Fez0
0 O0Z 040508 1 DT 03 03 04 15 0f 25

Tiig. 6. — Histograma penlrn AL O, Fig. 7. — Hislograma pentru Fe, 0,
Iistegramme pour AL, Hislogrammme paonr Fe, 0.

Astfel, dia diagrama binard ALO, 4 Fe,0, — 8iQ), (fig. 8) reiese
clar relagia de proporiionalitefe co existd intre acesti componenti, Acest
luceru se datoregte faptuluil ci silices provine in cea mnal mare parte din
silleati (mal ales muscovit), iar o micd parte din cuarf cere este mai frec-
vent in marmurele ou filogilicati aga cum sratid 51 datele microscopice.

Tntrueit studinl microscopice ilustreuzd pe de o parie o silicatul
cel mai frecvent este muscovitul, jar cuartul este un mineral mai rar
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big. & — Disgrama 5310, — Al U, 5 e O,
1, Denzut Ini Jomst; 2, pecimatmt sdriarei
Dagramme 5i0, — ALy — e Oy,
1, Dealul tod Iomel; 2, pdrimitza d8 ta eéarriens.
Sidy
Feals

Fig. & — Diaglama 810, — Fe 0, — ALO,.

1, Dgalut 1nf Lopnel: 8 perlmecrat carierei
Disgramme 8§10, — Fe, 0, — AL,
1, Dealal 1ot boosli 9, périmetes d2 e carmlars,
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intilnit in roecile vercetate, se poate frage concluzia cd diagrama fernari
20, — Fe, 0, — AL, {fig. 9) exprimi in prinecipal relatiile ingre acesli
gornponenti in cadrnl muscovitolui. Astfel, majoritafesn punctelor se
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proiecteazi ntr-un cimp apropiat de latwra 80, — ALQO,, evidentiind
posibilitatea ca acest filosilicat s& confind si fier (lerrimurcovit).

Agtfel, raporturile intre 8i0, + ALO, 4 Fe, 0, i Ca0 sint clar
de Inversd proportionalitate dupd cum  reisge din figura 10, ceea
ce se traduce po plan pelrografic prin faptul od eu it rocile marmorecne
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sint mal bogate In caleit, ele sint mui sirace in silieati gi cuart. Din ncceasi
diggramid se observi ¢4 majoritatea calcarelor, predominnnt albicivase,
din Dealul lui Ionel, au mai putine Impuritéfi decit cele de culoave rom
din perimetrul cariersi de marmmri.

ERaporturile dintre MgO i 80, + ALO, + ¥e, 0, (fHg. 11) indici
relatii de directd proportionalitate, seotind in evidentd faptul e& dolori-

Biflg+ Al 0+Fe, 0,
At
|
b

ad &

1,C il -

L

i
4
!
|
] i gl

| o T o G 3 i

Fig. 11. — Thagrama Mg — 50, + AI203+FE.203.
1, Deatad Sui [ooed; 2, perlmstost cariered,
Diagramme Mg — SiOE |- AIEU:I-PFEEOS.

1, Dealul bl ool 2, perimetre de o carriese,

tizaren depozitelor initiale ealearvase n fost mail intensd in cele in care
materialul argilos 3 detritic era mal abundent.

Adwitind ipoteza emisdi de Papin efal (1063)gide Krdut -
ney (1970), conform cirela calecarele de Alon-Huschita reprezintd depo-
zile recifal-recifogene, s-ar putes frage conecluszia ¢d roeile marmoresens
albieioase, mai masive, in general sirace in impurititi, corespund zoneler
biohcrmice ale vecifilor, jar cele roz, stratificate gi cu filosilicati, repre-
zintii depozite reciforene. Zonele biohermice, fiind masive, au fost dolo-
mitizate in misnrd mal micd deeit roeile calcavoase eu impurititi argilo-
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TABELUL 3
-C'ﬂm;.m:i,tic: mumeralegicd normativd prineipeld a calcarclor maormoreone din Dealul fui Tnmel
{Bugehifa)
| |
1 M. oert. | Wre. probwei Caloil ! Drolamil Rest * Suma
|
1 20 84,96 11,99 2,75 99,70
2 aT 5,15 4,08 0,43 a8,/E |
= LR 99,53 4.00 0,47 1008,
4 a0 Wy, 64 | 222 0,23 100,08
] 30 97 .46 } 2,29 0,25 106,00 i
L} 31 97,73 2.0n 037 100,00 i
7 H 07,686 200 (L3 100,041
8 Gd 7,33 2,58 0,27 101,003
] 3d 04 2,49 0,47 10010
10 34 94,49 2,98 .49 9.6
11 il 94,81 2,62 0,77 100,00
12 37 06,51 2,98 0,64 05,93
! 13 35 ud, 72 4,68 0,60 100,00
. 14 Sy 0R,28 3,440 0,52 100,60
15 40 83,08 13,04 1,88 i 99.78
1g 41 91,87 %] i 2,08 | Y768
17 42 93,30 537 1,43 ’ 100,00
18 43 94,85 4,96 0,61 100,00
i 19 44 88T 4.1 2,02 99,30
[ 20 45 87,86 Tood | 4,0 29,50
21 46 B0-94G 3,07 : B ) w68
22 47 094,80 2,687 i 0,38 ! 98 .85
VL] 48 96,80 .55 0,28 i 98,55
24 49 B§,66 2,78 | 0,31 099,76 i
25 ol 7.1 2,47 0.21 90,59 |
25 51 EaRl i} 247 1,23 ] 44,80 ;
o 52 06,47 3,00 023 | 100,00 :
o8 53 96,59 2,62 0,0 : 99,581 ;
24 5d 4,14 3,20 0,89 9%.93
30 il 84,19 d,44 0,37 100,60
31 bh 05,568 248 00,43 99,40
iz o) 85,25 3,71 1,04 100,00
33 58 96.91 2,86 0,29 Gt 56
34 ol Dp.24 2,75 021 99,20 i
i Git o VLS 2,58 y 41 100,00
Bl Al 97,00 24,70 i 0,30 i 100, 0t !
37 G 81,31 18,02 | 0,47 : 100,00
S5 63 47,19 2,50 | 0,21 100,00

* Luart, museovit, biotit, alhit, epidot, minerale oparce,

_grezoase, care leprezentan depozite recifooene fine (miluri?), mai sus-

ceplibile deeci la dolomitizare.

3. Pe baza datelor chimice g-a calenlat compozifia normativi prin-
vipali a rocilor marmoreene studiate (tab. 3, 4), care u fost apoi projee-
tals In trienghinl Visneakov (fig. 12) ; rocile analizate se inseriu in majori-
wate in compartimentul caleavelor pure, numai o micd parte corespun-
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TABELUT. 4

Campozifie minerglogicd mormetisd principald o colearslor marmareens din sone
pirierel de la Rusafhilfa.

c[-\rlt‘ ‘ prtll;.e[ Calelt Drolomik Rest * SUttg !
|
1 | 1 arog | 2,43 0,57 100,06 :
2 2 95,47 3,21 0,85 99,63 |
a4 3 B1,47 3,85 1,07 90,79 i
4 4 96,42 4,64 ; 0,85 , gowa |
3 5 97.41 1.78 0,62 100,01
6 6 86,14 10,97 1,44 9901
2 7 58.37 957 1,20 . B, 14 1
8 2 51,83 15,08 2.3 9957 |
g 9 93,84 4,26 1,01 98,52
10 10 96,19 2,68 1,87 99.74 |
« TX 11 91,77 Tl 0,75 03585 |
12 12 B3, 25 5,04 0,86 99,58 |
P18 13 | 05,53 5,50 0,75 99,58 |
14 14 04,76 | 2.79 1,78 - 49,35
15 15 92,08 0,50 0,83 99,91
18 18 B3.87 12,37 2,98 ! o000
17 17 90,77 6,41 211 8929 ‘
18 18 £.3,65 13,74 1,75 99,17

® Cuarf, museovit, hlotit, albkit, epldet, winersle opace.

50 A9 g5 47 8 B85 8¢ 83 87 3
e e Lol B 0,

Pig. 12, — Disgrama Visoeakow (14, calearce pure; 195, calenre slab dolomitice).
1, Duatut hal fosel; 2, perimetrul cansrel
Diagramme Vizsneakov (14, caleaires lmpides; 15, caleaires fziblement delomitigues).
1, Lenlut 123 Tomel; 2, pérlméire de ta carriboa.

zind calearelor slab dolowitice. Diagrams relevd de asemenen of cregieren
cantitifii de dolomit in roel este insotitd paralel de cresterea conginuiului
in impuritdil (810, + AL O | Fe,0,).
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CARACTERES PETROCHIMIQUES DES CALCAIRES
MARMORYENS DE RTUSCITIA (MASKIF DE POAIAXA RUSCA)

(Régnme)

Les toches calcaives marmerécnnes de Ruschita, do cadre de |la plle epimélamerphique
dévonienne-rarbonifére inféricurs de Pofana Roscd, provignnenl de la série de Ghelar, déve-
loppée dans ie [uciés méridionel (Krauwlnoer el al,, 1989 el notammenl dans le com-
plexe des schistes werts tuffogénes {de Ruschita-Alun} Qdpe dévenien moyen qui constilue la
moitlé inférieare de la série mentionnée.

Les marhres de linschita blen suvertes dans 'anclenne et 'acluelle earritre — Loutes
les denx situdes entre Pirinl ew Lael ot la wallée de Pades (vallée de Lluschita) — sont repré-
senlés pal plusieurs varictés difféaremment eolorédes @ caleaives hianes, massits, caleaires gris
rubanés el caleaites de coulevur vose ; dans les [orages, dtudiés, ler wuleurs ant rencontré lous
ces types parmd lesguels prédominent cenx de coulenr blanclw (pariiculitrement dans Dealul
lui Lomel). D peint de vue micrescopigue, ol a observd gue tandis que les caleaires blanes el
pris ronhanés soni trés pauvres cn phylosilicates, ceux rosdtres présenlent des lamines de ces
minérais. La rubanation et 1"ancienne  stratification du oatérie] primaire calcaire sont guel-
quefois margquées d'une poussiére finement graphiteuse concentrée en petites couchs mili-
métriques calcitiques qui alternent awvee celles carbonatées blanches ou  hlancegris ; d'asutres
fuis, spécialement dans les variétés rasos, [a stratification peut £tre reconuue grdce avx phylo-
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silicates qui constiluenl des jamiles plus ou mueinsg continoes séparant ics Landes des petites
wcouches  centlmétriques carbonatées.

Les ecoleaires marpgwréens de Hoschita interceptés par les forages étudigs sont des o
«ehes formées en majorité de cateite {B1-9895) & laguel s'ojoute en preportions généralcment pe-
tites et varinbles, b dolvinie (213 %), |# muscovite (d habitude sons 1 9} ot rarcient ke guarlz,
lo hiatite, "albite, Vipidote, 'apatite, lu pyrite ¢l lo graphite.

Nous disposons de 86 analyses chimigques donl 18 anaiyses sonk recuciilies des forages
Adu périmeétre de la carrierve de Ruschita (F. 37262 F. d7.265; F. 37264 ; F. 37.2040) ot 38
analyses de Dealul uf Tonel (F. 1; F. 2; F. 3; F. 45 F. 5); les résultats snalytiques sont pré-
sentécs dans les tablesux 1 of 2,

[. Lrs dennées chimiques primaires relévenl la prédominance notke de Moxyde de enlzinom
¢l du L0y, sur fes aulres composanls déterminéds (Xg0. 510y, FeyOp, AlOn, Pail)

L'histogramme élaborée pour Catk (lg. 2} monlre une distribution de type asyvmétiigque
(asymébeie de droite), les plus Irénquentes valeurs de ¢¢ gomposant (sur 45% du nomhre des
wig) {uisant partic de la classe §4,74-55,54 9 {moyenne 55,14 80), ce qui correspond & des roches
walcaires praifgquement dépourvues d'impuretés.

1.4 disiribution du boxyds de carhone (lig, 3% est généralement concordante avee ceile
de "oxyde de calclum, puisgue 1o maximuem de fréquence se silue enlre les saleurs de 435,10
43,865 (moyenne $3,589%); Vallure de Uhistogramme du {;t’.lz préscrle ggalement vne asymé-
irie de droite. La somme des moyenics du Ga0 ct dn Cil, correspend au maximesn de fréguence
ale Q87005

La distribulion de Mg (Mg, 1) est également asymélbrigue, mais cetle {ofs-ci ayvant une
asymétrle de gauche. Lo maximem de fréquenee (environ 33 % des sas) correspond 4 la cfasse
de 040,88 fmoyenne 01,6 9% Myl MpQ ne provient pratiquement que ds 1a doigmic, puisgque
la Biotile apparait tout & foit accidentellement dans les roches dnalysées.

Les données chlmiques et 'histegramene coricspondante {fig, B) indiguent pour le 51'02
uge participation réduite, en général sous 0,3 9 {pins de 30%, des cas), Ge cumpesant provient,
alnsi gue Yonoa présenté, des minerais silicatés (spéciallement de la muascovite} «b de quarke,

La fréquence maximale de Voxyde d'aluminino (fig, 6) correspontd aux valeurs de 0,2 %
fplus de 429 des cas); ce composanl provient exelusivement des silicates,

[/histogramme pear FyQp (fig. 7) indiqos un maximum de fréquence {sur 40 % des cosls
wortespendant 4 certaines valeurs seus 0,19 1 le Tor des calealres marmoeréens provient de 1a blo-
tile, de "épidole ef de la pyrite.

2. Bur base dea donndes analyiigues ont ¢le égzlemenl élaboréds des diagramrenes binasires
pour déchiffrer les relations existantes entre divers compesants présents.

Dione, du disgrumme binaire Al,0n,+Fe 0,— 810, (fig. 8} résulie nettement gu'entre
wws composanls existe une relalion de proporilonnalité. On peot dire gue o'est parce que la
ailice provient daus la majeuwr pactle do quartz, gui a une fréguence plus grande dans les
marhres 4 phylosilicetes tol goe prouve les denndes microscopigios.

D fait gue Pétnde microseopigue signale d'une part gue le plus fréguent silicate cst
B2 muscovite, et le yuariz est un minéral plus rarement rencontré dans les roches ¢tudiges, on
peut conelure que e diagramme ternaire 510, - FegQy- AlaQy, {lig. 3) exprime premigrement
les relations entre fos compesants dang e cadre dels muscovile. Le Laik gque la majorité des
points se projettent daus un champ vaisin au cdté de la ligne 310, — Al,Og, met en évidence la
pussibilité que ce phylosilicate contienme du fer (ferri-musecvitel.

On pent affirmer que les rapports entre S0+ Algf_}3+ Fe, Oy et Cald préscotenl une pro-
porlivnnalité inverse {flz. 10}, ce qui se tradoit sur le plan pétrographique par lc fait gue plus
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les roeches (mavbres) sont  riches on ocalesire, plus elles sont peuwvres en silicates  of
yuarte,

Anulysant le méme diagramme on observe que la majorite des caleaires, prédominant
blaneliitres. de Drealul vl Ionel, présentent un nembre réduit dinpuretés gue ceux de cov-
It rose du périmétre de Ja eavviére de marbre.

Les rapports entre Mp0 ot Si0,+ ALy -+ Fe 0, (fig. 11} indigquent des relations de pro-
porlionnalité directe, mettant en évidence que lg dolomitisatlon des dépdts Initiaux caleaires &
&€ plus Intense 14 ol le matérle] grailewx et détritique étaif plus pbondant.

En admettant 'hypothése de FPapiu et al (1963 et de Krduniner (1970), con-
fermément 4 lagunelle les caleaires d’Alun-Huoschifa représentenl des dépits récifanx-récife-
oépes, an pent conclure que les roches (marbres) hlanchitres, massives, généralement pansyTes
en impurelss correspondent anx zones hiohermigues des réeifs, et celles roses, stralifiees et &
phylesilicates, représentent des dépdis réeifogines. T.es zones bfchermigues étanl massives,
onl élé dolomitisfes dans une moindre mesure que las rocfes caleaires & impurelés argilo-
grésenses, qui représentaieni des déplts récifogtnes fins (limonsaT), done, plus suscessibles & la
dalomitisation.

8. Basé surles données chimiyues on 4 caleuld la composition nermtalive prineipale des
marbres ftudids (tal. 3,4), quiaéie cnseite rrojetée suyle fviangle Visneshov (fig, 12); les
roches analvsées fonl partie dans la plupart des cas du compariiment des calesires pures,
rien gu’ume petite partie correspondant auXx calcaires faiblement dolomitiques. Le dingramime
reléve également gque Uaugimentation de la quantité de dolomie dans las roches est gecomppgnde
par l'sugmentation du confenu des impuretes (310, 4+ 410,417 0.
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Abstract

Geocliemical Study of ELpimelamovrphic Schisls of Lhe Tul-
ghey Serics, Ghewrghieni Zone. Wilhin the epimelamcrplic schisls of Lhe Tul-
glies Series in the Balsn Nord-Gheorghieni Artea a cerlain yegulavily in the distriboton of
meajor and irace clements was estahlished by speetral and chermieal analyses. A specific dislri-
botion of Wa, K, Co, MNi, ¥ and Cr exists in recks which are relpted to copper mincla-
lizations. The disiributicn of these elements is completely differenl and non-specific for the
olher rocks (graphitic, sericitle sehists, gfeld mmetalnfls, chloritic rocks wilh epidete, zoisiic
or leucoxene, ete). One may slafe that these rocks are of no interest as to copper minera-
lizations, The drowing of sadic and polassic maps for prospecting zones, and Lheic correlation
wilh the Llrace elpmenls Go, Ni, % and Gr would be mere indicative ol possibly minera-
lized rock eontplexes or even of the copper minegalization.

In prezenta luerare se analizeazd distributia elementelor majore
sodin gl potasin, preecum gi a elementelor urmi : nichel, cobalt, vanadiu,
crom, stanin, wolfrem, bismut, zine, molibden, cupru, plemb siosulf in
rocile epimetamorfice ale seriel de Tulghes, din regiunea Bilan-valea
Sumnlen.

La alefituiren geologicd o zonei studiate isu parte roci epimetamor-
fice ca : giaturi sericifo-cusatitice, gisturi sericito-cloritoase, sisturi clori-
toase, gisturi grafitoase, metatufuri bazice, metatufuri acide s filoane
discordante de lamprofire.

Pentru studinl distribufiei elementelor amintite in eadml acestor
roci s-au analizat spectral gi chimic un numbr de cca 400 probe care au

1 Cemunicare in sedinga din 4 mai 1973,
2 IVE.G. Harghila, sectiv Gleorghicni. Str. Bail we. 7, Harghita,
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fost colectate de pe profile orientate transversal pe direclia sisturilor, din
zons viii Belehia incepind din gnd cu muantele Magashiikk i pind in vales
Nyerges in nord, precum si un profil in galeriile Filler gi Jumulen din
zong Tulghes.

Pentin comparatie s-uu coleetat probe de pe trel profile din zona
zicimintului Balan gi apume : Fagul Cetdtii YVechi, pirinl B#il s galeria
transverzald din orizontul OIf.

In probele prelevate sint reprezentbate toate fipurile de 1ooi existente
in zond, fapt ve permite studievea distributiei elementelor majore 5i minore
in intreaga gamd a formatinnilor din geria de Tulghes prezente in regiune.

in mma coveldrii datelor furnizate de analizele spectrale si chimice
#-an obfinut o serie de rezultate privind posibilitalea de separare a lipu-
rilor de roei pe baza microelementalor, precum #i a potasiului gi sodiului.
Totodatd s-an putut separa zonele de roci sericita-elorito-euartitice si
zonele clovito-cuartitice in carve ar putes exista mincralizafic. Repartifia
clemnentelor wini si raporturile dintre acesiea sint specilice in toale
caznrile.

La lneririle de eartare an apirul difienlsadi in separares diferitelor
tipuri petrografice din camza existeniel unol serii de trecere intre acestes.

Intrueit mineralizajiile cuprifere de la Bilan sint cantonate numal
in anumiie varietdti de roci cloritoase 8-a edntat posibilitatea de separare
a acestora, ceen ce este realizabil pe baza clementelor urmdt, a sodiului
2i g potasiulni. Tnele din seeste elemente pot da indieatii ssupra distan-
tel relative faid de mineralizafia cupriferi. Tol cu ajutorul acestor ele-
mente g-a11 purot separa 1ocile de origine diferiti.

Muterialul lust in studin, svind an volum mare §i fiind colectat
din mal multe perimefre, nu s-a putut localiza in aminunt pe o schitd
de plan decit orientativ (fig. 1). Astfel g-a recurs la reprezentarvea pro-
belor pe diverse diaggrame. Accastil lnerare avind un enracter geochimic
o 8-& ingistal asupra peirosgraliel roeilor decit penlru a se puies defini
in linii generale tipnl de rocd. Fentru a avea o imagine asupra distributie
elementelor urmii u sodinhzl 51 » potasinloi in diverse tipuri de roci vomn
analiza histogramele acesior elemente.

In figura 2a este reprezentat® histograma distributiei cuprului
in diverse tipuri de roci din zona sus amintité. Freeventa cea mai mare
a continuturilor de eupru in gigturile cloritouse este cuprinsd intre 0,02-
0,06 %, Cu, frecventd ce scade cu mirirea continuturilor de Ou pind la o
limit#, de wnde poate cregie din nou in cazul roecilor mineralizate. He mai
poate obzerva ci, pentru celelalte tipuri de roci existd o limitd snperinari
a coneentrafiel ('n, ce ge poale cobsiders i pragul geochimic al regiunii
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Tig. 2. — Distritugia Cn, Go, Niin dilerile roel ale seriei de Tulghes.

a} [listoprama distribufiel Guo in dilferile Tocl ale serie cpimelamarfice Tulghey; b) histo-
grama distribitiel Co 'n dilevile roel ale seriel cpimetamorfice Thulghes; <} histograma
distribufiel Ni in diferile roei ale seriei cpimclamorfice Tulghes,

1, slem slorttouse ; 8, bt serickionze | 3, metatuior af medstutlie baslce | 4, tocd posficodda; b, glaegnd profiteass .,
Dislribution du Cu, Ca, i dans diverses roches de la wérie de Tulghes.

a) Histogramee de la distribuiion dn Cn dans diverses roches de la série épiméfamor-
phigne de Tulghes ; D) histogramme de la disgribution dn o dans diverses roches de la serie
épimétaniorphique de Tutghes; ) hislegramme de la distribution dn 1 dons diverscs voclws
de Ja seric dpimétamorphigue de Tulghes,

1, eubitles shlonténx; 2, sshistes pérlchisus: 5. mecziofe er mdretufflies baalques | 4, riches porplivraides b B, schigkes
Erispnhitenx.
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pentru Cu. Rocile cloritoaze eu continut de Cu de peste 0,19 prezintd
anonalli geochimice care pot £l inlerezante din punct de vedere economie.
Cel mail patin Cu contin rocile grafitoase gi sericiloase.

Tin histograma distributiel Co, prezentatd in figura 2b, se pot
dednee nrmétoarels : freeventa cea mal mare a probelor peniru toate
rocile in alard de melatufurile bazice este eupringi Intre ¢-10 ppm Co.
Pe cwrba metatufurilor bazice se remarcd doundl maxime care corcspund
metafufurilor, respectiy  metatufitelor, care gint bogate In elemente
sidercfile. Apuiitia (o In comeentratii mai marl o rocile eloritoase aratd
apropierea de zécimint in cadrul eomplexuluil respectiv. putingdu-se trasa
o limitd a concentratiel de Co (G0 ppm) de la care rocile devin intere-
spute  penfrn Cu.

In figura 2¢ este reprezentatd histograma distributicl Ni. Ca g in
cazul Co metatuinrile bazice prezintd doni maxime, datoritd motivelor
deserige mai suy, Wi comportindn-ze 1a fel eq gi Go interpratarea eurbelor
aste asemdnitone. To weest caz se poate stabili un prag geochimic pentrn
Ni, acesta fiind aproximativ 150 ppm. In eazul Ninu se pouate stabili o
Jimitd dupd care vocile cloritoage ar putea prezenta Interes economic
peafrn 1.

Mistogruma disivibutiei ¥ este reprezentatd in figura 3a. In afwrd
de metatuturile bazice limita maximi s aparitiel V in roci este de cca
TOO ppre, lmitd ce corespunde cn pragul geochimic al regiunii pentra
acest element. Maximum de frecventd pentrn roci cloritoase esle epring
intre 100-200 ppm, peittri gisturi sericifoase intre 20-100 ppm, iar pentra
pigimri grafitoase 200-250 ppm. Cele dond maxime in cadrol metatuturilor
acide ar puten fi datorate sinesteculul de maleriul terigen in Lufuri.

In hislograma distribugiei KX presentata in fisura 3b se observi
o repurtitie a frecventelor maxime earseteristice flechroi tip de rocd.
Maximum de frecvontd pentru rocile clovitoase esie cuprins intre 1-27%
K, pentru gisturile sericiloase Intre 3-49%;, iar pentin metatufurile bazice
intre 0,2-0,5 %, Rocile cloritosse avind nneori nun procent oarecare de seri-
cit prezingd um al deilea maximum in dreplal sisbarilor sericiloase. La fel
ae constatd si penlru roeile sericitoase mai mult san mal pufin eloritoase.
Alungivea curbei metatufurilor hazice se duloregle amesteculni cu
nraberial ferigen.

Histograma distributiei Nu din fignra 3¢ aratd g mai pregnant
cateroria de roci anzlizath. Pentru roei clorifouse existd un maximum de
frecventd fourte evident enprins intre 0,1-0,3% Na, pentim gizsturi seri-
citoase intre 0,6-1,2 % Nu, iar pentru metatufortle bazioe de 1o 1,6 9% o sus.
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Fig, 3. — Distributia ¥, 1, Na in diferite roel ale seriel de Tulghe;.

a) Histograma distriliuticl Vin difevite roel ale seriel epimetamuoriice Tulghes; b histograma
distributiel 1< in diferife rocl ale serici cpitmetamorfice 1ghes; e) histograma distributic Na
fn diferite roei ale seriel epimelamorfice Tulghes.

1, zisturs clovlbeake | 2, sisluri serleitonse | B, roel portimeide . 4, mebaonfor! slimetatut e bugies @ 5, sisburl grofiloase.
Dislribution du V, I, Na dans diverses roches de ln sécic de Tnlghes.

a} Mstogranne de la distribution do 'V dans diverses voches de la série épimétanworphigue
deTnighey; D) istugramme de Ia distribotion do K dens  diverses roches de la séric pi-
métamorphique de Tulghes; ¢ histogramme de Ja distribution du Na duns diverses roches
de Iz série épimétamerphigue de Tulghes.

1. achiaces chioritews, 2, ackieles agcleltess; 3, roches porplbypoides ; 4, métatufs ek métaguifites basiques; 5, zohirkes
graphitens.
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Pe baza histogramelor prezentate se pot deduee tipurile de roci,
complezul posibil mineralizal, san chiar zicaminiul propriu-zis, acesi
fapt fiind de v ajutor pretios in prospectinnes geologicd a zonei crista-
line.

Pentrn un studin mai aprofundat al fipurilor de roci pe bara cle-
mentelor analizale gl peniru slabilirea indlealorilor geochimici pentrn
zonele mineralizate, probele an fogt proiectate in diverse diagrame reclan-
gnlare g fernare,

Projeclind continonturile de Na 1 E ale diferitelor roei intr-un gis-
tem Yrectangular (fig, 4 a) se poale slabili o dispozitie specificd a Lipurilor
de rooi in anumite zone ale diagramei. Rocile cloritoage sint foarte apro-
piate de axn K i mai neaniform repariizatc pe axa Na, majoritatea fiind
cupring initre 0-29%; K. Sislurile sericitonse ge dispun departe de sxa Na
sl relativ depértat gi de axs K., Metatufurile bazice se dispan loarie aproape
de axa Na gi departe de axa K.

Pentru a ghabili complexels de roci care ar puica pregenta intores
pentru Cu, probele s-au proiectat in sisfeme rectangulare CufK si CufNa
(fg. 4 B, ¢).

Thn sigtemmnl Cu/K se ohservd c repartitia anuwmitor tipuri do roci
aesle specilicd, asilel ci mujoritates rocilor cloritoase se dispun intre
D-29 K, gislurile sericitoase se dispun intre 2-5% K, iar melatulurile
hagzice Infre 9-19% K, metatufitele avind o repartitie neuniforms,

Tn sistemul Cu/Na aeeste repartitii sint gi mai prognante. Astfel
sisturile clorilosze sint cuprinze intre 0-0,89% Ng, sisturile sericitoase
intre 0,5-2 %, Na, metatufurile bazice repartizindu-ge intre 2-2.3 Na.

Se poate deduce cf pentru gigturi raportul Na/K egte in general
mai mare ca 1, igr peatru metagtuturi bazice acest rapors este subunitar.
Totodata nuinai acele gizlurl pol prezents interes economic, la care Na
cgte enpring intre 0-0,53% iar K intre 0-29,

O alti pereche do olemente indicatoare este Co i Ni. Concentrafiile
in care apar precutn gi raportul Ni/Co sint specifiee pentru diferite tipuri
de roci, nneorl dind chiar indieatii asupra zonelor mineralizale, Pentiu
exemplificare Co &1 W1 an fast proiectate intr-un pistem rectangnlar. Pe
abscisd a fosl frecnd Co. lar pe ordonatidi i inppm. Tnacestsistem sisti-
rile eloritoage se repartizeazd destul de unilorm (lig. 5 a), Ni liind cuprins
intre 0-90 ppm, iar Co fntre 0-B0 ppm. Metatoforile bagice fiind bogate
in Nigi Co se repurtizeazii ivte-o zonfi depirtati de sisturl. Sisturile gra-
fitoase se vepartizeazd in general pe axa Ni, Co liind numai in wrme san
lipaeste. Metatufurile scide sint lipsite de Co, iar Ni se gizegte in cantitéfi
foarte mici (pind Iz 10 ppm).
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S-a observal c& rocile mineralizate in general au mult Co, acesia
creseind in raport cu gradnl de mineralizare, Tot pentru rocile minerali-
zate raportul NijCo cete apropiat de 1 san chinr subunitar, fapt dovedit
de probele coleclate din cirppul minier Bilan, Pe acest sistemn g-au puinl
separa 3 zone in functie de raportul Ni/Co, dacy acest raport exte mai mare
ca 8 rocile sint din zoue sterile deparfe de mineralizafic, ¢ind raportul
ette enpring intre 8-1, rocile pot proveni din eommplexul posibil rwinerali-
zat. iar la valorl subunitare ale aeesiui raport rocile provin din zona mine-
ralizati,

Peonfru separarea §i mai precisit a rocilor s complexelor de roeci
care ar putea prezenta interes pentrn {m s-a recurg la proiectaren probelor
intr-o diagrami ternarf avind la eclturi valori ale I, Na gl Ni/Co. Prin
proiectarea probelor analizate se chservi o repartizare 2 acestors in anumite
elmpuri bine individualizate (fig. 5 h). Astlel ¢impul recilor cloritoase
ge afli [oarte aproape de¢ axa NijCo-K, cimpul metatufurilor hazice la
mijlocul gxei NifCo-Na, cimpul metatufitelor in mijloenl diegramei gi g
gisturilor sericitonse apropiat de wirfol Ni/(lo. Ca atare prin proieetares
probelor pe aceastd diagrami teruard se poate preciza tipul de rocd din
care provin, cit gi interesul pe care §1 poatc prezenta acel complex din
punct de vedere ceonomnic, prin corelares cu celelalfe dingrame.

Din analiza diagramelor g histogrameler pentru Na, X, Cu, V,
Clo, Wi, Cr ete. se constath o legituri strinsd infre anumite tipuri de rocd
gl mincralizatia copriferii, Pe baza lor se pot sfabili complexcle de roci
interesante peniru Cuo & separarea diferitelor tipuri pefrograflice.

&-gn stabilit urmétearcle valori §i raporturi ale diferitelor elemente
pentru rocile suseeptibile de o contine mineralizdci de Cu. tn eadrul sis-
turilor clerito-enariitice g sericito-clorito-cunartitice aceste wvalori sint :
K egte cupring intre 0-29% ; Na este cuprins intre 0-0,259%,; V wvalori in
general sub 50 ppm ; Ni valori in general sub 50 ppm ; Qo valori erescinde
i apropierea de zficdmint, valori de peste 50 ppm indieind imediata apro-
picre a lenfilel de mineren san chiar zicimintul; Cr wvalori In genergl
gub b0 ppm; Baportul NijCo are yalori in general sub 8, iar penfru zo-
nele mineralizate chiar gub 1.

Traporturile eclorlalte microclemente ging neconcludente in zona
recilor epimetamortice pentra stabilires tipurilor petrografice gi a zonelor
mineralizate,

Pentrn comparatic vom da media continuturilor in elemente urmi
ale dileritelor tipuri de raoi:
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Ni Go W Cr NifCo Vito
Molaiufuri bazice 1HY 6 415 15 i Sl
Sisturi cloriie-cusriitice 3k 0 15% 82 3.4 17,5
Sistard sericitoase filitice 61 B 210 g2 1540 EELRL
Metatufuri acide — — G — S AR

frenchimia unor elemente urmé in rocile epimetamoriics
din zona Gheorghieni

1. Cuprul, Distribujia geochimicd a cuprulni in rocile cristaline
din zona Gheorghieni se evidenfiazd in histograma disivibuiiel acestuis,
Rocile au fost colectate din gisturi verzi (metatufuri bazice), sisturi clo-
ritoass, sisturl sericifoase, sisturl grafitogse, metatofuri acide, etc.

Pin analiza histogramslor reisse ef singurele roel care pot sourmnla
Cn in ecantititl mad marl sint gisturile clorito-cuartitice, sericito-clorito-
cuartitice si uneori gisturile vergl. Celelalte tipuri de roci sint sterile In
Co. Céaruntn? aratii ci o cadml rocilor clovitoase mineralizatiile
de Cu sinl legate numai de anmmile Lipuri si anumse in rocile clorito-engr-
fitics gi gericito-clorito-cuartitice. Alte tipuri ea : rocile cloritoase cu per-
firoblaste de albit, rocile cloritoase, rocile cloritoase cu ealeit i pirvitd,
rocile cloritoase cu epidot gi znizit, precum gi rocile cu epidot & lencoxen
gint sterile in cupru, fapt dovedit si prin aceea ¢ la acesbe roci reparti-
tia elementelor urmf no este specificd rocilor mineralizate.

Iste de mentionat faptnl ¢ fondul geochimic pentru Cu este ridi-
cal in gisturile epimetamorfics din zona atudiati, fiind de 250 ppm faté
de 70 ppm, clarcul elementului,

3, Cobalinl §i wichelul. Din studiul vaspindirii acestor elemente
in diferite roci magmatice rezultd ci ele se concentreszd in roci hazice
i Ioarte puyin in rocile acide. Se poate observa ci cele mal mari continu-
turi de Co gi Ni gint in metatufuri bazice, iar eele mai mici in metatuluri
acide. Majoritatea Co gl Ni este Incorporat in silicati dacid nu exiztd sul-
turi, Tn cazul sulfurilor o mure parte din Co intrd in accsten, astfel cd
raportul NijCo variazi foarte mull in functie de tipul rocii. In eazul ro-
cilor mineralizate cregte rolul o,

Cadruntbu? aratd o gisturile cloritouse cu epidot i zoizit cib
gt cela eu epidot gi leucozmen au valoaren raportului NijCo mars, fiind

¢ Caruntn, Raport ssuora studinlul geschimie s geutermuemetrie al sisturilor
clptitoase §i coartitice din zicimintul Balcn.
1 0p, il pet. 3.
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de 21,42 respectiv 116,6. Reiese od rocile cloritoase care an valoarea
raportului Ni/Co Inare sint neinleresante pentru Cu.

3. Fanadiul. Comparind eonfinufurile de V in diferite tipuri de
roci e elarenl Jui ze obkervi urmitoarele : singurele roci care an conginut
mediu sub clarenl ¥V gint metatufurile acide, 93 ppin fatd de 164 ppm.
Sigturile cloritoase an acelagi confinut medin de vanadin ea si eclarcul.
Higturile filitice, grafitoase 4 metatulurile bazice au conginuturi de peste
200 ppm V. Uele mai mari conesntrajii de V apar In metatuiurile bazice,
mai ales cele cu magnetit. Acest luern poate fi explicat prin izomorfismul
Ti gi Fe®* cu V. Cind aceste roei sint mineralizate en sulfnri concentratia
in V tindes spre valori minima, fiind in general sub 80 ppin datoritd fap-
tului ed vanadiul pu se concentreazi in sulfuri. In afari de metatufurile,
bazice, celelalte tipuri de roel aw concentratii maxime in V de piné la
700 pm.,

4. Cromul, Din punct de vedere geochimic Or se comparti asemi-
nitor cu Co gi Ni concentrindu-se mai mult in roel bazice. Kezultd ed
cele mal mari concentrafii de crom apar in metatufurile bazice, fapt
dovedit 5! de analizele executate. Pentru gisturile cloritoase mingralizate
continuturile de crom sint miel (sub 50 ppm). Ceea ce pare infteresant
este fapful ¢i acest element apare in concentratii destul de ridicate in
sisturile grafitoase sl in gisturile filitice.

Coneluzii

Analizele clhimice §i zpecirale efectuate asupra unul vasl material
din rocile cristaline ale zonei Gheorghieni ne-au dug la urmitoarele con-
eluzii :

Mineralizatiile cuprifere nu gint legate de cloritul din rocdl ci numai
e gnumite tipuri de roeci cloritoase;

Mineralizafia cupriferd poate fi legatfi de zone en un anumit con-
finut de alealii : ¥a — 0-0,59% a1 K — 0-29%,;

Elomentele urmi care pot da indfeatii asupra mineralizatiilor cu-
prifere sint : Co, Ni, V, Cr. Celelalte elemente analizate ca Bi, W, Mo,
Bn ete. nu prezinti confinuturi specifice nici pentru sisturile epimets-
morfice din gceastd zondl, niel pentru mineralizatiile cuprifere ;

Intocmires unor hiirgi geochimice pentru potasiu gi sodin precum
§i corelarea acestora cu conrentrafin elementelor Co, Ni, V, Or ar putea
preciza complexzele de roci interssante pentrn concentrafii de minereuri
cuprifere,
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Hesuliotele anatizelor specirale i chiindce

Cu

L

Na |

Nr. ¥ | te Ni or K !

probei % gt git gt gt % S
1 1] 3 4 ] 6 7 3

i 0,012 | oazn - 45 130

5 1 160} = 38 20

3 u 140 s 33 0

4 1 110 H 27 20

a 1 244 —_ 45 B

[ U 40 — 56 130

7 u a40 3 78 00

8 u 240 —_ ad 110

9 u 170 = " 110
10 u RH ; 5 120
11 T 30 = Th 1A
12 n a0 i 5= 70 200
13 0,03 240 { s 35 lg]
11 1 260 | et 7 120
1a m 200 - 33 100
16 u 160 i 34 a1l
17 u 281} == 52 110
13 L 25} - B 14
19 : u | 454 e i13 180 :
20 Fow 160 . 18 150 |
k| i 210 = fi2 130 i
a2 n 204 = 43 160
23 u 160 - 1 28 80
24 u 11 = 28 100
ag 001 I o8 - i 28 #0
a6 o031 88 - i B 100
27 0,01 50 — i 1B r
28 I i1 150 i - 100
ay 0,01 100 g e o 60 134
an u 254 | & 70 180
3l UXIA] ? [ 140 a2 F 1,30 0,48
32 0,03 6i [ P 25 P 2,07 1,18
as 0,23 30 P20 | 7 B 1,07 1,18 |
a4 o2 Losa Pl P 212 1,18 |
35 u &) ! 4} m 120
A6 0,01 30 i =i iy = v
a7 u 40 LR I F
28 {01 115 + P | o9 100
39 0,01 100 o6 | 3B L1g
40 u K2 Lop 16 P
41 T o6 p 1 s 110
42 i 1 A P l 17 | B
43 ; o,01 56 P 19 P
44 | n 140 P 25 100
13 ! n 110 pe) a2 110
LT ; u 113 5 15 a4

s i 0,21 a0 i = o

43 i 0,02 150 F ol 115 5,68 1,0

49 ' 0. 58 P 20 P 1,87 1,13
50 0,02 = - iz =
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} 1 z 3. 4 5 G | 5 9 Ii
; 51 0,08 P = - — I
52 0,02 113 4 23 W00 ¢ 4,84 01,59
33 a,01 T P i 1z — #,54 1,10
a4 0,02 12 = A -
; a5 1.6 120 T 26 110 5,40 0,44
; 3G o.02 130 4 0 i3 | o467 0,63
£ 0 0.08 56 T T 80§ 1,87 0,18
a8 0,10 25 = - r P18 0,16
5 D, 14 53 P 15 Pl 1,08 0,16
#0 0,05 a4 T ow P TR ] 0,10
61 0,01 10Kt 4 | 33 r | 173 u
62 0,09 160 4, | 23 140 1,73 0,27
f3 0,09 170 10 40 P 0,77 0,16
61 0,04 170 Y 36 140 0,67 u
B 0,00 144 K 34 P 1,30 0,44
6 0,13 1211 5 | s T 0,16
7 0,07 140 4 45 110 2,95 i
65 0,04 270 14 a0 180 1,94 0,1
Y 0,240 27 a0 52 - u il
70 0,02 145 3 28 =
7 0,02 135 5 a3 P
72 0,03 244 & 46 Py
73 0,01 pL:] 7 a0 30
7 0,05 100 13 a4 34
75 0,0 241 10 T T
76 0,01 )| 4 39 a9
77 U, 270 o 0 Tl
¥ 0,04 220 G 50 50
i 7 0,04 114 = 2 P
a0 0,04 52 T 50 P
&1 u 105 = 21 a0
82 u T P — —
83 u P = ¥ —_ b
fd 1 160 =3 30 100 1
85 u 40 7 18 P 250 o1g
b4 U 26 P 20 .
37 u 40 3 13 -
25 u A0 —
Ba 0,02 2u} =
a4 002 Hi) 4 1,01 "
| 0,03 103 14 2,81 1,08
93 i 58 e 2,60 1,07
93 4,02 100 5
04 0,01 & 7
95 01 400 56 u 3,07
i 0,02 320 6 2,08 3,0
97 0,02 500 0} 0,12 1,94 |
oy 4,02 180 a3 0,20 1,96
99 402 00 5 :
100 0.01 140 6
101 1 130 2]
102 0,02 240 r 3,72 0,22
M3 0,01 180 4 i
Tt 1 249 4 i
1058 0,0 340 15
106 0,04 280 ¥ ! .
107 i 230 14



continuare tah,

1 2 3 4 15 ti 7 8
103 m 2790) 5
100 1 340 7 3.8 0,36
110 0,1 300 b 1,64 2,18
111 u 100 P 1,56 0,71
112 u 200 il S04 74
115 0,02 600 20 2,42 16
114 0,02 180 14 312 1,58
115 0,00 180 i1 3,41 1,12
116 0,02 280 36 90 145 0,21 1,02
117 0,02 451 a0 420 210 4,52 0,810
118 1 300 15 £T4] P
119 u a5 3 28 —
120 u a0 P 23 I
121 u 250 100 113 320 1% 0,66
122 0,01 240 11 G 186
123 1 300 3 pi A5
124 0,02 3610 G 180 1000 2,08 4,18
125 1t 190 L 70 160
126 0,04 160 10 an P 72 3,00
127 u 200 4 24 P 1,98 2,06
128 01 7 P P s
129 It 120 120 400
150 1t 00 KE 200
131 0,02 F20) 170 a0 180
133 02 SED P hid 120
133 01 330 a2 180 140 3,92 1,60
134 0,01 200 P P P
183 0,01 230 G 42 T
156 m 330 14 62 P 1,65 946
157 m 270 4 @l =t
138 a,n o P P o
134 n 200 P P
140 01 44 r 22 =
141 u 350 P P =
142 001 40 10 58 fid 1,56 205
143 u 470 306 n o 2,50 1,78
144 u 240 120 . 200 130 2.56 1,16
143 0,02 250 11 ] 66O 40 4,15 0,06
146 n 20K a0 22 P 3,52 0,08
147 1 470 60 — P 5,60 0,36
148 .02 40 30 1 isg 120
149 u 170 & f 175 190 1,08 0,52
150 u 500 —_ 0 og
181 1 280 Tl aa G
152 n 480 64 54 72
133 n 440 14 200 160 0,70 1,06
154 0,02 10 P 115 2RO 20 1,58
135 u 155 P P =
156G u k] G a2 B
137 u 2410 5 70 50
158 n 2940 2 ha o6 280 280
158 u 350 15 R2 i3] 1,74 1,85
160 1 J40 11 100 10 3,88 1,50
161 0,02 240 11 74 e 2,93 1,24
162 0.01 250 9 54 B0 3,36 {458
143 1 471 35 i) 50 1,16 2,44
164 0,01 92 3 114 120




continuare lab.

1 3 3 q A5 | 1} 7 8
167 .01 bl T 23 B 0,96 1.40
108 0,01 240 o 43 : ad 1,74 1,64
167 n 150 ? 1141 fid
168 11 5330 4 fu C HED ERILE! 0,16
169 u BRI 3 25 2oLl
1%0 u o] 3 17 1o
171 u 14 3 43 200
w2 n 144 4 43 230
JE u ii0 ! 15 ; 140 1,40 2,48
Tl LI 64 F T T+
175 i of F ¥ i
176 n 56 : - P Al
50 1 L I £d 130
1%5 0,0 i [ial i T 22 100
174 1 13 ™ P 7
180 0,02 Bd 3 P G TR S 0,16
181 0,14 a0 4 T { 140 i 0,39 0,16
182 i B 3 » Lot 0,60 0
183 u a2 s B 135 1,40 0,16
184 1 T P 21 135 4 58 022
185 1] 10k¥ 2 4 a1 100 nEF | u
185 u 109 & i 24 £ T
187 u 180 K | F 120 1,86 | n
188 1 113 P B 17 t
154 i 13 7 1 A3 140 0,16
190 0,0 120 P i B 180 : 0,16
1491 0,02 He 4 i F 120 1,08 1,22
142 u o - F 17
3 0,02 35 — - »

1484 u G4 B B 74

133 u 145 I ! 120 :

106 i TR F 21 H

187 u 84 P P % 2,46 2,91
148 301 Bt B 23 130

1498 11 7 B 25 144

200 u TE I Ly 18

201 0,002 170 il 39 220

202 ] 54 = B T

203 d 14 fi3:3 230 4t — 0,24 ]
204 { 0.0z iz 20 A} b _ n
208 001 THO 4 44 1410

206 u 140 20 47 o

207 i 001 140 10 oa 0

Uik 1 1 120 ] 43 130 246 0,22
205 1,01 28D a5 123 140 2y 3,06
210 1L 140 11 45 B4 4,82 2,16
211 o, 05 F .- — —_

212 0,0 100 fid F —

215 u 1) ] a0} 150

Al4 0,01 IR0 24 B4 —_

215 u 250 B0 115 &6 0,29 2.75
2iG 9,01 P E == =

217 0,01 ZE0 24 13a 105 0,42 2,
218 0,01 190 B 32 ]

214 u AR B i 21 :

220 0,01 1£0 A GES

A u 20} 2 | GG B4




caniinuary

‘ 1 2 3 1

| 223 180 &
223 i 270} 3
224 i i P
235 0,02 280 P
Bus u a0 F
227 0,01 230 P
ani q r e
o2y U, 11 140 10
250 n 2E0 F
251 0,08 380 P
wha 0,02 230 e
233 L 96 Y
234 i 34 %
235 25 a5
258 1 A} 3
237 il 120 10x
234 u il T
234 u 110 I*
240 u 68 r
241 i A5 —
2432 1 100 P
244 0,01 230 3
2441 0,01 420 4
245 01 3 4]
248 1] 78 ¥
247 n 165 P
248 ] 280 a
249 u 124G P
230 u L2g p
231 0,01 34330 10
252 u 300 4

i 233 u 264) I

: 2od 1,04 da0 - B
255 u 4350 47
pAs L] 0,00 320 1L
257 a1 440 19
258 0.0 230 -
258 001 140 e
sl 0,01 120 4
261 0,08 40 17
2682 LR 3a0 T
265 0,01 230 -
264 Bl T —
2058 n 162 4
2648 11 20 &
i) 0,01 00 11}
268 041 200 53
269 001 G Hy
2% u i ==
251 u 4070 6
237 i) A0N r
274 1,01 ALl 16
274 .01 &0 11
293 i 300 14
75 1,0 g0 120
277 i ] 130
78 1 121 &

£}

135
1ah
300

240

=TI

240

1140
a1
100

56
17K
110
10
145
174
Al

1,01

a3
1,H
3,58
2,54

.81

2,28

(.89
0,32
0,73

0,75
0,47
0,75
108

1,67
315

2,48
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2
270 i
380 04
281 0,01
2R 0.t3
283 0,02
284 L
283 0,03
280 2,01
287 1
288 il
259 1
picln] 1l
20 u
20 1
ety n
204 0,06
205 0,05
294 002
247 N0z
208 ARTES
209 2,04
a0a .03
anl 0,15
302 0.02
405 0,08
Jik 012
303 1
In0s n
a07 0,02
308 u
308 i
310 L
311 1l
312 0,01
313 1
a14 1
ald 8]
316 1
217 (02
J18 a1,
3149 u
320 u
a1 n
352 L
323 1
A2d £,01
335 in
Js 0,01
337 .07
328 1
J20 u
330 0,03
33 u
5922 i}
333 n
334 %
a5 0,0

e

AR0
A4
240
T
200
a8
100
4510
460
400
280
BED
440
u3n
170
115
200
330
330

20

46
116

a4
340
144]

#d

20
400
2410
()
430
a7q

eunlinugre tab, 1

4 5 [ 7 8
P P —
17 113 153
3 43 120 0,36 4,09
14D A0 A0 u | 804
113 2RO 200 u S
11 113 tid
150 430 240 u PR
300 #00 500 1 2,97
6 115 156
P 34 -
3 100 —
1% 135 F
10 155 6a
T 68 7% 305 1,24
& p 200 4,41 0,71
P P I 111
P 2 : —
P ZE R y
T B = :
k: & = i
= P ==
23 : —
1’2 —
4 r -
a 76 =
T 45 —i
P 120 —
205 86 = 550 | 053
8 1 36 i
2 | 1 a6 530 | 082
Mmoo = 78 472 047
¥ = 130 w104
14| = i 3E0 0 104
r i . :
23 1 1mn B4 :
i 45 fE 3,58 0,24
T S =
a0 100 103 455 0,33
oo 58 86 35l 1 0%
14 GO B0 ayr ! 098
0 74 105 4
17 30 100 i
3 s T [
4 78 1 8D !
— P —
i 7 50 abs | 1,39
& 55 (il 3,80 0,60
4 38 50
a5 100 110
a3 140 110
25 100 50
P r =2
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| 7 | y 3 4 5 6 7 8 ‘
354 BRI — - ' —
CH ) 1 240 4 F 2
338 un 380 & 40 I
338 u A [0} a0 190 160
240 o0z P - F —
341 0,02 P P o
344 0,1 440 i F 46 i
Ad3 o — — - I
344 D02 4 r P —_
345 u 130 P ' 28 R
344 0,03 460 P [ F i
47 u A (] | F 120 10
348 n TH0 ; a0 Bd i i
749 u 210 L B e -
a0 0,01 L) B P =y i
ansi 002 4,76 1,29
J52 0,17 0,41 0,08
353 004 | n,41 0,04
364 0,25 i 005 0,10
A53 0,18 i 0,20 fr, 0
358 0,01 5,06 0,16 |
357 0.01 3,70 0,10
358 nm 4,34 0,10
359 .01 3,76 0,04
360 0,07 318 11,64
361 (04 i 4,08 0,99
Jg2 | 001 308 231
363 , 0,17 0,81 00
364 0,03 0,24 nav
a6a .02 PR 11 0,75
364 ! 0,05 L &0 020
1T —urme; P — prezent; — — iipss.
TABELUL 2
Dedumirea 51 loealizaren probelor
Nr. probei I Mr, profilnlu Denurmiren rocli
1 2 3
il 3 sist Frafitos
3 5 sist grafitos i
3 3 sist grafitos slab =ericitos
4 3 sist gratitos slab servicitos
5 2 sist grafitos
] k] sist grafitos
T k] sisL gralilos slab serieilos
B 3 | sist prafitos
8 d gist grafito-enariitle
14} 4 sist grafites slah sericitos
11 3 sist greafito-sericitos
] 12 3 sisl gralito-cnartific
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Continuare tabeful 2

T

P TR W T Y T - T Y U L TR L SN WL RS T R L e R o (- O R LR e S R i P LR L IR L I s L A oL B PR LT R

sist grafilo-cuartitic

slst grafltos

sist grafito-sericito-coariitic
cuarfif negru

sist gratitos

coarilt negro

coartif megru

slst coartTtic sericito-gralitos

sist cuartitic grafitos

sist grafitos

sist grafilo-scericitos

sist grofilos

sist grafitos slab sericitos

gisl grafitos cu pirith

sist coarfitic grafitos cu piritd
gist cuartitle grafitos ea piritd
sist grafito-sericitos

sist grafitos

sist serinito-clorvilo-cuartitic cu pivitd
gisl serieito-grafito-coariitic
sixt-sericito-cloritos cu piritd sl caleopiritd
sist serieitas

sist sericitos slab cloritos

| gist sericitos pullu limenitizat

" rmelataf acid

sist serieito-cuarlitic

gixt sericitos on pigment grafitos
enartit serleitos lmonitizat

slst sericitos cu pigment grafitos
cuartit sericitos

cuartit scricitos

slst sericitos cu pigment grafitos
sist sericita-cuartitic

slst sericito-cuariitic nsor grafitos
metatuf acld

sist serieito-cloritos limonitizat
sist saricflo-cuartitic cu pirita
metatuf acid

sist elorito-cuartilic on piritd
cugrfit clorito-sericitos

metatal acid

metatuf acid

sist sericitocloritos cu pigment gralitos
sist sericito-grafitos

yist cloritos limaonitizat

sist claritos Mmonitizat

sist cloritos limonitizat

sist clorilos cuartitic limonliizat
sist cloritos cuarfilie lmonitizal
gist clovitos coartitic limonitizat
gist. cloritoa limonitizat

sist sericito-clorito-cuartitic limonitizat
sist sericito-clorito-cuartilic limonitizat
gist cloritos intens limonitizat
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siat xericitps putin Hmonitizat
sist cloritos puoternie limonitizat
sist clorito-cuartitic cu piritd
§ist. sericito-cuartitic

slst enartito-sericitos

slst sericito-cuartitic

$18t sericito-cuartitic

sist sericito-grafilos

slst sericitos cuargitic

sist sericito-clorile-cuartitic
sist sericilo-cuarlitic

yist aericito-cuartitic

sit sericito-cuartitic

sist sercilo-cloribos lunonitizat
sisl sericibos puotin limenitizat
metatal acid

cuartil scricitos limenilizab
sist sericitos cu pigment grafitos
gist. sericito-cloritos limonitizat
cnarkit sericitos

cuartit sericitos

cnartit sericitos

sist serlellos

¢ sist sericito-cuartitic

sist sericito-cuartitic

sist serieito-cnariitic

sist sericito-cuariitic

slst sericito-cuartitic

metatulit bagzie

metatufl bazie limonitizat
metatuf bazic

metatul baxie

sist sericilos cu pigment graflitos
gist sericitos slab grafitos

gist sericitos slab grafitos

gist sericitn-cuargitic ou piritd
sist serlelto-enartitle limanitizat
sist sericito-cuartitic

sist serleito-clorito-gratitos

sist sericito-clorito-grafitos

sist sericito-clorito grafitos

sist serlelto-cnarfltic prafit

gist cloritos slab sericltos
melalufit bazic

gist sericito-cuartitic intens limonitizat
#i5t sericito-clorifos cu piritd §i calcopiriti
sist cloritos en piritd s magnetit
sist sericitos slab ecloritos

sist sericitos slab clorltes
metatuf bazle en magnetit
metatafit bazic

metatulit bazic

sist sericite-cloritos
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3

515t sericito-cuarfitic usor graflilos
metatufil bazic

pist sericifo-cnartitiec nsor grafitos
sist serlelto-cuartitic ngor grafitos
gist clorito-sericitos

zisL sericito-cuartilic user gealitos
metatufit bazic cn piritd
metatufit bazie

mefatuf acld

slst serlcitos slab grafites

sist sericitos cu pigment grafitos
mwietatulit bazic

sisl serieitos slab gralilas
melalufit bazic

metatuf acid

metatufit bazlc

metatufit hazig

nretatufit hazic

porliroid bazic

porfiroid Dhagzic

metatuf acid

metatnf aeld

metatufit bazxic

metatufit bazic

metatufit hazic

metatuf bazic

meelatul buzie cu mdagnetbit

siat wericitos slah cloritos cu piritd
sist serieitns

slst sericitos clorites cu picita
sist sericito-cuactitic slaly gralilos
gist cuartitic sericitos slab grafitng
§lst serleibo-cuarkitic

metatuf bazie

gist sericltng

metatnf acid

retatufit bazie

3ist sericitos

glst sericifos slab clorilns

sist saricito-coartitic

slat serigito-cnariitic

jist sericitos siab grafitos

$ist sericito-cuarfitic

slst sericito-cnartitic

§ist sericito-grafitos

sist serieito-cuartitic slab cloritos |
sisl sericito-grabitos

§lat onarfitic gralitos

gist gevielto-clorftos limonitizat
aist sericito-grafitos

metatufic bazio

sist sericito-grafitos

sist cuartitic scricito-grafitos

5lst scricitos
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3 ol
1 @ |I B i
7 metatuf acld
1#}- j1?} I metatufl acid
] 1 sist sericilos ]
5 [ S gist sericito-cnartitic slab grafitos
ol | é sist sericltos slab grafilos
' i & sist sericltos cuargitic
. | I3 gist cuartitic sorlcilo-eloritos
o i L3 sisl sericito-cloritos Mmonitizat
e I' 8 5isl sericilos slab cloritos
S I q sist sericilo-cloritos
18 & sist sepicito-clorilos
I 131 & |. sist sepicito-cleritos I
I 4 ¥ sist sericito-cloritos ;
i i t | sist serieitos slab cloritos |
. & sisl sericito-grafitos ] :
I 18 L 5 | sist clorilo-sericiios [itnonilizat
| . a2 _ sist clorito-sericitos limonitizat
| i | g | sist coarilic sericilos stab cloritos
! i # | sist cuartilic grafitos
| i n metatul peid
i '.::' sist Sericitos
< 7 $ist sericilo-graliios
493 o) slst cuartitic sericitos
= "r.F medatufit acid
197 7 sist sericitos
o 7 | gist sericito-grafito-cuartitic
= ; | sist sericitos
33? 7 L gist. serleitos
202 Ol:lfontui (ML et |
203 BI;EI;: metatuf bazie cu magneiil
; ' 5 ist elorito-cuartitic
204 Ur_lzontﬂ? _-F': lﬁga ;ist sericito-grafitos
I 332 gﬁiiﬁﬁm Carel | §ist serleilo-cuartitic
i | gist prafifos
{ Bl (an.ontl;lq—lﬂﬁ :Ist fericitus siah cloriles :
e 1:3 - metatufit hazic
. 1:‘ sist sericito-cuartitic i
| T 1§ metatut agid ,
i o 13 mekatnf acid . 1
: o 1'3 $ist serieito-cuartitic slab gralitos
! ey 1 sist scricito-cloritos ||
{ o 13 metatuf hazic
5 13 mactatuf acid i
[ 0 | 13 metatuf bazie : i
| o E 13 gist serlcila-cuarfitic siah grafitos
| ol 12 glst sericito-cuartitic ‘
o ‘ 12 sist sevicito-cuartitic
| 220 e 12 sist sericites slab gmi'i tog
l ot ! 12 sist sericitor slab grafftns
| o 15 5ist sericitos slab grafitos
' £ed 1 12 sist scricites slab grai_ltos
| ;3% { 13 sist sericitos siaﬁ gra?to.:
s ericitos slab grafito
| 226 } 12 sist seric
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sist sericitos sinb cloritos cu Ririta

s1st cuartitic sericito-grafitos
gist cuarfitic sericito-prafitos

#15k cuarlilic sericito-cloritos
sist cuartitic sericifo-cloritos
sist enarfitic serlctbo-cloritos
slsturi cuartitice slab sericitoase

sist cuartitic sericito-grafibos
siat cuartitle sericito-grafilos
slst enarfltle serloito-gealitos
sist cuariitic sericito-grafitos

sist clorito-sericitos Iimonitizat

sist cuartitic sericlto-grafitoa

sish clorito-scricitos lhmonitizat

1 | 2
oy | 12 ¢let sericltos slab grafitos
228 3 12 metatuf aeld
229 12
230 12 sist sericito-grafitos
231 i 12 gisl sericito-gralilos
232 i 12 metatufit anid
233 11 gizt sericitos slab grafitos
234 11 slst serlcitos slab grafltos
255 11 sist sericito-cloritos
236 11 ! gist sericito-grafitos
237 11 315t sericilo-grafilos
238 11 metatufit aeid
333 11
240 11
241 11 cuartit negrn
242 i1 glst serleito-eunariltle
243 11 gist serlcito-cuartitic
244 i1 sist serivitos stab grafitos
243 11 gist scricilos slab grafites
244 14
247 16 i
248 18 :
248 16 :
250 14 sistari scricitoasc cuarlitice
251 18 sist cleritos slalr gralitos
232 16 yist sericito-gafilos
233 18
254 18
255 18
256 ; 18
257 i 14 gist serieito-cuartitic
235 ; 18
254 | 18 melatuluri acide
260 16 metatufuri agide
261 4
262 B metatulit bazic
263 A cuartit negra
264 8 :
2685 ! f | gist sericilo-cuariitic
264 4 sisk sericito-cuarfitic
2687 : [ sist sericitos slab gralitos
2648 L] gist coarlitic slab sericitos
2EY i G metatufit bazic
270 ' 5] i retatuf acid
271 i ] | sist sericitos slab cloritos
a70 i I | sist sericitos slab grafites
273 | n | 515l sericitos slab grafitos
274 ] ¢ ogist sericitos slab grafitos
275 5 | §ist sericites slab grafitos
276 5 | metatol hazie
277 b " metatnf bazic
278 & - sisl cuartitic serieitos
278 5 muetaiul acid
250 a

gist sericilos slab gratitos
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] 2 &
231 5 sist graliLo-sericitos
282 A uietatul bazie
283 i3 mrtetuf bacic
284 b slst sericitos slab grafitos
285 5 metztufit bazle
288 o metatufit bazic g
287 5 sist sericitos slab grafitos
2868 | i nuartit negon
259 : ] glst cuartitic scricito-grafitos
200 ! Qi sist cuartitic sericilos
291 i ] metatulif bazic
203 g ; §lst ewartitie sericitos
403 o . metatufit aeid
204 14 Umetatufit aeid
205 11 - metafuf acid
It 14 i metatuf acid
287 14 metatul aeid
208 14 m=Latif acid
208 T4 mtatnf acid
300} 14 miwtakbuf aeid
301 11 metatul aeld
anz 14 matatuf aeid
ans 11 metatufl aeid
and 14 ¢ metatuf acid
305 14 " metatufit acid
Bl 14 metatutit acid
407 17 sist grafito-scericitos
ans 17 sist serigito-cloritos ecu pigment prafitos
Sug 1% sist sericilo-cloritos cu pigment grafilos
310 17 sist sericitoclorilos cu pigment grafibos
3IL 17 $ist. sericito-cloritos eu pigment grafitos
Jiz 1% sist sericito-cloritos cu plgment grafitos
313 17 Cmetatul acid
314 1% . sist cuartitic grafitns
313 17 . ylst serlefto-claritos ou pigment grafitos
314 7 ! metatuf acid
217 17 ! ogist clorito-sericitos
8 7 sist serieitos slab cloritos
ay 7 55t sericitos slab eloritos
320 1Y sigt grafitos
i L7 aist mrafito-sericitos
U2 {7 ! $ist grafitos
323 1% i gist cuarfitic grafitos
324 13 P metataf acid
25 14 metatnf acid
326 14 metatnf aeid
H27 14 metatuf acid
328 | 12 - sist sericito-clorito-cuartitic
3249 1 13 sist evartitic cloritos en pirith
330 13 gist cuartitic serieito-cloritos
33 18 sist sericito-cloritos cu pigment grafilos
232 158 sist cloritos cu pigmenl grafitos
333 14 sist sericito-cloritos cu pigment grafitos
wod

15 metatufl acid
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4 ! 2 | 3 !
335 | 18 meleiud acid
: 234 i 1# metatuf acid
5337 i 15 st sericilos
338 13 sist sericito-vloritos cu pigment grasitcs
4549 1% sist sericito-clorito-cuartitie
J40 158 : metalul acid
341 14 [ metatui acid
442 1B ' glst cuartitic sericito-grafitos
343 12 - metatul acid
344 4 i metatuf acid
345 + sist cuaritic sericitos slab grafitos
dili 4 sisL cuurtitie sericites slab grealitos
417 4 sist sericito-cuactitic
343 1 metatutit hazic
545G 4 metatuf acid
330 4 metatuf acid
3a1 13 sist sericitos slab cloritos
352 19 sint clorilo-cuariitic on piridd $l caleopircitd
35 14 sist clorito-enartitic oo piritd § calespiritd
354, 335 19 slst clorifu-cnartitic eu pirltd g caleopliritd
S08, 357 1% sist clorito-cuarlitic cu piritd 5iocalvopiritd
358, 359 it sisturi sericitoase ;
360, 381 19 sisluri sericitoase slab clorltoass |
J62 4 sist sericitos H
361, 364 14 sist clorito-cuartitic

253, usg 14 | sist serleile-cuarfitic slak cloritos

BTUDE GEOCHIMIQUE DES SCHINTES
EPIMETAMORPHIQUES DE LA SERIE DE TULGHES,
REGION DE GHEBORGRHRIENT

{Réaumse)

L*étude esl basée sur analyse chimigue et specirale de 400 échantillons, mecnsillis des
profils grienlés lrangversalement & la direction des schistes situés dans la zone de la vallée
de Helehly, dans s égien de Tulghes £ profils) of dans le pisement de Balan (3 peofils).

L'analyse a été portde sur les élédments majenrs Wa et I, ainst que sor les éléments
en trace: 8, Cu, Ph, Zn, Ni, Co. ¥, Cr, Sn. W, Mo, Bi,

La ceorrélation de la distribution de ces eléments-14 2 permis de reconnaifre les types
de roches existantes par leur spectre chimique, fait exlrémement imporfant pour indiguer les
zones favoraliles & Ia minéralisation de cabvre.

La distribution de Cu, To, Wi, ¥, K et Nz représcntée & Uaide des bistpglammes
nous permet de Ialre les observations sulventes:

Les plus fréquents contenos de Cn soni situés enfre 0,2-0,5 %, lo sceil géochimigue
ponr Cn de la pégion pouvant étre ¢tabli 4 0,19,
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Nes contenus supérieurs & 10 ppm Go présentent seulement les métaluls basignes et quel-
quels achistes chigriteux, Uangmentation du contenu de Go dans les roches chiloritenses fndi-
quanl Papprochement du gisement ;

La distribulfon fdu Ni ainsi que dn Co o présenle deux zones moximales correspondan-
les gux métatuls, respectivement aux métstuifibes

%o une [Méquence maximum, comprise enlree 10— 200 ppm, dans les roches chioriteuses ;.

Koot MNa prdsenlenl Ju répurtition suivante :

K Na
schistes chloritenx 1-29% 9,103
schistes sericitenx 340 0.6—1,2%
métntufz basignes 0,2-0,8 25 sur 1,05

Les disgrarrnes Cu-IK et Cu-Na Indiquent gue la plupart des roches chlioTiteuses s
frwuve dans le demaioe 9-2%, I el 0-0,3%, a. Le rapport HNa st supérienr 4 1.

Lranalyse de la réprescatation WeCo montre gque siode rapport NifCo est plus grand
gue 8, les roches font partic des zones stériles; les valeaTs sous-unitaires Jde ce muppert eor-
respondent aux roches provenncs J'une zone minéralisée.

Dans Ie diggramme ternajire X-Np-MiCo, les divers types des roches sont bicn indivi-
dralisés @ los métaiufs basiques sont placés au milien de axe NifCo-Ne, le champ des mwétalof-
Hies est situd an cenire du diagramme, le champ des roches chlozlievuses se trouve proecle
fe Iaxe XNijCo-k, les schisies strfeitemy sont groupés an oo Coflei,

1191 point de voe géochimigne n'a £t8 élndige gquiune partie des éléments minewurs of notam-
menl ceus qui ont un comportement spéeiligue poul la zone.

Traur les dillérents £lémentz yni sonl specifiques aux reches susceplibles aux mingéralisa-
Lions de Co onm a élabli los valewrs de concentralion ¢l les rapports suivanls @ 1§ entre 224
A entre 0-0059% 0 VA contenws réduits, généralement sous 50 ppim; Or 4 contenus réduils,
généralement sous 30 ppm; Ni 4 conlenns réduits, généralement =ous 50 ppmy; Co & valeurs
gui avgmentent vers la minéralisation enprifére; 50 ppm indigue la zone minéralisée; NLCo
& valenrs zous & pour les zones minéralisées ; los valenrs sont sous-vmitaires,

Ces rapports et eontenus soni spécifiques sewlement peur certaing types de roches chlo-
ritpuses. Les autres warfétés de schistes séricfieus; graphiteux, les métatuls acides ou basiques
(roches ehloritevaps a dpidote et zoizite, schistes chlorileux & lencoxéne, ofe.} présentent une
répartitfon differente de ces éléments.

Parce gue dans la prospection géplogique, la séparation des cowplexes minéralisés duns
la pile des schisles épimétlamorphigques esl dillicile & cxéeutel, on pourrait smployer eoroome
méthude 8lFicace Iélaboration des cartes géochimigues pour Ies teneurs en K et Na ¢ pour lew
carrelations de ces ¢léments aves Co, Ni, v, Cr.
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCIIIMIE

RECENZII

ALFRED RITTMANN : Stoble Mineral Assembloges of lgrears  Rocks. Dditora
Springer-Verlag, Berlin, Heidelberg, New York, 1975, 282 p., 86 fiz, 36 tab,, BY ref,

n nltimil ant prof. Alfred Rittmann a definitivat o metoda de calculare a para-
metrilor petrochimici, la care a lucrat peste 20 de ani §i pe care o considerd mat eficicutd
decit metodele preconizate de Niggll san C.LFW.

Obfectivul principal al metadel este de a reallza o punte Intre anallza microscoples si
vea chimicd 1n special in cazul rocilor vulcanice. in acest scop, rezultatele ealeulului se exprimd
in procente de volutn i nu de greutale (ea in cazul normei CLPW.) deci se obtin valarl
mai apropiate celor oferite de compozitia modald. Se poate aprecia of ,narma Ritbmann'
reprezintil un progres b1 studiile petrochimice, desarcee conkribule in mel mare masurd decit
metadele petrochimice cunoscute pind in prezent la expriinarca analizel chimice in termenti
ntilizajl de petrografi.

Problema relatiilor Intre compozitla mineralogicd si cea chimied a roecilor vuleanice
este deasebit de complexd, rezolvarsa ei are implicatil pentmo elasificarea $i nomenclatura
ragilor magmatice,

Practica 2 demonsbral el sislemul COLPUOW, eare esle in mad esenfial de naford chimics,
ni asiguri — prin sizfennl de calenl pefrochimie care std la bazd — o corcspondentd ire
eotpozitia nortmativa si cca mincralogicd modala. Pe de alté parte, rezultatele obfinute pina
in prezent In aplicares normei Rittmeonn In definirea rocilor vuleanice, aratd ¢ acensid normi
este mai realistd, contriboie mai bine decii norma C.LP.W,, la denomirea roellor eruptive.

Frol. A. Blitmann considerd ef utilltotea mefodel constd In primul rind m ecla-
sificaren corectd & rocilor. M special a celor cu multd sticld; de asemenea. se abtin informatii,
privind procesul de consolitdare si degazeilicare & magmei ceea ve rellecld meeanizmul eruplied,
se pot face comparatll petlologiee.

in parfea introductivd, sumar, sint discutate problemele actuale ale sistemalicii rocilor
cruptlve, de asemencs, sint prezentate principlile ce stav 1a boza caleulnlul normei exprimati
i ,,asociatin mincralelor stabile™. Avtorul prezintsd conceptiile sale despre faelesurlle : minera-
logic, wvuleanic, plutonic, mixl,

Capitolele urmatoare cuprind descricres principillor e sc lau in consideretic ia caleu-
lares diferiielor yrope de minerale stabile”, pentru toate feciesurile de roci magmatice. Norma
implicd ecaleulul somponentilor ccazipnall, mineralelot aceesorll, silivatilor saturati, Este pre-
gentat modul de ealewl al principalelor grupe de minerale c¢a feldspali, piraxeni, amliboli,
olivine,

In linille cele mai generale melodalngla propussd constd in caleularce unei norme setu-
rafe din anallza chimicd a racilor prosspele ; caleularea asociaticl mineralogice stabile dup# chel
diferite tn functle de prezenla sau absenta anumiter minerale; datele se profecteazé In
trfunghinl dubly Streckeisen ; in final roca sc clasificd dupd pozitia In iriunghinl dublu, velearsa
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indicclud de coloure M caleulal din asoelatia minerslogicd slabili gi valoarea indicelul T (Got-
Lini, 1988

Carlea cuprinde nuineroase tabele en ,,0hel” care ajotd pe cititor in ealevlol getrochimic.
Aceste |, labele-cheie™ se referd la calcularca @ normel saturate, asociatiel mincrnlogice stabile,
in cazul rocilor proaspete si deosebit altele pentruo rocile alterate i ultramadice.

Cy scopul de o se usura tnsusiren sisternolui de caleul 31 utilizarea tahelelor, sint date
exemple pentro diferite tipuri de roci eruptive. Tolodatid se avatd prin exemple cum pot
if rezolvale anumite grentifi, neelaritifi. cum pof il interpretate anumite ¢confradiclil ee apar
e PArcurs.

Inte-nn capilol al cirtil (zeris de Violeita Gouliliniy sinl dezvollate consideratii
pe margines conlrunldril normet GLEY, cu nenna Rittmann. Acestea se referd la mineralele
melanocrate, feldspati, graduel de pxidare, indicele de euloare, Se desprinde concluzia cd cele
donid porme éare sint fundatental diferite, bazindu-se pe prinecipii diferite, nu stnt opuse ci
complementare, Morma G LP.W, isi dovedeste utilitatea in problemele petrochimice, far nerma
Riltmann servesle unei ¢corecte cercetdri & problemelor de sislemalied a roellor eruptive.

Feniru a se asigura vlilizaren metode! propuss de prof. A, Rittmann la un volum
cit mai mare de date analitice, Wolfgang Hewers si ltudolf Stengelin au
pus la punct un program A LGOL pentru eompirter CD 3300 Cartes nn coprinde acesl prograo
pare A Tost Lipdril separal, of numad informalil privind avanlajele sistemolol, codifiearca, un
exemplu de prugratare, )

fn wilimul eapitol al cirtii Maws Piclhler gf Rudolf Stengel in prezintd
unele implicatii petrologice ale utilizdrid normel Bittmenn, vum ar i clasificarca rocilor vul-
caniee i oacord ¢u sisteroul propus de prof. 4, Streckeisen, comparatiile rogionale intre
seril de roci vulcanice, elucidares sensurilor diferentierll magmatice, definirea directiiler de evo-
ictie 2 magmel

In Incheicrea accstei rocenzii trebwic remarcat faptul cf autorul cfrdil a rensit 53 facd
accesibil g chiar alvactiv domeniul ealculelor pelrochimice. Xnmeroase figuri si tabels usureazd
mult fnfelegerea problemelor, insugirea meloder de ealeul.

O mentione speciald pentru modul sugestiv in care au fost elaborale si lipdrite |, tabelele-
cheie'® 31 grafiecle conexe.

Aparitin in eadrul seriei de monogralii privind ,,Stodii tcorctiee s5i cxperimentale” a
cirtli prof. A, Ritf{mann, constitule un remarcabll eveniment stiintific, Acest evenimant
a fost asteplal cu mull nteres gi de specialistil roméni eare s-au allniat puncinlui de vedere
a7l unanim recunoscut, privind necesitatea gdsirll unwi sistemn de caleul petrochimic adecvat
particularitdlitar rocilor vilcanice i care s3 exprime cfi mai aproape de realitatc compozilia
acestold.

Insusiren metodologici de caleul a gormet Ritimann si aplicarca ci la cerectarea rocllor
ernptive din Roménia, va contribul la o denumire mai corecti a acestora, lotodati la corcli-
rile reglonale gi la adincires nner studil petrologice,

5. Feliz
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