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2. ZACAMINTE

ZONALITATEA GEOCHIMICA A RELEMENTELOR MAJORE INW
ZACAMINTUL DE BRULFURI METALICE s8I MAGNETITA DE
LA ALTIN TEPE { DOBROGEA CENTRALA)S®
Fri
ANDBIIRE GURAU?

Abstract

tievrchemical Sludy of Majour Elements ot fhe Polymeta
Thie Soulphides aod Mageelile Trom e Albin Tepe ocallt vy These
clements have evicenced i ibe ore lensvs 8 mwiveralization shiowing g zinc-cupriferous  or
copper-zinkiforows character, a zonary geochemical {eoneentrical} distrilbution of Cu and Zo
in cross-section on the ore bodies ; likewise negalive or close 1o zers correlations among Cu,
Zn, Th, gt the level of apper horizens, and medigh and positive ones aloug the dip of lenses
at the lower horfrons, The results of Lhe geoclhemical study correlated with {he sirocloral micro-
Lteetonie anes and the morphalogy of ore Dodies are pleading in Lhe favour of some post-meta-
morphle metasematic Dydrothermal mincralizations, which had ferrmed mostly along (hol) frac-
tves, snd & surfaces wiwn geochemical differentiation processes of major elements had alse
oeauTred.

Zicimintul de sulfmi metalice 5i megnetitd de 1o Altin=-Tepe (dealul
g gl a constitait obiectul a numeroase cercetdri indreptute o scopul
cunoasteril raportolnl mineralisatiel cu vocile ineonjuritoure, melamor-
fismnl i magmatisrul, in vederea studieril earacterigticilor stincturale
gi genelice ule zdciiuintalul — elemente de bagd perbon orientdrea lnerd-
rilor de prospectinne — explorare in extinderc gl szlabilbea melodologiel
de cervectare,

Plecind de la premizs cenosculd ol legile de distriliodde ale elernentelor
suliofile in zaciminfels polimetalice reflecti modul lor de formare, lucrazea

U Comunigare in sedinte din 24 mai 16%2
¢ fntreprinderca geologicd de prospectioni (LG.TUY, Celea Grivijei ur . 4. Bucuresti,
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de fald i3i propune studierea geochimiel  elementelor najore atit prin
meloda inlerpolirii valorilor procentuale (a Zn % Cu), In lnerdrile de la
nivelul ovizonturilor de bazé, cil & interpretarca continuinrilor de Zn,
Cu, Pb, An, 8 pe haze statistico-matematice (chimico- statistice), De
asemensa, prin corelarea en sludinl microteclonic se va clula o nouid
explicatie asupra raportudni dintre mineralizatie, tectonicd, metamorfism
gi magmatism

Din cerceliivile anterioare se gtie cid zAciminlul de la Allin-Tepe
egte format dintr-um numér de 3 6 lentile stratiforme (%) cu lungimi
(pe inclinare) in jur de 1000 m, lJatimi enpringe intre 50 —120 n1 g gmsimi
intre 1—18 m, Aeeste lentile sint dispuse csalonat pe o divecic gencrald
ESE-WNW. Inclinarea generali a lentilelor este cupriusi intre 25 —K(°
cgitre BEE (Guriun, 1936, 1969), Lentilele sint patulele atit intre ele
cit 41 en axcle de cute (axele B} saun lineatiile by (fig. 15 pl. I, fig. 1), Len-
tilele de mineren compiet [pl. T fig. 2) sine localizate intr-o zond de gistri
cristaline epimetamorfice {faciesul sisturilor weprzl) dupd Cosma el
al. (1.958) 51 Muresan (1968), san sisturd cristaline mezometamoerfice
(favciesul almandin amfibolitie) retromorfozate Tanavici, Ginaged,
(1461) reprezeutane prin sisturl eristeline cwsctitice clorito-serieitonse.
Cloritizarea biotitulal i granatiler, tremolilizarea hornblendei ca §i seried-
tizarea silicapilor de aluminiv repreziptd dupd Giuged et al. (1967)
mdiel ai retromortismului gizturilor mezometamortice,

Din cercetirile petrografice pe care le-am efeotuat In 1970 rezultd
o situagie mal complicald a pelrografiei §i structurii zficamintului, In
mai mulie seefiuni subtiri ficute pe esantioane colectate din aflorinientele
zonelor de oxidalie ale lentilelor T, TTT &1 de 1y dinamitiera noud au fost
evidentiate intercalatil de metagrauwacke en gisturile retromorfossle
allerate hidrotermal. Clompozitia mineralogicd a metagrauwaekelor (pl. I,
fig. 3) intercalale este urmdtoared : coart: 23—235% (0,00 —0,60 10x),
feldspat potasic 23 30:%, (0,00 —0,45 mm), plagioclaz : &7 %, (0,03 —
—0,35 mrm), museevit + serieit 6%, clorit ~ 5 %, sranafi 9%, liinonit
3%, apatil = 0,1% (002015 mm), lragmente de cuarfite ~ 109, (in
unele sectiuni), maga fnndamentald (matricea) cuart, sericit, cloriy
~ 359,

Cuarjul se preszinld in grunule xencmorfe de origine metamorticd,
are extincyie ondulatorie £l in cea mal mare parie apare coradal.

Feldspatol potasic apare in eristale en freevente inelnziuni de geriolt,
are eontnr nercgulat si este adesca corodat.
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Feldspatul plagioclaz (albitul) apare in eristale maclate polisinietic
dupi legea albitulni, presintd rure inclusioni de gericit 31 fenomene de coro-
zZinne.

Mugcovitul apare asoeciat cn gericitnl gl cloritul in matricea roeii

Granatll apar in eriztale rofunjite in matrces roeil, adesca fiind
fisurati,

Apatitul se prezintd sub formd de «ristale prismatice Tatunjite,

Fragmentele de coaf sint constitnite din cuarh metamoriic eorodat,
adesea agoeiab cu [eldspat plagioclaz. '

ftrnetura Touil este granulard san blastopsamiticd, iar texturs sis-
toasi. In unele sectiuni s-a observal preszents sporadied a ziveonului, sfe-
nnlui 31 a pivitei limonitizate (in zona pdliriei de Her de la dinamiticra
nous). In zona zicdmintulni aceste intercalatii de roci se prezinlda sub
forma gisgturilor cuarlitice sericitoase + cloris pe hiotit, eu aspeet de
metagravwacke struclurd granolepidoblasticd gl texturd sisboasi,

Astfel de Intercalatii in gisturile alterate an fost identificale sl in
galeriile de la ovigonfurile : — 210 m {cea 70 m gud de lentila I, orizontul
— 400 n1 la cen 50 mosud-vesl gi la 100 m est de Tentila L 1la 5—13 m cst
e lenbily LT, origontul - 170 m, crizontul —330 m cea 5 m est de lentila L.

Prezenta unor infercalatil de roci glab metamorfozate cn alteratii
hidrofermale gi  impregnatii slabe de sulfuri In apropierea lentilelor da
winercu copglituie un indicln care ar pleda in laveares unor mineralizagii
epigenatice. In limita lentilelor, mineralizatia de sulfuri gl magnetiti se
dezvoltd poe fractori bol g in jurnl acestora concovdsnt et siatozi-
taten de siralificatie, prezenlindu-se alil sub Jormé compactd oit gi de
impregoatie sau jistoasd.

D punecl de veders mineralogic s-an pubul separa pe ionclinsres
lentilelor o zoné de oxidajie ez o grosime de aproximativ 50—60 m
mrmald de o zond de cimentafie care ze cxtinde pe inclinare ping la
orpgontul 230 m de unde se fiee frecerea sure Zona ¢l LLHDGreN primar
{fig. 1), :

In zona do exidatie se dozvoltd : limonitul, malachilul, azuritul,
enpritul, maeenetitul, Patricl n (1933) a descris pentru prima datd
aiegeberzul, un aniestee paAmintog constituit din cuprit $i lmonit, Grozimea,
relativ mare a sonei de oxidadic s1 cirenlalis infensd a apelor explicd con-
eentrafia vidieatd a eupanlui gl zineului in apele de zicamint (cca 0,70 —
—0,90 g/1). In zona de cimentatie sint prezente : pirita, melanteritnl {des-
eris de Witualescu eb al. 1967), caleozimy, covelina, cuprul nally
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{acesta s-a gisit la orizonlul —125 (4192 m), magnetitul, caleanitul
(deseristot de Nifulescn cval 1967, galena, Dblenda.

In zona de mineren primar predoming pirita aproape (45 —B0 %)
magnetitul, cea 20%, urmatd de caleopiriti, blendd, galend, piroling,
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Fig. 1, — Scefiune longitudinald  prin zicdugntal Altin Tepe.
1 mimeree pxlidat i mos d oo adie; 2, eioscslisabie eopaeha din s e eimsmnnlbie ; 3, nlosres vrinar, 4, eniarn!
sbopeotestia leaclleiog I1 gf 1T & giscarl oristeilae mezowezumorlize pebrosnortoante |2 cnartitice.  saricibnnsz yiooive-
bomeane su intoreslati de pelagravwaske | 4, aoobordl aobkeralizatiet cu tellord cowndaet) determduat fo lecari miolers
vifhe mrag s 7, mebarid intarpodat / mikeralisation pe tclinarea oorparklor de o mleersn &, D0l '

Coupe longitndinale & travers le gizsment de Altin Tepe.
Lo omiineral o v dé s Beozoos donadation ) 2 mlodraaabisn sowmatte de I zone de cimsntation ; FomdnEcad poiowadre

1, cantnnr eb prodectioa des lentilles TL et 1105 By azhlates crirtaling ndsmm st orpois ea rébronnnepd2s 5 087 oosart b=
fpdad, #ariciten ek clilpriten, o lotResalations d: manaccioeenek=s o d, conbiar i s oinendisubion o bes buare sostrrabon

7 3s oy Avilen e per oles brcesar uigiers 5l s Facere 7, vopbear iaberpod b s 1y quintcallsalion en dHeeetion do preadnge

dze eorps o mineral o 5, faflle L™,

oligiat, bornit, calcozind gi covelind, Ca minerale de gangd predomind
cnartul gi baviting in proportic de cea 20 %,

Asupra modulut de formare a siciminiului se cunose armitearele
ipoteze ; ipoteza Injectiet metalice (Paseun 1907}, polvivil civeia mine-
ralizatia. ar reprezenta nn diferentiat magmatic care s-n introdus v stare
fluidid 81 @ viuplut sputiile libere din gisturi ; ipoteza genczel mixte (Codar-



ced, Petruliamn, 1948) % Tolrivil scestel ipoteze, pirifa g1 magne-
titul ar avea origine sedimentard, iar sulfurile de Cu, Zr, b s-ar £i depus
din solutii hidrotermale generate de porfirele cuaitifere care apar pe ali-
miamentul fracturii Peeeneags — Camena ; ipoteza sedimentaii (Gheor-
ghiu, 1858); ipolesn vuleanogen-sedimentard (M ur e yan, 1963, ipo-
teza hidrolermal-sedimentard (G urau, 1964 Ianoviel elal (1971}
in urma cercetdrilor chimico-statistice considerd ci geneza mineralizagied
compacte este mintid — vuleanogen-sedimentard — pesto cire -0 SURTAPIN
p'ﬁ_ocesae hidrotermale care au dalnaglere lo minetalizatis de impregragie
Motas (1013). Patri ciu, 19334 Bujor (1¥3¢), Nitulesen
et al. (1%67), Bocolegen? an congiderat ¢ zdciminonl Altin-Tepe
are oligine hidtoternnald postimetamon fied.

LOSTUDIUL GEOCHIMIZ Al ELEMENTELOL MAJORE
A)e Zonalitalea geochimicd a Zn i Cu, in corpurile de mincreuy

Tu vederea studierii modului de repartitie a Zo gi Cu (principalele
elemente melalice In ziefmini) s-a procedal la construirea (la nivelul
orizonturilor de bazd) a izoliniilor valorilor izoptocentuale a confinuturilor
de Zn gi Cucupringe intre 0 —1 —3—2—4 —5—6—7— % pe lentilele T,ILITL,
TV in exploatare. Penti o geensta g-an folosit tezultatels analizelor chimiee
din raportul geologic al minei cu sitnatia rezeivelor 8 Penliu siudierea
caracteristicilor distributiei Zn, € gi Pb s-an folosit metoda statisticd mate-
Tatica.

1. Bepartitia zincuhii, Repartitia acestui clement in zicdmint z-a
stndiot numai la nivelnl ozizontulai 450 [ —1337 al lensilei T (pl. TTT A).
IMn figurd Jerultd ed Zn are o distribugie zonatd conceniricd cu zonele
mai bogate in pariea de mijloc a lentilel. In acelasi timp se mai observa
o tendinta de coneentrare a ¥in In parvea audicd o lentiled,

TAL Codaccea, N Fetrulian, Zicimintul Jde pivitd copriferd de la Altine
Tepe, 1%4E8. At Inst, Geol, Bucuresti,

4 fn prezenl V. Palrieiu sosline ipoteza vulcanogen-scdimenfard  {eomenicere
verbald),

2 Commnjoars yerbalad.

SElens Dumilrou, €. Muntencseu, N, BPirvu. Raporl geologic eu si-
lualig rexervelor de picild cuplilerd 5iorocd hopregnatd cu pirita de Ja sdedininle? Altin Tepe
la L1971 1971, Achi. MM PG Bucuresid,
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2. Repartitia cuprolui, Beparlitia cuprilul s-a studiat pe lentilele
1O TICTY (pl 111 AB,C.D; pl, IV A,B,0,D 5 pl. V A, B),

Lentila I. S-au intoemit izolinii de contur la nivelul orizonlurilor
—450 (—133}, — 500 {—183) 41 —550 {—233). Din analiza figuvilor
AB,C,D din planga 11T, se observi dnpd suprafetele hagurate ed zonelo
cu eonbinnluri mai bogate in Cu ocupi partea cenlrald (mijlocie} a lentilei
in care loc 31 grosimea este mal mare. Zonele cu continuturi mai scd-
zute se gdgesc la periteria lengilei. ¢

Formn sonelor e valori egale a conlinulurilor in Co este coneentricd,
alunpitd paralel cu perefii lentilel, Fenomenul de zonalitale concenirics
{transversald pe grosimea lentilel) este mai evident la mijlecnl lentiiei. La
extremitdti, nnde §i grosimea acestela este mai micd, se ohservil in uncle
caguri o cregtere a confinnmulul in Cu, desi #i aicl se poate gesiza aceeasl
reguld a distribntiel cind zonele mai bogate sint inconjurate de zone cu
gontinuturi mai sedizte (pl. II1 B.C,D), Ficind o paralelizare a distribu-
tiei Zm gi Un la nivelul orisonlului — 450 se conslald of zonele cele mual
bogale in Zn nu ge suprapun cu zonele cele mai bogate o Ciu, in imp ce
zonele ¢u continuturi mai reduse in Un 81 Zn, dar egale ca valoare, aproape
coineid, '

Din acesle dale s regulta cd Intre Cu gi Zn exisld o leglilurd penelicd
in ¢ea mai mare parte, Neguprapuneres zonelor mai begate in Cu on cele
miai bogate in #n s-ar putea explica fie prin fenomennl de pulsatie {dar
tn acest caz g-ar il £ posibild zonalilalea), fie o consecinli a proceselor
de diferengiere geochimicd In solutil hidrolermale, cesa ce ar fi mal plau-
zibil In cazul nnei sinigure pulsatil (fazéd de mineralizare cn sulfuri).

Diggrams teroard o Cu, Zn, Ph (fig, 2a) aratd ¢d mincralizalin din
lentila T are earacter coniplex de Lip gzinco-cnprifer, deoaloce in porpiuties
studiatd cupringd intre orizonturile - 450 g1 —5530, contimutnl de Zn este
en eeva mad ridieat faté de cel de Cu.

Pentru studinl vaviatiel enprolni pe inclinarea lentiled, s-4 intocmit
disgrams dinfig. 2 h. Din aceasth figurd se ohservd od n zong cu mineren
primar, pe o lungime de pesle 300 m, pe inclinares lentilei, nu ¢ obgseryil
o varipfie vizibild a cupralni, care se menfine in cadrul vner limite eons-
tante. Cum e 3i firese in zona e cimentatie (de imbogitire secundard a
sulfurilory, ereste continntnl de cupmi,

Lendila IT. Repartitia cuprilui in lentila 11 a fost studiatd 1a nivelul
erizontartlor —360 1 {—33m) —4£30 m (=133 m), —bB00 m ( -133 m),
—35530 m {—2323 m} {pi. IV, 4 B,C,D). Repartilia zonard concentricd a



-._Il

ZONATITIATE A EHLEMENTRLOR MalDRx In ACiMINITL ALTIN ifEPR 31

5 T T T -, T T T 1 T T
By, ® 5 d 9 u w50 8 @i Y% T D @ 2 ® & W & .ok

d ¢
pols Sypeeferd camesctd
g = i sagastifd
<B4 500 T D ??_’%;
% b dpatiol 5 fanitsE

-5 ey &1

——ilm— !

E

ot e

s
i
gt
=
5
= " .
% 1IET -2
5y 15 1461
+ 197 - 125]
1 gahf sk
HE R Zond dy Euape
Ly
L‘-’.l'u :
1T ¢ 2 4% § B Infa
b
Mg, 2 — Idagrama ternard

L, CUDril. sine s plowmb ialsotils I ocizoatel — 450— 300 me 55 probe. kb, DHamrama d2 varatls o contioutulul medin

i SuprG e iiclinarce lentidlsl I dmbre coizontul + 224 mog 198m (dupd datele dochmzoteblel lntosmitz de oCrediznl
Wiviee™ ! i cop delels WAL — Albia Tewe: e, THagrame rermacd L cumrolui, 2inenlod a1 plinntahed fe aocila ¥TL ;i
erobed o d, Dageama carnari o cuerwlol, glneahyd plumbulgl tn lentily AT o=lzoolal B0 - 5040 433 probe) ; o, Balagllles
dintre micevalizata de anltord i cagnetiti fn lentila 1T nrizoncol — 125 @,

Diggramine  Lernsile

a, ovour e cofvea, zloe 2t olomb de lnlentlilz T de Uhoelzon - 480, 300 mm powe 56 debontillons ; &, dizrramme da la

wariation de la Lenenr morenne en culvre en direcclon du perdrage de la leunbille I jencre les horlaong
4+ oud g et 10 o sedom lan Tpiseemements  outnie par L.Creditol Minier)  eeivank  les  daonnées

I — Al Tepe: A, divgreinome bermire pour e osoivee, sing on plomb de by Jepkille TTT 231 dehaanhidlonsg
. dlspraouns fereaire pour Jo Guives, le gfwe chole plowl: de Teo lewtills 7T de Toeigon — 430, 200 o (54
debanckillons); e, Ielatlons sncre 18 moionerabization b aultures cb 3 magueddbe dses la funlille 11 de hov izow 185 m.




cuprului in aceastd lentild pare mai evidenld. Aceasld conglatare resulid
din analiza celor patra planurl de orvizont o cave zonele cu continufmyi
agele in enrpu sint mai aniforme, mai clare 87 mai mari, desi si aicl zona-
litaden este evidentd tot in logurile unde lentila are grosime mal mare.

Diagrama ternara & Cn, Zn, Pb pentru pofiuner studiatd din len-
tila IT, infre ovizonturile - 450 i - 500, reflectd o nrineralizatie complexsd
cupro-zineiferd (fig. £ ¢}, Repartitia cuprnlui in lentila 11 este similard cn
cea din lentila 1. 0 caracteristich o lnineralizatiel din lendils, 1T esle pre-
Zenta magnetitnlni si a oligizsiulul in coama inferioatd a lentilei 11 in pre-
lingirea acesteia gpre nord-vest sal pe marginea lentilei (fig. 2e),

Lewntica TIT gi IT. Ta wmivelul orizontnlui 3a0 ( —33 m) len-
tilele I1II &1 IV (pl. ¥ A, ) prerinti accleasi caracteristici ale repartiliel
cupruloi ca gt lentilele T 51 IT — 0 zond cn contiomt ruad pogal i enpru
la mijlocul lentilelor inconjuratd de zone concentrice cu confinnt nal
sedznt. La orizontul —450 m {133 m) a lentilei IXT (pl. ¥V, B cxistd o
deosebire, in semanl o Tn partes cenfiald, mai groasd, repartitia cuprului
exte inversd deeil in lentilele T gi L1 sau lentila TTT Lo orizontul — 350 m.
In aceastd lentild la marginea ei predoinind zone cn centinns wal ridieat
in euprn, iar in contrul lentilel se face freceres la zone cu continut wai
sefizut i cuprit

In extremititile wai subtivi, indeosebi in cea nord-vesticd, conti-
nutul in cuprn este mai inare gi mad nenniform rdspindit. Lz acest ovizonl
ge il poate constata 0l zone en acelasi continut (intre 1 —2%5;,) sinl ¢al e~
teristice wtit mineralizatiet en texturd compactd ¢l §i celei de impregnafie.
Textura eompactd masivi o mineralizatiel eslte proprie, indeosebi, zonelor
unde predomind pirita. Aceastd curacteristici o distribuffel enprulni in
lentila TIT este o dovadd cd atit mineralizatia compactd eit 3i cen de -
pregaatie aparlin aceleiagt faze de mincralizare. De ssceimenea zonalitates,
geochimicd a cuprului #i zinenlni in toate cele patru lentile esfe un indiciv
ei 5 mineralizatia de sulfuri cu textw 4 compactd san gistousd reprezinti.
tfeetul unei singure faze de mincralizarc. THagrama leina d§ & Cu, 7in
Ph indicé gi pentru lentils 111 acelas] caracter complex al minealizatisl.
de tip cupre-zincifer e continut sedzut de Ph (fig. 24). i

Repartitia geochimicd zorvari & coprulni 81 zincului In toate lentilele
de ineren este specificd mineralizatiilor de origine hidreter mald en dife-
rentieri geochimice ale elementelor sulfofile, Zonalizarea cupinlul eu sepa-
rares aecestuia in patten centrali a filoanelor, (lentilelor zicAminlelor)
cste o proprietate gecchimiced o sullurilor de Cu g1 Fe in asociatie con
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cuartul en sau fh:4 batiting, depuse din solugii hidvolermwale (G urana)?,
n filoanele cu sulfnri de enprn §i fier in care umplutura filoniand apar line
unui singnr stadiu de mineralizare {san unui stadin principal) i mineralele
de pangi sinl reprezentate indeosebi prin cuari, alil pirita it si ealeo-
pirita tind 33 ge zepave in partea centrald (mmedianid) a filonului In corpurile
metalifers anb formia de volburi, node predomind cuartnl e¢a mineral de
gangd, de gremenea confinuturile mai bogale in cupru se gisese in partea
lor cenirald. Un asemenea exemplu il comstiluie ziciminiul de eupru de
Ia Deva (Petrulian eral 1264). Sulfurile de Zn i Pb asociate cn
cuartul an tendintd de separare cdtre marginea corpurilor metalifere, iar
daci oxistd si enprin acesta ocupd partea centrals (zicimintul Djezcazgan
—Beifiulin, Nuralin, 1964). In asocialie vu carbonatii suliniile
de Zn, Th, Cnn, F'e ge aepari la periferia ecrpuloi metalifer, Un exemplu
de acest fel l-a deseris Mendelsohn {(1961) la zédcimintul Mafolira
{Zumbiv) in enre pirita gi calcopirita se intiloese in pirjile lalerale ale
filioanelor cuarfo-carbonatice. Asociate i sulfatii de barviun, suiforile me-
talice de Cu, Fe, Zn, Ph an tendintd de separare in partea centrald a filoa-
nelor, de ex. zdcdmintul Ostra dio Carpagii Orientali (TAndscsen,
Pitulea, 1962); Guridu, Pitunlea, Tinidsescn 1963), zici-
mintul Mil-Closse {Anglia), Dunham, Di nes (1945), zicaminiul
Malin {Tranta), Routhier (1865} Datorith acestor relatil spatiale
dintre sulfuri 3 mineralele de pangd in ziciwintele zonate, rapoturile
lor eantilative apar invers proportionale. Asa s-ar expliea raportal Imvers
proporpional dintre sulfuri 31 baritind en enart deterininat de Tosof,
Muregsan (1968} in zacimintul Altin-Tope ®,

Cauzele prineipale ale zonalitéfii geochimice le constiluie : tempera-
tura $i presiunes golnfiilor {(Emmons, 1930), marimea spatiului pe
eure il ocupd solntiile, valoarea coeficientuludl energetic (BC) gi al para:
genilor (prg) mincralelor (Fersman, 1934) eoncentratia sulfulnl & a,
ogigenului in solujii (Betlteh Lin, 1954}k

‘B) Caracteristieile ehimieo-statistice ale elementelor majore (Cu,
Zun, 1'hy, 8) in zdeamintul Altin-Tepe.

Caracleristicile chimico-statistice ale elementelor majore din lentilele
cu mineralizatie polimetalicd §i piritoasd compactd §i de impregialie au

*A, Gurau.  Geechimia proceselnt hidrotermale, Referat penlro adioimunn de
candidat la doctoranturi. 106% Universitatea Bubes-Bolval, Cluj.

£ W, Toasol, M Mupesan Studiul pelrochimic al zdcamintulal de soliuri polite-
talice de lo Altin Tepe. 1968 Arh. Tusl. Geel. Bueuresiis
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fost sludiale eu ajutornl enrbelor i histogramelor de frecventd si coefivien
tilor de corelafie simpli i parfiali, caleulai dupd metody divecti reco-
mandati deTapnovied, Dimilriu (1968, 1971 a), it gi prin metoda
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Fig. 3. —Histogramele si enrbele de frecvenl la scard aritinetici a cuprulul in zonele de inpreg-
natil ale lentilelor ITL TT i I (a,bue) sidn mineralizatia compactd a lentilclor ITL 1Y, IT si I
¢d.of)
Hystogrammes ot courbes de fréquence & "échelle avithinétigue pour le cuivre des Zones ('luprég-
nalion des Ientilles LI II et I {a.b.c,) cf de la mindralisation compeacte dos lentilles (11, TV,
Tt T d.e.f).

mai simpli recomandatd de Matheron (1962). In 1967, Muresan,
Volansehi au intoemit un gtodiu al geoehimiel elemenielor minore
din zdcimintul Altin-Tepe .

*M. Muresan, Ernestina Veolanschi. $tudiul geochimic al gacdmintulij
de sulfuri de la Altin Tepe, 1967, Ach, Inst. Geol. Bucuresti.
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Pentru Cu gl 8 de la orizonlurile superioare, situate dearupra orizon-
tului —406 m, studinl distzibujiei l-am Beut in valor] artbmetice zeparat
pentru mineralizatia de impregnafie si cea compacta (fig, 3 4 4), Verificarea
legii de distributie s-a Hieut prin metoda graficd en birtie de prohabili-

i d
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B 04
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S , 3¢
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i Sy o g [ s a
0 2 & W % A3 0 40 20 30 40 4s
Laatiia & jnoraguapi lemiitd I comazel
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07 e
& i
= k) 20
& EF, 1
38 w7 N
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gzt oW 0 5 % 25 5% 45 o0
Lealiis & imeragnate. . demtde I comoect
B2 dnstice fiF 2otice
4 @ ] f
w34 3 a0
& 29
% 20 % i~ 2
% 1 =
R \ 52104
v T U
4 72 B 10 t %S 0 5 15 25 35 4% %S
LeritteleIE IV Frpregratis Lenditele B-IT (s
Jab doditze 12T analize

Fig. #. — Histogramele si curbele de ireeventd la sea-
ta arilmeticd & sulfulul in zonele deimpregnatis”a len-
titelor I 1Y, si III-I¥ ¢a,b,c,) 5i in mineralizatia com-
pactd a lentilelor I, 1L 1E1-TV (d.e.t).
Hystogrammes et conrbes de fréquence 3 échells’ arith-
Tiétigle pour le plomb dss zonss Wimprégnation des len-
tilles I, I et TET-TV {a,b,c) ¢t de la mindralisation com-
pacte des lentilles I, IT et III-IV (d,c,f.).

tate normali sza lognormald (Barap oy, 19681 Pentru aces porfinne
din lentilele cu mineralizatic compacti (orizontnl —450 gi —500 m) unde
an fost analizate chimic cele trei elemente prineipale Cu, Zn, Ph, studiul
digtributiei s-a fdcut in valor] logaritmive (Ln) a limitelor claselor de con-
tinuturi (fg. 54 6). Pontru evidentieres particularitafilor repartifiei,
extinderea intcrvalelor dintre clase s-a caleulat in ambele cazuri dupi
X.max — X min

1 4 3,322 LnN
X max-X min

d

formula: d= =+ jar numirl {n) al intervalclor g-a

calenlat dupd formula:n =
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Fig. 5. - Ilistogramele st curbele de frecventd la scara logavilmicd (L) a cuprulud, zinenlui sl
plumbulul An Jentila 1, arizentel —A50—300) (a.b.ch st In lenlila 11 (d,ef0
Hyslogrammes et courbes de [réquence 4 I'échelle logarithmigque (Ln) pour g cuivre, le zine ef
ie plemb de L lentille T, herizon — 450, —500 m (a.b;c) ot de la lentille I1 (de. 1)
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Fig. 6. — Histogramele ;i covhicle de freevenid la scard logaritinicd (Ln) a
cuprulul sl zincolul in lentila T0T {8.b)- 36 probe,

Hystogrammoes et coutbes de frequenee 4 Uéchelle logarithmique (Ln) pour
Ie cuivre ot I zing de 1o lentille TET (fa,b) 38 échantillons.

i. Freeventa cuprului, Din analiza (fig. 2 a,b,e) 8e vedo cii enrbele
de freeventa ale cupralui in zona de impregnafic a lentilelor LIT,IIT sint
monomodale g presintd o acceniuatii simetrie de stinga, In aceste higfo-
grame nn numir de cea 50%, din probe participd en un continut de numai
0,1 %, Cn. Verificaven legii de dizstributis a euprului din zooa de impree-
nafie 4 Tentilelor I1 g1 I15, ou Lirtia de probabilitate, atestd penfmm acest
slement o distribujic muixtad cn predominarca legii de disteibufic normali
{fie, 3 a.c) 5 lerew de diztributie normnsdid pentru cuprnl din impregnatiile
Tembiled T {tig. & o) .

Histogramele ai eurbele de frecventd ale coprului din mineralisalia
zompletd (fig. 3 d.ef) aw fie o alord sluly asimebricd de stinga (fig. 3 d) fie
simetrich (fig, 3 e, f}. Verificarea legil de digtribufie a cuprulni pe toate
cele Lrei lentile vefleetd levea de distribufic normala.

2. Freeventa suwliului. Penlru sulful din impregnatii, curbele de
trecvenid sint himodale {mai accentnate pentru lentilele IT g ITI—IV
fig. 4 a,b.q), iar curbele lar cumulative ginl specifice digtributiel normale.
Cele dond mode eu maximels la 2%, 8 (6% pentru yulivl din impregnatia

2= o 023
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lentilei I) si respectiv 14% 8 s-ar puten explica fie ca nrmare o dovd
procese de mineralizare suprapuse, fie of este vorba de zone mal hegate
el piritd earo aparfin und singur stadiu de mineralizare.

Pentru lentilele de mincreu cu texturd eompaetd eurbele de free-
ventd sint simetrice, monemodale (pentru snllul din lentilele 1 50 111 -1V
fiz. 4 ) si binmodale, siretrice pentru sulful din lentila II. Pe hirtia
de probabilitate normali valorile comulative se ingseriu pe o linie dreapti,
cepa oo ghesti grafie earacteral normal al repartitiel sulfulai gi in minera-
lizafia cu texturd coamnpactd, Cele deud mode (virfuri) ale higtogrameclor
gulinlui din lentila IT (fiz. 4 ¢) ar ayfita o un numéar de cea 30 9% din
probe eu 5% B provin din sulfurile metalice (galend, blendd, calcopiritd)
mai siirace in sulf, iar cea 249 din probe en 410°%%, 54 provind din pirita
cn texturd compacti.

3. Frecven(a euprului, zineului gi plombuloi. Pentru orizonturile
mediane (—450, —BO0) 3-3 atudiat separat tipul de repartitic ale Cn, Zn,
b o ajutornl histogramelor gi o oacbelor de freoven(d a logaritmilor
naturali al conginuturilor (fig. 5; 6). Curbele de frecventd a cuprulud sint
in general gimetrice 5i monomodale pentru lentilole TT g TTT (fig. 5 d,
fig, & a), san bimodali pentru lentila T {fig. 5 a). Dupd tipul de reparlifie,
curbele de freevenld corespund legii de distribulie normald, Caracterul
bimodal al eurbei de freeventd a enprulud reflectd dovdl colectivititi ; moda
mai mied din stinga caracterizeazd freevenga  cuprulm din impregoalii,
iar moda din dreapta, mai inalld, caracterizeazi cuprul din probele de
mineren piritos cn texturd masivi, compactd (fig. 5 a).

(} carneterislich a aeegtor histograme este fapinl ed modele lor pentru
Cu i 8 #int date de valori egale ale frecvengelor analizelor. Histogramele
gi eurbele de-frecvenid ale zinenlni (fig. 3 b, e 81 6 h) sint simetrice §i cores-
pund legii de repartitie normald pentro Zn din lentilele T, 71, TIT. O histo-
prami separati pentruo zincul total din cele trei lentila {fig. 7 b} cerespunde
de asemernen legil de distribufic normals,

Din histogramele logaritmilor naturall ai euprulul s zineului se vede
e aceste elemente sing in raport invers proportional, Pentru Ph histo-
gramele gi curbele de frecven(d reflecti o distributie miztd lognormali
inlentila T, (fig. 3 e) 31 normald in lentila 11 (fig. 5 ), iar penlruw wur (fig. 7a)
o digtributie lognormals,

Rodionev {196d)gilanovici etal (107)) aratd o logea
de distributic normald reflectd o caracteristicd a elementelor chimice care
inird in cowponents mai multor mincrale, iar legea de  dislribulie log-
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normald refloctd  caracteristica elementelor chimice concentrate intr-un
singur mineral. Aga cum g-a mai arcdtat in zena en minerew primar, in
alard de caleopiritd an mad fost delerminate mineralogic g alte minerale
de capru (bornitnl, calcozing 3i covelina) eare ar explica legen de  (listri-
hufie normald o enpraln tn mineralizatia cu texturd compacti, Aceasti

58
50
45
40
35[5 h
85, 4 a0 E] 133 sna’ize
& m I54 o-iz:- 452{ LT T} "
il S o 5 ariy - $03{0)
50 L-:é'lﬁ s
= ] i
E20 10
I B J
=216 FEg
g/TAu Y VN Ol - Wi
0 0412 2 2§ 0 £ 4 6 8B W oAF
frecy abs [ 52] 3410 [ 4 frecy. abs. [ 5623 | [ 3 3 |7
frecy. cum.| 52| 86 36 [100 freee eun, | 55| 75 93] 361 58101

Fig. 7, Illistogrovoele si corbele de frecyentd 1o scard arlitmetict a au-
runi §a} si zincukal (k) In lentilele 0, QL 1IL,

Hystogrammeas el courbes de frégueice 4 Véclelle arithmeélique pour 1o cui-
vee (a) el 1o ozine {h} des lenlilles I, IT &l TIL

caracteristicd a distributici ar mai puteas reflecta, avatd Fanoviel,
ot al, (1971), dend sladil principale de formare a caleopiritei evidentiato
gl mineralogic. Zonalitatea geochimicid a cuprnlul 31 zipeului in lentile
gprijind primul punct de vedere.

1. Corelatia elementelor majore. Determinarea chimicd a Cu, £,
Zm. la orizontmrile - 480, B0, —B550 m oa [Heut posibild studiersa pontru
prime dald & corelatiel dintre aceste clemente in mineralizatie polimetalicd
sl piritoasd compactd la aceste ovizonturi, Aprecicrea corelatiei dintre
3 sl Cu s-au fAcot numai pe bazs imagined care o dan norii de corelatie
dintre aceste elemente psolro [iecare lentila in parte (lig. 8). Aga cun ae
poate vedea din fig. 8 {lentila I} gruparea punctelor suk forma mai multor
nori de corelatie cn conginuburi difcrite de 8 este canzafd de prezenta
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polizulfurilor gi a varietitilor lor texturale, Coeficientul simplu de corelatie,
r dintee G —Zn, Zn—I'h, Co — Ph, 8- ealeulat pe cale directd dupi
foriminlas wlo st iYL @

VS a’x Zaly
Pentru craluares legdtarii directe dintre dounid clemente cu excluderca
influentei celui de al freilea element, s-a0 ealeulal coelicientii de corelatie
partiali dopsd fermula datd de Sarapov [(1968):
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Fig 9. — Nori de eorelatic.
4, prubru  fupro-zine o fentile U7 arizontul —e30 — 3 m; b4 analize)l b, pentro summ-zlne In
Tenizila TTH, ovigomeal —450, — 500 g 30 anaiizel; &, penttl oupro-gine in lentila 7T, aritoncwd - afd, — 5000m.
(%7 soaellzel : d,peotru zine-plumb, (= 1k Dy deplik T, orlountu® 450, 300 ol

Niagrammes de corrélation

a, pour lo puiveezioe de Ig fontile T1 &g I'hodson —450. =300 m (04 apair=el 1 b, poar Te culveezine e la lentille
ITT. harlzon - &30, =300 m (56 agalvesa); ¢, poor e culve-glne de o lentllde FI horlzom =450, ~ 500 m (27
anulyse) 3 A, ponr Te ziow-plomb (#1708 de Ta leotDle T, horizoon  —450, —500
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Norel de corvelatie, Cu—%¥n din mineralizatia compactd a lentilelor 1 gi
IIT (fig. 9 a,b) reflectd o legAturd negalivi lestatd 41 de caloulele coeficion-
{ltor simpli i partiali de corelatic prin mefody divectd oa 31 prin metoda
Matheron (1962— tab.). O econfinmuare a legifurii negative dinire
Cu — Zn din lentilele I, I11 o da i raportul dintre continutul medin
al acestor elemente (vezi tabelul) oa i diagrama din fig, 10, a raportulni
procentnal, Zn — Cufatd de Lotalul Cu, Zn, P'h, din cele trei lentile.

TABEL
Coeticien(il de eoretafie Cu. - Ph—Zn din sdedminiml Allfn-Tope
‘Lentia i.Nr.‘ Eﬁj;t medin r Qu—ZM T Cu—"Th r Z#0—Th
R STty i . . e
mlnt |pheii Gu il Eh aim]?; park. | Math, | sinip | part. |:"-’ia1.11 | simy. I._!Jml;_.iml\-!:ith
- ' ; i
L1 ; ! | !
—datll a5 | 2,10 | 300 0L —0E8 0 0837 0,278 —0,036 0,03, — 9,190 0.9 0,345
300 (2,1Ij*l{3.22j"'{0,13}*' i | | !
! — | m——— 5 — s
lL 11 _ : ‘ | :
Co—dall B2 [ 214 |00 0,10 o a0 0194 00 U0 —L'P,DIE')I DI, —
(HH) _{2,10]* 065 | | :
L [P ST __._ T F e —c _i | P S o P
LI ; ! , I , | ;
— 50 12 3,08 1,238 0. —D,lEI—U,IE — 0245 =027 ‘—0,2}‘ - 0,036 0z —
(2;82)" (1,35)* | A
|

*galenle dupa melods Matheroen.

Pentru fentila X1, atit nornl de corelatie Cu—% n (fig. 9¢) it s coufi-
cientil de corelatic refleetd o legdtura slab pozitive (0,02)  apropialsd
de O {tab.), Corelatia dinlre Cu — Pb in lentilele T, TT si 1T esle peste
tot negativd, doar pentru lentila L cocficiental de corelatic partial esle
slaby pozitiv (0,03},

Tnire Zn—Ph din lentilele T 3i YIT cocficientul de corclitie reflecid,
de agemenecy, o legdlucd slab pozifivd (sub 0,2) in lentils I 31 0,002
in lentila IIT; fig. @ d voflecld gi grafic aceastd caractoristicd pentin len-
tila 1. Fenten lentila IT coeficientad simpla de vorcialie rellectd o legituri
glab pegativi (—0,04), ilar coelicientil do corelajie partial, din confri
atestd o legiiturd pronuntat negativd (—0,99),

Din analiza (abelnlui resultd cd in general fntre elemcntele salfo-
tile majore ((flu—4Zn-- - Ph} la niveln! orizonturilor —450, — 300, predomini
o legaturd slaba apropiatdé de 0. Coeficientil de corelafie negativi intre
elemente sau apropiafi de O sint o canzd a proceselor de diferentiere geo-
chimichd a elementelor in solutil hidvotermale. Valoarea §i semnui cosfi-
cientilor de covelatic deferminati pentru lentilels I, IT, TTT — IV lu nivelnl
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orizonturilor —450 51 —500 m reflectd zonalitatea geochimich a elementelor
majore in sectinne transversali pe corpurile de mivereu, tiind o conzecintii
8 seoestel zonalitdti.

Dacfl pentru mincralizafia cn texturii compactd din orizonturile
— 450 gi —RBO0 coeficientil de corelatie dintre Cu—%n - Th- O gint nega-

400+
L} &

] dal,

T Zn
g 12 i 0 40 3t o] o £ 80 1] z

Fig, 10, -- Corelaila cantitativi procenlusli cupru-zine fatd de totalol co-
pru, zine, plumb din lentilele I, II, III, orilontol, —450, —503 m.

Corpélation quanlilative de |a proportion en cuivre ¢t en 2ine par rapport
an total du cuisre, zine et plomb des lentilles I, IT et IIT de Phorizen
— 450, — 500 m,

tivi zan glab pozitivi apropiati de 0, in gehimb la orizonturileinforioare,
interceptate en forajele 901, 903, 904, 908, coelicientil de corelajie pentru
meeste elemente determinati de Taunoviel, Dimitriun (1971) sinb
pozitivi, cupring intre 0,4 —0,8 alit in interiorul lentilelor eit gi in impreg-
nafiile din geoperignl g culemgul Tor. )

Variatia pe vertivald a cocficlentilor de corelatie de la pozitiv in
adincime gpre negativ la nivelele superioure, eongtituie o dovadd od pro-
cesul de diferenticre geochimicd a Cu, Zn, P'b 2 avnt loe 5 pe verticald
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pe inclinarca lentilelor. Diferentierea cea mai pronuntatih se remarcd pentriz
Cu gi Zn din lentila T, uwrmatd de lentila TT1, precum 51 de Zn ¢l Ph din
lentila T (vesi labelul). Din tabel regultd ¢f inlensilales proceselor de
dilereniiers geochimicd & elementelor majore diferd de la o lentild la alta
gl de la un element chimic la altul,

THn datele prezentate se mal desprinde ideea ci valoarca pozifivh
apropiald de 1 a coeficientilor de corelagie dintre elementele majore, re-
fleeth apropierea mineralizatiilar de sursa carve le-a generat, iar valoarea
negativd o lor, @1 eit este mai apropiath de 1, ¢ afit infensitatea pro-
cennlui de diferenyiere geochimicd i distanta de sursz de mineralizare
gint mai mari, Marimea si gemunul coeficientului de corelatie poate
z4 aiba, prin urmacre, atit o valoare gfiin{ificd pentro stndieren  intensitati
proceselor de diferentiere geochimich 4 elementelor in corpurile de minereu
cit 3l practick pentrn aprecierea distanfei acestora de sursa de minerali-
£ATre,

Trsbributin zonari a elementelor majore in sectiune fransversali pe
corpurile de inineren lenticulare ca gi variatia coeficientilor de corelajie
intre acestc clemente peinclinarca lentilelor congtituie dovada unei dife-
renticri geochimice a elementelor 4tit pe orizontati, de la peretil lentilelor
apre cenlrul lor, cit 31 pe verticald pe inclinarea lor.

Zonalitatea geochimicd a elementclor majore din lentilele de mineren
de la Altin Tepe advyce elemente noi in discutares penezci zdcimintulii,
putindn ze concluziona pe bagza acestor observalii ¢d nalura mineralizatiel
de sullurd esle  midrotermals, fird =% se poatd preciza deccamdatsd
gi raportul mineralizatiei cu moetamorfizmul  dacd  este hidrotcrmald,
opigeneticd (premetamortied, sinmetamorficd, posumelaoorticd) sau singe-
pelicd vectistalizatd gl remobilizatd in timpul metamortizmului regional.

Din literatura de specielitate din fard i striinfitate, care ne-a stat
la digpozitie, on remmlid care ar li efeclele melamortismulul regional asuprs
nnui ghedmint de snlfuri cu zonalitate geochimics primari, dacd ampren-
tele acesteia gc ghorg san dimpotrivi se poate ercca o zonalitate dacd
inilial nu a fusl ea armare a recristalizaril i remobilizarii metamorlice,
Schneiderbhdhn (1957} consideri ¢ activitaten metamorfismulul
asupra gicimintelor de sulfurl conduee la remobilizarea lor totald si mi-
grarea subslanlei metalilere In alle spatii struclurale en formuren de zd-
caminte nol de regenerare, Altiantori(Ramdohr, 1957;Andreatta,
1957 combat posibilitaten proceselor de regenerare a zicamintelor pri-
miare la seara la care le vede Sechneiderh o hn, aritind i zicimin-
tele igi pot schimba doar forma 4 struetura initiald, Hré sd-si pariseascd
gpatiul primar in care s-aun format.
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In legalurd cu aceaslu, prezentiul spre comparare caracteristicile
geochimice principale ale zicamintului de sulfuri polinetalice de ln Mun-
celul Mic, concordant cn gisturile cristaline gi foarte cutat (Guvdu,
1967), despre care se slis ¢ este mneluwmorfozat regional (Krautner,
1961 ; Guridw, 1967) Haportul Zn—Fb la toale orizonturile este con;-
tant (in medie 1,3—1,7), iar cocficientii de corelatie sint in majoritaten
cazurilor pozitivi, in jur de 0,8 (Gurdan, 1972} '* gi nn se constard o
diferentiere geochimicd a elementelor wajore in zilciinint si nici o zonali-
tate geochimicd a Zn gi P'b la seara i mérimes probelos colectate,

Prin procesele de recrlstalizere i mobilizare metamorficd minera-
lizatia de sulfuri a putut migra de ps planurile ¥, pe planurile 8, san e,
cel mult 1—2 ey, prin acoasta s-a péstrat neschimbat raportul %n—¥b.
T contactul dinfre mineralizalia complexa fin cristalizatd si cvartul, carc
fie 4 inconjoari mineralizaiia lie i este neonjurst de ea, se dezvolti o
microzond concentricd de biendid galbend (cleofan) de 1 mm grosine,
foavee var ajungind pink la 2 mm, Accastd slabd zomalitate sz-ar putea
interpreta in doud feluri gi sowine ; san a existat o zonalitate primard
in zdcimint pe eare metamorfismul regional a gters-o, vaminind doar am-
prentele slabe ale nnei zonalitdtl mineralogice la eontactul dintre cuary,
51 winerslizatia de sulluri; saw initisl nm a existal o sonalitale primacd
dar procezele de recristalizare si remobil zare metamorficd an generat o
microxonalitate a biendei 1a limita enart — mincralizatic,

Oricare din aceste doud explicatii am admite-o , nicl nna nu convimmge
asupra zonalithtii mineralogice san geochimice cu zone de grozime mal
mari in zicgmintele primare singenetice metamaorfozate regional. Acewsti
ohservalie Impune aceeasi concluzie ck zonalitatea geochimicd este un
atribut, al proceselor de diferentiere geochimich in solutit hidrotermnale
epigenctice.

II. STULIUL MICHOTLECTONIC

Rezullatele sludiniut gepchimic impun o noud corclare en miero
tectonica zéedmintulut g morfologia corpurilor de nuigeren pentru a #e
vedea carc a fost rolul siruclurid in formares mineralizatiel.

W oa Gurdu. Hepork geologie privind cercetfirile pentro minereurd polimetalice din
zona Muncel-Vetel-Valea Batrina, jud. Hunedoara NE masivel Potana 1insch. 1972 Arh. LG.I"
Bucuresti
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Btudii microtectonice 1o zieimintul Altin Tepe an fient Gurin
(1966 ; 1870, 1969}, Tonescu el al, 19661% lanovicl et al..
(1967), M uregan (LY69: 1972), An fost studiate elementele micro-
tectonice gi ridspindirea lor spatiali in serin gigturilor wmezometamortfice,
zhcamint g scria gisturilor verzd, apivind astfel mai evidenl relatiile
structurale dintre aceste formaiiuni, B-a demonstrat de asemenea cutaréea
stringd de ordinul decimetrilor s metrilor a gistozitdtii de stratificatie,
atit in zacimint cif g in gisturile mezomelwnorfice, coaxialitales lenii-
lelor de sullur] co lineatiile b, &1 axele B, din giaturi, precum zi dispunerea
lor esalonatd pe directia WNW — ESE. Mentiondm i pozitia csalonati
a lentilelor 1o orvizonturile —125 i —161 pe dircetin H—W reieye 81 din
lucrares loi- B ujor (1936).

rionalitatca geochimicd a elementelor majore in zicimint ca atribut
gl originii hidrotermale cpigonetice a mineralizatiilor, impnoe studierea
gtructurii digjnnetive, s ciilor principale de acces 3l localizare a minerali-
zafiilor.

A} Migrarea elementelor mieroteclonice lineare

Pentrn aprecicros intengitifii desvoltdrii faliilor care constituic caile
prineipale de acces a solutitlor mineralizstoare s-u studiat fenomenul de
migrare a elementelor microtectonice lineare (lineafii by, axe B, polii §,
polii ac) 3 dupd metoda deserigd de Turner s Weigs (1963) &
atilizatd de B arceia (1967) in studinl microtectonic al zonel Tcline -
zhelar.

DPrin proijectarea i prelucrarves statisticdh diferentiatd in diasrame
strueturologice ™ u fnturor elementelor microtectonice §-2 snmpring po-
zifia mediec p acestor clemente care se rellectd de obicei prin prezenia
nnui maxim mai prognant. THn aceste diagrame insd nu ge poate surprinde
fenomenol de migrare. Migmrea s¢ poute dednee in caznl cind aceastn
este progresivd pe o anumiti directie (intr-un singur plan) gi cind ge lac
mal mulfe midsurdatori. Pentrn zone restringe ingd cum este cazul zdel-

WA, Guriu, studlu prelect privind prospectarsa in extindere spre Movile Goalid
a zicAminlului Allin-Teps (Dobrogea Genlrald), 1965, Arh. MMFPG. Buocurgsti

P Teoescu, W. .fgnaly, Venera Codarcea, M Muresan, R,
Ciocdanelea, ¥. Boluorazn Ruapoarl geologic de sinferd asupra regiunii Aliin-Tepe
Ceamurlia de Sus. 1966, Ach, MMFPG. Bucuresl.

15 Op oit, pet. 11,

1t Tepmen folosit do G, CGuitazd {1960% Ball de la Snc. Génl. de Franes, T-énie
série, 11, 7 ot demier. -
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mintelor unde masurdtorile se rezumd la zuprafele micl, fenomeonnl de
migrare 3 elementelor lineare ge poate gurprinde cel mad bine prin proiec-
tarea directd in diagramele locale ale tnturor clementelor Liniare in parte.

Migrarea lineatiilor b, Fenomenul de migrare a linea-
flor b, #-a surprins in tectonogramele Dy, T D, Dy, 81 Dy (pl. VI
Prin caracterul alungit al izolinillor dupd dowd planuri, naul en direesia
NNW—38E (D, in gisturi mezomotamorfice) 5 altul on direetia NNH—
—88W (Do, D D, Dy - pLVI)L Unghiul medin de migrare a lineatiilor
b, este in jur de 5O°, '

Migrarea polilor ac. In tecionogrumele T, T, Dy,
(pl. V1) se vede ofl izoliniiile polior ac sint alungite in cadral woui plan
ou directia YNE—SHW, demoustrind predominarea unor planui de for-
iecare pe aceasth directle.

Migrarea polilorp. In lectonograma T, (planga VI) po-
zitia izolindilor cu alungirea pe directia N\T‘W—"ﬁ B de formi dreaptd
rugereazi pozitia unor planuri de forfeeare xer’hca]e pe aceastd direclie.
Unghiul de migrare a polilor 2 este aproupe de 9[l° ceen oo demonstreazsd
intengituten forfecirilor pe directia NNV —HST, In sona wmisurdtorilor.

Din dalele de migrare a lineatiilor by, polilor ac 51 axelor § rezultd
i i ozona zdcAmintulul §1 I roede int!-onjmatome predomingd  faliile
directionale de tip hol, atit eu direclia, NEW —B38E, it §i pe directin
NNE —&8W, aga cum resultd gi din teetonograma Dy, Inclinares acestor
falii variazd intre 60 $0°

Snprafetele ¥, (sistozitatea de stratificatie) au in general o pozilie
verticald {(masimele polilor &, sint dispuse pe corenl toctonogramelor
(plansa VI,Dy,D, Dh Do, D D), bar prezenta in unele easurt a celni de 4l
doilea magim J, (D,,1,,D.. 1., planga V1) ea gl alungirea lor in planul AC,
demonstreass cutavea lor stringd. Valoarea medie a pozifici elementelor
strucburale mierotectonice este aratatid fn teebonogramele respective,

In tectomogramele Ty, 51 Dy, intersectia planurilor 8, cutate [izeazi
pozitiv pelilor 2 si = in citeva afiorimente, La snprafaga (D) st in wina

1o orizontul — B30 (Tha).

Fisuratiu In zdcimintul Altin Tepe se dezvoltd o fizuratic
de eutare si post cutare de tip hol 3f ac. In figarile 11 ¢ 12 sint prezentate
caracleristiciie fisuratiei la orizonturile 4046 { 83 m) fig. 11 g1 -450
(—135 m) &g, 12 ThHo analize lg. 11 se observd ci in zona lentilet L
predomini fisuralis hol (D, Ly, v, D,) en ditectia NNW —35E g incli-
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néavi vestice in jur de 80° UHagramele Dy gi T, prezintd cite doud maxime
hel de nnde rezulti dezvoltarea w doud sisteme de fisurl gi fracturt hol in
Acexsli z0nd onogl o Lisurilor ae (D).

In zona lentilei 11 predomind, de asemenea, lrei sisteme de [swii
hol {D,} 8i un sisten) ac, ¢a 91 in zona lentilelor TIT 31 IV (D, Dy, Cu 50 m
mai jos la orizontnl  -450 (133 m fig. 12) carvacteristica fisuratiei in

Fig. 12, = Inlerpretavea structurali o sfcimintului la nivelol orizenlalal — 133 ( - 4530015,

1, Tiritg on koxtuch compacﬁil. aanciata cu sullar polimelgBec ) o, s2oud e icpresmuctie eo aulfucs mwetwbics; 2, siseairi

mpzzonietognocfler retromarfasate |11 cuazHiles, setlclblen sl ciorlboase 1 4. bectonograme de Haurl [dund miaarsterils ul
Ciosdnalan ) nterpretate de Gnraw; h, pians 5,

Interpretation strelurale du gisement ad anbvead de Porizen 133 { 430nt)
1, pyrite & textire conpavby wisecioe s .‘uI:'ler.‘:lpﬁ]T\'nﬁ[‘.a'llil‘i'lmﬁ: 2, mone dTimnordgnating a swilfures ol o sadhines

#, sfhistes meégometamorphloues refromdrpaizes (* guacaiiipues, seciclligues ob ehlartaus; 4, cenbunogrinoaes
e Led Dasnees Reen les mesurnges sfectugapar Cloedne te a ) Internretis rar Gura . 3. nlang .o
wona lentilel 1 este acceas], nn gistem de fisurt hol mal pronuntat (U
ca inclinarea spre WHW, un sistem ac, cu direcfia WEW —ENE 51 inelingui
nordice. Aliturl de aceste doud sisteme de fiswri mai bine dezvoltate
coexista gi o fisuratie mai slabd de tip hke, fig. 12 13,. Ta orizontul —450 m
ge mal observi chiar trel zone we de slabd rezislenli.
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f} Stroefura eorpurilor de minereu

Structnra ecorpurilor de minoren sze definegte prin  earacteristiciles
formelor, a pozifiei lor in spaliu 41 relafitle cn strnetura plicativi g (s june-
liva (Kreiter, 1954). Studierea caracteristicilor structurale de detalin
a corpurior de minersi contribuie, prin urmare, la canoagterea raportului
mineralizatiel eu wetamortisniol si magrmatismul, Asg onmn s-0 sl aritat
corpurile de mminereu de la mina Altin-Tepe au forme de lentile alungite
pe directia uxel B gi lineatiilor by, din gisturi. Grosimea lentilelor (1 —18 m)
cate mule prea wiich in raport en WEthnes (B0—120 m) a cirei diveclie
coineide cu pozgitiv fisurilor $i a fracturilor hol care au diveclls NNW —S8E.
O altd caracteristicd a corpuridor de minereu sint terminatiile acestora
gub forma nnoer ramificatii (manugi cu 2 sau 3 degete) pe direetia Latimil
(pl. I1II A,B,C.D; pl. IV C¢,13; pl. ¥ B). Ca numiir si lungime ramificatiile
predoming in parten superioard (coama) a lentilelor. Zonele cu minerali-
zatic de impregnatic so dezvolti, do obieei, in jural mincralizafiei compacte,
i acole unde ramificatii ou wnineralizatis compaetid winl mai lungl s
zonele de impregnatie au forme de degete (pl. 111 A, B), Numirnl ramifi-
catlilor variazd gi el de la nn orizont la altul. Astfel, la lentila I orizontul

450 w1, exista trei ramificatii Tungi fn acoperiz (pl. TTT AL, cde), la
orizontul —500 m exizld numai doud ramificalii in acoperis (pl. L1, O,
d,e), dispdrind ramificatia ¢ ca pozitie gl an apéran altele dond in eulensul
lentilei {pl. ITT C, ¢,b), Tua ovizontul 350 (pl. TIT 1) ge mentin Lol doud
ramificafil In acoperis (b, ).

Lentila IT are o forms mai regnlatd si dimensiuni mai mari la orizon-
tul —350 m (pl. IV A) Cu 50 m mad jog dimenginnile lentilei se redue g
apar cite doud ramificalii in culcus 31 doui in acoperiy (pl. IV, B), alti-
mele mentinindi-ge si la orvisouturile — 300 &1 — 350 (pl. 1V &, D).

Lentilele TTT gi IV au forme sigmoidale la nivelul orizontului
—350 a0 (pl. ¥ A) pentmi ea la orizontul —430 m lentila TTT z4 eapete tof
o formd  neregulath cn o ramifieafie in euleus (pl. ¥V B, a) i 3 digitatii
in weoperis (pl. ¥, T.he,d).

Relatiile corpurilor de mineren en structura pliealivi si gistozilales
de stratificatie. Coneovdanta dindre mineralizatie gi sistozitatea de stra-
Lificatie apare evidentii in luerdrile minicre de exploatare, §i este unanim
regmnoseutsd, dar numal recunoasteres acestni fapt nu eate suficientd
pentr desemnaren lui ca criterin genetie al zicimintelor asoviate sigturilor
criglaline. Aiei trebuic avute in vedere relatiile dintre corpul de miinersu
couturat cu luevirile miniere de exploatare &1 diveetia medie generald a
cutelor minore. Intr-o luerare anterioars (Guriu, 1970) - aritat e sisto-
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sitaten de stratiticatie foriessd cule decimetrice §i metrice care datoritd
alundani lor axiale spre BSW/235—50° cutele au dispozitie egalonatd pe
directia WNW —ESE /507,

Mincralizatia de snlfuri ¢i magnetith chiar dacd apare concordanid
cu gistozitaten de stralilicatiein limita (conturnd) corpuarilor lentiliforme de
mineren, dar directia lentilelor (NNW —5SE) este dizcordantd fagd de
directia egalonatd a cotelor minore (WNW —ERE) in care se Inscrin si
alte lentile de inineren (fig. 11 &l 12).

De agemenes unnérind directional lentilele in plan orizontal pe diree-
tia NNW —HSE, acestea nu apar deloe cutate. O situatie sinvilard se afli
i la zdefmintul cuprifer de la Bélan in care lentilele nu apar en forme
cutate in sectiuni oblice, fali de axa B, Ta zicimintnl de la BMunecelnl
Mic, din potriva, mineralizafia apare culavd atit in delsliv io limite
corpurilor de mineren ¢it 51 forma acestorp este tot de cute, eare coincide
cu directia esalonstd o cutelor minore, '

Zonalitatea geochimicd a Zn gi Cu in sectinne transversald pe cor-
purile lenticulare de mineren, coeficientii de corelalie negativi g slab
pozitivi la orizontnrile medii gl supericare si pozitivi Ix wivele inferioare,
forma de lentile neculave o corpurilor de mineren cu rawilicatii neregu-
late, coincidenta acestora cu fracturile hol, anrecla zonelor de impregnatis
in jurml mineralizatiei compacte, sint elemente care pledeazd pentru o
mineralizafic hidrotermalid epigeneticht ulterioart metamorfismmlui regio-
nal. Mineralizalia este depusd pe fracturi hol si la intersecfia acestora,
precunt s pe planurile de gistozitate entatid sau zone de exfoliere al sisto-
zitdtii de stratificatie. Contrelul structural disjunctiv al mineralizatici
de sulfuri fo magnetitd 1-a menjionat i B njor {1956).

Mineralizatia de sulfuri metalice 8l magnetitd g-a depus &i pe fracturi
hol eu directia NNE—88W, asa cum rezultd din pl. VI, Dy, san fractar ae
cumn se poate veden in pactes de sud-esv & lentilel T (lig. 11).

Pozitia lentilelor cu mineralizatie compactd 31 a zonelor de impreg-
natie este egalonati pe direefia WN'W.-LESE. Termenul mai potuivit
pentiry caracterizarce structurii lentilelor de minereu de la zdcimintul
Altin-Tepe n wnia cercetirilor corelate, geochimice sl njerofectonice,
ar fi geela de prendobudinaj, adoptat peniru prims dotd la caracterizares
strueturii corpurilor lenlicwlare de sulfuri metalice de la zacimintul Balan
{(Gurin, L1969

laracteristicile geochimice ale elementelor majore din lentilele de
mineren de la Altin- Tepe g cele ale lormei 31 ‘dimensiunilor lentilelor,
alaturi de corclares cu datele microtectonice fac s apari mal judicioass
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adoptarea acestul termen in locul eelui de budinaj deseris anterior (Gurin,
1970), pe considerentele unei geneze vulcanogen-sedimentare (M urega n,
1969},

In ceea co priveste mineralizatia de magnebiti, inbrucit accasta
substituie pirita (G o & u, 1970) si se dispune pe linia de [racturd in cul-
cugul lentilei I, poate fi consideratd ca o mineralizatie wltericari sulfu-
rilor, auprapusd n parte peste acestea. Magnetita apare in multe cazuri
pe fisurd fo gisturile din ziciming sau in figurile anclavelor de cuart alb
sliclos din lentilele de suliuri metalice.

Clercetdirile geochimice eorelate eu cele microtectonice sprijing, de
asemenea, ideen legiturii mineralizatiilor de sulfuri cn magmatizmuol
kimeric, care a generat poriivele cuariifere de pe linia Pecencaga
{lamena. Yirata medie absolutd determinatd de Giusecd et al. (1967)
pe cristale de ortozd dio esantioanele colectate de la Cirjelari., este de
200 milioune ani sau L#0—235 milicane ani pentru cele de la Sucirbair,
care le situeazid dupd scaralni Holm es- (1837} In Permianul superior
zan in Triggicnl medin, dupd seara lni Kulp (1960).

Mineralizafia de sulfuri metalice de la Alfin-Tepe poate fi legatd,
prin. urmare, de nigte roci eruptive acide, aflale mal in adincime pe o
ramurd & faliei Cleamurlia — Topologul, care separd sisturile mezometa-
mworlice de gistnrile verzl, Prin paragenecza en magnetita zdcimintul de
sulfnrl metalice de la Altin-Tepe are asemindri cu cel de la Moldova Noud,
localizat n hanative san la contactul acestora cu celearele, Nu esle exclus,
prin wrmare, oo 0 varictate de roci acide eruptive san filoniene g fi
wenerat 31 zAciminbul de sulluri s muagnetiti de lo Altin-Tope. Porfirele
enartifere de la Camena prezintd indici de mineralizare ¢u sulfuri de {n
pe fisurile endocinetice malachitizirl in gisturile verzi care le inconjoara,
ceea ce pledeazd in fuvoarea legiturdl zicdmintulol cu cruptinnd de tip acid.
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ZONALTTE GROCHIMIQUE DER BLEMENTS MAJEURS DT
GISEMENT A SULFCRES POLYMETALLIQUERS BT 4 MAG-
NELITE DE ALTIX.TEPE (DOBROGEA CENTRALE)

(Réguime)

Le gisement de sulfures polymélelliques de Alltn-Tepe localisé dans ics schistes cristal-
lins mésoinétamorphignes sl 4 meélagrauwacke ayanl subl une allération hydrathermale conti-
enuent anssi de la magndlile.

f.e gisemenl esl Iormng d'environ 5—6 lenlilles epaisses de 1 4 18 m, lutges de 50 &
120 m et longues en direclion du pendage d'eoviron 1000 m. Elles s’echeionnent on direclion
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WHNW-ESE el présenlent des pendages do 25 4 60% vers lo 8SE, paralliles aux axes des plis
B el sux lindalions by,

A peint de wue mindralogique le long de la direclion de pendoge an o idenlifié une
zone diowydation épalsse de 30 —80 m, woe zone de cimentatinn qui s’étend jusque saus I'horizon
— 250 m a partir duguel a ligu ie passage vers 1a zone de mineral primaire,

rans la zone dPoxydation s¢ développent @ la limanits, 1a malachite. Pazurite, le cuprite.,
la magnétite et le aigohers.

Idans la zoma de cimenkalion apparaissenl @ la pyribe, le mélsplérite, la chaleosine, la
eovelling, le cuivre natil, la inagnébile, le elacanite, la Dlende o1 1a galene,

Thuns la zone primaice prédonunent : la pyeite (43 —30%0, la magnetife (209, 1a chalto-
pyrite, la Llende, la galene, la pyrrietine, l'oligiste, lo bronzile, la chialeozine el Ia cowelline.
L gnackz L Ja Larvtine sont cn proportion de 2094 :

Prenanl comme poink de départ la prémisse connne, notamment quoe les lois de la disiri-
hution des léments majenrs dans les gisements polymétalliques veflatent leur manigre de for-
mation, nous présentons dang cotte dbude la géochimie des élémaents majeurs mize en évidence
par la méthode de Pinlerpelalion des valeurs de la preperlion en Gu, Zn duns les iravaox mi-
piers Lrunsversuux effectués duns le tiveau basal, aulanl gque par Piolerprélaiion de ces valsurs
# Base de slalistigue moalhémaligus.

MNous avens obtenu alusi Pimage d’ouc zonalité ghechimigue transversale pour le Zn
¢t e Cu de chaque lentille & part (L T, I TL, Ii ITI et T. TV).

Ties zoucs & teneur plus élovie en Gu sont les zones centrales des lentilles sans coincider
cependant aux zene abondant en Zn.

Les diagrammes bernaives @ G, by, Ao révilent wne minéralisation zineg-coprifére dans
Ia Tentille T et cupro-wincifare daos  les leobilles IT el IIL

Les hyslogrammes ¢l les courhes de [réguenee du Co el dn 5 des zones d'imprégnalion
deg lenldles [ 1L et 111 reflitent 1a loi de la distribution normale: Toes hysbograinmes des 5, Gu; Zu
de la mincralisation compacte reflatent enx anssi une distribotion novmale, Les hystogamimnes
duy Fh reflétent une distriboiion mixte; lognormale dans la lentille T ot moymiale dans la luntille
1L La distribotion de Vor est lognormale.

Les coeffielents de eorrélation entre & G jZn  Ph calculés séparément pour choghe len-
tille, conforme au tablean somt:

TABLEAUD
THin—7m ! r{u—Th | r;/n —}_—"JJ

T.endille B T Y Dt s T S [T s
Simplﬁ| parl, ! Maulls, | ﬂmplc | part. Mal.ll SIIII]I]L partt. | Mlalh,!
! : I a I '
!horu, 450 5—6,36 — 37 — 0,278 —0,038 0,038 — .18 0.4 0,343
!r. T . ’ : |
— A5, —500) | RIS 0,02 0,104 -0l ‘ [ERMIE 3,06 —0,88 0 - |

I PR :— —_ =, P ————

L TI1

— 5] ]!_0,12 —0,12 | —0.2685 —0,87 | —27 | = g.036 0002 —
i : | i
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11 &n résulle du tableau ci-dessus que dans les horizons moyens préadominent. des rapports
négatifs pu proches de zéro, Tail gui mel en évideties le pliénoméns de différenciation géochi-
migue des élérmcnts des solutions hiydirothermales ainsi que la zonalité géochimique des tléments
majeurs dans los coupes transvarsales des lentilles de mincrai.

Les cocfficients de eorréletion entre le Cu, Pb, Zn cantonndés dans  des nivesux profonds
déterminés par Tanevwicl, Dimitria {1974} pour guatre forrges profonds sonl positifs
0,4 —10.8) tant & Pintéricur des Iontilles que dans les inprégnations duo foit of du mour.

Le varintion en sehs vertical des coeflicients de corrélation des waleurs positives «n pro-
fondenr wers des valeurs négatives dans les niveanx supérieurs des lentilles atieste que le pro-
cessig de différenciation géochimlgue de Co, Zn Ph o el lien aossl dang ce sens Le tablean [
révéle fgalement gue Vinfensilé des processus de différenciafion génchimique des éléments ma-
jeurs varie d7une lenlille 4 Parlre ot d'mo dlément 4 Peolre.

Il en résulfe égalementl que 1a valeur posilive proche de 1 du coellicienl de carrélalion
Lrahit le volsinage des mindralisations de la souree gul les o engendrées, Plus 1a valeur négutive
du epalficient de corrélation est proche de—1 plus intensité des proccesses de diflérvenciation
glc':ochimiquc et la distence par rapport & la souree de minéralisation sont grandes,

Liétude microtectonique cffectude dans le zone dn gisement met on gvideones une
intgnse migration des éléments structuraax des axes (lincation b, axes B, pbles B, poles ac)
le long de deux plans de cisaillement, dont Tun en direction NNW -SSEM0—90°S cL
Fanter NNE—SSWHEE—80% & correspondant 4 denx svstémes de failles (hol) gui s'intersec-
tent sxactement le lomg des axes 13, des linéatlons by et des phles 1} en ditectlon S&E A5 —
— &Y, Cirtrs les fizsures ,,hol® 71 ¥ a anussi des fissnres 807,

IIne coupe cffectuée su hasard 3 travers Yaxe B montre que 1 direction des corps de minerad
pst diseordante par rapporl a la direction de échelonnemesnt des plis mineurs, notamment
W W-ESI.

Cette méme coupe dévoile gue les lentilles présentent plusicurs digitations, prédeminantes,
gquant an nopubre ¢t 4 la longuear, 4 la partie supérigure des lentilles,

La zomalité géochimigque du Qun et du Zn dans le: conpes transversales des corps
anticulaires de mineral, la variation des coefficlents de corrélation la long de la direction du pen-
flage des lentilles, |z coincidence des lentilles awvec les fractumes |, hol”, 12 forme Trréguliére des
Igntilles (v compris les digitations), Vaureols des zone dimprégration, touf an toor de 1g miné.
ralisation eompacle sont des dl&ments qul plaideel en Teveor d'one mindralisalion hydrothermale
métasnrmaligue post-nétamorphlyue.

La mindralisation 4 magnétite a substitué la pyrite et 5'est accumuléz clle aunssi 1=
long de la fracture, dans le mur de la minéralisation 4 sulfures des lentilles IT oo 1o long des
fizsnres des schistes on du guartz hydrothermal, On porrrait envisager la magnétite camme
une minerslisation wllécienre sux sullures et parliellement supeTposée & conx-oi,

Les &ludss géochimigues ol micretecloniyues mellent en évidenca la dépendunce des
mindralisations de sulfures du magmnalisme elmméricn qui & engendré les porphyvres quurtzifé-
res sitnés e long de la faille de Peeencaga-Camens. L78ge absolu moyen déterminé par Giesed,
ot al. (1967) A partir de cristaux d'prthose prélevés par Giused de Cirjelari ot de Sacirair
est de 200 m.a. ponr les premiers ab de 180—236 m a. pour les secands, frit qui Tes situe, sclon
I'échelle de Holmes (1937 dans le Permien sopérienr on selon I'échelle de Kulp (1960) dans 1o
Trias moyen,

La minéraliselion de sulfures polymétalliques de Altin-Tepe ponrrait done &tre tatta-
clée anx roches éruptives acides {probablemenl porphyrss quartziféres) qui  eccupent en pro-
foudeur une ramification de lg faille de Giamurlis-Topolagul, [allle qui sépare les schistes méso-



33 " ZOMALITTIATEA ILEMENTRLOR MAJORE [N ZACAMINTITL ALTIN TEEF 37

meétamorphigues des schistes verts, alors que la parsgendse avec la mmagnélile approchie co
glsement de celul de Moldova Noud cantonnd dails les banaliles ou au conlacl des banatites
avee les caloaires.

IT w'est porrtant pas exclo go'une variétd de roches acides éruptives oo [filonienn ca
ait engendré la minéralisation de sulfures et de magnétite de Altin-Tepe.

Les porphvres qoartziféeres de Camena présentonl des jindices de minéralisafinn de sulfures
de Cu le long des fissures endncinétiques at des malachitisations dans les sehistes werls sdcais-
sankbs, [ail gui plaide en [aveur de appartenance dece gisement aux deuptionsde tvpe acide
past-métarnorphignes.

EXPLICATIONS DES PLANCHES

Flanche T11

DHslribuLion du sine daus lalentille I{A), borizon —4580m el du cuivre dans les horizons — 450,
—hbtm, —&530 m (B,CDI).

1, {0—17%} dans la minéralization desimpregnations; 2—5, (1—2—3—4—-5—5 %), dauns la
minéralisation compacte ; &, schistes eristalling a altératisn hydrothermale ; 9, travaux {raps-
wersany dans la lentille I pour prelever des échantillons ; 10, aboe,d e, ramilicalions de la lentille T,

Flanche [V

Dristribution du euivre dans In lentille IT des horizons —350m,  —450m, —550m dans Vexplois
tation d'Altin Tepe.

1, {de U—1 %) dans fa zone dimpregnation ; 2 -6, (1 —2—-3—4—3 033 dans Ja mineralisation
eornpacte; 7. sehistes cristalling 4 alteration hvdrothermale; 8, frovanx dans la lentille II
pour prélever des échantillans; ¥, a b, d, ramifications de la lentille II.

Planche W

Nistribption dn culvre doms la lentille TIT, hogizeons —350 m, —450 m, ot dans la lentille
%, horizen — 354 1.

1, {0=1%) dans la zone d'impeegnation; 2—8, {(1-2—3-4- 5 §—7 ) dans Ja minéralisa-
Liop eompacle ; 9, schisles crislallins 4 altérations hydrothermales § 10, travaux dans la lentille

I11 pour prélever des échantillons ; 11, boc.d, ramifications de lu Tentille ITL

Teclonogrammes des fldments microtectoniques plans &t Iinéaires de 1g zone des schistes mésg-
métamorphiques, des schistes rétromorphisés (1) ot du gisement de Altin Tepe.

Dy, lectanogramme des phles 8 ; T, tecionggramme  dea lintations ns 1, teetono-
gramme des piles B Dy, leclonagramone des p8les des fisures acy; Dy, tectonedra-
mne dos pales 5, et migration des linéations I lomg du plan (hol); D, Dy, tesfono-
grammes des plans SI ¢t matéralisation du péle 1I; Do, tectonogranuue des péles §; ot ac;
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Dy o D 4 Ny tectonogrammes montrant Ia migratlon des pdles ac le long de plans (holy;
Dy D gs Tgu Ty, tectonogrammes montrant 1 migration des linéations b 1z long des plans
(holj; Dy, tectonogramme pour la zane doxydution de Ta nouvels dymamitidre et des plans
Sl plissés ; Dy, tectonsgrame des Tissurss hal peor Phorizon —400 m dans 1e gisement.

PLANSAT

Fig. |.—Linsatii b, cu inclinare spre S5, in gistyrlle mezomelamorfice alterate dinzona
zacimintulul (dsntila IEI)
Lingatigns b, incllnges wers lz S5, dans les schistes mésométamorphiques altérés de
la zone du gisement {fentilie 11E).

Fig, 3, -— Mineralizatic de salfuri cu texturd compactd (lentila 1.
Minéralization de aulfnres 4 fexlure compacte (lantile 1),
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PLANEA 11

Fig. 1. — Aetagrawwagke de la diramilicra Zoudl din zona de oxidatie, co texburd hlaslopsa.

milica.
Megtagraneacle Qe Lo norvellr dynamibicre e lg #one Aoy lakion, o textave biaskopaa-

fasaligng,

Fig 20 — 8% coatbito-ioldspatic din zona de oxidalie de Ta il nond, oo perfronlaste
de cuart (a) sialbif {Ab) cu macle polisinketize.
Selisle quaesitn feldspaticoe de Tnozone Coxtlation dz o osouvells e Sern #

wneplivrehlnces de cwel e Ga) el slladte DAY & weaeles palvavin il Trpces.
- ™ L - -
Fiz. 3. — dlelagranwacke colsic,
Metasrauwsike plisfes.
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