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2. ZACAMINTE

ZONALITATEA GEOCHIMICA A RELEMENTELOR MAJORE INW
ZACAMINTUL DE BRULFURI METALICE s8I MAGNETITA DE
LA ALTIN TEPE { DOBROGEA CENTRALA)S®
Fri
ANDBIIRE GURAU?

Abstract

tievrchemical Sludy of Majour Elements ot fhe Polymeta
Thie Soulphides aod Mageelile Trom e Albin Tepe ocallt vy These
clements have evicenced i ibe ore lensvs 8 mwiveralization shiowing g zinc-cupriferous  or
copper-zinkiforows character, a zonary geochemical {eoneentrical} distrilbution of Cu and Zo
in cross-section on the ore bodies ; likewise negalive or close 1o zers correlations among Cu,
Zn, Th, gt the level of apper horizens, and medigh and positive ones aloug the dip of lenses
at the lower horfrons, The results of Lhe geoclhemical study correlated with {he sirocloral micro-
Lteetonie anes and the morphalogy of ore Dodies are pleading in Lhe favour of some post-meta-
morphle metasematic Dydrothermal mincralizations, which had ferrmed mostly along (hol) frac-
tves, snd & surfaces wiwn geochemical differentiation processes of major elements had alse
oeauTred.

Zicimintul de sulfmi metalice 5i megnetitd de 1o Altin=-Tepe (dealul
g gl a constitait obiectul a numeroase cercetdri indreptute o scopul
cunoasteril raportolnl mineralisatiel cu vocile ineonjuritoure, melamor-
fismnl i magmatisrul, in vederea studieril earacterigticilor stincturale
gi genelice ule zdciiuintalul — elemente de bagd perbon orientdrea lnerd-
rilor de prospectinne — explorare in extinderc gl szlabilbea melodologiel
de cervectare,

Plecind de la premizs cenosculd ol legile de distriliodde ale elernentelor
suliofile in zaciminfels polimetalice reflecti modul lor de formare, lucrazea

U Comunigare in sedinte din 24 mai 16%2
¢ fntreprinderca geologicd de prospectioni (LG.TUY, Celea Grivijei ur . 4. Bucuresti,
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de fald i3i propune studierea geochimiel  elementelor najore atit prin
meloda inlerpolirii valorilor procentuale (a Zn % Cu), In lnerdrile de la
nivelul ovizonturilor de bazé, cil & interpretarca continuinrilor de Zn,
Cu, Pb, An, 8 pe haze statistico-matematice (chimico- statistice), De
asemensa, prin corelarea en sludinl microteclonic se va clula o nouid
explicatie asupra raportudni dintre mineralizatie, tectonicd, metamorfism
gi magmatism

Din cerceliivile anterioare se gtie cid zAciminlul de la Allin-Tepe
egte format dintr-um numér de 3 6 lentile stratiforme (%) cu lungimi
(pe inclinare) in jur de 1000 m, lJatimi enpringe intre 50 —120 n1 g gmsimi
intre 1—18 m, Aeeste lentile sint dispuse csalonat pe o divecic gencrald
ESE-WNW. Inclinarea generali a lentilelor este cupriusi intre 25 —K(°
cgitre BEE (Guriun, 1936, 1969), Lentilele sint patulele atit intre ele
cit 41 en axcle de cute (axele B} saun lineatiile by (fig. 15 pl. I, fig. 1), Len-
tilele de mineren compiet [pl. T fig. 2) sine localizate intr-o zond de gistri
cristaline epimetamorfice {faciesul sisturilor weprzl) dupd Cosma el
al. (1.958) 51 Muresan (1968), san sisturd cristaline mezometamoerfice
(favciesul almandin amfibolitie) retromorfozate Tanavici, Ginaged,
(1461) reprezeutane prin sisturl eristeline cwsctitice clorito-serieitonse.
Cloritizarea biotitulal i granatiler, tremolilizarea hornblendei ca §i seried-
tizarea silicapilor de aluminiv repreziptd dupd Giuged et al. (1967)
mdiel ai retromortismului gizturilor mezometamortice,

Din cercetirile petrografice pe care le-am efeotuat In 1970 rezultd
o situagie mal complicald a pelrografiei §i structurii zficamintului, In
mai mulie seefiuni subtiri ficute pe esantioane colectate din aflorinientele
zonelor de oxidalie ale lentilelor T, TTT &1 de 1y dinamitiera noud au fost
evidentiate intercalatil de metagrauwacke en gisturile retromorfossle
allerate hidrotermal. Clompozitia mineralogicd a metagrauwaekelor (pl. I,
fig. 3) intercalale este urmdtoared : coart: 23—235% (0,00 —0,60 10x),
feldspat potasic 23 30:%, (0,00 —0,45 mm), plagioclaz : &7 %, (0,03 —
—0,35 mrm), museevit + serieit 6%, clorit ~ 5 %, sranafi 9%, liinonit
3%, apatil = 0,1% (002015 mm), lragmente de cuarfite ~ 109, (in
unele sectiuni), maga fnndamentald (matricea) cuart, sericit, cloriy
~ 359,

Cuarjul se preszinld in grunule xencmorfe de origine metamorticd,
are extincyie ondulatorie £l in cea mal mare parie apare coradal.

Feldspatol potasic apare in eristale en freevente inelnziuni de geriolt,
are eontnr nercgulat si este adesca corodat.
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Feldspatul plagioclaz (albitul) apare in eristale maclate polisinietic
dupi legea albitulni, presintd rure inclusioni de gericit 31 fenomene de coro-
zZinne.

Mugcovitul apare asoeciat cn gericitnl gl cloritul in matricea roeii

Granatll apar in eriztale rofunjite in matrces roeil, adesca fiind
fisurati,

Apatitul se prezintd sub formd de «ristale prismatice Tatunjite,

Fragmentele de coaf sint constitnite din cuarh metamoriic eorodat,
adesea agoeiab cu [eldspat plagioclaz. '

ftrnetura Touil este granulard san blastopsamiticd, iar texturs sis-
toasi. In unele sectiuni s-a observal preszents sporadied a ziveonului, sfe-
nnlui 31 a pivitei limonitizate (in zona pdliriei de Her de la dinamiticra
nous). In zona zicdmintulni aceste intercalatii de roci se prezinlda sub
forma gisgturilor cuarlitice sericitoase + cloris pe hiotit, eu aspeet de
metagravwacke struclurd granolepidoblasticd gl texturd sisboasi,

Astfel de Intercalatii in gisturile alterate an fost identificale sl in
galeriile de la ovigonfurile : — 210 m {cea 70 m gud de lentila I, orizontul
— 400 n1 la cen 50 mosud-vesl gi la 100 m est de Tentila L 1la 5—13 m cst
e lenbily LT, origontul - 170 m, crizontul —330 m cea 5 m est de lentila L.

Prezenta unor infercalatil de roci glab metamorfozate cn alteratii
hidrofermale gi  impregnatii slabe de sulfuri In apropierea lentilelor da
winercu copglituie un indicln care ar pleda in laveares unor mineralizagii
epigenatice. In limita lentilelor, mineralizatia de sulfuri gl magnetiti se
dezvoltd poe fractori bol g in jurnl acestora concovdsnt et siatozi-
taten de siralificatie, prezenlindu-se alil sub Jormé compactd oit gi de
impregoatie sau jistoasd.

D punecl de veders mineralogic s-an pubul separa pe ionclinsres
lentilelor o zoné de oxidajie ez o grosime de aproximativ 50—60 m
mrmald de o zond de cimentafie care ze cxtinde pe inclinare ping la
orpgontul 230 m de unde se fiee frecerea sure Zona ¢l LLHDGreN primar
{fig. 1), :

In zona do exidatie se dozvoltd : limonitul, malachilul, azuritul,
enpritul, maeenetitul, Patricl n (1933) a descris pentru prima datd
aiegeberzul, un aniestee paAmintog constituit din cuprit $i lmonit, Grozimea,
relativ mare a sonei de oxidadic s1 cirenlalis infensd a apelor explicd con-
eentrafia vidieatd a eupanlui gl zineului in apele de zicamint (cca 0,70 —
—0,90 g/1). In zona de cimentatie sint prezente : pirita, melanteritnl {des-
eris de Witualescu eb al. 1967), caleozimy, covelina, cuprul nally
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{acesta s-a gisit la orizonlul —125 (4192 m), magnetitul, caleanitul
(deseristot de Nifulescn cval 1967, galena, Dblenda.

In zona de mineren primar predoming pirita aproape (45 —B0 %)
magnetitul, cea 20%, urmatd de caleopiriti, blendd, galend, piroling,
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Fig. 1, — Scefiune longitudinald  prin zicdugntal Altin Tepe.
1 mimeree pxlidat i mos d oo adie; 2, eioscslisabie eopaeha din s e eimsmnnlbie ; 3, nlosres vrinar, 4, eniarn!
sbopeotestia leaclleiog I1 gf 1T & giscarl oristeilae mezowezumorlize pebrosnortoante |2 cnartitice.  saricibnnsz yiooive-
bomeane su intoreslati de pelagravwaske | 4, aoobordl aobkeralizatiet cu tellord cowndaet) determduat fo lecari miolers
vifhe mrag s 7, mebarid intarpodat / mikeralisation pe tclinarea oorparklor de o mleersn &, D0l '

Coupe longitndinale & travers le gizsment de Altin Tepe.
Lo omiineral o v dé s Beozoos donadation ) 2 mlodraaabisn sowmatte de I zone de cimsntation ; FomdnEcad poiowadre

1, cantnnr eb prodectioa des lentilles TL et 1105 By azhlates crirtaling ndsmm st orpois ea rébronnnepd2s 5 087 oosart b=
fpdad, #ariciten ek clilpriten, o lotResalations d: manaccioeenek=s o d, conbiar i s oinendisubion o bes buare sostrrabon

7 3s oy Avilen e per oles brcesar uigiers 5l s Facere 7, vopbear iaberpod b s 1y quintcallsalion en dHeeetion do preadnge

dze eorps o mineral o 5, faflle L™,

oligiat, bornit, calcozind gi covelind, Ca minerale de gangd predomind
cnartul gi baviting in proportic de cea 20 %,

Asupra modulut de formare a siciminiului se cunose armitearele
ipoteze ; ipoteza Injectiet metalice (Paseun 1907}, polvivil civeia mine-
ralizatia. ar reprezenta nn diferentiat magmatic care s-n introdus v stare
fluidid 81 @ viuplut sputiile libere din gisturi ; ipoteza genczel mixte (Codar-



ced, Petruliamn, 1948) % Tolrivil scestel ipoteze, pirifa g1 magne-
titul ar avea origine sedimentard, iar sulfurile de Cu, Zr, b s-ar £i depus
din solutii hidrotermale generate de porfirele cuaitifere care apar pe ali-
miamentul fracturii Peeeneags — Camena ; ipoteza sedimentaii (Gheor-
ghiu, 1858); ipolesn vuleanogen-sedimentard (M ur e yan, 1963, ipo-
teza hidrolermal-sedimentard (G urau, 1964 Ianoviel elal (1971}
in urma cercetdrilor chimico-statistice considerd ci geneza mineralizagied
compacte este mintid — vuleanogen-sedimentard — pesto cire -0 SURTAPIN
p'ﬁ_ocesae hidrotermale care au dalnaglere lo minetalizatis de impregragie
Motas (1013). Patri ciu, 19334 Bujor (1¥3¢), Nitulesen
et al. (1%67), Bocolegen? an congiderat ¢ zdciminonl Altin-Tepe
are oligine hidtoternnald postimetamon fied.

LOSTUDIUL GEOCHIMIZ Al ELEMENTELOL MAJORE
A)e Zonalitalea geochimicd a Zn i Cu, in corpurile de mincreuy

Tu vederea studierii modului de repartitie a Zo gi Cu (principalele
elemente melalice In ziefmini) s-a procedal la construirea (la nivelul
orizonturilor de bazd) a izoliniilor valorilor izoptocentuale a confinuturilor
de Zn gi Cucupringe intre 0 —1 —3—2—4 —5—6—7— % pe lentilele T,ILITL,
TV in exploatare. Penti o geensta g-an folosit tezultatels analizelor chimiee
din raportul geologic al minei cu sitnatia rezeivelor 8 Penliu siudierea
caracteristicilor distributiei Zn, € gi Pb s-an folosit metoda statisticd mate-
Tatica.

1. Bepartitia zincuhii, Repartitia acestui clement in zicdmint z-a
stndiot numai la nivelnl ozizontulai 450 [ —1337 al lensilei T (pl. TTT A).
IMn figurd Jerultd ed Zn are o distribugie zonatd conceniricd cu zonele
mai bogate in pariea de mijloc a lentilel. In acelasi timp se mai observa
o tendinta de coneentrare a ¥in In parvea audicd o lentiled,

TAL Codaccea, N Fetrulian, Zicimintul Jde pivitd copriferd de la Altine
Tepe, 1%4E8. At Inst, Geol, Bucuresti,

4 fn prezenl V. Palrieiu sosline ipoteza vulcanogen-scdimenfard  {eomenicere
verbald),

2 Commnjoars yerbalad.

SElens Dumilrou, €. Muntencseu, N, BPirvu. Raporl geologic eu si-
lualig rexervelor de picild cuplilerd 5iorocd hopregnatd cu pirita de Ja sdedininle? Altin Tepe
la L1971 1971, Achi. MM PG Bucuresid,
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2. Repartitia cuprolui, Beparlitia cuprilul s-a studiat pe lentilele
1O TICTY (pl 111 AB,C.D; pl, IV A,B,0,D 5 pl. V A, B),

Lentila I. S-au intoemit izolinii de contur la nivelul orizonlurilor
—450 (—133}, — 500 {—183) 41 —550 {—233). Din analiza figuvilor
AB,C,D din planga 11T, se observi dnpd suprafetele hagurate ed zonelo
cu eonbinnluri mai bogate in Cu ocupi partea cenlrald (mijlocie} a lentilei
in care loc 31 grosimea este mal mare. Zonele cu continuturi mai scd-
zute se gdgesc la periteria lengilei. ¢

Formn sonelor e valori egale a conlinulurilor in Co este coneentricd,
alunpitd paralel cu perefii lentilel, Fenomenul de zonalitale concenirics
{transversald pe grosimea lentilel) este mai evident la mijlecnl lentiiei. La
extremitdti, nnde §i grosimea acestela este mai micd, se ohservil in uncle
caguri o cregtere a confinnmulul in Cu, desi #i aicl se poate gesiza aceeasl
reguld a distribntiel cind zonele mai bogate sint inconjurate de zone cu
gontinuturi mai sedizte (pl. II1 B.C,D), Ficind o paralelizare a distribu-
tiei Zm gi Un la nivelul orisonlului — 450 se conslald of zonele cele mual
bogale in Zn nu ge suprapun cu zonele cele mai bogate o Ciu, in imp ce
zonele ¢u continuturi mai reduse in Un 81 Zn, dar egale ca valoare, aproape
coineid, '

Din acesle dale s regulta cd Intre Cu gi Zn exisld o leglilurd penelicd
in ¢ea mai mare parte, Neguprapuneres zonelor mai begate in Cu on cele
miai bogate in #n s-ar putea explica fie prin fenomennl de pulsatie {dar
tn acest caz g-ar il £ posibild zonalilalea), fie o consecinli a proceselor
de diferengiere geochimicd In solutil hidrolermale, cesa ce ar fi mal plau-
zibil In cazul nnei sinigure pulsatil (fazéd de mineralizare cn sulfuri).

Diggrams teroard o Cu, Zn, Ph (fig, 2a) aratd ¢d mincralizalin din
lentila T are earacter coniplex de Lip gzinco-cnprifer, deoaloce in porpiuties
studiatd cupringd intre orizonturile - 450 g1 —5530, contimutnl de Zn este
en eeva mad ridieat faté de cel de Cu.

Pentru studinl vaviatiel enprolni pe inclinarea lentiled, s-4 intocmit
disgrams dinfig. 2 h. Din aceasth figurd se ohservd od n zong cu mineren
primar, pe o lungime de pesle 300 m, pe inclinares lentilei, nu ¢ obgseryil
o varipfie vizibild a cupralni, care se menfine in cadrul vner limite eons-
tante. Cum e 3i firese in zona e cimentatie (de imbogitire secundard a
sulfurilory, ereste continntnl de cupmi,

Lendila IT. Repartitia cuprilui in lentila 11 a fost studiatd 1a nivelul
erizontartlor —360 1 {—33m) —4£30 m (=133 m), —bB00 m ( -133 m),
—35530 m {—2323 m} {pi. IV, 4 B,C,D). Repartilia zonard concentricd a
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cuprului in aceastd lentild pare mai evidenld. Aceasld conglatare resulid
din analiza celor patra planurl de orvizont o cave zonele cu continufmyi
agele in enrpu sint mai aniforme, mai clare 87 mai mari, desi si aicl zona-
litaden este evidentd tot in logurile unde lentila are grosime mal mare.

Diagrama ternara & Cn, Zn, Pb pentru pofiuner studiatd din len-
tila IT, infre ovizonturile - 450 i - 500, reflectd o nrineralizatie complexsd
cupro-zineiferd (fig. £ ¢}, Repartitia cuprnlui in lentila 11 este similard cn
cea din lentila 1. 0 caracteristich o lnineralizatiel din lendils, 1T esle pre-
Zenta magnetitnlni si a oligizsiulul in coama inferioatd a lentilei 11 in pre-
lingirea acesteia gpre nord-vest sal pe marginea lentilei (fig. 2e),

Lewntica TIT gi IT. Ta wmivelul orizontnlui 3a0 ( —33 m) len-
tilele I1II &1 IV (pl. ¥ A, ) prerinti accleasi caracteristici ale repartiliel
cupruloi ca gt lentilele T 51 IT — 0 zond cn contiomt ruad pogal i enpru
la mijlocul lentilelor inconjuratd de zone concentrice cu confinnt nal
sedznt. La orizontul —450 m {133 m) a lentilei IXT (pl. ¥V, B cxistd o
deosebire, in semanl o Tn partes cenfiald, mai groasd, repartitia cuprului
exte inversd deeil in lentilele T gi L1 sau lentila TTT Lo orizontul — 350 m.
In aceastd lentild la marginea ei predoinind zone cn centinns wal ridieat
in euprn, iar in contrul lentilel se face freceres la zone cu continut wai
sefizut i cuprit

In extremititile wai subtivi, indeosebi in cea nord-vesticd, conti-
nutul in cuprn este mai inare gi mad nenniform rdspindit. Lz acest ovizonl
ge il poate constata 0l zone en acelasi continut (intre 1 —2%5;,) sinl ¢al e~
teristice wtit mineralizatiet en texturd compactd ¢l §i celei de impregnafie.
Textura eompactd masivi o mineralizatiel eslte proprie, indeosebi, zonelor
unde predomind pirita. Aceastd curacteristici o distribuffel enprulni in
lentila TIT este o dovadd cd atit mineralizatia compactd eit 3i cen de -
pregaatie aparlin aceleiagt faze de mincralizare. De ssceimenea zonalitates,
geochimicd a cuprului #i zinenlni in toate cele patru lentile esfe un indiciv
ei 5 mineralizatia de sulfuri cu textw 4 compactd san gistousd reprezinti.
tfeetul unei singure faze de mincralizarc. THagrama leina d§ & Cu, 7in
Ph indicé gi pentru lentils 111 acelas] caracter complex al minealizatisl.
de tip cupre-zincifer e continut sedzut de Ph (fig. 24). i

Repartitia geochimicd zorvari & coprulni 81 zincului In toate lentilele
de ineren este specificd mineralizatiilor de origine hidreter mald en dife-
rentieri geochimice ale elementelor sulfofile, Zonalizarea cupinlul eu sepa-
rares aecestuia in patten centrali a filoanelor, (lentilelor zicAminlelor)
cste o proprietate gecchimiced o sullurilor de Cu g1 Fe in asociatie con
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cuartul en sau fh:4 batiting, depuse din solugii hidvolermwale (G urana)?,
n filoanele cu sulfnri de enprn §i fier in care umplutura filoniand apar line
unui singnr stadiu de mineralizare {san unui stadin principal) i mineralele
de pangi sinl reprezentate indeosebi prin cuari, alil pirita it si ealeo-
pirita tind 33 ge zepave in partea centrald (mmedianid) a filonului In corpurile
metalifers anb formia de volburi, node predomind cuartnl e¢a mineral de
gangd, de gremenea confinuturile mai bogale in cupru se gisese in partea
lor cenirald. Un asemenea exemplu il comstiluie ziciminiul de eupru de
Ia Deva (Petrulian eral 1264). Sulfurile de Zn i Pb asociate cn
cuartul an tendintd de separare cdtre marginea corpurilor metalifere, iar
daci oxistd si enprin acesta ocupd partea centrals (zicimintul Djezcazgan
—Beifiulin, Nuralin, 1964). In asocialie vu carbonatii suliniile
de Zn, Th, Cnn, F'e ge aepari la periferia ecrpuloi metalifer, Un exemplu
de acest fel l-a deseris Mendelsohn {(1961) la zédcimintul Mafolira
{Zumbiv) in enre pirita gi calcopirita se intiloese in pirjile lalerale ale
filioanelor cuarfo-carbonatice. Asociate i sulfatii de barviun, suiforile me-
talice de Cu, Fe, Zn, Ph an tendintd de separare in partea centrald a filoa-
nelor, de ex. zdcdmintul Ostra dio Carpagii Orientali (TAndscsen,
Pitulea, 1962); Guridu, Pitunlea, Tinidsescn 1963), zici-
mintul Mil-Closse {Anglia), Dunham, Di nes (1945), zicaminiul
Malin {Tranta), Routhier (1865} Datorith acestor relatil spatiale
dintre sulfuri 3 mineralele de pangd in ziciwintele zonate, rapoturile
lor eantilative apar invers proportionale. Asa s-ar expliea raportal Imvers
proporpional dintre sulfuri 31 baritind en enart deterininat de Tosof,
Muregsan (1968} in zacimintul Altin-Tope ®,

Cauzele prineipale ale zonalitéfii geochimice le constiluie : tempera-
tura $i presiunes golnfiilor {(Emmons, 1930), marimea spatiului pe
eure il ocupd solntiile, valoarea coeficientuludl energetic (BC) gi al para:
genilor (prg) mincralelor (Fersman, 1934) eoncentratia sulfulnl & a,
ogigenului in solujii (Betlteh Lin, 1954}k

‘B) Caracteristieile ehimieo-statistice ale elementelor majore (Cu,
Zun, 1'hy, 8) in zdeamintul Altin-Tepe.

Caracleristicile chimico-statistice ale elementelor majore din lentilele
cu mineralizatie polimetalicd §i piritoasd compactd §i de impregialie au

*A, Gurau.  Geechimia proceselnt hidrotermale, Referat penlro adioimunn de
candidat la doctoranturi. 106% Universitatea Bubes-Bolval, Cluj.

£ W, Toasol, M Mupesan Studiul pelrochimic al zdcamintulal de soliuri polite-
talice de lo Altin Tepe. 1968 Arh. Tusl. Geel. Bueuresiis
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fost sludiale eu ajutornl enrbelor i histogramelor de frecventd si coefivien
tilor de corelafie simpli i parfiali, caleulai dupd metody divecti reco-
mandati deTapnovied, Dimilriu (1968, 1971 a), it gi prin metoda
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Fig. 3. —Histogramele si enrbele de frecvenl la scard aritinetici a cuprulul in zonele de inpreg-
natil ale lentilelor ITL TT i I (a,bue) sidn mineralizatia compactd a lentilclor ITL 1Y, IT si I
¢d.of)
Hystogrammes ot courbes de fréquence & "échelle avithinétigue pour le cuivre des Zones ('luprég-
nalion des Ientilles LI II et I {a.b.c,) cf de la mindralisation compeacte dos lentilles (11, TV,
Tt T d.e.f).

mai simpli recomandatd de Matheron (1962). In 1967, Muresan,
Volansehi au intoemit un gtodiu al geoehimiel elemenielor minore
din zdcimintul Altin-Tepe .

*M. Muresan, Ernestina Veolanschi. $tudiul geochimic al gacdmintulij
de sulfuri de la Altin Tepe, 1967, Ach, Inst. Geol. Bucuresti.
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Pentru Cu gl 8 de la orizonlurile superioare, situate dearupra orizon-
tului —406 m, studinl distzibujiei l-am Beut in valor] artbmetice zeparat
pentru mineralizatia de impregnafie si cea compacta (fig, 3 4 4), Verificarea
legii de distributie s-a Hieut prin metoda graficd en birtie de prohabili-

i d
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B 04
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S , 3¢
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i Sy o g [ s a
0 2 & W % A3 0 40 20 30 40 4s
Laatiia & jnoraguapi lemiitd I comazel
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07 e
& i
= k) 20
& EF, 1
38 w7 N
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gzt oW 0 5 % 25 5% 45 o0
Lealiis & imeragnate. . demtde I comoect
B2 dnstice fiF 2otice
4 @ ] f
w34 3 a0
& 29
% 20 % i~ 2
% 1 =
R \ 52104
v T U
4 72 B 10 t %S 0 5 15 25 35 4% %S
LeritteleIE IV Frpregratis Lenditele B-IT (s
Jab doditze 12T analize

Fig. #. — Histogramele si curbele de ireeventd la sea-
ta arilmeticd & sulfulul in zonele deimpregnatis”a len-
titelor I 1Y, si III-I¥ ¢a,b,c,) 5i in mineralizatia com-
pactd a lentilelor I, 1L 1E1-TV (d.e.t).
Hystogrammes et conrbes de fréquence 3 échells’ arith-
Tiétigle pour le plomb dss zonss Wimprégnation des len-
tilles I, I et TET-TV {a,b,c) ¢t de la mindralisation com-
pacte des lentilles I, IT et III-IV (d,c,f.).

tate normali sza lognormald (Barap oy, 19681 Pentru aces porfinne
din lentilele cu mineralizatic compacti (orizontnl —450 gi —500 m) unde
an fost analizate chimic cele trei elemente prineipale Cu, Zn, Ph, studiul
digtributiei s-a fdcut in valor] logaritmive (Ln) a limitelor claselor de con-
tinuturi (fg. 54 6). Pontru evidentieres particularitafilor repartifiei,
extinderea intcrvalelor dintre clase s-a caleulat in ambele cazuri dupi
X.max — X min

1 4 3,322 LnN
X max-X min

d

formula: d= =+ jar numirl {n) al intervalclor g-a

calenlat dupd formula:n =
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Fig. 5. - Ilistogramele st curbele de frecventd la scara logavilmicd (L) a cuprulud, zinenlui sl
plumbulul An Jentila 1, arizentel —A50—300) (a.b.ch st In lenlila 11 (d,ef0
Hyslogrammes et courbes de [réquence 4 I'échelle logarithmigque (Ln) pour g cuivre, le zine ef
ie plemb de L lentille T, herizon — 450, —500 m (a.b;c) ot de la lentille I1 (de. 1)



18 ZOWALITATEA BLEMPMNTELOE MATORE IN ZACAMINTLL ALK TEDE 17

O y u
218
g ; i 1,55 /o
5o EPT 40
LK
ok
o
% 40 o 30
« =
2 =
20+ = 204
&
"0 0=
D\-n.
SEE8-828%0 SEEE-EE %
37701246l 632701 2 tm
freev. abs. [55 [sof4a] 0 of1  [TElsslar [as]assfo0 %4
frecs. cum 5.5 PS589 o/ | eles pas|sis]asd ey %

Fig. 6. — Histogramele ;i covhicle de freevenid la scard logaritinicd (Ln) a
cuprulul sl zincolul in lentila T0T {8.b)- 36 probe,

Hystogrammoes et coutbes de frequenee 4 Uéchelle logarithmique (Ln) pour
Ie cuivre ot I zing de 1o lentille TET (fa,b) 38 échantillons.

i. Freeventa cuprului, Din analiza (fig. 2 a,b,e) 8e vedo cii enrbele
de freeventa ale cupralui in zona de impregnafic a lentilelor LIT,IIT sint
monomodale g presintd o acceniuatii simetrie de stinga, In aceste higfo-
grame nn numir de cea 50%, din probe participd en un continut de numai
0,1 %, Cn. Verificaven legii de dizstributis a euprului din zooa de impree-
nafie 4 Tentilelor I1 g1 I15, ou Lirtia de probabilitate, atestd penfmm acest
slement o distribujic muixtad cn predominarca legii de disteibufic normali
{fie, 3 a.c) 5 lerew de diztributie normnsdid pentru cuprnl din impregnatiile
Tembiled T {tig. & o) .

Histogramele ai eurbele de frecventd ale coprului din mineralisalia
zompletd (fig. 3 d.ef) aw fie o alord sluly asimebricd de stinga (fig. 3 d) fie
simetrich (fig, 3 e, f}. Verificarea legil de digtribufie a cuprulni pe toate
cele Lrei lentile vefleetd levea de distribufic normala.

2. Freeventa suwliului. Penlru sulful din impregnatii, curbele de
trecvenid sint himodale {mai accentnate pentru lentilele IT g ITI—IV
fig. 4 a,b.q), iar curbele lar cumulative ginl specifice digtributiel normale.
Cele dond mode eu maximels la 2%, 8 (6% pentru yulivl din impregnatia

2= o 023
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lentilei I) si respectiv 14% 8 s-ar puten explica fie ca nrmare o dovd
procese de mineralizare suprapuse, fie of este vorba de zone mal hegate
el piritd earo aparfin und singur stadiu de mineralizare.

Pentru lentilele de mincreu cu texturd eompaetd eurbele de free-
ventd sint simetrice, monemodale (pentru snllul din lentilele 1 50 111 -1V
fiz. 4 ) si binmodale, siretrice pentru sulful din lentila II. Pe hirtia
de probabilitate normali valorile comulative se ingseriu pe o linie dreapti,
cepa oo ghesti grafie earacteral normal al repartitiel sulfulai gi in minera-
lizafia cu texturd coamnpactd, Cele deud mode (virfuri) ale higtogrameclor
gulinlui din lentila IT (fiz. 4 ¢) ar ayfita o un numéar de cea 30 9% din
probe eu 5% B provin din sulfurile metalice (galend, blendd, calcopiritd)
mai siirace in sulf, iar cea 249 din probe en 410°%%, 54 provind din pirita
cn texturd compacti.

3. Frecven(a euprului, zineului gi plombuloi. Pentru orizonturile
mediane (—450, —BO0) 3-3 atudiat separat tipul de repartitic ale Cn, Zn,
b o ajutornl histogramelor gi o oacbelor de freoven(d a logaritmilor
naturali al conginuturilor (fig. 5; 6). Curbele de frecventd a cuprulud sint
in general gimetrice 5i monomodale pentru lentilole TT g TTT (fig. 5 d,
fig, & a), san bimodali pentru lentila T {fig. 5 a). Dupd tipul de reparlifie,
curbele de freevenld corespund legii de distribulie normald, Caracterul
bimodal al eurbei de freeventd a enprulud reflectd dovdl colectivititi ; moda
mai mied din stinga caracterizeazd freevenga  cuprulm din impregoalii,
iar moda din dreapta, mai inalld, caracterizeazi cuprul din probele de
mineren piritos cn texturd masivi, compactd (fig. 5 a).

(} carneterislich a aeegtor histograme este fapinl ed modele lor pentru
Cu i 8 #int date de valori egale ale frecvengelor analizelor. Histogramele
gi eurbele de-frecvenid ale zinenlni (fig. 3 b, e 81 6 h) sint simetrice §i cores-
pund legii de repartitie normald pentro Zn din lentilele T, 71, TIT. O histo-
prami separati pentruo zincul total din cele trei lentila {fig. 7 b} cerespunde
de asemernen legil de distribufic normals,

Din histogramele logaritmilor naturall ai euprulul s zineului se vede
e aceste elemente sing in raport invers proportional, Pentru Ph histo-
gramele gi curbele de frecven(d reflecti o distributie miztd lognormali
inlentila T, (fig. 3 e) 31 normald in lentila 11 (fig. 5 ), iar penlruw wur (fig. 7a)
o digtributie lognormals,

Rodionev {196d)gilanovici etal (107)) aratd o logea
de distributic normald reflectd o caracteristicd a elementelor chimice care
inird in cowponents mai multor mincrale, iar legea de  dislribulie log-
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normald refloctd  caracteristica elementelor chimice concentrate intr-un
singur mineral. Aga cum g-a mai arcdtat in zena en minerew primar, in
alard de caleopiritd an mad fost delerminate mineralogic g alte minerale
de capru (bornitnl, calcozing 3i covelina) eare ar explica legen de  (listri-
hufie normald o enpraln tn mineralizatia cu texturd compacti, Aceasti

58
50
45
40
35[5 h
85, 4 a0 E] 133 sna’ize
& m I54 o-iz:- 452{ LT T} "
il S o 5 ariy - $03{0)
50 L-:é'lﬁ s
= ] i
E20 10
I B J
=216 FEg
g/TAu Y VN Ol - Wi
0 0412 2 2§ 0 £ 4 6 8B W oAF
frecy abs [ 52] 3410 [ 4 frecy. abs. [ 5623 | [ 3 3 |7
frecy. cum.| 52| 86 36 [100 freee eun, | 55| 75 93] 361 58101

Fig. 7, Illistogrovoele si corbele de frecyentd 1o scard arlitmetict a au-
runi §a} si zincukal (k) In lentilele 0, QL 1IL,

Hystogrammeas el courbes de frégueice 4 Véclelle arithmeélique pour 1o cui-
vee (a) el 1o ozine {h} des lenlilles I, IT &l TIL

caracteristicd a distributici ar mai puteas reflecta, avatd Fanoviel,
ot al, (1971), dend sladil principale de formare a caleopiritei evidentiato
gl mineralogic. Zonalitatea geochimicid a cuprnlul 31 zipeului in lentile
gprijind primul punct de vedere.

1. Corelatia elementelor majore. Determinarea chimicd a Cu, £,
Zm. la orizontmrile - 480, B0, —B550 m oa [Heut posibild studiersa pontru
prime dald & corelatiel dintre aceste clemente in mineralizatie polimetalicd
sl piritoasd compactd la aceste ovizonturi, Aprecicrea corelatiei dintre
3 sl Cu s-au fAcot numai pe bazs imagined care o dan norii de corelatie
dintre aceste elemente psolro [iecare lentila in parte (lig. 8). Aga cun ae
poate vedea din fig. 8 {lentila I} gruparea punctelor suk forma mai multor
nori de corelatie cn conginuburi difcrite de 8 este canzafd de prezenta
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polizulfurilor gi a varietitilor lor texturale, Coeficientul simplu de corelatie,
r dintee G —Zn, Zn—I'h, Co — Ph, 8- ealeulat pe cale directd dupi
foriminlas wlo st iYL @

VS a’x Zaly
Pentru craluares legdtarii directe dintre dounid clemente cu excluderca
influentei celui de al freilea element, s-a0 ealeulal coelicientii de corelatie
partiali dopsd fermula datd de Sarapov [(1968):
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Fig 9. — Nori de eorelatic.
4, prubru  fupro-zine o fentile U7 arizontul —e30 — 3 m; b4 analize)l b, pentro summ-zlne In
Tenizila TTH, ovigomeal —450, — 500 g 30 anaiizel; &, penttl oupro-gine in lentila 7T, aritoncwd - afd, — 5000m.
(%7 soaellzel : d,peotru zine-plumb, (= 1k Dy deplik T, orlountu® 450, 300 ol

Niagrammes de corrélation

a, pour lo puiveezioe de Ig fontile T1 &g I'hodson —450. =300 m (04 apair=el 1 b, poar Te culveezine e la lentille
ITT. harlzon - &30, =300 m (56 agalvesa); ¢, poor e culve-glne de o lentllde FI horlzom =450, ~ 500 m (27
anulyse) 3 A, ponr Te ziow-plomb (#1708 de Ta leotDle T, horizoon  —450, —500
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Norel de corvelatie, Cu—%¥n din mineralizatia compactd a lentilelor 1 gi
IIT (fig. 9 a,b) reflectd o legAturd negalivi lestatd 41 de caloulele coeficion-
{ltor simpli i partiali de corelatic prin mefody divectd oa 31 prin metoda
Matheron (1962— tab.). O econfinmuare a legifurii negative dinire
Cu — Zn din lentilele I, I11 o da i raportul dintre continutul medin
al acestor elemente (vezi tabelul) oa i diagrama din fig, 10, a raportulni
procentnal, Zn — Cufatd de Lotalul Cu, Zn, P'h, din cele trei lentile.

TABEL
Coeticien(il de eoretafie Cu. - Ph—Zn din sdedminiml Allfn-Tope
‘Lentia i.Nr.‘ Eﬁj;t medin r Qu—ZM T Cu—"Th r Z#0—Th
R STty i . . e
mlnt |pheii Gu il Eh aim]?; park. | Math, | sinip | part. |:"-’ia1.11 | simy. I._!Jml;_.iml\-!:ith
- ' ; i
L1 ; ! | !
—datll a5 | 2,10 | 300 0L —0E8 0 0837 0,278 —0,036 0,03, — 9,190 0.9 0,345
300 (2,1Ij*l{3.22j"'{0,13}*' i | | !
! — | m——— 5 — s
lL 11 _ : ‘ | :
Co—dall B2 [ 214 |00 0,10 o a0 0194 00 U0 —L'P,DIE')I DI, —
(HH) _{2,10]* 065 | | :
L [P ST __._ T F e —c _i | P S o P
LI ; ! , I , | ;
— 50 12 3,08 1,238 0. —D,lEI—U,IE — 0245 =027 ‘—0,2}‘ - 0,036 0z —
(2;82)" (1,35)* | A
|

*galenle dupa melods Matheroen.

Pentru fentila X1, atit nornl de corelatie Cu—% n (fig. 9¢) it s coufi-
cientil de corelatic refleetd o legdtura slab pozitive (0,02)  apropialsd
de O {tab.), Corelatia dinlre Cu — Pb in lentilele T, TT si 1T esle peste
tot negativd, doar pentru lentila L cocficiental de corelatic partial esle
slaby pozitiv (0,03},

Tnire Zn—Ph din lentilele T 3i YIT cocficientul de corclitie reflecid,
de agemenecy, o legdlucd slab pozifivd (sub 0,2) in lentils I 31 0,002
in lentila IIT; fig. @ d voflecld gi grafic aceastd caractoristicd pentin len-
tila 1. Fenten lentila IT coeficientad simpla de vorcialie rellectd o legituri
glab pegativi (—0,04), ilar coelicientil do corelajie partial, din confri
atestd o legiiturd pronuntat negativd (—0,99),

Din analiza (abelnlui resultd cd in general fntre elemcntele salfo-
tile majore ((flu—4Zn-- - Ph} la niveln! orizonturilor —450, — 300, predomini
o legaturd slaba apropiatdé de 0. Coeficientil de corelafie negativi intre
elemente sau apropiafi de O sint o canzd a proceselor de diferentiere geo-
chimichd a elementelor in solutil hidvotermale. Valoarea §i semnui cosfi-
cientilor de covelatic deferminati pentru lentilels I, IT, TTT — IV lu nivelnl
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orizonturilor —450 51 —500 m reflectd zonalitatea geochimich a elementelor
majore in sectinne transversali pe corpurile de mivereu, tiind o conzecintii
8 seoestel zonalitdti.

Dacfl pentru mincralizafia cn texturii compactd din orizonturile
— 450 gi —RBO0 coeficientil de corelatie dintre Cu—%n - Th- O gint nega-

400+
L} &

] dal,

T Zn
g 12 i 0 40 3t o] o £ 80 1] z

Fig, 10, -- Corelaila cantitativi procenlusli cupru-zine fatd de totalol co-
pru, zine, plumb din lentilele I, II, III, orilontol, —450, —503 m.

Corpélation quanlilative de |a proportion en cuivre ¢t en 2ine par rapport
an total du cuisre, zine et plomb des lentilles I, IT et IIT de Phorizen
— 450, — 500 m,

tivi zan glab pozitivi apropiati de 0, in gehimb la orizonturileinforioare,
interceptate en forajele 901, 903, 904, 908, coelicientil de corelajie pentru
meeste elemente determinati de Taunoviel, Dimitriun (1971) sinb
pozitivi, cupring intre 0,4 —0,8 alit in interiorul lentilelor eit gi in impreg-
nafiile din geoperignl g culemgul Tor. )

Variatia pe vertivald a cocficlentilor de corelatie de la pozitiv in
adincime gpre negativ la nivelele superioure, eongtituie o dovadd od pro-
cesul de diferenticre geochimicd a Cu, Zn, P'b 2 avnt loe 5 pe verticald
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pe inclinarca lentilelor. Diferentierea cea mai pronuntatih se remarcd pentriz
Cu gi Zn din lentila T, uwrmatd de lentila TT1, precum 51 de Zn ¢l Ph din
lentila T (vesi labelul). Din tabel regultd ¢f inlensilales proceselor de
dilereniiers geochimicd & elementelor majore diferd de la o lentild la alta
gl de la un element chimic la altul,

THn datele prezentate se mal desprinde ideea ci valoarca pozifivh
apropiald de 1 a coeficientilor de corelagie dintre elementele majore, re-
fleeth apropierea mineralizatiilar de sursa carve le-a generat, iar valoarea
negativd o lor, @1 eit este mai apropiath de 1, ¢ afit infensitatea pro-
cennlui de diferenyiere geochimicd i distanta de sursz de mineralizare
gint mai mari, Marimea si gemunul coeficientului de corelatie poate
z4 aiba, prin urmacre, atit o valoare gfiin{ificd pentro stndieren  intensitati
proceselor de diferentiere geochimich 4 elementelor in corpurile de minereu
cit 3l practick pentrn aprecierea distanfei acestora de sursa de minerali-
£ATre,

Trsbributin zonari a elementelor majore in sectiune fransversali pe
corpurile de inineren lenticulare ca gi variatia coeficientilor de corelajie
intre acestc clemente peinclinarca lentilelor congtituie dovada unei dife-
renticri geochimice a elementelor 4tit pe orizontati, de la peretil lentilelor
apre cenlrul lor, cit 31 pe verticald pe inclinarea lor.

Zonalitatea geochimicd a elementclor majore din lentilele de mineren
de la Altin Tepe advyce elemente noi in discutares penezci zdcimintulii,
putindn ze concluziona pe bagza acestor observalii ¢d nalura mineralizatiel
de sullurd esle  midrotermals, fird =% se poatd preciza deccamdatsd
gi raportul mineralizatiei cu moetamorfizmul  dacd  este hidrotcrmald,
opigeneticd (premetamortied, sinmetamorficd, posumelaoorticd) sau singe-
pelicd vectistalizatd gl remobilizatd in timpul metamortizmului regional.

Din literatura de specielitate din fard i striinfitate, care ne-a stat
la digpozitie, on remmlid care ar li efeclele melamortismulul regional asuprs
nnui ghedmint de snlfuri cu zonalitate geochimics primari, dacd ampren-
tele acesteia gc ghorg san dimpotrivi se poate ercca o zonalitate dacd
inilial nu a fusl ea armare a recristalizaril i remobilizarii metamorlice,
Schneiderbhdhn (1957} consideri ¢ activitaten metamorfismulul
asupra gicimintelor de sulfurl conduee la remobilizarea lor totald si mi-
grarea subslanlei metalilere In alle spatii struclurale en formuren de zd-
caminte nol de regenerare, Altiantori(Ramdohr, 1957;Andreatta,
1957 combat posibilitaten proceselor de regenerare a zicamintelor pri-
miare la seara la care le vede Sechneiderh o hn, aritind i zicimin-
tele igi pot schimba doar forma 4 struetura initiald, Hré sd-si pariseascd
gpatiul primar in care s-aun format.
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In legalurd cu aceaslu, prezentiul spre comparare caracteristicile
geochimice principale ale zicamintului de sulfuri polinetalice de ln Mun-
celul Mic, concordant cn gisturile cristaline gi foarte cutat (Guvdu,
1967), despre care se slis ¢ este mneluwmorfozat regional (Krautner,
1961 ; Guridw, 1967) Haportul Zn—Fb la toale orizonturile este con;-
tant (in medie 1,3—1,7), iar cocficientii de corelatie sint in majoritaten
cazurilor pozitivi, in jur de 0,8 (Gurdan, 1972} '* gi nn se constard o
diferentiere geochimicd a elementelor wajore in zilciinint si nici o zonali-
tate geochimicd a Zn gi P'b la seara i mérimes probelos colectate,

Prin procesele de recrlstalizere i mobilizare metamorficd minera-
lizatia de sulfuri a putut migra de ps planurile ¥, pe planurile 8, san e,
cel mult 1—2 ey, prin acoasta s-a péstrat neschimbat raportul %n—¥b.
T contactul dinfre mineralizalia complexa fin cristalizatd si cvartul, carc
fie 4 inconjoari mineralizaiia lie i este neonjurst de ea, se dezvolti o
microzond concentricd de biendid galbend (cleofan) de 1 mm grosine,
foavee var ajungind pink la 2 mm, Accastd slabd zomalitate sz-ar putea
interpreta in doud feluri gi sowine ; san a existat o zonalitate primard
in zdcimint pe eare metamorfismul regional a gters-o, vaminind doar am-
prentele slabe ale nnei zonalitdtl mineralogice la eontactul dintre cuary,
51 winerslizatia de sulluri; saw initisl nm a existal o sonalitale primacd
dar procezele de recristalizare si remobil zare metamorficd an generat o
microxonalitate a biendei 1a limita enart — mincralizatic,

Oricare din aceste doud explicatii am admite-o , nicl nna nu convimmge
asupra zonalithtii mineralogice san geochimice cu zone de grozime mal
mari in zicgmintele primare singenetice metamaorfozate regional. Acewsti
ohservalie Impune aceeasi concluzie ck zonalitatea geochimicd este un
atribut, al proceselor de diferentiere geochimich in solutit hidrotermnale
epigenctice.

II. STULIUL MICHOTLECTONIC

Rezullatele sludiniut gepchimic impun o noud corclare en miero
tectonica zéedmintulut g morfologia corpurilor de nuigeren pentru a #e
vedea carc a fost rolul siruclurid in formares mineralizatiel.

W oa Gurdu. Hepork geologie privind cercetfirile pentro minereurd polimetalice din
zona Muncel-Vetel-Valea Batrina, jud. Hunedoara NE masivel Potana 1insch. 1972 Arh. LG.I"
Bucuresti
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Btudii microtectonice 1o zieimintul Altin Tepe an fient Gurin
(1966 ; 1870, 1969}, Tonescu el al, 19661% lanovicl et al..
(1967), M uregan (LY69: 1972), An fost studiate elementele micro-
tectonice gi ridspindirea lor spatiali in serin gigturilor wmezometamortfice,
zhcamint g scria gisturilor verzd, apivind astfel mai evidenl relatiile
structurale dintre aceste formaiiuni, B-a demonstrat de asemenea cutaréea
stringd de ordinul decimetrilor s metrilor a gistozitdtii de stratificatie,
atit in zacimint cif g in gisturile mezomelwnorfice, coaxialitales lenii-
lelor de sullur] co lineatiile b, &1 axele B, din giaturi, precum zi dispunerea
lor esalonatd pe directia WNW — ESE. Mentiondm i pozitia csalonati
a lentilelor 1o orvizonturile —125 i —161 pe dircetin H—W reieye 81 din
lucrares loi- B ujor (1936).

rionalitatca geochimicd a elementelor majore in zicimint ca atribut
gl originii hidrotermale cpigonetice a mineralizatiilor, impnoe studierea
gtructurii digjnnetive, s ciilor principale de acces 3l localizare a minerali-
zafiilor.

A} Migrarea elementelor mieroteclonice lineare

Pentrn aprecicros intengitifii desvoltdrii faliilor care constituic caile
prineipale de acces a solutitlor mineralizstoare s-u studiat fenomenul de
migrare a elementelor microtectonice lineare (lineafii by, axe B, polii §,
polii ac) 3 dupd metoda deserigd de Turner s Weigs (1963) &
atilizatd de B arceia (1967) in studinl microtectonic al zonel Tcline -
zhelar.

DPrin proijectarea i prelucrarves statisticdh diferentiatd in diasrame
strueturologice ™ u fnturor elementelor microtectonice §-2 snmpring po-
zifia mediec p acestor clemente care se rellectd de obicei prin prezenia
nnui maxim mai prognant. THn aceste diagrame insd nu ge poate surprinde
fenomenol de migrare. Migmrea s¢ poute dednee in caznl cind aceastn
este progresivd pe o anumiti directie (intr-un singur plan) gi cind ge lac
mal mulfe midsurdatori. Pentrn zone restringe ingd cum este cazul zdel-

WA, Guriu, studlu prelect privind prospectarsa in extindere spre Movile Goalid
a zicAminlului Allin-Teps (Dobrogea Genlrald), 1965, Arh. MMFPG. Buocurgsti

P Teoescu, W. .fgnaly, Venera Codarcea, M Muresan, R,
Ciocdanelea, ¥. Boluorazn Ruapoarl geologic de sinferd asupra regiunii Aliin-Tepe
Ceamurlia de Sus. 1966, Ach, MMFPG. Bucuresl.

15 Op oit, pet. 11,

1t Tepmen folosit do G, CGuitazd {1960% Ball de la Snc. Génl. de Franes, T-énie
série, 11, 7 ot demier. -
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mintelor unde masurdtorile se rezumd la zuprafele micl, fenomeonnl de
migrare 3 elementelor lineare ge poate gurprinde cel mad bine prin proiec-
tarea directd in diagramele locale ale tnturor clementelor Liniare in parte.

Migrarea lineatiilor b, Fenomenul de migrare a linea-
flor b, #-a surprins in tectonogramele Dy, T D, Dy, 81 Dy (pl. VI
Prin caracterul alungit al izolinillor dupd dowd planuri, naul en direesia
NNW—38E (D, in gisturi mezomotamorfice) 5 altul on direetia NNH—
—88W (Do, D D, Dy - pLVI)L Unghiul medin de migrare a lineatiilor
b, este in jur de 5O°, '

Migrarea polilor ac. In tecionogrumele T, T, Dy,
(pl. V1) se vede ofl izoliniiile polior ac sint alungite in cadral woui plan
ou directia YNE—SHW, demoustrind predominarea unor planui de for-
iecare pe aceasth directle.

Migrarea polilorp. In lectonograma T, (planga VI) po-
zitia izolindilor cu alungirea pe directia N\T‘W—"ﬁ B de formi dreaptd
rugereazi pozitia unor planuri de forfeeare xer’hca]e pe aceastd direclie.
Unghiul de migrare a polilor 2 este aproupe de 9[l° ceen oo demonstreazsd
intengituten forfecirilor pe directia NNV —HST, In sona wmisurdtorilor.

Din dalele de migrare a lineatiilor by, polilor ac 51 axelor § rezultd
i i ozona zdcAmintulul §1 I roede int!-onjmatome predomingd  faliile
directionale de tip hol, atit eu direclia, NEW —B38E, it §i pe directin
NNE —&8W, aga cum resultd gi din teetonograma Dy, Inclinares acestor
falii variazd intre 60 $0°

Snprafetele ¥, (sistozitatea de stratificatie) au in general o pozilie
verticald {(masimele polilor &, sint dispuse pe corenl toctonogramelor
(plansa VI,Dy,D, Dh Do, D D), bar prezenta in unele easurt a celni de 4l
doilea magim J, (D,,1,,D.. 1., planga V1) ea gl alungirea lor in planul AC,
demonstreass cutavea lor stringd. Valoarea medie a pozifici elementelor
strucburale mierotectonice este aratatid fn teebonogramele respective,

In tectomogramele Ty, 51 Dy, intersectia planurilor 8, cutate [izeazi
pozitiv pelilor 2 si = in citeva afiorimente, La snprafaga (D) st in wina

1o orizontul — B30 (Tha).

Fisuratiu In zdcimintul Altin Tepe se dezvoltd o fizuratic
de eutare si post cutare de tip hol 3f ac. In figarile 11 ¢ 12 sint prezentate
caracleristiciie fisuratiei la orizonturile 4046 { 83 m) fig. 11 g1 -450
(—135 m) &g, 12 ThHo analize lg. 11 se observd ci in zona lentilet L
predomini fisuralis hol (D, Ly, v, D,) en ditectia NNW —35E g incli-
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néavi vestice in jur de 80° UHagramele Dy gi T, prezintd cite doud maxime
hel de nnde rezulti dezvoltarea w doud sisteme de fisurl gi fracturt hol in
Acexsli z0nd onogl o Lisurilor ae (D).

In zona lentilei 11 predomind, de asemenea, lrei sisteme de [swii
hol {D,} 8i un sisten) ac, ¢a 91 in zona lentilelor TIT 31 IV (D, Dy, Cu 50 m
mai jos la orizontnl  -450 (133 m fig. 12) carvacteristica fisuratiei in

Fig. 12, = Inlerpretavea structurali o sfcimintului la nivelol orizenlalal — 133 ( - 4530015,

1, Tiritg on koxtuch compacﬁil. aanciata cu sullar polimelgBec ) o, s2oud e icpresmuctie eo aulfucs mwetwbics; 2, siseairi

mpzzonietognocfler retromarfasate |11 cuazHiles, setlclblen sl ciorlboase 1 4. bectonograme de Haurl [dund miaarsterils ul
Ciosdnalan ) nterpretate de Gnraw; h, pians 5,

Interpretation strelurale du gisement ad anbvead de Porizen 133 { 430nt)
1, pyrite & textire conpavby wisecioe s .‘uI:'ler.‘:lpﬁ]T\'nﬁ[‘.a'llil‘i'lmﬁ: 2, mone dTimnordgnating a swilfures ol o sadhines

#, sfhistes meégometamorphloues refromdrpaizes (* guacaiiipues, seciclligues ob ehlartaus; 4, cenbunogrinoaes
e Led Dasnees Reen les mesurnges sfectugapar Cloedne te a ) Internretis rar Gura . 3. nlang .o
wona lentilel 1 este acceas], nn gistem de fisurt hol mal pronuntat (U
ca inclinarea spre WHW, un sistem ac, cu direcfia WEW —ENE 51 inelingui
nordice. Aliturl de aceste doud sisteme de fiswri mai bine dezvoltate
coexista gi o fisuratie mai slabd de tip hke, fig. 12 13,. Ta orizontul —450 m
ge mal observi chiar trel zone we de slabd rezislenli.
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f} Stroefura eorpurilor de minereu

Structnra ecorpurilor de minoren sze definegte prin  earacteristiciles
formelor, a pozifiei lor in spaliu 41 relafitle cn strnetura plicativi g (s june-
liva (Kreiter, 1954). Studierea caracteristicilor structurale de detalin
a corpurior de minersi contribuie, prin urmare, la canoagterea raportului
mineralizatiel eu wetamortisniol si magrmatismul, Asg onmn s-0 sl aritat
corpurile de mminereu de la mina Altin-Tepe au forme de lentile alungite
pe directia uxel B gi lineatiilor by, din gisturi. Grosimea lentilelor (1 —18 m)
cate mule prea wiich in raport en WEthnes (B0—120 m) a cirei diveclie
coineide cu pozgitiv fisurilor $i a fracturilor hol care au diveclls NNW —S8E.
O altd caracteristicd a corpuridor de minereu sint terminatiile acestora
gub forma nnoer ramificatii (manugi cu 2 sau 3 degete) pe direetia Latimil
(pl. I1II A,B,C.D; pl. IV C¢,13; pl. ¥ B). Ca numiir si lungime ramificatiile
predoming in parten superioard (coama) a lentilelor. Zonele cu minerali-
zatic de impregnatic so dezvolti, do obieei, in jural mincralizafiei compacte,
i acole unde ramificatii ou wnineralizatis compaetid winl mai lungl s
zonele de impregnatie au forme de degete (pl. 111 A, B), Numirnl ramifi-
catlilor variazd gi el de la nn orizont la altul. Astfel, la lentila I orizontul

450 w1, exista trei ramificatii Tungi fn acoperiz (pl. TTT AL, cde), la
orizontul —500 m exizld numai doud ramificalii in acoperis (pl. L1, O,
d,e), dispdrind ramificatia ¢ ca pozitie gl an apéran altele dond in eulensul
lentilei {pl. ITT C, ¢,b), Tua ovizontul 350 (pl. TIT 1) ge mentin Lol doud
ramificafil In acoperis (b, ).

Lentila IT are o forms mai regnlatd si dimensiuni mai mari la orizon-
tul —350 m (pl. IV A) Cu 50 m mad jog dimenginnile lentilei se redue g
apar cite doud ramificalii in culcus 31 doui in acoperiy (pl. IV, B), alti-
mele mentinindi-ge si la orvisouturile — 300 &1 — 350 (pl. 1V &, D).

Lentilele TTT gi IV au forme sigmoidale la nivelul orizontului
—350 a0 (pl. ¥ A) pentmi ea la orizontul —430 m lentila TTT z4 eapete tof
o formd  neregulath cn o ramifieafie in euleus (pl. ¥V B, a) i 3 digitatii
in weoperis (pl. ¥, T.he,d).

Relatiile corpurilor de mineren en structura pliealivi si gistozilales
de stratificatie. Coneovdanta dindre mineralizatie gi sistozitatea de stra-
Lificatie apare evidentii in luerdrile minicre de exploatare, §i este unanim
regmnoseutsd, dar numal recunoasteres acestni fapt nu eate suficientd
pentr desemnaren lui ca criterin genetie al zicimintelor asoviate sigturilor
criglaline. Aiei trebuic avute in vedere relatiile dintre corpul de miinersu
couturat cu luevirile miniere de exploatare &1 diveetia medie generald a
cutelor minore. Intr-o luerare anterioars (Guriu, 1970) - aritat e sisto-
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sitaten de stratiticatie foriessd cule decimetrice §i metrice care datoritd
alundani lor axiale spre BSW/235—50° cutele au dispozitie egalonatd pe
directia WNW —ESE /507,

Mincralizatia de snlfuri ¢i magnetith chiar dacd apare concordanid
cu gistozitaten de stralilicatiein limita (conturnd) corpuarilor lentiliforme de
mineren, dar directia lentilelor (NNW —5SE) este dizcordantd fagd de
directia egalonatd a cotelor minore (WNW —ERE) in care se Inscrin si
alte lentile de inineren (fig. 11 &l 12).

De agemenes unnérind directional lentilele in plan orizontal pe diree-
tia NNW —HSE, acestea nu apar deloe cutate. O situatie sinvilard se afli
i la zdefmintul cuprifer de la Bélan in care lentilele nu apar en forme
cutate in sectiuni oblice, fali de axa B, Ta zicimintnl de la BMunecelnl
Mic, din potriva, mineralizafia apare culavd atit in delsliv io limite
corpurilor de mineren ¢it 51 forma acestorp este tot de cute, eare coincide
cu directia esalonstd o cutelor minore, '

Zonalitatea geochimicd a Zn gi Cu in sectinne transversald pe cor-
purile lenticulare de mineren, coeficientii de corelalie negativi g slab
pozitivi la orizontnrile medii gl supericare si pozitivi Ix wivele inferioare,
forma de lentile neculave o corpurilor de mineren cu rawilicatii neregu-
late, coincidenta acestora cu fracturile hol, anrecla zonelor de impregnatis
in jurml mineralizatiei compacte, sint elemente care pledeazd pentru o
mineralizafic hidrotermalid epigeneticht ulterioart metamorfismmlui regio-
nal. Mineralizalia este depusd pe fracturi hol si la intersecfia acestora,
precunt s pe planurile de gistozitate entatid sau zone de exfoliere al sisto-
zitdtii de stratificatie. Contrelul structural disjunctiv al mineralizatici
de sulfuri fo magnetitd 1-a menjionat i B njor {1956).

Mineralizatia de sulfuri metalice 8l magnetitd g-a depus &i pe fracturi
hol eu directia NNE—88W, asa cum rezultd din pl. VI, Dy, san fractar ae
cumn se poate veden in pactes de sud-esv & lentilel T (lig. 11).

Pozitia lentilelor cu mineralizatie compactd 31 a zonelor de impreg-
natie este egalonati pe direefia WN'W.-LESE. Termenul mai potuivit
pentiry caracterizarce structurii lentilelor de minereu de la zdcimintul
Altin-Tepe n wnia cercetirilor corelate, geochimice sl njerofectonice,
ar fi geela de prendobudinaj, adoptat peniru prims dotd la caracterizares
strueturii corpurilor lenlicwlare de sulfuri metalice de la zacimintul Balan
{(Gurin, L1969

laracteristicile geochimice ale elementelor majore din lentilele de
mineren de la Altin- Tepe g cele ale lormei 31 ‘dimensiunilor lentilelor,
alaturi de corclares cu datele microtectonice fac s apari mal judicioass
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adoptarea acestul termen in locul eelui de budinaj deseris anterior (Gurin,
1970), pe considerentele unei geneze vulcanogen-sedimentare (M urega n,
1969},

In ceea co priveste mineralizatia de magnebiti, inbrucit accasta
substituie pirita (G o & u, 1970) si se dispune pe linia de [racturd in cul-
cugul lentilei I, poate fi consideratd ca o mineralizatie wltericari sulfu-
rilor, auprapusd n parte peste acestea. Magnetita apare in multe cazuri
pe fisurd fo gisturile din ziciming sau in figurile anclavelor de cuart alb
sliclos din lentilele de suliuri metalice.

Clercetdirile geochimice eorelate eu cele microtectonice sprijing, de
asemenea, ideen legiturii mineralizatiilor de sulfuri cn magmatizmuol
kimeric, care a generat poriivele cuariifere de pe linia Pecencaga
{lamena. Yirata medie absolutd determinatd de Giusecd et al. (1967)
pe cristale de ortozd dio esantioanele colectate de la Cirjelari., este de
200 milioune ani sau L#0—235 milicane ani pentru cele de la Sucirbair,
care le situeazid dupd scaralni Holm es- (1837} In Permianul superior
zan in Triggicnl medin, dupd seara lni Kulp (1960).

Mineralizafia de sulfuri metalice de la Alfin-Tepe poate fi legatd,
prin. urmare, de nigte roci eruptive acide, aflale mal in adincime pe o
ramurd & faliei Cleamurlia — Topologul, care separd sisturile mezometa-
mworlice de gistnrile verzl, Prin paragenecza en magnetita zdcimintul de
sulfnrl metalice de la Altin-Tepe are asemindri cu cel de la Moldova Noud,
localizat n hanative san la contactul acestora cu celearele, Nu esle exclus,
prin wrmare, oo 0 varictate de roci acide eruptive san filoniene g fi
wenerat 31 zAciminbul de sulluri s muagnetiti de lo Altin-Tope. Porfirele
enartifere de la Camena prezintd indici de mineralizare ¢u sulfuri de {n
pe fisurile endocinetice malachitizirl in gisturile verzi care le inconjoara,
ceea ce pledeazd in fuvoarea legiturdl zicdmintulol cu cruptinnd de tip acid.
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ZONALTTE GROCHIMIQUE DER BLEMENTS MAJEURS DT
GISEMENT A SULFCRES POLYMETALLIQUERS BT 4 MAG-
NELITE DE ALTIX.TEPE (DOBROGEA CENTRALE)

(Réguime)

Le gisement de sulfures polymélelliques de Alltn-Tepe localisé dans ics schistes cristal-
lins mésoinétamorphignes sl 4 meélagrauwacke ayanl subl une allération hydrathermale conti-
enuent anssi de la magndlile.

f.e gisemenl esl Iormng d'environ 5—6 lenlilles epaisses de 1 4 18 m, lutges de 50 &
120 m et longues en direclion du pendage d'eoviron 1000 m. Elles s’echeionnent on direclion
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WHNW-ESE el présenlent des pendages do 25 4 60% vers lo 8SE, paralliles aux axes des plis
B el sux lindalions by,

A peint de wue mindralogique le long de la direclion de pendoge an o idenlifié une
zone diowydation épalsse de 30 —80 m, woe zone de cimentatinn qui s’étend jusque saus I'horizon
— 250 m a partir duguel a ligu ie passage vers 1a zone de mineral primaire,

rans la zone dPoxydation s¢ développent @ la limanits, 1a malachite. Pazurite, le cuprite.,
la magnétite et le aigohers.

Idans la zoma de cimenkalion apparaissenl @ la pyribe, le mélsplérite, la chaleosine, la
eovelling, le cuivre natil, la inagnébile, le elacanite, la Dlende o1 1a galene,

Thuns la zone primaice prédonunent : la pyeite (43 —30%0, la magnetife (209, 1a chalto-
pyrite, la Llende, la galene, la pyrrietine, l'oligiste, lo bronzile, la chialeozine el Ia cowelline.
L gnackz L Ja Larvtine sont cn proportion de 2094 :

Prenanl comme poink de départ la prémisse connne, notamment quoe les lois de la disiri-
hution des léments majenrs dans les gisements polymétalliques veflatent leur manigre de for-
mation, nous présentons dang cotte dbude la géochimie des élémaents majeurs mize en évidence
par la méthode de Pinlerpelalion des valeurs de la preperlion en Gu, Zn duns les iravaox mi-
piers Lrunsversuux effectués duns le tiveau basal, aulanl gque par Piolerprélaiion de ces valsurs
# Base de slalistigue moalhémaligus.

MNous avens obtenu alusi Pimage d’ouc zonalité ghechimigue transversale pour le Zn
¢t e Cu de chaque lentille & part (L T, I TL, Ii ITI et T. TV).

Ties zoucs & teneur plus élovie en Gu sont les zones centrales des lentilles sans coincider
cependant aux zene abondant en Zn.

Les diagrammes bernaives @ G, by, Ao révilent wne minéralisation zineg-coprifére dans
Ia Tentille T et cupro-wincifare daos  les leobilles IT el IIL

Les hyslogrammes ¢l les courhes de [réguenee du Co el dn 5 des zones d'imprégnalion
deg lenldles [ 1L et 111 reflitent 1a loi de la distribution normale: Toes hysbograinmes des 5, Gu; Zu
de la mincralisation compacte reflatent enx anssi une distribotion novmale, Les hystogamimnes
duy Fh reflétent une distriboiion mixte; lognormale dans la lentille T ot moymiale dans la luntille
1L La distribotion de Vor est lognormale.

Les coeffielents de eorrélation entre & G jZn  Ph calculés séparément pour choghe len-
tille, conforme au tablean somt:

TABLEAUD
THin—7m ! r{u—Th | r;/n —}_—"JJ

T.endille B T Y Dt s T S [T s
Simplﬁ| parl, ! Maulls, | ﬂmplc | part. Mal.ll SIIII]I]L partt. | Mlalh,!
! : I a I '
!horu, 450 5—6,36 — 37 — 0,278 —0,038 0,038 — .18 0.4 0,343
!r. T . ’ : |
— A5, —500) | RIS 0,02 0,104 -0l ‘ [ERMIE 3,06 —0,88 0 - |

I PR :— —_ =, P ————

L TI1

— 5] ]!_0,12 —0,12 | —0.2685 —0,87 | —27 | = g.036 0002 —
i : | i
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11 &n résulle du tableau ci-dessus que dans les horizons moyens préadominent. des rapports
négatifs pu proches de zéro, Tail gui mel en évideties le pliénoméns de différenciation géochi-
migue des élérmcnts des solutions hiydirothermales ainsi que la zonalité géochimique des tléments
majeurs dans los coupes transvarsales des lentilles de mincrai.

Les cocfficients de eorréletion entre le Cu, Pb, Zn cantonndés dans  des nivesux profonds
déterminés par Tanevwicl, Dimitria {1974} pour guatre forrges profonds sonl positifs
0,4 —10.8) tant & Pintéricur des Iontilles que dans les inprégnations duo foit of du mour.

Le varintion en sehs vertical des coeflicients de corrélation des waleurs positives «n pro-
fondenr wers des valeurs négatives dans les niveanx supérieurs des lentilles atieste que le pro-
cessig de différenciation géochimlgue de Co, Zn Ph o el lien aossl dang ce sens Le tablean [
révéle fgalement gue Vinfensilé des processus de différenciafion génchimique des éléments ma-
jeurs varie d7une lenlille 4 Parlre ot d'mo dlément 4 Peolre.

Il en résulfe égalementl que 1a valeur posilive proche de 1 du coellicienl de carrélalion
Lrahit le volsinage des mindralisations de la souree gul les o engendrées, Plus 1a valeur négutive
du epalficient de corrélation est proche de—1 plus intensité des proccesses de diflérvenciation
glc':ochimiquc et la distence par rapport & la souree de minéralisation sont grandes,

Liétude microtectonique cffectude dans le zone dn gisement met on gvideones une
intgnse migration des éléments structuraax des axes (lincation b, axes B, pbles B, poles ac)
le long de deux plans de cisaillement, dont Tun en direction NNW -SSEM0—90°S cL
Fanter NNE—SSWHEE—80% & correspondant 4 denx svstémes de failles (hol) gui s'intersec-
tent sxactement le lomg des axes 13, des linéatlons by et des phles 1} en ditectlon S&E A5 —
— &Y, Cirtrs les fizsures ,,hol® 71 ¥ a anussi des fissnres 807,

IIne coupe cffectuée su hasard 3 travers Yaxe B montre que 1 direction des corps de minerad
pst diseordante par rapporl a la direction de échelonnemesnt des plis mineurs, notamment
W W-ESI.

Cette méme coupe dévoile gue les lentilles présentent plusicurs digitations, prédeminantes,
gquant an nopubre ¢t 4 la longuear, 4 la partie supérigure des lentilles,

La zomalité géochimigque du Qun et du Zn dans le: conpes transversales des corps
anticulaires de mineral, la variation des coefficlents de corrélation la long de la direction du pen-
flage des lentilles, |z coincidence des lentilles awvec les fractumes |, hol”, 12 forme Trréguliére des
Igntilles (v compris les digitations), Vaureols des zone dimprégration, touf an toor de 1g miné.
ralisation eompacle sont des dl&ments qul plaideel en Teveor d'one mindralisalion hydrothermale
métasnrmaligue post-nétamorphlyue.

La mindralisation 4 magnétite a substitué la pyrite et 5'est accumuléz clle aunssi 1=
long de la fracture, dans le mur de la minéralisation 4 sulfures des lentilles IT oo 1o long des
fizsnres des schistes on du guartz hydrothermal, On porrrait envisager la magnétite camme
une minerslisation wllécienre sux sullures et parliellement supeTposée & conx-oi,

Les &ludss géochimigues ol micretecloniyues mellent en évidenca la dépendunce des
mindralisations de sulfures du magmnalisme elmméricn qui & engendré les porphyvres quurtzifé-
res sitnés e long de la faille de Peeencaga-Camens. L78ge absolu moyen déterminé par Giesed,
ot al. (1967) A partir de cristaux d'prthose prélevés par Giused de Cirjelari ot de Sacirair
est de 200 m.a. ponr les premiers ab de 180—236 m a. pour les secands, frit qui Tes situe, sclon
I'échelle de Holmes (1937 dans le Permien sopérienr on selon I'échelle de Kulp (1960) dans 1o
Trias moyen,

La minéraliselion de sulfures polymétalliques de Altin-Tepe ponrrait done &tre tatta-
clée anx roches éruptives acides {probablemenl porphyrss quartziféres) qui  eccupent en pro-
foudeur une ramification de lg faille de Giamurlis-Topolagul, [allle qui sépare les schistes méso-
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meétamorphigues des schistes verts, alors que la parsgendse avec la mmagnélile approchie co
glsement de celul de Moldova Noud cantonnd dails les banaliles ou au conlacl des banatites
avee les caloaires.

IT w'est porrtant pas exclo go'une variétd de roches acides éruptives oo [filonienn ca
ait engendré la minéralisation de sulfures et de magnétite de Altin-Tepe.

Les porphvres qoartziféeres de Camena présentonl des jindices de minéralisafinn de sulfures
de Cu le long des fissures endncinétiques at des malachitisations dans les sehistes werls sdcais-
sankbs, [ail gui plaide en [aveur de appartenance dece gisement aux deuptionsde tvpe acide
past-métarnorphignes.

EXPLICATIONS DES PLANCHES

Flanche T11

DHslribuLion du sine daus lalentille I{A), borizon —4580m el du cuivre dans les horizons — 450,
—hbtm, —&530 m (B,CDI).

1, {0—17%} dans la minéralization desimpregnations; 2—5, (1—2—3—4—-5—5 %), dauns la
minéralisation compacte ; &, schistes eristalling a altératisn hydrothermale ; 9, travaux {raps-
wersany dans la lentille I pour prelever des échantillons ; 10, aboe,d e, ramilicalions de la lentille T,

Flanche [V

Dristribution du euivre dans In lentille IT des horizons —350m,  —450m, —550m dans Vexplois
tation d'Altin Tepe.

1, {de U—1 %) dans fa zone dimpregnation ; 2 -6, (1 —2—-3—4—3 033 dans Ja mineralisation
eornpacte; 7. sehistes cristalling 4 alteration hvdrothermale; 8, frovanx dans la lentille II
pour prélever des échantillans; ¥, a b, d, ramifications de la lentille II.

Planche W

Nistribption dn culvre doms la lentille TIT, hogizeons —350 m, —450 m, ot dans la lentille
%, horizen — 354 1.

1, {0=1%) dans la zone d'impeegnation; 2—8, {(1-2—3-4- 5 §—7 ) dans Ja minéralisa-
Liop eompacle ; 9, schisles crislallins 4 altérations hydrothermales § 10, travaux dans la lentille

I11 pour prélever des échantillons ; 11, boc.d, ramifications de lu Tentille ITL

Teclonogrammes des fldments microtectoniques plans &t Iinéaires de 1g zone des schistes mésg-
métamorphiques, des schistes rétromorphisés (1) ot du gisement de Altin Tepe.

Dy, lectanogramme des phles 8 ; T, tecionggramme  dea lintations ns 1, teetono-
gramme des piles B Dy, leclonagramone des p8les des fisures acy; Dy, tectonedra-
mne dos pales 5, et migration des linéations I lomg du plan (hol); D, Dy, tesfono-
grammes des plans SI ¢t matéralisation du péle 1I; Do, tectonogranuue des péles §; ot ac;
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Dy o D 4 Ny tectonogrammes montrant Ia migratlon des pdles ac le long de plans (holy;
Dy D gs Tgu Ty, tectonogrammes montrant 1 migration des linéations b 1z long des plans
(holj; Dy, tectonogramme pour la zane doxydution de Ta nouvels dymamitidre et des plans
Sl plissés ; Dy, tectonsgrame des Tissurss hal peor Phorizon —400 m dans 1e gisement.

PLANSAT

Fig. |.—Linsatii b, cu inclinare spre S5, in gistyrlle mezomelamorfice alterate dinzona
zacimintulul (dsntila IEI)
Lingatigns b, incllnges wers lz S5, dans les schistes mésométamorphiques altérés de
la zone du gisement {fentilie 11E).

Fig, 3, -— Mineralizatic de salfuri cu texturd compactd (lentila 1.
Minéralization de aulfnres 4 fexlure compacte (lantile 1),
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Fig. 1. — Aetagrawwagke de la diramilicra Zoudl din zona de oxidatie, co texburd hlaslopsa.

milica.
Megtagraneacle Qe Lo norvellr dynamibicre e lg #one Aoy lakion, o textave biaskopaa-

fasaligng,

Fig 20 — 8% coatbito-ioldspatic din zona de oxidalie de Ta il nond, oo perfronlaste
de cuart (a) sialbif {Ab) cu macle polisinketize.
Selisle quaesitn feldspaticoe de Tnozone Coxtlation dz o osouvells e Sern #

wneplivrehlnces de cwel e Ga) el slladte DAY & weaeles palvavin il Trpces.
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3, ZACAMINTE

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA MINERALIZATIET
DE BOR DIN ZACAMINTTL DE LA BAIROARA
(MUNTII APUSENIL)?
1nn

ION INTURSUREANU, MARIA POFESCEE

Abstract

Contribhuotions fo the Knowledge of Boron from the Baii-
soara OQre Leposit (Apuseni Monntalnsg) New mineralizations of horoo
have been identified in the pyrometasomatic-hvdrothermal ore deposit trom the Biispara aroa
pertaining to the metallogenetical provinge of the Banatitic magmatism {Laramean). This
mineralization iz comstantly localized in dolomites ot asseciated metasmmnalites (magoesian
slearos, pyroxenic skarns), and is representod by Todwigile and ascharite (sraibelyle) associaled
willl oxides and iron sulphides. The chief faclors which have conlrelled the genesis of Lhe
Boron minerslicufion were Lhe magmatic sopply of boron wund Wie exislence of eryslalline dolo-
wites which have furnished mavnesivm by remobilization, wwder Lhe eonditions of a weakly
alkaline semioxidating environnient.

Tn subsolul tarii noasstre se ¢unose relativ putine minerale de bor,
iar conceniratiile vu importantd economich sint asociale ezcluziv provin-
ciei metalogenetice o magmatismului banatitic (laramic). Tned din gecoln]
trecut, an fost semnalate minerale endogenc de bor la Oena de Fier
(Bunat), 1 Biaita Dihorulol (Muotil Apuseni) — ludwigitul, szaibelytul
g1 mal tirziu kotoitul — fiind dezcrise pentrn prima daté ca minerale nol
in literatura mineralogicd (Rddulesew, Dimiiregeu, 1966).

Cercesgrile recente efectnate agupra zicimintului de la Biisoara
(¥untii Apusgeni} an condns la idenfiffcarea nnor noi aowmulinl de mine-
rale de bor de naturd pirometasomatic-hidrotermald, in asociatie geneticd
cu oxizi gl sulfuri de fer.

U Comunicare in sedinta din 26 mai 1972,
& Institutul Goologic, Sos. Kiseleff nr. 35, Hucuresti,
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In lucrarea de fa3d ne vom oecupa de unele aspecte privind locali-
zared, descrierea s geneza acestel mineralizatii de hor.

Zacimintul e la Biisoara cste situat in partea ceficd a muntilor
Gildn, in zona de contact moriestruclural a formatinnilor erisialine cu
depozitele eccene ale bazinmlnl Lara, Genetic, zdcAmintul aparfine pro-
vinciel metalogenetice a magmatismulni banafifie, fiind gencrat prin
procese pirometagsomatic-hidrotermale, ca urmare a punerii in loe a wbor
corpuri de bhanustite, cu caracler infrusiv, in formatinnile cristaline, cu
nivele de roei carbonatice, uneori hine dezvoltate,

Cercetarea zdcimintulni s-a efectuat prin foraje de micd adincime,
amplagate in genoral pe anomaliile magnetometrice i ze contioud prin
luerarl miniere, S-au stabilit caracterele principale legate de petrografia,
mineralogia, geochimia gi geneza acestor  acumuldri 54°57%5

Prezenty ludwigitului a fosl semnalald recent in citeva foraje ampla-
sate la contactul dintre rocile grancdioritice gi earbonatice, facindu-se
o degeriere mineralogicd gi precizindu-se unele conditii genetice (Tencg-
cu, Popescu, Intorsureanu, 1971). Ulterior ? s-au mai iden-
tificat, prin loerdri miniere, alte zone cu mineralizatii de bor.

I, SCURTA CARACTRRIZABRE GEOLOGICA

Bludiile efectuate arati c& In alecituirea geologici a zonel zicimin-
talui, participd formafiuni eristaline, depozite sedimentare gi produse ale
magmatismuloi banatitic (pl. TV).

Formatiunile cristaline aleifuiese fundamentul eare esie I cea
mai mare parte acoperit de depozitele eocene ale bazinului lara, Aceste

fEmilia Ghene scu. Raport asnpra cercetdriler geclogice din regimea Biii
soara, Clinj, 1956, Arh, MM PG, Buourasks

¢ M. Borcog, ¥lena Rorcos Raport geologic asupra reginnii Runc-Segagea-
Yalea Ierli-sal. 195%. Arh. Inst. Genl. Bocuresti

1 lolorsurcanu, Maria Po per oy Cereetiri preliminare asupra mincya-
lizaticl piremetasomatice de la Biigoara. 1970, Avh. Insl. Geol, Buenregti,

¢, Lazar Studiul skarnclor si mineralizafilor aseciale din Munlii Apuseni{Biispara).
19%0. Arh, Inst. Gepl. Buenrestl.

"0 Lazir 1. Intorsureanu, Maria Pepescu. Sludinl petrogralic al
zicimintulul de la Bligoara. 1071, Arh, Inst. Geol.,, Bucuresti.

$ Maria Popesen, I. Intorsoreanu, C. Lazér, Satrinel Papa-
dopal. Stodinl mineralogic 51 zeochimie al zicimintului de la Béisoara. 1972, Arh. Inst.
Gepl,, Bucuresti.

P Op. cit. pel. 4.
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formatiuni an fost incadrate in trei serii: serin de Baia de Arieg (eristalin
de Gilfu), seria de Biharia {cristalin de Bihor}gi zeria de Piingeni {eristalin
de Highis), fiind generate in cadrul a trel cicluri tectono-magmatice, de
virste diferite — pre-rifean, rifcan si paleozoic (Ginged, Bavu,
Bareaos, 1967). Litologic, seria de Baia de Arvies se compnne din doud
complexe : complexul defritogen (micagisturi, gisturi cuariitice, cuartite
paragnaige $i amfibolite) gi eomplexul carbomatie (calcare i dolomite
cristaline). Beria de Biharia apare In parlea vesticd a zfcimintului, fiing
reprezenlata prin plagiometavuleanite, in alternan{d cu zisturi cnartitice
serieito-cloritoase (Mir z a, 1969}, iar seria de Pliugeni formeazd o figie
en 14{imi reduse §i este alcdtunitd din conglomerate, microconglomerate gi
ruartite slab mefamorfozate.

Depozitele sedimentare apsryin Permiannlni, Cretacicului, Eooe-
nnlui, Tortoniannlui gi Cnaternarulni, Dintre acestea, o dezvoltare remar-
eahild prezintd formafiunile eccene care acoperi ces mal mare parte
a perimetrnlui in care se afld zécimintul g apartin seriei argilelor viirgate
inferioare din hazinul Tara ', cun grosimi care pot ajunge pind la 50 m.

Magmatismul banatitic, amorsat de migedrile disjunctive laramice,
a generat o serie de corpuri, [iloane, silluri 51 apolize, cu caracter subvnl-
canie, intruse atit in formatiunile eriztaline cit 2i In depozitele sedimen-
tare (permiene gi cretacice). He presupune cf in adineime aceste corpuri,
de dimepsiuni in general miel, aledtuiese un balolit (Borcog, Dorcos,
1962), Petrografic, produsele magmatismului  banatitic ze incadreazi
intr-o serie largd de roei, reprezentate prin : granife, granodiorite, porfirice,
porfire grancdioritiee, microdiorite porfirice, andezite, aplite granitice gi
peginatite, ca rezultat al procesulul de diferenjiere 3i comsolidare al unei
litomagme eu un sglab caracter caleic {Lazdr, Intorsursanu,
Popesecu 1971}

Metamortfismul magmatie (hanalitic} a produs o auveold de contact
en structurd complexd, in care transformirile izochimice, allochimice si
depunerile hidrotermale, de infensitdfi diferite, se suprapun spatial si ze
suceed o timp. 8-a format astfel o suild largd de roci caracteristice acestui
metamorfism repregentate prin diverse tipurl de corneene, marmure,
skarne, pseudoskarne gi hidrolermalite. In strinsd asoclere s-a dezvolfat
0 impoertantd mineralizajie metaliferd, alcdtunitd predominant din oxizi
de fier (magnetit -+ hematit) gi sulfuri de fier (piroting, pivith 4- marea-
sitd), la care se adaugh o mineralizatic de bor (Judwigit, szaibelyt), iar
subordonat o mincralizatie polimetalicd (mispichel, calcopirité, hlendi,

W Emilia Saulea Ruport asupra  geologiel  bazinulul Iara, 1954, Arh.
Inmst. Geol. Dneuresti
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galend si molibdenit). Mineralizatia formeazfd acumulivi compacte zau
Impregngtii, aledtuind corpuri san zone ¢u dimensiuni & forme variate
localizate frecvent in skarne.

1I. DESCRIERKA MINERALIZATIED DE BOIt

Mincralizatia de hor din cadrul zdedmintului de la Baisoara a l[ost
identificatéd: in earotelo citorva foraje gl in  Ineririle subterane sipate
din putal Mascu.

In [oraje (31708, 31737, 31783), Tndwigitul in asociafie cu magne-
titul formeazi de reguli benel sau Qopresnatil cu grozimi centimetrice,
lpcalizate in skrane magneziene san dolomite slab afectate, de culoare
cenugie, microgranoblastice. Uneori eontaetul dintre mineralizatie i dolo-
mite se face prin intermedinl unel benzi de 2 —3 mm de ludwigit.

In Inerdrile subterane, mineralizatia de bor & fost identificatd in
orizontul —160 m, suborizontul. —140 m, si orizontnl—120 m. La nivelul
orizontulni — 160 m {fig. 1) in niga suitornluwi 1 s-a interecptat un
eorp e mineralizatic compacti de bor, Forma §i dimensiunes acestuia
nuo sint gtabilite exact, dar se poate aprecia o grosime de 7-8 m gl o lungime
de ordinul zeellor de mefri. Mincralizafia este aledtuitd din ludwigit i
szaibelyt, cu slabe impregnatii de magnetit, care devin mal frecvente
gpre zencle marginale. Corpul se afld la o distantd de cca 10-12 m de con-
tactul cu granodioritele, fiind localizat aproxzimativ in partea centrald
4 unni corp de magnetit, eare la rindul adn este gituat in skarme cu granatd
gi piroxeni, uneori cu zone de serpentinizare gi care g-au dezvoltat pe seatna
dolomitelar,

Tn auborizontul — 140 m, mineralizatis de bor, In agociati en cea de
fier, a fost intilnitd in laterala $W, suly forma unel figii cu grosimes de
40-60 ony, in eare predoming magnetitul, Zong este loealizadd intre dolo-
mite eenugli, nsor trangformale si roei puternic silicifiate. Este foarle
posibil ca aceasti zond 33 lie in conlinuarea celel de la orizontul —160 nr.
La nivelenl orizontulni —120 m de asemenea s-a identificat o figle cu
Indwigit 51 ascharit. cu o grosime de aproximativ 1,—1,5 m, localizata
infre dolomite recristalizate si skarme magneziene serpentinizate ([ix. 2).

Mineralizatia de bor prezinti o culoare negricioasi-verzuie, lar atunci
cind procesnl de ascharitizare esle mal avansat, apar zone sau bens
difuze dc cnloare cenugin-albiciogsd. Predomind testura masivi aledtuitd
din agregate fibroblustice, cu lungimea fibrelor de masimum 2-3 em,
cu luelu mat gi mai rar sticlog-mitdsos. Fibroblagtele an o dizpozitie
paraleld gijsau radised (PL T, fig, 1}, Uncori s-a observat sl o textura slab
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mbanatd, aledtuitd din alternanta benzilor milimerrice de ludwigit on
cele de magnetit, san din benzi discontinme de agregate lenficulare de
Indwigit, cu dimensgiuni de ordinal milimetrilor, dispuse in dolomite recris-
talizate. Aceastd texturd imprimi minereunlni un agpeet postrif-virgat

T T s F ] sllney cEREms (e sl 1]

Lig. 1. — Localizaren mineralizatici de hor, 1a nivelul ocdzentuloi — 163 m.
¥, calear oristalln: £, dolomit crlatalin ; £, wisboci cowrtilioe dornilizuds ; 4, graoosliocdi por-
fiviz 5 & a, exozkate | 5 b, enidoskarn [ &, neamedi 7 Indwizit: 6. Mroiing,
Locallsation de la minéralisalion de Dore, au oivead de Vherizon — 1680 m

calnalre evistalling £, {doloeit celstatlin. 3. schlstes quartzitlaives cornlbléa: 4. mranodiorite
porabiyriygea: & oa, evoeksen 5 b, ebdoakarn s €, wagaétive t 7, Tudwielta 1 B, pyeehoting.

(Pl T, fig. 2) gl & fost intilnitd in elbeva epantinune recoltate din halda
putului Magea, Mai rar gpare o Lexturd pitati (Pl 11, Ly 1.} datd de
cuiburi gi zone centimetrice, de culoare galben-verzule, alcdtuite din fors-
terit 41 inerale serpentinice,

Studinl microgeopic a evidentiat o azociafie aledtnitd, aproximativ
in ordinea frecventei, din: ludwigit, ascharit, mapgnetit, mincrale scrpen-
tinice, forsterit, clinohumit i dolomit. In minerenl ¢n texturi rubanald,
mineralele de bor gead ca frecventdi, in favoarea magnetitului, delomi-
tului, forsteritului sau mineralelor serpentinice.

Tmdwigilul are un habitug fibros-acienlar gi este opuc In lunind
transinisé, nmeori foarte putin trungparcnl. Capacitabca de reflexie cste
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redusé, bireflexia este slabi, in nuanfe cafenfi-cenngii-albiistrul, fmr ani-
zotropia evidenlsd, albastrn-cenugie in pozifie de extinefle sl maronie la
iluminarea maximi. Criztalele fibro-acicnlare cu dimensiuni cupringe intre
0,001-0,002-0,44/20-30 mm, aleituiese o masd compactd in minerenl en

Fig. 2. - Locallzakea mingeallzajiel de bar
1, culemr erirlaling %, dolamll oriatalin; 85 glspuri cuar—
tltfce voymifiewtu; 4, wrsoodiocis pecficie; 5 skerw)

4, mapgnacit: 7, ludwigir,

Localisation de la minéralisation de Dbore
L. valeaira crietellio i 2, delomlé orlatallin: 3. sehisfes
auurbzliianes coenifiéa ; 4, granndicrlie porphyoigee @ 5.

ckarn © 6, eagoclile) 7, lodwiglhe.

e A S
1 S e Y I
sl o v (7. "]

texturd masivi, (pl. I3, fig. 2), sau apar sub forma de agregate lenticulare,
cn digpozitie mal mult gan mad puiin orientats, in minerenl cu texifuri 1uba-
natd (pl. IIL fig. 1), Deseori este transformat in ascharit, fibroblastele prezen-
tind frecvente fenomene de corodare. Aschatitul aparein minercnl com-
pact sub formi de benzi slab conturate sien grozimi milimetrice, aled tuind
agregate de crigtale solzoase sau aciculare, cu dimensiuni submicrozcopice.
Esgte ineolor, ¢ extinctie asimetricd gi cnlori vii de birefringentd, dezvol-
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tindu-se in principal pe scama ludwigitului. Magnetitul, fin impregnat
in minerenl eompact, formeazd uneori cuiburi, sau zone mai bogate, sub
formi de benzi de dimensiuni milimetrice, dezvoltate In alternanid cu
ludwigitul gau pe fisurile aecstnia, Mineralele serpentinice apar ea zong
gan figil, dezvoltate uneori intr-o proporiie insemnatd, pe searna lorsie-
vitului, clinohumitului s dolomitului, Forsteritul formeazd euibwri rizlete
in gmasa minereului cu texturd pitatd san benzi intens serpentinizate
in alternantd cu ludwigitul gifssu magnetitul (pl TIT, fig. 2). Cl-
nohurmitul apare sub formd de cristale izomelrice, relicte in ludwi-
git, care il substituie partial. Dolomitul (primar) predomind in mi-
nerenl eu texturd rubanati, apirind sub formi de agregate cristalo-
hlaste, granulele avind dimensgiuni cupringe intre 0,0L-1 mm, cinrmite
de fibroblastele de lydwigit., Uneori se observd 3i un dolomit secun-
dar, care snhstituie mineralele formate anterior.

Tl. CHIMISMUL MINERALIZATEL DE RO

Pentrn studiul composzigiel chimice a mineralizagici de bor dfs-
punem doar de o singurd analizd chimicd efectuatd asupra unel probe do
mineren compact, recoltat din orizontul —160 m, care a fost analizald
de ICBCHTM — Buonrestl. La aceasta ge mai adaugd o analizd chimied
partiali asupra ludwigitului (fonescu et al, 1971). In tabelul 1 pre-
sentdim rezultatele acestor analize, lar pentrn eomparatie redim de asge-
menea chimiamul minerenlui de bor de la Biita Biherului (Stoicavici,
#toici, 1962} ¢i chimismul lndwigitului de la Ocna de Fier (Kiszsling,
1467).

Din datele analitice rezmltd diferente chimice importante intre mine-
reul de bor de ls Biigeara si cel de la Biila Bihorului, Se constati dife-
rente remarcabile la fier g1 calein g1 mal putin la magneziu gi bor, mine-
reul de la Baigoara fiind mult mad bogat in fier gi lipsit de calein. Expli-
eatia acestor diferente constd probabil in modul de participare al diferd-
telor minerale deborinalcidnires probelor respective, e asenenas compa-
rind chimizmul ladwigitulni de la Baigeara en cel de 1a Ocna de Fier
se congtatd o acesta are un coninot rmai gedzuy de Mg, iar gradul de
oxidare al lierulul este mai mie.

Analizele spectrale semiicantitative, efectuatc ssnpra acelorasi probo
{mincren s ludwigit ) de la Béisoara, au dus la identificarea elementelor
cupringe in fabelul 2.

Se remarci un confinut ridieat in 8n care apare ¢a substitucaf
izomorf in retcaua diferitelor minerale (magnetit, ludwigit ete.} dar nu
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TABELUL 1

Compozifio chimicd a minareu{of de dor &1 o lodwigifuluf

Luodwigil 9% v

Minereu de hor % gr

| Oizi I 1 prl')bﬁ d._'g W .l Medis 3 trei probe | Una prohd de la | Media a 3 probe de
| ! mnt%,._ 180 1§ ge 1a DBAtla-Bibor | Raisoara la Oena de lier
| i ! 1E0ATH | N _—
' sio, 5,65 9,79 0,77 | 0,38
Tio, 0,04 -
B,0, 10,27 13,82 | 16,36
AL, 0,21 ' 1,75 ;
D Pyl 57,04 11,45 29,55 : 3843
i el | PRI | 128 18,40 i 14,07
MyO 13,19 18,77 7,10 ; 81,26
Cal Ipsd, G402 0,60 i
I Ha, 0 34 |
KO | 0,08 ;
Py | 1,13
Mpr 1,64 Lrmie
Eh 0,04
Zn | U5
Cn [ER 1Y}
5 I 7,08 ' 1,45 [
H, 0 | 0,53 '
P.C. 30,42 |

Anglishl: Marleta Breabin, Marig Cerbureans (pentry bork

TABELIL 2

Adlemendele delerminale speniral fn minereut de for §i {ndwigifut de o
Lijigoara (ppm)d

|
Element Mineren de bor Ludwigit
Zu J 10
Zn : 380 I i
5n | 3E0D | 1030 !
v 20 |
Mo i ] 3-10
Y2 S04
LT 10 13
(ro 14
In 50
I B
Eh 30—100
T'h 3
Mn 300-1000
Bi SO0 000
i Ag i

Analisti: penbru  minereul de hor, Rodica Tlorescud
penteu lndwigit, I, Poenta.
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egte exclus 38 [ormeze chinr gi minerale proprii. De agemensy continntul
relativ ridicat in W se explicd probabil prin prezenty seheelituba,

IV, CONGIDERATIT GENETICE asUPBRA MINERALIZATIELD 134 1301

Mineralizatia de bor este in sfrinsg legiiurd peneficd ¢n formarea
intregulni zdcimint, reprezentind o ctapid a aceslul proces. Facloril geo-
loglei gl [izico-chimici, intre care existd suprapuneri si conditiondiri
reciproce, an contlrelal framsformébrile lzo- si allochimice dm cadrial meta-
morfispilni magmatic (banalilic).

Prinire factoril geologici un rel esenfial il au existenla in reginne s
magmatizmulul banalitie, litologia reecilor inconjurdteare s conditiile
teclono-structurale. .

Magmele hanatitice g-an consolidat in conditii subvileanice, dind
naghere corpurilor si rocflor menfionate. Un caracter egential al acostor
magme este confinutul vidicat in elemente metalifere, care se pol enneentra
in fazele postmagmatice i 35 dea nagtere mner importunte zdedminte.
Magmele banatitice un constituit deci sursa principalé din care clementeie
utile an migral gt an infrat in precesele melasomatice. Cn privire la bor
aceasld eonclugie se gprijind pe loealizarca constantd o mineralizafiilor
bhorifere, in apropieren corpurilor banalitice, precmn g pe eontinuturile
mai ridieate ale acestul element in banatite In comparatie cu alte tipurd
de roci, asa cwn rezultd din tabelul 3.

Din accste date rezultd od in rocile banatitice eonfinutnrile in bor
dariazd in lote largi dar on tendintd evidenid de concentrare In produsele
tinaic. Agtfel, dacd in rocile predominante de tip granodioritic confinutul de
hor este cupring intre 3-20 ppm, in aplite, confinutnl cresie pina la 1000
ppm. e asemenes unt continut mai ridicat se eemetatd 31 in unele roci
granedioritice hidvotermalizale (sericitizate, caolinizale). I rocile carbo-
nalice neafectate de metamorfizmul metssomatie, din contrd, ge cons-
tatd continutnri < 10 ppm bor, san lipsa acestnia pe eind n dolomitele
gi ealcarele slab fransformate continuturile crese evident. Aceste dato
contirmi existenta unui aporl de bhor o otapele finale ale consoliddrii
magmatice, aliituri de ceilalii mincralizatori (Cl, 8, Tv).

Latolegia rocilor inconjuriloare ocupd de asemenes un loc de prim
ordin in formaren mineralelor e bor. Be observa o congtanld asociere a
acestora cu dolumilele erigtaline san on produsele pirometasomatice dez-
voltate pe seama acestora (slarne magnezicne, skarne calco-magne-
zienc). Dacid am in consideratie gi laplul el inagnezinl este un element
care in aotivitated inagmatica se concentreazd de reguld in primele  etape
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TABELUL 3
Confinuivrile da bor i'n rouh: benatitics i carbonaiive din zong Bdijoara
| |

Tipul de roci : Liocalizarea |Gt.|11tinulul i hor (ppm}y
Granit ! Loraj 31745 1t
Granodiorit £ fora] 31783 (m 904) 3
Granedioril prizont — 164 m | 20
Granediorit orlzent —1G0 m I 10
Granodiorit origont —120 m | 3
Crranodiorit orizeni —120 m | 10
Grancdicrit orizont —80 1m 19
Porlir granodiaritic | walea lerii 5.L.0.
Dinrit cuartifer " Pirtul Misl a
“andezit orizont — 120 m ! Lo
Dragit wraley Tars 3
Aplik granitic ‘arizont —120 m 1000
Granadiorite hidrotermalizate arizont —- 160 - 120 —8im 10— 64
Nolemit ~ arizont —160 m lipea
:Dolomit I grizont —= 160 1 10
Dolomit ¢ orizent —120 m 10
Dolomit i orizont —&0% m Lipsd
Dodutit ' grizont —-80 m lips&
dolomit ca oxizi de fier foraj 31780 i G
Galear eristalin slab feansfurimal urizant =-120m i 20

Analiffi: Mavrzarctia Malck

Marilena Demetrescn, Virginla Dimitriu

TABETAUL 4
Compozifin chimicd o delamitelor, skarnelor g colearelor crisioling
Dalomile Skarne
Compc:-nent =l Ce T Gaicﬁre
e Proba 261 ‘ PWb“ 3kal“ magne. 5karn piroxe-| Skarn piroxe-"pyghs 469
| 1313 | zic pr. 555 | nic pr. 2068 | nic pr. 756 \
| 1
L 510, 0,57 10,53 10,31 |
P ALD, 4,27 8,87 1,11 j
Fey Oy 0,59 1,14 2,97 1,91 2,23 0,37
Fauly 0,20 — 1,43 2,94 5,08 —
Fnid | 0.2l 0,20 Hag 0,03 (0 1 4,04
Car 30,32 31,40 3,29 14,81 30,48 54,50
Mpoy 21,10 20,40 27,50 23.08 12,635 0,73
NagO 0,07 0,19 106
o0 PRI 0,27 0,04
Ticly ' 0,31 14 0,25
boPaOy ; 0,01 . urme (LN 0,08 0.0
B - ! 0,26 0,24 L1 2,56
H, O+ : 724 - 0,43
F1,0- 8,0 01 021
PE 47,39 47,56 11,50 B,54 3,83 47.97
Insalrbil f.22 . 0,27 13
Total 100,13 | 100) 69 99,35 59,03 | 100,60 40,83
Anglisti; Garmen Agpgrigsoresi, probele 361, 1313, 969, Ecaterina Papa-

dopol — probele 553, T9H6;

ICHMO-Bucurcsti {proba 2062).
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ale eristalizdrii magmed, reznltd of solutiile postmagmaties an fost sirace
gan chigr lipsite de magnezin de origine magmaticd, Astfel apare loarle
jostificald coneluzia, aga cum au aratat si alil eercetdtori, el magneziul
necegar pentru formarea boratilor endogeni provine prin remobilizarea
acestuia din orizonturile dolomilice, san metasomatitele dezvoliate pe
genrnma acestor orizonturl (tab. 4).

Factorii tectono-gtructurali an avut un rol important in desfagurares
proceselor metasomatice prin crearea conditiilor de amplasare a corpurilor
banatitice gi de circulatie a solutiilor postmagmatice, Degi acegti factori
incd nu sint bine descifrati, putermn totusi aprecia cd rolil Important a
fost detinut de fracturile laramice, configuratia corpurilor intrusive
i tectonica de aminunt a seriel de Baia de Aries.

Actinnes factorilor fizico-ehimici a fost declangata de punerca in
loe a emnptivului banatitic. Intrueit analiza acestora depigeste subiectul
de futd, vom mentiona doar ¢i rolul determinant in desfisurarea reactiilor
metagomatice a fost detinut de potentialele chimice ale elementelor
in anumite stadii sle procesnlni de substitutie. Migratia a fost Inlesnitd
in principal de mediul fluid postmagmatic care s-a infiltrat pe fracturi,
[alii, clivaje, lisuri ete. (metagomatozi de infiltratie) si mai pugin intr-un
medin floid stagnant (metasomatoza de ditusie).

Conditiile de temperaturi, in care s-an format metagomatitele gi
mineralizatiile asociate, sint cupringe in limite largi, intre domeniul piro-
metagomatic 51 eel epitermal. Pentrn Indwigit, s-a ariitat recent (I o-
nescu, Popescu, Intorsureann, 1971), pe baza raportului

- FeD
FeQ +MgO

ca temperatiora g3 de formare este de aproximativ 530°C,

In eeea ce priveste succesiunea transtormérilor din aureols. de con-
tact se pot schita urmitoarele etape gi stadii :

a) Etapa metamorfismului izochimic wmateriali-
zatéd prin degvoltarea umor variate produse de reeristalizare {caleare, dolo-
mite gi diverse tipuri de corneens) ;

¥y BEltapa metamorfigsmului aleehimie in care
ge evidentiazfi doufl stadii principale :

Stadiul pirometasomatic ale cirui produse sint skarnele -+ mine-
ralizagia de ludwigit §i cea mai mare parte din magnetit.

SBtadiul hidromelasomatic in care se formceszd mags principald &
gullurilor, silicatilor cu OH, oxizi §i hidroxizi de fier, cuarf, iar gpre sfir-

+100%

4 - 0 HEE
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sit, neoformatinnile de carhonatl, gi zeolitl. In conditiile stadimlui hidro-
metasomatic, Iudwigitul suferd un proces de ascharitizare, sub inilucnia
uner solufil alecaline, de temperaturd joasa.
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HONTRIBUTTON A LA CONYATESANCE DE LA MINERALTHATION
DE RORE DU GTSEMENT DE BATROARA (MONTS APUSENT)

(Reésrnd)

Thes recherches réoellles onl porlé 3 ldenLifise de nouselles mindralisations de bovates
chdogenss dans Ie grsement de nalure pyrométasomatlingoe-hvdrothermale de Bdisoara, Co
gisernent esl silué & la partic orientale du massif de Gilio (Ments Apuseni) &L revienl 4 la
provinee métallogénigue do magmatisme banatitique (laramigue).

Le sottbassement de oo gisement est constitné par des fonmalions cristallines revenant
& trofs séries engendrécs dans des glosynnclinany f'dges différents. Parmi ces [ormations com-
portant des niveaux de caleariex el de dolomies cristallines se soni ipsinueés les produits i
magmatiane banatitique (laramigue) qui ont engendré  des corps snbvoleaniques de faibles
dimensions constibuds de maniére prédominante par des roches granodiortiques,

La mise en place de ces roches banatitiques a engeindré uie auréele de conlach & strueture
eompleae ol les wansformations isochindgnes, allochitmiques el les depsts hydreethermaos de
différentes intensités ont conduwit & la formation d'une large séric de roches représenlécs par des:
marbres, corndenncs, skarns, psendoskarns et hydrothemnalites, A ces roches s'assoeie une ming-
rolisation métallifére constituge de maniére prédominante d’oxydes de for (magmatite [ hé-
matlke) et de sulfnres de fer {pyrrhofine, pyrite 4 marcastel, une mindralisation de bore
{ludwiglie et ascharile) ot une minéralisubion polymétalligne (mispikel, chaleopyrite, blends,
galéne -~ molibdénite) constiluant des corps compacts oo des imprégnations localisés surtoul
dans les skarns.

L minérddisation de bore a été mterceptéc par des forages ou par des btravany miniers.
Ellr vonslilue des zones de dimensions variées localisées constanuuent dans des dolomiss  ou
dunts des mélasermnatites développées aux dépens de celles-ci, roprésentées par des sharns. mag-
nésiens on pyroxénigques. k

A microscoape le mineral de bore de couleur peirdtre verddtre, meontrant parfois
des zomes gris-blanchitre mises sur le comple du progessus d'ascharliisation. Y  prédo-
minent la texture wassive constitnée d'agrégals fibreux-acicuiaires de Jodwigile longs
de 2--4 em, & dfelat mat, melns souvent vitreux-soyeux.

e manidre subordénnes apparaissenct une texture faiblement rubanéc constituée de
handes millimétriques de ludwigile en alternance avee de la magnétite, ou des agrégals fentl-
cilaires de fibroblastes de ludwigite & dispesition linéaire dans la masse de la dolomie. Moins
souvenl apparait anssl one texture tachetée venant des nids centimélrigaes, de coulenr janne
verl formés de forstérite et de minéraux serpentiniques. L'¢iode mlcroscopique tévele nne,
association coustituée (suivant leur Irdquence} de: Indwigite, ascharite, magnétite, forslérile
minéraux serpentiniques, clinohumifte ef delomie. Dans les mindraux 4 texlure rubande Jo
taux en minérany de bore diminue en faveur de 1a magnélile, de la forstérite, de la deloule
et des minéraux magnésisns. Y sonl égaletnent présentés los caractires importants physiographi-
gques ot eptiques de ces mindrada.

les données chimigues informalives ont monteé que le minerai compact de bore de Bai-
snara est dépourvn doxydes de calciom et qu'il est plus ferrilirs qae celud de Biila Bihorulad
{Monlz Apuseni}. Le chimisme de la ludwigite mentre un degré reduil de V'oxydation duo fer
par rapport & celui 4°Ccna de Fer (Banat).  Les analyses spectrales révelenl gquelques teneors
en eléments, o 5n oot le W étant en quantités plus elevées.
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La mingralizgation dc bore soorattache éfroitement & la formation do gizement dans son
ensemble, représentant nne étape du processus génétique, FParmi les facicurs ayant contrdls
la genise dn gisement unordle  important revient 3 Pexistence, dans la région, du magmatisme
banatitique {laramigue), comportanl des magmas riches en slémenls maétullogéniques. The oos
magmas le bore 4 migré au cours du stade posbimagaralique enlrant dans I cireuil des processus
métasornatigues. Un aubre faclsur de proler ordee survenu su cours de la gendse de cetle
minéralisation st représentd par Ics horizons de delomics eristallines qui ont fourni le magnd-
siun nécessaire A la formation de la lodwigite.

Les transformations qui se lalssent volr dans les auréoles de contact ont été  classifices
en étapes et siades. Au cours du stade pyrométasomatique de "tape du métamorphisme allo-
chimlque se sont constitués les skarns, la mindralisation de udwigite et la plupart des oxydes
de for (magndétlfe) ; au cours dn stade hydrothermal la lndwigite a £té fréquemment transformée
en ascharite,

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Esyuisse géologigue du périmetre Masea du gisement Magca-Béisoara. 1. Quaternaire (allu-
vions. lerrasses), 2, Eoctne (argiles ravées, microcongdlomérats, grés), 3, métamorphisme mag-
matigque feornéennes) ; magmatites laramicnnes, 4 &, granodicrites, granodiorites porphsriques;
# b, diorites quartziféres, 5, dacites, 6, Crétacé (conglomérats, microconglomérats, grés, marnc-
calcaires, silitites} Cristallin de GilAu - Série de Bala de  Aries, Complexe carbonatique, 7,
caleaires eristallins, 8 Jdolomies cristallines, complexe dérritogenc, 9, schistes gquartzitiques
micacds, micaschistes quartzitiques, quartzites, 14, milcaschistes 4 grenats, 11, faille, 12, posi-
tion des formations. 13, galeric d'exploration, 14, pails dexplorstion, 13, forace d'explora-
Liom.
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2. ZACAMINTE

MINERALIZATIA POLIMETALIOA DE LA SORINTD-RACHI-
TELK, MUNTIL VLADEASA?
Lk

MIMAT PANAITE, REMUS HORDEA, IOAN BITA, EIIKA MATSCII, EDUARD
INTREZE AMLT i

H

Abstraet

Polymetallical Mineralizalion Iréem the Serind-Rachitole
Region, Viddeasas Mounlains Within lhis region-¥1adeaza Mz Lthe aothors
have discovered outerops with  plumb-cinkiferous ore and pyrilous ore with gangue of iron
carbonates. These two fypes of ore together with two other ones, pyrilous-coprilereus and
marcasite gres, already known from the works of otler investigators, helong o the same poly-
melallic mineralization. Two mineralization phazes are bo be distingoished in the fomnation
of the ores, The minerals of the {irst phase (pyrite and mispickel) had andergone g breceiation
phenoimenan, {ollowed Ly the deposifion of mincrals of the second phase (pyrile. pyrrhotite,
misckel, marcasife, hlende, cale-pyrite, galema, bournomite, telrahedrife, and siderite), The
pelymetallic miingralization s the product. of the hydrothermul activity which has followed
anbsequently to the emplacement of rhyolile bedies in this region.

Begiunea Serind-Richitele a fost partial cercetatd de B padevzky
{1924 —1025), K réntner {1944), Giuged (2950) 8 Stvefan 1969),
gare in cgadrul unor luerdri publicate, asupra muntilor Viddeasa wi Bihor,
se referd si la arealnl dintre cele douk localitifi mentionate mai zus.

Tmerdrile de prospeciiuni gi de cartare geologicd intreprinze de
Minzalu, Minzalusi Teodoru? gi HWaunvwmolo®an afee-
tat sectosrcle marginale ale tevitorinlui enpring in raza satelor Serind
s Richitele.

Iomuticare in sedinfa Jin 23 mal 1972,

2 Tnireprinderes Geolonicd de Prospeetioni, Calea Grivwitei 64, Bucuvesti.

3 8ilvig Minzatu, X, Mirnzatu, L. Teodoru Raport geclogic asupra
regiunii Viadeasa, 1958, Arh. MM P.G. Bucnresti.

11, Ilauemalo Roaporl asopra lucrdrilor de carlare geologicd in regiunea
dchitele — Glurcuta — Poiana-Herfi (Yalea Somesului Cald) 14958, Ark, MM B.G. Buenrestl.
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Srhils geelegicd a regionil Serind-Rachitels,

1. Formakinni erigealbos | a, ambioolbts ¢ b, gnadse o, glatur] cuaclo-felospathee wdemsivturt oo grareat © 2, sonl retoomocio_
bk ;¥ palecsen o, erebacio [ O, jucsaic ; 6, porovian. 7, adnecalizatie ; R, Faida; ot rlelica; T, dacit: de Bareiata 17,
duelle de Viseeg 1Y% sadesitz peosenlos | 13, gravie de Mookcls Musk
Esquisse gologigre de la régign de Serind-Richitele,

1, fyrmalioos cristellivey @ a, amphlbofhes: b, gneiss | o) antngtes oeelsceTaldspataiques ol micasshivkes & gronad; 2,
zone rébrotnocphisées s 3, Palfughue &, Ootlest ) & Jucessique ;. 6, Permico; 7, mioeralisetbpo @5, Lallle + 9, phyoliteg:
10, dacttes de Margioba ; 11, Jagites du Visue; 12, andégibes pyruxdnloues: 15 gzanlbes de dautele Mare,
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Primele indicatii asupra unci mincralizatii  de snolfuri o reginnes
Sorind-Réachitele siol expose in lncrares lui 8 tef a 0®, care mentioneass
0 ivire cu mineren piritog-cuprifer, pe valea Gingineaga. Pe baza continu-
turilor n euprn 5 anr ocurenta este consideratd inberesanti, drept poentrn
sare se propune cercelarea acesteia ou lucréri miniere, Acelagi  antor
citeagd o brecie impregnatd cu piritd, pe pirinl Misini.

Prospectiunile efectuate fu campanta anului 1971 % av pus in ovi-
denti nol iviei cu sullurl gilnate pe valea Mirginta, valea Alunig gi allu-
enjii pe dreapta ai acesteia (pirful Lenrdis gi pirtul Negrua), pirinl Popii,
pirinl Tni Mihut, piriol Dobraoni si valea Rachijele.

Ivirile de sulfur gint localizate in sisturile cristaline ale seriei mezo-
metamorfice de Bomes, in apropiersa npoer dyke-uri g stilpl de riclite,

Observatiile de teren si de laborator asupra particnlaritdfilor siruc-
tireale ale corpurilor de mineren, parageneszei, tezvirli gl stmeturi an
Ampus separaves 3 patrn tipuri de mingren ; mineren plumbo-zingifer;
minersll mwarcagitic ; mineren piritos-cuprifer; mineren pivitos cn gangd
de carbonatl de fler.

L. Menevenl plumbo-zinetfer apare sub forma nomi filon cn directia
NE-8V, dispns concordant cu foliajia gisturilor- cnarfo-leldspatice de pe
piriul Leurdis. In salbanda filonului (formatd din micasisturi cu granat)
glab sericitizate, apar impregnatii neuniforme de mispichel, pirtd g mai
rar calcopiritd.

Crigtalele Idiomorle de migpichel ge prezintd uncori ea prisme en
dimensiuni pind la 1 em, fracturvate 51 variat orientate in raport eu gisto-
zitatea rocii,

Filonul este fragmentat de falii cu dircefia generalid nord-snd.

Ponderea cantitativd s mineralelor melalice in compozifia mine-
renlui egte urmiloarea :

r)‘_' %
Firiti 23,3 Tetracdrit 0,1
Mispiclel 4,5 Piroting 0,3
Blendi 4,6 Stihini sporadic
Marcasiti 3,4 {eruzit 1,4 5

i A, Stefan Studinl petrografic al masivoloi Yladeasa, (Partea de est) 1971, Arh,
MOLP G Bucurestl,

M, Panails, E. Risa, Erika Matseh, L HilLd, E, Hurezeanu,
. Abesef ldaperl asupra prospectivoior geologice g geochimice In perimmetrul ¥, Drd-
ganuluf - V. Somegulul Caid. 1971, Ath. M. M. P, G Bucuresld,
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Galena 24 THponil sporadic

Caleopirité 0.8 [imanil sporadiv

Bournonit 0,4 Cuprit sporadic

Texturs minerenlui este in general compactd. Tn mod sporadie s-a
observat o vagd rubanare reznltati din aliernania nnor benzi en grosimi
centimetrice, ce se deogehese  prin dimensiunile diferite ale grunulelor
de sulfuri. '

Ca un aspect izolat, dar esenfial, se constatd prezenia unor blocuri
angnlure de micasist gi enart, In masa minereului.

Blocurile de micagiet sint uneori sericitizate - asa cum apar in
ivirile de mineren de pe pirint Alunig — au o dispozitie nerepulati in mass
minercului g 3inl traversate rarcori de vinigoars de caleopiritd §i galend.

TABELTL 1
Suceeslunea de rrmtrxiiza.re o mineralelor in mmﬂr#uz planbo-zineifer

chlt. ﬁf:élr?l‘jlei . -l*“.sl-z:iiLrtlel]ﬂ]J ng;(;m I-I“_! Minerale hipergene i
. = g . —a
18 | Limonit ) | i l
i LI Cornzit - i — — l
| 16 | Anglezit .; ! —L.= —
i 15 Digenit e | _-__'
14 Sidernzd e e — .
13 Tebried i —-‘— : Lk :
12 Gournonit im0 e = y ol _ :
| 1 Calend - o B g e
10 Caleopirits wgT——————a e
|9 Blendi ShRt e s |
- _3_ Yarcasita S s | |
7 | Mispichel . e .
& 1 Piroting . T ] ] —
5 | pirits S — —
4 Cuarl — !.

Mispichel

3
2 Piriti :
| 1 | Cuart = =N - ! ’
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Aceste relicte aferlle de micagist in umplutyra filoniand denotd o bre-
cifiere fn  planul gistozititd Toell ecare a favorizst cireulatis  so-
lutiilor mineralizatoare,

' Structura minerenlni este de regold hipidiomorf sranulard gi gubor-
donat alolriomori-granulari.

In formarea minerenhy plumbe-zineifer din bazinul viii Alunis s-an
disting doug faze de mineralizare,

0 caracleristicd pentru mineralele formalbe in prims fazi 0 constitaic
dimengiunile mari ale eristalelor (in medie 0,5 —,7 mm) 51 brecifieres lor.
Treseort pe fisurile eristalelor minerslelor din prima fazd apar mineralele
fazel a 11-a. Efectele presiunii exprimate prin brecifierea mineralelor fazei
I-2 sint evidente i in eadrul fazei a IT-a, Astfel, uneori granulele de pirita
(11} g1 marcagitd an oricntare paraleld,

Pirita (1) 3e dezvolti atit ca granule idiomorie brecifiate, lnrg dez-
voltate, cit si ca filonage. In observatiile microscopice s-a surprins adesea
proudomorforaren piritet (T) de citre wispichel (1),

Pirita depusd in faza IT-a are un agpect poros, alveolar gi apare ca
vinisoare care strihut fenocristalele brecifinte de piritd (I}, san sub forma
mui ciment care inglobeazi cristale de piritd (I}, impreuni cu eare for-
meazh mase compacte. O alth triisfturd caracterigticd a minerenluf plumbo-
gineifer egte intima asoeicre a piritel, blendei, migpichelulni ¢ marcasitei,

Blenda prezinti adesea emulzil de calcopirild sub loima unor inclu-
zinmi micronice rezaltate in nrma imiscibilizirii produgd in procegul hidro-
termal, la temperaturd velativ ridicatd. In coperisul filonulni apar eniburi
e palendi, ¢e inelud granule larg degvoliate de pirili gi mispichel gi frap-
mente de cuart intens brecifiat, stribitut de vinigoare de galend. In cazul
weestor concentratii, galena se dezvoltid adescori cu habitusul idiomort
speeilic. Tn asoelatre cu galena apar bournonitul si Letraedritul, care for-
meazi ¢ paragenezd unied in cadrul mineralizatiei de 1a Scrind-Richitele.

In esantioancle recoltate din afloriinent, ea urmare a proeesclor de
oxidalie, crislalele de galenfi au fost transformale marginal in anglezit
gi cernzit, care formeard adevarate danteldril,

Gangs wmneralizatiel esle ormatd din cuar] in mare parte gi subor-
donat din siderozd. Cristalele idicmorfe de euart sint relativ frecvente.

2, Minerenl morcasitic exte format dintr-o brecie en nnmerossc ole-
menlede marne cenusii, de virsti senoniana i blocuri de opal g violit, intens
mineralizatd cu marcasith gl pirita, cantonatd la peviferia corpulii riolitic
de pe piriu] Miginii. Sulfnrile formeszd aglomeriini sub formi de ecuiburi
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sl vite, care in allernanti cu infercalatil sterile de marne yi opal, imprimd

mineralului o texturd rubanati. In portiunile compacte 1L sauJJEuri, mine-

reu] are urmitearen compozitie : marcasitd 619, piritd 309%, g ganga
%4 (opal 41 bloenri de marne),

Marcasita, larg degvollald, in cristale vabulare, care aling 2 mm,
formeazd aglomerari gi mici geode, Intre lamelele de marcasitd apar cris-
tale idiomorfe de pivitd hrecifiatd, Mincrenl contine aur sub formid nativi.

Pe valea Mirgiuta, la contactul dintre corpul riolitic 51 micasiztu-
rile cu granat, apar vinigoare de piritd, piroting, blendd, calcopiritd gi
galend 3 cuiburi vacuelare de opal.

3. Minereul pirvitos-cuprifer apave intr-o ivire pe valea Gingineasa,
sub forma unor vine en grosimi variate, eoncordante cu gistozitates mica-
gisturilor cuarfitice en granat. In culeusul zonei de mineren roea cste
intens sericilizati pe civea 0.5 metri.

FPonderea mineralelor metalice in constitujia minerenlui este nrma-
TSN

Diritd 30, Marcasita 1.4
Mispichel G,2 Culcopirita 3.2

Relatiiile dintre minerale an indicat doud faze in formarea mineri-

lizatiel. .

TADLELTUL 2

Suecesinnes de erdsiolizors a rmuneraleler fn minevea! pirilos-caprifer

|“. : r ! Iinerale hipogele
N, Dn?numiresf. i . ot Mincrale Ripergsne
crl. mincreeiol / Faza I i Faza II
1
i Linyomit ) | —

<] talcopiritd s ‘ i i

5 . Marcasitd

1 | pirita sEs—t
_ 3 | Mispichel . =11

h Pirita | P p— !

1 Caarl or o ——

Microscopic, minerenl ¢ earacterizenzid printr-o usociafie intimd intre
piritd, csleopiritd si mizpichel.

Pirita (I) apare alit sub formi de eristale idiomorfe, rvar hipidio-
morte, larg dezvoltate gi de reould hrecifiste eit gi ca filonasge.
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In faza 1I-a, s-au format cristale mai putin dezvoltate de piritd si
vinignare care s-an insinual pe fisurile eristalelor de piritd i mispichel ale
fazei 1.

Mispichelnl apare in cvistale hipidiomorfe i in prendomortoze dupd
pivita.

Calcopirita este in general legatd de prezenta pirvitel ¢ a mispiche-
Inhii, sub formé de vinigoare insinuate pe fisurile aceztora.

Marcasita, de origine primard, formocazd eristale lamelarve, de obicei
asociate cn pirits.

(Gangi este [ormatd din cuary, care prezinid uneori un aspect hidro-
termal cert,

1. Minereul pivitos cu gangd de sidernzd formenzd uwplutura filg-
niand a voel fractur] interceptali pe piriul Popii, piriul lul Mihiot si pirvinl
Trobrani. Tl a fost Intilnit gi pe pirinl Negru, sub formé de vinizoare con-
cordanle in micagigtnri intons sericitizate gi b forma nnui filon, de ase-
menen concordant eu micasisturile in care este cantonot,

Caraclernl esential al acestui tip de mineren este larga dezvoltare
siderozei, care uneori depigoste ca volun partes wtild a filonulai, reprezen-
tatd prin sulfurd.

In acest tip de mineren ponderea cantitativd a mineralelor metalice
exle urmnitoarea :

%
Firiti GL4 MMareasity 0
Mispleiel 6,2 Pirolind 0.7
Caleopirita 4,1 Magnetit spuridic

Ca nn caracter comun cu celelalte tipuri de minereu, se conslald
existenta a doud faze de mingralizave care an dus la formarea filonului.

Crintulele larg dezvoliate de piritd {(I) (in medie 0,65 mm) sint afee-
tale de brecifiere, pe fisurile lor Insinuindu-se vinigoare de pivitd {11). In
asoclatie cu pirvite aparce mispichelul si caleopirita,

Mispichelul este prezent ua viniseare, eristale idiomorfe gi psendo-
morfoze dupd pirité. _

Caleopirita Yormeazii retele de vinigoare dispuse pe fisurile piritei (T).

Marcasita apare numal gecundar, prin translormares pirotinel. Sti-
bina se intilnoste sporadie, in asociatie cu calcopivita, iar magnetitul apare
in eniburile de limonil hipergen, unde prezintil dimensiund foarte micl s
forme idiemorfe.

Limonitni se dezvoltd colomerf, eu aspect poros, indeogebi pe seama
pirstcd.
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In ganga reprezentatd eu precidere prin sideroszi si subordonat
prin ankerit 21 cuarl, apar rare cuiburi polverulente de pzilomelan,

Aderca ganga confine in mass ef ragmente de micagist de dimensiuni
cen bimetrice.

TABELUL 3

Sueeesiunen de cristalizare o mineralelor {it minereni plrifos

e | Jenyuntirea | Minerale hipogene ) A Minerale

ert. minersubul ; Faza I | Faza 11 . hipergena: i

13 Limonit A l _

12 Tailomelan e e — ] :-—_— t
THL | M R | ____: )

10 SBtihind DO _“_} S —_— .
_9_! Galeopirild o s #e—— _i___ _______. :
Bt gk, e SR ;
j 7 , Hiroting ) i e !__. _— I
LT I P = -
5| Sideron o et S e S

4 | Mispichel _ _ .

4 Tivila & E—— I . —

.‘ , ———— i e | T
2 | Mognetit SO —— -

1 Cuart, P |

e pirinl Leurdis i valea RAchifele an fost intereeptate in lucrd-
rile de cercetare, vine de mineren, formate din pivild, piroting, mispichel
gi marcasitd gecundard rezultatd din transformares pirotincl.

Pe wvalea Stancinlui, intr-un afloriment de cifiva metri Mitime,
micasisturile cu granat sint traversate de vinigoare de mispichel i sint
fin Impregnate en piritd 5i migpichel

-
* -

Wineralizatia polimetalicd de la Servind-Richifele se caraclerizeazi
printr-o mare varictatc parageneticd, texturalid gi structurald. -

Continnturile in plumb, zine, cuprn, aur & argint, ¢it 5 raportul
intre gecste clemente in cadrul fiecirul tip de minereu, reflectd de agemenea
earacternl variat al mineralizatiel
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La formarea minereului an participat doud faze de mineralizare,
evidente in toate cele patru tipuri de minereu.

Prima fazid de mineralizare a fost urmatd de o brocifierc, eare a
atectat pirita si mispichelul din cele patru tipuri de minereu, dupi earc
a urmat faza a doua de mineralizare, in eare s-an <depus cristale cu dimen-
siuni mult mai reduse de pirith 81 mispichel 51 vinigoare de ealcopiritd,
blendii si gnleni.

In faza 11-a s-au mai format pirotina §i stibina gl ganga siderilivi.

Fenomenul de brecificre care marcheazd sfirsitul primei faze, este
fourte probahil cd s-a datorat migeirilor feclonice, care an dus la formarea
[ractarilor majore din regiune,

Mineralizatia este cantonats la eontactul umii corp riolitic ¢ marmele
senonicne (pirinl Wiginii), pe traiectul unei fracturi (Piriul Popii, Piriul
lui Mihut, pirfal Dobrani}, san coneordantd, in sisturile cnarto-feldspalice
(bazinul viii Alunis), sitnate in apropierea unor dyke-uri 3i stilpi de riolite,
afectate de autometamorfizm sau alterate hidrotermal.

Trin observatiile prezentate mal sus si anume o :
rocile gazdid au lost supuse procegelor de alteratie hidvotermald (seri-
citizare, silicifiere); in masa mincreului sint prezente blocuri angulare
de micagist yi de coarg; vioele de mispichel formeazi uncorl umplutra
lisurilor ac din micagisturile cu granat ;
in ganga mineralizatiei apare cuarg de origind hidrotermald g siderozd larg
cristalizats ;
intre blendd si caleopiritd se remarcd structuri de dezamestec, reiese
originea hidrotermald a mineralizatiel polimetalice de la Serind-Hichijels,
ca produs al activitdtii hidrovermale carc a snccedat puncrcs in laca
corpurilor de riclite din regiune.
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MINERALISATION POLYMETALLIQUE DE
SCRIND-BACHIIELE

{Résmme)

L.ez recherches géalopiques enlrepoises dans In région de Scerind-Rachilels oot mis en
évidence des affleurements de minérai & sullures de plaml of de zine ot de minérai pyrilens
dans ln gangue dos carbenates de fer. Ces types de minerais et eleore dels autres (pyriteux-
pupriftre et marcasilique) reviennhent i la méme minérallsation polymétalliqne, caractérisée
par uhe grande variété des paragendses, dos foxtures et des struoctures, La formation de Ja miné-
ralization & ¢wlicu au cours de deus phases. Les mindraux de la premisre phase (pydscef  is
pickel} ont &t¢ bréchifics ot suivis du dépit des minéranx de la sceonde phase | pyrite, pyrrho-
tine. mispickel, marcassite, blende, clhialeopyrite, galéne, bournenite, 1éiredédrite ot sidérose,

Ea minéralisation polymétallique exl cantonnde dans la série mésomébamorphiqre de
Someg, au voisinege de quelques corps de rhyolites, Les corps de minérai sont localisés au.conr,-
tack du corps rhyolitique avec les marmes scnonlennces (ruissesu Miging), le long des Tractures,
ou de manlére coneordante dans les schistes quartzo-feldspatiqes. Les provessus Qaltération
hydrothermale [sérleitlsation, silicificatlon), Jes weines de sulfures insinées le long des fissures
ac, la cangue riche en sldérose (sous Inrmce de eristanx Jargement développés), les exsolusions
(entre Ja blende ot da chaloopyrite) ot le processus de transformation de la pyrrhoting en macras-
slte, plaident en Taveur de Verigine hydrothermale e la minéralisation polymétallique de
serind-Hachitele,
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PLANSA I
Fig. 1. — Cristal de pirita din faza T-a (PyIh nconjurat de oristale ale acelniagi mineral, apar-
Wintnd fazei o 1l-a (PyID V. Leurdis. ™ I1L; =40,
Cristal de pyrite de la 1Y phase (Py 1), entourd de cristzux de ce. méme minerai de
Ia IT® phase (Fy IT), Vallée de Lenrdis. N II; X 40,
Fig. 2. — Dseadomoerfoze de mispichel dupd piritd din faga T-a (MT) V. Leurdis. N T1; x40,
Pscudamorphoses de mispickel aprés la pyrile de Ta I° phase (MT). Vallée Teurdis,

NIT; = 40.
Fig. 3. — Pivitd din laze I-a {Uy 1) din V. Gingineass, brecifiats, sub lormd de flonage. W IL;
x40,

Pyrite de la I phase (Py I) de la vallée de Gingineasa, bréchifiée, sous forme de filon-
nets, W II; X440,

Fig. 1. — Piritd ¢in faza I-a Py 1) din V. Gingineass, brecifiatd, sub formi de filonage. ™ II;
L
Tyvite de la phase I® {Py 1) de  la vallée de Gingloeass, Lréchifiée, sous forme de
Tloneeds. X TT; w44,
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Fig.

PLANHEA TIT

1. -— Cristale lamelare de marcasitd wrimard () e, Mignil. X II; < .
fastany lacellaies de mareassile primaiee (M) roissean disiaii. > I0; < 10

a, 2 — Cristale fdioomiorle de cwarl SO0 in ganga wmineralizetled de la Lourdis rGal, 7 Lewrdizy

o TT = di,
Cristanx idiemerphes de quarle (05 dung la gangue de In minéralisalion de Lenrdig.

[Gul, L Lenrdis), S 1Ly oxdfh

cd, — Filonas de evaret (620 1 sanes de cazhonali (0, 19, MNearo, ™ 1L 2 T
ZAI3 W 2

Lip
Filgpnnek e quorle () g0 ogamnaue e cacbonales (03 1Mreinl Nedru, N L S <0,
Fig, 4. - Fragmenle de gist (&5 in minercul de Ly Lewrdiy. Aflorimenl. Micsorut de & =

Fragmenls de schiste (5) doms le migeari de Leurdi Alflevienwerl. Bédoil 3 fols.
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MINERALIZATIA CUPRIFERA DE TTP DISEMINAT
DN CORPUL SUBVULCANIC SUVOROYV, REGIUNEA MOLDOVA-
NOUAL

DT
VASILICA PIEPTEA®, ALEXANDRU CIORNEI* RICHAED WEINGARTNER?

Abstract

The Copper Mineraglization of s Dissem.nated Type from
the Suvoerovy Subvolecanic Beody, Moldova Noui Region A copper
mineralization of a disseminated type fporphyry copper), consisting of pyrite, chaleopyrite,
grey copper, hornite, was enconntered in granodiorite-porphyries pertaining to the Suverov
subwoleanic body (the Hanatitic provinee connected to the Laramean tectogencsis). On the
microscopie study en Lhin seclions and pelished ones, arguments regarding the endomasmatic
nalare of the mineralizalion are brooght., Three minecalization stages are estahlished ; the I
slage, voncomnilantly will Lhe crystallization of Lhe granodiorile porphyry groondmass, charae-
terized by the relative [regquency of the copper ores; the IT slage, corresponding Lo a mixed
pneumatelytic-hydrothermal phase, wherein the pyrite relative fregueincy increases; the II7
stage, predominantly bhwydrothermal, wherein a mineralizetion  with grev copper,  galena,
blende, cheleopyrite and pyrite has taken place. Im this paper an important role in the transport
of the metallic compoinds s attributed to the gas phase. The effect of minerolizing ogents is
followed during the magmatic differentiation process.

Corpul subvuleanic SBuvorov, aparline provinciei banatitice gl este
legat de tectogenesa laramich. Dupd G inscid et al. {1964) el face parte
din aliniamentul Moldova-Noul — Roega-Romanid - - Nidrag — FZolt (o
ramutia secundard Surduc— Ocna-de-Fier) care se continud la sud de
Dunire pe directia Ridan —Maecikatita, Baileanu et al. (1964) amintese

I Comnnivare In sedinty din 25 aprilie 1972,
¢ Tntreprindersa geologicd de prospeetiuni, Cal. Grivitel 84, Bucuresti.
i IPE: Banatul, ssailicrul Moldova-Weog.,

E— o 025
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egalonarea corpurilor bavatitice pe divectin NNE-ZS8W incepind din reg:-
nnea Ocng-de-Fier - Dogheces sl pind la Moldova-Noudl. Ei leagd acest
gliniament de corpuri inlrusive de linia tectonicid Oravita,
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Ariade rasptrdite a vruplivelu subbercinie 31 loramie Jin Baeoal
fupd Gioged Cloflicd, Savu 1968)

1, Snovnleanite sl montonite lsramles: 2, Crecacks supetior: 50 allolauents de
haratite; 1 localizares sacimintulsl Moldowm MNooa.

Adre de disteibution des dépdts éruptits subhercynicns ot laramicns
dans le Hanat (selon Ginscd Gioflicd, Savu 1068

1, Subwolpan™es &b plotonites laramvieoner - %, Cretacd eapirienc ) 3, alisfiuents
e Liaoatibes; 4, smuplaesimeat do giscrmtcnt Molhlows RO,

In zooa Buvorov. la contactul intruzivnilor banatitice en cxlearele
mezozoies, au avut loe impertante mineralizivi en fier 81 cuprn care an
congtitnit ebiectul a numercase luctdri minjere de exploatare precum 3 &
unor cercetiei pefrografiec améruntite. Toana Gheorghiti? a

iloana Gheorghitd Studinl mineralogic si petrografie al regiunti Moldova-
Nouli {zona Suvoroy — Vales Mare) TVemi de doctorat, [nst. Petr., Gaze 3i Geol, 3fr, "Fraian
Wuia mr, 8, Bucuresii.
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efectunt studinl mineralogic g petrografic al fornaiiunilur aparlinind
metamorfismulni de eontact precwm g al banatitelor care formeazi apo-
fize gi corpuri de diwensinni redase, In aceastd luerare preenm gl in studial
vlutizslic arupra mineralizaliet din zena Suvorov — Vulew-Mare, cfectinat
de cifre Lanovici, etal (1971} s-a scos in evidentl slabilitalea conti-
nuturiler de cuprm din vocile bamatitice. O dafd en inceperea lucrdrilor
miniers de exploalure o zicimintulni de conbaet din zons Suvoroy an
fosl efectnate de aremenca cerceliiri petrografice & -

In ultimii ani, luerdrile miniere su pus in evidentd o mineralizabie
slab enprifersi in corpul banatitie Suvorev. Continutul medin de cupru al
minereulul este gedsal, dar formatinoes prezinld tolugi nteres ccomomie,
datoritdh dezvoltdedi largl 2. corpulul eruptiv mineralizat g posibilitalii
exploatdrit in varicrda.

Avesl Lip de minerslizatie dizeminatd de onprooeste euznooscut suob
denumirea de ,,porphyry copper’’, datoritd faptului cd apare in fornwtinon
cruptive cu structura porfivied. El este larg réspindit pe glob  in special
in zoma  civeumpacifict. Tn provincia banatificd se cunoagte nn astfel de
zhcdmint la Maidanpek [Jugoslavia). !

Am congiderat util g4 prezentim in aceasid lucrare o serie de dale
privind eomponenta mineralogicd 51 modnl de ssociere al minervalelor,
precuin # noele consideratil wsupra procesului de formare 4 mineralizatici
cuprifere din corpul banatitic Suverow, pe baza nnui studin microscopic
pe sectinni subtiri gi sectiuni lustrnite efeetnate pe probe petrografice pro-
venind din 5 foraje.

Rocile eare gizdniese miperalizatia

Rocile in eare s& dezvoltd mineralizatia se incadreazd in grupml
granodioritelor. Tn general, ele prezintd uniformitale in ceeu ce privesle
conlpozitia primard mineralogici. Struetura rocilor csbe constant por-
firicd, avind grannlatia pastei n jur de 0,10 —0,15 mm, Ele sint represen-
tate, in general, prin porfire granodioritice. Am pisliat aceastd dennmive
chise in ecazul reduceri continutului de oriuzd din pasta rocii in favearea
plagioclazului, reca eveluind astfel efitre un diorit enartifer porfirie. In
g{‘.ncr&],-feld'spatul este gren de identlifiept, datoritd anei eonstante frang-
formérl in minerale argiloase.

Fenocriztalele sint reprezentate prin plagiockas, biolil gi coarl.

S Marpia Mihailg Mariosra Dragild Observetiuni onicroscopice asu-
ra wdcamintulul cnprifer Moldova-Noud. Arl, M.M.P.C. Bocurest.
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Plagiocelazul formeazi eristale de ordinul milimetrilor, cu
maclatiunile polisintetice si structura zonari caracteristics pentru rocile
banatitice. Clompozitia plagioclazului se sitneazd fn jur de 329 An,

Fenocristalele de hiotit ating frecvent3d -4 nm din-
metru. In general, ele &int idiomorfe, dar adeseori presinli covoziuni
magmatice.

Fenoeriatalele de hornblendd nn an fost intilnite,
Hle sint totsd tnlocuite prin microlamele de biotit (biotil de generatia all-a},
pastrindu-ze dear contuwml mineralului initial.

Fenocristalele de cuarf prezintd in mod freevent coro-
zinni magmitice.

Rocile sint in mod constant slab mineralizate cu sulfurl g1 pregintd
diverge grade de transformare. Chiar 1a roecile cele mai proaspete, in care
biotitul eate netransformat, se constatd o usoard alterare a feldspatului,
cn formarea de minerale argiloase gi sericit.

Mineralizatia cupriferd de tip diseminar

Din studinl parasenezelor In care apare mineralizatia se desprind
mal multe faze de mioeralizare, vare s-an dezvoltas paralel cn procesnl
de diferentiere magmaticd.

Prima etaph de mincralizare. dMineralizatia apare diseminatd in rocd
gi se asoriazd cu mineralele silicalate primare careian parte la farmares
porfivulai grancdiovitie, Minerglizatia este formatd din pivild si calcopiritd
subordenat cupru gri ® {(graneg Knpfer), sporadic bornit. Pirita formeazi
crigtale caprinse intre 0,10 —0,60 mm, frecvent 0,30 mm diametru, Gra-
nulele de ealeopivibi variazi intre ¢,04 —0,5¢ mm, [reevent 0,20 mm dia-
metry. Calcopirita se azociazi cu cristale de piritd pe care le muleazi
gl uneori la corolsazi. Ha apare de assmonea in eristale 1zolabe san for-
meazi aglomerdrt dispuse arientul. Pirita apare de obicel inir-un procent
mal ridieat deeit ecaleopivita, dar au fost intilnite si cazurl in care pirita
si ealcopirita sc pregintih in cantititi egale. Cuprnl gri este subordonat
primelor doud minerale atit ca frecventd cit gi ea dimensiuni. Bl forineazi
oristate ce nu depfizgese 0,25 mm diametru, frecyent cupringe intre 0,02 —
—0, 14 mm. Cuprn! gri se asaciazd in majoritatea cazurilor eucalcopirita,
care uneori confine inecluziuni de bormit. .

4 Prin cupra grl {,euivec gris”, .praues Kepleo™, . gray copper”) infelegem  arups
sulfosaruritor din care face parke tetrawdrilul,
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Insotite de granule fine de cuart san de asociafia enarf-orfoza in
eoncregteri micrografice, mineralizutia corodeaszi fenoecristalele de biotit.
Aceensi mineralizatie, insotitd de clorit i cnart pitrunde in fenocristalele
de biotit de-a lungul divectiilor de clivaj, Mineralizatia se asociazd freovent
e mierolamelele de biotit eare substituie fenecristalele melaneoorate
precum s cu microlamelele de biolit din pasia rocii. In imediata vecini-
tate cn mineralizatia, biotitnl trece in clorit, eu formarea de cristale fine
de titanit si rutil, H-a constatat asocierca  mineralizatici cu apatitul
31 girconnl, care formeazi mineralele aceesorii din voecd.

Aceste rocl panatitice cu o inineralizatie de cuprun  diseminaté
prezintd ca singurd transformare o ngoard gl constantd argilizare o felds-
putului, akit Ain fenccristale ¢it 31 din pastd, cn formarea n mod predo-
minant g wentinerillonitnlui. Dorim  $4 scoatem In evidentd faptul cd la
examenul microseopic, mineralele euprifere apar asociate on hiotitnl, Stime-
turg porfiricd este nederanjatié i In peneral rocw nu esle sbrdbituti de
fisuri.

Macroseopic, roca prezintd o strueturd porfivicd evidentd : in pasta
de culoare inechisd, datoritd unai centinul ridicatl in biotiy, jes in evidentd
Ienocristalele de plagioclaz de culoare alhd, cu aspect mat, precum gi feno-
crigtelele de biotit, Mincralizatia formeazf srannle fine opace, réspindite
in rocd. Cind aceste grannle sinl incluse in fenocristale de biolit ele se
Ob&EIVE 1NAL UROT THACIGRCOPIC,

A down etapd de mineralizare. Porfirnl granediovitic sste fmpingit
de o refea de {isuri de-a lungul clirora se dezvoltd mineralizatia, predomi-
nant pivitoasd, ingotitd de paragenezs cuavi-caleib-gericit. The o parte gl
de alta 1 wcestor fisurl are loe¢ un proces de fnlocuire a rocii banatitice
prinn aceleagi minerale, cn pdstrarea structurii porfivice relicle. Roea
prezintd  urmitoarcle caracteristic! @ ercsterea continutulni in cuarg
decoloraren  treptatd o biolitulul, pind Ian  inloenirea  cow mmscovit
trecerea feldspatnlul in minerale argiloase precum i in serviclt si mscovit.

Tn final, se ajunge la substituirea rocdl hanatitice prin paragencza
cuari-micd albé, la carve se pot adiuga minerale argiloase i caleitul. Be
remarcd prezenta zircennhu ea mincral accesoriu.

Analizele roentgen executate pe fenoeristale de plagioelaz din por-
firg granodioritice apartinind etapei 1 gi etapel 1T de mineralizare am indi-
cat ¢a principal mineral argilos montmorillonital gi, cu totul subordonat,
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illitul i eaolinitul. Ele au confirmat de agsemenea prezenta gericitului i

amuacovitulni de tip 3 T {analisti & Neacesu gi T. Trean®,
Mineraiizalia spariinind celei de a doua elape esle reprezentali

prin pirith, caleopiriti si cupru gri. Ka apare atit diseminavd cit si depuead

TABEL

Analize raenipgen efeclumie  osupra [enanrisiolelor
de placioslay din parfire gronodioritice cn o mineraflzofie diserninadd d2 enpre?

. | P, B, 1y T, | P 5
| : Microlamele  Allernlamele | M
: de hiotit e hiptit Bintitnl par- Bistitnl total
[ P T A Biotlifol fproaspele)  {proaspele) il,ia] clorilizal  substitull
i Pt proaspat fnlpruissc tnloruiese o en formarca T sericit
x . Tenocristals  fenocristale dp Tutil : 85 mnseovii
I i «e biotit | melanocrate g
Mentomorillonit [T TR 649 40 —16 %, ‘ | 40— 00,
LS = Ewy : 1 T e,
Caolinit Ta—14% | 12 -14% 12— 4% ‘ 14 16%
Serieit | 1012 8109 4 ney | u5—duer
Emscosif
e Lip
1 4 'i'}
) = = B
Tlit — — 32— 3%
ECLLzu.'t 3— B 3—a"% B—1nn b= ‘
Glorit ‘urme g—=11% ‘
i LSRR o
Feldspat (oligoclaz- !
candesily 210, 5 11% 35 399 == U EE
|aleit i - " Lodries | o= o

* Analizele roentgon au fost excrufato in laboratorul oe raze X al  Intrep. Grologice
de prospectinni, analisti: &, Neaczu st T. Urcan

pe fisuri. $i intr-un caz §i in celalalt, mineralizagia este insofitd de para-
goneza cuart-sericit-caleit, Procentual, ca estc mai larg dezvoltatd deeit
aceen apartinind primet efape de mineralizare. Jc remarcd oregtereg. con-
tinutului in pirith, odatéd cu participarea mai redusi o calcopivitei s a
cuprului g,

=

Laberatornl de vaze XX IGP, Bucuresti,
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Muavroscopie, roca apare decoloratd. Fenocrisfalele de plagioclaz,
imvens translormale, de culoare albi, se disting eu greu intr-o magd fooda-
mentald de culoare cenugie-deschizd, aproape albi. Acest mod de prezen-
tare a rocii gate evident de o partte gi de alta o figurilor mineralizate, deter-
minind astfel texturi rubaoate.

Au fost infilnite esantioane in care porfiuni de roed ocu apect
proaspit, apartinind primei etape de mineralizare, rdmin incluge in roca
decolorati, sub forma nnor anclave on caracters et deoscbife, coca e
pune 1 eviden(d succesiunea in timp a celor doud etape de mineralizare.

Tn agtfel de egantioane, roca apartinind primei etape de consolidare
g1 mincralizare presintd o texturd neorientatd, in Himp ce roca decoloratd,
apartinind celel de 3 dous etape de mineralizare, prezinti frecvent o tox-
Lurd Muidals in geelagi sens cu direcfia de [isurare.

A reia etapd de mineralizare. Accastd etapd corsspunde forméarii
unor filonage de cupru gri, galend, blendid, cu totul subordonat piritd si
caleopirits, Mineralizatia este insotitd de enary idiomorf si de caleit. Filo-
nggele an grogimi de ordinul ecentimetrilor i ge dezvoltd in roca banatitich
decolorati. Remulti texturi rubanate prin alternan{s zonelor predomi-
nant cuarfitice cu eele carbonatice, Precerea lentd de la roca hanatiticd
de culoare albi la aceste filonage cuartitice cu sulfuri precum gi orientares
acestora paralel cu figurile din roeh in care s-a depus pirita fosotith de
cuart si sericil, indie# o conlinuitate in procesul de mineralizare.

Rolul mineralizatorilor in Tormatinunile esrectate

Am amintit trel faze distinete in formarea mineralizatici diseminato
de cupru din corpul subvuleanic Suvorov. To realitate insi, de la o fazd
la alta, an avuat loe freceri treplale, en efecte care s-au putut urmiri
adeseort 1o analiza microscopicd. Considerim ca un factor comun in toate
fazele de mineralizare, participarea activi a gazclor ca agent de fransport
al metalelor grele, paralel eu difercnfierca magmatici.

Trezvoltarea Tagel pnenmatolitice in procesul de diferenticre g-a tradus
prin  imbogitirea magmei in mineralizatori si a avat urmiloarele efecte ;
w) seiderea temperaturii de eristalizare, cn lendinta mineralelor de a eris-
taliza simultan. La analiza microzcopicd se obscrvd of mineralels s-au
impiedical in cregtere iar succesinnes in cristalizarea lor nu este
intotdeanna cea normali. B-am intilnil astfel ineluzinmi de plagioclaz in
fenacristale de hiotit. Biovitul este adeseori zenomort; el muleazd erig-
tale idiomorie de plagioclaz de aceleagi dimensinni precum i eristale de
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enart. 8e abserva o demvoltare fimpuric a mineralelor leweoerate, in speeial
a evartului, care are o puternicd actiune de corodare. Pasta rocii esbe iul-
hogititi in cnarg sl are o actiune de corodare asupra lenceristalelor ; b)
unn confinut erescut de apatit §i sircon,ca minerale accesorii; o) prezenta
concregterilor do enavd gi ortozd de fip micrografic in asociafic cn miner:.
lizatia ¢« d) inlocuirea femocriztalelor de hornblendd si a lenocrizlalelor-
de biotit prin biotit microlamelar de generatia a 11-a: ¢) cregterea conti-
nutului de biotit g cuary in pasta rocii. Cuartul din pagtd ge dezvolta in
detrimmentnl  feldspatului; feldspalul se argilizeszéd san lrece in gericlt
gl cuart ; 7} biotitul ze decoloreazi, trecind in final in wick albé.

Eezultd agtfel o indepidrtare » elementelor femiee ca reznltat 2l nonor
reactii petrecute in sladiud final al consoliddril magmalice. Oreslé carae-
terul alcalin al rocil ajungindu-se la parageneza cuarp-micd alba.

FParalel co imbogiifires magmel In mineralizatori ea H,5, HCl, HT,
TI4). 00, gi purtal chiar de cilre acegtia sub forma unor eomponente
ugor volatile (cloruri, flnerurl), a fost antrenat din bazinul magmatic cu-
prul frzotit de stibin, arsen, in cantitati reduse molibden gi argint.

Consideratii asupra genegei mineralizaliei

Agg cu aficméd Bouwlbhier (19463), ssocieren mineralizaticl eu
aparatul subvuleanic ,,ne obligd si admitem o rocile eruplive 31 Huidele
minecralizatoare derivd dintr-o surs2 magmaticd comund’. Acelagi autor
admite coexizlenta in acelasi sislem a fazei gasonse s g fazel lichide,
gradul de dezvoltare al fieclirel faze filnd funelie de conditlile de tempe-
ratulf gl presiomne,

Prima elopd de mineralizare considerfm of aparfine unei faze lichid-
magmatice care &a imbogatit in elemenle volalile paralel cu procesul de
ricire. In aeest sons pledeazd urmitoarele observatii: [recventa aso-
ciere a mineralizatiei en microlamele de hiotit atit fm pasta voeii cit & in
fenocrigtalele melanocrate inloenite ; corodarea fencerislalelor de hiotit
de cilre mineralizatie In asociatie eu pasta, Datoritd procesnlui de covo-
dare, mineralizatia insotitd de cuart sau de concregleri cuart-feldspat for-
meazd incluziuni in fenocristalele de biotit; frecventa asociere a mine-
ralizatiel cuprifere cu apalitul si zirconul; rdspindirea mineralizafiei
In intreg corpul banatific # gl caracterul de disemninure find al acesteia

i

» Observatin aparine i ¥, Palricliu dela TORMIN ¢ a fost adusd in disculie ey
ocazla susiinerli ucrdrii de fofd.
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Observatiile prezentate mai sus ne indreptitese si considerim cof
procesul de nineralizare a avut loe in faza lichid-magmaticd, ulterior
cristalizarli [engeristalelar de hiotit. El a ineepnt odatd en gubstituires
fenocristalelor melanocrate prin hiotit microlamelar §i a continuat paralel
ou eristalizaren pastel, avind maximum de dezvoltare odatd cu cristalizarca
biotitulul din pasté.

Agocierea mineralizatici cuprifere cu minerale accesoril, conziderate
de temperaturd inaltd, (apatit, zivcon) ne indreptiiesc si presupunem ci
transpoeriul compusilor metalici 4 avut loc la o temperatura destul de
ridicatd, sub forma de vapori ai clorarilor metalice. In acest seng, o serie de
date sint prezentate de W alk e v (1963) care aminteste of la temperatura
de 6930°C a fost observat in disociere en vaporii de Pb(l, radicalul PhOT*,
Dupd acest antor, la temperaturi ridicate se pot forma prin disocierea
clorurilor metalice, diversi radicali care sint mai activi declt vaporii nedi-
sociati. Ton cazul mineralizaliei de care ne ocupin, cu astfel de clornri me-
‘talice zub [ormi de vaport sau cu radicalil provenift din disocierea lor s
putut fi adus ionnl (PO, care s-a fixal o apatit. Compusii metalici an
putnt fi transportati sub formi de cloruri i g-au fixat nlterior ca sulfuri.

Atita vreme ¢it in magmi o serie de parametri vdmin neschimball
(coneentratia, temperatura, presiunea) ge mengine un echilibru intre dife-
riti, componenti conform unei eonstante specifice iar resctia cste de forma

Ay, -1 Hald o o2 A0S, + 2HCL,

Dracd e modifica unnl din tactorii care influengeagd echilibrul chimie
al reactiel, in sensul unui exoes In H ;58 sau pierderii de IIC] prin reactia
cu rocile ineonjurdtoare, echilibrul chimic se deplaseazd intr-un xingnr sens
§i are loc precipitares sulfurii ;

ZnCly,, + H,8 > ZnS,, -+ 2HCL,,

Privitor la extragerea din magmi a metalelor, transportul eompu-
silor metalici in fazd gazoasi g1 precipitarca lor ca sulfuri, o serie de detalii
sint prezentate in lucrarea citatd (Wal ker, 1963).

Mentionim aci e Codareen in studiul geologic si potrografic
al regiunii Qena-de-Fier — RBoosa-Monland (1931)  atribule granulelor
de pirith din rocile banatitice origina pneumatoliticd.

Congideram granulele fine de cuart ecarc insojesc mineralizagia ea
forruate din solufii rezidnale i cloritul ce ia nastere local pe fenoeriztalele
de hiolit odati cu pitrunderea compugzilor metalici, ca fiind un clorit
timnpurin, de natura deunterics (Vitaliano 1957). In ceca ee priveste
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formarea pe seama feldspatulni & montmoerillonitulni 51 a mugeoyitului
de tip 3 T determinafe prin analizd roenfgen, problema nu egfe ined elu-
pidatd, in sensul ¢ nu pulem preciza dacd procesul & avut loc coneomi-
tent cu mineralizares gan in imediata continuitate. Uniformitatea acesiui
feriomen, atit ca vdspindire gpatiald it 8 ca intengitate, pledeazd pentra
priman ipotezi

A dous elepd de mineralizore se carvacterizeazi prin dezvollurea
paragenszel cuart-sericib-museovit-pirith — calcopivitd == cupru  gri, in
care cagz, mineralizatia. apare atit disemingfd it gi prin. umplerea unaor
fisuri care glribat roeca in dilerile sensuri.

BSchneiderh dhn (1935) admite existenta unei faze mixte,
razoasd g ehidd, in perioada finald do consolidare magmaticd. Antornl
sfivmd ed: dacd In aceste fenomens magmalice rolul prineipal il an
solutiile reziduale continind componente vaolatile sau daci il an solugiile
Zazoase propriu-zise, témine ined o problemi desehizd”.

To nrma studinlad microscopic efectuat, conchidern of cea de a dona
etapd de mineralizare corespunde acestel faze mizle in eare au avut o
mare degvaltare solutille reziduale bogate in componente volatile, Congi-
derdm gi paragencza cuarf-sericii-muscovit- sulfuri 4+ minerale argiloage,
ealeil, nu este reznltatul unui anlomelamortism, el &4 formab in stadiul
final de congolidare a rocii, in sprijinul celor afirmate aducem mmétoarele
argnmente : modificinile ecarc au avot loc fn componenta mineralogicd
primard a roell, in sensul unel dewvoltri largi w cuartulni din pastd;
inclocuirea fenocriztalelor de biotit prin museovit, ca wrnare & anor reactii
chimice petrecute ln o temperaturi destul de ridicatd ; prezenta zir-
conului, pe care-l legim de compugil volatili ol acestel faze; teztura
fluidal%, en orientarea fenocristalelor de plagioclaz fn wcelusi sens cu fi-
surile earve strabat roea.

Depuneren sulfurilor (predominant a piritei) de-a Tangul fiznrilor
pare gi indice continuarea procesului de minergiizare gi in imediald con-
tinnitate dupa consolidaren rocil.

In ceea de a ireia fowd de mineralizare s-un format filonage de cuprn
oriy hlend4 gi galend in gangd de cuart si caleit. Datd filnd lucga dezvoltare
a vristalelor de cuart, care apar alungite i perfeet idiomordie, se pare i
in depuneres niineralizatiel an jucat nn rol predominant solutiile hidro-
termale, Dezvoltatd in faza [inald de consolidare magmaticd, este posihil
«a mineralizarea {din etapa a treia, 88 fi avut loc si dupd consolidares rocii,
in imediata continuitate. Tn geest sens pledeazd trecerea treptatd de la
filonagele amintite [a roci banulitice imbogitite mult In cuart, printr-un
proces fic singenetic, fie metazomatic,
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Lonchezii

In concluzie, eonsiderfiin mincralizatia digeminatd de cuprn din
colpul gnbvuleanic Suvorov ca liind de origine endomagimnaticd. Ascensi-
unea compugilor metalicl din bazinul magmatic a inceput in fazy liekid-
mragmalicd, concomitent eu cristalizavea pastel porfirnlui granodioritic
gi a continuat paralel en dilerenlieres magmatict in faza poeumateliticd
— hidrotermald 3i posibil in imediata enntinuitate a acesteia. In aceastd
inlerpreture, compusi metaliel an fost in mare parte transportati sub formi
de cloruri gi #-au lixal nllerior en sulfuri.

- Factoril care au condus la ascensiunea din buzinel musmatic a eom-
pusilor cupriferi odatd cu punerea in loc a eorpului banatitic Suvorow
nn ne sint incd cuncscufl. Fu incape indeinli fnsd cd anumite migedri
tectono-magmatice petrecute in scoarid au jueal un rel importunt in
aceste progese. Mot astfel, crapiturile formate prin confractie in ecursul
consoliddril eorpulul eruptiv an constituit cfi de acces pentru fluidele
emanate <din magmi. Punerea in loc a corpului subvuleanic in imediats
aprepiere de suprafata scoartei, deci lipsa unei presiuni litostalice inser-
nate, o juest fard indoiald un rol in dezvoltarea maximd a fazei pegmatis-
pnemmatolitice i dilerentieres mugmatici,
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MTN ERALISATTON CUPRIFERE DE TYPE DISSEMINE
DANS LE (ORDPS SUBVOLCANTQUE DE SOUVOROY
(MOLDOVA (NOTA)

{Itésume)

L corps subvoleanigque de Souvorey, région de Meoldova Noud, revienf § la provinege
banatitique ot g8 ratiache 4 la tectogendse latamigue, I] fait partie d'uo alignement de corps
cruptifs gub se conlinue 2u § du Danube en diveefion Midan-Macikhatila (D Giused ¢l
al., 19681 Dons ce corps banatitigue les [orages ont intereepdé sur unce longuctr de 1200 m e
Une larger de 400 m ane minéralisalion de culvre e type disséoind) (porphyry copprr) dévelop-
pée dang des porphyres granedioriliques.

A la eonslilulion des reehes qui abyitent la minéralisation participent des phénoerislax
de biotite, de plagioelase (environ 329 ancrthile} ol de menlére sulordonmés de quartz. Yeg
phénoeristanx sonl englobes dans une pdte  constitude de grains de quartz, de plagivelase of
de manigre subordennde d'erthose, dont les dimensions varient de 16 & 0,15 e, La rédae-
tian de Uorlhose dans 12 pdte de la roche condoit & des transitions vers une dierite quartzifers
porphyrigue. Le porphyre granodloritique st constatmment fsiblenzent minéralisé de sulfures.
L.es rochies & I'état frais, vi 12 Diolile n'est pas transformée, présenient une faible altération da
feldspath avee formation de ininéraux argileux (Ia montmorillonite prédominante).

l"¢tude des paragendses remfermant a2 minéralisslion révele plusieurs dtapes au eours
de la tormation de celle-ci,
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Promiére éfape de mmindralisotioo

La ininéralisation esl disséminge dans le porphyre granodioritique ot s'associe aux mind-
raux sillealss primaires gqui participent & la constifulion de la roche. La minéralisation esle
[ormiée de pyrite of de chaleopyrite, de manitve subordonnée de cuivre gris, et sporadiyueinent
de bornite. La chalcopyrite s’assoeie aux eristaux de pyrite quielle nieule. Elle apparait égale-
nent sous [orme de cristaox isolés, oo constitvant des agglomérations allongées. Dans la plupart
des cas l¢ cllivre gris s'associe de chalcopyrite ; cette dernikre contient parfois des inelusions de
hornite. 1.a minéralisation de Lo premigre étape se caractérize par la fréquence relalive des ming-
raux cupriféres, qui apparaissent en quantité presque égale 4 celle de lp pyrite.

A I'aeil nu la roche présente une stroetore porphyrique évidente @ de la pate de goulsur
sombre due 4 une tencur élevée en biotite surgiszent des phénocristanx de plaginelase de coulenr
tlanehe, mats, qui ont aubi on processus d'argilisation, 1.es sulfures constitnent des arains fins,
disséminés dans la roche. Frequemment ils sont englobés par de  phénocristaunx de hiotite.

Seeonde étape de  minfralisation

Dians eette mindralisation prédomine la pyrite cf de manidee subordonnge la chalcopyrite
cb Ie culvre gids. T.a mineralisation ¢st disséminée dans la roehe autant gue I= Tong des fissuves
gui traversent la roche ¢n difiérents sens. La minéralisation cst aceompagnie de gquartz, séricite,
museévite 4 mindraux avgileux, calecite.

La seconde &tape de mingralisabion se caractérise par Paceroissement de la tencuor en
pyrite, alors gue la Irdgoence melative des mindraux cupriféres diminue.

A Toeil nn la roche est décolorée, Ves phénncristaux de plagioelase intensément transfor-
més, de couleur blanche, se distinpuzab diflicilement dans une matrice de couleur gris-clair,
Iy aoew des echantilluns o0 des parlies de roches d'aspects [rals revenant 4 ls premidre etupe
de mindralisation gui restent incarporées dans la roche décolorée sous lorme d enclaves I carac-
téres netteinent distinets. En ¢¢ eas la roche revepant 4 la promicre &tape de conselidation et
de mindralisation présente une texture non-orientée, alots que la roche déemordéc présente
iréguernment une texture fluidale, orientée dans le méme sens que Io direction dos fissares.

Troisidine étupe de mindralisation

Cette etape carrespond 3 la formation de filonnets de coivre gris, galéne, blende ot
de maniere tout 4 falt snbordonnée de pyrite et de chaleopyrite. La minérallzation est accom-
pagnée de quartz  idiomorphe et de caleite.  Les filonnets, épais do 'erdre des centimétres,
se développent dans la roche banatitique décolorés par des passages progressifs.

Consideratlons sor o genése de la minéraflsation

Comime Routhier (1983) l'aflirme la présence de la min¢ralisation dans lapparail
snbwaleanicque nows ohlige 3 admetfre goe les roches fraptives et les fInides minéralisatenrs
proviennent d'une sonrce magmatigque enmmune. jes abservations efieciuées au microscope
sur des lames minces of polies nous portent 4 conclure que le processus de mindralisation s'est
développd en maérme temps que la eonsolidation du magma. Au cours do processus de différen-
clation magmatique [a phase pnéumatalitique connait on plus large développement, Lie magma
s'enrichit en minéralisatears (H,S, S0O,. HCIL, HF, H, 0, O0,) qui onl joué un rdle important
g1 carrs do processus de différeucialion magmatigre toul comme ag cowrs du processus  de
nringralisation.
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Mons congidérons gue la promidre dtape de mingralisation appartient 4 aie phase liguide
e magma qui s'est enrichie en dléments volatiles au cours du progessns do refroddissement,
Le maximg de développement de lg wmindralisaticn s'nssecie & 1z cristallisation de la biolile
de la pdte de Iz rochce et 4 la formation de Pepatite el du zieeon o Pinlermédiaire dos wing-
ralisatenrs, La miznéralisalion continue parallélement 4 la eristallisation  &n quartz et duifeld-
spath dela péle. Alen L. W alker (1283) préseile toute une séric de domntes roletives
H Pextraction des melauy du magraa, an trensport des composants métalliques ot 4 leur préet
witailon sous forme de sulfures, *

TAPRLIALT

Mindraliseiion endomagmaifote die corp sibvalcanfgpoe Supspon région Mofdoie N oud
[ Bunw}

Wasilica Pieptea ct al. Mindralisation cuprifére de type diséminé du corp
Suvorov, région Moldova MNoud

Phas¢ liguide-magmatique Phase pneumadeliiicque. TPhasepneumata-
| viche cn composants volalils  hydrothicrmale Jilqe ek suriout’
| frdrathermale |
E;Iﬁf;:il-s]ea s Mingralisullonaccompagnée! Mica Hane (séricite- Qua.‘rtz
iRRpars par ke qreartz corrodanl desi mwuscovite) remplace lant Caleite

iinarafiss . i T
reinsnabation phénocrislauxg  de  Diotite| le [eldspatlh gue les

i Teneur seorde on higtite, minsraux melanocrates :
1 Teurur acorne en avartzs’ Tenent acorue on guartz !
| "o pate Aindraux argileux aux ]
|
1

Feldspalh plagioclase pewn dépens du feldspath
ardilist  menlmerillonite) (monlmorilieniie)

Mode e présen- Granules inelus dans les Démositions sur legs fissupes | Petits filoms &
Lation e la - phénoeristanx de bielile Oranules assoclés au epalssturs
mindralisation  Granulos assvefes wux nseevite dens le | cenbimélrigues
mderolavies de Liotiite ramplacerenl des
phénocrislan
méelanoerales.
Grannules disémings
deEncids au guarts, by
i i stricite, calcite -
e O
Mindraux Apalile Zirkon
[acCessaires Zirkon Apalile
‘ Tilunite-leucoxéns
BRutile — & ta fois goe la
chlovitlsalion dela biotite

Agent de Minérslisateurs Mincralisateurs ot Solutions
Aransport stlutions résiduelles résiduglles

| riches o

! minéralisateors
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Mous considérons que la seconde étppe de minédralisation a en licu en condilions de la
coexistence dans le méme systémoe de la phase goseuse ot ligoide dons le sens utilisé par S chaei-
derhdhn (19535 et Routhier (1963). Des modifications gut su lico gu cours de 1o fo1-
mation de la roche hanatitlque parallélemenl arn processus de mindralisalion, notanuzenl:

— leneur dlevée enoquarkz de g pale de la roche,

— substitution de la biotite par la museovite & la suile des  réeclions ¢Rimiques surve-
pues & des Lompératures clovies )

— da fréquence du zircon commme minéral accessoire

— texlure fleidale oricalée dans le méme sens que les fissores mindralisdes,

Les sulferes disséminées dans la roche décolorde gui abontit & la paragenese gquarts-
sericke-muscovile nous portenl i penser & mme mirdralisation d'une phese finale de consolida-
Lion, sous  Vactiorn des soletions vésidoelles viclies en 2léinents mindralisatenrs, La présense
des sulferes (principalement pyreite) le long des fissures, indiqueralt gre 1o dépdt g cu leu i
conlbiniile aussi apres lu consolidation de Ta moclie.

Toanalyse reenlgen révale qne le feldspall des coches ce la 1% et 117 dtape de minéralisa-
Linge esl passé & la enbmorillonite el & Ja muscovite de Lyepe 3T Moos ne saurigns préciser g0
M provesses @ e el on mdme lemps que le mindralisaticn oy iinmédiatemenl aprés, Lounifer-
kg de ee phiénomens comine extension et Intensite plaide en faveur de la premiére hypolhiose,

Swons atbribuons la trodsifine dtape de minéralisation tewjoors 2 wne plase  wixle.
gazense ot ligquide, la derniére prédominonle. Le caractire idioroerphe tros acerse des cristaux
de gqurartz (inlimemenl enchewvétris de minéralisation) esl un indice ponr on dépdl formé aux
depens des solutions hydroihermales, Toul eomme dans le cas anléricur il amrive an passage
graduel de la vocle banatitique déenlorée aux filennets fortuds de sullures camplexes. Tkeveloppée
pendant la phase finale de consolidation magmatique la mindralisalion aurait pu awvelir 2n licy
aussi aprés la consalidalion de la roehe, immédialement aprés son refrojdissement,

Conedvsgions

Mous eonsidéroas gue Ja mindralisalion disséminee de caivie du corps subvocanique de
Souvirov ssl Qorigine ondemagmatigne, Liascension des composanls mélalligues du bassin
maginatigue déiule au cours de la phase liguidesnagmetique cn milme terps que la eristailiss -
Lian de la Biotite de la pate du porphore granodieritique ot so conlinue parallelemenl 4 18 difl-
rancialion magmatique de 1o phase pnéomatolitiqie -hydrothiermales o probablement innd-
diatemenl aprés le refzoidissoment de Ja rocdie. Dams celte acceplion les coinposants nétal-
ligues ont pu élre en grantde partie tromspories sous forme de chlorures el ant pu se fixer sous
forme de sulfures.

Foes facleers gui oul cowdail & Uascensivn des compuosanls cupriléres do Duassin mag-—
mutigque, parallilemenl & Jp mise en place du corps banalifirne ne sonl pas encore eannus.
Sans doute pucn, cortains mouvemenls teclone-reagrealique seryonas dans Féeoroe onl jous
un rdle important an coors de cos processng. I) o est de mfine des fissures formées par conlraction
dorant la consolidatior.
du eorps ruplif gui ont canatitué des woles d'acees pane bes flubdes érmis pac Ie maging. Lo mise
en place du corps subveleanique a en lieu qu voisinage immédial de la sarlfage de Pécorce. Llab
serree de la preasion lilhoslatique a joud sans doule un rite importanl pour e développement

maximum de b phase pepnwlile — poeomalalilique so eeurs de la différencivlion magmatione_
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Tlanche II

Carle géologigue de It zone de Moldowva Naud, d'aprés 1a cacke géologigqus de 13 2ane de Reglla,
parRidileanu, Wisliseane, Bolduar..

1, Qualernuive: 2 &, banatfes ; b, zone de contacl @ 3, Alblen-Cénomanicn; 4, Ausllen sapé-
rleur; 5, Apllen inférlenc-Bareémien; 6, [lauterivien; 7, Walanglnien- Darriessicw; 8 itho-
nigue supérieur; 9, Tithonigus nféricur; 10, Kinméridglen inléricur-Oxfordien supérleat;
11, Oxfordien inférieur-Callovien supéciesr; 12, Callovien moyen; 13, Gallovien inférieur-
Dogger; 14, Llas supéricur-Lias mayen; 15, Trias moyen; 16, Trias inférienr; 17, schistes
cristalling ;: 18, dislocation occeidentale: 19, aczidents Llectonigues régionaux; 20, d'uutres
accidents tectoaigques ) 31, antislimal ; 22, synclinal 3 33, direction el déverserment des couches;
24, point fossilifére; 26, furages dans le corp Danatitique Suvoroy examinés ag microscope
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ig, 1. — [ilapa e mineralizate. Fenacristal e bintit corpdat de pasla rocdi sl de mineras-

lizalie Mineralizalia gpare sstfel celusd tn feecristalul de biclil (cenloo dreapla).
Mineralizulia eshe wsaciald cu cuarbel (O, zireonul {Z) 51 apalilul (A). Binlitul trees
n tleril ew fovmare de ocobid, (Areanla sush

= e0,

Etape 1 de mincralisation, Phénoerislal de biotite corrodée par la pate de la rache
et par La minéralisation, Lo mindrallsatizn apparait ainst cpinede dans le phiéngeristal
de Dietile (cenlre drodte). Lo minéralisalion est assoecidse an quartz { Q3 au zirkone
{£) et b Papatite {4 La Diotite passe an ehlovile § lormalion de ralile (droile en hag L)
W B

CEbapa e mineralizare, T fenoeristalnl e blotit minecalizatia phtrends dealungnl

divectiilor de clivaj, Tnselitd de coart si de oloeit denteric. Nij= a0

Elape T de ninéralisalyan. Dang le phéneserisial de biolite Ta minéralizsalion avunoe
e long des directions do clivage, aceenpagnds par e quarls ol par le ellocile déulbé-
riue, N Bl
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2. ZACAMINTE

CONTRIBUITL LA STUDUL MINERALIZATIERT
POLIMETALICE DE LA RUSCHITA ?

nE

VASILE POMANLEANY, AURELIA MOVILEANL, TITUS MURARIU* STEFAN
MIHALKA®

Absiract

Contributions to the Stndy of the Polymetallic Minarali-
zalion in the Rusc¢hita area Belying en an undergeound documentation, on
an aseociation relations between the ore bodies and surronnding recks, on micrvscopical obser-
vations, on textures and stroetures. and on geochemical and geothermorietricul data, it wus
proved thal the Ruschita polymelallic mineralizalion perlaing Lo bwo metallogenies, a) A preme-
tamorphic mineralization under the form of layers and microfolded lenses 1s conformably dls-
tributed in schists; this mineralizetion of voleanogenous-sedimentary origin, regiorally meta-
morphosed, was affected by hvdrothermal solutions generated by a banatitic magmatic in-
Lrusivn. b} A poslmetanwrphic mineralization under the form of stoelwerks and veing  has
formed Jdue to the activity of the same solakions,

In partea zud-vesticd a masivuloi crislalin Poians Ruscd sc afli
zona de mineralizatie eu sulfuri polimetalice de la Busehita. Aceastd zond
a eongtituit obieclul de studin al mullor luerdri cu ecarscter geologie si
perrografic (Codarecea,Petrulian 1943%; Giunscd, el al
1956 Pavelescy 1958;C0adarceea, Pavelescn 1964; Pave-
legcen et al. 1964, ete), mineralogic (Hriztescu® Laco-

T

' Comunicare tn sedinta din 31 T11 1972,

* Inskibulul Geslagic, sectorul de geochimic. Aleea (e (rhica Vodd 41 A Insi

34 Tastiulnd de coreslirt penlew mioereuri pelerpase, sbe. Yickoriei ne. 165, 13aia-Mare.

YA Codarcea , N. Petrulian Raport geologic minler asupra zhwcstmintalui
de minercurl din reg, |bnsehita, 1943, Arh, Inst, Geol, Bucraestt.

B, Hristesen, M. lacobesern. studul mineralogle sl zdcimintolui din
sectorul VWi Boul, 1963, Aclh. Insb. Ceol, Bueuresti.

G — o, G2R
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bescn 1963 ; Bordea, Mih4ild 1967°%; Udunbaga 198707,
metalogenetic (K rauntner 1964) geochimie (Giusgcid, Volan
schi 1968) sl altele,

Pe baza upor studii de documentars In subteran, a observadiilor
petrografice si mineralogice precum 51 4 datelor geotermometrice gi geo-
chimice asnpra probelor din rocile inconjuritoarc si din minereu, §-&
gjuns la conclugia ¢ mineralizatia de sulfuri polimetalice de la Ruschita
gpartine la doud metalogeneze : nna premetamorficd gi alta postieta-
torfica.

A) Ubservatii petrografice $i mineralogice asupra rocilor

Rocile din vecinAtaten mincralizatici de snlinrel pelimetalice sint
reprezenfate prin gisturi eristaline §1 rocl eruptive banatitics.

1. Sisturi eristaline. Ruocile cristalofiliene sint reprezentate prin diferite
tipuri de gisturi cloritoase, caleare criztaline, gisturi grafitoase, amfibo-
lite, etc, Pe lingd mineralele caracteristice fiecfirui tip de rocd, ele
confin din abundentd epidot, clorvit, caleit, precum g piritd, magnetit,
hematit, ealeopiriti, 51 altele. O deseriere sumard a prineipalelor roci
metamorflice in eare se afldy mineralizatia a fost prezentatd de cdtre,
FPemarleann, Movileann, Murarin 16728

Amfiholitele i gizturile amiibolilice degi an o rispindire redusi,
totngi refin  atcntia prin faptul ci dan unele indicatii suplimentarc en
privire la genezn mineralizatiel de sulfuri polimetalice.

Amfibolitcle presintéh o structurd nemato-granoblasticd, Bl contin
amfiboli, coarg, epidot, magnetit, caleopiriti, ofe

Amiibolul se dispune sub forma unor prisme alungile gi distribuite
divergent. Dupi caracterele optice, aceagta corespunds nnei horoblende
cu tendinfd de actionolitizave sau cloritizare {pl. I. fig. 1).

Hematitnl sub formi lamelard este mmuschetovitizat gi eorodat de
mineralele amfibolitulad.

t R Bordea, Maria Mibaild. Considerationi genctice asupra mincralizatici
do 1o ltvschita, 1987, Com, st L G IPEDM

* 6. Uduobaga Studing mineralogic al zicimintului Ruschita. 1970, Arh. Tust,

Genl, Bucurestl,

2%, Pomarleanu, Aunrelia Mavileanu, T. Murarin. Tapart asupra
studinlui gecehimic si gectermomelric al roctlor si mineralizatici pelimetalice de 1la Ruoschila.
1972 arh, Insl. Geol. Buenrestl,
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Rocile seriei crigialofiliene gub influents intruziunilor hanatitice si
a golugiilor hidrotermale an fost supuse nnor puternice fenomene de epido-
tizare, clovitizare si carbonafare.

Fenomenul de epidotizare a invadaf nneori intreaga masé a rocilor
transformindu-le in adevirate epidotite, In alte sectoare gieturile crista-
line {cu interealatii de calearc) la contact cu dyke-urile emaptiveapar cu
agpect de skarn, in eare epidotul sub formi de cristale subediale este
mulat de ealeil (pl. 1, fig, 2).

Histurile cristaline din perimetral zaeimintului Ruschita, sub in-
fluenta actiunii de contacet g o solubiilor hidrotermale, au suferil diverse
brapsformiri eare arald (recerl continne de la sisturd, epidotite, pereudo-
skarne i ping la skarne proprin zise.

2, Rocile eruprive, Rocile banatitice dincadrul perimetrului mineralizalied
polimetalice, sint reprezentale prin tipwt [ilonicne cu diferite vrade de
transiormare.

B ocile din dyklad emptiv interceptat In toute  orizontarile lneririlor
gubterane gint cenngii-verzui cu structurd porfivied i lextnrd fluidala.
Ele sint constitnite din plagioclazi, cnart, hornblends, biotin, epldol, clorit,
piritd, ete. In unele gectoare contin cu totul intimplitor $i ortozd. -

TARELUL 1

Tiperetle de ingeld s confinuful in An din plagioclas{

o Individal | Tipul de miacli ! Am, % i'
1—2 l AlliL ‘ 42
1—73 ANt Farlshad 38
d— Alhit ! 41
2—0 Manshach-Ala A : 410

Feldspatii plagioclazi gint mineralele care predomind atil ca feno-
crigtale oit s1 ou mierolite. Fenocristalele an o formi prismaticd alungiti
adesen sint zericilizate, caoclinizate $i calcitizate, T'ncori fenomenele de
gericitizare si caolinizare an afeetat mumal zona nwrginald, lasind si se
obscrve in partcs internd a eristalelor mucle polisintetice {Iig. 1; tal. 1},
Timpé cum indied sehita din fig. 1 si datele din tabelul 1 {determinate de
I. Petreusy), plagioclazil secaracterizeazi prin macla Albitulni, Albit |-
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Karlghad 51 Munehach [-Ala A, Plagloclazii dapd procentul de anortit
corespund npul andezin,

Juartul primar, sub formd de fenocristale aparce sporadic 8l este pu-
ternie corodat (pl 1, fig. 3)

Oind roca contine ortozd, feldspatii plagioclazi indicd continuluri
intre 24 —36Y%, An, ingeriinda-se in domeninl oligoclazulai.

Fig. 1. — Plagioclazi argilizali marginal i
maclall polisinlelie.

Clirele 1 - ¢-repoezintd  unmarual dndivizier noiecaliz i
und cave s-ae: debeoraingt LEpurile e gield, alste o
ton LwezBoel 1.

" Plagicelases montal des argilisations mar-
minales et des wacles polysyothelbgues.
T.2a chiffrey 1 A edprementernt v opmbree 1Modf=idas
cristellbng, 4 parblc desavels on & determing .gs Lenes
O nuaele duw tablesu L,

Hornblenda si biotitul sint complet substitniti de clorit, epidol i
carbonali. Fornblenda se distinge dupé conturnrile caracteristice, bazale
gan prismatice iar biotital dupi formele lamelare gi paendohexagonale
(Pomarleanu, Movileanun, Mararin 19729,

Lia limita de separare a lamelelor de biotit cn mass fundamentald
a rocil s¢ dezvoltd eristale enhedrale de pirvita (pl. TT, fig, 13,

Pa lingd dyke-ul de andezil gi dacil, cu orienlare generald N —5
i cdderen 30— T0° W est, in lucrdvile din gubteran mai apar si miei fi-
leane de lamprofire dispnac tot discordant fatd de gistozitatea rocilor mcta-
morljes. Ele prozintd de asemene: o strueturid porfiricd. Atit fenoorisfalaele
mineralelor leucoerate eit gi a calor melavocrale sind foarte allerale.

8 0p elt, pet, §.
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£) Mineralizatia de sulfuri polimetalice

Mineralizatia ge prezintd gub formi de zone diseminate in gisturi
cristaline, sirate, lentile, volburi si filoane,

Zonele diseminate, stratele gi lentilele an o dispozitie concordanisd
fatd de plancle de gistozitale, in timp ce volbmrile gi filoanele sint diz-
cordante.

1. Texturile si struetnrile mineralizatiei. In cadrul primelor trei tipuri de
corpuri, mincralizalia polimetalicd se caraclerizeasfd prin texturi strati-
forme st mierocutate iar In volburi i filoune ge observi texturi breciowse,
in benzi paralele gi masive.

Testurile stratiforme sl microculale sint congtitnite in henzi de ga-
leni—+blendi —enart -t caleopiriti | hematit, ce alterneazd en benzi de gis-
furi gpidotizale (fig. 23,

Zonele filoniene se curacterizeazd printr-o wmpluturd en texturi
brecingaze, in benzi paralele gi magive, Aspectul hbreciog este fmprimat de
fragnientele de gisturi intens epidotizate gi incluse Intr-o masi de cuart
g1 caleit. Labernl, wpar benzi paralele de galend —blendi -+ culeopiritd cu
caracter masiv dispuse simetrie, Tn alte portinni, umplotura filoniand se
caracterizeazd si prin texturi in geodd (fig. 3), Testwrile in geodd se

ifig, 2, — Textnrd stratiforma si microcntata,
1. Tolizaliurs ¢a gangh de ouarl | boinstit | 2, Sizbarl intones cpidlotizale
Textore strafidice et microplissée,
1. palyzulliimes: & pangee de guarks | hémalitite; 2, schistes inbénestmicob
Gradlolizte,

evidentieazii prin prezenta monoeristalelor de cuarf acoperite do cristale
de caleit. TTneort in geade, aldtur] de cuart sl culeit, se dezvoltd §i eristalele
euhedrale de galend gi blendi.

Observatgiile asnpra mineralizatiei polimelalice arati cd dupd aspec-
tele texturale ea poate gl fie alritbuttd la doudl metalogeneze distinete,
De asemenca studitle microscopice aratd ¢ mineralizatia stratiformi sl
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microentatid, spre deosebire de vey filoniand gi sub formi de volburi, con-
tine oin abundentd, pe lingd blendi, galend, calcopiritd, ete., piritd,
magnetit i hematit (gpecnlarit).

Dreosebiri frapante dintre aceste dond tipuri de mineralizatii ge ovi-
dentiazi, dupd cum indied obrervatiile microscopice 5i din punet de vedere

Fig, 3. — Texturd breceioass si benzl pacalele.
1, slatigel erlstalineg transloroate Wilrocsrinel s 20 geodds cu ocaledt pooard s 3. galend §obleedii §ocoars ealeonirits ;o 4
agregnte de cuart+eplelei,

Taxlure Lrécheuse el en Dbandes pavalldles,
1, azlyizses erietalllns ayant auti ¢l2a traselormatvoos hrdrobhermaled - 2, pdoder reranlles de erlelpe + qiards @ oo, saitns +
blanide - aneriz +chaleopreite o 4, arératz de guartz+calolte

structural, In acest sens, la mineralizatia stratiformi 3 entatd sint carac-
terighice struclurile de coroziune. Acestes sinl determinate de corodares
piritel de citre galens, a enartului de cétre blendd @i mai ales de galeni,
& blendei de citre caleil, a hemalitnlui de citre mineralele amfibolitului,
ele (Iig. ).

stracturile de sohstitutio gint caracterizgtice ambelor tipuri de mine.
ralizatie polinetalich, dar co o freeventi mai mare in eea de tip filonian
gl volburi.
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In corpurile de minereu lenticulare §i stratiforme microcutate din
gisturi, blenda gl galena sint asociate spatial, fapt care arati ci ele an
cristalizal simultan 31 in aceleagi conditii de temperaturd, In schimb in
mineralizaiile din filoane se observd o succegiune in sengul ¢f prima a

Fig. 4. — Strueturl de eovoziune o mincralizatic stratiforma de polisolluri din sisluri,
g, vriskal di pieiba 450 cocedel o gedeud 1317 T, enarl (4] corcdal e Rleoadh (1) @ guland 150 ¢, beendd (1)
carodans de calolt 1830 J. hemaclt ranachecovllzac (10 coradut dv amSibol. Amfbaiul 6 1a fodul s asc:
eorddal de seleopirits 121,

Sehistes montrant des stroclures de corcosion daos la ineralisalion slralilide de polysolfures.

&, eriatal de prribe (0heorrods pur i gactue (3 B oaodartz 0 corrodd  par Ta hlende (LD et la galtce

8L, Blende 110 aoroadée por la calcite 0607 A, hfmatite muehketoritiade 1) curroﬂéfs_ par Lamphitsmla. Amnhiande 13
CrrelG & g Londt Tt B shalonprrita (21

crigtalizat hlenda i apoi galena. €3t priveste calcopirita din mineralizalia
stratiforméd in mare parte pare sd fie postmetamorficd, deoarece ea sub-
slilmie mineralele amtibolitului {fig. 4 4).
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2. Relatiile diotre corpurile de minerew si  rocile  inconjuratoare,
Perimelrul zonei de mineralizatic de la Ruschita a fost atectat de o
gorie de deranjamente toctonice mai ales dupd formares mineralizaiel
stratiforme din sisturl gi inaintea celei sub formi de volburi.

Mineralizatiile cu sulfuri polimetalice (blend#, galend, piritd, ete.)
qub formé de dizemindri si lentile concordante cn gisturile crisraline, an
fost microeutale impreund cu rocile cristaline, In timpul metamortismului
sulfurile au suferit mobilizdri, Intr-o fazd posterioard metamorfismului,
disloedrmle disjunctive an dal naglere la o serie de falii orientate aproxi-
mativ N .

Apeste falii orientate aproximativ transversal fatd de planele de
gigtozitate ale rocilor melamorfice au constilull wlerior cdile de acces ale
magniei banatitice care, infiltrindu-se de-a lungul lor, a format dyke-uri
de andezite cnartifere, dacite precum 4i filoane lamprofirice.

In langul faliei dintre ealeare gi amfibolite g-a format o brecie tec-
Lonica silicifiatd, carbonatati gi cloritizati. Tlterior, sub influenta actiunii
solutiilor hidrolermale, alimentate de o infruziune magmalich hanatiticd
de adincime, 5 avat loe o metasomatozd de infiltratie in aceastd brecie
care a dat nastere la mineralizatia polimetalich sub form# de volburi
De asemenes in lungul unor falit mal imiet, dispuse discordant sub un nnghi
de 15—30° fatd de planele de sistozitate, solutille hidrotermale aun
dat nastere la o mineralizatie de sulfnri polimefalice anb formé
de filoane.

Mineralizatia steatiformé de snlfuri polimetalice metamorfozati
regional, gl rocile seriel erigtalofiliene sint cuprinse in aureola solutiilor
hidrotermale generate de intruzinnea banatiticd de profunzime. Aceste
golutii gi-au Lisat adiue smprentele atil asnpra mineralizatiel straciforme
51 microeutate prin prezenta in minereu a strceturilor de corozinne #i de
gubstitutic,cit i asupra gisturilor cristaline din vecinitate, prin inteose
zone de clorilizare, epidotizare, siliciliere, carbonatare, ete.

Trupd punerea in loe a dyke-urilor eruptive precum &i a mineraliza-
tiei sub formi de volburi i filoane, solatiile hidrotermale an mai a{;‘;.i'unﬂ t
in diferile perioade ducind la allerares intensa a mineralelor din roeile
eruptive i metarmorfice.

D agemenea aceste solutii an dus Ja umplerea cu ealeit, cnart st
calvopiritd a wnor fisuri ce traverseazd volburile gl mai ales zonele filoniene,
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;) Ineluziunile fluide si datele geotermowmetrice

Rfudinl incluziunilor permite conturarea aureclelor de dispersie ale
fluidelor pneumatolitice si hidrotermale, fluide ce sint responsabile, de
intreaga suitd a fenomenclor de alferare care s-an succedat asupra rocilor,
in timpnl g posterior depunerii mineralizaiiel, In acest sens, atudiul
inelnziunilor fluide corelat en obzervatiile perrografice gi mineralogice au
permiz 34 sc¢ determine condifiile de temperaturd ale unor minerale de
necformatie din roci, De asemensa a dat pogibilitatea 34 ge deterinine
temperatura de formare a nnor asociatii de mincrale din corpurile filoniens
3i volburi, In final, studinl incluziunilor a dus La stabilivea unor corelatii
dintre suceesiunea de depunere a unor minerale din zédciming, tipurile de
inclaziuni 3 temperatura de omogenizare 4 fazelor din inclnzinni.

1. Tipurile de ineleziunl. Dupd compezijia fazelor existente In incluziuni
gi duph gradul de numplere au foat detectate mai multe tipuri de ineluziuni
care sint mentionate in labelul 2.

TABELUL 2

Tipurila de dnicluziuaf {luide dupd compesifie i slarea  fuzelor din roei gi minersu

Formaliunes | Minerslul ‘ Tipurile: de inclozinni
o = - : & e
Haci Cnart | isiiEiogats {gazoase) ; bifazies (lichid | gaz - gaz—sticld) ;!
eruplive ‘ trifazice {lichid —eristul ClNaH-gz)
! | — R
i | Orloza monofazice (Eanease) 1 bifazice {(lichid 4 gas)
: i —|
Epidotit Cuart ‘ bifazice (lichid—gazh: fyifazice (Hehid +oristal+4-gaz)
- I = —— e
Sist coriloy Cuurk | Bifazice (liclid-caz)
|
¢ lilendd . bifazice (lichid | gaz); trifazice (lichid | eristal | gaz)
Minersu " Cuard | Wifarice (Huhibd 4 gax)

Caleit wongfazice (lchid): blfazice (lchid— zaz)
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In euartul primar din rocile eruplive si din epidotite pe lng# ti-
purile comune de incluzinni s-au remarcat $i incluziuni trifaziee in care
una din fagze este solidd (fig., 5).

In eazol probelor de minereu s-au identificat incluziuni fluide pri-
mare prendosecundare gl secundare din blends (pl IT, fig. 23, cuart {pl, IT,

0,01 mm Fig. 5. — Ineluziuni lrifazice : @, in cusrlul din undezite &
b, in vuariul din epidelils.

Incluzions triphasiques : &, dans le quarls de 'andésite, b,
dans I guartz de [Mepidolile.

|
, Ors5mn

tig. 3, pl. 11T fig. 2) s caleit (pl. I, 4ig. 1 i fig. 3) de la mai multe opd-
zontird.

Minernlele mentionate eontin o gami varviath de incluziuni diferen-
tiate dupa gradul de umplere,

2. (reotermometria mineralizativi polimetalice. In scopul obtinerii datelor
gectermometrice asnpra mineralizatiel de la Tugchita s-u wiilizat metoda
omogenizirii §i decrepitirii incluziunflor {luide. Datele sini reprezentate
in tabelul 3.

THn acest tabelrezulud cipentru cuart, pe intregul zacamint, tenpers-
tura de omogenizare 2. ineluzinnilor {luide primnarc variazd intre 252°(0
i 407°(00.

Cuartul asocial en epidot indicd temperaturi cuprinse intre 392°C
gi 407°C iar cel asocint cu calelt are valorl cupringe intre 2682° —282°C,

THn studinl incluziwnilor {uide al asociatiel Dlendd |-cuarg4-caleit
s-a ajuns la evidengicrea nnei corelatii intre sucecsiunca de depumere g
mineralelor gi tipurilor de inelnziani fluide gl a upel corelatil inlre tipurile
de incluziunt $i temperatura de omogenitate a fazelor din acestea (fig, 6).

Temperatiurile rault mai ridicate gi gradnl de nmplere al incluziunilor
din cnartul 1T, dupd cum rezultd din aceastd sueecsinneg, s-ar putea si [ia
datorate unor fenomene de recurcnti.
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TABELUL 4

Temperalare de fermore o anor minerafe 56 asociafil de minerate «oin
mizeralizafie de la Ruschila

l | Temperatura G

Orizantnl Asnciatia de minerale : mp, N7 defer- :
| probei i nmgeizare | decrepitarea
|
| | |
A20 calei | 520 a2 | 252 510
| ooa2 cuar 4-galend:|- | 15 0 BRE—GE0 ALi—zd
caleit |
= | £ :
FE caark —ealeil — cpide. G 14 ! A7 —and
| 1217y
13 E8 S — 2T
. caart | cpidot 7 29 392407
LU cuart —aleit wLs 14 YUR—2E2 |
S | i |
((HY] enark —ralek 1531 13 FLF—=351
bleidé 4-caart | ' 1 3533 it 317—-3573
Soaleny 12— 178
| 1 AEG 12 b e
G14 puarl ealeit a1l 15 JHE — 2N
caleit
374 {:ua_l'l,‘..—uﬂl{:it 1 338 13 A21-—-3%4 LB

o dnelnziuni speundare, ¥* Delermivdrile genleemometrice an fosd ablinnte pe mineralul
subliniat.

3. Georermomerria mineralelor ke neoformatie din roci. 3tudinl fenome-
nelor de  alterare, uasupra rocilor cristaloliliene 3 a celor eruptive
banalilice, a ardtat ci in perimetrul mineralizatiel de la Huschila se
gigeste o aureold de eontact termic peste care se suprapune, pe o
arie mult mai mare, o anreold hidrotermali. Aporturile  hidrotermale,
careg-au sucesdal in diferite stadii, s-au suprapus peste efestele contactalui
termic gi an dus in final 1a modificarea caracterelor structarale & a compo-
zitiei mineralogice aroeilor. Tn acest seny, drept mirturie sint suprapunerile
repetile ale fenomenelor de epidofizare, sericitizare, clovitizare, canli-
nizare, silicitiere, carbonatare, otc.
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Fenomenul de epidotizare, s-a muanifestat prin transformarca sili-
calilor aluminesi si feromagnezieni din roeile metamorfice s eruptive,

Datoritd dezvoltirii cercetdrilor cu privire la sinteza unor minerale
gt a cercetdvilor geotermometrice, tn libteraturd sint mentionaie unele date
gi asupra termmperaturii de formare s epidotulni.

Astlel Ramberg (1949) a arvitat ci lormarea epidotului poate
aved loe pe geaina anortitulal la presinni relativ joase g1 lx temperaturi
nu mwalt sub 47070,

Winkley gi Nilsch {1963} au semnalal, In urmys unor eerco-
tari esperimentale ci epidotu] ge poate forma intr-un interval de tempera-
turd copring intre 313% g 6507,

Heflie (1966) studiind mineralele din gropa (‘-pldOBlﬂl]] {cpidot,
zoizil gi clinozoizil) care se gisese in zona de alterare a rocilor cu un grad
mie g medin de metamortism, a-arftat ef formarea acestor iminerale de-
pinde, in primnl rind de conditiile de temperaturd §i presiune. Dupd ancle
dale din lileraluri, autorunl arati ed zoizitul s-a formal inire 400%C gi
BODEC,

Mai tirzgiu Miazi gi Koltun (1960), pe baza studicln inclo-
riunilar fluide din epidot, ajung la concluzia ci formarena acestul mineral
A wvil loc inbe-un interval larg de temperaturd cupring intre 1207 gi 3907
{fira corectii de presinne).

Termodecrepitograma epidotulni din zona de skarn de la Ooena-
de-Fier dupd F ilip (citat de Pomarleanna 1%71) indicd inceputul
decrepitirii epidotnlui Ja cea 360°C en un maszim intre 400° gi 450°C,

In enzul epidotizirilor intense ale roeilor metarorlice si ale rocilor
eruplive in care este localizati mineralizatia polimetalicd de la Ruschita,
datele geotermometrice asupra asociatiel cuari+tepidof, aratd ch for-
mares cpidotnlal a avut loe intee 3907 51 412°C,

(it privegle fenomennl de clorvitizare, dupé relajiile de asociere ale
cloritului cu epidotul din mineralele rocilor eruptive (hormblendd gi mai
aleg biotit), accasta s-a manifestat odati co desiviesiren epidotudul Ia
temperaburi probabil sub 100°C, [n rocile metamortice supuse clovitizérii,
g-ar pirea ch mai intii a avot loe depunerea eloritului si apol a epidotnlui,
dar sint sifuatii in cure depunerea acestor minerale a decmis si in ordine
inversi ca in cazul rocilor eruptive, Aceastd congtatare denatid of formarca
epidotului & avut loe intr-up interval larg de teraperaturi.

Concomitent en alterarea mineralelor feromagnegiene din roel, sub
actinnes intensii o epidotiziri g cloritizarii s-a produs gi alterarca feld-
spratiilor.
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Referitor la produsele de alterare ale feldspafilor F olk (1947) a
elaborst o disgramé din care se pot deduce conditiile de formare ale seri-
citulni i caolinitulni. Mai lirzin, Stringham (19852) d3 o digerami
gonerali on indicarea c¢impurilor de temperaturd de formare s multor
minerale rezullale prin alteratia hidrotermald in functie de pIL-nl soln-
tiilor hidrotermale. Thin ambele disgrarne rezullé o sericitul se poate forma.
tntr un interval larg de temperaturi. Aszlfel in medil acide. sericitul se
formeuzd la Lemperalnrd vidieate iar i cele usor alealine. la femperaturi
joage,

in cazul feldspatilor din andezitele cercetate, conform diagramelor
lniFollk gi Stringham, se poate face o evaluare aproximalivi a
Lemperaturii de formare a sericitului. In acest sens, cunoseind procentul
in anortit 1a feldspatii cave variazd intre 35 gi 48%, A ceea ce corcspunde
ununi andezin, ingeamnd o proceninl n ALO, variazd intre 24 gi 287
AL, Solutiile hidrotermale indiferent de pH-ul lor initisl, afectind
plagioclazii en compozitia indicatd, devin neutre, Tn cazul formarii seri-
citulei din golutii neutre, conforma diagramelor mentionale, acesla s
depus intr-un interval aproximativ de 5§20°C—410°C.

TFenomenele de carbonatare, ¢ eare se incheie snita actiunii hidroter-
male asupra rocilor, a avut ca rezulfat depunerea carbonatilor {caleif,
cte.)  care miuleazd celelalte minerale de necformatic din roel (epidot,
cuart, ete.) la temperaturi cuprinse inlre 250°C gi 300°C,

De ascmenea trebuie mengionat e afit hematitol eit g1 magne-
Litul, fie ex produs al aetivicdfii vuleanogen-sedimentogene sau al actiunii
de contaect, an suferit fenomene de muschetovitizare respectiv de marti-
tizare. Aceste fenomene, dupd cum indicd ohservatlile microscopice, sing
legate Lol de awporturile hidrotermalc care an gencrat mincralizafin de
polisulfuri.

71) Daie geochimice

Pentru earacterizarea geochimicsd a rocilor metamorfice gi a rocilor
eruptive precum gl a inineralizatiei din cadrul zdciimintului polimetaliv
de la Ruschifa s-au delerminat continuturile de TFe, Mn, Cu, Zn, Pb,
Co, N1,

I} asemenea unde a fost posibil s-an determinat unele microele-
mente 31 pe probe moneminerale, din mineralisatiz din volburi gi filoanc,
in geopul de 2 se vedes com se eomportd chimisinul mineralelor din sded-
mintul Ruschita comparativ cu cele din alie zfciiminte hidrotermale,



15 MIMERALIZATIS POLIMETALICA DE LA RITSCIOTA

93

1. Chimismul rocilor. Din mui multe profile corcetato rofinem atentia
asrprs unui profil de la orizontul 742 referilor Ia distributia Fe gi Mo,

ek

A
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2300
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Fig. 7. — Distribulic Fe si Mn in sisturi cristaline alterate, dupd profilul unui foraj orizoniul
’ 742 de la Ruschita,
1, winerslzatie; S, pecoadosboaros ;s 3, slome shampbiicat ; 4. matun epldotizates o o0 awfibnlite § 6, caloor  Geesifiar g

7 gimunl cloribo-dericiboass; &, gistord claritoliolltes ; &, siddori elorilonse skoracilieste.

THstribution du Fe ¢t do Mn dans les schistes cristallins altérés suivant la coupe d'on {ocage

ellectué dans I"horizon 742 de ltuschita,

1. mingralisakinn 7 2, prandrsharna: 8, calowice sbaridfle L 4, solietes enldogsés: b, emphiboliter 7 4. caltaire hrachi®é,

#ihidles alileeda-sérinitans ; &, rehistes chlorlbe-TMotlciques s 9, echietes chlotitaux eXarnifiée.
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in cazul Fe i Mn se evidenfiazfi o corelatie, in sensul efl odatid
cu cregterea confinutnini nnnia creste si conlinulul celuilals {fig, 7). Aceasta
cregbers este in funclie de natura petrografich gi mineralogicd o rocil. Va-
lorile cele mai ridiczle in Mn se observd in rocile metamorfice Intens
epidotizate (epidotite) iar cele mai mici, in calcare.

Fa

Sl D7 @fF 0¢ 2EF i 2T

Fig. 8. — Cimpual de clis;tribuf;ic al raporiulul Cu : PbZn pentru roeile metamsorfice 5t emaptive
in care se aild mmeralizatio polinietalicd de In Ruschifa.

1, andesib ) U lwpepeofle ) @, mealusioeen 4, BAloiG D 9, tood e ponbook B, gishoclocitos ;7 eeloar oo epidat. -

Diomiaine de distribution du repport Ce : Ph :Zp pour fes roches métamorphiques ot fruptives
dans lesquelles ost eantonnée la minéralisalion polyvmélallique de Ruschila.

T. anddalbe 9, huuproepliyes s &, psecdusslon | 4, cpidoetibe B, coele A coubaet 2 B sohizbe ekloriteus ; 7, ealewire 2 énidoc

Coneentratia mare in mangan peate fi pusd — dupd indicatiile date
de Bavul gi Mevileann 1908 — pe seama relatiel erigtalochi-
iee intre Mn®* g Fe?™ u mineralelor componente. Dacs Indm n congide-
rare faptul od, in gisturile eristaline puternic epidotizate, se gisese mine-
rale din grupa epidotului, cste posibil ea valoarea ridiculd a confinutului
de mangan 4 fie datorati ununi fermen manganifer din aceastd srupi.
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O privire la digtribulia Cu : Zn: Pb din rocile cristalofiliene i din
roeile eraplive se observi i raporiul aceslor railcroeleroenie varined mal
rauli de-a lungul laturii Cu—Zn {fig. 8).

2. Chimaismul mineralizatici. Probele analizate provio de 1o diferite nivele
st de 1o mal muolle zone de diseminalie si lentile de minereu, concor-
dante co gistozitatea roecilor,

1iig, 4. . Ilistegramele continuturilarin Fe, Cu, Pb dia mise-
ralizafia polimetalicd sub formid de lentile §i zone de dise-
minatic in gisturl.
Hystogrmnmes deg leneurs en Fe, Ou, Phde laminéralisation
polyinétallique qui apparail sous forme de leatilles et de
zones diséininées dans les schistes.

S

I 2 L1

Conpinuturile in Fe, Cu, Ph, gint reprezentate sub formi de histograme
in fig. 9.

Dach s¢ compard hiztogramele pentru continuturile acestor clemnente
se congtatd o analogle in distribufia lor,

Pentru Fe, Ca §i Ph, histogramele indicd o interferentd a dond ma-
xime bine digtincte, Accasta alatd el mineralizatia polimetalicsd din len-

5 — o, a3
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tile strate gi wone de diseminatie posedd aceleasi caractere geochimice gi
apariin aceluiasl cielu genetic probahbil de naturd vuleanogen-gedimen-
togend.

Asociatis intimd a ralenei g1 caleopirilel, dupd ¢cum indied observa-
tiile wineralogice, aratd cf intre aceste minerale exist® o paragenezi
cavacteristicd. Aceste observatii sint Tn depling concerdantd, dupd cum
rezultd din fig. 9, 5i en distributia Fe, Cu, Th, din minerslizsfin studiati.

3. Chimismul apor ninerale. Penlru obtinerea unor eriterii suplitnen-
tare referttor la caracterizavea geochimicd & mineralizatiel s-an luat
in studin 81 unele minerale {galend gi blenda).

Golena. Dalele asupra conlinulurilor in Ag, Bi, 8b si Cd, in galena
din volburi gi filoane de la diferite nivele din zécimintul Buschifa, vom-
parativ en ale palenel din alte zéicaminte hidrotermale sint trecute In
tahelnl 4, Tnfr-o Inerare anterioard — PomArlennn et al. (1971) —
au pus in evidentd o eorelajie inlre continulul de Ay si Bi din galeui.
Datele din tabelul 4 am servit la construirea diagramei din fig. 10.

A
LI
1L
! Fig, 10. — Corelatia dintre conlinig-
H lul de Ap 51 130 din galend,
Eﬂﬂ‘-" 1. Ttneshita: 2, Varatio; 4, Cocowsll, 4,
: Fia lfinka
Corrélation enlre la fenenur en argent
Gt @1 et hismuth dans la galéne.
; :: 1. lessenaita; 20 Yamsbiz: 3 Corowall:
e 4, Fin Tinza.
w0 MO B ppn

Tmind in considerare, dupi sum indiecd observaliile microscopice,
e galena de la Ruschita insotegte paragenezele de minerale tinpurii gi cele
tardive gi finind cont de datele gectermometrice ale acegtor paragenezc
se congtaté cd aecst niineral se cavacterizeazdl printr-o pericads ungd do
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TARELLL 4
Dhistribaefte Ag, 0T50.0d, T galeno de lo Ruschila comparadin cu alle vdcdminte
hidrafermile
' { Compozitia  ppn
| Faciming Orizontul | Proba ’ D
‘ Ag Bi &l || il ‘
‘ 742 40 14 00 A 700 ‘ 100 5011 |
. i Ty " i s
Duschilu | s 1842 2200 4 00 100 157
; | Ritst 350 2140 100 210
s — -
' { 18357 #30 4000 100 250
| A14 1335 i 920 1 500 100 0
I 15 24404 4074 - Hal. |
i i
— L ., N R
. r Tad* 843 103 n.d :
; i 574 74 #2060 | 4300 100 210
i e, - |
|' 1458 000 [ 5000 1 Dan 110
1 060 200G 3 200 280 120
I {l 1100 2 Ko 4 700 800 120
o ' 1125 £ 400 G 300G 00 110
= —125 | 1055 1000 5000 | 1400 800
! —175 1 066 1000 11 000 280 | 120
Rio Tintg® 2000 3000 500
{Spania} '
| o 150 400 %
Liskeard ** | ‘
(Gornewall) : i [
I W D . -
Wheal Mary o | 100G Ao
Cionsols** :
{Cornwall) i ‘ |
| o | :
*D. Gingecd, FErneéestina Velanschi {I968): ** LB M. E Shazly,

oI, 8,

Webb, I

Williams {1956).

arigtalizare intr-un inlerval de tempersturd eupring intre 250°C i 5T9°C.

Acveagld constatare confirmi presupunerile lui
lrivit carors continuburi ridieate in Ag g

temperaturi ridicati.
Eate posibil ca argininl g1 bismutul 88 sc gizeascd In  galeni sub

formid de matildit

Ga

Hohrall

(1955), po-

Bi zint specifice galenei de

dezarnesiec ul solujiei solide (Ag,Bi),B.—Pbi.
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Dacd admitem prezenta matilditulni, trebuie si ne agteptim la modifi-
catin cubicd a acestui mincral speeificd unel temperaturi mal ridieate
de 225%C, fapt care so confirmi prin datele geotermonietrice.

Blendn, S-a vizub ci Ag. Bi 8b, au o afinitate mal mare pentrn
salend, in timp ce Fe, ¥Mn gi Cd pentru blendd. Tn tabelnl 5 sint date citows
analize penfre blenda de la Ruscehita comparaliv ea o blendd dela Cavnie.

Blenda de la Ruschita din punet de vedere cristalorgafic prezinth
aceleasi forme dar este mai deschish la euloars. #ub aspeet geochimic s
deosebeste insh, printr-un confinut relativ mic de fier gi mangen 5 un
continut mult maui ridicat In eadmin i cobalt (tab. &), Ca o partienlaritate

TABELIIL 3
Ligtribujin nnor elemente din Wendn de fn fusehile enmparativ
clr e e fo Camile

I Continualul
Ziciminink Crizanlul Localizare  |nr. prohel o | e st
| ; . . o I
i Fe I Mao | 6t | coe |
e 1 : e
Fuscluta (3 1 ATl 1335 1,50 450 n.d. 580
| T ! Wolb, 3 37 n.d. 457 7000 30
| i | Walb, 1 il n.d. 3 4 300
| T . e e |
g | Cristofor TG 3,09 1400 1 300
iCavnic : — 100t . Welewen 708 1,40 SF | 1700
: | " lasit 798 159 Soun b 400
; |
LIy Giugcd, Vrneszting Volamachi {1884); "%, Pomdarlesnn

ot oall {1968

a blendel de la Ruschifa se poate mentiona cd ceq din volburl are un con-
tinut mai ridieat in cobalt (AR0- 590 ppm Co) iar cea filoninng un continut
mai mic 3406 ppm Co).

Continntul de eobalt relativ ridicat este posibil s fie daterat zub-
stitutiel zineului g nu unor minerale bogate In cupru care se gisesc ca
incluziuni in blendsd (Shalzly et al, 1956--19a7),

in eazul blendei de la Ruschita, dacd seiain considerare continutul
in cobalt (tah. B 51 datele geolermemetrice (bab. 3) observim ei se confirmé
indicatiile li Fleigscher {(190B) Giugcd 51 Yolanschi (1968),
pobrivit cirora, blenda cu continutul vidicat in cobalt g-a format din solutii
hidretermale 1a temperaturi inalfi.
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£} Concluzii

Ohgervatiiile in subferan gi cele microgcopice aratd of agpeetul
eomplex 51 variat al rocillor eristalefiliene se datoreszd exigtentel nnc
varialil mari in natura rocilor efusivo-sedimentogene inifiale precum si
actiunii guecesive ale mal multor tipuri de metamorfism.

Bolutitle care an inlesnit alterarca rocilor sint specifice nu nwmal
activunil hidrotermale g efectelor de contuet i g actinnli ponemmnatolitice.
Lltima actinne cste conirolatd st de prezenta incluziunlor prepondereni
gazoase in cristalcle de cuart ale rocilor metamorfice si eruptive.

Trvke-urile de andegite gi dacite premun st filonnele de lamprofire,
din cadend perimzetrulul sint diferenfialele unuoi eorp magmatic banalite
de profunzime.

Mincralele de neoformatic din roci, s-an format in cea mal mars
parte. sub aciiunes solnfiilor hidratermale in nrmatoarcle conditil de
temperaturd : epidolul inlre 380°C) si 412"0 eloritul inlr-un iolerval
mai larg in jurnl lui 4000, sericitul intre 3207 g1 41070 iar calcitul Intre
250°€C gt 300°C.

Mineralele din volburi g filoane s-au depus intre 412°C s 250°C,
Thipd puneres in loc, mineralizatia a mat fost afectatd de solutii hidro-
termale care aun cieatrizat fisurile din eristalele unor minerale Ja tempeora-
tri iotre 240°C gt 120°C, fapt constatat prin gtudiul toeluzinnilor fluide
seculdare din enset, blendid, caleit, ete.

Temperaturile mai mdicate in cuartul 10 din filoane, s-ar putea =4
fic datorate nnor fenomene de recurenti.

lercetirile geochimice aratd cd raportul pentrn plumb  este 1mad
n:are in andezite gl mal mic in rocile seriei crisialofiliene.

Digrributia Ag si Biin galena din volburi §i filicane aratd o corelatie
intre aceste elemente. Continuturile ridicate in Ag gt Bi sint atrihuite pre-
zenfei malilditulul ca deyamesiees al solutiel aolide (Ag, Bi) S, — b3, Daci
admitent prezenfa matilditului in galend, frebuie s& ne agteptfm la mo-
dificatia cubicad de temperaturd superioard lui 225°(00, fapt ce se confirmd
prin dalele geolerimnometrice obtinute.

In caznl blendei de la Rnschita, dach se iz in considerare conginntnl
in colalt (fab. 6) i rezultatele geotermometrice (tab. 3} observim of se
confirméd presupunecrile din Hteraturd polrivit cidrora, hlenda cu confinut
vidieat In cobalt z-a format la temperaturi vidicate,

H istogramele pentru continuturile de fier, cupru gi phunb din mine-
ralizatia stratiformd sl mieroculatd :int analoge gi se caraclerizeazs prin
interferenta 4 doufl maxime bine distincte. Aceasta aratd cil mineralizatia
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regpectivi poreddl accleagl ecaracters geochimice g1 aparfine aceluiagi cielu
genetic de paturd valeanogeo-sedimentogeni.

Relagiile dinire corpurile de minereu, rocile seriel criztalolliene gi
rocile eruptive banatitice precum gi observatiile asupra texturilor gi struc-
turilor mincralizatici arati ci o partc din mineralizatia de snlfuri polime-
falice apartine unei metalogenege premetamoriice gi altd parte unei mela-
logeneze posimetamorfice,

Dyigtributia stratiforma a agregatelor granulare de blendd, galend
g1 ealeopiritd de-a Inngul gistozititi rocilor metmnorfice microcutate,
arald ci aceastd mineralizalie aparline unei melalogencse premetamordics.

Prezenta structurilor de coroziune in mineralizatia polimetalicd vul-
canegen-pedimentogend. moetamoerforata regional, aratd ol aceasth
mineralizafie a fost supusi acliunil gelufillor hidrotermale care an dus la
fmodificares aspectelor gtruocturale initiale, dind pagtere la struciuri carac-
terigtice actinoi hidrotermale,

In alte piry ale zdcimininlui , unde mineralizatia apare sub formd
de volburi & filoane gi ge caracterizeazd prin texturl brecioase 31 In benzl
pavalele cste caractoristicd numal actiunii hidrotermale,
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CONTRIGUTION A L'ETUDE DE LA MINERALIBATION
POLYMETALLIQUE DE BUSCHITA (MASSIFDE POIANA KUSCA)
(Résnme) ¢

L.a minéralisation pelymétallique de Roschita ezt cantonnds dans des sehistes eristallins
Tes rochex de la série cristallophylliennes sont recoupéss transversalement par des dyvkes el
par deg ilons de roclies hanatitiques.

Les roches cristallophylliennes sonl représenléss par dex différenls types de schistes
chlovitews, selisfes sericiteus; caleaires cristalling, amphiboliles ele

Les dykes ereptils sonl conglitnés 4" andésite ot de daciles,

A mpintes reprises les Toches cristallophyllieunes et druptives ont &té sujattes & des alté-
raticns hydrothermales provogquéess par les geluticns  engendrées par un corps magmatigque
banatitigue dont 1a présence est présumeée en profondenr. Tes phénoménes d'altération
hydrothermale des roches sont représentds par des transtormations en: épidote, chiorite,
silirce zericite, kaolin, cavhonate, pyrite etc.

Vu les associntions avec les roches encalssantss, les strrctires, les texlurss b la compo-
sitinn mindralogique la minéralisation, des sulfnres polymétalligme dn gisemeot de Ruschils
revient & deuox métallegengses 1 prémétamorphique ot postméiamorphigue.
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T.a minégralisalion prémeélsaiorpligue seos forme de zunies disséminées, de cocrches of
fe Tenlilles concordunles, souvebt microplissées enswnble avee la soile de roches mélanorphi-
gnes Dloriging voleonogéne-sédimenlaire, avanl subi le melnnoephisme régional, a ¢te affoelée
pray lus solulions hydeothermwios produites par vne inlyusion Datglitigque prolnnde, Tes texbores
en conches wmicronlissées de la mindralisation, Iz composition minérulogigue, les strockures
Qe eorrosion des iindranx ete. attestent le caractire préwétuizorphinue Qe ces inindgralisalios.,

La mindralisation pustinétariorphigque sous forme de stocliwercks of de filens & lexlores
breécheuszs, paralléles et massives s'est constiluée sous Vinfluenes des splutions  hydrothermales
epgendrées par une iotrogion banatitiqes,

Dies distinctions frappantes antre les minéralisations prémdtamerphique ot postinéta-
morphigne sont observables awasl av point de wue de la composilion minéralogique.
La minéralisation wvolconpgéne-sédimentaire afféciée par le métamerphisme réglonal ot
sijette ensuite A IMaction hydrothermale contlent oulre Ia blende, la galéne ot la chaleopyrite
aussl. en abondance, de la pyrite, de la magnétite, ot de la hématite. Lo mushlélovilisution de
Ia hém atite ol la martitisation de la magnétite tout comme o présence fréquente des stouctures
de corrosion (g, 4) dénotent  que cette minéralisation a ét¢ affectée par les solutions hydro.
thermales engendrécs par le magma banstitlque. Un argnment supplémentaire de Iinllnence
de Paclion de ees soluliens esl a présence des fissures el des cavités remplics de cristaux de
uartz slde caleile qul traversenl s mindralizalion sbraliligs.

Les données géollisrmormélrigues indiguenl que les mindraox Je néniormation des oo
clies se sont wecumnulés en eonditions de termpérainre -comme i1 suit: Uéphlote snle 390°C st
412°C; le ehlorite dans un plus large mlervalles aux envizens, de 40070, Te séricile enlee 82070
et 410'C el la calvile entre 230°C ¢l 3007C.

Dans la miméralisation ¢wi apparait soos forme de stockwerckes ot de Olon les roinéaux
sz spict Tormds entre 250°C ot 41250, A des tewnpdratares allanl jusqu'a 120°C se sent déposées
quelgues varictés de ealcite, dc guartz cfe.

1es données géothermomeirigies sur In mindralisalion filon‘enne nous portent 4 des
corrélations entze la snecession du dépdl des minéraux, le degré de remplissage des inclusions
et la temperature d’homogentization {fig. 6). Les données génchircigqnes révilent tne corréla-
1inm enfre la tenenr en Ax ot o1 B dr la saléne (g, 1),

Les rechereles géochimiques, wicrnsenpiques ol séothermom gleigues contirment Fhypo-
ihese zolsvanl Taguelio Ta Llecde O tenenr dlevée on colall gfest tormde & des temipiratnres &le-
viEcs, Les lenenrs dlovecs on Ap el Bide la galéne doivent nrgbablenent Sreondses s e compie
de o prosenee dueomalhildite, neanaeenl de Ja mpditicalicg cobique de or mineral inemé i
une teipirslure supdicurs 4 22350,
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Fig. 1. — ¥Fennnristal do biokil eamplel eloritizat ) iarginal coiline erstole enheirale de pirita,
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