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Lxgri de zeamd ale gedindelor vol. LIX (1972)
L. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

GONTRIEUTII LA STUDITT, ANDORITULUI DE LA BATA-MARK!
DY
SUZANA ANTONOVICL®

Ahstraet

Genlrlbulions Lo Lhe Sludy of Lhe Anduride from $aia-Mare:
This paper preseots a stoedy of the anderite perlaining le Lhe Collectivn of Lhe Gealogical
Institule. The mineral deseribed lierc is procceding (row the Bala-Mare, Baly Spris mine ;
it is froun this ore deposit that the anderite was deseribed for the fivst thine Lhrouglhoul the
world, This paper prezents the results of the macroscopical, microscepical, chewnical and speel-
7al researches completed with data regarding the parpgenesis of the anderite both at Baia Spris
and the Dealyl Crueii, In conelusion, some genetieal considerations are presented,

Din gropa sulfo-sérurilor de argint, stibiu & plumb face parte @
andoritnl, nn mineral mai rar, pe care l-am gisit gi in eolectia Institutnlnd
Geologic. Mineradul a fost deseris pentiu prima datd in lume din Roménia,

Istoric, Apndoritul, descris de Krenner in anul 1882, a fost con-
giderat la in¢eput un mineral de argint # denumit dupd Andor v
S ecms ¢y, andorit. Mineralnl studiat proveneca de la Baia Sprie {Baia-
Mare). Pulin mai tirziu, B r 8 g g e r® (1882) deserie un mineral non de la
Oruro in Bolivia, pe care §1 denumeste sundtit, In 1897, Stelzmnert
deszcrie din acecagi mipd webneritul. Prior, Spencer {1898 anarfitat
v andoritul, sundéitnl & wehneritnl sint identice. Cercetdrile chimice
gl criztalografice ale lni Krenmner (1930} s-an confirmat si de aceea
s-a mentinut denumirea de andorit, eelelalte rdminind ca ginonimii

! Comunicare inogedinka din 25 aprilie 1972,

2 Imsiilutul Geolegie, Sos. Kiselelf nr. 53, Bucenrestl,

* Forh. Vidensk.-Selskab. Kristiania, 18 ; Grobh's Zeilschro 21, 1983,
i Groth's Zcitsche. d. geol, Gos. 4%, 128,
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Date asupra unor giciminte de sulfmi gi pulio-s8rurl sint prezentate
in diverse Iueréri din ecare citim: Helke (1938), Woch (1457), Wa -
Tenta (1967), ;

In tara noustrd andoritul este amintit de Manilici et al. (1965),
de Kddulegceu, Dimitregcu (1966), care in ,,Mineralogia topu-
maficd a Koméniei, pe baza unni material hibliografic bogat, consem-
neazd numercase informatii privind caracterele fizice §i chimice ale an-
doritului gi punetele de apuritie in Romiinia ale aeestni mineral.

Eocalizarea zaeAmintuloi. Egantioanele studiate de noi proviu de la
Baiza-Mare, mina Baia Sprie gi sint inregistrate la Coleciiz Tnstitufnlwi
Geologic cu nr. 1.—19741, 19937, 20734 - 20810,

Zicimintul metalifer Baia Sprie este situat in MW Transilvauniel, pe
versantul sudie al lantului vulcanic Dag-Gutii-Tibleg, la o distanti de 9
km de Baia-Mare. Zdc&mintul cste hidretermal de naturid filoniang.
Formares sa este pusd in leghturd en eruptiile de andezite din regiune,
Filonul prineipal, eu orientare NE-SW gi inclinare de 75°—90% spre nord,
are o serie de ramificatii localizate in acoperisul si in culeusul siu. In
acest ziedmint se cunose trei tipuri de mineralizafic : pivito-ruprifers,
anro-argentiferd si pelimetalicd, Mineralizatia polimetalicd este acera cure
forme:nzi filonml principal g unele din ramurl i cuprinde un numir foarte
mare de minerale, Ba inglobeazs 68 minerale. Intre acestea sint : elemente
native (guli, avgen, anp, argint), oxizi (valentinit, euarf, pireluzit, limonis),
carbonati {caleit, ankerit, slderit, rodocrozit, cernzit) sulfatl gi woltramati
(haritini, anglexit, melanterit, gips, wolframit, calcantit, felsdhanyit),
fosfati, srseniafl, antimoniati {eervantit, stilbit, diadochit, szimplezit,
pittigit), sulfuri, arseniuri, antimoniari, snlfo-sfruri (galend, blendd, pi-
rité, pirotind, caleopiriti, mispichel, tetraedrit, marcupitd, melnicovit,
freieslehenit, polibazit, calcozing, plomozit, coveling, einabru, bourno-
nit. barnit, realgar, auripigment, stibind, wurtzit, miargirit, berthierit,
semseyip, prougtit, pirargirit, anthovon, tetraedrit).

In lista mineralelor meniicnate, in lucrarea lor agupra zicidmintului
metulifer Baia Sprie Manilieiet al {(1965) mai adaugh mineralele iden-
tificate in wltimud timp (scheelit, monsmedit),

Studivl minerajulul, ¥orma de prezentare. Andoritul se
prezintd sub formi de eristale alungite, columnare, de méarime pind la
10-15 mm, en striatii verticale, en lucin metalie gi euleare cenugie de plumb
pan gri de olel pind la negro, urma este neagrd, duritatea pufin mai mare
de 3. Cristalale 3int mai rar izolate, de ohicel mineralnl este maelat sub cele
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mai diferiie forme : formi de cruee, cruce dublé, tripli, ca o stea cu mulbe
rozete, combinatil de mai multe slele suprapuose; pe n eristal mare sint
Tixate macle in lorma de ernee, mal multe asociatii radiare (pl. T, fig. 1-12;
pl. II, iig. 1-6).

Andoritul se gisegte de obicel In druze, fizat pe enart §i asociat oo
jaresonit, fizelyit san plumeszit, Uneori tol fixat pe enard, undoritvlui i ze
alaturd blenda gi pirita. Alteorl asociapia fizati pe cumt este formatd
din andorit gi stibind cu blenda. Destul de des andoritului i ge aldturd
piritd, caleopirith, blendd g in eazori nai rare bhournonit. Caleozina apare
51 en rar in uceste agociatil. Baritina gi caleitnl insojesc uneori cnartul.

Forma cristaling. Primul studin cristalografic al anderi-
tulni & fost ficut de Krenner in 1894, apol completat de Prior,
Spencer (1898), Acesgti gercetfitori au stabilit 28 de forme cristalogra-

P
T

i
: |

i |

)

W
e
S B
Fig, 1.— Forma Jung Fig. 2. — Iforma hing Fig. 4. — Forma  scirt
prismaiind la cristalele prismaticd la cristalele prismaticd la cristalele de
de undorit ; de andarit ; andorit
Cristapx d'andorlte de  Cristaux d'andorite de Cristanx Q'andorite de

forme allongée prisma-
tique ;

¥O3L); a(inm ; 142301;

m{1Ig}; (011} ; n(210).

forme allongde prisma-
timue

VORI 5 a100); m(110);

0Ly ; n{210); kriz20);

forme coure prismatique :

FURL) 3 o100} ; k{120) ;

102307 ; m{110% ;  I(011) ;
n{2107 ; H(010.

12300,

fice 51 agociatiile aceslora pasind fefele ; (16G) 5 (010); (110); {120) 3 (210):
(420) 3 (450)5 (101); (102); (111); {121); (131); (011); (032); (043);
{021) 3 (052); (031); (072); (091); (211); (241); (231); (434); (604);
{302),

Formele erigtalogralice la andoritul studiat de nol sint lung piis-
matice san seurl prismatice (fig, 1, 2, 3). Dupd cum se obzervi, fetele
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vele mal bine dezvollale gl care apar aproape intotdeauna sint: ¥(031);
a(100) ; n{210); i(011). Mai rar se obgervd fefelec: m(110) gi 1(230),
ipr fata L(120) agm obgervat-n destul de pren i numai la anele erigtale.
N-am pulul deozebi fala b (010) Ly eriglalele de andorit cercetate de nol
desi am avut la dispozitie un material bogat 51 cristale bine formate.

Microgcopic, andoritul se prezinth in criztale scurte prismatice gi
gtriate dupd fata (001), culoare albd, :lab-cenugie. intre accea a bismu-
tinel gl a galepei dar mai inchisi decit ln amindoud, plevcroism slab.
Proprietitile andoritulnl sint destul de asemanitoare cu ale altor sulfo-
garuri. Puterea de reflexie eate la fel ca aceea a semseyitului, depagind
pe acees a bournenitulud (pl, IT, fig. 7, 8). Fasl de ramdorit ge deosebeste,
avestn prezentind o structurd In formi de parehet. Aceastd structurid
apare degtul de rar Ja andorit, in majoritatea cazurilor ea lipseste. Ceen
ce-1 deosebegte inah vizibil de ramdoritc cu care ge aseamind este compor-
tarea la atacul co reactivi. Reactia en KOH z¢ recunoaste imediat la
andorit, acesta colorindu-se in brun, pe cind ramdoritul rdniine incolor
CnNO,H amindoud mineralele arath numal urmele unei influente a
atacului.

Date chimice. Azupra compozitiei chimice a andoritului, (Pb Ag,)
H Bhy 8, poreddm citeva date ale analizelor efectuate, ale cliror rezultate
le dam 1oai jos Tofr-uw tabel comparaliv (it ze, 1904) (fab. 1).

TARRELLL 4
wr ) | so | P ! A | @ | Fe | 5 |
At T'rovenienls !
| i %
1| Bata sprie 41,81 ! 207 AL3L 060 | 070 | 283,30
2 | Baia Spric 476 | L8 ;11,73 073 | 145 | 221
3 Bala Sprie 4095 0 22,25 | 10,50 1,98 0,70 | 24,26 !
4 Gruro (Bolivia) bo43.03 7 urme ! 11,81 1,40 | 683 | 35,80 |
] Oruaroe (Bolivia) 4088, 2430 1 1023 0,63 0,53 7 44,10 !
g Oururo (Bollvia) 43108 0 2107 | 9,07 1.33 &.05 ' 24,68
7 Cimare ¢ 1oliviad 41.51 24,10 1 10,84 0,68 Q30§ 298,00 ¢
B Dealnl Croedi 14,50 19,22 l .81 - 2,04 ! 24,34 ]
| : !

1, 2,3 Prior, 1898) ;4 (Thexsen, 1882 ;5 6(Manaq, 1887) ; 7(Prioc 1833,
S{Kuoueh, 1357

Elemente minere. Pentry cunoasterea elemientelor minore ce intrd
in constitutia andoritulul z-au facub analize spectraled, ee au constat din

B L Acsintevici Intreprinderea Gueolegics de Truspectiuni. Luoeuresti.
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determindri pe cristale pure de andoerit. Elementele minore a eéivor prezenti
a fost stabilitd sint : Cu, Ph, Zn, Ag, As, 8b, Co, Ni, Cr, Hg. Rezultatele
analizei ¢l variatia elementelor minore sint redate in tabelul 2.

Be constald ed in afara cuprulni care apare in cantitéitl destul de
miei (13) 31 binelnteles a elementelor Co, Ni, U, g, care sint sub limita
dozabili, celelalte elemente (Ph, 4m, Ag, As, 8b) au un continut de 1000
sau chigr mai mare.

Mentiondim cd sint primele date cosereferd la elementele minore
din andgritul de la Baia Sprie.

TABELUL 2
i3—“|._-"-5”mlim’?“" | ag ] A i osb | G i N | G Hg |
LR LR 1Y B = 1000 ‘ 1000 i 1000 l = 1000 | Z= 1000 ‘ 5 L4 i f. Lod. :s 1. 4. sLd i

In alard de zicimintul de la Baia Sprie, din eare o fost studiat andori-
tul prezentat in lucrarea de {afd, in Koménia mai esie cital acesl mineral
In mina Dealul Crucii (Bala-Mare), Tn asociatie cu stibingd si mai wvechi
decit accasta. Se prezintd ecolwmpar, in eristale pind la 5 mm. Tetele
cristalogralice gisite sint b{010); m(110); sl mai rar L{250); k{120);
(011} ; ¥(031),

- Comsideratii genetice, Andoritul apare in zicAmintele hidrotermale
de minerewri polimetalice, asoeiat cu diverse yulfuri sisulfo-siruri, In eyan-
tioanele studiate de noi, cristalele de andoril sint concrescute pe cuard,
blend#, piritd, plumozit, Uneori andoritul muleazd crigtalele mineralelor
principale formind pe ele o erustd, Nin aceastd formi de prezentars se
deduce e andoritul #-4 format inlr-o lazd hidrotermald de temperaturi
mal joaze si dupd apariiia completd a mineralelor principale. Uneori,
andoritnl cste insofit gi de fizelyit, care dupf unele ipoteze s-a format
mal tirziu decit andoritul, prin iolocuirea parfiali a acestuia. O schdere
a continutului in stibin g cresterea continntului in plumb este o carac-
teristicd o mineralelor tinere. Primul mineral de sfibiu formal va i in-
locuil en un mineral de stibiu siirac in plumb jar acesta la rindul lui en
altul mai bogat in plumb. S-ar putea ca solutiile in timpul formarii an-
doritului 3 devinf meren mai bogate in plumb g in cele din urmi sé
atingd o astfel de comporitie Incit 8 pu mal cristalizeze andorit el
fizelyit. Aceastd ipotezd presupune cd andoritul s4 fie inconjurat mai

E-r, 040
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totileauna de fizel¥it. Cum aceastd struecturd zonard nu apare $i mai mult
cele douft minerale pot fi gieite separat, fiecare in altd paragenezil, nu
putem fi de weord ot accusti ipotezi.

Idecs formirii andoritulol si fizelyitului in scelagl timp (Hilleaz,
Walen ta, 1860} este mai aproape de adevir, intrucit depunerile de
minerale bogate in gtibiu (stibind, jamesonit, plagionit, hournonit) pot fi
insotite in aceeasi méisurd attt de andorit cit gi de fizelyit sau nomai de
unul din aeeste dond minerale,
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CONTRIBUTIONS A I’ETUDE DE IANDORITE DE BATAMARE

(Résnmé)

Ao groupe des solfo-sels d'Ag, Shet Phae rallache aussi Pandorile, Le malérie] examiné
provicut de Vexploitation miniére de Haia Sprie (Baia-Mave) oll il & é0& ecril ponr la premidre
firia dans le monde.

Lo gisenwenl mélalliltre de Baia Spric situé dans le NW.de la Trausylvanic st de nature
filonienne-Livdrothermale, sa {vmation se rattachant aux éruptions d'andésites de la 1égion.
Drans oo giscment on 8 teconnn trois types de minéralisalions : pyrilo-cuprifére, aurc-argentifére
et polymeétalligue, Le minéral présenté deuns cet ouvrage revient au type de mindralisation
polymétallique,
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Liapdorite se présente sons forme de cristaux allenges, bacillaires, gros jusqu’l 10-15 mm,
montrant des siriations werlicales, gn eclal médailicue st la ronlenr cendrée du plomb ou
grisa de Vacier Lirant vers le noir. Les erisiuux n'apparaissen] que  rarement i=olés, ils pré-
senlend orlinairerend dillérentes Tormes de maclage @ en locme de croix simple, de croix doohble,
e crofx Leiple, d'éloile. Fréquemment Pandorile apparail dens les géodes, fixé sor do gqoarks:
el associé e jamcsonile, fizdlyvibe oo plumozife, parfois Je blende el de sbibine. Tl y u des
cas o Vandorile se irouve en vompagnivc de pyrile ¢l de chaleopyrite.

Le mindral examiné apparait sous forme de crislaux prismatiques allongis oo courts.

Liandorite apparaif sous forme de eristaux prismatigues courts el strics suivani {001}
11 st de eoulenr blanche legtrement condrée, cntre 1o couleur de la bismiuthine of de la galéne;
feible pléocroisme. Approchaot scnsiblement des autres sulfo-sels on ne peut lVen distingner
qoten présence des téactifs, Te HOH le fait celorer e bri, fait qul narrive pas i la ramdahirite,

Afin de comnaftre 13 composilion chimiqoe de Tgnderité nous présentons un tablean
comparalif des résaltats des analyses que nous possédons Jusqu’d I'henre actoelle. Les analyses
cifeetnées pour les dléments mineurs do Vandorite indiquent : Co = BOMST, ;3 Ph— = 1000
fpapm.y 3 Zn o= 1000 (popamy) ;o Ap — 1000 fpopoml) 5 As — 1000 (ppomd s Sho— = 1000
{p-p-m.} Lo, Mi, Gr, g sont inférieurs 4 la limite dosable.

i la forme dont i1 se présente om peul préciser que Pandorite s'ssL formwé an canrs
ad'nne phase hydrothermale 3 basse [emperalure, soecédant & Papparilinn des minéranx prin-
ripaux.
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Fig. 1, 2. — Maclarea cristalelor de andarit sub formd de cruce. = §.
Cristauy d'andorite maclés epn forme de crolx. < 5.

Fig. 3, 4. — Maclares cristalelor de andorit sub forma de cruce dublff, « 3
Cristaux d'andorite maclés en forme de crofx double. % 5.

Fig. 5, 6. — Maclarea cristalelor de andorit sub forma de cruce tripld. < 4,
Cristaux d’anderite maclés ¢n forme de crgix triple, ¥ 5,

ifig. 7, B, €, 10, — Maclarea cristalelor de andorit sub formi de stea, = 4,
Cristagx d’andorite moclés en forme d'eloile. 2 4.

Fig. 11, 13, — Maclarea crizstalelor de andorit sub Formd de slele suprapuse, =0 4,
Crislaux d’andorile maelés en forme d'éleiles superposécs. = 4.
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PLANSA II

Fig. 1. — Maclaren crislalelor de andorit sub formd de stele suprapuse. =
Cristaux d'aodorite maclés en forme d'étoiles superposécs. x 6.
Fig. 2, 3, 4, 5. — Maclarea cristalelor de gndorit sub formd de cryce, fixate pe an cristal. x &,
Cristanx d'andorite maclés en forme de erolx, fixés sur un crlstal, ® 5.
Fig. 7. - a, Crlslal de andorit, Nie, I1I; » 7.
a, cristal d'andorife. Mic, 11 = Tl
1lig. 4. — a, Cristale de andorit: b, blendd ; o, gangi, Nic, 11; = 70k
a, cTistaux d'andorite; 13, blende; ¢, gangue, Nie, 115 = Fih
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMILE

MINERALOGLE

CQONTRIBUTIE LA STUIMUL MICELOR DE VOINEABA-CATA-
RACGTE!

nE
RODICA APOSTOLESCU 2

Abstract

Conlribotion to the Stoudy of Micas from the Voineasa-
Cataracte Area. This paper deals with the micas fram the Voinensa region for the
iirst time as to their structural aspect. On this purpose there were carried out X-ray diffrac-
tion anelyscs, chemleal anadvses, as well as a complete stody through ATD, TGA and dlla-
tometrical analyses, completed by a mwicroscopical study. The results obtained allowed to
make same appreciations which yield dats permitting to clear up the genesis of this pegma-
titic body. In conclusinn it is minunkely staled that strelurally the muscovits from Vaineasa
is of the 2M {ype, and the biolile of Lhe 1M type, with a marked isomorphism, and being
Tather sivongly affecled by metasomalism.

Zicdmintul de pegmalit cu mice 4l Ieldspat Voineasa-Cataracte ave
formé lenticulard, masivd, treversatd longitudinal de valea Lotrulni

Din punct de vedere geologico-geografic se incadreaza in muntii
Lotrului, unilate care a fost studiatd in viziunes de ansambly datd Car-
patilor Meridionall de cfitre Mrazec gi Murgoci-Munteana
{1897) ninterd strilocitéd care a constituit baze tuturor cercetfirilor cfec-
tnate wlterior, Mai tirzin contributii valoroage asnpra ansemplului eare
giazduiegte pegmaltilnl de Voineasa au mal adus Sireckeisen (1930)
sl Codareeasa (1940).

#indii en referire speciali asupra pegmatilelor cu micd din muniii
Lotrului gint in general putine. Prinire ele luerares lni Ghika-Ba -
degti (1934) ,,Btudii geologice g petrografice in muntii Lotrm® face

1 Comunicare in gedinta din 7 aprilic 1972,
2 Institutul Politehnic Bucurestl, Spleiu]l Independentel nr, 313, Bucuresti,

o
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unele consideratii asuprn compozitiel mineralogice a struclurii gi genezei
ivirilor de pegmatil, pe care le considerd ca rezultat al recriztalizirii ro-
cilor crigtaline suly influenta unor mineralizavori ce provenean dintr-un
bazin magmatie adiacent,

Avramescu? Incearcd pentru prims oard o zolare 8 pegma-
titului de Voineazs geparind pavru zone de la exterior gpre interior :

Zona cu structurd graficd constifmitdé din feldspai de potasiu gi
godin, euarf g biotit care predomind asupla muscovitului;

Zona ou fesdturd grauntoazi formatd din cristale eu dimensinni mi-
el in care feldspatul plagioclaz, cuartul si munscovitnl apar in proporgi
aproximativ cgalc;

Zona de degvollare maximi cu feldspul de polasiu. plagioclagic
sal pertitic eu foarte pufin cuarg;

Zona centrald formatd din cuari masiv, cn pugin plagioclaz gi cu
cristale de mich exploatabili.

Cercetari detaliate an fost efectuate de LE.L. {fost T.P.E.M.) (Mi-
nisterul Minelor)? in anii 1955 g continwate din 1962 pind in prezent.

Pegmatitele cure apar in regiune sint localizate in serin de parag-
naise, micagisturi si roel amlibolice, 8l au o fornd lenticnlard san tabulard
dispuse concordant in masa roctlor, Dimensinnea acestor corpmri pegma-
titice este foartc variabils, avind longimi intre 30-300 m si grosimi da
4-30 . Deogebit ¢a dimensivne, paragenezd gi struetnrd este corpul Ca-
taracte, care atinge o lungime de 2500 m gl o lajine de 700 m caracte-
rizat totvsl prin lipsas nnci dispogitii fonale a mineralelor componcote
s prin slruetura predominant grafied sau apograficd.

Corpul Cataracte este conslderal ca apariinind zonei cenirals, fiind
cantonat in complexul eristalin al mezocatazonei, in care gnaisele cons-
tituie roci-gazda.

Strueturile din aeesl corp sint: pegmatoide, grafice si apogratice
{granofirice). Dupad dimensiunea granuielor auw [ost imphriite in : probe
m dimensiuni > de 5 em medii (1-5 em) si fine {= 1 om]).

Procentunal stroctorile sint reprezentate asilel : 15-20%; siructurd
pegmatoidd ; 50% structurd praficd ; 30-35 %, structurd apograficd,

Mineralele paragenezelor sint reprezentale prin :

Mincrale principale ;

Feldapat caleo-sodic — albit NaAlSi0,;

— oligoclaz Ab An—Ab Angy

PG Avramescu. Bapot geologic, Arl BTG Hucuresti.
% Raport geologice-winer. 1969, Arh. Intr. Minicr#, Rimnicnu-Vileea.
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Feldspat potasic - mieroclin KAL 8ig0,;

Cuary — 8ilh,;

Museovit — KAL (AlSi,Q,,) (OH),;

Riotit — W (Mg, Fe), (Al5i0,,) (OH),.

Minerale accesori

Apatic — Ca K [(PO,);;

Granati;

Turmling.

Sporadic pot apdrea caleit, zeglili, beril si minerale metalic ¢ pi-
ritd, calcopirith gi oxizi de fior, Statistic s-a stabilit ci raportul dinlre
mineralele principale ou se mentine acelagi estimindu-se un  continut me-
din mineralogie de : &0-704%) Leldspal, 25-30 % cuarl, H-10% mice,

Tn cadrul corpului pegmatitic se poate vorbi de o allernanti de zone
in care predoming fie feldspatul de spdin, fie cel de potagiu, zone bogate
in mice sau mal slab mineralizate, prezentind adesea cuiburi de cuart.
Nu g-a putut stabili o lege de distributie a mineralizatiei, aceasta avind
un caracter aleator.

Dintre mineralele principale la Voineass, micele au ficut obicetul
exploatiril incd inainte de 1916, zdchmint flind considerat gl aslizi o
aursd principadd de mich albd.

Zicimintul de pegmatit Voineasa este considerat, datorild dimen-
siunile sale neobiznuite, unul din gigantii acesti tip de roci, sugcitind as-
fel un deosebit inleres in privinia genezed sale, problemi disputatd gi ines
neelncidaté.

Considerfim ci stndicrea atenth o micelor, care dupd cum am avitat
statistic reprezintd numai 5-10%,, rizpindile foarte peuniform in eorpul
pegmatitic, dar constituind un fond important de materie priimi, va
aveinr o contributic importanti la descifrarea nnor probleme nelimurile
inei. In acest sens, prezentas luerare gi-n propus sil studieze micele de
Voineasa sub aspectele [izico-chimice, mineralogice &l slructurale, contri-
buind la cunoagterea g la deserierea cit mai completd a lor,

Titeratura de speecialitate, Tatarinev (1967), faee o zintezid
asupra: celor mai importante lucrdri care s-an ocupat in general de peg-
matite 31 de condifiile lor de formare, ardtind cd tipul granitic este cel
mai rispindit; putem alirma ci paragenezele tipulul granitie sint in linii
generale intilnite 3l in zdcimintnl de la Voineasa, unde pe Iings mineralele
potrogene {feldspafl potasicl, cuart, feldspati ealco-sedicl &1 biotis) mai
apar gl mineralele lormate prin aportul minerallzatorilor (musecvit, tur-
maliné, spodumen),
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Astfel se arald cd dupd Fersm an structurile grafice, congtituite
din microclin s cuart s-au format la temperatura de T00°-600°C, intorval
in care apars gi biotitul. Feldspatul potasic eristalizeazd Inire 600°-5007C,
fazd in ecare se ecousolideazd gi cuariul « de temperaturi joasd precum
g1 mineralele formate prin aport volatil, intre care fn principal musco-
vitul

Dimenginnile eristalelor o corpul pegmatitic ¥oineasa nu ating vi-
lorl pres mari, din acext punct de vedere zdcimintul fiind deosebit do alte
Lipuri citate in literatura.

T Iterior conceptia Tai A, K. F or s m & n din lucrarea ,,Pegmatitele’
. fost vin dizputati apirind leoriinoi: E. N. Kameron (1842), K. A,
Vigsov (1948), B, W, Goranzon, W, T. Bchaller s K, K.
Lamndes {(1%23), fiecarc ciutind =8 cluvideze problemele legate de gene-
74,

Contributii valoroase asupra formiri mineraleler din pegmatite
au adus D, 8. Korjinski cv teoria recristalizirii selective gi AN
Zavaritki, acesta din urmi sgjungind Ix concluzia ed museovitud s-a
format numai pe cale metasomatici din corpurile filoniene ale vocilor
magmatice, prin recristalizares lor.

Micele din pegmatite gint fn gencral larg eristalizate gi pol fi alri-
buite la trel generatll, formale In condilii specifice. Cele din generaiia L
s-au format odatd cu cuartul pe locul de descompunere & feldspatiler, cind
textura pegmatitulal mn cste inch individnalizath. Ccle din generatia a
II-a gi & III-a s-au format pe cale metasomaticd in filoane eu particula-
ritatl texturale conturate, intocmind feldspatil gi cuartul

Stwlinl fizico-chimiv, mineralogie si strocieral ul micelor de Yeineasas
Cataraecte

Asgupra pegmatitulai de Voineasa, asa cum & rejesit din lnerdrile
congultare, s-an intrepring cercetfri care an urmirit numsai aspecte pur
geologico-petrogralice, acesles rezumindu-ze la  prospectare-esplorare
in diferite faze 4i studii microscapice. In cesa ce priveste cercetarea micelor,
ele nu au fieut obicetul speeial al vreunui studin,

In prezenta luerare ne-am propus s analizim micele din punet de
vedere fizico-chimie, mineralogic si structural, in care scop am efectuat
pentru prima datid no stadin termic complet prin analize termice difcren-
tiale, termogravimelrice i dilatometrice. De asemenen s-au analizat wes-
pecte macro- 51 microscopice pentiru punerea in evidents a relatiilor struc-

n

tnrale i texturale ale rocli, amalize difractomerrice in raze X, penfrn
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conturarea aspectelor de structurd, stabilirea grupurilor spaliale i eluci-
dares unor probleme legate de polimorfismul gl izomerfismul micelor de

Cataracte.

Compozitia chimicd teoreticd a celor mui importante mice gste:

Muscowit
HER 45,27
ALG, 38,40
FEEOS -
Fe(: .-
MpQ :
K0 11,81
1L0 1,52

Biotil

37,64
3,32
8,33

22,50

12,61
0,84
3,76

Ilagopit

43,19
12,22

28,99
1129
431

Datoritd inloenirii izemorfe in reteana cristaling adesea apar devieri
cn variatii in limite largi de la chimismnl teorctic., Analiza chimicd a
biotitului de Cataracte efectuat de nol in cadrul TOEMIN, peotrn clemen-

tele importante, ne-a dat urmitoarcle rezultats :

Biulit 71
5i0, 25,16
Al Dy 19.68
Caldr 0,38
Mg &40
KO #,40
Ligty 52
Way —
Feylly + Fedd 23,28

BiLit (Y
54,89
20,83

.28
8.60
#,80
1,083

23,08

Din punet de vedere chimic se observai ci biotitul de Cataracte are
o compozifie deoscbitd de cea teorctic, 510, fiind mai selzng, far ALQ,
sirlitor mirit ; in acelasl timp fierud lotal esle aproximativ en 30 % mai
mig, in timp ce MgzO este de asemenca diminuvat cu eca 30Y,. Acests
confinuturi ne indreptatesc s climinim diagnosticarea Ini ca fiind flogopif,
lugrn ce oste confirmat gi de apaliza difractometric, aga cum vom vedea

in continuare,

Analizg wnscavitulni la elementels principale s-a apropiat de cea
teorelica, eu variatiile permise de izomorfismnul acestuia ;

810, 15,11
AlO, 31,12
K0 9,50

Na,0 0,87

Mp0

Fegly

P.C.

1,34
1,09
6,08
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Studinl vermic a condus la nrmiétoarele rezultate ;
a) Analiza termicd difcrentinli a fosl efecluald penirn control pe
nn derfvatograt de tip MOM-Budapesta i pe un aparat congtruit prin

Fig. 1. — ATD penirn meieovitol de
Calaracle — cn  derivalogralnl  de  fip
MOM- Budapesla,

ATD pourla musesvite de Cataracte —
avee le dérivalographe de byvpe MOM-
Budapest.

MM RN 400 0BG AT A9 S RO

autodotare in laboratorul de cristalografie din LEP.B. Diagramele obii-
nite sint ilngtrate de figurile 1 g 2 pentru muscovit gi de fignrile 3 g1 4
pentri hiotil.

Fig. 2. — ATD pentru muscovitul de Cala-
racle — cu aparal Lp ILTE.
AND pour la smuseovite de Calaracte — avee
apparcil type LP.B.

= we—

B AR Chp I 6 S MG AW S A

Ambele variante de lnern au pus In evidentsd in cazul muscavitnlni,
doui efecte endoterme inlre 300°-350°C 31 la eca 860°C. Prima inflexiune
se datoregte elimindrii apel higroscopice pind la cca 100°C, continunati

Flg. 3. — ATD pentru Bletilul de Quturacte. ou
derivatograf lip MOM-Budapesla.

ATD pour la biotite de Catavacle, avee dérdvato-
graphe type MOM-Dudapest.

Z W9 AR T SO0 SO G WY GTIY M T

de eliminarei unel piryd 4 apei moleculare reprezentabd in strueturi prin
grupul oxidril (OH). Cea de-a doua inflexiune, caracteristicd moscovitu-
i, arati ¢i apa molecnlara continnil #d sc clitnine gi in aceasth fazd avan-
sald de Incdleire, dalorild aga cum vom arifa alangici retelel, care permite
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eliminarca grapurilor oxidrilice, pringe intre stratorile tefracdriec gi ccta-
edrice ale slructurii muscovitulul. Slaba deszvollare a inflexiunii endo-
terme de iz 860°C aratd cd aceastd transformare nu are un caracter de
achimbare structurala ol este o modificare in cntalpia sistepanini. Aceastd

%

Fig. 4. — ATT} pentru biotitnl de Cataracle,
cu aparat tip LB,

ATD pour 1a Dbictike ¢ Catarsele, avec
apparetl type LDE.

Z W A Aw FIC v S0G WP AM0 MO O TC

afirmatic este de altfel confirmatd de analiza in raze X o mmscovitului ars
La 1000 °C, care ne aratd cid pind la aceasti temperaturi nu z-a produs
medt nici o schimbarc struetnrali de aparitie a unor noi aranjaments,
care gint caracterizate in general prin reactii  exoterme puterniee,

33

Fig, 5. — Gurba de  dilataiie  pentru
musepvilyl de Calaracle cu un dilate-
melru Lip Leitz,

X
Courbe de la dilatalion pour la muscovite

de CGalaracte avee un dilatométire type 22 |
Leliz, e
g

0 PN G AR WP G WY TCC

In cazul Liotitului diagramele pun in evidenld, atit primul efeet de
elininare & apei, care prezintd pentrn temperatura de 850°C aceeasi alurd
ca gi in caznl muscovitului, Neoschirile apar cvidente de 1a 600°C in sus,

£
¢ J Fig. 6. Curba de dilatajle pentra
i i A% biotitul de Cataracie ew un dilatomstro
gas I{whqwx tirr Leitz.
C I Courbe de la dilatution poar la Liotike de
| Cataracte avee un  dilatemalee  type
43, 8 A Leitz.

204 06 AP AP o8 MO I s wE T

cind alurs curbei prezinti aspecte net diferite datorate pe de o parte

chimirmului, pe de altdi parte structurii sale interne trioetaedrice, in

care pozijiile vetaedrice sint popnlate in mare parte de magnezin g fier.
b) Analizele dilatometrice au fost electnate cu un dilatometrn tip

Leitz., Punctele de trangformare evidentiate de analizele termice diferen-
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tinle wpar gi in disgramele de dilatatie, atit pentrn muscovit (fig, 3) cit
si pentrn biotit (fig. 6). In plus din sceste curbe g reiegit alungirea pe
baza careia g-a calenlat deformatia = % raportald la lungimea probei de
12.5 .

TABELUL 1

Vaolerile defermiril e % caleiilate din diggramele de dilotoffe

i u I 1000
s | A% L wpe |
i~ T g I o0 i
| | |
1
- Museovil + 0,50 -+~ 1,31 — ,RE
i TT aa !
Muscovit L | 0,47 + 1,23 ° + 0,52
ol |
Biotit ~ (1,47 | - 0.1 i
A | _
| Rietil 71 SR 1 A (3 — 0,74

Thlatatiile an #cos in relief wrmitoarele

Ly incilzire pind la 1000°C muscovitul preziotd o alungire eomtinug,
deformatia fiind maximi la aceastdl temperatird on valori de 1,23-1,31 9%
gebimbiéivile de panté indicd efectele endoterme de eliminare 2. apei semna-
late mal foainte. Biotitu]l are o alungire maximi pini la 600°C de cea
0,37 %, menfinindu-se constantd pind la cea 700°C ca dupd aceea i in-
ceapd &4 fe contracte pind la 1000°C, ajungind la walori de 0,1-0,14 %,;

Lia racire muscovitnl i57 mentine deformatia, valoarca diminuindu-se
la 0,75-0,85 %, Aceasla artéd ci dupd clelul de incdleire-ricire, volumul
mugcovitulnt eregte in proportia amintitd. Biotiful la ricire continui si
se wonfraete, ajungind in final si prezinte o deformaiie negativi variind
intre 0,6-0,7 %,. Aceasta aratd ed volumul biotitului seade in seeeagi pro-
portic.

Dilatatia la jncdlzire cste mai mare la museovit: datoritid strueturii
sale dicctaedrice, cu legdturi chimice ceva mai slabe in patura octaedricid
raza A% filnd de 1,43 A, iar compactitates In retea mai micd (vezi for-
mula ehimicd structuralil,

La biotit tn pitura octaedrich ALY este inloeuit In proportie mare de
Me?” gi Fed”, raza ionicd o magneziului fiind de 1,60 A. Aceagta condnce
Iz 0 compactilate a refelel, nepermitind o dilatatic sccentuati I incilzire.
Tn peneral dilatatia este mai aceeniuald intre piturile cure contin ionii de
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K" gi unde legiturile sint mai slabe, permiting i clivajul fourte bun al
micelor,

¢) Analizele termogravimetrice ale muscovitului (fig, 7) %l hiotitulni
(lig. 8), efectnate ¢u o termobalantd B-60 de tip SETARAM — Franta,

Fig, 7.+ ATG pentru nruscovitul de Cala-

racle cu termobalanga B-60 SETABAM-Franta.

ATG pour 1a museovite de Cataracie avec la
therntobalance B-603 SETARAM-Franec.

m.ﬁl

I o0 FREE W0 NG AR MY A X0 IR TD

al aritat ¢f prin incdlzire pind la 1000°C mineralele respective prezinti
pierdere in greutate, cave sint datorate elimindirii apei higroscopice g in
special celei moleculare.

Fig, 5. — AT peutry hiotitul de Cataracte cu
termobatanta B-G0 SETARAM-Franta.
ATG pouar 1a hiotile de Cataeacle avec thermoba-

lance B-A0 SETARAM-Irance.

Eha
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In tabelul 2 sint date valorile pierderilor in greutate.

TABELUL 2

| |
Greulalea T TR ; < !
Troba ‘ prabei "'U"h‘i{u G 2.0 :{EDD & :
4 2 g i
kg

— PR —— - 1

IMuscnvit q.10 -1 dh. 104 6.3.10-°
S B -
i_BiﬂLit 5.10-% 4,1.10=# G,1. 14 I

L

H |
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Valorile pierderilor in greutate din tabelul 2 ne arald ci la §00°0
hiotitul a ecdat mai multd api decit muscevitul, pentra ¢a la 1000°C s34
ne apard un precent mad mare o cazul muoscovitulol, Aceasta ze explich
prin aceea ci dilalalia refelei biolilului este maximé la 600°C, avind po-
sibilitatea elimindril unel pargd mai mari a oxidrililor din paturile ocla~
edrice.

) Analizels difractometrice in raze X efectustie cu un difractomcs
tru govietic DRBON—1 & en unul R.D.G de tip TUR M—61, ne-an
condns la nrmndtosrele coneluzii '

1. Pentru museovitul natural (fig. 9 plancle de difractie specifica
acestul mineral comparate cn figa 830 dopd Miheev (1065) 51 ARTM
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g, 8, — Analiza difractomefricd g muscovitulot nainral de Cslaracte e difractometend
sovigtic DROK-1.

Analyse difrectométrique de la muscovite naturelle de Cataracte avee difractometre
sovigtique DRON-L,

(1¢66), ne-an relielat cele maj multe corespondente ale virfurilor carac-
teristice en museovitul tip Miheev, Diferentele se datorese atit chimis-
mului eit §i izomwarfismului variabil al acestui Lip de muscovit de Cataracte
de asemenss condiliile de luern Folosite inlluenfeazs intensitatea difractiel,

Picurile importante 9,81 A, 4,87 A, 5,20 A g 2,49 A corespund foi-
telor dupid care se sneeed planurile stomice, In acesl cag, cele principale
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de O si Al, Inate conventional in 'Lfigm'a 13; prin similitudine an fost
mdexale on plane de tip (001) 31 0 gerie de plane paralele en acesta,

In eazul museovitului plannl 4,81 A este de tip (002), iay cel 2,490
A de tip (008) aceasla permilind sd wpreciem paramelml ¢ ea avind o
valoare de cca 20 A pentrn 2 strate,

ﬁ‘ :f‘f' .?I?’ s il L I .'-2_'_,‘2;'3#' LA A 'T'-’ :’f')’.li" FIE'fF' LA e S A

R — L

LENTES

Fig. 10 — Analiza dilractonetrica a moseovitulul de Catavacte ars 1a 1000°C, cu
difractomcirul TUOR-M-61-R.1D.G.

Analyse dilractométrique dela muscovile de Catarecie calcinded 10005, avee
difraciomitre TUR-M-61-B,D.G.

: Similitudinea pledeazd pentru incadrarea muscovitnlel infr-un tip
asemanitor.

2. Pentru museovitul incilzit la 1000°C (fiz. 10) no e semnaleazs
gehimbéri gtrueturale, planele de difractie principale fiind ngor deviato,
datorith cresterii de volum a retelei eristaline, cum s-4 desprins din curba
de dilatatie, Plancle principale corespuend in acest caz valorilor 10,02 A,
5,00 A, 534 A s 2,50 A

3., Pentru biotitul 69 natural (fig. 113 81 biolitnl 71 natural (fig. 12)
analizele difractometrice an velicfat coregpondente In ambele cazwri cu
biotitul tip Miheev ; difereniele mici congideraun cii frebule puse e seama
existentei unor tipuri izomoerfe diferite in cazul biotitelor de Cataracte.
Die alticl analiza chimich dopid M i b e e v este foarte apropiatld, cu o ugoard
cresterc a4 AlO, in cazul biotilnlui de Cadaracte, care influenteazd pogitia
planului 3,29 A ce corespunde piaturii octaedrice in care se fac snbstituicl
izomorfe ale AI*Y prin fier feric (fig. 13), Aparitia uncor vhinrd suplinien-
tare, care isi pdsesc corespondente cu plane de difractic ce upar la muscovit
5,02 A, 2,50 &, 3,72 A, ne indied faplul ¢i scest biolit a suferit un proces
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Fig. 12. — Anahiza
difractpmetricd a
higtitului 71 naliaral
ite Cataracte ocu di-
fractometraf sovietio
LDION-1.
Analyse dilraclomé-
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71 naturelle de Ga-
targele avee le di-
fractomatre soviébi-
gque DRON-1,
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I7ig,  11. — Analiza diiracio-
metricd 4 biotiluluf 6% natoral
de Cataracte o difractometrul
sovietic TIRAON-L.
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de trangformare, probahil in timpnl recrigtalizieii g al substituirii din
faza de metasomatoszi,

4, Biotitul ineilzit 1o 1000°C (fig. 14} nu a prezentat vreo tramsfor-
mare imporlantd de naturd atracturald. Se confirmi micgorarea volumu-

R

I1% TIOLEA LT

T8N

Fig, i3, - Tipol de structord 2 micelor {din Brag @),

Type de la structure des micas (de Bragg),

AR H S
PRI

(=], o =8
ol 1-h & g
O ol L L e - il A A S A Cani: A pr Y- el Ll -
mazd

Fig. 14. — Analizg difractometrica a biotitului de Catarasie ars la 1000¢0, cu dilractemetrul tip
TUR-M-61-B.D.G.
Analyse difractomeétrique de la Blotite de Cataracte calcinde A 1060°C, avee difraciométre type
TUR-M-51-B.D.G.

B — c. B0
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lui prin deplasares spre stinga & virlwrlor principale la 10,02 A, 3,32 A,
2,47 A, 1,48 A,

Analizele in raze X ne-au permis si apreciem cd micele de Yoineasa-
Cataracte pot §i ineadrate in urmatoarele tipuri structurale (dupd Y oder
gi 8mith (19586) citale In luerarea Ini Decr et al (1963),

Muscovitul dioetaedric apavtine gropubi spatial C2/e, cu < B
de $53° i parametrn] ¢ = 20 A penlru 2 strate; polimorfismul este de
tip 2 M, indient de virful corespunzitor de 9,81 A, care marcheazid
planul de difractie (001) pentru stratnl tetraedrie exterior (fig, 13).

Biplitul trioctaedrie apartine gropului spatial C20n eu < B de 100°
gl prametrul ¢ = 10 A pentru un stral 3 polimorlismul este de 1ip 1B,

¢} T'm studiv macroseopic al rAspindirii micelor de Voineasa ne-a
pus I eviden(d zone de concentratli, avind aspectul de pachete fip joo
de cdrtl, bare gan facies de greisen, eu dimensinni variabile ale pldcilor de
mied. Se gemuoaleazi concresler] de biotil g1 muscovit care pot Il considerate
epilaxiale.

Studinl microseopic al micelor a cwidentiat prezentn in muscovit
a unor enclave relicte de microclin din [fza de metasomislozd sodicd a Leld-
gpatului de polasiu, cind exeesul de potasin rezultat la substituirea mi-
croclinului prin oligoclaz a facilitat formares muscovitulnd.

Bigtitul preginté eporadic la microscop inelnzinmi negre, probabil
ciirbunoase de ovigine organicd, natws aceslora Miminind a i elucidali.
Micele contribuie in mare parte la aparitia strocturilor pegmatoide, re-
prezentate n proportie de 15-20 9% #1 a faciesului de greiren, compaetl-
tatica rocil filnd mnd micd decit In cazul struetarilor perlilice-gralice din
corpul Cataracle,

Aceste caracterigtici structural-testurale ale rocii, datorate apari-
tiel micelor in corpul pegmatitic, inflnenteuzi procesele de sfirimare, prin
aparitis uner plane de fisorare ce devin plane de inlensificare a forielor
inLerne,

Semnalarea spectroscopic §1 chimich o litinlnd in mied in special
biotit {vezi analiza chimicd din studin) aratd pesibilitatea existenfei nner
termeni litiniferi, posibili datoritd metagomatismulai suferit de biotit
gi ponfirmal 14 analiza difracltometried.

Conelazii

Studiul micelor de Voineasa-Cataracte ne-a permis incadrarea lor
structurald g elucidarea unor aspeete legate de izomorfismnul a1 polimer-
fistnulni aceslora.
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Putem conehliide of In temperaduri in jurdd a 600°C izomorfismul cate
posibil separat numai in cadrul zeriel museovit g respeciiv biotil, ceen oo
esle in concordantd en tooriile formimi acestor minerale, tearll care 1m
au sernualal pind acnm vreo micd e o compezitic intermediars intre musco-
wit gi biotit. Aparitis epitaxilor de cregtere a eristalelor de muageovit,
biotit in zfciminlul Veoipeasa-Cataracte are o altd semnnifieatic, care cre-
dem ed ge datoregte atit substituiidor metasomatice cit s cregterii prin
recristalizare, disenfate im partea introduclivd. Muscovitnl s-a format
in regiunea de tepersiurid jousd a zonei lignidus din gigtemul albit-orta-
claz-silice, experientele lui ¥ od er, 3 mith (1956) demonstrind conditii
de presiune gl temiperatild decsebite,

Biotitnl feoretic este reprezental prinbi~o serie izomorfd ai edror
termeni puri zint [logopitul {magnezian) si annitul (feros). I Iuerarea
sa Turner, Yerhoogen (1980) aratl ¢4 prin experientele ni H, P,
Eu g st ercimpul de stabilitate a annitelnl pur sitneazd formarea acestui
termen in domeniul de lemperaturd cupringd intre 400°-800°(C, termenii
de temperaturd mai seizuty fiind mai putin ferogi,

Tn cazul biotitului de Cataracte analiza chiried ne-g pug in prezenta
unul termen izomori mai pulin leros gi care indiseulabil nn postc fi flo-
gopit (vezl analiza in raze X, Continutul de 0,052-0,005 Li0Q, ne indicd
un proces accentuat de transformare a bistitulnl gi care apreciem ¢f are
loc in faza de substitnire metasomaticd prin aport de mineralizatori.
Toale aceste argumente ne [ac 84 apreciem cd temperatura de formare o
biotitnlui este cuprinsad intre 600°-700°0, cireia normativ ii corespunde
azociatia sanidin4favalit-| 8i0,.

Studinl micelor de Yoincasa credem ch ajuti la elncidarea gl pledeazi
in favoarea unel geneze mal comploxe, in care metasomatizmul a jueat
un rol deoschit, corpul de pegieatit flind reznltatul mai multor subsuituir
duse adessori pind 1o termenii finali (aparities muscovitului i oligoela-
zului).
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CONTRIBUTION A T/ETUDE DES MICAR DE VOINEASA-CATA-
RACTE

{ Hésumdé)

Les micas examinés reviennenl pu corps pegmatitique de Voineasa-Colaraele, unilé
géologique-stroclurale des Monts Lotru. Les structures du corps pegmatilique de Cataracle
sont . pegmatoides, graphiques ot apographiques (granopliyrigquesy let deux  dernibres Lids
alondantes.

Les paragenesez des minéraux sont représentécs principalement par: des feldspaths
chaleo-sodigues ot rotassiques, du quaris, des micas, mélangsés & des mindroux de la plhase
pegimatitique, tourmaline, apatite, zéolites, béryl ele,

Dians le gisement de Calaracte les minersng princijranx sont en proportion movenne do
feldspaths 60-70 9% guarlz 25-30 %, ol micas 5-10 5. A présenl tons les minéraux prinelpaux sont
inléressants pour lindustrie.

Drans et ouvrags o fait poor la prcmiifre fuis unc gtude déetaillée des micas de Volneasa-
Catarscle, pour calse omn 4 effeciud des analyses de tons les paints de vue (difractométrigus,
ahimigue, AT, ATG, dilalométrigune ot microscopigqne),

La vorrelation des résullals oblenus congduil & des conclusions sar la strocture des micas
et & des spprécialions sur les Lypes de polvinormplisme.

Au point de vue structural la muscovite revient au geoupe spatial G2/ 3 polymorphisim
de type M, ot la biotite au groupe spatial C2/m & polymerphisime de Lype 1 M.

L'analyse dlfractoméirigque révele (flg. 11 ef 12) que la biolite a éLé transformée par
mEtasomatose, un argument en ce sens ttant aussl Papparition du L0, au cours de  analyse
«himigus.
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Lianalyse dilatomélrigue révile apris Ie eyele charllige-reiroidissement des micas de
Cataracte, rwn aceroisscnient appréciable du volume ac cas de la mnscovite (Fig. 3) avee 3llon-
pernent permanent du prépard josgu’s 1000°C suivi d'une feible conlraction pendanl le refroi-
dissernent & au cas de la hiolite son volume s¢ réduit finalemenl — jusgu’a 9000 Vanalyse son-
ire un allengement, de 700° O A 1000°C il conuuenae & se contracter, phénoméne qui conlinue
largamient aussi au cours du refroidissement (lah. 1).

La Lictite de Veineasa ost v type isomorphe dz In séric phlogopite-annite, montrant
Lne teneur réduite en Fe ot élevée en AL Oy, qui cependant n'est pas dz la phlogopite (analyse
difractométrique et chimigue),

L'étyde des micds de Gataracts nocs & permls de Taire des appréciations sur 4 genése
du corps pegmatitigune notamment @ il présente une genész complexe, rattachée 4 la phase
pogmatitique an cours de lagnelle 1o métamorphisine a jocé un réle impartant, des sobslitu-
tigns successives cgnduisant & la forination de la mascovite aux dépens do feldspath potassigee.
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LDiri de seamb ale gedintelor vol, LIX (1972)
1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

MINBRALOGIE

DESPRE PREZEXTA STANINEI IN MINERALIZATTA ATLDROTER-
MALA DE LA STINISOARA-CIRLIBABA (CRIZTALINTL
CARPATILOR QORIENTALTH

TLE

Ahstroet

AboontllhePrescenceof StannileintheIlydrothermalMinera-
lizationfrom Slinigseara-Cirlibaba Acea (Bast Garpathian Qrys-
talline) The presence of stapnite in the Iramework ol Lhe erystafline rocks from the Fast
Carpathian is pointed eul; i is assoclated wilh pyrile, chaleopyrite, hiende and galena. The
unconformable pasilion Blong Lhe fracture and Lhe features of this paradenesis argue in favour
of 1ts hydrothermic origin of acid plutonic affiliation.

Tacea 3 km S de centrul comunel Cirlibaba, in versantul nordic al
muntelui Stinisoary, spre izvoarele piriului cn acelagi mune, & fost semnalatéd
inel din gecolul trecul o mineralizatie cupriferd, explorald ot galerli scurto
de coastit, Tezultatele obfinute s-au plasat probabil sub eerintele de con-
tinnt ale avelel vremi gl Inerfrile au fost abandonate.

Cereetarile intreprinse in vara anunlul 1471% au relevat fapte intere-
gante gi anume : prezents staninel, mineral de staniu mai rar, §i caracie-
rul hidrotermal al mineradlzatiel.

Cadrul geologic e gizduieste mineralizatin cste vonstituit din epi-
metamorfite apariinind serielde Tulphes, Duph Bercoia et al. (1971}

¥ Comuynicarc in sedinka din 11 aprilie 1972,

' G M. Sucesva, Lab, Min, Irasin.

T L Halintoeni, T. Timpin Raport asupra prospectiviilor pentru mincranri
neferoase Intrepringe in zona Girlibalba, 1971 Arh, LE.E. G, Ctmpalung-Moldovencse,

i1 Bercia, Elvira Bercvia, H Krhutner , Florentina Krdutner,
M. Muregan, Georgeta Muoregan, Vieleta Ilicscu. Monogralla ronei
cristating-mezozoice a Carpatilor wrienlall, 1371, Arb, 1.P.LE.G. Gimpulung-Moldovenesc,



44 1. BATINTONY, T. THMPAU 2

reginnea se inscrie in complexul superior Tg, tedimentogen-vnleanogen acid
al aceslel serii polimetamorfe. Roeile din zona Sfinizoara sinl urmiloarele :
gisturi cuarto-muscovito-cloritoase, cuarfo-muscovifo-grafitoaze, euarto-
feldspato-museovifice (roei porfiroide) gi caleare cristaline. Beveia et
al. {1971 plaseazd calearele in seria de Tibdn de virstd earbonifer-infe-
rioard, metamorfozatd in orogeneza hercinicd. Regimnca poartd amprenla
numeroagelor migearl suferite filnd cutatd i comparlimentalsd prin falii
dircetionale 31 transversale, Mai imporlante gint faliile directionale pentru
cd an gervit drept cii de aecceg unor solugii hidrotermale,

Mincralizatia impregneazih gistur  euarto-muzcovilo-cloritoase, in
apropleres unul nivel de gisluri cuarto-feldspalo-mnzcovitice. Macrogeopic
se remared cuiburt de clorit 51 porfivoblaste de albit, mincraleic metalice
fiind asociate ex eloritul. Succeginnea iisiillor de culoare deschish gi infu-
necatd confori rocii o foxturi rubanata eare o difereniiazd de gisturile
adincente. Sullurile vizibile maecroscopic sinl pirita si caleopirita, Pe lings
impregnatii ele formeard gl filonage concordante gan transversale e gis-
tozitate. Digtributin mineradelor metalice este destul de omogend iar
ohgervatiile microzcopice an pus in evidenld in ordinea frecvenjei ur-
miitoarea parggenezd ; minerale metalice primatre : caleopirith, piritd,
staning, bBlenddl, galend, piroting; mincrale de gangh : cuart, clorif, alhit,
mugeovit; minersle de alteratie : limonit, covelind, casiteril.

Calcopirita apare in cristale i plaje poligranulare de forme variate,
rareori obaervindu-se fete cristaloprafice gi se avoctazsd cn blenda si galena
care gint ingd mult snbordonate.

Pirila ge prezinld in grunule dizeminule gi nueori in mici aglomerari.
Tdipmortismul zan este redns partial datoritd alterdivii superficiale gi par-
tial mnor deformari. Sint casuri ¢ind ealeopirita g uneori blenda pétrund
pe iizurile piritei.

EBlenda se asociazd c¢n cualeopirita gi galena. Caracteristice pentrn
blendd sint incluziunile de degzamestec de caleoptritd observabile la marir
puternice. Kle an forme alungite si 3int orienlate, marcind o relea rectan-
gulari. Tneluzionile apar cu frecventd variabildi chiar in acelagi zranul
Exuminatd in imersie cu nicolil inerueizati, blenda aratd o falsd anizotro-
pie datoratd reilexiilor pe inclugziunile de calcopiritid, care prin dispuneres
lor evidentiazd structura plajelor.

Identificares staninei 1z Btinigoara prezintd interez ca o contributie
la imbogdtirea inventarnlul mineralogic 4l {Avil noustre gi ¢a o pouibili
indicatie de hidrotermalism. Determinarea microscopici a staninel a fost

5 0p. it pet, 4.
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verificatd speetrografic §i microchimic obiinindu-se fmierachimic) cloruri
de Sn i K (pl fig. 4). Stanina (pl. lig. 1) lormeazd cristale hipidiomorfe
diseminate neaniform in banda mineralizatd asociate cu caleopiritd (pl
fig. 2} g1 microfilonage pe fisuri in unele wingrale ale paragenezel (pl. fig.
3} Relajiille sale cu celelalte minerale indicd depunere nlterioard. Obser-
vath In imersie cu nicolii Incrueigadi aratd wrme de elivaj. Se deosebeste
de blendd prin absenta ineluzinnilor de caleopiritd, culoarea cenusie mal
derchisi. mod de alferare gi aspectnl mai colfures al granulelor, cu gohari
intericare.

(3alena are frecvengd redusd prezentindu-se in mici granule zeno-
morle agociate cu caleopivita si blenda, iwr piroting cxistd dear ca inclu-
zivni in piritd.

Gangs este constituitd din coart, clorit ferifer, albit zi foarte putin
muscovit, Minerilele secundare gint reznltatul alterdrii snperficiale @
sulfurilor primare. Litnonitul formeazd pelicule 31 uneori mase pdmintoase
pe planele de sistozitate ale rocii mineralizate provenind prin allerarea
piritel, calcopiritel §i staninei. Lu rmicroseop se surprind diferite studii
de limonitizare & sulinrilor, procesnl avangind de la exterior citre interiorul
crigtalelor. Din staning pein alterare pe lingd limonit resultd casiteril si
coveling, azoeierea acestora fiind caracteristicit. Casiteritul eq aspect erip-
tocristalin, rarveori A4 mict crigtale bine individualizate. Cowelina se in-
tilmeste freevent imprennid cn ealeopirita bordind cristalele gi plajele
aceslein g1 uneorl marcind [isurl insesizabile alifel.

Congideralii genetice si eonchizii, Arvgnmentele genezei hidroternale
a mineralizaticl de 1o Stinigoars sint ¢ insinuarea pe o fracturd directio-
nalia care la scard locald este discordanti cu directis formaliunilor petro-
srafice ; prezenja staninei, cunosentd mai ales in paragencsze hidrofermale ;
faptul ¢d stanina constitnie vmplutura nnor filonase foarte fine care stri-
bal minerale de gungd i caleopiritd ; imbogitires In elorib ferifer dispus in
agregate neorientate precum gi in pordiroblaste de albit & rocil-gazdd in
portiunes mineralizati.

Aparitia staoioei gl exizgtenia incluzinnilor de dezainestec de caleo-
piritd in blendd pledeazd in favoarea unor golutii mincralizate de oigme
magmiticd eu temperaturi de oca 380°-400°C. Eroziunes nu 3 scos la
gupralati roci magmalice, dar mineralizatii hidrotermale fard relatil certe
e uh magmatism vizipil mai existd 31 in alte puncte ale Carpatilor Orien-
tali, (Ostra, Gemenea-Blitioars, Mesteeiinis ofe.). Consideriim ol minera-
lizadis de la Blinizoars reprezinld un element in sprijinal urmitoarei idei :
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cristalinul Carpatilor Orientali gizdalegte produsele unei etupe metalo-
genetioe de vimta alpind, asoclald prebabil unu magmatizm plutonic acid,
fard afiliatie cn vulcanizmul neogen,

SNUR LA PRESENCE DE LA STANNINE DANS LA MINERALISA-
TIOX HYDEOTHEEMALE DE STINISOARA-CIRLIBABA (CRIS-
TALLIN DES CARPATEH® ORIENTALEH)

{Résumd)

Lyans eet article an déerit la minéralisatlon du cristallin des Carpates Orlentales consti-
tuée d'one paragendse ofl apparaissent 1 stapnine accompagnée de pyrite, chaleopyrite, blende
et pualing,

Tenant compte du fait gu'elle comble en discordance une fissure, autant que des carac-
{éras de sa puragendse. notamment présence de la stannine, des inclusions d’exsalutions de chal-
copyrite dans la blende, on oest 3 méme Qaffirmer qu'il s’agit d'une minéralisation mésether-
male rallachéc wu plotonisime acide.
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Fig, 1. - Crigtal de stunind ey alkerarn apoard v gona nmarginald, Mieo 10y o= Bin
Lrislal de stannlne woniranl une altiration zeaés vors ba péartpherie, Nie, 135 < UL
. — Stanind in conlack cu caleopirvitd. Folely du eondaet sipt recLilindl, N 10 32 147,

fu}
r

Stannine A contach avee la chaleopyreite, Toes surefaees de conlach sonl rectil:gnes:
Nieo AT x 147
Fig. 3. — Microfibbngge de slaninit In ulbit, Nieo IT; ¢ 147,
Microlilonnet Ao sbanming Qans Pallbile, Nieo 115« 147,
Fig. 4, - Gristale de clopurd de 951 So obtinele prin reactio icruchimica Noo, 115 o 90,
Cristoux de clilorure dz 18 et Swebtenos parla réaction microchimigque, Nic, TL: w0 B0
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MINERALOGIE

ASUPKA PREZENTEI UNOR MINERALE BELICTE IN FORMA-
TIUNILE EPICLASTICE ALE SERIEI DE TULISA, DIN PARTEA
DE NE A MUNTILOR RETEZATI
TE

I0AN SOLOMON, ALEXANDIT POPE

Abstrael

Onthe Presenece of Some Relicl Mineralsin Epiclastic For-
mationsuefthe Tellea Seriesfromtithe NE Partofithe Retczat Mo -
nntains The relict minsrals, staurelite, aligoclase, and muscovile recently identilied in the
Maleozuvic spiclastites of the Fullya Series polnt put the existence  of some  as yol uwnknown
svurces of claslic materials in the region under luvestigalion. The authors consider that Lhe
Preferozoie mesometamorphic schists of Lhe Sebes-Lotru Series, wherein the mincralogical
paragenescs frequently comprise the menticoned minerals, have constituted the source of these
relict iinerals.

" Imtrodueere, Hegiunea la cave ne referim esle siluatd la extremitaten
nord-caticih o munfilor Retezat, filnd eupringd intre vaile Bin Barbat sl
Béruzoru.

Aticd, gizturile erigtaline ale seriel de Tuliga alcdiniesc o slivi' oo pres
groasd, n general cu extindere redusa, ce se dezvoltdh sub forma unor
Lunbouri rimase din vechea cuverturd de roed paleczoice metaniorfozate.

Cerceldrile electuale la sfivgitul secolulni trecut de ciitre Tnkey
(1891), Schafarzik (1900} continnate de N 6 p cs a (1905) aw arilak
cé gisturile si filitele slab metamorfozate dn masgiv pot fi atribuite gru-
pelor I gi 11 separate de J. B o ek h.

Ulterior, gisturile slah metamorfozate din autohtenul danubian an
format obicetul cercetérilor efcetnate de Mrarnec (1904}, Manolesen

% Comunicars In gedinga din 7 aprilie 1672,
? {ntreprinderea Ghologicd de Prospectinni, Str. Caransebes ne, 1, Bucwresti.
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(1837), Paline (1937), Gherasi (1937}, Pavaelesen {1953), T"a-
velesengi Pavelesen (1068).

In partea de nord z masivului Retezat, studiile efectuate de P -
velescusgl Pavelescn (1964) au ardtat o gisturile seriei de Tuliga,
afectate de un motamorfism dinsmic, slau Lransgresiv peste formajinnile
seriel de Drigsan sl rocile graniteide. Autori mentioneazd of materiglul
constituent al recilor seried de Tulisa provine din dezagregares sisturilor
seriel de Drigsan ¢ a granitoidelor sublacente. Acesl material esle alcatuit
din grannle rulate de enart, feldspat g epidot din fragmente de actinet,
museovil, sericit si clorit,

Cercetdrile mai reconte efectnate de Micu® gi de cltre Solomon,
Micu, Pop, Tomescat an adas contribujii la cunoagzterea stratipra-
fiei sl petrografiei formatinnilor aparyinind serdei de Tuliga,

Lueraven de fatd fsi propune s adocd nol date apupra compozifiei
petrogratfice si mineralogice o rocilor din seria de Tuliga 4l asupra sursel
malberiglnlni inigizl.

Consideratii steatigrafive, Intre valea Riu Birbat gi valea Barugoru
sliva de sedimente paleozoice metamorfozate, dispush transeresiv peste
gisturile seriel de Dragsan, fncepe in bazi printr-nn nivel de microconglo-
merate metamorfozate, dezvoltate cu precidere in partes estied a regiunii
(bpzinnl vili Birugorw). Tol in acest sector se Intilnegte in partca
bazali & seriei nivelul de caleare ccnusii-negricioasc, stratificate. L vest
de valea Barugorn scedimentarcy incepe en o alternanti ndimi de miere-
conglomerate, in pachete melrice, cu gistwd cuarfo-sericito-cloritoase cmn
grafil.

Redimentarcs gc cantinud pind spre partez superioard ou roei teri-
pene, cnarfo-albitice cu serieil, clorit si grafit intre care szint intercalate
nivele lentiliforme de microconglomerate, uneori cenugii-verzuni  alteori
negricioase, In aceastd stivd mai apar intercalatii de filite  cenugli-argintii
cu eloriboid. gisturi cenugii-verzui cloritoase cu albit, epidot $i Uncori
actinet (fig.).

Tnnnele din pivelele de microconglomerate, in care macroscopic se
observa prezenia granulelor rulate de cuart gi albit, apar pe planele de

? 0. Micu, Raport asppra prospectivnilor geolpgion pentrn minerenri de manguan in
parlea de NE a muntilor Retezat, 1965, Ath. MM TG, Bucuresti,

Y1 S5elemen, G Micuy, ALTap C. Temesaon, Raporl asupra prespeciinnilor
geologice 3i geochimice ponbra minereur] neferesse Tn muontit Befezal. zona viill Riu Birkat.
1869, Arh. MM P.G. Buenresti.
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sigtozilale, suprapuse pepte vechea stratifieatic, numcroage Ioife de
muscovit, larg dezvolrate cu dimensiuni de peste § mm in diametru.
Cristale wseminidtoare au fost observate si in sisturile clorito-seri-
citoase, sisturile ou cloritoid gi cuarfitele albitice eun gericit.
Prezenta acestor cristale de muscavif larg dezvoltate in rooi filitice
i in gisturi cu o crigtalinitate redusd ne-a atras atentia ined din faza cer-
cetéirilor de foren.

BARY HNP-‘.;

// PALEA LWL /
of

TR N

] ROl MG fEIDm

-I'
I e a .-E
]. ”[w L6 7

Schita geologicd & reglunil dinfre valea Rin Barhat g walea Darugorn {muniii Retezat).

B, Cusloronr; 8, delimenbacs] basimlui Hateg . 8, aetiz de Tullsr: 4, eecle de Tivaggan; i, gerla ce Sebeq Loty -
Ilmibh de crsoeyreslume; ¥, probs petroerafice.

Esomisse géologigue de J1a région comyprise entre les vullées EBin Birbat et Birusorn (Monts
liskozaf},

1, {naternabia; 2, formutions sédiméntuires dans 18 bedsin G Hateg: &, adri¢ du Tolisa; 4. rérie da Debgarn; &, aéria
de Bebeg-Laobro ;. &, Lok de dowosgooasiog ; 7 elnnctbillond v brograpldgnes.

Minerale reliete in rocile serici de Tulisa. Majoritatea mincralelor re-
livke provenite din dezagregarea unor gisburl mezometamorfice sinl cou-
gervale in mebtapsamilele zeriel de Tuliga.
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Bedimentares m rong de thrm, infonsivd ¢ oz un grad de sortare
mai veduy, o condus lu acumulares materialului grosier nu nwmad i me-
mentul {rapsgresiunil o pe an interval larg de sedimentare. Acest proces
se [ace remarcat in gedimentele metamorforate ale seriei de Tuliza Trin
disputierea microconglomeraiclor pind Ia parten superioard 8 stivei.

Eganticanele studiate an fost celectate de pe un atluent sting al v&il
Barusora, creagta din dreapte Yai de Munle, un afluent drept al Vi
de Mnnte §i ereasta din dreupta pirindui Corbulud.

Tn roferocongleomerate g in filite, mineralele relicte sint reprezentate
prin granule rulate de cnart, plagioclaz, staurolit, munscovit, rircon,
ilmenit, apatit 3 orannle de mineren.

Cnartnl Granulele de cuary cu grade de rulare foarte diferite,
in general nu ne dav indicatii Precize asupra naturii rocilor initiale,

Plagioeluzul Acest mineral se prezinté in granule ovoldale
san aproape perfect rotunjite, indicind un grad avansat de rulare. Grann-
lele alungite au dimensinni cupringe intre 4 i 10 mm, tar cele rnlate,
diametre cuprinse intre 1 g 8 .

Plagioclazul este maclat polisintetic gan albit-Karlshad. Determi-
nirile pentru stabilirea continutnlui in anortit, dupd nnghinl de esvinetic
stmetriefi, au dat valori enprinse Inlre 28 i 345, An. Aceste walorl sint
caracteristice pentrn un oligoclaz bazic i pentru un andezin.

Staurolitul. Mincealnl relict care ne-a farnizat cele mai pro-
iioase indicatil asnpre naturii roedor din eare provine este stuurolitul,
Mineral tipomori, stanrelitul apare in sisturile eriztaline aluminoease din
Carpatil Meridionali in seria de Sebeg-Lotrn. In gisturile eristalofiliene ale
acestel serii stamrolitul se asociazi eu almandinnl. oligoclaznl, distenul,
museovitul gi biotitul.

In gisturile cristalofiliene ale seriei de Tuliga, stawrolitul relict se
prezintd in granule cu un grad avansat de mlare, granule al caror dinme-
tru esie cuprins intre 0,1 51 2 mm. Cristalels de staurolit nu zint alterate
gi prezintd un pleacroism caracteristie (pl. I, fig, 1, 2, 3).

Muscovitinl Mageovilul se inlilnegte in eristale tabulare, larg
dezvoltate (pl. 1T, fig. 1, 2, 3). Agociat cu lamele de clovit gi sericit rmus-
covitul aledtnicete paénrele cu o structurd lepidoclasticd, ce alterneazd
11 benzi granoelastive aledituite din coary g oligoclas,

CUrigtalale de muscovit an diametre cuprinse intre 2 81 8 ram,

Dintre mineralele aceesoril remaniate in gistuvile serviei de Tulisa
remarcam granulele rulate de zireon, apatit, ilmenit sl magnetit.
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Conelnzii, Sisturile eristaline ale serier de Tuliga s-an format prin
metamortozares in conditiile scdznte do temperafurd gl pregiune ale faeic-
sulni de gizlmd verei, sublacierul cu cloril, & unor sedimente preponderent
terigene. Sursg materiglului claguie & congtituit-o rovile scriei de Indgsan
si granttoidele preexistente aza dupd cum mentioneazi TPavelegeon
g Davelcecscn (1964) la eire completim noi, se adangd rvodile
megomelaniorlice ale seriei de HBobeg-Lokru.

. Aceste consitleratil sint in concord anti ou dlﬁpunerea cristalinulni de
Hehes 1 Lotrn, eare in partea nerdics, a;.l caticf a muntilor Refezat mar
ginegtc georinelinalul danubian. :

in sisturile eristalofilienc ale seriel do Scheg-Lotru gi nunsai in acesto
glaturi paragenezcle mineralogice inelnd minerale de tipul celor descrize
ca reliete in formatiunile paleozoice ale seriei de Taliga,
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SUR LA PRESENCE DE CERTAINS MINERAUX RELICTS DANS
LES FORMATIONS EPICLASTIQUES DE LA SERIE DE TULISA,
PARTIE DE NE DES MONTE RETEZAT

{Résumé)

Les schisbes erslallins epiclasliipoes de la série de Tulisa qui consliluent Tebjel do pri-
sent cuveage sonb cantonds & exteémilé WE dos Monls Relesal enbre les vellées du Biu Bér-
bal ¢t du Birugoru. L'empilonent de schistes Lerrigéacs de la série de Tuliza, reposant brans-
dressivernenl sur les sehisles de 13 série de Drigsan, débule & la parlic basale par des micros-
conglomérats mélamerphisés sulvis Cun niveauw de caleaires gris-noirdlee slralifié. A la partic
supéricure de la pile on rencontre des roches Lerrigénes guarlzo-albiliqures & séricile, chilorile
¢l graphile. parmi lesquelles sinlercalenl des niveaux de mictoconglomerals  sérieileux
£ chloriioide el sehisles chlorileux & albile, épidole ¢t aclinate.

Il ¥ 4 des niveaux de microconplomerats ot 4 l'ocil nu on observe de nembreux
fonillets de auscovite, largement développes mesizant plus de § mm en diamétre,

Au mictoscope, dans les microconglomerats et dans les phyvllites sériciteuses oh a
recomny des Mindrany relicts, formés & «es températures élevées, provenus de la désagrégation
de certalnes rpches mésométamornhigues. Les minérapx relicks sonf roprésentés par dee
£ralns roulds de guartz, d'oligoclase, d'sndésine, de etaarntfde =t par des paillettes de
muscovite. On a épalement recounu des sraing de ziveon, dlapatite, d'ilménite et de magnétite.

Lea auvtears de get npvrage consldérent que les minéranx relicts, romaniés dans les for-
mations épiclastiques paléozsiques de la sérle de Tulisa proviennent e la désageégation des
schictes de la séric de Sebes-Lotrn dans laquelle les mingrauy sustnentionnds apparaissent fré-
quemment, Ceife remarque ot en concordance avee Tu disposition des [ommations de 12 sdrie
die Sebes-Lotru anr 1a bordure do géosynelinal danubien, ol 56 sonl aconmnlées les formations
de 1o séric de Tolisa,

PLANSA T

Fig. 1. — §ist vuarig-albitic, metupsamitie. Nic. £+ ; = 10,
Schisle quartzo-glbitique, wétapsanunitigue. Nic.+=; x 10k

Fig, 2. . Sist cuarfo-gericitos en oligeelaz (01) rolal. Nie.II; x 70.
Schiste guartz-sdriciteux & oligoclase (04} rouléd, Nic.IT; x 70,

g, 4 — Filit sericitos co muscovit (ins), microcutat, Mie - ; x 7.
Phyllite sériciteuse & muoscovite {ms), micraplissée, Nic.-- ; x F0L
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICH

SILLURILE ANDEZITICE DIN VERSANTUL NORDIC
AL, MUNTILOR GUTIM

D1

OSCAR EDELSTEINZ MAEIAN BADUTS, VASILE BOLOGAZL DONSTANTIN
COIOCEA R ANDREI GOTZ 5, GCEZA WEISZ !, VALENTINA NDRAGL® DLMITLRU
ISTVANE, IVDONNE BABTICEA &

Abstract

Andegsitic Sills frow the Northern 3lope of the Gutii Mounlains.
In this paper it i3 spocified that most andesite + olivine bodics, which were recognized along
the northicrn slope of the Gutli 3Tts, hed occurred like sills. Thesc sills arc distributed in Lhe
Sarmatian roeks In two alignments parallel to the limit between the voleanic rocls and se-
dimentary toermatlons at about 1 km of the mountainons sieep slope; they evidence this
limit, 8111z 0.5-100 m thick and L50-60030 m long demonstrate the complex character of volcanic
apparata which had cisplayed an activity along the northern slope of the Gutii Mis after the
deposition of the Pannonlan (£ zene). The microlaccolithic hody of 1he quarlziferons andesite
with amphibales and pyroxenecs from the Neresenul X¥are is the single ooicrop, which due
Lo Lhe form of its deposit and petrochemical peenliaritics, could have suggested the continuation,
over Lhe Bomanian tertitory, of the ulipnment of hypaabyssal hodies from the berritary of T7551,

Lipsit de cenlbre braditionsle de minerit, versantul nordic al muntilor
Gutii 2 fost In mai mied masurd decit vergantul lor sudic un clmp de atrac-
tie pentru cercetatorii geologl. De-abia in a doua jumdtate a secolului al
XTIX-lea, intr-o gerie de lucrdri cn earacter general, se fac nnele obser-
viatll nsupra depozitelor sedimenlare din sceastd zong.

1 Comunieare in sedinga din 3 mai 1972,

t fnlrgprinderca de prospectiuni si explorari geologice ,,Maramures DBaia-Mare”. Str.
Victoric nr. 146, Baila-Marc,

4 Centrala minercuriler neferpase Bala-Mare, Str. Blcaz nr. 1, 1iaia-Mare.

b Institutul de cercetiri si proiectdinl pentru indostria metalelor neferoaze 5l rurs. SLr.
Vicetoriei ur, 134, Hela-dare,

» fntreprinderca Geologicd de Drospectiuni Ducuresti. Cal. Grivifei nr, B4, Bucoresli.

£ - e, 840
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Contributii de geami la sgtudinl Miceenului gi Neogenului din bazi-
pul Maramuregntui au Paftruling (19562), Dimitrescu (1952),
Bleahu (1952), Kidstdseanu (1953), Motihae (1953), Molas
(1953), Moisescu gt Tudaor {1853). Un rol impertant in cunoagterea
gtratigrafiei zi a structorii geologice a regiuaii 11 anw stndiile hni Ghar-
mansIehim(1966)° 51 cele, mai recente, alelniilies ¢ nebal (1964)7,

Cercetares geologicli sistematicd a corpurilor ermptive neogene gi-
tuate in cadrid formatiunilor scdimentare de la ¥ gl B de stiva de an-
dezite piroxenice pogt-pannnniene a fosl efecinald de Popeseu, Ma-
rinesengiNDimitresen (1954)% pentru zoma dintre Cerleze gi Re-
meti g de catre Gheovghif{id (1864) penfrn zorna Remefi-Baragin,
In anii 1967 gi 1868, B tan et al®? cxeentd prospestioni pentru mine-
reuri neferosge fn regiunile Bizad-Moigeni-Hula Teceului ui vespecliv
Remeti-Biapinia, iar in anul 1970, in cadrul nner luerdn de recunocagtere
echipa de progpectiuni Baia-Mare face unele referiri la aceasth wonf t.

Jercetirl petrografice #i petrochimive au fost inlrepringe de Insii-
tutul Geologic incepind din anul 1970 (Boreo s el al., 18711% gi 197218,

% Gherman, T, Techin, Maport geolngic asupra regiunii Sighet-Sapinta, 1955,
Arh, M.MING, Buenrestl,

TG 2liescen, Maria Tliesou, 1. Geovrgescen, Lenufta Georgesen.
Raport asupra prospectiunilor gealugive penlry hidrovarborl, sare i srvurl de pelasio din ba-
zinu]l Maramuresului si bseinol Oagului. 1964, Ath. 1.G.P. BuonresL.

ELC Popescw, ToanaMarinescu, R, BPimitresceu Studiul petrografic
al eruptivului din regiunca Certeze-Remeti (Baia Mare), 1954, Arh. I.G.F. Bueuresti.

M. Stan, L. Scarlat, llecana Scarlat. Raport geologic asupra prospectiu-
pilor pentru minercuri neferoase in regioces Bixed-Mojseni-Hula Teceulii {Baia Marce). 1967,
Arh. I G.P. Buenregti.

™ N. 3tan. Raport geoologic asupra prospectiunilor pentru minerenri neferease (g,
Ao, Ag) in sectoru]l Remefi-Sdpinga. 1968, Arh. L.G.P. Bucurcsti.

11 LEchipa de prospectiuni Baia Mare, Proiectul lucririlor geologice Baia Mare - Pros-
pectiunt pe perioada 1871-1872, 1971, Arh. IPEG , Maramires”, Bala Mare,

M. Borcos, floana Gheorghitd, B.bang, F.Marinescu, Viorica
Mindroin, 3. FPeltz, DoinaHusso, N, Stan, Caonstantina Stancin, Con-
stanla UTdresen, Cecilia Vasilin, Ernestina Volanskf, Stodinl zici-
mintelor gi al sbeucturiler voleanice cuprinse tntre v, Witiza 5i v, 13iita 51 ol zonei  de nord. din
bazinul v&il Sdpinta. 1871 Arh. Insl, Geol. Bucuresti,

M Borcues, & Bugtinescuw, B, Lang, I Hirtopanu, ¥. Marinesecn,
Yioriea Mindrolu, . Pells, N, Stan, Constanting Stancin, Amalia
Szbthe Constantia Wdresceu, Cecilia Vaxiliu, ErnestinaVolanshkic
Studivl melalogenclic al regiunii Bala Mare tn vederea méaririi potentialulni & econemis, In
ecea oo Trivesle wincreurile auro-argenlifere gl neferease, Ficimintele Herju, Baiu Sprie, Suior.
1972, Arh. Inst. Geol. Bucurcsti.
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Lang, 1972). Fotopolos et al?® an efectust prospeciiuni gravime-
trice jar Cristescu, dtefanciuc® an redactat harta aeromag-
nelici a mantilor Guatii.

Prospeciiunile de mare detalin pe ecare echipa de prospecliuni le-a
efectuat in annl 1971 in perimetrele Remeti gi Agrig, pentru stabilirea
potenfislului geoccenomic adue informafit nei asupra strocturii geolo-
glee a aceslel regiuni de graniid dintre bazinul Maramureguloi gi muntii
Gutii.

In nota de fatd, se prezintd observatiile preliminare ale acestor In-
erari, nrmind eca rezulfatele gfudiilor detaliate, in curs de exeentare sf
congtitnie obiectul unei Inerdri ultericare.

Domeniul aflat la nord de aparatele vuleanice impunitoare ale ver-
santwlul nerdic al muntilor Gutli constituic un monoclin e cdderi sudics
de 10°20° constiluil din depozite Lorloniene, sarmafiene i pannoniene,
in care, In afara nivelelor de tufuri — dintre care, tuful de Remeti este
bine individualizat — 36 mal interpune tn complex variat de giHnrl an-
dezitice si de corpuri cu caracter hipoabisic.

Idenlificares gi in gpecial corelarea formadiumilor este dificil de rea-
lizat din gauza numiralui redng de aflorimente din aceastd zond de pie-
mont, in eare doar viile mai adinel — {oate tributare Tisei g1 en orico-
tares generald M-8 - inliiturd depozifele cualernare. Acesl neajunsz eate
compensal insd de trisdturile geomoeriologice deosebit de sugestive.

1. Deserierea formatiuniler. Torloniannl aledluieste axul
aniiclinalolni Sarasiu-Iapa (Ilieszcu et al, 1964) gl este congtituit din
nrarne gl gresii.

Sarmatianul este reprezentst in bazd printrun complex in
care rolul precumpanitor it an gresiile fine, de culoare cenusie, constituite
din cuarl, sericit gl biotit, eu liant argilos, sortare buni si rulare slabé.
Frecvent se intercalears argile marnoass, mueeovitics, fine, de culoare
cenugie. Abnndents noor variate tipuri de bio- gi meecanoglife, ca yi al-
lernanta aproape ritmicd a marnelor si gresiilor sint specifice partii in-
ferioare a compleznlni. Nin punet de vedere biogtratigrafie, pachetnl de-
seris reprezintd Buglovianul. Kl este caracterizat printr-o asociaie micro-

WS Fotepatoes Rapeed asopra prospectinnii gravimeirice de detalin din regiunea.
Maramures, Zoma nord Baia Marce penlro lecalizarea sparalelor voleaniee. 1907, Arh, LGP,

Bucuregti,
IFT. Cristesen, A Stefanciue Harta acromagneticd a muntilor Gutil. Zona

Remell-Sipinia-Valea Agrisulul. 1373, Arh. [L.G.P. Bucuresti.
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faunislicd i care Cibivides Tobgfulus (Walker gl Jacol) aparein
erupiie. Prohele recoltate din aceste formatinni au mal pos in evidentd
prezenta formelor :

Articuling probleme B o g d.

Folizina of. B. spathulofe Williamezon

Cétre partea superioard g complexului creste ponderen argilelor wmar-
nomse, muscovitive, line, plazlice, in care, se ohservii, local, impresiumni
carbonificate de plante, greu determinabile. Nivelele de matberial cine-
ritie sint mai dese decit in pavtea bazald a complexului. Intr-un egantion
colectut de noi dintr-un asemnenes nivel, T Midldirescu a sesisat
microscopic prezenia unor fragmente de andeszit intens adularizat cu tex-
tura pastei ugor fluidala.

Nin cele dowh puncte fosilifere identificate, uonnl pe valea CHrbuni.-
rigte Jar celilalt pe valea Baia, z-a vecoltat o bogatd azocialic faunisticd
cuprinzing :

Cardium (Cerasiaderma) gleichenbergense Papp
G (Uerastoderma) of. windobonensis S ok

€. obsoletum jekbelinzi Papp

frvilia dissite dissita Bich w.

Milioting sonsobring sormotica (rerke

M. circufasis (B orn)

M., rewgsi Bogdanov

M. akiiertgan (d° 01 h)

Elphidivm inecertum [Will)

Cornuapire {nvolvens (R e ss)

Avrticuling lommanico Bogdanov

Flinting of. corporaio Bogdunov

Sphaeridio moldavica Mac. Cehan i Paghida
Leptooythere prachosgueii Buzin

Valoale gD,

Avoastd asociatic atestd Volhinianul. Prezenta formei Sphaeeridia
moldavien, in numir mare de exemplare, indicd o existenta Ressarabia-
nului,

Panneniannl a fost recunoscut paleontologic in inchd doui
puncte in afard celor deserise de prodecesori: unnl aflatb la nord-vest de
Coruul Sarampéului 3 un al doilea la obirgla viil Racos-Tecen, unde este
reprezentat prin marne cenugii si nisipuri argiloase, muscovilice, fird
stratifientie.

Yirsta pannoniand 2 acestor depozite este precizati de urmitoarea
asociatie faunistics :
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M elanopsis vindobonensiy Tuehs
HMelanopsis bondi muliicostato Handmann
Limnocardium confungentiforme Sa g
Pisidium sp.
Hydrobia ap.
Cyprideis seminulem (B en gs)
Fyrautuy sp.
Ldentificarea in versaniul sling al vii Peresul Sec a unei asociafil
1 Dimnocordium  fumdlicostatum Jekeline 3 Gyraulue {urisia-
viene J ek elius’ atestd ¢ prezenta Blavenisnului (Pannenian inferier,
zoma O
Tufurile apar intercalate atit in formatiunile sarmatiene ecit
g1 in eele panneniene, dar au o freeventd mai mare in primele. Tn treimea
superioard a pachelului de gresii si mare sarmatiene, se individualizeaza
tufnl de Bemeti” care prin aspectul sin caracteristic §i prin pozitia stra-
figraficd bine determinatd, la partes supericard o Buglovianulni constituie
un erizont reper pentru zong cupringd intre grunita cu URVS.S. &1 Bdpinta.
(Desi am intllnit un tul similar la Agris 5i Mara, nu avem jned certitudinea
corelarii lai en tuful de Remeti).

Tuful de Remetlosle o ocd de culoare verzuic sau albicioassl, ¢n aspect pelitie,
cu o stratificatic impeilectd, local cn deslaceriin fragmieoie paralelipipedics, in care en ochint
liber se observi eristale de cuart, [eldspal si biotit. La microscop, se eonslalii cd tenocrislalele
apar ¢u conturusi at#t angolare eit g hipidiomorie, Rar, cristalele de coart prezintd relicle de
corodare magrmaticd,

Cristalele bine dezvoltate de plagioclazi an 30-40 % An si prezinld macle complexe {albit-
Karlshad) lar cele mai line ay 59 2 anortit.

TABELUL 1

Purlicipares. procenfueld i dimensiunile mindralelor

i 4 - - n
| P e |Dlrmensind
o mm

[ rudrl 5 o+ 0OL-LG

feldspal plagioclaz o 0,03-03
. Diofit 1 0,2 '
I maza de bazd, sticloasd &9

Biotitul apare fn crislale lamelare, uncori cu aspecte de torsionare,

W Thelerminicle ao fost efeclyale de cfitre Veaodora Ghindela Tntrhprinde.raa aos

lopied de Trospectiung, Bucuresti,
1 Denunire atriboitd de B Gherman gi T. Te him (1955}
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Sticly, care constltuie masa de hazd a tufului prezintd aspecte sterulice si de {lamé, Tin
devitrifieres ei, neomogen?, au rezultat minerale argiloase. Secundar, apar @ limonltgl, caleityl,
calcedonfa, slderltul, zeolitii. Pirita se observd sporadic,

Tufnl de Remeti are o grosime de cea 25 m.

Wivelele de tuf, superivare din punst de vedere stratigrafic tufului
de Remeti, par o4 fie mai putin acide decit acesta. Doull astfel de apa-
ritii gint bine dezvoliate in eursal mediu gi superior al viil Cirbimarizte,

Rocile eruptive din versantul nordic al muntiler Gutii an fost stu-
diate In detaliu, relativ recent de citre Stan et al. {1967); S tan (196%)
gi de un colectiv al Institutului Geologie. Tn nota de fatd, nu se prezintd
deeit en totul sumar deserieri pefrografice — doar in misura in care acest
lucrn este implicat de necesitatea infelegerii particularitijilor catitdgilor
eruptive separate sl de relevarea nnor date noi.

Seopul lneriri este de a face cunoseutd precizarea morfclogisi cpr-
purilor eruptive gi de a releva o parte a semnificatillor pe care datcle nei,
prezentate, le au in interpretarea structurii versantului nordic al muntilor
Gotii.

Andezitul suar{ifercuamiibeli si piroxenide
Nerssen congtituie proeminentele Neregenul Mare (Miregul Mare) si
Neresenul Mic. Este o rocit de culoare cenugie-deschisi, eun structurd por-
firied i texturd masivi In care, cu ochiul liber se observd fenocristale de
plagioelazi gi hornblendi.

TABELUL 2

Partivipmreg procentuadil gi dimensiunile minerdlelor

Dimensinni
i M
plagioclaz a0 4,002
augil 3 0,%-0,1
hipersten 1 3
hornhlendi 10 2,5-0,2
pasti ad
din care:
plagioclaz 30 0,2-0,01
. cuart 10 0,3-0,03
Yoaugit 10 0,2-0,03
| umiibol a 0,2-0,02
i magnetit 1
I

. Plagioclazul esle bine dezvoltat, idiomorf, £8rd eorodin] semmificative si prezintd macle
complexe, mai frocventd [lind aceea de tipul albit-Karlsbad, Zonarea este in general fin alter-
nantd, normald, cu vare §i slabe recurents ; nucleul are o compozifie mai bagich, Ang-An,, iar
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zansle periferics corespund wnni termen mai acid, A dar uneori apare §i o Zonare inversd , cas
in care zonele exterioare au 70%, An far nuelenl 405-50 % An, Adeseoti, din cristal se pAstreagi
doar o borduté ingustd, nueleol este Inloenit cu calcit sl minerale argilosse,

Piroxenil sint reprezentatl prin angil si, co letul spbordenal, prin hipersten. Zonele
marginale ale augitului, tn partes mal profundd & cerpulul eryptly sint transformate in am fihol
care trece la rindu-i in clerit.

Harphlends, brond 31 wverde, apare dofr ea celiete in ceolrul cristalelor. In lest este
aproape complet nlecnild printr-nn agregal formal din augil, plugicclaz i epacil, rar biatif,

Cuutlol wpare in granule xeneinorf-hipidicmorfz, g cuibuwd neregulale §i ivglobeasd
plagioclazi {abulari, flind wllimul mineral primar format.
Pasia, hiolocristaling, cste constituiti predominant din micrelite de plagioclazi, in partc
xcoomorfe, precum gi din cuarf, augit 5i amfiboli,
Dintre mineralele secundare, mal frecvent rste cloritul, care apare pe saama piroxenilop
41 4 horpblendei.

Serleltal s dezvoltd In ecristalele de plagivclazl. Ca neominerdle, se inlilnese zenliti,
cuart sl caleedonie, carbonati, minerale arpiloase,

Cercotiitoril anteriori -~ eare au utilizal peniro andezitul din Nere-
sen o nomenclaturd variatd : portir microdioritic sau diorvit porfir cuar-
tifer (theorghith, 1964) san, mal recont, andezit cnartifer (S tan
et al, 1967; Borcoy et al, 1971) — l-au considerat drept corp dissor-
dant. Loacrarile pe care le-u efectunat echipa de prospectiuni Bala-Mare
indicd o altd situatie.

Andezitnl de Neoresen formenzi nn corp hipoabisic dizspne consor-
dant in formatiunile sarmatiene, ¢ caracter lacolitic, dar cu ¢ configura-
tie complexi care nu este incd suficlent cunoscutb.

In extremitatea estlich, grogimea corpului eruptiv se reduce gradat
iar acoperignl gi euleugul sfn sint puralele inlre ele gi coneordante cn
complexul psefitic-pelitic al Volhiniannlul, caré nu este deranjat din po-
zitla cu care apare in general in regiune : azimut cddere 200°/18°-20". Fate
posibil ca versantul vestie al dealnlui Neresenul Bare, unde lucririle de
foraj un cvidentiat pozitia aproape verticald & rocilor sedimentare, si re-
prexinte zona prin care s-a fdout punerea In loe a corpului.

SJillurileandezitiece constitnie o formi de zdedmint spe-
cifick versantulwi nordie al mungitor Gutil. Degl, in ansamblu, din punct
de vedere potrografic, se raporteazd andezitului piroxenic, existd unele
variafil mineralogice, care agoeiate cu particularititile zlrueturale ale eor-
purilor precum gi en roegiunen in care se dezvolld permit separarea a
doud tipuri principale : andezit cun angit J- olivind §i andozit en hipors-
ten gl augis.

Andezitulenangit -olivinid este o rocd de enloare ce-

nusic-inchisil, cu texturd masivi gi structurd porfiricd, in eare en ochiul
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liber se recunosc doar fenocristale de plagioclazi gi de melanocrate. Marcro-
geopie, roca constitutivd a sillurilor se deosebeste greu de andezitul pire-
xenic emis din sparatele vuleanicc mari sitnate in bazinele viilor Mara
si Nadoga (aparate sugerate de Raduleseu, Lan g, 1972). {i sint insi
caracleristice vaeuolele urnplute cu minerale secundare gi o bandi de cu-
loare brunéi, en o prosime de 3-4 1mm, care apare la margines fragmentelar
de roci.

La microscop, se constats ofi plagioclazll apar In cristale tabulare, ugor corodate, cu macle
de tipul albit-Karlshbad, formind uncori concregteri neregolate.

Zonarea este find §i normald, cu slabe recurente. Plagioclazil larg dezvoltatl au 70 % An
jar cei microlitiel 70-80 % An. Mucleul reprezintd 8 %, din volymul eristalulul 5 are ¢ compo-
2itic de 78-80 % An iar zona cxtericard. la rfadul =iy, fin rmonatd, are 53-65% An. Uneori,
aceastd zond lpseste, Thnfre melanocrate, predomind aogitnl care formeazd erlstale prisma-
tice, oo forme potin perfecte san agregste de cristale mici, Adesea este maclat, Include grapule
fin rotunjite de magnetit san de plagioclaz | frecvent este transformat in clorit si limonit,

Mineralele seenndare, serpentinul, clorilul, carbonalii §i lmonilul apar, In general, co
eanlururi slerse, dar au In unele cazuri lorme care aminkese de olivind. Intrun ssemepes sgre.
gat au putut i ohservate In citeva csanticane gi reliete de olivind.

Uneori. in centrul acestor psendomorfoze apare un mineral de culopre galben-oranje, pro-
hahil iddingsit,

TABLLLL 3

Poriiciparee procenfuald $1 dimenslunile mineralelur

Dimenziuni
% i
!

plagioelaz 25 R0
augit : 10 L 2040,08
piraxeni si olivind 25 1,011,005
pasia an
din rare:
plagioclazi 2a 0,1-0,05
plroxeni 20
sticld 5

Pasta prezintd aspecle variale : in zonele in care microlitele de plagioclazi sint mai mici
(0,02 mm) 5i acicolarc, se scsizeazd un caracler floidal iar tn acele zome in eare microlitele
dc plagioclazt sint mal larg dezvoltate (0,2 mm) $i au un habitus tabular, no se mal abservd
yren grientare. Mineralele secundare, cloritul, serpentinul i limenitul, cirora 1 se asociazd
caleitul, formeazd majoritatea pastel. Pivoxenli prosspeii apar in procente redose. Mineralele
fle nenformatic. depuse in pori neregulati, colomerfe, siot reprezeniate prin caleit, siderit, clorit, -
zeolifi, limonit, silice amorfd san fibroradiard,
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Roes astiel descrizd aleituleste, intre viile S#pinta §i Sugatagul Mig,
corpuri® insinuate pe stratificatia compleznlui marno-grezos al Barma-
tianului, cu grosimi ee variazd fmtre 0,426 m, in medie 712 nr gl care se
extind pe directic pe lungimi cupringe inire 150-6000 m. KExtinderea pe
inclinare a fost conliimatlid prin foraje pe o distantd de 150 m, dar es
esle probabil mnlt mai mare, de ordinul a 2-3 km.

Fig o, — Microrcelicful scoeral de sill.
1, nmcuk, gredil 2, wndeed o 2, rrohobie.
Microrclicl genérd par les sills.

1, werata, gpia: 2, wodeelies 3, ghonlis,

Deogebit de caracleristied esle morfologian de val de pamint” pe
vare o penereazd gillurile. ,lapitul de strat” al sillului este irddal de o
treapld a relicfului, vu o denjvelare de 4-20 m, cu panta nordicd abruptd
g cn inelinare sudicd de 15°-207.

Diaclazele de riicire, reprezentate prin suprafeie netede, uneori cm
nmplaturd argiloasd, sinf pregnamt conturate pe frei directii dintre care
upg esle insigi planul sillului, iar celelalte dond sint perpendiculare pe
2.0e5Ta.

Andezitn? cu angit +olivina de Cherec. Este o
varielale a tipului descrin unterior, de care se deoscheske prin fapiul e

12 Dinlre loerdrile Te cure leeam polob consults, rapertnl 1ok Jliescn ot al, (1964)
eibe aceld In cure se menlionsazd penlmn prima datd exislenla uner silloel andezitice in zona
Eemeil. Ullerior, 31 a7 ¢t al. (196%) i, apoi Barces ob al. (1671) deserin qin punct de
veders petrogralie smdertiul cure constitnie sillurile, f8ed 2 Intnd, insd amploares extinderii
acpstory.
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este mai larg cristalizat, astfel ineit fenocristalele nm se pot practic dife-
rentia de pastd, existind o serie continuf de dimensiuni de la erislalele
mari pind la cele mai fine. Cu o astlel de structurd, roca se apropie muls
de aspectul unui digrit-porfirit san chiar de acela al unui microdiovit.

TABELLL 4
Participared procenduald 56 dimensivnile mineralelor
! % Dimengiuni
" mm
plapioclaz ‘ 25 3,0-0,003
augit Lo oo |
hiperslen : 5 i 0,7 1
maEnetit . 1 107
pasta a0 :
din care: ! i
plagtoclaz . 34 0
pirpxeni : 2 |[
magnelil ! 1 [

Microscopie, plagicclazul apare tn ceistale bine dezvollate, sub [ovmd de agregaic maclate
complex sau ca franuvle Labulare si xenomoarfe, Prezintd zonalilate pregoanld.

Prinvigalul mineral melsnocral este avgilul eare ireee, uncerl, marginal in amfiboli.
Frevveol, piroxenii sinl subslituidl prin eloril 31 serpentio. Sporadie se Intilneste cuaful, in
granule xenomorle care muleazd erislalele de [eldspal si augit., Unor astfel de cuiburi de cuart
li sc asociazd celeita si zeolitii ceea co dencld efl eel pufin in parte, cuartul este format
ulterior.

Strnctura rocif prezintd variatii. [n unele esantioane, gristalinitatea e mal pronuntatd,
generatia porfirich nu se mai delimniteagd net, structura este microdioritlc. Mal Ereevents nste
structura de diorit porfiril in eare se conlursazi Blne agregate de tenoecrisiale de plagioclag
si amgif.

Apar, do asemenes structuri andezitice.

QO varietate in care generatia porfirici predomind netaparein Cion-
cagul Nutudud, abrupt aflat la cea 500 m E de dealul Cherec.

Puata aledtuiegte doar 10-209% din masa rocii g1 ccupd interstitiile
dintre cristale.

Chereenl Mare gi Cherecul Mic reprogintd de asemenes un corp com-
cordant cu sedimentarul, un gill de dimensiuni mari, microlacolific :
2000 m lungime, cea 100 m grosime in zons de maxims dezveltare, pre-
zentind forma nnei lenfile plan eonvess.

Andezilulenhiperstengiaugitde Agris Corpurle
de andezit cu hipersten i angil de Agriz dau o nold ¢u totul specifici
peizajulnd versantului nord-eatic al muntilor Gutil, Ele formeazd un abrupt
discontimn:, orientat NW-&H, cu o denivelare de aproape 100 ma, care s¢



il SILLUZILE ANDEZITICE — MUNTII GUTIL 50

digpune la 1 ki NE de abruptul aproape continuu eare jaloneazid limita
dintre curgerile andezituluni pirozenic, post-pontian gi rocilo sedimentare
ale bazinnlui maramuregean,

Raoca are o culoare cenvgie, textnrd magivd, ngor vacuolard, Cu ochiul
liber, se observd feldspall plagioclazi si prisme Inngi, bine dczvoltate, de
melangerate, Este foarle caracleristicd abundentla oxizilor de fier in cui-
buri pe suprafotele de alterare.

TABELLL &

Porticipored proventucld 56 dimensiuntle minerafelor

Mmensiund

O t
e i i,
i plarmiaclaz K1l 6,0-0,1
[ augit 5 1,6-0,1
hipersten 10 4,0-0,2
magnetit 2 0,2-0,01
pasla i3 |
din caras !
plagioclazi 28 §o0,15-0,01
piroxeni 20 | 0,2
sticli it |
1

La microscop, se conslald cd plagicelaznl are granulalie heterogend, pe ling# cristale si
agregale de 5-6 mm, sc disling in pasld cristale de plod la 01 mm, Maclares e complexi-
iar zonarea {ind, cu varlatil de eompogilie micl, in jur de 70 %, An. Dinlre mincralele melano,
crale, predemind hiperstennl care apare In eristale prismatice carmeleristice. Alleyarea afecteazd
inifial granulele méirunte s hordura crislaleler care sint inlocuite de cloril si calcit. Pasta este
constituitd din plagioclaz lamelar-acicular i hipersten lung, prismetic, substituit aproape
integral prin clarit, Ca minerale $ecundare, in pastd, mai apar caleit si limouit, Este caracte-
ristich abundenfa vacuolelor i porller umplati cu minerale de neofermalinne, calcit, serpentin,
zZeolili acicolari, limonit.

Anderitul en hipersten yi angit de Apriy formeazd tn aliniament de
shruopturi (de .,pictre’), orientat NNW : Virful Clivei, Piutra Ciroiului,
Piatra Sarampiohd i Piatra Tisel, Bint de hsemenea, corpuri eruptive
coneordante cn sedimentarn? i care pe directie au forma unor lentile
I]l?];ll‘-l!-DllVi!XlE-.

Precizarea morfologiel gi extinderii corpuriler eruptive din vergan-
tul nordic gi nord-estic al muntilor Gutll permite unele observafil cu ca-
ranter generil.

2. Raporturile dintre sillarile andezitice si aparatele vuleanice ma-
jore din versantal nerdie al muntitor Guiii. Mult timp, s-a considerat cii
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volumul mare de vuleanile care alcitnieste versantul nordic al muntilor
Guiil este produsul unnia saun al mai multor centre de emisie amplasate,
fie in centrul ariei de dervoltare a acestor tipuri de vuleanite, fie pe un
aliniament orientat MW, Ideea c¢i in aceastd zond au acltivat aparate mai
complexe care aun ajuls in stadiul de calderd a fost exprimati recent
de eitre Riddulezen, Lang (1972), Precizares caractcrulii de sill
al majoritétii corpurilor eruptive care bordeazd stiva de vuleanite neogene
{este surpringdtor paralelistoul liniei de aflovare a sillurilor, cu abruptul
cave jaloneazd limita vuleanite — formatiuni sedimentare) subliniazi gi
mai pregnant caracternl complex al aparatelor vuleanice majore care au
aetivat in versantul nordic al mun{ilor Gutii. Pozilia sillurilor sugereazd
centre de ernisie situate in zona acestor aparate lar dilerenfele mineralo-
gice dintre sillurile din zona Remeti 51 ccle din zona Agrig sint, poste,
ined o dovadd a exigtentel celor dond caldere localizate de e¢itre RAd 1 -
lezeun s Lang,

Momentul puner in loe a sillarilor este gren de precizat, Toute ivie
rile de roei sedirnentarc care vin in contact direct cu gillurile — de care
sint ugor afectate termie — §i care au putut fi datate paleontologic apar-
fin Barmatianului. Dar e foarte probabil ¢4 virsta lor este mult mal re-
eentd. Tntruelt, pe considerente petrografice paralelizim sitlurile cu dyke-
ul de andezit piroxenic cu olivind care apare pe valea Huncului-S3&pinia,
la cagcada gi care stribate anderzitele piroxenice post-pontiene, incadraim
gillurile din versantnl nordic gi nord-egfic in generafia de manifestiri erup-
tive ulterioare momentnlui in care aparatele din prima generalie au atins
stadiul de ealderd,

3. Fermarea abrupiului din nerdul $ nord-estul masivului erup-
iiv. Problema formirii abruptulni din mordul i nord-estul magivalui
ernptiv a fogr reluatd recent de citre Riadulescu, Lang (1972).
Analizind critic ideile sugerale de ecercelatorli anterior], care an avut in
vedere fle efectn] eroziunil diferentiale, fic existenia unei fracturi, an-
torii mentionati propun o alti explicatie : actualul abrupt reprezintd struc-
tnra primard a curgerilor de lave oprite in fala unni ,perete-obstacol’,
constituit din roei sedimentare, abmmptul de roci eruptive conturindu-se
in ultim# ingtanth, datorith miscdril de bagenld N-% a magivalni eruptiv.

Exzistents unor abrupturi similare (Piatra Tiscl, Piatra Sarampiului,
Piatra Ciroiunlui, virful Clivei, Cherecul) cu o indliime de pinh la 100 m
in raci guasi-tabulare intruzse—abrupturi digpuge paralel, la 1 km de ,,ma-
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rele abrupt’” fornizeazd si alte explicatii genezel abrupturilor in roci an-
dezilice [8rd4 a nega rolul pe care l-au pulut avea ,perctele-obstacol™ si
migcarea de basculd.

g, 2. — Formarea abruoptulul In reel eruptive,

Y, o asdimeniara; 2, andamib,

Formation de I'abrupte dans les roches éruptives.
1, roched efcimentsirea; £, andéeita.

Intrucit este greu de presupus cfi insinnarea magmel pe stratifi-
eatic a putut fi stivilitd de un plan de falie, gan de nn obstacol constitnit
din roel sedimenfare szimilare cu cele prin eare s-a intrus, conziderim
ed atit abrupturile mai miel ale gillurilor din zong Remeti, (inclusiv cel
de cea 40 m indlfime din Chercenl Mic), cit gi acelea, mai mari, dinPia-
tri Harnnpaulul §i Piatea Ciroinlul an rezultat ca urpiare a unei erozin-
ni diferenfiale care a fost favorizatd insd gl de existenfa sistermului
atit dc hine conturat al diaclazelor de ricire. Trebuie avutd in vedere gi
probabilitates ci frontul setnal al sillorvilor so afli 1a o distan(d micd de
frontnl primar, care ne imagindm ¢i ar {i avut prolilul unei aripi de
avion.

4. Gontinuarea pe teriloriul {arii noustre a liniwmentului de corpuri
o caracter hipoabisic de pe teritoriul T.R.8.5. Corpurile cu caracter hi-
poabisic sint bine conturate o studiate pe teritorinl Terainel. Ele sint re-
prezenlate printr-o gami variatéd de rocl cun cristalinitate promniati
(Spitkovskaia, 1%65); pmabbrodiabaze, eunart, gabbroporfirite,
diorit-porfivite,  cnart-diorit-porfirite  si  granodiorit-porfire, grano-
diorit-porfire, microgranndiorite precuin g prin dacite si plagioliparite.
In ceea ce privegte incadrarea structurald a acestor roci, pirerile ceree-
tatorilor sovieticl sint Impiriite, B, F, Malcoev (1964), V. P. Kos -
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tiuk (1961) i L. D. Danilovici (1963) considerd toste acepte roci
ca reprezentind zone de inrddéeinare ale complexului de vulcanite. Met -
Jiei (1968) ¢l Spitkovakaia (1865) deoschesc doud tipuri genetice :

o formatiunc en caracter subvuleanic legatd genetic de efuzvele
din lantnl Vihorlai-Gutii si

un al doilea tip, reprezeniat prin intrnziuni hipoabisice gi de care
pint legale produse efuzive, acide, lencocratice.

Intre aceste doud formajiuni — subvuleanicd i hipoabisicd — existd
diferente atit structmrale cif gl de virati.

Pe teritorinl {irii noastre, existenta unor manifestiri subvuleanice
legate de spsratele vulecanice majore este evidenti (R&dunlescn,
Boreosg, 1968; Giungeld, Cioilica, Wdnbaga, 1965). Prin par-
tiewlaritdtile sale petrochimice (Lang, Mindroiun, 1972}% pelrolex-
turale gi — intr-o carecare mésurd — prin morielogia corpnlui pe care-1
formeazi, andezitnl de Neresen este zingura apariiie la zi din versgnin!
nordic al muntilor Guti, care ar putes sugera continuares pe teritoriul
{4ril noastre pe direciie NW-SE a aliniamentnlui de corpuri hipoabisice,

Prospectiunile geofizice (Fotaopolosr, 1967T% Andrei et al,
1970%) sugereazi insd posibilitatea existentei la est 4 vnor corpuri similare,
dar care nu an ajuns la suprafats.
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SILLE ANDESITIQUES DANS LE VIRSANT AEPTENTRIONAL
DES MONTS GUTII

{ Hésumé)

Les versants de N et de W des Monts Gotll représentent e sirocture monoclivale
4 pendages wers le § et le SW de 107 & 207 constituée de dipdts tarteniens, sarmaticus ct
paunonicns surmaontés d'une pile de pyroclastites et d'andésites & pyroxénes d'age post-panno-
nien épajsse de plus de 800 o

A enviran 1 kin ¥ et NE de la limite d'entre le massif de roches woleaniques et les
forinations sédimeniaires. ces derniéres comportont wn conplexe varié de sills andésitigues
épaiz de 0,5 4 100 m ef longs de 150 & G000 m, sltués presgue parallélement b la limite
susmentionnéc.

Les 5ills qui affleurent au sud de Femedl sont constiluds diaucile X olivine alors que
les sille de Ja zone d°Adris<vad soni constilués de manitre prédominante d’hypersthéne,

La position des sills seagére que Tes centres d'émission se troovaienf dans 12 mone des
apparils volcaniqres de prondes dimensions et les différences winéralogiqnes enlre les sills
de NRewmeti et ceax Agrls seraient un argument. de plus en favenr de exislence des Jdeux
calderas localistes par Ridnlasceu ef Loan g (1072) dana les Dassing des vallées de Mara
¢t respeetivement do XNedosa,

I1 est difficile de prociser le mement de la mise en place de ees sills.

Les alflcuremenis de rochics sédimentaires gqui prenpent dirceloment contact aves les
sills, datés par des movens paléontologigees. indiguent le Sarmiatien. I pfest toutefois pas
exclu qu'ils ne fussent plus récents. Etant donné gu'd partir d'srgumenis pétrographiques
nons parallélisons les sills avee le dyle d'andésites pyroxénigues A olivine goi affleurc dans
Ia wvallée dp Ryneo-S4pinia, apx cataractes, recoupant lce andésites pyroxenignes post-pon-
tiennes, les eiils reviennent agx manffesiations éruptives oHéricures au momenl ol les appareils
de la premidre généralion avaient alleint le stade de caldera,
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Le microreliel engendré par les sills laisse voir un gradin morpholegique dent le déni-
vellerenl est de 4-20-100 m ¢l dont la pente septentrionale cst abrupte alors gue celle méri-
dignale préseute un peadage de 15°-20°7. L'abrupt gui touche parfois 100 m est le résultat
de l'¢rosion différencielle, Tavorisée par un sysldne de diacleses de refroidissement, mises hicn
en évidence en trois dircetions dont 'une est le plan méme do sill et les deux aotres sont
perpendiculaires & celui-ci. Toutefois pour expliquer la formation de Pabrupt on deit tenir
cotnple aussl de la possibilité que le front actucl des sills se trouve & uwae faible distance du
front primaire dont e prolil est en aile d’avion. '

Chuant 4 la contlnulté en direction KW-8E; sur le tetrltoire de la Roumanle, de Pali-
gnement des corps hypoabyssaux eonnus sur le territeire de UUR,S.5,, au stade actuel de nos
connalssancss, nous pouvons affirmer gu’en tenant compte des partlenlarités pétrochlimigues,
pétrotexturales et de la morphologie du eorps quelle constitue (microlaccolite complexe), PFandé-
site de MNeresen est le seul affleurenent du versant septenfrional des Monts Gufii qui paurraik
snggérer cette continuité.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Esgnisse géologique du versant seplentrional des BMopts Gulbil (d'apris la carte géola-
glque de I'Imstitut Géologleue, au/2000007%, 1967, aver des complétements).

1, andésite quartzifére 4 biotite de Plesea Mare ; 2, andésite & pyroxénes et
olivine ; 3, sills d'andésite 4 augite 4 olivine (de Cherec) ; 4, sills d'andésite 3 hypersthéne +
olivine {d’Ayriz); 5, andésites & pyroxénes pest-pannoniennes, agglomérées ; 6, andésifes
fuartziferes & ampbiboles et pyroxénes e Meresen ; 7, oraviers et argiles quaternaires | 8,
murnes, sables et grés pannoniens et plincknes ; %, matnes, grés of tufs sarmatiens ; 10, tof de
liemeti ; 11, marnes et grés tortoniens ; 12, caldéras; 13, failles : 14, éboulements ; 15,
limites gaologiques ; 14, position des couches ; 17, gisement fossilifére | 18, forapges exéoutés,

DISCUTIL

M. B orons Gare este legdturs dintre andezitele cuartifers tip Mires si sillurl In vede-
red susiinerii unul aliniament tectono-vilcanic care se extinde de pe teritoriul TTRSS 51 RIRY

O0.Edelst ein Instadiul actual al cunnazlelii, nu s¢ sesizeazd o legiaturd fnlee sillurile
de andezite plroxenics si andezitul cuarfifer de MNeresen. Din accasld cauzd sc poakte avansa
ideea conform clireia corpul de Nerssen este singura gparitie 1a zi care ar putea sugera conti-
nuarea pe teritorlul tArli poastre a aliniamentului de eorpuri hipoabisice cunoscut pe teritoriul
TIR5E.
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Déri de seama ale gedingelor vol, LIX (1972)
1. MINEBALOGIE - PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PEYROLOGIA ROGCILOR MAGMATICE

PETROLOGIA ZONKI DE VEST A MASIVULUL BANATITIC
DE LA BOCSAL
nL
DOINA EBUSS30, TUDOR BERZA, ROSETTE TAN(?

Résumb

Pétrologie de Ia pattie oceidentale du massif banatitique
delocsa. Dans le cadre du massii panatitique de Docga on a distingué une unite de bor-
dure constituge par deux zones, externe ef de transition, caractérisées par un chimisme subal-
calin, et une unité centrale chaleo-alealine. La zone externe présente une structure 4 bandes
paralleles (schlieren) de roches monzonitiques, monzodioritigques, disrit-gabhroiques et svéni-
tiques de ségrégalion ; 1a zone de transilion 2st principalsment monzodioritique & larges schlie-
ren” de monzogranites alors que 'unifé centrale est granedioritique. Un trait saillaet de
IFonile de bordnre est la présence des pyroxénes monecliniques & exsolotions d'orthopyroxénas
el sporadiquement do bronzile-hypersthéne ; les feldspaths potassiques des deox onités sont
représentds par le microcling intermédiaire,

[

mitre étape s'est forinée Tunilé de bordure ot duranl la sceonde ¢tape Vunilé cenlmle.

On considive que le massif de Boesa a &L8 nds en place 2o denx dtapes ; duranl la pre-

Introdueere

Masivul Bocga reprezintia cea wai extinsi ivire dingre plutonitcle
Jaramice, cunoscute la noi In fard sub denumiren de ,banatitc™.

Prezentind un relief fmbidirinit, en dealuri miel gi mijlocii ¢e valmi-
neazd in Cula Arinjegului — 550 m, masivul s¢ extinde 1o nord de valea
Rirzavel, cirein ii este tributard Intreaga refcw hidrograficd din sud;
in partes de nord, majoritatea ogaselor se varsd in riul Poginis, Paduri
intinge, intrerupte doar de poieni sau culturi, acoperd, intrepul magiv,

! Comupnicare o gedinla din 20 mai 1872,
3 Imstilulul Geologic. Sos. Kiscletf nr. 55, Bucurestl.
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ingrenind obeervatiile geologice, dar deschiderile bune de pe vil an com-
pengat aoeastd penurie. Amvintim printre cursurile de apd mai importante
Arinicanl, valea Tarbosulni, valea Bimizilor, Vornienl si valea Tielrii.

Tesi masivul Booea se alld in imediata apropiere a unel sone clasice
— Dena de Fier - agnpra cirein exiztd o hogatd literaturd geologics, mi-
neralogicd sl minievd, cereetiivile intreprinse pind in 1%31, cind apare
lucrares Tut Codarces aguprs regiunii Ocna de Pier-Booga Monfang,
#l avot un caracter fangential, cu totul general, in zona de care ne ocu-
Pini,

Din bogata lizti de lucriri pe care o sflim in istorien] dat do Co-
darcea (1931 rejinem doar cerceldrile Ini G. Halay &Ls care faco
intre 1889-1841 prima ridieare geologied a masivului Bocsa gi luerarea din
1968 alni P. Bozlozanik ¢ K. Emszt, un gtudin complex petro-
grafic g1 ehimic al hanatitelor. Acegtin din nrmi considera c8 rocile denu-
mite trabite de G. Halavals la Bocsa, sint granodiorite puse in loe
gub forma unui lacolif.

Codarcea (1831 prezintd detaliat banatitele din sudul viiii Bir-
zavel, oenpindn se Wzd 50 de cele din masivul Boess, pe eare-]l considerd
un mare lacolit format preponderent din granodiorits,

Constantinef (1954-1956}° studiazd geologia regiunii Bocsa
sepurind in cadml banatitclor grancdiorite, granodiorite cn piroxeni,
monzonite cuwriifere, roci hidrotermalizate §i diverse roci filoniene.

Tn 1971 1 u s 5 ot separd in vestul mastvulul un ,,facies de bordurd’’
de naturd mongzoniticd, in care 3¢ pot deosebi gl glire de diferentiate mal
bazice, monzodiorite si diorit-gabbrowri.

Gealogia regiunii

Situat In partea cea inal intermd a domeninlui supragetic, masivul
Boega exte amplasat intr-o reginne congtituitd din gigtnri cristaline, roci
sedimentare puleoroice, mMezozoice si neozoice, primele ngotite de por-
fire,

D, Coustantinoi. Cereethri geologice $1 petrografice Inlre Doecsa Romini sl
Walea Mare, 1054, Arh, Insi. Geol. Bucuresti,

D, Constartlinof, Raporl meolpgic asupra rogiunli Bocsa Moniland — Firllug,
1355, Arh, luost, Geal, Bucuresti.

D.Constantincf Raport asupra caridril geologice in refiuned [Mrliug —- Ezeris -
Zorlemiu Mare, 1006, Arh, Inst. Geol, Bucuresti.

§Dolne Russo Sladial petrografic al partii de NW a masivifad banatitic de la
Boega. 1951, Arh. Insl. Geal, Bucurcgti.
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Fundamentul eristalin o fost intilnit in dousd zone witnate pe mar-
ginie masivolod amatitic : una in nord-vest In Valeapad 31 nna in sud in
Tilva Drenil, rdmasd ca un petic din aceoperigul corpulni. Acesle forma-
tiuni cristaline fac parte din zona Boesifa-Drimoxa, separatd de Codan -
¢oen (1931) In cadrul enmplexulni de gnaise micacee, ce sc Intinde de la
Ezeriy pind la Graviia.

In zova nordicd metamorfitele afloreazi pe vinl Foeinis si afluentii
acestuia, fiind representate prin yisturi biotitice - - muscevit 3l paragnaisce
cu biotil, cu rare intercalafil de amfibelile s caleare erviztaline. Sisturile
biotitice se diferentiazd prin predominauta biotitului fatd de cwart g o
redusil. cantitate de plagicclas, An,, ., muscovitul putind sau nu, 84
Ipseascd. Paragnaiscle, In schimh, prezinti strimlete aledtnite din cnart
si plagioelaz, In allernantd cu piluri subliri de biolit. In smbele lipuri
petrografice pot nneori s& apari. miel porfirohlaste de granat.

Ainfibolitele au o paragenezd simpli @ hornblendi comuni g actbinn-
titicd &1 mici cantiti{i de plagioclaz An,. ., =i cuar{. Prezen|a unor inter-
calatii de caleare cristaline cste evidentiaté de existenta skarneler de la
contactnol on masival banatitic.

in Iungul riului Pogliniy, ce nrmeazd aproximaliv directia unei falid
majore din reginne, NE-3WV, se obgervd o zond de diaftorezd, unde gis-
turite devin predeminant museovitice. Tn cadml acestora, in afara museo-
vitwlui primar apare si woul relremort, format prin cresterea crislalini-
tafil sericitului, mufeovitul rdaminind practic unjenl fHosilicat.

FPeo haza paragenczelor deserise mnad sus, metwmorfismual acestor
gisturi, poute [i apreciat ca de stadiu medin (Winkler, 1970¢) sau sub-
faciesul staurolit-almandin, din faciesul amfibolitelor cu glmandin (W in -
kEler, 18966).

In marginea sudich o masivalul Becsa, la est de ogasul Bichigtin,
coborind din Tilva Drenit pind la Birzava, afloreazd ¢ altd zond de sis-
turi gristaline, alcdtnite in genere din parsgnaise biotitice sau cnarto-felds-
patice.

Paragnaizele biotitice sint caracterizate prin sistozitate pland gl pre-
zintd paragenczn  plagioclnz An. .., microclin cuary gi bintil ; gnaisele
engrto-feldspatice sinl aseminitoare, on excepfis bictitului, care apare
en totul subordenat. Uneori in accgte rocl se pot mtilni mmseovital 51
cloritul, acestin fiind fnxii datorati fenomenelor de vetromortism.

Codarcea (1931) elleazd In aceasld regiune bloeuri de amfibo-
Lite eu strueturd eclogiticd, in care fogtil granati sint recumnoscutd dupi.
conlururile lor pitratice san hexagonale gi structura centrica,
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Lipsa muscovitulnl primar in acesle gisturd mndich depfsivea izo-
gradnlui de slabilitate & acestuia, metamortismul avind loc in conditiile
gtadinlud fnalt (Winkler, 1870) adich subfaciesul zillimanit-almandin-
ortozd, al faciesului amfibolitelor cn almandin (Winlkler, 1966).

Ativ in zong nerdicd, cit §i in cea sudicd, de gisturi cristaline, sec
congtatd existents unni metamorfism de contact, legut de puncrea in loe
a masivilii banatitic. Desl preponderente sint fenomensle de reecrislali-
zare termicd, s-au Intilnit si manifestiri clare de aport chimie,

Metamarfiamul termie cste reprezentat prin aparitia nnui biofif de
necformatie in paragonise, a cordieritului in uanele roel poriirice anteba-
nalitice din zena de la Valeapal gl a andaluzitulul in paragnaisele biotitice
din zona sudicd, Metamorfismul cu aport chimic este ilnstrat de fonome-
nele de injectic feldspaticd pe paleosomul silicatal al gistorilor erislaline
si de skarhizares lenlilelor de calcare cristaline,

Feldspatizarea banatitich remarcatd deja de Codarces in
Tilva Drenil gi de Consbantinaf in zona nordich — se recunoaste
prin aparitis unor migmatite paralele, lenticulare, oculare si chiar glan-
dulare, in care e observi la microscop mierocline intermediare nemaclate,
agemanitoare en cele din banatite, orientate pe  direefia  gistozitiigii
rocilor.

Skarnele au fost intilnite numai in zona nordicd, prezentind minerale
ce pot fi repartizate 1o doudl paragenere ; una piremetasomaticl - granad,
diopsid, [orsleril, plagioelas Any,s flogopil, ecaleil I, si una hidrometa-
somaticd — minerale epidotice, minerale serpentinitice, calcit [T gi piritd.

Tok legatd de fonomencle de aport chimic poate fi conziderats apa-
ritia freeventd a snopilor de turmalind, in vecindiatea masivulul banalitic,
aceasta deosebindu-ze de prismele izolate, existente de obicel in gizturile
crigtaline din zona Boegita-Tirimoxa.

In concluzie, metamorfitele din regiunea Roegei zu suferit un ine-
tmorfismm regional de stadin medin in zons nordicit ¢ de sgtadin inalt
in cea sudicd, [ind apol afectats termic si chimic de inlruziunea baon-
titicd.

DPalevzoic 91 Mezoreic. In dealul Forunga din estul satulni Valeapad,
pe cea 800 m ge contureazd in gisturile crizgtaline nn mic graben, unde
guccesiunea depozitelor paleozoice i mezozolce este nrmitoares :

Ortocuariibe sl microconglomerate cuargitice slab cimentate, cn
matrice silicioash de precipitare, in care se recunosc fragmente remaniate
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de metacnarjite i mal rar de paragnaise. Tutre acestea se intercaleazs
gisluri nogre aveilitice crbunoasze.

In cadral acestor deposzite s-au remarcat doudi nivele de porlive, de
1-2 m grogime, care se intercaleazd tntie ortocnartitele ¢ gisturile nepre
descrise mai gus. Avind in vedere ci sedimentele in care se interealeazil
poriirele sint dupd Nédgtdseanu, Boldur (1964) cerbonifere,
eonsiderim deci yi rocile eruptive de aceeasi wirstd. De altfel, 3i pe
malul 3ting al Pogini ulul, in imedista vecindtate a banatitelor, se afli
6 curgere mai mare de porfire de acelagl tip, vare a tost asociatd pind
acum ansamblilni banatitic,

Tu satul Birbosu aflorcazd un rest din acoperignl corpulni, aledtuit
din porfive riolitice, en lexturi rubanati, pe care le atribulm de asemenea
magmatisiunlol paleozoic,

Calcarcle magive organogene, carc se dispun in dealnl Forunga, fic
. be ortoconartitele carbonifer-snperioare, fle dircet pe misturile cristaline,
au fost dalate de diversi cercelilori ca jurasice. Kxaminale In zecfinni
subtiri acerted se dovedesc a i constituite din fragmente de calear, meta-
cuariite romaniaie, rare granule de furmalind ;i foite de moseovif, cimen-
tate cu o matrice microeristaling de carbonat. Au fost recunosoute’ de
agemenga resturl organice reprezeniale de orbitoline .1 alge calcargase dg
tipnl _Archaeolithothamnium (pl. I, fig, 1, 2, 3, 4), Frezenta acestor resturi
permite atriboirea calearclor Cretacicuini inferior gi annme Urgonianului.

Crelacicul snperior apare intr-o carierd din dealul Forunga si pe
valea [uga (Codarcean, 1955), fiind reprezentat prin gisturl argiloase
cu intercalatit lenticulare de conglomerate.

Neogen g Cuaternar. Hedimentarul Lortonian este alcdituit din cal-
care de tip Leitha intilnive in dealnl Ferunga (§ oig an, 1937)% iar Cua-
ternarnl exfe veprezentat prin terasele Birzavel gi Poginignlui 5i do alu-
viuhi.

Structura masivubui banatitic

In eadrul jumiititii de vest w corpului de la Bocsa s-au putut con-
tura doud unitdfi cu caractere petrologice § structurale distincte : A)
unitatea de bordurd gi B) unitatea eentralid. Negi facicsul rocilor din par-

M. 8induolescu, cirnda ji mulfumim pe aceastd cale,
8P, Soigan. Raport asnpra cercetarilor geologice din regiunea Comunel Valeapai —
Banaf, 1%7. Arh, Inst Geol, Bucuresti,
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tea exlernd este puternic contrastant fats de centrul masivului, prin exis-
tenia nnei zone de tranzitie, trecerile de la o unitate la alla nu sint ni-
cipdatd trangate, limikele fiind adesea dilicil de urmarit, De altfel, ez in
toatc banatitele gi 1o Boega se observi of desi foarte variate mineralogic,
geestea trec unele in altele aproape insesizabil; do acces lmitele glirelor
trazate pe hartd trebuie privite in sensul subliniat mai sus, adich prin
treceri gradate, degi pentru o face mai sugestivd distributia diverselor
diferentiate, am remus lotugi la limite eartogralice. DMatingerea, mal
departe In unitatea de bordurd, a doud zone : marginald {A,) sl de tranzi-
tie {A,), pe care am amintit-o mai sus, a condus Ta descifrarca strocturii
complexe a magivulini ) o acest med, vom vorbi mai departe de trel com-
plexe de roci, dispuse diferiv spatial.

Cu toate cf in genere, 3e observi abtit pe teren cit gi in analizele
madale ¢ roeile din zona marginalh pot fi regisite uncori in zona de fran-
zitie oi Inverg, separatia pe care am ficut-o iofre scestes se datoreazi
urmatoarelor caracters :

Chimigsmm] mad alcalin al zonei marginale, in care se dervolth pe larg
mongonitele, fayd de natura mai caleicd 2 zonel de traneitie, unde supra-
ol cea il rware este oeupatid de monzodiorite.

Existenia a numeroaze slire In zona marginald, unele chiar imposi-
bil de cartourafiat, datoritd dimensiuniler foarte reduse, fatd de carac-
terul mai omogen al ronel de tranzitic unde glirele de nenzogranite se-
parate acoperi o suprafuld aoilard reinaceabili.

Slivele din wona marginalid mery de la bazice, de tipul gahbrowrilor,
piod la preghant alealine, pe care le-am separat in zonele de roci sienities
de segremafie. In sehimb, Adiferentiatele din zona de tranzitie se apropie
mult de roeile din centrnl masiyahii

Unitatea cenirald se dilerentiazi net, prezeniind o remarcabild omo-
genitate petrograficd i chimich.

A Zond margingdd se dexvolld In vestul masivului ea o lisis continud
intre riul Poginiy sl rinl Birzava, avind o lAtine de cca 3 Em. Aledtuits
in cea mai mare parte din menzonite si monzodierite, zona margingli pre-
zintd glire de diorit-sabhrourd, sau monzorranile, fn parted cen mal ex-
fernd putind fi urmirizid o zoud Je rocl slenitice. \

AyY Zowe de tranzitie ale cirel Hmifte sint frasate mal nmlt san mai
pufin arbitrar, alit spre exlerior ¢il 31 spre interior, este alcAluitd predo-
minant din monzodierite, ce formmeazd o fisle intreruptdi doar de doui
glire mad larel de monzogranite. LAtimes acestel zone este de aprozimativ
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nun kilometrn, iar orientarea ci cste paraleld cu cea a slirelor din zona
marginali g probabil cut limitele masividui Boesa ; in accastd zond toate
fiind paralele cu directia prineipald structuralid a eristalinului, NT-SY,

Aceasth distribmiie a zonclor marl separate, cit g a glivelor indi-
viduale deosebite in eadrul scestors, ne permite intorpretarvea lor ca o
unitate de borduré, deozebiti de unitalea centrali.

B} Unitaten centrald. Tiach pe teren egte dificil de sesizat diferenta
dinfre monzodioritele zonel de tranzitic gl granodioritele nnitd4ii centrales,
microscople acestea se vecunosc prin existents piroxenilor In rocile carn
aledtniese zona de tranzitie, spre deosebire de abaenta totali 4 acestora
in partea centrali.

Lregi in mare unitatea centralid apare cea mal omogend din punct
de vedere petrografic 51 in aceaztd parte se pot intilni unele roci cu carac-
tere oareenm diferife, atit structural cit gi chimie, Astfel, pof i remarcate
zone o1 granodiorite porfivice, situate indeosebi in sudul repinnii si de
azemenes unele separafii dioritice subordenate cantitativ,

Deserierea prineipalelor minerale

Diversele tipuri petrografice ale hamatitelor de la Bocga sint al-
citnite din plagioclazl, feldsput potasic, cuary, biotis, amfiboll, piroxeni,
minerale accesoril gl secandare. ¥ai importanti din punet de vedere petro-
genetic feldspatil, amfibolil & pirexenii an fost studiatl detalist cuajutorul
mizutel universale.

Heldapadii plogiocloz! se reinlilnese en cileva trasitur comune in
majoritatea rocilor banatitice : idicmerfism accentuat cn habitus pris-
matie, zonarl in general normale gi mad rar recurente, tiind permancnt
maclafl, Grupatl pe tipuri petrografice (tab. 1) plagioclazii prezintd con-
tinutnri anortitice relativ diferite, cc sc corelenzd bine en impértivea in
zoncle strocinrde din eadeol inasivalui

Se remarch astfel, ¢d in rocle din unitatea de hordwrd, imdiferent
dach acestor sint bazice dierib-gablirouri, sau alealine-monzonite, pligio-
clazil sint bogatl in anorlil variind in genere intre 40-30 3%, An, Uneori
ge ohservd nueclee mad bazice, care pot avea pind ia 70-80%, An, corodate
gi Dhordate de zone neregulnte wal acide, ce In margines cristaldui pot
cobori la An,, (fiz. 1). In afara acestora pot gapare adesen gi manteldri
ale plagioclazulal de eatre feldepatnl potasic (fig. 2).

B =
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Mentionim c¢fi in zona de roci sienitice de la valea Grinilor a fogt
intilnit i un albit pur, resuliat cvident din decaleifierea plagioclazilor
mai bagied, dupd cum dovedegle abondenta epldetulul ; acest proces are
Insd un caracter de tempersiurd inaltd g nu este hidrotermal.

Fig, 1, — Flagipclaz en nueles hazice si burdnra
allitich,
1, 60-70% 4n; 2,30-407% Any 4, 20-23% An: 4, albic,
Plagioclase with hasic nusleons and  albitie horder.
1, B0-T0% Ani %, 30-409% An T, 20:-25% An; 4, albit.

Ifig. 2, - Flagipelaz zonat maptelat de feldspat potasie

1, 70 Ang 2, 80205 Ang A, S0-80% Ang 4, minroclin
Intermedlar.

Zuned plagioclase mantled by polassie deldzpar.

1, BO-70% AL; ¥, J0-40% An; 3, 20-25% Au; 4, intarmadiey "J—i—"__L
micraciine, —_— .

In schimb, in unitatea cenirali plagioclazii, deyi zonati, nu pre-
zintd difcrenge prea mari ale continutulni in anortit in cadrul cristalului,
valorile maxime fiind de 50% An si minime de 35 9% An

TABLLUL 1

Variotio econinofolof in A %

1
: . Valor mini-| ¥Valerinaxi-| Valoricu-
Focilo me me ; renle

Sicnile 1] Ll an
Muanzenite 20 a0 20-44
Monzodlorite 33 55 540}
Diorit gobbrouri 41 6} Ah-54)
Menzogranite 24 Al A0b=30
Grarcodivrile | ab 5} | A0

1

(} earacteristicd a plagioelazilor din unitatea de bordurd eate finefes
creseindd a maclelor odatd eu bazicitatea rocilor.

In ceeea ce privegte starea structurald a leldzpafilor pligioelazi,
din toate rocile masivealui Boewr, proicctarea lor in vecindtatea corbelor
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de joasd temperatwrdi demonstreazd cristalizares sacestora In conditii
plutonice,

Peldspatii polasici, micro- i eriplopertitici, care apar in rocile masi-
vulul banatitic de la Boesa, se dezvoltd sub doud aspecte : mezostazd
microcristalind formind impreuns cu cuariul malricea rocilor eu structurd

Fig. J4. — Plagioclaz 3l feldspat potasic pertitic inelus
in feldspat potasic limpede nepertitic.

1, lelMepal yotazic pectilie; 2, feldspot potasic nepectdfic,
Dlagioclase and perthitic polessic feldspar Included
within elear non-perthilic feldspar.

1. pertbitic Dolsseie Teldspar s 2 none-purthitle pofassic f2ldapar.

porfiriei (mongodioritele 51 unele monzonite de la contact}, san ea ultim
mineral cristalizat lavg, inglobind cristalele anterinare s devenind poikili-
Lig, nneori cu cvidente caractere de metasomalozd, in monzonite 51 chiar
in granodiorilele unitatil centrale (fig. 3 5 pl. II, fig. 1).

Feldspatil potasici prezinlé culorl deschize in diferite nuante : roz-
intens in rocile giemitice, roz-palid in unpele monzenile g monzodiorite,
penugin uncori chiar negra in alte monzonite i de obicei alb san cu nu-
ante rozil jn grancdioritele unitéitii centrale, Die rermarcat cd feldspatil
potazici eu enlori mai intense prezintd la micrescop fie nn plgment ex-
trem de fin — cei cenusii, fie ace de 2-3 microni dispuse fntr-o retea
foarte find — cei cu culori roz-intens.

Masurdtorile e nughi al axelor optice au indieat valori relativ
-eonslante in diferitele tipuri petrografice, determindirile ccle mai iree-
vente fiind de 60°-66° Din contrii, mdsararea unghinlai de extinetie ng/ i
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{010) & dat valori in general mai coborite in monzonitele zonel marginale
(4°-8%), pe c¢ind in zona de tranzitic §1 voitates centrald valorile cele mal
[recvente gint de 12°-13°, Mentiondim ¢d si in rocile slenitice din zong mar-
ginald feldspatul potasic prezinla acelagi unghi de extinctie, adici 12°
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Proiectind aceste doud constante optice pe o diagrami combinath
dupd Marfunin (1961 si Laves Vighwanathan (1967) (fig,
4) ge constatd ol toate widsuritovile represinté micrecling sanidinice in
concepiia Tai La v es

Din punel de vederve al triclinicitatii, pe aceeasi diagrami putem
obgerva off feldsputil potasicl din banatitele de Ta Beesa sint de fapt mi-
crocline intermediare cu trichnicitate varviabild intre 0,2-0,7 i nu ortozc,
e an fost considerati pied in prezent. Muclares in gratar caracteristic
microclinelor este insd foarte rar observabild la microzcop, apirind doar
in nnele monzonite 8l wonzogranite din zonn de tranzitie. Tn mare insd,
se obiervi o creglere a triclinieitdfil de la nnitalea de bordoard, la unilales
centrald. Trebuie 34 mentiondm tetodatd, o observatie inferesantd asu-
pra feldspatilor potasicl din rocile monzonitice ale zonei marginale si anu-
ne, exislenta unor crislbale periitice (dezamestecurile pertitice desi owini-
prezente sint in genere fine, avind [recvent forme bizarg, cuneilorme)
inconjurate de o zond de microclin intermedisr clar, omopen; de altfel,
couxistents a dound tipur de feldspati alealind cste sosizath gl prin tri-
clinicitifl variabile in cadrul aveluiasgl eristal, aceasty creseind spre minrgini,
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iar tipurile de eristalizare poikilitich prezentind valovile cele mai mari
(pl. 1T, fig, 23,

Amfibolii siut congtituenti sproape permanenti ai roeilor banalitice
de la Bocsza, lipsind doar in unele monzonite sau diorit-gabbroni.

Diegh médsuratorile de unghi al azelor optice si de extinetic e¢mg pre-
zintd variafii ee nu pot fi corclate ou alefituivea petvograficd a rocilor, Lre-
buie 58 mentionim existents mai multor tipuri de amfiboli ce se deose~

Fig. 3. - Pscudomorfozd de haslingsit dipd angid.
Psevdomorpiioze of haslingsit afler aogile.

bese prin eulori de plecoroism. In general in granodiorivele din unitales con-
trali apare o hornblendd comund cu urmirtoares schemi de pleceroism ;
ng gi nm — vcrde, np — vovde-palid ; uneori culorile #iny mail sterse sl
dupi ng gl om.

In sehimb, in rocile din nnitalea de bordurd, culorile de pleocroism
ale amfibolilor sint mai variate; pe lingd lipul deseris in granediorize,
ve apare subordonat, se intiloese frecvent bornblende, preszenlind dupd
ng & nm — verde-olive gl dupid np — verde-gilbui-palid. Mai apare un
amfrtbol cu pleocroism in nuante verzi-albistmi  nal intense sau wad
gherse, b in roeile sienitice de I valen Grinilor.

In unele cazuri — monzonitele de pe valea Pietrii — 3-a observal
coexigtenta a doi amfiboli in ecadiul aceluniagi criztal, eu cenurul verde-al-
bastroi-palid 5i en o zond externd verde-olive. Mad trebuic remarcat de
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agemenea of in monzonite, foarte dese sint pseudomorfozele de amfibol
verde-nlive, posihil hastingsit, dupi clinopirozeni (fig. 5).

Alit dupd culorile de pleocroism, ¢l gl din m#suritorile de noghi al
axelor optice, — 2 VY variind infre 56%-90°, dar lreevent liind in jur de 70°
gi din unghiul de extinctie cing intre 16 s 28, se deduce o variabilitate
chimicd a amiibolilor din aeeste banatite, datoratd probabil unui execs
de sodiu,

Fivopenii vopreginth principala caracteristicd mineralogicd a rocilor
din unitalea de bordurid u masivolni Boega, An fost deosebiti ortopiroxend
gi clinopiroxeni Inleresan{i prin slructurile de dezamestec pe care le pre-
zint,

Ortopiroxenul a fost intilnit var, fn monzonitele din zona marginald
gL esle frecvenl allerut Inlr-un agrewat bastitio (pl. TT, fig. 3). Atunei oind
eate proaspit, a putnt fi misurat unghiul — 2 V ce variazd intre 58°-63°7,
indicind nm bronzit la limita cu hiperstenul. Mentionfm ¢ acest] terment
sinl lipgili de pleocroism.

(linopirexennl] ¢ste un conslituent freevent al monzonitelor, Monzo-
dioritelor gi diorit-gabbrourilor, putind fnsé #d exiate ca relicle In horn-
blendia, chisr g in monzogranitele unitédtit de bordurd, dar nu a fost ni-
ciodatd intinit in unitutea centrali.

Clinopirozenii sint de asemenea lipsill de pleoerolsm & au unghiuri
| 2 ¥V destul de variabile, intre 40°-66° cele mai frecvente valori fiind
intre 46°-60°. Unghiul de extinetic efng este extrem de variabil — nneori
chiar In cadrul aceleiagi secliuni subliri, fiind cupring intre 177 gi G0”, frec-
vont intre 32°-42° Aceastd variabilitate, mai curind specificd aungitelor
decit diopsidelor, ne permite a denumi acegti pirozeni ca augite diopsidice,
5L esle probabll datorali — ca si in easnl aunfibolilor — prezentei sodiulni
in retea (D ¢ e r ot al, 1963).

() particularitate a elinopirozenilor din aecste roci, regisity doar in
hanatitele de la Surduce? si in pruniloidele de s Tiwnana (Berza, 1978)
eete aparifia unor lamele de dezamestec de fazd [ero-ruagneziand (pl. 11,
Big. 43, probabil ortopiroxen azemiinitor celni gepurat in eristale indepen-
dente. Acesle dezameslecuri foarfe fine sint inegal dezvoltate in diferite
portinni ale unui cristal, reprezentind probubil in jur de 10 %, din volumul
eristalulni gazda, Orientarea acestor plane egte aproximativ perpendicu-

"Doina Busso (1%89)  Caractercle strocturale si chimice ale earpulul panatitie
tle la Surduc {Banat). Commpnicare in sesiunes de comupican stiintiflec a Institutulul de (eolo-
gie— Geggrafie al Aead. R.5.R.
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lard pe axul C, cu care fac unghiuri intre 6° 31 18° flind agtfel evagi-paralels
cn fata (001); in cazul cristalelor maclale dupi {100) apar agpecte carae-
teristive de ,herring bome®.

Petrograiia rocilor banatitice

Mai variate decit an fost congiderate pind acnm, rocile din masivul
banatitic de la Bocga apartin mal multor tipuri petrografice, a ciror re-
cuncaslere a permis descifrarea strucinrald s corpulul. Tinind cont de

Fig. 6. — Diagrana QAP (lupd Streckeisenk

1. grancclotlee: B, moozoofie ; 8, rovi sicuilioe du segregekis; 4, wmoosopracibe ) 6, muonsodiorils (sooe de tranzifis) ;
¢, monzocicrite [zeno mesreisaldl s 7. dloslt-gobbrowrl

Diggram {4 ¥ (gecording to Streckeisen)

. Eranliorites ; 2. mouzonites; 3, ekeLitic degieabion roeys) £, meazorranitea. B, meosedictibes tirapsitional sone) s
&, monagdlorile {marginal zomal ; 7, diorice- gabbroa,

1

amplasarea in unitdtile si zonele amintite 3i folosind diagrama de clasi-
ficare mineralogiod cantitativi o lui Streckeizen (I1067), an fost
geparate ofmpurile diorib-gabbrourioer, monzodioritelor, monzonitelor,
monzogratitelor gi grancdioritelor, precumn §i rocl sienitive de segrega-
lie (fig. 6).
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Propit-gabbrourile se proiecteszi pe diagrama @A P in eimpul spe-
cific lov, degi dupd mineralele normative calenlabe din analizele chimice,
ale re projecteazd lie ea monzegabbrouri, fie ¢a monzodiorite, datoritad
atribuirii potasinlol din biotit ortozel normative,

Ar adoptat aceastd denumire compnal, datoriti caracterului pla-
gioclazilor, ¢o au continuluri anorbitice oscilable In jurul valoril Ang.

Aecesle recl apar numai in zona marginala a unitdiii de bordurd, di-
ferentiindu-se ca glire In monzodiorite, de care se deoschese prin sciiderea
cantititii de ortozd gi cregteres coregpumzifoare @ tnineralelor melano-
arate.

Carvacterele specifice diovit-gabbrourilor sint : structurile echigra-
nulare, care le diferentiazd de cele roai multe tipuri de roci exigtente in
zonas niargingli, acestos din unnid prezentind in general structor] mat mnlt
san wmal pufin porfirice ; agocierile glomeroporfirice de piroxeni sau unenri
de Dbiotit 31 hornblendd ) plagioclazii foarte fin maclati polizintetic, mai
putin zonati decit tn alte tipuri; enloarea neagri datorati indicelui M
in limite normale pentru aceste roci, adicd intre 25-42,

Limitele procentuale gi dimensiunile minerglelor ce intrd in aledtud
req lor pot fi wrmdrite in tabelul 2.

Honendioritele presintd poate cele mal variate aspeete dintre hana-
titele de la Bocga, apiirind ca un puncl nodal din care se despart diver-
selg tipnri pe eare le-am amintit. Agtfel exigtd roei cu caractere comune
Inlre mouzodiorite i diorit-gabbrourt, san intre monzodigrite i grano-
diorite; de aceea pe leren, brecerile intre aceste varietdti sint practie
inserizabile, numai studiul microscopic perrilind separares lor.

In zona marginald moenzodioritele au struetari agemaniiosls mon-
zonjtelor, in timp ce in zona de traugitic, ele prezintd caracters ale granc-
dioritelor. Umeori analizele mineralogice cantitative ale monzodioritelor
proicetindn-ge chiar in cimpul rocilor granodioritice, disiinetin fuld de
rocile din unitalea centrald, s-u fient la microscop prin recuncagteres
piroxenilor, specifici numai unitdtil de borduri.

Dre obicei roel de enloare cenngie-inchisd, monzodioritele pol prezenba
gl alte culori, tocmai dalorild ueestor caractere de trecere : cind cantita-
ten dc ortozd: cregte se observd o nuantd roz, iwr cind pIa]gioclazul exte
In eantitate 1nare, roca devine cenugle-deschisd.

Oaraclerele slructnrale sint do obicel date de existenfa nnei mezo-
staze mdrunt cristalizatd, aleiluild in principal din enart gi feldspat po-
Lusic 31 formind o martrice tipicd rocilor porlirice, in care apar fenocristale
dz plaginclae zonat i hiopiriheli.
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Monzenitele siut tiploe zonel marginale, desl ele pot fi intilnite ca
glite necartabile sl in zona de trecere, In dagrama Q4P, cle formenza
un grup omogen in cimpul speeific lor, dar pot imbriea agpecte destul
de variate. Astfel, in zona de la valea Birbosu-valea Grinilor, apar mon-
zonite porfirice de culoare cenugie pind la neagrd, datorith dezvoltarii
unor fenocriztale de plagioclaz fumurin. Alteori, ea pe valea Vornienlui,
degi tot cenugii-negre, ele se pof recunoagte datoriti unor cristale poi-
kilitice de microclin intermedisr, ce atinge dimensiuni pind la 2 em?®

TTn all mod de prezentare a monzonitelor este intilnit pe valea Picttii
gl pe valea Heiban, unde structura acestora este aproximativ echigrana-
laré, iar feldspatul potagic le imprimd o euloars slab-rozie.

Caraclersle microscopice specifice inonzonitelor sint date do prezenia
mezostazel de microclin intermediar, ca nltim mineral e cristaliveazs,
corodind mineralele anferioure pe eare le inglobeazd poikililic {pl. LI,
fig. 1)

In afara unei zone inguste de pe valea Bérbosu, unde hornblenda
este singnrml comstitnent mafic, de obicel sa este asociatd cn biotitul, io
canlitiiti variabile. Tirogenil incep si apard mai deparfe de contactul
on glsturile cristaline, la incepnt in cantitdyl minore, ca nuclee ale crista-
lelor de hornblendd i apoi chiar in cristale solitare.

Monzograndele apar g i zona marginald sub forma nnor glive fo-
gnste, dar cle pe dezvolti cn precidere In zona de tranzitie, cele doud
zone de ocurentd eonferindu-le de altfel zi aspecte strueturale diferite.

Monzogranitele din zona marginald sint separatii mal acide in ca-
drnl rocilor monzonitice, pistringd acoeasi paragenezld sl structori, dar ou
raporlurl procentuale deosebite ale mineralelor lencocrate. Ceva mal apar-
te insd, sint monzogranitele din zona de tranzitic carc pe lingd struetura
porfiried foarte clar cvidentiatii, atit futd de monzodioritele in care ging
cantonate ¢it i fatd de grancdioritels nnititii centrale, cu carve vin In
comitaet gpre est, prezintd sl eiteva mincrale en caractore doosebite. Astiel,
cuariud apare oa graonule policristaline cu contururi indintate iotre diversii
indivizi g extinctil ondulatorii amintind porficoblasiele de cuar; din
cristalin, far biotitul are nn pleocroism foarte glab, de la galben la bruo-
roseat, en totul aparte de eel din rocile hanatitice in earc biotitunl este
hrun-deschis la verde-brun, chiar negru. O altd caracterisiicd niineralowicd
a acestor monzopranite din zona de tranzifie este i existents nnel canti-
Ladi relativ ridicate de minerale gecesori, pind la 3,4 %, n cave sfennl este
principalul component.
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Date fiind caracterele amintite mail sus, monzogranilele an fosl
grupate in tabelul 2 tn funetie de zonele de aparitie.

Locile sienilice de segregajie apar numal in zona marginald o unitifii
de bordurd pe fondul monzonitie, fiind earacterizate printr-o crestere a
canfitifii de feldspat potazie. Avind in vedere in prinual rind tocmai ca-
racterul de aport melasomatic al imbogitirll potagics. roeile an fost earto-
grafiate unitar, degi in proleciia 47" ele pol apare in cimpurile sieno-
granitelor, sienitelor, san chiar in cele ale monzogranitelor 31 monzoni-
telor, evidentiind variafli cantitative ale mineralelor lencocrate (fig. 6).

Trebnie insd mentionat faptul cd gi dio punct de vedere mineralogic
g-an gesizat unele diferente : astiel, pe un afluent al vAil Grinilor, afloreazi
0 rocd cu aspect gienitic aleituitd din microclin intermediar, albit, pupin
cuarf, amfiboli -~ unii m pleocroism Io tonurl verznl iar alfii co tenurl
verzi-olive la verde-albistrui — epidol in snopl si turmalind shorliticd.

Alcl, introducerea feldspatulul potasic este clar tardivd dupd cum
sngereazi aparitia sa ca filonete anastomozate. Acest proces este dublat
foarte repede de o activitate poeumatolitied evidentiath de prezenta tur-
malinei epidotizate 3l a albilului, eonferind aceslor roei din valea Grini-
lor un aspect cu towul particnlar.

Tn restnl masivilui, zoncle de voel cu chimism sienitic se carwcteri-
Zeazd prin aparilia unor mmarl cantildti de feldspal potasic mirunt oris-
talizat, cu dimensiuni asemanitoare cuartului, amintind prin culoare de
rocile aplitice. Mineralele mafice sint rare, fiind reprezentate de cristalo
miirnnte de horoblendd sau foite de biofit. Nu s-au observat niciodati
epidolul ssu twmaling. Din punclt de vedere cantitaliv mineralogic, o
astfel de Tocd poate avea urmitoares compozifie modald ¢ euart — 14,5 %, ;
plagioclaz zonat gi mantelat An0—20 — 28 59% : mieroclin intermediar —
B09%; hornblendd 635, Bofit - 3,3 9%, aceesorii — L7 5C.

P’e teren acesle zone, ce ar patea {i denumite gi ,,de feldspatizare™
prezintéd aspectul unor imbibidri ea microclin intermediar a nnui fond de
roch anterior, trecerile spre rvoca ncafectutd fiind gradute. Degl fisile in-
dividuale de feldspatizare au dimensioni decimetrice pind la metrice, ele
apar grapate in zone ce pot fi cartografiste gi urmarese directia struepu-
rald prineipalid NTF-8W.

Granodiorilede ooupd in intregime unitatea centrald, avind uncori
variafii stracturale zau mineralogic-cantitative ; de altfel, in majoritalea
Inerdrilor eunogeute asupra banatitelor de la Bocega, infregul masiv era
considerul ca fiind aledilnit din roci granodioritice.

f — o 80
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Tresi parageneza acestor roci este constanti — plagioclaz, enart,
feldspal potasic, biotit, horoblendd s mincrale aceesorii -- varlatiile
in procentajul acestor minerale duc la o dispersic a proieciiilor pe dia-
grama Q.4 P, in eare majoritatea analizelor modsale se proiecieazd in cim-
pul granodioritelor, spre limita cu rvocile granitice, dar unele probe depé-
serc aceadtd limitd, in timp ce altele pAtrund in eimpul monzodioritic,

Variatille de stroeturd sint date de aparitia unor zone de facies por-
firie, cen mai importantsd fiind in sudul magivalod pe cursol rinlui Birzava ;
in acest caz rocile au culoare mai rozie in timp ec in factesorile cchigra-
nulare, in care toate mineralele ating dimensiuni milimetrice, culoarea este
mai albd 51 aspectul rocil este granitic.

Rocile filonieme banatitice, care sfrabat masivnl, sint reprezentate
prin micropegmatite si aplife, keratofire, andezite si lamprofire. Erintre
acestes cele mai freevente sink filoanele aplitice & lamprefivice, in general
de dimensioni mici, dar unele filoane andezitice pot ajunge pind la gro-
simi de §-7 m.

Teoate tipurile petroprafice amintite aun fost supuzc nnor intense
procese de alteratie hidrotermald, care adesea fac imposibilid de recunoseut
natura primari a rocil. Zonele de dezvoltare mai importantd a acesini
fenomen au fost conturate pe bartd in cula Arinfegului, valea Pietrii, gi
dealul Medves. Asociatille de minerale secundare caracteristice eint :
illif-eaalinit, caolinit-montinorilionit, montmorillonit-clorit, formind o
zonalitate in jurnl edilor de acces. Filoanele nbservate sint alcituite din
minerale metalice — piritd cupriferd — si gangd de cuart san bariting,

Chimismuol roeilor hanatitice

Avind in vedere struetura masivolui de 1a Boega, in care am difcren-
1ial cele dond unitddi {cea de bordmed, en doud zone) cu calraclere pelra-
logice distinete, am clutat ca analizele chimice s fie cit mal reprezenta-
tive in cadrul fieciireis §i le-am grupat fn modul corespunzator,

In tabelul 3 se pot wrmiiri asliel valorile oxizilor pentru diverse ti-
puri de roci analizate, gabbrouri, monzonite st monzodiorite din zona rmar-
ginald, monzodiorite §i monzogranite din zona de trapzitie, g1 granodio-
rite din unitatea centrali; au mai fost de ssemenca anexate analizele
chimice ale unui aplit si ale unui filon andezitic.

In aceensi ordine, in tabelnl 4 au fost calenlate valorile Niggli i
magmele In care apartin aceste roel. In tabelnl 5 ge dau  cantititile de
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23 TETROLOGLA MASIVULUT BANATITIC DE LA BOCSA a7

minerale standard calewlate prin metoda Burri, iar peutrn comparatie s-an
anexat analizele modale ale rocilor respective gi confinuturile in anortit
ale plagioclazilor calenlate din wvalorile virtnale Anf/An 4 Ab, respectiv
masurate microscopic en platina nniversald,

In sfirgit, in tabelul & s-au insoris eantititile de minerale standard
obiinute prin metoda C.LP.YW., dupd care z-au recalculat si cele trei mi-
nerale felsice pentrm a le proiecta in diagrama ¢4 F. Comparind rezulta-
tele astfel obtinute, cu disngrama @47 din analiza modald, se constatd
unele difcrente : astfel, unele granodicrite 3l monzonite se proiecteazd in
cimpul monzodioriteloy, iar gabbroul analizat se deplageazid zpre monzo-
gabbrouri. Accusti aglomerare a diversclor tipur de roci banatitice in
cimpul monzodioritelor, provine din metoda de ealeul, potasiul din bio-
tit fiind calculat ca crtozd virtuald, ,

Pentru a evidentgia tendinfole evolutive in cadrul banatitelor de la
Boega, am preferat reprezentarea variatiflor principalilor oxizi i cationi
in functie de indicii de diferentiere Kuno (MgO x 100/MgO + FeO +
- Fe, 0, 4+ Na,O + K,0) §i Nockoelds-Allen, celel bazate pe 80, intru-
¢It acesta nu presintd schimbiri semunificative.

Fird a 8 caracteristicd pentru tofi oxizii, in anumite cazuri — 80,
Fel L Feyl,, Cad — pe diagrama Kuno (fiz. 7) se remarcd existenta
a doud linii evolutive independente, in cadrul unitatil centrale g1 o nnitédti
de borduri, constituild din rocile zobei marginale si & zonei de lrecere.

Ohservam astfel, cA exigtd in zoha marginaid o diferentiere indepen-
denti pornind de la rocile hazice din glircle de gabbrouri gi monzodicrite
pinid la monzonite, ultimele golidificate fiind mmonzogranitele ; in acest timp
granodioritele din centrul magivului aveau o evolutie separati,

Pe baza indicelui de solidificare Kuno, s-a caleulat zi nn indice al-
cali-caleic (fig. 8) a ciirnl valoare este 20,1 pentru rocile unititii de bor-
durd si 23,6 pentru rocile granocdioritice din centrul corpului banatitic.
Proieciia acestul indice fatd de cantitatea corespunzitoare de Cal (fig.
% dupi K uno (1959 carc in cimpul seriiler alealine pentru zona mar-
ginali, in timp ce recile din zona de dransilie si unitated centrald apariin
seriilor caleo-alealine,

Diggrarma de variatie cabionich fati de indicele Nockolds-Allen (fig.
10) prezintd aceeagi dedublare a liniilor evolutive ale Si*" g K*, pentru
cedlalti cationi fiind mai confnzi.

Pe barza wvalorilor Niggli au fosl construite urmitoarele diagrame
do variatis :

Diagrama al-fm (fig. 11 a) ce aratd o aliniere femie-izofal-salic ;
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Fig. 7. — DMagrama de diferentiere Koo, ]
1.gracediorite: 2. momecnice ; 5. monzorpunite ; 4, monzndiorits (Roca e tranzivied; &, mopzodiorite (zong woreinslils
e Cigrit-galbponed,
Kymo's differentiation diagram.

L. Brenodiariges, %, nonzonites ) 3, momecerioitcs; 4, wouzodioritas (traceltional zons): 5, monsadiorites (margoingd
Eahe) § 0, dicrite-gabbros,
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Diagrama ef-alk (fig. 11 h) in care majaoritatca analizelor se proice-
teazd In eimpul de alealinitate intermediari

Diagrama k-mg (g, 11 o) en valorl ridicate alit pentru my cit
51 pentru k;

& -‘-'"--.Hq_h_zgfq-h _WHEQWK U
Ay V/.)——‘_ b1
4 e R S, : i
| E it
i T T 7 T T T T T T T T T
6 ] 22 ) I8 13 {4

~— lagicele fuan
Iiig. & — Ddagrama akeali-calcled Kuno.

1, gropl rocilot antza’s ; ¥, grepul rociler din zone de tranzigie; 3, §rapal reeilor Slo scon marginsdd.

Kuno"s sleali-caleic diagruam:.
1. 2eniral rocks group; 2, traneiilopal tocke group; 3, MATENA]l HoekE group.

THagrama mg-c/fm (fig. 11 d) in care toate analizele se proicctepzi
in eimpul mai ealcie, cele din nnpitatea de bordurd avind Fe mal mare
decit Mg, in unitatea centrald din contrd Mg predominind fati de Fe.

10+
5 T
T +1

al

i forig alvaling .z
7 x T 1

afl - 8

15 Es
: i SEr.ra P F_" S

i

3 - r i i ST .| E—

3 1l 15 2] i) ki)

= Indicele afcalf- calic (Kung)
Fig. 9. — [Magrama seriilor mugnatice Kone.
L. erupul roclloz centrale: 2, grupnd mociler do gens de franelcde ; 3, gmpul recller die =ond marginald,

Kund’s magmatic series diagram.
1, eenten] poora grovp; £, tecositional eoelis group s &, mArgioh] eeke proup.

Diagrama QLM in care monzodioritele i monzomitele zonel moar-
pinule ze prolecleazd in apropierea liniel PEF sau intre aceasts gl MT,
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aritind deei tendinte alealine in timp ce granodioritele i monzodioritels
sohei de tranzifie se proiecteazd In cimpul rocilor caleo-alealine (fig. 12);

Diagrama de difereniiere Niggli (fig. 13) in care repefatele iotre-
tdieri ale eurbelor arati cd nu poate fi vorba numai de o simpli diferen-
tierc prin fractionare, in care eaz curbele ar fi ayvne un mers lin,

5 4 . N = |
bt i e ¢
¥ . ] . o Eem e R e e e e e e o —d gl ¥
e ]
i b a . X 8 R g “x °
"y ' . ”
Eal:trl i ]
- “ee T G
Mg ] i
]
¢ fz i A sk p> + L w ;
bl &
54" ‘
Fe* L ¥ ’
+ 4 ) st ¥ L
e g a
7]
3[1: . f-f,:" A
734 o i
g e ———
g iy ___.--—-—""‘"'“—'_'}’-F: ______ faoowe M= R
- e 5
2"‘ .—'ﬂﬂ ?i.
1 123 304 Lig 23 el a2 51?3?3&[435 2 EF 123
T i > T n -I L% - ¥ -l n .r A T
1 7 k| & 5 H H 4 g
Jndicele Neckolds- Aiag

+i 2203 4585 =5
Fig. 10, — Diagrama de varisiic MNockolds-Allen.

1, grenodlocike : E. monzonlbe ; 8, monzagranite ; 4, mapzodiocile (zoon de fromgltier: 5. moozodlozite (zons  rarginald);
6. Aorlt-panbroar.

Noekolds-Allen's variation diagram.

1, grancdiorited; "¢, monscuitte; S, monzomranlies: 4. mommodieribes fteanattionsl Eord: B, wonsodiuchas
[marginal xooe}; b dincite gubbroa,
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Din tabelele 5 si 6 in care am trecut mineralele standard. cal-
culate prin metoda Burri g C.LE, W, sc pot face de asemenea observalii
interesanto. Astfel, odatd cu ercgteres cantitifii de cuarf de la zona maz-

7 atk=al
alk>af
Ffemic
40 404
, 2 al k=24l
207 T 4 semisalic t 307
i isofal 4" 5 .
fm b el afketaal
P = | 204 4
salie o
101 ik *
] alk <% s
w0 20 ap a0 . 10 P W w0
—al— —a[—
5 ]
) _ . b +
2 . ) £
1] Ca>PesMy | CaoMgrre : N +
| : B
0 51 ’O
| L] A L
4 )ﬁa % %
8 &
7
o/ B _ ‘5 n‘r+g 3
51 Fe> CavMg MgxCa>Fe !
| -
3
a2 e
N roMpta | MypreCs
IR ENER TR T SR A
- mg— —KT-u
d C
+1 = 2 %13 & & 45 . g

Fig, 11, — Tiagramele ¢ a, alfm ; b, al-alk ; ¢, k-myg ; d, mg-offm.

1, wmmnodioZics; %, cyen2ondte; X. mionmogranite ) 4 mobdoClorft® 2008 du hrenaibicl o5, cobsediocite {sotin sowcgit
nald) ; 8. dlorit-gahhronrl,

Diagrames @ &, al-fimr | b g-alk ; ¢, f-mg ; d, mg-cffm.

1. granodierlfes: &, monzcmitea: ¥, monzogranites | 4. mopcodicriles (branritlone | zoma); 5. monzodiprltes ;(margloal
moma ., dlodile-gabbooa.

ginald spre partea centrali, are loc o sclidere in acelagi sens a cantititii
de feldspat potasic. Be mai poate remarca de asemenea, of prezenta piro-
xenilor In unitatea de hordurd este materializatdh prin cantititi relativ
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ridicate de wolastonit normadtiv, in timp ce in unitatea centrali aceata
lipsegte sou esfe foarte pulin. Tnteresant este continntul de fosfor oal-
culat ea apatit sau Cp, care esle sensibil mai ridical in zowna marginali
fatd de cea de tranzifie s unitatea centrald,

Fig, 12, — Triagrama  QLM.
I, praopdiozice; £, monFonite; 3, monzosranite; 4, monzodiorite (sema de  tranglifel; 5, momgodioribe (Fone
marpinalal; 4, diarib-gabbrnuri
Diagram QLM

1, aranodiorites; ®. wongonites: 3. munrogrunilead 4, comeodiorites cipanslviongl goned ) 5, monzodiorited imaraloal
zone; | &, dlorlle-zabbroa,

A =k L :
B - W Ty ‘\\‘ -3
[ ) | ]
..fi"-\ [
30 ~ Fall I ey i o ]
30 i__ .~ T I " -~
-\\“\ N e i g e ___‘___..—: |
T 204 e e T b ztleg b -'c k
I i % N Pl B O TR ™, 2
o 5
- =t
i T :
5‘ J;‘;
: : : | i Py
;113 , 11|FD, 1%32 23‘1 ‘:1. 4?4 4‘45 .al} 31. 5]‘_-12‘3 I1?Ti5.1nﬁw

131 19 60 8B WO 483 480 Zod 20 gRa 23
Fig. 13. — Diagrama de varialie Niggli,

Wiggli's variation diagram,
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Calenlind pe baza acestor valori cantititile relative de cnarfeloide
#-a congtruit figura 14 (dupd Carmichael, 1363), in care evolutia
componentilor galici sugereazii o legilurh geneticd infre termenil bazic

A

\

N
%

LT

b
Nadl5i S KAl
atg ‘r!

/

i
=3

€28y 5iyTy

Iig. 14, — Diagrama Garmichacl.

Carmichagl's diagram.

gi cei alcalini din zona marginali, earscterizatd prinfr-o imboghfire in
potasin, in timp ce rocile din unitatea centrald i zona de tranzifie ounipid
un cimp owogen.

THin toate acezle reprczentdri, se poate obzerva atil caracternl net
diferil, al zonei marginale din unitatea de bordurd, fatd de unitatea cen-
trald, eit gi earacfiercle combinate ale zonei de tranzitic.




04 DA RSSO o al, 40

Consideratii petrogenetice

Prineipalul rezultal al cercetirilor efectnatle in partea de vest a ma-
slvelol Boesa esle punerea in eviden{d & unitdtil de hordurd net deosebits
de granodioritele unitatii centrale. In cadrul acesteia, s-a deoschit o zond
marginald in carc pe un fond monzonitic se individualizeazd slive mai
bazice - diorit-gabbrouri pe de o parle §i zone de imbogitive in felds-
pat potasic — rocile sienitice de segregatie pe de altd parte; apre magiv
g-a separat o zoni de tranzitie, preponderent monzodiorificd, en rare glire
maonzogranitice.

Intrucit eercetirile noastre pini in prezent g-au exting numai pe o
jumdtate din corpul bhanatitic de la Bocga, cste greun de preeizat dach uni-
tatea centrald gi unitates de bordurd represinti variatii petrografice in
cadral wnui meagiv noitar, san din contril ele provin din intruziuni suece-
give, dar apropiate In tinip.

Desgi trecerea intre zoma marginald subalealindi gl unitatca centrald
wlee-alealing este gradati — zona de tranzille — eate dificil de explical
apari{ia unititi de bordurd en litime de 2-3 km mumai prin fenomene de
diferentiere fractionatd a nnel magme normale grancdioritice. Din aceastd
canzid, Inind in congidernre contrastul cvident dintre omnmogenitates pirfii
cemnlbrale i sbruclura in glire exirem de variatd a unitdatii de bordurd,
inclingm s le consziderim pe acestesd ca doud intruzivni independente,
evident congangvine. Acest lneru nn ar fi ceva cxceptional, plutoni cu strie-
turd, complexs fiind dejs reennosenti In hanatite 1y Bavirgin (5 4 v u, 1967)
gan Surdac (Russo ) 5l numeroase alie cazuri, Deboullie (Bonne,
1962, Idaho {Hietanemn, 1963), Ballons D Alsace {(Guérin, 1967),

In aceasti ipotezd, prima dintre intruziunile ce alefitniese masivul
Bocsa esle represeniali in caracterele ei initiale de unitatea de bordurd
predomirani monzonitied, in care sint separate zlive mai bagice de diorit-
gabbrouri 3 monzodiorite, altele mai acie — monzogranite i in partea
ced mal externfi o zond pe cure s egaloncazd roci sienitice de scgregatic.

Exigtenta diorit-gabbrourilor, ubicuitatea clinopiroxenilor cu exo-
latti, prezenta ortopiroxenului, precum gl ynele particularitéfi geochimi-
g {cantitdli ridicate de P 5i Ti), indicd pentru unitutes de bordurd de la
Boega {de altfel ca &1 la Surdue, Ku s 50, 1969)% un caracter bazic mulf
mal pronuntat deelt s-a congiderat piné in prezent.

Desgt (ringed et al. {1966) recunose o linie de diferentiere, de la
magina banatitich normald grancdioriticd la magme slal bazive, acesi

T Qe eif, pet. 7.
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model este gren de aplieat in cazul corpurilor eitate, decarece zonels lor
de afloriment, se dezvoltd pe suprafete de mai mulii kilometri. Mai plau-
zibild ni ze pare Ideea ¢& in anumite cazuri, magmele initiale banatitice
pot avea compozitli mad baziees deeit eele grancdioritice. Chimismul ha-
zie poate fi explicat fie printr-o contaminare in zona de anatexie sialicd
cu waterial simatic, [ie prin situarea nivelului de anatexie in siratul ba-
zaltic al scourtei, fie chiar prin topiri in stratul granitic, dar intr-o zond
a acestuia alefituitd in mod accidental din roci mai bazice.

Existenta in aceeasi zond a unei Imbogiitirl in elemente alealine, (e
culmineazd cu aparitia glivelor de roci siemitice, reprezintd un alt earac-
ter partienlar al magivelor de la Boega gi Surdue. Asocierea nnor roci cu
tendinge alealine ¢n altele de natwrd bazicd gi aparilia unor tipuri petro-
grafice In care canlitfiti ridicate de alealii coexistd en un procent mare de
calein, @ mai fost Insd observatd i in alte reginni: plutonul banatitic
de la Valja Htrz, Iugeslavia (Karamata et al, 19687} masivel Ditrdu
{Codarcea of al, 1937), Laghi, Italia (D e Vecchi, 1965) 50 eorpul
de la Ballong d’Allsace, Franta (Guérin, 1967}

Coneentrarea elementelor alealine gi In special a potasginlui este in-
terpretatd ea un procey tardiv datorat ummi transfer de silicagi alealini
sijsau lomi alealini prin migrarea ascendenid a unei solutii apoase, din
mapma fn curs de crislalizare.

Aecest fenomen a fost analizat de B o one {1962) In corpul slenitic
de la treboullie, BTTA, in care aparifia tardivd a feldspatului petasic este
exprimatd prin eenolia :

Plagivelaz {An,Ab.,) — 12K, S0, = Ortoclaz (Ov,Abg,) - indel
cantitati de K, Na si Oz, ce pot forma hornblende sau biotit sau pot i
indepartati ca ioni gelubili. Feldspatul potasic ce apare prin reacjia de
pid sy esle observat atit pe teren, in glire de roei feldspatizate, eif
la microscop, unde in asceste roci di structnrile poikilitice caracteristico
monzonitelor gi corodeazd teate mineralele anterioare,

in eontrast cn natura parlieulara a unititii de bordurd, granodio-
ritele din unitates centrald prezinti caractere petrografice §1 chimice nor-
male pentru rocile banatitice deserize in fard{ Giuwsgcd et al., 1966), Ele
provin prin congolidarvea plutonied a unel wagme erancdioritice slalice.
Bvolutia chimied a acestela este redusd, iar pe diagramele de variatie
prezentate, observim ci granodioritele nu pot fi incadrate in linia de di-
fercntiere o unitétii de bordwrd. Trebuic sd mentionfim cd degi Leldspato!
pelasic gl aicl apare ca un mineral de cristalizare tirzie, el nu se concen-
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treazd probabil dutoritd caclititil mai reduse de volatile din acest Lip de
g,

Lipsa contacielor nete intre unitatea de bordurd subalealind gl uni-
tates centrald, conziderfim of poate fi explicats prin Intruziunes imediata
a magmel granodioritice, inainte de consolidaren totali a primei. Men-
tinerays seesteia intr-un stadiu relaliv plastie, asemindtoare facicsului de
bordurd de la Deboullie (B o o n e, 196%) a permnis asimilarea sa pronun-
tatd pe volume considerabile — zoma de tranzific, In care piroxenii apar
e minerale relicte - justificind i lipsa enclavelor de roci alealine sau
bazice in granodiorite.

Hingnrele enclave observate in unitatea noastrd centrald sint de fapt
acumuldri de mincrale malancerate in nnele zone en confur eireular cen-
timetrice san decimetrice, cifate de altfel gi in alie regiuni de aparijie a
banalitelor (Codarces, 1931).

Agtfel concepusi, structura §i evolutia magmaticd a masivului Boe-
g aparg complexd, reennoseindu-ge existenta unor nmamgme  auornade
bazlce ou lendinie alealine, aldturl de magme norimale granodioritice.
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PETROLOGY OF THE WESTERN ZONEOFTHE BOUSA BANATITIC
, BASSIE

{ Bummary)

The Beocga Bangtitic Massif, of a Faleocene age, is ernplaced in the crysialline schists
from the Supergeiie dornain of the South Carpathians { the contact metamorphism shows
boll isochemical aspeets through the oceurrence of neo-formation bietite and andalusite, and
the allochemical oncs —skargizations, feldspathizations and tourmalinizalions.

It Lhe weslern half of the Bocsa body, two units with distingt petrological and struclurai
features could be outlined ; A) the border unit and B)Y the central pnit. Althoogh the lacies of
Lhe ouler parl recks Is strongly contrasting io the centre of the massif, the passings [rom
cne unit to another are never clear-cut dne to the existence of a trapsition zone., Thus in
the border unit, two zones were differentiated, A;—marginal zone and A, - Iransitional zone.

Although, it is generally pbserved, holh on the field and in the modal analyses, that
the marginal zone rocks can be somelimes found again in the transition zone and conversely,
the distinction we have made Dbetween lhom s due to the {ollowing features -

The more alkaling chemmistry of the marginal gone, wherein the menzonites display
a wide development, ss against the more calele nature of the trawsition zone, whare the Jar-
gest sorface is occupicd by monzediarile ;

7 — ¢. G40
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The exlafence of nomerons sehlicren in the marginal zone, some of then even hnpossible
to he mapped becanse of thelr wery reduced dimensions, as against ihe more bomogeneous
character of the Lransition zone, where Lthe sehlieren of monzograniles cover a remarkably uni-
tary suridce :

The murginal zene sehlicren pass from the hasic ones of the gabbro type into the cons-
plennusly slkaline oncs, which we have distingaished In the segregation syenitic rock zones.
In ¢xchange, the dilfercutiation products from the lransition Zone are closer 1o the rocks of
the massif's cenire ;

The central granodioritic nnit is clearly different, presenting 8 remarkable pelrographic
and cheomical hemogeneity.

The Banatitic rocks from Boega — dletite-gabhres, monzodlorites, monzonites, monzo-
granites, granodiorites and the segregation svenftic racka — are built up of plagloclase-feldspars,
potassie feldspars, quartz, biotite. amphiboles, pyroxencs, sccessory and secondary minerals,
More iinportant, Troen the petrogenctic point of view, the feldspars, amphiboles and pyroxenes
have heen studied in- detail wilth the help of the universal stage.

The plaglesiase feldspars are found with some common features, In most of the
Banalitic rocks : increased  idiomorphism, generally normal zomallty and more seldom
recurrgnt, being permanently twinned, The anorthitic contents of the plagioclase foldspars,
from varions petrographic Lypes, are noticed In Table 1, Tn the border anit rocks, these
present wore basic eores — 70-80 per cenl An — corrodod and bordered by more acid irregalar
zunes, which may come down at the hurder of the crystal to Ang (Fig, 1), Hesides these ones,
manteling of the plagieclase feldspars by the pofassic feldspars may often nccur (g, 25,

Micro- and crypioperiliilic polassic feldspars are developing under Lwo aspects @ miero-
crysialline mesostasis Logeiher with the quartz forming the magrix of the porphyric strncture
of rocks (monzodioriles and some menzenites [rom the conlact of e bady), or as the last widely
erstallized wineral, including the earlicr crystals and Decoming paikilitic, somelimes with evi-
dent mofasomatic [eatales, in wonzoniles and even in the granodiorites of the central unit
tFig. 3, Plate 1I, Fig. 1.n

Flotting the values of the optic axial angle and of the extinction angle Nzf | (0103, on
a compined diagram according to Marfonin 62 and Laves and Vishwanalhan
(1967) - Fig, 4 -. i1 Is stated thal the potassic feldspars from the Ranatitic rocks represent
sanfdinic microclines in Loa v e &' view, As rogards Lhe triclinicily, it {5 obscrved Lhat Lhcse are
infact intermediary microclines with A wartable Detween 0.2 and 0.7, although thetartan twin-
ning has heen observed only exceptionally in some Monzenites and monzoegraniies from Lhe
transitional zone.

Oiten. in the marginal zone monzonites, the existenes of some perthitic crystals surroun-
ded by a zone with clear homogeneous infermediary microcline ls abserved ; moreover, the
coexistence of two Lypes of alkaline [eldspars is obsierved do¢ Blso Lo various Lriclinicities wichin
the same ¢rystal, this oue increasing Lowards the borders, and Lhe poikilitic crystallization pre-
senting the highest values (Plaic I, Fig. 2).

The amphiboles show angles — 2V and ¢/Nz extremely variable ; on the basis of the
pleochroic cplonrs, commonhornblende with green shades developed deminantly in granediorites
anel hastingsitic hornblende with olive-green or blue pleschroisme, which ocenr ouly in sulal-
kaline rocks, could he distinguished: sometimes they are faund as pscudomorphoses aof
the oliva-green horpblende after ¢linopyroxenes i border unit rocks,

Yhe pyrovenes represeat the maln mineralegical feature of the border unit roeks,
Lhey Dbemnyg enfirely lacking in the ceniral gnil, Orthopyroxenss — bronzite at the limit wilh
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the hypersthene ~ and elinopyroxenes have been distinguished. The Iatter are develd of pleo-
chirgism ; they have —2V zrgles belween 50°-60° and c¢/Nz angle extremely variable, Lut
frequent]ly hetween 32°-42%, salues characteriztic of aupites.

A peenliarity of tilese pyroxenes i= represented by the exolation lamellae quasiparallel
to the face (A01), of 2n iron-magnesinm phase, probably orthepyroxcere similar to that occwring
in independent crystals (Mate T, Fig, 4),

The chemical analyses ol the rocks from the western part of Dogsa Massif {Teble 3
have been calenlaled in Table 4, 5 and 8. The petrochemical diagrams (Fim 7—11Y point
wul, on Lhe enc hand, two evolulional dislinclive lines for the central and border unit {Kuno's
and Nockolds-Allen's dageams) and on the otlier hand, the variahle chargeter from hasic to
subalkaline aof the border unit and the cale-alkeline nature of fhe central nnil granodiorites.

Although the passing between Lhese two onits is graded thirongh the existence of the
trausitional zone, it Is difficult te cxplain the gecurrence of Lhe border unil. 2-31 km swide,
ouly through fractional differcntialion phenomena of 8 grawedioritic Banalilic magma. For
this reason, taking intoe account the obvious conlrasi between the howmogeneily of the central
part of Lhe massif and the extromely variable seblieren sirueture of the border unil, we are ncli-
ned to consider them as two independent intrusions, ohvieusly consanpuinecuvs.

I this hypothesis, the first of the Intrusions is represented in its initial featores by Lhc
border unil, predominanily monzonitic, In which more basic dicrite-gabbre and monzodioriiic
schlieren snd more acid monzogroniles are separated, and in the gnicrmost part, 8 zane in
which segregation svenitic rocks are spaced aul.

The existence of the diorite-gabhros. the ubiguity of elinopyroxenes with exolotions, ihe
presence of orthopyroxencs as well as some geochemieal pecullaritles — high amouonts of F
and T1 — indicate, for the Hocga ldorder Unif, a more marked hasle character that it has
been comsidered uwnlil nowadays for the Banatitic rocks. The more hasic chemistry ean be
explained elther by a cantamination in the stalic anatexis zone with simatie materfal, or through
the emplacement of the anatexis level in the basaltic layer of the crust, or even throush melting
in the granitic layer, bnt in one of its zones bolll up, accidertally, of more hasic rocks,

The concentration of alkaline elemenls, and especially of potassium, in the border
wnit rocks, which culminales with the oeeurrence of the segregation syenitic schlieren is inter-
prelaled as a late process, due Lo a transfer of alkaline silicales andjor alkaline lons, 1hrough
Lhe ascending migration of am aquceous solution, from Lhe magma in Lhe course of crystallization
(Boong, 1962

The abzence of 1he elear-cut contact Between the border nnil and 1le central onc may
be explained by an inouediale Intrusion of the granedioritic magina, while Lbe subalkaline
bordernnil was sLill in Lhe plaslic stage, permitting ils assimilalion on considerable volumes —
the transilion zone in which the pyroxene still maintain themselves as relicl minerals — jus-
Lifsing Lhe abscnce of alkaline or basic rock enclaves in granodioriles.

EXTLAXATION (F PLATE
Plate 111
Gealogical map of the Birhasn-Boesas Vasiovei Region (Bocga Banatitic Massif.

Umaternary 3 2, Pannonian. Buamatitic rocks: 3, z. aplites and  micropesmatites;
A, lamprophyres and andesitic dykes § 4, granodiorites | s, porphyric ; 5, sedregation syeniles ;
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i, monzogranites : A, porphyric ; 7. monzonites : a, porphyric ; 8, monzodierites ; 9, dio-
rite-gahbros. 10, LUipper-Cretaceous ; 11, Lower-Cretaceous Lirgonlan ; 12 a, quartz-porphyrites
b, Thyolitic porphyries {Termian 1) ; 13, Upper-Permian — Carboniferpus 7 ; 14, erystalline
schizts ; 18 a, contact phenomena ]J,‘H]{B[‘TI izations ; ¢, hydrothermal phenomena 18, faults,

PLANEA I
Fig, 1, 2. — Orhitoline, Nealol Forangda, Valeapai, = 7,
Orbilolings. Forunga Hill, Yaleapai. = 70

Fig. 3, 4. — Archoeolfthothamninm,  DJealul Iormmgs, Waleapal, x T,
Archaealithiothomninm, Forgnga Hill, Valeapai, » 70,
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ig. 1. B 110
dsper, Pietril Valloy. ™iee — w40,

— Frldspat potasic paikilitic. Yalea Piptrii, Nic,
Doikilitiv pertassiv fol
L2 — PFeldspal polusic perlilic Dordat de feldspab polesie neperlilic, Valea Barbasy, Wie, — ¢

TFig
potassic fcldspar. Bdrbose

= Al
Terthilic polassic Teldspar bovdered by non-peribitic
Walley, Nie. | 1 ow 40
Ifig, 3. — Oetopivoxen bastillzal. Ogasal Clcrand, Nle, — ;5 = ik
Bastitized orthaopyraxene, Ogasul Clureni. Nie, — s 1,
Fig. 4. — Angit ey exolotil de orlopivosen. Tiie] Yorpical. Wie, 1L = Lk
Arvdile with orthopyeosene exalnlions. Vorricul Beselis Nieo 81 2 0
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I. MINERALOGIE - PETROLOGIE — GEOCTITMIE

PETREGLOGIA ROCILOR MAGMATICR

GRANITOIDELE $I SISTURILE CRISTALINE DE PE VERSANTUL
SUDIC AL MUNTILOE PARING (CARPATII MERIDIONALIY

h
HANALAMEIE SAVIL CLECTLIA VASILIU, CONSTANTA UDRLSCL?

Risumdé

frranitoTdes gt schistes cristallips do versant méridinonal
des Monts Paring (Carpates Méridionalesy Thans cette étude les auteurls
socenpent des schistes cristalling reyenant quxs séries Oe Lainici-Péiug et de Pirfigsan ot des
metagranttefiles e la partie méridionale fe la zope centrale des Monts Paring. Legs roches
granilvides gni constittent. In parlie crientale dupluton synorogéne de Susita, guoique aftectdes
par leruélamorphisme hiereynicen, maintiennent levrs caractéres pétrographiques et chimiques
proclics de ceuX des roches de la partlie occidentale 2o pluton, Tes transformations détermindcs
par le métamorphisme ool alieclé o slrnelure ef Lo fexinre des oches conduisant & 1a subsiitu-
tioen des minéraux primaires par des ininéramx secondsives forméds dams les condilions de Fise-
grade du chlorite. Ce pheénoménc & cu liew avee intraduction de H £ en faible quantité, qulcst
enlré dans le réscau des mindraux secondaires tels Mo séricile, 1o chlorile ote. La distribation
des ¢léments mineurs dans la séric des reches graniteides mélamoerphisées esl normale, 16 cein-
pertement de ees élémenls dlant similaire & celul des éléments des granitoides dn reste du plulon
de Susita. Quelques dévistions de la distribution des élémmenls tnineurs s'observent chez les
méladiorites. Les granites plus riehics en feldspattis polassigques présenlenl 1es tenears Ies plus
réduites en Zret Li el les plus élevecs en Pl Les minfraus des roches pegmatiliques se varacli-
risent par des Lencurs réduoites ¢n Be ol Sr. La mauscavile présenle cependanl des Lenenrs clevédes
en Be, Li. Ga, 5n et NL.

Introdneers

Cerceliarile noastre privind geochimin § petrologin granitoidelor
din sudul muntilor Vuolean gi Paring, incepute in anul 1988, au abordal
pinit in prezent atit granitoidele sinorogene de tip Busita, cit 51 pe cele
lerdeorogene de la Btdneesti si Cirpinig-Novaci, adneind date importante

¥ Connuicare in sedinta din 31 martic 1972,
¥ Institutul Geologic. Sos. Kiseleli ny. 55, Buewresti
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agupra genezel plutonilor granitoizi din aceustd regiune, evolutiel magmei
acide gi distributiel elementelor ehimice in rocile introsive.

Twerares de fati represingi conlinuarea acestor cercetarl si abor-
deazi metagranitvidele situate imediat la sud de creasta principald a
muntilor Paring, intre virfurile Molidvig {1757 m), Nedeiu (1599 m), Pi-
pusa (2123 ml st statianea alpind Finca (1550 m}. Cea mal mare parle
a reginnii este sibuati in bazinul superior al vadii Gilort ; i partea de vest
ci cuprinde gi izvoarele viilor Sadu si Zdnoaga.,

Graniteidele din accasth reginne au fost disentate, in linii generale,
in lneririle de sinlezd elabomte de Streckeisen (1832), Ghika-
Budegti{l9di}, Codarceasilavelescn (1063), Pavelasen
glPavelezcun (1970) gl de Ba vu (1970). Corcetdri mai deraliate su
fost efectngte in 1966 de Avscenesen™® ArscenescusiDrago-
m i71® eure prospectind partes de est a regiunii pentru diferite substante
minergle utile, constati pe baza analizelor chimice, ¢f granitoidele an re-
zultat dintr-o magmi acidd care a asimilat roci bogate in silicin §i sodiu,
Mentionam de asemenes cereetdrile efectnatede Trifulescu’siGhe-
rasioel alb

Structura si perrografia plutonulni graniteid i a sisturilor eristaling

Formatinnile gealogice din regiune apartin infrastrmeturii baiealicne
a antohtonului danubian {8 a v u, 1970} gi reprezintd prelungirea spre ast
4 plutonulul sinerogen de Busits, situal in zona axiald a strucinrii anti-
clinale majore Nedein-Susita-Tismana®.

W, Arseneseu. Drospectiunl geologicy penliu manereurl de fier si allesubstante.
minsrale vtile in Muntli Paring. Arh. LG.I'. 1966, Bucurcsli.

W, Arsencsen. Raporl asupra prospectiunilor geelogice pentru fier, feldspat sl
clemente rare in perimelrele Yalea Gilert — ¥alea Mare i Isvearcie Jietului, Muntii Paring,
Arh, LGP, 1968, Bucuresti.

W, Arsepescuy, Raport geolopic asgpra prospeciiunilor pentru elemente rure, crom,
nichel si roel grafitoase In Muntii Parlng. Arh. LG.P. 1989, Boeuresti,

8 ¥, Arsenescu, N Dragomir Raport asupra prospectiunilaor geclogice pentm
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Caracteristicile struecturale ale plutonnlui deserige in partes 2a ves-
ticd (Savu, 18704 5 avu et al, 1972 4), se mentin g in aeoastdh reginne
(pl. I). Asilel, invelizul sivr este constituit la nord din gisturile crisli-
line ale periei de Lainici-Paing gi amfibolitele geriel de Driggan, care al-
citnicge flanenl septentrional al anticlinalulni, iar la sod din formatin-
nile seriei de Ladpici-Pdiug pulernic mipmalizale, eare formeazi sineli-
nalul Arvgeni-Oltet. Acest sinclinal este incastrat intre plutonul sinorogen
de Sugita gi cel tardeorogen de la Cdrpinig-Novaci; el prezintd in aceastd
reciune o litime foarte reduss in raport on extremitatea sa vesticd, astfal
e pe creasts de la sud de Rinea formaliunile sale se ingusteazd ping la
850 1.

Contactele plntonulni wint in general concordante cu foliatia gistn-
vilor eristadine. Acelagi puvaleiisim este evident alit pentru enclavele sde
gist uri eristaline din granile, oit 31 pentru apofizele de granite din sisturile
eristaling, Axul structural al plutonnuind coineide eu eel al struetnri anti-
clinale in care cste localizat corpnl g este paralel cu axul strusturii sineli-
nale Argeni-Oltef. Aceste caracterizbici arati c¢i acesl corp reprezinti
un plulon sinorogen, concordant e structwrde i disconform in raporl cu
stratificatia formatinnilor metamorfice.

Dupa enm rvernléd din sectiunile geologice (pl. 1), In zous de la
izvoarele Gillortului seria de Driggan repaunzeazd coneordant pesfe seria
de Lainjci-Paing. Aceasti situatie ne determingd i presupuncm ¢4 in adin-
¢ime existéd o tranzitic intre cele domd seril, agn cum s-a presupus (Fa -
velesen gl Pavelesoun, 1970), fapl ce s-ar explica prin relatiile de
indintare ce se creeazd intr-un geosinelinal intre o gerie vuleancgens ba-
zicd pind la vulcanogen-sedimentard g formatinnea sedimentarst ginerond.
Relatiile structurale aetnale arati cd achivitates magmaticd si cea sedi-
mentard an putut s8 inceapd concomitent in geosinclinal, prima in zona
de la nord, situaté in interiornl avant-fosei carpatice baicaliene (Sa vu

- el al, 1971}, iar eca de a dova in zona sudicid, gituatd spre vechiul contl-

nent arhaie-carelian {pintenul valab); indicil In aceastd direciie sint im-
tercalatiile rare de ortoamfibolite care apar in seria de Lainici-Pding.
Tatr-o epocli mai tirzie a Precambyianvint supericr insd, activitatea mag-
matismnlui initial & fost mai inbensd, asilel cd produsele sale bazice, din
care a provenit seria de Driggan, s-an extins mmlt spre sud, acoperind
concordant formatinnile sedimentare din care a rezulbtaf serin de Tai-
nici-Paing (fig. 1),

De remareat este faptul i in aceastd rerivme, cu altitudind de 2 030
m, pe flancal nordie al antichinalului contactul plufonului se apropie foar-
te mult de amfibolitole soriei de Driggan. Aeensié situalie se poale ex-
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plica pe baza observatiilor de mai sng, dacd admilem cd plutonul este
concordant cu sfructurile si digconform en sfratificatia sisturilor crigti-
line, Fiind un corp infrusiv, el a stribdtut seria de Lainici-Pdiug gi & ajuns
e partea sa superivari s4  ptribatd ¢ seria de Dridgean, relafic care a
rezislal erozinmii la aceastd allitudine mars,

W 5
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Fig, 1. - Relaliile stratigrafice dintre zeriile de LainickPSius (1), Drdgean (2) i Vl-
cap - ,clasticd™ - (), In Limpel Formfrdd lor in geosirclineli] bafoalian.

Straticraphics]l relalioms ameong the Lainicl Paius 1) Diiigsan (2), and Vuolean —

nelastic” — (31 Series during their formation in the Haikallan Geosyneline.

Plutonul granitoid de Sugita, ca ji gistarile crigtaline haicaliene din
Invelignl gdiu, o fost afectat de metamoriismul regional hercinic, als cirui
efecte agnpra infrastrueturii baicaliene an fosl foarte puternice in unele
zone, in special i oaceles care forman fundamentul gimacturilor sinclinale
hercinice. Aceastid parte a plutonnlui gisindn-se in zona Vaidei-Halaild-
Nedeiu, eare a suporfat un sinelinal paleozoic din snpragtructnrd, ale
earni formatiuni an fosl erodate, rocile ernptive au fost metamorforate
in faciesnl sisturilor verzi, jar gisturile cristaline refromorfozale (alore-
tromorfism, 8 a v 11, 1970). Au rezultat astfel granite melamorfozate (la-
minate) sau metapranite.

A) Seria de Lodniei- Pddss esto foarte putin reprezentatd fu regiune,
Ea constd in principal din paraghaise si micrognaise eu biotit gl museo-
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vit, rar gnaise cnarto-feldgpatice, in care so intercaleazd glaturl evartitice
eu biotit, roci cu texturi rubanatd in general diaftorizate, care aleituisse
nivelele cele mai superivare ale seriel. Pe dealul Plesciosra apare o inter-
calatie de cnariite grafitcase. Aceste lormatinni sinl slab migmuatizate.

In partea de gnd, in ginclinalnl Argeni-Olte{, rocile melamorfice care
alegtuiese nivele mai inferioare ale seriel, an provenit — ¢a gi primele —
tot dinfr-un material grezog-enartitie, slenritic, en caracter flisoid, dar
care a fost mai inlens metamorfozal i in special migmatizat, age cum am
aritat anterior (Savwu, 1972; Savu et al, 1972 b). In aceste condiiil
metamorfismul de tip dennbian {— Abukumsa} ze pare ci a fost mai pu-
lernie in sineclinalul Argeni-Oltet, uode &2 ajuss la onivelil izograduloi
{zongi} sillimanitnlui {-Leordierit - andaluzil) in zensul lui Winkler
{1970} 8l ceva mai zlab pe flancul nordic al plutonnhui.

Hub influenta retromorfismnlui rocile Toomai pdstreazd paragene-
séele primare. Cuartul este receristoalizat partial. iar plagioclozul este alte-
rat, tulbure i impinal cu minerale zecundare. Bictilul este inlocuil cu
clorit, In timp ce lamelele de mugeovit, mineral ¢are predoming in unels
roei asnpra biotitului, sint recristalizmte partial.

B) Seria de Drdggan constd dintr-o alternantd caracteristica de am-
fibolite gi gnaize amfibelice, In ecare se intercaleazd gnaise cnarto-felds-
patice eu biotit si benzi migmatice, Textura rubanata cste o caracteristics
esenligli a rocilor din acesstd serie (Hr. 2).

u} Amfibolitele constan in prineipal din plagioclaz g hornblendd,
cu care ge afociazd nneori biotit gi minerale aceegori ca rutil, apatis, ti-
tanit gi magnetit,

Plagioclazul este allerat i inlocuit cu o masi talbure constiluita
din zoizit, albit ¢ sericit. Amfibolul este reprezentat printr-o hornblenda
comund on urmikoarele caracteristici optice: Ng — verde-albstroi;
Am = verde-brun; Np = slab-gilbui - brun-pal: o¥p = 23°, Lale in-
locuild in special pe marginl de o hornblendi secundaré fibroash, acti-
noliticf, ccloratd in verde-pal (eNg = 15°), uneori § de elorit. Riotitnl
care apare rar cste grientat paralsl en stratificatia roeilor. Gramulele de
magnelit prezintd o wurenli de lencoxen.

Uneori se intilnese amfibolite eu almandin, care nn diferd de ccle
de mai sus decit prin aparifia acestul mineral In compozifia lor. Almandi-
oul se prezinld in eristaloblaste de 1-3 mm diametrul, adesea cu structurd
poichiloblastich. Prezents acestor roci indich stadinl inalt (Winkler,
1970) de metamorfism (facicgul amfibelitelor ¢u almandin — Eskola,
1920; Torner, 1968) In care au ajuns §i rocile din aceastd serie.
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b) Cnaisele amfibolice constan in prineipal din plagioclaz, cu carc
se agociazd amfibol, granat, cuart gi minerale accesorii. Plagioclazul al-
terat este inloenit cu zoizit, serieit si alhit. Crigtalele prismatice de amfibol
reprozintd o hornblendi cu urmatoarele caraeterisiici optice ' Ng = verde-

Fig. 2. — Textura rubsnald cargeleristicd a amiiboliteler din scria de Draggan. Vicful
Paring. Mérime naturala.

The banded textiure characieristic of the Drbggan Amphibolite Serics. The Paring
Sumumil. Foll-length dimension.

brun; Nm —= brun-versui, Np — brun-pal-gilbui; o¢Ng = 24°. Tle pre-
zintd terminaiil fibroase de aclinolit. Almandinul, ca ,gu biotitul, sint in-
locuzite partial cu clorit.

C) Rocile intrusive metamorforate (mefagranite), care alchtuiesc cea
mai mare parte a plutonului, sint reprezentate prin granodiorite, granite,
granite ¢n feldapat potasie eenugin g1 granite eu muscovit. Pe pirinl Romei,
in masn granitoidelor se separd o intercalatie de diorite cuartifere cn am-
fiboli. Plutonul granitoid este stribitut de o suitd de roci filoniene locali-
zale in general pe fisurile longitudinale. Acestea au fost afectate de ase-
menea de metamorfismnl hercinic.
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Intensitatea transformarii rocilor granitoide este variabila, in aceazld
zond intilnindu-sc granitoide netransforrnate san slab laminate, ping la
mei cu aspect de orbojisturl sericito-cloritoase.

Acestea din urmd s-au formal in cupringul unor zope de intensd
laminare, in Iungul crora blocurile (solzii ete.) din infragtructura baica-
liamil s-au migeat intre ¢le in ¢ursul cutirilor hercinice. Deoarece rocile nu
al fost In inlregime metamorfozate, in descricren ce nrmeazd vom folaesi
pentru nomenclaturd termennl clasic. arifingd in fiecare eaz travsformariie
suferite, ;

&) Grranodioritele §i granitele en biotit, roeile ccle mai freevente din
toasiv, constan din cuaarl, leldspal plagioclas, feldspal polasic, biotif. si
minerale accesort,

in rocite mai pugin transformatc se recunpaste uneori textura pri-
nard (reliotd) slub gnadsici. iar mineralele desi alterate In mare parte sub
aciiunea proceselor de automelanmorfisir sinl foarte pulin deformale.

Pe mésura acccntudrii sransformirilar datorate metamorfismutui
hereinie apar particularititi structurale gi texturale not. Granulele de cuart
care in rocile nemetamorluzate prezinkd exiine(ie ondulatorie, sub efectnl
gtresului hercinic trec printr-o seric de stadii de transformare : Intr-un
prim stadiu cristalele sint aplatizate gt fisurate, I ele formindn-ge frecvent
lamnele Tiochm en extfinelie puternic ondulatorie ; intr-un stadin mai avan-
gab euvarlul incepe s recristalizeze i prancle fine, astfel ed in stadinl
cel mai avansat ze translormi complet intr-un mortar fin care formeazé
bengi san lentile, ce alterneazd cu benzi de mincrale scemndare formufe
pe scamsa feldspatilor. Tn aecst nltim cax vocs devine un glst sericilo-clo-
rifos eu texturd puternic gistoaszd.

Transformirile nu sint totdeauvna complete, astfel ed 5 in rvocile
puternic lamioate se mai Intilnese relicte de cuart gi chiar din ecelelalte
minerale, in gpecial de feldspat polasiv, in diferile stadit de transformare.

Plagioclazul este inlocuit complet ¢n minerale secundare ca sericit,
eaolinit, zoizit gi albit. %1 in acest caz se intilnese o seric de stadii de trans-
formwre, de la feldspat complet alterat, dar in care mineralele secundare
gint neoricntate, ping la sitvatii in earve acestea incep 3i e orientoze trép-
tat in planul foliatici &, pe mdsury intensititit stresului. In roelle laminate
apar uneori separcalii lenticulare, care an resistat deformirii, in earc pla-
gioclazul alterar pistreazd partial maclele polisintetice, carc sink insi
aparte gi indoite.

Feldgpatul potasie, tum am aritat gi cu alte oeazii (54 v u, 1078;
8avuetal, 1972 a), ¢ind se prezinld in megacristale este mai rezistent
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la procesul de laminare, conservindn-gi chiar macla de Karlsbad, cind aceas-
ta exigtd. In uncle megaeristule apar incluzinnd de eristale de plagioclaz
i de biotit dispuse en alungivea perpendicular pe planul de jistozitate S,
plan in care sint orientate lamnele de biotit alterat gi clorit din restul rogii,
cecg oe aratd o megueristalele de feldspat potagic s-an format inaintea
metamorfismilui hereinie. In cazul in care gisfozitatea rocil este mai pu-
ternicd, feldspatnl potasic este si el deformat g1 spart, pe planele de spar-
gere depunindu-se albit gi cuart 3 in unele cazuri este si el sericitizat.

Biotitul care apare in laracle de dbmenziuni reduse, cste in general
alterat gl dispue paralel eu folintin §,. To traosformarca biotitulni se ob-
gervil eid inlr-un prim stadin se separd o relea de zagenity, dupd care el
exte cloritizat si deformat in planul &, ca de altlel gl lamelele de clorit
care se formeazd pe scarnn &4, §1ocare se asociazd In acest caz cu granule
fine de zoizit, serieit, cuarl ete.

Rocile mai pulernie laminate prezinli culvare alba-slab-verzuie i
pistozitate acuzath. Ele constan din granule de cuart, dispus in benzi sau
lentile, serieit, clorit, rav gtilpnomelan gi granule fine de albit de neofor-
matie. In aeest eaz miverslele privoare an recristelizat i intregime, iar
cele socundare rezultate s-an orientat eonform gistozildtii, fard o mad
pislra relicte din granitul primar,

by Granitele cu feldapat potasic cenngiu, ca i cele cn muscovit, apar
in zona axiali o plntonulul granifeid si au fost afectate de acclagi meta-
morfizm hercinie. Hocile prezinti de obicei struclurd porlivicd, uneori
deformati, detepininatd de dezvoltayes feldspatulul potasic pind la eris-
tale de 3-10 mm longime, Aceste cristale prezintd structurd pertiticd san
in gratar gt inelhud crislale mai fine de plagioclaz. Cind deforrarea rocii
eete mai puternici, cristalele prezintd  exlinelie rulanild sint sparte
gl partial sericitizate ; pe planele de spargere ze formeazé granule de albit.
3int de obicei impregnate en nn praf fin, opae, care am gtabilit i constih
din grafit.

Celelalte minerale din aceste roci, reprezentate prin cuarg, plagioclaz,
bilotif, mai rar rouscovit gi minerale accesoril, s gisege In diferite stadii
de defurmare si {ransformare. Unele granite cn feldsgpat cenugin sint Hp-
site de biotit gi confin ca mied numai muscovit.

¢} Granitcle cu mugeovit se caracterizeazdl prin prezenta micel albe
in compozifia lor, slaturi de enarg, feldspat potasic gl plagioclaz, Musgco-
vitul se prezinti in lamels bive individualizate, care s-au format in gtadiul
final de congelidare a rocilor, Liind generate de solugiile tirgiv-mapmatice.
Sub influenta metamorfismului hercinic aceste roct gint de aserenea trans-
formate in metagranite.
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d) Rocile dioritice gi meladioritice de culoare verzuis imbrach ndeses
o structurd pegmatoidi. Ele sint constituite din plagioclaz, amfibol, coart
4 minerale accesoril, Tn meladiorite predoming amfibolii.

Plagipeluznl (Ang) se prezinid in cristale larg dezvoliate gi alterate.
Interatifiile aceslor cristale sint ocupate nneori de albil fin maclat de tem-
peraturd sclizutd, care include enart, zoizit g mici lamele de muscovit.
Amfibolul este o varietate slab pleocroicd : Ng — Nm — Np — #lab-ver-
zui sau Wg — Np = brun, ¥p = brobo-pal; clg = 21°. Tsto inlocuit
partial de o hornblendd fibroasd incolord (¢Ng = 17%). Miperalele acoeso-
rii sint reprezentate prin apatit, fitanit g magnetit.

1) Rocile filowiene sint reprezentate prin grapite pegmatoide, por-
tirite dioritice, porfire granodioritice, peorfire granitice, aplite lamprofire
i filoane dc cuart, rocl ascmniiniitoare ¢u cele deserise In partea de vest a
plutonulul granitoid (S avu el al, 1971; Savu el al, 1972 a).

¢} Granitele pegmatoide gi pegmadfitele apar ca filoane san separatii
in granitele en feldspat potasic cenugin ai in granitcle cu muscovit de pe
valeg Gilortului, in zena cupringd intre piriol Sefiea Mare i piriul Micdria.
Sint eonaliluite din feldspat polasic cenusiuin cristale de 5-4 e diametrul
{fig. 3), albit gl cuart g1 contin cuiburi de lamele de mugcovit cu M timen de

Fig. 3. — Stroctura unei filon

de pegmatit cu cristale mari

de feldspat potasic cenugin
[negru).

The struclure of a pegmatite

vein with grev (black) large

potassic foldspar megacrystals.

2-3 em, Feldspatul potagic, care prezintd structurd pertiticd sau in gritar,
cific impregnat cu lamele de sericit oricntate §i cu un praf foarte fin gi
opac, probabil grafit. Uneorl esle inlocuil partial de albit fin maeclat de
temperaturd scizutd. Lamelele de raugcovit formeazd pe margini concreg-
teri cu guarful. cu aspect vermicular,
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By Bub iofluenia proceselor de auntometamorfism si metamorfism
hereinic celelalie roci filoniene au suferit tranaformiri importante in strne-
tura i composzitia lor. Cele mai puternic luninate capitd ¢ lexiurd gis-
toasé, iar in aledtuirea lor se mai pAstreazd rar relicte din mineralele pri-
mare. In rocile porlirice maj slab laminate se observé fenocristale de feldls-
pati in diferite stadii de trapsformare, prinse intr-o masi holocristaling
niai mult san mal potin transformati. To porfiritele dioritice apar si pseu-
domaorfoze dupd fenperistale de minerale melanocrate, alcituite din horn-
blendd secundard de compozitie actinplit-tremoliticd : Ng — Nm — verde-
deschis pind la incolor ; Wp = slab-verzui-incolor ; ¢Ng = 15187,

¢) Lamprofirele constan dintr-o masil pisloasd, constituitd din am-
fibel fibros, zoizil, albit g magnetit, mai mult sau mai patin gistoass,
jn care se observid cwibmuri de hornmblendd seeundard . care a infocuit un
amfibol primar,

Petrochimia rocilor qranitoide

Deoarece rocile granitoide din aceastd regivne au suferit procese de
metamortism hercinie, care adeges le-ant modifieat earacterele primare,
ani considerat ¢ un studin petrochimie gi geochimie al acestora ar {1 wuil,
atit penlru ideniificares rocilor melamorfozale, cit s pentru a compars
evolutia magmei din care au rezultat acestea cn evolufia magmei din care
g-an format granitoidele din partea de vegt o plutonulini de Sugita, cerce-
tatd anterior (8w v u el al, 19715 1972 a). In acest scop au fost anali-
zale-chimic prineipalele tipuri de roci din regiune (tab, 1).

Die remarcat eate faptul il inire roeile din aceasth seric grunitoldé
dond gnt mai bazice, pe cind edlelulte sint in gencral foarts acide, con-
tinutul lor in Bi0, ajungind pind la 74,69 %, Ceilaltl oxizi, dupéd cunm re-
suitd din diagrama Tyrvell {fig. 4), prezinti continunturl variabile, care
indick un proces normal de diferenticre, ehiar i in demeniul limitaf intre
G4-T4 %, Bi0,, in care se situeari rocile.

In domeniul roeilor bazice, datoriti eompozitiei meladioritulni bo-
gat in CaQ gl MgO, proporiia diferitilor oxizi se modificd, astfel ed curbele
acestora prezintd o sere de inflexiunl care gchimbi alura normald de
variafie a componentilor din seria granitoidd. In demeninl rocilor acide
curbele de variagie ale oxizilor prezintd tendingé normal descendents
pentru Cal), Fe 0, total i Mg, ascendentd pentru K,O si practic cons-
tantd pentru Na,0, [v ultimii einei termeni ai seriei se remares continu-
tori de K0 in general mai ridicate decit cele de Na,0, caracterlstic ce
rezulti clar din diagramns din fipura 5. In Leate rocile acide s-a remarcat
prezenfa unor mici cantith{i de grafit,
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Componentii virtuali (tab. 2} din aceagtd serie granitolidd indicd
prezenta olivinel in cantitét] wici in lamprofir gi o diopsiduinl normativ
in cele doud roci baziee, in special In meladiorit {47 %), corespunzingd am-
fibolului care predomind in aceastd rocd, Rocile acide prezintd continuturi

.‘IZG"’:

iy

: .

i ’3:?. Flg. 5. — Diagrama NagO : Kg0.
:/' Nag0 o KgO diagram.

ha (¥

271

niai ridicate de cnary, albil gi ortoxd sl mai sefizute de anortit 31 hipersten.
FPrezenla corindonulul normativ se face simtitd mai ales In rocile en mug-
covit gl biotit,

Parametrii magmadici Niggli (B urri, 1959) indicd provenienia
aceslel geril granitoide din magme caleo-alealine, Intre carc se remarcd
magmele gabbroidd, piroxeniticd, trodnhjemiticd wi lencogranitich, dife-
renfinte dintr-o magméd primard cun compozijie granodioriticd (tab. 3).
Caraclerul pregnanl calev-aloalin al seriei de roci granitoide, cu exceptia
lamprofirului, este pus in evidents de diagrama din fignra 6, constriity
dupsd modelnl Tni Wright (1560,

Parlicularitédile pelrochimice ale rocilor graniteide vin si confirme
¢n anumite precizari de detalin aceagtd concluzic, Agtfel, pe diagrama,
al : all (fig. 7} majoritaten recilor se proiceteuss in eimpul rocilor o con-
linnt inbermediar de alealii; exceplie fac pe de o parte cele doud roci
bazice care e proiecteazidl in cimpnl siirac in alealii gi pe de alta, gramitul
cu feldspufi potasic conugin gi muscovib fansliza 8), care se situeazi in
cimpul rocilor bogate in alealli. Be remared tendinla generald a acestel
gerii de roci de a ge imbogiti in alealil, in gpecial in K, 0.

Rocile acide bogate in mincrale lencocrate ac proiccteazd pe diae
grama ol : fm (fig, 8) intre cimpurile semisalic, subfemnie sisalic, In Iungul
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Fig, 6. — Liistributia roellor graniteide pe diagrama de variafie a raportulni de alealinitate,

Distribution of the granitold roeks in the variation diagramof the alkalinity ratio.

¢ W & ® W &
—gf
Fig. 7. — Dvagrama af: alk.
al : allt diagram,

B = i Nl
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unet drepte care s-ar prelungi pind in domeninl semifenic gi femic, unde
ge situcazd cele doud rod hazice, zcofind in evidenfd diferentierea nor-
mald o seriei de roci dintr-o singnrd magmi primard. Caraecterul predo-
minant acid al acestel seril granitoide se remarcd §i din grnparea stringd

601 . ;
) femic oChif y perale
¥ femic Femic
50 1 ;
a
[ 401
Q) = |
. L sofal semi- . )
20 subalte isafalic . ealfe Fig, 8, - Diagrama of : fm,
e T at ¢ fm diagram.
20
wd
»t
2 i b '
subal- sub~ B il
femic femip sty SC
T T T 7 T q
¢ . W @ 4 0 &
PR, | SN

a roeilor pe diagrama QLM (fig. ), intr-un cimp situat In apropierea la-
turei Q.L, mai aproape de virful ¢ decit granitoidele din plutonul tardeo-
rogen de la Cérpinig-Novaci (Savu et al, 1972 b). Rocile bazice se
gitueazii in apropierea liniei 7, meladioritul tinzind 84 se apropie de
latura Q3.

Distributia rocilor pe diagramsa k:mg (fig. 10), intr-un cimp re-
gtring intre diagonalele 3,7 20,7 mg 8i 1,0 £-1,0 g, urmiregte in general
sensul de difereniiers al magmel ecalco-alealine, Meladioritul bogat in Mg}
se proiecteazd putin in afara cimpului amintit.

Caracterul magmei granitoide primare de origine litogensd dim care
g-a diferentiat seria de roel granitcide rezultd clar din aspecinl general
al diagramel de variatie & parametrilor Niggli (fig. 11). Parametrii of gi
alk prezintd o tendintd de cregtere conlinunf, in Limp ece parametril fm gl ¢
deseresc in sensul diferentierii; tendinta aceasts este mai pronuntatd la
fm deeit la e, primul ajungind i ultimii termeni la valorile cele mai sci-
zute. Ju domeniul roeilor bazice toti parametril prezintd inflexiuai dato-
ritd compozitiel chimice particulare a meladioritulul. 'unctul de izofalie
al zeriel, al == fm, se situeazd la &f = 243, jar intersectia Intre curbele pa-
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Fig. 9, — Diagramua 5L M,
G LA dingram.

ramelrilor ¢ gi alk se gliseste la si = 283. Taptul i parameirul fm este
mai puternic descendent, incepind de la si = 320, dovedeite cd crirtali-
zaves magmei primare a condug la diferenjiate foarte acide, din care aun
rezultat roci en caracter leveoerat accentuat,
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Aceeayl concluzie asupra difcrenticrii nagmel din care an vezultal
rocile din partea esticd a pluvonului granitold de Busita se poate deduce
din dingramy @ Gr Ab (fig. 12), pe care rocile se zitueazd deusupra liniei
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pare delimiteazd domeniul de 500 bari al sistemulul. Aceastid particulari-
tate conduce 1a conclnzia finald ¢4 roeile granitoide din aeceastd regiune
prezinti tendinta de a se imbogifi in mod deosebit in 80, Numai gra-
nitul en feldspat potasic cenugin gi mugeovit (snaliza 8), eu continutal
cel mad rdicat in K0, se situeazi in efmpul minimulai ternar (Tuttle
3i B o w en, 1938).

Remltatele studinlui pefrochimic aratd ci transformirile detormi-
nate de metamorfizmul hercinie nu an influentat compozitia chimied a
racilor, ¢i au determinat numad Iinlocuivea mineralelor primare ¢ altele
gecundare.

Ab

Fig, 12. — Diagrama Q Or Ab.
0 Or Ab dlagram.

Distributia elementelor minore

In studinl geochimic al granitoidelor afectate de metamorfismul
hercinie s-a wrmirit distributia elementelor minore I'b, Cn, Ga, Wi, Co,
Cr, V, Zr, Be, Ba, Br 37 Ti. Accste elemente aun fost determingatc cantita-
tiv prin spectrografiec de emisie. Regultatele ucestor determiniri sint pre-
zentate in tabelul 4, 'n earc probele de 1a 1 la 9 reprezintd rocile anali-
rute chimic in tabelul 1, prohele de la 10 la 14 veprezintd alte rocl gra-
nitoide i filoniene din regiune, iar altimele dond analize ge referd la un
feldapat potasic cenugin si un mmscovit din rocile pegmatitice zeparate
in gruniloidele de pe valea Gilortului.
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TABELUIL 2

Compnzifia normald (G, I. P, W.) ¢ roellor granitoide

)
""\-,.a.h‘__h‘th]'. crf, | i ‘ | j
e 1 2 5 5 | 8 i % 9
Minerale e ‘ | | |
normnative T ; I |
!

fu — 1, 1,08 | 29,88 7 31,680 | 56,84 | 34,44 | 34,20 | 34,60 | 3540
or 5,00 Z1| 13,347 17,79 | 19,46 25,02 | 21,68 | 26,89 | 23,91
ab 17,82 12,58 50,92 30,30 | 26,72 | 27,77 | 30.02 | 27,77 | 27,77
an 31,68 9,73i lﬁ,*iO_! 12,73 0,73 7.23 3,08 8,87 H.62)
di 14,06 ] 47,0608 - i — = — — E R T
hy 16,13 21,Bﬁi go2! 183 Ldot 198] 1,330 16| 136
oi D76 — £ = e S el
c 2 - | .43 2,04| 2,75 2,24 2,35, 244 1,54
ap 0,67, 0,541 0,34 0,34| 0,34 — i A (e
ee - | 180, — t ) — | o [~ ] -
il .80 0,91 | 0,?G| o46| 030 0151 05| 0,5] 0,15
mt soal L16| 182] 139 093] 6.70] o46| 023! poa

I | S I
o % - | 64 | 40,3 | 398 | 444 | 30,3 94| 383 406
or o, 21,9 | 19,6 | 180 |22 | 234| 2817 250. 300 273
Ab 9 78,1 | T40 | 41,7 38,0 [32,2 31,8 35.ﬂ| #.2| 31,0

H I

TABELUL 3

Poramelrii Niggli

1T,

BT spe 00 T3

oA -1 &

| i 1 i\ i ! i | !
il ar | fmt e alk] k lmgleiim | H w | g L M| Tipul de
i 13’1"1 | ) | | Q’i fi ‘ p I g Q | p magni
! [ | i i
 106,3| 21,7 46,0] 25,4] 6,0] 0,211 0,317 0,54]3.5 0,28/ 0,3717,8 | 27,9/ 34,0/ 27,2 gahbroids
112,32 8,1| 55,0 33.2) 3,7 0,201 (LE1| 0.60] 0,74 0,12/ 0,121 — 2,6 | 38,1' 15,7 56,2 Diroxeniticd
516,2| 42.9) 17,3[ 17,0| 22,8 0,280,43) 088 1,4 | L3k 0400 125,0) 34.6 38,2 7,3 Lrondbjemiticd
83,81 46,7 11,71 14,7| 26,9, 0,36] 0,38) 1,26) 0,9 |0,30 0.50) 145,7) 36,1 38,4 5.5 trondljernitics
405,6) 49,5 5,0/ 18,7 28,5 L41] 0,37 1410 0,7 | 0,33 0,47 190.4 59,5] 35,5 0.0, trondhjemitiefi-
' ! . ¢ Joueopranitics
£20,0]30,2 7,2 8.935,7 0,460,353 1.24,0,34] — |0,43186,1] 58,5/87,8 1,7] lenrogranitica
414,81 060,7| 8,4 9.8 33}110,40 0,42 1,684,384 ~— |0,36 182,4 5B 3R, 1] 3.6| leucogranitica
454,8)51,20 4.9] K4 35,5 0,458 0,56 151‘&,35- — |32 182,8] 58,71 36,31 3.0 leucograniticd
4-23,21 s0.0| 6.2 0,5 35,1} 0,45 0,5&' L7 0,34 — | 0,22 105,8 69,2 37,7 31| lencogranitics
: : ; I

Conlinuturile de elemente minore au fost prelucrate, calenlindu-so
rapoartele dintre accste elemente gi clementele majore ¢u care ge usociazi
geochimic, precum gi rgpoartele dintre vnele elemente minore (tab. 5).
Pentru urmirires comportirii clementelor minore in timpul diferemficrii
seriei de roei granitoide, acestea au fost proieciate n dizgrame de varialie
in functie de indicele de diferentierc stabilit de Nockolds gi A llen
(1953} i In diagrame binare.
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Galiul @u exceptia meladioritnlui care prezintid vn continut sed-
zut de Ga, ceen ve se explicd prin cantilalea redusd de Al din aceastd
roci {tab. 1), in celelalte roci din serie, acest elemcent oscileazd intre 15
§i 18 ppm, rvaportul Gaxl0#/Al fiind practic constant (0,20-0,22), Aceste
relatii reies clar din diagrama din figura 13, in earc curba galiuiui este apro-
xitnativ paraleld cu cew a alumininluoi.

=]
RS

| R
T _,,V""/
%3
5 1 a1
| 25; .
EEIE
0] A
$
_- =
a7 |50
= S — ¢ Ga
..r’___,_--—'_ o Fﬂ
i
H_]lnllfl"_% --Ib 11|éilll]bllllil5

(484} (Ca+Mg)

R e

Iig. 15 — Disgrama de variatic o 53, Al 51 (.

81, Al and Ga varistion dinZram,

In procesul de diferentiere s magmelor granitoide se conslali ed
(a se concentreazd in special in muscovitul din produsele lirzii, cu carae-
Ler pegmatoid, in care ajunge la 130 ppm.

Nichelul, cobaltul, vanadial i eromu L Distribatia
acegtor elemente in periz de roci granitoide este normald, eontinuturile
lor gedzind de la rocile mnai bazice (lamprofire si porfive dioritice), spre
granite, in care oscileazd in jurnl unor valori reduse (tab. 4 3 fig. 14). Tn
meladioriy, datoritd canvititli reduse de fier, aceste elemente preszingi
continuburi mal sedzute, astfel ca pe diagrama din figuara 11 roca se proiec-
teazd sub eurbele lor de variatic. Wxceptie face cromul care se concentrenzs
in mod deosebit (930 ppm) in wccastd rocd, in a edrel compozitie predo-
mind amiibolual
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Rapoartele seestor elemente fatd de ey, sead de-a lungul seriei
{tab. & gi fig. 15), scddere care este mal pronuntata la inceputul seriei.
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Tig. 15, - THagrama de wvariatie a rapoarielor W, Ni, Co si Cr Tatf de Pe 0

¥, Ki, Go, and Cr raliv variation diagram ageinst Fo g p.

in serin de roci granitoide Ni gi Co pe de o parie gi Cr 51 ¥V pe de
alta, gint eovariante, relatil puse in evidenid de digrramele din figurile
16 g1 17, in earc rocile ze proicetenzid de-a lungnl unor drepte. Gonlinutul
ridicat de Cr din meludionil determing ca aceasld roch 8 se projecteze
intr-o pozitie mai indepirtati de dreapla de covarianti.



Fig. 16, -- Relatia Ni—=Co tn rocile E_
granitoide, =

Ni—Go relalion in granitoid rocks,

L]

Fig. 17. — HRelfalia Cr ~ 'V In
rocile granitoide.
Cr = % relation in granitoid
rocks,

Exis
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Litiul Curba de variatie a Li {fig. 14) indici o cregtere a conti-
muturilor acestui clement de Ia meladiorite spre lamprofire, dupfd ecare
acesten sead i lermenii acizi ad seriei (tab. 1), Cele mai sefizute confinnturi
de Li {< 3 ppm) apar in granitele de pe valea Grilortului. Tn feldspatm]
potasic cenugin din pegmatit confinutul de Li este de asemenes redus
{< 3 ppun}, pe cind in muscovil el alinge 72 ppon,

Bariul Confinuturile de Ba din rocile granitoide analizate se
caracterizeazd prin valori mail miei fn termenii bazici §i prin valori ridicate
n cel acizi, Curba de variatic s Ba (fig. 15) esle paraleli cu curba K, ele-

: opm
“ig
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~i‘LIﬂB -
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Faca
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~200
- B
N - 100G
Ea L
i 0
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1 5
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Fig, 18, — Diagrama de wvariafie 4 Ca, Sr, Ba si K.

Ca, by, Ha, and K variation diagram,
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ment pe eare el il Inloeniegte izomorf It reteana feldspatilor potasici sl a
niicelor.
Clovarianta  strinsd dintre accste douni elemcente in procesul de di-
ferentiere a magmelor granitoide esle ilustrati g de diagrama din figurs 19,
Se constatd e pe miswra diferentierii, magmele reziduale din ca e
al rezultat rocile pegmatitice devin mai sfiirace In Ba, fapt ce relese clar

20
038
Fig. 19. — Fcolalia Ba-K in toctle grenilol E_ i
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Ba—K relation in granileld rocks. 1
plillk
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dint cantinuturile rednse ale seeslui element (240 ppm Ba) in feldspatul
potasic cenusiu, precurmn i din cantilatea extrem de scdzutd {9 ppm) din
muscovit, mineral care, ca i feldspatul potasic, este un component carac-
teristic al rocilor pegmatitice de pe valea Gilortului. In mod corespunzd-
tor raportul Ba x 10%5 K oseileazd in limite restrinse (2,3%8-4,40),

Stronfiul. In serfa de roci granitoide amalizaie, conginuturile
acestul element scad treptat (fiz. 18), ¢u exceptia unor granite laminate
{analizele 13 gi 24 din tab. 4), care prezintid continuturi ceva mai ridicate
gi & melpdioritului in care Br are valoarea cea mad sodzutd (325 ppm).
In mineralele din rocile pegmatitice continutul de 8r, ca s cel de Ba,
prezintd valori sciizute : 43 ppm in feldspatnl potagic si - 4 ppm in mue-
covil. '

Raportul Sr x 10%Ca cregte de-a lungul seriei de la 0,12 in mela-
diorite, pind la 3,54 in granite. Raportul 8r/Ba geade vgor in Inngnl seriel,
exeeptie fieind lumprofitul, in eare acest raport are o valoare ridicald.

Zireouiul Continulurile de Zr crese de la meladiorit spre lam-
profire i rocile filomjene dioritice, dup# carc cle zcad spre termenil acizi
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al serici (tab, 4), Valorile cele mai mici ge remarci Ia granitele de pe valea
Gilortului, In care conlinutl de Zr variazd intre 30 g1 60 ppm. Conti-
nutid eu valoarea ¢ea mail ridieatd (240 ppm) din serie z-a determinat
intr-un granit laminat de pe valea Romanului,

Berilinl Acest element prezinti conlinuturi in seneral sedzute
in teath seria de roci granitoide (< 1-1,6 ppm). De remavcat ci aceste
valori sint relativ mai mici deeit cele din granitoidele sinorogenc din par-
tea de vest a plutonului de Sugita (S a v u et al., 1971). Numai in museo-
vitul din pegmalit Be avinge 5,3 ppui, valoare asemdniloare cu cea de-
lerminaid in granitoidele hidrotermalizate de pe valea Jiulul.

In acclusi muscovit s-uu determinat s continuturi apreeiabile de
Bu (Ba pprm) i de Nb (110 ppm), fapl ce se explicd prin aceea ci pegina-
titele sint produgele tirzii ale diferentierii magreelor granitice, in care
aceste elemente sc coucentreard de obieci (Rankama sl Sahama,
19560

Plumbual Continnturile acestui element crese in lungul seriei
sranitoide de 1a <2 3 ppm in lamprofire gi in roeile filoniene dipritice, pini
la. 22-27 ppm in granitele de pe vales lortulni (tab, 4), Tn feldspatul
potasie cenugiu din pegmatit conlinubul de Pb este de 32 ppm, valoare
ce s explick prin substitutia izomorfd a2 K (1,33 &) cu Pb* (1,32 A).

Cuprul. Acest element prezintd wvalor raai ridicate In termenii
bazicl al seriei gl valori foarte mici (- & ppm) in roeile granilice. Exceptie
face granitul masiv cu feldspat potasic cenugin de pe valea Gilortului, in
care Cun atinge 20 ppm,

Coneluzii

Cercetirile asuprw granifoidelor afectate de metamortismul herei-
nic aratd ¢d in partea de est a plutonului de Bugite, recile primare au avut
caracterc petrografice gi chimice apropiate de ale graniteidelor din partea
vestied a plutenului

Trangformirile determinate de metamorfismul hercinic an afeetat
structura si texiura rocilor si au eondus 1a inloenirca mineralelor primare
en allele secundare, formade in condifiile ixcgradului clovitilui. Acest
fenpmen #-a produs cu introducerea unei mici cantitdti de H,0, care a
intrat in refeans mineralelor secundare, eum sing serieitul, cloritnl g1 altele,

Se dovedeste astfel ¢a studiile pefrochimice si geochimice sint foarte
utile pentrn defermioarea originit rocilor magmatice care an suferit un
netaroriism izochimie.
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Distribuiia elementelor minore in serin de roci pranitoide metamor-
fozate este normald gi se comportd in linii generale tn mod ageminitor
¢ acoea din granitoidele sinorogens din partea de vesta plutonului de Sugita.

Unele abateri de 1a linia normald de distributie a elementelor minore
8¢ obgervi in roca cea mal buzied din serie, meladioritnl pegmatoid, care
prezintéd continuturt reduse de Ni, Co, ¥ gl Sr gl un conginut ridicat
de crom,

Bub aypeet rogional, constutiim cil granitele de pe valea Gilortului,
rocl mai bhogate in feldgpat polasic, ge remarcd prin continuniurile cele
mali reduse de Zr gi Li si cele mail ridicate de Ph.

Mineralele care congtituie componenfil principali ai rocilor pegma-
titice, diferenfiafcle tirzii ale magmei granifoide, se caracterizeazdi prin
conlinuturl reduse de Ba gi Sr. Muscovilul in specisl se remarci prin
confinuturi ridicate de Be, Li, Ga, Sn i 8,
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GRANITOIDS AND CRYSTALLINE BSCHEISTS ON THE SOUTIIERN
SLOPE OF THE PARING MOUNTAINS {EAST CARPATIIIANS)

{Suminary)

In this paper the authers tackle the study of nietagranitolds snd erystalline schists from
Lhie infrastructure of the Danubian Aotochtonons, located between the Sadu Valley and Papusa
Peack on the southern slope of the Paring Mts,

Struelure and pelrography of fhe granttedd pluton and of the crystoifine sehfsis, The
granitoids from this reglon represent the eastward extension of the Susia synorogenic ploton
located in the axlal zone of the Nedelp-Susita-Tismana major anticline structurs.

The cover of the ploton consists of the Lainici-Pdiug Series crystalline schists and the
TNirigsan Series amphibclites, which build up the seutharn and the northern flanks of the anti-
clinal structure wherein the former is loeated {Plate I} The contacts of the pluton are confor-
mable with the follaticn of the erystalline schists, whercas the struetural axis of the phuton coin-
cldes with the axis of the major anticline, thiz proving that the graniteid body represents a
synorogenle pluton conformable with structures and wnconfurmable with respect to the strati-
fication of metamorphic formations.

In this region, the Dripsan amphiholitic series is conformably overlying the Lainici-
Pdius Series (Plats §), This facl would be explaincd by the inlerpenetration relatlions (Fig. 1),
which develop between 8 velcanogenous or voleanogeneous-sedimentary scries (Defigsan Scrics)
and the synehronous scdimentary formation (Lainici-Piins Series). The initial formations have
begun to develop coneomitently in the geesyneline, the besic anes in the northern zone, located
in the innsrside of the Baikalian Foredeep in the Carpattdans, whereas the sedimentary ones in
the southern zone, located nearer to the Arhaic-Carelian old contincnt (Wallachian Spur). In
the peried when the voleanic activity of the initial magmatism had been moare intense, its hasic
produocts had extended more sounthwiards, conformebly overlying the sedimentary deposits of
the Lainicl-Pdlug Series.

Both Lhe granitold pluton and the Bailtalian erystalline schists of its cover were affected
by the Hereynlan reglonal metamorphism, whose effeets on the infrastrgoture hove heen very
sirong in the genes which form the basement of the 1Iercynian struetural synclines, so as the
Vaidei-Hafaiit-Nedein Zone, wherein the Susita granitoid pluton was alse involved (Platel).
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Although the Hercynian crystalline schists from the superstructure have been subsequently
ergded, nevertheless the cifects of the Hercynian metamorphism remained recorded in granltold,
rocks, which had been metamorphosed (laminzted) in the greenschist facies (metagranitoids),
and jn the Haikalian erystalline schists from the cover, which were metamorphosed (allore-
tromozphism]

The Laintci-P#ing Seriesis conslsting mainly of blatite-snd muscovite-hearing paragneizses
mare seldom of quurte-feldspethic gneisses, quartzitic schists with bigtite and graphitic quarl-
ziles, These erystalline schists have heen affected by arteritic migmatization, and their meta-
morphigm of the Dannbjan type (= Abukuma) took place on the seuthern flank of the plulon at
the lavell of the sillimanile (<4 cordierite4-andalusite) Jsograds: it is solewhat weaker on Lhe
northern flank, Under the influence of the retromorphism process, the primary paragcenescs
are {requently moditied and replaced by new ones composed of secondary minerdls.

The Dragszan Series consists of a characteristic alternation of amphibglites and amphi-
bolic' gneisses, wherein the gqnartz-feldspathic gneisses with biotlite end migmatic strips are
infercalated {Fig. 2). In the paragencsis of some amphibolites the almandine, which indicotes
2 ralher advanced metamorphisin stage (Winpk1ler, 1870, namely under the condillens of
the amphibolic almandine facies (Eskola, 1920; Torner, 1968), does frequently cceur.

The inlrusive rocks which have been affceted by the Hernynian metamorphism {meta-
granitoids) are represented by granodioriles, graniles, grapites with grey potassic fe)dspar mega-
crystals and granites with muoscovite; in the latter, separations of meladiorites and pegma-
toid dioritcs do appear (Flalal).

The granitoid pluton is cressed by a sequence of veined vocks nsoally Incalized along
longitudinal fissures. The lalter are represented by pegmatoid granites (Fig. 33, dioritic por-
phyriles, aplites, lamprophyres and quartz veins, rocks which were likewise affectsd hy the
effects of the Hercynlan metgmorphism (Fig. 2.

The intensity of alteration of graniteld rocks is varied, starting with non-metamorphosed
or slightly laminated granitolds yp to rocks displaving the aspect of sericitic-chloritous orthio-
sthists. The latter have formed in some 2ones with an intense lamination alomg which blacks,
scales, etc. from the Infrastructure were displaced during the Hergynizn movenients,

In the non-Jaminated intrusive rocks the slightly gneissic primary {exture was recognized,
and the pinerals although mostly altered under the action of the antometamorphism are Lut
slightly deformed. As the effects of the Ifercynian metamorphism became more accentuated,
new struetural and textural peculiarities did appear. Quartz crystals underwent a series of
transfornzation stages ; firstly they wers flattened and fissured ; then the guartz marked a re-
crystallization into fipe grains, so that in the most advanced stage 7t has completely allered
into a fine mortar, which formed strips or lenses alernating with secondary mineral atrips for-
med an Lhe expense of feldspars. In this eafe the rock becomes o sericificeehlorilous schist.,
In this process the plagioelase is altered into sericite, kaolinite, zoizile and albite, minerals
1Lal, aceordingly to Lhe transfennations, begintomark an ineressed orientation in Lthe plane
of the S, foliaticn.

The alterations are not always complete, apd so in strongly lamipated rocks there are
met lens-like separations wherein quartz relicts, plagioelase erystals with polysynthetie twinnings,
and parlicularly interstitlal potassic feldspar occur.

The potassle feldspar megacristals offer a much greater resisiance to the metamorphizm
process (laminatlon) then the ofher minerals, and than the interstitial potassic feldapar. The
inclosions of plagicclase and non-deformed idiomorphic botite erystals from relict megzerystals.
of laminated rorks are 8 doubtleas evidence Lhat the megacrystals have formed doring Lhe con-
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solidation of the graniteid magmy, tence before thie Hereynlan melamorphism and not sph-
seguenlly te it.

In Lhe alteration provess of Lle Liotile one may observe thal in a firsl slage a sagenite
networkl is to be distinguished, and laler Lhis wincral is replaced by chlorite wlich is oriented
in the 5, plane,

Betrochemistry of granioid roeks. The chemical composition of granitold rocls {Talle 1)
shows that excepling the disriies, mosl are very acid, SiOu veaching 74.39 per vent, The varia-
ton of other nxides indicates the normal differcntiation process (Fig. ). In Ll last Tiye terms
of the granitoid series it Is observed that the conlents of 1,0 are genctally higher Lhan thuse of
Na, 0 (Fig. 3. The prevailingly dominant acid character of these rocks is also sesulling ram Lhe
valnes of normative componeots Laking part in their composition (Table 23,

The Kiggl's paramelers (Table 3) indicate that the graniteid serics derives from rulk-
alkaline msgmas among which there may be noticed gabbzold, pyroxenite, trondhjemite and
leneogranite magmas, differentisted from o primary magma showing a granpdieritic comnpesi-
tinfn The clear-cut calk-alkaline character of magmas is pointed out in the diagram of the Figurs
B, as well a5 tn the variation diagrams of mapgmatic parameters (Fig. 7 0.

The eliaracler of the primazy granitold mpgma of lithogZenonus evigin is evidenced by Lthe
diagram of the Figure 11 aceording to whicli the al apd ol parumetei"s present a continuous
tendeney towards inerease, whercas fm and ¢ decrease fn lhe sense of the differentiotion. The
isoplialic points of this of = fir serics is sitnated al sf = 243, The fact thal the fm parametes
is strongly decreasing has led 1o wvery acid differsnlistrs from which rocks with a pro-
naunced, leucocrate charaeter have resulted, This peculiarify ia alse resulling from the dlagram
3 Or Ab (1g. 12) wherein Lhe rocks are plotted above the line delimiting the field of 300 hags ;
solely the gronile wilh grey pofassic feldspar ig Iocated in the field of the fernary minimuom
lutile, Bowern, LYH8)

Distribation of lrace elements. B¥ means of the speetral analyzes of granitoid rocks and of
same component minerals, contenls of Bh, Cun, Ga, Ni, Co, Cr, V, 8n, B, Ba, 5r, and L1
were deterninzd.

Ihe gallium is concentrated in pegmatoid differenliates, and the variation eczve s pacallel
to that of Al (lig. 15).

The contents of Mi, Co, % amd Or display a norvinal distribution ; with soma exceptions
thew decrese from more basic eoclis 1o Lhe more acid ones. Valoes of 1the ratio of Lhese alements
with respect boiron are decreasing aloag 1lie scries {Fig. 15). An ohvious covarlance inay he
ohzerved helween Ni-Co and Cr—7F (Fig. 16, 17), which evidences Lhe magma differcntialion
process, The enrve of Li indicates an inerease of coutents ol Lhis element from wmcladicrile Lo
lamprophyre, afler which they decrease in the acid ferms of this series.

The barium shows small contents in basic rocks and considerakble values in Lhe acid ones.
The eurve of Ba is parallel fo that of K (Fig. 18). The covariance of these two clements resnlts
¢learly from the disgram of the Vigure 19, Howewver, as the diffcrentiation develops, tlie
contents of Ba decrease so that the pegmatoid granites are the poorest as for this element. The
contents of Sr cdecrense raduslly along the serics of granmiloid rocks,

Zlrconium marks an Increase from meladioriles to lamprophyres and veined rocks, sfier
whicl 1ts values decrease 1o the most aeld roeks. Borvllium shows reduced contents in ihe whele
graniicid series, and only lu lhe mus=covite from pegmatile il ingreases up lo 5.3 ppim. The
contents of Pb rige from the more basic racks Lo the mest acld ones, whereas those of Cu de-
Crease in Lhis sense.
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Gencfusiens. The Sugiia synoregenic plulon — Baikalian — econsists of a granitoid scrics
whose evelulion has follinved Lhe sense of he calk-alliuline magma differentiotion. The primary
magma was a granodiorilic mugrma of lithogenous origin. The distribvtion of trace elemoents
In these graniteids is, in general, normal. Some devislions [rom this direction may he observed,
as regards the behaviour of Ni, Co, W und Srin basic rocks and or 47 and 1.0 in oraniteids
rich In pgtassic feldspar,

The alteratious determined b the Hercynian melamerphism did not wedily the chiermical
composition of graniteid rocks, but they afleeted only their strnetnre and wwineralogical eompne-
nenls, process which has ocgurred with the introduetion of & sinall ameunt of H, O that entered
into the network of secondary minerals.

EXPLANATION OF PLATE

Geological map of ke Sadu Vallew-Pipusa (Parlug Monnlains)

1, alluvia, Hercynfan Cyele @ 3, ITereyniun melainerplism. Baikalisn Gyele: 3, uuprophy-
res ;4] pegmatoid granites (p), avlites (=), grunitic porplvrics (=), gramdieritic porphyries feyd),
dicxitic porphyries (r8y); 5 guartz veins (@) Lale-ovegenic gramtoids: 6. graniles and
grancdiorites in the Chrpiniy facics. Synorogenic grunitolds @ Fa, graniles wilh grey polussic
feldspar megacrystals, 7b, graniies and Zranodioriles; 7¢, meladiorites and peginatoid diriles
with amphiboles; 8, arteritic mismmatizalion phenomena, Drigzan Series {volcunogencons-
sediimentary, wetamorphosed) @ 9a, amphibolites, amyphibolic gneisses and goarvlz feldspar
aneisses 3 9b, serpentinites (M5, Lainici-FPdaios Scrics: 9e, biptife-and muscovite-bearing
paragneisees, plagioclase-biotite microgneisses, quartzific schists with hiofile:; 9d, graphite
quartzites ) 10, reverse fault ; 11, faylt ; 12, folintion and lincation ; 13, anticlinal axis ; 14, synelinal
axis; 15, eross-seclion Upe; 16, chemical and speetral analyses; 17, spectral analysis,

IXTREBARI §1 DISCUTII

M, Tritulescn Duckin serfa de Tainici-Paing infra atit roci cptmatamorfics cit sf
mezometamorfice 51 dacd se admite metamorfismul progresiv?

H, S av u, Inzenacereelztdmetlamordismuel seriei de Lainiei- Ping s-a prodesis conditiile
faciesului amfiholilelor cu almandin, dar a suferit elierior unpreces de relromerfism hereinic.

Traecd granitele de %o3ila {echigrannlars) no stribat granitele orlentate, metamoriozale?

SOranitele de Husite” (ingens pelrografic) sint de aceengl virstéd (haicalienc) co granftoidele
laminate, care plierior au Tost metamorfozate in cursul oragenerci hercinlee,

Daed nu apare o slrpefrrd deversatdl convergent peralel oo gxpl Novacl-Zavideni?

sirpclurile marginale zle vivgatiel 2in pulohtopul danunbizn siut deverssfe spre SEI5,

AL Trifnlescu. IL 5 avuconsiderd ¢d granitul de Srsiia este un granit metamor-
fozal, granitul ce a fost devemit de TonescuwB ojor drepl vn granit echigranular. Crpola
cristaling arc o slrocturd megesinclineric convergenld calre axul MNeveci-Zavideni,
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IHiri de seamd ale sedintelor vol. LIX (1072}
1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCIIOR MAGMATICE

ASUPRA PREZENTEI DACITELOR IN CALDEEA FINCEL-
LAPUSNA DIN MUNTII GURGHIT!
TE
10AN S0OLOMON?

Absiraet

o the Presence of Duaciles inLlhe Fingel-Lipusna faldera
fromthe Gurghiu Mountains The dacites from Lthe subsotl of the Fineel-Lipugna
caldera pertain to the first elfusive manifestatinns of the Weogene Volecanism in Lhe Gili-
mani-Gurghiv-Harghita Chain, Aceording to chemical characters the dacites under slody
would belong to the magmatic quartz.dioritic type, The petrographical study has peinted out
the minerpleogical varfations £oe to 1ate mapmiilc and hydrothernmal processes,

Fwtrodycere. Caldera Fineel-Lipusna situati in nordul muniilor
Gurpghiu este cel mal dezvoltat aparat vuleanic neogen, cunoscul intre
valen Muoresulul si valea Ollului.

Uercetiivile efectnate in ultimii ani an aritat cd la aleituires calderei
participd numal andezite (Rddwlesen et al, 1964).

In lanful vuleanic Cdlimani-Gurghin-Harghita, prezenta ducitelor
este cunosentd in muntii Cdlimani, in reginnea Drigoiass, unde sint
degcrige ca cele mai vochi roci vuleaniee {(Savul, 1938; Savul, Mas-
ta ¢ an, 1939). In partes de sud-est a muntilor Qalirmani, daeite en horn-
blendd aun fosl studiate intre Voivodeasa gi Fagul Rusului (Peltz,
Pelteg, Vasiliu, 1870).

Cercetarea recentd 2 carotelor din forajnl 23.402 excentat de LB E.M.
pe valea Fincelului ne-a pelmis ei identificiim roci dacitice in subszolul
calderei Fincel-TLipugna.,

1 Cnmunicare In yedinia din 26 mai 1972,
t intreprinderea Geologicd de Prospectiuni. $tr. Caransebes nr. 1, Ducuresti,
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Examinarea pelrograficd-mineralogicd gi studinl petrochimic an
contribuil la incadrarea rocilor cercetate in grupa dacitelor,

Date geologice generale. Struetura geologied, petrografis gi chimismul
rocilor ce alcdtuiese caldera Fincel-Dipugna au fost prezentute delaliat
in nerdrile colectivului condus de Rad uleseu {1964). Forajul 23.103
amplasat in partea superioari @ viil Lapuina, pe versantul drept, dupd

Toealizarea dacifelor in lanfiel vuoleanie Célimani-
Gurghin-Harghitu.

1, MeAgniasa ; 2, Yoirodeaes | B, Fagul Rauswulsi; 4, Lanusns.
Emplacement cdes dacites dang la chafe voleanigne
de. Cdlimanl-Gurghlu-Harghita,

L, Teapoiasa ¥, Yolvodessn s 3. Fagul Rurninic 4, Lipusba.

ce @ strabitut o zond en rocl inteng cwolinizale gl piritizate, in cave nm ge
reennose constituentii initiali, a inlilnit in jural metruluii 280, o roci
slab alteratd, cemugie, in care se disting fenocristale de plagioclaz, cuart,
biotit gi hornblend4,

L suprafatd in zona [orajului sint ennogente andezite cu hornblendsd
brund gi piroclastite apariinind ecomplexulni vulcano-sedimentar,

Relatiile geologice intre nceste formaliuni s dacite sint dificil de
precizal. Apreciem cf pub placa de andezite ¢u hornblendi, se gdsesc cor-
puri, probabil colnmnare de daeite, reprezentind vechi centri de ernptie
al primelor vulcanite din reginne.

Acesti centri de erupiie s-ar zitua pe un alinjament vestic, fald de
cel stabilit in muntii Calimani {fig.).

Localizarea dacitclor in bazinul hidrogralic al viili Lipugna ne-a
delerminat 3% adopltim denumirea de ,,dacife de Lipusna™ pentru rocile
ale cfror aspecte petrografice si petrochimice le wom prezenta in con-
tinnare.
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Aspecte petrografice. Megascopic daeitul de Liapusna apare ca o roch
masivi cenugie — slab-hrunie, en structuri porfirich gi o lexturd vag
fluidald. In majoritaten cazurilor se observil piritizdri si glabe caoliniziri
pe fisuri.

La microzcop, e diztinge stimetura porfivied i cristalinitatea ridi-
catd a magei fundamentale care prezintd o strocturd holocristalind-micro-
granulard. Tn maga fundamentald se remares fenocriztale lare dezvoltate
de plagiodaz, biotit, horoblends gi eusrt (pl., fig. 1),

Flagioelazul ge intflneste in ervistale tabulare s prismatice, maclale
dupé legea albit, albit-Karlsbad si albit-Ala. Cristalele sint zonate normal,
mai rar eu recurente. In unele cazuri se ohservil o corodare zecentuatd a
fenocrislalelor zonatle de citre pastid. Confinutnl In anortit este variabil,
fiind cnprins intre 28 9%, gi 43 %, An,

Plagioclazul din misa Inndamentalt ze prezintd in granule xeno-
motrfe, microlite prismatice gi mai rar aciculare.

La cristalele de plagioclaz se observd o gerie sueeesivd de transfor-
mari legate de procesele postmagmatice gi hidrotermale.

Astiel inte-o primi fazd se dislinge un proces de albitizare carac-
terizat prin indepirtarea Ca, mmat de epidotiziri, sericifizdri i carbona-
thri hidrotermale.

Biotitul, in cristale tabulzre, se dispune orientat, imprimind rocii o
rexturd wugor fluidali. Pleocroismul este normal; brun -- galben-pal.
Tneori fenocrizgtalele inclnd microlite de plagioclaz, Be observd mal rar
cloritizarea roavginald a fenocristalelor, In masa fondameentald paietele
de biotit gint eloritizate.

Hornblenda este minecalul ingtabil eare a fost inlocuit complet.
Tn sectiuni subgiri, hornblenda sc reeunoagte numai dupf contur, fenocris-
talele fiind inlocuite printr-nn agregal constituit din bictit (pl., fig. 2).

Daecd in cele mal multe cazuri, in vulcanitele neogene, in fazele mag-
matice finale lipaite de volatile, horbnlenda devine ingtabild i se opaci-
tizoazd (Treiher 1963, P ellz, 196%), dopd aspectcle prezentate de
hornblendele din dacitele de Lipusna, admitem gl o altd divectie de trans-
formare magmaticd, cind in presenga volavilelor imlecnirea se face prin
biotit. Procesul de inlecnire ge conlinnd in dmpul transformirilor hidro-
termale prin cloritizarea biotitnlui.

Cuzttul, in fenoeristale dezvoltate, presintd uneord conturmr hexa-
gonale, alteorl insd, datoritd proceselor de coroziane, se intilneste rotunjit
gan corodat (pl., fig. 3.
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Frecvenia mineralelor g dimensinnile acestora in dacitele de La-
pugna sint redate in tabelul 1,

TABELUL 1

Freeventa { Dimensiani !
% : i
i Plagiociaz | 33,0350 3,80/1,52-0, L6/0,14
Eiotit g a,9-30 | 1,401, 3-1-01210,00
Horubiendi i {1,8-2.5 2.400,70-0,40,0,40
Cuart I 1,523 1.14-01,30
Lipidot. i 13,5-2,2 2.3610,16
Magnetit si plritd | 2.0-3,5 0.18/0.10
| Pasti: | 5453575 -
Plagioclax | -- P 056m0,005-0,024
i {iaEs ! - b Dy025-0,008
EBivkik ! = : KRV RN [N &

Maza [ondamenlald esle aledtuild din plagioclaz, ewart si biotit,
la care se adaungd magnetitul,

Transformérile hidrotermale de temperaturd sefizutd sint reprezen-
tate prin @ piritiziiel, silicifier] gi caolinizfri, toate localizate in jnrl fi-
surilor,

In ansamblu, dacitele an suferit mrmitoarele transformir mine-
ralogice in fazn magmatici tirzie si in faza hidrotermali '

Faza magraticsd Transformiri magmatice tirzii Transformari hidrotermale

Hornblends — + Bintit + Clorit

Tlagioclay —————— Albhit ———— Zoizil ~——— Culeil, Sericit

Biotit o e e s — Clorit

Comparind azpectele petrografice ale dacitelor din munlii Calimani
cu ale dacitnini de Tdpngna se remarcd nncle agemdndri, Aztfel ge poate
aprecia ¢id dacitul de Lipusna insumeazii caracterele mincralogice ale ce-
lor dou# tipuri; de Drfigoiasa gi YVoivodeasa prin prezengs atil a cuarfului
g1 biotitnlni eit &1 2 hornblendei intr-o magd granulard lencocratd,

Date petrockiniee. Pentru o succinld caracterizare petrochimicd a

dacitulul de Lipusna ne-am gervit de o analizd chimied efectuati pe o
i

probi colectatd la m 332, In zona de unde z-2 coleetat proba, dacitul
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a fost mai putin afectat hidrotermal totmsi la microscop se disting slabe
piritizdri. Acest aspect este evidenliat yi de analizu chimicd In carc conti-
puturile in FeO, 8 4i H,0 sint mai ridicate,

Analiza ehimicd a
dagitului de 1.Apusna

Valoarea paramic-

8i0, 61,37 ~iriter Niggh torma Niggli

Algoﬂ 15,10 ———¢ Baza Kalanorma
i 9,15 ol Aa Cp 0,5 Ap .3
355 515 fm 26 Ra 04 Ry (JE
d c 18 Ky 4.0 Qr 8,1
a0 L alk 2t Ne 244  Ab  4D5
a0 4,58 k 0,17 Cal 11,1 An 184
_1:1{_? é’ij ity 0,58 Cs 1,7 ML 21
2 ! & m 50 T's 4,2 Di 1,5
f;?; 2;? i 0,50 Fa 3,7 Buy 4.3
5" {‘]'52 7z (0] 17 53 10 1,4
PRl 0 44,20 0 44,0 By 0,9
Total 100,10 L 40,40 Q 18,5

M 15,40

Analist Maria Cristoea.

Examinarea parametrilor Niggli conduce 1a concluzia ¢4 roca ana-
lizaté apartine nnel magme acide, salicd pind la izofald, intermediard al-
calingd cu ¢ nornnal. Caracterul de magmid suprasaturatd in silice este
redat de valoares ridicatd a parametrnlni gz, Roca, dupd chimism, se in-
cadreazi 1a tipul de magmi enartdioritica.

Coneluzii. Analiza petrografici-mineralogicd i petrochimivd a ro-
cilor din forajul 23.102 2 aritat cd intre constitueniii edificivlui vuleanic
al muntilor Gurghin se nscrin g dacitele.

Avcecat fapt condnee la concluzia e erupfiile dacitiee ¢cu care incepe
activitatea vulcanismului neogen sint en mult mai extinse decit se cu-
nogtea anterior, in eadrul lantulni cruptiv  Cilimani- Gurghin-Harghita,

Dacitul de Lapusna apartine tipului magnatic cuarldiorilie.

Rocile inifiale an soferib transformiri postmagmatice evideniiate
prin inlocuirea totald a hornblendei en biotit §1 prin albitizavea plapio-
claznlui, To timpul proceselor hidrotermale s avut loe cloritizarea hio-
titului 5i epidotizares, sericilizarea si earbonatarea plagioclazului.
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Dacitele din munidl Gurghin, privite ca posibile surse metalogene pot
deveni obiectnl unor noi investigagii.
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SUR T4 PREYENCE DES DACITEY DANS LA CALDERA
DE FINOEL—L&PU&JA (MONTE GURGHIT)

(L)

Dans Ta caldéra de Finesl-Lipmana (parlie septenivionale des Wonts Gurghiud on s née
cemmicnt identifié davng un forage des dacites 4 biotite o1 horablende. Gomple lenu de Jeur
position el de leurs relalions avee les roches avolsinantes, les dacites sont situées 8 la purlie
basale de '&difice voleanigne ¢l reviennent ans  premidres  druptions manifestées dans la
chalne volranigne de Calimani-Harghi{a.

Les daciles de Lipuyna sont conglilnées de phénavristaux de plagioclasas, d'hornblende,
de Dialite el de guartz engleligs dans une pite heolecrisfalline gronunlaire (tab, 1),

Les Lranslorinialion: subies par Tes mindrayx au cours des processus magmatigues tardifs
bictifisalion de lu hornblende, allbitisation du plagloclase, et ao cours des processus hydeether-
manx @ chlotitisation e Ja hiotlte, épidoiisation, séricitisotion ¢t corbonatation ces plagio-
clases ont été reconpues par étypdes péfrographigques.

Liétnde pétrochimique o précisé gue les daciles Mudides reviconent au L¥pe de ruagma
quartzegx-dipritique,
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Liidentificalinn des dacites dans Ia structure des voleans des Monts Gurghiu complate
Iimagze de Ia suceeasion des druptions néogénes Lout en apportant des préeisivns soy le début
de Vactivité volcanique dang cebte région.




EXPLICATIA PLANSET

Fig. 1. — Dacit de Lipusna; Nie.+; % 30, 1. Fenecristal de plagioclaz zenat; 2, leno-
crisial de cuar).
Ducite de Lipusna; Nk 3 > 300 1,Phéncerisial de plagioclase zone: 2, phéne-
cristal de guariz. 3

Fig. 2, — Ducit de Ldpusna; Nieo 4; 3 30, Fenoerlstal de hornblendi substituit prio
hiotit,
Pacite de LApusna; Nic.+ ; » 30, Phénoeristal de hornblende subskitnée par la bio-
tite,

g, 3. — Daelt de Liapusna; Nie. +; ¥ 30, Fenocristal de coarf corodat,
BPagite de Lipusna: Mle.4; »30. Phénocristal de quartz corpodé.

Flg. 4. — Dagit de Lapusna; MNie, | ; x30. 1, Fenocristal de cuoart; 2, fenocristal de
plagioclaz : 3, fenocristal de bictit.
Dacite de Lapuyna; Nie. | ; =30, 1, Fhénoeristal de quastz; 3, phénocristal de
plapioclase ; 3, phénoeristal de biotite.
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Ddri de scamd ale gedinfelor vol. LIX (1972)
1. MINERALOGIE — PETROLOGIE - GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

VIBSTA NEOVULCANITELOR $I A MIKERALIZATIEL DIN ZA-
CAMINTUL HIDROTERMAL HERJA, BATA-MARE (MARAMURES)!

DE
AMALIA SZOKE?

Abstract

Age of Neaveolcanites and aof the Mineralization from the
IfeTje Hydrothermsal Ore Deposit, BalaMare (Maramures) In this
paper argumenis are presentad as regerds the Upper Post-Papnonian age =fr, 3, of the sob-
valeanic apd eyneffusive formations from the Herja (Bais-Mare) polymetellic hydroilhensal
ore deposit and of the veip mineralization linked to it. Thus, the andesile hodies from the
perimeter of the ore deposit are younger, and the minerglizetion is the reselt of & more rerent
meialiogenetic phase, than it has been so far presumed.

Zicdmintul hidrotermal Herja este situat la NE de oragul Baia-
Mare {Maramures) si face parte din unitatea vuleanicd neogeni a muntilor
Gutii.

Birpetura geologicd a zicimintulni esfe determinati de prezenta
unel serii de dyke-uri gi corpuri infrusive andezitiee, de forme i dimensiuni
foarte variate. Ele stribat prin depozite gedimentare de virsti eocend
gl pannoniand (pl. T, IT).

Judecind dupi forma gI aleAtuiren petrograficd s acestor corpuri
eruptive, ele ze leagi — dupi toate probabilititile — de un corp subvul-
ganic, ¢u caracter de lacolit, de dimengiuni apreciabile (8 z § ke, 10688},

Datoritd hierdrilor miniere, corpurile andezitice au putut ff urmii-
rite in adingime pe citeva sute de metri (pl, I). Prin cercetdri de detglin
exeentate in subtersn §i prin studii microscopice uminuntite (8 z 6 k e)®,

! Comupnicare in sedinta din 7 mai 1972

¥ Institutul Geologic. Sos. Hiseleff nr. 35, Bucuregti.

P Amealia ESzdke Rapoarte snuele 1863, 1066, 1067, 196%, 1668, 1970. Arh.
Insl. Geal. Bucoresti.
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noi am urmirit, atit pe verticali ol gi pe orizontald variatia aledtuirii
petrografice a diverselor corpuri intrusive. Studiile microfectomice gi
structurale petrologics executate ne-an ajutat de asemenca in descifra-
rea §1 reconstituires modului de puncre in loe a geestor neavuleanite in-
Lrusive.

Am putal decl constata ¢f partea internd a dyke-urilor ce depigcan
0 anumitd grogime (cea 20 m) gl 8 corpurilor de dimengiunl mal mari,
este aledtnitd din cnartdiorite sau din porfire cusrldiorilics, roei cu strue-
Lard holewristalingd granulaed cu, — sau [414 aspeci porfirie. Pirtile perife-
rice ale corpuriler, precun #i toatd masa dyke-urilor de grosimi mad reduse,
gint formate din roci cu structurd porfiried evidents {andezite cu piroxeni |-
amfiboliy. J-a puint constate de ssemenss o evidentid tendingd de Ingro-
gale a corpurilor, spre pirtile lor inlerioare. ’aralel eu aceasti ingrogare,
influenia contact-metamorfics, exercitati de ele asupra depozitclor scdi-
mentare inconjuritoare, a fost din ee in ce mai pronuplalsd, pe masurd
cr inainliim spre orizonturile inlerioare ale zicimintulunl, Biratificatia
formatiunilor sedimentare dispare treptat spre orizonturile inferioare,
rovile devenind dure gi compacte, La desivirgirea compactitafil rocil au
contribuit, intr-o fazd ulterinard, gi proeesele de transformiri hidroter-
male, mai ales cels de silivifiere.

In aceastd situalie, s-au modificat conziderabil proprietitile chimice
g1 mai ales fizice ale rocilor sedimentare, incit mai tirzin, in fafa soliciti-
rilor tectonive, ale an avut o cownporfare idenlied vl aceea w Tocilor erup-
tive, de care sinl siribdtute. Asilel s explicd si faptul cii, spre deosebire
de alte zficiminte similare, aici, filoanele metalifere nu se efileazil cind
sfribat prin sedimentar, ci gl mentin atit pozifia oft §i continuturile pe
care le au alupel ¢ind stribat prin roel eruptive.

Supuse la variate procese de transformare {contact-metamorficd,
hidrotermald), rocile sedimentare gi-au schimbat deci proprietétile ini-
tiale, ineit identificarea lor, paralclizarca cu depozitele sodimentare de
la suprafatd, precun si determinares virstel lor, evident cd a congtituit
o problemit deoschit de dolicati.

Dificultates probleme] constd sl in fapiul eil iosiai litolosis iniliald
a depozitelor sedirnentars de diverse virzte este destul de uniformi, pre-
dominind argilele gi marnele cu unele intercalatii grezpase sau cineritice,
iar resturile fogile sint doar sporadice.

Tind in ultimil ani, mares majoritate o informatiilor pe care le aveam
in literafurd se referesn doar la virsta depozilelor sedimentare care apar
la suprafath . Acestea inzfl, date fiilnd motivele arfitate mai sus, eran foarte
greu atilizabile pentra identificares formatiunior sedimentare din sub-
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teran, Or, [arh delerminaves mad exwacti 3 acestora nicl dataren cm'ﬁurilor
eruptive nu a fost posibili. )

Indicatil ¢u privive la virsla lormaefiunilor sedimentare de la Herja,
ii apartin Toi P alfy (1915, 1916, 1917) &l se referd la Dealul erjei,
deasupra orizontnlui @ {galeria Teachim), pind unde a fost deschis zici-
mintul la vremea aceea. Autorul consideris of depozitels sedimentare sing
reprezentate prin siaturi argiloase pannoniene,

Studiind depozitele sedimentare din partea de N 81 de K a regiunii
Baia-Mare, 1'auc i (19542) le atribuic virstd paleogend, miocend (torto-
nigné g sarmatiand) gl euaternari. L aceleas] conclnzii an condne gi cer-
cetdrile micropaleontologice executate de Lorgules cu {1935,

Cioflica i 1956 stabilegte pontrn regiunca Bala-Marve trel faze
de ecuptie cupringe intre stivgitul Tortoniagnnlni #i inceputul Ponyianuniui.
Faza a 1l-a este fixatd in Barmabianul inferior si medin, iar o T, dupd
faza de crondarc de la sfimgitul Harmatianulni. Acest autor subliniazi
paparitin a trel cloluri metalogenctice string lepate de cele trei cicluri mag-
matice’,

In 1958, Gingcd grupeazi produsele aclivilitii vuleanice in Lrei
faze, cuprinse intre Tortomianul superior gi Pliocen, Antornl considerd
oo gotivitaten metalogencticd se stinge spre sfirgitnl Sarmatianului, cind
incepe aclivilalea vuleanicd p fazei a ITT-a.

Polonice gi Polonic (1962) aduc argumente paleontolosice
cu privire la virsta eocend, sarmatiand si pannoniand a depozitelor sedi-
mentare din bazinul Chinzhaia, Aecleagi date. conserimate anterior Intr-un
raport. au stat la baza intocmirii (Fhidwlul Baila Mare, al Congresului Car-
pato-Raleanic de la Buenregti (lanovici et al, 1961),

P« harta geologich anexatd ghidului, in reginnes Herja-Chingbaia
pinl figurnte ,andezite de Beini™, despre care noi am ardfat (2 ad ke,
1965) oft aparfin la mal malte Lipurl de andezile, care nu sint sarnaliene,
decarece stribat, saun se suprapun peste depozite sedimentare pannonicne,
In acestea din urmi, in forajul 19 din valea Chiughata, am identificat
Congeria emjzeni. Taplul cii uncle dintre andezitele considerate de cerce-
thtorii anteriori ca [lind zarmaliene =int in realitate pannonienc, noi l-am
demongtrat g in valea Thei (8 7 6 k ¢, 19635 a).

In cagul zicimimtulni de la Baia Sprie, Manilicl, Giugci,
Btiopoel (1965) considerd off proccsele de mineralizare sint legate de
taza n TT-a de erupfie, ecare incepe in Sarmagianul medin g1 fine pind in
Pannonianul inferior.

In nota explicativi a Harlil geologice, &eara 1 ; 200. 000, foaia Baia
Mare (Gherasi, Bombiti, 1867), rispindirea andezitelor sarmuficne

pil 2. B0
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{;,de Beini}” este limitatd la_partea vesticd a regiunii Bala-Mare, iar
pentru andezitele de Jereapin, se aratd cd repanzeagéd pe sedimente pan-
noniene.

In schema evolutiel magmatitelor gubsecvente tardive din Rominia,
(Radulescu, Barcos, 1968}, erupiiile sint grupate in trel ciclari.
Pentrn muntii QOag-Gutii, autorii stabilese doud faze metalogenetice;
prima in Barmatian, dupd punerea in loc 2 andesitelor de Seini, jar & doug
la mijlocul Pannoniatualni s.1., inainte de punerea in lo¢ & andesitelor de
Jereapiin {Herja). In ciclul III de eruplii autorii cuprind : andezite ba-
zaltoide, andezile blotitice gi microdiorite porfirice.

In suecesinnea fazelor de cruptic simetalogenetive, stabilite de G 11 §-
tfi, 0ioflica, Tdubasa (1968}, pentru cele trel mari unitdfi vulca-
nice ale {ari, pentam muntgii Oag-Gutdi este figurats o singurd fazé metalo-
penetic, fizati la mijloen] Pannoniannlui s.i. Anderitele en piroxoni sl
hornblenda (in care se meadroasd si wndezilele de la Merja) sint plagatle
in purtes inferipurs a Pannoniacunlui, iar ca nltime prodnse ale activitatii
vuleanice, ginl lrecute ,,andegite cu hornblendi™.

In legfituri cu aceste doudi scheme trehuie sd aritim of ultimele
manifostdari vulegnice din muntii Gutii au emis @ andezite piroxenice de
Lip lgnig si andezile e piroxeni gl biotit de tip Gutin, iar microdioritele
porfirice apar din abundentd ca enclave atit in andezitele de la Herja,
¢it gi In andezitele en piroxeni gi hornblendi (de Breze), in Valea Neagri
{8z oke, 1966, 1970, 1071, 1972)% De agemenea, laza melalogenstica nu
putea si fie anferioard punerii in loe a andezitelor in care este cantonatd
mineralizatia.

Dintre datele apdmte in literaturd e privire la virsta depozitelor
sedimentyre din regiunes Baia-Mare, pe noi ne intereseazd in gpecial aeeles,
in tema pe care o tratim, care se referd la perimetrul zicdrnintului Herja,
za1 la terenurile imediat inveeinate gi care ar putea 34 ne ofere puncte de
gprijin in problema stabiticll momentwdni de punere in loe 4 corpurilor ernp-
tive g1 implicit gi & depunerii mineralizaficl, Dupd cum am vizut inga,
asemeney moerdri sink destul de putine. Numad in oltimii ani a fost intocmitd
o luerare privind geologia depozitelor sedimenlare neogens, cuprinsind
intregul bazin al Biii-Mari (G hinrci, 19705

t Szttke Amalia Rapoarle geologice privind regiunen Baja Mare. 1986, 1970,
1271, 1972, Arl. Inst. Geol. Busurestl

%, Ghiures, Geologia bacinulul neagen Baia Mare, Texd de doctevat, 1970, Univer-
sitatea Buenresti,
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in rapoariele intocmite de ciitre echipele TPEM %58 5.2 incetdtenit
ideea ¢i zdefrmintul Herja ar {i canlonal in ,andezite de Beini”, de virstd
sarmatiani.

In raportul de sintezd IPLG, Baia-Mave (1070, se aratd ci lavele
andezitulul de Capnie-Fereapip s-au pus In Ioc la finele Pannoniannlui
superior sir.e. Pentru eorpuorile subvoleanice ze aratd ci stadiul actual
(1870} al eereetirilor nu permite lecalizarea lor fn timyp §i niel atabilirea
gemnificatiei lor in formarea acumulirilor de sobstante mincrale ntile.

In luerarile noastre anterioare {8z é ke, 1968, 10713, in carc am
ahordat probleme de virstd legate de zdedmintul Herja, in lipsa dateler
paleoniologice necesare frasirii limitel soperioare a depoziteler eocenc,
am fost neveiti sf recurgem la o convenfie. Am considerat deel atundi,
conventional, c& depozitele sedimentare care confin intercalatii de piro-
clagfite, eartate de noi la orizonturile (A —1 Albert {pl. II), ar putca
84 fie sarmutiene. Am admis atunci {1968, 1971), ¢i cle gingure ar putea
$A reprezinte In regiunea noastrd ernpilile satmialiene wi deci ar putea even-
tual g4 fie minerone en piroclastitele ,andezitelor de Beini’’, descrise in
pirtea vesticd g reginnii Bais-Mare, pirere pe care azi, in lnming noilor
date. nn o mui sustinern niel miear s eventualilate.

De asemenen, in lucrdrile noastre la care ne-am referit, am conside-
rat ed depozitele aflate sub stratele cu intercalatii de cinerite sint cocene,
iar cele cure se suprapun lor, pannoniene. In astfel de situalie wm afinmat
atunel ci tot ce putem gti despre virsta corpurilor eruptive din zécamin-
tul Herja cste cd ele sint post-sarmatiene.

In vare anutoi 1971, impreund cu F1 Marines cn, am cercetat
din ngun toate orizontorile principale ale zécimintulni Herja, iar rezuita-

& Baporl geolegic (preliminar) asnpra Incrdrilor de prospeciioni delaliale, cxceutate
in perimelrnl Nisirn-Bdita 3b  Chiuzbaia-Herja-lgnis, 1962, Arh, Comb. Min. Bala Marc.

! Raportul luerdrilor geclogive la seclorul Herja, pe anal 1962, 19685, Arh. Expl. Min.
Herja.

% Raport de sintezd asopra luecdrilor geologice la Sectorul Herja-Chinghaia, Regionea
Marguures, pe enil 1961 —1%64, Arh, Expl. Min. Herja, Baia Mare.

¥ Raport geologic mipier cu situajia rezervelor de winercurd complexe de Ja Exploatarea
Minierd Herie, 1o 1 damnuaric 1965, Arh. Expl. Min. Herja, Baia Mare.

19 Baport de sinlezfl eu rezultulels lucrdrilor de prospectiuni din regiunen Bain Mare,
In peripada 1959—1969, 1970, Arh. IFEG, Baig Mare.

W Aamalia Szdke Studiul petrologie 5i slruelural 8] neovuicanitelor de Ja Sud de
Virful Tgnis (Montii Gulii). 1971, Arh. Insl. Geol, Bucoresti.
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tele obtinute de noi au fost consemnate in raposrte’™™, Corvcetiirile lito-
logice gi paleontologice exeentate au condns la econcluzia cd depozilele
cocen-mediiglsuperioare apar nutnai la orizonturile inferi-
oare ale saciminiului, adick la orizenturile ; —VI, —-VII, —VIII §i —IX,
unde argilele si argilele marnoase, intens afectate de procesc de contuet
31 hidrotermale, sint foarte asemanatoare ¢ cele deschise in valea I'ivizel,
inarnonte de Taraj g1 de confluenta cu Valea Romani.

Prezenla depozitelor sarmaliene in perimetrul zdcimintwlni Herja
eite deocamdatd incertdi, limitindu-ge eventual la orizontul —TV, Tie la
acest orizont in gus, ping la suprafatd, apar depozite sedimentare de virstd
pannoniann- medie si supervioard, virsldh demonsiratd de
prezenta formelor de Congeria zeigmondyi gl a numeroaselor resturi de
plante inecarbonizate, gésite la orizontul @, galeria transversali N it 1,
sub orizontul cu interealatii de cinerite.

Printre depozitele pannoniepe predoming argllele fime, micacce,
in care, pe alocuri, {orizonturile @ gl 4-I Albert) se intercaleazd strate
subtiri, sgau baoeuri nu prea groase de presil gi de pivoclastite, Firoclas-
fitele provin din centre doe eruptie, cure an desfdsurat o activitate explo-
zivid In Pannontan., Acestea sint aparale vulcanice neidentificate deocam-
datd, situate In afara reginnii de care ne ocupiin, decarece in perimetrul
wostrm, eroptii anterioare pumerii in loe o covpuriler infrmsive nuw sint ow-

. oscute,

In lumina acestor date, sintern in nuisurd s aducem noi precizirl
e privire la virsta corpurilor ernpiive gi a mineralizatiel filemene legate
de cle.

Dupid cumn rezulti din profilele geologice aliturate {pl. I, IL,) corpn-
rile andezitice din cuprinsul zdecamintulyl Herja strfbat atit prin depozitele
sedimentare eccene, eit i prin cele pannonian-medil §i supericarc sw.s.,
incit virsta lor poate fi consideratd post-pannenizind superionrd str.s.

Depozilele sedimentare pannoniene pob [ considerale decl termenml
poat guem, adicd limita inferipard Ia care g-an putut pune in loe corpurile
sndezitice. THn accastid constatare remalid clar, i ele in nici un caz nu

Boamalia 5z dke Stodiul pelrogralic. slruclural i microleclonic al woor neovul-
ecanile din regiunea Igeis, Moniii Gutii 1972, Ash. Insl. Geol Bucuregti.

WM Boreoyg, 5 Bostincvscu, B.Lang L Hirltopaou, Fl Mari-
nescuy, vYiorica Mindroin, 5 Peltz, ™, 51an, DoensLtanblina Staneiu,
Amalia 5Szike, Donstanta Tdresen, Gecilia Vazilin, Ernesting
¥ olanschi, Studiul metalogenetic al regiunti Baja Vare, tn vederaa mirivit potentinlulog ei
ccotmie, T ccen oo priveste minereurile aurs-argeniiferc sl neferoase, 1872, Arh. Insl. Geol,
Buocureyti, si IPE(, Dala Mare.
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pot fi paralelizate cu andezitele sarmafiene ,de lip Seini”, aga cum con-
agideran mulfi dintre cercetftorit anteriori.

O alld coneluzie [oarle iportanld, care se desprinde din ccle ard-
tate mai sus este aceea cd mineralizaiia hidrotermald filoniana, eare stri-
bate ativ prin depozitele zedimentare pannceniene ¢it gi prin corpmile
eruptive care stripung aeestc depozite, are gi e o virstd mualt mai recentd
decil g-a crezut ping In ulbicia vreme.

Ne lipzese degeamdatd datele necezare stabilirii momentului in care
an incetat procesele motalogenetice. Btim dear cf andezitcle pirpzenice
de lip Ignly on siot afectade de procese hidrefermale. Tle ar putea deci
84 fic congiderate la ora actuald ca {iind lermenul ante geem al minerali-
zaticl de la Herja, adied termennl eare marcheazd momentul in care fre-
buia g fie dejn incheiate proecsele de mineralizare,

Nu czte exclus ingd, ca aceste procese 38 fi incetat cova mal devreme,
deoarece exigtd corpuri inrfidficinate, prebabil ceva mai tinere decit cele
minerglizate, care nu an snferit cfectele procegelor de mineralizare ¢ nie
fenomene de alterare hidrotermald pres pronanlate (pl. I1). Procescle de
argilizare, carc se conztatd la contaciul lor cu depozitele sedimentare pan-
nonicne sint de trangvaporizare, prodnge in momentul punerii in loc a
eroptivului gl se manitestd numai o imediats. veeindtate o plannlod de
contacl,

Cleea ec stim azi, pe baza datelor pe care le deginem ping la ora ac-
tnali, si ceea ce putern afirma fard riscul de a gresi prea mull, este cd pro-
cesele de mineralizare au Inesput sd se manifeste dupd punerea in loc &
dupi completa consolidare o corpurilor andezitice de virstd post-panno-
niand superioari sfrss si el cle wan sfing inainte de revirsarss lavelor
andezilice cu piroxeni a Ignisulul.

Tdees post-panmoniand o aodezitelor ,,de zdefimint® din regiunca
Baia-Mare nu_ este ineditd. Ea a fost exprimatd In Iiteralurd pentru pri-
mg datd de citre P a1fy (1915, 1916, 1917), atit pentru sdchimintul Herja,
cit 81 pentra zdcaminiele invecinate Dealal Cruoeif & Baia Spric, Acest
autor gi-u formulat ideea pe basa unor congerii, identificate in subleran
la Dealul Cruciigi pe baza obzervatiilor ficute pina la orizontul &, v Merja,
gi orizonful X, la Bain Sprie, pind unde an fost desehize aceste zicdminle
pe vremes aceea. Eocenul din Herja a losl inlerceptal prin Incrdri miniera
mult mai tirziu, la orizonturile inferipare, dar acesta nu are importanid
in datares eruptivului. Decisive din acest punct de vedere #inl depozitele
cele miad finere, prin care stribat corpurile eraplive.
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Studinl mineralelor grele, axcoutate de 'apiu, Ma p ea {1962)14,
asnupra depozitelor neogene din regiunea Bala-Mare, au arftat ¢ in ni-
sipurile atribuite Pannonianului, nu e intilnese practic minerale de naturd
vuleanich, ¢l numal minerale provenite din erigtalinu! Carpatilor Orien-
tali, Acest punect de vedere a fost reconfirmal gi in cadrnl wnei loerdri
foarte recente, privind depozilele argiloase pannonienc din regiunea Baia-
Mare (I'apiu et al, 1972)9,

In Dealul Crucii, K e d el cu ot al. (1970) fixeazd momentul de for-
mate a minerslizatiel in intervalnl dintre punerea in loe a andezitelor cu
piroxeni si amfiboli de tip Capnic-Jereapdn §i ernptia andezitelor de Ig-
nig. Ambele eruptii gint plasate de acegtl autori in Pannonian.

Fn raportal de sintezd TPEG, Baia-Mare {1970)%, gint stabilite deud
faze metalogenetice si anume @ prima, la Iinele Sarmatianului, iav
adoua, la slirgitul Pannonianului stra.

XNoi vedem acuni, ef mineralizatia din zécimintul Herja oste legati
de andezifte de virstidpost-pannenian - superioari s
Acveste andeszite aloftuiese in perimelrul Herja o serie de corpuri subvul-
canice, care in clasificarea ludi T §r d k (1956, 1956 a), se ncadreazi in
eateporia formatiunilor subvuleamice sinefuzive. Formarea mineralizaliel
trebuie deci consgiderald de datd mult mal recentd decit s-a crezut pind
ACUII.

Virsta intinerith a zheimininini Herja poate si eonstituie un ele-
menl important pentru oriewtarea viitoarelor cerceffiti pentru sulfurd po-
limetalice in formmatiunile posi-pannoniens.
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ACE DER NEOVOLCANITES ET DE LA MINERALISBATION
DT GISEMENT ITYDROTHERMAL DT IIERJA, TATA-MARE
(MARAMURES)

{Tésmmé)

La slructure géolegique Gu gisement pelymétallique de Ilerja 4 é4é détermindée par une
stric de dykes ef de eeorps intrusils subvoleaniques syneffnsifs, gui lraverssenl des dépdis
sédimentaires d'4ge éockne ¢l pannonicn (pl. I, II.

T.es dépdls sédimentaires qui apparalssent dens les geleries sous-Lenvaines élent inlensé-
ment affeckés par des processus de contact-métamorphiques et hydrothermanx jusqu’s ces der-
niers temps éfaicnt considérés plus anciens qu'ils ne le sonl en réalite. Cependant des recher-
ches récentes onl conduit & conclure que les dépits atdimentaites qui se tronvent sur le nivean
de Ihorizen — Y1 sont d'Age pannonicn moyen et supéricur ef ceox qui apperaissent en des-
sous deo ¢et hovizon sont éocenes. 11 o'y a pas sl longlemps quao dessus des couches 4 inter-
calations de pyroclastites considérdos sarmatiennes on amis en évidencely présence de Corgeria
zsigmopdyi ef des traces de plantes incarbonisées qul atientent sou 4gc pannonien s, s,

Des Hlons métplliféres traversent los depots sédimuentaires docines of pannonicns moyens
¢l supéricurs str. s, autant que les corps andésitiques subvoleaniques qui b leur tour percenl
toute la succession des dépdts sidimontaires, Cette situation unique en son gente, netmmnenl
que les filons ne s'elfilenl pas cn passant des roches Croptives anx roclics sédimenlaires
vient du [all guoe les dépdls sédimenlaires {parmi lesquels prédominent les argiles & rares
intercalulions de conches de grés et de pyroclusbiles) onl &8¢ sujels A des phénomenes de
confact métamorphique intenses pendunl la mise en place des eorps andésifiques, Aussi
plos tard, étant donné les nemvelles propriétés physiques (résistance plus grande), leur com.
portement wis-A-vis des sollutions tectoniques fot-it similare & celuldes roches andésitiqpes,

Le rioment prost-guern A 13 mise en place des eorps subvoleaniques noos Vavons placé
oprés accumulation des argiles pannoniennes supérleures &, =, Le terme arle-giiemn des
processus de minéralisation nons le placerons au deébut des éruptions andésitiques pyroxéni-
gues du Mont Ignis dont les laves ne fureni pas alfecties par des processus hydrothermaux.
Par rapport aux conceptions antérieures, conjermément anxguelles les pliases métallogéniques
sachivent & e fin du Sarmoticn, 4 Pavis di corteins autcets, ou & la fin do Pannonien, 4
Tuvis Pauires; nous moentrons gue le phase mélallogénique duns la région de Bais-Mard conlinue
anssl aprés le Pannonien supérieur sin s

Cetle conslalation élacgil la gamume des formalions  [awerables 3 abriter certaines

minéralisations inféressanles au point de vue économigue

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche 1

Coupe geologique & travers ey galeries ransversales N et 8, gisement de Herja, Daia-
Meare.,
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1, sndésite § pyroxencs = hornblende !t a, holocristallines porphyrigues . b, holggris-
tallimes pranulatyes; 2, briches tecloniques ; 8, Pannonjen @ surface — horizen IV : Foeene ;
horizen — VI — horleon — IX; contact — métamarplisécs ; a, straliliées : b non-slratifides
4, silicifications: 5, argilisstions; ©, caleiflcatfons: 7. séricilisations: &, [ailles: 9, filon.

lanche 1T

Cunpe géelofique A travers lu galerie transvorsale N no 1, hovizon &4, giscrmenl Herja,
Eula-Mure,

1, andésites & pyroxénes — hormblende: a, heloeislallines porphyiigres; b, holoopls-
tallines graculaives ; 2, bréches leclonlques ; 8, augiles noires pannoniennes & intercalatioms de
pyroclastiles: 4, silicificalions; 3, calelflcationss 6, sérivitisations: 7. feilles: &, cariéres:
9. argilisalions.

INTRLEBART §1 DISCUTII

M. Bleahu: in raportul de sintezd claborat de IPLEG Baia-Alare o 1970 conclurla
este ¢A mineralizatia de 1a Herja este de virstd periian-supericard sir, & Tov, Sz6 ke pro-
pune o virstd pest-panwconian-superiosrd sir. 3. Mé fnlreb dacd elementiele paleontologice de
care dispune §i permit 4 preciza cf in {0'1'r11al,iunilc sirabétute de mineralizefic csle cupring
absolut tet Pannoniancl & 80 Doacd no, no S22 owvede un punet de werlders pon ftatd
e predecesort.

O Ydelstein Este Iinbucurdlor de conslalat i studiile detaliste inlreprinse in
zong pAcicintulul Herju confirmed cbservatiile unteriowre prezcntite in Raporlel de sintezi
Baia-Mare prospecliuni 1958-1989 claborat de Trtrepriderca Geclogica de Prospectiuni — con-
torm edrora mineralizatia de la Herja, ca i din alte ziciminte din estul wonei erufptive Baia-
Blare este cllerioard Pamnonianului. Eocennl apare si deasupes orizontului de hazd, pe galeria
Maulei inde es5lc reprezentat prin depoxite In facies de fliy cr foraminiicre wolutinante.

B. Jude Comuunicarea adnce o scerie de date nol, fald de comnuonicarea anterioars, d¢in
1068, eind acelasi avtor susiines o virstd sarmolfend sau lortoniand x sruplivului.

R, Jude Ce parerc avetl despre datcle ui T'. Polonic? Dach cunoagteti datele
subsemnutulul asopra zdcimintuloi Herja 1 asapra virsted croptividuiy

Armalia S5wdke Cuncec, evident, atit datcle loi P, Polonie 51 Gabriela
Polonle oft g ale dv., coprinse In Ghidul Pain Mare (1961) i le-am consemust iy istarie
41 in bibligprafie.
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Diri de seamd ole gedinfelor vol. LIX (1672)
1. MINENALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE
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Ahstraet

Geolpgieal and Petregraphicnl Bescarches inm the South
Birgio Mountalwos., In this paper it is proved Lhal in Lhe Sovlh Birgio Mts tlere are
presenl Lhe sedimentary formations assigned to Lhe Oligocene, Miovene and Quaternary, as
well as eruplive [ormations represenled by microdioriles, porphyric microdiorites and andesifes
classitied into tWo groops : Lhe Zroup of amplibole-Dearing rocks and the gronp of pyroxenc-
bearing rocks. The form of depusil of this rocks is as [ollows @ body, laceolith; =ill, dyke.
The hydrothermal soluliems. wlhich hawve cirgnlated snbscquently to the ascent towards the
purface of the cruptive rocks;, bave led to the formation of some biotitization, sericitization,
propylitization, silictfication, chloritization. carbonation and pyritization zenes,

Inirodueere

Luerarca de fath completeazii datele oxistente asupra muntilor Bir-
gin de gud, ih special in ceea ce priveste reprezentarca cartograficd a
rocilor eruptive gl procesele de tranzormedri hidrotermale.

Zona pe care ¢ prezentdm este situatd intre wvalea Legului gi rinl
Bistrita, aflnentl ai Somoesgulni Mare g1 cuprinde formele de relief en eele
roni mari altitndini din munfli Birgdo : virful MMeniul Mare (1610 m},
wirful Muoneel (1541 m), virful Oala gau Miroglava (1605 m) sl virful
Cdsarnl san Tomnateenl (1590 m).

Bzxislenta acestor virfuri care ge ridicd semet deagupra sedimenle-
lor palengrene vor parcd gl atoste faptul ¢4 ci reprezintd o verigh din lan-
tul eruptiv Orig- Gutii-Tibleg-CAlimani-TTarghita.

1 Comunicare in sedina din 28 fehruatic 19732,
# Intreprinderes Geologich de Prospectiuni. Gal, Griwiiel nr. 84, Bucuresti,
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Istorienl cercetiivilor

Primele dale privind geologia muntilar Biredn an un earacter in-
formativ gl ge datorese lui Bicehtofen {1860) cure descrie rinlite gi
trahite, T och {1880) separi o grupd 2 andezilelor cu cuarf, varietiti
rinlitice i diferite Lipuri de andezite fHrd cuart, Primies (1880) simpli-
fied nomeanclagturs fologitd, el separind numai amdezite gi mierodiorite.
Eriutner (1930 a, b) indich virsta cocend si oligocend pentru Ternis-
tinnile sedimenfare din muntii Birgéu. Atanasin et al. (1936) pre-
zintd o luerare completd asupra muntiler Birgdu in ¢are pe lingd deserie-
ereq, formatinnilor sedimentare ze ccupd gi de formatinnile eruptive in
cadrul carora gepard o fazd subvynleanicd (andezite cn amliboll, andesite
v piroxent, microdiorite, lamprofive) gl nna efuzivi (dacite, andesite
de tip Ltorna).

Minzararn {15865) reslizeazd no detalisl studic mineralogia
g1 pelrografic al eorpurilor subvuleanice din partes denord & muntilor Bir-
gau. In ncrare se aratd ci rocile eruptive gint reprezentate prin andezite,
mictodiarite. dacite & tufite.

Geolegia regiunii

In partea sudicd a muntilor Birgiu sint prezente formafinni zedi-
mentare atribnite CGlicacenuini, Miccenui gi Cuaternarului gi formatiunt
cruptive reprozentate prion andezite si microdierile In eare predomitd gm-
[ibolii. Pirexenil apar aldtmri de amfiboli in parfile marginale ale zonei
de aflorare a rocilor eruptive din masiviad Heniu gl in partile centrale
in masivele Gala 51 Cligatul.

A} Formautiuni sedimenture. Formatiunile gedimentare ocupd o su-
prafaif fnsemnati Tn regiunes cercctatd. Srabilirea virsta lor este deose-
bit de dificild datoritid Mpsei macrofegilelor caracteristice, fapt care a im-
puz folosirea similitudiniler faciale gi petrografice ¢u reginni invecinate
gi g analizelor micropaleontologioe. Ca nrmare o acestel corobordri con-
siderfm ed formafiunile sedimenlare poi fi atribuite Oligocenuluil, Mioce-
nulni gl Cuaternarului

1, {ligoeerwl. Cen mad mare parte din formatinnile sedimentare re-
vine Oligocenului. IYin punct de vedere pelrogratic ge remarcd predomi-
niareq gresilor gi marnelor carve formesazd strate cu grosimi de 10-L00 em,
intr-o allernantd continmi.
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a} Gresiile au o euloare cenuge-galbend, cu nuante ce variazid de Ia
senngin-galbui-inehiz la cenugin-desehis. An struetnrd adeuriticd, aleuro-
paamilicsd sl psamified, lextura [Iind compacti. Sict constituite din cusat,
foldspali plagicclazi, mieroclin, pertif, ealeit, hidroxizi de [ler, piritd
&1 snbstantd® organich. Cristaicle identificate au contururi angulare, sub-
angulare, rotunde g subrotunde.

Principalii constituenti vimin cuartul si feldzpatil, In funciie de
predominarea unuoia dintre aceste mincrale se pot separa (dar nu gi carto-
grafic) gresil cuartitice sl presii feldspatice.

Cimentul esie in general de umplere, mai rar de alingere, fiind al-
eitnit din caleit gi din detritngul fin al mineralelor compenente, uneord
Plus argilé.

Ly confactul cu rocile eruptive, gresiile sint lranslormale datoritid
acestul eonlacl gi solutiilor hidretermale care au circulat dupd punerea
in loe a  rvocilor eruptive, Modificirile eare apar vor fi prezentate fn pa-
ginile urmédtoare.

&) Marnele av o culoare cenugie-maronie de diferite nuante ce poate
ajunge pind la neagrd. In scctiund subgiri se observd o masi pelitics,
mai rar slenropeliticd, ez in care un un aspeck neuniform. In acesie ul-
time axpocte se disting pranule mici de euart g1 leldspat, in rest fiind mi-
nerale argiloase, caleit # uneori piritd fin diseminati.

2. Wiogemuwl. Depozitele uwiovene apar in parkes de vesl a regiunii.
Tole sinl reprezentate prin microconglomerate, gresii §i marne. Un erite-
riv principal in depistarea deposzitelor miocene 1] constituic enloarca. Se
constatsd astfel ed marnele an o culoare cenugie-albigtruie, nel deosebiti
de a marnelor cenugii-marenii oligocene. Aceeasi deosebire de culoare ge
ohservit §1 1a gresii.

@) Microconglomeratele nu au fost ghgite in loe, ¢le fiind identili-
eate numal ca blocari. Cu toate acesten conyiderim cd ele pot li plasate
in baza Mipeennloi.

Fragmentele de roci cristalofiliene sint cuarfite gi cuartite mnseo-
vitice, cele sedimentare sint gresil si maine iar cele eruprive, aplire, Dinwre
fragmentele de crislale predomind cuariul edria i1 nrmeszd feldspaiil
potasicl (microcling, ortozd) 3i feldsputii plagioelazi. Granand, destul de
sporadie, cste prehabil un grosular. Mineralele opace sint reprezentate
prin hematit gi piritd.

Matricea este alcituitd dintr-un amestec de minerale arglloase,
cloritoasze gi o pulbere de minerals opace.
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TABELUL 1
Gompazifia Modald, dimensiunile 51 parficiparea procertyald q constifueniifor y
- Dimenziuni Participare
mm %
Fragments s sisturt cristaline 212-0.200,20 ) 37,24
Irragmente de rool sedimentare gl ereptive 1,981,60-0,480,25 4,168
Cuart 1,3%/1,03-0,20,0,11 ; 15,30
Feldspati P 1,180, 850,500, 21 i 303 i
Muscovit — hiotit 0,55 J0,20-0, 000,03 2,25
Granafi 0.22/0,18-0,10/0,05 0,52
' Minerale vpane 0,0510,03-0,03;0,007 1,003
| Matrice 35,39 |
|

Yy Gresiile su o culoure cenugie-deschisi, zint mai [riabile ca cele
oligocense gi formeasd sirate cu grosimi de 10-80 om, ce alterneazd en mar-
nele. Au structurd pgamiticd, uneori aleuritics 3 texturd compacti,

In soctiuni subtiri s observd urmitfoarca compozitie mineralogicd :
cuart, feldspatl plagioddazl, muscovit, biolil, hemaiit i pirita, Prineipa-
1ii constilnenii #int emartul gi feldepatul insd vneori prin cregtereas pro-
centulni de mice se poate vorbi de ,.gresil micacee’. Contururile minera-
lelor gint in gencral rotunde sl subrotunde, dar se observi i aspecte iu-
bangulare gi angulure. Cimenluol esle constitnit dintr-un muterial argilos-
carbonatic si are un caracter de mmnplere.

¢] Marnele au o culoarc cennsic-albastruie, sint moi cind sint umeszite
jpr cind se wsach preziontd exfolieri. Formeazd strate en grozimi de 10-50
em cure alterneazd cu gresiile. In zecfiuni subtiri se diztinge o masi pe-
litigh de naturd argiloasd ce arve mici granule de cuart si feldspat.

Prabele micropaleontologice coloctate din accste mame gi analizate
de Tva Mariana an avut un continnf microfannistic care a pledat
pentru atribnirea virstei miocene acestor sedimente.

Astfel, in probele colectate de pe pirtul Tzvoral Urgulnia fostidentifi-
cal urmétornl continol microfunmistie : Bathysiphon nodoserie formis
Huhbhb., Siphoning veticulata Czjzelk, Pulvinulinelly merfeona C0le,
Dendrophrya excelsn Oz 5 ek, Alveolophrogminum venceuclanam M ay -
n e, Rothalic beccarii (L.), Gyireiding altispira (Cughm. 4+ Stanl),
Bulimina pupoides @ Orb.,, Robulus clericii Fornesini, Chilosts-
mellne azjzeki B g 5, Globigerina of. trilocularis 4’ O r 1,

Te pirfrd Luopnlui, formele identificate in trei probe, colectate din
zong ecursolni inferior, mediu gi snperior sinl mai oumeroase; ele sint
reprezentate prin : Dendrvophrye excelsa G rzy b, Sigmoilinag schlumber-
gerit Bilvestri, dmmodisens fneertus 4" O 1h., Bothy siphon nodosaria
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formis Subhb, Heopharbacetloris Brady, Dentaling consolerina
&' G rb, Cyeloming concelute B rady, Pulvinulinelle mexicane Cole,
Cyclaming pacifica Beck.

Din cele prezentate ze obgzervd ed microfauna este aleiluitd in ma-
jorifate din foraminifere aglutinante. Specitle Alveclophragminum vene-
zuelanwm, Bathysiphon nodosaria formis, Cyoloming parifice, Rigmoilina
schlombergerii, alituni de numercase fragmente de Dendrophrye precunt
gi prezenta speciilor Pulvinulinelle meaxtcana, Bucimine pupoides, Gyroi-
dina allizpive §i Rotholie becarid, dintre foraminiferele calearoase, aled-
tudese asocialia earacteristicd Helveliznului ioferior in faciegnl sfratelor
de Hida din NW sl NE bazinuini Transzilvaniei.

3. Cueternarul. Depozitele cuaternare sint reprezentate prin terase,
alnviuni, pornituri §i grohotis.

Terasele {superioard, medie g1 inferioarit) am fost formate de piriul
Birgiului g rinl Bistrita i apar in versantul drept al acestor ape. Aluvin-
nile sint prezente in longnl viilor mari in gpecial pe vaile Legu, Birgin,
Tureas gi Tibuta., Grohotigurile sint bine reprezentate Ia sud-vesf de wir-
ful Oala i la sud si nord de virful Cizarnl.

B} Formatiuid erupiive. Formatinnile erupiive sint reprezentate prin
tipari variate de roci cu formoe diferite de zficimint, corespunzitoare as-
pectelor caracteristice conosente in mounfii Birgduw (efllurd, dyke-uri, stil-
i, lacolite).

In functie de compoziiia mineralogici s-au separal deud grupe prin-
cipale de roci ernptive : cu amfiboli 81 ¢u amfiboli g1 piroxzeni. In functie
de afrpetmrd, in fiecare grupd s-an deosebit microdicrite, microdiorite
porfirice §i andezite. Cels mai rispindite sint rocile en amfiboll gi in spe-
cial andezitele. in ceea ce privegte frecventa tipurilor de struevurd, cea
mal larg dezvoltat® este cea porfirlef in detrimentul celei hipidiemort-
sranuleri,

Caracteristic Insd pentra rocile emmptive din munfii BPirgdn rimice
caracternl subvuleanic,

T'n loe aparte il ocopé fipurile de roci pe care le-am gisit numal ea
fragmenle. Acestea sint mfibolile si piroclastile. Esle necesard lotusi
semmnglares prezentei lor in vederea interpretiivii evolutiel geologice a
regiunii,

1. Grupe rociler cu amfibelt, a) Micrediovitele cu amfiboli congtituie
mici apariti la nord g sud de virful Gala, 1a vest de virful Migurii gt intre
virfnrile Heniul Mare-Heniul Mie-Muncel, Aunun agpeet pestrif pronundst



180 S 7, TEODORI &t =l B

datorita feldspatilor plagioclazi care ginl pringi intr-o masi de culoare
cenugie-deschisd ugor verzuie. Au texturdl masivd gi struetnrd microhipi-
diomorf-granularsd, pe alocuri microgranulari,

Dimenginoile mineralelor constilutive i parliciparea lor procentuals
(valorl medii) rexudid din tabelnl 2,

TABELUL 2

Dimensiuni | 1’.11't1|_.1pﬁre i
111111 <
| i Z
| Fcldspaii plagioclazi 1,70,55-0,560,31 L o
o Aanfibali 1,580,00-40,25 'U 11 | 24,40 .
| Cuarl 0,3810,28-114,0,0:5 I L R
Appadil 0,15,0.08-0, (bf" 0l : oAl !
Minargls apaes 0,23, 130,087,035 : 0,82

Feldspatii plagioclazi,

maclat]l polisintetie, albit-Kuarlsbad, perielin,

an mneori coneregterl zonare. Confinulul in An esle de 36-62 %, ceen ce

indick andezin-labrador, Ide obicei gint prosspeti dar fisurile care i stra-
bat sint wplute en clorit, sericit, caleit 31 albit. Tncori sint comiplet al-
bitizati,

Amfibolii sint reprezentali printr-o hornblendi verde cale numai
rareori este proaspitd, Ea este substitmitéd in cca mal mare parte prin
clorii (clinoelor, pening, caleit gl oxizi de fier. Alteori esie prendomaorfo-
zatii de o horoblendd aciculard, aclinolilicd, care se adund in ecuiburls

Cuariul ocupd spatiile inlerstifiale din rocd.

Firita, cu contururi idiomorfe zan xenomoerfle gimegnatitul, de abi-
cei en forme sehelelice, sint intim asociate cu apatilul,

#) Microdioritele porlirice cu amfiboli an cea mai mare dezvoltare
in zona muntelui Oala. Tviv mwal reduse ca dimengiuni zind cele de pe v
lew Erboass, piraisle Macheyu, Zapoden Afgchml, Lenrdicilor & virful S_coa,r
ei. Au o culeare cenugie-deschizd, structurd mierchipidiomerf-granulari
porfiricd gi texturh mayivh,

Dimensiunile i participares procentuald s inineralelor ennslitutive
ezl din tabelul 2.

Rar complet prouspedi. foldspatil plagioelazl #ind slbitizati, serici-
Lizatd, calcitizall san argilizali. Te lisurile care ii slrdbal ze depune clorit
si limonir. Confinntul lor in An este eupring intre 35 gi 609%,, fenocris-
talele flind mal bazice iar microcristalele mai acide,
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Amlibolii sint reprezentaii prin hornblendd verde, substituitd prin
biotit, clorit, calcil, epidot, sfen, plagioclazi si limonil, acesta din urmé
putind z-o inlocuiased complet.

TABELUL 3
! THinensivni Participars
I mm G
Feldspatl plapinelazl: ;
fanorristale T, 050,42 } R
! microeristale DL, 320,950, 16 1
+ Amfibols
fenocristals 53 1,5/0.85 } 9470
mierneristale oo 40-0,201,18 i
Cuarl v 0,35 A5-0,150,00 770
Apatit I 0,22/0,18-0,10 0,05 34
Mingrale opace 0,500, 25-0,05,0,01 1,Mx82 |
] i

Cuarful este xenomorf gi ocupd spatille inlerstifiale; uneori egte
mai larg dezvoltat i determiné o structurd poikiliticd. Apatitul apare izo-
lat sau asoeiat cu magnetitul si pirita ale ciror granule san eoiburi sind
distribuite omogen in rocd.

¢) Andezitele amiibolice formeazd fondul pe care ge inscriu toate
celelalte tipurl de roci cruptive. Ele z¢ intilnese in facicsurile marginale
sle corpurilor rond maxi sau ea gillurd agoelate acestora. Andeszitele amiibo-
lice sint mult mai intens afectate de solutiile hidrotermale fapt care
ge traduce printr-o largd gamad de culori ce variazi de la cenngin la verde-
gialbui gl clivdmizin. An structurd perfiried al foxtori masivil.

Dimensiunile i parlicipares procentuvali a mineralelor sonstitutive
rezultd din tabelul 4.

TARLLLL 1
Tximensiunl Participare
mm : % !
i
Feldspati plagioclazi 851,870, 42 10,20 am
Amfiboll | SRE A0, 5R0,1 20,54
Apatit 0,21 10, 100, 08,001 0,25
Fireon 0,000,301 0,38
Mincrale opace 0,530,405 0,090,056 0,62
Masg de Dbazd ! 48,12
1

Fenocriztalele do foldspat plagioclas au o dezvoltare prismalicd sau
gourt prismaticd cind roea esle proaspitd., Datoritd alterdrii hidrotermale

11 - . 040



163 - ' ] 1. TEODORU e al. —ms—e : 8

cristalele-devin difuze in urma substifuidi Ior prin sericil, albit gi caleit.
Fe fisurile care le brizdeazd se depune clorit gi limonit, Feldspatii sint
maelaji polisintelic, albit-Karlsbad, perielin ; uneori prezinti concregteri
zonare. Continutul in An este de 39-38 %, coes ce indicli andezin-labrador.

Amfibolii sint reprezentati printr-o hornblendd verde care se gisesle
i mult es fenoeristale deeil microlite, Ea cunoagle toate sfadiile de al-
terare, de la o simpld rezorbtie marginald, care se concretizeazi printr-o
bordurfl constituitd din minerale opacc g substitoirca partiald pe plancle
de elivaj prin minerale geeundare, pind 1a inlocenives totali o el numai de
cilre un singur mineral san dinlrun agregat de minerale din grupa clo-
ritulni (penin, clinoclor) impreund en ecaleit, titanit, enart, oxizi de fier
gi cu totul excoptional cpidof.

Mineralele aeeesorii &inl destul de gporadice, [liind reprezentate prin
apatit gi zireon.

Magnatitnl dar mal ales pirita #int mineralele opace identificate.
iristalele de piritd sint fnconjurate de un ,halon™ format din sericit gi
minerale argiloase.

In masa de bazi se obzervd fregvente eniburi umplute cu clorit,
mai rar aetinot, In schimb, carbonafii in special caleitul g mai putin si-
deroza, vonslituie umplubura auor epatii cu fornte neregulate, aliturl de
ele apirind sferule de silice criptocristaling fibroradiari.

d) Andezitels amfibolice cu euart au fort identificate de pu'acle.le
Becu gi ITeniul Mic §i la vest de virful Muneel ca filoane en dimensioni
reduge. An o culoare cenusie-deschisf, aproape aibi, slruclurd podiricd si
texturd masivi. '

Dimensiunile $i participarea procentuali a mineralelor constitutive
rezulld din fabelul 5.

TABELUOL &

Dimensioni Participare l

1131 R |
| Masa de bozd - HINA |
eldspati plagicelazi 2,15/0,92-0,45,0,21 25,55
Ilornblendi 220 AN- 0,750,408 10,%5
Cuart 0,5210,48-0,18,0,18 2,75
| Bincrals opace 0,25:/0.25-0,00,0,05 0,7

|

Feldapaiii sint in general proaspeli, singurele minerale secundare care
apar, ye fisuri san plane de macli, [lind serieilul &1 caleitul. Prizintd m :-wle
tip albit-Karlshad san perielin i au mn continnt in An de 52-37 %,.
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Haornblenda este complet trapsformatd fiind  inloenitd en elarit
{clinoclor, grupat i snopi), carbonati (ealcil, siderozd), titanit §i oxizi de
fier.

“Cugrtul are o micd bordurf de reacfie yi este corodat. Mmeralele
opice sint reprezentate prin pirité. .

2. Urupa roctlor cu pivaxent st omfibold, Aparitia piroxenilor alfiluri
de amiiholi # fost sesizatd numai in citeva puncte. Tregerea de 1a rocile
cn amiiboli 1o cele cu amfiboli g piroxeni se face treptat ¢ ingesizabil
pe teren, fapt care ingreuiazii separsrea carbograficd u acestor tipnd pric
limite nete, creind astfel obligativitatea reprezentirii lor prin siznaturd.

a) Microdioritele cu pivozeni gi amfiboll an o rispindire reduss fiind
identificate la nord-vest gi gud de virinl Oada, in virfnl Tarnitei, In ynd
e Heniul Mic g pe pidul Brujenilor. Culoarea lor esle cenugie-inchiss,
uncori ¢n nuante verzui, au strueturd microhipidiomorf-granulari s texturd
magiva. ; 5

Dimensinnile i frecvenls mineralelor constitutive rezupltic din Lu-
Lelal 6.

TABELUL &
Dimensingni . Participars
I ! Cr,"}
| Feldspati plagioctazi 1,390, 46-0. 270,13 73,81
Firoxeni 1,53,11,46-0,180,115 12,62
Aanfibaii 0,980, 38-0,63,0,18 7,506
Cuart 0,200, 880,250,175 3.7
Apalit Q060,01 . 26
Minerale opdcu 0,253!0,08-0,09/0.08 2,05

Feldgpatii plagioclazi an o degvolfare prismaticd eu confurny idio-
morfe. Prezinti macle polizintetice, albit-Karlshad, periclin. gi coneresterd
zonare. Cpntinntul in An cste de 32-52Y%, cn predominares andezitului
fathd de labrador. Dre obicel sint proaspeti, rareori fiind uvgor sericitizati
gall substitnifi en carbonat. Pe fisurile carc f1 sirdbat ge depune albit,
jar in annmile zone :nt incluzinni de gticla,

Piroxenii sint reprezentafi prin hipersten gi augit. Sint alterati Lo-
tal sau partial; in nltimul esz substituires se face pe planele de clivaj
san po fisurile perpendiculere pe acesles. Mineralele mai rure ce apar
sint : biotital, eloritul s oxizil de fier,

J:lornble-nda,, varietate comuni, egte substituitd aproape tn intregime
de ¢lorit i uralit, Arc o corounid de renctielergplpmentatit o oxizi de fien



162 C I TEODORU at al. 10

Cuariul, intotdeauns xenomori, ocupd spatiile inlerstifiale prinlr-un
pingur griunte san mai multe cristale ce ge Indinteazd, Aspectele verini-
culare sint sporadice.

Dintre mincralele aceesoril am rempreat gpatitul. Mineralele opace
gint reprezentate prin magnelil 1 pulin hemalil care Impreand cu pirita
¢int dizeminale neuniform in roei.

Biotitul, ca mineral seenndar, format in urma proceselor de allerare
hidrotermald, apare pe scama constituentilor femici,

#) Microdioritele porfirice cu amiiholl gi piroxeni apar ea silluri san
apofize in apropicrea wicrodioritelor formind faciesul lor marginal, asa
cum ge poate vedea la sud de virfnrile Oala gi Heninl, in zona virfului
Maourita, pe pirinl Trsului gi un allnent al viidl Riziloais. Au culoare
cenugie, struclurfh porfiried, cu masza de bazi micropanidiomor!-granm-
lard gl texturd masivi.

Dimenziunile gi frecventa mineralslor constifutive rezultd din ta-
helal 7.

TABRELUL 7
Nimensiuni | Participare
mm &
[Feldspati, fenaeristale 2001 851,250 80 } =301
Feldspati, microlte 0,530,250 18/0.27 e
Piroxeni, lenocristale 2.50/1,90-1,4510,498 } 1804 i
Piroxeni, microlile 0,93,0,58-0.15/0.10 b
Amliboli I 1,%30,80-0.784,35 a,00
Clnarl 0,58/0.42-0,10,40,0% 1,19
t Turmulingd 0,353,025 [EReT]
Apatit [, 220,07 4,17
Minerale opace Lo, 10-0) L8003 1,55
l 1

Fenocristalele de feldapat plagioclas, formate intr-o primd genera-
tie, imprim& rocli caracterul porfivie. Sint maclate albit-Karlsbad, aun
coneregterl zonare 31 un continut in An ce vaviazd intre 15-62%,. In general
gint proaspeti, totugl ze obsorvd nzoare servicibiziirl, albitizdni i argilizini.
Microlitele aleiitniese fondul general 8l raciiy sint proaspote, maclate po-
ligintetic san albit-IKarlebad, cu un continul in An de 35-480%.

Piroxenii sint reprezentati prin hipersten, angit 31 pigeonit. 2-au
observat fenomene de exolugie intre augit gi pigeonit. Fenocriztalele sint
proaspete si presinli ineluziuni de feldspati plagioclizi si oxizi de fisr ceea
¢e determind structuri poikiloblastice. Microlitele de piroxeni sint aproape
total inlocuite eu clorit (clinoclor) gi bastit.
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Amfiiholul, o hornblendd verde, este frecvent resorbit gi inlocuit eu
clorit, wralit, actinot si biotit.

Coartul coupd spaiile mierstitials; mici ineluzivni de feldspat de-
terming, structuri poikilitice,

Ca minerale opace sint pirita si magnetitul,

e} Andezitele cu amiiboli gi piroxeni apar ea silluri la sud de virful
Ozla, nord de virful Csarnl, sud-est de dealul Sincului gi pe pirinl Macheg.

An o enfoare conugie-deschisd, strueturd porfiricd gi texturd magivi.
Participarea procentnali gi dimensiunile mineralelor constitutive
gint date in tabelul &,

TABELTIL. &

Dimensiuni Purlicipare
nmm o
Masa de bazd - 57,18
Feldpsali plaginclazi
fenocristale 15000 50-0,52/0,19 2598
microlite 0, 1080,03-0,05/0,007 5
Armfiloli 3.00/1.42.0,42:0,15 11,36
Piroxeni 1,090 38-0,4000,18 418
Cuart 0, BE/0.42-0,15/10,008 1.25
Mincrale opace .56 40,32-0,1 00,002 0,74
F
t

Structura magel de bazd este foarfe variald : pilotaxiticd, felsitich
gi micropoikiliticd. Se obzervd cum microlitele de feldspatl g piroxeni
si mineralele opace plutese intr-o massd evarfoasi. Do feoarte multe ori mi-
crolitele de feldepati si pirexeni sint incomplet dezvolate ceca ce ndick
doud momente de cristalizare ; in prinml aun lual nagtere fenocrizfalsle,
apol temperatara 4 coborit obligind silicea s& cristalizeze gl 84 inglobeze
microlitele in slarea in ecare s¢ giseau.

Fenocriztalele de feldspat sint wgor corodate, maclale albil, albit-
Karlshad, periclm gi an uneori concregteri zonare, Continutul in An este
eupring fotre 38-522%. In gencral sint proaspeti dar sint cazuri cind pe
planele de eliva] apare albitul.

Amfibolii predomind fath de pivoxeni. Sint reprezentaii printr-o
hornblendid verde cure poate i proaspitii, cu eoroanfi de minertle opace,
opacitizaté sau subslituttd total de cilre nn agregat format din granule
de feldspati, piroxeni, clerit, minerale opace. Incluzinnile frecvente pc care
hornblenda le are completeazd struetura poikiliticd a masel do bazd.
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(4 minerale opace &-2 identifieat magnetitul, inconjurat de o bordurid
de hemalil gi pirité,

3. Concentratie melanocratice, Tn rocile presentate, mineralele femice
se pot acumula alefituind concentrafii melanocratice. Aceste acumuliri
an forme elipsoidale de maximum 10 om lungime gi sint constituite din
hornblends, angit, actinot si magnetit. Aceste aglomerdri au structurd
hipidiomorf-granulari. Uneori, eind mincralele amintite =e asociazd cen
feldspatii plagioelszi, s caracter dioritic.

in rocile cn caracter porfivic separatiile melanocratice z¢ individuna-
lizeazd atit prin comporzitia mincralogici cit 51 prin structuri.

Am tinut 88 subliniem acest Iueru deoarece zepuratiile melanocra-
tice sint deosebit de frecvente in roeile subvuleanice din muntii Birgiu,

4. Breeitle sint prezente aproape de izvoarele viil Becu si pe piriul
Jeghiabul Cdlddreil. Tn brecii se remareci existents a numeroase fragmente
colfuroase, colorale diferit, en diametrul de 3-4 ¢, prinse intr-un ¢iment
fin, pegricios, puternie impregnat cu piritd. In compozitia hreciilor au fost
identificate fragmente de naturd sedimentard §i eruptivi.

Fragmentele de nalburd sedimenblard parlicipid inir-o proporiie mal
micd, cea 20%, fald de cea 305%; oif revine fractiomii eruptive, Ele sint
constitnite din sisturl argiloage oligocene, gresii fine micaces §i presii cal-
caroasc, al efivor ciment, in ambele caziri, exte impurificat en o pulhere
fernginoasii.

Fragmentele de roel erpptive sint reprezentate prin andezite, pro-
habil amfibolice, en masa de bazd felsiticd ce are o texturd fluidald.

Cimeniului breciel ii revine un proceni de cea 30", si este alcdtuit
dintr-o mizturi de andezite, sisturi argiloase si gresii.

B, Lipuri de roci care nu pol fi reprezentale cartografic, ¢} Amfibolitele
au fost intilnite numai ca fragmente pe versantul ating al piraielor Z4-
podes Agchiel gi ITeninl Mic. An structurd granonemafoblagticd si texturh
ugor sistoasd.

Compozitia. mineralogicl, dimensiunile gi participarea procentuald
& minerglelor congtitutive sint date fu tabelul 9.

Hornblenda, lotdeauna proaspiid, congine incluziuni de [itanit,
feldspat plagioclaz 51 minerale opace care condne pneori la strycturi poi-
Iilitice, '
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_ JFeldspati plagioclazi sint maclati dupd legea albit, nu sint trans-
formaii gi an un confinut in An de 30-38%,.

TABELUL &
DHrnensioni TParticipare
IIETTH | JJH'_':

SEE : : : |
Huornblenda verde 4.900,90-0,67 0,22 - ih,88 I
Ieldapati plagioclazi 1,0610,45-0,52,0,15 | 14,43
Cuart 39910, 54-0,153,0,12 . U
Epidot .47 10,26-0,05/0,04 0,7
Titanit 0.281),15-0,06/0,01 0,32
Magnetit 070,03 0,350

_ Coartul apare ca xenohlazlie ee insotese benzile leucocrate de pla-
gioclazl.

- Epidotul apare ca granule ce ocupd uneori partes contrald a fold-
.spafilor. Titanitnl are descari coroane de lencoxen,

&) Tufitele de pe versanlul sting al pirinlui Zapodea Agchiei au fost
casite ca fragmente ce aun o culoarc cenuye, strueturd litovitroeristalo-
elasticd gi texfurd masivid. An un aspect neomogen datoritd eomponentelor
care le aleftuiese §i sint reprezentate prin roci sedimentare, eruptive gi
eristaloliliene.

Compozitia mincralogicd, dimensinnile st participarea proventuali
a elementelor constitutive sint date in labelul 10,

TABELUL 10

- 5 = ax '

I Dimensiani | Participare
| min i S
wfatrice i a%,50
I'ragmente de roci sedi- 1,21 om-0,25/0,10 mm
mentar: L
Fragmente de roci crup- G, 30,46 013 Poo29.79
tive i
Fragmente de rocl eris- @ 4.3240,13-0,16/0,12 .'!
talofilicne !
Cuaxt io0,1Em, 16-0,156,0.12 5,33
Feldspati plagioclazi Q.5000,26-0,07 0,05 580
Biotit 0,1400,08-0,060.01 . }_ 0,63
Muscovit 11,12 10,09-0,040,01 ; ’
Horshlenda werde ‘ 0.d7 M), 270,160,053 : 0,28
Minerale opace |' 0,12,0,016-4),03,0,02 Q.50
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Dintre fragmente, cele de naturd sedimentard predomind (cea 20%).
Ele sint alefitunite din gresii micacee, marne gi gisturi argiloase. Fragmen-
tele de roci eropfive (7-89) sint  andezite cn hornblendd verde eu masa
de baxd felsificd, slicloasi. ¥Fragmentele de roel eristalofiliene participi
intr-o proporiie redusi, (2-3%,) & sint reprezenlate prin cuarlile si cuariite
musgcovitice.

In afurn fragmentelor de roci, in eimentnl tufitelor sint eristale g
fragmente de cristale de feldspali plagioclazi, cuarl, biolit, muscovit,
hornblends verde i minerale opace.

Jimentul esfe aleditnif dintr-o masd. peliticd, eenugie, pe alocuri pig-
mentata cu limonit,

#. Procese de transformare, Incereind s4 reconstituim procesele de
transformare care an actionat asupra rocilor prezentate in paginile ante-
rioare, am urnedrit modilicirile mineralogice guceesive pelrecule de la
agpectele cele mai proazpete ale rocii pind Ia cele mai intens transformate.
Ca nrmare g-an deosebit trel momente distinete ale traneformirii : trans-
forméri magmalice, transformiiri hidrotermale, lransformiiri superficiale,

) Transformiiri magmatice, Transformiirile eare au avut loe in ca-
drul hazinului magmatic sint reprezentate prin resorbil magmatice, coro-

In cazul resorbtiei magmatice, la hornblends s-au observal aspects
variate ale coroanelor de reaciie de la simple creionfri ale contwurilor
amfibolilor pind la tofala lor resorhtie. Aliturd de aceste agpecte se maid
observi i o cloritizare pariiala zau totald, ca mineral de neoformalie flind
clinoclorul.

Toate sehimbiéirile ee ge prodne in cadrnd lransformirilor magmatice
alecteazd nmmai fenccristalele de arnfiboli, feldspati si piroxeni. Datoritd
coroddrii conturnrile acestor minerale sint neregulate, au mulie sinuo-
zitdti iar noneori ajung la forme scheletice.

Pirita esle diserninaté in masa rocii

h) Trangformiri hidrotermale. Céile principale de acces folosite de
solutiile hidrotermale au fost contactele dintre roeile sedimentare gi erup-
tive, precum gi unele linii de fracturd identificate de noi g marcate pe harta
anexatd, Zoncle de alterare hidrotermald sint distribuife dupd cum nr-
uvieazd @ pe valea Becu, pe pirinl Heninl Mic gi Tarnitei s 1a vest de wirful
Muncel, pentru corpurile subvulcanice din ITeniul Mare, Honinl Mie gi
Muncel. Aceste zone sint cele mai intens g bine dezvoltate, Yoncle grupate
in jurnl corpulni subvuleanic siot mai putin dezvoliate atil va dimeusinni
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¢il i ea numiir de minerale nol ce apar in procesul de (ranslormare pentru
¢ in jurul virfului Césarnl 8 cunogscsd aparitii sporadice,

Ca urmare a gludiolui microseopic sn fost depistatc wrmitoarele
procese de trangformilri hidrotermale ; biolitizdri, sericitizir, propilitiziri,
silivifieri, eloritiziri, carbonatdri, piritizari,

Biotlilizares, e proves principal de afectare a roeil, a [ost
identificatd pumai in doud puncte: in microdioritele ce apar la sud de
virful Oala i in cele din zona vifulul Migurita. In aceste puncte marnele
oligeeene de la contactul eu rocile erupiive sint intens recrizalizate si
translormale in rocl aseminiitoare corneenelor, in compozigia lor liind
prezent biotitul, care [ormeaszd cniburl ssu este ridspindit neuniform in
*OCH,

Sericitlizarea cste evidentd acolo unde #int 3 carbonatiri,
gilicifieri, propilitiziri. SBe poate vorbi deci de o suprapunere a proceselor
de metamortism hidrotermal ande sericitul esto asoviat cu caleitul, cuariul,
cloritul ¢ epidotul, In acest cax sericitul, en aglomerate solzonse, se  in-
staleazi pe fisuri, planele de clivaj ale mineralelor existente, ocupd complel
eristulele de foldspali plagioclazi san invadeazid masa de bazd a rocii.

Propilitizarea. Am incadrat in sccst proees transformares
complexid a rocii in constitutia careia apare cloritul, epidotul, carbonatul,
cuartul §i alte citeva minerale mai putin reprezentative,

Agociatia acestor minerale gi deei procesul de propilitizare a fost
observat pe valea Secn, pirinl Ieninl Mie, ln izvoarele viii Togului g la
sud de virful Oala. Roca propilitizatd capitd culoarea cenusie, galbeni-
verzule, struetnra porfiried fiind uneori destul de bine conservali.

Transtormirile cele mai radicale le suferd hornblenda, care cite subs-
tituitd prin cloril {elinoclor, penin), caleit, epidot. Sfenul, euartul s pirita
fac 8 mal complexd aleftuirea mineralogicd a pseudomorfozelor de pe
cristalels de hornblendi.

Pirexenii sint mai pugin pringi in procesul de alterare astfel fneft se
pot obzerva cazuri eind alituri de amfibolul complet transformat siot
piroxeni proaspeti. Din aceastd cauzi gi nwmrul mineralelor eare subs-
tituie piroxenii sint putine, clorvit 5i caleib,

Feldspatul plagioelas este in majoribatea cazurilor carbonatat,
epidotizat, mai putin albitizat i cloritizat. Pirita este totdeauna prezenti
in faza de propilitizarc ; ea apare cu contururl idiomorfe i xonomoric gi
digeminali deslul de omopen ifn roci.

Bilicifierea nu aduce modificiri prea mari in rocile eruptive.
In acestoa go observi aparifia silicei in cuiburi san pe fisurl, Impreund cu
caleit, elorit gi pirith, Procesul de silicifierc cate hine reprezentat in roeile
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sedimentare de la contactul cu masele subvuleapice, unde marnele sint
intens silicifiate, devin dure si capitd eulori doschise {cenusii) sau inehise
[aproape noegrel. Duritatea si cwloares neagri se datoreste si influentei
termice provoeate de masele eruptive care dan marne ,,coapte’™. _

In wrma influentei gi acesiui factor marnele capdtd un aspect ru-
banat din cauza altermantel unor henzi verzi-galhui en altele albe-cenugii,
in functie de mineralul predominant ; eloyit, carbonat, enact san no ames-
tee Tntre ele. :

Clovitizari i carbonatidri, Am asociat aceste doud
Procese de transformare deoarece paragemeza eclorit-carbonat cste nelip-
gith in zonele de alteratii hidrotermale identificate in regiune, tiind pro-
ceacle care comportd cele mai avansate snbstituiri. Cloritizarea constd in
aparilia clovitului {penin) atit ca produs al substituirii mineralelor cu fier
5i magneziu cit ¢l prin precipitarea din solntiile de cirenlatie in cavitatile
existente san pe fisari. Uneori aliturd de penin ging privme acicubire de ac-
tinat iar alitnri de caleit cristale pseudohexagonale de cuary si silice fibro-
s il

Carbonatil apar in marea majoritate sub forma de ealeit, format pe
geama feldspatulul plagioelaz s in asociatie cu sideroza pe seams hornblen-
dei. Calvitul se prezintd in agregate granulare iar sideroza in agregate
sleroidale en o structurd radiard i comeentricd, Calecitul i cloritul zint
g in masa de hazi g rocil

Piritizarea insoteste procesele de cloritizare, carbonatare si
silicifiere. Ka =e manifestd prin Iimpregnarea rocii destul de omogen, prin
acumuliri in anumite puncte san prin. umplerea fisurilor din rocé.

¢) Procescle dle transformare superficiali, datoritd actinnii agentilor
atmosterici, sint observate in special pe crestele principale din jurul vir-
furilor IMeniul Mare, Heniul Mic, Oala 51 Cisarul. In ueesle zone se con-
zlaliugoure transformiri ale mineralelor constitutive care se traduc prin
schimbarea culorii rvocilor datoritd unor pelicule de limonit cc apar pe
seaina mineralelor melanocrte.

L¥V. Evelntia geologicdt si tecionicd a reginnii

Ca urmare w dabelor prezentate reznlti cid cele mal vechi formatinuni
geologice din muntii Birgdu de sud sint depozitele sedimentare olizocene.
Accsbe depoezite formeagd un anficlinal, in zona virfnlui Chila-virfnl Ca-
garului, al cirui ax este orientat nord-vest - sud-est. In partes nord-ves-
tiedl a regiunii, depozitele sedimentare oligocens formeazi wn larg monoclin
tn care predomind directia nord-vest — sud-est, cu inelindri spre sud-vest,
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Depozitele sedimentare miocene, sitnate intotdesuns in snccesiune

nornali peste ccle oligncene, pistreazd aceeagi orientare nord-vest —
— sud-eat, en inclindri spre sud-vest. Tucori s remarcd o nsoard discor-
dantd unghinlard intre Miocen si Oligocen.
_ Formatiunile eruptive sint reprezentate prin roei er un proununtat
caracter subvuleanic de tipul microdioritelor, microdioritelor porfivice si
andezitelor ¢n maga de bazd total crigtalizatd, Dogl s-a reusit gepararvea a
doud grupe principale de roci, una in care predomind amfibali i alta in
gale sint prezenti si piroxenii aldturi de amiiboli, noi ou am rewsil 83 ghaim
relatii sau indiei care 88 permiti fragerea unor eoneluzii privind raportuo-
rile dintre acesie roci. %

Formele de z5cdmint pe care le an magmatitele din wuniii Birgia
gint variate dar caracternl prinecipal este subvuleanic. Aszifel in muntele
Heniu este prezent un lacolit, deschis pe o suprafati de cca & kms3, din
care pravin i pinzelo din zona Magurii, pirinl Argarii-pirinl Lescior, valea
Erhoasa-piriul Colibelor gi sillurile din versantul sting al viii Legulof (pl. IT).

Magmatitele din zona virfului Oala gi virful Cisarul au forme tubu-
lare, evazate clitre pirtile superioare. In jurnl acestor corpuri, de care ging
legate gonefic, se vemarcd exigtenta o numeroase siliurd, dyke-nri gl pinze
(primnele doud aspecte flind mal nunersase in jurat virfului Cisacrnl, iar
pinzele Ia vest de virful Oala) ale caror grosimi au valorl ce variaza infre
mérimi de ordinul zeecilor de centirietri piné la ordinui zecilor de metri,

Avind in vederc marca rispindire a rocilor cu amfibell gi tinind
senma de fuptul ¢f rocile eu piroxeni $i amfiboll apar nunal in zone izo-
late in masa primelor, congiderim cd priraele veniri de roci eruptive an
fost cele amfibolice.

To ceea ce privegte liniile de fracturd, mentiondm exiztenta Ior pe
pivinl Lopului, 1a zud de virlurile Heniul Mare si Heninl Mic.

De asemensa exista desigur o linie de fracturd majord orientatd nord-
vest — sud-est care a favorizat punerea in loe a corpurilor principale care
formeazi muntele Heninl Mare, uuntele Oala 5i Clsarnl. Aceasld linie se
ingerie pe direetia majord nord-vest — sud-est, pe care s-a zcnfundat ba-
zinul Transilvaniei sl este plazat laniul eruptiv Oag-Gutii-Tibleg-Birgiu-
Calimani-Gurghin-Harghita.

Tdentificurea fragmentelor de amiibolite denctd cd fundamentul
cristalin (mmezometamorfic} ne este la adincime prea marc.

Semne de intrebare ridies insi fragmentele de iufite, decarece in
muntit Birgda de snd predomind rocile cu caracter subvuleanic, pind in
prezent nefiind semnalale produse de explozie, Avind in vedere compozi-
fia mincralogich considerdm cf rmaterialul piraclastic provine din erup-
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tille din muntil Cilimani, din unnl din cogurile identificate in zona Coli-
bita-Aurari (Teodoru, Teodoru, 1968).

In ceea ce privegte virstw formatiunilor eruptive, nn putem face
wprecieri decarcoe relatiile deestora eu depozitele sedimontare oligocene
nn pob [i luale ea bazi penilrn o digeulie ; credem insd cé ele 3int mal noi
probabil 3i decit depozitele miocene,
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INVESTIGATIONS CEOLOGIQUES ET PATROGRAPHI QUES
DANS LA PARTIE MERIDIONALE DES MONTS BIRGAU

{ Réanmé)

La partic méridionale des Monls Birgan csl constilude par dex ferinations sélimentaires
et druptives,

Les formations sédimentaires sont consliluées par des dépits oligocknes, miocnes el
queteriaires,

Les formatlons édruptives comporfent deux principaux groupes de roches séprrées en
SHEroupe des roches A omphiboles™ et . groupe des roches & pyroxénes el amphiboles™. Quanl
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aux types de roches gn a séparé des wicrodiorites, microdiorites porphyrigues el andésites.
Ces roches constitoeni trols grands corps subvelcandiques dans la zone rdes sommefs; Ileninl
wlare, Gala «t Gdsarul, Trans le reste de la région clles apparaissent sous forme de sills et e
dyhes épais de 0.5 4 10 m.

A contact entre 1es roches druptives et les roches sédimentaires on observe des phé-
nomenes de contact thermigue qui ont affecté les roches seditmentaires et des phénomeénes d'al-
tération hydrothermale qui ont affcctd les roches sédimentaires autant gue celles érupfives,

La circnlation des solutions hydreothermales 3 conduit 3 des zones de hietitisation,
séricitisation, propilitisation, siliciflicalion, chloritisation, carhonatation ot pyritisation.

EXPLICATION DE LA PLANCHE
Planche_E

Carte géolugigque-pélrographigque de la région de Lesu-Lunca Bldavolui-Colibija-blure-
jenil Birgéului-Prundul Birgdulul. )

Guaternaire ; 1, fboulis ; 2, ednes de déjection: 3, choulemenis ; 4, alluvions: &, torras-
sos; 6, andézites amphiboliques & quartz; 7, micrediorites & amphiboeles {et prroxines; &,
microdiorites porphyrigques & amphiboles ot pyroxenes; 8, andézites & amphiboles ef pyroxs-
nes; 10; micrpdiorites &4 amphiboles; 11, microdiorites porphytigues a amphiboles; 12, an-
désites pmphiboliques. Miogéne @ 13, grés, marnes, Qlizocéne ; 14, conglomérats, grés, marnes,
schistes arzileux, 15, Pyritizations ; 16, carbonatisations ) 17, chloritisatlons | L8, slliclfications ;
19, propilitisations: 20, séricitisations ; 21, blotitisations ; 22, zonc de hrichifications; 23, car-
rigre ; 24, axe Ganticlinal; 25, ligne de faille: 26, fracturc majeare présumee ; 2%, coupe Féo-
logique ; 28, directions,




PLANSA I

Fig, 1,2, — Sillnrile de andezite amfibolice inlerealate In gresit oligocens.
Sills d'andésites sinphiboilgues intevcalés dangs les grois olrgacencs,
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~ Dari de seamd ale sedingelorvol. LIX (1972)
1. MINERALGGIE — PETROLOGIE — GEOCITIMIE

PETROLOGIA RQCIjJ(}R MAGMATICR

PORFIRELE CUARTIFERE PERMIENE DIN PiNZA DE (ODRU
A MUNTILOR RIHOR-GILAT?

LE

RADU DIMITRESCU, NECULAT IORGA, GABRIELA COVALI

Abstract

Perminn Quartziferous Porphyries from the Codru Nappe
aftheBlihor- GiliduMountains In the Bihor Mis, the Permlan quartz-porplyrics
{in fact, welded tuffs of thyolitie compasition) are predondnantly coloured either in violet, or
in green. 'The green rocks are always dynamemetamorphosed, with a penelrative transversal
schistesity. Chemical and X-ray analyses of the green-coloured porphyries showed the presence
in their groundmass of sericite, chlorite sud hydromica-lllite, )

Eruptivul permian din parfea de sud-est a muntilor Bihorului s
foat degeria pentru prima oardmai detaliat de cAfre Rozloz s nik (1906)
gidervitre PaAlfy, Rozlozanik (1939). Mai recent, unul din aufori
notei de fald (Dimitresen, 1958) a ardtal continuitatea pinzei de por-
tire cusrtifere intercalate in fonnaﬂ;mmle permene infre veales Negrn sl
GGirda de Bua.

In alte lneriri (Bleahmn, 1963; DlmltrFE-['n 1664 Dimi-
trescu, Bordea, Puricel, 1865; Estocesan, D1m1bresou,
1967) a fost semnalat gi discutat caraclerul ignimbritic al acestor eruptii
precum gi al celor echivalente din muntii Codrn gl muntii Highig,

In eele ce nrmeazé, dorim a aduce citevs dute suplimentarc asupra
pinzei de tufuri sudate riolitice (,,porfire cuartifere’’) dintre Vadul Motilor
i Girda,

Extindere. Pinza 1g1i1111br1t1r_ﬁ incepe Ja 1 km vest de confluenta Ne-
gm cu Ariegul Mare (Vadul Motilor), urmirindn-gse pe cea 2,56 km i ver-

‘ (‘omunu_are in gedinta din 25 IT 1972,
2 Universitatea ,, Al L Cuza”, Cal. 23 Augnsl nr. 204, Tagl.



suntul sudic al primei vad, cu diveclia vest-esl. I'e aceastd porliune, ea
este acoperitd direct de pinza de Ariegeni, care are in bazi gisturi seriei-
toase ale seriei de Piiugeni; grosimea porfirelor este aci de eitiva metri.

La eonfluenta Negrii cu vales Toreinn {cep 4 km vest de Vadul Mo-
{ilor}, tufurile sudate iau directia N-5 pind la NNW-53E si ajung la gro-
simea lor maximé : cea 2040 m. Incepind de la nord de Dincesti apare
acoperigul lor normal econstituit din Permianal guperior al nnititii de Pi-
nig. Abia acesta suportd pinza de Arvieseni, in care filitele sericitoase (eu
intercalatil de conglomerate metamorfozate la Girda-Ocol) sint acopelite
de sigturi verzi de vireth Cavbonifer mferior, (Slavin, 1963 ; Visarion,
1970} ale seriei de Ariegeni.

vupd ce sint decrogate de dound falii mal mici in dealul Crapulni gi
dealul Moednegtilor, porfirele cuartifere sint aruncate de marea falie a
Petricii din apropicres centrulni comunei Sefirigoars pind in valea Guge-
gtilor, trei km mai la sud. Fisia de roci ignimbritice se coniinud apoi din
nou gpre nord intersectind Ariegul Mare la confluenta sa cu valea SBeorii-
riel. Bpre nmord-cst figia se mai prelungesne ined 1,56 km, pind dincolo
de vales Trincegtilor,

In acegt punct, continuitates tuturor lormatiunilor ezte intrerupth
de marea falie a Gireii, care le decroseazd e cea 5 km spre sud-vest.
Tigim de roel eraptive reapare asticl pe versantul sudic al Ariegulul Mare
aproape de confluenta acestuia cu larba Rea [comnna Girda), apoi tra-
verseazd din nou Ariesul gi ge urimiregte prin eapul Dealului, ping deasupra
viil Girds Scach.

In aeest fel, lungimes fisiei de tulnri sudate exte de cen 50 km, Dupd
pérerea noastri, porfircle cuartifere care se urmirese pe ined 2 km spre
nord. de la confluenta Aricguluoi Mare cn Bueinigul, reprezintsd aeceagi pinzi
erupliva.

La cele ardtate, avem de addngal urmiloarele donfi mentinni:

a) Existi si un nivel inferior subtire do tnfuri sndate riolitice situat
geometric ¢n cea 100 m mad jos in scara stratigraficd, Hl apare doar in
cele doufl extromitd (i ale zonel luate in digenfie : la Vadul Motilor, pe vi-
lea Degrii, la 1 km' vest de varsarea acestein in Aricg 51 in Arfegul Mare
la 0,3 km amonte de confluenfa cu larba Rea.

b} T Vadul Motilor, In fimd waii Plicestilor, la 300 m amonte de
varsarea el in Ariew, de sub gistnrile cloritoase ale seriei de Biharia din
pinza de Draghita-Lapga, apare o brecle toctonicd eu elemeute colturoase
deeimetrice, intre care, in afari de gisturi elorito-albitice, apar gi porfire
cuartifere fourte altcrate,
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Este punetul in care dispare pinza de Ariegeni, cea de Drighita-Lupsa
incdlecind de aci gpre egt divect peste pinza de Finiy. Tn baza ei, brecia
tectonticih amintitd este de accen formadd din clemente aparticind doar
acestor doudl unititi venind in raporiuri de sariaj.

Pozilie si virsth. Dupd cum am mal ayéitat, (Dimitrescun, 1958),
culengnl pinzei de tufuri sndate este constituit prefutindeni, din valea
Negril g1 pinad la lalin Girgii, de elitre ,seria conglomeralelor laminate®
{Bleahu 1963). Virsta acestel serii a fost considerati ca permiand de
citre Bleahn, Dimitregcua {19567}, Dimitresen (1958] 3i
Bleahu {1963). In luerarca Tni Giunged, Savn, Boreas (1967),
figia de conglomerate laminate este atribuild seriei paleozeice mai vechi de
Phiugeni iar porfirele cuartifere sint trecule ca intercalatii de porfiroide
in nceastd serie. In textul luerdrii ge sustine e si formagiunile echivalente
conglomeratelor Laminate din muntti Codrolul aparciin gisturilor cristaline
pre-permiene ; in harta anexatdl lucririi, ele sint volusi lrecule aproape in
totalitate la Permian.

Totr-o Inerare veeentd (Visariown, MDimitrescn, 1970), am
demonsbrat pe cale directd, prin gtedil palinologice, virsta permian-in-
fericaréh a seriel conglomeralelor laminale dintre Vadul Moldor g Girda
31 echivalenta lor (negatd implicit de autorii sus-mengionati}) cu conglo-
reratele pormicne de la Avicgeni. Chiar dacdh baza scestel formation ar
putea cobmi ping in Carboniferud superior, echivalarea ei cu geria de Paiu-
peni din Biher 3 din Highig ({)evonian-Carbonifer inferior; Visarion,
1970; Tatocescu, 1970} este in momentid de fath o impogibilitate.
Aceeagi virstd permian-inferionrd pentrm conglomeratele laminale a fost
conlirmald palinologie gi in munlii Codrulul (L& locescn, 1970).

Trebuie g4 aritim de altfel ¢i dupd cunogtintele noastre, seria do
Piingeni nicl nu ar avea ce ciuta tn unitatea de Finig, Presenta acestei
geril egte carncterisbicd doar penbrn uniladile superioare ale gisiemulni
pinzelor de Codru, pitza de Highis-Biharia si pinza de Ariegeni, In aceasta
din urmé, partes: guperioard a seriei imbracd faciesul gigturilor verzl de
Ariegend,

lJincolo de falia Girzii, Inlre Girda st Ariegeni, fizia de porfire cuar-
tifere are atit in culeus it gi in acoperig zeria breciilor en eristalin (B le a -
hou, 1963). Acest favics, caracteristie Permisnulul superior in autohtonul
de Bihor gi in lermenii tectoniel inferfori ai sistemului pinzelor de Codra,
seohoard la Girda, dupd pireves noagtrd, pind in Permianul inferior, re-
prezentind aci nn echivalent al conglomeratelor laminate {Dimilrescu,
198; Dimitregsen, Bordea, Puricel, 1985% De altlel, pe valea

1% — &, KO
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'Trineestilor la nord de comuna Scirizoara, se poate observa o apropiere
treptatd a aspectului conglomeratelor laminate de faciesul brecios imediat
la sud-est de falia Girzii.

In acoperigul enrgerii de poriire cuarfilere, din valea Lizegtilor §i
pind la Girda, se gésegle ,seria tufacee’” a Permianulul medin (Blea-
h u, 1963). Bre fapt reambularile din 1970 ne-au ardtat ci racile care ne
prcocnpi reprezintd orizontul bazal al acestel seri, spre deosebire de cele
afirmale de noi anterior (Dimitresecu, Bordea, ’nricel, 1963).
Beria tufacee se regisesle, cu aceleagi caractere dar mult mai bine dez-
valtath, in unitatea de ¥Finig a muntilor Codrulni. Un punct de agemiinare
in plus & fost pus in evidenti de noi in 1970, prin urmérirea, intre Lezegti
5i Mocdnegti, a unui nivel subiire de roci verzi interealate in partes medigni
a seriel tufacee, nivel asemandtor celul separat de P4liygi Rozlozs -
n ik (1939} in muntil Codrulni. Aga eum am menticnat mai sus gi com a
alabilit B 1 e ah u {1963), loenl serici tnfacee cste partial Inaf, 1a nord-vest
de lalia Girzii, de seria hreciilor cu crigtalin, gi anume de parlea ei supe-
Tinari.

Riddeint. Prohlema ridiecinilor vuleanismulni permian din Muntii
Apuseni ne-y preceupat demult (Dimilrescu, 1959). Pentru muntii
Codru, am semmalal si descris In nltima vreme de la Ciunlesti (Lsto-
eccsen, Dimitregen, 1967}, o serie de filoane riglitice care gtribat
conglomeratele laminate ale Permianmlni inferior, Pentrn muniii Bihor-
Gildgu, solufia ne-u fozl indicalfd foarle recenl de citre Sloicovieid,
Trif, Muresan {1971) care au descris un filon riolitie stribitind cris-
talinnl la Aronegti (Bistra). Noi am regdgit acest filon In 1971 gi am maj
identificat ined unul in dealul Ddlegtilor (istra). Ambele stribat acelasi
complex, cel al migmatitelor de Codru din unitalea de Fiuig.

Atit din deserierea autorilor mai sug citati (care le denumese unecri
smetariolite’) eit 31 din observatiile propril, reiege clar ed filoanele amin-
tite sini mail vechi decit banalilels. Aparienenia lor la cielnl baicalian,
dupfi cum se emite o presupunere in luerarea mentionatd, cste insd pufin
probahbili, dupid parerea noastrii. dat #ind gradul foarte redus de recriz-
falizare a pastei. Avind in vedere ci riolitele prezinti cargcterc identice
cn cele de lg Cluniegti, credem ci sintem astfel pe calea identificirii rads-
vinilor erupfiilor permiene din termenul inferior al zistemulni pinzelor de

Codiu,

Caractere petrochimice. Pentru muntii Codru-Moms exizsld o serie
bogatd de amalize chimice ale rocilor eruptive permiene acide g bazice,
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redatd in monografia Iui Pa4lty i Rozlozinik Ponlruunitates de
Fiﬂi§ din mmntii Bihorului nu disprnesm pind in prezent de asemenes date.

Odatéd cn implinirea accgtei lacune, am avut intentia 51 de a aborda
priblems relaliei intre porfirele de culoare violetd si cele de culoare verde.
Uercetirile de teren ne-aun aritat o continuitate perfectd infre acvesie va-
rietdti 5 in zona Seortdmija predomind ccle rogii-violacee iar In zona Nea-
gra, ccle vorgl. Observadtiile noastre do teren ne-av ardtat cd aceastd schim-
harve de culoare esle Loldeauns legald de gradu!l de metwmorfism dinamic
care a afectal rocile porfivice : cele rogii nm au suferit deeit 'deformiri
penetrative mult mai glabe decit eele verzi, in care g-3 dezvoltat o adevi-
raté giztozitate transversalid (regisitd acom de altfel g in pachetele su-
pericare ale geriei Lufacee, spre deosebire de cele afirmate de noi anterior,
Bimitrescu, 1966).

Am efectuat de aceea amnaliza chimicd a trei roci: porfir cuartifer
musiv violucen, din valea Scortdritel (506) ; anul lamainat verde (474) din
valea Nepgrii (confluenta eu Turcinu} gi unul verde foarte sistos (BO8) din
valea: Wegrii aval {pinza infericard). Bezguliatele sinl redale in tabelul 1.

TARBELUT. 1
! B :
508 474 © 508
i i

Sif), 7254 | 72,86 | T2
O, (TR 0.3 ! 0,47
" AL, 13,00 1315 ;1420
Fe 0, 2,44 501 | 4,03
Pl 1,95 1,11 03,60
Mo 0,04 0,07 | 0,0
Ma0 .46 0,23 .83
Can 0,12 0,43 0,37
P a0 0,38 1,55 0,38
KO - N 5,61 4,0
H 0+ 1.16 1,39 4,09
H O 0,28 0,28 0,17
Total an,420 09,549 100,11 9%

Peniru rocile noalizate an fosl calewlall pacametril Niggli, redatd in
labelnl 2,

Acestl parametri ineadreazd roca in tipul de magmi rapakivitic,
din seria potasicd,

Menliondin ca din cele patru vuleanite acide permiene, apartinind
anitdlii de Finig din muntii Codrulud, analizate dePalfygi Rozlozs-
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n ik {1939), unul se incadreazd in acelagi tip magmadic, iar celelalie trel,
in tipul engudinitic din seria caled-alcaling.

Tnes din examinarea tabelului 1 se observi o schimbirile semuni-
{icative intervenite, in paralel cu gradul creseind de melamorfism dina-
mic, gint doufi : creyterea progresivd a gradnlui de oxidare a fierani gi

TABELIIL. 2
i 506 474 508 :
! . |
st 430 429 o487 :
al 16 435 - 52 !
firt 24 9 28
& 2 i 2
alke 24 30 18
i 0,750 .70 0,87
my 0,16 0,11 0,21
|

createrea progresivid a propertiel ,,apel de constilutie”. La o eantilate sen-
gibil eonstantd de Fe total, raportul ¥e,0,/FeC creste de peste 4 ori de
la prima rocd la cea de a freia. De ascmencs confinutul in H.O cregte
aproape de 4 orl in acelasl seny.

Interpretares mineralogied a acesbor dale petrochimice se face cel
mai bine ealenlind (katg) normg pentru roca de culoare violeti, neafec-
Latd de melamorfiamal dinamie gl epinorma (B a rth, 1953, 1959), pentru
cele deud roci verzi gistousc (fab, 3) in acord g1 en studinl in sectinui sub-
v,

TARELUL 3
(Hata) norma | 506 Epinorma 474 B3 |
3 41.3 ] 45,0 88,6
o o7, 8 tr 18,5 e
h .7 | [l 13,1 3,1
ur 21 i 15,1 JE, 5
£ 1,7 =) 1,5 1.6
1z 1.2 chil 1,1 2.3
« | 3.3 can! ) — 1,6
i : 2,3 Rt — 1,3
il 0.6 il 1,4 1,7 .
i i 0,7 fi |
Tolal i o100,0%  Total 00,0, 100,10 %,
£ | i
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[in tabelul 3, it si dio observatiile petrogratice, reies in mod clar
fransformérile mineralogice suferite de roca de compozitie riolitica.

Se pornegte de la o roch cu 41,3%, Q, cu 49,69 F (feldspatul potasic
predominind eu mult asupre plagioclazulal acid) 31 cu 2,8%, P(roprezentat
in realitaie prin biotit). In acord eu cregteren gradului do metamorfism
§i o canuivd{il de L0, proportia de feldepat polasic degercgte pind la
digparitic, inr potasiul respeetiv formeazi o cantilaie creseindi do serielt
(museovit normativ) ; Ca din plagioclaz {care rdmine albitic) troee in zoizit ;
din biolit (pirozen normativ) ze trece la clovit, Tn epinorma roeil foarte
gistoase apare §I o micd proportie de caolin, indicind prezenta modald a
acostuia sru w altui filosilicat argilos.

In afara gimplei examindrl microscopice, am tinut si avem gl cor-
litmares roenbgenograficid a transformirilor suforite, zupunind analizei
prin raze X o probi din masa de bazd gisloasi a rocil verzi nr. 408, Compo-
zitian mineralogicd a fost determinatd prin metoda Debye-Heherrer, fo-
losind un aparat de raze X TUR- 60 —M cu antieatoda de cupru, filiru
de nichel, timp de cxpunere 2 ore.

Reznltatele obtinute sint dale in tabelul 4. Din comparaves valorilor
din sl # inlengitdtil liniflor cu valorile date in literaturd (M ih e e v, 1957),
rezulld ed I roea studiatd apave In ordines frecventei sericibul, cloritul
gi doi termeni din grupa hidromice-it.

TAEELTT. 4
Nr 1 Irx |
IL
-| — —_—
. |
b 10 4,41 C5 H
P 10 347 | 8
3 3 AT 1§ 1
4 p 215 108
5 7 1,933 3 c I
i 5 1,850 | C :
7 8 1,485 Y 1
8 B 1.524 9
, g ! 1,383 o L
P 1 1,208 5 H 1
11 7 1,2al 5 H | 1
12 7 1,187 A - S
14 & 1,133 H
14 & 5 L117 H ;
: |

37 Gerteit: G—oglorit: H—hidromica; 1.--illli,

Concluzia care s¢ poate trage din cele arflate mai sus este ol vulea-
nitele ignimbritice permiene, avind la origine o culoave rogie-violaoes, au
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trecul, in zonele alectate de unm metamorfism dihamic mai puternic, la
culoares verde-satinata, datoritd degvoltéirii puternice pe planurile de sis-
tozitate transversalf, a sericitului, imsotit de putin elorit i hidromica.
Acelagl Tueru s fosf stubilit §i in altc reginni pentru vuleanitele acide per-
miene, de exemplu in Slovacia (B o jk o vié, 1969), Accst aulor preci-
zeazd ok culoarea violetd a porfirelor provine de la un pigment magnefic-
hemaititic; ca 81 H. 8avu de altfel, ¢l denumeste ,porfireide” rocile
verzi gupuge metamorfismnle dingmic. Nu avem obiectli asupra terme-
nnlui, degi personal sintem de pirere of ar lrebui rezervab pentru adevii-
rate glsturl cristaline, in care gistozitatea este insotfiltd gi de o recristalizare
metamorficd a magei fundamentale (ceea ce nu este eazul la rocile per-
miene).

in legiiturd cu intensitatea metamorfismului dinamic, se poate ob-
serva of in regiunes Inatd in discutie, ea cregte de la nord-vest citre sud-
est, nu numad pentrn nivelul de porfive cuartifere, dar si penfra seria con-
glomeratelor lammate din enleus gi pontru seria tufacee din acoperig, De
la ,,brecia eu eristalin® in care nu se posle cobrerva decil o foarte slabéd
gistozitate, se ajunge la Neagra, la roci care au putut fi confandate cu
conglomeratele metamorfozate ale seriel de Paivacni. Si in accztca, frag-
mentele de maberial tofacen an dat nagfere, prin metamorfism dinamic,
unor pelicule verzi-salinate, uneori gilbui, cu luein ceros, formate pro-
bakil din aceleagi minerale ca ,,porfiroidele’™ (sericit, putin clorit g hi-
dromici).

( problemd pe care nn dorim 34 o abingern deolt fo treswcdt esle cea
a virgtel metamorfismuolui dinamie afecfind rocile permiene. Anterior,
gustinusem (Pimiftroesen, 1866) ci el y-ar datora fazei saalice, dat
fiind ¢& numai Permiannl inferior prezintd gistozitato transversali. Am
ardtat insd ci reambulirile noastre ne-au conving de existenla acestei
gistozitifi 8l in Permianul medin (seria (ufacee). Dacd acceptim insd o3
pentru dezvoltares ullei gistozitdiyl este nevoie de o oarceare adincimede
ingropara {poate de ordinul & 500G m), ne infrebim dacd oo ar fi necesar
a ne ralia ipotezel metamorfismului alpin, uvnanim acceptatd pentru Slo-
Vi

Degigur, acl nu ar fi vorba de un metargorfism regional ei de unul
dinamie, format evenfual odatd en pinzele de gariaj de virstd cretucicd.
In acest sens ur putea pleda si faptul of clivajul de curgere este concor-
dant cu planele incllecgrilor alpine (Dimitrescu, 1964). Problema
necesitd studil suplimentare in formativnile mezozoice.
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LER PORPHYRES QUARTAITERES PERMIENS DE LA NAPPR
DR CONDRU DES MONTS BIHOE-GILAT

{Rdsumd)

Dans les wonts Hihor, une nappe de lofs soudés Thyalitiques wintercale, sur une lou-
guent de 20 km, enbre los conglomdrats laminégs du Permien inferient ot Ta série luflacée du
Dermicn moyon,

Leépaissenr muxima de cetle nappe porghyrigoe atteint 300 m. L'zc pernien de ces
Tormalions 3 &L& mmlirmeé par Ges ébudes pulynoiopiques.

On a identiflé pour la premiére {fois les racines des éraplions permiennes, soos iorhne
de filons rhyolilitignes Lraversunt les migmetibes du sonbassement erislallin.

La composilion chimique des purphyres quarlzifétes o éfé établie par lTunalyse de lrois
éelianlillons, Les pardmétees Niggll siluenl ces roches dans 1o Lype de magina capakiwitigue,
appartenanl 4 l1x sirie potassigqne.

En méme teips, en vue de clarificer les niodifications minéralogiones gul voent de pair
avee le métantorphisine dvuamiyue, en branslennanl les porphyses rouge-violaed massifs cn
porphyres laminégs verls {porplyreides * de corleing avtenrs), vn & choisi pour e analysées
wne roche touge, nne roche verte lananée of une roclie verte & Leés Torle sclusbosilé,

Le degré croissand de dynamenélamorphisme eonduil 4 une sxydation progressive doe Fe
el 4 Tacerpissement do la quanlite ,,d'caun®™ de constilution.

Le ealenl normatif (katanorme pour 18 premiére analyse, épinorme pour les denx aotres)
montre gqu'en aczord avec laccreissemeni de la tencur on HyO0'", la proporiien co feldspalh
polassigue décroft Jusgu'd disparvition, le polassinin respeetif formant de la séricite ;le calcium
du plagioclase passc cn 2eisite ; la biclile se Lrunslonne en chlorite. Dans epinorine de la roche
trés schisteuse apparait une petile guantité de kaolin, Indiguaul la présence modale dum
phylosilicate argileux,

I analyse en rayons 3 de 1o masse fondamentale schistouse verte a montré 1o préscnce
dans celle-oi des minédrany sulvants: séricite, chlorite et hydroaica-illite.

DISCUTII

M. Sdndulesceu. Existenfa metamorfismulul dinsmic alpin gxte demni de subliniat,
logath de gariajul pinzel de Codou. Se poate face shslraciic chiar de exislems skivel de deasupra,
intrucit s2 coencse formatiomi sedlmentare care prezinidl sistozilate avansalh fard a [1 avut
un acoperis {flisul cu Jelmintofz1 din Alpil Qccidentali).
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PETROLOGLIA ROGILOK ME TAMOEFICE

MICASISTURILE €U CLOTRITOITY DE LA POIANA FINETULUIL
(MTUNTII SEMIENICH

DE

TEOFIL GRIDANE

Absiract

Micaschisds wilh CGeEloritold from the Poiana Minetnlni {(5e-
menicMountains) In this paper the presence of chloritoid in micaschists bearing dis-
thene, sfavralite and almanding, which is accurring a5 4n Intercalatiom in o packet ol micas-
chists with carnels al the Foizna Pinetwul {vilage of Tienova), is peinled oul. Microscopi-
cal ohservallons on aumerous thin seetions have cleurly proved thal these rocis were alfected
by a retromorphism phenamenon, Yhuring this process the clidoritoid hay {ormed chieily as a
funeiion of the reaclion hetween staurolite and almanding,

Tuerarea de iail semnpaleazd gi bolodald incearcd si dea unele ex-
plicatii asupra prezengei cloritoiduolul in glaturile eristaline dela Polana
Finetului. Bercia et al.? citerad pentru prima dald existentn cloritoi-
dnni in muofii Bemenic, nlr-o zoud veeinald, 1a CGura Sodomulnd,
unde u fogt determinat cu asiztenta lui X, Gherasi. De asemenea,
Paundelezgcu et al? identificd existenfa cloritoidulni intr-o probd de
micagisturi cu disten, recoltatis de In Rugi (judet Curag-Severin), pentrn
determinarea posibilititilor de valorificure s dislenulni.

Histurile cn cloritoid apar ca o intereazlatie intr-un pachet de mics-
gisluri ou pranati, ce aparin ,complexului paragnaiselor fin hiotitice,

1 Comunicare in gedinta din 23 aprilfe 1872

t Intreprinderea Geolocicdt de Prospectiund, Cal, Grivitel nr. 84, Buentesli.

$ L EBercia, Elvira Berclise, Olga Drdghlci laport asgpra leerarilor de
prospecliuni penlro dislen 11 regiuned Tirnova {mumfil Semenic). 1967, Arh. LGP, Bucuresti

fC. Pandelesceu, I Ene, Adelarigulescu. laport penlru delerminarea
positilititilor de velorificare a micagisturilor cu dislen de la ltugi (jud. Garzs-Severi n). 1071,
Arh. L0 Bucuresti,



1468 ' T GRIDAM 5

ortoamtibolitelor si 4l formatiunii manganifere” (Brana, Gridan)p-
Cloritoidul & fost identilical in mmicagisturile initiale en dislen, staurolit
§i almadin. Hoca este in general friabild, datoritd mineralelor micacee,
care prin clivaj i orientare fac ¢a restul mineralelor componente, degi dure,
gfi fie slab cimomtate. Struocturg este lepidogranoblasticd, iar textura este
gistoasi, rezullind din dispunerea mineralelor mieacee, cu (001), in planul
de folialie a rocilor.

Identificarea eloriteidnlni, Tn sectinnile gubtiri exceutate pe egan-
tioanele recoltate de la Poinna Finelulwi (Tirmowva,} clorileidul apare tot-
deauna colorat in Lonurl verzui §i en pleocroism evident («=verde-cenusin,
B = albastru-cenusin, v = ineclor pind la galben-verzui). Prezintd un
relicf ridicat gi digpersic puternicid, Clivajul este perfect dupd (001}, mode-
rat dupd (110} ai slab dupd (010). Unele eristale arald zonfri cu simburi
mai inchigl la culoare gi en margini mai deschize, Sint frecvente maclele
polisintetice dupa (001), avind uncori aspect de rozetfi gi chiar de cruce
{-F} 2V = 65" Proprictifile optice stabilite coineid cu cele indicute de
Winchell gi Winghell {1858), Heinriech (1965), Deer, Ho -
wie, Zugsman (1962), Troger (1967).

Paragenezele cloritvidulai. Paragenezele in care spare cloritpidul
gint :

&) disten-muscovit-cnari-stanrolit-almandin-cloritold ;

b staurolit-mugcovit-cuart-almandin-cloritoid ;

¢} cumrt-rmgeovit-almandin-cloritold.
Explicarea prezentol neobignuite o cloriteidulnl fn seoshe purageneze (gpo-
cifice — in lipsa cloritoidulul — laciesddui amfibolitic ¢u almandin) con-
stituie de fapt subiectul acestel lucriiri, In toate paragenezele cloritoidul
se intilucgte sub formé de porfiroblagte co dimensgiuni pingd la 1 em, diz-
puse inelinat fald de planul de foliatic,

Raportuarile dinice eloritoid si miveralele cu eare intri in paragenezii.
Hiudinl sectiunilor subtiri & permiz stabilivea unor raporturi dare ale
cloritoidului cu sfaurolitul, granatul, distenul gi museovisul.

Eaporturile cloritoid-staurelit aratd clar o relatie de guccezinue,
bazath pe nrmitoarele observatii:

Cristaleblagtele de eloritoid cn incluzinni de stawrolit, carc prezinti
extinctic simultand (fig. 1 a);

5W%. Branuy, T, Gridan. Iaport asupra prospectianilor pentrn disten in mungii
Semenic {zoncle Lindenfeld si Tirmova), 1869, Ath, IL(:P, Bucuresti.
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Uneori in erigtalele de stanvelit pe gparturi de clivaj, apare cloritoi-
dul {lig. 1 b), ale ¢arul vime de clivaj nu corespund cu cele ale staurc-
litului, deci acesta din urmé a preexistat;
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Fig. 1. — Ruporlurile cloritoidulnl eu staumlitul.

Ao foclogien] de stacrolit in clotitold : b, clomléald pe o spfecark de clivd o staurolitolai; & leeole 4= staurollr fnt=-c
mass de aetioll; o, erlstal de clotliald dlanca branrveresl e cele (@ shsucobt secicilisat.
Rapports cntre le chloritoide et la stauretide.
A, inelusious de etoureiide daos v calelfoide; b, vhlotiiolde lo leak Juoc flgsure de clivaze dans i ateurctidc: ¢.
ile3 de piauracide dens una meesa de sericit®; o, criskal de chlarleoids dleposea branaversalarment auc eere A3 dtacro
tide sbrietblade

Stanrolitul de abieei cste fnlocunit partial de sericit pind la prendo-
morfoze de gericit dupd stanarolit, freevent fiingd infilnit aspectnl de stauro-
lit insular inir-o masi de sericit {fig. 1 ¢};

Crigtalele de cloritoid sint dispuse transversal pe directia de alungire
a crigtalelor de staurelit sericitizat (fig. 1 d).

LRaporturile cloritoid-granat implich uncle grentdll in gtabilirea
relatiei de succeszinne, canzatd de prezenfa eloritizrii si de fapiul ¢i gra-
natnl, #ind izotrop, nu ge poate aobserva dacd relicicle acesteia in cloritoid
au sau ou orienlare comund, Tolusgl, chiar sinpla prezentd a ineluzinmilor
de granat in cloritoid, corelati en faptul ci totdesuna intre aceste doud
minerale, contactele directe se realizeazd sub un unghi in jur de 80°, arati
ed granatul & preexistat, Semnalim do asemcnea i granatul so cloriti-
zeazid, pe vind eloritoidul nuo, ccen ee ar putea fi explicat prin aceea ci
in momentul cloritizarii, clorifeidul se gisea In cimpul lui de stabilitate.
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Raporturile cloritold-muscovit sugereazi clar o relatie de guecesinne,
cloritoidnl fiind mui non, dupd ewn dovedese nrmdtoarcle observafii;

La unele ineluzivni de museovit in clovitoid se observid un fel de
trepte de substitutie realizate pe plane de clivaj prin inainturea cloritol-
dulni (fig. 2 a);

‘ Pﬁh

Il'a .L;af‘

a8 b i

Fig. 2. — Raparlurile elarftoidului cu muoscovitul gt distennl,

&, treptsle de subititutia ale massaritelnd orin o clmdbeid; b bBalasani de mesnowib dlapnas nellnat fetd de elivajul
clozlcoltulcd o, inclasiond dwe 4l'agen in cloeitold.

Rappoerts enire [e chlovitoide done part ot 1a muscovite el le disthine dautre part.

a, Clopns o yubztiiotion e la muzcorite par le chiomieolée: oo Incloslons de mnscovite inclindea par rapport au cofl-
waga du ehlorinedde ; g, inciesicna de disthéne dans 1s chinritndde.

Incluzinnile de mmuscovit dizpuse inclioat fatd de clivajul cloritoi-
duolui (fig, 2 b);

Clomuoidnl prezintd inelnziuni de mugeovit ¢n extinciie simultani.

Raporturite oloriteid-disten indied o relatie de swecesiupe, cloritoi-
dul avind incluzinni de disten ce sling in acelagi litmp, san apicind in
cimpul de gericitizare a distenuini (fig, 2 ¢).

Incinziunile de mitil, prezente uneori in cloritoid, se grmpenszd pe
annmite directil, care nu corespund cu clivajul cloritoidudni, Asupra lor
s poate face presupuneren ci s-ar fi format prin eliberarea titanuini din
biolit, odath cu substitutiz scestuia de edtre cloritoid. In sectiunile stu-
diate n-am putul observa exislen{a unor raporturi inire cloritoid si biotit,
acesta din urmé fiind de obicel complet cloritizat,

Conditiile de formare a clovitoidulei. Prezents eleritoidolul in mi-
cagisturile cu disten, staurolil sl granati ridied probleme genetice, carc
presupun conditii fizico-chimice bine definife tn anzamblul proceselor
metamorfice,
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Cum 3 apérul cloriteidul? Curbele univariante de stabilitaie a clo-
rivordnlui (fig. 3) construite ezperimental de Halferdahl (19573,
permit trei posibilitayl de interpratare,
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Fig. 5. — Gurbe preliminare univariante peatie urmdtosrele senatii do reaclie : clovitold & fier

eordierit + hercyuit ! fInid, cloviteid .= staurolit = elmandgin + Lercynit 4+ Eluid (dopd Ha l-
ferdahl, 1957,

@cloritaid sintatizat din migburt de oaisi, U, eoritoide] osbered oo soferd ndel o premafosmare: x. eordieritod waloced

brece in Eier cordierit. bercyndb gi fnid: fer eocdicritul si hes itel Eint sintetizate din miztned de oxizi; [§. cwo-

Fitobdul ontocal brece in almandla, akan-alic, 1 ST ITHI] wieditn 4 wticelitul -l becey niewl st aintetizata

Ao wizboet A2 gxizic A, olocitsidad natural poralebi: (1 clordtoldn] natural crece fn alwendin. staurold, berevwit
& [fuid ie aparanial de colacknre Tunnn datermban wrin pfoire,

GCourbes prélimiugives ,univarisniess® coseernsnt los équations de réaction suivantes: clhlori-
tojde == fer eordidziic + Licreynite -} Jlmide, chilosifoide 2= steurptide 4+ almandin — lcrey-
nike 4 fhaide (sefon Hallerdal 1, 1927
@ ciolociboide obiono de ls spnch2ze de mostares A'oxirdes, O, ehlpritofde nocurel aul e sub? socone tranefaroostion
x, cordlérile nsturel pasem an Jar coekrite, haveruite At (Eaidas Tar coxdlAviie st hetcrnite Frrihatiada de mixtures
d'loxfdm; u. Oldericoice neborsl pazue e slasanedln. sdacrotice, beresnite of flofde s slieswiin — staorabide + herey -
oite evmthetlads 42 mixtu-es doxydes, A, chlorited le nubarel fuf perkistes[], ohloritoide natucel paede en almanding
abanrelbide, hersrnite gt Cuide duts Papaareil Canoagmalsge P 5opeink deleewin® parc celreidivsemenl.
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O pritnf posibilitate este aceea a formérii cloritoidulni in procosnl
de melamortism regional progresiv, unde este tipic pentru tot domeniul
epizonel, adicd de la subfaciesul B.1.1. cusrt-albit-muscovit-clorit, ping
la subfaciesnl T.1.3. cnart-albit-cpidot-glmandin (Winkler, 1967).
Teoarere cloriteidul de la Polana Finetului o fost Identificat In roci ce
apartin laciesului amfibolitic cu almandin, aceastd primé posibilitate cade.

A doua posihilitate este aceea a formirii simuitane a cloritoidulut,
stanrolitulni g almandinului la temperaturi in jur de 675°C i presiunl in
jur de L0 Kkilobari. Tr 6 ger {1987) considerd ef la Inceputul mezozonei
mai poate fi prezent cloritoidul, incd in echilibru cu staurclitul, alman-
dinul gi distenul. Cum ingéd, formatinnile cristalofiliene din regiune apae-
tin subfaciesnlui B.2.2, al faciesului a.m;fibo]itiu: cu almandin, niei aceagtd
posibilitale nu ne satizface.

Rimine o a treis posibilitate, care se referd la aparitia cloritoidului
datoritd unni proces de metamorfism regregiv. 8Snellin g (1957) descrie
formaren cloritoidului prin retromorfizm in gisturi initiale en andaluzit
gi staurolit. Substiluirea relremorfi a almandinulei §I a biotitului de
cdtre cloriteid, in Japonia, & fost citati de citre Heki (1954), In mun-
tii Godeanu, Ia virful Guem, Ghera gi (1937) semnaleazd prezenta unor
gisturi cu granat gi cloritoid, considerind eé aececste din urmd ar putea
proveni din staurolit printr-un proees de relromorfism, dar nm giseste
relatii directe intre ztaurolit gi cloritoid. B erecia et alb la Gura Sodo-
mului (muntii Bemenic) remarch prezenta cloritoidului in micagizturi ou
diglen, considerindn-1 ea filnd format pe seama distenului gi probabil a
staurolitului, intr-o fazé posteinematiel prin refromorfism. In muntii
Semenic, & a v u (1971) remarcd prezenia unor zlabe procese de retromor-
fism, pe carg le covsiderd rispindite la seard regionald.

Observaliile pe gectiuni subfiri condue in mod logic la ideea unui
proces de metamorfism regresiv in rocile de 1a Poiana Finetului. Cloritoi-
dul nu g-u format sinmltan, ei mad tirzin, pe seama paragenezelor in carc
ge giseste, Acest fapt corespunde nnor conditii de deformiri melamor-
fiee, en treceri de la temperatur mai ridicate Ia temperatur] mal seizute,
in sensul disgramei lui Halferdahl (1957}, precizind cd la Poiana
Finetului avem de-a face en un retromorfisin, iar cloritoidul trebuie pri-
vit ea un mineral provenit fn timpul acestni proces,

Tn raport en celelalte minerale (staurolit, granat, disten, muscovit)
clotitoidul apare ca porfiroblaste mai putin deformate, de unde deducem
¢ formarea Iui a coineis en momentul ultim al miseirii de deformare me-

® Op. ait, pet, 3,
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tamorficd. Hxistenia unor deformér este sugeralit de preszenta sericitului
pe planele de clivaj al distenului, staurolitului g al muscovitului,

Coneluzii. Micagizturile cu disten, stanrolit 31 almandin de la Poiana
Tinelwui au suferit un fenomen de retromorfism pe un interval de tem-
peraturd destul de laug, care ineepe en o deformare metamorficd inzotild
de sericitizdri, este urmati de o etapd & deformérii mai slabe, in care rolul
ezential 1-a jucat schderea temperaturii, ¢ind s-a format cloritoidul, piné
la mn ultim moment g anume accla al cloritizédrii, cind rolul esential 1-a
avut circulatia solugillor apoase.
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MICASCHISTES A (OLORITOIDE DE 1OIANA FINETULUT
(MONTE SHEMEXNIC)

{Tidsme)

Dans le présenl onvrege on & s1gnalé ¢l on 4 dennd nne explication & PVexistence (Jdu
chloritotds dens les micasclisles & disthénce, slanrolide ¢l grenats de Polana Finelului {Tic-
nova). Cos roches & chloriloide apparaissent sous forme d'inlercalations dans un paguel de
riessclisles 3 grenals.




102 " T ampanw 5

L chloxitoice a été Identifié dans des coupes minces, ses propriétés opligques étant
similalres & celles indigodes par Winechell (1858 et Trdpge v (1367

Les paragendses qul contienment du chloritoide sont @

a) disthéne-muscovite-guartz-stauretice-almandin-chloritoide ;

b} staurotlde-muscovite-gquariz-almandin-chloritelde ;

¢} guartz-musepvite-almandin-chlorltolde.

Cfest Pexpllealion de 1 présance inaccoutumés du chloritelde dans ces paragenises (spé-
elliques — en U'ahsence du chleritoide . an faclés mmphibolifigue A almandin) quil constifue
en réalifé Uobjof dn présenl ouvrage.

L'ébude ddes lames minces nons a permis (’établir quelques rupports de succession clairs
entre le chiloritoide £t la stanrotide, Palmandin, 1e disthéne et la mnascovile,

La présence dn ehloritaids duns les micsachiztes & disthiéne, staorollde el grenals souléve
fes problémes de gendse, qoi nous portent 4 présumer des cendilions physico-chimignes ien
délinies dans Uenxemible des processns métamarphigques. Nos observallons nous condulsenl &
Tidde d’un processus de métamarphisme régrassif duns les rochies de Poiana Finetului, le chlo-
ritoide s"Etanl constilué anx dépens des paragendses qui le renfermenl, T8il qul cerrespond 4
es condilions de déforwalions métamarphiques avee des Lransitions de Lempeératures élevies
& des températures moing élevées, dung le sens do disgramme de Halferdahl {1957 e
chloritelde s consliluanl Lol prineipalement de la réaction enlre la staurotide ef almandin,
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ROCILE CU SILIMANIT DIN MUNTTI SEBES!
DT
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Ahstract

Sillimanite-Bearing locks from the Sebes Mountains In Lhe
centrul and southern part of the Sehes Mis a zooe of rocks wikh sillimanite concentrations has
been identificd.

The study of the latter bas established the existence of 3 concentrafion types: inter-
layered, lenticolar and nodular. The relations ameng minerals of rocks with inferlayered con-
cenlrations have Ted to the conclusion that the zillimanite had ocenrred rolatively late in
coruparizon with some minerals such as gurnet, kyanite, stanrelite, Uhe orientation of the zone
with auch tocks doees nol coincide with the grientation of the stoocture, fact that is probably
reflacted in the orientatiton af isogrades, There is estimated thut the source of alemininm for
the formation of sillimanite reprosents an averplos resulted from the substitution process of
biotite, garnet, kyanite,

Istorie. In literaturs petrograficd romineascd, rocile cu sllimanit
au fost frecvent citate, Se admile ¢ zonele cu asemenca roci — sillimanitul
fiind socotit mineral index — an fost intens metamorfozate. Mai putin
freevente insd, gint desorvierile i comentariile privind rocile de secat tip
gun sillimanitul ingngl.

In Curpasii Meridionali, G. I* aline (1937) i Gherasi (1937)
sint printre primii autori eare aeordd ¢ atenlie aparte acestui mineral,
Primul deserie in muntii Cimpli, ,,gnuiscle plagioclazice en sillimanit
semnalind aparilia in paralel, & varietdatii fibrolity, ca derivind din biotit,
El argnmenteazi prin prezenta sillimunitului, tomperatura ridicats la
eare 2 avut loec metamorfismul, In geria eristaling de Lotru din muntii
Tarcu, Gherasi deserie pnaige sl gisturi cu sillimanit, semnalind aso-

1 Comunicare in gedintga din 17 martie 1572,
P Imstitubul Geolegic, Sos. Hiselefl nre. 55, Bucuresti

13} =~ ¢ o
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clerea gillimanitulnl en biotitul, primul parind a-1 inlocul pe acesta din
wmi, Autorul citat presupunc i simoltaneilsles formdirii aeestor doudk
mingrale.

Ghika-Budesgti (1940), intr-un proffl exeeutat pe valea Sche-
sului, stebileste gase zonc metamortice in cristulinul din aceustd reginne,
din cure primg o denumeste zona ou sillimenit de Slefanu-Silanele™,

In muntii Semenje, 8avu, Micu {1964) descriu o zond cu gilli-
manit in baza complexnlnl paragnaiselor din gona Armeniz-Sadova Yeche,
paralclizind-o ca intengitate & metamorfismului en rogile carbonatate cn
diopsid si tremolit din regiune. Tllerior, 8 a v u {1970} delimileazd prin
izngrade de melamolfism, ,zona cu sillimanit’ din acest masiv, aritind
¢ sillimanitul s-a nisent pe seama biotitulud sau prin inlocuirea ummi
alt silicat de alnminin e distenul san andaluzitul,

In lucrarea ,Sillimanitul de pe valea Terfi”, L'rif {1952} semna-
leazd aparitia celor patra polimorfoze alumoe-silicatice — gillimanit, mullit,
andaluzit, disten. Tre remarcat cd sc citesza pontro prima datd 1la oo,
mmullit in stare natursli.

Borcos i Borcosg (1964} deserin in cristalinnl de la contactul
cu granitul de Muntelo Mare, roci de tipul ,,corneenclor sillimanitics’.
Hillimanitul este dercris ¢a apidrind in benzi de grosimi centimelrice in
complexul micagisturtlor sau ca incluziuni aciculare in cuart, leldspat sau
pe fete de muscovit. Roefle en sillimanit, staurolit si granat din seria de
Bomes a eristelinnloi de Gildiu-Muntele Mare sint fncadrate de efitre
Giugch et al [1987), la o virsld prerifeani. In fundamentul eristalin
al podigului Moldovenese i Dobrogel, Tanovicl, Giuged (1941)
citeazid sillimanitul asociat cu almandinul, biotitul g uneari en andslu-
zitnl. In micagisturile intinite fntr-un foraj de s NW de Constanta, silli-
manitul este deseris ca aledtuind faseicole ugor divergente incluse sl in
cristalele de biotit san andaluzit.

Tn afars granitelor tirii, se reingrsii o preocupare mult mai largd
pentin gtudinl silimanitolul g a celorlzlfi slumosilicafl pelimorfi, in
gpecinl din partea geologilor francezi, scandinavi, govietici si americani
iar mai recent, cehi.

Aceoastd pregeupare s-g desfdgurat crooologie astiel :

aparitil de luerdri oo earacter deseriptiv, dublate de observatii foarte
minutioase asupra relatiilor dintre minerale ;

creeutarea de luerdrt cu caracter experimental penmtru stabilivea
gchilibrelor de fazé intre sillimaniv g ceilaltd tref alumosilicati @ andaluzit,
digten, muliit ;
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luerdri ¢e incearcd sa pund de acord, ¢el pufin sub aspect calitativ,
xperimentul en observatiile de feren.

Rispintiren recilor cu sillimanit in muaniii Sebes. In zona centrald
gt sudied a muntilor Scheg, in zisturile eristaline apar{inind seriel mezo-
metamorfice de Sebeg-Tootm (domeniul Gefic) se gdsese roci ¢u sillimanit
pe un spatin apreciabil, apirind in meod continuu sau sporadic. Prin cer-
cetdrile noastre, prilejuite de Inerdirile de prospectiuni in acesl 1umasiv,
in perioada T967-196% dar nai aleg in campania anului 1870 %, am depistat
¢ zond aproape continud, eu o lungime de cea 16 km, intre virful Comar-
nicelu gi virful Cicaca, in bazinul hidvografic al viilor Btrel si Tala. O
altd zond, cu aparifil mult mal sporadice se afld in pariea de and si est
a bazinului hidrogratic al v&ii Jiului transilvan, Aparitille de aici an fost
sernnalate $HTh localiziil sl de ciifre Dalince (1937), Pavelescu
(1953 si GhikaBudesti (1¢40). Iviri en caracter insular, mai sem-
nalim la est de virfnl Jigornl Mare, pe interfluvinl valea Jupineasa-vales
Streinini, 1a nord de dealn]l Comannlui, in basinul hidrografic al vidor
Cogir i Bebeg si in zona vall Bilele.

Modul de presentore a sillimenitului in roci

Zillimanitul apare de obicel In paraghaise i micagisturi ca mineral
accesorin, in asoeicre cn celelalte minerale componente ale rocii gan in
concentrafii. Acesten din urmi pol II de 3 tipwmi : 1. inferstratificate :
2. lenticulare ; 3. nodulare. ’

Preocupirile noastre s-an indreptat in special ssopra concentratiilor
de siltimanit,

. Silidwanit {nterstratifical. Sillimanitul gan fibrolitul4 apave ca
micl gtratulefe de 2-3 mm gresime, rapid efilate, string agoeiat en biotivul,
in alternantd cn figti de dimensionl comparabile, aleituite din enarg, hiotit,
mugeovit, Avele sau {ibrele de sillimanit, astfel asociate, pot i nsor ondu-
late. Avest tip de concentrare a sillimanitului a fest intilnit in zona Mun-
celu Drobraiei-valea Comfrnicelu gi pe piriul Corbului. Paragences cen
mad obisnuité @ rocilor cu sillimanit interstratificat este nrmitoarea :
muscovit, biotis, cusrf, sillimanit {fibrolit), plagioclaz, granst L clorit,

# L lifrtopany, PTaulina Hirtepano. Raporl geclogie asnpra prospaetin-
wilor pentru elemente Tare siosnbstanie ulile nemelalifere in corsul superior al w#ilor Tala gb
Strei (muntid Scbes), 1970, Arh, MMP.G. Bocueesti.

4 Fibralitul sau bueholtzilu]l sint sinonime ale sillimanitulul si se referd la habifusul
fihros al acestuia.
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-1 staurolif, 4+ disten, apatit, 4 turmaling, rutil, zircon, 4 feldspat po-
tasic,
Relatiile dintre gillimanit 3i celelalte minerale componente ale rocit,
reieg din observatille de mal jos, efectuate cn ajutorul microgscopulni :
a) Strinsa aseciere a sillimanituluni cu bie-
titul, Asocierea aproape permancnté a biotitului en sillimanitul {tibro-
flitnl) a sugerat ecelor ce au cercetat acesl fapt, fie derivarsa nnuia din

dy

Fig, 1. -- Relatifle dintre sillimanit i hiotil,
o, #ilBiadl b, Diotit; o, musoovih.
Relations cutre lg sillimanite et la biotike.
2, GElimanite § b, Diotibe ; o, muacovite,

celilalf, fie ed s-au formal simnlfan s dintr-o surséd comuni, Snopil de
aillirnanit (fibrolit) pot alterna cu foite de biotit, in sens trangversal fatd
de alungirea snopulni (fig. 1 a), alternanti ce peate deveni putin tranganti
prin deeolorarea biotituini. Aceastd deeclorare este insofiti ocazional de
prezenta unor minerale opace, dispuse indeobgle de-a lungul planelor de
clivaj. 8-z constatat de asemenca exislenia tuturor tranzitiilor, intre o
foitd de biotit confinind ace izolate de sillimanit si un spop de sllimanit
en nsule de biotit in interiorul gém (fie, 1 b, ¢). Se remgred regularitates
exlinctiel zimultane a insulelor de biotlt din acelazi snep sillimanitie.
Aceasta inseamnd in orice c¢az, 0 concregtere a sillimanitului cu bictitul.
Be observi de asemened paralelismul freevent ul elivajninl biotitulul cu
baghetele de sillimanit, precam gi culori de birefringentd ideniice pentru
acost sillimanit. Aceste fapte ne fac gi presupunem o cregtere epitazialid
& sillimanitulni pe biotit, in locul gl in detrimentul acegtunia din prmé.,
Pupi Chinmner (1966), aceastd crestere are loc cind aranjirile octae-
drnhii Al—0O gi tetraedrnlui 8i—0O o biotit gl sillimanit, sint similare,
O altd remarea este aceca a extinderii acelor de sillimanit in afara unni
eristal de biotit, In special la capetcle cristalnlui, in lungul clivajulni.
Aceastd obzervatie ar inlifura ipoteza lizlirii epltaxiale a sillimanibolui
pe biotit, dar eate probabil ci gensul de cregere a cristalului de slllimanit
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gé fie in directia axului ¢, folosind biotitul doar ¢a suport in faza initiald
de cregtere, Acest Ineru se mad poate explica gi prin gubstituirea selectivd
de citre cuart sau inuscovil, a biotitului conerescent en sillimanitul, acesta
din wrmi riminind neafectal. Credem cd aceasld substituire este inles-
nitd de existenta planelor de clivaj (fig, 1 d).

Fig. 2. — Relatia sillimanit-granat,
A glilimanit s g opranet oo, voark.
Relation sillimanite-grenat.
g, Ellimanite : 5. #reoats o, yyaris,

b Kxistenta inclusgiuvnilor de gillimanil in
granat Constatarea acestui fapt pare a indica la prima veders cd gra-
natul antedateazd sillimanitul, Trebuie remarcat ingd ¢f in granat apar
adesea siruri de incluzinni concentrice, care nrmarese destul de fidcel con-
turul eristalografic al acestul mineral. In citeva cazuri, in care sillimanital
este ineclus in granat infr-o cantitate mai mars, s-a ohservat c& spatiul
otupat de primul are o formd geometricd ce urmiregte alura sirurilor de
incluziuni concentrice gi implicit a conturulni eristalografic al granatului
{fig. 2). Aceasld [ormi mimelicd, o explivim doar prin mogtenirea de chtre
gillimanit a unei retele gpatiale preexistente gl deci prin substitutia gra-
natulni de eftre sillimanit,

¢) Apariftia unwni museovit orientat indepoen-
dent in textura eristalofiliani. Acest muscovit subsiituie
0 buni parte din minéralele componente, sste bine dezvollal gi nu prezinth
deformiri. Cea mai clard substitutic este accea a distennlui, relictele
accstui minersl dispunindu-se tn grupe co ericnténl optice comune, intr-o
masi de muscovit (lig. 3 a).

Sillimanitul inelus in acest muszcovil apare In dond Lipurl :

fascicol paralel sam ugor divergent, predominant fibrolitic, cu orien-
lare conformé cun gitozitatea roeii, cu multe ace indoite 3 asociat eu bio-
titul, 51 vneord eu cloritul (fig. 3 b) ;

faseicol divergent, aledtnit din ace rectilinii, poeori hine dezvoltate,
cu spatii largl inlre indivizil evigtalini nedeformati (fig, 3 ¢l

He poate presupnne cd weest din wimé tip reprezintd o subslifnire
avanzatd a tipelul 1 de cdtre museovit, indivizil indoiti sau ropti avind
o retea eristaling devanjatd gl deel mai labilfl, potind fi mail vgor digeradi.
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Agadar, raporturile de virstd dintre sillimanit §i muscovit pot fi apreciate
prin inglobares gl probabil substitutia partiald o peimulul de efire nltinal

d) Existenta uwunui cuart eare include silli-
manitul, Cuarpd care include cristale de sillimanit prezintd in gene-
ral mai putine indicii de deformare, in contrast en granulele de enart
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Iig., 4. — Inlocuires partiald a distenubul si sillimanilnizl de efitre muscovit.
o, dlsten ;) m, ppeseaeil o5, sillrennit,
Substitution perticlle du disthéne ot de la sillimaoite par la nuscovite,

i, disthéne: w, muoseerite; 2 siliimewile

firh inchuziuni de sillimanit, fapt penlru care l-am considerat mai now,
Bl substituie ea si muzcovitul tapdiv, unele minerale cwn ar £ distenul,
plagioclazul, biotitul. Uristalele de sillimanit incluse au aceleasi carzeters
cu cele descrive la muscovii, fapt pentru cave consideritra od si enariol
substituic o parte din sillimanit. Siognral mineral cave pare o {i mal tinge
deelt acest cuarf este Tuscovilul de generalle tivale.

el Relatiile gillimanitului eun distenunl 31 fel
dspatul Desi an fost prinse in acceagl peetinne alit dislenwd cib gi
gillimanitul, nu g-au pubut surprinde wspecte din care si rezulte derivarea
unuia din celdlalt. Distenul apare substituit de catre wmnscovit sau enary
i ezte inelus sub forim nnor mici eristale en pozitil indiferente, in granat.
Dieel este pogibil ca aceslt mineral, 84 fie anlerior granatulul & implcit
gillimanitulol, Feldspatul include gillimanitul {iind probabil mai nou decit
acesta din urinid, care-gi pistreazd orientares conformaf ou gistozituaten.
El este insd substituit de enart gi mugeovit.

2. Nilliment! concentrat tn mase lenficulare. Acest mod de prezentarse
& sillimanitului a fost observat in special in zonw virful Comirnicelu-Mun-
celn Dobralel-pirinl Corbulul din bazinul hidrografic al vailor Taia si
Stret, in valea Bilele precum gi in zona dealulni Comann de pe interfloviul
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Cugir-SBebes. lnir-o mai mied wisurd a fost inkilnit in zong virful Jigornl
Marc.

Caractern] remarcahil al acestor lentile este avansata concentrarve
a silliinanitnini, incit aceste mici corpuri — adevirate gilllimanitite — an
aproape compozitia sloechionetricd a sillimanitului. Se meai obyervd totusi
asociate, biotitul, granatul 41 filonase de cuary tirzil, Microscopic, se obaervi
¢ ingrimidire haoticd de acieculi fini de gillimanit, Asocieres cu hiotitul
gi granatnl ne faee sd presupunem cd locul in care ge gigese aceste lentile,
sink de fapb puunete de infensd substilutie & rocii de citre gillitoanit. Dhife-
renta de compelentd dintre sillimanicit gi roca-gazdi (de obicel mieagisturi),
ne face 34 presnpunem cf individualizarea acestor corpuri egfe azeming-
toare en g pegmatitelor concordante din voeile oristaline, adesca en aspeet
de lentile, mulate de roca adiscenti.

3, Sillimanit concentrat in nodufi. Este o formi de prezentave destul
de frcevent citatdl in literatnra strdind, putindu-sc aminti relatirile din
sewburile Cunadisn, Baltic i Alvican, din Dirinel, Montagne Noire, Masivul
Boemn stec,

In muntii Bebes, rocile en noduli eillimanitici, le-am intilnit sub
forma de corpnri concordante de grosimi mebrice, pe valea Fefifa, dealul
Lolala & in bazinul v&ii Sterca. Hiilarea acestor corpuri este destul de
rapidd, ele nefiind reintilnite pe crestele sau viile adiacente. Aspectnl
exterior al rocilor purtdtoare de noduli sillimaniticl sste identic ¢u al unor
conglomerate, nodulil riminind in reliel datoritd eroziunii dilereniiale.
Nodulii sint wmici eorpuri cvasl-zicroidali san elipaoidali cu dimensinni
gravitind in jurnl valorii de } ¢m. Bl abunda in unele porfiuni ale roeii
iar in altele gint mal rari. Compozitia lor mincralogich este predominant
cuart-sillimaniticd la eare se agociazd subordonat biolit, musecovii, pla-
einclaz, acesta din urmd fiind cu toful subordonat.

in paralel, eompozitia mincralogicd a roeii-guzdd (matrivel) czle
gseminigtoare, ingi raportnl cantitativ dintre minerale este schimbat,
prin pacticiparea substaniiali a micelor gi feldspatului plaginclacz.

B-a constatat ¢ ovientarea znodulilor cuart-sillimaniticl In masa
rocil este foarte diferitd, nesupunindu-se unel discipline texturale. Ti nu
sint. deranjati de foliatia recii. SBe observi de asemenea Irabogitivea rela-
liva a nodulilor, comparativ cu matricea, in enarf gi sillimanit. Bdracires
in feldspat, foarte cvidentd, arestd un proces constunl de inliturare w
acestii mineral. Acelagi Incrn se poabe spune si despre muscovit, biotitul
fiind insd wal pufin afectat. Se remarcd intocmai ca la punctul 1, ase-
elerea [recventd dintre biotit g sillimanit, fird a putea gencraliza acest
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lucre peniru inireg sillimanitul din nodul. Exiztd agadar o schimbare
compozitionald, care poate atesta o circulatie de substantd intre noduli
g1 matrice. Logert (1268) a constalat nn paralelism aproape perfect
intre compozitia chimicd a mutricel g ¢ea a noduolilor din diferite roci
nedulare sillimanitice.

Fath de aceste observatii, putem afirma cf nodulii sint formati
post-deformare in roci deja cristalizate $i ed sursa probabild a materia-
Inlui ce alcatuiegte nodulnl este chiar matricea-gazdi. Be poafe presupune
¢d nodulii ncupd spatiile in care an fost distrugi feldspatii gi din care au lost
fndepdrtali acegtia §i o parte din mice. Biotitul & fost, se pare, mineralul
cel mai rezistent, el concrezcind partial cun sillimanitul. Credem ch sursa
de Al pentrn creaves  gillimanitulii, ar potes-o congtitul  feldspadii
distrugi si purtial micele. Agadar, dupid cum a reinancat §i Lo s e £ {1963),
numai dezalcalinizarea unui carecare volum al rocil-gazdd, poate furmiza
toatd alumina cerutd pentrn formarea sillimanitnui in noduli. Credem
cih i este rezolvatd, problema amorsiirii procesulni de formare o
nodulilor, care conduce la aceasli anizotrople comipozitionali.

Trin examinarea paragenezel rocilor cu sillimanit, enuntati 1a pun-
otul 1, e poute conslala o ysuprasglomerare™ in minerale index, in spe-
cial in eaxul in care apar stanreiitnl i distenul. Dac vom considers Tuptul
¢d staurclitul dar mai ales distenul, atunci cind apar, sint parfizl substi-
tuite de muscovit iar biotitul de clerit, ar tehni s& conchidem c¢é rocile
din Teginne, in majoritatew lor, se afli intrun propmantat dezechilibru
termodinamic. Dach admitemn echilibrul mineralogie in aveeptia concep-
tulul de facier metamorfic, atunci constatdm cf diagramele subfaciale
introduc restriciii prea mari, care nu pot fi puse de acord cu reglitates
terenului. Aslfel, in subfaciesnrile B2.1, B2.2 5 123 (Win kler., 1967),
asociatille admize sfnt cu mult depdgite de nuvmitul de componenti gl
diversitates mineralogicd a paragenezei citate. Acelnstlncrn se poale spune
g1 despre subfaciesurile stabilite de cdtre Fran cis (1436) s completate
ulteriorde ' urner,Verhoogen (1967} in ciudrnl facicenlot almandin-
amfibolitic. Niei o eventuald subdivizare o sublaciesurilor n-ar putea
caprinde diversitates asociatiilor miperalogiee 2an in cel mai bun caz
ar avea o oatecare sempificalie doar pe plan loval.

Enuntarca raportorilor de virstd dintre mineralele componcule ale
roeit, inclusiv silimunitul, ne-n permis si sugerdm wrmwitosrea suecesinng
de formare a mineralelor ce alcituiesc rucile sillimanitice precum gi rela-
tiile lor ¢n principalele migediri de deformare.
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Migedri de deformare

Disten-Granat-Biotit-Jillimanit- Plagioelag-Cuarl, TT
Muscavit IT
Stuurolit-Coart 1 sk 1
Musgecovit T

In cazul particular al sillimanitulul eoncentrat in nodnli, acesta
pare a fi mai lsrdiv deeit cel mterstratificat, in raport cn migefirile de
deformare, el nefiind afectat de citre acestes,
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Fig., 4. — Hagrama stalisticd a orlectirif elementelor linjare.

CHagramne slalisticne de Uorientation des éléements linéaires.

e remared n schema de mai sus, caraciernl destul de tardiv al
aparitiel sillimanitului, neconform cu conditiile drastice de presinne i
mai ales temperaturii, eare se admit de obieei o insotese fTormarca acestul
mineral. Tre ultfel, diagramele de echilibrn pentru cel trei gilicagi de alu-
miniu polimor{i, ale diferifilor autorl (Althans, 1967) nu reprezinti
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decit o dovadi a dilleultdiilor de a aprecia cu cerfitudine cimpul de sla-
bilitate a acestora, fiecare anter propunind cite un punct de echilibru
invariant, diferit de al celorlalti.
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Fig, 3. — Bchita repartitiel roeilor cu sillimangt.

1, comsur Al #onzl il wpurigi coofious wls roellos oo sHimanil %, amerilzl ieolalg ale roolac o silluaner, daclentari
ale elemuamsalor Snkars.

Fequisse de la disiribulion des roches 4 sillimanile.

1. contonr de [aoeone ol lea roohes 6 sillicnwnibe affleuree b e ooeoiee sos Lived s 2, nislebrengnks ol e rocliey
Ao eillimanliz o, orlentacions des éldments lindalrez,

Tepngplantares rezultatelor la realitatea terenului este dificila nu
numai pentri ¢f cste gren de reprodus chimisiaul rocilor inicisle dar al
pentrn faplul vi ingesl experimentele uzeazii de unele procedec inlesni-
Loare ale declangirii fenomenulni studiat, Spre exemplu ginteza silicagilor
de aluminin este inlesnitd gi mualt priabitd prin infroduceres de germeni
ai acestor mincrale.

In lucrarea de fald, ne rezumim la a constata existenta de fapt a
racilor en sillimanit pe o zonf relativ extingd, care este reprezentatsd in fignra
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5. Se remared in aceastd sehitd i orientarea generali 2 zonel cu astfel de
roci este diferitd de cea a structurii, {pe care o sngerdm prin sigeti gemi-
nificind lineatii) care rezultd din diagrams statistich a orientiril clemen-
telor lineare (fig. 4). Tn acest fel, se pare ef gi izogradul delimitator al zonei
on sillimanib {care desigur esle mai largh deeit volumul ceupat strict de
rocile cu aillimanit) este dispus sub un anumit unghi fatd de strmetard,
fapt aritat 51 de altl anteri printre care 8 a v u (1970) In muntii Semenic
gi in regiunes Sugite. fn ipotozs existentel unoi metamoertism progresiv,
ar brebui sd descoperim tranzitii intre silicatii de aluminin existenti., Xu
am rengit ingd 84 surprindem aspecle care »A sugereze derivuares unni
silicat de aluminiu din altul. Este probabil, dupd cum aratigi Chinner
(1366) ¢8 aluming neccgarg formaril stllimanitidud s& rezulte dintr-o fazi
fluidi intermediard, provenild dintr-un alt alumosilicat instabil,

Mal uddugim In plus presupunerea, cf sursa de aluminio o putom
chuta gi in biotit sau granat care sint adesea surpringl in velalil de substi-
tugie cu alte minerale, De asomenes 51 I surplusul de aluminiu rezultat
din subsbitulia disterului de cite museovit san eoart, fenomen adeses
conztatat,
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ROCHES A STLLTMANITE DES MOXTS SEBES

[Hésumsé)

En Roumanie les tochics 4 sillimanite ont suscild un intérét génfral. étant signalées a
pru-prés dans tous Tes Lervaing evistalling et lout spicialement dans les Carpates Méridionales,
& VPétranger 4 Pétade des roches & sillimanite ou du minerai lui méme on a prété plus d'attesn-
tivm, surloul apris Vapparition des travaux 4 caractere expérimental,

Duans les Monls Scbes, on 8 rencontré ces reches sur une surface relativement large dans
les bassing hydrographiques des vallées du Jiul Transilvan et du Strein,

Dans le présenl osuvrage on trouve des remarques sur les trois types de concentrations
de 1o sillimanite : intevslratifides, lenticulaire et nodulairves.

Les Lrails partieuliers de la eoncentration interstratifice sont .

o) Tétroile assccintion de la sillimanite 4 T3 biofite, cn supposant enchevétrement épi-
Laxial ou la dérivation de Ja premier de Ja derpiére ;

&y la manitre singuliére dont 1a silllmanite est Inclue dans Je grenat, suggérant plutdt
une sobstitution Jdu grepat par la sillimanite

¢} lapparitlon d’'une muscovite tardive & orienitation indépendamte par rapport 4 la
texture, goi substitue une bonne partie des nindraux et dighre done maniére sélactive una
partic de la sillimanite ;

d) Fexistence d'un quarlz tardil qni Ind aussi substilue certainsg minéraux, y eempris
Ta sillimanite déformbde.

I.e type de concenlration lenlivnlaire se caraclérise par une grande poreté de 1 roche
guanl & la silfimanite. L'individnalisation de ces Feotilles vienl probablement de Ja différence
de compélence par rapporl & la roche-Lile.

La sillimanile concealrée cn nodules est wne manitre de se préscoler moins seovenl
renconlrée chez co mindral. Dans la comyposition des nodules apauvric vo feldspath prédominent
e quartz et la sillimanite ; toutefols an peint de vue guslitatif leur compesition minéralogique
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esk similaire 3 celle de la matrice, Anssi suppesens neus gne les nedules se sont formés 14 on
ta substitation des mindraux par la sillimanite était feés infense ef arrivait prohablernent anx
dépens des feldpaths, Nétant pas dérangés par la folistion de la roche, selon toute vraisem-
blance ces nodules font lenr apparition aprés les pracessus de défarmation.

Il s’emsnit 1e schéma ci-dessus de la succession de formation des minéranx gui porti-
cipsnt 4 la comstitution des roches 3 sillimanite interstralifiée on lenticolzire en fonction des
prineipauX moaverments de Jdéformation,

Mouvemenls de déformalion
Disthiéne-Gronat-Bietite-Sillimanite-Plagioelase- Quarlz 1T
Muscovile 11

Staurolide-Quurte T
Museovile I

Ou remarque Papparilion relalivement turdive de la sillimanite par rapport aox aotre
mindraus (grenal, dislbéne, slaurslide elel).

Sur la carte on peut woir avssi que la zone & sillimanile [ait un angle aigu avee la
structure, fuit qui suadrerail une ordenlation similaire des isogrades.

Drans cet ouvrage est également souleve lo probléme dos roscurees en alumininm nénss-
safres 4 la synthése de la sillimanite, tout on montrant gue c'esl Texeds cn almunine résgées
de 14 substilution de la biotite, du grenat ef du disthéne par la muscovile et 12 guarts goi
le fournit,

INTREEBART

o Ghivu. Nu ecwinva tigia de roel cu sillimanit din zona Comdrniceln reprezintd
in bund parte zona principald | Stefann-Silanele”, descrisd de 51 GhikaBudestiin
1929-1851 2

LHirloepanu., Zoana de roet eu sillinanil deserisd de nol intre Comarnicelu 81 valea
Taia, este siluald la vesl de cea pe care ali eilat-o, S0 partes e sud a masivolni sioropre-
zintd o noulale in aceastd regivoe.

[. S¢lemouwn Coum cxplicati discordanta fisict de rocl sillimanilice in rapuit cu follalia,
dat fiind faptul & vorkiti o sillimanit cu aspect ioterstratifical ?

L ITirtopaau. Existd lolradevdr o discordanfd a zonel de roci co sillimanit in
raport co structurs, oo maletlalizeazi discordanta acesteia fafd de zonele de lzomelamaorfism,
Aceagta ar ti o, discerdanifl in mare”, Pozifia conenrdantd a silliinaatiului 1nfersiralifleat poate
fi explicatd In general, tie prin cTegtere indusd, cind cristalizeazi post-deformare, fie prin
cresters ante-deformare cind ia parte alituri de celelalts minerale, Ia detinirea textvrd rocii,
Aceasta ar i o ,.concordantd In mic”,

Jeana Tonesoi Ce tip de granal ali defermindt In mong Comadrnieeln. Fste vorba
de un almandin =an unul ds altd nalnred, evenlual de conlacl 7
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[, Hirtonpann MNuam ficat determinari speciale pentru granati dar l-am apreciat
A [i un almundin Tuiryeit existd wn consens general de a admile acest tip de granst Ta gradol
de uetamorfism It care npe situam aci. Modicalii asupra unui metamoarlisel lermic o exisld
iar spessariinul are un lip de alterars specilic si se coneentreazd in regivnes sludiald dearin
zone oo chizign adeeval, Ca taineral de [acies & specilic penle siktarile verzi's

N, Gherasi. Mo credell ¢if prin uncle alicmalii puneli la indoald valabilitatea nofio-
uiloer Qe lucies metamorlie' sioixograd™ 7

LHirtepanuw Am cilal intr-adevic acele , parageneze snpraagkanerate’ care con-
travin cchilibrului chimie prescpus in noliunca de [acies. G privesile sillimeaniiol, prin varie-
laics paragenvzelor sale, fesy din contextol lertne-barke in care csle de ablosl admis,




Diri de seamd ale gedinpelor vol. LIX {18723)
1. MINERALGGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMEE

PETROLOGIA EOCILORE METAMORFIGE

GEOLOGIA §1 PETROGRAFIA PARTII DE SUD A MUNTILOR
MEZES (REGITUNEA CIUCEA-VINATORI-MAGURA PRIEIL
it
YIOREL IGNAT?

Abstraet

Geology and Pedrography vithe Southern Parf af the Mezes
Meountains (Cincea-VindtortMigura FPriei Repgion) The investizgated
Tegion represents the southerr part of the Mezes blfs horst, made up of crystalline schists,
Triastic deposits and Banalitie eruptive rocks, bordered at E and W by the Paleogene and
Neogone sedlmentery formations of the Tronsylvania and Sxlvonin Basins. The erystalline
schists pertain to fwo distincl serles, a mesometamorphie serles and an epimetasiorphic one,
between which a straligraphic and metamorphic discontinulty does exisl. They have formed
by metamorphosis of some terrigencus and subordinate frffaceans szdiments, under rimandine-
hearing amphiholites and greenschists facies condilions, durirg two mefamorphosiz phasss
the first Precambrian in age and the secord prohably Caledonian, Fhe extensign of thedeve-
lopment area of Lhe Banatitic ereptive rocks, narth of the Vigdeasa Massif, is observed, Two
main fracteTe systems intensively divide the geological structure of ihe region,

I. [NTRODUCERE

In Incrares de fard prezentim rerultatele cereetirilor geclogiee st
poetrografice Intrepriuge in annl 1864 ° In partea de sud o muntilor Mezes,
completale cu dale cbiivule prin prelucrares gi studinl n laborator &
materialelor colectate,

Fegiunca cercetati, delimitati 1o sud de Crignl Repede, intre loca-
litéitile Toleni gi iucea, la vest de cursul inferior al viil Peleului, la ast

1 Comunleatd in sedinta din 28 febroarie 1957 2 Intreprinderii Geologice de Prospectinni,
2 M, M, B, G Departamentul Geologist. Ste. Mendeleev nr. 34, Buouresti,

Y Tgnat, DPomnita §gnat, Baport asupre prospectiunilor geologice pentro
minereuri nefercase In Cristulinn] muntilor Mezes, Arh, M M. PG, 1964, Bucuresfi,
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de limita en bazinul Transilvaniei i la nord de cubmea Migura Priei,
represintd partea sudicd a horstului wupiilor Mezesg,

Relieful este dominat de creagta principali a Mezesului, formats
din gisturi cristaline, orientaty NNE-B3W, din care diverg spre esf, vest
g1 snd o serie de enlini secundare. Pe aliniameniul acestei ereste se ingiruie
citeva ndltimi ce nn depigese 1000 m {(MAgura I'riei 996 m), despiirfite
de sel adipe,

Reteaua hidrografici este tribntard Crigului Repede, aflnentului sin
drept vales Poiculul gi viii Tiidului, ai edror afluenti ferestruiess, citre
sud, vest, nord-vest si est, versaniii abrupti al masivulni

Istoricul cercetdrilor geologice. Cercetirile geologice in regiume au
ineeput ineéd din secolnl trecutl, dar ccle md,I multe dintre ele privese depo-
sitele sedimentare ale bazinelor Silvaniei 51 Transilvaniei, care [lancheazé
la vest si est horstul Mezegului,

Dvintre Inerarile mai vechi le remarcim pe cele ale Ini Beundan §
{1822), MHauer, Stache (1863) g ale lui Doffmann (1882) care
a Intecmit gi o hartid la zcara 1 :75.000,

Primele informatil asupra geologici i petrografiel crigtalinnlui
muntilor Mezeg, le dotinem de la SzadeczkyKardoss (1831).
Acest autor prezintd o descriere petropralici a gisturilor cristaline, in
care distinge dond ,seril izolizice” una formatd din roci epizonale care
an suferit ¢ metamorfozd anterigari katazonald respectiv mezozonals
gi 0 4 doma, formatd din depozite permiene §i mezozoice, care aun fost
metamorfozate simultan on disfborezs primei serii. In lucrare ge fae si
congideratii asupra ftectonicii de abzamblu a Teginnii.

Tntr-o notd asupra geologici si petrografiei masivelor cristaline din
nord-vestul Transilvaniel, Erdutner {1938) face 0 ampli descrierc a
gigturilor crisfaline din dilerite sectoare ule muntilor Mezes, considerind
cd intre Tocile mezozonale si cele epizonale existd o tranzitie inifiald, feno-
menele de dinflerezii avind un caracter subordonat,

In ceea ce privesle cea de-a doua serie (permo-lriasicd) a lui 8 z a-
deczky-Kardosg, Krintner considerd of eaeste putin modifi-
eald numai in baza sa, metamorfismul gl diaftoreza primei gerdi fiind feno-
mene ante-triazice.

Asupra ernptivalui din partea de snd a regiunil, care iine de magivul
Vlddeasa, a cfectuat prestigioage studii Giunged (1960).

Dimitrescu (1959) prezintd rezultatele corectiirilor infre-
pringe in versanfii Crigului Bepede, infre Cincea §i Negreni, pentrn
barta geologicd 1 :3500,000 a {arid, ardtind ci la constilutia geologicd &
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acestel regiuni ian parte seria ecristalind mezozonald, seria epizonali,
cruptivnl banatitie gi sedimentele triasice,neogenc si cnalernare, caracte-
rizind pe seuwrt fiecare formatinne in parte, Totodatd precizeazi ei seria
epizonald se asazd peste seria mezozonald, ,f4rd o 2c putea observa tran-
zitil evidente®, trecerea la glsturile mezosonale facindu-zo ,,destul de brnge®’,

Tn anul 1963, Tonesen®, Cimpeannsi Cimpeannu? exe-
culd prospeetiuni pentrn mineveuri neferoase la nord gi vest de reginnea
de care ne ocupdn. Urele rveferiri asupra oristalinulni muntilor Mezes
se fac In rapoartele geologice ale echipelor conduse de Paued 8 51 M i r-
garit®

In lucrarea de sinfezd ,,Bazinul neogen gl Silvaniei”, Pauwci
(1964) face o serie de consideratii cu privire la geclogia §i tectonics mun-
tilor Mezcg, insistind asupra inlensitifil procesului de milonilizare.

ITiesen (1963) se ceupd de eruptiile de la est de cristalinul Me-
zegului.

Relaliile bectonice ale cristalinulul muntilor ¥Mezeg-Ticdn eu forma-
tinnile gedimentare ale bazinulul Trangilvaniel fac obilectul lucrdri aulo-
rilor Ré4ileanu, Rusu, Moisescun (1964).

Tn hivtile publieate pind in 1964 (harta seologicd 2 R.8.R. sc.
1:500.000 gi harta M.LI.G. se. 1:160.000), regiunea este reprozentati
printr-o fizie de cristalin mezozonal in care nu ze [ac separalil, limitald
la egt gl vest de depozitele paleogene si neogene ale bazinelor Transilva-
nint 51 Silvapiei,

1I. GEOLOGIA 81 FETROGRANIA REGIUNIT

Reginnea cercefatd reprezinta partea sudicd a cristalinnlnl muntilor
Mezeg 1 pe de alti parte nodul de legaturd dintre avest masiv si cel al
muntilor Rezului, care ge dezvolti spre nord-vest.

*Baina lancseu Raport gealogic asupra praspectiuniler pentru minercari nefe-
rodse in muntii Mezes, Arh, 3 LG, 14653, Buenresti.

ESL Cimpeanu, Wagdia Cimpeant Raport gealogic assupra luecdrilor de
prospectinne penir minerenri neferouse In eristalinnl M. Rezx-Mezeg, perimetrol Borod-Negreni.
Arh, MM P.G. 1963, Bucursski.

B M Pauca. I Sosoleano, A Clemens, Magdalena Badu, Gloria
Crahmaglioe, Tamara Odobescu, Silvia Tiontiuca Raport geologic pentru
hidroearburi, sare =i sficuri de potasiv o muntil Apuseni, ntre ¥V, Somesulul =1 31 Rezului.
1962, Arh, M.M.E.G. Buecuresti.

TGh Mirgarit, . Socoleanu, Maria Miargarit, €. Mihailescn,
L.Mihdileseu, OLilia Radu Prospectiuni geologice pentry eficboni in hazinul ¥, Goas
si V. Almasolui, 1263, Arh, M.M.P.G, Buocuresti,

i+ — o 40
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La alcdtuirea et geclogied participd formatiuni erstaline (mozo-gi
epimetamorfice), formatinni ernptive banatitice gi Tormagiuni sedimentare
triasice, paleogene, neogene gi cuatornare.

Tn nrmna ceveotérilor efectuate in anul 1864 4i hirtii geologice intoe-
mite, se lac numercage precizdri de ordin stratigrafic; petrografic g fee-
tomic, in gpecial asupra formatiunilor eristalofiliene.

A) Formatiuni cristaline
1. Stratigrafic i wetrogeneze gisturilor eristaline

Formatinnile cristaline din regiune au conslilnit obiectnl principal
al cercetéirilor noastre. Din punct de vedere stratigrafic, struetural si al
gradului de metamortism, ele apartin la doud serii distincte : geria mezo-
metamortied si seria epimefamorfics.

a) Serig mezowmetamorficd. Acenstd zerie ocupf cea mal mare parte
a reginnii. Dimitresen (1959) congiderd ¢d gisturile mezozonale din
versantii Criguiui Repede apartin ,,serici de Giléu®, Constituia petrograficii,
o reflecture o eompozitiel scedimentelor initfale, pozigia stratigrafich si
gradal de melamorfism al sisturilor mezometamorfice compuonente, au
condus la separarea In cadrul ncestel gzeril a doudl complexe : complexul
inferior, al micagisturilor cu granati &+ stauarelit, si complexul zuperior,
al rocilor ennrtitice si cuarto-feldspatice.

Complexnl inferior — al micasisturilor cu granati + stan-
rolit — cste veprezentat printr-un pachet comgtifuit preponderent din
micagisturi cu muscovil, Biotit gi granati | staurelil en intercalatii subtird
de micagisturl cuariitice museovito-biotitlee 4 clorit, amlibolite, gisturi
amfibolice, sisturi amfibolice cu granati si subordomat de paragbaise
gam cmartite, ¥l cuprinde partea infericarfi a zeriei mezometamorfice,
desvellindu-se in axpl structorilor enticlinale, on precidere in parlea
snd-estiefl g1 csticd a reginnii.

Sislurile eare 1l aleftuiese provin din metamorforures in condigiile
faciestdui amfibolitelor cu almandin, subfaciesul stavrelit-almandin b, a
unor sedimente de naturd terigend, arpilo-grezoase, cu fine intercalafii
marnoase, Grosinea cunosentd a complexuloi inferior este de eca B00-
1000 m,

8 La caracterizares yocilor metamorfice ptiliziin clasificares revizuitd o faciesurilar meta-
wmerfice dupd Tarner (19G1).
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Complexul superiaor— al rocilor euartitice &l cuarto-feldspa-
tice .- ocupd paries vesticd gl nordied a regiunii, nrming In mceesiune
normali peste complexul inferior. Acestmi complex i este caracteristics
alternania continui a numergase tipuri de rocl, predominent euartitice si
cnarto-feldspatice, cum sint micagisturile coartitice muscovito-biotitice
- clorit, cuartifele micacee, gisturile cnartitice mmscovito-cloritoase =
biotil, puragnaizele cn muscovit g biotit = clorit si gnaisele leucocrato
fine, cdrora H ge azociazi gisturl amfibolice gi amdtibolite, woncori mieagisturd
ca museovit, biotit g grapati. Acestea din vrmd predomind in partea
superioard a complesului formind o stivd bine evidentiatd, care ar pulem
reprezenta un al treilen comples. de sine stétitor al mieagisturilor eu gra-
natl. Aceste roci s-au format prin metamortozares unui pachel constituit
dintr-o alternanti ritmicd, cu carscter de fliy, de gresdi cuarfonse, gresii
arcorzfene gi gisturi argiloase, vn intercalatii de marne, lave sau tufuri
aecide gi filoane bazice, in conditiile fuciesnlni amfibolitelor en almandin,
subfaciesul stanrelit-alumndin si al faciesului de sisturl verzi, subfueiesul
cuart-albit-epidot-almandin, Grosimea acestui complex o apreciem L
ez 400-650 1.

Intre complexul inferior, al micagisturilor en gramnati 4- slaurolit s
complexul superior, al rocitor cuartitice gi cnarto-feldspatice, astiel mdi-
vidualizate, ge obgervi uncori ¢ tranzitic gradaté astfel incit trasarca
Himitei dintre ele ge face on dificnltale.

b} Seria epimetamorficd. Bisturile cristaline ale serici epimetamorfice
se dezvoltd in partes de sud-vest gi in extremitatea nordicd o regiunit.
in partes de sud-vesl a veginnii gisturile epirnctamorfice formeazd o zond
cu o lungime de cen 2 km g o time de 1-1,% km, care incepe din versan-
tu! drept al Crignlui Repede, lraverseszd dealul Plesulul i ajunge pind
in versantnl drept al viii Poicwlui, unde esle acoperitd de depozite neogene.
A doua zoni de aparitie a gisturilor cristaling epimetamorfice, de dimen-
sinni reduge, este situatid in ewlmea MApura Priel, continuindun-se cn o
dezvoltare remarcabili la nord de regiunes de care ne ocnpim, in bazinul
viii Ponita.

Scrin epimetwmorfich se dispune discordant peste diferifi termeni
al seriei mezometamaorfice. In cadrul ei, avind in vedere natura materia-
lului initial, positia geometricid a pachetelor de roci gi caracterelelor petro-
grafice au putut fi separate dond complexe : un complex inferior, al gis-
turilor cnartitice si gislurilor clorito-gevicitoase terigene ¢ un complex
superior, a} gigturilor verzi tufogene,
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Complexul inferior-. gl gisturillor cuartilice gizisturior
clarito-gericitoase terigenc - este hine reprezental in partea de sud-vest
a reginnil. unde formeazd o cutd sinclinald, avind pe flancurl cuarfite.
Pesle cuartite se dispun gisturi sericito-cloritoase sl clorito-sericitoase |
cuartitice, in care ge interealeazd doud nivele de gisturi marfito-sericiloase.

in zona din culmen Migura Priei acest complex [ormeazi o figie
ingustd, care apare de sub sislurile complexului snperior, filnd reprezen-
tat prin cuartite, gisturi sericito-cloritoase si gisturi clorito-scricitoase
{4+ euartitice). Racile congtituente ale acestni eomplex, ¢n o grosime de
cea 300-400 m, s-an format prin metarmorfozares anel stive e caracter
nel terigen de gresil gi micreconglomerate cuarioase, gresil line cu eiment
argilos gl argile, in conditiile faciesulni de gisturi verzi, subfaciesul cnart-
albit-mugcovit-clorit. .

Complexul gsuperior — al gisturilor verzi tufogene — apare
numai in extremitatea nordied a regiunii, in enlmea Migura FPriei gl se
dispune pegte gisturile sericito-cloritoase si clorite-gericitoage ale com-
plexului inferior, avind o grozime de eea 200-300 m. Bl este compus dintr-un
nivel bazal de gisturi verzi clorito-amtibolice 3i clorito-epidotice, cu albit,
de naturd tufogend si tufitogend, cu rare intercalalii de gisturi clorito-
sericitoase terigene, peste care se dispun sisturi clorito-musecovitice cu
parfiroblaste de albit, formate pe seama unor sedimente tnfitogene san
terigene de compozitie arcozianid, Infre aseste roci, caraeterislice facie-
sulnl de gisturi verzi subfaclesurile cuart-albit-muscovit-clorit gi cuart-
albit-bictit (Turner, 19613, se remarcd adegesn tranzitii,

2. Pelrograpia sisturilor oristaline

In Ineririle anterioare, se fac doar consideratii generale asupra rés-
piudirll gl constitutiei petrografice 2 gisturilor cristaline din diferite sec-
toare ale munfilor Mezes.

In cele ce nrmeazi so face descrierea petrograficd succintd -a gistu-
rilor cristaline din partea de sud a acestui masiv, insistindn-ge asupra
agpectelor mineralogice, strueturale i texturnle caracteristice ale fiecarut
tip in parte,

a) Sigturile cristaline ale seriet mezometamorfice, Micaginturile
cu museevit, biotit gi granati Lstaurolit formeazd
aldturi de mieagisturile cuarfiticc muscovito-biotitice, recile cu cea mal
largd réspindive in regiune. Tle prezintd o culoare cenugie pind la argintie-
galbuie g1 o gistozitate avansata.
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La microscop s¢ remarci o strocturd lepidoblasticd en fendinto
porfiroblastice (datoritdh cresterii excesive s granatilor) g o texturd gis-
foasi.

In eomposzitia lor mineralogicd predoming minerale micacee (25-40 9%,
musecvit, §-15% biotit, 2,6 % clorit), care formesazd figil ce alterneazi
en benzi de minerale granulare (20-10% cuarty, 0-79% plagioclaz &i acee-
soril). Granatul este nm almandin gi apare {ie in porfiroblagte larg dezvol-
tate, fie ca schelete de cristale, earc inelud sranale de cuarl, feldspat gt
de alte mincrale. Staurolitul 4 fost intileit sporadie. Prezenta ga in cris-
talinnl muniilor Mezes a {osl remareald pentru primadatd de K rdutner
(1938). In afara mineralelor aeccesorii comune (apatit, epidot, titanit,
zircon), local, in versantul drept al Crigulul Bepede, au {ost intilnite tacie-
suri bogate in turmaling. To numeroase zone se remared retromorfozares
intepa®h & acestor roei, evidentiatd prin cloritizarea g sericitizerca prana-
tului, biotitului, feldgpatului & museovifolui,

Amfiholite g1 gisturi amfibolice Toecle amiipolice
apar atit Io complexul inferior cit si in cel superior. Fle formeszd inter-
ealatii care nu depdgese 15 m grosime, I cadrl micagisturilor gi parag-
naiselor din Macura Priei, dealul gi pirful Maguricli, piriul Viaginului,
dealul Corpului i pirinl Girbului. Au o culgare vorzuie-ncgrieioasd apre
yerde-cenugie. Rareori prezintéd benzi mai deschise la culoare, carbongtice,
Structura lor esle de obicel nematoblastich iar textura orientatd spre
giztoasil. Bisturile amfibolice se deoschese de amfibolite printr-un conginut
mai mare fn eusrt (pind la 21 %), datoritd variatiel compozitici sedimen-
telor initisle si an o structurd nematogranoblasticd. intre aceste tipuri
de roci se ohservi frecvent o tranzitic oradatd.

Amfibolil (30-60 % din rocd) se prezinti sub formi de prisme alun-
gite n directin yistozitfifii, ca prisme fine in agregale divergente cu dis-
pozitie neregulatd ori in snopi, filnd reprezentadi prin hornblendéd verde
san actinet. Actinotul ezte prezent do obicel tn intercalatifle din comple-
il superior, Feldspatul (25-35 %) este un oligoclaz sau slbit en 9-15 %
Ar, de multe ori serieitizat gi calcitizat, Dintre mineralele accesoril men-
fiondm, in ordinea frecventel clinozoizitnl, cpidotul, zoizitul, titanitul gi
apatitul,

In gisturile amfibolice, cuartnl formeazd fmpreuns cu feldspatul
Lenzi de culoare deschisf, care alterneazd en benzi in esre predomini
amfibolii, zoizitul yi caleilul.

laleitul apare sub formid de gravule cu contur neregulat ea mici
plaje, ori ca filomage subtirl care stribat roca,
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Magnetitul gi pirit, in grapule e contur neregulat, rareori cw con-
tnrnri erigtulogralics, sint constitnenyl constantl

Sistnriamifibolice cu granayi, An fogt intfinite rarcori
in regiune, ca interealatii oo extinders redusd in rocile complezului inle-
rior. 8¢ deosebese de gislurile amlibolice comune prin prezenfa granatului
in proportie de pind la 10%,. Tranzitia de Ta rocile en granab la cele fard
oranat ze face gradat.

Granagil formeaznd porfireblaste en dismelrul de pind la 4 fum,
imprimicd rocii o struclurd porfivoblasticd, Porfivoblastele de granat sint
ciwrnite de nurervase ineluzinni de evart, feldapat, mied i minerale
accesoril, care desencazd frecvent stroeturi in ,,B8" caraeteristice, indicind
fenomene de rotire a cristalelor in timpul welamorlizmuinl.

Paragnaisecu muscovit gi biotit+elorit. Apar
in veginne, sub formi de intarcalatil cu grosimi reduse, asociate de obicel
cn mieagisturile gi gisturile cuarficice clorito moscovitice, de cure se deo-
sebesc ou desluld preulate, datorild aspectulul apavent folos 31 eclovalied
slab-verenic, datd de clorit, .

In vestul gi nordnl veginnii apar insi zone in eare seost tip do rocd
wie foarte frecvenr, pe afbmentil atingd wi viil Tolewdod i in eonlmes 3i-
ourices,

Dre abicel sint de culoarve cenungle-zalbile myor verzuic, pe alocuri
pestrite, datoritd lamelelor de hiorit de culowre incelish., Paragnaisels sint
formate dintr-o masd cuario-leldspaticd, in care lamele saq benzi micacee
marcheazd caracterul gistos al rocil. Structura lor este granolepidoblas-
ticd, iar textura gigtoasd,

Feldspatul Lormenzid 2335 % din rocd gl esle un plagioelnz acid
en 10-15 2 An, de cele mal multe ori sericitizal. Bl cate asociat cu cuarjul
{33-30 %) dezvoltat in granule ngor 2lungite pe directia zistozititil, Ra-
portal dintre aceste minerale estoe do regnlid in favoares evarfului, iar cel
dintre biotil gl mugcovit in favearea muscoviiulni (3-10 %4 fath de 10-15 94).
2 gi sericitnl, cloricnl cste format pe seama biotituloi, in timpul proce-
gulul de retvomorlism. DHntre accesorii, epidotul, apelital, zireconal gi
pirita nu depigese 1 Y% din roch.

Micagiagtnri cuartitice cu mugcoviogl Diotit—
clorit, Sint roel de culowre cenugic.gilbuie, uneori connzic-albicioasy,
¢n ¢ mare dezvoltare in eristalinul muntilor Mezey. Se deosebese de miea-
gisturile en granati, prin carscterul lor cuartos (30-65 2 euart), lipsa sau
canlitatea miek de granat po care o contin 81 dezvoltarea mineralelor
mieaces in lamcle de dimengiuni mal reduse. Bub microscop, se remared
0 masd cuartoasd strabitutd de lamele micacee {15-35 % muscovil, A-
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1¥ 9%, blotit, 5-10 %, clorit g1 1-3 %, sericit), cave delermini prin orientarca
lor paraleld gistozitatoa rvocll. Strmctura lor este granolepidoblaslicd, iar
texbura paraleld sau gistoasit.

{neori se remarcd o sldrimare a enarfului in urmsa unel cataclazart
gi fringeren lamelelor de muscovit, Lamelele de biotit sinl de cele mai
multe ori clortfizate si strithitute de ace fine de sagenit. Plagicclazul,
rareorl maeclat doupd legea albifulud, este partinl serivitizat, continind
frecvente incluziuni de cuart, micd albé 3i epidot. Cloritul sl serieitul sint
formate gecundar, pe seama biotitului, feldspatului gi muscovitului, Spo-
radie wn fost intilnite heghete de antofilit 31 pranule de cpidat, apatit
sipiribi.

Cuarfite micacee Aceste rocl sint asociate frecyentl mica-
sisturilor cuartitice, mai rar micagisturilor eu pranagy, formind benzi en
grosini varinbile, vare nu depiisesc ingdi 25-30 m. Tle an o vigpindire il
mare in jumdtates nordicd a regiunii, filnd bine reprezeutale pe piriul
Vlaginului, pirta! Corbulni, valea Peicnlui, pivinl Urriearnini gi pirinl
Dealului, Prezintd culori desehise, albe-gilbul ngor cenusil. strietord gra-
noblasticid gl lexuurd ovientald.

Bub microscop, se obrervd un agregat granoblastic de omarh (65-
90 943, cu rare grannle de plagioclaz (2-5 3, in care sint pringe lamele
izolate orl agocinte de minerals miveee (d-15 % mugeovit, 2-5 9% biotif,
clorit, sericil) i sporadic granule de epidot, apatil, granal gi piriti.

Tmeord, prin seiderea procentuali a mineralelor micacee 31 accesorii,
se trece la enarfite pure, care insd formeszid intereslatii de dimensinni
reduso.

Cu totul sporadic au mad fost remarcate cristale prismatice de amfibol
3 turmaling.

Gnaige lewcoerate fine To pawtes pordicd gi centrald
a reginnil, in culmes Uapul Gribani, pe valea Poiewlui, In dealnl Vlasi-
nului, valea Viaginulni gi in dealn] Cornii, apar fizli de gnaise lencoerate
fine, albe-gilbmi, ugor vozii, compacte, durc, cu o gigtozitate glab cviden-
tiatd. Acegte rooi sinl formale dinbr-o masi fin granoblasticd, predomni-
nant cusrloasd (35-80 9, cuart,) cfreia i se adaugd granule de feldspat .
(10 —15 % plagioclaz i 3-8 %, microclin) s in proportic sciznti minerale
micacee (B-15 %, sericil 4i muscovit).

Slructura lor este granoblastics, lar textura vag ovientaba.

Plagioclaznl are un continut de 5-7 % An gi este maclat de cele mal
multe orl dnpd legea wIbitulul

Mivroelinul se intilnegte in grannle izolate, san ca agregate gram-
lare alungite, cu caracter portiroblastic. FPrezintdh macle caracteristice
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,.in gritar®. Muscovitul, in lamele senrte, este prins in mass granoblasticd
a rocii, fArd u prezents o oricotare preferentiald, fiind asociat plajelor de
gericit, care se aeumuleazd de obicel in interstitiile dintre granulele de
ouard gi feldspat. Granule de piritd i miel plaje monitice pigmenteazid
roea. Compozijia mineralogicd s caraeterele petrografice ale scestor roel
ne determinii #d le considerim drept curgerl de lave san inlercalatii de
tufuri acide, metarmorfozale.

Sisturi cunartiti ece muscevitocloritoase | bi-
otit+amfiboeli Formeazd intercalatil subfirl io micasisturile cuarli-
tice, avind o {reavenid mai mare in pariea de sud-vest g vest a reginnii,
in piriul Banuhi, pirinl Bugincasa, valea Vindtori si phiiul Huitii. Elo
reprezintd in general termeni intenz afectati de diaftorezd, cu o sisto-
Zitate pronuntati gi o culeare cenugie-verzuie. Au structurd granolepido-
blagticd gi lexturd sizloazi.

Mineralele principale sint cuartul (30-40 %), muscovitul (22-30G %) gt
cloritul {12-28 %)

He conslald o altermantd de benzi cuartitice en rare lamele micaces
yi granule de feldspat plagioelsz {albit) § benzi formate din minerale
micuese, fapt care atestd caraclerul microritmic inilial. Museovilul si
mai ales biolitul #int in eea mal mare parte transformate in gericit gi
elorit. Mineralele accczorii, epidot, zoizit sam apatit, apar sporadic, atif
in paturile cuartosse cit si in cele micacee, ca gi rarcle granule de pirité,
insotite de crusie fine limonitlice.

Caleare dolomitice ecristaline In partes de snd a
reginnii, pe valea Girbului, a fost intilnitd singura aparitie de caleare
dolomitice eristaline din regiune. Este peniru prima dati cind astfel de
roci sint citate in muntii Mezes.

(Isloarele dolomitice cristaline formensé o interealatic de 16 m lun-
gime gi 2,5 m grosime in gisturi euartilice muscovito-cloriloase + biolil 4
amfiboli. &int roci eun o granulatie medie, cu strueturd granoblasticd
51 texturd masivil, slab orientatd, constituite in priocipal din granole
de caleit §i dolomit (90-95 %} edrora li se asociazd In provenie neinsem-
nate granule de cnart (,5-1 %) i de piritd (0,b-2 940

Analiza chimicd a unui egantion indicd 28,86 % Cad si 1748 %
Mg(), precizind ecaracterul dolomitic al acestor calcare orizlaline.

Ortoamfibolite. Tn versantul drept al Crignlni Repede, la
1 km in aval de confluenta cu valea Driganului, apare o tvire de ortoamfi-
bolite, citatd pentrn prima datd de K rd ntner (1838), sub forma unui
filon bazic metamorfozat. Roea, de culoare verde-oliv, are o struclurd
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pavallotriomorfi relictid gi o lexturd masivd in partea eentrald si orientatd
Ia limila cn sisturile adiacente.

Eiste formaté din plagioclaz (25-50 %}, amfiboli (33-37 %), lilanit
(0-4 %4, biotit (6-10 %), zoizit gi epidot (7-11 %), euart (0,4-1,5 9,
apatit {0-4 23) si minerale opace (1-2,5 %)

Plagioclazul, un andezin-labrador cu eca 35 9, An, este albilizat
gl partial sericitizadt.

Awmfibolul, o hornblendd comund, scurl prismaticd, sugerind con-
turul noni piroxen initial, este transformatd de cele mai multe orl in
actinct, tremolit s1 cloril.

Biotitul, la rindul sdu partial cloritizat, este format ca g grupul
zoizit-cpidot, pe seams hornplendei,

Uneori se ohrervi eoneresleri de biotif gi zoizit, pe fondul unor con-
lurnyl bazule de horoblendi.

In regiunea de la snd de Crigul Hepede, Cimpesgousi Gimp e-
anun (1968) au jutilnit ortoamfibelite cu compozifie mineralogict aserné-
nhtoare, evidentiindu-se aatfel prezenta nnui magmatism bazic initial in
partes nordich o Munfilor Apugeni.

by Sisturi cristaline ale seried epimelomorfice, Cuartite. In ca-
drul complexului inferior ol stivel deroci epimetamorfice, cuarfitele repre-
zintd lermenul eel mai inferior ennoseut din regivne, fiind bine deschise
in versantnl drept al Crigului Repede, culmea Plegn, valea Poleului gi
aub Mipura Priel

Sint roci de enloure dcschisd, alhe-galbul, ngor verzui, compache,
dure, vare au lnab naglere prin metamorfozares unor roei psamitice cuar-
tonge. Kle sint constituite dintr-o masi granoblastied de cuart in care
se mai observi rare granule de plagicelaz wedd (albit-oligoeclaz), maclab
polizgintetic, lamele de clorit si serieit, mineralo opace gi rareori apatif,

Struetirs cuartitelor este granoblastics iar textnra masiva gan orien-
tati.

Sisiuri serjcito-cloritoase siclaritogericitioan-
so(=cunarjitice) In cudrel acestmi grop, inclndem gizturi formate
in principal din sericit, clorit, cuart gi uneori caleit, reprezentind o gami:
foarte variald de roci, inlim asociale, dintre care remaredm gisturl sericito-
cloritouse. clorito-gericitoase, cuartilice sericito-cloritosse, euarlifice clo-
rito-sericitonge 3i clorfto-gericitoass carbonutice, Intre sceste gistur existéh
o tranziiie gradats, determinatd de alternsnfele gi indintirile tpuriior
litolagice primare (argile 41 gresii fine cu clment argilos), fapt pentru care
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separarea lor cartograficd intimpinid greotdtl, astlel inelt le-am reprezen-
tat fmprennd.

Prezintid o gistozitate pronuntatd gi enlort variind de la verzui-
cenugil la cennsii-albicioase-argintii, en nmante rogietice-gilhni la lipurile
ce contin pelienle zan pulberi limogitice.

Bub microscop se obgervd o slrueturd lepidoblastichd san lepidograno-
blasticd si o Lexturd sisleasi, Constitutia lor este dominaté de mineralele
lamelare [15-30 U gerieit, 10-35 % clarit, 0,3-3 %, muscovit), care for-
meazd o retes deasd in care sint prinse mineralels granulace, cuartul
(10-38 9%, plagioclazul acid (1-8-14), caleitml (0-7 5) st ca accesoril epidot,
titanit, apatit, rutil gi piricd. LUneori se remarcd un aspect rubanat deticr-
minat de alternanta unar benzi de minersle granolace 33 laaneluwre, in
cadtnl cirora apar rarcori lamele de museovit si aceidental de biotii.
La sublipurile earbonabice, caleitul san gideritul, in granule izolate san
Denzi subtiri, sint insotite de pelicule limonitice, formate pe seama side-
ritel. Toecal, apare in unele pachete de gisturi o pulbere find do grafit,
Inprimindn-le puante mal Inchise, cenusli-negricionseo.

Bigturi cuartitice sericitoasc Bint roel de culoare
albd-galbuie-argintie, in care se remarcd benzi cuarfoase, alternind cn
bonzi deschize, sidefoaye, de serieit gi moscovit, cdrora Ii se adaugd mine-
ralele accesorii. Blineralele opace winl reprezentate prin granule de pirita
gan magnetit, ca gi de pelicule fine de limonit.

Prin crogicrea conginutnlui in sericit, se trece local la sisturd zeri-
citoase ¢ ssipect carneferizhic safingt, care Insd, datoritd groximiler mied,
cit gi asocierii intime cu rocile adiacenle, nu pol 11 separale cartografic.
Sisturiie cuariitice sericitoase an structura pranclepidellasuicd, textura
gistonsi 51 gint consvitnite in prineipal din enarf (25-65 %)) si serieit (15-
25 %) cdrora I se adaugd museovil (2-4 %), clorit (1-4 %) &l ie propori
de sub un procent turmalind, apatit, epidet 51 minerale opace.

Bistuvri cloritoamfibolice gi cloritocpidotice
v e vl Aceste roci, Intilnile in culmen Migura DPrici, reprezinti produsnl
metamorfoziivii wnor tufuri bazice si neutre gi twlite. Ble se incadreazi
in subfacicin] enart-albit-hiotit al faciesnlui de gisturi verzi, In cadrnl
lor deosebim tipul clovilo-winfibolic ai tipnl clorito-epidotic intre care
eFisld tranzigii. _

Prezinti o culoare werde caracterigticd, en nuante mai inchize la
tipul amiibolic 3 mal deschise, verzui-gilbui, la tipul clorito-epidotic,
un aspect mat In spdrturd wansversalii &l o gistozilate slab evidentiati,
La tipnl clorito-cpidotic, sint frecvente lexturile rubanate, dalorita alter-
nantel de benzi deschise, formate din minerale leucocrate i benzi versl
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cloritosse. Tn compozitia mineralogicd & fipnlui amfibolie predoming
amfibolul (20-45 %35, cloritul (12-38 %) si albitul (10-35 %) cirora li se
asocigzd epidolul (5-18 %) s valeitul (3-20 9, Bubordonat apar cuarful
(0-15 %), biotital (1-7 %}, muscoviiul $i sericitul (0-5 %), apatitul, tita-
nitul gi dintre mineralele opace magnetitul i pirita.

Amfibolnl, reprezentat prin actinot si hornblendi eowmund, deler-
mind structura vematoblasticd a roeii, gi inpronod on cloritnl, de obicei
un clingclor, formeazf 0 reles in care siot prinse graonule de albit cu 2-6 9
Amn, en contur neregulat, rareori cu caracter porfiroblastic sl granoblaste
rotunjite sau seurt prismatice de epidot 5 ealcit. Paragencza caracteris-
ticd & acestul tip este : amntibol | clorit albit-lepidof | ealeit fenart,

La tipud clorito-epidotic, cu strocturd granclepidoblasticd gl texturd
orientaté vag jistoash, compozitia mineralogicd este i general asem:ini-
Loare, cu deosebiren ci aanfibolul, de obieel petinot, lipseste san apare in
proporiii reduse,

Clovitnl [23-45 %) este nn clinoclor, dezvoltat in plaje alungite zau
in Lanele fine §i formewed fondul o care sitnt prinse mineralelo granulare
{albit, epidot, caleit, enar). Biolilul sl muscovilul in lamele zcurte 3inl
orientate in general paralel cu gistozitatesa, Minerslele opace apar in
gramule cn contnr nereedatl, san ca o pidbere find de maenctit, pirti @
litnonil care impregneazi roes. Parsgenezy caracleristied acestul Lip de
rock este ; clorit —albit 4 epidot +ealeit, In zonele ou aport terigen subs-
tantial intilnim paragenezs : clorit4albit4 cnart —epidot.

Misturi cloritomugecovitice ¢u porfireblaste
de albit Inaceastd calegorie am ncadrat sisturile care contin in mod
congtant porfirohlagte de albit, intilnite im ewlmea Wagura Pricl. Ele
reprezintd sedimente predominant terigene, cu un continub variabl de
material piroclastie, metammorfozale in condifille facleswlul de sisturi
verzi, subfaciesul cuart-albit-biotit. Fath de celelalte tipuri de voci apime-
tamorfice, gisinrile clorite-mugcovitice en porfiroblasbe de albit, prezinli
o oristalinilate mal avangatih. Sint de culowre deschizd, gélbuie-albi-
cloasd ugor verzule, cu struclurd granoclepideblastich sauw lepidograno-
hlasticd g1 texturdh orlentati. Variatia procentuald a cloritului {10-25 %),
muscovitulol (10-20 %), whitnlal (20-30 903, coartulul {15-4) 4% i bio-
titolui {£-10 %), in composzivia lor minevalogicsd, determind individuali-
zarea mai multor subtipuri petrografice (gisturi elorito-musenvitice, gistard
clarito-mugeovitice on porfirohluste de ulbit, gnaise albitice ete.). Intre
seeste subtipurl, care ueoli nu aving grogimi cartabile, exista o alterunntd
conbinni si o kranzitic gradati.
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Alpitul are un continut de 3-3 %, An gi apars de obicel zub formé
de porfirgblaste. Lamelele de minerale micacee muleazd granoblastele de
cuary si porfiroblagtele de albit pan umpln interstitiile dintre ele. Mine-
ralele accesorii, apatitul, epidotul gi rar zivrconul, nu prezinti aspecte deo-
sebite, asociindu-se benzilor de minerale lamelare. Granulefine de magne-
tit, insofite de pelicule limonitice, pigmenteazéi roca.

B) Formatiuni eruptive

Formuatiunile eruptive din regiune apar sub doust aspecie distincte.
in partes de sud-est, in raza comune] Poieni, ¢le an o dezvoltare remar-
cabila, reprezentind terminatia nordicd a maselor eruptive banatitice din
Viddeasa, constituite din dacite de tip Visag si daeite de tip Poieni. Tn
continuare, ciitre nord, se ingiruie numeroage corpuri de dimensinni reduse
sl apofize de dacile gi andezite, a cdror compozifie mineralogied si chimied
le incadreazd de asemenea i grnpnl eruptiilor banatitice. Remarcim
in acest fel extinderes spre Nord 4 ariei de raspindire a banatitelor ¥, fapt
preconizal in ultimul thnp g de al{i cercetétori (Iliescw, 1965}

1. Petrografia vocilar eruplive

Andezite Acest tip do roch a fost intilnit in parten de sud a
regiunii gub forma unei apofize de dimensinni reduse in valea Girbului.
FPrezintd o culoare inchisi, cehugie-hegriciossd pind la neagri. stroctnrg
porfivicd si texturd magivd. Compoziiia lor mineralogicd esfe deosebil de
interepantd zi complexd, in gensul ¢f pe de o parte intilnim numeroase
gi diverse minerale melanocrate, 4 % piroxeni, 3 % amfiholi, 4 % biotit,
iar pe de alld parte 4 %; cristale corodale de enarf, ceea ce le conferd un
caracter cuartifer. Fenocristalele acestor minerale si cele de plagioclaz,
in proportic de 25 9%, sint prinse intr-o masi vitroasi, ngor fluidali, care
formeazi cog B4 Y, din rocd.

Cuartul formeazd fenoeristale infens corodate de pastd, confinind
incluzinoi de biotif. Plaginclaznl (24-30 %, An) apare in cristale caltn-
roase, flisurate, maclate dupd legea albilului gi albit-Earlshad, eu free-
vente structuri zonare. Biotitul se prezintd in lamele alumgile, sau cn
contururi hazale hexagonale, Amfibolnl este o hornblendd bazalticd,
conlinind frecvent incluziuni de apatit g1 zircon, Piroxenil sint reprezen-
tagi prin diopgid, hipersten gi rareori prin augit. Filongge sublbi de silice
criptocristalind stribat roca.

8 ap, el pel. 5.
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D acite Dacilele sint rocile eruptive cu cea mai mare rispindire
in reginne. In afara zonel nordiee a lafrolilului Vlddesci, mici corpuri ort
apofize de dacite, necunogcute pind in 1964 ® apar pe piriul Cinngilor, in
versantii viiii Poicwlui 37 piriul Viaginulai, pe piviul Corbului gi in enlmea
Miguricii.

Dacitele de Visag, descrise sub accastd dennomire de D, Giunged,
gint roci inchise 1a culoare, cu structurd porfiricd gi texturd masivi, Feno-
cristalele, reprezentate prin 35 9 oligoclaz-andezin (cu 25-30 % An),
5 % hornblendd, in general clovitizatd, 3 9% biotit, 5 9, cuart g 1-2 %
granule e magoelil, sint prinse iotr-o pastd microoristaling, rarveori
vitroasd, maronie-pdlbuie, care ocuph 30 Y din rocd.

Dacitele de Poicni se deosebose de dacitele de tip Visag printr-un
aspect mad grosier al pastei gi prin mérimes neobigomitd 4 fenoeriztalelor
de cnary, plagioeclaz, biotit gi hornblenda, ca sl prinir-o culoare cenugie-
deschisé,

Plagiovlazul, reprezentind 40 % din reed, este un oligoclaz bazic
cu 28-29 2% An, in cristale de pind la 1 em lungime, ¢ steaeturl  zonare
51 macle tip albit, in peneral argilizat gi calcitizat. Marginal, In jurul criz-
talelor de cnary, care participd in proportic de 6 % 3 mad rar In jurul
celor de feldspal, apar zone formate din agregafe radisre sfemlitice, folds-
patice. Mineralele femice (1 % biotil gi 3 % hornblendi) sint freevent
frangformate intr-un agregat de clorit (pennin), sericit gi magnetit. Pasta
Torreazd 43 9, din rocl 31 este constituitd din microlite de cnart 51 feldspat,
agregate fine de clorit, plaje de lionit gi granmle de magnetit. Dueitele
de Yoieni, mai noi, le sleibatl pe cele de Vigag.

2. (ormcternl banatitic al eruptiilor

Alifuri de compozitia mineralogich identicd, chimismul gl ingirnirea
lor pe acelagi aliniament, aproximativ nord-sud, precizeazi apartenenia
rocilor eruptive din reginnea Ciuces-Vindtori-MApura Priei la grnpul bana-
titic de Viddeasa 8i sugereazd conltinuarea gpre nold in adincime a masei
eruptive. Analiza chimicd completd a nnui dacit de tip Yigag din piviul
Ciungilor (analist ¢, P opescu), indicind compozitia proeenluald pre-
zentald in tabelul 1, ne-a permis calcularves parametrilor Nigehi,

W Gp, ¢if. pet. 2.
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TABELUL I
Dhaeit ¢ip Vigog — pirinl Giunpitor
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Valyrile parametrilor Wiggli, indicale in tabelul 2, corespund unei
mapme granodioritice (banatitice), demonstrind astfel consangvinitatea
cu banatitele din Vlideasa. '

TARBLLLL 2
Parametril i ; ! ‘ ‘ : ] '
| Niggli ‘ 5 ‘ al fm ! c |L olk E ot omy "
| Valoarea 253 | 89, 30 | 18 | 13 ‘ 0,2 | 2 | 53 |
| | ! i

) Formatiuni sedimentare

Formatiunile sedimentare din reginne zint de virsté triasicsd, paleo-
gend, neogend i enaternard.

Priasiecoul Depozitele triasice formeazs citeva petice de dimen-
sinni reduse, pastrate in compartimentele edznte ale fundamentuiui erig-
talin, peste care stan nemijlocit. Astfel, in sud-vestul regiunii am identi-
fleat no mic lambon, de conglomerate cum'ylbne Vll'.r]d.CEB pe un interfluviu
secundar din versantul drept al Crignlui Repede. Alte trei petice de con-
glomerate gi gresil violacee-rogeate, apar in culmea Migura Priel. Dintre
acesten orfp cunoscut anterior doar peticul vestic.

Paleogennl este reprezentat prin sedimente eprene zi olirocene si
g¢ dezvoltd in special Iz est de horgtnl cristalin al Mezegului, pe rama veglicd
w bazinului Transilvaniel

Drepozitele egcene, constituite din eonglomerate, gresil, mare,
argile g caleare, vin in contact tcutonic om eristglinnl po glinismentnl
falici Mezeyulnl. M rgdrit et ald precizeazd cd in unele sectoars, in
denlul Mahilil gi la est de virful Cornil, stratele eccene sint risturnate

1L Op. i, pet, 7.
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i stau In pozille anormald pesfe cele oligocene formate din gresii fine,
argile gi caleare grezoase. Limita diotre Foeen gi Oligocen am irasat-o
pe hartd Jupd acegti aubori,

Neogenul, Deporzitele neogene, apartinind bazinului qll‘t-"ﬂﬂle], flan-
cheazih 1a vest horstul Mezegulni. Ele sint reprezentate prin sedimento
de virstd tortoniand, sarmatisnd gl pontian.

Tortonianul, ale cirni depozile sint {ransgresive peste cristalin,
constituit din marne nisipoase cu gips, visipuri 3i gresii, l-am intereeptat in
parbea de sud 2 regiundi, in bazincle pirinlul Banului si pirialui Grebenulul.
In probele micropaleontologice coleclale din zceste sectoare gi analizate
de M. Gheorghian a foal deferminati o microfanni caractoristicd
Tortanignuln] medin-superior. Depozitele tortoniens suportd aici pielriguri
grogicre poutiene. e hirtile anterioare, Tn acest gector era figurat Sar-
malian. In partea veslicd » reglunii, In versantul drept al vaii Poleului,
pe pirinl Dude gi piriul Kincorulwd, apar depozile asemfoiicare din punot
de vedere litologie, considerate garmatiene (I zucd, 1964). S-ar pulen
e eel pufin o parte din acesten g8 fic de virstd tortoniani.

Ponfiznel este reprezentat prin pietrisuri grosiers (eu elemente de
pinit la 0,5 m), formate din roci eruptive banatitice, cuarlite si conglo-
merate trissice, ylsfuri aristaline si enart, rispindite in versantul drept al
vail Foleului {I* a u ¢ 4, 1964), pe valea Vindtori gi in cnlrmea de la obirgin
acestei vai, pe piriul Grebenuhui si pirinl Bannlui in zonu de senfundare
marcatd de vechea albie a Paleo-Driganului.

Cuaternarul. Esle reprezenlat prin deporite torentiale {connri de
dejeciis), aluviuni, depozite de {erasd in botul de deul dintre vulea
FPoicului gi valea Crigulni Repede gi pe alocuri prin aluneciri de teren.

I, TECTONICA REGITNI

Masivul cristalin ]l muentilor Mezes reprezintd un horst en divectia
NNE-85W, flancat L est de depozitele sedimenisre ale bavinnloi Traogil-
vaniei gi La vest de cele ale bazinului Silvaniei, Contaciul dintre depozliela
sedimeniare ale acestor bazine cu horstul format din gisturi cristaline g
mici lambonri de depozite trissice este inarest Ia est de falin Mezegnlui,
iar in partea de vest a regiunii de falia Paramezes (P au e §, 1964). Catre
snd-vest continmarea faliel Paramezey estc incertd.

Carseteristion toctonied prineipald a reginnli o eonsiiluie intensa
54 conpartimentare, ceca ce face foarte dificild urmérires directici generale
2 structurii, In general se congtatd o directic NE-3W, remarcindu-ge un
cvagi-paralelism intre divectia crigtalinului si cea a contactelor toeetonice
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en sedimentarul. In partea centrali gi de nord ca si in extremitatea sudied
a reginnii, in zona contactuini ¢n eruptivaol, constatéim o seindare a direc-
tiei catre WEW-ENE pind Ia B-W, datoritd unor intense solicitdri tee-
tonice. Caderile sint de asemenea foarte variate, eu valori intre 18° gi 90°.
Tn eadrdd cristalinului au fost puse in evidentd cileva cule anticlinale si
sinelinale largi in partea de sud a regiunii — anticlinalul Crigul Repede-
Urzicari, sinelinalol vales Driganului-valen Poicnlui, anticlinalul piriul
Bunului-Vindtori-dealul Viasinului, anticlinalul valea (rirbulni-pirinl Gre-
benului ele. — si o gtructurs mal siring cutatsd in partea centrali yi de nord.
Pe flancurile entelor principale se suprapun adegea cute secundare de micd
‘amploare. Ca elomente microstrueturale remarcim de asemenea prezenta
microcutelor de alunecars, a gistozitatil de stratificatic si a lineatiilor B
care indicd afundiri ale siructurilor de 10°—15% spre NNT.

Tectonica disjunctivd a avut un rol deosebit de important in evolutia
grotectonicii 1 reginnii i la statornicirea confignratiel sale actnale. Se ovi-
dentiazi dond sisteme prineipale de fracturi, un sigtern N-3 cu oscilatii
ciire NNE-S2W, g nn gistemn WSW-ENE pind 1a E-W, mai nou, eare 1l
decrogeazd pe primul. Din primnl sistem fac parte, fracturile Mezes g
Paramezey (P an e, 1964) preenm §1 alte citeva fracturi paralele, toate
decrogale de sistemnul al doilea.

nlinia Mezegului'™ este o falie inversd, pe aliniamentul cireia cris-
talinul g eruptivul stauw in pozitie tectonich peste depozitele paleogens ale
bazinului Trangilvaniel. Unii autori (Baileann, nen, Moiseacon,
1964) considerd ¢d aceastd linie Lectonich are pe cea mai matre parle a el
caracternl de incilecare. Degi aceste falil an activat cn deosebild intensitate
in Oligoeen gi Tortentan, majoritatez eerectitorilor sint de phrere ci ele
sint mult mai vechi. Al doilea gistom de fraeturi, post-oligocen, frangvergal,
decrogeazd lormafiunile datoritd unor Impingeri de la vest citre est care
au avat intengitatea maximi la ineeputul Tortopianmiui (P anch, 1964 ;
Riileanu, BRusn, Moissescn, 1864).

Falii mai noi, apar{inind ununi al treilea sistem, mai slab reprezentat,
orientate NW-BE san NNW-2BE, decrogeazd uneori fracturile E-W,

Pe traiectul linillor de fracturd se observi ¢ intensii brocifiere gi milo-
nitizare a locilor, majoritatea faliilor fiind marcate de zome de brecie
tectomicd si argild de fracturd,

Nmnercasele sompartimente (blocur) delimitate de aceste sisteme
de fracturi an fost obieetul unor repelate migeiri gravilationale, de ridi-
cave gi coborire, fapt evidentiat de peticele de Triasic, pdstrate In comparti-
mentele ciznte. i
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Sigburile cristaline g-au format in timpul a cel putin dons faze de
metamorfism. Cutarea gi metamorfismul serici mesomelamorfice an avus
loe in titnpul migedrilor precambricne. Seria epimetamorfich, dispusi
discordent 1® peste diferiti termeni ai serici mezometamorfice, reprezinii
produsul unel noi faze de metamoriism, de intensitate mai sedzutd, de
ascrenta precambriand  tirzie, eventual caledoniand, Dimitrescu
(10583) a observat primul porifia digscordanti a filitelor peste micagisturile
euw granall la gurs viil Plegului, la sud de regiuncs cercefati de noi.

Efectele celei de a doua faze de metamorlism asupra eristalinulal
mezometamortic preextstent, care a avub In eutare i metamorfism rolul
unni relief tectomic dur, sinf reprezentate printr-o diaftorezd intensfi a
partil sale superivare, prin slabe onduliri, dislocatii, laminiri, gi po alocuri
milonitizdri.

IV, FENOMLNLE DE BETROMOREISM, MILONITIZARE I HIDROTERMALIZARE

Jigtwrile erisvaline din seria mezometamnorficd au foat afeclate In
cea mai mare parte ¢l in special in partea superioard a seriel, de un intens
proces de retromorfizm, Accst proceg 3 avut loc in timpul metamorfizmulni
regional al serici epimetamorfice, ¢ind termeni ai seriei mezometamorfice
an fost reluati In condifiile unui melamorfizm meai slab de tip eplzonal.
Remarcim astfel, pe porfiuni intinge, roci care la prims vedere su un
agpect epizonal, pratie prezentel in cantitd#ti apreciabile a claritnlui si
gevicitnlui, Tn realifate, asa cumn arstd studinl microseopic al acestor roci,
sintemn in prezenfa unor gisturi merometamortfiee afectale de un intens
proces diaftoritic, care a determinat transformares mineralelor preczis-
lente, in minerale not, de tipul sericitului gi cloritului. Astfel, & avat log
cloritizares biotitului gi amfibolilor, clovilizarea gi sericilizarea pranatului,
sericitizaren feldspatilor 5 museovitului. In jurul plajelor de clorit formate
pe geaina mineralelor femice, e conmstatd frecvent acumuldri de hidroxizi
de fier. Ohservim de asemenea prezenia constantd a epidotulnl gi zoizi-
tului, algturi de clorit si sericit, formate pe seama amlibolilor §i feld-
spatilor. Intensilatea diferili o metamorfirmulnd regregiv in  diferite
portiuni ale geriel mezometamorfice, a doterminat pe unii autori (K rd wi-
ner, 1938) 38 considere ¢ ,Ja parlea supericard rocile mezozonale trec
gradal la o serie epizonald™, Amploarea procesclor de retromorfism a fost
remarcats de altfel de majoritatea cerectdtorilor anteriori.

I3 Op. cit. pet. 3.

16—, &40
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Tn unele zone, pesle Lranslozndrile diaftoritice descrise, s-au suprapus
electele unor proecse de milomitfzare §i hidrotermalizare. Procesnl de
milonitizare, exirem de freevent gi intens in reginne, se datoreste in cem
mai mare parte tectonicil disjenclive, nrimdrindu-se pe alinismentul
zonelcr de fracturd. In acesie zone, in special in vecindtatea aparitiilor
de roci eruptive este ommiprezent efectul unor procese de hidrotermali-
ware (silicifieri, feldspatizdri, piritizari, sericitiziiri gi cloritizéri) care fac
extrem de dificild descifrares caracterului pelrografic primar al rocilor.

VoMINEBARLZATIL DE SUBFURISITE OXUZD STHIDROXTAL D I 51 MANGAN

In crigtalinnl mezomelamorfic apar numerosse ivi mineralizate
de sulfuri, care se ingiruie de cele mai mulle ori pe aliniamentul unor linji
de fracturi, filnd depuse din solutii hidrotermale legate de corpurile gi
apnfizele banatitice din regiune.

Mineralizaliile apar sub formi de impregpatii de piritd zsau ca impreg-
natii gi filonage fine. Interesante sint zonecle in care rocile impregnate
gint stribitute de filpnage subeentimeirice de sulfurl, in c¢are pirited
{80-90 %} i sr asociazil culeopirita (1-39%), blenda (1-29%) &i mai rargalena
(0-1 %), magnetit (1-3%) §i hematit (1-5%}. Desi eontinuturile in Cu, I'b,
Zun sint micl, considerim ca Important faptul cd aceste mineralizatii se
incadresza iptr-o zond bine definitd.

Ivirile de nxizi i hidroxizi de fier g1 mangan din rogiune sint canto-
nate in specjal in formafiunile sedimentare §i rareori in cele cristaline.
Mineralizatiile de fier sint reprezentate pe de o parte printr-o serie de
intercalatii subriri de gresii eu eiment limonitic din cadrnl depozitelor
miocene intilnite pe pirjul Dude, valen Vindtor: gi in alte pirti, Iar pe de
altd parte prin frecventele limonitiziri din cadrnl seriel mezomelamortice,
formind de obicel p#laria de fier a impregnatiilor de sulfuri, Continnturie
in Te0, ale acestor mineralizatii depfgese local 20%,, dar dimensiunile
lor sint reduse.

In Dimbul Sesnlui, la est de dealu] Cornii, este prezents o minera-
lizatie de mangan, eanlonatd intr-un nivel grezos al TBoeenului. Tn aflo-
riment gresiile sint impregnate pe cea 2 m ou oxiz §i hidroxizi de mangan
gl fier depugi dfn selugii. Sub microscop se observi cor granulele de cuart
ale gresiel sint eimentate de agrepate de cristale prismatice sau cripto-
crigtaline de piroluzil, hansmanit gi limonil. Analizele chimies an ardlat
un eontinnt de 24—36% Mn() 5i 3—6Y Fey(d,. Solutiile mineralizante
reprezintd, manifestarvile postimagmatice ale erpptiilor banatitice adis-
cente,
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VI CONCLIIZLT

in luerare se face primul studin steatigesfic si petrografic aminuntiv
al cristalinului din reginnea Ciueea-Vindlorl-M#gurs Priei,

Sisturile ertsialine mezometamorfice, cu o rdspindire mai mare si
cele epimetamorice, reprezintéh dond serii distinete, predominant terigene,
culate gl metamorlozate in decursul a doud faze de metamorfism, Intre
seria mezometamorticd gi cea epimetamorficd se remarcd o discordantid
stratigrafics i de metamorfism. Rocile seriel mezometamorfice an fost
metamorfozate in conditiile facicenlul amfibolitic, suferind unlterior un
metamorlism  regresiv, iar cele ale seriei epimelanorfice in conditiile
faciestlui de gisturi verzi. Directia generald a struciurii este NE-53%W ping
la SNE-35W. exceptind unele zectoare cu directie aproape perpendi-
enlari E-W san WEW-ENE., Numeroasele iviri de dacite gi andezite
precizeazid extindercs apre nord 4 erupfiflor banstitice.

Formatiunile sedimentare sint reprezentate prin depozite de virgid
triagich, paleogend, neogend g cuaternara.

Formatiunile au fost compurtimenlate de doud sisteme principale
de fraeturi orientale NNE-S&W i WSW-ENE ping la E-W, de-a lungul
eiirora an avut lee mugediri gravitationale g tangentiale.
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GEOLOCGIE BET PETROGRAPIIIE DE LA PARTIE MERIDIONALE
DES MONTS MEZES (REGION DE CIUCEA-VINATORI-MAGURA
PRIEL)

(Résumé)

La région investignée est sitpde A ln partle septentrionals des Monts Apuseni, an N
du £risul Repede. Elle représente 1o partle méridionale du horst des Monts Blezeg, constitué
de schistes cristallins et, en molndre mesuye, de dépiis triasiques ot de roches éruptives bana-
titigues. Il cst flangué & VE et 'W par les formatlons sédimentaives paléogéncs et néogines
des bussins d¢ Transylvanle et de Sylvanie, Les schistes cristallins appartiennent a deux
séries dislinetes, une série mésométamorphigue ot une séric dpimétamorphlque, sépardes 3
partir d'une Evidente discontinnité stratigraphique ct de métamorphisme.

La série mésométamorphique contient les formations les plus anclennes et les plus ré-
panducs de 1a région.

es formations sonl représenlécs par des sclustes eristalling A nn degré dlevé de méta-
morphlsme et métamorphisées dans les conditions du faciés des amphibelites & almandin,

La constifulion pélrograpbigue, cn tanl que reflet de la composition dus sédiments
inltlanx, la pesilion siraligraphigue ot le degré de métamorphisine des schisies composants
ont conduit & la séparaticn dans le cadre de cette série de deux complexes.

Te complexe inférienr des micaschistes & grenats fstanrotide est développé dans Taxe
méme dis structures anticllnales de Ia partle Inféricure de la série, Ilest représenté par
un paguel de micaschistes & museovite, Blotite et grenate +-stanrotide, 4 minces intercalations
de micaschistes guartzitiques muscovito-biotitigues +ehlorite, amphibelites of schistes ampli-
boliques+ grenats ¢t de manlére subordonnée par des paragnelss on des quarizites.

Les schistes cristallins conslitvants proviennenl de Ja méfamorphisation dans les condi-
tions dn faecits des amphibolites 3 almandin, sous-faciés stuurotide-almandin, de certalns sédi.
mients de nature Lerrigéne, argilo-gréscuse & minces interealations marneuses.

Le coruplexe supdérieur desroches quartzitiques et guartzito-feldspathiques eslcaraclérisé
par ane alternance interrompue de mienschistes guartzitiques muscovito-bistitiques £ehlorile,
de quariziles micaess, de paragnelss 4 muoscovite et biotite = chlorite et de gneiss leucocrates
fins, anxguels s’associent des schistes amphiheliques et des amphibelites, parfois orthoamphibo-
lites el des micaschistes 4 muscovite, blotite et grenats.

Ces toches ont &£t€ cngendrées par la metamc-rphisatibn dang les conditions du facics
des amphtbolites 4 almandin, sons-faciés staaretide-almandin, oL do faclés des schistes veris,
sons-facits gnartz-épidote-almandin, d'une pile constituée par une alternance rythmigue 3
caractére de flysch constitude de grés quartzenx, de grés arkosiens et de schistes argileux, &
intercalations de marnes, laves oo Lufs acides el de [ilons basignes.
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La série épimélamorphique spparatt dans Ja partie méridionale de 1a région, cntre le
Crisul Bepede el la vallée dn Poicw, et dans Vextrémite septentrionale, dams la cime Mignra
Frlci, reposant en discordance sur 1o série mésométamorphiguae,

Vula nature du malériel initial, }a position géomeétrique et les caractéres pétrographigques
des roches on a sépard dans cetle série deux complexes : un compleXe inféricur de schistes guart-
zitiques et de schistes chlorito-séricilevx tercigines et un complexs sppérfeur de schistes verts
tuffopines.

Te complexe inférieur est vonstitvé de guartrites et de schistes séricito-chloriteyx et
chlorito-sériciteux &+ guarteitiques 3 intervalations de schistes querlzito-céricitens, engendris
par la métamorphisation dans les conditions du facids dee schistes wverts, sous-faclds quartm-
albile-museovite-chlorile.

L¢ eomplexce supérieur des schistes verts tuffogenes est ecompesé d'un nivean de schistes
verts ehlorilo-amphiboliques cb chlorito-gnidotiques 4 albite, de naturc toffogéne ot tuftito-
gene & rares intercalations de schisles ehlerito-sériciteux terrigéncs, sunmonté d'un nivean de
sehistes ehlodlo-mmscoviliques 4 porphyroblastes d'a)bite, formés aux dépens de certaing sédi-
ments tuffitogines ou terrigbnes & composilion arkosienne, On remargue souvent des transi-
tions entre cos roches, earactérisliques au faciés des schistes verts, sous-faciés quurtz-albite.
muscovite—chlorite et sous-facits quartz-albile-biolite (Turner, 1981,

Les schistes cristalling se sond formds pendani av meins denx phases de métamorphisne,
Le plisscient el le métamorphisine de la série mésomiélamorphique ont en lien dnrant Tes tnou-
venients précambricns.

La séric épimétamorphigque, disposéc cn diseordance sur différents termes de la série
tpimétamerphique, représente le produit d'une nouvelle phase de métamaorphisne, d'intensité
plus reéduite, précambrienne tardive ou calédonienne, Les cffels de Ia seconde phase de méta-
moerphisme sur Ie eristallin mésemétamerphique préexistent, gul ac eours du plissment et duo
métamorphisme & joug la réle d'on relief tectonique rigide, sonl représeniés par lz diephto-
rése intense de la partie superienre du crigtallin, par de faibles ondulations, dislorations, lami-
nations et par éndroits par des wmylonitizations,

Le processus oo rélromorphose qui a atfectd les schisles eristallins mésométamorphigues
se réwéle par la chloritisation de la bictite et des amphiholes, por o ehlorltisatieon =t Ta
séricilisation dn grenat, par la sericttisation des feldepaths et de la muscovite. On remarque
anszl la présence de certaines aecumulations des hydroxwdes de fer aux envirans des plapes de
chlorite formées aux dépens res minéraax femiques autant gque de Pépidote et le zoizite a cdté
fn ehlorite ot de la séricite formés aux dépens des amphiboles et des feldpaths.

Les roches éruplives de la région constituent d'une part la ferminatson septentrionale
de Véruplil banatitique du inassil ¥1ddeasd, formé par des dacifes de Visag et de Poeleni et
dfanlre part une séric de petifs corps ot d'apophyscs de Jdacites et d'andésites qul traversent
ley schistes eristalling du Mezes. Par leur eomposilion minéralagigne el chimiyue elles reviennent
toujours ao groeupe des érupliens banatiliques, Les veleors des paraméfires Niggll caleulées
corvespondent & un Jna@ma grgnedicrifique (bapatitique). On remayque ainst Pextension wers
le N de I'alre de diffgelen des hanatites, fait quoi suggére le prélonZement en profondeur de
la masse eéryptive de Vijdeasa.

Les tormalions sédimentaires sont représentécs par des dépdis triasiqnes, qui forment
de petits lamhbeaux conservés dans les compartiments affaisés du souhassement eristallln, des
déphts paléogénes devcloppes principalement & VLS duo horst cristalling sur e hord ocridental
du bassin de Transwlvanie, des dénits néogénes appartenant an bassin de Sylvanie qui Nanguent
4 1'W 1e horal du Mezes et des dépdts quuternaires (ferrasses, alluviens, cfnes de déjoction).
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L principal trait caracléristique de la région ost sa com;lnartimentaﬂon Intense gui déter-
mine yne série de dévialion de la direction générale NE-5W de la structure du cristallin, Ount
E1é mis en évidence quelgues larges plis anticlinaux et synelinaux dans la partie méridionale
de la region-¢l une stroclure plissotéc dans la partie centraleiet septentrionale.

Comme éléments microstructuranx ou remargue 1o présence des microplis de glissement,
de 1a schistosité de siratification et des linéations B gu! lndiguent les allaissements de la
slructure de 10°-15% vers NINE. Les formations ont ét€ compartimentées par devx principaux
syslémes de [ractores le long desquels ont eu liew des mouvements gravitationnels et tangentiels,
un systéme WNE-55W ot un systéme plus récent, transversal WEW-jusqu'a EW. Le premier
svstéme est constitué par les failles majeures qui flangquent Ie Lorst cristallin, la rupture ,,Para-
mezes't a I'W et la ,ligne do Mezes' 2 VE, La _ ligne de Mezes” est une faille inverse, le
long de Iaquelle le eristallin et Uéruptif reposent sur des dépdts paléogenes du hassin de la Tran-
s¥lvamie, :

Le long des lignes de fracture les roches ont été largement hrechifices et mylonitisées
falt qui a facilitd, surtogt au voisinage des affeurements des roches éruptives, Vapparition d'in-
tenses phénomenes hydrothermaux (transfcrmations en : silice, feldspath, séricite, chilorite et
pyrite). Aussi le dechiffrement dv caractére primaire pétrographique des formations est-11 extré-
mement difficile & faire.

EXPLICATION NE LA PLANCHE
|
Carte géologique de la réglon de Clecen-Vindlori-Magure Prici (Mosts Mezey)

Tormations sédimentaires : 1 a, éboulls, 1 b, alluviens, 1 ¢, chne de déjeclion ; 2,
terrasses ; 3, graviers : 4, prés, sables, marnes ; 5, grés, marnes, seblas, gypses 4,
srée, argiles, caleaires préseux ; 7, milcroconglomérats, grés, argiles, marncs, caleaires o 8,
conglomérats et arés quartzitiques viclact-rougédlre. lormations éruptives ; 8, daeites (1 -
type de Visag, 2 — type de Poienl), 10, andésites, Formations erlstallines @ Série épime-
tamorphigue @ 11, complexe supérisnr (des schistes verts tuffogenes) ; 12, complexe Inférienr
{des schistes quartzitiques et schistes chilorlto-séricitenx terrigénes). Sérle mésométamorphique :
13, complexe supérisur (a, roches quartzitiques et quartzo-fi’e]dspatiques i b, micaschistes 4
grenats) § 14, complexe inféricor {des micaschistes A grenats —slaurotide). Séparstions pétro-
graphigues @ 15, schistes chlorite-muscovitiques & porphyroblastes dalbite ; 16, schistes chlo-
rilo-amphyboligues et chlorilo-épidotiques verts ; 17, schistus chlorite-séiiciteux et schistes
séricito-chloriteux (L quartzitigues) ; 18, schistes guartzifigues séricitenx ; 19, goarlsites ;
20, calcaires dolomitiques cristallins ; 21, quarizites micacés ; 22- schistes guartzitigues mus-
covito-chloriteux £ blotite 4 ampliboles ; 23, goeiss leucocrates fing; 24, paragociss 4 mos-
covite ef Liotite .& grenmts 4 chlorite; 25, micaschistes quartzitiques muscovite-biotiligues
+ chlorite; 26, micaschistes muscovite-biotitigues & grenats 4 stawretide ; 27, orlhoam-
phibolltes ; 28, amphibolites, schistes amphiboliques + grewats; 39, axc danticlinal ; 30, axe
de syncllnal ; 31, foliation ei linéation ; 32, faille ; 33, faille’ inverse; 34, zonc de bitches
4%, ligne de coupe ; 36, Py, Fe .- minéralisations & sulfures (Py¥) ou ouydes de fer (Fo).
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PEGMATITELE DTN MUNTIT PRELTCAL
Dt
LOAN KALMAR®

Abstraet

Pegmatites from the Preluca Mounlainsg The pesgmatites from the
Preluea XM are enconnbered as veing apparenlly conlormably intercalated within the crystal.
line sehists, In Lhe wmphibelic facics, but they occesivnally intersect the folistion and reacl

cowitd them. The examinalivn of mingralogical and cliemical composition permits Lo sstablish
Lhie fotinalion in thres stages, by the action ol sone solutioens vich in silica, alkalies and alumioa
upon Lhe hosl roeks. The chiemical and minceralogical composilion [s inlluenced by Lhe nature
of Lhe host rock, bul on thie whele, it s determined by thermodynatica! condilions. Peginntites
and aplites have formed by the ¢nd of the Prebaikalian orogenesis in connectliog wilh Lle labes
Eyvuernatic syucrogenic magmatism.

Magivel cristalin al Preleeii — cel mai Inting dintre muntil insulari
ce leagh Rodni de Muntil Apuseni--a dovenit ennoseuf in literatura
goologivd in speeial datoriti ziedmintului do mangan gi o permatitelor
muscovitilere de la Késoare. Bundoeard, pritaa menfiune asupra pegins-
titelor apargine lui Primics (1837) si Hofmann (1838). Dupd o
gonrtd deseviere fcutd de Ssadeczky (1927), wmeazd, n ordine
cronologicd, lnerarea luWiK rdutlner (1937, 8 taunein{l1936) 8 i m i-
trescnu (19863). Tofi auborii mentionali amintess prezenta naor filoane
gal lentile de pegmatite fArd a intra in detalin.

Permatitele au conatituit oblectul unor exploatiri miniere {penteu
mugeovit) ined din secolul frecut (K 4 d 4 v, 18431, Dupd 19390, odatd cu
- intengificares activititil miniere, numerogh cercetatori fgi indreaptd aten-

b Coununicare in gedinta din 17 warlie 1972,

2 Inslituiol de Studii st Prelcetdri Imbuwdtélisl Funciare Bucuregli. $os.  Ollenilei
oy, 30-37, Busuresti.
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tia asupra acestor roei. Citdm lnerdirile (nepublicate} ale Iui Chiwn?,
Sdldgeannd Prigdcarn’ Gherusib Berban® g in special
rapoarlele intocmite de Marinescugi Marinescud Dupd sizlarea
lucrdrilor pentru musecovit, ge relan cercetdrile de Biga, Popeszcnd
si Kalmér, lucrdri ce se continud g in prezent, in cadrul LP.E.G.—
Oluj.

1. Geologia regiunii, Insula criztalind a Prelucii, ssa cum reiese
din lucrdrile noagtre (Kalmdar, 1972 a) este constituit din trei serii
crigfaline : seria de Hizoare, seria de Preloea si serin de Seomeg,

Beria de Kizoare Iormeazd simburele ununi anticlinoriu
central gl al nnni mare numér de anticlinale In partea centrald a masivalui
crigtalin, Fate constitnit din paragnaise en sillimanit g delomite erigtaling
tremolitice. Gradul avansat de metamorfisim, prezenia unui sislem mul-
tiplu de cutare, discordania importantéd prin care se delimiteazd de seria

1T, Chilu Raport asupra lucrdirilor de prospectione pentru munscoviti in reginnes
Razoare. 1831, Arh. LM.GC. Cloj.

LY, S4lageann Itaport geologic preliminsr asupra teritorinlnl Rizoare. 1952,
Ath. LM.C. Cloj.

V., 88ldgeann Ziciminte de pegmatite muscovitice din leritoriul comunel BézZoare.
1662, Arb. Com. Geoel, Bucuresti, |

E% Priszfdcary. Cercetares sicAmintelor de micd din regiunes Copalnic 31 Rizoare.
1852, Ath. Com, Gepl. Boonresti,

& N. Gherasi. Rapirt gealogic asupra pegmalitelor ey micd de la Bizaare, reg. Bala
Mare, 1833, Arh. Com. Geol. Buenrestl,

T A, 5crban Petrografia Tnsnplel Cristaline 8 Muntilor Freluea cu privire I bogatiile
niinicre. 1854, Proicel de diplami. Inst. Mine, Bucuresti. |

fC.Marvincseu, Elcna Marincseu. Baportul lucrérilor geologice - Rizgare,
105050, Arh. T.P.E.D.M. Bucuresli.

G Marines¢u, Elena Marinescuw Raport asupra rezguliatelor Juerdrilor de
prospectinnisl cxplorare preliminard cxcculate in anul 1955, Ja sectorul Rizoare. 1855, Arh.
T.P.ED.M.N. Bucurcgti. .

C.Marinescew, Llena Marinescu. Laport asupra lucrarilor de prospecliune
5] explorare preliminard cxeccutate in 1865-1856 la sectorul IVzsare-Copalnie, Teg. Baia Mare,
1457, Ark. TLP.LED.MN, DBueuresti.

FI8, Itisa, Viarica Popescu [laport asupra prospeciiuniler gealogice pentra
micd In regivnea Razoare-l'g, 1.Apns, i85, Arh. Com. (Geol. Hucuresti,

W T, Kalm 4r Prospecliuni gealogice pentra minerale utile nemetalifere — micl — in
Muniii Preluca-Lapng, 1966, arh. Com. Stat Geol, Boonresti,

I. Kalm 4 r. Prospectinni geologice pentro muscovit, cnarl sifeldspal in munfii Preluca
{Maramnres). 1067, Ark. Com. Slat Geol. Buemresti

L Kalm ar Frospectiond geologice pentru minerale nemetalifere 51 reci wlile In muntii
Freluca-Lipus (Jud. Maramores). 1868, Arh. Com, Slal Geol. Bucyresii
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superjaeenti ne face gi presupunem ci seria de Rizoare face parle dinli-un
nueclew vechi regencrat in timpul metamorfismuolod progresiv al geriet de
Prelnca.

Seria de Preluca se reghseste in parten de sud-est si in In-
treaga jumiitate vesticd o magivalui. Este constitnit dintr-un nivel bazal
meftaconglomeratic urmal de gisturi cuartitice-micacee en aspect fligoid.
In partea mijlocie 2 seriei se inlercaleazd un complex de roci amiibelilice
congiderate de nol ca filnd legate de o fazd magmaticd bazied inifiald.
Metamorfismml seriei de Preluea a avat loc in facieand amiibolitic; de
la esl spre vest se poate urmiiri o guceesiune de subfaciesnri earacterizate
prin prezenta unor minerale index ca : sillimanitul, distenul, almandinul &
staurgliful, ajungindu-se, in colful de §W la aparitia epidotului gi a clo-
ritului, in cadrul unci zone retromorfe. Te considerente microfleristice.
virsta seriel de Preluca a [ost fixata drepl anle-proberozoic—superioars,

Heria de Someg apare in coltnl de ®W al magivolut Preluca,
in aprepiere de localitatea Buteasa, fn eonditi morfelogice si structurale
deogebil de dificite pstfel, inoft raporturile cu seria de Preluca nn an pulat
fi elucidate; poale {i vorba fie de o poszitie normald (iransgresiune} fie
de o superpozitie tectonicd. Heriz de Someg este reprezentatd prin gisturi
martitice, cuartite negre, micagisturi en granati idioblasticl gi biotit
neogomatic, ghaise albe gi subordonal, amfibolite yi caloare crigtaline, ags
cim apar in muntil Ticdului 1t in Bic*2gi fn partea septentifonald a
Muntilor Apuseni.

Formatinnile metainmorfice sint acoperite de depozite sedimentare
crelacive, palengene, neogene gi cunalernare. Fraelurile posi-tortonisne
fragmenieazi masivul cristalin fntr-un mare numir de blecuri de diverse
mérimi.

2. Pegmatitele. In cele ee urineazd vom umnnidri vispindirea peg-
matitelor, modul de ziicdmint, relatiile ¢u rocile inconjurdtoare, aledtuires
lor minerolagicd 51 chimick pentrn a explica in final, genczs lor,

a) Edspindivea pegmulilelor in cuprinsul masividui eristalin, Filoanele
gi lentilele de pepmatite se localizoazd in tof enprinsul masivilul Prelucs
fgi inenlele’ din nord-cst-Infu, Boreut ete.) de prelerinla in zonele de

T Kalmar, NMaina Tenescn. DProspeciionl geologice pentro pegtialile in
Muntii Lipusului gt Munlil Ficiolui, 19698, Ach. Com. Slal Geol, Bueorestd.

R, Dimilresen, Gh. Popa. Reporl asupra prospectiuniler geclogics in seetoro?
V. Porllur—%. Bolphitiolni {masivul Blenlul)h 1960, Arh. Gom, Geaol. Bucorestd.
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baltd w anticlinalelor sau pe flancurile partial efilate ale upor ente izocli-
nale, in cadrul seriei de Rizoare gi de Prelucs. In copringnl serici de
Somes, nu am intflnit filoanc de pegmatite.

A fipurat ivirle de pegmalile din wasive] Preluen identificats de noi {pl. III} ; Hsta
lar completd se ghseste fn rapoarte, Se observil o coneentrare 4 filoanelor de pegmiatite in . citeva
sectours : Ragoure {in special pegniatite bogate In muscovit) dealw] Paltinelut {aplite 3 pegma-

Lilc felilspatice), f_'.upaluu,fpcgnmbmnmsmﬂtlfclcsl teldspatice), Codry-Butesil-Tntre Riurd (peg-
matite feldspalice) 51 Bemecivara-Berchezoaia {pegmatite muscovitifere). In afara acestor spe-
toare s fntiloese numeroase filoans sau lentile izolate.

hy MWodul de zdedming yi relatidle ew vocile tnconfurdtonre. Pegmatitele
formeazd corpuri lenticulare san tabulare de cele mai varipte dimensinni,
de la citiva cm la 8-10 m progime (filonul Ciunei) ; pe divectie se dezvoltd
de 1z citiva wn 1o 300 m [deadnl Paltinuluiy. Corpurilé se grupeazii fie in
Lrelen” fie unul in prelungiren celuilall. Intilnin de asemenes zone peg-
malitice, fHrd limitd preeizd, in paragnaize (dealul Dumbrava-Badzoare)
31 In zistnri cnargitice {(dealul Clopalnicului). Adesea continunitatea cor-
purilor de peglnatite este inlreruptid de falii gi decrogdri on siriturl de
eltiva In, trangversale san cblice fatd de directia lor.

La prima vedere, pegmatitcle ge intercaleawzd concordant in rocile
care le captoneazi. Examinind insd cu atentie contactul, vom inlilni
nummeronse siluatii (lu seard decimetrichd san ceutimettied, lig. 1) cind

Fig. 1. - Pegmalilul (=) pétrunde in flsarile
sisturllor cuarlitice micacee (M35} 51 inlocuieste
budinele de cuazt alb {¢g) in lungul unor fisurl
de tensinoe {17/87) pe foliakia de sistozitate
(133822 &1 pe fisurl  be® (30658} ulferior | for-
marit fisurilor de forferare (200,78 st A6830)
Valea Afinisulul, dealul Corbeiod,

Pegmalile (=) insinoée douns les [issores des
schistes guarleiliques micaeés (ing), Ele subs-
Litire les bondins de guartz Lianc {g)lelong
de certaines fissures de tension (4787 de la
Celiation de schistosité (1330220 ¢t le lung des
fisaures .bes (30659 aprés la formation des
l Lissures de clsaillenent (203058 et L5730,
3 4 ; = Fallée dAfinisul, eolline Corba,

premationl strabate suprafelele de foliatie, budinele de enart, pachetele
de mice. In cudrul carbonatelor crigtaline, unde foliatia este pusd n evi-
dentd de rarele foife de muscovit pe care seestea Ie contin, pozitia dis-
cordantd a pegmatitclor este deosebit de clard (fig. 2).
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Filvane de pegmalite, inginmate la contaciul dintre diverse roci cu
compelentd ssu en comportament feclonic diferit se intilnese frecvent
{pl. I, fig. 1), in special in zona outelor ejective eu simbure de caleare ai
dolomite cristaline (K alm & 1, 1972 h). Vinigoarvcle de 1-2 mm de aplite

, ; ' i
o Pt _ _
. imm“ Obirgia «foradd

1730

Ifig. 2. — Pegmaiite :lenlile en poritic concordantld yi discordantd pe dealel Paltinubui, Prelucs
WVechs,
K, cwlonre gi Jolomite orietaline; @ sone ou tzemolit : =, negmatile s P falle: wn, gnalae.
Pegrustites @ lenlilles convordantes et discordanles dans la celline Paltinn, Preloca Vecho,
K, calonless of dojamies erlabellipa: T zona i Erfmolibe =, pepbutbite; T, (wile] so, gReisd,

plagicclazice patrund in rocile din culews gi coperiy &l taie suprafata de
sistomitate in lungn! wmor fisuri simicase.

Pegmatitele nu munai cd gtrdbat tocile-gasda dar intrd in rewctie cu
acestea. Se observa aursole de contact s asimilirl puse in evidenfd prin
analize microscopice 3 chimice. latd cifeva exemple.

in sectorul Razoare, in caznl flleoeclor eyl {Ciungi, 7 Moiembrie) la limita cu parag-
naisele, adesca inliloim o zord considersbil inbogalild In turmalind, adevarate furnualinits,
in constituiia cdreia intrd pe lingd tutmalind, granaii (almanding apalit si biotit. Livmeuzd o
ygond de 2-3 m, vo oworfiroblasle de hiolil broo-iochis, bogaf in sagenit. Lo E-8 m disluntd
de la limita ¢u pegmatitol, apar porfiroblaste de museovih de £ 005-1 em, dinec i ce mwai
vare, In secasth Zond se observd o Intensd cesorbfie a distepnlmi, care lréce in toseovikt
Sint freevente oncle feldspatizate.

in purten vesticd a insulei eristaline i in imprejurimile Infolui, sisturile cuartitice.in
aprepieres filoanelor de pegmalil se Tmbogatese in biotit (pe 10-30 cin) ¢ apod, in foite de wuson-
it care widesen se dispun fransversul pe [oliatia de slstozitnle,

Pe valea Corhului (Rézoare), la limuila dintre ealearele dolomitice cristaling §1 payagnaise
se localizeazd un filom de pegmatid (Gg. 33 La contact, calearele dolewilice sufer® o imhogafire
ip Liotil care {aub acliuned unor soludii Lidrotarmale nltericare ?) au irecul in pennin, Acelasd
proves & dus la formuren clorllulul si vermiculitului e seama vnet aureele biotitice in enleugul
si coperisul filpnului de benlonlt de la valen Qsoiului (Rizoare),

in sftrsit, filosnele din dealul Pallinulob (Preloca Veche) fan rentact co delonilele prin
intermedio] gnor sone actinelitice {pl I, fig. 2) sledbitote adeses de filonaze dv achesb aeti-
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nolitic, In exteriorul zonel actinolitice, delomitul se Imbogiicste tn foffe de biotit, in bun¥ parte
cloritizal.

Asimilatia recllor gazdd ze pune In evldentd printr-o ugoari Imboglitire a pegmatitelor
din aceastd zond in ealcin eare se fiXeazl in molecela anortiticd.

ol 8
Ly Lot T
_
.
\\‘! i \ Fig, 3. — Contactul de pe walea
Ty 5\“«*‘: Corbului (Bizoarc).
, S \ K, culeare gl dolomite enistale: czoud
o N hY \A\ 120 cloritirdh . m. pegmatit i . moacovit L .
- S /‘\ i mond  Arpifizutio; b tumimalindt o, wrgild
: . \ o it ropie T aléngand.
RS
,,’/ L5 Zone de contact dans Ja vallde
%
: ; kN % dn Corbu (Iiizpare).
L) ¥
el ‘-{\ - . eelemires  of Jclomlaz sriatallina; o,
: \. 3 rone chlorlbiqoe . . perinabtiic i m. 1ue
b ¢ acowite; o aoee argiliade; t, toormaline;
bt v u, wrEile rouge pattoptoe,
gt u Lt \:'\1
R f.é_l,___,h_‘_h_. E i are

fu rezumat, reactia care s¢ produce Ia contact are un caracter z0nar ;
la inceput, are loc o imbopgitire in elemente fero-magneziene (furmalind,
granati, biobit, rutil-sagenit, actinelit) si apol, in mice {aport de alcalii).
Transformérile suferite de gisturile cristaline an caracter retromnori: de
la [agiesul amlibolitic, sublaciesul disten 31 albmandin-staurolit ze ajunge
la limita superioard & faciesulni amfibolitic, acole unde igi face aparitia
getinolitnl. Comparind asociatiile de minerale din zona de contact gi din
roca-gasdi nealectatd, rezaltd conditii diferite de formare (mai scizule
cu cea W0°C regpectiv 3 kilobari pentrn pegmatite).

v) Petrografia gi mineralogio pegmaritelor. Pegmuatitele gint roci en
structurd fanerocrigtaling (cu cristale ¢e pol ajunge pind la 30 cm lungime).
Treccrea spre aplite se face prin micgorarea dimengiunilor granulelor,
Lrecindu-ze prin varieldtile micropegmatitice. Textura poute fi masivi,
zonar#, brecioidd, rubanatd sau gisloasi. Zonarea cste datd de dispunerca
preferentiald a unor minerale la o anume distantd de centrul filonuluni
(Cameron, 1949}, In gencral, partea centrald a filoanelor este consti-
tuita din feldspat concrescu! grafic en cuartul san din cuart alb-vinetin
cu lentile de feldspat larg eristalizat. Urmeazd o primi zond bogald io
trmalingd care poate lipsi in casnl filoanelor mai mici, Museovitul se dis-
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puue in apropieres cuicugului 51 & coperigului, in zone mai bogate cu cuar.
Crmeazi fie o zond bogatd in feldspat, fie zona de contact cu roca jncon-
jnrdtoare. Zonarea poute fi incompletii, asimetricd sau poate lipsl eomplet

{fiz. 1),

I'ig. 4. — Bloo zonat de pegmalil. Valea Zipediei,
Rizoare.

1. parugnala ¢u cofbarl de toemalicd: 2, ook bogatd In tnemallns :
3, monia bopatd 1o mugcevie: 4, zomd de  pemmetly s atreete
Lrrufiise,

Bloc zoad do pegmatite. Valea ZEpodic, Mizoarc.

1, parngoeias sveo dea nice de downeedioe ) 2, sone aboodeur  oeo
tonimalinG; & suee ebowk.ob eo museoTihe | & zuoc de pogme-
tited d stroelice grapligue.

In unele eazuri, apare o texturd breciolidd foarte cvidenta. Cristale
larg dezvollate de enarf, feldspat, muscovit i turmalind sint stribitule
de numgeroage vinigoarc cu umpluturd apliticd (fig. B). Textura rubuaoatd
egte dald de alternanta laminelor de cuary cenusiu §i de aplit; gistozitalen
esle propric pegmatitelor gnaisice in care feldspapil & enartul Impreuni

Iig. 3. — Moo de pegmatit, rful Cavnie, Copaluic-

Man&giur, Aplitnl () traverseard Temoorlstale de tur-

maling (1), de feldspat (), tahule de ioseovit (m) 3l
granule de cuarg ().

THac de pegmatite, misscan Cawvnie, Copalnic-kdnastor.

Aplite (o) traversant das phénoeristan de tourmaline

{t), de feldspath (1), dex tubules de muscovite (m) ot
des grains g quoarts (q),

cu o parte din foitele de museovit formeazd lenlile alungite, scparate
prin paturi sau pelicule de muscovit gi in parte, de biolit parfial sau total
transformat in pewnin san muscovit gl mincrale opace (pl. I, fig. 3).

Mineralele conetituente ale pegmatitelor sint: cnartul, leldspatii
potasicl, plagioclazil, museovilul, Lurmaling, granatii, hiolitul si apatitul.
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Amintim de asemenea pregenta mineralelor secundare ca: cloritul, sul-
furile, mineralele argiloase, calcedonia, carbonatii gi limonitul.
Cuartunl In sectiunile subtiri am intilnit trei varictdli de cuarl :
Granule alungite, mirmnte (0.02-0,15 mm) cn marginile indinjate
fpl. II, lig. 2), en extinetic ondulatorie variind intre 26°44° in cazul
pegmatitelor localizate in paragnaisce (scriaz de Réazoare) i 24738 in
cazul pegmatitelor Ioealizate In gistnrile cuartitice (scrin de Preluea)

Mro o
R
i Fig. B, — Poligonul de frecventd pentru extinetia
4= If b ondulatorie a cuartulii din  pegmatite,
% f T gi 1T, tuach detzitogen din statord edstaline; ITL coard meta-
aglt W { morfowcu Bu gisburi tusriitice; 1, Ll 1LL, peleosome: LV,
| cuaktul necastaatic,
= /\"Q/J 1‘ Polygon de frédquence pour Yexlinetion ondulease
. L du guartz des pegmaliles,
P | I et IT. quarcz décoliomine dea schlstes crigcalllng ) TTT. qusriz
[ !
| B || ! manmorphorare ddea  sehistei goarteincguea; T, JT, BT,
11 nelfceome : IV, guarz néxonations,
Py
It
: L i,
i & 0 &% 32 &7 £
L

Granule de dimensinni rasi neari, woeori pind la € 2 cm, ceu confur
poligonat, ¢u extinctie ondulilorie de 19°-22°;

Granule [oarte mirunte (sub 4,03 mm} cu contur poligouat, fard.
extinetie ondulatorie zan cu extinctie ondulatorie slabi {3°-47) care for-
meazd umplotnrs unor filonsge evident ulfericare, de nafurd hidroler-
wriald,

O buni parte din grannlcle de cuart alungite san scheleliforine din
varietiitile prafice prezinli extinefic ondulatorie foarte promuniatid {35°-
407, Curba de frecventd a unghinrilor de extinegie ondulatorie cste dati
in figura 6. Cele patri maxime corespund celor trei vurietili de enarf;
anticipind concluziile, putem presnpune ci ultimele doud reprezinté
srannle de euart de naturd detritogend deformate in eursul mat multor
faze orogene; in pepmatite, ele fac parte din ,,paleosoma™ - - restori
Lnedigerate’ din rocu-gnzdi. Coa de-n freia variclate de cuarl a orislalizat,
sub presiune din {Tuidul pegmaiitic; in =firgit, cea de-a patra este de
naturd hidrotermals (pl. I, fig, 3},
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Feldspatii potasici sint reprezentati in majoritatea cagn-
rilor prin microclin adeses cu maclaia polisinteticd caracleristicd, Misuri-
torile constanfelor optice : cxtinctia fatd de liniile de clivaj in seciiunea
dupéd {003) 51 nnghiul axelor opfice indicd un comtinut ridicat de sodin

Fig. 7. — Grarule de feldspal plagioclaz maclal.

1, albdh oo #% Ap. vales MUerl-Indre Hiuri; 2, uligaclas, ¥ales Plesil, Copalnic; 8, 4, 5, ollgoclas cu 20, 27 i 260%

An, dealol Paltinnhi, Preluca Yeche: §, oligoclaz ou 25% An, Gal. IT Groepe; T, albit-oligoclaz o 124% an, dewlul

Copalpicndal £ §, Olipoelse cu 200% An, Tales (4l, Totre Ricrl: &, oligneclax on 22% A0, Seedtura, Schethe s 10, Alblt

21 7% An, la Patrecti, Vrebeni. 1. £, 2, 4, & 6. Ioacls =lbltolal: 7. 8, macls &]BlY - Harlsbad ; &, nacla alhil +
paricling 1, wesln albit + peviclin + Raw e,

Groins de feldspath plagioclase marlé.

1, albibe gvec 4% An, sallée Mileril-Trntre Rincé ;) 2, aligorlasa, Velea Fleali, Copalriie; &, 4, 5, oligvclese avec 20, 27

et 2% An, collize Ialtinu. Trelucs ¥eche: 6. oligoclaas aves 25% Aun. Gall. [T Groape; 7. albite-olignclace aves

189 A, vollioe Copalnie: 8, olizoclass aves Q0% Au, Vales 041, Jubre Thori 0 9, glignelose uvee 227% An, Svoiturs.

Bohelbe ) 10, albite avee 7% Ap. La Petrestl, Erelenl, 3. 2. &, 4. 5 6. macle de I'albite; 7 8 macls de 'albita +
Briabial | O, macle de "albile + perleline s 24, maele ds Palhile + péricling + Baeoo.

{tnfre 22-40 %Ab). In citeva sectiumi am observal ehiar sepuratii miero-
pertitice (valea Pietritor, Brebeni}. Ortoza apare sporadic, In asociafie
e cuartnl filonian sau ca lentile milimetriee (pl. T1, fig. 1),
Feldspatil plagicclazi an constituil obicclul unui
studin mai amdnuntit; continutul de anertit a fost determinat prin mi-
gurdtori la mésuta mniversald gi prin metoda extinefiilor simetrice, utili-
zindn-se digsgramele enprinse in manuslul lai Tréger, In figura 7 re-
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producem citeva granule de plagioclaz maclate dupd legea albit, albit-}-
periclin, albit4Karlabad +4-Baveno,

In pegmatitele fanerocristaline, o buni parte din feldspat este re-
prezentat printr-un albit-olizoclaz fin maelat cu 5-10 % An (pl. II, fig. 2)

Nrdsesiei A oz
B 20
"'?—: Hig
i
& e+ E ; =
B 252 EGY 396 B4R J5F R WG ¥ PR I PR T P e
&
M Ezzeed Ml
P i

a

I

! I
25 TR e H RIS

&

Pl  E G e A |
+ F 8 g 2R A

L K3 F7 B A% 33 03 37 41 8% 0F
-

Fig. 8. — DPpligoane de frecventd, Tarametrii Nigeli pentry pegmatitele din Prelucs,
Folygons de fréguence. Paramitres Miggli pour leslpegmatites de Preluca,
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larg cristalizat (pind Ia © 4 em) uneori cu separatii antipertitice de micro-
clin,

Asociat eu varietitile do cuart cu contur zimtat, ¢u extinetie ondu-
latorie pronuntati apar granule de oligoclaz de dimengiuni & 0,08-0,2 mm,
tulburdri; continntul de aportit (26-23 %) este identic cu continntul de
anortit in plagioclazul rocii-gazda (pl. II, fig. 3).

] Sﬂ A .Ili'l'"' ; Ir

. - s (14

Paii 'f“"'}/ﬂ‘“*\-\ix ‘
s a

E o

T gt i
: I
S}?ﬁ 2e .\j\%\ 4
% ¢ ’ij
T # . & '1
7% ™
f»/—‘:_r___Jsga " -f'/-\.:{ i LE.II\.‘J:“
7w AT
7 zj"/’:/ s

Fig. 9. — Pegmatit cu 80% muscovit {m), La Colae, Copalnie. ¢, cuarfitc imicacees.

Pegmatite avee 80% muscovite (m). L.a Colac, Copalnte. ¢, quartzites micacds.

In varictdtile aplitice, plagioelazul formeazd granule de & 0,1-
0.3 mum §i contine 17-20 %, An ; in aplitels din dealul Paltinului, continutal
de anortit ajunge la 24 %, probabil datoritd asimilirii de calcin, in aplite,
plagioclazul este asociat intim cu microelinnl sodic gl cu cnarpul, formind
un mozaice (pflasterstruleinr®™, pl. II, Hg. 4).

Muscovitul szpare in proportii s dimensiuni variabile, de Is
paiete suby 0,01 mm pind la pldci decimetrice {din mina Ciungi s-au exfras
plici da & 30 em). Varietdfile aplitice sint sadrace In musecovit, in schimb
apare microclinul in eantitati importante ; in varietitile fanerocriztaline,
bogatc in cuart, cu feldspat sadic, muscovitnl cate larg dezvoltat gl ajunge
la 120 kg/me. ) menfiune speciali meritd tilonul de pe culmea La Colac

lg—c. il
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eongtitnit din 80 %, muscovit (cristale tabulare de @ 5-6 om} gi 209 cuart
{lig. 9).

Plicile de muscovit an forme neregulate; rar pol fi Intilnite fefele
{11600 i (010) ; In acest caz eristalul va avea forme lriangulare sam hexa-
gonale. Fisnrile 3 striurile 3int de azemenca paralele cu (110) sau eu {120).
La Pidurea Florvichili (Rizoarc) apar nurmeroase concregteri ,n frmnezd
de brad’? dupd {110). Concresterile cn biotit observate in mina Cinngi
se [ac neregnlat, dupd lindl ginuodse.

In secliune se observd adesca gl 0 slld vavictate de museovit : foile
mici (0,2-0,5 mum) indoite; adesea congin incluziuni de minerale opace
si ace de sagenil. Ele ge asociazd en cuariul cu extinclie ondwatorie pro-
nuntatd gi provine, In parte din franslormares hiotitulni din paleosoma.
Notidm fapiul ¢4 n timp ce muscovitul larg cristalizat are un unghi 2 'V
de 42°48°%, mics din palegsomid are doar 28°-30° {corespunziior phengi-
tului).

Turmaling cste minernlul caracieristic pegrmatitelor de la Ri-
roare, fiind prezent aproape in toate varintitile de pegmatite, de la frac-
fiunmi de procente pind la 809, Apare fic ca granule nereguiate, fie ca
eristale fuziforrne (pl. IT, [ig, 5); sint fiecvente formele eristalografice
caracterizate prin prezenya fefelor ((010), (1017) (1024, (1130), {0221)
i (02239,

Tunnaling de la Rasoare este neagrd sl oliv-brund In gectinne sub-
fire. Pleocrolsmul variazd de la galbew-ineclor )a brun-oliv, Pe baza
migurdtorilor de relringenté Ia miisula universald, prin metoda {isurilor
(L = 1,660-1,675) gi de Lirefringentd (ng  op = 0,0261-0,0273) cu aju-
torul compensatornlul Berek, putem stabili compozitia turmalinei ea fiind
peie 63 9%, Scharl gi 37% Dravit (Triger, 1959,

Alnmasodipul apare doar in cuprinsnl noor filoane de dimensinni
mai mari {de ex. Ciungi, ONC, T Noiembrie). I'e valea Afinisului (dealnl
Corbului) apare o zond de 30 em bogatld in granatl de © max, 30 em,
Culoarea variszd infre roz si brun-rogeat, forwele cristalografice cele mai
frecvente sint fefele de cub (100) gi de dodecaedrn romboidal (111). Dengi-
taten (4,209-4316) gi indicele de refractie (1,822-1,.828), ultima misurabs
la masuta univerzald prin metoda fisurilor s permis determinares unor
granule de granati de pe dealul Sagnlui ea {iind almandin (pl. 11, fig. 6).

Biotitul apave sporadic fie ca rare foite asociate cu cnartul din
palecsoms, fe in cazal unor filoane maj maxi [Cinngi, Dupd Casf, Pddurea
Ilorichii-Razoare). Formeaszd plicute de 3-5 em, intens fisurate si clori-
tizate in lungul fisurilor.
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Apatilul esle frecvent in anumite filoane {orupul filoanelor
Cinngl g1 valea Arsitel de la Rizoare, filonul amintit din valea Afinigulni
ete.) fiind comun in pegmatitele larg cristalizate. Participarea lui nu depd-
segte niclodatd 5 %, Intr-o probi de apatit de pe valea Arsitel, s-a identificat
209 01 (elorapatit).

Culoarea apalitulul este verde-deschiz; fmmeazd granule izometrice
de § 0,2-5 mm, cu contur neregulat,

In literatura geologicdh se mai citcazd gi alte minerale ; beril (G & e
rasi® danburrit gi baddeleil (Btanoiu, 1956} mincrale pe care noi
nn le-am intilnit. Analizele zpecirale electnate pe un mare numir de
probe cu minerale de culoare verzuie an indicat max, 50 p. p. m. Be;
in aeelagi timp, confinutul de P,0; a ajuna 1a 2,35 %, astfel incit este posibil
ea mineralul identifical. anterior pe cale opticd 35 fic de fapt apatit.

Am amintit anterior prezenla cloritwlui, 4 sulferilor (pirild, sizbor-
donat galeni si calcopiritd!l, a mineralelor argiloase (saponit, vermiculit,
ilit, canlintit} si 2 calcedomicl, legate de o fazd hidrotermalda mulé mad
nomnd,

Paragenezele gi ordinea de cristalizare Studiul
petrografic al pegmatitelar a condnsg la stabilirca unor parageneze pe care
le reprodocer in tuhelnl 1, cu exemplificirile respeetive, Snbliniem core-
latia dintre modnl de zacimint, caracterele structural-lex{urale st tipul
paragenetic.

Examennl microprafic a 105 seetiuni a permia stabilirea unel sune-
ceriunl de eriztalizare pe care o reproducem in tubelul 2.

In aceastsd sucocsinne nu au fost cupringe mineralele pe care nu le-au
identificat dar care an fosl citate in literaturf.

d) Studied chimic ol pegmatitelov, Avind la disporigic wm nnmir
mare de analize chbuice (1ab. 3), dupd calewlal vantitdgilor molecnlare gl
al paramerrilor Niggll am incercat separdrea nnor subcoleclivitdil prin
utilizare a nnor diagrame de frecventd (fig. 8). Cu execeptia parametrului
& (4} 3 K{2) s-au putut puoe oo evidentd trei maxime corespunzitoars
la trei subeolectivitild.

Pentrn & intni gemnificatia genetick a aceste distribotii, am conslruit
diagrame de corclztie tre parametrit af, fin, ¢ g1 elk, luatl doi cite doi.
In toate cazurile s-au putui gepara cite trei cimpuri de corelatie corespun-
zitogare la cele trei subeolectivithdtl, Al&turi de un cimp mal mare, in care
cel dol paramend variazd intre limite mad lergi, apar doudl cimpuri de

I3 Op. ell. pet, 6.
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Dibseoval il

Forageneze
Tipol | I ' :
BUELS Mineralr | Medulde Bfreling 7 Foea-gazda
gene- sAcamint Textury
lie
] 2 3 4 ' 8

Pegniatit gnalsic

museovilic

Pegmalit

Ml spratic

Pogmal il

Aplil
Tlagiociazic

Coarg

pogma-
titic

Prpmatite 5 aplite |
iransfomnale
hidrotermal

torie pronenfali

Caart cu cxtinctie gndu
lalorie norinalg

Mhgaelse hazic

Alhit-olignclas

‘Biotlll -|- plhengit 4 cioril

& rutil-sagentt

Crart en exlinclis andela-

firanoliiasli- Paraynais
€a
Granalepido- i
blastich

Zone impre-
cis coninrate,
neregilake,
plungite po
direciia Iulig-
el de gisto-

; Gnaisicd i
Zitate |

s3isl puartilic !

FLiscovil |
Turialind | |
Orinzd | |
" Cuarg T iFiloane e |Fancroerisla- Paragnais
Albil-oligeclaz apafize i oru- ling Sisl cuar}ilic!
Musenvif rariticatii Tiraficd Cuartil, mai o
Dirloza ovasiconcor- hipidieworfd rar roci ear .
-l Rintit daitte azivi Sonatice
Tarinaling Zonuri )
-k Almadin : TEreciolds :
i
|
| |
ﬁ |
TCuart iFilgane scur- Faneroorista Sisturi coar. |

jLitles 58U ra-

-nasa Hloniand

Existad warictaki
Thogale in lur-
waling {ping
la THSy din

saH i msed-
vik (pind la
afs,) realul |
Ziingd Peprezen-;
tat mai ales
prin cuart

a1
Caolinil 4 illiL -- sulfori

Albit-oligoclaz te evasicon- ling
Mieroelin cordanle nual Graiich 1 earbans- o
Micraelin iear diseor-  [Alalriomerfa | tice :
{4 O1Loza) slante Masiva
Muscnvitl ; lsrociniclh rar
1 Turinaling slah sisloasd
Cuart JLoontile, Floa-|Apliticd Foci carbo-
Oligoelis joe sourla Gralici nilice nal
Micrictin discordante | fasiva rar parag-
T Muscovit J Futranals lnaise sal §he-
_=Turmalind uneori sl :turi crartiti
. sistoash o

{u1arg ' [Fentiie sour- lvanerocrista: |Sisuri enar-
+ Tormaling ite, filoane lind litiee
- Museowit Fulfind Wasivh Cuartite
LA ;

!
Cuart Zorpurt ben- (Collomordid |Rcci carho-
Caleedonie Livulaze [loz-|Criptaerista- natice
Tuseovil ne nogeneral| lind |
= Phengil, ‘discordante  |Afaziva
Clarit Zonard
Moglmorillooll, wermiculil o hanaly

sal interstratifisatii bBrecionsa
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TAGELUL 2

Suesesiunea de eristalizare

— R T _—

3 |
: : ; Pegmatite i =
Minerale |  Paleosmina | fanclg‘nlj—l;rist:-ﬂine i Aplite Vaza hidrotermald

Calecdonie | | _
Sulluri ; = ! i —————
Minermule o =

argilnase i
Clorit ! —

Muscavil .
Cuart. ;
Dligoelaz d i
Micraclin i

Cuart ' m : :
Albit-oligo-
o claz
Ortozi
Museovit
Fliengit
Biotit . s
Clnrmaling ) )
lApatit ; i
pGranal ; f

| Cts oo

[Cnart o]
Ortozd g
Dliguclaz e
_ Dbazin

Biotit
Fiutil-sazenit
Titanit
Zireun
]Msgnetit

1

1
|

dirnensiuni sl wict i eare variatia se incadreazd inlre lirmite mai stringe.
Proiectind pe o diagrami sifal, fm/afk gi e valorile medii ale subcolectivi-
tatiler separate in diagramele de frecvenld, obtinem ,,curba de diferen-
plere’.

Semnificatia geneticd 4 celor trel subeolectivititl este prezenta, fn cupringul pegmati-
telor, & col putin trei componenle peirografice formate pe cdi difevite $i oo particularitili
petrachimice praprii ; intlmplares face ca Intr-una din probe 53 predomione una din conponcuie,
i celdlal, altd componentd, dupd cum fn filonul probat procesal a decurs in fuvourea prodomi-
pdrii uneis sau a altela din compeoente, Compooenta in care partametrii variazd intre limite
mat largi, dur care in ansanbln ecate mal bogatd In clemente fero-magnezicue, silice si caleln
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este componenta palensomaticd a pegmatitulut. Componenta jnal alealindl esie cea coTespmzd-
toare pesmatifnlul larg cristalizat. fn sfirgit, componenta ai ealeicd, eu pozifie intermediari
carespunde fazei aplitice,

3. Lonsideratii genelice. (la pesle Lol unde apar liloane de pegmatite,
diseulia asapra genezel se poartd fie in sprijinul formirii lor pe calea
diferentierii mapmatice, fie pe ocale metagomatich, prin diferenficre
metamorficsd (Daly, 1933; Mambery, 1945: Johansen, 1939
Tonrner, Verhoogen, 1967).

In cazul de fatd, avem o gerie de indicl in favoarsa ambelor ipoteze
gl anume :

Pegmatilels s-an pus in loein roei deja consolidale pe eare le straban
§i reactioneazd cu ele, in conditii de temperaturd si presiune diferiti de
cea dedusd din asociatia mineralogicd & rocii-gazdi ;

In masa pegmatifelor ze intilnesc minerals sl siruciuri relicte, propril
rocii-ggzdd ¢ cuart metamorfoger ¢u cxtinetie onduwiatorie pronnntata,
muscovit {phengit) provenit din bhiotit, plagioclag eu continnt mai ridieat in
anortit, rutil-sugenit ;

Analiza datelor petrochimice pune In evidentd prezenta componentei
paleogomatice alituri de cele dona componense wvenibte ulterior,

Ca atare optéim pentru o genezd mistd : pegmalitele s-au format;
prin actinnea metasomaticd o unor solutil silicatate, bogate in alealii,
asupra nuoor roci preexistente, coarfo-feldspatice-biotifice saun  asopra
unor roei cavbonatice, in wonele de slabi reziglenld in bholla sl pe flancarile
anticlinglelor, In fractnrile rocilor earbonatice sau la limita dintre volume
de rocl on comportament tectonie diferit. Chimismul gi compozitia mine-
ralogich a peginalitelor sint subordonnte, intr-o carcearc misnrd, eompo-
ziliel rocil inttiale {in rocile earbonatice, confinulurile de slifee sint mai miei
i cele de calein gi magmezin putin mai ridicate) dar in angamblu, compozitis
mineralogicd gi chimiedl esle funetie de conditiile fermodinamiee existente
¢are a permig formaresa Nnei anumite parageneze, stabile penilru P sl T
dat (Gresens, 1967).

Condiliile lermodinamice dale n-au permis formures  silicatilor
fero-magnezieni pe contul Fe gi Mg din roca Iniiiald ; excesul ¢ fost ell-
minad preenm se observd in cazul filpanelor mai mari, formindu-se o
aureold bogati in turmaling, granati gi biotit respectiv actinolit (g1 clorit 3).

P'e baza observatiilor asupra caracterelor structurale gi a succesiunii
de cristalizare, se poate presupune existenta a trel faze de formare »
filoanelor gi anume :



TABELUL 3
Remitatele analtzstor chimice pentru probe de pegmatite din mustoul Preluea

j | Date analitice i Parametrli Niggli
X, probei | T T T T
K, prob Logul SR 510, | ALO, | Fea0y | FeO | Mg0 | Ca0 Na.o‘ K0 BG | B | R0y h{no ot ‘ o N ‘ ate | s ‘ ARl i ‘ L ‘a(—nlk
= ’ Sl &

8 Yalea Ol fntre Rluri, Sang. 10 Pegmatit 67,20] 16,82 2,58 | urme| 1,75 | 08| 452 | 558 | 07 | — | = | = | 4 ‘ 20 | 1| 35 25| 045 | o8| 005 | 85| @
553 Dealul Paltinulu, 2 Aplit euarfos 50,40| 11,30 0,79 75 | 1211 3000 | 084 | 892 | — | — 1 = | =5 | 12 | a7 | 18 | 222 oj13 | o1 | 392 58| ®
s 56 Dealul Paltinulul, $ant 13 Pegmatit 64,90 16,52 1,138 1,40 7,28 4,58 | 3,31 | 1,75 el - > 34 1 30 25 246 [ 0,33 | 0,71 2,93 46 3
5857 Dealu] Paltinului, §aat 12 Peinatit 211 1815| 030 35! o5t 1w | mao| o8| ~ | — 3 8 | 20 | m | 24| 081 om0 3es| ;| B
558 Dealul Paltinului] Snf 13 Pogmatlt 68,00 11.21] 0,79 05| 76| 420 | sos| oms | = | = | = [ | o | 32 | 33| wofos|oz2|uss) | s
S 80 Dealul Paltinului, Sanf 6 Pegmatit argilizat 49 50 19,85 1,00 2,00 | 18,97 0,46 | 2,82 | 15,10 - = - 30 10 54 6 214 | 0,82 | 0,81 540 20 24
s 61 Dealul Pallinulut, San} 6 TPegmatit a 16.21] 078 235 | wra| oo | Zaa |aes | ~ | = 39 |14 | 48| 8| va|omel owe!l oo s 2

h Valea dupd Staiste, Cufosla Pegmalil oo muscovit 7005 1308 145 | 060 | Tad | m5| 6.0 | 544 | ~ |upw | — [ ois| 81 | 47 ' 13 | 30 | 313 | o4 | 00| 077 | 81| &

97 Dealul Sasuiul, Culoals Pegmatit cu tarmaling ¢l mutseovit 6538 12,08 217] 071 | 640 19| 12 | 584 | — |urme| - lupsa | 27 | e 6 | 24 | 245 056 | 082 | 014 | 48| 3

141 Dealul Sasului, Cufozia Pegmatit en muscovit 75.15 13,08/ 0,51 | 1,13 | 6,91 2,15 0.6 4,25 - Upsa = urme | 48 17 L4 21 317 | 0,81 | 0,51 ] 0,32 133 a7

145 Valea Tui Roman, Catoaia Pegmatit ou muscovit 5008 99,600 3,95 | 095 | 255 | 075 040 | 658 | L2p-lwemal — | - | 60 | 22 | 8 | 15 | 167] vlo7 | 051 o] 7| 8

146 Dealul Paitizului, San} 3 Pegmatit G5,30 21,39 0.76 79 | 110 b 470 | nas] - | — 4 Z {54 | 8 | & 3z | 28| o4z | oge| ozt o7 | 12

147 Dsealul Paltinulnl, San{ 3 Pegmatit 24,140 1,26 0,35 1,2t 2] 2,41 | 0,81 - - — 66 ¥ e 21 a36 | 0,33 | 6,36 | 0,85 152 45

148 Dealul Paitinulut, 3z} 8 Togmatit w018 110 025 | os| a3t | 428! woe| ~ | = so | 6| 5\ 33 | M5 ouo| odo| 088] 8| ;B

19b Dealul Paltinulu, Sant 6 Pegguatit 2019 138 oto| 17 3ot | a%s 06| — | — | = & | 5| 7| 3t | s2w}oa|ou| ] ws| %

150 DPealul Paltinului, Sanj 4 Pegmatil 18,21 1,28 0,30 0,08 3,91 4,58 [ 1,10 - - - 54 ? 3 34 346 [ 0,44 | 0,33 | 0,71 110 20
151 Dealul Pattinulul, Sant ¢ Pegmatit 21,80 0,05 0,79 147 5,70 4,87 | 1,82 - —~ - 53 8 L 33 263 | 032 6 075 31 20

152 & Dealul Paltinului, San| 10 Pegmatit 00 0,47 180 | 1,00 B2 | €16 | 105 | = Zoist | at | 4] 3| 2s1)om|o087|03s| 15 1

152 b Dealul Paltinala, an{ 10 Aplit 19,70 0/60 078 | 09| 579 | 513 | o0 | — s | 8 | 5 | 33| st0f 20| 07| 02| 82| ;m

152 ¢ Dealul Paltinului, $an{ 10 Aplit 19,28 0,57 0,54 00| 6,1 2,30 .62 - = 54 L3 5 35 225 | 0,20 | 0,82 | 0,83 85 1%
152 4 Dealul Pallinulul, San{ 10 Aplit 18,83) 0,47 0,99 1,34 2,6 4,76 | 1,60 - - - 56 Ed 7 28 338 | 0,55 | 0,81 | 0,78 126 28
B2 e Dealul Paltinului, Sm} 10 Aaplit 10,20 087 045 | o7al 391 | 458| vea| — | — | — | 6 | 8| 4| 5 | 3e| 0as| 052 05| W8] =
153 a Dealul Paltinului, Han{ 11 Pegmatil 22,27, 0,38 0,39 1,40| 4,90 | 749 [ 0,50 - - = 53 3 6 i 38 267 | 0451 | 6,71 | 2,00 15 25
153 b Deatul Paltinulul, Sant 11 Pegmatit 21,30) 0,47 0,68 1,87 4. 1,36 ' 0,48 - - - 9 ] e 26 327 | 047 | 9,74 | L50 123 33
1548 Dealul Patinuhui, Sant 7 Pegmatit cuarfos 850 0.8 020| ool sug| 506 ves| - | — | — | s | 5| 4|35 { 3| on|om| 0w u| %
154 b Dealul ant 7 Pegmalt 33 0,57 076 150 357 | 367 tod | - | = | — |60 | 7| 7| 2 | 209 o1 | 070 oo | ‘s5| 34
154 ¢ Dealul Paltinului, $any 7 Pagmatit 21,90 0,57 0,76 0,93 4,8 1,73 | 0,66 - & - 59 7 T 27 2111 0,49 | 0,70 | 1,00 103 32
834 o Yalea Cirligagil, Groape Pegmatit cu turmaling 17,40 1,23 | 0,200 ,50 0,51 6,0 1,64 | 1,40 |0.ME — - @ 16 3 33 366 | 0,16 | 0,66 | 0,19 284 15
1070 b Vales Bilinilor, Crops Prguatlt euarjos 12,42 0,87 | 014 | 054 | 166/ 1,10 | 080 | 127 [wme) — | — | 80 [ 12 | 15 | 1a | 61| 033 | 052 | 058 Bow| 47
1025 Yeloa Zavol, Groupe Pegmatit cu turmaling oo {oaa| 1o | wotl S| S | amimes) — | — |~ | = | =~ | = | =)= | = | =}=|=
1089 a Ballnllor, Gmpe C\lll‘l, pzmlkilic 7,” 2,27 | 0,42 — . 0,20 1,08 | 1,25 - - - 59 28 — 13 1215 6,00 [ 0,00 | 1063 46
1170 b Peg: 20,07 032 | o1t G50 290 | 880 | 053 fwemat — | — ' 80 | 11 | 2 | 37 | = o7t| o8| 1| =3
1924 Dealul Paltinului, Preinea Vochs Vapasitl du avunig 008 218 | 031 50| 63 sl — |~ sl | e 0} o8| oB1| 77| 3
1920 Baliza Dealul Paltinulul, Preluca Veche Pegmatit cu turmaling 11,83 0,82 | urme 152| 2,0 | = s a8 1w | ee | as o7 | 0ea | 277 | 16
1972 Valea Girllcia, Plelorul Miscli Pegmatit cu turmaling 58 1,74 | 0,20 wn| 0.7 o008 | — + — | 4 | 15| 35 2 | s 01| 2331 80| 18
1072 bis Girliciu, Plcforul Majcll Pegaatit cu burmalind 18,33 088 § 0.18 0.75] B ooma — [ — |49 | 10 [ 3| 38 3o o0 | 48|
2001 Poiana Zipodll, Grospe Pogmatit guaisic 2430 4,0 | 0,98 = iy TR e gl | ol e B (gl
2096 Drealul Smeurarului, Groape Pegmatit 18,93( 0,70 | 0,07 0,50 | 2,50 | B&5 | 1,45 { wrme. — - 48 11 a 38 321 077 | 0,37 7 10
2113 Biserica Sat Groape Tegmatit cu muscovit 16,080 1,00 | 0,X 0,40 | 2,63 | 243 | 1,15 {0800 - - 48 12 2 38 360 0,62 | 0,17 108 10
am Valsa Brangtel Miel, Groage Pegmatit 2015| 245 | 038 136 | 228 | 700 | 20 loass| — | = | @ [ 2 | 5 | % § 3w o6 | 03| 85| 19
2314 Dealul Lus, Fidoral Ml;ch Aplit 27| s e B oo (B e fmadl B S ST A
2265 Valea Branist tetorul Maycii Pegmalil eu muscovit 17,84 1,28 | 0,20 0,83 | 1,76 | 528 | 2,40 |0,825 - 51 2L 4 24 0,75 | 019 132 %
2447 Velon Faion, Pactuca Veghe | Pogmutit e tarmalind 1007 0770 | 02 108 | 218 | 630 | vasjoes| = | — 8 | [ 5[ w fas 07| 045 | 7| 26
2553 Dealol Pl-lﬁﬂll.lul Preluca Veche Pegmatit a turmaling 18,47 0,87 { 0,14 5,08 | 2,05 4,28 | 2,10 |09 = - * 10 2 22 3 458 1 2,20 96 4
2598 La Stanul Lutulul, Vima Mick Pegmatit cu museovit 16,050 1,04 | 0,25 1,00 | 2,40 | 7,30 | 1,24 { urie | — - 45 17 5 33 326 0,73 | 029 o4 12
4627 ‘Valea Babei, Magurenl cu turmalind 17,28 3,70 | 0,45 2,00 | 2,68 | 2,58 1,50 [0,52 = orme [ 43 22 10 20 323 0,32 | 0,45 143 28
1818 Valea Babei, Miqureai it 2004 060 | 0,60 178 | 57| 300 207 |~ | = {lpsa| 6t | 7 | & | 2 § 2% 038 | 14| 80| 87
5202 Yalen Pleyfi, Copalnic 1335 080 077 | 650 | 198 | upsa [00s | — {oes| 4 1 | 5| % [ @ 0,09 | 045 170 [ 4
5256 ‘alen Cavniculul, Copalnic eu mugcovit, 2027 120 | — 049 | 2,26 | 470 ao0m| — 053] 61 | 10 3 | 26 | 32 050 | o3| 221 | 23
5449 Dealul Muncel, Sud, Copalnic 1765 0 | lipss 147 | 508 130 S| S | wes | oas | as | | s | ms o065 043 | s | 2
5500 Dealul Uraol, Copalnic 2340| 030 | 0,50 192 | 547 | 074 S S Jume| @ o3| 9| 2| 2m 00 | 450 | 8 | &7
5610 Dealui Ursol, Copainic 19,76 093 | 030 133 | 425 | 33 iz jupm| s3 1L | 7| w | a0 058 | 06 | 108 | 24
B768 Intrare Sat Proluca Nond #nalsic 15.90; 1,25 - 1,68 | 3,16 | 8,03 - 0,10 - 51 5 10 34 397 0,00 | 2,00 161 17
2028 Valea Bilfil, Preluca Nou galsic 13,70 20| — 273 | 464 | 162 “letw] = | i (15| 5| m | 020! 100 | 18| 1

10948 Atul Liguy, Renecioara on musooviL 10,05 7,85 | — 120 | 30 | 360 S e e R B e 000 | 0o | 22 | 11
11228 Riul Lipuy, Remecioara 15,08 1,70 — L20 | 540 | 1,75 - - - 51 ¥ 1 A5 457 0,00 | 1,00 137 8
11467 Dealul Bubsaia, Femecloars e muscovit 066l a0 [ = 50 | 540 | 155 ZURE NS | wd Tl | et e sos 026 | o2l 130 | 12
11524 Vilen Mlleeil, Intre Riur o turmaling 12,65 085 = 075 | 2 | 780 — [ s s N 035 | oo 14| 32
12353 Yales Birlogilui, Cons 18,40 085 | 0,32 182 | 300 | 825 SHSLE e [ w e m | B ous | vas| 1 | 2t
| 12356 Valea Birlogulul, Coag L U 18,30 1,00 | 0,20 1,96 | 2,42 | 3,61 - - - 58 a 11 25 479 035 | 1,83 179 33
14643 Veles Curcalurll, Pristop Rt 23,400 100 | 028 336 | 33 | 188 S| 2] | s | 18| 18| 15 | zmapossom]| nes 12| 45
16081 Valea Biifl, Schelbe halic 17,70 2,00 | 0,24 235 | 400 | 207 — |~ | @ | o |13 |2 | 845f 028 [ o00| naa{ 14a| 2
17215 Valea Custuril, Codru Butesil gnnluc 17,981 1,74 | 0,80 1,54 | 440 | 3,00 - - - 52 10 8 30 278 | 0,33 500 | 0,80 158 22
171 Valea Custurli, Codra Butesi| 18,40, 152 0,20 1,82 | 2,86 | 4,56 - — - 53 10 9 28 334 ) 0,5 | 0,32 | .90 122 3
18997 Galerla Cmvaic, Cﬂpl]ll’c 16,85/ 0,42 § 0,58 1,38 [ 582 | 048 - - - 52 9 8 3L 390 1, ( 0,52 | 0,89 160 3t
19673 DQﬂ\Il Pigtrig, Brebend it 17,37 1,00 | 0,56 1,55 | 4,10 | 2,02 - - 50 1 14 26 349 | 0,25 | 0,46 | 1,27 148 24
19826 alul Copalnic, npa.\mr, goaisic 1497 1,02 | 0,34 1,66 | 3,24 | 2,41 — - 49 15 10 6 412 | 0,83 | 045 0,87 208 23
20850 ane: Plotrl, Brebent ¢ 2081 017 056 112 | 468 | 698 | =i 2w 4| 5| s | 0] osm;oml 135 u| 18
21483 lea Ol l.nln Riuri, Sant 1 2100 082 | 0.4z 084 | 468 | 575 S § 2| @ 5| 4|3 | 202 045! 0sa| om0 .| 19
21466 Vi ou Butes, snn', 14 14,02 024 | 0,84 0,84 | 202 | 650 —l=fj—|%!w| 5| w | 2 oeo|os| os] 1l s
21462 Valea ou, Tapse Ruur, S} 3 15,34 1,06 | urme 119 | 616 | 1,04 e s 7 a8 {407} o0 | 039 | 0@z ) 1554 11
181 Valea Dobricel, u 17,99 2,16 | urme 1,88 | 4,68 | 157 - - - 50 15 9 26 3334 0,18 | 0,47 | 0,60 129 24
31465 Viloa Ouniei, Intre R, Sant 15 1560 084 | 092 140 | 460 | 120 —f | = |m || s 27| asfois| ol oar] 1m| 3t
21468 Valea Custurii, utesit, $ant 13 15,35) 0,55 | 1,00 2,03 | 582 | 060 - - - 43 16 il 30 358 ), 0,85 | 0,69 136 13
31469 aien Secatniyer, Sehatbe Pegmatit goaisic 1800 1,58 | uweme o3l | 355 | 588 ey 48 | 13 ) 1 | 38 | 361{ 058! 05| veai 19 10

Anslize sfectuste Ja laboratoral Intreprinderiy Geologice de Prospectiuni de: M. Merenry, AVelulescu N. Florea C. Agrigoroalel, S Lupan (986 — 1968).
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Formarea pegrnatitulul lavg cristalizat, la o presiune gl temperaturd
mal sedzulbd, in care aleuliile s-au redistribuit in albit (Na) gi fn mascovis
(K); doar excernl de K a putut da nagbere la microclin;

Formarea aplitnlui gi a micropegmatitului in cave potasiul este legat
in microclin iar sodivl, In albit-cligoelaz gl In parte, in microclin. Excesml
de K z-a individualizat ca museowit care apule in cuntitdti reduse. Conti-
nntul destul de ridieat in Na al microclinului §i participarea mai mare a
maoleeulei anortitice presupune o temperaturi de formare ceva mal ridicat.

A treia fazd este logatd de cireulatin unor solutii hidrotermale, care
nu trebuie legate de procesul de punere in loc a filoavelor pegmatibics
deoaroce se desfisoard independent de aeeasta atit In spatiu cit gl In timp ;
ani pufut identifica vestigii ale cirenlatici golutiilor hidrosermale chiar fn
cadral euverturii sedimentare, mult mal nei,

In ceea ce privegie virsta relativd a formirii filoanelor de pegma-
tite, singnrul fapt cert este ci ele sint wai noi ¢a metamorilsmul geriei
de Preluca. Pe de altd parte, filoanels situate In partea de 8W 4 insulei
cristaline, pe valea Cuslurii, pe valea Plesii gi la Schelbe au suferil feno-
mene de rebromortism imprennd ecu gisturile euartitice in care sint can-
tonate : cloritizares granafilor, sericifizarca microclinului gi altcrarea
Magioclazulul cu formare de epidot, ealeit gi albit. Dacl acesbe procesc
ge datoreazd femomenului de ,descircars tectonicid! ce intervine dupd
cufarca 5i exondarea umpluturii nnni geoginelingl san dimpotriva, unei
nol faze de metarmorfism, insd de temperaturd g presivoe mal sefizntd
care ar fi condus la formmares unel epizone, axi indepirtatd de eroziune,
e gren de stabilit. Pregengs cuarfului cu extinctie ondnlatorie mai putin
pronuntati in masa pegmatitelor conduee la concluzia of procesnl de
congolidave a avut loe inainbes desivirgirii tectonicii plicative. In con-
cluzie, responsahbili de formarea pegmatitelor din Preluca poate fi consi-
deratsi activitatea magmaticd tardecinematicd profundf, din eadral
eTogenczei probaicaliene.
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PEGMATITES DES MONTES PRELUCA

(Bésumé)

brag las Monts Prelned Fautenr déerit de nombieux [flons de pegonabiles dans Iss =chistes
czistalling sous fuciés ampliboliliqne revenanl anx series de Réenars ol de Treluea, Tes peg-
matites constifnerd des lentilles on des [loeny, apparcmmnent. eoncordaris, dans los sehistes cris-
talling, Cependanl les observabions minoflewses montrent guetelles s sonl corslitudes apres la
eonsolidabion des sehistes cristallins, & vwne température ¢f pression inféricures @ celles dela
Lormalion de la roele-héte, Eles recoupent 1es pluns de la foliation de schistositd ot réagissent
on préscnce des roches onvironnanies. Les réactions ont om caractére zone.

¥ osont déerites Ies structures et les textures rencantrées, autant qoe les mintéran® consti-
tuant : quartz, feldspath, micas, tourmaline, grenuts, apatite ¢l minéraux sceondaires. Sonf
égalemernt présentées los analyses chimigues et leur interprétation,

Tenant compte des dornées obtenves an tereain, des analyses minéralogique ot ehimique,
Fanteur dAécrit les trois étapes de formation des pegmatites @ formation des pegmatites lar-
gemenl cristallisces, des aplites el Vinfluence nltérieurs de quelques solotions hyerothermales,
(n 4 éinis Uhypathese de la fesmation des pegmalites sons inflnence de certains floides riches
gn alealis, alumine ef silics sur la roche-Ldle (Lent spécialemenl Tes schiztes qoartzitiques, les
paragneiss &1 lus roches carbonatées), 51 la compesition chilinigue el mingéralogique des  pegma-
tiles ¢l des aplibes varie plos ou medng en fonction de la roche-hidle, la compesition d’ensenhle
esb déterminge par les conditions thérmodynamigues cxistanles su momenl de lear formgtion,
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La {ormalion des pegmatites suectde 3 Ia principale phase doomélamorpiisme régional
de la série de Dreluca ot précéde 8 la rélromurphose quielle a subi, L'auteur les rallache ao
magmatisme synoregine tardécinématique de Poregenése prébailalicnne,

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Flanche II1

affleprements de peginaliles dans le massit de Prelues et dans o massit o’ Infu.

1, peamatiles & museevite | 2, pegmatites & feldspaths ; 3, apliles plapioclasiques : 4,
filons dequartz de nature pegmatitique 3 3, peamatites el aplites argilisées (benlonifisées, koo
inisées) ; 6, trevaux reimers,



PLANSAT

Fig. 1. — Pegmalite ()12 conlacinl dinlre caleare delomitice crislaline {k) si sisturi cuarti-
tive fe). Delilen]l Lipusolol, Asprs,

Pegmatites () an contact cofre les caleaires dolomitiques cristailing (i) et los schistes
guarlzitigqnes {e3. Gorges du Lipus, Aspra

Fig. 2. — Actinolil din zona de contact dintre pegmatite st caleare cristaline ; paieria dealul
Paltinului, m 73, Nic. ;= 12,

Actinelite de la zone de contact cntre les pegmatites et los caleadres cristalling ;) ga-
lerie colline Peltinu, m 73, Nic, -} 3 % 13,

Fig, 3. - Pegmeztil gnaisic. g, cuart paleosomatic ; 4°, cuart neosomsgtic ; ol, oligoclaz § k,
micreclin ; m, muscovit | ph. phengit cp inelgzlunl de minerple opace ;3 el,
clorit ¢u ace foarte fine de sageunit. Dealul Copalnlenlui, Copalnie, Wie, 43 % 12,
Pegmalite gneissique. o, guartz paléssomatigque; o, quatz néosomatique ; ol, oligo-
elase ; k, microcline ) m, muscovite ; ph, phéngite i Inclusitong de minédrau% apadues;
cl, ehlorite syee trés fines aiguilles de sagénite. Colline Copalnie, Copalnie. Nie, | 3
wo1a

IFig, 4. — Cuart neosomotic {q') si paleosomatic (¢ din pegmatit. Valea Dranistei, Rzoare,
»la Hanesoara®™. Nic. 4 & ox 132,

Cuartz néagomatique (q°) ¢f paléosomatique {q) de la pegmatife. Vallte Titaniste,
FRizoure, A Runegoara™. Nie, 4+ + 12,

Fig, 5. — Filonas de cnary hidrotermal (1) traversind pegmatitele ; m, micraclin ; q, cuarf ;
[, foite de muscovit, Dealol Sasului, Cufoaia, Mico 4§ » 12,

Filonmel de quartz hydrotharmal (b)) traversant des pegmatifes ; m, microcline
g, quartz 3 [ lamelles de mnseovite. Colline Sasn, Cofoaia. Nie, 5 = 12,

Tig. 6. — Microclin {m} cu separaill pertitice () in pegmaltit. q, cuart : of, digoclay
turagl de muscovil In microclin. Valea Milerii, Totre Tiinri. MNie, 3 = 12,
Mivrocline (m} awvee des séparalions pertitiques {p) dans lu pegmatite. q, quartz ;
ol, oligoclase ; §, lamclies de mouscovite duns le micrvcline. Vallée Milerii, Totra
Biuri, Nic. — 1% 12,

f, tlu-

»
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Fiug. 1. Orlewi (oy I wodil, oo ewary s toyuievuedin g Lo ofle e museoyil; ol oligecles. T Lo,
Pieivrul Maseil. toie, 45 19,
Othese (o) daas Vaplibe, o otz ;oo deraclizoe s T, Lunelles de couseovide (ol oli-
dorlase, La Lex, Piciorol Asetl. Nie, - ¢ o= 12,

R e - AL (3% ew seporzalid de oaclipeel: micreelio (s o Teise e amesenyil oo, suat s

nl,ehignelaz, Yalea Costorid, Coder Bolesid Nieo — o0 T2
Albite dad avee tles stparalions Caipecilcle-mierecline fwg o P Luoclles deominseo-
wiliey g, aqnarts ol elignelase, Valew Gosloril, Gorden Baclesil, Nieo — ¢ 120

Fig, 3, — DPlugioelay cnaelal Cply inoapdil o micrvoelin (o) cognt (g st Tolbe e cacsseovil 1) ofy,
caary miriel de peevenienld Lodyotermeld, Dealul Pallinulul, sant 2, Nie, — @ 2 13,
Hagiacinse mgcle (ply dans Paplite o stierocline (oodocoartz €2 oL Tamelles de muesen-
wite (Do, quariz menu de provenanse hyideolhermale, Collize Tallipn, sillen 2,
Mley g 13

Pigo 1 - L Pilasterstrakiue”, Aplit cu nligoelaz fal) coasl fed, alhil a0 i micreelin (), ealul
Pl il e, sand 100 Nie. -] L
clMlasterstruklan ™™ aplite &oolignehee toly, gqudriz o) albele (ol ol Sieeacbine (o).

sillon 10, Wie, 45 w0 12,

Fig, 5. — Blow de pegmeiil (=) co erdslale Tuelloome de lurmaling (1) pe halda wizel Gloog?t,
Aeonre, aldiusi e Dlocurd de gnais cooeone Deldspalice (0 g0 de Lonasiiodt §L5 = 0,16,
Blze de pegmalile (70 aver des erisbaox fusilormes do tearnaline (O dans e tersil
e Vexploitation winitre de Cion

Cotlione Tultin,

Rizoare, o1 1:ocs de gneiss o coes Feldasathi-

cues [T el de tooemalioe (13, 50 001G,
g, fn o Pegmalil co turmalmd (O grogali 63 87 apetil )0 Yalea Arsiled, Rizoare, Mieo 11

b

Vepmtarize & lopersaline S0 geraafs () ol apabily gad Yalea assited, [eonre, Nic,

LI 5end.
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Dire de seamd ole gedinfelor vol. LIX (1972)
1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PHTROLOGIA ROCILORE METAMORFICE

SUCMESIUNEA LITOSTRATIGRAFICA S1 TECTOKTCA CAMBRIA-
NULUI INFERIOR EPIMETAMOHREIC (SERIA DE TULGEHES)
DIN REGIUNEA BALAN — CARPATIT ORIENTALL

DE
HANS GEORG KRAUTNER, GHEORGHE N. POPA

Abstract

Lilhwstratigraphic Sequence and Tectonics nf the Lower
Cambrian {Talgheg Seriesy from Lhe Bilan Region—Hast Lar-
palhians The cpimelamorpbic [ormations from Lhe Bdlan region belong to the Tolsheg
Series, and may be assigned lo Lhe Lower Cambrisn relying on their spote confent and the
median Pb-PL age of 360 m.y. The E/Ar isochrondus age (520 m.y.) indicates o Baikalian
regional metamorphism. llercynian and Alpine rejuovenations of the HAr model ages arc
frequent, The sequence of the metamorphic Lower Carabrian may be subdivided into three
lithostratigraphic cryslalline complexes within which several lithosiratigraphic horizons have
Leen distinguished, The lower comples (T} consists of acid wetaluffs and ferrigenous rocks,
The median cotipléx (Tg,) ol basie metatulfs and tereigenous material with graphitons pigment,
and theupper complex (Tg,) of acld metatuffs and schists of terrigempus nalure, The syunie-
tamorphle deformations of the Daikalian tectonies {(folding 22, eleavege 8} werse followed by
two Iiercynian deformalion phases (¥, and 5.} with a varied degree of penetration. The Alpine
tectonics has displayed Cretaccons overthrusts and a post-Oligocene compartimentation by
Taults.

8tudiunl de fat4 igi propune ca in nrma cercetdrilor efectuate de autori
in ultimii patru ami (1965-1971) in reginnes minjeri Balan si pe buza
materialulni doenmentar vast aenmulat in decursul eelor doud deeenii
de activilave de ezplorare gi exploalare intensd desfdsurald in regiune,
g gintetizeze intr-o coneeptic unitard ansamblul ennogtintelor geologice
azupra perimeirolui cupring intre valea CHtului gi valea Sipos.

L Nomunicare in sedinia din 21 aprilie 1972,
2 Instituful Goologie. Sos. Kiseleff nr, 50, Bucuresti
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Pentru completarea nnor date de cartare de la suprafatd din zona
dc enlme Piatra Scrigd-Trealul Negru multwmim colegului M. Mo resuan.

Cereetini geologice anterioare

I'ing in deceniul 4l patrulea din secolul nostru, cunoagterea peclogied
a formatiunilor eriztaline din regiumea Tidlan se haza in gencral pe date
disparate on caracter pelrogratie, prilejuile in majorilates cozwrilor de
interesul manifestat pentru minereurile aflate in expleatare in pirinl
Minei. Din secolul trecut trebuie i mentionam in special informatiile
rémase de la Herbieh (1861, 1878) i ITauer, Stawche (1863,
iar din prima jumitate o secolului XX cele dalorale Wi Doelter (L915)
gi Chelidresecu [(1939).

Prima caracterizare senerald a ansamblnlul geologic in care se
situcazd reginnes Tdlan apare in monografin lui BaAn e LLE (1941) asuprs
pirtii sudice a zonei crigtalino-mezozoice din Carpatil Crientali. Autorul
desgerie In versantul sting al vaii Oltulu o ,,zevie gnaizics’ constituitd din
micazisturi, paragnaize, gnaiase granitoide, 3. 4., ineflecalsd spre vesi
puste ,seria Hlited” aledtnili din diverse lipuri de filile, roci porlirogens,
cuartile nepre gi stribiluld de gnaize oculare, considerate dupd uzanga
mpului drept gnaige de injectie. Intre cele doudi zeril, semnaleavd o
zoni de tranzitic constituits din gisturi cloritonse cu hiotil.

Tlteriowr Fildvarl Pantd (1850); Pantd (1950) recunose
aseminarea formatinnilor cristaline cu cele din Gemeridele Blovacicl.
Rocile porfiroide i sisturile verzi din seria {ilitied sinf considerate oa
produse ale aceleiagl faze mogmatice care a dat nagtere granitoidelor
din #eria mezozonald {,alinlamentiul gnaisic de Balan™). Ulferior un meta-
morfism in timpul Paleczoicului a convertit misturvile argiloase st rocile
dyke-urilor in filite, respectiv porfiroide i sisturl versi, iar granilele,
dioritele, aureola lor de contacl #i de Injectie In granitoide, gnaise, mica-
glaturi sl amfibolite. Iiglatiile de superpozitie anormali & mezozomnel gint
interpretate printro cuti deversatd spre vest. In cadrul sisturilor versi,
antorit disting aisturi cloritoase de origine sedimentard {cloritizate hidro-
termal) 51 metadiabaze,

In armee cercetirilor efectunte In reglune inlre 1956-1838 Ctovrneld
et al.*; Ciornei, Vasilesen {1962) adnc detalii suplimentare
asnpra constitutiel petrografice a formatiunilor cpimetamorfice, Harta

4P Ciliornci, Tamara Bodin, L. YVasilescuw, F1. Codarcea, Raport
asupra regiuail Ievoarclor Oltulul $1 Muresului. 1956, Arh, Inst. Geol. Bucuresli,
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zeologied a acestor aubori a fost preluati in linii muri de Wadnlesen
et al? in sintezz asupra cristalineby din Carpatil Orientali. Ca eleniente
noi, Radulescn ctal’ trascazd linia de incdlecare dintre formaliunile
mezometamnorfice s cele epimetamorfice 3i precizeazd ed cele doud serid
cristaline au Inat nagtere in doud cicluri de sedinientare g testono-ncha-
morfice.

In wrma cercetiirilor microslruetnrale efectuate in imprejurimile
zdcidmiotolul Bilan, Gurdun (1866, 1969), Guridu, Hddulegen
(1967) pun in evidentd deformarea polifazicd a formalivnilor criztalive
prin descrierca unor cute scoundave post-metamorfice orientate diferiv
fatd de cele sinmelamorfice gi generufe de lorfe tectonice tanpentiale.
Aceste microcule secundare se cargclerizeazd printe-o sbroeturd avimetrics
inticit prezintg flanceri searte laminate™ g1, flancurd Inngl exfoliate’.

Pozitia in pinzd w gisturilor mezometamorfice din masivul ighi-
mug g oo grantloidelor de Hiehinag (pinga de Bardn) a fost reafitmati gl
reavgumentatd in 1967 de Muregan., Virsta sariajulul  este supusi
g fi alpind. Sub formatinnile triasice ale pinzel, Muregan (1970) pune
in evidentd o ,fornafinne a breciilor de Tlaghimasg'™ pe care o atribuie
Perminnului, tapt contirmat vlierior de cerceliivile palinologics (T11 e ¢ n,
Muregamn, 1974

in 196% Muresan? precizeazsi in urma uwnui studiu petrografic
si pefrochimic asupra produselor nmgniatice metamaorfozate din forma-
tiunile crislaline prezenle in reginne. evolulia wmagmalisioului din seris
de Tulghes, Totodatl, atribuie vecile eristaline din imprejurimile DBila-
nului, compleznlnl vuleanogen smperior al seriel de Tulgheg, in carg
separd mai munlte nivele, Preciziri asnpra succesiunii stratigrafice w seriel
de Tulglhes din zona minierd de la Balan, au fost aduse de Kr&utner,
Popa? gi de Muregan s Muregan® (19723). Totodatd, autori
mentionati argumenicasd pozifia in pingd a formatiunilor epimetamortice
(pinza de Thstrita).

1L HRE&duleseu, Ludmila Radyglescu, V., Puiu, Maria Poin, Loerirl
speciale de sintezd o Carpalil Orleolalt, 1967, Arh, Inst. Geol. Bucuresti

b Op. eid pet. A

fGeurgela Murcyaon Stodiul petrograiic si ehimic al produselor mctamorfis-
molni premetamorfic din formationile eristalefiliene din corsul superior al vaii Ollului. 1968,
Arh, Inst. Genl, Hneurestic

FH G Kraotner, Gh. ™ Ponpa Studii geologice preliminare asupra zdedmintialod
Eilan. 1969, Ath, Inst. Geol, Bocurestl

0. Murcsan, Georgete MuresanStedil geologice asuprafoTmatiunilor
metamoriice din teginnes Bélun-Voglibeni-Bilbor, 1970, Arh, Inst, Geol, Bueuresti.



2ad H. . KRAUTNER, GH. N FOPA 4

Dupi Muregan (1970), Muoresan gi Muregan (1873),
suceesiunea slratigraficd in seria de Tulghes din fmprejurimile Balanului
cuprinde in partea mlerioard nn complex cu metatufuri acide (de Chindeni)
peste care urmeazi un complex constitnit din gisturi grafitoase, enartite
negre g gisturl semcito-clovitonse care suportd un orvizont reper de niefa-
tnfuri bazice (ovizontul fpos) cu care Incepe complexul vuleanogen
superior al seriei de Tulgheg, Deagupra aceztni orizont ping la primul nivel
de metatufurl acide {(de Bilan) antorii separd ,,orizontul Bilan®™ infr-o
acceptie mai largh fatd de delimitarea datd de Krianutner, Popad-
Paste orizontnl Talan suceesivnes coutinnid en orizontul Bdilor, metatufnl
riplilie de Sedloca i orizontul Arvama OlL.

Detalier pi preciziiti asmpra succesiunii slratigratice din seria de
Tulghes la nivelul orizontulul purféitor de minereuri cuprifere an fost
alduge in 1971 de Krdnloer, Popal® prin subdivizarea orizontului
Bilan in mai multe nivele produstive.

Un progres vemarcabil fn cunoagterca stratigrafiel formafinmilor
cristaline din regiunea Bilan a fost Invegistrat in urms analizelor palino-
logice efectnate de Violeta Tliescun Pe baga agociatiilor de spori
identificati Ylicsen, Muresgan {1970, 1972u, 1%72b) atribuie seria
de Tulgheg Cambrianulni inferior si conrideri exigtenia unei tranzifii
nornle &pre serin de Tichra-Barnar subiacentd, incadrati tot pe haza
conbinutnlui microfloristic Infracambrianului. Ambele serii stol atoibuite
cielulni baicalian,

In pinza de Kardu antorii nrenitonafi au pus in eviden|d un crigtalin
cpimetamorfic. de virsld ordovicinn-silnriand (geria de Dédmmne), dispusi
frangpresiv pesfe formatiunile seriei de Bretila-Rardn.

Precizfri asupra virstei gietwrilor cristaline Jin regiunea Bilan an
fost aduse recent prin datarile radiocronologice efecluate alil prin metods
Ki{Ar (M inzatuetal ) it giprinizotopiiplombului (Vijdea, Anas-
boaEe)?,

-

* . ciil pel. 7

WH G.Krdantner, G, N. T o pa. Stodinl geclagiv complex ol zdciminlnlnl Bilan.
1871, Ath, Inel, Geol. Bucuregti.

M 8iJviaMinzatn, Marizg Lemne, Ancaildnfisescu, Magpdalena
Ioncicd, Vasliliva Neacsa Delerminiri radiometrics i de virstd absolutd asupra
formeativnilor melamorfice din Carpalii Orientali. 1971, Arli. Inst. Geol, Bucuresti.

B Elconora Vijdea, §. Anastase Cereeliri ssupra raperbnlor iselopice
ale plombala in zdcdminlele legate de erfstalinul Carpatilor Qrienlall, 1971, Ach, Tnst, Geol
Euncuresli,
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Prin elabhorarea monografici asnpra zonei cristaline din Carpadii
Ortentali {B ercla et al.}®® g-a vealizat incadrarea siraligralicd gi siructn-
rald a formatiunilor metamerfice din regiunea Balan in cadml geologie
general al Carpatilor Orientali,

Cadiul geologie general

Cadmd suructural general al zonei oristalino-mezozoice din sectorul
sudic al Carpatilor Chrientali in care ge gitueazd reginnes Bilan este carac-
rerizat prin suprapunerea a patru unitidti tectonice gariate, incdlecate in
ansamblul lor peste onitates ioternd a flismho eretacie (Muoregan,
19671, Aceste unitdti se suceed de la partea superioard spre cea inferioard
Aupd enm nrmeazd :

Pliza de Héghinmag, constituiti din depozite ecalcaroase atribuite
Juragienlul superior gl Cretacienlnl inferior, gariate peste Cretacicul infe-
rior eare ineheie suecesiunes Mezozoicalui in facies Bucovinie din sin-
clinalul THighimaguhn. Dups 84 ndules eu (1967} pinza de Taghimas
re incadrenzd In sistemul pinzelor transilvane si reprezintd o pinszd de
decolare pusd in leein timpml formirii Wildflysehului barremian-apjian,

Pinze de Rardn include formatinnile mezometanorfice sioseria
mezozoicd bucovinicd din mazival Highimagului, sarviate peste gisturile
epimetamorfice ale seriei de Tulghes. Suecesiunea siratigraficd din cadiml
pingei enprinde in bazi parbea inferioari a Precambrianubnl medin repre-
gentali prin sevia de Brefilo-Rardu {micagiaturi, gnaise, gnuise oculare)
metamorfozatd in urmid cu 700-800 m. 4. (Krdntner, 1972) 31 prin
eranitoidele de Highimag,

Aveste Tormatinni suportd transgresiv §i en o discordanid de meta-
morlism sisturie epimelamprfice ordovician-siluviene ale serigi de 13imuc
identificate vecent de 1liescu, Muresan [(1972) in partea de csh 4
pinzei, In hazinuel viii Ddmue gi datate pe bagse unel ssaciatii de spori,
In suceesiune unneszd ,,formatinnea bregilor de Hagbimag” (M ure-
y a1, 1870) atribuitd de Lliescu, Muresan (1972) Perminnului n
urma identificdrii unel asociatii de spori care cuprinde intre altele Teio-
arachritum Vittatwm A nod v, g of, Schismatosphaeridium zp. Formgtinnes

1 [ Bercia, BEivira Berela, IL G Kraulner, FloTentlna Kriuat
ner, M. Muresan, Georgeta Mueresan, Vialeta lliescu Morngrafia forma
Hunitler din zena cristaline- mezoceich o Carpatilor Oriendall, 1971, Avb. Tnst. Geal. Bneuregil
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breeitlor de Highimag este congtituitd dintr-o megabrocie cu elemente
angulare de roci cristaline prevenite din seria de Brelila-Rardu, din gra-
nitoidele de HWighimag §i subordonsl, in est, din glsturi epimetamortice
ale soriel de Ddmuc.

Urmeazid succesiunes depozitelor mezozoice din sinclinalul TTaghimas
reprezentatd dupd S&ndnleseun (1967) prin: conglemerate seizienr,
dolomite eampilfan-anisiene ; caleare albe g dolemite ladiniene; Triasie
superiot calearos-dolomitic; Jurasic inferipr grezps-calearos; Callovian-
Oxfordian en jaspuri $i siltite, Jurasic superior-Crefacie inferior marne-
cadearos, calearos gl grezo-calearos (strale de Lunea), s prin [ovmatiunes
de Wildllyseh (Barremlan-Albian).

Pisiza de Bodun- Westeednds (B ereia el al)lt deserisd o luerdrile
anlerioare drepl piuza de Bistrila™ (Krautner, Popab; Mure
54 119} se pare of este unitates prin care pinzele bistritene sint reprezentate
in regiunea Bilan (Bereia et al ), Aceastd pinzd cste constituitd din
formatinnile cambricne, epimetamorfice ale seriel de Tulghes, in partea
esticd gl din gisturile mezometamoriice ale seviel de Reluwa-Barmar in partea
vesticd a zolel cristalino-inezozoice. Dupd Mureszan, 1869 gilliescn,
Murecgan {1972) ar exista continuitate de sedimentare intre cele doud
serii eristaline, iar serin de Rebra-Barnar ae corespunde Tnfracabrignnlud
Krauntner (1972) presupune insd exizstenta unel discontinuitilyi stra-
tigrafiee i de metamorfism infre cele doud serii — adesca mascatd de
dislocatiile teetonice alpine san prealpine — g atiibuie zeria de Rebra-
Barnar parti superioare o Precambrianulot medin, Thopd virstele izo-
toplce IK/Ar objinute pentru jormatiunile echivalenle din muntil Rodnei
metamorfizmul seriel de Rebra-Barnar g-ar gitua en 700-800 m, &, in urmi
gL ar corespunde deci cielulul Prebaicalian {Preasintic), in care an at
nagtere i formafiunile seriei de Brelila-Rardu.

Din punct de vedere struesural formatiunile incluge in aceastd pinzd
congtituic un moengclin deranjal de dislocatii directionale sl fransversale
alpine @i prealpine.

Admitind faptul e tranggresiunes  Trdasicului  din  zinelinalul
Hiaghimag este ultertoard raporturilor tectonice dintre seria de Tulphes gi se-
ria. de Bretilu-Rardn, Sdndulescu {(1967) incadionzd formalinnile

WAT Op, off. pot. 13,
1% Op cil, pot. 7
18 Gu, off. pet. 6, B
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ambelor perii eristaline intr-o singurd unitate tectonied alpini --- pinzs
bueovinich.

Unitatea fectonicd inferipard cuncgeutd in sudul zonei eriztalino-
mezozoies afloreazl in fereastra tectonich de Ia Tomesti. Ba se incadreazd
dupd Berelia et al™® in gropul pinzelor Torneene gi reprezinti dupd
Bdndunlegoun (1667) pinza subbucovimicd, Formafinnile cristaline
ale acestel unitdti nu apar la zi. Io fereastra menlionatd afloreazé numai
cuvertura lor gedimentard, reprezentatfh i bazd printr-o lormatiune de
hreeii gi conglomerate constitnitd din elemente epizonale in partes infe-
riouri sl mezozonale (gnaise vculare — tip Rariin) tn partes superioars.
Te baza aseminirii litologice cu ,formatiunea brecillor de IHghimas"
ge poatc airibui Permignnlui, Transgresiv nrmeazd, Ineepind cn conglo-
meratele cuarlilice seisiene succesiunes depozitelor mezazoice subbuco-
vinice.

Reginnea earc constituic obisctul studinlni de fath, delimitatd la
nord deo valea $ipog, la sud i est de valen Oltnlul gi 11 vest de vales
Moroshilk (Fagul Inalt), este situald in aria de aflorare a formaginnilor
epimelamorfice ale zeriei de Tulghes. DHn punet de vedere structural se
incadreazd in nnitates Distrileansd cuprinsd intre pinza do Raran si plannd
de sariaj din feressirs Tomesti, nnivate care pare 84 lie schivalsntid cu pinza
de Hodna-Mesteciiniy din parfea nordicd a Uarpatilor Ovientall (B ercia
e al e,

Tn partea de cst o rogiunii, in versantal sting ol viii Oltulni sfloreazd
formatiunile mesometamorkiice ale zerisi de Bretila-Rariu gi granitoidele
de Mighimas din pinza de Harin. Planul de gariaj din baza acestel pinze
este marcat de o zond de milonitizare intensé extinzd atit asupra sisturilor
din seria de Tulghey cif gi asupra rocilor din pinza de Rardu.

Stratigrafia seriei de Tulglieg in reginmea Bilan

In urma identificirii unor asoclatil de spori in formatiunile epime-
tamorfice din valea Oltuolwi si pirinl Minei (Tliescu, Muregan,
1970, 1972} inlreapgs sueccesinne a seriel de Tulghes din regiunea bBilan
fe repartizeazd Cambriannini inferior. Aceastd incadrare se bazeazii pe
prezenta, pe ling# forme de largi circulatie, a sporilor Psophosphacra ob-

18 Op, cit. pet. 13.
® Jp. cit, pet. 13.

17 — &. 84z
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scura Pisckov a, Qronomarginate vulgaris N a.n m., dchanlosphacra eam-
briengis Nanm., Miereconcentrica alove N ou ., Spumoseia sp.,ecitaii
pind in persent nural in Carmbrignal inferdor, Virsta izotopich medie de 560

am .,
T Tag.s Crizentul Arama Oltului
1 Tga 4 Crizentul metatafurilar rolitice de Sedloza Com plexul
1oaam d Tag
Tyz.3 Orizontul Yalca Hai
Ta3 2z Crizontul metatufurilar ciofitice de Balan
Taaq Crrizantul Balan
b
Toz .3 Orlzontul Yarac
Tgz.2 Qrizentul metatufurilor dighozice da $ipos Comilaei
Tgz

Tuz. 1 Orizantul Sindomiaiz

Ta| 4 Ozontai Yisghu

)
g Cumplaxul

e et i T Crrizontul Fagel TI'ICI't
S 1.3 a Tgq
A T
et et : :
LA Teoz Quizentul wetatufurilor riclitice de Sodacut

[=o=r]e freadds vwe [T

Fig 1 - Buecessiunes stratigraficd in seriy de Tulshes {Cambrian infecior) din regivnea Balan,

1. calems; 2, ocactlbe negre: ¥, oosclite oo serielo; £, cunclite roerocoaglomeratice ] mreeiis ou wericik: 5, amota-

tufuri acide ; B, metatuford lagicy o ¥, wivele pp bwpregnatil de aelfurl o 8. abeelal Aesene Glielodi; b, nitelal valen Ddiip
o, givelel superior din orizvntal Beko b d, nivelul icferlor §in orlzonial Balan,

Succession stratigraphicque dans Tu série de Trelghes (Cambuicen inféricur) de 1a région de Balan,

1, cwewires 7 2, qenriailes nolya ! 3. aquarbeltes 4 sdcieile: 4, quarbeiles wicrovunilonrdrat’oneg ef  nuarbaites' 4 be.

rciie; B, métabuls udices: G, melatofs barfqaae; T, niveany & impotsealions de sulfiecs - 4, oivcen A" Arumn eu.
Tai i b, nivaan Tallag BSSi; o, piveeu sepdrieur da V'hopizon Bilya o, niveaq afpawr de Mhorlzen Bilen,
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m.a,, obtinutd de Vijdesn, Anastase® penirn plumbul din trel
probe de minercu de In Bilan (500, 500, 600 mw.a.), dicd de asemenea
virsta cambrianid a eoncentratiilor de snlfuri si a gisturilor in care acesiea
sint interewlate,

Lhapd datarile izolopice ITfAr de ewre dispumem ping in prezent
i(Minzatu et al}® gl annme virste model EfAr de 160 m.a., g virsta
izoerond KA da 520 m.oa. pentrn ansamblul probelor, metarnorfismuoel
seriel de Tulghey s-a desiviigit in Cambrignul mediu, Formatiunile epi-
metamorfice din regivnes Balan am forft in conzecin{d metamorfozate si
cutale In orogeneza haivaliwnd {asinticd tirzie).

Tendinta generald de intinerive a wirslelor izotopice K jAr indiecd.
¢ regenerare hercinicd care se manifestd de altfel si in deformares tectonici
a sisturilor din seria de Tnlgles.

In regiunes Bilan alloreazd cea mmai marve parle din succesivned
stratigrofief a seriel de Tulgheg cunoscutd pind in prezent (Bercia el
al.y®® {Lig. 1). In cele ce wrmeaxs vom pistra denuwmirile utilizate de 3 u -
regangi Maoregan (1972)%; Krantner, P opa® penfrunnele din
unititie litostratigrafice principale, adueind tovodath precizfiii asupra
delimitérii acestora,

Complexul Tg, (1204 m)

Orizontul metatulurilor riolitice de Sadocul —
Tg, .. In limitele regiunii cercetate succesinnea siratigraficid in seria de
Tulghes incepe cu un orizont de metatufari rielitice {de Badeout) care
alloreazd in viile Badocut, Mogeshiik, Virgiu 51 Sipos. Hocile, in gencral
de cunloare albd, conrin fenocristale relicte de cuart 21 feldspatb gi prezintd
Ireevent o mbanarve (stratilicatie) evidentd care indicd earacterul lor tu-
facen. Constitntin chimici le plageazd in gmpa rocilor riglitice Mure-
E a _U}25+'

In aceeptia notatiei ntilizate in studml de fatd orizontul Tg,, ar fi
reprezentat prin succesinnea stratigrafica din seria de Tulghes, care se
afld sub metatufurile de Badocuat.

2 0p, ot pet. 120
i gp. oif, pet. 1L
“t 0p, cif. pot. 13
2 gp. cif, pel, 5.
4 Op. eil. pet. 7
¥ Qu. ool pei. 6.
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Orizontul Fagnl Inalt— Tg., (400 m)® este constituit
dintr-un pachet de gisturl sericito-grafitosse gi sericito-cloritoaze dizpus
peste metatufurile riolitice de Sudoent. Inspre baza orizontului se remarei
un nivel subtive, digeontinuu, de caleare. In jumdtates inferivard & ori-
zontulnl apar ¢iteva zirate sublivi {0,5-1 m) de cnarfite negre vizibile in
gpecia]l pe drumul din valea Mogogbilk 51 pe enlmes dintre Piatra Scrigd
i Dealul Negri. In jumilates superioard w orizonbulul se interenleazi
rare nivele subtiri de melaluluri aeide in care se remarcd uneori prezenta
unr fenocristale relicte din cuart violaceu. Agpectnl rocilor este din aceastd
catnzdh niracitva aseminitor metatufurilor corcspunziitosre porfiroidelor
dacitice de Pietrosul. Suceesinnea stratigraficd o orizontului Tg,., se in-
cheie en 1-2 gtrate subiirl de cuartite negre, situate stratigrafic iraedial
dessnpra ullimel inlercalatii de metatofurl acide.

Orizontul Virgdn — Tpy., (400 m) nrmeazd in snecesinme
Peste cuartitul negrn svperior din eorizontul T, ... Be caracterizeazl prin
lipsa pigmentului grafitos In recile constituente, reprezentate cu precidere
prin gisturi sericito-cloritoase cuartoage gi gisturi emartifice sericito-clori-
tomge. Tn novdul reginnii cercetate se intercaleazd spre partes superioari
a orizonfulni un nivel de cuartile albe en gericit. Deasupra acesliia ze
intilnese cu fotul sporadic (in valea Sipoz gi spre izvoarele viii Voroo)
51 cu grosimi rednge, metatufurl acide,

Compleawd Ty,

Acest complex euprinde seovents predominant grafitonsi si gisturile
vorzi gituate in partes mediand a succesiundl litologice din zeria de Tul-
ghes.

Orizontul 8indominic - Tg,., (730 m). Limita infericara
w complexulni Tg, a fosl trasati sub primele gislurl grafiloase care urmeazi
peate seevenia lipsild de pigment grafitos a orizontului Tg,., iar limits
superipard a fost consideratd sub stratul inferior de metatufuri bazice din
orizontnl Sipog (Ty,u)- Pacheblul de gisluri astlel delimifat este congtituit
preponderent dintr-o allernantd de gisturi sericito-gralitoase cu gisturi
gericito-clovitoasc gl sericitoase. Spre partea mediand a snccesiunii ge in-
tevenloazd mal multe strafe digeontinue de cuartite negre, bine reprezen-
tale in special in pariea de nord a perimetrului cercetatl. Deasupra aceslor
enartite se intilnegte sporadic un nivel subtire de metatufite gi metatuinri
hagzice.

¥ (rosiniile orizooluriler stratigrafice sint indicale prin valori medii.
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Orizenlul metatufurilor diabaziece de Sipos —
Ty,., (230 m) esie constitnil predominant din metatufurl diabazice aso-
clate cu metatufite disbazice, metagabbrouri gi sporadie cu metatunfori
acide, Metatufurile diabazice formeazd fic o stivd compactd ey rare in-
terealadii de roel terigene (valen Hipog), fie sint dispuse intr-o alternanii
en sislud sericilo-eloriloase (valea Virsiraia), Din acesstd canszd grosi-
mea orizontwlui Tg,., cste pupusd unor fluctuati insemmnate. Litinmea
zomei de aflorare variazé de altfel §i datoritid nnei falii direetionale eare
reteazdt uneori o parte din suceesiones orizonlulni, putlind s couzeze chial
digparitia locald 4 acesiuin {creasta Piatra Scrizsi), Caraclerele petrochi-
1ice gle metatufurilor diabazice au fost precizatein 1969 deMuregan?

Orizontul Voroe— Tg,., {400 m) cuprinde o alternanid
lipicd (metried pind la centimelricd) de gisturi sericito-grafiloase, uneori
cu azpect [ililic, gisturi sericiloase Ifililice i sisturi sericito-cloritoase,

Sporadic se intilnesc strave subtiri de enartite negre {valen Voroe,
pirinl Minci, vales Rutoc), cnartiteeu sericit (pivinl Minel) sau cuarfite cu
aspeel niicroconglomeralic (valea Sipoes). Limita inferioard a orizontului
Tg,., & fost consideratd deasupra stratului superior de metatufuri bazice
din orizontul Hipog iar limita superioars zub gisturile sericito-clorilosse
31 clorito-sericitoase din bass orizontului Bilan.

Comaplenul 1'g,

Acest complex cuprinde partea superioard cunozcutd 4 seriei de Tul-
ghes, caracterizatd pe intreaga extindere a Carpatilor Orlentali printr-nn
earneter vileanogen-gedimentar acid on secvente bazice. Acestul vules-
nigin 1 se afilinzd o metalogeneza importantd, activatd in mai multe faze
guccesive, In decursul edrors au luat nagterc concentrafii stratiforme de
pirité gi sulfuri polimetalice, intercalate concordant in anumite nivele
slratigrafice,

Orizontul Bilan — Tg,., (300 m) cuprinde partea inferioars
8 succesiunil din complexul Tg,. Este delimitat la partea inferionrd de
complexul Tg,, iar la partea supcerioprd de baza primului erizont de mela-
tufuri acide (metatuful riclitic de Bilan} din Wg, In acest orizont stra-
tigrafic ze afld intercalate toate minerenyile exploatate in reginnes Balan,
Coneentratiile de sulfuri se dispun in donil nivele straligrafice dintre care
insd numsdi cel superior prezintid pind in prezent importantd economic.

T Op. eil. vet. 6.
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o) Nivelul inferior em suburi (30 m) comsti din gisturl cloritoase-
cuartoase gi gistmd sericibo-cloritonse cu impregnalii slabe de pirild, aso-
latd uneori cu caleopiriti. T a fost interceptat de o galerie veche in cursul
inferior al vdil Rujoe, de ecele doud galerii de acces la orizontul Sipog,
de galeria Rozalia, de orizontnl galeriilor 2-4 i 1 ¢i de galeria 17. Tn eul-
mea dintre pirinl Minei gi valea Voroo a fosl cercelat prin mai multe
ganfuri.

B} Niwvelul supevior cu suliuri {260 m) cuprinde succesiunes dc ais-
turi cuarfoasc-cloritoase, clorvito-sericitoase ete. in care se afli localizate
voneentratiile de minereu exploatale in minele de la Bélan gi Fagul Ce-
tiatil. Minereurile stratiforme de piritd g1 ealcopiritd sint dispuse de reguli
in doud pachete principale de sigturi cnartoase-cloritoaze. Local e remares
ingi 3i prezenta unor concentrafii mai sirace b sulfuri dispnse atit dea-
supra ¢it gi dedesubtnl celor doud zone principale,

Intre ecele doud nivele en snlfuri se dezveltd un pachet de sizturd
(nivelul intermediar, 60-80 m) eonstituit din gistari sericito-cloritoase,
gigtni soricito-grafitoase s1 filite sericitoase.

Orizontul metatufurilor riolitice de Balan—
Tg.., (40 m), situat in acoperiyul nivelului superior cu sulfnri, constituie
un repel stratigrafic foarte util pentru delimnitarca orvizontulni Bilan g
pentru orienfarca Tuerdrilor de prospectare giexplorarve, este constifuit
din metatufuri riolitice albe in  care se disting [enocristale relicte de
cuart. Acesle roci trec lateral in metatufive acide 3i prezintd uneori in-
tercalatii de ordinnl metrilor de gisturi sericito-grafitoase, gisturi serici-
toase st ogivturi sericito-cloritoase, Grosimea orizontului este extremn de
incongtantd, ea oscileazd intre 1-100 m. Local se remaredl decl o Lendinli
de efilare a orvizontului.

Orizontul valen Bali— Tg,., (00 m) cuprinde sistnrile
sericitoase, sericito-cloritoase, unecori slab gratiloage s gisturile cuarfi-
Lice sericifoase sitnale inire metaluful riolitic de Bdlan si urmitorul ori-
ront cn metatufuri acide din sneeesiunen zeriol de Tulghes, metatutul
riolitic de Bedloca, Spre partea mediand o orizentulu, in sudul regiunii spre
partea ga supericari sc intercaleazd un nivel stratigrafie cu Qmpregoatii
glabe de piritd gl uneori calcopiritd, carc dupé cercetirile efecruate ping
in present nu reprezinti concentratii de inferes ceonomic —mivelul
¢cu impregnalil de sulfuri valea Baii {20-40m). In
culmea Fapnl Cetdfil g1 la sud de aceasta an fost nregistrale deasupra
aeestui nivel slabe anomalil geochimiec pentra cupru,

Orizoptul metatuofurileor riolitice de Sedloca-—
Tgy.4 (60 m) cuprinde metatulurile acide gituale deasupra orizontului
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de valea Biil (Tg,.,). Din documentalia unor foraje executate in dealul
Arama Oltului rezultd ¢i local ze intercaleazd intre melatufurile riolitice,
roci de waturi terigend reprezentate prin zisturi sericito-cloritoaze cuar-
toase, Orizonlul Tg,., traverseazi valea Oltulni la NE de Sindominic
g1 poate [1 urmirit plna in sudul culmii Fagul Cetitil. De aici spre nord
nu mai afloveszd fiind decrogat spre est sub plannl de gariaj al pinzei de
Rardn (probabil gi sub alnvinnile Oltului in dreptul localititil Bélan).
In apropierea orizontului Tg,., afloreazi la aord §i la sud de valea Oltului
rocl metagabbroide (adesea cu slilpnomelan) dispuse probabil in silluri
gl dyke-url. Datoritd metamorfismulul slab structura relicld a voeli iniliale
poute fi observati in mujoritaten cazurilar,

Orizontul Arama Oliului—"Tg.. (300 m) rcpresinti
partea supericari a smecesiunil din seria de Tulgheg cunozeuld in regiunea
Tdlan. La partea inferioari ezte delimitat de metatufurile riolitice de Sed-
loen, iar in partea supericard succesiunca este infreruptd de planul de ga-
riaj al pinzei de Rariun. Orizontul afloreazid ca gi Tg,., numei in sudul
reginnii cercetate. De la culmea Fagul Cetiilil spre nord este decrogat
sub pinza de Rariu.

Orizontnl Arama Ollului exle consliluif preponderent din gisturi
gericito-cloritoase (- eunartoase). Spre partea superioard a sunceesiunii
ge intercaleazi citeva strate gubtiri de metatufite acide. Spre partea in-
ferioprd & orizontului, la aproximativ 200 m dessupra metatufurilor de
Sedloea apare un nivel de sisturi clorilo-sericivoase {4+ cuartoase) ea o
impregnalie slabd de piritd si ealeopiritd, lipsite dupa datele de care (iz-
punem in prezent (2 palerii vechi in valea Oltului, galeria 7) de importanta
conmomicd —nivelul cu impregonatii desuolfuri Arama
Qliului (60 m). In dealul Arama Ollnlui deasnpra acestui nivel a fost
inreglstratd o slabd anomalie geochimica.

Tectuniea fomnatiuwilor seriei de Tulghes din regiunea Bilan

Aspeciul slruetural actual &l regiunii Bilan a rezultat din inter-
ferarca mai multor faze tectounice sueeesive, caracterizate prin iipuri
diferite de deformare. Dupd cutarea sinmetamoerficAd baicaliand intr-un
stadiu plastic, » nrmsat, probabil in decursul orogeunczel hereinice, o defor-
mare (regenerare) local exfremn de penclranti. Delormarea a fogt activatd
succesiv in douil etape. prin migcdri de forfecare orientate diferit pontrn
fiecare etapd. Ulierior, probabil dejs din diastrofisrmul hercigic, dar cun
precidere in decursul celul alpin, regiunca a fosl alectatd de o compar-
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timentare tectonich prin gariaje gi prin mai multe gisteme de falii de virste
diferile.

Testonica plicativd sinmelamorficd baivaliand {B,). Inregiunea Bilan
ge contureazd o struetnri majord in general monoclinald, orientatd N
20°-30" W gl nelinatd in medie cu 40%-50° spre E.

Acest mnonoclin reprezintd flancul estic al unei strneturi anticlinale
agitnedrice {anticlinalol Sindominie) sitnati in partea de snd-vest a peri-
melrulni eercetat, in cursul inferior al vilil Virgiraia gi fn valea Oltulai
in dreptul localitéitli Sindominic. Spre est urimeazd un ginelinal faliat axial.
Pe flaneul estic al anticlinalului Hindominie se grefeazd o cutd sinelinali
gl un anticlinal (axele acestei perechi de eute sint distantate cu L00-200 mn)
abgervabile in valea Fagul Cetitii. Tnspre nord ccle doudl cote se regisesc
in culmea dintre valea B (piviul Minei) sl valea Veroe, Ele an fost
de agemenea interceplate in galeria 14. O alth pereche de cufe ageming-
toure, tnsd de dimensiuni mai reduge gl cn cxtindere locald, a fost inter-
ceptald de transversala Antonin gi este vizibilld in parte pe dromul din
versantul sting al pirfulol Minei, la est de cariera siipatii in metatufol de
Bilan.

Relicfnl microstrmetnral al tectonicii B, se caracterizeazi prin micro-
cate rare, adesesn laminate pe clivaicle lor axiale (3,),

Deformaliile £y gi 8 sint sincrome metamorfismulni regional al
seriei de Tulghes gi an fost desdvirgite, dupd cum am aritat, in orogenezs
Balealinnd { Aginticd tirgzic).

Deformatiile hercinice Ny gi N, succed in limp teetonicii einmetamor-
tfice baicaliene deoarece deranjsazd microstructurile B,. Se caracterizeazi
prin deformatii penetrante activate prin forfecarcs formalinnilor pe doni
wigteme de plane eare an funetionat in timpuri diferite. Mobilizérile me-
tamorfice de coar{, pe de o parte, flexurares gi orientarea lamelelor de
filosilicati dupd suprafetele §,, 8, pe de altd parte, indied desfisurarea
deformatiilor in ¢enditiile nnui slab metamortism. Morfologia elamentelor
microstructurale {microcutele de forfecare B,, B.) si muterializarea uneori
@ planelor §,, 85, prin elivaje sau suprafete laminate, reflectfl o deformmares
ruptorald (forfecare) intr-nn medin semiplastic.

Deformatiile pe planele 8, 5i 8, au fost atribuite rectorenezel her-
cinice pe baza identitati lor cu cele cunoseute in seriile hercinice cutate
din Carpatii Orientali (Repedea, Rusaiam, Libdu) si Meridionall {eristali-
nul Poiana Ruseid). Acenagté regenerare hercinicd se manilestd de altfel
g1 prin intinerirea virstelor Model Ar/K, Certitudines asupra penetririi
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Fig, 3, — Sehita clementelor plane ale defertoiinii 8, din seria de Trlghes in regienea Balan.
1, Cuaternaz; 2, aglomerntc oodzzlcles plleene; 3, paria de Brella-Tardu &1 ganiteidele de Hagbluns {picza (e Huo-
£aap )y A, eeria e Tolroee * e, orisontns metatit’ezllor rialitice da Bilae; B, arizonta] metatulorilnr dishazice da Sipod:
) & Petitle plaoelor de Forfeence Sq

Esguisse des élements plans de ln déformation 5, de 1a série de Tulghes de la réglon Dilan.
1, Guaternalye; 2, aggiomérats indécitiques plivetnet; 2, série de Hretila- Rarin at granitoides de Highicvas inappe de

Ruziu): 4, géric de Tulghes: a, hovison des wetainfs  rhyoliliqued e Balan: B, Lorizon ded meedadufa diabasinmes
du Blpog ; &, posiiion dee pluna de clesillewent Sy
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acestor deformatil hereinice post-sudele in lundamentul gerfilor epime-
tamorfice herciniee existd in mrma recunoagterii treceril lor in fnndamen-
tul precambrian al seriei de Repedea din masival Rodna (Krsutner
siKrdutner, 1870).

Deformauarea Shse prezintd sub forma unei [orlecdri penetran-
te in masa gisturilor cristaline, aetivat® pe un sistem de plane paralele,
potate cu 8,h. Aceste plane orientate ohlic pe gistogitaten de stratifica-
tie a rocilor (NNW/20-40 2W) (fig. 2, 3) deranjeazii elementele plane gi
liniare ale deformatiei sinmelamortice baicaliene din seria de Tulgheg,
In serls de Repedea i in Devonian-Carboniferul inferior epimetamorfic
din Poiana Busch miycarea pe aceste plane suceede eutdrilor prineipalc
(B, &l apare ca o dosdvirgire a deformirii sudefe iofr-un stadiu lardiv
sewmiplugtic.

In reginnea Bilan forfecarea pe suprafetele S, ge manifestd prin
deplasarea compartimentului snperior spre NE, peste compartimentul
inferior (supraimpingere) (fig. 4). To wma acestei migedtl de alunecare
se produce o fexurare a gisturilor sub forma uner microcute de [orfecare
agimetrice, cu flancul gourt laminat sitnat in planul de forfecare S,h.
Legatura genctich dintre aceste microcute gi suprafetele de forfecare §.4
rezulth si dio reprezentaren grafich din figura 5 prin sitnarea liniatiei A
si a axelor microcuielor Bk la inlerseclia planulul Y4 cu q;iﬁi:-ozii;=LL-(aa de
siratificatie S,. Guriun (1966, 1969} deserie aceste floxuri drept cule
gecnndare, postmetamarfice en flancurile seurte laminate si eele lungi
exfoliale gi leagd punerea o loe a mioneralizatiel de la Bélan de spatiile
create prin exlolierea MNancurilor lungi.

Tteformaresn S, este reprezentald printr-o forfecare pe un
sistem de plane orientate in general NE, gi inclinate pufernic spre 8E
{lig. 3, 4). Acest sisbem nolat eon 8.k dergojeazi elementele sistemului
Syt sl se caracterizeazd printr-o dezvoliare neomogenid, eu inbenzificiri
Ineale (Fx. cursul superior al pirinlui Minei), Deplasarile pe 8.k canzeazi
forfeciri gl flexurdri care onduleazd suprafata gistoszitatii de stratificatie
dupd muchii asentite. Aspeetul morfologic a4l microcutelor de forfecars
[ k) astfel formale este reprezentat In figura 4. Ondularea planului S, din
canzs forfecdril pe J.4 este tanfozonald en axul microentelor de forfecare
Bk gi cu liniatia de interseciie LA (lig. 3).

Compartimentarea tecfonied, Ultevior deformérilor Sub gi 88 for-
matinnile cristaline au lost alectate succesiv de patru sisteme de [alif
(fig. 6) corespunzatoare la patru faze principale de tectonicd digjunctivd,
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Fig. 3. — 5chita clementelor plane ale deformarii 5) din scria de Tolghes in regicnca Balan.

1, Cuacernar: 2, acloroeracs andesitlee pllocena @ %, gerls de Pretile-lierfa al eracitoldelz de Hishimas (pinsa de Do

radl; 4, eeca de Telshea @ a, coisonbe] metatufutclor riclttlee de Balaa; b, ocizoatul setatnfurifor disbazice d3 Sipoa;
by pozliin placelor de fiorfaears Sg.

LEszquisse des éléments plaus de la déformation 5, de la série de Tulghes dans la tégiom de
135tan,
L, Guatecsaine; 2, agzlomsraty andésibiques plicednes ;. 3, sétle d2 Breblla-Rardn e granltoldza de HAghinae (paphs de

Farinl; 4, 9é7ks da Tolghse & &, horizgn dée matabcfz rhynlitiquas da Halan ;) b, horizon dea méiatuis disbasiques de
Flpog, 6, poattlon des plang de olgsillement, 3y,
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Fig. 4. — Aspectele morfologice 3i elementele microsiructurale ale deformérilor hereinice 5.5
{1, aspect gencral; 2, detallu) si SR (3).
L, o2 de wlerveedd 1, Holedic de Jutenscgric s & ¢, giokosibabe de ebratiticulic ; Sgh, S8 plesoce de forfecare.
Aspecls morpholeglques et éldnients microslrecluransx des déformalions hereynicnnes Syl
{1, aspect génpéral; 2, détail) et S0 (30

B, aze de micropli ; 1, linéatinn @ictersertion ; £, achiztoaité de alratiDioation MR, &4, plaos de ciguillement.
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Fig, &, --- Pozitia si relajitle unor clemente 1ero-
structurale din scria de Tulglies fn regiunce Bélan.
A, Pozitia polilor pistosilibil de stretificagice (zo30ol; 4L 8. 1%
emiziera inlerloard). B. Joterdependeatns poziflel azuled mlcre-
cutelor Fet 5 o0 lindatied LA Mt da interséctia planalor S50 e
wlatozitates da sbrulifientic 545, O Utienlerew Brutozooclh oo
azul miczocatelor Egh s slsbesititll de stradillcatle 15; erlo
forfacare pe planela TR

Posttlon ef relations de cerfains &lements micros-
tructeranx de |3.j seéric de Tulghes de la région
de Tidlan.

A, poeitian ds piter dea plunz de echistnaité da e*rutbisicatioc
figdligacs 4, 4, 1% ; Lémiaphere Inlardencel, R, dependance eor
tre 1a voaitfon de {wye deg mivroplles Tt el de 1o Undution ih
d'one part at lictersection des plask Sqhoet la achistositd
Ao pdratifienlion (8,4 @' subre part, O, orlenkaklon dertoronnle aven
i'sme deg milcropllz Faf ge la schizboaltl de stzalifleation (£y)

cue g glaaillevent 1o lbug des plans S,

N—
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Fig. . — Sclifa dislocatiiler tectonice din regivnea Bilan,
1, fulil, nhl ge emajagane, pest-clizoene: 2, fmlia TTT 4y miwa Bélan: 3 planul de garkai of pioeed de Rarda; 4, falij
ery & fulil direckivawls; 6, serie de Bredile-Loarfa g0 grooftuidele de Tighimaa: ¥, cumolexul Te, dio scris @ Lal-
ohag 1 g orlsontul mebsbcforiias violluine de Balan; §, complesal Tge dio cecin 68 Tulghes; U, aloviunl plelstogens;
14, aglmnmerale andegitlce pliceene,

Esyuisse des dislocations tectonigues de la région de Bilan.
1, lailier rbiiques eonjoradfes. poet-olzgednea ) 2. Mille TIT Ade 1a mios de BElen; 3, plan de chagriaze de la panpo
éa Teadin; 4, fniiles oo 5, fallas dlvectionnelles | 6, série e Drettla-Tariu el groaniluiles de Peghiesl; 7, cnnplexe
Tzq de [n glriv de Tolhag o s, horizon dea mébatifd throlitlunes ds Tilan; A, gompluxe Ty Ao 1 gdrie da Tulelind ;
U, aliovions pleizceetass | 10, agglomireis wndlésitlynes pliocknea,
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helatiile reciproce dintre dislocatiile acestor sisterne pertnit stabilirea
armétoarei suceesiuni de formare :

L. Bistemul faliilor directionale

2. Sigternul faliflor trangversale (o)

3. Sariajul pinzei de Rarin

4. Bigtemul de falii oblice conjugate, post-oligovene.

1. Sistemul faliiler direcfionale cuprinde cele mai
vechi dislocatil observate in formatinnile serivi de Tulghey din regiuue,
deeropate de citre toate folille din celelalte sistome, An putut i puse n
evidentid 4 agemenea dixlocatil directionale si aburne:

Faliag Ol Bipey, trasatd de Mure g n® din valeg Oltulul spre snd,
2 fort presupusi de a se comtinna in lungul viil Veroo si peile culmes
Piatrih Berisk pind in valed Sipog. Aceasta dateritd faptulni ¢ in lungul
trageului wmentionat g pare cd lipscste o parte din succesiunes stradiora-
ficd a seriel de FPulghes in zona limitei dinlre complexele g, i Tq,. Spre
deosebire de migearea constatatd pe celelalte falil directionale inlercep-
tte de luerdrile miniere, pe falia Ole-Sipos compartimentul vestie apare
ridicet fatdl de cel estic:

Falitle I 51 K*? an fost identificate in lucrdrile miniere de la Bilan
frnina 1 si 2). HKle predue incileearea comparlimentnlui estic peste cel
veslic cauzind asticl dedublarea zomelor cu mineren la anumite orizonturi
ale exploatirii miniere;

O falie neemindloare a fost mtilnjid in zons cxploririlor dintre Fa-
gnl Cetdtil gl piviul Minei, o galerig 17.

2. Bigtemul faliilor tranaversale {(ac) cate decrogat
de falille sistemulni oblic-conjugat gi pu deranjeazd planul de gariaj al
pinzei de Rarim. In regiunea cercelald este cumogcutd pind in prezent
0 singuré: falie din acest sistem 3 anume falia deosebil de importantd
care decrogeazd orizontul Bilan de la galeriz 1 la galeria Fagul Oetadii
Yechi pe o digrantd de Y00 m.

3, %arianjnl pinzel de Earin armidreste versantal sting al
vaii Oltnlui de la valea Bipoy pind la sud do localitatea BAlan nnde fra-
verseazd loeal gl in versantul drept al vidil Planul de gariaj exle insofit
de o zond groasi de milonite gi gisturi laminate a6t in formatiunile seriei
de Tulgheg cit s i cele ale pinzel de Rarfn, Este decrogat sistematic de
faliile sigferaulni oblie-conjugal. Virsta alpind a sariajulni este sustinuts

2 Drate nepublicate,
th Wotalie ntilizatd n mina BHlan (ep. off pot. 1005
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de Muregan (1967). 3dnduleseu presupune in schimb ¢i panerea
in loe a pinzei de Barig a avot loc in arogeneza hercinied.

4. Sistemnl de faliiobhliceconjugate post-oli-
¢ o ¢on e coprinde majoritates dislocatiilor din regiune. Este reprezental
printr-un grup de falii cu inelindri sud-estice, orientat NE 3i nn grup de
falii eu inclindri nord-estice, ovientat WNW, Ambele grupe de falil prodie
decrosirl conforme. Virgta post-oligocens a fost atribuitd acestui sistem,
care intersectenza toate faliile celorlalte sisterne, In urma coreldrii Ini en
falille identice din partea de noerd a zonel cristalino-mezogoice (Krau t-
ner, 1B868).

Tislocstiile importante ale grupulni NI-8W sint falille Virgin,
Rutoo, Tagul Celiigil Nord gi Arama Olinlui, iar cele ale grupului WNW
faliile Hipog, I {mina DBilan), Carol g Fagul Cetafii Sud. Dreprt falil
importante calificiim acele dislocatii pe care deerogares depfzeste 200-250
m g implich In consecingid mutarea contrclor de exploatare,

in ming Bilan an fost identificate doui falii imporiante care no se
incadreazi in sistemele menlionate : falia 1l gi falia ILI™. Kalia 1L este
ulterioara sistemului directional i antoricard fzliel IIT ecare la rindnl ei
decroaenzi plannl de gariaj al pinzel de Rardn &1 este deranjati de falifle
gistemnului conjogat.
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18 — ¢, 4l
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ATCCERSION LITHOSTRATIGRAPHIQUE ET TECTONTQUE
DU CAMBRIEN INFERIEUR EPIMETAMORPHTQUE (SERIE DE
TULGHES) DE LA REGION DE DALAX - CARPATES
ORIENTALES.

{Résumd)

La région de Talan est sitnée dans e sectenr méridionsl de la zone ¢ristalline-meésozoique
des Larpates Orientales, sectenr caractérisé par Ia superposition de quartre unités fectoniques
[rappes) charrices dans leur ensemble sor Punilé inleme du [lysch erétacé, Les nappes se
succtdent de la partie snpérieure wers celle infécicure, comme il sult ;

La nappe de Highimag constitude de dépdts caleaires attribués au Jurasslque sopérienr
et au Orélacé inlécienr ;

La nappe de Reriu constitnée par les formations mésoméiamorphiques (séric de Bretila-
FRaridu), les granitoides de Highimag et les dépdts mésozoiques sous faclés hucovinien du massif
de Haghimas, charriéy sur les schistes épimétamorphiques de Ia série de Tolghes. Sur les for-
mations mésomélamorphiques reposent transgressivement et en discordance de métamorplisme
les schistes épimétamorphiques ordovicien-silutiens de 1a série de Damue (1 1iescu, Mure-
amn, 1972), surmontés a leur tour par ,la formation des hréches de Highimas™ qui vo une
association de sporesidentifiéepar Iliescuet Muresan (1372) est d'age permien, T.a succes-
ston stratioraphique s'ackéve par les dépits mésozofques de 12 série bucovinienng dn synclinal
de IIdchimas,

L’une des nappes bistritiennes (nappe de Rodna-Mestecinis on nappe de Putna) consti-
tnde par les formations épimétamorphigues de la série de Tnlghes (Cambrien inférieur} ui
représentent lobjet de cet article,

T'unité tectonique inférisure (selom Sdndules cn, 1967 la nappe subbncovinienne)
afllenre dans la Tepélre de Tomastl. Elle est copstitnége d'une jvrmalion de bréches cf de
cangloniérals 4 élémenis cxclusivement cristallophyllicns, ¢b de sédimenis nésoroignes sous
lacits subbucovinien.

D'apres Jes associations de spores avee Psophesphasra sbsevra, Fis oo v &, Granamar-
ginefe pefgeris N aw m., Acharlospheere Cambriensis N anm,, Micrscorncerfrica edapa N an m,,
Spumosaie sp. identiliées par Tliescun et Murcesan (1972) dans les formations épiméta-
morphigques de Ia walléc de 1'01t et du rplssean Pivipl Minel (vallée Baii), 1o snceession lithelo-
gique de 1a sérle de Tulghes de I8 région étudiée revient dans son ensemble au Cambrien inté
rieur. T'Age isotopigue moven de 360 m.a. obtenw pour lc plomb de treis échantillons de
minerai de Balan (3, 580,800 m.). indigue également I'fge campriey pour les concentrations
synEénélignes stratiformes des sulfures et pour les schistes de Ja sérle de Tulghes on ils sont
intercalés. Vo les donndes isolopiques K /Ar dont nous disposons jusgu'd présent (la valeur
maiimum  des dges modéle HKAr =460 m.a, adge isochrone KlAr = 520 m.a) le
metamaerphisine de la sércie de Tolghes a en len pendant le Cambrien moven, dont an cours
de Vorogenése bahalicnne (assintienne tardive).

Ta tentdance pénérale du rajeonissment des fpes iscioplgues ¥/Ar indique une régéné-
ration hercynisnne.
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On a etabhli les suivantes unitds Hthostratipraphiques de 1a succession des formations
épirnétamarphiques du Cambrien inférieur de la sérle de Tulghes :

L& complexe T, {12000 m) représente 1a partie infétieure de 1a succession conane danyg
les Carpates Orientales, 11 esi constitué par les horlzons lithoestratigraphiques suivanls ;

L horizost des métatnds rhyolitiques de Sadecut T, 5, situé a Ia partie fnféricure de la
snecession lithostratigraphique de 1a région studiée. Les raches, en général de couleur hlanche,
prasenicnt tn rubanement évident et contienment des erfsigux relicts de gquartz cl de feld-
spath.

I horizon Fagul ipalt — TEyp-g (100 m) constitné de schistes séricito-graphiteux ot
séricito-chloritenx reposc sur Jes métatufs rhyoliilgques de Sadocut, II contient de rares in-
tercalations de gqoarlzites poirs et de métatuis acldes.

L'horizan ¥irgiu — Tg,., (100 m} surmaonte Iles gnartzites neirs de la partic supé-
rienre de l'harizont T, ., étant constilug de schistes séricite-chloriteux quartzeux of de schistes
quartzitiques séricitenx-chloritens,

Te complexe 1y, (3400 m} contient les horizons lithostratrgraphigues soivants :

L bhorizon Sindominic — 'l'g,,_,.1 (¥a0 m} ecenstitng en grande partie de schistes séricito-
graphiteux en alternance avec des schistes séricfito-chloritenx ot des schistes séricitenx. Comme
eléments caractéristinnes i cormporte plusienrs niveaux de goartzites noirs ot guelques conches
discomtinues de métatnis basigques.

L’horizen des métatuls diabasigues de Hipos — TRy, constitué généralement de méta-
tufs dishasicues, de métzgabbros, d’intercalations terrigénes et sporadiqoement de minees
niveap® de métalnis acides.

L horizen ¥oroe = Tge.. (403 m) contient une altermance de schistex séricitp-praphi-
LeuX, de schiztes séricitens phyllitiques sl de schistes séricito-chloritoux,

Le complexe Tg, (1600 m) contient les herizans lithostratigraphiqoes smivants ;

L’horizon de Balan = Tgg., (300 m) constilné de schistes et de  phyllites séricito-chlo-
rileux <t séricilemd. Dans deux niveanx stratigraphiques apparaissenl des concentrations stra-
Liformes de mineral de pyrite €L de chaloopyrite assocides 3 des goartziles chloritev.

Le nivean inférieur & suliures (30 ) est formé de schistes 3 faibles imprégnations de
pyrite, moins souvent de chaleopyrite.

Le niveau supérieur & sulinres (200 m) contient la succession. des schisles of des yoartzi-
tos chloriteox qui renferment les minerais cxpleilés & Bilan et 4 Fagol Cetélii.

Llorizon des métatuls rhyolitiques de Bilan — Tg., (40 m) surmonte Pherizon 4 sul-
fures de Bélan. I représenle un niveau tepdre pour les exploralions ot 1gs prospections péolo-
giyes.

Lihorizon wvallée B&il — Tgy o, (400 1) conlicnt Ies schistes séricitewx, séricito-chlo-
riteux, paricis faiklemenl graphitenx, sitodés entre les métatuis rhyolitigues de Bélan et
I’borizon surjrcent & métatufs acides, Ie métatof rhyclitigue de Sedloca. ¥ers Ia partie mé-
diane de Uhorizon apperait un nivean & faibles muprégnations de pyrite et quelquefois de chal-
copyrite, dénommé niveay & imprégnations de sulfures de vallée Bajl (20-40 m),

L'horizon des métatufs rhyoelitiques de Sedloca ~ Tgy, (60 m) contient Fes métatnls
acides qui surmentent 'horizen  vallée BAT (T,

I horizen Arama Oltalol — Tr,, (800 m) nfafflenre que dans la parlie méridionale
de Ia région. 1} ost constitué en ute farme mesure par des schistes séricitenx-clleritenx. Quel-
qnes couches minces de métatnis acides sont intercalécs vers Ta partic sppérisurs de lasucees-
sion, alors que wers Ja partie infétieure de *horizon, 3 approximalivement 200 m ay-dessus
des meétatuis de Sedleca, apparft un niveau de schistes & faibles imprégnalicns de pyrite ¢b
de chalcopyrite, notamment e nivean 4 impregnations de sulfores d'Arama Oltaloi (860 m),
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Lractuel sspect struclural de la région de Balan est le résullal de Vinterférence de plu-
sicurs phases tectonigques successives, camelérisées par des Lypes de déformalions différentes.
Le plissement synmétamarphiqne baikalizn est soulvi duranl Porogenése hercynicnne d'une
déformation localement trés pénétrante reprise an cours de denx pllases successives par des
movements de cissillement & orienlalions diflérentes au couwrs de ehague phase. Ulérienre-
ment, probablemenl dis le diastraphisme hercynien, ¢l prineipalement au cours de celni alpln,
la répion a éfé comparlimeniée par des charviages ¢l par des systtmes de [ailles d'ages dif-
férents.

Tesl la leetonique synmélamorphigue baikalicnoe (B qui est responsable de la strac-
ture géndralemment mouoclingle de eelle réglon; 1¢ mooocline, sur lequel se trouvent quelques
plis secondaires ceprésenle le flane vrienlal de Vanliclinal de 3indominle situé dans la partic
ocidenlale de la région.

Les délormations herevoicnnes (S, et S)) reprdseatent des eisaillements péndtrants dus
a8 denx systémes de plans (5, = NW-SE/SW surpousséo; S, = NE-BWINW sous-poussée)
gul vob ¢t¢ acliviés suceessivenient au cours de denx pheses de meuvement. Ces déformetions
anl conduil 4 la régéndération herevoicnne du cristalin baikalien ¢f au rajeunissement des dges
isotopigues KIATL

La eompartbmentation tectonigue (prédominante alpine) a cu lieu sucgessivement par
quatre systémes de dislecation : 1, systéme des foilles dicectionnelles; 2, systime des failles
transversales {ae); 3, chartfage mésozulque; 4, systéme des failles obliques conjuguées, post-
ollgacénes,

EXPLICATION DESR PLANCHESR
Flanche IH_

Carte géologique de 1o région de Bdlen.

1, alluvions helocines ; 2, alluviews pléistocénes; 3, agglomérats andésitiques pliocénes ;
4, lamprophyres. Séric de Tulghes (Cambrien inférenr): &, heriven Arema Olulal (Tg,o)
schistes et phyllites séricitens, séricita-chleritoux, séricite-craphifeusx, 3 rares intercalations
de métatulfifes acldes minees, veérs 1a partie supéricnre (b} ; niveau avee mpréanations de sul-
fures d'Arama Oltalal {x)} 6, horizon des méfalufs rhgolitiques de Sedlocer (Tg5.40 5 7, lorizen
valtée Difi {Tg..): schistes et phyllites séricito-guartzeux, séricite-chloriteux, séricito. srap-
hitens, guarlzites 4 sérfeite; nlyvean & imprégnations do sulfures de vallés Badi (x); 8, horfoon
des mélndfufs rgolitiques de fdlan (Tt metatufs et métatufiites rhyolillaues, de mantére
subordonnée schistes sécicllo-graphitenx et schistes sericitenx: ¥, horfrom Ddion (T
sehistes quartzlfques chilorvitenx { & pyrile, chulcopyrite). schistes séricilo-chlomitens, do manidre
subordonnoée sehisles séoicile-grapliteux @ 4, nivean inlérienr & soliurss; b, nivesu supérisar
& sullures ; 140, horizent Veroc ( Tq,.4) ¢ allernance de schistes séricito-graplitenx svec des schis-
Les séricito-chloriieux : e, quarlziles; b, quartzites noirs; 11, Jorizen Sipes {Tg,) 0 mélulufs
el métatuffites diabasigues 4 inlercalations de schisles séricifo-chloriteux (a) et séricito-gra-
phiteux (B); méiatufs acides {c); 12, forizon Sindvetinic (Ty,.0: allernance de schistes sé-
ricito-graphileux avee des schisles séricifo-chlorilenx ¢ &, mélaluilifes et métafufs Lasiques;
b, quartzites noirs; 13, ferizor Virgdn (Tgp-p) @ sehistes séricilo-chlorileux (4 quarlzeus); a,
guariziles # séricile; b, mélatuls acides; 14, fioricon Fagud froll £Tg,.,) © allernance de sclhils-
tes séricito-graphifeux avee des schistes séricito-chlorilenx; &, ruarizifes neirs; L, métalnfs
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acides ; ¢, caleaires ; 10, fwrizen des indleiufs rhgulilivues de Sadocid {Tgyg): 8, Intercalations
de schistes sévicilo-chlerilenx {4+ graphilens, = qrarlzeux). Foches méleérnptives . 198, méta-
gabbros, Série do Brelila-Ilavde : Précambrien mnoyen ol granifeides de Highimas : 17, mica-
chistes, gueiss, guelss ocdils, graniteides ; 18, scListosité de stratification ; 19, inille principale
20, faille secondaire; 21, plan de chardiage: 22, tecril; 23, carrjére; 24, pesition des coupes
géologiques.

I'anche IV

Coupes geclngigqoes dans Ta région de BElan,

1, alluvioms pleistacenes; 2, agplomérats andésitigaues plioeénes, Bévie de Tulghes (Cem-
Liien inlérientd: 3, herizon Arama Oftwiei {(Tpeg): schistes el phyllites séricite-chloriteny,
séricio-graphifenx & rares infercalstions de médfaduffites scides minces, vers a3 partie sopé-
rienre s, nivean & anpetgrations de sulfures d'Arama Glolod 4, herizen des métofufe rhyo-
Htiques de Sedlocu {Tg,.3, 5, harizon rofide BOA (Th.): schistes ef phyllites séricito-gqrart-
zeux, séricite-chinritens, seéricito-graphifeux, qnartzites i séricits: a, niveau 4 impregrations
de snilnres vallés Bill; 6, korizen des midictufs rhynbitiques de Bdicn (Tgg) @ métatufs ot mé-
Latnuffites rhyoliligues, ¢ manigre snhbordomnée schisles séricilo-graphiteux et schisles séri-
vilenx; 7, foriore Bdlun (Tg,..) o scliusles quarlzilo-chlorlens {— i‘l}'l‘ii.E, chaleopyrite), schee
tes séricite-chloriterx, de manitre subordonnte sehisles séricile-grapiilens: 8, oivean inlé-
ricur & sulfures; b, niveau supéricur & sulfures; ¢, guartziles chlorileux & imprégn:lioms lo-
crles de pyrite et de cheleopyrite; 8, horizen Veroe [ Tgoq) 0 alternance 4o schisles sérieito-grap-
hitewx aveo des sehisies séricito-chlorilecx : B, guertzites; b, quartzites noirs; 9, horizen SiLoes
{Tigp) + métatufs ot méfatuflites diabasiques & interealalions de schistes séricilo-chloriterx
{a) 3 10, horfzen Sindeninie (Tygi): ellermance de schistes séricito-graphitcux avee des
sehisles  séricito-cldorileux ) a, métatollites ¢t mwdétatufs basigues; L, guarteites noirs;
11, horizon Virgdw (Tgy.,); schistes séricito-chloriteux (| quartzeus); 12, forfysn Fagul Inatf
{Tg,r; Aalternanee de schistes séricito-graphiteuX avec des sclistes séricito-chloriteux:
a, quartzites neizs ; b, métatofs acides; 13, horizon des mélatufs rhyelitiques de Sadoca! { Ty
4, intercalations de gchistes  séricile-chlorifenx {4 graphileaz, -| quartzeux). Hoches
méfadruplives: 14, mdtagabbros.  Série de  Bretfla-Ilarian  (Précambrien mowven): 15,
micaschistes, gredss, gneiss ceillés, granfiofdes.

INTREBARI $I DISCUTII

I. Galintoenl Caresint relafiile dintre lurnprolice g2 sistemele de Iraclurl?

H. Krintaer IHeanele de latuprofire au fust inlilnile In special pe izlii ale sistene-
1id oblic comjugat, mai rar e dislocalil diveclionale.

Sint miveralizafil pe Irectorile divectionale T

Mo, mineralizatiiic oo sint conlrelate genelic san spafiol de tectoplen disjraelivil

Care afct legilurile dintre seturile de plape 5 ¢l paragenezele de neoformatia 7

Pe planele 5, 51 8, apar aneori filosilicati sau filoane de cuarg,
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V. Mutihac, Se solleltd 55 se facd on comentariu asnpra pirerii expusd aplerior de
Gh Pepescu, cii serin de Tulghes din regiunea Ddlan ar representa seria de Highimag
retromorfozati, Se exprimia acordul fatd de consideracca seriei de Lulghes, ca serie de sine
stitdtoare, asa cum A expos vorbitorel.

PLANSA I

Fig. 1. — Sistozitatea de stratificaiie (vertical) si plansle Syf (orizontal) in filitele sericito-gra-
iitoase din cursol superior a) pirinlui Minei (Tg,.;). Tn stinga sus interseclia eelor
doud elemente microstructurale,

Schistosité de stralification (verticalemnent) el plans 8.0t (horizontalement) dans
les phyllites sériclte-graphiteuscs dn cours supérienr du roisscay Blinel {Tg..,).
En hawt & gauche Intersection des depx éldments microstructuraunx.

¥ig. . — Intarsectia gistezitByii de stratificafle cu planels de forfecare 5.4 51 microcate £2.0
In filitele sericitoase ('I'Bg.q) din cursul superior al piriului Minel,

Intersection de la schistosité de stratification avee les plans de cisalllement S,k et
les microplis Iigzh dans les phyllites sériciteuses ('g,.,) du cours supérienr du ruissean
Minei.
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Fig. 1. —

Figi-2v—

TLANSA IT

Micraeule Jde forlecare Pah {ereionul indici aricolarea planclor de farfecars S.A) in
gislurile sericitoase enartoase Ty ) din galeda 11.

Microplis de cisaillunenl Byl (le erayon indigue Poricolation des plans de  cisail-
lement 8,00 dans 1os schistes séricitenyx guarlescux {Tg, o) de la galerle 11.
Onunlarea gistozildjii de stralificatic forizontal) prin plancle de forfecare Sy (vertical),
microcule Boh in filitcle sexicilo-grafitoase din corsul superior al piriulul Mined,
lingd galeria Sipos 0.

Ondulalion de la schistosilé de stratification (horizentalement) due aux plans de
clealllement S (verticalement), mierenlis B f dons les phyllites séricilo-graphile-
usrs du cours supirieunr do roisscan Mincd, an voisinage e la gelede Sipog 0.
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Diri de seamd ale gedingelor vol. TIX (1972)
1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROGLOGIA ROCILOE METAMORFICHE

CONTRIBUTTI LA CUNCASTEREA FORMATIUNILOR CRISTALI-
NE DE LA BUD DE BORBEC (CARPATII ORIENTALI)

DR
ALEXAKDRU Z. MANEA, MARIA MIHAILA®

Abstraet

Contributions te the Knowledge of Crystalline Formations
fromthe SounthernPPartoftbheBorsec Lone{kast Carpathians) Wi-
thin the cryslalline vein formations rom the zone south «f Borser, there have bean distinguis-
hed rocks pertaining to the Bebra-Barnar Serics with relromorphosed rocks and to the Tulghes
Series. Slighlly dynamometamorphosed evuplive rocks, assigned lo petrological types due ta
some deep-sealed fraclures {gabbrodiorilic, keralophyre and rhyolile rocks), have Leen for the
firal Llime pointed aul.

Thelr tectonics has displayed both by the plicated and disjunctive styles. The plicated
tectonies has produced median structures, and the disjunctive one has yielded two systems
of faults oriented ENE-WSW and NNW-S5E.

Intreducere, Regiunea la care ge referd lucrarea de fatd a constituif
obiectivul lucrdrilor de prospectiuni de detalin executate in anul 1970
gl este situafd in bazinnl superior 2] viii Bistricioaras, ficind parfe din
muntii Giurgenlul (exiremilates sudicd). Ha esle dispusi in imediata
apropiere a depresiunii inframontane pliccene de 13 Borsec gi enprinde
formatiuni cristalofiliene cu diverse grade de metamorfigm.

Luerarea cuprinde o seamé de rezultule obiinote in nrms cercetirilor
geologice, petrografice gi chimice efectuate asupra tipurilor de sisturi
crigfaling i roci eruptive dinamometsinorfozate, care iau parte la aled-
tuires geologici & regiumii.

I Comunicare {n zedinta din 5 mai 1872,
 Intreprinderea Geologled de Prospectiuni. Str. Caransebes nr, 1, Bucuresti.
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Istorienl eercetdrilor. Crisfalinn! Bistritei a constituit obiectul cer-
cetdrilor geologiee el din secolul XV111, insd primele rezultate sint re-
date in Inerdrile lni F. 8. BEécudant (1882) i L. V. Lillienhach
(1834). Cu studiul recilor eristaling a3l sedimentare g-au ocupat zi M, A,
Bielz (1854), Tr. Tfaversi Fr. Riehthofen(1859),C. Botea
(1885, V. T hlig (1880, 1896), K¥r. Brawth (1910) si altii.

Anul 1929 marcheazd o ctapd importantd in igtoriografia geologied
a Carpatilor Grientali, prin aparitia lezei de doctorat a savanfuhi roméan
Alanagiu : '

Bazindu-se pe un studin detaliat, antorul separd in cadrul reginnii
Tulghes formatinni eristaline, formatinni sedimentare dezvoltate in facles
calearos care conalitule mazivele mezozoice de pe cristalin alribuite Tria-
sicnlui, precwm gi formatinni sedimentare dezvoltate in facies de [liy.
Mormatinnile cristaline cpizonals primese pentru prima datd denurnirvea
de serin de Tulghes™.

Bavul, Mastacan (18952) deserin pentru prima datd gnaizele
porfiroide de tip Mindra, determinindu-le din puncet de vedere petrografic
gi chimic ca porfireide riolifice gi keratolire enarfifers. Do asemenca,
acesti anlori varaclerizeazf pelrochimic porfiroidele de lip DPietrosul, pe
care, din punct de vedere petrografic le divide in : subtip biotitic gi subtip
eloritos. '

Bervia sl Bercia® separh in cadrol reginnii Tulghes formaliuni
crigtaline atribuite serici de Tulghes, roeci filonienc a1 roci scdimentare
atribuite Triagicuhzi.

M an e ad, in reginnea sitnatd in partea de est a Tulghesulni, separd
facicsuri epi- 3 mezozonale, precum gi rocl cruptive si depozite sedimen-
tare apartinind Trigsienlul, Cretaciculul §i Coaternarulut,

Bt efanetal b cerceteazd o supradata sitnaléd la 8W de localilalen
Corbu, in cadrul cdrela delimiteazd gisturi eristaline, migrmatife, roci fi-
loniene gi depozite gedimentare apartinind Triasicului.

AElvira Bereia, L. Bereia Raport geologic din regiunes Tulphes, 1934, Arh,
Inst, Gepl Bucuresii.

A Al ¥ Manea Raport asapra prospeclinnilor geologice pentru sulfurl complexe
jiopartea de est oa ‘Mudghesohyd (sod de sales Bistricioarel), 1538, Arh. LGP, DBueurestic

SEL Stefan, P Coalache, A Sielan, TPoina Tonescu Raport geolugic
asypra prospeciiunilor pentra sulfuri complexe I repiunca Corbu-Tulghes. 1861, Arh, Insl.
Geal. Bucuresti,
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lonescu ot al® acoperd o suprafuid ce cuprinde lncalildtile Tul-
ghes, Borsec gi Jololes, In cadrul cfreia se distibg lormatinnl cidstalo-
{iliene in facies: epi- si mezozonal, precum gi rocl eruptive 3 de contact,

In cadrul unor lucrdri de gintezd, Ridulescuetal’si Raddu-
lezen {1966) clectucazd o amplf orizentarc §i descriere petrografici a
formaliunilor crislalofiliene gi asupra roeciloy conexe,

Popa gl Popad disting in ¢adrul suprafetei din zona viii Palli-
nului, o serie mezonietamorfich gi nna epimetamortics zeparats in complex
terigen 31 complex vuleanoren.

U lucrare care prezinta pentru prima dald o linagine wnitard asupra
feologiel sl structurii zohei cristalino-mezozoice a Carpatilor Orientali,
0 reprezintd sinteza i Bercia ot al® :

T weeestd Incrave, formatinnile metamorfice sint arcibuite dupd ol
terii stratigrafice &l tectoniee la trei cicluri : precambrian medin, precan-
hrian superior-paleczoic inferior sl paleczolc guperior.

Primului cicdln 1 e alritmie farmatfunile seriel de Bretila-Tiarda g
celui de-zl doilea clelu i ge alribuie formativnile seriei de Rehra-Barnar,
seriei de Tulgleg &1 seriei de Dimue, Primele dond seril sint tratate ca un
tot, fiind metamorfozale in timpul mizcdrilor baicaliene, in limp ce ul-
tima serle este wlribuitd cichilni caledonian, fie cielnlol hercinic.

Slruclura zonei eristzlino-mezozoice esle concepuld ea un editicin
I pinze formiate in prinecipal, in timpul fazel austrice, Acest edificin 2518
divizat in pinze apsriinind sistemulul bueovinean gi sistemmhu transilvan,
care [4 rindul lor gind divisate in grupe de pinze on specificares raporiuri-
lor dintre ele, Sinteza med cuprinde i1 o caraclerizzre melalogenelicd i
ficcdrel formatiuni metamorfice atribwite ciclurilor mentionate.

Geologia tegiunii. Aving in vedere caraeterigticile petrografice ale
formatiunilor eristalofiliene din reginnea cereetzid, precum gl evolulia

S 0nneson, 0 Gharnei, P, Costache, 2, Micu,tih, Popa, V. "uiyg,
Martiag Puiw, M, Arvion, I Teurd, ¥. Medelcu, [aport geolagic privind Ineririle
de prospeciiond pentru minereuri neferoase gl aurcargentifere, in refiunea Tulghes-Corbu. 1965,
Arh. I, G. P Buocoresli.

TR REAdalesen, Ludmila Rddulescun, V. Pojo, Maria Puia Locrirs
s cercetdr] speciale de sintezd In Carpatil Orientall, 1986, Arh. I G. P. Bucuresti.

EGh. Popa, 'loareas Fopa. Raport geologic asupra prospectiunilor peolm mine-
reurd Neferosse o zony vail Paltineloi, 1983, Arh. LG.P. Bucuresll.

"L Bareia, Elvira Bereiw, H Krdubner, Flereniinsg KWrivctner.
M. Mnresgan, Genrdela Mnuresan, Violeta Iliescu Monografia formatiu-
nilor melamortice din zona cristaline-mezansick o Carpadiler Cifentali, 1871, Al Tust, Geal
Ducreresti.
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generald a Carpatilor Orientali, se conaiderd oh trisdtura geologicid fun-
damentald a regiunii a constituit-o existenta initial¥ a unor formatiuni
sedimentare in faciesuri pramitice i pelitice, a nnor roci eruptive conexe
care, in urma proceselor de metamorfism ({regional si dinamie), au dat
nagtere 1a rocile metamorfice existente.

Cele mai vechi roci cristaline in regiunea cercefatd gi care, de fapt,
constituie fundamentul acesteln, sint reprezenlute prin lipurile de rooi
o un grad grad avansal de melamerfism alribuite seriei de Rebra-Barnar.

A) Seria de Rebra- Barnar, Aceastd serie este reprozentatsd prin gnaise
cu biotit gi gisturi cuarfifice eu biotit.

&) Onaigele cu Diotil ginl roci de euloare cenugie-brun#, en sspect
slabh satinat, cu structurd blastoporfiried, granoporfiroblasticd i textura
gistoasd, Cnaryal, alaturl de feldepat, formeazd masy de bazd a rocii, al-
ciituind uneori benzi care slierneazdi cu benzi filitoase. In unele gectiuni
se remarcd o masd grancblasticd de cnary gl feldspat (dominant microclin-
pertit) eu dispunere dezordonatd a biotitnlui, eare de asemenca formeazs
semibudine zan lentile in formi de 8. In aceste cazuri si feldspatul prezinti
frecvente eurbiiri. In cazul in eare apare o rubanare a roeil, in benzie
filitoare apar idioklazte de epidot si zoizit, precum gi cristale cataclazatle
de sfen. A fost remarcatd gi o evidentd bauerifizare a biotitulni, care ma-
<roseopic fi dii o cnloare aurie en luein semimetalic, iar microscopic exfe
exprimatd printr-c decolorare gradati datoritd deferizirii

b) Bigturile cuarfitice en biotit prezintd culori care variazi de la ed-
rimizin-cenugin pind la brun-verzui, remarcindn-se freevent o textord
rubanati, marcatd de alternants benzilor cuartoase cu cele filitioare, avind
structurd granoblasticd pind la lepidoblasticd.

fn general, roca apare ca o suceesiune de benzi granoblastice de cnary
gi cu totul subhordonat feldspat, reprezentat prin xenoblasle de albif-oli-
goclaz, eu benzi filitease in vare componentul principal i congtituie bio-
titul in lamcle orientate. In cazu! in carve biotitul apare inclus ju benzile
groase aleainite din granoblaste de cuart, el nu prezintd preferinge de orien-
tare. Alaturi de bietif apare gi sericitul, sporadie, care probabil provine
din deferizarea biotitului. Aun fogt remarcate cazuri rare in care golurile
rocii au fost nmplufe eun caleitd. Sporadic apare apatit, iar sub formé
de impregnalii difuze apar mineralele opace gi cu lotul accidental, acwmu-
lari glomernlare de granat.

Bigturile cnartifice en  biotit, iImpreund en gnaisele cu biotit sint
sennalate pentrn prima datd in cadml zonel eercetate gi sinl dispuse in
cadrol nnai strueturd anticlinale asimetrice amplasate In partea nordicd &
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perimetrului, in lerminaliz nordicd a interfluviulni piriului Vin-piriul An-
drag Filip. Aceastd structurd: are partea periclinald deranjald de tectonics
digjunetivd, digpdrind sub compartimentul digpus la sud de fracturi,
Guaisele eu bigtit mai apar sl in nudlenl unuwi anticlingl gitnat la 150 m
amonte de confluenfa Piriului Lung cu piriul Corbu.

Rociretromorfozate Tn cadml repiunii cercetate an mai
fost puse in evidentd gi roci retromorfozate, reprezentate prin gisturi cuar-
fitice clorito-zericitoase cu biofit. Acestea siut roci de culoare cenugie-
verzuie-argintie, cu tente brune, In funefie de pariicipaves cantitativi
a biotitulni gi de gradnl de transformare a acestuis. Structura dominants
este granolepidoblasticdh imr textura gistousd, carc frecvent este deran-
jatd de o cutare milimetricd gl de un clivaj eave imprimi rocii un agpect
gofrat.

Masa rocii este conslituité dintr-o alternanté ritmicih de benzi groase
de cuarf cu benzl subtir filitoase, Cuartul apars in granoblaste en indintari
intime si exfinctie puternic ondulatorie, adeses relevindu-zse In masa su
al sporadice granoblaste de feldspat maelat polisintetic.

Bengzile [ilitoage sint constituite din elorit impinzit de cristale aci-
culare de sagenit gi biotit in diferite stadii de cloritizare. Aldturi de clorit
apar paicte de gericit, lar prin dispunerca penatd a mineralelor lamelare
gi a manifestdril stressului, benzile filitoase apar evident microcutate,
cu flexurdri, clivaj fals i fracturi transversale gistozitatii. In aceste henzi
mai apar crigtale de anataz, mici prisme de turmaling verde zonatd ou
nucleu brun, sporadic apatit gi granat. De asemenes, se remurci prezents
unor filonage nmplule cn limonit eare urmiéresc structura in pliuri a
roedi,

Rovile amintite se dezvolti in succesiune normali numai pe flaneyl
eslic al ¢utei anticlinale cu dezvoltarea rocilor cu grad avansal de mela-
morfisrn, in fimp ce in partea de SE a perimetrului ele sulerd efeclele
tecfonicii disjunctive gi plicative, fiind in relagii anormale eu rocile geriei
epimetamorfics, elilindu-se in partea mediand a culmii Drealul Corbului,
Deé asemnenes, se remared aparitii restringe digpnse pe liniile de flexurd ale
unor cute solzl de anverguri redusd, dispuse pe cursnl superior al Piriu-
Iui Lung.

Ty Seria de Tulghes, Rocile afectate de un metamorfism de grad
gefizut au largd dezvollare in eadrul regiunil si prezinii o gamd variati
de tipuri petrografice. In cadrul lor, sisturile sericito-cloritoase-cuartoase
¢n pigment grafitos improunid cu gisturile grafito-sericito-cuarfoase for-
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meazd [ondul geologic al regiunii, in care se intercalezzd spatial eelelalte
tipuri petrografice care vor Ii deserise mai jos.

1. Primul tip petrografic dominant este alefifnit dinir-o allernants
de benzi filitosse en benzi granoblastice de cuart si in tunciie de partici-
parea lor, struetura varisza de la lepidogranoblasticd la grancblastica,
Bengile filitice sint puternic microentate, prezentind freevent clivaj,
precum gi microfisuri limonitizate digpuse. de predilectie perpendicular
pe orientarea benzilor, ereind no desen similar eu forma nhor solzi eu. fle-
zuri in partea frontald. Pigmentul grafitos apare sub formd pulvernlents
in toatd maga rocii, observindn-se zi cazguri de aglomeriri subtird in benzile
tilitoase, care nrmirese sinuozititile ncestora, In eazml in care, in benzile
filitoaze dominarea aparfine cloritului, grafiful prezintd o predilectie
asociativd pentru clorit, dispunindu-se sub formi de lentile, Die agemenes,
8-a mai remarcat un clorit de generatie postericard dispus pe microfiznri
AT AU tendints de fraversare g foliaticl.

2. Bisturile gralito-sericito-cuarioase sint roci a ciror cwloare variazd
de la cenugie-argintie-neagri pini la neagri-cenugie cu tente avgintii,
avind strocturd lepidoblastied sl lepidogranoblasticd en texturi gistoasa.
Masa rocii este marcatsi de abundenta grafitului gi a serivitului, in timp
ce cuariul prezintd participdri de pind la 359, Sericitul gi grafitul for-
meazd, benzi imtens microcutate s fisnrate, orientares fisnrilor fiind per-
pendiculare pe foliatie, ceen ce crensii aspectul unor solzi cu flexuri fron-
tale, Cuartul apare in granule mici formind microbudine mulate de grafit-
sericit i este tulbure datoritd pigmentului grafitos. Se remarcd Irecvente
laje 51 filonage subtivi nmplute cu oxizi de fier. De agernenea, » fost re-
levatd i prezenta unor aglomerdri de rutil en aspect pislos, dispuse in
arlomerdrile sericitoase gi care amintesc de structurile sagenitului din bio-
titele transfarmate,

Acesl tip de roci estoe afecfat do deformatii plicative care se mani-
festd prin cutdri de ordin milimetric, decimetric si nneor! de ordinul ze-
cilor §i chiar 2 sutelor de mefrl. Aceste structuri plicative gint utile des-
cifrarii strocturilor majore. Acesle roci se dezvoltii in partea vesticd &
reginnii, flaneind corpul de riolite dinamometamorfozate, in extremitates
esticd o perimetrulni (dealul Mirarog) sub forma uvnei figii afectatd de bee-
tonica disjunctiva, precum gi in partes sudics a roginmii cercetate.

3. Cuartitele negre sint rocl de culoare neagri cu fente cenngii avind
cutéri subdecimefrice pringe in eadrul unor cute anticlinale de ordinul
primilor zeel de metri. In sectiuni subtiri rocs apare aleidtuiti dintr-o
mad cnartiticd dispusd In girari paralele, separate prin benzl flue de gra-
it vare inglobeagzd si paiete de sericit. Grafitul, de altfel, pigmenteazs
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intreaga masd cuarlfiticd. Sltructura roeii esie tipicd in ,pavele” jar tex-
tura el egte orientata ; roca apare de predilectie in pértile axiale ale anti-
clinalclor formate de sisturile grafito-sericito-cuarfoase,

4. Sisturile clorito-sericiloase. a clivor culoars este veranie en reflexe
argintil, au struecturd lepidoblasticd sitexturd sistoasi. Mineralele lamelare
formeazi masa de bazd a rocii in care cloritul prezintd culori de hirefrin-
genti caracteristice pentru pennin gi impreund en gericitul formeazd
leniile curbate in form# de 8, precum gi mularea microbudinelor de cuart.
An fost remarcate gl granoblazle de cuart cu agpect lulbure datoritd unui
pigment argilo-cdrbunos nematurizat ping la stadinl de gralil, pisuent
¢are gentral oste opae avind pe marginl borduri mai transparente,
cenugli-brune care se difuzeazd in mass pranoblastelor de onart. Tn afard
de acesten an mal fost relevate gi sporadice porlivoblasie de plaginclaz
cu orfentare pe foliatie, precum si prisine idiomorfe de turmaling brund
g1 granule allotriomorfc de mincrale opaece (piritid).

In cadrul acestor roci a lost pusd in evidenla exizlenta a doud sis-
teme de liniafie, dispuse sub un nnghi de 35°-40% Aceste roci au o dispu-
ners lentiedard de dimenagiuni redude in enlines Piciorul Mindig.

A. Bislurile enarlitice clorilo-sericifoase gi zericibo-clo ritosse cu por
firoblaste de albit, prezintd culori verzul cu tente argintii, cu structuri
lepidoporfiroblasticd (suhordonaty granoporfirolepidoblasticd) s texturd
gistonsd. Ele sint aledtnite dintr-o altermantgd de benzi subpavalele fili-
inase sl cuarfoase. Benzile [[litoase sint constituite fie din clorit, fie din
gerieit, Inglobind mai rarv lamele de mugcovit san biotil in cea nal mare
parte cloritizat. Aceste benzi an un desen in pliuri stringe datoritd micro-
eutiirli, precum sl datoritd muliaril porfireblastelor de albit eare depiigesc
2 mm. Dorliroblastele de albil au confururi peregulate si macla] dupa
legea albitului. In benzile filitoase apar gl grancblaste de apatit, cristale
prismatice singnlare de turmaling verde, zonatd, cu nuelen hrun. Aeceste
roel au o dispunere spatindd lentiliformi de dimensiund rednze situate pe
piriul Maloag.

6. Sisturile cuariitice clorito-gericitoase an culorf de la cenugin-verde
pind b verzmi-argintin, an structuri granchlasticd gi granolepidoblasticd
en Lexiurd orienlata. Masa de bazd a rocil o constitnie benzile de euarf
formate din granule ca indintari intime i extinetie puternic ondulatovie,
care inglobeazd benzd subtiri clorito-sericitoase gi granoblaste de feldspal.
Benusile de minerale lnmelsre prezinti o pulernicd microeutare gi ss earac-
terizeazd prin aparitil sporadice de zircon, turmaling si eranile bipidio-
morfe de minerale opace. Si aceste vocl an forme de lentile eu diwensinni
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reduge gitnate in cursul superior al pivinlui Berbeciarn, pe dealul Corbu
g1 pe Pirtnl Tung,.

RBoei magmatlogene acide. In cadrul regiunii cercctate
aceste rocl sint reprezentate prin metatufitele dacitice en clorit, epidot
gl zolzit, care an culorl verzui-deschizc-cenugil, nneori eu tente gilbui-
verzui, gistoase cu structurd blastoportiries,

Feldspatul potasic se dezvoltd in fenocriztale ¢u frecvente incluziuni
de sericit gi cunarf, iar cel ecalco-sodic apare in granoblaste maclate poli-
gintetic, invadate de paiete minusenle de serieit si clorit. Feldspatii,
impreund cu ravele fenoblaste gi granoblagte de cuarf formeazd masa de
bazd a rocil, Fenoblastele de cuary prezintd frecvente cataclardri gl reci-
mentiri en o pastd feldspato-enartitied. Fenohlastele de evarf sint inva-
date de clorit, cuarf gi serieit. Pasta criptocristalind este i ea invadatd
de clorit, epidot pranular, zoizit gi sporadie sericit. Cloritul se dezvoltd
in speciul pe cripiturile feldspatilor, iar biotitul apare doar in lamele
mici, scheletice, filnd in cea rai mare parte clovitizat, Aceste roci apsr
gub formi de lentile in partea sndich a perimetrului.

Porfiroidele reprezintd de fapl corpuri lenticulare situate la diverse
nivele in roecile blastopsamitice s blastopelitice epimetamorfice. Prezinté
culori foarte variate de la alb-laptog cu tente arginkii, pink lu verzui-ce-
nugii gi cérimizii-cenogii in funetie de predominares unora sau a altor
minerale lamelare, Compozitia lor mineralogicd este mareati de partici-
parea fenocrigtalelor de feldspat potasic maclate dupd legea Karlsbad
gi prezintd frecvente catlaclazidri. Pe fisurile fenoblastelor de feldspat se
dezvoltd o generatie posterioard de grancblaste de feldspat g cuart. Se
remarcd pregenta unor inlenziuni fine de serleit gi cuart in maea feldspa-
tului potysie. Feldspatul caleo-zsodie apare in granoblaste en conlur ne-
regulat gi este maclat polisintetic . Cuariul se dezvoltd in granule c¢u contur
neregulat de dimensiuni variabile, participind atit 1a masa de bazé a roeii,
¢it gi sub formi de fenocristale in bhuni parte calaclazate. Azpectul sistos
al roeil este marcat de benzile feldspatice-cuartitice §i de abundenta mi-
nerglelor lamelare in aceste benzi ca : sericitul, biotitul gi clovitul, In wnele
seeliuni subiiri se remarci benzi fine filitoase care muleazd fenoblastele
de feldspat. 8-a mai remarcat parageneza caleit-clorit sub formi de fi-
lonage, umpleri de goluri ssu plaje. De asemenea, in unele secfiuni subfjiri
se relevi prezenfa unor lamele rninuscule de biotit gi serieit cure formeazd
raierobenzi lamelare cu aspect gofrat,
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Prezentéim aici analiza chimic} (analist B ob otin)® girezultatele
caleulelor parametrilor petrochimiel asupra nnni egantion recoltat pe Pi-
riul Lung, la 300 m amonte de conflrenia acestuia cu pirial Corbu,
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Parametrii Semenenke i proiectia acestora in diagrama sinopticid
{fig. 10} sitneazd porfiraidele in grupa rocilor alumo-zilicatate proprin-zige
firid precizares fipulni, formind impreond cu riclitele o concentrars do
punele in mifdoeul cimpulni I spre latura A —{FM).

Prezentém mal jos wvalorile parametrilor Nigell g Zavarithi:

Parametril meagmoficl Niggli

i | :
Oz . sf o ol fm!flﬂ’*|k‘m:QiL?M'n|Y

48,6 | 43,7 . 7,B

H
1

1.8 . 31,3
!

Proiecfia ternari a parsmetrilor Niggli situcazd rocs in sectinnes T
apartinind domeniulni rocilor sedimentare, iIn apropierea limitei cu do-
meninl erapsiv, datoritd valorii ridicate a parametrulul of. Pe diagrama
variafiel raportului dinfre pasrametrii mg i &, roca este aroncatd mult
in afard datoritd valeril lui mg.
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Proicetarea acesfor paramefri in diagramsa veectoriald indicd apar-
tenenia rocii la tipul apropiat unai porfilr cuartifer sau de tipul unui ke.

W Taoate analizele prezentate in fecsstd Jucrare au fost cxeeotate de Viorica Ro-
botin (I. G. F.h
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ratofir, datoritdh valorii fosrte mari a parametrului 4’ legat probs,hrl do
abundenta mineralelor lamelare.
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In general, considerim ci acest tip de voci pot proveni din tufuri,
din dacite, precuin gi din keratofire. _

Porfiroidele se dezvoltd sub formd de lentile mai mulf sau mai pu-
tin dezvolfate, afectale (mai ales'in parlea vegticd a perimetrulni} de tec-
fonica disjunctiva,

C) Roei eruptive dinamometamorfozate. Aceste roci au o largd dezvol-
tare in parlea vesticd a perimetrulul cercetat si prezintd aspecte petrolo-
gice variate, Congiderdm ci aceste roci sint posterioare sericl do Tulghes,
rarcori prezentind faciesuri marginale slab metamorfozate, Acestic roci sint
reprezentate prin gabbrodiorite, keratofire gi Tiolile.

Raporturile dintre tipurile petrogralice in timp gi spatin vor fi dis-
cutate in cadrul expunerii problemelor legate de incadrarea la tipurile de
roci eruphive dupd chimismuol lov,

1. Gabbrodiorifele nralitizate formeazi un corp cu dispunere li-
niard situat la sud-est de virful Mindra. Aceste roci au culoare verde-slab-
cemugie, en strueturd tipic porfiricd nneori slab (vag) orientatd gl texturd
magivi, Masa de bazd 2 rocii este microeristalinii, formatd in prineipal
din leldspall i acicule de uialit gi cu totnl subordonat cuart, In care sint
inglobate porfireblaste de piroxeni g amfiboli. In unele sectiuni subtiri
apar si porfinni en grannle hipidiomorfe de feldspati, piroxeni si amiiboll,
Amfibolii prezintd un unghi de exlineiie cuprins in intervalul 106°-10°9
in timp ce piroxenii prezinti unghiuri de 40°-45° {augit). Ca un feuomen
deogebit se sewmnaleazid wralitizarcs pregnantdi & piroxenilor, fenomen
care se relevd gl in cadrul porfiroblastelor de amfiboli.

Feldspatii sint reprezenta{i printr-un andezin cu compozitie varia-
bild de Ia 32-33 %, An pind la 40-45 %, An. Se mai remared anrcole de reac-
tie, precum gi patrunderes unor fibre de nmralit. De asemenea, s-au rele-
val fenomene de calaclazare a separaliflor porfirice si a criztalelor hipi-
diomorfe de piroxeni 3 amfiboli, reprezentatie mail 4les prin fragmentares
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acestora g1 inglobarea in masa felsificd a nnor fibre de uralit, imprimind
rocii aspecle de vagi orientare. S-3 mai remarcat prezenta unor filonage
umplute cn caleit care prezintd macle de alunecare.

In scopul elucididrii apartenentei aecestor roci la tipurile de magme
tipomorfe, au fost analizate trel egantioane :

pT:w:‘hm' S, AL, | Pey0, I}. e | Cal |*\-Ir'0|'1'10 7.0, iGOq H;0— H,0- :Na. O h 0! Suma
N 1 :: "
: : |
' 1626 '“i"':-.ﬂ[! 2LE8 0,37 |'}‘,1'DI 0.%0| 6,02 62 0,33.0,85 3.0 - 0,11 !1,9? (1,08 99,47
C1BRR | 4720 17,80 0 2,532 | 7,16 10,65 6,52 1,940, U,?UEU,29i 2,52 | 0,1% 12,25 0,51 #9,11
9| 5,75 2.14; 0,57. 0,33 3,08 | 0,300 241 1,38| 100,35
|

1670 :5r}_.ﬁn 17,68 4,03 |7,35 4.6

Pargmetrii Bemenenko indied apartencentfa acestor roei la grupa
rocilor alumo-silicalate (1626) 31 a roeilor alealinc-lercase, aluminoase
bagzice ale orfogeriei (1668, 1670).

Parametrfi mogmalici Niggli

- : N i ! Y i = J
[p?'orlgnm lt= ) s . ouf ‘ fmo e o oalk E I mg & L ‘ M ™
: |
lioos | 15 - 17| a0 | 30 | s los | s se| a5 a0} 55| s 0 o |
1608 | 14 ¢ | 25 | 41 | 25 ¢ v | w| 53| 32, Al 38) 49 26
’ 1670 4,5 ¢ 1440 29 43 | 14 G 25 | At 39 i 23 ‘ 38 A2 ]

L L]

In casul probei 1626 proiectares corespunzdtoare s parametrilor
Niggli (fig. 1) aratd oif acesstd rocd za incadreazd in domeniul rovilor mag-

at

ik 2

(2T 5
’,E‘..IHJ roE

b

Fig. 1. = Proicetia parametrilor magmeatici 2iggli.
Projection des parambdtres magmatiques Niggli,

I — g, G4
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matice din seotiunea X. Tinind seama de variatia parametrului myg fats
de k, roca se incadreazid in cimpul theralis-gahbrourilor, dar cu o valoare
ol mare 4 parametiulal s4. Tabelul Lipurilor de magme incadreazi roes
in domeninl magmelor cuart-dicritice, ingd valoaren ridicatd a parame-
trulai famoge explichd prin gabundenta Tni FeO legat de prezenta masivi a
mineralelor piroxenive $i amfibolice. Penlru  proba 1668 parametrii Nig-
gli incadreazd roca in cfmpul rocilor eruptive din sectiunes IV, corespun-
zind unor essexit-gabbrourt. In ceea ce priveste proba 1670, acelasi pa-
ametrl  velevd dispnneres fnoeimpul rocilor eruptive din gectiunea LI
intre eimpul gabbroooritelor sial lanrprotirelor, in timp ce dup2 valoaresa
hai 4 roce esle wal apropiatd de lamprofive. Pe diagrama raporlului dintre
mg § K, roea se neadreazd in cimpul esgexit-gabbrourilor cu o valoare mai
mure i g,

Valorile parametrilor Zavaritkl pentri probele mmeniionate sint re-
presentate in tabelnl urmitor:

5p$ﬁ.éif e | b s o ol n
I R S S RN . S i o
| ! : | ' |
e 8 1 33 ' 5% . 52 | g | oo = 4 T4
1664 © 65 95 26 ;58 | a7 | 87 | 48 17 ‘ 3.3
1670 & 55 28 | 60 . 20 | 42 | s 7.0
| ! i

: |

Proiectarea vectorigld a paramaetrilor de mal sus indicd in cazul
probei 1626 aparfencufa  acestui tip de rocld la caraeteristicele apropiate
nmii bazalt cu ansleim. 1o cazul probei 1668 rocs este cupringd jntre un
diabaz gi un diabaz cuarfifer, in timp ce vectornl raportulul dintre sodin
31 potasin indicd apartenenta sa la gabbrourl. Datele expuse mal sus pri-
vind walorile parametvilor Zavaritki pentru proba 1670, relevd aceeagi
dispunere va si in cazul probel 1668 dar en o inclinare inversd datoritd
lui ¢ iar veetornl rveprezentind raportul dintre ¥a,0 3 K,O evidentiazd
apartenenta recii la tipul unui disbaz,

Normae CIPRW

5

L R

: | : e

i _a | | & g -

| ieaviy | £, or ! ol ‘ i | di hy o ap it mi | o

1 : : = = N l |
! ; ! | ' ! | | !
L1628 25,02 611! 16,77, 1,30 15,33 1460 1560 067 1,21 | 1,168 ~

| iees . 0,54 2078 20,96 3mi2! 13,06 16,82 . 1,68 265 | 314~

. I670 i 14,76 €,11 i 16,77 16,32 l3,33i 10,90 7.44] 067 3,95 | 5,80 70

1
| | .
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Tinind geama de :emnifica{iile valovilor parainetrilor Nigglt gi Zava-
ritki, avind in vedere caracterul de roel eruptive pemetamorfozate san
tu G oamprentd de wetamorfism dinamie zlab, considerdm cf gabbrourile
uralilizale an fost puse in loc pesterior ciclulni precambrian snperior-
paleczeic inferior (seria de Tulghey; si cd reprezinld produse magmatice
de fracturi adined. Bxistenta roeilor mentionate pregupune o dilerentiere
magmaticd Intr-un mare batolit. Pe de altd parte, aceste roct pot £ consi-
derate ca initialite in eadrul evolufiel geosinelinaluini regiunii eervcebate,

2, Ca diferentiate filontene ale gabbrodioritelor uralitizate apar
keralofirele dispuse pe Piviul Lang, 1a cen 2 km eet de corpul gabhroic
amintit i care dupd compoziiia mineralogicd sl sloueturi ar putes fi
incadrate in grupa rocilor acide.

Aceasth Tocd este constituitd din fenoblaste de feldspati petasiel cu
conlnrurile modilicale de melamorlism, perfiroblzslele fiind wicori rotite,
el frecvente structuri pertitice de forma unor pete fusiiorme slab gerici-
tizata, alteori fird strocturi pertitice dar ¢n urme de clivaj. Fenoblastele
sint adesea mulate de cuarfud din wasa fundanentald. Dlagioclazil gind
reprezentati prin porfiroblaste prismatice orientate, mal [recvent cu
cantfururi modificate, slab sericitizate s epidotizate, en maecle complexe
albit- km‘hhd.d uncori on cusmrt mwirniekitic pe marginile eristalelor, de
tipul wnwi albit, albit-cligoclaz acid cm 12-11%, An s cu recristalisdri
de cuary pe fisuri, cu macle curbate. Se intiln eic c&zun in care oligoclazul
cite corodat de cunrinl din masq fondamentald. S-an mad remarcat
cristale lenticulare de cuary cn extinci{ie punternic ondulatorie, uneori i
recristalizdri pe fisuri ¢i pe marginile eristalelor. Muozeovitul apare in henzi
ondnlate care muleazd porfiroblastele de feldepat gi cuarf rezultat probahbil
prin deferizares biotitulul. Aceste bensi prind si figil de clorit In care se
remarcd lamele relicle de biotit. Epidotul apare echigranular, in agregate
destul de nniform rigpindite in roef. Ca nici grupért de granule cu opaci-
tizdri in nu clen, probabil de illmenit, rispindite preferential fn benzile
filitoase apare sfep-lencoxenul.

Angliza chimicd completd a acestni tip de vocd, atribuiti petrografic
tipnlui keratofivie, indicd wrmfdoarele parlicipili ale oxizilor:

:;Ihel Si0, . *ianﬂ"‘zO |FeO ‘»{EO ﬂaD ‘I\a,o |}‘. o P 05 Tidky CO MnO H O~ | H 0 Suma

? . s ol L

i i i i : ;

E 2094 53,30 1404 131 2,57 LG4 248 5,50 iU,E«lI U,P}".f::{],l:i’?! 1,75 0,15 ( 2,81 | 0,06 '!3!3.,1'.-'Ji'
I ! . ) I X : i | |
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Parametrii Semenenko indicii apartenenta rocii la grups rocilor
slumoe-magneziale, ferifere silicivase.

Valorile parametriior Niggli gi Zavaritki sint redate In tabelele
care urmeazi.

Parametris mogrmatiel Nighi

: " : |
Sid ol aym || elm|ofnjn|n]s
1 i i | '
| —— ’ ! r ‘
2094 1578 260,06 39,2! 25 ‘ 11 2 ‘ ﬂ51: 44 15 36] 16 i3l 16
i

Acesle valori incadreazd roca in sectinnea 1V, In cimpul roeiler
de tipul sienitelor, dar cu o valoare mai mied a lui #i. In diagrams tiparilor
de magme, roca se Incadreazd 1a tipu! de magmé fasnacranifici.

Paromelrit Soparifiki

| f |
Nr, | . v . e !
prolbel ‘ ¥ | b ‘ 8 % i ! f | il P a l
4 ! :
2081 | 21,0 | 35 &5 | 67 & 155 | 40,5 | 8RO — | 94,7
i
E

Proiecfia vecloriald a paramelrilor Zavarifki indied apartenenta
rocii la tipul keratofirelor.

Norma OFPW

NI. [ :
probei 0 | ar ! ah an a1 hiy tp ‘ il of
I i i i ! [ —|“
2084 28,92 2,78 | 46,7 ‘ = 1 — | 917 530 2,35‘ 1,85 | 220
. i fi. i

3. Riolitele au 0 largd rispindirein partea vesticd a vegiunii &1 prozintd
caracterele unui eorp mai mult sau mai putin linjar, afectat de lectonics
disjunctivi.

Aceste roci au fost menfionate de Savul, Mazlacan (1952)
¢a potfiroide de tip Mindra, pentru care prezintd dound anglize chimice
pe baza cirora au foef caleulati parametrii Niggli gi Bavaritki, parametrii
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eare an incadrat rocile la tipul de magmé apropiald de tipul granitie,
putind reprezenta porfire cuarfifere metamorfozate,

Riolitele aint roei de culeoare cenugie cu tomuri verzoi sgn efrimizii,
cu structurfi porfiried pentru tipnl masiv §i granoporfiroblasticd pentru
tipul laminat slah.

in peneral, riolitele prezintii caraclerele unei roei masive en ¢it gint
dispuge in interiorul ariei de deszvoltare sl capidtd aspecte mai mull sau
mai putin laminate in imediata apropiere a contactului cu seria de Tul-
ghes, imhogitindn-ge in minersle lamelave, Riclitele masive relevd o masi
de bazd microcristaling aleatuitd din cuart gi feldspat, in care sint inglobate
fenoblagte de microclin-pertit §i cuart. care de obicei sint cataclazate gi
recimentate. In cazul riolitelor musive, biotitul apare in lamele larg dez-
voltate, fiird orientare si are o participare insemnatd fatd de cantitatea
redusd din tipurile laminave, Feldspatul potasic prezinti dezanmestepuri
de alhit, iar plagioclazul se dezvolté in granohlaste marclate polisintotie.
In riolitele laminate apare o cantitate mai mare de sericit §i agregate de
clorit incluzind lamele mici de biotit. In cazul acesta, fenocristalele de
feldspat potasic 3l de cuart prezintd o frecventd mai ridicatd de fisuri
umplute ¢u granoblaste de enart gi feldspat, precum gi o invazie de sericit
gi epidot.

In scopnl tmeadririi corecte a acestor roci la tipurile de magmi,
ne-an fost executate o serie de analize chimice, pe baza eirora au fost
valculati parametril Niggli, Zavaritki §i norma OIPW, alit pentro tipnl
laminat, cit gi pentrn tipul masiv.

]12?]‘.191' 510, | ALO, Fe,0, |Pe{}!La0 ug0| T10,| P,0, cog|1120+ Hy0— \lqsu !Kgo Suma
| | | i

70 87.70|117,82 01,086 1,97 0,50!0,38 {51 ‘0,52 0,50) 2,00 | 0,07 | 1,87 4,54| 99,44

781 68,20( 19,66 ‘0,24 1,42| 0,55 0,35 (0,87 | 0,65 4,29 1,44 .! 12 | 2,49 | 4,25] 100,13

1285 £0,20( 15,88 0,29 2,38 1,22 4,44 0,87 1 0,37 0,22) 1,03 | 007 | 2,684 | 4,78 99,19

1655 68.30( 17,00 0,66 2,38 0,30, 0,41 0,56 ! 8,50 0,37 2,08 i 018 | 1,93 | 4,83 99,49

1642 72.00) 15,28 ;0,33 1,88 0,30 3,38 0,56 D,bd 3,67 898,53

44| 1,03 1 0,12 | 2,89

TProbele 779 si 781 reprezintd tipul de riolite laminate situate in apro-
pierea contacinlui cu seria epimetamorficd. Proba 1285 reprezintd tipul
de riolite magive cu abundentd in biotit, ca i probkele 1658 i 1662 care
ingd sint mituate in apropierea contactului en corpul de granodiorite ura-
litizate.
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Valorile parametrilor magmatici Niggli pentrn rviolitele laminate sint
redate jn tabelzl de mai Jos: '

Parcmelrii mogmoelics Niggli

: : ] T - ]
' i | | | f
© Ny probel fiz L) ! al | o ¢ | oalk ‘ £ 1 omg ! g ¢t L M
: | I |
1 wog | aeod s | 165 | 3 [ ena | 60 - 18 | ss7 i 3na| 72
| 581 292 | B3T,0 61 B0 | 3.5 | 265 { %5 0 28 0 550 40,3 | 4,7
: i I H

Prolectarea aferentd a parametrilor mentionati situeazi roca in
domeniul rocilor sedimentarve, datoritd valoril masdi a parametrulul al

Paremelrii Zoaverifhl]

i | : . | ; i

M. | i ] T A ;
|pmhe=.i| | t ir 5 a : f I o : e .
= i ; fia ;
[ W ¥ i 3 Ty
! kil 23 7 1 14 A2 7 19,0 4.0 39,5
| 781 11 ‘ 1 | 14 | 74 B6 9.0 2.0 - 46,5 ¢
1

[

Datoritd valorii mari a purametrnlol complementar ' proiectia
in diagrama vectoriald indicd apartenenta riolitelor laminate la tipul unui
tonalit, regpectiv monzonit cuarclifer, iar raportul dintre Na,0 3i K,0
relevi apartenenta la tipul ununi slenit calep-alealin (IT) dupd Dally.

Norpre CFPW

P g

probei @ ar ab un | di kar & op e et |
|[ : i I ‘_-u—"-w_‘-.:
IS i 37,10| 27.24) 16,57 - = 2,75' £.4% 1,34 | 0,91 | 1,52 . 0,60 |
i st 36,12| 25,57 20,9 - o | 1,99 | 10,81 1,684 1,37 0,2 —
L i g T v M

Tipnl de riolite masive presintd windloarele valori ale paramestrilor
magmalici Niggli:
| | T -~
i Nr. probei Gz 1 sf al 1 fm 4 | alk | E my © G ! L Ty
L e P ; : b el ' :
R . . | o
[ 1285 | 228 | 347 | 49,5 | 45 65 | 28,1 0 HL 23 K5 | 37 7.t !
1683 | 290 3?7‘ E5A | 18,3 1,6 | ek | A2 o 33 | B4 -
SRR | SR IS TS TR I i S N 1 0c S - R N 1 S N s SR

I £
1

L
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Proiectia valoritor pentrn proba 1285 cade in ¢cimpnl rocilor eruptive
in apropieres limitel cu cimpul rocilor sedimentare, In sectiunea 1V in
afara eimpulnl mounzouitului, avind valoares parametrului §f wal ridicatd
iar in diagrama tipurilor de magie roca se Incadreazi in eimpul magmelor
grangdioritice,

Purwinelrit Zovarifii

=
13}
=

i I i ; '
M. probei | i | 5 ‘ i | A - A S |
1 1 B 1 '
= | - ' 1 i i
1285 81 | 1,3 9.0 | 77 ‘ 83,7 28,0 | 8.3 0 - | 45,7
14a8 | 10,5 (8] 14,0 T 1 TR0 1945 7 48 5 - | 37.8
1662 | 20,0 | 05 1,5 Ga 70,0 19,0 | B.0 — | 54,8 i
I i '

Pentrn proba 1285 proiectia in diagrami indicd apartenenia la tipnl
unui liparit apropiat de granodiorit. Proba 1658 se proieetenzd in domeninl
nnni tonalit, respectiv monzonit cvartifer, in timp ce proba 1662 se inca-
dreazd la tipul vnui liparit, kevatofiv iar proiectarea raporimlni dintre
Nu, 0 gi K0 relevi apartenenla la nn keratoliv.

Normo GIERR

| Mr. pranci 4} ar oy ak i oan ‘ di | ky c gp | #H o o R S
: ] i | : i
| i ! l :
1235 Doawgd| 28,35 22,53 1,M {426 | 571 [ 101 | 3.0 08 04
i 1658 i a8.a6F 28,850 16,25 — ¢ CA00 | BAGY [ 4,34 1,07 | 0,82 I —
. 1862 ‘ 39,12) 21;68% 2,68 — I — 34| 633 | L3 1,06 ] D48 |
! i i i i ' i i :

Ineadrares diteritd a acestor probe cste legatd de dispunerea lor
spatiald ; prima probi fiind prelevatd la distantd de contacsnl en corpul
de gabbrodiorite in tirp ce & doun probi a fost m-n]tatain itnediata apro-
picre g contactului, mentionat.

1 cazul acestor doni probe se consideri of un ol impovtant asupra
chimiymului lor (implicit asupra mineralogiel) 1-a jucat apropierca de cor-
pul de gabbrodiorite care le-a contarwinat modificindu-le chimismoul prin
creglerea continutulni in Fe( i prezenia unor fibre de uralit in maga fnn-
damentald a riolitelor.

Prin proiectarea vaportului & mg s-a obtmut diagrama din figura 2.
Thweind diagonalele 1a 4,5 k-4,5 myg i la 100 myg. 100 k se constati cd ab-
golut toate rocile se ineadreazi in cimpul delimitat de aceste diagonale,
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Caracterizaren alcalinitéitii aecestor roei este redatd in figura 33
se congtatd odl rocile se repartizreazi la roci intermediare gi la roci sirace

in alealii, eu exeepiia probei 1662 care se proiecteazfi in cimpul rocilor
peralealine,

a5 4 ZPER

ger] wep 126

I gaw| T T Fig. 2. — Diagrama variatici raporiului &: mg.
my asi ] 1 F034 . o
Diagramme de la variation du rapport k: myg.

a1
862 "128%
P Ess

0] 7y

sa?wim“alaéaku'aﬁsu'

PR,

Prin proicctarca raportului ¢/fm g este foarte bine pus in evidenid
in gpecial chimismul rocilor gabhrodioritice cit gi a rocilor riclitice din
apropierea acedtora (fig. 4).

& 1
Ler sloalic
> gt +18g2
Ll
A 4§
$8- ‘cﬁ“; %0
5 g
Rﬂi . El'r"‘
A Frd 1
ka0 eﬁ&t A Wb o285
il
Zo54 g
20 o
: 5:’1';1;-31""
0 1570
02584 “re2g

bl T T T

g 7] bl 39 sg 58 6 75
& e

Fig. 3. — Variafia hd alk In functie de af,
Variation de aff en ionclion de al,
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(it priveste variatin raportului fm fath de al (fig, §) acesta inea-
dregzé, rocvile intr-un elinp destnl de larg de proiectie ce ze cxtinde din
domeninl semifermic, prin domeninl peralfemic gi semisalic pind la salic
jn eare se proiecleazd o buni parte din rocile noastre.

29 Lroferig | Larrgafe s Fa:'fg
m 4
a7 1562
Fig. 4.+ D ¥ i 7 tul .
ig mgr:ulr;:: _::na; ei rapartulei  om 05 {etosty o
A g tes e I
Diagrarrme de la variation de rapport 27 7t " -
effert s my. g2l ™ i
ar 4 revg 1068 fﬂtm
fartgala | Mpfesla 2
Gr 62 63 gk 4% 55 G7 38 4R
mg —

Variatia chimismului acestor roci este mai evident relevati in fi-
gura 6 prin projectarea paramefrilor Nigeli al, fm, ¢, §i alk in funetie
do ¢i. Be constatd o creglere a valorilor Ini a4l edatd en refiderea valorilor

A1 - fBmiy | semf | peratlemic
| femie |
80 | |
F | |
|
34 | f.{.‘m % » 625
L
fn G0 $ress i
S — R
g sub sslic | Fahin : remy sehe
______ T'__i_" 775% - ="
2 cub I =
: : Sged - JESE
subsifenic | Zemic [ fM[S? a
ez | gl %
04 l‘\\\t}"ﬂf
L

T T 1 T T o §

w25 3¢ e S0 &8 78
- R —

Fig., 5. — L¥agrama ol fm
Magramme of @ fm.
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Ini fm; o cidere a curbel parametrului ¢ care continud apel monton jas-
pecinl monoton al eurbei alk care suferd la si — 169. Rocile respeclive
s extind pe un interval cupring intre s = 114 pind la 8i = 427,

7 A
A
Sg -
57 e 528
i - f553_,.—" . T
a0
a8 -
I

Ko B0 PO

| S e
L
I'ig. i, — Diagrama de variafic a parameatrilor MNiggli.

Diagrammmne de la vacation des paramétres Niggli,

Punctul izofalic de inlersectie a curbelor el cu fin este dat la 5 =
= 228, Curbele fm sl alk se intersecteazd 1o ¢ — 260, valorile lor f fiind
foarte apropiate, lar curbele ¢ 3 al se intersecleazd la s = 115, O ano-

;211"5;-1-.#2!?

2 %

f=ft3

. ~ .
b B RS
L & a7

Ce
0 o Jrifa
iy, 7, — Lhagroma definirii iwdicelu alealicakeic, Tael alealice. linita e alcalicaleice.
Disgramme de la définition de Viandice alcalicaleigae, roclies alealiques, limite aved les
alealicalelgues,

mulie o prexzintd parametrii rocii cu ¢ = 360 c¢ind se obrervi ¢ in acest

punct curbele al, aik, si ¢ inregistreazd nn mwinimuom in timp ce curba
f are o alurd ascendenti. |
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Comparind datele acestel diagrame cu datele de conginuturi in oxizl
constatim ci saltul amintit se datoregte oxidnlni feros §i oxidului de mag-
neziv. Valoaren medie a parametrilor of si fae este egald cu 36 1 panctul
izofalie, valoare ce caracterizeaszii seriilc de roei alcalicalcice,

i —d & :
¥ g w iy
2083
A185 8 fuié
s S o #gt f !
fzise ’ﬁa
LA ,{
PRLEL) 5T .
] H_;'?-‘? T i e
254
HES Wt
i 55 th it
ll ’
J f’ ’ ,:'f
564
:?FS ,ﬂ’,ﬂ_rﬁzﬁ'
e
Fig, 8. — Diagrama vompozifiel chimice s rocilor magmalive dupd Zavari| ki

Disgramie de [a composition chimdgue des roches magmatiques selon Zavarit ki

Caracternl alealicaleic al roeilor este redat 31 de valoares indicelni
alcalicaleic-Peacock, care este epal cu 51,6% BI0, reprezentat in figura 7
cu valori apropiate de limita en rocile alcalice,

Teetoniea regiunii cercetate. In eadml geologici reginnii ecrectate
an fost separate : seria de Rebra-Barnar, cu rocl retromorfosate, seris
de Tulghes, precum i roel ernptive paleozoic-superioarc slab dinamo-
metamorfozate, care [ac parte din unitatea cristaling a Carpatilor Orien-
tali, Tncadrindu-s¢ in alura generald de orientare XNW-SSE cu ciderd
variabile furnizate de tectonica plicativi, adesea fiind deranjatd de tee-
toniea disjunetivii. '

Principala aparifie de roci cu un grad avansat de mefamorlism o
constituie peticul situat pe interfluvind piriul Vin-piriul Andras Filip, din
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exiremitates de NE a perimetrulni. Trigitura caracteristich a acestei
aparitii o constituie digpunerea sa intr-un anticlinal asimetric. Pe flancul
estic al acegtel gtructuri, in suceesiine normald se dispun rocile retromor-
fozate, precum gi cele apartiningd seriei cn nn grad mai scizut de meta-

]

Fig. &. — Proicctia parametriler Niggli in
triunghiol QLM

Pl r) x, Tocl acide: a. ronl gablrodivritics,
137 Tar R TN . i -
2 e Projection des paramétres Niggli dans Ie

triangle QLM
3, roched acidee: a, Toches FabbrolEorikly ey,

".f.E?&'

M (4

morfigm {geria de Tulgheg). Aceastd structurd este afectati de tectoniva
disjunetivi care face ca partea periclinald si dispard spre sud, sub com-
partinentul coborit punind in aeest mod, in relatil tectonice anormale

Fig. 10, — Proiectia parametrilor Semenenko,
DProjection des paramétres Semenenko,

rocile retromorfozate cu seria de Tulgheg, Tectonica dizjunetivi deranjeasi
relatiile stratonomice, steetind rocile amintite, In special céle refromor-
{ozate.

O altd aparitie & rocilor zeriel de Rebra-Barnar o constiteie dispr-
neres lor in axnl unui anticlingl, tof asimetric al seriei de Tulghes dispus
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pe interfluviul dintre piriul Corbu gi Pirful Long din extremitates de 8B
2 regiunii cercetate.

Discordantel: nnghiulare, relatiile apormale ale rocilor retromor-
fozate cu seria de Tulgheg, corohorate cu existonta a douil sisteme de
liniatii condue la ipoteza exiztentel & cel pulin doud faze de metamorfizm
in contextnl rocilor eristalofiliene din regiune.

In cadrul seriei de Tulghes nn rol imporlsnt la jucat teclonica
plicativé care formeazd o aerie de eute anticlinale i sinclinale de anvergurj
rodusd pe fondul clrora se grefeazi o serie de mierocutfiri de ordinunl mili-
metrilor gl eentimetrilor imprimind fntregli sorli ecaraetercle nnor roci
filonitice. In acest sens, pe hartd apar trasete doar axele cutelor cu caracler
mediogtructiral (Turner, Welss, 1068),

Aliturl de fectonica plicativii, toctomicn disjunctivi se manifestd
prin prezenta & doud sizsteme de [racturi : un sistem orientat aproximativ
ENE-WNW iar al doiles este orientat aproximativ perpendicular pe acesta
gl ambele sisteme joued uwn rol imporfant in alurg geologicdl genersli o
regiunii, afectind toale formutiunile cristalofiliene.

Pe sistemul, orientat NNW-3SE se insinueazd de fapt rocile eruptive
slab dinamometamorfozate, ceen ce le confers earacter de profunzime,
sisteminl ENE-WNW fiind de fupl fracturi vechi reactivate.

Tn ceen ce privegte evelutia structurald a intrepii stive cristalofiliene,
considerim oi in Preepmbrignul superior s-am format voeile aparfinind
geriel de Hebra-Barpar {(Lliescu, Muregan,1972)gi reiromorfozate,
peste care s-a instalat un bazin de aenmulare in care s-an depus depozite
pspmitice gi pelitiee (purtind amprents nnui gecsinelinal) care au dat
naglere in Cambrianul ioferior rocilor aparfinind seriei da Tulghes.

Existenta In partes vesticd 2 regiunii # Tmor roei eruptive purtind
amprentele vnui dinamometamerfism slab, sugereazii ideea e aceste roci
au fost puse in loc In faza tectonicd hercinicd. Kle pol 8 consideratle ¢
produse magmatice de fracturi adinci sau ca inilialite.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DES FOEMATIONS
CRISTALLOPHYLLIENNES SBITUELRR AU 8N DE BORJEC
{(CARPATES ORIENTALES)

(Résumé)

Les prospections géologigques clfecluges dans la région du rulsseau Vin-roissean Andras
Filip réwizlenl la présence des formationg eristallophyliiennes & différents degres de métamorphis-
me ef de certaing roches érnplives faiblement. dynamoméfamorphisécs.
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Liintensite du métamorphisme (surlout régicnal) est trahic Lanl par les Elupes pélralo.
glgues guc par les rapports sbraloromigues.

Pour cause les Formativns erislallophyllienncs onl été sépurées on @ série de Hehra-Harnar
i rocliis célromorplisecs et en série de Tulglicy & roches revenant a des phases tectopo-magma-
Lignues dilférentes gquant & 1'dge.

Le sdile de Rebra-Barnar est représentée par des gnelss 4 biodiie, des schisles guartzsi-
Lieques & biolite ¢ dus roches tétromarphisées @ sehistes quarlzitiques cllorito séricileus 4 biotite
conionnés 4 Ja partie supérieare de Ja série.

Les roches atiriboées & la série de Pebra Barnar ont été pour la premitie fois mises co
dvidence dans celte zope, Elles apparaissent dans wne struclure anticlingle asymélrique, donl
la Lemminaison péviclinale est dérangée par 1a leclonique disjonclive, disparalssant su sud de
Ta Fraclore majeore do systente de [ailles erisnlées ENF-WHNW, Celie structyre ne supporte en
aAnccession noyale les rochivs relromorphisées que sur Je flane orienfal, alozs que sur 1c flane
neetdental les effets de la teclonique disionctise ne se mabpifestent quoe dans les rapparls stra-
tononugues, condnisund 4 des relations anormales eplre 1es roches vétromoarphisées et les rachas
de la série de Tulghes. Mlles apparaissent dgalenment le longdes lignes de [lexare de quelques
deailles de faible amplenr qui longent le Pirful Lung.

La strie de Tulghes est représentée por des types pétrographiques trés variés parmd les-
quels prédeminent neltemment Ies schistes séricito-chloriteux quartzeux & pigment graphilcus,

Les roches magmatogenes acides sont représcolées par des metatuflites & chlorite, épi-
dole, zoTsite et par des porplhrrofdes. Les valeurs des paranétres MNiggli ol Zavarighi de ces
derniers dévoilent des voehes de type porphyes quartzifére oc kératophyre. On considére gu'illes
peuvenl provenic de Lol de dacites et de kératophyres.

Un antre gronpe de rochies mises poor la premiére fois en évidence est coelui des roches
érupLi\:'c'.s Laitlemenl Gynawonétainorphisées représentées par des: gabhrodiciites uralitisés,
kératophyres et rhyolites.

f.e premier type de reches constitue un corps lindaire en prolongement. du eorps des thy-
alites de Mindra (daps la partic mévidionsle de la réglion) qui av peint de vue pétrochimique,
vu los paramctres magmatinques Migeli, reviennent au donidine des théralite-gablbros, A essexite-
gahbros et gu point de vue des magmas qux magmas quartzo-digritigues. Suivapt les valowrs
des paramdtres Lavaritliles gabbrodiorites curalitisés se placenl entre les diabases, les diabases,
quartziféres et les gabhres. On considbre que ces roches sonl des produils wagmaligques, en-
gendres 1e long des Iractures profindes, différenciés en un bathelils de grandes dimensions. On
considérs Jes kératophyres qui lengenl le Diriul Lung Tes produits de ditférenciation filonienne
dr corps des gabbrodioriles susmenlionnés. An point de vue mindralogique, atructoral et chi-
migure ils reviennent ao Lype des magmas lesnagranitigues suivant les paramétres Nicpli el an
type des magmas kéralopliyres soivant les parsmétres Zavaritki,

Lecdte accidental de la région o5t oceupe par un corps dexhvolites & degx $wpes @ massives
el faiblement lamfnédes,

Les thyolites lamintes se situsnd suivant les parameéires o magmatiques Niggli dans
le domaine des roches sédimentajres, sulvant les parambtres Zavarilld dans ¢elul des lonaliles
(monzonite guartziitre] et suivont le rapport Ma, 07K, 0 dans celul d'une syénite chalco-alealine
Dally).

Les rhyoliler massives reviennent, suivant les paramétres Miggll au type rapakiwite,
suivanl les parameélres Zavaritki au type tovalite {monzonite quartzifére) ot scivant le rapport
Na,0/E. 0 au type keratophyre, Liallribotion différonte des rhyolites sulvanl les paramttres
Zavarilkd wicnt du liee de prélévement de Péchanlillon, En fvretion de la dislanes paiy rapport
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4 la mone de confact avee le corps gubbrodieritique ¢lles ont ££€ sujettes & des contaminations
wanifestées par Vaceraissement de la Leneur en Fe(l et par Ia présenee de certaines fibres d'oura-
lite dans la masse fondamentale.

La distribution dans Pespace des formations cristallophylliennes a é1¢ effectuée par {a
tectonigue disjonetilve autant que par la tectonique plicative, La tectonique disjonclive a crld
deux systémes de {ractures otientées ENE-WSW of KNW-55L, alers que celle plicative a im-
primé un style de plisscment de structures moyennes,

EXPLICATION NE LA PLAKCIE

Planche VII

Carte géologique du sectenr compris entre le rulssesu Vin-ruissean Andrag Filip. Conpes
géologiques en direction A-B-C et pe-L-I7

1, Quaternaire: &#, alluvions; b, terrasses; ¢, ofnes  de déjection. Série de luolghes :
2, quartzites noirs ; 3, schistes graphiteuX-sériciteux-quartzenx ; 4, metatuffites dacitigues & chlg-
rite, ¢pidetc, zaisite; B, porphyroides (porphyrogénes) 4 chlorite et séricite (.- Diotite); 6.
schistes quartzifiques chloritg-sériciteux et séricito-chloritenx 4 porphyroblastes  dlalbite;
7. schistes quartzitiques, chlorvite-sériciteux; 8, schistes chlorite-séricitenx (phyllites); o,
schistes séricito-chlmriteux-quarfzcux A pigment graphiteux. Série des roches rétromorphisées :
10, sclistes quartzitiques chlorifo-sériciteux 4 biotite (rétromorpblses). Série de Rebra-Barnar:
11, gnciss & Diotite (-4- sphiéne): 12, schisles quartzitiques & biotile; 13, roches trnptives Laible-
ment dvnusnpmétsinorphisées @ a, gablbrodioriles ooralitisés; b, kérslophyres; o, rhyolites;
14, ligne dr chevauchement 15, position ; 16, faille ; 17, axe d’anliclinal ; 18, axe de synelinal;
19, ligne de coupe Eéologique.

PLAKSA [

Flg, 1. — Caracternl mlerocutaril §1 fisurdril Intr-un gist elorlfo-grafito-cuartos. Nie, IL;
% 35,
Caractére duo micropllisement et de 1a fissuration dans wn schiste chlorito-
sraphito quartzeux. Nie, IT; x 26,

Fig, 2, — Microbudine de cuart intr-on gist sericito-grafite-cuartes, ¥ie, .5 = 15,
Microboudins de quartz dans wn schisle séricito-grapbito-quesrtzeux. Nic.
+: x 15,

Fig, 2. — Structurs in pavele & unul cuartil negru. Nie. = x 50.
Slructure macadamisée ¢un gquuartzile noir. Wie. 43 x 50

Fig. 4. — Sagenil cu aspect plslos, In mausa clovilp-graliloasd. Nic, 4 ; = hb.
Szgénite monlrant nn aspect fentré, dans la masse chlotito-graphiteuse,
Nic, +; = 35,
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PLANSA 1L

Fig. d. — Ciwainlials &2 microcularea bensilor flibnase inle-mn glal elovibeserieilos. Sic.—

;o 20
Fans elivage of wuerosieicber des andes plisilileoses dans un sehiisle chloribo-sé-
riileux, Moe. oy w20,

Fig. 2 — Structueil Ae odezaneslee ol lenclzlust de feldspal dintv-un riolil. Mic, o w0 253
Slrnclars dexosladon oo phénoslaste de Leldspath Q'une chvolite, Mo @ =

Fig. 3. Parliechlazl e plogiociar coradal, coo depones marginale de manil 1 polliers eon-
srald sure mareshes

canard . Bistsneicdo-clarizon s porfirablisie e felds

el Mip. o= B
Luorphyrolilasbe de plagioelase corrode, avee des depdls marginans G lhwenile el de
T peuzssling, o eenboe, cul marguenl s zlruelare zowde, Selisle sérieilo-ellurilens
A porphyrablasies e Leldspalh. Nieo | = Hi

Fig, 4. Parfirablas de un

e extinclic andulietorie, Dnlv-gn ristil,
PFarphyroliaste de gorele & exlizelion omdnlese, d

s wne rhvolite.



LRI OTeA IoTajurped 91 pumes Op TIB CSTHCIOAD Injnnsuy

DS D PUS B 0P DULEIS LD DUNBII0F "FULY i VRIFIY S YUNY N TZ TV



1™=g,

PLANSA TI1I

L — Feldgeal macle bisinlelio Tobe-un ialit, Xie, 4- 3 = 23,

Vepchlas: de plegioclas en el corbale, resotbit sioreeristalizg

sy monlzanl dos vmeles BisyRldiaues dans wne ehvalile, N, -3 25,

Loen oenarl. N, 43

acnablasle de plagivelase L0mackes eousliées, rosodhe ot reerisiallise aver quartz,
R

— Fenelbasl de Delespat coredat, poactial sevieifizut sien vecristaliz

Do fisurl. MNico -3

o Teldspal b corroeldé, parbiellemienl sepicitied moolmnt des recristalli-

salinrs D lomg cles Dissures, MNivs — ) w 4h

1
Fels
3
EAR P
Nie, ==
3.
e iy
Théoblusly
1

o — Fenablass de Feldsmal pelasic cu recrisbaliniel neeginale dy alsid, Biolil XN 45 o« 20,

Pinolilas. e

by XNic,

lspe ]l petassigee wenbrant des reeclslallizalives waegizales d'al-
20
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PLANSA TV

Fig, 1, — Strockuea porlilicd o noob ieldspal polasic diplr-uon rielil, Wie. - 5 = 75
Slteuclure eriligue dun feldspath potassique 7 une chyelile. Nic, | ; o

i, 20— Tdew (2eladiad, e, o 5 o 7300
Tdeon Dddeaily. Nie, | @ s 1000

Fig. 3. — Cuerl covndat, cu exlinelic cudwatorie gi Tepablast de Iehlsoat 301iclizal siocon inclo-
flani decoart, Windic masiv. Nico s 0w AR
uarlx corvrads, A oexlinelion sadolense L phetnoblaste Jde feldspolb sérieilise el &
snelnsions e goarls BRhyvelile massive, Mie. -5 = 43,

Fig. 4. — Fenpblasle e Celdspal 51 de caat hipdrearmidal, fulv-g mmasd crarlo=feldspatooserici-
Lonsd, intr-un rielit ol MNie, -3 5 % 15
Facpahlastes do feldspath el de quarte Dipyrramidé, dans one masse gquoantzo-felds
petad-séricitenss, dansg s rhyolile neassive.s Wieo 4 #0014,
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Tig. 1. —

Fig.

Wig:

FLANSA V

Fenablast ce plagionlaz cataclazat si corclat. Sist enarfo-feldspatle, INie. 4 ; % 40,
Fhénoblazte de plagioclase cataclasé et corrélé, Schiste quartze-teldspathique, XNie, 4
A,

. — Rolireg unui tenoblast. de plagioaluz on paskrare wseliieli 5 recristalizdril maeginale,

i, 5 3 25,

Felalion 4'un phéneblazle de plagicelase avee conservation du maclage ot de la re-
cristallisation mazginale, Nic. -] 5 w 205,

Sesieitizaren plagicelazulud dinteo vocd porfiveids, Nic, - @ = 43,

Edricitisatipn du plagigelose d'une roche porphyroide, ™ie. — | ® 13,

Uralit dupd un plraxen. Gabbrodtorit uralilizal. Nie. 45 = a0,

Curalite aprés un pyroxéne, abhrocinrite owralitisé, XNie. 45 = 30,



I CTea Uorslurped STU TWBSE AR MEQ CNIROI0AD [NITLLREUT

"DDRIOG O PRE B A1 ST QTUINE Lo “FIY 1AL VITFR] VANV 7 TV



PLANEA VI
Tig. |, —- Torminubia lenceolkii o fibrelor de uralit dupd conturarile uaod pivexen, XNie, = ;- 25,

Tericinaleon cu Zer e Janee des filires d'ovrdlize saisanl les coulorrs dfvn pyrax{iae
M, 40w 20
Lidg. 20 — ‘I'erviuimiin oo

Aspoct corcasld de cooos™ oo

A evistal fls pivowen. N A4- 3
Termtinson aves aspael e ert e deeor feveneieey i evkslal de oy eesd

w2,

R LR

Vig, 3, — Plan de aboneeare inle-un plroxen oealitizal, suw ccociveleson Placks deoazli N,
depox 2

Plan e slisseenenl dans on porexine ouralifise, avee réerieclalion des fizves Qdoug-
relite, MNic, -f w20,

Fhg. 4. -- Elvwerure gahimediorite e aratitizate, e, - 5 @ 158,
Slraelare des geblooiorilcs aeralllUsés, Kic, — ; 14,
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PLEIT

AL ZMANEAMARIA MINAILA. Contribulii 1a cunoas formatiunfor cristaline de la sud
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Diyi de seamd ale sedingelor vol. LIX {1972)
1. MINERALOGIE — PETROLOGIE —GEQMHIMIE

PETEOLOGIA ROCILOK EXOGENE

ALCATUIREA CHIMICO-MINERALOGICA SI GENEZA UNOR
ARGIT.E NEOGENE DIN BANAT!

DE

VICTOR COBVIN PAPIU, VASILE I050F, ALEXANXDRA MEDESAN, RADU
GIUSCA, CATRINEL POPADOQPOL:

Ahbstraet

Chemical-Mineralogical Composilion and Genesis of Some
Meogene Glays irom EBanul. Belying on the chemical-mineralogical study there
was established that in the composition of sote Tannonian clays (Banat, Roménia), argillous
minerals (illites, montmarillonites, kaolinite, chlorites, and secondarily the elastic material
(detrital or woleanogenaus) did partlcipate. It is admitled that the origin of flites is tercigencus
(reworkicd), that the montmorillonltes are procesding from the alteration of & voleancgenous
material, ehlorites, and particularly the kaclinite being authigenc. The hasal horizon (Panno-
nian sfr. 5.} cornprises large amounts of illile and chlorile, Lhe median (Odessian) presents
mexinmuom percenlages of montmorilleniles, whereas the upper horizon (Porlaferrian} Is cliarac-
terizeéd by tle predominance of kavlinile. On the basis of Lhe distribulion of these minerals
tlie conclosion is reached thal the waters of the large Pannenian Lake from this sector had a
bLrackish character at the beginning of the Mannonian sedimentation Lo sweeten ra[!irll}':rluring the
Odessian, and pass to fhe palustrine environment &t the level of the Middle Tortaferrian with
reduced pIl leading to the Koollnization and even formation of pd-kaolinite {(refractory clays).

Prezenia lucrare face parte din seria de sludil inljiate in Institutnl
Gooologic asnpra rocilor argiloase din formatinnile de pe teritorinl Rormb-
niei i prezintd rezultatele cercetiicilor efectuate asupra unor argile neogens,
eolectate din portiunea cenfrald 3 nordicd a Banatului

1 Comunicare in gedinga din 18 [ebruaric 1972,

¥ Inslitntul Geologic. Sos. Hiselef! nr. 53, Bucuresti.

20wk, B40
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Considerafii geologiee

Muaterinlul provine din formatiunea alribuitd Papnonianulal Ls.
cuprinzind urmitoarele subetaje (redate In paralel eu formatiunes mio-
pligecend  extracarpatici) : Panvonianul sy, g (corespunzind poriienii
superinare 4 Sarmatisnuloi §i Meolispului), Odessianul {(corespunzind
en Pootianul inferior) si Porlaferiannl {eorespunzind Pontianului superior).
Conclugiile ehitmnico-mineralogics ce ge degprind din aceste studii reflectd
prin excelentdt trecerea de la faza salmastri, ce marcheazd depozitcle
pannoniens str. s la sedimentarca de I nivelul Odessiannloi gi Torla-
ferianului, subetaj al cirni caracter este net eontinental — lacuztru sl
fleviatll — wneori ou intercalatli de cfrbuni, Localitatea Bolvagnita din
care g-a colectat material, se piéigestein bazinul Caranschegului,iar puoc-
tele de coleciare din M Ranatului 4, in marele golf esiic al Lacwdui Pannonic,
care patrunde spre est pind la Lépugin de Jos, intre viile Muresulni g
Timiguluil (pind 1a Lugoj), incadrind integral bazinal vaii Bega. Funda-
mentul aceztor depozite cate reprezentat atit prin formnalinnile erigtalo-
filliene mezometamortice ale Carparilor Meridionali cu sedimentarnl me-
zozoie aferent {din muntele Taren), cit §i prin deporite neogene preexis-
tente, fatd de care Pannonianul se dispune in discordantd unghhdlard.
In golful nordie, fnrdamentul este veprezentat in primul vind prin sisturile
epimetamarfice, cuprinzind masive doelomitice i subordonat calcare
crigtaline, din FPolzna Busch. e rama estick a bazinului Caransebezului
wpar formatiunile cristalofiliene mezometamorfice ale muntilor Semeni-
cului (din domeniul Getic) care alchtuiese de altfel gi partea nordicd a
flapeculul vestic, Ihnnita leclonielt eu Autobtonnl Danubian {gsisturl epi-
metamorfice i granitoide) fiind foarie apropiatd, in timp ece, in partea
meridionald, eadmml bazinwlui este reprezentat prin formatiuni eretacie-
inlragetice.

Fotnivit datelor institutulei Geologic, inserate in harta geologicd
la seara b : 2000G04, foain Teva gi in nota sa explicativd {(Gherast
el al., 14969), formaiiunes pannoniand din acest sector euprinde atft Tan-
nonianul str. 5., cit gi Pontianul Ls. In cadrul celui dindii se dislinge un
orizont inferior cu ,.arvgile nigipoase vinete sau cenugii-verzui, en mterca-
latil de migipuri si pielriguri ¢cum i en intercalatii de ofrbuni’, In zona
ramel cstice a bazinului Caransebegului, in o seric de puncte — printre
care fignreazd 51 Bolvagnita — aulovii admit, pe crilerii paleontologice,

¥ Contuna Branesti (Dannonian 5 8.), cariers Jupinegtl (Odesian), cariera Gladna
itomind (Odessian), carivra Botesti (Fortaferian).
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exigtents: Pannonianului mediu, acegta fiind cel mai voeehi nivel determinat
pind in prezent, congiderat mal mult san mai pulin sineron cu formalinnea
de la Hoceni

Orizentul superior prezinld un earacter detritic mad grosier; pictri-
gurile g nisipurile predomind asupra argilelor, trecerea intre ele ficindu-se
gradat prin miirirea oumdrulni de intercalatdl nisipoage, pind la predo-
minare san chiar la exclusivitale. Deposzitels sint atribnite Pannonianului
terminal, continind rare resturi fosile m partea bazadd a erizontolui (Cor-
geria ezjéeki M. Hoern gi Comgeria seigmondyi H. a 1) ; 3¢ apreciazi
cd acest ovizont facs corp comun cu Fontianul str. s, cu care a fogh cartat
Ii un loe. Faung gisitd in acest termen fingl al formatinnii neogene din
Banal exle asemanitoare cu cea de Ja Hidminesti, cees ce ar indica pre-
zenta Fortaferianului inferior.

Totr-o lucrsre fowrte recentid, fn formatiunes pliocend din nordul
Banalului, O r4sanmn el al. {1971) deosebese un orizont inferior alribuit
Pannonianuiui &r. 3., alcatuit din conglomerate g1 pielrisuri gi un orizont
wuperior argilo-siltic care treee gpre E, la limita cu cristalinul, intr-vn
facics marmo-ealearos. Depozitele gint fogilifere 31, dupa caracterele fanpel,
ge apreciszd cd apele bazinulul avesu carseter mwesohaline Posle acesle
depozile se dezvoltd formatiunea pondiand. Subeiajul siu bazal (Odes-
sianul) este psamo-pacfitic la partea inferigard si argilos la. cea superioarh.
Subetajul superior, Tortaferianul, prezintd un orizont cu depozite grosiere
(plelriguri gl nisipurl) in bazid, argile in partea mediang si un orizont
grosier la partes superioar®. De aceastd impartive ne-am gervit in colec-
tarca materialulni din cariere gi din aflorimentele indicate de O 74 5o nu.

TALKELUL 1
Frovejticitts protelor da roel aegflaose aneiizals

: Mr.

: i Wirsla Caractors macrascopice Funciul de eoleclare
‘:])T('Ihf‘l | i
il__ F L —— |
!'h Portaferian areila nisipoasfi hazalad , rariera Bolesll |
i Toriaferian armild relraclard allA-conuasis . cariera liotegti
I & Dortalerian argili veapdl cu efrlbuni ' cariera Uotesti
PR Portalerisn argilil relraclurd cenugic ! cariera Dntesti
110 Portaierian wrgild reirdcluard albi ! cariera Potesti |
P 12414 | Gdessian araild acoperitonre | cariera Gladoa Fomana
© 16 Cdessian - argild cenugie intercalatd varicra Gladna Rondnd
B3 Dhlessiun argila rosie superioard en comcrefinng | cariera Jupinesti
26 Crdegsian Cidem — veuugle | rariera Jupinegli
1-2 [ Pannouwian sir. s argild sdlicd cenugic * walep. Volvasnifed
1 Dannonian sir. 5. argild sitticd vindld losilifera ; Branesti
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Mentiondm de ssemenes studivl mineralogic executat asupra argi-
lelor din reginnes Bolegti de citre M ar ey et al. (1968}, in careseciteazd
prezenia, in aceste roci, 2 unei intregi serii de minersle argiloase.

Cararterul i loeul de provenienti a probelor sint specificate in tabelul
1. Aflorimentele din care -8 fAcut eolectarea pe ghsese notate in planga,
jar coleanels lor stratigrafiee, redate in fipura 1.
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Fig. 1. — Coloane ateatigrafica in punetele din care s-a coleetat malerialul litologie

(Banat).
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Aleatnirea chimico-mineralogiced a rocilor argiloase

In cele ce urmeazs vor fi prezentate caracterele chimieo-mineralogice
ale probelor de roci argiloase colectate, rezulfate din corelarea datelor
oblinule prin metodele fizice (analize termodiferentiale, réntgenografice)
cli cele rezultate din analizele chimice, executale alit asupra prohel hrute
frocii argiloase) eit &l asupra fractiei sub 2p {fractia argiloass).

Trin corelarea datelor obfinute prin cele frel metode amintite, s-a
culevlat contioild procentuanl al fleciirul mineral. Chimismul probelor
analizate ze ghdsegle sistematizat in tabelele 2 g 3, jar alcdtuires minera-
logied in tabelole 4 si 5.

1. Litologin prohelor. unulizate Raportul argilda — material detritic
a fost apreciat pe cale rontgenografics gi ingeris in graficul din figura 2. Din
exaiinares g rezultd cf, cu o gingurd exceptic, toatc probele eontin
poste 609% material argilos. Cantilates cea mal mure de argild Tevine
probel nr. 25 eare deline 96 %. Dvileren{a rezultd din malerialul detrilic
fin dispersat care, potrivit datelor din tabelnl 4, este reprezentat in prdine

Argili %)
100
L]
n?
.140
Tig. 2. — Raporinl argili-metcrial detritic, %
Bapport arpile-maléricl detritique. i ﬂ
= 13 ’E "
L]
t
J L]
50 5 .
; Matarial
n 7 5'[, Uetritic %)

prin euarf, muscovit §i feldspati §i, cecn ce apare mai deosebit, prin crig-
tobalit (in jumitate din numirul probelor analizate). [ntrmeit, in marea
58 majoritate, acest material prezintd o strocturd siltied, rezultd ¢l rocile
corespund nunor argile siltice.

Prohae nr. 25 (cea mal foruginoasd) este in acelagi timp 31 cea mail
bogatd in minerale argiloasc; ea congtituic, ca i proba nr, 16, o exceptic
astfel ¢fi putem afirmu ¢ domeninl de variatie a procentulal de muterial
detritic din rocile argiloaze pannoniene sir. ¢ din Banal meniionate in
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acest sludin, se sitneazd intre 20 3 409 (1a 82 9 din prohe). Dintre aceste
probe argilele en nr. 7, 9 gi 10, provenind din eariera de la Botegti, sin®
exploatate ca argile refraclare.

2. Comstitutia chimici {tah. 2, 3). Analizele chimice executale
trebuic privite prin prisma faplulul c¢d dilerenfa dintre chimismul probei
brute si al fractiel sub doi microni este determinati de conginutnl in ma-
terial detritic, in cadrul cArnia silicea liberd joach volul prineipal, motiv
pentru care, 1a proha hrutd, s-a determinat in mod special gi cantitalea
de gilies liberd. O micd canlitale de cuart trece insd sl in (ractia sub doi
microni. Oxidul feric a fost dozat integral cum g sub forma de Fe,O,
iiber npumai in componenta argiloasi pentru & se sitabili prin diferenti
cantitaten dc Fed’ care participii la aleifuirea mineralelor argiloase. in
fractia argiloasi nn s-au delerminal urmitoarele componente : MnG,
P00, 51 B care fie cd lipscsc fie of se glisese in cantitdyl sub limita de
detectic,

Rilicea, In probia brutd procentul de 8i0, variazf Intre 66,88 in proha,
or. 16 eorcgpunzind argilelor cu cel mai mare procent de material detritic,
$1 37,5 %% In proba nr. 25, in care acest material atinge cantithtile minime,
resiul menfinindun-ge ntre 46 § 57 %,. In rest in fractia argiloass (en excep-
tia probei nr. 25), silicea aratd o remuarcabild constantd cantitativa (40-
48,4090) in genere In jurul a 459%;. Cantiliti sefizute de silice 3e ghszesc
in argilele refractare {45-46,5%,) dar g in unele argile comune (37,89
in proba nr. 25), ceea ce arati cf nn exizgtd o dependentd, deeif eu totul
generald, sub wcest raport, intre refraclaritate gi silice, unele argile nere-
fractare prezentind cantitéfi comparabile cn cele refractare san chiar
snbordonate. Continutul in $i0, liber din proba brutd variazi de agsemenea
pe o rcari foarte intingd ; cantithii scdrute sc gisesc atil in argilele refrac-
fare cit gi in unele probe nperefractare.

Frocentul de silice din fractia argiloasd este foarte apropiat la toale
argilele studiate (45-47 %)

Aluming, Corelind datele de mai gus eu cele privind confinutul de
alumind, constatim in gencrc un raport invers fntre procentele de Si0,
gi ALO,, atil in proba bruti, eit gi in fractia argiloasd. In aceasta din
urmd, coniinutul in Al(, variaza Intre 19 si 31,8 %. Cele Lrei prohe re-
fractare confin peste 309, ALQO. ceea ce insd nu constitule, niei de
aceasth datd, nn caracter specifie, cantitdil analoge gisindu-ge intr-o
prohi nerefractard de la Bolegti (6} 8 intr-o probi de la Gladna Boméni
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{14). Accasta aratd ci corelafia intre refractarivate gi proceninl de alumina
nu esbe generald desi argilele reflraclare de la Botestisint cele malglominoasgc.

Raportul 8i0,: ALO, {tab, b), cure varinzd intre 3,30 (proba nr. 25)
§i 2,45 (proba nr. 6), difercntiazd net argilele de la Eotegti (refractare gi
verefractare) de restul probelor studiate, valorile socvtorn fiind cele mai
pedenie (2,15-2,63), fapt ce pare a congtifni o caracterislicd 4 acestora.

Dxidul feric (Fey0.). Tn probs brutd oxidnl feric total se mentine
aproximutiv congtant : 2,4-3,0% la Botegti (3 probe), indiferent de refrac-
tarilale, prezinii valori intre 5.3 i 3,79 la & probe, fir4d vreo leghturd
directd cu punetul de colectare, si peste 19 in doud din probele de la
Gladna Romani. In Pannenian sfr. s, valorile varipzd, proba nr. 2 fiind
impregnaté ulterior. Dupd cum este gi natural, in fractia argiloass, conti-
nutul in Fe(d, varizzg in imite {oarte mari, mai ales la argilele nerefrac-
tare. In grmpa Botegti aceastd variatie esie minimi (sub 19,) indicind
argilele eele mai curate si, o datd in plus, raporful invers dintre refrac-
taritate gi eontinntnl in {ier al argilel. Acecasi observalie aratd ed majori-
tatea Fe®™ estc legat in oxid de mare dispersie (sub 2 miergni). O exceptie
fac probele nr. 2 si 25 Tmbogitife in lier pe cale epigencticd, in contrast en
proha 26 ecomplet lipsitid de fier liber, si a cirel deferizare a condus
desigur lz concentrares fierulul in proba vecind en nr, 25.

Fiernl Wvalent (Fe), Accst component este gnbupitar in toale
probele fractiel argiloase cu exceptia probel nr. 1 (valez Rolvagnitei)
care contine 3,69 si 21 (Branesti) care contine 29, (ambele de virstd
pannoniani str. &) &l se datoreazad nnui procent cu mult mai ridieat de
clorite fercase, monimorillonide i illite. Este nolabild de asemenca po-
zitia stratigrafics inferioard & acestel uliime probhe fajid de restul (Panno-
nian str. s.). Grupul portaferian de argile de la Botegti contine procentele
minime de FeO {0,22-0,32 %),

Caleiul (Ca0). Asa cum am ardatat msi sus, ca gl magnesziul de
altiel, caleiul nu spare legat niciodatd sub formi de carbonat. In proba
brutd, continutul sin este net subunitar I grupul Botest: (cu fluetuatit
intre 0,64 si 0,92 %), atinge 1,14% 11 Gladna Roménd g o jurnl lui 19
la Branesli §i 1z Jupinesti. In comparagie cu proba brutd, in fractia argi-
loas# confinutul de CaQ variazi oxtrem de putin g in limite minime, sat- -
Iel c& nu ge poate trage o concluzie ntila fiind probabil ¢f aeesle conti-
nuturi rezoltd in primul rind din ahsorbiie in minerale argiloase cit §i
din matertalnl detritic heterogen.
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Magnezint ( MgO). Confinutul In MpO variazd intre 0,90 s 3,5 %, in
rocd 31 intre 1,2 50 3,6 95 In fracla sub 2 microni, prezeotind in gencre o
hetd crestere In aceazta din urind, cu exceplia unei probe de la Jupinesti
(proba nr. 26}, a unel probe nerefractare de la Botegti {proba nr. &)
gi g unei probe de la Gladns Romidnd (proba nr, 14} in care situatia cate
inversi (deci la 207 din numiérl probelor). Acest uliim fapl se datorcazi
de asemenea maberialalui detritic din roca argiloasi. Mg esle mai abundenl
in argila probelor pannoniene str. ¢ In concluzie, marea majoritate a
Mg din preilele pannoniene stndiate rezultd din mineralele arsiloase cu
trei sirate, iar alld parte esle inirodusi de materinlul detrilic.

Polagiul {H,0), Acest component prezintd o remarcabili constanti
cantitativi in voea argiloassd in foate cazurile (1,1-4 9 K0} si seade, cu
unele exceptii, in fracyia find. In vederile noastre, zituatia din fractia
argiloasd se datoreazd variatiei canmtaf,,u de illit, in timp ce, in proba brutd,
intervine deripnr un adaos de muacovit gi eventual de feldspa':,t pota,sm
carc modifici sau cehilibroazd conginutarile azs ean 3-2 ardtat mad sus.
Argilele portaferiens de la Jupinesli delin cel mai wic procent de K,O.

Sodial (Na,f2)., Componcntul acesta egtc practic absent in fractia
argiloasi (urme). In roca bruld el este suprauniiar doar in cele doui
probe de pe valea Bolvagnitei ceea ce invedereazd in mod clar o adaosul
do godiu este de naturd detriticd, Argilele odessiene 51 portaferiene eongin
{cu doud execptii) §,16 %, san nurme,

Fitanul (Ti0,). Titanul prezintd o remarcabili constantd canti-
tativii in roca arsiloazd din intreaga serie (0,8-1,1%) eu o participare
ceva mai micd in caxul argilelor de la Bolegii g1 a unei probe (nr. 14)
de la Gladna Romini care detine contbinutul minim, de 0,55%; Ti0,,
In fractia argiloasi, acest element marcheazil in genersl o ugoard seii-
dere, reducindu-se uneorl pini la jumitate din confinutnl in proba brotf.
Aceagtd seidere apare mad aecentuati in proba nr. 2 (de la 1% 1a 0,08 %)
g1 la proba nr. § (Botesti la 1,19 la 0A7%.) Ti este le.ga,t probabll
de retelele mineralelor argiloage, substituind Al, mai ales In iilite.

Fogforul (Py05). Ua si precedenlul, fosforul prezinthd o situatie
gimilard ; probele de pe Bolvagnita, o probi de la Gladna Rombnd (proba
nr, 14} si cca feruginoasd de 1o Jupinegli (proba nr, 25) conlin peste
0,1 % Fu0;.
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Suiful apare sub formi de wrme io 11 din 16 probe. Nu pulem
aprecin dacid esle prezent sub formd de sulburi sau de sulfat.

Apa, Hste temarcabild constania proeentulul de api totald din
fractia argiloagd (13-16 3;) In timp ¢e in proba brutd es varinzd intre 7
§i 15 %.

Coneluzii comparative

Din datele prezentate mai sus se desprind urmitoarele concluzii
gepchimice :

Cantitatea de gilice variazd in roci functie mai ales de materialul
defritic fiind mai sedzuté in genere in cele refractare. In fractia argiloasd,
gilicea prezintd o remarcabild constants, indiferent de tipul de argild.
Intre continutul in aluming gi silice esle n general un taport invers;

Argilele refractare sint in genere mai aluminoase (Botegti), far
valoarea raportulni &i0,: AlLO,, fiind cea mal scdzuti, le diferenfinzi
net de cdlelalte tipuri asociate;

Oxidul ferie se menline in genere lu valorl ce nu depigese 4 9 deeit
in argilele limonitice imbogitite secundar sl preszintd wvalorile minime
in argilele refractare

Fierul bivalent esle legat in mineralele argiloase (Botesti, Brinesti)
gi fu materialul detritic, conlinutul sfu variind, fuoctie de acegti doi
factori, pe o geard destul de redusd, Egte mai abundent in argilele de virsta
pannoniand st s

Calcinl se giszeste absorbit de mincralele argiloase gi pars 4 calac-
teriza argilele pannoniens sir, 5. de la Bolvasnifa

Magneziul provine In cea mal mare parte din mineralele argiloase.

La 20¢ din probe insd procentul de Meg0 infrodus de materialul detritie
cite Lotugl apreciabil ;

Potasinl variazd muls in fractia finf, functie de procentul de illit g
de ionii absoxbili, in proba brutd intervenind adaosuri suplimentare din
mice si din feldspati. Pare a fi mai mult in formalinnile pannoniene str.
Throba brutd poseds in genere procente superioare de X, fatd de fractia
fin& ;

Sodiul gi manganul sinl prezente numal in proba bruti cu preferinii
in argilele pannoniene sir. §.;

Depozitele mai vechi (Bolvasnita Drinegti) sint mai bogate in ioni
decit celelalte argile pannoniene 1.5, cele mal sérace 1ind cele portafericne,
refractare,
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3. Aleiituirea mineralogicii (tab. 4, 3). Materiaiul detritic. In sub-
capitolnl en consideratii litologice am ardtat ¢f rocile corespund In genere
unor argile siltitice in cure, cv o exeeptie, materialul clastic depaseste 10 97,

Mineralele detritice recunoscute pe cale routgenografics sint nrmi -
toarele : cuartul, feldspatii, muscovitul si cristebaliful. Cloritels, dups
cum am mail ardtat, sint parte autigene gi parte de orgine detritica.

Tin examinarea tabelului 4 reznltd nrmitoarele concluzii :

Silicea este reprezentatd prin cuart gi prin eristobalit (recunosent
numai calitativy, Primul apare in toate probele brute variind proeentual
intre 1,4%, gi 18 %, in doar doufi probe gisindu-se peste 20 %, (probaor,
21 cu 24,39%, 5i proba or. 16 cn 37,89, in fractiile fine scizind pind la
dizparitie {in cele doud probe de la Bolvagniia) ;s in rest ge reduce la confi-
nuturi intre 1,4 g 2,89, Cristobalitul este prezent in 50 %, din probe, mai
ales in Pannonian str. s gi Odessian (numad in proba brutd).

Muscovitul variazi de asermenes pe o scard cantitativi foarte lurgd,
lipeind tofal din fractia argiloasid. In proba bruti, cu o singurd exceptie
(proba de la Botesti — refractard — care confine 18,29%,), cantitatea de
muscavit nn depigeste 7.,5%, lipsind in doud preobe (nr. 14 si 16) de 1a
GGludna Roembnd ;

Feldspaiil, potrivit datelor rontgenografice, sint preponderent
plagioclazi gl apar in 8 din 14 probe analizate, variind cantitativ intre
B gl 11,3 9 eele mai ridicate continuturi (peste 10 %) giaindu-se in probele
de pe valea Bolvagniiei {probele nr. 1 si 2) si sinl total absenli In cele
dous probe de la Jupinegli {prohele nr. 25 gi 28);

Cloritele detritice par a se pési in cantitdti mai ridicate in proba
bratd, nefiind semnificative.

Mineralele argilonse. Principalele minerale arpgiloase apartin eelor
trei mari grmpe: caolinite, illite 51 montmorillenite, primele dominind
asupra celovlalte doud in toate probele, mai ales in cele de la Bolesti
refractare, cu exceptia unor probe de la Gladua Romand, » celor de pe
Bolvasnita s a celei de la Branegtl (Paononian str. $.), in care predoring
illitele {in ultima numai in proba brutd, in fractia fing gdgindn-se cantititi
wraloge).

Caolinitul variazd cantitativ intre 18 gi 549 in probele brute sl
intre 1% 3i 64 9% in fractiile argiloase. In doud ecazuri, in proba bruti,
ge ghacste o eantitale mal mare decit in aceasta din urméi. In fractia
argilousi, cantildjile cele mai mari de caclinit caracterizeazd argilele
de la Botesti (56-649%,): In nici nn alt seetor un se ghseste peste 18°%,
caolinit, BEste notabild ascesstdi observatie intrucit argilele de la Botesti
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ginl in majoritate refractare gi an virsta portaferiand. Subliniem insd gi
Iaptul ¢4 cel mai mare procent de caolinit apare in proba nr. § din zona
de tranzitic spre nisipul bazal, indicatd ea nerefractard, coen ce condoce
atit la unele concluzil genetice privind evoluiia bazinnlnl de sedimentare
cit gi la conztatarea cd nu procentul de cxpolinit ol natura (pM) acestuia
conferd in primul rind refractaritates argilei,

In proba brutd acest fapt apare si mai clar, proba 14 din partea
superioard a profilului de la Gladna Romans {Odessian) conlinind 50 9%,
caolinit.

IMitele variasi cantitariv fntre 10 =i 32 % in voed gi intre 11 g 47 9
in fraetin argilonsd predominingd, dupd cwn s-4 aritat,in probele de pe
valea Bolvagnifel st in cea de la Brinegti. Cantitdfile minime se giscic
in rocile refractare de la Botegtd cum gi in cele de la Jupinegti (11-17 %,
in fractia find gi 10-14 % in proba brotd), iar ces mal mare, la Gladns
Rominé in probanr. (6, en 47%; In Iraciia find, desi in proba bruti se
ghgeste doar 287, ' :

Montmarillonidele prezinti In genere valorile cele mai sedzute dintre
cele irel tipuri argiloase. In proba bruti ele se situeazd in genere intre 10
g1 259, [drd vreo leghturs cu punctul de colectare, excepfie Licind pe de
o parte douh probe nerefractare (nr. 3 gi 14) carc detin § 5i respectiv
5,59 ¢i proha nr, 15 din eare lipseste fotal g, de alti parte, doud probe
de Ly Jupinesll (or.-28 g 20) care par a %6 caracleriza prin continuetori
ridicate de montmorillonide (36 gi 30%). Infractia find aceasti observatie
rimine valabild, continuoturile ridicate de la Jupinegti devenind 37,3 %,
respoectiv 33,4 9% g ereseind in moed swprinzitor de la 24,4 la 34,4 9%, n
proba nr, 14 gi in proba nr. 2, 51 de la 22 Ia 29 in proba nr. 13, Intr-un
singur caz, cantitates rémine goeeasi in proba brutd oa g in fractia argiloass.
In fraetia fin#, cu exceptis probelor cxtreme citate, procentul de mont-
morillonide variazi intre 12 gi 219,

Cloritele antigene, prezente in Loate probele, se nmentin sub 19 in
probele de 1n Botegti i Jupinesti, intre 1 g1 29, 1a Gladna Roméand, carac-
Lerizind Pannonianul str. g (3-L2%0). '

Hematitul g lmondtnl, Aceste minerale sint atit de natned primari,
¢it gi de naturil exogend, Iapt varaclerizlic mai ales penlru proba nr, 23
de la Jupinesti. In rocile argiloase studiate, se gisegte hematiu in toate
probele brmte cum gt in fractiile argiloage {cn excepntiz probet 1), Limonitul
apere sporadie atit in proba hrutd oft g in fractin argiloass.

In aceasta din unni, ‘hematilul + limonitul variazd intre 1,4 si
3,4 %, mentinindu-ge la valorile cele mai sedzute {sub 2 %,) in argilele porra-
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feriene de la Botegti, mai ales in cele refructare. In proba nr, 8 zeesti oxtzi
ating in mod exeeplional 7,29 fiind exogeni. Lipsesle total in proba
nr. 26 Jupinesti ceea ce contrasteazd vizibil cu procentul foarte ridicat
de 12% (earmia 1 se adaugd 10 9% limonit) din proba nr. 25, indicind o
limonitizare in urma levighrii fiemmIni din voecile probel nr. 26, intrueit
cele doudl egantioanse provin din auuluél alloriment, iar punetele de colee-
Lare sint foarte apropiate. Comparind continutul de hematit din fractia
arglloasi on eol din proba brutd, constatim ofd primul este mai ridieat
In teate cazurile la Gladna Romand gi ¢ In rest raportsl variazi in mod
neregulat, Hematitul se giseste in roes bratd si in cele doud probe in care
lipsegte din fractia ngoard (proba nr. 1 i 26), indicind desigur cfi o parte
din oxidul de fier s-2 indepirtat odatd cu materialul clastic, aga cum am
avut ocazid s& aridtdm in partea introductiva g acestui eapitol.

Conoluzil mineratogice, Rocile argilogse pannoniene s, studiate sint
alcdtuite din minerale argiloase — oxizi (mincrale mai mult ssu mad pulin
antohtone) cirore 1i se adangd constunt proeenle subordonale de material
detritic  {allochtone), condueind la argile ciltitice;

Argilele refractare, ea §i cele comune din Portaferianul de la Botesti,
8e caraclerizeazd prin cele mudmari proeente de caolinit. Cum caolinil
mult se giizeste Ined si in alteroci, este probabil cd ele posedd un procent
ridicat de enolinit refractar. Aceste roci gint cele mai sdrace in fier, in
cuarl liber wi in illik;

Hitele & eisese in cantildli subordonale fath de caolinit gi urmate
de monfrorillonide care pot uneori lipsig

Argilele de la Bolvagnita i de lx Brinest] au unele caraclerc comane
oe ar putea caracleriza arcilele panunoniene sty £, cunl gint prezenla can-
Litatilor ridicate de illit 31 de clorite, iar la Bolvagnita se adaugé cele mai
ridicale procente de feldspat detritic cum g absenta enariului din fractis
fini

Prohele de la Jupinegti contin cele mai ridicate procente de mon-
morillonide {ca gi probele nr, 12 ¢ 13 de I Gladna Romind) si cele mai
seiznte de illit (ca 31 cele de la Bolesti); una dinlre ele (wr. 23) prezintd
cantititile maxime de oxizi ferici i de montmarilionide ;

Frobele de Ja Gladna Roménid contin canbititi variste din toate
minerslele componente. In doudl #e obzervi absenta i cel mai mic continut
in montmorillonide, caolinitu? i illivu] mentinindu-se In cantitdti medii.
Cantitaile de clorite 57 de hematit e mentin fn procente ceva mai ridicate
intd de medic (Bolegti + Jupinesti).
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Argilele de la Jupinesli au comun proeentele maxime de montmoril-
lonide si minime de lite 1l de clorite, proba nr. 25 are o canlitate foarte
mare de oxid feric gi jumitate din procentul de caolinit din proba nr., 26,

et
a
ey

MR
e

Fig. 3. - Grafic ternar: caolinit-montmerillonit-illit.
1, urwily puimonjene © %, grelie odegsiens ;. 3, sewile pertiferipna.

Graphigue Lternaire : kuolinile-moenlmoerillonite-ilite,
1. arglles nanoonlecees; 4, angiled odssslecnes ; 3. arglles porbafecrisuncs,

Intr-un grafic ternar privind confinuturile in minerale argiloase
coaform figurii 3, ge delimiteazd In mod deztul de evidenl urindtoarele
cimpwi :

Cimpul I cuprinde argilele de la Botesti (refractare 7, 9, 10 si
ung de ranzitie §). Acest ¢imp se situeazd la partea superioard 2 sectornlui
B (urgile eaolinito-montmorillonitice) si la Hmita en sectorul € (argile
vaolinito-illitice).

Cimpul IT este determinat de pozitia probelor ur. 12, 13 81 26 —
toate de virstd odessiyng, din orizontnl superior argilos de la Gladna
Roméind si Jupinestl. Acest cimp se piseate atit in sectorul B (arpgile
caolinito-montmorillonitice), la limita en sectoral I {argile montmorillonito-
caolinitice). Probu 25 se deplaseazd aberant.

Cimpul TIT euprinde argilele cele mai girace in montmorillenit,
fiind situat parte in sectoral A (argile caolinito-illitice} parte in sectorul ¢
{argile illito-caolinitice) recte probele nr. 8 {Botegri), nr. 14 gi 16 {Gladna
Romind) de virstd deci otif odegsianii eft portaferiani.
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Argilele pannonienc str. 5. 86 grupeazd in cimpul IV care se
pitneazd in vecinatatea a trei gectoare ; A (proba nr, 21 Brinegti), O {pro-
ba nr. 2, valea Bolvagnitei) si T — argile lilo-montmorillonitice {proba
nr. 1, valea Bolvagnifei).

Laoinit ()
ak
B - * ;i
aF
3T L N et o
1R8]
®E g
504 [
@i
nlf
B H .
2uj 2!
i oy
E
o4 T T T ' ' - 50,/ 4,0
2t filzlg
1 2 el BT 3 4

lfig. 4. — Gralic binar: caolinil-8i0, [AY O, .
1, arglle nannoniene: 2, urglle odagalne; 3, araiic poréaferiensa,
Graphique binaire: kaolinite-SiC, [AT O, .

1. arplles paooooicones | &, argiles qdeas|aunis | B, uegiles portaferrlenmes.

Trei dintre aceste cimpuri (I, IT 51 IV) an i o semnificatie strati-
graficd : I corespunde argilelor poriaferiens ; IT, eelor vdessiens gi TV color
pannonigene str. 8, in timp ¢e un cimp (ITT) cuprinde argile odessiene gi
partaferiens.

Corelatia dintre confinntul in caolinit §i raportul Si0,/ALQ, este
natural inversd, cu exceptia probel nr. 14 giprobeinr. 16, Din examinarca
graficului binar din figura 4, se poate remarca faptal ¢i cele mai bogate
in caolinit sint probele portaferiene de la Botesti gi proba superioard din

21 — o. 540
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argilele odesviene de la Gladna urmate de prohele odessienc de la Gladna
Romind si Jupincsti si de probele pannoniene str. 5. de la Brinegti gi
vales Bolvagnifsi.

Un grafic binar analog (fig. 5) executat pentru procentele de mont-
morillonide indies, dupd cum este gi natural, o situatie oarecum inversd

Montmerilonit &)

40 4
o5
12
2B
4 wid
ol
m_ ?gs Ii
£y
ol
eg
30
iy
o FAL i, /41,0
1 2 k| 4 2"' i
e @2 3

Fig, 5. — Grafic binar: montmoriienit-810, (Al 0, .
i, argile panooplene: 2. srEile odeariend ; 8, argile pormferiens,
Graphique binpire : montmorillonite—35:0, tAl O, .

1, arefies pannonlenose 2, srgles odepsiennes; 8, arglies portafertiennes,

#i conturareg unor cimpuri destnl de putin clocvents, datoratd variatiilor
introduse prin adacsurile de illite. Cn doud. exceptii, argilele odessiene sint
eele mai montmorillonitice.

O diagrami montmorillonide : Fe,0, + MeO (fig. 6) nn indicd
pregnant o corvelagie directd intre acegii doi componenti, ceea ce de altfel
a rezuliat i din cele prezentate anlerior. Aceasta consideriim cd se dato-
reazd atit interventiei nnor variate adaosuri de illite cit gi faptului of, in
eonditii lacusire continentale, degi o bunid parte din mentmorillonitul
adus de pe continent g-a caolinizat, cantitatea de fier gi magnezin nu &-a
schimbat, ceea ce indied econditii stagnante In medinl de trangformare,
in eare jonii rezultail din alterare nu an fost levigati filnd retinuti absor-
btiv. O interpretare geneticd analogd ne-am gisit de altfel in situatia de
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a formula, condusl de aceleagi considerente, gi pentru gencza unel pirti
din caolinitul prezent in argilele ponfiene din bazinul Beingului (Papin
et al., 1972).

Mot morillonit
404 i
g5
| 3
‘26
04 g
adi
at
201 ?oﬂs
i
a2
ab
45 4
fopu
i} _g's F
4 ; v — = Fe,f, +Hpll
: I T P o AL
of miel

Fig. 8. — Grafic binars montmorillonit-Fe,0; +Mgl.
1, a®gile pannonfenel 2, argile cdessiene; 3, arglle partaleriene.

Graphigue binaire : moutmorilionitc—Fe 05 +Mg0.
1, srelles pannonicnnes ; £, arglles odeppiences ; 9. wrrllea portaferirlimnes,

Consideratii genetice

Evolutia marelni Lac Pannonie, al efroi tArm eslic era reprezental,
in reginnes de care ne ocupdm, prin masival Poiana BHused in X &l prin
masivele Tarculni gi Semenicului efitre 8 (actualul bagin al Caransebegnini),
a condus, de la domeninl marin, printr-o fazd salmastri, la apele indulcite
lacustre-contlinentale de la fnele Panvnonianului f.e. Formatiunile argiloase
ge gitneazzd In mod svecesiv in irei subetaje care, in ordine stratigrafics,
gint unrmétoarele : Papnonianul &fr. & (corespunzind intervslulni Sar-
mafian medin-Meofian), Odessianul (corespunzind Pontianulni inferior)
i Portaferianul (corespunzind Ponfianului superior). Din datele prezen-
tate anterior, sintetizate in graficele din figurile 10, 11 gl 12, regnltd,
in mod evident, pe baze mineralogice, ¢d Induleirea apelor a fost insotild
gl de treptata schdere a valorii pH-uluiincepind din Pannonian sir. s
{probele nr. 1, 2, 21) prin Odessian (probele nr. 12, 16, 26) si enlminind
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in eonditiile de acumulare lacustri-continentald, de apd dulee, din Porta-
ferian (probele nr. 6-10).

Drebutind prin pietrisuri, sedinentarea panhoniand La. are mad infiy
un caracter argilo-siltic {probele nr. 1, 2, 21) spre a trece apoi la marile
muse de nisipuri eu intercalatii uneori foarte groase, de pietrisuri, in
cadrul civora rocile argiloase apar sub formd de intercalatli locale, cores-
punzind unor scurte faze de sedimentare argilo-microclasticd. Lie partoa
snperioard a formatiunii odessiene (argllele superioare), procesul ia o
amploare cu mult mai mare, fiind mai mult sau mai putin general, Gro-
simile variate ale depozitelor sint logate designr de conditii loeale de climi,
de relicf, de earacterul agentilor de (ransporl, cum gi de amplitudines
procesului de nmligtinive. In unele sectoare se realizeazd condiyii de tran-
zitie de la medii lacustre la medii palustre. Odatd en Portaferiannl, sedi-
mentarea psamiticd sc manifestd din non, nrimatd de asemenea de acumuliri
de argile, de aceastd datd in medii eu pH-uri foarte sedzute, specifice
lacurilor heterotrofe, conducind pink la argilele refractare tip Bobesti,
peste care depozitele de nigipuri constituic indieinl unei reveniri la sedi-
mentarca rlastici.

Referindu-ne acum la econditiile de genezd a rocilor argiloase, vou
avea de congiderat de o parte materialnl detritic, adaog zubordonat dar
constant, far de cealaltd, mineralele argiloase + oxizi ferici care constitnie
fractia find,

{¥riginea materialului defritic este fari indoialid criztalinul si sedi-
mentarul Carpatilor Mer{dionali enm gl sedimentele mai vechi din bazinul
Pannonian, Distele chimico-minernlogice prezentate fac putin probabili
o eontributie directd & unui aport yuleanic, eele citeva minerale eruptive
din nisipuri ¢it 3i montmorillonidele din componenta argiloash constiinind,
dupd toate probabilitdtile, aporturl din sedimente preexiztente in masa
eiirora 8-a argilizaf, eventual in prealabil, un material vuleanogen san col
rult 8- remaniatun maberial provenit din erupiil mad mult sau mai putin
ginerone, dar gi de accazth dath, in prealabil, alterate pe continent, deci
aflate tot in zieimint secundar.

Materialul clastic, Componenta clastici cate reprezentati prin cuart 4
4= cristobalit, feldspati, atit potusici oit mal ales plagioclazi, muscovit
s poale minerale grele care insd nu an putul fi deferminate romtgenografic.
Prezenta cristalobalitulni indicd remanieri din roeci eruptive, fapt care
coregpunde pentrn formatiunes pannoniand sfr. o gl cu prezenta ma-
terialnlui de origine vuleanied (hornblendi verde corndati) in fractia gres
a nisipurilor agociate. Cum cristobalitul apare si in argilele de la Jupinesti
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gi Gladnr RRomfnd, unde am intilnit noamai minerale erigtalofiliene In
fraclia grea a nisipurilor concxe, ar trebui §3 admitem ci pariiciparea
materialalui eruptiv, alituri de cel metamortic, s-a produs, la scara gra-
nulard i in depozitele odessiene ca de altfel ¢i in cele porfafericne de la
Baoteztl unde, eristobalitul este mai pulin reprezentat, degi fu nisipurile
afociate lor s recunosent inineralele eruptive (hipersien, aungit)t. Mont-
morillonidele [raciiei argiloase constitnie Insd un argument pentru originea
vuleanogend indirectd.

Feldspatii (putind avea ambele origini) ¢a i muscovitul {eare are
ingd pmmad ariginea metamorficd), la separarea mecanicd au antrenat ¢
cantilate de argili din proba brutd, sceste minerale gdzsindu-se in diferite
orade de allerare.

Din compararea tabelelor 2 gi 53 regultd cd fractia [ind nu contine
decil nrme de sodin in timp ce, in proba brutd, sodiul ajunge la 1,75 %.
Esle evident ci acest cloment se giseste in fractia clasticd, In feldspatl
plagioclazi gl ¢k esbe eliminat odalii en woogting la ecpurarca fraciiei ar-
giloaze.

Po de altd parte este probabil ci raporful direct dintrecantitatile
de K i Bu® se datoreazi prezeniel feldspatilor porasicl in eare se glisegle
deseori bariul,

Mineratele argiloase. Originea mineralelor argiloase din formatinnes
sludistd potte 1 logatd de trel tipuri de procese genetice : 1, rornunierc
din formaliuni preexistente ; 2. altergre continentald o rmineralelor primare
urmate de trangporiul [luvial gi 3. neoformatinne direcld in mediul de
sedimentare. Din datele paleogcografice corelate cu cele chimico-minera-
logice, ajungem la concluzia ed prepondercnt illitele igl au origines in
formatinni argiloaze preexistente §i e montmorillonidele sinl in primul
1ind {dack nu exclusiv) de origine ernptivi, remaniate din depozite piro-
clasfice san din lave preexistente. Originea caclinitului, caracterizind
fie fazele finale de alterare continentals, fie proessele de transformare in
medii limnice acide, apare & fi in primul rind yutipend, pe seama minera-
lelor argiloase mentionate mai sug, De alifel aceastd gupozitic corespunde
i em induleires apelor, fncepind de la nivelnl Odessianuloi gi apare in mod
elocvent din figura 7 din care rezulld raporiul invers cantifativ intre
mineralele en frei strate (illit 4 montmorillonit) de o parte, gi caolinib

4 Fniructb cristebalite! 4 fost reeunoscut nemai fn proba bratd am exelus ipetess origingi
Aciigene,
5 Recunoseut spectrografis de Irfna Brafoasln
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de cealaltdi eum gi cregteres procentului acestuia din uwrmi pe misurd ce

ne ridicAm in scara siratigrafici gi ,,apele pannonienc sc indulcesc.
Dach, in continuare, ne referim Ia raporturile existente intre cele

palru tipuri de rinerale argiloase specifice (fig. 7, 8) consfatdm mal
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intli evidents cregterc cantilativid - in trepte - a caolinitulul (K) de
la partea inferioari a seriei cdtre cea zuperioari (deci de la ape sulinaslre
la ape total induleite) ¢l evolntia absolut inversa & procentului lor in illip
(1) sugerind eventual o derivare directd a cuolinitului din sceasta din wmé,
proces hinegunoscut in diageneza primarid din mediile lacustre. dMont-
morillonital (M) prezintd continutul maxim la nivelnl Odessiannlui, con-
tinut medin in Pannonianul str. 5, 51 minim (en putin sefizut fatd de acestea
din urmé) in Portaferiuvn. Evolutia confinutulni in clorife (€} indicid o
seddere brusedl (de cead 6 orl) 4 procentulni acestor minerale In mivejul
Odessianului, — comparativ cu continutul din Paononian &, s — sl
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bhrizsei de la condifiile unor ape salmastre (Pannonian str. 8.) la apele total
indulcite ale medinlui lacustru in Odessian.

Cu alte cuvinte faptul cf, in Odessinn, se ghsese cantiti{i medil de
eaolinit fn comparatie cn formaliunea supericard gi cu cea inferioari, nu
g-ar datora atit unor conditii geochimice intermediare in domeninl de
sedimentare, ci interventici unei mari cantititi de montmorillonit la
nivelnl Odessiannlui. Aproplerca cantitativd dinlre media illitului ¢i a
mentmorillonidelor se datoreazd totugl, dupd cum rvezultd din figura 8h
faptului oi, degi Odessianul este caracterizat prin pregenta montmorillo-
nidelor, unga dintre probo, cea bazald (proba nr. 16), cste complel lipsild
de seeste minerale gi fourte bogutid in illit. Din examinares eoloanei din
figura 1 s& poale constata ci aceasld probi este situatd stratigrafic la un
nivel infertor, road apropiat de limita cu Pannonianul ##. s Intr-o siteatie
varecum similard se giseate de altfel gi proba 14, mal sdracd in mont-
morillonide g1 mai bogatd in illite. Din acelagl profil se constati ol aceasti
probi provine de la partea terminald a argilelor superioare. In felul acesta,
aportul de montmorillonit apare limitat in eadrl formatinnii de virstd
pdessiand. The altfel, tof din figura 8h rezmlbd b, ls nivelul acestor probe,
raporiul 8i0,: AlL,Q. atinge valorile cele mai ridicate.

Compensatia celor doud minerale cun {rei strate (procente ridicate de
illit la nivelnl Pannomianului v, s, gi de montmorillonide la nivelul
Odesslanului} rezultid deopofrivd si din faptul ¢& media raportului $i0, :
Al O, prezintd la ambele nivele stratigrafice aceeagl valoare (supericard
celei din Portaferian, in care domind caolinitul) (fig. 8).

Belerindn-ne aeum in mod specisl 1a fermatiunes portaferiand de la
Botesti (fig. 8b), acumulaté in conditiile celor mai induleite ape, constatim
mal intii ¢4, in argilele refractare (probele nr, 7, 9, 10} mineralele arailoase
an, in fracfia sub 2 microni, o repartitie aproape identied, continind
cantitilile cele mal mari de caolinif din infregul tablon (in afurd de proba
nr. ). Celelalte doud probe, nr, 6 (nisipoasi bazali) ginr, 8 (argild neagrd
e {ragmente cirbunoase), prezintd ingd alefitniri putin deoschite, prima
continind (degl nu este refractard) cel mai mare procent de caolinit i pro-
cente destul de gedzute de illib gi de rontmorillonit, in timp ee proba 8
coniine cea mui mich canfitate de caolinit gi de montmorillonit.Intrueit
aceastd probd apare la acelagi nivel eu precedentele, dedneem cé, nu poute
i vorba deeit despre condilil sedimentogenetice cu totul locule eare au
determinat accste fluctuatii.

Concluzia la care ajungem este deei cd, la nivelul Portaterianului,
g-an realizat cele mai sedzute pH-url in wpe total induleite, in cure litele
gi montmorillonidele au treeut in bund parie in caolinit. Prezenta reslurilor
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el

eidrtmioase indied exiztenta unsi vegetatil hidrolile atit in fimpul Odessia-
rnlni cit g la nivelul Portaferiannlui, veea ce b se conatati in Pannonignul
str. & Belderen pH-ulni a eondus poate gi la aparitia caolinitului si chiar
& formel sale refractare (pi).

Admitem cd prezenfa mediului hiperacid in timpul formirii argilelor
refractare este confirmati, ca gi in alte cazuri de lipsa oricdror resturi de
organigme n aceste argile, De altfel penuria paleontologicd este in genere
gpecificd furmalinnii odessicne g portaferiens din weest sector pannoniam ¥,

Conginutul in fier feros am aritat i esle cu mult mai ridicat in for-
maginned pannoniand sir.s, pe care o Caracterizeazd, in timp ce cantifates
de Fe, (), atinge cifrele minime in argilele portaferiene de la Botegti, fapt
eare este de sltfe] in conformitate $i cu caracternl lor tn buni parte re-
fractar. Este probabil ed fierul » fost indepirtat prin solzhilizare in mediile
hiperacide inginte de inmlistinire. Cum insd continntul in K, in Mg si
in Ca este de acelasi ordin de mmArime in intreaga serie odessian-portale-
riand, deducem cf acesbe olemente se giscan pregzente in mineralele de
origine ale eaclinitulni. Dupii caolinizare ele au rimag in sediment g on
au [ost eluninate daloritd caracterulud stagnant al apelor palustre in cave
a avut loc transformarea.

Intr-o altd fpotezd, s-av putea admite ci argilele refractare fgi an
griginey, in gedimente preexistente cn atare cwrnetere, remanigtela fingle
Neogenului. Ipoleza pare pulin plauzibild, in regiunile invecinale negh-
sindu-se indieiile unnor astfel de depozite preexistente.

In concluzie, formatinmile argiloase studiate 131 incep sedimentares
la nivelnl Pannoniannlui sfr. 5. in ape cu earacler salimasiry, in conditiile
unel galinitdil si unud pH propice mentinerd gl eventual chiar sintelizfrii
mineralelor argiloase en trel strate (clorvit-illit-montmorillonit). Induleirea
apelor are loe la nivelul Odessianulul cind, In materialol in curs de sedi-
mentare, apare un reuareabil aport do montmorillenit, eorespunzind,
poate cu remaniered unui malerial vuleanic. Llitele i montmorillonidele
se transformé, in medinl lacustru eontinental, in eaolinit, mineral care, in
conditiile de pH foartc scizut realizate catre finele procesnlnd goneral de
aeurmulare din Tortaferisn, fmbracd forma caclinitulul relvactar.

Intregul proces are loc pe fondul unei sedimentdri elagtice in care
ctape mgoroclastice (peamo-psclitice) alterncazd cu perioade de sedi-
mentare microclasticd (siltiticd). In momentele de sedimentare argiloasd,
aenmularil materialului argilos 1 se asociazd materialnl clastic en formares
de gedimente argilo-clagtice, dupd cum in etapele clastice materialnl argilos

¢ Th, Origanu Comunicare verbala.
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eongtituie adaosuri mai mult san mai putin importante in masa de ma-
terial detritic,

Noidg : O mentiune gpeciali trebuie si facem pentru proba nr. 25 —
arrila feruginoasd din partes supervioard & Odessianului care lace o noté
chimiso-mineralogicd lotal discordantd fatd de restul probelor. Desi &
fost colectatd din imediata apropiere a probei nr. 26 en care se ghsegte
chiar in afloviment, ea se deosebegte net de aceasta prin eonfinutul foarte
ridicat de oxizi ferici (21%,) si foarte sedzut de cacliniv(19,4%} In ceea
ee privegte ceilulti componenti, cele doud probe se aseamind extrem de
mull, Din examinares tabelului 5 rezultd cid proeentul oxizilor Teriei
reprezinty toemai deficitul de caclinit ce eonstituie diferenta fati de proba
veeind {proba nr. 25). Somualim acest fapt avansind ipoteza unul proces
de transforiuare 4 caolinibulul in montmorillonit sub influenta solutiifor
ferifere provenite din levigarea flerului din arpiiels aceluiagi nivel,
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CONSTITUTION CHOIMICO-MINERALOGIQUE ET GHNESE DE
CHRTAINES ARGILES NEOGENRS DU BANAT

{Résnmeé)

Les roches argileuses panmoniennes 5. 7, du Banet. qui ont fait 'ebjet de la présentn
&tpde (tah. 1) sent constiluées de maniére prédomingnle par des minéraux argilenx el de
mani¢re subordonnée par des oxydes forridques el des minérauxs délritiques. Elles sont localisées
dans lez sous-dlages ,,pannonien v, &, odessien ef portaicrrien”™.

A Vorigine du matéricl elastigne péside la masse cristallino-mésozoique des Carpates
Méridionales avec les roches druptives connexes et les stdiments néogénes préexistants. Les
roches ont le caractdre e’argiles plus ou moing silbitiques. e malériel clastigne est représente
par du guartz, des feldspaths potassiques et plagioclases. des muscoviles, des chlurifes ot de la
crislobalite, L'étude des mindéraux lourds des sablez associés confirme lo dualité de orvigine
de ce malériel,

La fraction srgilense { inférfsure 4 2 o) est constifuée de minéraox acoileux of d'oxydes
{errigques. Suivant leur réquence, au premier groupe reviennent ; la kaolinite (20-64 950, Villile
{11-46 23, la montmorillonite (0-37 %) «l la chiorite (h3-129%). La fenenr en oxydes Lerrigues
varic de 1,1 & 4%, & Uexceptlon de deux echlantilions imprégnés probablement doxydes oXo-
gines on elle atieint de 10 a 319 (insignifiante ar point de voe génétique}.

Tin mélange du matériel détritique ¢f de 1o fraction inférieare & 2w résulte la ,,roche
argilense", la dilférenees chimico-minéralogiqne entre eelle-ci ef la Tractien argifense sir S
apparail dans les lableanx 2,3 el 4.5,

A partie du rapport cotre les trois principany minéraus, argileux dans le graphigque de
a figure § apparaissent 1 domainues, nofamment @ I, argiles kpoliniliques de mamiére subordonnée
tuontworillonitigues comportant les argiles réfraclaires porlaferriennes; I, argiles haolinito-
tnontntoriilonitiques et LLL, argiles kaclinito illitlques les dewex groupes comportant des argiles
nin-réfractaires ndessiennes of le seul Echantiflon non-réfractaire (sans sables) do dépdl porta-
lerrlen, et IV wl dowaing situé au woisinage du ecenlre du graphigue, qni engiobe les argiles
avee la woindre tepenr en kaolinite, ('8ge pannonicn sir. 5., dont le domnaine se siue & 1a péri-
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phérie des secteurs des ardiles koolinito-lltiques, Mto-kaolinitiques et illito-montmorillonili-
ques {chacun avec un échantillon), L' échantillon 23 montrant des caractéres nettement dislinels
et largement ferruginens, se situe vers la centre dn domaine montmorlllonito-kaolinitigue, dans
l¢ secteur montmorillonito-illitique ne figpurant ancun échantillon, Cette représenlalion permet
la différenciation pétrologique et stratigraphique des argiles pannoniennes du secteur examing.

La corrélation des données strabtigraphiques et des valeurs movennes des composanls
nous porte & tablir les carvactérlstiques ehimico-minéralogigues sulvantes {en comparanl les Lrois
formations : pannonienne sfr. $., odesslenne et porfaferrienme) (fig, 8a, b):

) Les dépdts pannondens sir, 8. sont Jes plus riches en cations, Tls contiennent les Lencurs
Tes plus élevées en chlorlte, illite et feldspaths détritiqnes et les moindres teneurs en kaolinite;

k) Les dépits argilenx odessiens présenlent les plos élevées Leneurs en montmovillionites,
rinéraux gui n'ahondent que dans la partie moyenne de la formalion, moyennes em illite et
irés réduites, par rappart aux précédentes, «n chlorile.

Les déphts arpilenx porlaferriens prézentent la plus flevée Leneur en kaolinite ot des
teneurs réduiles en illite, en mantmoerillonile, en ehlorite el en oXydes ferrigques (on ¥ inclut par
ailleurs aussi les argiles réfractaires). Ils sont les plos ddomineux el les moins silfecux,

La teneur en quarlz détritique est variable ot sans importanece, si ce o'est les argiles
réfractaires de Bolegtl dont 'échantillen briot autant goe la fraction line venferment, fait d’ail-
leurs naturel, les mwindres teneors (blen que Péchantillon 6 délicnne la plus grande gquantité de
kgolinite ¢t s0il uszocld aux avgiles réfractaires, il ne présente pas cefte qualitd justement & cause
de lu tencur éleviéc cn guartz).

La valeur dn rapport 810, 1AL, ost senslblement proehs av nivesu do Pannonien sfr. 5.
et de 1"Odesslen & cause des teneurs similaires en llite dans le premier et en montmorillonite dans
Ig sacond. La tenent éleviée on kaolinite fait baisser la valesur de ¢e rapport dans le Portaferrien
{fig, &).

An point de voe pétrogénétique on A éfabli dang la sérle pannonienne éfudiée I'évolutlion
smivante : 'pcenmunlation des dépdts débnte en miliey géochimlegue riche en ions ot & pli élevéd
el continue en milleu saumdtre au nivean du Pannconien sfr. s (A illite prédominante). Dans
YOdessien le milieu s'adoucit, au wolns en o gni concerne ses partles moyenne et supérienre,
ol cependant In stdimentation suble Uinfluence des apports wassifs de monfuorillonite, Indi-
quant un matériel remanié aux depens des roclies voleanogénes préexistantes, An nivean du
Portaferrien nons sommes en présence o'un milicy lacnstre, typiquement continental, avec
des eanx dont Ia valeur du pH est rédoite el ¢n tmin de se transformer en marceages ob 1a kaa-
linite prend ahondammenl naissance, (peul-8ire anssi sa forme réfractaire) aux dépens des
minéranx argilenx remeniés au par des processns d'altération directe du malériel délriligue
{principalement les feldspaths el les micas),

Lllite et Ja montmarillonite sont done des mindranx par excellence allochtones (particl-
lement avtochtonss pent-2tre unfguement 4 la partie inféricure de Ie formatlon). La kaolinite
est un minéral argileux principalement autechtone, caractérisant la phase finale de In sédimen-
tation, corresponidant a une dtape plus ou moins sidérolitique.

EXPLICATION DIE LA PLANCITE

Ermplacement des dchantlllons analysés de Ja formatlons pannonienne de Banaf.
1; formations post-pannconiennes; 2. formations pannonlennes; 3. formations ante-
pannonishnes ; 4. noméro des échantillons.



AMPLASAREA PROBELOR ANALIZATE DIN FORMATIUNEA
PANNONIANA DIN BANAT
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PETROLOGIA ROCILOR EXOGENE

STUDITL TRANSFORMARII SOL-GRL LA ARGILELE
TIXOTROPE IN FUNCTIE DE TIMPUL DE REPAOR!

LE

GABRIELA TITEICA®

Abstiraei

Bludw ol Lhe Sol-Gel Transformalion in Thixatrapic Clays
Depending on Lhe Bepose Delay., IL s shown (hal Lhe Lime of 1 minnte of
repose for 8.5 ge clav 15 judiciously chosen, greater values of § necessilaling o grester quantity
of fluid for a thixetropie limit of flow barely greater. If there is introduced a smaller quanlily
of [luid than is necessary for ¢ = 1, the solution passes into gel befere one minute, but it is not
salurated, I the guantity of fluid is tog great, the skeleton made by the grains of clay includes
the necessary velume for {=1, but needs more time for hardening. The cweess of fludd Is eli-
sninated, and the solution of clay in fluld hardens thixotropically ander the eliminated waler.

Ca mdsrd o tixotropiei am luat coeficientul &, de tizotropie dat
de Winkler gl anume :

1Fr"crh_l_m ﬂuid v

- Tt

Ny =
" Yolum substanti Y,

4
unde ¥, —= volumul de fluid eare cu velumul de substanld ¥, formeasi
inir-o eprubetd de diamaetrn dat un pistem tizotrop la limita de curgere,
intr-un timp dat. :

Am Toat en fluid apd distlatd la 20° O, V, volumul a 0,5 grame
de argild uscati la etuvd pind la greutate constantd, mojaratd gl trecuti

0,5
prin gita 0,08 ¢, decl T, ——_-;— (¢ = dengitate), Diametrul eprubetei

! Comunivare in jedinta din 14 aprilic 1972
I Institntnl Politehnic, Splalul Independentel ne. 518, Bucuresti,
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este 0,8 cm, iar timpul de agitatic 5 minute gi cel de repaos 1 minut. La
rigturnarea cpruhetei dupi acest timp de repaos dacd argila amestecats
en apl este la limita de curgere, se calculeazd ¥, dupd relatia de mai sus.

Daed ¥, 5 3 argila nu e tixotropé;
3 < N, < 8 argila ure tixotropie medie;
¥, 2z § argila este foarte tixotropd.

In lucrarea de fatd, dupid determinarca acestui N, conform metodei de
mai sus, s-a incercat sii se determine influents timpului derepaos asupra
cantitifii de flnid necesar pentru a avea limita de curgere.

i
Agtfel 8-z Inat ca timp de repaos minut 5 minut, 1 minut,

2 mioute ete. la mai multe argile gi s-a cépitat tabelul ce nrymeazi.
Trasind dizgrama V, = f(i} dupi aeest tabel pe pol constata urmé-
toarele rezultate :

TABEL
Arpila K A-p.ﬁ la Jimita de curgere in mlu [lup-g;:i_l_'_lul,e
14 12! 1 2 | 4 | 7| 15
min. | min. | min. | min. | min. | min. | min.
; s — Loaep s (a8 = F o § — 3
(1) 289 Clugod 78 epdlst acid G | il o i, ml e il
(2) 289 Ciugud 78 nespilat T ams |09 |ops| = | = | —

[ (3) Viea spalat acid - 14351 1,3 = 1 — | 1,35
R - (e Sy SRS o 4 AP
1 o L ! !

{4} Viea 4+ 80,Cua —4- n -+ 50‘1\31; n — 1,6 : 1,55 1,6 1,63 =
& I
. 1 e ¥ B [ R e
(5) Vita 4+ S0,Cu 5 1 SO0uNay on ~ 2,05 | 2,4 | 245 2.5 — | 25
i
i {8) Orag Nou nespilat i T 1,5 _! 1,7 1,75 = 1,8
{7} Valea Chloaruluf nespélat .6 5 2,1 = — az
i 1 i B i
| {8y Walea Chioarului + NaClE n = 1,8 2.1 = - —_ 215
— ' |
19y Oarda 6 nespilat | — 2 «[27 | 28 = — 2.0
1 'EM s i H
{10} Oarda & nespilat + NaCl T n 241 3.2 20, — — — 4.1
: i
"
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Calenlind ¥, dapd datele de mai sus, ¢ gidseste:
Appila (1) N, =0 Argila () N,
Argila {2) N, = 4.7 Areila (7)) N, :
Arglia (3) Ny =6 Argila {8) N, = 10,0
Argila {4) ¥, = 1,75 Argila {8) N, =135
Argila (B) ¥, — 12 Argila (10) N, — 19,5

8,5

i

3

1

o

o
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VulumuI:(le fluid in funetic de timp.

Volume Ao [uide en fonctisn du temps.
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fezuliate

{1) Punetul ¢ = 1 minut dat de Winlkler pentru deferminarea lul &,
este foarte judicios ales. Pentru valori mai mari, chiar mult mai mari ale
lui ¢, ¥, creste foarte putin, astfel incit eroarea in determinarea Ini N,
exte foarte micd la acest {, curbele de la acest punct tinzind cdtre
asimptote orizentale.

{2} Extrapolind curbele V, = f{i) pentru 0 < <1 se giseste cf
aceste eurbe la ¢ = 0 intersecteazd axa ordonatelor la 1,2 € ¥V, % 1,6
corespunzind la 6 < N, £ 8 care dupd cun am ardtat intr-o lucrare
urecedentii este valoares lui A, penfru argile-hidrogen obfinute prin
spilare cu acid acetic slab zau argile supuse la inghet.

(3) Reeultatele gint multinai vizibile la argile cu tixotropie mare, de
exemplu argilele (7), (8), {10). O chservatie destul de interesantid este
urmitoarea : dach se pune o cantitate mult mai mare deecit V, (fluidul
necegar pentru limita de curgeorela { — 1 min) enm g-a ficent de exempln
la argila [10), nu se intdreghbe nici dupd timp indelungat, dar dupd 7
nminule de repaos argila eliminé apa in surplus. Ze lormeazd un sirat de
aph curatd deasupra amestecului argili-aps. Seotind si evaluind velumul
acestei ape, se pdzeste cd oste de aproximativ 0,02 ml (calenlat 0,018 ml)
adied 4,1 mwl (eit 4 fosl pieural) minus 3,9 ml (cit e npecesar peniru
limita de curgere la { =1 min.}., Argila rimasd la fund nu curge, este
exaet la limita curgerii, Conchidem efi argila pistreazi in golurile formate
de scheletul ei, atila api eit 1 este necesard pentru a fi 1o limita de
curgere dupd f = 1 min. Ea se intdregte tixotropic chiar dael deasupra
el mal rémine mult timp apa climinatd. S-a verificat acest luern 51 la
argile mai putin tixotrope, unde chiar dacd se adiora fourbe pufing api
peste cea necesard F, (de la ¥ = 1) se forma un mic strat de api curats
deasupra argilei intéirite, ard care era gren de evaluat ca in  cazul
argilelor foarte tixotrope.

Coneluzitz. Timpul de un minul repaos dupi agilatia amestecului
argild-fluid este cel necesar pentru cantitates de argili de 0,5 g ca ea sd-yi
reconstituie scheletul de granule gi g8 prindd in golurile lui ecantitatea
respectivik de fluid ¥,.

Daci se adangd o cantitate mai mich de fluid, scheletul se recomwsti-
tuie (argila se inthregte) i prinde in interiorul sén flnidul, dar in timp mai
peurt, Amesteeul nu este saturat.
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Dhacih se adaugd o cantitate mai mare de fluid decit ¥, scholetul se
reconstituie, euprinde in el volumul de fluid V,, dar are nevoie de un
timp mai lung pentru intdrire, deoarece trebule eliminat fluidul in exces.
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ETTDE DE LA TRANSFORMATION SOL-GRY. CARZ LES ARGI-
LIS THIXOTROPES EN FONCTION DE LA DUREER DU REPOS

{ Résuine)

In ¥ montre que la durée du repos de 1 minute pour 0,5 g argile a ¢té judicleusemnent
ahoisie, des valenrs § plus élovédes axigeant ona quantité de floide pour 1a limite d'écoulement
thixetropique & peine plus élevée. 5i la quantité de fluide est plus pelite que celle nécessaira
pouri — 1, le mélange se durcit avand 1 minule mais 11 n'est poas sature. 5il'on ajoute une plus
prande quanlite de flulde le squelelle des granules prend le volume ndéecssaire exigh parf = 1,
mais il a besoln d'une plus longue durée de temps pour devenir dur. L'exeds en fluide s'éli-
snine #t le mélunge d'argile-fluide se durcit thixotrepiquemnment sous la couclie diean €liminée.
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FREDERICIK M. SWAIN : Nor-marine arganic grachemistry (Geoehinia erganicd a deporitelor
nemirine}. Cambridge University Press, Camhridge, 1970, 45 p., 189 ig.

Lucrares reprezintd 0 sintelizare a crnostinielor privind geochimia arganicdl a depozitelor
nemaring. Fa se adreseazil studentilor si cercetitorilos din domeninl limnologiel, geochimisi
petrofulul, cirbullor, sisturilor biluminoase. O atentic speeiald exte acordatd relatiilor dintre
materialul original s etapele de transformare ie reziduord organice precum si efectelor, relativ
mai ptftin importante ale schimbdrilor ec ao loc dupd depunere.

© Capitelul I cuprinde o seurta introducere privind compusil organici interesanti din punct
de vedere gzochimic gl wnele reactii care survip sau ar puted si survind in wediul geochimie.

In capitolu) 11 se tace o desericre a wnor melode geochimice de toren 51 laboratar;

In capitolul V1T se prezintd unele caracteristici ale sedimentelar nemarine cu privire spe-
ciald asupra scdimentelar lacnstre,

Capitolele TV-VIII ze acupi de geochimia Dbilumenslor, amingacizilor, pigmentilor i
acizilor orgamici din depozitele nemarine.

~ Capltolele IX 31 X guprind o nsumare a cunogtingelor referitoare la reziduurile organice
din hemusnl din sol sl geologls 1 geochimia edrbuniler.

Evolniia orgunismelor nemarine, asa com relese ea din cercetarea materiei organiee din
sedimente g1 roel, face obiectul capitolulni XI.

Lyerarea esle serisd mal mult pentro geologl decit pentru chimisti.

Aulorul insistd asupra eompusilor organici 14 reactlilor aceslora precum §i asppra meto-
delor analitice fundamentale otilizale in geochimie. Se dlsentd prezenia materiei organice in
rocile si sadimentele de apd dulee 51 se Face o apreelere a Importaniel acestel materii orgaiice
in paleo-mediu précum si orolul biochimic szl fosilelor.

Luerarea cuprinde yn index de aulor s on index pe subiecte.

Eleng Milag

i.. BE. WEISS : The Minor Siructiuree of Ivformed Roels; A P!ea!agmphw ditas. LEditnra Sprine
ger-Verlag, Berlin, 1372, 431 p., 208 pl

Pinecunoscutul savanl american de arigine englezi Lionel E. Weiss pune la dizpg-
zitia eelor interesati o exceptionald culegere de fotografii, reprezenlind siructurile minore ale
rocilor deformate: ,, The Minor 8tructures of Neformed Roglis; A Photographie Allas". Rod
a peste deud decenii de cercetiiri de micrgtectonicd, desfisurate pe mai munlte conlinenle 5i 1n
nenumirate unitali geologice, albumnl de fatd reflectd in numercase plansc fitografice o parte
din bogata experienld de teren a autorului
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Asilel vonceputd, luerarea se adreseazd whui larg cere de geologi, indensehi celor prea.
cupati de deseifrarca structurilor geolagice, in care jnsta identificare giinterpretare s aspeclelor
microstructurale cste de un teal folos in Intelegerea structorii majore, 1)in acest muoeliv plansels
sint insotite de scurte comentarli ce indied elementul micrntectonic pus in evidenld de autor,
explicatiile fiind indeosebi deseriptive si nu genctice. Avantajul unei Tucrdri de acest gen este
evident, modul direet, vizual, de transmitere a experientel sulornlui permilind priviterilor
seroetartea citorva sute de aflorimente extrem de demonstrative, Inlerpretures geneticd a acestor
elemente structurale mezroscopice — fobegrafiile infilisind In general suprafete eloice, cu totul
exceptional centimetrice sau de ordinu? sulelor de nmwtn pdlrali — nu fuee obiectul clefil, citi-
Lorii fiind indromati, inkr-o scurid bibliogralie de microtectonicd ce incheis alburul, catre
lucrdri consacrale acestei probleme.

Buna infelegere a planselor este insé facilitatd de un capitol introductiv, in care sint pre-
zenlate principalele criterii de definire 3itecuncastere o diferitelor aspecte structurgle, fotografiile
Ilind de altfel grupate corespunziitor si ilustring suceesiv @ folialii {in care sutorul include diver.
scla  elivaje, sistoritatea, foliatla de transpozifie. Toliatia axiald) linsabid (de minerale, de
crennlatio sau de intersectie). cute, budine, fracturi si strueturi complexe, indleind deformart
polifazice, deduse din intersectii de lingatii, aparitia onei foliafti nol In cute mai veehi san
inlerforenta A doud generatii de cufe de amplitudine similard, Evidenf existd si suprapuneri,
Intpgrafiils de cute ilustrind la fel de bine st foliatli, sau cele de fisuri ce sint interesante 5l
prin cutele supnse fracturdrii.

Deyl oite grea de Ficut o israthizare a fotoprafiilor — srupuol ilustrind eotele fiind cel
mai speclaculos — cele mai interesante ni se par a fi cele consacrate diferitelor tipnri de lingafit
surprinse inkr-o remearcabila wurietate de amplitndineg san naturd. Sint astfel prezentate cele
tred tipur de loealii amintite, de ordinul milimetrilar, cenlimelriler san mefrilor, asociate sau
wu cu felialii sau euw microcute, 1iind de un resl folos pentru familistizares celor mal putin versali
In microtectonied vu acest elemenl slructural atit de imporlant In definirea axelor structurale.
Deosebit de interesant este 33 gropol fingd, in care structuri complexe resolbate din defarmdri
polifaziee sint comentlale de un tectoniclan de competenta ol L. K. Weiss.

Trelnie rernareatd sicalilales deoscBbitd a reproducerilor, datorald atit talentulud e (oto-
graf al antorului, cit 51 grijii deosebite cu care cunoscuta Springer—Yerlag a edital acest album
pe care il recorpandin cu toatdl cdldura celor oo derese s3-1 jnsoteasch pe L, I2. W eiss in
cAlaloriile sale prin Scotia, Aoglia, Norvegia, Fretania, Elvelia, Tudoslavia, Grecia, Kenig,
Statele Unite, Australia cte.

T, fterza

ALATHN STANLEY IHIOROWITZ, PAUL EDWIN FOTTER: Infroductory petrography of
fossifs, Editura Springer — Verlag, Berlin — Heldelberg — New York, 1871 {micro-

Tolegrafii de Genrge Ringer). 98 p., 28 fig., 100 pl

A 5 Horowitz 51 P. E. Potter — doud nume consacrate ia domeniul petro-
grafiei sedimenlare 81 al sedimentolegici — bencficlind de eodperarca cu un numir mare de
geologi din diferite zone ale glabulni -+ au imbinat experients lor si av teusit 54 alchluiascd un
Lbun wolum-atlas de inlfiere in studivl constituentilor — fosile a rocilor sedimentars,

Fird 33 fie o carte de metodicd sau fArd a fi o prezentare detaliatd a sistematieli si
Levminelogiel palesnlologice volumal este un instrument de luern pentru ol cel ce ta studiile
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lor futilnesc resturi de erganisme sau sehelete fntregh pastrate in stare fosild ¢ evidenliate cu
ajuternl micrescapului, El se adreseazfi in special petrografiler scdimentari — acelora czre
mm au ca obiect dle stodin congtitutin sf evolufla orgomisinelor vechi dar care so lovese de ele
in studiile lor 31 pe gare w1 le cunose indeajons, Pe acestia, corten 31 ajutd =i stahilcasca apar-
tenenta fosilelor Ju grup san clasd i 53 Je foloseased astfel In coreldrl stratigrafice sau studii
de microfaciesuri.

Texlul volurunlul esle impdrtit In 4 capitole. Frimnl, cel introductiv, Initiazd cititorul
in slrnclura carlil $iocriteriile de scleclare pentro descrierea gropeler hintice.

Capilelol ¥ (33 pug.) eaie o iniliere in petrografia rocilar carbonatice — o sintezd clord
asupra companentiler textnrali g eriteriilor de clasificare. In cadrol lui se prezintd metodologia
de stodin a sectiunilor sobiiri in roci carbonatice 51 modul de cartare al corpuriler de ealeare.
Prezeniarea — la fincle capitolnlui — a une) bibliografi} cronelegice 51 & unor liste de luerdrd
fundamentale (citate in texi) esic de un real foloz pentrn cei, care In mod suplimentar, vor si
cnngascd rocile carbonatice,

wldentificarea consLitneniilor biotici™ este titlnl celul de al Leeilea capitel (89 pag.)
caTe incepe on prezentares i sistelualizerea aspectelor privind arhiteclora™{eonfiguratia),
micrestroclurs $i mineralogia schelelelor organismelor precum $1 @ modilicdriler partisle o
migrostriclurg i constitudls mineralogicd dupd moarled acestorz. Dupd cum remarcd chiar
autorii, descrisrea propeior de organisme este sumard i preferentiala, Nivelul laxonomie at gri-
polor selectate pontrn discotie nuo este wnilorm {Lintinide, radiolari, foraminifere, spangieri,
archuaceciatidy, corali, stromatoporide, brinzeare, brahiopods, viermi, melogle, arlropeds,
schinoderme, vortchbrate, pelete fecale, resturd lemnoase §i alge). Seleclares aceslor grope s [ost
determinald de posibilithtile de recunpaglere a carsclerelor lor generale st raspindires in dilerite
medii peologice.

In eadrl liecdroi prop biolic se diseuta — sintetic si elar - arhiteetura scheletolui,
migrostructurs o, rdspindires In thnp geologic a grupuloi respectiv ¢l posibilitatile de confuzic
{asemandrl i deosebiri) cu alte grupurl. La finele capitelului - titluriler bibliggrafice {earte
nimeroase i se adsugd o listd s mencgrafiilor despre microfaciesuri.

Capitolul IV — wltimul 1 ¢el mai important coprinde cele 100 plange — puartea albom a
wolumulol si este vn punel perloanent de veferingd pentru textol volummind, El i5i dovedeste
in plus utilitules prin contingtul plangelor @ 280 imagini din seciiund subticl cu organi=me gi
fragmeunle de organlsme din roel earbenatics, de virstd de la Cambrian la Actual, din Loalk
lnmen. Mulle din acesle imugini ilustreazd §i asociatii bialice tipice.

whhells Lo Bits,

Rilz to dust,

Aragonil Lo ealejt,

The micrascope’s @ must’t Motte-ul co eare autorii izt deschid volnmul poale Incheia
s prezenluren Ini. Cn o :inpurd completure + This book is a necessity !

N, Anaosfasin

1 Cochiliile tree in fragrente,
Fragmentele in prof,
Aragenitul trece In calelt,
Mictascopol devine nceesar
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. FAURE, J. L. POWYELL: Stronffum Tsotope Genlogy. {Mineraly, Foeks and incrganic
Materinls, Moncgraph Series of Theoretiral gnd Fzperimenia! Sludies — ). Sprinder
—Yerlag, Berlin - Ileldelberg—MNew York, 1872, 188 p.. 51 fig., 14 fab.

Gereetdrile geochimics s de petrogenezi foloscse aei pe o scard din ce in ce mai mare
modul de distribuire a izotopilor unor elemente, Stronlinl cu izolopii s&1 84, 86, &7 51 88
constituie unul din elementele cele mai larpg wtilizate,

T acest sens, lucrares de fatd constitule o carte de mare interes, mai ales datoritd medului
de Lralpre a problemelor.

Lucrarea csle impirfita in 12 capitole si 65 de subcapitele, Gapitolnl I Geochimia Rb
$i 8r; eapilolul II — Meloda Rb—&r de delerminere a timpulni geologic: capitolul III —
Izotopli Sr in petrogenced ; capilolul IV — Boci vuleanice ; capitolul ¥V — Rocl granitics |} capi-
tolnt ¥1 — Roel alcalice 31 carbonatite ; ¢apileln] WII — Focl wllramerfice ; capitolul VIII —
Itoci sedimentars si oceane ; capitolul IX — lzotopil Srin sislem deschls ; capilolul X — Meteo-
pitl: capltolul X1 — Luea; capitoln]l X1 — LEvolntia compozijiel izolopice a &r leresirial,

Antorli an dat o extindere mal mare caplfolelor 1¥ ¢ ¥V insistind prin numeroase
exemplic, asupra modviel c1m izotopil strortivini pet i utilizafi in preecizarea originel si
evoluticl rocilor vulcanice 51 sranitice.

Din arnaliza luerdrii se pot desprinde o seric de concluzli din care wom aminti pe Scurt
ellava,

Focile tofmule prin lopite, metasomalisgl sau asimilere a malerialeler Lipic crustale vor
fi marcate prin rapoasrie mmilisle 3TcrASr wltele decit rocile necontamingte derivals din manta.

In rocile wuleanice varislia raperlolui #Sr®8 S poate fi canzal do: 1, diferentele in ra-
poartele initiale %5r@05r a sursei rocilor; 2, eonfamirarca wvariabild a magmelar inilials cu
stronfiu strhin.

Fe baza rapoartelor izotopice ale Sr, s-a ajuns la conclozia cd rocile alcaling nu sint. for-
mate prin simpla erstalizare fractiopatd a4 magmelor bezalticc sau granitice.

in ceen cc pliveste rocile ultramorfice, pol fi distinse doud categoril: 1, rocl cu rapoarte
initiale 788050 edeule, idenlice eu al bazuliclor, coed oo denotd o magmels ancslor roci uitral
wiorlice derivd de la feeeasi sursii; 2, rocl sfiruce In St ocare sint contaminate oo Srradiogenic.

0 trutace delalistd se fuce asupra comporticdi izetopilor Sr in procesele metmmorfice.

Lucrares dezbate de asemenca aspecte Trivird relafiile izolopics aje 3r 'n meteotili s
n probele Junare.,

Cartea se inchele eu un capitol privind evolutia compozitiel izotopice a Sr terestrial

Jucrarea cuprinde on numdr de 14 tabele <1 31 figurl, Este excelent documentald avind
eitale nr numir de 4683 lacrari. '

In incheiere se poate spune i ,, Strontium Isotope Ceology’’ este o lucrare excelontd,
e real tolos tuturer celor Interesati in cercetirile geochimice si petrochimice,

F. Tilepac
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L. I BEID: Aftentic Oceanolugy. Publ. American (zeophwsical Union 1971, vol. 15.

Al 15-lea volom din seria de stodii antaretice este dedicat problemelor ridicule de stg-
diul fundamentelor, sedimenlelor si apelor oceanulud cireumantarctic.

fu eele 13 Tuctdiri eare alefituiese valurmul coordovat de T, L. B eid Jdiscutd probleme
dintre cele mal dlverse. Sint precentate lucriri de biostratiprafle, seismicd, topografic, sedi-
mentologie, tectonics fundului oceanic.

Majoritates materialulod de stodiuv & fosl adunat In-timpul expedititlor stiintifice organi-
zate pe vasul Eltanin. In eele ce urineazd von recenza separst fiscare luerare din acest vofum,

in prima luevare, Beady ot al. avatd cave sint posibilitdtile de zonare a formatiuni-
lor neogene pe baza org. planctonice, s migrarii folilor magnetici si a datelor de radiometria,
Se dlsenid limita Miocen. Pliocen i Pliscen!/Pleistocen din reglunile anlarctice si posibilitagl
de corelare cu regiunile tropicale.

Iz articolul urmator, autoril examineazd distributia, morfologia si mineralogia, geochimia
depozitelor feri-manganoase din sudul Oeeannlul Pacifie, strimioarea Drake si Marca Scolick.
Se prezintd legaturile dintre aceste depozite, chimisipnl 58 circulatia apelor din aceste zone.

Lichala arati cd factornl care limiteazd distributia foraminlfereler caleitice este data
dizolvirit CaCo, edatd oo crestersa adineimit apelor, Sc constatd ¢ In Marea Scotiei clima
este mult mai ridicatd {(H00 ™) decit In marile frepicale {1 000 m)

Aspecte legate de ciccnlatia apelor din . W Atlanticului 51 8 Pacifienlui precurn sl core-
latille ce se pot face cu directia vinluriier, perivada de.. topografia fundulot sint prezentate
In lucrarea lni AL T Gored oo Observatiile fdcoke asupra legdturii tntre circulatta apelor pe
de v parte i salinilates, Lemperatora 31 distribofia malerialnlul organic pe de altid parte oferd
uni eadru coprinzdtor de iotelegere a particularitdbilor wérilor anlurclice.

Inlucrarca lniD.E . Haves slM Erving se punein cvidentid cxistenta unel creste
aseisMice - ercaslo Louisville. Prezenta acesteia repune in discutie modelul propus pentru il es-
trareq teopiei expansiunil fundului ecesnfe In 3 Paciflcalui. :

L. LL Hleton, folosind datete do maguetism, seismicd si topografie din zZena fracturil
Eltanin aratd cfl tendinfa de expansinne a fundului in aceastd zond era diferitii acum 10—30
milioane de ani. Acest fapt indicd o schimbare 2 polulni de totatie al plarii crustale Albatros,

Te baza inlerpretdeil prolielor topografice, R, Honi g el al. pune In discotie gencza
lanjulni submers Maguaric, §

Lucrarea lui I B, Nay ud o trateazd Ltelogia, chimismul 51 continutul organic al sedi-
mentelor actpale din regionea antarcticd §1 a Pacifieglui.

T. P. Paster a examinat problemele alteririi submarine a lavelor bazaliice : hidra-
tarca sticlel, serpentinizarea st cloritizares.

Legdlora inlee morfologin loraminiferclor epefaming cancellet st condiliile de medii stk
frofate intr-un arlicel ovmiler.

Alcalinitatea unor esantigans de sedimente dintr-o zond situatd intre Australia si Chile
aratd o crejtere de la %W la E. :

Tanekian cbal. leagd aveastd modificare Jde cirenlatia In wdincirs a apelor oeeanics,

Watking 1 §ell wu clasificat rocile din Marces Seotici i funetic de compozijia di-
mensinnil i gradul de rotunjire a componentelor. Se aratf ci griginea acestor granele poate [
conlinentald sau anligeniecd.

Doci adiiggim la warletates tomelor abordate, conditiile grafice cxeclente in care sint
tipirite volumele, considerdm ¢d lectury este ulild gi plicuta.
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I*, J. PRETTIJOHN, P. E. POTTER, R, S1IEVELR : Sand and Sondstone (Nisip gi gresie). Bdi-
tura Springer — Yerlag, Berlin, Heldelberg — New York. 1872, 818 pag, 258 ilus-
tratii In lext.

Acest tratal despre sedimente si roci psamitice apfrut In conditii grafice deaxebite dato-
ritd edilurii Springer, poartd girul 2 trei marl somitdl! in materie de petrolopie sedimentard i
sadimentogenczd: F. J. Pettijohn, P E Potter siR. Siever.

O Tucrare de o asermenea amploare si profunzime vine s suplineased o lipsd acnld de yna-
terial informativ ; foarte bine ales, intocmit judicios, analizat cu armele moderne ale chimici
s! chimiei fizles, statisticil matematice 5i hidrodinamicii, erislalochimici i minoscopici cleetro-
nice,

Am afirmat acest lueru, deogrece numai rocile carbonatice si cele arglloase an fost ana-
Yizate in detalin in lJucrdrl en caracter exBbawstly, in ultimii auid,

Tucrarea de fatd se adrescazd geologilor, hidrologiilor cit §i celor care se ocuph en stodll
economice, geamnericlogilor i anumitor categoril de ingineri.

Carlea cnprinde 3 sectiond, ficcare cu mal multe capitole : peima sectiune , Proprietili
fundamentale ale gresiilor™ cuprinde diverse date privind compozifia, textura §i stroctora gre-
slilor.

A doua seciiune  Petrografia presiilor’ coprinde un invenlar foarte aminnniit al Loluror
speciilor de gresii cunoscote, cu referirl de detalin asuprs nomenclaturdi lor ; efectiv ficind vedine
tntr-un domenin in care i specialigtii avean refineri.

Capitolul despre gresiile vuleanice este de un interes special, degarece oferd date inedite
despre un domeniu relativ puiin cunaseut.

Foarte documentate sint 4f capltclele despre comporitia minsralogled {minerale detritice,
minerale chimice sirelatia mineralegle — texturd) gi compozitia echimicd cit sl referirlle laborionse
despre texturf, strocturile sedimentare sl stratiileatis.

Capltolu) referitor 1a principalels Lipuri de gresii cuposcute In prezent’ se Mcleie printr-o
interesanta investigatie pelrogeneticd, unde conform unei,,geo-lagici”™ adecvate autorii ajung la
concluzil foarle rignres [undamentate privitoare 1a peliogensza grestilor.

A treis parte a lucrdrii se ocupd de proeesels ce genercazil nisipori g gresii, incepind en
probleme legate de provincli petralogice si de provenienia materialnlui, Urneazd date refe-
titoare la transportul, depunerea 3 defermarea nisipuriler explicate 51 hogat ilustrate cu dale
proprii hidrodinamieil §i mecanicll fluidelor. Tot in acest capitol se afla referirl despre cu-
rentil de turhiditate,

Capitolul ormitor este dedicat diagenezei in toste sspectele el complexe: textyrale,
mineralogice, fizice si chimice.

Diatele furnizate de chimia fizicl aduc o notd de rigurozitate stilngificd scested probleme
destul de delicate a petrologiei moderne.

Ultimul capitol este dedicat atit prineipalelor aspecte ale depozitelor nisipoase (aluviale,
deltaice, de extwar, morstce} problemelor mediilor de depunere ale seestora, cft si legéturii
tatrs presii. bazine sedimentare =i evolulia conlinentald,

Deosclit de duvenmentate sint datele paleosgeogralice i palaclectonice din istoria diver-
selor geosinclinale in care nisipurile § gresiile au jucal un ral de prim ordin in'evalutia aces-
tora.

sAppendixnl” luerdril di indicatil de detalu in luming ultimelor date furnizate de petro-
lpgis sI stilntele inrudite pentru & analizd petrograficd moderni a gresiilor.
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Tratatul ,,Sand and Sandstone™ este o luczare de o certd valoare stilmtifich, o arma de
repreluil pentro o intelegere moderni & pelrologiei, un disting model de shordare a unul stu-
din geologie, in fimpul imformaoticii explozive in Feologle.

Considerdm <3 gceastd Juerare va ocupsd un loc de cinste pe hiroul de lucrn sl ericirud
gealog die el stratigraf sau tectonician, petrolog sau pgeochimist, sedimentolop sau petrolist,

Achlzitionares ei de BLG. a dost o actlune de subtil hihliogral st asleptdin oo nerdb-
dare aparifia acesteia pe bironl cerceddtorilor,

0, Mararin
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