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Lxgri de zeamd ale gedindelor vol. LIX (1972)
L. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

GONTRIEUTII LA STUDITT, ANDORITULUI DE LA BATA-MARK!
DY
SUZANA ANTONOVICL®

Ahstraet

Genlrlbulions Lo Lhe Sludy of Lhe Anduride from $aia-Mare:
This paper preseots a stoedy of the anderite perlaining le Lhe Collectivn of Lhe Gealogical
Institule. The mineral deseribed lierc is procceding (row the Bala-Mare, Baly Spris mine ;
it is froun this ore deposit that the anderite was deseribed for the fivst thine Lhrouglhoul the
world, This paper prezents the results of the macroscopical, microscepical, chewnical and speel-
7al researches completed with data regarding the parpgenesis of the anderite both at Baia Spris
and the Dealyl Crueii, In conelusion, some genetieal considerations are presented,

Din gropa sulfo-sérurilor de argint, stibiu & plumb face parte @
andoritnl, nn mineral mai rar, pe care l-am gisit gi in eolectia Institutnlnd
Geologic. Mineradul a fost deseris pentiu prima datd in lume din Roménia,

Istoric, Apndoritul, descris de Krenner in anul 1882, a fost con-
giderat la in¢eput un mineral de argint # denumit dupd Andor v
S ecms ¢y, andorit. Mineralnl studiat proveneca de la Baia Sprie {Baia-
Mare). Pulin mai tirziu, B r 8 g g e r® (1882) deserie un mineral non de la
Oruro in Bolivia, pe care §1 denumeste sundtit, In 1897, Stelzmnert
deszcrie din acecagi mipd webneritul. Prior, Spencer {1898 anarfitat
v andoritul, sundéitnl & wehneritnl sint identice. Cercetdrile chimice
gl criztalografice ale lni Krenmner (1930} s-an confirmat si de aceea
s-a mentinut denumirea de andorit, eelelalte rdminind ca ginonimii

! Comunicare inogedinka din 25 aprilie 1972,

2 Imsiilutul Geolegie, Sos. Kiselelf nr. 53, Bucenrestl,

* Forh. Vidensk.-Selskab. Kristiania, 18 ; Grobh's Zeilschro 21, 1983,
i Groth's Zcitsche. d. geol, Gos. 4%, 128,
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Date asupra unor giciminte de sulfmi gi pulio-s8rurl sint prezentate
in diverse Iueréri din ecare citim: Helke (1938), Woch (1457), Wa -
Tenta (1967), ;

In tara noustrd andoritul este amintit de Manilici et al. (1965),
de Kddulegceu, Dimitregcu (1966), care in ,,Mineralogia topu-
maficd a Koméniei, pe baza unni material hibliografic bogat, consem-
neazd numercase informatii privind caracterele fizice §i chimice ale an-
doritului gi punetele de apuritie in Romiinia ale aeestni mineral.

Eocalizarea zaeAmintuloi. Egantioanele studiate de noi proviu de la
Baiza-Mare, mina Baia Sprie gi sint inregistrate la Coleciiz Tnstitufnlwi
Geologic cu nr. 1.—19741, 19937, 20734 - 20810,

Zicimintul metalifer Baia Sprie este situat in MW Transilvauniel, pe
versantul sudie al lantului vulcanic Dag-Gutii-Tibleg, la o distanti de 9
km de Baia-Mare. Zdc&mintul cste hidretermal de naturid filoniang.
Formares sa este pusd in leghturd en eruptiile de andezite din regiune,
Filonul prineipal, eu orientare NE-SW gi inclinare de 75°—90% spre nord,
are o serie de ramificatii localizate in acoperisul si in culeusul siu. In
acest ziedmint se cunose trei tipuri de mineralizafic : pivito-ruprifers,
anro-argentiferd si pelimetalicd, Mineralizatia polimetalicd este acera cure
forme:nzi filonml principal g unele din ramurl i cuprinde un numir foarte
mare de minerale, Ba inglobeazs 68 minerale. Intre acestea sint : elemente
native (guli, avgen, anp, argint), oxizi (valentinit, euarf, pireluzit, limonis),
carbonati {caleit, ankerit, slderit, rodocrozit, cernzit) sulfatl gi woltramati
(haritini, anglexit, melanterit, gips, wolframit, calcantit, felsdhanyit),
fosfati, srseniafl, antimoniati {eervantit, stilbit, diadochit, szimplezit,
pittigit), sulfuri, arseniuri, antimoniari, snlfo-sfruri (galend, blendd, pi-
rité, pirotind, caleopiriti, mispichel, tetraedrit, marcupitd, melnicovit,
freieslehenit, polibazit, calcozing, plomozit, coveling, einabru, bourno-
nit. barnit, realgar, auripigment, stibind, wurtzit, miargirit, berthierit,
semseyip, prougtit, pirargirit, anthovon, tetraedrit).

In lista mineralelor meniicnate, in lucrarea lor agupra zicidmintului
metulifer Baia Sprie Manilieiet al {(1965) mai adaugh mineralele iden-
tificate in wltimud timp (scheelit, monsmedit),

Studivl minerajulul, ¥orma de prezentare. Andoritul se
prezintd sub formi de eristale alungite, columnare, de méarime pind la
10-15 mm, en striatii verticale, en lucin metalie gi euleare cenugie de plumb
pan gri de olel pind la negro, urma este neagrd, duritatea pufin mai mare
de 3. Cristalale 3int mai rar izolate, de ohicel mineralnl este maelat sub cele
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mai diferiie forme : formi de cruee, cruce dublé, tripli, ca o stea cu mulbe
rozete, combinatil de mai multe slele suprapuose; pe n eristal mare sint
Tixate macle in lorma de ernee, mal multe asociatii radiare (pl. T, fig. 1-12;
pl. II, iig. 1-6).

Andoritul se gisegte de obicel In druze, fizat pe enart §i asociat oo
jaresonit, fizelyit san plumeszit, Uneori tol fixat pe enard, undoritvlui i ze
alaturd blenda gi pirita. Alteorl asociapia fizati pe cumt este formatd
din andorit gi stibind cu blenda. Destul de des andoritului i ge aldturd
piritd, caleopirith, blendd g in eazori nai rare bhournonit. Caleozina apare
51 en rar in uceste agociatil. Baritina gi caleitnl insojesc uneori cnartul.

Forma cristaling. Primul studin cristalografic al anderi-
tulni & fost ficut de Krenner in 1894, apol completat de Prior,
Spencer (1898), Acesgti gercetfitori au stabilit 28 de forme cristalogra-

P
T

i
: |

i |

)

W
e
S B
Fig, 1.— Forma Jung Fig. 2. — Iforma hing Fig. 4. — Forma  scirt
prismaiind la cristalele prismaticd la cristalele prismaticd la cristalele de
de undorit ; de andarit ; andorit
Cristapx d'andorlte de  Cristaux d'andorite de Cristanx Q'andorite de

forme allongée prisma-
tique ;

¥O3L); a(inm ; 142301;

m{1Ig}; (011} ; n(210).

forme allongde prisma-
timue

VORI 5 a100); m(110);

0Ly ; n{210); kriz20);

forme coure prismatique :

FURL) 3 o100} ; k{120) ;

102307 ; m{110% ;  I(011) ;
n{2107 ; H(010.

12300,

fice 51 agociatiile aceslora pasind fefele ; (16G) 5 (010); (110); {120) 3 (210):
(420) 3 (450)5 (101); (102); (111); {121); (131); (011); (032); (043);
{021) 3 (052); (031); (072); (091); (211); (241); (231); (434); (604);
{302),

Formele erigtalogralice la andoritul studiat de nol sint lung piis-
matice san seurl prismatice (fig, 1, 2, 3). Dupd cum se obzervi, fetele
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vele mal bine dezvollale gl care apar aproape intotdeauna sint: ¥(031);
a(100) ; n{210); i(011). Mai rar se obgervd fefelec: m(110) gi 1(230),
ipr fata L(120) agm obgervat-n destul de pren i numai la anele erigtale.
N-am pulul deozebi fala b (010) Ly eriglalele de andorit cercetate de nol
desi am avut la dispozitie un material bogat 51 cristale bine formate.

Microgcopic, andoritul se prezinth in criztale scurte prismatice gi
gtriate dupd fata (001), culoare albd, :lab-cenugie. intre accea a bismu-
tinel gl a galepei dar mai inchisi decit ln amindoud, plevcroism slab.
Proprietitile andoritulnl sint destul de asemanitoare cu ale altor sulfo-
garuri. Puterea de reflexie eate la fel ca aceea a semseyitului, depagind
pe acees a bournenitulud (pl, IT, fig. 7, 8). Fasl de ramdorit ge deosebeste,
avestn prezentind o structurd In formi de parehet. Aceastd structurid
apare degtul de rar Ja andorit, in majoritatea cazurilor ea lipseste. Ceen
ce-1 deosebegte inah vizibil de ramdoritc cu care ge aseamind este compor-
tarea la atacul co reactivi. Reactia en KOH z¢ recunoaste imediat la
andorit, acesta colorindu-se in brun, pe cind ramdoritul rdniine incolor
CnNO,H amindoud mineralele arath numal urmele unei influente a
atacului.

Date chimice. Azupra compozitiei chimice a andoritului, (Pb Ag,)
H Bhy 8, poreddm citeva date ale analizelor efectuate, ale cliror rezultate
le dam 1oai jos Tofr-uw tabel comparaliv (it ze, 1904) (fab. 1).

TARRELLL 4
wr ) | so | P ! A | @ | Fe | 5 |
At T'rovenienls !
| i %
1| Bata sprie 41,81 ! 207 AL3L 060 | 070 | 283,30
2 | Baia Spric 476 | L8 ;11,73 073 | 145 | 221
3 Bala Sprie 4095 0 22,25 | 10,50 1,98 0,70 | 24,26 !
4 Gruro (Bolivia) bo43.03 7 urme ! 11,81 1,40 | 683 | 35,80 |
] Oruaroe (Bolivia) 4088, 2430 1 1023 0,63 0,53 7 44,10 !
g Oururo (Bollvia) 43108 0 2107 | 9,07 1.33 &.05 ' 24,68
7 Cimare ¢ 1oliviad 41.51 24,10 1 10,84 0,68 Q30§ 298,00 ¢
B Dealnl Croedi 14,50 19,22 l .81 - 2,04 ! 24,34 ]
| : !

1, 2,3 Prior, 1898) ;4 (Thexsen, 1882 ;5 6(Manaq, 1887) ; 7(Prioc 1833,
S{Kuoueh, 1357

Elemente minere. Pentry cunoasterea elemientelor minore ce intrd
in constitutia andoritulul z-au facub analize spectraled, ee au constat din

B L Acsintevici Intreprinderea Gueolegics de Truspectiuni. Luoeuresti.
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determindri pe cristale pure de andoerit. Elementele minore a eéivor prezenti
a fost stabilitd sint : Cu, Ph, Zn, Ag, As, 8b, Co, Ni, Cr, Hg. Rezultatele
analizei ¢l variatia elementelor minore sint redate in tabelul 2.

Be constald ed in afara cuprulni care apare in cantitéitl destul de
miei (13) 31 binelnteles a elementelor Co, Ni, U, g, care sint sub limita
dozabili, celelalte elemente (Ph, 4m, Ag, As, 8b) au un continut de 1000
sau chigr mai mare.

Mentiondim cd sint primele date cosereferd la elementele minore
din andgritul de la Baia Sprie.

TABELUL 2
i3—“|._-"-5”mlim’?“" | ag ] A i osb | G i N | G Hg |
LR LR 1Y B = 1000 ‘ 1000 i 1000 l = 1000 | Z= 1000 ‘ 5 L4 i f. Lod. :s 1. 4. sLd i

In alard de zicimintul de la Baia Sprie, din eare o fost studiat andori-
tul prezentat in lucrarea de {afd, in Koménia mai esie cital acesl mineral
In mina Dealul Crucii (Bala-Mare), Tn asociatie cu stibingd si mai wvechi
decit accasta. Se prezintd ecolwmpar, in eristale pind la 5 mm. Tetele
cristalogralice gisite sint b{010); m(110); sl mai rar L{250); k{120);
(011} ; ¥(031),

- Comsideratii genetice, Andoritul apare in zicAmintele hidrotermale
de minerewri polimetalice, asoeiat cu diverse yulfuri sisulfo-siruri, In eyan-
tioanele studiate de noi, cristalele de andoril sint concrescute pe cuard,
blend#, piritd, plumozit, Uneori andoritul muleazd crigtalele mineralelor
principale formind pe ele o erustd, Nin aceastd formi de prezentars se
deduce e andoritul #-4 format inlr-o lazd hidrotermald de temperaturi
mal joaze si dupd apariiia completd a mineralelor principale. Uneori,
andoritnl cste insofit gi de fizelyit, care dupf unele ipoteze s-a format
mal tirziu decit andoritul, prin iolocuirea parfiali a acestuia. O schdere
a continutului in stibin g cresterea continntului in plumb este o carac-
teristicd o mineralelor tinere. Primul mineral de sfibiu formal va i in-
locuil en un mineral de stibiu siirac in plumb jar acesta la rindul lui en
altul mai bogat in plumb. S-ar putea ca solutiile in timpul formarii an-
doritului 3 devinf meren mai bogate in plumb g in cele din urmi sé
atingd o astfel de comporitie Incit 8 pu mal cristalizeze andorit el
fizelyit. Aceastd ipotezd presupune cd andoritul s4 fie inconjurat mai

E-r, 040




18 SUZ;’;J‘;:-A-.ANTDN&L'I}CT S A 5]

totileauna de fizel¥it. Cum aceastd struecturd zonard nu apare $i mai mult
cele douft minerale pot fi gieite separat, fiecare in altd paragenezil, nu
putem fi de weord ot accusti ipotezi.

Idecs formirii andoritulol si fizelyitului in scelagl timp (Hilleaz,
Walen ta, 1860} este mai aproape de adevir, intrucit depunerile de
minerale bogate in gtibiu (stibind, jamesonit, plagionit, hournonit) pot fi
insotite in aceeasi méisurd attt de andorit cit gi de fizelyit sau nomai de
unul din aeeste dond minerale,
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CONTRIBUTIONS A I’ETUDE DE IANDORITE DE BATAMARE

(Résnmé)

Ao groupe des solfo-sels d'Ag, Shet Phae rallache aussi Pandorile, Le malérie] examiné
provicut de Vexploitation miniére de Haia Sprie (Baia-Mave) oll il & é0& ecril ponr la premidre
firia dans le monde.

Lo gisenwenl mélalliltre de Baia Spric situé dans le NW.de la Trausylvanic st de nature
filonienne-Livdrothermale, sa {vmation se rattachant aux éruptions d'andésites de la 1égion.
Drans oo giscment on 8 teconnn trois types de minéralisalions : pyrilo-cuprifére, aurc-argentifére
et polymeétalligue, Le minéral présenté deuns cet ouvrage revient au type de mindralisation
polymétallique,
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Liapdorite se présente sons forme de cristaux allenges, bacillaires, gros jusqu’l 10-15 mm,
montrant des siriations werlicales, gn eclal médailicue st la ronlenr cendrée du plomb ou
grisa de Vacier Lirant vers le noir. Les erisiuux n'apparaissen] que  rarement i=olés, ils pré-
senlend orlinairerend dillérentes Tormes de maclage @ en locme de croix simple, de croix doohble,
e crofx Leiple, d'éloile. Fréquemment Pandorile apparail dens les géodes, fixé sor do gqoarks:
el associé e jamcsonile, fizdlyvibe oo plumozife, parfois Je blende el de sbibine. Tl y u des
cas o Vandorile se irouve en vompagnivc de pyrile ¢l de chaleopyrite.

Le mindral examiné apparait sous forme de crislaux prismatiques allongis oo courts.

Liandorite apparaif sous forme de eristaux prismatigues courts el strics suivani {001}
11 st de eoulenr blanche legtrement condrée, cntre 1o couleur de la bismiuthine of de la galéne;
feible pléocroisme. Approchaot scnsiblement des autres sulfo-sels on ne peut lVen distingner
qoten présence des téactifs, Te HOH le fait celorer e bri, fait qul narrive pas i la ramdahirite,

Afin de comnaftre 13 composilion chimiqoe de Tgnderité nous présentons un tablean
comparalif des résaltats des analyses que nous possédons Jusqu’d I'henre actoelle. Les analyses
cifeetnées pour les dléments mineurs do Vandorite indiquent : Co = BOMST, ;3 Ph— = 1000
fpapm.y 3 Zn o= 1000 (popamy) ;o Ap — 1000 fpopoml) 5 As — 1000 (ppomd s Sho— = 1000
{p-p-m.} Lo, Mi, Gr, g sont inférieurs 4 la limite dosable.

i la forme dont i1 se présente om peul préciser que Pandorite s'ssL formwé an canrs
ad'nne phase hydrothermale 3 basse [emperalure, soecédant & Papparilinn des minéranx prin-
ripaux.




PLANSA Y

Fig. 1, 2. — Maclarea cristalelor de andarit sub formd de cruce. = §.
Cristauy d'andorite maclés epn forme de crolx. < 5.

Fig. 3, 4. — Maclares cristalelor de andorit sub forma de cruce dublff, « 3
Cristaux d'andorite maclés en forme de crofx double. % 5.

Fig. 5, 6. — Maclarea cristalelor de andorit sub forma de cruce tripld. < 4,
Cristaux d’anderite maclés ¢n forme de crgix triple, ¥ 5,

ifig. 7, B, €, 10, — Maclarea cristalelor de andorit sub formi de stea, = 4,
Cristagx d’andorite moclés en forme d'eloile. 2 4.

Fig. 11, 13, — Maclarea crizstalelor de andorit sub Formd de slele suprapuse, =0 4,
Crislaux d’andorile maelés en forme d'éleiles superposécs. = 4.
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PLANSA II

Fig. 1. — Maclaren crislalelor de andorit sub formd de stele suprapuse. =
Cristaux d'aodorite maclés en forme d'étoiles superposécs. x 6.
Fig. 2, 3, 4, 5. — Maclarea cristalelor de gndorit sub formd de cryce, fixate pe an cristal. x &,
Cristanx d'andorite maclés en forme de erolx, fixés sur un crlstal, ® 5.
Fig. 7. - a, Crlslal de andorit, Nie, I1I; » 7.
a, cristal d'andorife. Mic, 11 = Tl
1lig. 4. — a, Cristale de andorit: b, blendd ; o, gangi, Nic, 11; = 70k
a, cTistaux d'andorite; 13, blende; ¢, gangue, Nie, 115 = Fih
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMILE

MINERALOGLE

CQONTRIBUTIE LA STUIMUL MICELOR DE VOINEABA-CATA-
RACGTE!

nE
RODICA APOSTOLESCU 2

Abstract

Conlribotion to the Stoudy of Micas from the Voineasa-
Cataracte Area. This paper deals with the micas fram the Voinensa region for the
iirst time as to their structural aspect. On this purpose there were carried out X-ray diffrac-
tion anelyscs, chemleal anadvses, as well as a complete stody through ATD, TGA and dlla-
tometrical analyses, completed by a mwicroscopical study. The results obtained allowed to
make same appreciations which yield dats permitting to clear up the genesis of this pegma-
titic body. In conclusinn it is minunkely staled that strelurally the muscovits from Vaineasa
is of the 2M {ype, and the biolile of Lhe 1M type, with a marked isomorphism, and being
Tather sivongly affecled by metasomalism.

Zicdmintul de pegmalit cu mice 4l Ieldspat Voineasa-Cataracte ave
formé lenticulard, masivd, treversatd longitudinal de valea Lotrulni

Din punct de vedere geologico-geografic se incadreaza in muntii
Lotrului, unilate care a fost studiatd in viziunes de ansambly datd Car-
patilor Meridionall de cfitre Mrazec gi Murgoci-Munteana
{1897) ninterd strilocitéd care a constituit baze tuturor cercetfirilor cfec-
tnate wlterior, Mai tirzin contributii valoroage asnpra ansemplului eare
giazduiegte pegmaltilnl de Voineasa au mal adus Sireckeisen (1930)
sl Codareeasa (1940).

#indii en referire speciali asupra pegmatilelor cu micd din muniii
Lotrului gint in general putine. Prinire ele luerares lni Ghika-Ba -
degti (1934) ,,Btudii geologice g petrografice in muntii Lotrm® face

1 Comunicare in gedinta din 7 aprilic 1972,
2 Institutul Politehnic Bucurestl, Spleiu]l Independentel nr, 313, Bucuresti,

o

L

T




2z . NODICA ATOSTOLESCU 5

unele consideratii asuprn compozitiel mineralogice a struclurii gi genezei
ivirilor de pegmatil, pe care le considerd ca rezultat al recriztalizirii ro-
cilor crigtaline suly influenta unor mineralizavori ce provenean dintr-un
bazin magmatie adiacent,

Avramescu? Incearcd pentru prims oard o zolare 8 pegma-
titului de Voineazs geparind pavru zone de la exterior gpre interior :

Zona cu structurd graficd constifmitdé din feldspai de potasiu gi
godin, euarf g biotit care predomind asupla muscovitului;

Zona ou fesdturd grauntoazi formatd din cristale eu dimensinni mi-
el in care feldspatul plagioclaz, cuartul si munscovitnl apar in proporgi
aproximativ cgalc;

Zona de degvollare maximi cu feldspul de polasiu. plagioclagic
sal pertitic eu foarte pufin cuarg;

Zona centrald formatd din cuari masiv, cn pugin plagioclaz gi cu
cristale de mich exploatabili.

Cercetari detaliate an fost efectuate de LE.L. {fost T.P.E.M.) (Mi-
nisterul Minelor)? in anii 1955 g continwate din 1962 pind in prezent.

Pegmatitele cure apar in regiune sint localizate in serin de parag-
naise, micagisturi si roel amlibolice, 8l au o fornd lenticnlard san tabulard
dispuse concordant in masa roctlor, Dimensinnea acestor corpmri pegma-
titice este foartc variabils, avind longimi intre 30-300 m si grosimi da
4-30 . Deogebit ¢a dimensivne, paragenezd gi struetnrd este corpul Ca-
taracte, care atinge o lungime de 2500 m gl o lajine de 700 m caracte-
rizat totvsl prin lipsas nnci dispogitii fonale a mineralelor componcote
s prin slruetura predominant grafied sau apograficd.

Corpul Cataracte este conslderal ca apariinind zonei cenirals, fiind
cantonat in complexul eristalin al mezocatazonei, in care gnaisele cons-
tituie roci-gazda.

Strueturile din aeesl corp sint: pegmatoide, grafice si apogratice
{granofirice). Dupad dimensiunea granuielor auw [ost imphriite in : probe
m dimensiuni > de 5 em medii (1-5 em) si fine {= 1 om]).

Procentunal stroctorile sint reprezentate asilel : 15-20%; siructurd
pegmatoidd ; 50% structurd praficd ; 30-35 %, structurd apograficd,

Mineralele paragenezelor sint reprezentale prin :

Mincrale principale ;

Feldapat caleo-sodic — albit NaAlSi0,;

— oligoclaz Ab An—Ab Angy

PG Avramescu. Bapot geologic, Arl BTG Hucuresti.
% Raport geologice-winer. 1969, Arh. Intr. Minicr#, Rimnicnu-Vileea.
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Feldspat potasic - mieroclin KAL 8ig0,;

Cuary — 8ilh,;

Museovit — KAL (AlSi,Q,,) (OH),;

Riotit — W (Mg, Fe), (Al5i0,,) (OH),.

Minerale accesori

Apatic — Ca K [(PO,);;

Granati;

Turmling.

Sporadic pot apdrea caleit, zeglili, beril si minerale metalic ¢ pi-
ritd, calcopirith gi oxizi de fior, Statistic s-a stabilit ci raportul dinlre
mineralele principale ou se mentine acelagi estimindu-se un  continut me-
din mineralogie de : &0-704%) Leldspal, 25-30 % cuarl, H-10% mice,

Tn cadrul corpului pegmatitic se poate vorbi de o allernanti de zone
in care predoming fie feldspatul de spdin, fie cel de potagiu, zone bogate
in mice sau mal slab mineralizate, prezentind adesea cuiburi de cuart.
Nu g-a putut stabili o lege de distributie a mineralizatiei, aceasta avind
un caracter aleator.

Dintre mineralele principale la Voineass, micele au ficut obicetul
exploatiril incd inainte de 1916, zdchmint flind considerat gl aslizi o
aursd principadd de mich albd.

Zicimintul de pegmatit Voineasa este considerat, datorild dimen-
siunile sale neobiznuite, unul din gigantii acesti tip de roci, sugcitind as-
fel un deosebit inleres in privinia genezed sale, problemi disputatd gi ines
neelncidaté.

Considerfim ci stndicrea atenth o micelor, care dupd cum am avitat
statistic reprezintd numai 5-10%,, rizpindile foarte peuniform in eorpul
pegmatitic, dar constituind un fond important de materie priimi, va
aveinr o contributic importanti la descifrarea nnor probleme nelimurile
inei. In acest sens, prezentas luerare gi-n propus sil studieze micele de
Voineasa sub aspectele [izico-chimice, mineralogice &l slructurale, contri-
buind la cunoagterea g la deserierea cit mai completd a lor,

Titeratura de speecialitate, Tatarinev (1967), faee o zintezid
asupra: celor mai importante lucrdri care s-an ocupat in general de peg-
matite 31 de condifiile lor de formare, ardtind cd tipul granitic este cel
mai rispindit; putem alirma ci paragenezele tipulul granitie sint in linii
generale intilnite 3l in zdcimintnl de la Voineasa, unde pe Iings mineralele
potrogene {feldspafl potasicl, cuart, feldspati ealco-sedicl &1 biotis) mai
apar gl mineralele lormate prin aportul minerallzatorilor (musecvit, tur-
maliné, spodumen),
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Astfel se arald cd dupd Fersm an structurile grafice, congtituite
din microclin s cuart s-au format la temperatura de T00°-600°C, intorval
in care apars gi biotitul. Feldspatul potasic eristalizeazd Inire 600°-5007C,
fazd in ecare se ecousolideazd gi cuariul « de temperaturi joasd precum
g1 mineralele formate prin aport volatil, intre care fn principal musco-
vitul

Dimenginnile eristalelor o corpul pegmatitic ¥oineasa nu ating vi-
lorl pres mari, din acext punct de vedere zdcimintul fiind deosebit do alte
Lipuri citate in literatura.

T Iterior conceptia Tai A, K. F or s m & n din lucrarea ,,Pegmatitele’
. fost vin dizputati apirind leoriinoi: E. N. Kameron (1842), K. A,
Vigsov (1948), B, W, Goranzon, W, T. Bchaller s K, K.
Lamndes {(1%23), fiecarc ciutind =8 cluvideze problemele legate de gene-
74,

Contributii valoroase asupra formiri mineraleler din pegmatite
au adus D, 8. Korjinski cv teoria recristalizirii selective gi AN
Zavaritki, acesta din urmi sgjungind Ix concluzia ed museovitud s-a
format numai pe cale metasomatici din corpurile filoniene ale vocilor
magmatice, prin recristalizares lor.

Micele din pegmatite gint fn gencral larg eristalizate gi pol fi alri-
buite la trel generatll, formale In condilii specifice. Cele din generaiia L
s-au format odatd cu cuartul pe locul de descompunere & feldspatiler, cind
textura pegmatitulal mn cste inch individnalizath. Ccle din generatia a
II-a gi & III-a s-au format pe cale metasomaticd in filoane eu particula-
ritatl texturale conturate, intocmind feldspatil gi cuartul

Stwlinl fizico-chimiv, mineralogie si strocieral ul micelor de Yeineasas
Cataraecte

Asgupra pegmatitulai de Voineasa, asa cum & rejesit din lnerdrile
congultare, s-an intrepring cercetfri care an urmirit numsai aspecte pur
geologico-petrogralice, acesles rezumindu-ze la  prospectare-esplorare
in diferite faze 4i studii microscapice. In cesa ce priveste cercetarea micelor,
ele nu au fieut obicetul speeial al vreunui studin,

In prezenta luerare ne-am propus s analizim micele din punet de
vedere fizico-chimie, mineralogic si structural, in care scop am efectuat
pentru prima datid no stadin termic complet prin analize termice difcren-
tiale, termogravimelrice i dilatometrice. De asemenen s-au analizat wes-
pecte macro- 51 microscopice pentiru punerea in evidents a relatiilor struc-

n

tnrale i texturale ale rocli, amalize difractomerrice in raze X, penfrn
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conturarea aspectelor de structurd, stabilirea grupurilor spaliale i eluci-
dares unor probleme legate de polimorfismul gl izomerfismul micelor de

Cataracte.

Compozitia chimicd teoreticd a celor mui importante mice gste:

Muscowit
HER 45,27
ALG, 38,40
FEEOS -
Fe(: .-
MpQ :
K0 11,81
1L0 1,52

Biotil

37,64
3,32
8,33

22,50

12,61
0,84
3,76

Ilagopit

43,19
12,22

28,99
1129
431

Datoritd inloenirii izemorfe in reteana cristaling adesea apar devieri
cn variatii in limite largi de la chimismnl teorctic., Analiza chimicd a
biotitului de Cataracte efectuat de nol in cadrul TOEMIN, peotrn clemen-

tele importante, ne-a dat urmitoarcle rezultats :

Biulit 71
5i0, 25,16
Al Dy 19.68
Caldr 0,38
Mg &40
KO #,40
Ligty 52
Way —
Feylly + Fedd 23,28

BiLit (Y
54,89
20,83

.28
8.60
#,80
1,083

23,08

Din punet de vedere chimic se observai ci biotitul de Cataracte are
o compozifie deoscbitd de cea teorctic, 510, fiind mai selzng, far ALQ,
sirlitor mirit ; in acelasl timp fierud lotal esle aproximativ en 30 % mai
mig, in timp ce MgzO este de asemenca diminuvat cu eca 30Y,. Acests
confinuturi ne indreptatesc s climinim diagnosticarea Ini ca fiind flogopif,
lugrn ce oste confirmat gi de apaliza difractometric, aga cum vom vedea

in continuare,

Analizg wnscavitulni la elementels principale s-a apropiat de cea
teorelica, eu variatiile permise de izomorfismnul acestuia ;

810, 15,11
AlO, 31,12
K0 9,50

Na,0 0,87

Mp0

Fegly

P.C.

1,34
1,09
6,08
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Studinl vermic a condus la nrmiétoarele rezultate ;
a) Analiza termicd difcrentinli a fosl efecluald penirn control pe
nn derfvatograt de tip MOM-Budapesta i pe un aparat congtruit prin

Fig. 1. — ATD penirn meieovitol de
Calaracle — cn  derivalogralnl  de  fip
MOM- Budapesla,

ATD pourla musesvite de Cataracte —
avee le dérivalographe de byvpe MOM-
Budapest.

MM RN 400 0BG AT A9 S RO

autodotare in laboratorul de cristalografie din LEP.B. Diagramele obii-
nite sint ilngtrate de figurile 1 g 2 pentru muscovit gi de fignrile 3 g1 4
pentri hiotil.

Fig. 2. — ATD pentru muscovitul de Cala-
racle — cu aparal Lp ILTE.
AND pour la smuseovite de Calaracte — avee
apparcil type LP.B.

= we—

B AR Chp I 6 S MG AW S A

Ambele variante de lnern au pus In evidentsd in cazul muscavitnlni,
doui efecte endoterme inlre 300°-350°C 31 la eca 860°C. Prima inflexiune
se datoregte elimindrii apel higroscopice pind la cca 100°C, continunati

Flg. 3. — ATD pentru Bletilul de Quturacte. ou
derivatograf lip MOM-Budapesla.

ATD pour la biotite de Catavacle, avee dérdvato-
graphe type MOM-Dudapest.

Z W9 AR T SO0 SO G WY GTIY M T

de eliminarei unel piryd 4 apei moleculare reprezentabd in strueturi prin
grupul oxidril (OH). Cea de-a doua inflexiune, caracteristicd moscovitu-
i, arati ¢i apa molecnlara continnil #d sc clitnine gi in aceasth fazd avan-
sald de Incdleire, dalorild aga cum vom arifa alangici retelel, care permite
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eliminarca grapurilor oxidrilice, pringe intre stratorile tefracdriec gi ccta-
edrice ale slructurii muscovitulul. Slaba deszvollare a inflexiunii endo-
terme de iz 860°C aratd cd aceastd transformare nu are un caracter de
achimbare structurala ol este o modificare in cntalpia sistepanini. Aceastd

%

Fig. 4. — ATT} pentru biotitnl de Cataracle,
cu aparat tip LB,

ATD pour 1a Dbictike ¢ Catarsele, avec
apparetl type LDE.

Z W A Aw FIC v S0G WP AM0 MO O TC

afirmatic este de altfel confirmatd de analiza in raze X o mmscovitului ars
La 1000 °C, care ne aratd cid pind la aceasti temperaturi nu z-a produs
medt nici o schimbarc struetnrali de aparitie a unor noi aranjaments,
care gint caracterizate in general prin reactii  exoterme puterniee,

33

Fig, 5. — Gurba de  dilataiie  pentru
musepvilyl de Calaracle cu un dilate-
melru Lip Leitz,

X
Courbe de la dilatalion pour la muscovite

de CGalaracte avee un dilatométire type 22 |
Leliz, e
g

0 PN G AR WP G WY TCC

In cazul Liotitului diagramele pun in evidenld, atit primul efeet de
elininare & apei, care prezintd pentrn temperatura de 850°C aceeasi alurd
ca gi in caznl muscovitului, Neoschirile apar cvidente de 1a 600°C in sus,

£
¢ J Fig. 6. Curba de dilatajle pentra
i i A% biotitul de Cataracie ew un dilatomstro
gas I{whqwx tirr Leitz.
C I Courbe de la dilatution poar la Liotike de
| Cataracte avee un  dilatemalee  type
43, 8 A Leitz.

204 06 AP AP o8 MO I s wE T

cind alurs curbei prezinti aspecte net diferite datorate pe de o parte

chimirmului, pe de altdi parte structurii sale interne trioetaedrice, in

care pozijiile vetaedrice sint popnlate in mare parte de magnezin g fier.
b) Analizele dilatometrice au fost electnate cu un dilatometrn tip

Leitz., Punctele de trangformare evidentiate de analizele termice diferen-
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tinle wpar gi in disgramele de dilatatie, atit pentrn muscovit (fig, 3) cit
si pentrn biotit (fig. 6). In plus din sceste curbe g reiegit alungirea pe
baza careia g-a calenlat deformatia = % raportald la lungimea probei de
12.5 .

TABELUL 1

Vaolerile defermiril e % caleiilate din diggramele de dilotoffe

i u I 1000
s | A% L wpe |
i~ T g I o0 i
| | |
1
- Museovil + 0,50 -+~ 1,31 — ,RE
i TT aa !
Muscovit L | 0,47 + 1,23 ° + 0,52
ol |
Biotit ~ (1,47 | - 0.1 i
A | _
| Rietil 71 SR 1 A (3 — 0,74

Thlatatiile an #cos in relief wrmitoarele

Ly incilzire pind la 1000°C muscovitul preziotd o alungire eomtinug,
deformatia fiind maximi la aceastdl temperatird on valori de 1,23-1,31 9%
gebimbiéivile de panté indicd efectele endoterme de eliminare 2. apei semna-
late mal foainte. Biotitu]l are o alungire maximi pini la 600°C de cea
0,37 %, menfinindu-se constantd pind la cea 700°C ca dupd aceea i in-
ceapd &4 fe contracte pind la 1000°C, ajungind la walori de 0,1-0,14 %,;

Lia racire muscovitnl i57 mentine deformatia, valoarca diminuindu-se
la 0,75-0,85 %, Aceasla artéd ci dupd clelul de incdleire-ricire, volumul
mugcovitulnt eregte in proportia amintitd. Biotiful la ricire continui si
se wonfraete, ajungind in final si prezinte o deformaiie negativi variind
intre 0,6-0,7 %,. Aceasta aratd ed volumul biotitului seade in seeeagi pro-
portic.

Dilatatia la jncdlzire cste mai mare la museovit: datoritid strueturii
sale dicctaedrice, cu legdturi chimice ceva mai slabe in patura octaedricid
raza A% filnd de 1,43 A, iar compactitates In retea mai micd (vezi for-
mula ehimicd structuralil,

La biotit tn pitura octaedrich ALY este inloeuit In proportie mare de
Me?” gi Fed”, raza ionicd o magneziului fiind de 1,60 A. Aceagta condnce
Iz 0 compactilate a refelel, nepermitind o dilatatic sccentuati I incilzire.
Tn peneral dilatatia este mai aceeniuald intre piturile cure contin ionii de
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K" gi unde legiturile sint mai slabe, permiting i clivajul fourte bun al
micelor,

¢) Analizele termogravimetrice ale muscovitului (fig, 7) %l hiotitulni
(lig. 8), efectnate ¢u o termobalantd B-60 de tip SETARAM — Franta,

Fig, 7.+ ATG pentru nruscovitul de Cala-

racle cu termobalanga B-60 SETABAM-Franta.

ATG pour 1a museovite de Cataracie avec la
therntobalance B-603 SETARAM-Franec.

m.ﬁl

I o0 FREE W0 NG AR MY A X0 IR TD

al aritat ¢f prin incdlzire pind la 1000°C mineralele respective prezinti
pierdere in greutate, cave sint datorate elimindirii apei higroscopice g in
special celei moleculare.

Fig, 5. — AT peutry hiotitul de Cataracte cu
termobatanta B-G0 SETARAM-Franta.
ATG pouar 1a hiotile de Cataeacle avec thermoba-

lance B-A0 SETARAM-Irance.

Eha

ELATIEAY A BT T A e mw [T

In tabelul 2 sint date valorile pierderilor in greutate.

TABELUL 2

| |
Greulalea T TR ; < !
Troba ‘ prabei "'U"h‘i{u G 2.0 :{EDD & :
4 2 g i
kg

— PR —— - 1

IMuscnvit q.10 -1 dh. 104 6.3.10-°
S B -
i_BiﬂLit 5.10-% 4,1.10=# G,1. 14 I

L

H |
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Valorile pierderilor in greutate din tabelul 2 ne arald ci la §00°0
hiotitul a ecdat mai multd api decit muscevitul, pentra ¢a la 1000°C s34
ne apard un precent mad mare o cazul muoscovitulol, Aceasta ze explich
prin aceea ci dilalalia refelei biolilului este maximé la 600°C, avind po-
sibilitatea elimindril unel pargd mai mari a oxidrililor din paturile ocla~
edrice.

) Analizels difractometrice in raze X efectustie cu un difractomcs
tru govietic DRBON—1 & en unul R.D.G de tip TUR M—61, ne-an
condns la nrmndtosrele coneluzii '

1. Pentru museovitul natural (fig. 9 plancle de difractie specifica
acestul mineral comparate cn figa 830 dopd Miheev (1065) 51 ARTM
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g, 8, — Analiza difractomefricd g muscovitulot nainral de Cslaracte e difractometend
sovigtic DROK-1.

Analyse difrectométrique de la muscovite naturelle de Cataracte avee difractometre
sovigtique DRON-L,

(1¢66), ne-an relielat cele maj multe corespondente ale virfurilor carac-
teristice en museovitul tip Miheev, Diferentele se datorese atit chimis-
mului eit §i izomwarfismului variabil al acestui Lip de muscovit de Cataracte
de asemenss condiliile de luern Folosite inlluenfeazs intensitatea difractiel,

Picurile importante 9,81 A, 4,87 A, 5,20 A g 2,49 A corespund foi-
telor dupid care se sneeed planurile stomice, In acesl cag, cele principale
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de O si Al, Inate conventional in 'Lfigm'a 13; prin similitudine an fost
mdexale on plane de tip (001) 31 0 gerie de plane paralele en acesta,

In eazul museovitului plannl 4,81 A este de tip (002), iay cel 2,490
A de tip (008) aceasla permilind sd wpreciem paramelml ¢ ea avind o
valoare de cca 20 A pentrn 2 strate,

ﬁ‘ :f‘f' .?I?’ s il L I .'-2_'_,‘2;'3#' LA A 'T'-’ :’f')’.li" FIE'fF' LA e S A

R — L

LENTES

Fig. 10 — Analiza dilractonetrica a moseovitulul de Catavacte ars 1a 1000°C, cu
difractomcirul TUOR-M-61-R.1D.G.

Analyse dilractométrique dela muscovile de Catarecie calcinded 10005, avee
difraciomitre TUR-M-61-B,D.G.

: Similitudinea pledeazd pentru incadrarea muscovitnlel infr-un tip
asemanitor.

2. Pentru museovitul incilzit la 1000°C (fiz. 10) no e semnaleazs
gehimbéri gtrueturale, planele de difractie principale fiind ngor deviato,
datorith cresterii de volum a retelei eristaline, cum s-4 desprins din curba
de dilatatie, Plancle principale corespuend in acest caz valorilor 10,02 A,
5,00 A, 534 A s 2,50 A

3., Pentru biotitul 69 natural (fig. 113 81 biolitnl 71 natural (fig. 12)
analizele difractometrice an velicfat coregpondente In ambele cazwri cu
biotitul tip Miheev ; difereniele mici congideraun cii frebule puse e seama
existentei unor tipuri izomoerfe diferite in cazul biotitelor de Cataracte.
Die alticl analiza chimich dopid M i b e e v este foarte apropiatld, cu o ugoard
cresterc a4 AlO, in cazul biotilnlui de Cadaracte, care influenteazd pogitia
planului 3,29 A ce corespunde piaturii octaedrice in care se fac snbstituicl
izomorfe ale AI*Y prin fier feric (fig. 13), Aparitia uncor vhinrd suplinien-
tare, care isi pdsesc corespondente cu plane de difractic ce upar la muscovit
5,02 A, 2,50 &, 3,72 A, ne indied faplul ¢i scest biolit a suferit un proces
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Fig. 12. — Anahiza
difractpmetricd a
higtitului 71 naliaral
ite Cataracte ocu di-
fractometraf sovietio
LDION-1.
Analyse dilraclomé-
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71 naturelle de Ga-
targele avee le di-
fractomatre soviébi-
gque DRON-1,
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I7ig,  11. — Analiza diiracio-
metricd 4 biotiluluf 6% natoral
de Cataracte o difractometrul
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de trangformare, probahil in timpnl recrigtalizieii g al substituirii din
faza de metasomatoszi,

4, Biotitul ineilzit 1o 1000°C (fig. 14} nu a prezentat vreo tramsfor-
mare imporlantd de naturd atracturald. Se confirmi micgorarea volumu-

R

I1% TIOLEA LT

T8N

Fig, i3, - Tipol de structord 2 micelor {din Brag @),

Type de la structure des micas (de Bragg),

AR H S
PRI

(=], o =8
ol 1-h & g
O ol L L e - il A A S A Cani: A pr Y- el Ll -
mazd

Fig. 14. — Analizg difractometrica a biotitului de Catarasie ars la 1000¢0, cu dilractemetrul tip
TUR-M-61-B.D.G.
Analyse difractomeétrique de la Blotite de Cataracte calcinde A 1060°C, avee difraciométre type
TUR-M-51-B.D.G.

B — c. B0
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lui prin deplasares spre stinga & virlwrlor principale la 10,02 A, 3,32 A,
2,47 A, 1,48 A,

Analizele in raze X ne-au permis si apreciem cd micele de Yoineasa-
Cataracte pot §i ineadrate in urmatoarele tipuri structurale (dupd Y oder
gi 8mith (19586) citale In luerarea Ini Decr et al (1963),

Muscovitul dioetaedric apavtine gropubi spatial C2/e, cu < B
de $53° i parametrn] ¢ = 20 A penlru 2 strate; polimorfismul este de
tip 2 M, indient de virful corespunzitor de 9,81 A, care marcheazid
planul de difractie (001) pentru stratnl tetraedrie exterior (fig, 13).

Biplitul trioctaedrie apartine gropului spatial C20n eu < B de 100°
gl prametrul ¢ = 10 A pentru un stral 3 polimorlismul este de 1ip 1B,

¢} T'm studiv macroseopic al rAspindirii micelor de Voineasa ne-a
pus I eviden(d zone de concentratli, avind aspectul de pachete fip joo
de cdrtl, bare gan facies de greisen, eu dimensinni variabile ale pldcilor de
mied. Se gemuoaleazi concresler] de biotil g1 muscovit care pot Il considerate
epilaxiale.

Studinl microseopic al micelor a cwidentiat prezentn in muscovit
a unor enclave relicte de microclin din [fza de metasomislozd sodicd a Leld-
gpatului de polasiu, cind exeesul de potasin rezultat la substituirea mi-
croclinului prin oligoclaz a facilitat formares muscovitulnd.

Bigtitul preginté eporadic la microscop inelnzinmi negre, probabil
ciirbunoase de ovigine organicd, natws aceslora Miminind a i elucidali.
Micele contribuie in mare parte la aparitia strocturilor pegmatoide, re-
prezentate n proportie de 15-20 9% #1 a faciesului de greiren, compaetl-
tatica rocil filnd mnd micd decit In cazul struetarilor perlilice-gralice din
corpul Cataracle,

Aceste caracterigtici structural-testurale ale rocii, datorate apari-
tiel micelor in corpul pegmatitic, inflnenteuzi procesele de sfirimare, prin
aparitis uner plane de fisorare ce devin plane de inlensificare a forielor
inLerne,

Semnalarea spectroscopic §1 chimich o litinlnd in mied in special
biotit {vezi analiza chimicd din studin) aratd pesibilitatea existenfei nner
termeni litiniferi, posibili datoritd metagomatismulai suferit de biotit
gi ponfirmal 14 analiza difracltometried.

Conelazii

Studiul micelor de Voineasa-Cataracte ne-a permis incadrarea lor
structurald g elucidarea unor aspeete legate de izomorfismnul a1 polimer-
fistnulni aceslora.
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Putem conehliide of In temperaduri in jurdd a 600°C izomorfismul cate
posibil separat numai in cadrul zeriel museovit g respeciiv biotil, ceen oo
esle in concordantd en tooriile formimi acestor minerale, tearll care 1m
au sernualal pind acnm vreo micd e o compezitic intermediars intre musco-
wit gi biotit. Aparitis epitaxilor de cregtere a eristalelor de muageovit,
biotit in zfciminlul Veoipeasa-Cataracte are o altd semnnifieatic, care cre-
dem ed ge datoregte atit substituiidor metasomatice cit s cregterii prin
recristalizare, disenfate im partea introduclivd. Muscovitnl s-a format
in regiunea de tepersiurid jousd a zonei lignidus din gigtemul albit-orta-
claz-silice, experientele lui ¥ od er, 3 mith (1956) demonstrind conditii
de presiune gl temiperatild decsebite,

Biotitnl feoretic este reprezental prinbi~o serie izomorfd ai edror
termeni puri zint [logopitul {magnezian) si annitul (feros). I Iuerarea
sa Turner, Yerhoogen (1980) aratl ¢4 prin experientele ni H, P,
Eu g st ercimpul de stabilitate a annitelnl pur sitneazd formarea acestui
termen in domeniul de lemperaturd cupringd intre 400°-800°(C, termenii
de temperaturd mai seizuty fiind mai putin ferogi,

Tn cazul biotitului de Cataracte analiza chiried ne-g pug in prezenta
unul termen izomori mai pulin leros gi care indiseulabil nn postc fi flo-
gopit (vezl analiza in raze X, Continutul de 0,052-0,005 Li0Q, ne indicd
un proces accentuat de transformare a bistitulnl gi care apreciem ¢f are
loc in faza de substitnire metasomaticd prin aport de mineralizatori.
Toale aceste argumente ne [ac 84 apreciem cd temperatura de formare o
biotitnlui este cuprinsad intre 600°-700°0, cireia normativ ii corespunde
azociatia sanidin4favalit-| 8i0,.

Studinl micelor de Yoincasa credem ch ajuti la elncidarea gl pledeazi
in favoarea unel geneze mal comploxe, in care metasomatizmul a jueat
un rol deoschit, corpul de pegieatit flind reznltatul mai multor subsuituir
duse adessori pind 1o termenii finali (aparities muscovitului i oligoela-
zului).
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CONTRIBUTION A T/ETUDE DES MICAR DE VOINEASA-CATA-
RACTE

{ Hésumdé)

Les micas examinés reviennenl pu corps pegmatitique de Voineasa-Colaraele, unilé
géologique-stroclurale des Monts Lotru. Les structures du corps pegmatilique de Cataracle
sont . pegmatoides, graphiques ot apographiques (granopliyrigquesy let deux  dernibres Lids
alondantes.

Les paragenesez des minéraux sont représentécs principalement par: des feldspaths
chaleo-sodigues ot rotassiques, du quaris, des micas, mélangsés & des mindroux de la plhase
pegimatitique, tourmaline, apatite, zéolites, béryl ele,

Dians le gisement de Calaracte les minersng princijranx sont en proportion movenne do
feldspaths 60-70 9% guarlz 25-30 %, ol micas 5-10 5. A présenl tons les minéraux prinelpaux sont
inléressants pour lindustrie.

Drans et ouvrags o fait poor la prcmiifre fuis unc gtude déetaillée des micas de Volneasa-
Catarscle, pour calse omn 4 effeciud des analyses de tons les paints de vue (difractométrigus,
ahimigue, AT, ATG, dilalométrigune ot microscopigqne),

La vorrelation des résullals oblenus congduil & des conclusions sar la strocture des micas
et & des spprécialions sur les Lypes de polvinormplisme.

Au point de vue structural la muscovite revient au geoupe spatial G2/ 3 polymorphisim
de type M, ot la biotite au groupe spatial C2/m & polymerphisime de Lype 1 M.

L'analyse dlfractoméirigque révele (flg. 11 ef 12) que la biolite a éLé transformée par
mEtasomatose, un argument en ce sens ttant aussl Papparition du L0, au cours de  analyse
«himigus.
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Lianalyse dilatomélrigue révile apris Ie eyele charllige-reiroidissement des micas de
Cataracte, rwn aceroisscnient appréciable du volume ac cas de la mnscovite (Fig. 3) avee 3llon-
pernent permanent du prépard josgu’s 1000°C suivi d'une feible conlraction pendanl le refroi-
dissernent & au cas de la hiolite son volume s¢ réduit finalemenl — jusgu’a 9000 Vanalyse son-
ire un allengement, de 700° O A 1000°C il conuuenae & se contracter, phénoméne qui conlinue
largamient aussi au cours du refroidissement (lah. 1).

La Lictite de Veineasa ost v type isomorphe dz In séric phlogopite-annite, montrant
Lne teneur réduite en Fe ot élevée en AL Oy, qui cependant n'est pas dz la phlogopite (analyse
difractométrique et chimigue),

L'étyde des micds de Gataracts nocs & permls de Taire des appréciations sur 4 genése
du corps pegmatitigune notamment @ il présente une genész complexe, rattachée 4 la phase
pogmatitique an cours de lagnelle 1o métamorphisine a jocé un réle impartant, des sobslitu-
tigns successives cgnduisant & la forination de la mascovite aux dépens do feldspath potassigee.
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LDiri de seamb ale gedintelor vol, LIX (1972)
1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

MINBRALOGIE

DESPRE PREZEXTA STANINEI IN MINERALIZATTA ATLDROTER-
MALA DE LA STINISOARA-CIRLIBABA (CRIZTALINTL
CARPATILOR QORIENTALTH

TLE

Ahstroet

AboontllhePrescenceof StannileintheIlydrothermalMinera-
lizationfrom Slinigseara-Cirlibaba Acea (Bast Garpathian Qrys-
talline) The presence of stapnite in the Iramework ol Lhe erystafline rocks from the Fast
Carpathian is pointed eul; i is assoclated wilh pyrile, chaleopyrite, hiende and galena. The
unconformable pasilion Blong Lhe fracture and Lhe features of this paradenesis argue in favour
of 1ts hydrothermic origin of acid plutonic affiliation.

Tacea 3 km S de centrul comunel Cirlibaba, in versantul nordic al
muntelui Stinisoary, spre izvoarele piriului cn acelagi mune, & fost semnalatéd
inel din gecolul trecul o mineralizatie cupriferd, explorald ot galerli scurto
de coastit, Tezultatele obfinute s-au plasat probabil sub eerintele de con-
tinnt ale avelel vremi gl Inerfrile au fost abandonate.

Cereetarile intreprinse in vara anunlul 1471% au relevat fapte intere-
gante gi anume : prezents staninel, mineral de staniu mai rar, §i caracie-
rul hidrotermal al mineradlzatiel.

Cadrul geologic e gizduieste mineralizatin cste vonstituit din epi-
metamorfite apariinind serielde Tulphes, Duph Bercoia et al. (1971}

¥ Comuynicarc in sedinka din 11 aprilie 1972,

' G M. Sucesva, Lab, Min, Irasin.

T L Halintoeni, T. Timpin Raport asupra prospectiviilor pentru mincranri
neferoase Intrepringe in zona Girlibalba, 1971 Arh, LE.E. G, Ctmpalung-Moldovencse,

i1 Bercia, Elvira Bercvia, H Krhutner , Florentina Krdutner,
M. Muregan, Georgeta Muoregan, Vieleta Ilicscu. Monogralla ronei
cristating-mezozoice a Carpatilor wrienlall, 1371, Arb, 1.P.LE.G. Gimpulung-Moldovenesc,
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reginnea se inscrie in complexul superior Tg, tedimentogen-vnleanogen acid
al aceslel serii polimetamorfe. Roeile din zona Sfinizoara sinl urmiloarele :
gisturi cuarto-muscovito-cloritoase, cuarfo-muscovifo-grafitoaze, euarto-
feldspato-museovifice (roei porfiroide) gi caleare cristaline. Beveia et
al. {1971 plaseazd calearele in seria de Tibdn de virstd earbonifer-infe-
rioard, metamorfozatd in orogeneza hercinicd. Regimnca poartd amprenla
numeroagelor migearl suferite filnd cutatd i comparlimentalsd prin falii
dircetionale 31 transversale, Mai imporlante gint faliile directionale pentru
cd an gervit drept cii de aecceg unor solugii hidrotermale,

Mincralizatia impregneazih gistur  euarto-muzcovilo-cloritoase, in
apropleres unul nivel de gisluri cuarto-feldspalo-mnzcovitice. Macrogeopic
se remared cuiburt de clorit 51 porfivoblaste de albit, mincraleic metalice
fiind asociate ex eloritul. Succeginnea iisiillor de culoare deschish gi infu-
necatd confori rocii o foxturi rubanata eare o difereniiazd de gisturile
adincente. Sullurile vizibile maecroscopic sinl pirita si caleopirita, Pe lings
impregnatii ele formeard gl filonage concordante gan transversale e gis-
tozitate. Digtributin mineradelor metalice este destul de omogend iar
ohgervatiile microzcopice an pus in evidenld in ordinea frecvenjei ur-
miitoarea parggenezd ; minerale metalice primatre : caleopirith, piritd,
staning, bBlenddl, galend, piroting; mincrale de gangh : cuart, clorif, alhit,
mugeovit; minersle de alteratie : limonit, covelind, casiteril.

Calcopirita apare in cristale i plaje poligranulare de forme variate,
rareori obaervindu-se fete cristaloprafice gi se avoctazsd cn blenda si galena
care gint ingd mult snbordonate.

Pirila ge prezinld in grunule dizeminule gi nueori in mici aglomerari.
Tdipmortismul zan este redns partial datoritd alterdivii superficiale gi par-
tial mnor deformari. Sint casuri ¢ind ealeopirita g uneori blenda pétrund
pe iizurile piritei.

EBlenda se asociazd c¢n cualeopirita gi galena. Caracteristice pentrn
blendd sint incluziunile de degzamestec de caleoptritd observabile la marir
puternice. Kle an forme alungite si 3int orienlate, marcind o relea rectan-
gulari. Tneluzionile apar cu frecventd variabildi chiar in acelagi zranul
Exuminatd in imersie cu nicolil inerueizati, blenda aratd o falsd anizotro-
pie datoratd reilexiilor pe inclugziunile de calcopiritid, care prin dispuneres
lor evidentiazd structura plajelor.

Identificares staninei 1z Btinigoara prezintd interez ca o contributie
la imbogdtirea inventarnlul mineralogic 4l {Avil noustre gi ¢a o pouibili
indicatie de hidrotermalism. Determinarea microscopici a staninel a fost

5 0p. it pet, 4.
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verificatd speetrografic §i microchimic obiinindu-se fmierachimic) cloruri
de Sn i K (pl fig. 4). Stanina (pl. lig. 1) lormeazd cristale hipidiomorfe
diseminate neaniform in banda mineralizatd asociate cu caleopiritd (pl
fig. 2} g1 microfilonage pe fisuri in unele wingrale ale paragenezel (pl. fig.
3} Relajiille sale cu celelalte minerale indicd depunere nlterioard. Obser-
vath In imersie cu nicolii Incrueigadi aratd wrme de elivaj. Se deosebeste
de blendd prin absenta ineluzinnilor de caleopiritd, culoarea cenusie mal
derchisi. mod de alferare gi aspectnl mai colfures al granulelor, cu gohari
intericare.

(3alena are frecvengd redusd prezentindu-se in mici granule zeno-
morle agociate cu caleopivita si blenda, iwr piroting cxistd dear ca inclu-
zivni in piritd.

Gangs este constituitd din coart, clorit ferifer, albit zi foarte putin
muscovit, Minerilele secundare gint reznltatul alterdrii snperficiale @
sulfurilor primare. Litnonitul formeazd pelicule 31 uneori mase pdmintoase
pe planele de sistozitate ale rocii mineralizate provenind prin allerarea
piritel, calcopiritel §i staninei. Lu rmicroseop se surprind diferite studii
de limonitizare & sulinrilor, procesnl avangind de la exterior citre interiorul
crigtalelor. Din staning pein alterare pe lingd limonit resultd casiteril si
coveling, azoeierea acestora fiind caracteristicit. Casiteritul eq aspect erip-
tocristalin, rarveori A4 mict crigtale bine individualizate. Cowelina se in-
tilmeste freevent imprennid cn ealeopirita bordind cristalele gi plajele
aceslein g1 uneorl marcind [isurl insesizabile alifel.

Congideralii genetice si eonchizii, Arvgnmentele genezei hidroternale
a mineralizaticl de 1o Stinigoars sint ¢ insinuarea pe o fracturd directio-
nalia care la scard locald este discordanti cu directis formaliunilor petro-
srafice ; prezenja staninei, cunosentd mai ales in paragencsze hidrofermale ;
faptul ¢d stanina constitnie vmplutura nnor filonase foarte fine care stri-
bal minerale de gungd i caleopiritd ; imbogitires In elorib ferifer dispus in
agregate neorientate precum gi in pordiroblaste de albit & rocil-gazdd in
portiunes mineralizati.

Aparitia staoioei gl exizgtenia incluzinnilor de dezainestec de caleo-
piritd in blendd pledeazd in favoarea unor golutii mincralizate de oigme
magmiticd eu temperaturi de oca 380°-400°C. Eroziunes nu 3 scos la
gupralati roci magmalice, dar mineralizatii hidrotermale fard relatil certe
e uh magmatism vizipil mai existd 31 in alte puncte ale Carpatilor Orien-
tali, (Ostra, Gemenea-Blitioars, Mesteeiinis ofe.). Consideriim ol minera-
lizadis de la Blinizoars reprezinld un element in sprijinal urmitoarei idei :
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cristalinul Carpatilor Orientali gizdalegte produsele unei etupe metalo-
genetioe de vimta alpind, asoclald prebabil unu magmatizm plutonic acid,
fard afiliatie cn vulcanizmul neogen,

SNUR LA PRESENCE DE LA STANNINE DANS LA MINERALISA-
TIOX HYDEOTHEEMALE DE STINISOARA-CIRLIBABA (CRIS-
TALLIN DES CARPATEH® ORIENTALEH)

{Résumd)

Lyans eet article an déerit la minéralisatlon du cristallin des Carpates Orlentales consti-
tuée d'one paragendse ofl apparaissent 1 stapnine accompagnée de pyrite, chaleopyrite, blende
et pualing,

Tenant compte du fait gu'elle comble en discordance une fissure, autant que des carac-
{éras de sa puragendse. notamment présence de la stannine, des inclusions d’exsalutions de chal-
copyrite dans la blende, on oest 3 méme Qaffirmer qu'il s’agit d'une minéralisation mésether-
male rallachéc wu plotonisime acide.
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Fig, 1. - Crigtal de stunind ey alkerarn apoard v gona nmarginald, Mieo 10y o= Bin
Lrislal de stannlne woniranl une altiration zeaés vors ba péartpherie, Nie, 135 < UL
. — Stanind in conlack cu caleopirvitd. Folely du eondaet sipt recLilindl, N 10 32 147,

fu}
r

Stannine A contach avee la chaleopyreite, Toes surefaees de conlach sonl rectil:gnes:
Nieo AT x 147
Fig. 3. — Microfibbngge de slaninit In ulbit, Nieo IT; ¢ 147,
Microlilonnet Ao sbanming Qans Pallbile, Nieo 115« 147,
Fig. 4, - Gristale de clopurd de 951 So obtinele prin reactio icruchimica Noo, 115 o 90,
Cristoux de clilorure dz 18 et Swebtenos parla réaction microchimigque, Nic, TL: w0 B0
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MINERALOGIE

ASUPKA PREZENTEI UNOR MINERALE BELICTE IN FORMA-
TIUNILE EPICLASTICE ALE SERIEI DE TULISA, DIN PARTEA
DE NE A MUNTILOR RETEZATI
TE

I0AN SOLOMON, ALEXANDIT POPE

Abstrael

Onthe Presenece of Some Relicl Mineralsin Epiclastic For-
mationsuefthe Tellea Seriesfromtithe NE Partofithe Retczat Mo -
nntains The relict minsrals, staurelite, aligoclase, and muscovile recently identilied in the
Maleozuvic spiclastites of the Fullya Series polnt put the existence  of some  as yol uwnknown
svurces of claslic materials in the region under luvestigalion. The authors consider that Lhe
Preferozoie mesometamorphic schists of Lhe Sebes-Lotru Series, wherein the mincralogical
paragenescs frequently comprise the menticoned minerals, have constituted the source of these
relict iinerals.

" Imtrodueere, Hegiunea la cave ne referim esle siluatd la extremitaten
nord-caticih o munfilor Retezat, filnd eupringd intre vaile Bin Barbat sl
Béruzoru.

Aticd, gizturile erigtaline ale seriel de Tuliga alcdiniesc o slivi' oo pres
groasd, n general cu extindere redusa, ce se dezvoltdh sub forma unor
Lunbouri rimase din vechea cuverturd de roed paleczoice metaniorfozate.

Cerceldrile electuale la sfivgitul secolulni trecut de ciitre Tnkey
(1891), Schafarzik (1900} continnate de N 6 p cs a (1905) aw arilak
cé gisturile si filitele slab metamorfozate dn masgiv pot fi atribuite gru-
pelor I gi 11 separate de J. B o ek h.

Ulterior, gisturile slah metamorfozate din autohtenul danubian an
format obicetul cercetérilor efcetnate de Mrarnec (1904}, Manolesen

% Comunicars In gedinga din 7 aprilie 1672,
? {ntreprinderea Ghologicd de Prospectinni, Str. Caransebes ne, 1, Bucwresti.
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(1837), Paline (1937), Gherasi (1937}, Pavaelesen {1953), T"a-
velesengi Pavelesen (1068).

In partea de nord z masivului Retezat, studiile efectuate de P -
velescusgl Pavelescn (1964) au ardtat o gisturile seriei de Tuliga,
afectate de un motamorfism dinsmic, slau Lransgresiv peste formajinnile
seriel de Drigsan sl rocile graniteide. Autori mentioneazd of materiglul
constituent al recilor seried de Tulisa provine din dezagregares sisturilor
seriel de Drigsan ¢ a granitoidelor sublacente. Acesl material esle alcatuit
din grannle rulate de enart, feldspat g epidot din fragmente de actinet,
museovil, sericit si clorit,

Cercetdrile mai reconte efectnate de Micu® gi de cltre Solomon,
Micu, Pop, Tomescat an adas contribujii la cunoagzterea stratipra-
fiei sl petrografiei formatinnilor aparyinind serdei de Tuliga,

Lueraven de fatd fsi propune s adocd nol date apupra compozifiei
petrogratfice si mineralogice o rocilor din seria de Tuliga 4l asupra sursel
malberiglnlni inigizl.

Consideratii steatigrafive, Intre valea Riu Birbat gi valea Barugoru
sliva de sedimente paleozoice metamorfozate, dispush transeresiv peste
gisturile seriel de Dragsan, fncepe in bazi printr-nn nivel de microconglo-
merate metamorfozate, dezvoltate cu precidere in partes estied a regiunii
(bpzinnl vili Birugorw). Tol in acest sector se Intilnegte in partca
bazali & seriei nivelul de caleare ccnusii-negricioasc, stratificate. L vest
de valea Barugorn scedimentarcy incepe en o alternanti ndimi de miere-
conglomerate, in pachete melrice, cu gistwd cuarfo-sericito-cloritoase cmn
grafil.

Redimentarcs gc cantinud pind spre partez superioard ou roei teri-
pene, cnarfo-albitice cu serieil, clorit si grafit intre care szint intercalate
nivele lentiliforme de microconglomerate, uneori cenugii-verzuni  alteori
negricioase, In aceastd stivd mai apar intercalatii de filite  cenugli-argintii
cu eloriboid. gisturi cenugii-verzui cloritoase cu albit, epidot $i Uncori
actinet (fig.).

Tnnnele din pivelele de microconglomerate, in care macroscopic se
observa prezenia granulelor rulate de cuart gi albit, apar pe planele de

? 0. Micu, Raport asppra prospectivnilor geolpgion pentrn minerenri de manguan in
parlea de NE a muntilor Retezat, 1965, Ath. MM TG, Bucuresti,

Y1 S5elemen, G Micuy, ALTap C. Temesaon, Raporl asupra prespeciinnilor
geologice 3i geochimice ponbra minereur] neferesse Tn muontit Befezal. zona viill Riu Birkat.
1869, Arh. MM P.G. Buenresti.
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sigtozilale, suprapuse pepte vechea stratifieatic, numcroage Ioife de
muscovit, larg dezvolrate cu dimensiuni de peste § mm in diametru.
Cristale wseminidtoare au fost observate si in sisturile clorito-seri-
citoase, sisturile ou cloritoid gi cuarfitele albitice eun gericit.
Prezenta acestor cristale de muscavif larg dezvoltate in rooi filitice
i in gisturi cu o crigtalinitate redusd ne-a atras atentia ined din faza cer-
cetéirilor de foren.

BARY HNP-‘.;

// PALEA LWL /
of

TR N

] ROl MG fEIDm

-I'
I e a .-E
]. ”[w L6 7

Schita geologicd & reglunil dinfre valea Rin Barhat g walea Darugorn {muniii Retezat).

B, Cusloronr; 8, delimenbacs] basimlui Hateg . 8, aetiz de Tullsr: 4, eecle de Tivaggan; i, gerla ce Sebeq Loty -
Ilmibh de crsoeyreslume; ¥, probs petroerafice.

Esomisse géologigue de J1a région comyprise entre les vullées EBin Birbat et Birusorn (Monts
liskozaf},

1, {naternabia; 2, formutions sédiméntuires dans 18 bedsin G Hateg: &, adri¢ du Tolisa; 4. rérie da Debgarn; &, aéria
de Bebeg-Laobro ;. &, Lok de dowosgooasiog ; 7 elnnctbillond v brograpldgnes.

Minerale reliete in rocile serici de Tulisa. Majoritatea mincralelor re-
livke provenite din dezagregarea unor gisburl mezometamorfice sinl cou-
gervale in mebtapsamilele zeriel de Tuliga.
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Bedimentares m rong de thrm, infonsivd ¢ oz un grad de sortare
mai veduy, o condus lu acumulares materialului grosier nu nwmad i me-
mentul {rapsgresiunil o pe an interval larg de sedimentare. Acest proces
se [ace remarcat in gedimentele metamorforate ale seriei de Tuliza Trin
disputierea microconglomeraiclor pind Ia parten superioard 8 stivei.

Eganticanele studiate an fost celectate de pe un atluent sting al v&il
Barusora, creagta din dreapte Yai de Munle, un afluent drept al Vi
de Mnnte §i ereasta din dreupta pirindui Corbulud.

Tn roferocongleomerate g in filite, mineralele relicte sint reprezentate
prin granule rulate de cnart, plagioclaz, staurolit, munscovit, rircon,
ilmenit, apatit 3 orannle de mineren.

Cnartnl Granulele de cuary cu grade de rulare foarte diferite,
in general nu ne dav indicatii Precize asupra naturii rocilor initiale,

Plagioeluzul Acest mineral se prezinté in granule ovoldale
san aproape perfect rotunjite, indicind un grad avansat de rulare. Grann-
lele alungite au dimensinni cupringe intre 4 i 10 mm, tar cele rnlate,
diametre cuprinse intre 1 g 8 .

Plagioclazul este maclat polisintetic gan albit-Karlshad. Determi-
nirile pentru stabilirea continutnlui in anortit, dupd nnghinl de esvinetic
stmetriefi, au dat valori enprinse Inlre 28 i 345, An. Aceste walorl sint
caracteristice pentrn un oligoclaz bazic i pentru un andezin.

Staurolitul. Mincealnl relict care ne-a farnizat cele mai pro-
iioase indicatil asnpre naturii roedor din eare provine este stuurolitul,
Mineral tipomori, stanrelitul apare in sisturile eriztaline aluminoease din
Carpatil Meridionali in seria de Sebeg-Lotrn. In gisturile eristalofiliene ale
acestel serii stamrolitul se asociazi eu almandinnl. oligoclaznl, distenul,
museovitul gi biotitul.

In gisturile cristalofiliene ale seriei de Tuliga, stawrolitul relict se
prezintd in granule cu un grad avansat de mlare, granule al caror dinme-
tru esie cuprins intre 0,1 51 2 mm. Cristalels de staurolit nu zint alterate
gi prezintd un pleacroism caracteristie (pl. I, fig, 1, 2, 3).

Muscovitinl Mageovilul se inlilnegte in eristale tabulare, larg
dezvoltate (pl. 1T, fig. 1, 2, 3). Agociat cu lamele de clovit gi sericit rmus-
covitul aledtnicete paénrele cu o structurd lepidoclasticd, ce alterneazd
11 benzi granoelastive aledituite din coary g oligoclas,

CUrigtalale de muscovit an diametre cuprinse intre 2 81 8 ram,

Dintre mineralele aceesoril remaniate in gistuvile serviei de Tulisa
remarcam granulele rulate de zireon, apatit, ilmenit sl magnetit.




















































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































