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4, STRATIGRAFIE

ASUFPRA PREEZERTEI ORDOVICIANULUI IN REGIUNEA FERER
({CARPATIT MERIDIONALI — BANATTIL DE EST)
DI
CORNEL BOLDOR?, ADINA VISARION 2

Ahstrpet

On the FPresence of the Ordovieian in the Fenes Region
(5outh Carpathians-— Fast Banatf)l Thizsnole peoints to the presence of o micro-
ftaral association within a complex of stightly metamorphosed deposits frem the Fene; roglon,
located in Lhe Soulh Carpalhians Danubian Antoehthonous. On ihe basis of the slraligraphical
distzibalion of this association, as a whole, and particelaily on the individual analysis of the
eomponent wierofloral clemments, Lhe above eomplex i3 referred Lo Lthe Lower and probaklsy Mid
die Qedovieian.

Eegitnea Feneg se situeazd in Carpatii Meridionali, 15 nord de valea
Tdeguloi g1 1a vest de wirful Tarew, incadrindu-se autohtonului demmbian.

In partes mediand a acesteil regiuni, in hazinele higrografice ale vii-
lor Riul alb #i Rinl Lung, apare la. zi un complex de depozite sedimentare
slab metamorfozate, care pind in prezent nu au [ost datate pe baza unor
argumeante paleontologice. Precizaren virgtei depozitelor 1a eare ne referim
congtiliie de fapt obiectul nolei de tati.

Clomplexul de depozite slab metamorfozate ce se dezvoltd in Rinl
Alb si Kial Lung, afloreazd infr-o mare butoniera anticlinald, supertind
discordant conglomeratele gi gresiile Liasicului inferior. In privinta for-
mafiunilor subjacenle ge presupune doar ci ar fi cristaline, apartining
fondamentului,

I Comunicare In sedinta din 18 mai 1571,
? Intreprinderen Geologied de Frospectinni, Galea Grivitei nr, 64, Bucoregli,



Din punct de vedere pefrografic, compleriil pe care il dizentim este
constituit din metaconglomerate la,minﬁte, gresii grosiere, pelite infacee
verzui, gisturi satinate micafere, filite cenngin-negricicase g gisturi sericito-
cloritoase. Se poate sustine ca fermenii psefito-psamitici predomind la
partea inferioari, iar cei pelitici, la partea supericars & ruccesinnil vizibile
idin complexu! cu depozite slab metamorfozate, Pentru metaconglomerate
este caracteristicd prezenta saletilor de roci magmatice bhazice (gabrronti),
far pentru intreg complexul colorafia verzuie 31 cenusie u rocilor.

Referindu-se la reginnea Fenes, Schafarzik (18%6) considerd
complexnl nostra slab metamorfozat ca filnd o seric ,semicristaling’’,
e virstdh paleozoie-inferioarfi, cambriand sau ailuriané.

Cercetind regiunea imediat invecinati dinspre nord Gherass
(1837) deserie In zona virfului Bruslurul o serie de rocl asemfnditoars cu
cele pe care le vom dala paleontologie, denumindu-le ,,roci verzi tufogene’ ai
apreciazd cfi an o viratd ante-liasied inforieard, ce ar putea fi destal de
veche.

Codarcea (1040) paralelizind depozitele glab metamorfozate
din Rhd Alb gi Rinl Tmng eu gisturile cristaline din valea Tdegulni, le
Tepartizeazd seriel eristaline de Corbu.

Efectuind cercetdri in regiunea Fenes, R&ileanu ot al (1957,
1959) ¥ gepard complexul metaconglomeratic-fililie-lufaceu, pe care i
inglobeasd provizorin la fundamentul eristalin, dar conziderd ed ar putea
reprezenta un Palecozoic metamoerfozaf mai vechi decit Carboniferul in-
terior.

Pe harta geologicd a I8 1. scara 1 : 200.000, editatd de Institutnl
Greologic in 1968, in scetorul Tiul ATh, Riul Lung este figaraid seria de
Tuliga {geuso FPavelescu, Riaileanmn, 1963}

Fecent, Nastdseann (18623)* face prima incervare de a prezenla
guccesiunea cronclogicd a tuturor depozitelor paleozoice din regiumes
Trenes-Ideg, in care deassupry gisludlor cristaline de Corbu situeazi ,,seria

Fr. Ridleann, S8 Nistdseann, V. Mulihae G Boldor, Al
Totdor, Fl, Codarcea, V. Slaegnescu, Al Dineci. Rapuri geologic privind
repinnes Garnereva-—Bogillin—Fedeg, 1857, Arh. LP.G. Buenresti. =

Gr. Baileanu, S5 Nistdscann, G Beoldor., Beport asupra sectoarclor
vatea Cernel — Presarcina i Sadeva Nould — Taredin, 168538, Arh, LP.G. Ducuresti.

45 Wastdaseanu Stndil geologles asupra formatinnilor paleozoice 51 mezozoice
din véile Ideg, I3ul Alb g1 13l Long. 1968, Arh, Inst. Genl, Bucuregli.
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de Riul AW 51 apoi ,seria de Rinl Bece, cirela ii urmeaza calcarele
spatice ale Carboniferului inferior bine datat paleontologic, Pornind de la
faptul ¢ff intre calearele Carbonifernlui inferior §i ,,seria de Binl Rece™
cxista o tranzific gradatd, considerd cii ultima ar reprezenta Doevonianul
31 o ,,seria de Riul AL nu este exclus s reviné bagzei acestuia, sau #d
lie chiar mai veche,

In arealul de dezvoltare a complexului de depozite slab metamor-
fozate din Rinl Alb i Binl Lung am executat o probare sistematicd in
vederea unul studiu palinologic.

Analiza probelor eolectate, provenind in special din intercalaiiile
pelitice, an pus in evidentd un conginut microfloristic {(planga) destul de
hine congervat, alefituind o asociatie snficient de bogatd si concludentd
penfru stabilirea. virafei.

Aceasld asociatie cuprinde ;

Protosphaeridium sp.
Frofosphaeridiwm tubereuliferum T1m.
Protoletosphaeridivm leguminiformas Andr.
Letosphaeridium sp.

Zonosphacridinm 8p.
Trachysphaeridium 5.
Orygmatosphaeridium sp.
Gloccapsomorpha sp.
Nucellosphaeridivm medianum T i m.
Lophoaphaeridivm raviem T 1
Leivfusa sp.

Leloarachnilum vittatum An dr.

Loenl de provenientd si distributia stratigrafici a microflorei deter-
rainate se poate vedea in figura de mai jos.

Analiza distribufiei stratigrafice & mieroflorei determinate permile
cfeetnares, nrmiloarelor constatéri gi precizdri :

. — genurile Prolesphaeridium si Letesphaeridium prezintd o largi
circulalie in formatiunile proterozoice si paleczoice inferipare ;

— penul Zonosphasridium cste citat de Andreeva Incepind
din Infracambrian {scria de Valdai), tar T imofee v il considersd canto-
aat in Paleozoienl inferior {Ordovician);

— genul Trachysphaeridium, cu toate c& apare din Infracambriamn,
este mentional indeosebl in depozite ordovieian-siluriene ;
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— ganul Drygmalospoeridiym apare in Infracambrian dups A n-
drecva, iar Timofeev i plaseard exclusiv in Ordovicianul din
platforms rosd

o PROTERZAI PALEOQZDIG HHFERIOR
UNITATE TAXOWAMICE .E é, HFERIORETIFE AR c!rr::ﬁ?;# CAMERI A% |ORDDVICIANY S:LUALKN
& & L|2]|5]1]2|3| |2
Frotosphaeridim sp +|+
Protoschasrigium febercuhferym |+ L |
Protolzipsphasridions legumin¥erme] +| + LU
Leipsahgeridivm ag. yla] S
Zonosphaeridium sp. 1
Jﬂechegsphaer-fdy-ﬂ'i-s_p. } +|+ o -
T@!@ﬁ.ﬁnarcsgﬂssrmem sp. +|+ i 7
Glaescapsomorgha i =i i -
Nycelinsphaeridum medancm |4 a 3
Laphosphaeridium rarum Bl J 4
Leiafuse so. £
leiparachuiium vittetem + =

Distributia stratigrafics s microflarel deteyminate conform eu sehemele date
deTimofeev{196d)siAndreevs {inPokrovekaia, 1960) :g.ilocul'l el
de provenienta.
Distribulion siratigraphigue de lg microilore idenlilide conformément aux
sehémas de Timolfcev {1966) cl Apdreecva (inPokrovskaila, 1966)
et son lien de préléveient.

— genul Qleecapsomorpha, cu toate cd are o ridspindire mai largé,
se dezvolti maui ales in Ordovieian ;

— Nucellosphaeridium medianwmm g1 Lophosphaeridiuvm rarum dint
citale In Ordovician 31 specifie in 8ilurianul inferior s

— in asociatia identificald este importanti p rezenta genului Leiofusa,
caracteristicd Ordovieianului §i w lai Leivarachniium viflatum, mentionat
de Andreeva numai in Ordovicianul inferior al platformei ruse;

— agocierea genurilor Leivaphaeridivm, Tasmanites (Zonosphoe-
ridum), Trachysphaeridium, Orygmalosphaeridium, Hoecapsomorpha, Nucel-
losphaeridium, Lophosphaeridium i Leiofusa, exigtentd gi in microilora
determinatd de noi, este prezentatd de Timofcev drept curacteris-
tied Ordovicianului din Estonia (gisturile de Kukers).

Drept concluzie, avind la bazd dovezile microfloristice aduse, trebuie
retinut faptul cd atvibuim Ordovieianului inferior gi probabil mediu,
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complexul de depozite glab metarcorfozate din reginnes Feneg, care apare
la #i de sub Liasic in viile Riul Alb s Rial Lung,

Congiderdm ¢d, in actualul stadin de cunoagtere, paralelizbrile com-
plexului datat de noi cu formatinni sedimentare slab metamorfozate din
alte reginni, mai apropiate san mai indepértate intimping Jdiffenltdfi gi
mal ales multh incertitudine, Bingura legiturd acceptabild deocamdaté,
¢ vedem cu depozitele glab melamorfozate ale Ordoviciannlui superior-
Bilurianului inferior, descrize i Jutatc paleontologic de B8tdnoiu
(1970 51 1971), in partea de nord-vest o platontni Mehedingi.

BIBLIOGRAFIE
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SUUR LA PRESENCE DE L'ORDOVICIEN DANS LA BEGION
DE FENES (CARPATES MERIDION ALES)

(Résumeé)

La formation Hasique inférienre de la végion de Fenes, siluéc an N de 1a vallée d'Idegu
dans VFantochtone des Curpales Méridionales, surmonte des dépdls sédimentaires faiblement
roétamorphisés donl Udge n'a pas #t4 stabli antérieursment 3 paclir de données paléontologiques,
Le complexe de roches faiblement métamorphisées constitug de mélaconglomérats et de grés
laminds, de pelites tuffacds verditres, de phyllites et de schistes séricilo-chloritoux 4 falt Uebjet
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"cl"un.'prélévement systématique d'échantillons en vue d'effectuer une ¢tude palynologique, Les

résulfats de cetts étude relzvent, quant aux dchantillons analysés, "existence d'une aseoeiation
micretloristique ien conservée cb conelitante pour établir I'dge des dépdts dn complexe en ques-
tion. Cette association, assez riche, coolient: Lefofuse sp. ot Ledogrechnliiun ptllatum dont Iy
disteibullon straligraphique cst assez limitée pour €ire considérés coractéristiques, Ilo tenant
coraple de plusieurs considérations, résultées de la distribution stratigraphlque ds la mlerofaiine
identifice ¢t toul spéeialement des deux éléments palynologlques susmentionnés on conclut
que L'association mierofloristigue mise en évidence trahit Ordovieien Inférieur veoire meme
moven. A la fin on conclut gque les dépdts faiblement métamorphlsés de )a végion de Fenes, A
coup siir plus anciens gue le Iias Inférleur penmvent Btre rapportés i 1'Ordovieien inférienr
dyentuclloment mwoyen.

EXPLICATIA PLANGEL

Yig. 1. — Profesphacridivm fuberculiferuny T 1 m. x 500 col. LG.P., preparat 1508/63)
Tig. 2. — Profoleiosphaeridiunt lequminifermas Andr. %500 (eol. LG.P., preparat 150863
¥ig. 3. — Lefesphreridiom sp. % 500 (¢ol, LG.P., preparat 1510/421,

Fig. 4. — Zonosphoeridivm sp. 300 {col. LG.P., preparal L1506(37).

Fig. 5. — Orggmalosphacridium sp. 400 (eol, LGP, preparat 1506/37).

Fig, 6,78, — Trachysphaeridivm sp. %500 {eol, LG.P., preparat 1502/48)

Fig. 9. - Nucetlospheeridium medianum T 1m., ® 500 (col. LG P., preparat 1535/37),
Fig. 10,11, -~ Lophosphaerfdtiom rarttin Tim, 400 {eol. T.GLP., preparat 1533/37),
Ilg. 12, — Glogeqpsamorphe sp. x 500 {col. LGP, preparat 1517/63).

Flg. 13, — Lefagrachaiinm viltmtum A ndr. 3300 (col. 1.G.T, preparal 1500065 ).

Fig, 14, — Leiofusa sp. x 400 {(col. I.G.P., preparat 1501 /83).
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PALEOZOICUL INFERIOR DIN VALEA LADPUSNICUL
MAREY

DT

DAN MORARIU?

Abstraet

Lower Palesozele from the Lipuynicul Walley., The studies
carried out in ihe Lipugnicul Valley Zone (Retezal Mounlaius, South Curpathisns), during the
period of 1969 —1970, pointed oul a slighlly melamorphosed sedimentavy series. The laller
camprises from the basement to iis upper parl @ arkdses, sandslones, limestones, lbmesiones
with schists arnd argillaceouws-graphitic sehists, The series previonsly considered of Mesozaie sge
is mowadays assigned to the Paleozuie, LaKing inlo account 1l fael Lhalbil is Lransgressively
overlapped by Permian formalions, and resembBles Lhc upper parl of the Tulisy Series {De-
wonian T

Regiunes la cave se referd prezents luerare cuprinde terenurile din
hazinul superior al vidi Lipusnicului. Curgnl inferior al acesiei val ze
continnd prin Rinl Mare gi impreund cu acesta eonstituie limita goopgrafich
intre musivele Goedeanu gi Retezat. Perimelrul studial este delimilat de
vergantul nord-estic al Godeanului gi de cel sud-vestic al Retezatului,

Morfalogic se pot distinge troi tipuri de rclief in sectorul stodiat:
un rolief mai masiv pe granite, granodierite 31 gistori cristaline acoperite
de perdele de grohetisuri foarte dese ; un relief domel pe sisturi sericitoase,
cloritonge & erafitoase cu Ireevente iviri de apé §i inmistinivi si in afirsit
o relief de calcare, abrupt, foarte bogat in fenomene carstice ineepind
cn lapiezuri gi terminind en doline si avene.

1 Comunicare fn sadinta din S0 aprilie 1871,
? [nstitntul Geologic, 508, Klseleff nr. 55, Bucoresti,
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Tot acest relief a fost modelat, neuniform de glaciafia cuaternari.
Urmele acestel glaciatil se mai observih 4 astizl : viile In formd de U,
circurile i lacurila glaciare sint frecvente atil in Betezat it gi in Godeanu,

ISTORICUL GERCETARILOR GEOLOGICE

Cele mai vechi date referitoarc In accssth regiune le dalordm cerce-
titorilor Bella veon Inkey (1889), Schafarzik (1898)
i Nopecsa (1899). Primmul g-a ocupat in general de cristaling Sc¢h a-
farzil g orizontat formativnile din valea Tdipugnicului Mare cirora
le-a acordat vivata liagicd in comparatie cu gresia de Pregeda din Banat.
Nopess a orizontat unele formativni din muntii Stdnuleti-Torgovan,
respectiv a acordal calcarelor din peretele Stdnunletilor virsta Aalm dato-
ritd unui rest de Nerinea ap.

Prin imbogitlirea datelor generale eare privesc struetura Carpatilor
Meridionali, s-an imbogdfit i datele privitoarc In perimetrul siudiat,
aceasts datoritd mnor lucriiri de sintezid ficule de Mrazec (1889)
Murgoeci (1912}, Streckeizen (1938), Ghika-Budesgti
{1955) 8si Codarcea {1940}

O deseriere toarte aminuntiti a formafiunilor care ne intereseazd
odatorim lui Gherasi (1937). Acesta o eercetat in detalin depozitele
gedimentiare ce apar in versanfili Lipusniculul Mare conferindu-lo virsta
Lias-Dogeer, aceeagi viratd fiind datd gi nmnui petic de sedimentar de pe
fraenl Bliveiului. Tot acest autor a separal o unitate strocturald denumiti
,Ziona Soarbele” formatd din conglomerate laminate crefacice gi permicne,

Manolesen (1949} deserie pe valea Cernigoara gi la GGura Soar-
bele argile 31 inarne sistonse, pe care le atribuie — in lipsd de date paleon-
tologice — Cretacicului inferior,

C Pavelesen (1953) intrun studiu de delalin al reginnii centrale
81 zud-estice a muniilor Retezat descrie din punet de vedere petrografic
formatinnile paleozoice st mezozoiec.

Gherasi (1962) detaliazdi datele privitoare la pinza geticd din
estul muntilor Godeanu. In aceastd lucrare e representatd o seard strati-
grafici a depozitelor sutohtonului din zona Scarbele, Bcocnl Jiului, Cer-
nigoara, Pe scurt este descriz Liasicul, Doggerul i Jurasicul superior si
in detalin Cretacicul inferior. Interpretarea datelor este fHcutd prin para-
lelism eu depozitele in facies de Cerna. Pop (L964) acordd virsia Lias-
Dogger, Malm si Crefacic inferior formatiunilor din versguiul drept al
viil Lapusnicului Mare gi virsta Cretacie superior formatinnilor din versan-
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tul sting al acestuia. Perimetrul din Thosul Bordsen Mare este congiderat
en apartinind getienlui, prins Intr-un solz al peticuhii de Godeann.

In lucrarea ,,Geoclogia si petrografiz viii Jiulul romanesc (1953],
Pavelescu face o descriere petrografics de detaliv & formafiunii de
Tuliga din munfele Oslea. Bl prezinid urmitoarsa schemi a succesinnii
stratigrafice : conglomerate, arcoze, gresil arcoziene, ealcare negre, eenusgii,
in plici, gisturi filitonse eu intercalatii de clipolinuri, sisturi verzi serici-
toase §i filite negre grafitoase.

Intr-un raport pentra fale, Micu gi Parasehivescu (1967)
Tac o deseriere a seriel de Luliga din sectorul Nucsearele-Rinl Alb {Retezat),
Tncepind din bazh ei deseriu urméitoarea snccesiune litologicd : conglomerate
metamorfozatle, calcare cristaline, sisturi sericito-cloritoase-cuartitice, gis-
turi sericitoase, grafitoase, cuartitice, cuarfite scricitoase, muscovitice,
roci tufogene cn biotit s roel taleoase. In ceea ce priveste virsta acestel
formatiuni antorii o atribuie etajulni Proterczoic pe baza sporilor de Lei-
wmominuscule, Lophominuscula, Prachyoligolrilelum gl Profoleiosphaericum.

Htdnoin intr-o ,Noth preliminard. asnpra prezentel Siluriamului
fogilifer in Carpafii Meridionali” {1970) descrie la izvoarele Mofruloi o
serie de conglomerate, presii 31 sisturi argiloase. Tn gisturile argiloase a
gisit forme de trilobiti §i brachiopode (Enerinurus sp. §i Hlewicalymene)
atribnind pachetului de roei virsta Ordovician-Silurian.:

GEOLOGIA REGIUNIT

Cercetiirile efectuate in anii 1969 —1970 au dus la recunoagtercs in
perimetrul amintit a3 complexe slab metamorfozate 8i un complex neme-
tamoriozat. Cele trei complexe metamorforate sint urmitoarele : complexul
detritic, complexul calearos §i complexul gistos. Caracterele litofaciale,
emecegiunen stratigrafiedl, pozitia tectonich gi studind comparativ cu alte
formatiuni slab metamorfozate din Carpatii Meridionali, ne-au dus la eon-
cluziz ci depozitele respective an virsta paleozoic infericarf. Un ultim
complex, carc st iransgresiv pe depozitele slab metamorfozale aminfite,
l-amn atribuit Paleozoiculni suaperior, reapectiv Perroianului,
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I. Complexul detritie
Pulenzeicol inferiar

Complexul detrilic (I} este format din dond nivele ;: nivelul gresiilor
cuarto-feldepatice si nivelul gresiilor calearoase.

A} Nivelul gresiilor cuarto-feldsputice. Acest orizont apare foarte
dezvoltat pe versantul drept al viii Lipusnicului Mure, profilul eel mad bine
deschis flind pe walea Judelui, Aici stratele formeazd wn monoclin en
etideri de 30° —44° ypre §W. Gresiile an o culoare cenugie-albicioass, uneor
cenugic fnchisi. Stratele nu grosimi de 30—80 em. Uneori apare gi o strac
titicatic metricd. Tot pe valea Judelui am identificat o intercalatie de
argilite negricioase foarte friabile, a

Areate gresii sint constituile din granule de cuarf de 0,5—0,7 1
diametru, feldspati i micd. Cuartul este preponderent atihgind 40-—809,
din ¢ontinuful mineralogic total al roeii,

Feldspatii poiasici in special mieroclinal, sint fourte freevenii
ajungind si-1 predomine pe cel plagioclazi. Uneorl apar leldspati aufi-
geni de gupracregtere.

Forma granulelor este angulard san subrotunjiti, Cimentul acestor
gresii e poros san de atingere ecind este format din CaClk; §i serpieif, iar
cind este format din substanté organicd are caracter de wuplere,

B) Nivelul gresiilor calearease. Gresiile din acest nivel an un eiment
calcaros gl apar doar e¢a bancnri groase de 2—3 m, Lste foarte interesant
¢ii 12 ncesl nivel apare o serie de arcoze ferolitice lenticulare identificate
in patru puncte pe culmea Slivei. In nnul din aceste puncte au fost dater-
minate magnetometric trei lentile de magnetil de formé elipticdl cu axa
mare de 60 1o §i axa micd de 40 m, Aceste lentile sint decalate intre ele
printr-un sistemn de falii orientate NE—SW. Arcozele ferolitice an fost
ptudinte microgeopic in lumina polarizantd gi la microzcopul caloografio,
Microscopic corespund unor gresii arecziene cu eiment ferolitie, cu struelurd
heterogranularf, ciment magnetitic bazal, sau pelienlar. Desi cimentul
o maguetitic foartic des psendomorfozat de hematit, pe fisuri patrunde
nuroai magnetitul san limonitul,

(trenulele sint orientate dind un caracler sistor rocil. Fisurares
ulterioard a procesului de sedimentare di local nn ¢aracter microbrecios
granulelor de dimengiuni mai muri, pe aceste fisuri pidtrunzind oxizii din
mass fundamentalé a cimentului, mai exact, hematitul,
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in unele sectinni apar eristale de calcit pe directiile de microstrati-
fieafie. Unele eristale par & fi ferodolomite. Uneori se ohgervd fragmente
de microclin-pertite §1 miel zone leptocloritice.

Granulele de euart sdesea prezinti zone de cregtere; nneori pe ele
ge ohservi aspecte de corodare datorati muagnetitului,

Intr-o singuri secfinne am putnut identifica rare cristzle de turmalini.

Arcozele cu ciment ferolitic un fost analizate chimic in laboratoarale
Ingtitutnlul Geologic de V. Lo s of. Analizele an fost ficute pe un numiic
de guse probe obtinindu-ze nrmitoarele reznltate :

Froba Fe 0, o FeQ 4% solabil fn HGOL
t 16,92 38,4 '
2 41,86 &2,2
3 44,72 ad, 4
4 27,84 29,8
1 22,62 17,4
1] S4,84 26,4

La microscopul caleoprafic se obgerviun ciment de ropregnare magne-
titie, preadomorfozat de hematit. Lamelele fine de hematit sint in general
orientate. Uneori hematitnul apare sub formé de aglomeriri compacte in
care ins% se poate digtinge contural cristalelor idiomorfe de magnetit.

Bint st cazuri cind eimentul hematitic e inlocuit de limonit. Se pare
ed fenomenul de martitizare este produs ca un efect al metamorfisoului
epizonal, care a afeetef intreaga seric.

11. Cormplexul ealearos

De la nivelul gregiilor calesroase ge frece progresiv la complexul
calearog, Aceste caleare pint ccnwstu-slbicipase strotificate in plici san in
lespezi de 5—10 cin grosime.

In acest complex se pot devsebi doui mivele.

A) Nivelul ealearclor propriv-zise. Acest nivel eghe format din cal-
eare rnbanate milimetric, uneori pulvernlente, care adeses pe suprafata
de stratificatie au filme hematitice. In unele locuri au aspect zaharoid
8l sint foarte gistozate. Tn secfinni an un aspect sparitic, de caleare cripto-
eristaline, mai rar microcristaline,
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Calearele de pe Cracul Sliveiului formeazd Inmpreund cu complexul
arcozian trei duplicaturi, Ele intrd de asemenea in alcituirea monogelinnlai
pe valea Lipuanicului Mic,

B} Nivelul calearelor eu intercalatii defilite, Acest nivel este dezvol-
tat atit pe Cracul Sliveiului cit i pe malol sting al Lipugnicului aval
de Rotundsa, fiind format din ealeare cu benzi centimetrice san milimetrice
de filite.

Caracteristice sint calcarele mierocristaline in plici de 3—5 cm gro-
gime en intercalatii submilimetrice sau gnbeentimetrice de sigturi serieito-
cloritgase san grafitoase.

I11. Complexnl sistos

In contirmuitate de sedimeniare peste ealearcle ou intercalatii de filite
urmeazd ¢ sbivd de gisturl sericitoase, sericito-clorvitoase, gisturi argilo-
grezoasn g1 gisturi grafitoase.

La diverse nivele se gizese inlercalatii lenticulare de calcare gi
mai rar lentile de conglomerate.

Acest complex esle foarle bine dezvoltat pe valea Dorului, un aflueut
sting al viii Lipugnicului Mare, 200 m amonte de confluenta aceptuis cu
vales Judelui (fig, 1), Aproape de gura vitil apar gisturi sericito-cloritoase

HE " W
I—EUUU T 1. F LA T, o
i i b . Fig, 1. ~ Drofil geologic pe Walea
S i
L @00 :,,c__,\g\\ g 7 Dorului.
b o oq\\\.\\'\_\n 1, vomoplezol yiebo:: w)  inbercelsglf calearcasy;
L5 g L at e ht intezcalatli eomglomeratice; 2, Permisn  autoh-

Eo; £, pins Seelch.

Coupe géologique 4 travers Vales
TDrorului.

1, sesnple=e sohlsleus @ &) intercalstlons caloalres
b intercelaticns de conelomérete: 3. Termien
putoalilana s 3, nappe EALIQUa.

gi sisturi grafitvase en intercalalii de caleare in pldel de 2—3 om grosime
san subcentimetrice. Calcarele au aspect microcrigtalin §i formeaszd lentile
de 10-20 m grosime.

Pe Lipusnicnl Mie, amonte de eabana Gura Apei, la acest nivel apar
frecvente budingri gl microcenfin.

Mai sug, in seard giratigraficd lecul intercalafiilor lenticulare eate
luat deo conglomerate g1 gresii microconglomoratice. Conglomeratele sind
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poligene, au mult material eristalin in conatitutia lor, dar & eu elemente
de roci sedimentare, in special de caleare. Elementele an diametrele cu-
prinse intre 0,5—8 cin. Matricea lor este grogoasi grosierdl, unecori en aspect
Aproape microconglomeratic,

Grosimes stratigraficd a intercalatiilor lenticulare de conglomerate
nu depiseste 15—25 m.

YVIRSTA COMPLEXELOR SLAR METAMORFOLATE

He pune intrebarea unde pot {i plasate aceste depozite slab metamor-
fozate in gcara stratigraficd. Antecercetdtorii ls-an acordat o virstd mezo-
zoich ¢ Tiasic, Togger san Cretacic. Pozitia transgresivd a Permianulni
poste depozitele zus amintite infinnd valabilitatea ipotezelor anterioare.

Formatinnile glab metamorfozate din valea Lapusniculul mu pot
avea decit o virsti ante-permiang.

Azupra unei coreldri litofaciale a formatinnilor slab metamorfozate
din valea Lépusnicului cu cele din Tdep avem oarecare rezerve, date [lind
litofaciesurile diferite ale cclor dound formatiuni,

Comparatia cu formatinni similare din Carpafii Meridionali indicd
o mare aseminare litofaciald si de succesiune, Intre formatinnea sus amin-
titd §1 seria de Tuliga descrisi de Tavelesgcu (1964) in muntele Oslea-
Izveoarele Jinlni. Pulem trage concluzia deci cd depozitele din valea L4-
pugnientlui apartin unei serii tip Tuliga, avind o virgtd probabil devoniand.

Paleozoicul superior (I"crmian)

Feste serin paleozoic-inferioariy se dispune transgresiv Permiasnul,
Foarte bine dezvoltate sint sedimentele acestel pericade pe vales Doruiui,
Spre deosebire de seriile subjacente presintd numai o glabi urmi de
metantorfisim,

Este format din doud nivele : nivelul conglomeratelor laminate gi
nivelul detritico-argilos.

A} Nivelul eonglomeratelor laminate. Acestui nivel ii revine o stiva
de conglomerate laminate cu elemente formate in cea mai mare parte din
material cristalin,

In versantul sting al viii Paliina majoritatea elementelor sint for-
mate din granite si granodiorite,

% o~ 0, 183
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Uneori conglomeratele sint formate din elemente de cuart (diametrul
610 cm) rotunjite, alteori gi din elemente clorito-cuar{oase care sint
foarte freevente.

Matricea este argiloasii si sericitoasd cu hematit diseminat aub formi
de granule san pulhers.

In_ matrice In afara cuartului predomind muscovitnl i feldspafii
plagioclazi.

B) Nivelul detritico-argilos, Litologic acest nivel corespunde unor
gresii micacee i argile gistouse mlab grezoase, violacee, Gresiile sint
uneori cenugii, mai frecvent rogietice. La microscop se observi cuart,
feldspati ¢ foarte mult biotit. Jn ciment apare hematit ca puibere.

Argilele #int strutificate in pl¥ci centimetrice sau subeentimatrice.
TUneori au un aspect nodular datoritd unor fragmente de cristalin inglobate

______ Fig. 2. — Coloana slratigraficd a depozitclor paleozoice gutohions
E_‘f‘f: ___-"_:- din valea Lipusnicului Marc.

1, crlstallnel serfel de Drigrani: £, complgxul srcozian; 3. complerul mlmr.ua
: 4, ¢o mplexul gistos (2,9,4 — Gewondan) ; & Pamian.
T 1 X 1 P

e e ] Colonne stratigraphigue dans le dépfits paléczoigues autochtones
o e iy de la vallée du Lipusnicul Mare.
S e 1, oibstallin de la sdrle de Drigsani; 2. complexe arkosien: 3. ¢ompicxn calemin:;
7= P e s o | 4, colapleze gehisteux (2,5 4 - Dévonden] by Fermign,
30 I I Bl M I O
L
IR s
%,/_\/L E" ]

in ele. Argilele mai apar i ca intercalatii lenticulare in gresiile micacee.
Succesiunea ptratigraficd a Paleozoicului din bazinul viii Lipusnicu!
Mare este ilusirati in coloana stratigrafiel din figura 2,

TECTONICA

Tinind sesamsa de virsia paleozoicd a formatiunilor din valea Lipug-
nicului, interpretares tectonicd a regiunii se schimbi,
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Pe valea Lipusnicului Mic aproximativ la 3 km amonte de cabang
Gura Apei, Gheragi (31937) a semnalat un sinclinal de JFurasic. De
fapt eate vorba de vn monoclin in orizontul filitelor cu intercalatii lenticulare
de ealcar.

in versantul drept al viii Lipugnicului Mare, Pop (1964) & contu-
rat o perie de sihclinale constitunite din formatinni jurasice. Aici, sitmatia
tectonici este mult mai eomplicatd fiind vorba de trei solzi, care antroneazd
fn drumul lor 5i pranitul de Betezat.

Tn scetornl Dosul Boriscului, P o p (1964) a zeparat un golz de Per-
mian getic in fruntea peticuini de Godeanu. Aving in vedere ¢l Permiannl
de aici aparfine antohtonului gi 864 transgresiv peste depozitele subja-
cenibe linia geriajului getic o trasim deasupra acestora.

EHate interesant de remarcat ci gistarile rai pufin competents la
efort tectonic gint microentate, prezentind frecvente budindri st chiar
mobilizdri de cuart, pe cind arcozele si calcarele nu prezind decit onduldri
foarte largi, greu sesizabile.

in remiune ge evidentiazi o ridicare a cristalinului de Drdggani
pe directla viii Lipugnicnlni Mare, cu afundare spre W —BW, unde csle
acoperit discordant de Paleozoicul inferior.
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PALENZOIQUE INFERIEUR SITUE DANS LA VALLEE DU
LAPUSNICUL MARE

{Résumé)

Dans la vallér du Iapusnicul Mare du massii de Betegal sur les séries cristallepliyllienncs
de PAutochtone dannbisn reposent en discordance des Termalions paléozoigues  faiblemcut
meétamorphisées. Elles supportent transgressivement des formations permicnnes.

I.es formations paléozeigues Taiblement métamorphisées latssenl veolr treis complexes
lithologiques @ detritigue, calcaire et avgileus,

a) Le eomplexe détritique est formé par deux niveawx, notamment le niveau dos grés
Yuarizo-feldspathigues et le nivean des grés caleaires.

Il v a lew de remarquer que dans quelgques piveanx les arés calepires renfeyment des
bancs d'arkoses forrolithiques qui &4 leur tour contiennent de grosses lentilles de magnétite,

L.rs coupes minces effectuées sur des ferrolilhes et les sections polies révélent un intéres-
sant phénomene de martitisée, comme produit possible du métamaorphisme épizonal qui a af-
fecté la série dans son ensemble.

La teneur moyenne sn Fe 0, de ce ferrolithe sst d'enviran 35— 348 % alors que la feneur
en e soluble dans dn HCL est de 25—30";’".

¢ L.e nivean des grés calcaires ast progressivement substitué par le complexe calcaire
qui lui aussi comprend denx niveanx ; le piveau des calcaires proprement dits et le niveau des
calcaires 4 intercalations de phyllites,

¢) Le complexe schisteux surmonte en continuité de sédimentation les calegires 4 inter-
calations de phyllites. Ge complexe est bien développée dans la vallse du Poru. affluent de
ganche du Lipugiicul Mare.

Ce complexe est formé de schistes séricito-chlorviteux et do schistes graphiteux 4 interca-
lations de calenires microcristallins en plaguettes. Lg succession stratigraphigque se poursuit par
des grés microcoaglomératiques.

Les dépdts faiblement métamorphises ont été attribués par nos dévanciers au Méso-
zolque. Les dépdts permilens de la vallée du Doru gui reposent en discordance sur les forma-
ticns faiblement méiamorphisées infirment la valabilité des hypothéses antérisures tout en
constituant cependant un argument important en faveur de 1'dge paléozoique inférisur de ces
dépdts,

A point de vue Hthofackyl, les dépdts faiblement métamorphisés décrits, approchent
sensiblement de crux de la partle rupérievre de la formation de Tulisa {Pavelescu, 1964).
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Las abservglions stratigraphiques présentées of les possibilités de corrélations discutées
randuisenl a Fége probablement dévonien des formalions faillement meélamorphisées de la
vallée du Lipuynical Mare.

L Peruien se développre sous un faciés continental, représents par denXx nlveany @ con-
ploméraligue cb détritique argilenx.

L nivean conglomersntique ropose transgressivement sur didlérents termes plus anciens
du Paléozolgae. Il cst représents per des conglomérats maseils abondants en élements de quar-
Lziles et d'antres roches eristellophylliennes. Le ciment est formé par un grés microconglomeé-
ratique, parfois ergilenx, de couleor ronge,

Le nivean détritigque argileus surmonts en conlinnils de sédimentation celui conglomié-
ratique. Tl est consting d’argiles gréseuses & minces inlercalalions de grés Iins. La coulear rougs
violace intense trahif accomulation en comdilions de climal aride, gqui imprime des caractéres
communs dans tontes o8 zones de sédimenialion des Garpaies Méridionales,

An peint de vue tectonique dans la région a €1 mise en  évidence un soulévemnenl du
cristallin do 1rAgsan en direction dela vallée do LEpugnicul Mure avee plongenienl vers WSSV
ol il est recouwert on discordance par des dépdls du Paldezoigue inférieur.

Onant-4 la tectonique de détail, on a mis en évidence un monecling dans les dépils di-
vopions do laovallée du Lapagnicnl Mie. Sar le Crae de SlEveol onl €18 saizics trois feailles

Lg ligne du charriage gélique a 818 tracée an dessus Au Permicn de la yallée du Dord.
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ABUPRA PREZENTEI CAMBRIANULUT INFERIOR IN CARPATII
ORIENTALI — SERIA EPTMETAMORFICA DE TULGHES?®

DE

¥IOLETA (LIESCU 1, MIRCEA MUREBAN ®

Abstract

On the Pressnce of the Lower Cambrian i the East Car
pathlans —lIpimetamoerphic Tulghes Series. In the epimelamorphic
Tulghes Series, within a column of about 4700 m thick, fossiliferous localities with puslinclogical
forms characteristic of the Lower Cambrian, were pointed out. in the Rchra-Barnar Series,
stratigraphically underlying the Infracambrian, microfioral associations have heen identified.
Belying on the absclute age data and also the palesmagnetical ones, the Baikalian metamorp-
hism of the two serles building up a continaous pile 1s argued. It is probable that the boundary
between the Lower Campbrian and the Infracambrian {Upper Frecambrian) may ¢oincide with
the border of the two ahove mentioned series.

Pind in prezent, tn literatura seologich referitoare la leritorial Romfi-
niei, g-an atribuit Cambrianuiui inferior complexul gisturilor ¢lorito-albi-
tice, din partea de NE a masivalul Sebeg (Codarcea, Iiiescu,l967)
§1 partes inferioarf a seriei de Muneel, din Muntii Apuseni {Visartiomn,
1970; Visarion, Dimitrescn, 1971), pe baza formelor Profo-
mydlerosphagridium marmoratum Tim. 81 Archaeopsophosphaera aape-
raie N aum., puse in eviden{f prin spaliza palinologici.

Intrueil, in ultimul timp, aceste forme &-au gisit 5i in formatiuni
proterozoic-gnperioare (Jagieclaka, 1966; Nauwmao va, 1963), pro-
hlema existenfel unor depozile siricl cambrian-inferioare, in regiunile mens

1 Comunicare in §edinta din 5 marile 1971,
T Institutul Geelogic, Sos. Klseleff nr, 53, Dueuresil,
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tionate, rdmine in continuare deachisf, pind la producerea unor deovezi
care 84 ateste sau, dimpotrivd, s infirine o astfel de virstd pentru geriile
Iate in considerare,

Primele investipatili palinologice (Tlieseu, Codarcea, 1963)
asupra seriei de Tulghes, din zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orien-
tali, an pur in evidents, In muntii Bigtrifel, existenta unor forme micro-
fiteplanctonice, caracterigtice unui larg interval stratigrafic, care e intinds
din Proterozoicul superior pind la Palepzoicnl inferior. Pe baza acestor
date de ordin paleontologic, corclafc cu eele de vistd absolutd (Vijdea,
1968) i de paleomagnetism (Costa-Foru et al, 1967). 3-a considerat
cd intervalul de formare al acestei geril este Praterozoie superior-Cambrian
inferior (Bercia et al, 1867).

Cercetdrile palinologice mai recente, intrepringe in 1968 in partea
sudied a zonel eristalino-merozoice, 8 evidentint, pentra primadati(I1ie s-
cn, Muregan, 1979}, in partea superioari a seriei de Tulghes (in giz-
turile grafitoase de la partea inferioard a. eomplexului vulcanogen supcrior 2,
o formi specificd Cambrianului inferior (Lopkolrileles rugosus W anm )
asociatd cu forme de largd circulatie in Froterozoicul superior 51 Paleosoi-
eul inferfor. Tn acest fel, s-u fundamentat pe baze paleontologics off cel
putin o parte din {formatiunile seriei de Tulghes sint cambrian-inferioare.
Faptul cid forma mentionatf s-a gigit numai intr-un singur punet, nu a
permis sil ke precizezrc extinderen acestei virste asupra pérfilor mediane
gi inferioare ale seriei de Tulghes.

studiile sporo-polinice din 1969 ai 1970, efectuate totin partea do snd
a zonel crisfalino-mezozoice (sectorul Bélan-Gheorghieni), beneliciind de
nn mare numér de probe, colectate gistematic pe profile transversale, aduc
contributii deosebite la cunoagtersa virstei sedimentelor iniliale ale aeriei
de Tulgheg, putindu-se aroumenta pe baze paleontologice virgta cambrian-
inferioard a majoritilii acestora, demonafrindu-se astiel immplicit prezenta
Cambrianului inferior in Rominia.

® jn luerarea noastydt precedents (Iliescu, Muresan. 157 am adsplat pentre
complexele serfei de Tulghes, denumirile stabilite tv 1967 In pountii Bistritel, de Bereia et
al. {1, BBereia, LElwvwira Bezcia, ., Kriauvtner, ¥, Morvesan, Gesvgecta
Muresgan Stodil steatigrafice si structurale asupra formatiunilor metamorfice din zona
Tavoveni. 1967, Arh. lnst. Gegl. Bucurestiy

1 Gasitd pe pirind Bailor (imediat la W de lidlaa).
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I. Amplasarea stratigrafied a asoctatiilor microfloristice eambrian-inferioars
in cadrul seriei de Tulghes

In euprinsul seriei de Tulghes, punectele fosilifere en forme specifice
Carabrianului inferior (Feophosphaere obgeura Pisehowa, Granvmar-
ginate vulgaris N anm., Acenthosphaera cambriensis N aum., Leiodis-
eing sp., Microeoneentrica atape N au m,, Spumosats sp., Unyporata sp.,
DPolyporaia 3p.), se situeazi la sase nivele alraliprafice diferile (pl, ITI, IV).

Punectul fogilifer inferior (proba 2723/46/69), gisil pe valea Chin-
denilor (la est de localifates Voaldbeni) {pl. II), este gituat stratigrafic in
complexnl terigen cu intercalatii tufogenc acide de Chindeni ®, respectiv
la cea 106G m deasupra limitei cu seria de Kebra-Barnar ; punetul fosilifer
uvindtor (4006/105 A/69), localizat 1a est de Muntele Negru, provine dih
complexul tufogen acid (de Badocut}: cel de al treilea punet fosilifer
{2740/64/69 51 2758/62/69), gisil 1a vesl de Pialra Serisd {WXN'W de Bilan),
g6 amplaseazd stratigrafic in complexul terigen grafitos {de Sindominic);
urmeazid in sucecsiune probele 2713/1%/89 4i 271521 /69, recoltate din ver-
sangnl sting al piricdui Becheni (E de Gheorghieni), respectiv din nivelul
grafitop de sub zicimintnl Bilan, nivel ce se inscrie in complexnl lerigen-
tufogen acid {de Burloaia-Bilan); punctul fosilifer urm#tor (probha 4043/
42/70), determinat la I de Putul Nou {la B de Piatra Serisi), se situeaszi
deasupra nivelulul metatufurilor riolitice de B#lan, care aparling ultirmu-
Iui complex mentionat ; tn sfirgit, cuibul fogilifer superior (4005/146/64)
u fost girit in purtes inferioard 4 pirinlui Biilor, la nn nivel mai susg in ea-
drul aceluiagi complex terigen-tufogen acid.

En acest fel, stiva formatiunilor ce cuprind forme care aparlin sigur
Cambriannlui inferior depiisesie 4700 m grosime stratigraficd in ansamblul
succesiunii seriel de Tulghes. Itacd tinemnl seama ¢fi deasupra nltimului
punct cu forme cambrian-inferioare (40053/146/68), respectiv la cca 700 1
deasupra nivelndni metatufurilor riolitice de Sedloca (tot in complexul
de Burlosia-Bilan), z-a determinat forma Leioligotriletym bistrows T 1 m.
{proba 2707 /2/69), care nu depigeste Cambrianul inferior, alunei gresimea
suceesinnil care are sigur o astfel de virstd este de 5700—5800 m,

5 Coleans siratigraficd a seriel de Tulghes, stabilitd pentruo exiremitatea sodied a zoncl
crislalino-mexczoice, valabild deci pentru zoma din care s-an recoltat majoritatea probelor
palinclogiee luate in considerare, este urméatoarca (Georgeta Muvresan, M. Murcsan,
1972) : complexul teriZen cu intercalatil tufogens scide (de Chindeni), complexul tufogen acid
tde Sadocat), complexul terigen grafitos (de Sindeminic), egmplaxul terigen-tufogen acid (de
Burlouia— Balan).



25 VIOLETA TLIRECI, M, MUJRESAWN ]

II. Analiza distributiei asociatiilor mierefloristice in cadrul seriilor de Tnlghes
si de Rebra-Barnar

Problema stahilirii intervalului de formare al seriei de Tnlghea,
pe baze paleontologice, necesitidl luarea in considerare g1 analizares critiod
in ansamablu a tuturor punctelor fosilifere, determinate prin analiza pali-
nologicd in nltimii ani, atit in aceastid serie ¢it 5 in seria de Rebra-Barngr,
gitnatd stratigrafic dedesubt. In consecinii am intoemit un tabel sinoptic
(pl. TV), din cercctarca ciruia rezultdi citeva coneluzii mai importante.

1. Digtributia diferitelor forme microfioristice (dintre care o parte
gint redate in plansa I, cu microfotografii), justified situarea seriei de Tul-
ghey deasupra seriei de Rebra-Barnar.

¢) Intr-adevir, formele cambrian-inferioare (Granomarginats twi-
garig, Psophosphacra obscura, Spumosate sp., Unyporata sp., Polyporotae
8p., Aeanthospacra cambriensis, Lelodiveing sp., Microconcentrica atava},
gint cantonate exelnsiv in seria de Tulghes, in eare, dealtfcl, apar si cele mai
multe din gpeciile care, desi incep din Infracambrian (Precambrian superior)
tunosc ¢ mare dezvoliare in Cambrianul inferior, iar altele in Paleczolcul
inforior.

b) Formele infracambriene {Mgrgominuscula verrucose, Protosphae-
ridium nervatum, Pr. soredifermae — menflenat in rocile carbonatice de la
Dirmoxza de Iliescu g Codarcesa, 1963) sint pizduite in geria de
Rebra-Barnar, in eare sc grmpeazd 5l majoritates speciilor eare g-an dezvol-
tat cu precidere in Tufracambrian.

2. Formele specitice Cambrianului inferior conferd unei importante
pirti din peria. de Tulghes aceasth virsth, flind sitnate in toate cele patrm
complexe ale acestuia : in eomplexnl terigen cu intercalatii tufogene acide
(de Chindeni), in complexul tufogen acid {de Sadocut), in complexul teri-
gen prafites {de Sindominic) gi in complexwl terigen-tufogen acid (de
Burloaia-Bilan), Faptul ¢i stiva testptd palinolpgie, in eadrul serici de
Tulghes, nu poate depisi Cambrianul inferior este sustinut gi de prezenta
a numeraasce forme care nu frec mai rus de acest interval.

3. Virsta, unei inseronate pirti din seria de Rebra-Barnar, pe bazs
datelor palinelogice, apare ca fiind sigur infracambriand introeit forma-
tiunile complexului carbonatic {EB, )an furnizat forme citate la nivelnl
seriilor de Valdai (Protosphaeridium sovediformae) i do Scrdobse { Profo-
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sphaeridium nereatum) &, din platforma rosd s care imprenni corespund
Tnfracambrianului (Precambrianul superior), infeles ca un interval cuprins
intre Precambrianul mediu s1 Cambriaml inferior, adicd ¢a un echivalent
al titnpului de formare sl formativnii Sparagmitice din scutul scandinay
(fide Baulea, 1867T).

In eeea ce priveste virsta complexului inferior (RB,) al seriei de
Hebra-Barnar (neeunosent in extremitaten sudicl a zonei eristalino-meszo-
zoice} se pol face numai unele supozitii, inirucit datele palinologice lip-
gesc pind in prezent; putem si acceptim ci 5 acest complex aparline
Infracambrianului, deoarece el este concordant fatd de cele 2 complexe
supericare, testate palinologic, fapt care este un argument puternic el
apartin unei stive infracarmbriens, decarece 3-a constatal cf peste Lol Tufry-
cambriann! (Precawbrianul supsrior} este dizpus net discordant peste
depozitele mai vechi.

4. Tahelul 1o care ne referim reliefeazi faptul ef, in afars deosebiri-
lor menfionate de ordin palinologie, existd si unele azeminiri din acest
punct de veders intre geriile de Tulgheg i de Eebra-Barnar, in gensul ci
o seric do forme sint coraune ambelor serii, atit din speciile caracteristice
intervalului Inlracambrian-Cambrian inferior it gi din speciile do lurgh
cirenlatie, care depdigesc en mult (mai ales in sus) arcest interval,

Prezenta acestor forme In ambele sezii eonstiluie ined un argumont
(care are wvalabilitate numai in contextul altor date de ordin tectonic,
petrografic gl metamoriic) in favoarea conceptiel conform ecirein cele dond
serii constituie o stivd unitard gi continnd?? (Muregun, 1965; Stree-
keigen, 1968)°.

% Seria de Valdai la parteq superioard sl seria de Serdobsc la partea inferfoars. Afargo-
mipuseila verucoss este citatd In serla de Karatan, din Urali, echivalentd seriei de Serdobse.

" Georgeta Muresan Stediol petrografic §i ehimic al produselor mapmatis-
mulni premetamaortic din formatiunile cristalofilicne din cursul superior &l vitii Oltulul. 31983,
Arh, Inst, Geol, Bucuregli.

EM. Murcyan, Georgeta Muresain Unele probleme de stratigrafie gl {ee-
tanicd privind formatiunile metameorfice din partea sudled & zomel cristalino-merozoies, 1970,
Arl, Tnst. {eol. Bucurestl

B Mentionfim cd partea inferioari a seriel da Ilehra-Barnar {ennoscutd in extremitates
sudicd a zonel eristalino-mezozoice} este denumitd de Streckeisen {1988) ,cristalinul de
Magay™, Partea superioard a seriel de Hebra-Rarnar, in care apar cuarfite negre sl ealeare,
Streckeisen (1988) o atribuje serfei de Tuighes, a cirei Imild inferioard, In concepgia
lniM. Muresan sl Georgeta Muresan, esle siluald la primele melatofuri acjds,
earacheristice acestei ultime serii,
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III. Corelaren si interpretarea daiclor palinelogive, de virsid absoluta si de
paleomagnetism

Datele palinologice prezentate conferd en certitudine wvirsta cain-
brian-ioferioard unei bune parli din ansamblul formatiunilor seriei de Tul-
ghes, Tnecele ce urmeazd vomn lua in dizenfie virsta posibild a depozitelor
metamorfozate ale accstel serdi, situate steatigrafic deasupra si respectiv
dedesubtul coloanei ce apartine sigur Cambriannlui inferior,

A} Virsta formalinwilor superioare ale seriei de Tulghes

1. La Lesnl Trealni {in mun{ii Bistritei}, la un orizont stratigrafic
superior {cirea 430 500 m) wllimului punet cu forme strict eambrian-
inferioare (proba 40056/146/69), in cuprinsul complexmlui terigen-tufogen
acid din zona B#lan, se cunose doudl nivele importante {zonele T gt TT)
de sulfuri polimetalice vuleanogen-sedimentare (Kriduwtner, 1865).

Compozifia izotopicd a plumnbului dintr-o probi de galend, recoltats
din minereul de aici, indied mai mulie virste {(V1ijdea, 1868} Astfel o
grupi de date se referd la valori miei de 300—380 mil. ani eare nu pot fi
acceptate, (inind seama de faptul cf zicimininl de aici este situat la uu
nivel stratigrafic inforior celni cu Lefoligotrilefum bistrowd (din zona Balan)
gi de datele paleomagnetice alelni Costa-Foru ef al, (1067), care vor
#i expuse mai jos. O alti grupd de valori sint de 500 gi respectiv G0
milioane de ani; eredemn i acestea din urmi aproximeazi el mai apropiat
de realitate momentul de formare,desigur premetamorfie, al zdcAmintului
mentionat. Media acestor dond date (Ab0 milioane do ani), care corespunds
jambrianului inferior, aratd cf stiva formath in acest interval ze extinde
inspre partile superioare ale seriel de Tulghes.

2. Be poate de asemenea afirma ci partea termminald a seriei de Tul-
rhes, amplasald steatiprafic deasupra. punetelor losilifere cainbrian-infe-
riowre precum g deasupra nivelulni 1 care se amplaseaszi zficdmintul
Legul Urgpului, apartine Cambriannlui inferior, intrucit se poate demonstra
e metemorfismul regional al acriei de Tulghes a avut loc 1a sfivgitul Cam-
brianunlui inferior, adicd in decursul migedrilor baicaliene ([apt presupus
de catre Giuwacd et al, 1964).

a) In masivul Rachow, ce reprezintd partea extrern nordics eunoscuti
a ponei crislalino-mezozoice din Carpatii Orientali, determindirile de virsta
absolutd, prin mefoda K /Ar, au aritat cd o parte din sisturile epimsta-
maorfice de aici an virste aparente ce oscileazd fn jurul cifrei de 570
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milicane deani (3emenenko et al, 1963}, date care exprimi de fapt
virgta metamorfismului regienal ale acestor formatinni. Ori, tinind seama ¢d
m Carpatii Orientali, in alara geriei de Tulgheg, celelalle serii epimetamorfice
cunoscute gint formate fie in intervalul Devonian-Carbonifer inferior (seria
de Repedca — Krdntner, 1968; Erdutner, Mirduntid, 1970
sau in decursul Carboniferului %) — complexul detritic filonitizat (Ber -
cia, Bercia, 1970}, rezulti ci rocile epimetamorfice datate in Rachow,
ca filnd metamorfozate acmin cirea 570 milioane deani, deei in decursul
migefirilor baicaliene, apartin seriei de Tulghes; dealtfel, din Incrgrile
recente referitoare la aceat seclor (H ain et al., 1968) se poate trage con-
eluzia ¢ intr-adevir asociatiile litologice ale nnei parti din formatinnile
slab metamorfozate, sint specifice serici de Tulghes.

#) In favoarea metamorfizmului baicalian al seriei de Tulghes cre-
dem ci pledeazd gi studiile de paleomagnetism (Costa-Forn ef al,
1967}, care an ardtat ci, in zona Tean] Trsulni, avientarea paleomeridia-
nudwl magnetic (orientare imprimatd, dupd pérerea noastri, in forma-
tiunile seriei de Tulghes, in decnrsul blastezei care a Insotit metamorfis-
mul regional al acegteia} ar corespunde zonei de limjtd dintre Precambrian
gi Paleozoie. Ori, metamorfismul régional al seriel de Tulghes nu o putat
1 anterior Cambrianului inferior, probabilitate exclusd de datels palino-
logice prezentate in lucrare ; finind seama de acest fapt precum g de limi-
tele de precizie ale mésnritorilor paleomagnetice in formatinnile foarte
vechi, rdmine deci a se accepta ¢f palemneridianul imprimat coincide cu
timpul unnor precese de metamorfism regional desfisurate la sfirgitul
Cambriannlui inferior cind are loe prima orogenezii importanti din Paleo-
zoie [orogeneza baicaliand), resimf{iti practic in majoritaten regiunilor
georinclinale existente la acea vreme.

Din cele expuse mai inainte, vezultd clar e¢f in partea superioard a
seriel de Tulghes nu s-an putut acamula gedimente mai noidecit Cambria-
nul inferior, introcit metamoerfismul regional §i orogeneza acestei seril a
avat loc la slirsitul acestuia.

Rezultd de asemenca cf vocile din muntii Bistritel {culmea Hnhard,
valea Stinel, gura viii Tibaului}, care au furnizat asociatil microfloriatice
carbonifere, puse in evidentd in nltimil ani (Mugat, Vasilesca,
19711%, nu pot apartine ciclului seriei de Tulghey, fiind ulterioare formarii
acestein precum g1 metamorfismulni regional baicalian care a alectat-o.

MWYieletas 1lliescu. Studiul palinelsgie al sisturilsr erlstaline de la Cirlibaba,
1866, Arh. Inst. Geol, Bucuresti.
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B) Virste fermatiunilor inferioare ale serici de Tulghes

Problema pind unde eoboerd limita infericari a Cambrianunlui infe-
rior fn shivi unicd formatd din seria de Tulghes {la partea puperioari) gi
peria de Bebra-Barnar (la partea inferioard)'* este actualmente nerezolva-
bildl direct, in zona limite! dintre aceste doud serii lipsind datele palinologice
dupi cum s-a arfitat, este incd cert cf majoritalea seriei de Tulghes se
repariizeazd Cambrianului inferior #i ¢d o bund parte din geria de Rebra-
Barnar este infracambriand (precambrian-superioari).

Nu cete exclus, ca limita dintre Infracambrian ({Precambrian
guperior} gi Cambrianul inferior s4 corespundd practic limitei dinfre seria
Febra-Barnar gt seria de Tulghes. Acesat lucru este posibil, intrueit declan-
garea magmatismulod acid, ale efirul produse {metatufuri acide si por-
firoide) sint specifice seriei de Tulghes, 34 fi fost determinat de unele mig-
ciri premetamorfice in zegginelinal, migefiri care ar putca corespunde
celor de la limita Tnfracambrisnului (Precambrisnului superior) cu
Taleozoicul (migedrile cadomiene). '

VI. Consideratii asupra nunor conseeinge ale descoperivii Cambrianulai inferior
in Carpatii Oriemtali

1. Intrueit produsele magmatismulni aeid, se inserin in marea lor
majoritate in eupringul coloanei sigur cambrian-inferioard in cadrul
geriei de Tulghes, se ivegte necesitatea separdrii ,provinciel magmatis-
nuluj acid cambrian inferior’ ; produsele magmatogene baziee pot fi cu-
pringe in ,provincia magmatismului bazic cambrian inferior”. Degl ariile
de dezvoltare spatiali actuald aacestor entititi petrogenetice se suprapun
in bund parte, este posihil ca ele s& fi fost conditionate genetic do insfgi
sursele de alimentare gi de conditiille geoteclonice din geoginclinal
{(Muregan, 19683 produsele acide avind o provenientd sialicd iar cele
bazice una simalici.

-+ 2. 1n eadrul coloanei de aproximativ 5 700 —3 800 m testatd ca fiind
sigor cambrian-inferioars, sint cuprinse gi nivelele gtratigrafice corespun-
gitoare zdcimintelor vuleanogen-sedimentare de mangan din mundii

H Tranzitia initiala Intre serfa de Tulghey §i seriz de Rebra —Barnar a fost susjinutd
deMurcsan (1968} si Streckelsen (1968).
.0p. il pet. 7.
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Bislritei ** i cele ale sulfurilor polimetalice vulecanogen-sedimentare
(Erintner, 1965)4; in consecintd virsta acestor acumuliri este cam-
brian-inferioars, justificindn-se asifel separarea unor provineili metalo-
genetice corespunzitoare acestui interval ; ,,provings cambrian-inferivars
a acumnlirilar vuleanogen (hidrotermal)—sedimentgre manganifere’
(mai timpurie) §i ,,provinecia cambrian-inferioard a acummlirilor vuleano-
gen {hidrolermal)—sedimentare de sulfuri vpolimetalice’” (ulterioard,
primei provineii}, ambele legate genetic de magmatismul premetamorfic
cambrian inferior,

3. Daci seria de Rebra-Barnar si seria de Tulghey apartin accleiagi
gtive gedimentare, rezultd cd metamorfizmul regional al primel esle sin-
eron celui baicalian al seriei de Tulghes. Aenmulirile de tale, cnnoscute
in unele roci earhonalice zle geriel de Rebra-Barnar, fiind de origine meta-
morficd (Georgeta Muvregan fide Muresan, Peltz 1968)
trebuie incadrate in ,,provineia concentratiilor metamoriice baicaliene’.

4. Intrucil, in majoritates seclogrelor zonei eristalino-mezozoice,
pirtile bazale ale seriei de Tulghes nu sint cunoseute din motive tecionice
(Muregan 1967, 1962)1% inseamnd cf o mare parte din suprafata for-
matinnilor metamorfrice din Carpaiii Orientali este ocupaté sigur de
Cambriznul inferior, dovedit palinologic. In acest fel, unul din ecele mai
importante magive crigtaline din fard (cel al Carpatilor Orientali) este
divizat cronologic pe baze paleontologice in cea mai mare parte: seria
infracambriand (precambrian superioars) de Kebra-Barnar, serig eatmbrian
infericars de Tulgheg (din motivele ardtate imediat mai inainte) gi seria
devonian-carbonifer inferioari de Nepedea (Kréuntner, Mirduti,
1970).

5. Beria de Bretila-Faraw, fimd anterioard seriei de Rebhra-Barnar
(Bridutner, 1968%2%), i ge poate afasa apelatival cronologic de
pprecambrian medie’.

138 Gp, cff. pet, 3.
8 Op, eil, pot. 3.
% Op, eit. pet. 3.
W I Bergia, Elvira Bercia M Hriuvtner, Florentina Kriut-

ner, Geoeorgeta Muresen, M Muresan ~Gorelarea serlilor ¢ristaiofiliens din
Carpeiii Oricntall. 1970. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

7 Op, cff, pot. 8,
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SUT LA PRESENCE DU CAMBRIEN INFERIEUR DANS TRS
CARI’ATL& ORIENTALES—SERIE ﬂPIMETAMORPHIQUE
' JJJ:‘: TULGHES

(Résumd),

Jusqu'é préscut, dans la littérature glologique sur le teiritaine de 1a Roumanis. on attric
bugit au Cambrien infévicur le complexe des schistes chlorito-glbitiqnes, situés dans la partie
NE du massif de Sebes (Codareccea, Iliescu, 1997, et la partle inféricure de la série
de Muncel, des Monts Apusenl (Visarion, 1970; Visarion Dimitrescu, 1071
& partir des formes: Prefomyeleivaploeridivm maermoreiom Tim, et Ardw.eépsopimgpnaem
dsperala Naum, mises en évidenee par des analyses palynologigues. Yu gue ces der-
fiers temps, pavcilles formes out &t Lrouvées aussi dans des formatlons précam.'bnenne.s SUpc~



13 FREZENTA CAVMERTAMUILITL TN'E‘ERTD'FL’, IN CARPATL DRI_LNJ’_‘\L]_ 35

rieures (Jagielaska, 1965, Naumawva, 1H68), le probléme de lexistence de ecrlaing
dépdts strictement cambriens inférieurs, dans les régions susmentionnées, reste plus loin vuvert,
jusqu’d-co-que on Aura des Epreuves propres 4 a‘rtesti‘r ail, par ¢ontre, & infitmer un parcil agc
deos séries en guestion.

Tes Bludes spard=-pollinigques -.’:H'CLLuét's en 1969 el 1970 dans la partie méridionale de la
zone eristallino-mésozeique des Carpales Oricnlales (sectewr de Bilan-Gheorghieni) eontribaent
largement 4 la connaissance de age de la pluparl des dépdis. primsires de 15 série éplmétamar-
phigne de Tulghey, nolammenl ! catubrien lnlérieur, élabli & partir de données paléontclaglgues,
la présence du Camdricn miéeicur en Rouinanie étanl ainsi demontree.

I. Analyse de la distribution des assoeistions mierofloristiqees dows le cudre des
sériey e Fulghes et de Behro-Barnnr

Fonr &tablit Vintervalle de farmation de la série de “lulghes, A partic de données paléon-
Eologinues, on deit tenir compte et analyser Jes points fossiliféres mis en évidence pendant les
dernitres années dans les séries de Tulghey et de Rebra—Barnar (la derniére située 4 la pavtic
inféricure) (pl. I, I},

L, La distribution des diftéventes Tormes mierofloristiques (dent unc parlie sonl figurdes
dpns les planches des microphotographies) justifie le falt quion & situd la série de ':f'_ulg]']as‘;
comme reposant sur Ia série de Jisbra-Barnar.

o) ligellement les formes revenant au (‘amhrlen inférlcur Gmnamargmaza nu!g:xns,
Psophosphoere sbscura, Spumoscla sp., Pufypumiu 1 [.'mparcfa 1 L Acan!jmsph::rcrq Cambri-
ensiz, Letodiscing sp., Mieroeoncondrica elova) sonl canlonnges excluslvement dans 1o séric de
Tulghey, o, ailleurs, lont leur apparition aussi la plupark des expices qgui, quniqul’glles de-
bulemt diés UInfracambrien (Préeambrien supéricur) s'épancuissent dans lo Combrien infé
rieur, volre ménie dans le Paléozeique iéricur. ;

) Les formes infracambricnnes (Margeminuseilo vertneos,; Pruimphrpnduzm Merunaitn,
I'r. sorediformae — menlionnée dans les roches carbonatées de Dhvmoxa par [licseuw et
Codarcea, 1965 sont canlonnées dang la-séric de Rebra— Barnor, qui renfoime. anssl 1a
plupart des cspices développdes de préférenee dans FInfracambiicn.

2. Les formes propres’au Cambrien inférieur conférent 4 une pulssafnite pile de dipéis
(p]us de 4700 m d’epaissenury de la sdrie de Tulghey vet dge. éiant, présentes dans tous les quatre
complexes de celie série, nolamment dans: Je complexe terrigéne 4 interenlations tufagines
geides (de Chindeni), dans le complexe toflogéne acide (de Sadvenl), dans le complexe terrl-
gine graphitenx (de Sindominic) ct dais Ie cemplexe Lerrigine-tuflogéne scide {de Burloaia-
Bilan). Le fail gque la pile puissante de D700—5800 m, dalée p=r des moyens palynologigues,
dans le eadre de la séric de Tulghes ne peut remonter outre Ie Cambrien inférienr st soutenn
zussl par la présence de nambrenses formes qui ne montenet pas au-deld de cel intervalle,

3. Liage infracembiien (Préeambrieh supéricur) d'wue Imporlanle parlie de 1a série
de BRebra—Bamor a 4té établi par des moyens -palvnolegiques car les formalions du
complexe carbouaté (RB.) ont Liveé des {ormes rencontrées dans la série de Veldai (Protesphae-
ridizm  gorediforme) et dans la sérle de Serdelesc (Profosphacridivm perveivm, Margo-,
miniiscnle verriessg) de la plateforme masc qui ensemble correspondent & 'Infracambrien
{Précambrien supérieur) censidérd comme an intervalle eomprls entre le Précambrien moven
&t le Cambrien inférieur, o'est--dire comme un équivalent de Pépoque de comstitutien de In
formation sparamagmitiqne du komelisr scandinave (fide Saulea, 1987).
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4, Le tableau reldve gue outre les distinctions d'ordre palyvnologique menlionnges i1 ¥
a quelgques ressemblunces d'ordre padynologigne eutre la séric de Tulghes ¢l La série de Rebra
—Barnar, notamment : une série des espéces caractéristiques pour Infracambrien (Précam-
brien supérieur)-— Cambrien inférienr ot des espdces de large circulation, qui dépassent considé-
rablement (surtant en haut) cet Interwvalle, sont communes anx denx sérles. L présence de
ces formes dans les dewx séries constifucent en srgaieent de plus cn fawveur de 13 conception
que les deux séries constileent une pile enitaire ot continne (Mureczan, 1385; S5ireckel-

sem, 1968).

IT. Corrélation et iuterprétation des doances palyoologigues, d'dge whaola el de
paléomagnétisme

Gi-apres nous allons entamer des dlscussions sur 1°8ge possible des dépdts métamorphisés
de cette série surmontant ou sepportant 1o eolonne qui resient & coup sir a1 Cambrien inférieuar.

A)Y Age des farmations supéricures de lao série de Tulghes

1. A Lesn! Ursului (Monts de Bistrita), dans un niveau stratigraphigue reposant sur celui
dulé par des moyens palynologiques comme Cambrien infériaur, au sein du complexe terrigéne-
tuffogéne acide de Ia zone de Balan (échantillon 4005/146/60), on connait un important gisa-
mrent volcanapéne-sédimentaire de sellures polymdétalligues (K rd w bo e r, 1263). La compasition
de Mzatope du plemb d'un &chantillon de galdne prélevéd de ee giscmenl indigque 'dge moyen
de 350 mill. d'années (Vijden, 1968) correspondant au Cambrien inférieur, falt gqwi atteste
yuc la pile accomulés pendant cet intervalie de temps s'étend vers les parties supérieures de

la série de Tulghes,

4. On pant é3alamanl affirmer gzs la prrtie tecminile de la série de Tuighes, goi sur
monkte |8 gizamz=nt fossitifére d'dys cambriea inféricur ginsi que e nivean qui contient le sise-
meant dz Lesul Ursulul, sevient an Cambrlen inféricur, car on cil 8 méme de démontrer quoe
le mitamorphistme régional de la série de Talghes a en lien & 1a fin du Cambrien infériewr,
o'esb-d-dire durant les minvemnents patkalians ([alf poédsumbper Giusc d et al., 1D68).

ay Dans le massil de Hachow, qni représente 1a partie soptentrionale extréme connue
da la mone eristalllno-méseesigoe des Carpates Ocdentales, les déterminations d'dpe absolu, par
la mithode IK[Ar, oal Indlyuéd que Ies schisles 8p0mtam Jl';ihiquus, similaires 4 ceux de la série
de Talghes, sont d’8ye apparenl gui osellle autour de 570 mill. d’anndes (S em en ko et al,
1563) dage qui tealit dwillaorvs 'dge mim: da mitamorphisme régional de ees formaljons,

3. En faveur do métamorphisme balkalien de la sétle de Tulghes plaident, selon toute
wvigisembloce, nussl les &tudes de palfomagnétisme (Gosta-Foru et al.,, 1867), qui ont dé-
montré que dang 1a zai2 de Lesul Trsalui, Porientation du paléoméridien magnéligue {4 rotre
avis, srientalion imarimse aux lermations de la sdéeie de Tulgoes, duraut 1a blastdse gui a ac-
vompagné leur mitamorphisme régianial) correspaadsait & Ia zone dz limite d’éntre le Précam-
brien et le Faldozolque, Yu les donndes palynologiques consigndes dans eet onveage le méta-
morphisme régional de ia sérle de Tulghes n'a pas su lien avant io Cambrlen Inférieur. Tenant
compte de ce falt b des 1lmiktes de précision des mesurages paléomagnétiques eifectnés dans les
formatlons trés anclennes 1 ne noas reste qu's accepler que [o paléomirldien Imprimé cajncide
4 I"éaogoe de guelques processas de métamorphisms régional déroulés 4 la fin du Cambrien

inférisur.
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11y Liége des foomations infiricuies deda sirie e Tulghes

A Pheure acluelle, Tzule de denndes palynolegiques, neus ne  sauricns tracer, dans
Vunique prle formée par les dépdts de la série de Tulghes (A la parties supérisure) et de la sévie
de Bebra—Barnar (& la partic inféiicure), la limite inférieure du Cambrien inférieur. Cependant.
vornme nous Pavens mentrd, 11 est sir gue le plus grande partie de la série de Tulghes revient
au Cambrien inférienr et quwne benne partie de 1a série de Tebra-Barnar revient 4 FInfracam-
brien (Précambrlen supérieur), 1 n'est povrtant pas exclo goe la lmile entre I infracambricn
(Précambrien supérieur) et le Cambrien inférieur ne corresponde 3 la Umite entre la séric de
Bebta-Barmar el & 1a séric de Tulghes, [ait possible dlant donné que Vamorgage du inaginatisme
acide, donl les produits fmétatuls aecides et porphyroides) scnt prepres & la série de Tulghes,
aurait pu ftroc détciymind par certains meuvimeonts primétsmorphiguoes survenus dans le
géasynchlinal, meuvements qui peurraient correspandre 4 ceux arrivés & la limite entre |'Infra-
cammbrien {Précambrien supédricur) et le Paldezoique (mouvemenls cadomiens),

EXPLICATION DES PLANCHES

Tlanche 11

Emplycemnent des échpniillons pulynologingues duans 1y colonne siraligraphique des sérles
de Tulghe; et de Rebra- Barnar de la partie méridionalé de la zone cristallino-mésozoigne
(stratigraphie selon M. Muresan el Goorgeta Muresan)

Emplacement des échantillons palvpologiques dans la parlie méridionale de la zone ¢ris-
tallino-mésozniue.

1, dchantillen palvnologigque contenant des fzimes du Cambrien inféeicur 2, échantillom
palsnologigue contewant des Toimes e VTufracambrien: 3, échantillon palynolegique eon-
tenent des formes de Infracambrien-Peléozoige,

Planche I'V

Unités laxonomiques et lewr distribution stratigraphique dans les séries de Tulghey =L
de Rebra—Bamar.

INTREBART §1 DISCUTII

V. Corvin Papiu. 1. Virsla melsmorfismulul se bazear? rumal pe determindri
Ce P xeu 3l de BfAr? De co nu pot 0 g mincralizévi de 8300 mil. sni 7 Virsda melamorfismuolog
seriel de Tulghes a Iost dedusa din dstele BofAr existenle in partes nordied s ronel erislaline-
mezezoice, pe terflorivl VI 5.5, unde s-an cbtinut wirste KiAr de cca 570 mil. ani. Determi-
nitrile {zatopice pentru Ph credem cd pot da numail informatil privind wirsta preme-
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tamorfich a scumularilor vulcanogen-sedimentare (de tip Lesul Uraului}, de unde au
tost recrutate palensle inwvestigate izofopic. Fske pasibil ca in aria zomei oristaline-me-
zzoice A exisle mineralizici puse tn loe aenm eca 300 mil, ani, dar Sn acest
oz ele s-au [ormat dupd melamorelistuol  scriel de Tulghes. 20 De ce magmatitele
hazice nu pob [i consuegvine cu cele acide I seriile mefumorlozate? DHn numernasele date
chimice s din peelucrares acestory vezolid cd intre magmatitels basies 51 ocele  acide  mela-
morlozate, existente 1 seria de Tulghes, relese  exislenia  unul blatus  intre
acesten, care a&r potea I mterpretat ca fiind  cxpresim unel  origing diferite penteo
magmele care au dat nastere acestor rocl premctamorfice. 3. Gum 3¢ face cl metamorfisnul
hercinic recunoscut in epizoni no a influentat seriile metamorfozate mal wechi? Afctamorfis-
mul progresiv hercinic al serislor epimetamorfice palepzeice din Carpatil Orientali a influcniat
desigur seriile eristaline mai vechi, dind fencinene de retrotnorfism in recile intens metamorio-
zate anterlor precum si reintinerives unor wirste KfAr, dupf cum rezultd din dalele existente
In litergturd precii &l din cele existente In rapogrte (S1lwvia Minzetu et gl). 4. Dacd
orosimea sertel de I'nlghes este exacts (normald} sau rezulti din recutir! ulterloare? Grosimile
prezentate i lncrare, privind zeriile de Tulghes si de Rebra-Barnar, sint cele normale, intrucdt,
s-a eliminat efectnl cntdrilor,

R Dimitrescu In Carpaiii sovielici {masival Rahov} glidlori de cels patru deler-
miodri de vivste lzotopiee de cea 500 mil. anl, electuste de cltre W, A, Semedenlov
(Kiev), oxistdl cca 40 de detormindri cfeetuate de citre Bolk o (Lvaov), en valori de eca 500
mil. ani, In adevirata lor perspestivd, pldturl de citeva vivste cambricoe-inforicare, predoming
deci ¥irstele izotopice hercinice, in asa misurd incit pot punc chiar lr indoialsd primele determis
nérl.

PLANSA I

TFig. 1. — Gronomarginete mdgeris Nanm. (Prep. 4006},

Fig. 2,3, — Tremaefosphoerfdium sp, (Frep, 2715 sl 2738}

I'ig, 4, — Uniparata sp. (Prep, 4006}

ig. — Spumosato sp. {I'rep. 40063

Fig. 6. — Leispsophosphoers sp. (Prep. 2758).

Fig. 7. — Profosploeridivm s (Prep: 23738Y

Fig. 8. — Riffeniies sp. (Prep. 4008),

Fig. 9. — Asperfapsophosphacrz sp. (Frep. 2738

Fig, 14, - Profosphacridinm lgumintfforme A nd, (Prep. 2719).

Fig, 11. . Arciweasacctdina ef. forosa Pischowa (Prep. 27180,
g 12, — FProfomyeerosphaertdtum marmeraitem T im, (Prep. 2018).
Hig, 13, — Lfophominnscnle sp. (Prep. 2518). g
I 14, — Frofospheridinm minmtissimum U1 m. (Prep. 2624).

iz, 15, — trygmedasphoertdium sp. (Prep. 26245

Vig. 16, — Margnminuecilo verrucsss Na o m. (Prep. 4007,

Fir 17, — HProfasphoeridinm elerum A nd. (Prep. 2957).
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