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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA ROCILOR BANATITICE
SI A MINERALIZATIEI DIN ZONA ASCUTITA MARE
{BAZINUL RUSCA MONTANA)!

DE
KICOLAE GHERASI, PAUL CIORNEI, PETRE ZIMMERMANN?

Abstract

Contributions fo the Encowledge 0f the Banatitic
Noecks and the Ore Deposits nf Aszcutita Mare (Rusca
Montana Faszin)l. In the western part of the Rusca Montana Upper Creta-
ceaus Basin, a grancdiorite body Is occurring with a NN]'-E—.ESE trend, A dyke
swarm wilh ke same orienlation consists of dacites, arndesites, aplites and lam-
prophyres. Peotrochemizal data indicate a nermsl caleo-alkaline differentiation,
hut some differences ag compared wilh the banatite province peint to a lime
assimnilation. Cooper and lead cre depositz are -elated to hydrothermal activity.

In partea de vest a bazinului cretacie Rusca Montand-Lunea Cernii
gini cunoscube, din secolul treoul, mineralizalil cuprifers in legilurd ou
mrruziurd banatitice. Aceste mineralizatii su facul obiectl unor poos-
pectiuni indreprinse de Gherasi, Ciornei? care au lost reluabe
printr-¢ cartare de mare detalin in gnul 18694 Zona cuprinde bazinu!
vill Vircjorova la vest si 0 parte din velea Glimboca in partea de est.

i Comuricare I sedinfs din 10 martie 1970,

? Infreprindersa geologicd de prospeciiuni, Calea Geivitel ar, 84, Bucuresti

iN. Gherasi, P. Ciarnei Prospectiuri gzeologice privind minerali-
zatitle cugrifere din regiunes Obreja Glimmboca Poiana Rused de 8W. 1954, Arh.
M M.P.G. Bucuresti. :

“N. Gherasi, P. Zimmermann. Raport pgeclogic de prospoctiund
mentru mineralizatille de fier si npefercase in zona Ascutita Mare, 1960, Arh.
MMP.G., Bucuresth '
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Intre bazindle de receplie se individualizeazd virful Ascutia Mare
(1029 m} care domind fntregul velief muntos din Poiana Ruscid de= SW.

Capcetiirile noastre din teren au fost usurate de consiruivea Tecenta
a tred drumari forestiere (valea Virciorova, valea Ramna, valea Glim-
boca), care au marit numaml deschiderilor intr-o zomd destul de acope-
mitd, Cartoren din anul 1969 a fost efectuati pe hirfi la scara 1 : 10,040,
iar in zona mineralizata la scara 1 : 2.000,

Datele geologice datorabe lui Nopcsa (1903) arata ci conghome-
ratele supericare, tufurile si pocfirifele apartin Danianuiui s Te pamg-
telizeazd cu cele de la Densus, in care descoperise dauna de Dinosmwiend,

Schafartzik (1908}, in alera datelor siratigrafice, decsebegte
stocuri de grancdiorite, filoane de porfirite si aglomoevate, semnalind
prezenta wnor mineralizatil cuprifere tn bazinul vEill Virciorowva,

Irtre ansi 1931—1938, Cantuniar studiind bazinul Rusca Moa-
tand defermind pozifia discordanti a depozitelor danienc fafd de mar-
nele maestrichtiens, Cernea {1847—1949) ° siabileste, pe lingéd desoric-
rile stratigrafice cunoseute anterior, prezenta anderitclor in bazinul
Rusca Montani {demmumite antevior poclivite). Indee anii 1958—1963,
Dincid intocmeste prima hartd detaliatid a bazioulul Busca Montana-
Tamea Cernii. Autorul contribuie la elucidarea stucturii  intregului
bazin ¢, Ulterior, Stanciu’ abordeazd problema metamorfismului de
contact exomorfic si petrografia rocilor banatitice, pe baza uwnui mate-
rial eolectat de Voith |, Un studiu petrogralic si chimic privind
rocile banatifice contaminade, a foet prezentat de Minzatu, Collios,
Tdrescu (1969}

I. GEOLDGIA REGIUNIT
A} Stratigrafia

Numercase studi 51 ccreetiri intreprinse in bazinu] Rusca Mon-
tand si menfionate, in parle, da dstoric, ne-au usurat s vrmarim succe-
siinea depozitelor eretacic gupericare care-l alcdtuiesc. Foomatiunile in-

*; Cernca. Haport asupra geologiel bazinului Busca Montand 1948
Arh, Inst, Geol., Bucuresti.

"Al Mincd, D, Geogrgescu, Leat{a Georgesc i Haport geo-
logic pentru cdrbuni Tn bazinul Rusca Montand. 1863, Arh, M.M.T.GL, Bucurest

"Constartina Stancin  Studinl  petrografic si mineralogic. al
réeilor erupfive si de contact din santierul Ascutita ISEM. 1830, Arh, MMP.G.
Bucuresti.
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tilnite aparfin Cenomanienului, Turonizouiuw, Coniacianulul, Sanwonda-
nului i Campanianului, peste ocare se dispun transgresiv depozitele
maesirichiiene. In partea de sud a perimetrului a fost intilnit Panno-
niarn, Prezenta unui masiv gramodioritic face oa formatiunile mentio-
nate si-gi schimbe caracterul lor inijial. Awceste transformdiri sint mai
evidente In sedimentele turenian-eoniaciene,

1. Cenomanianul. FEajul acesta apare in bazinul viii Godeana unde
el esle reprezentat prin conglomerate poligene constituite poedominant
din elemente de sisturi crisialine epitnetamorfice si cuarburi rulate.
Cimentul este de reguli psamitic grosier.

2, Turonian-Coniacian. Pegte conglomeratele cencmaniene urmeaza
o gtiva fmoportantd de sedimente oonstituitd dintr-o succesivne de argile
negre, argile grezoase, caloare fine cenugii deschise care sint atribuite
Turonian-Coniacianului, Virsta acestor depozite a fost stabiliti de Dinc i,
care citeazd prezenta formei Inocernmus inconsfens Woodg, precum g
a unel asociatil microfaunistice care atestd wirsta duronian-coniacian.
Aceste depozite se dezvoltid pe o suprafaii mare avind o grosime de
aprodmativ I 000 m.

Un oy de granodiorite intrus in aceste sedimente a produs un
metamorfism de ocontact fermic, cu formarea de corneene, manmore ou
siliwali si skarne.

3, Sanfenian-Campanian, Aceste elaje sini reprezeniate prin de-
pozite grezoase, In special gresii cuarfitive cenusii, gresii feldspatice dure
si resii slab micacee. Aceste depozite sint deszvelite de valea Famma in
cursdl sdu mijlociu, Grosimes lor nu depasegte 700 m.

4, Macstrichtian, Transgresiv peste depozitele santonian-campaniene
se dispun sedimente maestrichtione, avind la bazd un nivel constant de
conglomepate. In succesiune apar alternante de gresii si conglomersate,
Conglomeratul bazal a fost separat de Gherasi si Ciornei, inca
dinm 1953, Acest conglomeral are un grad ridicat de maturitate, fiind
constituit prepomderent din ouart rulat si sporadic, din elemente de
sisturl cristaline. Cimentul este de reguld veraul datorild gotinodibhdul
formmet poin metamorfismul allochimic, Partes superioard a depozitelor
inaeshichtiene este constituitd din tufuri andezitice, insotite de tufite
amociate cu rare intercalajiuni de aglomerate. Elé ocupd partea de sud
est a pericnetrului in bazinul vEdlor Ramna §i Glimboca, Grosimea
vizibild a acestor depozite este o jur de 600 m. Anterior, pomplend de
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sedimente s piroclastibe a fost comsiderat de +virsid daniand. Recent,
Dincé Tecorjescu, Stila, bazindu-se pe prezenta unei microfaune
si ssoclatii florale, il atribuie la Maestrichtian.

5. Pannonian, Depozitcle acestui etaj sint prezente pe marginea
de sud a zonei, pe valea Ponorna. Aceste depozite sint reprezentate prin
argile slab nisipoase, misipuri §i pietrisurl. Virsta Jor & fost stabilitd de
Schafartzik (1906).

II. ROCI ERUFPTIVE

Studiile potrologice asupra magmatismului subsecvent din munfii
Apuseni, Intreprinse de Giusgci et al (1965, 1866), au avut ca rezultat
separarea unel faze vuleanice precursgare magmatismului laramic e
care au demamit-g vuleamsm suhercinie. Produse sle acestul vuleanism
subhercinie sint prezente in depozitele maesiriciriiene din bazinul Rusca
Mortand — Lanoa Cernii.

Activitatea magmaticd s-a eontinwat subseevent miscdrilor laramice,
cind au Tost puse in loc banatitele definite ca mamifestatiuni ale woul
magmatism epirogenic {Tanoviel, etal 198%). In urtna acestor date noi
se poate preciza existenta a dowd provinell magmatice caractorizate
printe-un chirnism propriu.

A) Vuleanismul subhercinic

Vedeanismul subhepcinde wre un carsolter predominant exploziv.
Apest, caracter este determinat de prezenta unor piroclastite andezitice
care gu o largd rispindire In perimetrul ocroctat de noi. Fle sint nopre-
zendate prin fufurl cristaloclastice o rare inlercalaiiuni de piroclasiile
groslere {aglomerate medil). Pircdastitele smdezitice wint, din punct de
vedere ltologic, de dipul tufurior woristaloclastice, dar textura lor masivi
g ovuloarea neagri-cemusgie le comford un aspect de andezile bazaltoide,
in aflorimente raveori se poate rocumcaste etratificatia inifiald a rocil.
Din acest motiv nu a fost posibild separarea unor curgeri de lave ande-~
zitioe sau eventuale dyk-uri. Tvivile oele mal numeroase de piroclastite
andezitice se gisese pe valea Glimboca, unde sint §i exploatate in w:q,r"ieré.
In versantul drept, in cariera principald, ge poate constata ci pirodastitele
sind anterivare dacitelor, decarcce sint wiwibatube de un dyk de dacit
albicios, hidrotermalizat.
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SBtudiul microscopic a penmis si deosebim pirodastitele andezitice
cu augit, pirvaclastitele amdezitice cu hipersten §i pivoclastitele andezitice
o hornblends. Cu totul spovadic a fost observati olivinag inir-un tuf
din ooriera din wvalea Glimboca. Printre pivodastiitele cu homblendi se
pasese tufuri pelitice care nu sint alteeva dectt miluri yuleamice cimentate.

B) Magmatismul banatitie

Activitatea magmatich care a generat suila de rood banatilice esie
pine reprezentati in regiunea Ascufita Mare. In sedimentele cretacice
superiosre §-a produs intuziunea unwi corp  grandioritic important
cantonat In bazinde viilor Ramna s Virclorova, care este Insotil de
filoane de porfipe prancodioritice, de dacite, andemnite, aplite si lamprofire.

1. Granodioritele, Corpul principad de granodiorit a cfrui lungime
atinge 5 km, reprezintd un masiv undtar orientat aproximativ NNE-S8W,
pe care l-am denumit granodiovitul de Bamna®. Aparifiile granodicritice
de 1a conflluenta val Virciorova cu valea Godeana gl din valea Godesna,
reprezinta micl apofize ale pgramodiorituly de Ramna, Gramodioritul de
Ramna ape In zoncle marginale un faciss perifenic care a fost separat
12 nord de valen Radulul, Granodioritul de Bamna are o aurscld de
contact destul de fntingi. Stroctura accstel rooi este hipidiomord-gramu-
lard In care se pot deosebi crislale de Dictit, In lamele hexagonale, prizme
de hornblendi, plagiodaz proaspat sl cuart.

Hornhblenda este dezvoliata in prisme alungite sau scurte,
uneori conodate, avind un pleccroism  pufin accerrual. Acest lucru se
datoreste unul continng redus de fier,

' Biotitul apare in [oite idiomorle de culomre brun-vogcats, FI
este proagpdt sau usor doritizat. Cu totl subondonat se Intilnese lamele
miei de musacvit aseciate cu biotitul.

FPilagineclazul se infilneste in cristale idiemorde en skructuar
zomare, citeodatd recwente, avind la periferie wm comtfinut iIn anooit,
oorespunzator unu oligoclaz., Conpinutal in anortit varfazé intre 21380,

Feldspatul potasic este reprerentst prin oplozda avind
—2 V = B0° Citeodata se observa micropontit de deramestee, Cu totul
mtimptator sint prezente si portite de substidutic, oecz o indicd un aport.
de sodiu.

Cuartul apare in cristale izolate, zenomorfe, uneori cu cxtinctie
ondulatorie.
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Epidotul apare in plagioclaz ca produs ol metasomatozel de
temporaturd joasi.

Cele mal raspindite roci intrusive sle masivulul Rammed sint
granodioritele cu biotit 51 hamblendd, la care se asoclazia granodicritele
cu biotit, jar in zonele marginale, apur granodioritdle cu hornblenda si
nmiicrograncdiorite. Acestea din wmé  prezintd  structuri  micrografice,
granofirice, rezultate dintr-o consclidare aproape de suprafati.

Boci cu ecaracter alcalin sint reprezentate prin nocdmarkite omre
constituie vape filonase ce stribat skarnele din valea Vinciorova, la sud
de confluenta cu valea Godeana,

2. Porfire granodicritice. In zona marginald a grancdioritului de
HRamna apsre un facles porfiric marginal. In afard de acest facies
margingl au fost Intfnite numercase filoane de porfire grameodioritice,
mal frecvente in partea de sud, in bazinul v3ii Ramna, ot s din cursul
superior &l vl Glimboca, in afara hirfii anesate,

Fenocristalele in porfirul granodiorittc participd in proporfie de
52—65"%,,

Pasta porfirslor granodioritice este de reguld microgramitics, nar
observindu-se o structurd granofinicd, Fa este constituitd din plagiodaz
si cuart.

Plagioclazul se infilneste ca lenocnistale mari cuprinse intre
2,48 mm, cu uvn eonfinut fn anoctit ouprins intre 28—33%,. :

Cuarful se prezintdi de obicel corodat; au fost observaie si
Tenocristale cu habifus bipiramidsd,

Biotitul se prezinta in cristale cu cowtur idiomorf avind un
plecaroiem putecnic,

Hornblenda apare sub forma unor ¢ristale verzui eu un slab
pleacroism,

Cleoritul substituie afit biotitul oft si hornblenda,

3. Dacifele. Aceste reci au o mare raspindive in zona veroekata,
Totilnindu-se sub formi de dyk-uri. Fle strabat atit grancdioritul de
Ramna oit si skarnele i sedimentele cretacice, inclusiv pivocdlastitele
andezitive. Freaventa acestor filoane vezaltd din fapiul ca am rveusit
si identificim un pumir de 92 dyk-uri cu dimensimi cuprinse ntre
200—1000 m dungime. Exceptional, unele dyk-uri depssesc 2000 m Jun-
gime, Orientares generald a acestor dyk-wei egte NNW-SSE, cu grosimi
cuprinse intre 3—20 m. Dacitele proaspete au o structurd evident por-
tirled, distimgindu-se fenocristale de hornblends aciculara, biotit si cuart.
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Ue regula dacitele sint vransformate hidrotermal trecind la o culcare
alba, alb-gdlbuie, Tn care nu e mal disting fenocristale de minerale
femive. Din aceastd cauzd, dacitele hidrotermalizate pot fi confundate on
aplitele, Observatiile microscopice au evidentiat prezenta unel slructar
porfirice cu pastd mdcrogranulari. Rareori a fost observati o sbruchud
Iefbsofiricd la un dacit cu pasta felsitied din valea Virciorova, O alti apa-
ritie, putin obignuitd, o are dacitil din valea ‘Gedeana, care prezinti o
strocburd  sferuliticd, i feldspalil dispis radiapr $i ou pasta miero-
felsitica. J

Plagioclazul se dexvoltd ca fenocristale rmar sevickizate, alle-
ori warbonatate, Indicele de refractie mai mic decit 1,54 indicd un <li-
paclaz acid.

Cuariul se intilnesle ca [lenocristale corcdate ou dimensiuni
cupringe Infre 1—3 mon. ITn aspeot aparte il oconstituie prezenta wunor
oorgane de reaciie, In jurdl ocuartulul, formate din plagiodaz i albit

Biotitul esle transformal in hidroxizi de [iep oni muscovit
{haveritizave) si niciodatd o a fost intiinit in stare proaspitd.

Hornblenda are un habitus acicular care se observd i mesa-
eoopic, Foarte frecvent, hornblenda este dioritizata si ewbstitusta altemor
de calleit.

Transformiri hidrotermale importente afecteazi majorifatea daei-
felar, cesa ce are ca remultat clovitizavea completi a mineralelor femice
sl sericitizarea plagioclazilor. O altimi transformare hidrotermsald este
carbonatarea care inlocuiegte afit feldspatul plagioclaz ¢it si pasta. Pasta
dacitelor hidrotormalizate a fost gericitizatsy, dlorvitizatd si ultevior car-

bongtaid.

4, Andezitele. Acegte roci sint mmal potin numercase decit dacilele
51 apar wub forrna unor dyk-uri cane pot depfsi uneord 2 km sl cou gro-
simi de offiva metri, Din observatille de teren remudtd cf andemtele
infersectrazi dacitele, ceea ce demonstreazil ci sint mai nod dedit acestea
din urmi (bazinul Poncrna, 5 valea Radwdul s valea Vireciorova).

Prezemta fenceristabelor de plagioclaz, uneori hine dezvoliate le
apiopie de porfirele grancdioritice, Deosehirea se poate face mult mai
bine la microscop unde andezitele se caracterizeszi printr-o pastd micro-
erigtalind. Fizogrofie au fost deoschife doud tipurl de andezite | andezibe
ovartifere o1 augit si hornblendd si andesite porfirice cu hornblendi.

a} Andezitele cuariifere cu augit gi hormblendd se caracterizeaza
pritr-o culcare cenusiu inchisd in care se disting mici fencenistale do pla-
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giodazr, Sub microscop fenooristaldle de hornblenda sint grapate for-
mind o struchuiri glomeroporfiricd, iar pasta cste pilotaxific.

Augitul aste stribitut de o rejea de fisuri umplute ou clorit
sl carbonat ; slltecri este substituit complet de penmin, care comiine epidot.

Hornblenda apartine la dous gencratii care s deoadbesc Intre
dle prin pleccroism gl dimensiuni. Hornblenda verde-cliv apare ca feno-
cristale, pe ¢ind @ doua generatie de amfiboli este reprezentatd printr-o
hornblendd bruna. _

Plagioclazul este idiororf, usor sericitizat si carbeastat. El
este reprezenlat printr-un andezin cu un confinut de 43%; An, ceva mai
acid decit ih andezitele pordirice,

h) Andezitele porfirice cu hornblendd sint mai freovente si se
catacterizeazd prin prezenty lenocristaleler de plagiodaz bine dezvoltate.

Hornblenda ace un habitus prismatic, iy aspectul sdu poikilitic
egte o particularitate a2 acestul tip de roul, Pleoorcismul slab indicd un
comtinut redizs In fier.

Biotitul insoleste horpblenda si cste complet dloritizat.

Plagioeclazul in general proaspit, apare In cristale zonare recu-
remte, Rar este sericitizat st carbonatat. Cristelele sinl maclate albit-
karlshad s1 au un continut in anortit cupring intre 48—30%;, ceea ce
indicd mn andezin, Pasla aceslor andezite are o siTucturd microgrannlars.

Degl andezitale dint mai proaspete decit dacitele, fotusl unele din-
tre ele sirl tramglormale hidrotermal. In priomd rind a avut loc o
propilitizare putin avansati. Plagioclamul ramine prosspdt, usor serici-
Lizal, O wanslormare mal puternicd a determinat wloitizares totalX a
mineralalar femvice, iar olagiodlazul este complet sericilizat. Saricitizarea
poate invada sl pasta, care, In acclasi timp, este slab silicifiata,

5. Aplitele, Filoanele de aplile sint sporadice, ale fiind intilnite
pe valea Vircerovifa, valea Ramma zi ca blocuri pe valea Godeana, Ble
au o shruchurd granulard alloiriomorfd. Cuarful fn feroaristale submili-
metrice este abundemt. Marginile gale corodale sint fnsolite de mici
corcane rezulfate din elferavia postel. Faldspatil sing brundficati prin
argilizave, far biotitul esle baueritizal. O hornblendd vorde aciculard este
uneori pregenti.

. Lamprofirele, Dilereniiatele bazice ale magmatismulul banabitic
sint reprezentale prin odinite, si un malehit, are se intilnase sub
form# de dyk-uni ce stribat grenodicritele. Pind in prezent au fost puse
in evidentd P [floane de lamprofire.
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e} Malchitele apar pe valen Rammel, Ta margines masiviului grano-
dicritic, Strzetura lor este hipidiomorfd §i se caracterizeazi prin dolld
generalil de hornblendd, ceea ce be caracterizeazi.

b) Odinitele sint mult mai rispindiie si fiziegrafic se esearning
cu eele descrise de Codarccea (1931) la Ocna de Ficn

Mineralogie pot fi deosebite doud tipurd ; odinite ou pralil, odinite
cu piroxen si homblends,

— Odinitnole e¢u uralit apar in vadea Vircerovitel suferiad o
transforinare hidrobermali pronuntati, Acest Jamprofir esto de culoare
mai Inchisd decit odinitele cu piroxeni gl hornblendi. Plagiodlazul apare
sub microscop sub formi de bastonage sericiiizate san calcitizate aproape
complet. Uralitul se intilneste In micl eristale s mal rar In fenuvcnistale
corodate, cu un habitus prismatic alungit. Bl mal pistreszé foarte rar
relicte de pirozeni, Hommblenda este degtul de rari avind un pleorolzm
accentuat @ ng = verbe-brun ; nm = brun deschis verzui; np = galben
palid verzui ; c:ng = 14°

— Odinite c¢u piroxeni i hoernblendi st un
fip de lamprofire care prezinti o struchurd pilotaxiticd divorgenti cétre
doleritica. Mornblenda este ou conture xenomorfe formiind agregate.
Pleccroismul este puternic. In zomele marginale trece fntr—o hornblenda
verde deschis, cees ce indichd o (ndepitare a flerului din rebea. Augitial
apare ca relicte filnd In mare parte wumalitizat, Unghiul de extinclie
e :ng = 46°. Biolitul este rar si insoteste hornblenda. FPlagiodazul se
intilneste in baghete mwai mudl sau mal patin shungite ou un Inceput.
de sericitizare, deosshindu-se tomigi made de albit gi albit — karlshad.
Plagiodlazul este un labrador cu un confinut in anortit de 65%.

1IL CHIMISMUL ROCILOR BANATITICE

Pentru a defini chimismul vovilor eruptive banafitice de Ja Ascutita
Mare, precum ¢l linda lor de evolufie dispunem de putra analize de roci,
precum gi de doud analize de granodiorite efectuate de Elena Colios
(1969), cit 31 una de andezit provenitd din wvalea Lozna. Valorile para-
meetrilor Niggli, din tabelul anexat, incadreazi rocile analizate In tipurile
de magmi cuprinsd intre monmal gabbro-dicriticd-granodioriticd si gra-
nitichd {fab. 2). Aciditaten regultaid din procemntele gravimetrice este cu
prinsd inire 59 gi 67%, 5i0,.
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lowstone {60, 3), Barth,

Incadrarea rocilor analizate in provinclile megmatice, dupd rite-
teriul lui Peaccck, rezultd din proiectarea sumes {No.G + K01 51 a
Ca0 ntr-o diegrami (fig. I} De alei resulti un indice cu valoarsa de 60,
cifrd care este foarte apropiatd de cea 4 eoriei caleo-alealine din Yel-

TABELIA. 1

Rezullalele analizelor chimice

1851. Awest indicc sc apropie de cel raloic,

N, probei 148 ad 7 15 8 154 443
5i0, 70,4% G7,42 63,549 64,91 G486 - 55,35 47,05
ALO, 15,09 16,00 16,64 16,02 18,72 16,33 16,20
B0y 2,30 2.50 1,39 1.84 2,06 3.94 2,47
Fell; 4,90 1,00 2,23 2,70 2,21 1,80 4.K8
TiC, (1,27 .52 0,59 0,40 0,58 .56 1,07
Mni» 0,25 0,09 a,04 0,32 0,08 L ) 0,10
PO, 0,04 0,08 0,18 0,138 | 0,23 0,175 0,42
Cald 0,50 2,40 4,10} 3,90 4,535 5,05 810
AigO 1,27 z,05 2,50 2,32 x,70 4,80 #8580 -
5,0 2,43 2,16 2,87 2,70 1,92 2,03 1.54
Na, O 5,85 3,80 3,21 &,0d 2,93 1,00 3,37
5 0,037 0,12 = 0,052 0,06 0,021 i

- GOy arme uring - 0,50 0,38 Q.26 4,06

H o —105° 0,75 0,563 - .18 - 0,35 3,05

L0+ 3050 2,20 1,5% B 0,79 0,52 1,22 4,14

i Total 100,40 100,35 100,34 100,35 09,89 100,30 64,57
P 3,05 2,10 - 1.47 - 1,43 —_ |t

Froba nr. 14% — Aplit valen Virceravita ; 54 Dacit valea Radulai; 7, 8 Granodioel valea
Wircioreva : 15 Anderlt walea Viecorovita @ 104 Andezil valen Virccrova; 443 Andezit bazablis

vales Logna.
TAEELUL 2
Valarile parometriter Niggli
== : s
M. o : Grupa i vipa! de
probei si al fin o alk k mg ik el magmi
L e =5l P : : =
4430 121 " 246 | 41,8 | 22,3 11,3 | 0,26 | .62 | 217 | 0,63 | normal-gabbrodio-
£ ; ritica L
154 173 | 28,1 345 | 17.2 | 152 | D24 0,54| 0,88 | 0,13 | coart diovilicd-pe-
i leilica
13 247 | 36,6 | 27 162 | 2002 | 4,33 | 0,48 V1.5 | 059 cuart dioritied
T 254 | 38 a6 17 1% ! 0,36 | 0,55 1.86 | 0,65 | granodioritich-
i leneotonaliticd
H 260 | 39,48 2584 18,5 14,2 ¢ 023 0,62 | 1,69 0,72 | granoedioritich
Aad 285 | A0 27,5 | 109 | 21,6 | ™26 0,57 | 1,15 . 4,30 | graniticd
140 | BG4 | 46,3 | 288 | 29| 279 | 0.28 | 044 | 1,25 0,12 | lencogranitici-
H E vosemilgranitics
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Acest caracter ugor diferit de indicele caracteristic provinciel banatitice
din Muntli Apuseni sudici {Iamovici et &l, 1969 poate £i pus in
legiturd ou prezenta recilor carbonatice care au comtaminat putin magma.

v L4
0+ 2
ngdege ?
tn .
e Ll ORI [ . ¥,
- :'.
o i
[0 | &0 T fosin, X
5h
Fig 1. — Indicele Peacok.
Indjce Peacok
o i
0 ! 12
) 3
g ) \\‘g E m;ﬂ H L'.!P
' ["rﬂ alial B s -
sk 3¢ " 7 :
b '- wired
0 3 ! (1
l- i 7 <3 @N" !:’Il"’o? .
4] B4 _lol_r
2 e iy - ,
iLL} i ;!__
0 a3 atk<gal i
X T %
. - t
% 33 . #a 59 6D + =4
- ® W EgE TR Ty
Fig. 2. — Diagrama al-all;, Fig. 3. — Diagrama K-mg, "
Magramme al-alk. " MMagramme H-mg.

In diagrama alfallt (fig. 2) banatitele se concentreazi in cimpul
intermediar alealin ou exceptia anmalizel o, 8, opare se proiecteazi in
citntpul  caleo-abealtin, ardtfnd aceeast tondintd indieatd de indicele
Peacock.

0 altd confirmare a consanguinitatii vocilor de la Ascutite Mare
pste ilustratdi de wdiagrama k/mg (fig, 3), unde valorile proiectate se
conventreazi sub diagonala 0,9 k si 0,9 mg, fapt ce dovedeste caracterul
subalealin @l provinciei banatitice. Pentru a ilustra evolutia magmatics
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a rocilor eruptive din zoma cercetatd, reprezentim diagrama de dife-
renfiere (Tig. 4.

Punctcle de intersectie ale carbelor &l = im, alk = fm, alk = ¢,
definese valorile izofale si sint indicativ pemtru definirea provinciei
panatitive {Codarcea 1931, Giugcd ef al 1866). Astfel, valourea
at = fm = 33 este foarte aproplati de cea a banatitelor de la Ocna de

Bl

LR

0

1ha

Fig. 4. — IHagrama de diferenficre a banatitelor de la Ascuiita Maze.
Diagramme de différenciation des bannatites de Ascufita Mare.

Fier, precum gl de valorile stabilite de Gliuscé et al. Aceastd valeare
izofald eorespumde M 5 = 212,

In privinta intersectiel curbdlor wfalk ¢ fm/alk remilts cifre foarte
apropiate de valorile stabilite pentru rocile banatitice din muntil
Apuseni.

Din observarea diagramei de diferentierse a rocilor banatitice re-
wuttd cd limitele de variatie ale parametrulul ,si% sint cuprinse inire
121—364. Curbele de variafie indicd o diferentiere pe un interval med
restring avind tendinte mai putin pronunfate spre magme bazice si mai
pronuntate citre magme acide,

I¥. METAMORFISMUL DE CONTACT

Masivul granedioritic de Ramna este nconjurat de o aweold de
contact importantd avind o [ovmd alungiti si asimetricd {pl. IT). Sedi-
mentele argiloase $i grezoase au fost transformate in roci cornificate si
corneene oare prezinld Irecvente texturi rubanate, Studiul microscopic
a pus in evidentd prezenta unor cormeene cu biotit, corneene ou piro-
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xeni, corneene cuarfo-feldspatice ou piroxeni 4 amfiboli {taciite), Rocdile
calearoase au Tost transformate in avreola de contact in carbonatite cu
Ilogopit, marmore cu silicatl 51 skarne, in parmte mineralizate. Efectul
rmetamorfismulul jzochimic este redus ca intensitate, lucru dedus prin
prozenta biotitulwi. Cordieritul ¢l andaluzitul nu au fost ntidnite pind
n prezent ®. O recristalizare a sedimentelor carbomatice a awni oa rezul-
tat formarea de marmore. Ullerior Tocile din aureola de contact au fost
afeciate de un metamortism allochimic puternic manifestat prin procese
metasomatice. In corneene, metasomatoza de tnagneziu si fier, cu intro-
dueere de biowid de sillelu a generat actinolit, hornblendi, diopsid,
hedonbergit, transformindu-le In tactite. Sedimentele calearoase meta-
morfozate in marmore au fost supuse procesului de metasomatozd, ocea
ce a dus la formarea de carbonatite cu {logopit, marmore cu granall gl
uneor: cu piroxeni. Cind metasomatoza a fost foarbe pubernicd, marmo-
rele gy fust fransformate In skarne. Paragenezele caracteristice din skarne
sint urmdfoarele :

— granat (grosudar) + diopsid ;

— grosular, epidot. hernatit, magnetit ;

— grapaf, diopsid, wezuvian, wallastonit ;

— wvezuvian, cpidot, plagioclaz.

Zomele wonstituite aproape exdiusiv din skerne sint situate 1a N si
5 de valaa Raduiui, precum i la 8 de confluents viii Godeana cu valea
Vingiorova, dnsumind 0.8 kmp, depisind ca supnafati zonele de skarne
de la Ooma de Filer (0,63 kmp), precum 6 din valea Loznei 0,38 lanp)

DHn repartitia spatjiald a paragenczalor intilnite in gkarme rezulta
cii metamorfozarsa calearelor nu g fost progresiva wrmarind swocesiunea
slabdlita de Bowen. Aceasta se datoreste faptului ci pe Hngd efectul
temperafurii, formarea mineralelor o fost condilionati si de o meta-
somatnzd a carel actiune s-a manifesat nenmiform,

In apropisrea granodioritului s-au format skarne cu volastonit si
vezuvian, fapt ee indicd o temperaturd de peste 7307, Prezenta acestor
minerale a fost semnalatd side Minzatu etal (1969).

Conditiile termice din zona periferici a auwreolei e contact nu au
depasit temperaturg de 363" la o presiune de 100 bari. Estirnarea acestor
conditil este dedusd prin prezemfa paragenezsi cuart-calcit din carbona-

? Prezenta acestor mine-ale a fost stabilitd insd In anclave ds cdlre Silvia
MInzaiuw, 1949,

L w10
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au depdsit aceasti temperaiurd. Flogopitul «in calesre a rezultat prin-
tr-un aport de magneziu, In zonele mal intorme unde sint prezentl piro-
xcnil g1 hornblenda, intervalul de temperaturd rezuliat din date expe-
rimentale a fost de B1b—fH0°, Temperaturg de 6A0° a fosl atingg in
aceastd zond, ceea e rezultd din prezenta antofilitulul citat de
Stangiu®

V. TECTONICA

Bazinul Rusca Montand este o dopresiune imtromontand situatd in
cristalintd getic, dlcituit din sedifmente care wpatrtin ih micd masura
Carboniferului superior (Dincd, 1963), uwrmind apol o largd dezval-
tare a depozitolor cretacic superiosre, care stan transgresiv pe funda-
mentu]l eristadin. In afundarea perisindinali de la Lunea Cernel, par-
tea NE a bazinului a fost colmatatd eu sedimente miocene.

Btiva de sedimente neocretavico formeazi o lacgi struchurd
sinclinald orientatd ENE-WSE. In partes de N a acestel sbructur] a fost
ghabilita prezenta anbiclinalului Poleti—Vamita, dirijat E-W, al crul
llane nondic este incilecat de cristalinul] epimetamorfic din Poiana Ruscd
Dinecid Zimmermann, 1963), Regiunea pe care am cercetat-o
este situati pe flancu] de nord al sincinalulul major CHolul Rogu—Rusca
Montani si este constituitd din sedimente cretacic supericare si in rnici
méasurd, din sedimente pannoniene glab indingte. Sedimentele cretacice
an direcfle predominantd NE-SW cu cideri de 20—50° spre SE. Cute
minore au [ost puse In eviden{d in versaniul drept al viil Godeana,
reprezentate printr-un mic sinelinal si un amdiclingl al cirul ax este mai
evident in termwnatia lui esticd, Orientarvea lor ortogomald fatda de axul
sinclinalutui Otelul Rosu-Rusea Montand deschide ¢ problemi de inber-
pretare, Prezenta unei dislocatiuni situatd da SW osugereszd un compar-
timent ridicat si culat Iin migedri savice. Compartimentul probabil se
limiteazd la N cu o falie aproximativ paralely cu valea Godeana,

Falia Slobozi-Mijlocina slabiliti de Dincd pare s3 fie fragmen-
tatd Intre valea Godeana si valea Mijlocina. In meeasli zond mad wint
necesare observatiuni In exbtindere. La S de granodioritul de Ramma
au fost sfabilite doud dislocatii transverssle orientate NW-SE, dintre
care una dntre valea Virclorovel gi valea Ramna si alta la SW de virful
Coman. O fracturd de forfecere mal importantd & fost cemnalati pe
vades Ramna, unde are o orientare usor diferitd de cea siabilitd anterior

¥ Dp cit. pet. 7.
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(Dinega, 1963). In interfluviul cuprins indre vales Vircorovei si valea
Flesa Mare a fost identificatd o falie cu divectia N-5 care explicsd lipsa
conglomeratulul fazal maestrichbian.

Migcarile mai recente rhodaniene au determinat in valea Ponorna
formarea umei falil ware scpard aglomeratele daniene de sedimentele

pahhoniene.

O trasdturd importani{i a masivalul granoediorvitic de Ramaa este
pozitia Jui chiar la limita dintre formatiile Turonian-Coniecian si Santo-
nian-Campaniene. Punersa in loc a granodioritelor postmacstrichtione a
fost favorizatd de prezenfa wumei fracturi divectionale in profunzime,
paraleld cu limita dintre formatiunile sedimentare, insgd incdinind puter-
nie citre margines de vest a bazinului. Contactil dintre masiv si sedi-
mentele cretacice superioare este mulf mal inelinal in partea de vest
decit cel de pe marginea de est, ceen ce rovultd din conturul corpului
aruptiv cit gi din prezenta unor apofize. Tectonicd disjunctivd a solicttal
placa de pirodfastite andezitice maestrichtiene, sedimentele crefacic au-
porioang it si granodioritul de Hammna, iar de-g Jungul fractunlor s-au
cansulidat numercase filozne de dacile, care corespund unui sistem
oriemtat I 10"E-N 10%W.

Vi MINEHALIZATIA

Epoca metalogeneticd de care apartin dvirile de owxizl si sulfurt
de la Ascutita Mare corespunde mapmatismadlul banatitic reprezeatat
printr-0 mineralizatie pirometasomatici si alta hidrotermald.

A} Mineralizatia pirometasomatici

‘Fluidele degajate din magma granodioriiica au infrat in reaclie
chimicd cu rocile Ineonjurdtoare, conducind la formarea de minerale
carazcteristice aureclel de contact. Apartinind acestei faze metalogenetics
am recunoscut prezenta magnebitodul ou fexturd masivi it 21 a magne-
il sub forma diseminals in masa minecralolor de skarn, In endo-
skarne, cu dotul izolat, a fost observat magnelit ou texburd rubanali, in
vessaniul drept al vail Radului,

Studiul caleogralic a4 surprins asovierea frecventd a magnetitului I
cu hematitul I. Hematitul T a rezultal in umna unel martitiziri, Aceastd
martitizare incipientd este evidenti atit de-g Tungul fetelor de octacdm
cit si in magnetitul cu texturi masivi. In seciiunile lustruite au lost
ohservate diferite stadii de martitizare {pl. T, fig. 1),
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B) Mincralizatia hidrotermalii

Solutii hidrotermele au generat la N de valea Radulul o minera-
lizare predominant cuprifers. Copespunzitor acestel etape s-au format:
hemati, II, magnetit II, pirita, bornit, calcopinity =i galena,

Hematitul II formeazd impregnim sulr forma unei retele ne-
regulate sanl wa lamele curbate ot gl agregate prismatice grupate radiar,
Acest mod de prozentare In agoegate prismatice esle caracteristic hema-
titului depus din solutii hidrotemmale {(Ramdehr, 1960).

O asociatie diagnosticd pentitu ovigines hidrotermala o da para-
fgeneza hematit-piritd care a fost obsorvati la N de valeg Hera.

O inlocuire waracteristicd a hemafitultd cu magnetit 1T este dove-
ditd prin dezmvoltarea aciculard 4 magnetitelui in care pot i observate
reficte de hemalil constituingd peeudomorioze evidente.

Magnetitul IT a fost ohservat sl ca depuncri pe diaclaze in
granodiorite 81 porflvele granodioritice cuncscute la 8 de valea Hera.

Bormitul participd in proporfla cea mal mare du aledtoirea
zored mingralizatle. El se fntilnegte frecvent ca disemindr] in masa mine-
rabelor e skarn gl mal rar formeazd mase compacie. De cele mai meultc
orl, bornitul este iniocuit in zomele periferice de caleozini, pumind in
evidentd o structurd de reactie {pl. 1, fig. 2).

Alteard, ¢ind procesul este avansat, bornitul este somplet inlocuit de
maleozind. In undle cristale de bornit au fost obzervate dezamestecuri de
calcopiritd.

Calcopirita a fost requnosouti sub doud aspecte : ca filonage
ou dimensiuni milimetrice gi opregnatii in skarne. Ou tolul izolal s-a
Intilinit i calcopirita masiva in blocuri.

Caleozina provine din bornil, dupd cum pezultd din studiul
microscopic. Mai var inlocuiegte calcopirita. Pyemomta calcozinel este un
indiciu al zonel de comentatieo.

Matachitul g azuritul sint principalele minerale din zona
de oxidatic, A mai fost observat si crisocol, it 3l cruste de culoare nesgri
de oxid de cupmi,

Odatd cu Ionmares skarnelor, In etapa pirometasomaticd, s-a depus
magnetifi? T care nu formeazi comeendratiuni importante,

Prezemja skamnelor cu vezuvian, grosular si magnetit indica termpe-
ratiri ridigate {T00—7507), care au dominal in partea interni a aureclel
de contact, Hematitul T este un produs al mmarlitizérii magnetitulud, ferm-~
men gtimulat de aparilia sclufiilor postmagmatice sulfidice. Formarea
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hematitului I este un indiciu de telescopare a procesulal pirometagomatic
apre ool hidrotarmal.

ftapa de lormmare a solutillor hidrelermale incepe ou precipitarca
hematitodui IT 51 magnetitulud IT gi se condinud cu orlsbalizares piritei,
bornitulul, caleopirited, gulenei. Prezenta magnetitului IT depus pe fisuri
31 a hematitilui II sub [ormé de prisme alungite, aciculare cste un indicin
al originii Jor hidrotermale de temperaturd ridicatd (Ramdohe, 1960).

De asemenea, dezamestecul de caleopiviti in bornit eonfirmi, dupi
tabelul i Beatman, o temperaturd de formare in jur de 475° (hipo-
termedd), S ;;

Gy
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DES ROCHES
BANATITIQUES ET DE LA MINERALISATION |
DTASCLUTITA MARE (BASSIN DE RUSCA MONTANA)

Dans la partie oucst du bassin néocrétacé de Rusca Montand-Lunes Ceracl,
un eorp intrusif de grancdiorites a fait 'objst de nos recheorches, Tes [armaticns
sédimentaires environrantes appartiemnent au Cénomanien constitué de conglo-
mérate et de pgrés surmontés par les assisos argileusss e los calzairos fins du
Turronicn-Conidcion, auxquels surcdderl lss cépéta gréscux du Santimisn-Cam-
parden. Tn nivean de conglomérals iransgeessifs margue Ieo début du Miaestrich-
Hen, auxquels sassocient des grds qui sont recouvelrts par un manteau do prTo-
clastitey amdésitiques, dont 'Cpaizscur diépasse 600 mi. Dans la partie 5 on lreuyve
des zablas ot dos graviers pannonicns dextension éCuits,

L'activite volcanigue a dékutd par dos manifestations explosives oul appar-
tiennent & la phase sous-hercynienne, Les mouvercods lazamiens onl facilite par
Ia suite Paccés odes banatites, Les produits volcaniques scus-hercgniens sont copré-
senics par des tufs andésilicues 4 augile, & hypersthéne et & hornlicade. Co vols
ganisme 4 précédé la mise en olace du massif granodloritigue de Ramna, appar-
tenant 4 la provinee bangtitique. Ce massif @ une formie allongée (pl. 11} et i1 est
formé par dos gracodiorites & hornblonde of & hiotite, gui son? les roches les plus
fréoguentes. Un faciés oorphyrigue est présent er bordure B du massii De nome-
preux dyeks accompapnent le massif de Bamna: des dacites fraversenl les prarg-
dicrites, aiasi cue les depdts sénoniens el les pyroclaslites. Des lransformationg
hydrotbermales ent aficctd les dacites qui ont 2a hornblende chlorilis€e, la biofite
subslilude par de la muscovile el les plagioclases séricitises. Tes andésites sont
moeins fréguentes gue les dacites et sont ultérievrss a ces derniéres, car clloy les
recoupent. On trouve des andésites guarizigqueos 4 augitc ot 8 homblende o des
andésitzs porphyriques 3 hornblende, Ces derniéres se rapprochent des porphyres
cranodioritiques qui prédominent dacs la vallée Glimboca, Les aplites et les lam-
prophyres scnt plus raszs. Ce sont swriout des odinites 4 ouralite & relictes d'augite
et 4 hornblende. Nes roches 4 cavsclére alealin sonl représenides nar des nord-
markites, consliluant deux pelits dyeks qui recoapent les skarns situds au § du
massif de Ramna. Tes valetrs pétrochimiques ndiquent ur chimizime chaleo-
aleadin, rais llindice Poacoclk est wn peout plus clewé (60) paz rapport a colul dJdes
banatites normales (5B), Giused et al (1866}, T fait peut résulter par assimilation
du mapmy des roches carbonzlédes,

Une importante auréole de contact entoure le massil de Ramna ! om ¥ lrouve
des cornéennes a4 kictite, dos tactites, des marbres A silicates et des skarns.

Le metamorphisme isochimique a &té assez réduit, déterminant la formation
de la biotite. Par contre, le métamorphysme allochimigue qui @ suivi a intéresss
wne surince plus étendue. La métasomalose du Mz el du e aver introduction de
Si0; dans les cornéennes a délerminé la eristallisation de 'wctinolithe, du diopsids
et de V'hédenbergite, en les transformant en tactites. Les paragenéses cdes sXamms
sont indiguées plus haut (pag. 7.

Lintrugion du massif de Ramna s%es! produite dans le flane du synclizal
majeur Oielul Rogu-Rusca Montand, justernent 4 la limite du Tuarrenien-Coniacien
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aved 12 Santonicn-Campanian. Cetie intrusien post =énonicnne a ¢t¢ favorisde par
unmg cassure parvalléle avec la limite des formations sédimentairves.

La tectonique fizjonctive a fractord ]a plague de pyrociastites andesitigues,
Iee dépliz néocrétacss, ainsl que le massif de Hamna, Uz systéme orientd N 10% E-
N I W oa pormis la venue de nombreux dycks de dacites accompagnés d'andézites.

Eéfude de la minéralisation nous a permis de décelsr deux dapes de fop-
mation : ine pryromélasomeatiges, suivie par une avire hydrotbermals, e miné-
ralizatiom pyromélasomatique esl repragentés par la paragendése magnétite-hémarite.
Cette dernicre resalte & partir de la magnétite par nartitization. Ces oxydes sont
dissérmines Jans les skarns & gronats, sans former dos amas on des lentilles. La
préscnec de Phématite cst unce indicatizn do télescopazc de la mindealization pyro-
metasomatique par celle bydeothermale, L'8tape bydrothermale ezt earactériséc
par une minéralisation surlout cuprifere.

Ly succession de formalions des mindranx esl la snivanie @ hémalite 17,
mmEnétile 11, parile, bornile, chaleopyrite, galéne.

La eristallisation do la chaleopyrite, partie do la Lernite, indigue une femn-
pirature d'onviron £75% ce cul correspond 4 unc phasc hypothermale.

EXPLICATION DE LA FLANCHE

Planche II

Carte géologique de 1a zone Ascutita Mare

Roches sédimentaires: 1. Alluvions; 2. Terrasses supérisures : 1. Céne de déjec-
tion : Panuonicn. 4. Graviers . Macstrichtien. 3. a. Pyroclastites grossiéres, h. Pyro-
clastites fines ; 6. 4 conglomérat basal ayawt de Vactinolithe, b, grés quartz-
tigues. Tuffites : Santonien ; 7. pres: Tuarenicn — Coniacien @ 8. Arpgiles, sillites,
marnes, marnooaleaives, cornifises of  affectées par mélasomatoge  (Tactites):
Cénomanien ; B prés fing micacds, Hoches érupiives (kanaiitigues). 10, Aplites
An. Lamprophyre. 110 Dacites; 12, Porphyres granodioritiques; 135, Andésiies ;
14. Granodioriies. MMeétamorphisme de confaet. 15, Marbres: 16, Skarns grenati-
ftres: 17, Bornite, chalecopyrite, covéline, malachite agurite; 14, filom de cuartz
hydrothermal ; 19, 2xe danticlinal ; 20, Axe de syneiinal; 21. Faille; 22, Posifion
de la coupe géologigque,
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2. ZACAMINTE

STUDII ASUPRA ZACAMINTULUI DE PIRITA CU MAGNETIT
DE LA ALTIN TEPE {DOBROGEA CENTRALA)
II. POZITIA STRATIGRAFICA A MINERALIZATIEL!

DE
MIRCEA MURESAN ¢

Abstract

Study of the Altin Tepe Magnetitec-beocaring Pyrite
(3tre Depnsit Central Dobrogeal II Stratigraphical
Position of Mineralization., The Altin Tepe Scrics, whersin the ore
deposit with the same name is logaicd, is built up of four stratigraphical com-
plexes : the lower torrigonous comples, the basic fuffapenous complex the middle
terrigenous complex and the upper terrigenvus cumplex. The vulvano-sedimentary
ome deposits from Altin Tepe and the nearby situated similar ones are interbadded
within the upper terrigenous complex, Where they are grouped at two horizons.
The upper horizon contains the mest importont eoncentrations among which the
mish ronspicuous are the lens-shaped Dbodics of the Altln Teoe ore deposits, The
former are disposcd at close stratigraphical levels: the II lens is the lower one,
the {II lens has an intermediary position, whereas the I lens occupies the uaper
part of the scquence af the ore deposit, The inifial basic magmatic stage, genatically
refated to the Altin Tepe ore deposit, has developed in the course of three phases ;.
the metallopenesiz has unfolded stariing from the end of the szcond phase up to
the end of the third phaze

Zacimintul Altin Tepe, care apare in partea noedicd a Dobrogei
centrale, = ridicat, incd de la descoporirea sa (Pascu, 1904), o serie
intreagi de problome fn leghturi cu geneza s4 g1 cu pozilla pe care o
ooupdl In stiva de rocl mebamorfice care-l gazdulese. Dificultitile degate
de rerolvarea acestor chestiuni sint gaitcestate de cidtre multitudinea gi

* Comunicare in sedinfa din 12 tebruarie 1871,
* InzEtutnl Geologic, Soz. Kiselefs, nr. 54, Bucuresti.
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divergitarea conceptlilor adeptate de diferigi cercetiiori al zdcimintului
si ai vegiunti Altin Tepe. Iniruclt cooceptiile genetice conditionoazi
implicit pe cele care se referd la pozitia zicimintului 5i 4 mineralizatitlor
gimilarve, aflate in zonele {nvecinate acestula, este natural =i existe tot
atitea parori, In cera oo priveste wltionil aspect, clte exisld si in privinta
procesdlor metalogenetice taspunzaloare de [ormarea geurnulatiiler de tip
Allsin Tepe,

Astfel poniru cel care accepti cf minereul de la Allin Tepe este
epigenetic {Pascu, 1904, 1908, 1909, 1914, 1916, Motds 1913
Nifuiescu en al, 1987), probloma localizirii zicimintului este pusi
in leghturd cu liniile de minimd rezistentd postmefamorfice create in
gisturiie origlaline ineonjurdtcoare, linii care au putut comstivui cdl de
acees pentru fluidele mincralizatoare, In accasti eoncepfic aste pusibil ca
in regiune minereuri asemdnitoare 54 poatd exista in toate tipurile de rocl
metamorfice, care au fost supuse toctonizarilor disjunctive antetior
minorajizatio,

Odatld cu cercelirile efecluate de citre Codarceasi Petrulian
(Petrulian, 1951}3 care au emis ideea ,dublei gemeze® pentru
gicdmint, problema porzitiel i gpafiu a acestula 51 a altor concamtratid
similare din regiune, apare mal cotnplexi. Astie, penim partes sedimen-
togend a actualului minerou, reprezentatd prin piritd sl magnetit, ne
putem agtepta ea oo si fie supusi unui control stratigrafie, ntrucit
astfal de momente speciale de formare a unor astfel de minerale, nu au
putut B foarte multe si s-au produs naanal in gnumiie etape ale sedimen-
togenezei iniliale ; in schimb pemtru calopiritd, blendd 1 alte minerale
considerate de autoril mentionali ca fiind hidrotermale, postmetamorfice,
problems se reduce in fond tof la a gasi cdile de acces ale unor sofufil
nidrotermalle si a structwilor faverabile unde acestea si-au putt dopune
sarcina lor metalics ; ictl cazll de Ja AMin Tepe ar fi deci o coinciden}d i
toomal ande gy existat lentilele pirito-magmatitice sedimentare s-au depus
calcopirita, galena, b]enda ete, e fisurile minereului sedimentogen deja
metamorfozat regionsl.

Conceptille care accepii singeneza zhcimintului, de la Altin Tepe
{origine sedimentard, dupd Gheorghiu, 1958 ; origine vulcanogen-
sedimentard, dupd Muregan, 1964, 1869) implics looalizarea acestuia

*AlL Codarcea, N, Petrulian, Zacdmintul de piriti ecupriferd de
la Altin Tepe. 1942, 1948, Arh, Inst. Geol, Bucuresti,

Al. Codarepea, N. Petrulian, Twport eeclogic asupra dezvoltérii
zonel mineraljzate de laz Altin Tepe, inire Sacar Bair si dealul Icmoeru 1544,
Arh. Inst. Geol.,, Bucuresti,
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la anumite nivele stratigrafice, respecliv un conlrol  slraligrafic  al
minerzulul,

Intr-o luarare anicericard (Muresan, 1969) am argumeniat cu
ajutoral a numervase date geologice, mineralodios teXiurale 31 micronec-
lonice i lentilele de minersu de la Adtin Tepe reprezintd acumuliri
vidconogen~gedirnentare, ulierior metamorfozate regional odati cu rozile
fnceonjuritears. Tolodati am ridicat peoblema condrolalul steatigratic al
zicarintulul, carc improuna cu mineralizatiile eaflate I proluneirea
acestuia spre SE {spre Ceurnurlia de Sus) se locslizeazd la nivels apropiate
in eaprinsul anul singar evizoni stratigrafic, monoelinal si orientas
NW-SE, siluat la portea suparioard o unei siive de roei motamorfice, oo
cuprinde prinlve allele si produse ale magmalismul bazic inilial, repre-
renlate prin metagabrouri, metadolerize, metaserpentinite si metatufuri
bazice. '

o Gurdu (1968, 1871}, extrapolind ddees sa confonm cdreia lentilals
te consdituie zicdmintel Alsin-Tepe ar reprezenta budine esalonate, re-
zulate din fragmentares sinmetarortficd a unor nivde initial cooting
de minereu fastfe]l ientilele I, 1T 51 mweinereurile de la Movila Goald
— wtimels lecalizate de faps in seria sieturiloe wersl, nn, — ar repre-
zenta pivelul inferior de minereu ; nivelul sugericr ar 2 oedl al lentile-
lor TIT &1 TV, budiate i gie), orientase WNW-ESE, sustine cé i forma-
{iunile secriel de Altin-Tepc zint dispuse dupl o diveefie similard, intrucit
exigtd relajil de coneordantd intre corpurile de minereu $i ormasiumile
acestel seril.

L POZITIA. FACAMINTUILUI ATTIN-TEREZ TN CADRUT STARUCTURAL
AL DREOEROGET

Din punct de vedene teclonie zicimindul Altin-Tepe apariine Do-
brogei, centralz, unitate structurald interpusd ntre Dobroges sudica 4i
cea pordicd, unitifi de care este separati prin imporisnte dislocatbil :
Lnda Capidava-Ovidiu (in sud} g linla Peveneaga-Caxvena {(io nord).

ZacAmintul este situat n partea sepienirionald a Dobrogel centrale,
caracterizatd prin peeZenta anei fsil relatlv inguste de rocl metamorlice
cu cristelinitate avansatd --. erigtalinul de Altin-Tope — care apare de
sub serig sieturibor varzi, lacg taspindite In unitatea majord meniionatd.
Cristaling] de Altin-Tepe este constituic din seria de Altin-Tepe (alcdtuita
din roci lerigene, tufogene gl arumulicile vuleanogen-sedimentare de sul-
fur s.a) s pocile oruptive intruze premetamorfic in aceasta,

Cepeelirile neastre mecende (M uresan, 1871) au ardtat od crista-
lirral de Altin-Tepe apane intr-o fereastrii fectonicd, constituind ,unitaten



carpiand® peste pare edle sariatd | unitatea istriand™ alefituitd, la zi, din
seria glsturilor verzi {pl. 1, IT).

Acegstd fereasiri tectonicd, orientata NW-5E, ze intinde pe o lun-
gime «de aproximatinc 20 lkm si prezintd lirgimea sa maximi, de circa
3 km, In dreptul localitidii Allin-Tepe. Parlea nord-esticd a feresirel este
limitatd de dislocatia Peceneaga-CUamena, in care se opregie linia de
sariaj dintre unitatea istriand sl cea carpland.

Virsta gariajolui istrian am apreciat-o pe baza datérii prin metoda
KrAr Qodarcea-Dessila et al, 1966) a rocilor diaftorifice ce-l
insotesc, da 206—228 mil. ani, ceea ce ar covespunde miscirilor intra-
triasice. El este mal vechi deoit incflcearea Dobrogel centrale peste oza
nordicd, pe care aom considerat-o i 54 produs In legdlurd ocu miscarile
chimerice intrajurasice (probabil la efivsitul Liasioului).

Zicaminiul vulcanogen-sedimentar metamorfozat de la Altin-Tepe
apartine imitatil carpiene, fiind focalizat in seria de Altin-Tepe, care
apare in fereastra tectonici sumar descrish mal sus .

1. AMPLASAREA ZACAMINTULUI IN CADRUL SEERIE! DE ALTIN-TEFE

In vederea stabilirli pozitiei ziefmintului de la Altin-Tepe in stiva
sisturilor eristaline, care-]l gzduiese, a fost necesar s cartim siratigrafic
si sbuctural intreaga arle ocupati de sera de Altin-Tepe, devarece car-
tirile geognosticos, efectzate de cencetitorii anteriori ai regiunil, ru putesn
da rezolvari satisticitoare acesiei probleme.

A} Date asupra stratigrafiei seriei de Altin-Tepe

In cadmil seriei de Altin-Tepe am deosebit mai multe complexe cu
vialoare stratigraficd, a clror succesiune, de jogs In sus, este urmitoares
{fig. 1) : complexul terigen inferior, complexul tufogen bazige, cormplexul
tertgen mediy, si complexul terigen superior. Intve acesti iermeni stra-
tigrafici existi continuitate de gedimentare ; ei apartin unei stive sedi-
mentare unilare (actuslmente metamorfozatd remional), a cirei grosime
cunosortad depiscste 2000 m.

! Situarea zdcdmintului AlIn-Tepe in Dobrogea Cenirald, exclude, dupd Pa-
rer2a neastrd, orice legdturd geneticd a acestuia cu formatiunile eruptive paleo-
zoice 51 mezoxoice din Dubrogea nordicd, degarcer Intre eele doud unititi existd
relatii toetonice gl deosebiri foarle pronuntate In ecca ce priveste evolutia lop
geologicd, pind in Liasic inclusiv.
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1. Complexu] terigen inferior. Acest womplex (> 500 m), constituie
termentl cel mai vechi, cunosout la suprafagd, al sericd de AMIn-Tepe.
Hl este format dintr-o alternanfi de micagisturi, paragnaise si cuariite.
Complexul aleituieste o fisie orientati in ansambly NW-SE, care este
delitnitatd In prinecipal, spre NE, de linia Pecemeaga-Camena.

]

34 dm—wd— 2, 7m :gfm Lk e 2 3k —
1 :E=1 s (== +[[HI - BN - 1IIT1]
Far STJ:‘F'A,"J"&’?AFF&? SEEARATI F;Tﬁ:?ﬁ’?ﬂﬁfc'

Fig 1. — Coleane strafigrafice in seria de Altln Tepa,

1. roomplexn} ferigen superlor ; 2, dofmplexul terigen mediu ; 3, complexul tufogon
hozie 4 eomplexul terfgen infecior @ 5, acumuldri vulecanogen-sedimentare e sul-
fum de tip Altin Tepe: d, rone principsle cu sill-un de metagabbrodri, inafara
complexului tufodZen bBane; I Fooy Olasca BDaleca—culmes Sacar Bair [ ronz
Valea Plepilur—eulirea Sacar Baor I; I, zona Altln Tepe—Walea Minci; IV, zona
Fujul Iv—sud de Camena; ¥, Zona de la nord de Ceamuarlig de Sus.

Colonnes siratigraphigues duns la série J’Altin Tepe.

1, complexe leIvifdtie supérieur ; 2, complexe terrigéne moeyoen ; 3, complexe lufio-

géne Dasique; 4, complexe terrigine inférieur; 5, sccumulation  voleanogine-

sasimnentaes de sulfares Jdi type Altln Tepe: 8, zones principales A &i1s de méta-

gabbros, on dehors du complexe tuffopine hasigue; I, Z2onc  Olasca—galen—

somriet Sacar Bair II; I, zone Valer Plopilor-—sommet Sacar Bair T I71, zonwe

Allin Tepe—Valea Mirel; IV, rone Puils TW—au 8 de Camena; V., zone au N
de Ceamuriia g¢ Sus.
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2, Complexul tufogen-bazie, Acest termen etratigrafic (350—550 m)
este constituil in ansamblu dintr-o masi de amfibdlite rubanate {(meta-
tufirl bazice), In canc apar intercalafil sublirl de micasisturi ¢i de pa-
ragnaize. Foymatiunile tufogene si terigene ale acestud termen stratigrafic
gazdulese numeroase silarl de metagabbrouri.

3. Complexu] terigen mediu. Acest complex comstilinie cel mai gros
pachet stratigrafie (850—1250 @) al seriel de Altin-Tepe. Bl esle aleituit
dinlr-o alternantd ritmicd, de tip flis, de micasishisri 51 cuartite, la care
participa, intr-o misuri mai mica, si paragnoise. In imele zone mal apar
sl interealafil de metatufuri bazive, cire se elileazd vepede pe direciie.
D gsemenea gpar, relativ var, miei gifluri de metagahrouri 51 mebadicrite.

Ritmonil, el mai drecvent intilnit in complex este aledtail, incepind
din bazi spre partea sa supericard, din cuartit masiv cu pufin biokt,
cuartit biotitic {uneori cu cova muscovit), gist cuarfos biotitie ow muscovit,
micasist cuartos muscovito-piotillc ; succesiunes coptinud apol fard niet
o tranzitle din nou 1 cuarite samid. Unecori din microsuccesiunes
descrisi pot lipsi unii denmneni de tranzifie, fapt care nu reuseste totusi
38 mascheze cregterea camtitativa a filosilicaiilor in dauna cuartulul spre
partsa suporioard a rifmulu.

Grosimea unui estfel de ritm vaniazd de la 20 cm 3a 1 . El
exprimd aspectul mefamorfic al wnul it normal imcormplet arenit—
siltit, care, fiind cel mei rSspindit, conferd succeesiunii in care apare
caracterul unial filis grezos, actualmoente metamoriozat.

In unsle caruri, cuarfitele sint inlovuite prin paragnaise, care Une-
ori prin structurd amintese de gramwacke motamortozate — ele au frag-
mente litice cuarto-feldspatice, Se observid cf mitmurie care Incep cu
cuartitele predoming mai ales I jumitatea supericard a complexulul
terigen medin, cele cu paragraize fiind mai réspindite in parctile sale
inferioare,

Mention&m cd ritmurl similare {mai ales de tipul metamorfozat
al cuplului arenit-silfit) au fost intilnite la toate nivebele seriei de Aliin-
Tepe, eu cxooptia complexului dufogen bazic® dar ele sint mai Jargi,
depigind frevvent 1 m. Deci n ansamblu s-ar putea afirma oi aceastd
sorte are caracteru] unui flis metamorfozat.

¢ In complexul terigon infevior, aeesle rivmuri au fest obgervate in pufine
cazuri, probabil In bund parte dateritd fapiulol of din acest complex cunoastom
o grosime micd si cd el s situeazd intr-o zond cu puline deschideri naturale.
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Presupunem i micasisturile cu staurolit descrise de Cosma et. al
(1962) provin din acest complex, Prezenta staurolitului si paragenezele
mingralogice intinite i complexele desorise pind acwm aratd i meta-
morfozarea reglonals & avestor termeni steabigraficl 4 decurs in sub-
facicsu] staurolit—euart al faciesului amfibolitelor cu almandin {Giusca
et. al., 1987). Ulterior acestui proces, in timpu! sariajului istrian, o
parte din rocile mentionate, ale complexulud berigen mediu, au fost
partial san total diaftorizate.

4. Complexul terigen superior. Avest complex (& 350 m), reprezinta
ultinmul pachet gtratigrafic cunoscut al seriei de Altin-Tepe. Ff este
format ingpre partea sa infericard dim sighuri muscovitice-biotitice + gra-
naii, sisturi cnartitice muscovito-blotitice, sisturi muscovilo-clorliice, pa-
ragnaise g2 In partsa sa mediand si suporicari se cunose alternante do
sisturi sericito-ctoriloase cuarfoase, ouarfite cdloritoese, cuariile clori-
toase + muscovit, sisturi sericito-cdloritoase tu biotit £+ granat s.a, Infre
formatiimile terigene ale complewulul sint gizduite miel si spomadice
gillluri de metadiorite, metagabbrourt si metaserpentinite.

In acest complex sint localizale la diverse nivele apropiase, ¢cotpurile
lendiculare concordante de minereuri compacie pirfm-magnetitice cu cal-
copirild precum sl cele de cuariite piritvase cu calcopiritd ce constitule
zicimintul Altin-Tepe &1 de asenieniea 1virile simyilare cuncscute spre SW
pini la thoridianul localitdtll Ceamarkia de Sus.

Arcest complex corespunde orizomdului Alin-Tepe, geparal de noi,
in 1967 (Muresan, 1969), pe baze interpretarii datelor geoliogies,
feofizioe si geochimice (exisbente da aceea datd), care atestau realitatea
fizicd 2 acestui orizont. Recent, Gelbermant sintetizind datele
geofizice si geochimice existente fn sectorm]l Aln-Tepe-Ceamurlia de
Sus, a observat cf [ommatiunilor seriel de Altin-Tepe, adiavente limifel
cu gisturile werzi, le corcspunde un culoar relativ ingust de anomali
magnetice negative peste care se suprapun anomalil pozitive woontinui
etectrometrice si anomalii discontinui geochimice. In dnilerpretarea data
acestul fupt s-o sustinut prezenta unei rone de fracturd i zdrobire in
garia de Altin-Tepe, mineralizata ulterior cu sulfurl, care din loe in loc
s-au concentrat sub forma lontilelor de tip AMin-Tepes. Oniginea cerct
singeneticd a aceglor mimerennd precwn 51 davele stratigrafice pe care

fElvira Gelberman., Sinteza lucrdrilor geclogice, peofizire, geochimice
si de explorare executate in regiunea Altin-Tepe-Cearnurlia de Sus, 1968, Arh.
MM PG Bucuresti.
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lo posedim, arati cii In realiiate cele de mai sus se daboreazd forma-
tiuniloy eomplexului terigen superior, in care existd foarte frecvent
disemindri fine si relativ cunstanie de piritd singeneticd preoum si acu-
mudarl vudoahogen-sedimentare de tip Altin-Tepe. Astfel, acvestul lertnen
stratigrafic 1 s-ar mal putea spume ,complexul celor trel anomalii”
(magnetica, olectrometricd i geochimicd).

In vuprinsul acestui complex existd frecvemt rocl dinamo-reta-
moarforate procum gl fenomenc diaflorifice {cdloritizarsa partiald  sau
totald a granpalulul gi a hictimtuil) legate genstic «de sariajul istrian.

Virsta seriel de Allin-Tepe i deei gl a zicamintelor vulcanogen-
sedimerdane pe care le cantoneazd, am considerat-o precambriani supe-
ricard ; metamorfiemul regional ¢l cutarca acestel serii s-a produs in
decursul orogenezel balvaliene (Muresan, 1968 19715

B) Date asupra iectonicii seriet de Allin-Tepe

Desrifrareg sucecesiunii stratigrafice a seriei de Altin-Tepe sste
iniscutabil legatid de rezolvarca problemelor structurdle ale acesteia, in
special cu ajutorud procedeslor miersiecionics,

¢) Sistozitates metamoriici principali a for-
matiunilor acestel serdl, este practic pamaleld cu vechea stratilicagie, pe
care © recuncaslem azi prin rubsamdri rdlicte, limite litologice (de exem-
plu  cuartite-micagisturt | paragnaise-micasismm ;  paragnaise-metatufur
bazice ; corpuri de minereu—sisturi inconjuritoare ; rubaniri in minsrel
1 Bn metatuluri bazice s.a.).

In reghme majoritateq sistozitalilor metamorfice de stratificatie
@int orientate N 45—60 W/E0—T75 SW, ceen ve se traduce prin orientarea
similard a formagiunilor seriel de Altin-Tepe, fapt care comcordd cu cdle
ardtate de cercetilorii anleriori Mirdutd, Mirvdatia, 1982 1964,
Losma ot al, 1962, g.a.h

b} Structurile lineare sinmetamorfice sint re-
Prezentate privm @ fincattl fine, tulpind de cuart {poads), structurl crelo-
nale (pencil), microcute do anfrenare — dragg folds (milimetrice, centl-
metrice, decitmefrice), cute (metrice, decametrdce sl mai rar de ordind
pulelor d¢ metril), toate orientate paralel cu axul B al structurii, res-
pectiv N 25—35 W/25—35 8E ; minereul de la Allin-Tepe prezintd umeord
cute cu axole paralele cu oele ale sisturilor Inconjurdloare (Guriu,
1966 ; Muresan, 18989, Am putut stabli ef, microrutele descendente
spre 5W, predomind met In pegiune, csea ce aratdi ci portiunea cunos-
crd actualmente a worici de Alfin-Tepe apartine unui flanc normal
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descendent spre SW, complicat de cibeva cule e importantid secundard
(cn distante intre sarhicre de maximum clbeva sute de metri), care apar
In zona de la N 3i NE de Alfin-Tepe, Menfionim e plonjului puternin
a siwocturil B citre SE 11 corespund sl afundérile similare conslatate la
corpurile de minersu de la Altin-Tepe (Guraw, 1866; Mure-
san, 1969

c)Tipul cuielor 51 mierocutelor weste ©el de cute
similare, cu sarniere Ingrogate $i flancurile subfiate; Intilnite $1 in Mmine-
reul de la Altin-Tepe fig. 2, Muresan, 1963).

d) Structurile disjunetive sinmectamarfice cele
mai importante sint fisurile ac® (oriontate N 5565 E/55—65 W si fisu-
rile ,hol” ; aceste sisteme de fisuri se gisesc In minereud de la Altin-
Tepe (Gurau 1866; Muresan, 196Y9),

e) In rapoert eu sariajul istrian si linia Pece-
neaga—Camena, analizale de noi anterior (Muresan, 1971),
unele din falille postmetamorfice care fraverseazid formatiunile seriei dc
Altin-Tepe pot £ mai vechi decit sariajul Istrian (falia N-3 de la nord
de Ceamnilia de Sug), tar aliele mal nol declt acesta (decarece il depla-
zeazdl) dar anterioare liniei Peceneaga-Camena (falii orientate NE-—SW 5
una sitath la NW de Altin-Tepe si respectiv alta la N'W de Virful Sacar
Bair II) 7.

111, STRATIGRAFIA ZACAMINTULUI ALTIN-TEPE

La diferitele nivele stratigrafice ale complexului teriger superior
apar ¢ serie de acumuldri lentiliforme, concordante, de minerea compact
san disominat ; pe orizontold aceste leontile sint frecvent decalate intre
gle ¢l apar din loc in loe, Intrucit ofe se efileazi gi e Indinfeazid cu sis-
furie crizstaline inconjurffoare. Acest tip de cortrol stratigrafic a fost
umal din argumentele utilizate de nei la demonstrarea originsl vulcano-
gen-sedimentare a acestor acumuléri, o filnd caracveristic tuturor zici-
mintelor din Jume ce an o astfel de origine {un exemplu similar i1 ofora
zicimintele vilcanogen-sedimentare de sulfuri din ecristalival Carpajilor
Orienlali — Krdutner, 1865), Portlunea din complex, cunosculd pind
acum ca purtitoare de astfel de minereur] se infinde de Ia NW de
Altin-Tepe citre SW, pini la NNW de Ceamurlia de Sus, unde com-
plexul, retevat de o falie, dispare sub planul sariajului istrian. Ramine

? Acestea din urmd sint sigur de virstd mezozoicd, Intrucit sarizjul isirian
s-3 produs In Triasic, iar linia Peceneaga-Camena, in Jurasic (Muresan, 1971L

g — o 19



34 L. DURESAM _ 10

de vizut daci vittoarsle carecetfiti  geofizice complexe {electrometrie,
microgravimetrie, s5.4.) si geochimice, vor arita daci complexul la NW
de Altin-Tepe si pind la W de Fintina Mare (Baspunar) are corpuri de
minereu care s nu afloreze la suprafals, nimueit In scetorul mentionab
datele geologice mu evidentiazd aflovimentele uner astfel de acumuiari.

Datele geologice, geochimice gl geofizice ® arali existenfa o com-
plexvul terigen superior a 2 aliniamente, respectiv a doud orizonbturi, n
care apar concentratiile lenticulsre de sulfurl vuloanogen-sedimentare.
Orizontul inferior cuprinde mici zone Jentiliforme, in care pirita (clreiz
i se asociazd rar mici canlitdfl do caleopiritd) este disetninald in sisturile
terigerne mal ales de tipul sisturilor cuarfoase musecovitice, uneori ou
biotit si alorit, Acwmlarilor din acest orizort, ce par a fi pind in pre-
zent lipsite de importantid economick, le corespunde un aliniament de
anomalii electrometrice i uneori geochimice, amplasale I jumatstea
inferioard a complesalui,

Aflorimentele acestor micl acumaddri sins cunoscute (sub forme
unor palir de fier) la NE de cota Altin-Tepe {acumulare pusd In evi-
dentd recent de A, Guriu — informatie werbald), la NE si SE de
putul IV — {pusi in cvidentd de Iomescu, Ignat gf Codarcea®
51 pe ramificaia silngd superipard a vail, Ceamurlia (pe care am gisit-o
in 1863,

Mai sus cu eirca 130 o, la un orizont superior fatd de cel deseris,
se individualizeazd un pachel de aproximativ 80—100 m grosime do rocl
terigense, mai slab metamorfozate (reprezentate mal ales prin sistus
dlorito-sericitoase & cuarfoase, cuarfite cloritoase + sericit, sisturi olo-
rito-muscovitice, 5.a.), in care se loocalizeaxzd lentile importante de minoreu
de tip compact si diseminat, Corpurile lentliforme de minereu exploa-
fate actualmente in mina Alin-Tepe precum si cele intorceplave do
putul ¥ (ultimile reprezentate pein cuarlite piritoase cu caleopizitd si
minereuri pirito~cuarfoase cu calcopiritd) aparlin acestui orizonl, n ou-
prinsul vidruia acumuldrite mentionate apar din doe in loc da mal multe
nivele stratigralice apropiate. Acest pachet este fomrte bine deschis pe
foata grosimes sa de lucedrile miniere gle exploatirii de la Altin-Tepe,
carg l-au urmirit i adineime, pe inclinare, pind Ja 550 m sub actualul
rolind. Cercetarea acesior Iuerdrli miniere seoale in evidentd =situatis

5Op clt. pet. 8,

U Toneszu, W, Ignat, Venera Codarcea M M Wroesan,
Cioncdnelena V. BEotoran, A Crerpssow Raport poologic asapri
regiunii Altin-Tepe-Ceavmrlia de Sus. 1986 Arh. Tnst. Geel., Ducuresli,

it
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cormplexd stratigraficd 1 strueturald a cowpurilor de minereu ce consti-
tuie in ansemblu zacdmintl Altin-Tepe 1,

Geometrizind la maximum zicamintul, puiem s& spunem ¢i prin-
cipalele lentile ale ecestuia se situeazi pe muchiille wnw corp prisma-
tic ™ ee wre ca secliune orizontald un triunghi aproximetiv isoscel, a
carei laturd lungi este wrientatd NW-3E. Coltul de NE al acestul triunghi
ar eorespunde contruiui ipotelic al lentilei X, el de NW centrului lev-

ORIZONTI- 125 s
g — \ GRIZON Tt~ 500

-_-;u‘-sz.‘_";;;fm— ks
e L R
- Fiul 7T "9"'"."* ----- Sk :
s — e Firt
77 j'r 'r s __,.--"_'1_
¢ & uow it : Hs

Fig. 2. — TProieclia b oplan ovizontal o principeiclor lentile de minero comsoe:
tlin wArdrmintul Allin Topo
L I L 1T. L I, leatilels T I XD Hy = aivelul anfecior strazigrafic {a] lentiled 1y ; I, = nivelul
chedine strefigralic (ul lestilel TID ; Hs o nivelu: superior stratigrafic (sl lentdlei 1; : 8,, [nditia
senerald o glsworitill! de stratificatie in ming Allin Tepo ; 1. pozhia medie a Miniatitlor paralele
strugtirii o oslnmetamoriice. 5e observdl clar zlundarea len-ilelor spre SE {paralcl striasedi B
Tapt evideniiat de modificarca adatd ca adineintea a pozitiel triumghiului® leoatilclor fz08 de
vortleala seprezentati prin pajual T
Frojeclion horizeniale des principales lentilles de mineral comoadl o gisement’
Allln Tepe.
L L L II, L IIT Jenlilles. I L0, 112, 3 Hij - wiveaq inférieus siratifrophiue (de Tp Teniille 133
T = miveaw  slredgeosbigae moyen  (de la lemiille ITTH Hs nivaqu strabigraphigue Supétieur
{de Ia lenzille ) ; S, positicn gencralc de sa schislosilé de sirolification dans la nuae Allin
Teps ; 1, position moyenie des Lndabions paralliles & la shuckurc B, smmétanorphigue. on
cheerve netiement affaisserient des lentilles vers 1o 8B (paralidment a4 lg gtractuee B, is oo
ccidenee Bar 1z modification en profondeur de la poshion du trignegle” dig lentlbics Dar cappoct
A la wertleale da pults II0.

tiled I, fzr virful de 3E, leatile| IT1. Practic, celelalte acormuldr: de mi-
nerea din mina Alim-Tepe, mal pufin imporiante, se clroumsoriu in
cadrul aceslul corp geomelric cescris (fig. 2, 3.

I Unele indicatil de acest ordin au fust dale in loerarea noassicd anlerioad
(Murosan, 1460,

W intrucit eecticnea daecslui corp tinde 8 se micsoréxe prelin eofte pliin
datd cu’ adingimen, nrobabil datoritd conditiilor inigiale de formare in goosinelinal
a corpurilor de mineren 57 a rocilor gaxda, de fapt sintem In prezenta unui coro
care fuee trecercn de lo o prismé teiunghiulard la on Ironchi do pdramidd fourle
alunpit, conform axnlel B {cu 25—30° spre SE)
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Areastd situalie complexi rellectd pe de-o parte depunerea mine-
reului la diferite mivele stratigrafics, iar pe de altd parte migrarea in
timp a locului de depunere a acesbuia, astfel inecif, initial, principalele
lemtile, separale prin roci terigene, nu se suprapunean unele pesle alisle

t |
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[ i
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d e e s il
o T
fifmenim s W ey e ool S st
‘ﬁi —————— B, W= __-.__-...'_——.__"
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¢
£
r
/
A
4
¥
Ls
-
Fig. 3, -« Pozitia schematicd actuala a principalelor corpuri de mine-

ret din zdcdmintul AlIn Tepe (L F, L II, L Iff, axele lungi ale
principalelor lentile de minereu compact),
Position schématicue actuelle des principaux eorps &= miteral do
gisemment Altin Tepe (L E, L T, L IIT, les axcs longues des principalcs
lentilles de mincrai compact).

{fig. 4). Aceasti situajie ar puiea fi explicati prin fapiul <8, in timp,
zomele de debordare ale solujiilor hidrotermale, dim fundil geasineli-
palulul, migrau local in funclie de permeabilitabea teolonicd a acestuia.

Flirninind aceastd decalare initiald faffd de aceeagi werticald a cor-
purtlor de mincreu compact sl dseminat, am reusit ¢ descifrém sucee-
siunea stratigrafici a pachetului purtdtor de minereu, exploatate la
Altin-Tepe (fig. H).

Lentila II ocupd o puzilie stratigraficd infericard in raport ou toate
celelalte corpuri de minerew compact si disethinat. Ea a lost urmirita
de-a lunpul axiiui sfu lung oprin luerdri miniere de la orvizentul — 125

Ind la — B30 inclusiv ; latimea sa maximi cunoscutd depiseste 130 m,
iar grosimes a ating in unele portiuni 12 m.
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Dupd un pachet de roci terigene, uneori wmai siab impregnate cu
piriti, urmeazd grupul lentilelor IV fla partea inferioard) g 1T (la par-
tea supericard), constituite din minerea compacl si sepamate printr-o
fisie de sisturi si cuartie, frecvent impregnate ca piritd. Lentila IIT este
rrult mai importantd in comparatie cu lentila IV, fiind urmmiriti de la
suprafatd pind la orizonturile infericare ale minei ; latimea sa mazimi
depiseste 120 m, ier grosimes el atinge 6—7 m.

Mai sus, da un nivel stratigrafic relativ apropial, se sifusazd un
corp lentiliform de minepeu dizeminat, constituit din cuartite piritoase
gl muperea pirito—cuartos {corp pe carve-l denumim comventionsl len-
tila VY12, Ei a fost bine conturat si deschis Iz ecizontl — 250 m, unde
are peste 20 m grosime ({la alle worizonturi atings chiar 35 m).

In afirgit, lemtila I, cel mai important corp de minereu compact
de la Aliin-Tepe, ooupd pariea superisari a succesiunil descrice ; a fost
wmdriid din wona de aflorane la leate orizonturile existvente si probabil
o ea corpspunde corpului dinterceptat la 600—T00 m adincime de fora-
jele 28901 gi 28953 IGEX ' latimea sy este de coa 80 m, iar grosimea
maximé de 18 m,

IV. RELATIILE SPATIALE SI DE VIRSTA RELATIVA DINTRE
ACUMULARILE VULOANOGEN-SEDIMENTARE §I PRODUSELE
MAGMATISMULUI BAZIC INITIAL DIN CRISTALINUL
DE ALTIN-TEPE

Acumularile vuleanogen-sedimentare de tip Altin-Tepe aint legale
penetlc de magmatizmul simatle nitial (Muoresaxn, 1969, ale cirwn
produse, actualmente metamorfozate regional, sint  reprezentate  prin
metatufur! bazice si metagabrouri st subordonat prin metadiorite si
molaserpentinile,

A) Succesiunea stratigraficd a seriei de Altin-Tepe, redalda mal
inainte, relevd clar cd zicdmintul Allin-Tepe 51 cele similare 1wl s-gu
format intr-o ctapd de dervoliars ulterioard activititii magmatice paro-
xismale chruda, In tmp, 1 corespunde complexul tufogen bazic. Analiza
poostul complex precum sioa produselar meapmatogene, Intinite i la
alte nivele ala sericl de Altin-Tepe, duce 1a o sovie de concluzii intore-
sante referitoare la evolutia magmatismulul bagie iniizl g la procesale

¥ In triunghiul lentilelor I-II-ITE acest corp oobpd o pozifie intcrccdiard
pe latura I-JI.

WY Bacalwy Letitia Predica N Pirvu  Roport  gcologic
privind rezultatele obtinute In Jueririle de explorars cu forajele 28301 51 25003
ISEM in zuna de SE 3 minel Altin-Tepe, 1886, Arh. M.M.P.G. Bucuresli.
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Fig. 8, — Schoma relaliiior premetamoclice dintie prineipaleis pro-
duse ale produselor litologice, magmatice si metalogenctioe din oris-
ialinuf de Altia Tepe.

T &, complexul terlfen superioe (1, altortante de gresii ol gresii ordilodse $i fntec-
calafii de feawwneke 3. acmildri vetranogen-sedinientare de sulfnel siooxivl de
fico) [ P 3, complexul terigen medin (3, slternante riimice de tip dlis copstiioite
dGin grosii, gresii acgiloase g1 oarglle = grecoase 5P grauwacke ;o 4, bofur: bDasice) ;
TH, tounblexul furogen bazie (3 fufurl baziee cu interoalatii subbei do o gresu,
argile s gragweess); T I, complexil teripen Quemor (G alleroange de geesii, gresk
srgiloase & prsuwacke); 7, dicviee {(ulbcrioaec limizci TRTS), 4, 9, W, gabbrousd
{k, wtaricare limitel THTS 5 9, ulterioare limitel TBTM 51 auterivare limited
TAMTS ¢ 10, nlterloare limitel THTH i anterioare linitei THSIDD @ 11, secpentinite
(ulteripare limiel TLITH).

M. f. In limita poasibilittilor, s-a cButat 58 se redea atit Incilnarea direciionald
CUW—E R iniliold o supraletelsT ds sirati‘icatte oit 31 vasjatiile farlale gi de grosime.
Sehémn dos relaiions préemétamaopphiques enlee les principanx produts
lithologigues, mazmatiguer 21 meétallogénigues  du esistalling d'Allin
Tepe,

T, 5 complexse tervigénc supdricur {1, alternunees de gras aves des grés arglieux
¢ intercalations de groauwacke @2, gecumolations  wolcapogihe-sédinentaioes da
culfures et dPoxydes de fery ; TH, copplexe berrigbne mosen {3, allesnaices ryih-
migues <de tvpe flyseh constitydes de goés, Pvs argileux et argiles £ grédscud et
gravwacke ; 4, tufs basigues) ; T B, complexe tu:logéne basique (5, tnfs basiques
A jptercalations minces de grés, argiles et grovwoecke) ; T L camdlexe LerTigbng
inférieur [f, alternances de grés. arés argileux ot grauwacled, 7. diorites
(uldiricurcs o ko limdte TRISTS) 3 & 90 10 gabbros (8, ultéricuwes 8 la Lenlle TR ©
4, ulterizars @ la limite ERACM er anidrieurs A 1a limite TMITS: M, ulbéricurs 4 1a
simite TIAFT et antéricurs & la ¥mite TRTM) | 11, serpenilnites (ultericdres & la
lHrnile TMTE
M. B. 0 a cherché & reprosebter guiand que possitle, tant le pendaec dirgetionnel
{MW—3EF) iritial deg surfages de stratiflealion que !es varlatlons faciales &t

H'Cpaissour.
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metalogenstice care l-au insctit (fg. 6). Am putut distinge astfel mai
nralte faze principale de activitate magmadicd, ale ciror produse meta-
morfozate se pot recuncagte In cristalinul de Altin-Tepe,

1. Faze I, oea mal importantd, arve un caracter prodominant es-
trusiv 5i Tnglobeazd produscle dufacce bazice ale complexului tufogen
precurn i sill-urile de metagaboouri {probabil unele dintre acestea 38
tie in realitate metadolerite 31 metamicrogabronri) aseclate acestora.
Cantitatea mare de metatufuri bazice, reprezentate prin amfibolitele
stratificate ale complexulud tulogen, pemsistenta pe directie g acesiora
51 intercalarea lor intr-o gtivd formatid initial inir-un eugeosinclinal
(Muresan, 1971} sint argumenfc cd cle sint produse extrusive ale
unor vildcani Ziniard submarinl ; aceslia si—gu deslBsurat activilatea Iin
mod constant intr-un interval de timp relativ ecurt, tinindu-se scama
ci materialul terigen sinceon eruplillor (actualele micasisturi, parag-
naise, etc) constituie intercalali neinsenmate si wporadice In cadrul
materialului  tufogen iniflal. Chtre sfirsitul activitifll extrusive, dea
Imgul acelorusi linil direclionale, s-au ridicat spre suprafali magme
bazice consanguine, care apai s-au insinuat in general pe supraletele de
stratificalie ale ansamblului vuleanic tufogen, dind nastore sillurilor de
rogi bazice mentionate. Cu aceste intruziuni se desAvirgeste siructura
apargtelor vuleanice (acum metamorfozate), dupd care umnegazd o pe-
ricads de linistire a activitilil magmatice.

2. Faze a Il-a, mal putin jmportantd in comparaiie cu prima, s-a
desfisurat intermnitent in timpul depunerii complexului gerigen. medin
sl are vm caracter mai mult intousiv. In timpul of s-au format aillur
de gabrouri {rer dierise) si subordonat tufurl bazice.

Distributia in regiume a acestor produse eete dar negald, dle con-
centrindu-se in majoritate intr-o zond siluati la NE de zicimintal
Altin-Tepe (siluatie intilnitd pe drumul ce ooboard des la AMin-Tepe
spre Camena), Spre NW de aceasti zond, formefiuniler complextiui
terigen 1 se asociazd dim ce ™ oe mal putin frecvent produse magma-
togene bazice, astfel inclt complexul, cifre Fintine Mare {Baspunar),
este praciic Mpeit de astfel de rool magmatogene. Spre SE, frocventa
racilor bazice si a tufurilor situate la nivolde inferioare ale oomplexului
terigen mediu se micsoreazd mult mail rapid ™ comparatie ou cele situate
la nivelele medii $i supericare ale acestui teemnen stratigrafie,

Congideram c¢i aceastd tendintd de disparitie spre NW si SE a
rocilor magmatogene se explich, pe de o parte, prin activitatea magma-
ticd relativ mal resirinsd In acesa vreme, iar pe de alti parte, i
afundares spre SE (25635 a structurii B, imprimati seriet do Alfin-
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Tepe In timpul metanerfismulul regional. Intr-adeviar, dacd se tine seama
ci axul B esle de obicel paralel cu alungirca fostulw geosinclinal si
deci gi cu fostele fracturi directiomale, uiilizate de eruptiunile lineare,
rezultd cd relieful actual intemsecbeazd net oblic axa lungd a silluriior
de metagabrourt si a micilor aparate vuleanice ale complexulul terigom
medin, Intrucit aceste produse nu sing prea indepirtate de fracturile
directionale amintite, avem indicajia cd fosta zond principald de aocces
a magmelor oste siluatd spre NE de Aliin-Tepe,

3, Fazg [I-n, cu caracter gpocadic, esve reprezentatd numal prin
mici intrusiuni, sub formi de silluri, de metagabrouri, metadiorite sl
serpeniine. Ca gl in casul precedent, produsele fazel o ITl-a find =8 sc
concentreze in vona Altin-Tepe, indicind de asemienes apropicraa accsiclld
dc principalele cal uilizate de magme in ascensiunsa lor.

Acessta aratd cd csle posipl]l va dceleagl dislocatil directicnale
adiiel au fosl permeabile atit In pericada forvndril complexulul terigen
mediu cit 31 A celul superiar.

3 concluzie importanti cere sc dega’d din cele do mai sus esie
aceea o, In timop, se constati o diminuare a activitifil magmatice bazice,
cocolar al restringerli permeadlititli tectonice profunde & Zonci geo-
sindlinale, precun gl a schimpéarilor evolutive gromagmatice si tectonice
spoeifice vnor astfol de domenii. Astfdl de schimbisi se reflectd, de
pildi, in litclogia complexidul terigen mediu care pastreazd clar incepu-
turile upel sedimendiri de tp flis, dupa o pericadd de paroxism wvul-
vanic hazic,

B} Metalogeneza magmatismulai bacie, de cwe se leagd acumu-
lirile vidcanogen-sedimentare din regiune, Incepe sd ze maniiesle duph
terminarea Tazeli 1T prin formares unor coneentratii neimportante de
sulfurl diseminate In roclle singenelice, loculizate in buza complexualul
ferigen wuperior, cunoscute ka circa 200 m NE de virful Alfin-Teuoe,
la NE do putul IV & pe bifureatia stingd a vaii Ceamunlia.

BEtapa metsiogeneticd privcipadd se manilesti cilre sfrsitul lazel
a ITT-a magmatizrmulul bazic, ea dind nastere corpuwilor de minereuw cu-
noscute In mina Altin-Tepe si in pujul IV.

- Dispunerea la muvele stratigrafice apropiate & diferitelor concen-
tpatil vubeanogen-sedimentare, in caprinsul complexulul terigen superior
aratd cd desfiyuraren proceselor mebalogenelice respeciive a avut loz
discomtingm sue forma unor pusc-uri® de voniri hidrotermale care
debordan in aps mari venind de-a lungw] wner fractur] directionale, uti-
limste probabil in parle sl de magmele bazice.
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In cuprinsul complexului terigen superfor importants si freeventa
conecentratiilor cunoscute scade brusc la NW de AltinTepe si mai lent
spre SE {fig. 7). Aceastd constatare, cordlati cu tendinta de concentrare
& produselor magmatogene ale fazelor IT si III in scctorul Altin-Tape,
atestd cii frecvemta dislocajilor directionsle initiale din fundamentul

AtiRTeae s B
I P 1

HRRE
itHENR

—_

Fig, 7. =~ Schemsa dishvibujiei g Drceveniel acumularilor vulcanogen-sedimentara
tler solfuri polimetalice (4 mageetit) In cwprinsul complexului 4crigen supcrlor
din sectorul Altin Tope-Iv Cooamurlia de Sus,

1, 22nil o actunwlird speredice de sulilurd diseinate + 2 zond e sedtnllid lentiliZotme de mine-
el pinlo-cuarvioease, §, Zond cu acupniicl wealililonne consiitulle predomingnl din oinereurd
cxnpaeie e suilurd o omapmetit {Zdcimintul Allin Tepe). ZFonele 1, 2, i § se alundd spre S5k,
paralel cu siruclura stumelamorlicd Br oin planygl be* (pacalel oo BY sh perpendicalar pe sis-
trritatea de sleatiZicatio) dicgeria si sensul de feanspoct probabil al selubiilor hidrotecmale (ee
drborden pe fledul geoosineliaalulil dind oegters  dcumulérilor vulcanggon-sedimeontarcy esie
indicatl de sfgeata dubld — 4 (perpendicularE pe axul lung gl zonclor 1, 2, 35
SGoehdmu de la distribution el e la Eréguence des accumulations volcanuvgone-
stdimentaires de sulfures polymetalliques (& inagncétite) dans le complexe tervi-
génc supbricur du secteur Altin Tepe-W de Ceamurlia de Sas.
1, zone & accupiulabions sporadiques do snifures dissdémindes ; 2, xone 4 accumulstons en 1entl-
Neys de minernis pyrito-quortzeux; 3, Zone & accwmulalions en lenilles constituges surtoul de
minerals campacts de sallures £ mapndlite (gisement Altin Tepej. Les aoles 1, 2 20 3 staliaiszenl
Vers le 3E, peralldlement 4 Iy stracture sinméelamorphigque B dans 10 pian ,,bed (parrallélement 4
LBY et rerpendictlairemnent sur la scehistositd de stratifleation) la dircctionn et le sens probable
dos solulions hydrothermales (gui débordalent sur le fond du géosyniclinal en domnant nalseance
sux avcumalations volcancgene-sédimentairesy sont indigués par la doubla fléche — 4 {parpen-
dieculaire sur laxe Iongue des 7ones 1, 2, M.
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fostului geosinclinal, utilizaie de citre magme si de catre fluidele mine-
ralfealosre scided din zona mentionald spre SE.,

Tinindu-se seama de relatiile geometrice de paralelism dintre alun-
girea geosinclinalului, fracturile direciionale inifiale si azul B al steuc-
turil sinmetamorfice imprimats serici de Altin-Teope, trebuie s§ ne ima-
gingm cd acesl sistemn de fractuei directionale {si deci principalele cai

3
X

Fig. 8. — Powitia generald a planului be®
i sectoral Altin Tepe, In rvaport cu sis-
lozitaven gencrald de steatificatic (S, ==zh.
axa B {zena de maxim a lniaiilor bY 51
axza ¢ (care coincide en polul sistozitarii
generale de slratificatic &) Emisfera
inlericars,
Posilicn gencdrale du plan be®® dans le
secleur Altin Tope, par rapporl 4 la
schistosize gendérale  de stratification
{5)=uh), axe b {zonc de maxbnum des
Iinéations b) of Paxe ¢ (gui coiticide aver
le pdle de la schistosité panérale de stra-
lieaion &), Fmisphére inférieure.

7

de manifestare ale magmatismului linear eugeosinclinal §i a hidroter-
malienului gdu), trebule si fle acum aproximaliv paratdle cu un plan ,bc”
4l suuoturii LB {deei un plan care contine axcla .b* i " ale struc-
turii ; ultima conditie aratd ci planul . bc® este perpendicular pe gisto-
zitates e stratificalie S

Din diagrama colectiva reziduali a elementdlor lineape b si 3
sistozititilor de stratiticatie 5%, reisse c& in wona Allin-Tepe planul
ideal ,be® are pozitia generald N35/E305E {fig. 8).

V. 5CURLLE CONCLUZIT

Prin descilrarea structuril si stratigrafiel serie de Altin Tepe precurn
s1 a poziticl acumwlérilor vulcanogen-sedimentare de sulfuri polimeta-
lice, in aceastd seric, s-a dal raspuns Lnor probleme siringente de ordin
teoretic 51 mai ales practic.

1. Prin inlirrarea econcepliilor antericarve, confonm clrora, sera e
Altin Tepe ar constitu} un antidinal major (in buni parte deversal
spre NE) orienlal NW-SE, s-a Inlaturat pusibilitatea ca pachetul purtator
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de zdcaminte (complexul terigen superior) si se repete prin eutarc in
cuprinsul ariei ™n care apare actualmente la zi seria de Alfin-Tepea.

2. Imtrueit dezvoltarea vaclografici a complexslor stratigealice exis-
tente In seria de Alfin-Tepe este NW-5E, ipoteza conform clreia forma-
tiunile geriel de Aldn-Tepe ar fi orientate apreape E-W {Guriu, 1363,
1871} nu are actuslmente un suport geologic veglonal. Aocessel cunceptii
1 8 opune si faphul i lentilele zdcamintulal Altin-Tepe presintd indin-
tari fawcicle, pe directia NWW-8E, cu rocile necnjuritcare precawm i slra-
tificatia intermi a corpurilor de minereq, orfentatd de asemenea NW-5E
M uresan, 1963).

3. Delimitarea stratigraficd in scria de Altin-Tepe & unui pacnet
purtdtor de mincrewri de sulfori vuleanogen-sodimentare, care nu depd-
segle {la supradati} 350 w. grosioe, restringe mull aviz posibil purtdtoare
de astfe! de concenteafii i decl zons do inveslicatie prin diverge Juerdcl
de prospectiune §i cxplovare predimingra.
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) ETUDES SUR LE GISEMENT DE PYRITE
A MAGNETITE D'ALTIN TEPE (DOBROGEA CENTRALE).
IT. POSITION STRATIGRAFPHIQUE DE LA MINERALISATION

(Résume)

I, Posiilon du gisemenl d'Allin-Tepe dans le cadre struclural de 1z Tobrogea

Le giscrnent JfATUNn Teowe wxt situé 4 la pactic septontrisnale ¢e la Dolbroges
vonlrate, cavaclérisdée par la présence dune bande relativement étroite de roches
métamarphiques 4 cristallinitér avanecce — lo eristallin &7 Allin Tepe — qul appu-
raisscnt de sous la séric des schistes verts, largement repandus dans Paunils
majeurc mentiennde, Le cristallin «'AltIn Tepe est consiiivg par i wérie Aitin
Teae {roches terriggnes, tuifogénes et accumulalions de sullures) el par les eochos
fruptivez ¥ comprizes prémeéamorphiguement.,

Noz recherches (Muresar, 1971 ant velevd gue le ceistallin d'Altin Tone
apparalt dups une (enélqe -ectonique, constituant DPunité istricnnc’, constintée,
an o, pay 1y série des selilstes verts (pl I 110

U a4 apprecié aonres la datation des roches diaphtoritigues qui l'aceompamoest
par la méthode KeAr (Codarcea Dessila ot al, 1668 que Fdpe du charriage
Sais de 200 & 228 mil. ans, ce gui correspondrait aux mouvements intralreinsigues
11 o5t plus ancden que le chevauchoment de la Dobroges centrale  sur celle
septentricnale.

e gizomenl wolcpnopéne-sédimentiaire métarmorphisé d'Altin Teoe  appar-
lienl 4 L'unité carmenne, Slant localise dans la série dAdtin Tepe.

11, Emplacement du gisemend dans le cadre de la série @'Altin Tepe

A) Ponndes sur Iz stratigraphie de la série d’Altin Tepe, A intdricor de
la sérig d"Altin Tepge, en a mis en Svidenee plusicurs complexes 4 valour sivaii-
graphigue, dont la succession, de bas cn haut, est ka suivante (fig, 1)@ comoalexe
terrigénce  inférieur, cumplexe tuifpgérc  basique, complexe terrigéne moven ot
complexe terrigéng supérieur, Tous ces termes stratigraphigues sent con conli-
nuise de sidimentation, apparienanl 8 une pile sédimentlaive unitaire (G prisent
metamerphisés régionalement) dont 1’épalsseur connue dépasse 2000 m, La pre-
sence des rylhmes du type arenltc-siltitc confére & 1a séric JPAltin Teope un carac-
tere de flysch gréseux, actuellement métamorgphisa,

Les corps lentienlsircs concosdants de minersis compacls  pyrilo-magnelis
tiques 4 chalcopyrile, ceux de guartzites pyritenses a chaleopyrite gui constitnent
le pisement d’Allin Tepe, aingl gque les alilenrementy similaires coomis vers
le 5W jusgu’au nigridien de la Iocalité Ceamurlia de Bus, sonl leealisés  dans
des niveaux du complexe terrigéne supdricur.

On a considére que dge de la série d'allin Tewo, donc aussi des  gise-
ments valcanogéne-sédimentaires qu'elle renferme, £7aiv le Précambricn  sups-
rieur © le métamorphisme régional et le plissement de cefte série se sont pro-
duils au cours de Poropensse balcalisnne (Marwszan 1964, 19715,
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L) Données sur la lecionique de 1a série d°Altin Tepe. Le déehitfroment
de ia suecessicn statigrashigue de ln série d’AliIn Tope st sans gucun doute
ii¢ a4 la résolution des problomes structnranx de celle-of, surtout par dos procédés
microtectonigues, On a pu établic gue les mitroplis descondant vers le 5W
prodomineisnl nellement czas la cégion, oo qui moake que Sa pate acthelio-
rment conaue de la série J'Altia Tepe apoarlient 4 un flane 4 descendancs nosmalc
vers le SW, compliguc par quelcucs plis dimpostance secondaire (la distoncc
entre: charmitres ne dépasse pas guelgues centaines de métres) gui apparaisscnt
dans la zonc au M ot au NE «('Allin Tepe, Il fast mentionner gitan puissant plon-
semeat de la structure B wvors le 8T cerrcspondent aussi les enfoncements simi-
Iaircs dew worps de mirerais $'Aln Tewe (Muresun, 1989, Leos plis ot lios
microplis sont similaires, d charniéres épaisses et 4 flancs miness, de maome que
dans le miccrai d'alis Tope Murcsan 1863 (fig, 2

ITT, Sirafieraphie du giscimenl 4'Altin Tepe

Up= série Sacoummulalions lentilliformes concordantes, do maneral companrs
ou dissémniné, appacsaissent aux différeols niveaux stratigraphigues do comploxe
terrigonc superisur ;. bovizenlalement i n'y 3 pas de eontinaité  (ligisen} ontee
cos lentiles ear elles seffilent ot g'endenite=nt facialerment avec des senistes cris-
talling voisins.

Taw donntes géolopigues el goopbysigues prouvent Dexistence, duans le comi-
plexe iorrigéne supsrienr, de deux alignements, respectivement de deux horizons,
oll apparaissent des coacentrations lenlivulaires de sulfurcs voicanogéne.sédimer-
taires. L'hovtzon inféricur comprencd deo oeilics zoncs lenlilliformes, dars les-
guclles la prrite (assoviée parleis & de petites guantités de chawcopyrile) ost
diszémince dans les schistes toirigénes, suetout du lype des schistes guaizoux
museovitigues parfois 4 biolile et 4 chloritel

A envirens 130 1 en haut, dans un horizon supérisur & celui ci-dessus
decril, s'individualise un paguet (80 &4 100 o d'épaizscur) de rochos ferrigznes,
plus faiblerent métamorphisdes (surtout des schistes chlorito-sériciteux £ quar-
treux, guariciies chloriloux F  séricitc, schisies chlorilo-muscovitigues, cte) qud
renferment des lentilles importaites de minerai compaci ei dissémind. Les corps
lenifdlilormes de mincrai exploités &4 présenl dars la mine d'Allin Uepe ainsi
quo ceux interceptés dans le puils IV (les derniers étant représcntés par des
quarlzites pyritzux & chaleopyrite ol minerais pyrile-guartzeux a4 chalcopyrites
appariicnaent & cet horizon, i les accamulations mentiorméss appurdissenl ci
et 1a a plusieurs niveaux siratigraphiques voisins. Ce paquet esl trés bicn ouveri
sur Lomle son dpaisseur par les travaux miniers d’Altin Tope gqui l'ont pourseivi.
sur un plar incling, jusqu'd 350 m au-dessous du relief actucl,

En conzidérant le gisement du peoint de vue géométricuc, on pout dizg gue
les principales lentilles se situenl sur les aréles @'un corp prismatique dout la
section ost un triangle approxirmslivement isoctle, ayant son cété lung erinete
NW-SE. Le coin WE de ce teiangle corrospondratt an cenlre hypothétique de 1a
lentille IL colul NW au centre de la lentille 7, =t la pointe SE A Ia lentlille II1.
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Pratiquement. lss autres accumulations de mincrais de 1o mine. «’Altin Tepe,
moins importantes, <linscrivent dans le cadre de ¢c ¢corp géométrique {fig. 2, 3

Cette situation complexe refléte d'une part la sédimentation du minerai
4 différents niveaux stratigraphigues et d'autre part la migration dans le femps
du liew de sédimentation de celui-ci, de sorte que, initialement, les principales len-
tilles, sépardes par des roches terrigénes, ne se superposaient pas les nnes sur
les autres {fip. 43 On pourrait expliquer cette sitzation par cela guoe, dans le
lemps, les zones de débordement des solutions hydrothermales, au fond du
géngynoiinal (respectivement dans l'edu de la mer) migraient localernent con
fonction de la perimcabilite tectonigue.

En faizant abstraction <du décalage inifial des corps de mineral compact
ot dizséminé par rapport & la méme wverticals, vn a réussit 4 déchiffrer la sue-
cession  stratigraphigque du pagquel de minerai, exploité & Altin Tepe (fig. 5.

IV. Relalions gpatiales et d'dge rclative enire Tes accumunlations vyeleanegéne-
sédimentaires &t les produils do magmafisme basigue initinl du  eristallin
d’Altin-Tepc

Lez: accwmnulaticns volcanogéne-zédimentaires du type d'altin Tepe sont
géndtiquoment licocs au magmatisrne simaticue  inital (Muresan, 1868} dont les
produrits, régionalement métamorphisés A précent, sont représentss pa- des méta-
tufs basigues et des métapabbros, pariois par des métadiorites et méiaserpentinites,

A) La sncccession sicatigraphigue, Ta suoosssion stratiznaphique de da sévie
drAaltin Tepe, ci-dessus déerite, reléve nettement gue la giserneni d'Altlnr Tepe
ot ceux qui Jul ressemblent ses ont constiiuc: dans une Sape de divelopoeinent
ultérisure 4 Il'activite magmatique paroxismale 4 lagquelle correspond, dans le
temps, le comploxe tuffogenc hasigque. Llanalyse de ¢e complexc ot des produits
magmatogénes rencont=és a dlantrez niveaux de la série d’Alifn Tepe, meéne a une
série de trés Inléressantes conclusions quant &4 I'evolution du magmatisme basique
initial el aux processus malallogéniques qui I'onl accompagne {fig. 6. On 4 pu
distinguer ainsi troiz phases principalos d'activité magmatique, dont les produits
{4 présent miétamorphisés) pouvent étre reeonnus dans le eristallin d'Aliin Tepe

1. La I-&re phose, la plus importante, podsente un caractdre surtout exirusil
et reaferme les produits tuffacéds basigues du complexe tuffogéne, ainsi que les
sills do métagabbros (dont certains sills pourraiont &Otre constituds de méta-
dolérites et de métamicrogabbros) gui sassocicn? aux premicss. La grande guon-
tité de metatufs basiques (les amphibolites stratificesy du complexs tuffopéne,
[a persistence sur direction de ceux-cl 2t leur intercalation dans une pille initia-
lement formée dans un eugéosynclinal (Muregan, 1971, sonl autant d'aspuments
pour pronver quiils sont des produits extrusifs des velcans linéatres sous-marins ;
Pactivite de ees veleans doit s'¢ire constamment déroulée durant un intervalle
de temps relativement <ourf, vu que le matériel terrigéne synchrone anx  érup-
tiong (micaschistes, paragneiss, etc), forme des intercalations insignifiantes et
sporadiques dans le cadre du matérie]l tuffogéne indtial. Vers la fin de asctivité
exirusive, le long des mémes lignes directionnelles profondes, des magmas
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basigues consanguing soni woenlés vers la surface ; ensuile ceux—ci sent pénétrss
surteut sur les surfaecs stratifiéex de T'ensemble woicanigue f{uffogéne, en créunt
les s5ills de roches basigies ci-dessus mentionnss.

-

2. La [f-¢me vhose, moing importante gue la promiégre, sost dérculée avec
inlermitonces pendunt la sedimentation du complexe ierrigéne anoyen ef présents
un caractére suriout intruasif, Clest justement durant cette phase cue se sont
comsbtués des wills de gabbrus (parfocis dicriies) et guelquefuis des tufs basiques.
La distribution de ces produits dans la région est indgale, 1a grande maporilé
¢ concentrant dans uhe zone situde au NE du gisement d’Altin Tepe. On conai-
dére quo cetic tondance de disparition vers Ie NE ot le SE des coches magmato-
genes est due, dhune part 4 laetivité magmatigue relativement plus restreinte
& ce temps-ld, et d'autre part 4 Yaffaissement puissant vers le SE (25 a a59)
de la structure BB, imprimé 3 la serie d'Altin Tepe pendant [e métamorphisme
regional. Vraiment, si l'on iient compte que l'axe B est d'habitude paralléle au
pralengement de l'ancien péosynciinal et done aux  anclennes fractupes direc-
livnnelles, utilisfes par les éruptions linéaires, il résulte gue le relief actuel
coupe ohliquement laxe longue des sills de métagabbros et de petits appareils
voleanigues oo complexe terrigéne moyen. Vu que ces produils me sont pas
trop loin de ces fractures dicectionnelles-ci, on peut affirmer gque 'ancienne
zome principale d'acces des magmas est située au NE dAltin Tepe.

d. La [J7-éme phase, a4 carvactére sporadique, est représentée seilsment par
de polites intrusions, sous forme de sills, de métagubbros, de métadinriies et de
sirpentinites. Les produils de la [ii-tme phase iendent aussi se concentrer dans
1a zone d’Altin Tepe, ce qui indigue aussi le woisinage des principales voles uti-
Hsées par les magmas dans lewr aseension.

i1 est possible done gue les mémes dislocations dircetionnelles profondes
aient oté porméables tant dans la péricde de Ia formation du complexe terrigéne
moren que docelul supérieur,

B} La métallogenése du magmatisme basique La mélablogendse du imagiona-
ilsme basigue & laguelle sc lient los accummilations wolcanogéne-sédimentaires
de la région, commenee 4 scomanifester aprés la fin de la IT-2me phase par la
constitution de cortaines concentrations pou importantes de sulfures dissémindes
dans les roches syngénctigues, localiséss A la base du complexe ierripéne supe-
vicur (connucs awjourdhui & enyirons 200 m MY du sommet Allin Tepe, au MNE
du puits TV et sur la bifurcation gauche de la vallds Ciamurlia), !

1étape matallogéniqus principale sc manifaste vers la fin de la [II-&me
phase du magmatisme basigue, en donnant naissance aux corps de minerais
cannus dans 1a mine d’Altin Tepe ot dans le puits 1V,

A lintériear du complexe terrigéne supérieur, limportance =t la firtqucnce
des concentrations vconnues baissent brusguemeni au WW 2'Altin Tepe <t plus
lenlement vers le BE (fig. 7). Ceotte constatation, mise en corrélation aver la
iendance de conecntration des produits magmatopénes des phases 11 el 111 dans
le secteur d'Altin Tepe, atteste que ia fréquence des dislocations direclicmnelles

t -0 18
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initiales du fond de D'ancien 2énsynelinal, utilisées par les magmas ¢f pac les
fluides minfralisateurs diminuait & parctic de la zone mentionnée wvers le SI

En tenant compte des relations gdométrigucs de parallélisme eptre Pallonge-
ment du géosynclinal, lzs froacturcs directionnelles indtiales et Paxe B de Ja
strueture syumétamorphique lmprimés 4 1o séric d’Altin Tepe, il faut s'imaginer
que oo systéme de fractures directionnelles (done les principales woies de mani-
festation du marmatisme Dnfaire eupdosynclinal et de sen hydralbermalizme
aussi), deit &tre maintenant 4 pen prés paralléle 4 gn plan L be® de la atrue-
ture [B* {fig. #).

EXVPLICATION DE LA PLANCHE

Carte géologique de la rune Altin Tepe

1, alluvions quaiernaires %

[, Bassin Babadag 2, Turonien-Coniacien

11, Dabrogra eentrale (3, 4, 5 &, 7, 8. A, unité isfriesnc (3, séric <cs schisios
voris't a, phylites chloriticuscs o guartzeuses & intercalations minces de mita-
grauwachke ; b, giveaux <o mé&iagrauwacke 3 intercalations minces de phylites
chloriteuses =4 guartzeuses ; ¢, affleurements de mirerals volcanogine-sédjmen-
laires — pyrile, magnétite, chalcopyrite efo. — transformes a présent, partielle-
ment oy igtalement, en ,chapeux cde f£20°) 7 13, unilé carpienne (4, 5, & 7, 8, cris-
lallin d'Altin Tepe; 4, 5, 6, 7, série LAllin Tepe): 4, complexe terrjgdne supé-
rieur ¥ fa, altcrnances de schisles  chloritesériciteux  quarlzoux (10 musco-
vite 4 hiclite L grenat), quartzites chloriteusss (£ séricite), schisles muscovilo-
guartzeux (L hiotile + grenat) ; b, slfflenrermeniz de mineraizs voleanogene-sédi-
mentaires (prritc, magnétite, chalcopyrite cte) 4ransformés a présent, paticlle—
ment {an  totalement, en  ,chapeaux de fortf ; 5, complexe toirigéne moyeon
[alternances de type flyseh constifuées de micaschistes (+ hietite £ grenat =+
staurotide), schistes quartzeux muscovitiques (£  biotite), guartzites bictitigues,
paragneiss muscovitiques (4 hiotited ; parfois apparaissent des infercalations d'am-
phibolites rubandes (métatufs basiquesy: §, complexe tuffogéne basique [amphibo-
lites rubanges (meétutufs basiques %) 3 intercalations minces de michschistes ct
der puragneiss]; 7, compiexce ferrigene inférieur {(alternances de quartzites bio-
titiques, micaschisics et paragneiss): 8 vanes 2 lintériear des § complexes Loeri-
ganos ad apparaissent Ges sills de métagablbros (Ma), de métadioritay (M et de
métaserpentinites (MI),

T, Dobrogea sepienlrionale: A, unité Jde MEcin [9, TPaléozoigquc supéricur (fur-
mations sédimentuizes et druptives) Lias (formations sédimentajres)]

[d, roches dynamomélamorphisées lides 4 la lisre Perencapga-Camens ; 11, roches
dynamomdctamorphisées lifes au charriage istrien ; 12, ligne de charriapge (Pecenaana-

*0On n'a pas représentd sur la carte les dépdts quaternaires loessofdes.
*# Tlans se complexe se situent lo giscment volcanogbne-sédimentaize d'Allin
Tepe et les affleuremernts similaires.
¥4¢ Des sills de métagabbros sussocient aux métatufs basiques.



27 POZITIA STRATIGRAFICA A ZACAMINTULUI ALTIN TEPE 51

Camena) de la Dobicgea ¢ontrale sur 1a Delrogea scptentrionale {a, scgment post
ligsique-antéluronicn ; b, scgment posteoniacien, reorist; 15, failles postéricurns
& la ligne de charriage de 'unité istrienne sur Mnité ezrpienne ot antéricure a
la ligte Fecereaga-Camena; 14, ligne de churriape f{intratriasique) de [unite
istrienne sur lunité carpienne ; 18, failies aniérieures 4 la line de charriage
de Funité istrieans; 16, pusition de la schistosile métimorphigque de siratification
{flunc nurmali; 17, €l¥ment lindaire (lindation, axe de microplid sinmétamorphique.
saraliéle & 1o stracture B 15, awes de plis sinmdétamcrphicues (stroectores T3,
aver le sens ef la veleur movcnne des affaissccnents axiaay (4, anticlinal, b, syn-
clinul) ; 19, linite géologique <dans une suceession continucils ) 20, Limitc des
formations transgressivey anfégraternaires ; Z1, limite dos aliuvions quatcrmaires
22, coupe géolopigue.
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Diri de seamd wole sedinielor vol. TLYILE {1871}
2. ZACAMINTE

VULCANISMUL NEOGEN
DIN EXTREMITATEA SUD-VESTICA A MUNTILOR METALIFERI
51 METALDGENEZA ASOCIATA®

DE
SERGIU FELTZE TIBERIL URZANI

Abstract

Neogene Volcunizm from the South-Western Quter-
meaest Part of Lhe Mefjaliferi Mouvnntging and the Asso-
clated Metallogenesis, Within lhe south-wostern outermost part  of
the Metaliferi Mountaing, a varied wvolcunic aclivily as to its manifeslalion foems
and the products sliberaied, has unfnlced in the @arse of the Neogene, This
activity may be divided into threc stages or cruption eycles as foilows. During
the first cycle -~ Lower | Middle Tortonian ¥, the weoleanie activity has deve-
loped only in sorme districts of the abgve region, showing an ignimbritic character
in the Pojoga region. and a mixed, predominantly affusive one, in the Grogi-
Costeiul de Sus region. The produsts yielded are represenied by welded rhyolile
tulfs, bictite-bearing and=sites and their pyroclastifes, perclites. The wvoleanizm
of the second cycle — Upper Tortonian-Sarmatian — wmarkesd an ample develos-
ment during the Sacmatian, covering the whele area. The _:gixed aclivity was
prevailingly oxplosive, intrusicons of the laccolith, dome, apophyse #nd dyke type
heing associated with il The sequence of crupticons has started frem quarteiferous
andesites to pyroxene-bearing andesites, The presence of some basaltic andesite
intrusions poinls to the development of the Flivcene-Quaternary basaltie volcanisn
uf the third cycle alwo over the area pertaining tu the south-weslern outermost
parl of the Metaliferi Mountains, A good correlationship between the eruplion
eveles of this region and thoss from cother parts of the Metalifori Mounlains
15 to be noticed. The wvolranie activily has wunfolded wvnder the eontrol of the
Tisa-Pojopa-Ghinis (EW) and Tisa-Fragale-Grosi (ENE-WSW)  tectono-voleanic
alignments ; tney are comprised jn A mindmum resistance zone, which is almos?
parallel 1w the axial direction of the Metaliferi Mouniaing lrougk. The hydro-

1 Comunicare in sedinta din 23 mai 1971 a IPEG ,Hunedoara® din Deva
? Tmatitutul Geologic, Sos. Kiselaff nr. 53, Bucuresti.
3 Intreprinderea Geologied de Prospecfiuni, Cal. Grivifei nr. 64, Bucurcsti.
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metosomatic and melallogenetical aciivily is associated with the Sarmation ande-
stlic wvolginism, The weined mineralization and the indications of mincralization
from the Buolza, Costeiul de Sus, Fintcag and Tisa areas constitute the metalos
genetic district Bulza-Tisa  with  hydrothermmal  accamulatisns of  pollymetallic
sulphides (Zn, P, Cu) awd gold. The peculiar character of the minervalization of
this distriet iz due 1o tae presence of stibnite.

INTRODUCTARE

In wltimii ani s-au intensificat eforturile pemtru cunoasterea vulea-
nismulal dindr din regiun ale Romdanisi mai pulin cercetale in {recut,
Printre arestea sa afld sl extremitatea sud-vesticd a Muniilor Metaliferi,
resgectiy  regivnca  Tisa-Pojoga-Dulza-Grosi-Costeiul de  Sus-Fintoag.

Cu prideful cereelirilor pe care le-am efecluat in aceasti regiune
intre anii 1963—1965, in parte s5i cu Margarata Peltzd au fost
obtinmuie dutc nol privind siructwra geologicd si metalogeneza asociatd
vudeanismulul neogen.,

In ducrdri publicate anterior, ai fost prezentate uncle resultate ale
cercetdrilor oare privesce @ prezenta sisturilor eristaline (Peltz, Peltz,
1963), a tufurilor sudate (Peltz ef al 1967), vulcanismi neogen din
regiunes Grogi-Bulza-Fintoog (Peltz of alt, 1970

Seopul acestel lucrart este de a precenta Intr-o imagine de ansamblu
structura geoologicd si evolutia videanismulul cu privive speciald asipra
[ormelor sale de manifestare, precum s metalogenera asociata.

Recile eruptive din regiune sinl mentionaie in literatura geolosicd
din & deua jumdtate & secolubd frecuf s de s incevutnl secdlulul mastru
(Stur 1861, Ilaucr, Stache 1863 Kadié 1905 Pinkert 1907).
O altd otapd in cuncasiorea vulearismului din repiune esle marcatd de
corcetirile efectuale de Tacob {1944 =i Papiu (1934) care acondld
alenile atlt vulecanitelor din regiune it sl minesalizatiilor legate de
acestea. In witimil ani Dusa (1985 a efecluat corcetiri in zonma Valea
Mare-Cogtei-Fintoag, aducind confibutii  fmpoctante 1z oumoasterea
slraligralisl si tectonicll formatiunilor sedimentars,

“5 FPellz, Margareta Peltlz Raport asupra prospechiunilor geo-
logice execulate in regiumea Zam-Tisa-Dulza, 1963, Arh. MM.PE.G. Bucuresil.

S FPaltz, T. Urcan, Haport asupra prospectiunilor pentru sulfuri com-
plexe cxecutate In rogiunea Zam-Tisa-Bulza, 1984, Arh MAMP.G. Bucurcsti .

T. Urecan. Raport asupra prospectiunilor pentru minersuri nofercase coxe-
cutate fn partea de 5W a Muntilor Metaliforl, zona Rulza-Costeinl de Sus-Lipugiu.
1865, Arh. MM PG, Bucuresti.
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Relieful regiunid este In general bine diferentiat, morfologia
reflectind slructurg geologicd, Vuleanitele constituie forme mai pronun-
tate (dealnl Calea Albi 425 m, dealt] Cormm 460 m, dealul Fragale 477 m,
desdul Corbu 364 m, LMégura Pojoga 328 m) in fimp ee piroclastivele gl
In special lormaliunile sedimentare prezintd un relief domol.

Principalele wcomponente hidroorafice sint viie Jonsaszca, Bulza,
Ghinis, S8leiva, Ursului, Grogi, tributare Muresului si valea Tewivlul cu
afluentil sal, tribuieri Begheludul,

I. Fundamentul prevuleanic

A) Cristalinul. Cu prilejul cercetirilor efectuate In regiune g-a
evidential un fapl nou gl sanume participarea destul de importanti a
sisturilor aristaline o aleftwirea fondamemtului, Principalcle zone de
aparitie se wtueazi In raza satulu) Tisa (Pirfal Ursidui, pirful Moselu),
in bazinud vail Joneasca, la Cogteiul de Sus {(Valea Caselor, Valeg Popil)
51 in raza sabulul Grogi n bazinul vl cu acdlasi nume, unde cunoastic o
dezvoltare apreciabild. Alei sisturile crigtaline gint bine deschise de viile
Sovorcane, Miste, Frisileasea, Ripj, Ciuta gi Tigncasch, Remarefim de
asemenea prezenta oristalimend la vest de Grosi pe viile Pietrele, Mogulul
51 Morisca.

Smdiul macrosoopic 31 microscopic aratd of rocile dentificate apartin
unei serl slab metamorfozate care se poate raportas in ansanbiu filitelor,
Aceste ool provio din melamorlozarea in conditiile faciesulul de sisturi
varzi, & unor depozite argiloase, marno-argiloase, marno-grezoase, carbo-
hatice 31 tufogene.

Pe baza studiilor microgeopice au [ost separate sisturd sericito-
cloritouse, cuartite-cloritoase, cuartito-sericitoase, sistri cuariitc-carbo-
naticr, sisturi  cuarfitice cu  porfiroblaste de albit, sisturi fufogenc,
gratitoase, epidozite si meladolerite.

Prezemia aldtari de sisturile epimetamorfice a gisturiler tufogene
sl a metadoleritelor atestd existenta unui magmatism mitlal in tmpul
ciclulul tactono-magmatic Baicalian si in acesstd porfiune a gecgineling-
Tului Muregulud,

Prin aspectele macroscopice 51 microscopiee gisturide cristaline din
rogiunea Tisa-Bulza-Grogi sinl aseminitoare celor descrise in unele ni-
vele ale epizonel din nordal munlilor Poiapna RBuscll 'a ciror continuars
spre nord 0 reprezinti,
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B} Ofiolitele, Prezenta oficlitelor = fosl recunoscutd in numeroase
puncte din regiune desi pe suprafete mal restrinse in comparufic cu
videanitele neogene. Amintim ajel ivirile de pe viile Serban, Sccl, Sirebi,
Scorus (Tisa si Salciva) Ioneascs, Boulk, Dobrilesti (Bulza) Popil, Caselor
(Costei) 51 Higie (Grogi).

Contrar parerili lui Dwuga {1965), In zona Fintoag se dezvolld
numa  vulvanite neogene <lastice sau masive de maturd andeziticd.

In general, in regiunea prezentatd ofiolitele oconstituie ourgeri de
bazalte g iloane e anamezite i dolerite. Mentionim cd aparifiile de
ofinlite de la Costeiul de Suz completeszd 1maginea asupra ariel de
rdspindire a magmatismului initial Tn santul Metaliferilor, remarcindu-se
fapiul ca oficlitele apar si la sud de ridul eristalin Tisa-Ioneasca-Grosi.

C) Jurasicul. Este bine dezvoltat in regiune fiind reprezentat pre-
ponderent prin galeare vecifale albe, slab fosilifere, considerate de
Socolescu (1940), eca fiind de virstdi kimmerigian-pordandiani.

Calcarale jurasioe constituie o bandi aproape continul intre S&lciva
gl Valea Pegtis si unde se dezvolti In continisare spre vest, pind la mona
Caprioara-Capilnas.

Calearele jurasice stau in parte pesle ofliolite 51 sint la rindul lor
acoperite de formatiunile mai nol. Uneorl aceste rapuorturt sint inlocuite
de mlatii anormale determinate de solicitéri tectonice.

D) Cretacieul inferior. Depuzitele cretacic-infericare se dozvoltd
foarte bine atit In estul regiunii (Tisa-Saleiva) oit ¢ in nord-vestul ol
(Vaile Bulza, Dobrilegt], Fundata). Cretacicul se dezvoltd in general o
facies de flis 31 esbe reprezentat printr-o alternantd de gresii [ine sau
granulare, diaclazate, gresii calcaroase, marno-calcare, sisturi marnoasc,
gresit gi conglomerate rogi.

Ined din arl 1963 Peluz, Peltz 5 atribuie acestor dopozite virsta
valanginian-hauteriviand si barremiand.

Formaiiuni de virstd apiiani sint de assthenea prezente in regiune si
au fost separarte pe baxa asemimirilor de facies eu ool invadrate la acest
eta] de alli autori care au determinat si prezenta Orbitolinel lenticu-
laris, Astfel de depozite so dezvoltd pe piraiele Bisericii, Fundata si Pestis.

Sint cunstifuite dinbr-o alternantid de gresii, sisturi argiloase, micro-
conglomerate gl conglomerate. Depozitele vallanginian-hauteriviene,
barremiene 5 apilene se dispun peste formatiunile mai vechi {ofiolite,
jurasic) fiind la rindul lor acoperite de produsele vuleanismului neogen.

i Op oeit. pet, 4,
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E) Cretacicul superior. Se dezvoltd in nordul regiunil, In raza loca-
lilafii Pojoga (vilile Tigfinenscd, Pojoga, Sidleiva). Dapozitele sint constituite
din punct de vedere Litologic din gresil argiloase, micacee, gresli conglo-
meratice §1 conglomerate predominant cuartoase, Pe baza aseménérilor de
facies cu regiunile Invecinate de la mond de Mures acestor depozite 1 se
atribuie o virsld cenmmaniani.

Depoeitele  crctacicului  superior stau discondant poste  ofiolite,
calcarele jurasice $1 ¢ratacteul inferior $i sint stribitute la rindul lor de
vuleanite neggene.

II. Relatiile dintre wvulcaniiele neogene si formatiunile sedimentare
ale coloarnlei Nemesesti-Costei-Lapogia

Cercelirile efectuate in zona Grosi-Nemesesti-Coslel-Fintoag ne-au
permis culeperea e date referitoare la relatiile dintge [ormatiunite
sedimentare tortoniens i pannonicene i produscle vulcamismuluwi noogen,
care an oontribuit la sifuares In fimp a importantelor si varatelor
manifestiri vulcanice din regiune,

Am acordat o atentie deosebita relatiilor dintre sedimontarul
tortonian si andezitele vu biotit generate de aparatal Calea Albi (Costel)
deoarece activitatea vuleanicd din regiune a debutial cu punereg in Ioc
a aoesbora.

Cu prilejul cercetarilor 0 lost observald prezenta andeszitelor ou
biotit atit de sub calearcle de Leitha {(Valea Gemenii) cil s occupind o
pozifie superivard acestora (dealul Chrbuneasa), '

Reolgtidle directe de superpozifie dintre aceste andezite i formafiu-
nile tortemiene si consideratiuni de ovrdin regional privind caracterul si
succesiunes  eruptiilor miccene pe  teritoriul  Muntilor Metaliferd
(Cicflica et al, 1866 ; Tanovici e al, 1968) ne permit sa ocomsi-
derdm ci oel putin una din cele 2 veniri de andszite eu biotit s-a produs.
in Tortontanul inferior. :

Pornind probabil de la congideratii aproplate D u 55 {1963) atwribuie
acestor andezite o virsld helvelian-superioari.

Bpre est, In raza localilalil Fintoag depozitele tortoniene sint aco-
perite de piroclastite andezitice grosiere sau [Mne generale de aparate
vileanice care au activat in sarmatian. Remarcim insd faptul <i la
Fintoag pe pirful Burdu argilele marnoase ale tortonsanului contin da
partea superioard intercalafili centimefrice de cinerife, oeea ce abestd
cxistemta unor manifestfyi vuleanice concomitent cu repunerea sedimen—
1ledor tortoniene.
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Dupid incetarca acuivildill euptive din pegiune wolieful vuleanic
a fost acoperit de apele lacului pannonie, dowvads [lind depozitele de
ni-sipl.rri sl pietrisurl ca dlemente rulate de ouarf; care ocupi suprafete
irmportante iz vestul regiunli gl apar ca pe"me acoperind punciele mai
inalic ale vechiulul relief valcanic,
Inexislenta unor produse waloanice (el putin in regiunes prezen-
tatd) intereslate in depozitele pannonienc, ne permite si afirmim cd
activitutoa vulcanicd din regiune s-a eonsumat in Sarmatian,

I11. Formele de manifestare a vuleanismulii

In fimpul Miocenilui i probabil la ineepulul Pammeniamului in
exfremitatea sud-vesticd a Muntilor Metalifer! 9-a desfisurat o activilate
viuleanicd variatd in ceea ce priveste formele sale de manifestare $1 com-
pozitia produsslor clibevate. {Peltz, Peltz, 1969; Peltz et-al
1970}, larga extindere a produsslor piroclastice conferd activitifii explo-
zive polul principal. Ca urmare a cerecetirilor vuleanclogice pe care
le~am ofootuar, s potut stabili ed i ansamblul activititil aparatelor de
tip central, scovieniole efuzive au [ost subordonate. Destul de importantd
mal ales sub raporful Implicatiilor melalogenetice, a fost activilatea -
trusivd sincromd celei extrusive.

Carzcterale pelrografice si peloovhimioe ale produvsclor vulcanis-
muiui andezitic si riolitic au fodt prezentate In luecriri sle noastipe
antericare publicate {(Peltz ef al, 1967, 1970) sau nepublicate® In
tabolele 1 si 2 sint prezentate compoziliin modald a tufiror petrotipurilor
g1 dirmemsiunile mineralelor.

A} Aparate vuleanice. Stratovulcenul Coleg Albd reprozinid prinei-
palul aparat din coljul sud-vestic al reghunil. Awesta a activat In Torto-
nianul inferior, in primcle momente ale desfagurdrit vulcanismului, Pro-
dusele sin: reprezentale prin doud cuvgeri de andezite cu biotit s’ um
nivel de brocii piroclastice.

Strofo-vulcanii din partee centrold §i esticd sint alcdfuitil dindr-o
altermanta de pirodestile si ave anderitice, coca o2 mdied manifestarea
unui vulcanism mixt, preponderent exploziv.,

Complexdui stratovuloanic i1 atribuim virsts sarmatiand deoarsce
acopers prodascle videoamdui Calea Adbd sl suportd dopozife - gedimen-
are panneniene ¢, 1).

B Op cit, prt. 4,
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TABLELUL 1
Comperifia modald — 9

Mine-| TNasa
- Feld- . | Hora- |
Tip pelrogralic Cuarf | Blotit 5 ) iunda-
Bpras ienill | tpace| mentalsd
e e T ——r— w4 mTm2 i | '
Andexit co plroxent 31 | - i - 50
| Andozit eu hornblendd fl plroxent | 35,4 | — — 49,4
Morit A8,2 7.0 7 —
Anderit on hornblendi 38,5 = - 5,5
Andezil eu hornklendd 51 Diotit 25 — G 55,2
Andezit cu biotit 13,4 —_ 7.8 70
Andezit cuartifer 295 1 11 16,5 | 39
TABRLUL. 2
DHmensiunide mineraielor {mmL}
T - = ! e | Hom- —
ip prelrografic Feldspat Cuart Hintil : Minerain
Llend: ‘
1 OPULE
Andezit en piroxeni | 1,8/H 41— — — 0,.24/0,16=
0,7210,32 0, 124004
Andecil l.'.llhlﬂl"ll].l]E]‘l-l
dfi 81 piroxeni : 1,810,8~ — 2.8/1- 0,80,5—
020,08 0,410,08 0,04/0,02
I
Drigirit. 1,420,46-| 0,4/0,08~ § 0,8/0,4— — 0,08,{1L06—
0,2/0,08 O3/0,08 | 0,242 0,040,004
Andezit co horpilen-
di 4,802 8- — 288 ddil—- 0,6/0,2—
10,6 P ,300,6 0,520, 48 1,2 /0,08
Andezit cu harnblen-
da ¢l biotit 2,21~ 0,3j0,32= ; 2/0,72— 0,4,0.3
CA2M0.24 4026 110,32 0,12/0,12
Andezit eu bjotit 2/0,6- 1,2/0,2- e =
0,4/0,2 0,210,08
Andezit cuncpifer 21,2 0,200,6— | 1,85/1,2 |1,2/0,8- (1, 5.60,5—
0,8/0,32 0,12;0,08 | 0,4/0, . {1,6/0,4

| 0,2/0.,08
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Cercetirile detaliate pe care le-am efectuat ne-au condus la contu-
raveq @ mumercase curger] de andezite, rispindite pe Intregul teritoriu ;
ale constituie intercalatii in masa pirodastitelor, La alctuirea lor parti-
cipd ; andezite ¢ hornblendd verde §i biotil, andezite cu hornblenda,
andezite cu hornblendi si piroxeni, andezite cu piroxeni.

Atribuires diferitelor curgeri de lavi sl nivels de pivoclastite, can-
tralor de eruptie, cste deosebit de dificild. Pendru majoritatea situwatiilor
recobaiitirea analniel aporatelor vuleanice §i i primul vind punerea
in evidenfd & canalolor de alimentarc, nm a putul [i realizatd. Aceslea
fir: ¢ sinl acoperite de produsele ultimelor explozii, fie ¢ au fosl dis-
truse de neestea.

histributia curgerilor, indicatiile studiulud cemtitativ al elementelor
constitutive din wireclastite (Pellz, FPeltz  1960). date de ordin
gravimetric ' si geomorfologic, ne conduc la desemparesn 2 dowd alinia-
mente tectono-valeanice majore pe care Se sibueazd principalesle struciacd
vulcanice din partea centrald si de est 2 regiunil, In partea sudicd con-
siderfm aliniementu]l Calen Albd-dealul Fragale-Deslul Mare oricmtat
SW-NE ou principalul centru de eruptie In xona dealul Frapgale. Acestuia
ii atribuim curgerile de andezite cu hornblenda gl biotit din zona de
izvor a bragulul sting al wdil lomeasea, curgerile de andezit cit hom-
blendi din dealul Cornu, walea Ioneasca, dealul Fragale, curgerile de
andezit ou piroxeni 31 homblendd din dealul Fragale si Dealul TWare,

O alfd linle eruptivy orientatd WE se situeaza o nocdul regiunil,
intre Pojoga-Tisa 1 cuprinde ca principald structuri, stratonulconutl
Dealu Corbului. In apatomia acestul aparat dislingem doud curgeri de
andezite piroxenice, un nivel de lave piroclastice si irei nivele deo brecii
piroclastios, Alternanta acestor produse este vizibild pe oling nordicd
a vuleanulul (piriud Lucicioanei),

Fentru vaulcaniiele dm perimetrele valea Bulza-pirinl Ghinis si
pirtul Ursului-Lasdu, rdmine deschisi problema Jocalizérii centrelor de
eruptic mixid,

Ca urmare a predominidrii activitdfii explozive, vuleanoclastitele
reprezintd meste 75%; din masa produselor emptive. In cadmil acestors
distingem doud grupe diferite, corespunzitoare vulcanismului ignimbritic
de la Pojoga (Peltz et al, 1967) si secventelor explozive ale vulea-
nilor de tip central (Peltz, Peltz 1869; Peliz el al, 1970).

T3 Andreil Raport asupra prospectiuniior gravimetiice de detalin &in

partea de vest a M. Metaiiferi si partea de est a M. Drocea, pentru localizarea
intrusiunilor gabbroice si banatitice, 1983, Arh, M.MP.G. Dreourest,



® VULCANISMUL NEOGEN $I METALOGENEZA DIN W MUNTILOR METALIFERE Bl

Prima grupa este reprezenfati prin tufurl sudate de compozitie
rivliticd. In perimetrul Pojoga-Salciva din novdul regiunil, dle afloreazi
Pe cea b km.p, prezentind grosimea «e cca 100 m. Tufurile sudate sint
constituite din eristale i fragmente de cristale de cuart, ordnzi, sanidin,
albit, biotit, litodlaste aparjinind rocllor sedimmentare cretacice din fun-
dament, precum si fragmente de sticld sudate indre ele. Acestem din

TABELUL 3
Tuf sudat ca microfiamme — compozifia modold §i dimensivnile elementelar
constitutive
Elemiente constfiutive Li’;‘;""' Dimensiuni mm
Coart, ortozi l
Cristale 5 1 t : 7
"de eristale proge. | samidin, =zl | 747-14,37 | 5,825/0,99—2,115/1,35—0,54/01
netice hit ——
Biotit o84, 48 1, 215/018 —0,765,0,13
Micrefiamnc 4,10--11,60 9,*(3,9-—0,;:]}(}_,1_3
Fragmenie de roci Spor — 2,96 490/3,15— 1,351,125 —0,45/0,4
Alveolo . iSpor —1,20 1,125/0,54 —0,45 /0,09 !
Sticla | 10,50—82,60 =

wimnd repremintd fragmente de ggurd vulcanied pulverizata si retopita
partigl, acwnulate In stare incandesconta.

De asemenea, In upele secfiunl sint prezenie microflammele, micl
corpuri lenficulare, deformate, de sticla lipsitd de structura. Micpofiam-
mele reprezinti intre 4,10—11,6%; din compozitia modald a fufurilor
sudate {tab. 3). '

Considerdam cf explozille pulernice care au determinat pulverizarea
mzEmet viseoase, autt avut loc pe fracmrile glinigmentulul tectono-vuleanic
major Tisa-Pojoga-Ghinis, activ fncd din Tortonian.

Cra mai largd réspindire prezinti a doua grupd de vuleanoclastite
alcatuity din lave piroclastice (Bulza si Tisa), dar mai ales din pivo-
clastite. Distingem urmétoarele tipuri de piroclastite grosiere: brecil
pirodastice cu liant micvobrecies $i lapilie, aglomerate cu diant mioo-
aglomeratic, aglomerate cu liant microaglomenatic gi lapilic, aglomerate
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mixte. Cea mal mare extindere se remarca la aglomeratele cu Hanl miecro-
aglomeratie si lapilic. Din punct de vedere al compozifiel elementelor
constitutive predomind andezitele ou hornblends si piroxeni §i andezilele
cu piroxeni, Piroclastitele fine sint reprezentate prin tufuri lapilice sl
tufur ;o litoclastice, Ltovitroclastice, litovitromristaluclasiice, La alcituirea
lor participhd litoclaste de andezile cu hornblends, andezite cu horn-
blendd i plroxen), andezite cu pivoxend, cristale si fragmente de crislale
de plagicclaz, picoxeni, magnetit. In medie se poale aprecia o grosire
a formuafjiunil pirvciaslice de cea 200 m,

B} Corpuri eruptive. In dilerite seciosre ale regiunil cercetate, la
Costeiul de Sus, Bulza, Pujoga, Finloag, se alli intruziuni variate ca
formi de ziciminl (lacolit, dom, eiilp, apefizd, dylke) si tip potrografic
{mwderite, andeorite bazaltice, diorite). Accste fnrddiciniri s-au pus In
loe in Himpul activititil exirusive tortonienc si sarmaliene descrise ante-
rior. In nmilte vunete din teritoriu exista mdicatil in ecest sens eviden-
tiate de faptul cf lavole ¢l pirodastitole snt sfrdbitute pe ciferifr gro-
simi de coepuri erupiive,

Dinfre aecste intruziunl descriem n confinuare pe cele mal im-
poctante,

Lacolitul Bulza-Cogtei, ocupd In raza localitdplor wu geelag] nume
suprafats de cca 6 lkkmp 51 este wilcdtuit din andezite cu hornblendd verde
51 biafit., Corpul stribale fundamentul pre-teriiar si deporzitéle sedimen-
tare fortonigne, preeum gi poriiunl infericare ale complexulal strato-
vileanic andezitie sarmation.

Lacolitul Toneasca se situcacd in parten centrald a regiunii unde
ooapd o suprafatd de cea § kmp. Este alcituil din dicrite 31 microdierite
cu piroxeni & biolit care stribat fundsmentul pro-tertiar (ofiolite, depo-
zite sedimentare cretacice) 51 0 pacie din complexul stoatovuleanic, fiind
acoperite de lavele andezitului piroxenie, Astfel, momentul intruzinnii
aste destul de bine precizat. '

La Pojoga =1 Silelva considerdm prezenta a doud mierofacolite,
aleituite din andezite cuar{ifere cu biotit si homblendd. Ambele strue-
luri strébat deopozite sedimentare jurasice $1 erefacice, de asemenca ridicd
in sprinare tufurile sudate. .

Microlucolitul estic se localizeardi inlre valea Tiganilor s wvalea
S#leiva (suprafali cea 1,5 kanp), iar microlecelitul vestic se situeazd intre
valea Tizganilor siculmea Stelan {suprafatd cea 2 kmp).

Alt corp eruptlv, de dimensiuni mai mict {eca 1,8 kmp), este domul
de andezite piroxenice Burdu-Godinease situat In sud-estul rogiunii la
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Fintoag. Acest dom siribale sisturi cristaline, depozite tortoniene si piro-
clastite anderzities, Mentiondm prerenta unui corp — probabil un slilp —
de anderzite bazaltice, pe pirful Ursului (Tisa). Ascmenes intruziumi dn
andezite bazailice, dar de dimensiuni mai importante, se cumose In regiu-
nea vail Muresiiul la Bretea si Herepea. '

IV. Ewolutia vulcanismului

Coroborarea tuturor datelor privind petrologia produseior, formele
de manifestare a vuleanizsmulal, suecesiunca sl virsta evuptiilor, care au
forl examinate in parte gl in luerdri antericare (Pelfz et al, 1867,
1970) ne conduce la sistemaetizarca sclivivdtil eruptive din extremitatea
sud-vestics a Muntilor Metaliferi in trel etape sau cidurt & In acord <u
punciul de vederc cxprimat de Rddulescn si Boreos (1968) si
de Tannvici et al (1968), acestes corespund celor trel cicluri do erup-
tie in care se grupeazid produsele magmalismului subsecvent tardiv din
Muntili Metaliferl,

Activitatea din primul ciclu s-a desfizuat in Tortomiapul inforior
i rﬁediu, probabil mumal in unele sectoare ale vegiunil. Aceasid etapad se
caracterizeazd prin manifestarea unul wvuleandzm andezilie mixt, predo-
minant efuziv, in scctorul Grogi-Oogted s 2 unui vutcanism riclilic-jignim-
bridic in gegtorul Pojoga.

Dupa o pericadi de calm care s-u insfaurat da finele Tortonlanulul
mediu, activitalea wilcanich refncepe probabil in Tostonianul superior si
se manilestd ou intemsilate In Sarmatian. _ ’

In al doilea ceu vulcanismal cuprinde intregul leritoriu [ nume-
roase aparate de lip centeal emil produse emplozive si ofuzive, in exdu-
sivitate de eompozite andeziticd, care a1 edifical masivul eruptiv actual,
De ssemenes, s-a manilestat o importantd activitate ‘ntrusivd eu impli-
calii, mai wles in vera ce priveste mineralizatiile de la Bulza.

3 Ynecadraren functionuld & magmatismulul subsceven| tardiv din fomdnia
in cicluri sau etapz, subcicluri i faxe, precizares condinutului petrologic g1 vul-
canologic al acostur moliuni, precum sioa intervalului de timp corespunzator, in
relatic 51 cu istoria geotectonich a teritoriulul, reprezinld probleme care iyl a5
teaptA rezolvaread,

. In seord ou stadiul actus] de abordare a acestor probleme, procum sio din
considerents  de  corclare 3 sistemmlizirii  activitifli wulcanice din regiuoe  ou
intreaga unitale a Muntilar Metalifori, vom utiliza notiuney de cielu, asa cum a
fowd preconizatd de Raduiescu 5i Borcoy (1868,
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TABELCL 4

Succesittnea erupliilor sf mefafogeneza osociold In extremilalen sud-vesticd o
Munfilor Metaliferi

Caracterulactivitiiii

Cielu} Yirsta vuleanica Tipul petrografic
117 Plioeen Intruziuni minore Andezit bazaltie !
It | Sarmabiag — Activitate mixti predo- | Andezit piroxenie bazaltold hidrome-
Tartonian su- minant explozivi | in- masomatezi-melalogonezd
periar truzluni asociate Andezlt cu piroxent
Andezif en hornblendd i piroxeni
Andezit ca hornblendd :
Anderit ¢u hornblendA §i biotit 31 an- |
dezit cu arfifer cu hornblendd 5i bio-

tit

la _
I | Tortomian in-; Activitate mixtd predo- | Andezit en biotit, perlit, tuf svdat

ferior 5i 1ne- mihant efuzivd 5i de rinlitic
diu? tip ignimbritic I

Succesiunea eruptiilor s-a realizat Jde la andezite cuartifere cu harn-
blendd st biotit la andezite piroxenice bazaltoide. Cele mai importante
momente efuzive ge raporteazf erupliilor de andezite cu hornblendd gl
de andezite cu hornblendi si piroxeni. Eruptiile de andezife ¢u piroxeni
marcheazd stingerea activitatli valeanice,

Prezenta Iz Tisa @ unui eorp de andezite bazaltice, argti cd pe teri-
toriul cereetat, ca §i in alte regiuni ale Muntilor Metaliferi (Bretea, Detu-
nata), activitatea vulecanicl a cunoscut revirimente de mici amploare fa
sftrgitul Pliocenului, poate chiar in Pleistocen,

Aceste manifestirl ale vulcanistoului bazaltic caracterizeaza cel de
al treilea cicln din evolulia magmatismului subsesvent tardiv pe terito-
riwd regiunii Tisa-Bulza-Grosi,

In intreaga sa istorie, vuleanismul s-o desfasurat sub controlil fac-
torilor tectonici, un ro} important jueindu-l alinfamentele tactono-vitlea-
nice Tisa-Pojoga-Ghiniy (EW) gi Tisa-Fragale-Grosi? (ENE-WSW). Am-

? Acest alinlament a fosh pus in evidentd si de prospecliunile gravimetrice
cxeciate de J, Andrei (op. cit. pet. 7). :
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bele dlipiamente se cuprind intr-o zond de minimi peristenid care se
dirijeszd aproape panalel cu directin axiald a santului Metaliforilor. Ali-
niamentul mordic, cdruly i se poate atribul un rol important gl in desti-
suraroa wiilecanismulud dgnimcbritie, cupritkdde microlacolitele de la Pojoga
si wideandl Dealul Corbului. Alinfamentul sudic cuprinde stratovuleant
Fragaie si Calen Alb4, precum i lacolitul Bulza-Coslel.

V. Meialogeneza

Vulcaniamailui andezitic sarmatian in primu] rind cmmiiel andezi-
fuld cu hormblendd ¢l biotit, i se asoclazd o activitate melalogeneticd
reprezentatd prin minceralizatil de stibhing 51 de sulfuri paimetalice une-
ori aurifcre. '

0 parte dintre jvirile cu mineralizatli au fost semnalale de oeree-
tdtorl antericed, altele au fost puse ™ evidentd ca wrmare a prospoctio-
nilor geclogice executale In regivne intre anii 1963—1965 1

In ansamblu, mineralizatiile din oxtremitatea sud-vestied a Mungilor
Medadifari au fost cuprinse de Peltiz 81 Kridutner (1968) in ,,dis-
trictul acumulirilor hidrotoimale de sulfuri polimetalice zi aur Bulza-
Tisg®. Aicess district constifuic portivnea sud-vesticd & ,,subprovinciel
concentratilor asociate vuleanizmului neogen din Mumiii Apaseni®. In
cadrul scestel unitdtl, el cdrel centru de greutate se afld mault mai la
est, In regiunen Brad-Zlatna-Bala de Ariegs, remarcdm o bunid corespeon-
dentd inire procesele metalogenetice desfésurate in teritoriul 1a care ne
noforim g wele din alve sectoare {(Ianoviei etal, 1969). Aceastd cores-
pondentd priveste controlul slructural, lilolegie, termoedimamice, chimic,
nrecum s virsta metalogenezel. Drept un cartacter specific gl minerali-
zaliel din districtul Bulza-Tisa poate fi consideratd prezenta stibinel.

A) Mineralizatia de stibind, Aparitia acestcl mineralizatli la Bulza,
a fost semnalati e Kadié la fmeeputul secolului (1904). Mult mat
tirziu Papiul! mentioneazi stibima in pirodastitele andezitice din
sectory] Piriud Tiginesc-Pirful Anei. _

Cu prilejul cercetarilor din pertoada 1963—1965, cind a fust redes-
chisi galerig din Pirful Tiginese, am fost objinute informatii suplimen-
tare privind aceastd mineralizatie. Se poate aprecia i este vorla despre

B Op cit. pet. 4.
Y Corvin Papiu Raport geclogic minler asupra regiunil Valea Mare-
Chpricara-Bulza-Pojoga. 1948, Arh. MM.F.G.

E—-rc 1
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un singur filon orientat N 30°—85°W/78°—856° N, localizat in tufuri aglo-
meratice si brecii pirodastice cu liant tufacen ; aceste piroclastite pre-
zintd argilizir §i silicifieri.

Filonul a fost exploatat tn trecut pe o lungime de 60 m. Minera-
izatia se dezvoltd n cuiburi lenticulsre 1 grosimes medie de 2 em
exceptional pe unele porfiuni prezinta grosimi de 5--10 em. Siibina
formeazd o masad compacts, constituitd din lamele, orisiale izolate hipidio-
morfe ou orientdri diferiie, in general rotunjite, plaje. Ganga este alcid-
tuita din calct ; In coperis se observd o salbandd caclinoasd, cenugie.
Ansliza chimici a indicat : continuturi importante de 8h si Ag, lipsd Au,
Fe, Hg, Cu, Pb. Filonul se incadreazdi intr-o anomalie geochimicd pentru
Hg (25 ppm) care prerimtd aceeasi orientare si extinders citre sud 2

Circulatia solutiilor mineralizatoare ou caracter predominant mono-
metalie (Sh), in sectorud Piriul Tigdnese-Piriul Anel si bogate In Hg citre
sud, a fost favorizatd de o fracturd crientata NW-SE, cu inclinare apro-
piatd de 90°. Prezenta altor fracturi care ar fi marit interesul metalo-
genetic al acestul perimetru, nu a fost evidentiati prin lucrdrile exectitate.

Metalogeneza, Sb gi Hg ge asociazd eruptiilor de andezite cu horn-
blendd si biolit, aceleas] care Ta sud, canfoneazh mineralizatia de sulfuri
nolimetalice care va I desorisd In eontimearc,

B) Mineralizajia de sulfuri polimetalice si aur. Indicatii privind
acepstd minenalizatie, precum si unele acumuldri apar n mal muolbe
puncte din regiine. Acestea au fost grupate in frel secboare.

1. Sectorul volee Bolindg {Bulze)-volea Caselor (Coptei), cuprinde
vele mai importante mineralizatii hidrotermeale asociate vulcanismmului
neopen din extremitates sud-vesticd a Muntilor Metaliferi.

Mineralizaila de suifuri polimetalice (blonda, galeni, caleopiritd),
apave ga filoane la periferia nordicd i sudicd a Jacolitului Bulza-Costel,
eanstituit dim andezite cu hornblenda si biotit.

Activitatea hidrotermald s-a manifestat pe marl porfiun ale corpu-
lui eruptiv prin procesul de propilitizare, far in zona fracturilor mine-
ralizate prin provesele de sericitizare, ergilizare, carbomatare, silicifiera.

Lawrdrile miniere si forajele cu care a fost corcetatd partea nor-
dicd a lacolitului {(perimetmil pirful Viezurimii-piriul Gruniu) au pus in
evidenta intensa fisurare a acestei structuri (fig. 1, 2). Au lost identifi-
cate 9 [recturi fioniene avind grosimi cuprinse intre 520 em, excep-

0. Buracu Raport asupra prospectiunilor geochimice in sectorul Zam-
Bulza, 1564, Arh. MM .P.G.
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Fig. 1. — &Echitd geologicd a pevimctrulul piriul Viezupimi: (Bulza),
1, piroeclastite | 2, andaite cu hornbiendd i biotit propilitizate ; 8, sericitizare-carbonetare ;
4, ffion ; % galerie.
Schéma  geologigue du périmétre ruisseau Viezurbmii (Bulza)
1, oypsciastiles 1 2, andésiter & hornblende et 3 biotite propiiitisées ; 3, séricitisgtion-carponaiion ;
4, filon ; 6, galeria.
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jional 40 cm. Una dinbre ele a fost urmaritd directional pe o lungime
de 130 m. In ceea ce priveste orientarca, s-a putut stabili cd un grup
de fracturi prezinli pozitia N 15°—30°W/78°—80° N si alfid, pozijia
N 20°—30° W/B5"—90" S, Este probabil ca la niveiul la care au fosi
cercetate, filoanele s roprezinte fasciculdri dle unei fractur] care se
dezvoltd in adincime. Acvest punct de vedere care se sprijind nu nurmal
pe inclinarea diferitd a filoanelor mengonatd mai sus, dar 1 pe unele
date din subteran 13, mirese pewspectiva metslogenetica a  sectorulul.

In perimetrul unde apare mineralizatia s-au executat doud foraje
de mici adincime care au stribatul pe 250 m i respectiv 168 m ande-
zitud eu hornbilends si bistit hidrotermalizat. De asemenes, unul dintre
foraje a intercepiat mai multe zone de impregnatie avind grosimea de
£0—40 em ; nrneralele observate sing piriss, blemda si gulena, De ase-
menes, ks adincmen de 63,15 m «a Lost interceptal vn Lidon de eivea 10 am
grosime mineralizat ou blendi, galend i pleitd in gangd de caleit
§1 Couart.

Cu aceleasi caraotere, hidvotermalizarile si mineralizarile din bazi-
nul viii Bolinda se extind spre sud in Velea Caselor (fig. 2). As=tiel, la
rancficafia supericard a Vail Caselor unde se obervd urmele umui pui,
5 foat interceptat un filon orientat N 307 W/B0° S, carve prezindd gnosi-
mieg de 15 ¢m.

Lucrdriie de prospectiune executate in subteran, au permis qule-
gorea unor informatii privind minevalizatia de sulfur gin pevimetrul
piril Vierarimii-pirinl Grumiu, ca: modul de dezvollare, paragenczele
caractoristice, condiflile de genezd, chimisrold solutijior, Mineraiizafia
se dezvolti sub formi de filoane a ciror groslme este wupeinsid Indre
520 ¢m, Aceste Tiloane prezintd structurd breciossd sau paraleld, data
de cuiburi de blenda, calcopiritd si piritd, prinse Inlr-un material eaoli-
nos sl respectiv de benzi pardlele formate din acelensi minerale. Mine-
ralizatia apare [ie compaetd, fie sub formi de impregnatii.

Studiul microscopic evideniiazi paragenceza : piritd, golend, caleo-
piritd, precum gl o gangsd alcdiuita din calelt i cuaot.

Firita apare in granule idiomocfe sau hipidiomorfe, uneori bregi-
fizte, Egte translormati parfisl in mercasitd ; fenomenul se observa in
spaecial la marginile cristalelor,

Marcasita, mal pufin frecventd, apare ca mineral secundar pe
seamna pirite ; se prezintd in agregate granulare,

3 Op cit. pet, 4 D,
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Blenda este mincralui eel mal des intilnit si repoezintd compo-
nentul principsl ol mineralizaliel de la Bulza, Acest mineral apare in
plaje sau grenule &lotrioamorfe, fie hipidiomorfe ; contine numeroase
incdluziuni do piritd si formeazd frecvent dezameslecuri cu calopirita, De
asemenea, blenda apare sub formi Jde incluziuni in galena,

In mineralizatia de fa Bulza blenda apare in doud varietill mar-
matit gi cleiofan. Marmatiiul se caracterizeazi printr-o culeare inchisa,
brun-neagra, isr delofanul se distinge usor prin wuloarsa gilbuic usor
brund ; spre deosebire de marmalif, clelofanul este Gunsparent.

Galena apare In candudfi apreciabile, aldturl de blendd sau inwvors.
Probabil, galena z-a formad prindre primols minerale, in parte coneo-
mitent eu calcopirita.

Calcopirita apare mal pugin fraevenl si se prezintd in cristale mé-
runte, alpiriomorie. De obicel insd, apare sub [ormd de pledlusl In
plendd, ca recaliat al deamesteculnd calor doud solutii solide.

Mincralede de ganmgd sint roprezentate prin calelt 51 suburdonat
prin cuzrl. Caleitul apace In cristele romboedrice de culoare roz, [oarte
founers dezvoliate.

.. Examinsrea relafiilor dinire mineralele metalice evidentiazi depu-
nerea seeslovs din solufle in doud otape, conform succesiunii din ta-
bejul 5,

. Floanele idertificale prezinid pe unele portiuni continuturl impor-
tante de Zn si Pb, aped de Ag. Mai pugin fmportante zint eonfinuturile
de Cu st Au. Sh, Bi si Ge apar ¢a urine,

TABELTL A

Surcesiunea mineralogenczed

Dirith | Galend
Generatin lilencHi-Caleoplritd Generatia Blendd
I-a Galend g Il-a Pirita
Pirita Carlivnali
Carbonali Cnart,

Determindrile efeciuate pentro stabilirea temperaturii de formare
a mineralizajici aratd o accasta s-a depus la ¢ femperaturd cupringd
Intre 310—23307 (tab. 6).

In acord cu schoma elaborata de Borcos (lanoviel et al,
1969), limitele de {emperaturi determinale pentru mineralizajia de la
Bulzg se incadresazi la zona termicd mediani (336°—2207).



5. PELTZ, T. URCAN _18

[ =1
2

Avind in vedere modud de dezvoltare §i conditiile de formare, con-
siderdm 4 ne aflam in prezenja unel minervalizatil hidrotermale (mezo-
termnale la limita superioard spre hipotermal), depusid pe un sistem de
frncturi arientate NW-SE,

2. Sectarul Piriul Albinel-Piriul Rompi (Bulze), Acesl sector cu-
prinde dnidicalii de mineraliziri hidvotermale auro-argentifere si de gul-

TABELUL 6

Rezullatele anaffzelor mineralotermometrice 1+

Materialul  |Temperatura 'L‘empcratu.rai 'l‘elnpu:sraturai
examinat minimi maxitnd | medje
Blends Saye J34° 3367
40630 3197 310°

| Cuart

furi polimetadice care apar pe plufiul Albinei, afluent nordic al viil
Ruuleasa, piriu! Surii, afluent sudic al vail Toneasca si pe piriul Romp,
afluent nondic |l vaii loneasca (pl. I

Mineralizirile apar ca [lonase de pivitd, pivitd suriferi sl impreg-
natii de piritd, calcopiritd, blendd, galens, Tn andezite cu hornblenda
gi in pirodlastite andezitice. Activitatez metalogenelici din acest sector
g€ asociegd unor corpuri satelite structuril ecuptive majore din valea
Tomeasca, constituitd in partea sa oontrald din roci dicritice.

In punctele mentionate mai sus, se remarci propilitizdel, argittzar
gi silicifler], vare afecleazd andezitul amfibolic si piroclastitele,

Ivirile fiind insuficient cercefate, mu se poate apreciz scmnificatia
lor melalogenebed. Se pare, cf soluliile au avut un chimism deosebit
comiparativ eu sectorud Bulza-Costel, fimd mai bogate in aur,

3. Sectorul Tise-Fintosg. In partea de est a regiunil la care ne
referim, an fost puse in evidentd prin Jucrdrile geologice execubate In
perivada 1963—1964, unele iviri cu mincralizatie de marcasits, Accstea
se focalizeazi pe pirindl Scorug {Tisa), pe piraiele Godinessa si Buriu
(Fintoag).

Pa piriul Scorug la ¢irea T km sud de confluenta cu Pichul Usswlud
{aflvent sudic al Mureswlul) se dezvoild o zond largd de argilizase si
silicifiere a pircclastitolor andezitice sarmatiene. In cadrul acesied zone
s¢ afld 3 [flonage mineralizate cu marcasitd. De asemenea, se observa

® Mulljumim dr. M. Bor cos pentru amablitatea ou vare ne-a pus la dis-
pozitie determindrile minerulotermometrice,
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marcasitiziri in masa de legiturd sau pe fiwuri. Orientarea fisurafiel
filoniene egte N 368°—50° W/vertical, jar grosimea filoanelor variazd intre
30—80 am. ,

Marcasita din filon formeazi mici rozete raspindite in ganga de
caleit sau in roca gazda.

Avelensi caractere prezinti mineralizatia e marcasitd de la Fin-
toag {fig. 9).

Mimoralizatia se asoclazd erupliilor de andezite piroxenice sl anume
domului Burau-Godineasa (fig, 3), Indicatli concludentc in acest sens
au foet obfinute pe marginca sudicd a struclurii. Pentru mineraiizatia
de 12 Tisa, admitem un control lilologic si structural similar ; fisurile
mineralizate cu divectia NW-SE se sitiieerd la peviferia unui eorp de
andezite prioxenive, care nu apare 1a zi.

Studiul microscopic arald ci minereul este constibult exclusiv din
marcasila : aceasta se prezinti de obicei In agregate sfevoidale, formate
din cristale mamnte, izometrice. In unele cazuri la periferia agregadelor
apar i cristale prismatice alungite care se Inlrejes. Se pare i marca-
sitizares este ulterioari depumerii mineralului de gangid; acesta este
wdrabil $i reticulat de viniseare de marcasita. :

Datele chimice pun In evidentd fapiol cid elementele predomma.rlte
sint gullfl si fled, Continutul in Fe variazd in limite largi $i este cu-
prins intre 12—52%, ; continutul de 8 este de asemenca apreciabil, fiind
cuprins intre 11—40%,.. De remarcat esto faptul i mineralizatia pune
in evidents continuturi mici de Ph, Zn si Ag, desi la examenul sectiu-
nilor lustruite nu au fost identificate alte specii minerale in afarg mar-
casilel. Este probabil ca in adincdme filonul si sc imbogifeasci in acesti
componenti, trecidu-se la o mineralizafie de gulfuri polimetalice,

CONCLUZIL

In extremitatea sud-vesticd a Muniilor Metalifer] s-a desfisurai in
timpul Neogenului o activitate wolcanicd variati in ceea ce priveste for-
midle de manifestare gi produsele eliberate, Aceagli activitate poate fi
sistematizatd In {rel etape sau cidlur] de eruptie, copelabile ¢u ocele sepa-
rate de Radulescu si Borecos (1868), Tanmovici et gl. (1969),
pentri vulcanismul neogen din Muntil Melaliferi.

In primul cidu — Tortoniun inferior + mediu ? — activitatea
vuleanici s-a desfasurat numai in undle sectoare ale regiumii si a avut
un caracter ignimbritic iIn regiunea Pojoga $i un caracter mixt predo-
minant efuziv, in regiunea Grogi-Cogteinl de Sus. Produsele eliberate
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ginl reprezeniate prin tufurl sudate riclilice, andesite cu biotit, pivo-
olastitele lor, periite.

Vulcanisgmoul celud de al dmliea cidu — Tortonmian superior-Sarma-
tian- — sz-a desfisurat cu amploare in Sarmatian, cuprinzind Intresal
teritoriu. Activitates mixtd a fost proponderent explezivd, acesteia aso-
clindu-i-ge intruziuni de tip lacolid, dom, siilp, apofizd, dyk. Sucossiu-
nea erupiiilor s-5 realizat de la andezile cuartifere la andezite pirosenice.
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Fig, -4, — Serilune geolugicﬁ prin domul Burdu-Godinsasa,

e, 1225400

1, andegit oy piroxent ; 2, andezik cu horfblendd si piroxeni ; 3, piro-
clastite andeeision @ 4, deopeiie sedlmentare tortoniens 3 by fﬂnn fAe
marcasili 8, mareasiitzicd.

Coups géologigus & travers la dime Burdu-Godinessa
échells 1 : 35 000%

1, andfsite 4 pyroxénes ; 3, andésite & hormblende ot & pyroxches ;
5 pyroclastites andésituques ; 4, dépSts sedimentaices tortonions ;
G, filon de marcassite ; f, maecassitlzations.

Prezenta unor intruziunmi minore de andezite bazallice la Tisa,
indich manifestarea vulcanismului bazaltic plio-cuaternar din eiclud 111
g pe teritoriul ewtremititili sud-wvostice a Mumillor Metaliferd

Vulcanismul ¢-a desfisurat sub controlul saliniameontdor tectono-
vuloanice Tisa-Pojoga-Ghinig (EW) s Tisa-Fragule-Grosi (ENE-W3W).
Acsoste aliniamente ge cuprind intr-u zond de minimd rezigtenti care se
dirijeazid aproape patalel cu directia axiald a sanfului Metaliforilor,

Activvitatea hidrometasomaticd §i metalogeneticd se asociazd vul-
ganismdui andezific sarmatian in principal, eruptiilor de andezite cu
hornblends si biotit. Mincralizafia filoniand si indicatiiic do minerali-
zare de la Bulza, Cosleiul de Sus, Fintoag, Thisa, consiitide districtul
acumulirilor bidrotermale de sulfuri polimetalice {Zn, Pb, Cu) si aur
Bulza-Tisa, Caracterul speeifie al mineralizatiel acestnd disirict este dat
de prezents stibinel. Seodisting trel sectoare cu urmitoarale particula-
ritatl © @) Valea Dolinda-Valea Caselor cu mineralizatie filoniang ds
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blends, galend, calcopiritd, stibind, asociatd eruptilor de andezite cu
hornblendd i biotit ; b} Piriul Alb-piriul Rompi cu indicafii de mine-
ralizatie aurc-argentiferi si de sulfuri polimetalice (filonase, impregnatii),
asociati crupiiilor de andezite cu hornblends ; ¢) Tisa-Fintoag cu mine-
ralizatie de marcasiti, avind eontinuturi micd de Ph, Zn, Ag (filonage, im-
pregnatil), asociatd eruptitlor de andezite piroxenice,
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LE VOLCANISME NEOGENE DE L'EXTREMITE SW DES MONTS
METALIFERI ET LA METALLOGENESE ASSCCIEE

{Résumé)

Le but de cel arlicle est de présenter la structure géclogique de la région
Tisa-Pojoga-Bulza- Fintoag (extrémité 5W des Monts Meialiferi) dans sen ensemnble
et l'evolution du volcanizme, & régard spéeial sur los formes de manifestation, ainsi
aue la métallogendse associde. [ soubassement prévoleanique de la region est
constitue de schistos épimétamorphiques, ophiolites, dépdts sédirmnentaires jurasinuss
supérienrs, vréiacds et tortoniens. Doans la cégion sur laguelle porte notre dtude,
une varice aclivilteé wolvanique undésitique ot rhyclitinue sest dérouléc durant le
Mioctne cof, prohablemenl au commencoment du Pannuonisn, Dans Uensemble de
Factivité des appareils de lype central, les séguences cffusives ont &8 subordon-
ades ; Vactivitd intrusive, synchrone & celle exlrusive, a ét¢ assez importante sur-
tout sous le rapport des implications mélallogéniques. Les principaux appareils
voleaniques sont ! Calea albd 4 activité mixte surtout affusive. Fragale, Dealul
Mare, Treaiul Corbului & activitd mixte surtout cxplosive, Ces wvoleans ont &mis
dos andesites 4 biptite, andésiles & hoenblende el hiotite, andésites & hornblende,
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ancsites & hornblende et pyroxénes, andésites pyroxcaicues. I1 est pariiculidrement
difficile dabiribuer los diffé-enates coulées de lawe et les niveaux de pyroclastifes,
sitids dans la région, aux cenires déruption. Parfois, om n'a méme pu meattee on
avidence les canaux dalimcrtation, ceux-ci élanl soil reeouverts par les procuits
des cdernices cxplosiors, sofl détruils par celles-cl, Tes volranoclastifes représculent
phis de 739 de la masse des produits aruptifs. Or v disticgue des fufs soudés 4
composition rhyolitique (scetcur Pojoga) ot pyroclastites andésitiques  grossidres
ou fines (powur le reste de la ~dgion).

A Costeiu] ¢z Sus, Lulza, Pojoga, Fintoag, il ¥ a des inlrusions variées corune
forme de gisemcert (laccelite, dome, neck, dyker ol comme lype pétrogeaplique
{andcsite, andesiles basaliique, dicriles), Tes phus importantes introsions sont les
suivanies | e laccolise Bulza-Coslei (5 km varrd), forme d'andésite 3 hormblende
oL biatite ; 1o liccolite Ioneasca (3 K ocarrés) Tormé de diorites et de microdiorites
A py-oxtnes ot hictites i les microlaceolites Pojoga st Sdleive 4 la formations
desquels participent des andésites guarctzifércs 4 kiotite o8 hornklende ) lo déme
d'andésites pyroxcnigues Burdu-Todinensa. La corrgboraiion do foutes ces donndes
sur la petrologie des sroduits, les formes de manifestation du wvo.canisme, la sue-
cession et ["8ge des éruptions, nous méhent A syetématizer Uactivité céruplive de
Fexirédmité SW des Monts Metaliferi en lrois élapes ow eycles, corrélables @ coux
elablizs pour 1o woleanisme  néogene des Monls M&laliferi par Rddulesow,
Borcosg (1868}, Tanowvici et al. (1965}

Durant le premicr coyele — Tortonien infdricur + moxen ¥ — lDactivite
voleanigue s'est déroulde sewloement dans certains sceotoars Jde 12 région ayant un
garactere  ignimbritique danz la région Pojoga ot un caractére  mixte, sucrout
effuzif, dans la récion Grogi-Costeivl de Sus. Les produits émis sont représentcs
par des tufs soudés, rhyolitiques, andézsjtes a4 biotite, leu-s py-oclastites, perlites,
Lo woleanisme de deuxieéme cyele — Tortonien supérieur-Sarmatien —- g'eost di-
riutéd amnplement an cours du Sarmdtien, comprenant tout le cerriloire. Blaciivilé
mixte a &¢ stout explosive, des intrusiong @'y rattachanl, Ta suresgsion des
erupiions s'est réalisée & partir des andésiies quartziféerss  Jusguiaux  anddsites
prFroxénigues (taplcau 4), La préscnce dun corps dCandesites basaltigues & Tisa
prouve gquz sur le territoire dtudic, ainsi que dans d’aut-es régions des Monts
Metaliferi (Frelen, Detunata), Dastivité volcanique o connu de petits roevircments
a la fin du Pliocéne, peut-8tre méme <ans le FPleéistoctne, Ces menifestations du
voicanisme Hasaltique ecaraclérisent le frotsitme cwcle de Piveluilion du mapgma-
tistme aubséquenl lacdil sur le leritoire qui fail Vobjel de octle elude) Thurant
toute son histobee, o voleanisme ='cst o dérould sous le contedle des facleurs leslo-
nigques, un el imporlanlt oy jouant les  alisniemnents  feccone-volcaniques  Tisa-
Fojoga-GGhiniz  (EW) et Tisa-Fragale-Grogi (ENE-WEW), Los doux alignomeonts
sont compris dans une zone de faibis résistance qui oest ovientée 4 peu preds
parallélement & la direction awxizle de 1a fossc des Mefalifori, Loalignoment sep-
tentrional, augueel on peut altribuer un imporlanl rdle dans le déveloapement
du volcanisme ignimbritique cussl, comprend los microlaccolites de Pojoga et le
volean Dealut Corbulud, Dlalignemenl méridional renferme les stratowcucans Fra-
gale ot Cawsa Alkd, uwinsi gque 1o laccelite Bulza-Coster. Lactivité Tivdromorg-
somatique el métullogénique s'associe au voleanisme andesitiqus sarmacien. La
mingralisation Jilonicnne et les indications de minéralisation de PBuiza, Cesiciul
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de Sus, Finteag, Tiza forment le district Jdes accumulations hxdrothermalcs de
sullures polymetallicues (Zn, 2L, Cu) 2 d'or (Bulza-Tisak Lo carastére spécifique
de la miné-alisation de ce distrie? cst douné par la préscnee de la slibine, Cn
distingue trois soeteurs ayant les pocticufarifés suivantos : o wvallée Polinda-
vallee Casclor o minéralsation filonierne de blende, paléne, chalco-pyrite, stibine,
associee aux éruptions dandésites a hornblende st biotite; k) ruisseau Alb-
rujszcan Rompi 4 mincfralisation aarp-argentifére of de sulfurcs polymétalligues,
aszuclde aux Gruptisns (landdsiles 4 hormblende ; o) Tisa-Finloag a minéraiisation
de murcassile, ayun. de pelites leuners en P, Zn, Mg, assoclée zux druptions
frandésiles pyroxénic es,

EXPLICATION DE LA PLANCHE

1, Cmaiernaire-alluvions; I, Fliostne-andésite basaltique ; 3, FParnonien-zables ]
4, Sarmnatien-Tortonien  supé-icuc-pyroclasiites andésitiques; 5§, anddsite & pyro-
xboes ; 6, anddésite & hornblende ol & pyroxénes ; 7, diocite ; 8, sndésite 4 horm-
blende ; 9, andésitc 4 hornblende ¢t & biotize; 10, andésile guarlziférs; L1, Tor-
torien ; a, andositss & biotite et 4 pyroelastiles; b, lufs soudds ) 12, O-dtacd; a,
Valanpginicn-Hautesivien ; b, Cénomanien ; 13, ophiclites ) a. Lasaltes; b, prroolas-
tites ; ¢, anamesites, doicriles; 14, Jurassique supérizar; 15 a, schistes guartzito-
séricieux, schistes guurlzilo-garbonasés, roches basigues mélamorphisées; 18 b,
schistos quarizo-séricileux ; 15 ¢ métabasaltes; 15 d, schisies tutiogines; 16, trans-
formations hydrothermales; 17, peclitc; 18, faille; 18, point fossilifere; i0, paosi- -
tion de la roupe gdologigue; 21, limite de gistriet mézallogénique ; 22, minévali-
satioms ; ¥3, filon; 24, Impoégnation; 25, genése hydrotbermale; 26, galerie;
27, parriare ; 2B, forage.
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Lriri de seamd ale gedinfelor vol, LVIIT (1971)
2, ZACAMINTE

CORELATIA DINTRE MANGAN, FIER
51 ELEMENTELE URMA INSOTITOQARE
IN ZACAMINTUL DEALUL RUSULUI (SARUL DORNEID)’

DE
GHEORGHE POPA‘?

Abstract

Ourrelations between the Manganese, Iron and
Assncialed Trace Elements in the Dealul Rusulal
Ore Teposit (Sarul Dornei)l This paper 15 aiming at the deter-
minalion of some geochemical peculiar features of the Deslul Rusului manganese
ore deposit. According 1o this, the author has determined the manganese modole
and the correlation coefficient between the major elements and the assoeiaticn
of trace elements accompanying them. The walue of the manganesc moduls
amounts toc 2.73 (8 number of 245 chemical ope analyses was used for ifs calcu-
iation), this indicating the himetallic character of the ore depeosit. The correlation
coefficients were caleulated according to the Student criterion, and owing to their
checking by the nwll hypeihesis, the conclusion was reached thal the correlation-
ships are real (excepling the Mn:Fe and Cu:Co corrclationships), The average
contents of trace elements actompanying Mn and Fe also prescnt a genetical zig--
nificance, The plotiing of awvorage walugs of trac: elemsnts in Strachovw's
diagrame (1568} shows that the Dealul Busilui manganese ore deposit falls into
the group of ore deposlts of volcano-sedimentary origin.

1. Introducere

Creneza zacamintelor de minersuri de mangan este mullipld, Insi
fiecare tip genetic se caracterigeazd prin particularititile sale geochimice.

1 Comunicars in sedinta din 26 fobruarie 1971,
? UIniversitatea , Al I Cuza®, Ias], Calea 23 August nr. 20 A,
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Agtfol, minersurite tipic sedirnentave, «dupd spectrole dor geochitice se
deossbest nel ide minereunile de arigine vulcancogen-sedicnetiiars.

Aspertul geochimic al zdcidmintelor de mangan de origine vulca-
nogen-sedimentard, se capacterizeazi prin tred particcdaritifl

— variatia continud @ raportulad  dintre mangan si fier, 3 &
elementelor wrmd. Conjinuturile elementelor wmia sint scisute, iar
uneori variazi puternic chisr in cadrul lemtildior umui singur zécimint |

— in majoritatea zacdmintdor vuleanogen-sedimyeniacs, e oonstatd
gonfinuburi ridicate in: Cu, Pb, Zn, W, Ba, Ge (intreaga familic de
dlesnenie sau numal ¢ parte din ele) 81 compinutur] peduse goa foarte
reduse de Co o mai ales de Ni;

— guoriersa de reguld a mangandn] cu gilices, existind exeopdil
foarte putine (Strah o v, 1968).

Mentiondm $1 faplul oi, toate zdcimintele de origine vulcanogen-
sedimensard, au caracter bimetalic si degi predomind manganul, maodiziul
manganuiui in aceshe ziciminte cste cupring Intre 1,52 31 3,38

2, Modulu] manganului

Modulul mapganulud, conmstitule una din  coracteristicile ool
zichmint de mangan § reprezintd rapertul Mn/Fe. Cind acest raport este
mal mare dedi 4, =zécamintul ‘a5ta condeelat m':)tnmnetaﬂ_lc iar cind
raportil este mai mie decit 4 zacimintul are caracter bimetalic.

Utilizind 245 anstize chi:m:lr:e puse la dispozifie de Intreprinderes
Miniersa din Vatra Dornei, am ealeulat modolul mangantlul  pentru
zicimintul de la Dealul Rusului. Acest zicimint esle cantonat 'in
cuarfitele megre ale seriei  epimetumorlice din Carpalii  Ociengali.
Minereurile de mangan se prezimtd gub formi de lemtile si lentile strat,
consecinfe ale proceselor do difereniiere metamorficd co au avut loe
in timpu! metamerfiomului regional. Caloulind modulul inanganului
pentru zacamintul mentionat, am ajuns la urmétcarele concluzil fhab, 1) ;

— valorile modulului sint cuprinse intre 0,57 si 11,96 code mai
multe cazuri fiind in intervalul 2 — 3 {43,60%} ;

— valoarea medie (modulul propriu zis), este 2,73 ceea ce arati
caracterul bmetalic al zicimintului ;

— nu se constatd nici o deoscbire intre cele doud orizonturi de la
care au fost luate probele yi micl Infre difevitele. lentile din cadrul
zécimintului ;

— nu se remsarcd nic o we@ﬂam’ta‘ce in sectiunile tratsversale pe
lermtilale de minerau ;
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-— gvind in vedere cele spuse la punetul 1 al acestel lucrdri, putem
conchide cff, dupd valoarea modululul, zdcdmintul de minereu de mangan
de la Deslul Rusultd, se Incadreazd in grupa zhcimintelor wileanogen-
sedimentare {metamorfozate).

TABELUL 1

Madwln! manganelui R sdedminful Dealul Rosalui

Valoare ! Valoarca | Valoare _______-_.F_f'fﬁ',"_‘*}}t_a,,ﬁm‘lmului % pe intervale
minimi maximi Medie Bl ! | | a3 I 3—4 1 =4
[ . |
‘ 057 . 11,96 ‘ 2,75 517 | 2060 | 43,60 | 20,20 | 10,34
' |

3. Coeficientii de corelajie dintre mangan, fier
gi elementele urma ingotitoare

In vederea efectuizi unui studiu geochimic privind coretareq dintre
elementele principale (Mn, Fa) gi elementele urmi @ Co, Ni, Cu, Pb, Zn,
Mo, Or &1 V, in minereurile de mangan de da Dealul Busului, am efec-
tuat analize pe 70 probe de minerew odlectate din zicimini. Manganul
gi fiorul le-am arglizat personal, iar dlementele wrmid au lost determi-
nate la spectrograf de citre Abesei Gh - geochimist la Minisbeemal
Minelcr, Petrolului si Geologied.

In cadrul z3cimirtolor de mangan asociatia de elomentc wmi
tnsofitoare  Mn gi Fe este urmatoares @ Mn, Co, Ni, Cu, Zn, Pb, Mo si
Fe, Cr, V; asocialia apare desful de fireascd, dacd ne gindim ci egle
determinatd pe de o parte de afinitatea chimici a dlemontalor, lar pe de
#ltd parte de dimengiunile razelor ionice, {u exceptia Pb*t (r;=1,20 4),
celdlalte elemente an razele ionice foarte apropiate de cole ale Mn 51 Fe
(tah, 2). Pe de altd parte, prin faptul cd solurifie si gelurile de Mn{CH),
si MnQ; sint Inchreste ou electricitate negativi, adsorb foarte ugor
cationi. Sc cunose minereuri de mangan din milastini care au 2,82%; NiO,
14%, Cu, 8% ZnO.

In tara noastrd, statistica matematicd a fost utiMzata in peologie
de citre Tanovici, Dimitriu (1968, 1968, 1970), wcare au caleulat
natura distributiel elementelor chimice primeipale, im minereurile de
marsgian 3 in unele rod carbematato,

In prezenta Iucrare ne-am propus — aplicind medodele puse la
dispozitie de statisbica matermnatics, la osle 70 probe analizate — sd

B—c. 10
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calculdm coeficienfid de cordlatie din cadrul fiecdrvel asoclatil de elomente
chimice,
Privind gralicele din figurile 3—10, in care elementele principale
sint cxprimate %, iar dementele wrmi in 10~%%, se poate constata :
— existd corelajii curbilinii n cazurile : Mn : Mo, Mn ¢ Zn, Fo: V
— existd o singurd cordlatic negativd, Mn :Fe, restul corelatiilor
fiind pozitive.

TARELUL 2
Rarela loniee ale Mn, Fe §i elementelor prmd {nsofitoare In sdedminiele
de Fahgan
Lilementul A |Elmentul| 17,4 |[Ekmeniol A
oy 0,72 | Fe** ' 064 | Ppe+ 1,20
Cp?+ 0,65 Mni+ ' 0,80 Phe I 0,84
e+ 0,63 Mn?-l 0,66 Vi 0,34
Crtt 0,52 Tind+ .60 WE- 1,74
Cut 0,96 | Mn'+ 0,46 AT 0,63
Cust 0,92 1 Mosl 0,70 e+ 0,54
Feit 0,14 MeSt 0,62 Zut+ .74
B U LRAE
I

Caleulind valorile medii ale continuturider elementelor, am putut
evalua abaterile medii pitratice (3., 8,, tab. 3) si dupd acoea am caleulal
coeficientii de corclatie ,r* {tab. 3 gi fig. 1). Coeficientii de corelatie au
valori cuprinse inlre —0,204 51 +0,767, Cea mai mane valoare corcspunde
coeficientului de coralatie dintre Mn : Ni, lar oca maol micd valoare, oo-
eficientului de ourelatie dintre Mo : Fe,

Pentma a obtine informnalii asupra inorederii oe poate {1 acordati
coeficientilor de corelatie, s-a rocure la verificarea ipotezei HpipsF=0,
in alternativa Hy : p570. In vazul ci ipoleza do zero cste acceptatd, nu
putem trage concluzil despre prezenta unctiel de corelatie. Daci este mas-
pinsh ipotera de zero gl este admisd altermativa IL @ psE0, rezulty ci,
ooralatia aste renld i deci colle dould slements chimice sint legate printr-o
dependentd de coralatie, Verificarca ipotezei Hp: p50; in allernativa
H; : p=550 sc face folosind relatia :

g
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in care ! n = nr. de analize ;
r = valoarea coeficientilui de conelatie ;
n — 2 = qr. gradelor de liberlate,
Daci 4" depiseste valoarsa admisi k., .., (luati din tabelele de
specialitate) la nivelul de semnificatie g% i ,n—2% grade de libertate,
atunci se admite allernativa Hy ¢ 9—+'—0.

Fig. 1. — Walorile coeficientilor de co-
relasie.
Diz Werte der Norcelatiunskoeifizienlen.

051‘5';-/ Lo

i

@:’y * L 58S @

TAGELLL 2
Pargmelrit gorelgtied dinfre mangan, fler 8f elemenfele urmé in sdedminful Dealul Rusului

FElementele ‘
CACE SE CHe- 5 Sy r g tan—n t L=ty g |
Jeari i
Mo:Ni . 5,78 3.2 | L0787 | 0601 3,148 10,335 47,087
Mn:Cu | 5,78 38,71 | L0511 Y L 4,905 +1,458
Mn:Fe | 574 294 | —0,204 s i 1,719 — 1,720
Mn: Mo ) 8,78 4,12 {487 o . 4,605 —+1,147
¥n:Co I 5,76 P B 411,455 i - 4,218 {1, TRE
¥niZn | 676 | 873 | foame| e 1465 | 1,017
Mn:Pb | 5.6 4,62 | <-0,461 = " 4,285 +0,837
Wi 3,22 38,71 | L0417 i i 3,795 +4,347
ta:Co 38,71 20,i2 | —0,356 . o 3,148 — 0,300
Fe:V 2 74 1,34 | —n,513 i 4,931 41,488 |
Fe:fr 2,74 1,38 | 0,388 B B 3,470 +{,051
V:Cr | La4 | 188 | o6t i 5894 42,146

In cazul zacamintului de mangan de la Deglul Rusului —~- ¢u datele
gpeoificate maj sus — sint 62 grade de libertate si in tabelul 3 se poi
cohserva valoride lui ,.t*, pentru fiersve peareche de elemente corslate.
In tabdle se giseste pentru t, . _,valoarea 3,448 la ¢ = 0,001 si n—2 = 68.

Cu oft valoaren Jui t° calculat este mal mape decit valosrea lul
whe w.m's cu alit coeficientul de corélatie prezimtf mai mare Meredepe.
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Ceg mzi mare diferents este in cazul covelatiel Mn : N1 unde t = 10,535.
Semnificatia reald nu au coeficientil de corclatie dinme Cu @ Co sl Mn 1 Fe ;
incredere mai mich sugersazd oveficlentii de corelajie Fe :Cr, Ni:Cu,
Mn:Pb, Mn:Mo si Mn:Co, In sens matematic, toate corelatiile din
Iig. 1 le putemn comsidera peale, exceptie fdcind covelajiile Mn : Fe &i
Cu : Co, a caror oogficienti de cordlatie nu indicd o legiturd puternicd
intre alementdle worelate. Cea med puternicd legiturd se conslatd a fi in
cadrul porelatiel Mn : Ni, unde t—t, , o este | T7,087. Pontru acest caz
ne permitem fdesl ar fi fost necesar un numir mal roane de gnalize gl
evenrtual o valoare mai mare a dul 1%}, s3 stablim 5i couatia legiturdi
Tui 2{Mn) cu yw{N¥i), sau a lui ¥Ni) cu ®(Mn). Formde ecuaitilor sint -

S (y—9)+E

0 SeE
Sa’
; 2 e
i ¥=-L{(x—X}|-¥.
§ g * X

X

regpectiy peniru cazul nostmu :

x = 1406 v + 6,418
si y = 0,441 x + 1,699
incarex — Mn si y = Ni.

4. Concentrafiz elementcler urmi in zdciminiul de mangan
de la Dealul Busuluei si semnifieatia lor

Aga cum rejese din oele trel caractenisticl ale zdcimintelor de man-
gan de origine vulcanogen-sedimentard {apecificate la incepuatul prezentei
lueriri), comeentralia elemontelor unma este scazutd oomparativ cu zéci-
mindele e mangan de onigine sedimentard, sau acumularile palagice
oCenricea,

IMarder (1964} a dovedit i mobilizares clementelor wrmi in
vatra vulcanich are loc sub formi de dloruri, core peezintd volatilitatea
cea mal mare la temperaburl ridicate, Cu eoit temiporglurg este moal
imadtd, wou asit va fi mai ridicat continutul n elemenlbe wrmé i invers,
Prin urmare, concentratia elemonbelor urma in minereurtle de origine
virleanogen-sedimentard, aste controlatd de regimul de femperaturd al
hidrodenmelor si exhalatiilor.

Sub aspect geochimic coperefiunile fero-manganosse de pe funduld
coeahelor se caracterizeazd pointr-o ncumulare puternicd de Co, Mi, Cu
care in gpectral lor geochimic wlau pe primul loe sf depdsese cu mall
cartititibe din woinereurile de origine vulcanogen-sedimentari. Celelalts
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alemente wmi au valopl mal mid dectt Co-Ni-Cu, thsf intotdesuns de-
pézese valorile din zicimintele vuleanogen-sedimentare.

oty
1 = . : o
Fig, 2. — Compararesd confinuturilor me- ﬁma:
dii ale elementelor urmi, In zdcdminiul L
Tralul Huswiul fafad de acumulirile de o gl
minersuri din sedimentele velagice ocea-
nice i minereurile wvuoicanogen-sedimen- ool
tare. oy
i

1, sedimente aciuale oceanice! 3, Mingcourd I
Vuleanofen-sedimentare; 3 sdcdmIntul Tuhta Hp
Karacl; 4. zcihmintul Iaradijal; 5 z&céminful
Tetritkaroisk; & zicimintul Kos-Isteks; 7, z&- 2r
cEmintul Sugaligirsk; ¢, zhoimintels din Bulga-
ria; 9, zdcimintele din Kauliazul Wie; 10, va-
loares miadie; 11, zdaimintul TDealul Rusulid,
WVergleirh der mutzlerepy Werte der Spu-
renslemcaleehaite ans der Dealul Busulul
Frrlagerslitte mit den Frzakkomulationen
aus gzeanisch-pelagischen Sedimenien und

vulkanoeon-sedimeniiren Ereen.
1, gegenwirtige ogeanischne Jediments; 3, Vol
Tanogen-sadimentiire Erze; §  TMahta  Haraci
Frzlagerstibe! 4, Karadisl LErziagersiatie; §, Te-
irilearoisk Erzlagerstille; 4. HKos-Ilsicks Eroia-
gerstgie: 7, Bugeligirsk Erplagersiiitte; 8, Er-
rlagerstitten aus Bulgarien: 3, Erdlagerstitten
aus demr Klelnen Haukasus; 10, mitfldérer Wert;

11, Dealu]l Roesului Brzliagersidite. i

£ ZEE

wreE

| s
Vo0r CooN Gl oM oI Ay fa e

Aving in vedere cele de mai sus, ne-am pus problema dacd cele 70
de probe analizate de not din zicimdntul de Ga Dealu!l Rusului, nu ne
furmizeazd vreo [ndicatie din punet de vedere al genezel, Penlru aceasta
am autilizat o diagramd pe care o dd Strahov ef al, {I1068), In care
B8 potte observa spectral geochimic al minereurilor de mangan de origine
vuloanoger-sedimentard, n comparatic cu spectrul geochimic al acumu-
lartdor de mangan din sedimenie pelagice cceamice, Fe aoeastd diagrama
(fig. 2) am irecut i contimuburile medi ale slementelor urmi din zdcd-
mintul de mangan de la Dealul Rusului (excuzind Ga 51 Ge).

Din fig. 2 se observd ci valorile clemendelor urma @ V, Cr, Co, i,
Cu, Mo, Zn, Pb in zécdmintul Desli RBusuhi, se incadreazd in cimpul
zacamintelor vileanogen-sedimentare. Mai putin | convingitoars™ sind
clementdle V i Mo, care sint siluate chiar la marginea cimpulul., Unind
punctete Intre ele obtinem. o curbd pe care, dacd o wmirim de la un
eapdt 1a altul constatim -
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— ¢urba se situeazd aproape In tregime in soctorul zdedmintelor
de origine vulcanogen-sedimentare ;

—~- nu se afli in sectorul amintit o micd parte din segmentul Mo-Zn
si punctul corespunzator V

— cimpul corespunzdtor acumulirilor de sediments pelagice ocea-
nice actule mu este intersectat in nicl vn punct de ourba zEcAmintului
Pealul Busulud ;

— forma i pozitia curbel, aratii pentru zivimintul de la Deallul
Rusdui o ovigine vulcanogen-sedimentara.

Po baza rezaliatdlor gnalizelor chimice (elementele principale), efec-
tuate pe minereuri de mangan Savul, Tanovici (1957, 1958), au
atribuit zicimintelor de mangan din Carpatii Orientall ¢ origine wmilea-
noger-sedimentard. In lucrarea de fatd not am adus si un argument de
ordin geochimic in favoarea acestel geneze.

Tn afard de elomentele wrmi deverminate la spectrograf, am deter-
minat personal Co si Ni din 20 probe de minersle de mangan, Rezulta-
tale obfinute (b, 4) nu ne permit o interprotare statisticd, din cauwra

TABELUL 4
Vaiorffe Co gl Ni tn :mefe minerale de mongan dz Iz ﬂmfuf Busu!m

Nr. Co In Ni In
i Nr. probei Mineralvl e PP
|
1 W rodocrozit 2,34 9.8
2 12, - 3.2 i 8,8
g 17, e 5.3 ! 20,8
4 20 & 1,2 55,6
5 71 i 2.2 41,2
§ | a8, i i 1,3 12,2
71 260, i : 87 18,7
8 as1, N 8.4 8,1
L] g rudonty 10,5 25,6
1o 12 Vi 5.9 12,1
11 20 i 3.3 87,5
12 17 ve 1.9 18,3
13 71 i 45,3 12,6
14 88 s 9.1 14,6
13 2060 35 15,2 3.2
16 281 5 42,1 12,8
17 281, o 10,56 19,3
13 279 piroxmangit 14,2 55,9
18 Gy spessartin 13,2 15,1
20 Giooa i 18,9 28,6
1

numiriiui mic de analize, Singura observatie pe care o putem face este
¢i s-au obfinut valori mai mari la minerslele din grupul rodonitulut
comparnativ ou valorile ocbtmute la minerdlsle din grupul mdocmzmulm
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KORRELATION VON MANCAN, EISEN UND DEN BEGLEITENDEN
SPURENELEMENTEN IN DER MANGANERZLAGERSTATTE
DEALUL RUSULUI (SARUL DORNED

{Zusammentassung)

Diese Arbeit legt unseren Beitrag zur Erforschung der geochemischen Eigen-
artigkeiten der in schwarze Quarzite der epimetamorphen Serie der Ostharpaten
eingelagerten Dealul Rusului-Erzlagerstitie,



13 CORFLATIL I ZACAMINTUL DEATUL RUSULUI 21

Folgende Parameter wurden begtimmt: Manganmodul und Kerrelations-
koefiizienten von Mangan, Eisen ung den begleitenden Spurenelementen,

Der Manganmodul wurde auf Grund wvon 245 Analysen berechnel, die wvom
Bergbaubetrieh Valra Deomel stammen, Diese Werte liegen zwischen 0,57—11,96,
der Mittclwert (sigentlicher Modul) betrdgl 2,73 und weist auf den bimelallschen
Charalsicr der Erzlagerstditc hin. Dicser Parvamcter 18t unabhéngig von der Posi-
tion der enfnommenenr Probe innerhalb der orforschion Linson.

Die Kuorrelationskoeifizienten zwisclien Mangan, Eisen und begleifenden Spu-
renelementen wurden auf Grund von chemisehen (Hauptelemente) uned spektro-
graphischen Analysen (Spurenelemente) von 70 Erzproben herechnet. Das Ergebnis
der Analysen wurde staliglisch (Siudeni-Friterium) bearbeitel. Bloss eine negative
Korrelation (Mn @ Fe) wurde festgestellt; alle anderen waren positiv. Um den Ver-
trzuensgrad der erhaltenen Korrelationkeoeffirienten nachmuweizen wurde die Hypo-
these Hy: pss O, bei H, @ pss Gberpridft.  Dabol wurde hervergehoben, dass, mit
Atismahme der Korrelationen von Mn:Fe und Cui€o, alle anderen Xorrelationen
reel]l sind.

Avsser auf Erzproben wurde der Co und Ni -Gehalt auch auf 20 Mangan-
mineralproben bestimmt. Diese kieine Anzahl wvon Analysen hat nieht eine statf-
ctizehe Bearbeitune ermielicht, Es waarde festgestelly, dass bel den Mineralen der
Rhodonitgruppe grissere Werte gefunden wurden.

Der Gehalt an Mangan und Eisen begleitenden Spurenelementen weist auch
eine genetische Bedoutung auf. Die Projelation dieser Mittelwerte in das Strachov—
Dragramm (1968 lassen auf cinen vulkanogen-sedimentiren Ursprung der Dealul
Rusului — Erzlagersiiitte schliessen,
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Diri de seamd ale sedintelor vol. LVILL (1971}
2. ZACAMINIE

METALOGENEZA ASOCIATA MAGMATISMULUI OFIOLITIC
DIN MUNTII DROCEA?

DE
HARALAMBIE SaVii¥

Abstract

Metallogenesis &ssociated with Ophiolitic Mag-
mulism from Drocea Mountains, The metallogenssis  aseaciated
wilh |he ophiolitic inilial magmatiem from the Drocea Mountaing and Metaliter
Mounizins is reveoaled by the close conpection with the liguid-magmatic, hydro-
thermal and velvuno-sedimentary process. The liguid-magmatic metallogenssiz has
fed t: the formation, under the conditions of gravitational differentiation, of
gabiiros bearirg vanadiferouy fitaniferous snagnetite from ihe lower horizons of the
intrusive bodics in the fivst stage of the ophiglitic mesmatism. The hycrothormal
rxttallogenesis has deterzmined the formation of some pyrite and caleopyrite mine-
ralizations, The pyrite mineralizstior occurs n wveins and stockworks, and is
particularly linked to the wolcanic activity, whereas the pyrile and caleopyrile
mineralizaiion, as well as nickelifercus sulphidey are especially dependent on
the intrusive aclivily, The voleano-sedimentary metallogenssiz appears during the
second evolulien stage of the jnitial magmatism. characterized by extrusive vol-
canic manifestalions, when the peculiar cordifions allowed the halmyrolytic alie-
ration of the pyraclastic material, and the scdimentation of radiclarites with bands
of munganese and jror oxides within Upper Jurassic and Lower Cretaceous sedi-
mentary depositd. All the occurrences of useful minerals are referred to the
ophisiite province wherein a metallogenstic zone with several metallogenelic
disiricts and ficlds is distinguished.

L AINTRODUCLRE

Cuncentratitle de substante minerale utile din partea de sud 4 Muo-
jidor Apusen! au trezit interes ined din timpul romanilor. Dar dacd in
acele vrernuri indepirtate aurul legat de vubeanistul neogen «in Muntii

P Comunicdre in sedinta din 28 mai 1971 @ LPL.G, [ Hucedeara® «din Deva.
2 Tnstitutul Geologic, S04 Kiseleff 55, Bucuresti. 2
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Metaliferi era wel care se exploata, nu se stie sigur daci sl mineraliza-
tifle asociate eruptiflor din provinca oficlitied, cum ar fi cale de cupru
din munfii Droced, au [ormat de asemenea oblectul uncr astie] de pre-
ocupint, Cent sste cd in diferite punete din accastd regiune se maf vid
inef, urmele unal activitifi miniere rudimentare, tradati de galerii vechi,
pruaduri, sanbun gl gropt al ciror moment de executare se pierde Tn negura
vregnurilor.

In perivada de la sfirgitul gecolului al XIX-lea g inecputul seen-
Tulu XX, pind da cel de al dollea rizboi mondial, au apirut nurlervase
indicatil serise asupra prezentel unor minerale utile de origine hidro-
teemald In ouprinsul muntilor Decces, indicatii in general disparste si
cu caracter general, cars se datorsse lui Papp (1807).

Imeeputurile unui studin cu apropiat caractor metalogenetic asupra
mineralizatiilor hidrotermale din regiunea Vata-Buceava-Savirsin-Zarm sa
datorase Tui Seocolescu (1944}, cure Intoareste o hartd cu zonele de
diztributie a acumulirilor de piritd sl coleopiriti, pe care le atribula in
inlregime intruzivnilor banatizics, precum si a ceoncentratiilor do man-
gan. Ulterior, minecalizatiile de sulfuri si cele de mangsn din rogiune au
fost prospectate geologic, uneori si geofizic, afloriment cu afloviment, iar
cefe mai importante au fogt explorate. Intee timp, in regiune g capitat
interes o noud substantd minerald utild gl apume, titanomagnetiiul vana-
difer din gabbroutile mezozoice (Giuscd, Ciollica, 1856; Pa piu
ey al, 1859), mineral o clrud genezd §i mod de acumulare an fost anali-
zale in diferite luerdri {Cioflica, Sawvn, 1960 ; Savu Udresen,
1387) in care se utilizea»i metode noi de investigatie,

In ultimii ani are loc aparitia unor ucrari de sintezd asupra int-egii
regitmi din sudal Munlilor Apuseni {(lanoviei et al, 1969 ; Savn
et al, 1969—1970)% si se mtoomeste harta metalogeneticd la scara
1 200.000, in care sc face o incadrare riguroasi w substantleor minerale
utile in diferite unititi meotalogenstice (Borcos et al, 1968),

In Juerares de fatd, sintetizind aceste lucriri publicate i coralin-
du-le cu datele noj obtinute asupra diferitelor tipuri de mimesalizatii, am
dori si prezentam intr-o conooptie unitard, modul de disiribulie a mine-
ralizatiloy din cuprinsul arici de dezveltare a ppovincie! ofiolitice din
sudul Munjilor Apuseni, insistind in special asupra geonezel acesbora,

1H. Savwy, M. Beoreog M Lupu Sinteza Muniler Metalifari, I,
I1. 1868—1870, Arh. Inst Gool, RPucuresii.
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A) Consideralii asupra evolutiei magmatismului ofiolitic

Magrnatiemud ofiolitic mezozoic din Muntii Muresului sau Muntii
Metaliferi, principala catend din partes de sud a Munlilor Apuscni, so
dezvoltd In cuprinsul zonai mobile cu caracter de gecsinclinal ({ig. 1),
cunoscutd in literatura de specialifate fe sub denumirea de | Geosyn-
klimale dies Siebebblirgischen Erzgebirges® (Loczy, 1918), ic sub aceea
de , Marps Geosynkbinale® ({Stille, 1953), Accastd zond mobila iotra-
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Fig. 1. — Schita geotecionicd a zonel mobile a Muresuluj in timpul Mezozolcuiui.

1, forminjiund sedimentspe merorsies; 2 rocd eavuptive din etapa a doua de evolutie a4 magma-

tismulyi Inidal; 4, rocl eruplive din prims etapd ce avolutis a magmstizmole initinl (@) &F

Corpucl AErUSTe Dasiee i Wirapazice (g 4, rundomentul prealpin; &, frociurd prolusde muac-
ginste; § frachiel profunde axiale,

Schémia géolectonicire de la zone mobile du Mures durant le Mésozolque.
1, formations =édimentaires mésgenigues: 9, roches Gruptives gppartenent b lg deusgene dbape
dfévaludon du magmatsme (nittal; 4, roches éruptives appartensnt 4 Ia promdgre dtape d'évo-
tetiony du mofmatisme Initlal {a) el corpg intrusifs Basicues st mirabasiques {b); 4, soubasge-

ment préalpind 3, fractures profondes marginales; 8, frecigres profondss awiates.

cratonicid se formeazd in lungal unui sistem de fractur paralele, La Ince-
putil ciclului tectonomragmatic alpin, intre blocu! rigid al masivadui
Polana Ruscd de la sud gl cel format din sisturile cristaline din mundii
Highig-Drocea, Bihor g1 Giliu (Sawvau, 1962 ; Savu et al, 1870
Evolulia acestel zone mobile este insoiitd de o imbensd activitate a
magmatismului initial, care debuteazd probabil la sfivgitul Triasiculul san
Imeepuhal Jurasicului si dureazi pind la inceputul miscirilor austrice.



ag . e E. 5AYU 4

Aceasts activitabe magmaticii da nastere la cea mai mportantd masd de
roci oficlilice de pe teritoriul Romémiel, roci care alcituiese un complex
bazaltic ce =e extinde in lungime pe aproximativ 180 K, fntre Turda gl
Lipova, avind litimea maximé de eproximativ 40 km. Rocile erupiive
bazice din vechea zond mobild se extind la noed-cst de Turda sub depn-
zitele sedimontare ale hazinului Transilvaniel, lar spre sud-vest ele se
pralungese deseriind ¢ curbd paraleld cu axual strueiural al Carpafiler
— probabil In zena Belgradulud, zond in care vechea [nsd goosinclinalad
se unea cu geosinclinalul alpino-carpatic.

Agtivitatea magmaticd ofidliticd ce se manifesti in stadiul primar
de evolutie a eugeosindinalului, se desfizoari in lwel efape mincipale :

— In prima elap3 care dureazd pini la ineepuiul Jurasiculul supe-
rior, au loc In tot Iungul wibiei geosinclinale curger] submarine de lave
bazaltive, care repauzeazd direct peste sisturile cristaline ale fundamen-
tului, agtiel ¢& momentul inceperil activitdfil magmalice rémine incd
noprecizat. Accastd etapd coincide cu faza de scufundare irepfatd a zonei
mohkile, al chrul echilibru izosistic se modifica continuu, determinind
agtfel veniri succasive de lave cu caracter tholelitle, ce erip pe [raciurile
profunde de po fundul geosinalinaluhy (Savu, 1963

In wcest stadin de pvelujie magmele sint mail pufin diferentiate.
Hle au ceracter bazic, foarte var ultrabazic, dor evoluenzd dremtal spre
diferentiate cu continut de cuart. Curgerile e lave submurine sing con-
stituite din bazalte, bhialobazalte, variclive, bazalte amigdaloide, adesea
in lacies de pillow lava s sint insotite uneori de pivodastite bazaltice,
sticle tachilitice, radiolarite si mrgilite rosil, In aceste lave se intercaleazd
Irecvend anamesile, mal rar dolerite si in unele wwhe dolerite cuarfilere.
Aceste produse aleftuicss ¢ siiva de vool mamnatice care in munfii Drovea
depisegte probabil 3000 m grosime,

Datorith miscarilor oscilatorii ce au loc in prima etaps, din bazinul
magmatic subcrustal sinl emise suceesiv magme a clror compoezific re-
flect gradul de diferenticre a magmel tholeiilice primare, care a sulerit
evemtiaal 3i unele procese de eontaminare o material acld din sial, Unse
diolre aceste venirl de magmd formeazd mici intruziuni localizate in
complexul bazaltic sub formd de gorpuri subwileanice, pinze intrusive,
dykuri si filoane de roei bazice {gabbroide), ulirabazice 1 slab acide,
caravberistice in mungii Droeea, Unele intruziund reprezinti corpurl com-
puse, dar cele mai mulle gu suferit o diferentisce in sity — suprvacrus-
tald — dind astfel nastere la covpuri bezive stratificate (Giugcéd
et al., 1983).
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— In a doua etapd de evolutie a magmatismului initial care sc ma-
nifustd de ascmenes in tot lungul albiel geosindlimale, in timpul Jurasi-
cuhr, superior 3 Neocomianulud, stractura goosindinaluiui se modifici
dadoritd miscérilor chimmenjoe noi. Zong sa axiald fncepe sd sz ridice
sub forma uned dopsale care-i separad aria initiali In doud fose sectndare,
aproane simelriee, care wor constitul I eomtinuare domeniil de sedi-
mentare g flsalul crelacie si sedivl unui vuleandsm on caractar oxtru-
siv-recurcnt (Sawu, 1862 b). Activitatea magmaticd din acesstd etapd
a condus la fommarea unor aparate vuleanice de tip cenwal, ale clror
produse g asociazd recililor poartlandiend si neocomieni sau sc intercaleazi
in depoziteie de flig asociate «e obicel cu radidlarite =1 in care au log
uneori depuneri de oxizl de mangan. Aceste produse, moai gles piroclastien,
compnirtd o mare varietate «de roci villcanioe, in a ciror diferentierc s-au
separat doud linli gemetice © o linle caleoalealing ecaracierizatid prin aso-
ciatia bazalt-andezit-dacit-riolit (— porfir granitic) de tip fltew si o
alta gleslning, cu asociatiz  bazalt-limburgit-oligofir-trahiandezit-ortofir
de tip Troas.

— In timp ce in partes de vest a zonei geosindinale, in muniii
Drreeen, activitatea magmatismuiui ofiolitic se tnchele cu etapa a dous,
Fpre est, in Mumtll DMetaliferi si Trasciu, aceasta continud pingd o
Barromian {(Givsca eof gl, 1963) si Aplian (Ghitulescu et &,
1965). In aceasti a treia ehapd, vuleanismul revine printr-o recurenii
la magrie bazice mai yniforme, «dar cu caracter apilitic. Aocastd corn-
portare se explicA prin reinstalarea, In sceastd parte esticd a Muntfilor
Buresului, a sladiilui de geosinclinal adine, fn1 care se acumuleszd
impartante depozite de flis cretacic.

Remarcim cf In stadivl de eupcosinelinal tipie, eind are loc pro-
ool de scufumdare s ozomed mobile, mapmatismul indtial se mansfestd
prin curger: submarine ecaracterigtice, constituite dim lave slab diferen-
tiate, Tn general bazallive, Insolite de infruziumi de mapme cu earacter
asemindtor. In celelalte doufi etape ce se gaocced dupd misciirile neo-
chimerive sare, desi sint procursoave ale ovogenczel prineipale, modifics
tobusi structura de ansamblu & geosindinalulul, angajindu-1 tr-o stare
de lensiune prelungiti, se manifosti un vileonism prin excelentd exwtra-
siv, cu voel foerte wvariate sub aspect shractursl sl compozitional. In
ultime etapd rocile au caructer spilitic, produsele finale ale magmatiz-
mului ritial amropiindu-se de cesa ce se vuncasle sub denumirea de
serie spilifica.

Sub aspect etuctural s petrografic existi o deosebire importants
iotre partea vestici 4 zonei geosinolinale ce cuprinds munl Drocea sl

T—o a9
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vestul Muniilor Metaliferi si partea estici In care se situeazid Mun}ii Meta-
liferi g1 Trascdu, regiuni separate prin sistemul de fracturi orientate pe
directia NW-SE, paralel cu linia Sicirimb-Brad-Baia de Cris. In timp
ce la est de aceastd linie predoming formatiundile sedimenlare moezozoice,
iar rocile eruptive sint reprezentate aproape wumai prin cele din eta-
pele I 31 IIL, in regiunea de la wesi, In Muntii Drocea, predomind rocile
eruptive din prima elapd, insofite rar de vuleanite din a doua otapi de
ovolutie a magmatismmulul initial. Arecnite pardcularitatl din evelutia
zonel peosiodinale a Muresudiui ne Indeamng si presupunem cd gesasiil
linie a pututl z& funclioneze incd din timpul Cretacicwlul, ¢a vn elemont
slructural ce separa deud domenii a cérer evolufie, des! azeméanitoare in
lini1 generale, avea loe inoconditil proprii fieciruia.

Dc remarcal cste s faptul cf, in timp ce in partea de vest, In zoha
Dusnbrévita-Baia-Julita, corpurile 51 filcanele de gabbrourl sint orientate
aproximativ pe <dircetia ost-vest, de Ja meridianul docalitatil Varadia spre
est, are lac o curbare puternicd spre nord-est a strocturilor si a ccienlfril
corpurilor de gabirourt (pl. I10.

B} Metalogeneza asociatd magmaiismulul initial

Metzlogonera asooigld magmatismalul initial (ofiolitic) s¢ manifestd
im primcle doud ctape de evolutie a avesiuia, modiv penlra care trebuie
s avem in vedere in accst sludiu mai ales partea veslicd a zonel mobile
a Muregului, respeeliv muntil Droeea si partea de vess a Muntilor Meta-
liferi, in care se cunose acumulir de subsiante minerale ultile avind o
asllel de origine,

Activiiatea metalogenctici a depin: de modul de desldswace a
magmatismulal initial 51 o fost controlati de conditiile geotectonice soo-
cifice in fiecare eiopd de cvolutie. Aceasta a condus la formarca a tesi
mari tipuri de acumuldri de supstante minerale ulile — lichid-magmatice,
hidrotermale si vuleanogen-sedimentare — care se incadreaza in pro-
vincig concentrajitlor asaciale mogmatismualui ofielitic alpin, in ecadrul
chredu, subprovincia metalogenelici g oliolitelor din sudul  Bluntilor
Apusen] coinelde aproximativ cu subprovincia patrocogicd ofioliticsd din
acedstd regiune, La interiorul accsieia se individuatizeard zong feriferd
lichid-mogmaticd 5i de sulfuri hidrotermale Droces (pl. III), in care sc
remarca gcumuliri de tilanomagnetit vanadifer si acumuliri de picita,
calcopirizd si sulluri nichelifere.

1. Meialogeneza lichid-magmaticii. Metalogeneza lichid-magmaticd
a determinat acumularile de fitanomagnetit vanadifer din principalels



7___3-15_'541-0@7??\11;.‘.241 TASOCIATA  MAGMATIEMULUI OFIOLITIC DIN MUNTII DROCEA 46

corpuri de gabbrouri asociate complexwiul bazaltic din prima etapi de
evilullec a magmetismului anitial din mungi Drocea 51 vestul Muntilar
Metalileri, care contureasd mal multe cdmpuri metzlogenetics ouprinse
in districiul ferifer lichid-megmatic Drocea-Rogia Noug (pl. 111). Dupa
particular:tatite structurafe ale aceswor corpuri e gabbrourl lrebuie s8
deosebim de la Incepus douid categori @ corpuri de gabbrowri in care
acumularea magnetizulul se produce datoritd dilerentiesdi gravitationals
oo s¢ manifestd dupd ouoncres lor in lee, cum sind cele de la Clzinesii-
Ciungani, Almas-Seligle, Almdgel, Cuias, Baniesu st Julifa 31 corpuri mici
sau [iloane de gabbrouri cu magnetil a réroe difarentiors, respestiv imbo-
galirea In fier o magmel, s-5 produs in bazinal magmatic suberuzial sau
eventual intr-un corp Intrusiv situal la nivele mal adicel i de undz
diferentiatele au fast pulsate in masa complexului bazaltic. Asa sinf cor-
purile si filoanele din oirmpul Dumaedvita-Baia. '

Acumnularea titanomagnetitnlui vanadifer in cursul conselidarii
corpuarilor de gabbrouri s-a vealizat in conditli panticilare de «diferonticore,
Dippd punerea i loe s corpurilor inlrusive bagice, magma gebbroidd
suferd un proces de dilerenticre gravitationald, fn care cristalizares [vac-
tionatd, Insojitd de modilficiri soccesive ale presiunil volatilelor, n spe-
cial vapori de apd din intericrnl intruziunil, conduce in linal la corous
stratificate, cum este cel do la Cazanesti-Ciumgani sau o stratificatie
ritmicd, cum sinl corpurile de la Almag-Seliste si de da Julita {fig. 23

Crizlalizarea [igeiionatd inecepe cu fermarca mal ntli a plapiacia-
zulud, clruba I wemeazd piroxenul {(odivina), proossul incheindu-s2 cu
cristalizarga oxixtlor de fier, m spemal o titancragnettainl vanadiler,
Acest mnd de diderentiere esle Husicat clar de diagrama div Tigora 3
(Sawvu, 1867), din care se constasd cf din magma hazaltici primari e
intruzaunidor de 1o Clxdnesti-Crungani si Almasel e separd infr-un sens
diferentiate mai bogase in MgO, din ecare rezuidd gaboreouri cu olivind &
in altul diferentiaic in care z-aa zeumulat cmstale de plagioclar (anorto-
zite). Magme reziduali conduce, inospecial in primul caz, la diferentiate
imbogiitite in fier, din care rezultd nivelw de gabbrouri cu ttanomag-
netit varadifer (fig. 4 a). Venirile de magmi cele rmai Grzil daw nastere
la diferentiate ou cuart, cum sint micesopegmatitele din corpul de la Culas,

Cioflica si Sawvu (1960), corcetind corpurile de gabbrour] din
muntii Droces, aratd o fenomenul de diferentiere se produce ou anlrge-
narez cristalclor de plagioclar spre partea supericard a intruziunilor s
eu acumnularea gravitajionald 4 magmel reziduale, Imbogititd in fier, apre
nivelele inlerfvare ale corpuriler, de preferinid gpre zonele marginale



Tig, 3 = SLE-‘a:lLil'ical,ii:' rilmica Fn baza corpulul de gabbreo de la  Julifa,
constituitd din bere] altercante de gablirourt 82 delerite. Valca Muvesuiuld,
Stratification  vythmigue dans la base du corps o gabhbros de Julita,

congtitude de bhandes ditornantes de 2abbreos of do doléritos, Valide da Mures,

el

oyl

Tig, 3, — Difcrentiorca nwemei tholefitice In corpurl inlru-
sive de la Almdscl (1) si Cazdnesti-Ciungani (23,

o, paphsa on olivind; Gm, dabbro ou maghetif;
mutit; An, anortozit.

Difféerencialion du magma tholéitlique en corps inirusifs

a Almdgel (1) ef & CAzdinesli-Clungani (2),
Go, Zabbruvs & olivine; Gm, gablbros & magnétiie; Mp, micropep-
matite; An, anorthostia.

Mp, microp<e-
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care au avut un regim de consclidare mal linistit. Fenomenul este asc-
mindfor de fapt cu cel ce are loe In corpul de gabbro de la Skaergaard,
cercetat de Wager gi Brown (18463).

Acest proces de scumulare a fierului este faverizat de gradul
aocendtuat de oxidare al magmei gabbroide, care a determinat ea raportud
dintre FeD si FeyQy s& se modifice, in curoul diferentieril, in favoarea
oxidului feric (Kennody, 1948) Acests din urmi are rol de fondant
care mireste inlervalul de cristalizare a magmei reziduale. S-a arftat
(Cioflica, Savu, 1960) ¢ci magmele corpurilor mabbroide din muniii
Drocea, in ecare se formeazd orimonturile de gabbrouri cu titanomapgnetit
vanadifer (fig. 4), au vezultat in general din magme puternic oxidate
(W == 0, 70), in timp ce majoritates rocilor bazaltice si corpurile de roci
ultrabazice, I gare nu an loe aoumuliri de fier, au provenit din magme
mai puiin oxidate ([ig. §). Oxidarea magmelor este determninali probalbil
de concenirares apel dicociabe, fonomen a cirul origine ar pubea sa fie
in legiaturd ou procesul de contaminare a magmelor tholeiitice primare
cu material din sial (Savu etal, 1970),

In ourgnl eristalizéril magmelor oxidate din eorpurile de gabbrouri
mirnai o mich cantitate de fier participi la formarea silicailor lerormag-
nezieni, izr ces mal mare parte se acummleazi in magma reziduali, din
care va cristalima sub formi de titancmapmefit vanadifer, Efectul geo-
chimic al acumuldril magmelor reziduale se remarcd prin conventrared
15 i ¥V Impreund cu Fe, fn detrimentul 5, Al si Ca si prin modificares
comtinutulul celorlalte slemente minone din gabbrourile ¢a fitanomagnetit
vanadifer (Savy Udrescu, 1967).

— Caorpurile mici gi filoanele de gabbrouri cu magnetit din zoma
Dumbriviia-Baia, care au fost puse In loc ca produse deja dilerentiate
si fmbogdtite in fier, au urmérit aceeasi linie de cristalizare si anume
plagioclaz-pirexen-titanvmagnetit vanadifer. Un fapt carc vine s spri-
jime ideen ed aceste corpurl gl filpane de gabbroum cu titanomagnetit
vanadificr au rezultnt din magme dejo diferentiate fie in bazinul magmatic,
fie tir-um corp gabbroic mai ‘mportant situst W o adineimne mai more
in complexul bazaltic sau in scoartd, este prezenta I acceasi zond a
wor lilogne de bazalt cu magnedit (pl. I, fig. 1), a céror grosime este
de 4.5 pind la ciliva om. Awcesstd poca vomstd in principal dintr-c masi
de cristale fine de magnetit {90%), ale ciror interstifii sint cimentate
tu stidld, in wvare apar rave microlite de plagiodaz bazie. Remarcim
de asemenes, cd in aceastd zond se Intflnesc ¢l numercase filosne de
micropegnatite.
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Fig. 4. — Strurtura eovpariler de gabbrousi din Mundii Drocea.
2, pinrs intrusiviic de la CAz@nesi-Clangant; b, drxkul de la almas-Seliste: o, corpul de 1a
Almdzel; o, eorpal deo g Cules-Tow: 1 baeeltt 5 ahamesite; 2, gebbeodifil 3 gabbeouri gu
aliving; 4, dolecite; 5, dolorite $1 microgabbrousic €, z2zbbrourl cu dtancmagnetit vaonadifer:

7. migrpgabbrourd; 0, dolerita, hiperite gl gabbrourl cu magneti!; &, gabbrourl 31 anoriozite:
10, gabbrouri cunactifere: 11, diorite cuarlilere banacitice,

Slruclure dez corpe de gablbros des monts de Drocea.
a. mappe intrusive de ClzinestiCiunganl; b, dyke d'almas-Seligte; ¢, corps d'Almagel; d, corps
de Cuias Tac: 1, bassltus of anamésites; d, gabhras! 3 ogabbros & olivine, 4, dolérites; 5, ol
piles et miccoganhros: 6, gabbros & silunomagnéite vanndifere; 7, microgabbros; 8, doldrites,
chuperiles ot galbros 2 ntagnétite; 9, sabbros ob anorthosites; 10, gabbroes guacizitéres; 11, dio-
’ rites guartriféres banatitiques.

g, 3. — Varlatia zrachalul de ol
darc la diferite rord =T ML=
sive din Munii: Drooea.

h‘ d. magne putfcnic oxidate: b, nagme
= slap owxtdate (Cioflicid, Sawvu 1950,
e " h an
o5 Varialtun  du  degré  d'oxydaiion
& pour différentes roches cffustves of
)

mirusives de monts de Dheosca,

4, magmas foclement oxwdds: b mgs-
mas  faiblemsznt oxydes {Ciollica,
Savu L.
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Stadiul microseopic al fitanomagneiiluiai vanadifer din orizonturite
de gabbrouri din diferiic corpurl intrusive bazice arsld i acesta se
prezintd In cristale xenomorfe, cars ocupd interstitiile Bristalelor de
silicati separate anterior (pl, I lig 2), fapl care abestd o2 el esle ulvimul
mineral cristalizat. Tiranomagneiitul vanadifer particind in proporiie do
§ pind la 23% din velumul gabbrourilor. Uneori In magnstil- apar
lamnele de lmenit ipl L [ig. 2 81 3) eezuitate poin dezamesbae si dispuse
paralel cu [ata 111 (Cioflica, Savu, 1860 In &lte cazuni se indilnesc
coneresteri ‘ntime de fitonomagnetit si silicati din eare rezulid o strue-
furd apropieia ca aspect de struciuza grafica {pl. I, fie. 4), sau concresteni
inlime intre magnet’t s piritd (pl. I, fig. 1). Apar de asemenes cristale
scheletiforme de Litagomagnetit «u nomerease Inclasiunl dz plaje de piritd
i silicatl, Cu titenomapgnetitul vanadiler ze asociazd ikbmenit, maj abun-
deni in corpul de la Cuias, oligist (pl. II, fig. 2), vneasi rusil si sfen.

TABELIL. 1

Anaglize chimiod o megneiifulul din gubbronrife din mndil Droceg
(Hupd Cioflica, Sawvu, 1360)

Oxiizi I 1 # 3 4 3 1
| ;
ZI I |
| FeU ‘ 37.50) 20,40 PR 2281 a8 | 28,1
I Ma0 0,59 3,50 1,97 LA 14 18
Mo | 0,50 0,50 0,50 & 047 0,88
Cal ; 1,20 1,50 1.#1 [t 1,5
Fe, Po42.20 44,40 et H0.G3 48,8 4,1
| ano, | 3,79 1,20 A3 0 = 677 4,03
ov,0, i s +,81 U [T R ) 0,31 0,51
Gyl — — — 0 urmLE
| TiD, P oD 12,40 7.2 520G .15 14,25
P s, - A 1,80 7,50 - 28D 2,27
L D0, R | . 0,067 = 0,03 0,02
YOHOr I a0 L.0g Gy = = o
! 3 I ’ : :
| I
Tatal ‘ ny,94: 100,10 110,171 = i 100,45 | 100,65

1 Manctil din gabbrowl cu olivind si magueti. Cozdnesti-Ciungani, 2 blagnetit din gebbronl

de Sorbu-Udzinesti-Clongani, 3 Magneld Jin gabloral d2 Groiu-Cdsdoesli-Clungant, « Magnetit

din dolexite. orizonlul dnleritic CAzinesi:-Ciungani, 5 Maanetit din gabbron] en anagnelit de
Almay-Sihlisle, § Magnelil din gabbroul co mmugoelil de Lo Dhoabrdivils,

Compozitia chimied a witanomagnestitelor vanadiferc «lin orizontu-
rile de gabbrouri imbogifite n for din diferitele corpurl  intrusive
bazice din muntil Drocea sint redate In tabelul 1. '
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Diagrama triunghiulari TOMO-R,0, (fig. 6) scoate in evidentd,
ca i analizele de mai sus, un conjinut de Ti0s destul de ridicat, dar
relativ mai scizut fn comparatie cu alte corpuri cunoscute in literaturd,
Continuturile de T}, arstd cd orizonturile de gabbrouri cu ditanomag-
netit vanadifer au cristalizat ls temperaturi variind intre 700 si 1000°C
(Savu, Udrescu, 1967), Ele so aseamini din punct deo vedere al

78, b8

Ha s

Fig, 8. — Diagrama de variajie TOpMO-T05-1-6 {punctel,
magnetite din Muntii Drocea; B-B;-Hy magnetite din tes-
chenitele de I1a Black Jack i 1-9 (eerculete), magnctite de
la Skaergasrd si Schown Lake-Quebec (dupd Ciofiicd,
Saww, 1070,
Diagramune de varialion TO-MO-Ra0;- 1-6 {(points), magné-
tites des mont: de Drocea; B-B-Hi; magnétites dans Jes
teschidnites de Black Jack; 1-9 (pclits eorcles), magnétites
do Skacreaard ot de Schmoo Lake-Guebec (selon Cioflici,
Sawu, I970L

compozitiel ehimice cu mapnetifele din alte compuri de gabbrouri cutos-
oirte de pe glob. Mentinerea magmes reziduale imbogitita in stare lichidd
pini la temperatura de T00°C depinde probabil de cantitatea de vola-
file, in special apd, din compozilia sa.

Cercetirile reconte pe care le-am facut, au ar@itat of in afara de
o¥izil mentionatl, in gabbrourile cu mageelil se Intilnesc si mici gepa-
matil globulare, plaje sau pieltunt de piritd (pl. IT, fig. 3) ascciati adeses
cu caleopiritd, uneori si cu blendd {(pl. II, fig. 4). sepamts in stadiul
lichid-magmatic. In ambele canwi citate se constati cid aceste separafii
globulare s-au format inaintes silicatilor si tveanomasmetitulul care Ie
includ. Pirita este Indocuitd pe fisuri cu oligist, ceen ce arati cd sulfu-
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tite g~au separat in stadiul reducitor. ur mai tirziv, cind gradul de oxi-
dare al magmel a crescut, pirita este indocuiti de oxizi de fier,

Cu toate cd corpurile de gabbrouri din cimpurile metalogenetice
din muntii Drocea si vestul Muntilor Metaliferi au suferit acdlagi feno-
men de diferentiere in situ, ficeare prozinitd insd particularitatile sale.

Corpul de la Cizinegti-Ciungam (Cioflica, 1862) are o formi de
pinza intrusivd, cu suprafata de apreximativ 5 km® (fig. 4 a). Crizoniul
de gabbrouri eu titanomagnetit, format la temperatura de 800-—-850°C,
prezintid in zona marginali grosimea de 30—40 m i finde =4 se efileze
gpre partea cenlrald a pinzel intrusive. Continutul de titanomagnetir
vanadifer in asoclatie ou ilmenit si ulvbspind vamazd infre 5 g1 15%,.

Corpul do gabbro de la Almas-Seligte (Cioflica, Savu, 1963
este de fapt un dyk cu stratificatie ritmica. In structura acestui dyk
g-a separat o zond superioarid constituitd din gabbro em diopsit §i din
anarbozite si 0 woni inferioard cu stralificatie ritmicd {Iig. 4 b}, In vadrul
cireia se disting trel nivele principale mai mult san mai putin continue
de gabbrouri cu magnetd, hyperite sl deolerite, care alterneazd intre
ele 51 care insumeszd o grosime de aproximativ 20 m. Titanomagnetitul
vanadifer care a cristalizal Ja tempersfra de aprozimativ 710°C, se
acurmiilgazd o special fn nivelul intermediar i anwme, spre marginile
vorpuiul, in aproplerea peretilor acesfuia. Coniinutul de magnecit din
aceste gabbrouri variazs intre 3 5i 12%.

- Corpu] de pabbrouri de la Almiszel (Savu, 1982; Savu et al,
1970} care a resultal din mai multe voniri de magma, esie mal redus
ca suprarald, lar din punct de vedere al continulului de magnedit egie
de imporfanti imal micd. In baza masei de gabbrouri eu diopsid de pe
rama vesticd g onvpului, I zoma izvoarclor pirsielor Ripil si Padinei,
se separd Un nivel ingust, de aproximativ 10 m grogime =1 300 m lun-
gime, comstituit din pabbro cu un continug de titanomagnetit care variazd
intre 8 i 20%. Acest gabbro prezinla o gramulaiie mai fina decit cel
din vestul compului, apropiindu-se muli de un microgabbre, Prin simic-
wrg =8, el se deoscheste i de rocile cu titanomagnetit din celelnlte cor-
puri descrise, dar magnetitul péstreazd acelasi carvacter xenomort.

Corpul de gabbro de la Cuiag-Toc (Savau, Udrescu, 1989} pre-
zimitd 1 el dimensiimi mai reduse, flind fn partea de sud stripuns de
corpuy] banatitic de la Sivirsin, El a rezultat de asemernea din intruziuni
suocesive de magma bazicd, Gabbrourile cu litanomagnetil vanadifer,
care g-a formgt la tomperatura de 790°C, formeazd un nivel diseontimuw
de aproximaliv 8 m grosime, care afloreazd In pirful Sirbului {Ruoscin-
Iuf) 81 in bazmul Vail Rea, pe rama de mord-vest a corpulul, unde egwe
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bercalad in gabbrouri cu diopsid {pl. I si fig. 4 d). Conginuul "de
titanomagnetit asocial freevent cu ilmenit atinge uneori 2005, dar este
in general mai redus, vadiind inire 10 51 15%, din volumul rocii.
Corpul de gabbrouri de la Julita are formi de pinzi intpusivi,
in baza cavela a fost pusd in evidentd o structurd cu stratificatie ritmica
{fig. 2) evidentd (Sawvu, 1967). Gabbrourile ou continut redus de titano-
magnotil (5—10%) au fost identificate sub formi de nivele inguste,
tare apar pe manginile coppulul, in partea sa de vest. ;
Remarefim i -cantitatea de gabbrouri wu dlianomapnetit care =
sepacit In corpurile de la Almasol, Cuias-Toe sl Julita este fn goneral
mat micd decli in cele de ta Cdzénesti-Clungani si Almas-Seligte. Aceaskd
pastizularilate s-ar putea datora faptului cd primele reprezintd corpurl
comnpss care aud rezuliat din venirl succesive de magmi, a cdror com-
pozitie i stare de oxidare an fust diferile de sle celor din urma 5 mal
ales faplukal €8 volumul de magmé filnd mail mic, nu a poemis o concen-
trare rnal mportanid de magnedit dn nivelele din baza corpusilor.
Gabhreurile de pe wvelea Baniestlui {Savirsin) mcprezintd partea
de sud-vest a unul corp imlrusiv bazic mal important care a fost sbed-
puns de masivul banatilic de Ja Bavirsin si eredat In cea mal anare parte.
El congii in primcipal din microgabbrouri cu dopsid si hornblendd poichi-
Titick, e texlurd orlentald, in care se intercodeazd nivele subilel &1 benzi
de gablro cu oxizi de fier, ot teXturd aseminitoars, Confinutul dor de
magnelit (6,50 este mai redus decit in rocile din corpurile descrisc
snterior s dupd dedele cercetarilor microscopice si de magnetism, nu
dilerd prea mult de continulurile de magnetit div microgabbrourile
Trycom ] urdtoane, _
Corpurile si filoanele de gabbrouri cu {idanomagnetil din cinpud
Dumbrévifea — Bala sinl in general de dimensiunl reduse, grosimes
lor wvariind intre 2 sl rar 00 m, iar lungimea misuratid in sensral pe
divectia esl-vest, Intre 200 gi 1000 m, valatli ce rezultd sl din datele
cercetdrilor de magnetism. Aceste filoane s-au [ormagt la femperatara
de aproximativ 870°C, cum rezulti din confinutul de TiO, din magne-
titul de pe valea Calului (Dumbrdwifa) Cantitabea de titanomagneiit
din [floanele i micile corpuri de gabbrouri din aceastd regiune variaed
intre 15 si 25%);.

2, Melalogenezs hidrotermali. Solutiile postmagmalice asociate acti-
witAtli magmatismuinl niflal au actionat asupra eocilor bazice, determi-
nind fenomene de transformare hidrotermala 51 mineralizalii de sulfuri,
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mai wles piritd.  Metamorfismral hidrotermmal afectenza atit recile intru-
sive il 51 pe cele efuzive din complexwul bazaltic, Tn care dau nastere para-
gemeza de minerale cu actinolit {uralit), epidet, cloril, caleil, cuart si
zeoliti (Sawvu, 1967). S-a determninat astfel, un factes de temperalura
mal rideoatl, i care esle carscieristiod parageneza :

— Plagioclax acid -— actinelit (urality — spidot — cuart {caleit).
si un facies do temperaturd mai scizutd caracterizat prin asociatia :

— Albit — clodt —- caleit — prehnit.

Activitatea melamorfismulul hidrotermal se inchele cu altorarea
rocilor i faciesw] zeolitilor, minersle care se depun e fisurile gl in
vacuolele acesiora, |

Concenlratiile de suliurl delorminate de auveastd wactivivale hidro-
tormald contureazd in munlid Drocea districtul cu acumuldr: de pirifd
Céaidnegti — Rogia Noug --+ Pielriy care cuprinde mal multe cimpurl
metglogemetice {pl. III), dintre care unele se relerd la concentratii de
pirita si altele la mingralizatii de cupru gl michel.

— Mineralizatide de piritd sint cuprinse dn cimpurile Rogla Noud-
Troas i Picwrig-Toc. In partea de wvest, la word de localitates N. Bal-
veyenr, se imdividualizeazd de asemenea up mic cimp metalogenetic cu
pivild, care esle insd izolat de arla districtului. Mineralizatiile din cadral
acestor vimpuri sint in general dipsile do impurtantd economicd. Dups
rezultatele  cercetdrilor Intreprinse de Socolescu {(1944), Papiu
(1953), Savu? ¢ Savu ot al (1970) ele se prezivta sub formid de filo-
mave si mai rar de volburi, care prezinid in zona de oxidatie o pilirie
de iier formati n special din Hmemit, cwn este cen de la est de Toc
st din limonil 51 melanterit ca la volbara de pe valea Hinuleasa,

In cdmpuarile Pietris-Toc si N. Dallcesou sind caracteristice filoancle
Incalizate pe sistome de [mactur si fisari orientate In pariea vesticd pe
dipctia EW, lar in cea esticd pe directia NE-5W, paralal cu linlile strue-
turale pe care su erupl rocile ofiolitice si au fosl puse in loc 81 ecampurile
de pabbrouri. Aceste filoane au dimensioni coduse, grosimea lor vedu-
cindu-se de obleel 1o ¢Itiva centimetr] si depdsind foarte rar 20 de om.
Ele zinl mireralizats cu piritd, foarie rar ssociatd oo pafing caleopiritd
in gangd de cuart sl calelt, rar zeolif, adesca cu zone de impregnatie
i larul o

Cimpul cu pivitd Rosta Nouad-Troas cuprinds de ascmenea nume-
rosse filoane de dimensiuni reduse de piritd, aseminfitoare calor de

4 apoarle de teron sl hirid din oanil 1521950, allate In achiva Instiko-
tulu: genlogic, Bururost!,
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mai sus, si do obicet cu piliril de fier in zona de oxidatie, Caracteris-
tick pentru acest cimp rimine volbura de pe valea Hinuleasa, in jurul
careia se gasese citeva palarii de fler, indicind mineralizatii cu structurd
aseminitoare, cum sint cele de la Valea ou Calea i piriul Drumul Radei,
ocrcetate In parte prin prospectiuni electrometrice si prin lucrdri de
explorare.

Volbura de pe vales Himudeasa contine minmeralizatii de piritd in
gangd de cuari si caleit, mai rar zeolitl ; uneori apar i filonage oare
comtin pirttd si pufind caleopirita. In ceea ce priveste formares ei,
Papiu (1956) a arftat cf struchura eu filonase anastomozate a val-
burael a repultal in urma mineralizirii interstifiilor dintre elementele
unut nivel de aglomerate situat infre doud curger de bazalte In factes
de piliow — lava 3] eare a functionat ca an filtru, ce a retinut subsfan-
tele medalifere. Chsarvatiile noastre efectuate In anul 195475 &ind se
executant lucrérile de explorare, ne-au condus la concduzia ¢ zona de
volburd este alungitd pe directie N 20° E 5i ci repeaua de filonage
anasbmmozate siribate in aceeasi mésurd toate rocile, indusiv separatiile
de pillow — Java, din cuprinsul volburei. Pozitia werticald a acssteia
se pare cA oste cea primard si se daloreazd forméril in aceastd zona, in
timpuil manifestirii magmatismulnl ofiolilic, a unui plan de minima
rezistenia aproape vertical, in Jungul ciruia rooie au fost brececiate ai
mineralizate de solutiile hidrotermale ce se degajau din adineme.

Dpd caracierele mineralizatiel s paragenesele acsstela, acummla-
rile de sulfuri din ecele doud cimpurl metslogenetion par 84 se [1 fornat
in conditiile stadinlul epitermal spre cel mezotermal,

— Acumularile hidrotermale cu caracter cuprifer sint Incadrate
in cimpul metalogenetic Cazinesti-Almasel-Pietris, vare se dezvolti In
jurul corpurilor de gabbrouri de la Cazéinesti-Ciungani si de la Almiscl,
gl In cuprinsul carua apsr extremn de muite filcanc mineralizate care
sint liguvate pe hiriile elaborate de Socolescu (1949, Cioflica
(1962) 5i Savu ot al. (1970). Mineralizatli cu acelasi cavacter mai apar
la est de Dumbrivita si la ese de Almag-Seliste, in dous mici cimpuri
metalogenetice (pl, 111).

Mineralizafia din aceste cimpuri vonstd in peincipal din pirigd,
care DU mal apare singurd, ¢l in asociatie ou caleopirits sl alte mine-
rale mutalifere, Caracterul cuprifer al asccatei mineralizaiii $1 ecl piritos
al mineralizajiel din cimpurile motalogenetice anterioore a fost det-

® H. 8avu. Raport Geologic asupra parfli de B si SE a Masivului Droces
1354, Arh, Insi. Geol. Bucuresti.
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minat dupa cis se pare, de faptul ¢i mineralizalia piritoasi este legata
de activitatea efuzivid a mapmeiismului oficlitic, pe cind cra cupriferd
egte determinati de activitatea imtrusiva a accgtuia. Fearte bioe we poate
ghabili accastd oghiurd in comal curpului de gabboowri de fa Almigel,
umde rmineralizayia cuprilerd este localizatd pe doudl aliniamente sifuste
pe contaciele de nord-vest 31 sud-cst ale corpulul. Minecalizatil mai
apar uncori gl a inlerorul corpului, precum si ba exteriostl sdu, sau
in zone mai indecirtale din jumd acestya (Savuw, 1962).

Cepcatirila mai recenie intreprinse de IGEX, Corbu et al¥
Gheorghiteseu (1970) sl de wulorul prezentel lucrfivl, au ardrat cd
pe planul de contact nord-westic sl corpulul e rocile bazaltice s-au
Tformat ma) mets filcane cu culoopiritd si piritd in gangd de cuary, infre
care mentiondm [lonul de la Whina Transilvania si pe cdl de pe phriul
Padinei. Alte filoape au gangd de cadeit si ooary, ou care se asociazd
uneori chorit, opidot s un amfibol actinolitic. Pe planul de comfact sudic,
Ia piriul Gura Cailoe, mineralizatia constd din magnetit, piritd si caleo-
pirttd si este asemdndtoare ol aocea de pe valea Lupeala {Rogla Noud)
gifwaid fn alara corpului gabbroic?, Cu aoesle minerals principale se
asociazd sioaltele in cantitate redusi, cristali=ind impreund in urmisoarca
ordine ©  cuart~-magnotit-hematit-pirita-dloril-epidol-blendi-calcopiriti-ga-
lenfi-letraadrit-lier vligist~calcit~-marcasiti~bomit-calcozingd {Gheeprghi-
stoseyu, 1970). In zoma de oxidatie apar malachit si ear azurit.

Parageneza sullurilor cu magnetiiul, semnalald de Scecolesen
incd din 1944, esbe destul de obigmiitd n acesi cimp metalogenetic. O
asticl de paragenczd este explicetd de Belehtim (1950) prin modificarea
ooncentratiei O s5i 8 in solujli in timpul depuneri mineralalor metali-
fere, conform evolutie] sistermului Cu-Fe-8-0 (fig. 7). In cazul de fati,
tinind sowma de ordinea depuncrii mineralelor, rezulid o concentralie
mial  puiernicid a oxigenuwiul In sololie la inceputul <ristalizéeil, dar
ulterior concentratia swfulul a fost oen care a predominat. Aceste
fenomone s-anm manifestat la temperatunt cuprinse inlre 210 si 230°C,
date care, corglate cu paragenezele de minersle, aratd cd mineraiizatia
a avat loc tr-un interval de tempearaturd din prima pame a stadiubul
megstermal.

Aineralizaflile din bazinul viili Titivoaia ai de la Cilzinesti, in
pazes centrald a clmpudul, se preantd de asemenes in liloene de

fnariana Corbu, Mlena Crudy, Ofilia Mindgilercu si
M. Popescu Date preliminare privind studiul mineralizatiilor de la Almégel.
Comunicars la sesiunes sliinlificd 1GEX, 13963

TOp it pek 4.
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dirrensiunl reduse (Soccolescu, 1944 Cioflica, 1862) in care
mineralizafia ¢se in general asemifnitoare cu cea de la Almisel si
Corbesti. Ca sl 1a Almisel, in zona de oxidatie se formeazd limoeait gl
in cantitate redusd malachit si foarle rar azurit.

Cercetdforii anteriori, n spacial Socolescu (194 clruia 1 a2
alaturd Corbu et al,® au consideral i aceste minerslizajil ar 1l

Iy 0
% P
[HTRS
Fe, 0,
Feyll,
5 Felty  FeS Fe
Fig 7. — Paragenczcle mincralcler din siste-

vl Cu-Fo-5-0 {dupd Belcohiin, L9303
Taragenéses does mingrasx de systéme Co Pe-85-0
tselon Betehtia, 1850%

generane de magmatizmual subsecvent laramic fhanatitic). Alb cercetdtori
sint de pirere insd, oi minerdlizatiile de sulfuri sinl legate de magma-
visrnul  ofiolitic,. Mol am ardtat cd sulfurile de la Almisel, ca s eole
lealizate i ofiolitele din vestul muntifor Drocea, se coveleazd ca timp
de punere in loc mai ales cn diferentiatele adide (digsite cuarfifere si
micropegmatite) cu care se inchele prinva ctapd de cvolutic a magmatis-
mului initlal, dilereniiale care am considerat ¢ au derival din magme
contaminate cu maccrizl din scoarfa sialich. Astfel de difercentiate sint
caragteristice corpului de la Almésel, pariicularilaie care ar explica
poate 51 asocierea blendel $i a galenel In aceste mineralizatil, De altlel,
am aritat mal sus ¢ In orizonturile g liloanele de gabbrourl cu
titanomagnetit vanadifer, rezultale din magme reziduale imbogatite in
{ier, apar adesea separatti globulare {pl. 11, fig. 3 52 4) de sulluri n

3 Op eidl pell 3
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DROCEA 1(t

asoclafia  pirid-caleopivitd-blendd, incluse in silicati sau in titano-
m:agnotit. Prezenta acestor sulfuri Tn masa gabbrourilor aratd cid o pratie
din ele au putut si se conocnirere i in sofulifie reziduale s s3 se
depund in Iiloanele mineralizate.

O dovadd In plus cd minershizalile de sulfuri din districlul
Cazineyli-Rosia Noud-Pletris sinl determinate de metalogensza asociasd
magmatizmalui oficlitic, este [oprul & in partsa de nood-csl a distric-
talud, la Clungan?, se confureazd un mic cimp cu mineralizatii hidrotormal e
nichelifere, serrnalate d2 Papp (1906) & Socoleseu (1944) sl
cercetale miccoscopic de Petrulian (1943) Acesie minerslizatii apse
gub formd  de impregnaniil sau de filoane subtivi situale Te azalte
alterate. in ~are se remarcd parsgeneza magnetit — pirotind — pant-
landit —- caleopivita, formatd s o tompersturd wal ridieati. In cantizale
micd apar braved: sl piritd. Dupd Petrulian (1943), Betehtin
1{}950} 51 aliii o astlel de scoclayle mineralogicA indicd o legéturd genstizi
sigurd o wocidle eruplive bazice. De acecs poate o nuoar fi lipsild de
inberes unmérirea continufvlul de elemente platinice n acessti minera-
lizatie, ¢a de altfel si in gabbrourile cu titanomagnetit din Munt'i Drocea.

3. Metalogeneza vuleanogen-sedimentari. Activitalea motzlogenetivd
vulcanogen-sedimentard ssocistd magmatismulul ofiolitic a condus I
formarea uncr acumuliri de uvxizi de mangan, intercaiate In jaspurile
supradiabazive situate in baza formatiunilor Cretacicubui inferier din
cele doud fose marginale ale zonel geosindlinale, formate dupd modifi-
ciirile determinaie de migcarile neochimerice fn structura zonei moblle.
Acumigtarile de axizi de mangan se prezintd sub fooma de strate subl i,
intercalate in jaspurile (radiclariée) care apar in baza calcarclor reeifale
de wield jurasic-superiosrd sau nevcomiand, sau alternzaza oo matrnele
i calcarele meocomiensg, uncori siocu produsele piroclastice sineronc.

In coen ce priveste geneza acestor depuncri manganifere s oXistat
mai multe pireri. Socolescu (1944) a presupus cd depunerile de
oxiz{ de mangan ar fi de origine hidrotermaldd. Mai tirziu Papiu (1953 ;
1958), fira a exciude posiblitatea unor aporturi hidreotermale, considera
o principala cauzd care @ condus la formares scomularilor de oxiel de
mangan sc daloreazd alterdrii produselor vuleanice in condifiile mediului
marin, insulitd de activitatea biotica a radidlarilor, care a determinat
extragerca silicei, Tierului i manganului prin distrugerea retelel cristaline
4 mineralelor, trecerea fierului gi a manganulul in stare de bicarbonail
solubili in apa miril si depunerea lor alternativd sub formé de oxizi, in
conditii favorabile, fenomen insotif de aotivitatea intensa a diferitelor
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genuri de bacterfi ca Crenotriz, Leptotriz, Cledotrix, Clanolriz, Baeillus
mengeniferus efe. Acest cercecitor gisests o asominarc inlre corditiile
in care au loc depunerile mezozoize de oxiz de mmangan din mungil
Drocea =i cele eare au controlat formaren depozitelor manganifere din
devonianul Usalilor, descrize de S atski (1954).

No! observim, insd — oa de atltfel si Papiu (1953) care se intreabi
asupra cauzoi acesmi fenomen — 8 In munfil Drocea s Metaliferi
depunerile de oxizi de mangan se formezzd umal in orizontul jaspuriloe
supra-diabazice, deei in eole sinerone cu manifestares eruptivonilor din
a doua rtapid de evolutie a magmatiemulul initial, Aceasta credem ca
se explicd prin partioulavititile aefivithill vuleanice subrmarine  din
mocastd otapd, care Gu fost descrize inlr-un capitol anferior,

Agifel, In timp ece in prima etapd magmatismoul se caracterizessd
prin curgesl subtoncine de lave bazaliice, in general lipsite de gaze sl
care sint aib alienste, In ebaps & dovs gl se manifestd printe-un vincanism
meai abes ewtrusiv, adesea de tip central, care a dat nagtere la aparats
au o structurd asemdndtoase  shratovuleanilor., O astlel de  manifestare
vuleanichd extrusivd presupune in primul cind o mare comeendrare de
gaze in camera magmaricd care in momentul exploziet submarine se
asplndese In apa marind, impreutd vu malerialels pirodlastice, ko special
acnusd vuloanicd. Consecinta va f1 cf conditiile fizico-chimice ale medin-
Aud marin se vor modifica bruse, iar produsele magnretics solide (sticla si
siligati), dind fcarte [n pulverizede, vor f1 usor desoompuse de agentil
ohimicl s1 bintwd, astfel of implicit si cantitatea de tomi de 51, Fe gi Mn
dizolvail In apa maril sub dilerise stdrl va ereste I peorioadde de
manifestare a vulcanismului recurent din aceastd a dous olapd, ceea ce
explicd 51 depunerile mai Importantc si mai frecwente de radiolarite,
argilite posil [emginosse s de oxizl de mansen din regiune.

Do glbfel, literalura ne oarati cd §i in alte vegiuni de pe gloh,
depunerile mai importante de mangan de origine wilcanogen-sedimentars
an loc sineron cu manifestares wnml valeandsm in gemeral exirusiv siocu
oaractes spilit-keratofiric, Este normal s8 se intimple asa, devarece in
condifille gpilitizdril, numai prin simpla alterare a piroxcnului T dorit,
Iérd o mail vorbi de componontul sticlos al produselor wicanice, sind
puse In liberbate cantiti{l importante de Te, Mn, Ti, V =i alie elemants
chimice. Or, asemenea procese de alterare a stiolel vuleanice din produ-
sele piroclaistice g1 a piroxenilor si stidlel interstitiale din rocile bazaliice
spililizete, olipofire ebc, interealate in jaspurille ou benzi de oxiz de
mangan eonstitule o reguld In munfii Drocea. Mal mull, calearele
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intercalate in jaspurile cu depuneri de oxizi de mangen explorate pe
valea Luncgorului, la nord de Pirnesti, contin si clemente din eruptiile
sincrane de riolite din aceastd regiune, cum sint fragmente de roed cu
cristale de cuarf corodate de magmd, cristale spante de plagindlaz acid,
oftozé si damele de biotit (S avu, 1962) %

In toate cazurile cunoscute, acumularite manganifere sint alcatuite
din mangamomelane §i pireluzit,. Din punet de vedere al sistematiocd
adoptale, acesten contureazia doud districte situsie in afara zonei metalo-
genetice Droces,

~ Pe rama de nord a zomei de roc! ofiolitice, in Muntii Drocea, sc
individualizeazd districtul cu acumuldri vulecanogen-sedimenidre de oxizi
si hidroxizi de moangen Phrnesti-Soimus-Bueceova, delimitat in oupringul
formatiunilor neocomicne sedimentate in fosa Drocei gi ecare cuprimde
doud cimpuri manganifers. Cimpul cu oxizi g1 hidroxizi de mangan
Pirnesti i cimpul Buceava, ce se caracterizeazi prin acumuliri de oxizi
de mangan sub forma de benzi inguste, dispuse pe planul de stratificatie
al roeilor sedimentare sau sub formi de impregnatic In acestea din urmé.
In general ele sint lipsite de impurtantd economici.

~— Pe rama sudichd a zonel de poci oficlitfee din muntii Drocea si
Metaliferi se separd districtul ew acumuldri vulconogen-sedimentare de
oxizi st hidroxizi de mongan Tamdgesti-Dealy Mare, in care se individua-
lizeazd de asemenes doui eimprd manganifere. Unul din ele cuprinde
ivirile din jurul localivitilor Témdsesti—Godinestl s1 Podele, cercetate de
Tacob (1957), si alful pe cele care apar mal la est, In imprejuririle
Dealului Mare. Alte depuneri de oxizi de mangan si fier, 53 impostants,
au mal fost semnalate tn Muntii Mefaliferi de citre Ghijulescu si
Soculescu (1841,

CONCLUZII

Metalogeneza asoviatd magmatiemului ofiolitic din wumfi Diroceq
st Metaliferi se manifestd in stringd legiturd oy procesele lichid-magmatice,
hidratermale si vulcanogen-sedimentare.

Metalogemeza lichid-magmatici se pare ci a fost cea mai importanl,
decarece a condus la formarea, in conditiile diferenfierii gravitationale,
a2 pgabbrouridor o titanomagnetit vanadifer din orizonturile infericare
ale diferitelor corpurd intrusive bazice din prima efapad de evolulie a

3 H. Savu Raport asusra lucrdrilor geolopice din parieaz de W a munjilor
Drgeea, 1935, Ach, Inst. Geol. Duearesti.

Eep, 10
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magmatismului ofiolitic. Cind se vor putea extrage Fe, Ti si V din mag-
nefite, aceste concentratii vor capita o Inoportan{d economich decsebiti.

Metalogeneza hidrotermals a condug lg formarea unor mineralizaiii
de piritd i caloopimiti, in general de micd importantd economicd, Minera-
lizatia de piritid apare in filoane saw sub formi de volburd sl este legata,
ge pare, Mal ales de activitatea vuleamicd, pe cind cea de piritd, valcopirita
§i de sulfuri nichelifere depinde in special de activitabea intrusivd a
magmatismudui inifial.

Metalogencza vileanogen-sedimentard se manifestd in cumsul etape
8 doua de evdutie a magmatismului initial, 'cajra;cteriza-t:& prin manifes-
tari vulcanice extrusive, ond conditii pamticulare ale mediului marin au
permis alterarea halmirolitich a materialulul pirodlastic si sedimentarea
Jaspurilor st a oxizilor de mangan si fer n depozitele sedimentare
jurastic-stiperioare si crefacic<inferioare,
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LA METALLOGENESE ASSOCIEE AU MAGMATISME OPHIOLITIQUE
DES MONTS DE DROCEA

{Besumeé)

Liauteur preésente la distribuiion des minéralisations des unitdés métallo-
Zéniques qu'il & sdépardes dans lalre de déveluppemenl de 1a province ophelitique
situde au S des Monts Apusent, appuyant surtoul sur les conditions qui les ont
engendrées,

T magmatisme ophiolitiqgue mésozoique de oclte région se déweloppe e
leng de la szone mobile intracratonicue du durcs, qui a n caracrérs de géo-
synclinal et gui se forme au commencement du cycle leclonomagmatique alpin,
enirc los blocs oristallins rigides du W et ceux du 5 (fig. 1), L'cvolution de celle
wane mobile ¢s! accompagnée par une intense aclivité Ju magmalisme inilial-
opiolitigue qui débute probablement 3 la fin du Trias ou au commencement du
Jurassique et qui dure jusquian début des mouvements autrichiens, Cette activité
magmatigue, qui a licu dans le stade deugéosynclinal, se dércule pendani trois
etapes principales.

Pendant 1a premidre élape, gui se manifeste jusgw’an commencoment Gu
Jurassigue  supérieur, sor les Iractures profondes du fond du géosynelinal, des
couldes sous-marines de laves baszaltigues se produisent, souvent cn faecids o
piliow-lava, représentécs par des basaltes, hialobasaltes, variclites, basaltes omig-
daloides, anamcaites, dolériles quartziféres, anxgoelles des pyroclastites basal-
tiques, des werrex tachilitigues, des radiolarites el des argilites rouges <associent
guelgue fois, Il en résulte un complexe basaltique de plus de 3000 m d'épaisseur,
o sont mis en place quclgues petitse corps de roches introsives basinues et par-
fuis - wltrabasiques, caracteristignes pour les meonts de TDirecea. La structure de
ces oorps intrusifs est siratifice, déterminée par (e phénoméne de différénciation
gravilationnelle — in situ — gue le mapgma souffre,

Dans la deuxidme étaps dévolution du magmatisme initial, qui se manileste
durant le Jurazsigue supérienr el le Néocomicn, la struetors de la zmone géo-
synclinale change a4 rcause des mouvemenis néochimeriens qui, hren gue faibles,
déterminent un ssulévement de la wone axiale de cette zone ef la formation do
deux fosses marzinales, ou se déposent des formations de flysh accompagndes
par les produfts dun  voleanisme extrosif 4 caracteres particuiiers. Des strue-
tures voleanigues do type central, se Iorment, donl les produits, surtout des
pyroclastites, s'agsocient auw révife porilandicns ot néocomiers et s'inlercalent
dans les premiers dépdts crélacds inférievrs, ol s'associent aux radiclarites, Tes
praduits voleaniques comportenl une grande varidté de roches, différencides selon
deyx lignes principales: une ligne chalep-alealine caractérisde par Passociation
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basalic-andésite-daciie-rhyolile (-porphyre granitiqued et une ligne alealine, com-
prenand 'association  basalle-limburgile-oligophyre-lrachiandésile-orthuphyre.

Tandis guc dans la région des monts de Drocea le magmalisme inilial
gachéve par la deuxiémeo étape, dans la partie orichtale de la zone mobile, dans
les Monts Metaliferi el Trascdu, il se prolonge, Les wroduits voleaniques de cette
trodsiéme éiape sont geénéralement représentss par des roches spilitiques,

La mélallogenése associge au magmalivme ophiolitique se manifesie dans
leg deux premizres éfapes, motif pour lequel on a considéréd, surtout dans celte
cétude, la région des monls de Droges, og appareissent des mineralisations. VW
cue lactivité métallopénigque lienl de la manigre de déroulement du magmalisme
initial, ces minéralisations se catlachent 4 trois  grandes catégories | liguide-
magmatigues, hydrothormales et volcanogenc-sodimentaires, Les  mingralisations
appartienient i la provinee des coneccntrations assocides au magmatisme oplhio-
Htigque alpin, dans le cacre duguel gindividualise la zeuc ferrifére liguide-
magmatique et de sulfures hyrdrothermales Drogea, o0 Uon distingue plusieurs
dislricts et champs métallogdniques (pl. 111

a) Fa mélallogenese Lguide-magmaligus a determine ln formation de zahbros
a titanomagnétite vanadifére dans les horizons infépienrs de cerlaing vorps de gab-
brog appactenant & l: premiére Stapes dévolution du magmatisme  ophioliticue.
qui appatlient @ dislriclt  (ereiffee hguide-magmatique  des monls de Drocea
D'aprés leurs particular-ités strueturales ot génétiques, ces corps se divisenl en
doux categorics @ cowrps de gabbros dans desquels Maccurmulation de la magnélite
a lict grice & la différciciation gul se produit aprés lewr mise en place, et corps
petits ou filons de gabbros dont la différenciption, respeetivement 'cnrichissc-
ment du magma en fer, a lieun dans le bassin magmatique suberustal ou dans
un corps intrusif situe 2n profondeur, d'of ces mapmas ont &té poussés dans
le complese hazaltigue.

Les corps e pabbros de 1o premiére caléporie, comme szont ceux de
Chzdnesti-Ciungani, Almas-Seliste, Almdisze), Cuiag-Tae, Raniesul et Julila, sowol-
frent une différencialion gravitationnelle o0 la eristallization fraclionnés, accom-
pagneée de modifications aitceessives de la pression des composants wvolatils du
magma, méne finalement 4 la formation de corps stratifiés cu d stratification
r¥thmique {fig. 2). La cristallisation commends par la formation <eos  cristaux
de plagioclase gqui flottent vers la parfie supérieure des corps, o0 se forment
des pabhros of des anorthosites, et des cristaux d'slivine gul tombent au fond
e} desqguels vésultent en guantite réduile des gabbredos riches en ce mingral, Clesl
la cristallisation du pyroxene gui suil el Jes oxydes de fer (fig. 3) e séparent
du magma residuel,

Il en résulte gue le magma résiducl s'cnrichiszse cn for o s'accumule vers
la partic inférieurc des corps, constituant ces horlzons de gahbros & titano-
magnétite vanaditére {flg. 4). Ce processus daccomulation do Ter esl favoerizs
nar e deprd doxydulion des magmas (fig. 5) gui permet gui l& rapport FellFe 0
s modifie en faveur de loxyde fervique Celui-ci a le rile de iondant qui
&larsil lintervalle de cristallisation du magma vésiducl con permettant son enri-
chisgsernent graducl cn fer. Licffet géochimique de e procsssus so remarque par
la roncentration du Ti et du v ensemble avee le e au détriment du 5i, Al,

a et Mg et par la modification du rapporl enlre les éléments chimigues majsurs
ot mincurs,
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Dans les corps petits et les Ffiloms de gabbros &4 magnétite, comm2 cedx
de Dumbrdviga-FBaia, la cristallization $est prodaite dana le méme ordee, nottam-
meni  plagioclase pyrovene-titancinagndétite  vanadiftre, La présence des  filons
minces de basaltes 4 magneétite {pl. I, fig. 1), minéral qui ¥ occupe 50%, prouve
gue le magma qui les 2 cangendreés s'est diffdrencié dans o bassin magmatique
souscolistal ouw dans un corps intrusif plus profond. I1 ost & remarmquers cue dans
cotte zone on rencontre aussi des corps ou des filons de micropegmatites.

F.a illanomagnetite qui abonde dans les gabbros se présenle en  cristaux
xénomorphes parfois idiomocphes 3 inclusions de silicales cu de pyrite et chaleo-
prrite (pl. I, fig. 2 ct 4; pl II, fig. 1). La teneur des gabbros en titanomagnétite
varic de 5 & 25%. Parisis cclle-ci présonte des séparation d'ilménite sclon la
face 111 (pl. I, fig. 2 ot 3. Licligiste ot parfois le mitile ou le sphenc s’y asso-
cient souvent {pl. II, fig, 2}

La composition chimigue des titanomagnélites des monts de Drocea (tab, I
ct la diagramine triangulaice fig 6) meiltent en évidence une leneur en TiO;
relativement plus petite que celle des magnétites comprises par d'autres corps
do gabbeos. A partiv de cette’ tonour en TiOy on a ctabli que les gabbros 4 titano-
magnétitc des monts de Drocea avalent cristallisé cntre 700 et 100070,

La titanomagnélite exceptde, on rencontre aussi parfois dans ces gabbfos
de petites séparcations globulaires de pyrite, souvent assoride 4 ‘a chaleopyrite,
parfois & la kdende, inclues dans des silicates ou dans la magondtite (pl. I, fg. 3
et 4}, ¢ qul prouve gue ces sépdrations se sonl Lurmées avant celles minépales

Bien que les. corps de gabbros aient £t soumis aux raémes phéncménes de
différenciation in sitn, chacun a ses particularcitds qui sont brigvement présentécs
dans cet expose (fig. 4).

b] Lo métallogenése hydrothermale est lige 4 lactivité postmagmatique dos
gruptions cophiclitiques, dont les solutions détermiment — dans les roches ba-
siques — des altérations hydrothermales appartcnant & un facits de température
plus élevée, caractérist par Jla paragendse plagioclase aclde-actinglitc (uralite)-
épidate-guartz=(-calcite}, el & un autre facids de fempérature plos basse, ou clesl
la paragendse albite-chlorite-caleitc-préchnite gui est fréquents, Les dernidres solu-
tions produiscnt des phénomeénes de zolitisation.

Les minéraligations de¢ sulfurcs hydrothermales forment dans les monis
de Drocea lc distict & accumulations de pyrite Cézéincsti-Rosia MNoui-Pietris,
avee plusleurs champs métallogéniques, parmi lesquels ceriains comprennecnt des
mineralisations de pyrite, ¢t Qautres des mindralisations de eyivre ot de nickel,

Loz mindrallsations <e prrile se rapportent surtout & lactivité voicaniquc
el s présentent genéralement sous forme de filons minces ou de | stockwerkes®
parmi lesguels on connait celui de la wvallde Hianuleasa, La mincrai pyritenx
présente une gangue de guartz et de caleite, tandia que dans la zune dloxydation
i forme des chapeaux do for riches en limonile.

Les wminéralisalions 4 caractére cuprifire sont tout specialament lides &
Paclivité intrusive, notamment aux différencistions acides du magma tholelitigue,
qui a aussl donné nalssance aux micropegmatites de la premidre dtape d'dva-
lution du magmatisme inftial. Elles se présentent surtout comme filons a gangue
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de quartz ol apparaissent les parapenéses sujvanies plus caractéristiques: (1) py-
rite-chalcopyrile et (2] magnétite-pyrite-chalcopyrite, auxquelless sassocient en
gquantité réduite blendse, galéne, fefraedrite, hématite, oligiste, marcassiie, bornit=
ct chaleogine. Ta parapendse magnétite-pyritechaleapyritc cst due a4 la modifi-
calion de la concentration en O et 8 des solutions hydrothermales pendant la
formation de 1a  minéralisation, conformément & Tevolution du systémc
Cu-Fe-8-01 (fig. T

Les mirérvalisations de sulfures nickelifires qui se caractériscnt par asso-
cigtion magnétite-pyrothine-pentlandite-bravoile-pyrite soni rares ot apparaisscnt
seulement dans la partle NE de la région, étanl en étroite laison avec I corps
gabbroide de CAzidnesti-Ciungani. Celles—oi forment le peotit champ métallogénique
de Ciungani.

¢} La metallugenése volcanogene-sédimentaire a  doéterminé la formation
des dépdts d'oxydes de manganése gui se présentent sous {orme de bandes minces
interealées dans les jaspes (radiolarites) sifudes 4 la bagse du Crélacé inférieur
appartcnant aux deux fosses margingles de la zone géosynclimale du Mures
Jos dépbis manganésiféres gont le résultat de Daltérafion halmirolithiques des
produits voleanigues, surtout pyroclastiques, de la deuxiéme érape d'évolution
du magmatistae initial, processus qui a 88 facilité par Vactivitd blotique des
radiclaires et qui a détorming Texfraction du Mn, Fe et 81 du réseau dos mine-
raux melanocrates et des verres volcaniques, e manganése et le fer passent
initialement aux biocarbonates solubles dans l'eau de la mer et se déposent
ultérieurement sous forme doxydes, dans des condibions favorables ; e phéno-
mene est accompagné par lactivité intense de différentes cspiees de hactérics.

Les accurulations d'oxydes de manganése forment deus districts mangand-
sifers, le premier situé au NW de la zone de roches ophiclitiques des monts
de Drocea et lautre sur la bordure méridionale des Maonts Metalifere {(pL. Iy

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Planche IIT

Carte méallogénique de la province ophiolidgue alpine des monis dc Drocea
1, alluvions et dépdts quaternaires; Z, dépdis tertiaires; B3, voleanites nénghnes ;
4, magmatites larramicnnes {banatitiques); 5, dépdts sedimentaires mésozolques ;
6a, roches cffusives et pyroclastites ; 6b, roches intrusives basiques; 7, soubasse-
ment préalpin; B £aille; 5, faille de chevauchement., Composition chimique et
mindralogiqgue Jdu minerai ! 10, sulfures de cuivre: 11, pyrife; 12, sulfures de
nickel; 12, axydes et hydroxydes de mangandse; 14, ouydes de fer . Unités
métallogéniques : 15, provinee et sous-provinee | 16, zone; 17, district; 18, champ.
Dans la couleur de I'dlément chimique prédominant.



= FLANSA I

Fig. 1. — Filen de haxalt e magnetit {negru) care suilbate cocile cu structurd
' “doleriticd (alb- ccnuslu) de pe wvalea N, Bilgescu, Nic, 11, X =,
Fildm de ‘basalte & magnétite (noire) qui traverse des foches a sbructnre
doléritigue (blanc-grisitre] dans la vallée N, BGaleesca, Moo T, X 4

g £ — Cristal xendmord de tilanomagnelis vanadifer (eenusin) cu separatii

7 7 " lamelare de ilmenit {alb), care include o separatie globulard de picitd.

" Pirind Gornelu Mic (Mumbravila), Mic, -, 20 110,

Cristal xénumbrphs  de Llilanomagndtite vanadiiére (gris) 2 sépavations
lainellaires dilménite (blanche) §ui comprend e =éeoacation glebulaire

“de p-yri'ti:.'Ruissc'au Cornctu Mic (Dumbrgvifs, MNie, - X 1140,

Fig. 3. — Cuistal idiomorf de titanomagnetit vanadifer (cenusin) cu separatil
lamelare de ilmenit {alb sau cenugiu inchis) dupd faia 111, Pirivl Gor-
neta Mic (Dumbrayita), Nic. —, = 110
Cristal idiomorphe de lilanomagnélite wvanadiére {gris) & séparation

= - lamellairgs d'ilinénite (blanche nu gris [oneé). d'aprés la.- face 111 Ruis-
© seau-Gornetu Mic (Dumbeiivita), Nico 4, 3 10,

Fig 4- ~ Conereslere ntim& cw aspect de structucd graﬁca intre magnet:t {alt}
sl pireoxen wenusiu Inchis). Valea Julite (Barg). Nic. IF, 2 110
Cempénétration intime & aspect de structure graphigue entre la magnstite
(blanche) et ie pyroxéne (gris fencél, Vallec Julita (Baia). Nie. 11, X 110
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- y PLANSA II
4
Fig, 1. — Crstal dgiomee? de magnelit (cenusiu} cu dncluziung §i conersslerd
inlime de pivild @Y Piviul Goenetu Mic (Dumbravita), Ne, TT, X 95
Cristal idismorphe de magnétite (gris) & inciusions el compénéivations
inticaes e pyveite (Blanche)., Ruisseau Goenebn Mic (Dumbredvita), Nig T
i X 95,
Tig. 2, — Cristal scheletiioom de collgist {genusisd cu Iineluziuni de plaje de picitd
{alb} 51 silicari {venugio inchis), Dumbrdvita, Nic I1, X 75
Crislal  sgueletilieme  doligiste  (grisdtrcd a4 ioclusions deo plageos de
pyrite (blanche; ef de silicates (gels fonee). Dumbridvita, Nie, II, X 79,
Fie. 3. — Separakic globalava de olritd (ale) dneclusd in silieall (conusiv nchis)
Vsl In pErie In omagnetit {cenusini Firita este Inloacuild pe firurnr en
# oligiss, Pirind Gornela dMie (Dumbravila), Nie, I1, X 284
q Scparation globulaire de pyrite (blanche) inclue on sllicates {griz foncéd
- ot partiellement oo omagndétite {(gris). Pysitc &5l romaplacéc dans les fis-
N surzs par loligiste. Ruisscau Gormetu Mic (Dumbravila), Mieo 71, X 184
_%g 4, — Sepzialic globulaci de pivitd (P, caleopirvitd {Cp) sl biencd (M) inclusd
I i silicati. Vales Cormeti (Aimas-Selisle), Nic, 11, 30 1M

- Bépuration giobulaire de prrile (B, chaleopyrite {Cp) et blends (D) inclue
&N silicates. Vallée Cornelo (Almag-Seligteh. Nieo 1T, X 180,

| &3 o8
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RADICACTIVITATEA ROCILOL ERUPTIVE 3T A APELOR
MINERALE DIN ZONA RAPOLT-BOHOLT!

DE
ION TIEFAC,? NICOLAE GEAMANT Y

Abstract

The Htadioactivity of the Ervptive Rocks and the

Mineral Waters from the Rapolt-DGohalt Zune The ra-
dinactivily of the Neugene rocks of the sonlhern pact of the Metaliferi Wountzins
peasents vahies under 30 o r'hoser, The highest values have been obtained from Lha
Deva and Urni andesizes. In some spring deposils, the travertines in the Rapolt-
Zone, hawe high walues, more 430 pooan. U For the same rvocq type there are no
differences in the content of radicactive elements from the Ist and ITnd cycle.

Lucrarea de fatid privegte partea de sud a Muntilor Metalifer] sub

agpect genersl 51 mai detaliat zona Rapolt-Boholt.

CEOLOGIA

In aleatuirea geclogicd a regiunil cercetate de nol (partea de sud a

Muntilor Metaliferi) intrd un numér mare de formatiuni de wirstd foarte
diferiti.

Geologia Mumtilor Metaliferi a faout obiectul a numerovace cerce-

tiri dintre care amintim : Bleahu (1268); Borcos (1964), (1860);
Boreos et al. {1968); Cicflica (1981), {1962) (1964); Dimi-

1 Copmanicare In sedinta din 28 mal 1971 a IPEG. JHunedoara® din Devac
® Instizuinl Geologic, Sos, KHiseledf nr. 55, Bucuresti.
* Intrescinderes Geslopicd de Prospectinm, Cal. Grivitei 84, Bururesli,
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tregcu (1961); Ghitulescu, Boredas (18366); Giused et al
{1963) ; Tanovicl elal {1969).

O larg4 dezvoltare o au formatiunile vu caracter eruptiv, O mare
suprafatd ccupi rocile magmatizmulud inifial etapa I, reprezentate prin
bazalbe, peridotlite, gabrouri, dolerite, Pe o suprataid, de asomenca mars,
apar rocile ce apariin magrmatismului subsecvent fandiv (yileanite neo-
zene) apartinind celor drei clcluri de eruplie. Ele sint reprezentate prin @
anderite, dacite, rinlite 51 bazalte.

In cesa ce priveste zona coistalinului de Rapolt existd studii cu
caracher genoral gl de detaliu.

Inftr-un stadin mal vech: gsupra Muntilor Metaliferi a fost deseris
smnar aleituirea cristalinuiui din 2oma Rapolt.

Slhudiile de detaliv in aceasti zond se datoresc [ui Berbeleac
{1961, 1964). In alcituirea geologicd a regiunii, dupd datele autorilui,
imdrd formatiuni oristalofiliene opizonale gi formatiuni sedimentare,

Formatiunile eristalofilicne cuprind urmatcarele complexe de roci :
cotnplexu] rociler calcarcase, complexul rocllor filitice varbonatice, com-
plexul Tocilor porfiroide.

Complexid rociloy cabearoase cuprinde roci i © granuiatie fina s
medie {(0,5—1 mta) fiind localizate In zona centrald & antiolinaluluil.

Complexul rocilor filitice-carbornatice include clleva tipuri de roo !
sisturl carbonatice cuartitioe cu serieit si clorit ; sisturi filitiee carbonatice
51 icabeit ferifer ; rood delomitice umeor] sistoase stratificate, alteori anlke-
ritiee san calcaroase.

Complexul pociler pocfirolde dupd pirerea Jui Berbeleae se
leagd cu oefle din Polana Ruscd ol apariin probabil unmor porlireide cuar-
tifere sau riolitc metamorfozate in conditi de oplzoni.

Formatiunile seditcentare de virstd conomaniand sint reprozentiate
prin dliemante de conglomerate si gresii pupermic cimentate, peste care
urmeazd marnele vinete senoniene sl sisturi argiloasc-marnoase cu glpsuri
sarmatfiene,

In' partea de sud a zoned Rapolt sc giseste o aparitic de moci ande-
Zitice descorisd in detaliu de Berbeleac {(1964). Andezitele au um
aspect microgranular aledtuite din coristale de foldspat far spatiile dintre
ele sint ocupate de auglt, magnetit, oligist, pseudobrookit.

Virsta oristalinuiul este atribuiti de autorul mentionat Carbeonife-
il gau Permianului inferior,
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Metodica de luem

~ Concomitent cu colectaren probelor an fost efectuste masuritord

in foren cu un vadiomeiru de scintilatie. Acaste masurdtori su fost {Houte
sub forma uner profie sau ca puncte izolate in diversele zone de aparifie
a rocilor cu cargoler eruptiv.

Probele de apa au fost colectate din izvoare far in cazurile posibile
au fost colectate si tufurile calearoase depuse de acestes,

Dozarea uramiwlui, thorjului gi a potasiolui in roci s-a fiecut prin
speotrarnetrie gama. Epcarea de determinare + 10%,,

Determinares uraniuvi in ape g-a [dout prin motoda absorbtiei
pe wirbune i determinares ulterivard cu arsezenaze III prin metodn
coloritnetica (1963),

Padiul s-a determinat prin metoda deserisd de Barker {1857).

Hezultate

Analizind datele misurdtorilor radiometrice asupra pactil de sud a
Muntilor Mesaliieri pot I desprinse o serie de condugii.

O primd condluzie este acena i valorile radiometrice fn aeccastd
parte a Muniilor Metaliferi sint In general scizute, foarte rar depdsind
valoarea de 30 p rford, Cele mal ridicate valori au fost obtinute la con-
tactul dintre calrarele jurasice gi riclitole de Biita (Barbura}, Calearcle
prezinii in general valor madiomelrice scizule si in toate punotsle mi-
surate pemtru 2oest tip de rocd valorile au fost de 6—10 W o/ord. Valearca
inregistrald la Biita (Barbura} a aling 7080 w rford fiind pusi in evi-
dentd Ia contdetul dintre caleare si riolite, calcarele fiind afectate
hidrotermal. Culoarea calearului de la zona de comtbact este nmegrivioasi
spre deosebire de cel nesfectat care esbe cenusiu-gélbuie. :

Valori radiemefrice relafiv ridicate an fost obiinute in wmasivul
Birzava (40 w r/ord) andezitele de la Almayal Mare (35 @ tlord) si ande-
zitelle de la Deva si Uroi (60 p r/ora).

Asupra aecestora din urmi trebuie Fbcute unele preciziri

In gemewal, rocile eruptive vulcanice au eomfinuturi de elemonte
radicactive relativ schzute gl In pgeneral zéciminte de substante radio-
aetive in dle sint rare.

Valorile radiometrice oblinute pentru andezitele de 1a Deva i Urol
cit gi eontinutul de thorin si uraniu determinat in ‘ele (tab. 1) permit sa
ge afinme cid ele apar imbogifite in dlemente radicactive, mai ales uraniu,
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In ceea ce priveste wvalorile radiometrice obtinute in masivul de
la Birzava ole sint destul de semnilicative, Se poate afirma cd un studie
de detalin al radicactivitidtil acestul mwasiv ar pulea [urniza vezultate
interesante in ceea ce priveste nu numai concentraiia de elemente radio-
active cit mal ales eventuale acumuliri de elemente rare.

0O altd concluzie ce se poate desprinde din angliza datelor radio-
metrice {(ofl =1 din determinarea continuturilor de wranio 31 thoriu) oste
acees vd nw exisld deosebini marni Infre diversdle faze de erupfie. Trebuie
precizat cid masurilorile auv fust efectuate doar pentru ciclal 1 sl IL

Rocile din ciclul I pentru acelusi fip de rocd, nu au dat valowl al
ridicate decit cele dun ciclul I,

Trebuie insd precizat ¢d aceste condluzil au un caracter informativ
bazate pe un numir rolativ restring de masuritori si determindri de
laborator in rapors cu perimetrul cerectat, Un wolum mail mare de mi-
surdtori in teren si determindri mal numeroase in laborator ar fi in
misurd 54 fuenizeze valori medii pe baza cfrora $& se emitd concluzii
de ansambilu cit mai nxacte.

Analizind confinuturile de vraniv si thoriu prezentate in tabelul 1
se poale vhyerva cd ele sint scigute,

Dalele existenle in literadura de specialitate pentru andezite spre
exemplu Larsen ef al. (1980); Taylor, White (1966), Goldz-
steinh et al. (1861); Kazmin (1B66) arati o pentra aceste roci
confinutul de uraniu esle cupring nre 0,3 pipm. i 3,2 p.pm. iar cel
de shoriu Intre 0.4 41 6,0 popm. (continuiurd de clark).

Confinufurile de uraniu si thoriu pentru andezitele analizate do
noi se incadreazd in linildle de mai sus exceptind cele de la Deva si
Uroi aare uneori depdsese dimitele olarkubui atit pentma uraniu ot s
pentru thoriu [dri insd a atinge valori de fntores ecnmomic, Dacsd aor-
pardm valorile pentru andezitele din diverse puncle se poaie observa
¢ nu existi deosebir! cvidente.

Dindre vocile vuleanice, valorile medii ale eontinuturiler de uranin
51 thorin cele mal mari le au dacitele, fard insd o depdsi Hmita supe-
moars & comimutulu de dlark,

 Analizind acum, mal in detaliu, médsuritorile radicmeirice precum
31 analizele de laborator din zona cristalinului de Rapoll, pot fi obser-
vaie unmidtoarele :
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TADBELUL 1
Confinulurile de yranin 31 thorin pentry diverse roci din porfeg de sod o
Munfitor Melaliferi
Locul Tipul rocii L Th ‘.::

] ppm | ppm

i
4
£

Cariers Ariuta andezit 1,2 5,2 1,5
mndezit 1,4 4,3 1,6
andezit 1 6,7 1.4
andezit } 1 6,1 1,2
andezil co amfihol 1,7 4,4 1,6
andezit cu amfiboll 1 5.8 1,2
andazit en amfibeli 1 7.2 1.9
h i
Cariera Vicfuri andezit 1 1.1 1,3
andezit 1 f,4 1,0
andezit 1,3 510 13
andezit 1.4 41 0,49
andezit cu piroxeni i 50 14
andezit cn piroxeni 1 71 1,2 ¢
Cariera Crigul Al andezit 1 51| 1,4
andezit o pirexeni $1 hormblenda 1 6.6 | 1,41
andezit ou piroxeni §i hornblends 1 4,2 1,4
Cariera Fomanita andezit 1 5.1 0,2
andezit 1 3.8 1.0
andezit 1 3.3 1.1
Piatra Bulzulai daclt 1 7.2 1,8
dacit 1,2 661 1,3
Ormpindes Veche _andezit 1 5.4 1.8
—| oy i
Caricra Feerag " rislit 1.1 A1 1.4
rilil a2 8.4 2.7
Tiolif 1,41 5,0 0.9
Cariera (ura Barza andezit s G,1 b1
anderit 1,6 b5 1,8
Coasta Mare dacil 3.1 | 181 0.9
dacil 1,4 5,6 1.2
Canducres dacit 1,1 6,1 1,5
© darit 14 | 22,4 4.5
e R ORI POV oM
Drealul Felis riolit 2.2 Bl 2.3
rindil 2.4 L AE 4.1
Almasul Mare anderit 1,1 ! 5,5 3,4
; andazit 2.1 5.6 5.2
andezit 2.4 B,1 2,6
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&

Tabelul 1 {Gontinuare}

2 i ppmt | Fh K
Lacul Tipul rocid 0 ppm o,
Dealul Gliganuhui andezil 1,4 8.1 | 2,3
oficlii 1.2 | 32,1 34
Neaalul Caraci andezit 1.1 3.1 0,9
andezit 1.4 31 11
andegit 1,4 - 5,5 1.4
andezil 8.1 10,2 1]
Parcurca ! andezit 14 81 2,8
mmdezit 1,4 T2 2.5
Drealul Sfredelul riolit 2.1 4,1 3,8
Cariers Migura Sirbl Lazalt 2. &1 L5
hazali 2,4 8,7 2.2
bazali 2,2 i 1.%
hazalt 2.7 &0 1.9
Gariera Migura Sirbi bazell 1,1 | 10,1 2,4
hazall 1,2 | 10,6 2.4
hazalt 1.5 | 10,9 2,1
Dealul Uroi andezit 4,5 | 2458 4,2
andezit s e S (O e 1874 4,0
anfezit 6,1 | 15,4 4,41
Deva-Dealul Ceidiidl andoezit 3.2 | 15,8 20 ¢
andezit 21 | 183 L9
Masivil Birzava graniloid G0 | 231 2,8 !
granjtoid 41| 154 4.3
graniteld 13.1 7,0 did g
sist cristalin 24 | 194 4.0 1
3

Valorile radiomelrice din aceastd zond nu depisese 30-—40 w rfora,
Valorile vdle mnal ridicate au fost dabe de pocile porfiroide iar cele mail
schzute de citre caloare (5—10 4 rjora),

Pendru tipurile de rovl analizave din zona arislalinului de Rapeli,
datele privind continuturile de wmaniu, thoriu g1 potasiu sint date In

tabelul 2.

Valord mai ridicate ale continuturilor de elemente padioactive le
au rocile porfiroide, celelalte tipuri de roci avind contimriurt de wraniu
mai scizule dar totusl in limitele conjinuturilor clarkului,
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TABELUL 2

Confinafurile de elemente radiccelive I zong crislalinului de Rapolt

% i ' Continuturile
r. da I . i
Tipul rocii
probe : sl Up mp Th ppm K 9%
1 ‘ porfiroid granitoid = i 22,6 9.5
1 | porfirald feldspatic 2,8 18,5 5,8
i porfiroid laminat i 6,4 23,5 9.3
13 o porfiroid sericilos 4.2 16,7 5.2
4 i perfirgid sericito-cloritos 2.5 11,6 5,6
1 i | gist serisitos 1,4 15,1 4,7
3 . sist sericito-cuartitic 4,5 18,4 2.2
2 1 gist Tilitic 4.3 14,4 3,8
9 | filit 4,4 12,4 5,8
. 3 filit sericitos 3.3 5.9 2.7
i i filit gralitos i 2.3 12,8 1,5
L % metatuf acld i 85 13.2 3,0
2 mierceonglomerst cuarios 2,5 2,5 0,7
1 car Lif 1.1 1,3 —

Radioactivitatea apclor

Rezuliatele confinuburilor de uraniu in apele anglizate sint dale
in tabelul 3.

Penlru ¢ infelegere mai exactd a semmificatiel valorilor din tabe-
1l 3, {rebule aritale continuturile de uraniu fo apele naturale, care
sint date fn tabcolul 4.

In apele de suprafati continutul de wmaniv este mai seizut decit
ced din apele subterane. In acestea din wrm& eontinutul de uraniu, radiu
si radon depinde de o seric de factori, printre care : anctimpul, conti-
nutul sl forma sub care se glseste ureniul in ol ; gradul de imbogilice
a roctlor in elemente radicactive, tomperatura, regimul hidredinamic.

Continutul mediv de slemente radiosctive In apde sublerane oste
de 4.10712g1 pentru vadin si de 7.10 %zl pontry wramiu {Tokarew,
Scerbgkowv 1956).

Dupé cwm au arvatat cerestarile anterioare, in regiunes Boholt-Geoa-
giu-Strei, hidrochimic pot [i deosebite trel tipurl de api : ape carbona-
tabte, ape clorurate 51 ape sulfatate.

In functic de predominania unor componentl chimici specifici sau
de unesle particularititl fizice, epele Wdin regiune apar ca ape minecale
sall oA ape termale, mai rar ca ape temmomincerale,

Apele subferane ce vin In confacl ci eoncentratii de uraniu pol
extrage uraniul din roci fie prin dizolvarca mincraledor de uraniu, fie
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TADBELUL 3
Continuiarite de uranty 6 rediu in apele din rona Roepoll-Boholf
! U | Ra DNiebit | Minerakizatis | CO f
: Tzvornal IU‘BgEID_”g Te(ﬁp. PHE e (gl i
3 T R O M B i :
1. Paulis 18 — | 831 B0} 0006 5,7 1,50
3. Fora] TGEX 4750 10,6 — s = o224 2,17
3. Boholt-sat 9,4 - - - 0,35 5,00 1,28
4. Boholt-izy, imbulelicie 5.0 — 0 4 6,5 0,36 3,41 1,00
5, Mina Ceartej 9,2 -— 9 + 6,56 07 2,30 77
5. Plncota a,0 — — - 0.413 3,8 1,70
¥. Chimindla ,.la putue!! 12,8 — -, = - 1,60 (a4
8. Chimindia vale 0,5 1,9 o 0,04 3,35 1,25
9. Bompotoe izvor curte 8.1 | 26.4 — 6,5 - 3,30 1.48
10. Bompoloe Lzvar caplat 9,4 _— - 6,6 - 4,04 1,06
11. Valea Rasie 3.8 — 18,5 B8 | 2.5 — 0,47
12. Rapoltel-sat h,1 4,2 | 24 fo | 60 2,04 0,83
13. Hapoltel-sat 4,5 g, 23 - 0.5 - ke
14. V, Rapoltel 53| — i 5 = — =
13. V. Bobilna 3,6 1,3 24 6,5 | 4.0 1,00 0,7
16. ¥. Bobiina a,0 1.3 - 7.8 -— P —_—
17 V. Vetehdui 6.5 — 10 00| 3 .61 0.5
18, ¥, Caod a,l — 13 6.5 £ - 1,28
18, V. Breielin 2,8 12.5 2 {01 0,86 0,04
20, Telive-uzingd 64,2 - - - 0,2 A.01 094
Ape sullatate.carbogazoase i e i .
31, V. Singiorginiui | = faw | = f o= | e oAl e
Ape clorosodiec : |
22, Biile Deva 1 g0l — - e 14 48 L
23, Flirau 541 21,7 | 15| — - kil i
| 24 Dirsau I 22] — | 140 63| — g I =
PoApe Lermale : :
| 25 V. Royle 471 — | 19 — D Ll —
. 26, Bobllna-sat 3.7 — — T 3.0 - | —
¢ 27, Dille Cloagia 8.4 4,0 3.3 6.5 32,0 i 1,3 -
28, Biile C3lan 57 — 15 — i — — —
i :
TABRLLT. 4
fromfinginl de yranin s radiu i divesse fipori de ape
]'= Tipul apei 1 - R_a_ .
| gil gl
| Riuri G10—7 2-10-48

Apele rocilor scdimentare
Apele roellor eruptive acide
Apele ziiedmintelor uranifor:

G-10—€—2.1p-7
7108 —L-10-8
BAA0"E_f A0S

2-10-¥_g-10-70
210124 0 12
P Ty R 1 B B T T B
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pe calea spaldrii uraniului care se giseste sub forma diseminats, In pri-
mul caz, continulul de uraniu in ape 4atinge de obieeli n. 1074 —
n, 10—2g/1 51 in gl doilea caz n. 1075 — p. 104/,

Rocile ce apar in zona Rapelt-Boholt au continuturi scizute de
uranitt. Este cunoscul cd apele acidulate pot exirage din roci uraniul,
nelegat de reteaua corisialing g mincpalelor, Pentri a se ajunge la con-
tinuturi de uraniu de ordinul n. 107°g/1 apele trebuie 84 vind in contact
ou zone relasiv imbogatite de uraniu.

Inire temperatura izvoarelor i confinutul lor de uraniu nu se
poate vorbi de existenfa unel corclatii (Tekarev, Scerba-
kov 1956}

Din datele prezentate in tabelul 3 se poate observa i mu existad
0 corslare intre centinutul de elemente radicactive din apele analizate
sl debit, mineralizare sau confinutul de COy.

Apele analizate au un pH usor acid gi, neexistind diferente intre
ele, nu se poale vorbl astfel de o legiturd intre concentratia uraniu-
Wi gi pH.

Legat de problema radicactivititli apelor irebule discutatd pro-
blema comtinuturilor de clemente radioactive in travertinele depuse de
acestea.

TABELUL 5

Confinafurile de uranin th traveriinele depise de gpele din rena
Rapoll- Bofieli

Locul de colectare 1Aan-5 g T In api 10-8
Carpinig 4 6,4
Bampolos-sal 470 0.4
Bampotoc-Valea Rogie 121 8.8
Bampotoc-izvoral captat Tid 34
Hapoliel 1284 3.2
Valea Rapolfel-nord-sat 6,8 2.8
Bolhlot-Soinug T.8 1,8

Racile calearcase au continuturi schzute in elemente radicactive
(12 p.pam), in timp ce travertinele analizate au in unele cazuri, un
continut mal vidicat. ol ; '

Comparativ cu datele din literatura de specialitate asupra draver-
tnelor {Cerdintev 19688 se constalda o acestea din upmmd au confl-
nuturi in uraniu mai scizute. ’

R— e Lb
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CONCLUZILL

Radivactiviiatea, In ansamblu, a forgeatiunilor neogene ce apar in
partea de sud a Muntilor Metsiferi este scazutd find In medie de
20—30 o rford ; o vadivaotivitebe veva mal meare a fost masuratd pentru
lravertinele din regiunea stizcdiata,
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RADIO-ACTIVITE DES ROCHES ERUPTIVES ET DES EAUX
MINLRALES DE LA ZONE RAPOLT-BOHOLT

{Resume)

L'étude a eu pour objet les formations nfogénes du S des Monts Mcotaliforl

Les résultats ont démontré que 12 niveau de la radic-activite ne dépassait
pas 30 war’h A partir des mesurages radiomslrigques sur terain et des analyses de
laboratoire, on a cabli gue les andésitez de Deva ot d'Uroi présentaient la radio-
activite la plus dlewvde pour ce type de roches. Les valeurs atteinies par ses ande-
sites sont de 2,5 fois plus grandes gque les valeurs présentdes par duutres andesites,

Les caleaires qui apparaissenl dans la zone gui fail Vobjet de éude ne
dépasscnt point 1 pr/h. A RBidita (Barbura), an conlact de cewsx-ci avec les rhyo-
lites, on a abtenu la plus &levée valeur (70 & 8D pr/h),

Des valeurs relativement élevdes ont €1¢ obtenues pour le massit de Birzava;
14, zne étnde détaillée menerait 4 des résultats intéressants.

En ce gqui concerne lanalyae compdarative des résultats regardant le fer el
le IInd cyeles, on a conelu guon ne pouvait pas mettre en évidence une diffé-
renge de nivesu quant a2 leur radio-activits,

Les domnéss obtenues par les auleurs ressemblent aux données de la litté-
rature de spécialits. 11 faut gquand méme mentionacs les andésifes de Dova ot
d'Urcl qui sont-enrichies en uranium.

Les roches du cristallin de Rapelt présentent de petites teneurs en uranium
et en thorfum, celles porphryeoides avant la radic-activité la plus &levée,

Quant 2 la radio-activilé des eaux, certaines sources présentent des teneurs
élevéss en uranium, ohtenues par le contact aver des rones tiches en uranitm.

En dirnite liajson avee la radic-activité des szources de la zone Rapolt, elest
le probléme des dépdts caleaires formés par cclles-el. Certaing travertins présentont
de hatubes teneurs en uraniun : ¢'est le cas Jdu fravertin de Bampotoe-viliage dant
la teneur en uranium arrive a 47% ppam.

On peul aussi remarguer gue les andésites ayant le: plus hantes valeurs
apparaissent justement dans la zonc d'apparition des caux ot des travertins pré-
scnfant 1a plus grande radio-astivité
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