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STUMARTUL SEDINTELOR

Sedinta din 5 febraarie 31971

Prezideazd: M. Bleah u.

—Bebuster A (. --Consideratii asupra evolufiel domeniu-
Ini danubian — Carpatii Meridionali (D. 8. LVIIL/3).

Sedinta din 12 februarie 1971

Prezideazie M. DBleahn.

-Patrulius D, .- Permianul aunbohtonului de Bilhor (Muon-
tii Apuseni} (D. 8. LYIIT/4).

—Muresan M —8tudii asnpra zichmintului de pirith cun
magietit de la Allin Tepe (Dobrogea centrali). I3, Poritia strabigra-
fich u mineralizatiel (D. 8, LVIILf2},

—Panaite M, TomegeunCamelia, Begtinescn 8. —
Asnpra prezentel Clansavesisnulyl in Muntil Metaliferi (T, 8, T.VITE/3),

Sedinta din 13 febroarie 1971

Prezideazi: M. Bleahn,

—Dimitresen R, Ioachim & — Contributii la cunoas-
terea granatilor din partea de snd-vest a magivolai Muntele Mare (p. 33).

— Kalmar I, — Asupra unor roel amfibolice din inssival Pre-
ca (judetul Maramures) (p. 221}

— AntonQ, Ridan 5 - Dafic nol asnpra metodelor de siu-
diw al mineralelor argiloasel

Scdinta din 26 februarie 1971

Prezideazd : M. Bleahn
—TPopa Gh — Corelafia dintre Mn, Fe gi elementele urma
ingotitoare in zdcimintul de mangan de la Dealul Busului (Saml Dornei)
(Ty, B, LVITLH2),

L Nu se publicd.



4 SUMARUL SEDNNTELOR 3

—GurdnA, Berbédnercu I. — Conlribufh e stadiul micro-
tectonic al formatiunii de Schela, granitoidelor de Rusita s ealcarclor
ceretacics de pe vales Cartindui {D. 8. LVIITjS).

—Antonoviei Suorang, Vanghelie T. - kilchelsher-
gituel, nn mineral var (p. 13).

—TPavelescu L, Pauvelescu Maria — Conlributii Ia sta-
dinl vinfacitnlui {p. 67).

—Pavelescu L,PavelesceuMaria — I"ropul din mun-
tii Sebeg {p. 73

Sedinta din 5 martie 1971

Prezidenzdi: M. Bleabn.

—TlicscuVioleta, Muresgan M. — Asupra prezenfei Cam-
brianului inferior in Carpafii Ovientali — seria epimelamortici de Tul-
gheg (D. 5. LVIIL/4).

~Jdnde Ti,, Boreea Maria, lonesen Olga — Studiul
geologic g1 pelrografic al rocilor eruptive din zona vuleanului Caracin —
Muntli Metaliferi®.

~~-Mugat AL L, Vasilesen Qlimpia, Paslaru ¢,
Parasehivescu O — Siundinl mineralogleo-pelrografic & chimic
al dolomitelor i sulfmilor cantonate in ele, din zona Firioane-Bitea
Tirsnlni-Oita-Arseneasa (mungil Bistritei — Carpatii Orvientali) (p, 237).

Sedintx din 12 martie 1951

Pregideasi - M. Bleah u.

—Bombitd Gh, Gheorghiaun Doina, Gheorghian
M. — Agnpra  semnificatiei microfaunelor paleogene din Transilvania
de sud {D. 8 LVILL4Y,

—Paopeszscu Gh — Biostraligrafia depozitelor oligo-miveene de
It swl de Preluca, pe bazd de foraminifere planctonice (D1, 8. LV1i1/3).

— Gheorghian M. — Asupra uoor aparitii de depozite ob-
nangiene din Romdnia 3 a confinutului lor microfauniztic.

Sedinta din 19 maxtic 1971
Prezidenzd: M, Bleahu.

—TLiteanu E, Feru M, Ghenesn 4 na — Cuaternarul din
zonw de cwburd o Carpatilor Ovientali, dintre vaile Cilnfin sl Milcovd,

# Se publicd in dn fash Geoll ML, Bocuresti.

& Se publicd in Mem. Inst, Geol NIV, Bucuresil
¢ Se pubiicY fn 86 faan. eson, H o4, Bucuresti.
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~ —RBandrabunr T, Boman Stefasna — Contributii pri-
vind cnnossterea Cuaternarului depresiunii intracarpatice a Ciuculni®
|“Maxim| 1, Clichici O, Dragos I, Mezaros L —
Studinl molngtelor terestre gl de ape dulel din sedimentele custernace
de Ls Trin — judelul Bistrija-Nisdnd®,

sedinta din 23 martie 1971

Prezideazdi : M, Bleahn.
—B4dndulescun M. — Geologin cafienelor alpine din Franta®.

Sedinta din 26 martie 1971

Prezideazi - M. Blea b u.

—TIliescun Violeta, Muregan M. — Asupra prezenlei unor
agociatii microflorigtice in formatiunea paleszoicd a breciilor de Highi-
mag — implicatil stratigrafice g1 tectonice privind zona cristalind mezozoi-
i a Carpatilor Orienlali (I, 8. LVILLfA).

—BavuH,VagilinCecilia, UdrezscuConsgtanta —
Grenezn granitoidelor i gisturilor eristaline din reginnes valea Sadnlai-
Slancesti {munlii Paring) (p. 175).

Sedinfa din 2 apriliec 1871

Prezideazdi: M. Bleahu,

—PapinC V,Colios Elena, Tozof V., Giugesa R. —
Caraeterele chimico-mineralogice ale componenlei argiloase din depozi-
fele neogen-supericare din bazinul Beiugulul (p. 273).

— 8tilla AL — Semnalarea ununi nivel cu charophvyte in Cheile
Tureii {D. 8. LYIIL/4).

- —Kalmér I, — Asnpra prezentel depozitelor post-pannoniene in
sudul masivului Preluca (judetud Maramures) (D & LVIIT/4).

Sedinta din 3 aprilic 1971

FPrezideazii: M. Sdandulesgou
= Dincd Al TocorjescuMaria, 3tilla AL —Despre
virsta depozitelor continentale eu dinosanvieni din bazinele Hateg si
Dhsen Montand (D, B LVILLA).

bofeo e pullicd o & tehn evone T1 4, Bueurestl
" Ny oso publicd.



B SUMARUL SEDINTELOR 4

—Htilla Al — Zona Pul g bazinul Hater — unitifi structu-
rale distinete ale Carpatilor Meridionali (I}, 3, LVIIT/E).

—~ ftilla Al, Dragastan O, Dumitru 1. — Censideratii
stratigrafice asupra faciesnlni carbonatat recifal din zoma Pul {Carpatii
Meridionali) (b, 8. LVIIT/4).

—Mutbtihae V., Dragastan O, Licidtusu A. ¥. — Cre-
tacicul inferior din Dobrogea de novd®

sedinja din 16 apritie 1371

Prezgideaza : M. Sdndulescu.

— Savu H. — Relatia de timp s spafin dinfre cutarea seriei de
Lainici-Paing si intrnziunes granitoidelor tardeoreogene din regiunea Gir-
piniy Novaci (muntii Paring) (D. 8. LVILL/5).

—Méargérit Gh — Date noi ¢u privire la geclogia reginnii
Bucinm-Jihou (N'W bazinulri Transilvanied) (D. 8. LVIIL/S)L

— Buweur 1, Botez R, Mitrea Gh. — Unele observatii
privind stratigratia gi tectonica reginnii Breazs-Beclean-Clepari (Tran-
silvania de nord) (T3, 8. LVIII3).

— Paline G. — Pirofilitul din formatiunea de Bchela (p. 43).

Sedinta din 23 aprilie 1971

Prezideazd : M. Bleahnu,

~Motdg L C., Marinesecu Fl - Evolutia 51 subdiviziu-
nile Barmatiannini in bazinnl dacie. Malvengianul, nou termen steafi-
grafic (D. 8. LVIII/4).

—~Marinescu FlL, Igtocescu D. — Asnpra unei faune cu
Congeria oppithopsiz din Sarmafianul golfului Borod (vestul bazinului
pannenie) (D 8. LVILI/3).

—~Motag I C, Papaianopol I. — Biostratigrafis succestu-
nii Meoiian-Pleistocen dinfre Cdlngireni si Vadu Bipat (judelul Pra-
hova) (D. 8, LVIIL/4).

—Maritneseu Fl — Doudi fuune cu congerii din Mioeenul teor-
minal al bazinulni dacic (D. 8. LVIIL}3).

—Motas I O — O nond specie de Prosodacns in Ponfianul din
depresiunea geticd (D. 8. LYIII/3).

% Se publicd in Siud, cere. gesl, Acad. R.8.F., Bucuresli.
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Sedinia din 30 aprilie 1371

Prezideagd : M, Eleahu.

— Stanoin . — Incereare do roconstitnire a suecesiunii Paleo-
goicului din partea de est a autohtonuolul daoubian, oo privire specialid
asupra regiunii de la obirgla valdl Motra (Carpatii Meridionali) (D. 8, LVI1L1
14).

—Morarin D — Palcoznienl inferior din vales TApusnicni Marc
(D. 8. LVIIL/4).

— QGrujinski €., Iva Mariana — Vederi nol in problema
gtratelor de Cornu (1), 3. LVTIT/4).

—Bucurl,Botez R, Cucu P, Dragu (0, Plegea V,
Popesen . — Cercetéiri geologice in regiunes Deda-Gurghin-Sovata
{D. 8. LVIII5).

—TLunbenesen Vicetoria — Observalil asupra unor fanne
amestecate de la vest de Miercurea Sibinlui (D, 8. LVI1IL/3).

weJliegcun Q. — Prezenta unor forme de mactre kersoniene in
T'annonignul inferior din Banat (T3 8. LVIII/S),

Sedinta din 7 mai 1971

{Sedinld lestivd In cinstea aniversirii semicentenarulnl Partidwlui
Comunist Romin)

Prezideazii: M. Bleahn.

— Bipndulesecu M. — Considerafii asupra posibilitd{ilor de ¢o-
relare a strueturii Carpatilor Orientali 8l Oceidentali (1. 8. LVIILfH).

— Ngstdacann 3, 8tdneiu I, Bitoiann Cornelia
— Ooreliiri stratigralice In eadrul melasel hercinice din Carpatii Meridio-
nadid

—Boreoy M, Lang B, Peltz B, 8tan N. - Tvolutin
vudeanismului neogen in parlea de vesl a munfilor Gulil {Negresti-Seiui-
Baita)w,

~Jtancin Constanfing - Provese de transformare hi-
drotermali asoclate roecilor vuleanice din sudul muntilor Gutii {Ilba-Va-
lea Rosie)tt

— Borcos M., Gheorghitd loana, Lang B, S8tan
W, Voiansgchi Ernegtinag Mindroiaoa Viocriecs — Consi-
deratil privind activitatea metalogenetied asociatd andezifelor piroxe-

* Sp poblicd In An. Fosr Geol. X1, Bocoresti
10. 1 e publicd fn St lehn. econ. 16, Bucurestl
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nice sarmatiene din snd-vestul muntilor Gurii (1lba Nistru-Baita) (D, 8,
VI,

— Lang B, — Dale not privind chimismul andezitelor cu pire-
xeni-din nordul muntilor Gutiilz,

Swlinia din 14 mai 1971

Progidearii: M. Sdndulescu

—Andreescu I. — Faciostratotipnl Malvengianulul din zona
de carburdt a Carpatilor Orientall (D). 8. LVIILf4).

~-Andreescu L — Conlribufii la stratigrafin Daciapulul gl
Bomaniameli din zona de curburd a Curpadilor (D, 8. LVIIT/4),

~ O pran .. Inchiderea Dhidrogeologicd a stroncturilor nnitapii
externe g flisnlud 31 unitafii pericwrpatice din zona Piatra Neamot-Dor-
legti-Tazlio in legiturd cu perspectivele de hidrocazburi (D, S, LYIEL/S).

—Pani Loanu-— Bolul hiestratigratic al congeriilor in depo-
zitele pliogene din bazinul duacie (13 &, LVILII/4).

—PanfiToana Kruck E. - Pliocenul din Dobrogea de suid
{Ostrov-Canlin-Oltina) (D, 8, LVIIL4).

— Nicorici E, Saggatovicl Aloxandra — Btudinl fan-
nel hadenian-superioare (Tortonian s str.) de Is Minigul de Sus (hazivol
Faranduluiiid,

 —Jordan Magdalena — Grapiolitii din forajul Téndérei
(platforma moesicd) (L. 8. LVILILG).
 — It usu A, — Semnalarea nnui nivel cu Nuculs comts in hazinul
Travgilvaniel si importants Ini stravigeadicd (D. 5, TLYILI/4),

Sedinia din 18 mai 1971

Prezideazd: M. 8dndulesen,

wm Bufiert J — Pregentares hictii geomorlologice n pérgii de
nord 4 muntilor Figirag si metode moderne de studin al piemonturilorit,

—HBorcoy M, Bratosin ITrina, Colics Elensa, Lanc
Roactte— Observalil petrogenetice si geochimice asupra vuleani-
telor nengene din eiclul 1L de eraptie din Muntii Metaliferi {p, 107).

—Luzlhr C, Intorsureanu T, Popeseun Maria —
Btudinl petrografic al rocilor banatitice din zona Magta-Bilizoara (Maniu
Apuseni) (p. 143). '

18 e pablick In S5 febi sgons TG, Bueurogli
own poblied in Anm Insl (feef. XLI Ducuresli.
1+ N oso publled.
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- Berza T.--Bistorl eristaline g1 voel pranitoide ntre valea
Tismuerei si valea Bistritei (munfii Vulean ) (p. 19

—Boldur £, Avram E. — Asupra prezenlfei Albianuiui in
zona Svinita (Banat) (D, 8 TVTIT/4).

—Popescu B, Ghei{a N, — Nanuvoplanctounl ealearos din
orizontul marnelor cu briozoare de la W de Cluj (bazinul Transilvaniei)
(., & TVII3).

—Boldur C, Vigarion Adina — Asupra presenfei Or-
dovicianuini in regiunea Feneg (Carpatil Meridionali — Banatiul de est)
(D. & LVIII/).

Sedinta din 19 mai 1371

Prezideazd : C. Pandelesecn.

—Pandelescn O, Dumitresen Maria, Boreea Mag-
ria, Pop Mibhaela — Cercetiri de preparare a minereulni cuprifer
de 1z Basca Montand-Btindpariis,

—Polici Georgeta, Dridgunlescu Adela — Cercetiin
privind posibilitifile de preparare a minereulul de fier de la Ruschita-
Valea Moriitf,

—Goovrgescu B, Dumitreseu Maria, Dridgulescn
Adela, Mitu Babina — Cercetdri privind prepararea minereului
cuprvifer de la Baiut — galeria Clamal?,

— GeorgesenB, NicolezcuAna, Drigulescundde-
1a — Cereetdri pentru ztabilirea tehnologiel de valorificare a minerenln
de mercur de la Sintimnbru-Harghita!s,

—Georgesen B, Dumitrescu Maria, Drigulescn
Adela — Cercetari privind gtabilivea conditiilor de preparare # mine-
renhii complex do la Vigenr] sud-Nowvilf!?

Sedinda din 21 mai 1971

Trezideazd : M. Sdnduolescu

— Bleahu M., Tomesen Camelia, PaninHtefana
Contribmtii la biostratigrafia depozitelor briasice din platoud Vagedn (Mun-
(i Apuseni) (D. 8. LVIILj3),

1536 17 W W e publied in S tehn, eean. 15 48, Bucoresti
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Pop G, Neagu Th, Bzasz L. — Senomtannl din repiunes
Hategulni (Carpatii Meridionali) (D. 8. LVIII/4).

— Bordea B — Date noi stratigrafice g tectonice in zona Gro-
hot-Tomnatec (Mungii Wetaliferi) (D, & TVITT/5)

~Muregan Georgeba, Muresan M. — Asupla prezen-
lei conglomeratelor metamorfozate in zeria de Tulghey (Carpatii Orien-
tali) (p. 243).

—Moths LU, Andreescul.,,Papaianopol L. — Proso-
dacnele din subgenn] Psilodon®,

¥ Se publicd In Mewn Tnsl, Geed, XVIIL Bucureylt



Diri de seamd ale gedinfelor vol. LVILL {1971)
1. MINENALOGIE —PETHOLOGIE — GEQUHIMILE

MINERALOGIE

KLEBELSBERGITUL, UN MINERAL RAR?

LR

SUZANA ANTONOVIC), TTTLIAN TANGHULLIL?

Abstraet

Klabelabergile, a Rare Minuvral. 4 study of Lhe klebelsbergite from
Naia Sprie area 5 presented. This mineral was deseaibed for the lirst time in Romanta
in 192%. The resalts yiclded by the macroscopical and mieroscopical rescarches relating lo
this mineral, ax wcll a9 spectral studies and those of the flucrescence of the X-ray  are
presented. Al these data allow to include the klebelshergite in the framework of one of
Lhe formala inferred by the authors, IE is worthy o mention that the chemical formmnla of
thit mineral was not as yet known. In conclosion, some genstical considerntions are made.

In Coleetia de minerale a Institutulel Geologie am gisit nn nu-
mir de 13 egantioans ce contin klebelsbergil, un mineral foarls rar i din
aceastd caned pufin studiat, Mineralul a fost descriz pentru prima daté
in lume din Roménia.

Istoric, Tn anul 1929, Z 6 iv 6y descrie un mineral nou, pe care il
denumesle klebelgbergit, in onoarea Ini Klebelsherg Esantioansle
studiate provenesu de la Baia Sprie, Baia-Mare, Mineralul este congiderat de
2 8ivnycaun sulfat bazie de anfimoeniu, ¢u continut mie de api.

Tokody {1841) di o descriere sumard & mineralului prezentin-
du-1 ¢ o pulbere alb-zilbuie ce acoperi crislalele de siibing.

In studiul pe care Maniliei et al. (1965) iI fac asupra zicimin-
tului de 1a Baia Sprie, klehelsbergitul esle citat o seria mineralelor care
a-om fost determinate eu destuld siguranta.

L Comonjcare in gedinta din 26 februarie 1971,
* Tustitutul Geologic. Sos. Kiseleff nr 55, Bueuroski.
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Numeronge date privind earactercle fizice ale klebelshergitulni sint
confemnale de Radulescugi Dimitrescu in , Mineralogia Lopo-
graficd a Roméniei” (1966).

Ziciimintul Baia Spric. Mineralizatia de la Baia Bprie este legata
de vuleanisinnl neogen 51 are caracter complex. Ziclmintnl este aledfuit
dintr-un filen prineipal, earve are o serie de ramificatii localizate atit in
culemgnl, ¢ff §i in scoperisul sin. Dupd datele de literatued (T ok o d v,
1941% acesi. lilon are grosimi euprinee intre 1 g1 20 m. La extremitisi el
ze efileazd, iar gpre suprafatd, in exi{remitates sa esticd pare sd prezinte
o digitatic. La smprafata filonul a fost nrmérit pe L7040 m, iur In subferan
pe 2000 1 ; pe inclinare a fost deschis pe o diferentd de nivel de cea 7i) m.

Mineralizatia specificd filonului principal este o mineralizafic po-
limetalicd, localizatd pe confactul dylkenlui andezilie, cu rocile Inconjo-
ritoare gi in masa andezilelor coariifere. Unele filoane strdibat sl dacitele
smfibolice.

In afara mincralizatiei polimetalice se dezvoltd o mineralizatic pi-
rilo-cupriterf sl wuwro-nrgentiferi Inbe-un sistem de filoane separals.

Mineralizatia polimetalied inglobeazd 68 minerale (dupd datele
i T o k o d v, 1941) 5icuprinde : sulfurl, arseninri, antimoninri, sulfo-siruri,
oxizi, carbonatf, sulfuli, wollramali, fosfali, arseniati, anlimoniafi, zili-
cati. Klebelsbergitul intra in grupa mineralizatiel polimetalice si eafe
format pe stibind, esnre se intilnegte la foate orizontnrile, fiind sspoiati
e blendd gi galend si coneenlrindu-se In mod’ special spre acoperigul fi-
lonnlui prineipal.

Loealizarea si studinl mineralului, Exemplarele de klebelshergit
studiate de nei sint in numier de 13, filnd inrvegistrate 1o Colectia Enshi-
tubnlui Geologic c¢n mr. L—19781ja, b, o, d s L—20438-30418.
Materialul provine de 1In mina Baia Sprie, Baia-Mare.

Klabelsbergitul se presiuld sub forma anui prafl galben, ce acoperd
crigtalele de sfibind zaun se gAsegte in interiorunl amregatelor de srildnd,
Cristalele un o formi alungitd, de dimensiuni fosrte miel, prezentindun-se
mal mull sau mal pulin ca ace turtile sau ea plicufe lnminate pe divectic.
In general formeazd suprafeje in formi de snop, grupuri de bastonage
san agregate fibroase en lucin mitises. Suprafetele sint striate adesea
dupé directin de alungire a cristalului. L

Simetria eristalelor este monoelinicd, Nu g-an putul observa eris-
tale monoelinice e dond hemidomuri, transversale gi bazéd, asa cum de-
serie Zgivnm g,



4 WY wBELSEERGITUL, UN MINERAL RAR T

Huly micrescop, klebelshergitnl apare In cristale izolate [fig. 1, 2),
idiomorfe, de forma wnor ace plate, en dmensiuni de la 0,1 s 2 7am,
(hrirtalele prezintd strigtii pnfernice po directin de alungive. The asemeneu,
criztalele de ldebelshergit rad apar ca ueregiate cu aspect foarte neregnlat,

Tig 1. — Cristale alungite de Klebelshergit (1), stihina {2}
Cristaux allongés e kithelshergite (1), aptimoine {2).

- i
' R e SR

Fig. 2. — Cristais maclale de Klebelsbergil (i}, stibind (2,
Cristaox nacles e Glébelshergite (1), anlineine {20

eonstituite dintr-o aglomerare de cristale marunte, xenomorfe, en dimen-
siuni de la 0,1 Ta 0,4 mm. Culoarea mineralului este galben deschis pind
la galben mai intens de sull. Pleccroizmul este foarte slab, aproape im-
perceptibil, extinetia oblicd, unghial ng: c=17°—18% refringenta slaba.
Uneori cristalele idiomorfe apar maclate sub diverse forme (sROf, roze-
14 et-{‘,).
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minerale 3i baritina.

4
At macrogcopie; cit §i microscopic s-a observat asocierca klebels-
bergitului cu stibina, pe care oste format. Uneori apare asociatd acestor

Date chimice. Bazindn-ne pe datele din literaturd, foarte pufine
la numér (Zsivny, 1929; Ramdohr, 1980), care prezintid klebels-

hergitul cu fiind un sulfat bazic de stibiu eu confiout mic de apd, am
',f-l..?/."-‘.

i g
'

1
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Fig. 3. — Yarlatis clementelor meinore in klebelsbergit,
Variation des éments mineurs dans le kltbelsbergite.

cauntat af aplicim metoda de analizd prin fluorescentd de raze X, penfro
determinares calilativi gi cantitativid a stibiului. Metoda se bazeazd pe

racteristice, intensitatea liniilor fifnd proportionald cun concentratia ele-
mentelor respective.

faptul cé fiecare element prezent in mineral prezints linii de difrackie ca~
Fentrn determinares cantitativi s-a fologit metoda ceurbelor de
etalonare. Curba de etalonare & fost fAcutd folosind oxid de stibiu {8by0,)
gi Al,O, ca material de dilufie. Elementele minore an fost determinate
cantitativ prin analizfi spectrald de Acesinto vicei®, Variatia acesfor
elemente se poate vedea in figura 3. Tun tabelul 1 sint indicate elementele
conebituente ale mineralulul, concentrafia lor ¢i mefoda de analizd fo-
losita,
In literafurs de gpecialitate (Pa s cal, 1936) pentru sulfatul bazic
de stibiu sint indicate mai multe formule chimice. In tabelul 2, sint pre-

P L Acsintavici, Intreprinderea de DPrespectiuni, Bucuregti.
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rentate formulele chimice citate in literatura de specialitate 3 concen-
tragin stibiulul corespunzitoare fiecarei formule.

Concentratia de stibin determinati in Klebelsbergit prin fluores-
centd de raze X, {infod seami de eroares metodei 4 2%, se pare a co-
respunde uneizg din formulele 3b,O, - H;O san 78b,0, - 250, - 3H, Q.

TABELUI. 1
Elementutl Concel::raha Metoda de analizi
Sb 61,56 " Flugrescentd de rage 3
As h10-¢ Anaiizd spectrald
Ay G,10—* Analigd spectrald
Ph 5,108 Analizd spectrald
n S 102 Analizdl spectraid
Lo 1,102 Anaitzd spectrali
or 1,10-¢ Analizi spectrala
fu | 8,101 Analizé spectrala
5 g =1 i Analizd spectrald
Wi 5.0, Analizd spectrali
W . g5.1.d. Anajizd spectrald

Determinarea cu precizie a formulei presupune insd analize chimice su-
plimentare de determinare g sulfului si apei.

Az Ii fost interesant si se compare spectrul de difractie al sulfatulul
bazie de stibin gi spectrn]l de difractie al klebelsbergitnini. Din picate

TABEL DL 2
Formula ! Sh % -

C 8B,0,250, 85,54
L Sh,0,250,,0 52,51
| 8b,0,5S80,7H,0 56,43

$h, 0,50, 4,45

§h,0.50.nH,0

28h, 0,280,310 59,75
| 78b,0:250, 65.54
|

nu putem face acest fucru, dat fiind faptul ed in literaturd nu este indi-
catd o0 metodd precisd de preparare a sulfatnlui bazic de stibia, operaliile
de yeparare g purificare fiind foarte greoaie si complicate. De aceea vom
da namai cu titln informativ aspectul spectrului de difractie al klehels-
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bergitului (fig. 4) 3l liniile principale din spectrun, cu intensititile cores-
punzatoare :

i 8,19 3,43 2.47
T 100 80 o0 e
L3
2 % 30 % a0 % w0 % % ts

Fig. 4. — Aspeolul speelrulul de difractic al Lklchelshergitolui,
Aspecl du spectie de différenciation du klépelsbergite.

Considerafii genetice. Dupd ullimele conzideratil genetice asupra
gdedmintului de la Bala Sprie (Maniliei et al, 1965), se gtie o in
afarsi de minevalizatlia hipogend formatéd pe senma solutiilor hidrotermale,
58 GUACRE Dumeroasc mwinerale supergene formale pe seama solujiilor reei,
descendente. Marea majorvitate a acestor minersie a fost sdsitd in zona
de oxidatie a filoanelor hidretermale gan in ramnrile din partea superi&irs
a zdcdmintulub. In grupa acestor minerale supergene se include gi klebels-
bergitul, care g-a formatl pe stibing. A
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LE KLEBELABERGITE, TN MINERAL RARE
(Réznmé)

Lrans 1o Collection des minérany de Plnstitul Géclogioque nous avons trouvé toote ung
série d'échantillons i kléhelshergite provenant de Baia Sprie.

MNoblre nuwrage prégents Vétuds de ce mindral et la paragenése dont i §7assocke.

L klébelsbergile a £L& déeril powr 1 premidre fols par Zsivn vy an 1924,

La mindvalisalion de Baig Sprie se raltache an voleanisme dfodéng eb présenic un
caraclire complexe, Le glsevient osl consliiué par un fllon prineipal, svee des rawficobions
dans son anur autant gue dans son tolt., Lo mivcralisation polymiétalligee coglobe 62 mind-
eaux (sclon tes données de Tolody, 19041} ¢t contient des ¢ sulfures, arséneres, antimoniures,
sulio-scls, salfates, wolfraniates, phosphates, arséniates, antimmoniates, silicates, Lo LiGbels-
bergite vevient aw groupe de la minésulisalion polymétallique,

Lo Lléhelzbergite apparait solt sous forine ¢ poudre jaune gui encobe Ies oristaus
t'antimonite soit & VMintérienr des amedgaty dFantimonite. Les eriztanx sont de forme allangte,
comine des aipnlles qplaties, ou en plaquelics laminges en direction. Géméralement 5 conski-
toweel dis gerles ou des agrégats Tibreux dan éelal soveux.

Au nivroscope, e KIdhelsbergile sooprésente 4 TFétat de eristaus ca Tovme Jd'aiguilles
aplaties exlefinement siridgs en dbveetion de Mallorgement. Les erislaus apparaissent aussi
conune des agrdgats constituds dune asglomidération de oristanx menus, xénomorphes, dont
les dimmensions varient de 5.1 & 04 mm, i

Pant & Teeil nu qu'an microscope on abiserve due le klébelshergite stassocie de Tanli-
monite quiil enrebe. 1T <'assoecie pacfois de barytine.

Onoo oblenu les élénients consttutifs du kléhelsberaite par anatyse spectrale. Us sont -
Sh o= BLBE; Avr = 31072 Ap = 65,1073 Fn= 310" Co —1,17%: Cr = 1,107% Cu =
$A07Y 5 = = 1% Miol YV osont savs la imile déleclable,

Ilanalyse par Muorescence en ulilisaot des rayons X poul Jdes déterminations quali-
Labives el quaulitatives de Uoolimolue, tenant cotnpte de Foreur de la méthode = 2 %
revele une concealration gui, selon touwte vraisemblance, correspond & 'une des formaoles
Sl FLGC ou 7 Shy(y, . 3H,0, Cependant la détermination avee précision de la formuole suppose
des wnalyses ehirulgues supplémentaires pour le soufre et Pean,

Cuant & la genése du kléhelsbergite on suppose il s'esl [ormé durant 1o péricde
de minéralizalion supergénc aux d2pens des solntions froides descendantes,




,@_ Institutul Geologic al Romaniei



Diri de spaemd ale yedinfelor vol. TVTIT (1971)
1. MINERALOGIE —TPETROLOGIE —GEOCITMIE

MINERALOGIE

STUDIUL MINERALOGIC AL ROCTI, MATERIALULUL
TPARENTAL &7 FRACTITUNTL NIRIP DINTR-UN PODZOL FQ.R‘:]AT
PLE GRANITE! L
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Miveralegival Sludy ol tiie Roek, Lhe Pareont Matervlal '1r1d
the Sand Fraclion frem uw Podzol Fermed on Granites This paper
comprises o mineralogieal study ol rocks, parenl  nalerial odand sand fraction whicl hase
forfned on granibes, The podzel under study bhas forwed on & producl of granite transFormation
by post-magmatic desintegration und alteration, as well as subscguenl hydrothermyal pro-
cesses after which pedogenctical processes hince developed in o superposed  mode, Analy-
ticql data alse point oot supplics of detrital wmaterfal of rocks resulting from {heil eoolucl
wth the wranitic massif. Besides gquarlz aud heavy minerals, e soil coatse fraction cemprises
even in Lhe &, hocizon, ollier malerlsls soch as biotile, niscovite and teldspars (plagioclass
and erihwelase), fael that refubes the Lypothesis mplying Ul Lhe arslysed 20i] pertalns to
the mronp of soils where silicates have been totally destroyed. Bolh Llie disteibnubion  of milne
rals aleng the whole profite aud the alteration phenomena o which Lhey were submitied
have heen traced. Likewise Dboth the recks {ram the base of the peofile and the cosrses
nunerals were followed.

Ohicetnl prezentei comunicdri i1 constituie studinl mineralugi'c'
al roeii, malerialului parental i al fracfinnil nislp, dintr-un profil de pod-
zol tormat pe granife.

Profilul a fost amplasat 1a 870 m altitndine, in virful therbelezu,
pe un versant en expozific nordied §i indinare de 8°-10°, vegetatia fiihd
reprezentatd prin pidure de Tag cu Vaccinium. Recoltaren si descrierca
profilnlal aparfin Ini . Florea.

1 Comunicare in sedinta din 15 aprilic 1470,
& Iostitutul CGeolegic, Sos Kiseleff nr. 53, Booieegli

if
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Masivul granitic Cherbelezu se intinde pe o longime de cea 18 km
gi 0 lidfime do cea 7 km, in parten esticd a munfilor Almajulul §1 a
congtitnit obieetivul cercetidrilor geologice, impreuni cu intregul eomplex
al munfilor Banatolui, ineepind din 1932 (Codarcean, 1032-1833,
1940; Pavelegcu, Conpgtantinoff, Pavelesou, 19§6%;
Codarccn, Codarcea, 1958; Gherunci, Seralimoviel,
Parazschivescn, 1963°; Gheruci, Berafimoviei 19649,

Acest masiv arc o formi oliphicd §i este intrug by limita dintre gnad-
sala i amfibolitele de Almaj din zona Mraconia pe de o parte gl zona
filitelor de Corbu, pe de alti parte.

Granitele metamorlozeazd la contact filitele gi, ca urmare, apar
o kerie de roci de contact eu aspect de corneene rubanate, cu minerale
de tipul biotit, hornblend#, cpidot che.

Granitul de Cherbelezu este un granit cu biotit 31 muscovit de
euloare albd cu tente cenusii, eu texturd macrogranulard, si se inca-
dreazd in eategorin rocilor magmatice plutonive, fiind constituit in cen
mgi mare parte din feldspatl (apar{inind celor 2 grupe, acidi gl alealing}
gi subordonat euari, biotit §i muscovit,

Roea de la baza profilului de gol, studiatd in secjinni subjiri, este
reprezentaty prin acelazi tip de granite, en struetura holocristaling si
textures macrogranulari. In sectiunile subfiri, confectionate din rvoea de
Ia baza profilului {erizentul B/Ly, adineimea TH-20), se constati predo-
minanta feldspatilor ortoclazi, eare s-an consolidat din topitura de gili-
cati in urma feldspatilor plagioclazi, dovada fiind redatd de eonturn-
rile idiomorfe ale plagioclazilor in comparatfie cu conlururile xenomorfo
ale ortoclazilor (fig.).

Feldspatil plagioclazi zint reprezentafl prin termenil c¢ei mai aeizi
ai geriel albit-anortit, g7 anume prin albit g oligoclaz, frecvent maelati
dupd leges albil san albit-Karlgbad ; numai foarte rar sint zona |l

TL. Pavelescn, L. Constantineff, Maria FPavelascu Haport
agapra cercetdrilor geologice in Munlii Almajului. 1968, Arh. Insl. Geol, Bucuresti

LI, Cndarceq, Venera Qodarecea Raporl geologse asupra lueririlor de
cartare din reginnes Mehadia—Goraonmie, Baonat, 1933, Avh. Inst. Geol, Bucuresli

Pd. Gheroel, V. Serafimovici, & Paraschivesen DRaport geolugic
asupra prospeciiuntlor geolegice in regivnea Mehadia Toplet -Plrygva (Banatol de sud).
1963, Arb. Inst. Geol. Bucuaregtl

50, Gheruei, V. SBeralimoviel. Raport geologie asupra prospectiunilor
pentru fier in reginnpile Toplet —Mehadia 5§ Sfirdin (Banatul de sud), 1884, Arh, Inst, Geol,
Bucurestl.
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Fig. — Compozitia mineralogicd a fractiunii nisipoase {A) si a roell parentale (B} dinle-un
podzol format pe w granit ou texturd macrogranulard. Profil 2. Cherbelezu—Banal,

1, feddopabi plamioclari 4 falliputi gericltimati; 2, follapact orloolszi: 3. bioth: 4. museovit, 6, cuseh: #, granule aco-

perite ¢u, prlicale atgllonss: 7, 2lte minecels @ o Toch - leosoxen, apatih, rireos. mobili o granuke ;oapidat, zolzi,  aputl,

clorit, horoblends, musl, pigeonit, hiperaten, gransti, efen, zireon, bl hoemAling; & etflpampalag s 8. vt +
: Ldutiby 10, orlzl de Her.

Compasition minératogiqee de la fraction sablepse (A) of dc ls roche originelle (B} d'un

podzol développé sar en granite & texiure macrogranmlaive. Profil 20, Cherbeiean —Bapat.

1, feldepaths olagioclssas + (elispaths rAricikivde; 2, feldspatie orfhootasent §, bitite ] 4, museovits] 3, ruacts. &, mra-

ik meocnvertss par dis pellloules arpleusez ;o %, acerms minéeans | dang 14 roche; leneombnd, apatite, gireon, mbil; dans

les grannler : épidotc, zofite, apatite, chloribe; boroblende, muglts, pigéonlie, hypesihéne, geensts, sphéne, ziceon, rutile.
toumpeline : S5, elipnooslan s B, ronmsewita - biotils; 10, oxvdea de fer.
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Feldsputil ortoelazi sint reprezentati in special prin mierccling
uzor de identificat dupd struetnra reticnlard, in esre eaz sectiunile sint
realizate dupd fata do pinacoid {(001); mai rare sint cazurile in care
sectinnile sinl paralele en fata (010), valorile unghiurilor de extincfie
fiind deogebite.

Destul de freevente #int cazurile de concregteri pertifice, ca urmare
a fenomenelor de concregtere dintre microclin gi plagioclazi, i dupd
modul de prezentare, Inclindm g4 credem cf este vorba mai curind de
fenomene primare, decil de dezamestecuwr] in faza solida.

Pentrn ambele tipuri de feldspat, este comun fenomennl de alte-
rare concrotizat prin aparitia sericitului, care in funetie de natura feld-
spatilor ze prezintd sub formi de paiete dispuse in lungul planelor de
maeld gzan plaje pentrn plagioclazi, savw sub formid de euiburl gi zone
mai intinge legate prin fisuri pentru ortoelazi (pl. I, fig. 1).

Alterarea gericiticd & tuturor fedspatilor este legatd de fenomenele
post-magmatice, spre deosshire de fenomenele de sanasuritizare de la
nrizontuarile superioare (B) care sint generate de fenomene hidrotermale

(mai evidente in aceastd parte a profilului) (fig.).

Cuartul, eare eristalizenszi unltimml i corodeazih contururile mine-
alelor cu care vine in contact, prezintd uneori exlinejie ondulalorie,
de regnls fiind grupat. Tn afara acestuia am deosebit si presenta unui
cuarl de paturi sceundard, cristalizat pe fisurile care stribat roca, si
care se deoseheste de cal primar prin dimensiunile mult mai miei 51 moedul
de aranjare.

Biolitul, prezent sub tormi de lamele alungite, cu clivaj porfect,
nu 4 foil intilnit niciodatd proaspat, totdeauna fiind lransformat. e
urmare o aceloragi fenomene post-magmatice, dar evolugia alterdrii
biotitului desfagurindu-se diferit, pe elape, yi anumeo:

1, se decoloreazid 3l froce in mugcovit;

2, prin_ eliberarea fierulni, 43 nagtere la oxizi de fier, cu agpeot
de agregate limonito-hematitice

3, se transformd intr-un produs secundar hidratat, stilpnowmelannl,
cu aspect de mieroagregate on dispozitie sferuliticd, intens pleocroice,
cu culori de polarizatic foarte vii (pl, T, fig. 31,

4, da nagtere unor separatii de cristale gi ace de rutil care tind s
formeze structuri sagenitive, punind in evidentd prezenta in roed a varie-
it de biotit, lepidomelanul ;

6, si in slirgit, se transformi in elorit (hogav in T8 + K).
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Astfel ne explichm prezenty in cesn mal mare parte a lamelelor
de nmuscovit din prima elapd a alleriri biotitului, la care se adaugh
gi lamelele de muscovit de naturd primari, deozebicile {lind redate prin
claritatea, gradul de prospefime gi eulorile de polarizalie apecifice,

In unele gecfinni, se remarcd prezenta in procenie tosrte scizuke
(1%) & noui produs de degcompuncre a ilmenitului, ¢are a generat pseu-
doagregate de lencoxen, cu nn indice de refractic foarte pronuntat
{pl. 1, fig. 4).

Ca minerale acogsoril, mentionim cifevy prisme de zireon, rutil
sl apalil.

Sectinnile subfirl roalizate din acelagl orizont B/D, dar de la un.
nivel mal superior (adincimea 48-58 ent) pun in evidentd prezenta vunmi
pranit de asemenes partial alterst, cu aceeast gtructurd on mict deosebird
compozifionale, dar in cure fenomenele de alferare sint mai pronuntate.

Compozitia mineralogicd a materialului parenlal din eelelulte ovi-
zonturi ale golului s-a gtudiat in sectinni subtiv] din fragmente de schelet.

Compozilin mineralogicd a fragmentelor de schelet, se incadreazda
in limitele comune ale unual granit, In care procenfele ce revin feldspatilor
plagioelazi, erese sonsibil fagd de eele ale orteclazilor, din grupul cirora
predoming de data aceasta microcliv-pertitul, cu conecresteri mirmechi-
tice intre acesta i plagioclazi.

Dintre fenomenele de lranslorntarve suferite, menfionim intensa
transtormare a biotitului (in produse azeminfitoare sectinnii de la adin-
cimea 73-80 e¢m) ca g1 aparitia prismclor do zojzit, zircom sl epidot in
interiorul feldspalilor, care fmpreund cu muscovikul 31 sericitnl sngerewzid
alterares sanssuriticd, survenitd in granite e urmare a proceselor hidro-
termale, care g-au suprapus pesic proecscle post-magmatice, redate prin
fenomenele geperale de sericitizare 81 caolinizare, dnpd care an nrmat
procesele pedogenetice (pl. I, fig, 2,

T adincimen 3414 om {ovizontnl B,) se remared totula transfor-
mare a biotitulul, alfevarea mal avansatd a feldspatilor (redatd prin
gericitizare §i caolinizare) si predominants plagioclazilor, in comparatie
cu absenta microclinulni s subatitutia lui ¢u eristale de anortoclaz (e
2 v mic, unghinl de extinetie de 187, hiax negativ) (pl. IT, fig, 1).

Aceleagi fenomene de alterare i transformare, Imbogilite in depu-
reri de naturd hdvotermald (euart, elovit, oxizi de fier, prendonmorfoze
de Iencoxen (pl. 1L e 2) 3 slabe aduolariziici), se observii sl L adined
mea de 15-20 om, evizontul Bhfe, unde in plos, am identificat prezenta.
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unui fragment de diorit cnartifer, suly forma de enclavd, de Ia contactul
magivnlui granitie.

In schimb, in arizentul A, {adinecimea 5-10 cm), in afara {ragmen-
telor de granite alterate, imbogiafite subslantial in cuart de naturd seeun-
dard (eu dimensiuni mici — (08/005 — 003/003 mm, cu contnrurile dan-
telute inzotite de silice criptoeristaling marginal, Ia cure se adangi 9
citeva granule de microclin, fhrd contururi proprii) se constati 31 pre-
zenja unov fragmente de granite proaspete de naturd detritici.

Provenienga cristalelor foarte proaapete de microelin, agadar frebuic
chiutatd pe de a parte In fragmentele detrilice adose, care an participal
la procesele de solificare, ca gl in depunerile cu caracter hidrotermal
tardiv, imbogitite in K (din cadrul fragmentelor de roel, anterioare
proceselor pedogenctice).

Jugtetes acestor opinii este confirmatd 3i de faptul ¢f in mod cwrent
in asceat orizont (A,) alterarea Toecilor este pronnntati, fiind prodmsul
conjugat al proceselor hidrochimice (generate de apele de infiltralie si
intensificate la contactul en aerul gl ou depozitele deluvial-ioeszoide,
care intreftin o umiditate ridicatd, favorabild descompunerilor chimice),
Un loc important 1l cenpd argilizarea rocilor vu feldspati.

Compozitia mineralogied a nisipolai, Fractinnes nisip, congtituité
din grapule cu diametrul cuprins intre 2-0,05 vum, a fost cercetatd din
loate cele 5 orizonturi ale podzalului, dupd ce in prealabil an fost indepér-
tate celelalie fractiunmi mai fine.

In vedersu obiineril unor preparate microscopice cu un grad ridieat
de claritate, in care componentele mineralogice 23 fie limpezi 5 lipsite
de pelicule de oxizi, a fost necesari trataren probelor en citrat de Na
gi dithiopit dupi meteda Jackson. -

In fractia misipoass, 1a nici o adincime gi la niei o clasd granule-
metrici nun an fost identificate fragmente de roci, ol nemai cristale gl
lenocrigtale, probabil ca uwrmare a dezagregirii granitului cu structurd
macrogrannlaré, carc a furnizat aceastd fructiune.

Mineralele predomninante din fracjia nisipoasi a acestui tip de sol
sint de fapt mineralele zpecifice rocii, care su contribuit la formarea,
solului, 31 anume feldspatii gi subordonat coartul, biotitnl gi museovital,
Ia care se adaugi un numiir insemnat de minerale ca suprafefele alterate,
acoperite cu pulberi de minerale argiloase (probabil tot feldspati) gi
procente neglijabile de mincrale reprezentind aporfurile detritice din
zonele de c¢onlacl ale masivului granilie, ca horublendd si piroxeni
(vl KL, fig. 3; plL IV),
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In legiturd cn denumirea pe care awm folosit-o, privind granulele
eu guprafetele acoperite eu pelicule sau pnlberi de minerale argiloase,
mentionfim ¢f nu este vorba de pelicule de argild migratd, mal ales ci
probele an fost supuge atil operafiunilor de indepiriare a argilel, cit si
tratameniului on dithionit ¢ numeroagelor spaliri, ci de aglomersiri de
palete de gericil i minerale argiloaze in curs de formare (de tipul caoli-
nit (pl. II, fig. 4).

Pentru precizarea apartensnjei acestor granule, au fost efectuale
o eerie de determindri en ajutornl lichidelor de imerpie (ca anetholum i
benzolumelorathummono}, Ia refractometrul Abbé, gi am ajuns la con-
clnzia cd granulele sint de feldspat {indicele de refractie pentrn ortoclaazi
liind euprins intre 1,518-1,530 g 1,589-1,547 pentru plagioclazi).

Acest fapt vine in sprijinul ideii alterarii ¢n séfua feldspatilor, care
apartin celor 2 mari grupe sl anonme : caleo-aloalind (plagioclazii) si alealind
{ortoclazil) si transformirii lor Infr-un agregat de minerale argiloase, care
fmbracd nepreferential granulele.

Raportul dintre frecventa g1 gradul de alferare a acestora este relativ
congtant, in sensul e acummularile cele mai mari de feldspati dintr-o cato-
gorie san alta nu influenteazd gradul de prospetizae a acestora.

Din grupa ortoclazilor, am identifical aproape la toate clasele granu-
lometrice, 1o foale orizonturile, granunle de microclin on maclatia tipicd
in refen, foarte rezistentd de allfel, gi subordonat periil (pl. ITT, fig. 3}
si anorloclas (pl. TIL, fig. 4). Plagioclazii sinl reprezentati ca si in frag-
mentele de schelel prin primii fermeni ai serici, albitul gi ecligoelasul,
ultimul alterindu-gse mai usor.

Utmdrind distributia feldspalilor, in gencral, ge consfald o inver-
siume in ceeq ¢e privegle cetimarcs procentuald fatd de roca de la haza pro-
filului ; axtiel, in timp ¢e in fragmentele de rocd, feldspaill alealini {orto-
clazii) apar in procente ce variazd inlre 42-25%, in grannle, procentele
ge reduc aproape la jumiltate, in orizontul B/D (17-14%) & apol eresc
eonlinun spre suprafafd, atingind procente maxime in orizontul A, 31-
13%; in schimb, plagioelazii sint mai bine conservali in adingime {ori-
zoutul B/D cea 339%), marcind 2 secideri procentuale, in orizontul B, ¢
la guprafagd {cea 20%) unde aporturile detritice sint mai bogate in orto-
clazi, fath de plagioclazi, carc so altereazd mal intens la suprafafd (in
orizontul B,, feromenele de argilizare 4 plagioclazilor sint mullt mai pre-
nunfate (pl. ITT, fig. 2); alel ebservim gi o eregtere a granulelor acoperite
cu pulberi de rninerale argiloase, 33,20%,, fatd de 19,60%, la soprafala.
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Crepterile progresive de orteclazi cdtre partea superioard a profifului,
ne-o explicim in special prin contributia aporturilor detritice, fapt ilustrat
prin prezenta cristalelor proaspele de microclin.

(ele mai insemnate cantitifl de bioxid de siliciu (evart) se acumu-
leazé in orvizonturile superficiale A, + A, (15,699} ca urmare & rezizten-
tei acestul mincral la alterarc, la eare se adaugh aporturile detritice;
pefideres cantilalivd brused in orizontul Bbie {5,779 fatd de 15,039% in
orizontul B/ se datoreste acumulirii in cantitate mai ware a fracfiunii
coloidale.

O importantd aparte o prezinld biotitnl, care datoriti aJLmabﬂna{.u
sale disgpare coraplet la smprafatd, produsele transformirii lui acmmulin-
du-ge cel mai mult in orizentul B,, nnde confinutul in magnezin & fier
eregte. '

Bpre decsebire de biotit, mugeovitul (pl. ITL, fig. 1) fiind un mineral
rezistent la alterare marcheazd o pronungati crestere la supradati, dato-
ritd atit menfinerii, cil si aporturilor ulterivare de naturd delrilicd. De
altfel G oldich mentioneazd musgeovitul primul in jerarhia stalilitdtii
inineralelor.

Iin grupa mineralelor secundare, in fractiunea grosierd mentio-
nim prezenta in cantitati foarfe micl, fard niei o semnificatie aparte a
epidotulni gi zoizitului (provenite din allerares feldspatilor), a elorituloi,
agregalelor sagenitice si stilpnomelanului aparute in urma alterdadi bio-
titulni,

Dintre mineralele grele, corespunzitoare mineralelor accesorii, din
roca graniticd de la baza profilalui, mentiondm citeva granule de granaii,
sfen, rutil, tnrmalind, apatit, zircon ete.

La acestea addvgim slabele aporturi dstritice de hornblendd ai
piroxeni, provenite din rocile de la contaetul granitelor cu filitele de Corbu
gi gndisele din zona Mroconiel (din eare mentionam ca raritale plgeumﬁul
yvarietate de piroxen bogatd in Ca, g 5 Fe)

Conclazii. Podzolul cereelat a rezultat din transformarea unui granit
prin procese de dezagregare 3l alterare post-magraticd si procesele ulte-
vicare hidrotermale, peste care s-an gnprapus procescle pedogenctice.

Materialiel parental al solului provine in cea mui mare parfe din
alterarea granitului, dar prezintd 1 unele aporturi de material detritic
din roeile de la contactul masivalu granitic.

Din dalele objinule de noi, se pot face unele conzideratii plwmd
rezistenta mineralelor, de-a Inngul intresulni profil.
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Din grupul principalelor minerale identifieate in acesl profil, men-
fiondm fu primnl ¥ind cnartul, care prezintd in mod curent contururi
angulare (indicind un transport pe distante reduse), nu se altereazi dar
se fragmenteazd, s muscovitul, eare isi franjureazd terminatiile, f8rd o
56 aitera, acumulindn-ge eel mal mult in orizontul A, (4,66 %}.

Feldspatbii, Ioaf compuarativ intre ei. plagioclazii fatd de ortoelazi
se altereazd mail usor, atit prin procesele post-magmatice (de sericitizare)
gi higrotermale (caclinizare) cft & prin procesele de pedogenezi, care con-
due la formares mineralelor argiloase, si acoperirea unel cantitdfl apre-
ciahile de grannle de feldspat cn pulberi argiloase (33% In orizontul B,,
fatéh de 19,609%, in orizontul A} Cel mai putin rezistent exte biotitul, in
sehitnh mineralele grele, ca sfen, granati, rutil, zircon sint foarte rezis-
tenie.

- In legaturd cu modul de distributie a mineralelor in lungul intregultui
profiil de sel, remarcdm continntul in euart, in orizontnl A, + A, atit in
fragmentele de achelet cit gi in fractiunea nizip, ca wmare a acumuldeii
reziduale. Prineipalul mineral eu fier, biotitul, dispare complet in ori-
zonlul A, se mentine in cantititi reduse in orizoninl A,, marcind on con-
finut ridicat In By, unde se constatd gi cele mal mari valori ale granolelor
acoperite en pulberi de minerale argiloase. Plagicclazli sead la suprafafd
{209} 5 se acnmuleazd cel mai mult in orizontu! Bhie (38%) In timp ce
otloclazii se concenlreazd fo valort maxime in orizomtul A, (J69%), ca wr-
mare a rezistenfei gl aportnrilor detritice.

Migrarea 5l acnmulares Fe gi Al infr-un orizont B influenteazs in
mog deosebil repartifin principalelor minerale in diferitele orizonburi
genetice. Totugl, acesl proces nu ge manifestd aici din plin, menfinindr-se
o serig de minerale, ea feldspati, muscovit 4i grannle acoperite en pulberi
de minerale argiloase et in orizontul A, acest fapt infirmind ipoteza oi
intr-un sol de tipul celui analizat, au loc procese de destructie totali a
tuturor silicatilor,
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BTUDE MINERALOGIQUE DE LA ROCHE, DU MATERIAU
ORIGINEL ET DE LA FRACTION SABLEUSE D'UN PONZC
FORME SUR DES GRANITES '

{Rdsums)

L'objel du present compte Tendn est Vétude minéralogique de la roehe, du matériaw
origine]l et «du sable d'un profil de agl formé sur des graoiles

Ligtude ninéralogioue de la reche, du matériau originel et de In [raclion SE!illLUSE
mel en évidence le développernent de e sel conune résuliat des transformalloms com [m:cs
du granile & la suite des processus de désagriégation-altération post- magmatigue el des procew:a
pltérienrs hydeothermaus snivis de processus pédogéngtiques. A

Lés données des anglyses relivent aussi des apports de matérisl détritique ?T'nhm‘rtlt‘*
aux roches sltudes all eontaet avee lo massif granitiqne,

Varmil des mineraus risislants nows menlionoons e premeer leo le quartz of la nsCn-
wvile: Les eldspallis, ceux plagioelases autant que ceux arthoclases, snbissent des pracgisus
d'altération imputables Lant aux processus post-magmatiqnes (séricitisalions) quiaux processus
hydrothermaux {kaclinisations) et principalement aux processug de pédogendse qui condnisent
4 la formation de certains sgrégats de minéraux argilenx qui masquent souvent la natpre
des granites. e

L.z mains résistant des mindranx ast la bictiic, par conlre les mindraux lourds, qu‘mqm_
plua rares, sonb trés résistants e

Powsuivanl I distribution  des miuéranx 1 Ioug da profil de sol, on Temargus woe
tencidy dlewde on guartz daus 'horizen A, + A tant dans les fragments de squeleitn gue
tuns la fraction sableuse comeae résulat de Paccumuolation sisiduelle. |

Le principal minéral cenfenand du ler, 1z Diolile, disparail complileinent daos 1'hei-
2om Ay, est prisenle en guantités réduites dans A, et on guantités gfevées dans B

La teneur cn plagioclases diminue vers la suiface (20%) et goagne sensiblement dans
I'horizon Bhie {389): les ocrthoclases s concenlrent dans lhorizen A, (3694} eomaie une
vonséguence de leur résistance avtonl que des apporls détritigues.

Méanmoins le pracessus de podzalisation ne sc manifeste pas d'une fagon frop intense,
13 pregve on ooe sens ébanl la présence do quelgres minéraux (le quartz exooptd) teli e Ia
mutrscovite, les [eldspulhs, les grains enlourds de poussidres de mindranx argileox ddans hao-
rizon Ag, fail gui ofisime Plypothise que dans un sol cempie eelol du Llype analysé n'arrivent
gue des processus o destraction iotale de tous les silicates.

S——— |
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EXPLICATION DE LA PLANCHE

Planehe IV

Répartition yuantitative des composants mindralogimques cu fonetion des dunensiong
(2-0,05 mm), daws le profil de podzgl humico-ferriilluvial développé svr des dranites, Cher-
heleru — Banat. Prolil 20,

1, feldspalhs plagioclases ; 2, feldspabhs orthoclases ; 8, granoles entourées de pelli-
cules argileusss ; 4, soires minéraux @ énidote, zolsite, aputite, chlorite, hornblende, augile,
pigéanite, hypersthéne, grenals, sphine, zZircon, rutile, tourmalne; 5, quartz; §. hiotite
T, mnservite,
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g, 1. — Fragmenl de sclelel, Adincime 5-70 em.oa, micraeling en stractorl eedieilord 5
Ir. leldspell plagiocizze allerali MNieo 40w 25

[fragment e sguelelle, Prolomdear 3-10 wae. &, nietucline podseolanl cne sleve-
Lure rétieulaire: Ly Teldspaths plagioclascs alléres, Nie, - = 235

Awredale sagenilioe s prisoe oo rukll formale peoseame Bigtitolol iolr-on frog-

!-\_'l
|

TFiu,
muenh oy seielel, Adineime 200 cm. M ;o 1600
Sgeégals sogéniligues ol prismes e volie forods aux dépens de la biotile duns un
fragoent de sguelelle, Profondeas 3-10 em. MNie 45 0 (6L

I, o — aAeaciatii de omineeale o granole. Adlincime 34- 00 omopseelasa O =008 mm. 4,
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pelllewles armibeuses s O Felrlspal s oséicilisés - e, helile franslormee : Foomoseswile
TOUCraCiine. N 3 PR,

Tig. 4. — Azociatii de minerals in granole, AdTneine 3-dd cmgoelasa 20000 e a0 grmnuhe

gopperile cu pulbert nenerdle aegilease; byomusenvily o0 cusel. Nis H W T
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D de seomd ole gedinielor vol, LVITI (1971)
1. MINERALOGIE —PETROLOGIE — GEOCIIMIE

MINERALGGLE

CONTRIBUTIT T.A CUNOASTERLEA GRANATILOR DIN PARTEA
DH BUD-VEST A MASIVUOLTT MUNTELE MARE!
DE
RADU DIMITRESCU, GRIGORE [OACHIM *

Abstraet

Contritbutions to the Knowledge of the Garnets from the
Sonth-Western Part of the Muntele Mare Massif. Chewmical analyses
of parncts from mwicaschists and paragnelsses belonglng to the Somes, Balg de Arics and
Muncel Series are given: alf are pyrope-or spessarline-bearing almandines,

Primele studil efectuate in fara poastrd asnpri chimismnlni unor
granati formati prin metamoerfism regional se datorese lui Sa v u,
Vagilin, Udrescu {(1967).

Aceagtd directie de cercetare fiind fructucasi si atacatsd pe un front
larg pe plan mondial, amn considerat neessar a obtine citeva informatii
in aceastd privingi asupra granatilor regiunii Arada-Muntele Mare-T.opaa-
Vidra din partea de sud-vest g masivulul eristalin ‘al Gildulul. Analizels
chimice an fost exceutate de citre Toachim. '

Porpind de la datele cunoscute asopra strocturii regiomi (IDimi-
trescu, 1858, 1966), vem incepe, in cele ce urmeazd, cu citeva consi-
derafii asupra conditiilor in care apar roecile granatifore.

A) Cristalipul Giliiulni

1. In vegiunile care aun ficut abiectul ridicirilor noastre geologics,
micagisturi (i mai rar paragnaisc) cuo granat de dimengiunl milimetrice

1 Comupicars in sedinta din 19 Tebrnarie 1971
2 Universilatea AL L Cuza™, Caledra de Mineralogie. Cal. 23 Aupgost nr. 20, lasi.

S 10k
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apar la nord-vegt de o linie ce trece prin citunnl Costests, centrnl comunei
Arada 1 mmntcle Tdmigoaia.

Dupé gradul lor de metamorfism terenurile respective an fost atri-
buite de noi {Bleahnu, Dimitrescun, 1857; Dimitresen, 1962,
1968) seriel mezozonale de Somes.

In {recut. rocile care, la sud-est de linia mentionatd, acoperd fn
puccesiune normald gisturile granatifere, an fopt atribmite global serici de
Arada, en caractere epizonale. In wema revizuiriler din anul 1970, tinind
seama &l de concepiia expnsd de Giugcd, Savu, Boroog (1967), am
ajuns la concluzia, ¢ in baza seriei de Arada, sc poatc separa o figic con-
Ainud, Imtd de cea L km, vepreszentind o zond cu biolit (slsturi biolilice,
gigturi cloriloage cn biotil), care se wrmireste din Valea Stearpd, prin
Valea Babil pind in bazinul Bicitinlui. Restul serici de Arada revine
onel ¢ clorit ; doar la purtea ¢f superioarii de 1o sud-vesl de Albac pinf
Ia nord de Bisira, se poale wrméari un orizont subfire continun de mica-
gisturi diaftoritice cu granat cloritizat,

Tu legidturd en aceasti suecesiune de la pord-vesl spre sud-est o
izogradelor granatului, biotilulul gi cloritului, ne exprimam pirerea cl
ea se datoreste degeresterii intensitdfll metamorfismunini in cadml unui
proces probabil nnitar, atribnit de noi pe bazs unor studii geocronologice
(Boroinetal, 1963 sl microfloristice (Vigarion, Dimitrescu,
1971} ciclulni oregenic caledonian, Nicferi intre aceste zone de minerale-
index, nn am ghsit dizcordane, ca dovezi ale existenfel nnui fnodament
mai vechi relual intr-nun cicln metamorlic, ullerior. Diaftoreza {indiscu-
tabild) care afectenzd zonele cu granat gi cu biotit (dar nu numai pe ele,
ol 51 parten superioard a seriel de Arada, dupd cum am visut), cste logic a
fi atribuitd metamofismuluod hereinic sare 4 aclivnaf in orice cax in regiune.

Stiva de sedimente primordiale metamorfozate in eristalivul Gildalui
prezintd caraclere unitare in intreaga coloand stratieraficd. Asllel nivele
caradcteristice, probabil tufogene sau tufitorene, de gisturi en porfiroblaste
de albil sint purtitoare de granat fn partes supcerioard a zonel cu granab
(Valea Cogului), de biotit in zong cu biotit (Valea Babil) ¢ lipsite de aceste
minerale In zona cu clorit, Ele ge intercaleazd intr-o mass de gisturi cuar-
fLo-gericifoase san muscovitice, necaracteriztiee prin ele insele, prezen-
tind mineralele-index ale zooelor respective. In slirgit tob in partes supe-
rioaril a zopel ¢u granat la novd-veslt de Arada se intercaleazd un orizont
de ealcare crigtaline silicifiate, care nu se mal intflneste nichleri In eris-
talinul Giliulul, gl esle dimpotrivi, foarle caracleristic pentrn seria de
Biharia din engtalinu Ariegulul.
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Avind in vedere echivalenfs dintre serig de Arada din cristalinul
Gilaului, ¢n partea supericarvd a seriel de Biharia {Ecocambrian), impreuns
cel pufin en partea inferioard a seriel de Muneel (Cambrian inferior) din
crigtalinul Ariegului, echivalare fHcuti mai demult de unul din autori
(Dimitrescn, 1968) 35i demonstratsd ulterior microfloristic (Viga -
rion, Dimitreseu, 1971), ajungem la concluzia ci partea inferioard,
rifeennd, w seriel de Biharia ar putes fi oventnal repregentatd in pachetul
de sirate enprinzind gisturi cu porfiroblaste de albit gi granati gi caleare
cristaline, inclus de noi anferior in seria de Somes. Esle bine cunozeut
agtdzi ¢ gradnl de metamorfism nu poate fi econziderat ca avind valoare
stratigralicd, izogradele putind foarte bine tidin oblic limitele gealogice ale
stratificatici, ,,Bervia de Somes’’ rémine astfel o nojiune largs, care wrmeass
a i subdivizatd pe criterii stratonomice.

2, 0 a douna zond granatiferd se intilnesle In crislalinul Giliului
la. izvearele Bomesuini Rece i Rictaniui, mrginind la nord-vesé de
Balomireasn masival granitic ol Muntclni Marc, 8int corneene sistoase
micacee cu andaluzil, confinind wneori & granafi piod Is L mm dia-
metrn, In trecut (Dimitrescu, 1966) nol am considerat ci granatii
g-an dezvoltat in acest scctor datoriva actiunil de contact a gramiiului,
pe un fond de gisturi epizonale apariinind seriei de Arula. Ginsge &,
Bavu, Borcos (1967) au adeptat o altd ipoitezd, presupuning ci,
La fel ea i pe flancul nord-estic, granitnl de Muntele Mare ia contact
pe flanenl siu sud-vestic Gol exclusiv cu slsturi mezomelamortfice.

In ambele conceptii, era vorba de polimetamorfism, parageneza
andaluzit-biotit-museovit formatd indiscutabil prin confact termic, pubin-
du-se dezvolta pe roel anterioare metamoriozate regional, atit epi- eft
%1 mezozonal.

Revizuirile exeeutate in 1970 ne-au ardtat of, pe flancul sdu de
sud-vest, granitul de Muntele Mare ia intr-adevir probabil contaet si
cu seria. mesozanalid de Bomes, [(aga cum snsfin Gingcd ob al, 1967)
dur oumai de la Balomireass spre nord-vest, Infre Somegul Reee gi
Racitau, acolo unde apar gi granatii, Asa eum 3e va vedea mal jos,
acegtia nu prezintdl ciractere chimice esentialmente diztivete fatd de coi
analizali din seria de Somes neafectati de acjiunea de conlact a granitului.

Hpre est de Balomireass pind la smd de Muntele Mare, contacuul
granitului cu serin de Arada esle de necontestal. Spre nord incepind cu
valen Bridenel sl lzvorul vail Bistra (Mocirle) seria de Arada neafec-
tati de granit se refrage spre versaniul vestic al Rieftinlui, oeonpind
axul sinelinalulul Lamdzoaia orvientat RE-S5W, pe flanceunl sud-cstie al
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acestuia reapirind geriz de Someg Corneenele micacee cu andaluzit
degerigse deunul dinnol (TFimitresen, L966), s-a10 formaf in eonclnzie
probabil alil pe londul seriel de Bomes (acolo unde ele conlin granali),
cif si pe cel al seriei de A rada.

O prohblem# eonexd cave a sugeitab confroverse este virgta relativa
a grapitului de Muntele Mare. Autoril menlionajl {(Giuged of al,
1867) presapun ci inlruziunea granitului este legati de metamorfizmul
seriel mezozonale, 51 ¢i seria de Arvada egte produsml nmg al doilea cieln
de sedimenfare, orogenezd gi melamorfism, Cd luerurile nu st aga,
se poabe constata din orice scetiune subtive in roecile zonel de contaet ;
metamorfismnl de contact este fdrd putingd de indoiald nltimol eare
a aclionat asupra roeilor anterior melamorfozale regional, alit asupra
eelor mezozonale, eib i azupra celor epizonale. ITa al doilea ciclu de oroge-
nezd g metamorfisT nn ar fi putnt 34 nu imprime eventnalelor corneene
termice micacee din fupdament, alll texturi orlentale specifice (maseind
in parle cel pufin pe cele ,decussare”, de contuct termic) il sl modi-
ficdri in paragenesza mineralelor de meoformatie fermich. Asemenea
indicii lipsesc.

In final considerim ca evident faptul ¢i granitul de Muntele Mare
stribate gi seria de Arada, degl ia contact en seria de Somea pe un gector
probabil mai mare decil presupusesem nol aalerior.

B) Crisialinal Ariesului

3, In ecltul sud-estic al regiunii care a fhicut obiectul cercetdvilor
noagtre, la nord-csb de Valea Tmpyed, geparatd prin doud linii de contact
anormal de celelalte zerii ale cristalinului Aviegului, apare seria mezome.
tamorficd de Baia de Arics, Fste caracterizati prin filite i sizturi micacee
microblastice cu granall, oo inberealatl earacterisfice de caleare erigta-
line, cuartite g mai rar, de amfibolite. Virsta zeriel exle proterozoic-
inferioarii (Visarion, Dimilregen, 1971

4, A patra zonéd a regiunii tratate In care apar ocazional roci grana-
tifere se fntilneste aproape in lnngnl intregii Timite sudice a criztalinulul
cu Crelacicul Munpilor Mataliferi, de Ia Ponorel pind la Cimpeni si apoi
in dreptnl localithtilor Lupsa §i Valea Lupsel; coolinuitates dintre
acostie donh sectoare esto intrernptd de golful senonian Cilmpeni-Bistra,

Intr-o prim# Incrare Dimitrescu, 1958) um aritat i peo
valen Ponorelulni, po valea Arieguhnl intre Mihoesti 51 Cimpeni, pe vales
Ariesulul intre Bistra gi Lupsa precum s e N de Lupga 3i Valea Lupsed,
la extremitatea superioard a seriel de Muneel apar sisturi clorito-serici-
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ioaze cu biotil. Deasupra aceslora, de la Gma Sohodolulul g ping la
Avram Tancn, se gsazd o bandd de caleare marmoreehe atribuifd stuned
seriei de Dain de Arfeg. Avdtam cu aceastd ccezie ed am fi in prezenta
unel superpozitii anormale intre roci mezomoetamorfice sl roci epimeti-
marfice, prezenja unci zons interwediare da sizturi biotitice fiind inzg
deztul de greu de explicat in ipoteza unui gariaj.

Intr-o a dona lucrare (Dimitrescnu, 1966), am presnpus
totusi cexistenta unel 1inii de incllecare in baza calearelor mawmoreens
(8l & unor micagistwri cu granati identificste intre timp sub acesten in
intrindyl vaii Ponorelulul) procum gl in basza sisturiler blotitiee cove
acoperd cuartitele negre ale seriel de Munce]l de la Lupsa pind la Valea
Lupgei. Trin intermediul unel falil post-senoniens, am presupus de ase-
menes of linix de incdlccare cate decrogatd spre nord, la est do valea
Lupaa, legindu-se en inefilccarea gepcrald a sariel de Baia de Aries pesfe
cer do Biharia, in poarfea de sud-est o masivolui eristalin sl rmuntilor
Gildalui (MArza, 1269

Reambulirile excentate in cursul gnilor 1969 5i 1970 ne-an adus
ingd o serie de date nol pe care le ¥oin expune in cele e urmeazd,

Beria de Muncel, aga cum s fost scparatd de poi in treeut, poate
fi subdivizatd in dond orizonturi. In orizontual inferior care acoperi zeria
de Biharvia, predomind ined gigturile clovitoase, clorito-albitice, sericito-
cloritoase gi glsturile sericitice su albit ; csto ovizontnl cartut de Ginged
{1637) i de Tomescu (1962, 1969%) in baza pinzei de Muncel din
masivul Biharia, Adina Visarion (1970) & stabilit ¢i este vorba
de Cambrisn inferior.

Orizontul superior al seriei des Muncel eate constituil din gistur
serigitoase eu interealatii de porfircide {melariolite, metadacite) §i de
gnaise oenlare cn microclin (metaporfire granitice dupd Gingea el
al., 1967). Pe versantul sudic al Arviesului Mic de la Avram Tanen pind
la Mihoegti, necste intercalalil sint mult mai freevente decit presupusesem
noi anterior, ele constituind un orizent sproape continuu de la 8§ de
Ponorel pind in dealul Muncelntai dinlre Mihoesti gi Cimpeni. Ln partea
sipericard u acestul orizont se dizgpune un nivel de effiva metri de cuar-
tite megre grafitonse cure se urmiresle neintrerupt pe 20 km, de la
Avram Tancn ping la Clmpeni; acelagi nivel reapare 1o nord de Lupsa,
conatitnind astfel nn exceleni reper stratigrafic. Virsta orizontului supe-

¢ Tenesecu Stoliul geologic =i minersjogic ar regionil Hikariz, 19609,
Hernmat al tesei e doctorat. Centrol de multiplivare al Tmiversititil Bueoresh,



KF H. DIMUFHISECET, Go MOACHTT L]

rior al serici de Mumneel cste cambrizn-medie (Visarvion, Dimli-
frescu, 19713

Peste cnartitele negre se asazd de Ia Aviem Tuneu pind Ly Cimpeni,
calcarcle marmoreene de virsti cambrian-guperioard (-ordoiveiand?)
(Visarvion, Dimilrescu, 1971} O analizd chimied alor, {execu-
tatd de Gahriela Cowvalid arztd cd czte vorbe de calenre pure ;
55,4 9%, Cal; 0,4 9% MgO; 0,1 9% TeO; 43,2 % P.O. (tofal 99,1 %) La
nord de Lupsa ele nu mal apar insi, locul lor fiind ocupat de un pachet
gnbtire de sigturi biotitice cu intercalatii de porfiroide (acoperite la rindnl
lor ile Seoonian). Luerul nu este insh de mivare, dat fiind ¢4 Btefan
et 2l (1967) au stabilib pozifia transeresivi gl dizcordanti a acelorasi
calcare marmoreene in pintenul BEI de Aries, peste diferitele sisturi
erigtaling mai vechi; acclasi Tueru rernltd g din corcctdrile Ini Tlie
{1936) in masivul Trascidu, unde calearele cristaline formeasi o serie supe-
rigard care acoperd atit zona epizonald de Tragedn ¢it g1 cea mezozonald
do Vidolm: Imnea.

Gradnl de metamorfism al calearelor marmoreene de la vest de
Cimpeni este ridicat, corcspunzator merzozonei, dupi eum relese d4in
cranulalia foarfe mare. Dedesubtul lor, in orizonlul superior al seriei
de Muncel, apar destul de frecvent sisturi sericitoase cu bhiotit; porfivoi-
dele 51 znaiscle ocnlare gint i ele frecvent purtitoare de biotit fin. Filite
cu granabi apar sporadic In acelagl orizont superior {(de ex. pe valea
Ponorelulni), dupd cnm am raal mentionat, dar gl mai spre esy, uneor
peste porfivoide, alteori sub acestes ) insesi enartitele negre gint intr-un
punct granatifers (valea Ponorelului).

Coneclugia la care ajungem, din toate aceste date, este cf ne aflim
in presentn unel succesiuni stratigrafice normale (fapt confirmat gi prin
cercetdrl palinclogice, expuse de noi in allh parte, (Vizarion, Dimi-
firescu, 19471), In care pradul de metamorfism cregte treptat dela nord citre
sud, Nu spunem ci ar oregte de jos in sug in searn stratigraficd, intii
fiinded in @eneral nu existd o covespondentd strictd intre aceasta gl izo-
grade, dar in al doeilea rind din motive de principiu: ¢ asemenes formu-
lare ar implica admilerea unei pozifii initiale ,oormale’™ 4 unor strate
metamorforate la gradul lor aectual, dar orizontals, izogradele szucce-
dindu-se de sus in jos, care strate ulterior ar fi cutate ;i deranjate din
peeastd pozitie, Or nu credem ed strate orizontale, pol sufer! un meta-
morfism regional ; acesta nu apare fird eutare, (In mal multe rinduri,
un punet aseminitor de vederc a fost de altfel gustinut in dizeutii de
citre V. Cervin Papiu)
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Janzele care an deferminat cresterea metamorfismului regional de
Iz nord citre sud ne scaph : ele se gizesc in fundamentul formalivnilor
cretacice,

Din punet de vedere stratigralic, nu putem deci Iega pe eriterinl
gradulul de metamortisnt, rocile granatifere cambrian-gapericare ale seriei
de Muncei de la Ponorel en cele proterozeoic-infericare din seria de Baia
de Avies (Visarion, Dimiftresen, 1971),

Admiberea egistenfel uneli pinze in baza calcarelor malrmoreene
ar fi fost in orice caz mult ingreniati de stabilivea exizstengei in baza lor
a nnnl nivel continun de euarfite negre, snb care mad apur speradic
iviri de sigturi granafilere.

Compozitin ehimici a granalilor. Analizele chimice efectuate an
nrmirit stabilivea natwil pranafilor din seria de Baia de Aries (1.2),
din geria de Somes {(3,1), din orizontul superior al zeriei de Mungel (3)
g1 din seria de Bomes la contactnl granitnlni de Muntele Mare (6). Rezul-
tatele analizelor sint redate in fabelul L.

Compozitia virluald a granafilor, calenlatd prin metoda normativa
a condus la urmitoarele rezultate redate in tabelnl 2,

TABELUL 1
] s - e e :
- Ty,
[

5i0, 41,6 42,8 43,2 | 40,7 41,5 42,8
ALD, 186 | 184 152 1 158 18,3 19,6
Fey Oy 1.5 | 1,9 4,5 1,7 1,5 2,1
Fel 27,9 | 27,2 24,6 26,7 28,2 25,00
MnG 29 4.0 2.3 2,8 43 4,1
Mg 28 0.8 34 3,0 2 L8
a0 3.4 4,0 49 54 2,8 2,8
Tolal 98,5 a1 I 99,9 i 84,1 99,0 08,6

Dat fiind ci separarea granajilor analizafl de inclusiunile Ior no
g-a putut [ace perfect, lipsind aparatura necesard, dupa caleulul normativ
au mai ramas resturi nezatnrate de 810, i ALO, in proporfit de & pind
ln 18 4. Adiugate la diferenfele pind la 100 9 in analiza chimics, ele
reprezinti incluziunile de enarj, mice 21 clorit.

Din datele ardtate mai sus, in misura in eare ge pot trage conclnzil
dintr-un numir mic de analize, se constatd o totl granatgii prezinti
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caracters agemniiniitoare ; continntul in pirep este ceva mai ridieat, Jar
cel de almandin este eeva mai selizut 1la granatil geriel de Sames.

In elagificares lui Tréger (1959), rocile granalifere respective
se incadreazd in gropa X1 X, a micasisturilor cn almandin piropie (1, 3, 4, 6)
51 grupa XX, p micagigturilor cu almandin spessartinic (2,6}

TABELUL 2
pir al sp | a arnd
i i
N N = -
i

Reria de Somes (G} 14,5 ‘ A1,2 b 0,5 19,2
Seria de Somes (4} 127 : Gyl .48 | 10,7 ‘ 3,7
Seria de Somes {contact granit) (G) 13,4 T8 113 0,5 1.2
Seria de Bala de Aries (1) 123 | 68,9 74 6.3 106 |
GHeria de Bala de Avies (2) 06 | 74,8 | 1049 8,5 8,9 |
Rerig de duncel (&) 14,0 FO,0 10,8 4,1 B
i

Bturt (o Pilecher & Flinn, 1963) si Nandi (1967)
an stabilit o seidere sistematicd a raportului Ca(Q + Mn(/FeQ — Mg
n procente de grentate, o datid on cregverea gradunni de metamaortfism.
Variafin se poate exprima grafic printr-o dreapta.

Proieetind, confinuturile respective ale granatilor analizati in dia-
gramele accgtor antori g observd od toale s2 incadreazd In zona en alman-
din (dupd Sturt) s in zona cu disten (dupd Nandi) In diagrama
prinnghinlard a Ini D, A, Velikoglavingkii bazatdi pe propor-
tiile componentilor piralspiticl, granafii nogtri e proiceteazd in cimpul
rocilor aparlinind [aciesului amlibolit-almandinic, nr. 2 §i 4 gituindo-se
in cimpul comun cu faciezul amfibelitelor cu epidot gi albit.

In regiunes invecinati spre est, compozitii virtuale de granati
an mal fost ealenlate de M Arza (1968), pe baza conbinululul in Mn(y
gl a unor constante fiziee (constanta reticulard, indici de refractie, greu-
tate specificd). Pentru roci pelilice de acalasgi Lip en cele analizale de noi,
rezultatele (in esentd comparabile en cele obfinute de noi) gint redate
in tabelul 3.

Trif (1965)1 di de aserienen analizele Hoentgen a trei granall
din gerin de Somes, din care conchide asupra caracterulul lor almandinie,

2 A, Trif, Migmatitele, granitizarca, budinajul in regiunca Mootcls Sdccl—valea
lerii sat—Valea Risea- Somegul Rece, 1968, Rerumat al tesei de doctorat, Gentrol de molti-
plicare al Universitdfil Cluj.
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O discapie aparte se poate face asupra granajilor din zona de contacl
a grapatului de Muutele Mare, presupusi anlerior de noi a fi Inat nagtere
prin metamor{ism termin.

TADELUL 2

1 T i T - S I --_ B -.l__ | _I
i al s | f#r | and

i & i ! 5 [
Serii de Somes {confast granit) (1) 14 £5 12 ‘ 2 | 2
Seriz de Bais de Aes (2] 19 i) 1L ‘ § ko1
Soria de Baw de Aries (3) 17 Fi 3 z 2
Seriy de Baia de Ariey (5] 24 | 6 4 5 13

Din Iiteraturd (Decry, MMowie, Zussman, 1962}, se constali
cd formares granafilor prin metamaorfism termic in roci de compozitic
peliticd-argiloasit este citatd, dar exirem de ror.

Astfel, Tilley (1926) presnpune formwrea unui granat intr-o
anrcold de contact ,umedd’, in prezenta micei albe §l in ubsenta felds-
patulul potasic.

Btewart (1942} semnaleazd prezenta granatului in corneenc
termice sirace in silice, confinind spinel, cordierit, plagioclaz sl biotif,
din regiupen Aberdeen (Seotia). Compozijia  aeestul  granat  este:
15,89 pir; 73.4% al; 4,1 % sp; 1,79% gr; 2,8%, and, deci destul de asemi-
nitoare ¢u granatul noslru.

Tupi Tréger (1967) se poate trage concluzia ca, prin contaet
termic in medii pelitice bogate in AlLO, s FeO, granatul poate inlocui
cordieritul la temperaturi §i presiuni inalbe.

fu cazurile citate, nn existd ingd siguranfa deplind ci cornecnels
pranatifere respeclive nu ar fi fost totugl metamortozate anterior (regio-
nal in mezozond). de aceea, tragem concluzia, (anuniatd ined in prima
parte a Inerdril) ed granatii de la izvoarele Somegulul Reee s-au format
probabil prin melamorfism regional 3i nu prin metamortism fermic la
contactul granitului de Muntele Mare, aga (mm presupusesem anterior,
compozitia lor chimicd fiind loarte apropiald, dach nn identich en cea
a granafilor seriel de Somes de la nord-vest de Acada.
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CONTRIBUTIONS A A CONNAISSANCE DES GRENATLS DE
LA PARTIE SUD-OUEST DU MASSIF DE MUNTELE MARE

{Bésnms)

Dans 13 region qui a constitug Mobjet de nos ¢tudes, des roches greneliféres apparaissenl
duns qualre secteurs distinets ;

A} Lrislellin du Gildn (gqaiochtens)

1. Au nord-ouwest d’Arada, la séric de Bomes est congtitude par des micaschistes L
par des paragneiss 4 grenzb Cefte serie est surmontde en succession normale par la séric
d'Arada (Rifden-Cambrien inlérienr) comportant une zome i biotife et une zone & chloribe,
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2. Dans la région des sources du Semejul Roce, ls méme série de Somes repa-
rait ] elle est constituée par des eornéennes thermigues micacées, & sndalousile ot grenat,
[e métamorhisine de conlact etomt 43 an graaite de Munlelz 3Tara.

Oy Crisfellin de PAries (en noppe)

3. An nord-est de Vales Lupsel, la séric de Baia de Aries (Protérezoloue inléricur)
il econstiluée par des sehistes micacés micrablastiques of par des phyllites & grenat.

4. Le long de la lmite méridionale des formalions crislallopbyliiennes et du Crétacé
des Ments Métallifdres, Phorizon supéricur d¢ La série de Muncel [Curmbrisn moyan) sk consli-
tuée par des schistes séricifeux, parfois & biotite, par des porpliyroides (nélurhyoliles,
meétaclacites) eb par des gneiss ezillés (inétaporphyres granitiques, d'aprts Gin s cd), surmontés
pat un nivean de gquartzites graphiteux. Certaines iutercalations de schistes sériciteux sont
granaliéres, Pintensité de la métamorphose croissant du nord vors le sud,

Las compesitions chimiques dos grenats de la seric de Oafa de Arics (1, 2), de la
séric de Sowes (3,4}, de 'horizen supérienr de la séric de Munecl (3) ot de la série deo
Somey mélamorphisie au contacl du granite de Muntele Mare (6} ainsi que lsurs composi-
tiens wivtwelles obicnues par ¢ caleo]l normald sonl donndes dans le bexte rowinain,

Tous les grenats présenienl des carpctires assez constants : daprés Trézer oo sont
des micaschistes du gronpe MIX & almandin pyropique ¢1, 3, 4, 6 ot du groupe XX, a
almpndin spessartinigque (4,50

En projelant lss Leneors on Gall == Mn(l el celles gn Ted o Mg sor les diagramnes
lindaires de S Luwrl el de NWandi, on obaerve que les poinls représenlabils des § analyscs
de grenabs se sibuent dans la zone 3 slmandin (d'aprés S Lurcl) el duns Ba wone & disthéne
{dhaprés Naundi) Daprés D A Velikoslavinskiil, leurs compositions sont corac-
téristiques pour les tochcs appartenant au faciés d'amphibelites 4 almendin, Les grenats de
Yayréole de contact du granite de Muntele Mare ont sensiblement la méme composition que
les grenats de lax séric de Sowmes non meétamorplisée par ce granile, Digne, ils ne s soni
probablement pas fomés par metamorphose thermidque mals par un métgmorphisme régional,
antirienr, bien que Uon aft cité dans Fa lELErature gquelgques cas tares de formation de grenats
par conlact thetmique dans des toches de ramposition pélitique argilense,

DISCLTIX

C. V., Papiu Din datele prezenfate rezultd cd wirstele sedimenizlor ce oan dat
nagtere aeriilor metamerfice sint toate ante-siluriene. S-a atribuit virsta caledaniand meta-
mortismului, Considerdm cd datele palinologice nu afnt concludenls decil penlru virsla sedi-
mienlelor, Ce argumente condue 1la a alribui virsta ealedoniand metamorfismuloi? Dacd to
existd decit o singuri determinare de virsid absoluld (precum o rezultab din rispuns). credem
et virsta melamorfisoulod intregll serli ar tvebul redatd suh semnanl intrebdril san co apre-
clereq ,,probabil”.
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PIROFILITUL BIN TORMATIUNEA DE SCIIRLA !
L'E

GLEORGE PALIUG

Abslract

Pyrophyllite ITrem Lhe S¢hels Formatlion I Lhis paper there
are deseribed pyrophyvilitie sehists which ovewr In the Schels fornation (Lias). & microscopical
study of the pyrophyllite 5 compleled by X-1ay dala, as well as chemical and T. T3 analyses.
Pyrophyllite is assumed to be formed from caolinite.

Pind nn demult, pirofilitul 2 losl meniional rar in literatura de
speciatitate. Datoritd aspectulul sdu, a fost deseori luat drept tale sam
serivit. Metodele optier de cereetare cran insuficiente pentra delermi-
narea s4. Abia mai tirziu, prin cercelare roentgenogralicd gl analizd termich
diferentiald, z-a putut asigura idenrificarea acestui mineral.

Trezents pirefilitulod in formatinnen de SBchela o fosl remarcatd
pentrn prima dald de Giageld (1939) si conlirmalid pe cale roentge-
nopraficd obtinntd de Victoria BStiopel, Acest mineral este
mentionat mai tirein de Bolgin (1948), eare considerd sisturile piro-
filitico de la Selelw ca un malerial refractar important. Folosind derer-
mindrile roentgenografice ale lui N eacsu i cele de analizd termicd
difereniinld ule Ini Todor, Paline face pentru prima data deserierea
aminuntitd a pirefilitului g1 a roeilor pirofilitice din formatinnes de
Schels %

Risturile refraclare de la Sehela sinl in exploatare de Ia mijlocul
gecolului treent. [n ultimii ani, punindo-ge imperios problema desvol-

L Comunicare fnoselnla din 16 aprilie 1971,
2. DPaliuve Rapoarte privind documentatia mineralogicd o pelrograficd asupra
lugrdvilor de explorare de la  Viezurei—Schela. 1965, 1946 5 1968, Al 1.G.P. Bucoresll
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tirii rezecvelor de material refractar, Comitetul de Stat al Geologie:
a Juat indtiativa cercetfrii amdpunfife a formajiunii de Schela, Regzul-
tatele obfinute pind o present gint consermnale in mai mwulle rapoarte
geologice, inlocmite de Bileoin (1963-1464)°, Boiciuc (1965),
Cinlas (1958, 1960)%, Draghici, Huieid, ITsac, Biloin
(196519, Gherasi (1952), Ghenoiu (1953, Neacgu (1962,
Paliuc (1965, 1966, 1968), Stefan (183810, Semaka (1962),
Bolomon {1967)1 g Mutihac (1964),

Deserierea roeilor examinate privegle numai componentele forma-
tianii de Schela din sectorul Schela-Viezurei, Bezultatele obtinute sint
rodul unor ecrectiri microscopice si de teren cfectuate infre anii 1964-1969,

I. Bocile din formatinnea de Schela

In alcAruivea formatiunii de Schels inted, in cea mai mare parte,
gedimente liagice, metamorfozate in condifiile faciesului gisturilor verzi,
Metamorfizinul rociler exte foarte zlab si cavacterul lor sedimentar exte
evident,

Mineralele care inlrd in aledtuirea rocilor din aceusld formatiune
sint enartul, filosilicafif (sericit, pirofilit, clorit), grafitul i subordonat

B Biloiw Rapert geologle e situatla rezervelar de argile refractare determinate
prin luerdrile de prospectinne si cxplorare oo sendaje 81 galeril, execitate la Viezuroiu-Schela
5 raport gealogic pentru cArbani. 1885 — 1964, Arh, MM G, Buciresli.

$ 31 MHaoiciue Raport gealogic e situalia rezervelor de gisluri pivelilitice refrae-
tare s antracit, determinate prin loerdei de prospeelinni si exploerdri execulale 1a Viczuroiu—
Sehela, 1965 arh. MOLALG. Buoeurestl.

B GCiolas Shudiu geologie asupra sicimintelor de arglld cefractard de Ta Viezvreio
si Schela, 1858, Ak M. LM. G, Buewesti.

PG, Draghici, I Huicd, AMzria Isac, M Biloia. Geelogia zond
Sehela: Vigzurpin. Comunicars preliminard. 19683 lHncuresti.

N Gherasi. Raporl asuprs regionii Sehela— Gor] privind lorajele de cxplorare
pEnlry anlracil. 1932, Arh, Inst. Geol. Bueurcsli,

; 8, Ghenoiu, Raport geologic asupra lucririlor de fora] executate la Schela-— Gorj,
1953 Arh, MLIM.G. Bucuresti,

¥ 3h. Meacgu Sludicl roonlgenogralic al argilelor linslee eaolinitice de la Bincning
{Mfunlit Padurea Cralului) gi al rocilor epolinlzate de la Parva—Corndilta (Muntd Hodng), 1862
Arh. LT Bueurestl

R, Stefan, laport genlogic asupra regiunii ¥al de Hi g Vierwrciu, Raionul
TE. Jiw. 19353 Arh, LG Bucuresti.

L Solomon Raport asupra prospocliunilor geelogice peulre minercuri de fler
3 minereuri nefergase pe versautul nordic al Mungilor Yalean (Iseroni—Lupenil. 19675,
Arh. I.GUP, Buocurssti s
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cloritoidul, caleedonia, pirita, turmaling, apatital, siderilul, afrogideritnl
g en totnl aceidenlal, caleitul.

Studinl acestor minerale cste adeges difieil, datoritd dimensiunilor
lor reduse sl prezenjeil pigmentului grafitos, fin diseminat indeosehi in
rocile metaxpelilice.

Tinind seama de vomporzitia lor mineralogicd ¢ indeorebi de pro-
porfia cuartului, rocile din zona siudiatéd se pot grupa dupd cum urmeazi :
1, gisturi pirefilitice (0-3 9, enart); 2, sisturi gratito-pirofilitice (5-10%,
cnart); 3, sisbwel grafilo-pirofilivice, enarfoase In parte sericitosse {20-
409, euarg); 4, sigtarl cusrtitice, in parte grafitoase, ou san f8ed sevicit
gi pirofilit.

In afars seestor rocl ge mai Intilnese metaconglomerate, sistor
cirbunozse, roci antracitossc. In uceste roel pirofilitul lipsegte san este
foarte slab reprezentat {sub 5Y;).

Formafiunile sint intens cutate gl faliate. Toate aceste deforndri
due Ja ingrosdri tectomice ssn la reduceri pind la Inminares completd
a aonmitor orizonturi, Slabilirea unor suceesiuni en valabilitate regic-
nala este ingreuvistd, in primul rind de cavacternl lenticular al depozi-
telor, precumn i de modificirile laterale de Iacies.

1. Jisturile pirefilitice. Au o culoare cenugie inchisd sau chiar
neagri, o luein setinat. Sint in general {in giztoase, de multe o1l extrem
de ineretite (pl. I, fig. 1, 2). Pe alocuri roefle sint sirabitutc de vine
cu cuart Liptos, alteori sc observd gl lentile subtiri de anlracit gi mai
rar de piriti.

Cleen ce caracterizeazi In apecial aceste roci este granulatia lor
extrern de find, reamintind structura pelitieli originerf. Textura este
fin siztoasd, adesen ugor lenticnlard datoritdt aglomerarii pirofilitnlui.
Astfel, ge digtinge o musii fundamentald aledtultd din lamele fine de
pirofilit §i din substantd eirbunoasi-grafitousd, In care ginl dizeminate
leulilele amintite. '

Pirofilitul din masa rocii poatc fi numit ,,primar’, iar cel lenti-
cular, ,.de mobilizare’. Aceste lentile, putind ajunge pind la interca-
latii de mal multi centimelri lungime, sint digpusge in planul de gislozi-
tate # roeii, lat foitele componente, transversal (pl, TT, fig. 2),

in afara pirofilitulni — care constituie aproape $0% din masa
rocii — in compozitia acestein mmai intrd sericit 8i clorit. In mulle cazuri
aceste minerale nn se pot distinge bine unele de altele deparece piro-
filitul poate lna wspectul sericitului
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Cloritul se giseste in general sub formi de plaje meregulate san
sub form#i de solzi i pelicule. Tln mineral extrem de rar este afrosi-
deritul, care a fost determinat roenteenografic. Cnartul congtituie ping
Ia 59, din masa rocii, este limpede, colfuros i are extinctie normali.
Mérimea granulelor cste de eiteva sutimi de mm.

TTn mineral frecvent egte cloritoidul, care apare sub formid de rozets
si semirozete san de cristale izolate. Aproape totdeauna cristalele se
dispun perpendicnlar pe gisrozitavea rocii, fapt eare a condus pe Mrazec
(1904) si considere wcest mineral ca posl-tectonic. Cantitates de clori-
ioid In aceste roel ajunge obiznuit pind la 3%, si cu totnl excepfional
la 20%,.

Grafitul nu lipseste din sisturile pirefililice. X1 se gisesle sub
formé de pulhere concentratd in cniburi san dispusd gub formi de fisii
anbfiri in toatd roea. Toarte probabil i in accastd masd de pulbere
intrgd in bund parte i antracitul. Intimul amestec cirbnoos en sub-
stantd arglloassd s-a fient indubitabil, ehiar in timpul sedimentdrii.

Tn eonstituent de seami sl sisturilor din formatinnea de Schels
este antracitul, dezvoltat zub formi de intercalafii lenticolare subigird,
adezea zdrobite s framintate (pl. TI, fig. 1). Fragmentele rezullate sint
deplasate din locul lor inifial, raimivind legate intre ele, uneori, prin fibre
de calcedonie, (fig, 1}, alteori prin mingrale argilogens 1* e se dispnn
de obicel perpendicular pe fetele transversale ale fragmentelor de cirbune.

In roed se mai intilnesce uneori granule de piritd i foarte rar apatit.

Fig. 1. Fraguiente dv anlracit (1.
frgate prin fibre de colecdonie (2)
Fragments d"anthracile (13, lids par des
fibres de caleadoine (2

2. Sisturile grafito-pirofilitice. Acestea se deosebese de rocile descrise
mai sus doar printr-un confinut mai mare de cnart (5-207%). Sint mai
dure gi in general nu se dezagregd in apd, Btructura lor este de obicel

14 La descrierca acestor raci intrebuiniin adesea terment ca roel argilsgene™ 51, mine-
rale prailogene”, powten rosi 31 minerale o provin din arglle si din minerate argiioase. Aecegtl
termeni au Un inteles genersd ai ales atunci cind nu se pol distinge unii de sl
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blastopeliticid-blastoaleuritics, textura cste gistonsd gl au un aspect sati-
nat carwcteristic (pl. I, fig. 3). Nu rareori sint siribditute de fisur nmplute
cu cuart laptos 51 en minerale argilogene, acestea din nymé avind aspectul
ununi praf alb,

3. Nietyrile grafito pirofilitice, ewarfogse, in parte sericitnase, Rocile
acaslea [ac trecerea la grupa cuartitelor ; ele confin 20-40%, cuarf. Sint
roci cenusgti deschize, rarecri plumburii-satinate, aspre la pipdit. Congti-
tuentii pringipali ai acestor roei sint mincralele argilogens i cuarful
Sub microgeop se observi 0 marfi fundamentald aledtuild din solzisor
#1 loite de minerale argilogene, totalizind pind la 409% din masa rocii,
amegtecate e grafit (10-20 %)

In aceasti masi plutesce cristale mal mard de cuard (=1 mm), {mpri-
mind un ecaracter ugor lenticular. Cuartul este in general coltures, eu
numeroagse ineluziuni foarte fine,

4. Cuarfitele si grestile cuwaritice. Ele alcdituiese aproape jumatate
din totalitatea depozitelor formatinnii de Schela, de la Viezuroin, In
accastd catogorie sint grnpate toate rocile care contin 40-839%, cuary
§1 pind la 25 ", minersle argilosse, Hle sint cenngil inchise, au ¢ grana-
latie medie destul de unniforma. Cu ochiul liber se decrebeae granule de
cuart, solzisgori de minerale argilogene, fragmente colinroease de cirbune,
mal rar granule de pirité.

Sub microscop se observi structura granoblastied gi textura, nneori
pasivi, alteori sistoasi. Cuoargnl este de obicei colturos, totugl se observd
destul de des 51 [orme rofunjite. Acestea din urmd se dezvoltd mai ales
in cuartitele mai bogate in minerale argilogeme. Cuariul cste adesea
plin en incluginni fine, dizpuse n fiyii paralels, alteori dizeminate inegal
in musa granulelor. Rocile eu astlel de cuarf sint de obicei inchise la
euloare, alteori culoarea meagrd & cnartibtelor ge datoreste procentului
ridicat de grafitf.

In afari de enarful obignnit mengiondm gi lentilele de cunarf alb
a efror grosime poate depilsi 1 m. Aspectul si culoarea acestul cuart
reaminieste filoanele de cuarl hidroterraal, In realitate sintem in faga
unui caz de diferentiere metamorficd. Am numit accst mineral ,,cuar]
alb de mohilizare',

II. Pirofilitul

Pirofilitn] apare frecvent in roeile formatiunii de Sechela, din regin-
neg de care ne ocupiim. Coustituie mineralul prineipal din gisturile piro-

4o 108
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filitice, precum g fn gisturile pirofilitice grafitoase s1 cste aprospe nelipris
in mnajoritatea rocilor euarfilice.

Tinind seams de greutdtile ce se intimpm%t in cercetarea acestor
roci eu metodele obignuite, studinl a fost completat cu analize roenige-
nografice 31 termice dilerentiale. Rezulialele obiinute, conjugale cu datele
microseopice au fost extinze lo studinl rocilor din toatd regiunea, ceea
ce a permis obtinerea unor date optice complete.

Tn rocile studiate, pirofilitul se prezinti sub doudl aspecte deose-
bite dupa cum se gizeste He In masa rocilor (pirefilil primar) lie in dia-
elage (pirofilit gecundar).

1. Pirofilitul primar. Roecile bogate in pirofilil (pind la 759%,) sing
pisturile blastopelitice eu pirofilit si sisturile grafito-pirefilitice. Nuantele
diferite ¢ lucinl satinet se datorcse amestecnlui variabil de grafit si
de pirofilil.

In spirturd transversali, rocile sint mai inchise la enloare dato-
riti pulberii de grafit. In masa recii plutese o puzderie de corpusenli
punetiformi, lucitori, rdspinditi wniform. Diametrul scestora ajunge pini
Ia 0,1 mm, dar de cele mai multe ori an dimensinwi insesizabile cn lupa.

Aceste roci au fost analizute rocntgenografic i rerultatnl analizei
araté o proporfie de pind la 75% pirofilit.

Privite sub miergseop rocile en pirofilit prezintd un aspect destul
de variat. Forma cea mai frecventd §i cea mal simpld sub care apare
pirefilitul o intilnira in sisturile pirofilitice, unde se giseste ea solzigori
i foife alungite, cn contur neregnlat i dirnensiuni de fracfiuni de mm;
gint incolore sau pufin verzni, Culosren de birefringentd este cenugin
pind ia cenugiu-gilbui. Uneori se poate observa clivajnl & alungirea pozi-
tivad (pl. IT, fig. 2).

Tn masa find a rocii se observii adeses granule, mai mari decit cole
din masa [nndamentald, rdspindite in mod inegal, Acestea pot avea
forme cireulare, lenliculare, de evantad, lamelare, de genily ga. (fig. 2).

Acegte granule, atit de variate ca formi, sint agregate de minerslc,
rezultate prin agociercs mai multor indivizi eristalini. Formele alungite
se cispun in planul de sistozitate sau tind a Ina aceasty pozitie. In
acelagi timp este o tendingd a elivajelor san a planelor de asociere din
lentile de a se dispune perpendicular pe planele de gistozitale.

Culoarea de birefringenid a acestor formatinni este mai ridicatst

decit a celor din masa rocii. Ea ajunge pind la nvante de ordin superior,
Extinetia este adesea ondulouass,
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Firofilitul formeazd nneort lentile alungite, adevirate intercalatii
it roea respectivi (fig. 2 ¢), eare pof ajunge pind la eifiva centimetri
Inngime, in care clivajul mineralului rémine perpendicular pe planul de
gistozitate a voeil. Este un aspect cn totul neobignuit si caracterigtic.

Fig. 2. — Lenlile gi cuiburi de  pirofilit
pur (p) In eodsa sisturilor,
Lentilles ot nids de pyrophiyllite pure {p}
dans la masse des schisles.
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Cregterea mineralului foios are loe mai ales in adincime §i prea putin
in guprafatd. Ajungem astfel la ideea a doud momente genefice :

a) unul citre sfirgitnl dingenczel, in care a luat nagtere pirofilitul
din maga rocil (pirofilil primar);
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B} al doilea, dupd diggenesfi, in timpul metamorfismnlni rogional
gan post-toclonic, pe Iisurd,

Hintem indreptititi deci sf admitem o circulatie a solutiilor n
direcfia sistozitatii roeli §i pe erapaturi. Pirofilitnl care 2 lual naslere
in roca formati wre cavaclerele pirollitului secundar, cave va i descris
in capitolul urmitor,

Inwre pivofilitul privar i cel secundur ge constatil o Lrecere conlinni.

2. Pirofifitul secundar. in alard de piroiilitul fin dispersat in masa
rocilor (pirefilital primar), acest mineral mai apare gi sub formd de umplha-
Lurd a diaclazelor (pirofilit secundar) eare an in gencral o dezvolture lenti-
clara 51 pot ajuige pind la aproximativ 10 mm grogime gi 16 em lungime ;
alfeori sint stratiforme avind dimensinni centimetrice (pl. I, fig. 1, 2.

Acesl pirofilit cste curat, ugor sesizabil en ochinl liber, alb ea zipada
san ugor gilbui, formé sub care apare destul de rar (fig. 3).
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Iig. 3. - Piroillit pr diaclaze sl sub formi de jnterealatii in sislurl
. plvofki o lal pizofilibie,
Fyrophylife le long des diaclases et sows forme diintervealulions duans Tes schisles
T prrankyilites A, soliste  pproplyitigo.

Mineralul apare sub formd de pulbere find depusi pe fisurile sistn-
rilor pirofilitice. Se intilneste uneori §i in masa cuariului alb, foarte
frumoes dezvoltat {fig. 4).

Pirofilitul secundar este unsuros, ave Iuciu sticlos, iar agregatele
foivase au aspect sidefos, lsind nrms pe degete; duriiales &g este foarte
miel gi poate 1 uzor conlundal eu falenl. Multi vreme acest pirofilil
a fost socotit drept tale (H. Hendrigue, 1857: Betehtin, 1935),
Macroscopic nu poale fi confundat cu gericitul sau eu cloriiul.

Pirofilitul secundar, in lnmina paraleld, este incolor sau ugor gilbui,
datoriti probabil oxizilor de fier hidratati, Tneori se vid ineliziuni
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inchise, fin lenticulare (de grafit san de antracit] care se insinueazi pe
planele de clivaj ale mineralului gazdd (fig. 5). Clivajul apare uneari
perfect (fig. 6), alteori mal neclar (fig, 7).

Intre nicolil Inerueigati, aspectul mineralnlni este mmult mai variat
i in acelagi timp prezintd nmmerosée aminunte care sint invizibile intre

Fig, 4. — Pirofilit (p) in enarf alb {et).
Pyrophvllite {p} dans dn quarlz Llane
(et

Fig. 5. — Diaclaze de pirofilit neorientat,
Diaclases de pyrophyllite non-orlentés,
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Fig. #. — Pirolilit neerientat.
Pyrophiyliitc nun-orientée,
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vieolii parsleli. In primul rind atrage atentia diversitates culovilor de
birefringentd eave vaviazi de la galben pal de ordinul T la verde de
ordin superior. Secfiunca apare ca un mozaie, In care indivizii gl agrega-
tele eristaline imbracid diverse gi cindate forme, neobisnuite la alte mine-
rale. De exempln se vid @ solzi, fulgi, lentile, rozete complete sau invom-

Fig. ¥ — Pirpfilit oricnlat,
Pyrophyllite orientée.

plete, torme de scard, evanfal, acordeon, wermiculi etc. Micile lentila
de pirofilit ¢e apar In masza gisturilar pirofilitice mengionate mai sns le
regdsim §i aicl

Parte dintre aceste forme cristaline prozinté o dizgpersie ds extincgie
varacteristichi., Extinctin cste neuniformd, ondulatorie. Alunsirea csle
pozitiv, iar unghin! de extinctie foarte mic. Unele foi apar tiiate perpen-
dicular pe bisectoarea asentith, putindn-se constala semnul optic negativ de
H0°-60°. Determinarea refringentel ffieutd cu metoda imersiel a aratat
urmatoarele valori : ng = 1,595, nm = 1,582 §i np = 1,552,

Cele mai variate forme se pot observa in fignra 5, care are i indi-
vizii eristalini cel mai m#runti, In aceastd sectiune este redatd (miirit)
o micid porjiune din masas pirofilitulni enrat, din diaclaza citatd n
figura 3.

Un aspect foarte framos, atit prin mérimes formelor, pit si prin
iliversitatea culorilor de birefringentd, nc oferd sectiunea din figura 6,
unde pirofilitul apare in masa unel vine de cnarg alb secundar, curat,
perfect limpede, 1ipsit de alte incluzinni. Cristalele de pirofilit 2int dezval-
tate mai ales In formad de ,acordeon™. Aceastd numire a fost dati de
edtre William, Turner, Gilbert (1958), nnor forme identice
intilnite insd In eaolinit, Pe de altd parte Trdger (1967) prezintd
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totografia unei forme de pirofilit identicd formelor de acordeon atit de
freevente in materinlul de la Schela-Viezurovin.

Figura 7 ofcrd un exempln unde pirofilitul — prin dispozifia agre-
gatelor — apare orientat. Agregate alungite, sealaziforme i in formi de
acordeon alterneazi cu alte agregate lenticulare gi fibroase.

3. ERelajiile dintre pivofilitul secundar st roca Tnoonjurdioare. Dupi
cum am vizut mad sus, rocile stribitute de astfel de diacluze gint mad
aleg gisturile blastopelitice gi sislurile grafito-pirofilitice. Contactul piro-
filitului gecundar cu gistnl este uneori net, foarte distinet, alteori limita
dintre sccete doud corpuri egte on totul neregulats, indicind o intbmi
intrepiirunderc {fizg. 3).

Roca ingconjuritoarve este un sist, in care pirofilitul ajunge pini
la -+ 759%; astfel c& sursa pirefilitulni secundar cete asigurati en priso-
sintd. Printr-un proces de pecrefic selectivd, pirofilitul din roca solidd
g fost logal solubilizat im limpul metamorfismului rogicnal gi pus in
eirenlatie in rocd, folesind planele de gislozitate gi fisurile existente. Din
aceste solutii g-a depusg, in fisurile amingite, pirofilitul secundar curag
81 [Ard inelnzinni,

Acenstd genezi cste aplicabild i la formarea lentilelor gi 2 inter-
calajiilor de pirofilit din gisturile pirofilitice descris mal sug,

in concluzis, pirofilitul secundsr nu pare a-gi datora prezenta sa
unei activitdpi magmadice sau hidrotermale, ¢i mai ourind unei diferen-
tierl metamorfice in sensul expus de Eskola (1932). Formarea cuar-
tului alb, secundar, mentional mai sus prezent, atit in zona Viezuroin
¢it si in alte puncte ale formatiunii de Schela a avuat fard indeoiali o
genczi. aseminitoare.

4, Analiza roenigenograficd . Au fosl analizate roentgenografic :
pirofilitul de pe fisuri, afrosideritul §i numeroase gisturi pirefilitice reeol-
tate din lucrdrile miniere 31 din forajele de la Viezuroin. Intensitfile
relative au fest misurate eu ajutorul microfotometrului ¥F 4, intr-o
poard 1-100. Distantele intraveticulare an fost masurate en ajutorul
micreseopulni comparator 1Z4-2, avind o precizie ridicald.

in tabelul 1 sint trecufe distanfels intrarcticulare ¢i intenzitafile
relalive ale pirofilitului i ale afrosideritnlni, iar in figura & microfoto-

13 Aqalisk: Gh., Neacsiu.
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gramele rocntgenogramelor celor doud minerale. Tloonfigenogramele pro-

belor aproape monominerale de pirofilit 3 de

roentgenograme etalon,

afrosiderii pot gervi ca
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Fig. 8, — Mivrofologramele roenlgenogramelor unor minersic din formatinnea de Schela,
&, pirefiiit atb pe ffaud § b, clorit ferifer cafroeiderl fin eranuler. Distantele iotraseticnlare sint dele n KX,
Microphotogrammes des mosnlgénogrammes de cerlzing minfravy de la fermation de Schela.

8 perophrdice blanehe ie loog des feeuren ) b, chlorkts ferofére dafrcsidérits) finemant grenulafre. Les deteoces lotverts
teulajred sont donmdes £ KX

A

o TTmum

Acegt studin a avub ¢a scop nu numal identificarea componentelor
mineralogice, ¢i 8i analiva Ior eantifativi. care s-a fient pe baga inten-
sitdtil limiilor:

905307 KX . .. .. . 0. - o . pirofilit
3,70; 2,03 si 1,68 KX . . ., . . . ... . galil
1,82; 3,35 8 L5341 KX . . . . .. ... . cuar
2486 i LG8 EX . . . .. . .... ... clortoid
TE TR & omoawom o e . gericit.

Analiza roentgenoprafich a gisturilor a dus la stabilirea compozitick

mineralogice (fab. L)
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In tabelul 2 sint treemte, comparativ, compozitiile mineralogice
ale gisturilor pirefilitice din formatiunes de Hehcla gi ale arvgilelor eaoli-
nitice refractare de la Anina si de la Suncuing. Sisturile pirofilitice de
la Schela an provenit din argile caclivitice refractare, en compozitie

TABELLIL 1
Compozitin minecalegied @ gisturffor din formaffones de Sehela

“S8a Proba | 054 | 0241 024) | 024 | 0240 | 03/ | o3 | ouf | o3r | o8y
H““x 216,2) 243 © 24w 275 [335.67) 122 2050 220 | 262 | 1265
Mi]]e}‘al """--.,_1_ SR e e TR S S e
T S
oo e | o L |

rpirafilit as | 83 [ b gz | 75 453 ; 4B 4h a0 o)
iserieit 15 25 S L] 10 20 30 15 25
rgralit 15 15 10 10 1 30 5 10 4D i
|cuar1,, elpril, clari. H i
© toid, alte mine- |

rale | 5 |' b & b 0 LR VI R 25 110

mineralogic asemindtoare cu aceen a argilelor de la Anina g de la
Bunening,

Din tabelul £ se observid o ocarecare corvespondenid infre pirofilig-
caolinit, illit-sericit. Dilerente ceva mai mari se observd intre grafit-
pubstania cirbunosad.

TABELUL 2
Comparaffs tntre sisfurife pirsfilitice de lo Sehela 51 argllele de la Aring gf de lo Suncoids
) : — - i
v Eisturl pirefili- Argile | P ;
Froba ‘ tice Sehela Praba Anina | rgile Suncujug
O i Ve Tmite de va-jlimite de va-
droube dod o th : Hmite ¢ forie argile | rialie argile | media
Mineral varialie | Mineral variahic | Fifiaatate A franiara
% [ ; — .
S L R wicmsnn) —_
pirofilit 20-35 | &0 caplinil ‘ T0-80 T0-00 a5-70 50
serigit B30 | 15-20 | inig 15.20 ! 520 2040 20
gralfit d-40 | 10-15 - substanid 0-2 -2 1-48 2
. cArbanoash
cuart + nlte 5-25 10 coart -+ alte 1-8 2-0 3-10 ]
tincrale minarale

5. Analiza chimicd. In tabelul 3 sint treente rezultatele a 17 analize
chimice ale sisturilor pirofilitice si ale pirefilitnlui din formatinnes
de Schela (oxizi 3i elemente) efectuate in laboratorul Intreprinderii Geolo-
gice de Prospectiuni.
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Formulele structurale a doud probe de pirofilit calenlate in baza 24
(0, OH) gint:

(813040) (Alggy Mgy 00) (OH), Cag g Nag g

(B1g0080) {Aly s, Migg o9 Fegoq) (OH ) Cag gy By oq

Diagramele fermare din figura 8 redau echimismnl gisturilor din
formapinnea de Sechela, in cimpurile cuarf-pirofilit-sericit-afrosiderit-
cloritoid.
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Al Karha

IFig. % Ddagrame ternare reprezentind chimismul gisturilor din formationea de Sehzla
FPunectels reprezinli prolectiin compoziiiilor chlmice ale slaturilor in diferite eimpurl
2.oaeriplE; P, pimcfilie; R . elorlbnid EMclinle; E | cloriteidl moonchelo; A, afreaiderll; €, ouard.
Diggraoames ternaires représentamt le chimisme des sehistes de fa formation de
Schela. Les points représenlent Iz prejeclion des compossnts chimiques des schistes
de différents domaines.

& aepicite : P, prropkylite; K chlocibolde triclloigoe: K, eldoritolde wmooocBeique @ 4, afrosidérlee : 0. quarce,

6. Analiza termica’®. Pivofilitul de pe fisuri, precum g gislurile din
formatinnea de &chela au fost analizate prin metodele termice efectuate
in luboratoarele de pedologie ale Intreprinderii Geologice de DProspectinmi.

'ﬁiﬁl-;ﬂ\.f;'isti: Vasilits Neaecsu, D Todor
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In figura 10 sint trecute curbele diferentiale (ATD) gi cele ce indicd
varviatiile de masd (GT) ale acestor probe. Curbele termice ale pirefili-
tnlal prezintid un efect endotermnic slab, o intervalul de lemperaturi
100%5-400°C, ca urmare a4 elimindrii apei adsorbite pe suprafata parvticulelor.

In domeniul de temperaturi 600°-850°C se observii un al doilea efect
endofermic larg, de o intensitate mai mare ca precedentul, avind maxi-

22 N
I?' inn* QEU‘ o' &0@* CsSab gont M BL'.rl'l" g?ﬂ' 'UIJ|3°
B s e St L"‘“‘-__\ﬂ_/-"‘*'_""-:'us;"us,zupiru"ilit
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e e T e
lk 1 hh\‘\__f'ﬂ’ﬂ__— 022731567
o r~ -—-—._____‘_“- ' i
L ___..-/ i “-__‘ r_____,--—-—"'—“' 0257275
_L_Hv,a-r—”-—-——-. \\:“\\‘__,//,,_-— Jrafzhdu
= \\\“x_r.- il [T
R R ol e A [otasins
ATR, ’
i —
; ] 5/248,20
mﬁ_|ﬂﬂ—h—-_\L\
: : | 1 |Les¢
5 i h“h"""-\
f 0:2/335,67
= M |02&fat5
H-\‘_"""--\_.__‘__‘_ i  Fi
—T__‘__‘H‘h\“\_—h—__j_ﬁ S
st ] noalt ol [ | gpu g
—t , f2a
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o dta Gobt 300t eAp* SO0 EODC  TOO0T sBct S0t 4000

Fig. 11}, — Coybele termice diferen;ialle (AT.DL) st termopendersle (AT ale pivefifitelor
si gisturilor din formalivnes de Schcla,
Courbes  thérmigues  différenticlles (A0 et thermopandérales (AT.P des
piroplyllites ot des schisies de la formation de Schela,
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mum al efcctulni pe la 300°C. Acest efect, datorat eliminfirii grupirilor
OH din refeana pirofilitului, marcheazd descompunerea grupérilor hidro-
xilitice, ¢ind structura pirofilitului se descompune. Curbele termice obii-
mnte pe sisturile pirofilitice prezintd un efect aseminitor, dar tempers-
tura lor este mai sedzuti avind mezimumnl sitnat intre TOGS-750°C.
Aceastd coborire a temperaturii de deshidroxilare este canzatd de pre-
zenba snbstantel efrbunoase-grafitice care se oxideazi.

Prezenta in cantitate el mare san maf mied a grafitului, precum
gl gradul siu de dispersie influen|easd, alituri de grudul de afinare a probei
in locagul de reactie, oxidares substanfel organice, ceea ce determing
variggia femperaturii efectulni specific pirofilitului,

Printre alle caracterislice ale eurbelor fermice mentiondm efectul
exotermic larg gituat intre 100°-600°C, en un maximum pe la 250°C.
canzat de oxidarea suhstaniei cdrbunoase-grafitice.

Dinlre electele termice dalorate altor minerale, mentionam efectul
endotermic de la 330°C, speeific sericitului si cel de la 575°0 datoral
transformirii polimorfe a enartului.

Curbele fermice ale variatiilor de masd indica o pierderc de gren-
tate intre 600° gi 300°C, daloritd elimindrii grupelor OH sub formi de
apid din pirofilit, precum gi in domeniile de temperaturi unde are loc
oxidarea gnbstantel organice,

3. Geneza pirofilitulut, Pirofilitul constituie cea mai mare parte a
sisturilor pirofilitice din regiunca corcctatd, Rocile accsten provin din
metamorfozares — o copditii epizooale — a uwnor sedimente argiloase
pelitice gi aleuritice.

Pin% nu demult pirofilitul a fost congiderat numai ca mineral meta-
miorfic §i hidrotermal. In nici o listd 2 minerslelor srgiloase nn figura
pirofilitnl. M illot {1864) slabileste cd pirefilitul se gaseste si in roci
sedimentare. Astfel, mentioncazd ci acest mineral a fost gHgsit In baza
GothlandinonIni din Sabara de nord, apoi in Angarta gi in sfivsit in aluviu-
nile de la Vilaine. Acest pirofilit, susfine autorul, este un produs de dia-
genesih in gisturile §i In gresiile devoniancinferionre, forinat pe seama
caolinitnlni. Aceastd afirmafie este in dezacord cu ceea ce se gtia din
literaturd, anume ed pirofilitul s-ar forma din montmorillonif, care la
temperatnra de 575°C ar pierde toatd apa moloculard gi ar trece la rejeaua
pirofilitului.

Originea pirofilitului din rocile de care ne oeupdm trebuic eintati,
din mativele arftate mai jos, numal in muaga argilelor caolinitice ale sedi-
mentelor lormaliunii de HBehela.
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Analizs roentgenograficd g 9 probe nu a descoperit in materialul
anilizat urme de montmorillonit. Paech ar exists astfel de resturi ele ar fi
congtituit dovezi concrefe penfru o oventuali origine montmorilloniiica
a pirofilitului.

Pe de altd parte, duph Grim (1953), prezenta Ca( inlesneste
formarea montmorillonitaloi §i sc opune 1o formarea caolinitnlui. Rearin-
tim ef in rocile cereetate caleilnl esle extren de rar, Aceastd lipsd conzti-
luie un argument in plng in favoarea prezentei la origine a caclinitnlui
g1 nu a montmorillenituini,

o argument evidenl pentru eonfiriparea alirmatiilor de mai sus
sint experientele de sintezi ale pirofilitului fdcnte de Althau s {1966),

In urma unor cxpericnte efcetnate de acest antor si de alfl cerec-
titori s ajuns la concluzia ¢i aciditatea fazei {luide a unui sislem are
o influentd congiderabild, atit asupra felului i cantititii fazei solide coexis-
tente in faza lichidd, cit si asupra temperaturii de formare. In enrenl
experientelor sale aulorul constatd ofi chiar o foarte slabi coneentratie
de HCl are o considerabild influentd asupra reactiei.

in geopnl de a determina limita inferioara a metamorfismului faeie-
sului de gisturi versi, autorul wmniregte experimental renctin de formare
a pirofilitului din caclinit i enart,

Temperalura de formare a pirefilitulul zeade pe miisord oo ercste
aciditalea fazei fluide. Aceastd temperaturii poate sefidea pind la 3007°C,
dacil. concentratia aciditafii este suficient de mare.

Althaus (1966} arati od presiunen hidrostalicd joscd, do age-
menea, un rol minor in aceste reactii.

In zonele de hidrotermalism &l in aureclele de contact ale unei masge
eruptive, aciditatea mediului este asigurati de emanatiile gazouse din
magmi; sa pune infrebarea : eum se petree lnerarile in mediul natural
in rocile de metamorfistn regional.

Tu acest medin aciditatea oste mult redusd gi in congecingd formarea,
mineralelor regpective este mal aneveioasd. Aciditatea este In adevar
redusd, dar nu lipsegte niei aici, Apa din porii rocilor gedimentare contine
séruri in disolutic, in speecial NaCl, a eAror concentrafie poate ajunge
pind la 30%, chiar in cazul faciesurilor nesalinare, Tn curgul reactiilor
ce an loc In acest medin, sodinl poate fi incorporat in alte mincrale,
iar anionii se pot combina ¢n ionil H* din apd, dind astfel nagtere la acizi.

In afara acidului clorhidrie, la ridicures aciditdtil poate contribui
g1 acidul sulfurie, nfiscut din oxidarea sulfurilor. Prezenla piritel asigurd
existenta wnui mwedin reducdfior. Acidul sulfurie care asigurd prezenta
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unui mediu acid poate lua nagtere gi prin reducerea sullalilor, in prezenta
umii medin bogat in substantd organici. '

Althans considerd abszolut necesar sd se eonfeze  cel putin
la rocile mal slab afectute de metamorfismul regional — pe solufii en
o weiditate de 0,1-0.5.

Regionea in care s-an format gisturile pirofilitice din forma|iunes
de Schela prezintd toate caracterele unui mediv cu ape continentale acide,
¢u bogilie mare de vegetalie si cu o elimid fropicalsd sgn gubtropicald
nmedd. Intr-un asilel de medin s-au putut dezvolla, in condilii favora-
hile, roci caolinoage {Buhin, 1966). Dezvolturea lor s-a ficut pe baza
materialnbnl rezultat din hidroliza fcddspatilor aeizi din roeile granitice
Inconjuréloare,

Pirefilitul a luat nagtere din eaolinit, printr-un adaos de B0, in
condilii de presivne, lemperaturid §i aciditale legute de metamorfismul
epizenal. Cum Insd rocile formatiunii de Schela, in care apare pirolilitul,
au i band parte un pronuntat caracter sedimentar, pare foarte probahil
e formares pirofilitulud si fi inceput chiar in timpul dingeneszei.

Intr-o luerare recentd, Papiun et al (1970)5 ajung la. concluzia
chi pisturile pirofilitice de 1o Bchela-Viesnroin (Gorj) an rezultat din meta.-
morfozares — Intr-o fazd alpind — a depozilelor noei seril sedimenlare
liagice, de tipul celor din formatiunce faciesulni de Crestenm, prezente
in muntii Padurea Craivdui [Suneuing), in Ranat [Anina) si in reginnoes
Crislian-ITolhay (judetul Bragov). Argilele caolinitice, upeoi relraclare,
ar fi frecut in gisturi pirofilitice, jar intercalafiile cirbuncase z-ar fi
antracitizat.

Rezumind se poale spune ci :

Eocile refractare din formatinnea de Schela, dezvoltate tn zona
Behely-Viezuroin sl datoreazi refractaritatea piroltlilului;

Determinarea acegtul mineral g-a fieut pe baza analizelor roentge-
nografice, AT.IX si chinlee, completate In largd mdswi de studicl micros-
copic al rocilor;

Genesa pirvofiliinlni este legatd de condifiile de presiune, ternpera-
turd gt mat ales de aciditatea medinlni din timpul metamorfizmuho regio-
nal eare 4 afeetut weeastd zopd din Carpalil Meridionali

LBy, Cervin Fapiu, V. Tosof, 5. Badan, Alexandra Medesan,
Iring NMratesin T Giusesd Sledia! minceslogic 51 geochimic al argilelor refractare
de ia Holhav—Crislian si Anina. 1970, Ak, Inst, Geol, Bucuresti,
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Intraeit multe dintre rocile vefractare ale formatinnii de Sechela
pistreazd ined un pronuntat caracter sedimentar, oste posibil ca geneza
pirofilitului s4 fi inceput incf In limpul diagenezei;

Nu existd wici nn indiclu ga geneza acestui mineral =4 fic logatid
de fenomene magmatice sau post-magmatice ; :

Tinind seama de condijiile paleogeografice sl de naturd petrografied
a moedinlei, mineralul pe seams cirula s-a [ormat pirofilitul se admite
@ [ Tosl caoliniiul
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PYROPHYLLITE DE LA FORMATION DIZ 8CHELA

( Eésnme)

Les schistes 4 pyrophyllile apparsissent sous forme d'intercalations deus la formetion
de Schela, dana 18 versanl méridional des Carpetes Méridionales (Viezuroiu-Giorj). Elles sont
attribnées an Liss, On utilise ccs roches comme matériel réfractaire,

Les roches de la zone investiguée sont représentéss par des: schistes pyrophyllitiques
{-5%, (uartz); schistes graphite-pyrophyllitiques [(5-10% goartz); schistes graphito-pyTo-
phyllitiques, quartzeow, partiellement séricitens (20-4H%, goartz); el quarlzites. Sont encore
# mentionner les métacenglomérats et les roches anlhraciliques.

Sous microscope # &Lé mise en évidence la présence d'vne pyrophvllite primaire, sc
montrant sous forme de peliles éeailles ot de feuillets, et 'une pyrophyllite secondaire accu-
mlée le [omp des diaclases.

Lua pyrophyllite a é8¢ identiiiée per analyses rentgénographigne, thermique différen-
ciclle ¢t ehimigue.

La genése de la pyrophyllite se rattache aux conditions de presslon, température et,
on premier leuw, acidité do milien pendant le métamorphisme régional. Fort probablement
1a pyrophyllite [ait son apparition dés Ie temps de la diagenese,

Tenant compte des conditions paléngéographiques el de la nature pétrographique du
miilicn on admel gque o pyrophyllite s'est formée aux dépens de la kaolinite

B o= o 163
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Fig. 1., — Sist pirofilitie, eu diaclaze umplute en pivofillt, cuart {alb). Nie. + ; = 10,
Schiste pyrophylitique, & diasclases combiée: de pyrephyllite, quartz (blanc).

Nie, + 13 = 10,
Fig, & —%lst pirofllitle imtens cutat, eu diaclaze umplwte eu pirefilit, cuart {alb). Mie +;

x A,
Schisle pyrophylilique Inlensémenl plissé, 4 diucliases comblées de pyrophyllite,

guartz {blanc). Nie. 45 = 1. :
Tig. 3. — 5zt pirofilitic grafitos co fexturi sistoasd. Mie, - ; x 0.
Sehlste pyrophvllitique syraphitenx a fexture schlstense, Nile. 45 = 70,
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Institety’ Geclogic. Darl de seamd ale sedinfelor, val. LYIIA.
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Fig. 1. — 5isl pirofililie grafilos co fragments de cdrbune, fhconjurale do cuarh fibroes
Nie -5 w1

Scniste pvroplivllifigue graphiterry 4 fragmonts de charhon, entourds de onarlz
fibrowse. Mic, 4+ = 10,

Fig. 2, «- Thvorse Torme de pircfilit dispuse fn henzl pasalele (inclusiv minerals wrgiloasc)
pe o diaelask, Nie, — 5 = 10,
Piffdrontes formes de pyrephyllile dispursdes en bandes paralidles  {y compris
cufnersux argileux) le long de la dinelase. Nieo - o 10,

Fig., 3. — Diaclaze de pivelilit cspuse tn foi {inefusiv micerale arglloascl. Nieo 4 x0 104
Diaclazes de pyrophyllite disposges en feuillets {7 covvpris des mindraux argileuy).
Mg -boow 100, :



G. Panwge. Dirofilitn] din {ormatiunea de Schela Pl IT

Institutul Geeologic. Diri de seemé ale sediniclor, vol, LVIIA.
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MINERALOGIE

CONTRIBUTII LA STUDIUIL: OMFACETIILEI 2
DI
LAZAR PAVELESGU? MARIA PAYELESCU ¥

Abstract

Contributlens te the Stody of Omphaeites, In this note there
care stndied Irom the crystallographie, optic and chemleal peoints of view the amphacite
crystals arisen from eclogites and omphacites. Crystallochemical studles reveal that these
vryslals are distribuled within the field of angite, ferroaugite and endiopside, The tramsfor-
mation of Lhere erystals info glavcaphane and homblende aggresates iz alse observed,

In regiunea Sibigelnlui de Bus, din partea de NW a munfilor
Bebes, au fosl iniilnite, printre gnaise migmatice, micagisturi cn disten
gl amfibolite eu magnetit, variate tipuri de eclogite (Paveles o, 1957).

Unele din aceste eclogife sinf constituite din omifacit §i granafi,
in altele, omfacilul nu apare decit ca mineral relict fiind in cea mai mare
parte inlocuit de hornblendi sau glancofan.

In asociafic cu aceste celogite de lu Bibigel an fost iniilnite gi
roci aproape monomineralice cnimn sing omfacititele, diopriditele, grana-
titele, amfibolitele, epidotitele ete.

In regiunea Foltea, cdlogitele en omfacit i pirop sint pringe printre
roci peridotitice puternic serpentinizate, iar in cele de pe valea Riscoala,
omfacitul este fransformat in cea mai mare parte in hornblendd,

(ristalele de omfacit prezinti un elivaj bun dupd (110}, Intre (110)
gi (110), clivajul face ug unghi ce variazd de la 85°8° la 87°2".

La citeva cristale an fost intilnite macle gimple dupé (1003,

! Comunicare in sedinfas din 26 februscic 1971,
# Institutul de Petrol, Gaze gi Geologie. Str. Traian Wuia nr. §, Bueuresti.
3 Institutul Geologic., Sos. Klscleff nr. 55, Bucurcsti.
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Cristalele larg dezvoltate de omifacit §i en contururl, in parte,
idiomorfe, aun fost intilnite mai ales in unele omfacitite. In eclogite, de
reguld, omfacitul se prezivld fie sub formid de eristale scurte en habitus
prismalic, lie de granule izometrice cu contururi neregulale.

De altfel, atit in caznl eristalelor prismatice din eelogite, cit si
in eazul celor diomovle din omfacitite, se observi unele coroziuni, mai
ales ale fetelor terminale.

Toele din eristale sint umplute cu o pulbere fiond, opuacik de enloare
verde-brund inchizd. (u ¢ mirire mal mare a microscopului, in acesl
agresat pulverulent se pot identifica microlite fine de plagicclazi, sub
formi de baghcte subir, maclate polisintetie, sau de diopsid, sub forma
de granule izometrice. Lneori, se obgerva cum cristalele de omiacii se
trangforms, partial, iotr-un agregat format indeosebi din glaucofan si
mai rar din hornblendd.

I¥e multe ori, cristalele de omfaeit nu se intilnese deeit ca relicte
prinse In maga glancofanului sau a hornblendei,

De ultfel, cele mai variate transformiri ale omfacitului au fost
inlilnive in eclogitele de la Sibigel :

Omfacit — diopsid - » plagiocluzi 4 glancofan ;

Omfacit — diopgid — glancofan ;

Omfacit — diopsid — plaginelazl — glancofun

Omfacit — diopsid 4- plagioclazi — hornhlends ;

Omifacit, + granat — hornblendd.

Dimensiunile cristalelor variazd de la 0,03/0,08-0,7/3 mm, iar
culoarca lor verzaie oscileazd de 1a puunkele ineolor-verzni 1y verde inchis.

FPleocroismul cristalelor de omfacit de la Sibigel variazid in felnl
wm#tor : ng = lncolor-verde pal; nm = verde-albistrui-galbul; np =
verde-ulbistrui — verde fnchis.

Tetermindari micerogecopice: ng — 1,700-1,718; nm =
1,686-1,697; Bp — 1,682-1,601; ng-np — 0,018-0,027; ng:oe = 50%47%;
{4)2Vng = 56°-82°,

slatislic din 27 de determindri de constante optice, 19 au dat urmé-
toarele valori: ng-np = 0,022 ; ng:c = 38°; (4] 2Vng = 62°

Pentrn studinl chimie s-au eolectat, cu ajutornl binocularului,
cristale cit mai proaspele, alit din eelogite, ¢it gi din omfucite.

Din tabelul de analize chimice se observi ci valoarea MgO osci-
leazd intre 6,389 §i 15,30%, ; & Ca() fntre 12,289% §i 22,16% ; a TeO intrc
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TABLEL

Anelize chimice

| 1 2 3 4 b ]
510, 53,81 53,08 52,73 51,77 | 51.60 51),36
Ti0, 0,32 0,19 0,59 0,16 .63 .03
ALD, | 1027 8.67 H.35 7,41 11,44 5,24
Fe,0, 4,80 3,82 §,16 5,89 4.26 1,67
Fel) 1.06 4,25 5,24 2,17 1,79 1,33
MnO ) 0.08 0,03 (.06 0,10 =
Mg 8,38 W15 8,14 1,22 15,30 I 16,30
a0 15,88 14,33 13,63 16,31 12,28 22,18
| NEQO i 3,06 3,08 1,87 2.hb 1.45 l 0,53
KO 0,11 0,06 0,36 008 0,45 | 0,05
H,0 | 0,53 1,20 0,22 0,18 0,60 i 1,86
1 ¥ |

1,33% si 5,22% 5 a Fe,0, Intre 1,769 51 6,16%, 91 a Wa,O inlre 0,509,
gl 3,009,
Ana;hzele 1, 2, 3, b sint din eclogitele de 1a Bibigel ; analiza 6, din omia-
eititele de la Bibigel; analiza 4, din eclogitels de Ta Foltea.
Pentrn reconstitnires »a,loulor cristalochimiee s-an raportat cationii
la § oxigeni: et
1. (Cag gy Nag op Ko op)osol Mgy ey Fe™? a3 Fe L e Tig 01 Al g na)rae
(81 55 Al os)u.0006
2. (Caggs Nagqy) Koo oo (Mgyse Fe'foq Fe' oy Tigor Mg o8y 5a),08
{811_83 AIO,IT}E,GBOG
3. (Cug,5: N 55K g aeJo.00 (Mo g o™ g 10 Fe™ ™ g 15 Tip guAly g} 2alBis 4)2 070

Cadidk
Doty Aedentorgt
AR PR &rrmi?\\

LA =
40f EoaE| o B,
§§? Avgif Farraaugi "'F‘-;
fery & Ay

o "o E 55 o8
Masriy Fesidy
Clrmperstaiit Chpolerrasit

’ DHagrama sisteinulul CaliCy — MgSity, — FaSidy
Diagranune du systéme CaSio, — Mgsin, — FeSid,
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4, (Oag g Nag lose (MEss Fe™ "0 F'3+++0.1ﬁ Alg agh,es (B g Alypolagy O
5. (Cagge Naya0 Kopslose (MEose Fe™ Tous Ko ™5y Tigge Al a)) e
(Bl g Alyie)z00 s
6. (Uag g Natg s Ky gsdoun (Mo To* To0q He™ ' g 05 T gudroo
(Silﬁﬁ Aln.:s:s)!.an Os

In diagrama figurii se obyervi ed, cristalele de omifscit analizate
ge repurtireazd in mod neregnlat in cimpul augitului, ferriangitnlui s
cndiopsignlui,
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CONTRIBUTION A IYETUDE DE L'OMPHAZITE

{Rézumé)

On w sépard des &clogites de Sibisel ef de Poltea des eristang relativement frais d'om-
phazile qui fpnl lobjet de ecetic wvote.

Certains crislaux ool éL¢ extralts des eéclogiles, d'avlres des omphazites. IIs préscin-
tent un hon clivage suivanl (110). Entre {1100 et (110} le clivage forme un angle qui varie
de B5° 8" A 879 2", Il ¥ 2 des eristany d'omphazite partiellement transformeés ¢n agrigats de
glavcophane ef de hornblende.
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Le¢ pléocroisine des eristaux d'omphazite warie @igeoloce au vert-bleu-vert foneé, La
hiréfringenee ng—np présente des valenrs d'enviren 0,022; ng:e¢ = 328°% et 2Vng = 62°, Le
fableau des analyses chimiqoes révele gue les valeurs des princippux oxydes varient de
MgQ o= 6,389, A& 15,50%: de CaQ = 12,28%, & 2U,16%; de FeD = 1,33% & 5,229%; de
Feglly m 1,76% & G,16%; de Na,0 = 0.55% & 5,08%.

T.es crislaux anulyvsés se répartissenl régulidvement dans le champ de Vaugite, du

ferriaugile el de Vendippside.






Tiiri de seamd ole sedinfefor vol. LVIII (1971)
. MINEFRALOGIE —I'ETROLOGIE — GEOCHIMIE

MINERALOGIR

PIROPUL DIN MUKTIE SEBES!
DE
LLAZAR PAVELESCTI % MARIA PAVELESCU?

Ahstraet

Fyrope from the Sehes Mountaines In this nole Lhere ure described
the crystals of pyrope arigen from peridoliles and eclagiles. The crystallegraphic forms arc
domingted by Taces {110} {201) and (321). From the opticel peint of view the refraction
indexes range from 1,504 1o 1,567 The anulysed pyrope ceystals are relatively rieh in iron
and magnesium and poor inoealeium.

In legatursd cu eclogitele gi peridotitele din partea mediand gl sudicd
a muntilor Sebes, su fost infilnite crislale de granal de culoare rosie.

Astfel de cristale au fost intilnite atit in eclogitele de pe culmea
Sibigelulni, in cele de pe valea Voevedului, a Curpenului i a viii THis-
rogla, ¢it §i in peridatitele de fip dunitic san lherzolitic, serpentinizate,
de pe colmes Foltea (Pavelescu, 1957; Vendl, 1932).

Marimes cristalelor variazi intre 1 mm-6em. In general piropul
ge prezintd sub form# de eristale izometrice de cnloare rogie inchisi,
rogu-brund, hrun-viginie, pind la negru cu luciu sticlos, Uneori cristalele
larg dezvoltate de pirop apar izolate gi in cazul acesta scot in evidentd
gtruetnra porfiricd 2 rocilor; alleori, filnd 31 cazul el mai frecvent els
formeuza mase prijunfoase fine, fle compacte, fie in alternantd cu cele
de emifacit: (in eclogite) zgau diallag, bronzit §i hornblendi (in peridotite),

In celogite se observa destul de frecvent o dispozitie aparenl ruba-
natd, daloritd alternantei inlre cristalele de omfacit si cele de granatfi,
pe de o parte, jar pe de alta, datoritd variatiel grapmlaticl, Un studiu
mai de detalin aratd ci este vorba de doud generatil de granati. Cele
eare apariin generatiel mal noi sint in genere mai slab dezvoltate,

L Comunicare In gedinta din 26 febroarie 1871.
? Institutnl de Polrgl, Gaze si (reclogie. Str. Traisn Vuia o, 4, Bucuresti,
4 Institulul Geolpgic. Sos. iselell nr. B3, Bucuresti.
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Contururile eristalelor sint in cea mai mare parte idiomorie ; exiatd
§i granule eu contururi neregulate, datoritd [ie pAtrunderil nnor indivizi
in algil sub formi de lobi. fie proceselor de alterare a cristalelor,

. Fig. 1. — I'orme rristalografice,
&, Goalevecdry coonbeidal (L1200 § b, frapezoedyn®EL:
b ¢, dodeggadry romboidal + tramesosdou (1100 |

1211y A, dodecasden  romabeldnt + beapezoedim +
hezakiaoctaeden (1100 | (218) | (821
Faormes cristallographiques.
u, dodéoradne rhombpidal (11045 b, toopdzoddre 2110
2, dodécatdm chioanbnidsl + beapdzabdre (1200 4815
d, diwiécaddre rhombolial — trapdstédog | begaldqg-
cteddra 11100 + (211 — (2210, )

In unele sectoare;, mai ales acolo nnde predomingd cristalele idio-
morfe, s¢ observd o tendintd de sonalitate datoritd atit variatiel granu-
latlei, et 51 a variatiei culorilor. :

In eristalele idipmerfe se intilnesc frecvent asociatii intre fetelo
(110}, {(211) si (321) (fig. 1),

Sub microscop, enloarea cristalelor este roz-ghlbui-brund uneori
roju-brung inchisi,

Indicii de refractie variazd de la 1,705 la 1,767,

Frecvent, eristalele de pivop confin ineluziuni de diopuid, aee de
rutil, magnetit, ilmenit, amfiboli, epidot, plagivelazi §i enarf. Prin alte-
rave, cristalele de pirop se acoperd de o substantid verde, brun-cévdmizie
san de aglomeriri de minerale opace brun-negricicasze, care de foarte
multe ori formeazd plaje de forme gi mirimi variabile,

Cristalele de pirop sint destul de des inconjurate de zone kelifitice
a caror grosime variazd intre 0,25-1,6 mm. Cele mai multe din acoste
zone kelififice sint constituite din cristale prismarice subtirvi de 0,01/0,25-
0,02/0,66 mm, de hornblendi bruni, care sint concrescute paralel cu
cristalele prismalice, de agemenea subfiri, de plagicclazi, Uneori aceste
cristale de plagioclazi sint maclate dupd legea albitului. Aliituri de horn-
blendd gi plagioelazl se intilnese gi solei fini de biotit de culoare rogu-
brund, puternic pleocrolci. Tn unele zone kelifitice au fost intilnite cristale
aciculare de bronzit, granule fine de olivind gi de magnetit.
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Pentrut studinl chimie, s-au extras crizfale atit din eclogile, eif gl
din peridotite, :

in tabelul 1, de analize ¢himice se observi ci valoares MgO cxte
cupringd inire 12,90%; gi 20,1449, a FeO intre 8,079% ¢ 16,33%, lar
a Ca0 intre 5,139 si 7,229,

Pentru a stabili formulele ¢himice s-a raporfat valoarea cationilor
la 24 oxigeni (tab. 2).°

TABELUL 1

Analize elitmice

1 2 3 1 5 6 I
|
I 1
Si0, 40,34 39,47 38,71 40,37 41,84 41,35
TiO, 0,09 = 0,06 - 0,07 0,10
ALO, | 2213 23,98 23.13 24,00 21,41 22,18
Cr,0 0,22 i - e . 0,26
Fe 0, 1,71 1,65 0,88 0,58 2,00 1,02
Lel) 13,13 14,22 15,44 16,33 8,07 14,21
Mal 0,49 0,47 0,41 0.27 0,04 0,07
MgO | 14,31 12,90 14,18 13,32 20,14 15,63
Cal 898 7,08 6,21 5,13 8,33 7,22
M0 o0e | 028 ) - — = 0,08
=3 A P o MU .—— - ot _: !-—- :
Tolal § 99,95 E 0,00 | 100,00 | 100,00 100,00 | 1002 |
TARELLUL 2
Cationi la 2¢ oxigeni
- |
1 2 8 ! 4 5 ‘ 6
) ol
8t 6,000 5,918 5,836, 5,928, 6,144 , 6,048
i ' 6,00 | 1 6,00 L 6,00 ; 6,00 6,14 | Y 8,08
Al 0,000( 0,082 1,144 0,072 0,000 | 09,0000
Al 4,510 3,408 3,864 4,081 5,744} . 8,810
Cr 0,002, = = = = i o0
5.0 ' 4,14 L d,00 PR B '\ 394 18,95
Fed++| 0,168 msai v.006( U,'Urwr 0,192 0,098
Tj — i .. i 0,000 M2
Mg 2,120 2,532 © 3,006 2,904 4,416 2,052
Fes+ | 1,608 1,728 1,806 1,692| 0,584 1728
! 5,85 V6.1 | L 6,00 P 5,71 L 6,00 15,81
M n,maf 0,048 0,048 0,024 0,024 - 0,007
Ca | 1,080 1,104! PoOLeD 0,792 0,684~ | 1,128
| i |
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Formulcle criztalochimiere sint urmitoarcle :

(8gyz Fo™ Ty g0 Mg op Cay cplsas (Al Croo Fer ™75 100500 [Big oo Oual
(Mg, o Fo o Mg 089l (Aly g Fet™ +u,1s}4.1.5 { S5 00 Alg,ny Og]
{(Mgy 19 Fe™ ) gp Mg gy Coig godg 00 (Als 0 Fe* +_|].]_ﬂ]~1,fm [Bigaq Mg s Ul
(Mgy g0 Fo ') gp Min o, Uaorsuis.:u (Alggg Te™ g usla gy [Big gy Ay Opyl
(Mg, g Fe™ ' g0 Mng o Cag gale oo (AlsTs Fe™* 7 4 Tig p1)a.a [Blgag Dual
(Mg o Fet ™t o3 Mgy €y ods g (Alygy Crype Fem ¥ Ty 00 Ty or)s0s [Blg0a 02

o

&SR

Locul de provenientd a eristelelor : 1, pirop din eclogitele de pe culmes
Sibisel ; 8, pirop din peridolitele de pe culmea Foltea; 3, pirop din
peridotitele de pe culmea Koltea; 4, pirop din peridotitele de pe culmea
Foltica ; 5, pirep din eclogitele de pe valea Riascoala; 6, pirop din eclo-
gitele de pe valea Voevodului,

Din formulele eristalochimice reiese in mod foarte evident, ¢
moleculs piropului variazd in cristalele analizate intre B0 g1 73%, aalman-
dinului intre 10 i 35%, a grossularnlui intre 12 si 209, iar a spessar-
tinulul infre 0 gi 29%. Cele mui multe din crislalele analizate se plaseazi
lIa limita dintre sextantul 1 al piropului §i numai piropul din eclogitele
de pe valea Riscoala se plaseagd in gextantul 2 al piropuluni (fig. 2).

H44f00,]

Fig. 2, — Piagrama  sistemului
e Al [0, [, — Fegad,
[Bid ]y —CagAly [Bi0,]y.
Diagramme du systime
Mg Aly [8i0, 1, — FejAly
[Si0,];  Gagly |8i0,],.

P90 B3 %],

Din dragrama figurii 2 reiese ofi crivtalele de pirop analizate sint
relutiv bogate in fier ¢f magneziu i sdrace in calciu. Din diagrama
gistemnlul MgO-Fe 0, + FeQ-Ca0 se vede oi valoarea Mg este cuprinsi
intre 35 gl 429, a sumei Fe,0, + FeQ estc cuprinsd intre 40 s 509,
far valoarca Ca0 cste cupringd intre 10 gt 20%, eu exceptia analizel
nr, 5 in care MgO are o valoare de peste 50%, iar FeQ 4 Fe,0, == 28%,.
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FYROPE DES MONTS SERES

{Résnmd)

Irans cetle note sonl décrils wy poiot de vue eristallographigque, optique ¢l cristallo-
chimigque quelques ceislaux de pyrope des péridolites eof des éclogites des Monls Gebes.

l.es formes eristallograplhigoes fréquemment rencontrécs sont ¢elles o0 prédominent
Tes faces (1101, {211) ¢l {321) La couleny des crislaux est rese-jaundtre-brun, parfais rouge-
Lrun Lnoee, Ees crislawg conticnnent de wonbrouses nclusions de @ ddopside, wutile, magndé-
tite, ilmenile, amphizoles, dépidete, plagioclase et grartz, Les ndices de réfraclion wvarient
de 1705 & 1,767

Ay point de vue chimigque on ohserve que la valeor du M0 esl comprise entre 12,2079
el 40,148, celle dn Ied entre 8,07% el 18,3539, el cclle du Cal cutre 5,13% et 7,229,

Le caleul cristallochimigue révile gue dans les rlstaux analysés lo molléeule dn pyrope
varie de S0 4 734, celle de Ualuminium de 10 4 35%. celle du grossulaire de 12 4 209 et
celle de la spesgarlile de 9 & 292,
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I. MINERALOGIE—PETROLOGIE -~ GEOUITIMIE

PETROIOGIA ROCILOR MAGMATI(OR

SIRTUTRI CRISTALINE 85I ROCI GREANITOIDE INTRE VALEA
TIRMANEI 5 VALEA BISTRITEI (MUNTII VULCAN)1
DE
TUROR BERZAZ

Abstract

Crystalline Sehists and Grawniteid Rocks boelween Lhve
Tismana and Bilstrita Valleys (Yulecan Mountains), In the Tismana
Vallev-Bistrita Valley region there are descrlbed the erystalline schists of the Lainici-Piiug
Heries, matamorphosed into the stanrglite-almandine subfacles nnder moderate pressures (4 kb),
and inlensely migmalized by syn-kinematic lencogranitoids and Tismana gromitoids, The
[aller are represenied by porphyvreid granites, monzadiorites, granodicrites and yield a confor-
mable massH, formed in a wagmalical way, but affecled by a final polassic endometasomatism.
The metamoerphism and the intrusion of &l graniteids ave due Lo the Baikaliun orogenesis, the
ahsclute age data indiepting V0 millions of years.

Tuiroducere

Ci o individualitale mineralogicd si pelrograficd remareabild si
o suprafatd de peste 200 Em? magival granitoid de Wismana este cel
mai importanf pluton tardicinematic din Carpatii Meridionali. Zona
capringd mnlre vales Tismanei gi valea Bistrifei esle deosebit de favora-
bilsd wrmdrivi relatiilor dintre gigturile criztaline ale geriel de Lazinici-
Piing, leucogranitoidele mincinematice §i granitoidele de Tizmana, in
aceastd regiune avind loe conlroversala terniinajie esticd a masivulul
de Tizmana.

Granitoidele din muntii Vulean su fost menfionafe de Htefi -
nesgscu (1883) 5 DriAghiceanu {1890), primele studil petrografice
gprofundate fiind ingd cele ale Tni Mrazec (1807) 3i Fomescu-

! Comunicare in yedinta din 18 mai 19871,
i Institutul Geologle, Sos. Kiseleff nr. 85, Bucuresti
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Bujor (1911 a,b). Manoleseu (1937 a, b} emite ipotoza originil
mai nei a granifului de Tismana, Giunged, Pavelescu (1955}
adue primele analize chimice ale secestui granit, lar Pavelescu,
Pavelescu (1962 a,b) considerd cd granitul de Tismana este mai
tindr decit cel de Busila, fiind format prin regenerarca, mobilizarca i
metasomatoza potasied a acestnisa din urmi,

In 1963 gi 1964 zoma sudici a masivului de Tismana este cartata
de Dimitrescu et al® gide Stan et all, lar Pavelesen,
Dimitresen [1969), Savu (1970, 1971) gl Btan (1970) disculd
struetura gi geneza granitoidelor de Tismana i Susita 51 a migmatitelor
din cstul muuntilor Vulean.

Sisturile cristaline ale seriei de Lainiei-Paiug si graniloidely sincinemalice
asociate ler

a4) Sisturile eris(aline sint reprezentate prin cuartite, cuartite feld-
spatice, cuarfite biotitice, paragnaise eunarto-feldspatice, paragnaise hioki-
tice, gnaige amfibolice cn biokit 31 micagisluri, lipurile cele mal frecvente
Hind insd coarlitele Jfeldspatice zi paragpaisele biotitice. Principalele
minerale ce alcatuiese aceste roci sint enartul, plagioelazul, feldspatul
potagic, biatitnl, museovitul, hernblends, actinotul 3 granatul; mai
rar gi i cantititi mici apar sillimanitul, grafitul, pirita, sfenml, apatitul,
inineralele epidotice, zirconul ete.

In regiunea viii Bistrigel & fost posi in evidentd - - prin misurares
sistozititil primare, ce esle paraleli cu stralilicatia, cu exceplia zouelor
axiale ale cutelor, unde este verticald — o struetnrd majord sinclinorie
arientatd NE-8W, incadratd de doni anticlinale importante en aceensi
orientare. Anticlinalul major sudic indicd in est o putermick afundare
spre W, in timp ce cel nordie este normal, In zona sinclinorie a mai fost
recunosent un anticlinal la nord de pirtnl Sesurele &1 unol {en totul
secundar) la sud de piriul Hesurele, acesta insd dispirind, ca gi sinelinaiul
arociat Ini, spre 2V,

Tinind searna de faptul of atlt Zenn axiali a anticlinalulni nordie
{de pe valea Biachiteaua), cit gi a celul sudic (intre pirinl Padesnlui si
vales Bistritel} sint cdominant paragnaisice, presupunem ci ele repre-
#inkd acelagi complex, pe care-1 denumim ,complexul inferior pardgnaisic™.

PILDimitresen, W. Stan, N, Ceausu, 0. Anfon DBaport asupra pros-
pecliunilar gealogice In masival granitic de Tismana, 1063, Avi Inst, Geol. Bueurestf.

AN, Stan, Gh Paopa, G Paraschivescu laport asupra prospeciiunilor
gealpgice pentra dier 2l anetale vare In Muonkii Vulean, 1361, Avh. Insf. (Ga2ol, Bucuresti.
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Deagzupra acesluia, ocupind zona sinclivorie, se dezvoltdi un complex
dominant cuartitie, pe care-l denumim ,,complexul superior cuartitic”.
(0 limith clard intre cele doud complexe esle insd greu de trasat datoritd
numeroaselor zone cuartitice din eomplexnl paragnaisic si ale celor parag-
naigice din complexul ecuartitie,

Daed natura rocilor afectale de metamorlisn este relativ wsor de
dedus -— 0 serie predominant grezoas®, cu interealalii arpllosse san
marnoase — numirul, tpul gl intensitates metamorfismelor sint mai greu
de stabilit,

Degl mineralele-index sint rare, apreciem metamorfismul initial
al seriei de Lainici-I’diug din zony Bistritei ca un metamorfism regional
de presiune moderatd desfiguwral in conditiile [meiesului amfibolitelor,
subifaciesn] staurolit-slmandin, Principalele argumenls sinl prezenga
regionald p granatului, bazicitatea plagicelaznlui (An,, in cuartitele feld-
gpatice, Ang s in paragnaizsele biotitice) g§i prezenta diopsidulni in cuar-
titele feldspatice cu hornblendd. Aperivie andezinului in metamorfismul
regional are loe in partea superioard a faciesulul gisturilor verzl in caznl
presiunilor sefzute (tip Pirineii Centrali), dar in acest caz este exclusi
prezentn almandioului ; in seriile melamorfice de presiune medic g1 ridicats
formarea andezinului este unul din efectele atingerii temperalurilor [acie-
sulni amfibolitelor (Winkler, 1966). Diopsidul fiind unul din prin-
cipalele minerale c¢e caracterizeazi ingtalarea fuciesului gmfibolitelor,
prezenta lui in cuarpitele feldzpatice de pe valea Bistritei, intr-o regiune
lipsitd de infruzinni majore capabile si ridice gradul metamorfic, sprijind
afirmutin de mai gus, desi lipss unor roel sedimentare cu chimism gdecvat
nn @ permis formaren slaurolitului.

Tdentificarea silimanitului in micagisturile g1 paragnaisele biotitice
de pe pirful Pirgavolui gl valen DBistricioarel imdicd continnares pind in
reginmen Lismanel a zonei cu sillimanit puséd In evidenid de Savau
(1970, 1971) in estul muntilor Vulean si in munti Parfoe, Intr-un punct
intermediar, pe plaiul TFrineegtilor (£ lem este de valew Bistrijei),
Ionescu-Bujor (1911 h) descrie roci cordieritice cn andaluzif,
sillimanit @ gramat. geest afloriment  aflindn-se s ces 800 m N de
corpul de diorite cunartifere sl granodiorite cu biotit s hornblendi din
bazinul superior al vail Bilta.

Aparitia exclusivi a sillimanitului in apropierea masivelor granitoide
aratid cd ridicarea gradului metamorfic este locald, fiind determinatd
de punerea in loc a acestora,

6 = ¢ 102
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Faptul ci atit paragnaisnl biolitic en muscovit gl sillitnanit de pe
valea. Bistricicarei, ¢it gi wmicagistul en sillimanit de pe pirinl Pirgavului
gint roel eu o gistozitate pronuntatd, nepubind {i diferenfiate cu ochiul
liber de celelalte paragnaise gi micasisturi, iar prismele de sillimanit
apar in planul de gistozitate, sugereazd i ridicarea gradului metamortic,
determinatd de puncres in loe a4 granitoidelor de Tismana a avut loe
sub un stress cu directie gi intenzitate identice, fiind imediat suecesivd
metamorfismului regional s apartinind aceluiagl ciclu orogenie, dar unaci
faze ulterioare, _

Temperaturile atinge in metamorfismul regionsl su depisit en pugin
560°C (limita faciezului arafibolilelor, dupd Winkler, 19686); In veoi-
nitates granitoidelor prezenga sillimanitulni, in condififle stabilitadii
mugeovitnlui §i almandinului indicsd ridicarea localid a temperaturii Ia
eca 600°C, snb o presiune de con 6 kb, Parageneza muscovit-biotit-alman-
din-cordierit-andalnzit-zillimanit (Lonescun-Bujor, 1911h) apwre
numai de-a lungul liniei diagonale din cimpul p , ¢ ce marcheazd reaciia
andaluzit = sillimanit, in sons cuprinsd intre intersectia ei cu linia ce
delimiteazi domeniul ecordieritului gi infersecfin ei cu linia de aparific
@ almandinului, adicd infre 580°C gi 5,8 kb ¢ 620°C gi 3,5 kb, alman-
dinul puotind coexista cun cordioritul doar Ia peste 5,5 kb {(Win-
kler, 1968}

Deoarece ridicarea localsd a gradului metamortic sub influenia muzi-
velor granitoide sunccede imediat —in aceleagi conditii de stress s
preginne litostaticlh —- metgmortisroulad regional danubizn (S avu, 1970}
reznlsd ofl aeesta 5-a desfgurat sub ¢ presiune moderata (5,5-6 kby), ase-
mhinindu-se in geeastd privintd mai curind cu ¢el din Pirineii Orientali
ideeit cu cel de presiune scizutd din Pirineii Centrali (Winkler, 1966),

Tn estul muntilor Vulean g in munfii Paring, $avn (1870, 1971)
considerd cd metamorfiamul gi formarea masivelor granitoide sineinema-
tice si tardicinematice au loec in orogeneza baicaliand. Avind In vedere
faptul cd suecesinnes de fenomene de deformare, blastezdi metamorlica,
migmatizare sineineraaticd, punere in loe a magivilui graniteid de Tismana
gl ridicare locald a gradulni metamorfic observate in regiunea Bistrited
an loc intr-un interval de timp restring gl o numercase misurdtori de
virstd absoluti (Messila-Codarcesn, Savu, 187: Soroiu
et al, 1970) indied o virgtd precambrian-torminald-cambriansi pentrn
granitoidele sincinematice §i tardicinemadice din muntii Vulean gi Paring,
considerdm acest ansamblu de fencomene ca fiind datorat diastrofismului
baicalian. In acest caz trebuie ins% remareat faptul i, shiar ignorind
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ridicdrile loeale ale gradului metamorfic cauzale de puncrea in loc a
magivelor gramiloide, metamorfismul baicalian al serici de Lainici-Péing
din zong Bistritei ezfe destul de puternic, parapenezele obzcrvate aici
indicind alingerea regionals g faciesului amfibolitelor.

Intr-o etapd mult mai lirzie a avut loc o retremorfozi regionald
In factesul gisturilor verzi — probabil cea deserisd de Savu (1970)
cq slloretromoriozd in estul muntilor ¥ulean — al ciirui principal efect
este frecventa decalcifiere a undezinului (em separarc de clingzoizit) §i
cloritizarea biotilnlni,

b) Granitoidele sineinematice migmatizeazd intens sisturile cris-
taline ale seriei de Lainiel-Pafug. Avind in vedere intims asociere eu
eristalinnl g faptul efi septele pur granitice nu intrec decit cun totul
exceplional 106 m, in general fiind de ordinul zecilor de metri, metrilor
pant chiar cenlimetrilor, sraniloidele singinemafice nu an fost contuarate
cartografic ca o formatinne independentd, zonele de predominantd grani-
ticd — concordante cu slruoturs regionali — find iodicate pe fondul
formatiunii vristaline.

Covacterul fiziografic al migmatitclor rezuliate din inferactiunea
grauitnidelor sincinematice §i » sisturilor cristaline este vavial, putin-
du-ge observa un control litologic. Astfel, in cuartite predomind aspectele
flebitice, in timp ce in paragnaisele biotitice — roei cu o foliagic pronun-
abd — aspectele siromatice sint cele mal frecvente (pl. I, fig. 1). Beara
migmatitelor stromatice variazi foarte mulf, de la milimetrica sau centi-
metricd (pl. I, fig. 1) ping la metricd (pl. TI, fig. 3), caraciernl coneor-
dant réaminind insd nealterat. Alteori insfi, in paragnaisele bioiilice pot
apirea s aspoecte de trecere cifre tipul agmatitic (pl. II, fig. 2), in
timp ce in cuariite se remarcd tendinte de tranzilie edtre tipul phygmatic
(pl. X1, fig, 3).

in pumerpage cazuri se poate observa o suceesiune lemporald clari,
primele filoane, eu o zond centrali de cuary eenugin §i margini aplitice
(pl. 1, fig. 4; pl 11, fig. 1) fiind intersectate de o refea de filonage
eranil-granodioritice {pl, I, fig. 4; pl. 1L, fig. 1) leneocrale, strébituls
la rindul lor de filoane pegmatitice feldspatice (pl. I, fig. 4, 2). Aceste
nllime veniri gint regulatl discordante §i au do obicei feldspatul poiasic
negru. Cind zona graniticd este mal mare — de ordinul zecilor de metri —
ele se individualizeazsd pe fondul acestein, dind mase cu forme neregulate.

Waturg petrografied a granitoidelor sinvinematice esle variabild,
de la diorite cnartifere {rare insi) la tipuri granodioritice §i granitice
intr-o fazd tardivi injectiile au un caracter pegmatilic, fiind esential-
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mente feldspatice. Allernanfa tipurilor granitice i granodioriliee este
foarte stringd, trecerile avind loc pe eftiva decimetri. La [el de varia-
hild este si grannlatia, zone en cristale de 1-2 mm invecinindu-se cu zone
in care mincralelo depigese un eentimelin.

O trésaturd caracteristicd a granitoidelor sincinematice eite carac-
terul lor lencocratic, Asffel, nn granit {lermenit pefrografiel sint in infe-
legul lui S Lreckeisen, 1967) de pe Pirtul Adine confine 44 % pla-
gioelaz, 39 9 cuart, 25 9 feldspat potasie, 1,6 % muscovit gi 0,4 % epidot,
indicele de culoars fiind 0,4, Degl acosta este un caz exirem. aspectul
megascopic tndied eonstanl caraclerul leucocrat al acestor voel

Principalele minerale ce aledtuiesc granitoidcle sineinematice zint
plagioclazul — en un chimism variahil, fiiud in general un oligoclaz
bazic in granodiorite gi diorite cuartilere gi un oligoclaz acid san albit
in cei granitici, feldspatul potaric — en o maclare in grifar in geoeral
dezvoltati in nordul reginnil, dar numai incipientd in sud, adesea de
ciloare eenusie daloriti unui pigment [in, probabil grafit {3 a vu, 1970),
cuatrtul, muscovitul, biotitul gi granatul. Ca minerale accosorii gi sccun-
dare au fost identificate zirconul, sfennl, apatitul, orthitul, clinozoizitul,
pislazzilul, sericitul, penninul, magnetilul si pirita.

Freevent se obgervd fencomene autometamorfice : albifizarl, musco-
vifiziri, cloritizdri, piritizari; pe Pirful Adine an fost remarcate lurma-
lina & [uerina. Tol aici an fost intflnite doud lentile metrice aledtuite
una din diopsid, tremolit, pirit4, cuart si alta din andezin, flogopit,
pargasit, enarf, piritd gi clinozoizit, ce reprezintd calears cristaline sloar-
nificate de granitoidele invecinate lor. Faciesul metamoriie indicat de
aceste asociatii este concordant cu cel regional, astfel incit fenomenels
de conlact au avut in gpecial nn caracter metasomatic,

Pentru g avea o imagine a chimizsmulni granttoidelor sincinematics
au fosl analizate dond leucogranite de pe Piriul Adine -~ probele A i B
din tabelele 1 5i 2. In tabelul 1 se remarcd valoarea ridicati a Bi0,
(T2-T3 %) i eantiftiitile mici de Fe,0,, Fed, Mg, (a0 gi Ti),, in con-
cordantd cn natura lencocraticd a acestor roci. Parametrii Nigpli coufirmi
aceastd tendingd, valorile pentru fm, ¢ i #i fiind decsebit de coborite,

cele ale af si alk filnd ridicste, jar cele ale si (390-4G0) ¢ Jgz (135-156)
fiind foarte mari, Desi numirul de analize esle mire, din compararea lor
en vele ale granitoidelor de Tismana rezultd ¢lar econtrastul intre valorile
&hy fon 5l 14 ale celor doud grupe de voei, lencogranitoidele sincinematice
avind un chimizro diztinet.
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Nalura sincinematficd n acestor granitoide egte indicalda de carac-
terul lor migmatitic, intima lor asocciere eu rocile metasedimentars suge-
rind ¢ punere in loc in mars sincrond cu faza principald de deformare si
metamorfiam.  Analizindu-ge mai atent relagiile dintre deformare st
migmatizare, au putnt fi constatate ambele situatii degerizede Mebhner
{1968} pentru migmalilele paratectonice @ migmatite 0 care cristalizarea
are loc cit timp deformarea esie Ined aclivi, lextura neosomnlod fiind
inflnenfatd direet g migmatite in care cristalizarea necsomului are loe
eind deformares » incetat. Dacd prima eatcgorie de migmatite este mail
rard, fiind reprezentati de exemplu de neoczomul gnaisic cu granat co
stribate palepsornul de paragnaise biotitice c¢un granat de pe valea
Bistrigei, Ia 1580 m aval de confluenia en pirful Fraginnlui, majeritatea
migmalitelor apar ca aparfinind celul de al doles tip.

Originea arteritici a neosommlui este indicaty atit de agpectele
gtructurale ale migmatitelor, cit g de gradul metamorfic insuficient de
¥dicat pentru a permite formaven in ity 4 magnei granitiee s filoancle
de cuary aminfite pot fi insd considerate ca exudatii locale. Dacd corpul
de magmd graniticd palingeneticd — dupd enm indied abundenta grana-
tului — oe a general acesle injectil reprezinti prelungires vesticd a pluto-
nului de Susita ce se afundad in aceastd directie (2 a vu, 1H7T0), aceastd
denumire poate fi extinsd gi asupra granitoidelor sineinematice din zona
Bistrifei, aga cum a procedat Pavelescu (1962 a,b). In lipsa unor
dovezi clare in acest sens, g1 avind in vedere faptul i graniloidele de
Sugita din estul muntilor Vulean, desl dan numercase apofize, se prezintd
sub forma nnni corp Iat de citiva kilometri, in timp ce granitoidele leueo-
¢rate sineinematice din vestul muntilor Vulean au un caracter migma-
titie accentuat si ¢ individualitate petrografics, evitim aceastd denumire,
retiningd insé pogibilitatea sineronismulni punerii in loe a acestor granitoide.

Granitoidele de Tisniana

Pind in present conjinutul ncofiunilor de granit gi granitoide de
Tismana nu a fost — gi nu este incd — aecclagl pentru diferitli cercetiitori
care le-au folosif.

ionegeun-Bujor (1911 a) introduce in literalwn geologicd
notinnea de granit de Tismana : ,,Granilul ¢ Tipul Tismanas este un
granitit acid, bogat in feldspafi potasici, cari sunt n eristale mari, co
dau granititulnl un aspect pegmatoid”. Tl constald i ,granitul ou
formeazd un masiv bomogen, ¢i el treee deseori la faciesurile ¢u graunte
mijlacin®’,
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Dimilrescu et al. (1963) considerd aceste facicsurl microgra-
nulare ca reprezentind septe de granil de Bugita, granitul de Tismana
inconjuritor deosebindu-se de acesla atls prin caracterul sfiu porfiroid,
eit g prin dezvoltarea mal largh 4 mineralelor din masa fundamentalad.
Tn aceasts conceptie, Pavelesen, Dimitrescu (1966) denumese
faciesul microgrannlar melanccral tot granitoid de Sugita gi il deserin
ca nun diorit cuartifer eu biotit, hornblendd §i pirexen, spre deosebire de
granitul de Susita ,Jeucoerat mai pronuntat’ din exteriornl masivulail.

Incepind cu Manolescu (1937 a, b), numerogi gercetdtori au
denumit ea granite de Tismana granitele sau migmatitele din estul mun-
tilor Vulcan sau din muntii Paring bogate In feldspafl potasici, adesen
de dimenginni apreciabile $i culodre cenusie.

In aceste eonditii propunem folosirea notiunilor de granitoide de
Tismana, in sensul fologit de Pavelesew, Pavelesscon (1962 h),
deci cupringind 81 faciesurile dioribice microgranulare s de granit porfi-
roid de Tismana, prin care infelegem un granit cu structurd inechipra-
nularh &1 texturd masivi sau orientatd, o care megacrizstale centimetrice
de feldzpat potasic sint ineonjurate de o mazd enl granulajie milimetricd
alefituitd din andezin, feldspat potasic, cuar} $i biotit, cirora li se pot
uneori adinga hornblenda, pirexennl, granatul san mnscovitul,

Agtlel definite, graniteidele de Tismana formeazd in vestul muntilor
Vulean un pluten elipseidal oricntat concordant NE-5W, cu axa mare
de peste 25 lan (Baia de Avamd — est e Dinfra Boregtenilor) §i cu cen
mich de peste 10 km {pe valea Tismaneil), In care se constatd — mai
en seamd in partes sa nordicd — o frecventd alternantd o zonelor micro-
granulare dioritice si monzodioritice ou granitele porfiroide, acestes din
nrmi aledtuind Insd peste 80 9 din magiv, astfel inecit, intr-o primi
aproximatie, s¢ poate vorbi despre corpul granitic de Tismana. In orice
caz, extrapolarea nofiunii de granit de Tismana In regivpile invecloate
nu esle recomandabili, deoarcce presupunecrea existentel fn adincime
g unei continuitdti intre diversele granite iardicinematice potasice din
sud-estul autchionulni este inea speculativii, sineronismnl punerii in loc
2 acestor masive fiind insd [oarte probabil

Notura unitard o gramiteidelor do Tizmana este subliniatd si de
congtanta proprietifilor mineralelor ce le alaituiese, proporfifle relative
ale acestorn determinind Ineadrares rocilor la diferile tipur petrografice.

Plagioglazul este in mod esracteristic un andezin, Ang., in erani-
tele porfiroide, Ang , in granodiorite 31 monzodiorite si Ang.,, in diorite,
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Frecvent plagioclazul este intesat tn clinozoizit, tnsotit san nu de sericit
sau este albifizat,

Feldspatul potasic este caracteristic granitelor poriiroide, unde
apare ca ,,dinti de cal” de dimensinni cenfimetriee, dar este intilnit i
in monzodiorite gl granodiorite. Maclares in gritar cste inegal dezvol-
tutd, frecvent observindu-se intr-un gingur vristal zone in care es lipscste
#au estec mumai incipienta (indeosebi in centrul eristalului) alituri de
zone cu maclare moderatid sau chiar dezvolfatd, dispuse in general apre
periferie ; albeori ze pot remarea Intr-o secfiune sublirve cristale inveci-
nate deosebite din acest punct de vedere. Se poate face inzd nrmitoarea
observagie : in zonele nordicd si vesticd ale magivalui feldspatii potasiel
din zranitele porfirolde au o maclare in gratar in general dezvelfatd, in
timp ce in zona sud-esticd (la nord de saful Topesti) aceasta esle inci-
picntd sau lipsegte. In aceastd reginne feldgpatul potasic mai are o serie
de particularititi @ oo dephgestc 2-3 om gi are o formié clipsoiduld, esto
congtant maclat Karlsbad, periitele sint extrem de fine s an forma
unor picituri ovale, lar euloarea este in general cenusie datorith unui pig-
ment extrem de fin, probalil grafic. Acest fip, caraeteristic gi altor zone
marginale, va fi denumit in eontinuare ea tipul Topesti.

Mézurdtorile de unghi al axelor opfics efectuate an indicat dome-
niile de variafic a acestni important parametro (fig, 1).

Unghiul dintre Ng i polul planului (010) crescind proportional
cu triclinieitatea (Marfunin, 1961), feldspatii potasici din granitoi-
dele de Tigmans pot £ definit], In concepiin lui Eaves, Vishwa -
nathan (1967} ca microcline sanidinice (fig. 2}, triclinicititile fiind
seAzute pentru cel din monzodiorite gi granodiorite, variabile pendéru cel
tip Topesti ¢i ridieate pentru cei din granitele porfiroide normale. T'entru
acestia se poate aprecia, dupd diagrama Ini D, W. Rankin (1%8),
un conginut de eca 15 9% Ab, unghinl —2V fiind de aproximativ 80°,

Cuoartul prezinth in mod caracteristice © extincfie ondulaiorie;
frecvent are o structurd in mortar, granulele milimetrice fiind policristaline.

Biotilul este puternic pleocroie, cel mai adesea observindu-ze schema :
Ng g1 Nm — hrun-rogeat inchis, Wp — galben deschis; uncori accusta
este putin diferitd, pleocroismul dupd Wz gi Nm fiind brun-olive Inchis.
Frecvent biotitul este pseudomorfozat de pennin.

Hormblendw este deosebit de proaspatd, ew urmdtoarea schemi de
pleaeroism : Ng — verde-olive, Xm g Np — galben-verzui; uneori se
remared, indeosebl 1a marginea cristalelor, un plescroism verde dupd Ng.
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Unghiul ¢ : Ng este cupring intre 127 §1 167, iar unghiul axelor optice variazd
intre —57° gi —25%, filnd insd eel mai freevent in jur de — 747,
Pirozenul intilnit §n granitoidele de Tismuna rveprezintd una din
caraclerigticile mineralogice ale aceslora. Fste xemomorf 31 ineelor; in
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afara clivajelor dupd (110) se observi Irecvent wparitin wnui set bogat
de plane de discontinuitate perpendiculare pe (010), ce lae un nnghi
de 9% an (001) 8 sint adesca subliniate de depuneri opace. Aceste plane
sint mull mai covturate decit ecle de clivaj gi an o frecventd mult
mal mare: cca 300 pe milimetru, faid de cea 100 pe milimelrn pentru
clivaje. Dregi, chiar la mariti puternice nu se poate observa natura acestor
plane, le gongiderdim eca dezamesteenri de ortopiroxen datorate rdeirii
lentte o magivului granitoid. Dacd atribuim acestor lamele o grosime de
(,3 microni (puterea de zeparatie a microgcopulul indicind aceasld
valoare), reznltd cd cle aledtuisse aproape 10 % din cristalul gazdd. Cum
constantele  oplice wle acesluia indicd uwe diopsid {¢: KNg = 38%-427
+2V — §4"-627), rezultd <& pirozennl initial era un angit cu Wo_,,, din
a ciirni scindare a rezultat o fazd mai ealcied si o fazd fero-magneziang,
ceea ce explicd alteratiile limopifice caracteristioe accstor scparatii,

Granainl este specific faciesnrilor marginale s este identic eu cel
ntilnit in cristalin ; muscovitul este de agemenca practic absent in zonelc
interne ale masivolni, der este destel de lrecvent in faciesuel marginal
lip Topesli. Mineralele accesoril 3 secundare intilnite in granitoidele
de Tizmama sint apatitul, sfenul, zivconnl, rtilel, imenitul, pirita, orthi-
tul, clinozoizitul, pistazzitul, leneoxenul, sericitul, cloritele, albitul, prok-
mitul g1 ecaleilul. ;

Separares granitoidelor de Tismana in tipuri petrografice a fost
ficutd pe baza amlizelor modale. In cazul granitelor porfiroide, cu
maogaeristale cenlimetrice de leldspat potasic, ntegrarea s-a ficut pe
supralete glefnite de citiva dm?; pentrn o mai sigurd deosehive a feldspa-
tilor &-a fologit colorares ¢u hexanilrocobaltial frisodic.

0O carscteristicd a grauitoidelor de Tismana este continutel lor
relativ redus in cuart, ce nu depfigeste 30 %, in mod normal find cuprins
ntre 10 g 20 2, (fig. 5) )

Graniiele porfivoide sint caracterizate prin prezenta megacristale-
lor tabulare dupa (010} de feldspat potagie, obignnit de 2-5 cm, dar putind
atinge pind la 10 em, [recvent orientate paralel si aledtuind in mod normal
10-50 %, din roch; desi macroscopic aspectul acesfor megacristale este
idiomort, 1a microscop se observd natura sinuoasd a marginilor lor, Con-
tinutnl in general redus in cuart al granitelor porfireide determing prolce-
tarea lor in vecindtates linied de 20 ¢ in trivnghinl ¢-4- 7, probabil
degeori g snb acesstd linie, in cimpul sienilelor cuarlifere. Mal rar se
ohserva zone decimelrice aproape exclusiv feldspatice, de compozifie
sieniticd. Spre deosebire de lencogranitele sineinematiee, granifele porli-
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roide de Tismang sing bogate in biotit, mai rar insofit de hornblend: gi
icu totul exceptional) de pirozen.

Monzonitele, monzodioritele, granodioritele 8 dioritele de Pismana
gint roci en granunlajie milimetricd, structurd echigranulard si texturd
masivd zau orientatd, aledtuite din proportii variabile de plagio-

Fig, 3. — THagrama Q-A-F,
DHagrame Q-A-F.

claz, feldspat pofagic 8i cuarg,insotite de biotit, hornklendd sauv pivoxen
gi minerale accesorii, In zonele Invecinate granitelor porfiroide mai apar
rare megseristale de 2.3 em de feldspat potasic; in general Insd acesta
esta de mirirnea plagioclazului {1-4 mm}, Aceste roei sint inchise la culoare
daloritéh sbundengei mineralelor melanocrate, indicele de enloare fiind
obignuit 25-35, dar putind alings in Lipurile meladioritice L4

Risturile crigtaline, granitoidele gincinematice asocinte lor s grani-
loidele de Tismana sint strdbitnte de o bogatd refea de roci filoniene.
Faptul ci acestea intersecteazd gi granitoidele de Tismana indicd cu
cevtitudine virgta lor mai nomd decit a acesfora g, fourle probabil,
o leghiurid gencfic,

Granitele §1 granodioritele aplilice gint destul de frecvente in grani-
toldele de Tismana san in imediata vecindtate a lor, dar o au fost recu-
noscule in zone mai indepdrtate de magiv. Au o granulafie milimetrich
gl sint alefituite din albit sau oligoclaz, ricroclin, cuarf gi pufin biotil.
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Microgranitele, microgranodioritele gi microdioritele cuartifere porfi-
rica an o strocturd porfiricd, fenocrizstale idiomorfe de plagioclaz (de Lo
albit — in microgranite, la andezin — in microdiorite) de 1-2 mm, unsori
ingptite de prisme de amfibol de aceeasl marime, [iind prinse futr-o pastd
migralitica (0,05-0,15 mm) de plagioclaz, cnarg, feldspat polasic sl biotit.

Bpessariitele zinl de asemenea roci porfirice, fiind aledtuite din
fenocrigtale milimetrice de hornblendd slab pleceroicd cu o: Ng = 20°
gi -2V = 70° gau {mai rar) piroxen diopsidic en ¢: Ng = 427 gi L2V =
577 8l 0 pasld cu granulatia 0,1-0,5 mm, formati din mierolite de pla-
gioclaz, hornblends, pirozen, cuart, uneori & hiotil, minerale accesorii
gl secundare, ele fiind permanent afectate — intr-un grad mai mare gan
mad mie - de alteratii hidrotermale.

Relatiile dintre granitele porfiroide pe de o parte, diorite, monzo-
diorite 1 granodiorite pe deo altd parte, an fozt diferit apreciate de cerce-
Latorii ce s-au ccoupal de masivul de Tismana, Tonesceu-TBunjor
{1911 a)si Pavelezen, Pavelescu (1962 D) congiderind i irece-
rile gint gradate, In timp ee Dimitrescn cf al (1863) i Pave-
legeu, Dimilrescu (1968) delinese acesle limile ca lransante.

) zoni In care aceste velatii pot fi bine obgervate este profilul vAil
Tigmanel intre eonfluenta cu pivinl Tnfurcit §i cea on pirinl Poiang en
Frapi. unde pe eca 1.3 km pot f1 recunoscule opt zone predominant
diombice gi granodioritice, e o litime de la citeva zeei de metri la ceva
mal mult de o sutd de metri, separate prin zone de marime eomparabild
aleiituite predominant din granite porfiroide. Inire acesle tipuri Lrece-
rile an loc in general pe citiva mefri, megacristalele de feldspat potasic
distantindu-se intii centimetric, apoi decimetrie, concomitent cu o ngoard
redneers 4 grannlatiel {(de la 2-8 mm penlru masa lundameniald a grani-
tului porfiroid, la 1-2 mm pentru diorite) si accentuare a caracternlul
melanocrat. In afara aeestor "alternante hectometrice, sint deosebit de
freevonte - - indeogebi in zonele de trecere amiotite — glirele decimetrice
gau melrice, lranzifiile neavind eitugl de putin un caracter trangant.

Tntr-una din aceste zone dioritice, in care pe un lond cu granulatia
de 1-3 mm, aleatuit din plagioclaz, cuary, biotit gi hormblendd se indivi-
dualizeazd rare megacristale de 2.3 cm de feldspat polasic, ee uneori pot
da acnmulirl de formd alungitd (fig. 4), an fost observate fisli centime-
trice sau decimetrice, identice ca compozitie mineralogich dar cu granu-
latie mal find (0,2-0,8 mm), cc cuprind de aserenea rare megacriztale de
feldapat potasic g1 au o orientare comnni, paraleli cu direciia structurald
regionald (lig. 3).
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Azemenca alternante frecvente ale zonelor dicritice gi granitice an
fost observale 31 In alte parti ale masiyalni, Chiar g in zonele aproape
exclugiv granitice se intflnese separatii dieritice cu dimengiuni metrice
gau decimetrice, ¢e pol fi interpretate ori ca enclave endepoligenc ori
ca enclave homeogene ; 51 in aceste cazuri pot fi remarcate megacristale
de feldspat potasic, asemandtoarc e cele din granitul porfiroid inconju-

) 12em
(~=R| A F T g
Fig. 4. — Schita de  afloriment Flg. 9. — Schilfd de afloviment pe valea
e walea Tizmanel. Tismanei,
Esyuisse d'affleurcnent dans la ssquisse affleurement dans la vallés
vallée de Tismana. de Teimana.

ritor, distanfate decimetrie in masa microgranulard aledtuith din pla-
gioclaz, cuarf, biotit g horoblendd sau piroxen.

Tneclavele enalogene winf frecvente In zona sud-esticd a magivulni
granitic de Tismana, la nord de satul Topegti, unde apar es sopte metrice
pind la zecl de metri, oxeepfivnal snte de metrd (piriul DPirgavului) de
paragnaise biofilice, enarjile ete. cn gistozitate si cristalinitate identies
en cea a covgspondentelor lor din zonele indepirtate de masiv, de care
s deosebese oumai prin prezenta sporadicd a sillimanitului, ce indicd
un grad metamorfic mal ridicat. Granitele porfiroide din aeceasth regiune
imbraci un facics mmarginal pe care lam denumit facies de Topesti,
carncterizat prin aspeetul particular amintit al megacristalelor de feldspat
polasic gi prin prezenta frecventd a granatului si muscovitului, lipsa
zonelor dioritiee i 0 sistozitatc marosti.

Mai spre esl, pe valea Bistritel, pot {i recunoscufe zone de elteva
zeci de mefri in care gisturile crizgtaline sint injectate de filoane granitice
metrice on aspect aseménstor granitelor in facies de Toposti, aledtnite
din ochiuri de 1-2 om de feldspal potasic nmegru prinse intr-o masd de
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andezin Ang,, coarf, biotit, muscovii, granat, magnetit, pistazzit si
zireon. Uncori in aceste filoane pot fi observate rvelicte centimetrice da
paragnaize biotitice identice cu cele din exteriorul lor, Limitele acestor
apofize migmatice sinl greu de frusat, deoschirea lor de filoanele feldspa-
tice ce incheie ciclnl granitoidelor sinecinematice fiind ancvoioasi  si,
intr o oarecare masurd, subiectivi.

In celeladte reginni contactele maasivalai granitic de Tismana sint
in general trangante, limitele corpulul fiind ugor de uwrmirif. Atunei
cind granitele porfiroide vin in contact eu lencogranitele sincinematice,
se observi ¢ zond de agimilare metricd in care megacristalele de feldspat
potasic sead la 1 cm gi proportin de biotit se rednec mult, ceea ce di
81 granitelor porfiroide un aspect lencocratic. Dacl in exteriorul contuc-
tului se afli cuartite san alte gigturd cristaline, se observi de asemenea
o zond metricd in carc granulatia seade la dimensiuni milimetrice, Mai
putin clare sint limitele apofizelor diorifive din reginnes de la sud de
virful Chiciora Mare, acestea leldepatizind paragnaisele in ¢are sint intruse.

Trspnnerea subparaleld a megacristalelor de feldspat potasic tabu-
lare dupdii (010} a fost freevent obscrvati gl misuratd. Datoriti faptnloi
¢h majoritatea enclavelor au o formi aplatizatd, pozifia pe care ele o
indics g fost de asemenen invegistratd ; in cazmrile in care intr-un aflori-
ment an potut f1 masurate ambele tipuri de pozifii s-a observat concor-
danta lor.

Aceste pozitii gint aproape ittoideauna subparalele eu directia
structurald regionald NE-3W sl indicd existenta in zona mvecinati vaii
Tiamanel s doud holtiri anbiclinale ce an fost tentativ corelate cu anticli-
nalul minor din zona sinclinorie $i cu anticlinalul major sudic puse in
evidentd pe, valea Bistrifel

Dinpéi enm an remareat Dimitrescu eb al (1963) in zona
Motralui, fiziile dioritice (considerale Insd granite de Sugita) se dispun
paralel cu directiile indicate de miegacristalele de feldspat pofasic, fiind
astfe]l paralele eu axele structurale trasate.

Dezvoliares kilometricd o faclesului marginal in sona Topesti
indicd o afundarc gpre 8FE marcatd » corpulul granitoid, in aceastd
veginne aflorind zona sa superioard, bogatd in resturi als acoperigului
e sisturi erislaline. Mai spre est, in valea Bistritel, rizbat pind la nivelnl
astdzl la zi doar rare apofize cu caracter migmatitie accentnat.

Avind in vedere accste aspecte 3l forma concordanti, on numeroase
indingiri yi apolize paralele cu diveciia structurald principald NE-5W,
masivil granitoid de Tismana poate fi considerat in mare ca uo pluton
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siratoid (Raguin, 1957) ec suferd o puternichd alundare spre 2E,
zona de inr#dicinare fiind situald la vest de wvalea Tismanei, probabil
tn regiunea Tocruiel, loc de altfel indicat gi de Dimitresen ef
al. (1963). '

Pentrn carncterizares chimicd a granitoidelor de Tismang digspunem
de 17 analize noi, cérora li se adangd cele dound analize publicate de
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g, §i. — IYagrama Cald — Nagld + W0,
Diagramme Cald — Nagld 4 1,0,

Giunzed, Pavolescu (1855). Termenii bazici sint reprezentati
prin diorite sau enclave dioritice asimilate, lar termnenii acisi sint dall
de granilele porfiroide. Dupd cum ge obgervi din tabelul 1, 80, variazi
Intre 50 @1 70 %, fird a depdel insd aceastd limivd, apre deosehire de
lencogranifele  sincinemadtice, Valerile K0 sint in gencral ridicate:
2-4 9% pentru lermenii bazici gi 4,5-7 % penlrn granilele porfircide.

Indicele alealicaleie (fix. 6} este 56 — la limita dintre geriile calcoal-
caline gi cele alealicaleivce — indicind astfel o fendinfd slab alealini.

Diagrama de diferentiere (fig, 7) indicd un mers normal al curbelor
al, fm, ¢ 8l alk In funcic de 2f, punctele de intersectie o — fm 3
¢ = afk Iind situale 1la 193, respechiv 191 4.

In disgrama al-fm (fig. 8) granitoidele de Tizrmana ocupd un cimp
alungit pe dircetia femic-izofalic-zalic, termenii baziei avind tendinte
femice, In timp ee o parte din granitcle porfircide so preiectenazd In apro-
pierea cimpului zalic.

Diagrama  af-olk (fig, ¥) confirmi tendinta alecalind menfionatd,
0 parbe din granitcle porfiroide avind «lk =~3/3 of. Alte granite porfircide
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gl granodiorite ocupd cimpul invermediar, jar diferentiatele bazice se
Plaseazd snb linis alk = 1/2 ol in eadrnl rocilor slirace in alealii,

In diagrama %-mg (fig. 10) granitoidele de Tismana oeupd un cimp
deatul de bine conturat; caracternl lor potasic este deosebit de evident.
Termenii baziet an & intre (L30 i 0,40, iar la granitele porfiroide acest

&5 4 :
i a—g————il
Az a.*
st ey g ; I +
5._,_———_'_7____—'; o c
25_'-.- & + @
! t ]
:\“_ : ] . +
| ¢ d . = .
¥ i
n -
15 7 = I wo %
s I: ¥ z @
07 T B e )
¢ :: i E
| A : .
g 3 yebos7 . i M R g

I i 4 L i Ll "
o 720 430 140 15 ‘R0 170 8C 133 W0 0 20 230 MO 50 2RO M0 2A0 230 a0h 30 320 lsaﬁ_ 3 3

Fig. 7. — Diagrama de difercnficre,
Diagramme de diffédrenciation,

50
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Fermia i~ g
il ferm &'T?T.fc f,gm &0
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b )
E #p 12, ’\ Pt .
Jubai? Lirotelp o GO 0
fzn-sm'
20 g
w7
ot 10
5 b_ N
o el i, FE
—TF i m W a 10 20 50 p 7
— al
Fig. 3. - Dlagrama of-fm, Iig, ¥, — Diagrama al-afl.
Diagramme mi-fm. Diagramme af-alk,

parametrn este cupring intre 0,50 i 0,64, aceste valorl imprimind magi-
vulul de Tismana o pozitic caracteristicd intre plutoaonele granivice ale
Carpatilor Meridionali.

To-- 102
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Diagramsa Q-L-M (fig. 11) indicd caracternl satural sl suprasaturat
al granitoidelor de Tismans, analiscle proiectindu-ge in vecindiates sau
deagupra jonciinnii PH.

- ' T
0ER
L |
E‘-:-: E 1 N
Al -‘S'W. Fig 10, — Diagrama k-ryg,
s Bat Y : I'Hagramme. k-my.
ay w7 5 ¥l ol
5™ i
B st
Gk
. 1 1 . ’
i 04 06 o9
f—

Datele peirochimice prezeniate dovedese — dupd cum ge poate
obgerva din diagrame — o continuitate chimicd intre diorite gl enclavele
diorifice pe de o parte s granitele porfirpide pe de altd parte, sprijinind
ipoleza consangvinililii acestor roel

1)

12,11, — Disgrama (-L-3.
Diagramrme (-F-01,

Virsta, grapitoidelor din muntii Vulean a fost  congideratd de
Mrazec (1897), lonescu-Bujor (1811 a) §i Manoleseu
{1937 a) ca paleczoic-superivard, probabil carboniferd,. Pavelesen
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(1963) gi ('odarcea, Pavelezcu {(1963) atribuie acestor granite
virsta paleozoic-inferioard, In limp ce Ré&ilcanu, Bereia, Pop
(1967) considerd granitul de Tismana mai nou decit depozite alribuite
Permianulni. Savu (1970, 1971} indici pentru magivul de Sugita s
granitoidels tardicinematice din Paring o virstd balealiand, isr Ginged
ot al. (1969) descriu de asemenea granitul de Busita ea baicalian i wen-
{foneaxd posibilitates ca granitul de Tismana & aparting cielnlni hercinic,

Pe bolul de deal ee domind confluenia piriulni Basa co valea Tis-
manel apare transgresiv pe granitul porfiroid de Tismana un mic petic
de arcoze inicacdee si argilite violacee sau verzud, considerate permisnc
de cdtre Dimitrescu ot al (1963) §i Huic#, Birbu {19621
Acest fapt, corelat cu remarca Imi Sfreckeiscn (1931) privind
exislenia ip reginnes Baig de Arami a unul grns rogiatic-violacen pre-liasic
la partea gupericard a granituini de Tismana (sub gresiile Masice) 51 chser-
vatille noastre din zona Tismanel ne impiedicd i adoplim ipoteza
virstel permiene a granitului de Tismana. Astfel, in numercaze locnri
(ereasta Tizminilel, Valea Piraielor, Ponor, virful Tlmitul) sm putul
observa sub oresiile liasioe exislenia unel zone proase de cifiva metr
gau clleva zeel de metrl in care granitele porfiroide, dioritele gan filoanele
aplitice au o culoare rogiatic-violacee caracteristicd. Hub microscop se
abgervi decolorarea biotitului [eu pisfrarea birelringentel), sericilizarea
completd o plagioclazului gi partiali sau completd a feldspatului potasic
i nvadaren tuturor mineralelor de cilre o pulbere hematitich resultati
din deferizarea biotitului. Aceste caraetere mincralogice indied o alte-
rafie continentald (pre-lasicd, probabil triagic), desfiyuratd intr-un climat
cald g1 nzeat co o permis oxidarea gi migrarea fierului bivalent din biotit,
dar a tmpiedicat formarea mincralelor argiloanse pe seama feldzpalior.

Alteratii de secst tip an foxt inlilnite & in punectele citate de
Raileannu sl al. (1967), la Schodol observiodu-se in granitul perfi-
rold numeroage enclave meirice (san mai mard} endopoligene injectato
de rare megacristale de foldspat potasic, efirora alteratia pre-lisgicd le-a
imprimat un aspect caracteristic ce a permis interprotares lor ca corneene
pe searis uno? depozite pertaiene. Ceva mai departe de limita en Tdasieul
ge poate ingd observa e aceate carnecne sint de faph paragnaize hiotitice
agimilate, de culoare negricioazd obignuiti; de altlel acesl Tucrn se poate
abzerva sl din profilele autorilor, dacd se suprimd limita dintre ceca ce
este denumil Permian, respecitv migmatite.

51 Iluicd, F. §irbu Bapart geolegic pentru prospecioni de dolomite calearoase
in regiunea Calogéreni- Sohodol. 12620 Arh. Tnst. Geol. Bueuresti
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Alil dalele de virstd absolutd, il g relatiile dinfre metamorfismul
regional gi masivul granitoid ne eonduc la afribuires acesluin o virstd
proterozoic-superioard, la limita en Cambrianul inferior. Astfel, din
twhelnl 3 rezelth ed virstele absolute ohjinute prin metoda K/Ar variazd
Intre 100 51 370 millcane ani. Be observil of feldspatnl potasic, co pierde
ugor argonul radiogen, indicd frecvent virste hercinice, in limp ce deter-
mindrile efectuate pe biotit daw in general valori mai ridicate. Degl
aeeusti  diferentid este interpretali de Dimitrescn (eomunicare
verbald, 1970) ea reald, In Paleczoicul superior avind loc o regenerare
ingotitd de blasteza feldspatulul potasic, datoritd faptului ci gama de
virste ahbaplote Indicate de wcesta prin metods EjAr se iotinde din
Proterozoicul superior pind in Cretacic, considerfim cii valorile maxime
intilnite pe pirinl Ciregul aratd virsta reald a feldspatulni potasic din
magivil de Tismanag, aceastid virstd flind in concordantit cu valorile maxime
oblinute pe biotil, adicd cea 570 miliowne de ani.

Thupd cum g-a ardtat in disoutia virstel metamorfismulol seriel de
Luinici-Phing, acenstn esfe probabil baicalinnd (8 avn, 1970, 1671
Cum ridicurea gradulul melamorfic in seplele de crisfalin intercalate in
grapitul de Tismana s-a pelrecut in aceleasi conditii de stress ca gi meta-
morfismul regional, rezulfd of punerea in loc o masivolol esfe irmediat
ulierioard acestuiz, deci lot in timpul orogenezel balcaliene.

Geneza masivolni granitic de Tizmana a foet interpretatd in nume-
roase moduri, Mrazec (1887}, Tomeseu-Bujor (L2811 a} s
Giugeld, Tavelescu (1953) avind o conceplie pur magmatied,
In titnp ce Pavelescu, Paveleseu (1962 D) atribule megacriz-
talelor de feldgpat potasic o origine metagomaticd, iar Pauvelescn,
Dimitrescu (1966) consideri cd &l masa fnndamentali a granitului
guferd procese metasomatice ee duc la eregterea gramulatiel e,

(O seric de aspecte mineralogice, petrografice sl structurale indicd
natura complexd a masivulul graniteid de Tismana, la geneza acestuia
eontribuind atit procesele magmatice cif §i cele metagomatice, accstca
avind insfl ¢ importantd mult mal micd decif s-u afirmat,

Structurile de dezamestec observate in piroen — ascmandtoure
celor desorise de Hateh et al, (1861) oa fiind earacteristice unor roei
bazice plutonice — sinl un argument important in reeunoagtersn nnei
faze magmatice timpuril, in care are loc consolidarca aprospe totald
a rocilor dioritice §i monzodioritice s cristalizarca mineralelor accesoril,
melanocratelor, andezinului s cuarfului §i incepulul formérii feldspa-
tului potasic in granitele porfivoide,
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Eliminind ipoteza ce considerd dioritele §i monzodioritele ea repre-
zentind granitoidele de Susita — de care ge deosebese radieal prin pre-
zenta freevenid a piroxenului gi prin abindenta melanoeratelor — inter-
pretarea aceslora poale t1 HHeutd in doud moduri: ea lerineni rezultali
din congolidarea magmel initiale, granitele porfiroide fiind diferentiatele
potagice ale acestein; ca produge ale asimildrii de citre magmu grani-
tied a paragnaiselor biotlilice. Fapiul ¢ zonele dioritice reprezints doar
10-20 %, din guprafata la zi & masivolni, aceste zone fiind alungite paralel
eu dircetia structurali regionala gi el uneori fn astfol de roci mad pot fi
ghsite porliuni decimetrice cu grannlatie find, {dentice ou enclavele endo-
poligene din alte phrti ale masivulul, ndich 2 dona alternativd ca mult
mal planzibila,

Cum megacriztalele de feldspal polasic reprezinti cea 40 %, din
volnmnl granitelor porfiroide, originea lor metasomaticd este gren de
concepud in sensul clasie, deowrece modnl de expulzare i loculde acumu-
lare ale materialului inlocuit nu pot £ gdsite. Este foarte probabil ¢i in
amecstecul de criztale si fazd fluidd are loc intii cristalizarea primard
a foldspatului potasio, completats de inlocniren sutometasomaticed (R eh -
merhorn, 1961) la marginile megacristalului a unel pirli din andezin
31 cuart, aceasta fiind ajutati de faptul e in cazul cuarfului are loc numal
o introducere de K gi Al iar in caznl andezinnlni are loe indepdrtares
calefului intr-o primi etapd g a unei pérti din sodiu, coneomitent cn
introducerea potaginlui, intr-o a douna etapd, dupd cum sugereaszd faptul
cd plagivelazul inelus in feldspatul potasie este regulat decaleifiat, O
dovadd a existentel gi mobilitdlii fazei fluide potasice este dati de uparitia
aceloragl megacristale de feldspat potasic i in enclavele asimilate.

Dupit consolidares g fisursrcs magivaluoi granitic gi a erfstalinnlni
inconjuriitor are lo¢ punerea n loc a filoanelor granitice aplitice, nrmate
de cele microgranitice-microdioritice porfirice gi lamprofirice, acestea din
nrmé indieind prin finefea pustel o rdeire avansatid a reginnil. In aeenstd
otapd, la temperatur caracteristice faciesului gisturilor versi, au loe s
fenomenele atit de [recvente de sanssuritizare a plagioclazului, cloriti-
zare a biotibului § wralitizare a piroxennlui datoritd wnel aetivisdti
hidrotermale doveditd gi de numeroasele filonage de albit, cuart, elino-
g0izit, taleit, prehnit, pennin ete.

Adincimea pind la care a avul ascensiunes magmel granitice poate
fi apreciati in gonu Topesti lu cea 16 km, dacd se considers ¢ din cei
cea 6 kb stabilifi in discutia asupra metamorfismului gisturilor crista-
line 2 kb se datorese stressului sl 4 kb presinnii litogtatice,
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Temperalura magmei granitice poate fi evalunatd 1a TOG-800°C dacd
g6 iau in consideratie ridicarea gradului metamorfic al penelor de eristalin
(¢e aratd o cregbere a temperaturii de la cea B60°C la coa 820°C), strue-
tura de dezamestee a piroxemului gl Lermometrul geologic al Ini Rarth
{1962),ce indicd cca 750°C.

ineadrares masivului granitoid de Tismana intr-o categorie tectono-
magmatica este dilicild, el prezentind atit caractere sincinematice cit gi

'
Frigane famprafivica si amceadiorit-parfie/es

3 7 —

GRANITOE { Fifsane apiiiive
DE

TISHAHA |

e - s
Endometaswmetezd potssics

Fard magmaticd

T —
fniruziunl sincingmetice

R e "
Bizsterd ragionais Blastard de contact
e P
Deformare glasifcs Flsurare
g R B &LENELA B AL AL ANA T3

Fig12 — Succesiunca fenpmenelor moetamnrfice s intrusive in Tegiunca valea Tisnranei-
vales Bistritel
Soccessivn des phénemines métamorphigques et infrusifs dans la région de In vallée de
Tisnrana-vallée de Ja Bistrita.

tardicinematice. Astfel, indintarile cu cristalinul, continnarea elemenielor
gtructurale ale acestuia in masiv, punerea sa in loe in vonditii de stress,
caracterul bazie al plagioclaznlui §i triclinicitatea variabild a feldspatului
potasic sint trdsituri eomune ale granitelor sincinematice (Marme,
1967). Natura sa potagich § faptal e In regiune au fost identificale
leucograniloidele sincinernatice migmatitice anterioare masivalui granitie
de Tismana, ne defermind insd sd-1 considerdm pe acesta tardicinematie,
dat fiind ¢i n momentul punerii sale in Ioc faza prineipali de deformare
se incheigse; accastd succesinne de evenimente oste indicatd gralic in
flgura 12.

Dupi rum se observi, aceastd coneeptie este destul de apropiatd
do cea a lul Mrazee, metamorfismnl g intruziunea tuturor granifol-
delor svind loc in cadrul mnel singure orogeneze.
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ROHISTES CRISTALLINS ET ROCHES GRANITOIDES ENTRE
LES YALLEES DE TISMANA ET DE BISTRITA (MONXTS VUL(CAN)

{Fésume)

l.es achisles cristalling de da serie de Lainiei-Piiug de la sooe de la Tistrita sont
représentes toul particuliérement. par des guarlzites leldspalhigues ¢l per des paragneiss binti-
Ligues, alleclés par Ie métamorphisoe régional sous faciés des awphiholifes. sous-facies slao-
rolide-almandin, 4 des pressions modérées (6 kb Ao conrs d'one élape immedialemenl sueccs-
sive, dans ey mimes conditions de stress, arrive une augmentation Iocale du Jdegre de mcta-
worphisme an volsinage du massif granitique de Tismana, concrétlsée poy Tapparition de la
sillimaniie.

Les schisles crislalling sont largemenl injeciés de leueograniloides syncinématigques.
genérant dificrentes migmatites (plo 1 10 les lypes siromakiligques sont les plus Tréguents,
les dimensions des weines graniligues varianl de Tordre des millimeélres & cetui des méires.

Los granitoides de Tismana coustituenl un pluton qui cogvie une superficie supérieure
4 200 knwt; il st formeé de granites porpbyraides {plus de 80%), monzodisvites, granadio-
rites et diorites équipranulaires (fig: 3) qui lafssenl voir la nature variée du feldspath polas-
sique {fim. 1, 2) el la présence blen caractéristique du pyroxine, un dicpstde 4 exsobilions
frarthopyroxéne, Les termes plos basigues, coustiluant des Dbandes larges de Vordre des
heelemélres paralltles o la direclivn des structures réglonales (NE-5W), senl considérés comme
des produils Je différenclation basique du wmagma granilique mis sur le compte de Tassimila-
tion des paracneiss hiotitlgues.

Au poinl de vue péteochimigue, les graniloides de Tismana eonstiluetd un groupe hosa-
géne. caraclérisé par une faillle tendance alesline (Mindiee alezlicaleigue -= 36) ot 1un caractere
potasslque acense,

A partir d'arguments straligraphiques, de déterminaisons d'8ge ohsolu par la néthore
KjAr et des relations avee le mélamorphisme, on considére le massif de Tismans d'4ge baike-
Jien, dfenviron 570 mill, d’années,



10 o T. BERZA a3

La genkze dos granilaides de Tismang esl esseoticllanent magmatioue, ia tonpératere
i magma dtanl Srenvimen 70900 a0 cours d'one élape clldricurs 4 liee Paccrolsscment méta-
aowbigue de; mégaerisloux de leldspalh poLassigque,

EXPLICATION I'E LA PLAMCHE
I"ianehe 111

Carle géplogioue de la cdgion de la vallée de Tismano-vallés de la Rislreika.

Formations sédimentaires @ 1, Quaternaire | a, alloviens réeentes) b, alluviens ancicns
rnes o, luf ealeaire | 2, XNéogéne; 3, Jurassigae-Grélaceé ; £, Permicen, Formelions inlresives
0, oo, granites apliliques @ w, micrvordlprites parpleyricues ; &, spessarlites. Gronitoldes de Tismana ;
£, granites ot syénites gquartziteres porphyroides D 7, monzodioriies, oranodioriles ot monza.
nites ; &, diorites ef dicvites gqoavtziferes; 9 cranitofdes syncindmatiques. Pormations cristai-
Hrmes  (hainicl-Paing) @ 10, quarclzites =t qoartzites  feldspathigues; 11, quartzites  binti-
tiques: 12, puragness.) 185, mivaschisles & graphile; 14, caleaives cristallins skarnitids ; 15,

Eaille: 16, schislpsiié; 1%, position des mégeerislaux; 18, position des enclaves; 19 axe
d'anticlingl ; 20, axe de synclinal ; 21, o, grenab; 22, A, wrooplibole (dons ded graniles el du
crisialling ; 23, s, sHbimacite,

PLANSA |

Fig. 1. —Migmatit stromalilic, valea Bistrifel
Migmatite slromatitique, vallZz de la Bistrita.
Fig. 2. —Xigmgtit, valen Bistrifel T, [eldspat; <, granit,
Ligmatite, vallee de la Histvita, 19, feldspoth: G, granite,
Uig. 3. —Filoane leneogranilice, valea Bisivifed,
Filons leveesyaniligaes, vallée de 1o Bistrifa.
Fig, 4. —Migmatit flebitic, valea Bistritel, F, Ivldspaty G, granil; Q, enarl,
Migmalize phlébitique, walide dz lz Bistrite, T, feldspalth; G, sranile: @, quartz,
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i 10— MMigiubil Oebitic, volew Bisteilen, O occarly G, gosndl.

Migwptile pliléhilique, wvalbéo oo o Bisleiba, 0, guaecls; G, granile,

i 2.0 cAgmalit, wales Tachijvaoa

Amueille, vallée de chiteaun, ;
GJo— Pl leneaoranitic o parasonise hiotilice, valea Thisleile®,

lilan Lenesgranilique aans les paragmedss hiolilioques, sallée de la Lsbeita,
40— Geoonil porlicoid e Tisman,

Crauite porpliveeide e Tiseaoa,
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1. MINERALOGIE —~PETROLOGIE — GEOCHIMIE

FPETROLOGIA ROCILOR MACHATICR

OBRERVALIL PETROGENETICE BI GEOCHIMICE ABRTUPTRA
VYULCANITELORE FEOGENE DIN CICLUL II DE ERUPTIE
DIN MUKNTII METALIFERI?

Dk
MIRCEA BORCOS. IRINA BRATOSIN, ELENA COLIOS, ROSETTE IANG?

Abstraet

Petrogenetical and Geoschemical Data on WNeogen Volecanites
from the Secoad Erupflon Qyele (Metafliferous Mountainsh Minera-
Fogicol, petrochemical and geochemical study of veleanites of the second etuplion cyele from
the Metalliferons “Mouonfaing points out their homegeneous, andesitle character. Owlng to
reeorded observalions the magmatic spuree, which supplicd with material the Neogense wolea-
nism, could be siluated at the level of Lhe saturaled, tholeilic basaltic laver of the labile area
from the enpgeasynelinal zoneg of the Aposeni Mounlains, IL & presumable that the metallic
elements of Lhe hydvothermal ore deposils associaled willh ihe voleanie siroclure should have
had Lhe sanwe origine A warked similitude from the petrological and geochemical poinls of
View hetweon the intermediary magmatic groducts generated by the initial ophiclitic magmea-
tism, by the banetitic one, as well a5 those of the first subseguenl late cycle, was pointed qut,

I. Imtroducere

Studinl reprezinti continuarea Inerdrilor incepute in 1968  de
Borcos ebal (1970) s are drepl seop inlerprelarea rezuliatelor anali-
zelor mineralogice, petrochimice 3 geochimice efectunate pe principalele
roci voleanice aparjinind ciclnlni IL de ernpiie in vederea examindrii
problemelor care se referd in special la origines magmelor care au intre-
tinmt vuleanizmul ncogen din Muntii Metaliferi, la surzs melalelor din
ziigimintele asociale si la unele aspecte privind nomenclatura gi clasifi-
carea vilcanitelor formate in acest interval de timp. In studiul intre.

1 Comunicare in sediota din 185 mal 1971,
% Tnstilutol Geologie. Sos. Hiselefi or. 35, Bueuresti.
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pring au fozl luate In dizcutie in numér de 109 analize de silicafi 81 78 ana-
lize gpectrale. dintre care 57 gi respectiv 73 an fost execntate in labora-
toarele Tnstitutulni  Geelogie, restnl reprezeptind resnltate publicate
(Taunovici el al, 1969), Cele mal multe analize vizeazd zonele vnlea-
nice Brad-Sicarimhb gi Zlatpa; un nomiar mai restring de analize se
referd Ia zoncle Bain de Arvieg, valen Muresulul @i bazinnl Zarandnlui.
Nu dispunem de rezultate pentru roel corespunzatoare ce inlri in consli-
tufia structwilor vuleanice de la Rogia Montand.

Tapertind cazurile analizate ln supralata acoperitic de produesele
cielului LT de erupiie, la diversitatea cenditiilor structurale in ¢are aceztea
apar 31 la varietatea mineralogicd a tipurilor admise, considerfiin ¢4 numarnl
de probe — desi minim - egte snficient de reprezentativ pentrn contu
rarea caracterelol pelrochimice si geochimice, in vederea abordirii diseu-
tiel anuntate. Aceste rezultate vor fl reconsiderate intr-un studin sintetic
impreunil en cele eare sc veferd In ciclul T si IIT de ermptic. Mentionind
04 in busza acesiul zludiv sinlefie penfiv problemele urrnarive se vor
putea frage unele concluzii finale pe ansamblul activititii magimatis-
mulni subscevent tardiv din Muntii Metaliferd, atragem atentia asuprs
valabililifil observatiilor fGcule In presenpts loerave, care se relerd Ia
un inferval de timp mal acurt — ciclul IT de erupfie - dar in care,
in eomparatic cn celelalte dound, vuleanismnl este dcosehit de activ si
mwanifest Lterilorial.

TT. Seurtd privire asupra aelivitiitili voleaniee din eielisl TI de eruptic

Ciclnl IT de eruptie reprezintd perioads cca mad irapertantd din
evolulia magmatismulul subsecvent tardiv; aceasta corespunde timpulul
in earg au avut loc misedrile de ridicare pe verticald a fundamentului
din substadinl valah. In strinsd legaturd on aceste misedri apare un mic
decala] pentru inceputurile activifdtil vuleanice; in unele zeone, aceasta
# avut loe spre finele Tortoniannlmi, in altele — §n Sarmatiaml inferior,
Activitatea vulcanicd s-a manifesiat intens incd de la inceputul ei i
s8-8 destigmat in aecelagi mod, relativ continuou, In lungul principalelor
alininmente tedtonn-vnleanice, orientate NW-EE, in tot timpml Sarma-
tianului §i o parte din Pannonian. Iu acest interval de limp s-uu edilicat
cel mai inalti valeani, ale caror produze au acoperit avil extinge, probahil
in itnfregime formatinnile fertiare din bazinele tectonice i bund parte
din formajinnile mezoroice emoerse. Totodatii g au format s corpur
subvileanice, de ohicel dispuse satelitic in apropieres nnor centre de
inlensi activitate cfuzivi. Ca o mirturie a modului in care a evoluat
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activitatea vunleanicl, se pastreazd o serie de strueturi, parte conturate
morfologic, cele mai mnlte fiind descifrate Insd prin lnerdrile de explorare
san de exploalare.

Natura gi modul de aparific a produsclor din acest eciclun reflecta
o aelivitale preponderent eluzivi, cu rare muemente explozive. Sindiile
efectuate pind in prezent au condns pe majoritatesn cercelilorilor sa
recunnaged in cadml acestui cicln trel faze de cruptie, en caractere dia-
tingle sub aspeclt evoluilv, al Intensilfdil de manifestare, al compozitic
petrochimice, cit gi din punct de vedere metalogenselic. 8-a ajuns asilel
la concluzia cf la inceputul intervalulul ze poate delimita cu fmportangd
locali o fazd duciticd de tip Ciinel Ttogin Montand, Cea de-n dous fazi
corespunde activitifil andezitice 1ip Barza mai ales sl Bicirimb-Poreures,
de mare extindere in toate zoncle vuleanice cnnoscute in Mungii Metali-
ferl, Aceasta sre un caracler predominant cfuziv, Taza o treia esto de
mai mici amploare, produsele e ocupid spatil reduse in zong Brad-Sici-
rimb g in zong Bais de Avies. Activitatea s-a desfigurat atit in facies
eluziv oit i in facier exploziv., Carscternl dueitic al acestei faze a fost
subliniat de tofl ecercetivorii, semnalal [lind ea pelrotip reprezentativ
dacitul de Cetrag.

Unele observalil cu curacler general Bounte de Toreog fn 1963
in baza interpretdrii datelor petrochimiee cu privire la nomenelalurs i
clasilicaren rocilor vnleanice din fard, reconsiderate de Radulegcu,
Borcog (1896715 Llanovici el al (1989) pun sub semuoml infrebidrii
caracternl dacitic al produselor din faza 1 g faza a TIl-a de eruptie,
parametrii mineralogici @ petrochimici propril  acestor  roci zituin.
du-le in grupa andesitelor cuar]ilers.

Prima fazd daciticd s-2 considerat ci este lipsitd de mineralizatori,
Fazel undezitioe 1 se agoeinsd o activitate medalogeneticdh care a generat
cele Thal importante 2icdminie awrifere, de lelururi aurifere si de sulfur
polimetalice aurifere, precedats de intense procese de trangformare hidro-
terinald, desfdsurate intr-un prim stadin do propilitizare cu caracter regio-
nal gi apoi intr-up stadin de metasomatozd potasicd restring in jurul zone-
lor mineralizute. Tuza dacitied de Cetras csbe mai pufin importantd din
acest punct de vedere. Transformirile hidrolermale se dezvoltd sub
controlul unor solutii mai hogate de H,S, B0;™ g S0] , de asemenea
mineralizatiile agoeiate sint mult mal pntin importante gi an unp caracter
preegnant cuprifer,

SBintetizind resnltatele ohservagiilor mineralogice obtinute in stndinl
gecliunilor subfirl, care in cea mai mare parte corespund sitnafiilor
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descrise in rapoartele i publicajiile care se referi la aceasld regiune,
en exceptia dacitelor, considerate de noi ca reprezentind andezite cuar-
tifere, vuleanitele din ciclul IT de eruptie se distribunic conform cormpo-
ziliei mineralogice in cadrul andezitelor 31 andezitelor cuartifere, in fiscare
grupd individualizindu-ze mai multe varietdtl mineralogice, dupd cum
urmeazd ;

Andesile: 1, andezile piroxenice {Apy); 2, andezile piroxe-
nice eu amfiboli (Apy 4): 3, andezite amfibolice eu pirozeni [Aapy}):
4, andezite amfibolice (Aa}; 5, andezitec amfibolice cu bietit (Aabi),

Andezile cuaribilere: 46, andezile cuarlifere piroxeuice
{AQpy}; 7, andezite cuartifere piroxenice en amfiboli (AGQpya): 8, ande-
zite cnarfifere amfibolies ou pirexeni [AQupy); @, andezite cunrfilere
amfibolice {AGQa}; 10, andezite cuartifere cu amliiboli g biotil gan cu
Liotit §i amfiboli L piroxeni (AQa, bi {bi, ) + py) 2.

Aparent, diferenijerca anderitelor de andezitele enwrtifere sau chiar
de ,daeite™, pe bueg studiolod sectiunilor subliri, no prezinif o chestiune
prea. complicatéd, Raportind insd tipul determinat pe aceasti cale compo-
zitiei chimice covespumzéitoare rocil analizate, adesea a¢ semnalenzit disere-
pante marcente. Penlru ineeput vom lua in diseulie in acesl sens doar
confinuturile de B0, si K0,

Generalizind  sitnatiile fnregistrate, se poste conchide oi foarle
des, prin identilicarea cristalelor de cuart in sectiunile subdird, in medie
de 2 % din masa rocil sau 2= 2 9%, obgervatorul ajunge la concluzia
ci se ghgesto in prezenfa nnui andemit cnartifer, eare de cole mai multe
orl nu e verificd o conformitate eu confinutul gin sefizul de Bi0,-8510, =
52,00 % — sau Iinvers, absenta cristalelor de cnart la un continut
ridicat de Si0, — 60,01 % san chiar mai mare sé-1 faed 54 recunowscd
un sndezit, Aveensl obgervatie este valabild gl in ceen ¢e privegle modul
in care au fost diferentiate ,,dacitele”™ de andezite, cn deosebirea cé
wici neconcordaniels diotre caracterul minerslogie §i cel chimic sint mai
pregnante. ,,Dacitele”, roci incadrate de noi conferm observagiflor mine-
ralogice pefrotipului 10, contin crigtale do euarf peste 3 %, din masza
rocil, pind la 12 % i au un cenlinut de Bi0), ce varissgd intre 55,36 sl
61,18 %, inregistrindu-se insd s valori uneori foarte scigule san maj
ridicute, de 63,88 51 64,35 % (,,dacitele din dealul Cetrag gi dealul Dhuba™).
Compozifian mineralogicd a acestor roci este aseminftoare andezitelor
cuartifere, recunoscindu-se in masa de bazi feldspati plagioclazi {andezin-
labrador), eristale de coart, amfiboli, uneord mai mult bicdit in comparatic

3 Dacitele” de Hp CEacl g Cetras corvespund petrotipulul 19,
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cn andezitele cuartifere gl adesea piroxeni. Varietitile bogate in hiotit
se coreleazd perfecl om eresterea continutului de K.,0. Varielafile mai
girace In biotit an continuturi in K.O — echivalente andegitelor cnar-
fifore amfibolice, alleori ehiar mai miei. Conlinutul in An peotro plagio-
clagil din AQa, bi (bi, a) 4 py variazd intre 38-60 % An. Se demon-
gtreazd astfel pe de o parte un chimizsm normal al feldspatilor pentrn
andegite. jar pe de alti parte, corelat cu primys observafic, se obgervi
cd exessul de K,0 din acesi 1lip de roei ze poale raporia in cea mai mars
parte continntului zdu in biotit. :

Prin toate caractercle lor mineralogice, accsfe roci oeupid pozitii
pnornale in girul diverselor lipuri de andezite gi andezile cuartifers (deter-
minate microscopie), dacd {inem zeama g de variatia continutului de
Bi0, ¢ ), Nn o dati, din aceste motive, fntilnira tn diferite rapoartc
si publicatii eonstatdri =1 afirmatii care scot in evidentd marea asemi-
nare dintre unele andezite cuartifere de tip BiAcArimb-Porcurea mai ales
gi , dacitele” de tip Cotras, In acceasi ordine de idel, ne punem intre-
bhares dacd ceea oe am numit daeile in ullimul tinip la Rogis. dMoontand -
foslele riolilte — (Boreos, 1267 incadrate seriei de Ciinel-RKosgia, nu
reprezintd in realitate tot nigte andezite enarfifere,

B-au putut identifiea ingd multe cazuri in care nomenclalura repre-
Zintd o exprezie a rolatici dintre compozifin mincralogich ¢ compozitia
chimich.

Neepneordantele gemmalate, regnmate in tabelul 1, fac ca intre
diversele petrotipuri reennosenute § admise pind weum fo regiunca Mun-
filor Metaliferi s apard o mai largd intrepdtmndere decil ar pulea i ea
admisd in realitate. Ea exte marcatdh de intervalele pe care le delimiteazd

TABELUL 1
: i o
- % Petrotip 1-3 ‘ Petrotip B-0 : Polrolip 10 |
| S . i
510, B0, 47-£0,01 S2,50-6G2,92 (50,36) 34,36-61,06 {44,35) |
K,0 0,23-3,88 0,74-3,92 1,06-3,22
o 1 2 s 312

F Viglbil la mictoscop.

valorile minime i maxime ale continuturiler de 8i0, caracieristice dome-
niflor tiecirui grup de roci, difevenfiat pe criterii mineralogice, ceea co
ingeamnd ¢i pe intervalele de #0, intre valorile de: 52,68-B0.01 %, se



112 LI, BORCOS el 4l &

regasesc andezite 51 andezite euartiferc; BA36-60,{11% se regisese apde-
zile, andozite cuartifere gl , dacite’; 55,36-62,98% re regisesc andezite
cuarfifere §i ,dacite™.

T accleasi concluzil ajungem cxaminind dalele din fabelul 2,

jonfinulurile relaliv destul de apropiste in K,O exprimi un chimizm
constant al plagioclazului {andezin-labrador) indiferent de variafia canti-
tativid a elementelor femice cu care e asoeiazfl, ohscrvindu-se poate mai
bine 1o freeventn medie o confinutulul de anovtit in plagioclaz o tendinld
de scidere a bazicififii in varietiiile de andezite cnartifere mai bogate
in biotiy, care concordd de alefel g1 cn o crcsticre a confinuiului de K0
in varietitile wntfibeolice ou bhiotif, tip 4, 5, 9, 1.

Prezenta sam  absents  cristalelor vizibile de cuart in agemenes
conditii se dovedeste a i, din punetul de vedere al siztemntizdrii vuleuw-
nitelor, un bun indicator. In baza celor aritate, apare evideat Laplul ci
dennmirile ntilizate trebuie considerate ca incorecte, clasificarea § nomen-
clatura corespunzdtoare wrmind 3 fle dizcutatd in cele ce nrmeand.

TABELTL 2

Eetrolipuri I 5i0, 5, ‘ K 0%, Anv in plugipciae -
| |

1, Apy : a5.258-57,541 102450 4 15-632, BE-BO |

2. ADva ; 53,84-50,24 {,38-1.58 | 4% .64 i

IoAapy 50.47-60,04 1,07-1,68 | 35-92; 40533

4, An 33.88-07,60 0,52-261 1 3%-80; 40-50

5. Aabi 54,60-57,64 | 1,64-3.86 | 5-507

B. AUDY 49,33 1,75 4035

7. AQpPF a 33,84-39,24 1.54.2,14 35557 3547 |

f, AQapy A AT-BI.AE 0.74-2.14 J0-450; A5-15 }
SO0 AQa 24,58-G1.50 OoL3-3.27 30-00; 35-53 [
10, A Qe )
I —= Py 05.36-64,35 0.84-552 | 25-60; 3240 |
i i v |

Din punct de vedere mingralogic, rezulti ¢ produsele ciclului [L
de eruplie reprezinti pefrofipuri andeozitice $i do andezife cuartifere.
Hle se caracterizeazi In ansamblu prinle-o strueturd microporfiricd, en
femacrigtale de ordinul a 2-4 mm. Se ohservi adesea $i faciesuri oligo-
porfirice determinate de prezents eristalelor lare desvoltate de horn-
blendd, plagioclaz, biotit gi cuar). Masa de bazi esle de cele mai multe
ori microeristalind, in care sticla apare sporadic. In corpurile subvulea-
nice, wneori la nivele inferioare, se constata treceri apre roci en strusturd
griunfoasi microdioriticd. Structura rocilor lusi si sc inteloagl existenta



7 MWULCANITE DI CICE.U:L: II D SRUFTIE DI MLUWTLL MELUALIFERT ]l:;

nnor conditii de rieive lentd a produselor, fapf sugerat gi de modul de
congolidare a lavelor cn separatii prismatice.

I11. Counsideratii petrochimiee

Compeogzitia chimicd a rocilor proaspote analizate este exprimati
pentru tipurile mineralogice stabilite atit prin variatia globald a congi-
nuturilor in prinetpali oxizi ¢t gi prin intervalul specific en frecventele
de continnb. Cele mai multe petrotipuri analizate Teprezintd : andezite
§1 andezite euarfifere amfiholice (Aa, A Qa) urmate de andezite cuarfifere
cu amfiboli s biotit 4 pirozeni (AQa bi £ py), andezite si andezite
cuartifere amfibolice eu piroxen sau pirozenics cu amtiboli {48 py, Apy a,
AQa py, AQpy a), andegzite amfibolice cu biolit + piroxen{Aa hi +— py).
Mai pufin bine reprezentate sint andezitele 3i andezilele cunarfifere piro-
xenice (Apy, AQDpy). Accastd frecventd corespunde in linii generale gi
¢l aria lor de aparifle in teren.

In baza celor aritate in eapitolul precedent, cit mai ales pentiu
a ghsi o golugie de sigtematizare, am impargit aprioric valeanitele in funetie
de confinuninl de 810, in dond grope @ andesite 31 andezite euarfifers, congi-
derind daeilele * ca aparfinind in mod nermal celel de a dona grupe.
Am luat in acest seng, eu totul arbitrar, ca limitd intre aceste grupe,
un eontinut de 58 %, $i0,.

Tixaminind comparativ relatin care poate fi stabilitd inbre compo-
eifia mineralogici a diferitelor petrotipuri, determinatid microscopic, si
compozitia chimicd corespunsitoare, se pot face o zerie de considerafii..

Conginntnl de Bi0, pentrn andezife varinzi intre BO,T4-57,96 %,
iar penfru andezile cuarjilere inire 58,01-62,51 %, Cu totul excepficnal
s-an ioregigtrat gl eiteva continmturi mai ridicate — 62; 64 9 Si0,,

Variatia conginutnlni de Si0r, (A) si futervalul eu frecventa valorilor
acestuin {B) pentru pelrotipurile analizate sint redate in tabelul 3.

At In eazul andezitelor eit si al andezitelor cuariifcre se ohservi
o tendintd de crestere a continuturilor de 80, de la varietdiiile piro-
xenice la cele amiibolice §i mai ales la cele in care este prezent gl biotitul.
Continnturile frecvente de 810, pentrn ,,dacite™ sint caracteristice peiro-
tipurilor din grupa andezitelor euar{ilere,

in unele situatii in care dispunem de mai multe anulize pe aceeagi
gtrueturd vnleanicd pot fi observate varialil sensihile la confinuturile
de Bi0y, evidenliate in cadrul aceluiagi tip mineralogie, cum ar f1: in

4 pastram termenul de dacil in moed Tetiv, ca element de discutie.

3-8 108
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Dealul Cetdtii 54,60-58,76% ; Neagra 54,62-589%,; Barza 32,58-36,90% ;
Mormintul 53,34-b8,879% ; Rmneu (Zlatna) h6,60-60,269%,; Baba B57.38-
60,58% ; Zuckerhul 58,56-62,14%,; Dietroasa (Brad) b58,77-39,33%;
Cetrag 07,44-63,88% ; Ciinel 50,36-58,429; Duba 55,36-60,709%, ; Draica
56,36-60,23 %, Cazurile prezentate se referfi la majoritatea wvarietfitilor

TABELTUL 3
; Pelrolip ‘ A B 4% |
i .
o g | : =
| 1 Ay 31,26.57,54 -
. 2. ADY a; Aa py 50,74-57,6% 55,.88-57,85 |
f 3. Aa i h2,5RE-57,96 o6, 057,36 i
D4, AabiLopw | 54,80-537,74 34, 80-56,54 !
Ch AQow o8, 31-68.71 — 7
| 8. AQpy; a3 AQa 1y 58,56 60,58 58,77-59,98
T, 58,00-61,86 58,17-39,68
‘& AQa bi; bi a4 py | 58.01-62,51 58,01-50,42 |
8, jdem ¥ (considerate dacite) i 53,38-A4,35 57,44-80,%

mineralogice mentionale, indicind adesea, in conditii similare, prezenta
andezitelor g a andezitelor cuarjifere,

Confinutul de Al,O, este in general crescut, depigind in majori-
taten cazurilor 189%,. Sporadic an fost intilnite §i sitnatii en eontinuturi
soagute, de 14,619% in andezilele de la Pietrosu {Brad), de 14,33%, in
Abi a py din Barciin, Bicirimb, de 14,919 in ,dacitele’’ din Cetrag.
In cazul andezitelor, Al,Q, variazs intre 14,33-22,889, tar pentru ande-
zitele enartifere Intre 14,61-22,73%,. Variafia globali (A) § intervalul
confinuturilor freevente (B) de AL, sint redate in tabelul 4.

TARETLLL. 4
Petrotip A9 B %
1. Apy i 19.83-30,29 -
2. Apy a; Aa py 17,08-20,46 17,08-19,00
3. Aa 18,12-22 828 17,44-20,18
4. Aa Bi 3 py 14,143-20,57 18,36-19,32
5. AQpy 16,32-18,27 —
G, AQpy 4; AfQa py ! 14.61-20,24 15,29-20,29
7. AQn I 18,34-20,20 18,15-20,72
8. AQa bl; Bia py 17.74-19,31 18,19-19,30
8% Jdetn & {cansiderale dacite} 14.91-22.73 ; 19,37-19,97
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He poate face observafia c¢d in cazul varictéfilor de andezife si
andezite cuarfilere amlibolice conlinulurile de Al(d, tind si creasci,
fapt indicat gi de valorile continuturilor frecvente. In general, acest
interval este apropiat pentrn toate petrotipurile semnalate ; do asemones,
el nu diferi prea mult in caznl andezitelor g al aodezilelor cuariilere,

Suma oxizilor de fier variazdi pentru andezite intre 4,72-7,94 %
iar pentru andezite cnartifere intre 3,77-7,61Y%,. Rar s-an deferminat
gl confinoturi mai mari de 9,20 san 10,529, san coutinoturi foarte mieci
cum ar fi la andezitele din dealul Morminiul. Variatia suiel oziziler
de fior (A) gl frecventa continuturilor (B) rapertatd tipurilor mincralo-
gice este urmitosrca (tab. 5).

TABELUL §

Pelrolip o B %

1. Apw 5.83-6,03 —_

2. Apy a3 As py 4.97-7,48 5,04-7.44
4. Aa 4,69-7,04 6,23-7,94
4. Az hi 4 py 4,727, 4,61-5,84
b, AQpy 6,18 e

6. AQpy a; AQa Dy 4,05-6,07 5,14-G,07
7. AQa . 4,37-7.61 5,31-6,85
8, AQA bi; B a4 py 4,15-7,35 4,15-5,26
8 idem 8 (considerale dacile) 3,77-6,50 4, 80-5,67

Valorile cele mai mari ale continuturilor freevente de Fe,0, 4+ FeO
Bint caracteristice varietitilor de andesile gi andesife cu piroxend si
amifibeli sau celor amiibolice, spre deczebire de varietdfile cu amdfiboli
i biolit care au valorile cele mai mici.

Cu rare cxceplii, manganol participd relativ uniform In compo-
zitin vuleanitelor analizate (fntre 0,05-0,16%, in andezite gi ,01-0,20%;
in andezile cuartifere). Acest fapt se poate constata in nrmétoarea distri-
butie a continutarilor po varietilile mineralogice {(Lab. 6.

Accidental an fost identificate continufuri ridicate de MnO in
andezitele amfibolice san cu amfibeli si piroxeni (0,64; 0,45; 0,439%,)
gi in andezitele cuartifere amfibolice cu biotit (0,349%). In acelagi timp
ge observi o tendinfi generald de scidere a confinutnlui in varietdfile
amfibolice i mail aleg la cele en amfiboli gi biofit.

Continuturile de Mg apar in limife normale. Se observd tendinge
marcante uneori de erestere in varietiifile de andezite piroxenice, de
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andezite amfibolice cu piroxen {(Caraci, Talaci, dealul Cornifel-Bneuresei
Rovina, Fraginata, Zlatna) sun de andezite enarbitere amfibolice ¢n piroxen
{Baba) inlre 4,01-4,57%,. Aceasta nu conslilule o regnli, deoarece in
aceleasi varietdti de andezite g-an determinat s continefori minime de
0,48 ¢t 0,18% Mg (Migara-Dneurescinlui].

TABELIIL £
Petrotip Ao Bok

1. Apy ADy 0,100 00,22 ==

2. Apy 85 Ad py 81,1 0,11-40,14
3. Aa b, 5-0,76 0,10-0,14
4. Aa bid py 0,07 0,16 0,7-0,12
& AQpy bib-0.17 Tt

6, AQov 51 AQu py 0,05-0,19 3,14-0,14
7. A (L0017 O, 10,16
8 AQa bi: bi a1 py 1,051, 34 0,10-0,15
&', idem 8 (cousiderate dacile} 0,01-0,20 0,08-0,10

Continnful de Ca0 in andezite variazd infre 5,93-8,63%, iar in
andezitele cuarpifere intre 5,35-8,19%,, in general en valori destul de cres-
cute, Vaciafia globald a continutului de Ca0 (A) sl inleryalul eu [rec-
veupele de continul {B} in ecagnl petrotipurilor semnalate se mentin in
linite apropiate, urmirind relativ linia Al,0; Din distribugia confinn-

TaDELUL 7
Fetrotip J| A% L% |
1. Apy 7,53-8,52 —
2. Apy u; A py 8,38-8,63 7.06-8,683
3. Au 5,088,100 6,73-7 84
4. Aa hi 1 py 7,193,653 7,65-8,13
5. A Qpy 5,57-6,52 |
B. AQpy u; AQu py 5,35-7,33 5,296,770
7. AQDa ST, 00 5.A40-6,83
8. AQa bi: bl a4+ py 5,81-7.35 5,976, 7:
& idem 8 {considerate dacile) 5.36-8,19 5.91-7,53
I

Lurilor se observil tendinfe de eregtere, de preferintd In varietifile de ande-
zite g andesite enarfifere piroxenice (tab. 7).

Elementele alealine apar In limite normale, mai ales in ceca ce
privegte Nu,0. Cu rare exeeptii, acecayl oste §i situatin pemirn E,0.
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Domeniul continutului in K,O pentru andezite este cuprins intra 0,23-
2,229, iar pentru andezife enartifere intre ,86-2,27 (3,929}, Variatiile
Presupuge pe seama compozifiel mineralogice prezinti nrmiteares situa-
fie {tab, 8}

Tn eaznl andesitelor existd o evidentd eregtere a confinulurilor
de K,0, de la tipmile piroxzenice la cele amlibolice gi cele cu biotit., in

TAVLELTL 8
Petrotip AW B %

1. Apy | 1.42-1,13 —

2. Apy a3 Aa py 0,741,688 1,24-1,5%2
3. Aa 0,23-1,89 1,50-1,80
4, As bi + py ' 1.20-2,22 1,20-1.91
5 AQpy ; 1,71 e

6. AQpy a; AQa py | 0,8G6-1,43 1,15-1,93
7. AQR 0,94-2, 27 1,18-1.70
8. AQs bi; hi a L py ' 0,87-3,02 1,42-1.82
&%, idem & {voosiderale dacile) 1,08-1,34 1,201,839

cazul andezitelor cuartifers se constatd acelasl luwecru, cu observaiia cd
intervalul cu frecventele de econtinuturi se péistreazs fn limite sensibil
apropiute.

Conginuturile de Na,0 variazi pentrn andezite intre 0,70-4,00%,
iar pentru andegite cuartifere intre 1,21-4,13%, Telatia care se eviden-
tiazii intre compozitia mineralogici gi compozitia chimied prezinli urmi-
toarcle caraclerislici {tab. 9).

TABELUL 9
] Petrotip ‘ A0 : B %
1. Apy 2,05-5,02 _
2, Apy a: Aa py 0,93-3.59 3,04-3.58
3. An 0,70-4.05 2,50-1,05
4. Aa bi 4 py 1,81-3,70 1,B1-3,70
i 5. AQpy 2.60
P, AQpy 23 AQa py 3,35-3.50 2.41-2.94
| 7. a0a 1,65-4,13 2,00-2,71
! 8. AQa hij bf a4+ py 1,21-3,92 2,00-8,32
2, idem B (considerate dacite) 201-3,70 ! 2.40-3.26

Atit in cazul andezilelor eit g1 al andezitelor cuarfifers ze canstala
.¢ cregtere progresivd a conginuturilor in Na,0O de la varietdiile piroxe-
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nice spre cele cu amliboli gi biotit. In primul eaz intervalul eu frecven-
tele de continul se plaseazd pe valorile maxime sle variaticl globale, in
timp ce in cazul anderitclor cuartifere se plaseazi relativ in zona mediani
a acepteia,

Confinutul In P,0; nn depisegte 1,00%.

Ti0, este, de asemconca, subunitar, totugi manifesti o tondintd
de crestere in varictifile de andegzile gi andezite enariifere cu amiiboli
i piroxeni {Bucurescl Rovina, Aciuta, Pietroasa, Teiul, Baba) eu valori
cuprinse intre 1,00-3,86°%,

GO, In majoritates cazurilor analizate este mal mic de 1Y%, #au
lipseste. Tentru citeva probe lmate In discufie el atinge 29, continut-
limitd pind la care se admite ci nu modificd raporturile dintre pringipalii
oxizi in vederen caleululni paramelrilor petrologici.

Valorile parametrilor petrologici sint consemnate in diagramele <din
figurile 1-7. Caracterele petrografice ale rocilor pentru toate varietdjile
mineralogice admise s¢ resintetizenzd inti~un chimigm omogen corespun-
zitor unei lopilari cuarfdioritice cu foarte slube tendinfe dicritice sau
granodioritice, respectiv unor magme andezitice. Acestea se situcazi
intr-o pozitie centralid in disgrama fm-al (fie, 1) manifestind un caracter
izofnl, seminalic si salic. Caracterul salie este imprimalt de continuturile -
ridicate in  AlQ, freevent intilnite la varieldjile amfibolice de
andezite g andezite cuarfifers, ceea ce reiese 3i din catanorma CLTLEFW .,
in eare paramefrul ¢ apare frecvent cu valori de pind 1a 10,23, Parametrul
fm indied un confinul séirae in oxizl asociali elemenielor femice. Cu raro
exceptii, in situatia varietitilor de andezite gl andezite cuarfifere amfi-
holice §i hiotitice en confinmturi de alealil mal mari, rocile au nn caracter
gubalealin bine marcat, cum reiese 51 din diagrams of-glk (lig. 2). Un alt
cargeter principal almagmelor este suprazaturapia in 8i0, In andezite,
freeventele de confiont ale parametrnlui gz variazd intre 2-71, iar in
andezite cuartifere intre 18-24; € in mod analog wmiresle aceastd
varintie, Aceste caractere gi bogifia In calein incadreazd rocile in zeria
caleo-alealind relaliv siracd in alealii, fapt demonstrat & de disgrama
mg-f (fig. 3) §i mai ales de diagrama -L- M (tig. 4). In prima dia-
gramil valoarea parametrilor £ este limitatd in varietatile pirozenies, iar
in ced de-a doua disgrami cimpul caracteristic al acestor ros go situcazd
deasupra liniei PR intr-o pozifie din care ge deduce cii elementele mafice
sint. in genecral subordonate, M wvariind intre 6,4-23,%. Raporturile
Lip-Ne-Cal g1 Fa - Fs-Fo-Os (fig. 6,7) scot in evidentd caracterul dori-
nant intermediar al rocilor, ceva mai acid in cazul andezitelor cuartifere.
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Diagrama Kp-Ne-Cal (fig. 6) indici pentru plagicclaz un chimism relativ
bazi¢, Plagioclaznl din andezite conform valorilor frecvent intflnite
pentru Cel prezintd o comporitie asemfnitoare, valorile flind euprius;a
intre 43,6-63,8 in cazul andezitelor §i intre 38,1-54,0 in eazul andezitelor
cuarfifere. La andezitele cunarfifere se observi n  compozitie mai
pugin  bazied, oceez ©ce concordd uneori si cem  observatiile fieute
ggupra continutulul de ancortit in plagioclaz consemnat in tabelul
2. Uneori valorile pentrn Cal sint foarte ridicate s pentru He
schzute, oceea ce mireste mult cimpul global caracteristic. Acest
fapt este determinat de wvarietdfile de andezite cu amfiboli, piro-
xeni gi bintit. Acecssi concluzie poate I trasd gi din valorile An, care
in majoritatea cazurior sint mai mari decit Or si Ab. uneori chiar si
mai mari deeit suma lor, In toate situatiile analizate, determinirile
bazate pe natura plagioclazilor condue la roei de tipul andezitelor san
al sndezitelor cuarpifere.

Elementele femice se asociazi in med diferenfiat varietdfilor
mineralogice selectate, imprimind prin frecvenfa lor un caracter mai
bazie petrotipurilor piroxenice si celor eu piroxen gi amfiboli. Compo-
nenta Fo -+ Cs verificd aceasid observatie zi aratd o variafie destul de
mare a valorilor ecuprinse intre 0-60,4, ceea ce so reflectd foarte hine
gl in propeortiile. mincralelor normafive calenlate @ TH, ITy, o, cn toate
¢ acestea din urmi, dat fiind modelnl artificial de caleul, nu verifici
decit foarte rar compozitia mineralogicd naturald, Caracterele bazice ale
racii se evidentiazd uneori gi in components Fae 4+ Fs, corespunzitosrs
clementelor femice, eare an in general valori ridicate, ce variazi intre
27,5-100 (lig. 7).

Cu toate dificultifile cnnoscute pe care le ridicd diagrama @-A-P,
in interpretavea datelor, am apelat la es folozind in acest zcop compozitia
calenlatd (C.LPW.), fiicind npele obgervafii, Prima si cea mai importants
rezidd in faptul e §i pe aceastd cale egto exprimafi o omogenitate
remarcabild a roeilor cruptive din cielul 1i de eruptie, indiferent daci
La primy vedere clirnpul specific al acestora se ruprapune aproape gimetric
pe linia de granitéh dintre dacite si andezite cuartifere, acoperind dome-
niile acestora si in foarte micd misurd domeninl andezitelor §i latitan-
dezitelor (fig. 5). Cel mai mult avanseazh in domeniul dacitic al dizgra-
mei @-4-P varietifile amfibolice sl biotitice, eu o tendinti ceva mai
bine marcald la andezite decitla andezitele cnartifere. Parte din ,,dacite”
58 gisese in domeninl dacitic al diagramei, o parte se inserin chiar pe
linia de granitf, iar alte probe se plaseazd in domeniunl specific andezi-
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Lelor coartifere, Retinind caraclerele petrologice ale acestor roc {,,dacite™),
la care, dacd adaugim gi datele din diagrama {-4-P, rezulidl ci ele se
inserin in limitele unai chimism gi compozibii mineralogice globale, gpeci-
lice andezitelor g1 andezitelor cuarfilere.

Din observaiiile fAente o privire la compozitia mineralogic si
chimici si a4 relatiel care existd Intre ele, se demonstreazd cd cea mal

semifamice L2 peraffemice
Wt B +3
isofale Semisslive
aof
3+
o
1 subfemice salice
Paiy
I
I
¢ — Y
El — 5/ M ;
|—u1 z —H‘W“Fs '.l".l|l4 —+—-5
——§ —b—7 —e—8 —:—93 .10

Fig. 1. — Diagrama fm-al,
1. enderlts nirzenice! 2. epdezite pirorenlee on Amfthell:  amfbolcs cu pirzend; 3, andezibe amfibolica; 4,
andexile amfilelic: ey pitdxemi] + hiotit; 3 endeele euarilfare plroxenica | B, aodezlie epartifers plrozenles oo fontis
boll; amfibolice cu nimosenl: 7, sodesite ensrfere ameibolles ; §, soderite condifere cu  amfbol g Biotlh: on blott
a1 pmfibed] x piromenl; B, wpdusite cparfifiesn oo amfibned] of hiotlh; co Blolb sf amliboll = pleczeni (eotsiderats inaobe
o8 duelle) ; . probe peconcludents dnw lndied Wpol wivetwdogic).
Didgramme [m-gf,
I, =ndésires  prrozdpiques; 2 anddelbes perozénlques A ampldboles ) wophiboliques & prvoxdnes: 3. nodésites
wuplaboliques |, 4, aoddefbe wnphiloliyuey (3 preozéoed) &= bighlte: b, smdéslies Qumrisivhros prrostoiowes ) f, andéalboes
guarkzifires pyropanlanes A amphiboles: ampbibolignes 4 pyroxénes; 7, andémites quarcpifires Amphiboligues; 8, aodb-
uites quartsilices & owphiboles ab biotita; & bichite oh amphiboles + prroxines; 9, sodéeltea quartzitbres & amohibol:s et
biotite s & hictite ot pmphitoles £ prrcadnes Jeonsidéréed unparevant des daches) 1 @, échantillons non-gondlunnks (n'indi
quént. pas 18 trpe mindralogiquel,
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mare parte din cantitatea de K,0 la rocile proaspete se explicd pe seama
biotitului. Tn mod normal, accasta nu poate fi raportatid componentei A
din disgrama ¢-A- P, motiv pentro carve am efectnaf nnele corectii, Exird-
gind din ecomponenta 4 conbinutml corespunzitor de K O participirii
procentuale a biotitului in roci 5, cimpul specific vuleanitelor din eiclul IT
de cruptie se deplusenzid spre dreapta aproape integral In domeninl ande-
zitelor cnarfifere, delimitat de dingrami ([g. 5). Continud sd raming
fo domeniul dacitelor unele andesite gi andezite cuartilere eu amfiboli
gl piroxeni necorcctate care fn miel nn caz nu pot fi suspectate a fi
dacite. Eate posibil va prezenfa K, 0 si aparid sub forma ununi confinut
izomort in amfiboli i piroxeni san poate — cesa ce exfe mal putin pro-
babil — 84 fie legat de compozipia pastei in legdturd cu varietdii mai

magme o ek

subaicalie
2 i A 1]
—— 3 e e i — 3
e ———§ i LI ]

Fig. 2. — Diagrama ali-al.
1, andesita pirosenies; 2, andeslte pirnzanice s amfiboli; awmffbollee eu plroxend: 3, eodesite  amfibolics ;
4, andegilé wmfibolice (cu piroXeui) &£ bidlib; B, sudesile cuartifare piroxanice. 8, audeeite ccartifers pirovankes eu amfi-
boli ; smfibolice cu pizozent: ¥, sodeslce cusrtifere ambboler ; &, andesite cuwrhifere oo amitboli gi bbotdt; G biolil sl
amfipell £ pirozeni; 9, andazfta euarcifera ou amfiboli gf bloclt ;) co Dieblt &l semfiboll £ plroxenl {conslderate Inejoje o
dacilal; @, probe nénomelndente (na indicd tipal minaralogick.
Diagramnre ell-al,
Idem Eig. 1.

519 bietil din roel = 0,101% K, 0.
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acide de feldspati. Din aceste meotive chiar caleulul anel eompozitii mine-
ralogice reale ar conduce la uvcle erori infrodunge de inbegrarca pastel

In nrma coreetiel aplicate se obting o imagine satisficitoare asupra
compozitiel globale andezitice a rocilor analizate.

ey .t
IBI
*5

LEN
s

//‘ J T T 4
- o
(— —l ___f_ )< " G“"-w.__o

B s ™.

\

a

L‘i' ‘._........-.---_-.-.u-}t-eé.----...,__
1 ~

\ } 3 By S
i Y
% \\L \ \_x?q/ r
E ’ \ S
i \.\ 6%_/_,_,1-
= /
\“'--..H_J/
e {n e L ) i
— 1t 2 e srerried —gamf — af b7 0e— §

———3 af

Fig. 3. — Driagrama my-k.
1, anderite piroxenden; 2, gadeglle pirosenivs en oawofiboll: amiiholice en plioxai; 2, andesite amfibellos: &,
stmieslie polibndine ton pirgxendt £ Lioblt ) 3, aodszile cuarbifers pivoxenles s &, andezlce ceabhiire pirexerlos oo einliholl 5
aniiboling ou pitexeni ; 7, andezlbe ouiebitore amtibnlice ; 3. andesite onncbifers g amiiboll i biogll; oo bintit 31 swfibald =
plroxepls 4, andazibe coprbiiers eo wmnfiboli s botit: co blatib o amfiboll | pieexeni iconsiderals iselnte cedsite) ; @ .,
probe oeccnslindante ine Indled Gipot oherslomicn,
Diagramme mg-k.
Tduen Tig: 1.
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Ll R e Ty, T

—t—F

Fig. 4. — Diagrama Q-L- M.
1, ardesits pleexewion: 2, andezibn  pitexesics ou amfibelis amddolles oo pleavenl: 8, anderie weotibolios ;
4, andeztha mmlibolie ol picosend) + Diolil | §, dofecils oanckizece picoxeniog 3 B, awkosile coursifere pirozsolee oo amfl-
bl ; acpfiiwdlion i pirocend; 7, sodisile cearhifers smfibplier ; 8, sodeeite cuarkifere o amfihell of Dotk i o blotl si
wfilofi L picosend ;s 9, sodeslte cuariifere ca ambiboll 8b biobls © o blockk & amflboll = piroxen? isonsiderate insinte eu
dacite: ; @, prolw nosoaslodenee (po indied tpul maizeralogic.

jageamme. O-L-81,
Telem dig. L.
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— i ain ] = atvrsiini e b e mu ] A= 7 —p—f e
Tig, & — Diagrama -A-P.
1, sodesite Drogemice; 2, andesite piroxenice ou amfiboli; amfiboliee e pirexeni; %, sndezits amdibolice;
4, duecile | 3 aodeslle oeatbifers | 6, awdeglbe enariliere plrnxanice my amilboli L amfibalice en phomenl; 7, andeslte copr-
Ufere amflbolice : 3, podezite cuartifers ou proflboli 3l bictlt o eu Biotit & amfibedl & oirpxenl: O, letitandezice, lwiitbazalte:
10, andesits, bigalte,
iagramme {J-A~F.
1. ®ndésices. prroxcmiques, 2, endfstes  prrowmdnigoes 4 ampblboles; smplibeliquee & prroxtaed; J,  andeésltes
wmplibuiigues; 4, dacdteas 0, andéeites  ruartsititen ) 6, andémibes  quartziferes. pyroxénigues 4 anphiboles ;
pmphiboiguees @ prrostucs s 7, sopdesibe ganrksifioes amphibeligues ; 8, oodSsibed goeortaifites & aopliboles =6 blacie )
4 Eilte et armphiboles = prroxéues: 9, lakitanddsite, Jaciibagalies : 10, =ndésites, haseltes,
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o

T ——— L —— T I T - R e B

Fig. 7. — Dlagrama Fa 4 Fy-Cs,
1, andesite pirogenics; 2, andezice plroxenlce <v amfiboli; swdibolice on plroxes!; 3, andezite anflbellee:
4, oudemis pafibolice (oo piresend) & Dol | 6, sodesile cunrbilers plrosenice ; B, andes!be coartifess pivogemiee oo wallhaoll ;
smflholles cu plroxent; 7, andezite ccartifers awfibolice: 8, andexia cosztifere u anTbaoll of bicthc; ¢ biotic sl amfi-
baid £ pitavent; 4, aodezile cuactifees cu woatboll el Dol ou hinllh s anfita’d £ phvomen] snonsiderade fnainks oo dacilel:
@ poobw neconcicdence faw {ndksl tlewt mineraiooic,
iMagramme Fe + Fs-Cs,
Téem fig. 1,
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—_—

IV. Prezentarea rezullafelor privind delerminurea spectrograticd a elemen-
telor minore si semaifieatia lor

Resnltatele analiselor speetrale sint consemmnate in tabelul 10
ele reprezintd toate tipurile de roci, mal pulin andezitele pirozenice;
din andezifele cnartiferc pirozenice nu dispunem de nici o analizé.

O priméa observatie de ordin general, care se desprinde, sooate in
evidentd valori sensibil apropiate pentru toate variefatile mineralogice
de andezite gi sndezite cuartifere, inclusiv gi pentru rocile considerate
pind in prezent ca dacite.

Examinind distributia cantitativd a elemenlelor ealeofile — oupra,
plumb, zine - s¢ poate urmirl o suité de valor apropiate, comune petro-
tipurilor analizate, care se reflectd si in continnturile medii. Mentiondm
faptul ¢ in calenlul valorilor medii nu au fost introdnse cazurile intim-
pliitoare ce depigean cu mult majoritatea wvalorilor invegistrate pentiru
petrotipnl respeotiv. Aceadist remarcd se aplicd la toate elementele pentra
care g-au caleulat valorile medii.

Variafia continuturilor de Cn, Ph, Zn exprimi din acest punct
de vedere urmitoarcy gituatie (tab. 11).

Uniformitatea valorilor se regiseste atit In infervalul de variatie
caleulat, pentru andesite §i andezite cnartifere cit gi in continntnrile
medil exprimate (fab. 12},

Continuturile de b prezinti gl valorl mai mari decit cele specifice
petrotipulni respectiv g in acelag timp, mai mari deeil valoarea maximi
4 inlervalului global pentru andezite si andezite cuartifere din reginne
(30 p.p.m.) atingind 86 p.p.m.

Continuturile mari sc asocinzd varietdtilor de andezitc amfibolice
cu hiotil; valorile maxime corespund petrotipurilor cuarfifere. Xu se
observé in acest seny o preferintd pentrun ,dacite’. Este probabil ci
existd o corelatie intre cresferca de K O exprimatd in aceste roci prin
frecventa hiotitului gi conginelului ridicat de Ph. Mai mult decil atit,
ge poale face observatia cd in general aceasld sitnatie cste caracteristicl
seriel andezitelor cuarfifere de Sdcirimb-Poreurea gi | dacitelor” din
aceeagi zond, roei intre carc de altfel — aga dupd cum am anticipat —
existi o foarte mare aseminare din punct de vederc mineralogie §i chimic
{tah, 13).

Elementele fero-magneziene Ni, Co, Cr, V evidentiazf aceeagl
comportare, prezentind totugl o foarte slabi tendinid de seiidere a con-
tinuturilor, mai clar exprimatii la Co § COr in varietdtile acide. Se sesi-
zcazd, de asemenea, o {oarte slabd lendin{d de cresterc a continuturilor
de Li, marcatd meai alog de limitele infericare ale intervalului accloragl
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varietdfi acide. Galiul are comportarea cea mai constantl, ceea ce indicd

sl 0 mare stabilitate a acestul element.

Relafia dinlre compozifia mineralogicd i distribulia elementlelor
minore fero-magneziene caracteristicd petrotipurilor semnalate este wmmd-

toarca {(tab. 14).

TABELUL i1
- Gu p.p.rn. b p.p.an. | Zn T
Petrotip B i | ] B b E—— g ?
1 | 2 1 [y 4 |
| | |
1. Apy . BB t 14 33
2. Apy; B Aa py 17-62 | 47 [ B-19 | 12 |86-72| 60
3. Aa 18-70 A3 429 15 32-80 i
4. Aa bi L py SE-nt 47 7-12 g | 57-37| 43
& AQpy =g = e bl =
6. AQpy a; AQd py 1-76 | 236 7-25 16 39-93 | B£3
TOAQa 16-70 | A4 ! 11-19 14 3088 | &1L
f. AQabi; AQbia + p¥ 18-76 | 3% ! B,8-20 17 A6-40 © 36
8, Idem # (conaiderate |
dacite) i 1R-67 41 12-14 15 35-08 | 48
I !
1, Warintla continutalei; 2, conjinotul media.
TABELUL 12
(u pupaon ‘ T'h p.pam. Zn pop.m.
|
1 ‘ 2 ‘ 1 2 2
—— [
Andazite C17-80 0 43 =30 12 ) 3RO G0
Andezite cuartifcre i 10-78 ‘ 36 T-A0| 15| 308G 58|
{ ! i
TABELUL 13
] | - 5
Proba! Petratip Localizare B-pan.
N | A ———— —_——
150 | Aa bi Toenita a0
200 ADi a Trealul Cefras 30
161 | As py Dealol Cetitii, Deva a0
81 Aa py Virlul Celvaria 40
i 70 AQa Wirful Garguials a7
111 ADabi Gannnasa-Handaol 40 !
‘ 204 A Qala Hirtagani, Coasta Mare 46
| 73 A O a bi Yirtol tlaltia R
F
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Intervalele cu variafia continutului g valoarea medie a elemcntelor
fero-magnezicne o andezite gl andezite cuartifere lagd s8 se intrevadi
aceeasl situafie (tab. 15). '

Nichelnl g1 eobaltul variazi in general in limite destul de strinsc,
majoritatea conginnturilor sifnindu-se snh 10 p.p.m.

Raporlul Ni: Co este In majoritates eazorilor mai mie de 1 (0,27-
0,88 ppm.} specific andezitelor seriel calco-alealine.

Cromul are in general valori raai misi de 10 p.p.m., cu toate acestea
prezintd o comportave capricioasid, atingind wvalori pind Ila 65 p.pm.,
ca de exemplu in labelul 16.

Doar in dou# cazuri valorile maxime depdgese limita superioari
a deomeniulw specific andezitelor cxaminate, in rest ele sint mal micd
decll domeniul ecaracteristie petrotipului analizat. B-ar putes spunc ed
gi aceastd situajie eyte comund seriei andezitelor cuarfifere de Sdecirimhb-
Poreurea gi a ,,dacitelor” azociate in aceeagi zond.

Pentrn unele confinnturi mai ridicate de lifin nu se poate face
niel o corelare inlre acesles gi eompoziia chimicd sau mineralogied a rowi.
Ele an fost deferminate astfel (tab. 17).

Bariul g strontinl prezintd o comportare comumf in foate varie-
tdlile mineralogice de roel analizate. De asemenes gi beriliul, care mani-
festd o §i mai mware uniformifate (fab. 18).

Diistribufia eantitativd pe ccle dond grnpe de roel este nrmidtosres
{tab. 19).

Este interesant de observat ¢f totdeanna valorile mnlt ereseute
de Ba gi Br ze regisesc In aecleagi probe, respectiv in aceleagl tipuri ming-
ralogice, dupd cum se poate ennstata in urmitoarele exemple (tab. 20).

Din enumerares pefrotipurilor care acuzd confinuturi mari de Ba
§1 Br ge selectioneazd varietifile do andezite §i andezite enarfifere amfi-
bolice mai ales, 81 cele amfibolice cu biotit. Be remarci, de ascmenea,
freeventa rocilor care intrd In comstitufia strueturilor din zona Sacdrinh,
refinind g de data aceasta obzervatiile ficute la digeutia pentru I'b g Cr.

Generalizind ohservatiile, se congtaté sub aspect geochimic o com-
pozitie omogend in elementele minore determinate, defagindu-se prin
valorile oreseute pentru Ph, Or, Ba $1 Sr o trasiturd caracteriztiod,
comunid andezitelor i andezitelor cuartifere din zona Baedrimb cvidon-
tiatd, de asemenea, gi in diagramele petrologice din figurile 1-7.

Tin motivele expuse, se explicd de ce nu pot (i gésite anumite relafii
marecante Tntre sensurile de variatie a elementelor majore si distribmtia
agociatiei de elemente minore determinate,
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TABE
: o i 1\_1__ ._3.331 £o p.pan. L1
Petrolip 8 £ EF
; 1 2 1 2 1
1. Apy 5 10 ! 5
2, Apv a1 A P¥ 4-7 5 7-16 ! 10 2-13
4. A2 3-13 5,0 B-18 q PR
4, Aa bi 4+ p¥ 3-7 4.5 B-14 2 2-d
b, AQpy = = — — .
6. AQpy a 4-8 5 4-14 ] 4-7
TooAQa py: A 4.8 5o 512 ] 2-11
B AQa Li; AQDI
a4 = py 1-16 ¥ 4,5-12 7 2-12
B idem 8 {oonside- :
raie dacite) 3-18 7.0 : G.5-11 10 3,5-15
I
1, Variatia continutului;
TABELUL 15
Ni ppm. | Co popam. Cr p.p.m. Vopop.n, Li p.p.m. Ga popamn.
i : - : Hi
: L] 2 - 1| 2 12 |1 |2

‘ 9 |2-23 [ A4-170) 113 | 13-74 | 40 | 12-200 18

Andezile [ 3-13¢ b ! f-16
Andezite ! i
cuartifere | 3-18 ; & ‘ 4-14

4 | 4-15 g | 34-I85 95 EEO-HB 40 | 13-24 | 18 i

| i i

1, Warialia conlinulolul; 2, conlinotul mediu.

TABELUL 1&g

Proba Petrotip ’ Lozalizare ‘ ar popam,
|
| | :
200 © Abi a + Dealul Cetras )
and - Aa bi + Dealul Buha I3
76 L S U C Wirful Gursuinta - 20
. 206 . AQa py Zuckerlul 23
72 | A bi . Guronistea i 65
| |

TABELUI. 17

Pruba Fetratip Localizare i Li ppm. |
|
103 Aa ! Virfel Buoe, Zlatna ‘ 142
80

135 AQa py ¢ Dealul Neapra, Zlatna
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LI, 14
PP L __"f P, . Li p.p.n. o p.p.
2 1 2 ‘ 1 2 1 2
i |
1240 — 14
7 F2-170 115 ; 13-62 39 12-20 18
16 Bd-1438 111 16-73 45 1320 15
2.5 63-170 113 2o-od g3 E5-20 18
b Sh-145 ¥ 2059 33 h-21 14
i 6-165 103 20-64 46 16-24 18
5 37180 | 1 27-57 42 1520 18
1 6,5 24-132 g2 2508 43 13-22 18
|
2, continutul mediu.
TARELTT. 18
Ba p.poan. Sr ppem. ¢ Be popan. '
Fetrotip 2 hls L i E
i 1 1 | 1
1. Apy J 435 — 1,8
2. Apy 83 Aa py | #12-470 210-330 1,5-%,4
4. Asa [ 258-350 250-580 1.5-5,3
4. Aa hi 4 py 453-100 2O0-600 £.5-2
oA Qpy ! — v ==
8. AQpy a; AQa py i 230-675 230500 1635
7. AQAa 400-575 2h0-410 1,6-3
8, AQu hi; AOQhi a & py 270-750 370-430 23,2
87, idemn & {comsiderate dacite) 325750 26600 1,4-4,4
1, Variafla continulujui.
TARELITIL 12
RBa p.p.om. I gr p.p.m, Ba p.p.m. 1
i I 1 1
o !
Andezite 207050 210-6400 1,5-3,4
Andezite cnariifere 230-750 230-800 1,4-4.4

1. Wariatia vonfinutuli:
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TAEBELTL 20

FProba I Petroti l Localizare ba ST ll
: P p.pooL| popam,
a1 i| Apy Virlul Colvaris 1310 1000
TH Au Wirful Culvaria 1340 © 1000
71 Aa YVirfnl Jirdsinata-Saciringts 1260 10030
165 ¢ Aa Dealul Cetdtil-Dessa 140k 1 1000 |
190 | A bi Dealul Toenita-Baia de Aries TG BOD
200 | Abioa Dealnl Cetras 1065 ° 1000
M4 A0 bl Harlagani-GCeasta dlarc FLTDg 1000
194 AQhbio py | Dealut Cetras 1065 &850
ot A Da hi Gorunistea 1240 70
111 AQa bl | Ghunoasa Handel 465 | 1000
TA A bl 7 Virul Haitin 1770 a7 |
78 A ¢ Gurguiatu 1250 870
20165 AQa py Luckerhnt [ 1525 | 10Unt

Y. Consideratii petrogenetiee, geochimice si meilatogenetice

piudinl geachimic al rocilor vuleanice atribuite celuni de al doilea
cigln de eruptic seoate in evidenld alil prin valorile parametrilor petro-
chimici eit g1 prin confinutul lor in elemente minere o mare omogenitate
ce corespunde — in limitele determinate — nnui fond de magme andezi-
tice ou caracter cuarfdiorilic mnpeori en slabe tendinte dioritice san
granodioritice. Rocile se incadreazd in seria calco-alealind cu alcalinitate
intermediara, imbracind din aceste motive de cele mal multe ori un aspect
apropiat tipuinl merocratic, Parametrii Nigeli calenlatl acot in evidentd
pentro  toate pelrotipurile analizale an caracter dominant andezitie,
inclugiv pentru rocile consziderate ca reprezentind dacite de Lip Ciinel
sau Cetrag. Aceeagl constatare reiese gi din interpretarea datelor in dia-
grama §-A-F, dar nomai dupid ce an fost fheute coreefiile de K0, de
agsemenes s din interpretarea parametrilor Hitfmanu, Fird exceplie,
toate varictdfile mineralogice separate se suprapan zub aspect petrologic,
ceen o Indicd — pe lingd omogenitate — & un caracter geoetic comuan
explicindu-se in acelagi timp de ce intre petrotipurile mentionate exiati
o mare relatic de intrepatrundere. Din motivele expusge, retinind &i congi-
deratiile mineralogice Eieute, nl se pars indicati §i argumentatd renun-
tarea la termenul de dacit, care reprezinii in realilale un petrolip din
grupa andezitelor cnartifere asemandtoare cclor din seria erupiiilor de
Bicarimb-Porenren gan chiar din geria eruptiilor de Barza, en gingura
deosebire ci uneori cristalele de cuarf apar mai freevent gi cu dimensinni
mai mari.
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Continutul in elemente minore In andezite gi andezite cunargifere
neogene din eielul TT de ernplie este foarte omogen, wariind in limite
siringe. Acesta corespunde celul determioat in rocile intermediare ofioli-
tice s bhanatitice (tab, 21). Media conjinutului v clomente caleofile
este gemgibil apropiatd, Din acest punct de vedere se realizeazi o buni
coneordantd gl eu andezitele din ciclul I. Elementele fero-magnesiene
prozinti walorl mai selizute o specisl in compargtic cu rocile interme-
diare oliolilice, penitu crom s vanadin gi penlrn vanadin exclusiv in
comparatie cu banatitele. Ceea ce este semnificativ se dovedegle & fi
o seadere a confinnturilor de cobalt, erom, in spocial gi de nichel 1a
andexitele si andezilele cuarfifere din eiclul 11 in comparatie vn andezi-
tele primuluil eiclu de eruptie, In schimb valorile pentru litin sint putin
cregente, Continuturile de barin, strontin si berilin sint relativ asemia-
nitoare, ¢n valoti uneorl cova mal ridieate pewtrn primele doud ele-
mente fatd de banatite gi andesitele primulul ciclu neogen. Cu abaterile
semnalale, neglijabile, e poate ausfine ¢& exighd mari afinitifi Inire
caracterele petrochimice ale magmelor simatice-oficlitice gl a celor care
wir fotrefinot petropeneza rocilor banatitice 31 neogene.

Constatarea fundamentald cn privire la omogenitatea petrologicd
4 roeilor ernptive din ciclul TT de erupfie, exprimnati chimic gi =pectral,
deschide alt orizont de diseulil asupra aspeetelor care vizeasd atit oviginea
g1 dinamiea procesnlui magmatic subsecvent ecit sl funcfia lui meta-
logenetici.

Rezultatele obtinute lasf &4 se intrevadi asemiiniirile care existi
intre rocile cn chimism intermediar generate de activitatea magmatis-
mului simatic-oficlitie, banatitic zan rocile andezitice neogene din cichul T
de cruptie, observatic mentionasti cu ocazia studiului geochimie al vulea-
nitelor din primul eicln de eruptfie neogen (Borcog Celiog, Bra-
tosin, 1969, Asa cum s-a ardtat In studinul mentionat, considerdm
i este indicat s compardm intre cle exclnsiv datele eare se referd la
euractorele geochimice ale rocilor ce aparfin de provinecii petrologice
incadrale In aseeasi macrostrnetnurd geologics, cum ar fi privitd in ansambln
rogiunea Mungiler Apuseni, Astfel, valorile medii utilizate ca etalon, cilate,
(M. Kraft, R. Sechindler) au in acest sens ¢ valabilitate arbi-
frar, Confruntarea rezultatelor sub aspect peochimic sugercazd o sorie
de ohservafil interegante din punet de veders magmatogenelic 5l mela-
logenstie.

Din congideratiile expure ge pot stabili acum ceva mai clar rela-
tlile exigtente intre fondul petrochimic omogen si diversifatea petroti-
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purilor mineralogice create, a caror repartitie leritorialid vespecta in linii
generale limitele slabilite In harfile publicate in wltima perioadd de timp.

Tncereind s& analizdm problema originii magmelor prin prisma
datelor obfinute in eadrul macrostrnctural regional din Muntii Apuseni
condifionati in acelagl timp 3 de respectarea unor elemente de core-
Jatic cn modul general de desfisurare a magmatisranlu alpin din reginne
gi ou ansamblul proceselor geolectonice ¢i metalogenetice trebuie sa
admitem o sursd de profunzime situata in mantaus superioard, Ja nivelul
phiturii bazallice eu magme tholeitice satnrale. Aceasta pare s fie cornund
cn decen o magmelor ofiolitice cxplicatd pentru prima etapd de evolutie
a acegleia de Savu, Vasiliu, Udreszcu [(1970). Probabil i,
destagurati in alte conditii geotectonice, ca rdmine in continnare prinei-
pala sured pentru Lol ce reprezintd aclivitale magmaticd alpind in regin-
nea Muntilor Apuseni.

Caracterul predominant simatic sl topilurii in aceagli idee a fost
modificat in primul rind de intensitatea procesclor magmatice, de froc-
vonta manifestirilor si de durata acestora, faclori care conditioneazsd
inlroducerss unel cantitdji variabile de material sialic in fondnl de magme
bhazaltice prin procese de topire gl relopire. Nu este exelus ca In desfa-
gurarea magmatismului subreevent s e formers pe scama proceselor
dissfrofics, focare intermediare cu magme gimilare dispuse in apropierea
gursel san la nivele guperioare intre sursi si locul de desfigurare a feno-
menelor vuleanice. In acest fel, privind in ansamblu evolutia vuleanis-
mului tertiar din Muntii Apuseni s-ar putea explica de ce pe de o parte
in idees npei alimentdri divecte primele manifestéiri ale magmalismulni
subsecvent sint acide (eiclul T) formale din pelienla superficialda bazaltic
diferentiatd si de ce, pe migura evolutiel procesnlul magmatie, se trece
gpre termeni puai baziel {eielnl 1T g I1T1}, jar pe de altd parte, admi-
tind existenta unor focare sau vetre magmatice — se observd sensnri
diferite ale procesului de diferenfiere secundard marcatd de variatia
chimismului roeilor cil 5 de variatia in special a conjinuburilor in elemente
fero-magneziene. In asemenea conditii diferentierea, care se desfigoari
pe un interval limitat, nu constitnie totdeauns un model de delalin
care s poatd fi verifieal in mod gencralizat in toate regiunile vulcanice.
O azemenea accoptic ar rispunde observaiiilor fundamentale en privire
la omogenitalea peirologied i goochimicd a magmelor st afinibitile pe
carc le au en rocile corespunziioars, formate in activitatea ofiolitich si
bhanalilicsd, in toate sitvatiile recunoscindn-se uncle clemente indicatoare
ale unui aport sialiv.
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Cn toate off intre produsele acide (riolive) din primul eiclu de eruptie
gl apdezilele din ciclul IT ge congtatd un hiatus, lipsind dacitele — ter-
menij de tranzifie — nu congiderdm cd accastd observafic poate comstitni
o ohiectic o poate fi ndusd Ipotezel ce presupune origines andezitelor
in magmele din mantana inferioard ; subordonarea cantitativd a produ-
gelor acide — primele emisiuni — fafdh de andezite, de asemcnca, nu
congtitiie un argunient,

Legilura genetich dintre rocile intermediare oficlitice, banatitice
51 neogene din ciclul I 5i IT exprimats prin valorile comune ale elementelor
caleofile 31 sensibil apropiate ale clementelor fero-magneziene ca 8l cele
de Ba, Hr gi Be pe eonduce la ideea acceptirii unel origini comune cu
sediul in arip orogend din mantaua superioard, la nivelul piturii hazal-
tice. Aceastil idee, confuratd ined din rezuliatele ohtinute in studinl geo-
ehimic al rocilor din clelul I trebnie verificatd ¢l prin prisima rezultatelor
care se vor obfine in continuare din studiul geochimie al yuleanitelor din
ciclul IT & eielal IIT.

In acord em digeufin fientd, majoritaten datclor condue la ideea
cd sursa prinard a elementelor metalice care an general zhcimintels de
origine hidrotermald asoeigte acestui ¢iclu 54 aibd aceeagi origine, agy de
altfel enm am menfionat in gstodiul precedent (Boreos eof al, 1889).
Datele geochimice demonslreazd exiztenta unui confinui relativ constant
de elemente metalice Cu, Pb, Zn in magmele alpine din engeozinelinalul
Mungilor Metalifert, atit in etaps initiald citf gl in etapele subsecvente eun
gaun [Hrd manifestarea nnel funecfli metalogenctice wparente, Avestora
1i se asociazd i celelzlie elemente intilnile frecvent in ziciminlele hidro-
termale : An, Az ete. Aceasta inseamnid cd pentru aparifia functiel
metalogenctice it mod suplimentar a fost necesar si sc creeze annmite
conditii de control struclural geochimic $i termodinamiec, care &8 avignre
extragerca metalelor din topitnrd, transportarea g concentrarea lor la
nivele superioare. In parte, acest mecanism a fost explicat in ,,Evolufin
geolopied a Muntilor Metaliferi™ (Tanovici et al, 1969).

Ansamblul observaliilor pledeszd pentrn aceeptarea unel surse
magmatice care a Intrefinut vuleanismul, situatd la nivelnl stratuloi
bazaltic tholeitic saturat din mantaua superioard in aria labili a zonei
eugeosinelinale din Mungii Apugeni. Tn aceastid arie magmele pe seama
proceselor geolectonice an putut urca § in zomcle imediat superioare,
formind ,,pungi’’ in care aportul adus prin topirea sialului este mai
evident, unde de sscmenca an putut avea log gi fenomene de diferentierve
secundard exprimate prin caraclercle chimice proprii diferitelor seril san
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faze de eruptil vuleanice, inregistrindu-gse In general domenii strinse de
variatii.

0 asemnened acceplie se incadreazid In sfera Ipotezei care explic
originea magmelor andezitice pe seama diferentieril magmelor primare
o originea in mantana superioard, susfinutd si argnmentatd geochi-
micc de Mingwood (L8628, Taylor {(I1068), Ahrensg (1568}

Rezultatele obiinule in studiul ineluziunilor vilroase din cristalele
de cnart din rocile eruptive (Boreog 1970) exclude posibilitatea nnei
origini anatectice {A. Bittmann) cvidentiind exigtenia unei topi-
turi inigiale in care primele cristale de cuart au Inceput 8i erizstalizeze la
temperaturi mai marl de 15007-16007°L,

Observatiile fdeute cu privire la caraeterele petrografice ale rocilor
eruptive din ciclnl 11 reclami o revizuive a nomenclaturii acestora, obser-
vabii care ge fropun a (i concretizate §i in hirtile geologice existente. Modi-
fiedirile infroduse nu schimbi relatiile ztabilite intre produnszele divergelor
faze, succesiohes ramivind accowssi,
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OBEERVATIONS PRETROGENRETIQUES BT GEOCHIMIQUES
CONCEENANT LE® VOLCANITES NEOGENEY DU II-e CYCLE
D’ERTPTION DES MONTS METALLTRERES

{Bégnme)

Cebbe dlwde est la suwite des fravauy comamencés on 1968, Los discussions portect
sur E09 smatyses de slicates ef 78 analyscs speclrales des roches vilcaniques dn Lo evele
d'truplion des Monls Métalliftres — zongs de Drad-Sacirvimb, de Zlalna, de Baia de Asies,
de Ja wallée du Mures et dn bassin de Zarand.

Le Tl-e cydde dérnplion représente la péricade la plux importante dans Uévolution dn
uwagmatisme subséquont fardif. Cet intorvalle débute par une phase dacitimue de type Clinel-
Rosla Monland, qui s¢ manifeste sur deux aives restreintes, La seconde phase, représenléc
dans loutes les zones volcaniques des Monls Métalliféres, correspend a Faelivilé andésitiqne
de type Barza et Sdciérimb-Porcurea, jwes produils dacitiques de iype Ceblray, allribngs a
ba ¥IT-¢ phase, ne se développent que localemenl duns les rones de Drad, de Sacirvimb el
de¢ Baia de Aries. T.es tnvestiyations effectudes ces derniers temps (Horeos, 1063; WA du -
Pesen, Boreog 1967; Tanowicel cof al ,1969) nous porlent & douter du caractire
dacitique des produits de la Tee ¢l de la Ifl-e phase, coux-ci revenanl, conforinémenl aux
paramilres pétrochimigues, su gloupe des andésitos.

vu Vansemble de leurs cwractéres minéralogiques, les moches deorites anlériewrement
comime dseites fbype Clinel-Royia et Cetras) oceupent des posilions normales dans la sulte
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des =ariétés d'andecites et d'andésites quartziféres, positions conlridlées en ézale mesnre par
teurs teneurs en B0, ot en IGO0 (Eab. 1, 3),

La teneur des andésites en Si0h, varie de 50,70 & 57,089 ot celle des andésites quart-
ziféres de 58,01 3 $2.519%. Dans e denx cas, on constate la tendance de ereissance des
wariGlés  pyroxeniques  vers cellas amphiboliques, smtout wers celles & bigtite. La  leneur
e AL, esl géncralemenl supéricure i 189, Lile varle de 14,35 & 22,889 chez 1es andé-
sites et de 14,61 & 22,75%, chez lps andésites quartzifres, les teneurs les plus ¢levées élunl
crrégislrées chees les variétés amphiboliques. Quant an FegO, |- Fod, ce sont las andésiles
A pyroxenss eb a wphiboles qui présentent les teneurs les plus élevées. La participation du
munganise esk sssen unilorme (0,05-0,169%) dans les andésites et (0,01-0,30 9% dans les andé-
sites quartziléres. En properlion plos élievée mais toul & fait accidentellement, 11 participe
ausst duns les andésites amphibioliques 4 pyroxénes (0,084 % 0,43%) #t dans s andésites
quartziféres amphiboliques & blotile 0,344% ) La tencur en Mgl suarie entre des limites
normales. Thes valeurs sensiblement accracs sont propves anux variélés d'audésiles pyroxd-
nignes ou amphiboliques & pyroxéucs et d'anddsites quartziféres pyrowénlques. 1.a variation
glnbale dn Cad snit la ligne de variatien de FAlD,, de 5,93 4 0,639 chez los undésiles s
de 5,05 & 8,18%, chez les andésites gquartziféres, Sans exeeplion, los  vulewrs maximums
worrespondent aux lypes pyroxéniques, Les éléments alealins sont présents en proporlions
nornales, srtent en ce gui concerne le Ma,0, La teneur en F,0 warie de 0,23 3 2,227,
<lhez les andésiles el de (RES 4 2377 chez les andésites quartziféres. Les tencurs les plas
£levéns sont fréquentes chaz les wariétés i biolife. L N, 0 warte de 070 4 4,052 chez les
andésites ofb de 1,21 & 4,139, chez les ancdésites quartzifires. Dons tows les cas analysis
1o Pe(l, me depasse pas 1,00 %, landis que le T10,, 4 quelques exceptions prés, est sous-unitaire.

Tes waleurs des parsmctices pétrochimigques sont conerélisées duns les figures 1-7.
Elles vévelent toul d'abord Phomogéndité marguée d'un fonds de magmas sndésiliques 4
caractére quartzedioritique, parfois & falbles tendances dicritiques on granodioriliques. Les
prodnils veleanigues correspendants revicnnent 3 la sérfie chaleg-alealine & alcalinibé ntermd-
diaire, lrés proches du type mésocratique. Les carpeléves essenticllement andésitiques des
roches, méme gl cag des roches considérées suparavant des daciles, sont mis 2n évidenece
sussk poar le diagramme @-4 P, ou poar les valenrs des poramétres Rittmann,

T Leoeur on éléments minenrs (tahe 100 varie entre des [imites restreintes, La dlatei-
bution guanlibdlive des éléments chaleaphiles — Gu, #h, Zn — st relstivement aniformme,
Les benenrs oo Th oprésentenl souvenl des valears plus élevdes que eelles renconbrées d'hubi-
tude chez le pétrotypo respectif, cccurrence spécifigue 4 la séric des andésiles quallzileres
et des | dacites’™ de Sdcdrimb-Porcurca, Les éléments forromangandésicns Mi, Co, Cr, ¥ révd-
lent le wéne comportenient conslant, leut en présentant une faible tendanee de baisse des
Tenemrs on Co et Or dans 1es variétds acides.

Te lithium esk répandu relativement uniforme, mais ¢’esl le paliom qui est le plus constant.
Le rapport Mi: Co=o1 (0,27-0,88 p.p.n) ost propre 4 la sérle chaloo-nlealine, Le bacium el
Ie strontivm peéscntent lo méme sens de wariation. Les roches constitvant les structurces Jde
la zone de Sacirimb ont les teneurs les plus £flevées. Dans tous les cas analyses lo Léril est
telativement wniforme.

T.es donnéss palrochimignes of les rézultats des analyses spaclrales de Loutes les varigtés
mingralogiques d'andésiles ewamingss reviennenl & un doermaing spécifique resleginl, résélant
Paspeel homogine des produoils el leor cavacléce ginéligue commmun. Ainsi §exphyne-L-zelle
Finterpdottration avancée des péirotypes mentionngs, adinis ou cités dans une noimen-
clature varvide,
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A partir des mémes observations, on peut mettre en évidence les rossemblances exis-
tantes entre les roches 4 chimisme intermériaire, engendrées par Vactivité dn magmatisme
simatique  ophiolitique, le magmafisme  banatitique el lss roches du T-e eyvele néogine
{tab. 21y qul supgérent la possibilité de Vexistence de cerbaines conditions magmatogé-
nétiques communes, dont le sldso est TFaire orogine du manleau supérieur, an niveau de la
couche basaltigne. LEn parsilles conditions, la source magmatigqen qui a alimenté s voloa-
nisme des Monts dMétalliféres se situe an nivean de Ja couche hazsaltique-theléitique saturde,
dans l'aire labile de la zone epgéosynelinale alpine des Monts Apuseni 4 [onction génératrice
dés Vétape du magmalisme initial (voleanisme ophiolitiguoe).

Les résultats obtenus par Pétude des nclusions vitreuses cxclucnt la possikilite d’une
oligine analeeligue des magmas andésitiques révélant dans tous les cas analysés existence
d’'une fonte initiale oil s¢houche la formation des premiers oristaux de quartz & tempdra-
tures de 1500°, 16007, parfois = 160{e,

Il est bien possible qus la source primaire des éléments métalllques, qul a engendré
les gisements hydrethermanx associés 3 ce eyele, ait la méme orlgine. Les pésultats dss
anadyses spectrales révélent une téenenr guasi-constande en dléments métailligques — Cu, Ph, #n -«
tout spéeislement des magmas alpins dn engéosynclinal des Monfs Apusenl, fant an eours
de I'étape Initiale que de celles subséquontes, aveo on sans manifestation dune fonction

wétaliozénique apparente.
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PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

STUDIUL PETROGRAFIC AT, ROCILOR BANAPITICE DIN ZONA
MASCA - BAIROARA (MUNTLL APUSENI) 2
Lk
CONSTANTIN LAZA'FI, TON INTORSUREANT, MARIA POPLSCCR

Abstraet

Petrographical 5tudy of the Banatitiec Rocks from the
Masca-Blisoara Zone (Apuseni Mountalng) Although in the eastern pact
af the crystalline CGildn Massif the presence of some ermptive rocks, subseguently attributed
to the banatific province, has heen for a long time recognized, nevertheless a systemalical
prtrological sludy was nol underiaken. The laller constilules Lhe purpose ol Lhis paper. The
hanalilic. rocks from Magca-Biisoara presenl a wide mineralogical and slruclural range as
Tollonss @ granites, granedioriles, porphyrilic granodioriles, granodiorile porployely, microgra-
nodiorite porplyry, diorile prophyry, qdurls dioriles, porphyritic ntlerodiorites, quartz ande-
siles, andesites, aplilic graniles, pegmaliles. Dala relaled Lo Lheir modal and normative com-
position sllow their classilloslion in the -A-P systems Relying on a number of lo analyses,
the presenee of & wide didferentistion series Is stated. The consanguinity of rocks derived from
the quartz-diorite magina 1s evident, ’

Zona Magca-Biigoara se ghsegte situatd in parfea esticd a masi-
vului Gildn, in reghinea de contact morfostructural a acestula ou bazinnl
lara. Particularitifile relisfului sint legate de natura substratului geo-
logic gi evolutis acesgtnia.

Principalele cursuri de ape care dreneazd suprafata regiunii zint
vales Tara 3l valea Vadnlni, fributare riului Aries. Valea Tara, in reginnes
cercetatd, primeste o afluenti mai insemnali, pe parlea dreapts, valea
Tertii 1o nord sl piviul Almésani la sud, care colecteazd la rindni sdn

£ Comunicare In gedinia din IS mai 1371,
! Instltotul Geologic. Sos. Kiselell nro 55, HBucoresli.



144 . C. LAZAFR el al 2

apele piriulul Miel i pirinlni Cacova. Acogbia an un curs orientat aproxi-
maliv W-E, traversind aproape perpeodicular struckbura [ormaliunilor
senlogice.

Tstaricul eecrcelfivii roetlor banatitice

I¥in Iuerarca monograficd privind geologin Transilyaniei a lui
Mauwuer, Slache {(1863) rezultid cd primul care a semunalal prezenia
rocilor eruptive 1a Biigoara a fost P. Partegch, in jurnalul siu de
odlitorie din 1827, Hauer, B3tache menfloncazi prezenia crup-
tiilor de | trachyte’ pe runa esticd o masivolol Giliu de 1o Dombrava
pink la Biilgoara, pe care, din punct de vedere petrografic, le incadreazi
in grupa ,quarztrachytelor mai vechi”, propunind totodatd, in luerares
sns-amintitid, pentri accstea, ca 8l peotru grupa | quarsdrachytelor mad
tinere’’ 84 fie inirodusd denumirea de ,dacit” {(Hauer, Slache 1863).

Koeh in raportnl privind ccreeffivile geologice din annl 1887
intreprinse in leriloriul situal Ia vest de Turda, face v invenotariere,
inzofitd de o sumard caracterizare petrograficd a mumerouselor liloane
de ,quarzandezite™ san ,dacite’’ care apar in vecindtatea lecalititilor
Bdcel gl Biigoars, unde recunoscuse deja In 1878 prezenta a 9 filoane.
Este de refinut [aplul of alil duacitele, eit &l ,trachyfnl” de 1n Cacova
autornl le eonsiderd ca rocl cruptive terfiare (K och, 1889). Notimn
¢d roca dintr-unnl din filoancle de dacit, deserizse de W oeh a fost
caracterizata de citre Ralh drept un quarsdioritporphyr® (G, .
Rath, 1388, fide Koch, 1889),

In apul 1889 in luerares de sintezd asupra formatinnilor terjiare
ale bazinului Transilvaniei, K oc¢h i35 menfine punctnl de vedere expri-
mat anterior dar, subliniazi aseminarca pelrograficd a ducitelor de Ia
Balgoara en aceles din Viideassa, prezentind totodatd 51 o analizd chimnics
a unui dacit jeranitoporphyric’? de lu Bilgoars (K o ch, 1400},

Tot ca produsc ale nnor ernpiii neogene considerd Socolssen
in 1%32 roeile eruplive (granodiorite, andezite, dacite) de la Biisoara
{(Soroleacu, 1841)

Primul eercetidtor care atribuie rocile ernptive de la Biigoars banu-
titelor este Llie in 1946, precizind virste cretacic-superioard a erup-
titlor {Tlieg, 19463,

#M. Tliv. Raporl goologle asupra regiunii Biisosra— Tusa—Muntele Haisoara -
Muntele Filii —Muentele Sdcel {jud. Porda) 18406, Arh, Imst. Geel, Bueuresli.
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In anui 1954 Corbu revine la ideile mai vechi, considerind daei-
telo gl andezitelo de la Bligeara ca eruptil neogene (Corbun, 1954)4,

Saulea, sludind [ormatiunile sedimentare din bazinul Iara aduce
precizéri asupra virstei rocilor banatitice (Saulea, 1954, 1958)°5,

In anul 1956, Gheneseu a identificat in regiunea Biisoara,
iviri noi de roci banatilice, pe care le descrie microscopic. In raportul
geologic se aratd ofi ,complexul banatitic este aleditnit din granodiorite,
diorile enartifere, porfire granodioritice, porfive dioritice, dacite, andezite
cnarfifere” (Ghenescnu, 1536)% Datele sinl reluaie gi aprofundate
intr-o comunicare gtiingifich (Gingecd, Ghenegsen, Pidtroescu,
1956 —fide Boveog, Borcosy 13RTY.

Prezenta granodioritelor in zona Magea cste semnalatd zide S a v ud,

In anul 1956 Borecos Boreos executd cercetiri meologice
intr-un perimetru mai larg, prezentind o earacterizare petrografici ampli
a crnptivului banatitie, in cadml efiruia an deosebit prezenta nrmitoa-
relor tipuri petrografice : sranodiorite, porfir-cuarpdiorite, diorite enarti-
fere, andezite, andezite cuarfifere, dacite i violite (Borecos, Borcos,
1957, 1962),

Btoien in 1965° incepe documentarea pelrograficd gi mineralo-
gied a Inervdvilor de explorare executate in zona Masea-Cacova Lervil, Acti-
vikatea este confinuatd In anii ormitord in eolaborare cn Bilwvia
Tiiea«u Pebaza materialului recoltat din lneririle de foraje este prezen-
tatd o dezeriere petrosraficd a rocilor banatitice.

¢ Marta Corbu Raporl geclogic prellminar asmpra minerallzafillor de sulfuri
complexe din sanlieval Ddigeara. 1954, Arbk. L10L.G.5, Boocoragtl -

P FREmilia %anulea  Rapert asupra geologiel hazinulai Isra (jumdtales veslica
g bazinoloi). 1934, Arh. Insk. CGeol. Hnonresti

Emilia Ssuleus. Raperl asupra peologlel bucinulul Tsra {jumitatea vhs@ritcand),
1255, Avk, Inst. Geol Bucuresli

"Emilia Ghenescu Rapprt asupra cerceliicilor geologive din regiunsa Biispara —
Cinj, 1836, Arh. Inst. Geol. Bucuaresti,

THM. Ilorcoes Elena Hoercos Bapoecl privind geologia 5i pe trografia regionii
Rure - Sepayea —Valea Terii-sat. 1957, Arh. Inst. Geel. Bucureyli.

P FRogenia Savu Rupot geolegie asupra lucrdrilor de explerare executate in
cursul anulul 1957 in sunlierul Bdlseara pentru fler, 1857 Ach. MOALP.G Bueuresti

f Emilia Stoeica Rapoert privind decomentarea petrografica a luerlirilnor geolsgics
de explorare din ganticrul ISEM - Biispars. 1265 Arh. Inst. Geoll Dncuresti

10— n1a%
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Cercetind zona de lu nord de valea Ter{ii in andi 1865-1964, Teo -
doru prezinti o descriere petrograficd a rocilor banatitice, insofiti
de analize chimice {l'eodoru 1565, 1966)°

Cercetdrile noastre in regiune incep in anul 19709, fiind favorizate
de desfigurares unni ampluy program de luerdri de explorare a minerali-
zatiilor de [ier din zona Magea-Biigoara. Materialul recoltat din loraje
gl indeosebi din luerdrile miniere a infregit datele de suprafatd, servind
1a elaborares prezentnlui studin.

S-a seurs mai bine de un secol de eind B, v, Colta a infrodus
in 1865 termennl de banatite pentre roei intirusive hipidiomorf-granulare
cu caracter dioritie, continind cunarg si ortoclaz, rispindite in Buoat
(Johannsen, 1932), In acest timp au fost studiate aproape toale
masivele hanatitice din tara noastri, elaborindu-ze multe lucrdri cu carace-
ter monogralic dinire care mentiondm ; studinl masivalui Ocna de Hier-
Bocesa Montani (Codarcea, 1931) gl masivolui eruptiv Vlideasa
(Giunged, 1950), al reginonii Tuschita {(Pavelesen, 1958), al masi-
vului Cerbia {Ciocflica, 1884}, al masivului de la Bavirgin (Savu
ot al., 1966) ai al rocilor banatitice din muntii Bihor (Jude, Stefan,
1967; Stoicovici, Selegean, 1970}

En ultimul timp, intr-o lucrare de ansambly, Gingcd, Cioflica,
Hoavu (1966) realizenzd caracterizarea petrologic 2 provineiei banutitice.

Seurtd caracterizare geologicd a reginnii

La alcétuirea geologicd a reginnil participid formatiuni eristaline,
sedimentare @i eruptive,

Formatinpile crigtaline reprezinld fundamentuel reginmii, apédrind la
zi in special in partea sa vesticd {pl. X). Struetura crigtalinnlui nu poate
ti despringd de unitatea mare a muntilor Gilan gl nici sustrasid evolufiei
gale geologice in timp, peniru care a fost ardtath existenta a irel eicluri
peoginelinale, despartite prin lacune de redimentarg, ficeare avind o evo-
lutie tectono-magmatied §f metamoorlicd proprie (Giuvged et al, 1966).

W1, Teodaorn Raport privitor 1a luecrdrile de prospectare geologic pentro nin e-
reuri gurs-argentifere In zoma Disoara — reg. Cluj. 1965, Arth, Insb. Geol. Bueurestl

L. Teodorn, Ilapert privitor Ta lucrdrile de prospectiuni geclogice pentrn mine-
reuri auro-gargentifere in zona Haigoara — reg, Cluj. 19660 Arh. Imel. Geol. Bocuresti

¢, Laxidr. Sludinl skarnelor i mineralizaQiilor - asoclale din Muntil Apuseni
{ Adisoara). 1970, Arh. Tnst. Geol. Bucureyli.

I. Tontoesureany, Maria Topescu. Dercclind preliminave asupra minera-
lizatied pirometasomatice de la Bilsoara. 1970, Avh. Inst. Geol, Bucnresti
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Crigtalinnl de Gildu este reprezentat prin seria de Baia de Arieg.
Din punct de vaedere pefrogenetie formatiunile oristaline sle acestel serii
pot fi grupate in doud complexe: complexul delrilogen (micagisturi e
granatl, micagisturi cn museovit gi biotit, micagisturi cuaritice, gisturi
cuartitice mieacee, cnartite, paragnaise §i amfibolite) 8i eomplexul carho-
watic—ealeare 5i dolomite eriglialine (Lazadr, Intorsureanu, Po-
pescen, 1971) Ele au rezultat din metamorfozarea unui material
sedimentogen, proedominant detritic, en o intercalatic carbonaticd la
partes superioard, in conditiile faciesului amlibolitelor cu granati inir-o
fazd aparfinind ciclului prebaicalian,

Una din trésaturile caracteriatice ale acestel gerii, in zona cercetati,
o eonatitnia polimetamorfismnl formatinpilor. Peste metamorfizmul regio-
nal, destiguratl in conditiile faciesului almandin-amiibolitic, s-au suprapus
efectele unui metamorfism diaftoritie gi ulterior ale unui metamorfism
magmatic, produs de intruzinnile hanatitice (recrisfulizdrl in awreola de
conlael lermie, metamorfism piromelaszomatic gi hidrotermal), care au
tranzformat parageneza, structura si textura rocilor.

Formajiunile criztaline ale seriei de Baia de Aries aleftniese o slrue-
tord cotadcld, dirijati NNW-88E, eulele avind flancwi eu inelingri accen-
luale (BG°-70°).

Spre vest de formatinnile acestei serii, sub forma nnei figii dirijut
aproximativ N-3, apar o serie de roci (gisturl euartitice sericilo-cloritoase,
plagiometavulcanite efc.), care aun fost considerate in zonele limitrofe
ca apartinind serici de Biharia (M4 rza, 1869

Formatiunile viclului hercinie gint putin desvollale, gisturile erista-
line blazlodelritice ale seriei de Piiugeni, apar in relatii de discordantd
sau tectonice cu seriile anterioare.

Formatiunile sedimentare apartin Pormisnulnd, Cretacienlud, Hoee:
nulni, Tortonignului gi Cuaternarului.

Depozitele permiene detritice gtan discordant g transgresiv peste
fundamentul eristalin, fn rona de contact a eristalinnlui de ildu cu
ce] de Bihor (pl. X).

Transgresiunea cretacicd a invadat rama estlcd a masivalui (ildu-
Muntele Mare. Depozitele crelacice, predominant defritice, stau peste
fundamentul cristalin, suportind, la rindul lor argilele virgate cocene.

Migcirile alpine ¢ in special cole din faza laramics au dus la sechim-
béari mari in configuralia regiunii. P'rin tectonica dizjunciivd s-au format

. Tazdr, L Jnlorsureanu Maria Poepescu Stadinl pelragrafic
ul zAciminlalul de 1a Biigoars. 1971. Al Inst. Geol, Bucyresti
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sisteme de fracturi co ovientare genernli -8, de-u lungnl eirors s-a produs
genfundarea cristalinnlui, conturindu-ze bazinul sedimentar lara. Acesle
linfi tectonice aun favorizat, de asermenea, punerca in loe a rocilor hana-
tilice in inlervalul de timp Sencpinp-Focen, respectiv dupd depuneres
formatinnilor zenoniene, pe care le cornificd, si inainte de depunerea argi-
lelor virgate inferioare eocene, care acoperd o suprafatd de eroziune cave
a ufcetat atit rocile banatitice granodioritice eit gi produsele metamorfis-
mului magmatie i miveralizatbiile (pl. XT). Tectonica de aminuont in
zona sAcimintulul este complexd. Subliniem doar faptul ci pe lingd
fracturile V-3, an exjstat g altele, dintve care unele orlentate NW-R8E
§i NB-SW, muarcate fie prin corpori andezitics, fic prin filoanc de skarne
8l care an zervit drept il de acces produselor magmatice,

In Paloogen migedrile de senfundare s-an accentuat, configuratia
baginului s desdviesit. Depozitcle eocene, bine dezvolfate, se agtern
transgresiv gl discordant peste lormafivoile mai vechi (pl. X).

Migcfirile de baseulare ale domeniulul marin instalat in regiune
in timpul Miocenulni an dus la sedimentarea depogitelor tortoniene si
sarmafisne, dupd care regiunes a fost exonduld. Broziupes i miscirvile
vorticale de micd amploare au dus la morlologia actuald, in care depozi-
Lele de panti, terasele 9i aluvinnile reprezintd formatinnile ecele mad noi
din reginne,

Lruptivul banatitic,. Pe flancul extic al magivolul Giliu se cunosce
de mull timp, dupd eum amn avdtat anterior, o gerie de corpuri banatitice
de dimensiuni roicl rdspindite muai aley in veeindtatcs comunci Biizoara.

Magmatitele banatitice au ¢ dezvolture pulernicd in bazinele crota-
ciee care ineomjoard masival crizgtalin al Giliului, asociatie semnalati
anterior (Giungecia el al, 1966).

in zona Magea-Biigoara produsele magmybismulul banalilic apar
sub forma unor vorpuri intrusive, en caracter subyvuleanie, insotite de un
vortegin de apofize g filoane.

O alld trisituri caracteristicd a corpurilor panatitice deosebit de
evident expriroatd, in regiunea cercetatd, o conetituic neoomogenitates
mineralogich, struerurald §i texturald a roellor eure le alelituiese,

Masu principald a corpurilor intrusive o constituie rocile pranodio-
ritice, cirora li se anociazi rocl dioritice g1 granitice, iar filoanele sint for-
mate mal ales din daecite gl andezile.

Egle de remareat faptul ¢f, in timp ce in partes nordicd a regiunii,
n vecindtatea comunel Biigoara — pe viile Terfil, Tara ete. predoming
eorpuri eruptive e¢n dimensiuni miei (30-500 m Inogine, 5-10¢ m lipime)
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formind dyke-uri, silluri san apofize alungite pe direciia N-8 san NNW-
25K, orienfate in cen mai mare parte conform en strucvura cristalinuini,
in partea centrald, ele apar sporadic; rocile banatitice aledtuind un corp
de dimengiuni mai mari, desehis la zi pe piriul Miei 3 acoperit in parte
de depozitele coconc (pl. X).

Corpurile [iloniene #i apoflizele din partes nordici strabat atit sistu-
rile cristaline, cit g depozitele permiene saun crefacice, fiind constituite
din roc¢i vuleanice sau filomiene, eu structuri afanitice porfirice, uneori
en pastd microgrannlari, san o strucfuri faneritice de trecere, en granu-
iatie find (dacite, andezite, porfire dacitice, portire microgranedioritice
ehe. ). Aceste tipuri strueturale gint earacteristice corpurilor subvulcanier,
consolidate in imediata vecindtate a suprafetel precum i a eorpurilor
filaniene, Wroptil asemindtoare de rocl banatitice an fost semnalate,
de asemenea, spre vest, in zona de izvoare a piriulul Miel gl spre sud-vest,
in vulea Vadulni (Borcog, Borecosg 1957)

Pe piviul Mici si pe valea Iertii apar douid corpuri cruptive care
se deosebese de cele prezentate mai sug, atit prin dimensinnile lor mad
mari (300 x 800 m) cit gi prin natura recilor constituente, Ele sint for-
mabe, in cea miai mare parte, din reci faneritice, nneori en gfrueturd porfi-
rice ; granodiorife, grancdiorite porfirice, porlire grancdioritice, diorite
cnartifere ete. corespunzitoare unui nivel de consolidare a magmel zituat
Is o adincime mai mare, comparaliv en cele filoniene, menfionate mai
inainte. Prezenta nnor zobe periferice in cadiul corpurilor, in care rocile
posedd o structurd en un caracter net porfirie (fig. 1), §i gradul neuniform
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Fig. 1. — Variatia structurii rocilor din cotpul banatitic din walee Tertii,
1, geanodionit ; 2, porfic  groacdivribio i porflr wlomganodlorics ) 3w, fanoerdade By nusd fond Mneitah.
Yariation de la structure des roclies do corps banatitique de 1o wellée de Tertii.
1, grapodicrice ; 2, porpayze srowodioritique ol pocphy et micerogcouoliord e 2 6, pEEnocistang ; T, mases [ondamantale,
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de cristalizare a rocilor griuntoase, care nu gint complat echigranulare ;
de obicei in maga holocristalind cea 259 din volumul rocli, reprezental
in gpecial prin minerslele care crizlalizeazd mai tivzin, se detageazd printr-o
granulafie mai find decit restul recii, o rispindire neuniformé, sub formé
de concentratii locale, fird a constitni o masi Inndamontald, indicd congso-
lidarea acostors in eonditiile unui facies subvuleanie. In musy corpu-
vilor eruplive separafiile structurale san mineralogice an limite difuze,
trecerea treptatd ingrenind delimitarea eartograficd a diferitelor tipuri
de roei.

Lueririle miniere gi de foraj an evidenfiat faptul cd roeile banalitice
an o rhspindire mulf mal mare in adineime decit la suprafatd. Aceasta
se referd atil la extinderea lor ¢if gi la tendinfs de ipridéeinare a unov
corpuri, ce apar sub formd de lamé, cu efilare spre suprafati sau, mai
rar, cu dezvoliare spre nivelele superioare (pl. XTI} Astfel, muls spre
esl de ivielle de la 21, in zona de confluentd a piriudui Almdsani cn vales
Iara, an fost interceptate grangdioritc (foraj 31.778), sub lorma unor
apofize de grosimi miel (26-30 m). In puine eazuri an putut fi observate
relalii reciproce Inlre diferite tipuri de roei banatitice ; astfel, granodiori-
tele apar ca suecedind congolidarea andezitelor gi chiar a dacitelor, ande-
zitele reprezentivd primele produse ale magmatismului hanatitie, identi-
licate In zona Magea-Biigoara (pl. 1, fie. 1, 2.

Descricrea petrograficd a reecilor banatitiee

Eocile eruplive intilnite In zona Magea-Biisoara se repartizeazi
urmatoarslor tipuri petrografice : granite, granodiorite, granodiorite porfi-
rige, porfire grancdiorifice, porfire microgranodioritice, porfive dacilice,
diorile cuartilere, microdiorite porfirier, andezite cnartifere, andeszite,
aplite pranitice 51 peomatite.

1. Grenite. Thocile granitice apar en o dezvoltare redusd. constituingd
apolize cu grosimi de cifiva mebri, intilnite 1a sud de Masca, in zona
Cacova (foraj 31.745). Granitele #int roci musive, holoeriztaline eun 2truc-
tura hipidiomort griunfoasi, mavea majoritate a componentelor minerale
fiincl echigranulare (pl. LLL, fig. 1). Notdm gi prezenta unor granite on
structurd grafied ;1 micropraficd, imprimatd de concregterca feldspatului
potasie ew cumjul (pl. IIT, fig. 2), care exprimi o crislalizare rapidi
a rocil. Granitele sint roci lencocrale, fiind sirace $n femice ; indicele de
culoure variazi infre 2 gi 9. Ele sint roel cuarfo-feldspatice suprasatu-
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rate, formate predominant din cuart, feldspatl polasic si plagioclaz, cirora
li 5o adangi cantitiiti variabile de hiotit gi bornhlendd (tak. 1).

Tn mod obignuit enartul se prezintd ea granule xemomorfe, reparti-
zate peunilorm in ¥oasa rocii, rar formind concentrafii locale. Examennl
microgcopic aratd ci separarea cuarfului a inceput inainte de cristalizares

TABELUL 1

. Frecventa Dimensivin

1 Mineralui 5 s

i e -

| Tmart 33-42 0.064/0,08-1,L2/1,00
Feldspalt alealing 37-55 0,0870,1-3,24/9,56
Flaginglazi 3-28 ,065/0,114-1,44/2,158

| Fiotit 1-5 O.05/0,11-0, 22214 48
Ifornblenda 0-1 [, (a0, 160, 3610, 54

‘ Sericit. clorit, ealelt, sfen, opacit ete. 1-3 0,05-0,082

completd & feldspatulul potasie. Aceastd observatie este sprijinitd de exis-
tenta granitelor grafice in carc ccle doud minerale au erigtalizat simnlean g
in masa feldypatului alealin se aflf o abundenfd de granule de cuart cu
confururi neregulate, globulare zau angulare. Cuargnl este recristalizat
partial in granitele alterate hidrotermal, unde se observi un slab aport
doe silicia in proeesul de siliciilsre,

Feldsparul potasic este roprezentat prinfr-o ortozd care prezintd
rare concresteri micropertitice cuo albiful. Valoarea unghimlni (-)2V
varigzi Tnbre 367 31 7B° ¥, Mai {recvente sint valorile cuprinse infre 4B" si
56°, care sint asemindtoare celor stabilite pentru feldspatul alealin din grani-
tuldela S&virgin (Savu, Vasilin 1966). Valorile mai miei ale nnghin-
Ini axelor optice {(2V=38"-44"), determinate in cristalels largi de orfozd
mticropertiticd conecrescutd cu cuariul (pl. T, fig, 1, 2), indied un conginut
mai mare in molecnle de ortozl in feldspatul alealin (Deer el al, 1963).
Orfoza, in general xenomortd, muleazd celelalte componente, in special pla-
ginclaznl, pe care-l inglobeazd uneori. Mai rar apare sub Iovma unor eristale
largi care inelud plagioclaz, hiotit sau chiay cuart. In masa acestuia din
armd se remarcd infilivatia ortozei, nelipsind niel relatia inversd. Ortoza
se prezintd, de agemensa, substituita de albitul metasomatic.

1 Preterminsrea feldspatilor in prezentol studio o fost fécuid co masa  aniversald
Fedurvw.
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Plagioclazul exte un oligoclaz acid cu un continut variabil de anortit
18-18%1%, valovile freevente filnd cuprinse intre 15-18% An, Remsredmm
faptul ¢ in granitul grafic compozilia sa este mai constantd 17-18%, An.
Oligoclazul se prezintd in oristale hipidiomorfe, mai rar idiomorfe, bine
dezvoltate, de obicel maelale dupéd legile albil, albit-Karlsbad, periclin
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Flg. 2. - Diagrama de variatié o conlinululul in anortit al nnni plagioclaz zonal din geanitul
eu Dlotit.
iagramne de Ia varialion de la leneur cnanorthite d'un plagicclase zomé du granite 4 bintite.

gau aklin, mai rav zonate sau concreseute (fig. 2). Desi zonele periferice
sint mai acide-albitice, prezenta recurentelor indicd modifiearea condi-
tiilor genetice, In cantitifi subordonate apare alhitul de 3 doua generatie,
maclat zau lipsit de macle, care substitinie ortoza sau plagioclazul, acesta
din urm# fiind inconjural adesea de coroane albitice mai bhine dezvoltate
in vecindtalea ortozel, Feldspatii se prezinld loarte slab alterafi; transior-
mares lor este cova mal inkensi la periferia apofiziel ; intre produsele de
neolformatic apar sericitul, caleitul ele.

Mineralul melanocrat caracteristic, predominant sau exclusiv, esle
hiotitul. El este prezent in varietalea sa brun-rogesti. Lamelele de biotiv
gint adesca cloritizate parfial, filnd prezentc produsele obignuite de
transformare & hiotitului ; ¢lorit g sfen granular. Cloritizares biotitului
o congiderim in parte sincrond en albitizarvea feldpsafilor, on procese

Logp. el pet, 13,
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metasomatice nlramagmatice, biolitul doritizat fiind fnclus de cnarg,
ultimul produs al cristalizdrii magmatice. In granitul grafic apare un
biotit brun-verzni sub formé de lamele de dimenginni mari (Ltab. 1J.
Tornblendat verde este fransformatél aproape complet infr-un agregat
format din clorit, caleit gi sfen. In granitul gratic hornblenda lipseste.
Caleitul apare foarte rar si in plaje miel, san pe filoune, e produs
al depunerii hidrotermale,
Apatitul este en Lobal spovadie.

2. Granodiorite, granodiorile porfirice, porfire granodiovilice, povfire
microgranodioriiice. Bint roel ou compozific mineralogicd asemindtoare,
care ¢ Jdeosebese pe bagza caracterelor structurale.

Grancdioritele sint rocile care predoming in partes cen-
frald a reginnii. Degi an o rispindirve redusd la suprafatd, apirind deschize
pe pirinl Miei gi fn valea lerlil, tolusi ele aw fost frecvont inforcoptate
de majoritates lucrdrilor miniere §i de foraj din zonma Magea, Diling
Greculur i valeg Iarva (forajele 31707, 31,716, 31.738, 31.734, 31,740,
31.757, 51.7¢8, 31,783, 31.735 ele. )15, asflel Ineil se poate afirms of mass
principalé a corpuwrilor ernptive din reginne cste formatd din granodiorvite.
Prin dezvoltarea largd a nnora dintre mineralels principale, roca devine
porfiricd. Granodiorilele porfiriee sint putin rdspindite;
astfel w fost Intiloil nn gsranodiomit porfiric, in  care se delageazi net
eristale largi de hornblendd, in galeris longitudinald 8E, orizontul —80 m
Magea, ERoca apare pe o zond de 2-3 m lg periforia unei apofize de grano-
diorit ¢n o grogime de 70 m, fiind un facies margingel de le eare freceren
s¢ face treptat spre roca lipsitdh de structurd porfiricd. In timp ce corpul
ernptiv din piriul Miei ezt conzfituit predominant din granodiorite, corpul
din valea Tertii este format mai ales din porfire gramodio-
ritice (pl. VI, fig, 1) si mierogranodioritice (pl, IIL,
fig. 4), care se dezvoltd sub forma uner zone suecosive spro marginesa
intruzinmii, Tocile porfirice reprezinti faclesul marginal & in cazul sltor
corpird, dar c¢u o dezvoltare mai redush, san aledtniese unele corpuri
filoniene,

Granodioritele sint roci masive, de culoars cemugie, uneori cu un
agpect pestrit. Sub raport structural, dupd cum am aritat, rocile grano-
diorvitice prezintd o mare veriatie. Astfel, granodiorilele sint rovi holoeris-
taline, faneritice, hipidiomerf-griuntoase. In ceea ce priveste mirimea
relativd a mineralelar, structura gridunteasa oste usor inechigranulsri,

U 0p, el pol 120
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tara o {1 totugl porfirics. Astiel de strocturi an fost denumite ca aproape
schigrannlare” {Codarcea, L931):1 ele sint caracteristice rocilor intru-
sive din provincia banatiticd (pl. LII, fig. 3; pl. 1V, fig. 1) In porfi-
reie granodioritice fenoeriztalele sint npuinerosse, depfgind ca volum
inuga fundamentula fin grénngeasi (Wahlztrom, L9B8). Astfel, in

TARLLUL 2

: Mineralal Frecventi .I Drimensivm
% i ML
- Plaginclazi 411-58 D1 15-0.8/3,1
Cuart 11-31 OSINARTLE
Feldspat polasic T=20 0,01 D03-0.1 /2.5
Biptit LA | 0,200,203 33,50
Haorhlendi 013 [ Lo 1s-0,413,.12
Minerale acecsoril 51 secondare (clotii, t
calvil, zoigil, epidot, ziveow, sericit,
npacit efr.) | 2-0 G0y 10 D20, 080, 0

porliral granodiorvitic din. valea Tertil fenocristalele ating o proporfis
de 70 9, din musa rocll. Bpre periferin aceluiagi corp se dezvoltd porfire
microgranodioritice in care fenoeristalele, reprezentind 58 % din roef,
gint dispersale intr-o mazd fondamentald care sub microscop ne apare
griuntoasi desi megaseopic pare afaniticdh (Johannwnsen, 18310
Prin deseresterea numéarnlnl fenceristalelor i a dimensginnii grannlelor
iin masa fundamentald ge ajunge Lo un all tip petroerafic : porfirul dacitie.

Variafin compuozijiel mineralogice 31 & dimensiunii mineralelor sint
redate in tabelnl 2,

Indicele de culoure al rocilor granodioritice vseileazd Inbtre 11 3 29,

Cuartul apare in grannle xenomwmfe, heleromere prezentind de
regnli conturori dantelate i formeszid adezea concentralii locale in maaa
rocii. In porfirele microgranodioritice enartul detasat ea fenoeristale apure
in granule corodate, ugor rotnojite. In rocile porfirice enartnl se agociazi
cu feldspatil, in specidl eu cel polusie, aleituind masu fundarnentald,
de obicel xenomorf-granulard. Rar an fost remarcate agregato indinfate
eu gtructurd cuarfiticd, in care coartul prezintd o extinetic endulatoris,
lradind natura su velietd (pl, 1V, lig. 2% In granodiorile, euartul, ea
ultitn produs al crizfalizérii magmatice, e cd umple interstitiile roeil,
Tie cd se dewvolth corodind mineralele anterioare, sau ea produs al substi-
futlel metasomalice a roeil, asoeciat cu feldapafii.
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Feldspatul potasic ¢ste rveprezentat printr-o ortozd, foarle rar
mjeroperiitica. Valoarea onghiului (—) 2V viwiazid intre 34° gi 78°%, mai
frecvente fiind wvalorile cuprinse intre 50" g1 57", Orioza aparc in eristale
hipidiomorfe sau xenomorfe, de obicel tulburi din cauza incluziunilor
fin dispersate de sericit sau minerale argiloase. Poate g8 prezinte o struc-
tari poikiliticd, cristalele de ortozi inglobind mineralele separate anterior.

Feldapatii plagioeclazi ge dezvoltd in eristale idiomorfe sau hipidio-
uwrfe, bine individualizate In masa granodioritelor (pl. V, fig. 1). In
racile porlirvice plagioclazul l[ormenzd majorivatea fenocrigtalelor. Com.
pozitia plagioclaznlni variazd intre 25 9, An gi 49 9 An, fiind mai bazie
in cristalele mari, In granodiorite plagioclazul cste un andezin, cel mal
frecvent un termen acid eu un conjinui 40 % An. In porfirele grauodiori-
tice plagioclazii au 30-38 % An, fiind mai acizi in corpul din valea lertli,
comparativ cu cel din pirful Miei. Crisfalele de plagioclaz apar de reguld
zonate si maclate dupid legile albit, albit-Earlshad, periclin, aklin, uncori
concregeule gan in aglomeriri loeale,

Zonalitatosn, caracteristich recnposenti la plagioclazii banatitelor
{fPavelescu, 1958), a fosl remarcatéi frecvent gi la rocile granodiori-
tice din zona Magea-Biisoara (pl. ¥, fig. 2), Trecerea de 12 nuclenl mai
hazic nu ge face intotdeanna troptat, o prin galiuri de 10-20 9% An san
recirente {fig. 3).

Biotitul este mineralnl melanocrat predominant. Apare in eristale
larcelare, brun-roicate, pleocroice, ccl mai adeses rphe, destramato,
torgionate &l coreodate. Adesea confine incluziuni de zircon care produc
local zurecle pleccroice. In mod freevent biotitul apare cloritizat. Au
fost observate diferite stadii de desvoltare a procesului, de la o cloriti-
zare incipientd la periferia criztalelor, avansind pe clivaje, pin la pseunde-
morfozarea completd a biotitului prin clovit, Cloritizarcy oste insofitd
de cliberares fierului, fixat ca opacit {oxizi gl hidroxizi de lier, pirifd)
gl a lilanului, sub formd de sfen. Biotitnl gse dovedeste uneori stabil,
ntai rezistent la precesul de cloritizare decit hornblends, pe care o inclunde.

Hornblenda este prezentd in varietatesa sa comunit (verde), subordo-
natd eantitativ bietituluoi, care uneori se dezvolld pe senoma lLornblendel.
Tu porfiral grancdioritie din piriul Miel se observi ¢d pe seama hornhlendei
primare ge dezvoltd o hornblendd sccundard, fibroasi, purtial cloritizati.

Tracd numérnl mineralelor accesorli este mic (ziveon, apatit ete.),
in schimb, acela al neoformatiunilor minerale carc an Inat nagtere in
diferitele stadii ale metamortismulni magratic este cu mull mai mare.
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Este vorba de paragenezs mineralelor din skarne {piroxeni, graoati,
peapcliti ele.), skarnele apobanatilice fiind larg rdzpindite in zona zici-
mintnlui Magea i 4 celor formate prin procesele de alteratie hidro-
tormala a roeilor banatitice (Lazar et al, 1971)5

3, Daette g3 povfire dacifice. Aceste rocl formeazd majoritatea corpu-
rilor filonjene intilnite in partea nordicd a reginnii (pl. X)), Au mai fogt
intiluite pe pirinl Mici g sporadic in Iucrdrile miniere (ex. orvizontul
—140 m) =i de foraj (ex. forajele 31.'725; 31,743), Bint roci masive cn
structurd porfivicd evidents, bogate In fenocristale, care an masa funda-
meutali micro-criptoeristaling.

Porfirele dacitice sint roci in care masa fundamentali microerisia-
lind predoming cantitativ asupra feaocristalelor {pl. VIII, fig. 1). In
comparatie cu porfirele microgranodioritice, masa Inndamentuld a porti-
relor dacitice are un grad de cristalizere mal sclzut, sub microseop putin-
du-ze distinge insd, in bund parte, conturul cristalelor zi stabili natura
lor predominant cuarto-feldspaticd (pl, VII, fig. 1, 23,

Dacitele pu masgs fundamentald miero-criptocristalind, =int mai
gdrace in microlite deecil poriirele dacifice §i prezinti totodatd nn grad
de corodare mai aeeentuat a fenocristalelor. In masa roecilor sc afld feld-
spati, cuarf, hormblend# §1 biotit, en separagie porfiricd (tab. 3)

TABELUL 3

p i Iirecventa Dimensiuni

-omponEHL o TIITIL .
y | i
Musd fundamentald 44-70 04,00 /0, 155-0L 1310, 55 |
Lenoeristale S1-3i i
din cire s i
Flagioclazi 17 29 , 18418 -2 474,50 !
Crart 1-8 | 0,70-4, 60 :
Chrinsd 0= Da0,1,20-1 52 10 :
Hernllendd 2-5 0,90, 1.00-1,10:4,30 i

ot 1-4 i a1, 30,052,235

Epidet, cloril, calpit, zfen ete. 219 | .99 = 2,25
1

Cuurtul apare atit in masa fundamentald eit gi sub formi de feno-
criszlale inlens corodate, uneori fisurate,

Oitoza fe dezvoltd ou preciderve in pastd, rar on fenocristale in
portirele dacitice,

L& op, off, pet. 12,
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Feldspatii plagioclazi, de compozijie variabild (20-47 %, An) repre-
zintd mineralul principal al rocii, aflat afit sub formA de fenocristale —
hipidiomorfe zan glab corodate, maclate i eu strocturi zonard adesea —
eit si ea microlite. Cel mai frecvenl apare andezinul cu 30-32 % An.
Tu porfirele dacitice plagioclazii sint mai acizi decit in dacite, iar in acestea

%ﬂnl
¥ —1
1 1 1
il I
| | .1_
a0
] ik I :
m;*', F:, L 4 [ &6
gt 0z 4% 2+ am

Fig, 4. — MNugrama de varislie a contiuvutului in anertit al unui fenocristal de plagioclaz din
porfirul dacitic (valea Lertii),
CHagramnie de 1a variation de la teneur en anorthile d'aun plidnocristal du plagioclase
du porphyre dachique {vallée de Tortii)

din urm# crigtalele mari gint mai baziee. Destul de frecvent la cristalele
zonate intilnim un nuelen bazie, corespunzind unui andezin-labrador
(3&-60 %, An}, incenjural de zone acide eu numeroase recurente (fig. 4
pl. ¥I, fig. 2).

Mineralele melanoerate gint reprezentate prin hornblendd si biotil.

Hornblenda verde aparve sub formi de fenocriztale, rar maclate,
gau ca microlite, prezentindu-se adeses fransformadti.

Biolilul se prezintd in eristale tabulare largi, idiomorfe san sub formi
de Jamele gi fragmente puternie pleocroice. Biotitnl brun-rozcat esto
cloritizat, proecegnl avind en gtadiu intermediar biotitul verde, din ecare
se paslreazd rar relicte. Penninul poziliv uneori pseudomoriozeazd complet
cristalele pzeudchexagonale de biotit. In dacitul din piriwl Miei hiotitul
apure foarte par sericitizat, sericitnl dezvoltindn-ze probabil pe seams
cloritului.

BEate de remarcat faptul ¢f in toats rocile dacitice este prezent, oa
produs al metamorfiemulni magmatic de temperaturd medic, epidoful,
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insofit uncori de zoizit gi clorif. Granoblastele de epidot se formeazd,
mai ales pe seama hornblendel gi, mai rar, & feldspatilor plagioclazi saun
a biotitulvi, Sporadic apare $i In pagtd,

4. Dioriie camfifere. Au o rdspindire redusi. Tle au fost intilnite
pe pirin]l Miei gi pe galeria longitudinald SE, de la orizontul —30 m.
Ele reprezintil separatil melanocrate de dimengioni reduse, produse printr-o
diferentiere locald ecare ge (raduce printr-o concentrsre & minerslelor
melancerate in dauna celor leucoerate. Atit aparifia ca lacies marginal
al unei apofize (orizontul —80 m), eft ¢ cea sub formi de glire (piriul
Miei), se. situeasd struciural iospre euleusul corpuld ojuptiv,

Dioritele cuartilere gnt voci fapevitice holocristaline grinntoaze
(pl. V111, fig. 2}, asemdndtoare gtructural grancdioritelor din regiune,
in maga cérora apar si de care se deosebese printr-o coloratie mai infu-
necaté (indicele de culoare 27-10), Dezvoitarea mai largd a cristalelor
de hornblendd gi plagioclaz imprimd rocli o structurd ugor poirfiried.

Cempozitia miverslogicd a dioritelor cuarfifere este redatd in
tabelul de mai jos.

Mineralul predominant, dupd cum rezulta din datele analizei modale,
este feldapatul plagioclaz eare cstc mai bazie decit in rocile precedente
(40-80 % An). Andezinul presintd rar urme de albilizare. Criztalele hipi-

TABELUL 4

i Mineralul Frecventa Dinensiunt
o Him |
— P
Dlagigcluz] : 44-51 O 0,1 35-2, 2503, 700 !
Ilgrnblendsd verde 10-22 ,130)0,360-1, 353,152 ;
Biotit : 7-18 0,122/0,235-0,625/1,35 :
Cuart 13-14 O.00/0,153-0,801,12
Feldapat polasic : 3-5 O V221,551,080
Minerale accesorti §i secundsre (sien, | i
eptdot, clorlt, caleit e} i 2-15 0,030 H-1,812.25 !

diomorfe, mai rar idiomorfe de plagioclaz sint bine dezvollale, prezen-
lind macle i zone.

Feldspatul potasic apare rar, cunarful zenomorfl este cova mai free-
vent g umple inierstitiile din roed,

Hornblenda, care se giscste sub formd de cristale prismatice, apare
uneori substituitdi de o hornblendd secundard, fibroasi saun de cloril.
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Bictitnl n eristalizal ulterior horoblendei, apirind in masga roeii
sub formi de lamele, uneori destul de bhine desvoltate.
Frintre alte minerale notfim prezeota caleitulul, slenului gi pirited.

5. Awndezile evartifere, endezite gi microdiorite porfirice, Tile formenzi
de regulid filoane 31 dyke-uri de dimensinni reduse, care au fosl intinitle
la, suprafath pe viile Tara, Tertil si Vadului ele. Lucririle miniere i de

TABELLDE &

Drirnoeesivne

| 4 = Frecwenta
Componenll ‘ o S
______ i
Masd fancdamentali w70 D 0010, 005-0,06,0,31
Fenoerisiale ! AN-34
din cire;

. Plagicelazi B 51 52,00 -4 02,2 T
Huornblends 3-15 9,04 2 1,35
Bigtit i 0,3-4 0,50, 8-1,35:1,8
CGuart 0,8-1,4 ¢
Clorit, cpidet, caleil, pirlta ete, 1-7 | 1,45 2 11,50

foraj au interceptat numerocase iviri de roei andezitice (hazar et
al., 187135,

Andezitele gi microdioritele porfirice au o texturd magivd, Tn unele
cazuri examennl mierozcopic dezvdluic o orientarc parfiald 2 microlitelor
de plagioclazi, in special in preajia fenocristalelor, ceea ce caracteri-
zeazi 0 curgere turbulentd (pl. VIII, fig. 3, 4).

Btructyra andezitelor este met porfivicd, fenoceriztalele reprezenting
mai putin de jumatate din volnmnl rocii (tab. 5) De obicel fenoerigba-
lele au dimensiund reduse gl o [recventd schzutd, Hind inglobate intr-o
masd fondamentald microcristaling, bogath in microlite, prismatic-acien-
lare de plagiveclazi (pl. IX, lig. 1, 2). Mierodioritul porliric apare mult
mai rar avind o gtrueturd microgriuntoasf, formatd in special din eris-
tule prismatice de feldspati gl femice, transformate hidrotermal.

Feldspafii plagioclazi apar atit in masa Iundamentald, cit g sub
formi de fenocristale, In acest caz, confinutul variabil de anortit
(32-56 94} indicd prezenta termeniloy din geria andezin-labrador, Crista-
lele ginl maclale si sonale. A losl slabilitd prezenta maclelor de tip
albit, periclin, aklin si albit-Ala, Cristalele zonare, avind un nmelen mai
hazie, prezintd zone cu confinuinr apropiate de anortit, A fost semna-

Soope it pel. 120
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lald prezenta recurentelor bazice (Borcog, Boreosg 1957}, Pla-
gioclazii slul de obicel proaspell, uneori ingi apar transformati (albiti-
zati, serieitizafi ete.).

Cuartul magmatic lipseste fn unele andezite. In azemenes cazuri
insd, cuartyl prezent In cantitifl foarte mici cste relict san nlterior, Cuarinl
xzenolitic, slab corodat, prezintd local o slruclurd ocelarad, fiind inconjurat
de agregate divergente de amfiboli.

Horoblenda comund este, de asemenes, omuoiprezents in rocile
andezitice, atit In masa fundamentala, sub forma microlifelor care prezinld
un grad de idiomorfism mai redus decit plagioclazii, clt gi sub formi
de fonocriztale, care uncorl imprimé rocii o structnrd glomeroporfiries.
Horoblenda priteard galbend brece fntr-o horublendd seeundard verzuig,
actinoliticl, Bporadic apare horoblenda brund, inclusd in plagioclaz,
{oritnl, calcitul, epidotul 31 sfenul =int produsgii ¢ei mai freeventi al alte-
ririi horoblendei.

Eiotitul ge afld atit in pasts, cit gigubformi de fenocristale tabulare,
rar idiomorfe. Adcsen cste cloritizat, mineralul format fiind penninnl
pozitiv.

Cloritnl uneori invadeazd gi pasta, andezitele avind adesca masa
fandamentald recristalizatd prin metamortismul magmnatic.

6. Aplite gramilice gi micropegmalite, An fost iniilnite foarte rar
in masa granodioritelor sub formd de filonage subgiri (0,5-2,5 em) san
ca separatil locale. Aplitele granitice au o lexturd masivi gi siructurd
fin griunfoasi, {lind formate apreape execlusiv din feldspat potasic
(3b%) 51 cuart (369%): plagioclazul acid (9-14%, An) ¢ biotitul apirind
mai rar. In micropegmatite apare o struclurd micrograficd prin concres-
toren ortozel cu cuarful (pl. EX, fig. 3. 4).

Determingrile cantitative privind compezitia mineralogici a rocilor
faneritice-griunfoase cu ajutorul masel de inlegrare, ¢a 3f caleulil normei,
Justifieh raportares rocilor banatitice de la Majca-BAigoara la prineipa-
lele tipuri petrografice deserise mai sus, desl parageneza primari magia-
tied a suferit transformiri de o intensitate variabili prin proecsele de
metamoertism magmatic desfismrate nlterior, incit neoformatiunile hidro-
termale gint prezente in cantitifi neinsemnate chiar gi in cele mai proas-
pete egantioans de roel eruptive congiderate c¢a reprezentative penitrn
diversele lipuri peirografice,

& Opoeil pet. T

Bl—rco 162
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Recalenlarea datelor a 16 analize modale gi ealenlul normei pentru
trei roel eu masi fundamentald microcristalind ne-gn permis proiectarea
lor in diagrama @-4-P-¥ (Sireckeisen, 1967). In trinnghinl supe-
rior @-A-F punctele reprezentative ale rocilor banatitice de la Magea-
Biigoara se prolecteazii in 6 din cele 10 celule cxistente (fig. 5).

Y “ﬂ'naufe
e :339\ \

| \?ur
| iais & ﬂsr \! H fk'e{ana‘enfe!
mEArATinTe

=
Fig. 5. — Diagrama Q-4-FP pentru rocile battatilice de 1o Bilsoars,
(E — 4. Huch, 1003 85— ¥mxilfia Stolcs, 149840,

Biagrammme (-A-P des roches banatitiques de Bligoara,
0 A Koch, 19003 — Emilis Stolca 1064%k

Se rcmarcil faptul cf marca majoritate 2 rocilor au un ¢aracter
granodioritie-dioritie, tolusi rocile granodiorvitice $i monzodioritice pre-
zintd tendinja de a ze grupa spre limita de demarvcalie cu cimpurile
inveeinate; granite si diorite, fapt remarcat gi la rocile batolitului din
California de snd {Streckeisen, 1867). Desi granitul, & cirui pre-
zenfd in regiune a fost semnalaté anterior (La z &r, 1970)%, se plaseazd
in eimpul cu frecven(ii maximi penlru raci granitice (Rtreckeigen,
1967), totugi unele particularitdfi mineralogice (canlilates sensibil cgalll
a feldpsatilor alealini g1 caleo-alcalini, precum si predominarea biotitului
asupra hornblendei) i conferdi un caracter adamelitic; in diagramele

# FEmilia Sloica, 5ilvla Illeseu Naport privind Jecumentares minera-
logicd i petrograficd a lucrdviler de explorare din santierul D&isoara, 1986, Ath, M.M.P.G.
Bucuresti,

12 Op, cit, pet, 11,
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altor eercetdtori punctul siu reprezentativ ge plageazd in eimpul ada-
melitelor.

Considerntii petreehimice si genetice

In regiunea cercetatii se dezvoltd corpuri filoniene eu ecaracter
vuleanie-hipoabisie, formate din daecite, porfire dacitice, andezile, miero-
diorite porfirice, gi corpuri intrusive cu caracter subvulcanie, aledtuite
in general din granodiorite, in masa cérora apar geparatii mai acide (aplito
granitice, micropegruatite) sau mai bazice (diorite cumartiferc). Aceastsd
neomogenitate se adaungd celel airuelurale a rocilor, caracterizind in
ansgrmbln provineia bamatitics,

FPentrn a caracteriza din punct de vedere petrochimic maghiati-
lele banatitice de 1a Magea-Biligoara, si pentru a wmiri particularitdtile
diferentierii magmei din care au provepit, au fost executate 10 analize
chimice noi {analist Geta Wedelcn, 1971) pentrn toate tiporile
de roei studiate de noi (tab. ), care se adangid astfcl snalizelor mai vechi
(Eoech, 1900; Teodormn, 1965, 1966 =),

Pentra a wrméri gradul de reprezentare a materialului analilie
utilizat, 58 examinim frecventa valorilor 80, pentru roeile de la Magea-

2F
2 — b {
7 ..' RS
;53?‘9 .".
.:2.' L ! ) 1 aalnyuigans
L+ A 1 3 %
&t s i"\ A, j i ,/F\
&1 o [ | Lot
i -~ I 1 ¥ 1o
] ! i N
‘f\ i 1 1 1 \
21 Iy i | bow
-] L T TT .I. 3 = |If"—1’" 1‘- T :". T
@ L s & 80 30 Y
{wrm.lz.-rfl ’s,ngre}, i EMEZETE," ! bfg.c;f;rsj 2 .
Can rpL! Lo wnfe Sndridens
Lo -.'T-‘:f.-'a‘rfff.m d:l-r!"ez-":te’_ aranadiarite
Baralie Hanrenite Haclte
i Bradite
AiitE.
Apite

Ijg, B.— Frecventa centfinufurilor i +lllce din rocile bapatifice,
Fréguence des teneurs en silice des voches Danatiilgues.

Biigoara compurativ ou acelea ale provinciei banatitice din Romdnia.
La intocmiren diagratnei (fig. 6) an fost utilizate numai 11 analize pentru
Musea-Bilyoara, din motive care vor {1 indicate mal tirzin, §1 160 de
. e @ B

= Op, eif, pet, 10
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analize penfru provineis banatificd, exizxtente in literatura de speciali-
tate. Caracterizate printr-o mare variatie a confivutului in zilice, rocile
banatitice din Roménia prezintd totnsi in ansamblu o curbi de frecvents
@ conlinutului de silice a cérei alurd gencrald diferd de aceea intocmitd
pentru rocile eruptive din scoarfa leresird (Barth, 1959), indicind
prin ccle 3 maxime ale sale abundenta rocilor intermediare i acide, apar-

R 50z %

¥ig, 7. = ¥ariatia indicelul alegli-caleic al lui Peacocl, pentru rocile hanatitice de 1a
Masca-Baisonra,
i Lo Leadorn, 1085-1968: ] & Kook, 180,
Vurizlion de Pindice alealicalcique de FPeacocek, des roches hanatitigues de
Magea-Bdigoara.
. Lo Teaadore, 186619005 0. A, Kanh, 1600,

tinind familiillor granodioritelor, dioritelor i granitelor, in ordinea frecven-
pel. Mumirul redus al analizelor chimice pentru zona Magea-Biigoara
nu ne fngidduic 4 tragem o conclozie definitivi In aceastd privintd, i
doar g8 remarcim o oarvecare similitudine cu zifnatia generali care carac-
ferizeazd provincia banatiticd.

Rocile hanatitice descripe s-an format prin consolidare dintr-o
magmd caleo-alealingd ¢n un usor caracter calele, dupd cum aratd valoarea
indicelni aleali-calcic allui M. A, Peacock (fig. 7)situatd in apropie-
rea limitel admige pentrn magmele caleo-aloaline pan subalealing, consi-
derate o caracleriza provincia banatiticd [(Gingcé et al, 1866). La
construirea diagramel de variatie a valorilor Na,0 4 K.0 & Ca0 compa-
Tativ cu acclea ale 8i0, se observi el datele celor 8 analize chimice
pentru roei banalilice din partea nordicé a reginnij, existente in manuscris
{Teodoru, 1465, 1966) sint dispersate neregulat fneit nu pot fi utili-
zate. Restul analizelor chimiee an  gervit Ia calenlarea  parametrilor
Wiggli (tab. 7) care ilusireazd Dbine ecaracterul petrechimic i perniit
wrmdrirea evoluliei magmelor bhanatitice,
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Participarea relativ gelzutd a alealillor, la marea majoritate a roeilor,
este ilustratd bine in diagrama al-elk (fig. 8). De asomenea valorile lni ¢
sc proiecteazd fn eimpul ¢ — ueormal spre limita supevicari (Durvi,
1959) evidentiind o imbogitire in calein a rocilor analizate. Diferen-
tierea pe care au suferit-o magmele este mai clar cxprimatd in diagrama
al-fm (fig, ).

5 . ﬁ;
;.3.\-' %\:‘2‘
Fig. §. — Diagrama al-olk, ¢ (dn- sl afkral ' 4
pi €. dueri § P Niggli oA e
penlru rocfle banalitiee de | la 294 A an Fida -
Magea-13digoara. X o
Diagramme  af-alk, ¢ [d'apris T A1 'Sﬁi\ﬁ? J:gh*"fi a:ll'-!i -[ fgff‘:’g;‘f | 35
. Barviet P Niggli) des 5
Toches banalitigues de  Masen- 1 o 1 c-s3ros »
Riyoara. alx<fal &5
T 8 ow ow o= "
& —

Yariatia lui mg in fnnefie do k relevi un caracter ugor alcalin potazic
al rocilor banatitice de la Masea-Biigoara, ¢impul de frecventii maximi
fiind delimitat de diagonalele 0,8 mg-0.8 & 81 0,9 mg-0,9 & (fig. 10}.
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Fig, . — Diagrama of-fm penlru Fig. 10. — Niagrama f-mg pen-
rpeile banalilice de 1d Magea- tru rocile Danulilice de la Mag-
[REIERETER ca-Biigoara.
Magramme al~-fm des roches ba- Diagramume k-mg  des roches bua-
nutitiques de Magea-Bilseara, natitiques de Magea-Biljoara.

In dingramy Q-T-M (fig. 11) rovile banatitice studiate se concen-
freazdl deasupra liniei PF, in spaliul rocilor caleo-alealine suprasaturate.
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Dingrama de variatie constroitd en parametrii Niggll {fig. 12%
indicad o serie de difeventiere destul de complexzi, comparabili cu cea
s magivilui bavatitic de lg Svirgin (Giuvgeld et al, 1966). Masma
izofalicd este enartdioriticd urmérind linie diferentierii suhalealing; in
domeniul acid cnrbele de variatie redau aspectul unei diferentieri normule
destul de accenfuate, in timp ¢e, in domeniul mal bazie, diferentierea

q

Fig. 11. — Diagrama Q-L-M pen-
tru rocile bauatitice de la MMasS
ca-Bilsoara.
Thagramoe G-L-M des  Toches
anatitiques de Masea-Baigoara.

L

este slab exprimati, corbele indicind deviatii legate de conditiile geologice
locale in care a avut loc procesul consolidirii magmatice in zona Magea-
Riizoara.

Unele caraclers fizlografice ale mineralelor g schimbdarile in com-
pozitia lor chimicd, indeosebl la feldspatii plagioclazi, indici modificarea

. T ETI WME ¥ v |
T i . : |
: | e U
ol |
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& ]
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¥ 24 S0 e M He @y 2w At FI0 2P 77 3¢ 4 4l Gny &

Fig. 12, — Diagrama de dilerenliere 3 rocilor banatiiice de la Bagcs-Riisoura.
Diisgramme de différencizlion des roches banstiliques de Mayea-Baisoara.
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treptati a condifiillor genelice n eare sa desffgurat precesul deconsgo-
lidare magmaticd care a condug la formarea unel game largi de roci
banatitice. Perioadele de cristalizare linigtith, in conditil de ziabililate
relativad san deo wvariafie uniformd a principalilor parametir] genetici
{pst, 2}, au allernat cu cele in care cristalizares a fosl apitali, desfasu-
rindu-se in situatia variatiilor brusce, in salturi ale conditiflor termodi-
namice g1 chimice cars an avnt loe n timpul migrari spre suprafatd a
magrel o eare se wenmulao freptat eristale. Freeventele agpecte corodate
ale mineralelor, indeosebi ale plagioclazilor zonafi gl cugriului, atesti
existenta momentelor de ingtabilitate in decursul formérii roecilor, In
care fagels golide an reactionat en topitura. Marea masi a magmei s-3
consolidat in condifii de adinecime care au permid formares nnor roci
graunjoase, in care componentele minerale sint bine dezvoltate. Spre
afirgitul perioadei de solidifieare viteza de rdcire a sporit, ca nrmare & ridi-
cfirii maselor magmatice in imediala veeinitate a snprafefel, astfel
ineit rocile au o strueturd aproape echigranulard. Desl consolidarea mag-
melor bamatitice in zona Masca-Biigoara $-o desfidgurat in condifii de
adincime, topitura neajunsind =4 eurgd la suprafatd, totugl in corpurile
de dimensinni miei au existat condifii favorabile formirii structurilor
porfirice.

] - ELT i 287 27 g

o ol B

Fig. t3. -. Diagrama si-f pentru rocile bangtitice de la Masea Bilsoara.
THasramme si-k des roches banatitlgues de Magca-Bilsoara,

Banatitele de 1a Biigoara au derfvat dinir-o magmd cuartdioriticsd
a ¢irei diferentiere & avut loein conditii de sdineime, in bazinal magristic.
Yaloavea ridicald a indicelul T'eacock insotild de un caracter usor potazic
al roeilor, respectiv de o fmbogitire reziduald a potasiuhu foarte conelu-
dent ilustratd in dageamres si-E (fig. 13), bazicitates mai muare 4 plagiocela-
zilor din secterul Magea comparativ cu cel din partea nordicd a regiunii,
zonalititile inverze #i recurentele bazice gpre afirgitul perioadel de erista-
lizare a feldpatilor, pledeagd in favoarea unci contumindri cu roet carbo-
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natate, in decursul consclidirii magmei, De agemenea, pozitia rocilor
din gectorul Biigeara in diagrama @-4-F ca s prezenfa xenolitelor de
enart permit sd suspection influenta gistwdlor crislaline in care sinl can-
Lonate corpurile eruptive. Die altfel existenta proceselor de contaminare
in decursul evolutisi magmelor caleo-alealine & fost considerats ca fireasch
(Barth, 1959}

Omogenitaten mineralogiod redusi in aceste corpurl subvulcanice
de dimensinni modeste este cauzatd gi de activitatea slabi a cnrenfilor
de convectie. Aceasta a permiz concentrarea locald a anumitor compo-
nente minerale sepurate in stadiile timpurii gi formarea unor dilerentiate
mai bazice {(Horite cuarlifere) in maza granodiocritelor, care imbogitese
astfel gama petrograficd a rocilor hanatitice de la- Magea-Baisoara, alituri
de diferentiatele acide (granite, aplite, pegmatite) tardive,
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ETUDE PETROGRAPHIQUE DES ROCHES BANATITIQUES DE
LA ZONE DE MANCA-BATROARA (MONTS APUSENI)

(Résnme)

Lrassociation des ¢ruptions banalitiques svee les bassins crélaces gt entovrent le
Juassif erislallin de (3ilfn o &6 récemmenl mise en dvidence (Glugcd ef al, 1852 Il y a
longlermps que Pon connait sur le bord ociental de ce massif de nombrenx corps banati-
tiepres de dimensions réduites répandus surlout dans les environs de Biigoara.

Dans la zoue de Masca-Haisoara, les produils du magmatisme banatitigue apparaissent
sutls forme de corps intruosils, & carsetire subvoleanique, accompagzndés d'apophyses el de filens.

Le soubasscment de lg région exl constiiug par les formations cristallophylliennes ce
la séric de Baia de Aries, représentée par des schistes, des caleaires el des dolomdes eristal-
lines . les roches carbonatécs se développent dans la purtie centrale de la région inves Ligude
ipl. X} Les iommations cristallophylliennes de la sdric de Oihatia el de la série de Pdingeni
ne. sont que peu répanduz opu n'apparaissent gque loealemeni. Ta mise en place des corps
banatitigues, favotisée par la tectonigue disjonctive de la phass laramlenne, suecdde & l'ac-
cummlation des dépdts sénoniens, que cenx-l4 transforment en corndennes, of préedde 'acen-
mulation des argiles barlolics cocknes goi recouvrent une surface d'¢érogion interceptant tant
les Tochos banalitiques gue les prodoits du méfamorphisme magmatigre.

La principale masse des corps intrusifs eat constituée par les roches granddivriliques,
assocites 4 des rocles dloritiqnes ot granitiques alors que les filons soeut Formés principale-
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ment de dacites, andésiles el Jde maniere out & fait snbordounde d'aplites ot de pepimatites.
l.es andésifes représentent les premieres droptions dans la région,

Les recherelies on Lerrain ¢f av laboratoire révilenl Mabsence d'honmiogénéité ming-
raloglque vl strueturale des roches d'vn méme corps ou d'une région. Alnsi, dins la parlie
septentiionale {zone de Biisoara) prédopinent il leg corps filoniens (sills, dyvkesy & steocture
porplyrigue ¢vidente, alors que dans la pariie cenlrale {Zone de Masea) se développent des
corps de plus Srandes dimensions, eorrespondant & un magma consolidé en profondenr, fait
qui a faworizé le développement d'ene structure presgue équigranulalre’”,

L'sxamen microscopique, Ies déterminations quantitatives de la composiian madale
deg roches &l les calonls pékrochimiques efleclués a partie de 10 nouvelles analvses, sjoulses
g celles aniéprienres (Koch, F0O0; Teodorw, 19635, F9EE) justifient Paltribotion des
richies édruplives Jde la zone de Mascw-Bdlsoqra 4 difféienls types pélrograpligues (granites,
granodiorites, granodiorites porpleytigoes, porplbyies geanodioritiques, porphyres nsicrograno-
digritiques, porpliyres dacitigues, digrites quartziféres, microdiorites porphyrigues, andésites
quartziféres, anddsites, apliftes granitiques et pegmatites) of nous permetfent de préciser Jos
caractiristiqoues des imagwmatites banatitigqnes ef les particularités de la diffdrenciation do mapgma
donl eHes proviennent.

La plus grande partle du magma, quartzodiovitique, s'est consolidée en conditions de
profendent, conditions gqui ont permfs la eonstituilon de cortaines roches granulaives dont
la majerilé des composants minéraux sont hien dévelpppés. Vers la fin dn cvela de solidi-
[eaticn, la vilesse de refondizssement angmenie comme suitd de Vascension de la mosse des
magmalites vers la surfzes, Tail qui vendueid 2 la constilulion does slrocluces ,presgue Sioi-
granuleires” ot au  cas des eorps de dinensions  réduiles & Jes slouctures  porphvrigues.

I % a des aspeets physiographiques des minéranx (prineipalement. Taspect correcdd
des plagioclases wonds ot du quartzg), ot des changemenis de leuy compesition chimique (surtont
cenx des feldspaths plagiocloses) qui tralisscnt des variations bruosques, par saccodes, dos
conditions thermodynamiques et chimiques survenues au cours de la migralion, ~vers la
sulface, du mugma dans lequel s'acenmulaicnt les crislaux ; des périodes de cristallisalion calme
alternant avec des périodes de elistallisation agitée.

La valeur glevée de Uindice Peacock (83,43 ot lo caractére fajhlement polassiqne des
roches (diagramme mg-&) respeclivement. Ie caraclére hasique ping accusé des plagicelases de
lu zone de Mages, par rapporl 4 ceux de lu zone de Baiyoura, les zonalilds inverses sl les
receurrences  basigues survenuss vers la {in de la période de  eristallisalion des feldspaths
plagigelases sout des arguments qui plaident en faveur de la conlamination du magma par
des rachos carbanatées, an cours de la econsolidalion.

La position des Toches du seclenr de Rdisoara sur le diagrame {J-A-1 el la préscnce
des xénolithies de gquartz, nous porlenl dgalement A suspocler Uinfluence des selilsles eristalling
dans lesquels sont coglobés los corps druplils.

Le diagraynme de [a vavialion, construit & partir des paramitres Niggli (Hg. 12} indique
une gérie de différenciation complexe cependanl 4 daible développement dans le desnaine Lasigque.
Lractivité rédulte des conrants de convexité a permis, Iocalament, 1o concentration des minég-
rauw séparéz an conrs des premicres phases et la formation de quelques preduits de diffé-
rencialion plus hasiques (dicriles quarlziféres) dans la masse des granodioriles, enrichissant,
4 eft¢ des produils de GTErencialivn avide tardifs {graniles, apliles, pegmaliles) Ia gamme
pétrographique des voches bapslitigques.
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EXPLICATION DES PLANCHERS

Flanche X

Carte méologique de la zone de dlagen-Bdisoara.

1, Quaterpaire - slluwvions, ferrasses; 2, Tortonien @ sables, aygiles: 3, Eoctne nrgiles
hariglées, micraconglomérals, gres, Meta o orphisme nragr atigue @ 4 mélamorphisime hydre-
thermal ; 4, skarns | &, comnéennes, Magmatites laramigues ; 7 o, granodiorvites, granodicorites
porphyriques ; b, porphyres granodioritiques, milcrogranodiorites porphyrigues: e, diorites
quartziferes ) 8 a, dacites; h, porphyres dacitiques ; Ba, andésites ; b, microdiorites porphyri-
anes, 10, Grétact 1 congiomerals, micravonglomérals, grés, marnoscalvaires, ailtites. 11, Per-
micn ¢ conglomerals, microconglomérats, gres. Cristallin de 13thar ¢ série de f3iharia ; 12, schis-
les séricilo-chleriteux ; 13, plagivmelavoleaniles. Cristullin de Gildu @ scrle de Baia de Aries,
complexe curbonalé ; 14, calealres erislalling; 15, dolemies cristallines ; complexe délrito-
géne ; 16, puragneiss; 17, amphiboliles ; 18, schistes guartzitiques micacés, micuschistes gquart-
zitigues, quartzites; 19, mickschistes & muscovits ot hiotite: 26, micnschistes & grenats;
91, rones de diaphtortse ; 22, mindralisation (magnétile, de manigre subordomide sulfures) .
23, faille; 24, position des forpations : 25, galerie d'exploralion ; 26, puils d'explorption;
a7, forgpe d'exploration | 38, direelion des coupes; 29, échantilon,

Planche X1

Coupe géologique dans Ja zone de Maseca-Bligoara,

1, Eoctne : argiles bariclées, miercconglomérals, gris. Métamorphisme agmatique:
2. métamorphisme hydrothermal ; 3, skarns : 2, pyroxéniques ; b, granatiféres; 4, cornéennes.
Jlagmatites laramlgues: 3, granodlorites, granodiorites porphyriques, porpiates granodiord-
tiques, diorites; §, andédsites, mictodiorites porphyriques. Cristailin de Gilin: sérle de Baia
de Aries: 7, calcaires cristailing: %, dolomies crislallines; 9, gquarkziles, quarkziles miraces,
micaschistes, paragneiss.  Minéralisalion @ 11, sullures; a, impragnalions; b, compackes:
12, magnétite ; a, imprégrations ; b, compacle ; 13, Tailles 1 14, gulerie d'exploration; 15, [orage
A'explaration.
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PLANSA I

Fig. 1. — Xenolit de andexil amliboliec in corpul de grancdiorit, Zicdmiut Magea, orizontul
—28 m. Nie. 4-7 = 15 . .
Xénolte danddsitc amphiboligue dans le corps de granodiorife, Cdscment de Magea,
horizog, —28 . Nie. 4+ x 13,

Fig. 2. -- Contactul dinfre andezt amflballe §i dacit e homblendd, Valea Iara. Nie. 4y
Fl
fomtack cntee Pandésile  amphibolique el 1o dacile & hotoblende, Valléz Iara,
Mie. 4 % 18,
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PLANSA LI

Fiz. 1. — Seructurd anlersgraled, Ovtord micropertibied eonerescutd eu caarl I ogranilul
grafic. Fora] 31,743, MNig. 45« -4
Slevctnre micrographicque. O e micrapertitione enghevébide de guartz dans le
granile graphique, Forage 31,0458, Nie, - = 435,

Thig. 3. Granil cu atit, Tnchnzsinond de plagioslaz s coec) in ortoza paikililicd. Foraj 3L.745
i 4+ = &I,
Giranite & hiotile. Inclusions Se plagioclase ¢ 2 quartz dans Portlose paceilitique,
Forage 31745, Wic, 45 = 3l
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1. — frranit oo Dbetily sleaclued hipidionzorf-grionbansa. Foraj 517450 Nie 5 =

Gowmibe a Ddoidie: abrcelaie hapidiecorphe-granolease. Forgpe 51715, Nie, -,
Caperveslere crarl-feldapal potasic, o grandel oo sleostora graticn. Fovad 31.7132
RS L S LA

Enchevétrement de guarrz-feldspolh polassique, Jans le graad

i

ceog struclure grephl-

que. Porags 51700, Miee — 3 w21,

g % — gaeeiedioeil co Diolib 5l Dociidlenddd, cu osoelued apreape eelugresalardt i
mefrne dasew, orieanlul =160 0 WNieo — 1 ow O
Griciodiesile o Delile el hovogle:de, 3 suuclure ,opresgae Gyuigrandairg', Gl

swzlodle Magea, Lerdzon 160 . Nioo — ¢ ow B
Tocfir microgtanodiorilie ) rona marginabd oo corpulul gransdiorilic din waleq Terlil
e, ot

Forpawre micregrasadioriiqae ; zone mardizale o corps  francdisrilique de le

waller de Torlit. Nfe. 40 w0 18,
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PLANEA IV

Fin, 1. — Cranocdiorib oo slrosturd aproape echisgrannlard™. Zaciaininl dascn, orvizonbd

—Hhmn Mie Lm0

Crranodzorile a stouelure preagque souigzesoulaire’ . Gisvmenl de dasew, Jwerizan
— &0 o Mie, b pom ol

Fig. 2. — Xceuolite de cuar; in granodioritul cu biotil i horeblendd. Valea Ierlii, Nie. —; w0 43,
menolites de gquarlz dans Ie granodiociie 8 hiolite ¢l hernblende. Vallée de Terlii,
Nie. <« 12

E
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Fig. 10 o Plagioeine ulbilizal din granodiorilul eo Rielil 0 herniterdd, Sdciminiul 3Jugeu,
arizoplul — @0 . Nie, -y w52,
Plagioclase albilisg flans le granociorite & biolile ot herublesde, Gisenwot de 3Lasea,
horfeon 80 mo MNico oy w0 BI

L2 = Dlagioclae zouat in porliv granodioritic. Valea Terlii. Wic, | w0
Plagiovlgse rared dans le perphars granodisribiove, Vallde de lertil, Nieo | o w0 60,
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PLANSA VIT

Fig. 1. — Crarl corada® in porfiial daeitic, Valen Tertil Nie. — 1 x 42
Qrartz correds dans le porphyre dacitigoe. Vallée do Leclil. Nie 4- 5 % 43,
Fig. 2. — Vorfiz dacilie cu lwroblendd g1 biolit. walea lerlil. Nie 4+ ; w 424,

Tarphyre dacitigue 4 hernblende et biolile. Vallde de Tertil, Nie o] ; s 42,



C. LAZAR et al. Roci banatitice — Magen-Bilisoars. Pl. VII

-y

ik oy

Institutul Geolegic. Ddri de seamd ale sedinfelor, vol. LY.



PLANSA VIIT

g 1. — Sbrueurae poclizulel dagitiz e Roroldendd g3 biotit din walza Lasiil Nie, £ 6.
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1. MINERALOGIE—-PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR MAGMATICE

GENEZA GRANITOIDELOR I BISTURILOR CRISTALINE DIN
REGIUNEA VALEA SADULTT-STANCESTI (MUNTII PARING)
LE
HARALAMEIE SAVU, CECILIA VASILIU, CONSTANTA UDRESCU?

Abstraet

Genesis of Granitoids and CGryslalline Schists from the
Sadn Valley-Stancesit Region (Paring Moeonnlains) The crystalline
sehisls from Lhe Danubisn Aulochihonsus Domain have formed during the Baikalisn eyele.
They perfain to the Dragsan Series (initial magmatites), the Lainici-Pdiug Series (southern
facies) and to the ,,claslic’” or Upper Drdggan Series, the latter representing a final rmetaflysch
fnorthern facies). The Baikalian movements have determined the metzmorphism and the
folding processes of formnations in & virgation structure, intepded by granitoid massifs. The
ervstalline schists of the terrigenous Lainicl-Filus Series from the region investigated arise
upder the conditions of the Danubian type of low pressure metsmaorphism process. which
determined the formstion of a hiotite zone and a sillimanite and corderite one, as well as
intense phenomena of arteritic mlgmatization. ‘The Susita synorogenie pluton is located in
the axial zone of the suter moajor anticlinal struclure of the Danubian Autochthonous, and
consists of quartziferous digrites, granodiariles and pranites. The late arogenic granitoid hodies
are copipnsed of biotile — and muscovile-beaving granites and porphyric graniles, Various
bypes of wveln rocks crass Lhese massils, The petrochemical sludy reveusls thal Lhe primary
magma o granedioritic composition followed the cale-allaline differenliation line, conelusion
that may e also inferved from the distribution mode of spectrally anslysed minor clemcents.
The primary magma bas a lithogenetic origin, and s formation is due to anatexis and palin-
genesis processes at a depth exceeding 30 km. 1t has generated subsolvos cwver more acid
and showing an alkaline lendoency granitoids,

Introduecers

Te linia pregcupidrilor noastre privind ecaracterizarea sub aspect
gtructural-petrologic, petrochimic gi peochimic a rocilor intrusive din
provingia granitoidelor baicaliene din gutohtonnl danubian, yom prezents

bt Comunicare in jedinta din 26 martie 1871,
? Institutul Geologic. Sos. Klseleff wr. 53, Buenresti.
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in accastd lucrarce porticularitiyile sisturilor cristaline s ale intruziunilor
sinorogene §i Lardeorogene situute inlre vales Sadnlui gl Stancegti (pl, TIT),
cu zecopul de a stabili conditiile in care s-au formal acestew.

In trecut, asupra acestor formatiuni s-an fient doar nnele considerafii
de ordin gencral-eartografic gi pefrografic ee se datoreazf Ini Stef 4-
nefcu (1833, Mrazec (1397, Dumilrescu {(12d)siloncsenu-
Bujor(1912), Mai tirziu Manoleszcu (1937) cerceteazs granitele din
reginnea Stincesti, semnalind earacterul lor porfiric gi fenomenele de meta-
morfism de contact pe cwee le-au produs asupra sisturilor eristaling cn
intercalafii de caleare, aparfinind seriei de Lainici-IAiug. Noi dale privind
réspindirea rocilor granitoide in regiune s petrografia acestors sint aduse
recent de Pavelesen i Pavelescu (1870), Dragomir i
Arseneseun®, precum g de aulorii prezentel lucriri®,

Condifiile geotecionice care an controlat formarea sistnrilor eristaline
si punerea in loe a granitoidelor haicaliene

Faza de geosinelinal baicalian se instaleazd in zohia mobild a autoh-
tonnlni danubian pe un fundament cutat §i metamorforat, apartinind
ciclulni prebuicalinn-carpathian®, In acest geosinelinal fneepe o intengs
aclivitate magmalichd bazich, din ale cirel produse, ce alternau cu depozile
sedimentare, va rezulta prin metamorfizm zeria de Drdgsan (2 g vu et
al, 1971). Tn apropierea continentnlui arhaic-carclian (pintenul valah)
acest magmatizm esle foarte alab, dar ajei predoming depozitele lerigene
formate din aiternanie de gregii, uneori chiar microconglomerate i argile
en intercalaii de caleare §i depozite organogene, in zeneral on caracter
flignid, din eare va rezulta seria de Lainiei Pdiuy. In faciesul pordic con-
Linma erupgiile care alterneazd en depuneri de gresil feldzpatics, dar intre
timp, ceva mai la nord, in geosinelinalul Daicalian incepe & se ridice o
cordilierd {Giuged et al, 1969), aleftuita din formatinnile intens meta-

AN, Bragoemin V. Arsenescn, Prospectiund geolagice pentell gralil pe rama
de sud g Munfilor Traring. 1963 Arh. Iost, Geol. Bucoresti.

AH, Savu, Geeilia Yasiliu, Constanta Udrescen, Stpdinl geochimic
al granitoidelor de Susita din zona piriului Sado pirtul Sendtearsa (Carpatii Meridionaliy, 1970,
Arh, Inst. {Geol. Bucuresti.

4 in ultimul decenin, formatlunlie acestui cheln an fost atribuite de diferitl autori arhai-
cului, sveco-feninnulul, cavellanulul, gothiannlol san daslandianninl; s-a presupus de asemened,
cit ele s-an format Inoogreul evoliuftel a dould clelorl tectono-magmatice o Intrlan st alatian.
Dreparece se dovereste off ele reprezintd vn singur cleln prebaicalian-postearelian, dar pentru
cate nu existd Tn prozeant date esrte spre a-l atribni nneis din diviziunile de mal an3, nei
propunem pentru £l danuomiraa de ciclul carpathian, avind in vedere fapiul cd formatiunile
sile siob caraeterislice In Garpatis
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maorfozate 31 migmatizate ale crislalinnlul prebaicalian din Iundament.
Aceastd cordiliers geticd separd in aria geoginelinald o avant-fosh (B avu
et al., 1971) ce va evolua in lungul amplusamoentulol actual al catencl
carpatice. Astfel constitmiti, cordiliora va funcjiona gl in ciclurile urmiloare
gi va eonstitui in {inal unitatea pinzel getice & Din materialul dezagregat
submarin din cordilierd, in timpul ridiedrii acesteia, se va forma seria
wlasticd” gan do Drigsan superioarih cu intercalatiile sale conglomeratice
uesortate, care ar reprezenla in eoncepiia noastrd nn flig final 7 al engeo-
sinclinalului haicalian,

Datoritd miscirilor badealiene (330-300 mil. ani), delerminate de
subimpingerea soelului arhaic-carvelian de 1a sud, formatiunile din avant-
fozd sint antrenate in mai multe structuri anticlinale §i sinclinale majore,
care aledtuiese o virgatic al efirui pnnet de unire a structurilor se afld in
fafa piotenului valak, in zona de unire a Carpatilor cu Baleanii (8 a v n,
1965, 1970). Aceste structuri prezintd in general vergente orientate spre
HEE gl eantoncazd in zong Lor axiali plutonil graniteizi sinorogeni baicalieni
din autohtonul danubian (8 a v u, 1970}, intre care g cei cercetati de noi
in regiunes valea Sadului-Stincesti, Toate formafiunile genervate in cielul
baicalian aledtniese in ansamblo infrastructurs autohtonnlui dannbisn
(2avu, 1970}

Dupa punerea in loc a pranitoidelor bajealiene -zinorogenc i tardeo-
rogene — regiunea intrd infr-o perioadi de exondare In care o parte {m-
portanti die formafivnile acestul cieln aun fogl indepirtate, eroziunesa
ajungind uneori pind la adincimena de 10-15 km, astfel cd an fost =coase
la zi 51 erodate, tn parte, atit masivele grunitoide, et 8i sisturile cristaline
pind la nivelnl zonelor cu biolil, eu granab gi en sillimanit,

Trmeazd o noud fazd de imersiune, ¢ind ac ingtaleazi geosinelinalul
ciclului hercinic pestc ,pminele” geosinelinalulni baiealian. In timpul
Bilurignuloi (Bt Ao oiu, 1%71), Devonianulni si probabil Carbonifernlui
inferior s depune transgresiv seria de Tulisa (Pavelesen ot al,
1964} care face parte din suprastroetura regiunit §i care remuniazi elemente
din granitele si gisturile cristuline baiculiene {8 a v, 1970), Aceastd
gerie este cutatd si slab metamorfozatd in fimpul endacilor bretone (300
mil. ani}, care determind tormarea a numercase steueturi anticlinale gi
sinclinale inecasirate in infrastructurd, strocturi care wmirese do ase-
menea marginile vechinlui continent 57 sint aproximativ paralele cu vechile
strueturi baiealiene care sint reluate in acesbe migedri.

B p edl, pet. 4.

12 — o108
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Tn regiupnes valea SBadulul-Stincesti seria de Tuliga formeazd sin-
clinalul Rafaili-valea Alunului, pensal in infrastruelurd (pl. ITII) care,
datoritd unor fracturi trangversale, se opreste in versantul vestic al viii
Badului. Aceastd serie este aledfuifd alei din gistori en cloriteld, sigturi
sericilo-grafitoase, metagresii, metacuartile, mefaconglomerate si meta-
bazite.

Melamorflismul acestei serii are loe la nivelul facicsulni gisturilor
verzi, iar efectele gale se resimt gl in infrastructnrd, determinind in gisturile
erigtaline un alloretromaorfisn fn planul unej foliatii &, iar In granitoidele
haicaliene un proces de Iaminare gi de metamorfism in eonditiile faciesnhn
gigturilor verzi (8 a v, 19870). Acesl fenomen are loc mai ales in zoncle
ginclinalelor bretone, in timp ce In zonele de anticlinal efectul metamor-
lisTnului a Losl foarte slab san aproape incxistent. Tle la 0 2oni la alta se
observd trecerl gradate, fapl demonsiral gi in reginnea valea Sadului-
Stancesti (pl. TIT).

Tol I suprastiuclurd se Incadreazii si formatiunes de Schela, de
virstd probabil carbonifer-superioard (Mrazeo, 1880; Munteanu -
Murgoei,l912), care nu apare decit in partea de sud aautohtonului danu-
bian, unde este prinsd sub o serie de solzi (pl. TTT) formafi din pranitele
baicaliene gi gizturile cristaline ale seriei de Lainiei-Téiug. Aceste incileciri
an loe de la NN'W spre SSE g sint determinate de o fazd de migeliri her-
cinice mai iirzii. Aceasth formatiune consth din cuarfite fine cu intercalatii
de argilite glab metamorfozale si de anlracit ce lrec in sus la conglomerate,

Este Iocul g4 ardtdm cd pe rama de sud a antohtonului danubian,
gituatd In apropieres soclulni continental arhaic-carclian, an existat aproxi-
mativ aceleasi conditil de sedimentare 51 de miscare tectonicd ined din. Pro-
Lerozoie, Agifel, remaredm aparitia formatiunilor cu material cirbunocs
in seria de Lainici-T#ing (grafit}, in geria de Tuliga {grafit) si in formajinnes,
de Schela {antracit), deci atil in cielul baicalian, oit §i in cel hereinie,
In ultimul cicln evolutin goologicd s-a caracterizat prin fenomene de
fransgresiune gi regresiune, determinate de miyediri tectonice in care con-
dijiile de metamoerfism an fogt din ce in ce mai slabe in comparalie cu cele
ale ciclurilor anterioare §i au incctat complet o datd cu nltimele migediri
hereinice,

In aceste perioade migedrile tectonice au avut aproximativ acelasi
Beng, ca i in cielul alpin i anome, de la XNW gpre 88E determinind
strnefuri, golzi san incdlecird deversate spre 835E deci in directia soclului
continental. Aceasld ronsecventa tectonich se datoreazi unei migefiri de
subimpingere, in care soclul continentnl (pinterml valah} se afundid sub
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formatiunile ce se culeasd, lar acestea debordeazd spre san peste Vorland *
(Bavu etal, 14971},

Considerajii asupra petrologiei sisturilor eristaline baiealiense

Reogiunea walea Sadulni-Stincesti se sitneszd In longul struoeluril
anticlinale majore exierne Nedeiu-Sugita-Tismans, in a cirel zond axiali
se afld plutonul sinorogen de Susita (pl. IIT). Aceagtd structurdl se coreleazi
la sud cu o gtructurd sinclinagld asimetried, al cdroi flanc sudic este atrid-
hiitut de intruzinoile de granite tardecrogene de la Stincesll 31 Arseni
Formula struciurald a gistuvilor eristaline din aceastd zond este Iy+4- 8, | |8

Seria de Tainiei-Phiug, care alcituieste inveligul corpurilor grani-
toide, constd din gisturi eristaline de origine detlritogend, cu grade de meta-
morfism §i de migmatizare arteriticd variate., Intruzinnile granitoide g
procesul de migmatizare fmpiedici In geoeral deseifrarea strafigrafiel
geriel. Se poate ingd consiata, of in sceastd regiune se dezvolli nn complex
de sisturi cristaline care este intens migmatizat, mai ales in jurul corpurilor
eranitoide sinorogene, Tia sud de granitoidele tardeorogene deo In Sthncesil
sl Argeni se trece 13 0 zond mai slab migmatizatd, duw in care metamorlis-
mul de confacl sincinematic este mal pulernic (zona cu sillimanit), iar
pe marginea sudicd & regiuni, intre Stdncesti 57 Larga, de la accaztd zoni
g trece lo o alte, in care metamorfismul regional no a fosl influentat de
intruziunile granitoide, el pastrindu-se la nivelul zonei cu biotit,

Zona cu biotlt comporti roci fine, cu aspeet de filite, repre-
zentale preponderent prin gisluri enarilice, cugrtile, gnaise nodulare fine
gi micrognaise plagioclazice ¢n texturd rubanatd indicind o sedimentare
recuventd (pl. I, fig. 1), Paragenezele caracteristice in geeste roci gint :

(1) Unarf-biotit-plagioclaz ;

{2) Cuari-plagioclaz-hiofit.

Iu gisturile cristaline se intercaleazd calcare sub formi de benzi
ingmate ¢e alterneazdi cu gizturile cuargitice si gnatsole fine biotitiee, rezultind
o formatiune eu structurd rubanatd fearte caracterizlicd (fig. 1), Calcarele
crisialine au caloare cenugie, gint fin cristalizate gi contin urmitoarca
parageness :

{3} Caleit-flogopit-cuart,

Sigturile cristaline din aceastd zoni mefamorficd sinl stribéiuie
uneori de {iloane de granite {fig. 2},

U Op el pot 4.



Flg. 1. — Alternante de caleare si gislurl cupctitice Ya Stancesti, tn care se observd
micracutels f; 50 fisnurile longitudinale.

Altzrnances de calesices et de sebistes gquaclziliques & Slancesti, Jalssunl voir des

microplis {) sl des Tssures iungiLudlnalus.

Fig. 4 — Filsane de granite soncordante (¢} in sisturile zonei co biotit de la Starcesti.

Foliatia sistorilor {5) este puraleld co slealificslia acestera (Sh
Filons e granite concordants (v) dans les schisles de la zone A biolile de Stancesli

Iolialion des schiztes (5;) paralltle 4 leur stratification {Sh
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Zong en gillimanit gi cordierit lacare se trece bruse,
cuprinde gigluri de conlact reprezenlale prin micagisturi cnartitice cu
biotit, paraonaize cn biotit, silllimanit si cordierit, roci in care este carac-
torighicid  paragencza urmitoare :

(1) Cuari-leldzpat-zilimanit-cordierit (pinit)-biotit-muscovit-granat
(-turmalind).

Pe Valea Mare, valea Larga yi valca Drigoesti sillimanitul se prezintd
fo erigtale prismatice lary desvoltale (12 x 2 om), adegea transformate
pe margini in museovit (pl. 1, fig. 2) sub aclinnes solutiilor migmatizante
{8 avu, 1970 Preudomerfozele de pinit frecvente in aceste roci indiei
prezenta eordieritulul eare m1 a putat rezista acfinnil solufiilor migmatice,

In zona cu sillimanit rvocile carbonatice alectale de metamorfismul
de contact gincinematic (pirinl Morilor, Argeni) trec in caleare cu zilicadl,
cn texturi mbanati, determintd de alternanta unor henzi mai hopate
in silicali, care pol atinge 45—50 %, (pl. 1, lig. 3), cu benzl mai sfirace in
astiel de minerale, Paragenezele caracteristice sint :

(3) Caleit-diopsid (cNg — 38°-39°)-forsterit-hornblendi-flogopit-tale
-euart-granat-sien ;

() Caleit-pirosen-tremolit (cNg = 17°);

{T) Caleit-piroxzen-hornblendd verzuie (eXg = 15)-Nogopit;

(%) Piroxen-cuari-calcif-flogopit (clorit)-magnetit.

Coexislenia cnarfulni cu caleitnl i silicalil arald cd in conditiile
metamorfizmului, incorporarea M g Ca in reteana silicatilor nu este zatis-
facntd numai de exeesul de BiQ,, @i ostc ncecsar i existe proporfional
puficienti ioni de Ga i Mg penlrn formarea silicatului eerut de condifiile
de PT. Nefiind satisficuti aceastd conditie, nu ze poate stabili in roci un
echilibrn intre aceste clemente , iar caleitul, dolomitul g enartul pot co-
cxigta, indiferent de lemperaiura la care are loe metamorfismul.

Referindu-ne la conditiile terveodinamice in care s-an format zona
eu bictit §i zona cu zillimanit, observim ¢ acestea au luat nastere in con-
dijiile specifice metamortizmului de tip danubian (% a vu, 1970). In cazul
in care ar fi actionat numal metamorfismul regicnsl, se pare of transfor-
mirile ar fi avat loc in aceastd reginne numai la nivelul zonel cu biotit,
eventual en granat, la presinnea de 4-5 Kb gl temperatura de aproximativ
500°-530°C, condifii in eare s luut nagtere zona eu biotit de la Stincesti.
Interveniia metamorfismulni de contact sincinematic, delerminal de
intrnginnile sinorogene gi tardeorogene, & ridicat tomperatura in zona en
sillimanit pind la aproximativ 700°¢C, ceea ce u permis fornaren cristalelor
mari ale acesiul silicat, Pregivnea filnd micd, alfituri de sillimanit a luat
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naglere gi eordierilul. Aveeasi lemperaturd ridicald a mediului din jurul
intrnzinnilor a favorizat i procesele de migmatizare avansati din partea
de nord a rvegiunii (pl. TIT}

Proceznul de migmalitizare arteriticd Tipurile
cele mai freevente de migmatite arteritice (Barth, 19532) sint cele cu
texturd paraleld san Ientienlard, in gencral de tip stromatitic (Iit par 1it),
#l mai rar migmatite oeculare sao ollalmitice (M e hneri, 1963) s anume,
migmatite fenoblagtice. In zonele In care migmatitizarea a fogt mai intenss,
paleosoma & fost imbihatd puternie en solnfil granitoide (migmagics),
eonducind uneori 1o ormares de migmatile eu aspect nebulitie, cum gint
cele de pe valea Larga. A par de asemenea, numercage filoane dizcordanie
e aplite, granite i granite pegmatoide, asemanétoare eelor eare stribat
corpurie granitoide.

Paleasoma migmatitelor este aledtuitd in general din aceleagi tipuri
de roci eristaling rubanate pe care le-am deseris mai sus, dar prezentind
o granulatie mai mare si transformiiel cargceteristice. Sint frecvente parag-
naigele s cuartitele, cu care ge asociazd nneori $i roci bazice metamorfo-
zate (plo TIT). Acestea din urmd sint reprezentate prin amfibolite, gnaize
fine gn amiiboli 3i metagabbrouri formale din plagioclaz {Ang.), elivini,
diopsid (eNp = 39°), hornblendi bruné si hornblendd verzuie, roci afeclate
de asemenes de fenomencle de migmarizare care produce o gerie de trang-
formiri mineralogice.

in procesul de mismatitizare se formeazd in unele roci concentrajii
anormale de biotit, iar in faza fingls, sab actinnes sclufiilor tirzin-mags
matice, aré loc inlocuirea sillimanifului cu museovit, pinitizarea cordie-
ritulni g transformarea granatului, plagioclazului ete., fenomen care tri-
deazd procesul de nuboretromorfism (8 avu, 1970).

Migmatitele oculare (fenoblastice), care apar mai rar, ze dezvolld
uneori in jurul filoanelor concordunte de granite peematoide (fig, 3).
Fenoblagtele de feldspat potasic (microelin} aproape idiomorie din paleo-
sorod ajung uneori pind la 7 em lungime gi sint orientate paralel cu foliatia
rocilor. Tle sint parpial sau votal inloenite cu albit fin maclat de tempera-
ford sedzuta (pl. I, fig. 4) — o varietate de schachbrettalhit (Serebry-
akov, 1961}, Oind constan din microclin an coloare cennsle, iar cind sint
albitizate culourea lor este albi.

in ceea ce priveste momentn] formarii migmatitelor, este clar i cele
mai mualte an Inat nastere in tinpul punerii in loe s consolidarii corpuarilor
granitoide. Fste posibil insd, ca unele din migmulitele stromatitice si I
inceput si se lormeze cova mai inainte de puneres in loc a intruzinnilor,
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din golutiile care migrau din zona de formare 4 magmeai granitoide (G rou t,
19483, deplasindn-go gub forma unui front wigmatitic, inaintea plutonilor
ce fe ridicau.

Sub actiunes miscirilor bretone, misturile eristaline i rocile mig-
matice de pe pirinl Alunnlni suferd un fenomen de alloretromorfism (fig. 4),

ESE

T Am.

Uig. 3. — Migmatite oculare co fanohlasie Fig. 4. — Migmatite co foliatia primarg

e feldspat potasic cenusin (1) dervoltate {5,) i Toliatia seoundard (5,) — supraim-
e contactul unor filnsne concordante de pusd — determinati de allorckromorfis.
Hranit pesmalold cu [eldspal potasic cenugiu mwul hercinic. Tiriul Alunului.

{2). Tiriul Prislop. Migmatites montrant wne Inlialion pri-
Migmatites «illés 2 phénoblastes ds  fel- maive: (5;) ot wne Ioliation sccondalre
Aspath polassique sombre (1) développés le {50 - surlmposéc — due 4 Pallordétro-
fong dn contact de certains filons concor- morphisme hercynisn, Ruissean Alunul,

Jdants de granite pegmatoide @ feldspath
potassigque sombre  (2). Hulssean Prislop.

trecind in roci a edror formulid strmeturald este (L, -+ 8, | 8) |- {Ly |-
8, % 8% Mineralele primare gint inlocnite cu minerale secundare,
mai alezs in planul foliatier S,

Stroetura i petrografia plntonulmi graniteid sinerogen

In cadrul autohtonului danubian, plutonul granitoid sinorogen de
Susita este gitnat in zona axiald a structuril anticlinale majore marginale
externe Nedein-Susgita-Tismana, deversatd spre S8E (Savw, 1970).
in regiunea care face obiectul studiului de fatd, axul struetural al pluto-
nului suferd o flexnvd. Accastd flexurd degl s-ar pntea explica in parte pe
baza fracturilor transversale din bazinul vAil Sadului, eare an intrerupt
gl eontinuarea seriel de Tuliga prin ridicarea bloculul estic, ar putes Ii
primard gi g8 fi fost determinatd de influenta fundamentulni prebaiealian

® Propunem reprezentarea elementelor stroeturale ale uwel nnitdti geelogice intr-o
astfel de formmld, decarcee ¢a seoate in evidentd mal clar relatiile dintre accste clemente.
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asupra formatiunilor baicaliene sau de o snbimpingere mal aceentnatd
in aceastd zond a soclulni arhaic-carelian de la sud.

Conlactele plutonului zinorogen zint paralele cu foliatia gisturilor
cristaline din structura anticlinaléd (pl. II1T), ceew co demonsireazii gomneza
acestor formationi in aceleagl condilii geotectonice ale eiclului haicalian,
Tn masa plutonului apar numerosi xenoliti (pene} de gisturd cristaline din
acoperiy, in general migmatitizate, eare sint paralele cu orientarea generald
a acestuia 31 en foliatia primard a rocilor granitoide, cs se mai poate ohserva
pe eursil inferior al Badului, unde rocile nu au fogt afectate de laminarea
é;.i melamortfisrmul determinate de misedirile bretone. Apar de aseinenea,
apofize ale plutonului care injectensid gl migmatitizeazid paralel on foliatia
8, gizturile cristaline ale seriel de Lainici-1diug.

Diagramele de fisuri (fig. 5 a, b, ¢) pun in evidentd mai multe maxi-
me, intre eare remarchm unnl situat in partea de nord-est §1 eare se menfine
constant o leate, el corespunzind sistemului de fismg trangversale (@)
al plutonului. In partea de sud gi sud-vest apar pe toate diagramele cite
dond maxime, earc corespnndd fisurilor dingonale. Alte maxime mai putin
importante corespund la Dsuri eonjugate cu cele de mai sug, san 1a sisteme
de [fisuri locale, cu frecventi mai mich.

Plutonul sinorogen este aleiituil preponderent din granodiorite 3l
granite eu sau fArid megacristale de leldspat polasic, cu care se ssocinzd
subordonat diorite cuartifere. El este stribdtut de roci filoniene, In partes
de nord, atit rocile granitoide cit i cele filonicme sint afoctatc de meta-
morfigmnnul hereinie (breton}, in Umyp ce in partea de sud-vest acest feno-
men este mai glab sau absent ; aiel e pot obzerva mai elar gi fenomenesle
de auntometamorfism,

Diovitele cuartifere, care formeazd doud separatii mad
importante pe wvalea Senrta (pl. IIX), eonstau din cuart, plagioclas,
putin feldspat potasic albitizat, hornblendii verde g1 biotit . Plagieclazul
albitizat (An, ) este tulbure gi impénat cu un agregat fin de zoizil &
gericit, en dispozifie zonard : un nnelen fn care este mad frecvent zoizitul
31 0 zoni marginald mali bogald In sericit, ceea ce indicd o structuri zonard
primard a acestui feldspat, care 14 interior & fost mai bazic. Amifibolnl
caTe s¢ premintid in eristale prismatice, maclate dupd 100, exte o varietate
cu urmndtoarele earaclerizlici: Ng - verde-bruniu; Nm = brun deschis;
Np = slab brop-gélbul; ¢Ng = 18°. Pe margini este mai glab colorat,
La capete el prezintd terminatii fibroase, formaie din cristale acioulure,
actinolitice, stab dolorate in vergui (pl. IT, fig, 1), Biotitul prezinti frecvent
teparatil de sagenit =i este adesea cloritizat. Mineralele accesorii sing
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represeniate prin ortit brun ce apare in eristale idioworfle, aneori cu ineln-
zinnl de plugioelaz, §i prin titanil xenomorl.

Granodioritele, carealciitnicsc cea mai mare parle a pluto-
nului sinorogen presintd, ca st eclelalte roci, sfrueturd hipidiomort-griun-
foasd §l texturd prinard slab orientatd-gnaisicd, Ele comstan din cuary

Fip. 5, — Dhagramele de fisurl din roeiles granitoide.
Granttalde gircrooens @ 3, dizgrama peotru B fisurd de  pe valen Beurta—lzobind | 08-2-4-6%: h,  dingrscs
peptoe 93 Fiwwsl de pe vale Sidieor  zolbufr 00-S-10% ; o digmuwd pendru S0 featiode pe oursal inberior wl vEid
Saduln) - lgelind o 04-2-4%. Cmoiteide  tardeorogens ! J, diggrama Jde fieord pendre corpel de granis de e SlRnoeiti—
papinil ; E-a-f-R T
Piagrinumes des fissurcs des roches granitofdes.
Qranitoider Froorogioes ; oa, diarraccnee d: U7 Tesures de la Talldaqde Seorta  fRoliames o k524469 1 b, dlageanme
de 80 Fimngee de 1o valise da Bidisor=— modipnes @ 0,6-2-4-6% 1 0, disgroemz Jde 50 fizelres: du vouns inftriens de le vailléa
o Badun - feallener @ 00-E-4%. Urnpileides tardiomgoues o, diagramme des Casuwes &0 come de dranite de Sthnsesti—
inllEman o 0 E-4-t-A
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senomorf, plagioclaz, feldspat potasie;, hornblendd, biatit, muscovit
3l minerale aecegorii. Plagioelaznl maclat polisintelic este albitizat (Ao, )
gi inpesat en un agregal fin, format din zoizif 9 seriell san eaolinil, pe seama
caruia se formeazd uneori lamele mai mari de mnscovit. Cind este in contact
on feldepatul potasic, sam inelns fu geests, prezioti in portinnes de contaet,
respectiv pe nargini, o anrecld de albil limpede, cn san [Ar# macle poli-
sintetice, Feldspatul potasic {microcling e prezintd de obicei in eristale
renomorfe gu struetura in gratar si este freevent inlocnif en albit fin maclat
e ftemperaturi sefzutd. '

Amfibolul, o varietate bron-verzuie, apare in erigtale prismatice en
terminatii fibroase-actinolitics, mackite dupd LH0, oure prezintd inclnzinni
de zircon cu aureoli pleocroicd. Pleocroismul siu variazi 11 acelagi eristal
de la un punct la altul : Neg = verde-bruniu pind la verde inchis ; Nm =
bran  deschiz  pind 1a brun verde; Np = galben-veraui.  Tiofitnl se
prezintd in lamele pleccroice, inlocuile uneori de cloril, separindu-se gramule
fine de oxizi de fier, uneori §i epidot. In unele roci de pe vales Sadulni,
sub acliunes solutiilor tirzin-magmatice s-2u format si lamele mari de
muszeovit, astiel ¢ ian nastere grancdiorile cu hornblendi, biotit i mus-
covit.

Mineralele accesorii sinlb representale prin zireon, apatit, ortit brun
e gtrocturd zonoard, monazit, sfen, magnerit gi lmenit.

Granitele prezinth s cle stroctord hipidiomorf-erinngoass
51 0 5labad orientare gnaisicd primard. Uele mai comune eolstau din cuart,
plagioclaz, feldspat potasie, biotit, muscovit i minerale accegorii. De
obicel albitizul, plagioclazul este intesat en erigtale subtirt gi alungite de
zoizit $ lamele de sericit, primul mineral flind caracleristic in partea
ocentralfi a cristalelor.

Feldspatul potusic—microelin, microclinpertit sau pertit — apare In
crigtale Xenomorfe care includ adesea cristale mail line de plagioelaz cu
aureold de albil limpede. Tu raport eu eeilalfi silieati din roes de obicei
alterati, feldspatul potasic este in general proaspal, ceea ce arald of el s-a
formal in stadinl fingl al eristalizdrii granitoidelor snbsolvas (Tattle
31 B owen, 1958), fiind in echilibru c¢u selutiile tirzin-magmatice, fn Hmp
ee mineralele formate anterior, la temperaturd mai ridieald, nu au mai lost
stabile in conditiile noi de pH. si de ternperaturi. Biotitul apare in lamele
pleacroice de culoare brund, inlocuile nneori de museovit §i mai ales de
elorit. Museovitul apare Insé g in lamele independente.

Mineralele secesorii sint reprezentate prin zircon, ortit en structwrd
sonard — la interior brun, iar pe margini brun inchis  monazit 3 mag-
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netit sau ilmenit, In uncle varietiti apare §i granatul in eristale cu dia-
metrnl de 1-2 mm, care sint inlocuite pe fisur de un biotit brun-verzui,
U Incluziuni de zircon eu sureold pleoeroicd, en care se asociazd lamele de
muscovit,

Granitele microgrduntoase, care apar pe valea BSa-
dului, sint aproximatiy aseminitoare prin cowmpesifia mineralogicd cu
granitele de mai sus, diferind doar prin struetura lor fin granularci, aproape
apliticA. Plagioclazul acestor roci prezintd macle polisintetice dupd
legen albitului, albit Karlsbad sau perielin, iar feldspatnl potagic cste micro-
perfitic, lourte rar micreclin.

Granitele porfirice sint o varietate cu compozifia apro-
piatd de a roellor de madi sus, de eare se deosebege ingd prin forma de
prezeniare a leldspatulnl potasic, cave apare in megacristale aproape idio-
morfe de culoare cenugie san albd, Megacrigtalele sint alungite in planul
foliatici primare a rocilor,

Sirouetura gi pelrografia inGuziuniler graniteide tardeoragene

Grunitoidele turdeorogene lormenzd doud corpuri mai imporiunte
in partea de aund a regiunii — unul lu Stincesti si altul la Argeni — ai
mai multe corpuri de dimensinni reduse, filoanc si apofize. Corpul de la

Figz, 6. — Xewollt eu contur angular {3) con-
stituit din rocl migmatler, Incus in granticle
i1y d= pe walea Larga.

Wenoplite 4 contour angdileuw {2) eonslitué de ro-
whes migimaliques, inclues dans les granites {1}
de wvallée Largs.

Argeni epto acoperif in mare parte de deporite sedimentare tertiare, care
impiedici descilrarea relajiilor sale cu granitoidele zinorogene de Sugita
de la vest. Alungirea acestor corpuri este, de agemenen, paraleld cn foliatia
sisturilor erigfaline tn care sinf eantonate. Tn masa grauitelor tardecrogene
apar xenoliti de roci migmatice gi de ealeare cu silicali puternic metamar-
fozate, orientate parvalel cu alungivea corpurilor. Unii xenoliti prezintd
“contur angular (fig. 6), demongtrind astfel caracternl tardeorogen al
acegtor  granite.
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Desi mad slab in aceastd elapl, stressul o influental folusgi feetonica
intruziunilor tardeorogene, fapt care rezultd clar din diagrama fisurilor
masurate in corpul de Ta nord de Btéineesti (fig. 5 4), pe eare apar maximele
g trel sisleme de fisuri. Un sislemn transversal {ae) ol ciieui maxim este sitoat
in partes de sud-vest a disgramei gi dond sisteme diagomale, cdrora le
coregpund pe diagramad doud maxime importante. Mai putin frecvente sing
fisurile longitudinale.

Corpurile tardeorogene sing aledtuite din doud tipurl principale de
roci gl anume, granite en hiotit 1 muscovit carc pré_z'mt.ﬁ, unecri separafii
granodiorilice  §1 granile portirice, toate siribimmte de roel filoniene.

Granitele cu biotit 3i muszecovit reprezintd faciesul
fard megacristale al granitoidelor fardeorogenc. Fle an structurd hipi-
diomorl-graunjeass, granulaiie variabild g¢i conslau din cuart, plagioclas,
Teldzpat potasie, biotit gi museovit. Plagioclaznl (An, .} maclat polisintelic
este In parte alterat si prezintd inelugiuni de enart si biotiv, Feldspatud
potasic esle pertilic, prezinld uwoeori macle dupid leges Karlebad & include
cuart ¢i plagioclaz cu anreold de albit lbnpede. Biolilul g museovitul se
prezintd in lamele, uncor concresente. Muscovitul apare mal rar sau poale
lipgi, Se infilnese gi rare eristale de granat inlocuite pe fisurt cu elorit,

Granitele porfirice sint mal frecvente In corpul de In
Stiancesti, pe Valew Mare, Ele constau dintr-o masd fundamentali grano-
dioriticd cu granulatia ceva mal mare decil ces obiynunitd a granitelor,
formati din ecuart xenomaorf, plagioclaz, feldspat potasic, biolil, muscovit,
uneorl grangti §1 alfe minersle accesortl, in care sint pringe megacristalele
de feldspal polasic (pl. 11, fig. 2.

Plagioclaznl {An, .} maclat pelisintetic prezintd fenomene incipiente
e alterstie, iar in portinnile In cure vioe in confuact eu feldspatul potasic
are pe Imargini o aureold de albit limpede. Feldspalul potasie inferstitial
se cargelerizeagd prin stbruetura pertitich sau in gratar; nneori se obgervi
un nuclen pertitic ineonjurat de o anrcold de microcling ceea ce fuce ca
extinelia mineralnlui 84 nu fie uniformi.

Megacristalele de feldspat polasic apar idiomorle, dar nu prezinti
totdesnns fote eristalografico clare, deoarece marginal ele includ uneori
minerale formate anterior in masa [undamentald a granitulng, feldspatul
potagic contineind si creased in interstitiile cristalelor xenomorfe de cnart
si plagioclaz gi in stadiul final de consolidare.. Prezintd rare incluziund de
plagicclaz tulbure, de obicel ou aureold de albil limpede, sdeges maclat
polisintetie. Biotitnl §i museovitnl se prezintd in lamele indoile uneor,
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Roei Tiloniene

Rocile filonicne carve strabat afit corparile granitoide, eil si sisturcilo
eristaline din acuperiy, sint roprezentate prin granite pecmatoide, porlire
dioritice, porfire granodicritice , granile aplilice, granofire si lamprofire,
Acesten s-an formab pe fisuri san falii deschise, dupd ce corpurile se cousn-
lidagerd in mare parle.

Granitele pegmatoide apar rar s constan din enarg,
plagioeluz albitic, microclin gl hiotit, minerale care formeazi cristal: de
obicei xenormiorfe gi larg dezvaltate, Feldspatu] potasic are uneori culosre
cenugie, alteorl esle colovat neregilaf in cenugin gi alh, san cste compled
alb. Cu biotitul dezveltat in lamele marl, se asociazd ubeori Musvovitul.
Apatitul gi zireomn] apar ea minerale accesoldi.

FPorfirele dioritice se iontilnese pe valew Sidisor, Ble
prezingd structurd orientatd si constau dinfr-o masi [andamentsld [in
criglalizatd, aledtnitd din cuart 51 feldspati 1 intesatd cn o hornblendi
fibreass, ale cérel eristale sioé eresente adesca radiar. In aceastd masd
fundamental’ se gieese fenocristale de hornblenda gi de plagioclaz. Amli-
bolul, do obicel alungit §f cu terminatii fibroase, este maclat dupd LH gt
presintd urmitoarcle caractere optice : Ng — hran deschis-vorsnl ; Nm —
brun; Np = gidlbui-bruniu ; c¢Ng = 25° Fenocristalele de plagioclaz sinl
orientate in sensul alungirii cristalelor fine din masa fundamentald gi
prezintd macle dupd legea albitulul gi albit-Warlsbad, Te obhicci sing
tulburi, alterate §i infesale eu aceleagi minerale seculdare din plagioclazul
rovilor granitice, Cristalele opace de magnetit, frecvente in roch, prezintd
9 anreold de lencoxen,

Porfivele grancdioerilice, rocile filoniene cels mal des
intilnite, prezintd structurd porfivicd determinati de prezenta f{enocriz-
lalelor de caart, plagioelas, unceri gi de hernblendi in masa lor fundamen-
talll, Fencecristalele de plagioclaz (An, .} idicmorle sint maclate polisin-
tetie 31 de regulé albitizate 51 impidnate ou minerale secundare. Hornblends
apace in erigtale mal mari care prezintd terminatii fibroase. T masy fun-
damentald a rocii constitnitd din plagioclaz, feldspat potasic albitizat,
horanblendd fibroasd g clorit format pe scarns biotitulul, spar uneorl si
cristale sau cuiburi de eoizil.

Granitele aplitice, care ztrdbat corpurile tardeorogene,
prozinta granulatic find 81 constan din aeccleasi minerale ca gl granilele,
dar cristalele gint in general izomelrice. lagioclazul maclat polisintetic
este alterat partial, proces ce se manifestd mai intens la interiorn]l cris-
talaler,
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Granofirele aledtuiesc un mie corp la nerd de virful Pistaia,
in care apar separatii biotitiee {antolite). Ele constau dintr-o masa funda-
mentald en granulatie mai find, o edre se gisese cristale mai larg desvol-
lale de plagioclas inloenit pariial de zoizit #i sericit, 4 fenocristale de cuarf,
unecri ¢n nrme de cerczinne magmatied i en extinetic ondulatorie. In
jurul aececstora din nrma se dezveltd concregterl micrografice intre cuurt
gi feldspatul petasie (pl. 11, fig. 3). In acesle roci mai apar biotit inlocuil
de clorit, ortit bruon cu structurid zohard — zond internd este coloratd in
brun, brun-verzud, jay cea exicing in verde-gilbui — zireon, apatit, uneor:
Bi piriti.

" Lamprofirele (spossartite) se intilnese mai rar. O
aatfel de rocd de pe valen Sadului consta dintr-o masd fundamentalid Lin
erigtalizatsd, in care apar rare fengcristale alungite {2-3 mm) de hornblendi
bruni, maclath si partial alteratd. Masza fundamentald este aledtunita din
granule fine de zeizit, albif, lamele de sericif, putin cuart §i eristale aci-
culare de hornblendd. Aceastd masi [undamentald si fenocriztalele sinb
orientate pe ¢ directie comuni.

Proeese de antemetarmoriism

Antometamorfismul rocilor granifoide se produce in faciesuri diferite
(Bavu, 1070):

@) Cel mai raspindit facies esle cel lormat in sladiul tirziv-magmatic,
in care au loc nrméitoarele transformiri. Plagicclaznl guferd nneori feno-
mene de microclinizare g de obicel saussuritizare. Saugsuritizarea plagio-
clazulul are lec probabil in jurul temperaturii de 400°-506°C, eonlorm
reactied :

Plaginclaz -} B0 | 1,00 | 8i(}, » zoizit - muscovit (serieil) 4

-+ albit,

Atit microclinul primar, cit gi cel care inlocuieste plagioclazul, esle
inloeuit ulteriar en albit fin maclat de temperaturd scizuti, Biotitul este
fransformal ubeori intr-o micd albi-fengiticd. Pe seama hiotitulul si s
celorlalte minerale melanocrate se formenzd uneorl stilpnomelan, care
apare inclug in enartul §i albitnl formate in aeest stadin. CGranatul este
inlocuit pe liguri de nn bigtit brun-verzui, cu incluzinni de zireon ¢n anreali
pleocroic, asociat uneori cu muscovit.

In unele zone se intilnese granite eu muscovit asociat uneori ca
biotit, a efror formare a fost determinatd de asemensa de solutiile  Girziu-
niggnatice en temperatura de aproximativ BOOC (Bvans,  1965).
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In granitele autometamorfozate se formeazd albit secundar, care
in comparatic en plagioclazul primar este foarte limpede, Apar de ase-
menga erislale, cuiburi si filonage de pistatit, asociat uneori cu stilpno-
melan gau cristale cubice de pivith.

b) FFacigsul pnenmatolitie in eare au loc fenomene de turmalinjzare
i de greizenizare sub aciiunea agentilor volatili, este caracterigtic grani-
toidelor tardecrogene de pe valea Larga (pl. II1}. Se formeaszd in acest
caz granite cu turmaling (pl. T, fig. 4), stridbidtute de filoane de pegmatite.
Granilele prezintd grannlatie medic gan find gi contin nrmitoares para-
renezd de minerale ;

(1} Cnart-plagioclaz {An,,_j,)-pertit-turmaling (-muscovit),

Turmalina formeazii cristale de h-10 mm lungime, eolorate in brun
desehiz-galbui ; mueori prezinld structurd zonari — la inlerior esle colorati
in albastiu deschig, iar pe margini mm brun degchis. Tn pigment fin, opac,
este raspindit in foatd roca. Tn uncle cazuri feldspatil sint transformati
in paiele fine de sericil, masd in eare muscovitnl formeasd uneori lumele
mai mari. Biotitul este inlocuit ¢u micd albid, intesatd cu cristale fine,
avieulare, de mtil separat in nrma transformérii, nneori gi en nn praf fin
de oxizi de fier dizpus pe clivaje.

¢} Un alt facies de alterare autometaroorfics o granitoidelor, destul
de freevent intilnit, este cel hidrotermal-postmagmatic (S a vu, 1970),
care afecleazd pranitoidele sitiorogene pe valea Badului, In parwea de sud
a plutennlui de Sugita, lar pe cele tardeorogene pe piriul Morilor, la Argeni.
Fenomennl e manifestd mai inteng in jurul filoanelor de porfire (8 a v 0,
ef al., 197V1).

in aceste cazuri mineralele primare sint transformate, rezultind
antometamorfite de euleare verzuie, eu diferite aspecte faciale caracteri-
zate prin paragenerele :

{1} Cuarf-sevicit-clorit;

{2} Cmart-sericit {-muscovit).

Ultima paragenezd indied transformarea egtremidi la eare eondug
procegele de autometamorfism postmagmatic . Aceste transformari sind
insotite uneori de depuner] de piritd, fie dizeminatd in rocile alterate, fie
Iegatd de filonage de cnatrf.

Efectele metamorfismului hercinie si ale proceselor de milonitizare asupra
granitoidelor

Bub influenta diastrofispaulul hereinic, in speecial a celni breton,
care a determinat entarea gl metamorfismul seriel de Tuliga din supra-
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gbructuri, pranitoidele din zonele infrastrueturii afeclale mai pubernic de
aceste migcéri {pl. ITT) an suferit $i ele fenomene de metamorfism in faciesul
gisturilor verzi, rezultind metagranitoide eu diferite grade de sistozitato
(B avu, 1970) Agtlel, in partea de nord a regiunii, peste foliafin primari
(&,) a granitoidelor sinorogene de Jugita se suprapune o foliajie secundard
{5, caracterizticil, in plannl cireia se orienteazd mineralele secnndare
{enarf-gericit-clorin) determinate de acest metamorfizm,

Plagioclazul, biotitul. uneori si hornblenda &ini inlocuile complet
en minergle secundare, Fiste intergzant de remarcat fapoul of feldspatul
potasic cste foarte rezistent la metamorfiamul hercinie, Cu toate o masa
fundamentali a granitului devine gistoasd, megacristulele de [eldspat
potasic i3] pastreazd formma initiald ; apar numad nnele deformari ale refelei
cristalelor, care fac ca acestea 84 prezinte extinctie neregulatdi. Accasti
particulsritate v determingl pe noii coveetiitor] sd sfirme el metagranitele
cu  fencblaste” au suferit mad intii un fenomen de laminare, dupd care
an fost feldspatizate, datoritd unni aport de potasin de la o sursé necnnosen-
culi. () rezistentd deosebitd an 1o aceste transformédri gi eriztalele prismatice
de hernblend.

In aceeasi zond, rocile filoniene au fost de asemenea afectate de meta-
morfismul hereinie, demonstiind astfel cd ele sint wmai vochi deelt noosta.

De la aceastd zond criticd, efectele metamorfismulul hereinic scad
freptat spre sud, unde rocile pranitoide prerintad atructura lor primaré,
caracterisliod gl nmmal n noele portinni mai sint afectate de procesc ds
laminare sau de milonilizare, mal ales in lutgul unor plane de fractura.

Fenomenele de milonitizare sint mal caracteristice la Stincest,
in zona in care granitele tardcorogene fncalecd formafinnea de Schela.
Ele an strocturd brecioass gi constau din eristale sparte de plagioclaz maclat
polisintetic, pringe infr-un morsar format din cuart, serieit gi feldspat,
Absgenta transformirilor mineralogice in accst proces aratd of el s-u produs
in conditil ,,uscate”, lipgite de apa necesard inlocuirii mineralelor primare
prin altele seenndare,

Nomenelalura rovilor granitoide

Dratele pelrografice prezentute mai sus aratd ci in general rocile
granitoide baicaliene an suferit fenomene de automelamorfizm, mai mull
gall mal putfin avansate, la cave - adfugat in unele zone metamaortismul
hercinic, determinind aslie]l alterares partiald san totald o mineralelor
primare, mai ales a feldzpatilor, in minerale secundare. Fologires numal a
snalizei modale pentin clasificarea acestor granitoide, aga eum propun
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dJohanngen (1941), Streckeizen (1967) sl al{l cercetitori, nu
ar da aceleasi reznltate in toate cazurile. De acees, In nomenclatura wbi-
lizatd mai sus, calitaliv am finut seami de mincralele primare netransfor-
mate sau parfial inlocuite, iar cantitativ de compozijia normati a rociler
gl de tipul de magmi la care corespund acestea. Am procedat astfel, plecind
de la observatin ¢ dach mincralele primare an fogt inlocnite cu minerale
zecundare, compozibia chimici globald a rocii nu &-a modificat in wyemenca
mdsurd, incit i influengeze esential criteriile clagificiinil.

Petroelimis roeiler gronitoide

In vedere stabilirli caracteristicllor petrochimice sle granitoidclor
singrogene gi tardeorogense din reginne au fo:t analizate principalels tipuri
de reoi (tab. 1)20, Cele doud serii de roci granitoide au fost proiectate pe
diferite diagrame cun gemne digtincte, astfel incit particulurititile inter-
venite in decursul evolufiel proceselor de diferenfiere gl cristalizare a
lieedrel serii #4 fie mai ugor urmaérite,

Principalii oxizi carve intrd in compozifia rocilor variazi in nrmifow-
rele limite @

Grranitaide sinprogene Granitoile tardeorogens
% %
85i0y 61,78 —74,33 46,23 —"750,81
A0y 14,68 —17,43 14,29 --16.36
Fe, 03, 0.05— 1,41 0,41~ 0,87
FeQ 0,26— 3,08 0,17— 2,75
Mg 0,29 — 2,06 0,14— 1,43
Cad 0,97— 4,51 0,36— 3,01
Na, O 3,26 — 4,60 3,11— 4,43
K,0 1,92— 5,64 2,71 598
Ti0, 0,08— 0,70 0,02~ 0,43

DHn examinarca acestor valori limitd rezultd cd in granitoidele sino-
rogene apar termenii cu conpinutul de 810, cel mad sedzut (61,78%), dar
cu un interval de variagie mai larg decit col al continutului de 510, dingra-
nitoidelo tardeorogene, care oscileagh intre 66,23 i 75,81%,. Aceste purti-
cularitati se datoreazdi faptului ef in prima seric granitoidd apar atit roei
mai ba zice, enm sint granodioritels cu hornblendd g biobit, cft g roel mai
acide, cum ar fi granitele cu muoascovit, Prezenta granitelor cu turmsling
atrage dupd sine cresterea limitei de variatio a confinutului de 8i0, in
seria granitoidelor tardecrogene.

1 Op, cif, pet, 4.

13—n.i02
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In ceen cc priveste variajia continutulni de ALO,;, Fe,0, FeO,
MgO gi CaO, valorile eele mai mari #1 intervalul de variatie cel mai larg
apar In seria granitoidelor sinorogene. Limila inferioard a intervalolm de
variaple o acestor oxizi are valori minime pentrn Al FeO, MgO s
Ca0 din granitoidele tardeorogene. Continutul eel mai sciizut de Fe, (),
apare la un granit en mnzcovit din seria granitoidelor sinorggene,

Limitele de variatie ale Na, 00 sint aproximativ aceleagi  in ambele
serii gi destul de resiringe, in timp ce continutul de K0 ozcileazd in limite
mult mai largi ; valoarea cea mai micd (1,92 9) apare intr-un granadioril
din geria sinorogend, iar cea wai mare inlbr-un granit fin din seria tardec-
rogeni,

Temaveim un conpinut de IO ceva mai rvidicat In rocile afcetate de
melamorfismul hercinie {analizele ne. 1 gl 2} si Dn granitele autometa-
morfozafe (analiza nr, 2}, in timp ce (10, s 8 apar in limite care nu diferd
de cele ale rocilor neafactate de aceste proccsc.

Proiec{ia granilvidelor pe diagrama din figpra 7 scoate in evidents
up. slab proces de diferengiere, care se produoes intr-un zpatiu restrins de
varintic, de la magmele granodioritive spre magmele granitice g aplitice,
Pupd cum s-a ardlal la desciierea petrograficd, din aceasti magmi s-au
separat in stadinl ginorogen gi diorite cnarfiferc.

Curbele oxizilor ALO,, Te,0, total, Mgl gi Cad sead treptat in lungnl
fiecarei seril &i se mentin aproape paralele. In ceea ce privegte raporturile
dintre acested, se constatd ci In majoritaten eaznrilor, en excepfia curbel
Fe,0, total, curbele oxizilor din granitoidele sinorogene se zitueaszd putin
deasupra onrbelor oxizilor din granitoidele tardeorogene.

Curbele alealiilor se comportd oarcourm diferit. Astfel, curba Na,O
prezintd o foprve slabd tendin{d de scddere in semanl cregterii walorilor
eontinntualui de Bi0,, in Himp ce pentrn K,0 e obgervi o tendintid de
crestere mai pronnnfatd in acest sens. Se remared faplul ¢ indre varisgia
Na,O 5i K,0 existd relatii antipatetice; valorile cele mai mici de Na,0O
eorcspund valorilor celor mal maxi de K,0, situajie foarte caracteristiod
in ewznl granitului micropriuntos tardeorogen de pe piriul Drigoesti
{snaliza nr. 12).

Ta privinja componentilor plagioclaznlul (tab. 2} sing de mentionaf
unele aspecte. Degl in ambele serli ab oscileazd aproximaliv in aceleagl
limite, se obscrvid toiugl valor ¢eva mai miciin seris granitoidelor turdeo-
rogene, Anortitul normativ ogcileazd intre valorl exireme, mai mari in
seria granitoidelor sinorogene si mzi micl in seria granitoidelos fardeoro-
grne, cewa Ge aratd i in prima serie participd rocl relativ mai haszice, al
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Fig. 7, — Wagravwn de variatle a pwizilor,
1, eranltuide slocrogene,; 2, grivituile iardegropene 1t
Diagramme de varigtion des oxwvdes.

1, grapidohled wynocogines: 2, prenitoldes terdlorosboeatt .

" Legenda stabilitd pentro aceastd dlagrami este valabild si pentru celelalte,
La légende de co dlagramme est valable anssi pour Lous les antres.
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caror plagioclaz este mai hogat in CaO deelt plagioclasul rocilor din seria
granmitaidelor tardeorogens, carc in general sint mai acide.

Componen{ii virtnali ai silicatilor fero-magnezieni sint reprezentati
prin diopzid, care nu apare decit in norma unui granodiorit din seria
granitoidelor sinorcgenc gi prin hipersien wire este prezent in pormels

TABLELLUL 2

Comperifin fworginkd (G PWA o racilor granitodde

Tipu- I
ride
de
TaCE

Granitolde sinorogens Granilpide tardeorngenc

2'35-‘1.‘516‘? g 19

1n%11i12;13
|

erl, |

i I ;
qu 13,50 13,32) #1,62| 30.57| 33.96!33,00! 30,901 23,27 3L,86!32,52 SR 06 27,06 40,50
aoF 11,18 13,34| 26,69 28,360 22.80 23,0133.36 16,12 22,91 28.0123,35; 35,08 20,02
al 1 38,78 36,64 30,39 21,960 30,30 31,44 27,77 31,96, 27,25! 26,20! 37,73 20,87 31,44
un at,18 21,15 723 473 1.4l E,FIBI 5,00013,800 1,390 222 4,73| 0,83 0,83
di Wk — i — — = — -

hiy 436 10,03 0,80 0,8% 1300 1,50 095 723 30 3,51 140 2% 0,43
C - b, lo 1% 1,04 1,9-1' 2,040 1,33 204 3,26) 357 2,24 L6310
I 0,534 0,34 - - 434 — | 0,34 0,34 0,34 0,34 — | 0,34 034
L — i | = = = | = = =] om —|oww — -
it 15T 1,37 045 1B 005 0150 — | 091] 081) 0,61 0,30 0,46 —
mi 2,08 186] 0,90 0,70 6,93 T 0235 1,390 093 0,70| 0.23) 0.70 11,46
pr 0,12 0420 012 0106i 0,12 0,13 0,12 0,{16} o2l 0,12 012 013 012
i | I | ‘ 5 ‘
g | 20,3 20,00 35,6 33,6 | 3041|373 1336 (33,% 36,2 (371 (31,56 |20.9 |44.0
Ory | 125 | 213 I amiolo3L2 o261 27,1 (36,2 (22,4 32,8 1330 (28,1 (3R, |21,3
AbSey BLY | 570 | 312 35_2| 349 (35,6 (302 [143 310 (2o (122 |30 (34,2
| ! i | , i

tuturor rocilor; el are valori mai mari in granodioritele din ambele sorii,
deci in rocile mai bogate in biolit g1 hornblendfl. Se remared de asem enea,
presenfa aproape congtanti a componentulul normativ corindom (¢},
indigind ¢ el prezenta acestor mincerale melanocrate in rocile anali zate.

Parametrii magmatici (tab. 3} prezintd gi e1 valori caracteri stice
pentrn cele doud serii granitoide. I8 indicd nrmitoarele tiporl de magmi :
leucolonalilied, enar{diorilici, granodiorilici, leuecograniticd, aplitgrani-
ticd, yosemikitapliticd si apliteraniticd, earacteristice provineiei caleo-
alealine (Burri, 1859).

Raporturile dintre parametrii ol si ok scot mai elar in evidentd
aceste caracterigticl, delmonstrind cf rocile granitoide gint in general bo gate



| I | o . ! i
o ndy o' homw P09 6768 020 1880 | — | se'n i R0 98 8T T a'es eee] B o | el
yadepwesodporpreafindy (o IR [EFG SPT LB EE0 | O°T | 6170 {TETD S0 ST LT 9'9F| L0F m._m A
porussfoona 6% |FEF 2% TR .o_ — ¥Rl T pgh AR S9R ¥y U'w werifoRg S B 11
poruniBoondr Hfe 0D (8O TS |GTD BE | | 0T [te 1v'n iy o't 64T 9ok [aieet 28 o] §
porprueafioonaT 9% |2°E (LS BUPYE (ST (ERTD | BT B |RT0 090 0'FE 6% T iT0Fnfosg] B2 @
ROLIOIPOUBEY (6% |PURE L5 FBR TR0 (90| ¢ 080 |TFD _mm.c %65 &'¢r e TIF (F'IsE| ° H
e o = e | - ..--_ —_— = R
manm_}E? 6% |A0F[0°00 |2T04T £ETO[PE'D| — 1 W ETh BY0|TRE B O _m.ﬁ. T'CEF e
popndeposso SpoppueBuidy (2f2 |80 '6'iq (0'CLT 3.0 = F$'0 UB'D w;_mwd EEE L TR C'RE(ROID o
FHUUBEOINDT |75 (T80 A0S HNGLT [£6°D &m.a £80! T'T [@FOTFO 68 o'l 0'F twplottor’ BB T g
panpde s sod-gorpuniamdy B85 |S0F 199 (L7191 200 FEID) GO |ST0 ArTH LA L' LW 2B 4RIV b m. ¥
varideyniwasof-gauiaHd Y gt (1507 L0900 |99 (890 — B | T |90 $p'0 398 9% g'o [o'eF 90k | T2 ¢
v iTEna-goneunanne T (20D |85 G°EF [2U6e 280 e | ' | 890 |a¢fn aEfl lv'oe 89T 'z lres et 2R g
BMJMOLPJIBN-BORI BN T (RO |4 (GEF 19%E (080 iTR'0 | 671 | Y80 [Igf0 1T |T0R TAL g'on {59 6617 | L
[ i | i |
I | _ _ : oz ap |-
. T ) | P 1y | 1 L ; I P | T3E2
yuBe ap wndiy, we g m @ | # | m _ dtn _E.f. : Bur | w EL o “E._ n _ o __ saudyy, |

anepunal Hiend aued NEE N srpsummd sjidofp g
TTHI VL




R GRANITOIDE 31 JLTUNI CRISTALINE=VALES SADULUL-STANCESTT 195

in componenti alealini, ssa cum rezultd din fignra 8. Pe aceastd diagrami
granitoidele se proiecteazd in cimpul rocilor bogate in alealii, ecu excepfis
grapodioritelor din ambele serii care ar reprezenta produsele nediferentiate
ale magmei primare 8i & granitulnd cu Lormaling care se sibueazi In cimpul
roeilor eu continut intermediar de alealii,

iy iy ;
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g, B, — Diggrama af-afk. Irig. % — Dispgrema abfm.
Diagramme af-afk. Liagramme al-frr,

Caracterul general de roci acide bogate in glealil al granitoidelor din
avabele serli rezultd din diagrama al-fin (fig, 9), pe care roeile ge prolecteasd
in lungul unei linii eare porneste din apropierea cimpului izofalic §i continué
pind in domeninl cimpului salie. Sint de remarcat urmitoarele aspecte
in legiturd en comportares rocilor din cele dound serii @ granitoidele sino-
rogene, ¢ excepiia a doull granodiorite ee se sitneazd in apropievea clm-
pulni izofalic, se gropeazi in interiorul cimpuiui salic ; spre deogebire de
acesten, granitoidele tardeorogene se distribuie in lungul limiel amintite,
marcind astfel o diferen]iere treptatd & rocilor §i excluzind posibilitatea ca
swesten 81 11 rezultat printr-un proces metasomatic san de albd naturd
{Sawvu cof al, 1971

Aceste caracteristiel, precnm gi faptul cd roeile granitoide sint bogate
in B, resnltd clar din proiecfia lor pe diagrama ¢-L-3 (fig. 10), pe cars
rocile ocupd un cimp relativ reatring, situat in apropieres laturii @ L.
in cadrul acestui cimp granitoidele sinorogene cele mai acide se grupesal
pe o suprafatid micd, granodioritele situindn-se mai jos, in apropiere de
latara PF. Din contri, granitoidele tardecrogene se distribuie nniform pe
toatd suprafaia cimpului amintit.
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Pe digrama H-mg (fig. 11) rocile se proiecteazd intr-un e¢imp gitual
intre diagonalele 0,65 £-0.65 mg 5 1,0 IX-1,0 mg, suprapunindu-se in cca
mai mare parte peste eimpul de proiectie a granitoidelor de la vest de re-
ginnen valea Badului-Stincegti (8 a vu b al,, 1971), Remareiim faptul e
parametrul mg al granitoidelor sinerogene prezinth jo general valori

4

Fig, 10. — Diagrama Q-L-34
Diagearime -F-07,
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mad mari, care variazd intre 0,45 gi 0,54, in timp cc la granitoidele tardeo-

rogene, ou excepfia celor cu turmaling, valorile aceslul parametrn siol
in general mai mici @ mai variafe, ele osecilind intre 021 5 0,41,

In ambele serii granitoide diferenfieres pornegte de la magme pra-

nodioritice (fig. 12}, al eiror parametrn & prezinti insd valori diferite

gl amwme, mai mici in c¢azul seriei sinorogene gi wnai mari in caznl celei

EB
5 R J |
il ____..—-"‘"'
_,_——f‘;:"'{'t;'_d
BEIERREaS alk
4 S
al 7 == —xalk

it =) 4 il
% Fig, 12, — DNiagrama de dilereniere o rocilor graniloide.
Disngramme de difidyenciation des roches granitoides.

lardeorogens. Penlru ambele serii sensul variajiel parametrilor este acelazi.
Agtfel, parametril of §1 olk manifestd o tendingd de cregtere in direcgiz
accentudrii proeesulul de diferenticre, in timp ce valorile parametrilor fm
§1 ¢ sead in acest sens. Seeventa din evolufia magmelor granitoide din
aceastd regiune ze sitneazd la dreapta punetului de {zofalie, stabilit ante-
rior c& fiind aproximativ in dreptul valorii #f — 225 (S a v u ctal, 19710
Remarcim totug, of parametrii fm gl alk se inlersectonsd In jurul acestel
valord.

Toate datele de petrochimie condne la coneluzia cd diferentyierea
mugmelor primare din aceastd parte sudicd a provinciel granitoidelor bad-
caliene a urméirit linia de evolnfie a mnugmelor ealeo-alealine.

Distributia elementelor minore o roeile granitoide

Tn scopul urtnfririi distvibufiel elementelor minore in aceste rael,
au fosl analizate spectrografic granitoidele sinorogenc si tardeorogene din
tabelul 1 (tab. 4), precum gi o gerie do alle 22 probe din difevite puncte-
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ale corpurilor granitoide {tal. B), in cure &-a determinat continoiml de
P, Cu, Ga, Wi, Co, Cr, ¥V, Be, Ba, 81, Li ¢ Zr. Dalele analilice objinule
au fost proiectato po diagrame de variatie de tipul celor eonstrite de
Nockolds gt Allen (1955, 1854, 1956}, precum i pe diagrame care
seot in evidentd relatiile dintre elementele minore i cele majore, sau dintre

TARELIIL 4

Elemente minore din rocile graniteide analizale chimic {ppm}

N‘l, Nr. | Tipu- | i ! | ! :
i ¢ |Pro- |rile def Pb Cn . Ga l mNi| o | O ¥ . DBgiBa ! Sc | L1} Zr
| % | Tbet | roci : i ; I | I
AN N A e | | I
10 56 | 7019 21082 | 12 60 53 2,1 710i 460 110 | 275
.2 53wy | 22| 25 20|24 |14 460 52 | 2,8 685 680 43 | 240
| &, 78 3 E | 23 18 46 [«5 =B @ =5 WG 15 040 00 20 | o
A - T L:s 5 §| & | 18 a7s 270 105 A2
' s R EE | 23 18| a8 =5 |«b 5010 | 2,1 1428 475 13 | 67
o6 7TTiSE | 33| M 20«5 |=h | <50 B L 1,5 12000 €00 21 ; 58
5 g i g3 | 17 17 ‘r-::s <3 | <3| 45| <13 615‘ 165 <3 | 35
e | : i ! e
g1200 = | 10| 12 19! 5«5 w3 3l 33 K00 310, 74 | MG
9,178 35| 36| 25 24:ie5 w5 | 8 13 75 GO 76 73| 97
C10 |12z | 8F | 40| 3 27 83 93 B8 20 ! 8 370 105 56 | 120
‘ 111126 | 5 | 231 10 20 ;<5 =h | <5 10 . 2,4 1225 00 18 | 108
Doaz iz | B | 14 26| 18ies s | =50 s 20 6w 2% 87
P 131134 23 | 12 < | 18 i<5 <5 | <5 45 33 10 47 <3 | M
(e = . Ll P4

--u]emé_ntele minore insesi. Penlru a se pulea compara c-unf_:-inutm-i'Ié de
clemente minore gi majore din rocile din regiunea valea Saduluni-Stinceati

cm eele obfimnfe in granitoidele din regiunen de la vest de Jiu {valea Jinlni-
valea Busenilor), pe diagramele constriite an fost trasate numai curbele
de variagie o seestors din urmd (S8 av o et al, 197L).

Ambele zerii de roei graniteide sint in general bogate in Hi {tab. 6),
clement ul ellrul confinut oreste cu accentuares diferentierii de la magna
granodioviticd primard spre termenii cei mal acizi ({g. 13); graniteidele
turdeorogene se situeazi in domeninl conpinuturilor celor mai ridicate.
Timpotrivi, Al prezintli o slabi tendintd de seidere in accst sens, Galinl,
care inlocuieste Al prin izomorfizsm, se rentine aproape constant de-a
Timgnl eelor donéd serii granitoide. Raportnl Ga x 105 @ Al {tab. 7) ¢
mentine la yalori foarte apropiatle, care oscileazd intre 0,20 si 0,25,
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Distributia elementelor minore asociate geochimic cu ¥e i Mg pre-
zinti o serie de particulsaritdti (fig, 14). Tn comparatie en granitoidele
cercetate anterior (B avu &t al, 1971}, in care apirean i termeni mai

i
mn F.FI.I'I"I
3 L
Si . y
i k]
e
7 f - W Fig. 13, .. Diagrama de
. variatie a 8i, Al 5i Ga.
104 5 I Dlagrammne de la waria-
.’t!‘ """'---—-—'-'——-_.h_..h____,-_:&.___xﬁ_m_ tlon da 51, Al et Ga
o3
Ba A0
s e U
7

bagici, rocile din regiumea valea Sadului-Stincesti sint in gencral mad
acide, astfel e punctele de proiectie a elementelor se zitueazd in general
in pertea dreapti a curbelor de variatio. Ele se digtribuie in Inngul acestor

TABELUL §

Elcriente majore (eofioni) din rocile granilaiide 3i indicele de diferenfiere

o |
Nr. | HNr, r’fﬁpg; Si | Al | Fe?t Fef+| Ca g I S5 K 1 sitk) ~|
ert, |probei rgoci i : : e i
, %, (Ca - M) ‘
: - [ . i :
1] 86 . ' 9888 Bi3 | 088 | 233 | 3221 LA5 ) 341 | Lh8 645 |
21 53| SE  osve| uum | 087 | 241 | ;17 | 160 | 323 | 188 | 6
3 Y50 B F@ ¢ 54,35 503 | 031 | 0,25 | 1,06 088 268 | 3,97 . 13,95 ‘
1 75 ZE [ 3441 700 | 036 | 0428 | 060 | 023, 283 386 14,52
5 70 | 2E | 5445 783 | 046 | 034 | 1,20 | 0,38 | 266 3251 1379 |
& 77 0% % | 3440 780 | 035 | 0,40 | 0,92 | 0,28 | 275 | %38 | 13,67
7 ¥ 84,760 7,97 | 0,08 | 0,24 ¢ 0,87 | 0,17 | 340 472 | 15,26
B 120 i 30,96| .66 068 2,17 2,156 0,87 2,81 2,25 .50
9| 172 | £ & | 33,32 76l ! 040 | 1,31 | 061 ¢ 032 | 2,331 4.u8 14,33
10| 123 | 22 | 33,72 950 0,81 | 144 | 046 1 028 | 2317 4,05 | 14,54
11| 1261 2 | 38,75 826 | 0,08 | 0,37 | 1,00 4,25 3,28 | 3,29 13,24
12| 17 ] §% | 34,16 VA6 | 0,25 | 988 028 025 365 | 4,96 15,85
13| 134 | 22 | 35,44 &06 | 0,23 o,mi 0,26 008, 2,75 | 2,79 1420
|
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curhe, deroonstrind astfel prezenia in ambele reginni a unor roei foarte
apropiate prin compozifia chimicd gi particularititile lor geochimice.

O caracteristied generalda a distributiel V, (o, Ni gl Or este tendinga
aeestor clemente de a seddea in divectia cregberii aciditifii rocilor, on

! [,
T : 0
X ® . wl
s 1 " &
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g 30
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\\ 00
.. |-
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Fig. 14. — 1Magrams de variatie a Li, Gr, Mg, INL, Go, IFe 51 V.
Diagramme de la variation de Li, Cr, Bz, Ni, Co, Fe ot V.
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Loate cd intervalul lor de varialie este mai restrins declt in cazul granitoi-
delor de 1a vest de Jin (B avu etal, I471). Aceengl tendintd sc remarci
§1 in cazul Mg si Fe, de unde resultd strinsa legituri geochimicd dintre
aceste elemente majore 8 minove. Cu toale cd in prezent existd date daps

L

v
=
o

liig, 13, — DMagramele de  wvariatic a rapoartelor V' ox 10%
Fel T oo 108 Fadt 50 N0 100 et
Diagrammes de la varlalion des rapports WV ox 10% : Fed™,
Gu o 109 : Fed® el Wi 108 Tre2t,

care unels elemente minore se acumuleazh pe ;microfisurile” inineralelor
(G ofi, 1966), relatia de mai sus atestd totugi o variatie comstanti i
in acelagl gens, atit & elémentelor minore, cit 8i a telor majore in a carvor
pozifie, primele sint captate fn refelele mineralelor melanccrate. Valorile
rapaartelor ¥V x 10%; KFe®!, Ur x 10% Fedt 4l Ni x 10 %: Wt grad
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de asemenen in sensul cregterii acidit#tii rocilor, deci in directia diferen-
fieril magmei granitice (fig. 15).

In figurile 16, 17 gi 18 s-au reprezentat pe diagrame in coordonate
logaritmice, relatiile dintre perechile de elemente minare Cr-Ni, Co-Ni

Gripp T
1 H
204
?lg: .
el i Colppm)-
Al %]
40 ¥ .
filly =
x A
7 H
10 R x
) S e am) e .z‘u zh Ni{pp L
Fig. 18. — Relatia dinlre Cr 3l NL Fig. 17. — Relatia dintre Go si ML
Refation cnbre le Cr ot Ie NL Relalion entre Ic Co et le Ni.
Grippam;
SH
40
iy
AH
1:'-'
:5 L
- § R R E e

Iig, 18, — Lielatia dinfre Cr 51 W,
Lielation entre le Cr ot 1e V.

51 Cr-¥ din rocile relativ mai bogate in mafite, cum slnt granodioritele
gi mnele granite, in care confinntuile de elemente minore ge sitneazd
deasupra limitel de detectie. Functele de proiecie a acestor prupe de
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elemepte se inserin pe diagrame in lungul unor dreple, scojind clar in
evidentd existenta unor relatil de covarianti.

Litiul wrméreste in general curba de varialie stabilith yenlra grani-
toidele de la vest de Jin (S a v u et al., 1971). Bocile mai bogale in biotit
s¢ plaseazd Insh deasupra acestai cnrbe.

#
B
i

— i3 Cor
e, 500
____".___-—-x e e
- 20on
Bi~" }a
___,__—/—3{.,# ‘rioog
e = e WK I
e K
i L

Itg. 19, — Diagrama de vaciatie 0 Ca, Sr. Bu; Na si K.
Jagramme de la varcialion de Ga, Sr, Ba, Wo et K,

Dupd enm rezulti din diagrama din fignrs 18, continetul de Ca
descreste treptul de la rocile granodioritice spre termenii cel mui acisl
care apartin in general seriel grapileidelor tardeorogene. Un meod ase-

14— 182
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minitor de comportare pregintd §i Sr, a cirui curbd diferd insd pufin de
curba stabilith pentru reocile de la vest de Jiu (S avu et al, 1971), Ca
oxceptia unui granit aplitic de pe Valea Mare, granitoidelo tardeorogene
se gitueazd in general Ia valori mai scizute. Raportul Br x 10 *: Ca {lig. 20)
are oscilatii mari , punctele de proicetie prezentind o dispersie mare in
raport on curba obfinutf penlro granitoidele de la vegt de Jiu.

Baxmt*
o, |
:
lrig, 20, — Diagramele de wvariatie a1 ra-
| poartelar Ba »x 10%: KK 51 Sr < 108 Ca,
= | Diagrammes de la wvariation des rapporis
S:gam? o Ha x 108 K et Sr ¢ 10%: Ca,
1
C
Bk

3 § I

@

Continuturile de K se inscriu in general in lungul portinndi puternie
aroenilente o enrhei stabilite, deei in domeniul roeilor inai puternic dife-
renfiale. HBe remarei laplul ei granitoidele lardsorogene se silueazd in
general pe aceastd portiune ascendentd a curbel, cu excepbia granitului cu
turmaling care prezintd nn continut mai redng de K. Valorile conginntuiui
de Ba au aceeasi tendinti de ovestere, dar mai pufin pronuntati ; majo-
ritatea granitoidelor tardeorogene se proiecteazd insd mult zub curba de
variatie a. granitoidelor de la vegt, ceea co aratd cd ole sint in general
mai sdruee In avest element. Printre aceslea se afli gi doudl granile cu mus-
covit, sinorogene, roci care au guferit procese de transformare autometa-
mortici. Buportul Bua »x 10* : K seade treptat in Iungul eelor dond serii
de roci granitoide (fig. 20). Remarcim ci aplitul tardeorogen de la Stin-
cegti prezinth continuturi extrem de reduge de Ba (95 ppm) gl de Sr (17 ppm).

Continuturile de Zr din rocile celor doud serif granitoide scad treptat
de la grancdiorite spre granite, deel de la roci mad bogale In biotil si
hornblend#, spre roci in carve biotitul participd in cantitate mal mici,
igr amfibolul lipsesto (fig, 21),

Berilivl, un alt element delerminat in rocile granitoide, variazs
intre 1.5 81 7,5 ppry; confinuturile cele mal ridicate s-an determinat
in granitoidele tardeorogene care, tinind seama de caracterele lor petro-
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logice gi geochimice, prezintd interes din punet de vedere al posibilitifilor
de acumulare a acesfui element. Deosehirea in ce priveste continutul do
Be dinfre granitoidele sinorogene gi cele fardeorogene, corespund coneclu-
ziilor gtabilite in literaturd (Goldeschmidt, 1954; BRankama &
Sahama, 1960) g observatiilor noastre, dupd care Be se concenireazi
in general in granifoidele mai tirzil 8 in pegmatite,

00
iy
00
4 . ir
g, 21, — Diagrama do wvariatie z Zn 20
Diagramme e variation du Zr.
1£0 ¢

ki

Plumbul variazi in graniteidele sinorogene intre 6 gl 36 ppm, iar
in gole tardeorogens inire 8 g 40 pvpm. In granitele porfirics tardeorogens de
pe Valea Mare, la Stéincesti, carc prezintd continubiuri maxime de Be, se
obscrvi 8l valorile cele mai ridieate de Ph gi annme, 38 —40 ppin.

Confinutul de Cu variazd intre aceleagi limife (3-26 ppm) in ambele
serii de roci granitoide,

Coneluzii asnpra originii magmelor granitoide si evolufiei aeestora

Problema originii magmei granitoide primare din care au provenit
granitoidele din provincia petrologicd a aulohtonului danubian a fost
dizentatd pe larg nfr-o luerare anterioard (S a v u et al., 1971). In prezent
dispunem de noi date care vin 84 Intfireascd coneluziile stabilite cu acoast
oiazie.

Agttel, din datele petrochimice g1 modul de comportare » elementealor
minere in rocile intrnsive din vegiunen valea Sadulni-Stdncestl, se poate
conelnde o granitoidele sinorogene $i tardeorogene au provenit dintr-o
magmii de compozitie granodioritici. Aceastil magmi arve origine litogeni
gl k-2 lormat in timpul migelrflor balcaliene, fie prin amatexia unei zole
profunde a seoariel levestre, aledtniti in demeniul autohtonnini dammbian
din formatginnile eristaline ale ciclalnt prebaicalian, fie prin palingenezd
din pifturs graniticd 2. gialulud, sitnats in baze acestor formatiuni (84 vu
et al., 1971). Accastd concluzie este sprijinitd de faptul o, pe diagrama
din figurs 22 (M e Ln e f, 1968) toate rocile granitoide cercerate se pro-
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iecteazd in eimpul de distributie a rocilor metamorfiee aeide din parfile
adinel expuse la zi ale senturilor continenlale (metacidite, granulite,
charnockite, heleflinle ete.), voel apropiate prin compozitie atit de racile
din zonele migmatice profunde ale scoartel terestre, cit 31 de compozilia
pAturil granitice &in baza acesteia.

B
7
s_
5 Tz 23 — Diagrama Na,l ;15,0 pentru diferile
Uipuri de roel metamortice  acide (L) s granilo-
24 fede zsinorogens [(A) s tardeorogene (Bl
== Diagranune Na,0 @ ,0 de dillérends  types e
z"au roches métanorphiques acides (0) oL des  grani-
toldes synoroghnes (&) of tardiorogéne: (Bl
2.
4 -
-

Ma,t o

Magma primard formatd prin unul din aceste proecese la adinvime
mai mare de B0 km, deei la presiuni mat mari de 15 Kh, a fost de compo-
zitic granodioritich si a avit nn caracter ealeo-alealintipic, asn onm rezultd
din datele de mai sus st din proiectia rocilor pe diagrama din figura 23,
constrriti dupd Wright (1969). Din accagtd magmd primard g-au
diferentist in general magme acide cu tendinld alealind, aldluri de o can-
titate foarte rednsd de magme cn eompozitie cuartdioritics.

EKidicindu-se spre suprafatd in conditil sincinematice, intr-un inter-
val de timp care a durat milioane de ani, g filmd puse n loe la adineimi
de aproximativ 10-15 ki — daed ne referim la nivelnl actoal de eroziune
— aceste magme an criztalizat lent sub influenia siressulul, rezultind
granitoide subzolvus (84 v ev al, 1971). Primele minerale care incep
sl eristulizeze In jurul femperaturii de 700°C! sint feldspatii si amfibolii
in onele roci se formeazd fenccristale de feldspat potasic, uneor: s de pla-
gioclaz. Menjionfim ca wn fapt semnificativ, apavijia granitelor larg porfi-
rice {Novacl, BtAncesti, Tismany) in zonz din apropierea sentului conti-
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nentyl, unde, dalorita misedrii de subimpingere, acesta din urnifi se afnpedid
sub formatiunile metamorfice in domeninl auwtohtonului danubian.
Mai tirziu incepe 84 cristalizeze g biofitul, care cete nrmat de cuart.
Aceste concluzil sint susbinute si de felul cum se proiecleanszd rocile
granitoide din ambele serii pe dipgrama sistemuloi Ab-Or-¢F din figura 24,
pe care ele g gitneasd in jurnl cimpulni de preiectic a granitoidelor ideale

FPERALCALIN

5 ) indice de
; 3 T & 3§ & 7 a § ominidafe

Fig. 23. — Dirtribulia rocilor grunileide sinovogenc sio Lar-

deoragene pe dizgramy de vaatic araporbudsei alealinitalii e

Pristrilidion des reches granitoides syuorogéncs et lar-

digrogines porlée sur le diagramyme de la variation du rap-
port de Palealfnlbé L2,

— petrogeny's residua syslem — (Bowen, 1%7; Tuctle gi Bo-
wemn, 1938). Rocile care se proicetcazd in interiorul acestui cimp sink
reprezentale prin doud granite cu muscovit sinorogene i granitele porfirice
tardecrogene de pe Valew Mare de la Stdncegti, Acestea arald ci diferen-
tierea ambelor serii granitoide din aceastd regiune a condus la termeni
acizi eu aceleas’ caracteristici pelroclimice, ele provenind din aceeast
magmi graniloidd primard, en toafe ei an fost puse In loec in momente
diferite in raport em paroxisnul migedrilor diastrofice baicaliene,

3 o{ind Si0, depdseste S09% si 15,0 Nag0 > 1 = 3.5, atunei in lecul swmed alcalitloe
ge g valoarsa 2 (Na,0). :

Si Sif, dépasse 507 el K00 Nay0 o 1 = 23,5, alors au liew du tetal des alealis of
prend da valewr 2 (Na,0)
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Doud din rocile analizate, reprezentind grancdiorite din seria sino-
rogend, se indepirteazsd deeimpnl granitelor idealo, in direefia colfului albi-
tului, datoritd faptului ¢f ele coniin mai pulin cuard, iar feldspatul potaszic
este in general albitizat sub influenta proceselor de antometamortism cn
care e incheie cristalizares magmei (B avn et al, 1871). Granitul cn

Fig, 24, — Distribulia granitpidelor sinorogene si turdeo-
rogene pe diagrama sistemului AD-Gr-0.
Distribution des granitoides synorogénes el tardisrogines
portiéc sur le diagramme du syst‘émc Ab-Or-().

turmaling, fiind imbogéfit in cuar} datoritd procesului de pneumatolizi,
se proiecteazdt deasupra acestui eimp, in directia coltulni Q.

Rocile filoniene se formeazd din magme reziduale, in perioada in
eare plutondi granitoizi se consolidaserd in cen mai mare parte i in masa
lor incepéan sé se formeéze sistenmele de fisurl §i probabil unele fracturi
deschise. ;

+ In concluzie, dupd earacteristicile lor petrografice, petrochimice gi
geochimice, recile granitoide sinorogene §i tardeorogenc din regiunea
vales Sadulul:Staneegti provin dintr-o magmé granodiorilici de origine
litogens, & cirei evelujie nurraali a urmirit linia de diferentiere a magmei
caleo-alealine, separindu-se in general magrie din cef{n ce mui acide si eu
Lendinfa alealind. :
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GENESE DES GRANITOIDES ET DES SCHISTES ORISTAL-
LINE DE LA REGION DE LA VATLEE DT SADU-ATAKCESTI
(MONTS PARING)

(Résumé}

La résion e lo wvallée do Sedu-Stancesti esl situde dons la partic méridisaale e
Pavtoehione donubien, zone mobile o0 Ja phase géosynclinale hatkalienne sfinstalle sar oun
souhbassement prébaikabien-carpathien. Getle phase débmie par one interse activité magme.
tigue hasique dont les produlls métamorphisés somt 4 Parigine de lg série amphiboliligue de
Itedggan, ans la partic méridionale, siluge au voisinage dn socle conlinental acchéen-karélion
féperon valachy, prédominent des dépdls Lervigénes & caractére [yschoide —facids méridional —
donl résulte Ju série de Lamici-Pdivng (pl. TII} Simollavénent, vers ¢ nord, dans {a zone
wlosynelinale, s¢ souléve unc cordillére gétigue, qui sépare nne avant-fosse duns Taguelle vonl
ge développer plos loin les formations du domaine de Vaulochtone danabier. Lo matéricl
érocs de la cordillére constilue un flysch final do géosynclinal batkalicn — faciés seplentrio-
nal — cont, Msulle la série claslique’’ gu de Dirdgsan supérieare — aved des mbercalationg de
méta-conglomérats A galets non-trids

A tause des mouvenenls buikalicns (500 mill d'anndes) dus 4 0 sous-poussée du
socle  archéen-karélien (Speron valack) les formations sonl métamorphisées el plisstes en
wne série de slroctoves gui constituent une yirgation ; dans la zone axiale de ces slvuetiures
ront mis en place des granitoides synorogénes, suivls de granitoides tardiorosines, ces decnicrs
n'étant pas striclement rattachés aux strustnres antickinales, I en yésulle ainsi Pinfrostegelure
de FPautochlone danublesn,

Apriés colle fape o région est sujelle & Pérosian qui mel & jour les plutons geanitoides.
Sait, an cours du Silurien, une nouyelle pliase  Cimersian, leraqne s'acciinule fransgroessive.
menl la série paléowoigue de Tulisd de la superstroclure, donl le métamorphisme oo conditions
duo fuciés des sehistes verts o cw licn ac eours de la phase bretonne. Be métamorphisme hreton
a des relentlssements aussi dans la zone de Vinfrastroeturs, condutsunl & Fallorétromorphisme
de lo série de Lainiel Pdios ol aw pétamorphisme des granitordes batkaliens.
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Suit Facenmulation de 1a lormation de Sehcks 4 intercalations de charbons fanlhracile)-
qui ne persiste gre squs forme d'écailles dans la partic meéridionaie de 1a région, a4 Slincesli
(pl 1T

COn constale gqu'a paritr du Précambrien jusqu'au Mésozoigne les rapports entee la
zone maobile des Carpates respeciivement entre Faotochtone danubien ot le secle conbinenial
archéen-liarélen, situd vers Ie aud, il y o o approximativewent les wmémes relations Leelo--
niques de sons-povssée, duranl chague phase de ipouvements, les struclnres éant déversies
or charriées wers avanl-pays. '

Dians el ensemble structural la région de Ja valles do sadio-Stancesti se situe le long:
de lg structure antielinale majeure externe de Medeiu-Sngita-Tismana, donl la rone axiale eon--
tient T pluton synoregene de Sugita, Vers le sud se développe un syoclinal asyrmétrique,.
formé par les schisles cristallins migmatisés de la série de Lainici-Pdiug, dont le flune méridionsl.
est pered par les corps des pranitoides lardiorogiénes de Sidncesii of d'Arseni {pl. 11D

Ees schistes eristalling de la série de Lainiel-TDAhis, oh sonl localiséds les plutons grani-
toides, constltuent une anité stratiprapbique & caractire détritogéne dont la formule slence
turaje est L, o 5] Set gui, an peint de voe des processus métamorphiques présenie les.
zones caraclérisbigues snivunles :

Fa zone 3 biolile développee wvers 1o sud, au volsinage e SUncesti, comlenant cdes
schites quartzitigues, anicrogneiss plagioclasiques & structure rnbande {pl. I, lig. 1) el inker-.
caladions de caleaires cristalling (fig. 1) traversés parfois par des filoms de granitoides coacor--

dants (fig. 2)

La zane d sillimanile développéd du nord de Ta zone & bistile an vokinage des inder-.
caluliens tardiorogines, FEles conlivol des maicaschisles quarlzitiques 3 biolite, des paragneiss
4 bivlite, sillimanile el cordiérile ou pinite {pl. I, fig. 2) svee interealalions de caleaires § sili-
cales {pl.I, Tig, 3), roches & paragenéscs doonincdratx caractévisbigues {4-6) Quant i s coexis-
tence du quattz avee la caleite ot fes silicates dans quelgues unes de ces paragendses, les auleurs
considdérent gue pour incorporer Ca et Mg dans Je véscau des silicates il est Jéecssaire gue
la roche conticnt outre Pexcés en 310, aussi des ions suffisanls de ces deux dléments pour-
former le minéral gue les conditions de PT exigent.

Ces zones mefamorphiques ant €18 générdes dans les conditions du métamorphisme cie-
Lype danubien {5 avw, 1970) résullé do cumul concomilenl des effels du métanunphicme
rigiogal ¢l do métamarphisme de conlacl syneinéatigque & une pression de 455 Kb et tempi--
rature de 500°—700°C,

Le processos de mipmatisation se développe dans vne zone large el o &8 déterming-
pur Paelivité de la mise en place des corps granitoides qui o fodt monter la valeur du gradient
géothermigqne & Uintérienr du géosyneiinal, (éndralement ont vesulté des migmaliles arieé--
ritigues (1 par (i), tout spéeialement des migmatiles slromaliliques et moins souvent des
migmalites phénoklastiques, nébuliliques oo sows Jaulees aspecls shrocborasux, Toes migmm--
Tites millées se dévoloppent parfois an voisinage des filons concordants des granites pegimatoides
(fig. 3). Les phénolilasies de microcline sonl sonvent subslituss par Ualblte finewent maclde-
4 basse {empérature (pl I, fig 43 Quant au moment de la farmation des migmatiles on
considére quinne honve parlie des migmalites siremaliliques ont éLé géndrées par un oot
migmatigue qui o précéde le sonlévemenl des plolons, alors gue les autres migmatiles oot
eLe gemerces par les solulions dégagées des corps granitofdes o Erain de consolidation,

Taane lex zmomes ol le melamorphisme breton o &l¢ plos aetif, les schistes eristallins
el les voelws migmatigues ont été effeeles par le pracessus dfalleréfromorphisme (g 1),
conduisant & des roches dont 1o formde strocturale est: (£, | S| St 4+ (Lo - & X & ).
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Le pluton syvnorogiue de Sugifa qui se développe dans la partie sepifentrionale de la
végton, dans la vone axigle de la structure majeure ci-dessns eitée, présente wme flexore (pl. III)
Aeberminge soit par les fractures transversales existantes dane cette tégion soit par une sous-
ponsséc plos accusée du secle archéen-larélien, sitné wers les sud, les contacts duo platon,
tout cownine les xémolithes de roches migmatiqnes, les séparalions mélanacrates el de diorites
de s3 masse, sont paralléles 3 la folialion 5, des schistes ¢rislalling de 1a slrocture anticlinale
inajeure cneaissante. les disgrammes structuraws (fig. Ga, b, ¢) révilent un maximum <ui
s¢ maintienl constanl dans lenT parlie de NI représcnlant les fissures ae et denx manimuons
qqui correspondent aux fissures diagonales. Les autres systimes de fissures sent de immeindre
imporlance.

AN paint de vue péfrosraphigque, Ie pluton synoreséne de Soglta est constituég, de manidte
prépondérante, par des granitoides et granites avec on sans megacristaux de Teldspath potas-
sigque, allongés parallétlement 3 lenr foliation primalre [ de manizre subordonnée on a séparé
des diorites quartziféres, Dans la partle méarldionale, ol les granitoldes n'ont pas &té aifectds
par le métamorphlsme breton, on observe gqoe les roches présentent une sbrnctore hypidio-
morphe-crannlaire et une lexbure {aiblament orienlée-gneissigue. Elles onl. é0é alfectées par
des phénpménes d'autemétamerphisme plus ou meins intenses, qui ont surtout influencé le
plagicelaze el les minéraux mélanocrates —homblende (pl. II, fig. 1) et biotite. Le feldspath
potassigue a été e meindre mesure affectd par ces processus. Celui-ci contient des inclusions.
de plagioclase & purégle d'albite, Les minéraux accessoires sont représentés par le zircan, Fal-
lanite, Papatite; le ponazite, parfois Ie grenat et la magnétite pu 'ilménite. v

Les corps de granitoldes tardiorogenes situés dans la p’irtfe méridianale de la régu:.n
sont, eux awssl, orientés parvalldlewent i la fellation des schistes cristallins. Ils renferment
des xdnolithes 4 cowniour angulaire (fig. 6). Les fissures mesurées dans le corps de Sténeesti
{fg. 5djreprésentent un systéme Lransversal fac) et denx systémes diagonaux. Les fizsures longi-
tudinales zont moins [réquenles. i

Ces corps turdiorogéncs sont constitudés de granites & bietite ot muscovite, dans Tesguels
an a stparé les granites porphyrigues & mégacristaus de feldspath potassique (pl. II, fig. 2).
Le plagioclase [({Maig—p), qui présents de macle polysynthétique, a #té, Iui aussi, affectd pac
des phénoménes d'antométamorphisme. Les mégacristanx de Ieldspﬁth potassique présentent
sonvent des faces eristallographigques clalres.

" Les roches filonfenmes qui traversent les corps granitoides synorogénes et tardiorogénes
autant que les schisbes cristalling de leur Loit, sonl représenlés par des ¢ranites peasmatoides,
des porphyres grancdioviligues, des praniles aphl.lques des granophyres (pl, T3, fig. 3) at
des lamprophiyres (spessartite). E

Les processus d'autométamorphisme qui affectent Ies roches sranitoides se présentent
gous Lrois [acids caraclérisliqoes. '

Le plus répandu de ces facids s'est constitué durant ic_ stade magmatique Lardid, gusnd:
le pl._a‘gllnclaSe a &td sujet 4 des phénoménes de micreclinisation étant bourré de zeizite el de
sériclte — 4 une température d'approximativement 400°-500°C. Il v a des granites oir se
développent de grosses lamelles de muscovite, ot le teldépath potassique est parfois substitué
par l'albite finemen L maclée et of sur le compte dea minéraux mélanocrates primaires se congti-
tuent la biolile el le slilpnomélan,

Le fac¢its pncutnatolytigue on arrivent des phénomiencs de Lourmalinization et un
début de greizenization intéressent les graniteldes tadiorogénes (pl. II, fim, 4). La tonrma-
line substitue, genéralement, les Teldspaths, alors gue la biotite cst transzformée en micaz hlamcs
bourrés dacleules de rotile, parfeis aussi d'une pounssiére fine d'oxydes de fer.
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Lo fucies hydrothermal — postoragmaligue — st asses [réguent el a &hé adnéré sous
T'uction des solutions 4 température plus basse, Les wmdnéraus prinsires sonl sobsbitués par
des wineraux secondailes, eonduisant aux roches avec la parageotse suilvante @ quurlbz-sézicile-
ehlorite el goartz-sérieite (mnscovite).

sous Uaclion du diastrophisme heveynien, les granitoides do la partie septenttionals de
I vighon (pl. TTTY enik ELE, cux aussi, sujels 4 dos phénoménes de métamorplisme sous facies
des seabsles werls, el lransfonugs en mélagraniles aven différents degrés de schistosité (5;)
les mindrany secondaires (guarlz-séricilé—chlorila) lormés aux dépens de coux primaires sont
arienbiae & n:tme le plan de sehislosilé, Les megacrisloux de [egldspalh polassiqoe présentent
oue plis greonde sésislance 3 ces processus, [all qui o conduit eeclains chercheurs & affirmer
que Jear foriation & eo licu apros le processus de Iamination des graniles.

Prans Ia partic méridionale de Ia région, a Stanecesti, on les granitoides chevauclient la
Iermation de Scheld, par endroits, conx-cl, ont &té snjets & des phénoménss de mindraliss
tion. Hg présemtent wne slrocture bréchique et sont constitnés de cristanx hrisés de feldspath
cimentés par une waloce [oe, sans avoir subi des Lranslformalions minéralogigres, fail qul
chindrle g e phénomenc & 2u lisu en Pabsence doe 1eau,

Eu lezant compte du fait gue Jos granitordes batkaliens se carsctérizenl par de fréquents
phénmuincs Cavtométamsrphisme Jdans la nomenclature des rochies Ios auteurs oot lenu
comple de la composition minéralogique medale, autant que de leur composition normative
ol du type de magma auguel corvespondent les roches en fonction des paramétres magmatioues.

"Les analyses chimiques des toches tévelont des distinetions entre los granitoYdes syno-
rogenes ef lardiorngénes (tableanx 1-3) les dingrammes de variation (fiz. 7-12)° dénotent
mur les différenls lypes de graniloides de la région se sont différenciés d'un mdgma primaire
grurindiorttique, dont 'évelution a suivi la ligne de différenciation des magnias cales-aleslins .

La distxibution des éléments mineurs et leur comportement durant 1a différenciation
des ragmas granitoldes sont présentés dans les tableaus 4-7 et sur différents diagramenes
de by variation des oligdéléments, en fonction des £léments miajenrs qutils substituent par iso-
mwotphisme dons le réscan des mindranx, on en fonclion des éléments minenrs eux mémes
{fig, 13-21). Généralement les lenenrs en éléments mingurs s mainticnnent entre les Hmiles
des wvaleurs do ces élémenis dans les roches pranitoides de Ja série calep-alealine.

Quanl 4 Torigine du magma granitoide primaire avec cornposition granedicritiyue, les
auteurs concluent qu'il s7est formé o cours des mouvements baikalicns pay Vanatexiz d'une
zone migmalique profonde de PPécores terrestre ou pay palingenése dans la couverture grani-
tigue de Pécorce (S avu of al, 1971), fait démentrd par la dislribution des roches grani-
toides sur b diagramnse de la fipore 220 Ce magma a éLE généré & une profondeur supérieun:
A 50 Em odone & des prossions supdricures A 13 Kb, of présente unl caractive caleo-alealin
typigne {fig. 23). Do ce magma s¢ sant différencids, géndralemcnt, des magmas sacides 4
lendance alcaline.

Ces maguas montant vees la surface gn condilions syneindmatiques duraul des millions
d'anndes et etant wiv en place & des profondeurs d'environ 10-13 kin ont lentement cristallisé
somg Tinfluenee Jdu stress, conduisant 4 des coches granilofdes subsolvus, parfois § mégacris-
taux de feldzpatl potassigue. On remarque Fapparition des pranites poarphyriques Ie long
de la Yigne de contact entre los formations métamarphiques de Paolochlone el do secle conli-
ucntal archéen-kardien, Les graniles porphyrigues of quelques dqutres granites sur les diagrani-
mes du systénie Ab-(-0r (lg. 24) occupcnt le domaine des granitoides iddales,
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Les yoches graniloides: synorogénes vl Lardiorogenes dv la région investigaéc soal done
prosvenues doon magma granodiori jque dhovigine Ihogéne, dont Févalolion normale a saivi
la ligne de diftérenciation du magm esfco-alealfn, des magmas de plus en plus acldes oL &
tepdance alealine se séparant généralement.

EXDPLICATION Dit LA PLANCHE
Flanche 111

Carle géologique da bassii e Lo vallée du Sadu {Aonls Paringg,

1a, alluvions; b, terrasscs; 2, Rliocéne-Tortonien, Cycle hereytien @ supersteuciale -
A, lormation de Scheln; sérle de Tolisa; Lo, métabasiles , b, schisles grapiilcuk & inler-
calations e mwtagres. Tnfrastructure : 5, meélamaorphisme hereynicn, rélvomorpdisme, lami-
nation {Se)k wylonitisation. Cycle bailalien : 6, lamprophyres; 7, aplites el porphyres micro-
granitiques ;. pegmaliles {phy 88, métosomatites eillées ;) D, wigwatites it par 1L dCig-
joection ou mélpsonatiques ; o, schistes de eontact 4 sillimante  cordiérite, Granitovdes Lasdin-
rogénes 1 9 o, granites ; b, granites parphyriques de Stanceglic oo geanites & Lourmakine ; d, ao-
nites antométamorphisés. Granitotdes syoologines de Sosida o 10 o, granilaides aolamiéta-
morphisés ; b, graniles avee wéguclistavx de feldspaths polassiques: o, groulbes ol gramos
diorites ; o, diorites quarlziléves, Sérle de Lainicl Pdivg : 11 n, sehistes guarlzitiques fing a
Biolile ; b, dolomnivs eristallines grises et caleaires a silicates ; e, guartzites & Metite --aloanding
tf, amphibolites, métagabbros | o, schistes guartzitbques ol wictogueiss 4 biotite 4+ almanding
12, failles ; 13, failles de chevauchemoent ; 14, Iolialion et linéalion ; 13, plans de {aille et stries;
16, axe danliclinal ; 17, sxe de synelinal ; B2, lone de coupe 1 1, anabyse ehipique ob spec-
Erafe - 20, analvae specirale,

PLANSA T

i, 1. — Coarlil cu Thelil eo Lextaed robanstE, indicied o strabifiealie rilnedels S1Esessti
Nie |i; w5
Cruartzite avee Diotile & Lextore rubanée. monlrant une stratification cyvlbogdguc.,
Stancesll. Nie, b5 < 5.

Fig, 2 — Siat e contact cw eristale mari e sillimani {alh), Valea Lavga, Miarimea 11,
Sehiste de contact monbranl de dros cristaux ode sillimanite (blane). Vallée Larga,
Grandeonr 1: 1.

Fig. 3. — Calear orisialin oo silicall, Pivied Alorilor, Nie. ;= 23,
Caleaire eristalin o silicates, Ruisscaw Morilov, Nieo f; = 25,

g 4. . . Fenoblast e feldspat potasic din migmatitele ocolare indocuilb e albit fin mackl
e temperaturd joashd. Valea Sadu lat Sin, Nieo | o= 600
Phiénaldasie de feléspath potassique renferme par s migmalitsos oeillés substitnd
par 'albite Tinemenl maclee o température basse. Vallée du Sadue loi S, Nie, + ;3
BaRFR '
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DPLANSA IL

Fig. 1.. Crranecierit cu plagioclsy slberal (canugin) gi Ilt‘rr‘nblr'nd.-'t o Lepminalbif tibrea-
s¢o(fnoconkeey Malta Swdulel Mic, SRR
Cranediorite aver plaginelaze alldre (sembesy b aernllende denl des erislanx
préscateal  des prolengemcals fibreax (au ceakre). Wallée due Sadn, i
o 2

Mg, 2. — Graait perdivie,. Valea 3larg, Stincesti. Marimcea 15 1.
Granite poarpbavique. Velea 3are. Skineesli, Graodeur T

Fig. 4, - Slrueturg caracleristic in granelirul de Ta visful Mastela. Nico <., x 57
Sheacturs grandilique cavacterisliqgue dans e sonuuel Pdstala. ie, -- 0 w0 37,
i, Ao — ranil e turmaling Dnegeoa} s Teldspal allerab (coensgie). Yalen Larga, Nie. I|
HErH B

Cranile a lecrwalios fneiey el Teldspalae alléee {orsh Sallée Larga. Nie, i’; ¥ Tow



IT. 5avu et wl. Graniteide si glsturi eristaline — valea SadnIni-Stincegti.
Pl1. IL.

Instdutul Geolagic. Dari de seamd ole sedinfelor, vol. LYIN.
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Dhivi de seamd ale gedinfelor vol, LVITT {1971)
1. MINXERALOGIE —-PETROLOGIE — GEQCHIMIE

PETROLOGIA ROCILGE METAMORFICE

ASUPEA UNOER ROCGI AMPIBOLICE DIN MASIVDL PHRELUCA
(TUODETUT, MARAMURES)L
Ll
10AN IKALMALRE

Absiraci

On Some Amphibolic Bocks Trem Lhe Preluca Massil (Mara-
muves visdric ) Inthe Trelces Massil, welbin U mesomciamarphic series e Preluca’,
Lhere are pecngnized nwnerous geeurrences of amphibelites associaled wilh aclinoliles, Teoen-
cralie pawissos, scrpenlinies. coystalline limestones, garnet-bearing nucaschisls, Llack guact-
wiles pad oerolites. Their association and the minepalegival, structural and chemical features
arve n favour of the magmatogene origin of 1hese roclis. When Tollowing the pppearance and
ihe yarfation of Lhe composition of some index winerals (pyroxene, amphibols, plagioclase,
climpznizite, epidoly, vbe), o deevease In 1ihe metamarphism degrec from eazl Lowards west
1+ whaerved,

In enpringn] masivinind eristalin a1 Prelucii apar numeroase iviel de
roid amfibolice. O poarle din ele fgorensd pe hiietile publicate (1961, 1967) ;
referivi mai precise asnpra principalelor ivird se datoreazd lui Kriautner
(19371 i Dimitresen {1963}, Antorul prezenter note, In cursul Iucrd-
rilor de prospecliite Infrepritge # le-u sepwrat, aubliniiond aparfencnda
lor la 2-56 nivele, inscrise intr-un complex al seriei de Preluca (1970 a),

Ir cele ce urmenzd vom wrmari @ repartizarea lov spatiali; particu-
laritafile lor pelrografice 50 ale rucilor cure 16 Insolese : consideradil ssupra

T Cowpenicare oo sedinla i 19 Teboosre 1971,

2 T_utrcprindcrr:a Geplagied de Frospeetiuni, Str. Caransches . 1, Bucuresli

81 Kalmar. Prospecliond geologice pentra minerals utile nemetatifers — micd
in Poeluen-Tapns, 1966, All MALDP G Bucurcesii.

L Kaoaloar Prospeclivol feologiee pentra wiseovit, cuart &3 feldspal in aaundii
Prefoea, Mavamieres. 19670 Ark. MNP G Bocoresli,

Lolkalmar 'rospecliuni genlogice penten minemle clile nemelalifere st ococet olile
T omunilii Preloea-Lapuy ek, Aaramares). 190550 Arh, MO0 G Buearssl,
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rocilor origingre g locul amfibolitelor in schema evolutial tectono-magrasa-
fiee o magiviliai.

Localizare. Rocile smfibolice din mwasivel Preluca (3, insuleie’
cvigtaline adiaeente) afloreazdi pe o bandid NET-5YWW (respeetiv NHE-5W)
intre valea Dobricelulul (Tndu) si vales Nesmiolui (Iotre Rimd). Lvirile,
e Iormd lentieulard saun chiar de strate co se pot urmird pe mal multi
kin pot fi covelate din aproape in aproape astfel tnoit pozifia ler streafi-
vraflicd esle bine stabilifd. Piimele iviri de ambibolile apar la cea 506 m
grogime stratigraficd deasnpra recilor carbonatice cristaline ale seriel de
Rizeare, iar ultimele aparitii la cea 700 m. Voluwou! de roel enprins infre
aeeslea o fost degeriy de noi snb denumirea de ,,Complexul amlibolilic™,
bine individualizat i1 cadrul seriei de Preluea, prin aparitia unor aseeiadii
petrografice specifice (pl. V).

Jomplexul amfihelitie, asa enm lam delimitat, apave (mergind
de la 8 spre NW) mai inlii co simburele unor anticlinale dfig. 1), adesca
strapunge de lame de caleare criztaline (K alm 8 v, 10970 b coen os poule
iuee adesea ln cuonfuzii in coca co priveste inceadrarea lor pezifienald,

Tig. 1. Amlthelite () dn simburele unut anlicling!
Laliat {fh; o, sisteri evariitice. Befilenl Tapuselui,
Buteasn,

Apphibenlites fed eheors e vagan lv anliclinal Eaillé ¢y,
v, sehisles quarlzitiqoes G dn Bapos, Bobteass,

in speecial atunci eind avem de-a face cu dexraddcinarea simburilor de roci
carbonatice eristaline, Spre DWW, asistam la aparitizs nivelelor suporioare
ale compleznlni amfibolitelor, Pe aliniameninl Copaluie-Buleass, iuter
calatiile digpar zub eomplexnl superior flisoid ; ultimele iviri din valea
Neamfului (fig. 2 apur In nmplotura noor ginclinale sugpendate (dealul
Hij}, Tresigur, budindrile, cotaves §i fallerss due 1o complicufii, cn abif



3 ROCI AMFIBOLICE DIN WMARNUL PHRELUCA

(]
3]
A7

mai mult en eil numeroage iviel par & fie discordante faté de foliatie
(Lig. 3).

In adara complexulul amfibolitie, existd cilevy iviri izolate, pe care
[a o obgervare superficiald le-am puten situs In nivele stratiprafice infe-
rioare. Dar cercetarsa atentd ne pormile 38 delimit¥m aici miel eorpur
disgordants In paragnaizele g rocile carbonatice ale seriei de Bdzoare saw

}?‘. =Al
! E S S A .
G IS L _"g‘i
W A - BT 3 _"|Ii SE
BRI RES ¢
' — Hieambule
Fig 3, — Amiibelile («) In mw- Fig. 3. . amfibolite (@) cu leulsds e
wlutura, wnul mie sinclizal pe va- feldapati (1) & cu o wond uargioald bio-
lea Neamtuni, Intes Bieri; o, sis- Lilicd {ah) Tn cuarliic {cly: al, aluviunile
turl evwariitics; [7 falie. riulut Lapusg, Curlvee  Capitanuiog,
Avwphibolites (%) combiant nn pe- Foi Aare.
til symelaal daus ia wvallée  du Amphibolites (o 4 Zenlilies cix feldsnallsz
Meama, Fatre Riurd; o, schistes M el oaves wag zene wmaraginale Diekiliqoe
quacleligues; £, luille. Coliy aluus des oquerielles oidr oal, allu-

vious e o rivigre  cdua Lipus. Garien
C#pjtannllli, Lisviny Dfare,

1a baza seviel de Mreluca. Anticipind concluziile ee ge vor trage din studinl
petrografie si chimie admitem & avem de-a face en nigte corpur! invdda-
cinale (canale, distreme, filoane sonric ¥} sirdpungind no fundament vechi,
prinse apol in metumnrfismul seriel de Preluca (fig. 4.

Pe flaienl sudie al anticlinorviniul Prelucs, pe teritoriul satului BE
voare, la distange sbraligrafice variipd fntre 150 g0 800 o de la acoperiyul
rocilor carbonalice cristaline apar primele ivirl de cuarfite negre in care
se Toealizeazd cunosentele ivirt de mineren de mahgun. Pe baza divargentel
dinlre limita cartogratied a ,,dolomilelor arénntease’ gt a liniei de allovars
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A manganolitelor, Quiring (1919) atrage atentis, pentru primas dabi,
asupra unei Jipse de eopecordanla’ dintre paragnaise s ,,cuarlit-gistur’.
(e fapt, tocmal aict apare evidentd discordanta stratigraficd dintre geria
4e Preluea si zeria de Rizoare). Tntruett ivirile de cuartite negre se continui
la'W de momra de pe Lidpug (Dumbrava Hedroaia) prin citeva mici iviri

J

~ i 1 ] E :
Ny Fig, 4, — Dielaliv cartografic : Vales Iui Roman, Cufosia.
,r?;:\¢ I, pampnen; ¥, gowis pivesemic o sinfitall s 3, sonn boEacd 1p mranatd
i Détail sur la carte: Valea lai Ronan, Culoaia.

- 1, purspnwis ; 2, amelsy pyzoxénigue 4 smiplibois ;o 3, sone abpodant en mranada.

.
- fvt-. dl Sasylui
L e
108m
e
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de amlibolite, considerim foarte probabild ipoteza dezvoltdrii minerali-
zérilor de fier g1 mangan ea un facics marginal al complexului amfibelitic,
intocmai ¢a i in mungii Semenic (S avu et al., 1964).

In particular, amfibolitele formeazd intercalafii de ordinul zecilor de
centimetri pind la 6-10 m grosime stratigraficd ; rocile care le insotesc
apar de asemenca in strate gan lentile de acelagi ordin de mirime. Cartarea
lor este usuratd de faprul ¢f sint roci dure, jegind in relief {pl. T, fig. 1};
prin alteratie trec intr-un lehm argilog verzni ugor de recunosent.

Petregralia amiibolitelor si a vocilor insotitoare. In cele ce urmeazd
vom da o descriere sumard a rocilor amfibolice gi a rocilor insotitoare :
actinolite, serpenticite, gnaise lenncerate cuarto-feldspatice, caleare
wrisbuline, mieagizluri cu granaii, cuarlite negre i lerolite.

Amfibolite. Tn cuprinsul masivolni Preluea am intilnit urmitearele
tipuri de amfibolite ;

Amfibolitele piroxcnice gi gnaise amfibolice
¢ pivroxeni (trecind la veritabile piroxenite, cum sinl cele de
pe Valen lui Roman, valea Argitel-Hiazoare ete.) sint roeci cu structura
granoblastivd sau grano-nematoblasticd si texturd masivi sau orientati.
Principalul constituent il formeazd piroxenul (diopsidul) hipidioblgstic
{pl. I, fig. 2) san xzenoblasgtic (pl. I, fig, ) &i hornblenda comuni, intens
Pleceroic, adesca on muante hrune. Dacd in partes esticl, hornblenda
apare in canlitili mici, spre vest devine din ce in ce mai abundentd,
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inloewind erigtalele de piroxen astfel inelt adeses acesten rimin doar ca
nighe incluzien en eontur sinnes in interigrul cristalelor de hornblendd
(pl. TT, fig. 2,8

Frldspatul esle roprerenta? prin deementt caleicl ; conlinn?ol de aoorlit variazd ntre
FO o (Valen el Ronvan, CoFeada) si 50 % (Vales Rea) sclzind de Iz B spre W, Taralel oy
sefideren confintulal de anorkit, scade of meadul de leansforvare a feldspatilor, Astfel, in
pirexeriicle amfnotice din Yalra i Homan si de la Petrestl, wsistim 1o o Lrecere asivi
fneoclingzaizil g1 albib (pl. TL g 30 4y marginal 51 pe fisuei s pe Dealnl o, clinozoizibal
apare daar e granale srolale, To Bty ceislolelor de plegioclaz Titanidnl ede abundenl ; mine-
Talele opwoe, o pafia frecvenfe,

Cuartul apare sporpdie, fonmind leatile alungite In masa rocii) la nuderoscop, In accste
lentile ze abservd numersase granuele co conlur angular, en extinelis ondulalorie slab pra-
nuntald (107-15%) tn cowpars e o exlinelia cudulatorie a coarlnlol din paragnaize (287355,
Se pare il afil cuarful eft si Bioblol & wouscovitul ce-1 Ingotese au venil alterior pe un sislem
de fisurl giocw fae pavle aln sarageneza inibiald o rocil,

Ca fovmd de zicfiming, smfibolitele piroxenice formeazd mici lentile
elipsoidale, inlercalale fn paragnaize san strate metrice i gigturi cuar-
titice,

Gnaise amfibolice In accasti categoric intra wem 30 %
din ivivile examinate. Wacrogeopic o recnmaose ugor in afloviment datoriti
aspectulul pesleif al rocli (ulb pe lond verde inehis) i o desfacerii n para-
lelipipede daps «c gl Be, Struciura lor este nematoblasticd, Lextura gis-
toasd ; varietitile faneroblastice au texturi masive sau slab orientale.

Privcipalul constiluent gl rocil eile amlibelul reprezentat prin homblendd corqead cu
trecoven spre griineril i hornblendi aclinelitich. Aceastd ltecere are loo de log E la W prin
ereglerca unghiului 2% de o 337 (Valea Moty la 507 {valea Custuii). Fleoeroismul urmireste
aecensl wariatic — de laointens la abia pereeptibils FPrismcle e amfilkel prezintd o fisuralic
transversuld [oarke asemdndtoare picexeniloe (pl, T fig. 1), Uneori se obievyd Lransiormiici
margingle v hiodil,

Plagioelazul esle un termen interoediar e A — #0-35'%. Continolul L aoertth wrmd-
resly sceeas! variatic ca i unghicl 2V si ploocreisinul Dornblendst, So remsred adesey o inlensd
fronsforneare o plogioclazulul,

Truritad esfc freowent (plo 11, tiz 3), in special in varieldlile faneroblastice | nine-
ralels opace stnt de ssemency sbondenle. T unels vacielfy apar senoblasie submilimelricn
de granali,

Cuarlel forineszd e gravule wicl, sporadice, fic xonge Tentienlare scurte, fic filonase
insinuale pe fisurilz wes fn acest caz este asocial oo albil 5 paicte de scricit.

Grpisele wsmfibolice ewre striabal vovile carbomatice cristaline {vales
Avinului) an o texturh masivi 31 contin feldzpafi foarte caleici (50 % An),
intens  transforimati.

15 = ¢ 102
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Gnaise amiibolice cu epidot (pl IIL fig. 4, 6) sinl
freevente in coltul sud-vestic al masivalui eristalin gi in defilen]l Lapugului
fntre gura viii Afiniznloi 5 gura Vad Rele.

Sind. ok grauu—uu_-matuh]astiéc, en Lextord orfentatd san siskoasd, e se pol deosehi

ngar macroseopic deoareee prezintd benzi alternative verzi-inehiae §1 galben-verzut, Iornblonda
de culonre allasteols (2W = 757-R28%), adesea sebeletiformd esle inbocnitd prin epidet sac uneori

prin hiotil ¢loritizal ; epidolul ferifer fo—ng = 1257 slab pleocrole poals consLit o pind la 57 %
dite inasa cacii, formind gramolc san prisme seorie de 0 053002 min, Tlagioclaznl este mler-
madiar =pie aeid (10-38 % An) in general esle inlens transformal (plo TIT, fig. &) procesnd
predominant Tiind eptdolizavea Tnsolitd de albitivare. Tilawibel apare (u canlitald variabile ;
adesen troce i feucaxen, Cuarlel spare inogecleas condilil ca & o siteeatiile precedente, G-
natil, Trecsent i soma delilenfud, Liade 57 disperd spre W,

Amlibolfelsurile sint mai putin rdspindite. In general formenzd
lentile de dimengiuni rednsce asociate gnaiselor amiibolice. Pe teren ge
veeunose nsor datoritd aspectului lor masiv ai 4 culorii lor inchize. Structura
amfiholfelsurilor este nematoblpsticd, textura masivi sau slab gistoasi.
Bint constituite aproape exelusiv din hornblendsd comund cu trecere spre
hornblendd actinoliticd san ferotremolil (dealu]l Horlan-Mangstur); cele
din urmii sint larg eristalizate. Alituri apare titanitul s eu totul sporadic.
plagioclaznl caleic intens transformat. Tineori se observd o usoard bioti-
tizare in zonele marginale ale lentilelor {pl. IV, fig. 1)

Mincralele opaee sint deosebit de abundente, Asistim adeses 14 0 concentrare masivi
i magnelitulel (pl. IV, fip. 3, 1) dind nastere la sbencluri feronilice. To sectiung Tustruite,
prin atoc cu ILGI— /%0 se pune fo evidentd slruclura granolavd o muagnelibaind sf incluzin-
nile de Hmenit sub lormd de ace Foe. Uncori magnetitol forweasd leatile de 1-3 cme grosime

o masa roeil (delibeal Lapusului, sub Custura)

Sigsturile amtibolice sint rodd mixte in care alitwi de
hornblendd i plagioclaz caleie apare feldspatul alealin, cnurtul (pind la
05 9,) muscovitul, biotitul, cloritnl, epidotul, zoizitul, granatii, caleitul,
titanitul, apatitol si pirita. Vom putea deoseli decl @ gisturl amfibolice de
cuart, (pl. IV, fig. 2), sisturi amfibolice en miece, sisturi amfibolice granati-
fore, slsturi amfibolice cu epidot gi caleil (vales Tzvorn Mie-S&nita) res-
pectiv cuarfite, mieagisturi, paragnaize san calcare amliibolice. In mare
ge respectd variatia constantelor optice peitrn amfiboli §i pentrn plagio-
elaz @ ereslerea unghiului 2V la amfiboli insotité de seiderea  confinmtnlui
in anortit al plagioclazului spre 8W. Adesea se gbservd o inlocuire a hern-
blendel prin epidot sam prin hiotit ; accsta din nrmA trece in elovit (cline-
elor) cu incluzinni de sagenit (pl. [LL, fig. 2).



T MO AMPIBOLICE DIN MASIVUL PRELUCA any

Aetinolifele sint roei cu structura fanercoblasticd sau nematoblastics
i texturd gistoasth snua fibro-radiard. Apar aub forma nner lentile metrice,
in apropierea principalelor intercalatii de roei amfiboliee,

Sint roci menominerale censlituite din ace de actinot s suborlonal, wincrale opace,
i special magnelid,

Nerpenttiilele apar doar in doud locuri, co {iloane decimelrice pe
valea Cheinli 3i eanun mie corp eliptic pe valesa Dobricelului (Indn). Intre
wele doud Ivird, aga enm reiese lin miésuritorile magnefometiice execntate
de Marant existd o legiturd evidents.

Ambele ivirt sint constituite din scepenting de coloare cemusiu-verzoie. La qoieroseap,
inir-n masd fundawentald de anligoril 83 crisodll, cu o steoclurd celulard (zugerind dispozilia
unar granule de olivind) apar eristale prismatice opacitizdte de phoxen rombie nedeterminabil
(pl. 1%, [ig, ) gi plaje de fake. Spre extervior, corpnl de pe valea Dobricelulul oste incomjural
de o zond de ackinelil eu steuefurd filro-radiarg, In amhbele 2one apar mari eanlilddi (ping

o2 de insgnelil.

Iu vales Dobricelnlni eorpnl de serpenting strapunge vizibil un strat
de gnaiz amfibolic,

Fuatsele lencoerate enarto-feldspatice apar in cele mai freevente cazur
numai in apropierea lentilelor zan o grupurilor de lenlile de roci amfibo-
lice. Pe teren se pot recunoagte njor datoritd culorii lor albe si a rezistentel
e care o opnn erogiunil, Formeazd lentile de 31-15 m grogime gi 10-250 m
lungime.

Sint roci en sbroclurd graveblasticd 51 lexturd orienlati, eoastiluile aproape exclasiy
dln Pebdspat 57 cuart. subordopat apare mmscovitel gi turmaking,

Peldspatul  peapioclaz (1227 o4 AnY 51 coariol [oemeazd, impreand oo paictele de
museoyit, o omasd umdamentald mdranl crislalizald, insadatd pe aloearet de porficoblasie de
Al neagsomalic, cv sbeocloed poikililica,

Calearele cristaling ingofese in mod eonstant bancnrile do amfibalite,
stind, in ecszul unor slrucluri normale, o acoperizul acestora san in ais-
turile cugrtitice do deagupra (pl. 1T, fig. 1), Sint roci de enloare albd, cenugie
g1 verznie, oo atructurn pranoblasticd gi texlurs masiva sau rubanati.
Aldluri de caleit (fig, ) Intilnim cuart (fie granule rotunjite, fie zone len-
ticulare pigmentate en grafit), biotit cloritizat (frecindn-se ln adevirate
cipelinuri}, benzi de hoenblendi (pl. £V, fig. 6} &l cu totul sporadic tremolit

G, Maran, Raport geologic asupis lucravifor de prospeelivne magoelomel rick
fn regiunca Preluca-Lipus. 18968, Arh, MALP.G, Bucuresti,
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(eura vall Jidului-Roménesti), Matcerialul grafitic exte uneori foarte abun-
dent,

In citeva locuri {afluentol il Stinrdinei. fig, 5) &¢ ohservi o asociatie la seard conti-
metricd dr caleare cristaling, de amlibolile si gnaise amAbolice. Anficipind, trebuie sd remarefm
roarea agenidnare dinlre acegle roei 3 sleemalitele’ din Lomatiunea de ¥irtop si Ahailed
de la nord dg Farciu, pe cwrsul superior al Ruoscovel {Hlod oo, 18652

Fiz. 5. — Inlercalatii  de ' Pig. ., — Alternanid de amFiholile
cuarlile albe si cenusil (2) (kasuralc) si caleare (albie) la scard
I caleare  cristaling albe venlimelvicd. Obirsia vail Slivrdinzt,
{1y s I mieazistuid (2} Copadlnie-Mandsiure,
sugeringd  dispozilin - unor alternance dCamphibolites (hachurées)
accidenle shicioase (Valra gl e caleaires (Dlancs), échelle de
Coclorbed, Copaluie-Minidg- Fordre des cenlimitres, Origing de la

turk wallée de Stiurdinet, Gopalnic-Man&g-
Iatercalalions di gquarlziles tur,

Blancs ‘ot sombras (33 dans
fes  calealbes crisballio
Blancs (1) ¢l dens des mi-
caschisles (21 suggérant la
disposition de quelgucs ac-
cldents silicrnx (Vallée de
Cociorbei; Copalvic-MAnds-
turl.

Micagisturile e gronald apar de asemenea In imediala apropiere a
bancurilor de roci amfibolice. Formeazd strate intinse, pind la 400 m Iun-
gime ; grosimoea variazd intre 4,5-15.0 m.

Pa teren =¢ pot deosebl ugor daleritd slabel cezistenle pe care o opun erpziundi si
destaceril caracleristice, in baslonase de {1 1-2 ¢m {(aseménitoare lemnului putred). Sint roci
el stroctura lepldogranablasticd, texturd gisfoasd tnerelitd san aadolard,
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Principalul mineral conslitutiv esle museovilal {foife fneretite sau porfivoblaste do
@ 1-2 mma) alituri ce care apare biolitul brun-rogeal si granatii mdrunti fsul 0,5 mm) wieari
foarle abundenti (pind la 35 %k Masvrdtorile de indice de refractic indicd prezenta onnd
almandin cu Lrecere spre spessartin (valea Cuslurii) In zons w581 Stiurdine jn citesa inter.
calatit de micasist gronalifer apar prisme lungt de disten.

Cumrfitele wegre apar de asemenes frecvent in rona de aflorare a
rocilor amfibolice. Sint roci de cnloare inchied, constituite dintr-o maed
Tnodamentali de onact mdevnt cristalizat {granule puternic indiotate)
in gare apal benzi de grafit pulvernlent, paiete de muscovit, cristale de
apatit, rutil gi uneoyi (indeosebi intre valea Cociorbel g vwalea Stiurdinet)
eristale de clinezotzit g1 de granat, teate acesten insumind eel mult 5 %
din maza 1ocil.

Cuarlitele negre de la Rézeare, purtileare de mineralizalil de mangan sinl identice cu
cele deserise mal sus; diferd de aceslea doar prin dimensiunea intercalaliilor, Andintim de

asenwlenea asociersa cuarfitelor negre de la Rizoare o caleare eristaline eipolinice si en snica-
gisturi mmscovitice (valea Codoll. valea Admarniui, valea Dohricelulni e,

Feralitele. In amiibolfelsmd @i uneori in enartite negre apar lentile
de -2 cm de mugnetit asoeint on miel cantitafi de ilmenit (defilenl Lapuo-
gulaf, suh Cusiurd, valea Talhivoii- Copalnie).

[virdle oy guaise amfibolice de pe dealel Palkinulul si de la conflaoenta wiii oo acelasi

rame onovalea Jugastrelad (Preluca Veclie), In zana lor de contact cu delomitele cristaline
ginl fnsadite de lentile dechmetrice e magnetit parfial wartitizat,

Tiezwmind cele serise In tabelnl 1 leebule si subliniem concordanla
dintre gradul de metamorfism al amfibolitelor gi al rocilor insotitoare data
de mincrple-index (pivoxenii, varietatile de amiiboli, aparitia biotitului,
evolufia seriel clinozoizil-epidol, aparifia §i disparilia distenului ele.).
Descreglerea graduluni de metamorfizm de la Ela W este evidentfi. Repre-
zentarea cartograficd a acestei situatii permite trasarea unar limite de stu-
hilitate pentro piroxend, clinozeizit, epidot ) de remarent of aceste curbe
nm sint puralele co dirveciia structurii majore ci intrelaie suprafelele date de
toliatia de siztozitale. Astfel de sitnatii se citeazd de cdtre Miyashiro
(1964} in platow]l Abukuma.

Consideratii asupra roeilor originare, Tn ecean e priveste originen
rocilor amtibolice s-au purtal s se poartd n continuare diseufil asupra
provenientel lor pe seama peliteler fero-magheziene sall pe seaing unor
vuloanite bazice. In literatura de specialitate se observd tendinta de a se
analiza ficoare zond in parte sl de a frage coneluzii de-abla dupld Inarea in
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consideratie a datelor de teren gi de lnhoralor ; eltim in acest sens Incrarvile
Ini Bavu {1964) Muier, Bolomon (1967), Gherasi, Mede-
gan (1968}, Erhan? iar in strdéindtate, Fabries (1963), Miya e
hira (1964) si multi alfii.

in ccle ce urmeaszit vom examing veigines magmatogenih @ rocilor
amlibolice din masival Preluca in lumina datelor de teren, petrogralice
i petrochimice.

Fig. 7. — Afloriment in talvesul Wait Oil, Inlee Riur,

1. mkeasisc: 2, mondl Loputd i poeebi ;) &, encl; 4, sisb ool [ 3 gacls.

amfibote waeiv & G sisturi cuartities s 7, Jenctie A2 (eldepat lars cristadizal

Aiflencement dans le Lalwen de Valew i, Tobee 41w

1, mitarchistes i 2, scue abondont e granols) b querbs: 4, schishbes

awplilsiccues ) 5 goess amphthaligee mwesdl ) 6, sohister qoocheibioues:
7. lendilics ele feldwsath Inegencat eristoallise.

CI ok s Bk B
=% e SN

Asovierea roeilor amfibolice din masivei Prelnca eu gnaise albe,
actinolile, caleare cristaline, micaginturt cu granafi si cuarlity negre {lig. 7)
amintegte asociatia serpentin-diabaz-chert [aga nmnita , trinitate HBtein-
mann’ dopd H css, 19631 Tn seria inirial nemetamorfozati an existat
de asemenen porlive cuartifere, caleare de precipitalie chimicd si argilele
feruginoase analofe celor din muntii Drecea, Pergani, Dobrogea de nord .
ete, (Papin, 1938) Tn tabelnl 1 am schifat corespondenga dintre tipurile
de roel melaumorfozaie i nemetamorfozate.

Diesigar in regiune nu apar numel gnalse amfiibolice ; apare o gama
largd deroci, in funciie de proporfis in eave materialul magmategen s-a
amestecat on materialol terigen gi chermogen. Ain amintit anterlor analogia
calcarveler amfibolice cu stromatifele formafiel de Virtop, cu genesd ase-
mdnditoane. .

Daeii lentilelor gi stratelor dispuse coneordant le corespund pinee
efuzive de roci bazice 31 strate de tnfurd san tufite, corpurile discondunte
an provenit din filoane, cosuri, diatreme sau miei corpuri incidacinate,

=% Erhan Studinl geoiogic al segiunti valea FPolaei-Ghiomaidu. Rezumalul o tegen
de doctoral. 18700 Univ. Al [ Cunza, lasgi
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Poramelril peleochimici af weor cam(iielite, gnaise feurooraie $i serpestinile din mesioul Preluce

{frdefel M aremires)

! 10354

probi #8937 13080 14304 | 13819 | 19335 | 20183 21008
Traalui - ; {1 i ;
Piefrai  ©oud ¥alea B ks Valea 2 alfa Riul
; o dzyarn LEH Frislopu- | Lipus ST | Dabrice- 5
Locul lui, Mi x : S| Ghielulud, ; LA[iug,
' ic, Intre Tui, Boitl 5 Ialuai, Lot
DPreluca Salnits F i Prisl Mare Iniu i Buteass
Vool dlnifa ; 1308 rislop are L i
B Gnais i Uimais
Gonuais  walibolic;  Ginals finais Gnais Surpen- | Serpen- | it
Ruca Gy} el i A R i i amfibolic
leveocral e epidet amfibolic | amiibolic | amiibelic tinit tiit F DiatL
i 51 biotit | *
Compozifia chimicd, %
Si0, L8065 S0 44,75 45,71 BEO0 1 A1A6 | 41,80 | 49,70
Al 11.93 14,95 17,10 17,Mm 20,50 8,26 1,56 21,58
Fe,Q, 224 1 341 2.h2 2,00 5,30 7,93
) 1,18 9,30 I : .
Fed sa0 | D40 241 0,08 1,92 3,08
Mz 1,13 1,44 .50 | .81 1.93 .47 35,00 2,44
Cat) 1,36 | 21,85 11,51 19,09 3,45 01,42 2,40 3,87
Ma,0) 0,58 0,80 5 90 1.99 L1E 0,15 0,16 3.28
K0 b 3,80 {LE4 0,26 0,50 0,24 nrn 0,98
|
09, } 1,73 | +it.80 | 1.75 ‘ } 1,46 | 1,90 l'il,,’.-ﬁ }11,72 1,04
H,0 | |
itaremeleii Nigeli
&i 386 i) |1 [k f Tivg 272 ({13 i ' OI31
b |
al a1 a0 . 21 g 19 5 2 | 33
im 31 4 2 D oag | a0 25 1w a4 32
| ! x
t 10 [ Loag |2k ) 1 4 25
atk |o1s T, 8 | @ 6 1 10
k ; ez | orr 0 020 014 | 0,23 | 0,40 = 0,17
myg 0%l 0,26 ‘ ;55 0,53 0,15 09 | 0,90 0,35
gz (- B O (R —d 118 —53 |—3 ! —#
ql-attle | 15 | 13 ‘ 14 20 43 4 1 25
wifm ; 047 1 2.50 3,05 0,43 0,64 0.0% 0,04 0,78
Tipul I Cuar- alk ise | all iss- fesilios | Leucomi- I peridoti- | peridotd- | leucommi-
de mapma | dioritied | siticd | itica SMES | paraftici tied ‘ tica | haraitled
Diferenfe fafd de Hpwl de mogmd dupd Miosll-RBerger {1923}
s +361 | | & L pB0F 1 (43 1 4333 | -8 g +4
ol 4 1% e I I + 8 v S -5 |6
fm — 16 | —2y = B saiid) — 10 & v b
¢ — 9 L — 2 — 8 - 9 42 \ i
alic i} |1 0 0 = o 0 | 41
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| | | [ '
Procesul de Amc:sle{',l Aport | Impurifi- | Aport de ) Aport de Silicifiere Siliviliers Inipurifi-

Impurilicare | co argild| de Ca: |earomecp-; silice sao | sillee san g varbo- - § talei- L
probabild nisippasé  cpidoti-  nied cu | imporifi- | dmpurifi- | palare  (zare slubdlmecanicd
rare 31+ cuark BALE CALC slabi de natard
; carhoma- | mecanicd | mecanicd argiloasa
‘ tore cu caart [ cu oceark

Grelula stondurd dupd Ba e L te J60 alomi de 0

5i T 11 azd ., 482 o 53,0 ! 4710 a3 350 45,3
Al 11,8 16,1 l 15,2 23,4 17,4 A1 ' 1,8 45
Fe--- 7 6,4 | v | 29 14 1,7 ‘ 29 1 47
Fa = g2 L a0 1,4 1 ‘ 14 | ud4
Mg | LE o 4d | 112 | 13D 2,1 44,0 | w2 | B8
ia I 21,3 ] 1,2 1,27 ’ 3.0 04 22 8,6
Na 03,4 1.4 "7 &3 2.0 1.4 01 02 2.5
K 1,5 4,5 06 - g4 0 gz | - 05
1I - a1 6 14,5 ‘ 38,0 34,9 l 86,1 4.
(i i! = B _— = | e - -

Minerele narmative (In % moleculare) Inorecg inipighd, C.LP W,

or o451 ' A784 4,96 1,44 0 184 1.4 ‘ - 5,76
Ab S T R 2 E 14,44 10,40 5,32 0,72 ) 1,04 ‘ 27,68
An ;345 18,98 5,52 33,08 1280 1 otz | omed | 3481
W - 4,60 - 4,78 - - 2668 | — [
Mt - = 1,94 | 2,60 1,48 “ L= | —
m 045 .02 - - .= WEF 3 1,41 2,50
Eu 4.4 - 264 | 2RA6 | 452 | 122 | 1237 | 4.0
Fy - - 10,42 1556 | 1,58 . - R
a E = - . - - e 1,82
Fp Bz 0 gom = - = S T 3] | |
Mu 8,33 . 17,03 — powsr b | — L 394 |
q A7H0 . — 145 1,30 27489, — ‘ = T iy
Ce = I LT = | P— = ‘ 314
HO0+00) 40 | 3438 | 670 633 7 a0ge | 27a2 | 2758 ! 5,33
——a e B —— —_i e - . - o —— . — __!._ L p—
[ Totul | 100,110 ‘ 100,00 | 100,00 | 100,80 | 100,00 | 100,000 | oo,0n | 1000
i . — [ = e
0 (eaarl} | 80 | — 1 g a0 = o= 3
L (leueg- | | |
. cratr) | 3% | M a6 51 14 s | & i 74
Af {racla- i, !
nouralte) | 5 a8 53 a7 11 35 47 18
Cocficientif Osann
A | S ENCS S . S 5 | 15 1 | 1 20
! 28 18 & a0 | o4 2 2 43
F 28 7 5?7 | ™ 3 1 s | 87 u7 31




234 T KALMAR 14

cam a1 fi de pildd corpul de amilibolile faneroblastice de pe Valea Movii-
Prolica Veche.

Am analizat oiteva probe de roci amfibolice (tab. 2) penlru ea 53
pomem in evidentd tipuvile de mapgme originale 3i transformirile solerite.
T3 nrod constant apare un exces de 81 8i Al a cfivor explicatie cste dati in

a

Ty, 0 = Warinfia paramebeitor of, fan afb 8] ¢ In tunctle de s

pentre serpeniinitele (13355, 200831, amlibalitels {13080, 14804,
21908, 13419 51 gnaiscle Telsitics (8437) din masival Prebses,
Warialion des pavametres af, fo, ofk et o en fonction de =i con-
célmamt les serpentiniles (10353, 200833, les amphibolites (13080,
UMM, ZEG05, 15319) el les gneiss Telsitigques (3437) du massiF e
eeliea,

tahelul 2. Aceste dato analitice concordd cu cele oblinnte de Omiceanu
# Cowvali (1970) pentru roel agemiindtosre de pe pivinl Clotina-Tacobernd,

Ne gindim anal degrabi la roci tnfogene impurificate mecanic in
sladiul de rocd nemefamorfozald g numai in snumite cazurt la asimildr
rau e procese Tidrotermale ulterioare, Aceste procese pot fi puse in evi-
dentd comparind celulele standard ealculate pentauw diversele tipuri de roci.

Proleetind datele pelroehimice in diverse diagrame {fig. 8-14) oluser-
vam ¢i rocile originare sint resultalul diferentierii nnel magme initiale
care w dat dilerentiate nltrabuzice, bazice siacide. B deajuns s3 compariim
aceste dingrame cu cele publicate de B a v o (1968) pentru rocile vfiolitice
din. munbit Drocea ; asemdnares este evidentd.

Lin ultim argument in favoaves originii magmalogene a acestor
roct este prezents masivd a mineralelor Lilanifers (titanit, lovcoxen, rutl,
ilmenit) proprie vocilor magmatice. Subliniom e asemenes prezents cro-
mulyi g1 & nichelului (intre 10-100 p.p.m, in amfibolite s pind la 1009 p.p.m
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MASLVUL PRELUCA PEL
in serpentine 31 aectinelite) # berilinlai {intre 10-15 p.p.m.) sl & boralui
(500-3000 ppaan.) in gnaisele leacecrale, In timp ee in sisturile cuartitice
primele dond elemente apar &b limita de detectic. iar boml, intr-o eon-
ecentrafie sub 30 p.p.ao. Aceste clemente gint proprii rocilor magmatice
{bazice, respertiv acideb,

Fel + Fa,05

Naalt +Kz0 g0

Wig, W — biagrame Lovnard 1FeQ +Fe,0p- Fig, 100 Diagramd ternayd o = foe-al-ali
N0+ KLO-MgQ  dupd L Sawvu {(1988)  pentru potile din fluora & Tendinla de
penteu rowile din lgura & Sc obsorwii o ten-  dilerentiere a unei magme gebbroide inifia-
dintd e diferentivee spre termeni calepalca- Lo spre bermeni aciz g1 uitrabazier  esle
lini {8437y si ultiabazict (200830 4+ 19355). evidenti

Diwgramme eenaire Fold | Fe,0, - Na, +
14, 0-310} selon H. Sawvu (1968) coencernant
fes roches <de o figure 8 Onobserve une ten-

Diagramme teruair o4-fm-el-olic concer-
rant. lex roches ¢o la figoye 8. La ten-

sy 3 danes de diffeecneiztion  Pun  masma
danee A i Merencialion vers des Lermes chai- t £

cottlealing (8127 ¢ ullrabasigues {20083 4+
154, ubtrabasiqubes est évidenle.

galibiroide initial wers des Levmes anides of

Prezenta fosforului, stronfiniui i a bavinlai (3,-- 100-300 p.pan.,
Ba—h0-300 p.p.n1)in calearele 3i tn cuart’tele negre ne face 54 presupunen:
interventia organismalor vilin formarea aeestor roci
’ Tresigur, metamorfozarea rocilor in faciesul amfibolitic subfaciesul
cignit-almandin, insotit de recriglalizéri, mobilizarea alealilor gi probabil
gi o retromorfozs destul do accentuatd in partea de 8W a Prelucii foce oa
sanga e a ghsl structuri magmatice relicte s fic en totul redusd. Citeva
povfiroblaste de foldspat cu simbure mai intens transfermat, uneleprisme
seurte de hornblendd eu fisurafie transversalid, conturul hipidioblastie
ol augilolmi de la Dumbrava Hedroadia, contural piroxenilor rombiei
steieturs celulari din serpentinele de La Infn ar intra in categoria relicteloy
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premetamorfice ; degigur o numeroase rezebyve immpuse de metamorfizmul
deoscbit de avansat al rocii. De asemencs, nnele suprafefe vilorite 1o
limiba superioard 3 nnor lentile scurte de amfibolite din defileul Lipugului
{Curtea Chlpitanunlui, Balta Prislopului} ar sugera — cn aceleasi 1ezerve

al+alk

/
L
12354, 13080

&

Fig. 1. - Diadramd ternard al + alf=fme-r,
‘pentru dccleazi voci, Be abaorvad evelulia
magmel gabbroide (partea cenlrald) spre
termend  acial (sus} o4
Diggramme Lernalte ol + olfe-frm-c,  COLCET-
nanl les mfmes roclies. Qooobseive Uévelu-
tran du wmagma gabbroide {partic centrale)
veTs des Lermes aeides {en baot)y et ul-
trabasiques (en bas).

ullrabuizici  {Jush

Silbmanit
[Muse WM
A

11908 ~-34| mandta
5 . }E“x
55 by
9 e

*

6,

21303 iy
VAR WA
080 Irier

Fig, 12, — |2agramd ternard 0 fcuarty L
flevewerale) A {melanacrale) noarmalive Pen-
Ly protecde rin loors 8, flustringd tendinta
de diferentiers 1 magmed spee farmeni acis
si Ullinbazicl (valorile sint dale in falie-
hul 2.
Biagrammc ternaire 9 {gnartz} L (leucs-
crates) M (mélanoersics) normatit concer-
it les échantillons de lo figore &, fllug-
tranl la tendance de différenciation du mag-
mid vers des termes  acides ot uolirabasi-
quas (les valeurs sont donndes daps e
Lablean 23

Fig. 12. Migarama Lerngrd A-C-F penlru
exees e s1lice of deficit de I80 cu locali-
zarca prabelor cdin Goura 8, In paranlesi,
asociabia mineraloged stahild pentra [acle-
sl de sistuvl weral
Diagramme ternalre A-C-f concernant 1ax-
che en gilice et le deficlt en K, 0 avee loca-
lisgtion dex échantillons de la figure 8, en-
Lre parenthises, association mindralogigue
sbable cancernart le facids des schistes veria.
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— prezenta unor curgeri submarine de tip pillow-lava san a4 unor mici
intruzivni,

Eelatiile spafiale dintre diverzele tipuri de amfibolite perrmil z3
tragem coneluzii asupra snecesiunii eruptiilor, La ineeput g-au pus in loc
arupliile bagzice nediferentiale cire un dat mase importante de tefwd bazice
sl au fogt wrmate de roci acide (porfire cnavtifere) probabil sub forma unor

5 -3
o L2 § w100

f iR H ‘I.'
E‘:{? T L

0
APy

MPlag. + 2oz +
Ep.

Fig, 14, — Ddagrasne ternard £ (euarl) 4 + Pro(amfi-

beli + pirexenil. Plagioclaz + zoizil 4+ epidet (Plag. -~
Aoir. + bpa odupd L Mimelle {1966)

T, gnaise amfibolies: ¥1, amfilolfekoar s ITL  amiihelfesuri 'cuarbirera;
IV, sanfibnlite, misturi amfEnliea.

Diagramme  ternaive £ fquarlz) 4 — Fr (amphiboles
+ pyroxénes]. Flagioclase + rofsite 4+ épidote  (Flag, |
dois. — BEp) oselon L Dimolie {1368)

L, ineiss sipldboliqess | LX, smphibole-fele, TI1, amphiboletels gquartsi
férda; TV, amphlaglibes, rehiares amphlbntgner.

piroclastite, rdspindite nenniform pe fundnl mari., Ultimele veniri ginb
diferenpiagtele  nltrabazice care an dgt  serpentinitele g actinolitels
deserize, Diferentierca magmaticd, duacind la formarea nnor termeni acizi
gi ultrabazied, cate idustratd in figurile 9, 10, 11 gi 12,

Incadrarea amfiboltelor in ciclul tectona-magmaric al seriei de
Prelnca, Asa cum am sublivial cu alld ocazie, geria de Preluca s-a Tormat
pe un fundament cristalin preexistent. Duph depuneres nnui nivel discon-
tinuu de peefite & nrmat gedimentarca ritmicd & unmi material detritogern,
din ee in ce mai argilos.
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A urmat apoi deschiderea unor fractuvi profunde care o permiis as-
cehsiunes magmel simatice i punerea in loe a acestuia sub forma unor
ernptii submarime, nediferenfiate sau diferentiate (acide suu ultrabuzice).
Plesigur, prerenga citorva intercalatil metrice de amfibolite intr-un pachet
de numal 200 m ests Losrte putin in comparatic en volnmul roecilor sedi-
mentogene. E posibil tofusi ca cea mal mare parte & maginel basice sd as
fi reviirgat undeva maila N gi W de tnsula evigtaling, actualmente ingropati
sub o stivi groasid de roei metamorfice 51 sedimentare. Tn acest caz ivirile
din Preluea ar marca zona marginald & unui eugeosinelinal § zicdmintels
de mangan formate pe gelful continental ar marca limita de extensiune
spre E o serici de Prelucea al cdrmi corespondent va trebni cfutat in Rodna
si in Carpalii Orlentali.

Cntarca si metamorfozarea seriei de Freluca a avut loe concomitent
cu regeneriren unci portinni din fnndament (geria de Rirzoare),

Metamortozares amfibolitelor si a rocilor inconjuritoare, ingoditi
de fenomene de metasomatozd 3 urmate de o fazd de retromorfozi a dus
Ia schimbiri de ordin structural, textural mineralogte si mai putin, de ordin
chimic. Subliniem ined o datd neconcordants limitelor de stabilitate a
unor minerale san aszoeiabil de miperale cu directin sbruclurii majore,
mareindu-se o scadere generald a pradului de metamorfism de la E la W,
in general, evolutia metamorfismului urmiareste schema barrowiana
(Winkler, 1961 san seria ,tip kyanit-sillinanil™, de presiune ridi-
euwld, dupd Miyashiro (1864).
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SUR CERTAINES ROCHES AMPHIBOLIQUES DU MASEIF DE
I'RELTUCA (DISTRICT DE MARAMIURITE)

{Résumé)

Vgus le massif cristallin de Mreluca afflearent de nombreuses intercalalions de roches
amphibaligques. accompagnées de serpenticites, actinelifes, gneiss leneocrates, micaschistos
pranaiiféres, caleaires  ecrislalling £l quarlzites noirs, La  premiere  parlie de cel ovviupe
Lraile des voches emmunéeges toul en insislanl sur Ta présence ebla distribution spatiale de
veliging  wincéraux indicaterrs des condilions du adtamorphiswe @ pyroxéncs, homblende,
biotite, clinczoisite, épidote, grenals ot dysthéne, Alnsl de Uest 4 Touest disparait le pyro-
xtne alors gque Pangle 2V de la horeblends augpnente, la teneur en angrthite du feldspatk
plagioelase dimintve, Ia bigtile fnil son apparition aux dépens de¢ la hornblende, le cling-
moisile est substitudé par Uépidale, ot la Diotile par la chiorite; danas son ensemble o wméla-
marphisine baisse de U2 vers W et les courbes des Isogrades vecoupent la diveclion e L
structare majeure.
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A lavis de l'autenr, Jos roches amphiboligques de la région représentent Jes vestiges
drune activité magmatigne aimatique. C'eab en ce sens que plaide 18 presence de 'associution
amphibolite-aetinglile-gneiss leucovrales-caleaives cristalling-rmuar lziles noivs-micaschistes-foerro.
lithes génerea par la mélumoerphose de cerluines éluplions seus-murines accompaznees do

calcaires chémaegencs, cherls et argililes [eITugioe Lses.,

fes dennées  pétreclimiques  permetteat  Cattribuer Tes ipagmas aux Lypes class-
ques y lu dilférence s'expliquant par Uimpurification mécanigque des roches nitiales ol de
maniere subovdongss par des processus hyvdrothermaox ultérieurs (Eransfoemation particlle
on rpidete, caleite, silice, ptel), Loanalyse specirale indique la présence de certains cléments
proptes atx wagnatites basiques (Ti, Cr, Nij el acides (B, Be).

La ditférenciation magmatique o ¢onduit & In formotion de gquelques produils de diffé-
renciation acide (porphyres gquarlziares) eb ultrabasigues, Ontre lex coulédes de laves ot les
tufs om observe Uexisleace de certains fllons, dyclkes, cheminées o pelites inlrasions.

Leg aceunulations en mangaudsea el fer de tfAznare sonl siluges an mime nivean sira-
tigraphigue gue lex amphiboliles ol représsntent Lorl probablement nn de lsur faciés mar-
aingl. Les amphiboliles marquenl a lear lour une élape distinete au cours de Uévolulion
phosyaclinale notamment @ T'éiape de la magmatogentse Initiale, précursear de la phase prin-
cipalg de plissement cb de wdélmorphizme de la sérle de Preluea,

EXPLICATION DE LA FPLANCHE
Flanche W

Carte wontlant les afflewre
de gueiss felsitiques dans 1o massif de Preluca,

1, rpches  amphiboliques ; 2, caleaires  cristalling ; 3, guelss fclsitiques; o, scepeiati-
nites ; B, extension en prolondeur des serpenliniles, d'aplés des donudes de géoplivsigue,
O, limite de la stabillté des pyroxénes; 7, [imile de la stabilile du clingzcisile; &, limile de ln
hiotitisation de Vamplibole; 9, Hmite de la stabilite de Vepidele primaive;, 10, angle 27V
amphiteles] % anorthite; 11, grande faille de Preluca.

nenls de roches amphibeliques, de caleaires ceristalling et

INTREEBARI 31 DISCUTIEI

C. W, Papiv. Sauremareat demuolt 1o noi v sedimentar asociatia roci haxice-caleare
eare a fost apod corelati en datele din gisturile cristaline (Carpatil Maidionali mai ales),
Lucrarca aduce o werigd in plus seriilor ¢aleare eristaling amfibolite, 1. Care esle wirsla
metamorficnlni? Pe baza cercelirilor sulorulul, care vor fi expusc Intr-o luerale mad ampld,
in masivul Preluca avem dé-u face eu un metamorfism polifazic, Un nueclen mai veeli, probabil
cavelion, a fost regenerat in cursel mijefriler baiealicne, inle-un melamorfisin regional pro-
gresty, 2, Care este rapoertul dintre rocile metaintrusive st melatudori? Raportol dintre sistu-
rile amfibnditice, considerale ca melalofur s mastvil de metaserpentinit apoharzlburgitic de
pe wvales Piohricelului-Indu se poute obsersa imedial o amonte de iwirea cilatd in albia

piriolai :corpul metaintivsiv tale” intercalatia de sisl amiibolitic 51 cel de calear erizlalin
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de deasupra, filnd, fArd indetatd, mai non decit acestes ) totusi, continnacca {olintisi de sisto-
zitate In masivol melaerupliv ne indroptfifeste s consideriime puncrea fn los a acesiuiy fnainle
de metamortizor. 3. Exisld eeoul sodic al spililizdni fn faza eroptivd initiald in inasa erista-
Il ? Desi anabizele chimice sau mineralegice no pun tn evidenld concentriri sesizabile
de MNav, exivtd indieil ¢ inijial ulesliile, in special sodiul & fost tixat. E worba de nmnieroasce
lentile pepmatitice cu plagiocldz acld {7—17 9 An) Irecvente In apropierea interealatiilor de
roci amlibolies, 5S¢ pare ca acestes s-au fornut prin mobilizarea metamarfiet a spdiului fixal
de eruptivul bazic (poate sab formil de zonce spilifizale). 4, Tipsesle in coloani sedimentarnl.
Go g s intimplat cu el? In mastvul Preleca § Infu, depozitele sedimenlare tncep o Crelacioul
superior 51 Paleogenid in fackes epleontinental, placate peste o peneplend si o scosarli veche
de alteratie, Cuoverturn sedimentard nu o snferit misedri de eutars.

M Trifulescu, In Iueratea prezentatd de Kalm ir se aratd cf coed oo se
iumen san so mal numeste Incd  amfibolite™ nu reprezintd o roeh, ci o complexitate de roci,
ow tipori gl varietafi co pot fi prse in evideatfi pe cale chimico-mineralogicid. Astfel, apar
bazalte (fin mai mulle wivele), Lufuri barzice si rocl bazice hipoablzale, care, prin alternania
for cu rocl scdimenbogens sag magmalegene acide, ca diferentiate acide ale celor bazice,
reprerinld una din formels de <dciminl slealo-voleanice din zona marginald A vania din geosin-
clinalele snle-cambriene, Eran neccsare powle i fe sludisle mat [recvenl elomentele stroe-
turale care adue precizévi importante i privinga formel de zieimint. In privinla coexislenie
depezitelor de caleare cristaline cu prodnscle magmatismului bazie, din complexe] inilial al
geosinclinalului respectiw, ali precizal =uficient ca ¢ vorba de caleare de precipitatic chinici
singenctice cu punerea in lot a rocilor magmatice bazice si la care dt. ¥V, Papiu a adus
¢ completare insemmatd, Indieind concloeiile similare adose de acad. prof, M. Sawval,
dr, ¥, Papiu, M Bleahuw De asemenen ardt sl ea ¢d Tenomene similare gn fost
observate de nof in eristalinul Carpallor Merldionali centrall, In baza .seriei de Lodro' si
a ,,5eriei de Lalnici-P8ins”. Acolo nsd, amtibolitele din faciesul amfibolitic 51 metabazitele din
taciesul sisterilar vorzi ciprind termeni de la bazici pind la alealini. diud forme de amfiGolite
cabbroice mnnzonilice sau manze-gabhrodes, spre deosebirs de cele tralole de tov. K alm gr,
eare sinl mat alininease sievolueacd numal spre lorme acide, nu 31 alealine. Bocile pe care le

Crwniti ,gnaise wlbe”, dupd compozilia lor 4 gradul de metmnovfisme ar putea [ numite orlo-

gaaise cu sau Tara lnusr:o\"it_. tdeparece o cnloarea™ wa este un criteriv de clasificare 3 rociler,
Constder cff lucrarca contribuie la determinaren paleogecgrafici g geosinclinalelor antemeta-
mosfice, deci i o contributie stratigraficd a eristalinuinl

Ik — 5, 1ol
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Fig. ‘1. '— ¥Valea Rea {Preluca Nouf) traverseazd un banc de amfibolite ().
Valea Rea (Preluca Nowd} traverse un bane d’amphiholites (o)

Fig, 2 —Fenocristal de piroxen (p), Tn gnals piroxenic en amfiboli. Duombrava edtosis,
Raxoure, MNic. L3 = 15. Haapint
Phénoeristal de pyroxéne (p) dans duo gneiss pyroxénique & amphiboles, Dupibriya
Hedroals, Rizaare. Nic. 43 = 15, i R

Fig. 3! —Gnals pirpxenic o amfllmali. Valea Pietrii, Brebent, p, piroxceni; &, amBboli; T fpla-
gipcelaz, Nie. +; = 15, kR
Gneiss pyroxdénique & amplibeles. Valea Pletril, Brehoni, p, pyroxines; g, 'ﬁmphi—
boles ; £, plagioclase. Wieo L5 w0 145, e
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PETROLOGIA ROCILORE METAMORFI C‘E‘

ASTUPRA PREZENTEI CONGLOMERATELOR METAMORFOZATE
_IN SERTA DE TULGHES (CARPATTT ORTENTALT):

Bl
GEOHGETA MURESAN, MIRCEA MURESAN ®

Abstraet

On the Presencee of Meclamorphosed Conglowmwerates in the
Tulghes Series (East Carpathiaas). Within the Tolghe; Scries a blastode-
tl:i't;qluforinat‘ion (about 20 m thick), consisting of metamorphosed cenglomerates and micro

) congibmeratic sandstoncs, has been fminted out. Both the relict stroctures pud their pelig-
sraphiedl and chemical composition support the detrital arigin of the rocks investigfﬁted; The
metarinorphoscd conglomerates are nopmally referable to the Tulghes Serie: and show an
interfurmation eharacier,

-Uercetiivile din nltimii ani an ardfat cd rocile defritogene, eonside-
rate drept conglomerate metamorfozate sitnate in partes bazali a seriei
de Tulghes, sint de virste gl origini diferite, apartinind seriel epimeta-
morfice devonian - carbonifor-inferioars de Repedea (Krdnutney, 1968,
Kréauwntner, Mirdutd, I1970), serici.epitnetamorfice paleozoie-
superigare {(Carbonifer?) de Argesiru (complexul detritic filenitizat,
Bercia, Bereia, 1970) si formatiunii permiene, nemetamorfozats,
# breciilor de Highimag (Mureyan, 1968, 1970). Tu acest fol, soria de
Tulghes, In acceptia recentd ?, nu cuprinde conglomerale metamorfozate,

Cereetlind Iormativnile metumorfice din zons Bilan, situati in partea
wudied & zonel cristalino-mezozoicd, am pug in evidentd an ansamblu

"1 Comumicare in sedinfa din 21 mal g7l
¥ nstituta) Geologie. Sos, Kiscelelf ar. 45, Bururesti.
T Berela, BLlvira Bercia, H, Krsutner, M. Murcsan, Georgeta
Muresan. Sindil stratigrafice s stroctorale asupra formatiunilor metamorfice din  zoaa
Lucobeni. 1967. Ark, Inst. Geol. Buciresti, I
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microconglomerate) si metapsamities, situat inspre partea superioard
cunoscutd a seriel de Tulghes, Prezentives acestor roei comstitnie obiee-
tnl Juerdrii de fafd.

I Pozitia stratigraficd si (cetonied

Ansamblul blastodetritic luat in considerare este situat la a-
proximativ 7 kmy N'W de loealitatea Bajan, aparind pe valea Han-
dui, afluent drept supérior al Oltulpi {pl. IIT}.

Pe pirinl SBandni, lu 1500 m ir amonfte de confluenta cn Olful,
afloreazd un pachet de roci blastodelritice metamorfozate, care consti-
tuic un strat en grosime de cea 30 m.

Tratoritd caracternlui lor predominant cnarfos. acesfe roci coll-
slitwe oo relief poziliv, care evidenpiazd inclinaren nord-esticd u an-
sumblulul defritogen, Acesta este foarte bine deschis de-a lengul dru-
moului foresticr, din partea dreaptid s vaii Sandni, preenm §i intr-o mich
cyrierd penfru balast, sipatid in pavtea sa inferioari.

Rocelle, de care ne ocupim, zint conecordante fatd de formatinnile
geriel de Tulghes, in care se intercaleazd ; pozifia generald a ansamblalai
blastodetritic este N 35"W/40"NE, coincizind cu gistozitates de stradii-
eatie o gisturilor epimetamorfice din cursul superior al vaili Oltulni.

AY Amplagarea stratigraficA a rocilor blastodetritice, in eadrul
seriel de Tnlghes, necesitd, in prealabil, o senrtd prezentare a succesinnii
acceteln (pl. IV), 1a sud de soseauy Gheorghieni-Lacul Bosu, adied In zona
Bilun-Rindominie-Voslobeni-valea Beecheni.

In acest sector al Carpatilor Orientall, datoritid condititlor geologice
gi tectonice fawvorabile, aparc parten bazald o seriel de Tulghes, care In
muntii Bistrifei nu este cunoscuti 4.

1. Complexul terigen en interealatii tufogene acide — de Chindeni 8
{2800 m) deschide snecesiunea seriei de Tulgheg care se dispune in con-
tinuitate de sedimentare peste seria de Rebra-Barnar {(Muregam,
1968; 8t recekeisen, 1968). Bl contine primele produse tufogene aeide
ale geriel de Tulgheg, intercalate in fondul terigen al complexului {sistori
caarfitice cu biotit, sisturi sericito-grafitoase), in cale mai apar, sub formi
de gtrate subtirl, cuarfite negre, gistur] verzl tmfogens, calearce 5 delomite.

%, Complexni tufogen acid — de Sadocub (700—3800 m) %, constilnit
din 2 orizonfuri, grupeazd metatufurile acide ale unei importante faze

b Op. eit. pot. 3.
b Bie deschis pe valen Chindeni (Ja L de Yosloheni).
B 1reschis pe wiile Sadocnt, BMoroshiue, Sipos,
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vitleanice preonm gi roeile terigene (In special sisturi sericito-prafitonse)
infercalale.

3. Complexul terizen grafitos — de SBindominic (1350-1900 m) eu-
prinde in gencral un important pachet de roel terigene grafitoase {gisturi
grafitonse co inlercalatil de cuartite negre gralilosse), care corespunde
in buni parte cu primele dond treimi ale complexului Alan-Subard — in
Tacies de Pojorita, din muntil Bistritel o

4. Complexul terigeno-tufogen aeid —de Burloaia-Biilan { > 3000 )
este constitnit din winitearele orizonturi g1 nivele (de jos in aus) ;

a) Orizontul Bipog (200-450 m), alefitnit dintr-un nivel terigen-
tnfogen acid {inferior} §i un nivel tufopen bazic, ultimnl deosebit de con-
stanl z earaeferisfic in regiune.

Anzamblnl blastodetritie, din valea Sandni, ze localizeazd in partea
bazalid o nivelului inferior, partea superioari a acestuia fiind aleitnith aled
din sigturi sericito-grafitoase.

b} Orizontul Bilan (400-600 m) cuprinde un nivel inferior terigen
erafilos si un nivel superior ce conline corpoarile de mineren vuleanogen-
sedimentare (Krdutner, 19465 a) de la Bilan gi ¥Fagul Celilii; baza
ultimului nivel ar corespunde en limita mferioard & complexalul vuloang-
gon superior din muntii Bistritel © in facics de Fundul Moeldovei 8,

Tulrucit, in cowplexul de Burlosia-Balan, acamubivile de swlfuri voleanogen-sediten-
tare, de tip Bdlan, se amplaseazi stratigralic fnlr-un pachet terigen, la baza cdruia produscle
cele mal importante si constante sint cele bazice (sisturile versd ale orizontului Sipos si meta-
gabbironrile asoclate acestora), cele awvide fiind sporadice (4 se veded deserierea orizontolui
Sipos, se pune problems posihililitil ca aceste concenliatii metalitere sl ocele slodlare loc
localizate in seria de Tulohes — sd s2 lege genetic de lalura baricd a magmatismuolul preme-
tamorfic, Aceastd relalic geneticd este sostinold si de abundenta Tieraloi st 2 copeslud {suls
formd de sulferi) D aceske minereurd, elements In care sinl bopgals in speeial magmele bazice.
Mentionfim ed I Lara noasbed astfel de coldlalil geneticoe zu fost specificale pentry =3cdmin-
teds vuleanogen-sedimentare, predeminant piritoase, de la Bolta-Hateg (K rd vt o ey, 1963 b)
gi Allln Tepe (Aurcegal, 1960,

¢} Wivelul metatufnrilor riolitive de Tidlan (5-25 m), pus in eviden{d
concomitent stit de cilre noi? citside Kriantner, I’oypa' cuprinde
nurmai produse tufogene acide.

T Opoeit, pet. R

g Op. cl, pet. L

Y Georgeta Muoresan, Studiul pelrogralie i chimic al produselor magmatis-
wnlui premuetamortic din formaijiunile crislalofiliene din cursul superior al vaji Ollolei, 1968.
Arh, Insl. Geol, Bucuresti.

it (1, Krgdubner, Gh TPopa. 5tedit geologice preliminare asupra zaciuninfulus
Bilan, 1989, Arl. Inst. Geol. Bogoresti
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d) Orizontul Blilor (500-650 m) 1 cuprinde o ativi de sistyl sericito-
cloritoase -+ enartoase.

&) Xivelul metatnfurilor riolitice de Bedloca (50-150 m)? cate cons-
tituit numai din astfel de roci, cirora li ze adangh silluri de metagabbrouri.
Pozitia sa stratigraficd a Tost precizatd de Kréduntner g Popa.

) Orvizontul Arama QI (>>1500 m) corespunde unui pachet terigen,
sonstituit din roci enarloase cu sericit si clorit eare, la up nivel inferior,
gizduieste pe alocuri concentratii slabe de anlfuri (piritd, ecalcopiritd),
enm sint cele de la Arama Oltalui {la N1 do Sindominie).

Din descrieres succintf a seriei de Tulghes, In reginnea de la snd
de goseaua (heorghieni-Lacul Rosu, rezulth ¢i ansamblul blastodetritic,
localizindu-ge la partea inferioard a complexului terigeno-tufogen acid
{ito Burloain-Bilan), se amplageazd aproximeatiy in apropierea bazel treimii
superioare a unei ztive terigeno-tufogend acidi, unitard din punct de
vedere stratigrafic sl genetic.

B) Din punet de vedere tectonie, ansamblul blastodetritic, pus in
eviden{d in valea Sandui, se inscrie intr-o structurd practic homoclinali,
orientatdi N 30°—40° W/30°—50° NE. Aceastd structurd caracterizonzi
geriv de Tulghes in profilul dintre Eilan i Voglobeni.

£y Ansamblul blastodetrilic aparline stratigralic sl teetonie sucee-
giunii deserize, fapt demonstrat de datele care l¢ enumirim mai jos.
1, Concordanta limitelor inferioard si superioard a ansambluini
hlagtodetritic cn celelalte limite litologive si stratigrafice din geria do
Tulrhes. i
2. Conecordanta dintre ritmurile do sedimentare relicte ale pachetulni
blastodetritic eu structurs homocelinald normald (flanc normal) 4 seriei de
Tulches, {ntr-adeviir microcutele de antrenare {de tip drage folds), cong-
tatete in serin de Tulghes, indicd in zons conzideratd prezents unui flane
normal, descendent spre NE, fapt indieat i de pozitia normald a vitmurilor
obzervate in rocile blastodetritice, .
3. Posibililalea ca pachetul pselito-psumitie gd constitule nn sinclinal
aplecat (spre SW), pensat in gseria de Tulgheg, este infirmati de asimelria
litologicd a acestuia ; vocile metaconglomeratice predomind la partea infe-
ripari iar cele metagrezonse 1o parlea sg superioard, cees ce in ansambln
conglitule in fond, un macroritm sedimentar, de ordinul zecilor de metri.

11 Thesehis comtinuu pe pivie]l Bailor, de la Bilan,
1 Urmndirit din 2ona wii Scdleca spre Bilan,
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[ 8

£, Alternativa ca rocle blagtodetritice si apard de-a lunmal unel
linki tectonice direciionale sau s4 fie prinse infre doud disloeatil de acost
gen, este exclusf, intruecit sneeesiunea serei de Tulghes, in sectorul lnat
in considerare {bazinul vilil Sandui} cste completd gi eontinné, prezentind
aceiagi terneni ca gi in zonele in care ansamblul blastodetritic lipseste.

&. In sfirgit, in alte citeva profile (pe piriul Sipog 5i 1a sud de paralela
logalitdtil Sindominic) am pus in ovidentd interealatii de roei metapeamitice
euartoase (cuartite blastodelritice) la nivele gimilare sau apropiate eelui
de care ne ocupdm (dedesubtul, in, saun deasupra orizontulni Sipoy) si
care, imprenn# cu pachetul blastodetritic din valea Mandui, marcheazi
in angamblu o succesinne discontinud de episonde grezo-conglomeratice,
gituatd in pirflle infericare ale complexmlui lerigeno-tufogen acid {de
Burloaia-Bilan). .

II. Caractere peirografiee

Po bazs caracterelor macro- yi microscopice, in eadrul ansamblnhii
blastodetritie, din valea Sandui, am separai metaconglomerate, micro-
conglomerate & gresil metamorfozate, intre care existd termeni de tran-
zitie,

. .. Metaconglomeratele, cele mad caracteristice roci ale pachetului blasto-

delritic, se situeazd mai ales inspre baza 8a; ele se pot observa in cariera
mentionatd, situatd in versantul dropt al viii. Siut reei dure, de culoare
cenugie, en gistozitate bine marcats; structura detritied inifiald s-a con-
servat foarte bine, fiind observabili en ochiul liber galeti aplatizati de cuarg
de formi lenticulard (sectinne transversald medic : 4 X 10 mm).
. i+, Bub microseop, se observi cd galefil ainf adesea sparti si Sivdmifati
spre zonele periferice de efilare a lentilelor ; au frecvent extinctie ondula-
torie, In unele cazuri galetii sint reprezentati prin enartitc vemaniate gi
foarte rar prin clemente de feldspal potasie si albitf. .

Matricea de bazd, snbordonatd galetilor, este predominant cuartoagi
gi-din granulard ; in es mai apar, dispuse in planul gistozita{il, paiete de
sericif, ceva clorit gi dire de pulbere grafitoass. Uneori, In acoste rovi, se
obgervi cristale idiomorte do piritd (en latura pind la 3 mm}, in jural cérora
ge observd ,,umbre de presiune” {,preassure shadows’), materializatc
prin indivizi alungifl de euart, dispusi perpendicnlar pe accle fepe de cub
ale piritel care sint orientate aproximativ perpendicular [ald de gistozi-
tatea roeil, In zona de alteratie superficiald, eristalele de piritd sint levigate,
adesen, raminind eavitdfi geometrice specifice, care dan um sspeet aparte
acestor rocl. :
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Sistozitatea principald (8:) & roeii, mareata de aplatizarea galetilor,
de sericil, de clowit 8l grafit, este practic paraleld cu vecheuw stratificatie a
rocii, fiind paralelf cu limitele pachetului blastodetritic precum si cu pla-
nele de demarcatic a vechilor ritmuri de sedimentare a rocilor psefibo-
psamitiee metumorfozate.

Rocile blastodetritice mal putin grosiere (microconglomerate i
metagresii}, desi pastreazs caracterul general cuartos, tofusi an mai mull
elorit gi gericit {uncori §i substan(d gratitoasd), In comparatie en metacon-
glomeralele analizate mai sus, ardtind ¢ micgorares dimensiunilor ele-
mentelor remaniate a fost inzofitd de un aport mai important de materiak
argilos gi uneori organogen. Caracleral blastodelrilic este evident practie
numai la microgeop, din cauza contrastului mai mic de marime inlre galetd
5i granntii matricel. Acest fapt precum si gistozitatea, accentuatd de citre
filosilicati, fac ea aceste roci sa fe categorizile muacroscopic drept gizturi
marfoase sericilo-cloritoase - prafit, Faptul ¢& elementele feldspatice,
in microconglomerate si in metagresii, apar en totul exceptional, avald
maturitates avansatd s materialulni inigial.

Tin aspectul general al diferitelor roci blastodetrilice descrise,
intre care existéd termeni de tranzitie, rezultd cd cea mai mare parie a
masel de bazd cnartosse, care inglobesazi elementele mai muri, este de
origing detriticd 1%, judecind dupd aspectul graunfos al matricei, dupi
contururile relativ netede ale granulelor conatituente precum &1 dupi frec-
ventele pelicule de filosilieati (clorit, scricit) si uneori de grafit care separi
aceste grannle. O micd parte din liant ery reprezentatd prin malerinl urgilos.

In limpul melamorfismulii regional, majoritatea elementelor cuar-
foage g-an deformat i s-an apart, dar nun an recristalizat decit in foarte
i misguari, fapt indicat de extineia generali ondulatorie pe care acesten
o prezintd, de ovientarea opticd diferitd a indivizilor de cuart precum gi de
contururile relicte ale acestora, O miecd parte din materialul zilicies
initial a putul #1 recristalizat si mobilizat, dovest sigure, in wdcest
seng, avind in acele ,umbre de presinpe’” cnarfoase mentionate, precum
gl de filonasele de cngrt hidrotermal-metamortic ce stribat vocile Tnate
fn eonsiderare. In schimb, malerialul de origine peliticd a recristalizat in-
tegral, sub formi de clorit gi sericit. Substanta organici, legatd probalbil
de fractiunen peliticd, a frecnt in grafit.

Conditiile initinle de sedimneniare erau probabil in general reduesd-
toare, judecind dupd urmele de substantid organicd (grafit) pistrate in
aceate rocl precnm gl de prezenta pivitel, probabil initinl singeneticd.

1% dn  ecavza  metomorfismalui reglonal la care an fosl  supuse vacile oo se poate
preciza ducd o micd parte din matrice nu cra Teprezentaldi si prin Mant silicios diagenetic.
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Relajiile dintre tipurile blastodetritice grosiere gi cele mal putin
groaiere reliefeard prezenta nnor vikmuri de sedimentare relicte, de ordinul
a1,5-2 m. Un astlel de ritm incepe prin metaconglomerate care trec, prin
sedderes treptati o mirimii galetilor, 1a metagresii, dupé care sucecegiunes.
ge reia fAr4 tranzitic, Tnansambln, Ly scars intregnlni pachet blastodetritic,
se ohservi tendinla generald de diminoare a granulajiel roetlor, asliel ¢4
in purtea superioard a acestuia, predemind net rocile mai pufin grosiere;
m acest fel se evidentiazd un macroritm, de ordinnl zecilor de metri, consg-
tituit, la rindu-1, in inlimitates sa, din microvibmurile deserise mai sos.
Mengiondm, in &firgit, cad in ritmurile observabile in anzamblal blastode-
tritic nu apar roei pelitice, ceea ce df un caracter grosier general rmateria-
Tului sedimentar initial.

1IE. Caraclere petrochimice

In vederca caracteriziirii petrochimice a conglomeratelor wmetuwmor-
forate examinale precum g cn scopul obtinerit unor date privind origines.
materialului initial, s-a analizat o astfel de roed, recoltatd din caviera sipati.
in baza pachetuluni blastodetritic; rexultatele analitice primare an fost
prelucrate complex, dupi metodele petrochimice aplicabile rocilor tevigene.
Rezultatele gint redate in tabelnl aldturat,

TABEL
Analize  chinieq  sf  wvalorile  pelreshimice corespunzétfoare congiomerafilut melamarfazet oim
valea  Sandoi
Analiza i Parumelril | S i | valerile i
ohimici | Nggh | oL Ypinorma | semenenko A AlE
| b e ! Vs & s
Sy, 8393 si 1R0344Q | 78000 TLOTI G 34,014 JATA0AT 141,13
21,0, 7,04 laf ANE1Tp | 425 Ms 9,7GIA TAYC ¢ 1,25 H 13,83
Fey0, 203 fm | 38,51Ne | 7,09 Al 11,7610 11,16iF FL2BF | 45,56
FeG | Z29'Cal | 017 Zo 04 6800 - | — | —| —
MaC Destlon | 1830%a | 035 el ‘ OPAFAM 4587 —| — | — -
MeO 0,70 |k 0.37Fs | 240048 244 — A L e
Cat 0,36 {ong 0.25/Hz | 3.50Fe-Al | 1,39 T )
Na 0 1,96 1 2208p | 3,001Im [ 1,05 = | o an a8
¥, 0 115 L 20,12'Rn | 0,23 Mt 0,59 e E = - e
Til, 0,08 gz 624,88 Ce 0,70 H,0+ W5 | 1,25 Eoms Pt e | e e
PO, 0,21 iejtm  0.08/Cp 029}[0 ws o941t — 1 — | — I
£ 0,015, = = “Soma 100, bh| Sl | e e (R
' GO, 0,27 —'—‘— — £ = “|“i”—"“
| 1ILO+Ms | 12— ‘ = s = oo f st il o [t
PI1Lo-ws |l eal o — | - — = - | | === | om
D Suma (20066 | - — = — ‘ - == = —
Analist: Mariamna Crislea

* H,0-Y din epinermi sparlioe flosilicatifor,
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1. Angliza chimici relevd ecaracterul pronoutab silicios al rocii, din
care canzi ponderea materialnlui alumino-silicatat calcio-fero-magnezian
egte micd. x

2. Parametrii Niggli corespunzitori se caracterizeazd printr-o .com-
binatie de wvalori care nu se intilnegle la rocile magmatogene, va]cm
printre care cifra parametrului s este foarfe ridieati.

£ ~fin

Fal :
Flg. 1. — Dlugrama al-elf-c 4 fm Fig, 2. = Ddagrama A-C-F + M 2w -
{1313, cimpul rociler detrilice; fdupd Semenenlo, 18963,
RE, cimpul rocilor ¢ruptive ; RP, Diagramme A-C=f° - Af  {selon
¢impul recilor de  prectpitatic). Semenen ko, 1933}

Diagramme  al-ali-c - fm (AT,
domaine des roches détritigues )
BRE, domaine des roches frup-
tives ; RF, dnmaine des roches de
précipitaliond.

Proiectavea valorilor af, afk, ¢ + fm In sectinnea I a fetraedrului
lmi ¥iggli {fig, 1}, corespunzitoare raportului ¢ffm al roeil analizale,
gcoate in evidentd, clar, originea terigeni a acestein, intrncit ea cade
net in eimpul recilor detritice.

5. Valurile bazel Wiggli confirmi datele analitice primare, acotmd
in evidentid earacterul silicios predominant al rvocit (@ = 78 %} gi subor-
donares componentelor alumine-silicatate si a celor fero-magueziene.

4. Originea terigend a rocil analizite reiese gi din,valorile Semenenko
corespunzitoare, care permit ineadrarea acesteia la seria alnmino-silicatatd,
subgrupa alnmoo-silicatati-alealino-teroasd, din ocare face parte rocile
detritice gi pelitice (fig. 2. #

5, Din baza Niggll, s-a ealenlat epinorma care este In prineipal con-
cordantdi calitativ gi cantitativ cu compozitia mineralogicd reald a rocii
Intr-adevdr, cewponentele principale, observate in metaconglomerate,
gint enartnl, pericitul, cloritul §i feldspatul, insumind peste 95 %, din masa
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rocii, procent foarte apropiat de cel al aceloragi minerale ale cpinormei
(97,41 ,).

Aceasth concordantd ecantitativid gi ealitativd, intre compozitia
normativd gl con rosld, exprimnd echilibrul chimie si termodinamic la eare
au ajung rocile luate in congiderare, in decursul metamorfismului regional,
care a decurg in factesul de giztari vorsi, subfaciesnl cuart-albit-clorit,

Mussavir
Brrgguni

i arit

i & £

Fig, % — Diagrama A.C.F (sub- Fig. 4. — Diagrama 4°-C-F {sub-

© faeiesul  clorit-albit-cuarf - dupd faciesul clorit-albit-cuar} — dupd

‘Turner s Verhoogen, Turner 51 ¥erhoogen,
e 1967) 1567).

Dlagramme  4-C-F  {sous-facies Diagramme AE-F  (3ous-facids

... chlorite-albite-quartz-gelon T u r- chloritc-albite-quartz—selon Tur-

ner gt Yerhengen, 1887). ner st Verheogen, 1967).

. Echilibrul mentionat reiese i la projectares datelor A-Q-F gi A’ KT
in _d__iagi‘amele coregpunzitoare (fig. 3. 4}, Acelagi echilibru, in cadrnl ace-
luiasi subfacies metamorfic, s¢ constatd si la rocile inconjuritoare ale seriei
de Tulgheg 4,

IV. Virsta

¢ Cloreotiirile palinologice (Llliescu, Muregan, 1970, 1871} au
arittal cd cen mai mare parte a seriei de Tulghea este zignr cambrian-infe-
rioarf, prin puncrea 1o evidenbd o unor agocialil microlloristice de aceasth
virstd, dispuse la diverse nivele in cadml serici menfionate, :
Ansamblal detritic prezentat, aparlinind stratigrafic orizontuloi
Sipog, are virsta sigur cambrian-inferioard, intrucit atit dedesubtul eit
si deasupra acestul orizont existid forme fosile specifice acestul interval :
Asvnthosp havra cambriensis, Microeongenirice wigve, Polyporatesp., Leio-
discina sp. {la partoa superiourd), Pelyperata sp., Unyporate sp., Grano-

4 Go, cit. pet, O
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marginale vuigeris, Psophosphaera obscyra, Spumosate sp. (la parlea
inferioard).

Metamorfismul baicalian al seriei de Tulghes, presupus de ciitre
Ginged et al. (1969) g1 recent demonstrat (TIliezcu, Muresan,
19723, a afoctut gi rocile blastodetritice deserise, intrueit apartin seriei de
Tulghes.

V. Semnificatic geologicd

Din analiza pozitiel stratigrafice a conglomeratelor metamorfozate,
regpectiv a ansamblului blastodetrilic precum 4l din descrierea poirograficd,
ge pot frage citeva coneluzil mal importante privind atit aceste roci cil
sl asupra semnificatiel lor geologice.

1. Rocile analizate reprezentan initial sedimente detritice muature,
Tapt pentrn cure pledeazii sortaren avansald o aceslora, rlarea, care s
poate deduce, a galefilor congtituenti, predominania netd a cuarfului in
elementele remaniate gi in matricea eare le  inglobeaza.

%, Gradarcy s periodicitatea aceslul caracter constatale in eupringul
wnganiblulul blastodetritic este o consecin{d a Unel sedimentdri ritmice,
probabil de tip flis, care de obieel se intilnegte in seriile maring, de geo-
sinelinal.

3. lufercalarea concordantd o angamblului blastodetritic, in cupringul
unei gerii continue gi unitare, da conglomeratelor, care inird in alcitnirea
ga, caracternl de conglomerate Intraformajionale”. Ele pot sd apard ca
efect al unei ridicir fie a nscatulni ce constituia sursa de alimentare a bagi-
nului regpectiv, fie a unet cordiliere intrageosinelinale ; nltima alternativid
ar pufea corespunde amorsiirii fazei de inversiune peosinelinadi.

Faplul cd aceasté miscare afecta o supratald mal important® si cd
a avuf un caracter refativ pulsatorin cste probat de prezenta nnor voc
blustodetrilive (mmai pulin grosierae), pe care, dupk cum am argtat, le-am
intilntt in partea de sud a zomei eristalino-mezozoice, la nivele stratigrafice
apropiste, in cadrul seriel de Tulgles.
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ATR LA PRESER(CE DESR CONGLOMERATS MEG;AMORPHIE&ES
DANS LA SERIE DE TULGHES (CARPATEHY QORIENTALES)

(Résamsé)

L’exanen des formations épimétamorphiques de la séric de Tulghes {zone de Ldlany,
situde dans la partle méridionale de 1a zone eristallino-mésozoiqie, 8 mis en ¢videnee un cnserble
blastadetritique (dpaiz de 30 m) sitnd A environ 7 km N'W de Bilan, dans ta vallés du Sandut
do chté droit du cours supérieur de PO (pl. 111).

Liensemble Dlastodélvitigue de la wallée du Sandol esl canlonné 3 la parlie basale
de Phorizon de Sipos {pl. IV) respectivement 3 1a partie inféeieure do complexe terrighne-
tufiogene acide (de Burloaia-Balan).

A point de vue tectonique cet enscmble Blastodétritiqgue est concordant 4 la strugture
homocline orientée N 307 - 40" W/300-502 NE. Cette structure constitue 1é trait caractéristique
de la série de Tulghes daus la coupe de Bilan-Voslobeni, i

I. Caractéres péirographigues. Les caractéres macro- ¢L microscopiques da pagoet bilas-
“todétrilique de 1a vallée du Sandul, ont conduit g y séparer des mélaconglomérals, micro-
conglomdrals el prés mélamorphisés aver des termes de iransilion entre cux. .

Les métacengleindrats, Ies roches lgs plus carsctéristiques du paquet blastodéiritique,
se tituent principalement wers sa partic basale. 11 s'agil de Tochies durcs, cendrécs, ‘i schbis-
tostté avanede, dont Ia strecture détritique indtiale est biem conservée, laissant voir & Poeil
hn des galets de quarti gplatis, de forme [entienlpire (coope transversale moyenne ;4 % Limm)

Au microscope on volt gue les palets zont souvent séparés et écrasés vers les zones
périphériqpres d'éfllement des lentilles et présentent {réquerniment lextinetion ondulatoite.
1 ¥ a'des cas oft les galets sont représentds par des quarlzites remanlés et treés rarement por
des éldrnents de feldspath potassique et dialbite. g

La mafeice, subordonnée auy galets, est prédominante quartzense ot fme,mpnt granu-
laire; cll¢ lalsse wuir awvssi, disposées 4 méme le plan de la schistosité, des paillelies do
séritile, quelgque chlorite ot des traces de poussiére graphiteuse. Ces roches laissent, parfois,
volr des cristaux idiomerphes de pyrite (proebablemenl au commencement syngénétique),
autour desquels on obserse des ,ombres de pression” {,plreassure shadows™), matérialisées
20 individus allongés de quartz.

La principale schistosité de 1a roche (5;) marquée par Paplatissement des galets de
séricHe, de chlorite et de graphifte csl paralléle i Vancienne stralification de la roche, &tanl
parali¢le anx limites duo paguet blastodétritique ot aux plans de démareation des anciens tvth-
Im{l?“__ﬂ.l" z¢dimentalfon des roches pséphito-psammitiques métamorphisées. ;

L.es roches Dastodetritiqnes moins grossitres (micrgcouglomérats ¢t métagrés), bien
gu'elles préservassenl leur caractdre géndral quarizenx, contiennent ¢épendant de la chlor:te
et de la séricite (voire méme de la substance graphiteuss) en quantités plus élevées ‘que les
métaconglemdérats susmentionnés. Lo carsctére blastodétritique nest &vident gnau micmﬁ:cope
A cause des dimensions plus rapprochées des galels eb. dex prains de {a matrice.

Les relations enfre les types blastpdétritigues grossicrs el ceux moins gmssi&a relis
wveul ks présence de cerfains rythmes de sédimentation rclicte, épais de Vordre de 1,52 m.
Un parel! ryliime deébule par des métaconglomérats quoi passent, vu la diminntion progressive
de la taille des galels, 4 des métagres, pour que la suecession reprenne ensuite sans transition.
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Dane Fensemble du paquet blastodétritique on ohserve une tendance générale de diminution
des grains des roches, si bien qu'a la partie supérieure duo paquet prédominent franchement
Ics roches moins grossitres; i1 a £1¢ ainsi mis en dvidence un macrorythme, épais de lordre
des dizaines de métres, constilué & son lour, par les mierorylhmes décrily ci-dessns,

IL. Caractdres pétrochimigues. Les résultats des analyses pétrochimiques effectudes sur
un conglamérat métamorphisé (voir le tableau et les figures 1, 2, 3, 4} pronvent Vorigine sédi-
mentaire ot Je caractire délrilogéne quarlzenx des roches initiales.

La concordance quantilative el qualilalive entre Pépinorme el la composition réelle,
exprime I'équilibre chimique el Lhermodynamique auquel aboutirent les roches prises en consi-
dératlon, au cours du métamorphisme régional, survenu dans le laclés des schistes verts, sub-
tacids quartz~alh1tc-ch]orltc Lréquilibre mentionné apperait également cn projetant lcs dﬂnm‘:cs
A C~F ¢t A"-K-F sur les diggrammes correspondants.

I11. Age. L’enseinble détritique présenté, revenant au point de wue stratigraphique
& I"herizon de Sipos, est d°4ge sir cambrien inférieur, ¢tant donné gue tant en dessous qu'au
dessus,_de cel horizen an Llroove des farmes fossiles propres 4 cel inlervalle (pl. TV}
) _.' Le mélamorphisme balkalien de la série de Tulghey, supposé par Gioged et al. (1962
et récemment démontes {Ilicscu, Muregan, 1922) a également affecté les roches blas-
todétriticques décrites, car elles reviennent a la séric de Tulghes. T

IV, Significalion géelogigtie. An début les roches anplysées représentaicnt des sédingnts
détritiques matores, fait en faveur duquel plaide leur grancelassement avaned, lsur roulape
(déduit des galets constitutifs) ot la prédominance nette du quartz dans les édmonts remaniés
et dans la matrice encaissante.

L.a gradualion eb la pétiodicilé conslatées dans ensemible blastodétriligue sont une
conséguence d'one sédimenlalion cylhmique, probablement de Lype flysch, reacontrée ordinai-
vewenl dans les sérics marines, de géosynelinal.

L'intercalation concordante de l'ecnsemble blastodétritigue dans une série continue
ct unitaire confére aux conglowdérats qui participent 4 sa constitution le caractere de conglo-
mérats , intraformationncs”. Ils poutralenl bien étre soit Ieffet d'un soulvement de la. ternn
ferme qui constituait la soures dalimentation du  bassin respectif, soit d'une cordilltre intra-
géosynclingle, Cette dernitre alternative pourrait correspondre A lamorgage-de la phise
diinyersion géosynclinale.

EXPLICATION DES PLANCHER
Plancke 1

Esquixse géologique de Iz région des sources de 1'OIL.

1, alluvions récentes. I Mappe de Kardu: 2, foninulion des bréches de Hiighimag
{Permien supériear)® ; séric de Bretila-Rariu--Précambricn moyen {3, complexe Lerrigéne
4, vomplexe terrigine-tuffogéne acide; a, niveaw des gneiss ouillés de WNaghiag); 5. zonc aves
des reches dynamométamorphisécs (dans la sdpic de Bretila-Rardu) rattachées au charringe

* Et des granitoides de Highimag non-separées
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<k I nappe de [lavdo sor 1 série de Imighes, 1. Mappe v Aesteciinig; A, fond
slraligraphique (serie de Tolghes — Cambrizn intérieur); complexe lerrigenc-toffogene acide
<t Burloaia-Balan (6, hovizon d"Arvama OLL; 7, niveaw es meédlainds rhyolitiques de Sedbooa:
#, hocizon de B3lan, Lwrizon des Bil ob pivean des meélaluls ehysliligues de Bilan: & hari-
zon de Sipoy :oa, miveau lellogine basique; b, niveau tervigéne-Lielfogbne acide); 10, complaxe
terrigene graphiteux (de Sindominie); 11, conplexe tologtoe avide — de Sadocul (v, niveau
tullogine ; b, niveau lerrigéue-tufiogéoed; 1%, complexe tervigine & interealations Lufiogines
geides — de Chindeni ) B, séparations pétrographiques; 13, conglomérats of grés loiereeon—
:glomératiqucs métamorpbisés de Ia vallée du sandui; 14, zonce & métabasites: 15, zone i
Jporphvroides, 16, zong & roghes dynamomébynorphisées (dans la série de Tulghes), ratta-
chéué :;iu charviage de la nappe de Rarfoe; 17, schistosite de stratification; 18, contael de
charriage enbre la nappe de Bardn ot Ia série de ‘Talghes; 19, failla s 20, limite dans une
wmuCcession combinne; 21, limile entre les allovions ¢l 13 farmation des bréches de Haghimasg.

Planchic IV

Pasition de Venswnble blustodélritiues dans 1o colonoe stratigraphique des sérics  de
“Fulghey el de Relou-Bornar {les edpeéees du Gaubrien inlévicur oo €18 identifiées par Yiotbela
Tlicseun '

1, dolomies ¢t caleaires: 2, guartzites noirs; 3, mcétatofs basigues ; 4, métabasiles;
S, mdtatufs acides ; 6, porphyroides: 7, rochies prédominantes terelgencs ) 8, rvoches Blazto-
AAELriticues.

PLANSA 1

Fig. 1. — Microconglotmeral melamoerfozal cu grafil. Nie.

i =
Microconglomérat. mélamorphisé avee graphile. Nie ||« 15

g4, % — Microconglomernt eo grafit, In centrol fotograficl se observd un gmalet de  euwartit,
Nie — ;o= 14,
Microconglomérat avee graphile. Au cenlre de Ia photo on sheerve un galet de
quarkzite. Nic 43 4 Is
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Diri de seamd ale gedinfelor vol. LVIIL (1971}
1. MINEBRALOGIE -PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA ROCILOR METAMORFICE

STUDIUL MINERALOGICO-PETROGEAFIC §T CHIMIC AT, DOLO-

MITELOE SI S8ULFURILOR CANTONATRE IN TLE, DIX ZONA

FARAOANE-BITCA TIRSULUL-OITA-ARSENEASA (MUNTLL BLS-
TRITEI—CARPATII ORIENTA LI

o

ALCIBIADE IOAN MUSAT, OLIMPIA VASRILESCU, CONSTANTIN FASLART,
CORNELIU TARASCHIVESCU®

Ahstraet

Chemiecal and Mineralogical-Pelrographical Study of Do-
[omites and Sniphides Locallzged in them from the Firdoance-
HBitea Tirzului-Oifa-Aracneass Zone, DBlstrita Mouwntaluns {East
Carpalhlansg). Within the BBistrita Monntaing in the zone comprized between the Firdcane
Aounl-Tirs Mount-Mesteciniy Summit, an impartant dolomitic hovizon — an almost conti-
nuous  gaide-mark horizon — was stodied. In Lhe zone Lhe authors are referring to, this
horizen is predominantly constituted of pure or almost pure delemiles. Tis shape i thal of
a fractured, fissurcd and brecciated svneelise, Alowg some [tict jons, hydrathermal selutions
had circulated, which have deposited polymetallic and gold-silver solplides in Ehe silicon
danguc, and have led fo the occurtence of some newly fornicd minerals sueh as tremolile,
tale, micaceous minevals, calcite. Owing to the high content in MgO of the abeve dolonsiles,
this horlzon represents elther a wery hiph grade or high grade are deposit, The presumption

ihat at itz Dbase some [ens-shaped sulphide deposits may exlst rises lhe economical interest
af thiz zono.

Cun prilejul prospectinnilor geologice, efectuate In cadrul muntilor
Bistrited, intre anii 1967-196%, am cercetat in smdnungime rocile dolomitice
cupringe intre muntele FaArfoane-virful Sveifiria-muniele Tirg-virful
Oita-izvoarele pirtulni Colacu-Obeing Arsenegei gi virful Mesteciniy.

' Comunicare in sedinta din & martle 1971,
2 Intreprinderea Geologleli de Prozpectiuni, Bir. Caransches ur, 1, Bucuresti.

17=c 10
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Acgesfe roel congtitmic uwn orvizent repel’ — aproape eontinuu — in
jurul crestelor citate. Migedrile teetonice suecesive ee au avat Joe in reginne
de-a lungnl timpulud, an condus la culurea, ruperea ) compartimentarea
acestor roei, incit astizi, ele apar sub forma unor sinelinale (sineclize),
¢ se termind in sudul perimetrnlmi eercetat.

Reginnea la care ne referim a mui fost cercelati din puncl de veders
peologic (Kriutner, 1027; Savul, 1933, 1940; Mastacan,
1948, 14953; Bavul, Ciortan-Movileanu, 1055; Savul,
Ababii 1956; 8avul, Tanoviei, 1959; Dimitrescu, 1990,
1965 ; Beveia, Bercia, Kriuntner, Krdutner, Mnregan,
1967; Riddulescou, 1967, 1969), iar orizontul roecilor dolomitice din
intreaga regiune o comstituit chisr obiectnl unor cercetiri de ansamblu
in ceea ce priveste chimismul lor global, dar yn & format niciodatd, chiectul
unor gtudii de mare detalin din punct de vedere geologic san economic.

In acest scop, incd din faza cercetarilor de teren, noi am pornif la
un studiu foarte aminuntit din punet de vedere geologic, pelrografic,
tectomic si chimic. Cerceldrile electnate in decursul a trei ani, ne-au ardfat
i avem de-a face co dolomite pure, sau pe alocuri, cu dolomite irmpuri-
fleate cu ealeit, siliee, sulfuri g mice,

Megascopic, rocile aceslea de culoare albd, alb-gélbuie, cenugiu-
altbicioasd, mai rar cenusiu-negricioasd, an agpect masiv — mai evident
la cele de culori deschise — gi mai rar gizlos-rubanat, la cele inchize la
culoare. IMe aloeuri, au aspect zahareid, sau sint brecifiate, silicifiate,
impregnate en snlfuri slab limonitizate san trecute In malachit sun asnrit
yi mai rarv talcizate,

Orizontul acesta dolomitic, in zona la care ne referim, se prezntd
ca 0 pluch en grogimi ce par 84 se incadreze intre 50-1.00 metri gi se intinde
qvasi-orizonial, pe o suprafatd lungid de cea 10 ki gi lald de cea 4 hm.
El apare la zi sub forma uner tancuri, pereti abrupti, placi gi creste,

In zonele fracturate gi brecifiale, roca este mal mult san mai pagin
inteng #ilicifiatd, Impregnata en sulfuri gl uneori talcizati.

Cuarjul apare megascopie, sub forina unor depuneri de eristale ou
contnruri -+ izometrice,

Sulfurile apar nneori sub farma unor vine eu grosimi de la mili-
Mmetrice pind la centimetrice, insinuate printre elementele breciel, altenri
¢a impregnatli, mai mult san mai putin difuze, atit in cimentul breciei,
cil $i-n rocy masivi de la marginile fractmrilor, Tn general, sulfurile sint
alterate #i datoritd culorii specifice cidpatale, ele se ohaervd destul de wyor
de la distan{d (Tosu, albastru, verde).
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Cind procesul de talcizare esle mai avansat, apar Zone ¢u grosimi de
la 0,5-1,0 m de talc miront & oarecum unsures la pipiit.

In alte parti solutiile hidrotermale ce au invadat fracturile au condus
Ia depunerca masivi in zooa de Drecifiere 51 cu infensitate din ce in ce mar
el In perelil fraciurilor, a unor foite de dimensinni milimetrics de biotit,
muacovit ete.

Anulizcle microscopice, efectuale asupra aecsfor roei, an pus in evi-
dentd indivizi mndrunt cristalizati, adesea foarte sfirimali sau torsionati,
de dolomit tipic, mai rar de calcit maclat polisintetic, Heactiile cromatice
11 golngil ypecifice, cxecutate pe sectiuni subtirl fira lamele, an indieat
intotdeauna, de asemmenea, prezenfa dolomitului (incolor san ugor 1'0?)
51 foarte rar pe cea a caleitului (rogu, rogu-brun).

In zomele de brecifiers, unde solutiile hidrotermule ec aun eirculat,
au condus la transformbei epigenetice, aldturi de dolomite, g-au mai pus
in eviden{d indivizi de cuart, tremolit, tale 51 aulfuri metalice.

In mares ei majoritate Insd (peste 809%,), roen cstc conghitunitd din
carbonati din serla dolomiticd, cérora li se adaugi in procente mai miei
celelalte minerale citate anterior i foarte araveori muscovit, biotit, sericit.

Masa fundamentald este formaild din indivisi m#runti, granoblastici,
de dolomit, en contururi sinnoase pind laromboedrice bine individualizati,
nemaelati. To cazul mai rar in cave in sectiune apare predominant ealeitnl,
el este mai larg cristalizat decil dolomitul, constiluind ¢ ruasd granoblag-
tiefh de indivizi frecvent maclati polisintetic. TUneori maeclele apar curbate
{macle de tenginne), ca efect sl golicitarli toctonice a rocii.

Breciile lectonice sint constituite din elemente de dolomite, rareori
din alte roci cristaline. Citeadatd in zonele de maximéa solicitare tectonica,
apare o masd dolomiticd intens stirimati. In toate cazurile, cimentnl este
conatituit, in ordine cantitativ, din ealeit de neoformatfie, larg san foarte
larg cristalizat, silice, sulfuri alterate, mies, feldspafi plagioelazi (de com-
pozitie andezing, clorit si tale

Cunartul, prezent intotdeanna numad in aeeste zone de brecifiere

deci de origine secundari, ca aport al solutiilor juvenile — apare fie.
sub forma unor granule cu contwruri nedefinite, fie ca agrepate micro-
spapulare fnsotite de sulfuri.

in zonele cu fisuri numeroase, roca este cimentatd de o refea de mi-
nerale de neoformatie, care in ordine cantitativd sint : caleit, cuart, tale,
sulfuri, tremeolit, minerale micacee.
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Muszoovitul gi gericitul apar sub formi de solzi, paiete zau lame fine,
genrte sa11 aciculare gi dispuse in laseicule, adesen curbate san flexurate.
Tntre aceste minerale ze insinueazd sulfurile,

Biotitul este scurt lamelay, in majoritatea cazurilor decolorat sl
cloritizat.

Taleul si Lremolitul apar concentrati pe anumite fracturi, de ohicel
acolo unde sulfurile sint sporadice san lipsesc,

Talcul se giseste in lamele scurte, solzi gl [oarte rar in lamele alun-
gite pe directia fisurilor, iar tremolitul apare sub formd de prisme pufin
alungite.

Buliwile sint constituite din: pivitd, blendd, caleopiritd, mai rar
galend, altecri ordinea este blendf, calcopiritd, piritd, galend. Uneori apar
en contururi idiomorfe, dar mai frecvent sub fermi de aglomerdiri, dispase
oarecnm de-w lunpul direcliel [racturilor.

Chimismul rocilor delomitiee

Pentrn etudierea chimismului acestor roci, s-an efectnat 36 analize
chimice cantitative, n cudrul laberatorului de analize chimice al ntre-
prinderii noaslre. din care 31 pe probe medii sl § pe probe informative (tab.).

Pentru colectarea prohelor am folosit numai pirtile acccsibile &
bine deschise ale orizontulul delomitic, alegind intoldeauwna pe acelea cu
agpeel mineralogic mediu. Kle au fost luate din zanfuri {brazde) eontinue,
de-a luneul intregii deschideri (uneor citiva metri), médruntite gi bine omo-
genizate chiar la fatn loenlui. On acesstd ocazle mullumim minerulut
L P o pa, delasaniiernl 1 GEX —Mestecdnis, cars a colectat gl omogenizat
31 de probe chimice, conform normelor de probare In vigoarc,

Teznltatele brute ale analizelor chimice au fosl convertite in valori
¢e se pol lrece in triunghiul lui Vignea k ov, dopd indicatiile date de
chimigtnl Al Dimitriu, eliruiall mulpumim pe aceasld cale. '

Transmiterea datelor finale In trinnghind Ini Visneakov, nea
oferit o imagine a clasificirii chimice cantitalive, din care rezulti ci mares
majoritate 3 accstor probe se incadreazd In celulele 22, 18, 21 & 18, ceea co
eorespunde la dolomite pure, dolomite slah calcaroase si dolomite impuri-
ficate cu silice, suliny §i mice {analizele microscopiee g chimiee ne-au
arfitat ef avem de-a fuce cu dolemile Impurilicate esu silice 31 sullurt gi nu
impurilicate eu marne sau argile) (fig. 9).

O gerie de 7 probe nu au putul fi proieclale in aeest triumghi,
deoprece reprezintd dolomit en exces de magnerzif,
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Conborm elasiflicieil i P et t i t-J o h 1, vocile acestes se incadreazi
in grupa rocilor dolomitice sauw rocilor dolomitice-calearcase,

Featru completares dalelor obfinule am mai exceoatal si 20 de
analize termice-diferentfiale, pe probe alese in aga [el, incit s4 cuprindi

TAEBEL

Limnpazifia chinmied 51 mineraloglea  (valorf calcrdade)

| ‘ | Gelulp te,
Praha| oo By, | Al,Ds Py [ Cal ] Mg | (Calsit) (Dolmml.)| AL {U Tui ¥ ig, |L
| | | “) neakov
- -I_ — 4 |
1 ‘ 43,24I 2,88 LG6| 062 4730 3,80 7747 17,84 | 4,69 15 |
2 4641 0,58 0,23 0,34 31,400 20,86 E,00 05.43 1,17 22
S -‘lE-,Dl'li 0,88 2,00 1,380 31,10 1940 732 B8,43 4,25 22
4| 4600 1,00 A0 L40] 340 1B.G0 1303 81,62 5335 | 21
5 1 45,24 1,800 058 068 2682 2177 067 3,21 3,12 magyexit
G 4578 0,75 041 0,420 3043 20,87 Q.01 08,44 1,50 22
746,100 0,10 1,87 0,03 5060 2040 2,71 04,42 2,87 22
8 46,68 005 1,200 211 31,39 18,91  §,47 41,54 1,97 a1
g 4000 12400 0503 017 25700 18, 3’}| 2,860 84,11 13,03 . magnezil
10 ! 34,70) 18,30, 2,140 042 26,40 17,50 3.4 B2 0 18,05 19
110 3534| 22,58 0,33 041 2460 1666 252 74,54 23,60 14
12 . 42,52 7,85 040 0 1.-; 27005 21,001 2,88 1 B0.03 8,40 | moagnezit
13 4u1y) 8,50 D,EUi 18 25,79 18,95 588 8640 | 6,70 19
14 - 3558 17800 1,50 U 72300 1800 148 | TR 19,26 19
15 ° 45200 35700 2,00 "D 3LE00 13,30 18,78 & 73,45 707 18
16 36,48 21,04 0,30 0, 12 24,700 1718 1,43 77,42 21,15 19
17+ 45435 0,88 025 0,10 2856 21,30 Les 97,08 1,27 | magnezit
18 4582 1,240 044 1 SG| 28, 9..1' 20.27) $4a . Y362 .23 22
i 2984 §3.14] 0,87 I'J,15| 2, 95! 13,34 055 | 66,82 32.62 |magne zit
20 0 46,000 0440 060 D41 30,40 21,500 0,88 o768 1,44 22
s 46,55| 060 072 0,83 30,001 18,91 5,26 92,50 2.19 22
22 | 45,08 2,20] 1,20, 1,040 30,07 18,72 4,75 90,59 4,66 22
23 0 38,58 11.23] 3,10 1,28| 2500 15,24 3652 . 4244 20,84 17
24 | 18,32 &0,70 ‘I,QGE 1.04 12._ZBI 5034 B9 25,23 3,84 L3
23 3R 2400 08 L24) w2alr 1583 0,91 7368 25,48 1ip
i 26 | 27063 4040 0, 88 0800 1846 11,90 4,27 53,89 41,74 1%
27 | 28,52 26,64 0,83 043 18,02 1331 3,74 59,77 37,49 10
174 - 0,25 2 6{J| 0,800 30,00 20,20 3,42 23,03 3,6;: 22
153 - 0,8 2, QCll 0,80 26, 60 21,100 4,50 ¢ 9091 4,7% ! magnezit
818 | — 0 285 L04! 195 3150, 1740 1311 | 79.44 s 2
3220 — | o709 o700 1.86 4700 1,67 80,68 7,36 mue 12
3000 | 41,800 305 1800 0,60 51,72 0.8 00,77 3,06 357 14
ag9l | 4hE0) 1,7 240 0G0 20,500 10, EU; 4,41 00,32 477 21
15287 | 45,00 3,85 {3,41| 0,30 28,08 21,57 0,81 94,66 4,63 i 22
702 — 12,05 ,2‘3 1,30 ET,Eﬂi T%; EiDl 4,56 §0.70 14,64 | 15
| BT - 1.05: U,'I.Ji Ay 31,52 A, bﬂ| 5,07 43as 1,75 | a2
| : I 1

toate tipnrile de recl intilnite. Co aceastd ocazie adoeom mullurairile
noaslre chimistului . Tod o, pentru informatiile suplimentare, date
i legilurd cu interprelarea curbelor rezultate.
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Din aceslea au razultat curbe ce indicd efecte termice specilice delo-
mitelor gi dolomitelor cu exees de Mg, 3-a2 mal constatat ci rocile colorate
eenusin an ineluséd o cantitate carecare de substanti organicd, sub forma
unni pigment (éul:stunt‘}i humich inferioari).

Coroborarea tuturor rezultatelor obfinute in wrma ohaervatiilor de
teren, ale analizelor pefrogrifice, chimiee, termice-diferentiale si palino-
logice, ne-a condus la nrmdtoarele conclusii:

Orizontul rocilor dolomitice are grogimi cuprinse intre 50 si 106
metrl 51 cste eonstituit I zona la care ne referim — preponderent din
dolomile pure sau aproape pure

Din punet de vedere al formei avem de-a face cu o sineclizd, fractu-
rati, fisuratd gi brecifiatd pe alocuri. O parte din zonele fracturate, fisu-
rale sl brecifiate, reprezinld de fapl, fracturi majore din reginne. Pe unele
din acestea au circulat solufil hidrotermale, ce uu depus silice i sulfurt
polimetalice 31 auro-argentifere in prineipal.

Fractorarea orvizontului dolomilic e duloreste solicitfivilor tectonice
sliccesive, ce an enlminat en introziunea unor covpuri bazice (sub crestele
citate anferior} in timpuol san dupd faga savicd (Musat, Vagilescu,
Vancea, 1971).

Virsta rocilor dolomitice este infracambrinni.

Prezenla mai multer aspecte ale depunerilor de sulfuri — numai pe
fracturile majore — gi silice indicd mai multe pulsaiii ale cupteralni
magmatie,

Aspectul lor, forma de vine cu grosimi variahile, puragenezele diferiie
dar speeifice ale elementelor (Mugat, Vasilesecn, Vancesa, 1971)
indied origines lor juvenili,

Frezenga talenlui gi tremolitului, ¢n mincrale cpigenctice, se dato-
regte aportului de silice 31 efectului solutiilor juvenile, care au reactionat
i dolomitul la temperatura ridicald s presiuni miei.

Agesfe conditii an putut fi indeplinite datoritd atic temperalurii
solutiilor (purtdtoare de silice}, ¢il i gradientulni geotermic afectat de
prezenta in imediata veeindtate o intruziunilor bagice. Se stie ¢d un dolomit
fard cuart — si dolomitele respective nu contfin cuart decit in zonele frac-
Lurate — supns Ja o femperaturi mare nu reactioncazd trecind in tale
gan tremolit. Duci fnsi dolomitul respectiv este Impurificut cu epary,
chiar putin, atunci reaclia va avea loc la o temperatura destul de coboriti,
Dued existd suficient cuart, reactia va wvew loe imediat, en formarea tal-
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cului. Aps pregenti in acest cag in roed va folosi pentru # reacpiona cn
carbonatii gl a elibera GO,

JDolomit + 4Cuart - 1Apd = LTale 4 3Calcit + 300,

Winkler (1967) a definit — prin experiment, in conditii izobare
— la o presiune a gazului de 2000 bari, ¢f In Ko, = 0,3 temperatura

5
Lo

] 1 HalrCl:
Lot D 2
g 1, — Gurbele de  echitiben jzebar ale ) {8 IIW"? q‘; 1000RR)

5 : [0z —
peaciiilor metamaorfice, Moo, tete fractiunea M WL 2t TG BARI
malecnlard a lul G0y in faza gazoasd, care -""filﬁa-lﬁ-:
consla din GOy, HyOo Presiunes dald ficcd- Ly T harhs
L ; . . TEHP. L i |
rei eurbe este presiunen T0 oa pazulul, De- s puarhE
senafa dopd datele experimentale ale Iud AT i Ik
Greenwood, ITarker si Tultle f"l’f

Courbes  ddquilibre isolaw des  séactions ,/ Mﬂﬂ%ﬂ_@%q
métamorphigucs. Xeg, représente la fraction 500 | 1 0 it 300z 4
mollécubaire du GO, pendant la phase oazen- [ M
sy, qui consisle de Gy, HyO. La pression :;C.IJ'”‘WL

=y

donnde 4 chague courhe est la pression PI 410 — =
du gaz. Tractée dapres Jes donntes cxpé- syt
rimentales de Greenswood, ifarkoer 4
& i aog
el Tullle 400 0,26 - W 4,73 100
4 FRACT. MOL. Xepy OO

de echilibrn s-a ureat la 423°C §i od cu cit presiunea gaznlui cregte, scade
temperatira de echilibrn (fig, 1)

Bineinteles cd aceasld experientd nn precizoazi condifille naturale
in’eare au loc 1'ca,cti:i']e, deoarece nu poate ingloba Lot parametrii din
naturd, deel nici Lemperatura exacti a reactiei.

 (bservatiile din naturd, comparale en expericntele din laborator,
ne condue ings 1a ideea ed reactia dintre dolomit, euary si apd, in eondikii
specilice, poate avea'loc 1a temperatura acceplald pentru generarea facie-
sulai metamorlic al gisturilor verzi, san ul faciesnini cornean albit-cpidot,
din melamorfismul de confiact.

O altd reaclie posibild in asemener condifii, care ave loc in paturd
i eare presupunem of a avut loc gl in ecazul nosiru oste vrmitoarea

ADolomit + BCuar] 4- LApd = 1Tremolit + 3Caleit 7CO,

Acesstd reactie are loe numai in cazul in care apa prezenti este in
caniilate mai micd decit in cazul Laleului, citat mai inainte.
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Vrem i alragemn alenjia cd daed n-am [0 avul initisl de-a face cen
dolomite, ¢i cu roei carbonatice de altd compozifie, pesle care s-ar [i supra-
pus solufii hidrotermale, oricit de complexe, nu am fi ajung la aceste
prrageneze, decit lu temperaturl foarfe ridieate (ccea ce nu egte cazil
nostIn.

De aici ge deduce ci orice probid analizatd de noi, care s-ar incadres
jntr-o celulid oarecare o trinpghinlul ni Vigonep ko v, nu poate implica
un dolomil inijial argilos sau marnos, of unul inipial, pur, dar impurifical
epigenetic de citre golutiile hidrotermale.

Bre altfel, aceatic paragenere mal sint explicabile gi prin faptol &
magmele din regiune an eliberat subgtante, care nu fuseserd integral folo-
site de cdtre fazele zolide din cursul cristalizdrii gi care prin eliberarea din
cuptoru] mapmatie, an putut participa la reactiile cu rocile dolomitice
aflate in aurcols lor de contact.

Mineralizatiile e suliuri

In cele ce wmeazd ne vom referi la mineralizatiile de sulfuri canto-
nate i orizontul dolomitic. Ele apar numai pe fracturile ereate san reluate

Tig. 2. Martt 40 = . Galcar dolomitic bre-  DPlg 30 — Marit 17 2. Grapitord o caleate

cifial, intens silicliat si piritizat. tholomitice cimenlatd oo caleit  (arapgonit),
L. piried gl lmooit; 2, ofment Aln sachbonacd, salfurl @ 5 da- silice s =ulfurl.
runerl 42 aiick amoTd oo neluzlun de ooooati gl Foliys. 1, aulur 9 eolalds 8, onlal redepis,
Caleaire dolomitique bréchifid, intensémenl xi=  Fissure dans des caleaires dolomitiques tom-
livifig et pyritisd. iz de caleite (arpgomite), silice et sulfures,
1. myvite et Wowmite ] 2, ciment  congeitué de corbouates, 1, apliures ; 2, colefbe; 2, caivile oeliposte. 1Y

Sulinns i 3, dipdds de slllce amorpbs aves inclusions de car-
bonates Bt slfires. w0 40,
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de ultimele migcdri tectonice ce an avut loc in regiune (Mugat, Vasi-
legen, 1970

Forma sub care le-am intilnit nei este acea de component al cimen:
tului hreeiflor tectonice, aldturl de carbomafi, silice ete. In jurul acestor
brecil tectonice, dolonilele respectlive siut inteos afcctato hidrotermal,
dar toarte putin impregnate cu sulfuri,

Fio. 4. — M&EiL 17w, Brecie calcavonsd

dnlomilicd Bilea Tirsului.

1, elements on grsuule e carbonstl | maclshic 2, o
mert caloitie o Aaulhei, 3, groowde de caleir 4, aubfuri;
f, tpentmbe e ealew dolmnitic cimantate oo oradolt

bl malfed.

Griche caleaire  dolomitique  de  Bitca

Tirsolni.

1, éiéments i prodwe abe mrboopies: = aesldes 2, cineun
calentre + selfures: 4. graoulez du caleite: 4, rulbures:
5, fldmenta e cadoaire dolomiticue cimentde G0 ealsite

& e atiToees, = 17,

Bulinrile din acest ciment sint: calcopirita, Llenda, pirita, galena
gau blenda, calcopirita, pirita, galena.

Tn wrma alteririi lor zonele acestes se reemnose ugor - la partea
guperioardi 8 orizontului respectiv — datoritd prezemtel malachitului,
szuritnlui gau lirmonituwlui, care atrag atentia prin culoarea specificd, ce
contrastenzd pe fondul alb-gdlbul al dolemitelor (fig, 2, 3, 1M

(Grosimnea zonelor mineralizate este cuprinsd intre 10 emn g 1.0 m.
la nivelul respectiv,

Sub microscop, Lreciile respective aratd o masd de dolomite sfHri-
mali, talcizatd, lmonitizatd, cimentatd en gflice mirunt cristalizata,
feldspati plagiocluzl, sericit, muscovil, biotil, elorit g1 sulfuri ([g. 35).

Ceen ce atrage atengia in mod deosebif este fuptml ed printre sulfnrile
prezente deastd datih - desiin cantitaie micd Inraport cu ganga -— blenda
gi caleopirita predomind fatéd de pirith (fig, 6).

Bub micrescop s-au putul determina tiparile de sulfuri si minerale
de gangi, raporturile de virstd g spatiale dintre ele, ca §i transformdbrile
hidrotermale suferite de elementele breeiilor gi rocile gazdid (fig. 7, ).
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Yig. 5 -- 1, ¢lemente de delmnibe calearoase ineanjurale de o pelienld de pieith |
Tmenily 2, elment de carbonali; 3, silice (plaji); 4, granule de carbonati; 5, vinigoare de
+Hi (‘q_‘l: limenit, oo plaje de piclld; B, geluri oveide wosplude eo silice amorefd, avinegd in centro

piritd eolonerli.

1, ékemienis de dolomivs caleaives enboureés ' une peliicule de pyreite 4 limonile: 2, ciment
gle varbonales ) 80 osilice {plage); 4, gl'éills do carbonates ; &, winules de silier 4 limonite,
aver plages de pyrile: 8§, ereus ovoides remplis de silice amerphe, contensnt, au centre, do

I pyrile callpmarphe.

g de— MNigoli — ¢ 2 15, Tig. 7. — Sant 31 Favdouoe.
L, plaé de pided: &, charb: I, pravel de ddainmit; 1, blendi; 2, ealeoplritd: & piHti: 4, caleozing.
1, gramil e dobomit fisumab gf mmnpdob on pheddo; 5, cel-

: Silion 31 Firiasne.
mif o derme B, Gl oo,
MNic, } ; » 17,
1. Hazea e preive; ¥, qewbR) 8, Edw ale lolors

-, mrain geodlousic Fgsure eb roopli de pyrite: &, onds
clte dévosts 3 €, wwdsse enjeiine,

1. blende; 2, chaleonFrite: §, vaTile ; 4, shaloosine,



11 DOLOMITE £1 SULFURI—FARACANE-BITCA TIRGULUI-OITA-ARSENEASA 267

Calcopirita apare in agregate de granule hipidiomorfe, in asociatie
en blenda, toitn] dispus pe direefia de eivculatic a solutiilor. intre calco-
piritit gi blendid existd toldeauna o peliculd de silice. Re cunose si caznri
cind agregatele de blendi sint stribitute de calcopiriti.

Fig. & — Sant 81 Masulear

3, Blang&; &, eploopirka | 3, pand.
Sillon 21 Musnleac.

1, wiemwle o &, chpleopyTibe | 3, pmejguee

Frecvent, calcopirita este partial transformatd in caleozing sau co-
ading, care 1o 1fndul ei este treentd in malachit san azurit. Un agemenes
agregal are in centru calcopiriti, care este inconjuratd de o coroand de
caleozink sau coveling, care gi ea la rindul ei este transformatd in malachis
war gzurit pe muargind.

Cuin uneori blenda apare cu caracler breciog, avind ealcopirild depusi
pe crapiturile ei, s-ar pirea ¢i dupd sohifia care a adus In prineipal blenda
(agociatd en caleopirita i alte sulfuri), a venit o altd solutie, care a depus
n pincipal calcopirita (arociatd cu blenda gi alte sulluri). :

Pirita, degi apare in cantildfl mici, sub forma nnor granule coradate
in gangh, iar alteori incluse in agrogatele de calcopivita, trebuie si fie eca
mai veeche sulfurd, daloritd pozitiel gi aspectului sin corodat (datorit
solnfiilor, care cu eit eran mai firzii, en atil devenean mai agresive).

Galena, sporadied, apare in rare grannle idiomorfe, fic in gangi,
fie melosd In agregaiele de blendd zau calcopirita.

Prezenta fenomenelor de alterare a sulfuriler, specificd modinlui
n:‘icida.nt_ -- T prea avansate totugl - se datoreste faptului ¢i mineralele
sullurice sint hine . imbriicate intr-o masd de silice” gl nu au o virstd
prea mare.

. Dupii eum am spus, sulfurile interceptate de noi la partea superioard
a orzontulul dolomitic g-an strecurat pe fracturile san fizurile respective,
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o datd en vesturile solutiilor hidrotermale mineralizatoare, co au mal putul
ajunge la acest nivel.

Prezenta lor aiei constituie un indicin ¢ undeva mai in adincime,
probahbil la baza orizontnlni delomitic, ar putea ¢xista depuneri en interes
ceonomic din acesl punel de vederc.

He slie cd golutiile hidrotermale mineralizatoare, cind ajung in drumul
lor, la basza unor orizonturi din agemenes roci ecran, pot depune acolo,
corpuri de minereu uncori masive. Tn cazul in care rocile acestea au devenil
oarecum golubile din anumile catze, ze pol crea gi golur ce vor fi umplute,
de agemenes, ¢ sulfuri. Zonele de brecifiere constitnie, din acest punet de
vedere, un receptacol potential.

Inlocuirea unor portiuni din rocile gazdi, in spatinl ce g-a creat din
diferite motive, poate duce la forme gi pozitii foarte variate ale corpurilor
de minercu ce se depun, daforitd temperaturii =olutiilor, agresivirdtii lor,
formelor cdilor de acces pind la supralata orizontulul dolomilie, canti-
tafli gi concentrafiel solutiilor in elemente utile zi elemente apresive,
porozitafil roeil, dimenginnilor pranulelor rocii {pranulele mici gint inad
ugor solvite), compozitiel roeil eeran (o rocih cu mad mult caleil este mail
ngor solubila), puritdtii chimice a roeii ecran {un dolomit cu continut e
argile san fier, sub oviee formil, este mai ugor solubil decit un dolomit pnr),

De altfel, prezenta sullurilor in vinele de cuarl sau caleil, co stribat
arizontnl dolomitic, san din hreeiile rezpective s-a remarcat numai acelo,
nnde feacturile au fost mai largi, san la conitactnl dintre ovizontul dolo-
milie &l alle roci crisialine.

me gtie ¢d 1o rocile carbonatice nu existd reacfil intre snlfuri §i mine-
rwlele rocii gazdf, deoarece nu exigtd afinitdfi chimice Intre cle, dar we
stie cd fizarea sulfurilor, in asemenea rocl gazdid, are loe in mod curenl,
prin inlocuirea carbonatilor, dezagregati de citre solufia mineralizatoare,
eare in urins acestui proces, pariscse seens pentim a crea spaftinl noeesar
gulfurilor,

U lemperaturd ridicati a solntiilor peate duee 1o intensificaren mobi-
litatli ionilor de U4 gi 81, ceea ce se gl obrervi de fapl pe fisurile din veoei-
ndtatea fracturilor, unde dolomitele an diaclaze de silice san caleit,

Cum solutiile mineralizatoare pot fi solutii coloidale -- o starc nor-
mald a materiel, intermediard intre cea eristalind si eolutiile adevarale
— 4l ele slol earacterizate prin doud proprietiiti esentiale, din acest punct
de vedere, ca suprafald specificd foarte mare in raport cu volnumul i sarcing
clectrica de acelagi sern (ceea ce le permile si nn s¢  aglomereze, floenloze
8 depuni).
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Aga, stind lnerurile, forgele superficiale s¢ vor maunifesta deosebit de
activ la limita dintre faza lichida i cea solidd, coea ce va determing feno-
tnenul de sorbtie. Fenomenul de sorbfie, in anvmite cazuri, poale condnce
la aglomerarca Cn, Co ete., prin tlocnlares (precipitarea) coloizilor de semn
contrar, san actiunea neutralizantd a electrolitilor. Dar in timpul preei-
pitarii coloizilor, fluidnl va difuzs 31 in roca din jur, provoeind fonomene de
metamorfism  hidrotermal (metasomatozi).

Fluidul aproape epnizat va circola prin roca gazdd, pind la resorbiia
totald gi va depune resturile de clemente in jurul si deasupra depmnerilor
de sulfuri. Datoritd contrasiului mare fizico-chimic dintre fluid gi roca
gazdA, mineralele roeii gazdd vor suferi alteriivl gpecifice. Aceste alteriri
eonstituie aureola primari, earacterizatd prin fmboghtirea rocil gazdd in
anumite elemente gpecifice zdcamintniui.

INS+R: 08

i

22
Cars = E 1 Cang(os).

Flg. 8 Trivoghiol Toi Wisnealkow, FProicelia wvalorllor delemitulng i caleitulai
tin sectornl Favioai.
cafula & dolomlt  foarts  Incema  eilicifisd; celula 10, dolumdt (otene sHlicifiat; celwda 15, micnr elel dolomitis!
ceheds 1%, dplomdb caleanou elliciflat; schils 1%, dolomit calcares siikclllat 25 pivibimat; celoks 1w, dJolomic impuclilcet on
gillee gb e, celuln 21, dolomi? s2ab caleiros | celwly 28, dulomib pob.
Triangle de Visnealkov., Projection ddes valewrs de la delomie ot duo calcite du
segtenyr de Farfoane.
eellule 8, dolomie trés  infenedment mlivifite ; eclhule 10, dolemis ictanedmeol eilieifiec; selole 15, ¢nleadre  fulble.
ment dolomibiqua s cellule 17, dglombe vaicaire rilicifite ; sellule 18, dulomicenlusite silioifhés et prrtisfe ;. oollule 18, delomte
Impuriflée de silice et sulfures; sellule 31, Jolomle faiblament caloaire ; cellule 2% Jolombe pure.
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Marimes # forma aureolelor nu depinde de conginutnl in elemente
utile, cit de mobilitatea elementelor din fluidele mineralizatoare 5i proprie-
titile rocil gazmdi, Elementele eu mobilitate foarte mare, chisgr dacad sial,
in cantitate foarte micd, in raport cu elementul prineipal din golutie, vor
forma aureole mult mai largi decit elementele predominante. In acest
seng, aureclele de ealeit si silice sink specifice Zonelor mineralizaie cu sul-
furi, chiar dacd acestea nu se pol observa la nivelul actual de erpzivng,
Mai rar, in cadrul acestor gurecle gi pirita poate coustitui un element
conducitor. :

Fierul gi gilicea, prezente wneori, aparent, in cantitifi marisan foarte
mari, se datorese silicifierii gi impregnagiet cu sulfura de fier, dar pe zone
limitate, inelt acestea nu pot afecta prea mult, calitatea dolomitelor ca
atare (fiz. 9).
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ETUDE MINERATLOGIQUE-PETROGRATHIQUE ET (HIMIQUE

DES DOLOMIES BT DES SULFURES QU'ELLES RENFERMENT,

ZONE DF FARAOARNB-BITCA TIREULUILOITA-ARSENEASA
(MONTH DE BISTRITA — CARPATES ORIENTALES)

{Résume)

Ligtjet du présenl ouveage esl conslilué par les roches dolomdbigues de 1y zone do
Alant Faracane-Mond Tirgsowmel Oita-sommet Mesteeliniy qul [orment un Lhovizon repére
prresaue sontisig, Gelui-ei coprunbe Paspeet dQ'une plague épalsse de 50-100 m, longue d'en-
viran 10 ko ¢l large de 4 ko On v cntame aussi des discussions sur la présence des sulfures
eanlonnés le long des fissures do ces rocles.

L horizon ¢n question est représentd par des delomies pures au presgue pures. A cause
des sollivitations tectoniques suctossivies, dont lo point culminant g élée au cows de la phase
rave (qmand ont été mises oo place guelques ictrusions hasigues), Phorizon delomitigne a été
Irpeturd, si bLien gu'a présent [ appuarait commo une syoclise fracturée of bréchifide,

Cnelgues unes res rones fractueées of bréchifices repréacntent en réalite des fractures
wmajenres dang la region, e long dezquelies — fail connu — onl eircolé des solulions  hydro-
ihormales responsables du dépdt des sulfures polymélalligues el surv-wrgenliféres en gungue
e silice.

Thans les zones bréchidiécs — an voisinage des mioeraux doleeibigues ot des sulfures
aved lu gungue correspoudante — oot ét6¢ mis en évidence des mindraux de néoformation dont @
caleite, tale, trémolite, micas, cte.

La préscnce des dépdts de sulfures et de silice, de diftérenls aspecls, trahil plusieurs
pulsations de 1étre magimatique.

Les pargendses différenles — cependant speécifiques — des élémaents des mindralksa-
{ions de sulfures, ainsl que Paspect des mindrany, témoimnent d'une arigine juvénile.

La présence du tale of de la trémalite, comine mindrany épigéndtiques, dans ces roches
tlsloamitiques, #st imputable & Tapporl de siliee el 3 Teflat des solutiong juvéniles, gui ont
rédpi en présence de lo delomie, & lempératore clevée el pression Lasse, coaditions péalisces
tanl & cause de la Lempérslure des selulions, gque du gradicnt géethermigue, affectd par la
dsenee AU yolsinage mmediat des intrusions basiques.

Les anteurs indiquent aussi que les sulfures interceptés 4 la parlie supérieure de Pho-
vizon dolomitigoue se sont insinuds 1o long des fractures ou des fissures rospoctives en méms
due les restes des solutions mindralisatrives, qui ont pu accéder jusqn’l ce nivean, leur presence
¥ constituant un indics qua quelque part en profendeur, probablement A4 la parlie basale
&g Vhorizon dolomilique (feran), pourrait exisler drs accomulations payanles,

DHSGUTIY

B Ciornei Lucrarea enlectivalnl AL L Musat adnoce contributii importants
Asupra prexentel mineralizatisl hidveolermale din zona veslicd a cristalinulul epimetamnorfic
spre deosebive de mineralizaliile de solfurl complexe din zona pslicd a eristalinului apimeta-
moprlic carg esle vultanogen-sedimenlopgend  metamorfozabd,

B, Dimitrescu Thupd loerdile lui Hauvellks (Oslrava — & 8 8 R), in masivul
cristalin boem (Seseuiki — Zeleenc Ilory), sv coustald el lexlorile elecoleidale se pistrearna
a1 dupd metamnorfisia. Nu trebuie confundatd starea coloidald cu texturile colonioric.



Diri de seqmd afe sedinfelor vol. TVTIT {1971)
1. MINERALOGIE —PETROLOGIE — GEOCHIMIE

PETROLOGIA BOCTEOR HXOGENE

CARACTERELE CHIMICO-MINERALOGICE ALE COMPONENTEL
ARGILOASE DIX DEPOZITELE NEOGEN-BUPERIOARTE DEN
BAZINUL BEIUSULUE 2
T
YISTOR CORVIN PATIU, ELENA C0LIOS, VASILE LOSOLF, BADU GIUSCAS

Ahsiract

Chemical and dMincratogiceal Fealores ni Lhe Argitltaccons
Fractionotithe Upper Neogene Deposits [rom Lhe Belus Hasin
Soata yesphting from a chemical mingralogical stody of lhe atgitbaccous minerals Irom Lhe
Beivs Basin [Apuseni Mouontains  Romania) are presented. From the associalivn of Lhcse
types of clay iningrals | montmorillenties (ferrpus aud magnesian) which predomisale, hydro-
micas swel kaolinite, two Lypes ol clay result spatiafty referable to twa provinces, an eastees
and eenbral provinee { = montmorillonltic-kaslinitie), and o western one (= montmorilionitic-
hydramisaccous), The conchusion reached 3% ilial hydeomicas have a clear-cut torrigeaous
origi. the montmorilionites o volcanggennus one, whereas the laolinlle proseeds from Lhe
aftevation of volcanie matesial and olber clay makerials in the lacustrine cnvironmaent, poacki-
colarly in Lhe z2one of transilio:n bo 1he palustrine, conditions provailing in the easlern woaue.
AL Lhe samo Lime i) Is geochemically proved thal the sedimenlary envirenment displayed the
sunme Teplures jno Lhis arca dweriog Ue whobs Tliocewe, In e eouonie of Lhis inberval andesile
eruplions  have oceurred.

Pind in prezent delinem foarte pufine studii petrografice si mai
aler ehimico-mineralogice asupra formatfinnilor pliocenc din fara noastrs,
wibfel ef nu sictem In masucd 88 caracterizim in mod satizfacator alea-
tuiren rocilor ce le compun g deci de a formula nomenclatura litolagicd
adeevati pentim accate serii. Pe haza obscrvutiilor macroscopice se di
adescori denuinives: de ,argile’” unor roci giltitice, argilo-giltitice i chiny

' Comunleare fn sedinta in ¥ aprilie 1971
2 Institutel Geolegie. Sos. lisel=ff nr. 33, Hucuregti

15 — ¢, 2
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grezo-nigipossc n care sint prezente, cantilativ, atit materialul epiclastic
eit 5i eel piroclastie, sau cea de ,,marnd” unor zedimente in care conti-
nutnl de carbonat de calein, ca i cel de material clastic, nu justifica
aceartd denumire. Pe de altd parfe coneluziile genctice care vin wmi
completeze observatile stratigralice gi paleogeografice pot fi eronate din
lipea unor caracterizéiri mineralogice 5 fizico-chimice exacte.

In studinl chimico-minerslogic pe earel prozentim ne-am coupak
cu varaeterele [fractiel argiloase (sub 2 microni) din 17 probe de roei
argio-clastice fine din bazinul Beiugnlui colectale din depozitele: atri-
buite Fliocenulul {inferfor 14 probe g superior 3 probe) de citre Papin
gl Maneys in campaniy anului 19628 pentru exeentarca primelor studii
de minerale grele, din cadrul Institutului Geologic.

Rezultatele apalizelor chimico-mineralogice an fogt incluse ingr-un

raport execulat in cadrul planului Institutulul Geologic .
" In prezeanta lucrare corelim datele studivlui de minerale grele en
coneluziile ehimico-mineralogice asupra argilelor in vederes croirii nnei
imagini oit mai complete despre litologia §i implicit despre lifogeneza
lormatiunilor ecercelats.

T. Censiderntii stratigrafiee si litologice

- Potrivit datelor principalilor cercetdtori al regiunil, date care an
fost ntilizate g in raportnl eitat mai sns, formatinnea neogen-superioari
{plmcen.i) din bazinul Beiugulul cuprinds o serie atribuitd Jc’hocenutm
inferior, corespunzind Pontiannlui extracarpatic si o serie Superlpaﬂ‘ﬁ.
{Pliocen superior) (Pamnch, 1632, 1954; Bleahn of al, 18595
19608 care dupid Pu ucd (1834) ar corespunde Dacianului extracarpatic.
Acelagi autor apreciazd ed grosimes orizontwilor nisipoase seade int fifap

LW, Papin, Al Manea Olivia Boeomanesern Studinl witcratelor
;_,rt-lv din [ormzlivnile neogene ale Bazinclor Beinsniv? si Cidsului- Al 1962, Avh. Tngt, Geol.
Bucuresti, B

Tty fesol, B Gi uged, Elenas Colies Stadinb chimie, geoclilnic g.g rn:u:f_—
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ce g ,orizontnrilor argiloase”™ se ingroagd in partea centrali o buzinelor
pliocene, Pietrigurile gi eventnal unele gisturi argiloase ,,dizodilice” consti-
tuie varialil faciale locale. In general prezenfn materialului pivoclastic
nu este mentionatd in formadiunile neogens din bazinul Beingulul, Pauc &
(1954 considerd cd un atare adaos ar indica remanieri din seummuliri
pré.(axistente, autornl neadmiyind existengs ernpiiilor andezitice fn timpul
Pliveenulni.
 Istocescu ef all {1070) disting in formafiunea pliocend din
bazinnl Beivgulol trei orizenfnri g1 anome : un erizont bazal detritic
cuimelanopside si cu eongerii, un orizont medin - - corespunzind Pontia-
nului — marnos en congerii g cardiaces @l un orizont superior marnao-
nistpos in hazl g cu nisipuri & pietrisari la partea gupericard, faunistic
prozentind forme marl de cardiacee, considerat (in parte) drept 1acian.
1’ri;asupune-m ¢, [a}d de clasilicarea prezeniald anterior, probele noastre
corespund in rnajorvitate celor doud nivele infericare de o parte gi nivelului
snperior, de alta,
Awmplasamentele punctelor din carve s-u colectat materinlul s fost
notate dupd lucrdrile citate ale Ini Bleahu el al, 1959, 1960¢ (lig.).

A) Poutianul. Trupa Bleahn ef al (1860) formatiunea atri-
bulild Pontivnului in basinol Beinsului este aledtniti din depozitec marno-
nizipoase (prezentind In bazk ,marna tipie pontianid”), nneori cu mici
imtercalapti efrbuncase, in care cele dond componente variazi pe Intreaga
seardi litologieh de la marne la nisipuri.

Local, la partea smperioard, apar belovaniguri, pletrisuri ai nisipuri
ol stratificatia inerncigatd in orizonturi fourte fosilifere indicind ,,partea
superionrd 2 Peonfianului inferior®. :

B} Pliocenul superior. Dupd aceiagi aulori, Pliceenul superior se
caracterizeasd deopotrivid prin ecaracterul marne-nizsines en participatii
vuriate ale celor dound componente litologice, carscter] fiind msl grosier
la partea superioari decit la cea inferioard, undeg-an decsebit un orvizont
nisipos g un orizont superior de pistriguri cn material detritie de origine
cristalini. Autorii menjioneazii de gsemenes presenta unor inlercalafil
cirbnnoase,

In ansamblu deei, putem afirma od formatinnea pliocend din bazinnl
Beinsulai are carncternl laongtrn-fluviatil, depositele pregentivd o inl insd
gamf granulometried de la pietriswi 51 pind la argile cu adaosuri de
carbonati,
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Datele onuin dintre gulori (Papiu of al.,, 1962 au condus Ia
coneluziz mal evidentfh a participari directe a mulerinlului piroclastic
gan de naturd ernptivd rezultat dintr-o dezagregare rapidd §i penecon-
temporani a unor lave andezifioe de enrind ernpte, fapte cave-gi gazese
sprijinul In participarea, uneori pind la 20 %, u fracticl grele la alei-
tuivea nizipurilor g siltitelor studiate. In eadrul acestora, malerialul
piroelastic cste reprezentat mai ales prin hipersten 3i horoblendsd verde,
brimd saw opacilizale (BGubordonad). Acesle adiosnri prozintd mar flue-
tuatii cantitative gl mal pulin calilative.

Din acclagi studin reiege o deosebire evidentd cantifafivi infre
confinntnl in fractin gren din depozitele ponficne {(ecle mai hogafe din
intreg Neogenul bazinului Beiugulul cu 30 specil minerale) si cele pliccen-
guperigare {(mal redus zi cn fluetuatii capriciosase — 18 specii minerale).
Partidiparen neli o materinlulol vuleanogen a2 condug pe Papin ef
al, (19621 la concluxia contlinudrii erupliilor vuleanice in Muniii Apuseni
in timpul anponianului. Bazinwl Beiusuluil este ceva mal sdrac in
adasosurt piroclagtice deeit hazinul Zarandulni, datorati apropieril mui
muarl 1 weestuin de centrii ernplivi care an generat andezitele neogene,

Totedatd trelmie mentionat si faptul of, in lucrares citatd, se subli-
niaz# prezenta pivitel antigene mai ales n rocile argiloase, indicind un
midlion de sedimenture loeustri cu redoxipolential sceizul.

1. Litologia depozitelor aryilonse

Bub rwporl lilologie, niel nng dinlre voele cercelale no rdspunde
definifiei de ,argild™ stv, s. adaosul argiloy nedepiyind 9 9 decit infr-un
gingur caz. Macrozcopic rocile apar ea nighc miltite, mai mult zau mai
pofin eineritiee, en adasosuri de meterial argilos san marncs, fird o se
putea aprecin vreo corelajie intre mineralogia fractiel argiloase gi confi-
nontul in carhonat san de material detyitic (pl. ¥, fig, 1, 2 b, 118 Agtfel,
se congtatd ed argilele montmorillonilo-caolinilice se grupeaszd o pacle
in zong eelor tolal lipsite e carbonat, restul probelor deplasindu-ge spre
partiunile eele mad bogate in acest component.

In lumina aeestor date, rocile analizate ge pot denumi : siltite san
siltite nigipoase mai mult san mal pufin piroclastice eo lant earbonatal,
raarnos san argilos,

A ULER o T OO B o7 o > 38
2 pacte din argild a fosl plerdm d degigur si la separsrea granulomeleica. ¥
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TARE

Aleainireq filofagicd

. Nr, probei | j ; ; i
e . ysm 223 ! 295 0 21D 207 237 1 1886
W
Componanti % "‘“‘x| | ‘
Argili goa| 570 4,50 ‘ 5,80 | 580 | TA0 690
Carbonati 20,09 — 97,58 2,00 = 3159 0 snel
“Malerial detritic | 72,11 84,50 87,62 91,20 94,207 | 48,00 | 42,89

Subliniem in mod decsebit faptul cd, niel znb raport litologic gi
nici chimico-mineralogic, nu #a reenuosent vreo deosehbire lutre rocile
provenite din Pontian $i cele din Lormativnea atribuita Pliocennlu supe-
rior, astiel c& an fost interpretate laclalth.

TIT. Stadivl ehimico-mineralogic al fractiei argiloase

Studiul a losl execulat asupra [racliel argiloaze {zub 2 microni}
din 17 probe geparate prin centrifugare, execntindu-ze agupra lor analize
chimice complete {de silicapi), analize termodiferentiale §i analize ront-
genografice.

Eezultatele analizelor chimice sint meluse in tabelul 2, iar aledtui-
rea mineralogicd a probelor, rveznltatéd din corelarea celor trel metode
si coleule erislaloechimice, fn labelul 3.

Din tabelele 2 gi 4 rezultd i, de departe, principalii componenti
chimiet ai roeilor, in afaci de apf, sint silices (37-33 %), alumina (17-23 9,
si oxidul {feric {1-21 %)

Tn al doilea vind, supraunitare, sint MgO (1,2-4 % o singurd
probé conlinind doar 0,12 % — proba 180% i K 0 (1,5-4 9). Ceilalil
componenti (Ti0,, Cal, MnO, Na,0, P,0,) sint fird excepfie subunitari.
Aluming se leagh integral eu gilicea in aproape toate cazurile, constituind
trel tipuri de minerale argilogse, care apar in toate probele, i anume :
montmorillomdele (50-67 %), caolinitul {11-27 %) i hidromicele [{12-24 9
o singurfi. proba, fot 190, confinind cea 34 ).

Dupi satipfacerea integrald a aluminei in aceste mincrale, silicea
apare excedontard, corespunzind unuwi minuscul adaos de cuary liber,
in jumitale dinlre probele studiale (variind intre 0,13 & 3,40 %,). Fierul
se gdseste atit sub forma fizata in silicafi in releaus montmorillonidelor —
gpecil feriferc de tip apropiat nontronitulul — cit &i sub [orma de hemadit,
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LUL 1

o profelar analizetes

158b © 170h ‘ 8d 255 | 951 l 254 ‘ 252 ] 183 i 140
i ] : | [
! T | e
550 600 | KW 430 1530 7,00 | 640 ‘_ 7,60 7,30
4,54 == L #es 25,86 1043 47,34 | 2788 | — =
36,16 93,70 . #0056 69,84 . 74,28 45,66 | 63,72 ’_927{0' g
i

Raportul dintre aceste douid forme ale fierulni esfe redal la pariea
inforioard & tebelului 2 4i v mai fi disentas in cele ce nrmeszi.

Magnezinl esle legal in repjeauad montiaorillonidelor si absorbit in
caolinite, izr potagiul in cea a hidromicelor in domeniul eérora, dupé cum,
ge va vedea 3¢ gisese stadil intermediare intre museovit gi illit, illital
pur apivind doar in dooi probe. Titanul se gisegte fixut in reteans mine.
ralelor argiloase, iar ceilalii ioni, probabil sub forma absorbitd, cu si
#pa in exces,

- A) Maportul diatre mineralele argiloase. In gralicul ternar din
planga i, figura 5 au fost proiectate rocile argiloase pe baza celor trei
componenti principali : montmorillonidele, caolinitul g hidromiccle, Acest
nltim termen s fost preferat eelul de illit din mobivul specificut mai sus.
Trinnghiul & [osl impérfit apol in gate cimpuri corespunzind, cite doud
cimpuri, celor trei amesteewri binare conform legendei figurii, Primg
observatie evte of, cn desdvirgire toste probele cercetate, se incadreazih
in cimpurile | (argile wonimoerillonilo-caolinitice) gi 2 (argile montmo-
rillonito-hidromicaces),

Doud probe an fosh considerate drept mixte s intermediare {proba
158 b g1 834), situindu-ge In chmpul 2, dar in imediale apropiere a limitei,
in timp ce proba de pe limita dintre cimpurile 1 st 3 (argiloc caclinito-
montmorillonifice) & fost inglobati la cele monimorillonito-caolinitice,

Datele cimpurilor I 3i 2 au fost detaliate in diagramecle binare din
planga T, figurile 4, 5, 6 gi plangs TT, fignra 1 din care se desprinde
o corslapie directd inlre monimorillonit s hidromice si o relafie ngor
inversd fnire cel dintii si caolinit, Dupd graficnl din planga T, figura 1
apare in modul cel mai evident corelatiainversd dintre eaolinit gi hidromice.

Agadar argilele ¢u confinuturi ridicate de hidromice gint mal
montmoridlonitice In timp ¢e argilele hogate fn caolinit sint mai s3race
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in mineralul pringipal, adied in montmorillonit, decit cele illitice. A cest
fapl se degprinde de altfel in mod i mad evident din diagramele hinare
intocmite pe haza chimismulni, plagindu-se in ordonatd valoarea rapor-
tulmi B0, ALD,, caracleristicd diferifelor grupe de minerale argiloase,
g in abseisd, raportul dintre Si0, si comtinutul in Fe,0, si MgO, ioni
gpecifici montmorillonidelor (pl. IT, fig. 2} 51 iIn K.0, specific hidro-
micelor si illitelor, fic adunat celorlulfi oxizl (pl. II, fig. 3), fie indepen-
dent {pl. II, fig. 4)

Ele pun in evidentd corelatia dirvectd dinfre conginutul superior
in gillice gi carpcicrn]l mootmorillonitic-hidromicacen, fapt care apare
ovidenl mai ales cind ge adangd 31 KO, Faptul cé hn se eonstard insi,
decit vag, o individualizare a cimpurilor pe abseisd, adici functie de contl-
nutul in eationi din retca, carc av fi trehmit 8§ deplaseze spre dreapta
argilele caolinitice agw cum se inlimpli in diagramele binsre pentru
minerale (pl. 1, fig. 4, 5, 6), se esgplicd prin intervenfia ogidului ferie
liber s oxidului de Mg abgorbit in caolinit care micgoreazi valoares
raporialnl B0, /eationd deplasindn.d eifre stinga dnpd com vom arita
In eele ¢e urmeasi.

Examinind raportul dintee caolinit si hidromice din plansga 1T,
figura 1 sc constatd ei, In limp ¢e in argilele montmorillonito-hidromicaces
ennjinutul de caolinit variazd infr-un inlerval foarte restring, in cele caoli-
nitice continutul de eaclinit, recte 31 cel de montmorillonit -+ hidromice,
variazd pe o scard ¢n mult mal intingd. Bste ea gi eind pesfe un fond de
gedimenture mai muoll sgo mal pufin conslant. represenlal prin mont-
morillonit si hidromice, pentru realizarea varialiilor constatate, s-au supra-
pug aporturi in procente diferite de caolinit.

B) Maporiul dintse mineralele argilouse st conginutul in  fier si
magneziv. 1n datele de analizrd chimichi 81 mineralogicd rezultd, dupd
eum s-a mad aritat, cd fierul din depozitele argiloase studiate se gisegte
sub forma legats in refeaua menlmoerillonidelor (minerale de Lip nonlro-
nit} eit gi liber, in hematit (tab. 2). Mg se gisegte atit legat in montmo-
rillomide eil gi absorbit in caolinif.

Repartitia fierului legat funciie de raportul Bild,/ALO, (pl. LI
fig. 3) oa §i functic de confinutul in montmorillonide (pl. I1, fig. 6}
scoate in evidentd, o dali cu confinutul mai reduy de montrorillonit
in probele caclinitice, si fapitul ¢a, in timp ce in acestea din urmi conti-
rmtul in fier legat cste oarecum congtant si mai sclzud, cele montimorillo-
nlto-hidroricaces, in care procentul de monlmorillonit este mai ridicaf,
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se repartizeass in doud cimpuri : unuol in dreapla, In care procentul do
fier esle madl ridicul 37 2] doilea in stinga, in aproplercn ordonatel, in care
confinutnl de fier cate mai seiizut, Tn aceastd nltimi portiune se situsazd
de altfel g cele dond argile mizie. Tlocind de la premisy cf ficrnl legat
ge gigeste exelusiv In montimorillonide, explicatia continutulni superior
din dreapta graficelor considerim deci e este de paturd strocturala
{argile nontromitice). Continutnl smbeordonat in fier din eimpul din stinga
poate fi caplicat numai prin supozitia ¢d o parte din montmorillonit
se gasegte sub forma magneziand (magnezio-montmorillonit).

' Dacd In continnare se compard graticul din planga 17, figura 6
en cel din planga I, figura 3 se constatd ca probele montmorillonito-
hidromicaeee 183 a, 201, 252 ze plgese mal spre interiornl dimpulni 2
fargile montmorillonito-hidromicacce) continind deel adaosnri mal miel
dc hidromice deelt probs 190 ¢ carve este eu mult mad feriferd. Pe buza
acestor observatili subliniem din nou faptul cd probele din cimpul din
dreapta sint mai nootronilice (feritere) ducit cele din cimpul din stinga
(mai rmagneziene). Adoosuri de esolinit gi illit admitem of inflnentears
ingd pozitin celor doud wwgile intermediare,

Teferindu-ne aenm la prozenta fiernloi Tther (pl. LTI, fig. 1, 2},
eonstatdm i trel probe de argili cuoliniticd contin procenicle cele mad
ridicate de Fe, b, liber in timp ec, In resf, 1m se poate stabili vreo corelatie
inlre acesta i tipul mineralogic al argilei,

Acest fapt se dutoreazd adsosurilor ridicate de oxid ferie liber,
Ix foarte marc dispersie, din aceste argile caolinififere. Dupd cum am
ardtat mal gns, apreciem cid prefenta He,0, lber in argilele caolinifice
ezte motivnl pentru cave, in diagramele privind raportul dintre silice
i aluming de o parte si silice 4 eationi de cealalld parte, cele 2 tipuri
de roci avgiloase se sitneazi aproximativ in acelagl cimp ncdiferentiin-
du-se prin repartitii diferite (pl. LI, fig. &, 3).

" Apeeasi coneluzic e desprinde de altfel gl din disgrama ternari
din planga IIT, figura 3, in cave s-a veprezentat corelatia dinlre conti-
nutul in fier liber # ecle doud tipuri struclurale de minerale argiloase
bifoliave {caolinit) si Leifoliare (montmorillomite 4 hidromice) : se contu-
reazdi fn maod clyr trel cimpuri mineralogice, dacd finem scama 3 de
grupa ,,intermediarelort,

Din examinares diagramelor binare din planga 11T, fignrile 4 5i &
ze constatd el atit argilele montmorillonito- ewolinitice cib gl cele monlmo-
yillonito-hidromicacee contin cantititi de MgQ analoge in totul inde-
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pendente de tipul petrologic, nnele argile caclinitice filnd chiar cele Mad
bogale In Mg.

1) Repartitia tipurilor de wryibi in cadrol formativnilor plioeenc
din bazinul Beiusului, Din examinarea szchifel bazinulul Belugnlul pe
care s-an notal earactercle argilelor plipeene reznltd o repartitie preferen-
tiald o argilelor montmorillonito-caolinitice in partea estind o bazinuhn
i o extindere pe intreaga lilime a acestula in porfianes sa mediand
{la. ¥ xi ¥ de Beiug) in timp ce argilels montmorillenite-hidremicaces
isi an aria de rdspindire in segmentul nord-vostic §i sud-vestic al bazi-
nudui, la N1 de valea Togia g1 in buzinul vail Fopa.

Tntre zonw caoliniticd s cea hidromicacee se interpune o zond ,de
tranzitie locald in care se situeazi cele doud prabe cu earactere interme-
diare si care, la & de Cabesti, ajunge pind la rama esticd & bazinulni,
delimitind o ,,insald™ oordicd, caolinilicd.

Geneatic, dupd cum ze va arfita in cele ce urmeass, considerfim of
aceastd repartitie reflectd eonditiile geochimice ale hazinului Iaenslr
de sedimentare si nai ales variatille conditiler de pH impuase probabil
de prezenta substanfel organice.

In lumina accstor date, putem face afirmafia cd, snl raperinl
mineralogicl srgilelor, in lormatiunea pliocend a bazinului Beiugulul se
deosebese doud laciesuri: nn facies montmorillonito-caclinitic estic s
central 31 un facies montmerillonite-hidromicacen nord-vestie gi meridio-
nal, intre eare. la lmith §i spre parles nordich, se dezvoltd o sond mixtd
intermediard cu caracler local,

I¥. Eonsideratii genelice

A) Componenta argikoasd in eadrul formatinpii pliocenc, Penfin
a aborda problema genezei materialului argilos din formatiunea plio, enf
a bazinuloi Beiusului, esle necessy =4 coreldin datele din aceasld locrare
cu wele privind alcifuirea litologichh in amaamblu a acestei formatiuni
41 34 aborddm problema prin prisma intregii sale evolutii litogenetice.

Tripit cum #-& sublinist incd de 1o ineepul, materiulol argilos consli-
tnie in aceastd serie un adaos cu totul subordonat cantitativ, participind
in genere la aledtnires lisntului nnor depozite clasgtice en o variatd strue-
tord {granvlomelrie): de lg pietrisurl si boloviniguel, prin nisipuri de
granalatie varviatd, pingd la materialul sltitic i pelitic,

Origines materialolni  clistic cste atit detriticd cit g vuleanogeni
intelegind prin zeest ultim termen atit muderinlul piroclaslic st & pro-
venil din Insdgi explozin vuleanicd, ¢it si pe cel rezultal dintr-o rapidd
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desagregare a lavelor consolidate de curind gi antrenal apol in curgerile
de nimol de pe flancurile vuleanilor san de pe versanfii bazinulai laenstru
pliccen in care avea loe sedimentares. In felul acesta am considerat cd
treboje explicald cel putin in parte prezenla cristalelor idiomorfe de
hipezsten $i de hornblendd adeseori puternic oxidatd (opacitizald), din
fragiia pred.

De altfel prezenta nnor cristule de hipersten e plencroism intens
esle cilatd (Milner, 1962) din nisipurile vecine nunor cnrgerl de lavid
aciwale cum sint nisipurile din arhipelagnl Fiji, nisipurile vuleanice din
Martinica (Mont Telé} ea gi din unele nisipori pleistocene din Portegalia.

() alare origine este sustinutd si de lipsa materialulul psefitic de
naturid piroclasticd, pietrigurile fiind exelusiv detritice £ in timp ce nisipul
g1 gitul sint atib epiclagtice ¢it §i vuleanogene o sensul menfionad mai sus.

Tn cadrul materialului arvgilos considerfm ei o parte prezintd un
caracter de netd remaniere (hidromicele}, o alfa este vuleanogend (mont-
maorillonidele), iar caolinitul provine din procese de transformare subla-
captrd (tololizid) pe seuma materialolul vuleanie, montmorillopidelor yi
hidremicelor, idee pe care o vom defalia in cele ce rmeazd,

Mineralele argiloasze, sub raport genetic, se sitoneazd, agadar in trei
dexenii ;

Roemaninte din sedimente preexistente — hidromice ;

Remaniate din lave gi piroclashite alterate in ity {3au penecon-
temporan) — montmorillonidele §i poate caolinitul {in parfe);

Romanipte pepecontemporan {cs mal sus} cum a8i provenite dn
alteraren sublacustrd {autigene} — caolinitul

A treia grupd o constituie componenta antigend (de precipitare
chimica) reprezentutd prin caleil, minecal cove provine din dizolvarea
uner resturi organice (origine diagenefici primard) san din redistribuire
epigenetics.

Intre mineralele autigene se situeazil s micul procenl de pirita,
recpnoseut in sludiile de minerale grele, ea 31 nn adaos, en totul zubordanat
de calcit provenit din proeesele de redueere a sulfatilor, care an precedal
individnalizaren piritel

In lumina datelor prezentate mai aus, sab raporvt litogenctie, com.
porentii formatiunii pliocene din bazinul Beiugului pot £ asadar siste-
maatizatl dupd com urmeazd s
Jomrponenti detritiel (str. 5.):

Materinl fragmentar (pictris, boloviiais) ;

A Prps confic natl de cercetdri foaric recente (M, Bleabo, oo Taloccesew, 19718
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Materizl gramular (nisip, silt);

Material argilos (hidromice-illite).
Componenti vuleanogeni :

Malerial granular {adacsuri In nisipu);

Material argilos (montmorilloni del. i,
Componenti de neoformatinne (de precipitare chimicd) :

Caleil diagenetic primar zi epigenefic ;

Piritd g hidrotroilit (%) ; '

Material argilos (caolinit),

B} Geneza mineralelor argiloase, Din datele prezentate mai sus
reznlti cf origines mineralelor argiloasze esle diferitd sioed, sub rgport
genetic, componenta argiloasé a seriei arc originea mixta, cele trel: Gipuri
de minerale alefifnind nn compliex In cave se asoelasi, in procenle {hteute,
in toate rocile argiloase.

1. Owiginea hidremicelor. Bludinl chimico-mineralogic egecalal asupra
componentel argiloase din seriag pliceendi & baginnlol Beingnloi a ardsat
cd mineralele hidromicacee nu prezinli un carucler nnilur el o sevis de
stadil intermediare intre muscovit 3 illit sir. 5. illil ca atare fiind prezent
in ezclusivitule pumai in doud probe.

Aceasta indicd provenienta din depozite preexistente cu conbinnt
de museovit, o cdroi alterare fie cd o ora completd in toate caziifile,
fic ¢ muozcovitul de find dispersie se amesteca, in proportil diferite, cu
illitul reznltal din remasnierce noor depozite srgiloase preexistente {E‘E@ea
ce eate mal putin probabil dat Iind gradul avansal de dispersic a [ran.—
tiei argiloase stndiate).

Faptul ¢é procentul de hidromice ge gisezle in raport mal mu]t
san mai putin direct cu cel de monimorillonide, dar intr-un intérval
hmlm’r indicd, In acceptia noastrd, o surgd distributivi terigend continus
gl conslantd in corelatic direeti cu erodarvea produselor vuhaﬂme (lswv
si piroclastite) de pe aceeagl aric,

2. Originég wmontmordllonsdelor, Conditiile geochimice ce se realizpu
in mediul lacusiri cu pH sefizut al huzinulni Betugului, mai ales in see-
tornl séu estic, in eare s-au actnulat mineralele argiloase prepondspeut
caolinitice, condue la presupuneres cd, mineralele montrorillonitice au
pitrung in bazin c¢u chimismul lor sctual realizat fo procese prealabile
de alterare & matcerialulni valeanogen parental cave le insofea. Alchtuires
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mineralogicd inifiald a acestul malerial a determinat caractern] magne-
zian sau feros al monlmorillonidelor. Procesul de alterare s putut il
de naturd endogens san exogend gl Iard indolald of o focctat o datd
en godimentarea laeustrd. Din acest momenl, mineralale montmorilloni-
tige gi-an inceput o evolufis degradativi, de pierdere a cationilor s de
transformare i ecaolinit, proces mai mult sau mai putin rapid, impus
de vgaloaren pH nlul in puneinl considerat gl de gradul de lessivare,

3. Originea coclintiului. Clel dde-al treilea mineral argilos, caolinitul,
rrezinta, dopd enm s-a ardtat, variatii cantifative pe o scard fouarle
intingd §1 o ugoard corelatie inversid cu precedentele, mai evidentd: fata
de montmorillonide. :

Daca zedimentarea acegtora din urmé, impreuni cu a hidromi-
celor, indicd un aport terigen aproximativ constant $i nniferm, floetua-
tiile continutnini in caolinil pe ,.fondul montmorillonite-hidromicacen
ne conduoc la concluzia unor procese de mineralogeneréi roulizate fn con-
ditiile bazinulni de sedimentare g anume la frangformmares materishnind
piroclastic 31 eventnal ¢ & montmorillonidelor rezunitate din aceazla tn
cunlinit, : S
In acest sens pledeazii si prezenta unor eantititi ridicate de mag-
nezin gi de fler liber in unele argile caclinitice, elemente eliminale i
procesul de caclinizare. Astfel presupunem i se explich destul de bine
si de ce argilele hidromicacce se eilueazd in diagramele din plans.a. L,
figurile 2 ¢i 3 in acelagl cimp o cele caolinitice.

Dpé procesnl de caolinizare agndar, magneziul si fiernl pierduie
de cinerite 51 de montmorilionide, ca 3 poinsini climinat de hidromice,
nu an foxt indepirtate din sedimentele caolinease resnltate el an rémas
fixate absorbiiv in mugs acestora, Tierul o trecut in limonil @ -apoi
in hematit.

* Faptul efi 1 s-au eaolinizat integral cantilifile de montmerillenide,
hidromice gi materinlul piroclastic considerim cf se daloreazd 1a aceea
ci, 0 datd en aecet proces are loe st acumularea milorilor silto-arglicase
in masa interstitiald al clror pH cregte datoritd eliminfeii ioniloy. (Mg,
Fo, K care inzotese provesnl. O datd cu vidicares valorii pH-ului eiaoli-
nizares ia sfirgit, mineralele cu lrei strate rdminind in sediment widfuri
de caolinit. Lipsa de miscare a apelor stugnante explicd de altfel g1 pre-
zentn ionilor absorbiti din masa argilelor ecuaolinitice. Concomitent are
loe i golubilizarea carbonatulni de ealein eare precipitd apoi in milo
prin ridicares valoril pH-ului. Conditiile care s-au realizat in acest sector
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al lzeulol pannonian, m Pliccen, admitem cd auw fosl Tavorabile dowr
formérii eaolinitului prin creares de medii peochimice specifice ¢n pH-nvi
seapute, T4 a exclude insa total #i posihilitatea eveolutiel montmorillo-
uitiee, dar sigur ef intr-o mdsmed oo molt redusi.

Conditiille geochimics create de medinl lacuztru de sedimentare an
determingt vitmnl st intensitatea proceselor de caclinizare in sity. Admi-
tem deci i valorilor diferite wle pH-olni acestor ape I se datoreazd
diferenjierea in cele doud tipuri de argilid ,moutmorillonito-hidromicaces’
s montmorillonito-caalinitice™,

In primnl caz, valori mai vidieate de pH au permis mengineres s
iransformarea inbe-o miyurd limilatd a mateciadulul vuleanegen gl 4
lidromicelor in caolinit, in timyp ce, i cel de-al deilea, caolinizarea o fost
au malk mad avansatd (mai ales In portiunile estied gl centrala ale bazi-
natui). Acensldt variafie a fosl imipusi, dupil toate prohabilitifide, de
procentul de substangid organici urmare a stadiulul de trecere de la mediu
pur lacnstrn la medinl palustrn, prin dezveltarea vegetatiel hidrofite
abundenle.

FPrezenta unor lentile de cirbuni in gectorul estic (caolinitic) al
bazinului pare & confirma aceastd supozitie.

4. Concluziz genelice. Pe baza datelor prezentate in aceastd lucrare
privind componenta argiloasd din depozitele pliocene continentale ale
bazinntul Beiusului, copgiderfim ¢i procesnl de sedimnentare din acesy
bazin se poate caracteriza precmin urmeazd :

in apele de envind indeleite din golful cstie al marelui lac pannonic
o aledtuieste in prezent hazinul Belugulul sau al Crigulul Negrn, aportari
torentiale si fluviatile decantau an material epiclastic foarte heterogen,
reprozentat prin galeti gl grannle de naturd eriztalofiliand, edrvora i e
adaugd un material geanolar vuleanogen de ernpble san provenit din
alterares penecontemporand a unor lave gi eventual a unor piroclastite
de ewind erupte gi wenmulate pe aria continentala din apropiocre.

O datd cu acest material, aceiagi agenti de transport adneean,
in hezinul laenstru, canfitdti subordonate de argili carve se acumula
coneomitent cu materialul elastic, aledtuind o matrice interstitiald care,
cantitativ, nu depdsea 10 9% din maza sedimentelor.

Aconsth avgilid cra aledtnitd din hidromice in diferite stadii de
transformare pind la autenlice illile, u ofiror origine cra legati de roel
meeexistente, din minerale din gropa montmorillonidelor, provenite &in
alterares waterialnini voleanogen in care continutul de magnezin gt fier
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varia [unelie de earacterdd chimico-mineralogie al lavelor gi piroclasti-
telor parentale, g1 mai putin zan deloe, din caolinite. Ilste probabil cif
un rol primordial in procesul de alterare yi apoi de sodimentare au
avut gi curgerile de pAmol vuleanogen de pe versanfii laculni, care ge
decantau decopotrivd in apele acestul bazin.

Raportul primar dintre cele trei mincrale argiloase putem admite
cd era mal mult sau mai putin constant in momentul sedimontdrii
modificares e producea in stadinl de dispersie in apd s in mil prin alte
Tarea sublacustrd gau prin diagencza primard, al cdrel efect principal
era caolinizaren materialului vuleanogen, montmorillonidelor si hidromi-
celor, Ea avea loc sub influenta pH-ulni sefizut al apelor lacngire gi in
mass milurilor eare ingloba materialul clastie.

Esle pogibil ea, in acelasi tinap, in lac sd se f caolinizul sl o purte
din materialul piroclagtic provenit din eraptii sincrone sedimentaridui,

Tin al treilea component era congtituit de caleilul de origine orga-
nicd, directd sau biogend ce se precipita in milurile cu activitate bacte-
riand avansatd, mai ales in zonele de inmlagtinare unde luau nagtere
coneomitent suliuri {eroase coloidale (digperse sau concentrate in slome-
ruli framboidalil,

Trezenta preponderentd 2 caolinilulul In zona esticd si centralil
indied faptul ¢d alare conditil se realizan en preciidere in aceste sectoare,
in care inmlislinarea este dednsit i dinactualele lentile §i  inferealatil
et momnse.

Toale aceste dale mai pledeazi §i pentriu acoeptin existentel in
aceat gector al Muntilor Apusend, la nivelnl Pannonianului, & unui vulea-
nism andezitic neogen snpearior (Ponfinn-Pliccen superior), cum sl pentru
o evolutie geoehimicii analogd & mediului bazinului in ecursul intregii
epoei pliccene, probele din formatiunea atribnitd Pontiannlui fiind practic
identice, sub raportul mineralelor argiloase, cit cele din formatinnea
ulribuitd Tliocenulni superior, spre deosebire de ceca cose constati peniru
continutul in minerale grele.
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CARACTRRES CHIMICO-MINERALOGIQUES DE LA FRACTION
ARGILEUSE DES DEPOTS DU XEOGRENE SUPERIRUR DU
BASSIN DE BEIUS

(Résumé)

1.7ouvrage présente les résullats des déterminations chlmivo-minéralogiques effeetudes
sur des roches arglleuses cantonndées dans la formation attribuée ag Pliecténe dans 1e bassin de
Beluy (Alents Apuseni)

Les dépdts «qui consliluent Ia formation & caractére cortinental (lacustre, palustre
ou fluvlatlle) sonl formés principalement de malériel clastigue et de maniéres subordonnde
darglle ot de CO,Ca (parfeis ¢n gnantités plus lmporlantes).

Le mzléricl aceunulé est en une large mesure d'ovigine detritique (sables, graviers,
siltites) el en moindre mesure pyroclaslinue péndécontelnporaine (mutéricl granulaire) alors
fque Fargile ne dépasse guire 109% (pl. T, Tig. 1, 2).

Les déterminations chimico-minéralogiques relévent gque la formation arglleuse (infé-
vieyre & 2 p) est constiluge, exélosivement, par trois fypes de mindraux arglleux, auxquels
s'ajoutent parfois des quanlilés variables d'owydes Terriques (4-209%). Suivant leur fréquence,
lez tvniz types de mindranx argileux ldentifiés soul o les montimorillonides : ferto= ¢l magnésio-
montmorillenite (39-67%); la koolinile (11-229%) ef les hydromicas {12-64 %, cxceptionnele-
ment 349), gui présentent différonls degrés de tracsition de la muscovile i Uillite; denx
dchantillons (de 17 analysés) ne contiennent gue de lllite. Parfois un faille excés en silice
trahlt la présence du guartz détritigue (0,15-3.40% Si0g).

[rassocialion des trols yainédranx arglleux condnil 4 deux types d'argiles,

Le premicy type est formé par des argiles coustitudes de mentworillonides, Laolinite
et hydromicas (argiles moutmerillonite-kaolivitiques} et le second par 8 méme association,
iz kaplinite étant cependant en quantités suberdenndes (arge momlmorillonile-liydromicacés)
(pl. I, Mg B),

On a éfabli, yo'en géndral, il ¥ o une corrélation directe enlie les tensurs en
montmorillonides et hydromiecas et une corrélation inverse entre ccs detlx mindrauz of la
Laolinite {pl. 1, fig. 4, 3, 8)
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Cueg grapniques et sortout eelnl de la planehe I, fBgare 1 révilent que dans les argiles
montmorillonito=hvdromicacéss le rapport entre Ies monbmorillomides ot los juicas diune
part ¢t la kaolinile d'anlre part varic faibloment (généralement les Leneurs ¢ kaolinite dtant
taibles), alors goe dans les argiles montmorillonite-kaolinitiques ce rappart varie largement,
MNous avons supposé que sur un fonds d'acoamnlalion plus o0 moins conslant, représents por
des montmovillonides el hwdrowicas, se superposaraiont des apports varics de kaolinite,

Les mindraux dn geoupe des montmorillonides revienncnt and formes magnéslennes
avtarl gu'aux loromes Tecrvif2res  {pontronitigues) en fonction, certainowent, du caractéce
chimigue du matéricl pyroclastique d'origine (pl. IL, [g. &).

Les graphigques de la planche 10 figures 2, 5, 4, outre la tensur plus dlevée er silize
des avgiles hydromicacdes par rapparl 3 celles Kaolinitiques, réwitent aussl un rapproclizment
entre lzs deny types minéralogiques en e qui concerne la valeur dn rappert 510 - Fe,Gy +
o hlgl 4 Mg

T.a kaolinite serait, par cuccllence, le résullat de cerluins processus de dlagendsz pri-
matre mis sur o comple des lgdronicas, dr matéricl pyrochastigue ob éventuellement des
menlawlillonides,

ezl ainsl que l'on peut s'expligquer pour quai il ¢ a tant d'avgiles kaclinitiqnes qui
abondent er Tiegtd, libee (pl I, fig 4, 2% eb en ag( {pl. I1I, fig, 4, ), élémenls libérds
an cours du proeessus de kaolinisation do matéviel volcanigque et des monlmotillonides ferri-
féres, survenn enoniliew Jde sédimeniation aelde, lacustee ou palustre el ensuite Tebenus par
adsorbtios ou sous forine d'bématite (le fer) dans la masse kaelinitique,

Le grapbique Lerpaire de la planche T1L figure 3 laisse woir de manidre evidente les
domalnes de distribation <es cillérenls Lypes d7argiles analysées.

Lresquizse aves la distribulion géographique des endroils qui onous ont fournk les échan-
tillons révéle go'au point de vue minérslogloue les roches argileuses du bassin de Ileies
reviennent & deux domaines plus au moind margoss (fig.).

Dlans la parlie prienlale oo cenbrule se déweloppent des argiles snonzmarillonito-leasli-
nitiques alors que dans le sectelyr ooeidental, plus exaclement de MW cl de 5W, se lrou-
venl des argiles mortmorifonite-lydromicacszs aver nno minee zone de brausition, renfor-
m#anl des argiles 4 caractére intermédiaire,

Au point de voo génélique, les minédranx argideux gl coustituent les rochies mientionnées
revicnnent done & Leols groupes, uatsmment :

Drtritigue — hydromicas @
Voleanogéne — wmanlmorillenides §
Aaiishnes (néofornuations) dans le hasain d’eccumulation — ksolinile.

Nius avons admis que la sédimentation lacustre dn bassin pannonicn susmentionng
&lail alimeulde, 4 'épogue, par des appocls Lerrigines ot voloanozines, les deruers dtant le
résulial dey conptions synchrores autanl gque du suatéricl résnlle de la rapide désagrégalion
des Paves andesitiques aprés Uéropbion {,pacle post™),

e matériel dévalait les versants sous [orme de conlées de vase, fait confitme anss
par la prézence, dans les depdts pliccknes, dus cristanx d'hypersthéne #f de homblends, frais
el idiomnrphes,

L'altération Iiydrothoymale on subadrienre avait conduit 4 Ta formation des montmo-
rillonides ot de la Lkaclinite, mindraux accurmnulés en mérie tomps que les hydrormicas d'ori-
gine terrigéne of du matériel pyroclastique eb détritigne en guantités plos gu moing constantes.

LIin milien lpevstre. le oI acide awvail délerminé la transformation des hiydvomicas
et d'une partic des wenbworillonides ecn kaclinile, processus guoi élalt ples acensé dans les
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gones orisnlaie ot cenlvale, a@ = trouvent les argiles moenbmoriflenilo-kaoliniliques, el qol
eezsait dans les vascs dont Pean intersticiclle gagnail en pH par Paliminalion des ons de
Ie, Mg ot I L processns marque peintedtre, au mwins lecalemenl, Févolulion d'uu milieu
lacuskre wers un milien palnslee par celimalage el par Dapparilion ofune wégdlalion hygeo-
phyoe abondanly, avee nne inleose selivild bactéricnne.

Celle Liyvpulhitse esb confitwde sussl par la présence des intercalalious charbonppuses,
surtout dans Jes zones Kaolindtigoes, Le Fer vésulldé du processus de kaolinisation se mainte
nait dans Vargile fixé sous forme doxydes, Le potassivm ol e magnésina e maintenraient
Mixéx par absotplion.

D Tt gque la disteibulion des nringranxy argileus est analogne dons les dépats altri-
hats an Fontien cf dans ¢oox d8ge admds dars la Bildicgraphie pliscéne-supérieny, témoigre
clune fvalution génchimigue analagis dans o basein de sédaerlation tont le Iong dic Pho-
cene. Des distinclions cnire s Zormations do Pllocene Inférienr of supérienr do hassin de
Feriug enl &Lt cependanl mises en dvidenee dans nas ctodes anlézienres sur les mindrans lourds,

D'aulee parl les donoées gque nous svenons de présenler plaident pour Pexislence d’an
volcauisine plicedne duns lo sectent dey Monts Apuscnl, corlrairemenl & cerluing polnls ale
wue formvlis anlérizurement cans la bibdliographic de sppéeialilé,

EXPLICATTION DES PLANCHESR
Flanchie . T

Fig, 1, geaphigque lerneize manleanl Boconstilulion lithnlegique de éclaotillon brat
f:2, 2, diagramunc bivalve CaGOg-argile; T 3, graphigos lernairs ventranl la constifntlon
minéralogique Jde Ja feaction argileuse; I 4, diagrapune binuive owmbmorillonite-kaolinite ;
fiz, 5, disgramme binpire mentnmorillonite-hyvdromicas ;. Dg, 6. diagramme binaire memtine-
rillonite-lpolinite lordromicas.

DMunche 1T

Tlg 1 diagramme binawe haclinite-Lyvdronueas ; fig. 2, diagramme Intaire Sidy)algQ,-
S0y Feglly | Mgl dig 3, disgramme hingxe S AL =510, Fe, 0, o+ Wl — W, 00 500 4,
diggramme hinaire 510,187, 0.-810, /1,0 Fg. 3, dlagrannne binaire 510, ALG,-Fe, 0, combing;
fig, &, diagraincic Linaire monlmarillonile-T'e, 0, combing.

Planche IIT

Flg, ), diagramume binaire SidkAly0,-Fe On Jihve; fig, 2, dingramme biuaire moni-
marillonite: Fey Oy lihre ) fig. 3, graplugue bernaire aver Ja rapport FegQy libre kaolinile-mant-
morillanile | hydromieas; fig, 4, disursmme Binaire monbmorilllanite-Mg0 ; g 5, disgramme
binaire Sithy/a g0,-AME0.
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Tiri de seomd ale gedinfelor vol, LVIIT {1971)
1. MINERALOGIE—-PETROLOGIE — GEOCHIMIE

NECENLLT

E. HANSEN: Struin fucies, Editura Springer—Vetlag, Berlin—Hejdellerg ~Neswe Yook,
1071 (Seria Mivernls, Focks and Inorgasic blaterigls). 207 p., 28 fig., 21 pl

Lueralesa . Strain facies™ a In I8 11an s en se insclie in sevia de monogreiii, eciale
de Springer—Verlas

Actlore] abaordedzd an demenio deasehil de inleresanl gt disenlal o gealegied sirelnrsle,
veel al clementelor plicativa, Intr-ue seelor reprezenlaliv o melamorfitelor conei Trolllisinen,
din veslul MNorvegion In care seodezvolle o sulld formatd predeminacl din gnaise granilice,
cuartite, sisturl calearoase sioawdibo)ite, autoral a avut posibilitales de w obsclwva 0 caboa-
ardinard varietale de tipurl de cute, Studivl acestors la scard mezoscopied o ajutoral micto-
delor moderne inlredose de Welss, Meo Entwxre sbaliil f-ag permis 38 stabileased meea-
nismul st suecesinies evenimentelor cincraatice in evalutia rocilor, precun si directia aplicirii
stressultli ce A generat clomentele structurale,

G eombrililie majord care uceenlueaxs carnolerul arigingd s impertunls Teeraril consta
in jolredncerea nebinnil de Llacies de sleain® care poemile represantares sugeslivd sl ana-
Hwa repartizdeil regionade o Lpolol de streelurd §iodect a reparbizarn lpolul 30 gradului de
defoTimure In roel. Aceasta so realizeazdd practic prin clabuorsrea oo Wdrts In care se o dilerso-
tiaza wonele culale in functic de mecanizmul cutarii precum €1 hévkl oo izogone pentrn elemen-
tele lincare (aze de gute, lindatii zie anineralelor, linii de gluncgare pentru cutzle de forfe-
care) si pentro clementele plane (plane axiake, clivaje ete).

Tn acest mod. devine posibild camperarsa Lipueilor de stonetsi plicalive din roed
eu eamportament asenAnilor la o sleess, daee de origing i omedii exbrem de dilerile fde sx;
strneturile din sare siocele din roclle muelamorlice),

futr-un volni de 207 pagini, bogat ilustret (28 figuri 51 21 plansz) autorul i3i orga-
nizeazd materialnl in mod didactic. In primels capitole (IT1--¥) sinl expuse principtile, clasi-
ficarea 5i wetadica de cercetare g structurilor plicative, dapd care se trece la analizp elemen-
Lelor straeturale din Trollkeinuer,

Euerarea csle insolild pe Ingd lista biblpgraiicd de un indew de suhisele g1 anlari.

Stucivl s¢ romared prin competentd 3 orlginalitate fiind aecesibil alil speciadigtilor
¢t =i stodentilor, U merit al autozulol eate = acels de a 71 revs!t 53 preziete fntl-un st
cien sioatriigdtor un aterial ce se preleazd mai pofin la aceasta,

f. Dercia

)



ﬁ - RECENZIT '2

F. J. PETTLIQHN, P. E. POTTER, K. SIEVER: Nisvip §7 gresfe, Edilura Springer—
Verlag, Berlin—Ileidelherg— New Yark, 1872, 628 [

Tacravea o Nislp sl gresie’ (,Sand aud sandstone’) cste o publicatic foarte rocontd
a edilwil Springer—Verlag (Berlin— Heidelberg—INew “ork) semnaté de o echipd de bine-
cunoseuti speeialisll o demeniul sediventologiel

Lucrarea snentionald se dezvolld de-a lungul a RIS paging, boepgal fluslrald, oo oueoe-
roase referinte s index arganizat dupd sucicele st avtord. Sinl prezenlale doud Liporl de refe-
rinte ; evdvi eilale tn cursul fecdrnd capilol, preeuim gt velevinte suplimeniare adnotale,

Cele 12 capilole ale edrfil ,Msip & gresie' sint divizate in patru pari i un capitol
introductiv, Existd $1 un apendix core Uustreazi modul de pnoliza petrograficd o mesillor
=1 nisipurilor,

Arvilodi dezvoltdt subicctul pe care il lraleazd de la descripliv spre inlerpretativ si In
sealasi Limp de Ia simpla spre complex,

i prima parte a Incrdcii sint examinete compozifia miveralogicsd si chimicd a gresiilor,
aspeclele texturale §i stroclorile sedimentare ale nisipurifor $i gresiilor,

Petrografia gresiilor, eeprezenlind continotul parlil a deow, este desvollatd In el capl-
tole. Descrieres delaliald o Upurilor de gresii {Incluslv o vuleanocelaslice) ssle precedsid de o
revisld a nemeuclslori gl diverselory mwoderi de clasificare wmeodernd 3 gresfilor, Auterd fnelnd
in aeeastd parte 31 un wtil glosar de denumiri reforiloare la tipuri de oisipud @ oresil. Die
alifcl, Asemenca glosare mal apar la sfirgitul uner capitoles

Parteq a {reda debiteazd cu un capitel oo trateazd prednceeea i proveniceta nisipurilor,
Froblewa stabilivli provenienlel esle tralals detaliat si fluslratd cu cxemple practlce. Tran-
sporlul i sedinentarca naterialolul nisipos sint prezenlatc prin prisma celor mal moderoe
cunostinte  fluido-dingrmoice, Esle accentuald sempificafia steuctorilor  sedimentare pontra
reconstiloniren paleo-ambiantel de transport 3 zedimentare,

Tn ircheierea pacfii a treis esle evaminald fo mod extonsiv disgeness sedimentelor
nisipoase, aceentolodu-se astpra unor trensforméri de ordies chimic 5l a eleclelor mujore
ale diggenezel.

Inpartea a palra acir[#1ei Pettijohn, Potber si Siever sinl tralate carac-
Lerele corpurilar nisipogse In ralaliz en ambianga de sedimentare, precum §i relagiile dintyre
sedimentares nisipoasad § evolutia bazivclol de sedimentare. De asemenea sict discutate
propristdlils corpuriler nisipease de a inmagazing $1 lransmite apd, litel, gaz 31 solotil mine-
ralizante.

Touerarea . MNisip 31 gresie™ este redactatd folr-un stil clar s concis, la un nivel ridical
de compelentd slintifici, 1Ea poate interesa un spectin larg de cilitori, de la siudenti In
uJtinii and Je studil ping lo cercetitori interesail in probleme speciale ale studiului depo-
zitelor nisipoase,

. Jipa
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