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CONSIDERATII CHIMICO-STATISTICE ASUPRA GENEZET
MINERATIZATIEI DE LA ALTIN TEPE !

12
VIRGIL TANOVICIS, ALEXANDRU DIMITRIU, PETRE ANDAR?

Ahstract

Ghemicdl-Slulistical Consideralions on Lhe Genesis 0 Lhe
Altin Tepe Mineralizalion, By meuans of Lhe slalisbieal malhemalies melhods
there have beon determined Lhe charseler of Lhe stalistical dislvibation and the paramebers
{arithmetivcal mean 5 geomelrical mean y, square wean devialion, s, variation degree, v, and
the Lelerogensous coeficienl §) of copper and sulphor contents (Table 1 and 2, Plate I).
Bolh Lhe eopper and the sulphur present a mwarqued heterogencousness within the deposit.
Syslematically the distribution of sulphur is ssymmetrical ; by using the parabole method
it may be proved that it constiutes associations of tweo or three normal disiributions (Fig.
1—3% The heterogencgus character of the distribution of sulphur {3 an important argument
in favour of the hypothesis mplying a mived genesis for the mineralization, and namely the
voleanogenous-sedimentary genesis, followed by other processes among which the h}'drothcf—
wal ones have displayed a Jarge development.

in vederea unei cunoagteri mai aprofundate a geochimici zfcimin-
tulni de la Altin Tope, care g condued indeosebi la precizares tedsdturilor
esentiale ale variabilitisii contiputurilor in componenti utili {enprn g
pulf) i, de agemenea, & genezel mineralizatiel, an fost interprotate statistic
datele de analizd chimied (confinuturile de Cuo sl 8) figurate in rapoartele
privind situatia rezervelor * * 5,

Rezultatele obiinute, eu privire afit la mineralizafia compacti,
cit i de impregnatic, precizeazd trifsfiturile caracleristice ale geochimie:

1 Comunicare in sedinte din 9,1.1970,

M LM.G. — D.G. Bd, Magheru 53 Bucurestl

¥ Institutul Geslogic, Sos. IKKiselef! 55, Bucuresti.

*{, Rosca Raport de rezerve. 1968, Arh, M.LM.G. Bucoresli,

5Z Albu, I Udrea. Ilaport geclogic minier, 1965, Arh, M LM.G. Bucuresti.

SElena Dumitru Raport geologic minier cu aitnatia rezervelor de piritd cupri-
ford de lp zicamintul Altin Tepe. 1965 Arh, M.ILM. 0. Bucuresti,
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cuprilui §i sulfulni in zichmint 8l lundamenteazi statistic ipoteza genezel
mixte 4 mineralizafiei,

Mineralizafia din zona Altin Tepe, localizatd in parten superioari
a zonei metamorfice in apropleren conbaclului co seria gisturilor verzi,
ge prezintd suly dound aspecte : compacti, constituind corpuri lenticulare,
gi de impregnatie, asociatd sau nu mineralizatiei compacte,

Corpurile de mineren en forme lenticnlare sint concordante ou
gistozitaten principalid a rocilor Ineonjuritoars gl plonjeazd spre SE conform
structuril regionale a acestor roci. Ele sint constituite, in principal, din
Pirita i magnetit, carora 1 s asociazi ealeopitith i in med en totnl subox-
domat, oligistul, blenda, bornitul, galeny, piroting, covelina, arliciparea
diferitd a piritel i a maguetitel determind existenta nnor zone predoini-
nant pirvitoase san magnetitice, dintre eare primele dau caracteristica
zécamintului,

Zonele de inmpregnatie sint caracterizate prin abundeniu piritei,
care apare fie in cristale milimetrice, fie In filonage gi cniburi alungite,
dispnse paralel en sistozitatea rocilor gazdi. Uneori apar lentile mici de
piritd i caleopiritd cu aceleasi caracteristici ca ale minereului pirvitos
compact. Magnetitul apare rar, ¢a granule g filonage subtivi. Calcopirila
apare frecvent ca plaje gi filonage in panes de cuart,

Cunoagterea geologiel si petrografiel sicimintnlui de la Altin Tepe
au fdcul obiectul a numeroase cercelir] incd de la incepulul secelului
{Fascu, 1804). Cele mal recente cercetdri au fout efectuate de cilre
Tonescen et al.y i Dimitriu, Andar®

In ceen ce priveste genesa mineralizatiel au fosl emise citeva ipoteze :

1907) 5 ipoteza dublel geneze’', care consider# cih magnetital @i pirita
slog sedimentogene, lar cd caleopirita, blenda, galena i alte minerale au
fozt depuse din solutii hidrotermale inte-o fazd postmetamortich (Uodar-
cag Petrulian, 1948} ipoteza originel sedimentare (G heorghin,
18458), gl ipoteza vnlcanogen sedimenturd (Krduntner 1965; Mure -
san 1967).

Au foef cervetife statistic ndeosebi doud probleme : a) variabili-
tatea continuturilor de cupru sl sull gi b) omogenitates repartigicl conti-
nuturilor de sulf in cupringul zicimintuini, Metodele ulilizate am fost

TG Tonescu, V. Ignal, Venery Lodarcea, 3 Muresan, B Cloca-
nelea, ¥. Batovan, & Greecesew Baporl geologic asupra regianil Altin Tepe-Giamur-
o e Sus. 1966, Arl, M.ILM.G Bucurssll,

AL Dimitviu, P. Andar Stodi stulislico-matematice asupra gecchimiel zd-
cAmintului de la Allin Tepe. 1967, Arh. Com. Slal Genol.,, Hucuresti,
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GENEZA MINERALIZATIET DT LA ALTIVY TEPD

TARBLLLL A

Tipul s porametrii distridbufiel Cu % fn mineralizalio de sulfari §f mognelif
e la Altin Tepe

Mineralizalle compacti | hineralizalie de. impregnatie :L
Nutlira distri- MNatrra dis- |
hutici Lributiel
—e ||| S — - sl = G iR g— ¥
H, =1m % ks F IT, = ign = L P
K | E K | B
Lentila I orizoninl — 304 m
500 | 146 | 228 1,08 0 4779 o2 340 | 200 | 062 | 1,00 | 113,27 | 0,83
Lenlila I acizontul 350 — 400 m
2,73 0,74 | 1,72 1,13 | 66,86) 0,75 1,63 0,24 0,371 .03 | 23378 | 0.59
Lentila I crizontu! — A0 m
; |
13,40 ‘ 2,11 | 1,26 | 1,20 9524 071 | — @ — — L = — 0,70
b ] I .
L.entila 1
7.45 ‘5.52 C9.05 | 11z | 3463 070 | 560 058 | 046 | 1,13 | 243,48 | 059
Lentila TT* 'I
!0,55 D238 | 1,70 | 106 | 36,00 0,68 | L5 | 156 | 061 | L4 185,88 8,57
(233 | (0,19) | (2,04) | (1,04) [(30,98) :
T.entila 11T
T —
6.04 855 2871 1,07 | 3728 0,72 | 055 | 0831 o0m2 1407 | TTRAE 5D
Lentila TV
I
L 1.27 143 | 1,69 1,08 | 65090 066 | — | — ‘ = ‘ < = ‘ =

* Distribhutia statislicd -2 verilival alil ca logooroald, it 5 ea normald (valorile sint
tignrate in paraniezd}
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descrise In mare parte in Inerdrile anterioare (Tanovici, Dimitrin,
1965, 1968, 1967).

a) Variabililatea continaturilor de cupru gi sulf o fost earactorizatd
prin. urmitoarele aspecte cantitative : caractéernl distribufiilor statistice,
parametrii centrnlui de grnpare (media sritmeticd, x, media geometricd,
x) 5i parametril de imprigiiere (abaterea medie piitratics, s, gradul de
variatie, v, si coeficientul de neuniformilate, g).

In vederea stabilirii trisétnrilor esengiale ale disuributiilor an fost
contruite histogramele de repartitie {pl. I). In ecazul sulfului a fost cerce-
tath distributia valorilor aritmetice, jar pentto cupron — valerile logarit-
mice jn baza zece — coresponzilor modelelor geologice ale distribuficd
acestor componentl, evidentiatd de cercetirile petrografice si mineralo-
gice 1%, Regultatele verificrii lognormalitdfii distributiel euprolui (metoda
momentelor) gl valorile paramelrilor statistiei sint prezentate in tabelul 1.

&) Omogenitatea repaxtitiei continuturilor de sulf o fost cercetald
prin metoda parabolei (Ianoeviei, Dimivrein 1967) s motods inter-

1

4

{

-

A S

G 5 Fig. 1. — Garaclerul omogen {prezenfs unel singure
= Fi i, sl eoleekiviliti) al distvibufici sulfului in  mincralizagia
compactd din lentila IV, pus in evidentd prin me-
: ;‘ ] \l toda paralale] (numic de valorl = 413,

= Caractére homogéne {la présence d'tme seule vollecli-
[ vité) de la distribufion dw soufre dans la minéruli-

il sationm compacte de la lentille IV, mis cn évidence par
{ Ja méthode de la parabole {nembre de wvaleurs = 41).

L |

aDT SN R AIS Mo BIE g e03 5%

valelor de ineredere (Dimitriu) Cercetirile an fost restrinse la
omogenitaten repartifiel sulfuloi finind seama de parfieularititile po care
le prezintd repartitin acestni clernent.

(Cfu ajutorul metedel parabolei, bazatd pe notarea frecventelor abso-
lute pe hirtie gemilogaritmicdl, au fost separate, doud pind la trei subeolee-

FAlLCodarcen N. Petruolla n Zicimintul de piritd cupriterd de la ARIn Tepe,
1948, Arh, Inst, Gegl, Bucuresti.

W Op eit. pet. 7.

HAL Dimitriv., Observatii asupra preciziei analizel dispersionale, Sesiomea §iiin-
tificd a Centrulmd de Caleul economic si clberneticd economicdt 1968, Bucuresti,
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=

tivitdti (A, B, O} (fig. 1—3) . Fioclirel subeolectivititi, corespunzitor
lentilelor eercetate, s-au caleulat parametrii statistici {tab, 2).

in eeea ce privegte aprecierea asemindrii chimlsmulul sulfului s-a
adoptat o metodi bazatd pe intersectia intervalelor de incredere ale mediei

SEVEETIE f [ E !
in ol = : s :
T T ¥ '
il _L _ | s Pl N
5 | Rl I =
. I - f A

ﬁ f
: g . o I
i i B R 2 "II -Ip i E
er L _f_'_ 1 1 I <A
ti g T J = 11 - il lE : ]
SR g
S, | \ O
H ) \\. {HNI
1 “J . T L T {
r | | i i = ‘ ! 3
1 ! _iJ _Lll_ . 450 JI_ : | : l _L = -+ [ L
Jf mos wo# w % w o« ox & R S48 5 % B & o m w4 . m=oa 3k
Fid. 2. — Caracterul cterogen {asocicrea a2 dond Fig. 3, — Caraclerul elerogen {szocierca
subeolectivitiyy O si &) al  distribotic  sulfuloi a trei subcelectivitiiti A, B §5i 0 al dis
in minsralizalin compactd Jdin lentila I, pus sributlei sulfulul in mineralizalia  com-
in evidentd jwin meloda parabolei (nnmir de pactd din lentila 1T, pus In evidenld prin
valori { = 181). metoda purabelei (namir de valori—341).
Caraclire hétéromére ('association da doux sons- Caractére hétérogine (Vassociation de

collaclivités B et C) de [a distribotion du spufre Lrois sous-collectivités A, B el Q) dela
dans lu minéralization cempactie de la leptille I, dizstrihetion die soufre dons la oidnéralisa-
mis en evidence par la mithode de la parabole tion compucle de la lentille TI, mis en
{nombre de waleurs —= LB} évidence par [a méthode de 1a purabole

{nombire de valeors = 3415,

aritmetice si digpersiei (Dimitriu 1868), Btabilires intervalelor de
incredere 8-a obtinut cu ajutorul formmlelor :
{Ef =% — Yol - SJIF;]‘-

By =T b tyls msiin
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Teapectiv,
(0 — 1% +s*
5?=_t i
)"ﬂ
g o
— ezl
2 (g — 1)y - &
? 71--%. -1

in care: ;7, gi s7 reprezintd limitele infericare ale intervalului in care
se  ohseste speranta matematich, respectiv dispersis teoreticii; x, &l
5] — limitele superioare ale intervalnlui ; t,_ ! —mérimea criterinlui 8tudent
Ia un rise g = 0,05 ; ¥*— mirimea criteriulni ¥* la o rise q 0 1 -~ g3
n — volomnl selectiel

In acest mod s-an caloulat intervalele de incredere atit pentru
media aritmetici si dispersia continnturilor de zulf in fieeare lentild, cit
i pentri media arvitmetich g dispersia gencrald — parametrii statisticl
#i angpmblnlni lentilelor 1, 11 s 111

Rezultatele obfinute evidenfiazh urmitoarele tréisaturi caracteris-
tice ale gseochimiel §i genezei mineralizaticd :

1 — Digtributis slatistici a cuprulul in mineralizafia compacti se
abate In zenersl de la lognormalitate — proprie elementelor chimice care
ge prezinth sub forma unni gingnr mineral — argumentind asupra prezentei
in zacdmint p caleopiritel de dond gencratil (cazul lentilelor T, IT si ITI)
$i uneori, s incll unei serli de minerale (lentila L1, in care este dezvoltatd
o zoni de oxidatie) {pl. I; tab. 1).

Potrivit datclor mineralogice, cele doud oceneratii de ealecopivitsd
reflectd doudl sladii prineipale de formare a aceslul mineral 15

2 — Distributia statisticd a cuprolui in mineralizafia de impreg-
natie este in mod sistematic logonormald (pl. T: tab. 1), argumentind
asupra prezentei in mod preponderent & calcopiritel de o singurd generatie,
Considerdm, pe bazs variaticl pronuntate a indicatorilor statistici (tah, 1)
gi a dalelor mineralogice of, In zonele de imprepnalie, ealeopirilas este
posibil 84 fie depusd din solufil hidrotermale.

3 — Repartitia in zdchmint a cuprulul este neuniformé, reflectind
indeosebi depupersa sa prin process care se destiisoard spagial in funetic
de numerosi factori — cazul proceselor hidrotermale. In acest sens inter-
pretam fluctuafiile parametrilor statistici de la o lentild la alta, mad ales

12 0, cif. pet. 7



TABELLT. 2

Pasameteid distrisufies § % in mineralizafia de sulpuel st magnetit de ia Albn Teps

Minoralizatio compacta | Minoralizafio_do_mpregnajic |
- et partite Ditsboti parsle o
Intervls 4 tossedese
[intervate ac meredere pentra |
A » o | n A . Dot . 31 o ponira
I \ . prr s [a] ] B2
Cr T X T | ®eRa | tohod 1 v [ n [ %] v w T x1 s ®% I BTG S TR T T e TV 5 Tx T+ T xa ] T e D

Lesstila L oriontal = 300

i

(1055090

D e | w [ x| 500 e

m.w‘ r n“w 8510003

315,621 6,32 1119,6)| e (57,44 39,86) (28,775 48,51} 034 ) A,ﬂ‘ a| ] 8 63y | w7 ‘m,u;
) I : [

os1 | 2
|

Lentila T ovizontal — 350 — 400 m

o5 s, 15,10) 4285 6,15

e
777 1651,08 65,00 (42:63 45,41 2340 7AS; .11y

; S
s sz

|25 40.0m|

Lentil | anigontul — 400 11

e 5503 10,78 461

= 1 = o [Ty -

i T T
‘ ===l E R EEE ‘127,65.53‘51\‘1un.uuﬁ‘&)} 2005 8210057 |- -]-(-] - 7as; ok 205 209)
Lot 7
7 T 7 ] sipr
576 (s33: 202fane0s o[ 2095 165 | 3038 587 [nars svamfimas; sl vag | g ansn 057 | 1500 an [ 0015 100 [ w2t a0 s s snfona: Tose] norl s h9fn 500
[ I |
Vet 11
B " i I
1550200 251 | 130 | a0 u.n[ s ! ‘ = o0 a0 wanjnan:socn sooal o sz sons

i i i

T .
B

5,65 28,35)

Lentila 110

12,48 (8287 11,15

BE e, 73 57,47 29,05 7.

%

Jermipm

1836

m ‘ 5. ui a7

582 ‘m.m, w,sx)‘(‘/lnm 5 45,84)

Leatitde | 14 110

R
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a celor care informeazd divect asupra neuniformitétil : gradul de variatie,
v gi gradul de neuniformitate, p (tab, 1).

4 — Digleibujia statistied 3 sullulul in mineralizativ compoaetd
prezintd, de reguld, asimefrie de dreapts. sugerind explicares acestein
prin modelul digtribuiiilor asociate (Tanoviei, Dimitrin 1967},
Testaren omogenitifii distribuliilor prin metoda parabolel g ariitat od,
in adevar, ele consilituie asociafii a cile doud saun lrel subcoleclivitiii,
distribuite normal : carzul lentilelor T gi IT1, respectiv lentilei I {tab, 2;
Lig 2 & 3).

Atribuim subeolectivitifile din domeniul confinolorilor de sulf
relativ mari (subeoleetivititile €) ca apartinind uncr sulfuri de origine
vuleanogen-sedimentari, iar subcolectivitdfile caracterizate prin congi-
nufuei mijlocii {subeolectivitdtile B) eventual unei origini hidrotermale.
In cees ce priveste subeolectivitatea eu valorile cele mai mici (subcolecti-
vitatea: A), ea ar coregpunde proceselor secundare de mineralizare en sul-
Turi din zona de oxidatie (hornit, coveling, caleozind), prezeote in lentila
I1, care are in mod evident aceasti particulavitate ',

8 — Amploarea proceselor ulferioare {probahil hidrotermale) variazd
de 1a o leptild Ta alts, ed flind eea mail meare in cazal lentiled ITT &1 minimé
in lenfila 1; atribuim o ampleare mijlocie In ceea ce priveste lentila 1L
In acest sens argumenteazi participarea diferitd a subeolectivitatilor R,
proesupnse on fiind In leghtnrd en procescle ulterioare, fufd de subeolecti-
vilatile 0, apartinind posibil proceselor vuleanogen sedimeniare (valo-
1ile rapertulni n.n, , tab. 2}

Congluziile mai foportante sint nrudtoarele :

a) (Genexa mineralivatiel eompacie exte mixli sl annme, vuleanogen-
sedimentari, cireia i-an nrmat alte procese, dintre eare cele hidroter-
male an avat probabil un rol important ;

4} Mineralizatia de impregnagie conzliluie propriu-ziz un aport al
proceselor ulieriosre ; .

¢} Distributia spatiald a cuprului, ¢it §1 a sulfulni este nenniformi.

BIBLIOGEAYTH

Cheorshin L, (1955) Censideratii asupra genezei ungr acumulin de sulfurl melalice 31
slstovite cristaliee din RPR. Ane nde, G0 10 Pachon, seria S0 Nef, 18, Bueurssti.

13 Op. oit, pot, T
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— Trimitriu Al {1967) Maturs stetislicd a disteibufiilor asitmelrice in geochimie, Siad,
ceve. gecd. genf. geogr., serig geclagie, XITH, Bucureslic
— Dimitrio Al (1988) Fandumenlares concluziilor In geochimic cu ajutorul statis-
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CONSIDERATIONS CHIMIQUES-STATISTIQUES SUR LA GENESE
DE LA MINEEALISATION D'ALTIN TEPE

{Résumé)

Cet exposé s’occupe de I séochimis ¢t de la gendse de Ia minéralisgtion 4"Altin Tepe,
en interprétant du point de vue statistique les donndes d'analyse chimigue concernant les te-
nelurs en Cn et en 5.

Onoa étudié statistiquement denx problémes:
1) la wvariabililé dss teneurs en Cu et en &
21 Uhomogénditd de la répartition des teoeurs en 5 dans le glzement.

La varlabilité des teneurs em Gu ot en 8 a ¢té caraciérisée & Uaide des méthodes sta-
tistiques mathématiques concernant Vétablissernent du type de distiibution ot Vestimation des
paramétres du centre de groupeinent (la movenne avithmétigoe 3, la movenne géomiétrique
X} ainsi que des paramitras de dissémination (écart type s, le degre de variation, ot lo
voelliciant de non unifermité) des teneurs en Gu et en & (tablean 1 et 2. pl. I).

L'iomogéndité de la répartition des temeurs en % a &té étudite par la méthode de Tu
parabole (lanoviei, Dimitriu, 1667). La distribution du soufre est systématiquement asymé-
trique; ellc constitue des associations de denx on trois distributions normales fig. 1— 3% Dour
estimer la ressomblance du chimisme du soufre dans de différentes lentilles de minerai, onoa
adopté une méthode fondée sur Pintersection des  interyalles dg ronfiance de la mayenne
arithmétique et de la dispersion (Dimitriu. 1868

Les résiltats obtenus a 1'gard de 13 mindralisution compacle, ainsi que de Uimprégra-
Lion, précisent lss traits caraclérisligues de la géochimie du Cu el du 8 dans le gisement
et confirme du point de vee chimigue-slalistique Uhypolhése de la gendse mizle de la mi-
néralisation (Codarcea, Petrulian, 16485,

Les conchislons les plus importantes sont les suivantes:
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a) La genése de la minéralisalion compacle peut &tre considérée comme volcanogine-
sédimentaire, suivie d'anlres pracessus parmi.lesquels ceux hydrothermaux ont en probable-
ment un rdle impaortant ;

b) T.a minéralisation d’'imprégnation constitur proprement-dil un apport des processus
ullérienrs ;

c} La distribotion spatiale du Co et du 3 est non uniforme,

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Distribution statistique du Gu % et du § % dans le gisement d'Altin Tepe.
L — leatilla; € — minéralisation compacte; i — minéralisation d'imprégnation,
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ZACAMINTE
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DETERMINAREA CONTINUTULUL MEDLU IN COMPONENTI
UTILI A REZERVELOR DE SUBSTANTE MINERALE UTILE IN
FU\F(‘JrIE DE LEGEA DE DISTRIBUTIN. A BELEMENTELOR CHI-
MICE IN Y ACAMINTE
: LE
VIIGIT, TANDYVICIE, IULIU S1LASI?

Ri{sumé

Métermination de la teneur movenne en composants oti-
les des réservis de snhstaneces mindrales otliles PRI rapport &
la loi de distriluntion des Alédments chimigues dans-les gise-
moen bl Pour-dvalner les réserves de aubstances minérales wtiles, on calenle les teneurs moy-
gnes £n vomposants wliles et nocifs 3 I'aide de la movenne arithmetique, sans lenlr compte
e laJoi de lewr distvibubion dans les gisements. Toe cette maniére, A cause dunembre réduit
d'l&c]lan‘tillpns, Ies wnovennes de seélection oblenues différenl wiziz-vig de celles réales. Dans
oot expose, on indigue une méledalogie pour calewlse les composants chimiques qni conslste
dans U'établisscimenl de 12 loi -de distribulion st le calon? de la wmoyenne correspondante. In
sue d'abtenir 1a loi de dislribulion, on imdigue d’ei‘fﬂ['-_[uur vertaing changements de variable
qui rnénent & des dislribolicons Lhéocignement connnes. On présente conume exemple le cas
oi le changemenl de varluble indiqqués comdiit & la distribolion normale. Afusi, hormis 1a dis-
tributions log—normal'c on inlroduil deux nouvelles disleibulions | exponenlielle-normale ot
p-nornale. En tous ces cas on indigue le proeédé & suivie pour calocler la lengur moyenie.

Seopul {final al luerfivilor de cercetare geologich este stabilirea. -
git mai aproape de realitate — a cantitd#ii.gi calititii rezervelor de subs-
fante minerale niile. Cunoagierez cu o precizic avanzati a rezervelor are
0 importanja deosebitd la dimensionarea inveslitiilor, planificarea produc-
fiel gi realizarven planulm in indnstria miniers,

T toutd atentis care sooacordd defermindrii ref-:.en'(élur, din CXpE-
rienfa practici rezultd ci inmtre rezervele calculate in wrma lucririlor

lﬂumunlcmc in scdmta din 23 ianuaric 19:0
SALLM.G.—D.G. strada Mendeloey 34
¥ GR.E.G. strada Dionisic Lupu 68
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geolagies executute gi a celor obiinute prin exploatare existd totdeauns
o diferentd. Uneori aceastd diferentd se ingerie in limite acceptabile din
punct de vedere practic. Dacd nsd aceste diferente sint prea marl, ele
pot avea congecinfe economics grave.

Prin calenle simple (M u r g u 1963) se poate ardta ci in cazul zici-
mintelor de ninereuri, neadeverirea prin expleatars a continutului in
componenti utili, stabilit anterior, are urmiri mult mai grave decit necon-
firmarea cantitdtii rezervelor. De aceen in cele ce urmeszd ne vom ocupa
de problems stabilirii confinutului in componenti utili.

In peneral, confinutul rezervelor extrase este mai mic decit acela
c¢alenlat n zdedmint, datoritd in primml rind pierderilor de minereu ai
diludrii curoei sterile in procesul de exploatare. Dilujia st plerderile condue
Is o diminuare fireaged a confinutului in componenti utili §i nu reflectd
o neadeverire a calitifii rezervelor, stabilitd prin Incririle geologice,
Existd insh altl factori care pot conduee la denaturarea confinntulni mediu
real din ziciminte.

Dintre acegtia, in literatura de specialitate sint analizaji nrmitorii :
insuficienpa desimii lnerdirilor geologice san & punctelor de probare; folo-
sirea unor metode necorespunsitoare de probare sau aplicarea defectus-
53 & nnor metode adecuate; ntilizares unei scheme necorespunzitosre
de pregitire gi reducere a probelor in vederea efectufirii analizelor chi-
mice; erori de analizd chirnied,

Existenta accstor cauze, eit si influenta lor asupra continmtului
mediu  caleulat se poate stabili. Tracd numai aceati factori ar influenta
exactitates continutului medin caleulat. acecasts sr fi intotdeanna
apropiat de confinutul real din ziciminte. Descori insi, luerurile se
petres altfel. Cu toale precaufiile luate, cu toaté analiza temeinica a facto-
rilor mentionati, ¢ontinutnl medin caleulat, desecri nu se adevereste in
procesul de exploatare, chiar dacs se fine scama da dilutfie 5i de pierderi.
Canza principali a diferentei dintre continuturile medii caleulate gi cele
reale este — In afara celor mentionate — utilizarea unor metode de caleul
necorespungitoare distributiei reale a componentilor chimici i zidefiminte,

In practica evaluirii rezervelor de substanje minerale utile, coni-
nuturile medii se caleuienzd prin medis aritmeticd simpld sau penderatd
a datelor de analiz3 chimicd, indiferent de legea de distiibugie a enmpo-
nentiler otili in fiecare zdcimint in parte.

In prezenta lucrare ne propunem i indicim modunl de caleulare a
confinutulni medin, in concordantd cu legea de distribufie a componen-
filor utili.
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Confinutul intr-un anumit component util al unni z4cimint oare-
care este ¢ variabild aleatoare. Conlinuturile tuturor probelor care s-ar
extrage dintr-un zdckmint, pind la epulzaren hui, constituic o eoloetivi-
tate generald san populatie statisticl.

Prin lucririle de cercetare geologicd cars se executd, se determind
confinutul intr-un numér relativ redus de puncte izolate. Contirmtarils
probelor recoltate reprézinti o seleefie din populatia statizticd. Pe bazn
continutului probelor recoliate se cstimeazd continutul medin pe zded-
mint., Prin wrmare, din punct de veders teoretic, determingres continu-
tulni medin al rezervelor este echivalenti cu estimarea mediel unei pepu-
lafii statislice din datele noei selectii.

Media de seleetic se calculeazii ea medie aritmeticd. In baza tcore-
mei Hmits centrals, media de seleclie estimeazs ahgolat corest media
colectivitifil generale, dacé volumul selectiel tinde la infinif, indiferent
de legea de digtributie 2 variabilei aleatoare considerate. Bxist nn caz —
distributia varinbilel pleatoare se supune legli normale Gauss-Laplace —
c¢ind media de seleciie estimeazd abzolul corect media eolectivititli gene-
rale, chiar daed voluronl selecfici este mai mic. Rezultd decl ch media
aritmeticd a confinutului probelor recoltate dintr-un z&cimint Tepre-
zintd continutul medin real in dond caznri : continutul ge distribuie dups
leges normald ; numdrul probelor este foarte mare (finde lp infinit), iar
digtzibnfia confinutulul cste oarccare.

In realitate, aceste conditii nu sint indeplinite, in majoritatea cazn-
rilor. Astfel, conjinutul foarte rar se distribuie dupd leges: hormald, 1ar
numérul probelor recoltate cste relativ mie, nefilnd rafionald din punet de
vedere economie, indegives lucririlor goologice peste o anumila limitd.
In aceastd siluatie trebuie gisite alte cil pentru dcterminares confinu-
tului medin real, renungindn-sc ly media aritmetich. Intrevedem douh
posibilitili de rezolvare a problemei, pe cave lo prezentam in cels ve nrmeazd.

Caleulul eontinu(ului medin in funciie de abaterea distrihuatici reale de Ia
distrihotia normald

Dupd cum am gritas, dacd distributia continatulul in zdedminl
corespunde legii normale, continutul medin pe ziciming este dat de media
aritmneticd a conpinuturilor probelor recoltate. €n cit mai mnlf se abate
diatributia continutulni de la leges normali en atit mal mulo dilerd media
aritmeticd de conpinutul mediu real. Abateres unci distribntii (nnintodale)
die la distributia normali s¢ earacterizeazd prin dol indieatori : asimetria

Lo—n, 1088
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81 excesnl. Rezultd ¢d din punet de vedere teoretic, eontinutul mediu
real este o functie de media de scleetic, asimetric §1 exees:

o= F (A, F) {1}
g — coniinutul mediu real

i — media e seleclis {continuiul medio aritmetic al probelor recoltale)

A — asimelria

E — exeesul

Parametrii ¢, A 51 B s8¢ calenleazd en ajutornd datelor seleetiei dup#
relatiile.

i1 ity iy
pant s R T SwiB s Loy (2)
SR = &
0y — continotul probel
Tity, My — Mmomentele centrate de ordinul 3, respectiv 4
=3 — abaterea medie plitratied

Pentru  determiingares continmtulni real ar fi necesardi stabilirea
expresiel analitice a functiei (1), Odald aceasld funcfie stabilitd, relatia
(1) se poate aplica oricirni zficdmint, conditiile concrete fiind cupringe
in parametrii ¢, A 51 B eare diferd de la un zdcimint 1o altul. Considerind
e slabilivea expresiei analilice a funciiei (1} este dificiid, vom rezolva
problema in a doua varianfa.

Calenlnl eontinutului eorcspanzitor distributied reale a componceniilor wili

Fic = o varlabild aleatoure, en funetia de freoventd (densitatea de
probabililate) {{x). Media x, a coleclivilifil generale esle dald de expresia :

+ o
%=5 x1 (x) dx i3)

Regulla ¢i penlru caicularea confinutnlui mediu real dinlr-un zfes-
mint trebuie rezoivate donid prohleme : a) Aflavea functie‘x de frecventi
fle) o conpinutwiui ; h) Caleularca integralei (3)

In prineipiu, funectia de frecventd (densilalea de probabilitate) se
va determina introducindu-se in locul ¢onfinutului ¢ o noud variabild x,
prin schimbarea x = g{e}, asifel ca distribufia variabilei x 84 se supuni
nmei legi de distributie cunogeute. Pentru a face o alegere, vom determins
funetia = = g(e), astfel ea distribufia variabilei x 84 fie normald,
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Tunetiz de freevenfi a distributiei normale este :

15 — @t
1 Il
nix) = e {2} 26% (4)
6;].'2 ™
unde :
1':' — media gritmeticd a variabilal x

— ahaterea medie plitraticd a variabilel x

Tie deei f(e) functin de freeventd a confinutuloi, func;m e care nu
o ennoaglem §i ne propunem si o determinir, 8% presupm;mm o e}nstﬁ
o functie glc), astfel ca in urma schimbirii de va,rlablla..

x=gie)san ¢ = g7l (x) : ég]

distributia variabilel x s8 fic normall, avind fonctia de freevents (4).
In aeestc conditii, funojia de frecven(i eclutald 2 continutului ¢ egbe:
= |

i 3
e X i

fm

e BO% gi(e) de G
o f2m 6

fie) =

Tinind seama de relatia (3), continutul mediu real, corespunzé,tor
repartific in zdcdmint 2 componentiler utili este @

18 fuh — x]E

1 |- ae
- {__5 Goe 8oy g (c)te
ool 2w ),

(7

Cy =

Deogreee eontinutul no poate lup valori negative, limite inforicard
a initegralei s-a luat 0.

Pentru ggurares calenldrii integralel (7), uneori este utild efectuaren
schimbérii de variabild :

o) —x
._g_(_)_ =t (%)
GX
Din () recultd :
c=g~lioxt + %)} g (c) de = gy dt (%)
[nlocuind (8) 31 {2} in (7} sc obline :
1t
B s — —F
g — = g=l{m.t + x)}u dt {10y
Yax .
1
e :
t, = lim g(t.)——x 51 fg == lim M
e Gy = oo Gy

in (3} i (10} s-a notat cu g~ (¥), functia inversi a funetiel g (y).
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Pentrn a afla explicit densitatca de posibilitate fle) trebuie pasita
expresin analiticd o fooetlel g{o) pe care o vom ol funefie de
normalizare,

Graficul funetiel de frecventd g distribntici novmale este o curbid
gimefricd fatd de medie, avind modnlul, mediang gi media egale. In majo-
ritalea cagurilor voitinutul in componenti ulili se distribnie agimetric,

Fee

Ifig, — Reprezentarea graficd a  trei

funeiit de Mrecventd, una normald si

dovd asimetrice {pozitivd gl negatival

Plotting of three functions of frequency,

one normal and twe  asymetrieal (pos-
itive and nesative).

&

adied maximul functiei de frecventd este deviat fle spre dreapta fie spre
stinga tntd de medin aritmeticd. O distributie prezinti o asimetrie pozi-
tivd sauw dreapld, daed media aritmeticd se afld la dreapta punctului de
maxim al functiel de frecvenid s negativi san stingd in cazul invers,
Tu eaznl asimetric nozitive, media aritmeticd supracstimeazd continntul
mediu real, inr in caznl asimetrici negative i1 subevalueasi.

Din figura 1 rejese i peotrn transformarea unei distributii asi-
metrice pozitive sau negative inlr-una simetricd, trebunie efectuatd o
schimbare de variabild care g deplagseze maximul curbel spre dreapfa,
respectiv spre slinga.

In vele ce urmeazd vom indica unele functii de normalizare.

Distribuiii asimelrice pozitive. Treplasarsn spre dreaptu a Inaxi-
mnlul unegi curbe se poate realiza prin urmitearele schimbiri de
variahile:

1h x — lgye fa= 0y =k 1)
Dy x =0 et (113
3] x= ¥ Mo a 1)

Distributii asimetrice negative, In acesl caz se pot lolosi urmi-
toarele fnnetii de nermalizare;

Nx=cF (p= 1) (1)
2 = a" fa= 1)
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Pentrn o opringlize o distributic ssitetricd se procedeazid astfel:
se Tepartizeazd probele recoltate din z&cimint pe clase de conginn-
turi, formindu-sc agtfel distribugia empiried, care reprezentatd grafic
indicid sensul asimetriel (pozitivd sun negntivd). In funetie de sensul
asimetriel ze efeclueazd o schimhbare de variabild corespunzitoare x = gle),
stabilindu-ge distribugia empirvied a variabiled x, Dacd In urma acestei
schimbéri de variabild sc obtine din nouw o distributie asimetrica, se con-
fioni procesul de normalizace. Oind — prin procesul de normalizare - 4w
ajunsg la o digtribufie aproximativ simetricd, se verificd normalitates e
printe-un eriterin oarecare de semnifieatic (ex. Rolmogorov, hi-pitrab
ete.). Dhell s-a ajuns 1o o distribulie care nu diferd semnificativ de distri-
butia normald se serie expresia functiei de frecventd f{e) dupd formula
{t) care introdusf fn integrala (7} sau {10) eonduee la continutul medin
real pe zicinint.

In continuare se va determina funetia de frecventd 31 comtinutul
medin ecorespunzdtor fiecdreia din funefiile de normalizare indicate.

Dupid natura functiei de normalizare utilizate vom numi Gistributiile
regpective log-normale, p-normale si expouentisl-normale.

Distributia log-nermald Thacd funetia de normalizare este x = log, ¢,

atmnel distribufia confinutului se numesle log-normald.

Functia de frecvenid

Ine
Fie % = log, ¢. Avem gie] — log, ¢~ ;2 (g —
lri~a cin g
n e ;'n___"' T
= e Y
E In g E (x; %) / E(lowc] %y
= —log, v o; = i I ;'l i
nlna n -1 r—1

Tnlocuind aceste valori in relagia (6} ze objine expresia functiei de

_1Im:a & — =)
1 [y v
20 (1s)

P s et
af2melna
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Confinulul mediu

5 : ]':'ﬁll. c _T{
ity =1lim - =
o0 T

frlpcuind in integrala (10} g=i (g, t L F) = =t7T los

o 1ogg ¢ i
—e— 0o by o= lim T T
i o

- oo, se obiine:

Ly = dt

+ = s [H]
_1___ E-,tﬂxl'Tml"a_'E'
Vo ).
it — o Inod Inay
1 pte -t LR
2
S :
— O3

€ T — dt

dr

r 5 1 — a_ lna@
1 \ﬂx lﬂ&, + e - :
Gy =t 2 4 E lna S e = L
1'2?: -

4 2 lu a .
Nolind — — &—— = u, s5¢ obiina:

¥2 2

= {or, Inmie
= lou + 5'2

- e
= e S SR

+m —at o
Dar 5 B dun — Fr, deci:
—

o o, 1a8) ]
= lps + —- S (14

Lazwrt particilare

Pentra a8 — e »+>x—lIln c+t°=ex L (13)

e —

Pentru a — 10 —x ==1g c_>c0=exlnlu+2.ﬂan§ 18

e

Distributiaz p-normali (normali de gradnul p). Numim distribugia. va-
riabilei ¢ p-normald san normald de gradol p, dacd distribntia vaciabilei
X = ¢® este normali.

Functia de frecvenid

dx
Inlocuind In (8); % = gic) = cPj— = g’ (&) = peP~L e obiline funcHa de [recvents
de
a dislribabici p-normale

fem — g I

P bl IS
Ple) = i SwmnpP~l g a3gk i £y
Fef 2o - i L



i DETERMINAREA CONTINUTULUL MERIT PE ELEMENTE CHIMCE DIN “ACAMINTE 25

Conpinutnl medin

Inlocuind (17) in (79 sc obtine:

T e i e |
! s - teP x]E I|
e 8
l R l:___,E el a BT dp | . {18)
ol 2m :

Integrala (18) nu poate fi caleulatd prin cuadraturi, decit in annmite
caznri, By se poste obfine totdeauna prin aproximare (metodas trapezclor,
meteda lui Simpson ete), ecu orice precizie doritd. In cele ce urmeazi se va

. I . " i .
integra prin cuadraturi, In cazul el p = ! unde n este un nunifir naiural.

Facind in (18) schimbarea de variabili :

1

kil d

P=Forn—yo — ¥ ode = y}rl Py 0oy = b, se obline
pet—
T (r — =¥
= =

B S }"n g O d} {187
GXVEN 5 (187)

Noting integrala (18°) cn I, 8i integrind prin pfzti se ajunge la for-
tnula de recurenti
=Ly =T+ — 1oy Ly, {n—2.3 ...10) (1)

Trin {19) se obfine snccesiv valouren conpinutulni medin ¢, pentrn

cazurile n =2, 3, 4, 4, 8, ..... .

= 3

5 2
— 52
I; = x% L o

(20

A

e M

=% - 3%

=z 4, d
Gxsetd S

I
=

=54+ 103 4 1540

L—x +15FE el [ 45F 0Ll 15 0%

.

Relagile (20} permit calenlul continutwlni medin real ¢, pentru orice
valoare a lui n, In aceste rolatii:
| S S
TR [ TR
11 =1

= i H- — g
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Distribntia exponential-normald,  Numim expnuenbl.l.l normsald dis-
TlellLlﬂﬂll&bl]ﬂl o, dac distribugia variabilel x = a’ (& > 0; 8 7 ()
este nm-mala,

........ x
dx = ]:1 a6 ™ ge (21)
se obtine funcfiu de [recvenid a distribntiei cxponeniial normale:

L. s 20y (22
r:ix]-' ”'r

— S PR

N

¥ ati j‘i‘,rau e
=1 % e ,f i=1

N N

Iu relatin (24 : X =

o ninutul mediv, Inlocuind (22} fu (7) se obtine confinutul mediu :

LR ITES

Ina i (P y
= V2 ’“’:E de (23)
k2w ),
sau electuind schimbarea pe variabild :
erlon _ ¥ In(oy - X) _
— =1l =4t=—" s lna e®MB e _ o dt, continutul mediu deving :
Oy Ina
&
! SHDI 1 X » df (2
Y= o '“.llk'l' L— xie (2d)
Ina ¥Zmn ¥ *

x

Integralele (23} s (24) nu pot fi caloulate prin eusdraturl, Valoarea
eontinntului ze poate obiine din  acesfe relafil cu oriee precizie fizath
dinainte, culculind integralele respective prin aproximafie.

Copneluzii

In prezent, calenlul conginutulei medin in componenti utili a
rezervelor de substante mincrale ubile se lace prin media aritmeticd san
ponderatd a datelor de analizd chimicl. Calownl rezervelor efectnindu-se —
in general — pe panouri de exploatare sgu blocuri geologice, volumul
figehirel selectii este mie. De asernenea, confinutnl in eomponenti utili
nu #¢ distribuie normal in ziciminte, Din asceastd cavsd, media aritmeticd
denalureazd continutul mediu renl, Impunindu-ze tot mai mult depiyives
acestel rotine.
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2. In lucrares de fath se indicd ciiile de determinare a continutulni
medin, corespunzitor repartitiei reale o componengilor utili in zdedmint.
Procedeul propus constd in urmitoarcle : sfabilirea legii de distributie a
componenfilor utili; calenlul conpinutului medio corespunzétor distri-
buatiei reale,

Pentrm stabilirea legii de distributle a confinutulni ¢ #-a indicat
efectuarea unei sehirnliri de variabile x = g(e), astfel ca variabila T a4
s supung unei legi de distribufie teoretice cuncscute. Pentru exocmplifi-
carea congideratiilor tearetice ficute, s-a conrideratl ecazul eind distribula
variabilei x devine normald, introducindu-se In acest fel, pe lingd distri-
butia log-normali, Indicatd in literatura de specialitate, doud distributii
noi, p-normald 31 exponenfial-normali. Mentionim faptul ¢d in loeul digtri-
butiei normale, se poate ajunge i la alte legi de distributie cunoscute,
prin schimbiirile de variabile indicate san prin altele. Avind in vedere
muliitudines legilor de distribufie teoreficl emnoseute si o schimbirilor
de variabile posibile, rezaltd e metoda indieald are un dormeniu de apli-
cabilitate praetic nelimitat, permifind stabilives legii de diztributic a
componentfilor utili din fiecare zdeimint gi caleulnl continutului medin
real. Metoda indicatd este dool generald. Distribufia. normald gi leg-nor-
mald apar drepl cazuri particulare (p == 1, respecliv x =1 ne) care de
altfel sint foarte rare in practici.

3. Ualemlal integralei care dé conginutul medin se faec prin enadra.-
turi — daed e posibil — sau prin metode de aproximare (netoda trape-
zelor, metoda parabelel cle.}.

4. Legea de distributie a4 componentilor uwtili g1 dadmmitorl trebuie
stabilitd separat pe diferitele tipuri de mineralizagic din acclagi zheimint.
De asemencea, in cadrul aeclniagi tip de mineralizafie, legea de distribulie
stabilitd odatd, lrebuie verificatd periodie, pe mizura extinderii lncrérilor
de cercetare geologici.

5. Tn eazul zicfmintelor en mai multi componengi utili §i dinndtori,
leres de distributie Lrehuie stabilitd penlru fiecars in parte, Pentru coinpo-
nentii insofitori, care au o importanid economici sccundard, se poate admite
calenlul confinutulni medin prin medie aritmetied, Daecd infre anumiti
componenyi existd o legilurd corelativi, se poste reounga lz stabilirea.
distributiel unora, confinutul medin pentru acegtia calculindu-ge eu aju-
tornl ecuatiel regresiel, in funectie de continutul medin stabilit prin metodo-
logia indicati pentm ecilalti componenti.

6. La caleulul eonfinutulul mediu real pot exista diferite sitnatii.

Draed distributia componentilor este normali, confinutol medin se
calculeazd prin medie aritmeticd, indiferent de nnmdarul probelor.
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in cazul ed diztributia componentilor utili §i diundtori nn se supune
legii normale trebuie stabilitd funeyia de freevenid a acestora, caleulindu-ze
conginutul medin esrespunzitor. Mentiondm faptul i in aceastd sifuatic
prezints importantd oumdrul probelor. In majoritatea cazurilor, rezer-
vele se calenleazd pe panouri sau blocuri de exploatare, ori pe hlocuri geo-
logice. Chiar daed pe tof zicAmintul existd un numir mare de probe (sute
san mii), pe mnithti do calenl revin de obicel numai eiteva zoci de analize
chimice. Datorith acestui fapt, continuturile medii aritmefice calculate pe
panouri uu reflectsd realitatea. Decarece confinutul medin al rezervelor
pe zicimint ge determind prin ponderarea mediilor aritmotice pe panouri,
nigi geest continut nu coincide cu cel real. Probloma stabilirii eontinu-
turflor medil pe paoouri si pe Gotal rezerve poate fi rezolvati astfel : se
caleuleazd continuturile medii aritmetice ¢, pe panouri de exploatare,
far prin ponderarea acestora. dupd cantititile de rezerve, media pe zded-
mint ¢; pe baza legii de distribufic so ealenleazii conginutul raedin real

- i G .
pe zicAmint ¢, ; se caleuleaza nn coeficient de eorectielk — —, Jeu ajutorul
. gk e bt

chruig 5o determindi 8i continuturile medii reale pe wumitiyi de ealenl %
g =Rw, -

Idach numérnl probeler este mare chiar 3i pe unitali de caleul {de
exemplu in cazul gtocurilor gi corpurilor lenticmlare de dimensiuni mari),
in baza tecremei limita cenfrali, media aritmeticd poate coincide on
confinutul medin real, fapt ee trebuie dovedit, fologind metodologia indi-
cati,

7. Metodologia indiecatd conduce la stabilirea confinutului mediu
repl, prezentind o importantd deogebitd la fundamenfarea imvestitiilor
41 planificarea produciiei in industria minierd. In seelagi timp es reclami
un volum mai mare de caleule deeit stabilirea mediel aritmetice. Fro-

S W s sz : s gk ; G
blema poate fingd simplificatd folosind coeficientnl de corectie k = —l_:-"— '

caleulat o singurd datd pentru pericada gizona de valabilitate a functiei de
Ireeventd stubilite.
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NRETERMINATION OF THE AVERBAGE CONTENT OF VALUABLE

COMPONENTS IN THE RESBERVES OF MINERALS ACCORDINGLY

T0 THE DISTRIBEUTION LAW OF CHEMICAL ELEMENTS IN ORE
DEPOIITS

(Summasry)

A correct determination of the quantity — and mainly of fhe quality — of mineral
rasarves has a great imporfance for the judicions investment and planning of the minlng indus-
try. Between the content of the alreadsy mined ool reserves, and the content calenlated on
the bagis of geclogical researches, some differences are oflen noliced which cannot be explained
only by dilution. These dilfferences are due, among obher Uhings, to the fact that in deter-
mining the average contenl, the real distribulion of Lhe chemical components I ore
deposits is not taken Into acoount.

In lhe praclice of the reckoning of mineral reserves, the average contents are evaluated
by means of Lhe simiple arithmetical mean of the choemical analysis duta or by their pondera-
Livm in respeel wilh the thickeess of the mineralization.

The content of the specimens extracted from a mineral deposit i3 an alerfory wvaria-
ble, The amoont of all the specimens collected in an ore deposit up to its exhaustion, form a
statististical population or general collectivity, With the purpose of determining tlie reseryves,
g reduced number of specimens are collected from fhe geological workings. The amount of
these specimens, forming the caleulation basis of the averaze content, represents o selection.
Gonseguently, from a theoretical point of view the problem of determining the average con-
tent of valuable components comes to an estimation of the averase of a general collectivity
from the data of o selection,

Tn mast cases Lhe seleclion average docs not colneide with the averuge of the general
collectivily, On Lhe basis of the central limit theersim, the scleetion average eslimales in an
absolulely correct manmner the average of the general collectivity if the volume of Lhe selee-
tina tends to infinite. In the case of 4 normal distribution too, the selection average ropre-
sents the average of the general collectivity. In fact, these conditions are pot fulfilled in all
cases. 50, the real distribution of the chemleal components in ore depesits does wot follow the
noreal distribution law. 1he reserves are generally reckoned for cach ore hlock or geclogical
block, The number of specimens extracted from soch o unit of reckon is comparatively small.



o8 W IANOVIEL, 1. B1LAX] 14

and usnally remains under ¢ hundred. These ave the principal reascns leading to the diffe-
rence belween the reckoned aversge cvonbtenl and lhe resl one,

Tn order Lo eliulnate Lhe tafloence of the cavses leading Lo an alleralion of the guality
gf Lhe reserves, Lhe aullors saggest a now muethod to fivd the average content of the elw-
mical cornposilion. This method solves the problem of reckoning the average conlent in two
slapes, ax [ollows:

— determining the frequence function of tke content Ioy eack compronent;

- reckoning the average contents accordingly to Lhe eslablished dislribulion Taws.

A5 a4 tule, in order Lo lind oul the dnalylics]l expression of the frequence functlion (den-
sity of probabiliLy), iL bas been sugpgesied a change of the variable x = g {c), whoro & reprossnls
the content of the iovestiguted elemenl, so lLal the new variable x has Lo follow an already
Enown theorctical disivihintion law. To Hlostrale the suggested proceeding, the aolhors exu-
niine the case in which ihe variable x [olows the normal luw of disleibolion, siler the -
dification of the variable hus been performed. The fuoetion g (e), by which huas been ohlained
the cliange of the wvarfable leading 1o Lhe Gasuss-Laplace disleibulicn of Lhe wariable x, ix
called o, movmalizing fanction’’. The auihors indicals Ui analylicsl exprassion of some nor-
nalizing functions for Lhe empirical disleibulion presenling g positive asyvimeeley (110, @5 weld
as for bhe asynuoeslries] nepstiive ones (123 Io Los way, besides tle log-novmal disleibulion
which cun be found in Lhe lileralure, Lwo ndw Lheolotical distiibulions, nornal-p aod norisal-
exponenliyl, wre inbrodueed, ‘The analytical expressions of these [unelions are represenbed by
the relations (13}, (17), respectively (220,

The soentioned process of normalization consists In the following @

— All the jpecimens collected from the portlons of ihe satie lype of miperalization
are disiributed by classes of eentenis, Lhus heing oblalned the smplrvical distribution, which,
grophically indicales the sense of the asymmelry (positive or negative).

— Depending on the sense of the asymmetry, one of the modifications of the varfable
% = g {c] iz performed, thus heing obtained the empirical disteibution of the variable x, If
by this change of the variable an asymmetrical distribulion is once again ohbtained, the ner-
wmalizing process has to be continued and glc} hecomes a function of a fonction,

— When by Lhe normalizing process one eones Lo an approximalely symmetrical dis-
Lribution, e normalily s verified aceordingly o seme erilecion ol signiflicance (Ior nstance,
Iloknogoroy, agquare of) (2l

— When reaching a distribution whiel does wot signifieally odiller feorn Uhe normsi,
the expression of the [requency Munclion 1s written by introducing Lhe fuoetion g () in Lhe
relalion {6).

After establishing the [requence Tunciion of the content ¢, the awerage content is
caleulaied by means of the integral {7) o1 after performing the chauge ol the varlables (&),
by means of the relation (10). [T possible, the Integrals (7) and {i0) wonld fe ealenlaled by
means of e gnadraturs, and i not, by some nwethods of approximate ntegratlon, not
wilhslanding the sxpecied accutacy. The average conbents corresponding to ile leg-normal
(14), (183 (16) normal-p (18], {(19), (203 and normal-expenential {24) laws, arve ealeulated in
this work.

Ey Lhe above deseribed procedure Lhers are caleulaled the real average contents for cach
ore depOsil or ares having ithe same type of mineralizalion, Fo plane the gutpot it i3 neee-
s5ary to know Ll real sversge conlenls by orz blocks. For this purpose anc caleulates the



15 DETERMINAREA COMTINUTULUL MEDIU DE ELEMENTR CHIMICE T)Ti\l FACAWTINTE 29

arilhmelica]l means by ove blocks which are afterwards multiplied by o coelficlent of correc-
tivn eslablished as a ratio between the average confents by ore deposit caleulated gecordingly
Ly the distribution law and that obtained as a balanced average of {he arithmetical means
by ore blocks.

The authors point ont that the distrintion law ouee established has to be periodically
verified ag the workings of geoslogical researches are procesdins,

For Lhe ore deposils wilh several valngble or delaterions components the distribution
law and Lhe corresponding average canlents are to he set np for cach nf them. lfor the acces-
soUy compenenls wilh o low ecancwmis valne, the aceuracy provided by the arithmetical mean
is vonsiderad us being salislaclory.

IT Lhere iz a correlative conmexion hetween certain components, the disbibution lawis
stiggesled Lo be ealablished only for part of the compoanents, while the average canfents for
the elhers are Lo be caleglaled by means of the regressive egnation.

The calculation procedure proposed hw the anthors is most iroportant for the sohstan-
cialion of the investementa and for the planniug of the cutput in the mining indostry, since it
allews 1o dalermine average conlenls very close Lo the real ones. This melhod has an unli-
viiled area of applicalion dog Lo the great nnmber of the inewn Lheorelica]l disleibolion laws
and Lo the changes of Lhe exlremely various possible yvariables. TI Lhis method is by Tar supe-
rior to Lhe arithmelical msan as for Lhe aceuracy, it requires o exchange 4 greafer volume

of caleululions,
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DESPRE UN PROCES DE EROZIUNE IN COMPLEXUL CARBUNOS
DE LA MINA VIRGHIS (BAZINUL BARAOLT)!
DE
ZOLTAN KISGYORGY?

Ahstraet

"0On an BErgsion Proceéess in the Goaly Cemplex within the
Virghlis Mine (Baraolt Basin). It is for the first time that traces of an crosion
process displaying the shape of a trough have been observed in the lignite depasits of Roma-
nia, The zone which has undergone erasion was comtrolled both by the exploration works and
the exploitation ones. The phenomenon deseribed i3 connected with nectectonical movemmenls
which have taken place at the beginning of the Quaternary. This paper vlelds datp on Lbhe
paleageography of the region studied and oan the age of the coaly complex. The traccs of
the erosion process display a negative economical i:onscquence affecting the cetlmation and
the mining of the deposit,

Deserierea fenomenuhsu

Forajele de explorare executate in pericada 1952 —1960, in zona
sheimintahi de lignit de la Virghiy, an aritat cd grosimile stratulni de
lignit exploatabil (stratul nr. III} nu se menfin congtante, mal ales in
zong axei sinclinalulul, Acelagi fencmen g-a conetatat gi cu ocazia indesirii
gabaritului de la refeaua de 600 —80{) m (pentru rezerve de categoria L) g,
retea de 400 m. (pentrm rezerve de eategoria B). Sondele plasate in cenfrul
euvelei au indicat subtieres z3cAmintulni (1,5—2,2 m), fatd de grosimile
evidentiate pe flancurile sinclinalului {16 m). Acest fapt, & impus de la
inceput o wrmirire atentd a nerdrilor miniere de deschidere g1 de pregi-
Lire.

! Gomonicare In sedinta din 8.IT10970.
¢ mtreprinderea Minierd ,O&peni’, Jud. Covasna.
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Cu ocazia sdpirli planelor inclinate de deschidere (nr. 1B6 gi 157} gi
a galeriei privcipale de transport (pr. 159), an fost intilnite grosimi ale
stramulni de lignit, euprinze fntre 1,00 —2,2¢ m, io timp ce grosimea nor-
mald o stratnlui din zona deschiderilor era de 13 m. Din analiza situafiei
5-a pubul constats cof este vorba despre nwn proces de eroziune, €are g
cauzat micgoraren grosimii stratului, subslituind rocile acoperignlul en

Fig: 1. — Agpectnl zdcamintulni erodat  dintroun
front ds Inuru.

1, elemsnte de gl crensice; 2. buighel e carkone, 3.

marue ceoadi din accperls: 4, toanchicrl e copact: & nanaet

da nlalp flo: 8, €lemente de calesre lurasice; 7, siraral TIT
de Jlgnit.

Aspact du giscment  érodé  dans un frout
talattage.

L, eldmenta de gré3 erétuels; 2, morceaur e charbon;d,

Makets prides da Doib: 4, trondd d'earbeea; 5, incarvabions de

mable flo; ¢, élmeuis de cacaires Juraasiqowes . 7. cousha IIT
de Henice.

un, material specific aluvienar, heterogen din puneh de vedere structnral
si litologic. In cele ce urmeasfi, reddm unele aspecte ale acestui proces
de eroziune, conturaf pe baza observatiilor gi cartérilor desfisurate, exe-
eutate in lucririle minjere de deschidere i abataje in perioada 1960 —1969.

(zaleria principald de lransport a minei, a inaintat in materialul -
depus dupf erozinne. Acest material, coustituind acoperigul fals al stra-
tulwi de c¢irbune neerodat, estc aledtuit dintr-un amestec de nisip ande-
zitic grosier gl pletrisuri semirnlate, in care se ghsese pungi de nisip cu
apd;, apol blocuri de gresii, bucifi rulate de cirbune, bulghri de maroe
cenusil g de caleare, trunchinri de copael slah earbonizate sau silicifiate.
Aspectnl general al acestul malerial redat in fig. I, este al nnui amestec
de roci infr-un nisip grosier, micaceun, de culoare cenugie, bogat in resturi
e molugte.

Aceste depozite an fost cercetate pe verticald, prin suitorl si pupuri
ile cercetare exccutabe in lueriirile minierc existente, care au coufirmat
de asemenea componenta litologick a acestul material. To unele zone,
stratul de cdrbune 4 fost crodat total, depunerile fiind asezate direet
pe fundamentnl erefacic al bazinudui, con:fituit, probabil, din stratele
de Binaia, Litostratigrafia zomel afectate de eroziune, s-a conturat si mal
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precis prin analiza nlterioard a varoteior obfinufe din forajele de cxplo-
rare &1 este redatd prin colounele stratigratice din fig. 2, -

Paralel eu avansavca luerdrilor de exploatare, s-a putut contura,
cu o destul de mare precizie, gona largd afectatd de acest proces de crozi-
noe in perimetrul minei. Decl este vorba, de o vale a unui curs de apa,

Sandy 2320 Sanea 28
[
v Sanas T8 -
i L " Jande 27700
v % B ST FTELE
v g
[} F
.“ :’ .
A
' [ -
\.\\ ! L

Fig, 3. — Sectiune litnlopicd prin zona afeclatd de croziune
(Beara L= 1:3.000, I = I:300).
1, stracal @2 Tlzoit ; 2, materlal Sepns in urme groziunliy &, aceberis oeating do srosiooe.
Seetion lithologlque dz la zone affectés pur Iécosion (chelle L = 1:5000, T — 1 :500).
1, couvke g6 lenlte ; 2, mefériel sédimentd DA b saite d2 Pérnabm . &, Beit qui w's pas conlfer: 1'4Toaion,

destul de conziderabils, cu o divectie de eurgere SW-NE gicu o vitezd de
augere, probabil, mare, deoarece in depozilele aluvionare au fost puse
in cvidenfd bloenri cu dimensiuni de peste 0,6 m dametru, precum gi
trunchinri de copaci, Este demn de amintit ed blocurile de gresii gi cales-
tele din materialul depus de apele torentiale, macrogeopic aratii o agemi-
nave cu gresiile gi calearcle mezozoice de pe rama muntossi 4 wmungpilor
Pergani, singura directie din care au putut wveni apele forenfiale.

Po huza lueririlor de deseopertare de la cariera Virghiy (acelagl 24-
cimint) si & acelor din subteran, 8-a putut intoemi coloans stratigraficd a
zonei, delimitind eroziunea in spafil.

Astfel, s-a constatat cf stratul IIT din zonele crodate, ure sedimen-
tat deasupra, stratnl TV de lignit, Hroziunea deci, a avut Iec in inter-
valul de timp dupd depunerea stratulni [IT §i inaintea depunerii stratulul

4 =&, 1088
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IV. Prezenta blocuriler de lignit in materialul depus de evozinne — pro-
vepite din stratml IIT — denotd incheicren procesului de carbonizare.
Virsta eroziunii, deei, esle ginerond eu aceea a complexului de steril, situa
intre giratul nr. I1l gi nr. TV al complexului cirbunos. -

CARIERA

(apferia st
TR =

3 -
Lt odmintaldl

Fig, 3. — Iixtinderca zonci afectatd de eroziune In perimelrul minel Vieghis T (scarg L :20.000).
1, ghoeimint cxplatat; 8, hoordn miolere ; %, zons erozluntl; 4, sxul doclinalulel.
Délimilation de lu zone affectde par Vérosion dams 1o périmétre de la mine Virghis I.féchelle
1 ;20,0003

1, glaenwnl ceploilé; ¥, Wratans minikreR; 3, cone du Véremionc 4, axe du proelivsl,
Considerafii asupra virstei si genezei

Congideram necesar, a reaminti rezultatele ultimelor cercetdiri, pri-
vind virsta complexului cirbunos. Aceste cercetdri, s-au cfectual asupra
unwi material fosilifer reprezentat prin mumifere, colectat din complexul
cirbunos, in perioada 1860 —1669 de autor.

Liteanu et al. (1962), considerii fauna complexului cirbunos,
echivalentd cu cea de la Beregti gi complemul faunisic moldavian’, atri-
buind-o unui interval stratigrafic, echivalent Levantinidui superior (=ds-
tian superior).

Krcetzoi (1956), sincronizeazd aceastd faund, cu cea cuaternari
veche, de pe teritorin]l R. P. Ungare (Rékoskerestiir gi Pestszentlfrines )
§i, sub denumirca de saj barefic, o afribuie Custernurului.
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Paralclizarea fiicuthd de Erelz oi, allimele cercetar! infreprinse de
colectivul de la Institntul de Speologic ,,Emil Racovifd”, 8 am s o g
Ridulesgeun (1963), precmn gi fauna colectatd de autor in nltimii ani
{Zygolopkodon dorsont H a vy ., Anancus arvernensis Or. et Tob,, Df—ﬂ&f
rorfinus of. leplorkinus {luv,, Parabos gp.) indicd virdts complexului

=
<
- - ﬂ‘amlpf‘ex nisipas
2 B
=
; Fig, 4, — Cologns siratigeaficd s i s pOE]
<o fud uficd a zomnei co erdzinne d
Complensl marnts la Virghi gz'ir:u:‘ 1 :2.000 =
= cir sin IV de Ngaif i
1, pielp awdezilic, %, mame: 3. Hgolt 4. material depua de cro-
4 rhumc, 5, srgile: A, Dovdsmentn] reszascic.
LE . . Collone stratigraphique de 1a zone évcdiée de  Virghis
LAz erariv o
o (echictle 1 :2.004)
e g — 1, enhle apdésitique ; 2, mames ; 8, Ugnite; ¢, matériel spporlé par
oE Sty B de figrit Vérapion §, wrgiles: O, smimacement mes0siins.
'S
=
T Cumpiexul cofcus
- , .
Findament mezezoit

cirbunos din Vighly ea Pleistocen inferior {==Villafranchian inferior) ca-
racterizatd prin doud faze faunistice succesive: faza L-a (Biher} gi iaza
II-a (Biber — Donaun).

Dupé sincronizirile efectuate de Samson s Radw lescu for-
mares stratelor nr. TIT i IV a aval loc deciin Tillafranchianul inferior.

Intemeiafi pe aceste considerente, ne eypriiim pirerea cd procesul
de erozinne din acest complex cdrbunos, a avut loc in intervalul de tran-
zitie a celor dound faze fannistice a Villafranehianuiut inferior.

Geners acestni fenomen, este in legiturd cu exondarea tersnulul
in orma migeirilor nectectonice din accasti zond, migeari care constituie
o preocapars veche a geologilor gi geoprafilor, care su gtudiat aceastid
parie g il noaytre,

Porioads, in care s-au format accste depozite productive, este de-
parte de & prezenta o {azd liniglit4, {din punct de vedere &l migedrilor tec-
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tonico, Somfundareas pirlii centrale a bazinului, precum gl alte fenomene
de aceastd naturi, reprezintd rezultatcle miyciirilor tectonice a aga nu-
mitel fazei valahe.

Cuvela Virghis, este situatd spre W de falia principald vesticd din
bazin, pe fundamentul mezozoic piemontan al muntilor Pergani. Aceastd
zond, decl, egve o zond de interferentd la limita acestor doud unitdfi tec-
tomige, Txistents migcirilor tectonice, se reflectd gi prin liniile de disle-
cajil interceptate de lucrdri miniere, dintre care nnele an luat nagtereinain-
tea procesului de eroziune, iar alicle dupll acest proces.

Riéspindire si efecle ceonemice

In minele de lgnit din {ara noastrd, se semnaleazd penlru prima
oarh un agtlel de fenomen, In alte t8ri, astfel de eroziuni, sint cunoscute
in numeroase zdcAminte de carbune,

In Anglia, o intreagi retea subterand de albii fluviale, umplute cu
un ameslec de roel din depozite invecinate, mai finere a fosl urméritd
prin luerdri miniere. O albie cu o latime de 170—300 m & fost identifi-
caté pe o lungime de %000 m ¢ in drepful albici ziedmintul a fost eomplet
erodat, in bimp ce in zonele de confluentd s-au produs ercziuni parjiale.

Agemenea procese de eroziune s-au identificat in: B, P, Ungard
{Vaddsz1952), in zicdmintele din Miocenul inferior de la Salgotar]dn,
in bazinele carhonifere de la Niederlansitz (K. D. Germani), Westfalia
{R. ¥, Germani}, Silezia (E. P. Poloni), Platoul Central (Franta) si in
. O

Awpectele veonomico-mindere ale aceslor procese de croziune, an fost
analizate de Serbéinescu ¢ Kisgyorgy (1968} intr-un raporl
‘preliminar.

Dintre aeestes amintim  urmiitosrele @ micgorarea volumulni de
rezerve, calculat inifial pentru suprafafa respectiva; greutatli in exeen-
tarcs luerdrilor miniere, care necesitd ldsarca unui bane de proteciie de
cirbnne la acoperiz; mizuri apeciale tehnice gl de securilate la luerdrils
de exploatare, toate acestea ducind la cheltnieli suplimentare pentru sus-
fineri eorespunsitoars in cazul favanulul necoeriv,
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CONCERNANT LE PROCESSTS IPEROSTON DANS LE COMPLEXE
CHARBONNEUX DE LA MINE VIRGHTS (BASSIN BARAOLT)

{Hésumsé)

Les travauy d'cxploration dans la zone de Ia mine de lignit Virghis ont indlgqué 'amin-
issement du complexe charbonnenx dans 'axe du synchinal, Le phénoméne a été étudlé pen.
dant les travanx minldres des années 1950 — 1964, [ résulte des observations efectuces qu’ll
s'agit des traces d'un processus d'érosion 4 caractére floviatiltorrentiel Le lit eréd par ces
torrents a été délimite dans le périmétre de la mine. Tians la zone Tespective, la conche a
Eté Arodée partiellerment ou totalement ef les roches du Loit ont £té remplacées par nn maté-
riel spécifique alluvionnaire, hélérogéne du peint de vue slruclurale el lithologique. Ge malé-
riel est conslilué par des sables andésiligues grossiers, des graviers sémironlés, des bloes de
grés, des morceany roulés de charbon, des mottes de marnes  earaetéristicques au toit initizl,
des calealres, des Lrones d'arbres faiblement carbonisés et silieifics. An micreseope, los Dlocs
de gres el de caleaires présentent vne certaine ressemiblance avec les grés et les caleamirss mé-
sopzoigues des monts Persani, le seul lien on les eaux ont pu arrlver.

En considérani toutrs les ohservalions on a fipurd Ia colonne lLho-stratigraphigque de
I8 zone, en délimitant auasi 1'éroslon duns Uespace. Ainsi on 3 conslalé que o processus d*éro-
sion avait ev len dans Uintervalle compriz enlre 13 sédimentlation de Ja couche TID ¢l avant
la gédinentation de la couche IY de lgnite.

En Lenanl compte des dernitres recherehes (Kretzol 1936; Béddulescu ot al
19853, fondées sur 'élude des maimniitres fossiles, le complexe charbonneux a été attribué
au Qualernaire infeérieur, de telle fagon gue le processus d’érosion du complexe charbonueunx
de Virghls a en lisu dans T'intervalle de transition des phases fadniques successives Biler et
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Biber-lonau duo Villafranchien infeérienr, Ge sont les monvements néoiectoniques de commen-
cement. du Quulerngire qui ool essentiellzment conlribué 3 la genése de ce phénomine,

Ce phénmméne, signalé pour la premidre fois dans nokre pays, ext déja conno dans  plu-
sicurs bassing carbonifervs de VBurope el des Elais-Unis.
' Le processus d'trosion a des elfets Seonvuiques négatils pour 'évaluation et 1exploi-
tation des réserves de lignite.
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CONSIDERATII PETROGRAFICE 8 GEQUHIMICE ASTUPRA UNOR
MINERALIZATII DE SULFURI POLIMETALICE DIN REGIUNBA
MESTECANIS-FARAOANE, MUNTII BISTRITEI CARPATIL
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TE
ALCGIBIADE IOAN MUSAT, DLIMFPIA VASILERCU, STEFAN Y ANCIEAY

Abslraet

Petrographical and Geochemleal CGonsiderations on sonme
Mineralizations of Polymetallie Sulphides from the Mestecdi-
nis-Farfdoane Mlegion,liistrita Mountains, Kast Larpathians The
anthors have studied from the petrogenetical and geochemical standpeints the hydrothermal
palymetallic sulphide mineralizations from the Mestecdnis-Fardoane Zone localized along deep-
seated fractures within the swenle of soine intrusions of hasic rocks. On the hasis of chemical
and spectrochemical analyses, the presence in these mineralizations of ,,minar elements™ euch
as 1 Au, Ag, Cn, Ph, ¥n, As, Lo, Ni, Hg, Bi, 3b, Cr, W, Ma, Sn, ¥, etc. was delerminecd.
Faragencses of elements, and nof of minerals, were established inferring from the aboyve mi-
neralizations. The facl is underlined that Lhe aferezaid minor elements are syngenslic with
Lhe sulphuric minerals from Lhe second deposition phase, and tleat there exist relationships
direetly proporlional Lo Ehe amounl and depth of sueh clements. In conelusion, the Neogene
age of Ehese sulphide mineializations is established.

Mineralizagiile de sulfuri, carc constitnic obiectul eommnaicirii de
fatd, se aflda localizate ncepind din comuna Pejorita, la est, trecind prin
Obeina Arsenesei, versantul estic al Obeinei Mesteciinis si ambii versanti
al Muntelni Suhardul, din dreplul vielului Fardoane, la vest.

Prezenia acestor mineralizafii anmai pe fracturi adinei dar ascunse,
in marea lor majoritate, ohservatiel directe gi intofdesuns In aureola unor

L Comunicare in sedinta din 9.L.1970
¢ Intreprinderea Gealogicd de Prospectiund, Bucoresti, calea Grivifel nr, 64,
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insgtruziuni de roel bazice, precumn gi caracterul lor morfologic specifie,
gu impus o serie de cerceldri complexe. Acestea aun condus la obiinerea
unor reznltate interesante din punect de vedere petrografic §i genetic, pe
care nol congiderim util 88 le expunem fn aceastd Iucrare.

In cels ce urmeszi, ne vom referi la mineralizatiile din cariers ,,Pe-
cigtea™ (comuma Fojorita}, Obeina Mestecinisulni, Obcina Arsenesei,
piriul Clementi, Bitea Dommneased (vltimele doud de pe Muntele Subar-
dul}, ca si cnlmile &i viifle enpringe intre ele. Alituri de acesten, vom face

1

Aspeele ale depunerileor de sulfuri
hidrolermale,
8, Agrzeal de sulfur]! colomarss Linocior-
chiné'" pe '¢ore A vAA Indivizlii e oau
Dertial conmire crletplogratice sau  pumesj
¢u locvputuri Qe conture  eristeloorafice
h. Celetal eubiz de phtled o8 e termink
fn n oL faki' De esrve apata un agreget de
suliarl colomerlz, o Plajd de puliun
eolomorfy Qiepuel de-n Jungul dipseilel de
curgers 4 solotdel,

Aspecks  des dépdls de sultares
hydrotermales
6. Agregat de anlfores colomorphes ..an
prappa’’ o 1'om ramargoe  dex dsdivldng
ayant purbielement dus contours oristalo-
erephlaues on peplement 4R COMMEnuE-
mepta de  contures ecisallograpligoes
T, Crirtal eablqos de prrite i re termine
pir wog', face’ prdeEncant unoagregal de
aulfores colomaorpees: o, Pluge de sulfurue
solemuar phee la long de la direcEion d'éoon-
lewent de Jo solntinn,

b ' C
citeva observatii gi asupra datelor obtinute in forajul 35. 814 Mestecinis,
care pe UN anumif interval, a {raversat o hrecie tectonics, din vecinitatea
unei zone mineralizate,

Intrucil seopul Iueriirii de fatd coste presentarea unor noi conside-
ratili petrogenetice i geochimice asupria acestor mineralizatii, nu vom
aborda probleme de geologie stratigrafic sau tectonicd ale rocilor gazdd,
care se gisese expuse in alte luerdri ale noastre (Musat, Vasilesoen
1969},

In toate zonele la care ne referim, apar breci’ tectonice, filoane de
minerei §i impregnatii. Breciile tectonice an elemente de roei eristaline,
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eruptive, nneori sedimentare gi sinl cimentate cu cnart s swlfuri, mai
rar cu carbonati gl sulluri. Nmmai breciile si impregnatiile apar nneori
la #i.

La nivelele superioare, la care au putut fi interceptate pind acum,
filoanele, breciile gi impregnafille, sint constituite preponderent din pi-
ritd sau/sl marcasitd, prinire care se atrecoari yvinigoure milimetrice de
caleopiritd, blendd i mai rar galend ntr-o gangd de cuar], feldspati, elo-
rit, biotit, muscovit, mai rar carbonaji. La aceste nivele raportul dimtre
cantitatea de sulfuri i gangd este 1/9, dar in adincime el ze schimnb# in
favoarea suliurilor, ajungind ea la eca 200 m sub actualul nivel de ervoziu-
ne, si fic de 1/1. La accste adineimi, prinire sulfuri, incepe 34 creasel
simfitor cantitatea de caleopirild, mai putin de blendi i gilend $i 58 apari
mispichelud, bornitul si bounrnonitul.

Btudivl microseopic indicd depunerea zulfurilor in dovd faze, cu
wemiitonred suecesiune @ In primea fazd piritd sau/sl mareisitd In gangd de
euart alb-liptos; in a doua fazd piritd, caleopiritd, misepichel, Hlend&, bor-
nit, galend i bovruonit [alteori ordinea poale fi piritd, mispichel, valeo-
piritd, blendd, salend), cu gamen constituitd din cuart, feldspati, biofit,
sericit, sau din carbonafl. Unecori biotitnl cate cloritizat si feldspatii argi-
lizati.

Anglizele microacopive cantitative {planimetrice) Indied preponde-
renja piritei in toate cuzurile gi la foate mivelele, ea alingind procenis
intre B0—100%, in funcfie de carvacterul, nivelul g localizares minera-
lizatiei.

Analizele chimice cantitalive, an indicat prezenta avrului i argin-
tului prinse probahbil sub form# de incluziuni san dizpersinni fine, in refe-
lele san eristalosolii piritelor, migpichelnlni, galenei, caleopiritei, efo.
La nivelele supericare aurul s-a intflnit in cantith]l ce variazd infre nrme
gi ping la grame Ia tond, iar argintul pind la procente la tonf, dar in pro-
funzime — din datele ce le gvem pind acuma —- canfititile se micgoreazd
mult,

Cuprul, prezent in cantitdti incepind de la nrme pind la procente
exploatabile la nivelele supericars, ajunge In unels cazurl la valori mari
la adineimi de cea. 200 m suh dctualul nivel de erozinne.

Semnuldm de agemenes prezenfa cobaltului, a nichelnlni 31 a arse-
nulni, ale efiror valovi erese cu adincimes.

Deoarece nu era necesar 54 ge {ach analize ehimice canlitalive s
pentin elementele minore din ivirile de minereuri intilnite, prezenta lor
-4 urmirit ew analize spectrografice sermicantitative eleclnate pe mingreu
omogenizyt, sau unecri pe pirite sclecflonate sub lupa binoculard. In
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acest fol o fest pusi in evidentd prezentz urmitoarelor clemente: Ag,
Cu, Ph, Zn, As, Co, Ni, Mo, 8n, Hg, Bi, 8b, Cr, V, W, etc. Jwn unele
dintre acestes (Ag, On, Pbh, Zn) au fost determinate gi prin analize chi-
mice .cantitative, nu le vom mai disenla alei.

i+ Uobaliunl, pregent in toate sectoarele, a fost detectat de la valori
cupringe intre citeva ppro, pind la 250 ppr. 1a nivelul actual de eroziune
gl intre 400 1090 ppm. la adineimi de 100—200 m sub aeest nivel.

Nichelul, prezent gi el in todte gectoarele, o fost fneadrat intre va-
lori de 1y citeva ppm. la 150 ppm. la suprafati, iar in adincime intre 15—
2600 ppm.

o Arsenul, prezent in toate sectoarele, apare la suprafatd avind valori
gedlzute, care ingd crese usor spre adineime.

Molibdenul i staninl apar in cantitiii foarls micl g numal o civeva
locuri.

Mereurnl, bismutul, stibinl, ete., apar in cantititi foarte mici in
unele probe, izr in altele deloc.

Forajul nre. 35.914 Mestecinis, sdpat in versantul estic al Obeinei
Mestecinizului, nun # intilnit mineralizatia de sulfuri ciutatd, ci numai
citeva miei apofize ale acesteia, phtrunse in brecia tectonicd, pe care n
traversat-o ablie, intre metrii 183 gi 385. Pe carolele extrase, 3-a efecinat
un studin geochimie pentru determingres unor eventugle gurecle priragre
do dispersie. Tn cazul acesta este vorba de aureole cpigenetice, ce s-an
formal prin dispersiu lrepluld o elementelor in roecile gazdd din vecind-
tatea zicimintulni, chiar in cursul procesului de formare a acestuia. In
timpul formirii zicimintnlui, solufia mincralizatoare se difuzouzd in
rovile gazdi, fie inlegrul depunind mineralele metalice caracterigtics,
fie partial conducind la alterarvea hidrotermald & acestora.

Analizele efectnate indicd Intre metrii 200—230, concentratii de Cu,
Zn, Ay, W, Uo, Ni, care nu reprezingd o minera]iza,f.-ic propriu-zisi, ci nu-
mai o zond de dispersie (pl. T gi IL). Inire metrii 320—420, s apiirul o
aurecld de dispersie pentru {u, As, Ni, Or, Zn, Co, W, care veprezinti
probabil concentratia maximi a aceslor elemente in dreplul forwjului
{pl. 1 & 2).

Analizele probelor de roci colectute din sectoarele susmentionate,
arath ¢i la nivelele supericare, pe orizonlali, cele mai mari cantititi de
aur g argint au fost intilnite in zona de la noxd-est de Pasul Mestecinis,
spre Obeing Arsenesci, inr ccle mai miel cantititi 1la Pojorita, Cele mai
mzri cantitdyl de cupru s-an intilnit in zona Bites Tromneaseli-Musuleac
(Bubardul}; cele mai mari cantititi de coball au fost infiluite in zona
Muntelui Subardul ; cele mai mari cantitdpi de nichel s-au intilnit in ve-
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cingtatea lunelulai de eale ferati de 1s Mesteefinig gl & carierel ,,Pecigtesn™
{tomuny Pojorita), iar cele mad micl la Obeina Arsencsei.

-+ Argenul apare in cantitdti foarte mari acolo unde sint mari g con-
finuturile de nichel san cobalt, indeosehi in apropiere de tunelul de esle
feratd de la Meslecaniy. Prezenla celorlalle elemente este sporadicd si in
cantitdti foarte mici, ineit nu ge pot face coreldri intre ele din acest punet
da vedere,

Din cele de pind acum s¢ desprinde ideea, cf desi in toate zonels
cercetate, minersul este predominant piritos (chiar si acolo nnde cn-
prul apare in continuturi economice), aparifia wnor elemente minore cste
remareabili atit din punet de vedere calitativ cit i eantitativ,

Preven|a @cestor elemenis in minereurile sulfurice, vidicd o serie de
probleme importante din punet de vedere genetie.

Astfel, asociatia de clemente din mincreurile sulfurice ale unei re-
giuni, poale constilui un disgnostic In vederea stabiliril nnni anurmit tip
genetic de mineralizare, san unei perioade mineralivatoare.

e stie cff fatd de sulfurile singenetice rocilor gazdd (generate in
conditii termodinamice i fizsico-chimice oarcenm monotone), sulfurils
hidrotermule sint puternic influenjate din punet de vedere termodinamic
gi fizico-chimic in timpul depunerii Ior.

Astiel oxistenfa nnor anumite clemente speecifice, srupate intr-o
annmitid pdragenesi, dar in cantitill variabile atil pe verticald, cit si pe
arizontald (Au, Ag, Az, Co, Ni, Hg, Bi, 8b, W), indicd schimbirile azpec-
tului geochimic din cadrul acestor mineralizafii, sub acpinnea diferitilor
tactori, ce an infloentat solutiile mineralizatoare in timpul evolntiei lor.
Acegti Tuetori, in cazul nostru, pot fi : variajiile de temperaturi gl presiu-
une; schimbirile fizico-chimice ale solufiei datorite pH-ulni, potengia-
Inlui Redox, prezentei {invazici san disparitiel) anumitor ioni; influenta.
pulsaticl hidrotermule ; influents wetivid a rocilor gazdd; carscterul, for-
ma, dimensiunes §i dispozitis criipdturilor gav cdilor de acces, prin care
cgireuld solufiile mineralizatoare ; adincimesn Ia care arc loc depmnercs ;
contactul cn apele descendente, ele.

In line, prezenta unor elemente si mincrale specifice sulfurilor hidro-
termale (An, Ag, As, 8b, Bi, Tg, W, mispichel, bournonit}, ca §i a unor
structuri gi texlurl Lipice pe de o parte g lipsa altor elemente (V, Ti),
existenta unor eantitdfi mari de Co, Wi, As, ca gi nenniformitates rdspin-
cirii lor in intreaga arie, pe de altd parte, pot constitni de asemenea eri-
terii pentrn diagonoza pelrogeneticd hidrotermald,

Din studiile petrogenetic gi petrografic, se obzervi eii mineraliza-
{iile-respective sint constitnite din : cristale de amestee izomor! (omogen),
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in care elementele gtriine participi la construetia rotelel crigtaline a ,,goe-
dei”, elementele apiirind ca inlovullori izomorfi, ion cu ion, sau moleculd
eu moleculd ; cristale de amesiec anormal {eterogen, false sclnfii solide),
in care elementele gtriine pitrund in refesns eristalului ,,gazdi”, dar f&ra.
a4 constitui inloeniri izomorfe: cristale ,,guzdd’’ cn adsorbilie intermi, in
care elementele minore an fost rejinute pe suprafefele cristalului in c¢reg-
tere, incit sle apar ca ,,purtate’ in interiorul cristalalui, in defectele de
structurd ale retelel (retincres scestor elemente depinde de surcing elec-
tricd o precipitatnlui, composzitia solupiel, pIl-ul seluliei, etec.).

Totusi, toate aceste moduri de retinere o unor eclemente striine
retelel mineraluhii gardd, nu pot justifics cantitilile mari de Au, Ag, Co,
Ni, As, ele., prezente in ininereuri. Dacd uneori prezents mispichelulni
explicd cantitatea mare de argen, dacd o temperaturd ridicatid de forma-
re (depunere) a mineralizafiei, poate sugers prezenta nnei canlitdfi mai
mari de cobalt refinul izomorl in releaua pirilei, nu se poate spune ace-
lagl lucrn si despre celelalte elemente (indeosehi despre nichel, care nu
apare sub forma unor mincrale specifico).

Cercetirile ficute pind acuma in acest sens (Hegemanmn, 1943,
Fleigcher, 19558; Goldaehmidt, 1%54; MeKinstry, 19553
Cambel, Jarkoveky, 1867), no ne-au dat un rdsgpuns clar In aceas-
& problemas.

Be gtic of introdueeren unor clemente striine in refeana nnui mine-
ral, duce la modificarea strueiucii gi chiar a formei eristaline a acestuig,

Cercetdrile noastre ne-an permis observarea a numeroase sgregate
de sulfuri, en o parte avind forme gau tneeputuri de forme cristaline #i
continuindu-se cun porfiuni ce au aspect de ,.ciorchine’. Determinares
cantitdfilor de sulf gi fier din piritele cu astfel de aspecte, me-an indical
intotdesuna valori neconforme on eontinuturile stoichiometrice. Remax-
cim faprul ed aeeste pirite ze gisese Loemal acolo, node apar cele mal mari
cantitifi de clemente minore. Credem cd aldturi de incluzinnile izomorfe,
san adsorbiia din refeaua pirilelor, elementele prezente in accste para-
geneze, in cantitate foarte mare, sint incluse §i sub forma uwner germeni
cristalini, san cw utare, in agregatele colomorfe. Pe de alté parte, prezenia
unor canbitdll atit de mari de Auw, Ag, Co, Wi, etc., in mineren, indicd
existenta unei solufii en o compozijie complexi, atlati la temperatori
Inaltd g1 eare a fost neveith s& precipite rapid sub influenta unor conditii
termodinamice gi fizieo-chimice deosebibe.

FPrezenta mineralelor de arsen implicd existenta unel sclufii minera-
lizatoare alcaline. IMn acesl punet de vedere vrem 34 accentuim ¢i alea-
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linizares unei golufil initial acide, in contact ou gisturile cristaline, este
posibild numsai intr-un timp fogrte indelungat {eivenlatie pe distante de
kilomevri 81 solutie apoasi). Aceasls ne face si presupnunem i solutia a
fost alealind de la inceput, iar in apropierea suprafetel a fost swlicientd
doar diluarea el pentru a se ajunge la o precipitare rapidi a snlfurilor.

T*e de alti parle ganga tipied depunerilor hidrotermale de minerale
caleofile, conztituitd din cuari, feldspati, biotit, muscovit, serieit, canlinit
san alteori din carhonati, este prezentd, partial zan aproape in totalitate,
in depunerile la care ne referim, avind un caracter evident alealin.

Prezenta sulfarilor gi indeosebi a pivitelor eolomorfe, este caracte-
ristici zdwchmintelor asociate genetic de complexele magnetice de virgte
relativ tinere. In aceastd regiune existia magmatite bazice alealine, do virstd
neogend 5l nu e poate nega aparitia fazei volatile in cursul diferentierii
acestors, i

Caracterul distilatelor este in funectie de variafiile continui de tem-
peraturd 5l presinne, cdel pe misurd ce are loe diferentierea 3i criztaliza-
Tea produselor inifiale magnetice, reziduul se imbogifeste treptat-treptat
in elemente calcolile. Ire aici nu 8e deduee ¢i 0 magind bazied, unici, tre-
buie sd genereze neaplirat derivate magmatice din ce in ce mai acide 3i
abia la urmé s4 sc producd gi solufia hidrotermald, Degi in uncle regiuni
de pe glob acest luern ge confirmid, aiei nu se cnnose produse magmatice
acide.

Precipitsrea mineralelor i elementelor, prerzente in paragenczele
citute, din solupli nedisociate §i indeosebi prezenga Co, Ni gl Az, aliiuri de
Au, Ag, Cu, pe lingh care apar cantitdti mici de Zm, Pb, Bi, 5h, Hg,
W, Cr, Ge, In, otc., indied expulzarea unel solufii hidrotermale alecaline,
gub influenta diferitilor factori, ca de exemplu; concenlrafia variabild
g diferitelor elemente In timpul evolufiel rezsidunlol magmatic, polarizarcs
ionilor, reducerca energiel cristaline a mineralclor ee se formeasd, miego-
rares valentelor elementslor caleolile pe parcursul depunerilor, creglerea
razelor ionice 31 atomice ale elementelor, modificarea tipului de retea la
minerale, eregterea tenginnii vaporilor, ca gi o gerie de proeese seeundare.

Noi m1 putem cita aicl seria intveagd a depunerilor, nrvrmdritd spa-
tial §i conforma en factorii de mail sus, cacl acest lnern nu g poate obser-
va in intregime picl in alle zacdminie. Am putul observa fenomene pul-
satoril, eu solutii de compozitii diferite, depuneri diferenfiate pe intreagn
arie citati, atit pe orizontali it 31 pe verticalld, prezenta mineralizatiilor
numai pe fracturi, alterarsa rocilor gazdd sub influenta solutiilor minera-
lizatoure, eto.
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In comgecint® se desprind urmbitoarele concluzii:

Elementele minore citate sint singenetice cu mineralele sulfurice din
paragenseze §i depuse sincron ¢n cea de a doua venire de solutil, la nivelele
cunoscute pind acuma. Ele constituie o dominantd in eadrul mineraliza-
tiilor de gulfuri din aceasld regiune.

Iregteren cantitifil unor elemente cn adincimea de depnnere, indi-
ci raporturi direet proporfionale intre temperatura depunerilor gi congi-
nuturi.

Prezenta numdrulul mare ca §i o cantitdtii mari de elemente minore
din gulfurile respective, aratdi of golufia hidrotermalid a avut o compozi-
tie foarte complexi, eel pnfin in timpul unei pulsatii.

Modul de distribufie gi depunere al acestor elements in minerali-
zatil confirmi existents unei temperaturi ridicate a solutiilor, ecare aun
fost mevoite 34 precipite rapid in apropierea sctualului nivel de eroziune.

Cantitatea mare de Cu, Co, Ni, ca gi prezenta Cr, W, indich deri-
varea solugillor respective dintr-o magmad bazied, iar cregterea continu-
turilor de Cu, Co, Ni, en adincimes poate conduee la ideea ¢f in profunzime
acestea 3-pr pufea concentra in cantitéiti ecobormnice.

Parageneza comuni & mineralelor gi indeogebi a elementelor, ca 3
stracturs aseminitoare a tuturor zonelor mineralizate, citate in aceastd
lucrare, pot constitni un  disggnostic pentrn fnesdrares lor la o singurid
provinceie metalogeneticd.

Faptul ci geochimia n-a Emurit pind astdzi pe deplin rolu!l elemen-
telor minore digpersate in minemilele sulfurice, nn conshituie un impedi-
ment in folosires lor cd Paetori Informativi in acest sens, mai ales cind can-
titales in care se gisesc ¢le aicl este remarcabili.

Prezenta lor se evplicd toemai prin faptul ¢f proecsele de diferen-
fiere ale produselor magmatice nu pot fi nelimitale, eu atit mai mulé in
eazul unei riciri rapide a solnilel, Se gtle ¢ nicl in procesels tehnologiee
#1 analizele chimice de mare finete, execntate in laboratoare, nu se pot
gepiry intotdesuna complel unele elemente de amestecuri sau combinatii
complexe,

Tepunerile din zonele citafe nu an continmturi import:inte din punct
de veders economic la nivelele snperioare, sau chiar dacd uneori le an,
canfifatea de mineren exte mich. Totugi este posibild o Imboghtire in adinei-
me — in unul ggu altnl dintre clemente — tinindu-ze seama de parage-
nezu glementelor gi oo a mineralelor din minerenl respoctiv,

Prezenja minerslizafiilor de sulfuri numai pe [ructweile din aureol
intruziunilor de roci bazice gl nu pe toate fracturile din regiune, implicd
o leghitnrd genctich intre scestea §i cuptornl magmatie, care a pus in loc
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roeile bazice. Esto normal s se admitd o solutiile mineralizatoare =% fi
iegit din cuplorul respectiv pe eele mai aceesibile cdl posibile,

Fracturile respective Ia care ne referim sini discordanie pe strne-
tura majorda & racilor eristaline sazda gi an fost reluate, san chiar creiate,
in timpul fizei gpvice din orvogeness alpind (Mugat, 1969; Musgat,
Yasgilescu, 1969).

In lomina acestor date, noi congiderdm cf acegte rineralizatii de
sulfuri polimetalice sint depuncri hidrotermale (Papiu, 1963; 8o co-
lescu, 1961) gi de virsid neogend (Mugat, 1969; Musgatl, Vasi-
lescu, 1969)

BIBELIOGEAFTE

Alrens L. H. (1854) The lognormal distribotion of the elements. Geoeltine, ef Cosmochise.
Aefa. 5. Daris.

Alrens L. H. (1934) The legnormal distribution of the elements. {eochimt, & Cosmochim,
sdefa. 6. Paris.

Cambel] B, Jarkovsky J {1257 Geochemie der P¥rite siniger Lagerstitten der Tsche-
chioslowelkcl, Vydavalelstvo Slovenskef Aladdémie pied Brafisiovs, Bratlslava.

Fleischer M (15953) Minoe cements in some sulfide minerals, Fizftieth Anniversary feon.
feal. 2.

Goldschmidt M. V. (1954) Geochemische Verteilunssgesatza der Llements, Oxford,

lfegemann Fr. {1943) Die (Geochemlsche Dedestung von Kohalt vnd MNikel in Pyrit.
Zeffschrift {, angem, Minn, ¢ 2—3.

Ivavwev 5 N, (1964) Geneza zéciimintelor de minersuti de tip sulluri piritoase. legata de
desvoltarea magmatismmlni si metamorBsmulni gensinclinal. NEDRA, Moscova.
MeKinstry II L. (1935 Llementels minore T unete sulfuri. Fieftietlr Anniversery o,

frenl, 2,

Mugal i, AL {1969) Asopra presentei wnar minereer de sulfarl in 2ene Obeinel Mestecd-
nizg-Carpatii Orientali, 0.8, Inst, Gewl, LIV!Z Buguresti.

Musal [, AL, Vasilescy Dlimpia. (1969} Asupra prezentel wngr elemsnte de rogl
bazice in hreciile tectonive de la Argila-Iacebeni, Cerpatii Orientali, D.5, Imsf, Geof.
LI¥2 Hucuresti.

Musat . AL, Vasilascu Olimpia (1963 Mineralizatiile de sulfor de la Ifardoane s
Arsite, Munfil Bistritei-Carpatll Ouentali. DS, Inst, Geof LIV Buorresti,

Papiu V. Corvln {1881 Grologie si Drometie. Fd. Sliinf. Busurestl.

RBaguin L5, (1461} Génlogie des Gltes Mindraux, Treisizmme Edltion. Ed. Masson et CHie.
FParia. ‘

Sankov A, A, {1954) Geochimie, Ed. Tel, Bucurestl

Schneiderbdlin H (1862 Die Lrzlagerstitten, 4. Awflage. Guslav-Fischer-Yerl, Jena,

Sopplesco M (1961) Dbservatii asupra metalogenezel 31 Zonalitdtii in provinelile metalo-
genetice din Carpatii Qelentali 51 Baia Mare. Rew. #fin. XTIl Bucaresti.

4 - o, 1033



L
L=}

AL I MU$AT DLEM]?T_-’L V&SILESCU T VAI\CLA T2

Stiapoel V, (1062 Studin mineralogic si geochimie al complexulul filonlan din Montil Ti-
hleg, Ed. Acad. Bucoresfl

Stiopol V. (1943) Guochimie. Td. Did. si Ped. Bucuregtl

Winchell A, N, Winechell H. (1964) Elewents of optical miveralogy. Jolin Wz!cy ef
Sons Ine. New York.

CONSTDRERATIONS PETROGRAPATQURS ET GROCHIMIQU ES
SUR QUELQUES MINERALISATIONS DE SULFURES POLYME-
TALL]IQUES DE LA REGION DE MESTHCANIS-FARAQANE,
MONTS BISTRITEI (CARPATER ORIENTALES)

Résumd

Trans cel exposé lex auteurs préseolent wne série de consideralions pétrogénetignes et
géochimiques copeernant gquelgues minéralisations de sulfures polymétalliques hydrothermales
de la zone Pojorila-Meslecinis-Fardvane (monls Bistrilel), localisées dans les fractures profondes
de laurdsle de cerlaipes inlrusions de roches Dasigues. '

Les mingralisations sc présentent sous forme de filons, bréches. et imprégnations dans
lesguelles les sulfures sont prépondéraimient représentéeas par pyrite, onjet mareassile, aceom-
pagnees de chaleopyrite, blende et galéne dans une gangue de quartz, feldspaths, chlorile,
hiotite. muscovite, pariols carbonates.

Aux pivedlx supérieunrs, le rapport entre la quantité de sulfores et la pangue est 1/B
mais, en profondeur, il devienl 1, et le mispickel, Ja bornite et 1a hournonite apparatssenf
a cdtd d'autres sulfures.

L*¢tude misrescopigone de ces mincralisations a démonlré yue la sédimentation des sul-
fores 3'¢teit consommée e denx phascs sucoessives.

Dans ces sulfures, on & ftodic la peéscnecdes déments mineurs 3 Vaide d one  serie
d'analyses chimigques ¢t spectrochimigues ¢ficetudes surle mineral homogéndéisé ou zur des pyrites,
Iz plus possibile sélectionnées. Le but de la reclherelic a ét¢ d'établir 1a paragenidse des éléments
ef non des minéranx metalligues gui forment la minéralisation. On a aussi étodié la délermi-
nation déventuelles anréoles primaires de disperston autonr des zones minéralisdes.

A Ta suite de ces recherches on & mis en évidence la présence des fléments suwants
Aw, Ag, Cu, Pb, Zn, As, Co, Ni, Hg, Bi, 8b, Cr, YW, Ba, S, ¥V, ete

Les auteurs sent arrivés 4 1a conclusion que les dléments mineurs oi-dessus décrilsélaient
syngénétiques avec las mineraux suliuriques des paragencsces of sédimentés en ménmes Lemps
yue o geconde venue de solutions, aux niveaux connus,

On souligne qo’il ¥ a des rapports directenent proportionnels entre la tempéralure de
sédimentation of Ja paragendse des éléments, en tenant compie do fait gue la guantité de cer-
tains &léments angmente en méme temps que la profondeur.

La présence de ces . fléments minenrs” en grand nombre ot gquantité dans les sulfores
respectives, déimontre que les solubions hydrethermales ont eu une composition trés complexe
et une haute température de sédimentialion qui ze reflétent dans leur distribution et sédimen-
tation.
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La pavagendse communc <es mindranx eb surtont dex dlémenls des zomes minéralisées,
eitées dans ect exposé, peut consliluer un digguestic pour Tes placer dans pne provino: meétal-
logénique unique.

L'itude de la paragendse des éléments du mmdnerai respeetif peol conduire & Vidée que
Ientichissenient — vers la profondenr — d'un de ces minerals scrait possible, car les sédimen-
tatlons gui aux nivenux supéricurs n'ont pas de tencurs importantes, pcuvent atbeindre des
valears dcomomigques ¢n profondeur.

En conclusion on mountre gque les mindralisations de sulfures polymétalliques, prescn-
tes seulement dans certalnes fractures de I"auréole des intrusions de roches basigquies, sont en
rapport genétique avec le foyer magmatique qui a miz en plage les roches basiques aussi. Les
fractures gtant reprises on méme épdées pendant la phase savigque de orogenése alpine, ces
minéralisations serafent des dépéts hydrothermauns néogénes,

Flapche 1

Distyibution de la concentration des dléments chimigues dans le forage no. 35.914 — Moste-
canig.

Fianehe 1T

Distribolion des élemenls chimigues dans le forage no, 35.014 — Mesieciniy.






sigrcnmes

MUSAT K ALEIBIASE - BLIGPIA VASILESCU - §TERAY VANEEA

REPARTITIA CONCENTRATIEI ELEMENTELOR CHIMICE IN FORAJUL 35914 MESTECANIS

Sl R N

af=]

o m u wm

RS A

j H E E  — \ | o
a 0oo o Oooo 0
] 0 B 0 D“U 8 0
1 ] o 80 O oca DEISDD Eﬁﬂ g a | —
o I O - SN— G o— Y | Em— | e 1] B H 0 0
o e w a0 0o w0 oo o
XA T NN R &
P B DB DTS 7
N AR GOL LN NS,
o O Elmwpt Dlaoms  Coleesps Eowwe Clmmpr Colimp Cdsi D Lolsmme
[ P [ . [N = T P - PN - BN
- [ it
G o000 00>
B > 20000

TGERLGEIG. 557 5 ok vl T



AL MUSAT, DVASILESCletal Considersti_petragrafice i geochinice asupra unor mineralizati de sulfri palimetalicedin regiunes. eslecinis -Farasane, munti Bistile - Corgeli Uriental.

190 200 e AR, 4p0 s9e i £90

h

X 190 200 I 300 400 50 890

149 290 390 490 500

RE QI NIRRT R AN SN K
7 L A P LS 2
AN SRR T oy A A B Y

Jad’}
MUSAT 1ON ALCIBIADE - OLIMPIA VASILESCU - STEFAN VANCEA
DISTRIBUTIA ELEMENTELOR CHIMIGE IN FORAJUL 358914 MESTEL‘ANIS
[ 2 W EIm

&

| LEGENDA
% s~
a0 AA\I\MA_A.J_'\ i AAM’AMA BB R Ak S T
[ 198 200 i 390 480 spe . §00

ﬂ?ﬂ‘.b
i il AR ,-/\AAM AA PR ¥ A A e

i
Co si Nide10x< Cr

TWSTITUTUL GEaL0aIe  CarT J seant val. v

mprin, ALe]. L. Gedl




Dire de soemd ale gedinfelor vol. LVIL {1969-1970)

2. ZACAMINTE
Bucurestl 15971 Pag. 63— &6

GENEZA FOBMATIUNITI BAUXITIFERE DIN BAZINUL -
HATEGULUT! e
bE
VIGTOR GOHVIN PAPLI, SILVIA MINZATU, VASILE IOSOF:

Ahstract

Geneslsof the Bauxite-Bearing Formation of thellateg B u-
=in. Several genetical conclusions ratafed to hanxite-bearing complexes (or assoctations bas-
sile-grgillaceons rocks) of the {zargasisn-Albisen age, locsled on Lhe Mesozolc paleokarst of
the Haleg Basin {Soulh Carpathians Romanla), are presented. ILis admitled that these depo-
5ils were generaled by Lhe delrilal-chemical sedibnentalion processes and thal Lhey display g
elenr allochilionous characler, The Lolal absence of the granulary detrilal malerial, as well as
the preseoce in argillaceous levels of more or less kaolinized detritel milcas are arguments
allowing lo presume Lhe cxistence of two stages of sedimeniation genesis. as follows: (1)
the firsl, of decantalion during which the allogenic granmulary material would have marked g
gravitational sorling, concentraling in the lower part of the basin, being divided in Lhe
supcrjacent Iiguid phase into twe zenes: a lower ferro-banxite and an upper argillacecous-
micaecous, and (2) the sedimentation stage propor, when the definitive accumulation would
have ocewrred duc, as presunied, to their overspreading on the paleskarst relief. There rosulbs
an inverted successien ; argillaceons depesits followed by baugites. "The macroclastic material
sorted in the fipst phase is torrentially accomulated, over the preceding ones genepating  an
npper sandstone-conglomerate horlzon, Numeraus local variations modify Lhis standard scheme.
In this paper there are concomitantly presented the characters of Lhe diaspore autochthonous
hanxites from the Piadurea Craluluf Massif {Apuseni Mounlaing). and thoase of Lhe Hateg
Dasin, the possible derfvation af the latter from the amtechthonous banxites menbionad ahove
heing critfcally formulated,

Prezenta Ierare conline concluziile genetice despringe din studial
chimiee-mineralogic al bauxitelor gi roeilor Insofitosre din bazinul Ha-
tegului care au format obiectul unei comunicirl anterioare (Papiu el

L Comunicare In sedinga din 27.TL1970.
* Institutul Geologic, Sos. Kiselefl 55, Bucuresti.
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al. 1971 b) in eare au fost prezentate : ocurenta, forma de zécimint, chi-
mistanl i litologia atit pentrn rocile banxitice gi rocile argiloase asoclite
lor in zdeAmint (aseciatie pe vare am denumit-o ,,complex bauxilifer’)
clt 9i pentru ecalearele din fundamentul g grezo-conglomeratels din aco-
perisul lor.

Problema genezel hauxilelor g1 in mod special a bauxitelor legate
de un subsiral carbonatat (calcaros san dolomitic) a comportat numeroasc
digentii gl continnd 4 se giscascd in eentrnl preocupdrilor cercurilor de
apevialitato.

dtudiile gistematice gi complexce infrepringe in ultimii ani de cdatre
colectivul nogtrn din eadral Institutnlui Geologic au condns la 0 seami de
enncluzil genetice privind banxitele noastes, care au fost inserste intr-o
suitéd de rapoarte geclogico-miniere, ca i de articole gi cormuniciri prezen-
tate in diverse foruri din tard g de peste hotare, nltimele fiind ecle de la
Congresnl International de Geologie de la Praga (o p i u et al. 1968) i
de la Conferinfa Internafionald asupra geclogiel bauxzitelor de la Buda-
pesta din geptembrie 1969 (Papin et al. 1970).

L. Pozitia slsternatica a bauxitelor din bazinul Hategului

Examipind bibliografia de specialitate, conglathm cf, ned din
1927, Foax intoemegte o clasificatie a bauxitelor, simpld si logica,
a c.ﬂ‘.“c_i'va]:mbilitat-e egte ined actuald,. Acest antor decsebegtc de o parte
hauxiledetip ,,terra rossa’, cupringind doud subgrupe ,,primare’ si ,,re-
sedimentate", gi de alth parte, hauzite de ,tip lateritic’ formate pe roci
gluminoase care, la rindal lor pot i de ssemenes primars san generate
gi péstrate .in sitn®' san, ca gi precedeniecle, resedimentuate. Dupi 45 and
clpsificarea banxitelor a luat un agpect deosebit, in sensul eorclaliel di-
recte dintre cele doud domenii, fundamentul earhengtat avind doar ro-
lul de suport mad mudl san mal pulin @ebiv? In procesul de sedimentare
s banxitizare. Bushinsky, (1964) distings, in clasificatia sa,
trel grupe genetice @ 1, bauxite laterilice (zhiedminte reziduale pe roci alu-
me-silicatate) ; £, zdedminte sedimentare pe rocl aluminoe-siliculate; 3,
maciminte sodimentare po roci carbonatate, cu dend subgrupe i anume ;
siciminte de contuct gl siciminte areale. Acesle domi subgruope sing
gdenumite de Bardossy (1969 bauxite cu aleituire petrografied com-
plexd gl respectiy bauzite cu compozitie petrograficd simpld, corespun-
zind ,,bduxitelor carstice”™ — str.3, — ale antorilor francezi, in ale ciror
forme de zdcAmint se wsoclusd bauxile gi argile. In ultimele doud sub-
arupe ge sltucasd bauxite a cfiror origine ge admite in genere ci este
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legatd de roci silico-aluminoase lateritizate san de remanisre a unui ma-
terial bauxitic preexistent, ajungindu-se la conceptia potrivit cireia sub-
steatml ealearos san dolomitic joacsk un rol pasiv (Nicolas 1968, Roch
1967, in parte).

‘Bardossy propune gi o a paira grupd a ,zcdminteler reziduale
pe fnndament earbonatat”, intermediari intre banxilele lateritice gi cela
carstice. Tixemplul dat gint bauxitele din Avidee care Com bes (1969)
apreciazd el s-an format pe seama unui rnaterial argilos acamulat pe fun-
dament carbonatat. ,

Degzebivea [undamentald dintre modul de interpretare in elasili-
eafiile vechi i in cele actuale consltd <eel In origines matcrialului pri-
mar, admitindu-ze, de citre majoritates cercetitorilor, ¢d, degi #int pla-
cale peste roci carbonatate, banxifele au la origine un material provenit
din roel siliep-aluminoase, prin procese de lateritizare aliticd sen de ,,fe-
ralttizare” { M i11e £ 1964), sau ¢f provin din zdcdminte banxilice preexis-
tente. Termennl de Iateritizare Ls. g fost exting gi pentru domeniul earstic
(Caillére si Pobeguin 1964).

In ceen co priveste originea materialului primar al bauxitelor eacs-
tiee, trei coneepfii se tormuleazd In prezent i annme : tooria antohtoniel
san antohtoniei absolute, leoria paraaulobtoniel sau alohtfoniei relative
§1 teoria alohtoniel san alchtomiei absolute.

Prima admite ammulares o loe @ banxitel reznltate din rezidurile
calearelor gi-dolomitelor conlorm [ormulirii ei primordiale de ciitre ingos-
Iavii Tucan (1912 i Kidpatié ({1912), fird interventia de aporiuri
de alth natord gl a fost aplicatd in Padoren Cramlod de Panly (1913)
szl apoi de Kozlosznllk {1918),

In interpretarea noasiré, caracternl autobton (in scns local) se men-
tine, dar genesa este legatd de piroclastite disbazice (Ipotetice), placate
pesie caleare 8l apoi desilicatate, aventual pe eale bidrotermald sau late-
ritizate, solubilizate in ape ¢u pH acid 31 apoi precipitate ehimic prin
amestec cn apele carstului (Papin, Minzatu 1967; Papiu ct al
1969). Asoeierea primard calcar-piroclastit le apropie, In privinfa ocu-
rentot, de bauxificle autohtone rezultate din lateritizarca hazaltelor gl
tutnrilor placale pesie dolomitele din Skopelas (Grecia) (Papasla-
mation 1863) ea g de unele bangite din U.R.8.8. (Kalugin) % din
Caraibe-Tamaica (Burns 1961, Chuhb 1963). Deosebirea consgtd in
conecplis solubilizdrii integrale in cazul nosicy urmatd de precipilare,
puact de vedere intilnit printre alfil, la Gedeon (1952), Caillére
gl Pobeguin {1964—1963) Euttner {1989). Pentru minerenrila
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oxidate de fier, teoria precipitiirii este aplicalid de Roussel (1967} in
Haul-Var Franja. Be intelege ci originea primari a cineritelor are carac-
terul alohton. Helubilizarea gi precipitarea le imprimd insd specificul unet
autentice origini autohtone sau, in definifia Ini Graban (din Pet-
tijohn 1836} ,cndogene”, in sensnl de formare prin fortele aflate in
insfigi materia care participi la mineralogeneza din solugie.

Notinnes de ,parautohton’ se referd la provenienga mafericl prime
din fusiigi masa calegroasd inconjurilcare (Bonte 1969, de Weisgsse
1964), Aceastd conceptie nu-gi are aplicativitates in inferprefarca noas-
trd. In sensul ,,paraalohton™ dat de R o ¢h {1968) ca poate i accoptasd
presupunind deplazarea materialolui primar alogen spre zonele depr:szio-
nars. Acciasi origine au si nnele banxite din Siberian (A b dnlg e v 1969
Ligalek, Bodin 1969). In fine cea de a trein grupd geneticd se refers
la origincs alohtond, cu provenients mnaterialului in afara ariel de sedi-
mentare g1 de ocurend actuald. Pentru partizanii acestei opinii, ageniul
de transport pentru banxitele alohtone a fost considerat 4 fi vintul (R o ch
1968) san cursurile de apd (Demangeon 1989, Nicoelas 1968 eto.),
iar starea de agregare, cea (e suspensil detvitice, de particule coloidale
(Bushinask y 1964, YValeton 1984 ete.) sau chiar cea lonleh (e -
deon 1952, Caillére, Pobeguin 1863, BRuttner 1960 ebc.).

Dacd Incercim sd situim bauxitele nosstre o clusificatin citati,
nu gisim loe efectiv decit pentrn ecle din Bagzinul Hatogului care eorespund
grupel bauxitelor areale sau de ulefiinire simpli (hanxiti-argili). Intr-o
masurd mai micd, bauxitele de la Oimpeni-Bohodol ac ineadreazd in grupa
hauxitelor en compozilie complexd — fard insa a [ legate de complexe
variate de rocl argilo detritice gi tird a i se gisi In apropiere depozitul
lateritic primar, care le-a generat, cum cere definitin dati de Bushin 3.
k y. Bauxitele din Padures Crainlui, prin caracterul lor net de precipi-
tare chimicd, sze situeazd intr-o grupd cu totnl aparte. Foarte asemini-
loare lor ainl baunxitele dissporice din regiunesa Paronas-Kiona (Grecia)
dupd N ia (1968) atit ca ocurentd eit gi mineralogic, Din acest mobiv,
consideram cd bauxzitele carstice de pe teritoriul nostru trebuie irnpirgite
in doni mari grupe §l gnume; (1) bauxite autohtone sau de precipitare
chimicd-lip Pidures Craiului gi Poiana Buscd (2) bauxzite alohtone sau
detrito-chimice tip Hateg a1 Cimpeni-Sohodel. Li se adangd un al trefles
tip de depozit alitic reprezentat prin sedimentele periglaciare continen-
tale enaternare, actuale sle lehmulni carstic de pe platoul calearos a)
magivalul Piderea Craiului, analeg depositelor do ,terra vossa’.
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IT. Asemandiri i deosebiri Entre bauoxitele antohfone si cele alohtome
din Rornfnia

Considerind bauxitele din Pidurea Craiului (P.C.) drept litotipul
bauxifclor noastre antohtone 1 pe cole din Hateg (B.H.) al celor aloh-
tone, am eonsiderat deosebit de util si le comparim din diferite puncte
de vedere, pentru ca, pe baza acestor caractere si pufem frage conelusziile
genefice §i oventual filogenetice ;

A) Ocurenta g forma de zicimint.

Ambele tipuri de bauzife mmleazd fundamentul paleocarstic peste

care repanzeazd 3l an limita superiosard pland.

PB.C.: corpuri lentiforme de dimensiuni reduse (maximnm eitiva zeel de
metr) ;

B.H. : aledtuiesc o placd discontinud pe zeci de hectare;

P 1 calearc recifale jurasice supericare in fundsment i caleare laeustre
neocomisne in aecperis;

B.H.: calcare stratificate jurasice gi caleare recifale urgoniene in funda-
ment sedimente detritice grosiere, nestratificate, de virstd aptian
superioard In acoperig;

B Caraetere litologice.

P.C. : zdciminte aleitnite exclusiv din bauxitd, nestratificate, lipsite de
arice fel de adaosuri detritice i de resturi organice, fird nici ¢ ¢ore-
lafie laterald cu sedimentc argilo-detritice sau organogens gincraone.
Structuri ovidale,

B, H.: complexe bauxitifere nestratificate aledtuite din orizonturi con-
tinme, alternanfe san zone eu tranzilie gradatd de la bauxitd la
arpili cu material defritic. Structurl geloide fard diferenfieri. Rooile
argiloase prezinth recristalizdri de caolinib.

(') Caractere geochimiec.

Remarcabild aseméinare in chimismul celor dond fipari de hanxite
afit in ceea ce priveste conjinutul io elemente majore (tab. 1) si conli-
nutul in elemente minore {tab. 2, _

P.C.: bauxitele ferice (e, (Fe(d>-20) predomind {ecea 95%). Sobordo-
nat doud geril genetice in tipuri de bauxite fero-lerice (Fe,0, :Fe(Q -
== 8—5) §i leroase (Fe,0, Fel = <4). Continut in silice zubordonat

{tah. 1) gi aproximativ comstant.
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TABELUL 1

Tubel comparaliv privind continuaful medin in AL, Fe, ¥ gl 5! din
prisicipalefe noaslre bouzile feriee

¢ e Mpaar de prube v |
Sl 1\-1351".:;1.1:1_Plz’u_1urea Sohodol-Cimpenl | Bazinul Hateaului
e . rainlui 5 ; 10
[umponﬂlt ﬁ"“'--.,__h_| § :
BIO, i 1,8— 74 24—189 1,6— &5
o] .80 1.5 336
Al Fl 45,8 — 59,0 42,8 56,0 46,6 —54,8
h ‘ B0LA0 513,65 i 60,27
TFegth, a 20,9 —38.7 g 2d,d — 58 24,4 —34.8
: h 26,37 20,31 29,46
i Tig, a 2,00 34 24— 2.8 #4— B2
g ] 2T 2,66 ) 3.51
|, . | |

i

_ I
a - limite de variafie; b - - medie.
TABELUL 2

Gonfinuturile medil de elements inore r’ppm} te baaxitels }"::FI'L‘P din R SR,

I T %
[ Bauxite pj;‘gl'}c Ni oG | Y | Be | 2t | Sa | Fb | a2 Da | Sr
1 i |
| Taduren : ;
Craia- i i
lui S 1 405 374 109 SO0% 0 11,0 5 118§ 43 48 | 117
i Bihar & w79 40y 370 81 BYT | 105 24 | 44,5 16 130—40
[ Jolods] i . 130 1341 233 - 1% E25 | 3 a1z | 51 130 . §03
| Haleg 10 | 134 | 26| 370 70! 733 | 82| 15| 46 51 257 )
| - . i .

B.H. : bauxile exelngiv ferice. Continagt in ailice variabil, funclie de adan-
gul de minersle argiloage care pot ajunge la excluzivifate (argile).

P.C.: corelatie inversd Intre confinutml de fier gi cel in aluminiut.

T H. : corelajie dircetd Intre procentele celor doud metale

D) Caraciere mincralogice

In ambele grape predomind hematitul, iar titannl cgie legal sub
formé de amnataz,
T'.C. : alumina liberdi in majoritates covirsitosre a cazurilor (bausite fe-
rice), sub forma de diagpor. Boshmilul eu lotul subordonat, prezent
in bauxitele cn fier {aros.

AL Dimityiu, ¥, Corvin Papiog Anca Andar Stabilitea paramelrilar
geochimicl al Tuuxitelor dinmasivnl Padurea Crainlol (perimeteul Zece Hotave) i stabillrea mw-
dulului carficteristic pentrn bauxitele din zona Oliaba Fonor, (1865) Arh, Inst, Geol. Bucuregli
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B.H.: alumina liberd exclusiv sub forma de boshmit.

PAl : variafia mineralogied vastd functie de adaosurile de minerale cu
Xa? (clorite, plritd) si de goethit primsr.

B.H.: alcituire simpld, ficrul exeluziv zub iorma de hemalit, minerals
feronse (leptoclorite, siderozd, piritd}, en totnl sporadice si formate
secundar. Goethit numal sceundar.

.0, : minerale argiloase exclusiy caolinil, in eanlitd{i subordeonate (sub
8%).

B.H. : amesteeuri in toate proporgiile intre boehmit §i caolinit. Tn rocile
argilogse apare pind la exlusivitate dickitul.

I} Alterare superficiali

P gdcdminte puternic fisurate, mai ales pe limita cu calearcle 1 apoi
phitrunse de lehmul carstic din exterior. Avansute procese de defe-
rizare perilerich.

B.H. : zdcdminte continune, putin alterate, deferiziri rare; frecvente in
sy gresiilor din geoperis.

¥} Influente hidrotersuale

P fisuri umplute nneori cn piritd, cnarg, digspor recristalizat sau cao-
linif, indieind activitate hidroteroali, eorelutd probabil magmatis-
mului banatitic.

B.H.: nici un indicin de hidrotermaliam. Goethitul i caclinitul de pe
fisnei depuse de apele de infiltratie, cxogene,

{4} Virsla geslogica

P ; virstg weocomian inferioard, forwmatinpe in facies siderolitic weal-
diat.
B.H, : virgti apfisn superioard san albiani.

IL Originea malerialufui primar

Datele prezentate anterior aratd in mod indubitabil originea aloh-
tond a materialnlui din earg au luat nagtere complexele banxitice, avin-
du-gi suraa fie in zicdminle preexislente de bauxitd primard, fie in depo-
zite laterivice tramgportate de la 0 carecare distantd in bazinul de acumuo-
lare continental, aflat pe un paleocarst aptian superier. Remarcabila age-
maingre in privinty chimizmului §1 4 conjibutului in elemente minore din-
tre hanxitele din masival Padurea Crainlui i hanxitele din Hateg, cons-
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tituie un serios argnment geochimie pentru afirmares filigtiunii eclor doud
tipuri de bauxile. Avgnmente contrare peremptoril gint prezenga dins-
porului in marea majoritate a bauxitclor din Fadurea Craiulni fatd de
prezenta exclusivd 4 bochmitnlal in eomplexele bauxitice din bazinul 1la-
tegulud, en §i marile adacsuri de argilid si de material detritic din ulti-
mele. Acestor argumente li se adaugd faptul ¢ nu an fost recunogeute
nicdieri pe platon! carstic de pe versantul vestic al muntilor SBebegului sumn
in alté partc bauzite de tip aulohlon ran azemindloare. Acest fapl se
poate natural explica prin supoezitia nnei totale demanteldr, prin erozin-
ne, & zdcimintelor originarc, Fragmentele de hauxitd gisite in masa cao-
liniticd din haza complexului de la Murgoi, care ar putea fi considerate
eventual ea maleriatul de origine a acestor baunxite { Raira Tirno-
vegsnu® prezintd caractere aseminitoare baunxitelor supericare, fiind
poehmitice gi en marl adaosuri de hematit (pl. fig. 1). Este posibil ou
bauxitogeneza & nu fi fost riguros sinerond in voate punctele gi ca aceste
fragmente gd provind de fapt din depozite penecontemporane remaniate
in imediats apropiere. Cantitates foarte mare de caolinit curat g primar
recristalizal In care e gisese Inglobate fragmentele menticnate, in baza
complexelor banzitice, rezultd, dupd opinia noastrd, dintr-o remaniere
detritici din zdchminte preexistente de caolinit, Admitind o origine ana-
logd pentru argild, ca gi peotru materialul deleitic (exelusiv muscovity
pe care-l confine, ar ingemnsa, in aceastd accepliune, s presupumern cel
putin originea dnbli: pentru hochmit g pentrn caolinit,

Cam materialn] din sedimentele detritice acoperitoare isl are ori-
ginea, I mod Indubitabil in fundamentul cristalofilian mezometamortie
al Bebesniui, putern admite ¢i ne gisim In prezenta unel sedimenthri com-
plexe in esre materizlul putea proveni din ziciminte de banxitd preexis-
tente i din demanfelares sinerond a unel scoarte lateritice (fersialitice)
cu mult eaolinit, provening din alterares fizich a masivelor cristalofiliene
{material clastic).

Pentru explicarea prezenfei boehimitului, a cAri participare lIa
aledivnirea bauxitelor de tip Padurea Cralulni, am aratat cd este nesem-
nificativi, ge pot face trei suposzifii: boehmitul provine din all vip de
zdcamint in care preexistd {cum sint de exzempln bauxitele primare din
muntii Bihomlni — V. Galbing), roci ew origine i caractere potrologice.
apropiate celor din Pidurea Craiului fn earc am avot iosd ocazin s ard-
tdm prezenta boshmitului In cantitifi ridicate (Fa pio el al. 1870 b) ; in
supozitia derivdrii metamorfice a diasporului din boehmit in zicimintels

I Comunicare verbali.
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din Piduorea Craiului, trebue sd presupunem ¢ remaniere anterioarsi pro-
veselor de fransformare. Aceastd ipotezid pare fnsid pufin probabila deoarece
diasporul din suseitatele banxite este In mod sigur primar (Papiun et
al, 1971 a); infregul material provine din laterite formate pe seama fnnda-
mentulnd cristaling al cdror chimism este asemindtor ou al bauxitelor din
Pidurca Craiulai,

In accepiiunea oricirei ipoteze dintre cele formulate, procesul de
sedimentare ne apare alimentat, in ansamblu, intr-o primé etaps, de un
amestec de material bhunxitic gi argilo-detrilie {mai exaet argilo-micacen,
muscovitul gi blotitwl fiind singurele minerale detritice aflate frecvent,
infercalatiile argiloase; cuarful i feldspatii lipsese infegral), iar intr-o s
doua etapd, de un material detrilic grosier care a acoperit complexele
bauxitice subjacenie. Yrezenija sporadicd, alituri de mice, a wutiladui,
turmalinei §i zirconulul granular, indied o corclatie a complezelor bauxi-
tice cn crigtalinnl subjacent, Chiar dach admitem of rutilul, ca 51 anata-
#ul, ar putea fi corelate eu titanul din bauxite {desi granulul pare rema-
niat), iar zirconul, en biotitul din care ar fi fost eliberat prin alterare
{care de asemenecs par remaniate), argumentele nn sint cu nimie contra-
zige, rAminind un semn de Intrebare doar asupramodnlai in eare 3-a1 men-
{inul in sexie, mai ales tuwrmaling, atunel eind grannle din alte minerale
mai rezistente la alterare nm sc mai Intilnese. Asupra acestei chestinni,
ea gl asupra prezenfel tnrmalinel de neoformatiune, vom reveni pe par-
cursul lueririi. ;

In ceea ce privegte materialul detritic, foarte heterogen de altfel;
ot apare sporadic in orizontul de bazi, el pare generat de alunecarea si
acumularea pe fundul depresinnilor cargtice & unor sedimente preexigtonte,
antrenate de pe versanti. Tn acest fel se poate explica gl prezenia Irag-
mentelor precxistente de bauxild in masa compactd de caolinit detritic.

IV. Sedimentarea compleselor argilo-bauxities

Am arinat anterior care csbe guccesinnedn pe verticald a depozitelor
ce alefitniese complexcle bauxitice din baginul Hategului, scofind in evi-
denti laptul cd, in ansamblu, ordinea poate fi eonsideratd nrmiloarea
(tipicd in sectoarele Comarnice gi Murgoi) - orizont argilo-detritic (bazal);
orizont bauxitic (median); orizont argilo-detritic (superior).

Uneori (Murgoi), in orizontul med’an, apar interealatil argilo-detri-
tice 5 alteori lipseste ovizontul argilos snpevior sau cel inferior san, in fine,
bouxita se situeazd direct peste patnl calcaros. Tn sectorul Fizestd, intre-
gul corp se reduce la o masd argilo-bauxiticd (argili megaaluminoasi) cu
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museovil detritic, ca §i c¢ind ar fi prezent doar orizontul argilos detritie
bazal, Pentru a menfiona premizele problemel genetice, trebuie 35 1es-
mintim ¢4 praetic materialul detritic decelabil se reduce la muscovit,
adeseori in diferite grade de caolinizare epitaxicd, si la biotit (cloritizat
sau eaolinizal, in genere), ed materialul clastic granular lipseste cu desfi-
virgire si cd, in rocile argiloase, apare i dickitul. Lipsaetratificatiei, core-
lath cu structura geloidi, in care e contureaszd uneorl corpusculi opuaei de
diferite forme, inconjurati de caolinit, ne indied o sedimentare de Lip ar-
gilo-coloidal sau argilo-chimie, dinlr-un amestec initrn de suspensii a
substante in  dispersie donieA g coloidali, Cresille si  conglome-
tatele poligene, el ciment hematitic argilos acoperitoare se situeazi in
direetd continnilate de sedimentare peste eonmplexele citate.

4} Prima fazd a sedimentogenezei (decantarea). Pentru a2 da o
explicatie acestel snccesiunl inverse se poate admite fie ¢4, Intr-o prima
fazd, k-an acumulat cu exelusivitute bauxite gi argile (redimentare chemo-
argilo-microclastice) 1 supozifia nnui relief propice si 4 unei clime late-
ritice, dupd care a urmat inviorares reliefului 5 sedimentarea macroclas-
ticd, fie ca n prealabil a avat loc un proces de decantare dupi eare,
inviorarea rellefulnl wr {i avul ca wrmare redepunerea materialelor dar
in ordinea inversi. Aporturi macroclastice anterioare sau aluneeiri pe
pantd, ar fi determinat aparitia faciesurilor grezo-microconglomeratice
din baza formatiunii. Pe de alti parte, prezenta constantd 31 exclusiva a
caolinitului (+ diekit), structurile epitazice prezentate de muscovitul
eaolinizat, ajocieres concomitentd & fierwnl trivalent cu aluminiul i ti-
tanul in proportii analoge, eu §i corodares in diferite grade a calcarelor
la conlacl cu aeeste rocl constituie argumente clare, dupd opinia nous-
tril, pentru & admite existenta unni medin originar acid, en pH uuneori
foarte scdzut. Cu accete elemente formulate 3 incercdm s34 reconstituim
succesinnen procesulul sedimentogen :

I. Stadinl ipotetic de decantare premergitoare sedimentirii.
IL. A, Sedimentare pe fundament carstic fAmA nivelul argilos superior. LI H, Sedimentare in
sueeesiane eompleta.
o fsell mgeranluetiel ; b Gzl feridliticd MoauFilichl s o) femd argilosdetritied s ) hmdamental [primolol [hasin de
deceniare (2] 8) cawmare Mexmenice,

1. Stade Liypothétigne de décaniation précurseur 4 la sédimentation. 3l A, Seédimentation sor
spubassement karstigne dans Vabsence du nivean argilens supérieur. [l. B. %édimentation en
suecession campléte.

) phace wueroclielique ) 1) Dhese feyalitione (hauxitique) @ €} pheee argilo-létritique; 41 souboesewent du premier
bowsin de décantation {1, e caleairas mbenzoigoes.
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Tn material bauxitic san lateritic, adus la un grad de mare dis-
persie, o fost transportat, fie pe cale eoliand, numai pentrn pulberi, (R och
1959, 1968) Iie pe cale fluvigld (Nicolans 1660, Demangeon 1969,
ete,), tie in fine — gi poate mai curind asticl — prin scurgeri de nimol pe
versanfl (Bushinsky 1984) ¢l depozitat intr-unul san in mai mnlte
bazine intinse #i cu ape linistite. In aceste bazine ar fi avut loc o sortare
foarte avansatd, potrivit en eocficientul hidraulie, in eazul materialului
clagtic gi funetic numai de grentatea specilicd in cazul milurilor bauxitice
§i argiloase. Ca nrmare a avat loe o primd etajare : pe fundul euvetel s-a
acumnulat no strat de nisip gi pietrig fin (a). Poste acoston s-an creat apol
dond zone in carc suspensiile milurilor s-au concentrat potrivit greuntitii
spocifice i anume o zond hematito-bauxiticd inferioard (b) 31 o zonk fero-
eaoliniticd superficiald (¢) in care, in apele dense determinate de suspen-
giile caolinitice maj mult san mal pufin asociate en oxizi fericl, so menfi-
nean fo suspensie micele detritice. Gradul mare de dizpersie a suspensiilor
din aceste doud faze fluide superioare depozitului de bazid nu permitea
insd o zepararc rviguroasih i de sici, dupd sum se va arita, san rezultat
cargeterele mizte argilo-bauxitice ale rociler intermediare. O sedimentare
analogi, cu indiddi de granoclasare, s¢ realizeazd sub ochil nostri In bazi-
nele de decantare ale spélaferiilor de bauxitd de la Chistag si Dobresti
{Paduren Crajulni), unde milarile hematito-bauxitice indicd o ovidentd
stratificatie gi chiar pranoclasarve. Apele sint limpezi populate de pesti la
guprafatd, iar in miluri fsl implintd rddiecinile plante supericare, hidrofite.

Plecind agadar de la premiza existentel uopei atare sortiri inigiale,
trebuis &8 presupunem ¢4, in apele ,,mlagtinilor Ipotetice’ (eu miluri fero-
aluminoase), avea loc 0 activitate bacteriand avansatd care creq pH-url
foarte acide, datoritd cdrora treces chisr in solutie o parte din fior, alg-
miniua gi titan. Fieral este probabil 84 fi fost aduos mal intii in forma biva-
lentd si 84 se fi oxidat odati cu sedimentarea. In faza aceasta, [razmen-
tele de caleare pitrunze intimplidtor in apele acide au fost dizolvate sau
corodale ('L, fig. 2}, au inceput 24 se formeze agociatiile epitaxice de may-
covit gi caolinit prin desradarea muscovitului de-a lungul planelor de
olivaj gi a Inceput clorilizared si caolinizurea lamelor detritice de hiogit
procese care s-au continuat gi definitivat in faza diageneticd din baszinul
de sedimentare finald, Caolinitul en structurd vermicnlavd reprezintd dupi
toabe probahbilititile produsul final &l transformarii cpitazice a musco-
vitului detritic in milurile de origine, chestiune asupra ecfrea vom reveni
in eapitolul privind transformirile diagenetice.

In accastd fazd ,.de deeantare” care precede sedimentarea defini-
Livd se realizeazd agadar doud faze fluide deasupra sedimentului de pe
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fund : una inferioard bauxito-feruginoash si una superivard argilo-feru-
glnoasd. Aceasta din urmi poate confine uneori caolinit cural dar, in
cele mai multe cazuri, complexele argiloase an fixat unele cantititi de fier.

B) Faza seumubirii definitive. Dacd In situatia bazinului de de-
cantare menfiongt, o regenerare a relicinlnl determini deplasarea apelor
spre o depresiune carsticd situatéd la un nivel inferior, faza lichid4d supe-
rioard cu argild micacee va fi prima care se va prelinge peste reliefnl de
fund al nonlui bazin, de sedimentare unde 3¢ va amesteca on sedimeniele
eventnal preexistente, provenite din deplasiri de pe versanfi aga eum am
aritat mai sus. Ta nagtere aztfel depozitul argilo-detritic bazal. O 5 doua
migeare, san eventnal o deplasare continud, aduce materialul bauxito-
hematitic peste precedentul, in zona mediand, pentru ea, in final, depla-
sarea tovenfiald a materialulul detritic bazal 31 scumuleze nisipurile si
pletrigurile peste sedimentele depuse anterior, generind actualele depo-
zite detritice din acoperigul complexelor bauxitifere. Tn felul acests se
explicdd succesiunea litologicd, din zonele m care lipsegte arizontul supe-
rior argilos. Pentrn explicxrea Insd si a prezentei acestuia din urmé, po-
trivit ,.echemei standard”, trebuie sd admitem e, inaintes acumulirii
depozitului grosier acoperilor, a mai avut loe un aport de material argi-
lo-hematitic care, la rindul sin, Izi decantase in prealabil, gravitafional,
faza macroclastich (fig; IT B).

Diferitele situabil deosebite de aceastd schemd ar fi fost impuse de
varistates aporturilor succesive chiaralternative {sectorul Murgoi). Alteori
decantarea materialului a avut loc inainte de sortare (lentile argilo-bauxi-
tice de tip Fizegti) san aportul a foet aprodpe exclusiv bauxitic, caz eitat
din forajele de la Murgoi, in care hauxitele se gisese intre patul de cal-
car gl Inveliznl detritie.

Trebnic s presupuner ingd of 51 in eazul hauxitelor alohtone din
Hateg, ea gi in al bauxitelor alohtone de la Sohodol zau al celor autoh-
tone <in Pidurea Crainlui, apele carstice bicarbonatate au determinag
precipitarea oxizilor triadei din solufil coloidale i ionice si aglntinind
guspensiile de dispersie mai mare, care an format glomeruli 31 agregate
precipitatul funcfionind asemenes nnui lisnt. De aiel, lipsa de stratificatie
preeum @i lipss strueturii zomare ooidale care caracterizeazd banxitele
autohtone, de precipitare chimicd, din muntii Pddurea Crainlui g1 Bihor.
Taot preeipitrii si realizfrii rapide a wnul depozit cu o carecare consis-
tentd i se datoreazd g1 faptul i aporturile succesive nu an amestecat cele
doud faze In bazinul de sedimentars, deeit cel mnlt local san parﬁal, la

o — o 1oal
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limita de jonctiune, mentinindn-se, in felul accata, unitatea litologicd a
arizanturilor.

Modul deosebit de acumulare explied gi corelatia inversd dintre
eoniinntul in fier si cel in aluminin din banxitele autohtone fafid de core-
lafia direcid din cele alohtone. In primul caz, controlul pH-ului de preci-
pitare separd, intr-o oarecare miasurd, fierul de aluminin, in timp ce, in
2l deilea caz, acumnlarea gravitationald desparte fiern] gi oxizii de alu-
miniu de argili. To graficul ternar (boehmit-hematit-caolinit) prezentat
in comunicarea precedentd, proiectiile bauxitelor se grupeazi in jurul a
35%, Fe,0,, iar projcetiile argilclor, 1o 13 —20%, Fe,O,.

Precizim ci am formulat aldturi de ipotezs sedimentirii direcle, sl
accastd complexd schomih evolutivy care la prima. ennontare, poate g8 pari
comnplicatd si putin fortatd, din nrmitoarele molive :

acd sedimentarea directd poate explica foarte bine geneza banxi-
telor si precipitarea chimich (Lip PAdurea Craiului), ea nu poate lamuori
modul de acummlare al complexelor buuxitice alohtone de tip Hateg.
Prezenta micelor detritice indicd participarca wnmi material litoclastic
aliturl de suspensiile urgiloase gi banxitice. Nu se poule sub niciun motiv
concepe o rursa generatoarc din provincia distributivd eristalofiliand ar
fi continul numai biotit gi muscovit atil in ecaznl Hageg cit s in cazul
Uimpeni-Bohodol. Prezenta turmalinei detritice, a rutilalui, biolitulal si
zirconmlui, de asemenes defritice §i asupra originel cfrora am disentat
anterior, complicd gl mai mulé problema. Unii aulori (Demangeon
1968, Lisitina, Pastunhova dinBardossy1969) explicd absen-
ta cnartulul prin integrals sn substitufie cu gibbsit. Tn cazurile cercetate
de noi, aceastd explicafle nu poate I aplicatd din urmiéilourele molive ;
medinl de alterare g sedimentare a fost, in mod indisentabil, acid si deel
nelavorabil solnbilizdri masive a silieel 8 mai ales a cuarfului; nu 2c poate
coneepe indepirtarca integrald a ensrtului gi a feldspatiilor {mai ales 3
microclinnlui} §i in acelagi timp totala nealterazre a mineralalor aweeesorii
citate. Chiar §i micele se mentin in mare parte proaspete, caolinizares i
cloritizaren indicind dupd cum vom urila nn medin net acid ; cantita-
ten de sgilice solubilizatd, intr-o atare situatie, ar fi fost loarte mare gi
ca ar fi trebuit si se regiseascd, silicifiind san substitnind componentii
calegrelor san altor rocl din apropiere, ceea ¢e nu se intiinegte nicdieri.

Acest mod de a interpreta este sustinut deopotrivi de casul argi-
lelor f‘efrml-m'e, din regiunes Suncuing {muntii Padurea Crafulni), de viesti
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Lasic inferioard, in facies de Gresten. Intr-o lucrare foarte recentd®, am
ardtat cii accste rool, wlehbtuite in primul rind din caclinit si din ,.caoli-
nit dezordonal” (refractar), au luat oagtere In mlastini en ape de o acl-
ditate foarte ridicatd g cu o vegetatie hidrofitd bogati, pe scama cireia
g-au format carbunti conexi argilelor refractare. Aceste roecl nu prezintd
niei o urmd organicd, ceea ce este consecinta logicd o marii aciditidil din
medinl de sedimentare. In bazd, ele se situeazd insi pesie gresii cuartitice
in ecare se giizesc feldapatfl si minerale grele proaspete, fHrd indicil de co-
roziung {contururi corodate am recunozent doar la mineralele grele din
unele gresii negre cirbunoase). Micele rimin In masw argiloash unde an
fost determinate roentgenografic structuri mixle epitaxice (leverrierit?),
Considerim cfi sceste cuartite hazale corcepund materialului grosier de-
cantat pe fundul bazinului, analogabil sedimentnloi defritic inferior
rimas inzd pe loeul acurpomlirii. Caclinitul s-a formmwat pe seama micelor
gaun illitelor, gilicea eliberatd a produs fenomenele de cnartificare. O atare
cxplicatie este invocatd de Vabso (1962) in eaznl formafinnii petrali-
fere de virsld ordoviciand din Sabara centrald.

THn aceste congiderente il intrucit in evolutia geologicd a unei re-
giuni, se ghie od ge pob Intilni sitnagii specifice nesuperpozabile asupra
altora cu slediuire analopi, considerfim inlerpreldrile noagtre drept ipo-
teze [Hrd pretentia de a fi preremptorii dar in limitele largi ale logieli sti-
intifiee, maj ales pentru faza sideroliticd ec a precedat migedrile anstrice,
care fneep in Cenomanian.

Vom da un exemplu de interpretare analogh :

Erhart (1962} pentru a explica prezenta argilel caolinitice cunes-
cutd sub denmireg de Tonstein fn bagioul carboniler din Barre @ .. |,z
nezn cdolinitulul se injelege perfect dacd se admite cfi 2 Iuat nagtere in
mlastini cu ape acide. Este suficientd o migeare epirogenicd extrem de
glahd pentru & aduce mlaghina in pozitie de neth exondare. Vegetafia hi-
drofiti moare si solurils caolinice sint remise eroziunei, ,,rexistdzis deexon-
dare’. Bingura deosebire constd in aceea i, In bund parte, materialul
la care ne referim este ferugines. Comparafia este cu atilt mai elocventid
en ¢t zona superficiald a bazinulul constituie smspensia caolinitied.

Bubliniern <& atit ocurcnie off gi parageneze aseminitours wrgilo-
hanxitice sint citate recent de Caillére, Pobeguin, K och {1969)
din regiunea Draguignan (Haut Var) aplicind pentru genezd atit ipotesa

€%, Corvin Papin, V. losol, Alexandra Medegsan, Irina Bra-
tosin Em. Antonescn, % Ridan Slodiol mincralogic i geochitnic al avgilelor
refractare din Mwntii Apnsent. 1969, Arh., Inst. Geol.



e V. CORVIN TATIU, SILVIA MINZATU, V. IOSOF 15
—7

remgnieril cit §i pe cea a precipitdrii sinerane, in totul analogd Ipotezci
noastre. Ne altfel moednl fn care altereazd i teansportd apele meteorice
laleritele din India, asemindtor modului imaginat de noi, 3 fost aplicat
de Valeton (1966) pentrn geneza bauxitelor din Rrignoles. Nicolas
ot al, {1968, din Cigillére, Pobeguin Roech 1969) drati ci, in
shoamintele din Haut Var, ze recuncagte un ,profil lateritic inversat
ceea ce este analogabil vederilor noastre.

V.. Evolutia diageneiied a complexelor Bauxitice din hazinul Hategului

Tucepind eu momentul sedimentdri g sfirgind cu procesele de alie-
rare superficiala cuaternar-actuale, complexele bauxitice din bazinul
Hajegnlui an suferit o serie de transformiri chimico-mineralogice, dece-
Inbile fic microseopic fie cu celelalte mijloses de investigntie.

Milul rezultat continea designy hidrogelurile gi precipitatele ionilor
trisdei Al-Fe-Ti carc se acumulagers in conditii oxidante, aldturi de can-
tititl variabile de eaolinit, iar in orizonturile argiloase se adiugau uncle
procente de mice n diferite grade de caolinizare si cloritizare. Ivolufia
diageneticd §i apoi cea epigenctied a hidrogelului alumino-feric a condus,
prin deshidratare, Ju hematogel §i la boehmit., Dach in caznl bauxitelor
dih Padorea Craiului pare a exista o corelatie directd intre procentul de
oxigen §i prezenta diasporului si o corelafic inversd fatd de boehmil, in
cazul bavnxitelor alohtone din Hapeg formate in conditii net oxidante,
gheim totuyi exclusiv boehmit, Prima situalie este cilatih de W ia {1968)
din bauxitele diasporice autohtone de precipitare din Grecia (reg. Parnas-
Kiona) a ciror azeménarc litologicd si mineralogicd cu cele din Padures
Crainlui este remmureabili, iar cea de a doua din bavxitele din suduol Fran-
iei, alohione ea gl cele din Hateg, de citre Valeton [1966). Fird a avea
pretenfia ed lamurim aceastd contradictic, apreciem ci este demmni de
Iuat Int conslderalie genesa diferitd a celor doud tipuri de bauxite, Dacd
in conditiile depunerii directe din solugi, legftura eu redoxipotentialul
pouate fi nn factor important, in cea de w doua situatie materialnl este
probabil ed s-a acumnlat direct din suspensii boshmitice eare au impus
apoi, materialului in curs de precipitare, orientares in strietura crigta-
lind a boshmitului,

Caolinilul este fird indoiald in buod parte detritic dar este gi auafi-
ren, regenerat gi format pe seama altor minerale mai ales a muscovitnlui
Intr-adevdr canlinitul vermicular care constituie indivizi ce pot ajunge la
dimensiuni milinetrive, este produsul final al diagenezel lamelor detri-
tice de muscovit in Tasa milurilor cu pH-uri acide in apele de imbibitie.
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Congiderind aceste cristale ca minerale aparle, inlermediare intre musco-

it gl caolinit, Termier (1890) le-a dat denmmirea de leverrierit iar
Lapparent (1934) a aritat cf reprezinti de fapt alternante epits-
xige de lame de museovitgi caolinil, fapt conlirmal de Kulbicki, Vet-
ter (1856) in ecazul stratelor de ,,Tongtein’ din bazinul huilier Sarre.
Avegll sutori an aridtat cd asociatiile cpitaxice care condue la caolinitud
vermicular se formeazd In masa milurilor din lweurile eontinentale sub
infloentd percolirii continue cu ape acide (eu substanid organicd). Intr-
adevir, ca gi in alte eaguri, am avut ocazis a4 constatim i noi treceri
continue de la mmuscovit Ia caolinit, lameie acestor minerale alternindin
diferite proportii, #tit in bauzitele alohlone de la Cimpeni Sohodel? it
§1 in cele de care ne ocupim. B n aceste cazuri mugcovitu] incepe prin &
ge umdia mal ales Ia periferie gi 4 se desface es o armonicd (Millot
1964} pentru ¢a apoi procesul s& continue centripet. In unele eazuri, pi-
trunzind milnl infre lame, caoiinizarea nu mal poate avea loc g musco-
vitul se mengine ca atare (P apin et al. 1971 b). Formarea onmai ,,in
giln” & caolinitulul vermicular ne conduce la eoneluzin cf, dupd acumu-
larea milurilor argilo-batxitice bazinele de sedimentars an Zvnt un ca-
racter lacustru san palnstri en ape in care activitatea organicd & asigu-
rat, pH-uvi sclzute §i contimie,

Tre altfe] canlinitul vermicular 4 fost citat deopotrivi din depozitele late-
ritice din Africa Oceidentaldi { Lapparent, ocart 1839) gi, ceea
ce este deosebil de semnificativ pentru studiul nostru, din Hocenul side-
roliti¢ din bazinul Aquitaniei, unde ge citeazf asociatii de caolinit vermi-
enlar (en origines mentionati), dickit, gibbsit si haloisit { Mille t 1964).
Asgoeiatia caolinitului gi diskitului in argilele azoeiate zficimintelor noastre
de bauxitd am avut ocazia 34 0 mentionim 3 la Cimpeni-Bohodol gi am
reintilnit-o gi in depozitele din bazinul Hatepmlni. Prezupunem cf dickitul
cete fie remanint gi apol regeterat In gitn® mitr-o fazi penecolitemporani,
- fig format direct in gediment ca mineral de neoformatinne ca §i caolinitul.
Procean] de argilizare continui apel in masa sedimentului fnainte i dupi
consolidare (epigenelie). Caolinitul apare mai ales In masa dinire corpus-
enli, indicind cii de acces mai propice soluiilor diagenetice gi evacuarea
concomitentd & ficrului.

In afard de caolinit, celelalte minerale ale triadel din masa rocii
nu #e individualizeazd prin recristalizfivi (afard de excepitionale ecristale

Y. CorvinPapiu, Silvia Mionzatwu, V.Iosof, R Giuscd,Constan-
ta Udrescu, Al Dimitrio, Studii mineralogice si geochimiec asupra bauxitelor dia
Munill Apuseni. 1968 Ak Inst. Geol.
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de apataz). Hate remarcabili insi prezenta turmalinel de necformatiune
in criztale idiomorfe foarte mici. X ry nine (19448), intr-un stndiu asu-
pra tuemalinei din sedimente, pune la indoiald posibilitatea neoformatiu-
nii acestui mineral f#ird existenta prealabilid a unui nuclen generator. Tn
cazul ‘nostru, sparitia turmalinei detritice vine si conlirme aceastd ipo-
tezd, minusculele cristale neoformate fiind legate probabil de fearte mici
nuclee {pnlberi rezultate in timpnl alterdrii si din abrazinone in timpnl
trans portualui).

Intre mineralele cpigonetice trebmic situate desigur si mincrslele
en fier ferog: leptocloritele, prezente in eciteva cazuri prependerent in
rocile grgiloase, gideroza (intr-o singurd probid) s minusenlele adaosuri de
pirith (in doud probe). Ele au lual nagters, ca gi in alle bauxite, pub actin-
nea golutiilor reducdtoare exogene infiltrate in mnasa rocii. In sectornl
Poieni-Comarnic am tntilnit bauzite pe ale céror fisuri se sfisean coneen-
tratii de leptoclorit care imprimau o infiltrare cu deferiziivi pe trascul
figurilor de pidfrundere mai mult san mai pofin avansate {pl. fig, 3). Tol
actiunii apelor exogene e datorsaszi spilaren flerulni, localizatd in zoncle
de fizurate §i depumerea sa sub forma de goethit fibro-radiar. Aceleasi
cauze au generat si gocthitnl si oxizii do fier hidratati nerecunosenti pe
cale termodiferentiald, )

Deterizirvile magive g fisurile colmatate en argild, caracteristice
lentilelor din munfi Pédures Crainlni, no au fost ingd intilnite, Explica-
bis reridd in earacternl sedimentar alohibon al aceslor roel care alcdtniesc
o placd eonlinwi cu putine diseontinuitiyi impusge de paleorelieful clearos
in comparatie cun precedentele gl, de afei mull mai pufive zone de minims
rezislentd la efortul tectonic si la infiltratia apelor exogene.

Tn fine, procesele de delerizare avansalil, uncori locald alteori stra-
tiforms, ce gé intiloese in sedimentele detritice {gresii gi microconglome-
rate) acoperitoare, se datorese circulatiel de solutil reducitoare, legate de
vegetalia gi de mlagtinile ce se instaleazd la supralata lor, documentate
de altfel gi de frgamentele de eirlune pe care le includ, presum si de in-
filtraliile ultericare de selufii reducdtoare.

Tranfgresinnes cenomaniani surprinde o suprafatid de eroziune oon-
tinentald. fn timpul of, aceste sedimente au prolejat de degradare sub
seliunea abrazinnii marine, complexcle bauzitifere,
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GENRESE DE LA FORMATION BAUXITIFERE DU BASSIN
DE HATEG

(Bdsuind)

L'arlicle conbient guelques considéraflons géneébiques sur la formation bauxitifére du
bassin de Haleg {Carpates méridionales-Boumanic), fermation dont la eonstitulion chimigne-
minéraloghque a été examinée dans un exposé antérieur.Les baoxiles de ce secteur carpatigque
se situenl parimiles bauxites karstiques str. 5. des auteurs frangals ; sin: bauxiles ardales (B n-
5in s k1 10987) et baunxites & constitation simple (B ardossy 1969, Dans quelques cxposés
antérienrs, dont le dernier o été présentd & la Conférence internationale sur la géologie des
bauxites de Budapest (Papin et al. 1969, on a démontré gue ces roches sont des sédiments
détrito-chimiques; se¢ situant du point de vue géndtigque parmi Ies bauxites allochtones, De
cetie fagon, elles gnt été ppposées aux bauxites autochtones guoi, en Roumnanie, sont représen-
tées par les bauxites du masslf Pidurea Cralulnl (Monts Apuseni), roches guoi. 4 notre avis,
résnltent des processus de précipitatlon chimbque, 4 la surface d’un paléokarst néccomien Inféri-
enr, des solotions acldes dans lesqueiies les inns de ia triade Al-Fe-Ti &taient solubilisés, 4 Ia
softe du meélange aves [es eaux hicarhonatdes karstigues. Les pyroclastites hasiqnes anraient
¢ la matidre premidre, et la solobilisation se serait produite dans les eaux des mavdcages
hétéromorphes avee une vaste activitd hactérienne (Papio et ai. 1967, 1968, 1969). T.es ban-
xites de Hateg, ainsi que celles de la region Cimpeni-Schwdal (Mool Apuseni-Roumania),
résulteraient do remaniement d'un matériel luléritigqoe ou bauxilique préexistent 4 o surface
drun large paléokarsl d'fpge crétacé inférienr.

Dans 1¢ premicr chapitre, on fait unc comparaison systématique des deux catigories
de bauxites roumaines. en soulignant les ressemblaness et sortout les dlfférences. Dn point de
vue stratigraphique les bauxites du massif Piduresa Craluloi (PG sent &7age néocomiern infé-
ricar {faciés sidérolitique wealdlen), avant dans le mur des calealres Jorassigoes supérisurs
ot dans le tolt des caleaires néocomiens lacustres & charaphyta, tandis quoe jes hauxites de Ha-
teg (B.I1.) se sont aceumniées dans nune phase continentale sidéroliliques gargasienne ou alhienne
inférieure et ont dans ie mor des caleaires jurassigoes supérieurs ou réeifaux urgoniesns el dans
iz toit des dépdts ardso-conglomératiques, non stratifigs, conlinentansx, de couleur rouge oo grise,
du méme fge,

Mals pendanl qué Ies dimensions des premiers dépdts sont déterminées par les dimen-
sions des anelennes dépressions karstiques, ayant an développement strictement loeal, Jes se-
cunds constitucnt wne converture an-dessus des alres de 10 4 20 ha. Sous le rapport de la
lithologie, les bauxites P.C. constituent des corps purs, sans aucune adionction argilo-détriti
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lique on organagene, el plus ou meins homogénes & purtiv de la base &b jusqu'au Leil. Tes
bauxites B. 11, sont comprises dans des complexes Dapxiliferes', Lerime que nous wlilisons
pour déslgner 1'association de ses roches aver des dépils argilo-délritiques. Ces derniers appa-
raissent dans une succession standard (secleur Poeni-Comarnie) 4 la base el A Ta parlie supé-
ricure es complexes; les havxites conslituanl un hoclzon woven I1 y & does caceplions pour
coomoadale car Vun des horizans peul manquer (seeteor Margoen}, ou des ntercalations argileuses
peuvent apparajtre dang la masse bauxilique (seclear Murgei), ou, eofiy, il peul se réduoire & un
serl horizon bapxibe-délriligue (seclear Fiaesti), Eotre baoxile of argles 11 v a parfols un
passape gradué ; les roches acglleuses contiennent du matcriel détritigque repeésents exelusivement
par des micas {(muscovite — parfois kaolinisée of biotite — chlotitisée ou kaolinisée). I est a
remarguer Jue les granules do guartz et de fcldspath 5'y absentent totalement. Du point de
vue géochimigue, ou constate une grande ressemblance dans la constitution des deux fypes
de bauxites (tableaux 1 ¢t 33 Mais tandis que daus B H, les bauxites sont exclusiverent
lerrlgues, la guantité de Fep ¢tant pratiquenment négligeable, dans les bauxites autochtones
(IC.3, bien que les formes ferriques domingnt nettement, apparvaissent deux séries primadires
tereoferrigques ot ferrouses caractérisées por des leptochlorites, paTite el hydratroilite, lides dans
le, procesus e sédimentation. La  siliee & fencwrs  au-dessous de 72 en PG, arrdve
a de hauts pour-centages surtoul dans les arglles des complexes de B.H. DMautre part, los
éludes géochimigques, conflrméss par lex caleules statistico- malhématiques, ont détnoniré gue
les baonxltes de précipltation chimnigue (B.G.) présenlent on rapport inwverse enlre les tenewrs
en Al et en ife, dans. les hauxites allochtones (BL1Ey U ¥ a nne corcélation directe entre
I'shumine libee ot 1e e total, dus & Faccumolation gravitationnelle. A un auire point de vue,
pendant. que les premitres [P0} se caractérisent par des struclures oofdales, la stronctore des
bBauxites F.H, est geoloide ou pélilamorplc, aniforme. Sous le .rapport minéralogique, tontes
Jes donx comprennend tes oxsdes libres de la friade Al-be-1i & la différence que lcs banxites
de .G, pedsentent du diaspore (subsidiairement de la boehmite), ol celles dn BUH. sculement
de 1o hadhmite (4 cBbé de la homatite et de Panathase.) Les premigres conticnnent, dans les
sérics menlionnges, des Ieplochlorites, des rulfures eof de 13 zoehtite primaives, et ¢fesl 1a
kanlinibe seule qui représenls e minéral arpileox ; 1es secondes ne contiennent, hoemis les oxvdes
de la Lrizde, que sporadiguemenl. des sninérany nelternent secondaires (4 sidérase, la pyrite),
et, pami les mindravs argilews, Lo dickile apparait 4 c6lé de Ta kaolinite. Tes infloences hy-
dreothermales oot ¢td ressentics seulvmenl par tes bauxites I G, (des déferrisalions, des kaoli-
nizalivas, des reeristallisations ot Jdes mecumuolalions de nouveaux minéraox daps les [isso-
res — le (uartz, la pyrite). Les bouxites de Flaleg ne présenlent pas de tels indiees.

Les offets de Paltération supergiue (difecisalions) sont beaucoup plus évidents aux
premierces, surtoul dans les zones limite gvec e caleaire, les roches boaucoup plus fissapdes
ot colmatees avec du lehm Larsilguoe,

Wu leg faits cl-desspz mentionnégs et en tonant compte dn chimisime ef de la répacti-
tiom des olige-&léments, on peut considérer que les hauxites allochtones de llateg proviennent
du remaniement dz celles aulochtones. Mais ¢'est la présence de la boéhmite gui sert & les
différencier netlemenl vis-d-vis de celles diasporiques de Padurea Craiului, Fonr cette raisan,
si Poqe admet goe les Bbaoxiles de Hateg résnltent dn remaniémeont de type Paddurea Crainiod,
il faul supposer que le procesus @o'a eu lien gue dans un stade initial antéricur & 'éventnelle
trunsforination de la bodluuite en disspore (i Uen admetl cette darivation). Mais st Fon con-
sidére — coliume nous Uavons dA¢ja prouve duns un aubre poveage <= que le diaspore est pri-
maire, alers le malériel originaire ne peul provenir que des bauxites initialement  hodhmi-
thgues, telles que celles des monls de Bilwe (Fapluo el al, 19705, ou des Jatérites & un chi-
misme analogue aux bauxites autochtones de DPadurea Ceaiuolui.
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Le processuy de sedimentogendse — la partie principale de cet exposé — doil ébre enwi-
sagl, & nolre avis, en Lanl yue svite dun transport aguatigue plus long ot dune préalable
frituration du matéeiel alliligue primaire 4 un trés haut degrés de dispersion, les éléments
de la iriade se trouvani égalemenl en état colloidal of éventuclement lonique dans Jesmémes
bassins. La suceession straligraphique qo'on constate dans les complexes hanxitiferes pourrait
etre directemenl expliquée par la nature des apports dans le bassin de sédlmentation. Mais
eptie interprétation est conlredile par Vobservation q'on ne trouve, dans le thutérel détri-
tique, que de micas, oo qul indique une décanlation préalable du matériol granulaire guartzo-
feldspathique. Pour cefte raison on a lail 1s supposition de Vexistence d’nnc &tape de décan.
fation avant la sédimentation définitive. Pendani celle dlape, un avancéd procesaus de {riage
aurait eu Hew, en créant trois phase conf, fig. @ une phase macreclaslique, dans laguelle une
sédimantation au fond du bassin aureit eu licu, une autre phase fluide pendant luguellese
sgpare une zone inférlenre caractérizée par des suspensions hauxito-hémaetitiques, et une zone
supdrieurs argileuss, 4 cerfains apports détritiques, représentés cxclusivement par des paillelles
de mica qui flotfalent. Un ryjeunissement tectonique du relef aurait provegqué le déplace-
menk en ordre inverse des eans du bassin de décantation et, done, tout d'abord la sédimentaion
desz dépfts argilenx, et, aprés, des dépats buuxitiques. Les dépdts argileux, se déposent au-des-
i des sédimenls préexiafents aun fond des dépresslons karstigues, résultés des apports torren-
Liels ou der glissements de pente. Glest de cette maniére qu’on explique la présence tout A
Iaid locule de cerlaing sédiments argilo-détritiques, dépoorvus do stratification et A développe-
ments udlrigues ou les Iragments de schistes eristalling cf m@me de hauxites préexistentes ne
stabsentenl pus (elest le eax du sceteur Murgol o, sous Vhorizon bauxitiqee, on trouve des
Aépdts de kaoline & gelets de bauxiie).

Pour expliquer lz sédimentation de Phorizen supéricur il laul admettre de nonveaws
apports argilo-micacés, dépourvus de detritus granulaice, ot pour les horizons subordounds
argileux, intercalds dans celni bhanxitigue mowen, des apports alteruatifs, de courte durée,
argileux et bauxitiques. Ta lentille prgile-bauxitique de Fluzesti a résulté d'une sédimentation
anférleure 4 la séparation ez phases argileuse =t baoxitique, ou bien les horizons supérieurs
onf ¢té ultérienrement érodés.

1 eat évident que, rencontrant les epux hicathonatécs, alealines, dn plateau lurstique,
Au-dessus duguel ces solutbions aeides ont déferlé, les phases colafdale et ionigue onl précipilé
cn fixanl wussi en méme Lemps lex suspensions dans une musse commune, Gest de eclle Ju-
eon gn'on caplique Vabsence de Ie stralilicalion duns les compleoxes bauxitiferes, La musco-
wite des roches argilewsces présente des aspects de kaolinitisation épitaxitique dds & s& krans-
formation continuclic dans la masse des Jehins sovs 'action des eaux acides qu'ils contl-
ennent. Lorsque des fragments de caleaires tombent dans ces eaux. ils sont dissons ow, an
moins. corredes.

LUn ¢ernier et vigourenx rajeunissement du rellef est apporié par accumulation des
dépdts macreclastiques (conplomérats et grés), transportés par les borrents, su-dessus de la
plagque de bauxite anléricurement déposés, La malrice de cos roelies  présente  une  consti-
tutien Identique & eclle des srgiles subjacenles. Bn commancant par le Génominien, clest la
transgression du Crétacd supéricur qui g licu ot qui Teeouvre la région entidre; durant cetfe
trunsgression le toit de grés et de conglomérats a protégé les complexes hauxititéres conlre
Yérosion marine.

On a formulé cetfe hypothise e la ,aédimenfation inverse’’ pour expliquer wne séric
d’observations et pour eréer un point de départ pour les dtudes futures.

Lies processua dizpénétiques qui ont lieu dans des gels des limons réeohinent aceuimnil-
lés ont provoquss Tindividualisation de la boshmite el des aubres minérsux primaires. Les in-
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fluences épigénetiques présentent deux aspects 4 savoir: das hydratations, conduisant 4 U'indi-
vidualisation de Ia goéhtite et des antres formes d’oaydes de fer hydratés, et des réductions
sons 'influence de certaings solutions descendantes (substance organique} aves la formation
de minéraux de fer hivalent, comme il :,'I g les leptochlorites, la sidérose ¢f mémes les pyri-
ies. Dex processus de déferrizalion (fig. 3 ool eu lieu, le long des fissures dans lesguelles ces
gaux se sont insimsces. La réduction du fer st la délerrisation des gris de la couverture ount
liew de la méme mantére. Ces grés provicnnent d’ailleurs des sédiments continentaux dans la
masse desquels se développe une aboudante végdétation hxdrofite, feit gqui résulte aussi de Ia
présence des charbons dans ces roches,
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Fig, 1. — Fragment de hauxild reaniat in caslinilc Qrizenlul bagal, Secl. Murgel — Basionul
Halegulul
Fragmenl de bauxite rensnie & kaolindle, Forizon basal. Scveleur Murgol — Dassik
de Tiafeg.

Fig. 2, — Fragmenl de calear corodal la fimita co mateckalol argilo-bBaozilie, Sect. Muopgol —
Boeinul ILalegulai,
Fragwent de ealeafre corroceé & osa lhnilsz avee lo malérviel argile-baoxilique.
Sectenr Mouarpoi bBassin e Halug. -

Fig. § o= Delerivarcy s clorillzure epigeneticd de-a longal noei Lsuri In baagits, Seet. Gornar-
nic, Bueinul Ilaledului.
Déferrisation ot ehloritisation épigénétique ie Jong d’une fissure dans 1a bauogite.
Secteur Comarnic, Bassin de Hafeg,
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ALCATUIREA CHIMICO MINHERALOGICA A FORMATIUNII
BAUXITIFERE DIN BAZINUL HATEGULUT

DL

VICTNU CORVIN PARTL, SILVIA MINZATL, VASILE I0S0F,
CONSTANTA UDRESCU, BADU GIUSCA®

Ahbstraet

Chemical-Mineralegical Gompoesition of the BaoxiteBea:
ving Formalbionof the Hateg Basin The karst bauxites from the Hateg Dasin
{Soulh Garpathians Bomania} pertain Lo the allochionous group, and are ineluded in Lhe, ,,ban-
xite-bearing complexes’™ presenling, particularlv in the hasement and gL {he upper part, ar-
dillucepus horirons. These complexes are of the Lpper Aptian age, and rvest on Mesozole
limeslones haing overlain by sandziones and congangning hematitic microconglomerates, which
are in turn everlain by argillaceous delrilal deposils ol Lhe Cenomanian Lransgression. Being
accamnlated under oxidaling conditions, in their composilion ook parl Lhe oxides of the
triad Al Fe, Ti (boehmile-hamalite-analase) Lo which elay minerals (kaolinite and diekite
in argillaceous rocks) are added. The subordinate additions of letechlorite, siderose, pyrite
diaplay @ secondary chacacter, Of the greatest importance is the direct ratio between the con
Eenl in iron, wuminium aund titan, aud conversely Lhal with respect to the cluy minerols.
Among Lhe detrical minerals the clear-cut predominance of the muscovite, showing different
degrees of kaolinization, iz to be noticed. A chavacteristie feacture is also constitufed by the
prosence of the authigenic Lourmalineg and the detrital one, The miner elements show high
gonfents of Ni, Co, ¥V, Zn, 8, Ga within hanxites, and exeecding of Ba in clays, thus per-
mitting lo characlevize the varions mining  disbricls.

Studiul chimico-mineralogic al bauzitelor din bazinul Hategului,
&6 silueazé pe linia cercetfril sistematice §i complexe a aledtuirii banxi-
telor indigene, initigtd in ultimii ani la Inslitoiul Geclogic in vederea
valorificdril eit mai complete 3 aceslor Importante minereuri de alnminin,

iGombnicare n gedinta din 6111870,
3 Institulul Geoldgic, sos, Kiseleil 33, Bucaresii,
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abordind in aceleagi timp si lafura stiintificd ce conduce la descifrares
genezei lor, Intr-o scrie de lucrfri anterioare am prezentat succesiv ea-
ractercle §i penezd hauxitelor din masivul Phdurea Craiului, Tihor (Va-
lea Galbinm} g1 {impeni-Sohodol?, foate din Munfii Apuseni, elaborind
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Fig. 1. = Schita geslogicd o regiun{f bauxililere din bazinul de 1fateg
1. Cenoinanien; £, Alhian, 8, Barrceejun; 4, Junusle superior,

Schéma gdologique e Ia région bauxilifere do bassin e Hateg.
L. Dégcomnien ; %, Alblep: 3, Barrdmien; 1, Jorassious dupérizur,

o nond interpretare geneticd privind banxitele earstice, a clirei valabili-
tate considerim ef depdsgesle cadrul formatinnilor de pe leritoriul nostru.

Bauxitele din bazinul Hategului se situcdzd, in cadrul acesfel sche-
me, in grupa bauxitelor detrito-chimice san alohfone gi se gisese placate

AW.lGorvin Papiu, Silvia Minzate, V,Tesof, Gonstanta Udrce-
cu. AL Dimilriu. Slodl mineralogice s genchimice asupra hauxitelor din Muntii Apu-
send, 1968, Arh. Inst. {eol
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peste calcarele mezozoiee care alcAtuiese vasla regiune earstici de pe ver-
suntul de BW al muntilor Sebesulni $i rama esticd a bazinului Hajegului
({ig. 1) fiind asociate cn sedimentfe argiloase gi detritice.

Parte din materialul studial, preeum i dalele de explorare, ne-au
Tost, puse la dispozifie de geologii Raira Tirnoveanugi G Ja-
eotd (IL.T.L.G.5), iar o scric de scetinni subbiri g1 indicatii divecte ne-an
fost furnizale de Al B 11114 (Intreprindersa Geologics de Prospestinni),

LDATTLE BIRLIOGRANLCE

Bauxilele carstiee din bazinul Halegulul, deyl recuncscule inei din
1897 de Halavats, care le congiderf cruete fernginoase, nu au fost
identificate o atare g e atit mal putin cereetate, decdt in nltimele dond
decenii. Lauwler (1824) dmintegle doar de mici colcentrafil reziduale
de oxizi feriel acumulate la suprafata reliefulul carstic al calearelor jura-
sice superioare, acoperite de zedimentele detritice ale Cretacicului supe-
rigT.

Mamulea (1958) cileazd prezenfa unor corpuri lenticulare de
hanxite la suprafata calearelor jurasice superioars, ocupind mai ales exca-
vatiile unul veehi relief, datate stratigrafic 1o baza formatinndi valangi-
pian-hauteriviens. Depozitele acoperiloare sint Inglobale sub termenul de
wgresii infrabarremiene’ gi debuteazd prin conglomerate marnnte gi gresii
de culoare rogu-viginie. Se subliniazd caractern] transgresiv al acestor
roci fatd de ealcarele tithonice™ precam si faptnl ¢i sint acoperite, tot
transgresiv, de gresiile albe inlracenomaniene.

Murgeanu g Patrulius (1960) considers cii hanxitele din
acest sector se gfscse in haza formatiunii albiene.

lliescu at al, (1860)* situeazi calearele din baza bauvitelor in
Barremian-Apjian, subliniind pregenta intercalatiilor de gresii in jumd-
tates superioard a formatinnil peste care vio apoi calcare reeifale cu orbi-
taline in facies urgonian.

Drighindi (1963) figureazd banxifcle din bazinul Hafegului
peste calearele neocomicne, considerindu-le ,,produse de alterare lateri-
tice’, in bhaza depozitelor albiene.

AGh, Tliescu Maria Iliesen, Gh. Margédrelt, Mati a Mlargarif, V.
MNiealescu Raporl usupea prospectinnilor geslogice penten clrbuni in bazinul Hajegului,
19G(. Arh. Insl. Geol.

S Tdraghindd, Paula Mihalaehe Asupra prespeciiunilor pentru cdrhuni in
hazinels Hateg si Tetrogant, 1963, Arh Inst. Geol
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Tuerdrile ulteripare cfectuate de B rin g n (1955)° presum i cele
de explorace intrepringe de TG K. X, (1958)7 silueazd bauxitele din aceastd
reginne peste calcarele jurazice superioare,

Lucea (1466), ntr-un stondin al cirmi prineipal ebiectiv gint ban-
xitele de la Cimpeni Sohodol, se referd gi In banxitele din Baginult Hate-
gului {Murroi g1 Fizegtl) seelind In evidenff cargeternl alohlon al acestor
depozite.

Datele eele mal recente asupra geologici bazinului Hafegului, en
privire speciald la bauxite, se datoreazi insd lui 3 6il14 (1965, 1966)8.
Calearele din patul bauzitelor apartin dupsd acest autor, atit Jurasiculni
superior (sect. Fizesti) cit gl Barremian-Apgianului (sect, Poeni-Comarnic),
in gectorn] Murgoed, bauxitels situindu-se deopolrivid alit pe cele juragice
cit gl pe valearele cretacice urgoniene., Depozitele jurazice superivars ar
{i reprezentate printr-o succesiune de ,caleare cu benzi de silige' (Oxior-
dian superior-Kimmerdgian-Titonic). Oalearele masive din bazs hauxi-
lelor sint abribuile Cretacicului inferior (facles urgonian]. Depozitele,
caracterizate prin ,.gresii rosii’! 31 ,,roci bauxitice', care apar placate peste
caleare ar constitul in gosamblu un ciclu atribuilt Albiaoului (7). Tito-
logia formatiunii albiene ar {i fost determinatd de dezvoltarea refelei hi-
drogralice, autorul admifind caracterul secundar (de remaniere) al roci-
lor bauzitice din bazinul Hateenlui, formulat de altfel in trecut si de noi
(Papin, Minzata 1967, 1969). Depozitele acoperitoars sint prevezen-
tale prin sedimentele grexo-conglomeratice cenomaniene cu care debu-
teazd ciclul de sedimentare a Cretacicnlni superior.

Chiviae ® tinind seama de faptul ¢i virsta calearelor recifale nrgo-
niene din baza bauxitelor este beduliand, atribuie acesle roei Aptiasnului
superior (Gargasianulni), virstd pentru car: opindm sl noi.

Din datele de explorare de la T.G.TX. (1968) refese cd In genere
depozitele banxilice cu exlensinni pe sule de hectare contin canfitapi
ridicate de material argilo-detritic in bazd ri la partea superioard (exemn-
plu: sectorul Comarnie-Poeni}, nneori acest material apirind insd g la

A, Brinzan Raport geologic asupra lucravilor de prospectiuni geologive execulute
in 1953 pe zicimintul de bauxiti Ohaba-Ponor. 1553 M.IALCML

T ISEM Zicamintele de hauxiti — Gropul Obaba-Foner  Reg. Hunedeara, 1958, Ath.
ML

PAl, Stilld Raport geclogic asupra prospectiunilor pentru bauxite de la Ohaba-
Monoec-Foi (3K Sebegului). 1965 Arh. Inst. Geaol,

AL SLilla Raporl asupra prospecliunilor geotogice pentru banxith din partea de S'W
a munlilor Sebes fzony TPul — sscloarele Fizesli-Cioclovina-Merisorh 1966 Arh. Inst, Geol.

¥ Comunicare verbala.
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orizonturi intermediare {exemplu : sectorul Murgoi). Acesie date au fosl
verificale g§i completate dpol 46it prin observatiile noaslre de leren cit 3l
prin gimdiile de laborator,

TI. OGURENTA §T ALCATUIREA COMIDPT.EXENOR BACXITICE *

Banxitele din bazinul Hategnlui ge incadreazi, sub toate aspectele,
in fipul de banxite carstice (de W eisse 1964), dermmite gi ,banxite do
georinglinal", 31 anumne in tipul de ,,bauxile areale” (Bushinsk y 1964),
caracterizate prin larga dezvoltare peste inlinsurile platourilor carstice.
Intr-adevir, potrivit datelor de foraj 31 dupd aprecierile lni Jaco t a2 in
gsoctorul Poeni-Comarnie formagiunes bauxitiferd se intinde pe o supra-
fath de 800150 -200 m,iarin seetoral Murgol pe BOG m—200m. Aceastd
obzervalie conduce la concluzia exisvenlel unor bazine de sedimentare
depregionare, on suprafefe Intinge asemenca unor vaste poljii in paleo-
carstul pe suprafats cirnia 4 avat loc scumularea. Tn apropicre de Murgoi,
vechiul reliet determind un sistem de baszine de dimensiuni mai miel,
care epte vizibil de altfel gi in restul reginuli, la diferite sedri, incepind eun
vechile poljii g1 avene cu perefi wneori werticall. Sub efectul eroziumii,
aceste voehi forme earstice apar o zi ingidnind urmérirea limitei en rocile
bauxitice pe distanfe convenabile pentru recoostituires paleoreliefulud,
principdlnl [actor ce & impus grosimea formalivnii eu bauxitid 'Yy care
varizzé intre § si 20 m in sectornl Comarmic gi infre 1 §1 12 m in sectorul
Murgai (J 8 ¢ o fd) 13 THn aceste motive, prospectiunea goofizivd §i fornjele
sinl singurele mijloace pentru determinares grosimii sl extensiel acestel
formafinni. Datoritd aceleiagi cauze, peste calcarul fundamentnlui, se
pot dispune unecri, in irmediath vecinftate unul fatd de altnl, nivele dife-
rite ale complexulnl bauxitifer.

Am uiilizat {ermennl de ,complex bauxitifer” pentrn desemnarea
asociatillor sfrinse de sedimente bauxitice gi argile, ce se dezvoltd intre
fundamentul calcarog gi depozitele grezo-microconglomeratiee de culosre
rosic on troceri spre conngiu sl versui din aeoperiy, roel foarte specilice
peisajului carstie din estul buxinulunl Halegului, Grosimea acestor depo-
zito acoperitoare, o cdror presentd a avut o deosebitd impertantd pentra
conservares (ferirea de eroziune) a bauxitelor subjacente, variazhi Infre

W Comunicars yerbali.

UAL Dimitrie, V. CorvinPaplusl AncaAndir Staubilices parametrilor
gegrhimicl al baoxitelor din masivol Padurea Grainlui {perimetrul Fece Holare) sialabllirea
wiodului caracteristic pentru bauxitzle din zona Ohaba Ponor 1969, Arh. Tnal. Geol. Bueursgti-

i Camunieare verbali.
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0 gi 16 m duph nivelul de eroziune sting, Potrivit interpretéirilor noastre
ele sint copsanguine cm bauxitele, deosebiren granulometrick fiind dato-
ritd unor procese gpeciale de zortare, dupi ecum vom aves ocazia si ard-
t4m intr-o lncrare viitoare. Doar depozitele detritice bazale, & eiror aparifie
este on totul’ sporadied, pot aves o erigine deozebitdl, legate probabil de
acumuléri de piemont sau de depuner] pe fundul crevaselor §i avenelor
paleccarstice, anterioare procesului de, sedimentogenezd ce a generat
complexul bauxitic. §i sub acest agpect, deosebiren dintre bauxitele din
Hateg i bauxitele sutohtone, lipsite de adacsuri sau de orice fel de
corelatii cu depozite argilo-detritice din, Padurea Crajului, este evidenti.

Ca gi in alte reginni {(Pidnres Qxamlm), pe limita dintre bauxite
gl caleare sam dintre hauxite gi sedimentele acoperigului se inginneazd
lehmul bauxitifer (argilo-detritic de la suprafaji).

Atit prospecjiunea de snprafaid, cit mai ales profilele fom]elor au
indicat, pentrn zdcimintele de bauxitd din Hafeg, o aleiitnire litologich
specifich datorité acumulirii de tip alohton. Caracteristics acestei acumu-
liri o constituie dispozifia perifericih 8 materialnlui argilos la partea infe-
rioard gi superioard & complexelor precum gi dezvoltarea bauxitel de
preferini in zona intermediard san medianh, Aceastd dispozitie este carae-
terigticlh ,,plieii”’ bauxitice din sectorul Comarnic-Poeni {fig. 2) gi intr-o
largi mésurdi depositelor din sectorul Murgoi. O structurd anslogi se
intilnegte i la unele ziedminte de bauxitd din Ungaria, cum este marele
zicdmint de la Gant (Ghid 1969) gi 1a bauxitele aptiene dip sudul Franfei
(Frovence), Aridge (C o m b e 8 1969), a ciror virsté gi alcituire sint asemé~
nitosre eelor din bazinul Hafegului, pentru a da numai doud exemple.

In cadrul acestei structuri de bazi apar uneori variatii de insem-
niitate minord. Dintre acestea, upele privese orizontul inferior in bazn
ciruia se pot ghsi depozite argilo-detritiee.

In sectornl Murgoi, orizontul inferior este reprezentat uneori prin
eaolinit ourat de euloare albd, in mass eliruis apar incluse fragmente eolfir-
roase de bauxite dure, hemstitice, cn o aleituire mineralogicid asemindi-
toare cu cea & bauxitelor curate, Alteorl, ¢a in cazul orizontului bazal ce
afloreazi in piriul de la Ohaba Pegtera, sub argilele banxito-hematitice
ale orizontului inferior se gisegte un orizont de cca 2 m grosime, aleftuit
din roci foarte variate : argile hematitice care frec la gresii argilo-hema-
titice cm muscovit, cuary, feldspaji gi granule de gisturi crietaline, frag-
menfte subcentimelrice de bauxit gl de gisturi cristaline, intr-o asociafie
haoticd ce amintegte de sedimentels m@;g;tpm in urma alunecirii gi pribvi-
lirii pe versanti. '
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0 altd variatie privesle aleiiuirea orizontulni bauxilic median ¢ a
fogt remarcathd in sectortl Murgei (Jacotd)!® unde au fost Intflnite
situafii deosehite constind afit in aparitia de intercalatii argiloase in

Fig. 3. Depresinnea paleocarsticd bauxiliferd {bazinul Hafegnlui},

1, ealaar rezosghe, Comoplex Davxilifer: £, orfzontul argllo-decrliic bazal. 5, bBaazich; q,
inkereclutii prgile-deloilice ; B, meizantnb argilesdebritic supeckar; & gregii gi mivtoringlame-
rate din acpperig: 7, depusile losgrmesive  eouopsatena; s, deDozile euvisle  nedemite,

Diépression paléokarstique banxitiftre (bassin de ITafeg),
1, calvidee etsegofyue, Dowplexe taovitizeret 2, Eodsom arghlo-détrillone Tasal 0 8, Duugite;
4, Intercalations argilo-détritlouss: 8, horlzvn erndle-déteitisue gapdrivars &, s ot mlere-
conelonigrate dn Eolt; 7, dapdts cransgressife cinomandens @ B depdis guvisuz récents.

cadrul orizontnlui bauxitic median (fig, 3) cit g in absenya orizontului
argilog superior sau bazal ¢ nceputul eicluini direct prin orizontul hauxitic.
In sectornl Comarnic & recunoseut un orizont de hanxitd direct peste
caleare §i acoperit de gresil (fig, 4) si desigur cf un studin aminuntit ar
conduee la descoperirea a numeroase alte sitmatfii.

Un caz speeial 1l reprezinté lentila de la Fizesli (lig. 5 a gi b) sivuald
in malal sting al pirinlal Virateculul la confluenta cu piriul Gruzoni, vare
se intinde pe ees 40 m In malul drept al vaii; avind o grosime de eca 1 1/2 m.
B3 este aledtuitsa din argile bauxilice cu museovit g1 presinta textmra gis-
toasd in amonte (sistezitate probahil de svratificatie) gi masivd I aval.

13 Comnnicare verhala,
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Fig. 4. — Strat de bauxita inlercalat
tulut gt gresiile acoperit »are 3
1, viluar ungenian ; 2, bouaild compactd ;s 9, prerie; 4, andioglltit; 6, grecle rogic, am|.

Couche de bauxite intercalée entre les caleaires dn soubassernent st
les gres qui o recouvrenl {puils 113 Comarnie).
1. calosirs nreenien: 8, bauxiie enwnacls: 3, prég; 4 argiloesillile; 5, geia Touze,

Fig. Bh, — Sectiune iongttudinali
prin lenlile de o Firesti,
1. eodear jurmsle; 2, asglld Dbaunxiticd sla-
{omgi s B, argili Dercilied masiva | 4. groail
gi microhrecii gilisloree 0, gresie cosle
Tidwri.
Section longhtudingle de Ia Jen-
Lille de Fizesti.
1, ealeairg jurmeainne ; &, wrpile baoxitiogne
gebistuese; 3, aneile Danxltlouwe massive:
4, zree st migrobréches  alienv (S, pria
S R L o L s

i

ruvge deus des Flamirss.

inlre calearele fundamcn-
{pulul 148 GComarnic).

Putul 148 Comarnic

050
Sim

I'lg. 3a. — Scocliune  Lransversald prin

lentily de 1a Fizestl. :
1, calear jurasic; 2. eralld buufiticd: 8, gresle gl

mierobreic; 4, @TeRle togls pe fisurl.
Zection lransversals (e la lepiille de
Fizegti.

1, taicaire jnrassiqnes ¥, srefis Dauxitique! 3, crés
et mierubodesle; 4, gres Touge dane des Teeurew.,
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Acoperigul il constituie microconglomeratele gi gresiile enartitice cenngii,
nestratificate, cu un grad slab de agregare, La limita cu lentila subja-
centd e ghsegte un strat de cea 10 em grosime, de argild plastich insinnaté
de la suprafafd. Explicatia acestei sitnafii poaie fi fdcutd fie admitind
ofi orizonturile superioare au fost erodate Intr-o perioadsd imediat wrmj-
toare sedimentarii lor, astfel ci ne gisim doar in prezenfa orizontulni bazal,
tie ci rocile orizonturilor superioare nu s-an scumulat, problemi asupra
oiireia vom reveni la genezi.

In fine, depozitele consanguine din acoperis sint reprezentate prin
gresii grogiers lipsite de sorbare, en unels intercalatii microconglomeratice
gl marno- sau argilo-siltitice, mai mult san mai pufin lenticulare, a ciror
culoare este preponderent rogie, impusi de cimentul argilo-hematitic,
Local, ele treec la zone pitate sau chiar la sirate intregi de culoare
cepugie gau verzuie, rezultatéi prin procese locale de deferizare.

Intreaga formatiune este acoperitd de sedimentele argilo-detritice
fogilifere ale transgresinnii cenomaniene, de erozinnes céireia an protejat-o
depozitele detritice mentionate.

A} Calearele jurasice gi roeile asociate

1. Calearele jurasice. Btudiul s-a efectuat asupra probelor de pe
vales Virateculni (Fizesti) nnde bancurile ealcaroase de grogimi deci-
metrice gint strébitute de fisuri {psendofiloane) cu material grezos-ferngi-
nos. Roeile gint compacte gl uneori prezintd faciesuri brecioase, bogate in
oxid feric. 8ub raport litologic, avem de aface cu un biccalearenit in care
reaturile organice sint rotunjite, ca urmare & noui avansat proces de abhra-
wlune gi dizolvare, gi reduse la un material destul deechigranular (0,16 —
0,30 mm) crurtificat cu ealcit. Continutnl de 85—80%, detritus organie
apropie rocs de tipul ,,microcoquina’’. Doar cca 30%, (mai ales foraminifere)
din acest material prezintéd un grad convenabil de conmservare, marea
majoritate a acestor grannle avind structura si conturele gterse prin diage-
negh, luind aspecte ce condue spre formele pseudoolitice. Nu 3¢ recunoaste
nici nn indiciu de orientare.

In eazul unui bloe provenit din fragmentare tectonica gi apoi inglobat
in gresie carsticH, gradul de diagenezd este mal pufin avansat, recunos-
cindu-se hine caracternl detritusului organic (bivalve, plici de echino-
derme, brahiopode). Local se constatd o mare heterogenitate dimensio-
nald, formele cele mai mari aparfinind fragmentelor spatice de echinoide,
care pot atinge 0,75 mm. Uneori se contureazi o noard granoclagare cu
unitiéfile de stratificatie de grosimi milimetrice.
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2. Aceidente silicioase ¥, Flcind corp comun cu calearels, acciden-
tele silicioase mint rezultatul mnui amestec intim de silice de origine orga-
nicé gi de caleit fin granular, amestec ce poate avea loc in cele mai variate
proporjii conducind, de la calearele proprio-zise, la caleare silicioase gi
apoi de Ia acestes, prin intermediul stadiului de silicolite calcaroase, la
ailicolite sir.s. Acestea din nrmd corespund termenului de ,,chaille” (Cayenx).
Filicea eate reprezentatd printr-o masé foarte find de calcedonie gi micro-
cuarf care se amestecd intim cu caleitul, sau tinde sl rimind in exclusi-
vitate gi care diagenetic a substituit ealsarul. In masa aceasta se ghsesc
incluse testuri de radiolari {cca 20-309%) de tip Spummellaria, foarte
rar Nasselaria, cu stroctura testululevidentd, umplate cu un amestec de
calcit gi subatan{ad organicd 5i cw mici adaosuri de oxizi. Ou totul excep-
tional, apar radiolari umpluti cu giliee de tipul prezent in masa funda-
mentald ssgu chiar cu caleedonité Eibro-radiari. Alteori testul este opas,
iar nmplutura cavitifii, ugor transparentd, de culoare brun inchisd. Dezval-
iarea scestor asccidente silicioase egte legatd de concentrarea locals de
organisme silicioase, nrmaté apoi de solubilizarea gilivei gi de substitufia
calcitului, Intt-un depozit grege-mieroconglomeratic superior, au fost
recunoseuts fragmente de silicolite bogate in radiolari ai mai ales in gpi-
culi de spongieri, conservafi in calcedonitd (spongolite cu radiolari,
recrigtalizate}, s clror provenienfd presupunem c3 trebuie legatd tot de
accidente silicioase din seria calearelor jurasice supericare,

3. Gresiile din umplutura fisurilor. Materialul detritio care a umplut
fisurile calearelor jurasice intr-o fazi sideroliticd premergitoare scumo-
Lirii bauxitelor s fost cimentat cu oxid feric, apirind astizi sub forma
unor gresii imature si heterogranulare, cu ciment hematitic pelicular.
Sub raport mai ales structural, au fost recunoseute doud tipuri petro-
grafice.

Primul tip este reprezenial prin gresii heterogranulare, grosiere,
fird sortare, detritusul mineral colfuros avind dimensiuni de 0,25—1,26
pun g fiind alefituit preponderent din cuarfsi din miol fragmente de ouar-
fite (mai ales in clasa cea mai gmﬁierﬁ), urmate de microclin proaspit si
de lame de mice care pot depisi 2,6 mm diametrn. Pachelele de museovit
includ uneori ¢ristale idiomorfe de rutil gi de zircon. Local, apar mieci
concentriri de caleit recrisializat eorespunzind poate unor fragmente
inifiale de ealcar aparitic.

M Aeceste roci au Jost studinte pe materialil furnlzat de geologul AL St1114,
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Alefiluirea procentuald a acestor roci este nrmatoarea :

cuart -+ cnarlite 30 —5058,
miicroclin 20—307%,
mugeovit 10 202
citnent 2. 104,

Timita eu poretele calearos al fisurii esle mareald prinlr-o zond dé
1 mm grogime de caleil recristalizat. :

Al deilea tip litologic ze caracterizeazd prin prezenta & dond fractii
granulometrice gi annume : o fracgic grosierd compusd din micl fragmente
colinrossc pind la rotunjite de cuartit, biolil cloritizal s parjial opaci-
tizat'gi, ou tolul subordonat, granule colfuroase de microelin {de 1 —2 mmy},
de caleare fin granulare si de roci feldspatice calcitizate. Tn genere granu.-
latin acostei fractil variazd Intre 0,50 gi 0,75 mm, iar participares sa o
gledfuirea rocii este de cea 60Y; ; 0 fractie find, cu dimensioni sub ¢,30 mm,
in majoritate sub 0,05 mm, aledtnitd preponderent din granule de cuar)
metamorfic edrora 13 se adaunghd subordonat : museovit, minerale opace
{hematitirate sau limonitizate) ¢l sporadic, granule colfuroase de granafi
pi zircom. Aceasld feacjiune constilule cca 209, (din masa rocii.

Cimentnl caleito-hematitic {4 209% din masa rocii) umple porii
dintre gmgulele detritice spu le infigonrd peliculyr, adescori corodindu-le,

Bub raport genetic, sdmitem c¢f aceste roci grezoase cun caracter
psendofilonian rezultd din cimentarea ununi material detritic granular
rezultat din alterares formafiunilor mezometamorfice din mungil Sebe-
sului, introduse de apele de infiltrajie pe fisurile §i pe suprafetele de sepa-
rare dintre strate, El coregpunde nnui ,,paleo terra rossa’’ de vivsld progar-
rasiani, acumulat peste paleocarst intr-o perioadd putin premergiloare
formirii hanxitelor. Astfol definit, considerim e materialul primar este
in totul comparabil cu lehmul bauxitifer euaternar actual, ce se gisegte
ne fisurile calearcior 5i la limita dintre bauxite i calcare in masivul Padu-
rea Crajulul (Papiu ef al. 1968

1} Calearele urgoniene

Calearele urgoniene aledtuiese principalele roci peste care sc situeaza
banxitele din bazinul Hateenlui. Materialul examinat proviae din sce-
{orul Comarnic (de pe dreapla viil Pegtern), din repiunea satulni Ghaba
g1 din sectorul Murgei, din caleare masive saw ugor oricntate, Caracterele
microscopice araté ol avem de a face in senere en depogite recilogene san
orgunogene subrecifale, in care detritusnl organic ge amestecd cn male-
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rislul carsetemstie psendoolitic §i ineare activitatea diageneticd a sters, in
diferite grade, structura primari, astiel i stubilires participdrii procen-
tuale a diferifilor componenti este nneorl imposibilid, Ca urmare a acestor
procese, structurile gint fin grannlare pind la criptogranulare. Raportu-
rile dintre eomponenti eondue spre tipuri spergenctice, cn chscrvatia o
malerialul detritic, ca 8i cel argilos, sint practic absente. Culeurele orgu-
nogene, subordonat psendoolitice, intilnite in baza depozitelor bauxitice
din regiunea satului Ohaba Pestera sint recristalizate in proporfie de cea
50 %, iar componentele hioclastice, reprezentate prin fragmente de orga-
nisme recifale {dominante), foraminifere, fragmente de alge calparoase,
de bivalve sl de brahiopode. Aceste fragmente prezintd uneori cruste
algale,

Alteori roca este aleituild din resturi organice (459%) inglobate
intr-o masd granmlo-cristalingd ce pare a fi provenit in urma precipitirii
din solutii carbonatate rezultate pe seama detritusului fin triturat, Lo-
cal, prin precipitare, au Inat nagtere corpusenii psendoolitici (component
chemogen) eu @ 0,08--0,20 mm. In porjiunile in eare diageneza a inllu-
entat mai pufin, se recunose foraminifere {cu predeminarea textulariilor,
uneori foarte bine conservate si subordonat a miliolidelor), urmate ca
frecventd de bivalve de alge calcaroase (%) gl de alte resturi nedctermi-
nabile, eare pot fi confundate uneori cu peeudoolilele.

Repartitia procentuald a acestor componente variazi in urmitoarcle
limite

Besburi organice 25 —40%,
Corpusculi organogeni partial

diagenizati 25—30%
Masa fin granulard 30— 50%,

Tn al treilea tip de ecalear nrgonian (dreapta VAl Peglerea) se ca-
racterizeazd prin structura fin granulard pind la eripto-grannlard in carc
ge contureazid vag corpusculi civculari, mad rar eliproidali (& = 0,30 —
0,75 mmn1), care uneorl ge individualizeazd prin emste fine de calelt eris-
talizat la periferie, alituri de rare fragmente de schelete organice milime-
trice sau sulamilimelrice {organisme coloniale san alge culvarcase). In
masa rocii se recunose doud peneratii de fisuri de contracjle, Roca a re-
zultat probabil dinte-un mil fin ealearos, organogen, in care a avut loc
precipitares corpnsenlilor mentionati, a céror fozionare a dat nuglece
structurii actuale (pseudoolite chemogenc), (Papin 1970 a). Hiorturile
teetonice an condug nneori {Murgod) la aspecte aproape brecicase, cufisuri
umplute en caleit, Tn gcost esz roea reprezintd un autentic calear orga-



a0 V. CORVIN PAPIU ¢t al 14

nogen {cogning gau lumagel aleditnit din resturi milimetrice pini la eentime-
irice de crinoide, briogoars ( %), pelypieri, pachyodonte { ¥}, foraminifere si
psendoolite organogene ((J sub 0,5 mm) acoperite uneori cu cruste algale.

Aparitis in cadral materialnlui detritic a fragmentelor de caleare,
aléturi de resturile organice grosiere, conduce pin#é la microecalcirudite
(Murgoi), La alcituirea unor atare roeci participd, in procente variate,
fragmente milimetrice de calcars microgrannlare, psendoolitice sau orga-
nogens (cu briozoare), intens eorodate, alituri de fragmente de schelete
organice (entroce, bivalve cu costulatie vizibild), din a céror dezagregare,
wmatd de dizsolufie si reprecipitare, a luat nastere cimentul ealeitie al
rocii,

/) Chimismul ealcarelor mezozoice

Trin analizele chimice (tab. 1) reiese remarcabila puritate a calca-
relor cercetate, mai ales a celor urgoniene. In cazul calcarelor jurasice

TABELUL 1

Anclize chimlee qaupra caleafelor ascciale bauxilelor {Hajeg)

Jurasic superior Cretacie mferlor

I H, 1 Agg Hy, Hyy ! Ay
5i0, 1.35 0,80 0,80 0,11 0,20

ALO, 0,14 0,14 urme urme orme

Fe, 0, 0,25 0,30 urme upme urkhe
FeO | lips# - lipsa lipsd -
Mgy urme e urme lipash -
Cal 53,80 54,42 54,90 35,30 5d, 44
Na, O 0,03 - urme urine -
KagD lipsa - lipsa lipsa -
TiOy lipui — | lipsa lipsd —
PeOy 0,05 — | urme urme —
MnO nrme — | lips# lp=a —
8 0,12 1 lips& lipsd -
CcO 43,20 - 43,26 48,50 -
H0+ 0,20 — 115 0,15 -
H,0- 0,15 = 0,12 0,20 -

i Pos=
43,10 42,80

Agg Bl Ayy —dupd AL Stilld (1965)

H; — calear stratificat din baza lentilei Fizegll — valeq Viratecului
{analist Alexendra Dinciulescu)

Hy — calear masiv  Comaernic-Poend  (spalist Alezandra
Dancinlescu)

H,; — idemi Oheba — Peptera {mnalist Alexondran Déin-
ciulescn)
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inferiocare (care dejin silicifieri) se constatd prezenfa unei cantitifl subu-
nitare de silice (suprannitare intr-un singnr caz), mici adaosuri de fier,
alumind, din argili, precum i alte citevs elemente (surprinzitor oarecum :
0,12%, B), in timp ce calcarele recifale nrgoniene sint lipsite de alte ele-
mente (fierul i alumina apar sub forms de urme). Aceastd diferentd este
perfect explicabild dack {inem seama cil, in timp ce calcarele jurasice au
caracterul unor ealearenite detritogene cu accidente gilicioase, calcarele
urgoniene au caracterul recifal san recifogen, indicind acumulare intr-un
domeniu prin exeelentd lipgit de contaminiiri exterioars. Bilicea din eal-
carele juragice se coreleazd cu prezenja accidentelor silicivase de naturd
organcgendi, mai mult san mai pujin singenetice, iar alumina gi fierul fie
on aporturi mici, argiloase gi de oxizi sinerone procesului de sedimentare,
fie cu infiltréri ulterionre de solutii descendente, cu origines in masa baoxi-
telor si rocilor conexe din acoperig, Aceste date constitnie un argunment
in plus pentru originea cu totul independentd de masa calearelor subja-
cente a materialulai primar, din care, an Inat nagtere bauvxitele, chestiune
care de altfel, in cazul din Hateg, nu poate fi luatd in discufie, dats fiind
origines lor alohtond.

IIi. STUDIUL PETROLOGIC AL COMPLEXELOR BAUXITIFEHE

Din datele sumare prezentate in capitolul referitor la ocurenta for-
mafiunii bauxitifere din bazinul Hategnlui s-a putut desprinde desigur
faptul cd, la alelituires sa, ian parte in primul rind mineralele oxidate ale
triadei Al-Fe-Ti {gelul feroaluminos), materislul argilos 3i apoi materia-
Inl detritic. Principala provenienti a tuturor celor trei grupe admitem
cfh este alohtond gi cf aceste componente iz3i au originea intr-o arie diatri-
butivd foarte apropiatdi. Caracterul alohton, al acestor depozite trebuie
legat fie de ziciminte preexistente de bauxitd autohtond fie de un material
gilicatat intens lateritizat, in care uneori s-a ajons la hidroxizi de fier
gi aluminin, iar alteori 1a caolinit prin meptinerea in rocd a silicei. In
primul caz se poate apliea termennl genetic de ferralitizare, iar in cel de
al doilea pe cel de fermiallitizare, propusi in sinonimia celui de laterizare
de citre Millot (1964). Caracterele litologice ale complexului hauxitic
conduc la concluzia ¢ o parte integrantd a materialului de origine, in
afard de suspensiile detritice, a fost in stare coloidal¥ san chiar in solufie
ionied ce a precipitat inglobind materialul detritic de mare dispersie;
de aici lipsa de stratificatie gi lipsa nned structuri ocidale specifice in masa
bauxitelor. Din aceleagi motive, am considerat ¢i termenul de ,,sedimente
detrito-chimice’™ este cel mai potrivit pentru desemnarea acestor roci
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aliturindu-le celui de ,alohtonie (buuxite alohtone detrito-chimice). In
bauxite, maferizlul argilos este exclusiv caclinitic, in rocile argiloase
adingindu-i-se dickitul, Caclinitul reprezintd ,,mineralul argilos cardinal®
(Millot 1944) g1 indief un medin continental de formare g1 mid ales
un pH acid (fazd sideroliticdi). Originea sa poate [1 legati ¢i de procese de
canlinizare dén sifw a materialului detritie, fapt dovedit prin simeturile
miste epitaxice pe care le prezintd micele detritice din rocile complesulni,
Materialyl detritie nehauxitic (sfr.s.) apare cantitaliv oormad in orizontal
bazul i fn portiunea cea mmdi superioard de frecere spre gresil. In acesis
zone cuarinl, practic absent, in geria argilo-banxiticd proprin zigd, so
alaturd micelor ai altor minerale de origind eristalind,

Po do gltd purfe, determindrile chimico-mineralogice an ardfal o,
in timp ce fierul (hematit) §i titanul (an#tax) se meniin in canlitafi dastul
de apropiate in majoritatea rocilor argilo-baunxitice, alumina liberd {boeh-
mitul}y & oargils (egolinitnl) variusi in toate proportiile en o tendintsd de
voneentrare cantilaiivd in secloarele exlreme ale graficnlui (fig. 6). O
parie din caclinit ai dickitnl sint de origine diagenetici.

Berluni

I;'\"ema,‘.fe‘ +

faarid « St ;
i da Figm ,:g,-fid;'”‘l
ridratal Miseitiead

Iy, 8, — Grafic termar cn alcdtuirea chimied a reocilor bauxilice din
baginnl  Llategului.

1, allita; 2, alferiditas 3, reciallite; 4, farilita; b elsitited &, giadlile, 7, silite milicodice) ) 2,
shiorilite; ®, forisilitc: 10, fordsialibe

Craphique texnaire avee la cowpesition chimigque des roches bauxitiques
dun bessin de Hafcg.
1, alliten: 2, alfreliitpa: 5, foccialliles; 4, ferrilipes: 5, alsilibes: €, wiallloes 7, gilites
fellicollces) @5, erriliies: €. ferrlslllics: 10, forrlsfeliites.



i7 ALCATLIREA CHIMICO-MINERALGGICA A BAUXNITEL DIN DAZINUL ITATZG 193

Am prezenlat aceste ddate genetice sumare, care vor fi reluate si
dezvollale, pentru a crea o bazd de discufie in descricrile ce urmeaszd gi
pentru & ardta ci cele trei componente principale (gelnl triadei, eaolini-
tul si materialul detritic sfr.s.), care la prima enunjare par 4 constitul
entititi mineralogice hine dofinite (tormenii extremi ai unul eventual
gralic ternar), sint departe de a aves un caracler gemetic cxclugiv gl nici
chiar distributiv, unitar, astfel ¢3 ne vedem nevoiti 84 le laeem deserieres
in angambln,

Bauxilele din Hafeg prezintd o sbruetnrd geloidd, crviptocriztaling
foarte find, nedecelabild pe cale opticd care, datoratii pigmentmlui hema-
titic de mare dispergie, este adeseori opacd, In aceasids masi eu nunate
bruoe, rogii sau roz, sc giscse atit mineralele principale eit si buni parle
dinfre cele eu distribufii subordonate, astfel e, In studinl petrografic,
vom fi silifi 58 0 abordim ca atare. Fisurile gint umplute en oxizi, en cao-
linit sau cen leptoclorit criptocristalin, Studiul optic a fost complelat en
el termodiferential gi speetrografic, agtfel cd s-a putnt intoemi tabelul
3 in care ligureazd aleifuirea mineralogicd Lotali o rvocilor, _

Macrogcopic, principalele roci componente ale complexului, rocile
baunzitice gl cele argiloase prezintd o mare aserméngre intre ele, neputin-
dn-se face In general deosebives, degi ferinenii extremi sint net deoze-
biti. Confinutul de hemutil ridicd greutales specificd a rocilor argiloase
impriminduo-le ¢ apectul compact, aseminidtfor adeseori hauxilelor pure,

Tn general roeile gint dure, ecompacte, fard stratificatie, cel mult
on o gistozitale secundard de clivaj & mai rar, enm oste cazul eclor argilo-
bauxitice de la Tfizesti, cu sistozitate de stratificalie. Usle cu continmt
mare in argild prezintd adaosurl mad mult san mai putin vizibile de mus-
¢ovit. Roecile grezoase g conglomerstice-brecioase din bazd an nneord
indicii de granoclazave, Diferitele Lipuri lilologice pot prezenta tranzitii
Iaterale 51 caractere mal mult sau mai putin lenticuiare.

~ Cuioarvea cste hrund-rogie ; varietffile compacte auin spdrturd Inciu
wornos gl amintese chiar de aspectul jaspnrilor. Rocile argiloase pot pre-
zenta nuante de brum-gilbui dalorate adaosului de ecaolinil si hidratirif
hematitulni, consccin{d a proceselor locale de deferizare,

FProcesele de yeducere a fierului sub setiunes solufiilor care au cir-
cudat pe fisuri condue la inverziri locale gav. de-a lungul acestor fisuri (Co-
marnic, pui 147). Pe fiaarl aparve de asemenea g canlinit scenndar.

Bauxitele din bazioul Hategului sint cxclusiv boehmilics, iar Lerul
se gdregie, In marea sa majorilate, sub lorma de hematit gosthifml §i oxizi
hidratafi avind un caracter secundar, Constant, in aledtuires acestor eom-
plexe gi alituri de caolinif, in rocile bogate in argili, apare gl dickitul.
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Din corelares rezultatelor objinute cu diferite metode, mineralele

complexului bauxitifer pot fi clasificate astfel (tab. 3).
Oxizii triadei Al-Fel-Ti. Aluminin = boehmit (1); Fier: hematit
(1), goethit (2), limonit (oxizi de fier hideatati recunosenti numad
termadiferential) (1—2); Titan : anataz (2).
Minerale argiloase : caolinit (1), dickit (2}, leptoclorite (2)
Minerale detritice : muscovit (2), biotit (3), rutil {3) zircon (3), cuarf
(8}, turmalindl, (3)
Minerale detritice gi de necformajiune : leverrierit (structuri epi-
taxice de musecovit 8i caolinit) (2} turmalind (3)

1 = prezent in toate probele analizate {sam cu putine sxceptii)

2 = prezent in 15—509%, dintre probele analizate

3 = foarte rar san eporadic in probele analizate.

A) Studiul optie (petrografie)

Becliunile examinate in rocile intregii serii au pus in evidenjl trei
componente principale : masa fundamentall (san mezostoza)®. materialul
detritic gi nmplutura fisurilor. Facem o mentfinne speciald pentra prezenga
turmalinei de neoformatiune.

In rocile in care masa fundamentald este uniform gi intens pigmen-
tat cu hematit i in care nu se gisese incluse lame de micd — corespun-
zind bauxitelor #tr.s, (hematitice) — secpiunile subtiri nu permit desoif-
rarea vreunei structuri: cimpul este total opae, doar pe alocuri contu-
rindu-pe fienri de contracfie nmplute cu eaolinit recristalizat {plansa I,
tig. 1). Aceste fisuri, atunci ¢ind sint mai numeroase, pot aleitni refele
anastomozate {pl. I, fig. 2). In alte cazuri, in masa fundamentald se con-
tureazd corpusculi in sectiune circulari, ovali sau lobagi ce par & fi re-
zgultat fie din aglutinares suspensiilor milului de origing, fie prin procese
de precipitare din coloizi {pl. I, fig. 3). Intre acestia, masa rocii este
deferizat gi apare caolinit eriptocristalin’ (aseminitor unui liant — pl.
1. fig. 4). Intr-un stadin mai avansat, masa interstifiald cregte cantita-
tiv, iar eaoclinitul se individualizeazd In cristale mai mult sau mai pufin
marcate, cu tendinte de idiomorfism. Corpusculii gint opaci fird structurs,
arareori prezentind cruste de regenerare in sitn. In aceste roei, care
coplitd astfel caracterul preponderent caolinie, corespunzind definifiei de
y,argile megasluminoase' {sinonim argile cu alumind liberd) e recunosc
lame de mugeovit in diferite grade de caolinizare epitaxied gi chiar vermo-

13 Tepmennl, perfect aplicabil Io cazul benxitelor antehtone din Pidurea Cralnlnd in care
apar inglobat! corpusculii coldali, este mai putin adecvat In roclle din bazinu! Halegului.
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izi de caclinit, neoformafiuni considerate de unii antori ca produse tipice
de degradere ale muscovitului (Millot 18964).
] Pe fisuri se concentreazd oxizi ferici sam caolinit, niciedatd caleit
san enart.

Deacrieres mineralogicd dfi urmatorii componenti :

1. Oxizii ferici. Microscopic se comstatéi, dupfi cum s-a menfionat,
prezenta oxizilor ferici in masa fundamentald, fird a li se putea preciza
natura.

Dupé datele de raze X 81 DTA rezulid ingd cif avem de & face in
primul rind ¢u hematitul (hematogel) gi, in subgidiar, cu goethitul gi en
oxizii hidratati rezultafi prin alterare. Aceste minerale pigmenteazd gi
fae opacd masa geloidd. Fisurile rocilor deferizate sint adeseori colmatate
cu goethit mai mult san mai pufin recristalizat. Microscopic se eonstatd
prezenfs corpusculilor cn diferite nuante in care procesele de deferizare
pot determing o zond perifericl slirach in fier 8i ca urmare, mai deschish
la culoare.

In caznl aflorimentulni din vales Pegtera Ohaba, roca argilo-bau-
xiticd este partial deferizatdl : in mezostaza hematitich se individualizeazd,
corpusculii hematitici cu forme circulare sau alungite, ce fnzioneazd in
corpuscnli complexi (pl. II, fig. 1),

Caolinurile hematitice, rezultd din cregteres cantitativi a confinu-
tului in eaclin, fiind in acelagi timp intena feruginoase, astfel cd observa-
tiile microscopice devin posibile in cazul unor caolinuri deferizate. Cind
procesnl de deferizare este avansat, aceate caolinuri gint reduse la roci
albicioase, constituite aproape exclusiv dintr-o masi criptocristalini,
total cacliniticil, cu pufin pigment feruginos (pl. I, fig. 2) sau total lip-
gits de el gi in care structura rocii devine evidentd. Local se observil indi-
vidualizdri aciculare rezoltate din concentrares hematituloi in nrmos pro-
ceselor de deferizare (pl. I, fig. 3). Uneori avem bopresia unor ace de
ilmenit & clror aparifie ar trebui pusfi in legiiturd, eventual, en mobiki-
zarea oddté en fierul i 8 unui mie adaos de titan (pl. I, fig. 4).

2. Caolinitul este unul dintre componentii de importantli deosebitd,
datorité porticipirii sale atit in eonstitufia masei fundamentale cit §i &
umpluturii fisurilor tuturor tipurilor de roci din complexul banxitifer.
Naturs acestui caolinit este dubli. In unele bauxite, argile bauxitice sau
argile hematitice, ca urmare a procesnlui de deshidratare §i contraciie a
gelului ferallitic, fisurile formate alcituind de obicei o refea, au fost col-
matate cu minerale noi in eursul diagenezei penecontemporane. Dintre
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acestes, caolinitul in svare criptocristalind, are o mare rispindive, atit
in mezostaza opach, feruginoasd, pe care nneori ¢ poate euprinde in infre-
gime, ¢it 31 in formatiunile ooidale. T3l apare in stare de la criplocristaling
pind L+ larg desvoltal vermiform {(pl. LLL, fig. 1). In aceleasi roci intil-
nim fnxg si caolinit formal secundar {epitaxie) pe seama muscovivulai,
cn gan fhrd faze evidente de tranzitie (hidromuscovit 7).

Cregterea cantitativd a continutului in eaolinit, condoce dupd cum
g5 need spus, b csolinued hematitice in care 809% din masa rociirevine
caolinitului. In procesul de deferizave, astiel de roci evidentiazd structura
vermiform#f a agregatelor de eaolinit, inserisé fn s=padii rotnunde, ovale,
lobate san sinuase (pl. IL, fig. 2). Tn qeeste agrepgale, vermoizil variazi
dimengiona! ajungind la dezvoltéri largl, de ordinnl milimetrilor, caz in
oare §e poate pdimite natura lor secundard pe seams muscovitnlul. Aceastsd
origine este mal clard In eazurile in care acegtl vermeizi mai mengin lo-
oul culorile de birefringentd ale wuseovitulni. Alteori, caolinurile henati-
tice deferizale, evidenfiazd o structurd porfirich, hnpusi de cristalizares
in grade diferite a caolinitului.

3. Aputazul, fin granwlar {(sub 0,02 mru &), dispers in mezoslaza
rocilor baunsitice, e individualizeaz® ca uwn component de origine auti-
gend, vizibil in gpecial in zonele deferizate ale acestora.

4. Turmaling, Tn caz mai pufin olar (decit 1o czolinit), de mincral
cu origine duhli, il reprezinid turmaling. Aceasla esle frecvent intilnitd
in mezostaza nnor roci banxitice, avind o foarte redusi dezvollare (sub
0,03 mm ¢Z), euloare albaatri-verznic, ot absorbtie evident’ giforma gra-
nulard sau prismaticd, cu tendinte de idiomortism. Tormsling co aceste
caractere, a fost intilnitd aproape cenatant, in sectiunile sublirl, frecvent
1—2 granule, exceptional 3 erannle, ceea ce reprezintd o frecventd demni
de mengionaf, en atlh mai madt en eit arla de vdspindire este mare @ gee-
tornl Comarnic-Poeni, sectorul Murgoi, sectorul Pestera-Ohaba i wmad
Tar fu gectornl Fizesti §i gectorul Zaposm. Acest tip de turmaling deseris,
Inelinim sf-1 eonsideriim antizen, neexistind dovezi vizibile, cum ar fi
cele de ordin cristalografic care i indice o supracreslere pe nn nuclen
de origine detriticd. Intr-o areild bauxiticd parpial deferizali a fost re-
cunoscuti o turmadind fing autigend (pl. TIT, fig, 3}

Tvrmaling detriticd intiinitd cu totul accidental in rocile argiloase
banxitice {gectornl Ohaba-Ponor X g1 valea Pegtera Ohaba), are cnlosrea
verzuie, conture colfurodse gi freevente fisurafii in interigr, Unul dintre
grannle, cu dimensiuni de 1,500,530 mm (sectorul Ohaba Ponor N), con-
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fine incluzinui de totil g apulil, care-i precizeazd originea eruptivi-peg-
malitici (pl. 1L, fig. 4). In alte doud eazuri (valea Pestera Ohabal,
turmaling cn aceiagi colorafie, are dimensioni mai reduze (0,27/0,20 mn
gi 0,10/0,06 mmi.

Menpiondm cd turmalina delrivicd este prezentd alil in rocile eu un
confinut ocarecare de muscovit detritic, ¢it gi in argild hematbilics, o
eaclinit eriptocrigtalin gl vermiform aldtum de muscevit detritic (trans-
format pariial in eaolinil) si de biolit elorilizat.

5. Muscovitul. Mineralul detritic en cea mai mare frecventd este
mugcovitul, prezent in infreagis succesiune de roci care alefitnicse comple-
xul bauxilic din regiunea Haleg, la aledtuires carora participl io proporti
yariate, mai ales in roeile argiloage. Foarte rar imprimd acestora o
gistozitate, avind in general o distributie haoticd atit spatiald cit gi gra-
nulomelricd deoarece, aliluri de pachete de dimensinni mari (de 1 mm &),
inlilnim pachele de 0,06 mm ). In nwreroase cazuri se remarcd
transformiri secundare ale muscovituluy, treeind in eaolinit prin in-
termedinl uner faze de franzitie  carnclerizate  prin deformiri  ale
pachetelor §i foilelor, ea § prin pierderea concomitentd si Lrepfali u cu-
lorilor de birefringengd. Ca si in cazul reeilor banxitice de la Sohodol,
faza intermediard o acest proves de caclinizére (hidromuseovitul?} se
garaclerizenza prin umflarea la periferie a pachetelor gi diminpares in-
tengitdtii culorii de birefringentd pind la eulori gcizute de ord. I, carac-
teristice eaolinitului {pl, TV, fig. 1). Tn alte eazuri, proeecsul de eaclinizare
a mugcovitulnl sre loe in zone paralele cu elivajul, ajungindn-se la o wlter-
nantéd de lamele de caolinit cu lamele de muscovit (epitaxie}. Dupi de
Lapparent (din Milet 1864}, accst stadin intermediar, cn caracte-
rele descrise mad s, ar i leverrieritul lormal in condiliile miloini ori-
ginar, sub inlluenta unei acidititi intretinute de percolares materiei orga-
nice (Kulbicki, Vetter 1955). Procentnl maxim de muscovit detritic
in rocile complexulul bhanxitic esfe de 309 (seclorul Comarnic-Poleni).
Alleori, pe planele de clivaj ale muscovitului se insinueaza materialul
gpac al masel fundamentale, muscovitul pastrindu-§i culorile de birefrin-
gentd (PL TV, fig. 2}, Asupra acestor chestiuni vom reveni la genesi.
Subliniemn comparativ deosebired evidentd intre modnl in care apare
museovitul detritic in rocile complexelor bunxitice de la Sohodol si din
Haper. ITn eaznl rocilor de la Sohodol, este remarcabild parliciparea {oi-
pelor sau a pachetelor fine de muscovit, mai mult san mai putin eaolini-
zat gi cu un grad avansat de sorfare, astiel ¢ nu prezintid mati varistii
dimenzionale {in jur de 0,08/0,01 mm; 0,25/0,03 nom; 0,50;0,010 mm).

To— v L0E3
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Te cazul rocilor argilo-bauxitice din bazinul Hategului, muscovitud
de obicei lipseste sau este lab reprezentat, pentta ca 38 creasch cantifativ
spre -roeile argiloase.

Intr-un caolinit hematitic en struneturd porfiricd, transtorovaces
museovitnlui este atit de avanzatd incit numal prezenfs locald a unor
culori de birvefringentsd ridieatd, constitnie In fapt mirturia existenlel
muscovitului detritie (pl. 1V, {ig. 3). ‘

6. Cusrful este unul dintre mineralele detritice cu rol important in
stabilitea genezei 3i diagnosticarea rocii, din care decurge importanta de
ordin economic pe care o0 prezintd complexul hauxififer din aceastd re-
ginne,

Analizele chimice an pug in evidentd o canfitate variabild de B0,
g in geelagi timp mult mai ridieatd decit cea exiztentd in bauxitele propriu-
zige din masivil Paduarcea Crainlui, silice care ar fi putnt fi atribuitd in
mod gresit in totalitate cuariului. Observatiile microscopice au precizab
fngé ol namai o mich parte revine acestuia $i nn o rocile hanxitice, marew
majoritate a silicel fiind datoratd caclinitului. Prezenia cuar{ului in com-
plexnl hauxitifer din regiunea Hateg esfe legaté in mod constant de zonele
bazale san superioare ale lentilelor. Astfel, in aflorimentul din affuentul
sting al viii Pegtera-Ohaba, rocs cu aspeet orezog-gistos din hazi, esgte
alefitnitd dintr-o alternants de mierozone mai mult gan mai pufin cor-
pacte, feruginoase, ¢u microzone de compezitic grezo-arkoziané, en ciment
fernginos gi de aceiagi natura cu cel al pdturilor compacte (pl. 1V, Mg, 4).
{uarful, predominant, apare uneorl i in piturile geloide-leruginoase, ali-
turi de caolinit, Ritmurile acestel rog an grosimi milimetrice.

Tn cupringul unor argile bauxitice bazale exigtd rareori intercalapii
de malerial defritic, eu grosimi milimetrice, care indicl gensul atrasifi-
cafiel gi care sint congtituite din cuary, fragmente de coartite, microelin,
clorit gi museovit, cimentate cu material argilos-hematitic (pl. V, fig. 1).

In rocile hauxitice, cuarful nu u fost niciodatd intilnis.

7. Biotitul. In complexul bauxililer, acest mineral freevent in gre-
giile superioare a fostintilnit 51in argile. Coloratis brund, inifiald, este inlo-
enitd, Intr-un prim stadin de trgnstormare, cu cea verde, mentinindu-ge
totugl eulorile de birefringentd. Treptat, acesta se opacitizeaxd sau, urmingd
o altd cale de fransformare, se decoloresszd, pentrn o in final, 8% imbrace
afpectud caolinitului (pl. v, fig. 2.



23 ALCATIMRES CHIMICO-MINERALOGICA A DAUXITEL 1IN BAZINUL. HATEG .49

Intr-un singur caz (seclorul Murgai 8at} intr-o roci caolinoasd hema-
Liticd cn aspect grezos datorat dezvoltinii nodulare 4 cwolinitulni, hioti-
tul verde mentionat confine acc de rutil (pl. ¥V, fig. 3).

In argilcle hematitiee, biolilul apare exceplional. Tn una dinire
aceste roci, foilele §i pachetele de biotit detrific cloritizat parfial, au forme
regultate din trangformirile chimice nmifliri si oxfolieri specifice hidro-
biotitului — eonsecintd a proceselor deo degradare.

8. Butilnl cste prezent cu lotnl intimplitor in rocle baoxilice,
recunoscut de dond orl, odatd in asociatie cn o fwrmaling detritied {pl
LT, fig, 4}, pentru care am sngerat origines pegmatitied (sectorul Ohaba
Ponor N) gi a doua oard alituri de un granul de zireon.

9. Zireonul este tot afit de rar ca gi rulilnl, Tntr-o probi de hau-
xild caolinoasd de la Murgei (puf ur. 30 IGEX) dimensinnile maxime ale
acestuia sint de 0,195 0,080 mm (pl. V, fig. 4). Bl apare prins in masa
de caolinit care conatituie intr-un fel mezostaza rocii, jueind rolul de ciment
al corpusculilor feruginogi.

E) Studiul chimico-mineralogie

Penlru 8 obfine 0 lmagine mai riguroasd asupra aledtoiril chimi-
co-minerglogice u eomplexului hanzililer din bazinul Hagegnlul au foab
corclate rezultatele petrografice cn rezultatele analizelor chimice gi deler-
mindirilor fizice (DTA — fig. 93, reenigonografice, analize spectrale), Anali-
ze chimice complete an fost executale pe 20 de probe alese (tuh. 2), in
carc rocile aun fost plasate in ordinea sciderii canfitdtii doaluming, adicd
de la bauxite Ja argile. Peniru completare ne-am servil de incd cea 150
analize (numai pentrn elementele principale Al-Fe-'Di-5i) din probele de
carota] continuu din forajele TGHEX, Dupid cum reicse din labelul 2, o
atentic speciuld a fost acordatlda bauxitelor mad curate, cu proeente uneori
subunitare de Sk, provenite preponderent din gectorul Murgoi. Fatd de
bauxitele autohtone din Pddores Crainlai, ¢ §i fafd de cele alochtone de
la Bohodol (Muntil Apuseni), bauxitele din ITajes prezintd ¢ remarcabild
uniformitate chimico-mincralogied fiind on desiivirgire toate, bauzife
ferice, in care cantitaten de fier bivalenf lipseste sau se menfine in con-
tinut sub 2% (0 exceplie face in tabele o probid cu siderozd, mineral go-
enndur a efirui prezentd nu modified en nimic imaginea generald chimicg-
raineralogicid prezentatd).
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In coneluzie, putem considers cd patru elemente (Al, Fe, Ti, 8i)
plug apa, aledfuiese praclie complexele bauxilifere ceea ce revine mine.
ralogic la patru tipuri de minerale principale : boehmit, hematit [ -~oxizii
i‘cm’ﬂi hidratati}, caolinit { -dickit |- museovit) §i anataz. Cnm acesta
din nrmé e pizeste in procente ce nu ge ridied decil rareori peste 3%, sm
wnslderst seria ea aledtnitd practic din trel elomenfe Al-Fe-8i, corespun-
zind la trei minerale boehmit-hematit + eaclinit (i minerale inrudite).
Ba baza acestor componenti an fost intoemite graficele fip. 6 &1 fig. 7, In
eare au fosl projectate toate roclle analizale precum gl curhele din fig,
g:gi 9. In prima, se urméregte variatia principaliler componenti incepind
en banzitele ecle mai bogate in alumind gi ferminind cu argilele cele mai
bogate in silice sl mai sarace in alumind, pe cele 20 anulize complote,
Tn-curbele din fig. 9 se urmireste variatin componentilor in masa comple-
xelur bauxililere,



25

LUL 2

ALCATUIREA CHIMICO-MINERALOGICA A EAUX:[-T-EI DI BAZINUL".I'-H’-TEG

101

fuurifice din bazing? Hafegqoioi

r‘; = I s = i o ﬂ :f i

: =] = : i L5 &> n:: o 5

I e 3 3 & = g o = = w

A = = B = [ = ] i Eos

g |= 9 a | &8 x| 3 5 o i 5

£ S | 8 £ E F . 2 o 2 - | fe

\ 8 35 | =5 = g 5 = & ST = 2 | =k

o B | BB E E E o = mm % g | w

= S| i i = @ w3l &p = = Hik

& s | 2o ] i) & 5 e oA P 3 -

= = =
Hi1$a H 33 H 20| H 0o |Uual18b| = | ZE & lap|4aa |Hso
| i |
8.6531 2360 36,000 36,15 4085 40,97 38,80 33,76 34,00 26,180 55,25 16,05
48,98' A5%| 51,43| 30,00 43,00 35,77 30,000 25,74 31,30 3%, 50 34,80 20,03
25,63 18,08 18,60 17,62 3.62, 7,30 10,70] 20,48 15,156 18,41 14,89| 15,85
1,30 ©,77 124 078 0,75 wrme | 4,51 orme | urme 154 0,680 080
o4l 0070 007 a4 0.0 0030 0,30 0,08 0A4% hdal 0,21
0,18 (20, 0,31 0,14 0,10| 0,06, 0,25 0,88 0,20 0,190 0,18 0,17
0,21 0240 0,21 008 021 0,08 038 0,22 0,16 021 21| 028
1,22 n48 0,58 0,24 L5 urme 1.05] w13 0,24 094 1.0 1.63
;o281 1,20 1,51 2,21 2,81 215 2800 240 2,80 1,600 1,101 055
¢RI 0,07 (R o3 0,01 0,03 G458 0,35 .32 .28 G0 006
(e 0,05 07 s Tl a,10 0,12 .o 0,10 10 0,058 — —
urme - — 0,22 — 0,08 wrme Trane 0O5) 0,03 — |
2 e, = 2,76 £ ; i i

11,38 | 11,630 11,26] 11,38 1412 13,48 13,11 12,78 | 1221 11,31 11,60 m,ﬂei
99,83 | 09,05! 100,40 QE},GIim{J,w 100,00 100,07 1HL03 | 100,51 | 100,00 100,56| 100,05
] : I |

Ay

Fig. % OGrafic termar co
alefitulrea mineralogicE &
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Fig. 8. — Gurbe termodiferentiale (DTA) si termodiierentiale gravimetrice (DTG) in rocile
banxitice, argilnase =i grezoase din bazinwl Tiategulni,
431, bauEitd (hoefralt) : B LY, Tanxitd clel ucgiloa:d (bochadl + polio anoiioit); H 328, arglif buozitdferd  [caolinft
-+ boehoitl, Tt B2, arglld slals baoxitifich (caolinic + Dovinit + goethit); 20 =relld caclioeash  {czollndcai; 14,
argild tenlineesl — dlekicied (caollndt @ Qickil): 20a, argilh dickicled cdleldtl: 28 & = 20, 12 ¢ = creel bemnbtélce cn
wracrice cagliniteo-dickitica.

{iourhes thermodiilérenticlles (DTA) et thermodifférenticlles gravimdétrigoes (DTG) dans les
roches bauxitiques, argileuses et gréscuses du bassin de Hateg.
431, bauxlée (pophmited; H 17, ducxibe deiblewend acgilense {boehialbe 4+ pene de aolioile) ; H 23, wrgile  buuxi-
tifara tEaolinlbe + Toehmltel; Tulty 58, arglle Iajblement beuxipiftne  esolioige | boedmite - moethlie): 2,
wrghls Faclinense [(kaolinkte!; 14, areile kaolinewse — dickltloue [kaollnite + dickite); 28a, areile dickit{oue {dicklte}s
2ha - 2h=1% & — grés hématitiques & matrise bEanlinitn-dickiticons,



104

V. DDRVIN PAPIU el al

28

Aledtuirea chimico-mineralogicd rezulti din tabelnl 3.
Alomininl se gidseste fixat sub lorma de oxid monchidratat (excln-
#iv boehmit), earaelerizind rocile bauxitice, §i sub forma de silicafi, prac-

TALBE
Alcdicivea mineralogied o reetlor
Mincrale Bauxite
~  proba o T T A e 5% | = B | &
N : e o1 B 1B | BB R 2 E
' =B BNE R £, 15 |z
\ 27 |s | = 2 | %8 = oy &, & &
Z = =N w w7 = i [
N Id5'38 |32 |8°|sf 53| 58 | B OE | %
i - o i = .
: % s W] (2E0 S8 W7 EBR OB . B | E
% e PEE | EE | Bel Eeied | &8 3 | &
. Mo | Bed | BT | SN Fin"-_’: Lo = By L&} = :
i : i
Mincral \\ 386 431 4.4 382 | 447 | 428 146 H 1% FE 17 H 18a
Boshmit G441 | 6211 | 60,832 | KBS | 59,05 54,401 53,1 BR,22 ' 04,85 | 44,90
Caplinit 3,29 1,58 1,77 5,71 1.61 7.80 il B4 1R | 17,47
Dickit — — - == — = - i
Clorit = s e 5 = = = 245 1,24 271
Muscovit = o= = £os — — — A S =
Hemagtit 0,96 | 28,78 | W70 | 18,78 | 83,20 26.27 | 3318 . 15,36 | 21,29 . 18,67
Groethit — = = - : 3,35 — 12,74 | 4,04 | 821
Oxizi de Fe 5,58 | 337 | &85 |1L92| 381 2,69 2,63 - - —
hidvatati
Anataz 2,56 | 4,40 4,99 | 4,69 2,90 , 0,41 3,01 3,45 2,33 2,86
ALY compo- !
nenli ;0o — = it F- - =y == = S
: J e et i3
Total 100,00 100,041 08,71 | 93,76 | 99,98 | 99,92 0O,60 DO.GE | 100, 0M) 93,82
! ! i
U contine 0,29 Fe S, % conline 0,49 FeS,; ¥ contine 7,33 siderozd ; *contine 1,6%

casrt.

tic exelusiv in minerale argiloase (caolinit, dickit, leptoclorite} i in micul
procent de muscovit in bund misurd caclinizat, earacteristic rocilor argi-
loase, Variafia cantilativi 2 aluminei nu se egaloneazd insd pe o scard pres
intingd infrucit sciderea cantititii de boebmit este mal mult sau mai
pufin compensatd de eregterea celei de eaolinit (in analizele din tabelul
2, ALO, = dA—29%) In bauxitcle sfr.g vonfinutul in bochmit variazd,
intre 49—§39%, sl scade (reptat ciire cele argiloase, putindu-se reduce
uneori total, In avantajnl eaolinitului (Murgoi-Ponorici). Silicea liberd
ente absentd in complexul bauxitifer, rezultatele analizelor punind in
eviden{it exclusiv mineralele argiloaze. Procenlul de HBi0? variazd de la
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valori subunitare la bauxitele curate si pind lag 419 in argile. Mineralele
argiloase din banzife sint limitate la caolinit care, In bauxitele eurate,
geade procentual pind 1s 1,33%. In aceste roci micele sau formele de con-
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cregtere epitaxicd cu caolinitul, in genere, lipsesc. Tn rocile argiloase, ald-
turi de caolinit, care ajunge pind la 75%,, (1009 intr-un caolinit hazal)
apare dickitul (sectorul Comarnic i Murgol Padig) care poate rimine
exelusiv, atingind peste 89% intr-o rocd srgiloasi de la Comarnic, In
acelagi timp i corelahil cu aceste dale se remarcd absenta K0 din ban-
xite gi prezenia sa iu rocile argiloase, in procente ce ating 1%, in probele
de la, Padis gi Fizegti; gint cele mal mari confinuturi dintre toate elemen-
tele dozate, in afarid de metalele triadei i de api. Acest fapt este legat
direct de prezents muscovitulul detritic in rocile argiloase, dupd cum s-2
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mai ardtal anterior, mineralul & ¢drui participare depiigeste V9 {in cazul
probelor eu peste 1%, K,0).

Fierul apare in cantitdti apreciabile in rocile bauzitice {25—339%,
Fe,0,) pentrn a scidea pind la 4% in rocile argiloase, exisiind un ra-
port direct intre procentul de aluming liberd si cel de fier, Practic se poste
afirma cd aproape intrega sa canlitate se giseste suob forma oxidali,
prineipalul mineral fiind hemalilul de mare dispersie (hematogel} pe
seama cirmin, prin hidrature seenndard, au luat nagtere goethitul i oxizi
de fier hidratall (recunosculi pe cale lLermicd diferentiald); intre hemadtit
gl aceste forme existd, natnral, un raport cantitativ invers. Este posibil
ea, I parte, acesl element x4 se gdseascd inclus in releana boehmituluil
{hoehmit ferifer, dupid Caillere gi Pobhenin, care an obtinut ai
gintetic acest mineral — 1961 a §i b).

Tierul feros lipseste complet in hauxitele en confinnt ridicat de aln-
minid de la Murgoi, dar se giseste mad ales im rocile en continuturl mai
ridicate de argili, fiind legat mai sles in leptoclorite (0,5—1,5 Feld cores-
punzind la 1,3—3,2 leptoclorit). O singurd probd (Murgoi-Pades) conline
4,59, Fe( aldturi de 2,7% 00} adicd, 7,3% siderozi in tirup ce. n alte
donéd probe (Padeg 51 Comarnic) apare sullul lixat sub lorma de Fe¥,
(0,2 i 0,4%). Toate aceste treli minerale en fier bivalent sint produze
gecundare formate sub acliunea solutiilor redueiboare descendente,

Pe baza datelor prezentate §i a celor privind restml bauxitelor din
tard, ajungem la comcluzia cf bauxitele din bazinul Halegului ze asea-
niind chimico-mineralogic cu bauxitele [erice din masivul THduren Craiuv-
Ini, in care valoarea raportulni Fe, 0, : FeQ depigeste 20 (Papin et al
19870), indigind ¢ele mai oxidante condifil de acomulare, si cn hauxitele
ferice alohtone de 1a Sohodol-Cimpend.

Oel de al treilea element al triadei, tilanul, se gisesle sub forma de
anataz in gelul masel fandamentale, cn conlinuluri ce depisesc 59 in
banxite ai scad pind la 19%, in argile, aflindu-se de asemenea in raport
direct ecu continutul in fier gi in alumind (fig. 8). Ceilaltl ioni recunosenti
in gnalizele complete, an participatii procenftoale sub 0,39 flind in marea
lor majoritate absorbifi in argile gi gelurl lerc-aluminoase. Bodinl depd-
gegte cantitativ potasiul in bauxite gl este cornparabil enacesta in rocile
argiloase ; de asemenca foaforul, care se giseste in procente superioare in
bauxite fatd de argile, ¢u excepfia probelor argiloase de la Ohaba Pes-

18 Simgura prebd eu confinut de €0, Intiinitd pina in prezent.
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tera care an continuturile cele mai ridicate. In rindul ionilor absorbifi
ge situeazd de asemenes Ua, Mg 51 Mm care vor fi discutati in capito-
lul en determindri spectrografice.

€7) Comeluzii Jitologice

Aledituirea lilologicd a complexelor bauxitice din bazinul Hafegu-
lui rezultata din datele de analizi mentionate, a fost proiectatd in doud
grafice ternare {fig. 6 ¢ 7): primul, dedns din analizele chimice, cclde
al doilea, din componenta mineralogicd & avind la bazd elementele si
mineralele triadei Al-Fe-Ti: in primul, AlL0,—Fe, 0, (total) — Si0,, iar
in al doilea, hoehmitul, caolinitul (- dickit 4+ mnscovit si oxizii ferici
{hernatit + gocthit 4 oxizi feriei hidratuti). Fiecure gralic u fost dpoi
impirtit In cite zece cimpuri denumite litologic functie de raportul can-
titativ dintre termenii extremi (denumiri aflute in explicatia figurilor).
Prima observatic ce se desprinde din examinures d@mbelor gralice este
remimrenbila concenlrare & rocilor componenfe in sectoare bine definite.
In graficul cu aleftuirea chimich, proiectiile rocilor se concentreszi in
jumitatea inferioard a cimpuln 2 (alferilite) 8 in partca dreaptid a jums-
tifii snperioare o eimpulul 16 {{eriziglite), primele corespunzind rocilor
ferobanxitice, iar zecundele rocilor argilogse en continuturi subordonate
de aluming. THn graficul fig. 7 rveznlti ci aunestecul binar boehumif-cao-
linit spure in toate proportiile, cu o concentrare evidentd la cele doud
putremitdfl, adicd in cimpul 2 (bauxite ferifere) g la limita dintre cim-
purile 7 {argile caolinoase) i 8 (argile hematifice), adicl o evidentia ten-
dipti de concentrare de o purte a bauxitelor gi de cealaltd a argilelor.
Deosebit de semnificativd este prezenta hematitnluil? al ciemi continut
variazd intre 15 si 409%, dgvind dond zone do freeventd maximi @ la cew
353%, pentru bauxite gi lu cea 209, pentru argile. Bale remarcabil faptul
e rovile cu earaclere inlermediare intre bauxite gi argile contin procento
de azemenea intermediare de ficr dircet proporfionale eu canlifales de
aluming liberéi & invers proporfionsle cu cea de argild. Aceasth obser-
vatie ne-a eondus la anmnite concluzii genetice privind gortarca diferen-
fiald gravitationald a matcrialulul detritic primar, pe seamng cdruia au
lnat nastere eomplexele bausitifere din bazinul Hategulul, Comparind
curbele de repartitie a componentilor chimici gi mincralogici w seestor
eomplexe pe profilele din puturi (planga VI), ca datele graficelor ternare,
ajungem la concluzia ¢, in zic@mintele de tip Comarnic, sedimentares

W Tarsmen generie prin care denuwnin inlregul complex de oxizi fericl,
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incepe prin echilibre hematito-urgiloase corespunzind cimpurilor 7 §i 8
din grafienl din fig. 7, spre a evolua destul de rapid, cu sau fird stadii
intermediare, (prin cimpurile 7, 8, 10) spre cimpnl 2, speeific Tocilor hema-
tito-bauxitice, iar de la acesta, caracteristic orizontulul median, sedimen-
tarea snferh o deplasare reversibild prin revenirea la orizontul argilo-
detritic superior. in corpurile bauxitice de tip Murgoi, procesul se pouste
repeta de mal multe orl in eadrul orizontulnl banxitic median (pl. Vi).
In acelagi timp, stndiile noastre s-an indreplal s asupra argilelor cu
malerial deiritic Introduse recent din afara zdcimintelor, pe calea apelor
de inflitratie exogene. O argild exogend de la Ohgha Pogtera, se inea-
dreazd perfect in chimismul mentiouat 4l rocilor argilosse, liind ingd lip-
gitd de P,U., avind cel mai mic coufinut in TiG, si cel mai mare pro-
cent de K.O {datorat adaosului de muscovit); nn contine boehmiv iar
mineralele argiloase sink atif caolinitul ¢it gi dickitnl. Originea exogend, o
prezintd gi nn mic procent de cuart detrilie (1,59).

In conelnzie, din examinarea graficelor 3 mai ales a curbelor din
fig. 8, concludem la o raport direet intre continutul in er gi cel in alu-
mind liberd si tilan i an raporl invers intre acesti coroponenti &l silicatii
alnminogi 81 potasici (minerale argiloasze, clorite, munscovit). Acest faph
e conatatd 5 in carul altor bauxite asemandtoare cumn sinl cele din
Arigge (3. Franfei) (Combes 1968). Raportul invers dinilre hematit
gi oxizii feriel hidratati, indicd originesa secundarf a acestora (ca §i @
unor mincrale en ficr feroz— leptoclorite, siderozd, pirttd).

42) Continutul in elemente minore

Elementele minore din bauxilele i din rocile argiloase din bazinul
Hater sint prezentate in tabelul 4, prabele amalizate fiind mai pufin
cu doud futd de cele asupra cdrora s-au faent analize chimice gi cirora
li g-a calculat gi alcitnirea mineralogici. In acelasi tablou au fosl nolate
sl continuturile in hoehmit, eaclinit {4 diekit}, Fe, 0, s FeQ, fard a se
denumi roea. Din examinarea sa rezultd annmite caracteristici in repar-
titia elementelor minere, legate atit de alcdfuirea chimico-mineralogich
@ rocil ¢if i de geetorn] de provenieng#'® precum gl unele agernfndri intre
roci argiloase dinlr-un seclor, cn tocile hanxitice din altnl, Acegte ohser-
vatil pot fi sistematizate astiel:

bauxilele sinl in general mai bogate decit rocile argiloase in wmi-
toarele elemente : Ni, Co, V¥, Zr, 8n, Ga;

¥ eare an fos t eorelate cu datele chimice redale mai sus.
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rocile argiloase contin mai mult Ba, decit eele bauxitice:

ambele tipuri de roel prezintd continuturi mai mult san mal putin
analoge din wrmiatoarele elemmente : Be, Ca, Cn, &r;

cromul varigzd in limite analoge in roeile de ambele tipuri, exceptic
facind bauxitele din sectorul Comarnic, in care confinurul este aproxi-
nafiv dublu decit in toate cclelalte

magneziul atinge conlinuturile cele mdi ridicate in rocile argilo-
bauxitice de la Fizeati, nrmate de banxitele de la Comarnic i inlinal, de
bauxitele din seetorul Murgei;

litiul prezintd FAuctuatiile recunoscute gi in celelalte bauxite gi roci
aréiloase asociate (Padurea Crainlui, Sohodel) dar caracterizeazi in mod
depeebit scetorul Murgoi, prin continuturi de acclasgi ordin de mirime i
in general, de cel pution |0 ori mai micd decit in celelalte tipuri litolo-
gice ;

: manganul apare in cantitdfi snperioare in bauxite fatd de rocile
canlinoase, cu exeeptia eclor din lentily THzegtl, in care ordinul de marime
esle acelasi cu al banxitelor ;

plumbul este in genere superior cantitativ in bauxitele de la Murgoi
futs de toate celelalte tipuri litologice care prezinta procente senzibil apro-
platle intre ele.

Incercind acum o caracterizare a ficclirui sector in parte, functic
de:onfinntorile de elemente minore si tinind seama de datele menjionale
s in eapitolul precedent, ajungem lg urmitoarele concluzii:

1. Sectorel Mnrgoi (bauxitcle ecle mal enrate) se rcaractorizeazd
prin cantitditile cele mai mici de Mg si mai ales de Li, s care se gdaugi
lipsa de Fe*™ s K,

2, Rectorunl Comarnie-fYhaba Punor.

a) hauxitele prezinti cele mai ridicate continuturi de Cr, confinn-
buri loarle ridicate de Mg si continuturi de Ja superioare bauzifelor de la
Murgoi;

by rocile caolinitice se incadreazd in cele mentionate, cu observalia
¢4 detin mai putin magnezin decis bauxitele din acelagi sector dar supe-
Tioare fafl de Murgei.

3. Rocile caolino-bauxitice dc la PFizegti prezintd cele mai ridieato
canfinuturi de Mg si Br dintre toate tipurile de roci analizale precum gi
eoncentratil de Mo de orvdinul de mérime al bauxitelor.
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Continutiurile fo clementc minore incadreazd argila exogend de la
Ohaba Pegtera inlre rocile argiloase, de care ze deoseboste ingd prin pro-
cente cu mult mai ridicate de Mg, Ca g1 Ba, primul element apropiin-
dn-ge de rocile de le Fizest? ; barind (mai alez} i caleinl depdzese net toate
rocile analizale. Acest [apl ezle poale legal direcl de origines su exogend
gi de calcarele carstulul inconjuritor.
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Incadrindu-le in diagrama Cr—Be (fir.
ge constatd ¢ bauxitele din Hateg ocups o zond situald, in marea sa ma-
joritate, in afora cimpurilor afeciale bauxitelor carstice §i luteritice si

Fig. 1§, - Diagrama Cr-Be {dupi

Schrall 1964 c¢u projeciiile

cimpurilor hanxitelor g1 argilsio
asorlate, din [tominia.

2, buuzite
garekice.,
SBohouw] §

1, bauzice latecitice, Turopa,
CAFRLiva, Furapa; 8,
Piduren Cruiulul 4,5 Tweslbe
5 lauexite Huter,
Diagramme  Cr-Be  {d'aprés
Sebhroll 1964) awvee Ies pro-
jeetions des champs des boanxites
et des  argiles associce  de
Reoumanie.
1. baegiles Intévilagnes, Turope; £, banwls
tea Tapstiques, Europe; 3, beosites usstis
qued, Padures  Cralulob! 4. Lauxibg
Sehodals & bawzlees Haree.

hauxike

1 g1 13) (B ehrol 1864),
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chiar deogebitd de propriile noastre pauxite din Muntii Apuseni. Afribuim
aceastd situatie caracterziui alogen, special al acestor toel, precum si
nnel surse de origine deosebitd.

Crfppm
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Fig. 11, — Diagrama Gr-Be (dupd Schrooll 1964) cu detolierca
pe probe analizete
i, banxita farjes, Pllares Ctplusndc &, bauzite Fero-fecioe viging {Paduren Craiulad)
4. bavwite (aro-ferice nepre (Phduren Cralaludy; &, Davxite ferg-curice sefenli (Pi-
dnred Creiclull; 5. bauzibe feroase verzi (Fidures Cralulul); d, bavzlte deferizate
tPLdwree Craluluib: 7, banxite ferbee (Hahodolr, 8, Daoxite fecdase (Solocoly; &,
Pansibe furiee (Hareg): L0 roel argiloase «Hater: s 11, baugite (Bidory: 12, cimpul
haikailiter (Padures Cruinius; 18, clmpul banxitifer (Echodob : 14, dmpul banzitelor
leriee {Bohodali @ 13, cimpw] bauxitelor ferice (Ilutogi:L3, cimpul rocllsr ares-
lpase (Hateg).

Diaggrawme Gr-Be (aprés Schroll 1984} déaillé par éehan-
Lilloms  anaiysés.
1, brugizes ferzlyoes, Phdures Cratiini; 2, banxlbes rerrofercloues mrioteelPadursa
Croiuluir o 8, bevxltes ferrenses noiree [Phdureés Craitawdl; 4, bauxite: farrofertiques
brones (Tadures Cratoloi, O ; baazicar ferreuaer vertea (Pddores Craiuloil ; & Dauzites
deferrlégdes (Paduteas Crainlubt;7, hauxlres ferplgnes (Sokodoly ; ¥, beuxitas ferrensea
tBohocolr; #, hanwlles derriques (Halsg); 10 roebe ansilevses (Fagaer, 11, hanvibes
Lihari; 12, ohamp beozitifire (Piduecs Oreiobal) ; 18, cbwmmp beoziliters (Sebodol) ;
14, cham 4leg bexils frclanes (Schedel) s 150 shamp dus Duusites Fecriguee
\Hugag) : 16, ¢hamp des roches Arelbenass [Hafegl.
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IV. CARACTERELE LITOLOGICE ALE DEPCZITELOR ACOPERITOARE
Gresiile si microconglomeratele acoperitoare

Depozitele care acoperd direet formafiunea bauxiliferd din bazinul
Hategnloi sint reprezentate, printr-o stivd de gresil, uneori fin conglo-
meratice, cu intercalatil argilo-siltitice, lipsite de stratificatie, de ¢uloare
Togle san cenugin-verzmie, & cirel grosime varidzd de la cifiva metri pind
Ia cea 18 m. BEste remarcabild, in med deosebif, relatia dintre acesis doud
ewlori complimentare care se intrepiirund lateral saw apar una pe fondul
celeilalte sub forma umor zone fie lenticulare fie eu contururi neregulate,
phstrind insi o oarccare orientare pe direcfia clrein, in genere, se efileazi.
In majoritatesn ecazurilor, intercalatiile cenugin-verzui apar in masa
de culoare rogie, acestea din urmi pirind a reprezenta depozitul primar
din care au rezultat, prin provese de reducere, fle deferizare, gresiile cenn -
glu-verzni,

Arezte roci prezintd un grad de agregare destul de alab, probele ugor
alterate putind fi sfarimate intre degete, precum i o porozitate eviden-
144l ea. Prin umeetare ¢ulerile seintensificd gl apoi se inchid, cele rogli ajun-
gind pind la brun, iar cele cenugiu-verzul pind la negru-cenngiu. Prin
usecre avansatd culoarea rogie vireazd spre portocalin gilbul, iar cea
venuyin-vermiie, spre verde 51 albicios.

1. Gresiile rosii si cenugiu-verzui, Studiul microscopic al acesior
Toci a fost corelaf eu resmlfatele stodiilor termodiferenfial si roentgeno-
grafic cum §i cu patrn analize chimice totale, trei efeetuale pe prebe de
culoare regie i una pe gresia cenusgie, obtinindu-se in felul acesta irnagines
chimico-mineralogicd din tabelele 5, 6 gi 7.

Diup4 cum s5-a menfionat, primul earacier care rejine atentia la
acegte rori este lipsa stratificatiel si variafia uneori pe distante foarte
mici {centimetrice) a culorii. La accstea se adaugd totala lipssd de gra-
noclasare sau sortare. Baporlul inlre materialul detrilic 3 liaol variazé
uneori chiar pe distante foarte mici, pe o acard intinsd, de la gresii on
ciment. pelicular gi pind la roei in care masa mafriciald constituie pini la
909%,. Btndinl chimico-ruineralogic &l matricel (tab. 7) aratd in primul
rind prezenta mineralelor argilosse — raolinitul gi dickitul — fapt ce le
apropie de argilele agociate hauxitelor si, spre deosebire de acestea, totala
absenld a aluminei Ubere. Matricea gresiilor rogiiconfinein plus adaosuri
importante de hematit i, subordonat, de goethit. In matricea gresiilor
cenugil &l verzui ze eonstatd prosents acelorusl minerale argiloase, sira-

8 — e 104
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siva sefidere a cantititii de fier. Deferizdrea este consecinta unor procese
de levigare sub actiunea apelor de infiltratie incircate en substantd orgu-

nicd.

TABELUL &5
Alegtuirea chimicd a gresiiler suprebauxifjes
]| Cxlzi | 11 180 H 20 H 25a ! 11 25h
! 5i0, 43,30 47,04 | 52,30 7,07
| Al 25,10 26,28 22,69 17,10
| Fe 7,07 10448 77 2,12
Fel 0727 1,34 1,80 0,48
i Mgl 2,00 0,22 0,70 1,20
I Cald .94 1,18 1,32 0,60
; Na, O 3,12 0,13 0,29 a0
|0 .27 ¢,01 4,63 314 |
I TIO 2,28 1.28 0,95 0,65 |
OMn .08 0,15 0,14 .09
PG, .04 0,12 0,15 0,11
5 | 0,20 Il 0,12 4,015
Gl — - — -
H,0 10,70 H,34 6,496 4,06
i
Tatal | 100,44 100,17 09,56 10,0 47
Analirl Alexandra Dineivieszry

H 18] = graegis rosie. Potul 147 Comarnic; H 20 —
gresie rosle, Pugul 150 Comarnie; 1L 25 = gresie rogle
ru zone cenuesli de deferizare — Putul 83 Pestera-Ohiaba

a = Togie; b = cenu

sic

TARLELUL &

Alediairea mineralogiod a gresiilor din acoperizul bauxilelor fenalire planimefrice}

Cenuosie H 25 - b

1togie 11 25 -- a

Cenpsiv-verzuie H 35

e : Rosle o
Minerale limite de . limite de l 2 LY limite de .
wvuriafie mesia variatic | media : &0 warialie media
|

Cuart 31275830 34,78 46.40- 37,500 37,00 47,5 /40,50 —-sub 20/ 30
Micyoelin 8,00— 0,36 699 380— 040 2200 — Sp— Sp 5n
Eialil 7.60— 4,70 6,16 — - s = — —2h—3H=10—15
Bintlil 4 cloriti- '

zat 10,53 — 15,48 13,16 11,00— #.50 980 13,0 | 15— Sp [F0,5—1
Muscovit-serieit 37,54 —04,44| 26,08 20,60—1410) 1730 110 23,60— 40.00| 34,25
Alte materiale

detritice 4,15— 5,17 4,88 2,50— 1,000 1.7 1,3 1,3— Sp =
Liant argilo-

hemalilic — — - 1R, (M == 48,00 32,00 270 — — —
Lisnt arpilo-

leptacloritic m — & 3 — — =3 — [2B530— 10 0
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TARELUT. 7

Aleditiiren eftfmico-minerologledt o malrige! gresiifor
suprabayziticet

Numdérol probei

Minerale 1

Hmu!qu 11 250 {IL 253 b
Caelinit 59,5 | ! | 522
Nickit. 252 15,2 39,4 4,8
Leptaclorit — 5.7 4,5 =
Hematit 11.4 18,8 18,5 10,1
Gocthit 5.3 20 4,8 = 3
Anuluz 2.0 2.3 2.5 2.9

1133 100 106 ‘ 100 ‘

1 Din corelares dalelor chimice, DTA si raze X

H 18c = gresei rogie Putol 147 Comarnic;

IT 20 gresie rogle Putul 1530 Comarnic;

H 25 = gresle rTosie cu zope cenusii de deferizarc.
a = rogic; b = ecnusie.

(I

FPrezenta leptocloritelor chiar gi fn matrices gresiilor rogii, consi-
derdim ol trebuie legatd deopotrivi de atare aporturi reducifoare exogene,
inauficiente insi pentru a produce deferizarea gan cel pufin pentru a de-
terming schimbares parfiald o culorli gresiilor. Bste notabili de asemenea
aparitia sporadicd a cimentului caleitic produs diagenetic ce inlocuiegte
uneori masa argilo-feruginoasi.

Muterialul detritic isi are originea in masele de roci mezometamor-
fice ce aledtuiese criztalinul Sebesului gi prezintd un grad redus de sor-
tare §i rotunjire, granulele fiind in penerc colfurcase sau subeoljurcase,
rar subrotunjitc, em raportul dintre stericitdte gi rotunjire (B R — 03—
—0,7: 0,103},

Gradul de matnritate al sedimentelor este de usemenen foarte redus;
continnt redus de cuar {in genere sub 50%,) gl con[inut ridicat de mice,
feldspati i mai ales minerale accesorii {ultimels variind cantitativ infre
1,60 81 5,17%,). RBemarcabild esle mai ales mered cantitate de biotit, ade-
peori in diferite grade de cloritizare §i de caolinizare (pl. V, fig. 1).

In mieroconglomerate, confinutnl in material delritic se poate ri-
dica pind lu 30 —907%, fragmentele fiind incluse infr-o matrice cu caracter
pelicular san de umplere a porilor. Materialul detritic este reprezentat,
in acest caz, prin roci eristaline diferite, mai ales prin cuarfite eu di-
menginni in genere subeentimetrice.
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lonpinutul in TiQ, al gresiilor analizate prezintd fluctuafil intre
0,65 5 1,28%,. Firi a exclude ca o parte 84 provind din mincralele rema-
niate, marcs sa majorifute ne apare legald de materialul argilos malri-
cial, sub formé de anataz, ca §i in rocile bauxitice. Confinutul minim apa-
rind intr-o gresie cenugie deferizatd, avansim ipoteza of, odatd eu inde-
pirtarea fierului, zedimentnl de origine g pierdut g o parte din titanul
fixat in acummlare.

In cele ee urmeazd prezentdm cgracterele mineralelor detritice pe
baga studinlni optie, cu uncle apreciori genetice desprinse din aceste ca-
ractere ; M

Cuarful este, in toate cazurile, de naturd metamorficd san filoniagnd,
lipsit in genere de incluziuni gl cu caracterele strnetnrale menfionate.
In nnele cazuri, i se adaugd procenle variate de granule de cuartite, Ra-
portul dintre diferitele clase dimensgionare este variabil. Astfel, Intr-o
prob4 din sectorul Comarnic repariifia grannlometrici este aproximativ
urmatourca : ' B

grannle peste 1 mm = + 20%, (cenarf filonian)
granule de 0,25—0,75 mm — 40—B07%,
granule sub 0,10 mm = 10—409%

oo

m

Din aceste date rezultd unele domenii granulometrice fard participarea
- (i general) a fracgiilor de 0,75—1 mm gi 0,1—0,25 mm. Intr-o gresie
“fin conglomerdticd de la limita dinire geria argilo-banxiticd subjacents gi
stiva de gresii 31 conglomerate fine supericare de la Comarnie, cuaciul
detritic se repartizeazd in trei clase granulometrice astfel : granule lithice
(70--809%, cuartite din eonfinutul de fragmente de rocl cristalofiliensg) —
=1 1—-2,5 mm; granule de cuar| psamitic — D, pagte 0,5 mm ; granule
de cuary siltice — D), sub 0,0 mm; lipseste claza granulometried 0,1--
0,5 mm.

Acegte elemente indied surse variate de provenientd, majoritatea
caracterelor dimensionale fiind mai mult san mai pniin mogtenite de la
rocile de origine gi dupé un transport redus gi probabil agitat {torential),

Micele alcitwiesc In genere principalul component defritic, conti-
nutul lor depdsind procentul de cuart gan filnd analog cun acesta. Carae-
terele le apropie, din toate punctele de vedere, de micele intilnite in argl-
lele banxitice de la Sohodol®. Este evident cf, in cazul gresiilor, procesul
de sortare nu 2 avul loe, amestecul cu restnl de material detritic indi-
¢ind fie o genezd comund, fle aporfuri eare ,au sjnog din urmi’ micele

¥ Op, cit, pet. B.
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provenite din aporturi anterioare, dar aflate incid in suspensie in apele
domeninlui de sedimentare.

Ca 51 argilele colranguine bauxitelor, micele din gresii sint repre-
zenlale prin muscovit g biotit, putind prezenta grade diferite de caoli-
nizare, in primul caz, de cloritizare, si caolinizare, in cel de al doilea.
Bericitul provine in primul rind prin remgniere; egte probabil cd, i
parte, isi are originea g In diagenesa materialnlui argilos, Lamele
de muscovit au dimensiuni variabile, apropiindn-se uneori de 1 mm.
In caznl wnel gresii ecnugiu-verzui de pe viroaga de la Ohaba-Ponor,
dimensinnile variazid intre 0,16-0,70 mm. Prin caolinizare continud,
ea gi in cazul rocilor subjacente, muscovitul Izl pierde adeses culorile
de birefringentd, in diferite grade gi in diferite porfinni, Fenomennl se
manifestd mal ales la periferia lamelor i, de aic, evolueazd n mod genera)
san numai de-a lungul nnora dintre ele mergind pind la totals caolinizare
(epitaxie).

Biotitnl, nncori in cantitate apreciabili in stare proaspiti (eu 25—
204,), prezintii in general grade diferite de allerare. Alterares conduce la
o serie de minerale noi al ciror prodns final este in unele cazuri cacli:
njtul. Astfel, se recunosc ; treceri la hidrobictit en umflare gi mularea gra-
nulelar de eunarg §i feldspat ; uneori hidrobiotitul evolueazd spre caolinit
(pl. ¥, lig. 2); decolorarea in diferite grade cu formarea de muscovit,
in unele pachete constatindu-ge alternanfa acestor doud minerale; for-
marea mineralulni verde eu cnlori ridicate de birefringents care evolue-
azd pind la clorile magneziene propriu zise [cu slabe culeri de birefrin-
genid) care pot evolua apol gpre caolinit ; transformarea directd In caoli-
nit a ,biotitulnl verde’’, care sc manifesth la margines lamelor, pache-
tele destigurindn-se larg i dind, in secfinne, aspectul de evantai. Trece-
rea de la culoares verde la incolor {caclinit) se face pradat. Oxizii e
fler eliminati se concentreazi uncorl la suprafafa plieutelor componente
san in interstifiile vermoizilor de caolinit; opacitizarea hiotitulul prin
impregnared ¢u OXizl san prin simpla depunere a acestora pe fepele de
clivaj.

Tre multe orl lamele de mice sinl despérfite si deplasale prin pil-
trunderes intre ele a materialulul din Hant, argild -+ oxizi san caleit.

Feldspatii sint veprezentafi, in probele apalizete de noi, execlusiv
prin microclin proaspit, in granule eolturcase in genere sub 0,5 mm atin-
gind procentul mazim 9,69, intr-o gresie (pl. TV, fig. 4}, ceea ce imprimi
caracternl de gresie arkozmna.

Mincralele accesorii, mai mult san mai pu‘pm denaturate de abra-
ziune, siut reprezentate in primul rind prin tarmaling verde, turmalmé’i,
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galben-brond, rutil, zircon gi [oarte rar staurolit. Aceste accesorii aling
uneori procente surprinzidtor de ridicate (5,50%; in proba de la Ohaha Pes-
tera), indicind uvo grad redns de maturitate a sedimentului.

In econcluzie, earacterele mineralogice apropie sceste voei de tipul
grauwacke-subgrauwacke, ingd totala lipsi de granoclasare ca 8l carac-
terul lor continental ne condue la o formare en mult mai comprehensivi
gi mai simpld @ gresii gl microconglomerate heterogene ¢u ciment argilo-
feruginog™.

2. Gresiile si microeconglomeratele de la Fizesti, Rocile au ca-
racterul mnor gresii cuartoase prosiere, [riabile cu treceri la porfiumi mi-
erpconplomeratice. Btudinl microgcopie arati struetnrl ce conduc spre
microbrecii &1 ortocuarfite. Este curioasd aparifia gresiilor cuartitice in
stepastd repiune intr-un bazin de sedimentare a cirui arie de alimentare, -
aleituiti din roci cristalofilicne variate, cum cste la cristalinal Sebegului,
o atit mal mult en it microconglomeratele agsociate remaniazd o variatid
gami de roci metamortice care le imprimé un caraeter polimictic antentic.

Microbrecia este alefituitd din fragmente milirnetrice i din granule
pasamitice grogiere gl medii, colfuroase pind la aschioase wneori avind for-
me aluogite, aproape rubanate i chiar filiforme. Aceste granule de for-
me neregulate e Intrepitrund; intre ele apar granule fine de cuat ce se
orienteazd pe anumite directii, indicind zone de neoformajinne. Cimentul
nu #e recuncaste, ca atare, granulele aderind probabil datoratd unor peli-
cule foarte fine de silice. Extinetia onduolatorie prezintd o mare variafie
in modul de manifestare dind impresia uneori & unor efecte optice de ma-
clate g prerentind ,,dungile lui Boehm™.

Microconglomeratele confin fragmente de gistnri crigfalofilicne, de
dimensiuni milimetrice, bine rotunjite, intre care se deosebese in prirmul
rind cuarjite, urmate de gisturi eloritice blastodetritice, slab metamorto-
zate, de tipul gisturilor verzi piroclastogene, acestes confinind rormboedr
idiomorfi de siderozd gl piritd limonitizatd periferie. In abundentul ma-
leriul granular, s-au recunoscut urmmdtoarele minerale : coarf, albit proas-
pit, microclin {granule mari, coliurosse, pitrunge de caleit pe fisuri sau
clivaj), lame de muscovit indoite sau {racturate inlre grannlele de cuart,
Cimentunl conglomeratelor este caleitic i en carscter de peliculd gau de
umplere 4 porilor. In masa friabild & acestor roel se gisesc uneori fragmen-
te cenfimetrice de cirbuni. Prezenfa cirbunilor, lipsa de stratificutie si
caracternl litologic al formatinmii indica, i in acest caz, depunerea conti-
nenbald In regim torential.
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Ej Formaliunea ecnomaniand

Depozitele apariinind Cenomaniannlui au fosl examinate la comn-
Tflnenta vail Virateculal ca pirinl Gruzeni, in aval de lentila de caolinit
bauxitic descrizi, de ld TMizestl, Seria este aledtuitd dintr-o succesinne de
gresil siltitice In bancuri centimetrice alternind eu gisturi grezoase g avgi-
loage fosilifere, eu minuscule fragmente edrbunoase §i prezintd numeroase
falii gi deranjamente tectonice rupturale loeals. Gresiile fin gistoase au
enloares cenusiu-negricioash §i contin mult material organodetritic. Ales-
tuirea variazd in urmétoarele limite :

Detrites organic 30—40%

Detritus mineral 30--509;

Clment calearos 20—309

Ele corespund agtfel termenului de subgrauwacke calcaroase pind
1a calcare grezoass,

Dhstoritd procesului de autosimenture pe geama detrilusului orga-
nogen, uneori intre deegtl dol compenenii nu se poate lace degsebirea.
Materialul detritic mineral egte reprezentat prin granule de cuary pramitic
fin, colfuros, prin muscovit §i bietit in parte cloritizat. Detritisnl organo-
gen cuprinde resturi de alge calearoase, de lamelibranhiate si de amonifi,
in diferite crade de transformare diagenetici, precum ri micl fragmente
de tesnturi vegetale carbonificate. Intre resturile organice an mai fost
intilnite fragmente §i uneori chiar schelete intregi de viermi serpulizi,
{forma Humalus, atestind virsta cenomaniand, ea i fragmentul de amonit
{Calicoceras sp.) colectatd cu aceeasl ocazie [det, Patrulins).

Varietatile ziltitice contin muscovit gi biotit mal mult sdu mal pufin
cloritizat cn sepurare de oxizi feriel san transformat in hidrobiotit. Mine-
ralele accesoril, eu totul subordonate cantitativ, aint magnefitul, rutilol,
girconnl gi granatii, Masa argilo-giltificd a rocli este pigmentatd de sub-
atanti organicd (arociald poate eu hidrotroilitul),
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CONSTITUTION CHIMICO-MINERALOGIQUE NE LA FORMA-
TION BAUXITIFERE DU EBASSIN DE HATEG

{Bésnme)

Les bavxites du hassin de Hafeg (Carpates meéridionales-Foumanie) gqni font Uubjet.
de cette étude chimico-minéralogique appartiennent au type de bauxites Karsligues: des dépdts
d*Age aptien supérient v albien, cantonnds 3 lasurfnee d'un paléokarst, creusé dans des calcaires
jurassiques supéricurs et crétacds inférievre on faclés urgenien. Le scubsssement de lardglon
cst représenié par les schistes cristallophilliens de la série de Bebey. MNous svons déja démon-
tré, dans nos exposés antérlenrs, gue ces dépdts anl un caractére pllochione, résultanl de Pag-
culation détrito-chimicque d'un matériel hauadtique préexistent ou latéritiquement Lransports
¢t resédimenté sur l¢ soubgssement actuel. L'oceorence de ees voches est varide : elles sont.
mssociéns avee dus dépdts argilo-hématiligues & matériel détritique, presque exclusivement mi-
cacé ; 'horizon basal présente parfois de aspeets locanx macroclastiques, Le toit de ces “com-
plexes banxltifdres”” esl constilué de Aépéts grésomicroconglomératiques rouges 3 liant argilo-
Lématitique qui passent localement A des zanes de déferrisation grises oo verdilres & quelgues
intercalations urgilo-siltitiques. Ces dépdts qui ont protégé les complexes bauxiliféres contre
Vérosion continentale et marine en les reeowveant, ont résnlté de la transgression cénommani-
4nne,

La constitntion lithologique de la formalion varie dans Ie cadre des différents sec-
lears de Ia région, T.4 siructure est généralemenl caractérisée par on hetfzon hasal argilevs
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on srgilo-détritique. surmmonté par 1'Lorizon bauxitigue moyen el par wn auvlre hovizon argi-
leux, supérieur, recouveris & leur tour par les dépdts grésc-conglomdératiques (secteur Poenl-
Gomeridc et Ohpha-Pegtera), Quelqguefois, la formation sc réduait méme & on ou deox hori-
zons (secteur Murgoi): d’autres fois Je schidéma se camplique par J'apparition des inlecealatians
argilenses dans 1'horizen bauxitigne; il en résulte des assaciations & éaractére plus on Inoins
rythmique (section Murgoi), Dans le secteur Fizegtl, les roches arglo-hauxitique sc disposent
dans un horlzon onigue av-dessus des caleaires jurassigues. L'épaisseur totale des complexcs
bauxitiféres varie de 1 on 2 m jusqu’a 20 m dans le seeteur Poenj Comarnic et de 1 jesqu'a
12 m dans le sectenr Murgei en fonetlon du relief du soubsssement gu’ils moulent. 4 la
base des complexes hauxitiféres on trouve des caleajres Jurassigues supétjeurs et crétacés
inférieurs. Dru point de woe lithologique, les calecaires jurassiques sonf représentés par des
dépéts biocalearéniliques parfois trés purs (jusqu'a des ivpes de microcoquing), d’sutres tois
en mélunge aver du malérie]l detrilique caleaire ot & intraclastes. s contiennent un trés
pelit pourcentage de malérie]l arpileux el d'aceidents silicieux & caracléres lithologiques @ des
caleaires silicieux jusqu’s de vévitables chailles résoltés des concentrations de radiolaires el de
"épis de spongiaires.

Dans les dissures ct sur Ies plans de séparation entie conchies, 4 Ia limite avec la bau-
xile. on trouve dans la massc du calesire des grés grossiers feldspathiques & ciment hémali-
Ligue gee les avteurs tiennent pour un ancien limon karstlque grossier introduit par les eaux
d'infiltration.

Les caleaires urgoniens d'dge barrémien-bédowlien ont l1a texture massive, spécifique
aux calcajres récifaux. Ges roches ¢nt en général un caractére soms-récifal. dtant constitudes
d'un riche détritus ergonigne a apports de materiel valoaires pseudoclithique dans lequel la
dingentse a effacéd, en différents degrés, la structure primaire.

L.es stades les plue diggénisés, sont représentss par des caleatres finement granulaire dzns
lesguels ]z structure primaire a été complétement effucée. Dans le cas ou le motérde] compo-
sant est grossier, les roches passent & des bincalcivndifes. Do Lableau 1 51 résulte que tand les
caleaires jurassiques que surtont cenx argoniens présentenl wne grande pureté chimigue : les
premidrs imdigquent plos de T4%, 50y qui peul élre Mis on corvéletivn avec Jes accidents si-
licenx et avec. un pelit apport initwul d'srgile, landiz que les sceonds indiquent seonlement ,,des
traces'’ de ces dlémenls,

L poinl de vue macroscopigue, Ios yoches qul forment Jes complexes bauxitifdres sont
trés ressemblantes bicn que los termes cxtrémes {argiles et bauxites) so distluguent nettemont
car enlre ces tormes cxistent toutes les stades intermeédiaires de mélange, L'étude optique met
en évidence une masse fondamentale rouge-gristte, parfsis opague et sonfuse, pigmentée
avec de 1z hématite et ol quelquefols 3'Individualisent des formes corpuseulaires opaques 4
conlours plus ou moins cirenlakres oo lebéds, conlourés par la kaolinite. Les fissures de con-
Lraction parfois concentrigues sent anssi reswplics par la laolinite cryplocristalline, L'ang-
mentation de la tenenr en kaolinite et les processns de délerrisation permetfent surtout [é-
tude des roches mygileuses qui présentent des slruciures cryplocrislaflines. Contraire aux bau-
xitas, dans ces raches on Lreuve de Ia tmuscovite détritique parfois & différents degrés de Joa-
olinisation, processus gul se manifeste o long des plans de clivage {épitaxie), La teneur en
biotite esl Loul & fait subordonnée ; le mineral présente de différents degrés de chloritization
et kaolinisalion. Les granules détritiques de ruotil, de zircone et de tourmaline sont sporadi-
gques. Les  leptochlorites situdes dans les fissures, I'anatase et la tourmaline de néoforma-
{ion spot des mindraux secondalres décélahles au micToscone,

Par 'étude chimico-minéralogique (DTA, rayens X) on a élabli que les complexes
bauxitiféres du bassin de llateg sont constilués de deux séries de composants 8 savair :
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les oxyides de la triade Al-Fe-Ti {caractéristiques pour les bauxiles} el les minéranx du groupe
de la Leolinite (spécifiques pour les argilesh. Fntre ces deux lypes extrémes de roches il
v 4 tous les mixtures possihles, Lelles-ci sont représentées dans le lableau 6 {lo  chimisme)
¢t J¢ tablsau 7 {la composition minéralogique de la séried. Les oxydes de la trinde sont
exclusivemenl représentés par de la boéhmite, de la hématite (& formes pour différents de-
grés d’hydratation secondaire: Ia gocthite, la limounite) et respectivement par de I'anathase
de grande dispersion. Les minédvaux argileux soni représentes par de la kaolinite, de la dickite
teonatituée sur Je compte de le muscovite) ot des chlorites ferriféres. La sidérose ef la pyrife,
secondaires, apparaissent tout & fait sporadiguetnent. Ue Pexamination des tfigurtes 5, 6 et
7 il résulte ie rapport direct entre le fer, Ualuminlum et le titane d'une patt, ef d'aulre part
Ie rapport inverse entre ceux-cl et la silice (mindraux argileux) faits attribués au processus
de  séparation gravitationnelle dans le bassin de sédimenlalion. 11 e5l & remwrguer que la
plupart des roehes se situent dans le champ des banxites ferriféres el 4 la limite des champs
des argiles kaolinitlgues et des argiles hémalitiques, 4 envicon  553% hémalile pour los baud-
xites et 209 hématite ponr las ardgiles. La teneur maximum des banxites en bochmite est
de 6%, en kaolinite de 75% en el dickile de 89'. Exceptionnellement, la kaclinite appa-
ratt presque pure & la Dasac de la série & Murgoi, en coglobant des fragnents détitiques
de hauxile. Il est & remarqguer la cowmposition chimique minéralogique trés simple des
bauxites e Hatez par rapport aux baooxites autochtones du massif de Padorea Cratulm
inonts SApuseni)

L'étude spectrographiqne a conduoil sux conclusions suivanles | les buuxites et lex roches
argilenses conticnnenl des pourcentuges analogues de Be, Qu, Ga, Sr: les bauxiles sont plus
riehes en Ni, G, V. Zn, 8n. Ga el les roches argileuses en Ba, K (de la muscovile) et Cr
(a Vexeoption gue duns les bauxiles du secteur Gomarnie, le pourcentage de cel £lément st
doithley. Te Mg el e LI présenlent de grandes Tluctuations, les snoindres poeurecnbages
&tunt cnrégistrés dans le secteur Murgol fou Uon trouve aussi des auantités minimums
de Fe!t el KL

Les argiles cxogénes, infiltrées dans les complexes contlennent des pourcentages maxi-
mums de Ga, Mg et Ba; du point de vue minédralogique, clles contlennent de la kaoluite,
de la dickite, des oxydes feriques, du quartz et de |]a muscovite, ef sont dépourvues d'aln-
miniizm likre,

Les gris ot Tes soicroconglomd rats qui recowvrent le complexe Dbauxiligue sont des
dépdts continentaux A degre réduit de maturité et dépourvis de classement granuiomdétiique.
s sont constituds de mindrauy spécifiques & 1a série mésométameorphique de Scbes {carpa-
tes méridionales) : guartz (au-dessous de a0 %), microcline, bigtite, muscovite ot subordonna-
ment de grands pourcsntages de mindranx nurds accessirs {zircone, rutil, fourmaline), ainst
gud de Tragmenls arcondis de schistes eristallophiliens, Du poiol de vue lithologigue ces roches
peuvent &lee denovuuries geds feldspathiques hétérogénes & liant argllo-hémeatitique. La ma-
trice a5t pour la plupart hématitique assecide, tout qussi que les argiles de la série subjacente,
4 la koolinite, 1o dickite et i Uanathase; In boehmibe est absenfe. Il est & noter les altor-
mances ¢ les passages entre les gres  hématitiques et celles  pgrizdires, oqui parfois for-
ment des horizons indipendants, Ges derniers résultent des grés hématitiques par la déferrl
sution de la matrice sous l'action des solntions véduckrices exogénes, aves du matérlel orga-
nique {on tronve sporadiquement des Fragmenta de charhons), Dans Ia 1égion izesti, ces Jé -
pots sont remplacés par des grés ob des hréches grises quartzitiques continentales {des accu-
mulaliong Lorrenliellss).
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La série enlidre esl recouverte par la formation argilo-délriligue Lransgressive d'dsde
cénomanisn o0 1'on remargues Ia stralificabion yythmiguoe ot, It hologiquement, le caraclére sub-
grauwake. T.es dépdls cénomaniens sonl fossiliféres (Galicoceia sp., Humuias) ¢f conlignnent de
aniauscules fraghtenls charbonneax.

EXPLICATIA PLANSET

Planche VI

Fig. 1. — Puily 8, échelle 1 :50

Fig, 2. — Fuils, 3, fchelle 1:50

Fig. 3. — Puits 232, échelle 100

Fig. 4. — Puits 37, échelic 1 :50

Légende : 1, bauxites; 2, bauxites argileuses: 3, argiles hauxitiques; 4, argiles.
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