|
&)

1. MINERALOGIE - PETROLOGIE - GEQCHIMIE

BUCURESTI
1971






AR

Institutul Geologic al Romaniei



Institutul Geologic al Romaniei



INSTITUTUL GEQOLOGIC

DARI DE SEAMA

ALE
SEUINTELOR

VOL. LVIT
(1969 —1970)

1. MINERALUGIE — PETROLOGIE — GEOCIIIMIE

BUCURESTI
1071



_@, Institutul Geologic al Roméniei



BUMARUL SEDINTELOR

Sedinta din 19 decembrie 1569

_ Prezideazd : M. Bleaha,

— dipa D. - Cercetéirl sedimentologice in depozitele protero-
zoic-guperioare din [Mobroges cenfrald .

—Muresan M. — O noui ipotezd de lucrn privind situagia
piuzel getice in partea de NW o Carpatilor Meridionali (D8, LVII/5).

—Mihdild ¥, Marinescu ¥l — Limnoeardium (Prunoni-
cardium) mihaili sp. n. in fauna en Congeria Subglobosa din bazginul
Crigului Repede (D.5. LYIL{3).

sedinta din 26 decembrie 1969

Pregideaza : M., Blcahn ,

~Berceia I, Bercia Elvira - Conlribufil la cunoasterea
goologiel reginnii Vatrs Dornei-Tacobeni &

~—~ Mih4dild N.— Cercetiri hidrogeologice s hidrochimice fn
cupringnl foilor Oradea si Alegd =

Proksch P — Consideratli pe baze statistico-matematice

RRUpra unor anomalil geochimice de la 3 de pirinl Novit-Vigenl de Sus
(Maramures) {p. 163). '

Sedinta din H iannarie 1970

Prezideazé : 1. Bleahu.
~Ianoviel ¥, Dimitriu Al, Andidr T. — Conside-
rafll chimico-statistice asupra genezel mineralizatiel de la Altin Tepe
(D", LVIL/2).

LI Be publick in Ada. Fosl, Geol, NMEVII, Bucuregti
3 Be puilicd in S fehn, econ. E 8, Bueuresti.



[

e o SUMARIT. SEDINTELOR

— N4stédseannun &, Biteianu Coruneslia, Rizegu
BSmirindita — Consideratii geologice i potrografice privind zied-
mintele de carbuni de In Codlea, Vulean i Schela 4,

—Mugat Al L, Vasilegen Olimpia, Vancea Hit.
— Qunsideralii petrografice 31 geochimice asnpra unor mineralizatii de
sulfuri polimetalice din rogiunea Mestcednis-Tardonne (muntii Bistrifei —
Carpatii Orientali} (D.8. IWVII/2).

Sedinia din 16 fanuacie 1970

Prezideazd : M. Bleahn.

—TFlorea N, — Originea sirurilor din golurile, apele frealice i
lacurile zirate din Cimpia Bomind din nord-est 5,

—Asvadurov H., Conescu Adriana, Oprig M —
Contribufii la cunoagterea solurilor amdfigleice din cimpia Someguluit,

—Asvadurov H, Atanasescun Buxanidra — Solnl
argiloiluvial nisipos, freatic-umed din pidurea Urziceni (cimpin de est a
Nirnlui) 7.

—Asvaduarov H, Volovici €., Nienlescu Ana —
Oernoziomurile levigate din ¢impia Careilor 8,

Sedinta din 23 janyarie 1970

Prezideazd ; M. Rleahn.

—Tanoviel V., 8ilag I. — Determinarea confinutulni medin
in componenti ntili a rezervelor de substanie minerale utile in functie de
legea de distributie a elementelor chimice in zdciminte (D.B. LVIL/2).

— FPetre I. - Consideratii stratiprafice agupra Oligocenndnl medin
din bazinul Almagului (Transilvania de nord-vest) buzate pe date de
leraje (LS. LVIL/4).

sedinta din 30 januarie 1970

Prezideazi : M, Bleahnu.

—Tlanen M, Parichi M, — Observatii geomorfologice si
pedologice in piemontul inzlt al Lipovei (DS, TVIT/3).

— Asvadurov H, Atanasin Georgetu, Consgian-
tinezen M. — Bolurile din enlmoes Brezei®. '
4 Se publled in &7, {ehr. eccon. A 8, Bucurcgti,
5.8 2 8 B Sp publicd n Si. tehi econ. G 20, Buenresti,



9 l SUMARYL SEDINTELC 7

—Parichi M. — Citeva date privind condifiile pedogenetice ai
golnuile din luneca Argegului®.

—Asvagdurev H, Dumitria 8, Enache D, —
Obzervatil pedologice in zona jeasd a muntilor Tibles 11

Sedinta din 6 februarie 1970

Prepideazii: M. Bleahnu,

—PapinC. V, Minzatun Silvia, Iosof V,, Udrescu
Coenstanta, Giunged R. - Alclttuirea chimico-mineralogicd a for-
maginnii banxitifere din bazinul Hajegului (D.5. LVIT/2),

—Kisgyodrey %, — Despre un proces de erogziune in cornplexul
eliirbunos de 1a mina Virghis (hazinul TRaraolt) (D.8. T,VII/2).

—Kalmar I — Notd preliminari asupra stratigratiel insulelor
cristaline Preluca gl Indn (jude(ul Maramures) {p. 73).

Sedinta din 1.3 febrnarie 1970

Prozideazi : M. S8andulescu

—Hnied I, Dinculov Luneciang,' Babucea F¥vonne,
Koezur I.— Contribufii 1a cunoaglerea Tortonianoloi i Sarmatia-
nului din zons Minigu de Sus (bazinul Zarand) 2,

—Lnhenegen Vietoria, Gheorghian Mihaela —
Asupra prezentei Buglovianulni in gndul depresiuaii Transilvandel {sud-
st de Sibin) (D.B. LVII/),

—Edelstein O, Dragu Valentinag Docrdnescn
Florieca, Stoicescu Florica, S8toicescu (h. — Miovenn
din versantul sndie al virfuloi Viratee (muntii Gutil) (DS, LVII/A).

Sedinta din 20 fehruaric 1970

Prezideazi: M, Sadndunlesen

— Givulegen R. — Asupra unor plante fosile din wvolecfiile
Tnstitntului Geologic din Bueuregti (D.8&. LVIL{3).

—HBavu H, Udresen Constanta, Mindroin Vio-
riea — Digtribufia Se, Wi, Co, Cr, V, Ba, 8r, Liin biotilele din unele
sigturi eristaline gi roei granitoide din muntii Semenic (Banat) (p. 173).

—Ealmar 1. - ,,DMapirisraul” unor carbonatitc eristaline in
magivul Prelnea (jndeful Maramureg) (p. 63).

11 e publick in SE fehn. ccon. G 20, Bucuresti.
B Nu se publicd.
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Sedinta din 27 [chruarie 1970

Pregideazia : M. Bleahmn,

—Papin C. ¥, Minzata 8ilvia, Iosof V. — Genezz
formatiunii bauxitifere din haginul Hajegului (D.8. LVIT2),

----- Bulgireanu V.-=0onsideratii geodinamice privind nisi-
purile eoliene holocene din nmordul ostrovului Moldova Veche (Bamat)
{D.&8. LVILs).

—Ylatarova-Top Lozana Muregan M, Pitun-
lea G, — Studinl unor roci gabbroide metamorfozate din seria .de
Telova (gona Camenitan — Banatul de 8W) (p. 117).

Sedinta din 6 martie 1370

Pregideazi : M. Bleahn.

—Peltz 8. — Contribuolil la cunoagteres formafianii vulcanogen-
gedimeniare pleistocene din sudul muntilor Barghita i nord-estul bazioului
Taraolt (TLE, LVLIL/E).

—Mugal Al I, Vagilesgu Olimpia — Presenja unor
roci carbonifere In muntii Bistritei (Carpati Orientali) (p. 79).

—Bemaka Al — Matoninceele fosile din TRoménia (D.8.
LVIX3}. .

Sedin(a din 24 martie 1070

Prezideazi: ). Palrulius. _

—Bordea 8 — Date stratigrafice gl tectonice noi in zona Bli-
jeni-Buees Vulean (Muntii Metalifert) (D.S. LVIT 14).

—Mnunregan M, — Asupra prezentel upei fsrestre tectonice in
zZona gislurilor verzi In Dobroges cenfrald (regiupea Altin Tepe) (DS,
LVIIf5).

- Olteanu R Studinl ostracodelor din depozite pannoniai-
superioare (zona E) de la Grogi (Banat) (DL8. TLVII/3).

Sedinta din 27 martie 1970

FPrezideazi: M., Blceahn,
—YLufesen M. — Biructura topograficid a populatiilor de fora-
minifere din apele litorals rominesui (D.8. LVIL/3).
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—Tgtocescu Ih — Htudiul geologie al sectorului vestic al bazi-
nului Crigului Alb si al ramel muonfoase a munfilor Cedru si Highig 15

Redinta din 3 aprilie 1970

Prezideazi: M. Bleahu.

—Fetreng I — Studinl petrografic gi mineralogic al rocilor
magmatice din reginnea Migura Polenilor-Gurguiatu (Maramureg) (p. 43},

—Lupu Deniga, Peza Luiftulla — Fauna de radio-
litide de 1a Mali Kanalit (Albania) (T).5. LVII/3).

- —Lupu Denisa — Rudigli maestrichtieni de la Bresoi — Qar-

patii Meridionali centrali (Colectia Popesen-Voitegti} (D.8. LVII3).

- Jonesi Bica - Uerectiri geologies in reginmea Horodmie-
Voloviat-Burly (platforma moldoveneascd) (D8, LVIL/4) '

— Gheorghian Mihaela Doina — Asupra prezenjei ge-
nurilor Pseudotriplasia si Pavonitina (Foraminiferida) in Miocenul din
Trangilvania (D.3. LVII[S).

Sedinta din 10 aprilie 1970

Prezideazd : M. Bleahu.

— 8tadnoiu I - Notd preliminard asupva prezentei Silurianului
fosilifer din Carpatii Meridionali (D.8. LVIT/4).

— Gheorghian Mihaala, Lubenszcun Victoria,
Olteanu R — Contributii la stratigrafia Miocenului din sndul
Trangilvaniei (T)8. LVIIf4},

— Gheta N, Oncescu €. — Asociafia mieropaleontologicd a.
depozilelor tortoniene de la Bicicel (bazinul Beiug) (0. 8. LVIL3).

Sedinta din 15 aprilie 1970

Prezidegzd : N. Tlorcoa

— Codarcea Venera — Studinl mineralogic al rocii g frac-
tiunii nigipoaze dintr-un podzol format pe granit 4.

— Htoica KBElena, Florea N, Oodarcea Venera,
Ylad Lucia, Popescu Floriea — Aspecte din geneza unor
podzoluri humico-feriiluviale mentane 8.

3 Ye publicd in Sf fehn, scon. J B, Bucuresti
1 Sy publicd tn DL 5. fasf. Geel. TNITIfL, Bueuresti (sub tipar).
1t [e publicd in Si. fehs. ecsn. 020, Bucuresti.
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—Atanasesen BRuxandra, Ghifé Verona, Fo-
pescu Florica — Aspecte ale chimismului unor goluri de pajighi
alpine 18,

—Conesecu Adriana, Cicotti M, Popezcu Flo-
rica — Btudiul chimic si mineralogie al unwi sol bran de pajisti
aabalpine 17,

—Asvadurov H, Atanasin Georgetla — Contributii
la. cunoagterea unor soluri argileiluviale podzolice eu fragipan 18,

—Papadopel Catrinel, Atanascsen Buxandra
— Congideralll asupra formelor de potasin din principalele tipuri de sol
din. BEomania 1%, .

-—Asvadurov IL — Observafii pedogeografice in depresiunca
Zglia 20,

—HRdelstein NMorothes, Popescn Florica — Dute
asupra compozitiei chimive 51 mineralogive a nnor selnite 21,

Sedinta din 17 aprilie 1976
Prezideazd : D, Patrulius
—Jlordan Magdalena, Rickards R. B. — Notd agupra
graptolifiler din platforma moesicd (D.8. LVII3).
—Bavu Gh. M. — Armumente paleontologice In favoares susii-
nerii exigtenlel pinzei de Baraolt (1.3, T/VIL/4).

—Bandrabur T. - Geologia citopiel dunfirene dintre Jin s
O1; =2,

Sedinga din 22 aprilic 1970

Prezideazd: I. Huber-Pann.

w-Ouber-Panu I, Georgesen B, Oprescu An-
zela, Boreea Maria — Cercetari privind valorificarea roeli cu sulf
din zdcimintul Gura Haitil-zona Pietrieelul 3.

—Tandelescu C., Polivci Georgeta, Borececa Ma-
ria - Cereetdivi privind valorificarea bauxitel din Ghaba-Tonor %

—TDumitrescu Maria, Drdgunlescu Adelsa — Cer-
cetiari privind prepararea minerenlul eomplex de la Diiut-Coasta Ursului %,

16, 17 18 15 B0 21 Zp publicd in Si {efin, eeon. G 20, Bueuresti.
¥ Se publicd ta SL fefer. ceca. J 9, Bucuresti.
2 2 ¥ Be publicd in St {ehn econ. B 46, Bucurcesti.
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— Georgesen B, Museteanu Cr, Dumilresca
Maria, Ene I, Borcea Maria — Cercetédri privind prepararea
minerenlni complex aure-argentifer de In Almagul Mare %9,

Sedin(a din 24 aprilic 1970

Prezideazd : M, Bleahnu

—Lemne Marioara-Mia — Contribufil privind disti-
bufia elementelor radiowctive in formafivnile eriztalofiliene din Carpatil
Meridionuli {p. 151},

—~fBtefinescn M. — Btructura geologicd a regiunil dintre valea
Talea gl valea Talomiga (ID.3. LVTE/A).

—Mantea Gh, Bordea Josefina, Tocorjescu
Maria — Structura geologicd a regiumii cuprinsd intre valea Mich-
Ciungi-Tidugi (bazinnl v4ii Ampoinini — Mungii Metaliferi} (T, 8. TVIT/S).

—Tetocescu D. — Asupra prezenjei nnor roci bazice pe mar-
ginile bazinuiwi Belus, la B de Luneca Sprie ai 8§ de Fizig (103, LVIE5).

Sedinta din 29 apritic 1970

Prezideazd: M. Bleahu

— Ghenea Ana, Tane Rozefa — Cercetidri hidrogeologice
in gectorul Gmri Ocnifel-Bileluresli-Tlodesli veat 7.

— Grinrgea F.— Conlribufii la cunocagterea hidrogeologiel de-
pozitelor panneniens gi cnaternare din bazinul Iernlmi *9.

Marcale B --Date mol pentru geologia gi palecgeografia
Mnatilor Apuseni — luronianul de la Sileiua gl Senonianul de lz Bistra
(Tara Motilor)®,

~-Taegnr X .- Observatili privind nomenelaturs fectonicd in
flisnl eretacie g paleogen din Carpatii Orientali (Iv.S, LV LI{5).

—Buecunr I - Noi date fannistice 31 struncturale in fliznl cretacic
i paleopen de la nord de depresinnea Brefeu-Tirgul Secuiese (D.8B. LVIT/).

sedinla din # mai 1970
Prezideazd: I Blealn.
—Bleahu M, Igtocezsecu D, Triaconu B — Forma-
tiunile preneogene din partea vesticd a Muntilor Apuseni si pozifia lor
structurald (D.5. LVIL/5H).

2% Se publicd in 8& fehn. eror. B 46, Duocuresti
P 2 e publicd in St lehn. econ. E 10, Bucuresti
% 82 publicd dn D, S, Inst, Geol, LVILjG. Bucerestl (sub tipar),
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—8taneun Josgefina Gheorghian Mihaela
Doina, Popescu A. .- Btudii strabigrafice spupra Miocennlni din
versantul nordic al Dundrii, intre Dubova g Pojejena (Carpatii Meridio-
nali) (D8, LVII4).

—~Istocescn D, Gheorghian Mihaela Doina —
Thie micropaleontologire privind Miocennl superior din bazinul Criguluni
Alb (D.&. LYII3).

" .-Antonoviei Buzana , Acazintovici I — Citeva
date mineralogice §i spectrografice assupra bonrnonitului din Romania
{p. 29},

- Antonovieli Sunzamna— Coolributii la studiul boulan-
geritnlui de la Baia-Mare (p. 21).

Sedinfa din 15 mai 1970

Prezideaza : M. Bleahn, ;

—Palruliung D. — Unitaten de Valand ;: nn non element strue-
tural al sistemului pinzelor de Codrn (Munfii Apuseni) (.3, LVIIL/3).

—Popa Elena — Amonifi din zona Bifrons in Toarcianul din
grabennl Remefl (Mungil Apnseni) (D5, LVII3),

—Savu H, Schuster A C — Structura si petrvologia sis-
Luriler eristaling din regiunea Sinca Noui-Holbav (muntii Figiras) (p. 89).

—QOragsanu 1T, Marinescu Fl, Potocean Tlomna,
Olteanu R. — Blostratigratia dcpozitelor neogene de pe Tams nord-
vesticd a munfilor Poiana Rused (D8, LVII/4),

- D¥imitriu Al, Peltz Margareta — Unele utilizari
ale maginilor SAM in cercetdrile geommletnatice (cu exemple din geo-
chimie} (p, 139). '
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GEOLOGIA MATEMATICA — O NOUA RAMTRA A
STIINTELOR GEOLOGICE!
DE
VIRGIL IANOVICT®, ALEXANDRU DIMITRIU 2

Malemalizarea gliinfelor, fie gtiinte ale naturii san chiar umanistice,
reprezintd — eum este bine cunoscul — una dinire Llrisiiturile ecaracto-
ristice ale dezvoltiiril cunoagterii gtiintifice in seeolul postru.

- TUnsle dintre progresele inregistrate de aproape fiecare gtiinpd in
parte sint datorate perfectiondrii produse in mctodo]bgia. de cercetare
prin.utilizarea matematicii,

In ceea ce priveste stiinfele genlogice, influenfa matematicii s-a
dovedit mai ingemnpatd deelt pentru mmlte alte stiinte,

Sludiul cormplex al seoartei pimintulul, al roeilor si al mineralslor
care o aleituiesc, heneficiazd astdzi din plin de instrumentul matematic,
aldturi de acela fizic g1 chimie, introdus gi generalizat cn mult fnainte,
ceca ce 2 determinat aparifis unei noi ramnri a gtiinfelor geologiee @ gen-
logia matematicd, Congresul al XXI1IT-lea International al Geclogilor
finut la Praga In august 1968 a consacral aceasid mond rammnrd eoficiali-
zind-o prin aprobarea congbitnirii Agociatiel Invernaiomale de Geologle
Matematici.

- Daedl jutregirea cunostintelor asupra formelor vechi de viatd, ani-
male gl plante, a condifiilor lor de dezvoltare a determinat formarea pa-
leontologiei 5i paleoecologiei, iar descifrarea migratiel elementelor chiniice,
gtabiliren legilor ei — a geochimiel, Iar studiul propagirii proprietdfilor
fizice in roci gl minereuri — & geohizicil, caracterul stochastic al proceselor
geologice a permis utilizaren creatoare o teoriei probabilititilor 51 u teoriei
statisticc matematice, conducind la constifuires geologiei matemalice.

1 Comunfeare in gedinta din 24 ianuarie 1969,
2 M. MP.G. Sir. Mendeleev nr, 34, Bucuresii.
* Instifutel Geologic. oz Kiseleff nr. 55, Bucuregil
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Rezultatele obtinute in eercetdrile geologive cu ajutorn]l matematicii,
Bl cura alestd matematizarea geologiel drepl o noud sliintd, sint numeronse
51 de o largd variefute.

Intr-o comnnieare personald, nnul dintre geologii ¢u o voche gim-
putie pentrn matematicd, L T. Sarapov ( a carul curte dedicald
, Utilizdxii statirtice matematice in geologie™ a apirut recent in limba
romind), ne-a declarat cf evidenta sa bibliogralivid asupra studiilor geo-
logice in care s-an aplicat metodele matemutice cuprinde pegte 7.000 de
vitluri, Degigur, unele dintre acestea reprezintd simple incerciri, doar o
reformulare i ohservatiilor geolagice in imbaj matematic fard a modela
gi testa procesels geologice, Tnslh chiar lu o selectic exigentd — aga cum a
facut-o recent A. B. Visteling {(Leningrad), ales la Prapa Prese-
dinte al Asocialiel Internationale de Geologie Matematicd — sint Lotusi
peste 700 de studil care se Impun ca deoscbit de importante, reprezen-
tative, Ne referim ta Bibliogralin recomandati de geologia mmtematicd
editatd de Academin de Sulinle a Uninnii Sovielice (Leningrad, 1968).

Tn ultimii zece ani, in deosebi, utilizarea matematicli 1la fundammen-
taren g elueidarea problemelor geologice a inregistrat nn avint impre-
sionant, care de-w lungul intregii istorll a geologiel n-u lost ating de niel o
alth gtiingd ajutdteare. Caracternl de universalitate al matematieli, ea
operind on numere fird a fine seama de senificatia lor fizied, a deschis
drumt aplicatiilor in orice ramurd a geologfel in cuve midrimile sint nd-
gurabile.

Lportanta desehitd acordatd matematicii. in deosebi sfatisticii,
eate subliniati aproape cu fiecare aparilie u periodicelor geologice. A de-
venit quasl-imposibil ca deschizind o revistd, la ntimplare, sd nu se gi-
seasvd cel puiin un rezultat fondat ¢ pe utilizarea matematicii. De altfel,
in ultimii ani, aplicatiilor statisticii in geologle si problemelor de calenl 13
g-a dedivat In Canada revigta lunard ,,Geccom Bulletin', iar in 8.U.A,
publicatia periodica ,,Computer Contribntion®. Aun fost tiphrite citeva
zocl de ciirti, culegeri de articele, care prezintd tratarea matemalici a
uner probleme geologice importante, gt cel putin zece monografii.

Tot mai numeroaze colective de cercetalor] din striinitate se ocupd
in mod special de lirgirea sferei de aplicare 3 matematicil in geologie. O
serie de simpozioane, avind aceasth tematicd, an avut loc in S UA. (In-
cepind din anul 1838), fn U.K.3.8. {incepind din anul 1964), in B.D.G.
fin anul 1967). Referitor 1a amploarea acestor cercetiri precizim ci, de
exemplu, la #impozionnl de la Alina Ata din anul 1968 au fost prezentate
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peste 300 Tuerdei, iar la Simpozionul tinul la Novosibirsk, doar cn un an,
inainte (1967), peste 250 de Ineriiri.

Conslitnires Asoeciatici Infernajionale de Geologie Matemalicd va
da un impnls aceabel activitdtl, propunindu-gi, printre altele, organizaren
gistematicd de simpozioane $i gedinte de Iueru. Primul simpozion a §i fosl
programat pentrn luna sepfembrie la Londra. )

Be pune.intrebares : care esto obiectnl geologiel matematice 51 pers-
pectivele extinderil matemaricii in geologie ¥

Geologia matematicd esto acea discipling stiinfifica care ze ocupd
cu stabilirea ,modelelor matematice™ cu privire la procesela geologice ;
procesele geologice sint clagificate dupd tipul proceselor stochastice care
— avind ¢a obiectiv fundamental investigatia geolopicd prin matematies
- prezinld funcfiile uner distributil probabilistice cu valori convenabil
aleze in geopul urmarit. _

Dauii plecim de la definifia obiectulni geologiel ,,ca gtiintad care cer-
ceteazd schimbirile guecesive care au avat loe in domeniul oxganic g anor-
ganic 8l patnrii, palronzind c¢u cercetarea in canzele acestor schimbdidri
gl in influenta pe care ele an exercitat-o in modificarea strueturii externe a
planelel noagtre oit §1 in structura mantalel gl a sfmburelul acesteia’,
atunci se poate afirmna ef obiectivele geologice de investigare sint:

1. Interesul peniru un proces neconoscut care s-a degfigural in
timp si pentrn care nu avem deeit fapte de obgervafic acluale

2. Resnltatele procesului, dupd ce el o fost reconstituit din stndieres
partilor care §1 compun, nu gint, de reguld, conexate cu istoria procesnlud
gtudial ;

3. Deoarcee natura procesulul nu este dibainte cunoscutd, obser-
valin so face pe probe intimplitoare, punctele de prohare fiind determinate
de condipiile locale zi cel mai adesea lipsite de legdturd cu procesul urmirit.

Un exemplu ; seopu) principal al studilui geochimic nu este de w
nwmiira parficulele — joni, atomi, molecule — care intrd in composzitia
unei formatiuni mai apropiati sau mwai adined fati de suprafats scoarfel
pamintudui, of este acela de o Tecongtiful procesele care au precedat ac-
tuala redistribuire a particulelor respective. Dar pentri a rezolva aceastd
problemé nu dispunem decit de observatiile asupra produsului actual al
procesului evolutiv, Problema eare se punc se referii la aprocierea gi refi-
nerea deacrierii faptelor de obeervatii 41 de mésur, care si ne fie utile la
reconstituirea procesulni, de a separa cu cit mai multd pracizie esenpialul
de necsenfial.
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' In acest scop, matematica ne pune la dispozitie, prin folosirea teoriel
probabilititilor, instromentul de sclectionare §i de interpretare a datelor
de observatic gi de milsuri pentru a deselfra evolutia nnui proees geologic.

Dar, teoria probabilitdfilor nu se preocups de natura reald a obser-
vatiel, Pentru aplicarea practicd a acegtei teoril este necesar g4 se puni in
evidentd corelaia intre probabilitiifile care pot fi cunoseute prin diferite
metode, san care nu tin seama, in primul rind, de numirnl observatiilor,
de mijloacele acumulirior, de corsspondenta cu datele initiale, care se

refersd la procesul analizat.

Corelareas cste nn proces matematic pentru calcularen produau]m
reconstituirii unul proces prin datele Ini initiale,

Geologul trebuie 84 foloseasced teoria probabilitdfilor in scopul recons-
titnirii proceselor geologice pentrn ca datele pe eare ol le cercefenzd an un
caracter stochastie, dar el trebule 88 se sprijine §i pe datele conerete de
obrervatie pentru a trage concluzil valabile. Bste deel necesar s se reali-
zoge 0 leghturh strinsd intre parametrii teorici probabilititilor gi ohser-
vatie ; la acest rezultat condunce statistica matomaticd care este disciplina
care Ifi arati eum 84 ajungi la o coneluzie in condifiile nuel incertitudini.
Cu alle cuvinte, statistica matematicd ne pemmite si folosim metodele
teoriel probahilitdtilor in gituatiile nedefinite, pe care peclogii 1o intilnese
adesea in practicd.

- Bladinl cunogtintelor noasire despre procesele geologice esie de
aga naturd ineit intuitia joacd un rol esential ; informatia, rezultatd din
chservatie gi din interpretarea datelor diversclor analize fizice sau chimice,
e¢ste obtinuti prin studierea tuturcor datelor in mod simultan.

" Cuncseind din experientd proprie sau din experienta altora o anu-
mith roch san eomplex gdo roel dintr-o regiune daté, mineralele gi /san
ipsilele eare o aledtuiese, geologul este In misuri si pund in evidenia,
pria deductie, procesele care au produs roca gau complexul respectiv, dar
i aate imposibil si dea eriterii obiective care si poatd conduce la vali-
darea san invalidarea conclugillor sale asupra proeeselor deduse, Inad
bine zig imaginate,

‘Pentrn a s formnla astfel de coneluzil, bazate pe eriterii obisctive,
este necesurd folosiren matematicil. Teoria matematicd, in geclogic en gl
in toate celelalte gtiimfe ale naturii, constd in construirea unor notatii
simbolice, in reprezentaren zub forma de models matematice a proceselor
ipotelive respective.

Tn model matematic trebuie si fle eonstruil de geologal Inguai,
deoarece modelul are rostul si controleze presupunerile care ge nasce in
minten geolognlul din cereetirile anle ; dacd un proces geologic nu poate fi
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coneeput, imaginat, atunei nu poate exizba nici ,,modelnl matematic?,
Degignr, complexitatea si calitaien medelelor varinzd s depinde de
cunogtintele geologice ale aceluia care constridegte modelul,

Acost concept al geologiei matematice egte rezultatul unel activititi
indelungate in acest demeniu, care preocupd intens pe genlogii din alte
férl, in ullimele Lrel-patru decenil, Printre protagonislii de seamd trebuie
citate mumele Ini A B, Vigteliug in UERESSE & a Iul
W. 0. Krembein fn B8T.A.

Difieultdlile de culeul i-an sperial totdeauna pe geologl, iar persoa-
nele care an fologit matematica in geologie an avut mari dificultati din causa
calenlelor necesare, noesten fiind fourte laboriosse, necegitind Limp i per-
severentd. Maginile de caleul mecanizate si maginile electromice de caleul
vin in sprijinnd elimindrii acestni impediment, astfel de magini efcetuind
ealenlele In secunde, minule san ore, fald de procesul clagic al ealculelor
care dureazd zile, luni sau ani de munecd iztovitoare. Geologia matematick
este destul de complexd, avind neveie de lnarea In considerire conco-
witent s mai multor faetori san indicatori pentru a se justifica fologires
maginilor electronice de caleul in rezolvarea problernelor legate de natura
proceselor geologice.

Fu vederea folosiril cu succes a maginilor electronice de calenl, egte
necesari intoemirea de programe cn ohicet specific geologic, programul
care s imprime ,,memoria’’ necesard muginilor peniru a rezolva cazurile
similare cu nceln care a stat la baza intoemirid uwnul program anumit;
pentru ca programul si fie util scopului wrmarit, a4 represinle o realitate
obiectivi, el trebuie sf fic reznltatnl colabordrii nemijlocite intre geclog
gl matematiclun, geologul reprezentind gindirea geologicd sl matemati-
ciannl, realizatorul trangformirii accstei gindirl in formule gi indicatori
valorici, care sii constituie impreund elementels de memorizare ale ma-
sinii. Trebuie &8 refinem cf, atit cit gindirea omencasea oste transpusd unei
magini electromice, atit ne redd ,rnemoria’” maginii pentru cazuri simi-
lare ) deei cu it va ti mai inteligent realizat modelnl matemalic §icu
¢it mai complet va fi intocmit, pe haza acesbtula, programul de lucrn al
unei magini electronice de caleul, ou atit va fi mai mare snecesul in obti-
neres imaginii procesului geologic pe tare unrmirim sd-1 deseilrim.

] 58 exemplificim construirea $i analizarea unui model stochastic in
geologic : modelul de magmi graniticd.

22— 115%
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Problema originii granitelor gi & proceselor de formare a aceslor
roci & fost o preocupare continng a petrografilor de la inceputul gtiintelor
geologice pind in prezent.

Counsiderafifle fizico-chimice, folosite de . F. Tuitle si
N. L. B owen, laintocmirea diagramelor en privire la originea grauitelor in
Tumina studiilor experimoentale 4 sistemmlui albit-ortozi-apd, i-au condus
pe seestia I imaginea unni moedel care se potrivegte cu parametrii formrii
grapitnlui, Din apaliza acestui model, construit pe considerafii fizico-
chimice, rezultd of procesul de formare 2 granitului trece prin mai multe
stadii : in primml stadiv se separd un singur mineral, in al doilea s gepard
doud, iar in al treilea se separd trel minerale; in fiecare stadin continud
geparares mineralelor carc an inceput &8 se separe in stadiile anteripare.
Conatatind sceastd succesiune, ne exte insd Imposibil 84 evaluiim numéarnl
granmlelor de minerale cars intr-o rocid datd s-an dezvoltat in flecare
stadiu in parte. Greutatea, in rezolvarea problemei complexe a cristalizirii
granitelor, constd in faptul el nu cunoagtom presivnes initialfd a magmei,
durata cristalizdrii in diferitele stadii depinzind de presiunes initial# gi
de variatia aecestui factor in timp, Un alt factor necunoscut in procesul
de eristalizure 2 magmel granitice infr-on anumit rezervor magimatic
oste cantilatea totali de componenti volatili, care inlervin de asemensea
in evolufia procesniui.

Pentru rezolvarea problemel de corelare intre granulele care.s-an
format in diferitele stadii g-a fneercat realizarea wnui model stochastie
pe haza urmiatoarelor axiome :

a) Germenii de eristalizare a1 vnui mineral noie, care cristalizeazi
intr-un stadin, nu trebuic 54 aibd contact intre ei; sc pare el treceren de
la o granuii s npui mineral la granula altui mineral, generat in acelagi
stadin, este constantd gi depinde numai de mineralul in direetia cfruia are
loe transitiz.

b} Cristalizarea se produce conformm eu diagrama realizatd pe consi-
derafii fizmico-¢himice de 0. F. Tuttle i N. L. Bowen, cu for-
mureq entecticulul ternar in faza finald a proeesului de solidificare
magmel granilice.

¢) Nu trebuic si ge prodocs o tnlburare a magniel, din care se pro-
duce eristalizares, io timpul pracesului,

Aceste trei aziome sint socotife suficienle pentru a ne permife sd
determinim mersul cristalizirii si relatiile actuale eu privire la struetura
granulard a nomi granit Iuind in considerare cuartul, ortesa gi plagioclaznl
care infréd in compozilia acestuin, Aplicarca modelulul acesta la masive
granitice din foarte variate regiuni # condus Ia verificarea valabilitdtii lui.
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Ping in prezent modele stochastice an fost elaborate numai pentra
citeva procese gecologice, dar aplicarea acestora In praeficd a demonstrat
eficienta geologiel matematice ; au foat realizate ; modelele mecanizmelor
de formare a stratelor gl a porozitdiii formatiunilor sedimentare, domenin
deosgebit de interesunt in prognosticarca teremurilor posibil petrolifere gi
in separarea pe fnze a sedlmentirilor rilmice coln ar fi cazul in dilerite
tipuri de flig; modelul stabilititii activitdfii vuleanice care a confirmat
teoria In7 A, Rittroan asupra suecesionii proceselor vulcanice ; mo-
delul de reproducere a proceswlul de sedimentare eoliani ; modelul acu-
mulfrii metalelor rare in roci §i minereurl cu o viditd aplicabilitate in
procesul de prospecture gi explorare geologied a widcimintelor de niinerale
rare g1 digperse : modele privind repartitia mineralizatiei gi a metalelor in
sdeaminte prin eare se urmiroste imbnnitatires gradului de ennoastors
rezervelor de substanfe minerale utile intr-vn zidcimint explorat.

In multe eazuri nn se poate ajunse la zolutii mai eomplete din canzn
complexitdtii matematice » problemelor, caguri in care modelul trebule
exprimat npumeric. Solufiile numerice, care de cobicel necesitd calcule
foarte laboricase, se obfin en ajutornl maginilor electromice de eculénl
fologind metodele statistice de investigare.

Prin analogie, avind modelnl stochustic al unei situvafii geologice
gan carseleristicile ei statistice, esle posibil 88 fe congtruiased prin metods
de calcul un experiment simulat care si reproducd conditiile corespun-
gitoare aparvitici 5i dezvoltdrii fenomenmlni. In felnl acesta este posibil
g se recomstituizscd, din estimagille statiztice, diferite variante ale nnui
facies zonal gau a distribupiel elementelor chimice intr-un ziclmnint de
minereuri ete. '

Cele mai numeroage rezultate obtinute prin utilizares matematicil
fn. geologie revin preluerdirii observatiilor prin metode statistice. $1 in
acest caz se adopti un model bazat pe caracterul aleator al marimilor
masnrate, cu deosebire ingf eh el nu este comstruit pe baza procesulul
intuit in seopul validdril sale. Asemenes modele constituie o reprezentarc
idealizatd a problemei cercetate, obfinuti cu mijloucele statislicli mate-
matice, din care derivd melode de lucru I vederea stabilivi dn sitw a
agpectelor esemtiale,

Aceste modele, denuntile ,modele statistice’, nu sint altceva decit
teoria matematicd a metodelor statistice.



20 Vo DAMDVICE, S0, 2IMITHRTLH 3

Buccesnl in accastd directic consti in gisirea modelulul statigfic
corespunzitor situafiei cercetale, adicd In aplicarea metodel care rispunde
vel mal bine la sarcina geologicd,

Aceaztid activitate matematicd este relativ simpla, sc reduce la o
chestinne de calenl, n caz cih modelele statistice gi metodele cunosente
corespund problerelor puse de cerceliirile geologice. Ne referim la slabi-
lirea tipului de distributie, eorelafia gi represia dintre doui san mai multe
caracteristicl, asemdnares a doltd san mad mlfe ohicete, variatia in fimp o
oy curacleristici eto,

~ Lmerurile se complich atunel cind statiztica matematicinu are in ,ar-
hiva*' modele care e potrivesc situaiiilor fntilnite in geclogic. Aga s-a intim-
plal eu cercetarea variabilitdtii spatiale a proprietifilor rocilor, penton care a
fost necesari eluborares unui model nou, care a reneral analiza regresiei
po coordomate geografice, cunoscutd sub mnmele de ,analiza tendintei
in suprafafd. Ta fel, gi in cazul stabilirii limitelor stratigrafice aie forma-
finmilor lipsile de Tnund caraeteristicd san selecfici indicatorilor [nforin-
tivi, ciroxa 1i s-a dat cite un model i, respectiv, metode de lucru bazate
pe analizg maltidimensionaid. De asemenca, problems stabilivii consan-
eninitdfil produsslor maematice o fost soluflonati recent, intr-o primg
varianti, printr-un model statistic,

Trezentindn-vi accete probleme ale geologici wateratice — prin
aplicatiile cireia se urmaresie nn numal rezolvired unor speeulatil teoretice,
dar cu deoschire gisirea unor solufii practice fundamentate prin metode
mateniaticc — sperdm si interesdm un numér oft mai mare de geologi
care §i lie alragi spre aceastd noud ramuri o geologiel.
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CONTRIRUTIT LA STUDIUL BOULANGERITUTLUI DE LA
BATA-MARE?
e
SUZANA ANTONOVICI®

Abstract

Contribhaiiens to the Study of the THala-Mare Boulange-
rEte. In tls paper 1he anthor presenls a gludy of the boulangerite whose specimens niay
be examined in fbe eollections of Lhe Ceolegical Tnstilute of Bucharest. [he mineral describad
pincerds from LWhe Herja mine, Baia-2Mare lecality. Its stady vields new dsls related to the
reruils of Lhe macroscopical and microscopical rescarch work veferzing Dotle Lo Lhis mimeral
azd ils paragenesis. Spectral and chemieal analyses supplement this study. The genctieal con-
siderations expounded in refation to the ILlerfa deposit conlain tke succession of the depo-
silion of minpppls, inclusively of the honlangerite.

In coleetia de minerale a Tugtitutului Geologic se aflf eifeva cyan-
tionne care contin boulangerit, o mineral mai rar, din grupa salio-sirurilor
de plumb gi stihin.

Istoric. HBoulangeritul a fost descris pentru prima datd | de
Boulauger in anull835 (Ann. mines 1833, 7,575 ; Poge. Ann. 1833, 36,
485), Mingralul proveneca din zdciminlul Molieres (Gard). Denumires de
,boulungerit” a fost datd mai tirain de Thanlow (Poog. Ann. 1837,
41, 216). Pe parcurs mineralnl a primit diverse wlte denumiri care an rimas
fngd numai ex nwnivl locale : epiboulangerit, embrithif, plumbestib,
plumbostibit, antimonbleiblende, federers, mullanit (ILintze, 1904).

1 Comunicare in gedinta din 8 mai 18970,
& Ipslitutul  Geologic, Sos, Kiseleff ne 35, Bucureslic
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Boulangeritul este deseriz in diverse zfichminte gi parageneze dar
rnal putin in tara noastrd. Nu am gisit un studin amdnuntit asupra acestul
uuneral gau asupra paragenezelor in care el apare.

Dintre luerfirile mai recente care amintese de boulangerit menpioniin
lucrarea Ini K ranze (1964) agupra sicimintulni de la Hakibala{Tran)
unde in paragenezi eu mincralul predominant carc exte galena, se gisesto
gi houlangerit depns in mase neregnlate. Acestor minerale li ge mal aso-
ciazi tetraedrit, blendi, pivitd, caleopiritd, pirotinid gl uneori minerale
gecundare : coveling, ealcorind, malachit.

Tn minn Avala (Togoslavia) inte-un zicimint de plumb s cupru
cste descrisd urmitoarea parageneszd ; blendd, pirvitd, marcasité, bornis,
calcozind, cubanit, covelind, tetraedrit, falkmannit i boulangerit, ca un
mineral mui nou (Civsurz, Balkid, LO57).

In parageneze aseminitoare 3i ca un mineral ¢care apare deztul de
rar, boalangeritul mai egte deseriz de Gavelin (1936); Hiller
(1835); Walenta (19373 Jambor (1867); Xwunauer
Richier {1968); Pdischl (1968); Sidney {1963).

In paragencza mingreului de 1a Baia Borsa csfie deseris g1 bounlan-
goritul ugocial euw zemseyit, jamesonil, caleopirild (Szdke, Bteclacl
1962).

Radulesgcn, Dimitresgen (1966), in ,Mincralogia topo-
graficih a Rominiei”, dan ascciajia in care se giseste boulangeritul In
nei in tard.

Localizarea zdcamininlui, Esantioanele studiate de nol provin din
mina Herja, Baia-Mare. Ele sint inregistrate in colectia Institutului Geo-
logic e nr. L—18140.

Ziichiminlul metalifer Herja este sibual In N'W Transilvaniei, In apro-
pierea centrului minier Raia-Mare. In timp ce toate celelalte ziciminte
sint exploatate pentru sulluri complexe, zicimintul Herja este bogat in
minereuri de plamb si Zine. Zécimintul Herja este un zdcimini filonian
hidrotermal, 8 clrui formare esto In legdturd eu cruptiile de andezite din
reginne. Filoanele sint orfentate B -V gi mairar NE—SW gian o grosime
¢e variazd tre 2 —3 cm gl 4—5 m.

Mingrenl cste constituit in majorvitate din galend 31 blondi, la care
se adaugd in cantitdfi miei pirild, calcopiritil, marcusitd, piroting, stibing,
aceslea din wrmé neconstituind minerale exploatabile din cauzs canti-
tatil micl. De agemenea o serle de sulfo-sdrurl se gisesc accidental g in
cantitdti foarte mici: jmrncsonit, boulangerit, freieslebenit, semnseyit,
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tetraedrit, Mineralele de pang# sint reprezentate prin cuary, ealeil, siderit,
dolomnit,

Proprietiti fizice ale mineralului. Boulangeritul ge prezintd sub
formé eolwrnnari ea prisme lungi, acienlare, tabular dupd a (100), in eris-
tale alungitc, eu sfriatil verticale : uneori sub formi de mase grimntoase,
gl mult saw mal pufin fine, mase fibroase acieulare, nneori chiar pis-
loase, en facies plumoszitic, ca un puf; de euloare cenugin de plumb sau
cenugiu-albistrui, adesea acoperit cu pete galbene de oxidatic, cu luein
metalic. Be inbilnese rar criglale izolaie, de nhicel se gisegte sub formi de
agregate microgranulare san fibroase intrejesute. Aceasta este o carac-
terigticd & roineralului. De asemenca nrma brun-rogeatd putin negricioasid
il deogebegte de ulte minerale. Kste destul de aseminitor eu alto sulfo-
antimoniuri dar prin analize chimice gi prin delerminiri mierostopice se
poate identifica. Boulangeritul crigtalizeazi in sigtemnl monoelinic, ¢lasa
prismatich.

Tu esantioanele studiale de nol boulangeritul este fixat de obicel pe
galend, in asociatie cu care sint blenda, caleopirita, pirita. Adesea boulan-
geritul inlocuiesfe galena san blenda aga ineit ¢l aparfine sigur formna-
finnilor metalifore finere., Mineralul nu se ghseste in concentrafil mari
Ineit 85 poatd forma zieciminte ; acest mineral numai local gl in cazuri rare
formeazdi minerenl de plomb, cum este cazul zfedmintelor Gard,
Wolisberg, Pribram, Sala, Nertschingk (Hintze, 1904).

Paragenesn boulangeritului de la Herja esie aseminiloare ca ces
deserishh de K rauze (1964), in zicAmintul de la Bakibala (Iran).

Microseopic honlangeritnl se ageamdngd mult eu jamesonitul prin pro-
prietatile optice, Se prezinti sub forms acicularad {veszl pl., fig. 1.2), velaliv
bine dezvoltut. Uneori cristalele sint asa de fine ineit o examinare in sec-
finni este destul de gren de ficut mai ales dact ele sint izolate gi lipsese
mineralele de comparatie. Pleoeroigmul houlangeritului este mai slab ca
la, stibind, semseyit gi plagionit, la fol efectele de anizotropie. In cnloare
predomini tonur de cenugiu san cenugin-albistrni. A fost pus in evidentd
in curgul ataculunl cu reactivi, deourece rimine neatacut atit cu HOI cit sl
cu KO 8¢ obgervd frecvent inlocuirea mineralelor mai vechi prin hou-
langerit.

Mineralele cu care se gigeyte in asociafic sint: galena gi blenda, pe
care e muleazd adesen 1 calcopirita.

Compozitia chimie#. Studiul chimic gl boulangeritului a fost facut
joed din 1839 de Abendroth in luerarea lui Eammelsberg
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TABELTUIL 1
Iemenie mujore
FFh ah Fe 3 Ax
AL | rdeamintul : :
crt. 5,
1 |CGard 44,00 23,20 1,1 16,490 —_
¥ |Nasafjeld 55,37 24,60 v 18,86 —
3 jNerlisehinsk hG,28 25,03 - 18,21 - !
4 Nerfschinsk 53,57 23,68 1,78 19,11 0,03 :
& |[QOberlahr 530 25,10 — b 1800 -
6 [Qberlahr .7 24,50 %] 12,58 — ]
T |Welfsherg 53,15 25,04 - PO1AO1 :
& |Lucca 57,42 24,08 73 ‘ 17,71
9 Luccu 53,13 26,08 0,34 17,85
10 lueca 55,30 26,74 0,23 | 17,82
11 Fribram hd, 32 24,46 urme | 19,77
12 .Pribram 4,52 26,81 urrne | 18,74
13 Pribram 57,69 b BN n&e 18,59 025
14 Pribram 25,06 24,31 1,416 18,64 -
15 Pribramm 556,36 24,17 18,47 4
16 .Pribram 38,13 23,51 a7 17,680 —
17 |Tribram 57,58 22,41 1,36 705 0,06
18 |¥rihram 37,42 25,11 UILile ! 2
18 [Pribram 48,38 2V 3,47 20,49 — |
20 [Marronens 34,82 2RH5 0,42 17.91 urme:
21 |Mayen 35,52 2293 - 18.62 —
23 [Mayen 54,14 45,65 = =
28 |Altenherg 33,73 20,56 2,18 18,51 5
24 |MNerbselansk 39,50 21,47 - 18,08
25 |Nertschinsk 59,64 19,449 - 18.04
Y6 |Nerfschingl: 59,44 21,48 —_ 18,14
27 |Westtalla 38,52 2531 UTITER 158,18
28 |Buedia 35,182 25,54 — 189
29 | Betzdorf 37,243 23,82 =t 18,022
30 |Altenberg 63,72 16,26 17,53
A1 |Allenbeors 66,04 14,65 16,33
32 |Oherlahr 38,58 3289 18,76
- 33 |California 39,01 22,76 18,22
J1 [Oherlahr 4,44 24,55 18,88
35 |Tdahe 53,23 24,07 1,47 16,11
35 |Montana 30,05 25,71 TFTe 18,82
7 |1dane 55,32 28,63 044 19,36
38 |Idaho 33,79 23,83 041 18,11
3% [Purw 534,34 25,38 047 18,51 !
A0 |Pribram 36,08 24,58 orine 18,85 i
41 |Herja 34,00 30,40 15,20 ;

(1837} : 3, Eromef; (Hausmann;
PR ammelshers, 18306, A hen-

dgroth {la G IF, Wammaealsherg, 1838 ; 7, G, 14 WRatmmelsherg (I1814); 8—10,

E. Beehi

(1852); M1, Fo Boricky (Ja Vov. Yopharovich 1867): 13—1% T

BerickyilaVow Zeplarovich, 1887); 20, F. A, Gonlh (1368} 21—22, Gv. Mhath

(LBGH) ; 22, M. Welsky (I808); 24—26, A. Fraenzel (1870); 27, T. Hawye

(1887) ;

28, R Mavzelics (JaH)., Sjogreen, I897): 29, €. Guillemsia (1898); 3—31,
CoGnillemain {15898);32, € Guillemsain (1898); 33, O Guillemaln {1898):
4—d0, E. ¥V, Shannaon (1831, 41, ¥. Iosof {(la Sezang Anlonoeviel, 1970.
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(Poge. Ann. 1839, 47, 493). In decursul anilor acest sludiu a continuat,
in mpmentul de fatd exiztind analize chimice din mai multe ziciminne
{(Doclter, 1926). Aceste analize le prezentdm in tabelul 1, pe care il

Lamw
i
Tl
By I
[
il
AR
Fig. 1. . Variatia clementelox i If y
mingre la bonlangerit  {proba f 51
1R.I40/1]. ;‘ 1
Variation des éléments mineurs | ! !
de 1a Doolungérite (échaatillon II IL
LB 140/1). ! |
Y
230 d 1 i
I SN
i Loow 7y
100 4 by Ry
£ 1 4 ”
I 14 \ i
d ¥ T i
4 In i g Yno Tn | LES .‘:li

completdm en rezultatels obfinute asupra boulangeritului de la Herja.
Analiza o [ogt [dcutd de Iosof® Sint de alifel primele date chimice
¢8 5 cunose asupra boulangeritulni din acest zicimint.

Dupi cum reiege din tabehil 1, continutnl in plumb al boulangeri-
tulul de 1a Terjs este apropiat de al boulangeritului din alte siciminte,
in sehimb confinutul o stibin depiseste cu citeva procente cel mal mare

continut cunescnt.
Aceagtd variatie a elementelor majore componente se datoregte

euracteristicli pe care o au sulfo-géirurile de a hidroliza destul de ungor.
In unna acestui fenomen sulful precipitd i se depune gan este antrenat
de aph sub formi de sulf coloidal sau se degaji ca B0y, ceen ve determingi o
imbogitire in plumhb &l stibiu.

Elemente minore, Pentru ennoagterea clementelor minore ee intra in
constitutia bhoulangeritului, s-su fHeul analize spectrale !, Delerminaren
elenientelor minore a fost fhcutd pe erigtale pure de boulangerit. B-a sta-
bilit prezente urmitoarclor clemente minore: As, Zn, Ag, Cr, Mun, Co,
Ni, V, 8n, Bi. Tesnltatele acestor analize, il i variajia elementelor mi-

nore sint dale in tabelul 2 si in figurile 1, 2,

8 Instifutul Gaologs e, Kisclell or. 55, Buenresii,
1 ). aecsintowici inbreproderes Geologicd de Frospectiuni, Gal. Grivitel nr, 64,

Lucuresli,
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fi

e constata cf in afara zincului care apare in cantitdtl mari (3000
7.p.), elementnl ce trebule lual in considerare este arginful (300 p.p.m.)
51 inlp-o0 mAsurd mad mied gtaniul (30 —1H p.pan.).

e
;
e i
]
1
by
| (R |
A AT Fig. 2. — Warlulia elementelor
| By miners  la  boclangerit  {proba
.. g 18.240n2).
= } ‘| Yariation des &lémsnts ' nimacurs
3 ! de la boulsngdrite (eehantillon
! 3 18.14012),
" ] A
iy ! i s
' 1 Ja
' o X
200 ; ; i A
| if % Py
A . P
As n Cr - ¥ o | W 3 = 1

Mentionfm cfi resultatele obtinufe ssnpra elementelor minove ging
primele dale ce se veferfi la houlangeritul de la Herja.

TABELUL 2
Llemeniela minsre (p.pom} din bsulangeril
!Nr_. probei| As Zn AE ‘ Cr ¥n Cn NI } W ‘ Sn Bi
151401 | s1d Z> 3600 = 300 sld J0 sid sid gld J0-100 #1d
i 1814002 | sld | > 3000 == 8300 | sld | 30 | s sld sid 30-100 sl
| | i i i E

Considerafii genetive. Doulangeritul este intilnit in zdefminte hidro-
termale de minerenri de plumnb i zine, asociat on sulfo-antimonifi de
plumb 3 ecupru, galend, blendd, piriid, mispichel.

In eganticanele studiate de nol cristalele de boulangerit sint concres-
cute pe.galend sau fixate pe sonels externe ale cristalelor. Uneorl muleazi
cristalele de galend formind pe ele o crusgti, Din aceasld formé de prezen-
tare se vede o boulangerilul s-a format dupid cristalizares galenei, deei
intr-c fazi hidrotermald de temperaturi joase ¢ind plumbul aparc de
obicel sub formi de sulfo-sfruri. De agemenes inaintex galenel 51 blendel
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g-a' format caleopirita, pirita, mispichelul, pirotina. Tn orice cas, erista-
lizares sulfo-sirurilor de gtibin gi plumb Incepe dups aparifia completd a
‘mineralelor principale (hlenda, galena ete.).

In ceea ve privegte geneza sdedmintului de la ITerja se pot distinge
deci doud perfeade da mineralizafie (Peirulian, 1934): pericada de
mineralizatie hipogend gl perioada de mineralizatie gupergend.

Boulangeritul s-a format in perioada de mineralizalie hipogeni, care
egte caracterizati prin prezents pirotinel, mineral ce se formeazi la fem-
poraturi foarte ridicate. Accastd perioadi incepe en pirita gingurd, apoi
insotitdh de blendil, pirotind, galend ; urmeazd mispichelul i caleopirita.
Blibina se gtie ci se formeazd la temperaturl mult mai scizube. Aceasti
perioadi de mineralizatie se incheie cu sulfo-sdruri: tetraedrit, semseyit,
jamesonit, boulangerit, freieslebenis.

Buceesiunea virstel mineraleler in mina Herja este urmitoarea :
pirita- hlendd-pirotind-mispichel-calcopiritd-galend-stibind-tetraedric-bon-
langerit-jamesonit-semseyit-ircicslehenit.
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CONTRIBUTION® A I'ETUDE DR T.A BOULANGERITE DR
BAIA-MARE

{Lésume)

Tans Ia egllpelion de milnéraux de Plnstitut Géslogique 31 ¥ a tontc une aéric d’dehantils
lons qui contiennent 4 cdte d’antres espéees mindraics, de 1a boulangérile aussi. C'esl & Baia-
Mare dans la mine Herja que ne mmateriel o &8 péeollf.

Eyans cet ousTage on présente 'glude de ce mindral el de sa paragenise. La bowlangérile
a tfé déerite pour Ya premitre fois en 1835 par Boulanger, dans le gsetent Molicres.

Lo gisemenl métallifere de Herja est sitae au MW de la Transylvanic ; i est exploilé
pour son sninerai de plowd et de zine, Cest un gisoment fonien hydrothermal dont la Torta-
Lian s# rapporte aux éruptions diandésites de la région.

T.a boulangérite sc présente sous forme de colonne ou sous forme aciculaire, fixée d'ha-
hilnde sur galéne; parfois elle foripe Jes masses grenues, flhreuses, aclenlaires, gnelquefols
méme 4 aspect de feutre, en facidés plumasilique, oris plambé ou mis-bleudtre A &clat métalligque.

Cest Ahendroth quioa fait son élude chimique (dans Vousouge de Bammels-
Ferg, 193080 De diverses éludes chimigues sur cerlaing Siseinenls & boulangérile onl scivi
2 colni-la, Une analyse chimigue de la boulangérile de Herja indiguerait les leneurs suivanles :
L .. 54 % 5b= 30,80 %; 5= 15,20 2.

Les analyses spectrales indiguent Ja présence des éléments suivants . Z2noo> 3000 Axs —
slaloy Agc= 31 COr=sld; Mn=30:, Co=z:ld: N =slid; V=zslid, %n=
30—100; B = s.ld.

Au microseope. 1a houlangérile présente des formes acleulaires, relalivement bien déve-
loppeéns, & pléachrofeme faible {plus faible que chez 13 atibine, 1a semseyite el la plagionite);
e méme pour les effals Danisolropie. Pour ce gul est du coloaris, se sonl le gris L 1e gris-
Dleudlee qui prédonunent. Elle n'est attagquée ni par le HCI, ni par e KOFL On observe
wéguenument le remiplacement des minéraux ancicns par la boulangérile.

En ec gai concernc sa péricde de mindralisation, on peet aifirmer que la houlangérits
s'est conslitiide, ainsl que les aotres suliosels, dand une phase plus tardive 4 températnec
basse, qui 4 suceddé i Jla phase des salfures. On a rénsst & élablir le suivant ordee de sédi-
nmentation des mindrany @ pyrite-blende-prrrothine, milspickel-chaleopirite galéne stibine-tetra-
gdrite-honlangérite-jamesoni Le-semseyite-frejeslébénite,
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Fig, 10 — Doulangerit {2} asocigl cu BlemdE (53 53¢ distinge hine limita dntre eele dond
minyerale.
Houtangoride (o) aseaeiée e blende (000 La limdle eniree lea denx mingreax esk bBivn

clislioele. .
Vi, 20— Blendd (a2 $0 Leulsongerit €0, fnoeare esle ioeias wn erisbal de aivoliod.
Blnce (o} ot boulangériic (b, ot se Bronve inclus un erlstal de pyrrhaline,
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Instilutol Geologic, Ddvi de seamd gle gedintelor, vol. LVIL.
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MINERALGGIR

CITEVA DATE MINERATOGICE SI SPECLTROGRAFICE
ABUPRA BOURNONITULUL DIN ROMANTA !
B 155
SLUZANA ANTONGVICIEE, 10N ACSINTOVICIH

Absiraet

Bome Minegralogical aud Spec¢trographical Dalaon Lhe Bour
ngnite ol Romania This paper pressnts a toineraiegical and speclrographical study
ol the bournonile in Remania. The mineral described proceeds from the following deposits :
Dealul Craci, Baia Sprie, [lodna Veche, Siedvimb, Capnie. This study prowvides data resufted
from Lhe macroscopical and microseopieal rescarches Telaled both to the bawrnonite and its
paragenesis. Data so far known as o this mineral are sapplemented by its  speclral stody
carried onb an the basis of nomerpus 1esls from Ehe depositz menlicoed abave, and alse Lhe
variabion diagrame of minoe elements,

Tstorie. Bournonitul, degeris pentru prima datd de Bournon
(Phil, Trang, 1804) ca o sWfard tripld de 8b, Th sl Cu, a2 fost denumif de
Jameson [Syst. Mn 1805) dupd numele aulornlui care 1-a descoperil.,
Mineralul a fost coleelal din zdciminiul Huel Boye la Endellion in Cornwall.

Sinonimii : endelliontt {dupd localitate), Antimonbleikupferblende,
splesselanzblelerz, schwarzspiessplanzera (spiessglaserz), ridelerz (denn-
mire loecald in Cornwall).

De-a Inngul anilor bournonitul a fost amintit in diverse parageneze
cu alte minerale sau in diferitc stnudii asnpra unor zfciminte de sulfuri,
unde este daté §i o descricre 1 mineralului, uneori numal macTosGopici,
alleori gi microseopicd. Asifel este amintit in zicdmintele de la Oberhars,
Rammelsberg, Bliesenbach gi Oberlahr, Bos ¢i Holsappel In Eheinland,
Bayerland in Waldsassen, Pockau-Lengefeld, Saxonia, Sulitelma, Gilpin,
Colorado, Colquechsea, Huanchaca, Bolivia, Corees {(Hintzg, 1904},

1 Cgmonicare in sedinta din ¥ mai 1970
©E Institutul Geolsgle, Sos. Hiseleif nr. 55, Buemresti
% Intreprinderea Geologicd de TProspectiond. Cal, Grivitel nr. 64, Ducuresti
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De asemeneca este intilnit 1a noi in fard in diverse asociaili in mai
multe zicdminte (Ha wley, 1002; Hellke, 1938; Latiu, 19340

Descrieri mad recente asupra bournonitului din Homénia sint date
de urmatoril cercetdtori:

Soeoleseu (1952) in mineralizatin filoniand de sulfuri com-
Tlexe din masivul Toroiaga (Bain Borsa) descrie In fflonul Emeric urms-
toarea paragenesd : piritd, mispichel, uneori pirotind masivd, mai rar
calcopiritd, benzi de blendd gl tetraedrit, ochiuri de galenfl, cristale de
bhournonit, fire de plumozit si cristale de stefanit.

In studinl zicimintului de suliwri polimetalice de la Gemenes,
Ianoviei et al. (1957) amintese alituri de piritd, mispichel, blendi,
caleopiritd, totracdrit si galems si bournonit, cure stribate tetraedritul
a0 rebea. .

In zoma wminieri Baia-Mare, Dournonitul este amintit de Cotta,
Fullconberyg (1862} De agerenen g fost studiat de Zirkel (1862},
Tokody (1941). In studinl ticut de Maniliel et al. (1965) asupra
zdcimintului de la Baia Sprie, bournonitul este deseris ea un mineral e
se intilnegte sporadic in goode, fizat pe cristale de piritd, blendd sau galend
gl numai la orizonturile XT si XIT.

Dupd afirmatiile Ini Cotta, Fallenberg (1862) si To-
kody (L%1), rezulti cd hounrnonitul @ fost intilnit i deasupra acestor
orizonturi. €. Btoenescu la intilnit la ovizontul XIV § interme-
diar, tapisind impreund en pirita perefii geodelor fileuului prineipal.

Eadulesceu, Dimitrescu (1966) in Mineralogla topo-
graficd a RHominiei”, pe baga nnui material bogat, consemneazd date pri-
vind earacteristicile fizice 81 chimiee ale bournonitului § indicd localitd- -
tile din Homanis unde apare acest mineral

Studiul mineralulni. In lucrarea de fatd ne propunem ca dupsd pre-
zentarea proprietitilor fizico-chintice sl oplive wle mineralului, s redin
pe baza analizelor spectrale confinutul si variafia elementelor minere si
g facem ¢ comparafic intre variatia continuturilor pe elemente la citeva
ziiciminte din {ard.

Proprietaji fizice. Bournonitul ge prezintd in ecrigtale eu habitus
tetragonal, cu formi columnpard seurtéd pind la babulard. Cristalele se gisese
mgi rar izolate, de obieel sint maeclate zub diverse forme (dispuse in grupuri
nnele lingd altele, maclate ciclic — Ridelerz — gi formind agregate in
roti dintate, formi de cruce, forme polisintetice gi eiclice repetate, care sing
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varacteristico prin forma rindurilor paralele legate intim}). Suprafefele
prismelor sint adeses striate verfical gi mal bine gtriate orizontal. Bour-
nonitul se prezinti uneori gi in agrogate grinnfoase pinid la agregate
coxipacte.

Mineralul are culoare cepugin-negricioasd cu luelu metalic vin g1
urma cenugie de ofel spre cenngin-neagri gan neaprd cu gtriatli puterniee
dispuse longitndinal. Clivajul Imperfect dopi b (010} mai pugin clar
dupid a (100) gi ¢ (001). Are sdpidluri neregulate sl este destul de casant.
Durritate 2 pina la 3, {ar greutatea specificd 5,7—5,9 .

Materialul pe eare I-am awnt la dispozifie pentru studin provine din
mai multe wiciminte : Dealul Crueli, Capnic, Bais Sprie, Sdcirimb, Rodna
gl este inregistrat in colectia Institutului Geologic cu nr. L—19728, TL.—
19729, T.—20001 —20436, Vom da deserierea mineralnlui cit §i paragenesa
pe lecare sicfinint In parte (fig. L)

Dealul Crucid (16 piese). Bowrnonitul se prezintd in cristale mici de
2 —8 mm Inngime, izolate san grapate sub diverse forme si fixal de obicel
pe blendi. Mal rar se giseste fixat gl pe piritd sau chiar pe cuarf in miel
druze. Este asociat cu plamorit, pirité, calcopiritd, caleit, destul do rar
caleozing gl covelini,. Nu am observat in asociatic cristale de galené.

Copnic (3 piese). Cristalole debournonit, de dimenginni fearte mici
(2 mim) se prezinth de obicel grupate sub diverse forme gi fixate pe cuar}
vare are o peliculd find de caleit. Tn asociatie se gisese blendd gl destul
de rar cristale de caleopiritd # ace de plumosit,

Baia Sprie (84 plese). Crigtalele de bonrnonit se prezinti cu habilus
columnar seurl ping la prizsinatic, eu dimensioni de 7—12 mm Inngime.
De obicei eriztalele sint dispuse in grupuri, fiind crescute nnele lingd altele,
tdindu-se snb diverge unghinri, nneori grupuri dispuse perpendicular,
eristale maclate ciclis sau dispuse sab formd de cruce. Forma colummari
se distinge intotdeauna foarte bine gi o parte din fefe. Uind cristalele sint
fixate vertical se distinge hine fata 0. De obicei cristalele de bournonit
sint, fixate pe blendi, care esle asoeiatd cu piritd, calcopiritd, plumexzll,
cuary. Uneori criztalele sint fizate pe piritd, care esie asociatd en cuart,
blends, galend, ealcopiriti, alteori bournonitul este fixat pe cuarh in miei
druze, asocial cu piritd, calcopiritd, blendd, covelinii, caleozing, destul
de rar gi galend. Crigtalele de bournonit mui pot Ii fizate pe pluomoszit san
pe caleit care imbracs cristalele de cuart. Bar cristalele de bournonit sint
acoperite en o pulbere rogiaticd de limonif.
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Sdvdrimb (2 plese). Bournonitul se presintd sub formifl de criztale
mici (1,50 min), fixate pe cuart gl de obleei grnpate. Tn asociafie se
gligeste blendi. .

Koduwa {276 piese). Cristalele de bonrnemit de dimensiuni cupringe
intre 2 —12 m lnngime &int Iizate de obicel pe blends 31 mai rar pe picild.
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ifig. 1. — Harta JL.8. [loménia, cu ocurents bournonitnhii,

4, Mreglul Oouelic ®, Canole: 3. Bain Bprie; f, S#edtlwb; 3 Rodius Vechs) 8, Baia  Hoeys; T, Oroceas
B, emsuea; o, Men: 10, Fawdal 11, Fisey; L Hartémsad; 18, Bako de Ardeys 34, Prestin; L3 Roda
-Barza: 10, 3tialje,

Carte de la B.5 de Rowmuanie indiquant l¢s affleoremenl: aver bournonite,

1. Draalul {roeil; 2, {apuic; 8, HReie Sede: 40 Sdcdriml, 5 Rodoa Vecke: £, Bala Borga: 7, Cuneus; &, Looles
e B, Llbwe; 10, Llondal; 11, Fiaeg: 12, Farjagant; 15, Buia de arieg 14, Trasdis; 18, Fuds-Barag: 14.5tdaljs.

Tn majoritales cazurilor se observi cristale snb formd de grupiri nere-
zalate, Fetele crislalelor ze disting destul de gron, in afard de [ala 0.
Bonrnonitul egte agociat cu plnmoszit, blendd, caleopiritd, mai rar tetea-
edril. (ind cristalele de bournonil zinf fixafe pe pirifd, aceasta este in
agociatie cu oaleopirild 31 cuvart. Unsorl bouronenitel exte agoeiat cn plo-
mozit gi fixate impreund pe pivitd, care esle asociafd cu caleopiritd g
blendd §i mai rar galend gi cuarl. Tntr-un numgr destul de mic de esan-
tioane am infilnit bournonitul asocint cu tetraedril si lixat pe piritd.
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Alteori crigtalele de bournonit sing asociate eu plumozit 4i dispuse in mici
druze, unde se mal gisese calcopiritd gl blendd, Tot asociat cu plumozit,
bournoniful mai este fixal pe o ocrustd formati din asoeiafia blendd,
calcopiritd §i rare cristale de tatraedrit sau din asociafin caleopirits, co-
veling, blendd. In cazuri destul de rave am gisit bournonivul fixat pe caleit,
care este asocigt cu piritd, calcopiritd si blenda. Bournonitul mai poale fi
fixal pe cuart in wmiel drnze g asociat cn blendd gi piritd. Intr-un singur
egantion am inrilnit in asociatia bournonit, pluraozit, calcopirild, caleo-
zing, blends sl gips, acesta din urmd prezentinda-ze sub formi de rozeti
gl fixat pe plumozit,

Bournenitul din Rominia apare in : 1, filoane hidrofermale neogene ;
2, fileane hidrotermale legate de magmatismul mezezoic: 8, ziciminte
metamorfozate din gsturd eristaline.

In prima categorie intrd ziciAmintele de la Dealul Crucii, Capnic,
Baia Sprie, Todne Veche, Sicirimb, in parageneza datd mai sus. De
asemenea in aceastd calegorie mai pol fi considerate ziciimintele Tlha
{hournonit cu calecopiriti, piritd, blendd, galend); Hondol (hournenil cu
baritind pe cuarf); Fizey (bournonit cu blendd pe cuary) ; Hirifgani
(bournoit cn piritd, blendd, galeni); Baia de Aries (hournonit cu stibing,
caleit, piritd, blendi); Trestia, Ruda-Barza gi Stinija.

In categoria o 2-7, aste considerat zdcimintul Gemenea, unde boux-
notitul aparc impreund cu sulfuri polimelalice.

Uategoria a S-a cuprinde zicimintele Baia Borsa-Burloaia (bour-
nonit cu piritd gi calcopiritd] gi Crucea (bournonit eu piritd, caleopiritd,
blendi gi galend).

Forma cristaling, Ronrnonitnl eristalizeazd in sisternnl rombic, clasa
romhbobipivamidali. Cristalele an habitus pseudotetragonal sau tabular.
Formele eristalografice la bournonitul studiat de noi zint lung-prismatics
gau seurt-prismatice. Am ciutat forme cit mai apropiate de cele perfecte,
care an fost desemate la camers clard §i care sint prezentste in figurile 2
gi 3, Dupd cumn se chserva, la loate criztalele fala cea mal bine dezvoltatd
este fala ,,¢". De asemenea, la majoritatea cristalelor se disting fefele
m, ¥ gi b, mai rar sm pubul deosebl felele g §i o (la. Dealul CUracli i Baia
Sprie} iar fala 0’ am observat-o numail la dond din eristalele atudiate,
acestea fiind din egantioancle de mineren de Ia Bala Sprie.

Aswpecle micrescopice, Microgeopie, hournonitul so prezintd in agre-
gate cu forma granulelor mai mult poligonald. Se disting prin enloare
alb-glab verzuic, foarle apropiath de a galenei, prin pleocroism slab, ani-
gotropic moderatd, dezviluind macle polisintetice dupd douid directii.

2 — o 1150
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Fig. 4. (4, b, ¢, 4, g, f}. —~ Forma cristalelor de howrnenit Ja Dlaia Sprle s
¢ (001} ; T (120); i (110): b (010%; & (1001 ; o (011}, o (101D

Formee des crisiaux de bournonite de Baia Sprie: o (0013 7 01200, m (110}
B (0L ; & (100} ; n ¢011}; o (101).

Fig. 3 (a4, b, ¢, d). — Forma cris-

talslor de bourngnit g Dealut

Cruieli - ¢ (0U1); f (1200 m (1100 ¢
b0y : g (100y; o (101).

Forme dey crislaux de bourponile
de Diealul Crocii: e (00L) 2 £ (120 i m
{110); b {010} ; & (100} o (101},
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FProprietatile optice ule hournonitulni sint pufin remarcabile, incit este
nevoie de deferminiri precize. Efectele de anizotropic e nicolii in cruce
gint glabe In ger i nnmai la limita dinire granule fenomenul este clar,
Fatd de boulangerit cu care se azeamind foarte mult se poate recunocagle
prin maclare gi prin lipsa atacwloi eu NOLH, ca si printr-o carecare izo-
metrie iar cristalele nu sint aciculare, In zectiuni (Rodna Veche), (pl. 1,
fig. 1, 2), bournonitul apare asoeciat cu blend4, piritd, calcopiritd, cuari,
plumozit, destul de rar tetraedrit. Blenda corodeazd calcopirita, fifnd
la rindul el corodald de bournomit.

La PBaia Sprie bournonitul apare asociat ¢n blend# §i galend ce se
insinueazil pe fisnri. In eele mai multe cazuri blenda gi galena contin inelu-
ziuni de bournonil, eare sint sob formd de granule alotriomorfe. Bonrmo-
nitnl mai egte agociat en  piritd, calcopiritd, plumozii, cuarl, mai rar
covelind gi ealeozini. Tneori hournomnitul striibate galena sub formi de
filonage depunind-se sl pe conlaciul dinlre galend gi piritd, ori galend
gl calcopiritd.

Lz Dealnl Cruedi, bournonitul apare asociat co blendd, piritd, caleopi-
rila, plumogil, euarl, uneori caleil, desiul de rar coveling si ealcozing,
care gint formate ca prodnse intermediare.

Daie ehimice. Asupra compoziliei ¢himice a hournonitului poscedim
citeva date ale analizelor efectuate, ale céror rezultate le dim mai joz
intr-un tabel comparativ (IIinfze, 1904).

TADBELUT. 1

Compozific ohinied a bourneniiafui

wr. | : Pb | Cu  Sh | Fe | § | 4s | Mn | Zn
Z3camintul
| orl. o,
e 5
1 Baja Spric 42.07 14,82 1 23,80 | 0.20 | 19,78
2 Capuic 40,98 14,75 22,4% | 0,81 [ 18,37 [ 0,41 ;
3 Sacarimb 43,85 1,87 18,43 | 0,51 | 20,22 | 3,18 | 0,26 | 0,20
4 Ilarz 35,54 G086 24,28 12,87 | 3,22
¥ West falia 32,75 7,68 | 21,88 20,3% | 6,64
13 Ilarhansen 27,56 7,46 20,94
7 Nassou 5,13 1.33 [ 19,52 16,36 |28,00
B Baycoin 17,83 4.40 | 15,75 18.43 |20,51
9 Braunsdort 25,13 | 1,55 | | 16,45 i l
| |

1, L. Sipdcz (1886); 2, K, Hidegl (1881); 3, L. Sipécr (1836):1 4, £irkel
f1862); 5, Hacge (I88V); 6 Gralh {I878); T, Groth (1378); H, Glimbel {1879 ;
B Frenzel (1874
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Hlemente minore, Pentru determinarea elementelor minere ce intré
in congtitutia hournonitnini un fost fHeute anulize speetrale. Esle primmul
gtudin spoetral ce se face asupra bournonitnlul din Rominia

Materialul ales pentru annlize a ennstat din eristale pure de bourno-
nit. In esantiounele pe care le-am avut la dispositie eristalele de bour-
nonit nu gint toldeanna curate, de aceea portinnile cele mai pure au fost
detasate din esanticane §i separate de alte minerale cu care sc giscsc
asociate sau de mineralele de gangd. Cantilatea de material folozil pentra
o analizd 4 fost de 30-60 mg 3 provine din zicimintele Dealul Crucii,
Baia. Sprie, Capnic, Rodna Veehe, SBicirimh. Numéirel probelor & vuriat
intre 1 5 26, in fonetie do materialal pe care l-am aval la dispozilie.

Rezuliatele analizelor (in p.p.ao.)sint date in tabelele 2, 3, 4, B, 6.
Rle arati prezenta urmitoarclor elemente: Zn, Ni, Cr, Ag, Co, Mn, V,
Ag, 8n, Bi, dintre care multe pot avea legiturd cel pufin in parte cu inclu-
ziunile foarte fine.

TARELUL 2
Deqial Crpcii — Efemenie minate {ppum.;
N- | r |

P Ag Cr Mn | Uo 45 § W ¢ Sn i Ni

prubei i | L i

| ' ‘ |

19728 |
A = 3000 =300 sld 300 sld | 2000 sid 10 0 sld
. B = G A0 #ld 1000 sld | 2000 sd | 0§ sl 31l
1% 3000 =300 sl = 300 gld | 2000 zld | 20 20 sl
13 3000 s L ald = A0 gl 300 zled 3 an w1l
L = 3000 = 500 sld 2004 slel | 1000 &lcl 3 ah-1u0 sld
r = 3000 = 300 sld 3000 sld | 1004 £ld | i a0 51l
3 3000 == 300 sld * 300-1000 sld | 1u0d sld © 3 20 sld
EH RIG U = 300 sld 1000 sld | 1000 £1d 3 - 2 5ld
= % Ak =300 ¢ owid 3040 sld ' O100 510 2 30 sld
- 4 == G = B0 slid 20 |, =ld 3000 sld 3 514 sld
O == G0 = 300 sl = AO00 0 sld BGO0 sld 2 340 il
o = B A0 osld | = 300 sid o 3000 s1d 2 50 shd
tOM = GOHMD A osld P = 8000 shd | 20400 ald | # sid sld
N =3000 . =800 ¢ sld P 2000 | sl | 2900 | ald 3 ald sl

1. |

Cu datels pe care le-am obhpinut la analize am Incercat g4 redim
variatia (581 media variaticl) elementelor minore la ficeare zicdming
in parte {pl. II, fig. 1, 2, 3, 4, §) i variatia anumilor elemente (Mo, As,
2, Bi) la diversele zdciminte (pl. 1T, fig. 6, 7).

Din cercetares flgnrior enumerate mal sus se vede ed cleroentul ca
continutul cel mai ridieat este zinenl (2000 p.pam.). Urmeazd arsenwl,
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continutul Ini fiilnd 10003000 p.p.o, la majorifates probelor, mai rar
3000 p.pam. gi numai la cileva inire 300 s 1000 p.pan., iar la doud din
probe el este sub limita deteetahild (1—3 p.pam.). Continutul in arging
egte colstant la toate probele §i in toate zicimintele, ¢l depésind 300 p.p.m.
Confinutul in mangan esle destul de variabil, oscilind intre 30 gi 2000

TABELUL 3
Faia Sprie — Elenente ginsre (pponn)

pﬂ;ﬂ | Zn Ag Cr Ma o As W Sn || Bi | %1
I | | ‘
19729 |
1 = 3000 = 300 sid 30 5id = 3000 7 sld 3 shl | sk
2 2000 = 300 s1d = 1000 sld 1000 sld 6 h ki sld
3 200 = 300 sld a0 s1dl = B0 sid sld sld | sld
R ] A0 = 300 5l 10 #ld J00k sld gld N (S s
a3 = B0 F = Fi) sl ano s | =300 eld sld sld ald
# e LT == d sl 30 ala == 3000 sld 3 sld ald
5 = 3000 = 300 =1d Bl sld = 3000 ;7 sld sld sld 51d
8 = 3000 =500 sld = 5000 sld 1000 slad 2 [10-30 . sld
g 2000 = 300 sld | 30 sld 1] 1] sld T} sld | sld
10 A000 = 300 . 51l 10 5ld I ATHM) s1d 2 114 sl
11 = A000 =A00 | #ld 3000 wld ¢ RN sl i il sld |
12 i = 3000 a0 sld S} slid e B 21d 2 L=l eld -
13 i 2000 e 300 sl A0 sl = S0 s1d ld | 30 sld
B B R ) 1 =300 ¢ sld e B0 s1d, = B0} sld 2 i0 s1d
15 == 30040 = 300 sld 30 sid == 300K} sld 3ld a0 sld
14 == 3000 == 300 sld a0 sld 1000 sld 3 an sld
17 = 3000 == 300 sLd a0 sid = 30 sld 2 1o ald
13 S00n0 =300 sld 10 s1d = 3000 0 wld 514 sIEl sld
14 A000 0 = 300 sld 11 Sl | 300-1000 | ghd G sld
il 000 - = 300 sl 10k} slid SHICHE sid ald wld sld
21 2000 | s 300 sld S0 sl 1000} sld ald J £ld
25001 |
1 == 3000 = 300 5ld 30-100 sid 2> 3000 sld 2 At sld '
110 ‘= 3000 = 300 s1id 30-100 sl 10 sld | 300 3000 sld ¢
Ll == 8300 = 300 siil 3100 s1d o= Z000 wld 3 1000 s1ad
a8 = 3001 = 30 wldd A0 &ld e 300 sld 51 s1d 10
16 s aonn = 30 shid SN0 | ald 2000 &ld 20 A0 s1d

p.p.m., ajungind uneori la 3000 p.pan. ,alteori {iind 10 p.p.m. Al slemend
care merild a fi luat in considerare egte staninl, al ciral continut variasi
intre 1 gi 6 p.p.m,, la majoritates probelor. O singnrd probid are conti-
nutul 10 p.p.m., eiteva 30 p.pan. i numai una 700 p.p.m. (Baia Sprie).
De asemenen bismutul este un element cu ogeilatii mari, ¢ontinutal lvi
tind in unele probe de 1—3 p.p.ra, in altele 30--100 p.p.m., pregum
gi intre 1000 gi 3000 p.p.m. Inw@-o a,ulgura, _pmbﬁ el apare mai mare de
3004 pop.Im.
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TABELUL 4

Rodnad Vecite — Elemente minore (p.pam)

Nr, < + " ’
probei ‘ Zn Ag Cr iMa ‘ Co As : v BT Bi N
24546 ‘ ‘ | i
17 ° =300d ' =300 sl 30 sld 3009 | sld 200 [ 1000 | sld
19 =0, =d00 0 sld 1000 sld 1000 sld a0 000 | sld
30 | =3000 | =300 sld 2000 sld 2000 | sld 80 1 10000 sld
31| =3000 | =300 sid 200 . sid 2000 | sld 20 | 1000 sid ‘
49 3000 | =300 s1d Rd0 ' osld 1000 | sld 20 60 ¢ sld
B0 = 3000 >ado , sld 200 s1d 5000 sld G 2000 ¢ sld
hR = 8000 == 500 slil 30 | 1l = 3000 sid a3 2000 ¢ sld
i1 =A000 | = 560 | sld 20 ald s | sMd 30 | 3000 7 sl
71 = 3000 = 340 ald 20 &ld 1000 s1d S0 BO000 ‘ shd
4 = N0 =4l s1d J00u sld EX (sl sld a0 L0 ¢ std
251 =000 | =300 sld 30 sld 3000 | sld 5l 30| sl
80 | =3000 ] =300 slid B0 sld = 3000 : sl 2 100 ° sld
41 == 3000 = 300 sld 20 Isd 3000 sl af 00 ¢ sld
19 C= J000 =300 sld L shd 100 ald a0 2000 | sid
138 1 =3000 == 300 ald Gl wld 2000 5ld S0 20041 sld
141 5 o 3000 = 300 sld | osld 2000 51d B} 0 - s1d
168 = B0 = Al sld 60 | sld 1004 sld G a0a4q sld
211 ] 4000 | =300 | sld |300-1000 | sld 3009 | sld 5% | 3000 | sld
TABLELUL 5
Lapriie — femenie minare {p.p.m)
o 2 :
Mr. probet n A Cr ¥Mn : {o | As ¥ an i Bi Ni|
| | ) . o = 2
2003 i |
3 ‘ A000 | 300 1 sld 301041 ald SO0 &ld R I i sld !
TABELUL &
Sdedirimd — Elemente minore (pop.n)
Mr.probei’ Zn | Ag | Cr ‘ Mn Co ‘ As ‘ A% i Sn ‘ Bl M
i i |

sld 100 sld 3000 sld 2 1 300 sld

20006
2 S0an | ang
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Beglul elementelor delectate : Ni, Cr, ¥V, Co, apar in toate probels
¢l confinut sub limita defectabild (1-3 p.p.m.).

Ar fi fost interesant de urmirit variatia elementelor minore atil
pe hingime eil §i in adincime la fiecare zdcimint dar din lipsg datelor
suficiente (pe etichetele egantioanelor n-a fost indicat decil zdcimintul
fird a se preeciza exact locul de colectare), nu putem trage concluzii in
ReekE 3ens.
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QUELQUES DONNEES}‘MDTERALOGIQUES ET SPECTROGRA-
PHIGUES ‘STR LA BOURNONITE DE ROUMANIE

{Rézmmné)

Dans la collection de minéraux de I'Institut Géelogique, 11 ¥ a tonte une série d'échantif-
lons &ui compremd parmi d'autres cspbees des minéraux de hournonite aussi.

(n ¥ présentz une flude minéralogique et speetrale de e minéral. Te maltriel ébudid
pravient des misements: Dealo] Crueil, Capnic, Faia Sprie, Sdcirimb, Redna Veehe.
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La honrnenite se prézcnte an erislaux 3 hubilus télragonal, ayant anes forme prismén
courte jusqu'a tabulaive. Darfois les cvistaux sonb isolés. Mals le plug souvent ils sont maclés
spus Formes diverses ; en groupes Joinls, maclés eycliguernent — Ridelerz — ot formant des
agréguls en roues denbeées, en croix, on formes palysynthétinues et oyeliques répélées qui e
caractérisenl par la forine des stries paralléles intimement 1ids, Les (aecs des prisnies sont souvent
slrigs verticalement ot horizentalement {stries plus pronencées), Parfois In bournonite seprésoante
assl sous forme diagrégats grenus jusquia compactos. o

"L minéral est gris-noirdtre 4 éelat meétallique vif et 1a trace grise d®acier est gns ~ugiratre
ou neire 4 strics profondes longitudinales, Le clivage est iinparialt aprés b (010, molins chstmct
aprés a (100} et ¢ (001). La bournenite présente des cassures irrégubidres el elle est assez
ecassanfe,

Tes mindraux de sa paragentse sont les sulvants: la pyrite, la plumosite, la chalen-
pyrite, la caleite, parfeis la coveline ¢t la caleosing (Dealul Crucii); la blende, la chaleopyuite,
Ia plomosite (Capuie] ; 1o blende, ln chalcopyrite, la pyrite, la galine, la plumosite, le quarte
{Baia Sprich; la blende, la plumesile, I clhaleopyrite, la pyrite, parfeis le tetracdrite (Rodna
Yeche), Hormis ces giscinents la Doornguite apparalt aussi en Roumgnie 4 : [1ba, Hondol, Fizes,
Hirtdzani, Baia de Aries, Trestia, Hnda-Barza et Stinila De méme dans Jes gisements de
Gemenci, Baln Borsa-Burlonis et Crucea & cfté dautres sulfurcs et sulfosels.

An micrnscope la bournonite ze présente en agrégats &4 grannlés plutdt pelfgananx.
Flle so caraclérise puar son golortis blane faiblement verdilre cossemblant 4 celni de 1a;ga1¢'r1.e,
par zon pléochroisine faible, par une anisetropic modérée qui présente des micles pnl_}rkynlhé-

‘thgques selen deux divections,

Listude spectrale de la bourtonite o Indiqué Ia présence des ¢lments suivants: Zn, Ni-
_Cr, Ag Co, Mn, V, As, &n, Bi, A parlir des données des analyses, QI o essaye d’llétabllit 1a
Iv:ar]'al.icm for Ia moyenne de la warialion) des &lEments pour chagque gisement et 1a vaciation
de vertuing éléienls (Mn, As, Su, Bi) puar de divers gisemenls,

Lélément avec la plus hante teneur clest le zine (= 3000), sutvi par arséne. Ta tencore
de celui-ef pour la grande majorité des échantillons est de 1000 jusqi’d 3000, plus farement
3000, pont quelque-uns de 300 a 1000 et parr deux dehantillons seulement au-desson de la
limile déleclable (1 & 3). La leneur en aspenl esl conslanie pour tous les échaniiflous ef pour
Lous les gisements (= 3003 La tooeur en inangancse est sssee vaviable (de 30 4 20003 Ijoiwant
gtre pariois 3000, mais aussi bien 10,

I ankre élément cost 'dkain, donk Ia tenenr varie de | & 6 pour la plupacl des ¢cchan-
tillons, un senl échanlillon  ayunk la Lenenr 10, quelgues autees 30 2t un dernier 700 (Gala

Sprick Le bismuatl preésents de grandes oscillations, les valeurs de 8 tenenr atant de 1
jusqu'd 3, de 30 jusgua 100, ginsi que de 1000 jusyud 3000, Duns un seul dchantillon elfe
dépasse 300, Les antres Gféments mis en gvidence (NI, Gr, V, Co} présentent duns t?lmis'les
échanlillons ¢des teneurs non-déleclables (de 1 & 3. 1 faul mentionner gue toltes les tenears
sont donndées en ponin,

Il seradt intéressant d'étudier la variation des élémenls mineurs tant enlargeur quien
profondaur pour chagque gisement mais fnute de doundes sulisantes (on n's indiqué sur les
échanlillons que la gisemenl sung ¥ préciser le lien d'oin Yon les await récollé) on ne pnut pas

L{‘.-Ilclul.t'. duns B REeTS.
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EXPUICATION DE LA PLANCHE

Fianche 1)

Moyanne de la variation des dléments mimears du fournenite de Houmania,

1, moyenne de la varfalion des éléments minears 4 Dealnl Crucil; 2, moyenue de ja
variation ez éléments mincurs 4 Haia Sprie; 5, moyenns de la vartation des dléments mineurs
4 Boadna Veche: 4, veriation des élémenis minears & Capnicg 5, variabion des élémenis
mineurs, 4 Sdcirimb ; B, cowrbes de Lo vacialion do ananganése el de Varsenic du bournonite
dans cerbains gisemwenls e Rouwmanie: 1, Mo 2, As: 7, cowbes de la variafion de 1lain
el du bismnoflh du Louwrponite dars certeing giscments de Bowoanie 1, Sn; 2, Bl
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PLANEA I

. — A, Bowmonil (macle polisinteties) s b, blendd,

Bovraeaile (mscles polysentheliques): b, blende.
cGristale dhe Dournenil.

Crizlanx e hovrnenile
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LMINERALOGIE — PETHOLOGIE — GEOCHIMIE
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PETROLOGLA ROCILOR MAGMATICH

QTUDIUL PETROGRAFIC 8] MINERALOGIC AL ROCILOR MAG-
MATICE DIN REGIUNEA MAGURA [POIENILOR-GURGUIATU
(MARAMURES) *
DE
ION PETREUS:

Abstrael

Pelrographic and MIneralogle Study of the Igneous Hocks
inm Lha MAsura Poienillor-Gurgniatn Region {(Maramnresh At the
Bastern ontermost part of the Oas-Gutll wvoleanic massif, numerons small-sized hypahyssal
bodies forming necks, dykes and laccoliths crop oul; lava flows are likewize o be found,
The igneons roclis are vepresented by awpite-andesites, hypersthene-angite-andesites, gresn
hornblende-biotite-andesites, pyroxene~micradioriles  and  pyroxene-diorites.  Around  Lhe
ignoeus hodies conlacl aureoles are developed under (e albite-cpidote facies. Outside of Lhess
zones, »ones displaying ,spobiied slates” do oecur. The contact melazomatic metamorphism
of the largely developed tgncous rocks leeds to secondary formalion of gquartzites in the mong-
quartzitic [acies.

Regiunea este sitnatd in depresiunea Maramuregului, in partea de
mijloe & ranel sale de snd-vest. Formind, in cea mai mure parte peri-
metrul eomunelor Botiza, Poiencle Glodalui i (Flod, regiunca se inserie
aproape de eumpina apelor dintre bazinnl hidrografie al Izel 5l al Lipu-
gului. Siring legate de structurile vuleanice ale Biii-Mari, vnleanifele in
discutie formeazd extremitatea estich u aeestora.

Reginnea a fost mentionatd in citeva raposrie geologice mui vechi
(I. Atanasiu, 1835; M. Socolescn, 1935; Jurci, 1939). In
enteil adu de geologie Atanasiu (1948), prezintd o schitd de harti
eare euprinde partes de vest & regiunii de care ne oeupim. Autorul atrage

T Commnicare in sedinia din 3 aprilic 1970,
¢ Universilates AL 1. Cuzga'’, Facultatea de Biologic-Googralic, Catedra de Mineralogie-
Geochimis, Sir. 27 Augost ur, 22 A, Tasi

f
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atenfia in mod gpecial asupra silicifierilor. Loterdri mai recente, care
abordeazii vuleanismul neogen, consemueard cxistenia o reginne z ande-
gitelor negre sub formd de ewrgeri de lave, aparfinind nitimelor manife-
gtiri 2le vuleanizmului din masivul erptiv al Baii-Mari (Giuged,
1960; Maniliei, Lupei, 1834; Dimiftrescu, 186d4; T'auci,
1965 TTavelesety 1854; Molasg 19565 Muliha ¢, 1856).

Perimetrele imediat vecine regiunii, la care ne referim an fost stu-
diate in gpecial in perioada 1050—1957, Astfel, reginnea.Capnic-Jereapin
a fost covestatd de Dimitrescun (1834). In aeclagl titnp vegiuned Cap-
nicalui a fosl urmériti de chlre Pavelescn (1954), lar regiunéa
Biintulni de efitre Dimitreacn; Bleahn (1955,

Citeva dintre corparile cruptive la care ne vouwn refer apar contnrate
pe hirjile geologice alcituile de cilre Mutihac (1836), Mo ta g
{1956).

Tresi existil mumeroase cercetizd de detulin asupra vuleanitelor din
reginnea Baia-Mare, legate mal ales de zonele eare incorporeazd ziciminte
de minerale utile, asupra reginnii Magura FPoienilor-Gurguiatit nu 2vem
Pina in prezent o lucrare tipéritd cavc =8 se refere la rocile magmatice.

Intenfia noastrd esle ea prin cercetdrile de leren s mineralogice
de laborator pe eea 200 sectjuni subtiri, &4 ldmnrim forma de zfcimint
51 patura petrograficd a roecilor magmatice din reginnea mentionati.
Vom prezenta de agemenes descrieres petrografich aminuntitd o tipurilor
de roci magmatice. Vom insista asupra compozitiei $i rvelatiilor de nddeld
# plagioelazilor a1 piroxenilor. Dintre formafinnile sedimentare 101' T
urmirite numai tufurile dacilice torloniene. e

I. Depozite sedimentare

Formatinnile sedimentare an fost amanonfit cartate si deﬂserlse
de cilre Mutihao (1956), Motlag (1956).

Benonianul veprezentat prin marne rosii eu fannd de inocerami
are raspindivre foarte limilaia.

Finecnul, dezvoltatin , adeviratul facies deflis” (Dumitrescu,
1957}, enprinde mai mult de jumdtate din snprafata regiunil, Este format
din argile §i marne, iar spre parlea superioard din gresii micseoe in bancuri
proase. In depozitele eccene Mutihac 2z determinat o faunf  cu
Happlophragmoides eqgert, Glodotruncans sp., Tagene 3p., dmmodiscus 5p.

Oligocenul estereprezenlal prin argile nisipoase, marne si baneuri
groase de gresii. Lipsa formafinmilor bituminoase esle o caracterizticd
penfru Migocenul acestel regivni
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Tortuvnianul ineepe cu bubari dacitice (gat Botiza, Poicncle Flo-
dului, Pirful Sasnlul, Dealnl Drejanului) de culoare verde, Terde albisiruie,
cenngie uneori albd. Tuful are un aspect cavernos cn mici geode um‘plute
en eristale fine de cuary, fiind stribditut in acelagl timp, de ommneroage
diaclaze subtiri de enart, In tufnl compact din baza seriel se vid cu vehiul
liher cristale de cumart 31 biotit implintate intr-o masd fundamentald
cenugin-albiistruie. Unele tufuri preziutd o stratificatie find determinatd
de participarea cantitativ variabild a magel fundamentale. In tabelnl 1,

TABELUL 1

Araliza plenimetried o lofurilor suleonice din Deaini Drefanului

3 shii] i
Nr'_ CumPDnenLul mineral i TR I?. su}Ttlrl Lollod *
Tty b, W2 W—3 ! W—3h | R | WwW—35
1 Feldspal polazic 20,81 21,00 2,60 0,43 2.25
& T-Feldapal plagioclaz B 60 12,54 248 1,22 i &40
3 Coarg 5,52 14,38 3,98 1 LoE | 761
1 Diotit = 4,54 048 | o —
& | Galelt 306 18,70 | 34,07 & 19,83 010
6 | Zircon 0,24 - — — —
7 .| Minerale opace 2,11 == 0,43 CALGT 0,51
& Slicld 34,20 32,28 53,50 B3, 06 BG,23

gint date analizele planimetriec pentm einel sectiuni snbiiri lnate sizle-
matic de la baza spre pariea superioard & orizontului dofufori (deschiderea
‘?’E‘Itlﬂ-ﬂld de 15 m).

Variatla procentuald o componentelor minerale fn aceastd ancce-
sinne, evidenyiald de scaderea canlildfii de slicli de lan partes supe-
rioard gpre parbea inferioard, gl compensaté de cresterea cantititii de
ealeit, subliniazd modul de sedimentare a materialnlol valeanie, in speeial
actiunes selectivd a gravilafiel.

Compozitia feldspatilor plagioclazi esfe fn medie 309, An, Un pla-
gipvlaz zonat aratd un noclen en 309 An 4 o singuril zond exterioard
mal latd, cu 284Y%, An. Srructura 1‘0011 variazd, pe profil de la eristalo-
clastich la vitroclastici. :

Pesle tufuri repauzenzi un complex marpo-gipsos cave suporld, la
rindul sin marne cn gare, gresil calearonge § marne cenugii care Mot a g
{1956) citenzi examplare de Spirialis,

BSarmafianul apare numai in partea de nord a veglunil {lind
reprezantat prin marne ecnngii, gresii friahile, no orizont de tufuri dacitice
gl conglomerabo.
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IT. Boei magmalice

A) Descrierea ecorpurtlor mogmaetice. Cercectari peologice anterioare
(Motasg 21956; Muotihac¢, 1956) care se relerd la [ormaliunile sedi-
mentare amintese existenta in reginne a unor neckuri gi filoane slvat.
Dimitrescen (1954) gi Dimitresecn, Bleahmn (1953) mentio-
neazd curgeri de lave carc formenzd platouri pe toati culmes inslth
Guti-Varstee, Antorii semualeazd, de asemenes, resiuri ale aceslor lave,
gnb formid de petece, pdstrate pe versantul marammregean al acestel
culmi.

Dupé datele noastre [orma de ziicimint a roeilor magmalice din
regiune este dald, pe lingd curgerile de lave mentionate, de corpuri sub-
vuleanice : neckuri, mici lacolite §i dyke-uri

1. Corpnl ecruptiv Bedrigoara. Ksle cupring inive
Valea Fundoada, la snd 81 vest, g1 pirinl Cioreinlui, la nord. Eroptivul
Roedrigoarei delermind un relief impnoiitor eu versangi abmpti §i un profil
N-B agimetric.

Corpul eruptiv Sedirigoara este un neck pus in loe In formatiuni
sedimentare miocene, formate din marne §i gresii (seria gisturilor cn
radiolari), Versantul nordic, bine deschiz, lash sd se observe ecuarfite
gecundsre larg dezvoltate de-a lungnl versantului drept al pirtului Cliorod,
Yersantul sudie, foarte shrupt, este duf de andezife en piroxeni, lar la
contact, de marne §i gresii fermometamoriozale.

Petrografic, eruptival Sedrigoara este format din andezile en piroxeni
in care sugitul predomini fatd de hipersten. In partea de nord-est a

Sririspara

1223 5
2002 N +'\\
<N Fig.t. Profil geologic prin
¥ I i
R ¢ neckul Sciirlgnara.
i 2 L, veei pruptive: 2, mebkanwtiiam da #on-
T i buaee ; &) elepisile pedimeobonoe.
+
+ Toupe géologique A travers s
s % i neck de Scirizodra.
= 1. roches drnptives @ 2. méramornhlime
s + e conbiek; & Jépdls atdinentaines,
+
=g
[
7a¢ o

corpulmi eruptiv §-8 semmnalat prezenta unui andezit en piroxeni g1 horn-
blendd bruuwi.

2. Perga Pelingarii. Hste un corp eruptiv de dimensinpi
reduse situat la gud-est de Selrigosra, Rocile magmatice sint reprezentate
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prin andezite cu piroxeni gi hornblendd brund precum gi prin miere-
diorite cu piroxeni,

3. Dealul Boruncii, SBituat intre Valea Chiselor 1a nord i
Valea Clodoagei Ja sud, corpul erupliv esle un mic neck pus in loc in
marne gi gresii miocene, Metamorfismnl de contact, dezveltat pe 2—5 m
de 1a corpul eruptiv, este reprezentat prin marne cornificate, foarte dure.
31 prin corneene on clorit §1 epidot. Tocile eruplive sint andezife cu augit
51 hipersten.

4. Dealnl Ticera. BEste un corp ernpliv care alloreazd pe
o suprafatd foarte redusa fiind sitnat intre Valea Secdfuriila snd, gi parfea.
supericard o wiidl Miveea In nord,

Aflorimentele rare si nesigure ale rocilor eruptive au lizal o carecare
indoiald asupra prezentel unui corp eruptiv 4n siw. Totusi, prezenta,
aliiturl de acestea, s muarnelor cornificate si a unor gresi miocene tormo-
metamorfozate aratd prezenla noui corp erupliv aseuns. Aun [ost sur-
prinse sub micregcop trecerile de la andezite ¢u augit g hipersten em
nagtd helocristalind, la microdiorite cu piroxeni.

B. Dealul Pergii. Hste situat la est de virful Viratecului, la
izvoarele pirinlui Rupturilor gi Pirinlui Rece. Are formé conied en ver-
ranfii abrupti 8i o dezvoltare redusd In suprafafii. La contact, (eldspalif
gregiilor miocene gint sericitizall i caolinizafi. Rocile eruptive care alef-
tuiese acest neck sint andezite eu hipersten gl angit.

6, Magura Poienilor Hituatd la sud de Glod g1 la vest de:
Poienele Gledului, Mignra Poienilor se inscrie in relief ¢a nnh martor de
ercziune rar s impunitor. Altitndini abaclute de 600 —700 m  din imediata.
84 apropiere contrasteazdi cu o vupold de aproape 1000 m, cu versaubi
foarte abrupli, chiar vertical (versantul sudic). Atanasin (1946) a
atribuit acest corp unor gilicifieri Jarg dezvoltate. Mo tas (1956), in
studiut gin asupra formatiunilor sedimentare, este de pirere ch andezitele
negre formeaszi aicl filoane strat puternice, intercalate in depozite sarma-
lizne.

Privitd in plan, Migura Poienilor are lorind de triunghi sferic echi-
lateral cu latura (la baza ecorpului} de aproximativ 1 k. In teren, pri-
vitd de la distanti, arc aspeet de dom pe suprafafa cirnia se contureazi.
trei croste care formeazd planele de simetrie ale triunghivlni echiiaferal
amintit. Intreaga cupoli egte formatd din corneene §i roel eoaple de
culoare neagrd, foarte dure, cu agpect bazaltic ingeldtor. Urmirind cele
trei creste, in masu corneenelor §i a marnelor termometamorfozatc se
intilnege apofize de andezite ¢u grogime variabild, situate la distanfe
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Telativ mari nnele de altele {fig. 2). Flanul apofizelor este perpendicular
pe directia crestelor. Rocile provenind din aceste apofize sint andezite
cu angit 1 hipersten. L cxtremitatea vestieh a Migurii Poienflor aflo-
rearzi diorile en piroxeni Pe versanlnl sudic au fost intilnite citeva ivici
de euartite gecundare cenwsil, uneori rubanate. Obzervatiile de mad sus e
pun mai bine «de acord cu coneeptol de Lacolit (D aly, 1933; Bubuooff,

g, 2. — Treofil geslogic prin ]"'Jﬁgura Traicnidor,

| poel arapbive; ®, marte morntfiente 8 corneene; 3, deposite ravditianiaca

Conpe géologiie & trewvers Migura FPoienilor,

1, rocheg gruptives; D, wnuroee oo veig de &8 hmnsfoemer ey eorodcanes vt cornéennez | 3,
depdhs édlmencalres.

1963; Folmesr, 19633 Korjingki, 1965) pe care il mésim patrivit
s4 coregpundd actualel interpretisi a formei de zheimint o corpulel mag-
matic din Migura Poienilor, Stribdtind cn nyurintd sedimeutele paleo-
gene [(balanta presiunii in elstemul magmd-roci din acoperis fiind satis-
fadcntd), magmn w sjuns in depozife marnoase miocene cu plasticitate
ridieati, pe care insd nu le-a stribitut, boliindu-le sub formi de dom.
Lia, “plaﬂtmltatea ridicatd a t‘ormamum]or marno-argiloase z-a adiugat,
dealt,ur sengibilitaten ereseutd s acestors la termometamorfism, Din
aceastil vausd magma exolicd 3- acumulal suborwstal 50 s-0 rAspindis
orizantal. Sedimentele miocene marmoage din acoperis, metamorlozate
v eontact ou o magmd basich aw suferit subsedvent fmpingeri, in ele an
apirut cripituri de tensiune in care magma incd fnidi a patruns conso-
lidindu-sc sub formi de apofize de andezite care ajung in prezenl pind la
suprafat®. Desi acumuolarea suberustali este obiznmitd pentmi magmele
mai acide, mai viscoase (Holmes, 1865}, volumului agsa de mare de
corneene cn biotit s Toel coapte, in comparatie en cele clleve apofize
de-anderite, no-d-putern gisl o @ltd explicatic planzibild decit o acumulare
suberustald a magmelor. Aflorimentul de diorite en piroxeni mentionat.
exte MM areument in plus.
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-Bintem in prezenfa unui corp suhvuleanic cu 0 pilirie” de marne
cornifieate §i cornecoe cu biokif, carc s-a conservat impotriva crozinnil
sl g-a izolal conlrastant de formafiunile sedimentare adiacente.

7. Dosul Miregului Situat 1a vest de Botiza, intre valea
Mirvesnlui §i valea Vifelarnluil, corpul cruptiv aflorcazd pe o suprafafd
redusi. Marnele cenugii eu intercalafii de gresii calearoase aun fost fermo-
metamorfozate la contact, determinind o aureoli de roci negre, foarte dure
cu spitrturd agchioasd, cu o suprafatd de dond ori mai mare deeit aflori-
mental eruptiv proprin-zis.

Rocile eruplive sint reprezentate prin andezile cu augit (in general
uralitizat 51 cloritizat) 91 o cantitate redusfd de piroxen romhic. Notim
cantitatea ridicatd a fenocristalelor de plagioclaz.

8 Gurgniatu. Dintre aflorimentele de roci eruptive care for-
meazd mal mnlte neckuri miei 1a sud de valea Secnlni, Gurgniatu se inscrie
in relief cel mal impundtor. Kste cupring intre izvorul Gurguiatului la
veat, piriul Roatei 1a nord si pirinl Botizel 1a est gl sud-est. A fost pus in
loe in marne argiloase en intercalagii do gresil (Hocen) ; acesten an fost
metamorfozale §i lrecule I marne cornificate ncgre la contactul cu
magma, iar mai departe de corpul eruptiv in sisturl pitate. Aurecla de
contact este foarte largd ldsind pentru rocile eruptive aflorimente cu su-
prafete restrinse. Masivitatea corpului cruptiv, versantii fourte abropti,
precum gi aspectul s4u izolal sint datorate, nu atil rocilor erunptive, eil,
mai ales aureolei de contact, in senzul ardtat deja in eazul corpulni Mizura
Toienilor.

Eocile eruptive din Guarguiatu sint andezite cu augit i micro-
diorite cu angit.

9. Cariera valea Ruopului. Pe versantul drept al wiii
Seculni (fig. 3), aproape de confluenta cu valea Rugului afloreazi lenti-
cular un corp in care apar dond tipuri de roci : andezite eun anugit 81 hiper-
glen, cu pasia holocristaling, gi andezite en piroxeni, hiotit i rare crislale
de hornblendd verde 3l cuart, Pe harta lul Mutihae (1956), corpul
cruptiv apare ca un dyke seefionat transversal de firgl viil Secnlui.
Urmirind insd cu atentis dezvoltarea rocilor eruptive 86 observa e acest
eorp afloreazd numai in versantul drept al viil Secului, Ceea ce apare, de
altfcl pe o suprafuti redusd, in versantul sting, réprezintd roci sedi-
mentare termometamorfozate.

16. Alte corpuri eruptive La aproximativ 1 km 83E
de corpul cruptiv walea Rugului, apreape de cumping apelor dintre
igvorul Gurgniatului gi pirinl Bugulul, apare un corp eruptiv de dimen-

4 =0, 1139
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sinni reduse. Ajci afloreazii wn andezit ou piroxeni, hornblendf verde,
bictit gi o cantitate de cunarg {sub 1095).

Marne g1 grosii termmomelamorfozate, de enloare verde, foarte dure,
cave isi pistreazd stratificatia initiali, precum §i gisturi pidtate, apar
pe intreaga jumitate superioard a piriului Rugilui ca 3 pe tol cursul

0 e
A Curguiztulu
W
AL P \
Vad
o < +
435 - PR DA VAT /ﬂ "

A

Flz. 4. — Frolil geslogic prin dealul Gurguiatu.
1, rasi groptive;- 2, mwarne cazplficate 81 coroeera; 3. cunthliz secundars: 4. rocd sedimentore.

Cowpe géologique & travers la colline de Gurguiaio,

1, rughis éruptives | T, marnes ¢e vile 2 fe LVACRIMTNET 81 OOCREENNES &f BT3EmMneR; 3, quertrives
Faconialies | 4, pocius sfdincobaized.

singurudni gdn afluent de dreapta, La capitul acestul afluent aflereazd
in albic no dyke en o grosime de aproximativ 20 m format din andezite
-wu augit in care fenocrisialele de plagioclaz an -3 mm, iar pasta bolo-
cristalingd apare puternic impregnatid on piritd.

Ta aproximativ 400 m1 amonte de singura confluentd dreaptad a
piriclui Bugwlui, in versantul sfu sfing, apare un andezit enarsifer
mineralizat.

L aproximativ 750 m de la virsarea piriului Rugunlui, pe nn torent
de dreapta (la 350 m amnonte pe torent) aflereazd un mie corp de andezit
cu augit. In versantul dvepl al pariii superioare 2 piriului Bugnlui, aproape
de cumpana apelor apare un dyke en direciie NE-SW, a efirnd grogime
nu 2 putut fi apreciati, format din andezitc eun piroxeni, hornblends
verde gi biotit, :

11. Cuzgeri de lave. Pecreasta dintre virful Sermetegulul
gi virfnl Viratcenlui apar petece preudostratificate de andezit eu augit
si hipersten care aun fost menficnate de edtre Dimitresen [1954).
Tn dealnl Clifelor, virfnl Pdltinisulni giin alte ¢iteva puncte, aproape de
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cararea care trece prin virful Piltinisului spre N, se observd curgeri de
andezite negre psendostratificate in pachete de 25—50 cm  prosime.
Jurneteristice ucestor andezite sint desprinderile dupd coloane eu seetinnes
hexagenali, conmmne consolidiaril magmelnr bazice neomogene.

B) Clagificarea §¢ descrierea rocilor eruptive. Cercetarea microscopicd
a sectiunilor subtiri cupringind recile eraptive ale reginnii Mignra Poie-
niles-Gurguiatn & condos 1a urmdtoares clagifivare @ andezite on angit
gl hipersten; andezite cu hipersten giaugit; andezile en piroxeni s hern-
blendii hrung ; andezite eu piroxeni gi biotit ; andeszite en pivoxeni, biotit
§i hornblendi verde; andezite onartifore; diorite gi mierodiorite eu
piroxeni,

Maga fundamentalsy o andezitelor este variabild @ holocriztaling,
piletaxiticd, Lialopilitich s1 sticloasi.

Andezite cu piroxeni Sub aeest termen vom cuprinde
andezitele e aungit gi hipersten i andezitele en hipersten gi angit. Sepa-
ITATCH MacTOseOpicd, pe teren, & acestor dond varietdti este dificild, motiv
peniru care ele au lost cuprinse de ulfl autorl sub denumires de undezile
uegre pivovenice, andezite bazaltoide sau simpln, andezite negre. Carac-
teristic pentru aecste roel este cnloarea inchizd si coloanele de congolidare
cn secliunea mai mull san mai pupin hexagonali. Andezitele cu hipersten
51 angit au cwloare neagrd matd, in general sint microcristaline, compacte,
e sparturd conceidali, agchioash,. Nici un element leucoerat nu se distinge
eu ochiul Iiber. Bpre deosebire de neestea, andezitele cu augit s hipersten
an culoare neagrd spre cenusie. Hoca are sparlurd neregulatd dar nun
agehloasd. Cu ochiud liber pot fi distinge aeum cristalele de plagioclaz
cenusi Inchise sau verzui-negre, strilncitoare.

Acezten sint caracterele gemerale care rezulld din compararca intre
ele a andezitelor eu piroxeni, Ele vor fi influentate, de 1o caz la caz, de
proporiin §i caracterul pastel g de raportul mincrale leneocrate/minerale
melanocrale.

Mineralcle melanocrate se disting cu grentate pe fondul negrn al
masei fondainentale. Totusl, piroxenil pot fi vazn{i uncori sub formd
de prisme scurie. negre, slréluciloars, san ca secjiuni izometrice negre,
mate. Be obgervi de asemenes aglomerfiri locale de piroxeni gam do pire-
xeni gi plagioclaz.

Masa fundamentald 2 vocil are culoare neagri de srmoald, in cazui
andezitelor en hipersten gi augit 51 o nuantd mal deschisgd in eazmd ande-
gitelor cu wsugit. Tn spiirturi altersti masa fundamentuld a cistigat ‘o
nuanfi verziie.
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Sub microsceop s-au separat varietdti in funclie de natura fenocrista-
lelor de piroxeni i de natura masei fundamentale. Andezitele eu angit
51 hipersten cu pastd holocristalind an o rédspindire tot asa de maTe ca si
andezitele cu augit si hipersten cu pastd pilotaxitich. Analiza planimetrica
a andezitului cu augit 5i hipersten (efectuati 1a maga electricd de integrare)
aratd urmitoarea compozifie mineralogici cantitativil.

TABELUL 3
E}; Componenli L
1 | TFlagioclaz 2,7
21 Augil 11,9
3 Hipersten 0,2
i | Alreon 0,1
5 Minerale secundare 16
G Minerale opace P11
7 | Pasté j A2
I

Feldspatii plagioclazi sinl idiomorfi $i in general proaspefi. Dupi
frecventa legilor de macld, macla albitului predomind. Compozitia medis
in anortit este de BB Y%, Plagioclazili zonati gint de asemenen destul de
frecventi. Raporturile de macli §i compozifia In ancrtit pentra un eom-
plex maclat gl concreseut de cristale pot fi vizute in figura 1. In ande-
zitele cu hipersten gi augit plagioclazii an o compozitie medie de 63 9, An,

Fenocrigtalele de hipersten prezintd forme cristalografice perfecte
in gectinnile alungite din zena [001] gi sectiuni octogonale dupa pinacoidul
bazal. Oristalele prismatice au cliva] bun si crapituri neregnlate nmplute,

TABELUL 3
Valgrile ¢V §f preporfia FediG, penfro piroxenii rombics
MNT = MNumiirul
i Laenl de {—Jay i 5 ek
sechiu- L gl % Tesidy % delermini-
e | privenientd {media) i
117 |Firiul Biilor 637 34 a
02 | Virful Sciriseara o7 27 3
50 Arful Sedrignara 63? 33 3]
73 |¥irlul Peryii 687 26 4
i

ca gl urmele de elivaj, cu minerale opace. In zona [001] extinetia e;
Ng = 0° Valorile unzhiulul 2V pentru hiperstennl din diferile corpuri
eruptive sint redate in tabelul 3.



11 ROCE MAGMATICE — MAGUHA POIENILOKR-GURGULATL [(MATLAMURES) 53

Determinarea proportiel de ferosilit s-a Fent eun ajutorul eurbei
din diagrama Imbundtitithiani Hess (Peer, Howie, Zugaman,
1963). Augitnl apare sub formi de crizgtule idiomorfe gl hipidiomoxfe.
Este deseori maclat dupd (100) si (110). ¢: Np = 43°. Unghiul axelor
optice variahil : 2V = 43°_558°,

o

—
°
Y
’
g
1
|

: ]

Fig. 4. — Plagioclazi maclatl si zonati din andezite cu augit 51 hipersten,
Dealul Scirisoara.
Plagiociases maclés of zoné: dang des andeésites & augite el hvpersihing,
Colline de ScArisoura.
1.9, Alhit — 5L %4 An: E-5, Mwneoach-AkHn = 65 % An;1-4, Abit-ale® B = £1 % A 28,
Aiblt-Ale B = B2 " An; d3-4, Manehach Ala Aws54 F An;  4-5, Mancbach 64 Y Ang
S-dh, AlRiL = B1 % an; 6.7, Karlahad A = 40 % An i 7=3, Alble = 35 % An; 37, Earlsbal
A= 0% Arv; a8, Karisbal A = B %  An; gk, Alblt-Earlsbad ~ 49 % Aui 0-10,
albit = all % An.
Masa fundamentald @ rocii variazd de la holocristaling la sticloasd.
Deseori confine enclave de roci sedimentare. In caznl pastel hialopilitice,

microlitele de plagioclaz aratd ¢ slabd texturd fluidald. Degl ou o toate
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cazurile, dar in majoritates lor, acest ultim aspect este valabil peotru
andezitele deserize maf sus la curgeri de lave,

Andezite cu piroxeni gi hornblendd bruni.
Macrozcopic nu pot fi deosebite de andezitele en piroxeni degerise mai gus.
Dupd culpare i spirturd se apropie de andezitele cu hipersten &i augit,
Aceste roel an rispindire restrinsé g1 nu au fost gheite sub forma de corpuri
magmatice individualizate, Sub microseop s-au separab varietitile cu pasti
hiaslopiliticd si pilotaxiticd. Femocriztalele de plagioclaz (2,05/0,41 mm)
apar maeclate i adesea cu structuri zonale. Conginutul de anortit variazd
de la 48 la 569, Hiperstenul, subordonat angitmlul, apare sub formd
de prisme e clivaj gros caracteristic. Unghiul axelor optice {—) 2V — 627,
covespunde la 34 9 FelSiQ, Augitul se prezintd sub formi de eristale
idiomorfe, prismatice sau octogonale, Tn scetiunile bazale se recunose
macle dupd (100} gi (110) Iar In secfinni prismatice macle polizsintetiee
(fig. 3}). Hornblenda bruni, in cantitate mult subordonatd piroxzenilor,
apare sub formi de cristale mici (0,34/0,27 mm) en plencroism puternic,
caracteristic, in nuanfe brune. Tofdeauns eristalele sint mirginite de o
aureolf de minerale gpaoce.

Andezite en piroxeni g1 biotit Spre deogebire de
andezitele neogre, desorise mal sus, andegitele cu piroxeni sl biotit au
culoare cenugle inehizd. Macrogcopic ge disting cristale translucide eenusii
inchige de plagioclaz. 8¢ vid de asemenes pachete de foite brune psendo-
hexagonale, stralucitoare, de biotit, cu diagonala de 2 mm. Prisme scurte,
negre, strilucitoare de piroxeni e g nomerosse enclave cnalogene, col-
furoasc, centimetrice, pol Ii vizute de asemenes cu ochiul liber.

Bub microscop, fenocristalele de plagioclaz maclate apar rareori
zomate. Compozitia in ancrtit variasd inlee 38—527%,, cu frecventi ma-
ximd la 489 An. Augitul, in crigtale idiomorfe apare de azemenea maclat
polisintetic dopé prismi (3—4 indivizi). In sectiuni pinacoidale, dups
planul de alipire g-an separat maclele reprezentate in figura 5. Cu toate
b accastd plangd inldiigeaza sintesn datelor din sectiunile cu angit din
regiune, mentionam ed majoritaten maclelor au fogt reproduse dupi
angitn] din andezitele cu piroxeni gl biotit. Freevenis cea mui mare o an
maclele dupé (100 si {110). Unele cristale de angit apar zonate ; un nuclen
central este tocomjurat de zonc proporfional dezyvoltate. Unghiul 2V =
= 48" —38", extinclia c¢: Ng = 35°—40° Hipergteoul mult subordonat
augitului apare sub forms de cristale prismatice laxgi. Unghiul {—) 2V =
= §3°, eare corespunde la 35 % Fedi0,. Piroxcenii apar de multe oriura-
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&n
b

litizati gi cloritizati. Thneori apar structuri celulare caracteristice prin
cloritizares. partiald o piroxenilor,

Biotitul apare sub formi de cristale largi alungite sau pseudo-

hexagonale. Pe clivaje gi erfpituri apare adesea clovif zecundar.

o
Maotd gisg Lo

Heal (vl
Hatd gl (00T t0) 1T Cedenal zomed i masiad g
o LROR Aty T el 2ol B masla? dhaad (e

s s Martd i dizgoaaks

haed potinnleticd (Fatd sy gvisma)

Fig, 5. — Tipurl de macle la fenocristalele de augit din rocile cruptive ale
reginnii agira Telenilor- Glrgaiatua.

Types de macles des phénncristaux d'augile des roches éruptives de In région
de Magura Taoienilor-Guorgoista.

Analiza planimetricd a andezitului cu piroxgeni gi biotil arafi com-

pozitia proceniuald datéd in tabelul 4,
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Sint prezente de asemenca cifeva granule de cuarf hipidiomorf de
obicel corodat. Magza fundamentald a rocil ezte holoeristaling formatd din
microlite de plagioclasz, piroxeni gi biotit.

TABELII. 4

Andezit cu piioxeni si biclld — analiso planimetricd

i-lt' Componentl o
1 Flagioclaz 25
2 Aungit 4
3 Hipersten s
4 Biotit 1
i) Gual 1
g Minerale opace 1
7 Fustd a7

Andezite en piroxeni, biotit gi hornblendd

verde Formind corpuri eruptive individualizate, aceste toci apar in
bazinul superior al viil Buogului gi in cariera valea Hugului. Culoarea
cenugie derchish le deogebeste met de andezitele deserise pind alei. Cu
achinl liber se vid pachefe brune inchise, preudohexagonale de hiotit gi
citeva prisme ulungite (3-1 mm), negre mate, de hornblends. Ined si mai
bine se vid cristalele lurgi {5-7 mm), cermyii sau albe, en fete de clivaj
strdlucitaare ale feldspatilor plagioclazi. Maga fundamentals are o culoare
cenusic mai mult sau mai putin inchisd, uneori gilbuie.
. Hub miecrogeop roca apare holocristaling peorfiricd. Feroeristalele
lurgi de plagioelaz apar maclate si uncori zonafe. Fonuren este de obicei
normald ; apar de asemenea gi crigfale cu zobare oscilatorie normalid
{fir. 6). Relatiile de macld ca gl compozitia in anortit ale nnui complex
maeclat pot fi urmidrite in figura 7.

Piroxenii sint repregentati prin angit g1 citeva eristale de piroxeni
rombici. Tn majoritates cazorvilor piroxenii sint uralitizati. Uneord urali-
liwares este insopitd de cloritizare. Atunel cind cloritizarea nu este totald
apar structuri celulare caracteristice. Biotitul apare In cristale mari
(2-3 mm) uneori elovitizal. Hornblendn verde apare o prisme alungive
idiomorfe, Are plescroismul : Ng — verde-brun, Nm — verde, Np —
verde-galben inchis. Unghinl de extinetie ¢: Ng = 16° In majoritaten
cagurilor hornblenda upare maclald. Mai frecvente sint maclele dupi
(100) si maclele in diagonaly, In aceastd rocd apar de asemeneca si rave
grannle de cnarf corodat.
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 Diorite §1i micrediorite eu pirvxeni. Au fost
separate in legilurd en corpurile subvuleanice crodate la nivele diferite
gan ca faciesuri marginale, aga enm s-a menfionat deja Intr-un capitol
precedent.

Fig. #. - Feldspati plagioclazi zonagi.
Feldspaths plagloclases zatés.

Dioritele apar eca roel holocristaline de euloare inchisd si texturd.
magivi. On ochinl liber se disting cristale cenngii de plagioclaz in concregfere
en cristale negre de piroxeni. Apaliza planimetricd efectuath la masa.
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clectricd de integrare aratd urmitoaren compozifie mineralogici canti-
tativi (tab. 5).

Feldspatii plagioclazi sub form# de crigfale idiomorfe sau hipidio-
morfe apar in coneresleri caracteristice intre ei, 31 cu eristale de piroxeni.

|
E
i

Fig. 7. —Relafiile de macld i continutal in An Introam complex
de plagioclazi din andezite ¢ piroxeni, Lovnblondid  verde
§i biolit, Garicra valea Ruogului.

Relations de macle of teneur en An dans on complexe e
Plagionlases dans des andésites & pyroxiees, homBlende verte o
biotite. Caurridre de wallée Rugului,
1-£, Albit — 42 % AD; -4 Kaelibad & = 41 % An) 1.3, Albit-Facdshad = 4 %

Ang B3 Halebad A—44 9 An;g I, Albi=dhon An; 3-8, Alhitedd % An: 57,
Alblt = 43 % An; 4-5. Bavens deephb = 4% % 4o
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Ceompozitia In anorlil este eupringd inire 355-659%,. Relafille de macld
£a sl eompozitia In anortit & unor cristale de plagioclaz din diorite ¢n
piroxeni pot fi urmiirite in fipura 8. Inroea alteratd plagioelazul este partial
transformat In caleit, epidof si cuart,

TABELUL &

Dl e pironend — anallsq plaminebried

M. : | n/
ik |l Componenti i
A Plagioclazi 67,6
2 Pirnxenl 26,5
g Minerale opace i 2.1
4 Gnart seeundar | 0,8
I
1 s
/ o8
I £
g £ i
|
t is_.—x i \\\l N, .»"'_—/

Fig.8. — Feldspaii plagioclazi maclefi din dlerile eo anglt si hipersten,
Wirful Mignra.

Feldspaths plagioeleses maclés duns des dinrites A augite. ot hyperstliéne.

Zonret Midura.

1-2, Albik = §3 % An;T -3, Alblc — 0L % Au; -4 AlbH = 03 % A 1.5, Farlzbad

= 4 Mo 1-4, AloibWaskebad—83 % An; 3-4, Karlabad 4 =083 % An; 6.4, Kuclbel

= ap Y% oAny 8-7, albih = 53 % An; BY, Earlsind 4 = 34 Y% Ao 58 AlEH =34 W
CAng 0%, Alldb-Eadibad = 55 % A

Dintre piroxeni predoming augitul care apare sub formi de cistale
idiomorfe in secfiuni prizsmatice 9i pinacoidale. Unghiul de estinetie c:
Wg = 453°. Subordonat, apar cristale prismatice de hipersten. Unghiul
axelor optice, 2V = 63° corespunzingd la 33 Y%, FeRiQ,
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¢} Firsta corpurilor megmatice. Formafiunile sedimenfare in care
ginl eupringe in prezent corpurile magmatfice apartin Paleogenului sl
Neogenulni. Ton hazinul viil Seculni roeile magmatice siat incorporate in
gresii calearoase si argile rogii eocene, In bazinul viii Sasului, uade -am
deacris corpurile Sefrigoara, Ticera, dealul Boruneil, Migura Poienilor,
gedimentele cele mal noi aparfin Barmafianulni, Aceste sedimente sint
metamorfozate la contacinl en corpurile magmatice. Rezulti ofi relatiile
cu rocile sedimenfare nu potfi luate in consziderare pentru a Incadra
punerea in loe a corpurilor magmatice, fn angamblul manifestirilor din
masivul erapfiv al Baii-Bari

Arpriafia de Tocl deserise, predominant piroxenice (andezile, micro-
diorite, diorite}, alituri de nnele andezite cu hornblendd verde s biotit,
8l andesitele continind o cantilale redusd de cuart, exprimi un stadin
determinat al evolufiei magmelor, In bun acord cu eriteriul asociatiilor
de rocl on carvactere petrochimice proprii (Radulesen, Borcos,
1968}, punerca in loc g corpurilor magmatice deserise s-a putut produce
citre sfirgitul ciclului II, in intervalul andezite de Jereapin-undezite
bazaltoide, eorvespunzind Pannonianuhii.

X, Concluzii

La capitul de est al mazisului vuleanic Qai-Gutii, in regiunes
Magura Poienilor-Gurgniatn, rocile mapmatice formeazd corpuri sub-
vuleanice de dimensiuni mici puge in loc in formafinmi sedimentare palag-
gene 5i neogente, Rocile sedimeniare formaie in cea mal mare parte din
marne calearoase, marne argiloase i mai putine gresii sl caleare, an jncab
un rol important in acumualares snberngtald a unor magme bazice.

Rocile magmatice lormeazd dyke-uri, neckuri 31 miei Jacolite. Forma
de zdcdmint (confroversatd) a corpulmi din Migura Poienilor este privitd
in aeeasld lucrare ca un lacolit pus in loc in sedimernte miccene.

Aldturi de corpurile subvuleanice existd de asemelea s clteva
aflorimente de curgeri de lave pe culmea dintre virful Sermetesulud gi
virfnl Viratecnlui.

Bub microseop an fost separate : andezite ou augit gi hipersten ;
andezite cu hipersten gi augil; andezite cu piroxeni si hornblendid brund ;
andezite cu piroseni i biotit ;andezile cu piroxeni, biotit gi hornblendsi
verde; andezite cuartifere; diorite si microdiovite eu piroxeni,

Feldspatii plagioclazi ai andezitelor cu piroxeni apar maeclati si
zonati. Dupi freeventd, predomind macla albitnlui. Zooarea feldspatilor
este normald, uneorl eu slabe recurente. Compozifia medie in anordit
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a plagioclasilor acestor roci este de 85 %,. In andezitele on hipersten pla-
gloclazul are o compozifie medie de 62 %, An. In andeziiele cu piroxeni,
bintit gi hornblendsd verde comporifia medie in anortit a plagioclazilor
egle de 43 9,

- Piroxenii, reprezentati prin augit $i bronzit-hipersien, sint mineralele
melanocrate principale ale tuturor rocilor descrise, Augitul apare de obicel
maclal dupd {100) 51 (110). Au [ost deserise de asemenca cristale de auglb
zohate §i maclate dapd (010}

Piroxenii rombici au fost determinat: cu ajutorul curbel care folo-
segte valoarea unghiului 2V. Pe acenstii cale s-a stabilit varviatia conti-
nofulni in feresilit, de la 26-34 "%,

In jurul corpurilor magmatice apar zonele metamorfismulni tertgic
dezvoltate pe seania marnclor wioeenc §l cocene, in faciesul albit-epi-
dotic gi al slsturilor pitate. Metamorlismul metasomatic de contact al
rocilor magmatice este dezvoltat in faciesnl monoenarfitie al cuartitelor
seenndare. Fenomenele metamorfice de eontact (termice §i metasomatice)
privind corpurile magmatice dezcrize in lnerarea de fals consilituls subiectul
anel loerdr in pregdiire.
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BTUDE PETROGRAPOIQUE ET MINERALOGIQUE DES ROCHBS
MAGMATIQUES DE LA REGION DE MAGURA POIENILOR-
GURGUIATT (MARAMURES)

(Résumé)

A Vextrémité orientale du massif volcanlgue de Oas-Guolil, dans 1n réglon de Magurs
IPod enilor- Gurgniat, Tes roches magmatigques forment cdes carps subsyolcanigques de petikes
dimensions, miz en place dans Tes formations sédimentaires paléegines of néogines. Les
roches sédimenlaires, formées pour 1la pluparl de marnes calcaires, marnes argilenses et maoins
de gres ol de ealeaires, onl joud un rile ioporlant dans aceomuolakion subereslale’ de
corhaing magmas basigues.

Tees rocles maznatiques Torment des dykes, des neeks, of de pelils Laccoliles, La  loruwe
de gisemenl {controversée) du corps de la Méagura Polenilor est considérce, dans le présent
auviade. comime un laceolite mis en place dans les sédiments mioebnes.

A cdtt des corps subvelcanmigues il ¥ a aussi quelques alfleurcinents de conlées de laves
sur la-eréte s'étendan! enlre le sommel Sermietesul ol le sommct Viraticul.

A microscope on A sépard ¢ des andésiles A auglle ol hvpersthéne ; andésiles 4 hyper-
sthéne el augite ; andésites & pyroxénes et horpblende brnne; andésiles & pyroxénes ot biolile ;
andésiles { pyroxenes, hinlifte ¢l hornblende wverle ; andésites quartzithres; diciles ot micro-
dioriles & pyroxénes,

Log Teldspalhs plagisclases dos andésiles & pyroaséoss sonl mielgs el zondgs. Doapris la
fréquence, o'esl la midcls de lalbile qui prédeming, La strueluee en zones des [eldspaths est
normale, quelgquefols & faibles réeurrences. La composilion moyenue ¢ anerlhile des plagio-
clages do ces roches esl de 55 %, Dans los andésites & hvpesthone, Ie plagioedase g une com-
posilion moyenne en anorlbite de 62 9%, Daus les anddsites 3 pyroxénes, biolite, ¢t hornblende
wvarte la composilion moyenne en anorlbite  des plagioclases est do 43 %,

Les pyroxéncs, représcnlés par Uaugite b la bronzite hypersihifne soul les miinéraux
melanoerales principaus de toutes les roches décriles. L'augile apparail d'habilude miclée
notanpunent an-déld de (100) el (110). Tres cvislanx d'augite wiclés an-deld de (0149) ef zonés
ont £té aussi dierils.

Les pyroxines rhombigues ont &té determinds & Paide de la conrbe quoi oiilise la valeor
de l'angle 2V, Par cette voie on a étalli In warialion de la tencur en forrosidile de 26 4034 W

Les diptftes et les microdiorites & pyroxencs onl E1E séparées pn LAlson avee cerlains
colps dandésites & pyroxénes, comme facidés marginaus.

Autonr des corps mugmatiques apparaissenl les senes de mélamerphisme thermigque
qni se sont développées sur lg comple des marnes mioetnes ol doceues, dans le [aciés albilo-
épidolique el celed des schisles lachieiés, Le mélamorphisme mélasomatiue de contact des
roclies magmaligues eab développd dans Ie facidés nuonoguartzilique des quarlziles secondaives,
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE
Bucuregti 1971 Hap. 6572

PETEOLOGIA ROCILOR METAMORFICE

LJOTAPIRISMULY TUNOR CARBONATITE CRISTALINE IN MA-
SIVUL PRELUCA (JUDETUL MARAMURES)!
Lk
I0AN WALMAR
Ahbstract

pHigpirism” of Seme COryszslalline Carbonatie Rocks i the
Prelnea Massif (Maramures Tristricth Anticlipal lolds showing a plercing
core, amd which aee built up of lmestones and crystalline dolomiles, are poinled oul, Their
foermation may be explalned Dy their difference of density and by the competence with respeet
to the teetonieal strain due fo the possibility of a plastic folding tlwough displacement along
relicolar planes, s well a5 Lo Lhe disselobion and redepesilion frequently observed at sneh rocEs,

Cercetdrile geologice amfinuntiie efeclnate de noi in euprinsul masi-
vului cristalin al Prelueil # an condus paralel cu stabilires umel sucoesinni
stratigrafiec 4, In identificarca nnor tipuri strueturale noi, neecitate in
literatura reologiod §i anume anticlinale eu simbuore de stripungere con-
ghituit din carbonatite cristaline.

In mare, eristalinul insulei Preluea este constituit din trei serii
mezometamorfics (facics amfibolie, subfacies sillimanitiec gl almandin-
staurolitic). In cadrul termenului eelui mai vechi denumitd de noi ,,Seria
de Rézoare’, peste paragnaise cu gillimanit nrmeazd on complex carbo-
natie, e insnmeazi apreape 700 1 grogime in zonele de maximi dez-
voltare.

T Comunicare nogedinia din 20 felicuarie 1930,

® intreprinderes Geologicd de Vrospoclivni. Sir. Caransebes nr. 1, Buenrrosti,

FLOKalméyry, Drospectiuni geologiee penlen museovil, cusel si feldspat in Muntii
Preluca - Maramures, 1967, Arh. MM G. Bueuresti,

I, FKalm ar Frospeefinun gealogice penlrd minerale nemetalifere 5i roci utile in muntif
Preluca-Lapus {jud. Blaramures). 1968, Arh. M1LM.G. Bucuresti,

€ ), Walmar. Noldt preliminard wsopra stratigrafiel crislalinului din mundii Preluca
si tnan (judelul Maramure;). In acest wolum.

L P
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Uomnplexul este constituil dinte-o allernanid de caleare i dolomile
crigtaling, la gcard decimetricd sau milimetricd. In partez bazald si termi-
nalf predomind calearele; in partea mediand, deolomitele. Tiparile inter-
medigre {ealear dolomitic, dolomib calearo: §.2.) sinl pulin recvenle.
Hoca exte constifuitd din erirtale mari (1-2 nun) intens maclate, de car-
bonat ; eporadic apar granule clipsoidale de enart, zone fremolitice lenti-
culare, ioterealatii de cipolin biolitic g1 pulbere grafiloasd it special in
parlea superioard a complexului, In apropierea filoanelor de pegmalile
i plagiaplite apar cipolinuri clovitice gi filonage de azhest: faza hidro-
fermala postmetamorficd sun 1nal recentd & condus I silieifier (opalizari),
argilizares. rocilor pegiabitice g la dedolomiltiziel cu formarea finii
dolomitice. :

Teste carbonatilele cristaline se digpune, discordanl g transgleriv,
seria de Preluca. Caraeternl de termien nou, dispus peste un fundament
vechl metamorfozat cste afestab de trasenl oblic a1 limitei cartografice,
prezents unoi inetaconglomeral bazal care remaniazi elemente din fonda-
menl prinfre care sl carbonatite apartinind primei serii,

Fe flancurile uoni anticlingrin en gimbure de paragnaise urmate
de carbonatite cristaline se grefeazsi o serie de anficlinele de ordin doi,
delimitind albii sinclinale NE-8W gun umplntura constiluiti din roeile
aparfinind complexelor bazale ale seriei de Prelnea {eomplexnl meta-
conglomeratelor, complexul flisoid inferior).

IPe misurd ce ne Indepdrtim spre NV de axul structuril muajore,
crestele anticlinale devin din ee I ce mai foguste ajnngindu-se o
extremis” la ecileva lame de 5-10 m {valea Domesei, Copalnic).

Cercetdtoril precedenti dau interpretiri diferite acestor iviri de
carhbonatite, Hofmann (1887) stabileste existents unni orizont
(sublinierea noastri) de ,,dolomite principale griinntoaze™ {(kirnige Hanpt-
dolomit) formind flancurile unni anticlinal precum gi a allor intercalatii.

Erintoner (1937) in schimb plascazd caloarcle si delomitele
periei superioare’ in sinclinale pensate, interpretare reluatd de B Lanceiun
(lont) 51 Léazfdrescu® Timitrescu (1963) admite prezenta
unul orizont carbonatic dar nici el nu [ace diferentd intre larmels de car-
bonatite din crestele anticlinalelor gl intercalatiile de caloare erigtaling
agociate cn amfibolite, din seria superjacenti.

Acest lneru 2 devenit posibil desr printr-o cartare foarte atentd
gi efectuarcd unui mare humdir de analize — chimnice g1 microseopice.

B%, Ldzdarcsen Ceroelind geelogice fulre Somes si Lapos, la NW e Dej, Lucrars
de disertatic. Insl. Telrol Goee si Geologio, Bucourestl
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In cele co urmeazd ne vom referd in speeial la aflorimeniele situate pe peretii
impozanti al defileulni sicfbitnl de rinl Tdpug.

La pura vaii Afipignlui (Dealul Corbului} se observi terminatia
periclinald (fig. 1) & vomi antielinal simelric en flancurile normale, inclinind
gpre MWW sl 8E eun 43-55° Peste calearele i dolomitele cristaline repau-
zenzd sernifite cu elemente intens bodinate de cuarh alb,

dl Virghind

2 Ik [ _'.i‘.'J\

. I‘.*fﬂ};:'\; > ‘-II
L e 7 .
i J"/:—"'/H\ﬁ. Vi e toea g,
;"-I I","kf" o | _J'J P s
# A7 N et Lorbafud
- 'K 4 J
Fig. 1. Uora il Arinisolais Fig. 2.«  Guea Vil Rele,
dicalul Copllud, Asprd
Soowluriuni; w o sernifibe; Jn calere s k, naderpe godoetanite orintaling ] R
dolomibe cristaling, ERrRIA ] A, Bond ds adeobite ) T,

DREhECite
Eohouchure dela vallée | Afinig,

catline Corbu Embonehire dz Vi e,

- . Aspra.
m, ailnvisns ) &0 sewmiphizaa; B, uelenires . -
ot shelnniss erietaidins. e, caleairen Bt dolmubes  celatalling:

®, gerniptdbes, @, mome Cdorasciuend
T puginakibes,

Lrmind 1o jos rinl, din dreptul gnril Vall Hele pind aproape de gurs
viii RomAnesti vom fufilni o serie de anticlinale din ce In ce mai pensite,
majoritates avind plannl axial inelinat eu 60°-707 spre NW. In timp ce
anticlinalnl de la gurn Vaui Rele (fig. 2) se ,,Jmpineazi™ doar n sernifite,
evle de la Aspra (fig. 3) $i Rominesli strdbatl sermifitele gi o hund purte
a eomplesului fligoid inferior apropiindu-se de basa complexnlmi ambi-
holitic, Antichinalul din amonte de gura viil Homdnpestl este pensat la
njvelnl rindei Lépng (fg. 4) §i dezvoltal in evantai pe custurd. In extremis
procesul merge pind la detagures pitepdi superioare g anticlinalului (fig. 3)
formindu-se lentile en agpect de pledturd g la efilarea flanenrilor, ajun-
sindu-se ln pseundointercalaiii in masa voctlor flisoide {Buteasa, fig. €).

Qtudinl atent al rocilor incomjurftonre precum gi exomenul carbo-
natitelor atestd prozenta unor migedri efective in flanenrile anticlinale.
Pe 15-80 em, sernifitele sint adescs inloenile prin micasisinrl cu granats
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Flg. 4. — Wersantuol  drept Fig. 4. — Drefilenl Tépusulod, in amonte
8l defileului Lapusolni, de¢ gura widi Bomdnestilor.
Agpra. k. carhonarite oriatalice s m. faturi canriitdos
%, carbonaklis orisioing; o, sla- 5, manfibolite,
tucl cuarkitlee ou alutcelvace vik-
micd: z, zond de  mlbcaslsberl, Gorges o LApus, en amont de YPein-

. . bourhiure de 13 wallée de RomAnestl
¥ersant droft des  gorges T, carbonatlies erlstallloes: ni, schidtes  gunrlzi-
du Lapus, Aspra. tigues ; o, aropkibolites.
k., ecothountites  erirfallingr
m, sehistea  yuscizltigues llsant
vl nine achleinslic rxthmigua:
& sOhE & Mleaschistes.

Diraby Pitigsi

Miherwaa W \acoey

S

Fig. 5 — Dimbu Pliludii.
Tambens Je valvar dulomibie [ in sigbor  georhibiee fo).
Dimbu Piligail

Lagmbean de enicaloe dolomlilzae (k) dnes des schisues
quartzitiares {ak




&

DIAPIRISAMUL UNOR CARBONATITE CRISTALINE — AMASIVUL PRETIICA 15

in care microscopul pune iIn evidentd rotitea sincinemsticd a porfiro-
hlastelor de almandin (milonit metamerfozat ), Thrmeazd apol ¢ zonid
de 15-60 ni in care elementele de sernifito: cuartul alb san cenmsin sint

Fig. 7. — Detaliv la limita cu carbonatilele cris-
taline, Walea [Dabel, Aspra.
q.ruarf: g, granaii m, mlge; K, carbooptit eriscalln s fe,
calekrod recent.

Liétall & la limite avee los carhonatiles  oristal-
lines, Vales Babel, Aspra.
i, quartz i g preoets ) m, sdeas ) B carbonalildes erls beliimes,
Te, tuf crledire régant.

Fig. & — Lvire de marmuord (k) de pe
valea Ursului-Buiessa,

k. mratari cuardtice isacin retaMHaukel Inderlnr
s, wmfialite g, Prlegmes.

Affleurcment de marbre (k) dans Ia

vallee  Ursu-l3uteasa. Fig. 8 - Lenlild de caleil karg cristalizal In sac-
T, yehietes quariricigues 1sécie do o tagladflxeeh Infe- aiera antichnalolu din figura 4.

Tielrh ; o, waphlbolites . Fa. Talbogiue. . i : f
Tewtille de caleite largemienl crislallisée dans la

charnitre de Vanticlinal de la ligue 4,

puternic contorsionate, rupte sau alipife; in matrice apar de asemenen
granati paracristalizaii. In alternanta de micagistiuri, cuarfite 1 gisturi
enartitice din complexul fligoid inferior, 8¢ constatd o ,intoarcere™ bruscd
2 sistozititii, adesea transversal pe granoclasarea cuartitelor (fig. 7):
sint prezente filonagele si lentilele de pegmatit intruze pe contact (Valea
Rea, fig. 2).

frn masa carbonatitelor se observd — grafie levigirii diferentiale
aciuale — 0 microeutare extremi comparativd cu cea din masivele de
sare, 0 Teorienfare $i supracrestere s cristalelor de tremolit gi o intensi
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maclare polisintetich a carbonatului. Unele cristale prezintd vrme evidente
de supracregtere, In zonele de boltd sint frecvente lentilele cenvimetrice
san decimctrice de caleit larg eristalizat (fig. &) :

Iin ecele de mad sus realtd od shmbnrll anticlinelelol ao sierpuns
stralele superjacents in timpul metmmorfosiril seriel de Preluca. Riming
de explicat modul in eare carhonatitele — exemple de roci competente 1a
cfortul teetonic — am putut =4 se ecomporie oo zarvea, anhidritnl cto.

Apulizind comportares fectonicd a unor roei, Mafkax (1954)
atrage atenfia cé nofiunile de ,competen|d’’ si ,,incompetenid’™ sint
relative. Bitter (1969} reproduee un exempln in care calearnl prins
in cherfori #-a comportat drept roed incompetentd atrigind totodatd
atentia asnpra Tmportantel deplasirvilor reticulare g & recrislalizdrilor
care predoinind in epzul entérii calearslor In opozilie en deplasfrile la
nivel granunlar, caracteriztic rocilor cuarto-feldspatice.

Tn factor important snblinint de ittt mann (1968} este  timpul
de velaxare™: un siress eare aclioneaxzd asupra nubei roel va provoca o

clommare plasticd atunci cind viteza de deplassre provocatd nu depsd-
seqle vitezn de rearan ja;re g gtrizetnrii retelei eristaline pe nouw dircetie.
In ecaz conlrar roea se rupe. Timpul, necesar rearanjfirii lonilor din retea
in forma mijiald, ,,timpul de relazare” este de ordinnl & 10"—10" sec™?, in
condifitle metamorfiemului ceca ce limpiteazd viteza cutérilor plastice la
citivia emjan, .

Agadar, calearele si dolomitele cristaline, care an constituit probabil
uigte onlmi pugin proeminente in apropicrea talnznlni geosinclinal, an
fost ingropale sub congloineralele bazale ale seriel de Preluca. In Iaza de
entare g metamorfism, regenerarea fundamentulii vechi -4 manifestat
prin aofrenares accstor procminends intr-un proces de cutare infensd.
Diferenta de densitate (2,00 [afi de 2,5) i o incompelen(d accentnati
fatd de rocile cuartitice a tAent oo lamele de carbonatite s, fisncasci”
in sus, stripungind acoperijul. Mobilitatea mare a earbonatitelor ze
cxplich toemui prin ugurinta lor de a se macla (deplaséri retmul&re} -'41
prin capacilatea de a se dizolva gu de a se redepune cu ugurini.

Drach carbonatital initial a aves granulatie predominants de @91 mm
gi maelalis (observald in b(’.{;LluDlJ a condus la alungirea prin maclare dupdé
[0112] de 1.8 mum i crosimea celor doud complexe strabidtute de cuta
diapirsi este de 500 m, dintr-0 proeminentii inifiali fnaltd de 200 m vom
obtine prin cutare ¢ lami de 360 m, vestul de 140 m alungire fiind datd
de dizolvari si recristaliziizi. De notat prezenta obligatorie a stirii erista-
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line: au granulatic mare [4rd de care nu pol ti Imaginate misedri atit de
avangate avind drept causzf deplasiivi la nivel reticular.

"Intrueit aspeetul entelor si mecanismul lor de formare cste similar
eu ¢el al nnor domurl ascensiomale de sare din regiuni entate, congiderfim
¢l 3a poate vorbl de un fenomen de | diapivism® si In cazul carbonatitelor
cristaling, proeces particnlar al unei cutéri ejective &
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LE ,DIAPIRISME" DE CERTAINES ROCHES CARBONATEES
CRISTATINES DANS LK MASSIT PRELUCA (MARAMUDRES)

(Tudgumd)

Glest g genlre < massit Preloca, tont spécialement e long du défilé de Tames, qoe dos
plis toub 4 fuil pariieuliers, jamais decrils dang 14 llléralurs de spéclalilé, spparaissenl.

Les termes basaux d'une série cristalline plus récenle (Dhnbo Pilighil) so disposeal
qu-dessus d'un sonbassomenl ancien (Ll sécle Jde la vellée Arsita) constitud de paragneiss ob doe
raches carhonalées crisladlioes, Towles les deux apparlicnnent 4 lo mésozone en faciés amphi:
brarkiticqur.

YVers lz mord-ouesl, les roches carbomatécs cristallines formenl les novoux dis aolicli-
naox de plus el plug aigoilés. |es coalcaires ob les delnies pereent les sernililes ol les
schistes quarlzitiques de dessos. Lo preuve d'un mouvemenl cfeelil o3t faile parc la presence
des milionites €73 intenstmenl mélamprphisées dans les roches cnvironnantes, par les miécles
intenses des eristany de curbonale sinsl gue par des lantilles de caleite recristallisée.

b Pregizdnt de terminglosie la sngeslia lui AL Sfdunduleseu.



Le mouvement différenciel des roches carhomatées esl it & Ea difference de densils
¢t & leur incompétence. 4 son iour, UVincompétence sl applicuble si Uon tient comple des
mouverments aw niveau dn plan rélicnlzire (plan des macles [0112]) et ds La facilité avec Luguells
des dissolations et reprévipilationz se prodiwizen! dans de ielles roches.

En tenant comple des processus de soulidvement des ddmes de sel, T'alleur Se prondace
ansst pour Vemplod do terme de  diapivisie”™ dans ke cas des recles carbonatées cristallines.
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Absiract

Preliminary Wole on Lhe Straligraphy vof Lhe Crystalline
Islands Prelecs and Indu (Maramures Bistreieldh Witk Lhe erystalfime
islands Proluca and Indu L presence of Lhree series, namey Uw Razoare serivs, the Preluca
soertes and Lhe Somes serics are pointed out. The amphibolic rocks are of a magmatodene
origin. The existence of sonwe metablastic wmigmatites 5 set forth.

Imerarile de cercetare geologicd intrepringe fn nltimii ani ? adue o
gerie de precizdr in legifurd en stratigrafia gi structura sisturilor eristaline
din muntii Preluca ai Infdu.

Regiunes cercetati de Polepny (1862), Hofmann (1887},
Krautner (0937} Stanciuo (1966), Dimitrescu (1983) se
localizeazs pe cursul mediu al rinloi Lipog, desemnindu-se ca o zongd mor-
fologicd elevaid in mijlocul depozitelor paleogene i neogene.

Cartirile aminuntite au condus la scparares a sapfe eomploxe
petrografice, repartizate in trei unititi cronostratigrafice cu grad de zerie.

P Comunicare I jedinta din § fchruarie 1970,

¢ Tnireprinderea Geologicd de Vrespectinni. Sle. Caransebey nr. 3, Bucuresli.

Bl almar, Yrospeolivol geelogice pentra winerale nemetslifere — migd -
tu Prelpca-Lapus 19660 Arh, MLM.G. Bueurcsti.

t. Walmar. Prospecliuni geologice peniru munscovit, cuarf §i feldspat in mungii
Freloea, Muaramares. 1967, Arh M.LM.G. Bucuregtic

I. Kalmar., Prospecliuni geologles pentru minerale niile nemeialiters §i roci ulile
tn munli Prduce-Lapus (jud. Maramures). 1868, Arh. M.LM.G. Buouresti.
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A} Stratigralia

1. Serin de Rdzoave, care cuprinde grups rocilor metamorfozate in
subfacicsul sillimanitic, esle aleituitd din doud complexe : nnnl inferior,
cu paragnaise cn biotit, bogate in lentile cnarto-feldspatice on strucefurs
poichiloblagticd si eniburi mici de sillimanil g altu, superior, constituit
din earbonutite {ealeare, dolomile) cristaline, en intercalatii lenticolare
tremolitice.

Este caracteristic gradul avansat de eristulinitute, sistemnul multiplu
de mierocute (NNE-88W i NI-8W) 4 prezenia unor microslruoeturi
de inlocnire biotit-muscovil respectiv granati-biotit (inceput de meta-
morlisin regresiv in cadrul aceluiagi facies amfibolitie),

¥, Neria de Preluca se dispune discordant peste unitates precedenti,
depigind trausgresiv curbonatitele (bine vizibil la Preluea Veche sl in
special la Rizoare unde repauzeazd direct peste parasmaise). In partea
de 8W, NW i central-nordicd (Infr-o mich mésurs §i tn eristalinml Todwloi)
sste afectat de fenomene de retromorfizm: gisburile eristaline din sub-
faciesnl alimandin-staurolil lind 8 treaed in anbfaciesul amfibol-epidotic
saU — 0 extremis — n facies albit-eloritic : pe sealna granagilor, biotitului,
amfibolilor g1 & oligoclazulni se formeazd, In aeceasi ording, biotit respectiv
clorit swu fengit, epidol, zoizit gl albil. Pesle procesele de relromoriism
g8 suprapune si metasomatoza hidrotermald prezentd in apropierea unor
zone fracturale. _

a) Beria incepe prinbr-un complex discontinuu blastopse-
fitie, deosebit de bine vizibil in cheile Léipugnlui la Aspra, Boménesti
¢i Boin Mare. In baza acestui complex apar remaniate numeroage blocuri
{mataolistolite) de caleare dolomitice proprii seriel de Rézoure, preenm
st lentile de caleare blasledelritice in care se obeervi {ragments de para-
shaise remaniate din fundament (vales Hotarnlui-Rizoare, valea Tisei-
Anpru).

'b) Urmeazd un complex de cuarfite albe, cenusii, euartite micaces
gi gisturi cuartitice en rare intercalatii de miessisturi museovitice, cu o
gistozitate ritmicd evidentd, in care la microscop se pune In evidenti o
syanoclasare relicti. Am mumit acest pachet de roci ,complexul
inferior £fligoid™

¢) Complexul nrmilor, de grosime mult mai redusid so caracterizenzi
prin prezenta, in acelasl context petrogratic, mhor bancori decimictrice
san metrice de amfibolite asociate eu lentile de calcare crisialine,
enarfile negre, micagisturi cu granati, mici lentile de magnetit gi im-
pregnatii piritoase. Ivirile de amfibolit, foarte numeroase, ge pot raporsa



3 STRATIG-H.AII& ]NCEULELDR CR:[:»TALTNE PRFLITCA IN.:’\.U

=i
e

la 2-5 npivele. Biudiul mineralogic i chimic pnoe fn evidentd legitura
lor:.de congangvinitate cn micile corpuri de metatroetolite din valoa
tobricelulni gi & Indulni, semnalate pe harta geologicd 1 : 100.000 {[oaia
Tg. Lipus, 1861). In cuprinsul localititii Rézoare, Ia nivelul stratigrafic
corespunzilor ze localizeazd lentilele de cuarlite negre purtitosre de ming-
ralizatie {carbonatatd gi silicatati) de mangan i fier.

Dupa opinia noastrs, complexul amfibolitelor marcheazd un episod
al magmatizmului simalic In geosinelinalul in curs de nplere in care s-au
pug in loe §i produgsele halmirelitice ale nnor erupiil submarine (silicolits,
carbongtite, argile feruginease).

o) Poste ucesten s-2 depns ultimul ecomplex al sevial g1 anume
péomplexul superior [ligoid”, care, spre deosebire de pel
dintii este mai miecacen iar muscovitul predoming net asnpra Liotitnlui.

2y Tn serin de Preluca am identificat prezenta nnor migmatite
m'stablastice (gnaise oculare biotitice eu poriiroblaste de granali)
fneonjurate de o aurecli de mieagisturi cu granati. Tvirile celd mai impor-
fanife se infiloese la Buteasw, in defilen] Ldpusulnd 51 Thosnl Clodrulni. Alte
miei fviel apar in Cheile Borcutului {eristalinnl Indalui). Prezenta lor pave
58 fie- lepatd de magmalisimaul sinorogen prefund.

G, Nevia de Somes apare in imprejurinile Bufesei (valea Oirbund.
rigbilor, valea Boild, Creanga Hea, La Grajduri) pe o suprafatd mied s
intr-o situatie morfologied deogebit de dificili, Fste reprezentat prin
micegistnri satinate en grapsti idioblasticd, staurolit 41 2 generagii  de
biotil, sisiuri cuarlitice fine, gnaize albe, calcare cristaline fine, amfibolite
epidotice ¢ gisturi grafitoase. Se pare cd stan, geometric vorhind, deasupra
sistugilor erigtaline ale seriel precedente, fird 8 putem preciza dacd ¢
vorba de o fransgresiune san o siftugfie tectonicd. Din puncl de vedere
litologie se aseamini pind la identitate cu rocile care apar in muntii
Ticdun, Bic, Migura Simleulni 5i Mezes.

Nu e exelus ea petecele de micagizntured cu granatfi, stanrolit si rellcte
de l.:]lmtcﬂ de la gura Dobricidui (Bdzoare) 23 reprezinte continuares spre
st o seriel de Sorey, 1 fel g1 micaglsturile cu granali cloritizafi din sonda
de li Lipusu Romfinesc,

) Teetonicu

Clereeldrile nogsire contirmd  pregenta unui anticlinoriu  central
Salnita-Stoiceni, avind in simbure paragnaisele 31 pe flancuri, carbona-
titcle cristaline.
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Pe acesie {lancnrd (in special pe cel de NW) ge grefeazii numeroase
cute de ardin IT, tn simbnurele ciirora apar earbonalitele sub forma uner
lame puternic strivite, eu aspeet particular.

Apar de agemenen numeroasc falii direcfionale gi tralsversale, unele
din ele fiind reactivate in Ter{iar.

()} Consideratii asupra virstei gistmvilor eristaline

Pe baza microflorel determinate de Adina Visarion intr-un
calear cristalin grafitos (asociat cu amfibolite), virsta seriei de DTrelucs
poate fi datatd in primé aproximatie drept proterosoic-superioard. (baer-
vatia concordd cn schema generald de dezvoltare a ciclurilor tectono-
magmiatice prealpine (Giunged et al, 196931

Prezenfa masivi a roeilor carbonatice in eadrul seriel de Réizoare
ne indeamni i faccin o apropiere intre aceasta gi seria de Bistrifa-Barnar
din Carpalii Orientalt *. Cum geria de Boines are o constitufie petrografici
comparabild ¢n partes superioard a acestel sevii (Krintner, 1968)
riming oa cercefdrile viltoare si conducid la precizarea echivalentului
seriel de Preluea in Carpatil Orientali gi la semnificatia celor doud dis-
cardanie.

) Pegmatitele

Neavind nici ¢ indicatie {de teren sanm chimicd) asupra legiturii
ffloanclor pegmatitice gi aplitice din Preluoes e magatismul ginorogen
profund am considerat hecesar 3a amintim prezenfa lor inir-un subeapitol
geparat, Ipoteza formiirii lor prin segregatic metamortficd in acceplia
Ini Daly {(1832) 31 Ghika-Budesti (1927} este confirmatd de
compozitia chimicd 5 minerulogivii a lor, dar relafiile strneturale, In
special aurecla de contact cn roca inconjuritoare pune un sewn de intre-
hare. Se pare cd formarea lor a avut loc anterior retromorfismului pirgii
vestice a seviel de Preluca, retromorlism care afeetesrd gi unele filoane de
pegmatit.

t Expuners verbali la sedinla de deschidece a comunicirlor stilntiffce o Socielitii de
Stiinte Geologiee din BOSR., februarie 1963,
§ Subliniatd de M. Muresan (comunicare verDald, 1464),
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APER(TU PRETIMINAILE 3UR LA STRATIGRAPHIE DES ILES
CRISTALLINES PRELUGA ET INAU (MARAMURESY)

{Résume)

A la suite des recherches enlveprizes par Peuleor dans les flos Frehica of indn, les hori-
zons des toerrains crislollins de ces massils onl ¢t¢ ctablis de la msoifre spivanie @ o série
de Rfzoare, [a série de Preluea e Ia sdrie de Somes.

T.a série de Bézoace représenle un ancien novan régéndéré, conskitng de roches 4 cristalli-
nild avanvée {paregneiss, roches earbonoatées erlstallinesy r elle st comparable 4 la sévie de
Harna-Bistrita.

La strie de VPrelueca esl représeniée par gualee complexes @ le complexe basal méta-
conglomsraticue, le coplexe Nyschioide inféricur, le complexe amphibolilique sl Ts complexe
{lsschofde supéricur. Elle est diseordante et transgressive suar les dépdts préeédents, Go sont leg
phénaménes vélromorples qui sont trés répanduos 4 Uouest de celle série. Son fdge protérozoique
upéricur w ¢LE établi & porlic des cltices microfiotiques,

La séric de Somes comprend des sehistes quarclzo-micacds, tdenlignes & cenx des monts
Hic et Ticdw.

I.cs amphibalites de Ta série o Préluca représentent les produits du magmatisme inilial,
Lo magnalisme synorngéne a oo pour ¢lfct la Iormation d'une zone de inigmatites métablastiques
4 Bulcasn.
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1.es pegmatites e Prelusy of [ndu se sont conskiluées durant fo mélanorphismes de la
série e Preluea, anleviearcimenl an retromorphisne.

EXPLICATION DE LA TLANMCHRE

Carte afelogigue  des assifs de Preluea-ludu (fehelle qo 17000, 000,

1, déndls sédimenlulires ; 3, aérie e Somes; 3, série de Urelued ) o, sévie de Rdzoare (4,
praragneiss; b, carbonaliles erislallinesy: 5, migmatites métaldastioues ; 6, failles,

Remargie, Un n'a pas separé les dépdly d8ge quatvrnaire,
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[} Dopozite sedimentare

2] Seria de Somes
s[T] Serin de Prefues
["TH] Seria de Rizosre ,  {a, pors-
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S| Migmstite metoblastice
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1, MINERALOGIE — PETROLOGIE - GEGCIIIMTE
Buenresll 1971 Pag, 4944

PETROLOGIA ROCILON METAMORFICE

PREZENTA UNOR ROOI CARBONIFERE IN MUNTII BIBTRITEL
CATRPATIT ORTENTATLT) 2
1
ALCIBIADE I0AN MUSAT, OLIMIIA VASILESCL 3
Abstrael

Presence of Some Carbonifecrous BRocks in the Bistrits
Mountains In this paper the anthors mention - for the first time in {his zone — 1l
presence of roeks showing a slight mefamorphism, and which eecur under the shape of ontlicrs
wilhin Lhe cryslalling secies of Lhe FBislrita Mountains, These rocks are assigned to the Carbo
aifergus foninglions on Lhe basis” of llholegical, pelrographical and palinejegical data. They
hawe been always observed in e ncigkbourhood of Lhe Leclonized xones. Fointing oul the
earbonilerous lormations in this region will contriluie 1o oblaln u general image as regards Lhe
existence of a horizon with svch rocks in 1he Fast Carpathlans.

In cursnl cevcetdrilor cu caracter de prospectiune geclogicd, efecinale
intre anii 196¢-19463, in cadrnl geriei cristalofiliene a muntilor Bistritei,
am iniilnil unele roci ca aspeet deosebit, atit fatd de gisturile cristaline,
cit 3 fath de rocile sedimentare ce repanzeazd peste ele.

Fozifia, apzrent incertd in sucecsiunca stratigraficd, ca al aspectul
lor au impus cercelarea aminungitd asit in teren, eIt §i in laborator, iar
aceasta a condus la concluzia, ed avem de-a face cu gsturi carbenifere.

Fle apar pe ambii versanfi ai muntelni Farfoane, pe Bitca Dom-
neaseid, Bitea Tirgulni, wvalea Sohirzelunl Mare, Iuncal Ciocanegtilor,
Obeina Arseneszei efe., intotdeauna in pozifie feclonich.

In masival moetilor Bigtritei an mai fost citate roel san formatmni
congiderale de virstd paleozoicl san carboniferi (S a v ul, 19545 Btefan,
Vasilegen, Cosma, 19563%; Musat, Vasilesen, Gridan,

L Comuniears in sedings din B martic 1470, £

® Intreprinderea Geologied de Trospeclioni. Str. Curansehes nreo 3, Bucaresti

R, Stefan, L. Vaslleseu, S1. Cosma Contribulii Ta sludiul pelrografic si
gealesic strnelural al Cristalinutui din zona Papaci-Samt]l Doroei-Argeslro,. Neliodrild.
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Nedelea, 1968%; Mugat, Vasileseu, 1870; Kriulner,
Mirduf{i, 1970; Bercia, Bercia, 1870; Munsat, Vasi-
lesen, Paragschivesen, Phslaru, 1969°).

sBavunl (1954), care le observd gl cileazd penlrn prims datd in
munfii Bistritel, la nord de perimetral la care ne referirm noi, considerd
cd ,,ele congtititie un nivel de sodimentare superior stritelor din care s-an
formt gistorile de Bretila®®, peste care le-a gi glsit de altfel gi le desorie
sumar ¢ ,,0 serie de gisturi negre en pigment cArbunog’, san ,,citeodati
avind chiar caracternl conglomerat prin elementele de cuart ee le congin
san ca eipturi fine, mate, cu pote albe $i urme de lmenit i peendo-
morfogd dupd piritd™.

Btefan, Vagilesen, Cosma (1956) prezintd in Iucrare
fipnrile de roci intilnite, separind seria eristaling mezozooald (Bip Tretila)
diafloriticd, serin mezozonali micmaticd (zona exlicd) gl seria epizonali.
Pe baza unor roci sfrivite (filonite) gi & unor conglomerate slab meta-
mrtozate, precum i a raporturilor de discordantd, sc cougiders e geria
epizonald si cea mezozonalh ,,vesticd" {tip Brebila) int in raporburi tee-
tonice, in baza epizonel situindu-se filonitele, care marcheazd supralata
de iocileenre o aecstein peste mezozond. Mezozonn esticd consideratd
migmaticd este de azemenes in raporturi tectonice cu epizonn, pe planul
unel fracturi pugin inelinatd fatd de verticald — fracturid pusd in evidenfd
pentri prima datd de edtre Savul

Mugat, Vasilescu, Gridan, Nedelea (1968) le w-
veazd §i stabilese virsta pe bagze litologice, petrogratice §i palinologice gi
le fixeaed apariliile in raportul geologic i harta respectivi.

Musat, Vagilescu (1970) le citeazd ca roci sedimentare
cu un slab metamorfism, de virgth carbonifers, ce apar in petece pe ambii
verzanfi ai muntelui FirAoane {munfii Bistrifel).

" 1in 1eginves Vatra Dornei-Iaccbeni, Berecia, Bercia (1970)
conziderdi formatiunea sernifilici, deserisd in Carpatii Ovientsli de Savul
(1954), Stefan, Vasilesen, Cosma (1938), ca reprezentind
nn complex detritie filonitizat do virsth Paleogoic superior, care apare
intr-o unitate alpini separatd pentru prims oardl in zoun crigtulino-mesa-

$AL T Musgat, ODlimpia Vasilesen, T. Gridan, N. ¥Nedclea Faporl
asupra prospecliunior penlre minerenri neferoase I mona Mestechinig Farfoane, Mualii Bise
tritet, Carpall Orienlali. 1968, Arl. M.LM.G. Hucurestis

PAL L Musat, Climpia Vaslilescu € Paraschivescn, . P s
Taruo. Raport asupra prospectiunilor geologice penlru minerenri nefercase in Monti Bistritei
(Mestecanis-Ficioane), 1960, Arh. M.LM. G Buenresli.
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zoicd. Aeceastd nnitate ocupd o pozitie intermediard spatial intre nnitatea
de Bretila-Tacobeni 5 pinza de Bigtrita. Se congiderd cfl parten supervionrd
a soriel de Tulghey ar putea si reprezinte ca virstd, un corespondent al
seriei de Hepedea [Permoe-Carboniter).

Cercetiirile efccimate In nltima vreme de céire anlorii acestel lucrdrd
an pus in evidenld o arie mai largh de rispindire a acestor rovi.

Megascopic aceste roui sint de enloare negricioasd, negricios-cennugie,
en agpect mat, dure, se sparg in plici dupd planele de gistozitate, nneori
cn diaclaze umplute cu caleit si sulfuri de fier limonitizate. Ele apar in
facies ardezie, argilitic sun en yisturi argilo-cdrbunoage fine, orl ca gresii
fine carbunoase, giltite san grauwacke,

Degi faciesurile sub care apar sint destnl de variale, rocile siof intot-
deguna bine stratificate, an pigment carbunes, nneorl au lamele vizibile
de mugeovit sau biotit pe fetele de clivaj gi prexinti intotdeauna aspectul
unor roci sedimentare ce an siferit un ugor metamorfism, duboriti chraia
structure originald a roeii sedimentare a fost foarte wag pisirati san
stearsid complet,

Penfru determinarea lor — edei pozifin apavent incerti in  sucee-
slunes stratigraficd o impunea — gi deci pentru stabilivea virstei i pozifici
lor in Taport en gisturile metamorfice de diverse fipuri din reginne, am
intrepring un stndin amdnuniit & eomplex (petrografie, litulogie, chimie,
palnologic, ftermic-diferential efe.).

Hub microscop, rocile acesten se pot incadra in tfel mari gmpe,
dupd cum urmeuzii @ filite cirbunoase; sisturi cuartitice cu miee gi feld-
spati {de asemenea cirbnnoase); siltile.

Milife cdrbunoase. Bint roci fin grunulare, aleituite dintr-un fond
cuarfo-granoblastic, mirant, pe care se disting mineralele micacee sub
forma unor sirmri flne ec subliningd caracterui sistos al roeii. Intreaga
rocid gste impregnatd de un pigment cirbunaes, concenirat indecosebi pe
planele de clivaj, forfeeare i crapiturile rocii. Microgtructurs variazé
in functie de prepondercnta mineralelor dezvoltate granoblastic gan
lepidoblastic. Bfrnctura rocii este blasto-psamitici.

Metamorfismul a dug la zidrobirea si recristalizares cuarfulni, 2
feldspatilor 31 formarea nmor minerale noi (pirofilit).

Cuartul, unul din principalii componenfi ai roecii, apure sub formi
de pranoblagte foarte alungite, cu contururi sinuouse, crenelate si ou
incluziuni de pulbere find carbunoasi, Cel remaniat se prezintd in grapule
rotunjite san subangulare gi nu are pigmentul cdrbunos,

& — L. 1159
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Feldspatii plagioclazi gint de doud generatii. Cel remaniatl de reguld
maclati polisintetic I mai rar albit-Kazrlsbad, cu compozitii de 25-30 %, An
sun 31 mal var ,schachbrettalbit”, apar sfirimati si in parte sericitizafi.
(el de neoformatie nn sint maclati polisintefic sav albit 31 an intotdeanns
inclusd substanta cirbunoasi (mai veche), dispusd in benzi dupd fetele
de clivaj sau fata de macli Karlsbad, ceea ce gl accentneazi aceste dis-
continuitdfi eristaline. 2

Mineralele micacee apar In lamele [ine alungile, solzi i mai rar
gnopl, asociate in 3iruri mal mult sau mai pupin continue. :

Museovitul, cel mai frecvent gi mal larg dezvoltat, se glsegte in
foite digpuse paralel en sistozitatos.

Biotitul, subordenat, in foile pseudohexagonale sau lamele alungite,
frecvent cloritizat. :

Cloritele 3int de tipnl penin saw clinoclor. o

Pivofilitol s-ur plres s se fi dezvollal Jo foife san soopi nejegulat
dispuse printre celelalte mice,

Mineralele grele prezente sint sfemul @i zireonul, Bfenml apare in
indivizi fisurati $i alterafl In wema solicildrilor lecloice.

Sesturi cuarfitice cu mice g feldspati, Apar sub forma unor filomite
tipice (Williams, Turner, Gilberl, 1958}, constituite dintr-o
masd de cuary mArnnt zdrobit, pe fondul cireia se intercaleazd Ieldspatii
plagioclazi 91 benzi fine micaces, agpect obscervat si de citre Bearcla,
Bercia in regiunce Taecobeni-Argestru (1970),

Coninrurile cuarfulni zdrobit gi alungit aratd orientarea mrhvlmlm'
conforma ¢n planele de clivaj ale rocii. In zonele unde este recristalizat,
apare larg dezvoltat sl foarte aplatizat.

Plagioclazii tot de doufd generatii apar incadrafi in benzile de cuoart.
Cei remaniafi au compozifia oligoelaz-andezin (cea 30 % An) sint maclati
polisinterie, zdrobiti $i partial sericitizati. Cel de neoformatic sinl mai lars
cristalizati, in genoeral Ill."lThLb]:Ltl san rareori maclayl Karlsbad 31 an e
‘sorpozitie mal bazicd (10 %, An .

Mineralele micacee, asnciate in. benzi largi, ondulate si cu flexurl

Canad mnult seeomal putin paralele, sint constitnite din munscovit (varietates

ferofengii), ears apare In proceniul cel mai ridicat si clorite, Foitele en
contururi difuze, san mai rar lamele bine individualizate, colorate
vorzui-pal, en culoarca dc bivefringentd viclet-cenusic (de ordipul 1),
-indici peninul, Uneori apar foile de forma unor fuscicnio flexurate, dispuse
anarhic, ceen ce ne face i credem ci ar pulea B pivofilit. o
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Biotitnl apare rar, in stare destul de proasgpili.

Mineralele grele sink reprezentate prin magnetit limonitizat, in
crislale cubice sau octaedrice, izolate, mal rar in agregate cu aspect poi-
kilitie (avind indivizi de enarp angular ea incluziuni) gi gireon in indivizi
mici gi rari.

Silttfe. Rocile apar constituile dinlr-un amesbec intim de material
areilos fin gi noul eeva mai grosier, reprezentat prin cuart, printre care
se gheese Tanele fine sun agregate de gericit 41 mad rar granule de feld-
spati. In masa rocii se mai distinge titanitul fin-granular, sub forma uner
agregate o aspect de pele.

© Cuartnl apare in granule mirunte, coliurease (angulare).

Museovitnl s¢ giseste in lamele fine, uncori teecut in hidrornmseovit
([drd culori de birefringenia).

Sericitul se intilnegte In agregate fin solroase.

infreaga masi a roei, constituitd din agregatele minerale de mai
518, apare unecrl fird orleniare, alteori foarte ngor orientatd. Roca este
-ztrabitutd de o gerie de figuri ce se intretaic sub diferite noghiun, in care
s¢ gisoste depug caleit i cuart de crigine secundard. '

Caleitul se afli in centrul fisurii, iar cvartul la periferie, digpus per-
pendicular pe perchii ci, sub forma unor dinti de piepienc.

Prezentu mineralelor dure, sfiizimale (cuarly, plagioclazi, sien etc.)
in toate scesle rvoei, stergerea partiali sau totald a structurd nr{gich,
aparifia unor plane de clivaj §i de forfecare, va gl & mineralelor de neo-
formatie (pirofilit, fevofengit, plagicelasz, cuart), indicd nu pumai diapeni-
zares sedimentelor (Correns, 1950, ,prin notiunea de dingcnezi
T §c infelege transformarea provocatd de alterave, ¢i eccw ce suferd un
sediment intre sedimentare 3i metamorfism”), ol chiar inceputul unnui
metamorfism o fuciesul sisturilor yurzi {"W‘in kler, 19687).

Distania dintre planele de clivaj ale rocii csfe de la microscopica
14 1hilimetricd, in funcfie de dimensiunile acluale ale granulelor compo-
mente. Aranjamentul paralel al acestora impriméd roeil gistozilatea g
rubanarea specificsd. Culoarea negricioasi sau negru-cenugle le este de
asemenen caracteristicd 31 se datoresie pulberii cdrbunouse, dispusi pe
planele dé clivaj ale rocii §i ale mineralelor de neoformafgie.

. v Prezenta bintitului gi & plagioclazului mal bazic {cea. 40 os An)
in aceste roci wsint electul metamorlismulnl hidrotermal suprapus pesie
metamorfismul termodinamic, Ln alt argmment in faveoarca influengei
golutiilor hidrotermale asupra aeettor roel earbonilere este gi faptul
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¢ le-am ghsit intotdeauna in vecinatatea zonelor tectonizate yi metamor-
fozale hidrotermal, unde influenfa acestor solufil nu s-& limitat numai la
cle, ¢i a afectat gl Toeile din jur. Beamintim ecd vocile carbobifere sint
sirdbitute de fisuri, pe care s-un depus ecaleit, cuari si sulfuri (acum
limonitizate).

Din punct de vedere litologie, rocile acestea se aseaming, uneorl
piné la identitate eu laciesul grezos (filitie) al seviei de Schela (comparatia
materialului gi & sectiunilor subfiri §i discutic personald cu Paliueg,
10658, 1966 7). De asemelea am comparat materialul nostrn gi gectinnils
din el cu descrievile din literaturd (Manolesgen, 1933; Rdilea nu,
Wastiseanu, Muntihae I1957; Rdileanu, Nastdseann,
1968; Ciorneid, 197¢; Krautner, 1968; Krdutner, Mi-
rangd, 1970},

Analiza termic diferenfialfi efectnuti pe nn maferial bine omo-
genizat a pus in evidenbld presenta piroillilului (inlbre 550°-610°0), loarte
gren de obgerval sub mieroseap (fig. 1).

Anualiza chimici u indicat prexzenis materiei organice cirbuhoase.
Lipsa gralitului, dar prezenfa unui cirbune superior, ca gi in gsturile
considerate grafitoase in reginne, ne oferd anumite Indicatii cu privire
la gradul de metamorfism suferit de roci.

Analizele palinclogice® ne-an indicat prezenta unor spori, .
Laevigatosporiles of. densus Alp., Laevigatosporites wulgaris 1br,
Fariounisporites plicalur Alp., citati de B. Alpern in Carbonifern]
medin-guperior. Aceste forme, In cazul {ormatinnilor de care ne ccupiinm,
sint asociate 31 cu altele mentionate ca preponderente in Paleozoic 3l care
s& econtinud eu o intensitate sefizultd si in Mezozoic.

Pozifia acestor roel in succesinnea stratigraficd din regiune aratd
cid ele g-au depus atit peste formatiunile mezometamorfice, cil si epi-
metarnorfice, dar an fost deranjate din pozitia initiala, in urma migedrilor
fectonice, carc an avut loe ineepind de la Carbonifer in sug (Iig. 2).

Compeszitia mineralogicd 2 rocii ne oferd indicafii, afit asupra
natnrii materialulni original, ¢it 21 a loeulni de depnunere zare — dupd
pirerea noastré — trebunie =8 fi fost in apropierea tdArmului,

Gz, Palivwe, Rapert privind documentarca mineralegicii $i pelrograficd  asupra
lucririlor excentate in gantiernl ISEM — Viezumi. 1965, Arh. M. L3 G. Bocurestl,

T 0. FPalioe. Rapmt privind documenlarca minerslogicd si pelrografied asuprs
Lucriirllor cxacutate in santierul Viezurol. 1965, Arh, M. TM. G Bucuresti

8 Apalizele palinelogice au fost efectuale de A diona Visavion de Ia laboraloral
Palinologie, Intreprindesca Geologied de Prospectioni, Bucuresti.
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Prezenta pirolilitulni, ferofengitului, albitnlui de neoformatie sfc,
indied o bemperaturd destul de mare, care 8 Ii putut afecln sedimentele
inibiale, la o adincime micd g la o presinne tangentiald lvarte mure.
T'ozitis lor actuali, numai Lned rocl mal compelente teetonie (gnaise,

J - i ,_...___l__...____

A |
ATD | . o / ! \
- ol | e
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i | ]
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Flg. 1. — Derivalograma termicd o probei 521.

ATT anallsa Leyroloh difesenglali; (LD, grusvladen terimich san rliesa da sebim® o erembafli; 46T eravimetia
fartrind gay pierderca Iy ealebnasa; 460, cxizl llhexi de far. 5v5°T, cuurt euplal ew piroflBt Tndled plerdersw |n
preqatate Dina le 3407000 cea TOOCC, subetantd crendled de nalued sfrbumosed,

Diérivatogramme Lhermigque pour Péchantillon 521,

ATD, apulyse thermique ditféreaclelle; GTO, gravltarkn theratane oo vHerse Adehange  onnolds: GT. gravi-
wétre  Lermbaie ou perbo TAT caleivaliun; #60°0, oxsdes fihreade fers S¥E°C, quicts goupla 4 la pieaplrllitc
dimadbpae o purte en paids jusguty G40°CY § anvirem T00°C, subelence oroeninee de eature charbooneuss,

dolomite ete.) g ele influentate de ciifre migcirile tectonice (diaftorizate)
si de ulte canze, explicd transformarea lor pe de o parte gi prezenta numai
in petece, rimase exclusiv lingd cle, pe de altd parte.

Ciornei (1970} aratd in lucrarca sa ¢@ in partes centrali a crig-
talinylui Vagernlui, in zona sistnrilor mezometamorfice, apare seris de
Jneapin, constituiti din roci slub metamorfozate, reprezentate prin
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metapzamite $i metapelite, considerale de antor ca fiind de virstd Car-
botiifor inferior. In cadrul sisturilor mezometamorfice, acesstd serie
are o dezvoltare mult mai rednsd, fiind caracterizals prin solzl (in poszitie
discordantd). Cerceldrile efectnate de autornl citat precizeszi peniru
prima datid existenga Carbonifernini in partea nordicd a Carpatilor Orientall.
Tn incheiers, credem efi punerea in evidenfd a weestor roui, pentru
rima oard in regiuoes citatd de noi, va contribul la lmurirea proble-
melor weologice de aici 3i poate & la obiineres nmel Doagini de angamblu
in eeea ce privegic existenta uoni orizont de roei earhonifere in Carpatii
Orientali.
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STR LA PRESENCE DE CERTAINES ROCHES CARBONIFERES
DANJZ LES MONTS DE BISTRITA ((CARPATES ORIENTATLINS)

{Bésumé}

Les antlenrs signelent — ponr la premitre fof: dans celle zune — la présence e cerkaines
roches sédimenlaires 4 mwdtemerpbisme faible, qui sfileurcnl comale lambeaux 1 posilion
Lectonigne dans la série cristallophyllicnne des aeonls de Bisirifa.

Om leur attriboe Fage carbonifére & pactir des analyses lithwlogiques, pétragraphigues
et palinolegiques. Ces roched apparvdissenl en faciés Legs vavids, & savelr : ardoisier. argileus,
sendstes argilens chabounenx fing, silfites ou groowackes, loujours 4 pigment charkbonneus.
Leur métamarphisme a alfeint Lo desré de bt du feeids des schisles werls.
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1. MINEBALOGIE — PETROLOMGIE — GEGCHIMIE
Bueueegti 1971 Pag. 89%—114.

PETROLOGIA ROCILOR HETAMORPICK

STRUCTURA SI PETROLOGIA SISTURILOR (RISTALINE HIX
REGIUNEA BINCA NOUA-HOLBAV
{(MUNTIL FAGARAS)?
nE

HALAEAMBIE SAVU, ALFRET: . SCHUSUER *#

Abstract

Slruweluwre and Pebtrology of Lhe Orysballine Schists from
the Hincva Noud-HolbavArca(Fagdrasg Mountainsh The Upper Anle-
prolerpzoic cryskalline schists [rom the Sinea Noud-Helbavy region pertain Lo Lwe melamorphic
serigs ¢ Lthe Cumpina mesemetamorphkic serics and the Fagicas cpimetamorplie series, The
first secies includes several complexes of crystalline rocks. Owing to pre-Baikalian movemsols
Lhe evystalline schists [Tom this zone located within the Carpathian Bend have marked a folding
under the contyol of two directions of teclonical transporl. The first has determined folds
parallel with the struetural axis of the Carpathinm range, whereas Lhe second led {o the for-
mation of some hemianticlinal and synelinal strociures perpendicular to the same axis, and
which predominate in the inrer side of the Beod, Under (he control of the regional maeta-
morphic factors, which has displayed in temperatnare eonditions ranghng from 430 1o GOO°C
and pressure from 4 to 8 I{b, four metamuorphic zones which may be distinguished by theic
netamorphisin sogrades, have formed and npmely @ the biptite zone, the almandioe zotie, the
stanrolite zone and the staurclile-kyanite zone ecach wilh paragencses ol charvacteristie
tiinerals. The migmatizalion processes which hawve displaved at Jower levels show a mctasmnatic
origin, and have been determined by soluticns rich in K, that have milgraled from the deep
analexis zomes where the franitnid magma had formed, the Iatter generating small seale
intrusions of synorogenic grancdierites which oceur within s eve migmatite complex.
The retromorphisin proeesses belong to two o different types: an autoretromorplism proccss
determined by late pre-Bailalian metamaorphle solutions, and an allorelromorphism process.
determined by Ilereynian movements, 'T'he crystalline schists are crossed by Mesozolc vein roeks.

L Comunicare in sedinfa din 15 mat THA,
2 Institutul Geologie. oz, Kiselelf nr 55, Vuoeuresti,
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Introducers

Reginnea Sincy Noud-Holbavy egbe sibuatd in exiremitatea nord-
eptich a muniilor Tigiras. Primele observatii, in general cu caracter
informativ, asupra sisturilor erigtaline din aceastd regiune au fost fEeute
de Meaeschendirier (1860), Haner i Btac he {[1863) @
Wachner (1915). In lucririle de sintezd asupra mungilor Téigiras,
Primicg (I1884), Reinhard (1910 si Ghika-Buondesti (194D)
cuprind in ansamblul cercetarilor intrepringe regiunea de la vest de cea
studiatd de noi,

In anul 1930, Schmidv efectueazd cercetfiri mai detaliate in
partea de nord-est & muntilor Fagdrag, separind trei serii de sisturi erisia-
line, In conceptia sa, formatbiunile epimetamorfice ale seriei de Ciuta,
care formeazd ginclinalul de Sineca Noud, cuprind si depozite sedimentare
Tarninate, ca gresil, conglomerate, caleare & dolomite de virstd cventual
permo-lriasicd.

Manilicl (1956) reia cercetirile geologice in aceastd veginne,
acordind o atentie deosebitd rocilor eruptive filonicne mezozoice. Tn gistn-
rile ¢riztaline separi seria de Holbav care ar cuprinde zona gnaiselor
oculare, ghaisele si micagisturile 81 serin epimetamnorficd de Cinta in care
deosebegte filite, gizturi cloritoase $i cuarpite gralifease.

Tn 1964, Dimitrescn cerceteazd regiunea situatd la vest
dle Binca Noui, in care regasesle serille metamorfice de Curmnpiin: g1 Figarag
sepuratc de Ghika-Budegti (1940) mai la vest gi serla de Cinta
stabilith de Schmidtfr (1930).

- Depozitele sedimentare postmetamortice sl tectonica alpind a reginnii
au fost studiate aminuntit de Sdndnleacu (1866),

In altimii ani, Micu?® §i Mien, Paraschivesenu? efec
tueazi cerceldri carlografice si petrografice mal detaliate In regiunea
Poiana MarnIni-Holbay-Sinea Noud. Acesti cercetiilori menlin denn-
mirile celor douf serii de ITolbav i de Ciuta, in wltima cuprinzind insi,

* . Mizu, Raport asupra prospeciiunilor geologiee pentrm minereuri. neforoase si
paAmintnrl rare In zope Polana Marolui-§inea Noud (parlea de nord-est a Muntilor Fiigaras).
18486, Avh, Ingt, (Geol, Dueuresll

*CoMicy, C Parasolivescetn Raport asuprs prospectivuilor geologice pentru
minereurt nefecouss 31 melule rare fn reginnea Poipna Marolui-Holbav (parles de nord-cat g
Mutilor Figims), 1967, Arh, Insl. Geol. Bucuresti,
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atit- rocile epimelamorlice, oit si pe cele mezometamorfice dialiorizate.
In cadrul seriei de Holbav ei separd din pancl de vedere petrografic mai
multe grupe de raci.

in vederea inlocmivii Lirfii geclogiee la seara 1:50.000, foaia
Codlea, noi am ecfectual in annl 1969 cercetiiri detaliste privind astrati-
grafis, tecroniea primarid si petrologia gisturilor criglaline din regivoes
Rinea Noui-TTolbav, aspocte care nu fuseseri ahordate in lucrdrile cereeti-
torilor anteriori. Scopul Incririi de fald este de a prezenta veznltatele
acestor cercetiiri 41 de a sfabili unele concluzii de ordin mal general, privingd
conditiile de metmorfism din aceastd reginne in comparatie on procesele
merimortice din alte regiuni ale Carpatilor Meridionali.

Strarigrafia sisturilor eristaline

Sizgtnrile crigtaling precambriene sint ccle mai vechi formatinni
geologive din regiune. Acestea suporld dizcordant in partea de nord depo-
zile permiene, care in timpul misedrilor hercinice finale am fost prinse
gub o importants falic de incileécare (pl. IT1). Tn ciclnl alpin reginnes & fogt
Si.t!ﬁﬁnrit'é- de depozite sedimentare mezozoice sl neoxzoice. Migchrile alpine
au determinat o gerie de fracturi cave an adns sisturile cristaling in Taporturi
tectoniee eu depozitcle sedbmenfare mezozoice (Sdoduleseu, 1966),
wtit io partea de est, cit gi de nord a regiunii.

Histurile crigtaline din regiune aparfin, dupd cum au aritat s cer-
cetatorii anleriori, la dond seril metamorfice @ zeria Mezometamoriicd
de Chumpina g seria epimetamorficd de Tagdras (pl. TIT). Mentiondm ed
in vederea uniformizirii gl a posibilititilor de corelare, pentru denumires
serfilor melamorlice separate am adoptat denumirile seriilor echivalente
di]fl'vestu] muntilor Fégdrag, earc an inccpul &i fie ubilisate mai freevent
i wlbimul timp, indicind aliluri §i vechea denumirs.

A) Seria de Cumpdna enprinde formatiunile echivalente sirati-
grafic eu cele geparate de Ghika-Budegti (1940) i Dimi-
trescun (1664) in vestul munfilor Figiraz gl inglobeazd in cea mai
mure parte gisturile cristaline incadrate de cercctdtoril anteriori Ta seria
de Holbay. In cadrul acestei serii noi s separal trei vompleze de roci
metamorfice.

a) Complexul migmatitelor de Uumpédna-Hol-
boa v (1800 m grosime) cnprinde formalionile rnetamorfice cele mai infe-
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rioare, la zi, ule geriel mezometamorfice. Acest cotuplex ge dezvoltd In
partea de sud-est a regiunii, intre Migura Codlei, dealul Stimbavalul g
localitatea Holbav gi coneth in prineipal din migmatite oculare — oftal-
mite {fig, 1) - sl wigniatite lenliculare, in care se intercaleazd rar gnaize

Fig. 1, — Migmatile oo
larg po valepas Hollaveiok,
in sl

Aligmatiles milthes rlans Ia
valldn o' Flolbav, tlans Ie
villuge,

cuarto-feldspatice gi miei Jentile de pranodiorile sau de separafii aplitice
paralele.

L) Complexul gnaiselor cuo grosime de 1500 m, urmenzi
peate coniplexul migmatitelor gi se dezvoltd spre nord-vest pind la falia
majord pivinl Tapnlu (pl TTT) eare Intrerupe succesiunea atratigraficd
g seriel. Aceslt complex este destud de heterogen, fiind aleitnit dintr-un
orizont de ghaize cuarfo-feldspatice sitnat in bazi, In care se inter-
caleazd paragnaige eu musgcovit g biotit, paragnaise biotitice, migmatile
oeulare fine (goaise nodulosse) & citeva lentile de amfiholite; urmeazi
un orizont de paragnaise cu biotll i muscovit care prezinti la rindnl sidu
intercalatii de gmnaise cuarto-feldspatice, rar micagisturi si gpalse amfi-
bolice ; in continuare succede un orizont format din micasizturi cu stan-
rolit gi disten.

¢l Complexul paragnaiselor ¢i micagisturilor
urmeazd la nord-vest de falia pirinl Lupului gi se desvoltd pind in virful
Ciuta. Acest complex este, de azemenea, foarte variat din pubcel de vedere
litologic, fiind ulefituit din alternange dese de paragnaise cu muscovit
gi biotit — care predominid — gl micagisturi ¢u staurolit gi disten in partea
34 inferioard, micagisturi cu stanrolit in partea mediand gi micasisturi cn
granat in partca superioard. Apar subordonat §i intercalatii de gnaise
cuarfo-feldspatice cu muscovit §i biotit, cuartite i cusrpite micacee si
subordonat ortoamfibolite si sisturi amfibolice.
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B} Beria de Pdgdrag. Peste complexnl superior al seriel de Cumpina
urmieazd in continuare formaliunile mai slab metamorforate ale serie
de Tagirag, eu o grosime de 250 m. Aceste formaliuni considerim ef
sint echivalente, strafigrafie, en cele din baza seriel de Fagiras descrize
de Ghika-Budegti (1940) i Dimitrescu (1984) la vest de
Hinea Nouf. Beria conprinde formatinmile slub metamorfozabe atribuite
de SBchmidt (1930), Manilici (1936}, Micn’ gertel de Cinta,
cxclusiv formatiunile sedimentare si roeile retrometamorfozate i lami-
nale. Aceasth serie se dezvoltd pe o suprafatd restrinsd in awul sinelina-
lndui §inca Noua, formafiunile sale fiind raspindite in bazinul piraielor
Mesteachnuhii §i Fluengegtilor, la nord-vest de virfurile Cinta g Tilfa.
Tea este aleffuifd predominant din gisturi micacee fine en biotit #i clorit,
in care apar intercalatil subtiri de sistnri cuartitice micacee &1 citeva lentile
de cuartite prafitoase negre.

Tu ceen ce priveste virsta acestor doud serii eristaline, ping in prezent
1 xint dake gignre. Constatdm ingd, ¢ stratigrafia lor este foarle asemi-
nitoare cu aceea a celorlalte serii cristaline din Carpatii Meridionali, in
special en i celor din muntii Semenic (8 4 v 1, 1976 a) ¢ deci, ele trebuie g8
aibil aceensi virstd ante-proterozoic — superioari ca gl acestea. Bazali
pe considerente de ordin stratigrafic gi de vivstd absoluti, Giugci
et al. {1969) an ardtat cit zceste serii cristaline s-au format intr-un eicln
tectono-magmatic prebaicalian-postearelian.

T2 basza litologlei acesfor serii se poate stabili of in vechiul geo-
sinclinal &an depus la incepnt depozite terigene, in general pramitice
51 peamoe-pelitice, iar In partea [inald aun predominat cele pelilice. Orto-
amifibolitele gi gisturile amiibolice reprezinta produsele metamorfozate ale
magmarismuini initial al acestui ciclu, iar micile lentile de granodiorite
enaigice din eomplexul migmatitelor sint indicatoare ale activitifil unui
magmatisn sinorogen acid.

Teetonien primari a sisenritor eristaline

Sub influenta migcirilor dinstrofice de la sfirgitul ciclului pre-
bajealiun, tn timpul cdrora are log $i procesul de metamorfism al celopr
dond serii eristaline, formatiunile din parten de sud-est a regiunii sint
cutate paralel eu orientarca axnolui tectonic major al catenei carpalice in
zong de eurburd. Formatiunile din partea de nord-vest a regiunil, situate
1n interiorul curburii arculul carpatic, snt anfrenate intr-o serie de strue-

5 dp. oft. pet. &
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turi hemiantielinale si sinclinale oricntate pe direetin WNW-ESE, diferila
de orientarca axului catenei carpatice (pl. LLE, sectiunea Li). Intre acesten
distingem sinclinalul Sinca Nond-Stimbav in axul clruia ge sitdeazd
formatinnile geriei de Fipgiras. I.a nord de acesta ge remarcd un hemian-
ticlinal g nn sinelinal oricotate paralel cw el dor mai putin importante.

RIS
et 7 ." ‘,u
st -Eurp o
AR é: bl
e ‘\:\_\ ﬁ“. #

Fig, 2. — Lieclul de curburd asupra
k slilvlol  de enlare  al formafluntior
L
A“{{( melamoriice prebaicalicne.

Eflel ¢ la courbale des Carpates  sue
Ie slwle de plisscmicut  des fopmalioos
meélamorphinues prébaikalicones,

O structurd hemianticlinald se mai schiteazd g la snd-vest de bazioul
viil Bines Noud. !

Aceastd structurd complicatd a2 sisturilor cristaline prebaicaliene
de la interiornl curburii Carpatilor a fost determinati de existenta fin
timpul cutirilor a doult dircetil de transport teetonie, determinate la
rindul lor de impingerile goclului continental arhaie-carelian, est-enropgan
i de pintenul valah al acestuia, situat la sud. Sub influenta acestor irm-
pingeri, cutarea formatinnilor 4 a3t atfy tendinta de o se orienta paralel
e marginile soclulmi comtinental, respectiv paralel oun axul slrueturat
major al catenci carpatice, cit 31 de a forma cute orfentate pe divectia
WHNW-ESE, care reprezinli rezultante ale eclor douft forie  (fig. 2
Agestea din urmd se orienteazidl paralel cu o linie bisectoare care, separind
curhura Carpatilor, s-ar continua spre WNW prin zona mediand a Mun-
pilor Apuseni, linie aproximativ similard cu linia Bomesnini imaginatd de
Stille {1953).

Tendinta de orieotare a strocturilor pe direetia azunlai major al
eatenei carpatice a fost predominantdi in zona nxiali o catenei sl la exte-
riorul afin, in timp ce tendinta de ovientare pe directiz WNW-RRE a fost
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mai aceentuatd la Intevioral calenet, inbensitatea acesteis din nrmé cres-
¢ind cu cit ne indepirtim de axul structural major al eatenei. In ambele
gone ingd, zc resimt ambele migelirl, astfel i in zonw internd cutele prin-
cipale (f), orientate pe directia WNW-ESE, sinl mierseclale de cule
seeundare (f;) orienlale pe directia NNE-S3W (pl. III, scefiunea 1)

Fig, 3.—PFoliatia (%) para-

Teld cocsbealifical e micayis-

Larilar sl paragnaiseler mi-

crocubate de pe valea Sineu
Noui.

Foliativn (5] paralléle &
la  sbrutificalion des -
easclisles el des peru-
gneiss microplissds de la
vallie Since Noud.

Axele & ale acestor eute gi microente (fig. 3), proicctate pe disgranele
etructurale demonstreaszil clar acesle lenomene (lig, ).

Maximele de pe diagramele pentrn lincafiile din complexul supe-
rior al seriei de Cwnpéinee gi din serin de Fagiray, situate la vest de falin
pirinl Lupului, in zona de la interiorul catenei carpatice, pull in evidentd
nn sistenmn de lineatil (4) orientate pe directin N 745V, care se afundid
e 267 spre WHNW (fig. 4 a) &1 on al doilen sistem de lincasil ({y) ovientale
pe direetia N 22T, afundindo-xe cu 44" gpre S8 (ilg. 1 b).

Pe diagrama structurali pentrn lineatiile din arfa de dezvolfare u
complexelor inferioure ule seriel de Cumpiing, situati in zona axiali a
calenei carpatice, la est de falin pivinl Lupulai (fig. 4 e), lineatile sing
distribuite astiel : I, prezinti o concentrare pe directia W, iar f, so gru-
peazd pe directia NNE, directii in care ge §i afundid. Aceste orientdri
marcheazd no paralelisim evident en lineatdile de la interiorul curburii.

Figurile misnrate in toatd reginnea cevcetatd formeawd pe diagrin
~din figura 4 4 trel maxime importante @ unal din maxine corespunde
tirurilor orientate pe divectia N 11715755 care ar reprezenia un gistem ae
in raport cu steuctnrile 4, regpectiv be in raport en structurile I, si dova
maxime, unul corespunzind fisurilor ovientale pe direclia N 35°W/[T6°N,
gi altul eorespunzind fisurilor orientate pe direcfia N 76°E/63°N, repre-
ventind sisteine diagonale fats de ambele structuri. !
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24 A-T-f -l

1-25-5-75-10 3
H

1-2-3-55-8%
Fig., 4. —Disgrame atraclurals.

Ao diggraran Boeatldee £ 0974 1)) dla zoy interoll o corboerll gaterct anrpublon izollodl - 1-2,5-6-7.5-10 % ¢ Ty, Mpgrama
linpadillor Ty (44 Bt odin pdeessl mOnd; izwinii 0 2=0,5-0-818 %o, diugrunae lNaextlor & ) & Ty (%) din partea de
dwl-eat,  siruskl 00 zona axbld a catenel orpabice ) d, diagrema Msnrior 24 fAsur? din megienss Bleen Noo

Lojboy ; izolinlb ) 1-2-3-4,5-8 %,

Hagramanes  striwlurany.
n, diapravame des Unéatlona & (114 ¢4 da fa zone [nterne e by courbure Aez Carpabes @ iactienez @ L9, 5-5-7.3-10 % :
L, diagrasene der linaations I; (44 7! de 1o méme zone ; lsolignss ; S-4.5-5-8-11 % 1 v, dingrumnroe der Hogations iy €. b

Iyl %] de b parkic de snd-est, gitsde dans ls zone axinle de Ja oheine cecpatinue; d, diagrimme des flaaures (2449 Auaures;
di la région de Sinew  Nond-Eaibav; lsoliunes @ 1-E-8-0.56 %,

Zone de metamorfisin

Sub controlnl factorilor metamorfismului regional, formatiunile
celor doui seril au fost melamorfosate in conditiile Fuciesului albit-epidot-
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amfibolitie g ale faciesulul amfibolitelor eu almandin, leind nagtere
mai multe zone metamorfice, determinate pe baga distributiel mineralelor
—index. Cercetirilor noastre nue lesing expose in prezent deeit zona on
bietit, zony en almandin, zona cu staurolit gi zona cu staurolit i disten,
separate intre ele prin izogradele de metamorfism (pl.' [11).

w) Zoow cu biotit, cu o grogime de aproximativ 200 m,
s suprapune pesbe cea mal inare parte & seriel de Figidrag. Tn coprinsul ci
apar roci cu cristalinitate rednsd §i en aspect de filite, in care sint carge-
terintice paragenczele de mai jos.

re

Mloag,lstum gl gigluri cnarfitice :
Caarf-plagioclaz-biotit (alorit)- muscovit-epidet ;

2. Cuarl-biolil (cloril)-muzcovil.
Caartite graliloase :
3. Chnart-grafit-muscovit.
Biotitul, mineralul critic al aceslei zone, se presinti in laumele en
urmitorul pleocroism ; Ng = Nm — brun-verde oliv; Np — galbui. ¥l
este inlocnit zan comcreste cu un clorit de fipul sheridanit. Epidotul este
1un pistatit care formeazd eristale fine, idiomorfe sau ¢u confir neregulat,
slab pleocroice. Plagioclazul (An j,_,,) apare in cantitate micd, sub lormi
de cristalohlaste maclate polisintetic 5i slab sevicitizate. Ca minerale acee-
soril apar zircon, turmaling gl wagnetit.

by Zona cu almandin, de 1300 m grosime, & suprapune
pexle partes inferioard a seriel de Fipdrag gi peste partea supericard s
complexulni paragnaizclor si micagisturilor din seria de Cinpiis. Crista-
linitaten rocilor rémine in general find. Sint caracteristice paragenegels
urmiloare

Micagistri ;

4, Cuari-plagioelaz-granag-biotit-mnseovit (-grafit).

Sigturi cuartitice :

B, Cuarg-plagioclazs-granal-biotit-muscowit ;

6. Cuarl-plagioclaz-muscovit,

Cuartite

Cuarl-biotil-museovit (-caleit).

Paragnaizse :

8. Cuarf-plagicelaz {- granat -hiotit-muscovit,

Mineralnl oritic pentru aceastd zond esle granatul care ge preziota
in porfiroblaste de 2-3 mm diametrnl. Acestea prezinti frumoase structuri
8i determinate de inclnziunile de cuart, mice gi un praf fin de minerale

T — k. 1160
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opace, care demonstreazd rotivea granatulul In timpul eristalizdrii sinci-
nematice. In paragnaise €l creste peste foliatia rocii incluzind grannle de
cuarf, eventual lamele de mice, orientate paralel cu gistozitatea roeil
{8e), determinind tipul de structurd heliciticd ce aratd of structura mai
compacth a gnaisnlui nu a permis rotirea granaiwlul. Pe fizurl, granaiut
este inlocuit cu clorit, mai ales in zona de diaftorezi.

Plagioclazul (Any,,.) se prezintiéh Tn cristale maclate polisinfefic.

Biotitul formeszd lamcle bine dezvollale, agociale cn lamele de
mugeovit, e care formeazd Impreund benzi paralele saw microcutate in
rocite acegtel zone. Pleogroiznml sin este Ng — Nm — brun ; Xp - galbni.
in zonele afectate de Yetromorfism prezintd separadil de sagenit, iar cind
este inlocuil: de clovit {(penin) separd granule opace de oxizi de fier.

Ca minerale 0pace menfionim zircon, turmalind uneori cu structurd
zonard gi magnetit,

In rocile bazice de origine magmatogeni, cum sint ortoamfibolitele,
8-a format nrmitoarea parageneczd :

%, Plagioelaz-horoblendi- cuart-sfen.

Plagioclazul lormeazd cristale cu coniur nervesulat, maclale poli-
sintetic si slab sericitizate., Hornblenda ge prezintd in criztale alungite pe
directia lineatiei racii, avind ineluzinni de sfen. Prezintd nrmitoarele
proprietati optice: Ng — albasiru-verzui; Nm - - verde-slub  bruniu ;
Np — gilbui-verzui; o: Ng = 23°

¢y Zona em gtaurclitf, cn o grosime de 1000 m, se supra-
pune peste parfen mediand a complezului gonaisclor §i micagistorilor din
seria de Cumpiing (pl. IIT). In cuprinsul i se gidsese micagisturi §i paragnaise
2. caror crigbalinitate mad avansati indich deja condifiile de metamorfism
ale faciosului anfibolitelor ¢u almandin. Tn accastd zond sint caracte-
rislice diferite parageneze formatle in funelis de compozifia materialului
initial.

Micagisturi :

10, Cuart-plagioclaz-granat-staurolit-biotit-muscovit ;

11. Cuart-plagioclaz-granat-biofit-muscovit ;

12, Cnarf-plagioelaz-biotit-mnugcovit,

Micagisturi cuartitice 31 cuerfite :

13, Cuart-plagioclaz (-granat)-biotit-muscovit.

Taragnaise gi gnaize fine biotitice :

14, Cuart-plagioclaz (-microclin-granat)-biolil-museovit.

Staurelitul, mineralul eritic in aceastd zond, se desvoltd ca gi gra-
natnl in porfiroblaste de 2-3 mm diametrul, care conferd micagisturilor
glrnetura porfiroblasticd saa in cristalefine, aviud in general urmaforul
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pleocroism : Ng — galben-aurin ; ¥m — galben ; Np -- ineclor-slab gilbui.
Tneori este inlocnit en lamele fine de museovit, Dupd cum rezultd din
paragenczele de mai sns, stamrolitnl nu apsre decit in rocile a cdiror com-
pozitie chimici a permis formarca lul ; ol lipseste fn general in unele mica-
gisiurt, paragnaise gt cnarfile, Toel mai 3irace n fier, magnezin 3 aln-
miniu.

Plagiocdazul (An,,) aparc in cristaloblaste en contur neregulat,
uneori g1 sub formi de por{iroblazle maclale polisintetic si en structurd
poichiloblagtied, incluzind fn cregterea sa cuart, granat gi lamele de biotit
dizspuse paralel en folistia rocii, ceen ce aratd i el g-a format in stadiul
final al eristaliziirii. Este omeori alab sericitizat. In unele gnuise in care
apare $i micreclin, in contacl cu aeest mineral plagioelazul formensi
cu cuarful concresteri mirmekitice fine.

Grinutnl se prezintd in crigtale hipidiomorfe, cu stractura de atol
pan scheletiforme gi in general cu incluziuni de granule fine opace, enart
i mice. In unele micagisturi incluzinnile de euary aledtuiesc in gramal
o gtructurd 84 orientatd diferit de folintia rocil (Se). Uneori este slab elari-
tizat po fisurl sau pe margini.

Biotitnl prezintd incluziuni de ziveon cu aureole pleocrolice i separalil
de sagenit. In unele roci apare un fenomen de recristalizare a lamelelor
mar, de biotit In lamecle mai fine, deferminat probakil de solutiile care
migrau din zona de¢ formare a migmalilelor oculare, siuati la 3-4 kin
mail jos. Uneori este slab cloritizat.

Umnele roei din accastd zond, cu structurid blastoporiiricd, su aspect
de porfireids, dezi an soferil. un metamorfism mad avansal decil cel al
porfirnicelor clasice ¢unoscute in faciesul gisturilor verzi. Ele reprezintd
probabil tufuri gan tufite acide metamorfozate 1 constan dintr-o musi
fundamentalii gistoasd. constituitd din euary, plagioclaz g biotlil, in care
apar cristaloblasle mai mart de cuarf, feldspat pofagic sl plagioclaz.

Mineralele accesori] din vogile acegtei zone sint repregentate prin
zircon, apatit, turmaling, ruiil §i magnetit saw ihmenit,

dy Zona en staunrolit g1 disten, cu o grosime de
4000 m, se suprapune peste formatinnile din baza complesului gnaiselor
s1 micasisturilor de la vest de falia pivinl Lupuluoi, precum 5i peste com-
plexele gnaiselor i migmatitelor. Rocile din aceastd zond prezinth crista-
linitatea ces mad avansatd gi pe aloenri intense fenomene de migmatizare,
Cele mai caracterighice paragencze minerale din rocile slico-aluminosse
sint nrméitoarels :

Micasisiuri :

156, Cmart-plagioclaz-stanrolit-disten-granal-biotil-muscovil ;
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16 Chart-plagioclaz-digten-granat-biotit-(-muscovit),

Micagisturi cuartitice :

17, Cnart-plagioclaz-stanrolit-granat-biotit-museovit.

Puragnaise :

18, Cnari-plagioclaz {-granat)-biotit(-mmseovit).

Cinaize cuarfo-feldspatice :

19, Ouart-plagioelaz-microcling-granat)-biotif-mnuseovit.

Miperalele eritice pentrn acciastd zond sint afit stawcolitnl eit sl
distennl. Distennl formeazd cristaloblaste lungi de 5-6 mmi, orientate
paralel cu axul b al structueilor {; 81 infercalate in benzile mai bogate in
mice, [lind nneori indeite in jurul porfivoblastelor de granat (pl. T, fig. 1),
El lipsegte in rocile mal sarace in aluminio. Staurolitul apare ou aceleas
carseheristiel ea sl in zona anterioard. Ire romarcat ci in paragelezele nnor
micagisturi el lipsegte, indiferent de pozitia acestora in cuprinsul zone
metamorfice. Plagioclazul {(AD j_.q0 maclat polisintetic dupd legie albit,
albit-Karlshad s perielin, formeazd cristaloblaste cn contur neregulat,
uneori alungite,

In gnaisele cnarto-feldspatice, roei leuneocrate provenite probabil
din wistamorfozarea unor gregii en caracter arcozian sau a unor tufite
san tuturt acide, apars {reevent sl microclinul, in eristale en contur nere-
eulat gt eu struetura caracteristici (pl. T, fig. 2)

Granaiul se prezintd fie in erigtale mai fine, schelstiforme gan cn
structurd de atol {pl, I, fig, 3}, fie in porfiroblaste en diametrnl de 3-5 mm,
Ti1 ¢xte de obicei intesat cu un prafl fin opac si inelude pe mareing sau In
interior granule de cuar), lamele de mice gi eristale de rutil brun. Inclu-
ziunile formeazd In partea internd a cristalelor structuri & care aratd
¢ neeasts & erescut in timpul miscarilor de cutare, in timp e pe marginile
porfirnblustelor cu confur neregulat incluziunie de praf opac sind dispusc
in mod regulat, In zone paralele cn fetele cristalosrafice virtuale, de-
monstrind astlel of marsinile cristalelor z-au Lormat in condifll relativ
statice, cind migearsa incetase sau era foarte slabl ; nneori 31 incluziunile
de cuart marginale sint digpuse zonuar (pl. T, fig. 4),

Lamelele de biolit sinl mail larg dezvoliate In aceasli zoni mela-
morficd gl se usoclazd ou muscovit, Pleocroismul biotitului este in general
mai inchis deelt in celelalte zone metamorfice : Ng — Nm — brun inchis ;
Ap — ralbui. Pe alocori biotitul presingd separatii de sagenit gan exte
cloritizat, separind granule opace de oxizi de fier.

Printre mineralele aceesoril din rogile silico-aluminoase semnalim
zirconul, apalital, lurmalina, rutitul, rutilul ferifer si magnetitul,
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Rocile bazice de origine magmatogend sau fufllogend prezinti
paragenezele de mai jos,

Armnfibolite :

20. Plagioelaz-hornblends-biotit-cuary,

Goaise on wnfibol si biotit:

21. Magioelaz-hornblends-pranat-biotit-cuart.

Fig. & — Caracierol  sclecliyv
al nroccsului qle  migmatizare
care  afeclewed  anel  Intens
unele sirate dc rocl (dreapiay
siorai slauly  allele  {stfopa)
Nalea | Zolhavulul.

Caractére seleolit du processus
the mipgmalisalion gura aflfecld
O'une manices Plos lolense cer-
tates couches e roches ©4
draile) ol d'uine maniéte mains
Intense d'aulees {3 gavche),
Vallee ' Hellaw,

Plagioclazul fAn,) din wmubele parageneze este mal hazie decit in
restul formatinnoilor din reginne, Se prezintd in cristaloblaste nmclate
polisintelic, uneori slab alterate. IDornblenda este o varietute comuni
maclatd dupd fata 100, cu urmdioarsle caracteristici oplice: Ng — al-
hugtru-vergul; Np — verde-hrun: Np — gilbuiy o Ne = 247 Biotitul
apare In ambele purageneze, dar este mai hogat in gnaizele cu amliboli de
origine tufitogend, In eare afinge aprosimativ aceeagt proportic ea §i
amfibolul, Cantitatea de cuar) este de asemenea mal ridicald In aceste
gnaise.

in nivelele mai profunde ale acestel zone metamorfice se dezvaltid
fenomene de migmatizare. In complexnl gnaisclor procesnl este mai slab,
antfel ed pe substralul gnaisic {paleosoma) se formeazd mici fenohlaste
de feldspat polasic, rezulfind gnalke nodudare, ale clror parageneze
ambigue au rezultat din mineralele palecsomei la care se adaugd feldspatul
potasic de origine metagomaticsd, Uneori se scparfi 3 mici benzi leneo-
prate cu aspecl aplitic, caracteristice mal ales It ghaisele cuarto-feldspatice
sau filonage aplitice discordante,

Fenomenul de migmatizare este foarte avansat in complexnl wmig-
matitelor oeulare, sitnat in partes inforiowrd o zonei sl e munifestd de
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obicei selectiv (M ehnert, 1948), aga cum reiege din {ignra 5. Hezultd
roci e urmitoarea parigenezd mixtho '

22, Quari-microclin-plagioclaz-hiotit-musco vit.

Palecsoma migmatitelor oculare congfituité din cuarj, plagioclaz,
micraclin, hiotit 31 museovit este andnlatéd fn jurnl megablastelor de feld-
spat potasic, demonstrind of acestes din wmid s-au format in timpul

kg, €. — Cnmeloblaste de

feldspat potasic, onarh si

albtl-nligontax in migmati-
Lele e la Hellas,

Cnrmualohlastes de feld-
spath  potassique, quactz
at alliile-nligneluse dans les
migmaliles de Hafbav.

erisgtalizirii palecsomel in condifii sincinemalice. Plagioelazul (An,),
care apare in eristale cu contur neregulat, formeazi numeroase conereateri
mirmmekitiee (pl. TT, fig. 1).

Megablaslele de leldspat polasic prezinftd siruclura in gritar a
microclinulni mai ales pe margini, de unde aceasta pitrunde neregulat
in interior. In unele eazuri, fenablastele mal miei gint maclute dnpé loges
Karlshad gi pregintd structurid pertiticd (pl. IT, fizg. 2), de unde resulti
ch aceste proprietafi ale feldspatului potasic nu se formedzd numad in
conditii magmatice, ¢i 81 in condififle unui proces metasomatic care are
loe probabil Ly tomperaturd mai mure de 680°C &1 proshune inaltd. Uneori
feldspatul potagic formeazs impreund cu cuariul i plagioclazul acid cumulo-
blasle (fig. 6) sau lentile g1 benzi pazalcle en foliafin migmatitclor.

In apropiere de Holbav, in migmatitele oculare apar 3 wici corpuri
lenttionlare de sranediorite sinorogene eu texturd gnaisicd, ce contin un
Iriolift, puternic ¢olorat in brun-rogeat.

Conditiile termodinamiee ecare auw econtrolat procesele
de melamorfistn i migmatizarve

In enrgul metarorfismulni celor doud gerii cristaline separale in
regiune, condififle termodingmice an varias tn limite largi. Ele an deter-
min&gl formarea mai mullor zone metamorfice dintre care patru sing
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cxpuse cercetirii nosstre — zona ou biotit, zona cn almandin, Zona cu
sbanrolit gi zons cu staurolit §i dislen, care s¢ ineadreazd in Faciesul albit-
epidot-amfibolitie 5 faciezul amfibolitelor eu almandin {(Eskola, 19539 ;
Turner, 1868). hlsle evident ci deasupra zonel cu biotil trebmie si
1i exigtat o zond 2 cloritului, care & fost ingd erodatd. Xu cunoastem,
de asemenen, rrosimea Lofald a zonei cu staurelit 31 disten care in muntii
Bemenicului este de 15000 m (S avuw, 1969, 1970 a) gi niel ce se ghaeste
gub aceasta, erozinnea riAminind in prezent doar la nivelnl pe care 1l
cunoasten.

Analizind grosimesn celor patru zone metamorfice, adinciinea §l pre-
siunea eorespunzdtoare la care au luat nagtere, preeum § teniperatura apre-
ciatd pe baze temperaturii la care se formeazd in laborator mincralele
index care definese zonele (Althauws, 1967T; Horchel, 1867) &
pe baza cirora am stahilil cele {rei izograde de metamorfism figurate pe
Lartd (pl. IIL), obficem paramctrii coadifiilor termodinamice care au
controlal melamorflismul progresiv (Lab. 1). Se couslati o mare ageminare

TABELUL 1

Zorele mefemorfice #f condiffile fermodinamice care au conlrolaf gensze lor

Sermile  Facigsurile Fonwle Groslmes Adincimmes Presiunen -Tcmpcl'at.urzi!'
cristaline metamorfice meLamartive | mm e e 2(1
: ol g ey :
Saria de Sisturilor Zoma en clo- i
Figarag | werzi ©oTit (ero- ! i
i . dakii; 13000-14000 | n-14 : -4 0-dadd |
! Albif-epidot- Zenu cu bio- i : |
annfibolic weooooow o 2l 14-14,200 =4 4BD4T0
(fagics de Zoun cu al- ! .
: tle tranzitie) ™ s ndin 1800 [14,200-15,000 443 470-545
[Seria do Zaya cu
: L.‘;l;r;- ' Amlibalitelor stanrolit 100 i _18:17 4,3-4,8 BAB-G00
i I oL Alman- gons g
| din . slanroHL
‘ sl disten | 4000 17-21 | 4,8-2=86 BO0-2 500

intre condifiile de formare a zonelor metamorlice din aceastd regiune
§i cele din provinela metamorfici a muntilor Semenic (S avu, 1969,
1970 a), aseminarcn mergind ping acole, incit zonele cu staureclit din
ambele regiuni an grosimea de aproximativ 1000 m. Aceste condifii de PT
i paragenezele formate in gisturile crvislaline caracterizeazd conditiile
termodinamiee ale provinelel barovicne din muntii Grempian (Seotia)
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si se tneadreazd 1a seria de faciesuri standard disten-sillimanit de presiana
fnaltdh (Migashiro, 1961) ca §i provincia din muntii Semenicului.

Ageminarea dintre aceste doud provincii metamorfice din Carpafii
Meridionali teiese clar din diagrama conditiilor termodinamice constroits
pentru munfii Semenic (19689), pe care sint trasate curbele gradientului
P pentrn ambele roginni (fig. 7). Cele doud curbe pornesc din zona  cu

41l 500 20 T0ctC

Fig, 7. — Disgrama conditiiler termodinamice.,

L, linjbae des Laze 81 pesotdin pieofllle = delen - euact, | ann
AL A s, 19070 2, Bevita e ze i meactic alarionid
Alvifiond = ztrorolll -« cuaet ! apd (M owe hel, LUG%:
A, punetie] terame (A Jeho s LAGT1 2 4, eurba e togirs
eranitului 10wt bfe =i Hewen, 19843 &, curbae de
tordce & gaizelor W {0 ke r, I%AN ;) B, curba Eradiectioni
P penlpy provinci iwctewnorflel dly ounld Scoemie
1Ba v, fME 7 ourba gradlantuio P nebtra broviacis
sigtaimaclied gin mantd Fhetras,

Diggram:mue  ravélanl fes  condilions Lhermo-
dynamiques.

1, limite des nhasen nuank & & réuction preophylilee = dis-
Ehegn | spunciaFopn (A T L o s, RS 2L it el phosds
nuant kA ordaction eRlonltndde + Aleilicate = slawrulide +
auazbe- fag llesebek, 1967 & poiot beznalre
(o lb b agas LOGT 4, conrbe de 1a fonts do pzaalre
(L udble eb Bowen, 1908 & cotchy  Ge 18 fonte des
naiss W i kler, 1066 &, couthbe cu gradisetg 1T
copeerannl e provinca métamorpligee des nonts Semenbo
La s w, 18507 7, woarls fun gradlent 2T cancernaut la
prowire dLmanorphigoe des mnpts  FLgieey,

11

12
Ko
biofit formald la tewperatura de aproximaliv A507C gl presiupen de 4 Kb
gi merg paralel en curbele de stabilitate disten-anduluzit $i disten-gilli-
manit, fiind suprapuge in zona cu almandin i zona ecu staurolit, pingd
in zona cu staurolit gl disten, la temaperatura de aproximativ 600°C w0
presiunea de 6 Kb, respectiv la adincimea de 21 km,

in regiunes Sinca Noud-Holbav, unde eroziunea nu 4 patrnns decit,
ping la zonws cu staurolit si disten, curba PT se opreste la nivelul acestor
condifii, pe vind in muniii Bemenie en continnd la nivele mal profunde,

Alura curbelor condifiilor termoodinamice din ambele provineii
metamorfice arati c& gradientul geotermic din ariz geosinclinalnlul - pre-
baicalian a fost de 20-25%km.

Procescle de migmatizare din reginne s-an manifestat in timpul
metamorlismulnt prebaicalian n aceste conditii termodinamice. Dupa
cum rezultd din diagrama din figura ¥, In reginnes Sinca Noud-Holbav
curba gradientului PT nu & ajung =& intersecteze curbele de topire a gra-
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nitelor, respectiv nivelele de manifestare a proceselor de anafexie, cum
ge poate observa in eazul curbei pentru munfii Semenic, unde aceste pra-
cose stnt frecvente in zonele metamorfice de sub zona cu stanrolil i disten.
Dupad cum au aritat Winkler (1%68) i von Platen (1965),
procesul de analexie incepe & se manifesle evident la aproximativ 625°C,
temperaturd care abia dach este atingd n munfii Fagiras In zona cu stau-
rolit g dizten,

Tioind seamd de procesele intense de migmatizare, (e carnetes
rele megablastelor de feldspat potasic din migmatitele ocnlare, precum
51 mai ales de prezenta in euprinsul lor & nnoer Ientile de granadiorite sinoro-
gene, ajungem la copeluzia ed migmatilele din complexul de Cumpina-
Holbav s-an format prin procese metasomadice, idee exprimata aub altéd
formé de Ghika-TBuodesgti (1940 5 Dimitresecu (1964) pentm
pEnaisele oculare™ din parfea de vest 2 muntilor Figdrag. Ele s-au fornat
In conditii sincinernatice §i au logl generate de soluliile bogale In K ce
migran spre fuprafath din zona de anatexie profundid, 1 nivelele infe-
rioare ale zcoartel prebaicalicne, nnde se forma mugma granitoidd din care
su rezultat intruziunile sinorogene acide ale acestui cicln. Acesle inlruziuni
au rémas Ingd in muntii Fagdrag 1o nivele mai inferioare, micile corpuri
de granodiorite gnaisice care apar In zows cercetatd de noi, ea g mai la
vest in valea Vilsanului unde aw fost semnalate de Balintoni® sint
indicaloare ale acestor intronziuni. Frontul migmatic  sincinematic se
deplasa in fafa intruzinnilor granitoide, fiind fnsofit de wmiei  injeedil
de magmi acidi. Bste probubil ef presiunea tangenliald Iaeitileazd cir-
culatia soluliillor bogate In K pe planele 53, pe care se formenzi megablaste
de microclin, in jurul cirora palecsoma este ondnlath (fig. 1, pl. TT, fig. 3).

Procese de vetromelamorfism

Dupé cum g-a aritat in capitolele anterioare, fenomene de inlocuire
2. mineralelor primare prin altele secundare ze intiinesc aproape in toald
reginnea, Observim ineil e acesle ranstormirl au loe In doud impreju-
riiri ; procese de retromorfizsm care nu gint insofite de modifiedri meenanice
ale rocilor si procese de retromorfisin insofite de tenomene de milonitizare
5. acestora.

Primul proces este determinaf de soluliile melamorfice eventual
gi migmatice tirzii, generale de insugi wmetamorfismnl prebatealian, care
au circulat prin pori i fisurile rociler, determinind inlocnirea partiald

§ Comunicare verhald,
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o granatului gi biotitulul eu elorit, a staurclifului en museovil §i serieili-
zares slabd o plaginclazului, structura gi lextura rocilor congervindu-se,
Acest proees a fost demmnit in munfii Semenie autoretremortism (2 a v u,
1969, 1970 a). Efeciele antoretromorfismnlui nu an fost marcate pe harti,

Al doilea tip de retromorfism se dezvolti In parfea de nord-vest
s reginnii {pl. IIT), in longul faliei hercinice irzil — presupusd anterier
de Bindulescn? — care determind incAlecarea gisturilor eristaline
peste formatgiunile permienc, Bint afectate diseordant atit sisturile din
zonele metamorfice mal protunde, cit 5l cele din zoma cu biotit. Fiind
un proces postmefamorfic deferminat de mizedrile hercinice, eventual
gi alpine, iar apa necesari transformiriler mincralogice fiind furnizetd
de alte formatinni deeit cele prebaicaliche, acest proces apare ¢a un allo-
retronoriism (Savu, 1970 b). In aceasid zond de allorelromorfism
rocile suferd fenomene de recutare, torsionare (pl. IT, fig. 4), Iaminare
gi milonifizure. Menfionim cd aga-ziscle conglomerate metamorfosate
semnalale de unli cereeldtori la esh gi sud de virfnl Cinla ca fiind situate
n baza geriel cu acelaszi nume, analizate microscopic ele g-an dovedit a fi
breeii formate in aceste condifil pe seama gnaiselor §i mieagisturiler din
complexul superior al seviei de Cumipina. Mineralele melancerate din
diferitele zone metamorfice afectate de acest proces gint inlocuite adesea
complet eu elorit — separindu-se granule opace de oxizi de fier — stanre-
tibul 81 plagioclazul cu #ericit, iar cuarful suferd fenomene do recristalizare.
Tin praf fin, opac, invadeazd nneori rocile milonitizate.

Kuoei eruptive maezozoiee

Petroprafis s pefrochimia rocilor filonicne mezozoice care siribal
gigturle cristaline (fig, 8) aw fost studiate foarte aminnntit de Maniliei
{1956), care a separat diabaze, diferite varietifi de bostonite, sienibe,
slenife porfivice, porfire sienitice, aplite sicnitice, trahite 3iporfire cuarti-
fere, rocl pe care le-am intilnit gi noi cu oeazia cercctiirii sisturilor eristaline.
Ageste roei gint ingotite de mineralizatii de sulfori complexe ¥ (Manilied,
1956) care alcifuiese In regiune un district metalogenetic earacleristic.
Noi nu vom ingista asupra acestor aspecte, el vom inceres si prezentim
distribufia 3 origines aeestor roel.

In reginnesa cercetatd, cele mai multe filoane de roei eruptive ge

T Comunicare verbald.
$D, Gigsed Raport astpra minerwlizajiilor plumbo-ziucifere din regiunea Sinea
Noud-Zdcnestl, 1843, Ark. Inst. Geol. Bucuresti,
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{pl. TI1). O alti aric mal pufin importantd de raspindire a acestor roci,
oricntati de asemenea pe aceastd directie, egbe zituatd in bazinul piraielor
Buda Mare 3i Ruda Micd. Cn tot paralelismul care existd intre direcfia de
alungire a acesbor arii g dircefin filiei pleiul Lupulei, obgervdm i nun
toate filounecle se orichteszd pacalel cu falia (fig. 9). Reznlti cd aceastd

Fiy, ¥, — Filoane, concordan
3l discordante de camplenit
in gnaisele dz pe valea
Holbavulni.

Tilos concordanls sl discor-

dants de camplooile dans Jes

gneiss reoncunleés dans la vallée
A" Holbay.

Fig. &.—Diagrama pen-
Leat 22 plane de falic {53
11 29 filoanc (L) de roci
sTuplive mczozoids din
Tegiunca Jinca  Moudi.
Helbay, Qo linde nling
esle  prolectat  wmlonul
faliel pirinl L.apalui

Diagramime e 22 plang
de Tfaille {20 ot 289 filons
{.] de roches éruptives
isozofique de la région
de Sinca Noud-Haolliav.
Er iraits conlbinus on
a projetd & plan e la
failte Ao ruisseas Lapi

falie profundi si altele paralele cu ea.guservil drept cale de weces & magmelor
din adincirue, dar in apropieres suprafetel acestea s-uu distribuib in lungul
unor falil asociate i probabil, pe eele doud sisteme delisuri primare din gia-
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tarile eristaline, decarece cimpurile de concentrare a filoanelor (fig. 3} se
suprapun in parte pestec maximele fisnrilor din figura £ 4. Bemaredn in
partea de nord-cst 4 reginnii un dy ke de sienite porfirice {ortofivre), intrus
paralel cu falia pirful Tupnlni pe care in extremitaten sa nordicd o gi stri-
bate, demonstrind astfel cd a fost pus in loe dopd formares acestein. Fi-
loane din acelagi tip de rocd apar in continuare la vesl de falle, pind la
conlluenfa viilor Gauncasa gi Holbav, eventnal gi mai la sud.

Trecarcee Manilici g Vileeanu (I1863) au stabilit ¢d rocile
filoniene sint de virsld mexozoicd (liasicd), rezultd ci falia pirinl Lupului,
e care acestea o stribat, apartine nnhoi sistem de fracturi de distensivne
mal vechi, probabil de la inecputunl ciclnloi alpin,

In ceea ce privesie originea difevitelor tipuri de roci, este clav ci
diabazele (bazaltele}, bostonitele, ortofirele gi chisxr porfivele cuartifere
reprezintd produsele magmatistrulul inigial 21 eiclulul alpin. Frezents io
aceeasl veglune a slemitelor cnartifere gl a camptonitelor aratd od magmnia-
tismul inigial a fogt nrmat in aceastd parte de la curbura Carpatilor de o
activitate magmaticd intrusivi alenling. gi aeidd ce se incheie en filoane de
lamprofire. Infruziunile posibile produse de aceastd activitade muaginabicd
gint gituate probabil in adineime, dyke-urile gienitice reprezentind doax
apofize ale lor,

Concluzli

Risturile cristaline ante-proterozoic—superioare din repiunea Sincw
Konid-TTolbavy apartin 1o doud reril metamorfice : seria Mmezomietamoriicd
de Cunpéna (Holbay) gi seria epimetamortief de Fagiras (Cinta). In cadrul
primel gerii se deosebese mal mnlte complexe de roei metznuntice.

In fimpnl migedrilor prebaicaliene gisturile eristaline din aceasid
zond de la curbura Carpatilor s-aun cnfat sub wactinnes a doud directii de
trangport tectonie, Unau din acestea a determinal strueturl paralele en
axul striclural al catenei carpatice predominante in partea de sud-est a
reginnit, iar & doun & gonduy o formarea unor siructuri hemionticlinale i
sinclingle orvientate pe direcfin WNW-ESE, perpendicular pe primele,
care predomind la interiorul curburii. In ambele zone insd, se resimb
cfectele celor dond divectil de fransport tectonie, efectul complimentar
tiind slab.

Sub acpiunea mwetamorfizmului regionul care s-u manifostat in conditi
care au variat ndre femperaturile de 450-600°C i presinnile de 4-6 Kb, in
flsturile cristaline expuse cerceticll noagtre g-uu format patrn zone me-
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tamorlice ; zona cu biotil, zona en almandin, zona cu stuiurslit 3 Fons en
stanrolit g disten, fiecare cun parageneze de Minerale caraclerislice i
zeparate Infre cle prin izogradele de metamortfism.

Procesele de migmatizare, ce s-au manitestat la nivelele inferioare,
sint de origine metasomatich 3t au fost determinale de solutiile bogate
in K care migran din zona de anatexie profundi, unde ze forma magma
granitoidi din eare au rezultal micile infruziuni zincrogene de granadiorite
care apar in complexul migmatitelor oculare.

Procesels de retromorfism apartin la deud tipuri diferite : nn proces
de antorctromortisime defcrmings de solutiile metwmorfice tirzil prebaica-
liens cu coaservaren lexiurid rocllor i un proces de allorelromortism deter-
minat de migcdrile hiercinice tardive gi care este insofil de modilicarea
meeanicd a texturil roctlor.

Roeile filloniene wezozoive, cave slribat gisturile eristuline, siot legate
de un sistein de [racturi orientat pe directia NE-8Y. Ele congtau din roeci
hagice gi alealine apartinind magmatizmulni inifial alpin, care a fost urmat
de roel en earacter inlrusiv gl filoane de lamprofive.
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STRUCTURE ET PETROLOGIR DRS SCHISTES CRISTALLINS
DE LA BEGION STNCA NOUA-HOLBAY (MONTS FAGARASY)

{Résumdé)

L.a région Sinca MNoui-Tfolbay esl sitvnée dans la zobe de courbure de Iz chaine carpatique,
copnprenant Pextrémilé NE dn cristallln des monts Fagiras. Le massif cristallin G'dge anté-
protérozoTaque supéricur est marginalement recoovert par dez dépdts sedimentaires peemiens
el mésczoigues, Les foruwmbions crislallines apparticnncnl & deux sfries mméluinerphigues .
la séric mésomdtamorpiique de Compina et In série épimdétamorphigue de Figiras.

A) Lo série de Cumpéna (la sérle de Ilolbav) comprend treis complexes importants
de sehistes eristalling: a) Le complexe des migmatites de Cumpéna-Heolbav {1800 m J'¢-
paissenr), sitné & la base de la série, se développe an SL de la région ¢t il consisle cn pringipal
dans des wmigmatites gelllées-ophtalmites (fig. 1) et des migmatites lenticulaires & faibles
intercolations de sneiss quartze-feldspathigques ot de petits corps lenliculsires de grenodiorites.
b} Le complexe des gaeiss {1500 s d'épaissent), plus hétérogéne, est constitué d'un horizon
de aneiss quartzo-feldspalhigues qui supporte un horizon de paragneiss & mnscovite ¢t bigtite,
$Ur lequel se superpose vers le NW, fusgu'd [ faille du ruissean Faupulal, i horizon & miea-
grluisles 4 sltaurobide el dysllibme; les Gf'tllaa}nulﬂbtlliles apparaissent plus rarement, ©) Le



23 STRICITURA 51 PETHOLOGIA SISTURILOR CRISTALINE — SINGA NOTA-HOLEAY 117

complexe des paragneiss et des micaschistes qui se déweloppe au MW de la faills du ruissean
Lopwlni, cat lui-aussi trés varlé comme lithologie, étamt constilué d’allernances de paragneiss.
a muscovite cl bielite {prédeminantes) el de micaschisics & staurotide el dysthéne & la base,
de icaschistes & staurotide of de micaschistes 4 almandin & la partis supérieare. Des filer—
calations de gnelss quartzo-feldspathiques, des yuarlzites ol des qoartzites micacés, parlols
des orthoamphiboliles v apparaissent anssi,

B) Lu série e Fidgdray repese en coneordance au-dessus de la série de Cumpina. Gelle-Ta
& une épaisseur de 250 m. el se silue dans le synclinal Sinca Nond, comprenand des schistes
micacés & hiotite el chilorite § inlerealalions de quarlzites micacés et graphiteus.

l.es denx séries metamorphiques ont pris nalssance dans une zonte géosynclinale du
cycle prébaicalien, ol deg depdls psammitiques el psammo-pélitiques s¢ sont premidremunt
sédizuentes, suivis de dépdts peélitique. Les ortheamphibelites représentent les praduits méta-
morphisds du magimatisme initial de ce cyele tectono-magmatigue, ol les corps lenlivulaires de
granediorites indiquenl la faible activité d'oun mazmatisme synorogine.

Sons Uinfluence des mouvements diastrophiques prébafcallens, les schistes cristallins
ont ¢1¢ seumis & unr processus de plissement complexe, détermind par Ies poussées du socle
sechaigne cst-curopéen ot de son dperon valague, qui ont cu pouar cffet action de deux directions
de transport fectonique dans cette région de ¢ourbure des Carpates (planche IIT). Dans ces
conditians, To plisscment des fomnations, au SE de la végion a eu Ja fendance de s'orienter
paralltlement 4 Paxe stroclura] majeur de la chalne, el, & UVintéricur, de former des structures.
hémiantliclingles et synchinales orientées de WXNW 4 ESE, perpendiculaires sor axe de la
chuine, aulrement dil paralltles gyec une bissectrice de la cowrbure des Carpates {fig. 2).
Les deux mouvements onl i€ Tessentis par les deux zones, de felle facon que dans la zone
interne par exemple, les siroclnres 7, (fig. 3) sont croisées par des pls secondairves (5}, otientés
NINE-SSW (planche III, section I). Ces dewx directions de plissement synchrone sont trés
Lien imises en évidenee par Uorientation des &éments linéaires sur les diagrammes structu-
raux de la zome intcrone (g, 4 8, b}, ainsi gque de Ia gone axiale (fig. 4 £). Leas fissures mosurées
apparticonent & tools systémesdifig. 4 d); lp premier représents un systéme ar an rapport avec ;.
respectivement de en rapport avec £, ot les deny sulees sont des systemes diagonaus en rappork
avec Jes denx siructurcs plicatives.

Conlrilées par les fasleurs du métamorphisnie régional, les lormations de ces deux séries.
cristallines sont métamorphisdes dans las conditions duo fseils albile-dpidole-amphibolitiqus
et almaudin-amphibolitique et donnent naissance A plusicurs zones métamorphiques, delimides
par les isogrades de métamorphisme {planche ITI). Se sont seuwleinent quatre de ces zones
aqul sont au jour ¢t gui font Tebjet de nolre élude: Ia zoene & biotite, la zone 4 almandin,
L1 rone & staurotide ot la zome & staurotide ot dysthéne.

La zome 2 biolite (200 m d'épalssenr} se superpose pour lu plupart aux fermations
do la série de Figirus, avant laspect de sehisles fins, dans lesyuels apparaissent les para-
genlses (L}—(8). La biotite, le minéral critique de cette zone, est pléochraique dans les couleurs
Tran of vert olive. Le feldspath plagioclase ost un albite-oligocluse (Algp.qe).

La zome a4 almandin {1800 m dé&paisscur} se superpose sur la partic inféricure de Ja.
série de FAgirag, ainsi que sur 1a partic supérienre dw complexe des paragneiss ol des mica-
gehistes de la sérig de Cuwmpdina; les paragendses qui prennenl naissance dans les roches
silico-allumineuses de cette zone sont (4)—(#). Lo minéral criliyue pour celle zone c'estle
grenal qui dans Jes micaschiztes présente de belles strueturss 57, déterminées par les inclusions.
de gquartz, de micas el d*une poussitre [ine de minéraux opaques, oo gui indique un mouvement.
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cireulaire pendant la cristallisativn ; des steoclures hélicitigues (56115¢) apparaissent dans le
gr-,-.-n:it des paragneiss, fndiguant woe ecistallisation plus ou mains statique, Lo plagioclase
(.-l\ﬁn_m) esl plus basigue gque ecclul de la zoue antéricure, el la biolile esb brun elair. La
nmaragendse, sui se ferine dany des oriheamphibolites (9], comprend tne horablende Dbleu-
vepddlre gqui esl caraclévistioque,

La zone 4 slavrolide (1000 1w d’épalssenr) se superpose sar la parkis médiane dn oom-
plexe des guelss ob des micaschistes de la strie de Cumpdna (planche TIT). ans les roches de
ceite ®zong, ayanlt une eristallInité plos avancée, a& sonl forndes les paragendses (11— (14
e mindral critigue — la stanrotids — forme des porphircblasies toul comme lo greaal sl il
sl plépclhirofgue fans Ies couleurs Jaune-jaune dard: 0 esl parfols remplace par ld séricile,
Le plagioclase (Angy) esl faiblernenl séricilisé loel comme dans es aulres zones wélainor-
phiques. Le grenal esl pacfois squeleltiforme ou 4 structue A%850ll”; autrelos, i1 préseote
tipg sbruclures S6odifféremment orientées par rapport g la foliation de la voche (5¢). La biotite
forne dies lwnelles qui dans cerlaing cas préseulenl des phénomeénes de rcervistallisation dans
tles lamiclles plas fines, délermines proboolement por les solulions qui quillaicnal la zone de mig
neatisalion.

La zone 4 stanrelide ot dwsthene (40010 m o"4pajssenr) eomprend les formations de
T bazse do comiplexe des gneiss ol des micaschisles, ains? que los complexes des gnelss ol dos
migmalites oeillées, Lies roches silico-allumineuzes qul présentent une cristallinilé typlgue de
mdseEene ol qui senl affeelées par Qes phiénonenes de migmalisalion, conticnnenl les para-
geneges (1R — (190 Les mmdraus ceiligoes senl lanl da skaurelide que T dyslhéne. Celoi-cl
s praseule sous forme de eolslaey allongés pacallelemenl & Taxe b des struclures 1 {planche 1,
fig. 1). Le plagioclase (Angy gq) o5h macléd, comme dans bes aulres ooes auss, Capres les lods
Talbite, albite-Tarlsbad ¢t parfeis périeling. Dang llcs snelss guartzo-leldspallioques, proveous
des grés aresstons o des roches Luffogines ackdes, ciest la microsline qgui apparait aussi comme
minéeal anlaciilone (planche 1. {ig. 2). Les porphiveblasies de grenalb 4 conlouy irrégulier pri-
senlenl parfois e stenelure d'alell™ {planeche I, fig. 8% ou des stroctures 8¢ déforméens seole-
renlt & la pactle iterne des eristany, landis que sue lewrs bordores los inclusions fines de
nEErANX opagues repoasent yegulitreiment, dans des zones paralléles aux faces cristallograplhs-
ques virluelle, démontzant ainsi que les parties meargiooles de ces porphiveblastes s'élabunl
formées dans des eondiligns relalivement staligques Invseuee les modvemants fvalen! cosss,
o dle élatent tris faibles (planche I fig 400 La biotite de cetfe zone esk hevn elair,

Les paragendses (200 el (210 apparaiscnl dans les orlhosmphibolilies et - les  moelss
Luflitogtnes, Le plagioclase (Amg,y est plus basique que dans Looles les aulres zoncs, tandis
cque Ja homnblende commumae (eXNg = 247 est pléocluwolque dans [es cocleurs blenevert et
verl-hron,

Les phenoménes de migmatisation 4 caractére séleclff (fig. 5) se développent sux
tlveuux plus profonds de celle zoie mélaworphique,  Des phdneblasle: ou cumuleblastes
(fig, 6 e feldspall polassique prennenl nalssance sur lo sobaliatum de ghielss (Ia paldéosome)
T en pésulle des roclies 4 associalions e minéranx ambiguis comme [a parogentse  [(22)
Vindigque. Le plagioclase (A, préseate des enchésélremenls micmékitigaes  (planche I7,
g, 13, Les megaplastes de feldspalll polassious présentenl marpinafement ja slruciure de
la micracline. Dans gertaing cas, on a aussi obsarvd des phéoeblasies 4 sbrocture pertilique
{planclie II, fig. 2) cu maclées d'aprés la 1ol Harlsbad qui déinonire que oes caractéristiqees
et feldspally polassiqie n'apparaissent pas seolement dans des conditions magmatiqoes,
maks anssi dans fes conditlons d'un proeessas métazomatique gui s manifesls probablement
A4 tompérature plus haute que E65°0C et 4 haule pression,
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Au cours du méipimorphisme de ces deux séries les conditicns UhermodFnmolques onl
wnrégisleg die grandes variations cf ont détermind la formation de ces qualre zowes méta-
morphiques décrltes ei-dessus el, évidemment, d'une zone & chlorite, 4 présent érodée, On ne
penl pas copnailte de nos jeurs Uépaissenr lotale de B zode 4 staurolide of  cysthtne of
d'autant s co gquion trolve au-dessous de oeetle zooe, Térosion n'avancanl gug jusqu’an
nivean de colte dernidre Zotw,

En analysant Iépaissenr de ees gualre zones métamorphigues, la profundeur el la pres-
sion qui onk présidé A leur naissance, ainsi quire la température indigude pac les mindraux-index,
an obtient les paramétres des conditinons thermodynamigques qui ont edntrold le métamor-
thisrie régionel progrossif (Eableau 1), conditions qui caractérizent 1a provinee metamorphlgue
Barowicnne ¢t la séric de faeiés standard dysthéne sillimanite. Les concditigus thermadyna-
miques qui onl condedlé la formation de la provines mékamorphique des monts Fiedras sonl
similaires & celles qui ol engendiéd la provines des monts Semnenis ayant lo méne dge Celle
resseniblance résulle elaivement de Fallure des courbes du gradient DT de ces deax provinees
(hig, 73 qui indigue que le gradient géolhermigue a été de 207 & 25° Jkm. On remacdiic que
Ba conrtye 171" pour la région Sinca Mouwid-Holbavw, ot Pérosion n'a gvance que jusqu’as niveau
e Ja zone & staurctide ot dysthéne, s'arréte & une lemperature denvieen G007 0 ¢k 4 unc
pression de £ Kb, c¢ qui inddique wae projfondens s pou prés 28 ko

Tes processus de migmatisalion syncindmalbigue se manifestenl dans ces condilions
thermdynamiques. En considerant 1s fall que dans la région Sinea MNoud-Holbav la courbe I'T
n'a pas atleinl los courbes e fusion du granile (fig. 7), respestivement les niveaux de mani-
festdtion intensg des processus d'analexie, on peul affircer gue la migmatisakion n'est sas
e nature analectique el done elle ne sTest pas formic a0 #itn, Comple tenant de Vintonsitd
de la migmalsalion el des caraclives des mégablastes de frldspath petassique, Ies auleurs
arrtverl 4 la conclusion que les migmatites de Compdna-Holbav ont pris naissance par méla-
somiabose. BElles sesont eonstitudes dans dex conditions syneinémaliques (planche 1L, Fig. 3
b onl #Le enzendreés par les solutions riches en K cquf passaient vers la surfaee venant de la
zome d’Enalexie Iolale. Celle-ci se silunil dans les niveauy profonds de Pécores prébaiialienne
el gH 1 g le magma graniioide prooail waissance. [.es inkrosions synoregbnes acules do cyele
prefailealion ont résulté justemtent de ¢e magna. 103 intensions principales sond restées en pro-
tabdeny ot les peiils corps e granodioriles got apparaissent dans Ia zene migmatitique ne
sort” probablement que leurs apophyses. Le front migmaticque s¢ déplagail devant ces Intrm-
sipis,” e déplneenisnl des solutions dans lus plans 8| élanl probablement facilild par Ia pression
tangentielle.

Les processus <o vélenmélamarphisme qui onl lien dans 1a région sont cngendreds par deux
vauses, La premifre — auleréleomorphisine — est déterminge par Ies solulions mélamor-
phibques préliatkplennes, dvenluellemenk migmatiques tavdives, gt cirealalent & bravers les
pores dey roches, en causank la subslitutinn des mindraws primaires par d'ankres secondaines,
muizs pn conservant la stroelure ol la lexlure des rociies.

[z second proceasus — lallgrétromorphisme — se manifoste localement, le lang de I
fuille de chevpuchement Liercynienne 1ardive du N e Ta répion {planche 110y, Duranl ce pro-
vagsrs Pean nécessaime 3 la transiornalion des mindraux primalres cst probablemenl Eourmice
pur les formatisos permicones, Horm is les phénomines de subsiitntion iles mindrany prinaires,
los roches sonl aussi sowmises & des proeessis mécanigues de replisserment, Lorsion {(planche 17,
fig. 4) laminage vt milenilisalion.

i.es sclistes cristallins prébaikaliens sonl fraveysds por de nombreux filous de roches
éruptives miésozoiques (fig. 8): des disbuases (des basalles), doodiverses warlélds de bostonites,

a2 — €. 313%
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gienites, syénites porphyriques, syéniles aplitiques, porphyres syéniligues, aecompagnés de
minéralisations de sulfures polymélalliques. Toutes se groupent dans unc aire qul se développe
le long de la faille mésezalque — ruisseauw Loupului et dans unc aulre aire situde plos A W
{planche TII). Les filons se disposent soil dans les failles principales, soil dans des failles
wssocides auX premidres, on bien dany les fissurcs primaites des schistes cristalling (fig, 9), ce
qui prouve que les failles ont £té des woles d'accés pour les magmas. Les auleurs considérent
gue les diabases (les basaltes), las bostonites, les orthophyres et méme les porphyres quartzi-
fires représentent les produits dumagmatisme initial alpin, sulvi d’ume activité 4 caractére
imtrusif, qui a mix en place de petits corps de sydnites guartzlitres. Cette activilé se fermine
par les filons de lamprophyres (les camptoniles).

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Flanche 171

Carle géologique de la région de Sinca Noud-Holbav {ments Fagiras).

1, Quafernaive : a, alluviens; b. dépdls déluviaux et colluviaux ; 2, Néozoique, 5, Méso-
zolque ; 4, Paléozoique (Fermien); 5,zone rétroinélamorphisée ¢t milonilisée, Seérie de Figiras -
&, achistes gquartzitiques micacés; 7, schistes mieacés fins & biotite L grenal awvee intercalations
de sclistes quartzitiques ; 8, guarlziles graphiteox. Séric de Cnmpédna. Complexe des para-
gneiss et des micaschistes : 9, amphiboliles et schistes amphiboliques ; 10, pavameiss quorlze-
Ieldspathiques i wuscovite Lbiotite ; 11, guartzites et guartzites micacés ; 12, micaschistes a
biotite ¢t muscovite: 13, gnelss gquarlzo-feldspathiques +biolile | muscovile, Complexe
gneissique ¢ 14, ampliholites ; 15, micasclistes 4 blotite, muscovite, grenald-stanrotide -
disthéne; 16, paragneiss & biotite et muscovite; 17, migmaliles @lllées fines (gneiss modn-
leaux): 18, gneiss guartzo-feldspathigues =hiotite Dmuscovite. Complexe dex  migmatites
de Cumpdna-Helbav : 39, migmatites ccillées et lenticulaires. Foclies érnptlves mésozoiues :
24, ewénites guartziférss porphyrigues (orthophyres); 21, filons de hasaltes, bostoniles, camp-
tonites, porphyres quertzifdres. 22 a, axe d’anliclinal; 22 b, axc de synelinal; 23, isogrades
de métamorphisme ; 24, foliations et lindations; 25, failles normales ; 26, failles de chevaoche-
menl.
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PLANSA I

1. — Porfivoblast ce granal ou fncelueiund de cuarg si biotit, Incoenjural de un cristatb de
listen (sns], Valea (funeasa. M I = 3k
Forpiivrablasle de grenal pvec inclusions de quarkz ot de biolite, soloors d'un
crislal tleal distheéne {en haul), Vallee Ganoeasa, ™ ILD = 30

2. s cuarbe-feldspatic in a cieal paragenesi apare 81 micvocllnul {In cenbrul folo-
grafiel). Volea GAumoasa, N 45 % 60,
OGrelss guarlzo-Teldspathiqie <dans la paragencse dagquel apparalt anssl 4 microcling
(at eentre de lo phele). Vallée Gionoass, N 4 ;% G0

.3, — Granat cu sbiugturd di atoel™ foir-un pavagnais de pe pirfol Cotulul, = OIT; ¢ 98,

renatb avec slruclure daloll” dans un paragnetss rencenlré dans: la vallée do
riissear Colu. ™ I w 96 g

o4l - Portiveblast de granat co locluzivot fine de minerale opaes syzzale paralel oo fetaels

eristalografice, Valea GAuuessa, N [1; x 15

Parphyroblaste de grenat gvec  ingclusions fines e minéraax  opaquss  orienkbées

paralliloment wux faces crislallograpligues. Vallae Gioponsa, & 10 w 45/
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PLANSA I

Fig. 1., — Goncresleri mirmekilicey folre plagicelaznal aeid stcnartul din migmaliicle oculare de pe
vales Glhnmeass. N | @ w0 5l
Enclevelrenenls mirmdkitigques oy plagioelase aeide ol du gquarle des migmauaiiles
roiilbey penconleds dane la vallde Gdunoasa. N 45 o« 5

Fig, 2 — Slreghira pertiticd a tenoeblastelor de feldspat  petasic dioe-un migmatil senlar
rlz o wvalen Celaledus, 25+, % 50,
Stencture perlitique des phiéneblastos de feldspall polassique o ne migmalile crillée
rencoiirée dlans Lo wallde Culiteana. N -5 = 30

Fiw, 3, — Aligmalil aeniar cu leuoblasie de Teldspal polasic, in jurul carpra palsosoma esle
gidlali. Yalea Celdleava. W 115 + 2
Migmalile oelllée dvec phénablaeles de feldspalll polassigue, aalour desgoels 13
saltusone esl oorlulés, Vallée Ceoldlcaua, N BL; = 2.

Fig. -i. Yicasist reirpuertozal g1 alectal de Tenomene de eeonlare i milonilizare in zoon
de dinlloresd. Yalea Ursoain, > WD w 2.5
Aieaschiste rélrotuseplisé el affecld per o des phénemines deoreplissemoent b de
mElestitisation flans 18 cone de rélramndiamorphose. Valldée Ursneria, M 1F; = 205,
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Diri de seamd ale sedimjelor vol. LVII (1960 —1970)
1. MINERALOGTE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

Bucurestl 1971 Pag: 71358

PETROLOGIA ROCILOR METAMORFICH

STTDIUL UNOR ROCT GABRBROIDE METAMORFOZATE DIN
SERIA DE IELOVA (ZONA CAMENITA — BANATTL DE 3W)1?
1412 :
LOFANA ALATAROVASTODE, ARRCEA MURESAN®, GHEORGII PITULLEA?

Absiract

Sludy of Sceme Melamorplhosed Gabbroid Recocks in Lhe
Felova Sceries (Gawenlta Zoone — 5W Banall The gabbroid rocks deall with
procesd front Lhie wwesomelamerplie Redove sevies pertainiong Lo Lhe Idanabian Lot in Lhe
seulhweslern part of Baisd (Soull Carpatbians), The evolulion of munceraloegical associnlions
during Lhe processes of regional metamorphism, which took place under e condilions of Lhe
stavrolile-quarlz subfacics, 7 analysed. Subsequenlly Wese rocks underwent e diaphloresis
process i the course of e Hereynian aod alpine moxanenls. These rocks, representing Lhe
producls af Lhe intlial mapmatic phase, show o caleo-allislie characier and procoed from a
gabbroid 1magma.

Rocile care consiiluie obiectul sindialui de fald proviee dintr-un
punct situal la cca TEm nord de localitatea Cozla, amplazalid pe malul
sting al Dhuari (fig. 1) _

Fundarnentul regiunii este aledtuit din fomnatinni metamortice care
apartiv domeniunlul danubian peste care; le Cozla, se dispun fransgresiv
depuozite slab metamorfozate, de viestd devonian—carboniler-mlerioard
(BR&ileann ,Busu, 1462; Nasthseanu, Bitoianu, 1970)
preenm i depozitele paleozoice si mezozoice ale zouei Sirinia.

Inntre cercetitorii care awn descriz nnele aspecte petrografice ale
formatinnilor metamorfice din reginne, wentiondm pe B dckh (1879),
Sehafarzik (1912), Bfreckeisen (1833). Mail tirzinu Codar-
¢ ea {1937, 1840) grupeazd tormatinnile metamorfice ale antoktonului sub

L Camonteare (o gecinta din 27 debruarie 1970
T OLELGGS B-dwl M. Baleescu nr. 26, Bueuregil
¥opaslidutul Geolegic, Bos. Kiseledf nree 35, Bucuregli
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numele de ,cristalinnl danuhian®™ care la vest este incileeat do ,eristalinud
getie’’, In regiune rocile metamortice ale autohtonului au fost repartizate
de autor ,zonel de Yelova retromorfozati”, carc enprinde figia de gisturi
situatd intre linia gariajulni getic (linia Rudiria) 31 zong de incdlecare loeald

Tig, 1, .- Schita geologleh a zonci Gozla g1 2 hinpre-
jurimilor sple {dupd harta geologicd o Romduiel
seard It SO0,000),
1y Cnaternar; 2, Torliar A Damadlie; 4, Cooleele auparine; 4,
Paluogoeio foml-Curbeifer infeckaz) g Mesozolg: By Cavhemifor
inferipe- Thovoniad ; 7, Slatarile criscallne ople domeninbol dunpudsisn
'sarips de Taloral: 3, sisborile coistaline als domeaninlui gesic: 31,
galarie [ IF.L.G.5. (de 0nde provin roclle magmuoabozens bazioo
mebamarfozate & bod ke,

Escuisse génlogique de la zone de Cozla el de ses
enwvirens (selon la carle géologiyue dde la Boumanic

éohelle aun 1,500.000%.
1. @ndaternafre: 2, Terciaira; 3%, Lacabites: 4, Crébrsd rapéclent |
O, Palénzalqoe [pust-Cucboaifdeoe  Inféedens) ot Meacsuigue; G,
Catlnnifare inférigur-Liévomivn; 7, schlster cristzliing oy Uoinaice
danabien lsgrle de lelosve!: §, schiztes erzstalling do dewnwine gé-
tique: GT, galeriz L LIV T.G.5, {llen de prélévewent des toches
W TAeEEnes agtoues méfaneenilistey, dladides),

a sisturilor criztaline peste sedimentele paleogoice g mezozoice din zona
Cozla-Camenita, de In vest, Dupd Codarcea, in cadrul zonei Ielova
relromorfozatd intrd goaise verzi clorilizate, gnaise granitice .cu biotit
clorifizal, amfibolite, gerpentinitc g1 caleare crisvaline,

In Ghidnl excursiel 49 AQ al celui de-al XXFIT-lea Congres Geologic
International precum gl in memorml explicativ al foil seara 1 : 200.000
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Baia de Arami, I. Berecia conslderfi ci rocile bagice din seria de
Telova reprezintd produse ale magmatismului inifial, metamorfozate
ulterior in condifiile subfaciesudni siaurolit-euart.

In textele explicative ale foilor geologice seara 1: 200.000, Turnu
Heverin, Baia de Aramé gl Regifa, H. Bavu, I Bercia, au atribnit
seria de Jelovs ciclului proterozoic guperior-paleozoic. Tecent, seria men-
tionatd a fost incadratd in ciclnl tectone-magmatic prebaicalian (Giuged
et al., 1969).

Tneepind din 1959 s-an fieub lnerdri de cercelare gl explorare pentru
carbunii mezozoici din zoma Camenita, nrmirite Indeaproape de cilre
Pitules (1960, 1963, 1964) %

A) Caractercle petrografice ale rocilor gabbroide metamorfozate

Rocile ghudiate provin din galeria 1 C'a,menit,a (LE.L.G.B.} ampla-
satd in versaniul sting al viil Clamenita, la cea 270 m in aval de conflueniza
acosteln en Ogagul lui Manole, Galeria (en o Iungime torald de 590 m),
orientatid E-W, traverseazs pe primii 116 m gisturi cristaline (din seria
Ielova) care, ingpre est, vin in econtact tectonic en depozitele mezozoice
{Liagie inferior, Irogger, fliy crefacic) ce aparfiin ramurii sedimentare
Cozla-Camenita. Formatiunile metamorfice stribidtute gint constitnite
mai ales din roci gabbroide (amfiboliie).

Macraseopic, mefagabbrourile, care constitiic obiectul acestei huieriri,
prezintd o culoare verde Inchiz, au o texturd masivi, unecri orientatd si
chiar gistoasd; cu ochinl liber se pot deoachi indivizi de hornblendd (cu
dimengiuni variabile de la 1 mm pina la 8 mm lungime), feldspat, mad rar
epidot gi piritd (griunfi — snb 1 mm — gan mici filonage}. Uneori, in
cadrul acestor roci, apar intercalatil de slsturi amfiibolitice care prezinti
alternante frecvente de stritulefe alhe congtituite in principal din feldspati
gi stritulefe predominant amfibolice ; aceste rocl sint freevent sistoase ;
acesten ar putes reprezenta mefainfuori bazice metamorfozate.

Deoarece compozifia mineralogics calitativi a rocilor ggbbroide este
aceeasl, variind numai proporiiile mineralelor constiluente, in cele ce
urmeazi se va faee o singurd descriere mineralogica, a patru tipuri repre-
zenfative menfionind acolo unde este cazul deosebirile existente nfire
aceste probe care an fost analizate gi chimie.

¢ Gh. Pitulea Rapearte zeolozice privind seetorul Cameiila. 1960, 1963, 1064,
Arh. M.ILM.G. Buacuresti,
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Microscopie so constatii cff roeile Inate in considerare zint alcfitunite
in principal din amfiboli §i plagicclazi. Raporiurile ecantitative dintre
aeesled variazéd invers proportional, eeea ce determind treceri de la o vocd
bagatd in amfiboli, aproape hornlendit (proba 38), 1o o roed in care
plagioelazul dowind asupra mineraluldi melanoerat (proba 14} ; probele
37 i L (prima mnai bogatd in amfiboli ca cea de-a doua} coupd o positie
intermediard. In afara celor doud componente principale mentionate, mai
apar in cantitifi vaviabile : Biotir, clorit, epidot, zoizih, caleit, serieit,
cuart, magnetit, menit, tilanil, pirild, apatit gi zircon.

Aceastd compozific minerzlogicd complexd reprezintd de faps o
aszociatic de minerale primare (existenle in rocile initiale) & minerale
secundare rezultate in nrma unor procese de transformare 4 primelor, sub
influenta unor procese do metamorfism. Aceasta afirmatic este sustinutd
de strmetura relictd gabbroidd, de relatifle mutusle dintre nincralele
ohacrvate la microscop, de aspectul acestora si de analizele chimice.

a) Piroxenii initiali an fost total trangforrmati, actnalrente neobaer-
vindun-se relicte din aceste minerale. Hi au fost inloculyi prin hernblends
vorde {c: ng = 18°-20°; ng = verde inchis; nm = verde; np = galben
paly. Treecren complefid a piroxenilor in horoblendd vorde este cel mad
imporfent stadic inlilnit in lLoate cayurile studiate ; mineralul secundar
care regultd respectd in general dispozitia in spatin a vechinloi eristal
inlocuit (prendomorfoze) fapt care dd posibilitates eca structura gahbroids
initiald e se poatd recunoagte.

Studinl microzcopic al roeli aledfuitd in majoritate din amfibeli
{proba 33) seoate in cvidentd faptul ei la amfibolitizarea piroxennlui ze
plibereazd wilice, coneretizalé sub formid de pranule gi miel ggregate mo-
zaicate de cuarf. Degi cuartul apare 51 in celelalte probe mai leucoerate
acest fenomen ar fi fost mai gren de pus n evidenth datoritd prezentei,
alfituri de lrornblendd, a cantitdtilor importante de plagioeluz, din cave
de asemenea ze elibereazd silice in procesele de transformare,

Judecind duph faplul ¢& [recvent in cupringul anfibolilor apar
incluzinni de titanit, s-ar putea presupune ¢ piroxenul inifial inlocuil
aves in refeana s titanit (probabil auglt titanifer), care i-a eliberat in
tirnpul amfibolitisdreii acestuia. O parte din caleinl g fiern] remultas la
trans{ormarea piroxenului & putnf intra In retesna mineralelor din grups
epidotudni, eare wpar unceor agociate gtrins en hornblenda verde. Mai rar
g observd asocierea hornblendel versi vu tremolitul

Intr-un al doilex stadiu, insugi amfibolul seoundar rezuliat este supus
cloritizirii (pennin, clinoclor i rar proclorit) pe margini si pe clivaje,
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rareori acesl lenomen cuprinzind intreaga masd o anfibolului {peendo-
morfoze). In egantionn] 38 se constats o cloritizare mai avansata w acestul
mineral, in comparatie cn celelalte trel probe analizate.

&) Teldspatii plagioclazi resultafi din fransformnaren complexd &i
completd a celor primari, parlicipd in canfitdfi imporfante in probeln
1, 19 & 37 (metagabbrouri tipice) si apar sporadic in proba 38, Sint hipi-
diomorfi gi allotrionrorfi; prezintd frecvent maclari polisintetice dupi
legen albitnluf ¢ au an confinut mediu de coa 30 9% An.

intr-un prim stadia plagioclazii initiali an fost inlocuifi prin andezin
{pregent, actualmente o rocd) 1 grande relafiv muri de epidot, zoizit si
cuart. In cel de-al doilea stadin, andegzinul trece partial mai ales pe clivaje
gi fisuri in agregate fine saussuritice, serivit si caleit; concomitent cu
soeste provese, datoritd presiunilor, vechile macle polisintetice ale plagio-
clagilor formati in primul stadiv se curbeaszd, iar cuarful eliberat anterior
capiati extinetie ondulatorie.

¢) Dintre mineralele melanocrate initiale nu ze pistreazd decit o parte
din hkiotit care chiar zi inaintea metamorfismului, apires probahbil in
cantitdti reduse ; el este decolorat gi cloritizat in buni parte, fenomen care
ge extinde de la periferie spre centrul indivizilor, precum g pe clivajnl
acestora.

) Te bass observatillor caleografice s-an deterininat in rocile analizate
urmatearcle minerale etatice (in ordine descrescindi) ; ilmenit, magnetit,
hematit sl piritd, réspindite meuniform in mass rocilor,

Tmenitul, ce constituie un mineral primar relict, apare in gencral
ca griunti izolati cu conturur ugor rotunjite san mici ingramidiri ; rareori
egte ascciat cn magnetitul, fard insi ca sd lormexze concregteri cu acesta.
In toate eagurile, fn jural griungilor de lmenit apay inele de leucoxen
(titanit) care wncori invadeazd aproape total fostul minersl, din care
rimine dour un mic regt punctiform. Lencoxenitizarca dmenitului repre-
zintéi un proees de transformare datorit metamorfismulul regional suferit
de roci. Fierul in exces o intrat probabil in hematit care consiitnie inelu-
ziund punctiforme in ilmenit, aglomerindu-se¢ mai ales in apropieres
contactului acesfuia cu letwcoxenul, Caleinl necesar formérii leueoxenulul
a fost adsorbit din imediata apropierc, adicd din plagioclasi 31 pirozeni
care la mndul lor sufereau transforméri profunde, Canfifdtile de ilmenit
initial erau uneori apreciabile, in rocile 38 §i 37 putind atinge pind la 16 %
din greutates rocii. In esantionul bogat in amiiboli (38) transformarca
flmenitului in lencoxen este aproape totald.
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Magnetitul, in canlitifi mai reduse cs ilmenitul, se dezvolidh sub
formi de eristale allotriomorfe 5i mai rar ea indivizgi idiomorti (dodecaedri) ;
prezingd slabe martitizdri sinmetamorfice.

Eematitul participd In cantititi en totul reduse la aleidtuirea rocilor,
apérind in afara eazurilor mengionate 37 sub formé de mici cristale acicu-
lare, neorientate, rispiodite neuniform in rocd. Este posibil ca el gi reznltc
in prineipal din recristalizarea pulberilor ferifere ce luan nagtere in timpul
amfibalitizarii pirexenilor.

Pirita, foarte pulin frecventd, constituie vneori microfilonage insi-
nuate pe fisnrile rocilor ; rareori formeazd indivizi allotriomorti inechigra-
nulari gau hipidicmorti, :

e) Apatitul 81 zirconul, ce reprezintd probabil minerale primare, apar
in propartii foarte reduse si sint raspindite nenniform in masa rocilor
stndiate si constitnie indivizi granulari allotriomorti.

in conecluzie, in rocile metaeruptive analizate se aurprind o gerie de
transformiri in efape snceesive oe exprimi tendinta de adaptare a roecilor
bazice descrise la comdifiile chimice gi {ermodinamice cars au dominat in
timpul proceselor de metamorfism. Sengul acestor procese de adaptare
edte nrmitornl.

I. Etapa ortomagmatich IT. Ttaps metamor- ITI. Efapa refrormorfd
lismului progresiv

1) Plagioelaz caleo- + Flagioclaz sodo-culeics Sanssurit, caleit, sericit

sodic {epidol, zolzit, cuart)
{2y Piroxen —— - Hornblendd verde——= Clorit {ealcil)
(titanit, epidot, cuar,
trenalis)
{3) Biotit + UloTit
(1) ODmenif ————- Titanit ————w——~+ Titanit
|
j { Hemaliil)
{2) Magnetit —+ Marsit

Relatiile (1) gl (2) referindu-se pe de o parte la prineipalele minerale
ale rocilor studiate, iar pe de alidl parle cuprinsind minerale sensibile la
schimbirile termodinamice, reflectd cele trei etape principale mineralo.
genetice de naturd endogeni prin care an trecut rocile magmatogene hazice
deserise,
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I. Btapa ortomagimmatied sercferd s roel gabbroide con-
stitnite din plagioclazi ealeo-godici si piroxeni cirora i se adangi cantititi
rednse de biotit, ilmenit, magnetit g.4.

TI. Tn etapa a doua corespuuzitosre metamorfismului
regional progresiyv, mineralele primare menfionate s-au readaptas
la. neile eondifii termodinamice, specifice subfaciesnlni slavrolit-cunart
(cf. I. Bereia).

Astilel, plagioelazii caleo-zodic se decaleilicd partial transformindu-ze
in feldspat sodo-caloic {andezin), epidot, zoizit gi enarf.

Piroxcnul se transformi in prineipal in horublendi verde si nueori
in tremolit ; in decursul amfibolitizdril piroxenului se lormeasd de asemenea
in cantitdti reduse titanit, epidot si cuart.

Biotitul gi magnetitul [relaiiile {3), (b)] au rimas probabil neschim-
bate in decursul acestel etape.

O bunid parte din ilmenit brece i titanit {lencoxen).

(1 ajugorul parsmetrilor 4, ¢, ¥ (tab. 9 objinn{l pe baza analizelor
chimice (tab. 1}, rocile stndiate au fost preicetate in trinnghinl de echilibru
al subfaciesuloi staurolit-enart (fig. 2) (Turner, Yerhoogen, 1967).
Probele 1, 37 &i 38 ge proiecteazd in eimpul hormbiendid-tremolit-epidot,
iar proba 10 exact la limita acestunia cm cimpul hornblendd-almandin-
gpidot ; In ambele situatii andesinul §i cuartal sint faze adifiouale pogibile,

A

Fig. 2. - BPlagrama ACF corespunzatoars

faclesulul amfibelitclor cu  almandin, sub-

faclesnl slawrofil-olmendin {ctapa mota.
moeriismnlui reglonal).

Diggragmme ALF coorespondaul awu faciés

des amplibolites & almaondin,  sous-faciés

stawrotide-alimnandin  {¢tapc du  métamor-
plismie régional).

Abmandin

Framafr

aga cun se gi constabi in roeile desorise. Concordants aleituirii mineralegice
reale & rocilor studiate en asociafiile critice ieoretice ale sublaciesnlui
staurclit-cnart, corelatd eu lipsa relictelor de piroxeni gl plagioelazi inifiali
uratd ¢ materialul gabbroid s-a adaptat in intregime conditiilor termodi-
namice din timpul mebtamorfismualui regional.
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I8, Etapa velromorlid se caracherizenzd prin  trecerea
meompletsd a mineraleloy stadinlul precedent la o asociatie miberalogicd de
tewperalurd mai seisutd, speeified  subfaciesului onart-mugeovit-cloril,
(tig. 3). Astfel, andezinul se Lransformi pariial in agrognte fine saussuritice,
cdrorae 11 se asociazd uneori sericit & caleif.

A

Fig. 3.  Diagraman ACEH corespunzitoars fa-
clgselul e sistur? wverzi, snbragicsul  cuart-
allxil-mugeovit-clerit (etapa relromor[E).

Diagratinie A eorrespondant au [acids  dos

z:histes woerls, scis-laciés gquarlz-albite-museo-
vile-ehlorile fétape de rélromorphosed

Antingt

Hornblenda verde se clovitizeazd mai ales pe figuri, clivaje 31 in zonele
periferiee ; caleint resnltat intrd in moleenla grannlelor de ealeif, aseciabe
spatial en amlibolii partial clovitizati.

Biotitnt se cloritizeazi partial, se eontinnd lencoxenizarca ilmenitulni
rimas din etapa precedentd (In proba 38, in care cloritizares amiibolului
este ced mal avansal, Lrecerea in leucoxen a Gitanitnind este apmape
totald) iar magnetitul se martitizeazd.

In serin de Telova, cireiadi apargin gi roeile bagice studiate, lenomencle
ile retramortizio sint foarte frecvente, intilnindu-se in toatd aria de dezvol-
tare o aveslel formatinonl ; weest fapt de observatic w conrribuit fa dennmi-
rea adoptatd pentmm es : ,soma de lelova retromorfi” (Codarceas,
19401, In apropierea liviei de sarin a cristalinului gelic pesle serin de
Telowa, diaftoreza fiind foarte avansatd, legdtura genctici a acestor feno-
mene cu gariajul meofionat cste, evidentd (Codareca, 1940}

Cit despre retromorfismul mai slab, cn raspindive regionald in seria
de Telova, am potes afirma, o o apartine unul ciclun metamaorfic ante-
mezozoie. Acesl ciclo melamorfie este probabil cel ecare o conduy la
metamorfozarea regionald progresivd, putin intensd [anchimetamortism)
a depozitelor deveniag-carbonifer-inferioare cunoscute actualmente 1o
Cozla (Réileanu, Rusu, 1962; NAstdseanu Bijolianu,
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197095, In acest caz, rocile seriei de Telova, metamorfozate intr-un eiclu
teetono-roagmatic mwai veehi (probabil haicalian) crau supuse diaftorezci,
conatituind fandamentul geoginelinalulni paleozoic in ecare se forman
depozitcle devoniene g carbonifere de tip Cozla. In concluzie, am fi in
prezenfa nnui retromorfism regional hereinic.

Deei in seria de lelova exisld o dialforeza hereinies, cu rispindire
regionald si una alpind, legatd de dislocatiile de aceastd viestd. In stadiul
actual de cuncagtere ele nu pot fi delimitale streict, intrucit efectul asupra
rocilor in caunzd a fost similar

B} Caraeterele petrochimice ale roeilor gabbroide metamoriozate

In vederea unei caracterizdrl petrochimice g-an analizat 4 Toci
metacenptive bazice (38, 37, 10, 1), de tipul metagabbrourilor la care

0
il A
= [
T
= 2
I -
M " 5
£l %
- 3
o
[ .
s - "
- .
=
L
o
il
3= 3a : g, 4. — Diagrama e vaviafie @ oxi-
2 . g3 : ! 2
= 45 zilor in fenckic de Sit3,.
[ --mm—m—— e
a Piagramme e la wvarialion des oxvrles
_4 en fonciion de 500,
L1 2%
3 L e
2y ik :...ll ”
.
i S B
L]
=
H I Il 10
= i3 N
[} Luacacs
.
1
w
CoE o o W
i i
b & BRI 4. CR— 1 ] |
o 1l R (T VR
p
f__ e ——=

;_-.-" Intr-adevitr, tu oeazia aplicagiel practice a Institutulii Geologie, din mai 1969, s-a
obgerval ci sub depozilele paleozoice de Ia Gozla si de pe Ideg, fundamentul arcalora, reprezentat
prie seria de lelowva, era relromorfozal, putindu-se totug recunoasle destul de clar caracternl
mezomebamorfic initial al aeestuia,
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TABELUL 3
Componenfil bdozel
e _ e | |
|Proba| Cp Ce | Pr Ru | Kp | Ne | Cal | €a Iz Fua | Fo 83 "l'otal
10 042! 1,01 4,17 0,56 0,48_[23,19!10,66 1,85 2,96 559 §,62] 57,75 99,95‘
1| 0,08 1,78 0,17 0,73 6,20, 24,80 9,55 3,52 5,28 5,70| 13,12 28,65 £9,79]
37 1,49 0,83 0,71 202 447 11,75 11,87 4,20) 11,79 1098 873 30,97 8397
! 48 1,78 0,600 2,32 2,62 4,11] 5,00/19,04| 5,14 10,73 11,88: 14,30 22345 ‘39,"37!
| , : ! !
TABELUL 4
Valorile L, M, {)
[ i 2L_i-
Froba L AL o it @—2L "
| M|
I
10 44,05 17,57 38,358 1,67
1 41,67 29,00 29,57 0,17
a7 2912 33,03 31,88 0,96
ag 29,55 46,88 23,57 1 f
TABELUL &
Valarile Fo, 1'a, s
1
T'ruba Fa Fa | s
i 10 47,39 40,62 I 11.09
1 58,73 23,51 | 13,76
37 36,506 46,89 | 17,55 |
31 40,66 37,93 | 16,41 !
TABELUL §
Valarife Ep, Ne, Cal
! Proba Hp Ne | Cal
o l i :
10 [ 21,88 | 53,52 | 24,80
1 i 15,29 ol,16 23,35
37 15,83 41,76 42,40
38 14,60 1%,76 £7,04
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TABELLL 9
Vulorile A, 4, F

I'roba A L F l  Observatii
10 25,00 S, | 42,47  [Corgetie pentru : piritd, caleif,
1 16,44 28,51 | a3,50 apatit, ilmcenit, slen 3l mag-
47 22,18 3775 | 4007 netit
38 23,18 3580 41,18

| o |

procentul melanocratelor (M) zeade: M 38 > M 37 =M | =M 16. Ang-
lizele sint redate in tabelul 1.

1. In diagrama din figura 4 se observd tendinga de cregtere propor-
{ionald a valorilor oxizilor ce inird mai ales in aledtuircs loucoergtelor
{A1,0,, Na,0, E,0) pe misura cresterii procentului de 3i0),, cuprins inire
39, 20 i 52,05%; P,y 4-Fe(, Gal 31 MgO sead in general pe mésura
mdririi valerilor silicei, exprimind sciderea lreptati a participirii melano-
cratelor pe misura cresterii acidititii roeilor analizate. Se obgerva i,
confinuturile de Na,) sint mal mari ea ecle de K, 0 (exceptind proba 38)
gi ed primul erogte cova mai rapid, doctt cel do-al deilea, pe misurd
ca 3i0, ze mireste,

Indicele Peacock (£), Tespectiv valoaren ilicel corespunzitoare inter-
sectiel curbei Caly cu curha Ka,O 4+ K0, cste cgal cu B2, coea oe cores-
punde inlervalului grupei roecilor aleali-calecice (Bl < ¢ < B6).

2. Din analizele chimice ale recilor metaeruptive bazice g-an calenlat
parametrii Niggli in vederca apreeicrii fipurilor de magme corespungatoare
¢it. gi pentru obtinerea diagrameler de variafie ale acestor parametri.
Tipurile de magmd gint in egentd gabbroide (tah. 2) justificindu-se astfel
denumirea generald de metagabbrouri data produselor rezultate in nrma
metamorfoziril regionale a rocilor eruplive consolidate din aveste magme.
De remarcal, aspectul oarecum mai aparte sl vocilor 1 gi 10 care au un
earacter gabbroid alealin (mugearitie g1 essexit-kateritic), fapt reflectat si
e unele ngoare dizseontinoiti{i observablle in unele diagrame.

Variagia parametrilor Niggli (fig. §) indiecl in prioeipal o difcrenticre
magmaticd caleo-alealing relativ normald, mentionind inflexiunile vizibile
care survin la trecerea de la rocile eu chimizsm gabbroid relativ normal
{probele 38 # 37) la cele en chimism gabbroid alealin {probele 1 yi 10),
Taate recile analizate sc gisose plasale la stinga punctului izofal, care,
judecind dups prelungirea eurbelor fm gi af, ar corespunde unei valori si
cupringt inkre 185 §1 190 gi unei valorl fm ~ al de cea 30-35.

2 - o, 1158
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Tiin analiza figuril B se obgervi o tendinta de convergentd a curbelor
fae 31 al se accentneazd de la proba 1 1a 10 inclusiv ; curbele ¢ gi alk converg
ugor de la proba 38 la 37 pentru ca de acolo si e apropie mai mult 51 chiar
s34 re infersecteze inginfea punctnlui izofal (proba 10 este relativ foarte

£ 3B a7 [y

(i

T T T T T L >
70 %o 40 dn om0 4zl we  so 160 0 B0 A
— si =
Fig. 3. — Dragrama de variatie s paramelrilor Niggll

Biagramime de la varialion des paramétres Nigphi,

! hG: 1 <8 L]
Te i
Gl =
T = - Fﬂ-‘"ﬂ"
| T s f peery Hoaings
FEIRD
41
ji}

£ ) > R
[ i rirbadin izarsr SER D o "
i il Fig. 6.  Diagrama al-fm.

Dlagramme alfm.

ens
| el f.“r -f;dr s
w remie el Falie
i T T
3 a oW g A

apropiatd de punetuol izofal), acest lucru exprimind in principal sciderca
treptatii a caleiulni din plagioclazii initiali §1 cregtered corespunzétoare
a slealillor in acestea ; remarcim o curbele ol & alk, meren asecudente,
#int aproape riguros paralcle, fapt ce exprimi dependenta oxistentd intre
participarea aluminei in melanocrate §i alealiile din feldspati.
Diagrama al-fm (fig. 8) relevd aproape perfect relafin de inversi
proportionalilate ce eXistd infre cel dol parametri, punctele rocilor analizate
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plagindu-ge de-a Iungul unei linii puternic inclinate spre stings gi care
frece prin apropierca punclului izofal. Probele 37, 38 se proiecteazi aproape
in aeelagi punet, pulin deasapra intervalnlni cimpului femie gi semifentic ;
proba 1 este sitnatd Ja periferin cimpulul semifemic iar esantionul 16 la
marginea cimpulni izofal, [apl ce se intrevedes incd de 1n analiza diagramei
de variatie a paramelrlor Niggli (fig, 5),

Tn dingrama al-alk (fig. 7) probele 38, 37 se plaseazi sub linia alk —

al (o gimpul roeilor sérace in alealii} fiilnd separale de rocils gahbroide

B | 1

alealine (1 51 10} care se projecteazi deasupra arestel linil i sub cea cores-
2

punzitoare relajlel alf — 3 al, adicd in eimpul rocilor intermediare.

In ansambln 5i aceastd dingrami relevi dependenfa de proportionalitate

fntre alunind gi alealil.

Variatia parametrului & in funetie de myg (fig. 8) relovi peniru probele
1. 10, 38, velatia de inversd proportionalitale cxizlentd ; proba 37 se ahate
e positie fatf de enrbu Ipotetivd ce unegte celelalte trei menfionate.

Yy
B B
1
.
a,
10
5 g
7 37
i *
i3
4 -
Y
— T . . -K
u 1 : S 4 5
Fig. 7. — LMagrama alf-alk, Tig. B, — Diagrame f&-m.
Diagratnme al-uik, Dhagramme &-nuy.

. R : S 2
Thilizind valorile raportului — s& observid ed rocile 1, 37 s 88
] h

cad in eimpul eorespunzitor recilor eruptive din triunghiul sectiunii JTT
ffig. @ a) a tetraedrolnd lni Niggli (al-fm-g-alk}; roca 10 cade de sgeme-
nea in sectornl roeilor eruptive, dar in secllunes TV a aceluiagi tetraedrn
{fig. 9 b).
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i

Pe baza analizelor pe care le poseddim s-au caleulat componenti
buzel pentru Liecare rocd in parie (fab. 3) ; ca observatie generald se remarci
efl componentele leucoerate (Kp, Ne), tind s4 creaged dupi ordinea 38 <
37 <1 < 10; in schimb majorilatea componentelor melanocrate (s,
Fs, Fa) cresc o dathd cu selderea aciditdfil.

P R RN

&
!
Fiz. 0. — Diagrama af-c/fie-alf.

Disgramme af-cfrealk.

Prin gruparea principalelor valori ale bazel s-au obfinut yalorile
L, M, @ (tab. 4), care s-an proicetat apoi intr-o dingrami triunghivlard
(Hg, 10} 9i s-au ealenlat valorile x corespunzéitoare. Se observi ed trei din
probele analizate se plagenzd in domeniul rocflor glab nesaturate, delirnitat

g Fa

Fig. 1. .- Dingrama ML, Fig, 11. — Diagramp Fo-Fa-s,
Diagramme Q0 L. Diagranmne Fo-Foa-Cs.

de dreptele MF (2 = 0) gi PF (o = 1); doar proba 10 se plagcasi in-do-
meniul roeilor safurate, Din uccnstd diagrami relese de asemenes carac-
terul mai lencocrat al probelor 1 s 10 care sint mai apropiate de latura
QL in comparatic cu probele 37 i 38,
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Pentim caracterizarca componentelor fero-magneziene s-a utilizat
triunghinl Fo-Fa-Cs (fig. 11, tab. §); in acesia se observil amplazares rocilor
studiate, citre mijlocul laturii Fo-Fa, ceea ce aratd ch la alcitnirea mine-
ralelor melanocrate initisle magnezinl gi fierul predoming net asupra cal-
cinlui (minerale fero-magneziene de tipod angitelor, relativ sfirace In calein).

£
/ \ Fig. 12, — Diagrama Kp-Ne-Cal.
/’ \ Diagramme Kp-Ne-Col,

Ne - Caj

Ttaporturile exisiente intre componentele constitutive ale feldspatilor
se pob obzerva in disgrama Ke-fHp-Cal (fig. 12; tab. 6). Alel se observi
diferenta existentd intre feldspafii rocilor 1, 10 pe de o parte sl cei din
esantionnele 37 gi 33 pe de alth parte ; primele doud eazuri se caracterizeazd
prinfr-o mai mare bogilie in cormponenta sodiei (albit), Iar ultimele loud
cazuri corespund unor plagioclazi evident mal anortitici. Tot din aceastd
diagrami se observii predominanta caleinlui gi sodinlui in feldspatil  inifiali,
sdicd prezents in roeile primare a plagioclagilor.

Dratele analitice au fost utilizate gi pentru ealealarea normelor CIPW,
redate in tabelul 7, care reflectd in buni parte principalele traszaturd
mineralogice ale voeilor initiale, desarece valorile obtinute sint eorelubile
cu observatiile inicroscopice gi ou parametrii pefrochimicd digeutagi irai
inainte. Astfel, din tabelul 7 rezultd c¢i pondersa mineralogicd principali
in rocile eruptive inipiale revenea plagioclazilor (peste 50 % in esanticanele
1, 10} &1 pirozenilor ferc-magnezieni mai $draci in calein (pentru probele
1§10, 14-169%, dint greatatea totali; 19-27 9 pentru probele 37 gi 38).
De agemenea se observi of plagioclagii sint sensibill mai bogali in albif
in rocile metagabbroide slab alealine (1 gi 10) in comparatie cu meta-
gabbronrile relativ normale (37 gi 38).
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S-ou calenlat celulele standard (L. B ar{h} pentru rocile analizate,
§i care sint redate in tabelul 8. Se observd cé la anioni apare o cantitate
relativ mai mare de OH™, care probabil s-a introdus in roei in timpul
metarmortisronbaf regional. '

Coneluzii

In luerare s-au prezentat, prelucrat gi discutat penfru prima datd
compozitifle chimice ale unor roei din sony mezometamoerficd de Telova.

Te baza studiilor microseopice g petrochinice s-a demonstrat cd
cel putin o parte din rocile seriei de Telova reprezintd produse magmatogene
hazice ale magmatismului initial, confirmindn-se agtfel orieinea atribuiti
acestora de I. Bercia (fide Codarcea ef al, 1967; Wizt 4-
seanu, Bercia, 1865}

S-a precizat pentru prima datd ed o parte din roesile magmatogene
bazice metamorfozate eran gabbrouri; ele reprezintd produsele nnei dife-
rentieri calco-alealine, relativ normali, a nnei magme bazice.

B-a aritat evolufia mineralogicd complexi, practic izochimicd, a
rocilor gabbroide analizate, in decursul proceselor de metamorfisin regional
si apal in fimpnl celor de refromorfism hercinie gi alpin,

S-0 aritat pentro prima datd ed In seria de Telova, alituri de un
relromorfism alpin (eunoseut anterior}, este prezenti si ¢ diaftorczd her-
cinicd, concomitentd eu metamorfismul regional Incipient al formafiunilor
ce apartin Devonianului gi Carbonllerului inferior, de la Cozla, dispuse
iramsgresiv peste seria de Ielova.
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BTUDE DI CERTAINES ROCHES GABBROIDES METAMORPHI-
REES DE LA SERIE DE IELOVA (J0XE CAMENITA — BANATTUL
DE SW)

(Résumé)

Les roches gabbroides gqui fonl Pobjel de cette élude proviennent d'un paint situé i
euvirons 7 km au nerd de la locuslité Cozla, gui se trouve suy 1a rive pauche du Dannbe (fig. 1],
¢t elles apparliennent & la série mésomélamorphiqune de felova an-dessux de laguells, a
Cozla, roposenl transgressivementl des dépdts [aiblement métamorphisés d'ige diévonien-car-
Tonifére Inféricnr.

AY Goraciires pétrographiues des roches goblbeoides mélamorphisées

Les roches dtndides sont constiluées surtowt d'amphiboles ot de plagioelases. 1.cs rapporks
gquanlitalifs de ces mindcaux sont inversumnent proportionnels ce gul détsonine des passages
dione roche fdelie ci amphiboles, presgu’une horoblendite (¢chantillon 38), 4 nne roche dans
laguelle le plagloclase domine sur le ninéral miélangerate {Cchantillon 10); les échantilluns
37 et 1 (e premier plus riche en mnphiboles que le second) occupent wne posilion noyenne.



136 LOZANA ZLATAROVA-TOP et al an

Hormis res denx principaux composants, mentionnés ci-dessns, on ¥ irouve anssi en quan-
tités wvariahles, les éléments sulwants : hintite, chlorite, épidote, maizile, calciie, séricite, quarle,
magnéfite, ilménite, titanite, pyrite, apatite et zirconiom.

g) Les pyroxénes initiaux onl éié complétemenl Lransformés ) a4 présenl on nobserve
poinl de religues de cex mingraux. Il onl ¢i¢ mdétamorphisés a linbermédiaire de 1s hon-
blende werte (e ng = 18°20": ng = vert Ioncé ; nm = vert ; np = jaune péale).

Durant le denxidme stade, méme I'emphibole sccondpire réselté a &té soumis 4 In
chloritisation (penmin, clinoclore ¢f rarement prochlorite) sur les bordures of les clivages. Ce
phitnameéne comprend parfeis toute la masse de amphibole {(pscademorphoses).

& Les [eldspaths plasioclases, résultds de L3 transformation ¢omplexe el compléte des
fcldspaths primaires, sont hypodiomorphes of allotromorphes ; ils présentent trés frégqueminent
des micles polysynthétiques selon lg loi de Valbite ot ont une tenpur moyenne d'envirom
309 An.

DLians un premicr stade, les plagioclases iniliaux ont &té remplacés par Tandesine (gui
cst. maintenant présente dansz [a reche), et par des granules relativement grands dépidote,
Zaizite et quarlz. Trans le seconde stade, Pandésine passe particllement, surtoul sur los clivages
el dans les tissures, & d'agrégals fing saussoritiques, sdrieife el caleite.

£} L'ilméniie, minéral primaire relique, el fréquemment leucpxénicé.

La magnélite présente de faibles martilisalions synmeélamorpligues.

On peut conclure que, dans les roches mdtadruplives analvsées, on surprend uneg séric
de transformations em £tdpes suceessives gui cxpriment 13 tendance des roches hasiques déerites
de s‘adapter awg conditions ¢lhimiques et thermodynamigues gui prédomiuaicnt pendant les
processus de métamorphisme. Voild Ie sens de ces processus d'adaptation ;

T. LEtape orthomagmatique IT. Etape du métamorphisme pro- III. Ftapc rétro-
Iressif morphe

(1) Plagioclase calco-sodigue — Plagicclase sede-caleigue (Epidole, —- Saussurife, ealeile,’

zofzite, quarlz) séTiciie
(2) Pyroxtne ———————3 Horablende verte (i1 anite, épldote, — Chlorite (caleite)
quarlz, trémolite)
{3 Viotite > Chlorite
{4} Tlmeénite > Titanite > Titunite
| — (hémalile)
{5 Magnétite 3 Martitc

I L'étape vrthomagmalique se rapporte & des roches gabbroides consti-
Luces de plagioclasss caleo-sodiques ol pyroxénes duxqools des quantités rédultes de hiotiLe,
iménite, magnélite,.cele se rattachenl.

I, Pendant la denxiéme dlape (le mébamorphisme régional pro-
gTessii) les mindraux fondamentaux mentionnés se sonl complétement réadaptés aux
mouvelles conditions thermo-dynamiques, spéeifiques au aous-facids stanrciide-guartz (ef T.
Bercio {fig. 2). Ainsi, les plagioelases calco-sodiques se sonl partiellement décalclfiés, so
transformant en feldspath sodo-calelque (andésine), épidofe, zolzile el quarlz. T pyroxéne
g'est fransformé pour 1o plupart en hornblende verie ¢t parfois an frémalile ; durant Punphi-



21 ROCI GADDIIOIDE METAMORFOZATE DIN SETILA DE IELOVA (CARMENITA) 137

holitisation du pyroxdne des guantitds réduiles de Lilanite, épidote ot quartz se sont rngs?
constituées. La biolile el lamwagnélile {relalions 3 el 5) ne se sonl pas changécs probablemient
pendanl celle ¢tape. Une bonne partie de lilménite passe & litanile leucoxéne).

III. L' étape rétromorple sc caractérisze par le passage incomnplet des mi-
niranxs du stade précédent i uie association mindralogique de plos basse température, spéei-
figne pour le sous-faciés quarlzmuseovite-chlorite (fiz, 3). Alnsi, Pandésing se transforme
particllement en agrécats fing sanssuritigones, anxeguels la séricite et la caleite s'ajoutent parfods.
La Dhormblenée weorte se chlorilise dans les fissures, les clivages ef les mones périphériques:
lg calciin résulté pénetre cdans la molécnle des granules ce calelle, Associés spatiellement
avoc les amphiboles particllement chlorvitisés, T.a hiotite sc chlolitize en partie, la leucoxé-
nitfsalign de Uilménite restés de 'étape précédante conlinue et la magnétite se martitise.

A la proximité de la ligne de eharriage du eristallin gétique gni tepose sur la série
de Telova, ofi la diaftordse dlail Lrés svanede, Is lisison génclique de ces phénoméncs aves Ie
charriage alpin menlivoné esl évidenle (Qodarceq, 100

En ¢z qul councerne le relromorplisme plus faille, & diffusion régionale dans la série
de Telova, on peul aflivioer quw'il appartient & nn cyele mélamerphique anté-alpin. e cycle
mélamorphique g probablement condvit au ipdtamorphisme réglonal propressil, pen inlensc
{anléchimétamorphisme) des dépdts dévonicn-carboniferes inléricurs transgressifs (& Cazle)
sul la séric de Iclova,

A stade actuel de conndissanees, on ne pent pas délimller avec précision ces clenx pro-
cessus, ear Peffet sur les roches enogquestlon a &[4 similaire.

B} Caracldres pélrochimiques dos roehes gabbroides mélamorphisdes

Les analyses des roches dludlées sonl comptises dans le tablean 1,

Lans le dlagrarmne présentd dans la lignre 4 ol remarque la bendanes de clrolssance
proportionnelle des valewrs des oxydes qui forment surtout les leacoeratos (AlQy, Ne, 0, KO
A meaure que le poureentage de Sidy angmente (de 39,80 & 52,05 %) ; FeqQy - FeQ, Ca( of
Mg diminuent en général en rapport avec LUaugmentation des walewrs de la  sllice.

L indice Peacock () cojrespond & Vinlervalle dw pgroupe des roches aleall-ealeiques
(31 < i < G&).

Lus types de magima sont gabbroides én essence {Llahlean 2} 11 est & ramarguer aspect
plus ou moins parllenlier des roclies 1 et 10 qui présente un caraclére gabhrotde  alcalin
(mugéarilique ot essexikatdrttique), ce qui est indignéd aussi par cerlatnes disconlinuités faibles
nui eppacaissent dans quelques diagrammes.

La varlation des paramétres Nizpll (fig. 3) indique en prineipal ute différoneialion neag-
matique caleo-alealing velalivemenl norinale.

Crans lo disgramme of-fm (fig. Bk les poinls des rochies analysées s¢ sibuent Lo long Jd'une
ligne trés inclinge vers la gaoche, qui passe & la proximité de point isofal

Dans e diagramme gboik (fig. 71 les échantillons 38 oL 37 se sltuenl au-dessous e In

ligne alk = 3 al (dans lo champ des oches pausres cn alealis), élant sépardes des 1oches
2 .
gabhroides alealines (1 el 10} donl Jes projoctions se siluent au-dessng de celle ligne el au-dessous

5 2 ; .
do celle qui correspond 4 la relation ik = - al, dotc lo champ des reches intermédiaires,
3

[ = ;
En uiilizanl les valeurs du rappert —-- on remarque que les roches édudiées ac sifsrenl
fm

dans le chamyp des roches éruplives (lig, &)
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En gronpant les principales valurs de 1a base (tableau 3) on a obtenu les  velours
L, 0, Q0 (lableau 4] gut out été  anléricurement projétées sur un disgramnie  triangolaics
Tig. 103 On remargne qie trofs des deliantillons étudiés sont giluds dans le domaine des roches
faiblemenl noon satnrées, délmité par les droites M0 (o = 0) el BF (2 — 1) ; ¢'esl senlement
Vdelentillon 10 gni se sltoe dans le domaine des roches satuntes.

Dans le triangle Ho-fin-s (fig. LL) on remarque Vemplacement des roches ébudides
wors le wiliew dn cdté Fo-Fo, ce qui démonirg que le fer ot lo magnésiom prédominent net-
tement sur le caleinm (minéraux fero-mapgnésiens du bype des augites, relativement panvies
en cpleivm) dans la eomposilion des minéranx mélanoecrales initiaux,

Los rappovis exizlenls entre les composants constilulifs des feldspatbis sont mis en
dvidenee par le disgramme Ne-hp-fof (Tig. 12 ol fableau 8

On o ealeuld les cellules standard {0 Barth) pour les roches analysdes el on les
w imserltes danz le tableaw 5. On rewargue quiaux anions appara’t une quantité relativement
plus grande de OH™ gui probablemenl s'élait Introdoite dans 13 roche pendant le métamor-
phisme régipnal,
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1. MINERALOGIE — PETHOLOGIE — GEOCHIMIE
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UROERINE

UNELE UTILIZARL ALE MASINILOR SAM IN CERCETARILE
GEOMATEMATIOR (OU BEXEMPLE DIN GROCHIMIE)?
BBk

, ALERANDRIT DIMITHIT, MAHGARKETA PELTZA?

Abstract

Posxibililics of Tslng the 5AM Devices for Geomathe-
matieal Researclh, The production capacity of Lhe clectromechanical devices SAM to
sort and gradually order the values of characterislics which pceuny certain zones of the puneh
card, has snggested the possibility of ulilizing These devices for varivus geomalhemubical
researches requiring a previous sorling of data, The use 0F ese devices was extended Lo Lhe
clagsification of seleclions in accordance wilth Lheir petrographical Lype, location, cte., 1o the
estalilishmenl of empirical dislribution and Lhe non-paramectrical aualysis in the case ol the
simple carrelationship { Spearman-Kendall's, BlomKEvist’s and Matheron's
methods), as well as 1o Lhe testing of the likeness between two geological objects. An impor:
lant saving of Line is Lhus achicved, crrers in worlk arg climinaled swhereas the punch eard
may Lo glse wsed in olher categorics of works aecording 1o the ac¢cumulalion of data.

Capacitalea masinilor electromecanice SAM de a sorta ocartelele
perforale pe anumite valori 3i de a le cditd ne-a snugerat Ideew utilizdrii
acestora in cereetdrile geomnfematice pare necesitd ca prim pas ordonared
in maod ereaciitor a valorilor caracteristicilor cercelale i stabilirea frecven-
tei lor.

Pind in prezent, ntilizurea maginiler a fosl extinsi la wrmiloarele
probleme @ stabilives disiributiei empirice & unel caracteriztici si a para-
metrilor s8i {(modulul gi evantilil}; evalnares cocficicntulni de corclalic
dintre doud caracteristici; testurca egalitilii mediilor unei caracteristici
pentrn dond obiccte geologice (roci, zone de mineralizatie ete.). Metodele

L Comunicare o sedinta din 15 mal 19700
! Toslitutal Geologic. $os. Kiscleff nr. 55, Ducuregli,
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statistice folosite apartin analizel neparametrice, bazate ih general pe
stabilivea rangurilor, Tnele aspecte mal importante referitoare 1o ele gint
mentionate in euprinsul locririi

In afari de acesle aplicafii, masinile z-au dovedit a avea nn muare
randament la clazificarea datelor, la constituirea colectivitdtilor care ur-
meaza g4 fle cercetate statistie, in finetie, de exempln, de tipul petrogra-
fie, orizontul din zheimint sle.

In oricare dintre problemele amintite, maginile 2AM prezinld avan-
Lque deogebite fatd de sortaren vizuald, atit prin Inicgorarea insemnati a
timputui de Ineru §i eliminarca evorvilor, dificil de evitat la colectivitati
mari de date (de owdinnl gutelor), vit si prio posibilitdtile supericare de
organizare exhaustivid a cerceldrilor.

Aplicares maginilor SAM neceritd introducerea datelor pe cartele
potrivit unei machete in care, pentrn fiecure caracterigticd (element chi-
mie, mineral ete.} este previzutd cile o zond formatd din mail multe co-
loane (patru san gase coloane). In vederea utilizdrii acelniagi Lablon de co-
nexinni — la editarea en ajutorul tabulatorulul — este indicat ca ear-
tela s albil acelasi format in eercetfri cit mai numeroase. Pozitia @
lungimes gzonelor in carteld (macheta carbelei} se stabileste la inceputul
cercetiirii 3i se pisireazd pind la incheierea ei. In acest mod cartelele pot fi
utilizate i tinap, pe misurd cu acumularea de date noi, inlesnind reali-
zarea Unor luerdri de ansamblu privind un anumit tip petrografic de rocd,
mineren eta.

Tnregistrarea datelor se poate face in modul preconizat de noi pentru
cercetarea, de exemplu, @ geochimiei nwinerenrilor de mangan (tah. 1),
g1 anumie : o primele cined coleane (zona T} ge indicd numdvizl probes,
dind posibilitate sd fie luate in evidenta 99999 probe; in coloancle 6-16
(zona 1T) sint figurate diferite date cu privire la localizare, compozilie
pelrografici ote., cirora 1i ge dan coduri corespunzatoars ; intre coloanele
17-48 (zonele 1I1-1V) sint introduse valorile analizei ehimiee, mineralogice
vte. Fiecrel caracteristici i ge rezervi agtie] cite patru coloane ceea ce per-
mite inregisirarca unor valori pind la 999% san de tipul $99,9, 99,99, Evis
dent, printr-o alth grupare a coloanelor fn cadrul muchetel se pot inregis-
tre: ¥alori rult mai mari, in functie de numarul de coloane previzut.
Coloanele 6-16 §i 49-80 au fost Misate libere pentm eventnalele comple-
tiiri, necogure In cercetdri viitoare,

O datd obtinute eartelele (perforate g1 controlate) ele pot fi utilizale
in variate scopurl. Astfel, sortarea dupi zons TT permiite clasificarea date-
lor avind acclagi cod, care poate i insemne localizare, tip petrografic



3 VTILTEARL ALE MASINILOR SARM I CERCETARILE GREOVMATEMATICE 141

ele. Ulterior, prin imprimarea cu ajuterul tabulatorulul & fiecirul pachet
de cartele se obfin, sub forma de Label, colectivitdfile de date ce ne infe-
researdi in cercctiirile statistice. Dupd enm, prin sortarea dupd celelalte
zone {in macheta tignratd, zonele 111-X), in care sint introduse valorile

TABELTL 1

Machefer penfri indroduceres dafelor i earfele peeforede
penlri minereuri de mangan in eederen cevceldreilor

geochimice
l Colganele Zong Specificatia
. 1—5 T nr. erk. {nr. thﬁ)
= §-16 il _Waria .
l 1720 (11 | Mnd
ag 24 'jﬂm__T_v Fed
C e | v sy
E___ 28 -32 ____"H _FeO,iMnU
" 33-38 VII | FeO 4 MnO
m.;'p:um vUT | €ao B
.--11 -44 | §: POy .
_#s-aw | X% s 1 .
‘ 19 80 - I Varia

diferitelor caracteristicl (X, X,, ...X.), vrmatd de imprimarea fiecdrni
pachet de cartele, obtinem cite nn tabel corespunzator fiecdrel caracte-
ristici, care gt& la baza determindrii frecventel valorilor individuale san
a valorilor grupate in clage gi la determinarea rangului valorilor, necesare
in diferite cercetari geomatematice, Prin prevederes la imprimare & unor
spafii libere convenabile, tabelele pot {i utilizate direcl in prelucrarile
stutistice, ele devenind asitel foi de caleul.

Mentionim elementele de bazi ale algoritmulni metodelor statistice
utilizate gi cile un exemplar Inat din geochimie privind modul in care ele
s¢ aplied.

1. Stabilivea distributicl empirice constd, cum este bine cunoscut,
in determinares frecventei cu cave fiecars valoare @, san clash de valori
Bla,, 4 4} & unel caracterisiici X este prezentd in gelecfin cercetatil.
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TABELUL 2

Sfehiliren frecueniei claselor de valori ole wnel caraslerisiiel X (X = fe0!Mn0 in stedmindel
da mangon de lo Sebes — wivelul IT) prin procedent chisnudl (o sorlore din achi®®)

0,30-0,39 ‘ 0,40-0,48

0,00-0,00 0,10-0,19 0,20-0,29
i T o, T L e e
? AU LA
1 1 14 16
|
0,50-0,59 0,60-0,89 0,70-0,79 0,50-0,89 |!
e e e
L A A ] | |
T
i 1 10 6 ] 1

A
/1.2

TABELUL 3

Caloteed medolulei Mal, FeOy 550, gi FeQ)MnaG din mimeréon! de mangan de fe Sebes
(nmiwedil I}

0,50-1,00

# ‘“‘“Ixuhhc A0 Fi, 0, 510, FeQML0 |
e Y 2 =,
L0 L 1eee o asn0 | 040
_ e 3047 4991 ¢ et 40,45
= B, W19 2,73 12,70 12,70
: i Camas | oeeae | s 20,65
; 1 400 2,60 4,00 0,10
G=rg—mey | GO dwds | u8 3778
Sebes IT B—me_y b ey | 4365 | 3492 84,13 sAsy
2n, 6034 | 9342 4R 80,48
£=2m—Bb 16,88 63,50 13,09 17,63
K —a 0,24 0,64 4,7 0,58
K o | 0 | ase | oos
i Mo = Tp + KT 23,96 11,60 41,16 1146 J
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Procedenl obignnit de notare prin linii a numdrnlnl de valori Ta exa-
minaren viznald o tabelului de gvidentd a datelor este incomod si de lungéd
duratad peniru gelectii marl (tab. 2). Inlroducerea dutelor pe cartele re-
prezintd, desigur, o operatie in plus fath de procedeul vizual, ingd ponde-
rea acesteia in lanful de operadii cste mult prea mich ineit, final, randamen-
tul obtinut prin mecanizare este meomparabil fwai mwmare. De allfel, o dath
obfinnte cartelele perforate, ele pot fi ntilizate i in alte cercetiiri, pe care
le-amy amintit.

TAEBELTUL 4

Cateall ceanfifilor (3, Oy = medivna, G0 Mna0, Fe 0, 10, gf FeQ(RnQ din minerenl de muangan
de la Sebeg (nivelnl IT)

. = -
|z i ‘ s -
i ! | | a ;
7.0 al a | owg |ms v ? n:._l | E:? ';i—: h—;f Ty |- b
i = = ]
5 il : : # o 1 .—_
o,l1e,0026,10 | 8,7 B | - 0 = 062 248 |31,48
o |0, 23,00 [30.17 (34,0290 1508 - | G50 800 [ 25,00
E’ﬁ?,nu 17,46 | 65,00 = L B ey 50,57I 2,28 25,28
0, 10,00 [49.21 10,31 14,69 — o jhEm D75 1075 ¢
Ve 0. _.Qa @;%i}“ﬁl 2,50_ s 39,69 | — G081 202 143403
~ lojselsmaesesy | — | — | 1548 |oso| 1es 1ses
&l.':mo 12,70, 14,28 = - - |oma 336 (3736
B0, 0,38,0024.81|28,98 400, 1072 | ea0s | (004 376 |76
Q,[46,00 17,46: 78020 | — | — | 1988 |041} 044 4644
@y 0,30:12.70 e | — - = ,!L’*?!&ﬂ
FeOMno | @l 0,40 40,48 125,40/ g 45 12,30 24,60 | - 0.1} 008 | 045
Qs% 0,50 20,63 55,88_ . = %12 0,4.4‘ 004 0,54

Pe baza distributiei empirice se procedeazd apol la eslimarea precisd
w modulului (Lab. 3}, a medianei 51 o celorlalil evantili {tab. 4). Desigur,
distribuiia empiricd poale, de agemmenca, si ajute la aproximares medick
aritinetice (z) i a dispersiei (87) prin ponderea mijloacelor intervalelor cu
freeventele  corespunzitonre.

2, Determinarea goeficientului de corelajie simpld poate I abordats
prin analiza peparametricd, folosind metoda rangurilor o lui Spead-
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man-Kendall (Yule, Kendall, 1969) san metoda norulai de
corelatie (Blomkvist, 1950; Matheron, 1962).

Ultima melodd o recomandfm pentru cercetarea selectiilor mari,
de ordinul sutelor.

Determinarea coeficientulni de eorelatie r,, prin meloda rangurilor
necesitd propriv-zis modificarea labelulul de eviden(d a datelor primare
prin infroducerea a cite dounf coloane invecinate fiechrel caracteristict,
in care ge fipureazh rangurile valorilor in ordine erescindéd, respectiv ran-
surile corectite, corespunzitor medierii rangurilor acelor valori care se
repebit, In expresia coeficlentulul de corelatie r,, intrd suma pitratelor
diferentelor dintre rangurile corectate [ZA, corectiile (I.,7)) pentru
frecventa valorilor identice (1) ale caracteristicilor X gi Y, fievare in parte,
i volumul d¢ seleclie (#):

BEA' 4 T, + T,)

¥

nint —1)
unde
l 1
Ton ZEEU; =4

Partes cea mai pretentionsf in aplicarea metodel o congtituie stabi-
lirea valorilor identice, care este inad preluatd de céitre maginile electro-
mecanivce de  sortad.

Un exemplu privind aplicarea metodel il rconstitnie cercelarea
gradulnl de dezvoltare 2 mineralelor wvemetalice de neoformatiune
in ¢uprinsul zfcimintulni Moldew: Nonfi (Tanovici, Timitriu,
Pisplea, 1969).

In ceen ce privegte metoda nornlui de eorelatie, a-plicarea ei este mal
gimipld, heneficiind in mai mare msurd de aportul masinilor SAM. In cal-
eulul coeficientunlui de corelaiie r,, se Introduce nmnai frecventa punctelor
in cele patru cadrane ale graficulni de corelatie, delimitate prin medianele
caracteristicillor cercetate, dupd cum rezultd din tabelul 5.

HExaminarea coloparativi a coeficieniului de corelatie evaluat in
enzul mai multor perechi de caracteristici prin metoda Blomlovizt, pe de ¢
parhe, 51 prin-anuliza paramctried, pe do altd parte, a ardtat cf estimatiile
objinute sinl apropiate gi deci, se poale acorda Ineredere acestel netode
neparalnetrice (tab. B), :

3. Testarea azemidniril nnidimenzionale a dond oblecte rmc:»la,g,rlce
{roel, mincreuri ete.) poate fi obtinntid prin ntilizaren analizeil neparametrice
{metods Wileoxon) care, 1a fel ca in cazul meiodelor recomandste pentru
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TABLELUL &

Velurile eoeficientnini de sorclafic dintre unif componentt climic! at minereufui de
mangun de o Sebeg IT

! Componentii r r
(X-T) .| analiza peparametrica | analiza parametrict
MnO-IFe0 .05 0,03
S10,-Mn( 0,67 —0,74
8i0,-Fed ~0,16 —0,17
B10,-FeQ/Mno 0.32
B10y-(FeO + Mu) —0,74
§i0,-Ca0 —0,26
Ca0-FeO/Mu0 —0,13
Ca0-(Fe 4+ Ma) 0,13
S-(Fe0 -+~ dMnQ) 0,13
Py-Ca0 —0,02
P(-(Fe0 . Mal) 0.2%

Noti: Yalorile subliniate sint semnificative,

(g = 0,30, criterinl ¢)

fi— o® ;
e=Lel = )} @) g
pentru & Y(0,05) = 1,645, 71 = 126 si g = 0,30, ¢ = 0,15,

cercetares corelafiel, nu are restrictii in privinga tipolui de distribuiie,
avind totodatd avantajul ci egte simpli, nelaborioass.

La aplicarea aceslel melode, colectivititile de valori ale caracteris-
ticll X in cele doud obiecte (1) si (2), adick

A T S
o, 22, . el g
nnie
mi“ < -I';l_:l1
e et
W < W

sint rennite inlr-o serie, de asemnenca creseatoare, Hird o tine geama intr-o
primd etapd de apartenenta caracteristicil, respeclingd insi condifia ea giral
de doud san mal mulfe valorl identice ale uneia dintre caracterigticl sé
uu fie intrerupt de valorile celeilalte caracteristic. In continuare, se stu-
bilegle rangul v; al seriei constituite ¢ e enlenleazd rangul corectat, 7, prin
medierea rangurilor valorilor identice. Marimea statisticd Wilcozon, W,
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reprezinti suma tuturor rangurilor coreetate ale caracteristicii X in obiec-
tul (1), reprezental prin colectivilalea de volum mai mic {m)
fal

W — E '?‘:
=1

Se admite careald ipoteza nuld Hy : 2" = F® n caz o W, <W
< Wy, unde

Wy BTt Moo gy W o #ob1)
2 12
si
Wo —mim +n +1) — W,
peniru m §i & > 25
San

WI = W] {11, %)

pentrn w gi m <0 ¥5

unde W (m,n) §i 2V sint date In labele (Bolgev, Smirnov,
1865).

Aplicarea metodei esto Husfrald printe-un exemplo privind testarca
aseméinirii a doud masive granitoide in privinta confinutului in cobalt
(tub. 73,

Referitor la. exemplele prezentate, in deosebi la ultimul, atragem
atentia ¢f au fost uiilizale selecfii mict numai penlru & inlezni gelor mte-
resafi sa aprofundeze cunoagterea metodelor.

Tntreducerca maginilor BAM cste desigur deosebil de ulild la apli-
carea metodelor in cazul selectiilor mari, deseori intilnite in cercetdrile
laboratoarelor de geomatematicd.,
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TABELUL 7

Tesfarax asemdndril o doud mosive granffoide din
punel de vedere af confinutofuf in cobalt

|
! Co ppm | g | f.{al'l\gLEl
© masival | orassivul initinl 5 ;. "Urf“-;t'-’-f-
(1 (2 i i
1 1
Sl 1 2 .
3 T ;
2 4
G T T | &b
3T .
4 7 & |
e ] 8 5
1 e | &
5 W 10,5
TR 11 05 |
6 12" 7 12
T | 13 B e

&
W =Y a=3L0
=1

woTd: THo Labelele Tui Bol sev 5 Smirnew (1962), Wi (m, ) =27, ian
GMY — 84, il W, — 57. Rezulfd ci illcga]ijuatca Wy = W o= Wy cste satisficutd g, deci,
82 acceptd ru reald ipoleza nuli My : oM — 3% adied ipoteza of cele dond masive sint ase-
minfilozes I privinta continutulnl in cebalt.

Convluzii

1. Utilizarea maginilor elegtromecanice SAM reduoee considerabil
timpul de ordonare 3i de determinare a frecventel valorilor individnale san
a claselor de valori ale diferifelor caracteriatici sporind operativitaten
unor variate cercelfiri geomalematice (slabilirea distribufiei enipiriec gi
a parametrilor distribufiel, determinarea coeficientului de corelatie siraplé,
tegtarea ageménirii nnidimensionale a doud obiecte peologice),

2. Be agigurd o precizie ridieatd 1o cerceturen oriedrei sclectli, indife-
rent de volomul e, eliminindu-ge caracleral subiechiv al soridrilor.

3. Inmagazinarea datelor fn cartelele perforate faciliteazi comple-
tarca ou noi informatii in timp & utilizarea lor operativa in funcile de ce-
rinte {de cxemplu, pentru studii eomparative, de sintezd ete.).
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CONCERNANT LES EMPLOIS DES MACHINES S8AM POUR LES
RECHERCHEES GEOMATHEMATIQUER (A BEXEMPLES DE
G EOCIITMIE)

(Héaumé)

Lz capacilé des machines dleclromdeanigues SAR, de trier of d'ordonner ¢n croissant les
vglenrs d'ene coargetérisligue yui ocenpe wne gertaine zane de la carte perferde g supphnd
qux aulewrs la possibilité Temployer ces machines pour de diverses recherches genmuthé-
matigues gui comportent un trizge préliminaire des valours.

. On a délargi Vewmplei des machines en ¥ ajoulant la classification des sélections selen
Ie type pétrographinque, localisalion elc., I'élablisscment de la distribulion empirique ot Vana-
lvse non-paramélrique pour I'étude de la corrélaiion simpls (méthede des rangs Spearman-
Kendall, méthode du nuage de corvélation Blombkvist ot Matheron} ¢l destests de 1a ressemblance
de deux objels géclogignes (meéthode Wileoxor).

Far cela, on réduil consldérableraenl le Lemps, on élimine les erreurs ot les cartes per-
forées peuvent étre mnployées peur d'autrcs lravams aussi 4 mesure que les donndes s’accn-
mulent.
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GEROCHIMIE

COETRIBUTIL PRIVIND DISTRIBUTIA ELEMENTELOR RADIO-
ACTI"VE IX FOEMATIUNILE (RISTALOFILIENE DIN CARPATIL
MERTDTONATLI 1
BN

MATIOARA-MIA LEMMNE®

Abstract

Gontribulions Regarding Lhe Dislribulion of BRadinactive
FElemenls in Crystalline Formations from Lhe Soulh Carpa-
thians Sysiermalicel delerminalions of Lhe contenls in wranivm, Lhoviom and potassinm
in lhe erystalline rocks within the Gelic nappe Sebes-Lolru series, were carcied oul. Radio-
melrical duly have led o Lhe following conclusions ¢ contenls in U, FTh and K mark 4 rise
frovn wmphibolic rocks up to gneissex with microcline, presenting clear-cut wvalue Iimils bel-
ween various types of rochs; paragneisscs and micaschizts build up a unit group [rom Lhe
standpoinl of its radicumetrical charaeter; thie micrecline [rom gneisses with micreoeline may
be considercd s an indicator of the rise of the radicactivity, When comparing the radic-
melric yesults obtained for the Scbes-Loten series with those previonsly obtained for the Cum-
piitta- Cozin serics, one may epnsider that the simflar {3pes of rocks from the both series prescut
the same charaeteristies as regards thelr radieactivilw. These results prove the possibility
to mpply the radiometric methods to the grouping ol litholdgical types of rocks within the
metamorphic formation, i

- Predilecfia azocierii elementelor radioactive cu o serie de elemente
rare de importantit economied cit 5i posibilitates inferpretirii nnor pro-
Blewe de inleres gem,hlm.lb au [Acul ca studierea distribufiel U, Th 5i K
in diferite tipuri-de roci s se faci pe scard largd.

Deoyrcoe informadfii privind disiribulia elemenlelor radioaclive in
formatinnile cristalofiliens din tara noastrd sint foarte putine, studiile

1 Comunicare in sedinta din 24 aprilic 1970,
# Inmslitulol Geologie. Sos. Kisclelf nm 55, Bucurcsil
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incepute in laboratorul de geologie nueleard din cadrul Institnfulni Geo-
logic s-au azat in gpecial pe roei cruptive (Ginged et al, 1967), 41 pe
roci motamorfice {Ianovicl et al, 1968, 1967; Lemmne, 1970}

Rezultatele inenrajatoare obfinute pentru roecile cristalefiliene din
seria (mmpina-Oozia {Lem e, 1970}, in ceea cc priveste posibilitatea
corelri acestora en caracterul mineralogic au impns extinderea studiului
gi pentru formafiunile eristalofiliene ale seriel Sebes-Lolru, care impreund
eu seria Cumpina-Cozla an cea mail mare dezvoltars in aria pinzei getice.

Seria. Bebeg-Lotrn are o mare dexvolfare in munfil Sebeg, Cibinului
si Lotrolui gi esle copstiluitd din diferite tipurl de gnaige, amfibolite,
micagisturi, roci carbonatice si roci eruptive. In eadrnl seriei au fost
identificate (Harla geologici B.S.H. seara 1 : 200.000) gnaise cu cordierit;
si sillimanit, gnaise cuarto-feldspatice, gnaise amfibolice, gnaize migmatice.

Primele sint consbiluite din cordierit, sillimanit, biotil, pufin enart
gi feldspati, Gnaisele cuarfo-feldspatice sint formate din enart, plagioclaz,
bLiotit, muscovit 51 microclin. Gnaisele amfibolico se asociazid de obicei
amfibolitelor; gnaisele mixie, gnaisele de injecfie, gznaisele oculare,
aledtniese grupa migmatitelor metatectice §i metablastice ale acestel
serii. Unele dinfre migmnatitele melatectice se caracterizeazi printr-o yra-
nulafie mare a neosomei, altele gint mai compacte datoriti unui grad
mai mare de omogenizare. Primele se dezvoltd in zona Sugag-vales Cibi-
nului, celelalte in valea Lotrului, valea Sebegulul, wvalea Taia.

Migmutitele mefablastice sint caracterizate prin fencblaste de
wicroclin asocial cu plagioclaz. Materialul inifial are compozijie ase-
méanitoare micagisturilor. Acegte tipuri de migmatite sint dezvoltate in
zona de la NE a depresiunii Hafeg, pe vales Scbesului, Griidigtea, valea
Cibinului gi in zona de la nord de seria epimetamorfichd din munfil Sebes,

{maisele din partea superioard a geriel Sebeg-Lotru sint paragnaise
¢l biotit sau paragnaise cu muscovit gi biotit, cn microclin in eanti-
lale raicd.

Amfiholifele sint constitnite din plagioclaz, hornblendd verde,
alinandin uneori, biotit si minerale aceesoril. Celo maj Importante tipur
de micasisturl sint micagisturile cu biotit, micasizslurile cu disten, mica-
gigturile cu staurolit.

Masa fundamentald a micagisturilor este formaté din cuart, muscovit
sl biotit.
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Cuartitele cu mmseovit sau biotit se inlercaleazid in gnaizele gi in
micagisinrile serici.

Se considerd cd seria Sebeg-Lotru a fost metamorfozati in condi-
tiile faciesului amfibolitelor cu almandin, ardlind o succesinne regnlatd
a zonelor de metamorfism : zona eun sillimanit, zona cu disten gt staurolit
gl zona cm granadl.

Jolectarea probelor s-a ficut de pe viile Sebes, Difa, Augel, Lolri
gl Latorita (veei pl}.

Comncentrajiile de uraniu, thoriu gi potasiu au lost obfinute prin
metoda gpectrometrici gamma. 8-a utilizat nn selector cu 400 eanale
tip SA-40B cu un delector eu secinfilatie format dinfr-un cristal de Nal
de 45/45 mm g un fotomultiplicator montate intr-un singur blee tip
3-24, Detaliile de metodied au fogt prezentate in lucriri antericare
(Lemne, 1968; Loemunes, 1970),

Rezultatele obhiinute sint sistematizate n tabelul 1, pe principalele
tipuri de roci: goaisc cu microclin shundent, paragnaise, micagisturi,
roci amfibolice 5i pegmatite.
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Fig. 1. — Corelaren continnturilor de uraniv ei thorin In rocile serfel Sebes-Lotru.
¢. repmstile ; @ , roti amfbolice | Apdraptaiee s &, micaglatuni &, foaite cu mitroslin

Corrélation des Lenewrs ¢n uranium el thorium des roches de li série de Sehes-Tolru,
o, Megmutites; &, roches gmphibolinges: A, paraeoelas: . micsechiptes; . sneles & microclios.

Ca g In cozul geriei Compina-Cozia (L e mn e, 1970) confinuturile
in uraniu, thoriu gl potasin se grupeaz# pe tipuri de roci. O reprezenilare
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sugestivi exle dati de corelarea vontinuturilor U-Th 1 E-Th, prezentate
in figura 2 gi in figara 3,
- BRocile amfiboliee prezintd radioactivitutes cea mal scaznti, nrmats
de paragnaise si micagisturi care formeazd un grap comun in ceea o6
privegte valoarea continuturilor in uranin gi thorin gi in fine de gnaigele
en migroclin ale ciror eonginuturi in thorin si uraniv sint cele mai mari.
. Be observd (fig. 1, 2, tab. 1} cil i In cazul geriei Sebeg-Lotru, ca sl
in cazul seriei Cumpina-Cozia (Lemmn e, 1970} conjinutul in Lhorin esle

.};I»KZ : d'

a;
- o8
It
ieff 2 i a
i
F
; L] & F.% x
. a 2
™
& £
“a 'y *a "L E3 *
i [
.-.| A & % wk
i
(%
= o b_b = a * L P
| = Loy
4 . s &
1 Fat 4
& " & &
1 »
! - . :
= - S o -
2 ]

z P g I w % PR R TR R SR TR TR | Thoum
Fig, 2. -- Corelarca continnturilor de Lhoria §1 potasia in rocile serciei Sebes-Lotru.
a, pAgmacite; o, toocl wafibollee; 4. verecoolse: k. mdewgistard; w, gualse cu omicooeling

Corrélalion des teneurs en Lhoriom et potassinm des roches de Ia sérle de Sehes-Lotry,

o, pexonablies: e, rovbhes wopkibolipues; &, parngneind ;o g, wlorachiztea; x, mela & micnocline.

mai constant pe grupe de rocd, fiind deeci elementnl radiosetiv pe care se
poate separa caracterul radiometric. Uraninl, care fn gencral prezintd o
crestere de la roei amfibolice la gnaise ¢u mieroeling este mai dispers in
sinul aceleiagl grupe. Acest lucru se datoregte solubilité{ii mérite a unor
compnyi de nraniu s deci mobilitdtids mai mari & araninlui, care face ea
in procesul de metamorfism fixurca lui =8 fie neregulatd.

in tabelul 2 sint prezentate valorile medii si conpinnturile limits
gisite in roeile seriel Sebeg-Lotru iur in figura 3 s-a reprezental variatia
continutulul medin in elemenfe radioactive; pe tipuri de roci.
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TABELUL 1
Confinuturi de arontin, fhoriu, polosiu s rodicactivitaten folafi penfri pocl din serin
Sebes-Lotro
N i Fad. totald im-
crt, Upnm Thyya K% pulsuri/3y
_ minfipl. g
o t Pl 3 —E g
#} pegrnafife
1 4,62 1,54 44 1,% 196
2 ERY 2,2 4.7 3,6 133
3 - 14,5 10,1 2 106
&4 1,4 - 11,8 i 1M
b 0,02 2.8 6,8 141 72
G 2.0 1,7 AT 0,8 9
i 13,1 5,7 2,7 0,5 a3
by graise microeliniee suir e microslin predominand
1 5,05 26,4 41,7 5.6 4.4 81
2 G,7 21,8 41,47 4,8 3.2 454
3 f,8 21,8 4.5 1,8 5.3 353
4 4.4 25,7 H 4,8 3,8 532
a 8,3 25,0 3.8 6,6 9,5 574
[ 6,3 20,3 4.2 5,97 4,6 415
7 6,5 20,8 4,2 2l 4,8 416
5 3,0 27,9 a6 a,0 9,3 345
g 5,0 20,8 4.1 A,1 5,3 266
19 12,6 24,4 4,6 B,5 1,3 544
©) pnoise v plogioclor
14 2.8 15.% 0,7 22,7 3.4 204
19 1,7 3,4 L2 7.0 5,0 116
20 3.6 17,% 8.9 3.2 5.0 268
21 H,1 14,3 5.8 24 2,8 s
22 3.4 17,4 4,9 3.5 5.1 254
23 2,4 13,5 4,1 2.5 5,6 185
24 2.4 12,4 3.8 2.3 5,2 154
25 L 12,2 254 3,1 6,8 160
26 4,2 11,3 3,2 3,7 2.2 il
27 21 11,1 2.9 3.8 5.3 164
28 2,2 16,1 4,3 3.7 T 216
29 1.8 8.1 e P 2,2 B 128
30 2,5 13.9 4,497 2,8 5.6 206
B3| 40 15,0 4.8 34 3.7 247
32 2.8 19,1 4,8 4,2 8.9 a6t
33 2.0 HU 5.5 2,3 3,2 145
34 1,7 7.0 5.6 1,9 4,1 121
35 5,2 .8 3.5 2.0 1.5 200
Ri 3,1 15.7 5,88 5,4 Tl 228
a7 4,5 20,95 4.4 4,3 4.6 292
38 4.5 10,0 2.4 3,0 4.8 174
) rfensistart
39 2,06 16,5 3,7 4,140 5,4 233
44 2,9 14,3 3.8 3,76 ¢ 4.9 211
41 2,6 19.1 4,5 4,44 7,3
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continoare tubel 1

0 1 2 | = | 4 3 | 8
42 2.5 1,3 l 3.8 ] 2.7 1,5 ! 175
43 Sl 9,3 4.6 2.0 2.8 : 180
44 1.3 12,6 2.0 5,1 2,8 211
15 1,9 10,6 1,1 0.6 2,7 i 180
18 1.0 191 2.9 5.6 wo | 214
4% 2,8 10,9 3.4 2.8 5.0 i 176
13 4.0 126 4,6 .7 3,2 225
49 2.9 18,7 | 5,9 1,8 4,4 z13
50 - 2,3 12,0 I 4,7 2.5 54 183
5o 7.0 14,1 3,0 ! 1.7 1,3 294 :
e) roci amfibolice
52 1,85 3.4 i iy ; 7.7 5,3 f5
a3 0,9 2,7 j 1,0 ' 3,7 3.0 50
54 0,13 1,4 ' 0,8 4.7 1,7 17
55 14 50 1,6 31 1,5 77
56 2,3 3.5 1.6 2.4 1.5 95
57 0,7 6,3 | 1,3 4.8 9.0 70
5K 0,5 1,3 1,1 1,2 1,6 38
59 1,9 i 3.9 2.8 1,k 2,0 W7
&0 0,3 I 1,0 0,5 2.0 5,3 13
8l 1,9 4.6 1.3 3.5 2.4 vl
52 8.8 : 4.7 1,3 3.6 1,2 . 128
63 1,5 : 3,7 5.7 .6 P 102
Bd g1z 14 e = 11,6 17
5 0,7 7.8 1,4 4.3 11,4 e
it i | 0,8 1.5 0,5 - 31

TABELUL 2

Confinutori medii s confiniiur lmite de uraniu, thorin, pelasil, rodiouc-
fiitale dredie yi limile penfra grupe de rock din serig Scbeg-Lodra

i Fadicactivi- |
; i 2 Lale
Tipul Tocil . U Thppr o9y . 1mp. 1100z
| | canal &
F ;i o R Ty
© gnaise el micro- 6,18 : 25,29 4,45 380
clin 3-12,6_; 20,5.20.3 3.6-5.6 205544
i gnalse en pla- 3,0 i 15,2 s g 202
| gloelag | 1,6-5,2 7-19.8 0,7-5,8 116-292
micasisturi 3,18 ' 13,4 2 2119
18-4,5 9.3191 | 1169 175204
roci amfibelice | 1,2 3.6 1,5 B&
0-3,8 LU-7,8 | 03-3.% 17-138
peginatite 03-11,3 1,7-10.5 2,7-11,5
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A

Avind aceste rezultate radiometrice pentru seria Sebeg-Lolru s-a
putut trece Ia compararea lor cu cele obtinute pentru seris Cumpina-Cozia,
care sint prezente in fabelul 3 g figura 4 gi care au fost dizenlate pe larg

intr-o Incrare antericard (Lemm e, 1970},

Fig. 3. — Varialis conlinuinriler medii
in wraniu,  theriv, polasin s varatia
radiogetivititil Lolade pentru gropele de
roci ale seciel Sches-Totru,
9, urenmio; 9, thorbe: A, pobsaln; 2,7 Tadloastis
vitade toiala,

WVariation des Leocurs TOYERNBS 2N

wraminn, thoriws, potassium el variation

de la radiv-activild totale en ce qui

concerne les groupes de roches de lo
série e Scbes-Lotra.

o Mostnm; &, Delassinm: oo

cadicraeiivide Lokalg.

¥, aranimmng
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de toai ale seriei Cumpdna-Cezia.

¥, oranln: & thorin: A, wotuwming o,
radforclivitate LoLaL,

Warlation des teneurs moyenmes en
uranium,. thofum, polassinm et
varialion de la radlo-activité en ce
gqui cowcerne les groupes de roches
de la série de Crmpima-Cozia.
M, T.Ira.ut-‘.u;'l.; w, thorbrm; A, pofasslum; o
rafdfoaekivitd totale.
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Comparind aceste rezultate se evidenfiazid pe de o parte caracterc
ageminitoare gi pe de altil parte o deogebire in ceea ce plwegte corelaren
varigfiel uraninlni i potasinlul pe grupe de roci,

Caractercle asemidnitoare sint date de wvalorile foarte apropiste,
alit ale limitelor de continuturi in elemente radicactive cif sl ale mediilor
acestor continunri.

De ageniensa se poate aprecia ¢ in ambele serii caracterul radio-
actlv se mireste de la roci amfibelice la gnalsele cu microslin, 1cg.ﬂ in
bund parte de compozifia {de bazd, mineralogicd a acestor roei.

TABELUT. 3

Condinmturl medil s eonfinufurf imile de wranfu, foorin, s pelosic.
radiogctinitnte medie §i limife, pe grupe de voci din serte Crmpdne-Gozic

’ _ itadloactivi.
_— : i S tate
Tipul roeil Uopm Thppm i K fmp. 1100 g
I canal 9
Jiraise o mero- 3.6 23,5 4.2 304
ulin 0,5-7,8 18,5-07 2.4-6,2 198-468 |
goofse cu pla- 4.3 12,4 31 !
gioeluz 0,1-8,2 5,5-21,0 0,5-F,0 73.29%
micagisturi 3.1 15,7 3,7 : 223 I
0.4:5,1 11,4-21,0 Lo-31 . 165-265 ‘
roci amfibolive 1,5 3.6 1.0 | 81 |
0-3,2 H2-1a ; 2,3 | az11h

Be obgervid insi ci uraniul, In cazul seriel Cumpina-Uozia, N mai
are o variafie liniari a valorilor medii, de 1a roei amfibolice la gnaizcle cu
microclin, Forma curbei de variatic & confinutulni tn uranim (fig. 4) este
aseminitoare curbei de variatie a potasiului, prezentind o crestere mad
mich intre paragnaise i gnaisele oculare In comparatie en cregtersa con-
tinutului In potasin.

He poate presupune ch procescle, care au condus la formarea gnaiselor
migmatice din Fapiras 51 a gnalselor ca microclin abnndent din Sebes
#1 pentru care potasiul reprezintd o caracteristich imporlantd, nu au fost
similare, an produs nmocbilizavea diferitd a uraniului, ducind la diferentele
gug arnintile.

Revenind la ipoteza voui aport de substanti legat de formarea
gnaizelor cu microclin din geria Cumpina-Cozia (L e m n e, 1970} s¢ poate
aprecia o deocamdatd informatiile pe care le aduce lucrarea de fatid nu
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exchud niel in cazul seriei Bebeg-Lotrn posibilitatea ool apart, dar nu sint
gnlicienle peniru & conlura procesul in sine. Ceea ce ze poate affrma este
ef procesele care an ¢ondus la formarea pnaigelor cu microclin din geria
Bebes-Totrn nu au fost intru totul identice, cu cele care an dus la formares
gnaizelor cu microelin din seria Cumpina-Cozia,

Dhiferenta ar putes consta atit in ¢ompozitia aportului de gubstanti
cit gi in meecanismul transportuini gi al frecvenfei cn care s-o produas.

Ohscervatiile legate de cregleres radioactivitdtii atil in gnaisele cn
microclin din seria Sebes-Lotru cit g in gnaisele migmatice din seria
Cumpina-Cozia aun impus o discufie asupra mierocliunlui ecuncscut in
literaturid ca un mineral sirac in elemente radicactive (Vinogradov,
1963; Adams et al, 1959; Larsen, Gotfried, 1961).

Spre deosebire de aceasti corclubie infre microclin g erejleres
radionetivititii in gnaisele microclinice, in pegmatitele analizate din seria
Sebeg-Lotrn, se congtati o schdere a continutnlui in elemente radioactive
cu cit confinutul in potasiu este mai mare. In fime, unalizele radiometrice
executate numai pe ochiurile de microclin din gnaigele eu microclin ghun-
dent au demonstrat ¢i ochivrile de microelin nu incorporeazd elemente
radionctive.

_ Comportares uraniului i thoriulul in miergelingd din gnadse, in
gnaigsele microclinice §i in pegmatite, este schematizatid In tabelul 4.

TABELUL ¢
Tipul rocil i Cpmn Thypm,
i
din gnaise microcinie: Hpsd lipsd
micraclin:
“udin peomaatite ‘poate prezenia valori ridl-
cate, oreste on sedderes
i continutlnl in K sensibil mad mic de-
; cit in snadse §
gnajse on  microcn | crescut vreseul

Aceste rezultate comdue la aprecierea c¢f microclinul reprezintd
in cazul de fati nn indicator de cregtere a radiozelivildiil si tofodatd
indicator al nnor procese genetice care au dus la cregterea radioactivitifii
penfrn goaisele eu mieroclin abundent.

86 mal poste aprecia cid pegmatitele din Sebeg-Lotru s-an format
nlterior procesului general de metamorfisml.
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Dat fiind caracterul reprezentativ al probelor de roei celectate de pe
© arie lared in care afloreazd serii petrografice distincte, se poate aprecia
o& rezultatels obfinute pe baza analizelor radicmetrice pot fi gemeralizate
pentru accleagi tipuri de roei din regiunea respectiva sf din cele adiacente.

Rezultatele obfinute pot aduce o contribupie la limurirea semnifi-
catiei geochimice a unor slemente radioactive in procesul de formarc a
unor serii de roci eruptive sau cristalofiliene.
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lenih gornih porod zomnot korl. Gheochimia, 2, Moskva.

* % ¥ (1968 Harta geologicd g R.SR, seara 1:2040,000, Feile: Tg, Jio, Oeistic, Bala de
Aramd,

CONTRIBUTION® A LA DISTRIBUTION DES ELEMENTS RADIO-
ACTIFS DANS LER FORMATIONS CRISTATLLOPHYLLIENNES
DES CARPATES MERIDIONALES

(Hésumé)

On a effcctnd des déberminations systématigues des lepenrs en uraninm, Lhorinm et
polassium sur dex roches crislallophylliennes appartenant & la nappe géligos, séris Sebes.
Lotru. Les données radiomélriques ont mend aux conclusions suivantes: les Leneurs en [,
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Th et K aupmentent A parlir des vaches amphiboliques vers les pmeliss & microcline, présentont
des Hmites de wvalenr nettes cnlre les différenis types de roches; [es paragnelss ef les miea-
schistes Torment un groupe unilaire du peinl de vue du caractbre rddiametrique ; 1a micrecline
des smeiss & migocline peul élre congidérde comee on indice de Vangmentation e la radio-
activils.

En comparanl les résullals radivmdéirigoes obtenus pour la sériz Sebes-Lolra i ceux
snlérienremenl abitenus pour la sérle Cumpdna-Cozia, on peul apprécier que Ies Lypes ana-
logues de roches de ces deux sérics préscnbent Ies mémes caraclitees du peinl de vue de la
radie-aclivild.

Les wésultats démontrent la possibilité dfemplayer les mithodes radiomdtriques ponr
geouper les types lithologiques de raches des formations métamorpligues.

EXPLICATION DE LA PLANCITE

Localisalion des points A’ P'on a prélevé les dchantillons {péologie selon la carte géo-
logigque dehelie au 1/200.000% fenille Oristio).

1, mivasclhistes of paragneiss: 2, migmatites; 3, pegmatites ; 4, roches amphiboliqnes ;
5, zomes A rétroméfamarphisme; ¥, contact gétigoe antechlone; 7, {1, 2, 3], Tocalisation des
&chiantillons. :

11 — o, 150
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE
Bucuresti 1971

Fag. 163 - 172

GROCETNIN

CONSIDERATII PE BAZE STATISTICO MATEMATICH ASUPRA
TNOR™ANOMALIL GEQCHIMICE DY LA 8§ DE PIRIUTL NOvAL-
VIREUL DE SUS (MARAMURES)

LE
PLETRE DPROLKSCH?

Absiraet

Considerations Based on Statistical Mafjhemathica and
Related Lo Geagchemical Anomalies S5owth of the Novaf-Visenl
de Sns Stream (Maramures). In the district Locobed wesl of the Toroisga massii,
owing to geochomival survey corried oul in 1866, geochiemicn? anomalivs of a reduced intensity,
and whose outline proved Lo be obtained only by using the melhods of statislical matheina-
tics, Tave heen poioted oul, Subsequently, dus fo the mining werk carried out ou these
peochemical anomedies, Important minceralizations were identificd,

Introdugere, In campanis anului 1966, am exceutut prospeetinni geo-
chimice in bazinml Vagerulni, la 3 de pfriul Novif.

Luerdrile geochimice amn fost solicitate de chtre LF.L.GL8., pentru
0 zond foarte complicath tectonic, din cave canzd celelalle moduri de
investigare {lucriri miniere ugoare, observatii geologice) nu au dat rezultate
pozitive.

Prospeetinnea geochimich a urmérit depisiaren gi conturares unor
anomalii geochimice cave 3@ permitd astfel dirijarea en elicienfi o huerd-
rilor minjere,

Uu aceastii oeazie am ntilizal o interpretarea rezullatelor geochi-
mice metode de statisticd matematicd, metode ec an dus la rezultate

i Comunicars P fedinta din 20 decembric 1968,

¢ Inireprinderca Geologici de Prospectiuni, Str, Caransehns ar. 1, Buenresll.
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interesante. In cele ee wrmeazd vom arita pe seurt cadrul g rezultutele
ceroetirilor noastre. '

Date geologice generale, Suprafafa prospectati geochimic ze afla
gituadi pe versantul de W al masivodud Toreiaga &1 la SE de loealitatow
Vigenl de Sus. Perimetrul in guprafatd de cea 2 km? este dispus numai
pe banda de gigtnri cristaline ce bordeazd mazivul eruptiv Toroiaga.
Limitw de N o perimetrului o constitule pivinl Novig, e I, eruptivul
Toroiaga, la 3, versantul sting al unui afluent al pirtulni Caprei (Corbului),
jar la W, limita perimetrulul este aleAtuitd din linia de separare diclre
cristalin gi sedimentar,

Primele cerceliri geologice cunoscute, referiloare la regiunea Toroiaga,
au Ingeput ined din secolnl XTX, fiind fente laineeput de o gerie de geologi
gtriini. Tmerdrile ulterioare, pe lingd faptul o prezintd hiirti geologice ale
regiunii, adue & preficase indicalil de ordin economic.

Cercetdrile reologice cele mai aminuntgite referitoare la zona investi-
gath de pol le-w fdent (Giornei et al®, carc si-a Insofit luerdrile de
hiirii Ia diferite scdei de delaliere (1 : 20000, 1:5.000, 1 :2.000) semna-
lind de asemenen importante aparitii de mineralizatii,

Din angamblul acestor cercetir rezudtd el la alelituiven geolozicd
2 regiunil participa urmatoarele formatinni : roel eriztaline, roci sruptive
gl roci gedimentare.

Hoeile cristaline constituie I[ormalinnea geologicd predominantd
i #Int reprezentate in general prin gisturi de tip epimetamoriie, care an
fost separate in dowd complexe : o complex terigen in bazd peste care se
dirpune nn complex vuleanogen. Complexul terigen cste constituit din
cuarlile negre grafitoase, uneori insotite de minereuri de mangan, caleare
erigtaline, sigturi sericito-clovitoase §i gisturi sericito-grafitonse,

omplexnl valeanogen conatd dintr-o alternanfid de gisturi sericifo-
cloriloase de paturd terigeni cn gisturl clorifoase tufogene baziee 31 meta-
tufuri acide, de care aint legate zicdmintele de sulfnri polimetalice (Bur-
loaia-Cufarama, Novicior).

In cadrul perimetrului prospectat geochimic apar numai sisturi
erigtaline de tip epimetamorfic cc aparfin complesnlni vnicanogen,

Fp.Ginrnel, Gh. Popa, V. Puty, Maria Poin, E, lHisa Al Pop, L
inluorsuredn . Hazporl geologic asupry prospeclinnilor penlms minerenri neferoase in
bazinul viil Vaserului {sectoarcle valea Ivliscoala-piziul Cuflor-Frislopol Cataramet]. 1957,
Al AL LAL G, Buearesti.
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Rodilg cruptive sint reprozentate prin mal multe tipuri de andezite
de wirsld neogeni.

Rocile sedimentare apar transgresiv fatdl de cristalin gi apartin
Cretacienlnl superior, Tocenalini san Choaternarnlui,

1Din panol de vedere lectonic se constbabi ¢f zona este afeetatsd intens
de numernage falii ¢ diglocatii dispuse radial fatd de masa andezitici a
mugivaloi Toreings. THeporifia acestor dislocatil sugereazid idesa cd au
luat nagtere In Neogen, o dath en punercy in loe a masivolui Toroiags,

Seurtd deseriere a mineralizatilior din zemd. Mineralizajia este
dostnl de bine ennosentd in zond datoritd luersivilor 1. F.1,,G.8, Fa apartine
la doué tipur] dislincie : {ipul de impregnalis — cuprifer, care cste legat
de prezenta filoanelor de ewart 31 rocilor porfirogens, aleituit preponderent
din piritéd gi calcopiviti gl tipal compact — complex eare apare in sisturile
serjciloage din acoperigul zonel cu minereuri cuprilere, dispus in mod
obiznuit sub formd de lentile aledtuite din galend, Dblendid, piritd
(Mhobhtanp

Apeasti mineralizalie a tosl inlerceplati la N de sectorul nostru,
la Novicior-Rogn, cit si 1a 8, de Pirtul Cailor, DMn aceastd canzi s-a pus
problema dack zieimintul se continni si in zona perimetrului nosgtei.
Datoritd Insd faptului ed regiunea este inlens tecfonizati, investigaliile
incercate anterior nu an dat resultate pozitive.

Tu wrma acestor epnsideratii geologice, progpectiunes geochimicd
a fosl chemald s& depisleze eventnale anomalii pentru Cu, Pb, 4n, Ag,
care s serveasch la dirijarea cu eficientd & Iuerdrilor TF.1..G.8.

Rezultatele prospectivnii geochimiee, Tinem #4 ardtdm de la inceput
¢f in prelucrarea rvezultatelor prospectiunii peochimice am utilizat (en
ajntornl mi Al Dimitrin de la Institutol Geologic) metode de
statisticid matemalich.

Pind in prezent, in ovaluarcs fondunlol geochimic i, decl, a4 anoma-
lillor geochimice, pe lingd alte melode mai mull saw mal pulin empirice
se utiliza metoda mediel aritmetice. Astfel, pentrn obfinercn fondnlui
geochimic’ se ecalenls o medie aritmeticd a analizelor chimice ajusiatd
(in setisnl e valorile prea manl se excludesu in calenlarea mediei). in
cees ce priveste obtinerea valorii ,,prag® (peste care confinuturile siot

3N Dohran. laport geolagic asepra lucrdrilor de prospectiune-explorare 51 a
regervelor conturate da santierol Viseul de Sud — repiunea OMaramures., 1982, Ach, MLLM. G-
Lucuresti,
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congiderate nnomale) se multiplicd de dound-trei ori valoarea fonduluni geo-
chimic. Acest mod de interpretare este nefundamentat statictic gi asennds
una din sursele principale de erori in separarea anomaliilor geochimice.
Ttilizarea acestel metode — pe care o nmmim ,metoda tradijionald”™ —
in cazul perimetrulni prospectat de noi nu ar fi pus in evidentd existenta
unor anomalii care 3 prezinte interes, ceea ce aratd ci pragnl geochimic
siabilit astfel ezte mult prea mare, Bpre deosehire de aceasta, utilizaren
metodelor statisfice a permis separarea de anomalil geochimice hina
conturate, ocare au determinat efectuarea de lucrdri miniere ece an pus
in evidentd minevalizatii polimetalice importante,

Vo ariita aici, pe seurt, metodels statiztice folosite ; detalii se gdsesc
intr-o comunicare prezentatd de Tancviecli et al, 1969

Metodele statistice utilizate de noi sinl metode grafice, si anume :
metoda histogramelor si mefoda parabolei. Ambele metode se bazeazi
pe conceptia ¢i, conginuturile chimice dintr-un perimetrn in care ge
admite prezenta unci anomalii #e individualizeazd in doud grupe (colec-
tivititi) : grupa continnturilor chimice ce apartin fondnlui g grupa eon-
tinuturilor ce apartin anomaliei. Grupa ultimA se referd evident la con-
tinnturi mai mari fapi de grupa fondulul. Barcina pe eare §i-o asumid cele
dond metode este de a stabill care este acea valoare ce delitniteazd grapa
fondului de grupa anomaliel. Este vorba, deci, de determinarves cu precizie
8 gpragnlul geochimic”. Ambele metode constan in gtabilirea frecventei
¢ care apare ficcare confinnt chimic in parte, sau ficcare ¢lasd de con-
tinuturi (Sarapov, 1968). Aceste distribupil statistice #inf apoi repre-
zentate in sistemul rectangular, luind in abseisd continuturile in scard
logaritmied {potrivit tipolui lognormal de diztribufie al elementelor
minore in goluri — Hawkes, Weeb, 1962}, iar pe ordonatii frecventa
In seard aritmetich - mefoda histogramelor san in scarid logaritmicd —
metoda parabolei.

Grupa de valori upartinind fondului se individualizeazi intr-o enrbi
sub formid de clopot (metoda hiztogramelor) saun sub formd de paraboli
{metoda parabolel). Pragul geochimic se ia aecea valoare care mirgineste
partea superioari a curbei clopot san vuloarea terminald a parabolei.
In figurn 1 este redatd aplicares acestor metode in eaznl Zn.

In secltorul prospectat geochimie, lu & de pirinl Noviit, analizela
ehimice asupra probelor de sol nu aw indicat valori eu contrasl prea mare
fatd de fondul regional. In accastd situagic, metodels statistice aw adus
un plus de finete in separarea zonelor anomale. Asttel, in cazul Cu, prin
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metoda medief arilmetice ntilizatd pind in prezent se stabilegte vuloarca
de 12 p.p.am. Cu ca fond geochimie, deci pragnl geochimic ar trebui si fie
de 36 p.p.m, Un. Metodele statistice indicd inséd ca prag geochimie valoarea
de 30 p.p.m. Cu. Dupd Cu, se vede diferenta, nu este prea mare. Totusi
chiar In aceste condifii, ancrmaliile trasate in funetie de pragul goechimic
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Fig. 1. — Determinares "pragubili geochimie al zinenlni prin metoda parabelel =i melada
histogramelor. ' :

£ fundul woochlnle; Pws, prgol geochineis stabdlit sbebiste r Pes, Drasal gepchimin seahillt prin metnda medlai
' aricmebioe,

Détermpination du seuil gtochimique du zine au tmoyen des méthodes de la parabole st
des hystogramimes.

F. lugds ménchimiqua: Tar, senll géorkimione élablE & 1'aile de Ja steblsbique; Tes, seul géoohitiyue  dratll
o4 Falie de 13 méthods de ko morenne aribhmébique.

calenlat prin ambele metode diferdi ca extindere destul de mult {fig. 2).
Am {rasat astfel doud anomalii de Cu dispuse pe un interfluviu & doi
afluenfi ai pirinlui Caprei. Dimensiunie lor ajung la cca G0/200 m co
an contrast destnl de mic fatd de fendul geochimic.

in euznl Bb, problema fondului geechimic deja se schimbi. Medig
aribmeticd indics drept valoare fond confinutulde 24 p.p.m. Ph, ceea ¢e fn-
gearmmi cd valoarea de 72 p.p.a. Pb ar trebui si fic consideratd drept
prag  geochimic. Utilizind acest prag nu s-ar putea contura ¢ anomalie
geochimicd semnificativi, Folosind insd valoarsa prag de 50 p.op.m. Ph,



168 T. PROKECH

determinati stalistic, se cotfureazi o anomalie

40/250 1, de divectie aproximativ N-8, suprapusi in mare parte peste ano-
malia de (1. Faptul ef anomaliils mal multor clemente se suprapun, vin

a8 Intdreascd ideen of sint lepale de prezenda unor

geochimied

mineralizapil.
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Fig. 2. — Anomaliile geochimice de pe pirtel Caprel {3 de pirinl Novii).

L, rmomzlii separate starianic ; 2,

2, anemollE zeparale pein robods, mwedicl arfltmatics ; 3. endaxita

on harpblendi s 4. poel paocticogene ; §, gisterl geelelto-elorbopuarbitioo ; o, falla,

Angmaties géochimiques rencontrées le lang du ruisscau Caprel (5 du rnlssear Novat)

I, soomislies sdparies par des moyens flatistigoes ; 2, anowaiivs sépacées G 1"alide de ia méthode
porphyrugbies | echintes

do Iy omoyenne ariglimeldgue 8, ppdésiles & Lorllende @ 4, rozshes
atriclfo-ghlortoquarctinges ; 6, folils,

In cuzul Zn se constatid cen mai mare discrepantd intre valorile
pragului geochimic calenlate prin wefoda mediel aribmetice sl prin metode
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statistiee. Prin metods mediel aritmetice, fondul geochimic pentru Zn
wile 59 p.p.n. Deel pragol geochimic ar 11 valoares de 177 p.p.m., pe cind
statistic, drepl prag geochimic a fost ealenlati valoares de 90 p.p.m. Zn.
Dacéd am folosi pragul geochimic calenlat prin metoda mediei aritmetice,
zoncle anomale conturate ar fi foarte mici sau chiar absente. Asllel,
cileva anonalii de mied intindere, contnrate statiztic in N perimetrului,
aritmetic nu ar mai apérea, degl se atld In zoons vnoor luerdvi miniere
{puturi) mad vechi care an contaminat evident solul. e asemenea, ano-
malia de po pirind Caprei si-ar pierde semnpificatia, intrucit wn numir en
Lotul redus de walori ar pules fi considerate ca anomale.

Tn concluzie, tinem si subliniem c& degi anomaliile eombinate de
Cu, I'b, Zn, conturate statistic, an avet intensitdbi gi dimenziuni rednse,
ele aun lost verificate prin Inerfvi minicre. O datd fiind in posesia snoina-
lillor geochimice LF L.G.8. a amplasat lucrirl miniere (puturi) in cadrul
anomaliflor de pe piviul Caprel. Aceste Incrdri au interceptat minerali-
gatii complexe sl cupriferc, atit in blocuri, it 81 n loc® (eomunienrs
ticutd de LF.L.G.8.). Tolodalé, aceste lnerari an contribuit 1z veriliearen
ipotezel continuitdtil mineralizatiilor pe bordura de W a wagivulni To-
roiaga, condueingd 1o eoutnrarca, prio lucridri miniere, de importante mine-
ralizafil polimetalice.

Rezultatele obtinute an de asemenea o importanyd metodologich,
punind problema recvaludrii anomaliilor geochimice glahe prin folusirea
metodelor statistice §1 prin larea in considerare & noed serii de mai mali
{actori.

Tn primul riod este vorba de caractern] chimie al rogilor investigate.
Din practica de pind acum se constald ed, conpinnlurile congziderate de noi
anormale in golul de pe gisturile cristaline isi pierd semnificatia dacd ar
fi depistute in golul de pe rocile ealearoase. Accasta din csuzs faptului
i rocile carbonatlice prin caracterel lor alcalin sint lavorabile fixdril
ionilor metalici, putindu-se ajunge la situatii, cingd in solul dispus pe caleare
8% avent conpinnturl metdlice mal mari decit in rocs generatosrc.

Un alt {actor ce contribuie 1la modilicares aspecinlui geochimic al
nnei zone, il constituie stadinl de maturitate ol somlni. To seetornl Noviid,
in cadrnl perimetrului prospeclal geochimic, pilura de sol este slab dez-
vollald, avind o grosime de20-80 cm, Deci, cauza contrastulul vedus ul
anomaliilor geochimice depistate de noi poate fi stadiul de Imaturitate
al piturii de gol, cunoscindu-se faptul cf, constitnentii metalici e acu-
muleazd preferential in cadrul orizontuiui ,,BY argilos — ovizont ec cste
propriu profilelor de sol, mad mult sau mal putin complets,
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Alté cauzd probabild care influenfeazd intensitatea anomaliilor
este fenomeniul de ecranare al diverselor formatinni aeoperitoare. In caznl
nogtrn este vorba de importante mase de grohotiyuri andezitice care din
cauzg nughinlui de pantd pronuntat acoperi cea mai mare parlie din
perimetrul geochimie, ecranind gi mai mult mineralizatiile aflate 1a adineimi
apreciabile. ' :

Aevestes sint numai eiteva dinire causzele care credemn of, converg
la diminuarea intensitépii unor anomalii geochimice, anomalii ce pot fi
de altfel semmnificative. De agemenea, se ridied problema determindirii
fondnlni si pragulni geochimic penfru ficeare sond pefrograficd san chiar
penlra sectoare restringse ca suprafald, tinindu-ze seamna de vaciabililalea
chimismului rocilor (3avul et al, 1863). Menfionim ci in bazinul
Vasernlui an mai fogt exeentate prospectinni geochimice i ele an congemnat
acelagi fomd geochimic selizat (T omes e u)®. Potem coosidera e este
vorba de un aspect regional care impune necesitalea revigwirii criteriilor
utilizate pind in prezent in evalnarea anomaliilor geochimice.

Concluzii. Bezultatele bune conlirmale prin Inerici miniere demon-
streaszd importanta prelucrérii statistice a datelor chimice, necesitaten.
gepardrii anomaliilor geochimice prin fundamentare statistico-matematici

Digcrepantele iinportante care se evidentiazd intre walorile pragului
geochimie, determinate prin cele dond metode, demonsireazi necesilales
revizioirii metodologiel fologite in prezent in interpretarea §i evaluarea
anomaliilor geochimice.

He impune interprelarea complexd a anomaliilor geochimice de
intensitate reduss in scopul depistdrii ancmaliilor gsemnificative,

Autorul adoce pe aeeastd cale multwniri Ini AL TPimitrin
pentrn sprijinul acordat in aplicarea metodelor stalistico-malematice.
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CONRIDERATIONS STATISTICO-MATORMATIQURS CONCER-
NANT CERTAINES ANOMALIES GEOOHIMIQUES AU & DU
RUISSEAU NOVAT-VISEUL DE 3U8 (MARAMURES)

f Résumd)

LEn 1866, Ianledr o exécité des prospeclions géochimiques 4 W du wassif Tovolnga
dava 1ne zone ol les praspeclions géologiques sont entravées par Vexistence d’une compliquée
zone feetonique,

Los vésultuls de la prospoction géachimigque, peu significalifs pour Vinlerprétation |, tra-
ditinnoelle™, ool été inlerprétés 4 Vaide des méthodes de slalistique mathématique,

froa employé dos mélhodes stalistigques graphiques simples & savaiv : la méthode des
hislogramines eb la mélhode de la parabole. En ¢ssence, eos deux méthodes prennent comme
prinl de départ Fidée que les ienenrs chimiques d'un périmétre ou l'on admet lo préscuce
drune anemalie s'individoalisent en dewx groupes © le groupe des fenents chimigres appar-
fertanl 80 soubassement’™ el le groupe des teneurs appartenant & Uanemalie, Le second Sroape
présentle évidernment des feneurs plus grandes que le premitr, Ces dewx méthndes cherchent
4 frabliv la valenr qui sépare les deux gronpes, 11 $api done d’établir le plus précis possible
le ,seuil géochimique’™. Les denx méthodes censistenl dans 1'éfablissement de la fréquence
avec laguelle ehague teneur ehimique o chaque classe de tenaurs apparait, Ges disbrihutions
statisliques ont &té 4 la suile représenides dans le syslénw reclaogulaire ayanl pour abeisse
Ie3 tencurs A& Méchelle logartthmique (en concordance avec le Lype lognocmal  de distribulion
des éléments chimiques mineurs en sols —IEawkes, Weeb, 1962); sur lordonnée ow
inserit la foéquerce & Uéchells arithmétiques {la méthode des bistogrammes) ou & Péchells
logarithmique {la méllede de la parabole).

Le groupe de valeurs apparienant au fond o individualise dans une courbe seus forme
de cloche — la méthode des histopramcoes, ou sous forme de parabols — la méthode de Ja
parabole. Clest Lo wvalewr gui confine 4 la partle supéricurs de la courbe-cloche ou la valeur
iprmindle de lu purabole gu'on prend pour sewil géochimiqué.

Jusqu'a présent, ces paramétres géochiminues {fond, seull, anomalie) &talent calculés,
A odté d'aubres mélhodes plus oo molns empiriques, 4 Paide de la méthode de 13 maycnne
arithméligue. Alnsi, pour obtenir lo fond géachimigne on calenlail wne moyenne arilhmélique
ajustés (par Uélimination des wolewrs trop grandes). La waleur aeuil™  étail oblenue en
miuttipliant dews ot Lroix fois Ja moyerme arithmétigue. Les lenedrs gul dépassaient cetle
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valeur élaienl prises powr anomalies. Inlerprélanl de celle fagon les césullels de la prospeclion
géockimique on waurait pu meltre en évidence dues emomaelies géochimigues dans  netre
secteqn.

L'emplol des paraméfres géochimiques stalistiquement caleulés a pormis de tracer des
anomalics géochimiques bien individoalisées, e¢ goi & finalemenl condueil & Vexécolion de
fravanx miniees qmi gul mis en dvidence d'imporlantes mindralizalioons.

L méne femps, Pasieur démontre gquiune série de facleurs (Ie chlmisme des roches
ébudides, le degré de malurile diosol, Jes mindralisallong digsininlézs par des édcrans, elc)
contribiienl 4 Papparifinn de cerbalnes ancinalies géochisnigques o intensite of extenlion réduites,
gqui penvent étre oailleurs significatives.

Er eonclusion, on démaontre que les bons résultats obtenns, confitmeés pav des fravaux
minmiers, jusbiiznl la néeessild de Pinlorprélalion el de Pévalualion des anomalizs géochimigaes
a1 Dases stalistico-mallemalicgues, ’
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DISTRIBUTIA e, Ni, TG0, Cr, V, Ba, 8 §i Li IN BIOTITELE DIN
UNELE SISTURI CRISTALINE 8I ROCI GRANITOIDE DIN
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HARALAMBIE SAVL, COMETFANTA UDRESCIT, VIDRICA MINDROIT:

Abslruel

Diglribulicnof Se. Wi, CQo, ¥V, Ba, Srand Liin Bioliiecs wilhiin
LllL‘. Crysballineg Schisls and Graniloid Roeks of The Semoenfe
Mouantains(Banal), This paper deaks with Lhe distoilolion of minor eleswels in bioliles
within the crystalling schisks [rom the pre-Bailzalian melomeephic provinoe ard within Che
granitoid rocks Ivom the Seroenic Mountains, Within biolites of the main welamorphie zones,
the distribotion of these clemenls is checked by the intensily of e metawmorplism proccss,
being influenced by Lhie amount of coexlsting garnel and muscovile, a3 well as by the varcialion
of major elemenls whick are substibuted for mEner oloments in the network of these minervals.
Tlieir distrvibulion is likewise influenced by Lhe wetamerphic dillerentiation process, and
especially the exehange of lamns which may accur during the metamorphism process belween
lavers or bodles of rocls showiug a difleronl chemicul composilion. Thig facl is proved by Lhe
existence of monomiieral rones with Diodile which hoave formed al (e conbacl belweon o
Lale depaosit aned crvstalline schizbs bearing garnel and Liobile, and soncs willy flegepile formisd
al. bhe contacl helween a lenz of carbenulic rocks and silliiwanite-bearing goeisses, o LloLliles
iram geaclziferaus dioriles the conlenl in minor elemenls vacies but in cecueed lindts, revealing
ihal the rocks bave demved from 8 homogeocenns magmb ;s thelr conlent is approximalely
Ll sanwe Dol in biolites fron cioriles and i micas of the biotile aulolilhs dislinguished 1n
ithe laller onoes,

Bisturile cristaline an fost cercebaie pind in prezent mai ales din
punct de vedere stratigralic sl petrologic, urmirindu-gse pe de o parte
gnrcesiuntes formiril depozitelor premetamorfice g pe de alta, variafia

L Gopmnicure i1 sedinla dio 20 fubruarie 1670,

? Inslibrtnl Geologio, Ses. Kiseleff nv, 35, Bacuresli
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intensititii metamorfismului, respectiv izoeradele &1 zongls metannrdies
care an luat nagtere in funelie de conditiile termodinamice care au conlrolad
metamorfismul regional,

Putini cercetdtori s-am ocupat, chiarlyscard mondiald, de compor-
tarea elemecntelor minore in finpul manifestdyii proceselor metamorfice
gi pe buni dreplaie araid Melbnert (1968) ci,incomparatie cun studinl
rocilor magmatice, geochimia roeilor metamorfice §i migmatice este la
inespatnl dezvoltivli sule.

In lueravea de fapi vom urmdzi variafia continutului de eleinente
minore in biotitele din sisturile cristaline cu diferite prade de metamorfism
gi rocile granitoide din provineia melamorficd prebaicaliani din mungii
Semenicului, incercind i scoatem in evidentd factoril carve controleaszi
digtributia lor in aceste minerale.

Consideratii asupra petrologiei proviwciei metamwrlice prehaiealiene

Provincia metamorficd prebaicaliand se dezvoltd in Banal cu deo-
zebire In muntii Semenic, reginne din care an provenit probele analizate.

Teetonicn primerd & formatiunilor cristalofilicne din aceasti pro-
vincie metamorfich este dominath de o structurid in virgatie, ce ge afunds
de la est gpre sud-vest g sud-snd-vest, formatd din mai multe struclori
anticlindle gi sinclinale, a clror pozitie in spatiu a permis descifrares snege-
siunii slratigrafice si a izogradelor de metlamorlism (B a v u, 1470).

Aceasth provincie enprinde dous serii de gisturd eristaline ingumind
o grogime tolald de sproximativ 24 lem @ seria mezometamorficd de Scheg-
I.olru §i seria epimetamorficd de Mims,

SBeria de Bebeg-Liotrn incepe, in bazid, ¢u un complex de paragnaise
cu sillimanit gi roci carbonalice (dolomite cristaline gi caloare oun silivagi),
peste care ge suprapun in succesinne complexnl paragnaiselor cun biclit
#lonuscowit gi al gnwiselor cuarfo-feldspatice, complexul cnartitelor, com-
plexul micagisturilor §1 complexul amiibolitelor si al formuatiuni rman-
gunifere. In partca meridionald a masivolui, peste seria de Sebes-Lotru
astlel constituiti, se agazd concordant secia de Minds, aleftuitd din gisturi
cuarpitice gi ortoamfibolite cu care se asgociazd citeva eorpuri de roci
nltrahazice serpentinizate san transformate in talc.

In enrsul metamortismului regional progresiv, manifestat in conditii
termodinamice in care T a variat de la 450 1a = 700°C pi P de la 4 Lx
~10 Kb, gradientul geotermie fiind de aproximativ 20-25°km, au lual
naglere saple zone melamorfice care se incadreazi la seriy de faciesuri
standard disten-sillimanit in sensul stabilit de Miyashiro (1961).
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Exeluzind zona cu elorit care o muniil Semenic este crodutd ® zonele
¢a 8¢ conservd Inca siot: zona cu biotit, zona en slmandin, zona ey stan-
rolit, zona en staurolit §i disten, zona en disten gi zona cn zillimanit
{tig. 1). In zoncle mai profunde, en deosebire in zona cn disten gi zona cu
silimanit ¢e g-au format Intre 600-700°C (fig. 2), a1u aval loc fenomene de
anatexie diferengiald, generiod dilerite tipuri de migmatite venitice si
numeroase corpuri de pegmatite (S avu, 10964, 1970).

Inire stratele sau corpurile de roei cu compozitic chimied diferitd,
eum sint rocile ultrabazice trapsformate in tale, roeile carbonative g
gisturile eristaline silico-alnmincase, an avut loe sehimmburi de substangé,
determinind formarea de minerale 31 parageneze caracteristice.

In stadiul sincinematic, sincron eu metamorfismul acestel provineil
moetamorfice; an foxt puse in loe gl citeva corpuri de roei granitoide — cum
este col de 18 Poniasca — zituate de obiesi in zona axziali a structuriler
anticlinale ale wvirgafiel.

Distributia elementelor ninore

in scopul urméririi distributiei elementelor minore in biotite, an fost
analizate micele din patru zone metamorfice, biotitnl de la contactul
zicamintnlui de tule de 1a Pirvova, flogopitul de pe contactul lenlilei do
roci ecarbonatice de la Armenis gi biotitele din dioritele enartifere de la
Toniagca,

1. Distribufia elemendelor minore in Dbiotilcle rootlor din cele palru
zone metawmorfice, Pentrn aceastdi cercetare an fost amnalizate Dbiotitele
din miecagisturile si paragnaigele zonelor cu almandin, staurolit §i disten,
disten g cn sillimanit. Dupd ecom rezultd din tabelul 1 gl fignra 3, acestea
ge comportd In mod diferit.

Seandiul prezinth congituturl variabile in biotit. Dupd cum s-a ardtat
apterior { 8 avu et al, 1971), acestea depind atit de temperalura do
formare, cit §i de confinuiul de granat piralgpitic — eumn an remarcat
deja Engel si Bngel (1958, 1960) — 5i de mugcovit din rocd, mine-
rale in care Se3t (0,81 A) infoenicste izomorf Mgt (0,66 A), Fe? (0,74 A}
gi Al** (0,37 A) (Rankama g Sahama, 1950). Deoarece rocile
analizate contin toate granafi, In aceste condifii confinutul de 8¢ din
biotite nu poate fi folosit ca termometru geologie. El poate fi utilizatb

3 Cereetdrile talroprinse de S a v u o anul 1963 fe sistorlle cristaline de la vest de Bo-
7oviel, an ardlul i fn accastd reginne se plAstreazd e 51 zoma de clotit, care cuprinde sisturciie
epimelamerfice incudrale anterior Ju serta de Beecava,
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I REMENI

o acest seop numad in cazul in care biotitul este singurnl mineral melano-
erat prezent in roci (Oftedahl, 1943), '

Nichelul varinzi gi el nevegulal, prezentind continanturi euprinse
intre 136 50 170 ppui. Aceste eontinuturi depind de asemencs de canti-
tatea de minerale melanocrate allate in paragenezd eu biotitnl g de eradnl
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TABELTL 1

Distritufice efemendelnr minore (ppam) fn bintitele din rocife diferffelor zome metamnr]ice

3l loerl de enlectare

Fona cu aimandin, Micasist su granat
st atit, Valen Gralowvel (Firvova)

INr_ Zonu Jde metamordism, £ipnl de rocldl,

Zona cu oslaurglit si dislen. Micagist
cu granail, sluueelit si disten, Valiog

dong eu disten, Micagist cu granat si
dislen, Pirful Bikdnwiui

manil, Armenis

4 ‘ Zona en sillimanil. Puragnais oo silji-

Se | Ni [‘.0|Cr ¥V | Ba | Sr ‘ Li
: | i ! ]
. | ‘
12 | 170 | 78 RN A T — =
S ! o i S R
| o]
12,5 136 TA 187 945 030 6| 10
o | 150 | 851 106 | 200 | so0 | 6] o2
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I
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de metanorfism, In sensal cd continutul de Ni tinde 34 creascd in biotit
51 s scadd In granati, In cazul de fapd, aceastd tendintd nu este evidenti.

O ftendingd de crestere olari a conlinutului, eu intensiftates
welanworiistoulu, #e remarcd in caznl V gl Co, 51 in mai micd misurd n
cazul Or.

Conlinutul de ¥V cresle de la 140 ppm in zong cn almandin ping la
235 pp in zona en gillimanit. Aceastd comportare eonfirmi observafiile
Tui Kretz (1959), care & avifab ed confinotul de ¥V in biofite cregte cu
intensilatea melamorfismului, in timp ce in granatul coexistent zcade
in acest geng. O cregtere accentuatd cu intenzitates metamorfizgnmilni ge
observi fn eaznl confinntnlui de Co (tig. 3) care, pornind de la T6-T3 ppm
n zonele cu melamorlizm mai sedznl, atinge 95 ppm in wona cu sillimanit.
Degi prezintd oscilatil, continutul de Cr tinde gi el & creascd In sensul
accentndrii gradulni de mesamorfism, ajnngind de e 100 ppm in zong
¢l almandin, Ia 122 ppw in sona cu sillimanit 3 varialiile de conlinui prea
mart in zonele metamorfice intermediare mascheazd aceastd tendintd,
astfel off ea apare neconcludentd.

Variatia continutului de Co®t (0,72 &), ¥37 (0,74 A) §i aaltor ele-
metttie minagre din biotite, in enraul metamorfismulnl  este clar controlatd
de varialia continntului de Iz 21 Fe, pe care le iolocnicse izomort o mine-
ralele melangerate — biotit s granat — eveninal i in museovilul coexis-
tent. Numerogi cercetitori (Mivashiro, 1953, 14936; Velicosla-
Vingkii, 1966 Bogel g Bngel, 1958, 1960} an ardtat cd cu cres-
terea metamorfizionini, creste gi confinulul de Fe @i Mg in granali, fapt
ce o fost demongtrat elar prin lneraves de gintezd 2 Ind X andi (1967).
Aceastd modificare atrage duph sine o concentrire g clementelor minore
miod mare in granat decit in biotil. In prezent insé, asupra acestor modificari,
i spocial cele care privese granatul, ge due discutiiintre Buddington
{1863, 1966) ¢si De Waard {1865) privind importants factorilor BT
in formarea izogradelor eranalilor din gnaisele din Adirondack.

Tentru celelalte clemente, com sint Cr i Ni, o astiel de variatie nu
reznltd clar din datele pe care le depinem. Dhupd eum remarei Ture-
Kian 3i Phinoey {1862), rar ge stabilegte nn echilibru o distributia
clementelor minore din mineralele eoexistente o rocile metamorfiee,
deoarece legile care guverneazd distribntia acestora In refeana cristaling
a mineralelor sing msd malte deelt aeeen bazatd pe raza ionick. Aceastd
concluzie ne conduce la idees o4 raporiurile dintre cationdi Ca, Mn, Fo si Mg
ce se modifick cantitatiy in refeana mineralelor melanocrate in tinpul meta-
morfismului, influentind in acclus’ timp raporturile dintre elementale
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minore pe care le eapleaxi, ar pulea diferi de la o provincie 1a alta, fiind
o mostenire preluati de la rocile sedimentare premctamorfice. De age-
menca, cste probabil ¢i modul de comportare & elemexntelor majore con-
trolat de [actorul presiune spocifie fiecdrei provineii metamorfice, cum
remarci Velicoslavinskii (1965} si Sawvn et al. (1967), 35
influnengeze in mod deosebit gi raporturile dintre unele elemenle minore
din releavs mineralelor care se giseee in diferite paragenege.

" Distributia elementelor minore in biotitele rocilor din diferite sonc
metamorfice oste eonfrolati de asemeneade proportia In carve elementele
majore Al g K participi in compozitia biotituIni gi muscovitulel. Ha -
xeng (1966), analizind geochimia T in aceste mice aflate In paragenezi,
constatd el el indocuiegte S din reteauna lor g aceastd inlocuire pare si
fie controlati de canfitatoa de Al din minerale, In mod ageminitor,
cantitatea de Al din muscovilul coexiztent en biotitul poate influcnta
continutul de Se din acesta din urm#, in fonetie de intensilales meta-
morfigmului, ags cum  fost deja scranalat (8 2 v u et al,, 1970).

Alte elemente determinate in biotitele analizate zint Ba, 8r gi Ti,

Barinl prezintd continutnri care sead putermic de ls zona eu staurolit
gi disten apre zona cn sillimapil, decl in sensul accenfulicii metamorfismn-
Tui {fig. 3), Ba?* (1,43 A) intrd in reteans biotitului in pozifia K+ (1,42 A),
element pe care 1l inlocuieste izomorf 3i in munscovit. Presupunind ci
conbinutul global de Ba din rocile analizale a fost aproximafiv egal si
cum acestes sint lipsite de alte minerale cu potasin ecum ar fi microclinul,
rezltd ed cu cresterea metarnorfisrmulni, Ba cgte captat in cuntitate mai
mare in refeauns moscovitului. Aceasld scidere esle in concordanfd si cu
observafiz cid numirul ionilor de K~ din biofif scade eu accentnaren
metamorfisranlui.

Btrontiul care inlocuiesle e obicel CUa in refeauns plagioclazului,
in hiclite se gHseste in cantitate redusi, ccupind probabil pozitia K.

Lifiul, ca 8 bariul, prezinfd o seidere evidentd in sensul cregtorii
intensifillii metameriismului gi anunie, dela 110 ppm in biotitul din zons cn
staurolit g disten pind Ia 32 ppm in hiotitul dip zopa cu sillimanit, Aceasta
sn explicd prin faptul ed Mg, peeave Lit* (0,68 A) il inlocuieste izomort
in refeaua biotitului, seade cu accentuares metamorfizmolui.

Tn caznrile analizate mal sus am avul io vedere distributia elementelor
minore 10 cursl melamorlismulol intre minerglele vocilor cu diferite para-
geneze, 4ar a caror compozifie chimicd este destul de apropiati. Tn sfard
de aceste conditil, mai existd yi alti factori care pot influenta distribujia
elementelor minore In biotite, Asa ar £i, de exemplu, procescle de diferen-
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ticre metamorficd g mai ales, schimbérile de substantd ee an loe in timpul
metamorfismului intre stratele de roei cu compozitie chimied diferitd.
Meritd #d fic analizate in acest sens urmditoarele doui cazuri foarte con-
cludente,

2. Distributic clementelor minore tn gcumuldrile de MWotil de la con-
tactul zdedmintului de tale de la Plreova ou gisturile oristaline. Zicimintul
ds tale de pe valea Craiovei (Pirvova) este sitnat la lJimita dinfre zona cu
biotit gi zona cu almandin, La contactul cu gisturile cristaline din zona
en almandin ¢l prezintd separatii biotitice care alchtuiese un inveli
monhomineral. Formaresa: acestor biotite a fost atribuitd de B avn (1%70)
gehimbului de ioni dintre roca nltrabazicd gi gisturile eristaline silico-alu-
MIiNOARE.

TARBELUIL 2

Diateibufia elanentelor minore (ppot) fn mineralele din rocile din roma sdedminialui e fal
de la Plroova

Hr. Minerslul, tipul de rocd si locol de co- se | wi oo | or v | 32 i osr i
erl. leetare !
; ;
1 !Ta]c din zdcimintul de pe valea Crajovel ‘ i
o -Plrvova =@ | 1800) 100) 1804 18 & 1% 4
2 [Brotit la conlaclul ziedmintulul de Lale ‘ l !
cu sisturile cristaline 5 7B 70| 270 4% 850 6,5 130
RMSLUAALILE, Cory Y T 1 _| i 4 — i
3 |Liotit la contactul zdcimintulul dz tale ! | !
cu gisturile cristaline 6! o 70| 850 &0 RO R | 140
1 |Biatil la contactul sichmintulol de tale T
_cu sistarile cristaline L] 2201 &0 G 23 1000 6 | 140
5 [Bietit din micagistul en biolil 5§ grans LI
de pe valea Cralovei-Pirvova I 12 | L70] 78 100 140] --

Pentru a urmiiri comporiarea elementelor minore in conditiile acestor
Procese metasomatice sinmetamorfice, au fost anslizate talenl si biotitele
din zona monomincralii, conjinuturile lor fiind apoi comparate en con-
finutul de elemente niinore din biotital zonei cu almandin (tab. 2).

In tale s-au obfinut eantitiyi sedzute de S¢, V, Ba i Li g continnturi
ridicate de Ni, Co gi Or. In ceea ce privegte media acestor elemente i rocile
ultrabazice, diferifi cercetiitori au stabilit urmitoarele valori (tab. 3).

Conjinuturile medii de elemente minore din rocile ultrabazice
cunoseute in literaturd, comparate eu gele din talenl de la Pirvova, atestd
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TABELUL 3

Media confinufului de clemente minore (ppin} (L rocile ulfrabacice

Autorl Tioci Ni - C | € | ¥ ; Li |8 |Ha |80
. ; — ! .
Vinogradoe v rocl ulfrabaziee | 2000 200 | 200 40 0,5 i 1 10
{1562} : ]
Stueher si (ot ulirabazice =~ — 110 | 2980 | — | = 15,7 - —
Goles(1967) duanile g 110 | 2480 . _ : 5.4 =l o
Sawnet al d
(1970} _ |peridotite BG4 | 140 | 1486 | 101 | «<1,6] — 11, 13
Telcul de la Plrvova 1603 164 | 1RO 18 4 <3 &0 13
i :

el zdcimintul de tale snalizat a provenit prin iransformarea unui corp
de Toei ultrabazice, probabil de compozitie duniticd. In sprijinul acestei
poncluzii vin si observatiile ficute de Efendiev et al, (1966), care

Srofis fGaLit
1 0entalt i iR gist

[
ST 5 Tale

Fig. 4. — Distributia elemeanielor
minore in tale si biotite.

Distribution des dléments mincurs S50
dans le lale ct lg Dbiotite.

e

au aritas cf rocile nltrabazice din Caucaz contin 0,0015-0,0040 %, Sc,0,.
Btueber §i Golegs (1967) au observat cih procesnl de serpentinjzare
a rocilor ultrabazice nu influenteazd continuiul de elemente minove
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B-a presupus ingd, ¢i procesul de transformare jn tale, carc este mal
gvansat, afecteazdl totusi accst continut (3 avu ef al, 1970}

Dupid eum rezulld din figura 4, in timpul formérii zonel monomines
rale la temperatura de 470°C 81 pregiunea de 4 Kb, pe seama rocilor altra-
hagice situate 1a contact cn sisturile eristaline en granat si biotit, an avut
loc urmiifoarele sehimburi de elemente majore si minere. Din sisturile
rrisialine au fogt introduse in tale cantititi variabile de V, He, Li g1 Ba,
elemente eare in aceste roei sint mai abundente deeit in tale; din zona de
biotit ce se forma pe seama materialulni vlfrabazie, an lost indephriale
cantitdfi variabie de Wi, Cr i (o, elemente care zint mai abundente in
tale deeif in biotite sau in gisturile cu granat gi biotit, Migratia elementelor
g-a fhent deei in gensul de la gisturile cu granat g1 biotit spre roca ulfra-
bagicl, ce s-a comporlat ea nn absorbant atit pentru Bi, Al K g1 H,O
necesare formérii biotitelor pe seama materialului bogat in Mg, Fe, Cr,
Ni si Co, cit i pentrn elementele minore V, e, Tt gi Ra ceun fozt antre-
nate de acestea gi captale In refeana bioiitelor. Distribuiia acestor ele-
mente minore intre cele trel tipuri de roel cun compozitia chimicd foarte
diferitii se fuce in weest caz, proporfional o continntul lor initial in fiecare
rocd.

3. FHstribufin elementelor minore in flogopitul format lo confaciul
dintre rovile carbonalice i graisele din zona eu gllimandit. Pe marginile
lenfilel de dolomite cristaline i caleare cu silicati de la gura vilii Avmenis
s-au format, 1o eontactul en gnadsele cu sillimanit in pavte migmatizate,
lentile monominerale de flogopit, carc an provenit printr-un proces ase-
miangtor ou cel descrizs mai sus §i anume, schimbul metasomatic de ioni
de &, Al, K gl apd, care an migrat din gnaige in rocile carbonatice in con-
difii termodinamice, in care temperatura o fost de aproximativ 700°C,
iar presiunea de cen 10 Kb,

Rezultatele deferminiiriler de clemente minore din rocile earho-
natice, flogopitul de la contaet i din biotitul din goaise siot redate in
tabolul 4. Se constatd ed in timp ce in rocile carbonatice aproape loale
elementele minore, cu excsplia Ba i Sr, apar in cantititi extrem de mici,
continutnl lor cregte in flogopitul format pe seama acestora §i in biotitul
din gnaisele eu sillimanit.

Aceste relatii sint exprimate mai sugestiv in graficul din figura 5,
din care rezultd ed in timpnl formarii lentilelor de flogopit 4 avut loc o
invazie de V, Ni, Cr, Uo 51 Se din gnaise, fiind indepirtate cantititi impor-
tante de Br 31 mai rednze de Ba.
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TABELUL 4

Distribufia clemenfslor mMmore {ppmn) in mineralefe din rocile din zong lenfilei de carboneafl de
o Armenis

Nr.| Mineralul, tipul de rocd st locul de | g

& ‘Ni'ﬂu

) e | Cr ‘ ¥ !Ba |8 | Li
o — —— L — e B - e . .
1 | Culear magnezian cristalin din lentila de | g I
la gura waii Armeniy <d | Fleh j <8 6| 2500(480 —
2 | Flogopit de Ia contuclol lentile]l de delo- !
mite si celears ca silicati cu goaisele,
conei cu sillimanit | 18 | 4B E5| 80 | 160] 2200 4 ¢ 149 |
4 Flogopit de la contactul lentilel de doli- ! .
mite §i caleare en silicati cu gnaisele _ .
zomei co sillinanit i9 52 5,5| 75 | 173 24007 4.5| 185
5, — :
4 | Flogopit de la contactul lentilel de dolo- | |
mite 5i caleare cu sllicati eu  gnaisele |
zonet e sillimanit 190 0 B3 &5 &0 § 180 21000 3,5 110
5 | Biotit din gnaisal ca sillimanit si granat | |
de Ia Armoenis 11,5| 160y 45 | 122 | 255 5 4 52

Fogooie | Atn
/2 contace ' gin peepaasis

o Calege
TIBFMEEIT

P

]
r
150 A

g =

T4l 1

=
Ex

wf

g 5, — Distribetiz elementelor minere tn calear, flogopit i biolit,

Distribution des ¢léments wincurs dans ¢ ealeaire, la plilogoplte et Ia biotitc.
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in cele dond exemple de gehimburi metasomatice analizate mai sng,
procese in eare am vizut cd sint antrenate sl elementele mingre, arm avot
in vedere roci ou compozitie chimicd foarte diferitd. Diferenta de compositic
dintre rocile comune (micagigturi, cunartite, paragnaise gl amfibolite)
dintr-o provineie metamorfici oarecare nu este aga e accentuatd, dar
oricit ar fi ea de micd, este clar ¢i trebuie si ne agteptim ca schimburl
de aceastd naturd g4 aibd lee, intensitaten lor depinzind de intensitatea
metamorfismulni §i, evident, de diferenfa de chimism. Sint numercasze
exemplele in care, in zonele de metamorfism profund din muntii Semenie,
Lotru gi Sebes, intilnim intercalate infre benzile de gnaise cuarfo-feld-
gpatice gi de amfibolite, san in interiornl acestora, soparatil mai melano-
swate gau mai leucocrabe, rezultate In urma proceselor de dilerenfieve
metamerficd i de schimburl metagomatice realizate in condifile mig-
matizirii rocilor. Aeceste schimburi modified atft compozitia chimied globali
a rueflor aflate In contact, it i raporturile dintre elementele majore i
minore din compozifia acestora,

4. Distributia elementelor minove in hiotitele din diorilele onartifere
de la Poniosea. Dioritele cuarfifere cu hiotit lormeazd laclesuri ale pluto-
nulni graniteid sincrogen de Ia Peniasca. Ele sing alciituite din enart,
plagioelaz zonat (An .3, biotit, mai rar hornblendi verde gi minerale
accesoril, In dioritele cnartilere se ntilnesc freevont separatii melanoerate,
formate preponderent din biotit aseciat uneori en plagioclaz zonat s epidot.

Au fost analizute biotitcle din einei diorite enartifere (tab. 5).
Bemarcidm cd confinuiul de Be, care poate fi ubilizab ca termometru
geologic, variazd intre 20 §i 36 ppm, indicind temperaturl de [ormare

TABELUL 3

Distribufic elemeniclor minore (ppm) In biotitele din disritele cuerfifere din platanud de o Poniasoa

Nl Tipul 4 roca sl loeul de colectare | se | wi|eo|er |v |2a |8 |
o ; s Lo | ! D i |
¥ | [Hordt cnartifer ca bigtit. Yalea Poulasea| 20 T AT | 1680 250| 4200 3§75

2 | Dorit euartifer cu biolil. Vulea Pomiasca| $4 . 1256 | 40 255 ' 260 3500 11,5 210
3 - Diarit cuartifer en blotit. Valea Po- ‘ | i
4

niasca _ 36 0 52|41 130 | 205 4400 14 | 230

Separatie melanocraty Liolikicd in diori-
tele cusrtifere. Vales Poniasca 31,6 125 | k5 240 | 310 3000 14,3 230

bl

Troril coartifer on biotit. Piriul Cusee ‘ 32 ‘ 130 | 65 | 180 | 285 4000 A% | 190
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cuprinse intre 5635° 51 609°C (8 a v u et al, 19470), Dintre acestea, ultima
valoare trebuie =4 fle congideratd ca cea mai apropiati de realitate, cu
toate cd in comparatic cu palcotemperatura de 710°C a granitelor bana-
ditice ea este mal micd cn aproximativ 100°C. :

Dupd ecum a ardtat Savuo (1870), deosebirea de temperainri
dintre intruzinnile sinorogene prebaicaliene i cele postorogene alpine
{banatitele} rezulld din faptul ci primele pierd o cantitate importantsd
din energia termic# in drummul lor lent spre suprafatd, pe c¢ind celelalte,
fiind plutoni de fracturd pugi in loe mai rapid, si-nu menginué energia
termiicd la un nivel foarte apropial de acela la care a avut loc angtexia
in zonele profunde ale scoartei, de unde a provenit magma lilogend.
Diferenfa de energie termicd dintre aceste doud tipuri de plutoni se reflectd
gi in intensitates metamorfismului de contact care, in cazul banatitclor,
este foarte puternic.

Celelalte elemente minore determinale variazii in limite restrinse,
indicind faptml ¢4 dioritele enarfifere i biotitele componente an crislalizal
din acclagl diferentiat al magmei granitoide litogene. Aceastd particula-
ritale este clar scoasd in evidentd de diagrama triunghiulari din figara 6,
pe care sint proiectate biotitele in funcfie de confinutul lor in Ce, Ni, Cr
gi V. Se observii ci toale biotitele analizate se grupeazd in cimpuri Tes-
iringe care ge suprapun in parte.

Fig, 6. — Pozifia biotitelor  din dorvitele an-
artifere fn proiectic friunghinlard, in funclie
de: 1, o=-MNi-¥; 2, Co-Ni-Cr.

Positlon des biotites dans les dlorites gnar-
tzitéres en projection frlangulalre, en fonetion
de; 1, Go=Ni-y ; 2, Co-Ni-Cr,

Fer;

Agerninares in ceea ¢e priveste continutul de elemente minore alit
in biotitele din diorifele cuartifere, cit 51 in cele din separatiile melano-
crate, arabid pe e altd parte cil acestea din urmnd nu reprezintd septe sau
xenolifi de rocl baziee — amfibolite — incomplel transformate, cum ar
putea sugera adeptii teoriei roetasomatiste, Aceste separalil reprezintsd
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anlolile, formate din acumnlares in magma dioritic a cristalelor de biotit,
hornblends g plagioclaz eare cristalizau primele ; sint, de fapt, mineralele
pe earc lo giisim gl in restul diorilelor cuartifere sl care prezintd aceleasi
particularitati geochimice.

Coneluzii

Digtributia elementelor minore in biolitele din gizlorile cristaline
gi rocile granitoide din muntii Semenie este controlati de mai multi factori.

In biotitele din gisturile eristuline ale principalelor zone metamorfice
variatia continutuloi de ¢lemenie minore din biotit este controlatd de
intensitatea metamorfismulud, fiind n acelagi timp influeniati de can-
titatea de granat gi de muscovit coexistent, precum gl de wvariatia ele-
mentelor majore pe care elementele minore le inlocuiese In refeans acestor
minerale.

Te lingd factorii care controleazd distributia elementelor mingre
intre mineralele coecxistente in rocile cu acecasl eomporitie chimics,
aoeastd distributie mai este influenfald si de procesele de difcrentiere
metamorficd gi mai ales de schimburile de ioni ¢e se produc in limpul
metamorfismului intre strazfc 1 corpurl de roci cu compozipie chumLa
foarte dileriti sam in procesele de migmatizare.

In conditiile form#rii prin schimburi de ioni & zonei moncminersle
biotitice de 12 contactul sicimintuloi de tale de la Pirvova cu sisturile
erislaline cu granat gi biotit, din sizsiuri an fost introduse in roca ultra-
bazicd canfitifi apreciabile de ¥, B¢, Li si Ba, iar din aceasta an fost
indepiirtate cantititi variabile de Ni, Cr si Co.

In conditiile formiirii prin schimburi metasomatice a separatiei
de flogopit dela contactul lentilel de roci carbonatice ¢u gnaiscle cu gilli-
manit de la Arinenig, & avut loe ¢ invazie de ¥V, Ni, Cr, Co gi 8¢ din gnaise
in ea si gu fost indepirtate cantitdf variabile de Sr gi Ba.

Behimburile metagomatice care pot avea loe — in conditiile cregterii
metamoriismului gi a proceselor de migmalizare — gi in roel en chimism
mai putin diferit modifichd atit compozitia chimici globald a rocilor, cit
g1 ruporturile dintre elementele muajore 3 minore.

in roeile dioritice continutul de elemente minore variazi in Lmite
restrinae, demonstrind ci aceste roci an cristalizat dintr-nn diferentiat
omogen al mugmel granitoide litogene, Conginutul lor este aproximativ
acelagi atit in biotitele dim diorite, cit gi in micele autolitelor biotifice
separate in acestea din urmi.
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DISTRIBUTION DE Se, Ni, Co, €r, V, Ba, & ET Li DANS LES
RIOTITES DE CERTAINS SCHISTES CRISTALLINS ET DES
ROCHES GRANITOIDES DES MONTS SEMERTC {BANAT)

(Résnme)

Dang cet exposd, on présenle Ta dislribulion der élémenls mineurs dans les biotites
des schistes cristalling a diiférents degrés de metamorphisme et des rochos graniteides de la
provinee métamorphique prébailalienne des monts Semenic, en appuyant sur les facteurs qui
conirdlent ectbe distribotion.

La province métamorphique des monls Semenic est constituée de deux sérigs cristallines
formées de pluslenrs compleXes & une épaisseur Lolale de 24 ket Durant le métamorphisme
régional progressif gni s'esl manifestd A tempéralures de 450° G 4 700° G ot 4 presslons de 4 4
11 b, le gradient géolliermique Slanl de 20 & 25°7km, sepl zones mélamorphiques ounl pris
naissance, coatltoe 11 soil 0 Ta zone A chlorite acluelletenl érodée, la zone & biolite. 1a zone
& almandin, la zone 4 stavrotide, la zone & stauretide et dwsthine, 18 zone & dysthine, ct la
gone 4 sillimanite (fig. 1 ot 2). Pendant le stade syneinématique quelgnes corps de roches
granitoides oot Até mils enm place.

1. Afin d'éludier Ta distribotion des élémuenls mingurs dans les hioliles des zones métas
morphigues on a analysé les micas de la zone 4 almanding de la zooe & stauratide b dysthéue,
de la mone A dvsthéne et de la zone & silimanile (tablean 1 ¢t fig. 3).

Le scandinm présente des tenenrs variahles, rapporfées tanl a la températurs de for-
mation gu'a la guantite de grenal pyralapitigone cocxislenl. Clest pourguai sa lensur dans Ja
biutile ne peul @lre employée comme Indicatern de paléotempérature. Le nickel présente des
wvarlabioiis, mais en général sa teneur tend A4 augmenfer en méme tewmps que "accenluation
4 mélamorplisme, Celle tendanee d'angrocntation de la teneur 3 parkir de la zone 3 almandin
wors celle & sillimanite cst {rés claire pour le Voot le Ca {fig. 1. La teneur en vanadiun: ang-
mende de 140 ppm 4 225 ppm, ef cclle due Co de 75 & 78 ppm jusgu’a 99 ppni. La teneur en
chrome, bien qu'd nombretses oscillations, tend clle-gussi vers we sugmentation dang e
sens de "acceniuation du métamorphisme.

La warintion de la tcneur ¢n Co, ¥ ot co d'asubees fléments minedrs de la biolile ast
conirflée par la varialion de la tencur en Mg et Fo, cléments majeurs qu’ils remplacenl du
point de vie {somorphe dans le réseatt de ce mindral, parfois dans le réseau da la mustovite
aussi. Le comporlement de ces £lémenls mineurs dans les conditions de l'augmentation du
métamorphisme st en rapporl direcl aven la varistion de la tensur en e et Mg daus les grenats
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coexislents qui se développe dans ¢¢ sens. Celle modificetion entraine une plus grande con-
centration des éléments mineurs dans le grenal que dans la biotite,

Ln ce qui concerne Jes aufres ¢lémenls minenrs, on ne remarque pas une telle variabion.
Clest nstement pour celd que les antenrs onl supposé que les rapports entre Cr, Mn, Fe el
M. qui se modifient. quantitativerment dans le résean des minéraux mélanocrates pendant
le métamorphisme délerminant en méme tomps les Tapports des éldments minenrs, pourraient
&tre. différents d une province métamorphlque & 'autve ; ce seralt un caractére hérilé des roches
stedimentaires prémélamorphignes, 11 est possible que le comportement des &lémenls majeurs
contrAlé par pression, apéciligue a chague province métamorphigue, oxerce aussi une in.
fluanee parlivulidre sur log rapporls des lénicnls minsurs du résaud des mindrany coexistants
dans_lilivar:-;cs PArAEET EnEs,

La distribution des ééments minsurs dans ccs micas est aussi coutrdlde par la proporiion
dans laguelle 1o Al ¢f le K participent dans la muscovile cocxistente, Ainsi, la quantilé
die AL dans le mascovite peut influcneer la teneur en 5S¢ de 1a biolite, dans le sems gue celmi-ci
déerpit dans le dernipr minédral pendant que le métamorphisme augmentes. Le baryum gui
remplace do point de sse @lsomorphisme le I8, diminue dans 1a bistite ¢n rapport dircet
avec 'gugmentlation du melamorphisme. En suppasant gque 12 Leneur globale e¢n Ba des toches
analysces o #t¢ & peu  prés égale ¢b voe gue celles-cl sont dépourvues d'aulres minéraux de
potassinm, il résulle gue dans les condilions de Vaugmentation du mélamorphisme ook £1¢-
ment ot caplé en grande guantilé dans le résean de la muscavite, 1e LI rapports A "augmen-
tation du métamorphisme, enrégistre nne diminulian, sxplicable pur la baisse du nambre des
fons <e Mgt dn résean de la biolite.

Hormis les fucleurs qui conledlent la dislvibulion des éléments niteurs daos las mi-
néraux fcs roches @ différentes paragendses mals & colnposition chimiyue assex ressemblanle,
il ¥ a anssi d'sutees Facleurs gqul puissent influencer Je comportement de ces {léments. 11
gerait 1o cas du provessus de difféccociation métamorphigque ¢t surtout des échanges de sub-
stances qui onl liew pendant le mélamorphisme entre les couches de roches & composilion
chimdgque différenle. Les deux excmples suivants illustrenl Lrés bien cette affimuation

2, Le premicr porte sar o dislributlon des éléments mineurs dans le corps & Lale de
IYirvove, zone moungminérale Dblotitique formée pur un échange d'iong au contact avec les
schistes cristalling de la zone & alinandin ¢t dans les schisles crislalling aussi (fableau 2
ot fig. 43 On & mis on évidencs dans le Lale des guanlilés réduites de 5S¢, W, Ba, Srel Li ef
de haules teneurs on Ni, Co el Crogqui, compardes aux résultals oblenns de Panalyse d'aulres
roches ultrahasigques, meénenl 4 la conclosion gque le gseuent de tale a résullé de la Lranskor-
matlon d'un petit corp duniligee. Onoallive attention sur le fait gue, probeblement, le
processus de transformalion en Lade exeree aussi une certpine influcnee sur B leneur on ¢lé-
ments mineurs e la roche ulbrabasigoe primaire.

Pendunt la consiilution de la zone bioliligue mongminérale sur le comple des roehes
ullrabasiques, & tempéralure de 4707 O et & pression de 4 Kb, des quanlilés vartables da V,
8¢, Li ¢l Ba apparlenant aux schiales erislulling se sonl ntroduiles dans Ia roche ullrabasigne,
ct des quantités variahles de NI Cr el Co onl £lé deartées de Dintéricur de cells zone,
La migration des élémenls s'esl done faite 3 partic des schistes 4 grenal el bigtite vers la roche
allrabasique, qui #est sonduoile somile un ahsorbanl lanl pour S, Al, K el 11,0 nécessaires
pour la formalion de la biolile sor le compte de I'nllrabasile riche en Mg, Ife, Cr, Ni el Co,
que pourles éldmenls minenrs ¥, Sc, 11 el Ba gui ant ¢t¢ entyainds ot captes dans le résean
du milen, Lo distribulion des dléments mineurs dans les trols t¥pes de raches 4 compositlon
chimique trés différenle s¢ fait par rapport & leur teneur initiale duns chague roche (fig. 4).
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3, Dans [e serord cas on o considérd la distribulion des éléuents minewrs dans [a
phlogapile formée au eanlact des roches carbonatiques {dolomics cristallings cl calcaives L
silicates) aves les pgnoiss migmatisés de la zone A sillmanife de Armenis, formées 3 cnviron
F00° ¢ et 10t Kb, En analysant les élements mineurs dee roches carhbonaliques, la phlogepile
¢t 1a hiotite des gneiss & sillimanite (tablsaw 4 et fig. 3), on constale que presque tous les
Elemnents, 4 la seole exceplion dr Ba cl du 5r, se trowvent on quaemtités exirdmement petites |
lear tencur augmente dans la phlogopite gui s'est formée sur lo eomwple des roches carbona-
tigues ct de la biotite des gneiss. Il résulte guune favasion de V, Ni, Gr, Co el Sc des gneiss
a et lien pendant 12 formation de la phlogopite et des quantités variables de Sveb DBa onl été
drarliées.

Dians ces deox cxemples d'échanges métasomatigues d'éléments majeurs ot wmineurs,
on a pris en considération des toches & composition chimique frés dilférente. Cruclgue petile
quielle soift la différence de composition entre los micaschistes, les paragnelss, les quarlzites
ot lIos amphibolites d'none adquence métamorphique,’il ost évident goe de tels échanges oal licy
o rapparl évidernmenl aves lMintensité du 111{!f.al1;01~p11i3mc, Ces échanmes modifient tant la
composition chimique globale des roches que les rapports entye les dléments majeurs of mineurs.

4. T toufes les roches granitoldes on n's analysé gue les blatiles de elng dehantillons
de diorites quartziféves et de ségrégations biotitigues, roches gni forment on des facies du
pluton de Poniasco (tablean 33 Le tenenr en 5S¢ gui vavie de 20 4 36 ppm indigue des tempé-
ralores de fermmation des diervites de SR 4 0097 C. Les autres dléments mincurs  varient dans
des jimites plus resbreintes {ig 6) of démomtrent que les diorvites quartzildres ont cristallisé
& partir d'un méme différencie du magma granitoide d'origine lithogéne, La ressemblance, du
puint de vue de la lencur en éléments mincurs, enlee Ja bistite des dicklbes quarlzifétes ot
cilles des enclaves mélunocrales qui y appsraissent, prouve quo cos dernibees e sont pas de
sénolithes compliternenl digéeés, mais des autolilthes formés 3 partir des mémes mindranc
fuion trowve anssi dans la roche-hdte, la diodte guartzifero,
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RECENZIL

B, R DOE: Lead Isofopes (Toolppdl plambolul). Ediluva Springee « Varlag, Herlin—
Ileidelberg, New York, 1950, 187 p., 24 lig., 25 tabele, 178 releringe.

Aattorn] Iuerdrii, B, B D o e, reprezintd o persenalilate bine cunosculd in dgmeninl
geochimiel izotoptlor &1 2 izotepilor plumbului in special, Lucrarea ,,Lead Isolopes'? se fnscrie
in litevatura geologicd ca o veloroasd aparific in acest domeniu,

Cartea cste aledtnitd din patru capitole: T - Introducere; II — Datarea U-Th-T'h;
IIL — Plumbul comun; IV - Tzotopil radigactivi i 20 subcapitole, I

Spre deoscbire de lucrarer luf R. T, Russell, B M. Fargquhar ,Lead isulopes
in geology™ cartea lui B, B Do e cuprinde ¢ Lralare mal eomplexi a problemel izotopiler
plurbului,

in capitelnl U — Datares U-Th-Bly sint date buzele calonlarit virstel 51 date lehnice
privind cantitittle minime de plumb co pot fi detorminale prin diverse metode. Autorul aratd
o azemencs ce cantitAdid de plumb sinl necesare pentru spectrometris de masd nodiversele
tehoici (e locra.

fn continuare sint irstwle pe riod aspeclele daliidi virslel prin nmeteda 1. Th-Fh pentru
diversele mincrabe @ ziccon, sfen, fosfati, piroclor, epidol, minerale de wranin i reca Lotali.

Fentru zivcon care consliluie de Fapl aoineralul cel mai larg ufilizat in geocronologic
{rnolada phonly aulorul irdeszd modol eam tiebuie interpretate datele delerinindirilor elimice
s lzolapice.

Anbarul analizcasd pe baza dalelor din Lterntarn de speeialitete discordantele ce cxistd
fotre vieslele oljinule pe baza vepoartelor L1258 PRE0E, U2 PRHAT of Th202(PhLEME,

In gazal plter mminerale {monazit, sfen, alanit) antorel A% o serle de exemple privind
concordanta tezultafelor analifiee {lustrate in dlagramele Concordia. Thatele aint analzate
pentrtt dond minerale din aceeas] probft monazit-zircon sau wiveon-ifoo.

In ¢apitolul ITE — Flumbul esmium, se trateszii pe seuret ccuallile de stabilive a witsted
i cazul uingralelar de plumb (galend), Se dizcutd problems compozllied izolopice a plum-
bulyi din melegrif! lexiite precuin $1 a probelor lunare aduse de Apello 11, Pe Laza aceslora
din urmil se ajunge 1o concluzia ci Yonua ar uvea 4600 milinane ani.

Tntr-un alt suheapilal se Lraleazd probleme virstel Pamintnlui legali de cea & izo-
topilor plembulud, Cele mai mari wieste co au fost abtinufe pentru galene aint cuprinse intre
3400 s 3300 milicane and.

_ R. R, Doc face apol o diseoiie asupra compozifici izotopice a plumbuvlni In teca
totalii penfro formatinni de diferife vivsle guoledice.

Intoresantd este concluzia sulornlul carc arati of compozifia jzotopicd a plumbuluf
pentru sedimente de diverse Upuori csle med degrabg in functle de wirsta sarsef decft de tiput
roeil, Tn termenii compoziliel lzotopies a plumlndui sedimentele oceanclor Allunlic, Tndisn,
Antaretle stit nult mal radiogenice dectt cele ale oceanmlui Pacific,
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Autoral prezinld de asemenea geheza minereurilor pe baza compozifiel izetopice a
plumbuolui stabilind pe sccastd bazd citeva calegorii: magmatogens, indircet magmatogens ;
de melaniorfisin regional ; sccretis laterald gf singenetic-diagenestice.

Capitolul ITI se fnaheic cu date privind compozitia iznlopici a plunbulul in ape 3
atpuosferd. Diatcle anglitice an arfitat sstfel cf eomporitia izotopich a plumbulul din neduli
manganesi oceanici nu este niult diferi{i de res a sedimentelor pelagice.

T ultimul eapitel se trateazd izolepii radicactivi ai plombului, in mod deosebit Th¥P,

Cartea lui I3, H. Doo ,Load Isolopes'! so inservie ca o lucrare deosebit de valoroasi,
utlld tuturer speclalistilor din domeniul geologici

I. Fiepos

0. BRAITSCH : Salt Deposits Their Origin and Composition. Liditura
Springer — Verlag, Berlin— Heidelberg— New York, 297 p., 47 fig, 290 tabele

Volural reprezinti traducerea in limba englezd a Uralatulud , Enlitelinng und Stoflbes-
and der Salzlagerstéllen’” publical in awol, 1862, Constituie o lucrare complexd in care se
gfisese sintelizate loste problemele pe care le ridica aledtuirea chimico-mineralogicd a depozite-
lop waline cum 31 gencea Loy in cadrod procesclor de sedlmentare 51 metmmorfism. Pornindu-se de
In discubarves aleiluiril si evololia io timp 2 apelor narioe, se irece la examinarea diferitelor
minerale care sc formeash prin preeipitarve, pentiu co apod sil s¢ abordeze conditiile de stabilitate
a mineralelor saline, [unetic de diferite sisteme tinlndu-se scaina de solubilitates componentelor,
de controlnl temperaturii 5i de efectul ionilor comund ; totedatd s urmarese suceesinnile o pro-
vesul de eristalizare. Se trece la examingres unor oagdele fizico-chimice™ pornindu-se de 1l
cvaporares apel narine-stotic, isotermic 1g 25°C, pentru g sc prezenta apol cazurl in care apar
compaozitii aberante en consecinte in procesele de precipitare, indicindu-se ecuatiile dupi
carg se& pot caleula rezullatele procesului de precipitare. In tot cursul luersril se pune gecen-
tul asupra reactiflor in stare solfdi, procese prin excelentd specifice evolutiel depozitelor saline,

Metamolfismul geotermic cste prezentat in opozifle cu coneeplip i Borchert (Stufen-
metamorphose} Fopmnlind opinii originale bazate pe observalii dar mal ales pe ealeule. Mata-
morfismul legat de solubilitate i dinamerfismul completeazd  discultia asupra evolufiel post-
sedimentare a sfrurilor. Lin capftol intreg este consacrat compertiril elementelor dispersc,
mal ales a hromulni si strontiolui.

( parte imporLanld a volumuolud cuprinde exanlinarea secventelor naturale in depozitele
saline tn paralel cu modelele fizicn-chimics — elornri, sulkatl, earbonatl — exandnindu-se deo-
potrivi efectele diferitelor tipuri de metamorfism i evolntia elomentelor disperse menlionate,
In aecst proces. Un capitol special cste neupat apul de volul altor companenti in cadrenl depoziielor
saline (borul, fierul, argila 51 reziduurile insolubile), penlero ca un ullim eapitol 53 prezinte o
interesantd aplicare a dutelor expuse la procesele geolugice, mai ales la conditiile de  sedinlen-
tarc, privite prin prisina participivii apei marine aormale sau modilicate (dolomitizave ake.)
raporturile eu stratifieatia ritmicdl, indiealiile asupra pH-ului si Bh-ului apelor.

Tratatul lul Braitsehestein mod indisculabil o sinlexd decsebit de valoroasd siorigi-
nald Intoemitd ¢u o remarcabilis documenlure si o considerdm ollA deopotrivd geochimistulng,
wineralegulul 51 geelognlal, © recomundiim in mod deasebil specialistilor din diferite ramuri de
activitate,

Dr, doe. Viclor G, Pupin
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