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BUMARUL SEDINTELOR

Sedinta din 19 decembrie 1569

_ Prezideazd : M. Bleaha,

— dipa D. - Cercetéirl sedimentologice in depozitele protero-
zoic-guperioare din [Mobroges cenfrald .

—Muresan M. — O noui ipotezd de lucrn privind situagia
piuzel getice in partea de NW o Carpatilor Meridionali (D8, LVII/5).

—Mihdild ¥, Marinescu ¥l — Limnoeardium (Prunoni-
cardium) mihaili sp. n. in fauna en Congeria Subglobosa din bazginul
Crigului Repede (D.5. LYIL{3).

sedinta din 26 decembrie 1969

Pregideaza : M., Blcahn ,

~Berceia I, Bercia Elvira - Conlribufil la cunoasterea
goologiel reginnii Vatrs Dornei-Tacobeni &

~—~ Mih4dild N.— Cercetiri hidrogeologice s hidrochimice fn
cupringnl foilor Oradea si Alegd =

Proksch P — Consideratli pe baze statistico-matematice

RRUpra unor anomalil geochimice de la 3 de pirinl Novit-Vigenl de Sus
(Maramures) {p. 163). '

Sedinta din H iannarie 1970

Prezideazé : 1. Bleahu.
~Ianoviel ¥, Dimitriu Al, Andidr T. — Conside-
rafll chimico-statistice asupra genezel mineralizatiel de la Altin Tepe
(D", LVIL/2).

LI Be publick in Ada. Fosl, Geol, NMEVII, Bucuregti
3 Be puilicd in S fehn, econ. E 8, Bueuresti.
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— N4stédseannun &, Biteianu Coruneslia, Rizegu
BSmirindita — Consideratii geologice i potrografice privind zied-
mintele de carbuni de In Codlea, Vulean i Schela 4,

—Mugat Al L, Vasilegen Olimpia, Vancea Hit.
— Qunsideralii petrografice 31 geochimice asnpra unor mineralizatii de
sulfuri polimetalice din rogiunea Mestcednis-Tardonne (muntii Bistrifei —
Carpatii Orientali} (D.8. IWVII/2).

Sedinia din 16 fanuacie 1970

Prezideazd : M. Bleahn.

—TFlorea N, — Originea sirurilor din golurile, apele frealice i
lacurile zirate din Cimpia Bomind din nord-est 5,

—Asvadurov H., Conescu Adriana, Oprig M —
Contribufii la cunoagterea solurilor amdfigleice din cimpia Someguluit,

—Asvadurov H, Atanasescun Buxanidra — Solnl
argiloiluvial nisipos, freatic-umed din pidurea Urziceni (cimpin de est a
Nirnlui) 7.

—Asvaduarov H, Volovici €., Nienlescu Ana —
Oernoziomurile levigate din ¢impia Careilor 8,

Sedinta din 23 janyarie 1970

Prezideazd ; M. Rleahn.

—Tanoviel V., 8ilag I. — Determinarea confinutulni medin
in componenti ntili a rezervelor de substanie minerale utile in functie de
legea de distributie a elementelor chimice in zdciminte (D.B. LVIL/2).

— FPetre I. - Consideratii stratiprafice agupra Oligocenndnl medin
din bazinul Almagului (Transilvania de nord-vest) buzate pe date de
leraje (LS. LVIL/4).

sedinta din 30 januarie 1970

Prezideazi : M, Bleahnu.

—Tlanen M, Parichi M, — Observatii geomorfologice si
pedologice in piemontul inzlt al Lipovei (DS, TVIT/3).

— Asvadurov H, Atanasin Georgetu, Consgian-
tinezen M. — Bolurile din enlmoes Brezei®. '
4 Se publled in &7, {ehr. eccon. A 8, Bucurcgti,
5.8 2 8 B Sp publicd n Si. tehi econ. G 20, Buenresti,



9 l SUMARYL SEDINTELC 7

—Parichi M. — Citeva date privind condifiile pedogenetice ai
golnuile din luneca Argegului®.

—Asvagdurev H, Dumitria 8, Enache D, —
Obzervatil pedologice in zona jeasd a muntilor Tibles 11

Sedinta din 6 februarie 1970

Prepideazii: M. Bleahnu,

—PapinC. V, Minzatun Silvia, Iosof V,, Udrescu
Coenstanta, Giunged R. - Alclttuirea chimico-mineralogicd a for-
maginnii banxitifere din bazinul Hajegului (D.5. LVIT/2),

—Kisgyodrey %, — Despre un proces de erogziune in cornplexul
eliirbunos de 1a mina Virghis (hazinul TRaraolt) (D.8. T,VII/2).

—Kalmar I — Notd preliminari asupra stratigratiel insulelor
cristaline Preluca gl Indn (jude(ul Maramures) {p. 73).

Sedinta din 1.3 febrnarie 1970

Prozideazi : M. S8andulescu

—Hnied I, Dinculov Luneciang,' Babucea F¥vonne,
Koezur I.— Contribufii 1a cunoaglerea Tortonianoloi i Sarmatia-
nului din zons Minigu de Sus (bazinul Zarand) 2,

—Lnhenegen Vietoria, Gheorghian Mihaela —
Asupra prezentei Buglovianulni in gndul depresiuaii Transilvandel {sud-
st de Sibin) (D.B. LVII/),

—Edelstein O, Dragu Valentinag Docrdnescn
Florieca, Stoicescu Florica, S8toicescu (h. — Miovenn
din versantul sndie al virfuloi Viratee (muntii Gutil) (DS, LVII/A).

Sedinta din 20 fehruaric 1970

Prezideazi: M, Sadndunlesen

— Givulegen R. — Asupra unor plante fosile din wvolecfiile
Tnstitntului Geologic din Bueuregti (D.8&. LVIL{3).

—HBavu H, Udresen Constanta, Mindroin Vio-
riea — Digtribufia Se, Wi, Co, Cr, V, Ba, 8r, Liin biotilele din unele
sigturi eristaline gi roei granitoide din muntii Semenic (Banat) (p. 173).

—Ealmar 1. - ,,DMapirisraul” unor carbonatitc eristaline in
magivul Prelnea (jndeful Maramureg) (p. 63).

11 e publick in SE fehn. ccon. G 20, Bucuresti.
B Nu se publicd.
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Sedinta din 27 [chruarie 1970

Pregideazia : M. Bleahmn,

—Papin C. ¥, Minzata 8ilvia, Iosof V. — Genezz
formatiunii bauxitifere din haginul Hajegului (D.8. LVIT2),

----- Bulgireanu V.-=0onsideratii geodinamice privind nisi-
purile eoliene holocene din nmordul ostrovului Moldova Veche (Bamat)
{D.&8. LVILs).

—Ylatarova-Top Lozana Muregan M, Pitun-
lea G, — Studinl unor roci gabbroide metamorfozate din seria .de
Telova (gona Camenitan — Banatul de 8W) (p. 117).

Sedinta din 6 martie 1370

Pregideazi : M. Bleahn.

—Peltz 8. — Contribuolil la cunoagteres formafianii vulcanogen-
gedimeniare pleistocene din sudul muntilor Barghita i nord-estul bazioului
Taraolt (TLE, LVLIL/E).

—Mugal Al I, Vagilesgu Olimpia — Presenja unor
roci carbonifere In muntii Bistritei (Carpati Orientali) (p. 79).

—Bemaka Al — Matoninceele fosile din TRoménia (D.8.
LVIX3}. .

Sedin(a din 24 martie 1070

Prezideazi: ). Palrulius. _

—Bordea 8 — Date stratigrafice gl tectonice noi in zona Bli-
jeni-Buees Vulean (Muntii Metalifert) (D.S. LVIT 14).

—Mnunregan M, — Asupra prezentel upei fsrestre tectonice in
zZona gislurilor verzi In Dobroges cenfrald (regiupea Altin Tepe) (DS,
LVIIf5).

- Olteanu R Studinl ostracodelor din depozite pannoniai-
superioare (zona E) de la Grogi (Banat) (DL8. TLVII/3).

Sedinta din 27 martie 1970

FPrezideazi: M., Blceahn,
—YLufesen M. — Biructura topograficid a populatiilor de fora-
minifere din apele litorals rominesui (D.8. LVIL/3).
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—Tgtocescu Ih — Htudiul geologie al sectorului vestic al bazi-
nului Crigului Alb si al ramel muonfoase a munfilor Cedru si Highig 15

Redinta din 3 aprilie 1970

Prezideazi: M. Bleahu.

—Fetreng I — Studinl petrografic gi mineralogic al rocilor
magmatice din reginnea Migura Polenilor-Gurguiatu (Maramureg) (p. 43},

—Lupu Deniga, Peza Luiftulla — Fauna de radio-
litide de 1a Mali Kanalit (Albania) (T).5. LVII/3).

- —Lupu Denisa — Rudigli maestrichtieni de la Bresoi — Qar-

patii Meridionali centrali (Colectia Popesen-Voitegti} (D.8. LVII3).

- Jonesi Bica - Uerectiri geologies in reginmea Horodmie-
Voloviat-Burly (platforma moldoveneascd) (D8, LVIL/4) '

— Gheorghian Mihaela Doina — Asupra prezenjei ge-
nurilor Pseudotriplasia si Pavonitina (Foraminiferida) in Miocenul din
Trangilvania (D.3. LVII[S).

Sedinta din 10 aprilie 1970

Prezideazd : M. Bleahu.

— 8tadnoiu I - Notd preliminard asupva prezentei Silurianului
fosilifer din Carpatii Meridionali (D.8. LVIT/4).

— Gheorghian Mihaala, Lubenszcun Victoria,
Olteanu R — Contributii la stratigrafia Miocenului din sndul
Trangilvaniei (T)8. LVIIf4},

— Gheta N, Oncescu €. — Asociafia mieropaleontologicd a.
depozilelor tortoniene de la Bicicel (bazinul Beiug) (0. 8. LVIL3).

Sedinta din 15 aprilie 1970

Prezidegzd : N. Tlorcoa

— Codarcea Venera — Studinl mineralogic al rocii g frac-
tiunii nigipoaze dintr-un podzol format pe granit 4.

— Htoica KBElena, Florea N, Oodarcea Venera,
Ylad Lucia, Popescu Floriea — Aspecte din geneza unor
podzoluri humico-feriiluviale mentane 8.

3 Ye publicd in Sf fehn, scon. J B, Bucuresti
1 Sy publicd tn DL 5. fasf. Geel. TNITIfL, Bueuresti (sub tipar).
1t [e publicd in Si. fehs. ecsn. 020, Bucuresti.
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—Atanasesen BRuxandra, Ghifé Verona, Fo-
pescu Florica — Aspecte ale chimismului unor goluri de pajighi
alpine 18,

—Conesecu Adriana, Cicotti M, Popezcu Flo-
rica — Btudiul chimic si mineralogie al unwi sol bran de pajisti
aabalpine 17,

—Asvadurov H, Atanasin Georgetla — Contributii
la. cunoagterea unor soluri argileiluviale podzolice eu fragipan 18,

—Papadopel Catrinel, Atanascsen Buxandra
— Congideralll asupra formelor de potasin din principalele tipuri de sol
din. BEomania 1%, .

-—Asvadurov IL — Observafii pedogeografice in depresiunca
Zglia 20,

—HRdelstein NMorothes, Popescn Florica — Dute
asupra compozitiei chimive 51 mineralogive a nnor selnite 21,

Sedinta din 17 aprilie 1976
Prezideazd : D, Patrulius
—Jlordan Magdalena, Rickards R. B. — Notd agupra
graptolifiler din platforma moesicd (D.8. LVII3).
—Bavu Gh. M. — Armumente paleontologice In favoares susii-
nerii exigtenlel pinzei de Baraolt (1.3, T/VIL/4).

—Bandrabur T. - Geologia citopiel dunfirene dintre Jin s
O1; =2,

Sedinga din 22 aprilic 1970

Prezideazd: I. Huber-Pann.

w-Ouber-Panu I, Georgesen B, Oprescu An-
zela, Boreea Maria — Cercetari privind valorificarea roeli cu sulf
din zdcimintul Gura Haitil-zona Pietrieelul 3.

—Tandelescu C., Polivci Georgeta, Borececa Ma-
ria - Cereetdivi privind valorificarea bauxitel din Ghaba-Tonor %

—TDumitrescu Maria, Drdgunlescu Adelsa — Cer-
cetiari privind prepararea minerenlul eomplex de la Diiut-Coasta Ursului %,

16, 17 18 15 B0 21 Zp publicd in Si {efin, eeon. G 20, Bueuresti.
¥ Se publicd ta SL fefer. ceca. J 9, Bucuresti.
2 2 ¥ Be publicd in St {ehn econ. B 46, Bucurcesti.
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— Georgesen B, Museteanu Cr, Dumilresca
Maria, Ene I, Borcea Maria — Cercetédri privind prepararea
minerenlni complex aure-argentifer de In Almagul Mare %9,

Sedin(a din 24 aprilic 1970

Prezideazd : M, Bleahnu

—Lemne Marioara-Mia — Contribufil privind disti-
bufia elementelor radiowctive in formafivnile eriztalofiliene din Carpatil
Meridionuli {p. 151},

—~fBtefinescn M. — Btructura geologicd a regiunil dintre valea
Talea gl valea Talomiga (ID.3. LVTE/A).

—Mantea Gh, Bordea Josefina, Tocorjescu
Maria — Structura geologicd a regiumii cuprinsd intre valea Mich-
Ciungi-Tidugi (bazinnl v4ii Ampoinini — Mungii Metaliferi} (T, 8. TVIT/S).

—Tetocescu D. — Asupra prezenjei nnor roci bazice pe mar-
ginile bazinuiwi Belus, la B de Luneca Sprie ai 8§ de Fizig (103, LVIE5).

Sedinta din 29 apritic 1970

Prezideazd: M. Bleahu

— Ghenea Ana, Tane Rozefa — Cercetidri hidrogeologice
in gectorul Gmri Ocnifel-Bileluresli-Tlodesli veat 7.

— Grinrgea F.— Conlribufii la cunocagterea hidrogeologiel de-
pozitelor panneniens gi cnaternare din bazinul Iernlmi *9.

Marcale B --Date mol pentru geologia gi palecgeografia
Mnatilor Apuseni — luronianul de la Sileiua gl Senonianul de lz Bistra
(Tara Motilor)®,

~-Taegnr X .- Observatili privind nomenelaturs fectonicd in
flisnl eretacie g paleogen din Carpatii Orientali (Iv.S, LV LI{5).

—Buecunr I - Noi date fannistice 31 struncturale in fliznl cretacic
i paleopen de la nord de depresinnea Brefeu-Tirgul Secuiese (D.8B. LVIT/).

sedinla din # mai 1970
Prezideazd: I Blealn.
—Bleahu M, Igtocezsecu D, Triaconu B — Forma-
tiunile preneogene din partea vesticd a Muntilor Apuseni si pozifia lor
structurald (D.5. LVIL/5H).

2% Se publicd in 8& fehn. eror. B 46, Duocuresti
P 2 e publicd in St lehn. econ. E 10, Bucuresti
% 82 publicd dn D, S, Inst, Geol, LVILjG. Bucerestl (sub tipar),
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—8taneun Josgefina Gheorghian Mihaela
Doina, Popescu A. .- Btudii strabigrafice spupra Miocennlni din
versantul nordic al Dundrii, intre Dubova g Pojejena (Carpatii Meridio-
nali) (D8, LVII4).

—~Istocescn D, Gheorghian Mihaela Doina —
Thie micropaleontologire privind Miocennl superior din bazinul Criguluni
Alb (D.&. LYII3).

" .-Antonoviei Buzana , Acazintovici I — Citeva
date mineralogice §i spectrografice assupra bonrnonitului din Romania
{p. 29},

- Antonovieli Sunzamna— Coolributii la studiul boulan-
geritnlui de la Baia-Mare (p. 21).

Sedinfa din 15 mai 1970

Prezideaza : M. Bleahn, ;

—Palruliung D. — Unitaten de Valand ;: nn non element strue-
tural al sistemului pinzelor de Codrn (Munfii Apuseni) (.3, LVIIL/3).

—Popa Elena — Amonifi din zona Bifrons in Toarcianul din
grabennl Remefl (Mungil Apnseni) (D5, LVII3),

—Savu H, Schuster A C — Structura si petrvologia sis-
Luriler eristaling din regiunea Sinca Noui-Holbav (muntii Figiras) (p. 89).

—QOragsanu 1T, Marinescu Fl, Potocean Tlomna,
Olteanu R. — Blostratigratia dcpozitelor neogene de pe Tams nord-
vesticd a munfilor Poiana Rused (D8, LVII/4),

- D¥imitriu Al, Peltz Margareta — Unele utilizari
ale maginilor SAM in cercetdrile geommletnatice (cu exemple din geo-
chimie} (p, 139). '
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GEOLOGIA MATEMATICA — O NOUA RAMTRA A
STIINTELOR GEOLOGICE!
DE
VIRGIL IANOVICT®, ALEXANDRU DIMITRIU 2

Malemalizarea gliinfelor, fie gtiinte ale naturii san chiar umanistice,
reprezintd — eum este bine cunoscul — una dinire Llrisiiturile ecaracto-
ristice ale dezvoltiiril cunoagterii gtiintifice in seeolul postru.

- TUnsle dintre progresele inregistrate de aproape fiecare gtiinpd in
parte sint datorate perfectiondrii produse in mctodo]bgia. de cercetare
prin.utilizarea matematicii,

In ceea ce priveste stiinfele genlogice, influenfa matematicii s-a
dovedit mai ingemnpatd deelt pentru mmlte alte stiinte,

Sludiul cormplex al seoartei pimintulul, al roeilor si al mineralslor
care o aleituiesc, heneficiazd astdzi din plin de instrumentul matematic,
aldturi de acela fizic g1 chimie, introdus gi generalizat cn mult fnainte,
ceca ce 2 determinat aparifis unei noi ramnri a gtiinfelor geologiee @ gen-
logia matematicd, Congresul al XXI1IT-lea International al Geclogilor
finut la Praga In august 1968 a consacral aceasid mond rammnrd eoficiali-
zind-o prin aprobarea congbitnirii Agociatiel Invernaiomale de Geologle
Matematici.

- Daedl jutregirea cunostintelor asupra formelor vechi de viatd, ani-
male gl plante, a condifiilor lor de dezvoltare a determinat formarea pa-
leontologiei 5i paleoecologiei, iar descifrarea migratiel elementelor chiniice,
gtabiliren legilor ei — a geochimiel, Iar studiul propagirii proprietdfilor
fizice in roci gl minereuri — & geohizicil, caracterul stochastic al proceselor
geologice a permis utilizaren creatoare o teoriei probabilititilor 51 u teoriei
statisticc matematice, conducind la constifuires geologiei matemalice.

1 Comunfeare in gedinta din 24 ianuarie 1969,
2 M. MP.G. Sir. Mendeleev nr, 34, Bucuresii.
* Instifutel Geologic. oz Kiseleff nr. 55, Bucuregil
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Rezultatele obtinute in eercetdrile geologive cu ajutorn]l matematicii,
Bl cura alestd matematizarea geologiel drepl o noud sliintd, sint numeronse
51 de o largd variefute.

Intr-o comnnieare personald, nnul dintre geologii ¢u o voche gim-
putie pentrn matematicd, L T. Sarapov ( a carul curte dedicald
, Utilizdxii statirtice matematice in geologie™ a apirut recent in limba
romind), ne-a declarat cf evidenta sa bibliogralivid asupra studiilor geo-
logice in care s-an aplicat metodele matemutice cuprinde pegte 7.000 de
vitluri, Degigur, unele dintre acestea reprezintd simple incerciri, doar o
reformulare i ohservatiilor geolagice in imbaj matematic fard a modela
gi testa procesels geologice, Tnslh chiar lu o selectic exigentd — aga cum a
facut-o recent A. B. Visteling {(Leningrad), ales la Prapa Prese-
dinte al Asocialiel Internationale de Geologie Matematicd — sint Lotusi
peste 700 de studil care se Impun ca deoscbit de importante, reprezen-
tative, Ne referim ta Bibliogralin recomandati de geologia mmtematicd
editatd de Academin de Sulinle a Uninnii Sovielice (Leningrad, 1968).

Tn ultimii zece ani, in deosebi, utilizarea matematicli 1la fundammen-
taren g elueidarea problemelor geologice a inregistrat nn avint impre-
sionant, care de-w lungul intregii istorll a geologiel n-u lost ating de niel o
alth gtiingd ajutdteare. Caracternl de universalitate al matematieli, ea
operind on numere fird a fine seama de senificatia lor fizied, a deschis
drumt aplicatiilor in orice ramurd a geologfel in cuve midrimile sint nd-
gurabile.

Lportanta desehitd acordatd matematicii. in deosebi sfatisticii,
eate subliniati aproape cu fiecare aparilie u periodicelor geologice. A de-
venit quasl-imposibil ca deschizind o revistd, la ntimplare, sd nu se gi-
seasvd cel puiin un rezultat fondat ¢ pe utilizarea matematicii. De altfel,
in ultimii ani, aplicatiilor statisticii in geologle si problemelor de calenl 13
g-a dedivat In Canada revigta lunard ,,Geccom Bulletin', iar in 8.U.A,
publicatia periodica ,,Computer Contribntion®. Aun fost tiphrite citeva
zocl de ciirti, culegeri de articele, care prezintd tratarea matemalici a
uner probleme geologice importante, gt cel putin zece monografii.

Tot mai numeroaze colective de cercetalor] din striinitate se ocupd
in mod special de lirgirea sferei de aplicare 3 matematicil in geologie. O
serie de simpozioane, avind aceasth tematicd, an avut loc in S UA. (In-
cepind din anul 1838), fn U.K.3.8. {incepind din anul 1964), in B.D.G.
fin anul 1967). Referitor 1a amploarea acestor cercetiri precizim ci, de
exemplu, la #impozionnl de la Alina Ata din anul 1968 au fost prezentate
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peste 300 Tuerdei, iar la Simpozionul tinul la Novosibirsk, doar cn un an,
inainte (1967), peste 250 de Ineriiri.

Conslitnires Asoeciatici Infernajionale de Geologie Matemalicd va
da un impnls aceabel activitdtl, propunindu-gi, printre altele, organizaren
gistematicd de simpozioane $i gedinte de Iueru. Primul simpozion a §i fosl
programat pentrn luna sepfembrie la Londra. )

Be pune.intrebares : care esto obiectnl geologiel matematice 51 pers-
pectivele extinderil matemaricii in geologie ¥

Geologia matematicd esto acea discipling stiinfifica care ze ocupd
cu stabilirea ,modelelor matematice™ cu privire la procesela geologice ;
procesele geologice sint clagificate dupd tipul proceselor stochastice care
— avind ¢a obiectiv fundamental investigatia geolopicd prin matematies
- prezinld funcfiile uner distributil probabilistice cu valori convenabil
aleze in geopul urmarit. _

Dauii plecim de la definifia obiectulni geologiel ,,ca gtiintad care cer-
ceteazd schimbirile guecesive care au avat loe in domeniul oxganic g anor-
ganic 8l patnrii, palronzind c¢u cercetarea in canzele acestor schimbdidri
gl in influenta pe care ele an exercitat-o in modificarea strueturii externe a
planelel noagtre oit §1 in structura mantalel gl a sfmburelul acesteia’,
atunci se poate afirmna ef obiectivele geologice de investigare sint:

1. Interesul peniru un proces neconoscut care s-a degfigural in
timp si pentrn care nu avem deeit fapte de obgervafic acluale

2. Resnltatele procesului, dupd ce el o fost reconstituit din stndieres
partilor care §1 compun, nu gint, de reguld, conexate cu istoria procesnlud
gtudial ;

3. Deoarcee natura procesulul nu este dibainte cunoscutd, obser-
valin so face pe probe intimplitoare, punctele de prohare fiind determinate
de condipiile locale zi cel mai adesea lipsite de legdturd cu procesul urmirit.

Un exemplu ; seopu) principal al studilui geochimic nu este de w
nwmiira parficulele — joni, atomi, molecule — care intrd in composzitia
unei formatiuni mai apropiati sau mwai adined fati de suprafats scoarfel
pamintudui, of este acela de o Tecongtiful procesele care au precedat ac-
tuala redistribuire a particulelor respective. Dar pentri a rezolva aceastd
problemé nu dispunem decit de observatiile asupra produsului actual al
procesului evolutiv, Problema eare se punc se referii la aprocierea gi refi-
nerea deacrierii faptelor de obeervatii 41 de mésur, care si ne fie utile la
reconstituirea procesulni, de a separa cu cit mai multd pracizie esenpialul
de necsenfial.
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' In acest scop, matematica ne pune la dispozitie, prin folosirea teoriel
probabilititilor, instromentul de sclectionare §i de interpretare a datelor
de observatic gi de milsuri pentru a deselfra evolutia nnui proees geologic.

Dar, teoria probabilitdfilor nu se preocups de natura reald a obser-
vatiel, Pentru aplicarea practicd a acegtei teoril este necesar g4 se puni in
evidentd corelaia intre probabilitiifile care pot fi cunoseute prin diferite
metode, san care nu tin seama, in primul rind, de numirnl observatiilor,
de mijloacele acumulirior, de corsspondenta cu datele initiale, care se

refersd la procesul analizat.

Corelareas cste nn proces matematic pentru calcularen produau]m
reconstituirii unul proces prin datele Ini initiale,

Geologul trebuie 84 foloseasced teoria probabilitdfilor in scopul recons-
titnirii proceselor geologice pentrn ca datele pe eare ol le cercefenzd an un
caracter stochastie, dar el trebule 88 se sprijine §i pe datele conerete de
obrervatie pentru a trage concluzil valabile. Bste deel necesar s se reali-
zoge 0 leghturh strinsd intre parametrii teorici probabilititilor gi ohser-
vatie ; la acest rezultat condunce statistica matomaticd care este disciplina
care Ifi arati eum 84 ajungi la o coneluzie in condifiile nuel incertitudini.
Cu alle cuvinte, statistica matematicd ne pemmite si folosim metodele
teoriel probahilitdtilor in gituatiile nedefinite, pe care peclogii 1o intilnese
adesea in practicd.

- Bladinl cunogtintelor noasire despre procesele geologice esie de
aga naturd ineit intuitia joacd un rol esential ; informatia, rezultatd din
chservatie gi din interpretarea datelor diversclor analize fizice sau chimice,
e¢ste obtinuti prin studierea tuturcor datelor in mod simultan.

" Cuncseind din experientd proprie sau din experienta altora o anu-
mith roch san eomplex gdo roel dintr-o regiune daté, mineralele gi /san
ipsilele eare o aledtuiese, geologul este In misuri si pund in evidenia,
pria deductie, procesele care au produs roca gau complexul respectiv, dar
i aate imposibil si dea eriterii obiective care si poatd conduce la vali-
darea san invalidarea conclugillor sale asupra proeeselor deduse, Inad
bine zig imaginate,

‘Pentrn a s formnla astfel de coneluzil, bazate pe eriterii obisctive,
este necesurd folosiren matematicil. Teoria matematicd, in geclogic en gl
in toate celelalte gtiimfe ale naturii, constd in construirea unor notatii
simbolice, in reprezentaren zub forma de models matematice a proceselor
ipotelive respective.

Tn model matematic trebuie si fle eonstruil de geologal Inguai,
deoarece modelul are rostul si controleze presupunerile care ge nasce in
minten geolognlul din cereetirile anle ; dacd un proces geologic nu poate fi
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coneeput, imaginat, atunei nu poate exizba nici ,,modelnl matematic?,
Degignr, complexitatea si calitaien medelelor varinzd s depinde de
cunogtintele geologice ale aceluia care constridegte modelul,

Acost concept al geologiei matematice egte rezultatul unel activititi
indelungate in acest demeniu, care preocupd intens pe genlogii din alte
férl, in ullimele Lrel-patru decenil, Printre protagonislii de seamd trebuie
citate mumele Ini A B, Vigteliug in UERESSE & a Iul
W. 0. Krembein fn B8T.A.

Difieultdlile de culeul i-an sperial totdeauna pe geologl, iar persoa-
nele care an fologit matematica in geologie an avut mari dificultati din causa
calenlelor necesare, noesten fiind fourte laboriosse, necegitind Limp i per-
severentd. Maginile de caleul mecanizate si maginile electromice de caleul
vin in sprijinnd elimindrii acestni impediment, astfel de magini efcetuind
ealenlele In secunde, minule san ore, fald de procesul clagic al ealculelor
care dureazd zile, luni sau ani de munecd iztovitoare. Geologia matematick
este destul de complexd, avind neveie de lnarea In considerire conco-
witent s mai multor faetori san indicatori pentru a se justifica fologires
maginilor electronice de caleul in rezolvarea problernelor legate de natura
proceselor geologice.

Fu vederea folosiril cu succes a maginilor electronice de calenl, egte
necesari intoemirea de programe cn ohicet specific geologic, programul
care s imprime ,,memoria’’ necesard muginilor peniru a rezolva cazurile
similare cu nceln care a stat la baza intoemirid uwnul program anumit;
pentru ca programul si fie util scopului wrmarit, a4 represinle o realitate
obiectivi, el trebuie sf fic reznltatnl colabordrii nemijlocite intre geclog
gl matematiclun, geologul reprezentind gindirea geologicd sl matemati-
ciannl, realizatorul trangformirii accstei gindirl in formule gi indicatori
valorici, care sii constituie impreund elementels de memorizare ale ma-
sinii. Trebuie &8 refinem cf, atit cit gindirea omencasea oste transpusd unei
magini electromice, atit ne redd ,rnemoria’” maginii pentru cazuri simi-
lare ) deei cu it va ti mai inteligent realizat modelnl matemalic §icu
¢it mai complet va fi intocmit, pe haza acesbtula, programul de lucrn al
unei magini electronice de caleul, ou atit va fi mai mare snecesul in obti-
neres imaginii procesului geologic pe tare unrmirim sd-1 deseilrim.

] 58 exemplificim construirea $i analizarea unui model stochastic in
geologic : modelul de magmi graniticd.

22— 115%
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Problema originii granitelor gi & proceselor de formare a aceslor
roci & fost o preocupare continng a petrografilor de la inceputul gtiintelor
geologice pind in prezent.

Counsiderafifle fizico-chimice, folosite de . F. Tuitle si
N. L. B owen, laintocmirea diagramelor en privire la originea grauitelor in
Tumina studiilor experimoentale 4 sistemmlui albit-ortozi-apd, i-au condus
pe seestia I imaginea unni moedel care se potrivegte cu parametrii formrii
grapitnlui, Din apaliza acestui model, construit pe considerafii fizico-
chimice, rezultd of procesul de formare 2 granitului trece prin mai multe
stadii : in primml stadiv se separd un singur mineral, in al doilea s gepard
doud, iar in al treilea se separd trel minerale; in fiecare stadin continud
geparares mineralelor carc an inceput &8 se separe in stadiile anteripare.
Conatatind sceastd succesiune, ne exte insd Imposibil 84 evaluiim numéarnl
granmlelor de minerale cars intr-o rocid datd s-an dezvoltat in flecare
stadiu in parte. Greutatea, in rezolvarea problemei complexe a cristalizirii
granitelor, constd in faptul el nu cunoagtom presivnes initialfd a magmei,
durata cristalizdrii in diferitele stadii depinzind de presiunes initial# gi
de variatia aecestui factor in timp, Un alt factor necunoscut in procesul
de eristalizure 2 magmel granitice infr-on anumit rezervor magimatic
oste cantilatea totali de componenti volatili, care inlervin de asemensea
in evolufia procesniui.

Pentru rezolvarea problemel de corelare intre granulele care.s-an
format in diferitele stadii g-a fneercat realizarea wnui model stochastie
pe haza urmiatoarelor axiome :

a) Germenii de eristalizare a1 vnui mineral noie, care cristalizeazi
intr-un stadin, nu trebuic 54 aibd contact intre ei; sc pare el treceren de
la o granuii s npui mineral la granula altui mineral, generat in acelagi
stadin, este constantd gi depinde numai de mineralul in direetia cfruia are
loe transitiz.

b} Cristalizarea se produce conformm eu diagrama realizatd pe consi-
derafii fizmico-¢himice de 0. F. Tuttle i N. L. Bowen, cu for-
mureq entecticulul ternar in faza finald a proeesului de solidificare
magmel granilice.

¢) Nu trebuic si ge prodocs o tnlburare a magniel, din care se pro-
duce eristalizares, io timpul pracesului,

Aceste trei aziome sint socotife suficienle pentru a ne permife sd
determinim mersul cristalizirii si relatiile actuale eu privire la struetura
granulard a nomi granit Iuind in considerare cuartul, ortesa gi plagioclaznl
care infréd in compozilia acestuin, Aplicarca modelulul acesta la masive
granitice din foarte variate regiuni # condus Ia verificarea valabilitdtii lui.
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Ping in prezent modele stochastice an fost elaborate numai pentra
citeva procese gecologice, dar aplicarea acestora In praeficd a demonstrat
eficienta geologiel matematice ; au foat realizate ; modelele mecanizmelor
de formare a stratelor gl a porozitdiii formatiunilor sedimentare, domenin
deosgebit de interesunt in prognosticarca teremurilor posibil petrolifere gi
in separarea pe fnze a sedlmentirilor rilmice coln ar fi cazul in dilerite
tipuri de flig; modelul stabilititii activitdfii vuleanice care a confirmat
teoria In7 A, Rittroan asupra suecesionii proceselor vulcanice ; mo-
delul de reproducere a proceswlul de sedimentare eoliani ; modelul acu-
mulfrii metalelor rare in roci §i minereurl cu o viditd aplicabilitate in
procesul de prospecture gi explorare geologied a widcimintelor de niinerale
rare g1 digperse : modele privind repartitia mineralizatiei gi a metalelor in
sdeaminte prin eare se urmiroste imbnnitatires gradului de ennoastors
rezervelor de substanfe minerale utile intr-vn zidcimint explorat.

In multe eazuri nn se poate ajunse la zolutii mai eomplete din canzn
complexitdtii matematice » problemelor, caguri in care modelul trebule
exprimat npumeric. Solufiile numerice, care de cobicel necesitd calcule
foarte laboricase, se obfin en ajutornl maginilor electromice de eculénl
fologind metodele statistice de investigare.

Prin analogie, avind modelnl stochustic al unei situvafii geologice
gan carseleristicile ei statistice, esle posibil 88 fe congtruiased prin metods
de calcul un experiment simulat care si reproducd conditiile corespun-
gitoare aparvitici 5i dezvoltdrii fenomenmlni. In felnl acesta este posibil
g se recomstituizscd, din estimagille statiztice, diferite variante ale nnui
facies zonal gau a distribupiel elementelor chimice intr-un ziclmnint de
minereuri ete. '

Cele mai numeroage rezultate obtinute prin utilizares matematicil
fn. geologie revin preluerdirii observatiilor prin metode statistice. $1 in
acest caz se adopti un model bazat pe caracterul aleator al marimilor
masnrate, cu deosebire ingf eh el nu este comstruit pe baza procesulul
intuit in seopul validdril sale. Asemenes modele constituie o reprezentarc
idealizatd a problemei cercetate, obfinuti cu mijloucele statislicli mate-
matice, din care derivd melode de lucru I vederea stabilivi dn sitw a
agpectelor esemtiale,

Aceste modele, denuntile ,modele statistice’, nu sint altceva decit
teoria matematicd a metodelor statistice.
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Buccesnl in accastd directic consti in gisirea modelulul statigfic
corespunzitor situafiei cercetale, adicd In aplicarea metodel care rispunde
vel mal bine la sarcina geologicd,

Aceaztid activitate matematicd este relativ simpla, sc reduce la o
chestinne de calenl, n caz cih modelele statistice gi metodele cunosente
corespund problerelor puse de cerceliirile geologice. Ne referim la slabi-
lirea tipului de distributie, eorelafia gi represia dintre doui san mai multe
caracteristicl, asemdnares a doltd san mad mlfe ohicete, variatia in fimp o
oy curacleristici eto,

~ Lmerurile se complich atunel cind statiztica matematicinu are in ,ar-
hiva*' modele care e potrivesc situaiiilor fntilnite in geclogic. Aga s-a intim-
plal eu cercetarea variabilitdtii spatiale a proprietifilor rocilor, penton care a
fost necesari eluborares unui model nou, care a reneral analiza regresiei
po coordomate geografice, cunoscutd sub mnmele de ,analiza tendintei
in suprafafd. Ta fel, gi in cazul stabilirii limitelor stratigrafice aie forma-
finmilor lipsile de Tnund caraeteristicd san selecfici indicatorilor [nforin-
tivi, ciroxa 1i s-a dat cite un model i, respectiv, metode de lucru bazate
pe analizg maltidimensionaid. De asemenca, problems stabilivii consan-
eninitdfil produsslor maematice o fost soluflonati recent, intr-o primg
varianti, printr-un model statistic,

Trezentindn-vi accete probleme ale geologici wateratice — prin
aplicatiile cireia se urmaresie nn numal rezolvired unor speeulatil teoretice,
dar cu deoschire gisirea unor solufii practice fundamentate prin metode
mateniaticc — sperdm si interesdm un numér oft mai mare de geologi
care §i lie alragi spre aceastd noud ramuri o geologiel.
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CONTRIRUTIT LA STUDIUL BOULANGERITUTLUI DE LA
BATA-MARE?
e
SUZANA ANTONOVICI®

Abstract

Contribhaiiens to the Study of the THala-Mare Boulange-
rEte. In tls paper 1he anthor presenls a gludy of the boulangerite whose specimens niay
be examined in fbe eollections of Lhe Ceolegical Tnstilute of Bucharest. [he mineral describad
pincerds from LWhe Herja mine, Baia-2Mare lecality. Its stady vields new dsls related to the
reruils of Lhe macroscopical and microscopical rescarch work veferzing Dotle Lo Lhis mimeral
azd ils paragenesis. Spectral and chemieal analyses supplement this study. The genctieal con-
siderations expounded in refation to the ILlerfa deposit conlain tke succession of the depo-
silion of minpppls, inclusively of the honlangerite.

In coleetia de minerale a Tugtitutului Geologic se aflf eifeva cyan-
tionne care contin boulangerit, o mineral mai rar, din grupa salio-sirurilor
de plumb gi stihin.

Istoric. HBoulangeritul a fost descris pentru prima datd | de
Boulauger in anull835 (Ann. mines 1833, 7,575 ; Poge. Ann. 1833, 36,
485), Mingralul proveneca din zdciminlul Molieres (Gard). Denumires de
,boulungerit” a fost datd mai tirain de Thanlow (Poog. Ann. 1837,
41, 216). Pe parcurs mineralnl a primit diverse wlte denumiri care an rimas
fngd numai ex nwnivl locale : epiboulangerit, embrithif, plumbestib,
plumbostibit, antimonbleiblende, federers, mullanit (ILintze, 1904).

1 Comunicare in gedinta din 8 mai 18970,
& Ipslitutul  Geologic, Sos, Kiseleff ne 35, Bucureslic
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Boulangeritul este deseriz in diverse zfichminte gi parageneze dar
rnal putin in tara noastrd. Nu am gisit un studin amdnuntit asupra acestul
uuneral gau asupra paragenezelor in care el apare.

Dintre luerfirile mai recente care amintese de boulangerit menpioniin
lucrarea Ini K ranze (1964) agupra sicimintulni de la Hakibala{Tran)
unde in paragenezi eu mincralul predominant carc exte galena, se gisesto
gi houlangerit depns in mase neregnlate. Acestor minerale li ge mal aso-
ciazi tetraedrit, blendi, pivitd, caleopiritd, pirotinid gl uneori minerale
gecundare : coveling, ealcorind, malachit.

Tn minn Avala (Togoslavia) inte-un zicimint de plumb s cupru
cste descrisd urmitoarea parageneszd ; blendd, pirvitd, marcasité, bornis,
calcozind, cubanit, covelind, tetraedrit, falkmannit i boulangerit, ca un
mineral mui nou (Civsurz, Balkid, LO57).

In parageneze aseminitoare 3i ca un mineral ¢care apare deztul de
rar, boalangeritul mai egte deseriz de Gavelin (1936); Hiller
(1835); Walenta (19373 Jambor (1867); Xwunauer
Richier {1968); Pdischl (1968); Sidney {1963).

In paragencza mingreului de 1a Baia Borsa csfie deseris g1 bounlan-
goritul ugocial euw zemseyit, jamesonil, caleopirild (Szdke, Bteclacl
1962).

Radulesgcn, Dimitresgen (1966), in ,Mincralogia topo-
graficih a Rominiei”, dan ascciajia in care se giseste boulangeritul In
nei in tard.

Localizarea zdcamininlui, Esantioanele studiate de nol provin din
mina Herja, Baia-Mare. Ele sint inregistrate in colectia Institutului Geo-
logic e nr. L—18140.

Ziichiminlul metalifer Herja este sibual In N'W Transilvaniei, In apro-
pierea centrului minier Raia-Mare. In timp ce toate celelalte ziciminte
sint exploatate pentru sulluri complexe, zicimintul Herja este bogat in
minereuri de plamb si Zine. Zécimintul Herja este un zdcimini filonian
hidrotermal, 8 clrui formare esto In legdturd eu cruptiile de andezite din
reginne. Filoanele sint orfentate B -V gi mairar NE—SW gian o grosime
¢e variazd tre 2 —3 cm gl 4—5 m.

Mingrenl cste constituit in majorvitate din galend 31 blondi, la care
se adaugd in cantitdfi miei pirild, calcopiritil, marcusitd, piroting, stibing,
aceslea din wrmé neconstituind minerale exploatabile din cauzs canti-
tatil micl. De agemenea o serle de sulfo-sdrurl se gisesc accidental g in
cantitdti foarte mici: jmrncsonit, boulangerit, freieslebenit, semnseyit,
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tetraedrit, Mineralele de pang# sint reprezentate prin cuary, ealeil, siderit,
dolomnit,

Proprietiti fizice ale mineralului. Boulangeritul ge prezintd sub
formé eolwrnnari ea prisme lungi, acienlare, tabular dupd a (100), in eris-
tale alungitc, eu sfriatil verticale : uneori sub formi de mase grimntoase,
gl mult saw mal pufin fine, mase fibroase acieulare, nneori chiar pis-
loase, en facies plumoszitic, ca un puf; de euloare cenugin de plumb sau
cenugiu-albistrui, adesea acoperit cu pete galbene de oxidatic, cu luein
metalic. Be inbilnese rar criglale izolaie, de nhicel se gisegte sub formi de
agregate microgranulare san fibroase intrejesute. Aceasta este o carac-
terigticd & roineralului. De asemenca nrma brun-rogeatd putin negricioasid
il deogebegte de ulte minerale. Kste destul de aseminitor eu alto sulfo-
antimoniuri dar prin analize chimice gi prin delerminiri mierostopice se
poate identifica. Boulangeritul crigtalizeazi in sigtemnl monoelinic, ¢lasa
prismatich.

Tu esantioanele studiale de nol boulangeritul este fixat de obicel pe
galend, in asociatie cu care sint blenda, caleopirita, pirita. Adesea boulan-
geritul inlocuiesfe galena san blenda aga ineit ¢l aparfine sigur formna-
finnilor metalifore finere., Mineralul nu se ghseste in concentrafil mari
Ineit 85 poatd forma zieciminte ; acest mineral numai local gl in cazuri rare
formeazdi minerenl de plomb, cum este cazul zfedmintelor Gard,
Wolisberg, Pribram, Sala, Nertschingk (Hintze, 1904).

Paragenesn boulangeritului de la Herja esie aseminiloare ca ces
deserishh de K rauze (1964), in zicAmintul de la Bakibala (Iran).

Microseopic honlangeritnl se ageamdngd mult eu jamesonitul prin pro-
prietatile optice, Se prezinti sub forms acicularad {veszl pl., fig. 1.2), velaliv
bine dezvoltut. Uneori cristalele sint asa de fine ineit o examinare in sec-
finni este destul de gren de ficut mai ales dact ele sint izolate gi lipsese
mineralele de comparatie. Pleoeroigmul houlangeritului este mai slab ca
la, stibind, semseyit gi plagionit, la fol efectele de anizotropie. In cnloare
predomini tonur de cenugiu san cenugin-albistrni. A fost pus in evidentd
in curgul ataculunl cu reactivi, deourece rimine neatacut atit cu HOI cit sl
cu KO 8¢ obgervd frecvent inlocuirea mineralelor mai vechi prin hou-
langerit.

Mineralele cu care se gigeyte in asociafic sint: galena gi blenda, pe
care e muleazd adesen 1 calcopirita.

Compozitia chimie#. Studiul chimic gl boulangeritului a fost facut
joed din 1839 de Abendroth in luerarea lui Eammelsberg
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TABELTUIL 1
Iemenie mujore
FFh ah Fe 3 Ax
AL | rdeamintul : :
crt. 5,
1 |CGard 44,00 23,20 1,1 16,490 —_
¥ |Nasafjeld 55,37 24,60 v 18,86 —
3 jNerlisehinsk hG,28 25,03 - 18,21 - !
4 Nerfschinsk 53,57 23,68 1,78 19,11 0,03 :
& |[QOberlahr 530 25,10 — b 1800 -
6 [Qberlahr .7 24,50 %] 12,58 — ]
T |Welfsherg 53,15 25,04 - PO1AO1 :
& |Lucca 57,42 24,08 73 ‘ 17,71
9 Luccu 53,13 26,08 0,34 17,85
10 lueca 55,30 26,74 0,23 | 17,82
11 Fribram hd, 32 24,46 urme | 19,77
12 .Pribram 4,52 26,81 urrne | 18,74
13 Pribram 57,69 b BN n&e 18,59 025
14 Pribram 25,06 24,31 1,416 18,64 -
15 Pribramm 556,36 24,17 18,47 4
16 .Pribram 38,13 23,51 a7 17,680 —
17 |Tribram 57,58 22,41 1,36 705 0,06
18 |¥rihram 37,42 25,11 UILile ! 2
18 [Pribram 48,38 2V 3,47 20,49 — |
20 [Marronens 34,82 2RH5 0,42 17.91 urme:
21 |Mayen 35,52 2293 - 18.62 —
23 [Mayen 54,14 45,65 = =
28 |Altenherg 33,73 20,56 2,18 18,51 5
24 |MNerbselansk 39,50 21,47 - 18,08
25 |Nertschinsk 59,64 19,449 - 18.04
Y6 |Nerfschingl: 59,44 21,48 —_ 18,14
27 |Westtalla 38,52 2531 UTITER 158,18
28 |Buedia 35,182 25,54 — 189
29 | Betzdorf 37,243 23,82 =t 18,022
30 |Altenberg 63,72 16,26 17,53
A1 |Allenbeors 66,04 14,65 16,33
32 |Oherlahr 38,58 3289 18,76
- 33 |California 39,01 22,76 18,22
J1 [Oherlahr 4,44 24,55 18,88
35 |Tdahe 53,23 24,07 1,47 16,11
35 |Montana 30,05 25,71 TFTe 18,82
7 |1dane 55,32 28,63 044 19,36
38 |Idaho 33,79 23,83 041 18,11
3% [Purw 534,34 25,38 047 18,51 !
A0 |Pribram 36,08 24,58 orine 18,85 i
41 |Herja 34,00 30,40 15,20 ;

(1837} : 3, Eromef; (Hausmann;
PR ammelshers, 18306, A hen-

dgroth {la G IF, Wammaealsherg, 1838 ; 7, G, 14 WRatmmelsherg (I1814); 8—10,

E. Beehi

(1852); M1, Fo Boricky (Ja Vov. Yopharovich 1867): 13—1% T

BerickyilaVow Zeplarovich, 1887); 20, F. A, Gonlh (1368} 21—22, Gv. Mhath

(LBGH) ; 22, M. Welsky (I808); 24—26, A. Fraenzel (1870); 27, T. Hawye

(1887) ;

28, R Mavzelics (JaH)., Sjogreen, I897): 29, €. Guillemsia (1898); 3—31,
CoGnillemain {15898);32, € Guillemsain (1898); 33, O Guillemaln {1898):
4—d0, E. ¥V, Shannaon (1831, 41, ¥. Iosof {(la Sezang Anlonoeviel, 1970.
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(Poge. Ann. 1839, 47, 493). In decursul anilor acest sludiu a continuat,
in mpmentul de fatd exiztind analize chimice din mai multe ziciminne
{(Doclter, 1926). Aceste analize le prezentdm in tabelul 1, pe care il

Lamw
i
Tl
By I
[
il
AR
Fig. 1. . Variatia clementelox i If y
mingre la bonlangerit  {proba f 51
1R.I40/1]. ;‘ 1
Variation des éléments mineurs | ! !
de 1a Doolungérite (échaatillon II IL
LB 140/1). ! |
Y
230 d 1 i
I SN
i Loow 7y
100 4 by Ry
£ 1 4 ”
I 14 \ i
d ¥ T i
4 In i g Yno Tn | LES .‘:li

completdm en rezultatels obfinute asupra boulangeritului de la Herja.
Analiza o [ogt [dcutd de Iosof® Sint de alifel primele date chimice
¢8 5 cunose asupra boulangeritulni din acest zicimint.

Dupi cum reiege din tabehil 1, continutnl in plumb al boulangeri-
tulul de 1a Terjs este apropiat de al boulangeritului din alte siciminte,
in sehimb confinutul o stibin depiseste cu citeva procente cel mal mare

continut cunescnt.
Aceagtd variatie a elementelor majore componente se datoregte

euracteristicli pe care o au sulfo-géirurile de a hidroliza destul de ungor.
In unna acestui fenomen sulful precipitd i se depune gan este antrenat
de aph sub formi de sulf coloidal sau se degaji ca B0y, ceen ve determingi o
imbogitire in plumhb &l stibiu.

Elemente minore, Pentru ennoagterea clementelor minore ee intra in
constitutia bhoulangeritului, s-su fHeul analize spectrale !, Delerminaren
elenientelor minore a fost fhcutd pe erigtale pure de boulangerit. B-a sta-
bilit prezente urmitoarclor clemente minore: As, Zn, Ag, Cr, Mun, Co,
Ni, V, 8n, Bi. Tesnltatele acestor analize, il i variajia elementelor mi-

nore sint dale in tabelul 2 si in figurile 1, 2,

8 Instifutul Gaologs e, Kisclell or. 55, Buenresii,
1 ). aecsintowici inbreproderes Geologicd de Frospectiuni, Gal. Grivitel nr, 64,

Lucuresli,
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fi

e constata cf in afara zincului care apare in cantitdtl mari (3000
7.p.), elementnl ce trebule lual in considerare este arginful (300 p.p.m.)
51 inlp-o0 mAsurd mad mied gtaniul (30 —1H p.pan.).

e
;
e i
]
1
by
| (R |
A AT Fig. 2. — Warlulia elementelor
| By miners  la  boclangerit  {proba
.. g 18.240n2).
= } ‘| Yariation des &lémsnts ' nimacurs
3 ! de la boulsngdrite (eehantillon
! 3 18.14012),
" ] A
iy ! i s
' 1 Ja
' o X
200 ; ; i A
| if % Py
A . P
As n Cr - ¥ o | W 3 = 1

Mentionfm cfi resultatele obtinufe ssnpra elementelor minove ging
primele dale ce se veferfi la houlangeritul de la Herja.

TABELUL 2
Llemeniela minsre (p.pom} din bsulangeril
!Nr_. probei| As Zn AE ‘ Cr ¥n Cn NI } W ‘ Sn Bi
151401 | s1d Z> 3600 = 300 sld J0 sid sid gld J0-100 #1d
i 1814002 | sld | > 3000 == 8300 | sld | 30 | s sld sid 30-100 sl
| | i i i E

Considerafii genetive. Doulangeritul este intilnit in zdefminte hidro-
termale de minerenri de plumnb i zine, asociat on sulfo-antimonifi de
plumb 3 ecupru, galend, blendd, piriid, mispichel.

In eganticanele studiate de nol cristalele de boulangerit sint concres-
cute pe.galend sau fixate pe sonels externe ale cristalelor. Uneorl muleazi
cristalele de galend formind pe ele o crusgti, Din aceasld formé de prezen-
tare se vede o boulangerilul s-a format dupid cristalizares galenei, deei
intr-c fazi hidrotermald de temperaturi joase ¢ind plumbul aparc de
obicel sub formi de sulfo-sfruri. De agemenes inaintex galenel 51 blendel
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g-a' format caleopirita, pirita, mispichelul, pirotina. Tn orice cas, erista-
lizares sulfo-sirurilor de gtibin gi plumb Incepe dups aparifia completd a
‘mineralelor principale (hlenda, galena ete.).

In ceea ve privegte geneza sdedmintului de la ITerja se pot distinge
deci doud perfeade da mineralizafie (Peirulian, 1934): pericada de
mineralizatie hipogend gl perioada de mineralizatie gupergend.

Boulangeritul s-a format in perioada de mineralizalie hipogeni, care
egte caracterizati prin prezents pirotinel, mineral ce se formeazi la fem-
poraturi foarte ridicate. Accastd perioadi incepe en pirita gingurd, apoi
insotitdh de blendil, pirotind, galend ; urmeazd mispichelul i caleopirita.
Blibina se gtie ci se formeazd la temperaturl mult mai scizube. Aceasti
perioadi de mineralizatie se incheie cu sulfo-sdruri: tetraedrit, semseyit,
jamesonit, boulangerit, freieslebenis.

Buceesiunea virstel mineraleler in mina Herja este urmitoarea :
pirita- hlendd-pirotind-mispichel-calcopiritd-galend-stibind-tetraedric-bon-
langerit-jamesonit-semseyit-ircicslehenit.
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CONTRIBUTION® A I'ETUDE DR T.A BOULANGERITE DR
BAIA-MARE

{Lésume)

Tans Ia egllpelion de milnéraux de Plnstitut Géslogique 31 ¥ a tontc une aéric d’dehantils
lons qui contiennent 4 cdte d’antres espéees mindraics, de 1a boulangérile aussi. C'esl & Baia-
Mare dans la mine Herja que ne mmateriel o &8 péeollf.

Eyans cet ousTage on présente 'glude de ce mindral el de sa paragenise. La bowlangérile
a tfé déerite pour Ya premitre fois en 1835 par Boulanger, dans le gsetent Molicres.

Lo gisemenl métallifere de Herja est sitae au MW de la Transylvanic ; i est exploilé
pour son sninerai de plowd et de zine, Cest un gisoment fonien hydrothermal dont la Torta-
Lian s# rapporte aux éruptions diandésites de la région.

T.a boulangérite sc présente sous forme de colonne ou sous forme aciculaire, fixée d'ha-
hilnde sur galéne; parfois elle foripe Jes masses grenues, flhreuses, aclenlaires, gnelquefols
méme 4 aspect de feutre, en facidés plumasilique, oris plambé ou mis-bleudtre A &clat métalligque.

Cest Ahendroth quioa fait son élude chimique (dans Vousouge de Bammels-
Ferg, 193080 De diverses éludes chimigues sur cerlaing Siseinenls & boulangérile onl scivi
2 colni-la, Une analyse chimigue de la boulangérile de Herja indiguerait les leneurs suivanles :
L .. 54 % 5b= 30,80 %; 5= 15,20 2.

Les analyses spectrales indiguent Ja présence des éléments suivants . Z2noo> 3000 Axs —
slaloy Agc= 31 COr=sld; Mn=30:, Co=z:ld: N =slid; V=zslid, %n=
30—100; B = s.ld.

Au microseope. 1a houlangérile présente des formes acleulaires, relalivement bien déve-
loppeéns, & pléachrofeme faible {plus faible que chez 13 atibine, 1a semseyite el la plagionite);
e méme pour les effals Danisolropie. Pour ce gul est du coloaris, se sonl le gris L 1e gris-
Dleudlee qui prédonunent. Elle n'est attagquée ni par le HCI, ni par e KOFL On observe
wéguenument le remiplacement des minéraux ancicns par la boulangérile.

En ec gai concernc sa péricde de mindralisation, on peet aifirmer que la houlangérits
s'est conslitiide, ainsl que les aotres suliosels, dand une phase plus tardive 4 températnec
basse, qui 4 suceddé i Jla phase des salfures. On a rénsst & élablir le suivant ordee de sédi-
nmentation des mindrany @ pyrite-blende-prrrothine, milspickel-chaleopirite galéne stibine-tetra-
gdrite-honlangérite-jamesoni Le-semseyite-frejeslébénite,
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Fig, 10 — Doulangerit {2} asocigl cu BlemdE (53 53¢ distinge hine limita dntre eele dond
minyerale.
Houtangoride (o) aseaeiée e blende (000 La limdle eniree lea denx mingreax esk bBivn

clislioele. .
Vi, 20— Blendd (a2 $0 Leulsongerit €0, fnoeare esle ioeias wn erisbal de aivoliod.
Blnce (o} ot boulangériic (b, ot se Bronve inclus un erlstal de pyrrhaline,
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Instilutol Geologic, Ddvi de seamd gle gedintelor, vol. LVIL.
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MINERALGGIR

CITEVA DATE MINERATOGICE SI SPECLTROGRAFICE
ABUPRA BOURNONITULUL DIN ROMANTA !
B 155
SLUZANA ANTONGVICIEE, 10N ACSINTOVICIH

Absiraet

Bome Minegralogical aud Spec¢trographical Dalaon Lhe Bour
ngnite ol Romania This paper pressnts a toineraiegical and speclrographical study
ol the bournonile in Remania. The mineral described proceeds from the following deposits :
Dealul Craci, Baia Sprie, [lodna Veche, Siedvimb, Capnie. This study prowvides data resufted
from Lhe macroscopical and microseopieal rescarches Telaled both to the bawrnonite and its
paragenesis. Data so far known as o this mineral are sapplemented by its  speclral stody
carried onb an the basis of nomerpus 1esls from Ehe depositz menlicoed abave, and alse Lhe
variabion diagrame of minoe elements,

Tstorie. Bournonitul, degeris pentru prima datd de Bournon
(Phil, Trang, 1804) ca o sWfard tripld de 8b, Th sl Cu, a2 fost denumif de
Jameson [Syst. Mn 1805) dupd numele aulornlui care 1-a descoperil.,
Mineralul a fost coleelal din zdciminiul Huel Boye la Endellion in Cornwall.

Sinonimii : endelliontt {dupd localitate), Antimonbleikupferblende,
splesselanzblelerz, schwarzspiessplanzera (spiessglaserz), ridelerz (denn-
mire loecald in Cornwall).

De-a Inngul anilor bournonitul a fost amintit in diverse parageneze
cu alte minerale sau in diferitc stnudii asnpra unor zfciminte de sulfuri,
unde este daté §i o descricre 1 mineralului, uneori numal macTosGopici,
alleori gi microseopicd. Asifel este amintit in zicdmintele de la Oberhars,
Rammelsberg, Bliesenbach gi Oberlahr, Bos ¢i Holsappel In Eheinland,
Bayerland in Waldsassen, Pockau-Lengefeld, Saxonia, Sulitelma, Gilpin,
Colorado, Colquechsea, Huanchaca, Bolivia, Corees {(Hintzg, 1904},

1 Cgmonicare in sedinta din ¥ mai 1970
©E Institutul Geolsgle, Sos. Hiseleif nr. 55, Buemresti
% Intreprinderea Geologicd de TProspectiond. Cal, Grivitel nr. 64, Ducuresti
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De asemeneca este intilnit 1a noi in fard in diverse asociaili in mai
multe zicdminte (Ha wley, 1002; Hellke, 1938; Latiu, 19340

Descrieri mad recente asupra bournonitului din Homénia sint date
de urmatoril cercetdtori:

Soeoleseu (1952) in mineralizatin filoniand de sulfuri com-
Tlexe din masivul Toroiaga (Bain Borsa) descrie In fflonul Emeric urms-
toarea paragenesd : piritd, mispichel, uneori pirotind masivd, mai rar
calcopiritd, benzi de blendd gl tetraedrit, ochiuri de galenfl, cristale de
bhournonit, fire de plumozit si cristale de stefanit.

In studinl zicimintului de suliwri polimetalice de la Gemenes,
Ianoviei et al. (1957) amintese alituri de piritd, mispichel, blendi,
caleopiritd, totracdrit si galems si bournonit, cure stribate tetraedritul
a0 rebea. .

In zoma wminieri Baia-Mare, Dournonitul este amintit de Cotta,
Fullconberyg (1862} De agerenen g fost studiat de Zirkel (1862},
Tokody (1941). In studinl ticut de Maniliel et al. (1965) asupra
zdcimintului de la Baia Sprie, bournonitul este deseris ea un mineral e
se intilnegte sporadic in goode, fizat pe cristale de piritd, blendd sau galend
gl numai la orizonturile XT si XIT.

Dupd afirmatiile Ini Cotta, Fallenberg (1862) si To-
kody (L%1), rezulti cd hounrnonitul @ fost intilnit i deasupra acestor
orizonturi. €. Btoenescu la intilnit la ovizontul XIV § interme-
diar, tapisind impreund en pirita perefii geodelor fileuului prineipal.

Eadulesceu, Dimitrescu (1966) in Mineralogla topo-
graficd a RHominiei”, pe baga nnui material bogat, consemneazd date pri-
vind earacteristicile fizice 81 chimiee ale bournonitului § indicd localitd- -
tile din Homanis unde apare acest mineral

Studiul mineralulni. In lucrarea de fatd ne propunem ca dupsd pre-
zentarea proprietitilor fizico-chintice sl oplive wle mineralului, s redin
pe baza analizelor spectrale confinutul si variafia elementelor minere si
g facem ¢ comparafic intre variatia continuturilor pe elemente la citeva
ziiciminte din {ard.

Proprietaji fizice. Bournonitul ge prezintd in ecrigtale eu habitus
tetragonal, cu formi columnpard seurtéd pind la babulard. Cristalele se gisese
mgi rar izolate, de obieel sint maeclate zub diverse forme (dispuse in grupuri
nnele lingd altele, maclate ciclic — Ridelerz — gi formind agregate in
roti dintate, formi de cruce, forme polisintetice gi eiclice repetate, care sing
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varacteristico prin forma rindurilor paralele legate intim}). Suprafefele
prismelor sint adeses striate verfical gi mal bine gtriate orizontal. Bour-
nonitul se prezinti uneori gi in agrogate grinnfoase pinid la agregate
coxipacte.

Mineralul are culoare cepugin-negricioasd cu luelu metalic vin g1
urma cenugie de ofel spre cenngin-neagri gan neaprd cu gtriatli puterniee
dispuse longitndinal. Clivajul Imperfect dopi b (010} mai pugin clar
dupid a (100) gi ¢ (001). Are sdpidluri neregulate sl este destul de casant.
Durritate 2 pina la 3, {ar greutatea specificd 5,7—5,9 .

Materialul pe eare I-am awnt la dispozifie pentru studin provine din
mai multe wiciminte : Dealul Crueli, Capnic, Bais Sprie, Sdcirimb, Rodna
gl este inregistrat in colectia Institutului Geologic cu nr. L—19728, TL.—
19729, T.—20001 —20436, Vom da deserierea mineralnlui cit §i paragenesa
pe lecare sicfinint In parte (fig. L)

Dealul Crucid (16 piese). Bowrnonitul se prezintd in cristale mici de
2 —8 mm Inngime, izolate san grapate sub diverse forme si fixal de obicel
pe blendi. Mal rar se giseste fixat gl pe piritd sau chiar pe cuarf in miel
druze. Este asociat cu plamorit, pirité, calcopiritd, caleit, destul do rar
caleozing gl covelini,. Nu am observat in asociatic cristale de galené.

Copnic (3 piese). Cristalole debournonit, de dimenginni fearte mici
(2 mim) se prezinth de obicel grupate sub diverse forme gi fixate pe cuar}
vare are o peliculd find de caleit. Tn asociatie se gisese blendd gl destul
de rar cristale de caleopiritd # ace de plumosit,

Baia Sprie (84 plese). Crigtalele de bonrnonit se prezinti cu habilus
columnar seurl ping la prizsinatic, eu dimensioni de 7—12 mm Inngime.
De obicei eriztalele sint dispuse in grupuri, fiind crescute nnele lingd altele,
tdindu-se snb diverge unghinri, nneori grupuri dispuse perpendicular,
eristale maclate ciclis sau dispuse sab formd de cruce. Forma colummari
se distinge intotdeauna foarte bine gi o parte din fefe. Uind cristalele sint
fixate vertical se distinge hine fata 0. De obicei cristalele de bournonit
sint, fixate pe blendi, care esle asoeiatd cu piritd, calcopiritd, plumexzll,
cuary. Uneori criztalele sint fizate pe piritd, care esie asociatd en cuart,
blends, galend, ealcopiriti, alteori bournonitul este fixat pe cuarh in miei
druze, asocial cu piritd, calcopiritd, blendd, covelinii, caleozing, destul
de rar gi galend. Crigtalele de bournonit mui pot Ii fizate pe pluomoszit san
pe caleit care imbracs cristalele de cuart. Bar cristalele de bournonit sint
acoperite en o pulbere rogiaticd de limonif.
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Sdvdrimb (2 plese). Bournonitul se presintd sub formifl de criztale
mici (1,50 min), fixate pe cuart gl de obleei grnpate. Tn asociafie se
gligeste blendi. .

Koduwa {276 piese). Cristalele de bonrnemit de dimensiuni cupringe
intre 2 —12 m lnngime &int Iizate de obicel pe blends 31 mai rar pe picild.
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ifig. 1. — Harta JL.8. [loménia, cu ocurents bournonitnhii,

4, Mreglul Oouelic ®, Canole: 3. Bain Bprie; f, S#edtlwb; 3 Rodius Vechs) 8, Baia  Hoeys; T, Oroceas
B, emsuea; o, Men: 10, Fawdal 11, Fisey; L Hartémsad; 18, Bako de Ardeys 34, Prestin; L3 Roda
-Barza: 10, 3tialje,

Carte de la B.5 de Rowmuanie indiquant l¢s affleoremenl: aver bournonite,

1. Draalul {roeil; 2, {apuic; 8, HReie Sede: 40 Sdcdriml, 5 Rodoa Vecke: £, Bala Borga: 7, Cuneus; &, Looles
e B, Llbwe; 10, Llondal; 11, Fiaeg: 12, Farjagant; 15, Buia de arieg 14, Trasdis; 18, Fuds-Barag: 14.5tdaljs.

Tn majoritales cazurilor se observi cristale snb formd de grupiri nere-
zalate, Fetele crislalelor ze disting destul de gron, in afard de [ala 0.
Bonrnonitul egte agociat cu plnmoszit, blendd, caleopiritd, mai rar tetea-
edril. (ind cristalele de bournonil zinf fixafe pe pirifd, aceasta este in
agociatie cu oaleopirild 31 cuvart. Unsorl bouronenitel exte agoeiat cn plo-
mozit gi fixate impreund pe pivitd, care esle asociafd cu caleopiritd g
blendd §i mai rar galend gi cuarl. Tntr-un numgr destul de mic de esan-
tioane am infilnit bournonitul asocint cu tetraedril si lixat pe piritd.
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Alteori crigtalele de bournonit sing asociate eu plumozit 4i dispuse in mici
druze, unde se mal gisese calcopiritd gl blendd, Tot asociat cu plumozit,
bournoniful mai este fixal pe o ocrustd formati din asoeiafia blendd,
calcopiritd §i rare cristale de tatraedrit sau din asociafin caleopirits, co-
veling, blendd. In cazuri destul de rave am gisit bournonivul fixat pe caleit,
care este asocigt cu piritd, calcopiritd si blenda. Bournonitul mai poale fi
fixal pe cuart in wmiel drnze g asociat cn blendd gi piritd. Intr-un singur
egantion am inrilnit in asociatia bournonit, pluraozit, calcopirild, caleo-
zing, blends sl gips, acesta din urmd prezentinda-ze sub formi de rozeti
gl fixat pe plumozit,

Bournenitul din Rominia apare in : 1, filoane hidrofermale neogene ;
2, fileane hidrotermale legate de magmatismul mezezoic: 8, ziciminte
metamorfozate din gsturd eristaline.

In prima categorie intrd ziciAmintele de la Dealul Crucii, Capnic,
Baia Sprie, Todne Veche, Sicirimb, in parageneza datd mai sus. De
asemenea in aceastd calegorie mai pol fi considerate ziciimintele Tlha
{hournonit cu calecopiriti, piritd, blendd, galend); Hondol (hournenil cu
baritind pe cuarf); Fizey (bournonit cu blendd pe cuary) ; Hirifgani
(bournoit cn piritd, blendd, galeni); Baia de Aries (hournonit cu stibing,
caleit, piritd, blendi); Trestia, Ruda-Barza gi Stinija.

In categoria o 2-7, aste considerat zdcimintul Gemenea, unde boux-
notitul aparc impreund cu sulfuri polimelalice.

Uategoria a S-a cuprinde zicimintele Baia Borsa-Burloaia (bour-
nonit cu piritd gi calcopiritd] gi Crucea (bournonit eu piritd, caleopiritd,
blendi gi galend).

Forma cristaling, Ronrnonitnl eristalizeazd in sisternnl rombic, clasa
romhbobipivamidali. Cristalele an habitus pseudotetragonal sau tabular.
Formele eristalografice la bournonitul studiat de noi zint lung-prismatics
gau seurt-prismatice. Am ciutat forme cit mai apropiate de cele perfecte,
care an fost desemate la camers clard §i care sint prezentste in figurile 2
gi 3, Dupd cumn se chserva, la loate criztalele fala cea mal bine dezvoltatd
este fala ,,¢". De asemenea, la majoritatea cristalelor se disting fefele
m, ¥ gi b, mai rar sm pubul deosebl felele g §i o (la. Dealul CUracli i Baia
Sprie} iar fala 0’ am observat-o numail la dond din eristalele atudiate,
acestea fiind din egantioancle de mineren de Ia Bala Sprie.

Aswpecle micrescopice, Microgeopie, hournonitul so prezintd in agre-
gate cu forma granulelor mai mult poligonald. Se disting prin enloare
alb-glab verzuic, foarle apropiath de a galenei, prin pleocroism slab, ani-
gotropic moderatd, dezviluind macle polisintetice dupd douid directii.

2 — o 1150
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Fig. 4. (4, b, ¢, 4, g, f}. —~ Forma cristalelor de howrnenit Ja Dlaia Sprle s
¢ (001} ; T (120); i (110): b (010%; & (1001 ; o (011}, o (101D

Formee des crisiaux de bournonite de Baia Sprie: o (0013 7 01200, m (110}
B (0L ; & (100} ; n ¢011}; o (101).

Fig. 3 (a4, b, ¢, d). — Forma cris-

talslor de bourngnit g Dealut

Cruieli - ¢ (0U1); f (1200 m (1100 ¢
b0y : g (100y; o (101).

Forme dey crislaux de bourponile
de Diealul Crocii: e (00L) 2 £ (120 i m
{110); b {010} ; & (100} o (101},
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FProprietatile optice ule hournonitulni sint pufin remarcabile, incit este
nevoie de deferminiri precize. Efectele de anizotropic e nicolii in cruce
gint glabe In ger i nnmai la limita dinire granule fenomenul este clar,
Fatd de boulangerit cu care se azeamind foarte mult se poate recunocagle
prin maclare gi prin lipsa atacwloi eu NOLH, ca si printr-o carecare izo-
metrie iar cristalele nu sint aciculare, In zectiuni (Rodna Veche), (pl. 1,
fig. 1, 2), bournonitul apare asoeciat cu blend4, piritd, calcopiritd, cuari,
plumozit, destul de rar tetraedrit. Blenda corodeazd calcopirita, fifnd
la rindul el corodald de bournomit.

La PBaia Sprie bournonitul apare asociat ¢n blend# §i galend ce se
insinueazil pe fisnri. In eele mai multe cazuri blenda gi galena contin inelu-
ziuni de bournonil, eare sint sob formd de granule alotriomorfe. Bonrmo-
nitnl mai egte agociat en  piritd, calcopiritd, plumozii, cuarl, mai rar
covelind gi ealeozini. Tneori hournomnitul striibate galena sub formi de
filonage depunind-se sl pe conlaciul dinlre galend gi piritd, ori galend
gl calcopiritd.

Lz Dealnl Cruedi, bournonitul apare asociat co blendd, piritd, caleopi-
rila, plumogil, euarl, uneori caleil, desiul de rar coveling si ealcozing,
care gint formate ca prodnse intermediare.

Daie ehimice. Asupra compoziliei ¢himice a hournonitului poscedim
citeva date ale analizelor efectuate, ale céror rezultate le dim mai joz
intr-un tabel comparativ (IIinfze, 1904).

TADBELUT. 1

Compozific ohinied a bourneniiafui

wr. | : Pb | Cu  Sh | Fe | § | 4s | Mn | Zn
Z3camintul
| orl. o,
e 5
1 Baja Spric 42.07 14,82 1 23,80 | 0.20 | 19,78
2 Capuic 40,98 14,75 22,4% | 0,81 [ 18,37 [ 0,41 ;
3 Sacarimb 43,85 1,87 18,43 | 0,51 | 20,22 | 3,18 | 0,26 | 0,20
4 Ilarz 35,54 G086 24,28 12,87 | 3,22
¥ West falia 32,75 7,68 | 21,88 20,3% | 6,64
13 Ilarhansen 27,56 7,46 20,94
7 Nassou 5,13 1.33 [ 19,52 16,36 |28,00
B Baycoin 17,83 4.40 | 15,75 18.43 |20,51
9 Braunsdort 25,13 | 1,55 | | 16,45 i l
| |

1, L. Sipdcz (1886); 2, K, Hidegl (1881); 3, L. Sipécr (1836):1 4, £irkel
f1862); 5, Hacge (I88V); 6 Gralh {I878); T, Groth (1378); H, Glimbel {1879 ;
B Frenzel (1874
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Hlemente minore, Pentru determinarea elementelor minere ce intré
in congtitutia hournonitnini un fost fHeute anulize speetrale. Esle primmul
gtudin spoetral ce se face asupra bournonitnlul din Rominia

Materialul ales pentru annlize a ennstat din eristale pure de bourno-
nit. In esantiounele pe care le-am avut la dispositie eristalele de bour-
nonit nu gint toldeanna curate, de aceea portinnile cele mai pure au fost
detasate din esanticane §i separate de alte minerale cu care sc giscsc
asociate sau de mineralele de gangd. Cantilatea de material folozil pentra
o analizd 4 fost de 30-60 mg 3 provine din zicimintele Dealul Crucii,
Baia. Sprie, Capnic, Rodna Veehe, SBicirimh. Numéirel probelor & vuriat
intre 1 5 26, in fonetie do materialal pe care l-am aval la dispozilie.

Rezuliatele analizelor (in p.p.ao.)sint date in tabelele 2, 3, 4, B, 6.
Rle arati prezenta urmitoarclor elemente: Zn, Ni, Cr, Ag, Co, Mn, V,
Ag, 8n, Bi, dintre care multe pot avea legiturd cel pufin in parte cu inclu-
ziunile foarte fine.

TARELUL 2
Deqial Crpcii — Efemenie minate {ppum.;
N- | r |

P Ag Cr Mn | Uo 45 § W ¢ Sn i Ni

prubei i | L i

| ' ‘ |

19728 |
A = 3000 =300 sld 300 sld | 2000 sid 10 0 sld
. B = G A0 #ld 1000 sld | 2000 sd | 0§ sl 31l
1% 3000 =300 sl = 300 gld | 2000 zld | 20 20 sl
13 3000 s L ald = A0 gl 300 zled 3 an w1l
L = 3000 = 500 sld 2004 slel | 1000 &lcl 3 ah-1u0 sld
r = 3000 = 300 sld 3000 sld | 1004 £ld | i a0 51l
3 3000 == 300 sld * 300-1000 sld | 1u0d sld © 3 20 sld
EH RIG U = 300 sld 1000 sld | 1000 £1d 3 - 2 5ld
= % Ak =300 ¢ owid 3040 sld ' O100 510 2 30 sld
- 4 == G = B0 slid 20 |, =ld 3000 sld 3 514 sld
O == G0 = 300 sl = AO00 0 sld BGO0 sld 2 340 il
o = B A0 osld | = 300 sid o 3000 s1d 2 50 shd
tOM = GOHMD A osld P = 8000 shd | 20400 ald | # sid sld
N =3000 . =800 ¢ sld P 2000 | sl | 2900 | ald 3 ald sl

1. |

Cu datels pe care le-am obhpinut la analize am Incercat g4 redim
variatia (581 media variaticl) elementelor minore la ficeare zicdming
in parte {pl. II, fig. 1, 2, 3, 4, §) i variatia anumilor elemente (Mo, As,
2, Bi) la diversele zdciminte (pl. 1T, fig. 6, 7).

Din cercetares flgnrior enumerate mal sus se vede ed cleroentul ca
continutul cel mai ridieat este zinenl (2000 p.pam.). Urmeazd arsenwl,
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continutul Ini fiilnd 10003000 p.p.o, la majorifates probelor, mai rar
3000 p.pam. gi numai la cileva inire 300 s 1000 p.pan., iar la doud din
probe el este sub limita deteetahild (1—3 p.pam.). Continutul in arging
egte colstant la toate probele §i in toate zicimintele, ¢l depésind 300 p.p.m.
Confinutul in mangan esle destul de variabil, oscilind intre 30 gi 2000

TABELUL 3
Faia Sprie — Elenente ginsre (pponn)

pﬂ;ﬂ | Zn Ag Cr Ma o As W Sn || Bi | %1
I | | ‘
19729 |
1 = 3000 = 300 sid 30 5id = 3000 7 sld 3 shl | sk
2 2000 = 300 s1d = 1000 sld 1000 sld 6 h ki sld
3 200 = 300 sld a0 s1dl = B0 sid sld sld | sld
R ] A0 = 300 5l 10 #ld J00k sld gld N (S s
a3 = B0 F = Fi) sl ano s | =300 eld sld sld ald
# e LT == d sl 30 ala == 3000 sld 3 sld ald
5 = 3000 = 300 =1d Bl sld = 3000 ;7 sld sld sld 51d
8 = 3000 =500 sld = 5000 sld 1000 slad 2 [10-30 . sld
g 2000 = 300 sld | 30 sld 1] 1] sld T} sld | sld
10 A000 = 300 . 51l 10 5ld I ATHM) s1d 2 114 sl
11 = A000 =A00 | #ld 3000 wld ¢ RN sl i il sld |
12 i = 3000 a0 sld S} slid e B 21d 2 L=l eld -
13 i 2000 e 300 sl A0 sl = S0 s1d ld | 30 sld
B B R ) 1 =300 ¢ sld e B0 s1d, = B0} sld 2 i0 s1d
15 == 30040 = 300 sld 30 sid == 300K} sld 3ld a0 sld
14 == 3000 == 300 sld a0 sld 1000 sld 3 an sld
17 = 3000 == 300 sLd a0 sid = 30 sld 2 1o ald
13 S00n0 =300 sld 10 s1d = 3000 0 wld 514 sIEl sld
14 A000 0 = 300 sld 11 Sl | 300-1000 | ghd G sld
il 000 - = 300 sl 10k} slid SHICHE sid ald wld sld
21 2000 | s 300 sld S0 sl 1000} sld ald J £ld
25001 |
1 == 3000 = 300 5ld 30-100 sid 2> 3000 sld 2 At sld '
110 ‘= 3000 = 300 s1id 30-100 sl 10 sld | 300 3000 sld ¢
Ll == 8300 = 300 siil 3100 s1d o= Z000 wld 3 1000 s1ad
a8 = 3001 = 30 wldd A0 &ld e 300 sld 51 s1d 10
16 s aonn = 30 shid SN0 | ald 2000 &ld 20 A0 s1d

p.p.m., ajungind uneori la 3000 p.pan. ,alteori {iind 10 p.p.m. Al slemend
care merild a fi luat in considerare egte staninl, al ciral continut variasi
intre 1 gi 6 p.p.m,, la majoritates probelor. O singnrd probid are conti-
nutul 10 p.p.m., eiteva 30 p.pan. i numai una 700 p.p.m. (Baia Sprie).
De asemenen bismutul este un element cu ogeilatii mari, ¢ontinutal lvi
tind in unele probe de 1—3 p.p.ra, in altele 30--100 p.p.m., pregum
gi intre 1000 gi 3000 p.p.m. Inw@-o a,ulgura, _pmbﬁ el apare mai mare de
3004 pop.Im.
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TABELUL 4

Rodnad Vecite — Elemente minore (p.pam)

Nr, < + " ’
probei ‘ Zn Ag Cr iMa ‘ Co As : v BT Bi N
24546 ‘ ‘ | i
17 ° =300d ' =300 sl 30 sld 3009 | sld 200 [ 1000 | sld
19 =0, =d00 0 sld 1000 sld 1000 sld a0 000 | sld
30 | =3000 | =300 sld 2000 sld 2000 | sld 80 1 10000 sld
31| =3000 | =300 sid 200 . sid 2000 | sld 20 | 1000 sid ‘
49 3000 | =300 s1d Rd0 ' osld 1000 | sld 20 60 ¢ sld
B0 = 3000 >ado , sld 200 s1d 5000 sld G 2000 ¢ sld
hR = 8000 == 500 slil 30 | 1l = 3000 sid a3 2000 ¢ sld
i1 =A000 | = 560 | sld 20 ald s | sMd 30 | 3000 7 sl
71 = 3000 = 340 ald 20 &ld 1000 s1d S0 BO000 ‘ shd
4 = N0 =4l s1d J00u sld EX (sl sld a0 L0 ¢ std
251 =000 | =300 sld 30 sld 3000 | sld 5l 30| sl
80 | =3000 ] =300 slid B0 sld = 3000 : sl 2 100 ° sld
41 == 3000 = 300 sld 20 Isd 3000 sl af 00 ¢ sld
19 C= J000 =300 sld L shd 100 ald a0 2000 | sid
138 1 =3000 == 300 ald Gl wld 2000 5ld S0 20041 sld
141 5 o 3000 = 300 sld | osld 2000 51d B} 0 - s1d
168 = B0 = Al sld 60 | sld 1004 sld G a0a4q sld
211 ] 4000 | =300 | sld |300-1000 | sld 3009 | sld 5% | 3000 | sld
TABLELUL 5
Lapriie — femenie minare {p.p.m)
o 2 :
Mr. probet n A Cr ¥Mn : {o | As ¥ an i Bi Ni|
| | ) . o = 2
2003 i |
3 ‘ A000 | 300 1 sld 301041 ald SO0 &ld R I i sld !
TABELUL &
Sdedirimd — Elemente minore (pop.n)
Mr.probei’ Zn | Ag | Cr ‘ Mn Co ‘ As ‘ A% i Sn ‘ Bl M
i i |

sld 100 sld 3000 sld 2 1 300 sld

20006
2 S0an | ang
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Beglul elementelor delectate : Ni, Cr, ¥V, Co, apar in toate probels
¢l confinut sub limita defectabild (1-3 p.p.m.).

Ar fi fost interesant de urmirit variatia elementelor minore atil
pe hingime eil §i in adincime la fiecare zdcimint dar din lipsg datelor
suficiente (pe etichetele egantioanelor n-a fost indicat decil zdcimintul
fird a se preeciza exact locul de colectare), nu putem trage concluzii in
ReekE 3ens.
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QUELQUES DONNEES}‘MDTERALOGIQUES ET SPECTROGRA-
PHIGUES ‘STR LA BOURNONITE DE ROUMANIE

{Rézmmné)

Dans la collection de minéraux de I'Institut Géelogique, 11 ¥ a tonte une série d'échantif-
lons &ui compremd parmi d'autres cspbees des minéraux de hournonite aussi.

(n ¥ présentz une flude minéralogique et speetrale de e minéral. Te maltriel ébudid
pravient des misements: Dealo] Crueil, Capnic, Faia Sprie, Sdcirimb, Redna Veehe.
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La honrnenite se prézcnte an erislaux 3 hubilus télragonal, ayant anes forme prismén
courte jusqu'a tabulaive. Darfois les cvistaux sonb isolés. Mals le plug souvent ils sont maclés
spus Formes diverses ; en groupes Joinls, maclés eycliguernent — Ridelerz — ot formant des
agréguls en roues denbeées, en croix, on formes palysynthétinues et oyeliques répélées qui e
caractérisenl par la forine des stries paralléles intimement 1ids, Les (aecs des prisnies sont souvent
slrigs verticalement ot horizentalement {stries plus pronencées), Parfois In bournonite seprésoante
assl sous forme diagrégats grenus jusquia compactos. o

"L minéral est gris-noirdtre 4 éelat meétallique vif et 1a trace grise d®acier est gns ~ugiratre
ou neire 4 strics profondes longitudinales, Le clivage est iinparialt aprés b (010, molins chstmct
aprés a (100} et ¢ (001). La bournenite présente des cassures irrégubidres el elle est assez
ecassanfe,

Tes mindraux de sa paragentse sont les sulvants: la pyrite, la plumosite, la chalen-
pyrite, la caleite, parfeis la coveline ¢t la caleosing (Dealul Crucii); la blende, la chaleopyuite,
Ia plomosite (Capuie] ; 1o blende, ln chalcopyrite, la pyrite, la galine, la plumosite, le quarte
{Baia Sprich; la blende, la plumesile, I clhaleopyrite, la pyrite, parfeis le tetracdrite (Rodna
Yeche), Hormis ces giscinents la Doornguite apparalt aussi en Roumgnie 4 : [1ba, Hondol, Fizes,
Hirtdzani, Baia de Aries, Trestia, Hnda-Barza et Stinila De méme dans Jes gisements de
Gemenci, Baln Borsa-Burlonis et Crucea & cfté dautres sulfurcs et sulfosels.

An micrnscope la bournonite ze présente en agrégats &4 grannlés plutdt pelfgananx.
Flle so caraclérise puar son golortis blane faiblement verdilre cossemblant 4 celni de 1a;ga1¢'r1.e,
par zon pléochroisine faible, par une anisetropic modérée qui présente des micles pnl_}rkynlhé-

‘thgques selen deux divections,

Listude spectrale de la bourtonite o Indiqué Ia présence des ¢lments suivants: Zn, Ni-
_Cr, Ag Co, Mn, V, As, &n, Bi, A parlir des données des analyses, QI o essaye d’llétabllit 1a
Iv:ar]'al.icm for Ia moyenne de la warialion) des &lEments pour chagque gisement et 1a vaciation
de vertuing éléienls (Mn, As, Su, Bi) puar de divers gisemenls,

Lélément avec la plus hante teneur clest le zine (= 3000), sutvi par arséne. Ta tencore
de celui-ef pour la grande majorité des échantillons est de 1000 jusqi’d 3000, plus farement
3000, pont quelque-uns de 300 a 1000 et parr deux dehantillons seulement au-desson de la
limile déleclable (1 & 3). La leneur en aspenl esl conslanie pour tous les échaniiflous ef pour
Lous les gisements (= 3003 La tooeur en inangancse est sssee vaviable (de 30 4 20003 Ijoiwant
gtre pariois 3000, mais aussi bien 10,

I ankre élément cost 'dkain, donk Ia tenenr varie de | & 6 pour la plupacl des ¢cchan-
tillons, un senl échanlillon  ayunk la Lenenr 10, quelgues autees 30 2t un dernier 700 (Gala

Sprick Le bismuatl preésents de grandes oscillations, les valeurs de 8 tenenr atant de 1
jusqu'd 3, de 30 jusgua 100, ginsi que de 1000 jusyud 3000, Duns un seul dchantillon elfe
dépasse 300, Les antres Gféments mis en gvidence (NI, Gr, V, Co} présentent duns t?lmis'les
échanlillons ¢des teneurs non-déleclables (de 1 & 3. 1 faul mentionner gue toltes les tenears
sont donndées en ponin,

Il seradt intéressant d'étudier la variation des élémenls mineurs tant enlargeur quien
profondaur pour chagque gisement mais fnute de doundes sulisantes (on n's indiqué sur les
échanlillons que la gisemenl sung ¥ préciser le lien d'oin Yon les await récollé) on ne pnut pas

L{‘.-Ilclul.t'. duns B REeTS.
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EXPUICATION DE LA PLANCHE

Fianche 1)

Moyanne de la variation des dléments mimears du fournenite de Houmania,

1, moyenne de la varfalion des éléments minears 4 Dealnl Crucil; 2, moyenue de ja
variation ez éléments mincurs 4 Haia Sprie; 5, moyenns de la vartation des dléments mineurs
4 Boadna Veche: 4, veriation des élémenis minears & Capnicg 5, variabion des élémenis
mineurs, 4 Sdcirimb ; B, cowrbes de Lo vacialion do ananganése el de Varsenic du bournonite
dans cerbains gisemwenls e Rouwmanie: 1, Mo 2, As: 7, cowbes de la variafion de 1lain
el du bismnoflh du Louwrponite dars certeing giscments de Bowoanie 1, Sn; 2, Bl
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PLANEA I

. — A, Bowmonil (macle polisinteties) s b, blendd,

Bovraeaile (mscles polysentheliques): b, blende.
cGristale dhe Dournenil.

Crizlanx e hovrnenile
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Hieuresti 1901 F Pag. 43—B83

PETROLOGLA ROCILOR MAGMATICH

QTUDIUL PETROGRAFIC 8] MINERALOGIC AL ROCILOR MAG-
MATICE DIN REGIUNEA MAGURA [POIENILOR-GURGUIATU
(MARAMURES) *
DE
ION PETREUS:

Abstrael

Pelrographic and MIneralogle Study of the Igneous Hocks
inm Lha MAsura Poienillor-Gurgniatn Region {(Maramnresh At the
Bastern ontermost part of the Oas-Gutll wvoleanic massif, numerons small-sized hypahyssal
bodies forming necks, dykes and laccoliths crop oul; lava flows are likewize o be found,
The igneons roclis are vepresented by awpite-andesites, hypersthene-angite-andesites, gresn
hornblende-biotite-andesites, pyroxene~micradioriles  and  pyroxene-diorites.  Around  Lhe
ignoeus hodies conlacl aureoles are developed under (e albite-cpidote facies. Outside of Lhess
zones, »ones displaying ,spobiied slates” do oecur. The contact melazomatic metamorphism
of the largely developed tgncous rocks leeds to secondary formalion of gquartzites in the mong-
quartzitic [acies.

Regiunea este sitnatd in depresiunea Maramuregului, in partea de
mijloe & ranel sale de snd-vest. Formind, in cea mai mure parte peri-
metrul eomunelor Botiza, Poiencle Glodalui i (Flod, regiunca se inserie
aproape de eumpina apelor dintre bazinnl hidrografie al Izel 5l al Lipu-
gului. Siring legate de structurile vuleanice ale Biii-Mari, vnleanifele in
discutie formeazd extremitatea estich u aeestora.

Reginnea a fost mentionatd in citeva raposrie geologice mui vechi
(I. Atanasiu, 1835; M. Socolescn, 1935; Jurci, 1939). In
enteil adu de geologie Atanasiu (1948), prezintd o schitd de harti
eare euprinde partes de vest & regiunii de care ne oeupim. Autorul atrage

T Commnicare in sedinia din 3 aprilic 1970,
¢ Universilates AL 1. Cuzga'’, Facultatea de Biologic-Googralic, Catedra de Mineralogie-
Geochimis, Sir. 27 Augost ur, 22 A, Tasi
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atenfia in mod gpecial asupra silicifierilor. Loterdri mai recente, care
abordeazii vuleanismul neogen, consemueard cxistenia o reginne z ande-
gitelor negre sub formd de ewrgeri de lave, aparfinind nitimelor manife-
gtiri 2le vuleanizmului din masivul erptiv al Baii-Mari (Giuged,
1960; Maniliei, Lupei, 1834; Dimiftrescu, 186d4; T'auci,
1965 TTavelesety 1854; Molasg 19565 Muliha ¢, 1856).

Perimetrele imediat vecine regiunii, la care ne referim an fost stu-
diate in gpecial in perioada 1050—1957, Astfel, reginnea.Capnic-Jereapin
a fost covestatd de Dimitrescun (1834). In aeclagl titnp vegiuned Cap-
nicalui a fosl urmériti de chlre Pavelescn (1954), lar regiunéa
Biintulni de efitre Dimitreacn; Bleahn (1955,

Citeva dintre corparile cruptive la care ne vouwn refer apar contnrate
pe hirjile geologice alcituile de cilre Mutihac (1836), Mo ta g
{1956).

Tresi existil mumeroase cercetizd de detulin asupra vuleanitelor din
reginnea Baia-Mare, legate mal ales de zonele eare incorporeazd ziciminte
de minerale utile, asupra reginnii Magura FPoienilor-Gurguiatit nu 2vem
Pina in prezent o lucrare tipéritd cavc =8 se refere la rocile magmatice.

Intenfia noastrd esle ea prin cercetdrile de leren s mineralogice
de laborator pe eea 200 sectjuni subtiri, &4 ldmnrim forma de zfcimint
51 patura petrograficd a roecilor magmatice din reginnea mentionati.
Vom prezenta de agemenes descrieres petrografich aminuntitd o tipurilor
de roci magmatice. Vom insista asupra compozitiei $i rvelatiilor de nddeld
# plagioelazilor a1 piroxenilor. Dintre formafinnile sedimentare 101' T
urmirite numai tufurile dacilice torloniene. e

I. Depozite sedimentare

Formatinnile sedimentare an fost amanonfit cartate si deﬂserlse
de cilre Mutihao (1956), Motlag (1956).

Benonianul veprezentat prin marne rosii eu fannd de inocerami
are raspindivre foarte limilaia.

Finecnul, dezvoltatin , adeviratul facies deflis” (Dumitrescu,
1957}, enprinde mai mult de jumdtate din snprafata regiunil, Este format
din argile §i marne, iar spre parlea superioard din gresii micseoe in bancuri
proase. In depozitele eccene Mutihac 2z determinat o faunf  cu
Happlophragmoides eqgert, Glodotruncans sp., Tagene 3p., dmmodiscus 5p.

Oligocenul estereprezenlal prin argile nisipoase, marne si baneuri
groase de gresii. Lipsa formafinmilor bituminoase esle o caracterizticd
penfru Migocenul acestel regivni






































































































































































































































































































































































































































































































