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Ddri de seamd ale gedinjelor vol. LVI (1968 — 1969)
2. ZACAMINTE

RELATTA DINTRE VULCANQ-CARST 8I EPIGENEZA
IN ZACAMINTUL DE SULF DIN MUNTII CALIMAMI ¢
TE
10N BALINTONIE

Ahstract

Helation of the VaolcanoKarst to the Epigenesls Process
in the Cilimani Mountains Sulphnr Ore Deposit. In the Cilimani
Mis 4 sulphur ore deposil onderlying an iron deposit is Lo be found. Within the former large-
slzed voids, as well as Dands ol secondary quarlzite which bolh lack swphar, have been re-
cognized, On Lhe bads of data resolled from analysing the walers of the vre deposits, and
alsp due Lo delailed investigations, Lhe conelusion was reached thal Lhe volds and slerile zomes
hawve resulted from a romoval of solphur, and allerwards ol secondary siliea Dby inlillralion
waters under physico-chemical condilions, identical Lo Lhoxe exizting in Lhe oxidalion zones
ol the sulphur ore deposits.

Istoric, Vuleano-carsztul din muniii Calimani a fosl descoperit eu
ocazia lucririlor de explorare pentrn fier din Negoiul Romndnesc, iar des-
crieres §i interpretares lui an fost realizate de Nanm et al. (1962) gi
Nanm, Butnaru (1967). Conecluziile lor asupra canzelor care an
deferminat dezvoltarea unni carst in roei wvoleanice sint urmiiloarels :

Prezenfa ciilor de patrundere a apelor In subteram;

Prezenta unor roei incomplet cimentate, afinate, carscterizate
printr-o porozitate accentmatd (aglomerate caolinizate gi cenugd vulea-
nied), earc au fuvorizat cirenlatia subterand a apelor;

Existenla unor asociatii de minerale care au permis o rapidd degra-
dare fizied g transportnl compngilor lor in suspensie (in special cenugi
vuleanice) ;

Prezenta unor orizonturi litologice rigide, care au consfituit cupaolels
golurilor formate in roea slab conselidati ;

1 Comunicare in sedinga din 11 aprilie 19689,
2 Universitatea Bucuresti, B-dul N. Bileesscu nr. 1, Hucuregtl,



& L BALINTOMNI a

Existenta unel intense civeulatii ulterioare, concretizatd prin depu-
neri de nisip, anhidrit gi limonit.

Date noi privind petrografia $i petrogeneza regiunii. Au fost obfinute
prin laerdrile de explorare a sulfulvi nativ din perimetrul Negoiul Roms-
nesc-FPietricelun. Relativ 1a problema in disentie, urmiitoarele sint iropor-
tante : sub zhedmintul de fier gi In afara lui existd un mare zdedmint de
sulf; complexul petrografic ce-l confine §i din vecinftatea sa a fosl trans-
format sub actinnes compugilor agresivi ai sulfului, In principal in timpul
punerii sale in loe, pind la stadiul de cvartite secundare, caclinizarea
fiind cu totul nesemnificativi ; cennsi vulesnice sau tuhiri siut inexistente
in Negoiul Romfnese, rocile asemiindtoare lor atruetural reprezentind
gilicea constituiivi s mineralslor primare ale andezitelor; si, in sfivsit,
goluri mai importante ¢a volum decit cele deserize de antoril citutbi, nscate
cu apd, e gisesc in intreg zdcimictul.

Epigeneza din zdeimintul de suli i relatia sa cu vuleano-carsiul,
Geografia terenwrilor alpine caracterizat® prin mari diferente de nivel si
prin bogifia Tn precipitafii a inlesnit circulafia intensd a apelor meteorice
eu patrunderea in adineime pe sistemul de figuri gi Lalii ce afecteazd regi-
unes, Dacd insd n-ar £ exislat unele conditii speciale, circulatia apelor
s-ar fi redus la eroziune de suprafath si 1z seurgere prin izvoare in dreptul
nivelelor de buazi, asa cum se intimplid pretutindeni in muntii vulesniel
de la nei. O primé observatie de 12 eare 2m poroit in incercares de a elueida
acegte presupuse conditil speciale, este ¢4, in golurile interceptate prin
loeririle miniere ge gisese blocuri ee par alefituite in intregime din silice
poroasd, dar care au adesea in centrn un nuclen en sulf nativ: o alta, ci
in jurul fisueilor gi faliilor care stribat zdeimintel 8i cdrora le sint asociate
golurile, sulful este absent pe distante mari in mod neregulat, roes fiind
aleiinitd din silice poroasfh sau pulverulentd. Numal unde s-au produos
opaliziri, roca a devenit rigida i durd. In interiorul acestor zone, de ase-
menea pergighé mici insulite cn suif nativ complet izolate. Faptele relatate
aratd ol in spatiile de acees sl apei sulful a fost indepértat.

Minereal de sulf din mungii Cilimani constdi In esen{d dintr-un
schelet poros de silice, ai cirui pori sint in intregime ocupati de sulf
gl care astfel devine o rocil compacti, impermeabild, sulfal jucind rol
de liant, Or, sulful este practic ingolubil in ap#, asa cf desi in mod evi-
dent el lipsegle din zonele de circulatie » apei, apa simpld nu putea si-i
indeparteze. Dweci orice ipotezd privitoare la geneza fisiilor stefile
i a golurilor trebuie mal intli 3% explice indepirtaren sulfului din
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mineren. La limitele dintre sulf gi gilice, in jurul insulitelor izolate din
blocurile ce pardosesc grotele, din zonele de steril san 1a contactele dintre
minerenl masiv gi roca silicioas, existd o handid de sulfurd de fier cu
latimes sub 1 mm, precam 3i, aneori pe o lirgime de ordinul centimetrilor,
slabe depuneri limonitice {fig. 1). Tn ealerii, aceastd bandi neagrd ingusts,

[7lg, &, — Depunerl concentrice de sulf, sulfucd de fer,
silice.

d. moelen ci sulf astiv, 2, bands de melnicovib; $. dspaoeri de li-
monit; 2, 3llica secundard,

Dépiits concentriques de soufre, sulfure de fer, silice.

1, noyan 42 ponire natll; 2, bonde de melniceeine; 3, 8000 Ju Hmo -
niké ) 4, silich wtocondaite.

insd ugor vizibild pe fondul de culosre deschisd a rocii, o fost fologitd drept
reper pentru limita sulf-steril. Aspectul ei corespunde bine nofiunii de
front, in fata edruia suiful dispare, viminind in nrmd roes silicioasd, sterill,
friabild, lipaitd de liantul ce-i dides compactitaten. Datele existente in
literaturi permit intelegerea modnlui de Jevigare o sulfului, pornind de
I3 aceastd uliimid observatie.

La altitudinea Negeinlui Homanesc (1384 m) apele de infiltragie
provin in intregime din precipitafii. Zacdmintul de fier stind ca o edeiuli
chiar la suprafatd, ele antreneazd un hidrosol feric (In zona de deasupra
sulfului an fost observate frecvent geluri limonitice), caraclerul lor
fiind slab seid, dupd ecum iodied analizele (pH intre 6,1 gi 7.2) % Cind
ating nivelul zieimintulul de sulf, apele ajung bruse puternic acide,
datoritd unor reaefii expuse mai jor, analizele menbioniod un pilin general
sub4, chiar ping la 0,6. Tn asemenea eondifii Fe * 3 devine solubil sub form:
ignich (Reuthier, 1963), La 25°C, 1 atm. presiune gi pH = 4, soln-
bilitates Fe "* atinge o concentrajie de 10 %, 1 mol.fl (Reuthier,
1963). In general medinl in zZcimintul de gulf este puternic reduchitor,
fiernl fiind legat exclusiv sub formi de sulinurd. Totuyi, v zoncle de intensi
eirculatie, apele de infiltratie oxigenate creeazd in limitele spatiubii lor
de deplasare un medin oxidant, luern pus in evidenti de depunerile limo-

3G, VWasgilesgn, GI. Nechiti, N, Vofsmayg, Cerpetidrl hidrogeologice io
zona zicaimintului de sulf Gura Haitii, 1967, Arh. Com. Stat Geol. Bucorssti,
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nitice. Limita de separatie dintre cele doud medii — reducitor 3i oxidant
— se instaleazid in imediata apropiere a sulfului, constituind o suprafatd
de echilibru dinamie c¢u sensul de deplagare dinspre medinl oxidant —
apele ce se reinnoiesc continun — spre mediul rednedtor. Locul aeestel
suprafete de echilibru ne este ardtat clar de banda de melnicovit eu grosi-

mea, sub 1 mm de la contactul roci

gilicivasd-sulf. La limitele i Fo =%
o din apele de infiltrafie intrd In re-
i actie cu sulful gi formeazi bisuliurs
i de fier. Conditiile de echilibru ale a-
35 ] cestei reactii sint date in diagrama
Ini Garrels {1964), concentratiile
i / logaritmiee ale O si 8 la echilibra
Homale fey &y 4 0
E-}; AT E / -
= g # ] Fig. 2. — Dependenta stabilititii citorva
i i oxizi si suluri ale flerulnl funciie de D0,
et AT . el oy
b Nagnetic / e !T_ 00 4 s1 P&y la 25°C gl fligatr;l;} {din Garrels,
fendl o, : 2
a4 ot fal FeS A T -
Dépendance de 12 stahilité de quelques oXy
P L Bt fyrif 3 des et sulfures de fer en fonction de PO, et
Tl e ek n PS, 4 25°C st 1 atmosphire {d'apwis
g . 7 ) i : Garrels, fig. 14).

A R VI 1/ R
A

fiind marcate conventional in presiuni partiale de O, si 8; (fig. 2). Reacfia
este nrmitoares :

(1) 2Fe (OH), -+ 28, &= 2Fel, + 3H20+1.;. 0,

Intrucit debitul apelor de infiltratie este mare (debite =>de 100 Iz men-
tinute timp de Iuni de zile), aportnl de (O, se face continuu, zona de sutfurs
insintind pe seama sulfului. Concomitent, sulfuras de fier, instabili in
prezenta oxigenului, trece in sulfat feros dupa reactia :

(2) 2Fef, — 70, -+ 2H,0 — 2FeB0, 4+ 2H, 50,
Aceasti reactie invedereazd §i surss aciditifii apelor de infiltratic

in momentul e¢ind ating zfcimintul, deplasindu-se pe supralata lui ping la
zonele de Iracturd. Salfatul feros foarte solubil este partial trangportat
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in solufie (au fozl observate depuneri de melanterit din apele de zieamint)
i parfial trece in sulfat feric conform reaciiilor :

{3) 1Fel0, 4 2H,80, + 0, = 2Fe¢, (80,); + 2H,0

(4) 12FeS0, + 6H,0 + 30, — 4Fe¢, (80,),; -+ 4Fe(OH},

Sulfatul feric de asemenea este foarte solubil. Bl gi hidrolizeazs usor con-
form reactiei:

(&) Fe, (80y), -+ 6 H,0 —2 2 Fe (OH),; + 3 H,50,

care este insd ineetinitd. in prezenta acidulul sulfuric liber. Toate reactiile
au fost date dupi Routhiar, L963. Reactiile indicite se produe in
ziehmint in totalitate (in spatiile cu eirculatie intensd a apelor), dovezile
conerete fiind depunerea de Fe{OH), in apropierea henzii de melnicovit
(reactiile (4) i {3}) precipitares sulfatului feros in unele locuri(reactia(2}))
#i prezenta H,B0, liber T analizele apelor (reactiile (2}, (4) si (3)).

Totodatd reaclille (4) 81 (H) yratd od fiernl poste parcurge un circuit
inchiz, eliminind cantitdti mari de sulf, fird 24 plirdeeascd zona de reactie.
Intr-adevir, analizele apelor de zdcimint indiedl preponderenty ionulni
(BO,)™% (intre 0,0018 5i 0,1346 g/1}, majoritutea analizelor mentionind
zecimi de g/l, comparativ cu ionii (Fe *2, Fe ~3) care ating valori intre 0,0001
g1 maxirmum 4,015 g/l cumulati 4.

Comsecinta in timp a acestor procese a fost indepirtarea sulfului
din mineren pe zone de exfensie variabild din jurul spagiilor de eirculafie
o apelor g1 crearea posibilitafil levigiril cuartitnlul secundar rémas fhré
liant. Tntrueit toate golurile sint usociste spatial s gizduite in aceeasi
formadiune pelrogralied, geneza luluror probabil s lie identici. Dupi
phrerca. noasird, fizia de cuarfit secundar de peste 100 m grosime, ce s
afld tntre zichmintul de fier 51 eel de sull gi in eare se giwsesle carstul
descris de autorii citail, 4 fosl generatd prin spélarea descendentd: a sulfu-
lui, suprafata zdcimintului constituind nivelul de baz# impermealil cel
mai de sus pe care apele l-au intilnil dupé infiltrarea prin piliria de fier
& Negoiulul Eoménesc. Pe lingh ambianta geologicd generald, pentru
aceantd interpretare pledeazd yi intilnires In upele foraje a unor cuiburi
izolate de gulf la. diferite nivele in inferiornl figiel.

Coneluzii, Tn incheiere putem diseuta intr-o lumind mal elard factorii
propusi de autorii anteriori drept cauzil » generdril vuleano-carsiulul din
muntii Calimani :

0. eil. pel. 3 {Pentra toate aunalizels de ape).
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1. TPectonica disjunctivia carc @ Tuliat & fisarat veginnea a creat
ohtle primare de pdtrundere a apel in subteran.

2. Mediul {fizico-chirnic specific % permis indepdrtarea sulfului din
Jurrul acestor ¢k, rezultind in condecintd o roch afinatéh caracterizatd prin-
tr-o porozitete aceeningtd (cuariit secundst) care a fnvorizas o cirenlatie
nlterioarid amplifieati.

3. CUrearea nnui regim de cirpulajie rapidd a ficut pozibil transportul
gilicei in suspengie {depuneri de prat fin silicios pe pardoselile golurilor),
precum 3 in atare coloidald (H,8i0,; pind 1a 0,0366 g/l totdeanns prezent
in apele de sicdmint).

4, in zone de stagnare a apelor sau de circulatie lentd unde pH-ul
a devenit puternic acid, s-au produs precipitdri de silice, rezultind nivele
silicifiate rigide ce au jucat rol de plansee {opalizirile in uncle scotoare,
puteroice).

h. Bpatiile in care s-au c¢reat goluri reprezintd un volum infim com-
parativ cu zonele din care a fost Indepdrtat sulful, silicea raminind pe loc;
acegte zane au compartimentat zicimintal g1 l-an degradat pe intinderi
mari, in special 1y partea superioard ; totodati, gtit golurile cit gi silices
seeundard poroasd an gcumulat mari cantitidti de api ce a provoeat inun-
datii in galerli 51 curgerl de nisipuri aseminftoare unor borchignuri.

6. Vuleano-carstul din zona zicdmintului de sulf din muntil Calimani
reprezintd un aspect particular 5i secundar al epigenezei, care a avut
un curs special datoritd conditiilor impuse de punerea o loc & sulfului,
de prezenfa unui zicimint de fier snprapus gi a upui medin geografic
bogat in precipitatii gi en mari denivelini,

Caractercle fizico-chiimiee ale epigenszei sint identice celor din zena
e oxidatie a zichmintelor de sulfuri,

BIBLIOGRAFIE

zarrels M, R, (1950} Mineral squllibria at low temperature and pressure, Harper, New
York,
Nagum Tr, Butnaru L, Giurescu M. (1962 Vuleang-carstul din Masival CAlima-
nilor (Carpatii Grientall). Anal. Uaiv. Bueureghl, seria st nal, gesf -geagr, X1, 32, Bucutesti,
— DButnaru E. {1367} Le +voleano-karst des LCilimani (Carpathes  roumaines),
Ann, de Spélécl. XX, 4, aris,
Houlhier P. (1962) Les gisermenls mélalliféres, I, Masson, Paris.
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BELATION ENTRE LE VOLCANO-KEARST ET L'EPIGENESE
DANS LE GISEMENT DE SOUFRE DES MONTS CALIMANT

{Résumé)

Dans 1es monts Calimani, on a décrit un volecana-karst installé dans les guartzites sacon-
daires de "intérisur et Jde la partis supérieure d'un gisement de soufre natif, placé au-dessous
A giscment de f2r. En comparant les observations pétrographigues et les domnées de l'analyse
«des eanx de gisement, Uauteur arrive 4 12 conclusion dque le vol¢ano-karst représente un aspact
partienlier de UVépigentse qui 3 affecté le gisement de soufre, Les eanx d'inflitratien, abondantas
~<dans cetts région, ont pénétréd daps 1e gisement par les fissures et las fallles, el ont fait dispa-
zaftre tout dabord Je savire 2t puis 1a silice secondaire porense qui en avait résulté. Le régime
physico-chimique qui a dirlgd U'épigentsa a &Lé Identique & celui des zoanes d'oxydatinn des giga-
mments de swifures.
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CONTRIBUTIL LA CUNOAYTEREA SUBSTANTEI ORGANICE
DIN UNELE ROCI BITUMINOASE DIN TARA!

i
CORNELIL DEMITRESCU, FLORICA DUMITRESCU 2

Ahstraci

Contrlbntions tothe Knowledge of Organiec Matterin Some
Ritominowns Rocks of Romania. Soluble and inseluble bitumens (kerogen),
revognized in a series of bituminous recks, constitute the object of this reseorch. The results
obtained lead to the conclnsion Lhat Lhe participation of kerogen Lo Lhe formation of petroleum
may be considered as pessible. From the thermodynamic poiol of view Lhis hypothesis seems
to be indubitable, Tn this way the formation of primary oil ficlds, cillier i sify or by a4 close
migralion, may become possible, Source rocks {clays, marls), in which petroleum had been
DLlocked owing to lhe cementalion process, were alsa idenlified. This process has presumably
contributed Lo Lhe lformation of erude oil due Lo Lhe deerease of poresily and increase of pressure.
The statement of petrolewm occurrences In Investigatlon drillings, as a result of perforations
carried ont In clay and mar! beds, reay supply a method for the identification of the souree
ITocks in the slruclures prospected.

Cercetaresa snbslantel organice din rovile bituminouse prezinti
intereg deosebit atit stiintific, it g1 practic. Bute suficient i amintim cé
formares pelrolulnl este atribuitd transformérii materiel organice din
sedimente si roci. Cunoglintele acluale, referitoare la evolujia substanfei
organice, In condifii geologice, sint totusi de domeniul ipotezelor si in
unele cazuri sint contradictorii.

Domeniul de ¢ereetare la care ne referin prezintd importantsd gi de
ordin practic, deoarece Incririle de prospecfiuni gi explorare ale petrolului

1 Gomunicare in sedinta din 14 fcbrmarie 1969,
2 Intreptinderea Geologica de Prospectiuni, Ses. Kiseleff nr. 2, Boourssti.
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ar putea si cgpete o precisie mal mare, dacd s-ar canoaste rdspindiren
rocilor-mante de peirol.

Dintre luerdirile privitoare la geochimia rocilor bituminease din tara
noastrdk, amintim pe cele ale lni Cagimir et al. (1934), Filipescn
et ul. (1965) i Dumitresecu (1967). De asemenea, intr-o serie de
raposrte, Casimir® gi Cerchez® consemneazd rezultatele privi-
toare la diagnosticarea rocilor-mame de petrol din jar.

Tn lucrarea de fatd ne-am propus s earacteriziim substanta organicd
din uncle roci bitnminosee gi in special acees din rocile-mame de petrol.
La alegerea malerialulni am jinut searma de concepfiile lui Mrazec
(1927), Macovei (1938), Gavit {1964}, Grigorag (1964)
referitoare 1o réaspindives fuciesului petrolifer din faxi.

Colectares probelor cercetale gl caracterizarca litologicd aacestors
este sonseranatd intr-um raport Imtocemit de Hilipescu, 8ocolea-
nu  (19689)5

Partea experimentala
1. Materialel cerceial gi metodele de analizd

H-au colectat probe din rocl presupuse petrolifere aparfinind Mic-
cenului, Oligocenului gi Mezozoiculni. Provenienfa probelor si caracteris-
ticile litologice ale acestora sint menfionate in tabelul 1.

H-gu mal luat in consideratie formatiunile de petrol iraversate prin
foraj de explorare, din ¢are g-an colectat probe de petrol in urmsa perforarii
srisonturilor cu roci bituminoase (teb. 4}.

Hidrocarburile din bitumennl solubil in eloroform s-gn sepurat
cromatogralic prin eluare cu n-heptan. Bitwrmenul inselubil (kerogenul)
-3 geparat prin indepirtarea gpubstanfei minerale ¢n acid fluorhidric i &
fost caracterizat prin raportul dintre carbon i hidrogen (C/H).

Totentizlul in ulei de gist al rocilor bituminoase s-a stabilit prin dis-
tilarez acestora infr-o retortd Fischer, iar hidroearburile oblinute pe
apeastd cale s-an separal prin rvafinarea uleiului de zist cu piming decolo-
rant,

3 E. Cosimlr, Cercetdr pentru stabilirea de erlterii pentru diagnosticarea roeilor-
raame e petrol, 1962, Arh. Intreprinderii Laboratoare Geologice M. L P. Ch. Bucuresti.

2%, Cerchez. Cerceldri pentrn stabilirea de eriterli pentru diagnosticarea ro-
ciior-mame de petrol. 1463, Arh. Intreprinderii Lahoratoare Geologice M. L P. Ch. Bucuresti.

AM. N, Filipesen, D, Socoleant. Colectare de gisturi bliuminoase din Car-
patii Orientall, Carpatii Meridionall 5i Bazinol Transilvaniel. 1869, Arh. Gom. Stat Geol,
Bucuresti,



3 SUBSTANTA CORGANICA IN UNELE ROCUT BITUMINCASE 1%

TABELUL 1
Caraclerizarea sirafigrafied gt Miologicd a prabelor cercelale
Provenienia Formaliunes o Caracteristicile i
probelor | geologicha | Brizozial litnlogice
: | !
Slanig (Prahc-va]l Torlonian Sizturi cu radiolari Argile sistoase
Yalea Moldovel | Oligocen Crizontyl inferior Sisturd disodiliec
! (Yama) i ;
Valea Tazliolui | Oligoeen Cresla de Kliwa Sistori  disodilice §i meni- |
| litice
Valea Oituzului | Oligocen Orizontul superior. Strate| Sisturl disedilice, marne |
(Feschi) | ' de Hirja siatoase
Valea Pulnel ! Dligocen Orizanlul superior Sisturi disodilice g1 menj- |
(Tualnici) : litice ’
Valea Teleaje-
ralai Gligocen | Grizoolol superior Sisturi disodilice
[Valeni) ¥
Valea Frohovel | Oligocen Strate de Focicasa i Gisturi  disedilice, narne |
{Cornu) i sistoase :
Plriul Vinetisa Qligocen Strate de Vinetisu, Strate | Arglle  s<istoase, mame |;
de Pucigasy gistoase
Valca Buziulni | Oligocen - Sisturi disoedilice
{Blsca)
Valeo Bistrifed Cretacic Complexul gistos sideritle | Sisturi negre, argiloase
{Audia)
Valea Covasnel | Crelacic Complexul sistos, comple-] Sislurl negre, argilpase’
(Voinegli} xul sideritic . §
Amnipna (galeria '
100 Hildegard) | Lizsic medin | Sisturi bitominease cu in-| Sistori argiloase en sideritd |
tercalalil de yisturi cir- gl porfire  Jentiliforme
bunoase

B, Hezullate

Obiectnl cercetirii il formeazéd : a} bitumenul solubil in cloroform ;,
b} bitomepul insolubil (kerogenul); ¢) ivirile de petrol din zondele de ex--
plorare, provenite din marne gi argile bituminoase, in wrma perforirii.
weestor roet :

a) Bitumenul solubil (Liber). Plecind de la ideea ¢ o rocd-mami de.
petrol ar trebui 84 contind un bitmmen solubil cu o compozitie chimicd.
apropiatd de scecea a pelrolului pe care l-a generat, ne-am propus si ca-
racterizim rocile bituminease in tunctic de continmtnl in hidrocarburi
al bitumennlui golubil. Din acest punct de vedere, roeile-mame de petrol
4r trebui si se deosebeascd de celelalte roci bituminoase prin prezenta.
npui bitumen solubil bogat in hidrocarburi, Aceste consideratii ne-au
determinat & grupidm rocile bituminease, in mod convenfional, in modul
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urmétor : roel en bitumen solubil ceros (hidrocarburi peste 459%}); roci
cu bitomen golubil asfaltos (hidrocarburi smb 45%).

In tabelnl 2 putem urmidri varisbia confinutului tn bitumen solubil
din rocile cercetale, calitates acestul bitlumen gi eonfinutul in hidrocarburi
al roeii.

TABELUL 2

Conrtinuful In bifumen sefubil gf In Afdroearburi al wnor roal Bilttminscse

Bitumen ceros Bitumen asfaltos
(..cton:,l— k“?til‘ Hidrocarhari
3 " nat o | - i ut in 5
Froventenja probelor in :ma ik in ;f“. 2 T 11:; ffg:l 5
& earburi ek curburi :
g %a

Slanic (Prahova) . 8086 ] 0,03-0,07 23-38 0,06-0,25
Valen Moldowei 1 — — 0,25-0,50 28-45 0,70-2,00
Valea Tazlanloi (,20-0,40 45-38 0,04-1,24 2R-43 £,20-4,00
Yialea Oitunzulini 0,024,490 d-52 0,12-4.00 15-41 0,20-2.50
Valea Puthet 0,16-0,38 4784 0,33-0,17 SH-42 0,80-2,00
Walea Teleajennlui 0,47 16 0,02-0,83 14-43 0,03-2,50
Walea Prahowvel — — 0,04-0,53 13-40) 4,10-1,50
Firiel Vinelisy — — 0.03-0,21 15-39 4,10-0,80

Valea Buziului — —_ 0,30-1,20 19-37 1,80
Walea Bistritei 0,08 ] 5 005-0,14 15-37 0, 10-0,40
Valen Covasnet 0,05-0,40 5' 30-72 0,02-0,17 Ju-11 0,20-2,50

Aning ]

Sisturi bitumineasc — — 0,14-1.31 11-43 4.60-7,80
Slsturl cirbunoase 4,13-1,37 46-03 - — 1,20-10,0d

Calitatea bitumennlui solubil din 1756 probe este reprezentatd grafic
in figurd, in modul nrmditor : indlfimea benzilor ne di valoares medie a
eontinutului in hidroearburi din bitumenul ceros, respectiv asfaltos, iar
li4imea benzilor ne d4 numirul de probe grupate dup# eriterinl me nfionat
mai ans.

Confinutul in bitumen solubili al rocilor cercelate este de ©rdinul
sutimilor i zecimilor de procent si foarte rar atinge valori de 1-29,

Bitumennl solubil eeros, c¢u eca BGS, hidrocarburi, este prezent
in aproape o treime diz probele de sisturi oligocene de pe valea Tazliului,
valea Qituzului, vales Putnel 8l izolat in probele de la Cornu ai de 1a Slinic.
Prezenta bitumenului ceros in gisturile cirbuncase de la Anina, Intercalate
in orizontul sisturilor bituminoase, poate f1 pusi pe seama intruzinnilor
magmatics gi dedi s unui metamorfizin de eontact local. De asemenes gis-
turile negre de la Covasna, aflate in eurbura carpaticd (unde presiunile
tectonice au fost mari), contin un bitumen ceros cu 629, hidrocarburi.
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1

Bitumenul solubil asfaltog este prezent in doud treimi din prohele
de sistur oligoeene de pe vales Tazliului, valoa Oituzulai § valea Putnei,
in gizgturile disodilice de pe valea Buoziului 81 valea Prahovel, precum §i
in gisturile bitumincase de la Aninas, neatinse de magmsa porfiriticsd.

eail0
-

-

CERUS/+RAGINI+ ASFALTENE

hei|

Lomog

'
i

el

| l':;_ _]EH..____ _4_ ..E,______ s

b

[¥

Crivpnsira

3§ 29 £4 Bl w1
Kemay o=

Calitatea Ditumenulei solibil ebtinet din nunele rocl bitumintase.

1. Blaniv; &, valed Moldovei : 5, vrles Tagliulai; 4, valea Olbuzubai 2B, valow Pobosi; 0o,

valen Tulewjenolii; 7, volow Prawovel ! &, piviul Yinetin: 0, valpe Bozaalul; 10, vales
Bletrifei; 11, vales Covasnai; 18, Anina,

Callté dn bitume soluble obtenn de cerlaines soches Dilumi-
H&IFs0s,
1, Bldnic: 9, valtée d2 la Woldova: 5, vallée Ay Taelin, vadlée de TOitus; G, vallé:

de le Pokna ; fi, wllie da 'Teleaien; 7, vallds du la Froova; & rolssan Vinetiug 2
valiee di dozdn g o, valee du le Blateda: 17, valbie da lo Suvapnd | T2, ARina.

Potentialnl in hidrocarburi (extrase cu solvendi) al gisturilor cercetate
exte in medie de 1,56 kg/toni.

W) Bifumenud insolubil (kerogenul), T Incrarea de fatd ne-am propas
33 caracteriziim kerogennl din rocvile cervetate prin : raportul dintre con-
finutnul de earbon si hidrogen (C/H) ; conversia kevogenului in ulei de gist,
respectiv potentialul in hidrogarburi formate pe aveastd cale. Garacteristicile
mentionate mal sug refleetd stadial tramsformarilor geochimies suferite
de kerogen, in sengul ¢i la o creglere & raportolui C/H §i la o stiiderc a
conversiei in ulei de §ist, corespunde un kerogen care a suferit transtormiri

geochimice densebite,
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In functie de raportul C/H, rocile au fost grupate astfel: roci en
Eerogen nectirbunos (C/H gub 12) ; roci en kerogen cirbunos (C/I pesle 12).
Tn tahelul 3 sint prezentate rezultatele acestor cercetdrd.

TABELLIL 3

Confinidul in kerogen 58 polenfiaful in hidrocarburf {din uiefuf de yist)

| Kerogen e Hidro-
| 3 ! earburi
FProvenienta prohelor ; ; o Sl dre HEL | gin ulei
' £ CiEL ulei de sist Bt de sisl
| % Lt
Foei cu kerogen necdrbunos
Slinie (Prahova) 0,728 = = i 3 —
Walez Moldovel 3.4-7.0 - 35 8-23 4-12
walen Tazlanloi 0,817,  ©  B8-11,8 25 O, 5-40 0,2-20
Valea Cituzului 0,3-10,6 7.4-11,4 35 545 0, 2-22
Valey Pulnel 1,2-39 7,8-11.2 16 0.8-10 2,2-5
Walea Telenjenului oo05-F.3 £.6-11,0 30 0,5-45 0,2-18
Yalex Prahowved Y75 09106 ! 30 9,5.33 0.23-18
Piriul Vinetisu 1,3-3,0 = = 0,5-1,5 =
Waley Burduloi | 12,0-27.0 #,4-8.8 an 43,0-80.0 22-30
Anina, sisturi
bitumincase 1,2-40,0 5.4-11,9 25-63 10-280 h-170
Roci cua kerogen cdrbuncs
Valea Teleajenulul 41,0 15,4 0.h 2 1
Valen Covasned ¢ 1,360 12,0-17.5 0 a 0
Aning, sisturi
carbuncase r 3.4-64,0 13,4-21,5 Q Q 1]

Bisturile bogafe o substanti organicd sint prezente pe valea Busio-
Ini (12-279%,) ai izolal pe valea Tazlduha 5 valea Oituzulni. La Anipa,
in galeria 100 Hildegard, intilnim o succesiune de gistori sirace §1 bogate
in Eerogen (4-40%,).

Kerogenul necirbunos se caracterizeazd prinfr-un raport C/H cu-
prins infre 6,0-11,6 s este prezent in gistorile disodilice din Oligosenul
flisului Carpatilor Orientuli, precum gi in giztorile bituminoase de Ia Anina.
Conversia in nlei de 3isl a kerogenului din gisturile disodilice este relativ
micd (16-35%;) in comparatie cu conversia kevogenului din gisturile bitu-
minease de Ia Anina, care este In medie de H0%,.

Prin rafinarea uleinlui de gisl cu pimint decolorant se ohiine 50—
609, hidrocarburi. Tn eazul sisturilor dirodilice potentialul in hidrocarhurs
este, in medie, de 15 kg/tond. Dintr-o probd de la Anina s-au obfinut
170 litri hidrocarburd la tlona.
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Kerogenul din gisturile dizodilice de pe valea Buzaului are o strue-
turd chimicd ciclicd, ceea ce rezultd din densitatea de 0,937 a hidrocar-
burilor. In schimb, densitatea de 0,868 a bidvoearburilor obfinute din
gisturile de la Anina ne indied o stroeturd parafinicd a bilumenuolni inso-
Iuhbil.

Kerogenul carbunos se caraclerizeazi printr-no raport C/H mare
{12-21,5) 9i este prezent in gisturile negre de la Covasna si in sisturile
cirbunnase de la Anina, intercalate in gisturile bituminoase cu lentile
porfiritice. In aceste eazuri conversin in nloi de sist este practic zero.

Probabilitatea formdrii zdcidmintelor pri-
mare de petrol, Variafia mare a raportului dintre conginutul in
carbon gi hidrogen al kerogennlui (€,0-21,5), constituie un indiein ¢3 in
unele cazuri transformarea acestuia o mers pind la carbonizare 81 deci este
posibild participarea kerogenulni la formarea petrolului, Dupd ecum vom
arfita, din punct de vedere termodinamic, aceastd ipatezd este de ne-
contestat.

Observim ef volumele rocilor-mame de petrol i al rocilor-rezervor
(V_ &l ¥V} sint invers proporjionale cu potentialele in hidrocarburi
(I’ g ') ale acestor roci, adic :

_v P T

\T

P

Aenmulares hidrocarburilor prin tasarea roeilor gi formarea unui
sdcimint primar, de exemplu cu 150 kg petrol/tond, necesitd o roecd-
mamé cu un volum de 100 de ori mai mare decit al rocli-rezervor daci
digpersia hidrocarburilor in roca-mamé este de 1,5 kg/tond {(tak. 2).
Mentiondm insd e¥ acest raport poate fi mult mai mare, dach finem seama
ed, dupd Hedberg (1964), volomnul hidrocarburilor migrate este de
citeva ori mai mic decit al celor rimase in roci.

Prin participarea kerogennlui la formares petrolulni, dacd poten-
{ialul in hidrocarburi este de ordinul & 15 kgftond {tab. 3} velumul roeii-
mame de petrol trebuie si fie de 10 ori mai mars decit al rocii-rezervor
cn 160 litri petrolftond, si deci probabilitates lormdrii zicimintelor pri-
ruare pe aceastd cale cregte foarte mult, In eazul rocilor bogate tn kerogen
{170 litri hidroearburiftoni, tab. 3), este posibili formarea in #ifw & petro-
lalni. Agadar, aportul (adus de kerogen la formarea petrolului poate i,
aproxiipativ, de 10 orl mal mare decit aportul adus de hidrocarborile
din bitumenul solubil care eventual s-ar acumnia prin tasarea rocilor.
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o} Ivirile de petrol din sondele de egpplovars. Ivirlle de petrel, daci
provin din argile, marue i ealeare biluminoase, aflate la adineimi niari,
ne dan indicatii directe asupra rocilor-mare de petrol din structura sau
regintiea petroliferd exploratd. In tabelul 4 sint prezentate wnele roci
din diferite formatinni, caracterizate lilologic, din care g-an colectat probe
de f{itei, ca urmare a perfordrii acestor rocl. Calitatea petrolului exte

TABELTL 4
Ivirile de peirel din nnele strucfuri g1 formafiunt geologiee
: I ¥stilatia
| petrolubui
i -
Struetora  |Sonds | Formaliunes | Adingimes | Carscteristici litologice | P08 panel
i ' Iz | finul de
[ JU0°C | Harbers
% 1 R
|
Formaofiuni fiird productle industriald de pefrol son goze .
Manigea 232 0 Oligocen DE11-2483 | Sisloari disedilice a2 :
Chala 248d Locen d34U-3340 | Argilite 62
Cheia 2332  Oligocen A2R.3276 | Argillte 64
Chzia 2332 . Oligosm 2870-2B65 | Argilite — gresil 54
Clicla 2332 © Oligoecn 2605-2800 | Avgilite | gresii 87
Cheia 2332 | Oligocen 2020-2502 | Argilile + gresil [
Cheia 2345 | Oligocen 5408-3443 | Argilit grezos ©OE3
Otdsan i BUY | Oligocen ZUR0-2052 | Marne 4 argile i == 310
Otisiy 1 BB | Oligocen 1880-1858 | Marne 4 argile — 310
Curtuiseni 4024 | Palcogen 1589 15280 | Marne | gresii ®1
Foarmfined eo produefie de gaze
Boldy 2311 | Pontlan 2559-2502 | Marne | — K1
Belta Albi 2303 | Pontian 2279-2366G | Marne a3
Sdcueni 4031 | Pontian 20742090 | Conglomerate 38
Stcuend 41 | Pannonian 1760-1754 | Marne = 20
Sdcueni 4081 | Pannooian 1573-1672 | dMarne grezoasc [ 240
Sicnent 4051 | Pannonian 100B9-1605 | Marue grezoase o= 240
Formafinnt cn producfie de pelrol pioygoze
Clocaia © 4035 Crislalin 2858-2846 | Cuais + sist cristalin G
Clocuia j 4033  Torlonian 2830-2820  Macne, conglomcerate,
I gresil 78
Ciocaia | 4083 | Tortenian 28082784 | Marne, eonglomerats,
| gresii 1)
Cipguaia | A03% | Tertonlan | 2716-270%  Marne, conglomerate,
| i i gresit s
Ciocaia | 4032 | Tortonian ' 2G86-264¢0 | Marne, conglomerate,
! grosii BE
Pizcalt | 4017 | Miveen o170 | Marne grezossc - 263
Mihai Bravu i 4013 | Miogen 2084-2065 | Ardile oo gresii B
WIihai Bravu Miocen TUHL-1 976 | Argile cu grosii HE
Ciresu - 2363 | Barmatian 1670-1565 | Marnocaleare | caleare | 63
| | §
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exprimatd prin procentul de distilat pind la 320°C sau prin punctul final
de fierbere.

Formatiunile de petrol, fird productie industriald de hidrocarburi,
cuprind roci-mame cnm sint gisturile disodilice de la Manigea, argilitele
eocene §i argilitele asociate cu gresil din Oligoeenul de ls Cheia, marnele
§i argilele oligocene de la Otfisin i marnels cn gresii din Paleogenul
de la Curtfuigeni. Pefrolul gencrat de sceste roci confine cantitigi neohis-
nuil de mari de distilat ping la 320°C (h4-839), iar la Otéslin s-a calectat
chiar un condensat cu punet final de fierhere de 310°C. Aceste caracteris-
tici ne permit s presupunemn cd petrolul se ghseste blocat in roci-mame,
el permeashilitate micd.

In formatiunile cu productie de gaze intilnim roci-mame, tnm ging
marnele pontiene de la Boldu gi de la Balta Alh4, precum gi marnele gre-
zoase din Pamnomiannl de ly Bicueni, din eyre s-an colectat condensate
care dislilf inlegral sub 320°C.

In formationile en productie de potrol g gaze (mai mult gaze) intil-
mwim roci-mame (gsoeigte cu roci-regervor, cum gint marncle, conglomera-
tele gi gresiile din Tortonianul de la Ciocaia, marnele grezoase, compadcte,
din Miocenul de la Pigcolt, argilele cn zone de gresii din Miocenul de la
Mihai Bravo gi marnoealcarele g calearele din Sarmafianul de 1a Ciregu,
Petrolurile sint gi In acest caz  neobisnuit de boegate In prodose care
distild pind la 320°C (G3-95%).

Din aceste reruliate refinem & formatiunile menfionate mai sug
enntin petrol si gaze blocale in argile si marne, asociale cu wresii §i conglo-
merate. Aceasld asoclere are o gnumitd semmnificatie, asupra cireias vom
reveni,

3. Inderpretarea rexullatefor

8l Semmdficativ descompunerit kevogenului tn hidrocarduri. Faptul
cih, prin degradarea termicd a kerogenului se obgin hidrocarburi este un
indirin ea la formarea kerogenului au participat substanfc organice cu
structurd chimicd apropiatd de a hidrocarburilor. Beleciionarea maleriel
organice care participd Ia formarea kerogenului poate fi pusd pe seama
nrmatoarelor reactii chimice @ In prezenty argilelor sodice §i argilelor hidro-
lizate are lo¢ swponificares grisimilor gi neutralizarea acizilor gragi, ami-
noacizilor gl acizilor humiel, rezultafd prin descolmpuneres hacteriand
& maleriel organice. In ape eu duritato mare se formeazi siruri orgamice
de calcin, insolubile; care rezistid la actiunea de descompunere a bacieriilor
gi & oxigerului, Pe misurd ce sedimentele sint ingropate, acizii organiei
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inferiori, rezultati prin descompminerea celulozci, pun in libertate acigi
organici superiori care suferd apol proeesul de bituminizare.

Tormarea unor roci foarte bogate in materie organich (30-300%,)
poate fi pusi, in unele cazuri, pe seama aceidentelor tectonice snbmarine.
Acestea adue in suspensie eantitifl mari de sediments. UPrin resedimenlare
are lo¢ trecerea de la o dispersie mare a milurilor organice la o concen-
trure o acestora,

by Congiderapii termodinamice privind descompunerea kerogenmnlui.
Hedboerye (1964) relateazd i hidrocarburile ugoare ¢n un numir de
alomi de carbon mail mic de 14 n apar in sedimentele teeente 81 deci for-
mareq lor are loc mai tirziw, printr-un proees geochimic. Pe de alti parte,
Thorne et al (1951} mentioneazi ch la temperatura de 154°C gi in
cinei minute conversia kerogenului in metan sl hidrocarburi grele este
de 0%/, In aceleagi conditii conversia in benzind a nnei motoring este de
citeva procente. e aici deducem cd [ormarea hidrocarburilor ugoare,
prezente in auproape toate petrolurile, este precedatd de descompunerea
kerogenului g1 deel participarsa acestuia la formarca petrolului este de
necontestat din punct de vedere lLermodinaoic.

¢) Transformaren Lerogenului in Mdrocarburi {n econdifii geologice.
FRoeile hitnminoase, in miscures lor descendentld, sint supuse, ¢ orice
alte roei, proceselor de hidratare, oxidare, dizolvare, cimentare si chiar
de metgmorfism regional. Faptnl ¢d argilele gi marnele menfionate in
tabelul 4 sint asosiate cu gresil §i conglomerate constituie un indiein o
formares petrolului a avut loe paralel cu proeesul de cimentars, care pro-
voach scdderen porozitdtil eocii &1 deci creyterea treptatii a  presiuni
suportali de subsbanta organicd,

Intr-o roed bitnminoasd, nesaturald eu fluide {apd) particulele
minerale snportd presiunea litostaticd si tectonich. Atita timp civ roca
este nesaturatd, pelicnla de substantd organicd suportd pregiunea hidro-
gtaticd. Pe miéisurd ce procesnl de cimentare provoaci scdderea porozi-
tatii, are log treceres de la presiunea hidroztaticd la presiunes litogtatics
san tectonicd, care, lind mull mai mare, favorizeazd transformarea sub-
stantel orgamjce. In sprijinul acestel ipoteze mentiondm cii in cazul for-
matinnilor din bazinul Parisuloi, Lonis et al. (1967} constati o cres-
Lere bruscd a hidrocarburilor in dauna fkerogenului, incepind de la adin-
cimi mai mari de 1400 m,
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Procesul de cimentare poate provoea transformarea rocii-mami
in rocd protectoare, cu permeabilitate micd gi deci blocares unel pirti
din petrol, a cirei evolutie se continud apoi pini Ia gazeificare (tah. 4).

Accidentele tectonice pun in libertate petrolul blocat in roci, dato-
ritd Hsurdrii gl sifrimirii acestora. Migratia, dacd este provoecatit de sfi-
rimarea bruscd a rocilor, este o migratie prin destindere. Componentii
ugori, en temperatura criticih mai mied deeit a medivlui inconjuritor,
migreazd in stare de vapori si anlreneazd componentil mai grel precum
si risinile solubile in hidrocarhuri.

d) Despre rocife-mome de petrol s identificorea lor, Obzervim i unels
roci considerate generatoare de petrol, cun sint gisturile disodilice, {tub. 2),
gint lipsite de petrol, ca g1 cnm migrafia acestuia a fost totald.

Alte roei, enm sint argilele si marnele din tahelul 4, contin cantititi
insemnute de petrol 51 gaze, blocate intr-o roed cu permeabilitute micd,
datoritd unui anumit erad de cimentare. Identificarea rocilor-mame din
aceastd categorie se poate face prin constataren ivirilor de petrol in
sondele de explorare, ca urmare a perforirii rocilor bituminoase 31 prin
caracterizurea litologlcd a acestora.

Este posibil 54 existe 51 o u treia categorie de roci-mame de petral.
Faptul e unele acumnliri de hidrocarburi sint situate In zonele dislo-
eatiilor din fundameent a determinat pe adeptii ipotezei originii minerale
54 considere petrolul ca o emanafie a magmei. Thacd tinem seama ci roefle
de fundament an fost la incepul sedimente gi apei roci sedimentare,
trebuie 88 admitem ¢d au contiout §i ele roci bitumincase gt chiar zici-
minte de petrol. In timp ce rocile-mame de petrol au avot o miscare dea-
cendentd si an fost incluse in rocile de fundament, petrolul a avot o miscare
agcendentd gi s-a meniinul in roci-rezervor, situate de-a lungul fracturilor
adinei §i dislocatiilor din fundament.

Concluzii

1. Prezenta bitumenului solubil ceros in rocile bituminoase ne dd
indicatii asupra caracterului de rocid-mamil, insd nu poate {i considerat
1un criterin preciz, deoarvece acest bitumen a foat identificat gi in gisturi
carbonizate de magma porfiritied (Anina} sau In gisturile negre de la Co-
vasna, aflate in curbmra carpaticd, unde presiunile tectonice an fost
oxcesive.

2. Bitumenul insolubil {kerogenul) are o compozitie chimicd
foarte variati {(C/II = B,0-21.3), ceea ce constituie un indiciu cid in con-
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ditii geologice an avut loc transformiri profunde, pind la carbonizares
acestul bitumen. De alci 5-a dedus ch este poeibild participarea kerogenuhui
la formarvea petrolddui. Consideratii termodinamice confirmi aceasti
ipotezii. B-a stabilit ¢d aportul adus de kerogen la formarea petrolnlui
esle aproximativ de 10 ori mai mare deeit 2l hidrocarburilor existente
in roeci i acnumnlate prin fasarea acestora.

3. Constatarea ivieflor de petrol in sondecle de explorare ea nrmare
w perfordirii roeilor bituminoase si caracterizarea litologic a aecestora ne
dan indicatii directe despre prezentfa rocilor-mame de petrol in struetur
san regiunca explorati,
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA SUBSTANCOE
ORGANIQUE DE (ERTAINES ROCHES BITUMINEUSER DR
ROUMANITR

(Bésurné)

L'objel de 1'étude est formé par le bilume seluble el le Ditume insolable (le kérogine)
d'une série de roches hitumineuses, ajnsi que par les suintements de peétrole des sondes dexplo-
ration, qui nong donnent des indieations directes sur las roches-méres de pélrole Torsyu’ ils pro-
viennent des argiles et des marnes.

1. Bilume soluble. D'aprés la Leneur en hydrocarbures de ce bituma, les roches ont &té
groupécs de la manitre suivanls : a) roches 3 hitnme soluble cireax {(une teneur en hydrocarbures.
au-dessos de 439%); D) roches 3 bilume soluble asphalieux (une teneur en hydroearbures au-
dessous de 45 %),

On rencontre le bilame cireux dans certazines roches, conzidéréss comme Toches-méres,
du peétrole, comme per cxemple dans les schisles dysodiles des vallées du Tazlan, de "Oituz
et de la Putna. e miéme, In plupart des échanlillons de schisles noirs de Covasna, ainsi que
les schistes charbomneux, intercalés dans 1'horizon des schistes bituminewx d'Anina, gui ont
été en contact avec le magma porphyrique, conticunent du bilume cireux & 627 jusqu's 65%,.
de hydrocarbures (flg. 1).

I.e bitume scluble asphaltenx est présent en deux tiers des échantillons de schistes dyso-
diles des walléas dn Tazldu, de ['0ituz et de la Potna, ainsi que dans Ies échantillons de schistes.
dysodiles des vallees dn Huzén et de la Frahowva. Les sehistes bltumineax 4°Anina, gui ne sant
jamais entrés en contacl avec le magma porphyrique, contlennent aossi du bitum libre
asphalleus.

L.e potentiel de hydrocarbures separds dn hitume soluble des schistes dysodiles est d'en-
viron 1,5 kp/tone.

2. Bifume insefuble (kérogine). En Lenant comple do rapporl carboue-hydrogéne (C/H}).
de ce bitume, on a groupe les roches de la fagon suivante : a) roches & kérogénc non charbon-
nenx (C/H ao-dessous de 12) ef by roches & kérogéne cherhonneux (C;H auo-dessos de 125

Le héragene non charbonneux (C/H de & 4 11.4) est prégent dans les schistes dysodiles
des vallées du Tazlin, de ["Oftuz ef de la Pulna, ainsi que dans les schistes dysodiles des vallées.
du Bazdu of de la Prahova, e méme, les couches de Vinetisu et les schistes hitumineux d'Anina
contiennent un kérogéne non charhonnens.,

L.e kérogéne charbonneux {C) H de 12 4 21,5) est présent dans las schistes noirs, crétacds,,
de Covasna, placds dans 1'are carpaligque , ob 515 ool éé souwmis & dimporianles pressions Leelonl-
gnes, pinsi que dans les schiztes chiarbo nneux d'Anina, ol V'en rencontrs aussi des intrusions de
magma  porphyrique.

La conversion du kKérogéne A I'huile de schiste refléte, toul aussi que le rappart CfH,
Je stade des trangformations séochiminues soufferies par la substance organique. Le kérpgene
non charbanneux esl caractérise par une conversion 3 Uhoile de schiste de 168 & 63 %, Landis gue
pour & kéregéne charbonneux la conversion esl pratiguemeni nalle.

Le potentiel de hydrocarbures, obtenus par le rallinage de "huile de schiste, cst d'4 pen
prés 13 kygllone,
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Les valeurs dn rapport C/H, de 6.4 21,5, démontrent Ia possibilité de la décomposition
-di kéropgéne dans des conditions géologiques et donc su parlicipalion 4 lu consLilution du pélrole.
{Lette hypothise est incontestable du point de vue Lhermodynamique, parce que la décomposition
-du kérogéne a [ien & des températures plus basses que velles qui auraienl té ndressaires pour la
constitntion des bydrocarbores l&gers, exislenbs presque dans tous Ies pétroles.

On u démanleé que les hydrocarbures ¢xtraits & 'slde des solvants représentaient environs
1.5 kgflone et le potenticl de hydroearbures obtenus par la décomposition du kérogéne était
Jrenviron 15 kghone. I en résulte gue par la participation du kérogéne a la constitution des
hydrocarbures la probabilité de la formation des gisemnents primaires augmente ¢onsidérablement
par rapport & 'aceumulation, par 1e tasserment des roches, des hydrocarbures existents dans les
roches,

2. Suinfements de pélrole dans fes sondes d'exploration. Les échantillons de pétrole ont
-6té récoltés aprés le perforage des roches bituminguses traversées par forage. Les données dy
tablean 4 mettent en &vidence le caractérs de roche-méte des schistes dysodiles de Manisea, des
argiles et des arpililes associees aux prés de Cheia el de Mihai Bravo, des marnes  grésenses  de
Fizeoll, des muarno-caleairves de Ciresu et d’autres roches de différentes formutions géolo-
sugues (Ponlien, Sarmatien, Torbonien, Oligocéns, Tuléogine).,

Lrassocialion de ces argiles et marnes avee des grés el conglonierals fait preove du fait
«ue la transformalion du kéragéne en hydrocarbures a eu lleu parallzlemenl au processus de
cimenlatjon de la coche qui doterming la diminotion de la poresion st ['angmentalion de la
pression, sxercilée par [ muatiére organique, f.e processus de cimentation transforme la roche-
mére en roche proleclrice qui blonue le pétrole. Les aceidents tectoniques brisent les roches &t
délerminent 1a migration du patrole par extension et son accumulation dang das roches-réservairs
{gres, conglomérats). :

La mise en évideace des suintements da pétrole dans les sondes d'exploration 4 la anite
de l1a perforation des roches hiluminenses et [a détermination de leurs caraclérss litheloglgues
peuvent servir en tunt que méthode pour jdentifier les roches-méres de pétrole de la structure
Cxplorie.
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Abstraet

Considerations on the Sirueture and Genesis of Lhe Borzag
Gald Dre Deposit (BaiadMarce) This paper presents a pattern of a complex study
{petregraphical, strueturdl micretectonical, mineralogical and geochemical} of a 2nld are depasit
in the Baia-Mare metallogenctic region. Owing to Lhe detailed siructural-microlectonical stady
and the minsralogical and chemical ones related to the gold distribution within the ore deposit,
the spatial connection of the metallic selphides and gold, showing a better deveioped Iissure
systen, acecss ways of hydeothermal solulicns aird Uie spatial attitude of Lthe ove bodies, wers
proved. Fizally, on the basis of geothermometrical aualyses the conciusion Is reached Lhal the
otigin of the wineralizations is of 4 predeminantly epithermal nature.

Prezenta Incrare eonstituie o primi incercare de aplicare a metodel
microtectonice in descilrarea structuril voui zdeiming aorifer din fara
noastril, In scopwl explordrii gi valorificdrii Ini rationale 31 repreginii
rezultatul cevcetdrilor efectuate de Intreprinderea de Prospecinni gi Ta-
boratoare (Ministernl Minelor).

I Ineadrarea geologici structurali a zieamintului

Zicdmintnl aurifer Borzay oste situat in perimetrul minicr Sdsar,
la coa 5 km NW de municipinl Baia-Mare, jundeful Maramunres, fiind can-
tonat tn ernptivul neogen §i anume in andezitul cmartifor de Berdria-
Piscuiatu.

Minerslizatia anriferd de tip stock de la Borzas constituie o formé
de zicAmint cu caracter specific recent puzd in evidentd Ia Baia-Mare.

1 Comuniears in sedinta din 28 martie 1858,

% Intreprindersa Geologicd de Prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64, HBucnresli
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Activitatea rninierd din zona Borzag a fost ineeputd in secolele tre-
cite, iar mérturiile vechimii ei sinf concrefizate prin prezents paleriilor
cn profil mie, a abatajelor cu forme neregulate precum si a urmelor unor
ingtalatii rudimentare de drenare a apelor de infiltratie,

Ta inceputul secolulni nostru, mineritul a fost practicat de Socie-
tatci Petrogani care o redeschis o purle din luerdrile vechi exploatind
prelerenfial unele zone mai bogate.

Singurele documente privind aceastd activitate sint wn plan de
ansamblu al minel gi eiteva sectiunl prin lucrdri, autorul riminind ne-
cunoscnt, Din aceste planuri reiese cf mineralizatiile aurifere de la
Borzay erau considerate ca fiind zone filoniene : filonul V1T, filonnl VII/T,
filonnl IX/T, fllonul IX/II, filonul X.

Ministernl Minelor, prin Intreprinderea de Prospectiuni i Labo-
ratoare, a excoutat luerdri de cercetare, incepind din anunl 1960 care au
fost conduse de Rosu. DPrin lueririle geologive efectuste s stubilit
td aceste filoane reprezintd de fapt concentrafli de aur dispuse pe zone
de infensd triturare gi mineralizare a andezitulni gazdid, de o parte §i
de alta s nnel fraeturi mai importante in care este localizat filennl VII
(Rogu, Balasg, Costache, 1968)5

Primele studii geclogice privind valcanitele de 1a Bala-Mare dateazé
din secolul trecut cind au apirut luerdrilelni G, Bérenyi (1047) s
Gonsell (1RG2),

Petrografia 3i structura zdcimintelor din Baia-Mare an fost studiate
mai tirziu de Palfy (1916), care atribuie ernpfiilor virsta pannoniand.’

Ohservatii geologice privind suecesiunes erupfiilor din perimatrul
Borzag-Biaita su fost fdcnte de Atanasin? in anii 1936-1938 si sint
consernnate in eursul s8n (1943).

Cerceldri geologice mai recenle in perimefirul Borzag an fost intre-
prinse de Gherasi care studilnd roecile eruptive gi relatiile acestora
cisedimentarul la suprafatd & in forajele executate de LB, face unele
congideratii privind virsta eruptiilor precum i prezeada unui corp sub-
vuleanic,

Tn anii 1851—1952, Expeditia geologied complexd a executat o
revizie in regiunea Baia-Mare, Insd pentru mina Borzas nu s-an cfectuat
observatii, fiind inaccesibila,

“N. Regu, E. Bilasa, €. Costache Studin geolegic de sintesd Borzay pe

perioada 1960-1867. 1865, Arh. LF.L. Bucuresti.
1], Atanasiu (1943) Fenomene magmatice. Curs universitar.
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Cercetirl geologies sistematice cu caracter economic au fozt intre-
prinse de Minislerul Minelor prin Intreprinderea de Prospeefiuni gi La-
boratoare, incepind cu anual 1960, iar rexaltatele scestors sint consemnyte
in rapoartele anuale gi de sintezd ce se gdsesc in arhiva intreprinderii,

Caracterizare geologivii u perimetrului minier, Tn regiunea zied-
ruintului s-a2u pus in evidentd lormafioni zedimentare i oruptive.

Fundamentul este constituit din  micagisturi g elorito-gisturi,
roci intereeptate in forajul 1.8, .M, de la valea Borcntului la adineimea
de 1900 m.

FPeste acesteq {(fig, 1) repauzeazi depozite eocene in facies de [lig
earc suportd la rindwl lor discordant Tortonimnul gledtuit din marne,
marne greznase, gresii fine, roei acide de tip ignimbritic, Tortoniznul pare
3d represinte momentul panerii in loc o primelor produse ynleanice din
regiune.

Sarmatianul oste format din gresii grosiere gi fine, slab consolidate
pind ly nisipuri, uneori cargitoare, de enloare gilbule la care ze asociazh
e cemdii san brane §i alloreazd la sud de virfuol Ticia, valea Orernendi
precum i in cursul inferior al viii Borcotulai.

In sudul regiunii cercetate, pe flancul nordie al anticlinalului Taugi-
Migherns, pe virful EHicin i pe ereastid spre nord-est apar depozite plio-
cene gonslitaite din presii silicloase albicioase, uneori gilbui, in care sint
intercalate jaspuri de enloare galben-roscatd, foarte dure,

In perimetrul ecercetat, peste depozitele sarmatiene ai andesitul
piroxenic de Seini repauzeazii dacitul de Tmounsa cuw cuary §i feldspati
plagioclazi hine  dezvoltafi.

Rocile valeanice cu cea mal mare réspindire, in care sint localizate
mineralizatiile aurifere, sint andezitele cuarfifere de Berdris-Piseuistu.

La nord de virful Hicduo, in extromifatea nord-esticd a zicimintulni
Borzag s-a pus in lo¢ — intr-o altima fazd — andezitul cuartifer en am-
Iiboli 8 piroxeni de Ulmu identificat in galeria transversald la orizomtul
438 m, in bresa 3 8E de la orizontu! 378 m preenum gl In suprafatd.

Tste de refiout faptul i nu s-an observat alteratii hidrotermals
in mass andezitulor cuartifer de TNmu gi niel in zonele de contact ale
acestula en reecile stribitute.

Date petrografice nsopra zaeamintului, Dupa cite am mai avdtat
roca in care cste eantonat stoekul aurifer Borzag este andeziful cuarfiler
de Berdria-Piscuiatu care prezintd o culoate ccnugic deschisd cu nuanti
verzuie datorita fenomenelor de alterare hidrotermald avansats.
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Tn masa rocii intens brecifiate & triturate se ohservi numercase
vinigoare de cuart, caleit, piritd, mareasith precum gi goluri micl ciptusite
cu crigtale fine de eunarg (ph 1, fig. 1)

Tneori golurile sint tapisate eu cristale idiornorfe de adular (pl.
11, fig. 1,2).

Dintre fenomenele de alterare hidrotermsld cele mai frecvente.
ginmt @ gdularizures, silicifieren §i piritizarea care caracterizeazd zoncle mai
bogat mineralizate din cadrul zicimintului, in timp ce argilizares si clo-
ritizarea afecteazdi mai mull monele periferice ale stockului.

Mentiondm faptul eb adalarizarea cste un fenomen foarte carsc-
teristic zdedmintului Borzag fiind prezent atil in cuprinsul stockului it
gi pe 0 zond lurgd din jorul scestuias. Adularul este intilnit sub formé de
fenocristale, rezultate prin inlocuirea plagioclazulnd cit g1 cu forme proprii
de cristalizare in filonage. Eate de semnalat faptul ¢4 in stock preeum gi
in zona din jurul stockului, feldspatul plagioclaz a fost cumplet inlocuit.
de adular (pl. 1, fig. 2, 3).

T1. Mierotecioniea zédcAmintulni

Studiul microtectonie al zdcAmintului Borzas su ivit ¢ca o nece-
sitate pentru determinares curseteristicilor structurale ale z#eimintulni
gi determingres pozitiei in spatiu a corpurilor de mineren, In vederes justi-
fticdril unei metodologii de calenl al rezervelor eare si corespundi cit mai
bine tipulul de =zieimint Borzasg.

Pe de alti parte, aplicarea studinlui microtectonic a fost necesard.
pentra & se vedea dach existd o legiturd spatiali gi geneticd intre dife-
ritele sisteme de fizuri eare apar in zicdmint si substanla minerald wtili
— aurul,

Elementele microtectonice principsle care se dezveltd in zécimint.
gint fisorile gi faliile.

Metoda de lucru. In galeriile transversale, atit in limita.
gorpurilor de minercu eit 51 in zonele sterile sau slab mineralizate inter-
calate acestora, s-an efectuat misurdtori pentru toate sistemele de fisuri
si falii intilnite. In total su fost masurate aproximativ 4000 fisuri i care
se includ si faliile,

Ca fisuri an fost considerate acele plane de discontinuitate mecanici
cu extinderea de ordinul decimptrilor 3i distanfa dintre pereli foarte mich.
— de ordinul milimetrilor, Faliile au de obicei dimensiuni mail mari, de
ordinul metrilor, distanta intre peretii lor fiind de ordinul eentimetrilor.
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Misurdtorile fizurilor si faliilor an fost prelucrate statistic cu ajutorul
retelei Schmidt, Proiectares datelor s-a fieut in cmisfera superioar.

Pentru surprinderen sectosrelor ¢u omogenitate tectonicd diferitd
eil g1 pentrn determinarea variatiei Irecventei fisurilor In andezite, mi-
surfitorile s-au efectual separat pe tronsoane cu diferite grade dc minera-
lizare, atit pentru zona din culcugnl filonulni VIT it 4i pentru cea situatd
in acoperisul acestuia,

In seopul vorelicii mineralizatiei eu fisurafia existentd, s-au facut
obgervatil defaliate asupria umplnturii fisnrilor i relatiilor dintre diferi-
tele sisteme de fisnratie gi mineralizatis,

A) Sistemele de fisuri gi falii

a) Zong din culewgul filonwlui VII. Apalizind tectonogramele fisu-
rilor din zdchmintul Borzas (pl. IIT) e pot constatz mrmitostels on-
racteristici §i reladii intre fisuri:

He evidentiazi in weneral dond eizteme de [isnri orientate NE—BW
gi cn inelinfri diferite : sistermul m, cu inclinare sud-esticd in jur de 30-
50° subparalel en filonnl VIT, i sistemul m, cu fnclinare nord-vesticd
{50O-70°).

Sigterul novd-vestic {m.) este prezent in toate tectonogramele pe
¢ind sisternul m, apare in general in tectonogramele din zonele adiacente
filonului VTI.

Sistemml de fisuri nord-veslic (m,} este mai bine dezvoltat compa-
rativ en sisteraul sud-estic (m,).

Tinia ds infersectie a sistemelor prineipale de fisuri {m, i m,) este
sproape orizontali, en variatie de inclinare de 0-10° NL-8W ({pl II1,
seciiunea IIT—II1).

Pozitia generald & maximelor m, 8i m, este simetricd fatd de linia
de intersectie a celor doudl sistemne de fisuri.

Izoliniile de contur ale maximelor m, i m, gint in general izometrice
si oeupd o suprafatd restrinsa in dizgrame. Abaterile de la aceasth farac-
terisficd siot foarte rarc.

Tn general maximele m,; i m, se inseriu pe o centurd dispusd per-
pendicular pe linia de intersectie a celor doull risteme, Adesea elo se inserin
in linia de contur de 1%, comund ambelor maxime.

l.Omogenitatea si freeventa fisurilor. Din
analiza maximelor m, s m, pentru c¢ele doud sisteme de fisuri reiese ¢&
in zonele sdiacente filonulni VIT figurile sint mai neuniform distribnite.
Aceasta ge remarcd din dedublarea sistemului my 81 m, in alte douad sis-
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teme gl b (D 10, D 12, T 21, D 23, pl. ITL, secfiunea 11 —1I), Pentrn
unele zone din jurul {ilonului VII neomogenitatea distributiei {isuriloer
egte 51 mal accenfuatd in sensul o In diagramele microtectonice apar
4-3 maxime eare nll 8¢ Mai suprapin pe centurs perpendicnlard pe linia
de infersectic & celor dound sisteme de fisuri.

2. Densitates fisurilor in cadrul celor doui
sisteme (m, §i m,). Yrin densitates fisnrilor sc intelege in general
numirul de fisuri aparfinind unni sisten care se dezvoltd pe 1 ml ;

Datorith faptolui c¢i linia de intersectie a celor douli aisteme cste
aproape orizontald oit gi faptului ch toate lucririle miniere -- regpectiv
bresele — gint transversale pe aceastd linke, in plannl AC de deformatie
a gtrueturii, In lucrdri s-an putuf deogebi macrozcopic sistemele defisuri
prin inclindrile lor diferite.

Bigternul de fisnm m,, cu inclindri nord-veatice, este malt mai free-
vent, dengitatea medie este in jur de 20 [isuri pe ml cu maximom ping la
50 i minimum pink la 5 fisarei pe ml

Bigternul sud-estic ure ¢ densitate mult mai micd, in jur de 5 [suri
pe ml, en tendinta de erestere in jurul filonnlui VII. Grosimea zonelor
fignrate este de 2-4 m pind Ian 20-30 m

3. Fracturile gi relatiile lor eu fisurile. Dupi
miArimesn lor fracturile din zong de eulens a filonului VIT se pot impértl
fn principale si secundare. Tn limite zdcimintului Borzas se dezvoltd o
fracturd principali ou szimntul chderil 150/35° cu care colncide filonul
VII (pl. 11T, 1IV) &i mai multe fractori secundare perpendicnlare pe on.
Sensul pe care-l dim nofiunii de principal i secundar este de ordin des-
criptiv gi nu genefie.

Fracturg prineipald a filonulni VII faee un unghi de 15-20° en
sistomul de fisori m, eare are incliniri sud-estice in jor de 50°.

Aceastd fracturd are grosimea cuprinad infre 0,50-1,30 m g a fost
urmaritd en luerdri, pe directie si inclinare pe cca 700 m respectiv 100 m.

Fractorile scecundare coineid eu sistermul de fisord m, cu Inclindri
nord-vestice in jur de 60-50°. Ele se sprijind ca g1 zonele de fisuri m, pe
fractura oprincipald a filonului VII.

Fracturile secundare asu grosimi centimetrice gi lunglmi care rar
depinese 20-30 m, distanfa dintre ele fiind de 1¢-30 m,

b Zone de steck din acoperizul filonwlui VI, Tn zona din scoperigul
filomaui V11 g-a efectuat nn numiir mal redus de misuritori in eomparatio
cu zona de cnleus, dar suficienle pentru a se putex trage 0 concluzie edi-
Fioytoare asupra caracterigticilor strueturale.

Apuas
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In urma preluerdrii statistice a polilor fisurilor in diagrame se des-
prind urmitourele :

Pentru unele zone numiral sistemelor de fisuri este mai mare decit in
zona de culeug si an in general inclinfiri apropiste de verticali.

In alte disgrame se cvidentiazi numai sistemele m, $i ;.

Pe de altd parte chiar in diagramele ¢n mal multe maxime se contu-

reazd gi maximele sistemelor my §i mg. In seea ce priveste densitates.
glatemelor de fisuri gi pentru aceastd zomnd, la fel ca i pentru zoma de
culeug, se remarcd frecventa mai mare a fizurilor din sistemul m, cu
inelindri nord-vestice in jur de BO-30°. Gradul de omogenitate cel mai
mare cste evident gl in xona de acoperis pentru sistemul m,. e asemenes
i faliille coincid in cea mal mare parte tol cu acest sistem.

Datele comparative ale sistemelor de fisurl intilnite in culeugul &
acoperigul filonului ¥IL Borzag duc la concluziz cfi legile de formare a
fisurilor zint aceleasi pentru ambele zone.

¢] faracterele genetice yi cinematice ale fisurilor. Cauzele gencrale.
ale formdrii fisarilor in rocile eruptive pot fi fortele endozene sau exogene.

Forfele endogene apar in geners ea resulal al rieirii magmei.

Ca urmare & acestal preces are loe omicgorare de volum a materia-
Iniui magmatic dupd mai multe directil gi schitares unor sisteme de fisuri,
denumite in literatura do spocialitate fisuri endogene san endocinetice,
Dapih aceste sisteme de fisurl rocs se desface In paralelipipede. Sistemele,
de fisuri endocinetice se dezvoltd in speeial la periferia corpuriloreruptive,
unde ricirea a fost mai aceentuatd.

Fortele exogene dan nastere 1a sistemne de liswl tectonice sau exo-
cinetice. Ele se caracterizeazd prin faptul ed se dezvoltd de ohicei in juru?
unor falii, fie paralel sau subparalel ey ele, Ca numir apar in general doud.
sisteme dintre care uoul mad bioe prononlat (F. I. Volfson, 1955;
Gurdn, 1961).

Aga ewrn g-a el ardtat in altd luerare (Gurdn, 1961; Bercia,
Gurdun, 1961), faliile §i fisurile tectonice adiacente lor prezinté o anu-
mitd relatie geometricsd intre aza B {linia de intersectie a sistemelor de
fisuri ¢u foliile), direcliz de deplesare {Ld) in plemul faliel principaie si
sensul deplasivii compartmentelor faliilor,

Pentrn studicren mecanismulul de formare a fisnrilor s faliilor este
necesard determingres sxei B tectonice, u liniei §i sengulni de deplasare a
tlancurilor faliei en ajutornl elipsoidului de deformare.
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Axa B regultsd din interzecfia oriedirnis din sistemele de figuri tecto-
nice de aprijin cu falia principald. Thinisg Td de deplasare in plannl falie
pe afld la 90° Iafd de axa B, lar sensul de deplaspre a compartimeatului
faliat este indicat de virful unghinlui obtuz al lisurilor de forfecare eu
faliz principald san unghiului ascutit al fisurilor de fensione ca falig prin-
cipald (Gurdwa, 1961; 1987).

Bigtemele de fizuri in zdcimintul de la Borzas, ati cele din zong de
caleus ¢it 31 cele din zona de acoperig (stoek) an caracters toctonice speci-
fige fisurilor de origine tectomicd coxogend §i anmme ;

Prezintd numai doud maxime prineipale de fizuri care se dezvolid
#patial de o parte 2i de alta a fracturii filonnini VI1;

Sistemml m, se dezvoltd numai in zona adiacentd a fracturii filonului
¥I1, unde maximul de freeventd al acestula prezinti un earacter mad
putin izometric;

Atlt primul cit 8 eel de al doiles gistem reprezintd fisuri plane,
drepte, de obicel inchise, caracteristici specifice fisurilor de forfecare
dizgpuge zub an anumit neghi {214 de falia principals, in cazul Borzag fats
de fractars filonului VII.

B} Puozifin eipsoidului de deformare in structura Borzes si cinematicn
Sfisurilor

Pentru studierea pozitiel elipsoidnlui de deformare in structara
zgeamintului Borzag s-a determinat axa B pe diagrame locale ¢ft gl in
¢adrul unor diagrame generale, atit pentru zoma de culeug it sl pentru
zona de acoperis a filonului VT {pl. TV d).

Din anuliza tectonogramelor locale g generale reiese o pozilia
maximelor my, §i m, din zona do acoperiy, care determinid direcfia gi ineli-
nares axei B, cste identied ca pozifiz maximelor m, gi m, din zona de
calens. Aceastd relatie se reflectd 5i in pozitia axei B 2 celor doud compar-
timente ¢4 §i in pozitia Insfisi 5 elipsoidului de deformuare eare trebuie gi
fie in aeeastd sitnafie aceeasi in ambele compartimente (pl. 111, seclinnea
111).

J Tn tabelul 1 sint avitate directis ¢ valoarez inclindrii azelor B in
diagramele locale.

Din tabel relese cd axa B joneling cind spre XE, cind spre SW cun
valori cuprinse intre 0—23°

Preluerares statisticd a tuturor axelor In tectonograms generaldl
pentru zona ds culeny indied porifia aproape de orizontald a axel B cu o
ngoari inclinare de 2-3° spre NE (pl. I, sectiunea ITL).
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TARBETUL |
Direcfia =i Inclinarea I Diveetia gi inclinarca
Disgdrama axei B Digprama} axei B
N | SW | orizonlal [ NE 8W | odrontal
o o4 == = 4 D 56 = = +
-2 T — —- =+ D Bl — - |-
D 26 14 — = Ti 5 30 = = |
D 28 — 16 = D 52 10 - —_
D 1% — 25 — D 42 — A =
T 24 15 158 - D 34 | = =3
T o 18 - D 44 | 5 — :
I 60 13 — - D 56 | 26 - —
I &l 16 — D o — 4 s
D 45 = = : nEs | = = =
D 62 i — 52 o 5 18 s e :
D 43 co - + D1y — |
T - — ke D 14 14 — = !
D 2 - — -+ > 44 24 — —
D &1 = 2 + 1 70 6 =5 =
Dol — — 8 D Gi S0 — — |

Pozitis orizontald & axei B Inlr-o stracturd disjunetivi este un
indiciu v forgele tectonice care an acfionat si canzat fisurarea andezitelor
au fost forte gravitationale, unde linia Ld de deplasare In planul faliei
principale eoineide c¢n linia de ecs msi mare pantd a acesteia. Peotru
verificaren pozijiel liniei de deplasare Ld fn planal faliei $-a3 misnrat sl
positia striatilor din planal oglinzilor de frictiune a filonului VIT. Toate
pozitiile ¢oineid perfect cu linia de cen mal mare pantd a filonului eeen ce
contirmi actiunes forfelor gravitationale in formarea structurii disjune-
tive.

Obgervatile privind relatiile dintre sistemele de fisuri pledeazd in
favoarea ipotesel dupd care siztemele de fizuri m; g m, ¥int sinerone en
falia prineipald.

Hste probabil ea intr-o etapd urmétoare formiril fisuratiel sfi fi
aviat loe misciri de acecasi naturid care si fi dus la deplagares in continuare
4 velor doud compartimente fie dup® planal Iilenalui VII, fie dupd plane
paralele cun acestn identificate in ewlensul lui

Faptul ¢ maximele m, §i m, puse in evidentd in diagramele celor
doud compartimente (euleugul g acoperigul filonmulni VIT) sint identice,
este un indicin ¢i deplasareq no 2 avub an curacter de rotafie fald de
normala la planud de alunecare.

Din tabelnl 2 g1 planga TV 4 se cbservd cf positia elipzoidulni de
deformare cste aproape verticali. Axa A inelind en 70° spre 88, axa B
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TABELUL 2
Elemente Azximutul | Azimutel Ticiiiare
structurale | directie inclinare :
AC 20 gy
A 140° Foe
B culeus 20 0"
B acoperls | o0° 15°
C Faoe 20
Ld 14015607 HL5m-53% 007
Filouul VII 1507 23-3R-50°
g 140° a0
m, 320° il

in zona de euleug este orizontald iar in zoma de acoperis inelind cu 15°
gpre N 50" B. Aceaslé diferents este posibild daloriti omogenitdfil.mani
redusge g figarilor din zona de scoperis ¢ft i numéirulul mai mie de misn-
ratori efectuate In acest sector {ecm 340 miguratori).

Axa € nclind ea 297 spre NW ficind un unghi de aproape 45 eu
linia de deplasare Lid din planul faliel,

Relafiile dintre elementele strueturale stabilite pentru structurs
Borzas confirmi originea exoeinelicd a strueturii disjunctive reprezentatd
prin falig, principald (filonul VII) 8 doud sisteme de fisuri de sprijin de
forfecare m, 3i m,. Fatd de falia principald {filomul principal) comparti-
mentnl de culeng este coborif, iar cel de acoperis ridicat.

O importentd deosebitd in schifarea inifiald a struclurli Borzag
este posibil s& fi avut prezenta unui corp subvuleanic & cdrui penetrare
sub stivele sedimentare plastice pannomniene ar fi putut provoea preziuni
tectonice (fig. 1).

ITII. Mineralizatia

Mineralizatia predominsntd a zcimintulul este formatd din eunart,
sdular, piritd i marcagith, minerale dispuse in croste san filonase pe
fizari {plL I, fig. 1).

T.a snlfuri se remarcéd In special parageneza piritd-marcasiti-melni-
covit, minerale dezvoltate mal bine pe zonele de ftriturare care cdineid
cu sistemul m, de fisuri.

In urma observatiilor microscopice s-an identificat urmitoarele
minerale : pirith, aur, blendi, calcopirild, galend, mispichel, mareasiii,
melnicovit, minerale de gang#, iar ¢a» mineral supergen — limonitnl.
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In ceea ce priveste frecventa lor in zicimint, remarcdm abundenta
mineralelor de gangd urmate de piritd, cclelalte fiind prezente cu totul
subordonat.

Pirita reprezintd ces mai mare parte a mineralelor metalics i este
digtribuitd neuniform o impregnatii san vinisogre cu dimensioni in general
destul de mici. Be ohservi adesea ¢ pirila fin cristalizaléd apare disetninala
in wmasa roeil, in timp ce pirits ea granulatie mai mare este mai frecventd
in vinigoare sau filonage. Adesea pirita In granule foarte fine formeaza
depuneri pe conturnrile unor minerale transformate, in special minerale
ferniee.

in cazul unor silicifieri avansate ale rocii sau in zopele filoniene
ge remared ngociatia frecventd a piritei cu mareasita §i melnicovitul,
asociglie In care existd fendinla de inlocuire a pirilei de citre marcasita.

Celelalte gulfuri (blenda, calcopirita, galena, mispicbelul) sint in
cantitate meinsermnatd 31 se asociazi uneori cu mineralele de gangi.

Mineralele de gangh care insofesc mineralizatia sint reprezentate
in special prin cuard i adular In care enartul este cel mai frecvent gi re-
prezintd aproximativ 805, din masa mineralizatici.

"Tnafara acestora mai mentiondm, ca minerale memetalice, carbonatii
81 cloritul.

Cnarful formeazs lilopage cu diverse orientiri a1 cu grosimi de la
0,6 milimety]l pind la citiva centirnetri,

Relatiile surprinse in distribufia mineralelor de gangid au fHeut
posibild evidentfiersn succesinnii de cristalizare, dupd cum urmeaszd !
eloritul gi adularul s-au format intr-o faz# mai timpurie, au fost wrmate
de coary gi succedate de carbonafi care au incheiat acest cielu de depuaners.

In seopul valorifichrii mineralizatiei de Ia Borzay au fost fieute
diferite fneerciri de stabilire a frecventei aurului in z8ciniot.

Iz majoritatea cazurilor, observares surului & fost posibild numai
datoritd studierii anor concentrate piritoase en continut ridicat in aur.

T microscop, in sectiuni lustruite s-a chservat eff anrul se ghseste
sub [orid de grunuic fine incluse in piritd, ealeopiritd, blendd sau distribuite
in mineralele de gapgd, in decsebl in cumart.

Paragenezs cea mai impertanth este aur-piritd gl sub aceastd formé
¢ste distFibuitd cea mai mare parte a auralai de la Borzag (pl. 1L, fig. 3).

Tn general, nu se ohservi o corelare intre confinutul in aur al probelor
gl conpinutul in salf si aceasts daloritdh digtributiel sale neuniforme,
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Asoriatia aurulul en calcopivita este destul de freeventd, insd gra-
nulele de anr au dimensiuni mai mici §i sint dispuse in zonele periferice ale
granulelor de ealeopiritid. Aurnl liber in mineralele de gang% are de obicei
dimensiuni mai mari gi apare sub formi de eristale idiomorfe.

Caracterul distriliutiei aurului in lneririle miniere si legiitura spatiala
a acestuia eu fisurife. Tu soopul stubilirii variatiei continutnlui in aur s-an
intoemit sectiuni geologice prin zhcimintnl Borzas cu histograme 5i curbe
de variafie a vonfiontului v aur in lnerdrile miniere orizontale & verticale.
Pentru ilustrares corelatiel intre continutul in aur al diferitelor zone si
sigtemele de fisuratie din zdcimint, in sectiuni sint repregentate diagrame le
de fisuri pe fronsoane, inclinarew fisnrilor ca frecventi maximi, precum ai
zonele principale de infensd (riturare $i mineralizare corelatc la diferite
orizonbari {filounele IX, X cte. pl. IV u, b, ¢).

Observind variafia conjinatulal in asur in locrdrile winiere din cul-
cugul s acoperisul filonului VIE, distingem urmitoarele :

In general se remared pe orizonialid o alternanti intre zone ¢u con-
tinuturi scizute in aur (¥-1,5 g/t) cu zone ale ciror confinaturi sint ridicale
{1,5 z!t-5 g/t). Zonele cu confinut gedzut an grosimi de 53-20 m, iar eele en
confinut ridicat se dezvoltd pe 3-24 m (pl. I11).

In zonele cu conpinut scizut variatia anrului este in general omogens
pe ¢lnd in cele en eontinul ridicat, atil in zona de culeus eit 4l in cea de
acoperis se congtaté adesea o cregtere gradatd & continuturilor, astfel
inels valorile mai ridicate coineid en zone de triturare din cadrul sistemulai
de fisurl m, iar pe misura depidrtirii de zona triturald, econfinaluorile
deserese treptat (pl. IV a, c).

Tn ceea ve priveste freeventu zonclor en continuturi mai ridicate,
observim ch este mai evidentd in apropieres filonului VII & mai mick
pe masurs depdrtirii de acesta.

T culeusul fllonalui VII se evidentiazd mai mulle zone ca confinu-
turi mai mari in anr (5-6 zone), insd concentratiile aurifere i grogimes lor
sint relativ mici. Bpre deosebire de eunlceus, in acoperis numibrul acestors
se limiteazd la 2-3 zone cu grosimi mai mari gl continuturi mai ridieate.
Limits dintre zonele cu eontinuturl gedzute 8l cele ridicate, in acoperigul
filonului V1T este in genere mal trangantd, continuturile erescind bruse
{pl. IV b).

Privite in plan orizontal, continuturile in aur atit in zona de acoperiy
¢it 31 in zong din caleugul filonului VIT se repetd in toate profilele 1a diferite
orizonturi, formind zone cu orientare NE-8W, paralele cu directia sisteme-
lor de fisuratie m, si m,. Aceastd orientare reiese gi din dispunerea nord-
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esticd @& surpdtneilor existente la suprafate slcdminfului Borgzag, cdre
marcheazsh zonele exploatate in trecut.

In coes oo priveste variatia aurulni pe inclinare, remarefi nrmd-
tonrele :

Contiputurile mai ridicate gse digpun in general in eadrnl zonelor de
intengd triturare gi in special in zonele eu frecvenfd maximi & sistemnlui
de fisuri ou inclinare nord-vestied (m,) (filoanele VIIL, IX, X, pl. IV b).

Aceasta face ca zonele de intensd fisurare gi mineralizare 5% sc coreleze
la diferite orizonturi.

Zonele explogtyte wu in genere orientdri care amintesc inclinares
pisternului de fisurl m,.

Relatiile dintre structura disjupctivi, mineralizatia quriferd si sulfurile
metalice, Cunoagterea acestel relatil are 6 importanti  deosebitdi atit n
ceca ce privegte stabilitew geneszci cit 31 2 metodologiei de explorare
gi exploatare a zicdmintulul Borzas.

Anaglizele chimice an aritat o nu peste tot unde se deavoltd sislemele
dc fisuri, probele an dat gi confinut de aur, in sehimh prezenta aurulni
pretutindeni este legata spatial de sisternul de fisuri m, si numai in apro-
pleres filonului VIT este legatd gi de gistemul m,. Aceastd relatie este prin
urmare nu numai spafiald dar gi geneticé. '

Legiturg dintre mineralizajia awriferd, suliari gi cuart este directa,
de unde e poate intui coneluzia ef aceasty relatic este de ordin genetic.

Prezenfa anrului in properfie ridicatd in concentrafele de piritid
este un indicin el anrul se gisegte fin dispersat In piritd, sga cuin de
altfel s-a pufut observa sl in secjiunile zlefuite.

Mulifi cercetdtori, printre care 51 Ed wardas, 1954, admit ed aorul
apare §1 aub forma unor solufli selide interstijiale In refcana piritel, finind
seama de faptul e atowil de aur eu diametrul de 2,88 A pot inlocui pe
cel de fier en diametrnl de 2,50 A, Prezenta aurnlui in structurs eristalind
A piritei 5 arsenopiritel este cumoscuti ln multe ziclminte aurifere din
Iume gi din taras noastyd, fiind posibild ¢l in cazul zicimintului Horsas.

Pentru zieidmintul Borzas, relatiile de timp dintre stroctura disjunc-
tivi, mineralizalia auriferd si sulfurl pledeazd in favoares originii hidro-
termale a ziecfimintulni.

Culea principald de acees a solutiilor s congtitnit-o, probabil, fractura
filonului VII1, iar caile de distribuiie 31 localigare a mineralizajiei aucifere
gl de sulfuri au fost fracturile paralele cu sistemul m,, zonele de {isuiatie
m, 51 partial m;.
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Solntiile hidrotermale au avut probabil un caracter acid. in favoares
acegtel presupuneri pledeazi prezents cuarbului hidrotermal ca i gilicifie-
tile ce apar impreun% cu pirita s celelalte sulfuri in zonele de fisuratie
dozvoltati.

In favoarea originii hidrotermale epitermale a zidcimintului sint gi
rezultatele analizelor de termometTie efectuate pe cristale de cuart.

Temperainra de formare a mineralizatiel. Analiza geotermometrici
& cnartulul din zécdmintul Borzag & fost executatdh pe probe recoltate de
la orizontul 353,

Metoda adoptatd a fost aceea a omogenizirii incluziunilor gazoaze
en cele lichide; aceste incluzinni an apdrut in eristale in momentul
forméxii lor.

Deyi numiirnl de analize este suficient de mare — 112 analize —
rezultatele acestora sint informative, deoarece ele se referd la un gingur
nivel minier.

Trebuic sotodatd 24 menfionim faptul ¢d in stockul Borzag prezenfa.
cristulelor de enarl ee pot permite efectuares de analize gedtermometrice
este foarte rard.

Tn nrma analizelor execntate a fost construitd disgrama de frecventd.
a temperaturilor,

Din diagramd (fig. 2} reiese cf ternperatnra de formare a cuariului
din zdcimintul Borzas este cuprinsd intre 160-220°, cun maxima intre
180-200°. Aceastd maximid repregintd clasa cu cel mal mare numar de.

Fig, 2, — Hislograma si curbura de frecven-

14 a temperaturil de formare a coartulog
in zacimintul Borzas la orizontul 353, 2"\
oA
Hystogramme et courbe de la fréquence de .l
la température de formation du guariz dans &

le gisement de Borzas (horizom 353). ‘u

I ‘Il wnt P AT S Z2ed"

incloziuni — 70 incluziuni, adicd 629% — ceea ce ne {ace &4 considerim
ofi majoritatea cnarfului de la Borzas s-a format la o temperaturd cupringi
intre 180-200°. Tn diagramg se mai evidentisnzd o maximd, mai pufin
provunjatid, intre 210-220° Aiecl iniri un numir mai mie de analize —
14 analize, adici 1%2,5%.
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Tinind seama 31 de cea de a dona maximi, trebuie si considerim
i formarea cuaftului s avut loc in doud etape. In prima etapi, tempe-
ratura solutiilor & fost mai ridieati, ficind o trecere spre fuzo mezoternial i
iar in o dous etapid solutiile au avut o temperatird mail sedzuth, insh an
volam mult mai mare, ceea ce explicd ineadrarea procesului de minerali-
zare le ls Borzag in faza epiterinald.

Interprelarea pozitiei corpurilor de mineren in funetie de disteibutia
fizurilor. Din capitolele precedente relese ch mineralizafia aurifers de la
Borzas este indisolubil legatd genetic gi spatial de fisurafie, cu precidere
de gistemul de fisuri m, ca fnclinare nord-vesticd.

Pe baza acestel concluzil, despringh din studinl relatiilor mineraliza-
tiei cu fisuratia, se formulenzd ideen potrivit vdreia corpurile de mineren
au forme care se Inseriu pe directia gl inclinarea sistemului general de fisu-
rafie. Astlel in cadrul ziedmintuld anrifer Borzag se delimiteazd zone co
continut mal ridieat in aur dispuse de o parte g de alta & filonnluei VIIL,
Aresbea au forme complicate fnsd, in mare, pot fi asemuite nnor corpari
paralele orientate NE-8W cu nclinare nord-vesticsi, aproximativ perpen.-
dicnlire pe filonnl VTI,

Prin Incrarile executate pind in prezent s-au pus in evidenid si z-an
gonturat pariial 13 astfel de corpuri, dintre care 3 in seoperisul filonului
VIL 45i 10 in eunlengul acestuia. Lungimea acestora este de 100-150 m,
grosimea variind intre 3 3 23 m. In cesn ce priveste dezvoltarea pe incli-
Dare, seestea se extind pe B0-150 m. Corpuarile din acoperigul 31 euleugul
fillonului VIT prezintd aseminiri privind forma gi distributis aurului,
decosebirile referindu-se 1n numiral lor, 1a concentratia auriferd si la posi-
bilititile de dezvoltare pe inclinare. In acoperiyul filonulai VII existd un
numér mai redus de corpuri, insd prezint® continuturi in anr mai ridicate
Dintre aceslea ze evidenliazi corpul nr. 1 ¢are In trecnt a constituit ohiectul
unor exploatdri reduse marcate prin prezenta abuatajelor subterane si o
surpidturilor de la supralali.

In culengul filonulni ¥II s-an delimitat parfial zece corpuri mine-
raltzate cu continuturi in general mai slabe, & cfror extindere pe inclinare
pare s& nu depiseascd 100 m. '

Aceste corpuri gint insuficlent cercetate penlri a se trage coneluzii
definitive privind extinderea gl importania lor ecomomicd. Pe miisurs
avansdrii luerdrilor de cercetare, se vor obfine date care vor intregi ima-
ginea reald a zicimintului.
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Coneluzii

In wma studierii zicimintului surifer de 1s Borzas cu metode
complexe de invesligalfe se desprinde faplul ¢i acesta are origine hidro-
Lermal- epitermisla.

Aurul ezte legat In ces mai mare parte de pivitd si enart 51 subordonat
de alle sulfuri (ealcopiritd, blemdd).

Cu metods microtectonicd s-an pus in evidentd douli sizlenie de
tisuri tectonice m, ¢ m,, dispuse de o parte 81 de alta 2 fractwii filonulni
principal VII. Mineralizatiile coinecid in cesa mai mare parte cu sistemunl
Ity carc este aproape perpendicular pe filon. Aeest sistem en densitate
mare §i zone de slabd rezisten}{® mai numeroase a avit un rol importent
in gireniatia solutiilor hidrotermale si 4 determinat pozitia aciualé a cor-
purilor de mineren dispuse perpendicnlar pe filonnl V1Y, de o parte & de
alto a 1w,

Fizarile m, capitd o dezvoltare ceva mal mare in vecindtatea filonnlui
VIL, in legiturd eun care s-au formait,

Btudinl frecventei awrnlni & pus In evidentd faptul cd acesta este
direct legat spatial de zonele de maximi fisuratie din zdcimint.

Probabil ¢ fractura filonudni VII a gervit drept eale de acces a solu-
tiilor, sisternele de fisuri din zona de enlens 3i seoperig avind un rol impoyx-
tant in depunerea mineralizatilor.

Histernul m, de fiswdi din zona de acoperis este mai bine mineralizat
sl mai bogat in aur, probabil si datoritd faptului e aiei venirea solniiilor
2 avul un caracter zscensional sub impulsul selugiilor ce eirculau pe frac-
tura prineipala.

Die altfel unys din zonele mai bogate in aur a sistemului m, de fisuri
din seoperigul filonului VII corespunde la suprafatd en o zond exploatats
la zi.

Ca o concluzie generald remarcim faptul ¢t metoda microtectonicd
a avot un rol important In descifrarea structurii 51 genezel zicdinintulni
de aur de 1a Borzag, adueind elemente prefioase in stabilirea pozifiei g
formei corpurilor de mineren,
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SCR TA STRUCTURE ET LA GENESE DU GISEMEXNT
ATRIFERE BORZAS (BATA-MAKRE)

(Réznmeé)

Le gisement aorifere Lorzas est sifud dans le périmétre minier Sisar, 3 environ § km
de 1a ¥llle Bala-Mare, & savoir dans les andésites quartziléres de Berdria-Piscuialu gqui Lraversent
las formations sédimentaires o'3pe docdne, torbonien el sarmaticn.

Ta minéralisation esl constitonde par Tor assecid auwx salfures métalligues, tout spéciale-
ment in pyrite, e quarte et les hydroxydes de fer résultés de 1a hiperpensgse du gisament.

Parmi les problémes soulevés par étude de ce gisement (gendse, méthodes d’exploration-
wverification, préparation et exploitation} la détermination de la posftion des corps de mineral
est I'un des tres difficiles qul alt exigé sa solutlon. kn ee but, on a wiilise des méthodes va-
rides, différenciées par &tapes de recherche & savolr le leveé géologique-pétrographique détailié
ot I3 méthode micratectonlgue 4 1'alde de laguelle on a mis en évidence les systémes de fissures
du gisement, leur fréquance et leur rapporl aven lea mingralisalions.

C'esl en ulilisanl Vétade microleclonique quion a po démentrer I'imporlance de Fanalyse
structurale do gisement poul la détermination de Ia position des corps de minerai.

Lttode microtectonigue des fissuves cof o géochimic de la distribution de 'or daos le
gisement ont tiréd au elair deux problémes importawts concernnnt les facteors gui contrdlent
Ja minéralisation aurifére et leurs rapports avee Ja minéealisation.
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&) Confrdfe struefural des mindralizations. Le glsamenl anrvifére Borzas est constitué de plo-
slemys wones minéralisdes, paralléles, disposées dane part et de U'antre d'une fracture filonienne,
denomnée la fracture principale du filon Vil

Des levés geologiques-pétrographiques initinux, mis daccord avec les données de veérifics-
tiom, il résultait que les mones minéraliages dn lit du filon ¥VIT auruient été paralltles aver I filon
et les zones du Loil perpendicolaires sur celmi-ci, Cette interpréfation est duc au falt que les
travanx d'exploration du lit du filon VII onl é1€ Initialemenl plus développés tout prés du filon
ol la fissuration prédominante ast paralléle avee celud-ci. L'&lude microtectonique détajllee des
systémes de fissures du glsement (environ 4 000 de mesurages) a miz en évidence, d'une part
el de Vagire du Idon ¥I1, denx systiiues principaux de fissures, orieniés NE-SW et & différents
pendages, Le sysléme ny,. en rapport de sous-parallélfsme avee le filon V11, est Ineling vers le
SE de 407 & 307, ¢t Jo systome my est incline wers le W de 50% & 707, Ces svstdmes de [issures
présentent les caractéristignes suivantes

1. Les fissures do sysléme m, sont moins dévelappdes quea les Tissures du systéme m,
ct clles apparaissent surtoul 4 proximité da filon VIL, landis que le svstéme my o un développe-
ment of vne extension plus grands;

2, La ligne d'interscction des systémes de fissurcs my, of m, est presque herizontale, fait
axprimé par la dispesition ssmnétrique des maxima m, et nyy dans les fectonogrammes ;

3. A I'encontre du systéme de fissnres my, sur la direclion dn systdme m, apparaissent
fréguemuent des zones de trituration et de fracture, reprises dans les phases lectanigques
plus recenles,

4. Tant le systémie my, que le sysiime m, représentent de Lres ftroites fissures (an-cessous
d'wn cenlimétre) qui funk parlie do groupe des flssures de cisaidlement.

GCinematigue des fissures. La direction perpendiculaire des traces sur les
mireirs de friction ¢o plan de la fraetoee Ju [lon Y13 par rapport 4 la ligne d'intersection des
denx systémes de fisscres (1, ot my) fail la preuve de lenr origlie cxocingtiqos {tectonique).La
distribution des sysLiémes de fissures uniguement d'une part et de Paotre de la fracture da filon
VIl constitue un argument pour leur liaison génétique avec la fracture do filom paur le syn-
chronisme de leur constitutinn. Geite hypothése est confirmee par Ie fall que Vellipsoide de dé-
formaticn a lg méme forme tant pour la zonc du leit qus pour celle du 1l do filen VIL

A ce que l'on sait dejd, les relations positionnclles entre les fissures et la faille principale
ninis mettent & méme de préciser le sens do déplacement celatif d'un comparlitnent de 1a faille
par rapport a Vautee (F. T Volizon, 1953; Garda, T961).

Le corapartinment du Loib du filon %1l a e wil mouvement relatil de soulevement, fandis
que celunl dua Ut un mouvemsnl descendant. Le se¢ns duo déplacement des comparlimenls est
itdiqué par la painte de Pangle oblus formé par les fissures de cisailleruent qui viehnenl s’ap-
puyer sur une faille (1a fracture du filon ¥IT).

1.4 pusition Lorizonkale de Faxe B de Uellipsoide (2o ligne d'intacseciion des deux systomes
de fissures my et mig), ainsi gue la posilion perpendiculalre des traees des miroirs de frietion
{la ligne de déplacement dans fe plan de la feille) vis-A-vis de axe B, prouvent que des forces
tectoniques gravilationnelles ont aossi pris part 4 la formation de 18 stroetors disjonciive.

by Relations entre g mindrafisation el lo fissuration. Lin ordre d'4tudier ces relations, outre
1e levé délaills de intensité de la minéralisation daus le glsement ¢t outre la gorrélation des
teneurs en o poar les échantillons en sillons, on a axecnie des histogrammes pour 1a fréquence
de Uer en chagque horizon.

L'inkensité de minéralisation en or colneide avec le systéme ds fissures m, (N'W). La mise
en &videnee des zones wliles selon le desré de mincralisation {la grandeur de la teneur) et de
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fissuration dans toutes ez transverchane de divers horizons, rénd manifesles des zones 4 miné.-
ralisations paralléles, disposées presque perpendiculairemend sur le filon ¥II, tout comme le
systéme de fissares my,

Ces rones présentenl de plus grandes Lencurs onoer dans la partie eentrale ot la fissuration
est plus intense; elles sonl plus réduites, jusyu'a lenr disparition, dans les pertics latéreles &
frasuration faibjemenl développes.

La voncordance de Pintensité de minéralisation aurifére avec la frégquence maximum des
Bssures démontre le yapport spatial de celles-¢i et 1a patore postdisjonctive des minéralisations.

Mineralisation. Selon V'ordre quantitatif, les minéranx métalliques sont représen-
tés par pyrite, marcassite, mispickel, blende, chalespyrite, or, galéne,

Les minéraux de gangue sont presque en exelusivité représentés par 1a paragendse guartz-
adulaire, Le phénoméne d'adolarieation, dans son ensemble, est trés curactéristique pour le
pisement I3orzas, ayant un caractire genéral et intense fant sur "élendue du stock que sur une
vaste zone wvaisine.

Om a ¢tudie du point de voe géothermigue les échantillons de quartz par Ja meéthode de
Imomogénéisation. A 1o suite de Vinterprétation des donndes, on a conclu que les températures
tle farmations du quartz élaient de 1R0%C jusqu’y 220°C (les températures maxima enlre 180G
et 200°C) fait qui démontre que le processus de minéralisation do giscment Borzag appartient a
la phase £&pithermale.

EXPLICATION DER PLANCHES

Planche 111

Coupes tiansversales dans le pisement Borzas,
1. bt Auog 2,5-2 gft Au; 8. 2-1 g/t Aug 4, anddsites quarlziféres A= 1 g/t Aug
5, tectenogrammes : @, fissures; h, lindations.

Flanche 1%
Variation de Ia feneur en or (a, b, ¢} et la position de Uellipselde de défermation {d).

i, zone de Tlssuration intense; 2, Iréguence de la distributlon de Yer; 3, fréguence
moyenoe de Ja distribution de J'or; 4, tectanogrammes pour fissures,
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¥ig 2 —

Fig. 8. —

PLANSA T

Aspecl sub microscop al minerevlul din slackual Barzasg; cruste de adular-cuart-pirita,
inir-on andezit coartifer brecifist, W -+, x 40,

Aspect microscopique du minerai du slock Borzas; crofites d'adulaire-gquartz-pyrite
dans une andéslte guartzifare Lréchifide. N -}, x 40,

Pscudomarfoza de adular dupd plagioclnz; 1n adular se vid incluziuni de sericit,
N, x40,

Pseudomorphose d'adulaire d'aprés le plaginclase; on remarque des inclnsions de
sérieite dans Paduolaive. NN 4 , x40,

Pseudomorfozd de mdalar dnpa plagioclaz; in adalar se¢ vAd incluziuni de scricif.
N 4, x40,

Pezeudomorphose d'adulaire d’aprés le plagioelase; on remarque des inclusions de
séricile dans l'adalalre, N <4, x40,
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Diri de seamd ole sedintelor vol. TVT (18683 — 1949)
2. ZACAMINTE

GEOCHIMIA ELEMENTELOR MAJORE DIN ZACAMINTTL
DE SULFURI POLIMETALICE DE LA FUNDUL MOLDOVEI?
i

HANS GLEORG KUEALTWLER, FETURLE ANDAR, ANCA ANDARS?

Abstract

Geochemistry of Major Elements in the Polymetallic Sul-
ohide Ore Deposit from Funduwl Moldowei The ore deposit 13 intercaloted
conformably in the epimetamorphic formations of the East Carpathians Tulghes scrics, and
represcnts a metamorphosed voleanogenous-sodimentary aceummlation. The conclusions are
based on processing by mathiomatical statistical methods of approximately 4 000 individual data
introduced in computations, grouned in collectivitics, scparatcd on the basis of stratigrephical
critoria. There wereinvestigated © homogensity of collectivities, nature of distribution, variability
of the content in elements of the ore deposit, comparison of thie chemical compnsition of vari-
ous stratipraphical levels in ore deposits and relations between elements. Speclal emphasis is
{aid on the geological significance of the geochemical features of the nre deposit.

Studinl de fatd isi propune abordarea pe bazse statistloe matomatice
# geovhimiel zicimintulul Fundul Moldovei. Biciminlul fepreziotd una
din principalele acumulici de sulfuri polimetalice vulcanogen-sedimentare
metamorfozate, din formatinnile epimetamoerfice ale seriei de Tulghes i
se caracterizenzd prin faptul ¢d pe o suprafatd restrinsd oferii o varietate
roelativ mare de tipurl de minerew.

Zacimintele vulcancgen-sedimentare se preveagi prin natura lor in
mod deosebit studiilor de statisticd matematicd care pot contribui in mare
misgurd la elucidarea wnor probleme de peochimie s genezf. Avantajul
e care il oferd acest tip de ziciminte constd pe lingd azpectul relativ
omogen al minerewui, in special in faptul cid procesul de depunere a 2em-

L Comurnicars In sedinfa din 24 snuarie 1969,
E Imstitutnl Geologic. Sos. Kiscleff nr, 53, Buturesti

L
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mulirilor de minercu a fost supus unui control stratigrafic conerotizat
in dispunerca minereului in cadrul aceluisgi nivel stratigrafic sau la nivele
stratigrafice diferite. Spre deosebire de zicimintele hidrotermale filoniene
in care produsele pulsafiilor succesive apar suprapuse, in zicimintele
vuleanogen-sedimentare dispunerea produselor venirilor bhidrotermale
guccesive la diferite nivele stratigrafice fnlesneste urmarires variatnlor
cdrora au fost supuse solutiile hidrotermale utit i timp it §i in gpativ i
permite dednceres in consecintd a evolufiel geochimice a procesnlui
genetic.

In zicimintul Fundul Moldovei concentrafiile de suifuri se afli
intercalate in formatinnes vuleanogen-sedimentarf care constiluie com-
plesul vuleanogen superior al seriei de Tulghes (Proterozoic superior-
Puleozoic inferior] (Bercia et al, 1967). Ele se afld dispuse intr-un
orizont stratigrafic — orizontul Fundul Moldovel — alefituit din gisturi
sericifo-cunrjonse, uneori feldspatice (mefatufitice) sisturi sericito-clori-
toase, gisturi cloritoase 5l metatufuri acide.

Zicimintul de la Fundul Moldovei eate situat pe flancul estic,
deversat, al structurli sinclinale majore Fundul Moldovei-Brogteni (Ber -
c¢ia et al, 1967; Krdutner, 1966), Succesiunes deschisd in mind
reprezintd in consecintd o succesiune inversd, situatie care de altfel se
reflectd si In flancurile inverse ale microcutelor vizibile in lneririle miniere,

In privinta formei de zficimint se consiati fie o concentrare a sul-
furilor sub formi de minereu masiv in lentile-strat indintate §i cutate
concordant cu gisturile cristaline, {ie o diseminare s sulfurilor in gisturi
gericito-cnarfoase san in gisturi cloritoase cu numeroase concentriri locale
stratiforme de grosimi reduse, de asemenea conforme eu stratificafia si
cutate coneordant cu sisturile cristaline. Zicfimintul a fost afectat de un
sistem de digloeafil directionale gi ulterior compartimentat, in tectonica
alpinéd, de dou# sisteme conjugste de falii oblice.

Tn perimetrul minei, orizonful Fundul Meldovei este delimitat stra-
tigrafic la partea supericard de rocile enarpo-feldspatice rubanate ale nive-
Jului de mefatufuri §i metatufite acide din baza orizontulni mediv al
complexzulni vuleanogen superior, iar 1a partea infericarf de gisturi aeri-
ciGo-cloritouse, uneori eu zoizit gi jisturl sericito-grafitoase care se inen-
dreazd fu partea supericars s orizontului inferior din acelasi complex.

Concentratiile de sulfuri se afli dizpuse la doud nivele stratigrafice
ir  cadrnl orizomtului TFundul Moldovei. Nivelele de mineren —
pentru desemnarea cirora in activitaten de explorare s-a incetitenit
denumires de zond — sint separate printr-un strat de metatubnri riolitice
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de 5-20 m § un pachet de gisturi sericito-cuartosse, in mare parte metatu-
fitice (fig. 1).

Nivelul inferior (soua II) cste constituit din gisturi se-
ricito-cuartoase en pirith §i sulfuri polimetalice. Spre partes superioard
fe individualizeazd, o lentili-strat de sisturi cloritoase cu piritd si sulfuri
polimetalice. En e¢ssul presentei seestui minereu cloritos — care spre:
partes de BE a minei 8i spre orizonturile inferioare trece treptat in mine-
reul sericitos — nivelul inferior (zopa IT) poate fi subimpdclitd in doud
unitéifi stratigrafice en caractere litologice distinete: zona ITA*® con-
stituitd din gisturi sericito-cuarfoase {in general metatufitice) en conrentratii
variabile de piritd sl sulfuri polimefalice si zona IIB* wleituitd din
gigturi cloritoase cu acumuldri variabile de piritd gi sulfuri polimetalice.
Compozitis mineralogicsh a minereulni sericitos din zopa TTA cuprinde :
pirité, caleopirité, subordonat blendd, galend si sporadic mispichel, tetra-
edrit, bismutind, cassiferit, ankerit. La aceste minerale se adaugi consti-
tuenfii mineralogici ai metatufurilor acide reprezentafi prin cuarf. sevicit,
albit, ortosd - clorit. Minereul cloritos din zoma TIB eate aledituit pe lingé
clorit 8i cuart din piritd, caleopiritd, blendd - galend, sporadic bismuting,
cassiterit gi ankerit.

Nivelul superior (zona 1I) se caracterizeazii printr-un
minereu magly piritos cen sulfuri polimetglice digpus intr-o lentild-strat
sitnaté spre partea superioari a intervalului siratigrafic cupring intre
metatuinrile riclitice din partea mediand a orizentulni Fundul Moldovei
#1 metatuiurile acide care delimiteaszd acest orizont lg partes sa superioard.
Minereul este constituit predominanl din pivitd, subordonat din blendi,
calcopiritd, galend, piretink, magnetit, cvarf, clorit, sericit, albit,
gtilpnomelan, tale, miderozf, ankerit. Sporadic apare cassiterit,

Tupd cum gu indieat cercetirile efeetnate de Krdanfner (1964) 5
gigimintul de suliuri polimmetalice de la Fundul Moldovei reprezintéd —
ca de altfel majoritates concentragiilor aseminftoare din cristalinul
Carpatilor Omentali — o acumulare vulesnogen-sedimentards metamaorfo-
zatd regional in condijiile [aciesului sisturilor verzi. Minereul este legal
genetic de activitatea magmatichd care & generat produsele extrusive acide
din formatiunesz vuleanogeni o seriei de Tulghes.

8 Tn dovnmentaliz minei Fundul Moldovei se ulilizrazi denumirea Jde zona ILI pentra
aeest nivel oy pozilie geomelricd superioard,

4 Zona IT in documentalia minei.

FH. G Kriutncr Studiul mineralizatiilor din coprinsul zonei oristalinp-imezo2oice
a Carpatilor orientali. I Zdcamintul de swlfuii complexe de la Fundol Moldowvel., 18G4 Arh.
Inst. Geol. Bueurcsti,
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In vederen aprofundirii geochimiei elementelor majore din minere-
urile zicaimintulnl de suliuri polimetalice de la Fundnl Moldovei au fost
luate in gtudin pe baze statistico-matematice datele analitice din rapoartele
de explordri geologive b. Analizele avute la dispozitie constan din dozéri de
&, Cm, Zn, Tb gi din eitevs date informative asupra confinnoturilor in An
gl Ag, care din canza numérulni redus nu aw putut fi incluge in preluerarile
statistice. Avind in vedere paragenezs simpli a minerculni, in care sulfurile
aint reprezentate aproape exclusiv prin pirith, ecaleopiriti, blendi ai galend,
datele existenle au putnat fi completate cu confinutul in Fe dinsnlinri,
ohtinut prin caleul, pe baza excesului de sulf, fatd de cantitatea necesard
lezirii Pb, Zn g Cu fn sulfurile respoctive.

Valorile au fost intFodnse in ealeul grupale in colectivitdfi cores-
punzitoare minerenrilor situale la nivele straticrafice diferite — respeectiv
zonele I, ITA, IIB — in 3copul de & obiine informafii atic asnpra caracte-
relor geochimice ale fiecdrel zone In parte, it §1 wsopra elementelor prin
care zonoele se deoschese Intre ele. Trobele auw fost Iuate din :";ll't'.llI‘l de
20-40 em lungime. In consecinfd — avind in vedere caracterul stratvificat
al minerenlui — anglizels reprezints ele ingele valori medii pentro intervalol
stratigrafic respectiv. Probele nu acoperd in intregime suprafelele indicate
drept nivele gu impregnalie pe planarile de orizont ale mined (vezi plansa).
Datele utilizabile in prelucrdyile gtatistice — analizele care nu au indicat
continuturile in Cu, Pb, Zn sub forma de nurme — provin in cea mal mare
parte din zonels fignrate en enloare pling In plangi, zone in care Inpregni-
tia de piritd asie Insolitd de sulfuri polimetalice cu confinutari = ¢,3%, G
In interpretares rezultatelor trebuie avut deci in vedere faptul ¢i in colec-
tivitatile snbzonclor ITA si TTE nu au fost introduse nn numér mare de
amalize oo eonfiootnri seizute In Fe, 8 81 Cu << 0.3 %,

THn materizlul analitic existent, an fost selectionale 1150 de analize
chimice care fnsumeazd aproximativ 4000 de date individuale introdnze
in calenl.

Distributia elemenielor, graduel de uniformitate si eompozitia chimieci
a minereuluj

Omogenitatea colectivititilor, In vederea obtinerii unor informalii
asupra caracternlni populatiel de date empirice introduse in ealeul pentru
cele trel coleclivitiitl, separale pe buzy pozilici stratigrafice a minereurilor,
o fort cercetatd omogenilatea populatiel prin meltods parabolei Tauo -

“MNinag Isdila, I Isdila Raporl geologic asupra luerizilor de explorare 12 z80i-

mintil Fundol Woldovel, 1385 Ark. Com. Sla) Geol. Bocuresli.
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viel Dimitrin, 1965; Krumbein, 1965 penfrn fiecare elemnent
in parte, Colectivilatile stratigrafice s-au dovedit 5 fI emogene cu exeepfia
5 31 Fe din zona I (minersu masiv) {fig, 2) gi 1 Cu din zong I513 (mnineren
cloritos si serieito-cloritos) (fig. 4). Parabolele obfinute pentru cele trei
cazuri mentionate indied existenta g doudl smbeolectivititi in cadrul colee-
tivitdtilor inlroduse in ealenl.

Intruclt Fe 31 8 In minereul masiv din zona 1 provin atit din pirisé,
cit gl din alte sulfuri, $-a werificat gradul de omogenitate 1 eolectivitifil
dupd eliminares Fe legat in ealcopiritd, 8i a 3 legat fn calcopiriti, blendd,
galend, peotru 4 verifies dach cele dound gubeolectivititi nuo reflectd o
dislributie preferentiali a piritel, ealeopirvitel, blendei gi galenei in minerew.
Thipsd cum indied parabolele eonstruite pentru 8 gi Fe din piritd (fig, 3)
cale dond subeclectivititi se separd §1 in acest cuz. Neomogenifates ze
dotoreyte in consecintd unei alte canze care a acfionat in zona I selectiv
asupra piritel, celelalte sulfuri de Cu, Zn, Pb caracterizindo-se printr-o
populare ormogend.

Ccle dovd subeolectivititi se separf la continuturi diferite de Fe
ai 8. Delimitares lor se face la 23% Te gi 269% 9, ceea ce ar corespunde
npui continut de aproximativ BOY, piritd. Fezultd of minerenlui pirites
magiv 1 corespunde subcolectivitatea cn peste 507% piritd, in timp ce
gubeolectivitatea a donag este representatdh prinfr-un mineren sirac in
pirith gl dupd cnm indiesd nomérul relativ redus de probe (lig. 2, 3 ; tab. 13,
subordonat cantitativ. Tn aceastd situatie se infrovid doud posibilitati de
explicare a caracterului neomogen al colectivitifii de probe din zons T.

1. Analizele subeolectivitdfii B sirace Tn pivitd provin dintr-un
mineren de impregnatie dispus imprejurnl lentilei de mineren masiv. Tn
ncost aagm separares celor dond subeolectivitidil ar avea un suport gonebic
in sensul oi snbeolectivitates A corespunde minereului vileanogen-scdi-
mentar primar, depus direet din solntiile hidrotermale prinprecipitars
in jurul zonel de infiltrare in mediul marin, lar snbeolectivitatea B, sepa-
ratd de un prag cu seddere bruselh a confinuturilor, ar corespunde fie nnui
mineren resedimentat fie wnor eoncentraidl preponderent piriloase prove-
nile din depunerea unel pirgi o Fe 51 8 in zonele periferice mincrenini
masiv, ea urmare a mobilitdfll wal avapsste n concentralii miel.

4, Conginuturile sedzute din subeolectivitaten B se pot datora nnui
mod nesdecvat de probare In zonele marginale ale lentilel de mineren gi
in jurul intercelatiilor de sigtnri din minerenl muglv, In sensul diludrii
probelop cu muterial steril.
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Avind in vedere incertitudines asnpra semnificatiei reale a subcolec-
givitatii B in eele ce urmeszd va fi luatd in considerare pentrn zona 1
numai subcolectivitatea A, corespunziitoare minereuwlnl masiv, reprezecs
tativ pentru acest nivel stratigrafie.

Al doilea caz de populare neomogens, constatat in cadrul colectiv
¢apli pentru Cu din subzona I1B, se daforejte constitufiei petrogrufics

L 1 Mo tdey v

T i
Wewsuinn! pippasenme SIF Foee Tty
ALl ity
s W3 0w if &3 s
|2 s FONAT A SR
e T SRS et
e — WuTea 2 2
e T e dadier pReen
_____ * R
Fig, 1. — Surcesinnes skratigraficd din arizontul Fundul Maldovei.

Suceession stratigraphigue de Uhorizon Foedul Moldovei.

neomogens & minerculni de la dcest nivel stratigratio; gistorile cloritoase
eu piritd i sulfuri pollmeialice caracteristice acestel zone trec lateral in
gisturi sericito-cloritoase sigizturi sericitoase cn piritd & sulimi polimeta-
lice {fig. 1}. O incercare de verificare & ncestel ipoteze prin cercetares
gradolui de omogenitate pe orizonfuri nu a dat rezuliate dateritd numil-
ralui insnficient de probe. Confirmares acestel concluzii a putuf fi insd
obtinuté pe baza analizirvii gradulni de uniformitate i de wariabilitate
a coleetivititilor §i subcolectivititilor din zona IT.

Nature distribufiei elementelor. Histogramele de freeventd constituite
in seard aritmeticdl pontru colectivititile si subceolectivitiifile prezentale
mal sus (lig. 5) aratd, cn exceplia Fe g1 3 din minerenl masiv al zonei T,
o gsimetrie de stinga, Verificarea cantitativi apaturii distributiei exnpirice,
in wvederea cercetiirii corespondentei cu legile teovetive ale distributiilor
geochimice, 5-a efectuat prin metoda momentelor (Tanoviei, Dimi-
trim, 1965). Toate distributiile din colectivititile omogene se aceepts
drept lognormale. Distributia 8 din zona T nu se acceptd niel ¢a normals,
nici ¢a lognormalid deoarece dupd cum &-a aritat pirita se incadreazd in
dous subcolectivitdti. In cadrul acestora distribatia sulfului cste normals
{tig. 2). O sitnafie asemdnitoare ge constatd gi in cazul Fe din zona T, en
deoschiren cii distribulia sa se accepth va nwormald 3 pentro colectivitates
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intreagd. Oolectivitatea neomogend a Cu din subzona ITB de asemenea
nu se acceptd niel cu normali nici ¢a lognormald. Cale doud subcolectivitdti
in paate se aceepti in schimb ca distribufii lognormale (fig, 4).

in concluzie se poate afirma deci ¢i exceptind 8 si Fe din pirita
minerenlunl mssiv al zonei T, care prezinté o distribufie normald, z8cimintnal
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Fig. 2. — Verificarea omogenltatii prin meloda parabolel & confinutulul dz 5 31 Fe in minereul
compacl din zona L

verification de Uhomegendilé 2 Daide de la méthode de g parabele de la lenenr en 5
el en Fe dans le ndoeral compact de la zone L

Fandel Moldovei se caracterizeasi printr-o distribufie lognormald generali
s elementclor din salburi.

Variahililatea soncentrafitlor elemendelor. Variahilitatea continuturilor
in elemente din colectivitétile stratigrafice analizate este evidentiati de
puarametrii centrului de grupare (media aritmeticd. T} &1 do parametrii de
variafie (abaterea standard, s, gradul de variatie, V gi cocficienful de
uniformitate, p). Din examinarea acestor parametri, inserigi in fabelnl 1
regnlti of variabilitalea con mal micd o prezintd elementele din pirita,



LG 1I. G. KRADTNER &t 3l =

congtitnentul mineralogic prineipal al minerenrilor, variabilitates maximi
revine 4n 51 Pb in timp ce Cu se caracterizeazd printr-o variabilitate medie.
Aceastd sitnatic trebuic privith atit ea o reflectare a unel carseteristicl
primare s minerenlui in general siratificat — stratifieatia manifestindu-se
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Fig. 5. .. Veriticarea omogenititi prin metoda parabolei a contiomtului <e S si Fe in piritz
din mincreni compacl din zofa 1,

Vérification de Phomogénéité & [Paide de la méthode de la parabole de Ia lenenr an 5
et en Fr dans la pyrite du minerad compact de la zone L

in mare perie gi prin dispunerea la diferite nivele siratigrafice a sulfuriler
polimetalice (in special a Zni3, PbS) ntr-o masd relativ mai omogens
de piritk — cit 31 en o reflectare 2 eresterii neunilormitdtii reperlizarii
snlfuriler pelimetalice In umna mobilizdrilor metamorfiee.

Fe gi § (pirita) din minereul magiv a) zonei I prezintd variabilitates.
minimi din zaeamint (V — 15,34-30,20; 5 = 0,89-0,81). In mineren] de-
impregnatie din sona IT gradul de varishilitate eregte, parametrii de varia-
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5}
=1

fie ajungind la ¥ = 56,h4-00,70 81 p = 0,63-0,86, Spre deozebire de Fe,
A din pivitd, elementele Ou, Ph, Zn prezinti un grad de varipbilitate mai
ridicat, ingd uniform pentra togte nivelele stratigrafice. Peutrn Cu carac-
lerizat printr-un grad de variabililate intermoediar intre Fe, 8 31 Ph, Zn

parametrii variazd ntre V =- 87,84
118,40 71 p = 90,4£7-0,53, iar pentru
Piy s Zn care prezinld o variaibi-
litate maximi, insd asemindloare,
V =116,67-175.00; ¢ — 0,20-0,40,

Din analizarea tabelalui 1 re-
zulld o asemanare foarte evidenti
inlre paramctrii de variagie ai Cu
din subzona ITA si Cu, din subzo-
na TTB in timp ce Cuy din subzona
IIB se caracterizeazd printr-o vi-
riabilitate mult mal micid ¥ =31,81
gi un coeficient de uniformitate
mult mai ridicst p = 0,73
Din aeeastd constalare rezultd ex-
igtents in subzona IR 5 unei sub-
colectivitdti aseminitoare colecti-
vitdtii Cu din sabrona TEA & a
unei subecolectivitili aparte. Con-
cluzia care e Impune esle ci sub-
colectivilates Cu, din snbzona 11EB
coregpunde minerenlni sericitos gi
sericito-cloritos asemindtor niinere-
ulni wericitos din subzona TIA, iar
aubeolectivitates Cuy, din subzona
TIE reprezintid minerenl cloritos ca-
racteriztic acesini nivel stratigra-
fie.

Comparares sradului de va-
riahilitate 81 uniformitate a coloe-
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Fig. 4. — Verilicaren omogenjlalil prin metoda
parebolel a contitnutului de& Cu fn minerguol
de impregnatie din subzona TIH.
Viérification de 'homogénsite a Vaide de fa mé-
liinde de l1a parabole de 1a fensnr ex Cu dans
le minerai d'imprégralion de 1a sobzone ITE.

tivitdilor stratigrafice araté of, exceptind Cu, 5i Pb din snbzona T1B gra-
dul de variabilitate desereste 1ar coeficientul de umiformitale cregte In gene-
ral spre nivelele stratigradice superioare (fig, 6) fapt din care resnltd fie o
evolulie in titnp s aportuiut hidreternial spre dilerentiate cn omogenitate
mai ridicatd, fie intervenfia unor procese de vesedimentare la formares
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nivelelor infericare de mincren, procese care sy diminuat unilormitates
minerenlui,

Comparares chimismului nivelelor de minerew. Annlizares wepectului
histogramelor din figura B arald o aremipare evidentd initre chimismnl
gubzonclor TTA gi IIB gi unele deosebiri esentiale fata de particularitéyile
geochimice ale zonel L

Fona I congtitnitii din minedcu piritos magiv se saractiorizeazi in
primul rind prin eontinutnrile ridicate in Fe, (Mo, — 32,839%) i B
(Mog, = 38,02%). In privinga confinutulni o Cu, Pb, Zn se constatd
de asemenca predomindrea uner concenlralii mai ridicate in comparstic
en eele wle zonei LT (Mog, = 0,83 9, Moy, = 0,43 %, Moy, = 0,149%).
Bezulti predominarea cantitativi a sulfurilor pelimetalice gi a piritei in
minerenrile nivelulni  superior.

Ziona TT eonstituitd din minerew de impregnafie en concentrdri locale
stratiforme de dimensiuni reduse se caracterizeazd, dupd cum am arvilat,
prin concentratii mai sehzute In § i clemente metalice §i anume : subzona
ITB : Moy — 5,31 %, Moy, = 4,77 %, Moy, — 0,57 %, Moy, == 0,149%,
Mo, — 0,04 %) si subzona ITA: (Moy = 35,20 %, Mo, = 1,53 %,
Mo, = 0,63 9%, Mo, = 0,16 %, Mo, = 0,03%). In general in zona IT
se constasd nn domenin mad restring de variafie a confinntarilor.

Pentru cercetares pe baze statizbico-matematice a decsebirilor in
compozifla chimicd a minereurilor din diferitele nivele stratigralice s-u
recurs la metoda intersectiel intervalelor de Ineredere ale medisl aritmetice
51 diepersiei” {Krumbein, 1965).

Blabilivea intervaleloy de meredere s-a obginut cu ajutoral formmle-
lor:

= e T S5 =
i = E—tamr -1y S”' n; T X faer w1 S,’VIL

21 respectiv

e (o — 1) ¢
Si S ;_ §g = n— R
}:_Eln"li (-1 :Y_T = :_; (m—1}

unde ¥, §1 & represintd limitele inferioare ale Intervalulul de incredere in
care e ghseste medin aritisetivcd gi respectiv dispersis teoreticd; X i

Fal. Dimitrio, P. Andér Studii statistico-natematice asupra geochimici zied-
mintolod de la Altin Tepe. 1237, Arh, Inst. Gesl. Bucurcsth
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&% — limitele superioare ale intervalului; t, — mdrimes eriterinlni
Btudent la un rise g — 0,06 ; ¥ ® — mirimea criterinlui ¥ * la un risc g
s 1. g:n - volummol selectiel.

Vzlorile obtinute pentru intervalele de Tneredere ale medici aritme-
tiee gi pentru dispersie (tab. 2) araté o deosebire evidentd inbre zona T s
zoma IT. Cele din subzonele cn mincren de impregnatie (ITA gi ITB) se dove-
dese a fi apropiate In privinga conginutnriler in Cn, Pb, Zn fn schimb nu
s2¢ obtine o intersectie g intervalelor de lneredere si a digpersiol pentru 8,
subzena ITA caracterizindu-ze prin conflnuimi mai ridicate in sulf.

Pentru o examing mai in detalin ageminares fntre subzonele TTA
&1 IR s-2 procedat la comparares chimismulul seestora pe orizonturd
{tzb. 3]. Be constatd cé aseminarea cea mai mare intre cele doudl subzone
apare la orizontul — 108, nnde gi aseminarea petrograficd intre anbzone
este maximé, minercul cloritos fiind absent in galeriile din carc provin
datele de analizd utilizate. Cresterea gradului de deosebire spre orizonturile
supericare apare in congecintd ea ¢ expresis matematicd a variatilor de
facies in subzona ITE de la minerenl sericitos la cel cloritos.

Corelatia si raperfurile dintre elemente

Dyatoriti eontinutulnl variabil in minerale vemetalifers care insojese
sullurile din mineren (in special cuarf, clorit, sericit} precum si variabili-
tatii mari a concentratiel piritel, datele prezentate mai gus nu permit
tragerea unor concluzii directe asupra relatiilor 3 raportnrilor dintre
clementele metalice. Tn vederea elueidirli aceslul aspect geochimic esential
pentru comparares diferitelor ziciminte § nivele de mineren a fost exami-
nath corelatia intre elementele metalice din
sulfuri pe baza cosficientnlui de corelalie (tal. 4) §i prin diagrame de
corelatie cu curbe de freevengd. Pe reprezentldrile grafice respective aun
fost fignrate curbele de regresic empiricd obtinute pe baza mediflor eondi-
fionate gi curbele de regresie teoretich calenlate din ccustiile de regrezie
{fig. 7). In acest mod g-a analizat corclalis dinfre elementele saliofile Cu,
#m, Pb si corelatia dinfre Ca si Fe.

In privinta elementelor salfofile din iminerenl piritos masiv din zona T
ge remared o corclatie positivii puternicd intre Zn 31 Pb gi o corelagie
negativii mui pulin pronuntati intre Cu -Zn gi Cu-Pb. Simpatia dintre Zo
si Ph i sntipatiz acestor elemente fath de Cu pare a se¢ contura drept o
oarecleristicd geochimicd a zicdmintelor vuleanogen-sedimentare, ca o
expresie a naturii hidrotermale a aporiului de sulfuri. Sibuatii ascmana-
toare ge eunose in zichmintele gimilare din Norvegin (G ] elsvik, 1960}
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Fig. 7. — Corclafia gt regresia Cu, Zn si Pb In zdcamintul Fundul Moldovei.
Corrdlation et régression Co, Zn et Pb dans le gisement Fundol Maldovei.
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gl In acuromlirile de piritd si sulfuri polimotalice de la Legul Trenini
(Petrulian, Steclaei, 1967}

Pentru subzona ITA sc menjine corelatia pozitivd intre Zn §i Th in
schimb tot pozitiv se coreleszd Cu cu Pb #i Ou eu Zn,

Pentru subzons 11B, desi curbele de regresic empiricd sugereazd
sorelatil similare celor din subzona TTA, cxpresia matematick a coveluafiel
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IYig. ® — Corelabi gi regresis ruporlolol CufFe oo 8 sl Te in sdcdmintul
Fundul Meldovei.

Corrélation of régression do rapport CufFe avec le 5 el Ie e dans le
gisement Fundol Moldowvei

{eoelicientul de corelatie) indied lipsz unel coreldri intre elementele sulfo-
Tile, fapt daterat prezentei celor dousd subeolcetivitafi in cadrul colectivi-
tatii Teprozontate,

Examinarea corelatiel intre Cu 81 Fe a fost efectuati pe baza raportu-
lui Ci/Fe cn zcopul de a surprinde ¢u o gensibilitate gporitd variatia rapor-
tulni dintre cele doud clemente (fig. 8). In toute eele trei zone corclatia
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Flg, 1. — Cristale idiomercte de wlclar depose pe eroshe din mineren. N4, < 40,
Lristany Wicmarphios d’adulaice déposés sur arontes de minaral. ™ -, x 44,
Fip, 2. — Uristale {diomerfe de abilar denase po ernsie din minscen. 5 -, $040,
Crislanx idiomorphes darhizlaire dépesés sor erolles Qe ominereic W —, x40
Fig, $. — Paragensza anre LA0-paritd {Py) s seeiiune printr-un concenlral pivitos din slock.
mIT, x 3h0
Doregenése or (Aul-pyeile D% seesion Pun concenled pyrifeus du sloek, > 1L
x Z30,
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dintre Cu/Te gi Cu este poszitivi gl puternicd in timp ce intre CufFe s Fe
corelatin nu existd sau este foarte slabd, ceer ce indicd lipsa unei corelatii
intre {u gl Fe. ' '

Din analiza corelatiilor intre elemente rezultd cid cele douil nivels
de mineren ¢it §i subzonele ITA #i TIB se deosebesc din acest punct de
vedere, la nivelul inferior corelafia este mai slabi.

Pe misurd ce urcam in scara stratigraficd corelatia dintre elementelo
metalice in special intre Ph, ¥n creste (eu exceptia Cu-Zn) indicind even-
tuul un grad mai avansat de diferenfiere a solugiilor hidrotermale. La tre-
cerea de Ia nivelul inferior la cel superior se femarca o achimbare a sengulni
de corelatie intre Op-Ph 51 Cu-Zn de la pozitiv la negaliv.

Tn vederes analiziivll Faporturilor intre elementele
metuanlice din sulinri s-a recurs la representdri ternare cu izo-
linii de frecventd construite pentru elementele zulfofile (Cu, %n, Pb) si
pentru Fe §i elemente sulfofile prupate dupd relatiile de antipatie si simpa-
tie (respectiv Cu i Pb 4 Zn} (fig. 9). Centrul de grentate al raportulul
din elementele suliofile ze plaseazd la toate nivelela ztratigrafive intr-o
poritie constantd apropiatd de coljul Cu, indicind earacterul pregnant
cnprifer al zdcamintulai sub acest aspect. Pe misurd ce se ured in scara
stratigraficd, deei se trece de la snbgona LIA apre zona 1, cimmpul en popualare
slabd, corespunzitor frecventelor imtre 19 &l 29 se extinde trephat
spre latura Ph-Zm, indicind in acest fel o tendintd normald de diferengiere
in tioip a aportului hidrotermal spre solufii mai bogate in Zm gi Ph.

Prin Inares in considerare 3 Fe (diagramele Fe : Cu: Zn 4 I'b, fig. 9)
nivelul inferior se diferentiazid de cel snperior ca minereun masiv de piritd.
Ponderea ridicatd a Fe in zona 1 conferd acestelsn un caracter pregnant
Terifer spre deosebire de zona II in care caracterul cuprifer se evidenfinzi
prin dispunerea izoliniilor lingd latura Fe-Cn. Diferenfierea in timp,
semnalatd in privinta tendintel de variatie a raportulni Cu : Ph -- En
gesizabili 3l in diagramele Fe: Cu: Pb -} Zn, este insotitd deci de o
tinbogifire in Fe a solutiilor,

Pentra zona TT se remarci in ambele subzone existenta unor probe
izolate in gare confinntmiile in Pb 4 Zn depidgesc cantitates de Cun in
mineren,

Coneluzii

Analizarea omogenititil colectivitiitilor folosite n ealenl a pug in
evidentd o populare omogend in cadrul diferitelor nivele stratigrafice de
mineren in cazul in eare nivelul respectiv nu este constituit din mai multe

— o, 582
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tipuri de minereu. 8-a ardtal in congecinid avantajoasi o separare a colec-
tivitdtilor introduse In calenl pe eriterli de ordin stratigrafic. Tn acest fel
se pot obiine informatfii atit asopra evolutiei (diferentierii) in timp a
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Fig. 9. — Raporturile dintre Cu; Zn:! Ph sl Fe: Cu: Zn + Fb in minereul din zicimintul
Fundul Moldovei.

Rapparts Ca: Zn: Phet Fe: Cu: Zn 4 Ph dans le mineral du gisement Funduyl Maldovel,
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golutiilor hidrotermale cit gi agupra variatiilor de facies in cadrul nivelelor
stratigrafice de minereu.

Zacimintnl Fundul Moldovel se caracierizeazd printr-o distributie
lognormald a elementelor majore din minereul de gnliuri polimetalice.
Exceptie face doar distribufia normali a Fe gi 8 (pirits) din minereul masiv
de la nivelul superior {zona I). Reprezentirile ternare evidentiazi predo-
minares cantitativi netd a piritel in mineren. In privinta raportului Cu :
Zm. : Pb se eonlureazd un caracler predeminant cuprifer pentru zdciriintul
Fundul Moldovei. '

Oercetarea gradului de variabilitate §i a coeficientulni de neunifortni-
tate aratd pe lingh deosebiri intre diferitele elemente, o crestere treptata
w uniformiti{ii minereului spre nivele stratigrafice supericare, en 0 expresic
a evolufiel in timp a gradului de difersnfiere a solufpiillor hidrotermale.
Diferentierea soluiiilor hidrotermale se manifestd gi prin modificarea in
timp & raportului dintre elemente. Evolutiz tinde apre o imbogitire coneo=
mitentd in Fe, Zn, Pb in detrimentiul continuinlui relativ in Cu.
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GEOCHTMTE DR RLEMENTS MATEURS DT GISEMENT
DL SULFURES POLYMETALLIQUES DE FUNDRUL MOLDOVEL

(B ésume)

Lo gisement de Fupduol Mpldovel est uyge des imporlantes accumulations stratiformes de
sulfures polymétalliques voleanogénes-sédimentaires métamorphisées réoiomalement, inter-
calées en eoneprdance avee Ies formalions dpiméiamorphleaques de la série de Tnlghes {Carpates
Orientales). Le mineral se troove intercalé d'une manidre concordantie dans un higrizon strali-
graphique {I'horizon de PFundul Moldovei} (épaissenr de 130 m}, et il est conslilué prépandé-
rarmment. de métatnfs et de mélatnifites acldes. les concenlralions de sullures apparvaisscnl &
denx niveaux stratigraphiques (fig. 1). Le niveau inférieur gsl canstitud de sehistes séricito-
quartzenx A pyrite, chulcopyrile, blende, galéne ef sporadiquemtenl & mispickel, béiradduite,
bismulhine, cassilériie, ankérile (zone IIA). & la pardie supérieure do e niveay, on met en
gvidence unc leniille de schistes chloriteux & pyrile, subordennémenl & chaleopywrite, blemde,
galdne el sporadiguement 4 Bismolllne, casslérile, ankerite (zone 118). Lo niveaw supérieur
{zone 1" psi constilué d'un minerai pyrileux massil & elalenpyrite, bletde, galéne et sporatique-
menl & pyralhine, magnélits, quarle, tale, slilpnomélane, ankérite, sidérose, albite. Les accumu-
lations de sulfurcs se présentent en lentilles ci en couches plissées, eli.: coneordance avec les
schistes cristallins, Du peint de vue géndtique, le minsrai est e rappart svee Vactivité magma-
bLique qui p engendré les produits extrusiis acides de In série de Tulghes.

Les autears abordent Vétude géochimique du gisement & partle des clonnées siatistiques
mathémaliques, On a éludié 1| 150 d'analyses chimiques & dosages de &, Cu, Zn, Pb, {es don-
nées ant &té complébées avee les teneurs en Fe des sulfures, résultées du rapporl enlre Pexees
de 5 et fa quantité nécessaire pour la lialson des Cn, Phb et “n dang les sulfores respeclives.
Fn tank, on a utillsé cnviron 4 000 de donncées individuelles dans les études stalisliques.

Ces donndes ont &té groupdes en collectivités correspondantes aux dillérenls niveaux de
minerai. L'¢tnde e Phomogénéits des callectivitds & V'aide de la mélhade dela parabole a dé-
monked que les eolleclivilés groupées selon des eritdres slraligraphigues élaient Lomogénes sanf
Ie Feelle § de la zone I el le Cu de la zone 1B (fig. 2, 3 et 4). La distribution non homogdne
du Cu de la zone IIB csl due au caractére péirographigue Léltrogéne du minerai. En étudiant
Ia natore de la distribution des éléments (0g. 5), on est arcivé & la conelusion gue le gisemcent
de Fundol Moldowvel se caractérisail par ane distribution Iognormale presgue générals, hormis
Ie Fe et 12 5 du mineral pyriteux massif de la zone 1% qui présciient une distribution normale.

Lo varfahilllé des concentrations des éléments, ¢tablie 4 I"aide des paramétres de varlation
{la déviation slandurd s, la degré de varlation ¥ et le coefficlent d'uniformité p) (tublean 1}
indigque une variubilibté minime pour le 5 et vne varfabiliié maximale pour le Znoet le Pl
Le Cu prosenle une variabilité meyenne, Cette situation refléte nne distribution nom hamogéne
du Cun, Pb ¢l Zn dans le mineral, dne lanl #n caraciére stralifié du mineral quiaux mobilisalions
métamerpligues. L'aniformilé des colleclivilés slratigraphiques sugmente dans les niveansx
supérieurs, en mdiquant voae évelublon en lemps des solubions hydrothermules vers des dilféren-
¢iés plus homogénes.

La comparaison des valeurs dn chimisme des niveanx de mineral {(tableau 2} micl en
évidence des affinilés enlre les zones ITA ot [1B ot des différences cssenticlles par rapport & la
s
L'étude de In corrélation des éléments indique drus la zone 1%, une corrélation positive
antrg le Ph et Je Zn el négative entre Ie Cy el le Zn, 2t g Qu et le Ph, Dons la zone IIA

EALL S
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toutes les corrélations sout positives. Le coefficient de corrélation indique IM'angnientation de
I'intensité de la corrélation dans les niveaux straligrapliques supéricurs et refléte Vaccentu-
atlon en temnps de la difiérenciation des solutlons hydrothermales.

Lranalyse des rapports des éléments en fensnt compte des représentations ternaires
de [a fignre % met en évidence le caractdre prédominant pyriteux et cuivrenx duo gisemrant,

Elle indique ansei Pexislence d'une différencislion «n Lempz de Vapport hydrolhermal
vers fdes sphrtions enrichies en Fe, Zn el I'b.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Gizement Fundnl Maoldoved.

1, métatuls el mélatnifites acides, Horizon Fundul Maldowei @ 2, mélalulliles acides,
gchistes séricito-guarlzeux, schistes séricilo-chlorileux guarlzenxs 3, mélalufs rhvolitiydes.
Zone T 1 4, minerai massil de pyrite vt sullures polymétalligues ; b, imprégnations de pyrite.
Zane TIB: 5, sechisles chilnrileux a pyrite et ehaleopyrite; a, teneur = 0,3% Cu; b, tencur
0,3 % Cu. Zone IIA : &, schisies séricito-guartzeux & pyrite ot chaleoprrite : a, teneur>>10,3 %
Cu; b, leneur <03 Cn: 7, schistes séricito-chloritecux (4 zoizite) ct schistes séricito-graphi-
Leux ; 8, laille; 9, galevic; 10, puits.
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Ddri de seamd ole sedinjelor vol, LVI (1968 — 1869)
2, ZACAMINTE

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA GEOLOGIEI PARTII DE NORD
A MUNTILOE RETEZAT, INTRE EIiUL ALB — RIUL NUCSOARA,
CU PRIVIRE SPECIALA ASUPRA IVIRILOR DE TALC!

DE
CONSTANTIN MICU, GORNELIU PARASCHIVESCU ®

Abstract

Contributions to the Knowledge of the Geoleoegy in the
Motthern Part of the Retezat Mountains, between the Riul
Alb —~Nuyucsoara Rivers with Special Emphasis on Tale Occuor-
rences. This paper ¥lelds new geological data on the northern part of the Retezat Mits,
the Iiul Alb-Nucsoara rivers district, giving at the same time a description of the crystalline
of the autochtonons (Iirigsan series and ‘Uulisa series), (etie crystalling schists {Sebes-Lotru
weries), granitoid rocks and sedimenlary rocks alang the sopthern bounduary of the Hateg hasin.
New dala on Lhe Leclonics of Lhe region are also supplied. The Lale-bearing rocks are minutely
presenied from Lhe mineTwlogical and chemical points of view, 4 descriplion of Lhe parageneses
mel with in Lhese rocks beinyg likewise given. It is considered {Bat the Lale accumulalions are due
to hydrothermal processes developed al Lhe expense of the ultrabasic roeks., On the basis of
the spore-pollen analyses, the Upper Prolerozeoic-Cambrian age was assigned to ihe Tulisa
series.

Introducere

Lucrares prezinid rezultatele cercethrilor peologice, efectuate in
apul 1967 in partes de nord 4 muniilor Retezat, in sectorul cupring intre
Riul Alb la est 3i riul Nuegoara la vest. Lia nord reginnea este delimitats
de o linie oo uneste localitdfile Coroiegti §i Noegoara iar la sud de rocile
granitoide ale masivolui Retezat, corespunzind unei linii care ar uni
izvoarele piriului Ascuns eu virful Strugarn (1500 m).

Istericul cercetiivilor geologice

Primele observatbii geologice asupra muntilor Reftezat ineep din a
douga jumiitate a secolulul trecut. Ele sint efectnatede Hauer, Stache

! Comunicate in sesivnea stifntificA a Intreprinderii (eologice de Prospeciiuni din 20
marlie 1969,

? Intreprindersa Geologicd de Prospectiuni. Cal, Grivitei nr. 64, Bucuresli,
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(1863}, Tnkey (1891), Schafarszik (1808 i Nopesa
{LO045).

Schafarzik (1898) constald, din punct de vedere tectonic, o
analogie Intre masival Banatic gi Alpi pe baza prezentei masivelor granitice
imeonjnurate de sisturi erigtaline i formafinni sedimentare mezozoite.

Pentru intoemirea wnor luerdei de siutezd ssupra Cacpatilor Meridio-
nali intreprind ecercetdri Murgoci (1007), Mrazec (1809), Strec
keisen, Gherasi (19335, -

Cercetiri peologice detaliate cfootnenzi Peveleseu (1949-1950),
Pavelezcn (1853}, Pavelescu, Paveleseu {(1961), Ghe-
rasi (1937 pentrn regiunea de la vest de Riul Mare. T'avelescn
repartizessd sisturile cristaline celor dous unitifi structurale : autnhtonu-
Ini gi pinzei getice. Autohtonul enprinde seriz de Drigean (aleituitd din
doud complexe, amfibolic si sericito-cloritos) si seria de Tuliza. In seria
de Drdgzan separd dousd masive granitice-granodioritice (masivul erupfiv
al Betezatulni gi masivul eruptiv Buta). Referitor Ia genezs acestor nusive,
autorul {1953) re situeaxd pe pozitia magmatiztilor considerind cd acesten
pprezintd toate caracterele masivelor sincinematice consolidate intr-um
cimp de presinne orientati'.

Cercetdri reforitoare la formatiunile sedimentsre  ale  bazinnlui
Hater efectueazd Mamulea (1953} gi ulterior Draghindd, 1liezeu,
Bocoleann, MArgirit, Margsrit, Nicolaesecu (1961)3

Versuntnl nordic gl magivolni Retezat constitpnie obicotul onor
prospectinni de detaliu atit la est cit si la vest de rinl Nuesoara. Intre
acesten e imgerin lucrfrile de prospectiuni efectnate de Gheragi,
I'irvua (1956}4, Micu (1866)% Mien, Paraschivesecn
(1967)5 Gherasri (1967)7.

I Driaghindib, G. Tliescu, M, Socoleann, G Macrgdrit, Maria
Margdarif, V. Nicolaesew Raporl asupra prospactiunier penlru efitbuoni in bazinet
Hateg. 1961. Arh, Com. Stat Geol. Bueurcgti, '

TN Gherasi, Qlivia Pirvu BRaporl asopra cevcetdrilor geologice pentru tale
din reginnea w3il Mucserului. 1856, Arh. Com. Stat Geol. Decuresti. ' o

B, Miew. Maport asupra prospectinnilor geologice pentri minereuri de fer n partea
de novd @ muntilor Retezat (sectorl Tinl Bavrbat-rivl Alb) Carpatii Meridionaii. 1968, Arh, Com.
Stat Geol. Bucuresti.

0, Mien, O, Paraschivescn. Raporl geolodic ganpra prospecliunitur penlre
tale in paries e nord a muniilor Relezal (seclorul riu} Alb-riul Miresoara). 1967 Arth. Com.
Stat Geol. Bucuresti,

M., Gherasl Rapert geologic asnpra prospectiunilor geologles penlru mineveurl
de fier si nefercase In parlea de oord & muniilor Retezal, 1967, Al Com. Slal  Geol
Buenresti . '
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Ggolpgia st petrografia regiunii

© Begiunea cercelali este [ormatd preponderent din tercnuri cristalo-
filieste. Hocile oristaline epimetamorfice §i mezometamorlice se reparti-
reazd eelov dond unitdti stenetuvale ale Carpatilor Meridionali ; domeniu-
Ini danubian §i domeniului getie. Tn partea de sud apar roei granitoide,
lar in nord formapinni sedimentare apartivind bazipului Hageg, '

Domeniul danubian. BEste aleftuit ¢in doud serdi epimetamoj’ficq_:-
seriag de Dragsan- gi seria de Toliga,

Heria de Drdgsen. Apere pe o suprafafl inlingd in cadrul rdglunii
cercetate. O primd zond e separd intre rinl Parogului gi ereasta de la vest
de rinl Nuesoars, Inr o dous zond infre rinl Miliiesfi gi pirinl 'Cirnic,.
limitindu-se la sud eu roecile granitoide iar la nord en seria de Taliza.
Intreagn serie este aledtnitd predominant din sistori cuartitice cu porfiro-
blazle de albit 4 epidot, cu nivele de roci bulogene ¢u biotit, conglomerate
metamorfozate gi gisturi clorito-sericitoase,

Congloemeratele metamorlozate aparin zong dintre
rial Parosnlui si virful Ascutitul, dispuse fie in baza seriei (Coljul Mic,
virful Ascntitul} fie ea intercalatii lenticulare situate la diferive nivele pe
panta dintre muntele Stirbina-Nuecgoara., Boca este  constituitd dinfr-o
masd fundamentald cuartitied cu paturi paralele de gericit, clorit si musco-
vit in care sint distribunite, mai mult sau mal putin ormogen, elemente de
euart, ortozd micropertitied gi plagioclaz, Elementele au forime eliptice gi
prezintd intense procese de aplatizare gi zdrobire. Sint mmlate de citre
masa euartificd si miee demonstrind remenierea lor din roci preexistonte
probabil granile vechi necumoscute in regiune.

Fisturile cuartitice cun, blotift apar la limita cu
rocile granitoide intre yiul Maldiesti gi pivinl Clinic. Roea are culosre pre-
domingnt eenougie, structurd granclepidoblastica, textmrid gistoasd i ge
cavacterizeazi prin preponderenta cuartului (50-60%) alituri de [isii
pardlele subtiri de biotit, uneori inteus cloritizat, epidot (5%}, albit (4%,
clorit a1 serieit (20-259%), caleit- (3%) s8I maguetit. Biotitul apare intr-o
cantitate de 7-89% gl se prezintd ea lamele ¢u dimensiuni intre 1-3 mm,
substitnite frecvent de clorit (penin). Cuartul ge prezintd en contururi
rotunjite spu alungite, dimensiuni inlre 0,05-0,4 mm i extinctie ondulossi.
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Prezenta biotitulni s-ar dators influenjei de contacl a rocilor granitoide
¢u care sisturile ¢u biotit vin in contacl intre riul Parogulul i virful Stru-
2aru.

Bisturile cuartitice e¢n porfiroblaste de al-
bit constituie varielales petrograficd cea mai raspindits in cadrul acestei
gerii. Bint alcAtuite preponderent din euarf, portiroblaste de plagioelaz
(albit 3i uneorl oligoelaz ¢u 14 %, An) si sporadic din ortozi, epidot, sericib
gi clorit, biotit 51 hornblendd verde cloritizati, ealeit §i minerale accesoril
{sfen, apatit}. Procentul de plagioclaz ajunge uneori la 30-35%,, constituind
nivele in care roca capiti aspectul unor psendognaise cloritoase eu epidot.

Bigturtile cloritoase vcu epidot 5i albit apar
in mod frecvent ea nivele subfiri cu grosime intre 0,1-5 m in gisturile enar-
fitice cu porfiroblaste de albit. Iz aceste nivele epidotul se intilnegte intr-un
procent ridieat {30-45%), constituind benzl paralele aproape compacts
unde cloritul are tol de linut. Parageneza este intregild de hornblend3
verde zi biotit.

In cuprinsul seriei de Dridgsan, in vdile S88l4selnlui, Parvognlni s
Miiliieati so sepurd nivele subfiri (1-10 m grosime} de cuarfite con-
stituite din cuard {P0%), orlozd, albit ai cantitédfl reduse de sericit,
muzcovit, clorit gi magnetit.

La partea superioard s seriei, la limita cu cristalinnl getic, apare un
nivel de gisturi eloritcase cu mugcevit cu grosirae intre
30-50 m, Mugcovitul gpare intr-un procent de 3-4 9, 9 se prezinti ca lamele
cn dimensiuni intre 2-3 mm, uniform distribuite in masa clorito-enarfitics.
Acest orizont se caracterizeszd prin lipsa porfiroblastelor de feldspat 31 a
epidotului gi congtituie tipu! de roch cu care se incheie serig in sectornl pe
vare il prezentiam. Peste acest termen incalecd cristalinnl mezometamorfic
al seriei de Bebes-Lotru. Menfionfim aparitia unui numér redus de filoane
de cuart hidrotermal, discordante, ou grosimi de 1-1,2 m si Inngimi de 16«
20 m alcituite aproape in intregime din cuart alloiriomorf.

Bocile serlei de Drigsan din gecst sector al Carpatilor Meridionali
se incadreazd in faciesul de giaturi verz, subfaciesul biotit-cloritie, coracteri-
zat prin abundenta mineralelor cu confinut de hidroxil.

Roci granitoide. Au mare rispindire in partea centralid o masivalal
Retezat. Tn limitele perimetrulni cercetat de noi apar in partea de sud
unde vin in conlael direct cu gisturile cristaline ale celor doud serii (Tulisa
§i Driiggan). Structurs acestor roci este porfiricd 51 textura orientati,
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gnaisicl, prezentind adesea faciesuri laminate, iar culosres predominant
alb-eennsie trece uneori in cenugyin-verzuie, determinati de epidot i clorit.

Analizind la microscop un numér apreciabil de probe se disting dona
agpecte esential deoschite ca genezd si compozitie, Un prim aspect il for-
meazd 0 masd de bazd aledtnitd din cuarf, plagioclaz, epidot, clinozoizit
§i mice care constituie aga numita paleorccd (paleosord) de compozitie
probabil a unni plagigranodiorit. Al doilea aspect este determinat de
préezenta microclinulul gi pertitului ce formneazi neosonms.

Cuoarful {40-559%) prezinté, in aceastd magd fundarmentald, conturiri
neregulate, extinefie onduloasid pronunfaté si dimensiuni intre 4,05-0,dmm.
Eate distribuit in figii sau benzi paralele. Apure frecvent 5i ca agregate de
Torma unor lenticule a céror structuek grancblastici-pavimentoass sugereazs
process de zdrobire §i recristalizare intr-um c¢imp de presiune orientati.

Plagioclazul, reprezentat prin oligoclaz (14-18%, An) &
raveori prin albit, prezintd contururi idiomorfe 31 in mod eonstant evi-
.dengiazd procese de alterare destul de avansate. In euprinsul eristalelor
Aapare un agrepat de serieit, epidot, elinozoizit 51 minerale argiloase. Aceasta
invuzie de minersle secundare imprimé feldspatului plagioelsz wn aspect
{ulbure. %onele marginale sint inconjurate destul de frecvent de o coroani
proaspitd de compozitie albitici.

Epidoful i elinosoizituel sugereazi prin participarea
lor uneori destul de mare, un gist euarfitic din seria de Driggan. BEate
evident faptul ¢ acesti componenti sint formati wlterior. Cantitativ apar
intr-un procent de 10-15%,,

Din grupamicelor apare muscovit 5i sericit si cu totul sporadic
biotit cloritizat, Muscovitnl gl sericitul aleftutese Iimpreund figii paralels
hine sepregate orvientate paralel cu fextura roeli. Destul de rar intilnim
In vompozitia roeilor granitoide siderozd, caleoitgi sfen (grothit).

Mieroclinul se intilnegte sub formd de cristale idiomorfe saun
zenomorfe (pl. I, fig. 1,2}, prezentind nneori structurd de Schachbrettalbis,
Sint evidente muacle caracteristice in grittar cit §i lamele fine de dezamestes
pertitic. Dirnensiunile lui sint cuprinse intre 0,1-1em. In contrast cu masa
principald cuarto-feldspaticd, acest component apare totdesuna proaspil
§i include freevent granoblaste de cuarf, plagioclaz descompus, epidot,
«clinozoizit i lamele fine de muszeovit. Dupd modul de prezentare a acestuia
Aapreciem ¢ formares Iui s-a produs ulterior proeesclor de laminusre. Be
Ampune soncluzia cii paleorocs a fost afectatd de procese de feldspatizare,
Aceste procese conduc in primul rind la. aparifia microclin-pertitului gi
:3poradic g albitului cit gi 1 degradarea mineralelor primare.
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In ce priveste originea acestor aporturi s-ar putea ca ele 84 fi rezuitat
din mobilizdiri in sifu sau datoritd unov ,emanatii™ din zong pmfnnde.
Referitor 1a virsta rocilor granitoide, congiderim, avind in vedere it
rocile gerisi de Tuliga n-auw fost contaminate in niel un fel de procese de
teldspatizare atit de bine evidentiate tn epdrol rocilor granitoide, e acesten
sint formate in Arhaic. Tnacsi ymv%vle de ie]dsp.z.h,sa,re sint ante-cambriene,

Seria de Tulisa. In cuprinsul regiunii prezentate, seria . de Tullsa
se nrmireste eontinun din Binl Alb pind in cveasta dintre valea Nuegoar
gi valen NRinsoru de nnde se continui pruha.bjl spre vest. Reprezintd o
formapinne transgresivi, repauzind fie peste seria de Drigyan, fie darect
peste rocile g,r&:mtmde intre Rinl Alb gi Colinl Mare.

La rindnl ei, soria de Tuliga suportd in pozijie Lecfumca rocile mezo-
metamorfice ale erfistalinolul getic intre Riul Alb 5i rinl Parogului, iar de
aici spre vest forma;tlun:lle zeriel de Drigzan. .

Litologic ogte formatd din gisturi cuarlitice clorilo-sericilomze gi
sisturi grafitoase cu nivele de roci tufogene cu biotit, caleare cristaline
in plici, cuartite si roci eu tale, avind fn bazd un nivel de conglemerato
metamorfozate, Buccesinnes strafigraficsd do jos In yms cste nrmidfoarea :
conglomerste me’nmncrfozaté, caleare eristaline in pliei, lsisturl grafitoase
sl giaturi clorito-sericitoase cu mvele de roci tufegene cu hiotit, roci cn tale
81 cuarfite.

Conglomeratele metamorfozate constituie un nivel situat in exelusi-
vitate in baza formatinnil, Be urmirese continvu din Rinl Mic spre vest
pind in erearta Prizlopului. Treec uneori lateral in cunartite alb-cenusii cu
elemente de enarf g ortozd. Structura accstor roci este blastopselificd gi
textura orientatd. Culoares este in general cenusie, unecri aproape neagri,
determinatd de prezenta grafitului. La microscop apare o masd de bagd
cuwrtitiod en elemente de feldspat (ortozi) si cuart, sericit, muscovit si
grafit, Cuarful, bine recristalizat, prezintd extinecie onduloagi puternied
51 dimensiuni cuprinse intre 9,1-0,4 mm. Impreunid cu micele muleazd
slementele de feldspat 51 euart {pl. T, fig. 3).

Calcarele eriztaline nrmeazéd in continuitate peste orizonlul de gon-
glomerate metamorfozate, intre Rinl Mic g Prislop. In bazinul rivlui
Nuegoura sint sconse la i o lentile in endrnl unei structuri cutate, dever-
sate spre sud. Culoares calcarelor este alb-cenugie, structura granohlastici-
pavimentoash zi textura orientatd. Se desfac ugor in plici decimetrice zau
venfimetrice. Sint formate apreape in exelusivitate din caleit (989%,).
granle rotunjite de cuarl, serieit, muoseovit & grafif,
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Bisturvile clovito-sericitonse si grafitoase se dezvolti pe suprafels
Infinge mai ales in bazinul rinlod Focgoars unde ajung, datoritd cresterii
continue a gradulul de metamorfism, la gisturile eristaling epimetamortice
tipice. Acest fapu a fost de altfel semnalat de Paveleseu {1853) in
Paring. Cresterea gradnlui de metamortism o ficut uneori destul de difieild
separares acestor roel de eomplexnl clorito-sericitos al seriei de Drhgsan.,
Spre Nucgoara incepe 34 apard muscovit gl ineori biotit. Paragenezs oste
determinatd de enarf  gericit -+ clorit -+ grafit 4 biotit 4+ muscovit

Roeile tufogene apar In riul Nuoegoara (pirinl Lihulni 51 pivinl Fata
Mare) si intre virfurile Prislop si Stirbina. Roca are culoars verile uneori
verde-cenusie, structurd lepidoblastied i texturd sistoasd, Aflovimentels
sint acoperite adesea cu policnle monitice. Limonitul reznltd din levigarea
piritel prezenld in constilufia roeii, La microscep & Lost determinati nrmi-
toarea paragenezd : epidof, clorit, biotit, enart, ealeil, albit 4 actinet gi
minerale aceesoril (sfen, magnetit 5 pirita).

Compensentii principsli gint epidotal, eloritnl, enariul 3i biotitul. Epi-
dotul se prezinti sub formd de granoblaste ¢u eontururi subldiomorie gun
rotunjite avind dimensiuni intre 0,1-0,5 mam. Este distribult in benzi para-
lele apreape mononiinerale Tmpreund eu elorit. Cloritol formeazid adesea
0 mash interstijiala care wnple o parte din spatiilelibere dinbre granulele de
epidot, albit 8l enart. Biotitul apare cantitativ mult inferior celorlalgi
componenfi (7-8%). Hate reprezentat prinfr-o varictate brun-versuie care
evidentingd frecvent procose de cloritizare. Albital apare cu totul subordo-
nat sl prezintd maels polisintetics [ine, Cuarfnl, prezent in cantitifi reduse,
are contururi rotunjite, uneori subangnlare st dimengioni miel (0,1-0,4 mm].
Ceea ce-l caracterizeazd este extinctia slab ondnloasi. Bxtinetia, conturarile
gale rotunjite si lipss unor eresteri blaztice demonstreaszi i rocile
taforene au saferil nn metamorfism regional destul de slab, mal degraba
un metamortism dinamie, caracteristic de alufel nnei pirfl ingemnate a
roeilor seriei de Tulisa, Aceste Toel provin dintr-un material mixt, yuleano-
gen-sedimentogen metamorfozate in condifiile faciesului de gistari verzi.

Eoeile en sale sint localizate exelusiv in baziunl rinlui Nuesoara.
B Intilnese o ambele malari ale rinlod, pe versantul deept (piriul Libaluai,
pirinl Fafa Mare) 51 in versantul sting (pirinl Zdpozil, valea Varului, ¢it
gi pe crestele de la nord 31 snd de pirtul Ziposii).

Macroscopic, rocile prezinld culeare predominant alb-verzuie san
alb-cenugie, pigmentats frecvent de euibnari gi filonase de carbonaji de
culoare rozie. Structuors rocil este nematoblastied san lepidoblasticd
gi textura gistoagi. In aflovimentele expuse timp indelungat actiunii
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agenpilor externi roca are aspect de ,lemn putregdios’’, {iind ugor Iri-
abild 3 en Inein mitisos. La microscop au fogt stabilite urmitoarele
parageneze | tale 4- caleit <- oxiziy tele=- caleit 4- antigorit — crizotil —
oxizi ; tremolit 4 antigorit - actinot ; antigorit 4 erisotil 4 oxizi: acti-
not 4 antigorit — cuarf.

Taleul se prezintd gub forma unui agregat lamelar aseminitor geri-
citnloi din sisturi. Omogenitates aglomeririlor cste frecvent destrdmati
de cuiburl sau filonage discordante sau concordanie de carbonafi.

Tremolitul intilnit mai ales in versantul sting (piriul Zipozii, valea
Varuluij apare in cristale idiemorfe, prismatice-colummnare, dispuse de
recnli divergent san paralel {pl. I, fig. 4).

Antigoritul, erisotilul gi taleul sint consfifuengii prineipali ai rocilor cu
tale. Antigoritul 51 erisotilul alefituiese nn amestec aproape omogen in care
crisotilul apare adesea 3i ca filonage subtiri submilimetrice, discordante,
formind frecvent o retea celulard in enprinsul edreia se intilnese Iamele de
antigorit. Antigoritul apare sub formd de lamele {0,05-0,1L mm ©) dispuse
in minunchiuri sau agregate radiare. Extinctia ugor dreapts ii este carac-
terigticd. Carbonatul, reprezentat de magnezit §i sporadie de caleit. apare
in toate aflorimentele din riul Fucgoara si piriul Lihmlui. Se intilneste ca
filonage transversale san longitudinale gi cuiburi. Rezultd in wrma dezin-
tegrarii silicatilor primari sub aetinnes solutiilor hidrotermale bogate in
silice gi carbonaii gi sub inflnenta apei superficiale bogaté in CO,. Prezenfa
cuartolui se remarced foarte rar gi este format, ea &1 o parte a earbonatilor,
pe seama solupillor hidrotermale, Pentru intregives imaginil asupra compo-
rifiei mineralogice a rocilor eu tale prezentéim in fabelul 1 citeva parageneze
caracteristice observate In sectiuni.

TABELTL 1
Dimenzioni, rr 4
tale agregale solziforme 48 | — —| %l — —| 75 LI ]
tresmolit 10,201 .50-0,50 14,00 e QR —| — 5l — - =
actinot 0,15/2,50-0,40/8,50 — = 4 —| — —| = | =
antigarit 4,00)0,15-0,08 0,22 3 [67.a 391 —| .- 48 - 19 —
crisotil agregate fihroase | — | 31 20 —140.5] —| — 10 —
magnezit 4 caleit "48.5 — — —q B0 —| 24,5 18] —
cuar agregate dendriforme — 1 1] —=| — — - - —
oxizl 0,0 0,3 - 1 048 —{ 0,3 — 1

Din gnaliza tabelului pregentat reznttd in coneluzie g% rocile eu tale
sint aledtuite dintr-nn amestec, mai mnlt sau mai putin omogen, de para-



4 GEOLOGIA FARTIN DE W A MUNTILOR RETERAT CU FRIVIRE La IVIRILE TIE TALC 74

generve simple in care componentii prineipali sint: talcul, antigoritul,
tremolitul, erisotilul gi magnezitul,

Analizele chimice efectuate pe probe medii pentru dozarea oxizilor
CaQ), Mg0O, Bi0,, ALQ; i Fe, 0, le prezentam in tabelul 2.

TABELUL 2

Rezaltatul analivelsr pentre falct

| =, i § i
Locul recoltarii | 0 e } MgO | 510, | Fe,04] A1,0, | 13,0 ° | FlIEr
Piriul Zapozii | 466 |52 (1982 (33,25 | 8,25 | &85 | 1,30 5,45
Riul Nuegoara i 7,83 ] 8,16 16,47 |40.12 | 772 | o8 | 110 8,50
Riul Nu¢goara I 544 [ 603 (12,78 (30,15 | 7,0 (2620 | 1,05 6,05 '
Rinl MNucsoara 6,82 748 | 7,30 15285 | 4@ (1685 | 1,10 5,33
i Nuesoara 10,77 11,32 | 8,72 [47.20 ¢ wE3 14,33 | 1,13 8,45
Riul Nuegoara 5,62 4,21 | 8,18 [B3.00 10,73 |20,82 | 1,23 5,35
i i

Ca formi de zdcdming, rocile cu tale se prezintd ca lentile sau budine,
lovalizate 1o axele unor cute sinclinale gi anticlinale din cadrul unei strne-
turi cutate, deversate spre snd (vesi fig.}).

SC.1:50 000

e Muivisrs Hocsnina B beosiby  p Frugace

Seclione geologicd prin versantu) sting al rinlul Nucsoara.
1, teria de Lgean: B, evrla de Tulisa: &, rooi grenitafde; 4. gerin de Sebei-Lolrn. 5. Efcsn; 6, rovl taleosae.

Conpe géologique daos le versant gauehe dn ruisscan WNuacsoura,
1, #érie de Timdegan: 2, etrie e Toliaa: &, Toches granitcides; 4, oérie de SebesLovra s 6, Boskne; 6, rothes & tnls,

Grosimea medie a lentilelor este cuprinsd intre 1,5-2,5 m. Din analizs.
microscopicd g chimics a materialului se poate considers ¢& lentilele de roei
purtitoare de talc s-an format pe seama unor silluri de roeci nitrabazice de
tipul peridotitelor, metamorfozate zincron cn rocile geriei de Tuliga. Pozifia

8 probele an fost analizate in cadral Tnircprinderii Miniere Hunedoara — Exploatarea
minierd Zlasti,
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lor actuald in axele structurii cutate se datoreazd unui proceg de budinare
a unni sill-strat inifial confinun. Ivirile de roel en fale constituie o sursd
importanth de tale pentrn a fi utilizate In scopuri industriale.

Considerafii asupra virstel seriei de Tuliya.
In decursul anilor problema virstel formatiunii de Tulisa a preccupat in
lared misurd pe cercetdtoril care an studiat aceastd parte a Carpatilae
Meridionali. Prin paralelizarc eu partoa inferioard a formatinmil de Hehela,
care presintd in general aceeasi suceesinne stratigraficd, i s-a atribuin
virsla carboniferds (Mrazee, 1904}, (BMurgoci, 1912), carbonifer-
Juragicd (Manolesen, 1937) si carhoniferd (Pavelescn, 1953).
Prin analogie cu depozitele de pe vilea Idegnlui gi Drencova Pavelesen,
Pavelescn (1861) e considerd de virsti devonian-carbounilerd, eveniual
chiar siloriand pentru termenii inferior] al seriei,

Tn vederea obfineril unor date mai proeise privind virsts acestor
formatiuni am eolectal probe din orizontul sisturilor si filitelor grafitoase
din valea SHliselului, virful Colinl Mave, Binl Alb si valea Nucsoarz, in
vederea unor analize palirologice. Analizele efectnate in laboratoarele
Intreprinderii Geologice de Prospechiuni de efitre Adina Tisarion
gl B, Gleregsa an pus in evidentd o azocialie de spori sulicient de bo-
2atd gl In general bine conservatd core vine g8 conlribuie la stabilirea vir-
stei g evolnfiei peologice a feestel serii. Analizele au determinat urms-
toares ascclatie In toate probele colectute : Slenozonoligotriletum depres-
sum Tim.; S sokelowi Tim.; 8. validum Tim.; Trackioligotriletum
mingum Nanm (Tim.); T. ineresatwm (Naum) Tim,; L. neve-
fengiz Timn.: Protoleiosphaeridium conglutinotuwm Tim.; P. cambriense
Tim.; Profoleiosphaeridivm sp.; Leioligotriletum compacium Tin.:; L.
glumacewm Tim.; Myderioligotriletum marmovotum Tim.; DTuloligoiri-
letem asperum T 1 m. ; Letominuseule sp,; Lophominuseula an,

Microflora determinald (cea mai mure parte) carseterizenzd Protero-
zoicul. Numai asoviatia de P. combriense Tim.; 8. depressum Tim. gl
T, asperum Tim. apare in Ga,mbri:].n._fn mod eu totnl exeepfional seo
menfine pind in Ordovician. Asoclatia de 8. sekolowi; 8. validum: T.
minutum ; T, tnerasalum ; P. conglutinatum ; L. compactum ; L. glumaceum
51 M. marmoratum apare in Proberozoic 51 3¢ mentine pind in Cambrianul
inferior §i medin. Ultramicrosporil Ledominwseula 51 Tophominuscwla
caracterizensi Proterozoicul.

In concluzie, asocisfia microfloristicd intilnitd, avind in vedere
repartifia stratigraficd datd de Naumova (1949) 51 Timofeov
{1959}, indicd virstsp Proterozoic superior-Cambrian inferier i mediu.



11 GECLOGIA PARTII DE N A MUNTILOR BETEZAT CU PRIVIEE LA IVIRILE DE TALC 81

Partea inferioard a seriei (conglomerate metamoriozate, caleare cristuline
§1 cuarfite) reprezintd ultinii termeni ai Protevozoiculul superior lar partea
superioprd (sisturi 81 filite grafitoase gi clorito-sericiboase) apartine Cam-
brianului.

Intreags serie de Tuliga provine aproape in intregime dintr-an com-
plex de depozite detritogene, metamorfozate in condifiile partii superioare
a facicsului de gisturi verzi. Tn Paleozoicn] inferior ge pun in loe produse
ale unui magmatism {nitial, reprezentate prin tufuri baziee gl curgeri de lave
~ bazice §i ultrabazice care in procesul de metamorfism au condus 1 formares
serpentinitelor eu tale §i & recilor tnfogene eu hiotit.

Domeniul getie. Formatinnile eristaline mezometamorfice apartinind
clomeniului getic apar in partea de nord & regiunii intre depozitele sedien-
tare gle bazinnlui Hateg la nord i rocile seriilor de Dragsan gl Tuligs la sud.
Hocile prezinth asemdniri pind la identitate en eristalinnl muntilor Sebes,
caracterizindu-ge prin larga parlicipare & paragnaiselor gi migmatilelor
e tipul gnaizelor aplitice avind intercalafii de micagisturi cn sav f3r4 gra-
nabi sl disten g1 amfibolite.

Paragnaisele sint reprezentate prin varietdti microblastice
sau faneroblastice cu biosit sau cu biotit 51 muscovit, Hint alchtuite din
Plagiocluz {albit san oligoclaz 14%, An), xenobaste de cuarf, pituri bine
segregate de biotit gl muscovit, uneori almandin, clorit i minerale acessoril
{apatit, zircon, magnetis).

Micagisturile apar peno suprafuti restringd la nord de DPiatra
Miacestilor (versanlul sting al Riolui Alb). Binl roci cu texturd paralel-
sinnoash, faneroblastice, formate din miee, cuarf, almandin cu struesuréd
poikiloblasticd si disten, Thstenul se prezinti de reguli transformat partial
in sericit g§i museovit. Contururile sale siot prismatice iar dimensiunile
sint euprinse intre 0.5-1 mm. La microzcop a fosl intilnitd turmaling neagri
a1 minerale aceesorii {zircon, apatit 8i magrnetit).

Amfibolitele constituie aparifii izolate §i in general destul
de rare, e sint paramfibolite 31 se dezvoltd ¢a lentile cu grogimi intre 1-
20 m In paragnaisele i migmatitele din zona Pirfului I Neag gi la sud de
Nucgoara. Sint conslituite in principal din hornblendid verde, partial
cloritizati, plagioclaz (oligoclaz en 18-22%, An) si biotit eloritizat, Sporadic
apar sfen, magnersit sl apatit.

De-a lungul inftregii limite a crisbalinulai getic cu autohtonul se
infilnesc cataclazite, milonite giuneori ultramilonit e,
rezultate in urma deformérilor mecanics, deforméri couzate de Incilecaren

§ — ¢, 232
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grupului de roci mezometamorfice peste seriile epimetamortice de Tuligs
gi Drigsan. Procescle de cataclazi afecteazd toate lipurile de roei ale
domeniului getic. Intensitatea acestor fenomene scade de la limita planului
de gariaj spre nord, ajungind ca dupd citeva zeci de metrl s& dispari cn
totul, Pe baza puragenezelor determinate rocile eristaline ale seriei de Sebes
-Lotru se incadreazd in faciesul amfibolitelor en almandin, subfaciesul
staurolit-distenie.

Migmatitele, reprezentate prin roel cu texturd vag oriontatd,
sint prezente intre valea Siligelului gi riul Nucgoara. In compozitia lor
intilnim nlicfoclin (25-38%,), cuarl (34-45%), plagioclaz (22-367%,) ai
subordonat hiotit cloritizat, uneori muscovit, magnetit, apatit i gireon,
Orientares micelor este destul de pufin mareati. Intre acestea predoming
hiotitul care se preszints, in aproape toate analizele electuale, clorilizaf.
Este inlocuit de penin, Tn rinl Milaiesti 5i 1a vest de acesta, roca econfine
magnetit intr-on procent de 3-4 9% sub formé de cristale octaedrice uniform
distribuite in mass enarto-feldspaticd. Ceew ce dorim 84 seostem inevidenti
este caracterul migmatic al acestor roci, in care se poate deosebl un malerial
Preexiztent gi un component granitic nou reprezentat prin microchn gi albit.

Microelinul, sleftuieste imprennd cu cuarinl gi plagioelazul, o masi
omogen granoblasticd, panallolrfiomorli. I¥mensinaile lui ajung la 3-4 mm
diametrn, prezentind contururi cu totul neregulate, macle curacteristice
in gritar 41 lumele fine de dezamestec pertitic. Plagioclazul spare de ohicei
alterat. Pe reania lui se formeazi un agregat de zericit i minersle argiloasze.
Acezt agregat Invadeazd un procent insemnat din cantitatea de plagioclaz
prezentd In rocd. Determinérile pun in evidentd prezenta oligoclazualui
{149, An} gi a albitului. Generafia noud de alhit gpare ca ¢ coroand ée invon-
Joard meneradis veche de cate se diztinge prin prozpefime g1 compogifia acidé
{5% An). Din datele de obzervatie considerdm aceste roci drept migmatite
formate prin conlaminares unor roei paragnaisies cu solufli alealine bogat
potasice, furnizste de magme asennse de compozitie graniticd, Formares
lo? s-ar putea realiza la nivelul faciesului amfibolitelor en almandin.

Formaliuni sedimentare, Formyfionile sedimentare aparfin bazinn-
lni Hateg sl se reparfizeazd Crelacicului, Neogenului i Cnaternarului.
Cretacicul inferior este reprezentat prin ealeare mazive
alb-cenusii sau rogietice avind in bazi calearenite 41 gresii ealearouse (Bar-
remian-Apfisn). Dupi cum an arftat Drdghindéd et al® ecalcarele

? {ip, it pot 3.
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contin forme de Orbitoling lenticularis. Aceste depozite formeazd o fisie
eu ligime de 200-300 m intre Rinl Alb §i vales Cetdtii 51 in apropiere de
satul Pegtera unde sint inecate de depozite mai noi, conglomeratice,

Cretacicul superier include etajele de la Cenomanian
la Benonian. Depozitele sint alefitnite predominant din conglomerate
polimictice avind intercalalii de gresii calcarvase micafere, cenusii, grosii
cuartitice gi orizonturl subtiri de marne cenusii micafere. Se urmarese pe
o zond destul de infinsd pe rinl Parog, Riul Alb, valea Cetdfii ¢l viul Malfiegti.

Paleogenul estereprezentat prin formatinni aparfinind Bocenn-
Ini aledtuite din conglomerate grosiere, gresii enartitice 5i marne rogu-vio-
lacee. Aceste depozite apar de Ia meridignul satulni Mildiegti pind in rinld
Nucsgoara.

Neogenul, acoperit in mare parte de depozite cunaternare, il
sernnalim in pariea de nord a perimetzrului (pirinl Bténincasa, pirin] T.azujni),
Depozitele sale sint aleituite in cea mai mare parte din argile vinete ew
orizonturi gubtiri de pietriguri slab cimentate, gresii i nuneori en stritulefe
subfiri de lignit xiloid ce se repartizeszd SBarmafianulni. Ta partes supe-
riogrd abundd pietriguri cu dezvollare lentiowlard care ur pufew fi repar-
tizate partili supericare 3 Pliocenului ¥, constituind faza de colmatare a
bazinului. .

Cuaternarnl cste evidentist in regiune prin depaozite glaciare,
Lerase gi aluviuni.

Beporitele glaciare sint reprezentate prin morene. Hle se insgiruie
de 1y est 1o wegt snb forina unor pelece formind proieminente aga cum este
aceea de la vest de Riul Alb, Muntele Coreiesti (877 m). Ele sint consti-
tuite din blocuri de m#rime wvariabild (0,3-12 me) de roci granitoide in
amestec cn argile neconsolidate e plutese peste sedimente cretacice sam
sarmaficne g cure constitnie resturile unei bariere morenice initial continue,
indepirtald parfial de eroziune, Un argument in sustinerea exislenfei
geeator depozite la limita bazinulni Haieg cu zons muntoasi a Retera-
tului este acela ci, bloeurile de roei granitoide provenite din partea cen-
trald a masivolul Retezat nu prezintd urme de rmidare, Mal mult dimen-
sinnile acestora (10-12 me) aratd ed, n-ar fi fost posibil ca ele s fi fost
transportate de ape chiar dacd In anumile etape, acestea ar {i avat debit
mirilt si 0 mare putere de tranzport.

Depozitele de terasd sint bine conservate de-a Jungul riurilor ;@ Riul
Alb, Paros, Maldiesti 51 mai ales Nuegoara. Sinl vizibile si uneori bine
conservate doud terase (I-11), aleiinite aproape in infregime din roci
granitoide.
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Teetonica

Regiunes care [ace obiectul prezentei lucriri este constitnitd din
trei unititi : autohtonul danubian, pinza geticd 31 bazinol sedimenfar
Hateg. Ele se incadreaza in linii generale in imagines tectonicd conceputs
de Murgoel 31 Mrazee si completatd prin cercetirile ulterioare
efectuate de Pavelescn {(1949-1950). Se recunose in euprinsul regiunii
eleinente ale unei tectonici rupturale cit gi ale celel plicative. Elementels
rupturale sint reprezentate prin doni linii de incilecare orientate I5-W gl
printr-un sister mai nou de {racturi orientat N-S, Prima linie pune in
pozitie anormald de incdlecare, cele douid unitdfi structurale (domeninl
getic 31 antohtonul danubian). Plannl de sariaj are o inclinarc Intre
15-254" {valoare determinatli grafie). Mezozona prinde sub ea termeni al
#eriei de Tuliga si ai seriei de Drigsan.

A dona linie de incdleenre se urmégreste din Rinl Mie pind la vost
de rinl Nuesoara (virful Aseutitul). Ta delimileazi 31 pune in raporturi
teclonice cele doud serii ale antohlonulni.

Valoarea inclindrii acestel linii este capringd intre 307 o riol Wie-
goars 4 6807 din ereasta Prislop spre est. Directiile struelurii celor doui
seril de reci cristaline ale antobtonului aproape coincid, fiind aprozimafiv
B-W sau ENFE-WSW eu inclindri predominant spre nord. Intre TRinl
Alb si ereasta Stirbina-Prislop, eristalinnl antobton lormeazd un mono-
clin, in timp ce in bazinul vAil Nucsoara apar unele structuri plicative.
Fiete evident un sistem de cofe sinelinale si anticlinale deversate spresnd
ale ciror axe au divectie N 60-T07 est. Axul strueturii incliné spre EXNE cu
0 valoare cuprinsd intre 15-20°

In ee privegte metamorfozarea rocilor seriel de Driiggan, datd {fiind
virsta lor, sintem de pdrere of aceasta s-a realizat in orogeneza baikaliani ?
eventual chinr caledonisnd isr metarnorfozaren seriei de Tuliga in orogences
hercinicd.

Ca dislocatii disjunctive se reme el in zona Prislop fracturi io fropte
iar in nord un siztem mai nou de fracturi orienlate aprogimativ &-5 care
decrogeazs limita tectonied dintre demeniul getic siauntohton pe distante
ploik la L Int. )

Momentul declangiiril [enomenulul de sariaj, in acceplia ¢d elortul
de subimpingere s-ar fi exercitat din nord, nu se poate stabili cu certi-
Ludine in limitele regiunii prezentafe din lipss unor depozite mai noi en
virstd gtabilith. Cele mai noi deposzite aparfin seriei de Tulizga astfel ci,
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acceptim punctul de vedere emis anterior (Codarcea, 1940), potrivit
eiirmia momentul declansfiril sariajoini s-ax fi produog in migedrile mezo-
cretaciee.

Coneluzii

Regiunea care a fdent ohiecinl cercetiirilor noastre este formatd
dintr-un tundament de gisturl erigtaline aparfinind auvtohtorulul danu-
bian, repartizate la doud seril epimetamiorlice {seria de Drigsan §1 seria
de ‘Tuliga), gistupl criztaline mezometamorfice care conslitule domenial
getic s formafiuni sedimentare ale hazinulni Hateg.

In aulohton, respectiv in seria de Drigsan, se dezvolti nn corp de
roci granitoide . cArul virstd o datdm ca filnd ante-proterozoic —superioari,
afeetat nlterior proceselor de laminare, de o metagomatozd alealini.

In seria de Tulisa sint prezente produse ale unui magmatizm inifial
reprezentate prin nivele de tufori bazice metarmnorfozate si silluri de lave
ultrabazice metamorfozate. Pe zeama rocilor ultrabazice g-au format,
datoriti upor procese hidrotermale, acumuliri de fale in serpentinitels
sitnate pe valea Nucscara.

Formatinnii de Tulisa i s-a stabilit, pe baza analizelor de spor-
polen, virsta Proterozoic superior-Cambrizn.  Potrivit  accstor defor-
mindr] virsta seriei de Driigsan este ante-proterczoic—superioari.

D¥in punct de vedere tectonie In cuprinsul reginnil apar dond linii
de Incilecare precum i numercase fracturi mal noi 8l unele strueturd
wlicative localizate fn riul Nucsoara.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA GEOLOGIE DE

LA PARTIE SEPTENTRIONALE DES MONTS RETRZAT, ENTRE

LES RIVIERES ALB KT NUUSOARA, CONCERNANT LES AT
FLEUREMENTS DE TALC

{ Bésume)

Les anteurs présentent les résmltals des recherches géologigues effcetudes dans le secleur
¢ompris entre Ia rivieérs Alb eb la rividre Nucgoara. La région qui a fait 'objet de ces recherches
est constlituée d'un soubassernent de schistes eristalllng appartenant & Vautochtone danubier,
repartis en deuy séries épimélamorphiques {la série de Dragsan et la séric de Tuliga), de sehistes
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oristalling mesométamorphiques qui forment le demaine gétique {Ja série de Sebas-Lolra) ol de
Tormmations sédimentaires du bassin Hateg.

La sérle de Driigsan est surtout constitwée de sehistes quartzigues a porplivroblastss
<t'alhite :I: épldote, de niveaux de roches tuffogénes & biotite, de conglomérats mrétamornhisés
&l de schistes chlorite-séricitens.

Trans la série de Dr3gsan se développe un corps de roches granltoldes & texture orienfée,
gneisaique et 4 afructore porphyrique ol on observe une masse de hase, constitude de quariz,
slagioclase, épidote, micas, qui forme la paléosome, ef do microcline et de la perthite qui
consliluent la nénsame ef dont {'dge est antéprotérosolqne supérisur,

La série de Tuliga présente la surcession snivante : conglomérals métamorphisés, caleaires
<rislalling en plagues, schistes graphitenx ef schistes chlorito-sériciteux 4 niveaux de roches
tufingénes 4 Liotite, roches 4 tale, nuarkzites. Dans la série de Tulisa il ¥ a des produoits d'on
magmalisme inilial représentés par les niveanxs de tufs basiques mélamarphisés, et de zills de
faves ullrabasigques mélainorphisés. Sur les roches ulbrabasiques se sonl formées, pur des
processus hydrothermaux, des accumulalions de Lale dans les serpentinites de la vallée Nuesesara.

Les analyses de spores-pollen ool mis ¢n Evidenee 1'dge protérozolque supérieur-cambrien
de In formation de Tulisa.

L& domaine gétique est représenté par la série de Sches-Lotru, constituée de paregueiss
micacés, micaschistes, migmatites ot amphibolites. Les formations sédimentaires appartiennent
au Crétace, au WNéogene et gu Quaternaire.

Dig point de vue tectonique, on remarque dans la région deux lignes de clievauchemeant,
des fractures plus récentes et des structures plicatives locallsées dans la riviere Nucsoara,

TEXPTICATION DE LA PLANCHE
Planche 1L

Carte géologigne-pétrographigue de la pégion des revidres Alb et Nugyoara

Duaternalre ¢ L, atluvions ; b, cdne de déjeclion ; 2, terrasse (8, T,, h,Ta};3, dépbts glaci-
@ires (moraines). Sarmatien : 4, argiles, grés, sables ; Evedne 1 3, conglomeérats, argiles rouges ; Géno-
manien, Sénonlen: B, conglomérats, grés; Barrémicn, Aptien: 7, caledires récifaux. Schistes
cristallins. Série de Sehes. Nuppe gélique @ 8§, millonites, sataclasites ; 9, migmatites; 10, amphi-
balites : 11, micaschisles & muscovite et 4 biotite ; 12, micaschistes 4 grenats; 13, paragneiss a
hiotite J- grenals; 14, paragneiss a biotite ot & muscovite |- gremats. Autachtone. Série de Tulisa.
15, filona da quertz; 16, guartzites sérieiteux |- muoscovitigques; 17, schistes talquenx; 1E,
schistes épidotigues & biotite; 19, schistes séricito-chloriteux quartzitiques, schistes graphitenx
<tuartzitiques ; 0 caleaires eristalllng ; 21, conglomérata malameorphisés ; 22, vochies graniloides.
Série de Drofigsan. 23, flens de quartz; 24, schistes quartzitiques chlorite-séricitenx a épidote
¢t perphyroblastes d'albite ; 83, schistes quariziliques & biotite ; 26, conglomérats métamorphisds ;
27, ligne de charriage; 28, faille ; 29, position; 30, axe d'anticlinal ; 31, a¥e de symclinal ; 32,
digne de profit; 33, échantilions micraflarigues.
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Diri de seamd ale sedinjelor vol. LVI (1965 — 1969)
2. ZACAMINTE

MINERALIZATIILE DE STLFTURI DE LA FARAOANE 81 ARSITA
(MUNTII BISTRITEI —CARPATII ORIENTALIL)’

LE
ALCIBIADE I0AN MUSAT, OLIMPIA VASILESCIT?

Ahstraet

Sulphide Mineralizatiens of the Firfhodne and Arsitao
Area (Bistrita Mis-East Garpathians). In thiz paper the presence of some
polymetallie sulphide mineralizations, located along fractures nnconformably lying with respect
Lo the major stroclure of the epizonal crystalline schists, is pointed oot, The study of the mine-
ralizations indicates a deposition sequence and the differanliation of sulphides depending on
depth, as well as their genctical and spatial linkage with other similar mineralizations recognized
in the region, The host erystalline rocks in the neighbgurhood of the fractures are aflected by
an intense hydrothermal activity, displayed by a series of phenomena (feldspathization,
silicification, hiotitization, pyritization, chloritization, argillization ete.), and which reveals the
presence of degp-seated sulphide mineralizations. Owing to the correlationship of tectonical data
ublained by the authors, and alzo to the results of previsus resesrch, the conclnsion was reached
that these mineralizations are Neogenc in agc.

Mineralizatiile de snliuri la care ne relerim apar pe mai inulte ali-
niamente struetursle majore, in jurul virfuini Firdosne i virfulonl Arsita,
eulmi ce fac parte din unitales geograficd a munfilor . Bistritei.

Drin punct de vedere administrativ, zonele acesten se incadreazy in
raza comunel Jacobeni, judeiul Buceava.

Cercetiirile geologice execntate de noi de-a Inngul a citiva ani, inso-
tite de studii de laborator, ne-au permis obfinerca unor rezultate intere-
pante din punet de vedere geclogic si economic (Mugat, 1885, 1966,

1 Comunicare in sedinta din 20 mmartic 1%59.

¢ Intreprinderen Geologicd de Prospectiuni, Col, Grivitel mr. 64, Bucurestl.
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1967)%; (Vasilesecu, 1967, 1968, (Mugut, 19695 Mugut, Vasi-
lescu, 1970).
ﬁsupra regiunjj reapective e‘:istaﬂl unelé crmostinte geolouic-e $i

L S S ST e

secolul trecit (P wml, 18"’6 W alber ] 1876), in tlmp_ce gnlfunlg
culmen Argita au Iost puse 111 ewden{:& pentru pmma datd la suprafa‘;a
4l in orizontul 13, in anul 1966.

)r Dpé primul régboi m{mdml, lueririle geologice £u caracter regiﬁna{,
care au nglobat st zona aceasta, §-an limitat la probleme de petrografie

h
fq 7 g1 struetura sisturilor cristaline {(Krduntner, 1927, 1930),

Clercetiirile geologice electuale In aceastd regiune, in prima perioadi

dupé cel de-al doilea rizboi mondial, g-an referit la studil aminuntite

) on privire la stratigrafia, petrografia &1 strmctora gisturilor cristaline si

“ & depozitelor sedimentare (BHncild, 1938; Codaurcen-Degsila,

\ 1868; Dimitresenu, 1960, 1965; lanovici, lonescu, 1966;

Jonescu, 196%; BEfdulesceun, Riduleseu, Teuca 1967),

I Din punct de vedere economic, ele au urmérit mineralizatiile de mangan,

fier gl sulfuri, dur f3rd o se OcmlT cele la care ne referim noi.

In nltimii ani, autorii prezentei comuniedri s-an acupat de o a,mfmun-

fiti cerestare g mineralizatiilor de golfurd din weeastd reginne, in vederea

determmirii imporlanjei lor economice (Musat, 19686, if}ﬁ"“ Vasgi

lescu, 1967, 19677

AL I Musat. Raportasupra prospecfiunilor pentru minereuri neteroase in Carpalii
Oricutali, Mestectinis, 1963, Arvh. Com. Stat Geol. Bucuresti. 3

Al I Mudgat, Raport asupra progpectlunilor pentru minsreuri aurs-argentifere in
Carpatil Orientall (Mestecdniz). 1968, Arh. Com, Stat Geol. Bucuregtl.

_—— AL T, Mujsat, Raport asnpra prospecfivnilor peniru minereuri neleroase in zoncla
Obcing Meslecdniy si Firdoane (Carpalil Crienlali}, 1987, Arh. Com. Slat Geal, Buoeuresli
40limpia Vasilescu, Raport informativ privind documentarea petrografico-
mineralogled a santierulul IGEX-Mesteednls, Carpatil Orlentall, 1967, Arh, Com. Stat Geol
Bucuresti.

Olimpia Vasilescu. Raport infowmativ privind decumentares pelrografico-
mineralogicd a santierelor IGEXN-Mestecinis g1 Gura-Haitii {sector Chiril), Muntii Bisbrijel,
Carpatil Orientadi. 1965, Ark. Comr. Stat Geol. Buoeuresti.

} FALL Musat, £, Paraschivescuw, €. Plslarg, OlimplaVasilescu,
Raport geologic prn Ind pmspec;lunlle gealoglce pentl_'_l.l_mlnercun nefaroase In Zona SuE1ardul—
Lep, -éaoi. _ﬁTlﬁirEEEi.
B 3. eil. pet. 8.
T p. il pet. 4
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Scurtii deseriere geologicd a regiunii ’

Zona care constituie oblectul acestel communiciirl este aledtnitd din
sisturi cristaline epizonale, ce stau discordant peste mezozonu cunosculd
&0 nurmele ae |, Sériy de Pirtul Tisei-Tacobeni® (Tanovici, lonesc 1,
19663 Tones cu, 1962) gi din nnele iviri de roci havice ee apatr pe frac-
tori majore, scoase la zi de cifre eroziune. ' :

In cele ve nrmeazi nu ne vom ocupa cu descrieren petrografivi san
gu stratonomia rocilor cristaline, deocarece T acest sens exiztd lucrdr
publicate de ciitre cercetdtorii anteriori (Godareea-Dessila, 1968;
Tanovici, lomescn, 1966; Ridulescen, Ridulescu,
Teunea, 1867

Harta geologicd pe care o prezentim are trei orizonturi reper, sufi-
clente ¢a a4 redea imaginea spatialfl, sintetizali, a geologiel de supratafh
gia raporturilor diurrv ivirile de sulinri s ﬁis‘mm'le c.ristaline, i&r sectiunilc

de aicl (pl. I}

Ca guccesinne stratigraficd, nol am adoptat aiel, pentru gisturile
eristaline epazonale urmitoarea ordine :

Un lond de sisturi eclorito-sericifoase, uneori cuartitice, alteori
enartitice §1 ou féldspaii, ™mai rar cu intercalatii subtiri de sisturiclorito-
gericitoase —orafitoase ;

Un orizont de pisturi clorito-grafitoase gi cuartite negre ;

Tn orizont de caleare dolomitice dﬁstaline, cu intercalatii de ealcare
cristaline gi gisturi eclorito-calearoase ;

‘n grizont de Toci porfirogene, cu intercalatii de gisturi tufogens.

Tectonica regionii

ERocile cristaline din aceastd parte a Carpatilor Orienlali au fost afec-
tate de migcdri suceesive, de amploare mai micd sau mai inare, ceea ce a
dus la cutarea, compurtimentarea gi deranjarea lor,

Prezenta nnor resturi de rocl sedimentare eu un slab  metamaorfism
incipient §i a edror virstiia fost doveditd palinologic carhoniferi (Mugat,
Vasilezcen, Nedelea, Gridan, 1868%), gisite de nol sub forma
unor blocuri pe snbii versanti ai EP]rg_iiﬁFirﬁ;oane, in regiunile fracturate

R

EAL L Musat, Olimpin Vasilescu, N. Nedelea, T. Gridan. Rapert
geologic privind prospecilunile pentrn minersuri neleroase 1n zona Obeina Mestechnis-1dranane-
Suhargel, Carpafii Orientali, 1968, Arh. Comr Slal Geol. Bucurestl.
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sau a unor depozite gedimentare mesozoice larg dezvellate, dar intens fri-

mitate 81 ineilecate de ciifre g sistirile cristaline, epizonale, a sedimentelor
eocene incilecate gl ele de citre aceleasi gisturd criztaline, In vecindtaven

zonei la care ne referim (Ianovieci, Tonesecu, 1966; Tonesecn,

1962, Krdutner, 1927,1930; Biddulescu, Réddulesen, Ten-
ca, 1967; Savul, 1951), alestd pe de o parte virsta ante-carboniferd a
§1a,tur11m cristaline ep1zc-nale, iar pe de alta succcsmnea de evenimente
Lectumce ce a urmat de atunei § pind astazi.

In sfirgit, preenia r rocilor bazice neafectate de migedrl tectonice §i
a Tocilor cristaline alectate de solutiile hidrotermale in dreptul fracturilor
majore, sint elernente, care in corelarve cu celelalte fenomene citate mai zug,
ne indicd virsta mineralizatiilor la care ne referim.

(Observatiile noastre au pus in evidentd doud sisteme de fracturi,
pe care le consideram de virste diferite sun rchate in faze de
migedri _diferite. =
T Lucra;n]e ' cercetitorilor anteriori, care s-au_ocupat  de, san §i de tec-
tonica acestel pirtl a Carpatilor Orientali (Bine 1]@ 1968 ; Duamni-
tre:,cu Sindulescu, Lizdrescn, Mirdutd, Pauliune,
Georgesen, 1962; Krduiner, 1927, 1930; Oncescun, R&i-
leanuy, 1963; Riduleseu, REddulescu, Teunca, 1%7; Sa-
v1l, 1951) si datele noasfre din_teren conduc la concluzia i stadiol

- paroxismal al orogenezei alpine a avul lo¢ in f[aza savich.

R a alea e, o VTR e SEUL L e e i e e

Dreoarece apofizele rocilor h&?l(‘(‘, sconse la #i do edtre eroziume pe
fracturi majore orientate aproximatiy in direciie N-5, nu prezinti urmele
unor_golicitiri tectonice, noi credem cd sinfem indreptatiti sa alirmim
¢d Intruziunea acestors a avut loc in timpul sau imediat duph faza savicd.
Din cercetarile noastre de pind acum stim o4 mincralizatiile de sulfur
gint canfomite numal pe fracturile orientate de la nord Ia sud. Penfru
o pe aceste [racturi gd poata [ cantonate sulinrile §i ntrugiunie de roed
bazice, ele trebuie sé fic foarte profinde, ca 88 fi permis atit intruziunea
rovilor bagice, cil &l a so]ut,iilor hidmteﬂna]e. care au dEpuEi ‘m]furilﬁ
ent-vest, docmaeam intntdeauna- ‘-quﬁmlﬂ de fracturi orientat nord- sud
Aveasta ne indreptéteste s afirmam, cb primul sistem de fracturi est&
mal vechl.

in prijinnl ideil ci fracturile oriemtate nord 51 zint profunde,
citim prezents efnziunilor neogene, aflate imediat la vest de zona 13 care
ne referim, localizate 51 ele pe o dislocalie majord, orientatd nord-nord- vest
— sud-sud- est T
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De altfel aparifia hazinulni Transilvaniel impunea atit crearea san
el pulin reluarea, unor fracturi majore, mal mult san mai putin paralele cu
bordura bazinului, in catena ramasd la marginea lui esticd, pe de o parte,
lar pe de altd parte, scufundarea unui bloc de asemensa dimensiuni ne-
cesita indepirtares unei mari mase din materialul fluid suberustal, pentrn
Lreares sya,;mlm necesar.

Aparifia unei mari intinziuni de magmi in fundamentul din aceasta
parfc a Oarpatllnr Oriontali §i expulzarea nunci Gantltai,il mari de prbdime
vulcanice, In imediata vecindtute, ar i, dupd pareres nousstri, rozolvares
apatiaiﬁ g1 1zostaticd a problemel la care ne veferim. Prezenfa unel mbru-
zinni bazice a f_qu_goved1td atit prm eercetﬁlﬂg geologice {M ungat k

19678 Y asiles e, 1967, 19689) (Musat, I‘i}ﬁ‘i}” Mngat, Yas
lescu, 19.‘0}. it :;1 Ell]l cercetan geoflzme {(Boteza t u, 190.312).
lare mem.amce aau BOCENS [I anovici Lo Besc 1, 1966 Ionese u,
19&3] conilrma 1poteza de mai sus, iar directis acestors, sensul migedril,
Urmirirea pe d.u’eche atit a inedlecirilor citate mai sus, ¢it si a fracturilor
majore din regiune, pe arati o directie prelerentiali gi caderi cu valori
miad mari san mai mml nici ingpre e:.t, dam-ﬁ:litértdea,una diseordante cu structura
Sigturilor eristaline.

In conclu.-ﬂe. noi eonziderim ca faza &aﬂca este miscavea, care a

g

l'E[l]_JI‘]ITl&b aspectul actnal al rocilor din reginne s “ed rocile bazice soouse
14 21 do ciitre eroziune §i depanerile de sulfuri hidrotermale au venit dupi ea.

Boei transformate hidrotermal

Bocile din vecindlates fracturilor ovientate nord-sud sint intotdesa-
unga afectate de cfitre solutiile hidrofermale, atit la nivelul actual de ero-
zinneg, it g in profunzime. Analizele chimice gi studiul sub microscop al
malerigzlului colectat in acest scop, au ardtat urmitoarele fenomene :
silicifiere, feldspatizare, piritizare, ¢ nhun.it:ue, biotitizare, muscovitizare,
sericilizare, clovitizare si argilizare. ’

" Op. cit. pet, 3.
" op. cif. pet. 4.
I op. cff. pet, &

4R, Botezatu. Laport ssuprs prospecliunilor gravimetrice cxecutate in regiunea
Clmpulung Moldgvenese-Harin- (_;1um.ﬂ.lu-\ILxLELaum-Fundu Moldovel. 1355, Arh. Com. Stat
Geol, Bucuresti.
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in ceea ce priveste fenomenele de sericitizare, cloritizare si argili-
zare, noi credem e# ele insumeazi afit efectele solutiilor ascendente, ¢t
gi al{' (‘elm' dem"ﬂnde]lte
rite de rocile gazdﬁ datorite solu;ulor hidrotermale, deomccc nu consti-
| Tuie ohiectnl comuniodri de 1 Tt gi au fost descrise foarte aminuntit i
/1 luerdrile noustre anteriozre (Mugaft, 1963, 1966, 196?13, Yasilescnu,
1667, 196819),

—r—

Mincralizatia de sultari

giune gi conglituie fDdIiB rar Dhm{*tul Obmel"i'&tlm Ta zi {Eltca, DCII_'I.'I.IlEd.-S{M
afluentul sting al izvorului piriului Fagetel).

Urmarirea atentd 2. aspectului macroscopic al mineralizatiflor de zul-

furi, al rocilor gardi ¢ al raporturilor lor spatiale, in galeriile din_zona.

; de IZVOdﬂ't‘ .J, PJ_'["11J1111 (‘]ementl, de sub t'red,qt.a T:eri,@ Fﬁ.rﬁudm*, g&l{‘mﬂe

pmﬁ, la{j:entltate cl. mmm-a,hza,tnle de qufu:ﬂ de la Mesteciinig, ne-a permis.
atit depistares lor in extindere, eit gi a altor zome mincralizate, in_bazinnl
de receptie al pirfulu} Ciotina #i in bazinele de recepfie ale alfor vil, spre
nord si vest, fatd de paleriile mal sug citate,
Mineralizatia de sulfuri eantonats ntotdeanna pe fracturile prﬂfunde,
vrientate M-8, -.;ﬂ& Iad i multe aspecte macroseopice dupé cum urmeaz
 ” {:} Filoane _de sulﬂm, ¢l grosimi cunoscute pind la data &D['{lbfﬂ-,.
cupringe intre 10 el 31 5 gi in care ganga congtituie cea 50-20% la
nivelele superioare;

. | 2. ‘Brecii lectonice oen elemente de roei cristalineg, nneori gi de roei
bazme, al caror ciment este constituit din cuart $i sulfuri; 5l in acest caz

14 nivelele superioare gangs constituie cea 509, in timp ce la nivelele infe-

moare sca.de pind la &0 ,{,,

i (J Impregnatu de sulfuri, preponderent pirith, in rocile gazdi ale
Iraotu_rﬂur TIAJOTE.
Lunglmﬁa, cunoseuté e nai, pind la data, a,mms‘ra., & ﬁlu&nc]or gat

R, A

intreruperi locale ce pot at.mge 51 dond sate de mefri la. nivelele cunoscute
FPe verticali, inspre partea terminali, filoanele se ramifich §i se subtiazi,
iar cantitatea de sulfuri scade gimtitor, uneorl pind la disparifia totald.

3 Op, it pet. 3,
M Op. efl. pet. 4,
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T e

ma.nmt cmstallzat La partea termmal.i hrecnlnr tectomct, élementele
de si $1stu_u cristaline siaf imténs feldepatizate yi prinse fnir-un ciment de
cuacri,: gl feldspafi.

E’mb mlcroscgg am putut determina tipurj_le de suﬁfu:i & mporturile

preenm &l trenstormirile sufemte de c]emente]e din brecule tectamee, “smb.
Jnﬂﬁéﬁﬁi solut,nlol hldmt&rmale i

urmetd imeori de eal cnpu."}ta,,__ blend& i §i mai m;‘:ucul—é galena alteori de b]endd.,
caleopmt& 31 ceva galend.

(:ﬁﬂghg este constituitd, in marea majoritate a cazurilor, din euar,
pe lings care mai \ai_apar feldspati, ceva biotit, clorits sericit. Mad rar este
constitnitdh din carbonati.

bu]fﬁnle sint depuse In benzi oarecum paralele, de-a lungual direcfie:
Ge curgere a so]utnlnr in fﬂoane, in timp ee in breciile tectonice, suifurile.

G gt ey mrtet

lmpreunﬁ cu gangd,, Lo-nstltme un emlent de umplere {galerille vechi dim

Laigpnah, acum stArimatd gi prmtre crﬁ,pit.unle cireiz s-an depus sul-
furile din generatfia mai nogs. Pirits mai noud are contururi idiomorfe
#i_babitus cubie sau wpare in agregafe gr&nu]are constituite din indivizi
foa.rte miel san in plaje de plrl’ra colornorts, _orientate in gensul dlrer:tlek
de curgere a solufied,

Ualcopirita apare in agregate de granule hipidio-xenomorfe, {ie direct
in gangn de cuart, fie agociutii cu blends $1 pirita de a doua generatic,
fie pe cmpd.turlle piritel de primi gcncmi;.m Tn acest din urmi caz, i‘_ntre
emcopmté; i piritd existéd m‘bot.dea,una, ganga de cuart, care le separf,
fie chiar numal sub forma unei pelieule,

Blendaf apare mai rar in gpranule individuale, de obicel In asoeiafii
de granulc, cu econtururi idio- -hipidiomorfe, ingiruite pe duectlsu de curgere

soluylel I‘oa.rte rar apare cite un individ mic snb fﬂrmé. de mtlu.gmne

caleopiritd prinse > intr-o cangh de c,uu,rt tulbu.]*e Alteori in Gd.l{'()pll‘lt& 5E
pot observa vinigoare foarte subtiri de blendi, dispuse de-a lungul unor
directil  cristalografice.
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Galena apare gporadic, in granule idiomorfe, inconjurati de obicei
de gangs 5 foarte Tar en incluzinni ullomorfe in caleopiritd (galeﬂﬂe din
piriul_Clementil. =

Uneori la conlactul dintre pirita de a douga generane gl calcopirita
#& observa Tn contact ezitant si in arbele minerale, zone difuze in aces
parte. In pirita aceasty se gisesc intotdesuna dungi i benzi de silice colo-
morld, paralele intze eJe sl dirpuse dupa o auumlta d.uecge cnstalcwra'fmﬁ

Db@erx ATRE -311 obiective foarte putermce ] plrltel dm pmnm ,qenemi;w

vml,mee, putuld reprezenta pruba,bﬂ erilri g,
La partes terminali a filoanelor, Tmde agentil externi au aectivat,
mﬂmrﬂe prezmti d]femte grade de a,ltera.re. Apt'fcl plrﬁ 'a;p*u‘c tmmfor—

e

furmi pﬁcd:;ee 11 wlorate ro%oat in locul ealoopmtel apar depunerl de
malachit pe fisuri, uneori in cantitati destul de mard, alteori abia in urme.
Wialmeﬂamlm?1na Dlenda si galens, si aga sporadice, nu sc pot
recuncaste in produsele de a,lbemr-s* d"'la ‘acesl nivel.

T In ceea ce priveste g\an.aaf“gl acl avenl doud generaf;u digtinete, In
timp ce pirita din prima geferatie este inconjurath de o gangd ce constd
dmfr-un mmrt lunpt'dn mlfurllc dm o0 de 8 doua- venire sing 111(:111@13

ganga_; __tulbure se ghsesc feldapai_sl, blotlb, sermlt clomt

"7 Referindu-ne la coninuturile in e]emenbe utile, analizele chimice
executute pe probe de minercu, din diferite punete i la diferite ni-
vele, an indicat, in general un minepen coprifer, interssunt din punef
e vedere economic numai fa nivele profunde, Rezultatele ubtmute e

‘incadreaza, Tutre urme- 1,30 fE)O-lI; urme 3, 0‘3" ijr uTme- 3 5 %, n.; Thl'al

arging (urme 3 D g/t Au @1 3 0- 1-1 0 grt Ag) Ne-au mai atm.s ate]ll,,la, contl—
niturile pentru cobalt i ni cl_lgl,,care reprezinti valori cupringe intre 880—
109(] o/t de pirivd §i rehpectw 3(}0 BO0 gft piriti. B

Consideratii genetice

Toainte do a trage concluziile ce se desprind, vam rezuma aspectela
caracteristice ale mineralizatisi:
. @ Filoane eu texztura rubanatid san brecll cimentate cu cuart §i
sulfnri ;
i 12, Wigpozifia spabiali a mineralizatiilor, pe fracturi majore discor-
dante Pe structura sisturilor cristaline, cure au fost redeschise in faza
Aavied ;
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@Loca]iza,rea mineralizatiillor in aureola unel intruziuni gabhroice,
scoase la zi de citre eroziune, t6t pe asemenea fracturi; "

' @Pamgenem minerenlui constituitd din pirit, caleopirici, blenda,
galens, bornil, in gangd de cua.rf,:, fﬁldhpkbtl biotit, elorit, sericit, cauhu
satu carbnua,tl

D) Prezen‘pa, cobaltului §i & nichelului, in cantitdfi mari, sub formi
de i incluziuni io plI‘lth‘

C?I*Iaa multe generapii de sulluri;

.C/Gregterea cunt;mutunlor de cupru, zine gi plumb ocu cregterea
_-deUlG il ; o P ——"

o it R

i]lplmctmdat
\_?,,\ Prezenta silicel colomorte ;
10/ Prezenta piritel colomorfe ;
11““1’1*9&911@ salbandelor la contactul filon-roci gnzds
15 “Iransformares mcﬂor g&zd& aile fﬂoanelor suh mﬂuem,a solu-
tiilor hidrotermade ;
1‘3 A&eman&rca lar pina, Ia identitate ¢u mineralizatiile de la Mes-

taoémq. =

tipice de su]iu.‘m hidrotermale de tempemtum rldma,te gl 2 clror virsth
S3te NoogZeng,
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MINERALISATIONS DE SULFURES DE FARAOANE BT ARSITA
(MONTS DE BISTRITA — CARPATES ORTENTALES)

{ Reésumdé)

Les minéralisations qui font Fobjet de cette étnde sont les soliures hydrothermales poly-
metalligoes des envirops dn sommet Arsita et <u sommet Firaoane gul appartiennent mix
mants de Bislrita des Carpates Orientales de Mord.

{elles-ci sonl cantonnées aulour de certaines inlrusions de roches basigoes pabbroides,
dans de profondes fraclures, snienténs du Nord an Sud el dispordantes sur la siruclure majeurs
des schisles erislallins, Elles w’adfienrent pas a4 Pactucl nivean d’érosion mals Lrahissent leuy
présence el profondear par les effcls des solutions hydrothermales résiduelles qui ont affectd
izs Toches-hote cristallines.

Les sulfures sont déposées, »0it sous forme de filons rubands typigues, soit comme elment
des breches tecloniques, apparues comme effet des mouvements tectoniyues de grande amplenr.
de cette partle des urpales Orientales, pepdant 1a phase savigue.

On a détérming deux géogrations de sulfures dont les paragentses sont différentes. Le
prenyer apport de selolions i'a epporte gue de pyrite en ganpoae de quartzs, tandls que le
deuxitme a déposé, en vrdre guantitatif, de la pyrile, chalcopyrite, blende, plus rarement de
Ia galéne duns nne gangue de quartz, Teldspatl, biotite, cllerite, séricite, parlols esrbonates.

Les Leneors éconoiques ea élémenlz oliles n’apparaissent ¢u'd de grandes profondeurs
(e 150 4 200 m), sous e nivean d'érosion aelved ot o'est le culvre qui y est e plus Lrégnent.
De méne on remarque en pyrites une grande lunsor ey egbalt et partois en niekel.
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En tenant compte de la disposition spatiale des aspects mégascopinues et microscopiques,
de la paragentse mindrdle el dr 14 paragenese des élémenls, les auteurs considiérent que res
sulfures saonl des dépdls hydrothermaux néogines.

EXPLICATION DES PLANCHES
Flanche T

Carte péologique de la région Firdcanc. Coupes génlopiques hypotheétinues,

1, filons de sulfures; 2, roches affectées hydrothermalement ; 3. roches gabbroldess
4, Caurbonifére (fziblement métamorplisé); 5, série épimélamorphique: a, selistes chlorito-
séricilenx + guartzitiques 4 feldspaths; b, roches porphyrogéues; e, calcaires cristalling,
parfois Jdolomitigues; d, schistes clhlorito-graphitenx et guartzites neirs; ¢, porphyvoide de
Mietrosu; 6, séric mesemétamorphique : a, schistes et gueiss amphibolitiques ; b, nica-
schisles + grenats avee passages vers les paragneiss; 7, faille.

Plenche 11

Disposition des sulfures polymétalliques et relations entre les min'éEu_:_i_iéta]_ljws
el la gangue, T i - s

a, agrégal de suliures en gangue de quartz, Py = pyrite ; Cp = chalespyrite ; B = blende -
Ga = galine; Lir = éritvine: b, pelil filoan de sulfores cojomarphes et eristalifsées en gangue
de silice amorphe & commencements de cristallisation, Py = pyvrite; Cp = chalcopyrite; Sa =
silice amorphe; (3 == quartz; ¢, conlacl entre pyrile et chajeopyrite. ) = gquartz;Cp =
chalcopyrite ; M = malachile; Ga = galénc; Ss — sillee amarphe: Py, - pyrite de s
premiére génération ; Ty, = prritc de la seconde génératiun; o, agrégak de sulfures en gangne
de quartz de la seconde génération. 'y = pyrite ; Cp — chaléopyrile ; B = blende; ), = guarlz
de la premiére généralion; Qp = quartz de la seconde génération; e, agrégal de chaleopyrile
& Inclusions de blende. Cp = chaleopyrile ; B = blende ; 0 = quarlz ; [, agrégal de sulfures ci
gangue de quartz. Py = pyrite; Cp = chaleopyrite; B = blende; Cz — caleasine.
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Daxi de seamd ale gedingelor vol. LVI (1968 — 1989)
2. ZACAMINTE

CONBIDERATII ABUPEA UNOR ANOMALII GEOCHIMICE
SEMNALATE IN ZONA VALEA VINULUI-MUNTII RODKED
LT
PETRE PROKSCH*

Abstraet

Considerations on Seme Geoachemical Anomalies Pointed
Cut inthe Valea Vipuiul-Rodna Mountains Zone Hegional geochemical
prospectings have been carried ount {1#67) in the Aniesul Valley-Ballor Valley-Rodna Dits area,
Crwing to this research work informative gecchemical anpmalies were detected, which having
heen detailed in 1988, allowed to cutline some guite preulbar anomalies for &g, Aw, Cu, Fb,
Zn as regards Lheir inlensily, Tt iz assumed thal the geochemical anomalies are generated by the
,.gossan” of some polymelallic mineralizaticns.

Introdueere. In anul 1967, am utilizat c¢u bune rezultate in cadral
cerectarilor geochimice din mnnofii Bodoei, prospecfiunes geochimics
regionalid, metodd mai nond de investigare a unor suprafele infinse,

n aceastd ocazie a fost depistatd o anomalie geochimicd infor mativi
de mare intensitate. Prin detalierey acestel anomalii in anul 1968, ne-mn
gislt in prezenta unor rezultate deosebit de interesante ; Intensitates ano-
maliei ge ridica la confinuturi in gol, de ordinul procentelor pentrn Ph,
Zn gi foarte mari pentrn Cn, Ag, Au. De asennenea au fost gisile gi con-
tinuturi interegante pentru unele elemente minore : Mo, W, V, Spn, b,
Cr, Xi, As, Mn.

In cele ce urmeazs 'vom aréta pe scurt cadrnl geologic metodics
lerjrilor, eit gi reznitatele practice obtinute.

I Comnmmicars In sedinia din 17 martie 1489,
t intreprinderea Geolegicd de Prospectiuni. Cal, Griv fei nr. 64, Bucuresli.



109 F. PROKSCH b

Date geologice generale, Suprafata prospectatd geochimic in anii
1967-1968 se afld situatd pe versantul sudie al muntilor Rodnei, in raza
localitdfilor Anies gi Rodna Veche. Limita nordicd a sectorului o formeazi
un alinisinent ce uneste valea Aniesnlui prin virful Baca (1704 m) cu
Izvorul Bosgu, la B limita perimetridai o constitnie vales Bailor, 1 8 So-
megul Mare, iar 1a W vales, Aniegului.

Muntii Rodnei au cunosceat o activitate minierd din cele mai vechi
timpuari, lnern semnalat chiar gi in unele cronici.

Primele informafii geologice asupra muntilor Bodnei ne parevin,
ins8, din primea jumdtate a gecolului XIX.

Dintre luerdrile geologice apirute la inceputul secolului nostro, se
remarcd in mod deozebit monografia geologicd a munfilor Rodnei puldicati
de Kréautner in anul1938. In aceastd lucrare, antornl este adeptul
alcAtiuirii In pinzé a munfilor Rodnei, afirmatie mult controversati gan
chiar contestatd nlterior (Ghika-Budesgti, 1855; Toesa of al3;
Radulescu of alt).

Eecent prin Incriri complexe (datdri de virstd prin argumente pa-
leontologice, litologice, geologle comparatd) intreprinse la Tnztitutul Geo-
Jogic de cdfre Marecla Tesyila-Codareea, Florentina
KEriutner, Elena Mirdutd, H G Kriutner este reafir-
mati structura in pinzd a muntilor Rodnei {(Krdutner, 1968).

Tn ansamblol acestor corcetdn reznltd of edificiul geologic Teglonal
este alefibuit din ; roci cristaline, roci eruptive g roci sedimentare. Dintre
acestea in sectorul dintre valez Aniegului 3 valea Béilor predomind roeile
cristaline reprezentate atit prin formagiuni mezometamorfice atribuite
sorici de Brelila, it 51 prin formadinni epimefamorfice afribuite serieide
Repedea. Roelle acestor doud serii aleituiese paraulobtonul. Feste acesie
reci #e dispun formatiunile epi-ai mezometamorfice ale seriel de Robra,
care aledriicse pinza de Rodna.,

He conziderd cd virgta formatinnilor din seria de Bretila este ante-
Proteroznic superior (Degsila-Codarernn, 1967), situatie oo este
argumentatd prin pozitia ferioari fatd de formafiunile paleozoice ale seriei
de Hepedea. Petrografic, servia deBretila este constituiti dinroci reprezen-

2L Foesa, Felicia Foess, V. Ignat, Domnila Ignat. Raport
goologic asupra prospectiunilor geologice pentrn minereuri neferosse in sectorul il Cormaia-
vadea Roebra (Muntii Rednel). 1962, Ach. Cow. Slat Geod. Bueurest

+1 Ridulescu, Ludmila Baduleseu, ¥. Ignat, L. Focsn, Felicia
Focga Haport geologic preliminar, Cercelin geologice in muntii Rodnel { S3inkezfi). 1865, Arh,
Com. Stat Geol, Bucurestl
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tate prin gisturi micacee, micagisturi, paragnaise, amftibolite, gnaise oeu-
lare § mai rar roci cuartitice.

Berin de Tepedea o fost atribuith Paleozoicului {(Kriutner,
1968) pe baza argnmentelor paleontologice st litologice aduse recent.
Aceastd serie este reprezentati prin sisfuri sericito-cloritoase, sisturd verzi
tufogene, cuartite, sisturi grafitoase, sisturi cu eloritoid, ealeare a1 dolomite.

(it priveste formatinnile pinzei do Tiodna, se considerd cu argumente
de geologie comparati ¢ ar fi de virstd ante-Cambrian-, post Bretila'.
In partea infericari a acestor formatiuni predomind caleare & amifi-
bholite in timp ce partea superioard este constituitd din micagisturi, faps
¢c i permis separarey lor in complexe stratigrafice: complexid ealcarelor
si ol amdibolitelor aledluit dinlr-o allernantfi de caleare albe marmoreene,
cu amfibelite simicagizturi ; gi complexul micagisturilor de diverse varietati.

Rocile ernpfive sint reprezentate prin andezite neogene o amfiboli
sau andezite porfirice cu biokil si amfiboli. Aceste toei re intilnese pe inter-
fluviul dintre valea Aniesulni gi valea Bailor, din partea de S a perine-
trului — in virful Fintinele, pirinl Ulmulwi, piriul Tomnateculul si pind in
Valea Vinwluijin partea de B a perimetrnluoi.

Boeile sedimentare oenpd o suprafatd cu totul restringd, in partea de
£ a regiunil si aparyin in cea mal mare parte Eocenunlui gi subordonat
Qligoeenului si Cuaternarnlui. Ele sint reprezentate prin eonglomerats,
gresil, marne, aluvinnl ce pot I wrmirite pe cursul inferior al vali Aniegululi,
oit gi pe valea Somesului Magze,

Senrti prezentare n» minecralizatiilor din regiune. Pe cursul auperior
al vaii Bailor, 1a Valea Vinului ge conoaste incll din secolnl X111, un zaci-
mint de sulluri metalice. Amintim insd si prezenpa wrmelor unui drom
roman pe valea Somesului, care indich probabil preocupiiri miniere si
mai vechi.

Din datels literaturii geolorice rezultd ¢ acest zicimint a constituit
ohiectul unor lucridri miniere in vederea extragerii mineralizatiilor de ga-
lenii, blendd gi piriti. Mineralizatia, eave este aledtuild preponderent din
piritd compactd, blends, maleni i cu o gangh formatd din cuart, caleit,
paritind, apare de obicei sub forma nnor corpuri lentienlare. Aceste corpuri
gint cantonate in caleare, la contactul eruptivului en eristalinul, la limita
gisturilor cu ocalcarele, it gi in breciile andezitice. Exploatares minerali-
zabiilor g-a ficut wrmirindu-se vechile Inerfiri roiniere, din care cauzd
reteans de galerii este foarte haoticd ¢ complicati. In prezent la Valea
Vinnlni 5¢ ¢nnose 12 corpuri de mineren, in parte exploatate sau In curs de
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exploatare, iar activitatea minierd s-a concentral doar in zona Valea Vi-
nului, Cobligel, 1a E de valea Biilor.

in privinta genezei mineralizatiilor se admite ¢ acestea su o origine
hidrotermali (epi-mezotermald) in legiturd cu prezentn andezifelor neo-
gene cu amfiboli.

Din punci de vedere tectonic, regiunea prezintd o serie de falil de
orientare generali NE-8W, zicimintul fiind insd afectat i de un complex
de fracturi WNW-ENE.

In afurs acestei some eu mineralizatii aflate la E de valea Biilor,
an mai fost semnalate g1 alte iviri de mineralizatii ingpre W, pe cursul medin
g1 amperior al viii Aniesului. Asa de exempln, se eunose o serie de aparifi
de snlfuri metalice semnalate in enrgul lueririlor de prospectare geclogicé,
pe valea Ursului, izvorul Cepilor, valea Hecii, izvorul Popil ete.

Pentrn completarea acestor luerdri, Comitetul do Btat al Geologied
a dispus executarea in muntii Rodnei g & prospectiunilor geochimice.

Rezultatele prospeetiunilor geochimiee. Lucririle de vprospectare
geochimicd in gectorul valea Aniegulni, valea Bailor au cupring doud etape
caracterizate prin grade diferite de detaliers.

In prima etapi am utilizat metods de prospectare geochimichd re-
gionald, metodd ce permite investiparea imformativd a nnor soprafelfe
intinge. Lmerdrile do prospectare geochimicd regionali executate in anub
1967, an acoperil o snprafati de aproximativ 45 lm® Metoda de lucru
a constat in wmmarirea principalelor creste din zoni de pe care s-au re-
coltat aistematic la 20-30 m probe de sol si roch. Totodatd pe reteana
hidrograticd an fost executate analize hidrogeachimice combinate cn re-
coltarea de probe de alavinni, cit gi de probe de gol din versantii cursurilor
de api. Aceastd metodi de invegtizare o dat rezultate interesante. Pe lingi.
o serie de anomalil, in solari ¢ ape, anomelil de intenzitate redusd (virfol
Fintinele, virful Paltiniz, dealul Fafa Sicii ele.) a fosl depistati si o ano-
mglic informativi: de foarte mare intensitate pe creasta dealul Popii—
inaltime la BE de virful Bace gi enpringd intre vales Sicii In 8W si valen
Izvorul Rosu la NE. Rezultatele acestei prospectiuni informmative an arital.
in acest sector conpinunturi foarte mari de Cu; Ph, Zn, Ag (vezi fig.}, Astfel
pe cea &00 1 lungime z-a confurat o anomalie in sol cn confinuturi de
pind la 400 p.p.an. Cu, peste 5000 p.p.m. Zn s Db i mal mult de 100
p.p.m. Ag. Aceste valori gint destul de var intilnite in practica prospectiunii
geochimice. :

Etapa a doua de prospectare a fost executatd in sunl 1968, i repre-
gintd un stadiu de prospectare mai amdnuntit. Ao fost execniaie profile
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de detalin eu echidistanta de 40 m $i orientate aproximativ E-W, adied
perpendicular pe structura geologied. Cn aceastd ocazie s-a obfinut o
imagine mai clard a anomulici. Rezultatels analizelor chimice an indicat

Ychita amnplasarii anamaliel geo- i
chimica din dealul Popii-Valea Vi- /,--::“ I =

nuhii (muniil Reduoel). it Wil !
1 &, anomalie pentru Phi B, anooialie pen. ‘-i . B ST E

Lo Ags o, anddalie pentra Ao 4, anomo.
lie peniru O ) £, fisborl ecisladine 5. cBl-
cars origtaline ; 4. andesity neogenc,
Schéma de l'emplacement de 1'a- =

nomalie géochimique de la celline =
Fapiji-Vallée ¥Vinulyi {monts
Rodnei).

|
14, snomalie pour Ph: b, anomalie poer EL, ) fo |
Ao, acomalic pour Sy 4, anomalis pour I| ! g T
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continuturi neobisnuit de mari in sol, acestea ajungind pind la ordinul
wrocentelor pentru Pb §i Zn g foarte mari pentru Cu, Ag. In zoncle in
eare an fost obfinute rezultate mari pentru Ag, an fost executate 5i analize
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vhimice pentru Au. Au fost gisite continuturi de ordinul gramelor Au la
tond in sol, fapt intilnit foarte rar in prospectiunea geochimics.

Anomalia in ansamblu are dimensiuni de cea 1200 m/800 m, fiind
dispunsi pe versantul estic al dealulni Popil. Contrastul anomaliei, fatd
Jde fondul regional este net. Confinnturile de T'b, Zny Ag, Cu sint in zona
anomaliel de zeci zau sufe de ori mai mari decit acest fond, Astfel fatd
de un fond regional al Cu de cca 15—20 p.p.m. in zona anomaliei confi-
pufurile nred ping la 900 p.pan. Valorile anomale sint confinuturile mail
mari decit pragul geachimic caleulat prin metode statistico-matematics,
In cazul Cu, acest prag estc egal eu 40 p.p.m.

Confinuturile in Ph prezintd un contrazt gi mai edificator. Fath
de un fond geochimic de cea 20 p.p.m. am considerat valorile mai mari
de 80 p.p.1o. ca fiind anomale, Tn aceste condifii anomalis se intinde de pe
versantul sting al viil Sicii, pind In valea Izvorul Kosu, avind o lungime
de eca 1200 m gi o lifime de peste 800 m. In cadrul acestei anomalii, con-
tinuturile oscileazd pe mari suprafete, in jurnl valorii de 1000 p.p.m. ajun-
gind in mnod excoptional la valori de procente. Din geeastd cauzd nu s-aud
pubui delimita zone de continut mal ridieat, care si fie folosite preferential
in amplasarea wterioari de lucriri de explorare.

Remarcdm acelagl lnern gi in caznl distributiei zineului. Valorile
¢ caracter anomsl, mal mari de 100 popo. Zo gi fadd de un fond geo-
chimic regional de 60 p.p.m., ajung in cadrul anomaliel pind la valori de
procente, mentinindu-se pe mari suprafete la un nivel de peste 500-60D
p-p-m. Zn. Anomalia se snprapune aproape perfoct peste anomaliile de
Pb si Zn.

Analizele chimice pentru Ag au indicat de asemenea o anomalie de
intensitate foarte mare comparativ en cele cese intilnese de obicei pentru
acest elernent. Confinuturile gdsite ge rvidied la peste 300 p.pan. Ag, fatd
e pragul geochimic de 1 p.p.amn. gi futd de fondul geochimie de aproximabiv
0,4 p.p.. Ag, Anomalia de Ag urmeazd fidel conturnl anomaliilor celor-
lalte elemente. Este de mentionat faptul cd foate aceste anomalii, care
in mare se suprapun, rdmin deschise in partea de E, pe versantuol pirinlui
Izvornl Eogu, Fixista astfel posibilitates continudrii lor gi in afarg zonei
prospectate. Insi pe versantul sting al pirinlni Tzvorul Rogu, chiar pe di-
rectia acestel ipotetice continudrei a anomaliilor geochimice existi o veche
gulerie — Maria Hilf — ¢it 31 0 lucrare noui — galeria lzvorul Rosu. In
aceste  luerdri g-au prins mineralizatii complexe alabe ce impregneazi
un bane de celeare cristaline, ¢o cade spre NW, deci sub perimetril nostru,
Mentionfro ¢4 in zona acestor luerdri am execuntat un profil geochimic
informativ care a indicat continuturi mici in zol pentru elementele arfiate.
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Acest lucrn, eit 51 faptnl e mineralizagiile interceplate in lnerdrile miniere
sint slabe ne fue s& presupunem ¢l in zona piriulul Izvorul Roga ne afidm
pe o linje de fracturd de-a lungul cireia s-a produs bascularea blacurilor.
Putem presupune ¢id anomalia geochimicd esle dispusi pe blocul care g-a
ridicat gi cure prin croziunge ne pune fn prezenta mineralizatiilor.

La NV de anomalia principald, spre virful Baea, 3 mai fost conturati
O zofd anomald decca 300 mf40) m de intensitate ceva mai redusi. Confi-
nuturile anomale an fost depistate pentru Cu, Pb gi mai pufin pentru ¥n,
fiird p sc inregistra confinuturi anomale pentru Ag. In aceasti zoni, la
izvoarele pirfului Seirigoara Micd, s identificat in blocuri sisturi caartitice
&1 caleare cristaline impregnate cu piritd 3 calcopiritia. Analizele chimice au
indicat peste 300 p.pan. Cu. Lucrdrile viltoare vor arita in ce misurd
este posibild existenta nnor mineralizalii irnportantes in aeeasti zond.

In privinta elementelor minore, analizele spectrale informative au
indicat confinuturi intercsante. Astfel an fost gisite confinuturi in sol
de pind la 55 ppan. 8n, 12 popom. Mo, 120 popan. Cr, 120 pop.am. V, 70
p.pai. Ni, 3000 p.p.an. Mn, 5000 p.p.am. As, 400 p.p.m. Sb. In esantioanele
Trecoltate in substrat, pe lingd elementele minore gisite in so0l, au mai fost
identificate peste 430 p.p.m. W, 180 p.p.m. T, 12 p.p.m. Ge.

Hste de remareat faplul ci in sol nu apare W, B, Ge, pe cind in
substrat nu intilnim in aceleasi cantitdti ea in gol Cr, V, Ni. Este vorba
probabil de fixarca preferentiali & microelementelor de citre plante in
paters de 50l (Hawkes, Weelb, 1862), Totodatd confinuturile mari
de Az, 8bhidentificate indicd cert cf este vorba de o mineralizatic de suliun,

Concomitent e excentarca prospectiunilor geochimics au fost
exeeutate gi sumare cercetiiri geologice. Cu aceastd ocazie au fost semna-
late, chiar in cadrul anomaliel geochimice principale, uncle deschideri
natutale co prezinti urme de activitate minierd. Aparifia nnor forme carac-
Leristice, este vorba de stalactite, stalagmite masive, cit 8i a unel faune
cavernicole, ne permite sd afirmim e ur fi vorba despre nisle pesleri
care pot fi de alifel g galerii de o vechime foarte mare. TIna din acegte
excavatii are peste 200 m lungime, o o direclie aproximalivi T5°K 8L o
ugoard cidere spre piriul lzvornt Rosu, la cca 40 m sub anomalia geochi-
mici depistati in sol, Informatiile culese, destul de reduse, arath cd aceste
deschideri au fost folosite ca o cule naturald de acces la unele acumuldri
de mineralizalii auro-argentifere, Esantioanele recoltate aiel indied intr-
sdevir conpinuturi mari de Ag, Ph, Zn, Au (Ag pind la 1000 p.p.m. Pbh,
n de ordinul procentelor, An git). In alara acestor deschideri, pe creastn
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dealul Popii, mai apar unele excavatil mai miei, dar in care se pol recu-
noagte destul de grea lncrdri miniere datorith vechimii lor, ¢it gl terenului
foarte acoperit.

Recapitulind rezultatele prospectiunilor geochimice considerim ci
ele pledeazd in favoarea presupunerii,ed anomaliile geochimice corespund
¢u existenfa unor acumuliri de mineralizatii de sulfuri metalice. fn acest.
sens argumenteazd atit continuturile deoschit de mar, gisite in sol pentra
elemnentels cercelate, cit & faptul ci snomaliile geochimice ale fiecirul ele-
ment in parte ze suprapun in ansamblu.

Comnpideramm ci in sectornl snomaliilor geochimice de pe versantul
de NE al dealulni Popil, ne giizsim in zona de oxidare ,piliria de fier” a.
nnei mineralizatii dispuse probabil sub formi de lentild, mod carasteristic
de aparitic in aceasld reginme a mineralizaliilor. Nu cunoastem msd gro-
simen pe care se pot dezvolta aceste minerglizatii, Urmeazid ca Jucririle
ulterioare 84 des rispuns Iu aceste prolleme.

Considerdim & In condifiile nunov zécdminte cn moduri deaparifii
(corpuri, lentile) gren de urmirit prin mijleace obignuite, metodele geo-
chimice sint foarte indicate, atit prin posibilitifile Ior, eit i prin costul
redns al lueririlor.

In lumina datelor aritate, se remared in mod deosebit aportul efi-
cient pe care il poate aduce progpectiunes geochimici regionald in investi-
garea unor suprafete intinse.
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CONSIDERATIONS BSTR (ERTAINES ANOMALIER GEOCHL-
MTQUES SIGNALEES DANS LA VALLEE YINULUL — MONTS
RONNEI

{Hésumé)

Lin 1867, anteur 4 utilisé dans les monts Rodael la prospection géochimigue régionale, nne
norvelle inéthode d'inwvestigation informative des sarfaces larges. On o prospectd de {elle
facom nne surface de plns de 43 km % comprise entre la vallée de PAnles et ' walléc Biilar.

La méthede de travail & consisté dans la récolte systématique diéchantillons de sol et de
roche de divers poinbs emplacés enlre 20 el 30m de distance sur les principales eréies manta-
gneuses. En oméme Lonps on a execuld des analyses hydrogéechimigques de résean hydropra-
phique dela zone cbudiée, combinées avee la récolle d'alluvions ot d'¢chantillons de sel des wor-
sants des eourants d'eau, A la suite de ces prospections on a décelé toute une série d’anamalies
géochimicques informatives, parmi lesquelles celles de la colline Popii-vallée ¥inuluni ont
suseilé 1e plus grand Intérdt par leur trés grande intensité,

Fn faisunt une analvee déluillée de ces anomalies, ol @ obienu en 1968 des résultats trds
inléressants: les analyses chimigees oot indlgué en sol des tencurs particulidrement
grandes en Cu, Th, Zo, Ag, A, ains quien certzing {léments mineurs. On a &tabli
de lelle Fagon, sur chvivon 1 km® 1e contour d’une anomalie géochimtigque d'une {rds gran-
de intensite.

En comnparanl les résultats des prospections géochimiques et les cbseryations géologiques,
Faoteur arrive 4 eonclure que L'anomalic géochimique correspande probablement 4 Ia zone d'axy-
dation de eerlaines minéralisations pelymétalliques.

On souligne, couime wne conclusion finale, Uimportance de la prospection géochimigue
régionale, méthode qui permet Vinvestigation de cortaines surfaces larges 4 un prix de revient
trés réduit.
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2. ZACAMINTE

IVIRTLE DE MINEREURI MANGANIFERE METAMORFOZATH
DIN BAZINUL VAII BORCA (MUNTI1 BISTRITEI)?

DE

LOZANA ZLATAROVA-TOF *, MIRCEA MURESAN?

Absiraci

Oceurrenpces 0f Melamorphosed Manganese-Bearing Ore Deposits
in the Boreca Valley Basin (Bistrita Mountains). Ocewrrences of
manganese-bearing rocks Intercalated in the Arsita complex of black quartzites with manganese
are comstituted of a rhodonite-rhodocrosite rich primary ore deposil, whicl avears under the
shape of lens and lenticular beds {30 -- 120 m in length, 0.5-4 m In thickness) assoclated with
graphitic black quartzites. The chemical composition of Lhe ere depasit is velatively nonhomo-
gensous due to the banding of the ore deposil cansed by alternating beds with various mine—
ralogical composition. Melamorphosed manganese ore depesits are of a veolecanogensons-
sedimentary origin and are genetically linked to the acid prewwctamorphie megmatic phase.

Tvirile de roci manganifere ce eonstituie obiectul luerdrii e fafd
apar in formatiunile metamorfice din partea superioard a bazinulul vai
Borea, aflnent drept al Bistrifei, la eca 15 km sud de Brogteni.

Studii geologice en earacter general asupra regiunii an fost efectuute.
de citre C&4dere(1903), Butureanu (1905, 1911, 1816}, Pascu
(19263, Savul (1938). Cercetiiti detaliate au fost intreprinse de ciitre
Ridulescu, Cioflica*;Ciornel, Hurduzen';Top, T o ph

I Comunicare i sedinta din 210 februarie 1969,

? Intreprinderes Geologicd de Explorvivi. B-dul N. Bilceseu nr. 26, Bucuresti.

3 Instiiutul Geologie, Sas. Kiseleff nr. 55, Bucuresli.

s, Radutcesen, G Claflica. Cercelari geologice execulate In regiunce vail
Borca (reg, Bacdu) 1853 Arh Com, Stat Geol. Bucuresti,

. Rddnieseu, G. Ciollles itaport privind lucririle geclogicc cxecutate in
anmnl 1956 in bazinul superior al viil Porea {reg. Baciu). 1856. Arh. Com. 3tat Geol. Boenresti.

BP, Ciormei;, €. Hurduzeu Rapert asupra prospectinnilor geologice in cursul
mijlociu superior al vall Barca. 1967, Arh. Com. Stat Geol. Bucureslic

$V. Top Lozana Top Rapert geolagic asupra lucririlor de prospectioni gi cx-
plorari miniere excentate in santlerul Borep. 1959, Arh. Com. Stat Geol. Tiucuresti.
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I. Date yenerale .asupra geologiei reginnii

Reginnea Iuyati in considerare este amplazatd in zong cristalino-
mezozoieh u Carpatilor Orientali gi anume in partea de sud a muntiler
Bistritei,

In alefitnirea peologicd a bazinului viii Borea iau parte formatfinmi
cristaline gi eruptive (pl. I); primele au cea mai mare rdzpindire gl aparfin
seriel de Tulghes, care in vest vinin contact tectonic cu dykoe-ul perfiroidelor
e Pietrosu, de-a lungul unei importante falii direcfionale (pusi in evidentd
mai la nord, de Codarcen el al, 1964).

Sisturile cristaline ale seriei de Tulghey sint aledtnite din roci teri-
gene {sisturi sericite-cloritoase + cuarjoase + biolil — cele mal rispin-
dite, enarfite negre, sisturl grafitoase, cuartite albe), metatnfurd acide (din
grupa porfirogenelor), rocl magmatogene bazice (gisturi cloritoase en albit,
gisturi amfibolice cu epidot §i zoizit), roci carbonatice (caleare sl sisturi
calcaroage). Ivirlle primare de minerenri manganifere, reprezentind ele
Tnsele gisturi cristaline, sint asocinte anumitor nivele de cuurjite negre
erafitoase,

Din punct de vedere strutigrafic, in zong euprinsi in harta noastra,
3-au deosebit trei complexe paralelizabile cu cele determinate in zona
Fundu! Moldovei-Cirlibaba de cltre Berci a et al, 1967%

In partea inferioari cuncsculd se situeazi complexul vuleanogen,
inferior, alefitnit din roci terigene (de tipul eelor mentyionate mai sus),
in carc se intercaleazd metatufuri acide si subordonat caleare sisisturi
amfibolice tofegene. Grozimes cunosculi a pachelului deseriz dephsesbe
1500 m.

Peate complexul voleanogen inferior se dispune norraal complezul
caarfitelor negre en mangan (de Argita), 2 clrel caracteristicd principald
este alternania de gisturi terizene (adesea grafitoase) cu cuartite negre
grafitoase, de care ge leagd minereurile metamorfozate manganifere din
regiune. In eadrul complexuloi mai apar sporadic lentile de caleare, gisturi
calearoase g reci amfibolice tufogene.

Y Beroia, Elvita Bercia, H. Krdutner, M, Muresan, Gaorgeta
Meresan, Sludii strabigeafice 3i struclurale asupra formationilor metamortice din zona
Tacobeni 31 din zona Negoeseu-V. Bepede. a, zona Pojorita-lacobeni-Clocfnesti (Carpatii Orien-
tali), 1967. Arvh. Com. Slal Geol, Bucuregtl

In lucrarea de fatd se ntilizeazi demwmirile complexelor adoptate in acest raport.
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Limita inferivari a complexulni este constant mareati de nn nivel de
cuartite negre eare g-a  putut urmicl din versantul drept al Piriului cel
Mare prin valesw Borea, pind dineolo de vales Borenfa. In acest nivel de
cuartitc negre sint cantonate principalele iviri manganifere din bazinul
viii Borea. Partea superioard a complemulni este Hmitatd de azemenes de
un nivel constant de cuarfite nesre care, in parten ruperioari a Pirinlui
Argintdriei, are intercalatii de minereuri manganifere mentionate de
Rddulescu, Clofliea® Grosimea ansamblulai manganifer atinge
T00-8504) m.

- Bueeesinnes piratigraficd cunoseutdt a formatiunilor epimetamoriice
din reginne se incheie cu complexnl vulecanogen medin (peste 600 m ero-
gime), caracterizat prin predominautn rocilor teripenc in care se interea-
leazd rar caleare gi melatufuri acide.

In regiune formatiunile epimetamorfice constituie in principal o
stivh monoclinald orientata WNW-55E & care inclinit in ansamblu efitre
WEW cu eca 50-60" (pl. I).

Rovile eruptive postmelamorfice stribal formatinmile coristaline
sub forma unor mici filoane de lamprofire (kersantite) i diabaze (C i-
dere, 18038

in partesn sudicd a regiunii am putul pune in eviden(d doud fall
— decrosiri transversale de tip ,,ac™. Ambele dislocafil sinl mai noi deeit
falin directionald care mirginegte la est dyke-ul porfiroidelor de Pietrosn,
Judecind dupi faptul ¢f la nord de reginnea noastrd complexal cuartitelor
negre e minereuri manganifere, I zona de la sud de Brogteni (unde in-
lind tot spre B}, intrd semioblic in linia de gariaj a formatiunilor eristaling
peste flisnl cretucic, ezte de presupus cd acest complex este decrogat
puternie inspre W3W de o falie fransversald, fapt ce a [&cut posibild
reaparitia complexnlul in bazinul viii Borea In regiunea studiath. Aceasti
falie importantd, situati probabil la norvd de valea Borouta reprezinti
cea mai veche dislocatic din reginne, intrucit ea nu deplaseazii falia de
Ly estul dyke-ulul porfiroidnlui de Pietrosu &1 nicl linia alpind de gariaj
a formatinnilor cristaline peste depozilele eretacice, Sensul de deecrogare
aparent. al acestel falil estc acclagl ca si al celor dou# falii mentionate in
partea superionrd a viii Borea : compartimentul sudic este impins
inspre vest,

¥ Op. el pel. Al
¥ op, cif. pot, 4, A,

4~ o 22
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IL, Yvirile de roci manganifere

Acumnlirile de minereuri de mangan, legate de nnele cuarfile negre
din bazinul viii Borea, au fost mentionate de eiitre Buturean u {1908-
19113 si Sawval (1938), cercetarea lor detaliatd revenind lui R4 4 u-
lescu, Cioflical® care localizeazd pentru prima datk prineipalele
zone manganilere pe o hartd petrogratied defaliafd (scara 1 :20.000) a
reginnii §i care determini aleitnires mineralogicd principald a minerenlni.
Cercetarile sint continuate in 1957 de citre Clornei, Hurduzenl,
care au fticut rvidiciri geologice la scara 1:5.000 i an amplasat primele
lueriri miniere usoare, pe zonele nanganifore mentionute de Riddules-
o, Cinfliea, precmm gi pe aflorimente noi. Auntorii menfionati pre-
zintdi peniru prima daid 12 apalize chimice partiale ale minerenlni de
mangan {analize utilizate §i de noi); antorii fae §i descrieri mineralogice
atit ale rocilor metamortice din zona cercetatd it ¥ ale mincreului. Ch
urmare g unor reznltate pozitive oblinute prin luerfrile propuse de citre
cercelftorii amintifi, in 1959, in cadrul LS.E.M.-ulni se efectueazid o
serie de putnri, gantur gi dezvelivi in vederea confnrdrii cit mai precise
a lenfilelor de mineren de mangun si determindril posibilitifilor de ex-
tindere a uceslora in regiune. Ou aceastd ccazie Top, Top an urméril
cartares acestor lucriri g an ridicat o hartd geologicd detaliatd la seara
1:5.000. In raportul intoeinit s-au prezentat si 24 analize chimice de
mineren,

A) Deserieve geologicd

Zicimintele de mangun din regiune se localizeazd Inle-un singur
complex care impreuni cn celelalte doud complexe mentionate fac parte
din seria de Tnlghes {zedimentopen-vilcanogend acidd).

Trincipalele iviri de roei manganifere din valea Borea se aunplagessd
stratigrafic in nivelul inferior de cuartite negre ce marcheazi parten bazald
# complexulul euuwrlitelor pegre cu mangen (de Argita). La un orizont
stratigrafic ceva mai ridicat se amplaseazd ivirile neinsemnate de mineren
legate de cuartitele nogre ce apar in versantii viil Borea, in aval de Piriul
Cheii, in versantul drept al acestuia si pe Jgheabul Gavrilenilor, In sfirgit,
Ivirile zuperioare sfratigrafic de minerenri manganifere cunescute pind acum
in regiune, sint cele din partea superiosrd » Piriulul Argintiviei, localizate

Wy, el pet. 4.
U Op. off. pet. 5.
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mntr-un important nivel de cuartite negre, deasupra ciruis ze sifueazd
limita saperioari o complexului purtitor de mangan.

In lucrare ne vom ocupa numai de lentilele manganifers zitnate in
partea bazald a complexului (pl. II) care de altfel an fost urmirite prin
Incrari miniere de suprafatd (gunguri, dezveliri 31 putnrel) s din care
provin cele 46 de analize chimice de care dispunenn,

In functie de amplasarea lor, ivirile de roci manganifere din acest
nivel se grupeazd in palru secloare :

1. 8eclaral Tcuprinde stratele discontinue gi lentilele de mine-
reu care apar in versantul sting sl drept al vail Borea, in dreptul contluenfel
cu Pirinl cel Mare. Minereul se urmiregte pe direclie pind la cea 120 m
de accaztd confluenji, in versantul gting al Pirinlui el Mare, Corpurile
manganifere sint loealizate In general in cnarfite negre grafitoase. Zong
cu lentile de roci manganifere ee alinge aproximativ 15 m grozsime este
alefiluitii din 2-5 intercalztil de mineren manganifer proprin-zig, groase de
1-% m, separate prin bancwri de cuarfite negre i sisturl cuarfitice serici-
toase. Toald allernanba este concordantd cu gistozitatea de stratilicatio a
rocilor inconjuritoare, Mineren] primar egte aledinll in principal din sili-
cafl i carbonati de mangan, in care se observid uneori gi benzi de piritd
#i sporadic ealeopiritd (versantnl sting al viiii Borea). In acest secior s-a
dezvoltat gi ¢ puternicd ,,pilarie de fier” aledfuiti din oxizi §l hidroxizi
de mangan g fier.

2. 8ectornl 1T ze sitneszd in versantnl sting al Pirlului cel
Mare, la cca 800 m amente de confluenta acestuls cu  valea Borea 5ilw
aproximativ 150 m difereuti de nivel fatd de acesta. Minereul constituie
un strat lenticular, on grosimi ce variazi de la 0,30-4,00 m gl cu o lungime
de cea 50 my, asociat cu cuarfite negre grafitoase si nneori en caleare albe,
alteori ecenugii; si alei minerenl primar & trecat in apropierea suprafefel
in oxizi gi hidroxizi de fier gi mangan,

3. 8eactornl IIT cuprinde ivirile de roci manganifere din partea
stingil a enrsului principal al Piriolui cel Mare, ce se grupeazd sub forma
g dond zone cu o lungime tolald de cea 200 m.

Zona nordicd (sectorul TII nord) este alcituitd din trel strate de
minereu — grosimea eorpurilor variszd intre 1 gl 1,50 m. Aici, nivelul de
cuartite negre euprinde, in afard de corpurile manganifere, hancuri gi
intercalatii de alsturi serieito-cloritoase, cuarfite i caleare. Stratul mnanga-
nifer superior este mai important, filnd urmérit pe cea 74 m.

In zona sudied (gectornl ITT sud) apare un strat de mineren manga-
nifer, nrmirit atit pe direeiie cit §i pe inclinare pe cea 80 m, gros de 1-2 m;



116 LOZANA FLEATARGVA-TOR, M. MURESAN &

eate cantonat in enarfite negre In care mai apar intercalafil subtiri de
sisturi cusartito-sericitvase. Acest strat manganifer aparc lu acelasi nivel
stratigrafic in care se localizeazd gi covpul superior din sectorul IIL nord.
Cu toate acestea ccle dond corpuri nu se leagh divect, intre ele situindn-se
o zond de efilare s minerenlui de mangan.

Minerenrile manganifere din amhbele zone ale sectornlui IIT  au
fost supuse de asemenea alterafiel superficiale,

4. Sectorul IV ze situeazd in versantul sting al wiil Borea, la
cea 100 m de vale gi la aproximativ 250 m amonte de confluenfa eu Firinl
Borentului din Fatd, node apare o lentild de minecen, groasi de 1,00 m,
logalizuti in cuartite negre. Grosinea mare a depozitelor deluviale din
aceastd zond nu a permis urmarirey pe directie a acestel iviri.

B} Caracleristic mineralogice

In bazinul viii Borea, rminereul primar este aledtuit in prineipal din
rodonit @i rodoerezit in proportii wariabile, suma lor oxcilind de obicet
intre 60 i 809, ; (do obical predoming rodonitul), la eare se adaugh can-
Litfti variabile, uneori apreciabile, de cualeil, piritd, cuarf si apatit; spo-
radic apar si alte minerale manganifere (olivind manganiferd, piroxman-
git, dannemorit, azbest manganifer, granat manganifer) 31 clorit (tah.1),

TABELLUL 1
Compozifto mireralogicd prircipald o mingrearilor mtaaganifere primore din palea Borca
Nr. - I Hr. | 1 i}
iy Mimerale ‘ % ‘ Gk Minerale ‘i
| oy e

1 Rodouil 20-80 i C Oliving maengdaniferi

2 Budoergzit T & Piraxmanpit

B Caleit ] i . Dannemorit

4 Dirita 1-20 . 10 i Azhest manganffer -2
& Cuari 1-23 11 Granat manganifer

B Apatil 0,54 12 Clorit

Bub wicroscop se constatd o strinsad azociatie intre rodocrozit, sub
formi de benzi gi pluje microgranulure (de obicel cehigranulare) si rodonit,
reprezentat prin cristale si agregate mail larg dezvollute.

Caleitul gi coartul apar in masa carhonatilor gi silicatilor de mangan
ca grannle san vinigoarc (mobiligiri hidrotermal-metamortice), dispuse in
general neorientat. Lneori cuawrful constitnie bonzi cu stroeturd fin moza-
icatd, ce sugereazd prezenta umnor gelurl recristalizate. Plvitw, frecventi
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in mineren, este de obicei alotriomnrfd, gi constituie granule izolate sam
(rar) cuiburi g benzi zubtiri (sub 1 em). Restul mineralelor manganiterc
(tab. 1) conslituie indivisi allotriomenti gi hipidioroorfi izolat, i mai rar
agregate.

In zooa ,pilirviei de fier” se observd cum Jvinereul primar intr-o
primé fazd se oxideazd pe fisuri, de unde procesele de oxidarve s¢ extind
treptat in toatd masa acestuiz. Finalmente rezultd un agregat pimintos,
uneori spongios, de oxizi sl hidroxizl de fier g mangan, in care ze mai
ohgervi refeana filonagelor de enarf cave au rezisiat alteririi.

Y Caracleristici geechimice

Asupra minereinlal din valea Borca posedim 36 analize chimice
(dintre carc 12 analize, numerotgte de la 720 13 737, au fost prezentate de
Jiornel, Hurduzeu)?® care permil cbfinerea unor concluzii de
ordin geochimic asupra acestor minsrenri.

Privite in ansamblo, datele aunalitice aratd clar larpa variafic a
diversilor componenti analizafi in roeile ca mangan, daloratd fapinlul e
acestea nu au o aleitnire omogend, frecvent ohservindu-se rubanirvi si
altornante de strate subtiri mineralogic diferiie. Aceasta este do altfel
o carscteristied generald a minereurilor manganifere melamorfozale din
tara noastri (Savul, Tanoviel, 1957, 1938}

Din cercetarea abalizelor minercurilor manganifere din valea Borea
{tab. 2) rezulté nrmatoarea variatie pentru principalii componenti chimic
al acestora : 13,73-42,87% B8i0,; 8,89-59,30% Te(; B,05-32,05%, Mn(;
0,36-26,63% Cal; 0,03-9,80% 8; urme-2,60%, T,0;; 2,08-36,14% C0O,.

Mediile aritmetice caleulate (hu s-au luat in considorare valorile
accideniale prea mici sau pred mavi} pentru pringipalii compenenti chimici
sint : 29,609, Si0h,; 15,769, Fel); 21,40% MnO; T7,669% Cal; 1,099% B,
0,902 P, 043 1,629%C0,; suma mediflor aritmetice menfionate este de
88,0349, din mineren s,

Pe baza datelor analitice de care dispunem s-uu alefituit curbe de
frecventd pontru componentii principali (fig, 1). Cu exeeptfia curbei pentru
(0, peniru ceilalfi componenti s-au obfinut curbe de frecventd accentuat
agimetrice, la care bratul drept este de obicel mal lin ea cel sting, lar

12 pp, cif. pet. b

13 |5 discutarca componenfilor chimiel principall ai minersurilor din vales Borca nn
ne vom mai veferl 1a Mmitele ds variatie ale acestora ¢ la mediile lor aritmelice, ele find redale
in rindurile de mal sus.
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Fig, 1. — Fracventa principalilor compoenenti chimiel In minerenl manpenifer
din valea Borea.
M, ool ™, teedls arltmeticd.
Fréquence des prineipans composants chimigues dans le mineral manganésifére
de la vallée Berca,

L[, wodule, m, reersune arithmétinne,
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modulul este mai mic decit media aritmeticl corespunzsitoare componen-
tulni respectiv (cu exceptia MnQ). Pentru €O, distributia este aproximativ
normald, judecind dupd aspectele diagramatice cit §i dupé valorile identice
ale modulului cu media aritmeticd eorespunzitoare. Tn cazul MnO (51 mat
putin evident la FeQ si 1o alli componenti), curba de frecvenfd prezinfa

Aally -
|3i :‘9

E
i £ : s i s v

I Fig. 2. — Ddagrama Mnd -510,.
=3 ' 1, mineren neazidat ; 2, minevere pastial axedaf,
& : e 2 5
? g Diagramume MnQ-3i0,,
+ = T, mipeTai pon oF G E, minkrl paciisllemenf curdé,
a0
55
u W £ W ] o

douil naxime cérora le corespund doi moduli (M < m <2 M} fapt care
g-ar putea explica fie prin numdirual relativ mic de cazuri stndiate, fic prin
faptul ¢4 MnO poate avea in probele analizate origin diferite : din minerale
manganifere primare gi din minerale de oxidatie. Aeest ullim caz este mal
vizibil la mangan chiar g la nunidrnl relativ redus de date analitice de cave
dispunem Intrucit mineralele manganifere primare oxideazd extrem de
ugor, in zona ,,paldrvici de fier, manganul migrind 31 redistribuindu-szo
astlel mult mai rapid In comparatie cu alfi componentl.

Din diagrama de puncte MnO-8iO, (fig. 2) regnlth cd majoritates.
valoriler Mn() cad intr-un cimp destul de larg, corespunzitor nnel variatii
pentru Bk, cupringe intre 20-40°%. Aceasla reliefeazd alll necmogenilatea.
minereului cit 51 laptnl ed Mn este legat atit de silicati <it 51 de carbonatl,
precum i ¢fh o parte din gilice apare sub formi de cuary Lber, Lipea unei
corelaii evidenle inbre acesti dot componenii se datoreszd probabil in
parte ¢ numirului relativ mie de analize chimice efectuate asupra mine-
relni din vales Torea.

Din diagrenma similard FeQ-58i0, (fig. 3) e degaji o concluzie relativ
asenrdndtoare ; mentionim ¢4 se chservd o usoard tendintid de descregters
# valorilor FeQ) pe méasura cregterit silicel, taptrelevatde B avul Tano-
viel (1957}, pentru alfe zdeiminte de mangan din Carpatii Orientali.

Valorile raporinlui Fe(: MnG, in luneyie de 8i0,, prezinti o usoari,
tendintd de crestere pe miAsura miviril procentulul de silice T mineren
(ilg. 4} aga cum se constatd g in alte rdciminte manganifers din Carpatit
Orientali. Aceasld situajie impune o aceeasi concluzic exprimatia de Sa -
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vuolbYanoviei (1957): Fe 31 Mn se pot snbstitui reciproc in mineralele.
tero-manganifere din mincreu, idee sprijinild in parte s de tendinfa de
seddere a FeO pe misura ceregterii MoO (fig. 5).

fay ' _ Diagrama  triunghiulara.
FT ; HiO,-FeO-Mol {fig. 6) seoute in
.1 e el i =
ol - ewdenl;a grupares lLtE-':Pl‘e Z0DA
: centrald a trinnghiului nmultor
i analize de mineren manganifer
Ll
' e 0:Mn
s . 1 v
. | :
20 w i :!
. il ' A .
R PR I R
s S0,
mem ANz 7 St A
G i o S 12 e g i & = E: #
Fig. 3. — Diagrama FeQ-5i0,. Fig. 4. — Diagrama Fed: MnO-5i0,.
1, mivvrin oeoxidal; &, miseren particl ozidul, 1, miavrcn neexidat: E. maiperen parddel oxidat.
™ Iiagramme Fe0-5i0,. Diagramme FeO: Ma(-5iy.
L, minvrei doa cxyda; 2, mincgal partisllenenl oxvdé. 1, cunerai nog ogrdd; 8, miverel partisllement oxrdd

eu 0 ugoard tendintd de deplasare a cenlrului cimpulul de proiectie.
al acestora apre latmra  Si0,-MnO. Mediile aritmetice obfinute pen-
trn  &i,, Tel, Mn0, din analizele

- . e 3 E
chimice pe care le posedin, recaleu- ey .
i N
se
Fig. 5, — Diagrama FeQ-MnG. apt
1, mdmereyn reoxidat: 2, micerey partial osidat, !
Diagramme FeQ-Knlh a0
1, mioszul von axydd, 2 moneral perbleliszcend 1 <
g -
wod e .
W A G
late 1la 100, se proiectenzd in punctul = Ml

1 & ] a3

marcat prin coordonatele : 44,33 510,

26,30 Fe(, 52,05 MnO, care corespunde wunui nuneren constituil dim-

gilieai 81 carbonsti mangano-feriferi, In acelagi frinnghi g-am pmie-eﬁsgt

walorile modulilor (obtinnti din disgramele de frecvents) recaleulati 1a 100,

?

s e
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pentrn 80, FeO s ¥Mn0. Acest punet, caracterizat prin coordonatele
36 Bi0,, 20 Fe), 44 Mn0, cste deplusat fatd de ccl anterior spre virful
Mn). Pe acesusi dingrami s-an proiectat prineipalele izolinii tragate de
aitre Bavul, Tanoviei (19537, 195638) pentru zacimintels asemini-

5, Fig. & Diggrama Si0,-Fe0-Mnaln

LB L, minaren memsbdos; 4, mineroa parbind cxideb:
+z e prundhel sorenausiege ueilor wrlimerice pentro
o Bk, Fe, Mo 4, punctul eorsanonzitor medlaliloe

vencel %0, Yed, Mef; 5o oizoliolile sicimintnlui
a# wanganifer de la Deajel Roenlol o dopd M. 2a-.
E Ful, ¥ lanoviei 1837; & izclinllle scimine
ThA fulul meognnifer de faIacobenl — dupd M, Savul.

V. Ianoviel 1865

5 Diagramme Si0,-120-MnQ.
f 1. migerai non oxdé; B, minetki partlellrrend o -
r-a-IoJiL!;n"'f det; 9, poink correapondant mux moyannes aritbon bi-

4nes prar Bili, 10, el 4, poinl corresvondant

] Y wux rndluled pour B0y, Fal, MnO . o (sollgnoe da

/ - 5 E glasigent mianganélifire du rommet Ramelni — A%-

T prée M. Havnl, ¥V, Lanovinl, 107, A, saaliz-

\DTRTT I SIOF TR BrEn T TOLIETHT | San T o E‘OIJ-J:F-:;:‘IPD nee A0 glatuent ewgunbeitere de lweslwni - d'u-
priz ML Sewub V. Tanceigi, 1857,

Felr

toare de 1a lucobeni gi Dealul Rusuloi. Dupd cuan se observi, majoritatea
analizelor se grupeazd in jurul maximulni ce caractorizeazi zicAmintnl de
la Iacobeni, inelnsiv punatele mediflor aritmetice gl 1modulilor corespunziitori
%i0,, Fe® gi MnO. Minerent de la Borca ocupd ¢ pozijie intermediari
fafd de cele doud maxime ce caracterizeazd zicdmintul de la Dealul Rusului,

Diaprama Cal-8i0, (fig. 7) relevd tendinta de sciders treptatd a
Ca in rocile manganifere pe masury cresterli Ini 8i0,, cu alte covinte
relatiile de inversi proporbionalitate ce existi intre caleit yi Ua0 din silicali
pe de o parte si mineralele gilicatate si cuartul liber pe de altd patie,

a0t 5

:,] ” -2
- - ' . + -
Fig. 7. — Diagrama Ca0-510. o '
1, meineeen neochdat § 2, mlnersa pooedial oxtdat. =i 1
Hagramme Cal-51i0,. . 2
1, minéril non oxmlé; 2, mintra partieilemoent. oopds. " - SR o +

L gawte T S, =

& 2B

i & i 0 s Wk

Legaturile dintre (a0 sl Mof} (fig. 8) din minsren sint de naturs
invers proporfionald si scot in evidentd inloeuirea reciproch intre acesti
2 componenti.
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In cazul variztiei 7,0, in funetie de 80, (fie. 9) g6 constatid o situatie
sirailard epcpentru OwO : continuetul in POy tinde s8 scads (repoat pe maaurn
eregterii procentulud de silice.

Pentru P,0; s-a mal aleftuit diagrama P,0,-Fe(d : MnQ (fig. 10)
obtinindn-se un aspect similarcu celdat de Savul, Tanoviei {1957).

o
HEE i =0l Pty :"
- re T -
G =] ‘
mn b5 ;
A ' k -i
Qa 2 1 TER . T
- ! . . .Oll: ' "
| T Nt M Dga' b o5 '::‘_ :,
a '"® n 3 L = " Rl Wy w i i
Fig. 8. — Diagrama Ca-MnG. Fiz. 9. — Diagrama P,0c-5i0,.
L. achscrew owoxddag : 2omdnove parsial 1, mivaren npaxidat ; 2, mieeren parflal oridat,
vaid- . Uiagramme  Py0.-510,.
THagramrne Cad-3ndl.

1, mwinerni won oXyde: €. mineral purticlsnant
£,omdneral non orrdd 2 mbeeral parthplies cardé.
nighe 0RFs,
Tntr-adeviir inpartea slingh » disgramed, cresterilor micl ale valorilor FeO :
MnO le corespunde o crestere relativ rapidi  procentelor de P,O; 5 pe masura
ce raportul Fe ; Mn eapita valori din ce in ce mai mari, procentele de P

a3 -
s

=7 =

0.9 : fe 3-Mn
: e = Sl L 1 R S TR i I 1 e L e

Fig. 10, — Diagrama PyO;-Ue(: Mo
1, maineren aeoxilel; %, wrivereu porils) oxidak.
Diugramme PyOg-1e0 Mol
1. mineral non oxrié; %, minarai puctFlemont osyds

se miresc mai puin accentuat, eurba tinzind spre o asinptota. Acast fapt
5 fost explicat de autorii mentionali prin existents in cadrul depozitelor
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primare {acum metamorfozate) a gelurilor de hidroxizi de Te (aliituri de
cele de Mn) care avean putere de adsorbtie diferith [atd de ionul PO, @ gelu-
rile ferifore wdsorh mad inlens Py deeit cele manganifers.

Sulful, care in mineren intrd numai in constitutia piritel, variazsd
invers proporviional cu silices (fig, 11).

3G
"

3 y

o ¥

Fizg, 11. — Diagrama 5-5i0,

¥ 1, mwiperon eegxidst ; 2, minerse purial caidal.
*1 . Diagramme 5-5i0,.

= " 1, mbporas nan oaydeé ) B, winertd gurliefeiwe: oxy e,
1

4 -

LI e e o -
—t I Ex' BN
@ r it R e

P& baza analizelor chimice efectnate pe probele de minereu manganifer
recoltate de oi, sm efeetuad o serie de ealeule in vederea stabilirii compozi-
tiel normative & roeilor manganifere din valea Borea, In caleule mu am
putut lua in considevare probele 726-736, recoltate de Ciornei, Hur-
d nz e, intrucit in aceste analize nu cra dozat G0, si de asemoencs nu
avenl fecpiunt subtiri care sd furnizese date mineralogice asupra probelor
analizate (compozifia mineralogicd primard, raporturi cantitative intre
mineralele componente, starea de oxidare a probei). Tn tabelul 2 este dats
aleituirea probelor 1-24 In ce priveste conbinutul aormativ in rodonds,
rodocrozil, piritd, apabit, cuart; caleit, oxiz de mangan gi fier. Be obzervi
¢, cu exceptia a doud probe analizate, In toate c¢elelalte sint prezente In
cantitdll relativ mari rodonitul ¢it 31 rodoerozitul, fapt eare corcspunde
cu compozijiz mineralogicd reald a rocilor luate in considerare. Pirita care
ge mentine in general la valori relativ sedznte (1-3%,) in unele eazuri, poate
ghinge procente uneori importante (10-209;), ceca ce corespunde Nnor roci
manganilere cu benzl de piritd. Cuariul apare in majoritatea probelor iar
caleitul caleulat prezinia valori variabile (0-409;).

Pe baza datelor mincralogive normative s-a aledsnit disgrams rodoe-
nit-rodocrozit din eare reiese lendinia de wvarizlie invers proportionald a
celor dond minerale (fig, 12). Tot pe baza composzitiel mineralogice normative

A Op, off. pet.
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#-a Theut dimgrama  triunphiulard rodocrozit-rodonit-rest {cuart, pirita,
ealeit, apatit, apd, oxizl de fier 31 mangan, filosilicati g. 8.}, din care rezults
¢& majoritales probelor analizate au o enmposzifie mineralogicd complexi,
corespunziloare unel zone ce ocupd o pozifie relaliv apropialsd de partea

qedanit oy
Lig, 12, — Diagrama rodonit-ro- W ;
«docrozit aicitnith pe baza compo- F
ifiel mineralogice normative. ! _
1, maimerea meoxidat; ., mingrsu pArbial ’ + B
oalink, £l | wE
Diagramme thodonite-thodocro- _;, =
site tracé selon la composition P 5
minéralogiqus normative, E
1, mlperal o orydx s &, minarai pachiz ibes m
wenb vards,
+ _ Fndsoosit
# £ L) £l
fodeercit
Iig. 13, — Dlagramas rodocrozit-rodonit-
rest aledtnitd pe baza compozilied minz-
ralogice normative,
L, minerén neoxidat ; 2, raineren parbial oxidet
Diagramme rhodocrosite-vhodonite-reste
tracé selon Ia compoasition minéralogi-
que narmative.
Foominfrsi nen oxTides 2, minsrel particliement
oyl
Kool Hpu

£ Ir o wh ni = a0 " e G o

centrald u disgramei {fig. 13), corespunzfitosre unor amestecuri in care
rodonitul s redocrozitul an in genersl un rel cantitativ preponderent, ros-
pectiv este vorba de un minercu manganifer rodonito-rodocrositic. Acesl
lucru corespunde ©m compozilia mineralogicd a acestunia, observatd mi-
CTO3COPIL.
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) Considerafis genetice

Bea stabilit mal de mulé ¢d rocile manganifere primare din eristalioul
Carpatilor Orientali reprezinté acumuliri singenetice metamorfozale regio-
nal, o datid cn roeile inconjurdtoare. Savul, Tanoviei {(L857), pe
baza unni studin amidnuntit al compozitiei chimice prinecipale & mineren-
rilor de mangan din alte ziedminte din Carpatil Orientali §i prin comparares
chimizmului acestora cu cel al depozitelor manganifere din fard $i din strai-
nitate, an ajuns la concluzia of zicamintele din Carpafii Orientali (Dealul
Ruzului, Tacobeni) reprezintd aeumulini warine, al ciror chimism ocupé
o pozifie intermediard iotre concrefivnile submarine de fund pufin adine
31 depozitele manganifere sedimentar-vulcanogens de tip Soimug-Buceava.

Tn zona Tacobeni-Cliochnesti-Cirlibaba Bercia ot al. ¥ an ariiat
ok complexul cuartitelor negre en mangan (de Arsifa) luce parte din seria
sedimentar-vuleanogend acid4 (seria de Tulghes), bogat in metatufuri acide
gl o acestea apar uneorl gub forma unor intercalatii gubtiri chigr in cu-
prinsnl minerenlni manganifer {valea Puciosu). Pe baga acestor date, aubo-
rii menfiowayi considerih cfh zicdmintele mefumorfozate de mangan pob
reprezenta acumuliri marine sedimentar-vuleanogene legate penetic de
magmatismul acid premetamoriic, care & dat nastere metatufurilor acide
1 portiroidelor, larg rispindite in formatinnile epimetamorfice din Carpalil
Orientall.

In zona viii Borea ze poate frage o eoncluzie similarh, infrucit com-
plexul cuarfitelor negre cu mangan (de Arsita) are o pozitie stratigraficsd
asemanitoare cu ool in care sint ghzduite zacfmintele principale de mangan
din zona lacobeni-Ciocinessi-Cirlibabe @ complezul este situat in valea
Eorca ca 8l o regiunes menfionald in cadrul aceleiasi serii sedimentar-
vuleanogene acide (seria de Tulghes) in care apar produse ale magmatis-
mului aeid premetamorfic,
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MINERAIS MANGANESTFIRRES METAMORPHISES DU BASSIN
DE LA VALLAL BORCA (MONTS DE BISTRILA)

(s

Les afflourcments de roches mangsnésifarss qui Tonl ebjol de cette étude apparaissenl
duns les formations mélamorphiqnes de la parlis supdricure du bassin ¢e la vallée Gorea —
alflucnt droit de la Disbrita — & environ 13 ki au 3wl de Brogtend, Dans la région appa-
raissent des formalinns eristallines, éruphives 2l sedimentaiies | les premidres appartienncnt su
Avlee des porpliyreides de Pietrosn (le cadre ovcidental de la région) el i la séric de Tulghes gui
peeupe la plus grande parkie de lu région, Dans la série de Tulghes on a sdépard trols comploxes™
a) le complexe volcanagine infériewr (plus de 1 300 m), formé de roches terrigines & inlercalations
de maétatufs avides ; b3 le coinplexe des gquartzites nobrs 4 mangandse (d'Argiiay (700 ou 800 ),
dont Iz pringipule carsclérsligue csb Palternance des schistes ferrigines {souvent grapbitenx)
aver cos quarlsiles nolrs graphitoux, on rappoert direct avec les minerais métamerplisés man-
gandsitéres de la région; € le complexe volcanogine moyen (plus de 600 m d'épaissenr’ an-
qual les roches lovvigbues 4 rares intercalations de caleaires of e mdtatofs acldes prélent le
curnelzre  prineipal.

Ay Présentation géologipne,  Les principales leafilles manganésifares sonl canlonunécs
dans e nivean inféricur des quarizites noirs do la parlic basale du conepleze des quarkziles nelrs
A mangangse ((UArsita), Des indices e Poxistenns de cerlaing minerais manganésitéres appa-
zaigsent aussi dans les guartziles noirs do T4 parkie médianne et supéricnrs dun coraplexs.

En lenzual comple de Iour smplaceienl, on reparelil les allleursmenls de roches mangané-
siféres du nivesu sSuldriear oo qualee seelewrs plus npeclanls (plancle 1777,

Les colps de mincrais mangandsitéres scocatacltérisent pay des dimnensions relabivemenl
réduites longuer ce a0 4 120w 0.5 4 4 m d'épaisseur) ot is sont slralllorme-lzoliculaires ; ils
apparaizssent souvenl sous la forree de plusicors intercalations (1 & 3% daos e cadve du midrue
nivean de goartzites nodrs,

1Yy Crractéristiqgues mindralogigues. Les afflnurelnents mangandsiléres do bassin de la vallée
Ligroa sont covslitues prépondérarmant  de mineral  primaire  rbhodonito-rhodoerosilivus
{Labilsau 1PT) ul, dans lus 2ones suumises 4 altération hypergéne o passé partiellement ou méme
euoeulier aux oxydes b hydroxydes de for el de musgantse. Au microscope, on conslate aue
flegite assoclation entre la thodocresite, sous forme de bandes el pluges microgranulatres {d'habi-
iude dehigranulaire) ot la rhodonite. ew crvistans et aggrigals plus largament développés, La
caleile ot Te guartz appavaissent dans les carbonales el les silivales de mangandse comme arq-
wales o veineles {mobilisalions lypdrolhermal-mélamorphiyoes), généralement sans sviontalion
dans lenr dispesition. Parfals, 1o quartzite constifue de pelites couches & strusture fine, mosaique
qui suggire lo présence des gels recristallisés. Les aulres mindranx (baldean 177y counstilueut des
individus allstripmorphes ef hypidiomorphies isolés ¢l plus ravemenl des aggréaats,

® Los dénominations des complexes utilisées @ans cob ouvrage corrcspocdent & celles
propostes par Hercia et al ex 18967 (Qewwre citde, point 7).
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C) Corocldristtques géochimiques. En ecnsemble (Lablean 2), les donnéce analvtiques qui
proviennent seulement du nivean infériear maenganésilire Tonl voir elairemont Ja variation large
des divers composanls wialysés da contenu des roelics & manganese, duc 4 lewe slriclare non
homegene ; on observe fracuemment des struclores rabundes el des allernavces e Dandes oit-
érentes duo point de vae minéralogiore.

Lez movennes arithmeéliques ealeuldées (sonf los valenrs aceidenlales Leop grandes o Lcp
petites} ponr les peinelpaox composants chimigues sonl les suivacles : §i0, — 29,80% 3 Fed
= 18,7T8% ; Mn} = 21,40% ; Co0 =7,60%:5 = 109%; B0, = 0,40 % G0, — 1,82% ; lolal—
RN

O aconstruil deg eourbes de fréquenice poor les orineipauy coinposanls (2ig 1%L 1Tormis
la corzhe du GO, o & obtenu des courbes de fréquence accentuénienl asy o lilgues,

Ira diagramme <de poinls ¥InQ-8i0y (fig, 3) yésultent tant la non-honogéndils du minceal
que le fail que Bn asl en rapport avec les silicalzs tout avssi qu'ovee los carbouates ot quiune
partic des gilices opparatl sous orme de gquartz libre,

Dra diggramoie similalre Fed-5[0, (fig. 3) se dégege uwne conclosion relatisement
analogus,

Les waleurs odu rapport Ve : Mo en fonclion de 500, présenlenl une foible lendance
de croiszauce i mesure de 'augmenlation da pour cerl de silice; dans le mineral {fig. 4.

L divgramme lriangulaive 810, FaQ MO (fig. 6) mel cn &sidence [e groupementi, vers

&l zome certrale du Lricngle, de beaucoup danalyses de mineral mangangsiféle avee une faible
tendanze de déeplacement du centre du chamyp de projeclion de ccles-cl vears le eAL6 S10-Mndd,
Fur 1z méme diagramme on observe gque la pluparl des analyses se orovpent aodour du maxi-
mum qui caracierize le gignment similaire de lacoheni.

Le dizgramale Cald-5i0, (fig, 7) tait resnarguer 1a tendance de diminuation graduclle du
Catdy dans les roches manganésitéres & mesare qoe e 50, angmente.

Lz rapports enore le Caf) el Ta And (Fig &) duomineral soml insvarsemeanl proparlionnels
ot meticnt cn dvidence lenr remplacemenl réciproquea.

Dyans le diagramme FraOr=Si00, (Lid. 91 on conslale s Lendanee de la lerear cn Ty0;5 de -
minngr gradusllemnent & mesure guoe e pour-cenb enosilices augmenke, Au edld gauclie do die-
pramme Pgld-Felh: Mo (g 140), aux pelibes auvgmentalions des valeurs du Foo My corres-
Tande une eroissanes relabiveinenl rapide des powe-ceol de POy & esure gque le rapporl Fedd
MO gugne des valewrs de plag cn plus geandes, les pour-eenl de PO angmentent Zioins
avcertuallemernl, 1la courhe lendant & une asyvinptole, Llexplication réside dans 1z fait gque les
pels Larrilires absarbent le Py plos intensement que cenx mangandésifores,

Le soufre du mineral re fail que participer & I"etablissemenl de la comnposition nortialive
des Toches mangandésiféres de 12 vallee Borca (ablean 4.

Girfee aux données minéralogiques normatives on A constredt le cdiagranine rhodenite-
rhodoernsile (fig, 12} d'on messort. la tondanees do wariation invertoment proportionnells de ces
denx mineran® et le diagramme trisngalaice rledocresila-chodonila-rests (qoartz, pyrte, caleite,
apatite, swi, oaydes de for el de mangendse, philosilicales cte.), d'od 11 resulle que e plupsacl
dres échanlillans aopalysés ont wne composition winéralogique complsxe, correspondanle b
corteins mdlaages dans lestquels la thodonite b la thodocrosite ont généraleiuct o role guanti-
telif préponcérant (fig, 13).

Y Cloensidéralions gdnéliques. On a établi depuis longtonips gue les rochies manganesiféres
primaires du eristallin des Carpates Orientales roprésentalent des accwmulations svrgénéligues
metamorphisées sur plan régianal 4 1a fols que les mches voisines.
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Etanf danné que les gisements de mangandse sonl cantonnds dans la série de Tulghes,
riche an métatuis acides of que, dans d'autres zones (Girlibaba-Tacobeni), ceux-cl se sltuent
parfois méma dans Jes gisements mangandsiféres, on peal conclure qoe le giscment mangand-
gifére de la vallée Boren représenls des accummlations wvoleanogines-sédimentaires en rapport
pénétinque avee le magmatisme acile prémétamerphigque, eliéricurement alleclées par le meéta-
ninrphiame régional.

DXPLICATTON TES PLANCHESR

Flanche T

Carte geologioue du coars supirieur de la vallée Borca.

L. armalions sédlmentaives cl éruptives, I, Quaternaive, alluvions ; 2, lamprophyre — 3 ;
I1. Termations métamerphiques, &, fond stralipraphique s 3, complexe voleanogéne supéricur;
4, complexe des quartzites noirs & mangantse (de Arsital; 8, vomplaxe volcanogéne inidrisny.
I, séparations petrographiqnes « &, caleaires of schistes calraires (k} ; 7, schistes amphibnditiques
Lolfogénes (a); 8, carbonates ot silicates de manganose (Mud; 9, quartziles praphilenx (noivsh,
(Qnl; 10, sehisles sericito-chloritens | quartzeux, quurlzites, metaluls acides, schisles chlari-
foux & albite; 11, dyke des perphyroides de Pictrosa {700 12, faille Impertante; 13, coupe
céologique; 141, secteur L.

Flanche 11

Coupes géologiques dans les womes manganésiférns de la valléc Borca
1, minerai de mangandse; 2, quoartzites graphitenx; 3, epleaires; 4, schistes séricito-
chloriteux.
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