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PALEOZOOLOGIE

ASUPRA UNOR CRINOIDE DIN LADINIANUL MUNTILOR
PADUREA CRAIULUI!

DE
MIRCEA DIACONU 2

Abstract

On Some Crinoids in the Ladinian of the Pidurea Cra”
iului Mts. The author presents new paleontological arguments as regards the
Ladinian age of the horizon of marmorean limestones assigned to the Middle Triassic
by pointing to the Encrinus cassianus L aub e species besides the algae Diplopora annulata
var. debilis Pia, Giroporella cf. ampleforata Gimb, Marinella sp., and Acicularia sp.,
from the point located in the Crisul Repede valley upstream of Suncuius.

Crinoidele formatiunilor triasice din {ara noastrd sint inci putpin
cunoscute, iar situatiile in care acestea participd in mare numér la for-
marea rocilor carbonatice constituie o excepftie.

In Ladinianul din Pidurea Craiului se intilnesc local acumuliri
de crinoide, formind adevirate calcare cu entroce (encrinite).

Termenul superior al seriei carbonatate a Triasicului mediu atribuit
Ladinianului este veprezentat de orizontul calcarelor marmoreene, care
comportd calecare masive, recifogene de culoare albd, rozd si gidlbuie.

Virsta ladiniand a fost acordatd acestor depozite pe baza faunei
intilnitd in muntii Ses reprezentatd prin Cidaris roemeri Wism. (Is-
tocescu et al, 1968) si a dasycladaceelor (Diplopora annulaia
Schaff.) in Pidurea Craiului (Patrulius, Bleahu 1968). Este
de reamintit cid aceleagi calcare erau mai inainte atribuite Carnianului
§i Norianului, etaje care de fapt nu sint prezente pe teritoriul Padurii
Craiului, aga cum a constatat Patrulius (fide Ridileanu, Pa-
trulius, Bleahu, Ndstdseanu, 1968).

! Comunicare in sedinta din 19 aprilie 1968.
2 Intreprinderea geologici de prospectiuni, Sos. Kiseleff nr. 2, Bucuresti.
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Punctul in care s-au intilnit calcarele cu crinoide este situat pe valea
Crigului Repede, la confluenfa cu valea Mirgidului, amont de Suncuiug.

In versantul drept al Crisului Repede, care in acest sector formeazi
chei sipate in calcarele ladiniene afloreazi un strat de aproximativ 0,50 m
grosime, alcatuit aproape in exclusivitate din entroce de crinoide.

Caz destul de rar, in acest strat crinoidele apar in pozifie de cregtere,
cu organele de fixare (rddicina) si parfial pedunculul conservate (pl. I,
fig. 1, 2, 3; pl. II, fig. 1, 2, 3). Deasupra nivelului cu crinoide calca-
rele ladiniene confin pe o grosime de aproximativ 15 m rare entroce gi
pléci de crinoide, numeroase gasteropode (Omphaloptycha sp., Pleuroto-
maria Sp. ete.), coralieri §i alge dasycladacee.

La partea superioarfi au fost identificate dintre alge (determinate
de Dragastan), formele de: D. annulata var. debilis Pia, Giro-
porella cf. ampleforata G i m b., Marinella sp., Solenopora sp., Acicularia
§p., care caracterizeazd Ladinianul superior.

Exemplarele de crinoide intilnite aparfin in exclusivitate speciei
Encrinus cassianus Laube, citatdi din intervalul Ladinian superior—
Carnian inferior.

In Alpi, E. cassianus este semnalat in stratele de Wengen, stratele
de St. Cassian, stratele cu Cardita, stratele de Raibl, dolomitele de Schlern,
iar in domeniul pannonic in stratele de Cserhat (munfii Bakony).

In tara noastrsi E. cassianus a fost intilnit in Ladinianul din Dealul
Melcilor (Bragov), asociat cu o faun# foarte bogatd in calcare albe masive;
pe care Jekelius (1936) le considerd ca aparfinind intervalului Lan-
gobardian superior-Cordevolian inferior sau eventual exclusiv Lango-
bardianului.

In concluzie, prin semnalarea speciei E. cassianus, aducem un argu-
ment in plus in favoarea virstei ladiniene a orizontului calcarelor marmo-
reene din Padurea Craiului.
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CONCERNANT CERTAINS CRINOIDES DU LADINIEN DES
MONTS PADUREA CRAIULUI

(Résumé)

On signale, dans I’horizon des calcaires marmoréens de Pidurea
Craiului, un niveau de calcaires & crinoides, représenté par 1’espéce Encri-
nus cassianus Liaube. Le point fossilifére est situé dans la vallée de
Crigul Repede & son confluent avec la vallée de Mirgid en amont de Sun-
cuiug. A la partie supérieure de 'affleurement ot apparaissent les calcaires
& crinoides, on signale une série d’algues appartenant aux espéces :
Diplopora annulata var. debilis P ia, Giroporella cf. ampleforata G i m b.,
Marinella sp., Solenopora sp. et Acicularia sp.

Par P'association de faune présentée on apporte de nouveaux argu-
ments en faveur de ’Age ladinien de 1’horizon des calcaires marmoréens
de Pidurea Craiului.



PLANSA I

Fig."1, 2, 3..— Encrinus cassianus Laube (x1) (indivizi.in :pozitie de crestere), valea
" - Crigului Repede (Padurea Craiului), Ladinian. ;
- Encrinus cassianus L aube (x1) (individus en position de croissance), vallée
du Cris Repede (Pédurea Craiului), Ladinien.



M. DIACONU. Asupra unor crinoide din Ladinianul muntilor Pad. Craiului.
Pl 1.

institulul Geologic: Déri de seamd ale sedintelor, vol. LV/3.



PLANSA II

Fig. 1. — Encrinus cassianus Laube (x1) (entroce);.-alea Crisului Repede (Padurea
Craiului), Ladinian.
Encrinus cassianus L aube (X1)(enlroce), vallée du Cris Repede (Pddurea Craiului),
Ladinien.

Fig. 2, 8, — Calcar cu crinoide. Encrinus cassianus Laube (x1), valea Crisului Repede
(Pddurea Craiului), Ladinian. Calcaire a crinoides. Encrinus cassianus Laube
(x 1) vallée du Cris Repede (Paddurea Craiului), Ladinien.



M. DracoNU, Asupra unor crinoide din Ladinianul muntilor Pad. Craiului
Pl. IT.

Institutul Geologic: Dari de seamd ale sedinfelor, vol. LV/3.
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3. PALEONTOLOGIE

PALEOZOOLOGIE

STUDIUL PALEOECOLOGIC AL ASOCIATIEI DE FAUNA
SARMATIANA DE LA SOCENI, BANAT 1
DE

LUCIANA HINCULOV ?

Abpstract

Paleoecological Study of the Sarmatian Fossil Assem-
blage from Soceni, Banat. In order to become acquainted with the mode of forma-
tion of the Sarmatian fossil association from Soceni (Banat) and to establish the type of the:
fossil assemblage, the author has studied a series of abiotic and biotic factors related to the
fossil ecosystem. In this study there have been used the comparative method, the method
of direct observation and the statistical methods. The data resulting from the study of the
characteristic features of the biotope, as well as the totality of indications yielded by biotic-
criteria (shape of the size-frequency distributions, shell disarticulation, community density and
faunal composition, structure entropy, dispersion of fossils) Ied to the conclusion that a fossil:
community may have existed.

Studiile efectuate pind acum in paleontologie, utilizind tratamentul
statistic complex al datelor, s-au orientat atit asupra metodologiei de
investigare a conditiilor de depunere §i de viatd in diverse medii, la diverse.
virste geologice, cit §i asupra metodelor biometrice de studiu ale unei comu-
nitdti sau populatii fosile.

Studiul palececosistemului

In cadrul paleoecosistemului, comunitatea sau asociatia fosili este:
privitd ca o simpld variabild, dependentd de o serie de factori abiotici.
In aceastd situatie, comunitatea sau asociatia faunistici reprezintd o
probabilitate ale cirei limite de incredere sint funcfie de limitele de variatie:
ale factorilor abiotici. Probabilitatea aparitiei unei anumite asociatii este.

1 Comunicare in sedinta din 19 ianuarie, 1968.
2 Institutul geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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in primul rind functie de mediu (marin, limnic sau subaerian) §i pe plan
secund, functie de caracteristicile generale fizico-chimice ale habitatului.
In mediul marin, temperatura, salinitatea, adincimea, factorul fotic,
factorul litologic, directiile de curent si forta curentului, turbiditatea apei
ete. sint factori abiotici din interferenta cirora se desprinde tipul de bio-
.cenozd. Spre deosebire de studiile similare asupra sedimentelor, in studiul
unei anumite asociatii faunistice, masurdtorile numerice ale habitaturilor,
sau mésuritorile ecologice asupra unei specii sau comunititi actuale, nu
implicd similitudine riguroasi cu o specie sau comunitate fosild, deoarece
schimbarea in decursul timpului in cazul faunei inseamn& o schimbare
-evolutivé.

Schimbdrile in energie ale mediului de depunere, cresterea in fortd
a curentilor de fund, implicit cregterea continutului in oxigen, perioadele
-de nedepunere §i eroziune, duc la concentrarea faunei pe planele de stra-
tificatie. Deci, reconstituirea unei anumite biocenoze prezintd numeroase.
-dificultdti.

Studiile mai de detaliu orientate asupra biocenozei sau tanatocenozei
urmiresc si pund in evidentd méisura in care au acfionat factorii biotici
&1 abiotici asupra asociatiilor, rezultatul final al studiului fiind stabilirea
tipului de asociatie gi al modului ei de formare.

Dacé pind nu de mult, rezultatele studiului se médrgineau la apre-
-cierea existentei unei asociatii de viatd — corespondentul fosil al bioce-
nozei — sau a unei asociatii de organisme moarte — corespondentul fosil
al tanatocenozei — (Boucot, 1953), in clasificirile ulterioare acesti
termeni s-au complicat si completat. In aceste clasificiri, accentul s-a
pus pe distanta de transport si pe relatiile dintre fauni §i sedimentul
care o contine. ’

Johngon (1960) separd trei tipuri de asociatii provenite prin :
ingroparea bruscd a asociatiei de viatd; ingroparea gradatd a asociafiei
de viatd ; transport.

In 1962, Schifer bazindu-se pe observatii asupra modului de
viatd §i proceselor de transport si ingropare ale organismelor, d& o altd
-clasificare in care separd 5 tipuri de biofaciesuri (corespondentul fosil al
biocenozei).

In 1963 Craig si Hallam prezintd o altd clasificare.

Comunititile de viatd devin dupd moarte asociatii fosile care, dacid
se afld in sifu se numesc asociatii de viatd sau comunititi fosile. Daci se
dovedeste ¢4 au fost transportate, alcituiesc asociatiile de organisme
moarte (tanatocenoze) — care la rindul lor pot fi: indigene — dacd
derivd din acelasi mediu cu comunitatea de viatd originard; exotice —
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dacd derivd din medii de viatd diferite insd contemporane ; remaniate —
dacd derivd din roci preexistente.

In scopul intelegerii procesului implicat in perioada dintre moarte
pin& la ingroparea finali, precum i in scopul uniformizirii gi simplifi-
cirii terminologiei, Fagerstrom (1964) reia studiul 5i d& o serie
de definitii pentru asociatia de fosile si pentru tipurile specifice ale asocia-
tiillor de fosile.

Asociatia de fosile reprezintd orice grup de forme fosile dintr-un
interval stratigrafic convenabil delimitat §i localizat geografic. Tipurile
principale de asociatii de fosile sint:

Comunitatea fosild (in concepfia Boucot — asociatie
de viatd; in conceptia Craig §i Hallam — comunitate fosild) este
o asociatie de fosile in care aproape toate specimenele apartin aceleiagi
comunititi ecologice §i sint prezente aproximativ in aceeasi form4 si acelagi
numir ca atunci cind erau in viatd. Nu a suferit decit o slabid alteratie
inainte de ingropare. Majoritatea fosilelor se gdsesc in habitatul de origine
i in pozitia din timpul vietii.

Comunitatea fosild ,,census”, ¢tip special de comuni-
tate fosild cu specimene aproape contemporane ca virstd, rezultatd in
urma uvei mortalititi In masi.

Comunitatea fosild rezidualid (sau triatd), este o
asociatie de fosile in care tofi indivizii apartin aceleiagsi comunititi ecolo-
gice, dar nu sint prezenti in acelasi numér si aceeagi pozifie ca atunci
cind erau in viatd. Comunitatea a suferit o ugoaréd alterare datoritd fac-
torilor anteriori ingropérii finale de céitre curenti de competentd scizuté,
al ciror efect net a fost indepdrtarea selectivd a unei pidr{i din comu-
nitatea initiald, in special a cochiliilor mici.

Asociatia fosild transportati este o asociatie de
fosile in care aproape toate specimenele au fost supuse unui transport
inainte de ingropare §i adesea derivi din mai mult decit o comunitate
ecologicd contemporand. Aproape intreaga faund nu se géseste in habi-
tatul de origine si nici in pozifia din timpul vietii. Asociatia este rezul-
tatul unei alteratii maxime dinainte de ingroparea finali a uneia sau mai
multor comunitifi ecologice. Termenul poate fi paralelizat cu asociafia
de organisme moarte in sensul dat de Boucot gi asociatia de orga-
nisme moarte indigene in concepfia Craig si Hallam.

Asociatia fosild amestecati este o asociatie de fosﬂe
ce confine specimene apartinind aceleiagi comunitéti ecologice, speci-
mene transportate din alte comunititi sau specimene provenite din rocile
preexistente. Aceastd asociatie corespunde partial asociafiei de organisme
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moarte exoticid §i asociafiei de organisme moarte remaniatd din clasifi-
carea Craig §si Hallam.

Dacd comunititile fosile §i comunititile fosile reziduale furnizeazi
suficiente date pentru descifrarea anumitor probleme paleoecologice, aso-
ciatiile fosile transportate gi asociatiile fosile amestecate sint de real
folos in descifrarea aspectelor abiotice ale biotopului, ale directiilor de
curent, ale surselor materialului de sedimentare §i ale conditiilor energe-
tice la timpul depunerii.

Dar, pentru a aprecia cit mai corect caracteristicile paleoecosiste-
mului, este necesard in primul rind o colectare atentid a probelor. Pentru
a stabili valoarea optim# a probei necesare alcituirii unei vederi de an-
samblu asupra asociatiei, se poate utiliza o metodd graficd simpli de
alegere a probelor tip (Smith, 1954). Pe ordonatd se noteazi numarul
de specii sau raportul a doud specii, iar pe abseisd volumul probei. Datele
experimentale au demonstrat ¢& in momentul in care esantionul depéigeste
0 anumitd marime, numirul de specimene continut in el rdmine constant.
Corespondentul pe abscisd al punctului de stabilizare al numéirului de
specimene, indicd mérimea optima a probei pentru o informatie joasa.
In acelagi mod, prin intermediul curbelor de areal, se stabilegte mirimea
optimé a suprafefei de cercetat pentru obfinerea unei informatii joase
asupra asociafiei sau comunitétii. Ca metodd practici de teren, metoda
quadratului datd de A ger (1963) este excelentd pentru objinerea datelor
de bazd ce pot fi utilizate in definirea relatiilor dintre biotop §i biocenozi.

Pentru estimarea modului de formare al asociatiilor, Fager-
strom propune s& se studieze anumite caracteristici abiotice §i biotice
ale paleoecosistemului.

Criterii abiotice. Criteriile abiotice implicd reconstruirea aspectelor
fizice §i chimice ale mediului de depunere, adicd : temperatura, salinitatea,
orientarea particulelor clastice (inelusiv fosilele), textura, structura si
sortarea agregatului sedimentar, raporturi litofaciale, conditii de fosi-
lizare. In plus, este necesard evaluarea alteratiei dupd ingroparea asocia-
tiilor, inlocuirea cochiliilor de citre solutiile din strate, sfirimarea cochi-
liilor in urma compactizarii sedimentelor in care sint incluse etc. Acest
subiect apartine geochimiei, biostratonomiei $i sedimentologiei. Estimarea,
factorilor enumerafi se face prin observatie directd (alteratia faunei,
sfdrimarea cochiliilor), prin metoda comparativd (factorul fotic), prin
studii sedimentologice améanuntite (factorul litologic, adincimea, directiile
de curent, turbiditatea apei) §i prin metode geochimice (temperatura,
salinitatea).
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Criterii biotiee. Daci criteriile abiotice se orienteazd preferential
asupra evaluirii caracteristicilor biotopului, criteriile biotice insumeazi
ansamblul de indicatii ce se pot extrage din probele colectate, asupra
biocenozei sau tanatocenozei.

Criteriile biotice sint : forma curbelor de distributie a dimensiunilor
{(Boucot, 1953); dezarticulatia cochiliilor; diversitatea gi compozitia
faunei; entropia de structuri; dispersia faunei; densitatea populatiilor.

Cea mai supératoare ingrddire in paleoecologie se datoregte faptului
¢4 majoritatea speciilor unei biocenoze nu au fost conservate, fie datorita
indepdrtirii lor selective de cétre curenti in diverse directii, la diverse
distante, fie prin distrugerea dup# ingropare. Mai mult decit atit, cele
care au ridmas au putut fi din nou transportate si amestecate, formind
noi asociatii cu caractere mai mult sedimentologice decit ecologice.

In determinarea valoricd a criteriilor biotice credem c# este bine
s& se utilizeze relatiile verificate de ecologi in studiul biocenozelor ; chiar
dacd nu putem reconstrui in intregime biotopul si biocenoza, prin stabi-
lirea valorilor absolute ale criteriilor abiotice §i biotice, rezultatele obtinute
pot fi folosite ca valori comparative in studiul asociatiilor din puncte
distantate in timp si spatiu.

Pentru a ilustra golurile de informare ce apar atunci cind se incearcd
reconstituirea conditiilor de viatd ale unei anumite asociatii de faund §i
implicit reconstituirea conditiilor de depunere — numai de citre paleon-
tolog — ludm ca exemplu studiul asociatiei de faun# sarmatiani de la
Soceni §i anume cunoscutul punct fosilifer de pe valea Politioanid (J e -
kelius, 1944).

In acest punct problema unei colectiiri corecte nu intr# in discutie,
deoarece cu foarte mare greutate se vor putea colecta in viitor probe
similare. Pe o distan{d micd i pe o grosime de aproximativ2,5 m, Jeke -
lius a extras probe continui a ciror spilare s-a ficut pe loc. In acest
fel, s-a colectat un numir de peste 84.000 exemplare din 6 nivele de
nisipuri, notate de la I la VI.

Din datele ce le avem la dispozitie asupra acestei asociatii, nu se
pot da rdspunsuri satisficitoare la toate ecriteriile abiotice
pe baza carora se face studiul paleoecosistemului.

Temperatura i salinitatea. Nu pot fi estimate decit prin metoda
comparativé. Este unanim recunoscut c¢f apa mérii sarmatiene era poli-
halianfi, insi nu s-au executat nici un fel de mésurdtori in acest sens.
Nu se poate face nici o apreciere asupra oscilatiilor temperaturii. Se consi-
derd in general ci in Sarmafian clima era caldd. Avind in vedere ci bry-
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ozoarele triiesc in ape cu temperaturd in jur de 20° §i bazindu-ne pe apa-
ritia in numér mare a acestor forme la Soceni, se poate presupune exis-
tenta unui climat umed mediteranean-subtropical. Acest mod de apre-
ciere nu este suficient gi pind cind nu se vor face mésuritori ale salini-
tatii §i temperaturii prin metode geochimice, evaluarea acestor criterii
se va limita tot la metoda vagd a compardrii.

Factorul litologic gi gradul de conservare a faunei. Sarmatianul de
la Soceni constituit predominant din nisipuri, afloreazd pe valea Poli-
tioand sub forma unei benzi cu lungimea de 60 m §i grosimea de cca
3 m (vezi fig.).

Nisipurile in care este cantonatd fauna sint reprezentate prin nisi-
puri argiloase fine, nisipuri medii §i intr-o mai micd méasurd prin nisipuri
grosiere. Se remarcd faptul cd majoritatea formelor din nisipuri medii
§i grosiere, au dimensiunile apropiate de dimensiunea elementelor consti-
tutive ale nisipului. Dupé ultimul nivel fosilifer, nunde probabil ge atinsese
un stadiu de stabilizare relativi, urmeazi un strat subtire de nisipuri de
culoare verde, nefosilifere. Termenul stratigrafic imediat superior este
Pannonianul, reprezentat printr-un numér foarte restrins de specii (5 specii
cu un total de 25 indivizi).

Aparitia intercalatiilor de gisturi calcaroase denotd existenta unui
mediu marin bogat in caleiu, de turbulen{d redusd local gi turbiditate
scdzutd. Faptul cd apar impreund specimene foarte mici §i specimene
de talie mai mare, ne face s ne gindim cd asociatia nu a suferit o alteratie
important$ datoritd curentilor. In caz contrar, s-ar remarca o selectie
conforms cu dimensiunile cochiliilor (datoritd diferentelor de flotare),
selectie produsd fie inainte de moartea organismelor, fie dupd aceea, precum
gi un aliniament preferential paralel cu directia curentilor.

In cazul existentei unor fenomene de flux §i reflux, la fiecare schim-
bare de maree, izbirea faunei in migcare de tdrmul stincos al bazinului,
ar fi trebuit sd ducd la aparitia unui procent mare de cochilii sfirimate
in totalul faunei. Cum aceste fenomene nu se observd la fauna de la
Soceni — atit de mdruntd §i de fragild — le considerim ca argumente in
plus in favoarea existenfei unui mediu de depunere linigtit, practic lipsit
de curenti direcfionali gi de maree.

Urmele de rulare gi gradul de zdrobire al cochiliilor pot fi rezultatul
transportului inainte de ingroparea finald, al compactizérii sedimentelor
ce le confin, sau rezultatul unui eventual transport post-sedimentar.
Cind apar aceste fenomene, trebuie si decidem daci ne aflim in prezenta
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Wem. nisip verde

20cm. nisip cenugiv inchis

80cm. nissp cenygiy cu intercalatii”

Coloana stratigrafici a Sarmatianului de pe valea i de marni cenugit

Politioand (Jekelius, 1944):

1, pnisip verde; 2, nigip cenusiu; 8, nisip cu intercalatii de marne;
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Colonne stratigraphique du Sarmatien de la vallée
Politioand (Jekelius, 1944):

1, sable vert; 2, sable grisdtre; 8, sable & intercalations de mar-
ues; 4, sable grossier; 5, mamme; 6, schiste calcalire comerétionnalre;
7, sable argileux.
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unei comunitdti fosile, a unei asociatii fosile transportate sau a unei asocia-
til fosile amestecate.

In cazul faunei de la Soceni, majoritatea speciilor sint reprezentate
prin exemplare mici, compatibile ecologic, de bentos sesil g§i bentos
activ, extrem de fragile, dar perfect conservate gi fird urme de transport.

Faptul cid asociatia a suferit o alteratie minim# inainte de ingro-
pare §i faptul cid apare cantonatd in roci clastice destul de fin granulare
insotite de roci carbonatice, ne poate indreptidti s considerdm fauna de
la Soceni o comunitate fosild.

Evaluarea criteriilor biotice insd va confirma sau infirma.
aceastsd ipotezd gi va aduce noi detalii asupra asociatiei in studiu.

Curbele de distribujie a dimensiunilor morfologice. Construite pentru
doud din speciile mai abundente de pelecypode, acestea sint asimetrice,
cu valorile modale deplasate spre stinga, fapt perfect justificabil dacé
avem in vedere procentul apreciabil de specimene de talie micd ce carac-
terizeazd fauna de la Soceni. Acest criteriu biotic nu poate fi valorificat.
deoarece nu avem posibilitatea si stabilim cu precizie cauzele care au
determinat excedentul de forme de talie micd. Nu gtim dacd este vorba.
de o fauni piticd, rezultat al regresiei fiziologice a cregterii, sau daci a.
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-avut loc o mortalitate In masd a indivizilor inainte de a ajunge la stadiul
de maturitate.

In general forma curbelor de distributie este determinats de influenta
-conjugatd a ratei mortalitdtii, rateli de cregtere §i acfiunii de sortare a
agentilor de transport (curenti, valuri). Nu putem stabili cu certitudine
care din acegti trei factori a fost determinant.

In conceptia Boucot (1953) si Fagerstrom (1964), un
asemenea tip de curbd, cu valoarea modald plasatd citre valorile mici
ale dimensiunilor cochiliei, caracterizeazd o comunitate fosild. Deci, in
-cazul faunei de la Soceni, neremarcindu-se efectul indepirtirii selective
@ cochiliilor mici, de citre curenti, ne-am afla in prezenta unei comuni-
tati fosile, motivati de existenta unei mari eterogenitifi in ceea ce priveste
virsta ontogeneticd a indivizilor.

In conceptia Craig si Hallam (1963), Craig (1967),
Hallam (1967) asemenea formi a histogramelor nu ar caracteriza un
anumit tip de comunitate sau asociafie fosild, ci ar avea semnificatia
biologicd a interactiunii ratei de crestere si ratei mortalitatii. Deci, in
cazul faunei de la Soceni, histogramele ar indica o mortalitate ridicatd
in stadiile tinere, dublati de o crestere rapids in dimensiune. In stadiile
-de virstd mai inaintatd, din cauza cregterii incetinite, mai multe grupe
de virstd au tendinta si se plaseze in acelagi interval de clasid. Cu alte
cuvinte, deplasarea negativi la diagramele de distribufie nu ar ilustra
lipsa sortdrii ci efectul unei descregteri in rata cresterii populatiilor.

Credem ci cele dou& conceptii nu se exclud reciproc, fiecare din ele
rezolvind o laturd a problemei. Privitd din punct de vedere biologic, forma
curbelor este influentati de rata mortalititii §i rata cresterii, in sensul
aparitiei unei mortalititi ridicate in primele stadii de viatd, probabil in
primul an. Curbele pot indica ins4 §i dubla actiune a agentilor de transport :
aceea de cauzd a unei mortalitdfi infantile ridicate precum si de indepér-
tare a faunei de pe substratum gi sortarea ei in acord cu proprietitile
hidrodinamice ale cochiliilor.

Compozitia si diversitatea faunei. In compozitia faunei de la Soceni
se remarcd prezenta zoobentosului sesil (bryozoare), zoobentosului activ
(gasteropode, pelecypode) precum gi a organismelor pelagice — nectonice
(otolite) §i planctonice (foraminifere, ostracode). In studiul faunei sarma-
tiene de la Soceni, Jekelius d& o listd completd a speciilor, insd
pentru scopul propus este suficientf o listd simplificatd : alge, foramini-
fere, bryozoare, pelecypode, gasteropode, artropode, annelide, pegti
{sciaenide).
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Din lista datd se observd predominanga bentosului activ; numéirul
speciilor pelagice, fa{d de numdirul speciilor bentonice este cu totul
neglijabil.

Faptul ci4 ne aflim in prezenf{a unei asociatii cu indivizi adaptati
la 0 mare varietate de habitaturi §i ocupind niste trofice deosebite (produ-
catori — algele, consumatori primari — pelecypodele, consumatori secun-
dari — gasteropodele carnivore, pestii) indicd existenta unei comunitéti
fosile. In cazul cind fauna ar fi suferit un transport sau o remaniere, ar
fi fost de asteptat sd se constate o sortare preferentiald, care ar fi condus
la aparitia unei asociatii de indivizi incompatibili ecologic.

Diversitatea faunei s-a calculat utilizind relatia (Gleason):

§—1
In N
in care : § = numéirul speciilor ; N = numérul indivizilor.

Calculul s-a ficut atit pentru intreaga deschidere a Sarmatianului
(diversitatea globali) de pe valea Politioans, citsi pe fiecare nivel fosilifer
(diversitatea partiald).

Sarmatianul confine un numir total de 140 de specii cu 84.048
exemplare, repartizate pe nivele astfel : I = 90 specii cu 5.952 exemplare ;
IT = 98 specii cu 10.859 exemplare ; IIT = 102 specii cu 12.722 exemplare ;
IV = 94 specii cu 5.932 exemplare; V = 116 specii cu 34.373 exemplare ;
VI = 77 specii cu 14.210 exemplare.

Indicele de diversitate global este : d, = 12,25.

Indicii de diversitate partiali, calculati pentru cele 6 nivele fosi-
lifere sint: d; =10,24; d;; = 10,43; dy; = 10,58; dp = 10,70; dp =
= 11,01 d;; = 7,94.

Din examinarea acestor valori rezultd urmétoarele :

Indicele de diversitate global este sensibil apropiat de indicii de
diversitate partiali ai nivelelor I—V;

Se observi o cregtere treptatd a indicilor de diversitate de la nivelul I
spre V si o sciddere bruscd la nivelul VI;

Atit indicele nivelului I cit si indicele nivelului VI au valori destul
de mari.

Sub aspect biologic din comparatia intre primul $i ultimul nivel
se pot trage urmitoarele concluzii:

Atit aparitia cit si disparitia faunei sarmatfiene s-a ficut bruse
(d; = 10,245 dy; = 7,94) 5

Reducerea indicelui de diversitate al nivelwui VI (d,, = 7,94)
apare ca un preludiu al modificirilor de mediu ce se vor produce odatéd
cu depunerea nivelului de nisipuri verzi.

d;, =

2 — c. 400
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Entropia de structurd. Indicd gradul de complexitate §i eterogeni-
tate al sistemului §i in acelagi timp, gradul de saturare al biocenozei; s-a
calculat prin formula :

140
H, = — 2 p;Inp; (functia Shannon-Wiener)

Ny
in care: p;, = = = concentratia fiecirei specii in biocenozd conceputi

ca probabilitate ; N, = numdrul de indivizi ai speciei ¢ sau abundenta (¢
poate fi egal cu 1,2,... n); N = numdirul total al indivizilor din bioce-
nozd, apartinind tuturor speciilor.

Entropia relativd este definitid procentual de raportul dintre entro-
pia calculatd §i entropia maximi posibild (Pelto, 1954).

N
— 100 Y} pyInp; 5 M
100 H, = = i eare Hiw— — Y= ln —
H N N
m

100 H, =~ 42

Deci in punctul considerat nu existd un grad prea ridicat de satu-
rare al biocenozei. Cifra obtinutd are valoare informativd §i poate servi
la aprecierea comparativi a gradului de saturare gi complexitate a siste-
mului, calculate in alte puncte ale bazinului de sedimentare.

Dispersia fauner. Acest criteriu definegte distributia in spatiu §i
timp a faunei.

Deoarece extinderea Sarmatianului pe orizontald este mult prea
micd §i nu poate furniza date biologice interesante, s-a calculat numai
repartitia pe verticald a faunei de la Soceni.

Asa cum este utilizatd in biologie, relatia ce di indicele de eteroge-
nitate se refers la dispersia in spatiu a faunei, la un moment dat. In paleon-
tologie, considerdm cd este necesar sé se distingd doud valori ale indicelui
de eterogenitate :

Indicele de eterogenitate pe orizontald caracterizeazid distributia
in spatiu a faunei, la intervalul de timp considerat. Aceasta se calcu-
leazd prin relatia (Margalef):

lg L

in care: d, §i dy = indicii de diversitate in punctele A §i B; d,pz =
indicele de diversitate global al ambelor puncte; L = distanta dintre
A gi B.
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Indicele de eterogenitate pe verticald, care caracterizeazd distri-
butia in timp a faunei, se poate calcula cu o relatie analogi celei introduse
de Margalef in biologie pentru indicele de eterogenitate in spatiu.
Deoarece in paleontologie ne gisim in prezenta unor nivele fosilifere de
cele mai multe ori de grosimi diferite, considerdm necesar ca medierea
indicilor de diversitate (termenul II de la numéritor) s se facd prin pon-
derarea cu grosimea. Propunem folosirea urmétoarei formule :

3d; By

d; mediu =
Zh

In acest caz, relatia cu ajutorul cireia se calculeazd indicele de
eterogenitate pe verticald, va avea forma :

Tk
Zh
gL

d,
H, =

in care: d, = indice de diversitate global; d; = indice de diversitate
partial ; h; = grosimea nivelului fosilifer caracterizat prin indicele d,;
L = grosimea totald a intervalului (inclusiv intercalatiile nefosilifere
dintre nivele).

Prin introducerea indicelui de eterogenitate pe verticald se obtine
0 imagine mai clard a dispersiei faunei §i in sens orizontal, atunci cind
se compard indicii de eterogenitate din diverse puncte ale intervalului
considerat. Variatia indicelui de eterogenitate se poate reprezenta prin
linii de egalid valoare a indicelui, obtinindu-se in acest fel imagini ale
dispersiei faunei in timp gi spatiu.

Indicele de eterogenitate H, pentru fauna de la Soceni, este :

= 12,25 — 1042 _ ¢ o

0,33445

Valoarea nu este prea mare, deoarece grosimea intervalului cu faunsd
(2,16 m) este micd gi repartitia speciilor pe nivele fosilifere este destul de
uniformd.

Din dispersia faunei rezultd dominanta speciilor in asociatie. Domi-
nanta numerics a unei specii este functie de raportul numérului de indi-
vizi N, ai speciei respective §i numégrul de indivizi ¥ ai tuturor speciilor
din asociatie.

D, = 1002
N



20 LUCIANA HINCULOV 12

Numai un asemenea calcul al abundentei relative a unei specii
poate dovedi validitatea desemnirii unui nivel fosilifer cu numele speciei
dominante.

Evaluind dominanta speciilor in fauna sarmatiand de la Soceni,
$-a constatat ¢4 in comparatie cu restul indivizilor din asociatie, predo-
minarea numericd o are specia Spirorbis heliciformis Eichwald D =
= 299%,, urmati de gasteropodele: Pirenella picta Defrance D =
= 15,56%, Melanopsis impressa Krauss D = 4,91%; Pseudamnicola
sarmatica Jekelius D = 4,77%; Caliostoma podolicum Dubois
D = 4,25%,; Hydrobia frauenfeldi Hoernes D = 4% ; Pithocerithium
rubiginosum Bichwald D = 3,889, ; Theodoxus politus Jekelius
D = 2,1%,; Littorina politicanei Jekelius D = 2,08%,; Socenia cara-
siensis Jekelius D =1,68%; M. sturi Fuchs D =1,68%;

Valoarea dominantei la pelecypode este: Ervilia podolica Ei-
chwald D =2989%; Congeria soceni Jekelius D =1,97%;
Replidacna soceni Jekelius D =1,93%; C. moesia Jekelius
D = 1,789%,.

Din ansamblul de 140 specii ins#, dominanfa o au gasteropodele
108 specii (779%,), urmate de pelecypode — 31 specii (229,) si annelide
1 specie (0,79%,), reprezentate totusi prin cel mai mare numér de indivizi.

Un calcul aproximativ al raportului valvelor opuse la pelecypode
intdreste presupunerea existentei unui transport minim. Numérul sensibil
egal al valvelor opuse ne indreptifeste sd considerim din punctul de
vedere al acestui criteriu, asociatia de la Soceni drept o comunitate fosild.

Concluzii

Aga cum s-a anuntat mai inainte, din cauza lipsei studiilor petro-
grafice, sedimentologice §i geochimice in aceastd regiune, nu s-au putut
elucida problemele privitoare la caracterele fizico-chimice ale biotopului
(salinitatea, temperatura, factorul litologic, conditiile energetice la timpul
depunerii sedimentelor etc.).

Din ansamblul de criterii abiotice gi biotice discutate, se trage con-
cluzia ci pe valea Politioand, asociatia de fauni sarmatfians reprezinti
o comunitate fosild. Pentru aceastd idee pledeazd gradul minim de alte-
rare a faunei, absenta sortirii dupd talie, aparitia impreund a specime-
nelor la diverse virste ontogenetice, existenta unui raport egal al valvelor
opuse. Se remarcd o diversitate micd a faunei fatd de numirul mare de
indivizi prin care sint reprezentate unele specii.

Degi comunitatea a avut conditii favorabile de viatd, se pare cd au
existat o serie de factori externi (salinitatea?) sau factori fiziologici, ce
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au impiedicat dezvoltarea normald a specimenelor sau au inlesnit aparitia
unei mortalitdti infantile ridicate.

Termenul imediat inferior Sarmatianului de pe valea Politioanei —
Tortonianul — este reprezentat printr-un numér restrins de specii (16
specii, 69 exemplare). Aceasta ar avea urmitoarea explicatie: o datd cu
inaintarea apelor mérii tortoniene, la Soceni se instaleazi primele faze
ale unei succesiuni ecologice primare al cédrei sens evolutiv este de tip
xeroserie. Numaérul mic de specii ne face s& credem ci dupé faza de colo-
nizare $i pionierat nu s-a depisit faza de ecezd in care a avut loc adaptarea
indivizilor imigrati in noul habitat.

Odatd cu micgorarea salinitifii apei in Sarmatian s-a produs o
remaniere & structurii §i compozitiei ecosistemului. Succesiunea ecologicé
este secundard, deoarece instalarea gi desfdgurarea stadiilor se face pe
fondul unei biocenoze partial distruse. Dar nici in Sarmatian nu are loc
saturarea habitatului cu specii §i nici definitivarea structurii trofice;
nu se atinge stadiul de climax. Numdrul mare de indivizi prin care sint
reprezentate speciile §i precumpénirea exemplarelor juvenile ne sugereaza
cd populatiile se aflau in plind crestere numericd. Valorile entropiei de
structurd si indicilor de diversitate ne dovedesc cd sistemul era incd nesa-
turat, deci nu se atinsese stadiul maxim de stabilizare al biocenozei, nu
se realizase homeostazia.

Evolutia sistemului se incheie brusc la nivelul Bessarabianului mediu,
iar noua succesiune ecologicd din Pannonian este tot secundari.

Ar fi interesant de studiat compozitia i structura nisipului de
culoare verde ce incheie ciclul Sarmatianului, pentru a vedea ce anume
schimbare produsd in mediul de viatd a determinat disparitia completé
a faunei la nivelul Bessarabianului. De altfel, aceasta nu este o problem4
numai a punctului fosilifer de la Soceni, ci o problemé a Bessarabianului
din toatd partea vesticd a t{érii.

BIBLIOGRAFIE

Ager D. V. (1963) Principles of Palaeoecology, McGrow Hill. New York, London.
Boucot A. J. (1953) Life and death assemblages among fossils, Am. Jour. Seci., 251.
Craig G. Y. (1953) Fossil communities and assemblages, Discussion, Am. Jour. Sci, 251.
— (1966) Concepts in palaeoecology, Earth-Science Reviews, 2, 2.
— (1967) Size-frequency distributions of living and dead populations of Pelecypods from
Bimini, Bahamas, B.W.I. Jour. Geol., 75, 1.
— Hallam A. (1963) Size-frequency and growth ring analyses of Mytilus edulis and
Cardium edule and their palaeoecological significance, Palaeontology, 6.



22 LUCIANA HINCULOV 14

Emiliani C. (1955) Pleistocene temperatures, Jour. Geol., 63, 6.

Epstein S.,, Lowenstam H. A. (1953) Temperature-shell-growth relations of Recent
and interglacial Pleistocen shoal-water biota from Bermuda, Jour. Geol., 61.
Fagerstrom J. A. (1964) Fossil communities in paleoecology ; their recognition and sig-

nificance, Geol. Soc. Am. Bull., 75, 12.
Hallam A. (1967) The interpretation of size-frequency distributions in molluscan death
as.semblages, Palaeontology, 10.
Imbrie J. (1955) Quantitative lithofacies and biofacies study of Florena shale (Permian)
of Kansas, Bull. Am. Ass, Petr. Geol., 39,5.
Jekelius E. (1944) Sarmat und Pont von Soceni (Banat), Mem. Inst. Geol. al Romdniei,
V, Bucuresti.
Johnson R. G. (1957) Experiments on burial of shells, Jour. Geol. 65.
— (1960) Models and methods for analysis of mode of formation of a fossil population,
Bull. Geol. Soc. Am. 171.
— (1960 b) Environmental interpretation of Pleistocene Marine species, Jour. Geol., 68, 5.
— (1962 a) Interspecific associations in Pennsylvanian fossil assemblages, Jour. Geol. 70.
~ (1962 b) Mode of formation of marine fossil assemblage of the Pleistocen, Geol. Soc. .
Am. Bull. 73. ’
— (1965) Pelecypods death assemblages in Tomales Bay, California, Jour. Paleont. 39, 1,
Krejci Graf K. (1963) Stand der gegenwirtigen Untersuchungen und offene Fragen.
Fortsche, Geol. Rheinl. u. Westfalen, 10.

Kurtén Bjorn (1954) Population dynamics — a new method in paleontology, Jour.
Paleont. 28, 3.

Lowenstam H. A, Epstein S. (1954) Paleotemperatures of the post-Aptian Creta-
ceous as determined by the Oxygen isotope method, Jour. Geol. 62, 3.

Miller I. R, Olson Ev. C. (1955) Statistical stability of quantitative properties as
a fundamental criterion for the study of environments, Jour. Geol. 63, 4.

Miller R. L., Kahn J. S. (1962) Statistical Analysis in Geological Sciences, McGrow
Hill. New-York, London.

Moore D. G. (1954) Rate of deposition shown by relative abundence of Foraminifera, Bull.
Am. Ass. Petrol. Geol. 39, 8.
Moore R. C. (1957) Modern methods of paleoecology, Bull. Am. Ass. Petrol. Geol. 41, 8.
Nicol D. (1954) Growth and decline of populations and the distribution of marine Pele-
cypods, Jour. Paleont. 29, 1. .
Olson E. C. (1957) Size-frequency distributions in samples of extinct organisms, Jour.
Geol. 65.

Pelto C. R. (1954) Mapping of multicomponent system, Jour. Geol. 62, 5.

Shaffer B. L. (1965) A mesure of community organisation and ecosystem maturity in
the fossil record, Jour. Paleont. 39, 2.

Simpson G. G. (1937) The Fort Union of the Crazy Mountain Field, Montana and its
mamalian faunas, U.S. Naf. Mus. Bull. 169.

Sloan R. E. (1955) Paleoecology of the Pennsylvanian Marine Shales of Palo Pinto Coun-
try, Texas, Jour. Geol. 63,5.

Smith M. L. (1954) A method of selecting sample sizes, Jour. Paleont., 28.

Stugren B. (1965) Ecologie generald (cu elemente de ocrotirea naturii). Ed. did. ped.

Bucuresti.



15 STUDIUL PALEOECOLOGIC AL FAUNEI SARMATIENE - SOCENI 23

ETUDE PALEOECOLOGIQUE DE I’ASSOCIATION DE FAUNE
SARMATIENNE DE SOCENI-BANAT

(Résumsé)

En faisant 1’étude paléoécologique de la faune sarmatienne de
Soceni (Banat), I’auteur a eu pour but d’exemplifier les possibilités d’in-
vestiguer les conditions physico-chimiques du milieu, ainsi que la forma-
tion des associations de faune qui dépendent d’un certain habitat. La
probabilité de P’apparition d’un certain type de biocénose étant en fone-
tion des caractéristiques physico-chimiques du biotype, la reconstitution
du paléoécosystéme réclame des études conjuguées de géochimie, sédimen-
tologie, biostratigraphie et paléontologie.

Les résultats des études paléoécologiques des derniéres années se
sont concrétisés dans une série de classifications des associations de fosstils,
basées sur la distance de transport et sur les relations entre la faune et
le sédiment qui la contient. C’est Boucot (1953) qui a effectué la pre-
miére clagsification en séparant des associations de vie (le correspon-
dant fossile de la biocénose) et des associations d’organismes morts (le
correspondant fossile de la thanatocénose). Ultérieurement, les clasgsifi-
cations de Johnson (1960), Schifer (1961), Craig et Hal-
lam (1963) complétent et développent la classification de Boucot.
En 1964 Fagerstrom présente une classification plus détaillée,
tout en précisant la notion ,,association de fossiles’ et les principaux types
d’associations de fossiles : communauté fossile ( fossil community) ; commu-
nauté fossile ,,census” (fossil community ,,census’); communauté fossile
résiduelle (ou triée) (residual fossil commumity); association fossile tran-
sportée (transported fossil assemblage); association fossile mixte (miwzed
fossile assemblage).

Pour établir les types d’associations de fossiles de Soceni (vallée
Politioand) on a estimé toute une série de caractéristiques abiotiques et
biotiques du paléoécosystéme.

Les données dont nous disposons ne peuvent pas répondre d’une
maniére satisfaisante & tous les criteres abiotiques en base desquels on
fait I’étude du biotope. La température et la salinité ont été indirecte-
ment estimées, par la méthode comparative, faute de déterminations par
des méthodes géochimiques.

I’étude du facteur lithologique a indiqué l’existence d’un milieu
marin tranquille, riche en caleium, sans courants directionnaux et marées.
11 est concluant en ce sens le fait que P’association n’ait pas souffert une
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altération importante, qu’elle ne présente pas une sélection conforme aux
dimensions des coquilles ou un alignement préférentiel, et non plus un
grand pourcentage de coquilles brisées.

Les courbes de distribution des dimensions morphologiques sont
asymétrique et ont les valeurs modales déplacées vers la gauche. L’inter-
prétation de ces courbes nous conduit & conclure ’existence d’une commu-
nauté fossile avec une mortalité élevée dans les jeunes stades, accompagnée
d’une croissance rapide des dimensions.

La composition de la faune indique la présence d’une association
d’exemplaires adaptés a une grande variété d’habitats et qui occupent de
différentes niches trophiques. Dans le cadre de cette variété c’est le zoo-
bentos actif qui prédomine.

Le Sarmatien de la vallée Politioand-Soceni contient un nombre
total de 140 espéces a 84.084 exemplaires repartis en six niveaux fossi-
liféeres (Jekelius, 1944).

La diversité de la faune a été étudiée pour toute la succession du
Sarmatien qui affleure dans la vallée Politioand — diversité globale —
ainsi que pour chaque niveau fossilifere — diversité partielle. L’indice
global de diversité est: d, = 12,25.

Les indices partiaux de diversité, calculés pour les 6 niveaux fos-
siliféeres sont: d, =10,24; d;; = 10,43; dy; = 10,68; dp = 10,70
d, = 11,01; d,; = 7,94.

Aprés avoir examiné ces valeurs on a tiré les conclusions suivantes :
I’indice global de diversité est sensiblement approché des indices partiaux
de diversité des niveaux I—V ; on observe une croissance graduelle des
indices de diversité du I-er niveau vers le niveau V et une décroissance
brusque au niveau VI ; ’indice du I-er niveau ainsi que celui du niveau VI
ont d’assez grandes valeurs.

Du point de vue biologique, on peut tiré les suivantes conclusions
en comparant le I-er et le niveau VI : I’apparition et la disparition de la
faune sarmatienne se sont brusquement produites (d; = 10,24 ; d,,; = 7,94) ;
la réduction de l'indice de diversité du niveau VI (dy; = 7,94) apparait
comme une anticipation des modifications de milieu qui se produiront
en méme temps que la sédimentation du niveau de sables verts (fig. 1).

L’entropie de structure qui indique le degré de complexité et d’hé-
térogénéité du systeme, ainsi que le degré de saturation de la biocénose
ont été calculés par la relation de Pelto (1954).

La valeur obtenue (42) montre que dans le point considéré il n’y
a pas un degré trop élevé de saturation de la biocénose.
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La dispersion de la faune définit sa distribution en espace et en
temps.

Telle qu’elle est utilisée dans la biologie, la relation qui donne I’in-
dice d’hétérogénéité se rapporte & la dispersion en espace de la faune &
un moment donné. En paléontologie, on considere qu’il est nécessaire
de distinguer deux valeurs de ’indice d’hétérogénéité : I'indice horizontal.
(H,) d’hétérogénéité qui caractérise la distribution de la faune dans Ies-
pace, & l'intervalle de temps considéré. Celui-ci est calculé par la relation
Gleason ; ’indice vertical (H,) d’hétérogénéité qui caractérise la distri-
bution en temps de la faune. Parce qu’en paléontologie on se trouve dans
la présence de certains niveaux fossiliféres, pour la plupart d’épaisseurs.
différentes, nous considérons nécessaire que les calcules de la moyenne
des indices de diversité se faire en fonction de 1’épaisseur. On propose:

a employer la formule :
d; hy;
R;
g L

ou: d, = indice de diversité globale; d, = indice de diversité partielle ;.
h;, = épaisseur du niveau fossilifére caractérisé par ’indice d;; L = épais-
seur totale de l’intervalle.

En introduisant l’indice vertical d’hétérogénéité on obtient aussi
une image plus claire de la dispersion de la faune dans le plan horizontal.
Cela arrive chaque fois qu’on compare les indices d’hétérogénéité des.
divers points de l'intervalle considéré. _

La variation de ’indice d’hétérogénéité peut étre représentée par des.
lignes de valeur égale de l’indice, en obtenant de telle facon des images.
de la dispersion de la faune en temps et en espace.

L’indice d’hétérogénéité H, pour la faune de Soceni est: H, = 5,42.

En évaluant la prédominance des espéces dans la faune sarmatienne
de Soceni, on a constaté que, par comparaison avec le reste de 1’asso-
ciation, Pespéce Spirorbis heliciformis Eichwald (D= 299%,) prédo-
mine du point de vue numérique. Mais dans I’ensamble de 140 espéces
se sont les gastéropodes qui prédominent (108 espéces = 779%,), suivies
par les pélécypodes (31 espéces = 229,) et les annélides (1 espéce = 0,7%).
Cette derniére est quand méme représentée par le plus grand nombre
d’exemplaires. '

Un calcul approximatif du rapport entre les valves opposées des
pélécypodes suggére lexistence d’un transport minimum. Le nombre.
sensiblement égal des valves opposées nous autorise & considérer (du).

dy —
H, =
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point de vue de ce critére) I’asociation de Soceni comme une communauté
fossile.

A cause de ’absence des études pétrographiques, sédumnentologiques
et géochimiques de cette région, on n’a pu étudier d’une maniére satis-
faisante les problémes regardant les caractéres physico-chimiques du bio-
tope (salinité, température, facteur lithologique, conditions énergétiques
au moment de la déposition des sédiments etc.).

En conclusion, dans ’ensemble des critéres abiotiques et biotiques
‘pris en discussion, I’association de la faune sarmatienne de la vallée Poli-
tioand représente une communauté fossile. Pour cette idée plaide le degré
minimum d’altération de la faune, 1’absence d’un triage selon les dimen-
:sions, ’apparition conjointe des spécimens de divers ages ontogénétiques,
Texistence d’un rapport égal des valves opposées. On remarque une diver-
sité insignifiante de la faune vis-a-vis du grand nombre d’exemplaires
qui représentent certaines espéces.

Bien que la communauté efit eu des conditions de vie favorable,
-ont probablement existé des facteurs extérieurs (la salinité ?) ou des fac-
‘teurs physiologiques qui ont empéché le développement normal des exem-
‘plaires ou ont facilité 'apparition d’une mortalité infantile élevée.

Le terme immédiatement inférieur au Sarmatien de la vallée Poli-
tioand — le Tortonien — est représenté par un nombre restreint d’espéces
(16 espéces, 69 exemplaires). Ce fait aurait la suivante explication: &
la fois que ’avancement des eaux de la mer tortonienne, & Soceni s’ins-
talle les premiéres phases d’une succession écologique primaire dont le
sens évolutif est de type xérosérique. Le petit nombre d’espéces nous déter-
mine & croire que ’évolution des individus imigrés dans le nouveau habi-
tat n’arrive pas & dépasser la phase d’écése qui est celle de ’adaptation.

En méme temps que la réduction de la salinité de l'eau dans le
Sarmatien s’est produit un remaniément de la structure et de la composi-
‘tion de I’écosystéme. La succession écologique est secondaire, parce que
Iinstallation et le dévelopement des stades ont eu lieu sur le fondement
-d’une biocénose partiellement détruite. Mais ni dans le Sarmatien la
saturation de ’habitat par des espéces n’a pas lieu non plus. De méme,
la structure trophique ne se définit pas et le stade de climax n’est pas
-atteint. Le grand nombre d’exemplaires par lequel sont représentées les
-especes et la prépondérance des exemplaires juvéniles nous suggére que
les populations se trouvraient en pleine croissance numérique. Les valeurs
de D’entropie de structure et des indices de diversité prouvent que le sys-
‘téme n’était pas encore saturé. Donc le stade maximum de stabilisation
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de la biocénose n’avait pas été atteint et la homéostasie ne s’était pas
réalisée.

L’évolution du systéme s’achéve brusquement au niveau du Bessa-
rabien moyen ; la nouvelle succession écologique du Pannonien est toujours
secondaire.

I1 serait intéressant d’étudier la composition et la structure du sable
vert qui termine le cycle du Sarmatien, pour déterminer les changements
de vie qui ont produit la compléte disparition de la faune au niveau du
Bessarabien. D’ailleurs, ce n’est pas un probléme qui intéresse seulement
le point fossilifere de Soceni, mais un probleme du Bessarabien de toute
la partie occidentale du pays.
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STUDIUL BIOMETRIC AL PELECYPODELOR: ANADARA
(ANADARA) DILUVII PERTRANSVERSA (SACCO) SI CARDITA
(MEGACARDITA) JOUANNETI DERTAVICULA (SACCO)!

DE
LUCIANA HINCULOV?

Abstraet

Biometrical Study on Pelecypods: Anadara (Anadara) di-
luvii pertransversa (Sacco) and Cardita (Megacardita) jouan-
neti dertavicula (Sacco). The biometrical analysis of two populations of pelecy-
pods has been carried out in order to separate the taxonomic levels within each population,
as well as to study the relationships of the relative growth among the morphological charac-
ters of the taxonomical components. Due to the plotting of the scatter and density diagrams
the distinctive morphological character has been selected, fact that allowed the separation
of taxonomical levels. Another method used for separation of taxonomical levels was the
method of successive comparision of the morphological characters of the species, taken as a
standard for the morphological characters of the subspecies. The study of the correlation of
morphological characters applied to each taxonomical level permits to give an appreciation
of isometrical or allometrical relationships of relative growth, concretized by a linear equa-
tion or by a power function.

Analiza biometricd a faunei urmireste studierea variabilitafii datelor
morfologice ale indivizilor unei populatii din cadrul comunitd{ii sau aso-
ciatiei de fosile.

Intr-un asemenea studiu se pot distinge doui etape :

1. Etapa de analizd grafici elementari, ce urméiregte numai surprin-
derea §i localizarea unei neomogenitafi in cadrul populatiei.

In aceastd etapd se efectueazd :

1. Prelucrarea datelor méisuritorilor caracterelor morfologice ale
indivizilor populatiei; 2. Construirea curbelor de distributfie empirice

1 Comunicare in sedinta din 9 februarie, 1968.
2 Institutul geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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pentru fiecare caracter morfologic ; 3. Construirea diagramelor de dispersie
gi diagramelor de densitate Jekhowsky.

I1. Etapa de studiu detaliat a fiecdrui caracter morfologic in parte
8i a corelatiei dintre caractere. Aceastd etapd cuprinde :

1. Stabilirea tipului de distribufie pentru caracterele studiate gi
verificarea normalitétii distributiei ; 2. Evaluarea parametrilor distributiei ;
3. Studierea corelatiei dintre caractere. Stabilirea ecuatiilor de regresie ;
4, Compararea reprezentdrilor grafice ale ecuatiilor pentru perechi de
caractere, nivel de semnificatie.

Ca date inifiale in studiul biometric se intrebuinteazd caracterele
morfologice folosite in general in determinare. Pentru pelecypode, para-
metri initiali studiati sint: diametrul umbono-paleal, diametrul antero-
posterior, convexitatea, numdrul de coaste, dentitia ete. precum §i rapoar-
tele dintre acesti parametri.

Indiferent ce s-ar urméri prin studiul biometric al unei populatii —
verificarea omogenitifii sau surprinderea unei neomogenititi, fie ontoge-
netice, fie taxonomice — trebuie evitatd orice fel de separare initiald a
indivizilor pe considerente de puncte fosilifere sau talie. Populatia trebuie
tratatd ca un tot, deoarece numai in acest fel datele numerice obtinute
prin masuratori §i reprezentdrile grafice, vor indica existenta sau lipsa
unei omogenitdti.

Datele numerice obfinute in urma mésurarii caracterelor morfologice
dau o indicatie valoricd elementard asupra populatiei. Tratamentul grafic
al acestor parametri permite o orientare vizuald rapidd asupra populatiei,
scotind in evidentd anumite abateri mai greu de sesizat din datele numerice.
Spre a nu avea nici o pierdere de informaftie, pentru inceput se studiazi
parametri initiali (caracterele morfologice folosite in determinare). Daci
graficele parametrilor initiali nu aduc informatii suficiente se trece la
studiul indicilor (raporturile intre caractere morfologice). Se construiesc
histograme, poligoane de distribufie sau curbe de frecventd functie de
valorile unui parametru sau a unui indice pentru clasele stabilite. O dia-
grami unimodald sugereazi omogenitatea populatiei pentru parametrul
studiat, modulul indicind valoarea cea mai probabild a dimensiunilor
speciei. Diagramele bimodale sau polimodale sugereazi fie variabilitatea
indivizilor in raport cu virsta ontogeneticd, fie cu conditiile ecologice, fie
existenta unor specii sau subspecii diferite in ansamblul populatiei. Pentru
a verifica aceste posibilititi se construieste un tablou de corelatie al unui
indice optim fatd de un parametru fix. In cazul e¢ind subpopulatiile mar-
cate de mai multe module (la diagramele polimodale) se concentreazi
in puncte distincte, avind in vedere distributia dupi talie, poate fi admisd
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variabilitatea in raport cu virsta ontogeneticd a indivizilor. Daci sint.
distribuite dupi punctele fosilifere, se admite variabilitatea functie de
conditiile paleoecologice. Dacé nici una din aceste ipoteze nu se verifici,.
atunci se poate admite c¢i in cadrul colectivitidfii coexistd populatii dife-
rite. In acest caz, pentru separarea populatiilor este necesar un studiu
biometric mai aminuntit.

Diagramele de dispersie permit tratamentul grafic simultan al mai
multor caractere cantitative, dar rezultatul lor — ,,norul de puncte” —
este mai dificil de interpretat decit histogramele sau curbele de frecventi.
Jekhowsky aimaginat o metodd graficd simpld de analizd a norului
de puncte sau a tablourilor de corelatie, obtinind curbe de densitate ce
faciliteazd formarea unei idei generale asupra omogenititii sau neomoge-
nitapii unei populatii de méasurdtori §i localizeazd principalele eterogeni-
tati. Calculind pentru clase bidimensionale sumele §i mediile mobile pon-
derate sau neponderate, se obtin curbe de densitate destul de regulate,
cu putere separatoare suficient de fini.

Metodele grafice permit sesizarea unei neomogenititi in cadrul unei
colectivitiati, dar nu pun in evidentd relatiile dintre diversele caractere
morfologice ale specimenelor luate in studiu.

Inainte de a se trece la analiza relatiilor dintre caractere, o primi.
operatiune care se impune este stabilirea normalitdfii distribufiei empi-
rice a fiecdrul caracter in parte, aplicindu-se unul din criteriile uzuale ::
X! (Pearson), Student sau Kolmogorov.

" Dupéd verificarea normalititii distributfiei, pentru ilustrarea core-
latiei dintre caractere se apeleazd fie la una din metodele de regresie
conventionale, fie la metoda axei majore reduse Kermack-Haldane.

Degi mult folositd in alte domenii, aplicarea metodelor regresiei
simple in paleontologie aduce inconvenientul serios cd presupune tratarea.
unei variabile ca independentd si studierea tuturor celorlalte caractere,
functie de ea. Dupd cum se gtie, in trasarea unei curbe ontogenetice se
urméregte schimbarea unui caracter morfologic sau a tuturor caracte-
relor in termeni de timp. In biologie, trasarea unei asemenea curbe nu pre-
zintd, dificultédti, deoarece caracterul timp — variabila independentd —
este mdasurabil. La materialul fosil o astfel de scard timp nefiind acce-
sibild, s-au construit diagrame ale unui caracter, presupus independent,.
fatd de celelalte caractere. Aceste curbe, ce aratd dezvoltarea relativa.
a doud caractere sint de fapt curbe de heterogonie, nu de ontogenie, in.
care una dintre variabile reprezintd caracterul timp. Intr-o astfel de ana-
lizé, variabila independentd sau ,,caracterul timp” trebuie aleasd in aga.
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