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Dari de seamd ale gedintelor vol. LV (1967 — 1968)
2. ZACAMINTE

DATE SI IDEI NOI IN LEGATURA CU GENEZA ZACAMINTULUI
DE SULF NATIV DIN MUNTII CALIMANI SI CU FENOMENELE
GEOLOGICE DIN TERENURILE ADIACENTE ZACAMINTULUI
DE
ION BALINTONI?

Ahstraet

New Data and Suggestions related to the Genesis of
the Native Sulphur Deposit from the Cdlimani Mts, and Geo-
logical Phenomena in Areas Adjacent to this Deposit.Basedon
the occurrence of native sulphur as inclusions in the plagioclase phenocrysts from a subvolcanic
apophyse of the Pietricelu andesite with biotite and quartz, the author proves the existence of a
supersaturated magma in sulphur. Sulphur was to be found in magma like a subcritical immisci-
ble fluid phase and could escape from it only in the moment when the internal pressure of
sulphur exceeded the external pressure opposed by adjacent rocks. By these means the sulphur
deposit, encompassed in agglomerates, has been emplaced. The apophyse intercepted in a dril-
ling-hole has consolidated at an adequate depth, so that the lithostatic pressure would not
permit the escape of sulphur, magma and afterwards the rock being maintained as thermody-
namically closed systems. »

Introduecere

Zona de care ne ocupdm se afld in partea central-nordicd a Cilima-
nilor, in regiunea virfurilor Negoiul Roméanesc, Pietricelu, Retifi, Virful
Iancului, unde isi adund apele izvoarele de stinga ale Negrii Sarului.
in prezent cercetitorii sint de acord in a recunoagte urmitoarea succesiune
in timp a vulcanismului din partea nordici a muntilor Cilimani, dupd
cum a fost stabilitd de céitre Cosma et al. in 1964, cu unele mici deo-
sebiri privitoare la termenii finali: 1, tufuri dacitice de Virful Argitei;
2, dacite de Coverca — Drigoiasa; 3, andezite cu amfiboli §i piroxeni;

1 Comunicare in sedinta din 23 aprilie 1968.
2 Universitatea Bucuresti. B-dul Bilcescu nr. 1, Bucuresti.
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4, diorite gi microdiorite ; 5; piroclastite din ciclul I; 6, andezite piroxenice
inferioare §i andezite amfibolice ; 7, piroclastite din ciclul IT; 8, roci gab-
broice ; 9, andezite piroxenice superioare ; 10, andezite cu biotit §i cuarf;
11, piroclastite din ciclul III, care apar numai in citeva puncte, suprapuse
pe andezitele piroxenice superioare, dar in relafii incerte cu rocile ulteri-
oare acestora ; 12, andezite bazaltoide §i bazalte.

Eruptiile, incepute la sfirgitul Oligocenului au continuat pini in
Pliocen. In perimetrul zicimintului ar fi reprezentate, dups autorii citati
piroclastitele din ciclul II, andezitele piroxenice superioare §i andezitele cu
biotit, harnblend# si cuart, sulful stind in piroclastite gi in unele intercala-
tii de andezite piroxenice alterate. Funcfionind ca geolog de explorare in
santierul I. G. E.X. — Gura Haitii, am observat interceptarea intr-un foraj
a unui corp de andezit cu biotit, hornblend4 gi cuart proaspét, cu-impregnéri
de sulf nativ, fapt care ne-a atras atenfia. Corelarea datelor publicate,
din rapoarte ® 5i de pe teren, cu studiul microscopic al andezitului cu biotit,
hornblendd §i cuarf interceptat in foraj, ne-au condus la pérerile ce vor fi
expuse in continuare.

3Camelia Brestoiu,.I. Teodoru, O. Gheruci. Raport asupra pros-
pectiunilor geologice executate in partea centrala a muntilor Gilimani. 1960. Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti.

*E, Butnaru, G, P rischak. Proiect pentru lucriri geologice pentru sulf nativ
in santierul Gura. Haitii. 1967. I. G. E. X. Bucuresti.

St. Gosma, O. Gheruci. Raport asupra lucrdrilor de cartéiri si prospectiuni
pentru sulfuri complexe in mungii Galimani-Birgau (Dornigoara-Fintinele). 1958. Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti.

Cecilia Soare. Raport privind documentarea mineralogici-petrografici a lucrarl-
lor de explorare geologica din santierul I S. E. M. — Gura Haitii. 1965, Arh, Com. Stat Geol.
Bucuresti.

Cecilia Soare, Olimpia <Vasilescu. Raport privind documentarea
petrograficd a lucrdrilor de explorare geologicd din santierul I. G. E. X. — Gura Haitii. 1966,
Arh, Com. Stat Geol. Bucuresti.

© Camelia Teodoru, I. Teodoru. Raport asupra prospectiunilor geologice
pentru fier si sulfuri complexe executate in muniii Cilimani de nord si nord-est. 1961. Arh.
Com. Stat Geol. Bucuresti.

I. Teodoru, GCamelia Teodoru. Raport asupra lucrérilor de prospectlune
pentru fier i cuartite secundare in muntu Calunam de nord, Gura Haitii. 1963, Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti. g

I. Teodoru, Camelia Teodoru, I. Intorsureanu. Raport asupra
lucrérilor de prospectiune pentru minereuri de fier in formafiunile eruptive din CGarpatii Orientali,
muntii Gilimani de nord, zona Poiana Negrii — Sérisor. 1966. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

Z. T 6 r6 k. Raport asupra ridicirilor geologice efectuate in masivul eruptiv al Cilima-
nilor in campania anului 1949, intre 17 julie si 15. septembrle 1949, Arh. Com..Stat Geol.
Bucuresti.
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o Descrierea roeii

Roca are culoare gri deschisd datd de masa fundamentald i struc-
turd porflrlca, distingindu-se cristale de plagloclaz pind Ia 4 mm lunglme,
granule de cuart si lamele stralucitoare de biotit. Sulful nativ apare in
cuiburi cu dimensiuni ping la 5 mm, neuniform repartizat, imprimind
rocii o nuants gilbuie in zonele de concentrare. Microscopic se mai dis-
ting fenocristale de hornblendd si augit. Sulful se dispune in plaje neregu-
late, formate obisnuit din citeva cristale xenomorfe. De asemenea se gi-
segte tridimit, de reguld concrescut cu sulful. Sporadic se mai vdd apatit
§i zircon.

Plagioclazul seindividualizeazd in cristale idiomorfe prismatice,
cu structurd zonard inversi, uneori rotunjite, cu dimensiuni pind la 3,5 —
4 mm in directia alungirii, adesea sfirimate. Citeodatd granulele posedd
antemarginal o zon# netransparents cu aspect de alterare. Zona margi-
naly este limpede si cea mai bazicd din cristal.. Ca incluziuni cuprinde
biotit, apatit, zircon, sulf. Repartifia incluziunilor este neregulati in
unele cristale §i zonaré in altele. E maclat dupé leglle alblt, perlchn, Karl-
sbad i contine anortit intre 35 — 50 %

" Biotitul aratd cristale idiomorfe cu conture pseudohexagonale
§i dimensiuni ping la 2,5 mm. Marginal are aproape totdeauna o coroans
de transformare opacd. Citeodatd se observi ci este alcituitd din piritd.
Ca incluziuni, poseds’ plagloclaz, apatlt zircon. Unele cristale sint rupte.

Hornblenda expune cristale alungite pind la 2 ,5 mm cu mar-
gini rotunjite, fiind reprezentats prin’ varietatea verde comuni. Adésea,
cristalele sint resorbite, nerecunoscindu-se decit conturele sub forma unor
benzi de pirita, centrele fiind ocupate de o sticld cu slabid antlzotrople
margmala

"Augitul se prezmta in granule rotunjlte, de reguld sub 1 mm,
1zolate sau in mieci aglomerarl Este resorbit la fel cu hornblenda.

, Cuarpul se observi in granule izolate sau mﬂramaéhrl de clt,lva
indivizi, citeodats cu aceeasl orientare optlca Cristalele sint rotunjite,
corodate, fisurate sau sparte, pind la 3 mm in dla,metru Nu au incluziuni,
insd pe flSllI‘l i in ad_mcltunle de corodare uneori a patruns sulf (pl. III,
fig. 1, 2). Sint §i md1v1z1 care au 0 coroana de reactie opacd.

) Sulful se prezintd divers 51 caractemstlc Totdeauna Xenomorfa
etaleazé trei aspecte deosebite : 1ncluz1um in plagioclaz §i tridimit (pl. LI
'ﬁg 1) ; .concresteri cu tridimitul (pl. II, fig. 1); plaje poligranulare §!
,graJnule independente, de diverse mérimi. Nu include i nu pseudomorfo-
zeazi constituentii roeii.
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Tridimitul este maclat in pand avind uneori aspect de rozets
cu dimensiuni intre 0,03 — 0,5 mm. De reguld concreste cu sulful. Masa
fundamentali este criptocristalind, singurii constituenti care pot fi deo-
sebiti fiind microlitele alungite de plagioclaz. Microlitele mineralelor
femice, in cazul in care au existat, au fost in intregime inlocuite cu piritd
fin diseminatd. Compozitia modald este urmitoarea :

%

Plagioclaz 18—21
Biotit : 2—4
Hornblenda 1-2
Augit , ' 1
Augit4hornblend# transformate 4~5
Cuart sub 1
Masa fundamentald 66—73

Ceilalti componenti, apirind sporadic, nu au fost considerati. Din
datele prezentate rezulti ci, andezitul cu biotit, hornblendd si cuart
prins in foraj intre metrii 273 — 305,15 este identic cu cel ce afloreazd
in virful Pietricelu, constituind o apofizd a acestuia.

Counsideratii de petrogenezid si mineralogeneza

a) Tipul de roecd. Avind in vedere caracterul mai acid al andezitelor
cu biotit, hornblend% si cuart comparativ cu celelalte tipuri de roci efuzive
din partea nordici a muntilor Cilimani, Cosma et al. (1964) susfin
cd s-ar fi consolidat dintr-o topiturd diferentiaté in stadiile finale de evolu-
tie ale magmei ce a generat andezitele piroxenice superioare. Asa s-ar
explica punerea lor in loc dupid andezitele piroxenice superioare. Totodatd,
dacé se admite aceastd ipotezd, andezitele cu hornblends, biotit §i cuart
trebuie si fie apropiate in timp de cele piroxenice superioare. Mai departe,
autorii citati conchid ci, andezitele bazaltoide de bazaltele neavind o
afiliatie cu andezitele piroxenice superioare, foarte probabil si fie mai noi
§i ca andezitele cu biotit, hornblend4 §i cuart, deoarece prin chimismul
lor reprezintd termenii finali de evolutie ai unui magmatism de tipul
celui neogen subsecvent alpin, cum este cel din C#limani (ele stind de
asemenea in superpozitie fatd de andezitele piroxenice superioare). In 1935
Nichita a propusipoteza cristalizirii andezitelor cu biotit, hornblends
§i cuar} de Pietricelu dintr-o magm3 hibridi, reluati de Tor 6 k 4 Nu am
gisit in sectiunile noastre hipersten si olivindi, dar hiperstenul este citat
de Nichita i de Teodoru et al.4 iar oliving de Nichita.
Ingiruind parageneza : olivini, hipersten, augit, hornblend, biotit, cuart,
tridimit, plagioclaz, observim dezechilibrele mineralogice, concretizate
prin intreaga serie de reactie a femicelor lui B o wen si prin perechi de

4 Op. cit, pct, 3.
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minerale incompatibile ; olivina nesaturatd cu cuarful, cuartul cu tridimi-
tul ca doud faze de temperaturi diferite ale aceleiasi substante. Dacé se
admite ci andezitele cu biotit, hornblends §i cuart provin dintr-o magms
hibridd, urmatoarele supozitii trebuie discutate : .

1. In momentul amestecului celor doui magme nu existau faze
cristalizate : nu se explicd existenta cuarfului; nu se explici zonarea
inversd a plagioclazului.

2. In momentul amestecului existau faze cristalizate in magma
bazicd. Nici pe aceastd cale nu poate fi explicat cuarful si nu se poate
intelege zonarea inversd a plagioclazului.

3. Amindousd magmele in momentul amestecului posedau faze
cristalizate : unii plagioclazi ar fi trebuit s& arate zonalitate normald (cei
ce gi-au inceput cristalizarea in magma bazicd), iar cei ce gi-au inceput
cristalizarea in magma acidd ar fi trebuit s arate zonalitate recurenti.

4. Magma acidé confinea faze cristalizate in momentul amestecului :
plagioclazul ar fi avut zonalitate recurentd. Mai departe, toate supozitiile
discutate nu pot explica : absenta feldspatului potasic; prezenta olivinei;
absenta cuarfului dintre ultimele minerale cristalizate $i din masa funda-
mentald ; prezenta tridimitului. Cuartul in formele pe care le imbracé
n-ar putea proveni decit dintr-o magmi rioliticd cu silice depésind canti-
tatea cerutd de amestecul eutectic. In acest caz, silicea intratd sub forms
de topiturd in magma hibridd ar fi trebuit si depigeascd cantitativ chiar
de zeci de ori cuartul, si s& satureze olivina ; or nu este cazul. Argumente
importante impotriva ipotezei hibridizéirii reies din considerarea chimis-
mului andezitelor cu biotit, hornblendd §i cuarf. Dim mai josanaliza
chimici dupd Nichita (1935) comparativ cu compozitia medie a
andezitelor dupa Daly (1933) (din Turner, Verhoogen, 1960).

Andezit cu hornblend4, Compozitia medie a
biotit §i cuari andezitelor
% %
Si0, . 60,30 59,59
Tio, 1,05 0,77
Al,O4 18,56 17,31
Fe,0, 0,38 3,33
FeO 2,29 3,13
CaO 5,84 5,80
MgO 4,02 2,75
MnO 0,10 0,18
Na, 0 4,35 3,58
K,0 1,96 2,08
H,0 0,42 1,26

P,0;4 0,23 0,26
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Observam ci silicea depiseste cu foarte putin continutul mediu al
andezitelor, mentinindu-se sub al -trahitelor (60,689)°. Continutul in
Al,O; aratd o cregtere netd fapd de media andezitelor si nu o scidere
cum ar fi trebuit si se intimple in caz de hibridizare (riolit 13,14 9%,), apro-
piindu-se mai degrabd de fonolite (20,60%). In ce priveste fierul, se ob-
servd predominanta ionului ferie, ceea ce indicé caracterul reducator al
mediului existent in magm, provocat, credem, de prezenta sulfului.
Cresterea puternic# a continutului in magneziu apropie andezitul cu biotit,
hornblends si cuartde bazalte (6,179% MgO), excluzind un aport acid
(0,38% MgO riolit). De asemenea CaO aratd o cregtere ugoard si nu o
scidere (1,229, CaO riolit). Continutul in Na,O aratd o apropiere fat{d de
trahite (4,439, Na,0), iar cel de K,0 este sub cel al mediei andezitelor,
deci categoric nu indicd un amestec cu magmi acidd. Prin urmare, toti
indicii chimici infirmé concepiia cristalizarii andezitului cu biotit, horn-
blend4 si cuart dintr-o magmé hibridd, formaté prin amestecul unei magme
andezitice cu una rioliticd. Chiar dacd admitem cid magma mai bazicd a
fost de compozifie bazalticd, si din nou, chiar dacid admit‘em‘ amestecul
cu una riolitics, obtinem urmitoarele cifre : pentru SiO, in jur de 609,
cit este in andezitul cu biotit, hornblend4 §i cuarf de Pietricelu, ar trebud
ca la o cantitate oarecare de magmi bazalticd, s& se adauge o cantitate
egald de magmi rioliticd. Caleulind mai departe proportiile cuvenite
pentru ceilalti oxizi, s-ar ajunge la urmétoarele cifre : Al,0, 149, ; Fe, 05+
+FeO 79 ; Ca0 5% ; MgO 3,279% ; Na,0 3,229, ; K,0 3,05%,. Comparin-
du-se cu cifrele lui Nichita pentru andezitul cu biotit, hornblends
$i cuart, se vede clar ¢ nici in acest fel nu se poate explica chimismul sdu.
Datele experimentale aratd cd tridimitul nu cristalizeazi sub 873°C.
Dacéd ludm acest lueru de bun si dacd mai tinem seama ci, in rocile bazice
primele topituri nu apar sub 900°C (Kranck, Oja, 1960), trebuie si
admitem cé, in magma parentald a andezitelor cu biotit, hornblends si
cuart, acesta a fost un element exogen. La noi s-a mai descris cuart exogen
in bazaltele de la Racogul de Jos (Lia §iu, 1928). De altfel, dupid Rit-
tmann (1960), corodarea cuartului isi are cauzele in pitrunderea sa
in conditii diferite de cele in care a cristalizat, caracterizate fie prin -pre-
zenta unor minerale nesaturate, fie prin deviatii de la eutectice — ceea ce
provoacd reactii de saturare sau retopire de completare a eutecticelor.
In acceptia noastri, nici diferentierea (care se caracterizeazd prin inaltul
grad de echilibrare al fazelor), nici hibridizarea (care presupune formarea
unei magme omogene cu evolufie normald ulterioard), nu pot explica

5 Celelalte date comparative se dau tot dup# autorii citati.



7 i— GENEZA SULFULUI NATIV DIN CALIMANI 1

dezechilibrele mineralogice observate in andezitele de Pietricelu. Mai ugor
se pot depisi contradictiile dacd se admite c& in drumul ei ascensional,
magma de compozitie andeziticd s-a contaminat cu roci adiacente camerei
magmatice. Mergind pe aceastd cale, argumentul dupd care andezitele
bazaltoide si bazaltele ar fi mai noi decit andezitele cu biotit, hornblendé
§i cuart isi pierde continutul, relatiile de virstd intre rocile amintite putind
fi la fel de bine egale. Cu certitudine se poate afirma doar ci, andezitele
bazaltoide, bazaltele si andezitele cu biotit, hornblend# si cuart sint mai
noi decit andezitele piroxenice, fiind in superpozitie fatd de ele.

_-b) Problema sulfulai., La descrierea rocii s-a aritat.cd sulful se
gidseste ca incluziuni in plagioclaz. Implicatiile observatiei sint deosebit
de importante, dacd admitem ci ineluziunile sint primare, §i ne sprijinim
pe urmitoarele fapte cind afirmidm cé sulful a fost prins in cristale, in
decursul -cresterii lor : 1, feldspatii din roci, cu incluziuni sau fird, sint
proaspeti (pl. I, IT, fig. 1, 2); 2, formele incluziunilor de sulf sint acelea ale
incluziunilor fluide din mineralele hidrotermale (pl. I, fig. 3); 3, nu se
observi raporturi intre planele de maclare, de fisurare, sau clivaje si dispu-
nerea incluziunilor, uneori acestea fiind transversale pe ele (pl. I, fig. 4;
pl. I1, fig. 2); 4, limitele incluziunilor cu feldspatii sint nete, firs indicii de
reactie sau transformare (pl. II, fig. 4); b5, spatiile ocupate .de incluziuni
nu reprezintd un sistem comunicant (pl. III, fig. 3; pl. I, fig. 2); 6, feld-
spatii cu incluziuni, ca gi cei fard incluziuni, au marginile continue, rectilinii
sau curbe convexe, niciodats corodate (pl. I, IT, fig. 1, 2) ; 7, chiar incluziu-
nile marginale, inclusiv in cazurile cind feldspatii se afld in contact cu sulf
nativ, nu relevi comunicatii cu acesta sau cu exteriorul cristalului (pl. I,
fig. 2); 8, unii plagioclazi, in zonele cu incluziuni aratd o remarcabild
variabilitate in compozitie, cipdtind un aspect sagrinat spre pozitia de
extinctie, fapt ce se poate interpreta ca datorindu-se perturbériide citre
sulf a difuzdrii. particulelor spre retea. C4 aspectul sagrinat rezultd din
diferente in compozitie i nu din. alterédri incipiente reiese din diferentele
de relief (pl. II, fig. 2); 9, in citeva cazuri, plagioclazul evidentiazd zona-
litatea marginald de cregtere paraleld concentric in jurul unor incluziuni
de sulf. Interpretdm ci sulful a existat acolo in momentul cregterii crista-
lelor (pl. II, fig. 3); 10, intr-un cristal cu zond premarginald de transfor-
mare, in jurul incluziunilor se observd o bordurd ingustd limpede, ceea ce
presupune sciderea intensitdtii proceselor de transformare in vecinitatea
lor, deci prezenta lor-in mineral inaintea transformaérii sale (pl. I, fig. 1).

. Caracteristicile de mai sus fiind generale, iar sectiunile neorientate,
este pupin probabil ca incluziunile s& poats admite o altd -interpretare
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decit aceea ci, reprezintd faze omogene inglobate in timpul cregterii crista-
lelor. Consecinta celor afirmate este cé, sulful prezent actualmente in
andezitul cu biotit, hornblend4d si cuar{ interceptat in foraj, reprezintd
sulf primar, existent in magma din care s-a consolidat corpul respectiv.
Din relatiile lui structurale cu restul componentilor rocii, rezultd ci magma
ce a generat apofiza de andezit cu biotit, hornblends §i cuart prinsd in’
foraj, s-a comportat ca sistem termodinamic inchis, continind sulf ca
fazi condensatd imiscibild, suberiticd. Stdrile dense supracritice se indi-
vidualizeazd intr-un sistem numai c¢ind presiunea externd devine mai micé
decit cea interni, adicd atunci e¢ind se poate produce fierberea. Or, sciderea
presiunii externe sub valoarea celei interne, determinéd pierderea rapidi
a fazei volatile §i prin urmare imposibilitatea prinderii ei in cristalele in
cregtere. Ca atare sulful trebuia s& fi existat in magm4 in stare condensati,
adicd sd fi fost un lichid imiscibil ce forma pungi gi picdturi de diverse
mérimi, repartizate neuniform in topiturd, cu tendintd de aglomerare si
de ascensionare, din cauza densitifii sale mai mici. Pentru ca sistemul s3
fi fost inchis din punct de vedere termodinamic §i pentru ca sulful s fi
putut exista in starea postulatd de ciitre noi, trebuia indeplinite anumite
conditii fizice minimale. Vom vedea in continuare ci aceste condifii s-au
indeplinit. '

Temperatura criticd a sulfului este de 1040°C, despre presiunea lui
criticd neposedind date. Luind insd in considerare faptul c&, dintre toate
substantele asupra cdrora am pubtut obtine informatii de tipul care ne
intereseazd, Hg are cea mai inaltd temperaturd critied, >1550°C, si cea
mai mare presiune criticd, > de 200 atm., pentru majoritatea substantelor
cu puncte de topire coborite temperaturile critice fiind sub 1000°C §i pre-
siunile critice sub 100 atm., intre acesti doi parametri existind o proportio-
nalitate directd la ordinea de mirime indicatd (adicd la temperaturi
critice de peste 1000°C corespund presiuni critice de peste 100 atm.,
si la temperaturi critice sub 1000°C corespund presiuni critice sub 100 atm.)
este corect si se admitd cd presiunea criticd a sulfului se afld in jur de
100 atm., poate mai putin, dar nu peste 150 atm. Stiind ¢i forajul plasat
la cota 1610 m a intilnit corpul in cauzéd dupid 273 m, iar punctul cel mai
inalt in care afloreazd andezitul cu biotit, hornblends §i cuart este in virful
Pietricelu la cota 1991 m (distanta orizontald fiind de ceca 1000 m),rezulté
ci se poate considera punerea sa in loc la minimum 700 m adincime, pozitia
lui actuald datorindu-se eroziunii. Luindu-se in calcul o densitate medie
pentru andezit egald cu 2,7 se obtine pentru o diferentd de nivel de 700 m
o presiune litostatici de aproximativ 188 atm., deci suficientd pentru a
condensa sulful la 1040°C §i mai mult decit suficientd spre a-1 condensa sub
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aceastd temperaturi, stiindu-se ci presiunea criticd scade proportional cu
sciderea temperaturii fazei de vapori considerate. Din totalitatea infor-
matiilor culese pind in prezent prin lucrdrile de explorare executate in
perimetrul zécdmintului de sulf din muntii Cilimani, se gtie ¢4 : zdcimintul
este cantonat in nivelele superioare de aglomerate ale andezitelor piro-
xenice ; are o forméd aproximativ lenticulard suborizontald ; limita inferi-
oard este netd §i nu mai jos de cota 1400 in cel mai coborit punct al siu ;
continutul in sulf este mai ridicat in pérfile superioare ale zacimintului;
spatial inrddédcinarea zdcdmintului se face spre si sub virful Pietricelu,
crescind continutul de sulf in roci pe aceastd directie. Toate incercarile
de a gdsi in profunzime cdile de acces ale sulfului spre suprafatd nu au
dat rezultate. De asemenea nuse cunosc impregnatii de sulf in andezitele
piroxenice proaspete. Tipurile de alteriri ce afecteazd andezitele piroxenice
si aglomeratele lor in afara zicdmintului, diferd de cele din zdcimint.
In sfirsit, trebuie si se tind seama ci, sulful aflindu-se gizduit in nivelele
superioare de aglomerate ale andezitelor piroxenice, nu poate fi mai vechi
decit acestea si deci generarea luitrebuie asociatd ultimelor faze ale activi-
tatii vuleanice din partea nordicd a munfilor Cdlimani. Aceste fapte eore-
late cu existenta sulfului primar in andezitele cu biotit, hornblends si
cuart de Pietricelu §i cu proprietdfile termodinamice ale sulfului nativ la
temperaturi egale cu ale magmelor, dar subcritice, ne determiné s4 afirmam
cd sulful are o legiturid geneticd directd cu andezitul cu biotit, hornblends si
cuart de Pietricelu, ipotezd admisd gide Butnaru §i Prischaks.
Mecanismul punerii in loc a sulfului il concepem astfel. Magma sulfuricd
in primele etape de eruptie s-a degazeificat in atmosferd. Cu trecerea
timpului, lava revirsati ca o imensd ciupercd de jur iImprejurul cogului
(situatie puséd clar in evidentd prin foraje), s-a intdrit si impreund cu
curgerile superioare de andezite piroxenice au alcituit un acoperig imper-
meabil ce a oprit evadarea gazelor prin cog. Récirea cogului s-a realizat
treptat si de sus in jos. In aceste conditii, gazele existente incs in rezervorul
magmatic §i in partea inferioard a cogului, au cdutat céi de iesire laterale,
acolo unde rezistenta era minima. Or, cdile de minimi rezisten{d trebuia
84 fie in primul rind nivelele de aglomerate ale andezitelor piroxenice po-
roase si alterate deja hidrotermal. Deoarece presiunea de vapori a sulfului
sub 1000°C nu poate depési cu mult 100 atm., dupd cum am aratat, trebuia
s& existe un nivel minim sub care sulful nu a putut pitrunde lateral.
Forajele verificd intrutotul aceasta. De asemenea, circulatia cea mai
intensd s-a realizat la nivelele cele mai inalte, unde presiunea era minimé

$ Op. cit. pct. 3.
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(continutul de sulf in zdcadmint mai mare la nivelele superioare). Punerea
in loc a sulfului s-a efectuat din exteriorul zécimintului pe directia spre
Pietricelu (cregterea gradului de puritate §i de concentratie a sulfului in
zicimint pe aceastd directie). In momentul pirisirii magmei, compozitia
gazelor era predominantd din vapori de sulf nativ, cu H,S §i SO, subordo-
nate. Dar, cu pitrunderea in rocile invecinate §i cu r#cirea rapidi, atit
sulful nativ cit §i H,S i SO, au reacfionat cu compusgii mineralelor exis-
tente, cit i mai ales cu gazele atmosferice §i apa, dind solutfii acide agre-
sive, care suprapuse pe fondul deja alterat al rocilor preexistente, au pro-
vocat transformarea lor cu o extraordinard vigoare, ducindu-le pini la
stadiul de cuartite secundare. Este un fapt constatat ¢ zicimintul de sulf,
petrografic reprezintd o asociatie intimé de sulf nativ gi silice sub diferite
forme. Procesul de degazeificare a rezervorului magmatic a putut avea o
lungd durat#, calea de acces pe verticald a sulfului fiind contactul dintre
cos si rocile adiacente, cu intensitate descrescindi a aportului gi cu pi-
trunderea pe noi zone de minimi rezistentd, pe misurd ce in perimetrul
actual al zicimintului roca devenea tot mai compactd §i impermeabils
(roca cu sulf este extrem de compactd §i lipsitd de porozitate). Directiile,
cantitatea, durata, temperatura si tipul aporturilor au determinat aparitia .
faciesurilor de transformare ale rocilor descrise intre Negoiul Roménesc,
Virful Tancului si Retitiy (Teodoru, Teodoru, 1966). Ciutarea
unei zonalit#iti spatiale a transformérilor nu poate avea rezultate, procesele
suprapunindu-se atit pe verticald cit si pe orizontald. Acolo unde circulatia
a fost intensd §i de lungd duraté, s-a atins stadiul de cuartit secundar prin
levigarea totald a celorlalti componenti ai rocilor. Unde aportul de sulf a
fost important, dar mai putin bogat decit in cazul precedent, o parte din
componenti au rdmas in rocd si astfel a rezultat fie un facies alunitic cu
sulf nativ, subordonat, fie un facies cu sulf nativ §i alunit subordonat sau
chiar sporadic. Relatiile dintre aceste tipur1 de faciesuri sint neregulate
$i ele prezintd predominante pe anumite directii fatd de centrul de aport,
dar nu zonalititi. Acestea sint faptele puse in evidentd prin lucririle de
exploatare. ' ' ' ‘

- ¢) Disoutii privind alte aspecte particulare ale andezitului cu biotit
hornblend4 i cuarf. Pirita. Existenta piritei in andezitul cu biotit,
hornblend# gi cuary de Pietricelu a fost remarcati de Nichita (1935).
El a interpretat-o ca dovada unei slabe activitdti post-vulcanice i ca un
argument in sprijinul ipotezei ci andezitul cu biotit, hornblends si cuart
de Pietricelu ar apartine ciclului vechi de eruptii (care sint transformate
hidrotermal). Mai intii remarcim c& andezitul cu biotit, hornblend4 si
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cuart de Pietricelu apartine ultimelor eruptii din partea nordies a muntilor
Cilimani §i nu primelor, lucru stabilit indubitabil prin superpozitia lor
fatd de andezitele piroxenice superioare. in al doilea rind, comparativ cu
toate celelalte tipuri de roci din perimetrul care ne intereseazi, andezitul
cu biotit, hornblendd si cuart este cel mai putin alterat, chiar cind se aflid
intrepdtruns cu rocile mai vechi, ca in cazul apofizelor intilnite in foraje.
Relativ la transformirile hidrotermale suferite de rocile descrise in partea
nordici a muntilor Cilimani, mentionim ci mici unul din cercetdtorii
care au lucrat acolo dupi Nichita nu aminteste de transforméri
hidrotermale ale andezitelor cu biotit, hornblend4 §i cuarf. De asemenea,
atit in Cdlimani cit gi In alte parti ale tirii noastre (spre exemplu Stan -
ciu, 1961; Russo, 1964) niciodatd nu este citatd piritizarea ca unic
tip de alterare, ci totdeauna cloritizarea constituie stadiul incipient al trans-
formirilor. In andezitele cu biotit, hornblends §i cuart de Pietricelu,
structural piritizirile se prezintd sub infifigirile descrise in literaturd ca
resorbfie magmaticii, coroand de reactie, opacitizare. Mineralele femice
sint rotunjite §i inconjurate de o bordur# opaci de litime constantd, care
in unele cazuri inainteazd spre mijlocul mineralului ping la totala lui
invadare, in care caz din fostul mineral nu mai rimine decit conturul sub
forma unor benzi in care se poate recunoagte pirita, interiorul fiind ocupat
de sticld. Niei un alt produs de transformare nu poate fi depistat in rocd.
Din cele spuse pind acﬁm, se poate vedea ci, magma din care a cristalizat
andezitul cu biotit, hornblends gi cuart de Pietricelu a constituit un sistem
c¢u proprietiti speciale. In primul rind a fost foarte bogaté in- sulf. De ase-
menea trebuie s fi existat apd intr-o cantitate oarecare. Din observatia
cé piritizarea a afectat numai zonele exterioare ale fenocristalelor melano-
crate §i microlitele din pasti, deducem ci a reprezentat un fenomen in
evolufia tirzie a magmei si a rocii. Se gtie cé pirita magmaticd a fost citatd
adesea chiar in corpurile bazice, ca spre exemplu la Skaergaard (D e e il
Howie, Zussman, 1963). Tinind seama de acest Iucru, explicim
piritizdrile okservate in andezitul cu biotit, hornblendd si cuart in felul
urmiter : in momentul cind a inceput cristalizarea finald a magmei, apa
dizolvat in topiturs a fost obligati si se individualizeze ca fazd supracriticd
intergranulars. Intrucit in jur de 1000°C disocierea apei devine sensibild
(pentru 10 atm. presiune avem indicat un grad de disociere de 1,39 x 1077)
hidrogenul §i oxigenul rezultate au reactionat cu sulful dind H,S i 8O,. SO,
ca atare a rimas inert deoarece acizii sulfuros §i sulfuric sint disociati
complet la temperaturi inalte. In schimb, H,S la presiunea de 1 atm. §i
temperatura de 945°C se disociazi abia in proportie de 15,6 %, Deoarece in
cazul nostru era mai mare, gradul siu de disociere era probabil mai scdzut
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decit cel indicat, ca gi al apei de altfel. Fiinded H,S cu apa di reactie
acidd, foarte probabil ci faza supracriticd intergranulard a avut o agresivi-
tate destul de pronuntatd luind in considerare §i temperatura, si a atacat
mineralele femice formind sulfura de fier. Intrucit dups cum am mentionat
din discufia asupra sulfului, magma din care a rezultat andezitul cu biotit,
hornblend# si cuart a reprezentat un sistem inchis termodinamic pentru
presiuni sub 180 atm., procesul a continuat foarte probabil §i dupé crista-
lizarea definitivé a corpului. Existenta unor fluide supracritice cu presiuni
mari este doveditd de porozitatea pe care o prezintd roca in unele pirti,
precum s§i de existenta golurilor eirculare in unele cristale de sulf, care nu
pot fi explicate decit ca bule gazoase intr-un lichid viscos. In zonele din
rocd unde gazele au atins o concentratie suficientd, presiunea litostaticd
a putut fi invinsd incd in timpul cristalizdrii corpului, restul de fluide
pleeind mai tirziu, dupid ce roca s-a rdcit definitiv, pe sistemele de fisuri
formate. In acest fel se explicsi, dups pirerea noastrs, piritizarea ca unic
proces de transformare a mineralelor femice din andezitul cu biotit, horn-
blendé gi cuarf. Porozititile ca.goluri de dizolvare nu pot fi admise decit
in stadiile avansate de transformare ale rocilor (Stanciu, 1961). Or,
pitrunderea agentilor transformatori intr-o rocd complet proaspiti,
spre a forma canale cu diametre milimetfrice neregulate, este extrem de
putin probabild. Atit din descrierile din alte locuri cit §i din ceea ce cu-
noagtem in zona zdcimintului de sulf din\Céli_maJniA agentii transformatori
patrund sub forma unui front, intensitatea acfiunii lor descrescind spre
pértile interne ale rocilor. Se cunosc nenumérate cazuri vizibile in foraje
§i galerii, cind de la roca complet transformaté, pe mésuri ce se avanseazi,
transformairile descresc treptat in intensitate, spre a ajunge la un miez
proaspit, ca apoi succesiunea si se repete invers. Or, nu este cazul pentru
andezitul cu biotit, hornblendd §i cuart. Observate microscopic, porozité-
tile sint perfect delimitate de masa fundamentald, fird nici un indiciu de
transformare. In ceea ce intereseazsd modul de aparitie a sulfului, in masa
fundamentald a andezitului cu biotit, hornblendi si cuarf, este interesant
de comparat cu sulful din zdcimint. Astfel, in timp ce sulful din zicimint,
apare ca pseudomorfoze dupi fenocristale in andezitul cu biotit, hornblends
i cuart nu se remarcs acest lucru.De asemenea, fatd de sulful din zicimint,
sulful din masa fundamentald a andezitului cu biotit, hornblend4 §i cuart
nu intrd in extinctie concomitent in doud plaje aldturate, nu relevi comu-
nicatfii intre plaje, nu include vreunul din constituentii principali ai rocii,
nu apare niciodatd idiomorf. Aparitia lui, atit ca incluziuni cit §i in masa
fundamentald, este normald. Sulful n-a format in magmi o singury pungs
sau un strat imiscibil, ¢i picdturi de diverse mérimi, in functie de gradul
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de concentratie intr-un loc anumit §i de posibilitdtile de migratie. El a
putut fi inclus in plagioclaz numai acolo unde concentratia sa era mare,
altfel cristalele in cregtere ar fi inlidturat picdturile din calea lor datorit
forfei de cristalizare. Cea mai mare cantitate de sulf a rdmas in magmi
sub formi de mici pungi, mentinute ca atare §i dupd ce roca a cristalizat.
Aga se explicd prezenta lui in masa fundamentfalid ca mici cuiburi poli-
granulare xenomorfe. Pe mésurd ce scddea temperatura rocii i deci
implicit a sulfului, scidea i presiunea lui de vapori. Totusi in jurul corpului
prins in foraj, in andezitele piroxenice transformate apar impregnatii de
sulf pe mai multi metri. Este de fapt cea mai joasd impregnare intilniti.
Explicatia constd in aceea ci, pe ciile deschise de fluidele supracritice
a putut scépa din corp 5i o oarecare cantitate de sulf §i de asemenea sulful
din imediata apropiere a suprafefei magmei a reactionat cu fluidele din
roca inconjurdtoare alteratéi, dind compusii de tipul H,S gi SO, ce au
migrat pe o distantd oarecare. O atenfie deosebitd considerim ci necesité
concregterea sulf-tridimit. Se gtie cd tridimitul este faza de temperatura
inalté a silicei, cristalizind la peste 873° C. Totusi, a fost relevatd §i posibili-
tatea formérii lui pe cale pneumatoliticd, desi nu se cunosc condifiile in
care se poate realiza aceasta. Concregterea lui constants cu sulful, precum
si faptul ¢4 include sulf, ar putea indica, dup#é pérerea noastré, formarea
unui sistem bicomponent sulf-silice la temperaturi inalte. Nu se poate
admite ¢4 tridimitul ar reprezenta o silicifiere, pentru motivul ci andezitele
piroxenice sint lipsite de acest mineral in zona noastrs, iar eruptii mai
noi decit cele care au pus in loc andezitul cu biotit, hornblends §i cuary de
Pietricelu nu existd. Deci n-ar fi avut cine genera o fazi pneumatolitics
de temperaturd inalti.

Despre transformiri

Se gtie cid in general mineralizatiile sint insotite de transforméri
mai mult sau mai pufpin intense ale rocilor inconjuritoare, fiind un bun
indiciu in prospectare. De aceea transformirile au fost urmirite pe tot
cuprinsul Cilimanilor si indeosebi in zona care ne intereseazi, unde ele
sint foarte puternice. Mai mulfi cercetdtori au incercat si clasifice trans-
formirile din partea central-nordicd a Cdlimanilor temporal gi spatial, deo-
sebind faze §i zone de transforméri hidrotermale ale rocilor. Cele mai im-
portante lucrari in acest sens sint aleluiTeodoru, Teodoru (1966);
Soare?, Soare, Vasilescu?

7 Op. cit. pet. 3.

— 334
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Teodoru si Teodoru recunosc doud faze de transformare
hidrotermals separate in timp si in superpozitie in spatiu : faza I legatd de
cele mai vechi roci din regiune, andezitele cu amfiboli §i piroxeni, diorite
$i microdiorite, concretizatd prin cloritizéri, propilitiziri, sericitiziri, bioti-
tizéri, turmaliniziri ; faza a IT-a, manifestatd in timp dupad ultimele erup-
tii din regiune §i care a afectat in special piroclastitele ciclului II. In
cadrul acestei faze autorii deosebesc spatial urmaétoarele zone denumite
faciesuri ; faciesul cuartos ; faciesul argilos ; faciesul alunitic. De faciesul
cuartos ar fi legate mineralizatiile de fier i de sulf.

Ceilalti autori mentionati recunosc de asemenea dous faze de trans-
forméri hidrotermale ale rocilor succesive in timp, cu unele modificiri
rezultate din cunoagterea mai detaliatd a datelor din lucrdrile de explo-
rare $i anume : in ceea ce priveste transformdirile din faza a doua nu se
poate stabili nici o zonalitate spafiald; tot in faza a doua, activitatea
solfatariani ce a generat sulful (conceptia autorilor citafi) a fost precedats
in timp de o transformare de tipul cloritizare-propilitizare.

Vom exprima in continuare opiniile noastre relativ la aceste probleme.
Mai intii, se remarcé din totalitatea lucrdrilor de explorare executate, ci
ping la cele mai profunde nivele atinse, rocile sint mai mult sau mai putin
transformate. Aceasta confirmi constatirile geologilor care au lucrat in
partea central-nordicd a munfilor Cilimani si care au gésit in toatd zona
amintitd si in toate tipurile de roci pini la andezitele piroxenice superioare
inclusiv, transforméri hidrotermale, Transformaérile au diferit ca intensitate
si ca duratd, in functie de cantitatea de material eruptiv pus in loc, de
gradul de saturatie in volatile i de conditiile geologico-petrografice con-
crete. In introducere s-au aritat perioadele de activitate eruptivi care s-au
succedat In partea nordicd a Célimanilor §i s-a vizut cd dupd opinia unor
autori (Cosma et al.,, 1964) andezitele piroxenice s-ar fi pus in loc in
doué faze separate intre ele prin piroclastitele din ciclul II. Pentru peri-
metrul in discufie, forajele executate nu confirmi aceasti pirere. Spre
edificare, vom da descrierea unui foraj care inceput la cota 1610 m a atins
cota 960 m, stribidtind aproape 1ntreaga stivd de andezite piroxenice cu
piroclastitele lor.

0—30,30 m. Andezite cu biotit §i cuart proaspete ; 30,30 — 62,70 m. Andezite piroxenice
proaspete. Intre m 54,50 — 58,85 brecifiere partiald si transformare (silicifiere,
cloritizare, limonitizare); 62,70 — 68,60 m. Piroclastit transformat cu fragmente mici
prinse intr-un liant cloritizat; 68,60 — 104,53 m. Andezite piroxenice proaspete de culoare
neagrd cu zone complet transformate (argilizare, cloritizare, piritizare, limonitizare) intre m
71 — 75,95; 82 — 83,75; 99,17 — 104,53. Intre m 83,75 — 99,17 gips pe fisuri; 104,53 —
111,48 m. Lavd piroclasticd slab transformati; 111,48 — 158,54 m. Andezite piroxenice in
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care alterneazi zone proaspete cu zone alterate (m 120,20 — 124,12 ; 129,05 — 153 ; 134,83 —
138,50 ; 141,54 — 158,85 ; argilizare, cloritizare, silicifiere, limonitizare); 158,54 — 184,50 m.
Piroclastite la inceput puternic silicifiate, cloritizate, piritizate, apoi mai putin dure, de culoare
verzui-albicioasd. Intre m 163 — 166,25 §i 172 — 174, apar intercalatii de andezite piroxenice
transformate (argilizare, cloritizare, silicifiere, limonitizare). In masa piroclastitului au fost
determinate fragmente de andezite piroxenice §i roci cristaline ; 184,50 — 188 m. Cuartite secun-
dare cu aspect piroclastic, impregnate cu piritd si marcasitd. In unele zone silicifierea nu este
completi, observindu-se o slabd argilizare i cloritizare. De la m 187,20 apar depuneri sporadice
de sulf ; 188 — 201,75 m. Aceleasi roci silicifiate, puternic impregnate cu sulf ; 201,75 — 203 m.
Cuartite secundare cu structuré relictd andezitica foarte slab impregnate cu sulf ; 203 — 219,82 m.
Andezite piroxenice slab transformate (argilizare, cloritizare). De la m 213,40 — 218 proaspete.
La sfirgitul intervalului puternic silicifiate ; 219,82 — 225 m. Andezite piroxenice in intregime
transformate in cuartite secundare, parfial piritizate; 225 — 243,96 m. Se mentin cuartitele
secundare, de la m 229 sporadic impregnate cu sulf, in care se separid intercalatii de andezite
piroxenice alterate, trecerea de la roca silicifiatd la andezit fiind treptatd. Cuartitele piritizate
slab, cu structurd andeziticd, sint brecifiate §i cu sulf in fenocristale ; 243,96 — 258 m. Cuartite
secundare cu sulf pelicular si pe fisuri ; 258,0 — 273 m. Andezite puternic transformate (cloritizare,
argilizare, limonitizare). De la m 265 sint proaspete, masive ; 273 — 305,13 m. Andezite cu biotit
si cuarti proaspete cu impregnatii sporadice de sulf; 305,13 — 317,97 m. Andezite piroxenice
silicifiate cu sulf pelicular pind la m 312,60. Mai jos sint proaspete ; 317,97 —332 m. Piroclastit
transformat cu depuneri de gips pe fisuri; 332,0 — 336,93 m. Andezite piroxenice proaspete;
336,93 — 347,46 m. Zona de brecifiere cu gips pe fisuri ; 347,46 — 353,80 m. Andezite piroxenice
proaspete cu transformaéri marginale ; 353,80 — 421,64 m. Brecii piroclastice ; 421,64 — 436,60 m.
Andezite piroxenice cu cloritizdri §i argilizari; 436,60 — 463,80 m. Brecii piroclastice, 463,80
—492,30 m. Andezite piroxenice cu cloritizari i argilizari ; 492,30 — 528,82 m. Brecii piroclastice
silicifiate §i cloritizate ; 528,82 — 548,82 m. Andezite piroxenice proaspete, rareori cu gips pe
fisuri ; 548,92 — 586 m. Se mentin aceleagi andezite cu cloritiziri, silicifieri, carbonatéri, piriti-
zari. La 1n 577 apar anclave de tufite conglomeratice, cu fragmente de cristalin, roci sedimentare
si eruptive. Intre m 584,50 — 586 un orizont de tufuri litoclastice ; 586 — 630,40 m. Andezite
piroxenice cloritizate, carbonatate, piritizate. La m 626,50 anclave de tufite conglomeratice;
630,40 — 650 m. Andezite piroxenice cu cloritizéri, carbonatéri, argiliziri, piritiziri. De la m
645 — 650 roca devine masivi, dur, proaspitd s,

Concluziile ce se desprind din datele forajului descris sint urmétoa-
rele : 1. Andezitele piroxenice §i piroclastitele lor, in zona in discutie, nu pot
fi divizate in inferioare §i superioare, separate printr-un orizont de aglo-
merate. Fazele de revirsiri §i explozii s-au succedat de repetate ori — in
forajul descris se pot numira gapte intercalatii de andezite piroxenice si
tot atitea de aglomerate; 2. Intreaga stivii este mai mult sau mai putin
transformatd hidrotermal, neputindu-se stabili o zonalitate verticald a
transformérilor ; 3. Sulful nu coboari sub un anumit orizont; 4. Intre
sulf gi cuartitele secundare existd o strinsd interdependentd. Atit in restul
forajelor cit i in galerii, s-a observat c¢i acolo unde transformarea este
numai de tipul cloritizare-argilizare, oricit de avansat ar fi procesul,

8 Op. cif, pct, 3.
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sulful lipseste cu desdvirgire. Acestea fiind faptele, noi vedem fenomenele
geologice care au condus la aspectul actual al rocilor din zona cercetatd,
dupid cum urmeazé. Activitatea vulcanicd o datd inceputd, s-a desfisurat
treptat, cu perioade de violentd si acalmie. Fiecare reluare a activitédpii
magmatice a provocat recurenfa solutiilor hidrotermale care au afectat
atit noile roci formate cit gi pe cele mai vechi. Activitatea hidrotermald
nu a incetat o datd cu fazele de eruptie, ci a continuat si dupd aceea. Cu
cregterea treptatd a strato-vulcanului, hidrotermalismul s-a manifestat la
nivele tot mai superioare si in principal in jurul centrelor de eruptie, dar
pe liniile de fracturi a putut afecta gi rocile mai vechi chiar la distante
mari de centrele de eruptie. Asa s-a generat variabilitatea spatiald a trans-
formérilor. De asemenea, ultimele revirsiri sint neafectate, precum si
revirsirile mai vechi, acolo unde au rimas departe de noile erupii. Ca
tipuri concrete de transformare, hidrotermalismul s-a manifestat in zona
cercetatd prin : cloritizéri, propilitizdri, argilizéri, carbonatéiri, sericitizéri,
turmalinizdri, silicifieri, limonitiziri, intilnite impreund in intreaga
stivd de roci. Peste acest cortegiu de transformiri, s-au suprapus procesele
legate de punerea in loc a zdcimintului de sulf, care au avut ca rezultat
in perimetrul zdcdmintului gi in terenurile adiacente, generarea unor tipuri
speciale de transformiri: formarea cuartitelor secundare, alunitizirile,
depunerea masivd a sulfului.

Concluzii

Principalele concluzii ce se desprind din cele expuse sint :
Sulful este legat genetic de andezitele cu biotit, hornblendd si cuart ;

Magma din care au cristalizat aceste andezite, pe parcursul
evolutiei sale s-a contaminat cu roci adiacente camerei magmatice. Asa
se explicd dezechilibrele mineralogice evidente;

Corpul prins in foraj a reprezentat un sistem inchis din punct de vedere
termodinamic, ceea ce a favorizat mentinerea sulfului in roca cristalizatd ;

Intre andezitele cu biotit, hornblends si cuart si andezitele bazal-
toide i bazalte nu se pot evidentia diferente de virstd ;

A ndezitele piroxenice nu pot fi separate in inferioare §i superioare
cu un ciclu de aglomerate intre ele, cel pufin in zona zdcimintului;

Punerea in loc a sulfului a generat transformiri de tip special (cuar-
tite secundare, alunitiziri) care insi s-au suprapus pe un fond de trans-
forméri hidrotermale de tipul propilitizare-cloritizare i care sint sterile
in ce priveste sulful;



17 GENEZA SULFULUI NATIV DIN CALIMANI 21

Transformarile premergitoare punerii in loc a sulfului nu pot. fi
separate in doud faze succesive in timp. Ele s-au produs de cite ori au avut
loc eruptii, in locurile in care au pitruns tluidele degajate de magme si
cuptoarele magmatice. - ' :

Aduc mulfumiri prof. D. Rddulescu pentru citirea manuseri-
sului §i observafitle utile. oo
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NOUVELLES DONNEES SUR LA GIQNESE DU GISEMENT DE
SOUFRE NATIF DES MONTS CALIMANI ET SUR LES

PHENOMENES GEOLOGIQUES DES TERRAINS ADJACENTS
AU GISEMENT

(Résumsé)

Dans un forage des monts Cilimani, on a rencontré un corp d’andésite
5 biotite et de quartz frais, imprégné avec du soufre natif, représentant
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une apophyse sous-volcanique de I’andésite & biotite et & quartz de Pietri-
celu. Conformément & 1’observation que le soufre se trouve inclus dans des
phénocristaux de plagioclases et a des arguments thermodynamiques,
P'auteur affirme que le soufre serait primaire, le magma duquel I'apo-
physe a biotite et & quartz s’est solidifiée étant mentenu comme systéme
thermodynamique fermé sur tout le trajet de son évolution. Le soufre
g’est individualisé en systéme comme phase fluide immiscible sous-critique.

En tenant compte que dans la proximité de l’andésite a biotite
et & quartz de Pietricelu, on trouve un gisement de soufre, 'auteur conclue
encore que ce gisement a été généré par la dégazéification du magma
durant et aprés la mise en lieu de 'andésite & biotite et & quartz de Pie-
tricelu. Lie corps rencontré en forage s’est solidifié d’une intrusion latérale
du magma. qui n’est jamais arrivée a la surface et le soufre n’a pas pu
évadé du systéme. -

A cause d'une série de déséquilibres minéralogiques rencontrés
dans l’andésite a biotite et & quartz de Pietricelu — les coéxistences
quartz-olivine et quartz-tridymite et la succession inverse des zones en
plagioclases — on soutient la consolidation de cette roche a partir d’un
magma contaming.
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PLANSA I

1. — Plagioclaz cu incluziuni de sulf. Zonalitalea de crestere paraleld cu conlurele unei
incluziuni marginoale de sulf. N 4 ; x 20. S = sulf.
Plagioclase & inclusions de soufre. Zonalilé de croissance paralléle aux contours ¢’une
inclusion marginale de soufre. N -4-; x 20. S = soulre.

2. — Plagioclaz cu incluziuni de sulf. Conlact extern cu sulful net. N 4 ; % 9. S = sull.
Plagioclase a inclusions de soufre. Conlact externe avee le soufre nel. N 4-3 X 9.
S = soufre.

3. — Plagioclaz cu incluziuni de sulf. Incluziunile cu forme rotunjite, sinuoase, fard relatii
cu exteriorul cristalului. N IT; x 9. § = sulf.
Plagioclase a inclusions de soufre. Les inclusions présentent des formes arrondies,
sinueuses, sans relations avee extéricur du cristal. N 11; X 9. S —= soufre.

. 4. — Plagioclaz cu incluziuni de sulf, N - ; x 20. S = sulf.

Plagioclase a inctusions de soulre. N - ; x 20. S = soulre.
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Fig. 1. — Concrestere sulf-tridimit. Incluziuni de sulf in tridimit. N II; X 20. S = sulf: 1T

Fig.

PLANSA 1II

iridimit.

Enchevétrement soufre-tridymite. Inclusions de soufre dans le tridymite.

N II; x 20. S = soufre; T = (ridymile.

2. — Plagioclaz cu incluziuni de sulf. Zona cu incluziuni are aspect sagrinal. N II; < 9.

S = sulf.

Plagioclasc a inclusions de soufre La zone a inclusions présenle un aspect chagriné.
o] tel

N IT; x 9. S = soulre.

3. — Plagioclaz transformal cu incluziuni de sulf. Zona exlernd si o porliune ingusli in

jurul incluziunilor limpezi. N 1I; X 9. § = sulf.

Plagioclasc métamorphisé a inclusions de soufre. Zone externe el une surface élroite

aulour les inclusions transparentes. N II'; X 9. S
4. — Incluziune sfericd de sulf in plagioclaz. N 4 ; X
Inclusion sphérique dg soufre en plagioelase. N +

soufre.
20. S = sulf.

X

B

£

0. S = soufre.
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1. — Gristal corodal de cuart, ca sull in adincitura de corodare. N --; X 20, S = sull,
% 20. S = soufre.

Cristal corrodé de quarlz a soufre dans la fosse de corrosion. N - ;5 X

2. — Cuarl corodal cu sull in adincitura de corodare si pe o fisurd, N - ; x 20. S = sulf.
Quarlz corrodé a soufre dans la fosse de corrosion el dans une fissure. N -3 3 20,
S soulre.

3. — Plagioclaz idiomorl cu incluziuni de sulf. De remarcal formele incluziunilor si absenla

Jor din zona marginald, N II; x 9. S = sulf.
Plagioclase idiomorfe a inclusions de soufre. A remarquer les aspecls des inclusions

el leur absence de la zone marginale. N 11 < 9. 8 — soulre.
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2. ZACAMINTE

OBSERVATII ASUPRA MINERALIZATIILOR DE LA BATA-MARE
iN LEGATURA CU TECTOGENEZA NEOGENA!
DE
NICOLAE GHERASI ?

Abstraet

Relations between Mineralization and Tectogenesis
within the Baia-Mare Area. Vein and dyke relations have permitted to approach
a time sequence of the Baia-Mare ore deposits. Subsurface data quoted in galleries supported
by field evidence indicate an early stage of mineralization during the Sarmatian followed by the
main one. To the latter belong some gold veins from the Sdsar mine and the Borzas stockwork.
They are of Pannonian age and precede the sulphide deposits of Herja, Baia Sprie and Capnic.

Regiunea Baia-Mare prin bogitia zicimintelor sale neferoase a
atras numerosi cercetdtori incd din secolul trecut. Prin intensificarea
lucrérilor miniere dup# anul 1949, a fost necesard o documentare geologici.
In acest scop o echipi de petrografi a Comitetului Geologic condusi de
D. Giugcéd a intreprins o cartare geologicd inceputd din 1950, intre
Seini §i Biiuf, urmats de prospectiuni geologice, geofizice §i geochimice
la care au participat gi echipe ale Trustului de prospectiuni §i exploriri
miniere (T.P.D.E.M.N.) apoi T. P. L., publicindu-se numai putine studii
§i comunicdri gtiintifice in raport cu numirul mare de rapoarte rimase
in arhive.

In a doua jumitate a secolului XIX B. v. Cotta (1866) stabilegte
e numeroase filoane de cuarf aurifer de laXlba sint gidzduite de roci pro-
pilitizate. Zicdmintele de la Baia-Mare au fost deserise incd din 1870 de
G. Faller si G. Grimm. Dup¥ lucrdrile lui A. Gesell (1892 —

1 Comunicare in sesiunea Intreprinderii de prospectiuni geologice din februarie 1968
2 fntreprinderea geologici de prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64, Bucuresti.
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1898) urmeazs mai tirziu cele ale lui M. Palfy (1914 — 1918), in
care sint precizate relatiile dintre filoanele metalifere si rocile efuzive.

Pentru prima oard in 1950 Giugcé ® stabileste o succesiune a
mineralizatiilor gi considerd cd principalele zdcdminte asociate cu andezi-
tele, dacitele i riolitele fazei I de eruptie sint legate de acestea. Giugecé
se sprijind pe faptul ci la Ilba gi Nistru este clard localizarea perifericd a
unor filoane in raport cu cosurile de riolite. Ulterior procese de minerali-
zatie extensive au avut loc ca urmare a eruptiilor din faza a IT-a. O ultimé
mineralizatie a avut loc in jurul unor cosuri vulcanice tinere la E de Capnic,
cercetate anterior de Atanasiu (1946) la Bdiug, Viratec, Cisma.
Cioflica (1956) admite de asemenea trei cicluri metalogenetice legate
de cele trei cicluri magmatice. Rddulescu (1958) igi exprimé indoiala
fatd de posibilitatea desfagurarii metalogenezei in mai multe etape.

Manilici, Giugcéd, Stiopol (1965) in studiul monografic
asupra zacdmintului de la Baia Sprie precizeazi ci mineralizatia cuprifers
— piritoasd este mai veche decit cea polimetalicd, iar aceasta ar urma
probabil celei auro-argentifere. De asemenea Urdea i Riddulescu
(1965) bazindu-se pe relatiile intre filoane, admit doué faze de mineralizatie
in unele zdciminte (Suior, Capnic, Borzas). Recent R&dulescu gt
Borcogs (1967) deosebesc trei cicluri eruptive la Baia-Mare, iar minerali-
zatia de sulfuri este legatd de primul ciclu, pe cind cea auriferd apare in
cel de al doilea.

Cadrul tectonie

Rocile vulcanice din regiunea Baia-Mare acoperi in mare parte
depozite de fliy aparfinind Senonianului, Eocenului gi Oligocenului, cit
si sedimente neogene. Primele aparfin flisului transcarpatic, unitate situatd
pe flancul intern (occidental) al anticlinoriului central al Carpatilor Orien-
tali (Dumitrescu, Sandulescu etal, 1962), De altfel in Ghidul
excursiilor de la Baia-Mare (1961) R. Dimitrescu a subliniat intere-
resul Geosebit ce-1 prezintd acest sector al Carpatilor Orientali, prin faptul
¢4 numai aci flancul sdu internnu este ascuns de produse efuzive si aglome-
rate (intre Botiza si Colibifa). Apare astfel caracterul de orogen bilateral
asimetric al regiunii. Acest stil rezultd din pinzele cu o vergentd citre S
puse in evidentd de Dumitrescu (1957). Pinza Poiana Botizei §i pinza.
Wildflysch-ului se intind pind in regiunea Baia-Mare (Gheras i,

3 D. Giugcd. Raport geologic preliminar asupra regiunii Baia-Mare. 1950, Arh. Inst.
geol. Bucuresti.
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Stanciu, 1970). Intr-adevir depozitele de flig stribitute de sonda
de la Sisar apartin la diferiti termeni ai Eocenului §i Oligocenului, care nu
se gdsesc in succesiune normald, indieind prezenta unor pinze solzi, gisin-
du-se gi calcare tithonice (Gherasi, 1964), klippe de tip piennin ce
reprezintd olistolite din pinza Wildflysch-ului. Miscirile savice care au
generat aceste pinze de decolare grawta‘plonala, le-a urmat scufundarea
bazinului Baia-Mare.

La sfirgitul fazei stirice are loc o fracturare, care a permis gratie
sistemului de falii profunde, ascensiunea magmelor litogene formate in
timpul subimpingerilor care au determinat gariajele amintite.

Dupsd sedimentarea Tortonianului §i- a Sarmatianului inferior —
mediu insotitd de o activitate vulcanicd care s-a produs mai ales in partea
de W, au urmat migcirile atice. Acestea rezultd mai pufin din caracterul
ingresiv al Pannonianului, decit din absenta Chersonianului. Miscirile de
exondare au contribuit la formarea altor fracturi care au compartimentat
in blocuri regiunea (P aucd, 1956). Activitatea magmaticd creste §i se
deplaseazd mai spre E §i in NW (bazinul Oagului). Din cauza pinzelor de
lavd nu este posibil din datele de suprafatd si fie identificate principalele
fracturi prezente. Prospectiunile gravimetrice efectuate de Fotopolos*
§i echipa (1966 — 1967) au pus'in evidentd un sistem de fracturi orientate
WNW-ESE decrosate de doud falii transversale NNE — SSW si anume
falia Firizei gi falia Sisegti. Din datele gravimetrice mai rezultd ci pinza
de Botiza are o dezvoltare maximi in zona Béiut, iar spre Firiza este mai
redusd ca grosime, ceea ce rezulti din contrastul de masd al andezitelor
fatd de fundamentul sedimentar preefuziv. Concomitent intensitatea
vulcanismului creste citre W.

Un sistem de fracturi de tensiune paralel cu faliile Firiza §i Sisegti
§i contemporan cu acestea au permis instalarea numeroaselor filoane de la
Capnic §i Sdsar. Stabilirea virstei acestor falii mineralizate este posibild
deoarece la Capnic filoanele Cristofor, Gutii I i IT §. a. sint cantonate in
partea nordici in sedimente pannoniene. Aceastd situatie pledeazi pentru
atribuirea lor la miscérile rhodanice. Acestea au determinat §i formarea
anticlinalului T#uti-Magherus situat la marginea zonei eruptive si caer
este’ o cutd de fimpingere faliatd, (Stauantikline). De asemenea
i zona de Pannonian intens cutatd gi faliatd de la marginea nord.-
esticd a oragului Baia-Mare, in valea Firizei se datoregte acestor miscéri,

48S. Fotopolos, Doina Fotopolos. Raport asupra prospectiunii gravi-
metrice de detaliu din regiunea Maramures, zona N Baia-Mare §i localizarea aparatelor vulcanice.
1967. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Pe de altd parte faliile direcfionale care au permis instalarea importantelor
mineralizafii de la Baia Sprie, Suior cit §i cele de la Herja sint tot post-
pannoniene.

Pentru a completa imaginea tectonieii disjunctive este necesar si
discutdam virsta dyke-urilor a ciror orientare in partea de W a fost stabi-
liti de Rddulescu (1958). Dyke-urile de riolit indreptate NNS-SSE
51 care stribat masa de andezite sarmatiene (de Seini) permit s& fie atri-
buitd fracturarea migcérilor atice. De asemenea si cele orientate latitudinal
(Cicirliu N si Baia Sprie). apartin aceloragi migcéri.

Dyke-uri de andezite bazaltoide orientate NE-SW paralele cu filoa-
nele de la Béita gi Nistru cit i filonul Firizan de la Ilba sint mai recente.
Alte dyke-uri sint dispuse NW-SE coincizind cu directia unor filoane de la
Ilba. Mésuritorile de fisuri efectuate de Kalmar, Balaga (1969)
la zdcdmintul de la Cicirliu au stabilit aceleasi orientéri. Ele sint in legi-
turd cu migcdrile mai recente rhodanice.

Magmatismul neogen

Fenomenele vulcanice care se incadreazi in magmatismul subsecvent
in leghturd cu migcdrile stirice au generat produse foarte variate. Dupi
virstd le-am grupat in trei subdiviziuni (vezi tabelul).

Eruptiile tortoniene sint reprezentate prin piroclastite, dacite,
perlite, riolite gi tufuri acide silicifiate situate la marginea de SW a regiunii
muntoase. _

Eruptiile sarmatiene incep cu andezite gi sint urmate de veniri de
riolite i de dacite. Andezitele piroxenice de Seini ocupé suprafefe intinse
in partea de W a zonei eruptive. Rocile sint propilitizate si afectate
puternic de transformiri hidrotermale.

Riolitele localizate intre valea Biifei i valea Ilbei sint de asemenea
hidrotermalizate. Riolitele strabat andezitul de Seini la S de Biita pe Valea
Rogie, unde constituie un stilp care a pétruns in andezite.

Dacitele formeazd o succesiune de curgeri, atit in bazinele viilor
Cicirldu i Biita, cit si la S de Baia Sprie. Lavele cele mai vechi sint ale
dacitului de Limpedea, urmate de dacitul de Ulmoasa. Ambele sint afectate
de transforméri hidrotermale. Dacitul cu biotit de Danegti este mai proas-
pit si prezintd unele variafii prin cregterea conginutului in amfiboli gi
piroxeni, apropiindu-se de andezite. Lavele dacitului de Dinegti acoperi
depozite sedimentare sarmatfiene. Aglomerate §i tufuri dacitice cu biotit
apar intercalate la limita intre sedimentele sarmatfiene §i pannoniene
(Manilici, 1963).
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TABEL
Andezit cu piroxen si biotit de Gutii
Andezit bazaltoid de Ilba
, R polimetalice
» Mineralizafii < agrifere
= Andezit cu hornblendi §i piroxen de Herja-Jereapin
p Dacit (andezit) de Sindildu
=1
o Andezite cuartifere ' microcristalin de Ulmu
= cuartifer de Suior
2 porfirice de Beraria §i Piscuiatu
o cu piroxeni de Highiga
Mineralizafii aurifere
cu hornblendi opacitizata
si piroxeni de Murgau
Dacit de Dénesti
= Mineratizagii { @urifere
o polimelalice g
= Dacit de Ulmoasa
£ Dacit de Limpedea
= Riolite
© Andezite cu piroxeni (Seini)
%]
i Dacite (perlite)
= Piroclastite acide (dacitice)
T & Andezite cu hornblend si piroxeni, dacite
o Porfire cuartdioritice Sonda I. S. E. M.
S Apa Sirata
=

~ Eruptiile pannoniene §i mai noi prezint4 un caracter predominant
andezitic. Activitatea vulcanici din Pannonian este la inceput marcats
de eruptii de andezite cuarifere. Acestea sint destul de variate ca aspect
§i am deosebit (1964) patru tipuri: andezitul de Murgdu cu hornblende
opacitizate avind lave situate sub tufite pannoniene medii, andezite
porfirice de Piscuiatu in general mai proaspete decit primul, andezite
propilitizate de Berdria i andezite microcristaline de Ulmu.

 La Capnic se dezvoltd andezitul cuartifer (dacitul) de Suior, mai
acid decit andezitul cuarfifer de Piscuiatu.

Andezitul de Jereapin este rispindit la E de Baia-Mare. Acest
andezit contine de reguld hornblend# §i piroxeni §i apare atit in stare
proaspatd cit §i puternic transformat hidrotermal. Din aceastd cauzi a
fost confundat cu andezitul de Seini in regiunea Herja i mai la E. In urma
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cercetdrilor de teren si de laborator Dimitrescu in 1957 atribuie
andezitului de Jereapin o virstd pliocend g§i implicit o virstd mai noud
mineralizatiilor de la Capnic, Jereapan, Biiut. Aceste andezite de Jereapin
au fost identificate §i la Herja de Polonic (1961) apoi la Dealul Crucii
de Russo (1965) cit gi la Baia Sprie si Nistru.

Activitatea magmaticd cregte in amploare dupa Pannonianul mediu,
cind se produc efuziunile andezitului bazaltoid, care ocupé suprafetele cele
mai intinse din muntii Oag-Gutii. Acest andezit (de Ilba) nu este afectat
de transformiri hidrotermale, nici andezitul cu hornblendid de Brezele.
De asemenea sint ulterioare metalogenezei curgerile andezitului cu piroxeni
gi biotit de Gutii.

Etapele de mineralizare

In regiunea Baia-Mare mineralizatiile apartin la dous tipuri princi-
pale de ziciminte : zdciminte de polisulfuri metalice §i zdciminte de aur
nativ. Caracterul mezotermal al mineralizatiei de sulfuri de la Herja §i de la
Baia Sprie a fost stabilit pe baza unor determindri geotermometrice
(Pomirleanu, 1957; Savul, Pomirieanu, 1961). Acest
caracter nu este un argument ci zdcamintul ar fi mai vechi decit cel
aurifer de la Sisar, net epitermal (N. Petrulian, Livia Ste-
claci, 1961). Vom vedea mai jos cd este tocmai invers.

In privinta desfisuririi proceselor de mineralizare M. Socole s cud,
pornind de la ipoteza prezentei unui mare corp eruptiv subcrustal, este de
parere ci au fost veniri hidrotermale succesive generate de acest corp,
insd au fost atit de numeroase incit nu se mai pot stabili mai multe etape
distincte. Aceste consideratii sint in oarecare masurd confirmate de studii
calcografice (Petrulian et al) . In ceea ce priveste corpul eruptiv
acesta 1si glseste confirmarea prin gisirea unei anomalii gravimetrice
pozitive importante, destul de intinsd (Fotopolos, 1967)¢ Execu-
tarea unui foraj de adincime ar permite solutionarea acestei probleme a
corpului subcrustal. Deocamdatd vom céuta in baza relatiilor dintre filoane
$i dyke-uri mai noi decit primele si deosebim etapele de mineralizare.

Transformdri hidrotermale tn vulcanitele tortoniene. Procese hidroter-
male au avut loc chiar la inceputul activitdtii vulcanice din Tortonian.
In sonda S#sar din valea Borcutului au fost interceptate piroclastite

5 Comunicare orali.
8 Op. cil. pct. 4.
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dacitice, iar din examenul microscopic al tufitelor dacitice din bazi,
rezultd c& plagioclazii au suferit adularizéri (G herasi, 1964). Concomi-
tent unele cristale de plagioclazi au fost substituite de cuarf. Silicifieri
puternice au afectat piroclastitele dacitice de la confluenta viii Nistru cu
valea Boncatei, dar acest proces este mai recent.

Mineralizatiile din vulcanitele sarmafiene. In aceastd categorie intri
mineralizatiile localizate in andezitele piroxenice propilitizate (de Seini), in
roci riolitice §i in dacitul de Ulmoasa. In andezitul de Seini se gisesc filoane
plumbo-zincifere la Vama, Ilba, Nistru, iar in vulcanite riolitice la Ilba.

In sectorul minier Ilba apare o situatie favorabil, care permite si se
stabileascd pentru unele filoane cé sint anterioare Pannonianului. Din datele
Iui C. Costache de la I. P. L. rezultd c¢i in vecinitatea filonului
Alunis localizat in andezite de Seini stribate un dyke de andezit cuartifer,
care nu este afectat de fenomene hidrotermale. Acest fapt aduce precizarea
cd mineralizatia este anterioard Pannonianului.

Mineralizatia aurifers de la Racsa cantonatd in andezite piroxenice
(Stan, Birlea, 1967) nu poate fi datatd, deoarece lingd filoanele de
cuarf cu piritd auriferd nu se gésesc roci eruptive netransformate mai noi.
In privinta filoanelor aurifere de la vechea minid Wilhelm din valea Borcu-
tului si gdzduite de dacitele de Ulmoasa mai sint necesare cercetéri, pentru
a se preciza virsta lor. Acelagi lucru trebuie mentionat si pentru cele douid
filoane de sulfuri metalice intilnite in galeria Trei Stejari in andezitele
sarmaftiene. )

Mineralizatiile din vulcanitele pannoniene. Principalele zdciminte
de la Baia-Mare sint cantonate in aceste vulcanite. Deocamdatd se pot
deosebi dous subetape. Subetapa I cuprinde mineralizajiile cantonate in
andezite cuartifere, in subetapa a II-a cele din andezitele de tip Jereapin.

Mineralizatia auriferd de la Sésar este localizaté in andezite cuartifere
de Murgiu. Din grupul de filoane Sofia apare la zi filonul Sf. Ion in valea
Antonca. Filonul este excavat putin §i se poate observa bine cé este stri-
bitut de un dyke de andezit cuartifer nealterat. Rezultd cf mineralizatia
este anterioars acestui dyke. Sterilul filonului consistd din cuarf care
inlocuiegte metasomatic andezitul cu hornblendd opacitizatd de Murgdu,
ceea ce se observi §i lingé filoanele X §i XXV in galerii. Studiul mineralogic
al acestora a permislui N.Petrulian, Liviei Steclaci, F.Oro-
veanu (1961) si deosebeascd doud ,faze” de mineralizare. In prima
s-au depus silice, piritd, blendd i aur, iar dupé o brecifiere a urmat ,,faza’”
a doua cu depuneri de carbonati si sulfo-sdruri de argint (proustit, poli-
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bazit). De asemenea grupul de filoane din transversala Biita a minei
S#sar, ce contin rodocrozit i marcasitd formate la o temperaturi mai
scazutd decit filoanele aurifere, apartin de asemenea ,,fazei’” a II-a.

In zdcimintul aurifer de la Borzas explorat de N. Rogu (L. P. L.)
se poate descifra o situatie similard cu aceea a grupului de filoane Sofia,
§i anume reteaua filoanelor aurifere (Stock) este cantonatd in andezit de
Murgiu, care este strabitut de andezite cuarfifere proaspete. Andezitul
hidrotermalizat este impregnat cu aur, ceea ce se datoreste unei metasoma-
toze prin difuzie cu aport de silice.

Mineralizatia de sulfuri polimetalice este insi ceva mai recents,
fiind in legituri pe valea Béitei cu dyke-uri de andezite cuartifere de
Ulmu, dar indeosebi filoanele cantonate in andezitele de Jereapdn, cons-
tituind importantele zicdminte de la Herja, Baia Sprie, Capnic.

La Herja filoanele Clementina §i Sf. Treime incadreazé un dyke de
andezite de Jereapdn, ceea ce este o indicatie ¢4 mineralizatia pohmetahca
este mai nou# decit cea aurifers.

Mineralizatia de la Baia Sprle este complexd, §i nu 1 este exclus si fie
prezente trei ,,faze’’ : cea cupriferd este mai nou# decit mineralizatia poli-
metalici (Manilici, Giugcéd et al, 1965). Aceasta din urmi a
precedat pe cea auro-argentiferd.

La zicimintul Capnic situatia este mai clard, intrucit 7 filoane
paralele orientate NNE, dintre care citdm filoanele Cristofor, Gutii, Iosif
isi au terminatiile nordice in depozite pannoniene. De altfel este demult
cunoscut faptul ci aceste filoane sint mai vechi decit filonul Ramura de
West, ciciacesta este decrosat mai la N sub denumirea de filonul Va. Studii
calcografice recente initiate de Petrulian et al, 1967 coroborate
cu aspecte texturale §i paragenezele stabilite au pus in eviden{d patru
stadii de mineralizare, rezultate prin veniri succesive de solutii hidroter-
male.

La mina Viratec, Gheorghitid (1962) a stabilit cd mineralele
metalice s-au format in doud stadii, observind oligist §i calcopiritd de doud
generatii. Prima fazd de temperaturd ridicatd mezotermald este caracteri-
zatd prin pre zenta mispichelului, iar in a doua s-a depus tetraedrit §i marca-
sitd indicind condifii epitermale.

Inainte de a incheia, adue mulfumirile mele profesorului N. P e t r u-
lian, luiS. Fotopolos, geofizicianlaI. G.P.giluiD. Costache,
geolog la I. P. L. pentru datele puse la dispozitie.
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