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Dari de seamd ale gedintelor vol. LV (1967 — 1968)
2. ZACAMINTE

DATE SI IDEI NOI IN LEGATURA CU GENEZA ZACAMINTULUI
DE SULF NATIV DIN MUNTII CALIMANI SI CU FENOMENELE
GEOLOGICE DIN TERENURILE ADIACENTE ZACAMINTULUI
DE
ION BALINTONI?

Ahstraet

New Data and Suggestions related to the Genesis of
the Native Sulphur Deposit from the Cdlimani Mts, and Geo-
logical Phenomena in Areas Adjacent to this Deposit.Basedon
the occurrence of native sulphur as inclusions in the plagioclase phenocrysts from a subvolcanic
apophyse of the Pietricelu andesite with biotite and quartz, the author proves the existence of a
supersaturated magma in sulphur. Sulphur was to be found in magma like a subcritical immisci-
ble fluid phase and could escape from it only in the moment when the internal pressure of
sulphur exceeded the external pressure opposed by adjacent rocks. By these means the sulphur
deposit, encompassed in agglomerates, has been emplaced. The apophyse intercepted in a dril-
ling-hole has consolidated at an adequate depth, so that the lithostatic pressure would not
permit the escape of sulphur, magma and afterwards the rock being maintained as thermody-
namically closed systems. »

Introduecere

Zona de care ne ocupdm se afld in partea central-nordicd a Cilima-
nilor, in regiunea virfurilor Negoiul Roméanesc, Pietricelu, Retifi, Virful
Iancului, unde isi adund apele izvoarele de stinga ale Negrii Sarului.
in prezent cercetitorii sint de acord in a recunoagte urmitoarea succesiune
in timp a vulcanismului din partea nordici a muntilor Cilimani, dupd
cum a fost stabilitd de céitre Cosma et al. in 1964, cu unele mici deo-
sebiri privitoare la termenii finali: 1, tufuri dacitice de Virful Argitei;
2, dacite de Coverca — Drigoiasa; 3, andezite cu amfiboli §i piroxeni;

1 Comunicare in sedinta din 23 aprilie 1968.
2 Universitatea Bucuresti. B-dul Bilcescu nr. 1, Bucuresti.



6 I. BALINTONI 2

4, diorite gi microdiorite ; 5; piroclastite din ciclul I; 6, andezite piroxenice
inferioare §i andezite amfibolice ; 7, piroclastite din ciclul IT; 8, roci gab-
broice ; 9, andezite piroxenice superioare ; 10, andezite cu biotit §i cuarf;
11, piroclastite din ciclul III, care apar numai in citeva puncte, suprapuse
pe andezitele piroxenice superioare, dar in relafii incerte cu rocile ulteri-
oare acestora ; 12, andezite bazaltoide §i bazalte.

Eruptiile, incepute la sfirgitul Oligocenului au continuat pini in
Pliocen. In perimetrul zicimintului ar fi reprezentate, dups autorii citati
piroclastitele din ciclul II, andezitele piroxenice superioare §i andezitele cu
biotit, harnblend# si cuart, sulful stind in piroclastite gi in unele intercala-
tii de andezite piroxenice alterate. Funcfionind ca geolog de explorare in
santierul I. G. E.X. — Gura Haitii, am observat interceptarea intr-un foraj
a unui corp de andezit cu biotit, hornblend4 gi cuart proaspét, cu-impregnéri
de sulf nativ, fapt care ne-a atras atenfia. Corelarea datelor publicate,
din rapoarte ® 5i de pe teren, cu studiul microscopic al andezitului cu biotit,
hornblendd §i cuarf interceptat in foraj, ne-au condus la pérerile ce vor fi
expuse in continuare.

3Camelia Brestoiu,.I. Teodoru, O. Gheruci. Raport asupra pros-
pectiunilor geologice executate in partea centrala a muntilor Gilimani. 1960. Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti.

*E, Butnaru, G, P rischak. Proiect pentru lucriri geologice pentru sulf nativ
in santierul Gura. Haitii. 1967. I. G. E. X. Bucuresti.

St. Gosma, O. Gheruci. Raport asupra lucrdrilor de cartéiri si prospectiuni
pentru sulfuri complexe in mungii Galimani-Birgau (Dornigoara-Fintinele). 1958. Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti.

Cecilia Soare. Raport privind documentarea mineralogici-petrografici a lucrarl-
lor de explorare geologica din santierul I S. E. M. — Gura Haitii. 1965, Arh, Com. Stat Geol.
Bucuresti.

Cecilia Soare, Olimpia <Vasilescu. Raport privind documentarea
petrograficd a lucrdrilor de explorare geologicd din santierul I. G. E. X. — Gura Haitii. 1966,
Arh, Com. Stat Geol. Bucuresti.

© Camelia Teodoru, I. Teodoru. Raport asupra prospectiunilor geologice
pentru fier si sulfuri complexe executate in muniii Cilimani de nord si nord-est. 1961. Arh.
Com. Stat Geol. Bucuresti.

I. Teodoru, GCamelia Teodoru. Raport asupra lucrérilor de prospectlune
pentru fier i cuartite secundare in muntu Calunam de nord, Gura Haitii. 1963, Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti. g

I. Teodoru, Camelia Teodoru, I. Intorsureanu. Raport asupra
lucrérilor de prospectiune pentru minereuri de fier in formafiunile eruptive din CGarpatii Orientali,
muntii Gilimani de nord, zona Poiana Negrii — Sérisor. 1966. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

Z. T 6 r6 k. Raport asupra ridicirilor geologice efectuate in masivul eruptiv al Cilima-
nilor in campania anului 1949, intre 17 julie si 15. septembrle 1949, Arh. Com..Stat Geol.
Bucuresti.
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o Descrierea roeii

Roca are culoare gri deschisd datd de masa fundamentald i struc-
turd porflrlca, distingindu-se cristale de plagloclaz pind Ia 4 mm lunglme,
granule de cuart si lamele stralucitoare de biotit. Sulful nativ apare in
cuiburi cu dimensiuni ping la 5 mm, neuniform repartizat, imprimind
rocii o nuants gilbuie in zonele de concentrare. Microscopic se mai dis-
ting fenocristale de hornblendd si augit. Sulful se dispune in plaje neregu-
late, formate obisnuit din citeva cristale xenomorfe. De asemenea se gi-
segte tridimit, de reguld concrescut cu sulful. Sporadic se mai vdd apatit
§i zircon.

Plagioclazul seindividualizeazd in cristale idiomorfe prismatice,
cu structurd zonard inversi, uneori rotunjite, cu dimensiuni pind la 3,5 —
4 mm in directia alungirii, adesea sfirimate. Citeodatd granulele posedd
antemarginal o zon# netransparents cu aspect de alterare. Zona margi-
naly este limpede si cea mai bazicd din cristal.. Ca incluziuni cuprinde
biotit, apatit, zircon, sulf. Repartifia incluziunilor este neregulati in
unele cristale §i zonaré in altele. E maclat dupé leglle alblt, perlchn, Karl-
sbad i contine anortit intre 35 — 50 %

" Biotitul aratd cristale idiomorfe cu conture pseudohexagonale
§i dimensiuni ping la 2,5 mm. Marginal are aproape totdeauna o coroans
de transformare opacd. Citeodatd se observi ci este alcituitd din piritd.
Ca incluziuni, poseds’ plagloclaz, apatlt zircon. Unele cristale sint rupte.

Hornblenda expune cristale alungite pind la 2 ,5 mm cu mar-
gini rotunjite, fiind reprezentats prin’ varietatea verde comuni. Adésea,
cristalele sint resorbite, nerecunoscindu-se decit conturele sub forma unor
benzi de pirita, centrele fiind ocupate de o sticld cu slabid antlzotrople
margmala

"Augitul se prezmta in granule rotunjlte, de reguld sub 1 mm,
1zolate sau in mieci aglomerarl Este resorbit la fel cu hornblenda.

, Cuarpul se observi in granule izolate sau mﬂramaéhrl de clt,lva
indivizi, citeodats cu aceeasl orientare optlca Cristalele sint rotunjite,
corodate, fisurate sau sparte, pind la 3 mm in dla,metru Nu au incluziuni,
insd pe flSllI‘l i in ad_mcltunle de corodare uneori a patruns sulf (pl. III,
fig. 1, 2). Sint §i md1v1z1 care au 0 coroana de reactie opacd.

) Sulful se prezintd divers 51 caractemstlc Totdeauna Xenomorfa
etaleazé trei aspecte deosebite : 1ncluz1um in plagioclaz §i tridimit (pl. LI
'ﬁg 1) ; .concresteri cu tridimitul (pl. II, fig. 1); plaje poligranulare §!
,graJnule independente, de diverse mérimi. Nu include i nu pseudomorfo-
zeazi constituentii roeii.
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Tridimitul este maclat in pand avind uneori aspect de rozets
cu dimensiuni intre 0,03 — 0,5 mm. De reguld concreste cu sulful. Masa
fundamentali este criptocristalind, singurii constituenti care pot fi deo-
sebiti fiind microlitele alungite de plagioclaz. Microlitele mineralelor
femice, in cazul in care au existat, au fost in intregime inlocuite cu piritd
fin diseminatd. Compozitia modald este urmitoarea :

%

Plagioclaz 18—21
Biotit : 2—4
Hornblenda 1-2
Augit , ' 1
Augit4hornblend# transformate 4~5
Cuart sub 1
Masa fundamentald 66—73

Ceilalti componenti, apirind sporadic, nu au fost considerati. Din
datele prezentate rezulti ci, andezitul cu biotit, hornblendd si cuart
prins in foraj intre metrii 273 — 305,15 este identic cu cel ce afloreazd
in virful Pietricelu, constituind o apofizd a acestuia.

Counsideratii de petrogenezid si mineralogeneza

a) Tipul de roecd. Avind in vedere caracterul mai acid al andezitelor
cu biotit, hornblend% si cuart comparativ cu celelalte tipuri de roci efuzive
din partea nordici a muntilor Cilimani, Cosma et al. (1964) susfin
cd s-ar fi consolidat dintr-o topiturd diferentiaté in stadiile finale de evolu-
tie ale magmei ce a generat andezitele piroxenice superioare. Asa s-ar
explica punerea lor in loc dupid andezitele piroxenice superioare. Totodatd,
dacé se admite aceastd ipotezd, andezitele cu hornblends, biotit §i cuart
trebuie si fie apropiate in timp de cele piroxenice superioare. Mai departe,
autorii citati conchid ci, andezitele bazaltoide de bazaltele neavind o
afiliatie cu andezitele piroxenice superioare, foarte probabil si fie mai noi
§i ca andezitele cu biotit, hornblend4 §i cuart, deoarece prin chimismul
lor reprezintd termenii finali de evolutie ai unui magmatism de tipul
celui neogen subsecvent alpin, cum este cel din C#limani (ele stind de
asemenea in superpozitie fatd de andezitele piroxenice superioare). In 1935
Nichita a propusipoteza cristalizirii andezitelor cu biotit, hornblends
§i cuar} de Pietricelu dintr-o magm3 hibridi, reluati de Tor 6 k 4 Nu am
gisit in sectiunile noastre hipersten si olivindi, dar hiperstenul este citat
de Nichita i de Teodoru et al.4 iar oliving de Nichita.
Ingiruind parageneza : olivini, hipersten, augit, hornblend, biotit, cuart,
tridimit, plagioclaz, observim dezechilibrele mineralogice, concretizate
prin intreaga serie de reactie a femicelor lui B o wen si prin perechi de

4 Op. cit, pct, 3.
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minerale incompatibile ; olivina nesaturatd cu cuarful, cuartul cu tridimi-
tul ca doud faze de temperaturi diferite ale aceleiasi substante. Dacé se
admite ci andezitele cu biotit, hornblends §i cuart provin dintr-o magms
hibridd, urmatoarele supozitii trebuie discutate : .

1. In momentul amestecului celor doui magme nu existau faze
cristalizate : nu se explicd existenta cuarfului; nu se explici zonarea
inversd a plagioclazului.

2. In momentul amestecului existau faze cristalizate in magma
bazicd. Nici pe aceastd cale nu poate fi explicat cuarful si nu se poate
intelege zonarea inversd a plagioclazului.

3. Amindousd magmele in momentul amestecului posedau faze
cristalizate : unii plagioclazi ar fi trebuit s& arate zonalitate normald (cei
ce gi-au inceput cristalizarea in magma bazicd), iar cei ce gi-au inceput
cristalizarea in magma acidd ar fi trebuit s arate zonalitate recurenti.

4. Magma acidé confinea faze cristalizate in momentul amestecului :
plagioclazul ar fi avut zonalitate recurentd. Mai departe, toate supozitiile
discutate nu pot explica : absenta feldspatului potasic; prezenta olivinei;
absenta cuarfului dintre ultimele minerale cristalizate $i din masa funda-
mentald ; prezenta tridimitului. Cuartul in formele pe care le imbracé
n-ar putea proveni decit dintr-o magmi rioliticd cu silice depésind canti-
tatea cerutd de amestecul eutectic. In acest caz, silicea intratd sub forms
de topiturd in magma hibridd ar fi trebuit si depigeascd cantitativ chiar
de zeci de ori cuartul, si s& satureze olivina ; or nu este cazul. Argumente
importante impotriva ipotezei hibridizéirii reies din considerarea chimis-
mului andezitelor cu biotit, hornblendd §i cuarf. Dim mai josanaliza
chimici dupd Nichita (1935) comparativ cu compozitia medie a
andezitelor dupa Daly (1933) (din Turner, Verhoogen, 1960).

Andezit cu hornblend4, Compozitia medie a
biotit §i cuari andezitelor
% %
Si0, . 60,30 59,59
Tio, 1,05 0,77
Al,O4 18,56 17,31
Fe,0, 0,38 3,33
FeO 2,29 3,13
CaO 5,84 5,80
MgO 4,02 2,75
MnO 0,10 0,18
Na, 0 4,35 3,58
K,0 1,96 2,08
H,0 0,42 1,26

P,0;4 0,23 0,26
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Observam ci silicea depiseste cu foarte putin continutul mediu al
andezitelor, mentinindu-se sub al -trahitelor (60,689)°. Continutul in
Al,O; aratd o cregtere netd fapd de media andezitelor si nu o scidere
cum ar fi trebuit si se intimple in caz de hibridizare (riolit 13,14 9%,), apro-
piindu-se mai degrabd de fonolite (20,60%). In ce priveste fierul, se ob-
servd predominanta ionului ferie, ceea ce indicé caracterul reducator al
mediului existent in magm, provocat, credem, de prezenta sulfului.
Cresterea puternic# a continutului in magneziu apropie andezitul cu biotit,
hornblends si cuartde bazalte (6,179% MgO), excluzind un aport acid
(0,38% MgO riolit). De asemenea CaO aratd o cregtere ugoard si nu o
scidere (1,229, CaO riolit). Continutul in Na,O aratd o apropiere fat{d de
trahite (4,439, Na,0), iar cel de K,0 este sub cel al mediei andezitelor,
deci categoric nu indicd un amestec cu magmi acidd. Prin urmare, toti
indicii chimici infirmé concepiia cristalizarii andezitului cu biotit, horn-
blend4 si cuart dintr-o magmé hibridd, formaté prin amestecul unei magme
andezitice cu una rioliticd. Chiar dacd admitem cid magma mai bazicd a
fost de compozifie bazalticd, si din nou, chiar dacid admit‘em‘ amestecul
cu una riolitics, obtinem urmitoarele cifre : pentru SiO, in jur de 609,
cit este in andezitul cu biotit, hornblend4 §i cuarf de Pietricelu, ar trebud
ca la o cantitate oarecare de magmi bazalticd, s& se adauge o cantitate
egald de magmi rioliticd. Caleulind mai departe proportiile cuvenite
pentru ceilalti oxizi, s-ar ajunge la urmétoarele cifre : Al,0, 149, ; Fe, 05+
+FeO 79 ; Ca0 5% ; MgO 3,279% ; Na,0 3,229, ; K,0 3,05%,. Comparin-
du-se cu cifrele lui Nichita pentru andezitul cu biotit, hornblends
$i cuart, se vede clar ¢ nici in acest fel nu se poate explica chimismul sdu.
Datele experimentale aratd cd tridimitul nu cristalizeazi sub 873°C.
Dacéd ludm acest lueru de bun si dacd mai tinem seama ci, in rocile bazice
primele topituri nu apar sub 900°C (Kranck, Oja, 1960), trebuie si
admitem cé, in magma parentald a andezitelor cu biotit, hornblends si
cuart, acesta a fost un element exogen. La noi s-a mai descris cuart exogen
in bazaltele de la Racogul de Jos (Lia §iu, 1928). De altfel, dupid Rit-
tmann (1960), corodarea cuartului isi are cauzele in pitrunderea sa
in conditii diferite de cele in care a cristalizat, caracterizate fie prin -pre-
zenta unor minerale nesaturate, fie prin deviatii de la eutectice — ceea ce
provoacd reactii de saturare sau retopire de completare a eutecticelor.
In acceptia noastri, nici diferentierea (care se caracterizeazd prin inaltul
grad de echilibrare al fazelor), nici hibridizarea (care presupune formarea
unei magme omogene cu evolufie normald ulterioard), nu pot explica

5 Celelalte date comparative se dau tot dup# autorii citati.
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dezechilibrele mineralogice observate in andezitele de Pietricelu. Mai ugor
se pot depisi contradictiile dacd se admite c& in drumul ei ascensional,
magma de compozitie andeziticd s-a contaminat cu roci adiacente camerei
magmatice. Mergind pe aceastd cale, argumentul dupd care andezitele
bazaltoide si bazaltele ar fi mai noi decit andezitele cu biotit, hornblendé
§i cuart isi pierde continutul, relatiile de virstd intre rocile amintite putind
fi la fel de bine egale. Cu certitudine se poate afirma doar ci, andezitele
bazaltoide, bazaltele si andezitele cu biotit, hornblend# si cuart sint mai
noi decit andezitele piroxenice, fiind in superpozitie fatd de ele.

_-b) Problema sulfulai., La descrierea rocii s-a aritat.cd sulful se
gidseste ca incluziuni in plagioclaz. Implicatiile observatiei sint deosebit
de importante, dacd admitem ci ineluziunile sint primare, §i ne sprijinim
pe urmitoarele fapte cind afirmidm cé sulful a fost prins in cristale, in
decursul -cresterii lor : 1, feldspatii din roci, cu incluziuni sau fird, sint
proaspeti (pl. I, IT, fig. 1, 2); 2, formele incluziunilor de sulf sint acelea ale
incluziunilor fluide din mineralele hidrotermale (pl. I, fig. 3); 3, nu se
observi raporturi intre planele de maclare, de fisurare, sau clivaje si dispu-
nerea incluziunilor, uneori acestea fiind transversale pe ele (pl. I, fig. 4;
pl. I1, fig. 2); 4, limitele incluziunilor cu feldspatii sint nete, firs indicii de
reactie sau transformare (pl. II, fig. 4); b5, spatiile ocupate .de incluziuni
nu reprezintd un sistem comunicant (pl. III, fig. 3; pl. I, fig. 2); 6, feld-
spatii cu incluziuni, ca gi cei fard incluziuni, au marginile continue, rectilinii
sau curbe convexe, niciodats corodate (pl. I, IT, fig. 1, 2) ; 7, chiar incluziu-
nile marginale, inclusiv in cazurile cind feldspatii se afld in contact cu sulf
nativ, nu relevi comunicatii cu acesta sau cu exteriorul cristalului (pl. I,
fig. 2); 8, unii plagioclazi, in zonele cu incluziuni aratd o remarcabild
variabilitate in compozitie, cipdtind un aspect sagrinat spre pozitia de
extinctie, fapt ce se poate interpreta ca datorindu-se perturbériide citre
sulf a difuzdrii. particulelor spre retea. C4 aspectul sagrinat rezultd din
diferente in compozitie i nu din. alterédri incipiente reiese din diferentele
de relief (pl. II, fig. 2); 9, in citeva cazuri, plagioclazul evidentiazd zona-
litatea marginald de cregtere paraleld concentric in jurul unor incluziuni
de sulf. Interpretdm ci sulful a existat acolo in momentul cregterii crista-
lelor (pl. II, fig. 3); 10, intr-un cristal cu zond premarginald de transfor-
mare, in jurul incluziunilor se observd o bordurd ingustd limpede, ceea ce
presupune sciderea intensitdtii proceselor de transformare in vecinitatea
lor, deci prezenta lor-in mineral inaintea transformaérii sale (pl. I, fig. 1).

. Caracteristicile de mai sus fiind generale, iar sectiunile neorientate,
este pupin probabil ca incluziunile s& poats admite o altd -interpretare
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decit aceea ci, reprezintd faze omogene inglobate in timpul cregterii crista-
lelor. Consecinta celor afirmate este cé, sulful prezent actualmente in
andezitul cu biotit, hornblend4d si cuar{ interceptat in foraj, reprezintd
sulf primar, existent in magma din care s-a consolidat corpul respectiv.
Din relatiile lui structurale cu restul componentilor rocii, rezultd ci magma
ce a generat apofiza de andezit cu biotit, hornblends §i cuart prinsd in’
foraj, s-a comportat ca sistem termodinamic inchis, continind sulf ca
fazi condensatd imiscibild, suberiticd. Stdrile dense supracritice se indi-
vidualizeazd intr-un sistem numai c¢ind presiunea externd devine mai micé
decit cea interni, adicd atunci e¢ind se poate produce fierberea. Or, sciderea
presiunii externe sub valoarea celei interne, determinéd pierderea rapidi
a fazei volatile §i prin urmare imposibilitatea prinderii ei in cristalele in
cregtere. Ca atare sulful trebuia s& fi existat in magm4 in stare condensati,
adicd sd fi fost un lichid imiscibil ce forma pungi gi picdturi de diverse
mérimi, repartizate neuniform in topiturd, cu tendintd de aglomerare si
de ascensionare, din cauza densitifii sale mai mici. Pentru ca sistemul s3
fi fost inchis din punct de vedere termodinamic §i pentru ca sulful s fi
putut exista in starea postulatd de ciitre noi, trebuia indeplinite anumite
conditii fizice minimale. Vom vedea in continuare ci aceste condifii s-au
indeplinit. '

Temperatura criticd a sulfului este de 1040°C, despre presiunea lui
criticd neposedind date. Luind insd in considerare faptul c&, dintre toate
substantele asupra cdrora am pubtut obtine informatii de tipul care ne
intereseazd, Hg are cea mai inaltd temperaturd critied, >1550°C, si cea
mai mare presiune criticd, > de 200 atm., pentru majoritatea substantelor
cu puncte de topire coborite temperaturile critice fiind sub 1000°C §i pre-
siunile critice sub 100 atm., intre acesti doi parametri existind o proportio-
nalitate directd la ordinea de mirime indicatd (adicd la temperaturi
critice de peste 1000°C corespund presiuni critice de peste 100 atm.,
si la temperaturi critice sub 1000°C corespund presiuni critice sub 100 atm.)
este corect si se admitd cd presiunea criticd a sulfului se afld in jur de
100 atm., poate mai putin, dar nu peste 150 atm. Stiind ¢i forajul plasat
la cota 1610 m a intilnit corpul in cauzéd dupid 273 m, iar punctul cel mai
inalt in care afloreazd andezitul cu biotit, hornblends §i cuart este in virful
Pietricelu la cota 1991 m (distanta orizontald fiind de ceca 1000 m),rezulté
ci se poate considera punerea sa in loc la minimum 700 m adincime, pozitia
lui actuald datorindu-se eroziunii. Luindu-se in calcul o densitate medie
pentru andezit egald cu 2,7 se obtine pentru o diferentd de nivel de 700 m
o presiune litostatici de aproximativ 188 atm., deci suficientd pentru a
condensa sulful la 1040°C §i mai mult decit suficientd spre a-1 condensa sub
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aceastd temperaturi, stiindu-se ci presiunea criticd scade proportional cu
sciderea temperaturii fazei de vapori considerate. Din totalitatea infor-
matiilor culese pind in prezent prin lucrdrile de explorare executate in
perimetrul zécdmintului de sulf din muntii Cilimani, se gtie ¢4 : zdcimintul
este cantonat in nivelele superioare de aglomerate ale andezitelor piro-
xenice ; are o forméd aproximativ lenticulard suborizontald ; limita inferi-
oard este netd §i nu mai jos de cota 1400 in cel mai coborit punct al siu ;
continutul in sulf este mai ridicat in pérfile superioare ale zacimintului;
spatial inrddédcinarea zdcdmintului se face spre si sub virful Pietricelu,
crescind continutul de sulf in roci pe aceastd directie. Toate incercarile
de a gdsi in profunzime cdile de acces ale sulfului spre suprafatd nu au
dat rezultate. De asemenea nuse cunosc impregnatii de sulf in andezitele
piroxenice proaspete. Tipurile de alteriri ce afecteazd andezitele piroxenice
si aglomeratele lor in afara zicdmintului, diferd de cele din zdcimint.
In sfirsit, trebuie si se tind seama ci, sulful aflindu-se gizduit in nivelele
superioare de aglomerate ale andezitelor piroxenice, nu poate fi mai vechi
decit acestea si deci generarea luitrebuie asociatd ultimelor faze ale activi-
tatii vuleanice din partea nordicd a munfilor Cdlimani. Aceste fapte eore-
late cu existenta sulfului primar in andezitele cu biotit, hornblends si
cuart de Pietricelu §i cu proprietdfile termodinamice ale sulfului nativ la
temperaturi egale cu ale magmelor, dar subcritice, ne determiné s4 afirmam
cd sulful are o legiturid geneticd directd cu andezitul cu biotit, hornblends si
cuart de Pietricelu, ipotezd admisd gide Butnaru §i Prischaks.
Mecanismul punerii in loc a sulfului il concepem astfel. Magma sulfuricd
in primele etape de eruptie s-a degazeificat in atmosferd. Cu trecerea
timpului, lava revirsati ca o imensd ciupercd de jur iImprejurul cogului
(situatie puséd clar in evidentd prin foraje), s-a intdrit si impreund cu
curgerile superioare de andezite piroxenice au alcituit un acoperig imper-
meabil ce a oprit evadarea gazelor prin cog. Récirea cogului s-a realizat
treptat si de sus in jos. In aceste conditii, gazele existente incs in rezervorul
magmatic §i in partea inferioard a cogului, au cdutat céi de iesire laterale,
acolo unde rezistenta era minima. Or, cdile de minimi rezisten{d trebuia
84 fie in primul rind nivelele de aglomerate ale andezitelor piroxenice po-
roase si alterate deja hidrotermal. Deoarece presiunea de vapori a sulfului
sub 1000°C nu poate depési cu mult 100 atm., dupd cum am aratat, trebuia
s& existe un nivel minim sub care sulful nu a putut pitrunde lateral.
Forajele verificd intrutotul aceasta. De asemenea, circulatia cea mai
intensd s-a realizat la nivelele cele mai inalte, unde presiunea era minimé

$ Op. cit. pct. 3.
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(continutul de sulf in zdcadmint mai mare la nivelele superioare). Punerea
in loc a sulfului s-a efectuat din exteriorul zécimintului pe directia spre
Pietricelu (cregterea gradului de puritate §i de concentratie a sulfului in
zicimint pe aceastd directie). In momentul pirisirii magmei, compozitia
gazelor era predominantd din vapori de sulf nativ, cu H,S §i SO, subordo-
nate. Dar, cu pitrunderea in rocile invecinate §i cu r#cirea rapidi, atit
sulful nativ cit §i H,S i SO, au reacfionat cu compusgii mineralelor exis-
tente, cit i mai ales cu gazele atmosferice §i apa, dind solutfii acide agre-
sive, care suprapuse pe fondul deja alterat al rocilor preexistente, au pro-
vocat transformarea lor cu o extraordinard vigoare, ducindu-le pini la
stadiul de cuartite secundare. Este un fapt constatat ¢ zicimintul de sulf,
petrografic reprezintd o asociatie intimé de sulf nativ gi silice sub diferite
forme. Procesul de degazeificare a rezervorului magmatic a putut avea o
lungd durat#, calea de acces pe verticald a sulfului fiind contactul dintre
cos si rocile adiacente, cu intensitate descrescindi a aportului gi cu pi-
trunderea pe noi zone de minimi rezistentd, pe misurd ce in perimetrul
actual al zicimintului roca devenea tot mai compactd §i impermeabils
(roca cu sulf este extrem de compactd §i lipsitd de porozitate). Directiile,
cantitatea, durata, temperatura si tipul aporturilor au determinat aparitia .
faciesurilor de transformare ale rocilor descrise intre Negoiul Roménesc,
Virful Tancului si Retitiy (Teodoru, Teodoru, 1966). Ciutarea
unei zonalit#iti spatiale a transformérilor nu poate avea rezultate, procesele
suprapunindu-se atit pe verticald cit si pe orizontald. Acolo unde circulatia
a fost intensd §i de lungd duraté, s-a atins stadiul de cuartit secundar prin
levigarea totald a celorlalti componenti ai rocilor. Unde aportul de sulf a
fost important, dar mai putin bogat decit in cazul precedent, o parte din
componenti au rdmas in rocd si astfel a rezultat fie un facies alunitic cu
sulf nativ, subordonat, fie un facies cu sulf nativ §i alunit subordonat sau
chiar sporadic. Relatiile dintre aceste tipur1 de faciesuri sint neregulate
$i ele prezintd predominante pe anumite directii fatd de centrul de aport,
dar nu zonalititi. Acestea sint faptele puse in evidentd prin lucririle de
exploatare. ' ' ' ‘

- ¢) Disoutii privind alte aspecte particulare ale andezitului cu biotit
hornblend4 i cuarf. Pirita. Existenta piritei in andezitul cu biotit,
hornblend# gi cuary de Pietricelu a fost remarcati de Nichita (1935).
El a interpretat-o ca dovada unei slabe activitdti post-vulcanice i ca un
argument in sprijinul ipotezei ci andezitul cu biotit, hornblends si cuart
de Pietricelu ar apartine ciclului vechi de eruptii (care sint transformate
hidrotermal). Mai intii remarcim c& andezitul cu biotit, hornblend4 si
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cuart de Pietricelu apartine ultimelor eruptii din partea nordies a muntilor
Cilimani §i nu primelor, lucru stabilit indubitabil prin superpozitia lor
fatd de andezitele piroxenice superioare. in al doilea rind, comparativ cu
toate celelalte tipuri de roci din perimetrul care ne intereseazi, andezitul
cu biotit, hornblendd si cuart este cel mai putin alterat, chiar cind se aflid
intrepdtruns cu rocile mai vechi, ca in cazul apofizelor intilnite in foraje.
Relativ la transformirile hidrotermale suferite de rocile descrise in partea
nordici a muntilor Cilimani, mentionim ci mici unul din cercetdtorii
care au lucrat acolo dupi Nichita nu aminteste de transforméri
hidrotermale ale andezitelor cu biotit, hornblend4 §i cuarf. De asemenea,
atit in Cdlimani cit gi In alte parti ale tirii noastre (spre exemplu Stan -
ciu, 1961; Russo, 1964) niciodatd nu este citatd piritizarea ca unic
tip de alterare, ci totdeauna cloritizarea constituie stadiul incipient al trans-
formirilor. In andezitele cu biotit, hornblends §i cuart de Pietricelu,
structural piritizirile se prezintd sub infifigirile descrise in literaturd ca
resorbfie magmaticii, coroand de reactie, opacitizare. Mineralele femice
sint rotunjite §i inconjurate de o bordur# opaci de litime constantd, care
in unele cazuri inainteazd spre mijlocul mineralului ping la totala lui
invadare, in care caz din fostul mineral nu mai rimine decit conturul sub
forma unor benzi in care se poate recunoagte pirita, interiorul fiind ocupat
de sticld. Niei un alt produs de transformare nu poate fi depistat in rocd.
Din cele spuse pind acﬁm, se poate vedea ci, magma din care a cristalizat
andezitul cu biotit, hornblends gi cuart de Pietricelu a constituit un sistem
c¢u proprietiti speciale. In primul rind a fost foarte bogaté in- sulf. De ase-
menea trebuie s fi existat apd intr-o cantitate oarecare. Din observatia
cé piritizarea a afectat numai zonele exterioare ale fenocristalelor melano-
crate §i microlitele din pasti, deducem ci a reprezentat un fenomen in
evolufia tirzie a magmei si a rocii. Se gtie cé pirita magmaticd a fost citatd
adesea chiar in corpurile bazice, ca spre exemplu la Skaergaard (D e e il
Howie, Zussman, 1963). Tinind seama de acest Iucru, explicim
piritizdrile okservate in andezitul cu biotit, hornblendd si cuart in felul
urmiter : in momentul cind a inceput cristalizarea finald a magmei, apa
dizolvat in topiturs a fost obligati si se individualizeze ca fazd supracriticd
intergranulars. Intrucit in jur de 1000°C disocierea apei devine sensibild
(pentru 10 atm. presiune avem indicat un grad de disociere de 1,39 x 1077)
hidrogenul §i oxigenul rezultate au reactionat cu sulful dind H,S i 8O,. SO,
ca atare a rimas inert deoarece acizii sulfuros §i sulfuric sint disociati
complet la temperaturi inalte. In schimb, H,S la presiunea de 1 atm. §i
temperatura de 945°C se disociazi abia in proportie de 15,6 %, Deoarece in
cazul nostru era mai mare, gradul siu de disociere era probabil mai scdzut
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decit cel indicat, ca gi al apei de altfel. Fiinded H,S cu apa di reactie
acidd, foarte probabil ci faza supracriticd intergranulard a avut o agresivi-
tate destul de pronuntatd luind in considerare §i temperatura, si a atacat
mineralele femice formind sulfura de fier. Intrucit dups cum am mentionat
din discufia asupra sulfului, magma din care a rezultat andezitul cu biotit,
hornblend# si cuart a reprezentat un sistem inchis termodinamic pentru
presiuni sub 180 atm., procesul a continuat foarte probabil §i dupé crista-
lizarea definitivé a corpului. Existenta unor fluide supracritice cu presiuni
mari este doveditd de porozitatea pe care o prezintd roca in unele pirti,
precum s§i de existenta golurilor eirculare in unele cristale de sulf, care nu
pot fi explicate decit ca bule gazoase intr-un lichid viscos. In zonele din
rocd unde gazele au atins o concentratie suficientd, presiunea litostaticd
a putut fi invinsd incd in timpul cristalizdrii corpului, restul de fluide
pleeind mai tirziu, dupid ce roca s-a rdcit definitiv, pe sistemele de fisuri
formate. In acest fel se explicsi, dups pirerea noastrs, piritizarea ca unic
proces de transformare a mineralelor femice din andezitul cu biotit, horn-
blendé gi cuarf. Porozititile ca.goluri de dizolvare nu pot fi admise decit
in stadiile avansate de transformare ale rocilor (Stanciu, 1961). Or,
pitrunderea agentilor transformatori intr-o rocd complet proaspiti,
spre a forma canale cu diametre milimetfrice neregulate, este extrem de
putin probabild. Atit din descrierile din alte locuri cit §i din ceea ce cu-
noagtem in zona zdcimintului de sulf din\Céli_maJniA agentii transformatori
patrund sub forma unui front, intensitatea acfiunii lor descrescind spre
pértile interne ale rocilor. Se cunosc nenumérate cazuri vizibile in foraje
§i galerii, cind de la roca complet transformaté, pe mésuri ce se avanseazi,
transformairile descresc treptat in intensitate, spre a ajunge la un miez
proaspit, ca apoi succesiunea si se repete invers. Or, nu este cazul pentru
andezitul cu biotit, hornblendd §i cuart. Observate microscopic, porozité-
tile sint perfect delimitate de masa fundamentald, fird nici un indiciu de
transformare. In ceea ce intereseazsd modul de aparitie a sulfului, in masa
fundamentald a andezitului cu biotit, hornblendi si cuarf, este interesant
de comparat cu sulful din zdcimint. Astfel, in timp ce sulful din zicimint,
apare ca pseudomorfoze dupi fenocristale in andezitul cu biotit, hornblends
i cuart nu se remarcs acest lucru.De asemenea, fatd de sulful din zicimint,
sulful din masa fundamentald a andezitului cu biotit, hornblend4 §i cuart
nu intrd in extinctie concomitent in doud plaje aldturate, nu relevi comu-
nicatfii intre plaje, nu include vreunul din constituentii principali ai rocii,
nu apare niciodatd idiomorf. Aparitia lui, atit ca incluziuni cit §i in masa
fundamentald, este normald. Sulful n-a format in magmi o singury pungs
sau un strat imiscibil, ¢i picdturi de diverse mérimi, in functie de gradul
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de concentratie intr-un loc anumit §i de posibilitdtile de migratie. El a
putut fi inclus in plagioclaz numai acolo unde concentratia sa era mare,
altfel cristalele in cregtere ar fi inlidturat picdturile din calea lor datorit
forfei de cristalizare. Cea mai mare cantitate de sulf a rdmas in magmi
sub formi de mici pungi, mentinute ca atare §i dupd ce roca a cristalizat.
Aga se explicd prezenta lui in masa fundamentfalid ca mici cuiburi poli-
granulare xenomorfe. Pe mésurd ce scddea temperatura rocii i deci
implicit a sulfului, scidea i presiunea lui de vapori. Totusi in jurul corpului
prins in foraj, in andezitele piroxenice transformate apar impregnatii de
sulf pe mai multi metri. Este de fapt cea mai joasd impregnare intilniti.
Explicatia constd in aceea ci, pe ciile deschise de fluidele supracritice
a putut scépa din corp 5i o oarecare cantitate de sulf §i de asemenea sulful
din imediata apropiere a suprafefei magmei a reactionat cu fluidele din
roca inconjurdtoare alteratéi, dind compusii de tipul H,S gi SO, ce au
migrat pe o distantd oarecare. O atenfie deosebitd considerim ci necesité
concregterea sulf-tridimit. Se gtie cd tridimitul este faza de temperatura
inalté a silicei, cristalizind la peste 873° C. Totusi, a fost relevatd §i posibili-
tatea formérii lui pe cale pneumatoliticd, desi nu se cunosc condifiile in
care se poate realiza aceasta. Concregterea lui constants cu sulful, precum
si faptul ¢4 include sulf, ar putea indica, dup#é pérerea noastré, formarea
unui sistem bicomponent sulf-silice la temperaturi inalte. Nu se poate
admite ¢4 tridimitul ar reprezenta o silicifiere, pentru motivul ci andezitele
piroxenice sint lipsite de acest mineral in zona noastrs, iar eruptii mai
noi decit cele care au pus in loc andezitul cu biotit, hornblends §i cuary de
Pietricelu nu existd. Deci n-ar fi avut cine genera o fazi pneumatolitics
de temperaturd inalti.

Despre transformiri

Se gtie cid in general mineralizatiile sint insotite de transforméri
mai mult sau mai pufpin intense ale rocilor inconjuritoare, fiind un bun
indiciu in prospectare. De aceea transformirile au fost urmirite pe tot
cuprinsul Cilimanilor si indeosebi in zona care ne intereseazi, unde ele
sint foarte puternice. Mai mulfi cercetdtori au incercat si clasifice trans-
formirile din partea central-nordicd a Cdlimanilor temporal gi spatial, deo-
sebind faze §i zone de transforméri hidrotermale ale rocilor. Cele mai im-
portante lucrari in acest sens sint aleluiTeodoru, Teodoru (1966);
Soare?, Soare, Vasilescu?

7 Op. cit. pet. 3.

— 334



18 I. BALINTONI 14

Teodoru si Teodoru recunosc doud faze de transformare
hidrotermals separate in timp si in superpozitie in spatiu : faza I legatd de
cele mai vechi roci din regiune, andezitele cu amfiboli §i piroxeni, diorite
$i microdiorite, concretizatd prin cloritizéri, propilitiziri, sericitiziri, bioti-
tizéri, turmaliniziri ; faza a IT-a, manifestatd in timp dupad ultimele erup-
tii din regiune §i care a afectat in special piroclastitele ciclului II. In
cadrul acestei faze autorii deosebesc spatial urmaétoarele zone denumite
faciesuri ; faciesul cuartos ; faciesul argilos ; faciesul alunitic. De faciesul
cuartos ar fi legate mineralizatiile de fier i de sulf.

Ceilalti autori mentionati recunosc de asemenea dous faze de trans-
forméri hidrotermale ale rocilor succesive in timp, cu unele modificiri
rezultate din cunoagterea mai detaliatd a datelor din lucrdrile de explo-
rare $i anume : in ceea ce priveste transformdirile din faza a doua nu se
poate stabili nici o zonalitate spafiald; tot in faza a doua, activitatea
solfatariani ce a generat sulful (conceptia autorilor citafi) a fost precedats
in timp de o transformare de tipul cloritizare-propilitizare.

Vom exprima in continuare opiniile noastre relativ la aceste probleme.
Mai intii, se remarcé din totalitatea lucrdrilor de explorare executate, ci
ping la cele mai profunde nivele atinse, rocile sint mai mult sau mai putin
transformate. Aceasta confirmi constatirile geologilor care au lucrat in
partea central-nordicd a munfilor Cilimani si care au gésit in toatd zona
amintitd si in toate tipurile de roci pini la andezitele piroxenice superioare
inclusiv, transforméri hidrotermale, Transformaérile au diferit ca intensitate
si ca duratd, in functie de cantitatea de material eruptiv pus in loc, de
gradul de saturatie in volatile i de conditiile geologico-petrografice con-
crete. In introducere s-au aritat perioadele de activitate eruptivi care s-au
succedat In partea nordicd a Célimanilor §i s-a vizut cd dupd opinia unor
autori (Cosma et al.,, 1964) andezitele piroxenice s-ar fi pus in loc in
doué faze separate intre ele prin piroclastitele din ciclul II. Pentru peri-
metrul in discufie, forajele executate nu confirmi aceasti pirere. Spre
edificare, vom da descrierea unui foraj care inceput la cota 1610 m a atins
cota 960 m, stribidtind aproape 1ntreaga stivd de andezite piroxenice cu
piroclastitele lor.

0—30,30 m. Andezite cu biotit §i cuart proaspete ; 30,30 — 62,70 m. Andezite piroxenice
proaspete. Intre m 54,50 — 58,85 brecifiere partiald si transformare (silicifiere,
cloritizare, limonitizare); 62,70 — 68,60 m. Piroclastit transformat cu fragmente mici
prinse intr-un liant cloritizat; 68,60 — 104,53 m. Andezite piroxenice proaspete de culoare
neagrd cu zone complet transformate (argilizare, cloritizare, piritizare, limonitizare) intre m
71 — 75,95; 82 — 83,75; 99,17 — 104,53. Intre m 83,75 — 99,17 gips pe fisuri; 104,53 —
111,48 m. Lavd piroclasticd slab transformati; 111,48 — 158,54 m. Andezite piroxenice in
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care alterneazi zone proaspete cu zone alterate (m 120,20 — 124,12 ; 129,05 — 153 ; 134,83 —
138,50 ; 141,54 — 158,85 ; argilizare, cloritizare, silicifiere, limonitizare); 158,54 — 184,50 m.
Piroclastite la inceput puternic silicifiate, cloritizate, piritizate, apoi mai putin dure, de culoare
verzui-albicioasd. Intre m 163 — 166,25 §i 172 — 174, apar intercalatii de andezite piroxenice
transformate (argilizare, cloritizare, silicifiere, limonitizare). In masa piroclastitului au fost
determinate fragmente de andezite piroxenice §i roci cristaline ; 184,50 — 188 m. Cuartite secun-
dare cu aspect piroclastic, impregnate cu piritd si marcasitd. In unele zone silicifierea nu este
completi, observindu-se o slabd argilizare i cloritizare. De la m 187,20 apar depuneri sporadice
de sulf ; 188 — 201,75 m. Aceleasi roci silicifiate, puternic impregnate cu sulf ; 201,75 — 203 m.
Cuartite secundare cu structuré relictd andezitica foarte slab impregnate cu sulf ; 203 — 219,82 m.
Andezite piroxenice slab transformate (argilizare, cloritizare). De la m 213,40 — 218 proaspete.
La sfirgitul intervalului puternic silicifiate ; 219,82 — 225 m. Andezite piroxenice in intregime
transformate in cuartite secundare, parfial piritizate; 225 — 243,96 m. Se mentin cuartitele
secundare, de la m 229 sporadic impregnate cu sulf, in care se separid intercalatii de andezite
piroxenice alterate, trecerea de la roca silicifiatd la andezit fiind treptatd. Cuartitele piritizate
slab, cu structurd andeziticd, sint brecifiate §i cu sulf in fenocristale ; 243,96 — 258 m. Cuartite
secundare cu sulf pelicular si pe fisuri ; 258,0 — 273 m. Andezite puternic transformate (cloritizare,
argilizare, limonitizare). De la m 265 sint proaspete, masive ; 273 — 305,13 m. Andezite cu biotit
si cuarti proaspete cu impregnatii sporadice de sulf; 305,13 — 317,97 m. Andezite piroxenice
silicifiate cu sulf pelicular pind la m 312,60. Mai jos sint proaspete ; 317,97 —332 m. Piroclastit
transformat cu depuneri de gips pe fisuri; 332,0 — 336,93 m. Andezite piroxenice proaspete;
336,93 — 347,46 m. Zona de brecifiere cu gips pe fisuri ; 347,46 — 353,80 m. Andezite piroxenice
proaspete cu transformaéri marginale ; 353,80 — 421,64 m. Brecii piroclastice ; 421,64 — 436,60 m.
Andezite piroxenice cu cloritizdri §i argilizari; 436,60 — 463,80 m. Brecii piroclastice, 463,80
—492,30 m. Andezite piroxenice cu cloritizari i argilizari ; 492,30 — 528,82 m. Brecii piroclastice
silicifiate §i cloritizate ; 528,82 — 548,82 m. Andezite piroxenice proaspete, rareori cu gips pe
fisuri ; 548,92 — 586 m. Se mentin aceleagi andezite cu cloritiziri, silicifieri, carbonatéri, piriti-
zari. La 1n 577 apar anclave de tufite conglomeratice, cu fragmente de cristalin, roci sedimentare
si eruptive. Intre m 584,50 — 586 un orizont de tufuri litoclastice ; 586 — 630,40 m. Andezite
piroxenice cloritizate, carbonatate, piritizate. La m 626,50 anclave de tufite conglomeratice;
630,40 — 650 m. Andezite piroxenice cu cloritizéri, carbonatéri, argiliziri, piritiziri. De la m
645 — 650 roca devine masivi, dur, proaspitd s,

Concluziile ce se desprind din datele forajului descris sint urmétoa-
rele : 1. Andezitele piroxenice §i piroclastitele lor, in zona in discutie, nu pot
fi divizate in inferioare §i superioare, separate printr-un orizont de aglo-
merate. Fazele de revirsiri §i explozii s-au succedat de repetate ori — in
forajul descris se pot numira gapte intercalatii de andezite piroxenice si
tot atitea de aglomerate; 2. Intreaga stivii este mai mult sau mai putin
transformatd hidrotermal, neputindu-se stabili o zonalitate verticald a
transformérilor ; 3. Sulful nu coboari sub un anumit orizont; 4. Intre
sulf gi cuartitele secundare existd o strinsd interdependentd. Atit in restul
forajelor cit i in galerii, s-a observat c¢i acolo unde transformarea este
numai de tipul cloritizare-argilizare, oricit de avansat ar fi procesul,

8 Op. cif, pct, 3.
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sulful lipseste cu desdvirgire. Acestea fiind faptele, noi vedem fenomenele
geologice care au condus la aspectul actual al rocilor din zona cercetatd,
dupid cum urmeazé. Activitatea vulcanicd o datd inceputd, s-a desfisurat
treptat, cu perioade de violentd si acalmie. Fiecare reluare a activitédpii
magmatice a provocat recurenfa solutiilor hidrotermale care au afectat
atit noile roci formate cit gi pe cele mai vechi. Activitatea hidrotermald
nu a incetat o datd cu fazele de eruptie, ci a continuat si dupd aceea. Cu
cregterea treptatd a strato-vulcanului, hidrotermalismul s-a manifestat la
nivele tot mai superioare si in principal in jurul centrelor de eruptie, dar
pe liniile de fracturi a putut afecta gi rocile mai vechi chiar la distante
mari de centrele de eruptie. Asa s-a generat variabilitatea spatiald a trans-
formérilor. De asemenea, ultimele revirsiri sint neafectate, precum si
revirsirile mai vechi, acolo unde au rimas departe de noile erupii. Ca
tipuri concrete de transformare, hidrotermalismul s-a manifestat in zona
cercetatd prin : cloritizéri, propilitizdri, argilizéri, carbonatéiri, sericitizéri,
turmalinizdri, silicifieri, limonitiziri, intilnite impreund in intreaga
stivd de roci. Peste acest cortegiu de transformiri, s-au suprapus procesele
legate de punerea in loc a zdcimintului de sulf, care au avut ca rezultat
in perimetrul zdcdmintului gi in terenurile adiacente, generarea unor tipuri
speciale de transformiri: formarea cuartitelor secundare, alunitizirile,
depunerea masivd a sulfului.

Concluzii

Principalele concluzii ce se desprind din cele expuse sint :
Sulful este legat genetic de andezitele cu biotit, hornblendd si cuart ;

Magma din care au cristalizat aceste andezite, pe parcursul
evolutiei sale s-a contaminat cu roci adiacente camerei magmatice. Asa
se explicd dezechilibrele mineralogice evidente;

Corpul prins in foraj a reprezentat un sistem inchis din punct de vedere
termodinamic, ceea ce a favorizat mentinerea sulfului in roca cristalizatd ;

Intre andezitele cu biotit, hornblends si cuart si andezitele bazal-
toide i bazalte nu se pot evidentia diferente de virstd ;

A ndezitele piroxenice nu pot fi separate in inferioare §i superioare
cu un ciclu de aglomerate intre ele, cel pufin in zona zdcimintului;

Punerea in loc a sulfului a generat transformiri de tip special (cuar-
tite secundare, alunitiziri) care insi s-au suprapus pe un fond de trans-
forméri hidrotermale de tipul propilitizare-cloritizare i care sint sterile
in ce priveste sulful;
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Transformarile premergitoare punerii in loc a sulfului nu pot. fi
separate in doud faze succesive in timp. Ele s-au produs de cite ori au avut
loc eruptii, in locurile in care au pitruns tluidele degajate de magme si
cuptoarele magmatice. - ' :

Aduc mulfumiri prof. D. Rddulescu pentru citirea manuseri-
sului §i observafitle utile. oo
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NOUVELLES DONNEES SUR LA GIQNESE DU GISEMENT DE
SOUFRE NATIF DES MONTS CALIMANI ET SUR LES

PHENOMENES GEOLOGIQUES DES TERRAINS ADJACENTS
AU GISEMENT

(Résumsé)

Dans un forage des monts Cilimani, on a rencontré un corp d’andésite
5 biotite et de quartz frais, imprégné avec du soufre natif, représentant
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une apophyse sous-volcanique de I’andésite & biotite et & quartz de Pietri-
celu. Conformément & 1’observation que le soufre se trouve inclus dans des
phénocristaux de plagioclases et a des arguments thermodynamiques,
P'auteur affirme que le soufre serait primaire, le magma duquel I'apo-
physe a biotite et & quartz s’est solidifiée étant mentenu comme systéme
thermodynamique fermé sur tout le trajet de son évolution. Le soufre
g’est individualisé en systéme comme phase fluide immiscible sous-critique.

En tenant compte que dans la proximité de l’andésite a biotite
et & quartz de Pietricelu, on trouve un gisement de soufre, 'auteur conclue
encore que ce gisement a été généré par la dégazéification du magma
durant et aprés la mise en lieu de 'andésite & biotite et & quartz de Pie-
tricelu. Lie corps rencontré en forage s’est solidifié d’une intrusion latérale
du magma. qui n’est jamais arrivée a la surface et le soufre n’a pas pu
évadé du systéme. -

A cause d'une série de déséquilibres minéralogiques rencontrés
dans l’andésite a biotite et & quartz de Pietricelu — les coéxistences
quartz-olivine et quartz-tridymite et la succession inverse des zones en
plagioclases — on soutient la consolidation de cette roche a partir d’un
magma contaming.
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PLANSA I

1. — Plagioclaz cu incluziuni de sulf. Zonalitalea de crestere paraleld cu conlurele unei
incluziuni marginoale de sulf. N 4 ; x 20. S = sulf.
Plagioclase & inclusions de soufre. Zonalilé de croissance paralléle aux contours ¢’une
inclusion marginale de soufre. N -4-; x 20. S = soulre.

2. — Plagioclaz cu incluziuni de sulf. Conlact extern cu sulful net. N 4 ; % 9. S = sull.
Plagioclase a inclusions de soufre. Conlact externe avee le soufre nel. N 4-3 X 9.
S = soufre.

3. — Plagioclaz cu incluziuni de sulf. Incluziunile cu forme rotunjite, sinuoase, fard relatii
cu exteriorul cristalului. N IT; x 9. § = sulf.
Plagioclase a inclusions de soufre. Les inclusions présentent des formes arrondies,
sinueuses, sans relations avee extéricur du cristal. N 11; X 9. S —= soufre.

. 4. — Plagioclaz cu incluziuni de sulf, N - ; x 20. S = sulf.

Plagioclase a inctusions de soulre. N - ; x 20. S = soulre.
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Fig. 1. — Concrestere sulf-tridimit. Incluziuni de sulf in tridimit. N II; X 20. S = sulf: 1T

Fig.

PLANSA 1II

iridimit.

Enchevétrement soufre-tridymite. Inclusions de soufre dans le tridymite.

N II; x 20. S = soufre; T = (ridymile.

2. — Plagioclaz cu incluziuni de sulf. Zona cu incluziuni are aspect sagrinal. N II; < 9.

S = sulf.

Plagioclasc a inclusions de soufre La zone a inclusions présenle un aspect chagriné.
o] tel

N IT; x 9. S = soulre.

3. — Plagioclaz transformal cu incluziuni de sulf. Zona exlernd si o porliune ingusli in

jurul incluziunilor limpezi. N 1I; X 9. § = sulf.

Plagioclasc métamorphisé a inclusions de soufre. Zone externe el une surface élroite

aulour les inclusions transparentes. N II'; X 9. S
4. — Incluziune sfericd de sulf in plagioclaz. N 4 ; X
Inclusion sphérique dg soufre en plagioelase. N +

soufre.
20. S = sulf.

X

B

£

0. S = soufre.



- I. BALINTONI, Geneza sulfului nativ din Calimani. Pl II.

Instilutul geologic. Diri de seam# ale sedintelor, vol. LV;2.
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1. — Gristal corodal de cuart, ca sull in adincitura de corodare. N --; X 20, S = sull,
% 20. S = soufre.

Cristal corrodé de quarlz a soufre dans la fosse de corrosion. N - ;5 X

2. — Cuarl corodal cu sull in adincitura de corodare si pe o fisurd, N - ; x 20. S = sulf.
Quarlz corrodé a soufre dans la fosse de corrosion el dans une fissure. N -3 3 20,
S soulre.

3. — Plagioclaz idiomorl cu incluziuni de sulf. De remarcal formele incluziunilor si absenla

Jor din zona marginald, N II; x 9. S = sulf.
Plagioclase idiomorfe a inclusions de soufre. A remarquer les aspecls des inclusions

el leur absence de la zone marginale. N 11 < 9. 8 — soulre.
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2. ZACAMINTE

OBSERVATII ASUPRA MINERALIZATIILOR DE LA BATA-MARE
iN LEGATURA CU TECTOGENEZA NEOGENA!
DE
NICOLAE GHERASI ?

Abstraet

Relations between Mineralization and Tectogenesis
within the Baia-Mare Area. Vein and dyke relations have permitted to approach
a time sequence of the Baia-Mare ore deposits. Subsurface data quoted in galleries supported
by field evidence indicate an early stage of mineralization during the Sarmatian followed by the
main one. To the latter belong some gold veins from the Sdsar mine and the Borzas stockwork.
They are of Pannonian age and precede the sulphide deposits of Herja, Baia Sprie and Capnic.

Regiunea Baia-Mare prin bogitia zicimintelor sale neferoase a
atras numerosi cercetdtori incd din secolul trecut. Prin intensificarea
lucrérilor miniere dup# anul 1949, a fost necesard o documentare geologici.
In acest scop o echipi de petrografi a Comitetului Geologic condusi de
D. Giugcéd a intreprins o cartare geologicd inceputd din 1950, intre
Seini §i Biiuf, urmats de prospectiuni geologice, geofizice §i geochimice
la care au participat gi echipe ale Trustului de prospectiuni §i exploriri
miniere (T.P.D.E.M.N.) apoi T. P. L., publicindu-se numai putine studii
§i comunicdri gtiintifice in raport cu numirul mare de rapoarte rimase
in arhive.

In a doua jumitate a secolului XIX B. v. Cotta (1866) stabilegte
e numeroase filoane de cuarf aurifer de laXlba sint gidzduite de roci pro-
pilitizate. Zicdmintele de la Baia-Mare au fost deserise incd din 1870 de
G. Faller si G. Grimm. Dup¥ lucrdrile lui A. Gesell (1892 —

1 Comunicare in sesiunea Intreprinderii de prospectiuni geologice din februarie 1968
2 fntreprinderea geologici de prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64, Bucuresti.
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1898) urmeazs mai tirziu cele ale lui M. Palfy (1914 — 1918), in
care sint precizate relatiile dintre filoanele metalifere si rocile efuzive.

Pentru prima oard in 1950 Giugcé ® stabileste o succesiune a
mineralizatiilor gi considerd cd principalele zdcdminte asociate cu andezi-
tele, dacitele i riolitele fazei I de eruptie sint legate de acestea. Giugecé
se sprijind pe faptul ci la Ilba gi Nistru este clard localizarea perifericd a
unor filoane in raport cu cosurile de riolite. Ulterior procese de minerali-
zatie extensive au avut loc ca urmare a eruptiilor din faza a IT-a. O ultimé
mineralizatie a avut loc in jurul unor cosuri vulcanice tinere la E de Capnic,
cercetate anterior de Atanasiu (1946) la Bdiug, Viratec, Cisma.
Cioflica (1956) admite de asemenea trei cicluri metalogenetice legate
de cele trei cicluri magmatice. Rddulescu (1958) igi exprimé indoiala
fatd de posibilitatea desfagurarii metalogenezei in mai multe etape.

Manilici, Giugcéd, Stiopol (1965) in studiul monografic
asupra zacdmintului de la Baia Sprie precizeazi ci mineralizatia cuprifers
— piritoasd este mai veche decit cea polimetalicd, iar aceasta ar urma
probabil celei auro-argentifere. De asemenea Urdea i Riddulescu
(1965) bazindu-se pe relatiile intre filoane, admit doué faze de mineralizatie
in unele zdciminte (Suior, Capnic, Borzas). Recent R&dulescu gt
Borcogs (1967) deosebesc trei cicluri eruptive la Baia-Mare, iar minerali-
zatia de sulfuri este legatd de primul ciclu, pe cind cea auriferd apare in
cel de al doilea.

Cadrul tectonie

Rocile vulcanice din regiunea Baia-Mare acoperi in mare parte
depozite de fliy aparfinind Senonianului, Eocenului gi Oligocenului, cit
si sedimente neogene. Primele aparfin flisului transcarpatic, unitate situatd
pe flancul intern (occidental) al anticlinoriului central al Carpatilor Orien-
tali (Dumitrescu, Sandulescu etal, 1962), De altfel in Ghidul
excursiilor de la Baia-Mare (1961) R. Dimitrescu a subliniat intere-
resul Geosebit ce-1 prezintd acest sector al Carpatilor Orientali, prin faptul
¢4 numai aci flancul sdu internnu este ascuns de produse efuzive si aglome-
rate (intre Botiza si Colibifa). Apare astfel caracterul de orogen bilateral
asimetric al regiunii. Acest stil rezultd din pinzele cu o vergentd citre S
puse in evidentd de Dumitrescu (1957). Pinza Poiana Botizei §i pinza.
Wildflysch-ului se intind pind in regiunea Baia-Mare (Gheras i,

3 D. Giugcd. Raport geologic preliminar asupra regiunii Baia-Mare. 1950, Arh. Inst.
geol. Bucuresti.
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Stanciu, 1970). Intr-adevir depozitele de flig stribitute de sonda
de la Sisar apartin la diferiti termeni ai Eocenului §i Oligocenului, care nu
se gdsesc in succesiune normald, indieind prezenta unor pinze solzi, gisin-
du-se gi calcare tithonice (Gherasi, 1964), klippe de tip piennin ce
reprezintd olistolite din pinza Wildflysch-ului. Miscirile savice care au
generat aceste pinze de decolare grawta‘plonala, le-a urmat scufundarea
bazinului Baia-Mare.

La sfirgitul fazei stirice are loc o fracturare, care a permis gratie
sistemului de falii profunde, ascensiunea magmelor litogene formate in
timpul subimpingerilor care au determinat gariajele amintite.

Dupsd sedimentarea Tortonianului §i- a Sarmatianului inferior —
mediu insotitd de o activitate vulcanicd care s-a produs mai ales in partea
de W, au urmat migcirile atice. Acestea rezultd mai pufin din caracterul
ingresiv al Pannonianului, decit din absenta Chersonianului. Miscirile de
exondare au contribuit la formarea altor fracturi care au compartimentat
in blocuri regiunea (P aucd, 1956). Activitatea magmaticd creste §i se
deplaseazd mai spre E §i in NW (bazinul Oagului). Din cauza pinzelor de
lavd nu este posibil din datele de suprafatd si fie identificate principalele
fracturi prezente. Prospectiunile gravimetrice efectuate de Fotopolos*
§i echipa (1966 — 1967) au pus'in evidentd un sistem de fracturi orientate
WNW-ESE decrosate de doud falii transversale NNE — SSW si anume
falia Firizei gi falia Sisegti. Din datele gravimetrice mai rezultd ci pinza
de Botiza are o dezvoltare maximi in zona Béiut, iar spre Firiza este mai
redusd ca grosime, ceea ce rezulti din contrastul de masd al andezitelor
fatd de fundamentul sedimentar preefuziv. Concomitent intensitatea
vulcanismului creste citre W.

Un sistem de fracturi de tensiune paralel cu faliile Firiza §i Sisegti
§i contemporan cu acestea au permis instalarea numeroaselor filoane de la
Capnic §i Sdsar. Stabilirea virstei acestor falii mineralizate este posibild
deoarece la Capnic filoanele Cristofor, Gutii I i IT §. a. sint cantonate in
partea nordici in sedimente pannoniene. Aceastd situatie pledeazi pentru
atribuirea lor la miscérile rhodanice. Acestea au determinat §i formarea
anticlinalului T#uti-Magherus situat la marginea zonei eruptive si caer
este’ o cutd de fimpingere faliatd, (Stauantikline). De asemenea
i zona de Pannonian intens cutatd gi faliatd de la marginea nord.-
esticd a oragului Baia-Mare, in valea Firizei se datoregte acestor miscéri,

48S. Fotopolos, Doina Fotopolos. Raport asupra prospectiunii gravi-
metrice de detaliu din regiunea Maramures, zona N Baia-Mare §i localizarea aparatelor vulcanice.
1967. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Pe de altd parte faliile direcfionale care au permis instalarea importantelor
mineralizafii de la Baia Sprie, Suior cit §i cele de la Herja sint tot post-
pannoniene.

Pentru a completa imaginea tectonieii disjunctive este necesar si
discutdam virsta dyke-urilor a ciror orientare in partea de W a fost stabi-
liti de Rddulescu (1958). Dyke-urile de riolit indreptate NNS-SSE
51 care stribat masa de andezite sarmatiene (de Seini) permit s& fie atri-
buitd fracturarea migcérilor atice. De asemenea si cele orientate latitudinal
(Cicirliu N si Baia Sprie). apartin aceloragi migcéri.

Dyke-uri de andezite bazaltoide orientate NE-SW paralele cu filoa-
nele de la Béita gi Nistru cit i filonul Firizan de la Ilba sint mai recente.
Alte dyke-uri sint dispuse NW-SE coincizind cu directia unor filoane de la
Ilba. Mésuritorile de fisuri efectuate de Kalmar, Balaga (1969)
la zdcdmintul de la Cicirliu au stabilit aceleasi orientéri. Ele sint in legi-
turd cu migcdrile mai recente rhodanice.

Magmatismul neogen

Fenomenele vulcanice care se incadreazi in magmatismul subsecvent
in leghturd cu migcdrile stirice au generat produse foarte variate. Dupi
virstd le-am grupat in trei subdiviziuni (vezi tabelul).

Eruptiile tortoniene sint reprezentate prin piroclastite, dacite,
perlite, riolite gi tufuri acide silicifiate situate la marginea de SW a regiunii
muntoase. _

Eruptiile sarmatiene incep cu andezite gi sint urmate de veniri de
riolite i de dacite. Andezitele piroxenice de Seini ocupé suprafefe intinse
in partea de W a zonei eruptive. Rocile sint propilitizate si afectate
puternic de transformiri hidrotermale.

Riolitele localizate intre valea Biifei i valea Ilbei sint de asemenea
hidrotermalizate. Riolitele strabat andezitul de Seini la S de Biita pe Valea
Rogie, unde constituie un stilp care a pétruns in andezite.

Dacitele formeazd o succesiune de curgeri, atit in bazinele viilor
Cicirldu i Biita, cit si la S de Baia Sprie. Lavele cele mai vechi sint ale
dacitului de Limpedea, urmate de dacitul de Ulmoasa. Ambele sint afectate
de transforméri hidrotermale. Dacitul cu biotit de Danegti este mai proas-
pit si prezintd unele variafii prin cregterea conginutului in amfiboli gi
piroxeni, apropiindu-se de andezite. Lavele dacitului de Dinegti acoperi
depozite sedimentare sarmatfiene. Aglomerate §i tufuri dacitice cu biotit
apar intercalate la limita intre sedimentele sarmatfiene §i pannoniene
(Manilici, 1963).
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TABEL
Andezit cu piroxen si biotit de Gutii
Andezit bazaltoid de Ilba
, R polimetalice
» Mineralizafii < agrifere
= Andezit cu hornblendi §i piroxen de Herja-Jereapin
p Dacit (andezit) de Sindildu
=1
o Andezite cuartifere ' microcristalin de Ulmu
= cuartifer de Suior
2 porfirice de Beraria §i Piscuiatu
o cu piroxeni de Highiga
Mineralizafii aurifere
cu hornblendi opacitizata
si piroxeni de Murgau
Dacit de Dénesti
= Mineratizagii { @urifere
o polimelalice g
= Dacit de Ulmoasa
£ Dacit de Limpedea
= Riolite
© Andezite cu piroxeni (Seini)
%]
i Dacite (perlite)
= Piroclastite acide (dacitice)
T & Andezite cu hornblend si piroxeni, dacite
o Porfire cuartdioritice Sonda I. S. E. M.
S Apa Sirata
=

~ Eruptiile pannoniene §i mai noi prezint4 un caracter predominant
andezitic. Activitatea vulcanici din Pannonian este la inceput marcats
de eruptii de andezite cuarifere. Acestea sint destul de variate ca aspect
§i am deosebit (1964) patru tipuri: andezitul de Murgdu cu hornblende
opacitizate avind lave situate sub tufite pannoniene medii, andezite
porfirice de Piscuiatu in general mai proaspete decit primul, andezite
propilitizate de Berdria i andezite microcristaline de Ulmu.

 La Capnic se dezvoltd andezitul cuartifer (dacitul) de Suior, mai
acid decit andezitul cuarfifer de Piscuiatu.

Andezitul de Jereapin este rispindit la E de Baia-Mare. Acest
andezit contine de reguld hornblend# §i piroxeni §i apare atit in stare
proaspatd cit §i puternic transformat hidrotermal. Din aceastd cauzi a
fost confundat cu andezitul de Seini in regiunea Herja i mai la E. In urma
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cercetdrilor de teren si de laborator Dimitrescu in 1957 atribuie
andezitului de Jereapin o virstd pliocend g§i implicit o virstd mai noud
mineralizatiilor de la Capnic, Jereapan, Biiut. Aceste andezite de Jereapin
au fost identificate §i la Herja de Polonic (1961) apoi la Dealul Crucii
de Russo (1965) cit gi la Baia Sprie si Nistru.

Activitatea magmaticd cregte in amploare dupa Pannonianul mediu,
cind se produc efuziunile andezitului bazaltoid, care ocupé suprafetele cele
mai intinse din muntii Oag-Gutii. Acest andezit (de Ilba) nu este afectat
de transformiri hidrotermale, nici andezitul cu hornblendid de Brezele.
De asemenea sint ulterioare metalogenezei curgerile andezitului cu piroxeni
gi biotit de Gutii.

Etapele de mineralizare

In regiunea Baia-Mare mineralizatiile apartin la dous tipuri princi-
pale de ziciminte : zdciminte de polisulfuri metalice §i zdciminte de aur
nativ. Caracterul mezotermal al mineralizatiei de sulfuri de la Herja §i de la
Baia Sprie a fost stabilit pe baza unor determindri geotermometrice
(Pomirleanu, 1957; Savul, Pomirieanu, 1961). Acest
caracter nu este un argument ci zdcamintul ar fi mai vechi decit cel
aurifer de la Sisar, net epitermal (N. Petrulian, Livia Ste-
claci, 1961). Vom vedea mai jos cd este tocmai invers.

In privinta desfisuririi proceselor de mineralizare M. Socole s cud,
pornind de la ipoteza prezentei unui mare corp eruptiv subcrustal, este de
parere ci au fost veniri hidrotermale succesive generate de acest corp,
insd au fost atit de numeroase incit nu se mai pot stabili mai multe etape
distincte. Aceste consideratii sint in oarecare masurd confirmate de studii
calcografice (Petrulian et al) . In ceea ce priveste corpul eruptiv
acesta 1si glseste confirmarea prin gisirea unei anomalii gravimetrice
pozitive importante, destul de intinsd (Fotopolos, 1967)¢ Execu-
tarea unui foraj de adincime ar permite solutionarea acestei probleme a
corpului subcrustal. Deocamdatd vom céuta in baza relatiilor dintre filoane
$i dyke-uri mai noi decit primele si deosebim etapele de mineralizare.

Transformdri hidrotermale tn vulcanitele tortoniene. Procese hidroter-
male au avut loc chiar la inceputul activitdtii vulcanice din Tortonian.
In sonda S#sar din valea Borcutului au fost interceptate piroclastite

5 Comunicare orali.
8 Op. cil. pct. 4.
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dacitice, iar din examenul microscopic al tufitelor dacitice din bazi,
rezultd c& plagioclazii au suferit adularizéri (G herasi, 1964). Concomi-
tent unele cristale de plagioclazi au fost substituite de cuarf. Silicifieri
puternice au afectat piroclastitele dacitice de la confluenta viii Nistru cu
valea Boncatei, dar acest proces este mai recent.

Mineralizatiile din vulcanitele sarmafiene. In aceastd categorie intri
mineralizatiile localizate in andezitele piroxenice propilitizate (de Seini), in
roci riolitice §i in dacitul de Ulmoasa. In andezitul de Seini se gisesc filoane
plumbo-zincifere la Vama, Ilba, Nistru, iar in vulcanite riolitice la Ilba.

In sectorul minier Ilba apare o situatie favorabil, care permite si se
stabileascd pentru unele filoane cé sint anterioare Pannonianului. Din datele
Iui C. Costache de la I. P. L. rezultd c¢i in vecinitatea filonului
Alunis localizat in andezite de Seini stribate un dyke de andezit cuartifer,
care nu este afectat de fenomene hidrotermale. Acest fapt aduce precizarea
cd mineralizatia este anterioard Pannonianului.

Mineralizatia aurifers de la Racsa cantonatd in andezite piroxenice
(Stan, Birlea, 1967) nu poate fi datatd, deoarece lingd filoanele de
cuarf cu piritd auriferd nu se gésesc roci eruptive netransformate mai noi.
In privinta filoanelor aurifere de la vechea minid Wilhelm din valea Borcu-
tului si gdzduite de dacitele de Ulmoasa mai sint necesare cercetéri, pentru
a se preciza virsta lor. Acelagi lucru trebuie mentionat si pentru cele douid
filoane de sulfuri metalice intilnite in galeria Trei Stejari in andezitele
sarmaftiene. )

Mineralizatiile din vulcanitele pannoniene. Principalele zdciminte
de la Baia-Mare sint cantonate in aceste vulcanite. Deocamdatd se pot
deosebi dous subetape. Subetapa I cuprinde mineralizajiile cantonate in
andezite cuartifere, in subetapa a II-a cele din andezitele de tip Jereapin.

Mineralizatia auriferd de la Sésar este localizaté in andezite cuartifere
de Murgiu. Din grupul de filoane Sofia apare la zi filonul Sf. Ion in valea
Antonca. Filonul este excavat putin §i se poate observa bine cé este stri-
bitut de un dyke de andezit cuartifer nealterat. Rezultd cf mineralizatia
este anterioars acestui dyke. Sterilul filonului consistd din cuarf care
inlocuiegte metasomatic andezitul cu hornblendd opacitizatd de Murgdu,
ceea ce se observi §i lingé filoanele X §i XXV in galerii. Studiul mineralogic
al acestora a permislui N.Petrulian, Liviei Steclaci, F.Oro-
veanu (1961) si deosebeascd doud ,faze” de mineralizare. In prima
s-au depus silice, piritd, blendd i aur, iar dupé o brecifiere a urmat ,,faza’”
a doua cu depuneri de carbonati si sulfo-sdruri de argint (proustit, poli-
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bazit). De asemenea grupul de filoane din transversala Biita a minei
S#sar, ce contin rodocrozit i marcasitd formate la o temperaturi mai
scazutd decit filoanele aurifere, apartin de asemenea ,,fazei’” a II-a.

In zdcimintul aurifer de la Borzas explorat de N. Rogu (L. P. L.)
se poate descifra o situatie similard cu aceea a grupului de filoane Sofia,
§i anume reteaua filoanelor aurifere (Stock) este cantonatd in andezit de
Murgiu, care este strabitut de andezite cuarfifere proaspete. Andezitul
hidrotermalizat este impregnat cu aur, ceea ce se datoreste unei metasoma-
toze prin difuzie cu aport de silice.

Mineralizatia de sulfuri polimetalice este insi ceva mai recents,
fiind in legituri pe valea Béitei cu dyke-uri de andezite cuartifere de
Ulmu, dar indeosebi filoanele cantonate in andezitele de Jereapdn, cons-
tituind importantele zicdminte de la Herja, Baia Sprie, Capnic.

La Herja filoanele Clementina §i Sf. Treime incadreazé un dyke de
andezite de Jereapdn, ceea ce este o indicatie ¢4 mineralizatia pohmetahca
este mai nou# decit cea aurifers.

Mineralizatia de la Baia Sprle este complexd, §i nu 1 este exclus si fie
prezente trei ,,faze’’ : cea cupriferd este mai nou# decit mineralizatia poli-
metalici (Manilici, Giugcéd et al, 1965). Aceasta din urmi a
precedat pe cea auro-argentiferd.

La zicimintul Capnic situatia este mai clard, intrucit 7 filoane
paralele orientate NNE, dintre care citdm filoanele Cristofor, Gutii, Iosif
isi au terminatiile nordice in depozite pannoniene. De altfel este demult
cunoscut faptul ci aceste filoane sint mai vechi decit filonul Ramura de
West, ciciacesta este decrosat mai la N sub denumirea de filonul Va. Studii
calcografice recente initiate de Petrulian et al, 1967 coroborate
cu aspecte texturale §i paragenezele stabilite au pus in eviden{d patru
stadii de mineralizare, rezultate prin veniri succesive de solutii hidroter-
male.

La mina Viratec, Gheorghitid (1962) a stabilit cd mineralele
metalice s-au format in doud stadii, observind oligist §i calcopiritd de doud
generatii. Prima fazd de temperaturd ridicatd mezotermald este caracteri-
zatd prin pre zenta mispichelului, iar in a doua s-a depus tetraedrit §i marca-
sitd indicind condifii epitermale.

Inainte de a incheia, adue mulfumirile mele profesorului N. P e t r u-
lian, luiS. Fotopolos, geofizicianlaI. G.P.giluiD. Costache,
geolog la I. P. L. pentru datele puse la dispozitie.
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OBSERVATIONS RELATIVES A LA MINERALISATION DE BAIA-
MARE EN RELATION AVEC LA TECTOGENESE NEOGENE

(Résumé)

Le substratum des roches volcaniques de la région de Baia-Mare,
formé par du flysch transcarpatique sénonien, éocéne et oligocéne n’ap-
parait qu’en boutonniéres. La structure en nappe de ces dépots, décelée
plus & I’E, (nappe de Botiza et du Wildflysch) a été confirmée par le
forage de S#sar. A la suite des mouvements styriens qui ont déterminés la
subsidence du bassin de Baia-Mare se sont produits des cassures. Les
failles profondes ont favorisé l’activité volcanique. Durant le Miocene,
la sédimentation du Tortonien et du Sarmatien inférieur a été accompagnée
par des phases explosives rhyolitiques et d’épaisses coulées d’andésites
& pyroxénes (Seini) suivies par des dacites. Toutes ces roches sont affectées
par' des transformations hydrothérmales. La surrection survenue pendant
le Sarmatien supérieur (Chersonien) a contribué & la formation d’impor-
tantes cassures en conexion avec les mouvements atiques. Aussi s’accentue
Pactivité volcanique durant le Pannonien et présente-elle un caractére
essentiellement andésitique. Une succession de laves d’andésites quartzifé-
res marque le début de ces manifestations. Elles sont suivies par la venue
de Pandésite & hornblende et pyroxeéne de Jereapin souvent affectée par
des transformations hydrothermales. De puissantes coulées d’andésites sur-
tout basaltoides (d’Ilba) cloturent cette activité et occupent de grandes sur-
faces. Il est difficile, & cause de ces épanchements de laves, de déterminer
la présence des failles. Cependant les anomalies gravimétriques (F o t o-
polos, 1967) ont permis d’établir un systéme de faille dirigé WNW-
ESE. A ce systéme se rattache les cassures oil se sont instalées les miné-
ralisations sulfurées de Baia Sprie et de Suior. Ces cassures sont décrochées
par deux failles transversales NNE-SSW. Des fractures d’extensions paral-
leles & ces. dernieres ont permis la formation de nombreux filons a Capnic
et & S#sar. On peut préciser que ces failles minéralisées sont dues aux
mouvements rhodaniens. En effet & la mine de Capnic les filons Cristofor,
Gutii I et IT ont leurs extrémités septentrionales cantonnées dansles sédi-
ments pannoniens. A cette phase se rattache aussi le plissement qui a déter-
miné la formation de ’anticlinal faillé (Stauantikline) de Tduti-Migherus
et la zone de Pannonien puissamment plissée et faillée 4 I’E de Baia-Mare.

Les étapes des minéralisations. Deux types de
gisements sont présents dans la région de Baia-Mare ; gites de sulfures
et gites d’or natif. Le caractére mésothermal des minéralisations sulfurées
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de Herja et de Baia Sprie a été précisé par des études géothermométriques
{(Pomirleanu, 1953; Savul, Pomirleanu, 1961). Ces faits
ne prouvent pas que ces minéralisations seraient plus anciennes que le
gite aurifére de Sisar nettement épithermal (Petrulian, Steclaci,
1956). Les rapports entre certains filons métalliférss avec des dykes plus
récents prouvent le contraire.

Les minéralisations dans les roches volcaniques sarmatiennes sont
localisées dans les andésites &4 pyroxéne (Seini), dans les roches rhyoli-
tiques ainsi que dans la dacite d’Ulmoasa.

Parmi les filons plombo-zinciféres d’Ilba, celui d’Alunig est recoupé
par un dyke d’andésite quartzifére pannonienne, ce qui permet de préciser
que la minéralisation a eu lieu durant le Sarmatien.

Les filons de quartz aurifére de Racsa qui traversent les andésites
& pyroxeéne ne peuvent pas étre datés, car on ne trouve pas de roches plus
jeunes dans leur voisinage. Les principaux gisements de Baia-Mare sont
cantonnés dans les roches voleaniques pannoniennes. On peut distinguer &
ce jour deux sous-étapes :

La premiere a été décelée dans les andésites quartziféres, tandis que
la seconde est renfermée dans les andésites & pyroxéne de Jereapin.

La minéralisation aurifére de Sisar appartient & la premiére sous-
étape. Le filon Sf. Jon, cantonné dans ’andésite quartziféere de Murgiu
est recoupé par un dyke d’andésite quartzifére frais, ce qui prouve que la
minéralisation est d’age pannonien. Le gite aurifére de Borzas présente les
mémes rapports. Le réseau filonien (stockwerk) est traversé par des dykes
d’andésites quartziféres non altérés.

La seconde sous-étape essentiellement sulfurée est représentée pardes
filons qui accompagnent soit le dyke d’andésite quartzifére microeristallin
d’Ulmu, soit surtout les andésites & pyroxénes et hornblende de Jereapin.
Ainsi & Herja les filons Clementina et Sf. Treime bordent un dyke d’andé-
site a pyroxeéne nettement antérieur ; ce fait indique une succession, la miné-
ralisation sulfurée étant plus jeune que celle aurifére. La mine de Baia
Sprie a une minéralisation complexe formée apparemment en trois stades.
Le gite de Capnic présente des relations plus claires : les sept filons paral-
léles orientés NNE sont plus récents quele filon Ramura de ’Ouest, car ce
dernier est décroché vers le N. Les études calchographiques ont permi &
Petrulian et al d’établir quatre stades de minéralisation. Enfin & la
mine de Viratec deux stades de minéralisation sont présents. Le premier
stade a un caractére mésothermal avec formation de mispickel tandis que
dans le second stade la présence de la tétraédrite et de la marcassite
indique des conditions épithermales.

- c. 334
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2. ZACAMINTE

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA ZACAMINTELOR DE MINEREU
DE FIER DIN: REGIUNEA SADOVA-TEREGOVA -

(MUNTTI SEMENIC)*

DE

CONSTANTIN HURDUZEU 2

Abstraet

Contributions to the Knowledge of Ironm Ore Deposits
in the SadovaTeregova Region (Semenic Mts), Within the feldspar
complex located in the eastern part of the Semenic Mts, there occur numerous carbonatite and
amphibolite lenses with magnetite intercalations, sideritic-ankerite limestones and magnetite
impregnations. Iron has deposited in marine environment conditions under two initial sedi-
mentation facies (carbonatite facies and oxide facies) determined by basic geosynclinal eruptions.
Pyrite which is present in magnetite has formed subsequently under the influence of metamorphic
solutions. i ’ :

‘

in parteaestics & cristalinului muntilor Semenic apar citeva zicémmte
de minereu de fier, situate intre localitdfile Sadova Veche-Teregova,
de-a lungul viii Timisului, dintre care mai principale sint : Timpa, Armenis
§i Fenes. ’ ' A

Mineralizatiile de fier sint cunoscute inc# din secolul trecut, cele din
dealul Timpa constituind in perioada 1880-1918 obiectul unor exploatiri.
Informatii geologice asupra ivirilor de magnetit din zédcimintele Fenes si
Timpa au rémas din acea vreme de la Schafarzik (1898) si
Papp (1919). ‘ '

Informatiile geologice asupra zécimintului Fenes devin mai numeroa-
se in urma exploatdrii, in perioada 1940-1960, a minereului magnetitic.

1 Comunicare in sedinta din 15 martie 1968. _
2 Comitetul de Stat al Geologiei. Cal. Grivitei nr. 64, Bucuresti.
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Cercetérile mai recente efectuate de Gheorghius Paho-
mova?! Hurduzeu (1962); Savu, Micu (1964); Savud,
Hurduzeu® au adus date noi referitoare la geologia zicidmintelor
de fier din regiunea Sadova-Teregova i a gisturilor cristaline inconjuri-
toare.

I. Geologia zacimintelor

Din punct de vedere geologic, regiunea este constituiti din roeci
cristaline mezozonale cu treceri spre roci catazonale, ce apartin domeniului
getic §i se incadreazd la seria de Timig (Hurd uzeu, 1962) sau Sebes-
Lotru (Savu, Micu, 1964).

Sisturile cristaline se pot repartiza la doud complexe, unul inferior,
denumit complexul feldspatic §i altul superior, denumit complexul mica-
ceu (Hurduzeu, 1962) care corespund complexului paragnaiselor din
zona cu sillimanit, respectiv complexul micagisturilor din zona cu disten
(Savu, Micu, 1964).

Complexul feldspatic este constituit din gnaise biotitice §i gnaise
amfibolice, in care sint intercalate lentile de calcare §i dolomite cristaline,
lentile de amfibolite, gisturi cuartfitice si gisturi cu sillimanit.

Rocile prezintd o directie NNE-SSW, cu caderi spre WNW, de la
12-60°, fiind stribidtute de puternice injectii liniare-oculare, cu aspect
pegmatitic §i cu aceeasi orientare ca gi structura generald a cristalinului.

In partea de W a complexului feldspatic, deasupra §i concordant
cu acesta, stau rocile din complexul micaceu reprezentate prin micagisturi
cu granati si disten, iar in E este acoperit transgresiv de depozitele sedi-
mentare neogene ale bazinului Caransebes.

Lentilele de carbonatite §i amfibolite purtitoare de minereu de fier
apar intercalate in complexul feldspatic sub form#i de acumuliri concor-
dante, metamorfozate regional §i cutate impreuni cu rocile din jur.

3C. Gheorghiu. Raport geologic asupra domeniului Armenig-Sadova, judeful
Severin. 1948. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

4N. F. Pahomova. Raport asupra rezultatelor cercetirilor de prospectiuni si
revizie din zdcdmintele de minereuri de fier din regiunea Banat. 1960. Arh. Com. Stat Geol.
Bucuresti. .

5H. Savu. Raport geologic asupra regiunii Teregova-Luncavifa-Armenis. 1962. Arh.
Com. Stat Geol. Bucuresti.

$ C. Hurduzeu. Raport geologic asupra prospectiunilor geologice pentru minereu
de fier in zona Sadova Veche-Armenis. 1962. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Minereurile de fier sint reprezentate prin roci magnetitice §i hema-
titice, calcare sideritice §i ankeritice, care pot fi atribuite la doué faciesuri
initiale de sedimentare a fierului : faciesul carbonatilor §i faciesul oxizilor.

Calcarele sideritice gi ankeritice caracterizeazd faciesul carbonatilor
$i apar sub formé de intercalatii in lentilele dolomitice.

Magnetitul i hematitul reprezintd acumuliri in faciesul oxizilor
§i apar sub formd de intercalatii in rocile carbonatice sau gnaise gi sub
form# de impregnatii cu rocile carbonatice. Intre minereurile dintre cele
doud faciesuri de sedimentare existd o trecere continui.

Minereul de fier este legat genetic de lentilele de carbonati §i amfi-
bolite ce insofesc intotdeauna rocile ferifere. Aceste lentile se ingird intre
Sadova Veche §i Teregova, de la nord spre sud, de-a lungul unei zone
cristaline mezo-catazonale de adincime (complexul feldspatic), cu o litime
de cca 1 km gi lungime de cca 6 km, dupd cum urmeazé : gura piriului
Armenis, fate Timpa, dealul Timpa, fata girii Armenig, tilva Pogirii i
mina Fenes (fig. 1).

Dintre acestea, lentilele cele mai bogat mineralizate §i care au fost
supuse unui proces de explorare-exploatare sint zdcimintele Timpa din
dealul Timpa, Armenis din fa{a girii Armenis §i Fenes din dealul Glinov.

A) Zidcamintul Timpa. Apare sub forma unei lentile de carbonati
interstratificati in gisturile cristaline cu directia N 129E gi inclinarea N'W
30-46%, avind la bazd amfibolite (pe alocuri hornblendit) §i in acoperis
paragnaise cu ochiuri de feldspat si cuart.

Lentila este constituitd dintr-o alternantd de dolomite, calcare side-
ritice §i calcare cristaline cu intercalatii de magnetit §i mai rar hematit.
In unele zone apar calcare sideritice si ankeritice si calcare cu impregnatii
de magnetit. In zona de contact a lentilei carbonatice cu sisturile cristaline
din jur se gisesc sisturi amfibolitice cu magnetit.

B) Zdcimintul Armenig. Cuprinde o lentild de calcar dolomitie
cenugiu pe alocuri trecind in calecar marmorean alb cu impregnatii de mag-
netit §i mai rar hematit. Directia lentilei este N'S cu inclinarea de 39-43°
spre W, avind in bazd gnaise biotitice amfibolice, iar la partea superioaré
paragnaise.

Impregnatiile de magnetit sint prezente atit in calcarele dolomitice,
cit §i in gnaisele amfibolice, fiind mai frecvente in rocile carbonatice la
contactul cu gisturile cristaline, unde apare §i hematit.
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C) Zicaminiul Fenes. Este reprezentat printr-o lentild de gist amfi-
bolic cu magnetit gi piritd cu directia N 18-30°E i inclinarea NW 15-260
avind in bazd calcare cristaline iar in coperis gnaise  biotitice-amfibolice,

Sadova Veche

Gara CFR.
. Armenig -

1 2km.

) EEe NN B4 s

Fig. 1.—Distribuirea lentilelor de carbonatite si amfibolite
purtitoare de minereu de fer.

1, depozite aluvionare; 2, sedimentar neogen; 3, complexul mic@ceu; 4,
complexul feldspatic; 5, carbonatite gi amfibolite cu intercalatii si impreg-
natii de minereu de fier.

Distribution des lentilles de carbonalites et d’amphibolites
hétes de minerai de fer,

1, dépots alluvionnaires; 2, sédimentaire néogéne; 3, complese micacé; 4
complexe feldspathique; 5, carbonatites et amfibolites A intercalations
et & imprégnations de minerai de fer.
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In acest complex de roci (calcare -- magnetit 4 gnaise) uneori apar
vinigoare de hornblendi si piritd ce le stribat concordant, mai rar discor-
dant, considerate de S a vu? ,skarne de reacfie” care au luat nagtere sub
influenta solutiilor metamorfice, ca §i a proceselor de metamorfism.

I1. Petrografia zieidmintelor

Acumulirile de fier din regiune indics dous faciesuri initiale de sedi-
~mentare a fierului: faciesul carbonatilor gi faciesul oxizilor. ‘

A) Faciesul carbonagilor. Este in cea mai mare parte reprezentat prin
calcare §i dolomite i mai putin prin calcare sideritice si ankeritice.

In cadrul rocilor faciesul carbonatilor, magnetitul i hematitul apar
sub formi de intercalatii sau impregnafii.

-In cadrul faciesului carbonatilor apar urmitoarele parageneze :
dolomit -+ hornblendd + magnetit 4 epidot ;
dolomit 4 calcit + magnetit 4 biotit ;
calcit 4 siderozé 4 ankerit + clorit ;
) calcit - tremolit + granat 4 hematit 4 magnetit.

Conform acestor parageneze apar urmitoarele roci: dolomite feri-
fere, calcare dolomitice cu sau firi impregnatii de magnetit, calcare side-
ritice i ankeritice §i calcare cu sau fird impregnatii de magnetit §i hemadtit.

1. Dolomitele ferifere aparin baza zicimintului Timpa,
la contactul cu amfibolitele. Culoarea rocii este cenusgiu-rogiaticd, cu
structura granulard si textura masivd. Masa rocii este constituitd din cris-
tale de dolomit, in care apar cristale de hornblendd si magnetit. Cristalele
de-dolomit au frecvente incluziuni de epidot.

2. Calcarele dolomitice sint rocile cele mai dezvoltate
in cadrul faciesului. Ele apar in lentilele carbonatice de la gura riului-
Armenis, fata Timpa, dealul Timpa, fata girii Armenig, tilva Pogdrii,
mina Fenes.

Sint roci granulare, cu o culoare cenusie, constituite dintr-o masi
compactd de calcit si dolomit. In masa caleitului apar cristale de hematit,
magnetit gi piritd. In unele locuri apar cristale de granat, tremolit si
mai rar diopsid si flagopit.

7 Op. cil. pct. 5.
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Tremolitul, flagopitul, diopsidul si magnetitul sau hematitul sint
mai frecvente la contactul calcarelor dolomitice cu sisturile cristaline.
4 3. Calcarele sideritice g§i calcarele ankeri-
tice sint prezente in lentila carbonaticd din dealul Timpa, fiind greu de
separat.

De asemenea, calcarele ankeritice apar si in lentila dolomiticd din
tilva Pogirii. Rocile au o culoare cenusie, cenusiu-rosiaticd §i structurd
granulari.

Cristalele de siderozd sau ankerit sint dispuse in masa calcitici,
aldturi de acestea apar cristale de micd §i magnetit.

La partea superioard a lentilei de calcare dolomitice de la gura
piriului Armenis apare o pilirie de fier rezidual, constltulta din blocuri
de calcare sideritice cu o pojghifd hematitica.

4. Calcarele cristaline apar sub form# de intercalatil
in calcarele din dealul Timpa §i fata gdrii Armenis.

In dealul Timpa, calcarul are o culoare cenusiu-rosiatics si structurd
granulari.

Masa rocii este constituitd din cristale de calcit, maclate polisin-
tetic, intre care sint prinse cristale de magnetit §i biotit cloritizat. Rar
apar incluziuni de epidot gi granat.

Calcarul din fata girii Armenig are o culoare albd §i aspect marmo-
rean, fiind constituit dintr-o maséd calciticd cu rare cristale de tremolit
§i diopsid.

B) Faciesul owizilor. Este reprezentat prin magnetit i hematit, care
apar sub formd de intercalatii §i impregnatii in rocile carbonatice si rocile
amfibolice.

Paragenezele caracteristice sint urméitoarele :

magnetit + sulfuri;

magnetit 4 hornblendd - sulfuri;
magnetit + caleit 4 dolomit 4+ hematit;
hematit 4 calcit 4 epidot.

1. Magnetitul asociat rocilor carbonatice
apare sub formd de intercalafii §i impregnatii.
a) In lentila carbonatici din dealul Timpa apar trei intercalatii de
minereu format din magnetit cu grosimi cuprinse intre 0,1 — 2,0 m.
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Magnetitul este componentul principal al minereului, in care apar
incluse intr-un continut mic cristale de piritd, marcasitd, covelind, granatfi
81 apatit.

b) Magnetitul sub form# de impregnatii apare in calcarele din fata
Timpa, dealul Timpa si fata gérii Armenis.

Impregnatiile de magnetit se prezinta sub forma de cristale cu contur
neregulat, rar idiomorfe, de dimensiuni diferite, localizate indeosebi in
culcusul si coperigul calcarelor dolomitice.

La contactul rocilor carbonatice cu sisturile cristaline, impregnatiile
de magnetit sint mai dese, formind citeodatd mici cuiburi. Aici calearul
dolomitic cont{ine uneori vinigoare subtiri de magnetit cu grosimi de 0,2 —
1 cm, tremolit in cristale prismatice, granati, piritd si lamele de clorit.

2. Magnetitul asociat cu rocile amfibolice
caracterizeazd minereul din zdcimintul Fenes.

Macroscopic, magnetitul apare compact, de culoare cenusie inchisd
§i cenugiu-verzuie cu incluziuni de hornblenda, piritd §i granat.

La microscop magnetitul apare in cristale larg dezvoltate, ocupind
portiuni intregi in care sint prinse cristale de hornblendd gi piritd si uneori
calcopiritd si calcit. '

Magnetitul + pirita variazd in minereul din zicimintul Fenes
intre 20-50 9%, si dup# mineralele componente este gist amfibolic cu magnetit
$i piritd, pind la magnetit cu amfiboli §i piritd. ‘

Uneori magnetitul cu calcarele din bazé §i gnaisele biotitice amfibo-
lice din acoperig sint traversate de vinigoare de hornblendd i piritd
care au luat nagtere sub influenta solutiilor metamorfice ca §i a proceselor
de metamorfism, avind caracterul unor ,,skarne de reactie’ 8.

Compozitia acestor roci este variatd. Astfel Sa v u? a identificat :
granat, piroxen, hornblendi, zoizit, epidot, feldspati, calcit, apatit. Con-
turul mineralelor este uneori idiomorf, alteori neregulat.

_ Sisturile amfibolice cu magnetit i piritd apar si la contactul lentilelor
carbonatice cu gisturile cristaline din fata Timpa, dealul Timpa si fata
garii Armenis.

3. Hematitul apare sub formd de intercalatii centimetrice
in calcarele din dealul Timpa, prezentind incluziuni de epidot §i zoizit,
o culoare brun gi structurd lamelari.

Hematitul mai apare §i sub formd de impregnatii in calcarele dolo-
mitice din fata girii Armenis aldturi de tremolit gi clorit.

8 Op. cii. pct. 5.
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III. Consideratii asupra compozitiei chimice a zdeimintelor

Continutul in componenti chimici principali ai magnetitului din z&-
cdmintele Timpa §i Fenes variazd astfel :

Compo- Zicamintul Timpa Zicidmintul Fenes
nenti % 9%

Fe 61,82—-70,12 20,69—51,49
Si0, - 0,34— 1,20 10,10-—26,27
S 0,03— 0,69 - 1,59-5,18

& 0,002— 0,69 0,11--0,18
Cu 0,00— 0,04 . 0,04—0,14
Mn 0,00— 0,17 0,36 —0,91

Din histogramele fierului gi a SiO, din magnetitul de la Timpa
(fig. 2) 5i de la Fenes (fig. 3) se constat# o deosebire din punct de vedere
chimic intre cele doud tipuri de roci magnetitice. i

FZ'.; ) g

701

- Fe = Siay
¢ 20 40 60 2,0 40

Fig. 2. — Histogramele fierului i ale SiO, din magnetitul
de la Timpa.
Histogrammes du fer et du SiO, de la magnétite de Timpa.

Astfel, la magnetitul din zdcimintul Timpa frecvenfa maximi a
continutului in Fe este de 60—70%, si la SiO, 0—0,5%, iar la zicimintul
Fenes, frecventa la Fe este de 30 — 459, si la SiO, de 20 — 259%,. Aceste
deosebiri se datoresc faptului ci magnetitul de la Timpa este asociat cu
rocile carbonatice sirace in siliciu iar magnetitul de la Fenes este asociat
cu gisturile amfibolice cu continut mai ridicat in 8SiO,.
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Intre continutul in Si0, si Fe se evidentiazd o interdependenti
Inversd, in sensul ci pe misura cregterii procentului de SiO, scade Fe
(fig. 4).

f" fe
504 i
)
404 67
501
364
404
20+ 30
20
10
teall
( : e .
-G $ /¢ 5/02 8 5 \
20 40 §0 . o P 2c 36 % Si2
Fig. 3. — Histogramele fierului si ale SiO, din Fig. 4. — Variatia raportului
magnetitul de la Fenes. . = oo Fe :Si0, tn magnetitul de la
Histogrammes du fer et du SiO; de la magnétite Timpa §i Fenes.
de Fenes. Variation du rapport Fe: SiO,
" dans la magnétite de Timpa et
de Fenes.

De asemenea continutul in sulf §i fosfor este mai mare la magnetitul
ridicat de SiO,. Calcarele dolomitice §i sisturile cristaline impregnate cu
magnetit au un confinut in Fe care variazi intre 15 — 249, iar SiO,
1,14 — 8,06 %,

IV. Consideratii genetice

Forma de zdcimint a rocilor ferifere — lentile intercalate concordant
in gisturi cristaline cu care apar sincron cutate — duc la ideea ci ele s-au
depus in conditii de sedimentare marind sub formi de carbonati si oxizi
de fier si apoi au fost metamorfozate regional.

Rocile ferifere sint deci singenetice §i de aceeasi virstd cu restul gis-
turilor cristaline din regiune.

Asocierea rocilor ferifere cu amfibolitele care provin din metamorfo-
zarea unor roci eruptive bazice — produse ale unui magmatism initial —
S a v u (1965), caracterizeazd acumulirile ferifere vulcanogen-sedimentare.
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Putem admite ¢4 jonii de Fe §i Mg provin din mineralele melanocrate
ale acestor roci bazice, prin procesele de alterare submaring §i concentrati
in zonele din apropiere.

Depunerea fierului in dous faciesuri de sedimentare se poate datora
variatiei pH-ului, fiind cunoscut faptul cd atunci cind eruptiile submarine
sint puternice, valoarea acestuia este mai ridicatd, favorizind depunerea
oxizilor de fier, iar atunci cind eruptiile submarine scad in intensitate,
valoarea pH-ului scade de asemenea, favorizind depunerea carbonatilor.

In rocile magnetitice din regiune apare in mod frecvent pirita, care
presupune depunerea ei intr-un mediu reducéitor.

Faptul cd aldturi de magnetit apare gi pirita, conduce la concluzia
cd aceastd paragenezd nu poate fi primari. Pirita s-a putut forma ulterior
sub influenta solutiilor metamorfice.

Rocile cu diopsid, granati, tremolit, flagopit §i hematit din zéca-
mintele Timpa §i Armenis au caracter de skarne de reacfie, formate in
decursul metamorfismului regional, la contactul dintre lentilele de carbo-
nati cu rocile silicatice (amfibolite, gnaise amfibolice).
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DES GISEMENTS DE
MINERAI DE FER DE LA REGION SADOVA-TEREGOVA
(MONTS SEMENIC)

(Résum¢)

Dans la partie orientale des monts Semenic, entre les localités
Sadova et Teregova apparaisgent plusieurs gisements de minerai de fer
dont les principaux sont les suivants :

Le gisement Timpa, constitué d’intercalations de magnétite et de
calcaires sidéritiques-ankéritiques, dans une lentille de calcaires dolomi-
tiques et de dolomies ;

Le gisement Armenis, constitué d’une lentille de calcaires dolomi-
tiques & imprégnations de magnétite ;

Le gisement Feneg, constitué d’une couche de magnétite & pyrite
et &4 amphiboles et d’un schiste amphibolitique magnétitique & pyrite.

Dans la magnétite du gisement Timpa, la fréquence maxima de
la teneur est de 86 9, pour le fer et de 0,37 %, pour le SiO, ; dans le gisement
Feneg, les valeurs enrégistrées sont 389, pour le Fe et 229, pour le Si0O,.

Entre la teneur en SiO, et le Fe on a mis en évidence une interdé-
pendance inverse.

Les roches ferriféres apparaissent intercalées dans le complexe
feldspathique sous forme d’accurnulations concordantes, métamorphisées
sur un plan régional et plissées ensemble avec les roches environnantes.

Le fer s’est déposé dans le milien marin, dans deux facies de sédi-
mentation initiaux (faciés des carbonates et faciés des oxydes), déterminé
par les éruptions basiques de géosynclinal,

La pyrite s’est formée ultérieurement & la magnétite sous l'influence
des solutions métamorphiques; les solutions migmatiques ont y aussi
joué un role important.
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2 ZACAMINTE

CON SIDERATII NOI ASUPRA ZACAMINTULUI DEALUL CRUCII
PE BAZA REZULTATELOR UNOR FORAJE RECENTE?

DE
' LIVIU NEDELCU, EUGEN BALAsA, NICOLAE RO$U, REMUS BORDEA 2

o iy

Abstraet

New data on the Dealul Crucii Deposit Resulting from
‘Recent Drillings. In the following paper a minutely description of rocks crossed by
drllhngs carried out in the Dealul Crucii zone (Baia-Mare) is given. Among the former amphi-
bole-bearing ande51tes quartz andesites, dacites and pyroxenic andesites constitute here a strong
rooting. The mineralization included in these rocks is considered as meso-epithermal having
formed as a result of the emplacement along fractures trending NE-SW of volcanites and sub-
volcanic bodies that belong to the amphibole- and pyroxene-bearing andesites.

Introducere

Zacimintul Dealul Crucii este situat la limita nordicd a municipiului
‘Baia-Mare, fiind incadrat de valea Sf. Toan (afluent al viii Sisar) la vest
si valea Stejarului (afluent al viii Firiza) la est.

Prospectiunile geologice efectuate la scara 1:5.000 §i apoi la scara
1:2.000 coroborate cu informatiile succinte asupra mineralizatiei de la
Dealul Crucn, cu un trecut minier foarte griitor, indici existenta unei
structuri vulcanice productive cu extindere importantdi pe adincime si
directie. Forajele sipate in zona centrald a mineralizatiei au furnizat o
‘seami de date noi a ciror interpretare formeazd obiectul prezentei lucriri.

1 Comunicare in sedinta din 12 aprilie 1968.
2 intreprinderea de prospectiuni si laboratoare — Ministerul Minelor. Sos. N. Titulescu
nr. 85 — 87, Bucuresti.
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1. Istoricul eere'etérilor

Interesul economic pe care il prezintd regiunea minierd Baia-Mare &
polarizat incd din secolul trecut atentia unui numér mare de cercetatori.
Din nefericire, numai o micd parte din lucririle cuhoscute au ca obiect
in sine zdcimintul Dealul Crucii, majoritatea, cele cu caracter de mono-
grafie sau sintez#, amintind in mod cu totul informativ de existent{s
acestuia (Woditska,1896; Koch, Gesell, 1898).

Gesell (1892) trece in revistd principalele roci eruptive din regiune,
pe care le consideri drept trahite, dacite gi andezite, ultimele avind o
dezvoltare importantd in zona Dealul Crucii.

P4alfy (1917) considerd cd in axul Dealului Crucii ar fi existat
un centru de eruptie al andezitului piroxenic, unde ulterior, printr-o frac-
turld mare orientatd NE-SW, a fost pus in loc riolitul.

In 1935 Arapu face un istoric al minei descriind structura geo-
logicd a zacdmintului.

Helke (1931) descriind unele ziciminte din Baia-Mare prezinti
geologia §i mineralogia filoanelor din Dealul Crucii, iar Me tta (1937)
studiazd provenienta gipsului din constitufia acestei mineralizatii.

Stoicoviei (1946) aduce, in raportul geologic referitor la
Baia-Mare 3, o serie de preciziri asupra geologiei §i genezei zdcimintului,

Urmeazd apoi alfi cercetitori printre care: Paucid (1955),
Giugecd (1958), Raddulescu (1958),Stanciu(l96l), Gherasi
(1964), Stan (1964), Birlea (1964), ale ciror lucriri trateazd vir-
sta sedimentarului, tectonica si fazele de eruptie din regiunea minierd
Baia-Mare.

La inceputul anului 1952 echipa de revizie a Expeditiei geologice a
efectuat o inventariere detaliatd a mineralizatiilor cunoscute §i alucririlor
minijere existente. Intre 1956-1957, echipele geologice ale T. P. E. D. M. N.
au efectuat prospectiuni gi lucrdri miniere de suprafati.

Lucrdrile de cartare detaliatd scara 1:5.000 gi 1:2.000 precum gi
forajele structural-economice executate in ultimul timp, de echipa de
prospectiuni Baia-Mare a Intreprinderii de prospectiuni si laboratoare
— Ministerul Minelor, ne-au permis s& facem citeva consideratii asupra
succesiunii vuleanitelor, genezei si tectonicii zdcimintului Dealul Crueii.

3 E. Stoicovici. Raport asupra rezultatelor activitdtii de teren din regiunea
minierd Baia-Mare. 1946. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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II. Formatiuni geologice

Cercetarea structurii Dealul Crucii prin foraje este de dat# recents.
Forajele 201, 311 si 205 sipate in aceastd zond prezintd o succesiune strati-
graficd similard ale cdrei caracteristici sint bine reprezentate prin coloana,
litologicd a forajului 201 pe care o reddm mai jos (fig. 1).

Fig. 1. — Coloana litologicd a forajului
201 — Dealul Crucii.

1, andezit piroxenic de Ignig: 2, andezit cu piroxeni
8l amfiboli de Capnic-Jereapin ; 3, andezit cuartifer
de Piscuiatu : a, lave; b, piroclastite ; 4, Pannonian *
marne, gresii, tufuri; 5, andezit piroxenic de Seini;
6, Eocen: marne si gresii rubanate, cornzificate:
7. andezit cu piroxeni s§i ainfiboli-corespondent
subvulcanic; 8, andczit cuartifer-corespondent sub-
vuleanic; 9, dacit de Ulmoasa-corespondent sul-
vulcanic; 10, filon.
Colonne lithologique du forage 201 —
Dealul Crucii.
1, andésite pyroxénique d’Ignis; 2, andésite &
pyroxénes et amphiboles de Capnic-Jereapin; 8,
andésite quartzifére de Piscuiatu: a, laves; b,
pyroclastites; 4, Pannonien: marnes, gres, tufs;
5, andésite pyroxénique de Seini; 6, Eocene:
marnes et grés rubanés, cornéens; 7, andésite &
pyroxénes et amphiboles-correspondant subvolca-
nique; 8, andésite quartzifére-correspondant subvol-
canique ; 9, dacite d'Ulmoasa-correspondant sub-
voleanique ; 10, filon.
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Filom,

Forajul 201 sdpat in zona centrali a mineralizatiei, de pe un afluent
sting al viii Sf. Toan, a strabdtut : A) roeci eruptive ; B) roci sedimentare ;
C) corneene de contact ; D) roci eruptive in facies subvulcanic.

A) Roci eruptive. 1. Andezitul cu piromeni st amfiboli de Capnic
-Jereapdn. Multd vreme, cercetitorii anteriori au considerat acest tip

4 — c. 834
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de rocd drept riolit (P &1fy,.1917). Aceastd eroare a fost posibild dato-
ritd confundirii adularului cu sanldlna $i a cuartului magmatlc cu cel
hidrotermal.

Pentru prima datd diagnosticul de ,andezit cu piroxenisi amfiboli”
'a fost atribuit acestei roci de citre echipa de prospecfiuni Baia- Mare @
TP.EM. *gsi de Russo? in anul 1964. '

In foraj, andezitul cu piroxeni si amfiboli a fost interceptat pe inter-
valul 0-172,60 m, prezentindu-se sub é_;spectul unei roci vulcanice de culoare
cenugiu-verzuie sau cenusiu-albicioasd, pe portiunile alterate, in care se
pot distinge cu ochiul liber piroxeni transformati si plagioclazi.

Sub microscop se remarcd feldspatul plagioclaz partial transformat — sericitizat sau
albitizat — a céirei compozitie, 50 — 60 9% An, indicd un labrador.

Piroxenii sint totdeauna substituiti prin clorit-carbonati.

Amfibolii sint inlocuiti de titanit (pl. I, fig. 1) sau de titanit-leucoxen — minerale argi-
loase care mai pistreaziil fie conturele caracteristice, fie unghiurile de clivaj ale amfibolilor.

Pasta are structuré pilotaxitics, mai rar hialopilitic, de bicei modificat de fenomencle
de alterare.

TABELUL 1

Compozifia mineralogicd a andezitului cu piroxeni si amfiboli

Mineralul Frecven(t);a medie Dimensiuni
. % mm
- cuart sporadic 0,2—0,1
plagioclazi 30 3/2—1,5/0,7
piroxeni 10 1,2/0,5-0,4/0,2
amfiboli T 2 1,5/0,4—0,3/0,1
pasta 57 -

2. Andezitul cuarfifer de Piscuiatu. Se dezvoltdi pe o grosime de
360 m, de la 173-533 m, intr-o gami variatd de lave, si piroclastite, fapt
ce atestd caracterul extrusiv al acestuia.

Roca proaspitd are o culoare neagrd sau cenusiu-negricioasd, distin-
gindu-se cu usurintd fenocristalele de feldspat plagioclaz, minerale femice
§i cuarf. Structura rocii este, in acest caz, porfiricd, iar textura masivi.

Fenomenele de alterare (argilizarea, cloritizarea, carbonatarea,
limonitizarea) imprim# rocii un diapazon larg de nuante de la cenugiu

4S. Radulescu, P. Vilceanu et al. Raportul lucrarilor geologice — sectorul
Prospectiuni Baia-Mare. 1963. Arh. I. P. L. — M. M. Bucuresti.

5Doina Russo. Studiul petrologic al vulcanitelor dintre v. Firiza si v. Rosie
(Baia-Mare). 1964, Arh. Inst. geol. -geogr. Acad. R. S. R. Bucuresti.
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deschis-verzui pind la cenugiu-brun, ducind in multe cazuri la completa
stergere a structurii roeii. :

Microscopic au fost observate mineralele specificate in tabelul de mai
jos (tab. 2).

TABELUL 2

Compo:.i,lia mineralogicd a andezilului:'cuarfifer

. Frecventa medie Dimensiuni

Mineralul A ]
% S mm

cuart 2 20,5
plagioclazi 25 5/2—1,2/0,7
piroxeni ) 6 1,5/0,5~0,7/0,3
amfiboli 3 ) 3/1—0,7/0,3
pasta 64 —

Feldspatul plagioclaz apare transformat, cu o compozitie variabild, de la un andezin
(46 % An) la un labrador (50-609, An). Piroxenii si amfibolii sint transformati, ultimii mult mai
intens, fapt pentru care, probabil, au fost apreciaii cantitativ sub wvaloarea lor din roca

(pl. 1, fig. 3).
Pasta rocii, initial cu o structuri pilotaxiticé, a suferit frecvente modificiri, fie datoritd
silicifierii in zona centrala a intervalului, fie datorita argilizérii in zonele sale marginale.

a) Piroclastitele andezitului cuartifer de
Piscuiatu (de tipul aglomeratelor) constituie nivele bine individuali-
zate la partea inferioari a curgerilor. In mod obisnuit, sint aleituite din
elemente cloritizate de andezit cuarfifer §i de marne negre prinse intr-un
liant cineritic pelicular.

3. Andezitul piroxenic de Seini. A fost interceptat pe intervalele
533-703,20 m si 824-825 m.

Macroscopic se prezintd ca o rocd de culoare verde inchisd cu treceri
gradate spre negru sau cenusiu. Transformarile ce o afecteazi (cloritizarea,
caolinizarea si silicifierea) imprim4 rocii, in mod frecvent, o tentd albicio-
sd, producind totodatd stergerea structurii pastei.

Microscopic transformarea rocii este mai evidentd. Plagioclazul este partial albitizat.
Compozitia in anortit este cuprinsi intre 40-509% (andezin). Piroxenii sint complet substituiti
de clorit. Pasta este format# din microlite feldspatice prinse intr-o masa de clorit.

Compozitia mineralogicd a andezitului piroxenic de Seini, determinat
de noi in forajul 201, se apropie de compozitia obtinuti de Stan i
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Birlea (1964) pentru andezitul piroxenic sarmatian din zona Racga-
Seini (tab. 3).

TABELUL 3

Compozifia mineralogicd a andezitului piroxenic

Compozitia mineralogicd a andezitelor
piroxenice sarmatiene din regiunea
Racgsa-Seini (dupd Stan si Birlea)

Compozi{ia mineralogicd a andezitului piroxenic
de Seini — forajul 201 — Dealul Crucii

o Frecventa medie; Dimensiuni 1 Frecventa medie
Mineralul % mm Mineralul %
feldspat 28 1,5/0,7—0,6/0,4 feldspat
- . 20—39

plagioclaz plagioclaz

piroxeni 12 1,2/0,5—0,2/0,2 hipersten 27
augit 0—3
minerale opace 0,5

pasta 60 — pasti 60—78

B) Roci sedimentare. Sedimentarul ocupd un spatiu redus in co-
loana litologicd a forajului, fiind reprezentat prin Pannonian si Eocen.

1. Pannonianul, steril din punet de vedere faunistic, este reprezentat
prin doud nivele subfiri :

a) primul nivel (457,20-457,60 m) este constituit din marne negri-
cioase cu urme de plante incarbonizate si material cineritic;

b) al doilea nivel (484,55-495,90 m), putin mai gros, este alcdtuit
din marne cenugiu-verzui-rogcate, cinerite §i tufite verzui, compacte,
cu cristale de cuart.

Acest sedimentar a fost considerat de virstd pannoniand pe baza
relatiilor cu andezitul cuartifer de Piscuiatu (Pannonijan), cit si a similitu-
dinii litofaciale cu formatiunile de aceeasi virsti.

2. FKocenul a fost identificat in foraj, pe intervalul 825,90-960,60 m,
printr-un pachet de marne cenungiu-verzui, rubanate §i gresii marnoase
cenugii, stripunse de apofize ale unui corp subvulecanic. La contact sedi-
mentarul a fost puternic corneificat (pl. III, fig. 4).

Atribuirea virstei eocene acestui sedimentar s-a ficut, in lipsa argu-
mentelor paleontologice, pe baza asemindrii litologice cu formatiunile
eocene flisoide cunoscute in reginne(Edelstein, Chitimusg, 1970).
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C) Corneene de contact, Aceste roci s-au format la contactul dintre
sedimentarul eocen si apofizele corpului subvulcanic ce-1 stribat, in
urma transformérilor metasomatice suferite de sedimentar.

Sint caracterizate printr-o trecere gradatd de la roca sedimentari
13 o rocd in care compozifia mineralogicd este complet schimbata.
Corneenele studiate sint corneene feldspatice, in care predomini

fie cordieritul gi diopsitul, fie epidotul §i diopsidul. Ele au fost recoltate
din intervalul 902-909 m.

1.Corneenele feldspatice cu cordierit. Sint alcituite dintr-o masé
feldspaticd microgranulard in care se observi, sub miecroscop, cuiburi §i
benzi de cordierit. Epidotul si diopsidul apar c¢u totul subordonat. Felds-
patul este de tipul albitului. In general componentii sint de dimensiuni
miei.

2. Corneenele feldspatice cu epidot. Sint complet lipsite de cordierit.
Microscopic etaleazd o masd microgranulard de feldspat, de tipul albitului,
in care sint dispuse paralel benzi de epidot.

TABELUL 4

Comporzifia mineralugicd a corneenelor

Mineralul Frecventa medie, 9
' Dimensiuni
Corneene cu Corneene cu Cornecne cu Corneene cu mm
cordierit epidot cordierit epidot
feldspat feldspat 50 60 0,03—0,02
cordierit epidot 20 30 0,07—0,05
clorit min. argiloase 25 7 0,02 —0,61
diopsid diopsid 3 3 0,04 —0,02
epidot — <2 — 0,03—0,02

D) Roci eruptive in facies subvulcanie. Sub aceastd denumire am
incadrat rocile de naturd eruptivid localizate in scoartd, formind corpuri
subvulcanice de dimensiuni i forme variabile.

Corpuri asem#niitoare au fost identificate anterior in regiune la
Apa Siratd, intr-un foraj al I. S. E. M.-ului (Gherasi, 1964) si in
zona barajului de la Firiza (Russo, 1964) ¢

8 Op. cit pet. 5.
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Aceste roci se diferentiazd macroscopic mai greu de corespondentele
lor de suprafati, respectiv dacitul de Ulmoasa, andezitul cu piroxeni §i
amfiboli de Capnic-Jereapdn §i andezitul cuarfifer de Piscuiatu.

1. Dacitul de Ulmoasa (facies subvulcanic). Formeazd un corp intrusiv,
care pe intervalul 704-824 m strapunge curgerile inferioare ale andezitului
piroxenic de Seini,

Roca are un pronuntat caracter porfiric imprimat de cristalele mari
de cuart si feldspat. Culoarea sa variazd de la cenugiu inchis pind la cenu-
sin-verzui deschis.

Compozifia mineralogicd a dacitului poate fi urméaritd in tabelul
de mai jos (tab. 5).

TABELUL 5

Compozitia mineralogicd a dacitului

s Frecventa medie Dimensiuni
Mineralul J
% mm

cuart 7 7—2
feldspati
plagioclazi 20 4/2,5—-0,7/0,3
piroxeni 8 2/0,7—0,8/0,5
amfiboli 4 0,7/0,3—0,2/0,1
pasta 61 —

in sectiune subtire, plagioclazul este pariial substituit de carbonat-sericit. Compozitia
sa in anortit este de 40 — 45 9% (andezin).

Piroxenul este inlocuit printr-un agregat de clorit sau clorit-carbonat, iar amfibelu! prin
leucoxen — minerale argiloase.

Pasta rocii este alcituitd dintr-o mas# de cristale marunte de albit la care se mai distinge
aspectul microlitic initial. ‘

2. Andezitul cu piroxeni gi amfiboli, in facies subvulcanic. A fost
intilnit pe intervalul 839,25-902,20 m sub forma unor apofize de diferite
grosimi (de la citiva cm la 5—10 m), digitate in sedimentarul eocen.
Apartenenta acestora la un corp subvulcanic situat mai la nord este
foarte posibili.

Observatiile macroscopice ne relevd o rocd cenugiu-verzuie, cu cris-
talinitate medie si structurd vag porfirics, mascat uneori de fenomenele
de alterare. Se remarcd prezenta cuiburilor de epidot (pl. I, fig. 4) in care
cristalele aciculare sint dispuse radiar. Relatia dintre epidot si amfibol este
uneori atit de strinsd incit di impresia unei pseudomorfoze.
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Sub microscop roca se deosebeste intrucitva de corespondenta sa de suprafatd prin
structura pastei pilotaxiticd pronuntati, precum si prin prospetimea piroxenilor i amfibolilor.

Redidm in tabelul 6 compozifia mlneraloglca a andezitului cu
piroxeni si amfiboli.

TABELUL 6

Compozifia mineralogica a andezitului cu piroxeni si amfiboli, in facies subvulcanic

. Frecventa medie Dimensiuni
Mineralul 5
% mm
feldspati plagioclazi 30 "9/1,2-1/0,7
piroxeni -8 1,2/0,7--0,5/0,3
amfiboli 2 1,5/0,7—0,5/0,3
pastid 60 —

Plagioclazul este de tipul andezinﬁlui, cu un continut de 37-48% An. De obicei cristalele
sint partial albitizate. ‘

Dintre piroxeni augitul predomind, fiind proaspit pe cind hiperstenul apare opacitizat.
Amfibolul este de tipul hornblendei bazaltice. Cristalele sale sint proaspete si bine dezvoltate.
Pasta este microlitica.

- 3. Andezitul cuartifer. Formeazd un corp subvulcanic, interceptat
1a 1045 m, in partea inferioarsd a forajului. Roca de aici are tangente mine-
ralogice care merg pind la identitate cu corespondentul siu de suprafati.

IT1. Mineralizatia

Zicimintul Dealul Crucii, consacrat ca o importantd sursd aurifers,
fiind cunoscut §i exploatat probabil de pe timpul romanilor, constituie
inecd si astézi un punct de atractie pentru cercetérile geologice.

in componenta acestui zdcimint intrd filonul Principal cu ramurile
sale de culcug Cioara I §i Cioara IT precum i filoanele Sigismund, Ratécit
§i Baptist, situate la nord de prlmele. Woditska (1896) mentioneazi
in plus filonul Sanda.

Filonul Principal constituie de fapt partea cea mai importantd din
zécamint, avind o extindere de peste 1000 m pe directie, NE-SW, si o
grosime variind intre 1-8 m, exceptional 15 m. Inclinarea sa destul de
mare, 75°NW, a permis deschiderea §i exploatarea pe zece orizonturi
pind la cota de —100.

Filoanele sint aledtuite din cuart compact, calcedonie si subordonat
bariting, calcit, rodocrozit, impregnate cu piritd aurifers si minerale
rogietice de argint.
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In literaturs (Woditska, 1896; Stoicovici, 1946) sint
citate urmétoarele minerale, caracteristice pentru mineralizatia de la
Dealul Crucii: piritd, blendd, argentit, galeni, calcopiritd, pyrargirit,
tetraedrit, bournonit, jamesonit, stibind, fiill6ppit.

Stoicovici distinge doud faze in formarea acestor minerale :
a) prin precipitarea din solutii a sulfurilor simple ; b) prin depunerea argen-
titului si a sulfo-sdrurilor in cridpiturile si cavitdtile din roeci.

Asupra comportdrii §i caracterului mineralizatiei pe verticald au
existat pareri diferite. Woditska (1896) aratd cd in adincime confi-
nutul in aur al filonului Principal scade brusec, pe cind Stoicoviei
(1946) constati cd acesta se mentine, iar cel de plumb creste.

Prin siparea forajelor 201, 311, 205 sintem in misurd si afirmim ci
sub orizontul —IX, mineralizatia auriferd trece la cea de plumb gi zine.
Astfel, si in cazul acestui zécdmint, se constatd zonalitatea pe verticald
a mineralizatiei, caracteristicd filoanelor din Baia-Mare.

Filonul Principal, interceptat in forajul 201 la cca 200 m sub ultimul
orizont, este alcituit din doud ramuri. Prima ramuri, de 1,25 m grosime
este de sulfuri polimetalice (galeni, blendd, piritd, marcasitd, calcopirité)
compacte, cu gangd de cuart cenugiu-albicios sau, uneori de calcit. A doua
ramurd, de 3,40 m grosime, este alcituitd din cuart alb-cenugiu, sticlos.
compact, cu texturd masivi gi in geode, mineralizat cu piritd §i plumozit.
Aceste doud ramuri sint separate de o intercalatie de dacite de Ulmoasa
avind grosimea de 2 m.

Mineralizatia filonului Principal a fost studiatd mai bine pe ramura
de coperis, aici apirind mai clare fazele de depunere si relajiile dintre
sulfuri.

Sub microscop a fost determinatid urmitoarea compozitie in sulfuri
polimetalice (tab. 7).

TABELUL 7
Compozifia {n sulfuri polimetalice
Mineralul Frecventa medie Dimensiuni

% mm
piritd 15 1,5—-0,5
galend 5 1-0,3
blend i 4 0,8—0,5
marcasita 3 0,08-—0,02
calcopiritd <1 0,15—0,05
tetraedrit sporadic 0,05—0,04
jamesonit sporadic 0,07—0,04
mispichel sToradic 0,25—0,10
pirotina sporadic 0,10—0,03
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Pirita este sulfura cea mai ridspinditd prezentind aglomeriri
sau cuiburi, alteori grdunti idiomorfi solitari. HEste asociati frecvent cu
blenda, iar pe centrul filonului cu marcasita.

Galena insotegte in toate cazurile blenda cu care este intim
asociatd. In porfiunea centrald a filonului este evidentd depunerea galenei
in dou# etape. Galena de prima generatie, in cristale bine dezvoltate, este
stribitutd pe liniile de clivaj de filonagele subtiri ale galenei de generatia
a doua. Alteori aceste filonage stribat marcasita.

Blenda este de obicei legati de prezenta piritei sau a galenei;
sporadic apare diseminatd in gangi. In partea de centru a filonului se
remarcd asocierea blendei cu marcasita. Aceasta din urmi formeazd
acumuléri pulverulente in blendd dind un aspect de pseudoimiscibilitate.
In aceste conditii blenda isi modifici culoarea, producind dificultdti in
determinarea ei.

Marcasita caracterizeazd mineralizatia filonului Principal —
Dealul Crucii prin modul ei deosebit de prezentare. Se intilneste doar pe
centrul filonului.

- Marcasitizarea este un proces endogen caracteristic ce afecteazi
aproape toate sulfurile metalice, dar in special pirita, blenda, galena si
calcopirita. Astfel pirita este substituitd complet de marcasitd, iar cele-
lalte sulfuri sint acoperite de acumuléri pulverulente de marcasitd, in spe-
cial blenda i galena (pl. 11, fig. 4).

Calcopirita estemaiputin frecventsd decit mineralele descrise,
iar grauntii sii sint mai mici. Insoteste de obicei pirita §i blenda. Cu aceasta
din urm4 formeazd dezamestecuri din solutfii solide.

Intr-o etapd mai nous de mineralizare, calcopirita, impreund cu
blenda si galena, pitrunde pe planele de clivaj ale galenei de prima gene-
ratie, sub formé de vinigoare (pl. 11, fig. 1), alteori aceste vinigoare traver-
seaz# marecasita (pl. II, fig. 3).

Tetraedritul si jamesonitul au fost intilni{i sporadic
i doar in portiunea centrald a filonului.

Mispichelul a fost de asemenea observat pe centrul filonului.

Pirotina, in cantitate foarte micé, a fost remarcatd in citeva
esantioane din extremitatea de coperis a filonului.

Ganga este reprezentatd in cea mai mare parte de cuarf. Acesta
a fost depus in mai multe generatii, incepind o datd cu depunerea piritei
§i terminind cu depunerea galenei. Sub microscop a fost posibild determi-
" narea a patru generafii de cuart :

Prima generatie este reprezentati de cristale de cuart idiomorf, bine dezvoltate (3 — 5 mm
Jun gime) cu care este asociatd o parte importanti din sulfurile metalice. Cristalele sint dispuse
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perpendicular pe peretii fantei filoniene. Sulfurile asociate cu acest cuart sint de asemenea bine
dezvoltate si au habitus idiomorf ; :

Cuartul de generatia a doua se dezvoltd in dimensiuni mai mici (cca 1 mm) cu forme
proprii de cristalizare (pl. III, fig. 1, 2). Cristalele sint dispuse perpendicular, formind benzi
paralele cu cele din prima generatie. Uneori formeaza filonage cu orientdri diferite. Sulfurile
asociate cu aceastd generatie sint in cantitate mai micé §i au dimensiuni reduse ;

A treia generatie de cuart este reprezentatd de cristale marunte cu idiomorfism foarte
scazut (pl. III, fig. 2, 3). Acesta este dispus fie in cuiburi sau aglomeréri, fie in filonase subtiri
ce stribat sau se insinueazi printre cristalele de generatia intii si a doua. Sulfurile insotitoare
sint in cantitate foarte mica;

Generatia a patra este mai rar intilnita. Cristalele sale sint xenomorfe $i de dimensiuni
mici (pl. III, fig. 3). Sulfurile metalice apar cu totul sporadic. )

Din sectiunile studiate rezults ci pentru ramura de coperis a filonului
Principal sint reprezentative generatiile I, II si II1 de cuart, in timp ce
pentru ramura de culcusg, generatiile II, III si IV.

Lipsa cuartului de generatia I, care in ramura de coperis este insotit
de o cantitate importantd de sulfuri metalice (pl. 111, fig. 1) explicd mine-
ralizarea slabd a ramurii de culcus.

A) Consideratii genetice. Procesul de mineralizare, care a dus la
formarea filonului Principal — Dealul Crucii a avut loc in doud faze
distincte, vizibile in special sub microscop.

In prima fazi, de temperaturd mai ridicats, au fost depuse, in ordi-
nea cristalizérii, urmétoarele minerale: cuart, piritd, pirotini, blendi,
calcopiriti, galend si mispichel.

In a doua fazi, de temperaturi mai sciizutd, s-au depus: cuart,
piritd II, marcasitd, blendd II, calcopiritd II, galend II, tetraedrit, jame-
sonit, carbonafi.

Mineralizatia fazei intii reprezinti cea mai mare parte a f110nu1u1,
in timp ce mineralizafia fazei a doua este subordonati cantitativ $i apare
doar pe centrul filonului.

Considerim mineralizatia fazei intli ca mezotermald datoritd pre-
zentei pirotinei si a proceselor de imiscibilitate dintre blend4 si calcopiriti,
caracteristice temperaturilor medii de formare.

De asemenea, tipul alterafiei hidrotermale a rocilor din jurul filonului
ne indicd prezenta mezotermalului.

In schimb, mineralizafia fazei a doua, dispusi pe centrul filonului,
am considerat-o epitermald pentru aceasta pledind procesele de marcasi-
tizare, aparifia sulfo-sérurilor §i a carbonagilor.

Din relatiile cuartului cu mineralele metalice rezulti ci pentrufaza
mezotermald este caracteristic cuarful de generatia I si I, a cdrui idio-
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morfie §i méirime indicd o temperaturd de formare destul de ridicatd si
un spatin suficient de cristalizare. El insofeste de obicei benzile de sulfuri
din parageneza mezotermald. »

Cuartul de generafia ITI i IV se asociazd sulfurilor epitermale §i se
dezvoltd impreund cu acestea in zona centrald a filonului. Acest fapt cit si
lipsa idiomorfiei indici depunerea acestora din solutii de temperatursd
scdzutd intr-un spatiu restrins ce nu a permis cristalizarea. Apartine deci
epitermalului.

Reddm in tabelul urmitor succesiunea de cristalizare si fazele de
mineralizare caracteristice pentru filonul Principal-Dealul Cruecii.

TABELUL 8

Succesiunea de cristalizare §i fazele de mineralizare

Minerale Faza mezotermald Faza epitermald

Carbonati —— — —

Jamesonit . R : e

Tetraedrit —

Galena II —_—

Calcopirita 11 ) —_—

Blenda II : —

Marcasitd —_—

Pirita II -

Cuart III, IV e — —— — —

Galena _

Calcopirita —_——

Blenda ———

Pirotina —_—

Pirita e

Cuart I, II e e — —
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IV. Alteratia hidrotermali

Studiul modificirilor chimice §i mineralogice suferite de rocile din
jurul filonului Principal —Dealul Crucii a fost ficut pe un profil situat in
coperigul filonului.

TABELUL 9
Confinulurile chimice ale probelor recollale din coperisul filonului Principal
|adincimea| Si0, | Fe,0, | AlLO, €20 | ngo |P. C.| Na0 | K,0| Feo
moo % % % % % | % % % | %
674 56,10 0,86 19,05 3,12 3,13 | 3,83 2,52 4,12 | 6,50
677 57,75 2,34 18,35 3,03 3,50 | 4,80 1,38 3,88 | 4,55
630 56,00 1,46 19,75 5,37 2,23 | 4,15 1,89 1,83 | 5,80
683 55,05 1.45 18,85 3,10 5,30 | 5,28 0,40 3,08 | 6,95
686 54,25 0,72 18,30 3,75 3,55 | 5,50 0,37 5,67 | 6,70
689 59,00 4,20 19,54 2,25 1,57 | 6,24 0,25 4,40 } 2,58
691 50,25 5,65 18,60 4,00 3,24 | 8,20 0,34 4,67 | 3,44
605 53,C0 3,04 19,55 4,48 3,48 | 6,57 0,31 4,95 | 3,32
697 54,50 2,48 19,38 4,00 2,38 | 6,20 0,25 5,66 | 3,54
699 47.60 11,00 16,80 2,35 2,02 | 8,45 0,32 7,40 | 2,94
700 56,30 2,98 19,05 2,56 1,87 | 4,68 0,27 8,05 | 2,84
7041 57,10 5,55 16,10 2,62 1,71 4,87 0,27 8,40 | 3,62
702 55,78 5,55 17,60 2,60 2,34 | 4,40 0,30 9,20 | 2,12
A0 R
0| K 30, Ka,0,000,00,Fery Fed %
4
&
£
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Fig. 2. — Profil prin forajul 201 — zona din coperisul filonului Principal — Dealul Crucii;

graficul cu variatia continuturilor in K,0, Na,0, Ca0, MgO, Fe,0,, FeO, Al,O,.
Profil du forage 201 — zone du loit du filon Principal — Dealul Crucii ; diagramme de
la variation des tenecurs en K,0, Na,0, Ca0, MgO, Fe,0,, FeO, Al,O,.

Analizele chimice (tab. 9) indicé o zoné cu K,0 si Fe,05 in apropierea
filonului §i 0 zond cu Na,O gi FeO in porfiunea mai indepirtatd de filon.

Tot in aceasté portiune se remarcd o crestere a confinuturilor in CaO §i
MgO (fig. 2).
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Analizele mineralogice prezintd o zonalitate bine pronuntats, justi-
ficatd de zonalitatea chimicd §i anume : a) zona de adularizare (in apro-
pierea filonului); b) zona de sericitizare ; ¢) zona de cloritizare (cea mai
indepirtatd de filon) (fig. 3).

40
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albitizare

20

10
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I s
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Fig. 3. — Profil prin forajul 201 — zona din coperisul filonului Principal — Dealul Crucii;
graficul cu modificirile mineralogice in zona de alteraiie hidrotermali.

Profil du forage 201 — zone du toit du filon Principal — Dealul Crucii; diagramme
des modifications minéralogiques de la zone d’altération hydrothermale.

Alterafia hidrotermald a rocilor din coperigul filonului Principal —
Dealul Crucii, comparatd cu tipurile de alteratie stabilite de M & 1d &-
rescu (1965) pentru regiunea Baia-Mare, se incadreazd la tipul mezo-
termal.

a) In zona din apropierea filonului este caracteristici adulariza-
rea i piritizarea; acestora le corespund chimic zonele cu K,O
§i Fey03, cu mentiunea cd Fe,O, justificd piritizarea in mésura in care
pirita este parfial transtormats in oxizi de fier in apropierea filonului
datoritd circulatiei apei in aceastd zoni.

Sub microscop adularul se prezinti atit sub forma de pseudomorfoze
dupé plagioclazi (triclinic) cit si sub formé de depuneri de filonase (mono-
clinie).

b) Zona urmitoare este marcatd desericitizare.

Fenomenul a avut loc prin substitufia rocilor argilizate de c#tre
soluii cu un caracter alcalin-potasic, putin pronuntat. Sericitizarea s-a
format pe un fond de argilizare care inifial a avut o extindere mare §i care
probabil a precedat si zona de adularizare.

Microscopic sericitizarea se manifestd ca o invadare cu sericit a
plagioclazilor §i piroxenilor.
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~In ceea ce priveste zona de argilizare, stabilitd de Mdlddrescu

in faciesurile de alteratie hidrotermald din jurul. zéicimintelor din Baia-
Mare, aceasta nu apare-sufjcient de pregnanti in profilul nostru.

¢) In portiunea mai indepirtatd de filon, se evidentiazi zona de
cloritizare, in care, pe lingd fenomenul amintit se mai- remarcé
albitizarea §i carbonatarea. Toate acestea justificd zonele cu "MgO, FeO,
Ca0 si Na,O stabilite pe baza analizelor chimice.

Prezenta FeO in analizi este justificatd de carbonatii de fier.

Cloritizarea afecteazd in proportie insemnati plroxenu, adesea la
substitutia acestora asociindu-se-§i-carbonatii.

Albitizarea afecteazd plagioclazii, iar uneori si pasta rocii, aceasta
in functie de distanta fa{d de cdile de circulatie a solutiilor.

V. Tectonica

Intregul aspect tectonic al zonei cercetate, Dealul Crueii, se. inscrie
in caracteristica tectonicii de ansamblu a regiunii Baia-Mare, pendinte
de manifestarile vulcanice din.partea internd a orogenulm carpatic, cu
caracter subsecvent, din timpul miscérilor savice.

Astfel, de-a lungul unor mari linii de dislocatii longitudinale, cum
este linia Vihorlat-Harghita, au fost puse in loe in mai multe etape, vulca-~
nitele cunoscute in acest lant eruptiv.

Vuleanismului din regiunea Baia-Mare 1isint caracteristice trei faze
de eruptie 7 :

Faza I (tortonian-superioard) in care se grupeazi : tufuri, 1'1ohte si
piroclastite rio-dacitice ;

Faza a II-a (sarmatiand) caracterizatd prin punerea in loc a andezi-
telor piroxenice de Seini §i de Sindileu, insotite de piroclastitele lor;

Faza a III-a (pannoniani) in care au loc eruptile dacitelor de
Ulmoasa §i Dénesti, andezitelor cuartifere de Piscuiatu-Beriria, andezi-
telor cu piroxeni i amfiboli de Capnic-Jereapin, andezitelor cuartifere de
Ulmu-Tocastru, andezitelor amfibolice de Breze, andezitelor piroxenice de
Ignis gi andezitelor de Gutin, insotite de produsele lor piroclastice.

In legiturd cu acest vulcanism, pe o seami de dislocatii produse in

timpul orogenezei alpine au fost puse in loc mineralizatiile auro-argen-
tifere §i de sulfuri polimetalice cunoscute in regiune.

?A. Bodnarenco, S. Riadulescu (1965) Probleme geologice si aspecte
economice in bazinul minier Baia-Mare. Comunicirile simpozionului Baia-Mare.
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Vorbind de tectonica zonei Dealul Crucii trebuie s4 aratdm in primul
rind, c4 ea se grefeazd pe importanta elevatiei a Eocenului in-regiune,
elevatie cu atribute de anticlinoriu compartimentat direcf{ional §i trans-
versal s§i orientat WNW-ESE (Edelstein, Chitimusg, 1970).

- Fatd de cele ardtate' mai sus, acest domeniu joacd rolul unui comparti-
ment coborit, delimitat la vest de falia Usturoiului (Edelstein,
Chitimusg, 1970) si la est de falia Firizei ( P'aucd, 1964). Ulterior,
incepind probabil din Sarmatian, pe aceste fracturi au evoluat citre
suprafatd magmele acide §i bazme ce au generat vulcamtele din Dealul
Crucii.

Interesantd este prezenta corpurilor subvulcanice la adincimi de
cca 800 - 1000 m, situate, in general, in zona de ridicare axial% a Eocenului,
pe unele din fracturile sistemului NE-SW. Corpurile intrusive au produs
o metamorfozare §i chiar o asimilare a sedimentarului eocen, -printr-o
actiune termo-causticd a magmei. O seami de fracturi, formate la contac-
tul acestor corpuri intrusive cu rocile inconjurdtoare, au facilitat ascen-
siunea cétre suprafatd a solu1;11lor hidrotermale ce au generat mineralizatia
Dealul Crucii.

In Pliocenul superior sau chiar la inceputul Cuaternarului, cu 0cazia
exondirii regiunii, s-au produs o serie de fracturi, cu orientare NW-SE,
ce au decrosat zonele filoniene, provocindu-le perturbatii importante pe
directie §i inclinare. Astfel de falii sint destul de numeroase in perimetru;
citdm doar ca exemplu falia Fidgasului ce deplaseazd citre nord extremi-
tatea esticd a filonului Principal — Dealul Crueii.

V1. Coneluzii

Datele furnizate de forajele sdpate in zona Dealul Crucii, coroborate
cu observatiile de suprafatd si informatiile din subteran ne permit si
tragem citeva concluzii referitoare la structura geologicd §i perspectiva
zdcdmintului.

1. in zona Dealul Crucii existd o puternics inridicinare a andezitelor
piroxenice de Seini, andezitelor cuarfifere de Piscuiatu §i andezitelor cu
piroxeni §i amfiboli de Capnic-Jereapin, datoratd reactivirii de citre
acestea a unei largi zone de fracturi.

2. Prezenta corpurilor subvulcanice la adincimi reduse in scoarté,
pare un efect contrar, de compensare a scufundérii acestui compartiment.
Efectul pozitiv dat de mésurétorile gravimetrice (Fotopolos, 1961-
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1967) & s-ar datora in acest caz, probabil, conjugirii fenomenului de ridi-
care axiald relativd a Eocenului cu apropierea de suprafatd a unei mase
intrusive importante.

3. Mineralizarea zonei Dealul Crucii s-a produs dupi punerea in loc
a andezitului cu piroxeni §i amfiboli de Capnic-Jereapéin si inaintea erup-
tiei andezitelor piroxenice de Ignig; fapt demonstrat de relatiile spatiale
ale mineralizatiei cu andezitul de Capnic-Jereapidn, pe care il stribate.

4. Intrucit s-ar pirea ci §i mineralizatia din Dealul Crucii respectd
zonalitatea pe verticald, caracteristici filoanelor din Baia-Mare, se poate
presupune cé in adincime filonul Principal va trece de la caracterul plumbo-
zincifer la cel cupros.

De asemenea, din datele furnizate de lucririle miniere i de foraj,
rezultd o dezvoltare importanti a mineralizatiei Dealul Crucii (filonul
Principal), atit pe directie cit §i in adincime.

Considerdm prezenta lucrare drept un prim pas in cunoagterea
structurii §i mineralizatiei Dealul Crucii, elucidarea definitivd a structurii
geologice a acestui sector constituind o problemi de viitor.

Aducem pe aceastd cale multumirile noastre lui M. Socolescu
pentru indicatiile date cit §i Iui S. Fotopolos pentru datele gravi-
metrice puse la dispozitie.
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NOUVELLES CONSIDERATIONS SUR LE GISEMENT DEALUL
CRUCII, RESULTEES DES FORAGES RECENTS

(Résumé)

Le gisement Dealul Crucii (région Baia-Mare), ancienne et impor-
tante source aurifére, est & présent l'un des points vers lesquels convergent
les investigations géologiques.

Les forages éffectués pour 1’étude du filon Principal ont apporté
une série de nouvelles données sur la colonne lithologique des volcanites,
sur la minéralogie et la genése du gisement, la tectonique et la structure
Dealul Cruecii.

Les suivantes conclusions ont résulté & la suite de ’interprétation
des données obtenues :

5 —~ c. 334
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a) Dans la zone Dealul Crucii les andésites pyroxéniques, les andé-
sites quartziféres et les andésites & amphiboles forment un puissant en-
racinement. Cet enracinement constitue 1’ossature d’une structure volca-
nique productive d’importantes dimensions.

b) La présence des corps subvolcaniques tout prés de la surface est
considérée comme un effet de compensation de l’affaissement du compar-
timent Dealul Crucii,

Ce fait a conduit & Ia formation de nouvelles fractures qui ont facilité
la mise en place de la minéralisation Dealul Cruecii.

¢) Les considérations sur la minéralisation Dealul Crucii ménent &
une genése mésothermale-épithermale.

d) La minéralisation du filon Principal présente la zonalité caracté-
ristique aux gisements de la région de Baia-Mare. '

I, la zone auro-argentifére (4 la partie supérieure); IIL, la zone
plombo-zincifére (4 moins de —100); IIT, la zone cuivreuse (présumée & la
partie inférieure).

11 résulte aussi un important développement de la minéralisation sur
la direction et en profondeur, qui présente sous un nouvel jour la perspec-
tive du gisement.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Schéma géologique du périmétre Dealul Crucii.

1 a, b, andésite pyroxénique Igniy — agglomérats ; ¢, andésite de Gapnic-Jereapan; d, e,
andésite quartzifére de Piscuiatu-agglomérats; f, dacite d’Ulmoasa ; g, marnes, grés — Panno-
nien; 2, enracinements; 3, failles; 4, filons; 5, forages executés; 6, forages projétés;
7, galeries ; 8, fossés; 9, couches & découvert; 10, contour du bloc-diagramme.

Planche II

Bloc-diggramme de la structure Dealul Crucii.

1, Pannonien : a, andésite pyroxénique d’Ignis; b, andésite & pyroxeénes et amfiboles de
Capnic-Jereapédn ; ¢, andésite quartzifére de Piscuiatu — laves (c), clastolaves - pyroclastites
(d); e, dacite d’Ulmoasa ; f, marnes, grés, cinérites; 2, Sarmatien : andésite pyroxénique de
Seini ; 3, Tortonien: marnes, grés, tufs ; 4, Eocéne : marnes, grés cornéifiés ; 5, Grétacé supérieur :
marnes rouges ; 6, cheminées volcaniques ; 7, corps subvolcaniques ; 8, cheminées volcaniques a
1a surface ; 9, limite géologique ; 10, fractures ; 11, filon Principal-Dealul Crucii; 12, ligne d’af-
fleuriment du filon Principal-Dealul Crucii ; 13, galeries ; 14, gueules de galeries ; 15, haldes anci-
ennes ; 16, excavations anciennes ; 17, forages ; 18, axes et échelle de la projection cavaliére.
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1. — Amfibol substituitl de cristale idiomorfe de titanit, inlr-un andezil cu piroxeni si amfi-
boli de tip Capnic-Jereapéan, de la m 15,10. N II; x 40.
Amphibole substitué par cristaux idiomorphes de tilanite, dans unc andésite a py-
roxénes et amphiboles de type Capnic-Jereapén, de m 15,10. N 1I; x 0.

2, — Feldspat cu structurd zonard corodat de silicifierile din pastd, in andczilul cuar-
tifer de tip Piscuiatu de la 343,40 m. N 4 ; X 40.
Feldspath a strueture zonée corrodé par des silicifications de la pdte, dans I'andésile
quartzifére de type Piscuiatu de 343,40 m. N + ; x 40.

3. — Andezit cuarlifer de tip Piscuiaiu in care se vede amfibolul clorilizat si opacitizat
(1) si feldspatul sparl (2) — m 343,40. N +; x 0.
Andésite quartzifére de type Piscuiatu ot I’on voil 'amphibole chloritisé cl opacifié
(1) et le feldspath cassé (2) — m 343,40, N - ; x 40.

4, — Cuiburi de epidol (1) in andezitul cu piroxeni §i amfiboli de tip Capnic-Jercapin
de la 891 m. N 4 ; x 40.
Nids d’épidote (1) dans ’'andésite 4 pyroxénes cl 4 amphiboles de type Capnic-Jerea-
pan de 891 m. N 4 ; x 40.
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Fig. 1. — Galend din faza I (G) traversatd de blend& din faza a II-a; acestea sint traversate
de gangd (Gg) din faza a II-a. N IT; X 40.
Galéne de la premiére phase (G) traversée par de la blende de la seconde phase ; celles-
ci sont traversées par de la gangue (Gg) de la seconde phase. N II; x 40.

Tig. 2. — Galend (G) desficuta de gangd (Gg) dupa linii de clivaj. N 11; x 40.
Galéne (G) séparée de la gangue (Gg) selon les lignes de clivage. N IT; x 40.

Fig. 3. — Marcasitd (Mr) traversatd de filonase de galend (G), blenda (B) si piritd (°) din faza
a Il-a. N II; x 40.
Marcassite (Mr) Lraversée par de pelils filons de galéne (G), blende (B) ct pyiite (P)
de la secconde phase. N I1; x 40.

Fig. 4. — Acumuldri pulverulenie de marcasitd endogend (Mr) pe blendd (B), N Il; x 40,
Accumulalions pulvérlijvcnlcs de marcassite endogéne (Mr) sur blende (B). N 11; x 40.
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melalice (3) sint asociale cu cuartul din prima generatie. N -+ ; x 40.

. 1. — Cuart din prima gencralic (1) Ltraversat de cuarl din gencralia a doua (2); sullurile

Quaartz de la premiere génération (1) Lraversé par du quartz de la deuxieme géné-
ration (2) ; les sulfures métalliques (3) sont associées au quartz de la premiére généra-

lion. N +; x 40.

. — Cuarl din prima generatie (1) traversat de cuarl din generatia a doua (2) ; pe conlactul

dinlre acestea s-a insinual cuartul din a treia generatie (3). N +; x -10.

Quarlz de la premicre généralion (1) traversé par du quartz de la deuxieme généralion
(2); au conlact s’est infillré le quartz de la iroisi¢me généralion (3). N +; x 40.
. — Cuar} de generatia a doua (1) lraversat de cuarl din gencrafia a treia (2), acesla cste

traversat de cuart de generalia a patra (3). N 4+ ; x 40.

Quarlz de la deuxiéme génération (1) traversé par du quarlz de la troisiéme génération

(2), ce dernier élant traversé par du quartz de la qualriéme généralion (3). N
x 0.

. ~— Sedimenlar cocen rubanat, corncifical (earotd).
Dépdt sédimenlaire éocene rubané, cornéen (carolle).

-+

H
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Dairi de seamd ale gedinfelor vol. L'V (1967 — 1968)
2. ZACAMINTE

DETERMINAREA VIRSTEI ABSOLUTE A BRANNERITULUIL
DIN ZACAMINTUL DE FIER VIRFUL BOUL
(MUNTII POIANA RUSCA)?
DE
IOAN TIEPAC, SERBAN ANASTASE?

Abstract

Determination of Absolute Age of [Brannerite in the
Virful Boul Iron Ore Deposit (Poiana Ruscd Mts). This paper aims
at determining the absolute age of a very small-sized uranium (brannerite) occurrence, pointed
out in a fracture zone within the Virful Boul — Ruschi}a iron ore deposit. An age of 140 millions
years results from ratios Pb 208/U 238 and Pb 210/U238, This fact indicates that the iron ore deposit
has been affected by Cretaceous tectonic movements which have contributed to the circulation
of some uranium-bearing solutions.

In cursul mésurdtorilor rad1ometrlce efectuate in zicimintul de fier
Ruschlta, zona Virful Boul, situat in partea de SW a munfilor Poiana
Rusecd, a fost pusd in evidentd o slabd mineralizatie de uraniu 3.

Zacimintul care cantoneazd mineralizatia este constituit dintr-o
serie de lentile de minereu de fier prinse in gisturi cristaline predommant
epizonale (Harosa, 1961)%reprezentate prin gisturi clorito-cuartitice,
clorito-amfibolice §i prin gisturi clorito-sericitoase. O serie de falii mari
compartimenteazd zédcdmintul in mai multe sectoare. '

1 Comunicare in sedin{a din 19 ianuarie 1968.

2 Institutul geologic. Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.

31 Tiepac. Raport asupra misurdtorilor radiometrice in zdcimintul Ruschitd—
Virful Boul. 1963, Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

4 S, Harosa. Raport asupra lucrdrilor de explorare in zicdmintul Ruschit{a-Virful
Boul. 1961. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Mineralul apare pe o zoné de fracturd majors, la contactul unor sisturi
sericito-cloritoase cu o lentild de minereu de fier.

Pe aceastd zond de fracturd apare o brecie constituitd din elemente
silicioase asociate cu calcit §i piritd. Pe suprafetele de imbinare a frag-
mentelor de brecie apare mineralul de uraniu sub forma unor benzi inguste
de 1 — 2 mm.

Mineralul a fost identificat prin difractometrie de raze X. Au fost
identificate liniile caracteristice branneritului la 3,42; 2,45 si 1,90 A5,
Branneritul este un oxid de uraniu la care se adaugs cantititi importante
de titan si subordonat Ca, Fe, Th, Y. Mineralul de culoare neagri apare
sub formd de granule. In sectiuni este opac. Se poate observa cum uneori
umple fisurile calcitului cu care este asociat.

Determinarea virstei

A) Metoda wuraniu-plumb. In wurma procesului de dezintegrare
suferit de izotopii naturali ai uraniului U-238 i U-235 are loc acumularea
izotopilor de Pb stabili Pb-206, respectiv Pb-207.

Relatia, care leagd cantitatea izotopilor de Pb produsd in 1ntervalul
de timp ¢ in functie de cea a radionucleidului generator este de forma :

- e . ATG238
' pr 206 ___NU 238. (e use 1) . (1)
Ecuatia de mai sus, rezolvati in raport cu ¢t duce la :

1,115 Pb0s
U238 )

Pentru calcule s-au luat in considerare urmitoarele valori ale cons-
tantei de dezintegrare §i ale tlmpulm de injumititire pentru U233

tynr = 15,0 . 101 log (1 + (2)

T = (4,51 + 0,01) X 10° ani; ‘A = 1,6369 x 10710 ani.

Relétii analoge se pot scrie gi pentru Pb 27 gi Pb 208, Virstele ca func-
tie de rapoartele Pb208/U238, Pp 207/7235 si Pb2%8/Th 232 pot fi aflate direct
din tabelele intocmite de Stieff et al. (1959). _

Calcularea virstei dupd raportul Pb208/U23¢ pentru mineralele de
uraniu cu continuturi mari de uraniu si plumb este mai pufin afectatd
de erori experimentale. Calcularea virstei pe baza raportului Ph206/{235
este afectatd in mod deosebit la introducerea corecfiei pentru plumb
neradiogenie, datd fiind mica réspindire a U235,

5 Analiza efectuatd de R. Giugscd in laboratorul de Raze X al Institutului geologic.
Bucuresti.
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I. Metode- de analizd

Roca ce continea mineralul a fost mojaratd la o granulatie de 0,5 —
1 mm, din care a fost ales sub binocular mineralul pur. Acesta s-a dizolvat
in H‘\TO3 1:1 la cald. Reziduul insolubil a fost descompus intr-un creuzetv
de platind prin topire cu carbonat de sodiu ‘topltura dupa dizolvare fiind
addugatd solutiei initiale.

a) Determinarea uraniului. S-a folosit pentru determinarea uraniului
metoda polarograficd datoritd rapidititii, preciziei i simplitdtii ei, evitind
astfel eventualele pierderi. Ca electrolit-suport s-a utilizat o solutie de
acid ascorbic 109, in care uraniul di o treaptd bine conturati.

Solutia etalon s-a preparat prin dizolvarea a 21,1 mg azotat de ura-
niu, UO,(NO;),. 6H,0 in 100 ml apd, concentratia solutiei fiind de 1007 U /ml.

Deoarece continutul de uraniu in acest caz este ridicat, micile canti-
tati de Pb si Cu nu jeneazd determinarea polarograficd directd.

b) Determinarea plumbulut.- Dozarea plumbului implicd o extractie
prealabild, urmatd de analiza polarografici. Extractia s-a efectuat cu o
solufie de ditizon# in cloroform 0,19, in prezenté de : 10 ml solujie tampon
(continind 60 ml NH,OH i 50 g NH,Cl la litru) ; 5 ml citrat de sodiu 10%,;
2 ml cianurd de potasiu 10%; 1 ml clorhidrat de hidroxilamind 10 %
la un pH = 8.

Pentru recuperarea cantitativi a plumbului au fost necesare 2 — 3
extractii in parti de 10 — 15 ml solutie ditizond, agitind puternic 2 — 3
minute. Cu ditizona, plumbul formeazd un complex de culoare rogie din
care, dupd separarea de faza apoasi, s-a reextras Pb din faza cloroformicd
prin agitare cu HCl N/50 in portiuni de cite 10 ml. Solutia clorhidrici s-a
trecut in balon de 25 ml, la care s-au adiugat 10 ml acid ascorbic 109,
1 ml solutie gelatind 0,5% si s-a polarografiat, atit proba cit si etalonul de
comparatie preparat din azotat de plumb (100yPb/ml).

¢) Determinarea radiului. In scopul stabilirii gradului de dezechili-
bru radioactiv s-au efectuat analize ale continutului de radiu, folosind
metoda emanometrici. Rezultatele analizelor -de. uraniu, plumb- §i radiu
sint date in tabelul 1. '

d) Analiza izotopicd. Pentru efectuarea analizei izotopice, plumbul
s-a extras din mineral sub form# de iodurd de plumb i s-a analizat la un
spectrometru de masd tip M. I. — 1305.
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TABELUL 1
Numaérul Uraniu Plumb Radiu Ra/U
probei % % x10~° g/g probd x 1077

R—-1 32,70 2,74 2,71 4,9
R—2 29,77 3,27 2,00 6,0
R-—-3 26,80 5,08 1,50 5,0
R—4 24,07 4,98 1,58 4,9
R-5 23,01 2,51 1,12 5,9
R—6 26,08 4,29 1,80 5,3
Media 27,05 3,79

In scopul corec‘piei pentru plumbul neradiogen a fost analizati o

probd de galend provenitd din zdcdmint.
Rezultatele sint date in tabelul 2.

TABELUL 2
l Continutul izotopic al plumbului
Proba® Pb—204| Pb—206 Pb—207 | Pb-208
% % % %
Brannerit-Ruschita 0,75 26,97 20,77 5157
Galena-Ruschita 1,43 25,10 21,27 52,50
Pb-Neradiogenic —0,75 —13,20 —11,18 —27,61
Pb-Radiogenic 0,00 13,77 9,59 23,96

Pe baza datelor din tabelele 1 §i 2 se poate calcula virsta Pb 20/ 238
prin inmulfirea continutului mediu de plumb cu raportul Pb — 207,38
/Pb—206,32, ceea ce di continutul real de plumb in unitsiti de greutate
atomics fizied ; urmatd de raportarea lui la continutul de U-238 dupi

formula :
3,79 x 13,77

N 206N 238
m Mo 27,05 X 99,27

= 0,02205
unde 3,79 si 27,05 sint continuturile medii de plumb §i uraniu.

Rezultatul obtinut aratd pe baza tabelelor lui Stieff et al. (1959),
o virstd de 142 x 10 ¢ ani.

8 Analiza efectuati de Eleonora Viajdea.
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II. Metoda RaD (Pb—210)

In scopul studierii influentei gradului de echilibru radioactiv asupra
virstei reale am utilizat metoda RaD propusi de Houtermans
(1951) si ulterior utilizatd de Begemann et al. (1953), Kulp (1953),
Cahen et al. (1961).

Metoda permite determinarea rapidd §i precisd a raportului Pb/U
cu condifia ca uraniul s& fie in echilibru cu descendentii séi, in caz contrar
virstele obfinute vor fi mai mari.

Cind echilibrul radioactiv este realizat, activitatea fiecirui membru
intermediar este egal cu activitatea nucleidului generator :

AoDg = A Iy unde

2o 81 A, = constantele de dezintegrare ale nucleizilor generator respectiv
derivat, ng $i n; = numirul de atomi al acestor nucleizi.
In cazul nostru:

RaD ) 23
U2~ )RaD

Numsrul de atomi de Pb2%® formati prin dezintegrarea U238 este dat
de relatia :

Np,206 = N8 (2T* — 1)
de unde :

RaD - )\ ‘U238
Pb26 ARaD (e "™ — 1)

Luind in considerare $i Pb2*? dat de U2 vom avea ;

Nr. dezintegriri RaD/s 139 X 6,0227 X 1023 3?38
mg (Pb26 - Pb207) 139 X 206,051 (e’ —1)

+ 207,054 (e?"t — 1)

Pentru aflarea virstei pe baza formulei de mai sus se utilizeazd tabelele
date de Begemann et al. (1953) unde virsta este datd ca o funcie
de activitate Pb — 210 (RaD). Metoda RaD prezintd avantajul c¢i nu ne-
cesitd determinarea cantitativi a uraniului §i a plumbului, ¢i numai
misurarea activititii RaD (Pb—210) dintr-o cantitate cunoscuté de plumb.
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Metoda de analizd. Dozarea Pb 21 nu poate ti ficutd direct deoarece
acesta este un emitétor 8 de slabd energie (0,018 MeV). El poate fi mé-
surat indirect prin act1v1tatea descendentulul sdu Pb 210, Determinarea
cont,lnutulul de PDb 210 se poate face §i prin spectrometne gama— G0 j-
kovic etal (1963). Noi am utilizat méisurarea Pb 2 pe baza RaB
(Bl 2?0). . 5 . . W,

Misurarea RaD (Pb2% pe baza RaE (Bi20),
La dozarea Pb 2I° pe baza Bi 21, care are timp de injumitdfire egal cu
5 zile, am utilizat un contor pentru lichide cu perefi dubli tip VAZ-420.
Misuritorile au fost ficute dup# un interval de 20 —40 zile, tlmp suf101ent
pentru stabilirea echilibrului intre Pb 21° g¢i Bj 210,

Pentru stabilirea eficacititii contorului s-a folosit o solutie de Pb 210
de activitate cunoscuti, in echilibru cu descendentii. Eficacitatea a fost
gasitd egald cu 2,8 %. Rezultatele sint date in tabelul 3 pe trei probe.

TABELUL 3

Proba RaD dezintegrarijs mg Pbjem 3 RaD dezintegrari /s Virsta
pecm? mg/em 3 solutie (milioane ani)
1 1,05 0,0017 617 159
3 1,67 . .0,0031 506 184
4 1,31 0,0026 503 185
Media = 176.10 ¢ ani

III. Concluzii

Din analiza valorilor obtinute se remarc# o diferentd intre cele doud
virste in sensul c¢& virsta obtinutd prin metoda RaD este deplasati spre
valori superioare virstei izotopice. Aga cum am aritat, branneritul analizat
a fost gisit pe o zond de fracturs asociat cu caleit si sulfuri. Impurificarea
relativ mare cu plumb de altd provenientd decit cel acumulat ca urmare
a dezintegririi uraniului existent initial in refeaua cristalind a mineralului,
este atestatd gi de analiza izotopicé.

Inss, in timp ce la virsta obtinut# pe baza raportului Pb 208/7y238
s-a efectuat corectia corespunzitoare pentru plumbul asimilat, analizin-
du-se compozifia izotopicd a galenei asociate, in metoda RaD, care utili-
zeazd activitatea specifici a Pb 210 (RaD) raportatéi la cantitatea totals
de plumb, cresterea acestuia din urmi va influenta direct obtyinerea unei
virste superioare, ca in cazul de fat#. In urma acestor consideratii autorii
inclind spre virsta de 142 milioane de ani, virstd, care in conditiile de
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contaminare cu plumb existente, n-a fost afectatd de erori. Aceastd cifra
corespunde unei virste cretacice pentru mineralul care a ficut obiectul
studiului de fatd. Explicarea acestei virste se poate face pe baza situatiei
geologice existente in regiunea Ruschita.

In aceasti regiune, in afara sisturilor cristaline, care constituie
fundamentul ei, apar roci eruptive, care fac.parte din seria erupftiilor
cretacic-superioare intruse in- faza laramicd. de-a lungul unor fracturi
(L. Pavelescu, R. Dimitrescu,;_1954-; L. Pavelescu,
1958). i .

Rocile banatltlce, reprezentate prm termenu porhrlcl ai familiei
granodioritelor, dioritelor §i, mai rar a gabbrourllor strabat rocile meta-
mortice pe o directie NW — SE. 'y

L. Pavelescu (1958), H. Kr ét u t ner (196.4) au, arétat cd
punerea in loc. a acestor-roci a fost, insotitd.de solutii hidrotermale, care
au dat nagtere la mineralizatii- de sulfuri complexe cum sint cele.de la
Ruschita sau cele localizate in skarnele de pe valea Varnitei.. P

Virsta cretacicd a mineralului eonfirmé in plus faptul cd zicimintul
de fier Ruschita-Virful Boul a fost.afectat de miscéirile cretacice ce au dat
nagtere unor serii- de deformatii rupturale concretizate in numerose falii,
ce au constituit cii de acces pentru solutiile hidrotermale. :
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DETERMINATION DE I’AGE ABSOLU DU BRANNERITE DU
GISEMENT DE FER DU VIRFUL BOUL (MONTS POIANA RUSCA)

(Résumé)

On y présente les méthodes de travail et les résultats des détermi-
nations d’4ge absolu pour un minéral d’uranium (brannérite) du gisement
de fer de Ruschita-Virful Boul.

Le minéral a été mis en évidence & 1’aide des mesurages radiomé-
triques le long d’une zone de fracture , ou il se trouve en association avec
de la calcite et des sulfures.

La détermination de I’dge absolu a été faite par deux méthodes :
la méthode isotopique et la méthode RaD. Les données obtenues & la
suite de 'utilisation de ces deux méthodes ne sont pas égales dans le sens
que les valeurs obtenues par la méthode RaD sont plus grandes, fait qui
peut étre expliqué par la prise en considération du plomb total pour les
calcules. '

Les valeurs de 148 millions ans, obtenue par la méthode isotopique
et de 176 milions d’ans, obtenue par la méthode RaD indiquent un 4ge
crétacé. On peut expliquer cet dge, si I’on admet que les roches banati-
tiques, mises en évidence par divers géologues qui ont étudié la région de
Ruschita, ont donné naissance a leur mise en place, & une série de fractures
le long desquelles ont circulé des solutions qui contenaient de différents
éléments hormis 'uranium. I1 s’impose la conclusion que le gisement de
fer Ruschita — Virful Boul a été affecté par les mouvements crétacés,
donnant naissance & une série de failles.
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