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Sedinta din 19 ianuarie 1968

Prezideazd : Prof. dr. docent D. Rddulescu.

—Kridutner H.G. — Vederi noi asupra masivului cristalin al
Rodnei L.

— Hinculov Luciana — Studiul paleoecologic al faunei sar-
matiene de la Soceni (D.S.LV/3).

—Atanasescu Ruxandra — Defixarea prin tratament ter-
mic a potasiului din sol 2.

—Tiepac I, Anastase $. — Determinarea virstei absolute
a branneritului din zicimintul de fier Virful Boul (muntii Poiana Rusci)
(D.S.LV/2).

Sedinta din 26 ianuarie 1968

Prezideazd: Prof. dr. docent D. Rédulescu.

—JTanoviei V., Dimitriu Al — Fundamentarea statisticd
matematicd a raporturilor genetice dintre zdcimintele de mangan din
muntii Sebes 3.

— S8 avu H. — Conditiile de formare a unor minerale de Ti gi Fe
in zona cu disten, staurolit si almandin din provincia metamorficé a mun-
tilor Semenic (p. 33).

— Lubenescu Victoria, Sirbu Filofteia, Odo-
bescu Tamara — Contributii la stratigrafia Neogenului din regiunea
Resita-Caransebes-Lugoj (Banatul de est) (D.S. LV/4).

1 Se publici in Stud. cerc. geol. geof. geogr. nr. 2, Academia R.S.R. Bucuresti.
2 Se publica in St fehn. econ. C 18.
3 Se publicd in Stud. cerc. geol. geof. geogr. nr. 1, Academia R.S.R. Bucuresti.
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Sedinta din 2 februarie 1968

Prezideazd : M. Sdndulescu.

—Antonescu F.,,Manea Al, Popescu T. — Date noi
asupra Cretacicului din regiunea Lipova-Belotint (D.S. LV/4).

—Dumitriu Cristina — Contributii privind calculul valorii
medii pentru distributiile circulare 4.

—Stefdnescu M. — Prezenta faciesului gresiei de Bogata in
muntii Baraolt (D.S. LV/3).

Sedinta din 9 februarie 1968

Prezideazd : M. Bleahu. )

— Hinculov Luciana — Studinl biometric al pelecipodelor
Anadara diluvii pertransversa (S a ¢ c o) st Cardita (Megacardita) jouaneti
dertavicula (S a cco) (D.S. LV/3).

—BucurI,Costeal, Dragu C. — Coreldri in Paleogenul
dintre Teleajen si Buziu (D.S. LV/4).
— Kalméar I — Notd asupra prezentei Permianului remaniat in

¢ uprinsul masivului Preluca (D.S. LV/4).
Sedinta din 16 februarie 1968

Prezideazd: M. Sdndulescu.

—PapiuC. V., Manea Al Z. — Studiul mineralelor grele din
depozitele neogene ale bazinului Oravita (p. 263).

— Bucur I. — Considerafii privind ansamblul de adincime din

depresiunea transilvand (D.S. LV/5).
— EdelsteinO.,, Chit{imusg V. — Contributii la cunoasterea

fundamentului sedimentar al rocilor eruptive dintre valea Ilba si valea
Chiuzbaia ( Baia-Mare) (D.S. LV/5).

Sedinta din 23 februarie 1968

Prezideazéd : M. Sdindulescu.

—Hinculov Luciana — Cardium polifioanet suessiformis Jek.
Studiul domeniului de variabilitate al caracterelor morfologice, pentru sta-
bilirea neotipului (D.S. LV/3).

4 Se publicd in revista Sedimenlology — Olanda. Groninger.
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— Kusko M., Savu M. — Prezenfa unor depozite jurasice in
muntii Baraolt (D.S. LV/4),
— S tefdnescuM. — Pinza de Baraolt (D.S. LV/5).

Sedinta din 1 martie 19¢8

Prezideazd : Prof. dr. docent D. Réddulescu.

— GivulescuR. — O noud contribufie la cunoasterea florei din
Pliocenul superior de la Chiuzbaia (Maramures) (D.S. LV/3).

—Lemne Marioara-Mia — Contributii privind rdspindirea
elementelor radioactive in gisturile cristaline din masivul Fagirag (p. 281).

—Peltz S, Peltz Margareta, Urcan T.— Contributii
la cunoagterea vulcanismului neogen din regiunea Grosi-Bulza-Fintoag
{(Extremitatea sud-vesticd a Munfilor Metaliferi) (p. 109).

Sedinta din 15 martie 1958

Prezideazd: M. Bleahu.

— Hurduzeu C.— Contributii la cunoagterea zicdmintelor de
minereuri de fier din regiunea Sadova-Teregova (muntii Semenic) (D.S.
LV/2).

—Baltres A.— Asupra existentei Cretacicului superior in partea
de N a munftilor Birgdului (D.S. LV/4).

—Baltres A. — Asupra unor gipsuri diagenetice din Sarmatianul
parfii de NE a bazinului Transilvaniei (p. 227).

Sedinta din 22 martie 1969

Prezideazi: M. Bleahu.

—Manea Al Z,PopescuT.,Drégdnescu A. — Strati-
grafia §i sedimentologia depozitelor pliocene dintre Ridminegti gi Bruznic
(N Banat) (D.S. LV/4).

—Xusko M,,SavuM. — Barremlanul inferior din muntii Bara-
olt (D.S. LV/4).

— Xalmér I. — Asupra unor iviri noi de Cretacic superior in
masivul Prelucra (D.S. LV/4).

Sedinta din 29 martie 1968
Prezideazd: M. Bleah u.

—Istocescu D.,, Tonescu Gh. — Geologia parfii de N a
depresiunii pannonice (D.S. LV/5).



8 SUMARUL SEDINTELOR

— Baltres A. — Asupra constitutiei conglomeratelor tortoniene
81 sarmatiene din partea de NE a bazinului Transilvaniei (p. 215).

—Kalméar I.— Portelanitele din Copalnic §i Coag (Judetul
Maramures) (p. 165).

Sedinta din 5 aprilie 1968

Prezideazd : M. Bleah u.

—Savu M., Kusko M. — Precizarea Aptianului superior in
muntii Baraolt (D.S. LV/4).

— Gheorghitd TIoana — Anhidritizarea, stadiu de transfor-
mare in cadrul activitdfii hidrotermale, legatd de rocile banatitice din
regiunea Moldova Noud. °

— Baltres A. — Distribufia mineralelor grele in depozitele sedi-
mentare din partea de NE a bazinului Transilvaniei (p. 239).

— Baltreg A. — Fractiunea grea din aluviunile riului Somegul
Mare (p. 231).

Sedinta din 12 aprilie 1968

Prezideazd : Prof. dr. docent D. Radulescu.

— NedeleuL,BidlasaE,Rosu N.,,BordeaR. — Consi-
deratii noi asupra zdcidmintului Dealul Crucii, pe baza rezultatelor unor
foraje recente (D.S. LV/2).

—EdelsteinO.,Dragu Valentina,Chiorpec Mioa-
r a — Observatii asupra vulcanitelor si depozitelor sarmatiene striabdtute
de forajul 303 — wvalea Colbului-Biita (Baia-Mare) (p. 69).

—Andrei Gr. — Citeva consideratii asupra formirii si evolutiei
crovurilor din Cimpia Romén4 @,

~ —Mészaros N, IliescuO.,,Petre I — Unele consideratii
asupra limitei Eocen-Oligocen in forajele de la Jac-Lupoaia (valea Agriju-
lui, judetul Silaj) (D.S. LV/4).

5 Se publica in Sfud. cerc. geol. geof. geogr. nr. I, Academia R.S.R. Bucuresti.
¢ Se publicd in Si. fehn. econ. C. 18.
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Sedinta din 19 aprilie 1968

Prezideazd: M. Bleah u.

—BoldurC,, Stilla Al,Tavorski M., Dumitru I —
Date noi in cunoagterea stratigrafiei si tectonicii sedimentarului mezozoic
de la N de Olénegti (Carpatii Meridionali) (D.S. LV/5).

— DiaconuM. — Asupra unor calcare cu crinoide din Ladinianul
muntilor Pddurea Craiului (D.S. LV/3).

— Visarion Adina — Asupra prezentei unei asociatii micro-
floristice in seria de Muncel (muntii Bihor) (D.S. LV/3).

—BerzaT.,,OrdsanuTh. — Notd asupra stratigrafiei si petro-
grafiei tufului de Apahida (p. 247).

—Nicolaeseu V,Ionescu St.,, Caraveteanu Con-
stamnt{a — Observalil asupra stratelor de Sinaia gi stratelor de Bistra
in bazinul piriului Bancu (partea de S a muntilor Ciueului) (D.S. LV/4).

Sedinta din 23 aprilie 1968

Prezideazd: D. Patrulius.

—Balintoni I. — Date siidei noi in legiturd cu geneza zicimin-
tului de sulf nativ din muntii Célimani gi cu fenomenele geologice din tere-
nurile adiacente zicidmintului (D.S. LV/2).

— Ciornei P, Vasilescu Olimpia, Tdnédsuicd I —
Studiul petrografic si chimic al dolomitelor de la Voslobeni (Carpatii Orien-
tali) (p. 151).

—Istocescu D, Mihai A,, Diaconu M,, Istocescu
Felicia — Studiul geologic al regiunii cuprinse intre Crisul Repede si
Crisul Negru (D.S. LV/5).

—Pauliuec Marieta, Cioflica Gianina, Ticlea-
nu N. — Plante fosile din Pliocenul depresiunii §oimari — judeful Prahova
(D.S. LV/4).

— Gheorghian Mihaela — Contributii la cunoagterea unor
specii de globorotaliide de virstd tortonian#d din Roménia (D.S. LV/3).

— GheorghianMihaela — Asupra unor specii de globigeri-
nide de virstd tortonians din sudul bazinului Transilvaniei (D.S. LV/3).

—Tomescu Camelia — Orizontarea Santonianului de la Sis-
ciori (Sebes) pe baza echinoidelor (D.S. LV/3).

—Trifan Georgeta — Prezenta terebratulinelor in Eocenul
superior de la SW de localitatea Brebi (valea Romita-nord-vestul bazinului
Transilvaniei) (D.S. LV/3).
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Sedinta din 24 aprilie 1968

Prezideazd: I. Huber-Panu.

—HuberPanul,GeorgescuB.,OprescuAngela—
Cercetiiri tehnologice pentru determinarea posibilitdtilor de valorificare a
rocilor cu grafit din zona Ungurelas-Polovragi 7.

—PandelescuC.,Polici Georgeta, BorceaMaria
— Cercetari privind posibilitatile de valorificare tehnologicd a zacidmintului
manganifer de la Dadu-Cirlibaba 8.

— Georgescu B, Oprescu Angela — Cercetdri pentru
stabilirea tehnologiei de preparare a minereului cuprifer de la Virad °.

—PandelescuC,DumitragscuM.,Borcea Maria —
Cercetéri privind prepararea minereului de la Sasca Montand (Putul 8
Mai-Stinapari) 1°. .

— GeorgescuB., MusefteanuCr. — Cercetiri privind pre-
pararea piritei cuprifere de la, Moldova Noud-Florimunda (orizontul inter-
mediar) M. .

— Georgescu B, Museteanu Cr,Borcea Maria —
Cercetdri privind prepararea minereului complex de la Tarna-Mare (filonul
Mihai) 12, '

Sedinta din 25 aprilie 1568

- Prezideazd: N. Florea.

—Asvadurov H,Conescu Adriana — Apa freatici i
solurile gleizate din Cimpia Crasnei 12,

—Stoica Elena, Giugscd R, Neacsu Vasilica —
Fractiunea argiloasd a unor soluri din muntii Maramuresului. I Soluri din
etajul forestier 4. ' :

—AsvadurovH,NiculescuAna,Tacob Eugenia—
Observatii pedologice asupra unor soluri acide din muncelele Oagului %,

— Orleanu C. — Aspecte ale eroziunii solurilor in Podigul Tirna-
velor (la 8 de Tirnava Mare) 16,

—Asvadurov H, RomanStefana — Continutul sporo-
polinic al unor soluri podzolice argilo-iluviale 17,

7, 8, ® 10 1112 Qe publicd in Sf. fehn. econ. B. 45.
14 Se publica in St fehn. econ. C 17.
13,15, 38 17 Se publici in Sf. fehn. econ. C 18.
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— Oprig M. — Prepararea secfiunilor subtiri de sol gi roci necon-
solidate 18, ‘ '
—AsvadurovH,AtanasescuRuxandra,Conescu
Adriana, G4td Elena — Contributii la cunoagterea unor soluri
podzolice din depresiunea Oag ®.
" —AsvadurovH. —Cernoziomul carbonatic din Cimpia Fetegti?.

Sedinta din 26 aprilie 1968
: Prezideazd : M. Bleahu.

" —Conea Ana — Interpretiri pedologice in stratigrafia depo-
zitelor de loess (D.S. LV/4).

— Ghenea C., Ghenea Ana — Observatii geologice la limita
Pliocenului §i Pleistocenului (D.S. LV/4).

— Krdutner Florentina, Mirdutd Elena — Asupra
prezentei Devonian-Carboniferului in cristalinul Carpatilor Orientali (p. 197).

— Gherasi N, Stanciu Constantina — Observatii
privind vulcanitele neogene stridbitute de forajul din valea Borcutului
(Baia-Mare) (p. 83).

— Lupu Denisa — Rudigtii campanieni de la Pétesti (Carpatii,
Meridionali) (D.S. LV/3).

—Sdndulescu Jana — Contribufii la ecunoasterea biostra-
tigrafiei Hauterivian-Barremianului din munfii Postdvarului (Carpatii
Orientali), cu privire speciald asupra foraminiferelor Hauterivianului
(D.S. LV/3).

—Popa Elena — Asupra prezenfei zonei Tenuicostatum (Toar-
cian inferior) in imprejurimile Bragovului (la Cristian) (D.S. LV/3).

— Lupu M. — Prezenta unor roci efuzive de virstd vraconian-
cenomaniand in partea de E a masivului Trasciu (p. 105).

—Bratu Elena — Noi date micropaleontologice asupra orizon-
tului cu argile viginii (faciesul de Sotrile) din bazinul Prahovei (D.S.
LV/3).

Sedinta din 27 aprilie 1968
Prezideazd : M. Bleah u.

—Bordea 8., Istocescu D. — Contributii la cunoasterea
stratigrafiei Cretacicului din partea vesticd a muntilor Pidurea Craiului
(D.S. LV/4).

—Dimian M. — Studii stratigrafice i tectonice in regiunea Lu-
cina Moldova-Sulita-Breaza (Carpatii Orientali) (D.S. LV/5).

18 19 20 Se publici in St fehn. econ. C. 18.
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" —Kridutner HG., Krdutner Florentina — Forma-

tiunile cristaline din versantul nordic al masivului Rodna (p. 173).

—Bordea S, Bordea Josefina, Puricel R. — Contri-
butii 1a cunoasterea stratigrafiei Cretacicului din zona Curechi(D.S.LV/4).

—PatruliusD.,,Iordan Magdalena — O noud contri-
butie 1a inventarul pestilor devonieni din platforma moesied (D.S. LV/3),

—Patrulius D. — Dasycladacee din Carpatii Roméniei (D.S.
Lv/3).

—Patrulius D.,, Bordea 8. — Microfaciesul cu nodosaride
in Triasicul din Muntii Apuseni gi Carpatii Orientali (D.S. LV/3).

—Istocescu Felicia — Prezenta formei Sabaudia minutta
Hofer in Cretacicul din vestul muntilor Pddurea Craiului (D.S. LV/3).

—Pavelescu L,Pavelescu Maria — Studiul cristalo-
chimic al unor minerale de mangan din muntii Sebes (p. 13).
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1. MINERALOGIE — PETROLOGIE — GEOCHIMIE

MINERALOGIE

STUDIUL CRISTALOCHIMIC AL UNOR MINERALE
DE MANGAN DIN MUNTII SEBES!

DE

LAZAR PAVELESCU?, MARIA PAVELESCU?

Abstraet

Crystalline-Chemical Study on Some Manganese Minerals
inthe Sebes Mts. Contributions to thestudy on some manganese minerals from the man-
ganese and iron mineralizations in the Sebes Mts as jacobsite, pyroxmangite, spessartite and
bustamite are presented in this paper. The small crystals of jacobsite are met in the median
zone of the Sebes Mts in paragenesis with pyroxmangite 4 knebelite -}- rhodonite. In the MnO,
MgO and (Fe,O3-+-FeO) triangular diagram the jacobsite crystals of the Sebes Mts are seen as
being chiefly plotted in the magnetic spinel field. In connection with the iron and manganese
silicates in thie Sebes Mts southern and median region, highly developed pyroxmangite crystals
have been encountered. Their predominant crystallographic forms and their main optical and
chemical properties are described in this paper. Both in schists bearing manganese and iron
mineralizations and in other types of crystalline schists, micaschists or quartzites, spessartite
crystals have been met., A series of crystallographic features and optic characteristics, as well
as certain comments on mineral and chemical composition are expounded. Among the iron and
manganese silicates of the Sebes Mts southern zone (Pravit valley and Bretan summit), bus-
tamite euhedral crystals with a short prismatic habitus are to be found. One may observe from
the CaO, MnO, (MgO + FeO) triangular diagram that the Sebes Mts bustamite crystals are
plotted in the rhodonite and johannsenite field.

Lucrarea de fatd se referi la contributiile aduse de noi la studiul
eristalochimic al unor minerale de mangan intilnite in zona mineralizatiilor
de mangan si fier din muntii Sebes.

1 Comunicare in sedinta din 27 aprilie 1968.
2 Institutul de petrol, gaze, geologie. Str. Traian Vuia nr. 6, Bucuresti.
3 Institutul geologic. Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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Contributii la studiul jacobsitului

- Printre sisturile cristaline din zona sudicd a muntilor Sebes, intre
valea Pravit si valea Jigureasa, pe o directie aproximativi est-vest, se
intilnesc mai multe orizonturi de gisturi mineralizate cu silicati de mangan
si fier.

In paragenezi cu mineralele de mangan si fier din grupul olivinelor
manganifere, al amfibolilor manganiferi, al rodonitului §i al carbonatilor, au
fost intilnite stritulete si cuiburi formate din -cristale de jacobsit. Aceste
stratulete sau cuiburi au, de reguld, forme lenticnlare, de dimensiuni ce
ating uneori grosimi de 3—4 dm. In mod obisnuit strituletele acestea
sint formate numai din granule mirunte de jacobsit, insid se intilnesc si
intercalatii de stritulete in care jacobsitul apare in asociatie cu cristale
mérunte de piroxmangit, rodonit si knebelit. In unele orizonturi ale mine-
ralizatiilor de mangan §i fier, mai puternic afectate de procesele secundare
de alteratie, cristalele de jacobsit apar in mod rizle} si sint prinse intr-o
masé cu aspect pdmintos formatd din piroluzit §i psilomelan.

Culoarea negru-verzuie a strituletelor cu jacobsit variazs in functie
de compozifia mineralogicd a acestora. -

Prezenta oxizilor §i hidroxizilor de mangan si fier gi dezvoltarea mai
largd a piaturil de oxidatie, atrage dupi sine tonuri mai inchise : brun-
negricioase §i aspecte mai mate gi. pdmintoase.

In lumina naturald cristalele de jacobsit sint de culoare brun-verzuie
iar in cea reflectatd brun-verzuie cu nuanfe oliv-gilbui.

In mod obisnuit cristalele de jacobsit se prezintd sub form# de granu-
le poligonale. ]

Au fost intilpite §i cristale idiomorfe de dimensiuni milimetrice in
care predomind fetele: (001), (011) si (111).

Din cele 10 analize chimice (tab. 1) se constati cd raportul MnO :
MgO variazé intre 1,2 : 1 pind la 4 : 1, iar intre cel de MnO : FeO -} Fe,O,
intre 2,7:1 §i 2:1 (tab. 2). \

In proiectia triunghiulari MnO, MgO si FeO - Fe,O; se observy
ci cristalele de jacobsit din muntii Sebeg se inscriu mai mult in cimpul
spinelilor magnetitici. Molecula magnetiticd, cu exceptia analizelor 6 si 7,
particips la compozitia acestor cristale de jacobsit intre 70 si 80 %, (fig. 1).

Din reconstituirea formulelor chimice (tab. 2) se observi ci numai
analiza 7, pare 53 fie impurificatd de alteratiile superficiale, prin aglomeriri
de psilomelan (tab. 2, 3).
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De multe ori, rocile sint imbogétite in mod secundar cu oxizi i
hidroxizi de mangan §i sardcite in oxizi de fier prin levigarea mai ugoars
a acestora.

Mn0

Cu

Fig. 1.—Did‘grama valorilor sistemului MnoO :
MgO :(Fe,03 4 FeO).
Diagramme des valeurs du systéme MnO:
MgO :(FeyO3 .+ FeO).:

K0 . Fe,0;tFel

b

In ceea ce priveste analizele 1, 2, 4, 6, 8, se constat$ ¢ in compozitia
lor, aldturi de fier, mangan §i magneziu, mai intrd §i cantitd{i variabile
de titan, vanadiu, aluminiu, crom gi altele.

TABELUL 1 ' o

Analize chimice

1 g 3 4 5 6 7 8 9 10
Si0, —~ — - — - QUL - - 0,01 -
TiO, 0,02 006 — 0,01 — 0,02 — 0,101} 2= A
ALO, S 0,01 0,01 0,02 003 — 0,10 001 -—
V,0, - 001 — = 0,01 — — 0,07 002 -
Fe,Oy 72,10\ 69,39 | 74,81| 74,00/ 7500| 6514| 60,23| 73,59| 73,88| 74,01
FeO 2,00 1,93 3,01 238 2,07| 200 1,02| 294 3,00 250
MnO 18,00| 17,35| 14,89| 17,00| 13,82| 26,00{ 29,75| 13,26| 14,08 13,50
MgO 8,10| 11,25|. 7,29| 6,60| 9,16| 7,00 9,02| 9,94| 9,00 9,90
Total | 100,22{ 100,00| 100,00 | 100,00| 100,08| 100,20| 100,02 | 100,00 100,00 | 100,00

Din totalul de 10 analize, numai analizele 9 si 10 din valea Jigureasa
se apropie de compozitia chimicd teoreticai.

Cristale de jacobsit au mai fost citate pe teritoriul térii noastre de
Sandu laTacobenigide Ramdohr la Silciua de Jos.
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TABE
Cationi la
1 2 3 4 5
si | — — - - -
Al - 0,003 — 0,003 0,006
Fe’’’[ 15,712 15,72| 14,976 15,00 16,288 16,28} 16,224 16,23116,128 16,13
Ti 0,006 0,013 —_— 0,001 —_
' —_ 0,003 - —_ 0,003
Mg 3,488 4,800 3,136 2,748 3,904
Fe”’ | 0,480 8,38 0,448 9,47 0,704 7,48 0,576 7,52 0,480 7,73
Mn 4,416 4,224 3,648 4,192 3,328
TABELUL 3
Proba Formule cristalochimice
nr.
1 (Mny 4 Feglss M&3.40)5.57 (Fetsin1 Tig op15,72 Ose
X 144 L
2 (Mny, 90 Fegas M8y.50)9.46 (Fe14.97 Tig.01)15.00 Os2
3 (Mng 4 Feilzo Mg 19)7,48 (Fe1g 08)16.28 Oso
4 (Mny 14 Feglsr Mgy 047,52 (Feie uo)16,02 Ogo
¥4 rr:
5 (Mny g9 Feg sg Mgg,g9)7,72 (Fe15.12)16.12 O32
6 (Mng g5 Feglss Mgy 10)9,63 (Fe1s 56)14.56 Oaa
1 rr
% (Mn, 45 Feglzs M8y 09)11.7a (Fersiandiz.ar Os2
’ rrs .
8 (Mng o5 Feglzg Mgy, 05 Vo,02)3.21 (Feis.00 Alg,03 Tig,02)16.08 Os2
2 (Mng 45 Feg'zo Mgz g4)s.00 (Fei6.00)15.00 Oge
U (Mng 55 Feglao My 008,10 (Feis.o815.04 O3z

Cristalele din muntii Sebeg, apirind in paragenezid cu piroxmangitul,

knebelitul §i rodonitul, s-au format in aceleagi conditii de metamorfism
regional, ca si rocile inconjuritoare, ale faciesului almandin-amfibolitic,
subfaciesul sillimanit-almandin.

Locul de recoltare a probelor pentru analizele chimice : 1, cuib de pe

valea Pravit ; 2, strat de pe valea Pravif; 3, strat de pe culmea Bretan ;
4, strat de pe valea Jigureasa ; 5 —6, strat de pe valea Jigureasa; 7, strat
de pe culmea Bretan ; 8 —10, intercalatii lenticulare de pe valea Jigureasa.
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LUL 2
32 oxigeni
6 7 8 9 10
0,001 _ — 0,001 —
0,009 — 0,032 0,003 —
14,560 p 14,57 13,472 » 13,47 16,030 0 16,10 16,000, 16,00 15,936 », 15,94
0,001 — 0,022 — =
= - 0,002 0,006 —_
3,104 4,000 4,256 3,840 4,224
0,480; 9,63 0,256, 11,74 0,704; 8,18 0,704, 8,00 0,608 8,10
6,656 7,488 3,232 3,454 3,264

Contributii la studiul piroxmangitului

In legiturd cu mineralizatiile de silicati de fier §i mangan din partea
median si sudicd a muntilor Sebes, au fost intilnite cristale uneori larg
dezvoltate de piroxmangit. _

Unele cristale apar in paragenezi cu rodonit gi knebelit, altele ¢
spessartin - rodonit -+ knebelit 4 dannemorit. _

Prezenta piroxmangitului am semnalat-o pentru prima oard la noi
in far# ined din 1954 (Pa velescu). Ulterior cristale de piroxmangit
au mai fost semnalate si de S avu in alte regiuni cu mineralizafii simi-
lare (Delinegti, Rézoare etc.).

De reguld, piroxmangitul apare in muntii Sebeg, fie sub form# de
cristale prismatice, fie sub formé de cristale tabulare, uneori destul de larg
dezvoltate. Dimensiunile cristalelor variazd intre 0,01 gi 2 mm. La crista-
lele prismatice, raportul intre lungimea §i grosimea lor variazi de la 1:1
la 1:3. La cristalele prismatice se observid foarte clar un clivaj perfect
dupi (110) §i (110) care formeazs un unghi de 90° intre ele. Se intilnesc
de asemenea clivaje gi dups (010) §i (110) cu un unghi intre ele de 45°.

Din misuritorile ficute reiese ci valoarea unghiului « oscileazd de
1a 82°48’ 1a 84° ; a unghiului 8, de la 94°20’ la 94°3’, a unghiunlui y de la
113°17" 1a 113°7', iar @ : b: ¢ = 0,44 : 1 : 0,39.

Din punct de vedere optic, studiul microscopic a scos in evidentd
urméitoarele constante :

a) Valoarea indicilor de refractie §i a birefringenfei : np = 1,736 —
—1,749; nm = 1,740 — 1,751 ; ng = 1,763 — 1,764; ng —np = 0,015
— 0,017.

2 — ¢. 270
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b) Extinetii : dupd (100) = 35 — 45°; dupéd (010) = 5 — 7°.

Unghiul axelor optice determinat cu masa universaly Fedoroff a
dat valori ce oscileazd intre 30-45°. Statistic din cele 20 de mésurdtori

“executate, 16 au dat valori cuprinse intre 36 - 41°C, iar p >v. Pleocrois-
mul este slab evidentiat : np = rogu-gilbui, nm = rogu-brun, ng = roz-
gilbui.

Pentru studiul chimie s-au colectat cristale cit mai proaspete
din mineralizatiile de pe valea Pravit, valea Jigureasa §i valea
Strimbului. '-

Din tabelul de analize chimice se observi cd valoarea MnO oscileazi
intre 23,61 % §i 53,08 % ; & MgO, intre 0,229, si 4,46 %, ; a Ca0, intre 0,199,
§1 4,069 si a FeO, intre 0,369, si 17,30%,. Raportul intre MnO : FeQ
variazd dela1:1 1a 13,27 : 0,9 (tab. 4).

Pentru a stabili formulele cristalochimice s-au raportat cationii la
18 oxigeni (tab. 5,6). _

Din diagrama sistemului (Mn, Fe) [SiO,]:Ca, Mn [8iO;] : (Mn, Fe,
Ca) [Si0,], reiese ci cristalele de piroxmangit analizate se plaseazd
intr-un cimp ale cdrui valori sint cuprinse intre 34 i 489, 25 si 339%
§1 27 gi 339, (fig. 2). '

(Mnfe) [Si0;]

Fig. 2. — Diagrama valorilor sistemului

{Mn,Fe) [SiO4] — (Ca,Mn) [SiOg] — (Mn,
Fe,Ca)[Si04].

Diagramme des valeurs du systéme (Mn,

Fe)[SiO4] — (Ca, Mn) [SiO4] — (Mn, Fe,
Ca) [SiOg].

Ca tn)(Si0y] '. (Mn,Fe,Co)/Si05]

Formarea cristalelor de piroxmangit este legatid, asa dup# cum s-a
mai mentionat (P avelescu), de metamorfismul regional in conditiile
faciesului amfibolitic al unor sedimente marine bogate in variate acumu-
ldri §i concrefiuni mangano-feroase.
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TABELUL 4
Analize chimice
1 2 3 4 5 6 7 8
Si0, 45,62 46,55 - 46,22 47,31 47,20 45,92 46,69 45,44
Al O, 0,20 — 0,10 0,52 - 0,71 0,19 —
Fe,0,4 0,62 — 0,92 1,55 1,04 0,90 — —
FeO 10,22 17,30 1,30 14,90 5,00 0,40 23,30 0,36
MnO 39,84 30,16 46,03 28,33 44,03 51,34 23,61 53,08
MgO 1,16 2,00 3,29 4,46 1,36 0,22 1,71 0,32
CaO 2,10 4,06 1,78 2,93 0,96 0,19 4,09 0,49
H,0+ 0,22 0,20 0,39 — 0,49 0,24 0,40 0,31
H,0™ — — — — — 0,08 — —
Total 99,99 100,27 100,03 100,00 100,08 100,00 99,99 100,00
TABELUL 5
Cationi pentru 18 oxigeni
1 2 3 4
Si 5,886 5,922 5,850 5,922
5,90 5,92 5,86 6,00
Al 0,018 — 0,018 0,078
Al — — = 0,012
Fe’”’ 0,054 - 0,072 0,144
Mg 0,216 0,378 0,648 0,828
5,91 6,00 5,86 5,14
Fe’’ 0,990 1,836 0,126 1,544
Mn 4,356 3,240 4,860 2,214
Ca 0,288 0,540 0,154 0,396
(urmare tabelul 5)
5 6 7 8
5,868 5,940 5,940 ) 5,796
$,87 6,00 5,98 5,80
— 0,060 0,036 —
— 0,066 — —
0,090 0,072 — —
0,234 0,036 0,324 |, 0,054
5,96 5,84 5,80 5,87
0,504 0,036 2,394 0,036
4,626 5,616 2,538 5,724
0,504 0,018 0,549 0,054
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TABELUL 6

Proba
nr.

Formule cristalochimice

rry 1 .
(Feg,05 Mgg, 27 Fegg9 Mny g5 Gag ee)s,01 [Si5,g8 Alg,o1 Oyl

ter rr .

(Feg,g0 M8g,37 Fey,ga Mny o4 Cag 54)5,00 [Si5,92 Oggl
rre? (24 .

(Feg o7 Mgg g4 Feg 1o Mg gq Cag 15)5.05 [Sisg5 Alg.or Opsl
e

X .
(Feg,14 Mg, g0 Fey g4 Mg oy Cag gg)s,14 [Sic,g2 Alg,gy Ol

2

- W N =

rre

rr .
(Feg,00 M8 o5 Feg 50 Mny g0 Cag 50)5,06 [Sis,e7 O1sl

ree

77 .
(Feg,07 Mgg,03 Feg,03 Mng gy Cag g1)5,54 [Siz,04 Alo,0s Oisl

rr

r’ -
(Feg,00 M8y, 30 Feg g9 Mny 53 Cag 54)5,80 [Sie o4 Alg,e3 Oyl

177

’ .
(Fegloo Mgy,o5 Feglos Mng 55 Cag.gs)5,87 [Sis,g0 Osl

o« 3 (>R ]

Contributii la studiul spessartinului din mineralizatiile
de fier si mangan

In zona mediani si de sud a muntilor Sebes, intre culmes Steaua-
Bitrina-valea Dobrei si indeosebi intre valea Pravétului gi culmea Bretan,
printre gisturile cristaline de tip mezometamorfic, sub formé de intercalatii,
se intilnesc variate tipuri de gisturi cu silicati de mangan i fier. Printre
aceste gisturi apar frecvent paturi lenticulare de roci formate preponderent
din spessartin.

Din punct de vedere al paragenezelor, spessartinul poate si formeze
Toci monomineralice sau si apard impreund cu rodonit i piroxmangit.
Au fost intilnite roci cu urmétoarele parageneze : spessartin - rodonit 4
piroxmangit + knebelit 4+ dannemorit; spessartin + rodonit -+ jacob-
sit; spessartin - rodonit -+ knebelit 4 bustamit - piroxmangit; spes-
sartin -+ cuart. ‘

Dimensiunile cristalelor de spessartin variazi de la 0,4-0,5 mm,
la 3-5 em. Frecvent, cristalele de spessartin sint izometrice, se intilnesc
insd i unele cristale alungite in directia gistozititii rocilor. In cazul acesta
raportul intre lungime i grosime variazéd intre 2 : 1 ping la 3 : 1.

In cristalele idiomorfe predomins fetele de dodecaedru romboidal
§i de trapezoedru. La unele fete de trapezoedru se observi striatiuni foarte
fine paralele cu (110). De asemenea, se observid ci fetele de trapezoedru
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se transformy in cele de dodecaedru romboidal. In asociatie cu fetele de
trapezoedru au fost intilnite §i fefele (321) (hexakisoctaedru) (fig. 3).

Culoarea cristalelor variazd, pe de o parte, in functie de continutul
moleculelor de pirop, almandin sau grossular in cristalele de spessartin,
studiate, iar pe de alta, in functie de gradul de alterare.

Astfel au fost intilnite unele cristale de culoare rosie, cu variatg\a
tonuri de galben-brun inchis, iar altele de culoare galben-brun-verzuie.

Fig. 3.— Forme cristalografice.

a, dodecaedru rombojdal (110): b, trapezoedru (211); c, tra-
pezoedru + dodecaedru rombojdal (110) + (211); &, trape-
zoedru + dodecaedru romboidal + hexakisoctaedru (110) +
(211} + (321); e, dodecaedru romboidal + hexakisoctaedru
(110) + (321); f, dodecaedru romboidal + trapezoedru +
hexakisoctaedru (110) + (211) + (821).

Formes cristallographiques.

a, dodécaddre rhomboidal (110); b, trapezoddre (211); c, tra-

pezoddre + dodécatdre rhomboidal (110) + (211); &, tra-

pezoddre + dodécaddre rhomboidal + hexaoctagdre (110) +

(211) + (321); e, dodécatdre rhomboidal + hexaoctatdre

(110) + (321); f, Godécatdre rhomboidal + trapezoédre + he-
xaoctaddre (110) + (211) + (821).

In sectiuni subtiri culorile lor variazd de la roz-rosu la gilbui
deschis.
Au fost intilnite si cristale, care in sectiuni subtiri sint incolore saun
glab colorate in roz pal.
Sub microscop se observd cd striatiunile de pe fetele (211) si ¢
sint paralele cu fetele (110), formeazi intre ele unghiuri de 60°.
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Indicele de refractie are valori destul de ridicate §1 oscileazd de la

1,700 la 1,828. Statistic, 909, din cristalele cercetate au N = 1,89.

.. Cristalele care contin 1009, spessartin au N = 1,800 ; cele care con-
$in 86 %, spessartin, cca 89, almandin gi cca 6 9%, piropau N = 1,813. La un
procent de 65 %, spessartin gi 359, almandin, N = 1,828, iar la un procent
de 70 %, spessartin, 25 % grossular i 5 %, pirop, N = 1,700 (fig. 4).

190
\\
1) e 2 e ool sl Ve |
70t ' - .
20 40 60 80 100 20 40 60 -80 . 100
A/mano_’/h Spessartin

Diagramme de variation des indices de réfraction.

Fig. 4. — Diagrama de variatie a indicilor de refractie.

Pirop. ~ -

Unele cristale prezintd uneori slabe fenomene de birefringents.

Pentru studiul chimic s-au extras cristale atit din rocile formate din
spessartin, cum sint cele de pe valea Pravitului, valea Jigureasa §i culmea
Bretan, cit gi din rocile in care spessartinul apare in parageneza fie cu rodo-

TABE
Analize
1 2 3 4 5 6 74
Sio, 33,80 36,44 35,71 37,29 37,48 34,91 36,55
TiO, 0,07 ~ — 0,04 — 0,04 -
Al,Oq4 20,51 20,82 21,00 20,03 20,55 21,00 20,22
Fe,04 0,03 — —_ 0,30 | 0,10 0,07 0,16
FeO 6,14 5,33 12,22 7,00 1,83 14,00 10,43
MnO 37,06 35,14 32,53 28,58 39,22 27,83 30,12
MgO 0,26 1,22 2,21 1,65 0,26 0,15 2,00
CaO 2,13 1,02 6,33 5,22 0,64 2,00 0,72
H,0 — 0,03 — — — &= ==
Total 100,00 100,00 100,00 100,11 100,08 100,00 100,20
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nit 4+ knebelit, cum sint cele de pe valea Pravitului, culmea Steaua sau
Bretan, fie in paragenezi cu rodonit 4 piroxmangit 4 knebelit 1
dannemorit, ca cele de pe culmea Bretan, valea Pravifului, valea Bretan
§i culmea Bitrina.

Din tabelul de analize chimice se observé cd MnO in cristalele analiza-
te variazd intre 28,589, si 38,00 9,, FeO, intre 1,679, i 14,009, MgO,
intre 09, $i 2,45 9, iar CaO, intre 0,649, si 0,339, (tab. 7).

Pentru a stabili formulele chimice s-a raportat valoarea cationilor
la 24 atomi de oxigen (tab. 8,9).

Din aranjamentele formulelor chimice calculate, reiese ¢ in cristalele
de spessartin analizate, procentele molecalare. de almandin, pirop §i gros-
sular oscileazi intre urméitoarele valori : almandinul intre 3 —31 9, piropul
intre 0—5 0 gros'sulacrul intre 1--129,.

Au fost intilnite §i cristale de spessartin in afara zonelor mineralizate
cu silicati de mangan gi fier. In aceste zone ele apar in asociatie cu ottrelit,
damourit, cuar{ ete.

De foarte multe ori cristalele de spessartin confin incluziuni de
hematit gi filme de limonit. Prin alterare, spessartinul se transformi
uneori in biotit, de cele mai multe ori in clorit.

Locul de provenientd a egantioanelor analizate : 1 —5, spessartin de pe
valea Pravitului ; 6 —8, spessartin de pe valea Jigureasa ; 9 —10, spessar-
tin de pe culmea Bretan; 11, spessartin de pe culmea Steaua; 12, spes-
sartin de pe valea Bretan ; 13 —15, spessartin de pe culmea Bitrina.

LUL 7
chimice
8 9 10 11 12 13 14 15
34,13 36,48 35,83 37,61 37,50 35,60 34,74 35,20
0,06 — e — 0,06 — —_ —
21,24 20,00 21,12 21,26 20,98 21,30 17,23 21,67
—_— 0,06 — 0,17 0,47 0,50 — —_
2,29 1,67 5,00 6,91 8,45 8,49 5,00 4,82
38,51 37,33 34,22 30,48 29,51 26,46 38,00 30,80
1,29 — 0,81 0,47 0,23 2,14 0,47 2,45
2,33 4,16 3,00 3,12 2,80 5,20 4,90 5,06
0,18 0,30 0,10 — — 0,13 — —
100,03 100,00 100,08 100,00 100,00 100,00 100,34 100,00
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TABE
Cationi pentru
1 2 3 ] 4 ‘ 5 ‘ 6 7
Si 5,664 5,616 5,472 5,040 6,096 5,784 6,000
6,00 6,00 6,00 6,00 6,09 - 6,00 6,00
Al 0,336 0,384 0,528 0,960 0,000 0,216 0,000;
Al 3,697 3,456 3,264 2,956 3,936 3,888 3,888
Fe’’”} 0,005, 3,71| 0,000, 3,46| 0,000, 3,26 0,024, 3,00| 0,012, 3,95| 0,007, 3,90 0019 3,91
Ti 0,009 0,000 0,000 0,024 0,000 0,002 0,000
Mg 0,048 0,264 0,504 0,384 0,048 0,024 0,480
Fe’’ | 0,864 0,696 1,560 0,936 0,240 1,920 1,440
Mn |5.256 85| 4656 { 5278|4224 { 732| 3l936 [ 817 5400 [ >75| 3,888 ( 617| 4,176 ( 622
Ca |0,384 0,168 1,032 0,912 0,096 0,336 0,120
TABELUL 9
Sl Formule cristalochimice
nr.
7 7 q .
1 (Mng, 05 Feglss MEg,q Cag,38)6.53 (Alg.go Feo.01 Tig,o1)a.71 [Si5.66 Alp.aa Og4l
2 (Mny,¢5 Feglzo M8g.26 C9.17)5.80 (Alg.46 Feo.00 Tig.00)3.46 [Sis.e2 Alp.ss Oyl
3 | (Mng,g Fejlsg Mg 50 Cay03)7.51 (Alg.a6 Feolgo Tig.00)3.25 [Sis.az Alg,s3 Ozl
4 | (Mnggq Feglgs M8y g3 Cag o1)s.15 (Ala,g5 Feg 02 Tip,02)3,00 [Sic,0a Alg.gs Ozl
5 (Mng, 49 Fegay Mg 05 Cag,10)5.80 (Alz,ea Feol01 Tig.00)3.04 [Sig.09 Ozal
17 . .
6 (Mny g5 Fey'gp Mgg 02 Cag,g9)6.15 (Als,es Feolor Tig,00)s.89 [Sis,zs Alg,22 Ogq)
7 (Mny, 3, Fe;'ss Mgg 45 Cag 100,21 (Alg,gs Feglo2)3.00 [Sig,00 Oasl
8 (Mng 5, Feglsy Mgg.g1 Cag,g0)e.a0 (Alg,zq Tig,01)3.75 [Si5,61 Alg.gg Ozl
9 (Mng, 1 Feglsy Cag,p2)s.00 (Alz,60 Fegl01)5.61 [Sis.95 Alg.os Ozl
10 | (Mny,g Feglgr Mgg,19 C29,50)5.18 (Alg,g1 Fegloo Tig,00)3.01 [Sis.ee Alg,1a Opgl
11 (Mny 59 Fejio; M8g,19 Cag,53)5,81 (Alg,03 Feol02 Tig,00)a.05 [Sig,0r Ozql
rr ’ . "

12 (Mny o3 Feyl1g M&o,o5 C20,18)5.70 (Als,e8 Fe0.05 Tig,01)5,74 [Sis5.67 Alg,zs Ogql
13 (Mng gy Fey)15 Mgy, 50 Cag,06)5,24 (Alg,so Feo 05 Tig,00)3,87 [Sisirg Alg,aq Oayl
rr . .

14 (Mng ¢o Feg gg Mgy 19 Ca0.87)7.24 (Alg 40 Feglgo Tig.o0)s.a0 [Sig.02 Oasl
17 rr s . .
15| (Mny 5 Feo ge M8y,57 C2.56)s,30 (Als,sa Feg00 Tig,00)3.80 [Si5,72 Alg,25 Ongl
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LUL 8
24 oxigeni

8 9 10 11 12 13 14 1 15
5,616 5,952 5,856 6,072 5,672 5,760 6,024  |5,712

6,00 6,00 6,00 6,07 6,00 6,00 6,02 6,00

0,384 0,048 0,144 0,000 0,328 0,240 0,000, 0,288
3,744 3,600 3,912 4,032 3,680 3,816 3,408 3,840
0,000}3,75 0,00743,61{ 0,000 3,91| 0,022} 4,05| 0,048" 3,74/ 0,048 3,86| 0,000} 3,41| 0,000}3,84
0,007 0,000 0,000 0,000 0,007 0,000 0,000 0,000 4
0,312 0,000 0,192 0,0QGI 0,048l 0,504 0,120 0,576
0,312 0.216 0,672 1,008 1,128 1,152 0,696 0,648
5,376 ( 41| 5.160( &19 4.800( 520 4.200( >-83| 1)032( 570 5.624( 24| 5'563( /26| 4,224 6-31
0,408 0,720 0,528 0,528 0,864

0,480 0,960 0,878

Contributii la studiul bustamitului

Cristale bine dezvoltate §i individualizate de bustamit au fost intil-
nite atit in zona mineralizatiilor de mangan i fier : valea Pravétului-Bre-
tan, cit gi in cele de pe culmea Béitrina, Bercul Pietros §i Runcul Cailor.

In mod obisnuit, culoarea cristalelor de bustamit variazi de la rosu
inchis la galben-verzui, iar luciul intotdeauna este sticlos. De cele mai
multe ori bustamitul se prezintd sub forméi de cristale idiomorfe, uneori
apar insd §i cristale cu habitus prismatic scurt, de dimensiuni ce variazi
de la citiva milimetri (2—3) pind la 2 em lungime. Au fost intilnite si
agregate sub forma unor mase fibrolamelare, alungite dupi axul vertical.

In ceea ce priveste raportul intre grosime si lungime, el variazi
intre 1:2 —1:7.

La formele tabulare axele a gi b sint aproximativ egale, in schimb
raportul intre valoarea axelor ¢ §i @ oscileazd intre 1 : 2 §i1 : 6. La cristalele
prismatice, raportul intre valoarea axelor ¢ §i a variazd intre 2 : 1 gi 3 :1.

La cristalele idiomorfe valoarea raportuluia:b:¢=1,062:1: 0,961,
iar valoarea lui «, B, v variazd in felul urmitor : « = 90°31’ — 92°6" ; B =
= 94°55’ — 94°38"; vy = 101°44’ — 103°33'".

Unghiurile de clivaj intre (010) si (100) sint de 94°33’, intre (110) si
(110) =95°11’ gi intre (100) si (110) = 44°58".

Maclele intilnite sint simple dupéd (110) si (100).

In sectiuni subfiri culoarea cristalelor de bustamit variazi de la gal-
ben-brun-rogeatd la brun deschis pind la incolor-gilbuie.
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La unele cristale se observd o ugoard zonalitate, in sensul ¢i nucleul
are o culoare roz, iar spre margini apar zone subtiri cu conture difuze de
culoare gilbuie. Zona marginald de reguléd este bogatd in incluziuni solide
de cuart, epidot, calcit, oligist ete.

Printre cristalele idiomorfe §i granulele cu habitus prismatic se intil-
nesc cristale fibro-lamelare care formeazi nodule cu dispozitii radiare.

In functie de zonalitatea cristalelor, caracterele optice oscileazi in
felul urméitor, in comparatie cu cele de rodonit §i piroxmangit :

Bustamit Rodonit Piroxmangit
np: 1,662—1,692 1,711 —-1,733 1,736 —1,749
nm 1,670 —1,705 1,715—1,737 1,740—1,751
ng 1,676 —1,707 1,724 —-1,747 1,735—1,764
ng—np 0,014-0,015 0,013-0,014 0,015-0,017
2V (—) 30°—44° (:+) 61°— 75° (+) 30°—45°
dispersia p< v p <V p>v

Unghiurile de extinctie ¢ :ng variazid de la 32°1a 36°. Pleocroismul
oscileazd in felul urmétor : np = rogu-brun; nm = rogu-galben; ng =
rogu-galben deschis. '

Din punct de vedere chimie, se observi ci raportul Ca: (Mg, Fe):
Mn, variazi inlimite foarte mari 2 :1 :3-—25 :1 :25. Continutul, in genere,
destul de:ridicat in calciu (14—259%,) in compozitia bustamitului, I-a ficut

TABELUL 10

Analize chimice

Sio, 46,52 46,50 46,89 47,39 47,67 48,17| 48,10| 48,62| 47,77 46,92

TiGg. | OB =18 = [ = ol = 0,12 — 0,10, —
ALO, | 1,10 — (30 S | R ) R "o =t | =
FeOp [ — | — | — | = 0,02 — 0,12 — Oildl
FeO 8,63 6,07 0,59 037 0,28 0,39 831 5,22 217 5,19

MnO 27,42| 26,03 31,80 30,21} 30,98 25,88 28,15{ 29,30/ 29,66] 26,29
MgO 0,90 0,63 1,05 0,87 0,83 0,53 0,87 0,66 0,24 0,80
CaO 15,20{ 20,77 19,38 21,16] 20,00 25,03| 14,33 16,22| 19,88| 21,00
H,0 0,18} — - — 0,21 — — 0,18, — —

Total

100,00/100,00100,00{ 100,00/ 100,00/ 100,00| 100,00{100,20 | 99,95| 100,20
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pe Brongniard (1826) si-1 considere ca un mineral de sine stititor.
Pini atunci el era considerat ca un rodonit calcifiat (tab. 10).

Din diagrama triunghiulard CaO, MnO, (MgO 4 FeO), (fig. 5)
se vede destul de clar ci cristalele de bustamit din muntii Sebeg se proiec-
teazd indeosebi in cimpul rodonitului §i al johannsenitului.

Din calculul cristalochimie pentru reconstituirea formulelor chimice,
se observi la majoritatea analizelor chimice c# mineralele sint in parte

M0

Fig. 5. — Diagrama valorilor sistemului MnO :
Ca0 : (FeO 4 MgO).

Diagramrhe des valeurs du systéme MnO:
Ca0 : (FeO + MgO).

bl Fel-Mgu/

impurificate de oxizi §i hidroxizi de mangan sau calcifiate, cum este cazul
analizei 6 (tab. 11, 12).

TABELUL 11

Proba Formule cristalochimice

s
&J

(Cag,s9 Mng 34 Feglos M8o,18)6.20 [Sis.gs Alg,0s Ossl
(Cag gy Mng o4 Feglos Mey,16)6.08 [Sis.gs Ol
(Cag,go Mng 15 Feglog Mgy, 10)6.20 [Siz,gg Opsl
(Cag,gy Mny 13 Fegloy Mg 03),04 [Sis.gq Osgl
(Cag,14 Mng o6 Feglzg Meg,10)6.05 [Sig.01 Oigl
(Cay,gg Mny, g, Feglgs Mgg,14)s5,90 [Sis,g6 O1gl
(Cag,g3 Mny g9 Feglgo Mgy, 16)s.00 [Sis.g1 Alg,16 O1s]
(Cag gy Mng 57 Feglsa Mgg,14)6.25 [Siz.g5 Ol

. (Cag,gg Mny 55 Feg'ss Mgy, 10)5,53 [Siz.es Ossl
(Cag,g9 Mny 7o Feglos M8y 09)g,12 [Siz.g2 O1sl

—4

© 0 N O U W o=

—
(=4
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TABE
Cationi pen
1 2 3 4 5
Si 5,814 5,832 5,850 5,868 5,884
6,00 5,83 6,00 5,86 5,88
Al 0,162 — 0,036 — —
Al - — — — —
Few” — - — — 0,001
Ti — — = e —
Mg 0,162 , 6,00 ; 0,108 ; 5,53 | 0,180 ), 6,20 | 0,162 % 6,20 | 0,162 , 6,08
Fe’’ 0,900 0,630 0,054 0,036 0,036
Mn 2,898 2,754 3,366 3,186 3,240
Ca 2,034 2,034 2,592 2,808 2,646

Paragenezele mineralogice in care apare bustamitul, in muntii Sebeg,
indicd faptul ¢d el s-a format in conditiile unui metamorfism regional al
faciesului amfibolitic, subfaciesul sillimanit-almandin.

Aparitia bustamitului in unele skarne de la Oravita-Ciclova Roman3
sau Béita Bihorului (Superceanu) ne indreptifeste s& considerim
ci la aparitia lui, in afard de factorii termodinamici ai metamorfismului
regional au contribuit gi procesele metasomatice.

Primele cristale de bustamit semnalate pe teritoriul {érii noastre
sint cele din mineralizatiile hidrotermale de la Capnie, in 1930 de citre
Krenner. Printre sisturile cristaline din muntii Sebeg este mentionat
bustamitul inecd in 1955 (Pavelescu).

Locul de recoliare a esantioanelor pentru analize chimice : 1, 2, 7, busta-
mit de pe valea Pravitului; 3, bustamit de pe culmea Runcul Cailor;
6,8, bustamit de pe culmea Bretan; 4,5, bustamit de pe culmea Bercul
Pietros; 9, bustamit de pe culmea Béitrina; 10, bustamit de pe valea
Jigureasa.
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ETUDE CRISTALLOCHIMIQUE DE CERTAINS MINERAUX
DE MANGANESE DES MONTS SEBES

(Résumé)

Dans la zone des minéralisations de manganeése et de fer de la partie
méridionale et médiane des monts Sebeg, on a rencontré des cristaux bien
individualisés de jacobsite, pyroxmangite, spessartine et bustamite.
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En paragenése avec des minéraux de manganése et de fer du groupe
des olivines manganésiféres, desamphiboles manganésiféres, de la rhodonite
et des carbonates des monts Sebes, on a rencontré de petites couches et des
nids formés de cristaux de jacobsite. Dans le diagramme triangulaire
MnO, MgO (FeO - Fe,O;) on observe que les cristaux de jacobsite se
situent surtout dansle champ des spinelles magnétitiques. Les cristaux de
jacobsite des monts Sebes, qui apparaissent en paragenése avec la pyroxmar-
gite,la knébellite et 1a rhodonite, sesont formés dans les mémes conditions
de métamorphisme régional que les roches environnantes du faciés amphi-
bolitique, sous-faciés sillimanite - almandin.

Certains cristaux de pyroxmangite apparaissent en paragenése avec
de la rhodonite et de la knébellite, autres avec de la spessartine--rhodonite
-+ knébellite + dannémorite.

La genese des cristaux de pyroxmangite est en corrélation avec le
métamorphisme régional de certains sédiments marins, riches en différentes
accumulations et concrétions manganéso-féreuses qui ont été métamor-
phisées dans les conditions du faciés amphibolitique.

De méme, dans la zone médiane et méridionale des monts Sebes,
parmi les schistes cristallins de type mésométamorphique, on rencontre,
sous forme d’intercalations, de différents types de schistes & silicates de
manganése et de fer. Du point de vue des paragenéses, les cristaux de
spessartine peuvent former des roches monominérales ou apparaitre
ensemble avec ceux de rhodonite et de pyroxmangite.

Du diagramme triangulaire CaO, MnO (MgO 4- FeO) on observe
que les cristaux de bustamite des monts Sebes se situent surtout dansle
champ de la rhodonite et de la johannsénite. Les paragenéses minéralo-
giques ol apparait la bustamite indiquent le fait qu’elle s’est formée dans
les conditions d’un métamorphisme régional du faciés amphibolitique,
sous-faciés sillimanite 4- almandin. La présence de la bustamite dans
certains skarns nous permet & considérer qu’a son apparition, en dehors des
facteurs thermodynamiques, les processus métasomatiques ont aussi
contribués.
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MINERALOGIE

CONDITIILE DE FORMARE A UNOR MINERALE DE Ti SI Fe
IN ZONA CU DISTEN, STAUROLIT SI ALMANDIN DIN PRO-
VINCIA METAMORFICA A MUNTILOR SEMENIC!

DE
HARALAMBIE SAVU?

Abstraet

Formation Conditions of Tiand Fe Minerals inthe Kya-
nite-Staurolite-Almandine Zone within the Metamorphic Pro-
vince of the Semenic Mts., In a crystalline schist horizon from the Semenic Mts,
metamorphosed under the conditions of the kyanite-staurolite-almandine zone, rutile, ferrous
rutile, illmenite and hemo-illmenite megablasts are to be found. This mineral series has formed
at P ~ 7 Kb and under the conditions of increasing of the oxido-reduction degree, determined
by migmatic solutions and late metamorphic fluids. Rutile forms at T > 600°C, ferrous rutile
at T > 550°C, whereas illmenites at T < 545°C. The forming temperature at high pressure‘of
solid solutions between rutile and illmenite ranges approximately from 600° to 550°C. In ili-
menites formed at high temperatures (T > 600°C) the hematite included under the form of
a solid solution is separated by exolution process ; in illmenites formed at low temperature (T
< 600°C) although they contain Fe,O, in solid solution, the exolution process does not take
place.

In literatura de specialitate sint descrise mai ales conditiile de forma-
re a mineralelor de Ti gi Fe in rocile eruptive §iin filoane. Recent, B u d-
dington etal. (1963)au cercetat oxizii de fier §i titan, in special magne-
tite i ilmenite, din rocile eruptive, metamorfice g§i metasomatice din
Adirondack, iar Abdulah (1965) a prezentat un studiu asupra conti-
nutului de TiO, in magnetitele din rocile metamorfice. Pufine date se
cunosc insé, asupra formérii rutilului ¢i asupra raporturilor sale cu cele-
lalte faze — ilmenit §i hematit — — cu care coexistd in naturd §i apar
in prima parte a experimentului efectuat de MacChesney si Muan
(1959).

1 Comunicare in sedinta din 26 ianuarie 1968.
2 Institutul geologic. Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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Scopul acestei lucriri este dea prezenta caracterele unor cristale de
rutil, rutil ferifer siilmenit de dimensiuni neobignuite, formate intr-un orizont
de gisturi cristaline metamorfozate la nivelul zonei cu disten §i staurolit
din muntii Semenicului, precum g§i unele consideratii asupra conditiilor
termodinamice in care au luat nagtere. Lucrarea contribuie totodatd la
cunoagterea mineralogiei §i petrologiei gisturilor cristaline din provincia
metamorficd a muntilor Semenicului.

Consideratii geologice

Sisturile cristaline pre-rifeene din masivul Semenicului, situat in
unitatea getici (Codarcea, 1940), apartin seriei mezometamorfice
de Sebeg-Lotru §i seriei epimetamorfice de Minig. Seria de Sebeg-Lotru
cuprinde mai multe complexe metamorfice (Savu, 1965; Savu et al,
1967) : complexul paragnaiselor cu sillimanit §i al rocilor carbonatice,
complexul paragnaiselor si al gnaiselor cuarfo-feldspatice, complexul
cuartitelor, complexul micagisturilor si complexul ortoamfibolitelor si al
sisturilor manganifere.

Intreaga serie este metamorfozats in conditiile faciesului amfibolite-
lor cu almandin de la zona cu sillimanit pind la zona cu biotit inclusiv.
Complexele inferioare au fost afectate de procese anatectice, din care
au rezultat migmatite cu texturd paraleld (stromatite), lenticulard si
oculard (oftalmite) §i strdbatute de corpuri granitoide sinorogene si de
filoane de pegmatite §i cuarf.

Complexul al patrulea este alcituit preponderent din micagisturi
cu disten, staurolit §i almandin, micagisturi cu staurolit i almandin, intre
care se intercaleazi nivele de paragnaise, gnaise cuarto-feldspatice, cuar-
fite si amfibolite.

Intre orizonturile mediane ale acestui complex, formate din roci ce
se caracterizeazd prin parageneza cuarp-disten-staurolit-muscovit (-biotit)-
plagioclaz, se intercaleazd un orizont de micagisturi, in care apar uneori
idioblaste larg dezvoltate (1-10 cm lungime) de rutil, orientate paralel
cu axul b al structurilor tectonice primare. Sint caracteristice in aceasts
privin{d micagisturile de la vest de localitatea Lindenfeld, virful
Nemanu, cele situate intre localitdtile Gérina gi Valiug §i micagisturile de
pe dealul Mormint{i, valea Nerganitei §i piriul Slitinicului, la sud-vest.
de localitatea Mehadica (fig. 1). Aceste iviri ne-au permis stabilirea la scard.
regionald a unui orizont aproape continuu de astfel de roci, in care aceste.
minerale sint mai frecvente la vest §i la sud-vest de Gérina, unde se intil-
nesc §i in aluviunile piraielor din aceastd zond (Savu, Micu, 1964).
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Orizontul acesta de gisturi cristaline cu minerale de Ti gi Fe se pare ci se
regdseste §i in celelalte regiuni, in care se dezvoltd seria de Sebeg-Lotru,
cadeexemplu in complexul micagisturilor din zona centrald a muntilor Sebes.

10km

o
1)

Alx
t 4

1

W AMERE!

Fig. 1. — Schifa geologicd-structurald a muntilor Semenic.

1, formatiuni postmetamorfice; 2, granitoide gnaisice; 3, migmatite; 4, seria de Minig;
5, complexul amfibolitelor ; 6a, complexul micagisturilor i complexul cuartitelor; 6b, orizon-
tul de micagisturi cu minerale de Ti si Fe; 7, complexul paragnaiselor; 8, complexul parag-
naiselor cu sillimanit i al rocilor carbonatice; 9, ax de anticlinal; 10, ax de sinclinal.

Schéma géologique-structural des monts Semeniec.
1, formations postmétamorphiques; 2, granitoides gneissiques; 3, migmatites; 4, série de
Minis ; 5, complexe des amphibolites; 6a, complexe des micaschistes et complexe des quartz-
ites; 6b, horizon de micaschistes & minéraux de Ti et de Fe; 7, complexe des paragneiss;

8, complexe des paragneiss 4 sillimanite et des roches carbonatées; 9, axe d’anticlinale;
10, axe de synclinale.

Pe piriul Slitinicului, unde gisturile acestui complex au fost afectate
de procese migmatice, s-au format megablaste de rutil ferifer (mnigrin),
care ajung pind la 15 em lungime (pl. I, fig. 1).

In portiunea de teren dintre Girina si virful Nemanu, in acest orizont:
apar numeroase separatii lenticulare concordante si filoane discordante de
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‘cuart sinmetamorfic, mai rar de pegmatite cu muscovit. In aceste lentile
si filoane, mai ales in cele de cuart, se dezvoltd cristale mari de disten si
ilmenit, minerale care nu apar in filoanele similare din celelalte complexe
metamorfice. Cristalele tabulare (1-5 cm ldtime) de ilmenit — mineral

Fig. 2. — Micagisturi (1) cu lentile de
cuart (2). In lentilele de cuart si in
micagisturile din jurul acestora se ob-
servi cristale tabulare mari de ilmenit
(4), uneori §i cristale de turmalinid (3).
Izvoarele viii Golefului.
Micaschistes (1) & lentilles de quartz
(2). Dans les lentilles de quartz et
dans les micaschistes qui les revétent
on observe de grands cristaux tabulaires
d’ilménite (4), parfois aussi des cristaux
de tourmaline (3). Sources de la vallée
Goletului,

semnalat in aceastd regiune pentru prima datd de Fr. Schafarzik
i analizat de Ven d1 (1924) — se formeazd de obicei in parfile marginale
sau im salbanda filoanelor, aleituitd din disten si muscovit. In gisturile
cristaline din jurul separatiilor si filoanelor de cuart §i pegmatit, in care
cristalele de ilmenit sint mai frecvente, apar plici de ilmenit culatura de
1-2 cm, orientate paralel cu foliatia rocii §i asociate uneori cu turmaling
(fig. 2). Cind este prezentd turmalina, biotitul din roci este cloritizat
iar distenul inlocuit cu lamele de muscovit.

Date mineralogice si compozitia chimicd a mineralelor

Rutilul se prezint& sub formi de porfiroblaste prismatice larg dezvol-
tate, colorate in brun-gilbui pind la brun inchis, la care se observi rar
fetele cristalografice 100, 110, 101 si 011, precum si macle dupé faja 011,
formate din doi indivizi cristalini.

In sectiunile perpendiculare pe axul ¢ se observi clivajul dupé prisma
§i separatii opace de ilmenit, sub form# de plicute orientate cu fata 0001
paralel cu fetele cristalografice ale rutilului (pl. I, fig. 2, 3); acestea sint
mai numeroase in cazul rutilului ferifer. Edwards (1954) a aritat
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cd ilmenitul se separd prin exolutie din masa rutilului, in care ¢l s-a géisit
initial sub form# de solutie solid%. In afard de aceste plicute de exolutie,
rutilul mai confine incluziuni granulare de ilmenit, asociate cu lamele de
muscovit. Maclele polisintetice ale mineralului se observd in sectiunile
paralele cu axul ¢. Rutilul prezintd urméitoarele caracteristici :

Ng — galben-bruniu

Np — galben

Uniax (4); 1= (+)

Ilmenitul se prezinti de obicei sub formé# de cristale tabulare dupi
fata 0001, de culoare neagrd si cu marginile neregulate, la care rareori se
observd clivajul dupd fata 1011. Dupd acest plan apar uneori macle
polisintetice. In micagisturi el se prezintd sub formi de lamele subtiri si
indoite. In sectiunile lustruite nu se observi separatii de hematit, ceea ce
il deosebeste de ilmenitele de temperaturd ridicatd. Apar insd acicule
de rutil de exolutie. Culoarea in luminareflectatieste deschisd, aproape
albi. ’

In tabelul 1 este redatd compozitia chimied a mineralelor de titan
§i fier din muntii Semenicului. ’

TABELUL 1

Compozitia chimict a mineralelor de titan si fier

1 2 3 4 5 6

i % % % % % %
5i0, urme 0,47 0,85 — urme 2,20
TiO, 94,60 86,50 74,00 52,42 50,00 48,00
Al,O4 1,25 1,00 1,50 L 0,75 0,50
Fe,04 2,80 4,23 9,10 6,82 27,20 22,40
FeO - 1,44 2,58 10,10 40,80 20,50 26,55
MgO urme lipsa 1,00 — urme urme
MnO urme 0,06 0,42 0,22 0,75 0,50
Total 100,09 94,84 97,07 100,26 99,20 100,15

Analizele 1, 2, 3, 5 si 6 sint efectuate de Al. Ddnciulescu;
analiza 4 este redatd dupd Ven dl (1924).

1. Ratil din micagsisturile de pe piriul Gérina.

. Rutil din micasisturile de pe valea Nerganitei.

. Rutil ferifer (nigrin) din gnaisele migmatice de pe piriul Slatinicului, Mehadica.

. Ilmenit dintr-o lentild de cuar{ de pe dealul Morminti, Valiug.

. Hemo-ilmenit din micasisturile stribidtute de filoane de cuar{ de pe piriul Gérina.
6. Hemo-ilmenit din salbanda de cuart si disten a unui filon de cuar} de la izvoarele viii

Golefului.
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Pentru fiecare mineral am calculat formula cristalochimicé, pe care
o redim mai jos.

o 2 3
. Rutil (Tip,g7 Feglo1s Feg.h3Alo,02) O1.01
e . 2 3
. Rutil (Sig, 005 Tip,e0Fe5.03 F€5.05 Alo,015 Mg 0005) 01,90

. Rutil ferifer (nigrin) (Sig, o1 Tig,ses Feg 10sF¢d 105 Alp,01 Mno,005 M&o,02) O1,55

1

2

3

4. Ilmenit (Fed%; Fed%s Mng o0s) Tig.gp Os.02

5. Hemo-ilmenit (Fed’, Fe§ %, Mng o) (Tig e Alp,02) Os.11
6

. Hemo-ilmenit (Fe%; Fed®s Mng 1) (Tip 90Aly,01) Os.01

Compozitia chimics a celor doud rutile se apropie foarte mult de aceea
a rutilelor din Georgia, prezentati de D ana i D ana (1946) si a rutilu-
lui din Virginia, redatd de Deer et al. (1962) dupd Watson. Se
deosebesgte de acesta din urmi prin confinutul de Fe,O;. Prin analiza
spectrali au fost puse in evidentd in compozitia lor V, Nb, Sb, Sn, Co,
Cu, Bi, Pb si Ca. '

Prin continutul de 10,109, FeO gi 9,109, Fe,O,, compozitia chimicd
a rutilului ferifer este destul de apropiaté de aceea a rutilelor similare des-
crise in literaturs, incadrindu-se astfel in limitele admise de D eer et al.
(1962) pentru acest component. Ca §i in cazul analizei a doua derutil, in
compozitia nigrinului trebuie s& participe si citeva procente de oxizi de Nb
si Ta, care nu au fost dozafi prin analiza chimics, ceea ce explicd totalul
mai mic de 100 al analizelor. Prezenta acestor elemente a fost marcata
prin analiza spectrald. Ambele minerale se deosebesc insé de ilmenorutile.

Compozitia chimic# a celor trei cristale de ilmenit este apropiati
de aceea a ilmenitelor descrise in literaturd si corespund prin conpinutul
de TiO varietatii crichtonit. Hemo-ilmenitele diferd de acestea prin conti-
nutul mai mare de Fe,0,, respectiv prin continutul mai mic de FeO.  Defi-
citul de Fe?** si surplusul de Fe®+ se explicd, dupd Borneman-Starin-
kevici (1964), printr-un fenomen de inlocuire izomorfd de tipul Fe?* Ti
— Fe’* Fe’*. Analiza spectrali a pus in evidentd si prezenfa Ca, Sr,
Ni, Co, Zn, Bi gi Cu in aceste minerale.

Observatii asupra conditiilor de formare a mineralelor de Ti si Fe

Desi mineralele de Ti §i Fe s-au format in timpul metamorfozirii
aceluiasi orizont de sisturi cristaline in conditiile pértii superioare a zonei
cu disten-staurolit-almandin, factorii care le-au generat au fost diferitisi
anume, recristalizarea sincinematicé, procesul de migmatizare si solutiile
metamorfice reziduale.
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Rutilul s-a format prin simpla recristalizare a materialului inifial.
Continutul de TiO, din acest orizont trebuie si fi fost insd mai ridicat
decit in alte orizonturi ale provinciei metamorfice, in care rutilul participd
sub form# de cristale ce nu depisesc 1 mm lungime, in urmitoarele
proportii : micagisturi §i paragnaise 0-2 %, ortoamfibolite 0-4%,. In majori-
tatea cazurilor rutilul coexistd cu magnetit sau ilmenit de temperaturid
ridicatd, care se prezintd sub formé de granule fine,

Originea TiO, este mai greu de explicat. El ar putea si provini din
alterarea in conditii submarine a piroxenilor eruptiilor bazice sincrone, dar
produsele lor metamorfozate — amfibolitele — apar in cantitate prea
micéd la acest nivel. S-ar mai putea presupune ci aceastd sursd vulcanicd
se gisea la o distan{d mai mare, ca de exemplu in regiunea Delinegti-Tirnova,
unde magmatismul ofiolitic al ciclului pre-baicalian s-a manifestat intens,
aga cum am ardtat incd din anul 1955. Aceastd presupunere se bazeazi
si pe faptul cé in zona Steaua din muntii Sebegului se giseste, in baza
complexului manganifer de origine vuleanogen-sedimentard, un orizont
de micagisturi care con{in pind la 3,569, rutil sub formd de idioblaste de
aproximativ 1 mm lungime. Rutilul apare aici in parageneza cuarf-plagio-
claz-biotit-ferrimuscovit-granat-piemontit-rutil-magnetit.

Rutilul ferifer a cristalizat tot din acest material primar, dar forma-
rea lui a depins in mare misurd de actiunea solutiilor migmatice.

La formarea ilmenitelor in filoanele §i in separafiile concordante de
pegmatite i cuart din acest orizont a fost folosit de asemenea continutul
de titan gi fier, acumulat in sedimentele initiale depuse in vechiul geosin-
clinal, dar ele au luat nagtere sub actiunea solutiilor metamorfice tirzii.

Conditiile in care s-au format aceste minerale aratd ¢4 paralel cu
desfdgurarea proceselor metamorfice in sensul de recristalizare sincinemati-
¢d — migmatizare — formare de pegmatite si filoane de cuart, are loc §i o
modificare a fazelor stabile de Ti si Fe, in sensul rutil-rutil ferifer-ilmenit-
ilmenit ferifer.

Buddington etal (1963)si Ab dulah (1965) au ardtat ci
in decursul desfisurdrii acestor procese metamorfice se modificd gradul
de oxido-reductie al mediului, o dovad# clard a acestei modificéri fiind vari-
atiagraduluideoxidare si a confinutului de TiO, din magnetitele din rocile
cu grade diferite de metamorfism. Lindsley (1962) a stabilit de ase-
menea c#, compozitia ilmenitului care apare in paragenezd cu magnetitul
depinde mult de fluxul de oxigen. Gradul de oxido-reductie depinde de
gradul de oxidare primar al rocii §i este controlat de presiunea parfiald
a oxigenului, temperaturd, presiunea totald, compozitia globald §i gradul de
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