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INSULEI CRISTALINE RAPOLT (MUNTII METALIFERI) 1

DE
ION BERBELEAC 2

Abstraet

Petrographical and Metallogenetical Aspects of the Cry-
stalline Island, Rapolt (Metalliferous Mountains). The crystalline
island of Rapolt is built up of crystalline formations assigned to the Poiana Rusci epimetamor-
phic unit. In the composition of this island several types of rocks have been identified distri-
buted in four complexes, namely the carbonatic, the carbonatic-quartzitic, the phyllitic-con-
glomerate and the porphyroid rock complex. The last two complexes have been affected by
alkaline metosomatism process, predominantly potassic that has generated rocks of a pegma-
toid character. As compared to neighbouring regions the crystalline island represents a horst.
The lines of marginal faults are Upper Cretaceous and Neogene in age. These faults disturb the
tectonical whole, the structure of the anticlinorium undergoing a compartimentation. The
presence of some premetamorphic mineralizations (Pb, Zn, Cu sulphurs with contents of Au,
Ag, etc.), as well as of the postmetamorphical ones (pyrite and barytine) are pointed out. Tle
first mineralizations are the most important.

Insula cristalinului Rapolt, situatd in partea sudicd a Muntilor Me-
taliferi, cuprinde regiunea deluroasi de pe malul drept al Muresului,
delimitatd la est de valea Boiului-dealul Cornet, la sud §i vest de valea
Muresului iar la nord localitdtile Pincota, Virmaga $i Renghet.

Istoricul cercetirilor. In lucririle geologilor Koch (1878), Inkey
(1885), Traube (1892), Arandi et al. (1906), privind andezitul cu
augit si hipersten de la Uroi, se fac descrieri cu totul generale §i asupra
formatiunilor cristalofiliene din aceastd insuld.

1 Comunicare in sedinta din 28 februarie 1967.
2 Intreprinderea geologicid de prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64. Bucuresti.



6 I. BERBELEAC 9

Studii mai detaliate se intilnesc in lucririle lui Nopecsa (1905)
siPalfy (1907), ultimul infirmind pérerile gregite ale primului, asupra
virstei tithonic-neocomiene a calcarelor cristaline cit i a impéartirii ne-
argumentate in dou# serii a cristalinului din aceastd regiune.

Palfy, Koch; Inkey et al, atribuie virsta carbonifer-inferi-
oard gisturilor ecristaline din insula ecristalind Rapolt.

Ghitulescu, Socolescu (1941) cu ocazia cercetarii Munti-
lor Metaliferi prezintd structura cristalinului de la sud de Sdcirimb ca
fiind anticlinald, orientati ENE-WSW gi alcituitd din filite, roci porfi-
roide, sernifite gi calcare.

Formatiunile sedimentare din imprejurimile insulei cristaline au
fost cercetate de Tacob, 1943; Gheorghiu et al.,1962siMantea?d.

Descrierea geologicd si petrografici a regiunii

Formatiunile geologice care iau parte la alcituirea regiunii cerce-
tate apartin gisturilor cristaline, formatiunilor sedimentare si rocilor erup-
tive.

A) Sisturile cristaline. Sisturile cristaline ale insulei Rapolt, prin
pozifia stratigraficd si gradul de metamorfism reprezintd continuarea
seriilor epimetamorfice din muntii Sebes si Poiana Ruscd (Pavelescu,
1955; Pavelescu et al, 1963; Maier et al.,, 1958; Maier, S o-
lomomn, 1967).

Ca urmare a studiilor efectuate de M aier et al. (1963) 5i K ré u t-
ner (1964) unitatea epimetamorficid a masivului Poiana Rused s-a se-
parat in cinci complexe de roci, dintre care trei inferioare formatiunilor
recifogene (complexul cuartitelor §i al gisturilor grafitoase, complexul
sisturilor cuartifere sericito-cloritoase si complexul sisturilor tufogene)
5i doud superioare (complexul filitelor §i al gisturilor sericito-cloritoase
cuartitice).

Bariera recifald din Rapolt, orientatd E—W a influentat caracterul
sedimentdrii, in apropierea recifului depunindu-se material carbonatic
§i terigen, iar mai departe terigen.

In timpul sedimentirii la N §i § de bariera recifali s-a manifestat
un magmatism initial din care au rezultat tufuri gi tufite, intruziuni ba-
zice §i acide.

® Gh.Mantea, Em. Antonescu,StefanaBals, S. Bordea, Iosefina
Bordea, Camelia Tomecscu, Tamara Odob escu, C. Cornea. Raport
geologic asupra prospectiunilor pentru minereuri aurifere si neferoase in Muntii Metaliferi. 1961.
Arh. Com. Geol. Bucuresti.
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Tot acest material metamorfozat regional e repartizat la patru com-
plexe de roci: carbonatic, carbonatic-cuartitic, filitic-conglomeratic si al
rocilor porfiroide.

a) Complexul carbonatic. In ansamblu, acest complex cuprinde cal-
care masive stratificate gi gistoase, calcare dolomitice gi dolomite calca-
roase, dolomite gistoase §i stratificate §i dolomite ankeritice i ankerite.

In partea estici a insulei (Boi, Bobilna, Rapolt) complexul carbo-
natic este bine dezvoltat, alcdtuind simburele anticlinoriului Boi-Bobilna-
Rapolt. Citre vest (Cédrpinis, Banpotoe, Hiriu) acest complex se subtiazi
treptat, avind grosimi reduse.

Calcarele masive, stratificate g§i gsistoase cu granulafie
find §i masive, in apropierea sisturilor filitice sau altor roci, devin sistoase.

Pe Valea Viarmaga, la iegirea din satul Banpotoe, calcarele cenusgii
cuprind blocuri de calcare albe, puternic cristalizate (3—5 mm) pe care
le considerim ca fiind remaniate dintr-o cordilierd calcaroasd, puternic
metamorfozati.

Calcarele dolomitice sidolomitele calcaroase
de culoare cenugie sint intim asociate §i incadreazd la N §i S rocile cal-
caroase din partea centrald a anticlinoriului. Prezintd o structuri grano-
blasticd find §i texturd rubanaté, datd de alternanta fisiilor calearoase
si dolomitice. In aceste roci se intilnesc urmitoarele minerale : calcit,
dolomit, cuarf, sericit, clorit, rar feldspat, apatit, magnetit §i pirita.

Calcarele dolomitice de la Migura Boiului §i Curtabiltiu au fost
analizate chimic. Didm mai jos rezultatele celor dou# analize efectuate :

1. Dealul Mdgura Boiului 2. Dealul Curtabiltiu

% %
Si0, 2,28 1,25
ALO, 0,51 1,40
Fe, 04 0,15 0,10
FeO 1,06 0,75
MgO 16,32 17,54
Ca0 32,76 32,95
Na,0 0,38 0,32
K,0 ) 0,34 0,41
H,0+105°C 1,80 0,90
H,0+4105°C 0,13 urme
CO, 42,90 45,19
TiO, 0,95 urme
MnO 0,11 0,18
P,0; 0,07 0,07
S urme urme

Analist: Florica Negrescu
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Dolomitele gistoase gi stratificate sint fin gra-
nulare. Ele se intilnesc in dealurile Negovan, Cerdtin, Migura Boiului,
Viratic §i Curtabiltiu, fiind situate la partea superioari a dolomitelor
calcaroase §i a calcarelor dolomitice. Mineralele componente sint : dolo-
mit, caleit, cuart, clorit, rar grafit, siderit, ankerit, piritd §i magnetit.

Dolomitele ankeritice i ankeritele sint cenusii-negricioase, cu struc-
turd granulard tipicd §i oculari. Parageneza mineralelor este urmétoarea =
dolomit, caleit, sericit, clorit," ankerit, rar albit, siderit, rodocrozit, cuart
§i piritd.

b) Complexul carbonatic-cuariitic se situeazd in apropierea recifului
calcaros, in zona de amestec a materialului carbonatic cu cel terigen. Fata
de celelalte complexe, are cea mai redusé raspindire.

In cadrul acestui complex s-au separat gisturi filitice-carbonatice
§i gisturi carbonatice-cuartitice cu sericit §i clorit.”

' Sisturile filiticecarbomnatice seintilnesc in dealurile
Magura Boiului, Viratic, Curtabilfiu ete., situindu-se in general in zona
de limitd, intre rocile filitice §i cele calcaroase sau dolomitice. Ele au
rezultat in urma metamorfozirii unor sedimente marnoase cu un conti-
nut mai ridicat de cuarf §i sint alcituite din alternanta unor figii carbo-
natice cu altele sericito-cloritoase.

Paragenezele mai frecvent intilnite sint : caleit, sericit, ankerit, do-
lomit, clorit, cuart, rar albit, siderit, piritd i oxizi de fier.

Sisturile carbonaticecuartitice cu sericit i clorit
aledtuiesc figii de dimensiuni reduse (valea Boiului, dealul Negovan) si
se remarcd prin alternanta unor benzi carbonatice-cuartitice cu altele
sericito-cloritoase.

Asociatia mineralogicd caracteristicd este urmditoarea : caleit, cuart,
sericit, clorit, mai rar albit, ankerit, siderit, magnectit.

c) Complexul rocilor filitice-conglomeratice incadreazé la nord si sud
rocile celorlalte complexe amintite.

O largd dezvoltare a acestui complex o gisim in partea sudicd si
nord-vesticd a anticlinoriului (Rapolfel, Bobilna, Boi, Virmaga).

Gradul de metamorfism al acestui complex creste de la NE spre
SW datoritd afundirii spre SW a formatiunilor geosinclinalului.

In partile marginale ale acestui geosinelinal, sisturile filitice, cuarti-
tele, microconglomeratele si conglomeratele (Boi, Vdrmaga, ete.) sint
foarte slab metamorfozate. :
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Acest complex cuprinde urmitoarele tipuri de sisturi: sericito-
cloritoase, sericitoase, sericito-grafitoase, grafitoase, sericito-cloritoase cu
muscovit, sericitoase cu muscovit, epidotice-actinolitice gisturi actino-
litice, sisturi clorito-sericitoase cu porfiroblaste de albit, filite negre-vio-
lacee, microconglomerate §i conglomerate metamorfozate.

Sisturile filitice sericito-cloritoase sint rocile
cu ridspindirea cea mai mare. Au sistozitate pronuntatd §i sint formate
din cuart, sericit, clorit, subordonat albit, caleit, apatit, magnetit §i piritd.

Sisturile {ilitice sericitoase de culoare alb-cenugie
alcituiese mici fisii intre valea Bobilna §i valea Rapoltelului. Au aspect
satinat, structurd rubanatd §i texturd s§istoasd.

In afard de sericit, in componenta acestor roci mai intrd urmitoarele
minerale : cuart, albit, epidot, apatit, rar oxizi de fier, sfen §i pirita.

Sisturile filitice sericito-cloritografitoase
prezintd aceleasi aspecte ca si gisturile sericito-cloritoase, avind insd un
procent mai mare de grafit §i o culoare mai inchisé.

Sisturile filiticegrafitoase seintilnesc ca lentile sau
fisili in filitele sericito-cloritoase sau in celelalte tipuri de roci.

De mentionat sint ivirile de pe valea Boiului in zona Pirfului Lupului
$i Fierarului, precum gi cele de pe Piriul Jancului de la Cérpinis, Valea
Tiganilor, valea Virmaga §i dealul Dumbrivita de la Virmaga. Grafitul
foarte fin, formeazd benzi milimetrice.

In ordinea preponderentei, citdm urroitoarea paragenezd a minera-
lelor : cuart, grafit, sericit, piritd, rar albit, apatit.

Sisturile sericito-cloritoase cu muscovit au
pe planele de sistozitate §i in masa rocii paiete §i solzigori de muscovit.

In flancul sudic al anticlinalului apar dous figii : o fisie incepe din
Valea Mici, se continui in dealul Rotunda $i se pierde in dealul Migura
Cérpinigului ; alta iese de sub formatiunile cuaternare ale luncii Muresului,
trece prin dealul Colt §i dealul Rapoltelului, continuindu-se pind in valea
Téoagului.

Sisturile filitice sericitoase cu muscovit apar la nord de linia de falie
Hirsiu-Renghet pe viile Virmaga si Tiganilor. In aceste sisturislab meta-
morfozate muscovitul s-a conservat, sericitizarea lui fiind numai parfiala.

Sisturile epidoticeactinolitice de culoare verde
inchis# sau deschisd, formeazd in cadrul acestui complex mai multe nivele
intilnite in regiunea Virmaga (dealul Bejula), Banpotoc (valea Remetea,
dealurile Cornet, Dosului §i Méagura), cit $i in regiunea Uroi-Bobilna
(valea Rapoltului, valea Thoasului, valea Sinpetru). In regiunea Banpotoc-
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Chimindia aleituiesc mici figii cu extinderi reduse fa{d de regiunea Uroi-
Boi, unde formeazd douf nivele bine individualizate.

In constitutia acestor roci intri urmitoarele minerale : epidot, ac-
tinot, resturi de augit, albit, calcit, cuart, clorit, rar zoizit, zeoliti, magnetit,
rutil, ilmenit gi titanit.

Aceste roci se aseamind cu metatufurile bazice din Poiana Ruscd
$i reprezintd continuarea nord-esticd a acestora.

Sisturile actinolitice se intilnesc in dealul Dosului i
Cornetului de la Banpotoc, precum §i in dealul Col} §i versantul sting al
vaii Rapoltelului. Ele corespund unor silluri deroci bazice (bazalte, dole-
rite) metamoriozate.

In componenta acestor sisturi, intr# urmitoarele minerale : acti-
not, epidot, calcit, albit, zoizit §i magnetit.

Analizele chimice a doud esantioane, unul din valea Rapoltelului
i altul din dealul Coltul, scot in evidentd o compozitie chimicd asemani-
toare cu a rocilor bazice din grupa bazaltelor-doleritelor sau gabbrourilor.

1. Valea Rapoltelului 2. Dealul Colful

% Parametrii Niggli % Parametrii Niggli
Si0, 47,30 si 182,61 48,50 si 205,70
Al O, 19,30 ti 4,10 18,42 ti 9,8
Fe,0,4 7,40 p 0,20 3,96 p 0,20
FeO 6,06 al 43,90 3,18 al 45,70
Ca0 8,92 fm 57,40 7,54 fm 68,80
MgO 2,73 c 36,80 7,05 c 34,20
Na,O 3,48 alk 16,20 4,42 alk 23,30
IK,0 1,40 k 3,40 2,06 k 5,30
MgO 0,03 mg 15,50 0,28 mg 44,10
TiO, 1,48 c/fm 0,60 1,28 c/fm 0,50
P,0, 0,23 qz 17,81 0,22 qz 12,50
S 0,20 urme
H,0+105° 0,12 0,01
H,0 —105° 1,36 2,33
CO, 0,22 1,27

Analist: Gh. Lahovary.

Sisturile clorito-sericitoase cu porfiroblaste de albit
se intilnesc la S de anticlinoriu, in partea superioars a complexului filitic
(valea T#doasului, valea Bobilna). Prezintd urmitoarea paragenezi : clorit
albit, sericit, cuarf, rar magnetit §i pirita.

Filitele negre-violacee apar intercalate in sisturile fili-
tice sericito-cloritoase, microconglomeratele si conglomeratele metamor-
fozate din perimetrul satului Vdrmaga, aflorind pe afluentii mici drepti
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ai Pirfului Tiganului citre dealul Dumbravita, in aval de piriul Corbului.
Adesea, in acestea se observd stratificatia inifiald orientatd aproximativ
E—W cu cideri de 5—7° spre N, imprimind in fondul rocilor aspecte
dungate date de compozitia diferitd a materialului (Valea Tiganilor).

In aceste sisturi se intilnesc urmitoarele minerale : sericit, grafit,
muscovit, cuarf, rar -albit i piritd.

Microconglomeratele sgiconglomeratele meta-
morfozate In filitele negre-violacee de pe valea Virmaga, valea Ti-
ganilor; piriul Corbului §i piriul Virmaégii, apar mai multe nivele de con-
glomerate si microconglomerate metamorfozate.

In talvegul viii Virmaga, in amonte de piriul de la Biserici, aflo-
reazd o figsie de conglomerate negre cuartitice, deranjate spre SW de o
linie de falie i acoperite spre NW de depozite sedimentare cretacice si
neogene. Acest nivel de conglomerate precum §i celelalte de dimensiuni
mai reduse trec spre SE in mieroconglomerate gi cuartite. Culoarea in-
chisd, duritatea mare si prezenta unor elemente cuarfitice negre gi sisturi
filitice bine rulate cu dimensiuni pini la 7 cm caracterizeazd aceste roci.

In cazul cind predomin# elementele de filite, conglomeratele cuar-
toase trec la conglomerate filitice veritabile (valea Virmaga).

Masa acestor roci este alcdtuitd din granule de cuart, uneori fumuriu,
alteori laptos, muscovit, clorit, albit, grafit, epidot §i oxizi de fier.

d) Complexul rocilor porfiroide. Rocile acestui complex au o mare
raspindire, mai ales in portiunea vesticd a regiunii.

In partea esticd si sudicd a anticlinoriului rocile porfiroide alcsi-
tuiesc doud dyke-uri. Unul incepe din versantul drept al viii Boiului i
se menf{ine pind in valea Carpinigului, iar celdlalt situat mai la sud,
are o dezvoltare mai mare intre piriul Faurului §i Pegterii de la Rapolfel.

In regiunea satelor Banpotoc si Chimindia, rocile porfiroide alci-
tuiesc o figie unitard ce se efileazii in zona rocilor calcaroase din dealul
Cornetul Banpotocului, iar spre SW intrd sub cuvertura sedimentard a
culoarului Muresului.

in zona de obirsie a viii Chimindia, pe valea Virmaga pinid la
iegirea din chei siin zona de confluenté a acesteia cu piriul Guretii si Valea
Tiganilor, dyke-urile de roci porfiroide au grosimi variabile (pin# la 1 km)
si tendinte nete de impreunare spre W.

Aceste roci apartin probabil unor granite, riolite, dacite si produsele
piroclastice insotitoare, cu diverse forme de zdcdmint (dyke, neck, sil-
luri, curgeri si produse piroclastice) metamorfozate in conditiile faciesului
de sisturi verzi.
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Rocile porfiroide sericito a se au o culoare alb-ar-
gintie, structurd blastoporfiricd §i textura sistoasé, slab masivéd. Sint carac-
teristice regiunii cuprinse intre Boi §i Chimindia. - :

Pe valea Banpotoe, la izvoarele minerale din dealul Cornet, rccile
porfiroide sericitoase sint intens caolinizate §i carbonatate, datoritd cir-
culatiei unor ape fierbinti, incércate cu CO,. Aceleagi transformiri s-au
mai intilnit pe valea Tdoasului, Valea Micd de la Rapoltel si dealul Coltul
de la Cérpinis.

Compozitia mineralogicd a acestor roci este urmitoarea : cuart,
sericit, feldspat, plagioclaz, ortozi, microclin, clorit, caleit, apatit gi pirita,
rar biotit, turmalind si granati.

Porfiroidele clorito-sericitoase sint caracteristice
pentru regiunea de la N de linia de falie Hirdu-Renghet si reprezintd
continuarea spre E a rocilor porfiroide din regiunea Vetel-Brinigca. Une-
ori sint foarte sistoase, rubanate §i microcutate, cuprinzind in masa lor
filonage cu ortozd sau cuarto-feldspatice concordante sau discordante.

e) Rocile feldspatizate. O mare parte din rocile considerate ca por-
firoide de cercetétorii anteriori, au suferit un pronuntat metasomatism
alcalin, in special potasic mai vechi, din care au rezultat ortoza si micro-
clinul, iar altul mai recent, sodic, ce a condus la formarea albitului.

Metamorfismul alealin-potasic foarte pronuntat in rocile porfiroide
si filitele puternic laminate din sudul anticlinoriului se remarci prin for-
marea unor porfiroblaste de ortozd §i microclin de culoare cenusiu-albi-
cioasd sau neagri, aglomerate in fisii cu aspect pegmatoid si cu grosimi
apreciabile,

Analiza chimics a unei probe recoltatd din valea Rapolfel, versantul
sting, in aval de piriul Faurului, reprezentind o rocd porfiroidd feldspa-
tizatd, indicd un continut ridicat de K,O (6,409%,).

Si0: 77,02 % P,04 0,04 % Parametrii Niggli :
Al,Of 10,34 9%, S urme si=343,20; al=64,53
Fe, Oy 1,529% H,0—-105° 0,129% fm=10,10; ¢=46,09
FeO lipsa H,0+105° 0,67 9% nk=29,07; k=0,32
CaO 1,27 % CO, lipsa mg=0,40; c¢/im=0,60
MgO 0,76 % qz=127,92

Na,O 2,029,

K,0 6,40 %

MnO urme

TiO, urme

Analist: Adolf Kizik
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Asemenea feldspati se cunose in formatiunile cristaline din Carpatii
Meridionali, dar nu in seria epimetamorficd a muntilor Poiana Rusci san
Sehes. Cealaltd feldspatizare sodics, mai tardivd §i mai putin pregnanti
decit cea potasicd, se prezintd sub doud aspecte : o albitizare avansati
a pdrtilor marginale ale feldspafilor ortoclazi, dind structuri mirmekitice
§1 prezenta unui albit idiomorf larg dezvoltat (0,5—3 mm) asociat cu
cuartul in fisurile concordante sau discordante.

Laminérile puternice ale rocilor porfiroide i filitice sint ulterioare
fenomenelor de feldspatizare potasicé, feldspatii fiind puternic cataclazati.

Rocile feldspatizate au structuri oculare gi lenticulare si cuprind
filoane de pegmatite.

- f) Pegmatite’e. In afara acestor feldspatiziri, metasomatismul. al-
calin a condus la formarea unor filoane pegmatitice cuarfo-feldspatice
uneori cu biotit, cum sint cele de pe valea Corbului, valea Tdoasului, Valea
Mare i dealul Méigura de la Varmaga. Aceste filoane au dimensiuni reduse
g1 cuprind urmétoarele minerale : ortozd, microeclin, cuart, albit, biotit,
clorit, epidot (uneori ortit) si siderozd. Majoritatea filoanelor de pegma-
tite cuprind numai ortozd (Piriul Mare, valea Corbului etc.) dar se in-
tilnese §i situatii cind miecroclinul bordeazd ortoza. A

In ceea ce priveste virsta formatiunilor cristaline din insula de Rapolt
nu poseddm date de ordin palinologic sau radiometrie, fapt pentru care
apelim la -datele obfinute in acest sens in regiunile invecinate. Astfel
Maier, Solomon (1967) fac precizdri asupra virstei cristalinului
epimetamorfic din partea de nord a masivului Poiana Ruscd (regiunea
Poieni-Bétrina-Rogcani) atribuind Carboniferului inferior (Dinantian) com-
plexul filitic §i Devonianului complexul gisturilor tufogene bazice, cele-
lalte complexe inferioare fiind mai vechi.

Deoarece gisturile cristaline ale acestei insule reprezintd continuarea
nord-esticd a seriei epimetamorfice din Poiana Ruscd, nu excludem posi-
bilitatea ca ele s& aibe cel pufin in parte aceeagi virstd.

Pentru porfiunea nordicd (Virmaga) unde caracterul blasto-detritic
al sisturilor este foarte pronuntat, facem paraleliziri cu formatiunile si-
milare slab metamorfozate atribuite Devonianului §i Carboniferului in-
ferior din muntii Drocea (seria de Péiugeni, S a v u, 1962, 1965), Carpatii
Meridionali (seria de Tulisa, Pavelescu, 1953) si muntii Bihor
(Giugcd; Savu, Borcog, 1965). Luind in consideratie aceste date
se poate spune ci sedimentarea formatfiunilor din aceastd insuld, s-a ficut
in buni parte in timpul Paleozoicului inferior. Nu excludem posibilitatea
ca unele formafiuni s& fie mai vechi.
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Cutarea §i metamorfismul acestor formatiuni ca §i in muntii Highig-
Drocea s-a realizat in timpul migcérilor hercinice (Giu§ ¢ &, 1957 P apiu
1953), probabil in faza bretond (Savwu, 1963).

B) Formatiuni sedimentare. Pind in Cretacicul superior insula cris-
talin Rapolt a fost exondatd, dupd care transgresiunea cenomaniang i
senoniand a acoperit-o total. Resturile rocilor sedimentare se pistreazi
mai bine pe rama jumatatii estice a acestei regiuni (Bobilna-Boi-Renghet).

Intre Boi §i Bobilna peste conglomeratele si gresiile cuartitice se-
noniene se dispun marne gocolatii senoniene.

Rocile tortoniene apar sub doud faciesuri caracteristice Muntilor
Metaliferi : unul inferior, reprezentat prin argile, gresii §i conglomerate
de culoare violacee, iar altul superior, alcituit din marne, gresii §i conglo-
merate vulcanice cu intercalatii de gipsuri (Virmaga, Hérdu, Bobilna).

In regiunea Virmaga si Pincota se intilnesc marne, gresii, conglome-
rate vulcanice, tufuri i tufite andezitice, dacitice §i calcare oolitice de
virstd tortonian superior-sarmatian inferioari.

La Cuaternar includem o parte din tufurile calcaroase (cu siguranti
unele din ele sint mai vechi), solul si aluviunile véilor principale ale luncii

Muregului.

C) Roei eruptive. Rocile eruptive din insula cristalind Rapoltapar-
{in magmatismului mezozoic §i neogen. Magmatismului mezozoic ii atri-
buim lamprofirele ce apar pe linia de falie Hiardu-Renghet, in porfiunea
dintre valea Virmaga, dealul Cornet §i Valea Pleagsa lui Dan §i gab-
brourile saussouritizate din versantul sting al Viii Mari de la Banpotoc.

Andezitele amfibolice de pe valea Pincota, cele cuartifere cu amfi-
boli si biotit de la Viarmaga (tip Sicdrimb-Porcurea, Ghifulescu,
Socolescu, 1941) i cele cu augit si hipersten de la Uroi (tip Uroi,
Berbeleac, 1962), precum si produsele piroclastice insotitoare, apar-
tin eruptiilor neogene din culoarul Muresului §i sudul Muntilor Metaliferi.

Tectonica

In partea estici a insulei cristaline Rapolt (Boi-Bobilna) se afli un
anticlinoriu cu patru cute anticlinale §i sinclinale.

La vest de dealul Figetul Mic, din acest anticlinoriu nu se mai pas-
treazd decit doud cute anticlinale separate de un sinclinal asimetric. Citre
W de valea Rapoltelului, flancul nordic al anticlinalului este faliat, incit
in dealul Cornet de la Banpotoc rdmine un anticlinal gi un sinclinal string
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cutat. Din valea Banpotocului spre W, citre valea Chimindia din anti-
clinoriu se mai pidstreazd un anticlinal care dispare in dealul Tiliman de
la Hariu.

Liniile de falii din insula cristalind Rapolt alcituiesc doud sisteme
orientate NE—SW si NW —SE care au creeat horstul acestei insule, de-
terminind marginal fose sau culoare ca cel al Muresului, la SE, S §i SW,
al Birsdului-Sdcarimbului la W §i N si culoarul Bozeg-Mada la E si NE,

Primul sistem de falii (NE—SW) deranjeazi formatiunile creta-
cice (cenomaniene) de la Bobilna si sint deplasate de faliile sistemului
NW--SE de virstd tertiard (dealul Tiliman, Cornet, valea Bobilna etc.).

Faliile sistemului NE—SW reprezintd continuarea spre NE a celor
puse in evidentd in masivul Poiana Ruscé. Astfel, falia Ruschita-Cherghes
(Pavelescu et al, 1963; Krautner, 1964) de virstd cretacic-
superioard urméiritd pind la E de Deva, reapare in versantul drept al
Muresului, la Héardu §i se continuéd spre NE in valea Renghetului, fiind
denumité falia Hérdu-Renghet. Cu siguranti cd aceastd mare falie nu se
opreste aici, c¢i se continud spre E in regiunea Bozeg-Biciia . La acest
sistem mai includem faliile din versantii vdii Bobilna §i valea Boiului;
cu exceptia faliei direcf{ionale din Valea Micid de la Banpotoc, toate sint
oblice §i inverse, unghiurile de inclinare fiind apropiate de verticali. De
la aceastd caracteristicd face exceptie porfiunea din falia Hiriu-Renghet
situatd intre valea Varmaga §i dealul Tiliman. Aici unghiul de inclinare
fiind mie, se ajunge la unele incéilecdri de dimensiuni reduse.

Dupd cum se vede din schita tectonicd prezentatd, falia Hériu-
Renghet este deranjaté de alte falii orientate N 50—70°E, cu cdderi spre
NW, de virstd tertiars (falia Hirdu, Virmaga-Sicirimb etc.). In stabilirea
virstei lor am Iuat in consideratie raporturile anormale dintre formatiunile
tortonian-sarmatiene i gisturile cristaline din dealul Tiliman, Cernale
si valea Virmaga. Dupd aceste falii s-au produs compartimentdrile cris-
talinului gi formarea foselor sau culoarelor din imprejurimi.

Faliile orientate in sistemul N30 —70°W cu céderi spre NE sint cele
mai recente ; ele deplaseazi pe cele amintite mai sus (valea Virmaga ete.),
jucind rol important in localizarea centrelor de eruptie §i a activitdtii
mofetice insotitoare, azi manifestatd in izvoarele termale de la Geoagiu-
Bii, Bobilna, Rapolfel sau izvoarele carbogazoase de la Banpotoc, Chi-
mindia i Hirdu. La acest sistem includem faliile Geoagiu-Mada-Voia, valea
Bobilna-Sicirimb ; Simeria Veche-Hérdu si cele doud falii de la Virmaga.

4 1. Berbeleac,Olga Tonescu. Raport geologic privind prospectiunile pentru
mercur in regiunea Biciia-Bulbuc-Récatdu. 1965. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Faliile sistemului NE—SW de virstd cretacic-superioard au servit
drept cdi de acces pentru lamprofirele si gabbrourile din dealul Cornetul
Banpotocului §i Valea Micd, precum §i pentru andezitele cu augit i hi-
persten din Migura Uroiului. .

In decursul timpului faliile mai vechi (NE—SW) au fost reactlvate
contribuind la dirijarea activitifii mofetice din regiune.

Proiectarea elementelor lineare L, si L, din cadrul grupei nordice,
indicd o zond de concentrare pe directia N 20—60°W, cu cdderi cuprinse
intre 10 —45° spre NW, pentru L, §i N 40 —60°E cu unghiuri de inclinare
ce variazd intre 20 —45° citre NE, pentru L, (pl. IT A, B).

Situatii similare se pot vedea in proiectia pe reteaua Schmidt a li-
neatiilor L, si L, din compartimentul sudic (pl. II, C, D) unde limitele
de variatie ale orientérii lor sint aproximativ aceleagi ca §i la comparti-
mentul nordic, avind in schimb sensul de cideri diferite spre SE gi NW.
Céaderile diferite ale lui L, indicd afundarea spre SE a compartimentului
sudic §i spre NW a celui nordiec.

Ficind raportul L,:L; pe intreaga 1nsu1a cristalind acesta este
supraunitar, deoarece cea mai evidentd lineatie este L,, L, fiind sters in
majoritatea cazurilor. Deoarece L, este evident i in zonele slab metamor-
fice din compartimentul nordic, iar L, practic absent, considerdm lineatia
L, ca fiind primari. g

Axele B ale microcutelor urmiresc in general axele structurii majore
a anticlinalului, avind si unele variatfii de la directia generali N 45°W cu
céderi spre NE la compartimentul nordic, sau 50 —80°E cu cdderi spre
SE la cel sudic. Aceste variafii se datoresc unor falii ce au favorizat com-
partimentarea structurilor. _

Cele doud clivaje (cl,, cl,) urméresc indeaproape orientirile lineatiilor
L,, L, din ambele grupe, prezentind slabe osciliri in jurul valorilor nor-
male. Clivajele evidente se remarcd In rocile porfiroide clorito-sericitoase .
din apropierea liniei de falie Hirdu-Renghet in viile Chimindia, Virmaga
§i Pleasa lui Dan. Remarcidm clivajele dupd direcfia axelor de microcute
(clivaje axiale) din rocile porfiroide de pe valea Virmaga.

Pozitiile mésurate pentru planele axiale ale microcutelor, indic
in majoritatea cazurilor cute deversate mai mult spre NE.

Metalogeneza insulei eristaline Rapolt

Evolufia metalogeneticd a acestei insule cunoaste doud epoci: una
premetamorficd §i alta postmetamorfica.

Metalogeneza premetamorficd, cea mai importantd, este strins le-
gatd de magmatismul inifial bazic i acid indicat de prezenta rocilor erup-
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tive metamorfozate §i a unor acumuliri de substante minerale utile in-
sotitoare.

Magmatismului initial bazic ii atribuim acumulirile de fier vulea-
nogen-sedimentar-metamorfozate, intilnite in faciesul de carbonati, oxizi
gl sulfuri descris si in Poiana Ruscd (Krdutner, 1964).

Faciesul carbonaftilor, intilnit in porfiunea sudicid a anticlinoriului
(dealurile Viratic, Curtabilfiu, Negovan) si mai pufin in partea nordici
a acestuia (dealul Boiului), se remarcd prin prezenfa ankeritului, sideri-
tului si fierdolomitului din gisturile complexului ecarbonatic-cuarfitic.

Faciesul oxizilor, putin intilnit, constd in acumulirile reduse de mag-
netit din sisturile clorito-sericitoase cu porfiroblaste de albit din dealul
Tocai (Bobilna), san din cuartitele din valea Corbului.

Faciesul sulfurilor este mult mai bine reprezentat, el alcituind ni-
vele stratigrafice cu extinderi mari. Astfel, remarcim acumulirile de pi-
ritd din gisturile filitice sericito-cloritoase de pe viile Corbului, Sinpetru,
Tadoagului $i Rapoltului, sau cele de pe piriul Fintinii §i valea Varmagii
de la Bobilna. Pirita se prezinti sub form# de diseminiri §i mai rar in
concentriri masive (valea Corbului, valea Tdoagului). Acumulirile masive
sint lentiliforme.

Magmatismului aecid ii atribuim acumulérile de substante minerale
utile de tip hidrotermal, reprezentate prin doud faciesuri : faciesul sulfuri-
lor de Pb; Zn, Cu cu continuturi de Au §i Ag (tip Muncelul Mic, Kr & u t-
ner, 1964) si al sulfurilor de Fe, rar Cu.

Primul facies s-a intilnit in valea Sinpetru (Bobilna), Piriul ‘lui
Drigild, Guretii §i dealul Magura (Varmaga), sub forma unor filoane cuar-
toase ingotite marginal de o zoni silicifiatd si sericitizatd cu grosimi va-

riabile.

' Pe valea Sinpetru in partea superioard a dyke-ului de roci porfiroide
laminate, in coperigul unui filon cuarfos, vertical §i orientat N 70°E,
se intilnesc acumuliri concordante $i mai putin discordante de piritd si
sulfuri polimetalice. Roca porfiroidd, de culoare cenusie inchisa, este pu-
ternic silicifiatd, pe cca 10 m gi sericitizatd pe mai mulfi zeci de metri.
Mineralele metalice si silicifierea scade pe masurd ce ne depdrtim de fi-
lonul cuarfos.

Dintre mineralele metalice intilnite, pirita predominé §i este idio-
morfd fatd de blends, galend, calcopiritd si mispichel, care alcituiesc agre-
gate granulare xenomorfe.

Oitre nord de acest filon, in rocile porfiroide sericitizate, sulfurile
polimetalice apar foarte putin fatd de pirita larg diseminati pe zeci de metri
grosime.



18 I. BERBELEAC 14

Pe Piriul lui Drigild, Guretii i dealul Migura de la Virmaga, mi-
neralizatia cu sulfuri polimetalice cu confinuturi in Au §i Ag este de ase-
menea legatd de filoanele cuarfoase. Rmarcim primul filon de pe Piriul
lui Drigild, situat in amonte de valea Tiganilor in care concentratiile de
piritd, blendi, galend, calcopirité, tetraedrit gi mispichel sint mai ridicate.
Filonul orientat N 45° W, cu cideri 75° SW, gros de 1,5 m este slab
mineralizat in pértile centrale;, cuarfoase, acumulérile de sulfuri situin-
du-se in apropierea gisturilor sericito-cloritoase.

In dealul Mgura, in porfiroidele sericitizate si diseminate cu pirit3,
sint zone largi de silicifiere, dar cu confinuturi reduse de sulfuri polime-
talice (sub 19%,).

Faciesul sulfurilor de Fe si Cu, au fost intilnite in sisturile sericitoase
din acoperiyul dyke-ului porfiroid in portiunea situatd intre viile Sin-
petru, Thoasului §i Cirpinisului. Aici pirita se dispune concordant cu sis-
tozitatea, este idiomorfd §i are continuturi slabe de Cu. Mineralizatiile
de acest gen, de altfel ca §i cele polimetalice descrise mai sus, au rezul-
tat din solutiile hidrotermale ce au insotit magmatismul acid premeta-
morfic.

Metalogeneza postmetamorficd este mai pufin reprezentativi.

Magmatismul banatitic, slab manifestat in regiune, n-a condusla
mineraliza$ii importante ca in regiunile invecinate (Poiana Ruscé, munfii
Drocea ete.). Atribuim acestui magmatism mineralizatiile slabe cu sulfuri
polimetalice de la Valea Sinpetru, in aval de confluenta cu piriul Corbului

.....

in dealul Cornetul Banpotocului, valea Chimindia §i Banpotoc.

In afara acestei metalogeneze endogene, tot atit de sporadic intil-
nite sint ivirile de substante minerale utile de origind exogeni, din depozi-
tele sedimentare de virstd cretacic-superioars si neogens. In marea cre-
tacicd §i neogend au existat conditii favorabile de formare a unor acumu-
liri de limonit §i terra rosa. In zonele litorale ale mirii tortoniene s-au
depus gipsuri (valea Virmaga, Héirdu, Bobilna) gi bentonite (dealul Tocai).

Perspectivele economice ale acestei regiuni sint mult sporite de can-
titdfile apreciabile de roci calcaroase, calcaroase-dolomitice sau tufuri
calcaroase.

Remarcim de asemenea izvoarele de ape minerale carbogazoase
sau izvoarele termale situate in portiunea sudicd a acestei insule.
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ASPECTS PETROGRAPHIQUES ET METALLOGENIQUES DE
L’SLE CRISTALLINE DE RAPOLT (MCNTS METALLIFERES)

(Résumsé)

L’ile cristalline de Rapolt située dans la partie méridionale des
Monts Métalliféres est constituée par des formations cristallines qui cor-
respondent a 1'unité épimétamorphique de Poiana Rusca.

Les roches qui participent & la constitution de cette ile reviennent &
quatre complexes, notamment : desroches carbonatées, carbonatées-quartzi-
tiques, phyllito-conglomératiques et porphyroides. Les deux premiers
complexes, les plus anciens, constituent le noyau de ’anticlinorium de
Boi-Rapoltel.

La plupart des roches porphyroides et en moindre mesure les schistes
phyllitiques ont subi une métasomatose alcaline essentiellement potas-
sique qui a généré les roches d’aspect pegmotoide riches en microcline.Tou-
1es ces roches ont été fortement laminées.

Dans le chapitre sur la tectonique on présente la structure de ’ile
cristalline comme un anticlinorium orienté EW, derrangé par deux sys-
témes de failles orientés NE—SW et NW—SE. Les éléments de microtec-
toniques (linéations, clivages) portés sur les diagrammes, confirment les
considérations générales d’order tectonique.

La métallogenése de la région s’est déployée au cours de deux pha-
ses : 'une prémétamorphique importante, et Pautre postmétamorphique.
Au cours de la premiére phase se sont formées principalement les minéra-
lisations correspondant au magmatisme initial acide, sous faciés des sul-
fures de Pb, Zn, Cu avec des teneurs en Au et Ag, ou des sulfures de
Fe, moins fréquent de Cu.

Les minéralisations postmétamoprhiques sont attribuées & la mé-
tallogenése du magmatisme banatique qui a généré les affleurements spo-
radiques de blende, galéne, chalcopyrite, pyrite et barytine.
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Durant le Crétacé supérieur et le Néogene, I'ile cristalline de Rapolt
a été longtemps recouverte par des dépots sédimentaires. A cette époque
se sont accumulés la limonite, le gypse et la bentonite.

EXPLICATION DES PLANCHES

Planche I

Carte géologique et métallogénique de I'fle cristalline de Rapolt. Coupes géologiques a
partir desquelles on peut faire des interprétations dans I'fle cristalline de Rapolt :

Dépdts sédimentaires : 1, Quaternaire : a, tufs calcaires; b, sol et alluvions; 2, Sar-
matien ; gres, calcaires oolithiques, agglomérats volcaniques etc.; 3, Tortonien : a, agglomé-
rats et tufs volcaniques; b, bentonites; ¢, gypses; d, grés, marnes, argiles; 4, Crétacé su-
périeur : conglomérats, grés, argiles. Roches éruptives : 5, a, andésites a augite et hypersthéne
(¢penchements); b, agglomérats; 6, andésites quartziféres a amphiboles et biotite (type Si-
cdrimb) ; 7, gabbros; 8, lamprophyres. Formations cristallines : 9, schistes phylliteux noir vio-
lacé; 10, conglomérats, microconglomérats métamorphisés; 11, schistes phylliteux sériciteux
a muscovite ; 12, schistes phylliteux séricito-chloriteux a muscovite; 13, schistes épidofiques
actinolitiques; 14, schistes actinolitiques; 15, schistes phylliteux séricito-quartzo-graphiteux ;
16, schistes phylliteux graphiteux; 17, schistes chlorito-sériciteux a prophyroblastes d’al-
bite ; 18, schistes sériciteux; 19, schistes phylliteux sériciteux chloriteux; 20, schistes carbo-
natés-quartzitiques a séricite et chlorite; 21, schistes phylliteux-carbonatés ; 22, dolomies an-
kéritiques et ankérite ; 23, dolomies schisteuses et stratifiées ; 24, calcaires dolomitiques et do-
mies calcaires ; 25, calcaires schisteux; 26, calcaires massifs et stratifiés ; 27, roches porphyroi-
des chloriteuses-sériciteuses ; 28, roches porphyroides sériciteuses. Altérations : 29, barytisations ;
30,silicifications,séricitisations ; 31, feldspathisations. Eléments tectoniques :32, anticlinal ; 33,
synclinal ; 34, direction, pendages, linéations (L, L,); 35, axe de micropli; 36, bréchifications
mylonisations. Minéralisations : 37, limonite ; 38, Zn, Pb,Cu, Au, Ag, Fe; S, Fe; 40, Au, Ag,
Zn,Pb, Fe; 41, dolomite, ankérite, sidérite ; 42, source d’eau thermale; 43, source d’eau car-
bogazeuse ; 44, source d’eau salée; 45, galerie; 46, grotte; 47, ligne de coupe géologique;
48, route, 49, gisement fossilifére.

Planche II

Esquisse tectonique de I'ile du cristallin de Rapolt.

Formations sédimentaires : 1, Quaternaire : a, sol, alluvions; b, tufs calcaires; 2, Sar-
matien ; 3, Tortonien ; 4, Crétacé supérieur ; roches éruptives; 5, a, andésites de type Uroi;
b, andésites de type Sacdrimb ; 6, complexe des roches porphyroides; 7, complexe phylliteux
conglomératique ; 8, complexe carbonaté-quartzitique ; 9, complexe carbonaté. Roches de pré-
cipitation chimique : 10, gypses. Eléments tectoniques : 11, failles néogénes ; 12, failles méso-
zoiques : 13, anticlinal ; 14, synclinal ; 15, direction et pendage des couches; 16, A.B.C.D. dia-
grammes microtectoniques pour L;, Ly; 17, source d’eau thermale; 18, source d’eau carbo-

gazeuse,
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Vol. LIV/4 (1966-—1967)

MINERALOGIE-PETROGRAFI E

VERMICULITUL DE LA RAZOARE!

DE

VIOREL BRANA, FLOREA NEDELCU, GHEORGHE NEACSU 2

Abstraet

Vermiculite fromthe Rizoare Area. In the Riizoare-Groapa zone, wi-
thin the crystalline limestones, bentonite deposits are to be found proceeded from weathering
of some pegmatite and aplite veins. The bentonite bodies are surrounded by chlorite-vermicu-
lite bands of various thickness. The zonality of bodies from the borders towards the centre con-
sists in a transition from chlorite by means of chlorite-vermiculite interbeddings to montmoril-
lonite and afterwards to colloidal silica. Chlorite-vermiculite ratio is 1—3 : 2. The laboratory
tests (oxidation) have proved that, particularly, as a result of treatment, the rock exfoliated
from 6—7 x at 1050—1100°. It is recommended to use the exfoliated rock. on industrial scale,
for the 5 separated granulometric fractions.

Pe teritoriul comunelor Rézoare, Groapa si Preluca (judetul Mara-
mures), se gisesc citeva zdcdminte lenticulare de bentonite calcice, situate
intre valea Ripii §i valea Runcului, pe o lungime de 1,5 km §i o Litime
de 150 m, exploatate incd din anul 1935.

Spre deosebire de toate celelalte zéciminte de bentonite din tara
noastrd — gizduite in roci eruptive sau sedimentare — cele de la Rizoare
sint localizate in calcare dolomitice cristaline. Din aceastd cauzi asupra
genezei acestora s-au formulat numeroase ipoteze. Astfel, Gherasi?
afirmé cd aceste bentonite s-au format prin alterarea unor filoane de pla-
giaplit, datoritd circulatiei unor ape juvenile. Prin alterarea feldspatului
din aceste aplite a luat nagtere montmorillonitul. Era nevoie ca in acest

1 Comunicare in sedinta dein 27 februarie 1967,

2 Intreprinderea geologici de prospectiuni. Cal. Griviei nr. 64. Bucuresti.

3 N. Gherasi., Raport geologic asupra zicimintelor de mangan din regiunea Ré-
zoare. 1951. Arh. Com. Geol. Bucuresti,
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proces de transformare sé intervind un aport de magneziu. Giugecé §i
Anton (1967) au observat c& in asociatie intimé cu bentonitele apare si
cloritul. S-au observat atit figii groase de calcit, la contactul bentonitului
cu calcarul cristalin, cit gi resturi de clorit, cu culoare din ce in ce mai
palid, in masa bentonitului. In imposibilitate de a reconstitui structura
magei argilizate, s-a sustinut cé este foarte probabil ca procesul de alteratie
84 fi avut loc in doud etape, formarea filoanelor de clorit fiind legatd de
activitatea solufiilor hidrotermale;, care au generat silicatii din masa
calcarelor. Procesul de bentonitizare, produs ulterior — legat de asemenea
de activitatea hidrotermald — a determinat argilizarea unui material
heterogen, alcdtuit din mase de plagioclazi, In care se giseau depuneri
importante de clorit.

O intensd circulatie hidrotermald in masa calcarelor este neindoiel-
nici, dovada cea mai elocventd fiind filonagele de opal §i de siderozd din
vecindtatea bentonitelor.

Cercetédrile geologice s§i studiile microscopice intreprinse de citre
K alm 4% au condus la concluzia ¢i tremolitul formeazé lentile concor-
dante in masa calcarului cristalin (pe valea Gardului). De aci ajunge la
concluzia ¢ magneziul necesar formirii bentonitului poate proveni din
tremolite, fird ca si fie necesar un aport juvenil de magneziu. Acelagi cer-
cetdtor a gisit recent remanieri de bentonite §i calcare cu vinigoare de
silice la baza stratelor de Turbuja, considerind deci faza hidrotermald
ce a produs argilizarea plagiaplitelor mai vechi decit Eocenul mediu.

Cercetarile roentgenografice efectuate in cursul anului 1966 de citre
Neacgu au demonstrat, pentru prima datd, c& asa-zisul clorit din jurul
bentonitelor este in realitaté un mineral interstratificat, adici un amestec
intim de vermiculit cu clorit.

Pe baza acestei constatiri §i a observatiilor ficute in mina de ben-
tonit de la Rézoare s-a putut reconstitui structura masei argilizate, gisin-
du-se in acelagi timp §i o explicatie a genezei acesteia.

Astfel, la sfirgitul fazei de metamorfism — pe liniile de minim4 re-
zistentd — au fost puse in loc roci aplitice §i pegmatitice, concordant cu
formatiunile cristalofiliene.

Filoanele de aplite §i pegmatite, puse in loe pe liniile de falii, au gro-
simi mici, pind la 8 m la Ré#zoare §i ping la 30 m la Preluca.

In general rocile larg cristalizate — pegmatitele — sint situate in
gisturi cristaline §i sint mai pu{in argilizate, pe c¢ind rocile mai fine — apli-

4 I.K alm 4r. Cercetdri geologice in~regiunea Rézoare-Cufoaia cu privire speciald asupra
zdcamintelor de mangan si fier. Inst. petrol, gaZe si geol. Proiect de diplomi. Bucuresti.
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tele — sint situate in calcare dolomitice cristaline §i sint puternic argilizate.
Intensitatea maximi de argilizare a suferit-o corpul aplitic de la Rizoare,
care a fost intens hidrotermalizat, argilizat §i transformat in bentonit.
Foarte rar — in masa bentonitelor — se observi relicte din aplitul initial.
Grosimea acestui zdcamint variazd intre 2 §i 8 m, iar lupgimea intre 1
si 1,5 km.

In urma transformirilor mineralogice s-a prcdus o zonare, care de
la marginea filonului spre centru cuprinde urméitoarele zone :

calcar clorit vermiculit mont- silice

dolomitic ~ vermiculit ~~ montmorillonit ~ ~ morillonit — coloidals

Aceastd zonalitate nu este insd uniformd gi nici suficient de clard
pe toatd lungimea filonului, putind lipsi in unele porfiuni. De asemenea
trecerea de la o zond la alta nu este netd, efectuindu-se treptat.

In teren, se poate identifica usor trecerea de la calcar la bentonit
printr-o zond de minerale interstratificate clorit-vermiculit, care este des-
tul de neregulatsd, putind avea ingrosiri si silb‘pieri, pind la disparitie.
DUneori roca clorit-vermiculiticd sau cea vermiculiticd este prinsd in masa
bentonitului. In zona centrald a filonului se gisesc deseori noduli siliciosi,
dar pot si lipseascd. '

Zona argilizatd (vermiculit-montmorillonit §i montmorillonit), se-
paratd pe teren ca bentonit, are o grosime ce variazéd intre 0,5 si 8 m,
dar mai ales intre 2,5—4 m. Deseori filonul se ramificd in doui sau mai
multe ramuri, ficindu-gi mai neclarid zonalitatea.

Zona clorit-vermiculiticd ce intereseazd, ugor de deosebit pe teren,
are o grosime de 0,05—3 m, cu frecvente subtieri sau disparitii, dar §i cu
ingroséiri. In medie s-a apreciat o grosime de 0,5 m de o parte si de alta
a filonului de bentonit. '

In general, in culcusul corpului de bentonit, grosimea zonei clorit-
vermiculitici este mai mare, in timp ce in acoperig deseori lipseste. Di-
mensiunile lamelelor de clorit-vermiculit sint de ecca 1 mm, rareori ajun-
gind la un diametru de 4 mm. '

Cercetari mineralogiee

Studiul mineralogic al zdcimintului de bentonit de la Réizoare a
fost efectuat cu ajutorul metodei roentgenografice si a A.T.D. (fig. 1, 2).
Din analizele efectuate rezulti cid in timp ce in zona bentonitului
s-au identificat dou# minerale argiloase : montmorillonit §i vermiculit,
subordonat clorit, halloysit §i hidrohematit, in zona clorit-vermiculitics
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Fig. 1. — Curbe termice diferenfiale. Etaloane (a, b, c)
dupi R. C. Mackenzie:

a, clorit: vermiculit = 3:7; b, clorit: vermicnlit = 1:1; ¢, clorit :
vermiculit = 3:1; 4, clorit cu vermiculit de la Rézoare,

Courbes thermiques différentielles. Etalons (a, b, c)
selon R. C. Mackenzie:

a, chlorite : vermiculite = 3:7; b, chlorite: vermiculite =1:1; ¢,
chlorite : vermicunlite = 3:1; 4, chlorite & vermiculite de Razoare.
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Fig. 2, — Microfotogramele roentgenogramelor probelor de mineral inter-
stratificat clorit-vermiculit :

I = intensititi relative; d = distantd intrareticulard in £,
Microphotogrammes des rontgenogrammes des échantillons de mineral-
interstratifié chlorite-vermiculite :

I = intensités relatives; d = distances intraréticulaires en 3.



5 VERMICULITUL DE LA RAZOARE 27

s-au identificat clorit, mineral independent si o interstratificare regulati
clorit-vermiculit. Raportul clorit-vermiculit : clorit = 3 : 2, dupi cum re-
zultd din intensitétile liniilor 7,8 §i 7,07 kX.

Descifrarea tipului de interstratificare este posibila, desi in probi
este prezent in cantitate ridicatd gi cloritul ca mineral independent. La
interstratificare participd strate de tip 14 :14 kX de clorit §i vermiculit
in raport de 2 :1.

Din diagrama probei inc#lzite la 700°C reiese ci raportul clorit :
vermiculit este de 4: 1 (209, vermiculit).

Dupé analiza termicéd diferentiald, raportul clorit: vermiculit este
aproximativ 1: 1.

Toate analizele roentgenografice efectuate pe probe din zonele de
argilizare au indicat prezenta vermiculitului i uneori a cloritului in frac-
tiunea argiloasd (deci firs s& mai dea exfoliere).

In urma studinlui de laborator (roentgen si termic diferentiale),
am ajuns la concluzia c¢i transformirile au avut loc in acest fel :

feldspat
plagioclaz

montmorillonit

——>  caolinit ——> ’ —> silice
halloysit

biotit — clorit — interstratificare clorit-vermiculit — vermiculit = mont-
morillonit — silice

Zonele marginale ale filonului de aplit sint mult mai biotitice, aga
incit in aceste zone predomind transformarea biotitului prin intermediul
interstratificsirilor de clorit, vermiculit §i mai departe in montmorillonit.

Vermiculitul este de tip trioctaedric, iar montmorillonitul de tip
dioctaedric. Cloritul este de tip magnezian (pennin-clinoclor).

Atit montmorillonitul cit §i vermiculitul sint saturate cu cationi
bivalenti (calciu, magneziu), in special de calciu.

Cercetiri de laborator in vederea determinirii gradului de exioliere

Dupé identificarea prezentei vermiculitului in regiunea Rézoare,
cunoscind importanta practicd a vermiculitului exfoliat, s-a colectat o
probi de cea 1 tond de roci vermiculitics din galeria principald de la m 310.

Incercirile de exfoliere ficute in laboratorul de Geologie Tehnicd
sint consemnate in figura 3. Exfolierile initiale au fost ficute intre 650 —
—950°C. Volumul total de exfoliere este de doué ori la 650°C §i de patru
ori la 950°C.

Rezultatele fiind nesatisficitoare, cercetérile au fost extinse la tem-
peraturi mai ridicate, insi rezultatele nu au fost prea bune nici de data
aceasta (fig. 4).
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Datoritd continutului ridicat de clorit exfolierea a fost limitatd
pind la maximum de 4 ori. I.P.C.M.C. Bucuresti a studiat aceasti roci
clorit-vermiculiticd §i a ficut citeva exfolieri intre 850 —1100°C. Ca ur-
mare a acestor experiente, volumul total exfoliat a fost de maximum 4,5 ori.

o e

-

Volumul de exfoitere

Volumu! de exfoliere

~

v 'Y

L n " 2 . 53 0 50 s00 aso 9‘00 90 000 1050 100 1150
8 7% T o 80 e ' Temp °C
Temp*C
Fig. 3. — Efectul temperaturii
asupra capacititii de exfoliere
al vermiculitului brut.
Effet de la température sur la
capacité d’exfoliation des ver-
miculites brutes.

L 2 ! L

Fig. 4. — Efectul temperaturii asupra capa-
citatii de exfoliere al vermiculitului natural,
Effet dela température sur la capacité d’exfo-
liation des vermiculites naturelles.

Fatd de aceste rezultate cercetirile noastre au fost extinse in direc-
tia innobildrii materiei prime. S-au elaborat doud metode de lucru :

Prima metodd se rezumi la tra-
tarea rocii brute cu o solufie suprasatu-
ratd de CaCl,. Ca urmare a acestui tra-
tament s-au obtinut doud produse :

a) Primul produs care s-a depus in
solutia de CaCly, la analizd a dat o can-
titate mai mare de vermiculit.

b) Al doilea produs care a rimas
in suspensia solutiei de CaCl, nua avut

Sttt decit slabe urme de vermiculit.

Temp."C Incercirile tehnice de exfoliere a

Fig. 5. — Efectul temperaturii asupra concentratului de vermiculit, au dat o

capacititii de exfoliere al vermiculitului mrime de exfolieri de 5 ori la 115()°’

AR . timpul de contact de 2 minute (fig. 5).

UL TSI YIS Rt Intrucit aceastd metods nu a dat
d’exfoliation des vermiculites a4 CaCl,. .

rezultate satisficitoare s-a recurs la

metoda de oxidare, cu scopul de a se introduce in planele vermiculitu-

lui un procent mai mare de apd. Oxidarea s-a ficut direct pe materialul

brut, sfirimat la marimea unei nuci, iar altele cu mirimea unui pumn.

Volumui de exfeliere
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La analizd s-a constatat cd procentul de oxidare permite absorbirea unei
cantitdti de apd mai mare de naturd cristalind, fapt care va contribui la
cregterea capacititii de exfoliere.

Curbele termice diferentiale efectuate pe probele naturale gi pe pro-
‘bele innobilate (oxidate) au aritat in afara diminudrii exotermului de la
350°, dat de oxidarea fierului liber bivalent §i o mirire a endotermului
de la 610—630°, concomitent cu diminuarea endotermului de 560° ceea
ce indicd modificdri in interiorul elementelor structurale, la nivelul octa-
edric. Aici are loc oxidarea Fe*™ in
Fe*t**, care necesiti un numir mai
mare de grupari OH  pentru echili-
brarea excesului de sarcini pozitivi.

Cercetérile noastre s-au desfigurat

o

Molumut de exfoljere

la temperaturi cuprinse intre 1050 — & (S e T R |

1100°C. Rezultatele experimentale sint g

trecute in figura 6. Fig. 6. — Efectul temperaturii asupra
Prin oxidare s-a putut obtine 0  capacititii de exfoliere al vermiculitu-

exfoliere maximéd de 6,5 ori, iar pentru lui oxidat.

unele probe selecfionate, s-a ajuns pind  Efet de la température sur la capacité

la de 7 ori. d’exfoliation des vermiculites oxydées.

Tinind seama de faptul cd in
literatura strdind de specialitate se mentioneazd ci poate fi considerat
material util un vermiculit ce exfoliazd de cel putin 6 ori, rezultd ci in
urma lucrérilor noastre de laborator acest material ar putea fi incadrat la
limita inferioard in specificatiile mentionate.

Produsele obtinute si utilizarea acestora

Cercetérile de laborator au ajuns la concluzia cé se pot obtine cinci
fractiuni de vermiculit exfoliat §i anume :

Fractiunea 1 este refuzul sitei de 3 mm care poate fi utilizat
la izoléri fono-termice in constructii (sdli de spectacole §.a.), dar in special
pentru betoane usgoare.

Fractiunea 2 §i 3. Refuzul sitei de 1 mm si 0,5 mm. Acest
produs poate fi utilizat : la izolarea cazanelor de aburi, conducte de fluide
cu temperaturi foarte ridicate ; cuptoare metalurgice si la fabricarea ma-
terialelor refractare si tencuieli interioare cu proprietdfi la izolare fono-
termicd pentru locuinte.

Fractiunea 4 §i 5. Refuzul sitei de 0,2 mm gi trecerea prin
sita 0,1 mm. Aceste produse sint folosite la prepararea si colorarea lino-
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leumului §i a maselor plastice, in industria cauciucului, (ca umplutura,
ca material electro-izolator ; zugriveli de calitate superioars si toatd gama
de vopseli ce se aplicd in industria de constructii). ,
Fractiunea cea mai find (trecerea sitei de 0,1 mm) se
folosegte in special la mérirea viscozitdtii uleiurilor minerale, ca material
colorant gi impregnare de cartoane de izolare fonotermicd in constructii.
Densitatea aparentd a celor 5 probe variazi intre 0,9 si 1.
Vermiculitul exfoliabil rezistd la temperaturi de peste 1200°C. Esan-
tioanele prezentate cuprind cele 5 fractiuni de vermiculit precum si 4
plici cu tencuiald de vermiculit cu proprietdti de izolare fono-termici.

Concluzii

In jurul zéicimintului de bentonite de la Rézoare s-a constatat
prezenta unor filosilicati, despre care se credea ci fac parte din grupa
cloritelor. Cercetérile intreprinse de noi au dovedit ci avem de-a face cu
minerale interstratificate §i anume un amestec intim de vermiculit §i clorit.

In urma unor intense fenomene de hidrotermalizare a unui corp
aplitic s-a produs o zonare cu treceri gradate de la calcarul dolomitic la
clorit-vermiculit, montmorillonit (bentonite) si apoi la silice coloidali.

Incercirile de laborator — aga cum s-a ardtat mai sus — au condus
la obfinerea a b produse, care au diferite utilizéri industriale.
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VERMICULITE DE RAZOARE
(Résumsé)

Dans les calcaires cristallins de la zone de Ré#zoare-Groapa sont
cantonnés les gisements de bentonites, résultés de ’altération de certains
corps filoniens aplitiques et pegmatitiques. Les corps de bentonite sont
entourés de bandes chlorito-vermiculitiques de différentes épaisseurs.
Les différentes zone du corp, & partir des parois vers le centre, sont dues
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au remplacement de la chlorite, par ’intermédiaire des interstratifications
chlorito-vermiculites, par la montmorillonite et ensuite par la silice col-
loidale.

Le rapport chlorite-vermiculite est de: 1—3: 2.

Les études au laboratoire (oxydation) dénotent que la roche s’ex-
folie de 6 —17 fois & une température de 1050 —1100° surtout aprés qu’elle
a été traitée.

Pour ce qui est des cinq fractions granulométriques séparées on re-
commande l’utilisation & échelle industrielle de la roche exfoliée.

—



AR Institutul Geologic al Roméniei

\ee/



Dari de seamd ale sedinjelor
Vol LIV/4 (1966—1967)
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PRIVIRE GENERALA ASUPRA MINERALIZATIILOR
DIN BAZINUL VAII VASERULUI (MARAMURES)!
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PAUL CIORNEI ?

Abstraet

General Survey on Mineralizations from the Vaser Valley
Basin(Maramures). The Vaser crystalline formations situated in the northern part of
the East Carpathians consist of epimetamorphic, mesometamorphic with migmatic characters
and low grade metamorphic rocks, the latter being assigned to the Lower Carboniferous ; they
are unconformably followed by clastic deposits corresponding to the Permian from the Apuseni
Mountains. The marginal zones of the crystalline massif border are covered by sedimentary
deposits of Lower Triassic, Upper Jurassic, Lower Cretaceous, Upper Cretaceous and
Eocene age. The crystailine formations form in the central part an anticlinorium with secondary
folds on its flanks. Northeastwards the crystalline massif is overthrusting the inner Cretaceous
flysch deposits under the form of a small sized thrust nappe, whereas in the western part of the
Toroiaga-Tiganu subvolcano, overlaps the Eocene deposits. In the crystalline schists metamor-
phosed cupriferous ores of volcanogenous-sedimentary origin, have been found. Within the sub-
volcanic Toroiaga-Tiganu massif metalliferous veins have been detected, and in the Eocene de-
posits from the Vinul valley, sphaerosiderite accumulations are to be noticed. The minerali-
zations of the Vaser crystalline formations are located in the median complex of the epimeta-
morphic schists, and they have been enriched by sdbsequent hydrothermal supplies. Until now
anew ore deposit has been discovered by m=ans of geological prospecting and éxploration carried
out in the Vaser crystalline massif.

Introducere. Bazinul viii Vaserului se afld localizat in partea nordicé
a cristalinului Carpatilor Orientali §i anume, in zZona centrald a muntilor
Maramuregului. Aceastd regiune fiind foarte izolatd si greu accesibild
a rdmas mult timp necercetatd din punct de vedere geologic i minier.
De aceea observatiile geologice din trecut, destul de sporadice, se refereau

1 Comunicare in sedinta din 27 februarie 1967.
2 ntreprinderea geologici de prospectiuni, Cal. Griviiei nr. 64. Bucuresti.
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mai mult la zonele periferice masivului cristalin al Maramuregului. Aten-
tia cercetéitorilor din aceastd perioads a fost concentratd asupra sectorului
Baia Borsa, unde se cunogteau mineralizatiile de sulfuri polimetalice le-
gate de masivul Toroiaga, precum si cele de la Burloaia.

In secolul trecut singura lucrare care se referd la bazinul viii Vase-
rului a fost publicatd de Zapalowicz (1886) in urma cercetarilor
geologice efectuate intre anii 1883—1885 in muntii Maramuresului si
versantul nordic al masivului Rodnei. Lucrarea este insotitd de o hartéd
geologicd la scara 1 :100.000, care timp de peste 85 de ani a constituit
singura hartd geologicd pentru partea nordicd a Carpatilor Orientali.
In lucrare nu sint mentionate mineralizatiile care au fost identificate
mult mai tirziu.

Reinhard §i Atanasiu (1925), ficind un profil geologic in
juméitatea vesticd a bazinului viii Vaserului, mentioneazé pentru prima
datd prezenta rocilor porfirogene.

Partea centrald si vesticd a acestei regiuni este cercetatd de Kr 4 u t-
ner (1934), iar rezultatele obt,lnute smt consemnate intr-o notd, lipsitd
de hartd geologici.

Incepind cu anul 1948; din initiativa Comitetului de Stat al Geo-
logiei, se desfiagoari o activitate geologicd sustinuti in muntii Maramure-
sului, activitate care se continud §i in prezent.

Caracterizarea geologicd generald a regiunii

- Structura geologicd a bazinului viii Vaserului se -caracterizeazs
printr-un fundament de gisturi cristaline, acoperit in zonele marginale
de depozite sedimentare §i strabitut de rocile eruptive ale subvuleanului
Toroiaga-Tiganu. Sisturile - cristaline reprezintd -formatiunea geologici
principald, fiind dezvoltatd pe toatd lungimea véii Vaserului (cea 70 km)
§i constituie dupd masivul Rodnei al doilea promontoriu cristalin care
inainteazs mult spre W, ajungind pin# la limita cu localitatea Vigeul de
Sus. Faliat pe toate laturile lui, acest masiv reprezinti un horst. Carac-
terele geologice §i petrografice specifice acestei regiuni ne-au determinat
84 o denumim ,ecristalinul Vaserului”.

In partea centrali cristalinul Vaserului este constituit din sls’ourl
mezometamorfice, cu un pronunta,t caracter migmatic. Spre. E si W de
zona centrali se dezvoltd sisturi cristaline epimetamortice. ‘La limita de
trecere spre gisturi epimetamorfice, mai ales in partea estics, $1 nordics,
se constatd o zond de sisturi retromorfozate.

Aproape de limita vesticd a cristalinului Vaserului, in sectorul dintre
valea Gurguiata, afluent al véii Pegtilor §i valea Vinului, reapare pe o
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suprafat{d restrinsd a doua zond de sisturi mezometamorfice, delimitaté
de scufundéri importante. Privind sub acest aspect, structura geologici
a cristalinului din bazinul viii Vaserului se aseamfind cu cea din partea
sudicd a cristalinului Carpatilor Orientali, in special cu cea constatati
de Ciormnei §i Vasilescu (1962) in sectorul dintre Voslobeni-
izvoarele viii. Oltului. :

Pe lingd rocile specifice complexului epimetamorfic, in regiunea
cercetatd se remarcd frecventa mare a rocilor porfirogene gi mai putin
a celor tufogene, corespunzind cu complexul median al cristalinului Bis-
tritei, dupd cum a fost stabilit de citre Rddulescu, Raddulescu
si Teuca (1967). '

Seria epimetamorficd din versantul drept al bazinului viii Vase-
rului se mai caracterizeazd prin dezvoltarea rocilor carbonatice, care lip-
sesc total In versantul sudic al acestui bazin.

In partea centrals a cristalinului Vaserului, in zona de maximi
dezvoltare a sgisturilor mezometamorfice §i anume in cursul inferior al
viii Botizului §i in valea Vaserului in aval de valea Bardiului apar solzi
de roci sedimentare, afectate de un slab metamorfism. Ele au caracterul
unor metapsamite $i metapelite pe care le considerim de virstd carboni-
fer-inferioari. Discordant urmeazi un orizont de brecii §i conglomerate
slab laminate, aseminitoare cu cele ale Permianului din Muntii Apuseni.

De mentionat mai este faptul ci sisturile cristaline din valea Vase-
rului, in special cele din sectorul dintre confluenta acestei vii cu piriul
Suligului de Jos §i valea Stevioarei, precum si formafiunile mezozoice
sint stribitute de dolerite §i diabaz-porfirite. In cursul inferior al viii
Noviciorului apar roci granitoide cataclazate, iar in valea Gurguiata roci
de tipul plagigranitelor.

La limita nord-esticd a cristalinului Vaserului formatiunile sedimen-
tare incep cu depozitele ce aparfin Triasicului inferior, reprezentate prin
conglomerate §i gresii de tip verucano, urmate de calcare §i dolomite. Alte
roci caracteristice care pot fi mentionate in aceastd regiune sint ivirile
mici de jaspuri, care stau direct pe cristalin §i care ar putea fi atribuite
Jurasicului superior. Toate aceste roci se aseamand cu cele din sinclinalul
marginal al Carpatilor Orientali, fiind in aceleasi condifii tectonice. Dupd
cercetdrile noastre, sinclinalul marginal -al Carpatilor Orientali nu se li-
miteazd la valea Pircilabului, dupéd cum a fost considerat in trecut, ci
se prelungeste pe directia NW pind in valea Stevioarei.

Spre NE cristalinul viii Vaserului este delimitat de depozitele fli-
sului Cretacicului inferior, corespunzitoare stratelor de Sinaia, peste care
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se afld dispuse transgresiv conglomerate gi gresii atribuite Albianului su-
perior.

In depozitele sedimentare din culmea Gilu, situatd in prelungirea
esticd a masivului Toroiaga, am determinat prezenta Cenomanianului,
reprezentat prin gresii §i conglomerate cu Exogyra columba, acoperite de
depozitele eocene care au dezvoltarea cea mal mare in aceastd culme,
continuindu-se spre W in culmea Luncéceasa.

La limita vesticd a cristalinului Vaserului, intre valea Pegtilor-valea
Cvasnita, apare o zond ingustd de depozite cretacic-superioare peste care
se afld dispuse transgresiv depozite eocene, care se urméiresc de aici in
tot lungul limitei gisturilor cristaline spre SE pind la Pirful Cailor. Eocenul
din aceastd parte este constituit dintr-o succesiune de conglomerate, gresii,
marne §i marnocalcare care delimiteazd promontoriul cristalin al Vaseru-
lui spre Viseul de Sus. Depozitele eocene apartin de bazinul sedimentar
al Borgei.

A treia categorie de roci constituie masivul subvulecanic Toroiaga-
Tiganu §i sint reprezentate prin diferite tipuri de andezite, predominind
andezite cu hornblendd si biotit, mai putin porfire cuart-dioritice. Ele
strabat gisturile cristaline, precum §i depozitele sedimentare, inclusiv cele
oligocene, indicind prin aceasta c¢& punerea lor in loc s-a produs intr-o pe-
rioadd mai noud, probabil in Miocen.

Cele mai noi formatiuni geologice sint morenele glaciare din ver-
santul nordic al culmii Toroiaga, apoi terasele din lungul véii Vaserului
in cursul ei inferior, grohotigurile §i formatiunile de panté.

Consideratii teetonice

Cristalinul Maramuresului reprezintd extremitatea nordicd a ecris-
talinului Carpatilor Orientali §i se incadreazd in stilul tectonic general
al acestei unititi structurale carpatice. Sisturile cristaline din bazinul viii
Vaserului au fost supuse la intense cutdri, rezultind un anticlinoriu for-
mat din mai multe anticlinale §i sinclinale, unele destul de strinse, orien-
tate dup# directia NW—SE. In zona axiald a acestui anticlinoriu se dez-
voltd gisturile cristaline mezometamorfice, iar pe flancuri cele epimeta-
morfice. In flancul sud-estic al acestei structuri se situeazs zicimintul de
sulfuri polimetalice de la Novicior-Novit, iar in cel estic mineralizatiile
de sulfuri complexe de la Micirldu-Ivigcoaia-Catarama Vaserului §i Pris-
lopul Cataramei. Stratele prezintd frecvente inclindri de 30—40°, iar in
unele sectoare acestea ajung pind la 80°, mai rar verticale.
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Pe lingd directia generald N'W-SE a sisturilor cristaline din aceastd
regiune, in sectorul zécimintului Novicior-Novat se constatd devieri
locale, unde cutele au directia NE-SW, trecind spre 8§ la directia N-S,
pentru ca spre Piriul Cailor si revin la directianormald. Devieri locale faté
de directia generald apar gi in bazinul viii Méecirldului. Aceastd schimbare
a directiei se datoregte impingerilor determinate de intruziunea subvul-
canicé a masivului Toroiaga-Tiganu, astfel cd gisturile cristaline din partea
vesticd descrin un arc in jurul masivului vuleanic.

In urma miscirilor orogenetice care s-au manifestat destul de pu-
ternic in bazinul véiii Vaserului, a rezultat in versantul nordic al acestui
bazin incilecarea gisturilor cristaline peste depozitele fligului cretacic in-
ferior, sub forma unei pinze de sariaj, fird insd a avea o amploare prea
mare. Aceastd incilecare s-a produs la sfirsitul Cretacicului inferior. In
acest timp in partea sud-vestici si vesticid a cristalinului Vaserului, au
avut loc scufundiri importante, care au dus la formarea bazinelor sedi-
mentare ale Borgei la S §i Ruscovei la N. Depozitele sedimentare ale aces-
tor bazine sint dispuse transgresiv peste limitele masivului cristalin.

Intr-o fazd tectonicsi mai noud s-a produs deversarea sisturilor cris-
taline peste depozitele eocene in sectorul dintre valea Noviciorului si Piriul
Cailor, fird a avea caracterul unui sariaj.

In cuprinsul sisturilor cristaline s-au intilnit mai multe linii tec-
tonice, unele majore cu o dispozitie longitudinald, formate in timpul de-
sdvirgirii cristalinului, iar altele mai noi, orientate in general transversal
fatd de directia formatiunilor geologice. Din aceastdi cauzi masivul cris-
talin a fost compartimentat in mai multe blocuri, fapt care a constituit
o mare dificultate in urmérirea mineralizatiilor prin lucrdrile de explorare,
atit in sectorul Novicior-Novit, cit mai ales in cel de la Micirlau-Ivagcoaia-
Catarama Vaserului. Dintre liniile tectonice majore poate fi mentionati
cea de la Cristina-valea Botizului-Féiget si falia din valea Suligului de Jos-
Faget-virful Tiganu, dups care s-a produs scufundarea cristalinului mezo-
metamorfic in partea esticd i pe care se situeazd rocile intrusive din ma-
sivul Toroiaga-Tiganu. O altd falie importantd este cea de la izvoarele
viii Vaserului, care se continud mai departe spre N in lungul viii Cere-
mugului. In partea vesticd a cristalinului au fost puse in evidents faliile
din valea Vinului, valea Pegtilor, valea Rea §i valea Grebenului, aceasta
din urmi mascatd de depozite eocene.

In timpul Neogenului, liniile de slabi rezistentd au permis ascensiu-
nea spre suprafatd a unor importante mase magmatice, consolidate sub-
crustal §i care au format masivul subvulcanic Toroiaga-Tiganu. Acest
masiv are forma unui lacolit, din care pleacd numeroase silluri, dyke-uri
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si filoane in gisturi cristaline sau in depozite sedimentare paleogene. In-
truziunile magmatice se situeazd in zona axiald a anticlinoriului Mara-
muresului.

Intruziunea masivului Toroiaga-Tiganu, a creat in gisturi crista-
line gi depozite sedimentare invecinate numeroase fracturi cu dispozifie
radiard. Tot in acest timp s-a produs probabil impingerea sisturilor cris-
taline peste depozitele eocene din sectorul dintre valea Noviciorului-
Piriul Cailor.

Mineralizatiile din hazinul viii Vaserului

Prin cercetirile detaliate intreprinse in cristalinul véii Vaserului
de Ciornei in perioada 1949—1962, au fost identificate mineralizatii
de mangan, fier gi sulfuri polimetalice in complexul sisturilor epimetamor-
fice, in masivul subvulcanic Toroiaga-Tiganu §i in formatiunile sedimen-
tare de la limita ecristalinului.

Mineralizatii metamorfozate regional

In cuprinsul sisturilor cristaline epimetamorfice s-a constatat pre-
zenta mineralizatiilor de mangan, fier §i sulfuri polimetalice in sectoarele
care vor fi discutate in continuare.

Mineraliza}ii de mangan i fier. In timpul cercetérilor geologice efec-
tuate in anul 1950 de Ciorn ei? au fost semnalate mineralizatii cu man-
gan i fier in valea Glimboca Mare, afluent drept al viii Vaserului. Mine-
ralizatia se afl¥ localizatd in complexul epimetamorfic din regiunea iz-
voarelor vdii Glimboca Mare, sub culmea Ascunsu. Condifiile geologice
in care apar aceste mineralizafii sint asemdnéitoare cu cele din regiunea
Ciocéinesti, Tacobeni, Sarul Dornei sau Borca-Brogteni din Carpatii Orien-
tali. Mineralizatia manganiferd din bazinul viii Glimboca Mare este aso-
ciatd cu roci cuarpitice negre, avind o dezvoltare lentiliforms. In general
lentilele au dimensiuni reduse, de 50 —80 m lungime si 1,5 m grosime. Ori-
zontul de cuartite negre cu mangan se situeazi la partea inferioard a com-
plexului epimetamorfic gi se continui spre W, cu unele intreruperi, pini
in Valea Rea, unde conginutul de fier §i mangan scade substantial.

Un alt orizont de cuarfite negre se afld in culmea Ascunsu-Zinoaga,
dar acesta este lipsit de minereu.

Mai spre W, mineralizafii cu mangan s-au semnalat in culmea Mi-
gura, situatd in versantul sudic al v&ii Vaserului.

3 P. Ciornei. Raport geologic asupra sisturilor cristaline din Maramures (bazinul
vaii Vaserului). 1950. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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In anul urmitor Ciornei* a semnalat prezenta manganului cu
aceleagi caractere in culmea Menciu din bazinul vaii Ruscovei si a constatat
continuitatea mineralizatiei pe directia cristalinului pind in valea Bistrei.

Prin prospectiuni geologice foarte detaliate executate in valea Glim-
boca Mare in anul 1957, in colaborare cu Maier si Hurduzeu?,
insotite de lucriri miniere ugoare, s-au stabilit trei nivele mineralizate,
dintre care cele de la partea inferioari se caracterizeazd prin silicafi gi
carbonati de mangan, iar cel superior prin oxizi de mangan si fier.

Atit macroscopic, cit mai ales in sectiuni subtiri gi lustruite, se con-
statd ci mineralele principale sint reprezentate prin silicati de mangan si
fier, dispusi sub forma unor agregate de cristale orientate, predominind
rodonitul, la care se asociazi spessartinul, dannemoritul azbestiform i
piroxmangitul. Rodocrozitul apare in spatfiile dintre silicatii de mangan
§i reprezintd o cristalizare ulterioars rodonitului, fiind asociat in proportie
mai redusi cu sideritd manganiferd. In zonele de oxidatie s-a format psi-
lomelanul, manganitul si limonitul. Pe ling4 aceste minerale, in unelelen-
tile s-a constatat prezenta piritei sub form# de impregnatii.

In rocile manganifere de la suprafati s-au semnalat geode si fisuri,
avind peretii captusifi cu limonit i mai rar cu cristale mirunte de cuarg.
Filonasele de cuart traverseazi roca pe diferite directii.

Analizele chimice au indicat continuturi de 20,47 — 39,568%, MnO;
13,48 — 25,689, Fe, 0, si 22,60 — 40,609, SiO,. '

Minereul este caracterizat printr-o structurd granoblasticd pind la
gistoasd, iar textura este in general rubanati.

Dupid caracterele geologice, petrografice si chimice rezultd c#-
mineralizatia cu mangan din valea Glimboca Mare, ca §i cea din culmea
Menciu se aseamini cu mineralizatiile similare din celelalte regiuni ale
cristalinului Carpatilor Orientali.

Mineralizatiile cu mangan din regiunea cercetatd s-au format in
depozitele sedimentare silicioase §i mai pufin calcaroase, care cuprin-
deau mult opal, depuse la adincimi mai mari §i lipsite de oxigen, transfor-
mate prin metamorfismul regional in roci manganifere.

In afari de mineralizatiile cu mangan din complexul epimetamor-
fic, ca o caracteristicd a regiunii este prezenta manganului §i in complexul
mezometamorfic din versantul sudic al masivului Novicioru, constatat
la suprafatd sub formi de fragmente.

4 P.Ciornei. Raport geologic asupra sisturilor cristaline din bazinul Ruscovei (Mara-
mures). 1951, Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

5P.Ciornei, O. M aier,C.Hurd uzeu. Raport geologic asupra prospectiunilor
pentru mangan §i sulfuri complexe din Maramures. 1957. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Mineralizajii de sulfuri polimetalice. Prospectiunile mineralogice
detaliate i foarte detaliate efectuate o perioadd mai indelungatd de
Ciormnei in bazinul viii Vaserului au avut drept rezultat identificarea
in mai multe sectoare a unor mineralizatii de sulfuri polimetalice,
necunoscute in trecut, afard de cele din valea Cataramei §i piriul Mirajului,
afluent al vdii Méacirldului. Pe baza datelor obfinute s-a ajuns la concluzia
cd ivirile cele mai importante din punct de vedere economic se situeazi in
versantul sudic al acestui bazin. In cursul inferior al bazinului viii
Vaserului indicatii mai slabe de sulfuri complexe au fost semnalate si in
versantul nordic al acestei vai. Din cele constatate formatiunea geologici
purtdtoare de mineralizafii este complexul median al ecristalinului
epimetamorfic, in special zona esticd a anticlinoriului v#ii Vaserului.

Dintre sectoarele mai importante care au devenit cunoscute prin
mineralizatii noi de sulfuri polimetalice este cel de la Novicior-Novét.
Prezenta mineralizatiei din acest sector a fost semnalatd de noi in anul
1954 ¢, cind s-a constatat ci in dreptul cotei 937 m din cursul superior
al viii Noviciorului §i al afluentului sting din aceastd parte, la contactul
dintre rocile porfirogene §i gisturi sericito-cloritoase apare o zoni puternic
limonitizatd, cu aspectul unei paldrii de fier, urmiritd pe 55 m lungime.

In anul 1957 cu ocazia executiirii unor santuri in rocile hidroter-
malizate din zona vesticd a andezitelor masivului Tiganu, ivirile de sul-
furi polimetalice din valea Noviciorului gi piriul Bradului au fost consta-
tate i de Maier §i Hurduzeu "

Propunerile privind explorarea mineralizatiei din valea Novicio-
rului au fost prezentate de noi la inceputul anului 1958. Prin lucririle
de explorare care se executd din vara aceluiagi an §i pind in prezent, s-a
conturat un nou zécimint de sulfuri polimetalice in cristalinul Carpatilor
Orientali, cunoscut sub denumirea de zidcimintul ,,Novicior-Novip'.

Prospectiunile mineralogice foarte detaliate efectuate de Cior -
nei, intre anii 1959 — 1961 8710 au stabilit continuitatea mineralizatiilor

§ P. Ciornei. Raport asupra cristalinului din lazinul viiii Vaserului de la N de To-
roiaga. 1954. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

7 Op. cit. pet. 5. .

8 P. Ciornei. Raport asupra prospectiunilor geologice din bazinul Vaserului in sec-
torul Viseul de Sus-Valea Rea si sectorul mineralizatiilor din cursul superior al vaii Noviciorului
vaii Novéatului. 1959. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

9 P. Ciornei. Raport geologic asupra prospectiunilor din sectorul Rosu-Novit. 1960.
Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

10 P, Ciornei. Raport asupra prospectiunilor geologice din sectorul valea Novitului-
valea Ursului (Maramures). 1961. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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de sulfuri polimetalice spre sud §i sud-est pind in Piriul Cailor, propunin-
du-se explorarea intregului sector.

Mineralizatia din sectorul Novicior-Piriul Cailor se afld localizats
intr-un complex de gisturi cloritoase si sericitoase, cu intercalatii de gist-
uri cuartitice cu sericit §i clorit, cuartite cu sericit, sisturi cloritoase cu
porfiroblaste de albit si sisturi grafitoase. In culcusul siacoperisul comple-
xului se aflf roci porfircgene. Acest ccmplex corespunde cu cel median al
cristalinului epimetamorfic din Carpatii Orientali.

Zicdmintul Novieior-Novidf se caracterizeazd printr-o minerali-
zatie de piritd cupriferd si alta polimetalicd, deosebite atit din punct
de vedere al paragenezei, cit §i cel al formei de zfcimint. Dupd cum a
ardtat Manilici et al. (1965), cea mai mare dezvoltare o are minerali-
zatia cu piritd cuprifers, care este diseminaté de obicei in gisturi cloritoase
cu sericit, mai putin in gisturi sericitoase sau cuartite cu sericit §i clorit.
In orizontul sisturilor cloritoase cu sericit apar frecvente lentile de cuart,
in jurul edrora se acumuleazd concentratii de piritd cupriferi.

Pe lingd piritd §i calcopiritd, subordonat apare galena i blenda,
mai rar tetraedrit §i mispichel. Cu totul sporadic s-a constatat prezenta
calcozinei §i covelinei. Mineralele de gangd sint reprezentate prin cuart,
clorit, sericit si ecaleit.

Mineralizatia polimetalicd este constituitd din aceleasi minerale
utile ca §i cea pirito-cupriferd. Ea se caracterizeazd prin minereu masiv,
in care mineralele componente au o granulafie fin#, prezentindu-se sub
forma unor corpuri lenticulare de diferite dimensiuni. Acest tip de mine-
ralizatie predomind la partea superioard a zonei de impregnatie.

In sectiuni lustruite, pirita apare idiomorfs in zonele de impreg-
natie §i hipidiomorfd sau alotriomorfd in minereu masiv, in care caz este
de obicei sfarimatd. S-au putut determina doud generatii de piriti. Blen-
da, galena 3i calcopirita apar sub formé de plaje, cu o repartitie neuniforma.

Analizele chimice an indicat prezenta staniului, indinlui, germaniu-
lui si arsenului.

Luind in considerare conditiile geologice de formare si caracteris-
ticile acestei mineralizatii, comparativ cu mineralizatiile similare din
Carpatii Orientali, considerim zdcimintul Novicior-Novi{-Piriul Cai-
lor, ca fiind de origind sedimentar-vulcanogend. La cresterea gradului
de mineralizare din aceastd regiune trebuie luate in considerare remobi-
lizdrile metamorfice, precum §i aportul unor solutii hidrotermale mai noi.
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Spre E de valea Noviciorului au fost semnalate de noillin anul 1954,
mai multe zone mineralizate cu sulfuri complexe in bazinul viaii Micir-
ldului, afluent pe stinga al viii Vaserului, de unde au fost turméirie spre
E pind in valea Ivigcoaia.

Zonele mai importante sint situate la cca 150 m aval de conflu-
enta cu piriul Mirajului, apoi cu piriul Handal, amonte de confluenta cu
valea Micirldului, precum si in pirful Lunciceasa 1la cca 700 m §i 900 m
amonte de confluenta acestui piriu. In continuare spre E de piriul Luc#-
ceasa aceeasi mineralizatie a fost constatatd in valea Ivigcoaia, unde apar
trei zone mai importante, care fac legdtura cu zonele din valea Catarama
Vaserului. La propunerile prezentate, aceste mineralizatii au fost deta-
liate prin prospecfiuni mineralogice din anul 1959 de Focsa, Bira
si Arion 12 De asemenea au fost executate prospectiuni geofizice §i
geochimice care au confirmat prezenta sulfurilor polimetalice. In ace-
lagi an in zonele mineralizate semnalate anterior au fost incepute lucriri
de explorare, executate de I.S.E.M.

Mineralizatiile din bazinul vaii Macirlaului si vaii Ivigcoaia se carac-
terizeazd la suprafatd prin limonitizdri de diferite intensitdti, formind de
obicei ,,pildrii de fier”, dupé care se trece in adincime la zone de impreg-
natii cu piritd, calcopiritd, subordonat blend4, galens gi mai rar tetraedrit.

Analizele chimice au stabilit prezenta aurului si argintului, iar cele
spectrale, unele minerale rare cum sint : staniul, indiul §i germaniul.

Zonele mineralizate sint traversate de numeroase falii, unele des-
tul de importante, fapt care a determinat fragmentarea i compartimen-
tarea formatiunilor geologice in mai multe blocuri, deplasate la diferite
nivele.

Spre deosebire de z#écimintul Novicior-Novit, mineralizatia din
aceastd parte, cercetatd pind in prezent, are un caracter preponderent
de impregnatie, cu trecere In adincime la minereu masiv. Lucrérile de ex-
plorare au conturat mai multe lentile cu minereu magiv, dispuse in general
concordant cu formatiunile geologice.

in zonele de impregnatie pirita apare sub forma unor cristale idio-
morfe in gisturi cu clorit i sericit, precum §i in gisturi cuartitice cu clorit
$i sericit. De obicei se constatd o impregnatie difuzd in sisturi sericito-
cloritoase cu budine de cuarf, in care caz pirita este asociatd cu calcopi-
ritd, mai rar cu galend §i blendi.

11 Op. cit. pct. 6.
12 J.Focsa, N. Bira, M. Arion. Raport geologic asupra lucririlor de prospecjiuni

pentru sulfuri complexe in bazinul viii Vaser (intre valea Iviscoaia si valea Novicior). 1959.
Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Atit la partea inferioari, cit §i la cea superioari a zonelor minerali-
zate se dezvoltd strate, uneori destul de groase, de roci porfirogene. Inter-
calafii de aceste roci apar si in cuprinsul mineralizatiilor. Cuartitele albe,
in special cele de la limita rocilor porfirogene, pot fi de asemenea minera-
lizate, cum este cazul in piriul Handal. Rocile porfirogene din regiune
corespund unor tufuri acide si roci eruptive porfirice acide, metamorfo-
zate Tegional. In unele iviri din piriul Lunciceasa, rocile porfirogene sint
impregnate cu piritd.

Studiul calcografic efectuat asupra probelor din zonele de impreg-
natie arati cé mineralul principal este pirita, care in general este idio-
morfd, avind conture rotunjite sau apare sfirimatd pe margini, cu nume-
roase fisuri. In jurul piritei se depune calcopirita sub forma unor plaje,
cu slabe tendinte de orientare. In unele cazuri calcopirita prezintd ince-
puturi de transformare in malachit §i azurit. Galena i blenda se intil-
nesc sporadic, avind conture xenomorfe. Ganga este constituitd din cuart,
clorit §i uneori calcit.

Geneza acestor mineralizatii este asemindtoare cu cea constataté
pentru zécdmintul Novicior-Noviat. Solufiile hidrotermale ulterioare me-
tamorfismului, legate de intruziunea subvulcanului Toroiaga, au con-’
tribuit la imbogitirea mineralizatiei in elemente utile.

Ultimul sector mineralizat spre est se afld localizat in culmea Pris-
lopul Cataramei din dreptul izvoarelor viii Vaserului, unde in anul 1955
s-au semnalat’® numeroase fragmente i blocuri de limonit, cu piritd levi-
gatd, urmdarite pe o lungime de peste 1 km, constituind o importantsd
pilarie de fier. Sub zona de oxidatie s-a constatat trecerea spre zona de
impregnatii cu piritd si putind calcopiritd. Falia importantd care delimi-
teazd spre N zona mineralizatd este insotitd de brecii limonitice. Aceastd
zond a fost prospectatd detaliat in anul 1960, in colaborare cu Bira '
Mineralizatia din Prislopul Cataramei se leagd cu cea cunoscutd in piriul
Ursului, afluent al viii Tibdului.

Mineralizatiile de sulfuri polimetalice din versantul drept al vaii
Vaserului sint mult mai slabe, fiind caracterizate de obicei prin disemindri
de piritd §i mai rar calcopiritd in sisturi cuartitice cu clorit si sericit sau
gisturi sericito-cloritoase. Aceste mineralizatii se recunosc la suprafafd
prin limonitizdri, uneori destul de pronuntate. Rocile porfirogene care

13 P, Ciornei. Raport geologic asupra cristalinului din bazinul superior al viii Va-
serului. 1955. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

1 p Ciornei, N. Bira. Raport geologic asupra prospectiunilor pentru sulfuri com-
plexe in cursul superior al viii Vaserului-vaii Pircélabului. 1960. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.



44 P. CIORNEI 12

apar in sectoarele mineralizate au o dezvoltare mult mai redusd fatd de
cele din versantul sudic al v&ii Vaserului.

Mineralizatia sub form# de impregnafii cu piritd, mai rar calcopi-
ritd, a fost intilnitd in valea Pegtilor la locul denumit ,,La Chei”, apoi
in piriul Pirliald, piriul Plaiului, piriul Gurguiata, afluenti pe stinga ai
viii Pegtilor, precum si in piriul Sasului, la marginea nordici a localitéatii
Vigeul de Sus.

Spre est de valea Pegtilor s-au semnalat mineralizatii cu aceleagi
caractere in piriul Popii, afluent al Viii Rea, Valea Suligului de Jos, valea
Féinii §i afluentul ei, piriul Patinului, valea Lustunului, piriul Piatra
Arsd, valea Stevioarei §i Piriul Boului Miec.

In afars de aceste zone, in multe locuri din bazinul v#ii Vaserului
se constatd depuneri limonitice sau de pirite pe fracturile din gisturi cris-
taline sau pe planele de gistozitate, mai rar in jurul lentilelor de cuar}
sau pe fisurile acestuia.

Mineralizafic cu stibind §i molibdenit. O mineralizatie cu totul
specificd pentru cristalinul Carpatilor Orientali este cea de stibind si
molibdenit, asociatd uneori cu bismuting, care a fost semnalatd de Cior -
nei in anul 1949, in piriul Gurguiata din cursul inferior al bazinului viii
Vaserului. O analizd spectrald calitativd a determinat prezenfa Mg, Cu
Fe, Mn, Pb, Al, Ag, Sr, Ba, Ti, As, iar o reacjie chimicd a indicat Hg.
Mineralizatia apare sub forma unor filonase cu grosimi de ordinul centi-
metrilor, prinse intr-o gangd de cuart{ si calcitd. Rolul principal in forma-
rea acestei mineralizatii l-au avut reactiile metasomatice, determinate
de prezenta rocilor granitoide din adincime. Rocile din zona de contact
au luat caracterul unor pseudoscarne.

Mineralizatii post-metamorfice

Aceste mineralizatii sint legate de rocile subvulcanice ale masivu-
Iui Toroiaga-Tiganu. Prin cartdri gi prospectiuni mineralogice efectuate
in acest masiv, au fost puse in eviden{d in mai multe locuri filoane de
sulfuri polimetalice, localizate in zonele de transformiri hidrotermale.
Dupé cum a ardtat B or ¢ o § 15 filoanele din masivul Tiganu au o orien-
tare NW —SE, diferitd de cea din masivul Toroiaga.

Fenomenele hidrotermale au afectat puterniec rocile eruptive, ast-
fel c& aproape peste tot apar procese de propilitizare de diferite grade,
insotfite de impregnatii cu piritd, mai rar calcopiritd, galens gi blend4.

15 M. Borcos. Raport asupra regiunii Toroiaga si virful Tiganului. 1954. Arh. Com.
Stat Geol. Bucuresti.
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in versantul nordic al masivului Toroiaga, pe piriul Mirajului,
afluent al véii Mécirldului, se cunoaste incd de multd vreme filonul
Mirajului, reprezentind ultimul filon din partea nord-vestici a acestui masiv.
Filonul Mirajului se situeazi la limita dintre sisturile sericito-cloritoase cu
cuart si andezitele cu hornblendi i biotit. Directia filonului este N 35° E.
In anul 1949 a fost explorat de ACEX. Filonul principal este constituit
predominant din galens, urmind blenda, pirita §i calcopirita. Pe directie
se dezvoltd sub forma unor mineralizafii difuze. Dupd caracterele pe
care le prezintd se aseamind cu filonul Emeric din valea Secului.

In cursul superior al piriului Handal, afluent al viii Micirliului,
aproape de virful Toroiaga se afld o zond de transforméri hidrotermale,
impregnatd cu piritd §i calcopiritd. La suprafatd apar fragmente de limo-
nit compacte. Aflorimentul din acest loc corespunde cu terminafia filo-
nului ,,Virfului”.

Sub creasta esticd a masivului Toroiaga, in apropiere de saua
dinspre culmea Lunciceasa, s-a intilnit o zond de brecii mixte, alcituite
din roci cristaline gi vulcanice, la limita unei iviri de §isturi cristaline,
mineralizatd cu piritd, galend si blendd. Aceastd zoni ar corespunde cu
terminatia filonului Caterina.

Mai multe filoane mineralizate s-au semnalat in afluentii viilor
Mihoaiei, Mirajului, Noviciorului §i Novitului din versantul nordie, vestic
§i sud-vestic al culmii Tiganului, mai ales la limita cu sisturile cristaline.
Filoanele sint constituite din piritd §i sporadic blendd, galend si calco-
piritd. Pe lingd mineralizatii filoniene se remarcd frecvente zone de im-
pregnatii cu piritd in masa andezitelor.

In versantul sudic al masivului Tiganu, la cota 1600 m apare o ivire
de sisturi cristaline, puternic limonitizate, la limita cirora se constati
mai multe filoane gi cuiburi de dimensiuni reduse cu minereu polimetalic.
Mineralizatia se urméreste in continuare spre S pind la cota 1375 m §i a fost
exploratd de I.S.E.M.

Studiul calcografic al mineralizatiei indicd urmitoarea succesiune
a mineralelor metalice : pirita, galena, calcopirita i blenda. In cadrul
acestei mineraliza{ii este de ment{ionat prezenta plumozitului.

Un alt tip de mineralizatie post-metamorficd a fost semnalat in
conglomeratele eocene de la gura viii Vaserului §i anume in piriul Cornului.
Conglomeratele din acest loc sint puternic limonitizate la suprafatd,
iar in adincime trec la un nivel cu pirite, sub form# de impregnatfie. Mi-
neralizatia din acest loc este determinatéd de solutiile hidrotermale care au
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circulat prin fracturile din masa gisturilor cristaline, ajungind pind in
gresiile si conglomeratele eocene, dispuse transgresiv peste fundamentul
cristalin.

Acumulari de fier sedimentar . , e

. In afarid de mineralizatiile din gisturi cristaline si cele din eruptivul
subvulcanic Toroiaga-Tiganu, s-au semnalat mineralizatii in depozitele
sedimentare de la limita vesticd a cristalinului Vaserului.

In depozitele eocene din valea Vinului, afluent al viii Vigeului in
dreptul localitiatii Viseul de Mijloe, in complexul marno-grezos din ver-
santul drept al acestei vii, la cca 400 m aval de biile valea Vinului, s-au
intilnit 4 —5 orizonturi de sferosiderite, dezvoltate lenticular, cu grosimi
in aflorimente pind la 0,70 m. Analizele chimice informative au indicat
confinuturi pind la 34,459, Fe.

Concentratiile de sferosiderite se prezintd in conditiile geologice
asemdnitoare cu cele din Cretacicul de la N de Cimpulung Moldovenese.

Izvoare minerale

In cuprinsul cristalinului din bazinul véii Vaserului, ca si in rocile
sedimentare i eruptive inconjuriitoare, se cunosc numeroase izvoare mine-
rale de diferite categorii, dintre care mai importante sint cele de la biile
Valea Vinului, Vigeul de Sus, valea Pestilor, valea Scradiei, Valea Rea,
valea Balmusului, valea Suligului de Sus, valea Suligului de Jos, valea
Lustunului, valea Féinei, valea Noviatului, valea Noviciorului etc.

Coneluzii

Prin cartiri si prospectiuni geologice efectuate in perioada 1949 —
—1962 in bazinul viii Vaserului, s-au identificat in mai multe sectoare
mineralizatii de mangan, fier §i sulfuri polimetalice. Dintre acestea,
mai importante din punct de vedere economic sint mineralizatii de sul-
furi polimetalice, localizate in complexul median al cristalinului epimeta-
morfic din versantul sudic al acestui bazin. In versantul drept al bazinului
vaii Vaserului, aceste mineralizatii nu apar decit in zonele ardtate mai
sus, de obicei ca diseminiri de piritd, asociatd uneori cu calcopiritd sau
limonitizéri.

Pind in prezent, lucrarile de explorare au conturat in sectorul
Novicior-Novét un nou zécdmint de sulfuri polimetalice din cristalinul Car-
patilor Orientali. Ultimele lucriri miniere propuse de noi §i care sint in
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curs de executfie, au permis cunoagterea mineralizatiei in extindere spre
SE pind in Piriul Cailor, unde s-a interceptat o nous zoni cu minereu,
fapt care a verificat premizele geologice de suprafatd, privind continui-
tatea zdcadmintului pe aceastd directie.

Alte sectoare cu perspectivd economicd sint cele din valea Micir-
ldului, valea Ivigcoaia §i Prislopul Cataramei.

In cazul executirii magistralei Baia Borsa-Novit pentru exploata-
rea zdcimintului Novicior-Novéy, se vor putea intercepta unele filoane
mineralizate din masivul Tiganu, in care nu s-au efectuat inc# lucriri de
explorare decit pe o scard redusé. Prospectiunile geologice de suprafati
aun indicat in acest masiv existenta filoanelor metalifere. ’

Prin cercetdrile geologice efectuate in bazimul viii Vaserului s-a
ajuns la concluzia c¢& intruziunea - masivului subvulcanic Toroiaga-
Tiganu s-a produs in zona axiald a principalelor iviri de sulfuri polimeta-
lice din regiune, separindu-le in mineralizatiile din bazinul viii Vaserului
de cele din bazinul viii Cislei. Paralelismul zonelor mineralizate se urmé-
reste pe directia cristalinului §i s-a stabilit continuitatea cu cele cunos-
cute in piriul Ursului din bazinul vaii Tibdului.

- Solutiile hidrotermale care au format filoanele metalifere din masi-
vul Toroiaga-Tiganu, au contribuit-la imbogdtirea mineralizatiei de
sulfuri polimetalice semnalate in eristalinul Vaserului.

Dupid terminarea lucrarilor de explorare din toate sectoarele cu
mineralizatii semnalate, se va putea contura o noud zond metalogenetici
in" partea nordicd a cristalinuluiCarpatilor Orientali.
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APERCU GENERAL SUR LES MINERALISATIONS DU BASSIN
DE LA VALLEE DU VASER (MARAMURES)

(Résumsé)

Le bassin de la vallée du Vaser, localisé dans la partie septentrio-
nale du ecristallin des Carpates Orientales représente un promontoire
cristallin qui avance vers 'W jusqu’aux abords de la ville de Vigeul de
Sus. La partie centrale de ce massif est constituée de roches mésomé-
tamorphiques, & caractére migmatique avancé. A la limite occidentale
du cristallin de la vallée du Vaser apparait la seconde zone mésométa-
morphique ol sont signalé des roches granitoides du type des plagigra-
nites. Entre les deux zones mésométamorphiques et dans la partie mo-
yenne-supérieure de la vallée du Vaser se trouvent les complexes de roches
épimétamorphiques, dont le plus important est le complexe moyen vol-
canogéne qui abrite des minéralisations de sulfures polymétalliques. Il
y est & remarquer la présence de certaines roches faiblement métamor-
phisées attribuées au Carbonifére inférieur, suivies, en discordance, de
bréches et de conglomérats similaires 4 ceux du Permien des Monts Apuseni,
qui présentent une tendance de lamination. )

A 1a limite NE du massif cristallin se développent des grés et des
conglomérats de type verucano, des calcaires et des dolomies d’age tri-
asique inférieur et des jaspes jurassiques appartenant au syneclinal margi-
nal des Carpates Orientales, faits qui accusent la continuité de ce syncli-
nal jusque dans la vallée de Stevioara au dela doncde la vallée de Pircilab,
considérée auparavant sa limite NW. Vers le NE suivent en discor-
ce les dépots du flysch interne d’4ge crétacé. Dansg les parties occiden-
tale et méridionale du cristallin de la vallée du Vaser ont été signalées
des zones restreintes de sédiments du Crétacé supérieur, surmontés trans-
gressivement par les dépdts éocénes des bassins de Borsa et de Ruscova.

Les roches éruptives sont représentées par différents types d’andé-
sites et de porphyres quartzo-dioritiques qui constituent, dans son en-
semble, le massif subvolecanique de Toroiaga -Tiganu.

Dans la partie centrale du bassin de la vallée du Vaser la tectoni-
que d’ensemble se caractérise par un vaste anticlinoriun formé d’une
série de plis secondaires déversés qui, principalement dans la partie sep-
tentrionale et de NE, tendent & surmonter le complexe épimétamorphi-
que inférieur. A la limite NE de la région ayant fait I’objet de nos rech-
erches, les schistes cristallins chevauchent les dépdts du flysch interne
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crétacé sous forme d’une nappe de charriage. Vers la limite occidentale
du subvolecan de Tiganu le cristallin chevauche les dépdts éocénes. De
nombreuses failles ont divisé le cristallin en plusieurs blocs.

Des levés et des prospections minéralogiques effectués entre 1949 —
1962 nous ont permis d’identifier dans plusieurs secteurs du complexe
épimétamorphique moyen des minéralisations de sulfures polymétalli-
ques, des minéralisations de manganése, molibdénite et stibine, dans
Véruptif subvolcanique plusieurs filons métalliferes et dans les dépdts
€éocénes des accumulations de sphérosidérites.

Les minéralisations du massif cristallin sont d’origine volcanique
sédimentaire affectées par le métamorphisme régional, & ’exception des
minéralisations de molibdénite et de stibine qui présentent un caractére
métasomatique. Les minéralisations du massif subvoleanique sont d’ori-
gine hydrothermale post-métamorphique. Les solutions hydrothermales
ont contribué & l'enrichissement des minéralisations de sulfures complexes
de la zones des schistes cristallins du voisinage du massif subvoleanique.

Les travaux d’exploration effectués jusqu’a présent ont permis
d’ébaucher les contours d’un nouveau gisement de sulfures polymétal-
liques, connu sous le nom de gisement de Novicior-Novéat.

Quand les travaux d’exploration seront terminées on pourra des-
siner les contours d’une nouvelle zone métallogénique dans la partie sep-
tentrionale du cristallin des Carpates Orientales.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte géologique du bassin de la vallée du Vaser (Maramures).

A) Formations sédimentaires. Quaternaire : 1 a, éboulis ; b, alluvions. Focéne : 2, conglo-
mérats, grés, marnes. Crétacé supérieur : 3, conglomérats, grés, marnes. Crétacé inférieur; 4,
grés, marnes. Trias: 5, conglomérats, grés, dolomies. Permien (?): 6, conglomérats, bréches.
B) Formations éruptives. Néogene (?): 7, andésites ; 8, diabases. Paléozoique : 9, pegmatites ; 10,
granitoides; 11, roches ultrabasiques. C) Formations cristallophylliennes. Carbonifére inférieur :
12, métapsammites, métapélites. Paléozoique inférieur : 13, schistes épimétamorphiques. Pré-
cambrien : 14, schistes mésométamorphiques. Minéralisations : 15, limonite ; 16, imprégnations
4 pyrite; 17, minéralisations cupriféres: 18, manganése; 19, sphérosidérites; 20, molibdéne,
antimoine ; 21, filons ; 22, sources minérales ; 23, limite de transgression ; 24, limite de charriage ;
25, ligne de chevauchement ; 26, contact anormal; 27, faille; 28, position des couches.
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MINERALOGIE—PETROGRAFIE

ASUPRA UNOR MINERALIZATII DE SULFURI POLIMETALICE
DIN REGIUNEA COVERCA — DRAGOIASA (CRISTALINUL
BISTRITEI)*

DE

STANCIU COSMA ?

Abstraet

Onsome Polymetallic Sulphide Mineralizations from the
Coverca-Dridgoiasa Region (Bistrifa Crystalline). The present paper
deals with the Bistrifa Crystalline from the Coverca-Drigoiasa region. Two crystalline series
have been distinguished within this region, namely the old mesozonal series and the younger
epizonal one. An overlapping character of the younger series has been observed. Tectonical rela-
tionships between those two series exist, and within the boundary zone, there occur migmatic
rocks with microcline and cverbiotite. Within the Mihdileful valley area there are to be found
polymetallic sulphide mineralizations. From the genetical point of view the pyrite is initially
sedimentary, whereas the blende, galena and calcopyrite may be of volcanogeneous-sedimen-
tary or hydrothermal-metamorphic nature.

Regiunea care face obiectul prezentei comunicidri se incadreazd
in cristalinul Carpatilor Orientali (muntii Bistritei), fiind cuprins intre
dealul Mih#iletului la N, valea Céliménelului, dealul Stancului, valea
Drigoesii la W, valea Neagra Brogteni, valea Glodului, dealul Catrinarilor
la S §i dealul Vinat, Tunzéria gi Minastirea la E.

Din punct de vedere geologic, limita vesticd este marcatd prin apa-
ritia formatiunilor eruptive a masivului Célimani, iar limita sudicd prin
depozitele cretacice din bazinul Glodului §i mio-pliocene ale bazinului
Drigoiasa.

1 Comunicare in sedinta din 7 martie 1967.
2 intreprinderca geologici de prospectiuni. Cal. Grivifei nr. 64. Bucuresti.

>
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In cadrul formatiunilor cristalofiliene apar indicafii cu privire la
prezenta unor mineralizatii de sulfuri metalifere, fapt care a sugerat ideea
perspectivei de a se identifica concentratii mai interesante de sulfuri poli-
metalice §i in aceastd parte a cristalinului Bistrifei.

Relieful regiunii este tipic muntos, indlfimile crescind in sectorul
nordic (Coverca) aproape brusc de la W citre E, valorile maxime fiind
atinse in muntele Tunzéiria (1700 m), muntele Ialovita (1650 m); muntele
Cdlimanul (1600 m), dealul Vinit (1620 m). In partea de S (Piltinis-
Drigoiasa) indltimile au valori mai mici, dealul Catrinarilor (1400 m),
dealul Piltinisul Dorna (1470 m), virful Drigoesii (1500 m). In ansamblu,
relieful regiunii este intinerit, viile avind profil ingust, iar cantitatea de
depozite aluvionare este cu totul redusid. Aceastd intinerire a reliefului
se datoreste proceselor de distrofism de virsti hercinicd §i mai noud.
Marturie in aceastd privintd ramine ,,falia Cadlimanului’’ trasatd pentru
prima oard de Atanasiu, dupd care compartimentul vestic este scu-
fundat, dupid parerea noastrda, cu cca 1000 m, aceasta activind procese
de eroziune intense.

La B se individualizeazd astfel o culme principald, orientatdi N—3S,
intre punctul denumit ,,Lia Min#stire” §i valea Neagra Brosteni, consti-
tuind cumpdna desparfitoare a apelor tributare viii Bistritei Aurii (E)
gi piriul Cdlim#nelului (W). Valea Cédlimdnelului primegte ca afluenti
pe dreapta piriul Piltinigului, valea Ialovita, piriul lui Bojbue §i piriul
Mih#iletului. Valea Neagra Brogteni are ca afluenfi pe partea stingd
piriul Dréigoesii gi piriul Catrinarilor. Cétre valea Bistritei avindu-gi izvoa-
rele sub culmea principald isi indreaptd apele piraiele Bidrnar i Barnirel.

Viile Bédrnar si Barndrel izvorese din culmea principald gi curg
spre E, virsindu-se in valea Bistrifa Aurie.

Istoricul cercetirilor. Regiunea Coverca-Tunziria a ficut obiectul
cercetdrilor geologice inc# din anul 1876, ¢ind Brun o a separat cuar-
pite, micagisturi, filite, gnaise, sisturi cu hornblendd §i calcare cristaline,
iar Paul a separat gisturile cristaline in doud grupe : inferioard $i supe-
rioari.

Tnanul1899 Poni a descrisivirilede grafit din cristalinul Bistritei
(Brogteni), iar Athanasiu a atribuit virsta paleozoici sisturilor cri-
staline din regiunea $arul Dornei, paralelizind-o cu formatiunea de
Schela.

Butureanu separd cristalinul in trei grupe : mezozonals, inter-
mediard $i epizonald $i insistd asupra studiului cuartitelor negre manga-
nifere.
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Lucrarea de bazd pentru cristalinul Bistritei rimine si astdzi cea
a lui Savul in care descrie in mare detaliu rocile care alcituiesc cele
patru grupe separate de el: a) sisturi cristaline epizonale, b) sisturi cris-
taline intermediare, ¢) §isturi cristaline mezozonale §i d) roci intrusive
si efuzive.

Incepind din anul 1954 mai multi cercetstori din cadrul Comitetu-
lui de Stat al Geologiei au efectuat prospectiuni i cercetéiri geologice
in cristalinul Bistritei, aducind noi contributii la cunoagterea geologiei
§i petrografiei acestei regiuni, cum sint: Dimitrescu, Savu,
Stefan, Cosma, Peltz, Ianovici et al. ; Codarcea
et al.; Ianovici, Giugcd, Tdndsescu, Pitulea, ITano-
vici, Tonescu §.a.

Din aceste ultime cercetéiri se desprind probleme de polimetamor-
“fism, de stratigrafie a gisturilor cristaline, precum si posibilitatea sepa-
ririi diverselor complexe de sisturi cristaline pe baza mésurdrii radioac-
tivitatii specifice (Ianovieci).

O importantd deosebitd are lucrarea publicatdi de Codarcea
(1966) care ocupindu-se de cristalinul din Roménia, incadreazd partea
superioard a cristalinului Bistritei (sisturi epizonale) la Proterozoic.

Formatiunile sedimentare limitrofe sectorului nostru in partea de S
si SW, au ficut obiectul cercetdrilor lui M acovei, Atanasiu
pentru Cretacicul bazinului Glodului §i Mutihac pentru Pliocenul
bazinului Drigoiasa.

Formatiunile eruptive din cadrul cristalinului au fost studiate in
special de Savul, iar cele ce aparfin edificiului munfilor Céilimani
ce apar in partea de W a regiunii, au fost studiate de o seams de cerce-
tdtori intre care: Butureanu, Nichita, Treiber, G6tz,
Rddulescu, Peltz, Cosma, Teodoru, Teodoru,
Ianovici, Butnaru, Soare.

Geologia si petrograiia regiunii

In aceastd regiune intre formatiunile geologice prezente, predomini
net sisturile cristalofiliene, cu totul subordonat apirind formatiuni sedi-
mentare §i eruptive.

A) Sisturile cristalofiliene. Dupé asociatiile minerale gi dupd rela-
tiile acestora, le vom trata in cadrul a trei serii §i anume : seria mezozo-
nali de Coverca, seria epizonald de Tunzéria §i seria migmaticd de
Barnar.
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Prezenfa migmatitelor in versantul estic al culmii Tunzéiria — dea-
lul Rusului a determinat pe unii cercetdtori (S a v ul) sé le considere in
pinzd de sariaj (pinza de Barnar), iar pe altii (Codarcea, Bercia,
Krautner, Muregan) sile considere in pozifie normald, conside-
rindu-le paragnaise.

1. Seria mezozonald de Coverca se dezvoltd
in partea de W a sectorului i constituie termenul de bazd al cristalinului
Bistritiei. Aceastd serie este caracterizatd prin predominarea micagistu-
rilor cu muscovit sau cu muscovit §i biotit, in care sint intercalate cuar-
{ite cu muscovit, gnaise cu muscovit, amfibolite §i micasisturi cu granati.

a) Micagisturile cu muscovit reprezintd termenul petrografic de
bazd al acestei serii. Megascopic, au culoare argintiu-cenugie, uneori gil-
bui-rogiaticd, din cauza frecventelor limonitizadri pe care le confin, acest
fapt constituind una din indicafii cu privire la existenta unor minerali-
zafii de sulfuri metalifere in regiune. Microscopic, compozifia mineralo-
gicd apare simpld ;: muscovit, cuarf, albit. Cuartul §i albitul apar intim
concrescute ; albitul, uneori este sericitizat §i contine incluziuni de cuart
81 minerale opace. .

b) Micagisturile cu muscovit §i biotit 4+ granat cloritizat se deose-
besc de tipul de micagisturi amintite mai sus prin aparitia in parageneza
minerald a biotitului si granatului, ambele cloritizate partial sau total.
Acest caracter (transformarea biotitului §i granatului) pe de o parte, si
cel de zdrobire, fisurare, pe de alta, conduce la ideea cé rocile acestei serii
au suferit o suité de procese ulterioare formarii lor, intre care predomin
cert procesul de tectonizare, cauza generald a metamorfismului retromorf.
Din aceastd cauzi, rocile din seria de Sar-Coverca, cel pufin macroscopic
prezintd aspectul faciesului de gisturi verzi (datoritd cloritului), ceea ce a
determinat pe Sa vul sé le considere ca epizonale.

¢) Gnaisele albe cu muscovit sericitizate, prin aspectul $i pozifia
pe care o ocupd in cadrul structurii, amintesc de corpuri eruptive care au
fost puse in loc antemetamorfic. Astfel de gnaise apar in partea de N a
regiunii, zona Coverca. Mai rar, (pe piriul lui Bojbuc), in masa gnaiselor,
apare biotit §i granat cloritizat. Corpurile de gnaise lenticulare-alungite,
8int discordante fa{d de micagisturile care le gizduiesc, cu tendintd de
redresare prin eforturile orientate in timpul metamorfismului regional.
Caracterul milonitic §i de cataclazi, indicd efecte ale unui metamorfism
dinamic mai nou.

d) Amfibolitele cu caracter de ortoroci, au in compozifia mineralo-
gicd doud parageneze principale: hornblendid -+ albit 4 epidot si horn-
blendd - albit - biotit.
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2. Seria epizonald de Tunzéirie, ca siseria mezozo-
nald de Coverca, are orientdri N-S cu cideri spre E §i se dezvoltd la E de
aceasta. Asupra relatiilor rocilor acestei serii cu cele ale seriei mezozo-
nale, au fost ridicate probleme foarte contradictorii.

Savul (1924) si Savu (1954) au considerat existenta unei sin-
gure faze de metamorfism regional cu zone de metamorfism (mezo si
epizond). Tanovieci, Codarcea i alfii admit ipoteza conform
cireia au existat cel pufin doud faze de metamorfism. Stefan (1956)
aratd cd seria epizonald este impinsi peste seria mezozonali de la E 1la
W. Petrografic, seria epizonald de Tunziria este alcituitd in ordine stra-
tigraficd din sernifite, gisturi cloritoase cu porfiroblaste de albit, gisturi
cuartitice clorito-sericitoase, gisturi -clorito-sericito-grafitoase, cuartite
negre manganoase uneori grafitoase, sisturi calcaroase cu mangano-
caleit, cuartite albe §i calcare cristaline.

a) Sernifitele sint rocile care se situeazd in baza seriei epizonale,
dispuse direct peste formatiuni mezozonale, fiind prima oard semnalatid
in Carpatii Orientali, in 1924 de Savul care nu precizeazi pozitia lor
stratigraficd. Aceste roci sint formate din fragmente de gnaise, cuartite
albe, amfibolite §i cuartite negru-vinetii, de la wvalori dimensionale ce
caracterizeazi conglomeratele (sernifite propriu-zise) la wvalori ce carac-
terizeazd microconglomeratele §i gresiile, (gisturi sernifitice) cu ciment
recristalizat, cloritos, cuartos. Prezenta fragmentelor angulare in masa
sernifitelor, face ca $t ef an (1956) si le considere brecii in frontul unor
cute-solzi, formate in cadrul epizonei, in timp ce aceasta era impinss
de 1a E la W, peste mezozona de Sar-Coverca. Savu le considers ca
intercalatii grosiere in stiva de roci sedimentare din care, prin metamor-
fism regional, au rezultat roci mezozonale gi epizonale. Codarcea
(1966) considerd cé intr-o primé fazd de metamorfism regional a rezul-
tat seria gisturilor mezometamorfice, acesteia urmindu-i o fazi de exon-
dare, cu formarea unui relief peste care are loc o transgresiune, instalin-
du-se un nou geosinclinal din a cérui evolufie completd rezultd seria
gisturilor epizonale. In 1956 am recunoscut in componenta sernifitelor frag-
mente remaniate din rocile seriei mezozonale de Sar-Coverca, (micagis-
turi, gnaise, cuartite), fapt ce ne-a determinat s& situdim ca pozifie strati-
graficd aceste roci in baza seriei epizonale, ca termenul cel mai vechi al
acesteia. Cimentul care consolideazs fragmentele ce alcituiesc conglome-
ratele metamorfozate (sernifite), ca g§i cel ce consolideazi microconglome-
ratele gi gresiile (sisturi sernifitice) este cloritos, sericitos, cuartos, perfect
recristalizat ; uneori se observé foite de muscovit care muleazd fragmen-
tele componente ale acestor roci.
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b) Sisturile cloritoase, sericitoase, cuarfitice cu muscovit constituie

un complex ce se dispune peste cel al sernifitelor §i sisturilor sernifitice.
Macroscopic prezintd culoare argintie— verzuie §i microcute cu amplitu-
dini centimetrice. La microscop se observé cuarf, muscovit, clorit, pennin
§i minerale opace (piritd, magnetit), ce ajung pind la 79, din masa rocii.
Rareori, este prezent grafitul.
L ¢) Sisturile clorito-muscovitice cu porfiroblaste de albit constituie
un nivel stratigrafic reper. Se mai deosebesc de tipul petrografic descris
anterior prin aceea cid mineralele micacee in compozifia roeii participd
intr-o cantitate mai mare §i aceasta in detrimentul celui de cuart, care
reprezinté 15—309,. Complexul gisturilor cu porfiroblaste de albit, desi
nu are grosimi mari, in aceastd parte a Caxpatilor Orientali (30 —50 m),
are o importantd decsebitd prin pozijia inferioard pe care o ocupid fatd
de rocile complexului manganifer, fiind un reper sigur. Macroscopic,
sint roci de culoare argintiu-verzuie in care feldspatul lenticular este evi-
dent. Studiul microscopic aratd o compozifie mineralogicd simpld in care
predoming cloritul (409%), uneori i sericit (cca 159,) cuary (209%,) iar
restul albit. Albitul se prezintd ca porfiroblaste cu diametrul sub 1 mm.
Tesutul de bazd al rocilor este clorito-sericito-muscovitic §i prezinté ori-
entare slabd. Aceste roci au ca arii de ridspindire versantul nordic al
muntilor Tunziria, zona cursului mijlociu al dealului Dranitita si versan-
tul estic al dealului Stancului.

d) Rocile complexului cuartitic-carbonatic, in regiunea cercetats
de noi, sint reprezentate prin cuarfite negre manganifere, uneori grafi-
toase, gisturi danemoritice §i sisturi carbonatice cu manganocalcit. Acest
complex reprezintd un nivel stratigrafic reper care in cristalinul Carpatilor
Orientali din acest punct de vedere, are cea mai mare importanti.

Cuartitele negre apar ca lentile-strat. Compozifia mineralogicd este
determinatd de prezenta cuartului, grafitului, sericitului, uneori musco-
vit §i mai rar biotit asociat cu cuart secundar. Tesutul de bazd cuartos,
este recristalizat peste paturi subfiri de grafit, ceea ce reprezintd de fapt
ritmul de stratificatie initial. Biotitul asociat cu cuartul secundar apare pe
fisuri, in general paralele cu planul de sistozitate, dar orientarea bioti-
tului este discordantd fath de gistozitate. Cuartitele negre manganifere
prezintd cruste de oxizi de mangan pe suprafefele-strat sau pe fisuri si
gizduiesc, de reguld, lentile de carbonati §i silicati de mangan. Dezvol-
tarea cea mai largd in afloriment, aceste roci, o au in zona muntelui
Tunziria in partea de NE a regiunii §i in zona pirfului Vindtorilor,
(afluent sting al viii Neagra Brogteni), 1a S de satul Drigoiasa.
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Sisturile carbonatice cu manganocalcit din cadrul complexului
carbonatic, au semnificatia unui orizont care incheie faza de sedimentare
i precipitare chimicd a elementelor feroase (Mn si Fe) de sursd continen-
tald. Tot de acest orizont sint legate cele mai frecvente iviri de sulfuri
(piritd), a c#ror origind vulcanogen-sedimentars este argumentatd de
modul de zicdmint stratiform, caracterul de impregnatie i lipsa minera-
lelor de gangd (cuarful). De mentionat cé in acest complex apar gi inter-
calajii rare de cuarfite albe.

Seria epizonald de Tunzéiria se incheie prin calcare cristaline cu o
-granulatie find, care au un grad de recristalizare §i o compozifie minera-
logicd (prezent sericitul §i cloritul), caracteristice pentru epizoni.

3. 8eria migmaticd de Bidrnar-dealul Vimit.
Rocile aparfinind acestei serii au stirnit interes atit pentru pozitia pe
care o ocupd in cadrul cristalinului Bistritei, cit §i pentru aspectul petro-
grafic §i componenta mineralogics. In cercetiirile mai vechi (Savul,
1938), aceste roci se dezvoltd in partea esticd a regiunii cercetate de noi,
au fost considerate in pinzi, inifial constituind acelagi nivel stratigrafic
cu seria mezozonald de Coverca. Observatiile noastre, conduc la ideea cd
rocile seriei de Birnar sint rezultatul unor procese ulterioare metamor-
fismului regional, in care s-au format seria mezozonald de Coverca §i
seria epizonald de Tunziria (vezi harta geologicd si sectiunile anexate).

Intr-o fazi tectonici postmetamorfici generald, care a zguduit
poate intregul teritoriu al tdrii noastre, au rezultat fracturi profunde
verticale cum sint cele din zona Ialovita sau tip falii de incilecare (falia
dealul Vinit-Birnar), ce au constituit cii de acces pentru solufiile gene-
rate de migme sau poate magme acide, din care au rezultat mineralele
de aport (microclinul §i biotitul). Rocile rezultate, de tipul gnaiselor
de injectie i al cuartitelor cu biotit §i feldspat, ocupé in genere domeniul
estic al marii falii dealul Vin&t-valea Birnar, in partea vesticd rocile mig-
matice fiind slab reprezentate doar prin gisturi cuartitice cu biotit
51 sericit.

Asadar, cercetiirile noastre evidentiazi in acest domeniu al pinzei de
Barnar (S a v ul)roci care reprezintd in mod cert paleosoma (sisturi seri-
citice, cuartite §i calcare), aldturi de care apar roci in care in mod cert se
recunoagte §i neosoma (gnaise, cuartite feldspatice). Mineralele care
caracterizeazd rocile migmatice, in special biotitul, care este diver-
gent, discordant fatd de sistozitate, uneori chiar perpendicular pe aceasta.
Parageneza biotit-microclin, prospetimea acestor minerale cit §i mai ales
orientarea diferitd a acestora, ne face si conchidem ci sintem in prezenta
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unor roci migmatice de tipul embrechitelor (gnaise cu microclin gi bioﬁt)
si a diadizitelor (gnaise biotitice, cuartite biotitice, gisturi cu biotit §i
sericit) (Cosma,Peltz, 1959).. :

B) Roci eruptive filoniene. @) In cadrul sisturilor cristaline atit epizo-
nale, cit i mezozonale, apar roci filoniene de tipul diabazporfiritelor cu
piroxeni (augit sau pigeonit). Frecventa filoanelor de acest tip este mai
mare in partea de sud a regiunii (zona muntelui Ialovifa—Muntele Tun-
zdria). :
b) Rocile eruptivului nou apar in partea de SW a regiunii §i sint
reprezentate prin dacite de Drigoiasa (Savul) cu care incepe activi-
tatea eruptivd in zona muntilor C#dlimani, peste care, in aceastd parte,
se dispun roci piroclastice andezitice §i andezite piroxenice (augit 4
hipersten).

¢) Formatiunile sedimentare apartin Cretacicului superior (bazinul
Glodului) §i Pliocenului (bazinul Drigoiasa). Depozitele cretacice sint
reprezentate prin microconglomerate; gresii §i argile. Pentru noi aceste
formatiuni au importania de a stabili cd rocile eruptive filoniene sint
in orice caz mai vechi decit Cretacicul superior, intrucit filoanele a ciror
directie obligatorie trece prin domeniul bazinului Glodului, se intrerup
exact la bordura acestuia. Depozitele pliocene (gresii gi argile cu cdrbuni)
au importanta de a stabili ci dacitele de Drégoiasa sint, in orice caz,
mai vechi, in acestea fiind recunoscute fragmente de dacite.

Tectoniea

Formatiunile cristaline din zona Coverca-Driagoiasa reprezintid
flancul vestic al noului sineclinoriu al cristalinului Bistritei cu axul orien-
tat N-8. Formatiunile cristaline au directii generale N-S cu caderi de
35—45° spre E, valorile mai mari fiind in apropierea faliilor longitudinale.
Sisturile cristaline sint afectate de doud sisteme principale de falii : unul
longitudinal N-8 s§i altul transversal E-W. Faliile longitudinale au putut
fi identificate in special prin urmérirea pe directie a formatiunilor gi ale
aparitiilor de parageneze contradictorii ca : biotit foarte proaspit aldturi
de sericit.

Faliile transversale au fost indentificate prin decrosajul ce-1 produc
formatiunile. Ca linii tectonice longitudinale, foarte importante, citim falia
de incilcare dealul Vinat-valea Birnarla E §i marea fracturd a Célimanului
la W. Frecventa mare a clivajelor directionale, in zona dealului Vinat-
Bérnar au constituit cii de circulatie ale solutiilor magmatice care au stréabé-
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tut intreg edificiul cristalin, provocind inceputul procesului de granitizare
care a afectat §i unii termeni de epizoni. Aceastd falie postmetamorficd
este in orice caz mai veche decit Cretacicul din regiune, avind in vedere
relatiile acestuia cu cristalinul.

Ca evolutie geologicd, in perioada precambrians, peste cristalinul
seriei de Sar-Coverca se instala un geosinclinal in care s-a sedimentat gi
metamorfozat edificiul cristalin epizonal de Tunzéria-muntele Rusului, care
este reprezentat prin complexul inferior cu sernifite in bazi (complexul
gisturilor clorito-muscovitice cu porfiroblaste de albit) §i complexul supe-
rior cu cuartite negre (complex carbonatic). Ulterior, pe seama sisturilor
cristaline preexistente, in cursul unei puternice faze tectonice, prin acti-
unea solufiilor de origine profundéi, au rezultat rocile seriei magmatice de
Bérnar. Fractura Célimanului, dupé al cidrui plan s-a scufundat compar-
timentul vestic cu cca 2000 m, face posibild instalarea bazinului paleogen
al Rodnei. Bazinele Glodul gi Drigoiasa, considerim ci pot fi considerate
ca efect al aceleiagi fracturi reactivatd in timpuri geologice mai noi.

Mineralizatia in regiune

Asa cum se gtie, cristalinul Bistritei a fost cercetat pentru punerea
in valoare a zécsimintelor de mangan. In sectorul Coverca apar doui iviri
mai importante de cuarfite negre cu lentile de carbonati §i oxizi de man-
gan, cdrora li se asociazd silicati de mangan, in zona muntelui Tunziria
la NE i respectiv zona Drigoiasa valea Neagra Brogtenilor, la SW.
Carbonatii de mangan sint minerale primare, de origing sedimentars. In

cursul proceselor legate de metamorflsmul regional, au rezultat silicati de
mangan (rodonit).

Premlze privind prezenta unor mineralizatii de sulfuri polimetalice
in regiune

In sectorul valea Mihiiletului-valea Ialovita apar iviri cu impreg-
natii de sulfuri metalifere, in special piritd, aldturi de care, rareori, se ob-
servd aparitia calcopiritei sau blendei §i a galenei. Prezenta in regiune a
unui nivel stratigrafic reper (gisturi carbonatice) in cadrul epizonei cu
frecvente §i uniforme impregnatii de sulfuri, ridicd probleme interesante
cu privire la viitorul economic al acestei regiuni. Prin corelarea structurald
rezultd cd regiunea este plasatd in flancul vestic al sinclinalului cristali-
nului Bistritei, orizonturile reper din flancul estic fiind aceleagi cuartite
negre §i gisturi carbonatice amintite. O primé ipotezd ce se desprinde este
aceea cd pirita din nivelul reper carbonatic al seriei epizonale este sedimen-
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togen. Aceastd simpld observatie desi veridicd, s-ar pérea si fie lipsitd de
orice importantd, dacid nu s-ar ridica §i alte probleme cu privire la posibi-
litatea de mineralizare. Se cunosc multe zone cu ziciminte de sulfuri,
in care cel putin pirita, in parte, este de origini sedimentara, nefiind remo-
bilizatd in solutiile hidrotermale ce apar in condifiile metamorfismului
regional propriu-zis sau in alte cazuri, in conditiile metamorfismului dina-
mic. La aceste nivele sau apropiat lor, rezultd adevirate ziciminte de
sulfuri a cdror genezd vom continua s-o discutim multd vreme, in special
din cauzi ci lipseste sursa de mineralizare sau din cauzd ci prezenta aces-
teia este acceptatd cu prea mare usurintd. Multd vreme s-a considerat cd
sulfurile din eristalinul Carpafilor Orientali, in buni parte, trebuie puse
in legiturs cu rocile porfirogene sau chiar cu roci eruptive postmetamor-
fice, mergindu-se cu acceptarea chiar pin#d Ila lantul eruptiv Cilimani-Har-
ghita. Functie de cele doud situatii, originea este consideratd fie sedimen-
tard, fie hidrotermal-sedimentard, fie hidrotermald propriu-zisd. Cind una
din aceste trei ipoteze n-a satisfdcut in explicafii, s-a recurs la admite-
rea unor situafii de compromis ca origind hidrotermal-sedimentar-meta-
morficd, etc. Statistic, cel putin la noi in tard, formatiunile sedimentare
cu sulfuri metalifere prin depunere, nu sint citate decit pirita si marcasita.
Nu cunoastem formatiuni sedimentare in care blenda, galena §i calcopirita
s4 fie cert de origini sedimentard. In acest caz, este de presupus c4 sursa
pentru celelalte elemente, de cele mai multe ori, trebuie cdutatd in insugi
procesul de metamorfism cu toatd complexitatea lui, in cursul ciruia re-
zultd parageneze minerale determinate de temperaturi, presiuni, dar mai
ales de procese geochimice, in care afinititile intre elementele bazate pe
raporturile de raze ionice sint determinante. Asadar, in cursul metamor-
fismului regional, se creeazd asemenea condifii in care solutiile se imbo-
gitesc sau sdrdcesc in diferite elemente chimice. Posibilitdtile de fixare gi
concentrare a acestor elemente depind de circulatia indelungaté si gradul
de dispersare. Marea posibilitate a sulfului de a se lega deopotrivi cu fie-
rul, cuprul, plumbul, zincul etc., pe de o parte si afinititile dintre cupru,
plumb, zinc pe de altd parte, chiar dacd precipitarea lor din solutii, se
face la temperaturi diferite; explicid in buni parte cum este posibil ca un
zacdmint de sulfuri polimetalice s& se formeze ugor pe un fond piritos, fari
s& se cunoascd o altd sursi de cupru, plumb, zine. In regiunea vestici a
cristalinului Bistritei, agadar existd cadrul in care si se fi localizat o mi-
neralizatie de sulfuri, in complexul carbonatic fiind posibild concentrarea
mineralizatiei de cupru, plumb §i zine din solutiile care au circulat din abun-
dentd i a cdror mérturie o reprezintd frecventele filoane de cuart din ver-
santul sting al viii Mib4iletului siin cursul mediu gi superior al viii Ialovifa.
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Considerdim necesar ca in aceste zone si fie executate foraje de refe-
rin{d pentru stabilirea perspectivei economice a acestei regiuni.

Pentru mineralizatia de sulfuri polimetalice din eristalinul Carpatilor
Orientali, aproape in unanimitate este susfinutd ipoteza originei hi-
drotermal-sedimentare (solutiile hidrotermale generate de activitatea
magmaticd submaring in contact cu apa marii precipitau §i se depuneau
0 datd cu sedimentele sau din solutii se depuneau minerale metalice in
rocile eruptive — piroclastice ce acopereau la un moment dat fundul ba-
zinului de sedimentare). Dupd formarea ca atare a zdcimintelor acestea
ar fi suferit efectele metamorfismului regional.

Fiard sé contestdm aceastd ipotezd (cu toate cd in formatiuni sedi-
mentare propriu-zise se gdsesc numai rareori concentratii de sulfuri meta-
lice §i foarte rar acestea au in componenta lor minerale de zine, plumb, aur
siargint), incercind o concluzie la cele relatate in lucrarea de fats, sustinem
cd este posibil ca o mineralizafie tip sedimentard de sulfuri, in cursul pro-
ceselor metamorfismului regional de grad epizonal, aceasta si constituie
un cadru propice pentru depunerea din solutiile hidrotermal-metamorfice
a metalelor pe care le confinea cum sint : Cu, Pb, Zn. Aceste elemente au
fost luate in solutii din rocile supuse metamorfismului, prin care circulau
sau puteau fi depuse din solufii generate de punerea in loc la adincimi mari
2 unor roci eruptive, sinmetamorfic sau postmetamorfic.

Credem c& in parte (deci si in zona valea Mihéiletului), sulfurile me-
talifere din cristalinul Carpatilor Orientali, sint de origini vulcanogen
sedimentar-hidrotermald (mixta). _

Pentru sustinerea acestei ipoteze aducem ca argumente urmétoarele
observatii de teren gi laborator :

1. Pirita este dispusd pe suprafetele de stratificatie ale sisturilor.

2. Ivirile cu sulfuri sint insotite de cuarturi hidrotermale discordante
fatd de formatiunile cu sulfuri.

3. Pirita (vulcanogen sedimentard) este strabdtutd de vinigoare de
calcopiritd §i cuart.
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SUR LES MINERALISATIONS DE SULFURES POLYMETALLI-
QUES DE LA REGION DE COVERCA-DRAGOIASA (CRISTALLINE
DE BISTRITA)

(Résumé)

Dans la région de Coverca-Drigoiasa, les schistes cristallins apparais-
sent sous forme de deux séries distinctes, I’'une mésozonale, & diaphtorése
(Série de Coverca) et ’autre épizonale (Série de Tunziria) plus récente,
transgressive (les conglomerats faiblement métamorphisés se trouvent i
la base de la série épizonale), discordante par rapport & la premiére série.
Dans les roches cristallophylliennes mésczonales préexistantes, au
cours de la seconde phase de métamorphisme (qui a généré la série épizo-
nale) apparaissent des fractures et des failles qui dans bon nombre de sec-
teurs mettent en rapports anormaux les deux séries. La faille la plus im-
portante estla faille de chevauchement dela colline Vinat-vallée de Mih#iletu.
Tout le long de cette faille se developpent des migmatites & micro-
cline et cverbiotite dont la paléosome est représentée par des micaschis-
tes, gneiss, chlorito-schistes, séricito-schistes, quartzites noirs.

Dans les secteurs de la vallée du Mihiilet et de la vallée de Ialovifa
il y a des minéralisations initialement d’origine volcanogéne-sédimentaire.
On en distingue quatre groupes suivant le faciés minéralogique : & carbo-
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nates, & oxydes, & silicates (gisements de manganése et de fer) et & sulfu-

res (pyrite).
Au cours de la métamorphose se sont formées des solutions hydro-

thermales qui circulant & travers les roches s’enrichissent en métaux : Cu,
Pb, Zn ete. La présence du quartz et de la calcite nous conduisent & pré-
sumer ’origine hydrothermale de la mmérahsatwn a sulfures de cette par-

tie des Monts Bistrita.
I1 est bien possible que ces minéralisations présentent quelque inté-

rét économique.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte géologique et coupes géologiques de la région de Coverca-Drigoiasa :

Quaternaire : 1, dép6ts alluvionnaires. Néogéne : 2 a, argiles & intercalations de char-
bons; b 1, agglomerats; b 2, andésites a pyroxénes; c, dacites. Crétacé: 3, microconglomé-
rats, grés et argiles. Série migmatique de Bérnar : 4 a, schistes quartzitiques & séricite et bio-
tite; 4 b, quartzites feldspathiques 4 biotite (o« cverbiotite); 4 c, calcaires cristallins & tré-
molite (marmoréens); 4 d, quartzites noirs; 4 e, gneiss migmatiques 4 microcline et cver-
biatite; 5, faille de chevauchement colline Vinit-vallée Birnar. Série épizonale de; Tunziria.
Complexe des roches carbonatées et des quartzites noirs: 6 a, calcaires cristallins; b 1, schis-
tes séricito-chloriteux; 2, schistes quértzitiques 4 séricite et biotite; c, schistes carbonatés a
mangano-calcite ; d, quartzites blancs; e, schistes chloriteux-sériciteux; f, quartzites noirs,
a manganése, 4 graphites. Compléxe des schistes & porphyroblastes d’albite : g, schistes chlorito-
muscovitiques 4 porphyroblastes d’albite, des schistes quartzitiques sericiteux, chloriteux;
h, schistes blastopséphitiques et schistes blastopsammitiques. Série mésozonale diaphtoritique
de Sar-Coverca : 7 a, amphibolites ; b mlcaschxstes a4 muscovite, chlorite + biotite; ¢, ortho-
gneiss 4 muscovite; 8, filons de quartz; 9, ligne de faille; 10, coupe géologique.
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MINERALOGIE-PETROGRAFIE

ASUPRA PREZENTEI UNOR FEROLITE IN CUPRINSUL SERIEI
CALCAROASE DIN PARTEA SUDICA A MASIVULUI PRELUCA
(MARAMURES) !

DE

IOAN KALMAR 2

Abstract

On the Presence of Ferrolites within the Calcareous Se-
ries in the Southern Part of the Preluca Massif (Maramures).
Coarse limestones, Priabonian in age comprise lenticular intercalations of red and grey clays
with marcassite concretions which in turn passed by means of the oxidation process into li-
monite. The concentration of iron has been possible due to favourable chemical and geological
conditions, the source of iron ions being the crystalline massif which has undergone a superfi-
cial alteration during the above period.

Asupra depozitelor calcaroase din nord-vestul Transilvaniei gisim
mentiuni incepind din a doua juméitate a secolului trecut. Hauer gi
Stache (1863) le mentioneazi existenta, iar datarea lor stratigraficd si
fncadrarea in coloana litologicd a bazinului Transilvaniei este ficutid de
Hoffmann (1887), Ko ch (1902) simai tirziu Rdileanu giSaulea
(1956) cu precizériaduse de Joja(1956) simaialesde Dumitrescu (1957),
care impreund cu R. Dimitrescu aredactat foaia Tg. Lipus a ,,Har-
tii geologice a R.P.R.”, scara 1 :100.000. O serie de rapoarte nepublicate
cuprind date asupra extinderii gi constitufiei calcarelor grosiere in veci-
nitatea masivului cristalin al Prelucii; astfel citdm lucrdrile I1liescu 3

1 Comunicare in sedinta din 1 martie 1967.

2 intreprinderea geologicd de prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64, Bucuresti.

3 Violeta Iliescu. Cercetdri geologice in regiunea Masca-R#zoare. 1954. Arh.
Com. Geol. Bucuresti.
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(in colaborare cu Dumitrescu)? Marinescu, Marinescu?
giLizarescu %ale cirui lucrdri sint sintetizate in teza de dizertatie.

Cristalinul masivului Preluca a fost studiat de mai mulfi cerceti-
tori, printre careiicitimpe K rdutner(1937),Stanciu(1955), Ghe-
rasi et al.”, precum si geologii intreprinderilor cu specific economic din
cadrul Comitetului Geologic §i al Ministerului Minelor. Cele mai recente
sint lucririle de prospectiune efectuate de X alm 418 care au cuprins
atit cristalinul cit §i sedimentarul din nordul §i sudul acestuia.

Dupd Dumitrescu (1957) seria calcaroasd din sudul §i nordul
masivului Preluca se pcate echivala cu stratele de Cluj, cu pachetul marne-
lor cu Nummulites intermedia, a marnelor cu briozoare §i a calcarelor de
Hoia luate impreuni, in cadrul seriei marine superioare din regiunea Cluj.
Virsta lor priabonian superioard este atestati de o bogaté fauni de molugte
i echinide.

Lizidrescu(1965)in zona vaii Lapusului i pe valea Hirtoapelor
(anticlinalul Glod-N Poiana Blenchii}) decsebeste 4 orizonturi: ori-
zontul cu Vulsella gi Orbitolites (Priabonian superior), orizontul cu Cam-
panille, orizontul cu echinide si orizontul cu Nummulites fabiani, ultimul
realizind, dupd péarerea autorului, trecerea de la Eocen la Oligocen.

Calcarele grosiere afloreazé atit la nord cit §i la sud-est de masivul
cristalin (fig. 1). Exceptie face petecul din dealul Dumbrava (Rézoare)
placat peste cristalin i peste gresiile stratelor de Turbuta. Succesiuni com-

4 Violeta Iliescu, Zorela Dumitrescu. Cercetiri geologice in regiunea
Magsca-Rizoare. 1957. Arh. Com. Geol. Bucuresti.

5FI. Marinescu, Iosefina Marinescu. Raport geologic asupra bazinu-
lui mijlociu al riului Cavnic. 1954. Arh. Com. Geol. Bucuresti.

Fl. Marinescu, Iosefina Marinescu. Raport asupra regiunii dintre riul
Lapus, virful Satra si Grosi, regiunea Baia Mare. 1955. Ar. Com. Geol. Bucuresti.

Fl. Marinescu, Iosefina Marinescu. Raport asupra regiunii Mégureni-
Copalnic, regiunea Lapus. 1960. Arh. Com. Geol. Bucuresti.

6 V. Liazid rescu. Cercetiri geologice intre Somes si Lipus la NW de Dej. 1965.
Lucr. disertatie Inst. petrol, gaze §i geologie. Bucuresti.

? N. Gherasi. Raport asupra pegmatitelor de la Rizoare. 1956. Arh. Com. Geol.
Bucuresti.

N. Gherasi, Tamara Bodin. Raport asupra pegmatitelor cu micé de la Ri-
zoare. 1955. Arh. Com. Geol. Bucuresti.

N. Gherasi, D. Sandu. Contributiuni la studiul zicimintului de fier $i mangan
de la Rézoare. 1955. Arh. Com. Geol. Bucuresti.

N.Gherasi, Tamara Bodin. Raport geologic asupra zicidmintului de mangan
de la Rézoare. 1955. Arh. Com. Geol. Bucuresti.

8 I. Kalm 4r. Raport asupra prospectiiunilor pentru substante minerale utile neme-
talifere — micd — in regiunea Preluca-Rizoare. 1967. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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plete in pachetul de calcare, gros de 80 —100 m, gisim la nord, pe dealul
Pietrig i la sud la Silnita, Vima Mics, Peteritea, Rézoare si Tg. Lipus.

Caracterul lor trangresiv este evidentiat in nordul satului Cufoaia,
unde ele depisesc gresiile stratelor de Turbuta acoperind calcarele crista-

Ffdzoare
o

ta S\h‘r:ci

LEGENDA
=K
£+
=
Bt
[
=
/—7.

o S3/nite

Fig. 1. — Harta geologicd a regiunii Rézoare-Peteritea-Salnita (dupd datele autorului). Zone
de afloriment ale argilelor continind concretiuni limonitice: A, dealul Stirci; B, valea

Vizuinii; C, Izvorul Ilii; D, dealul Pogorii; F, La Poduri.

1, stratele de Buzag; 2, Oligocen inferior; 3, calcare grosiere; 4, intercalatii argiloase continind minereu de fier;
5, strate de Turbuta : 6, cristalin, (calcare, cuartite micacee, micasisturi, paragnaise); 7, falie.

Carte géologique de la région de Rizoare-Peteritea-Silnita (selon les données de Pauteur).
Zones d’affleuremenis des argiles contenant des concrétions limonitiques: A, dealul Stirci;

B, valea Vizuinii; C, Izvorul Ilii; D, dealul Pogorii; F, La Poduri.

1, couches de Buzas; 2, Oligocene inférieur; 3, calcaires grossiers; 4, intercalations argileuses & minerai de fer; 5, couches
de Turbuta; 6, cristallin (caleaires, quartzites micacé, micaschistes, Daragneiss); F, faille.

line si produsele lor de alteratie aga cum se observid pe valea Tilhdroaia si
lingd soseaua Baia Mare-Tg. Lipus.

La rindul lor sint acoperite transgresiv de marnele stratelor de Vima
(Lizarescu, 1965), astfel incit termenii intermediari (stratele de
Curtuiug, Cioemani, Bizusa §i Ileanda) sint vizibile doar in viile mai adinei,
situatie subliniatd de I1iescu (1954) siLdzdrescu (1965).

In cadrul calcarelor grosiere se pot deosebi mai multe orizonturi.
Ele incep prin calcare adesea grezoase cu numeroase cochilii de Vulsella
legumen. A rch, mulaje de Megatylotus si recifi de Lithotha-

9 Op. cif. pct. 6.
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mnium (20 m). Urmeazéd un nivel grezos-masiv, echivalentul bancului cu
Campanille (10 m), apoi altul, curat, bogat in echinide i corali din familia
madreporidelor (50 m). In partea superioari este prezent un banc de cea
2—5 m in care abundd cochiliile de ostreide, pectinide, mulaje de ceriti de
talie mics. In partea superioars, calcarul cochilifer suports bancul cu
Nummulites fabiani (1,5—2 m).

Calcarele grosiere prezintd din punct de vedere litologic o unifor-
mitate relativd atit pe orizontald cit §i pe verticald.

Pe fondul mérunt cristalizat, slab colorat in galben, constituit din
granule fine de calcit (sub 0,005 mm) se dispun resturi de organisme cal-
caroase : alge, foraminifere (in special miliolide), corali, briozoare, mo-
lugte si echinide, de obicei stirimate (pl. I, fig. 2). Pe baza predominirii
fragmentelor de organisme deosebim : calcare cu miliolide (pl. I, fig. 3),
calcare cu orbitoizi (pl. I, fig. 4), calcare cu Lithothamnium (dealul Cornetul
Vimii, pl. I, fig. 1), calcare coraligene (Podul Hisului, Somosgbert, Vima
Micd) (pl. I1, fig. 2 ; pl. 111, fig. 1), calcare cu moluste uneori adevirate
lumasgele, in special de ostrei (Pietris, Somogbert, Hirtoape, dealul Pogorii,
valea Balei-Vima Mics, La Poduri), calcare cu radiole de echinide §i cu
tuburi de viermi (pl. IT, fig. 3), la Timiteu Magureni. Mai rar apar lentile de
calcare nummulitice (Dosul Cornetului Vimii — pl. II, fig. 1).

Tot in masa calcarelor apar cu totul subordonat gi mici concretiuni
{1—3 mm) de marcasitd adesea limonitizatd ; fragmente de plante incar-
bonizate, rare granule subrotunde de cuart de 0,005—1 mm (in varieté-
tile grezoase sint destul de frecvente, pind la 109,) ; foite de muscovit §i
feldspati (albit cu 39, An) de neoformatie, de 0,2 —0,4 mm.

Intre bancurile de calcare grosiere, de 0,2—1 m grosime, apar ade-
sea marnocalcare §i argile foioase uneori bituminoase, cu eflorescente de
sulfati (valea Satului-Vima Micd) sau strate subtiri de siltite ruginii poroase,
friabile, constituite din granule de cuar{ subangulare de 0,01—0,2 mm
(65—809%,), prinse intr-un ciment de atingere de naturd argilo-limonitici.

Calcarele grosiere sint stribdtute de numeroase vine de caleit depus
pe fisuri, larg cristalizat, de culoare alb# sau gilbuie, amestecatd cu o pulbe-
re limoniticé-argiloasd (sub 0,005 mm) §i uneori, silice secundard (opal §i
calcedonie).

Redidm in tabelul 1 compozifia chimicd a unor probe de calcare
grosiere, colectate din diverse puncte caracteristice.

Spre partea bazald §i superioard a calcarelor grosiere apar citeva in-
tercalatii argiloase cenugii i rogu-viginii, slab nisipoase §i nisipuri argiloase,
adesea glauconitice, bogate in concrefiuni de marcasit si limonit.
Aceste intercalatii sint vizibile in toate dealurile formate din calcare gro-
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TABELUL 1

Compozifia chimicd a calcarelor grosiere

Nr. probei 178 7025 7040 7780 |
o 88 Obirsia vaii | Dealul Hirtoape Cariera Dealul Pogorii
gl dietolpivi Cufoaia Rizoare Bincoi Vima Mica
CaO 51,85 50,37 58,64 50,21
MgO 0,48 0,50 0,90 0,51
Fe,04 1,53 1,10 0,23 2,20
ALO4 0,40 1,58 0,22 1,00
Si0, 2,40 9,38 1,20 3,29
MnO 0,07 urme 0,04 urme
CO, 43,01 39,10 38,78 39,02
P04 lipsa urme urme 0,04
SO3 0,16 urme 0,01 0,04
Total 100,00 100,00 97,95 100,00

Analize efectuate in laboratoarele Intreprinderii geologice de prospectiuni, chimist
analist E. Velulescu.

siere atit la sudul insulei cristaline cit gi la nord de aceasta. Dezvoltarea lor
maximi se localizeazi intre satele Peteritea i Roménesti, mai ales pe dea-
lul Pogorii i La Poduri (fig. 2, 3). In tabelul 2 redfim compozitia chimic A

DI. Pogorii

Fig. 2. — Sectiune prin dealul Pogorii.
1, calcare grosiere; 2, argild viginie; 3, blocuri si concretiuni de limonit;
4, argilad rogie resedimentatdi; 5, dolina.

Coupe géologique a travers la colline de Pogorii:

1, calcaires grossiers; 3, argile griotte; 3, blocs 2 concrétions de limonite ;
4, argile rouge remanite; 5, doline.

a citorva probe. Remarcdm continutul ridicat de fier §i de aluminiu precum
gi participarea redusd a oxizilor de sodiu si magneziu. Potasiul este legat de
glauconit, frecvent in roci, iar dupé datele analizelor termice §i roentgeno-
grafice AL,O, participd §i sub formé# de hidroxizi liberi.
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La microscop observim prezenta granulelor de 0,02 —1 mm suban-
gulare §i subrotunde de cuartit metamorfic, 10—209, (format din mai
multi indivizi indintati, cu extinctie ondulatoare) prinse intr-o maséd find
argiloas#, care poate ajunge la 809, din masa rocii. Adesea, in masa fun-

La Poduri .

/‘,7@_——4’ w1,

Fig. 3. — La Poduri, S#lnifa, schiti de afloriment:
1, calcare grosiere; 2, argila rosie cu concretiuni de limonit; 3, blocuri de
limonit detasate; 4, argilé rosie antrenatd de apele de siroire (depozite deluvi-
ale); 5, dolini veche partial umplutd cu argili rosie resedimentats; 6, sol ve-
getal gi argilda reziduald recentd.
A Poduri, esquisse d’affleurement:
1, calcaires grossiers; 2, argile rouge & concrétions de limonite; 3, blocs
de limonite, détachés; 4, argile rouge antrainée par les eaux de ruissellement
(dépoOts déluviaux); 5, doline ancienne partiellement colmatée avec de l'argile
rouge remaniée; 6, sol végétal et argile résiduelle récente.

TABELUL 2

Compozifia chimicd a unor argile cenugii glauconitice infercalale in calcare grosiere, de
la gura vdii Balei-Vima Micd

Nr. probei ; 1285 a 1489 ¢
Locul recoltarii Gura viii Balei-Vima Mica Gura viii Balei-Vima Micd
Si0, 43,27 ) 44,72
TiO, 0,41 0,96
| AlO,4 9,65 14,20
Fe,0, 14,47 6,26
FeO 6,24 1,04
{ Mno 0.07 0,15
CaQ 253 . 10,08
| Mno 1,16 5.56
Na,O urme ’ = 0,34
| K,0 1,82 2,96
is 8,81 ' 8,73
| p.C. 12,09 _ 14,04
i Roca Argild piritoasia Marni argiloasi-
nisipoasa

Analizat in laboratorul intreprinderii geologice de prospectiuni, chimist analist M. M a te i.
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damentald apar aglomerari cu structurid fin solzoasd, de glauconit (0,3 —
0,7 mm) granule opace de marcasﬂ; de 0,04 —0,9 mm (pl ITI, fig. 3), pina
la 259,.

Asa cum am amintit, in intercalatiile argiloase din cadrul calcarelor
grosiere se intilnesc acumuliri ferolitice fie sub forms de sulfuri, fie ca
oxizi hidratati. . _

In zone situate sub nivelul hidrostatic (valea V1zu1n11, valea Balei-
Vima Micé, pl. IV, fig. 3) argilele au culoare cenugie gi contin aglomerari
lenticulare de concrefiuni de marcasita.

Concretiunile au forme neregulate, adesea an structura, radiard sau
prezintd goluri interioare umplute cu caleit (pl. IV, il 0 8 De cele mai
multe ori concretiunile apar ca méase spongioase vacuolare (pl IV fig. 4) cu
dimensiuni ping la 10 cm diametru. In tabelul 3 redsim rezultatele anali-
zelor chimice a citorva probe recoltate la gura viii Balei.

'

'TABELUL 3

Marcasitd de la gura vaif Balei-Vima Micd

Nr. probei “1285 b 1285 ¢ 1489 a

Locul recoltirii Sant I Sant T Sant II

Pb Lui‘me» 0,16 0,15
Zn lips& lipsd urme
Cu lipsa - lipsd urme
S 23,14 40,57 47,83
Fe 21,72 36,29 43,30

= 1Aé=‘.‘l"‘ urme 0,10 0,30 ~ - -

[

' Ana,hze executate la laboratorul intreprinderii geologlce de’ prospectiuni, chimist analist
C.. Pumbrava,

- La microscop (pl. IT1, fig. 4) apar plaje intinse de marcasit puternic
anizotrop sau agregate radiare caracteristice. Varietifile poroase includ
fragmente subrotunde de cuarf de 0,1 —0,3 mm (max. 329%). Ambele va-
rietdti contin mici granule (de 0,008 —0,01 mm) de galend dispuse la inter-
sectia jerbelor de cristale. Intr-un singur punct am reusit si reperém o
micé plaji de calcopiritd, cu contur zdrentuit.

- Pe culmile dealurilor, in zoue situate mult deasupra nlvelulul hidros-
tatie argilele au culoare rosu-viginie. Pe dealul Pogorii, o intercalatie im-
portantd este deschisd de un sir de doline §i materialul argilos de. culoare
rogie, antrenat de apele de giroire se redepune in fundul unei vii vechi,
actualmente lipsite de scurgere (fig. 2). Se observd o diferentd netd intre
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argila reziduald actuald gi argilele rogii din intercalatii; primele au o cu-
loare gilbui-cenugie, cu numeroase fragmente colfuroase de calcare §i nu
contin concrefiuni limonitice. In schimb argilele rogii confin mari canti-
titi de astfel de concrefiuni.

Tnele concretiuni (pl. V, fig. 1) au forme moruloide cu structurd ra-
diar% sau pseudomorfozeazi cristale de marcasitd. In spirturd proaspitd

‘

S

Nivelul mérii in eocenv!

Fig. 4. — Schema formirii concretiunilor de marcasit in
intercalatiile argiloase din calcarele grosiere eocene :

1, cristalinul Preluca (paragnaise, calcare cristaline, etc.); 2, scoarta de
alteratie eocend; 3, stratele de Turbuta; 4, seria calcaroasd, in curs de for-
mare, 5, mil argilos; 6, praguri in fundu! méarii; 7, nivel Eh = 0 sub care se pot
acumula concretiunile de marcasit (8).

Schéma de la formation des concrétions de marcassite dans les
intercalations argileuses des calcaires grossiers d’4ge éocéne :

1, cristallin de Preluca (paragneiss, calcaires cristalling, etc.); 2, couver-

ture d’altération éocéne; 3, couches de Turbuta; 4, série calcaire, en formation ;

6, limon argileux ; 6, seuils sur le fond de la mer; 7, niveau Eh = 0 en dessous
duquel peuvent s’accumuler les concrétions de marcassite (8).

sint negre cu vinigoare §i zone relicte de marcasitd. La microscop se obser-
v plaje cu contur sinuos de marcasitd intr-o masd de limonit fin fibros.

Altele, cum sint cele de pe dealul La Poduri, cele din partea de vest
a dealului Pogorii, cele din partea centrald a Hirtoapelor, sau din punctul
La Costie-Migureni au dimensiuni mult mai mari (pind la 30 cm diame-
tru) i au forme neregulate. Sint constituite din limonit spongios, vacuolar
(pl. V, fig. 4) pidmintos sau pseudo-oolitic impurificat cu argild, silice co-
loidaléd sau criptocristalind, oxizi de mangan. La microscop limonitul for-
meazé benzi ondulate, plaje ciuruite de granule de cuart sau benzi inter-
calate intre strate submilimetrice de argild (pl. V, fig. 5). La o mérire pu-
ternicd acele fine de goethit devin vizibile \pl. ITI, fig. 2). Adesea se ob-
servd o texturd vag concentricd in jurul granulelor de cuart. Foarte frecvent
(pl. V, fig. 2) se péstreazd structura relictd, in snopi si jerbe, a marcasitu-
lui pe seama cdruia s-a format limonitul. Sporadic intilnim mici plaje de
psilomelan de 0,01 —0,15 mm.
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In tabelul 4 redim rezultatele analizelor chimice ale unor probe de
limonit concretionar. Continutul ridicat de SiO, se datoregte impurificdrii
mecanice cu cuart detritogen.

Pe baza datelor de teren si a studiului sectiunilor microscopice se
poate afirma ci acestea s-au format prin oxidarea concretiunilor de mar-
casitd continute in argile.

TABELUL 4

Limonit concrefionar din argile rogii inlercalale fn calcare grosiere

Nr. probei 2288 4571 6567 6570 6574 6575
Tseptil Valea lLa Costie- O'bir§ia viii | Hirtopul | Obirsia ‘V‘f‘iii Dealul Stirci-
recoltarii Curef:hl Mégureni Pietrelor-Po- Mare Hedroaiei- e
Peteritea iana Porcului| Rézoare Peteritea
FegO4 63,20 29,80
FeO 0.30 0,35 30,32 27,96 30,08 28,31
MnO 0,60 1,62 0,08 0,08 0,30 urme
TiO, lipsa lipsa lipsa lispa lipsa lipsa
SiO, 25,65 41,62 55,90 59,60 62,50 70,84
Ca0 lipsa 4,63 lipsa lipsa Hpsa lipsa
P,0, 0,28 lipsd lipsa lipsa lipsa lipsa
S 0,05 0,10 urme urme 0,30 0,30
P.G. 10,25 10,41 13,70 13,10 10,00 8,60

Schimbarea culorii argilelor din cenugiu-verzui in rosu-viginiu se
datoregte unui proces de oxidare subaeriani.

La rindul lor, concretiunile de marcasitd intilnite gi ca atare la gura
vaii Balei §i in alte locuri s-au putut forma in argilele nisipoase in condi-
tiile specifice existente in bazinul mérii eocen-superioare din partea de nord-
vest a bazinului Transilvaniei.

in tot cuprinsul Paleocenului si Eocenului rocile aflorind pe dome-
niul continental situat aproximativ pe amplasamentul actual al masivului
Preluca au fost supuse unor procese de alterafie subaeriand deosebit
de intense. Vestigiile bine conservate ale ,,scoarfei vechi de alteratie”
(Ruhin, 1966) sint vizibile in tot cuprinsul masivului, sub cuvertura
sedimentara.

In conditiile climaterice existente, uscatul constituie o sursi perma-
nentd de oxizi de fier, vehiculat fie in solutii (de naturd humici) fie ca
parte componentd a detritusului in special in fractiunea argiloasi. Man-
ganul provine din paragnaisele §i sisturile cuartitice care au un continut
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de 0,1—0,5% MnO, legat in special in granati- (spessartin).- Rezistenta
mare a acestui mineral la procesele de alteratie, mobilitatea mai redusé
2 manganului in conditii hipergene face ca, contlnutul in MnO a ferolite-
lor rezultate si fie redus. 238

Interesant este de mentionat prezenta sporadicd a sulfurllor de
plumb si cupru. Sursa trebuie cdutatd tot pe uscatul apropiat. In cuprin-
sul cristalinului Prelucdi atit cercetéitorii anteriori cit i autorul prezen-
tei note au identificat numeroase zone cu impregnatii difuze de sulfuri,
in special in apropierea lentilelor de amfibolite si in lungul unor linii de
fracturd (Stanciu, 1955; R. Dimitrescu, 1963). Mobilitatea
relativ mare a ionilor de Pb si Cu in conditii hlpergene a facut posibild
antrenarea lor in solutie i transportul lor spre bazinul marin unde s-au
precipitat, in mediul reducitor, alituri de fier, sub form# de sulfuri (galens
§i calcopiritd). Arsenul, prezent in cantitdti §i mai mici a urmat proba-
bil aceeasl cale. :

" In lumina acestor date admitem c# atit ionii de fier cit si cei de man-
gan isi au originea in rocile cristaline ale ariilor continentale inconjuri-
toare (masivul Preluca) qupus unui proces 1ntens de alteraigle hipergeni.

Aﬁadar admitem ci in masa sedlmentulul pelitic terigen acumulat
intre neregularitdtile fundului mérii prlabomene de la sudul maswulul
Preluca s-au instalat conditii reducitoare care au. condus in final la apa-
ritia concretiunilor ferolitice, prezente ‘sub form& de marcasitd sau -de
limonit.
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SUR LA PRESENCE DE CERTAINES FERROLITES AU SEIN DES
CALCAIRES SITUES A LA PARTIE MERIDIONALE DU MASSIF
DE PRELUCA (MARAMURES)

(Résumé)

Les calcaires grossiers d’dge éocéne supérieur sont largement déve-
loppés dans la partie septentrionale et orientale du massif de Preluca.
Débordant les couches de Turbuta ils reposent transgressivement sur le
cristallin au droit de Cufoaia. Au sein de ces calcaires s’individualisent
les quatre horizons mis en évidence dans les régions situées vers le S et
vers I'E, horizons constitués principalement de restes d’organismes calcai-
res et de matériel détritogéne, en proportion réduite, englobé dans une
masse fondamentale de calcite fine.

Vers la partie inférieure et supérieure des calcaires grossiers se trou-
vent des intercalations lenticulaires d’argiles grises ou rouges qui contien-
nent des agglomérations de concrétions ferrolitiques. En dessous du niveau
hydrostatique actuel, celles-ci sont constituées de marcassite, alors qu’au
dessus du niveau hydrostatique, de limonite, formée aux dépens de la mar-
cassite.

La concentration du fer, dans les argiles des calcaires grossiers, a eu
lieu en milieu réducteur, dans les dépressions exigtantes sur le fond de
la mer d’age éocéne supérieur. Le fer, emprunté a la terre ferme voisine,
oill, au cours de 'locéne supérieur, des processus d’altérations intenses
ont eu lieu, y a été transporté en solution de nature humique ou & ’état
solide (détritus).
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PLANSA I

Fig. 1. — Calcar cu Lithothamnium. Cornetul Vimii-vest Vima Micd. N II, x 10.
Caleaire a Litholhamnium. Cornctul Vimii-ouest de Vima Micd. N II, x 10.

Fig. 2. — Calcar grosicr cu miliolide si fragmente de echinoderme. Valea Hisului-Peleritea.
N I, w10,

Caleaires grossiers a milliolidés ¢t fragments d’¢chinides. Valea Hisului-Peterilea.
N 1L 10,

TFig. 3. — Calcar grosicr cu miliolide si briozoare. Ovirsia Vaii Cufoii-Cufoaia. N II, x 10.
Calcaires grossiers a milliolidés el bryozoaires.
Embouchure de la vallée Cufoii-Cufoaia. N II, > 10.

Fig. 1. — Calecar cu orbiloizi si cu pliaci de cchinide. Izvorul Iiii, Vima Micd, N II, % 10.

Calecaires & orbitolines et plaques d'échinides. 1zvorul Ilii, Vima Mica. N 11, x 10.
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Fig.

Vima Mica.

PLANSA II

. 1. — Calcar cu numuliti si sfarimaturi de moluste. Bancul cu N. fabiani, Izvorul

Ilii-

Calcaire & Nummulites et débris de mollusques. Banc a N. fabiani, Izvorul Ilii-Vima

Mica.

2. — Calcar coraligen. Cornetul Vimii-Vima Mica.

Calcaires coralligénes.

Cornetul Vimii-Vima Mlica.

3. — Calcar cu radiole. La Timiteu, Mégureni.

Calcaires a radioles.

La Timiteu, Magureni.
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PLANSA 111

Caliciu de coral si impresiunea tenlaculelor. conservale in calcarul cu wilio-
lide. Podul Tlisului, Peteritea. N II, >0 5.

Calice de corail et impressions des lentacules, conservés dans les caleaires a
milliolidés. Podul Tlisului, Peleritea. N TT0 0 BOL

Limonit fibros. Dealul la Poduri-Romdanesti. Seetiune subtire, imersic. N 11,
w500,

Limonite fibreuses. Colline la Poduri-Romanesti. Coupe mince, immersion. N I1,
> H00.

Argila pisipoasd  g¢lauconitict. ¢, cuart; g, glauconit; mo, minerale opace;
a, argild. Gura vail Balel, Vima Miecda., N II, x 100.

Argile sableuse & glauconie. ¢, quarlz; ¢g. glauconic; mo, minéraux opaques; a,
argile. Iimbouchure de la vallée Balei, Vima Micd. N 11, x 100.

Limonil (1), cuarl (c¢). caleit (k). Dealul Hirloape, Rizoare. Secliune luslruild.
x 70.

Limonite (1), quartz (¢), caleite (k). Colline Hirtoape, Rizoare. Surface polissée
w70,



. KarmAr. Acumularea fierului in calearele grosiere—Preluca. P1. 111,

Institutul Geologic. Déri de seamd ale sedinjelor, vol. LIV/4



PLANSA TV

Fig. 1. — Concreliune de marcasita cu goluri. Gura vaii Balei-Vima Micd, sant nr. 2.
Concrétion de marcassite avee creux. Embouchure de la vallée Balei-Vima Mica,
tranchée nr. 2.

Fig. 2. — Concretiune de marcasita. Gura viii Balel-Vima Micd, sanl nr. 2.

Concrélion de marcassite. lXmbouchure de Ja vallée Balei-Vima, tranchée nr, 2,

Fig. 3. — Gura vaii Balei-Vima Mied. Sanlurile I si IT precum si excavatia G au inler-
ceplat intercalalia argiloasdt purldloare de concreliuni de marcasili.
LEmbouchure de la vallée Balei-Vima Micd. Les tranchées T el I1 ainsi que P'excava-
tion G ont interceplé lintercalation argileuse a conerétions de marcassite.

Fig. 4. — Concreliune de marcasilid. Gura vail Balei-Vima Aied, san{ nr. 1.

Concrétion de marcassite. Embouchure de la vallée Balei-Vima Micd, tranchée

nr. 1.
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PLANSA V

Fiz. 1. — Concreliune moruloida de limonit. Valea Vizuinii, Vima Micd.
Concrétion moruloide de limonite. Valeca Vizuinii, Vima Mica.
Fig. 2. — Pscudomorfoze de limonit dupid marcasit. Sidlnita de Sus. Dealul Pogorii.
Pseudomorphose de limonite aprés la marcassite. Sdlnita de Sus. Dealul Pogorii.
Fig. 3. — Marcasiléd cu structurd radiard. Sectiune lustruiti. g = galenid. x 10.
AMarcassite a structure radiaire. Surface polissée. g = galéne. x 10.
Fig. 4. — Limonit vacuolar. Dealul La Poduri, Romadanesli.
Limonite " vacuolaire. Colline la Poduri, Romanesli.
Fig. 5. — Concrestere dintre limonit (1) si argila (a). La Poduri-Roménesti. Secliune lus-

truita. x 70.
IEnchevetrement de limonite (1) et d’argile (a). l.a Poduri-Roménesti. Surface
polissée. x 70.
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MINERALOGIE-PETROGRAFIE

STRATIGRAFIA SI STRUCTURA ZONEI MEZOMETAMORFICE
A MASIVULUI POIANA RUSCAL
DE

OSKAR MAIER, IOAN SOLOMON, PETRE ZIMMERMANN, VOICHITA
ZIMMERMANN 2

Abstract

Stratigraphyand Structure of the Poiana Ruscid Mesome-
tamorphic Crystalline Formations. Within the mesometamorphic series
of the Poiana Ruscé, massiff, four stratigraphical complexes whose denomination summarizes
their essential petrographical characteristics, have been distinguished. Three lower complexes
have been metamorphosed under the puartz-albite-epidote-biotite subfacies ; the upper complex
has been metamorphosed under the staurolite-almandine subfacies. The major structure of
the mesometamorphic zone is represented by the Voislova-Silvas anticline bordered by two
synclines. Two strikling faults affect the flanks of the anticline which is uplifted generating
a horst structure.

Introducere. Prezenta lucrare reprezintd rezultatul preliminar al
cartdrilor detaliate pe care le-am inceput in 1961 in extremitatea vesticd
a masivului Poiana Ruscd in regiunea Nidrag-Tincova gi pe care le-am
continuat in anii urmitori in intreaga unitate mezometamorficd a aces-
tui masiv.

Regiunea la care ne referim este delimitatd la N de falia Teliuc-Vadu
Dobrii, la S de culoarul riului Bistra,la E de sedimentarul bazinului Hateg
§i al bazinului Streiului, iar la W de depozitele sedimentare ale bazinului
Rusca Montané-Lunca Cernii.

1 Comunicare in sedinfa din 1 martie 1967. )
2 Intreprinderea geologici de prospecfiuni. Cal. Grivifei nr. 64. Bucuresti.
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Literatura geologicé referitoare la mezozona muntilor Poiana Ruscd
este destul de bogatd datoritd in special lentilelor de magnetit care apar
in diferite puncte ale zonei §i care au constituit in trecut obiectul unor
mici exploatiri miniere. Majoritatea acestor lucrdri se ocupd de geneza
minereului de fier §i de descrierea micilor lucrdri de exploatare miniera.
Ipoteza originii metasomatice a minereului de fier din Poiana Ruscéd emisd
de Schafarzik (1905—1907) este preluatd cu unele precizéiri de citre
geologii ulteriori. In 1942, Codarcea si Petrulian 3 emit pentru
prima datd ipoteza originii sedimentare a acestul minereu §i precizeazd
legitura dintre gradul de metamorfism regional si tipul de minereu.
Aceeasi genezd este atribuitd magnetitului din zona mezometamorfics i de
Ghika-Budegti? care sustine originea sedimentard g§i a amfiboli-
telor in apropierea cidrora este gizduit minereul.

In 1952, Pavelescu (1954) di o descriere petrografici aminun-
titd a principalelor tipuri de roci pe care le grupeazid in complexe petro-
grafice. Rocile complexului amfibolic sint considerate ca provenind
dintr-un material sedimentar marnos. Prezenta complexului feldspatic este
pusd pe seama injectérii unor solufii aplito-pegmatitice in lungul unor
zone de fracturd. In regiunea Boita-Mesteacin este semnalats o serie de
tranzitie spre faciesul epizonal. Aceastd serie de tranzitie este considera-
td de un grup de geologi de la T.P.E.D.M.N.®> ca ocupind o pozitie superi-
oars fatd de seria mezozonali.

Pegmatitele din regiunea Voislova-Bucova au fost studiate de

Gherasi®

Geologia bazinelor sedimentare limitrofe a fost trecutd in harta
noastrd dupd rapoartele geologilor : Iliescu,Iliescu,Margarit,
Margéarit, Nicoiaescu? pentru bazinul Hategului;

3 Al. Codarcea, N. Petrulian. Raport geologic minier asupra zidcdmintelor
de fier din Poiana Ruscd, regiunea Teliuc-Ghelar. 1942. Arh. Com. Geol. Bucuresti.

¢ St. Ghika-Budesti. Lentilele de magnetit din Mun{ii Poiana Ruscd de SE.
1944. Arh. Inst. Geol. Rom. Bucuresti.

5 T.,P.E.D.M.N. Raport asupra lucrarilor de prospectiuni geologice in perimetrul Lunca
Gernii (Poiana Ruscd). 1960. Arh. Com. Geol. Bucuresti.

6 N. Gherasi. Raport geologic asupra pegmatitelor cu mici din regiunea Voislova-
Bucova. 1952. Arh. GCom. Geol. Bucuresti. ’

7 Gh. Iliescu, Maria Iliescu, Gh. Margé&drit, Maria MAargéarit,
V. Nicolaescu. Raport asupra prospectiunilor geologice pentru cérbuni. Bazinul Hateg.
1960. Arh. Com. Geol. Bucuresti.
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Dincéd, Georgescu, Georgescu? pentru bazinul Rusca
Montang-Lunca Cernii ;

Zberea, Zberea, Tudor, Radu? pentru bazinul Stre-
iului.

I. Geologia sisturilor ecristaline

Orizontarea gisturilor cristaline mezometamorfice intimping difi-
cultati incomparabil mai mari decit orizontarea gisturilor epimetamorfice,
datoritd atit transformérilor mai intense suferite de sedimentele inifiale
in timpul metamorfismului regional in care aspectele originale ale rocii
sint aproape complet gterse, cit §i mai ales fenomenelor de feldspatizare,
care afecteazd in bund parte si compozitia mineralogicd a rocii, ceea ce
ingreuiazd §i mai mult reconstituirea sedimentelor premetamorfice.

Pe baze litologice si dupd principiul superpozitiei au fost separate
urmatoarele complexe :

1. Complexul filitelor sericito-cuarfitice cu clorit (Cx,)

2. Complexul gisturilor actinolitice (Cx,)

3. Complexul micagisturilor cu granat (Cx,)

4. Complexul paragnaiselor cu biotit (Cx,) cu dou# orizonturi:

4. 1. Orizontul inferior (magmatogen)

4. 2. Orizontul superior (terigen)

1. Complexul filitelor sericivg-cuartitice cu clorit (Cx,). Acest complex
ocupd partea cea mai profundi in stiva gisturilor cristaline din unitatea
mezometamorficd a muntilor Poiana Ruscé, alcituind zona de boltire a
anticlinalului Voislova-Silvag, intre Lunca Cernii §i limita estici a crista-
linului.

Limita inferioard a complexului nu este cunoscutd, limita supe-
rioard este bine marcatd de prezenta unui calear cristalin apartinind com-
plexului imediat superior.

Grosimea cunoscuth a acestui coniplex este de aproximativ 1200—
1500 m.

Din punct de vedere petrografic complexul este destul de monoton.
El constd in special din sisturi i filite cloritice sericitice, in care aceste doud

8 Al Dinci D. Georgescu, Lenuta Georgescu. Raport geologic.
Prospectiuni pentru cirbuni in bazinul Rusca Montana (continuare). 1963. Arh. Com. Geol.
Bucuresti.

9 A.Zberea, Maria Zberea, T. Tudor, 0t111a R a du. Raport asupra
prospectiunilor geologice pentru tufuri vulcanice in regiunea Strei (Hunedoara). 1958. Arh.
Com. Geol. Bucuresti.
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minerale sint prezente in cantitifi variabile, determinind culoarea $i as-
pectul general al rocii. In varietiitile mai foioase se observii pe suprafe-
tele de sistozitate si prezenta unor paiete mici de biotit. Biotitul este mai
frecvent spre partea superioars a complexului, unde igi face aparifia §i gra-
natul in general méirunt, dar putind atinge in citeva puncte cum ar fi de
exemplu pe valea Anineilor dimensiuni milimetrice. Atit biotitul cit §i
granatul sint partial sau total transformati in clorit. Relictele de gisturi
faneroblastice se pastreazd sub forma unor intercalafii discontinue
indeosebi in partea de est a regiunii, pe véile Anineilor, M#losului i
Fintinilor.

2. Complexul sisturilor actinolitice (Cx,). Limita inferioard a acestui
complex il formeazd un calcar alb-cristalin, asociat de obicei cu gisturi
amfibolice fin nematoblastice. Acest calcar poate fi urmirit cu unele discon-
tinuitdti pe ambele flancuri ale anticlinalului major §i in zona pseudoperi-
clinali ale acestuia. Intre calcarul alb sisisturile fin amfibolice (asemini-
toare ca aspect cu gisturile tufogene bazice) se observd indintidri faciale,
astfel cd in locurile unde calcarul lipsegte, limita cu complexul inferior a
fost consideratd la baza acestor gisturi amfibolice. Menf{iondm ¢4 in citeva
puncte cum ar ti la Prislop, la nord de Boita, la nord de Livada, apare sub
calcar un ortoamiibolit care a fost inglobat complexului acestuia (Cx,). Pe
flancul nordic al anticlinalului ortoamfibolitul a fost intilnit sub formé de
fragmente pe un afluent drept al riului Cerna in apropierea localitdfii
Dabica.

Fondul petrografic al complexului Cx, il constituie gisturile musco-
vito-cuartitice cu sau fird pigment grafitos, in care granatul §i biotitul sint
de obicei méirunt cristalizati. In aceste gisturi se intercaleazi la diferite ni-
vele gisturi aseméanétoare cu cele care insofesc calcarul bazal asociate sau
nu cu calcare gi dolomite calcaroase.

In partea de est a regiunii, pe flancul sudic al anticlinalului intre
valea Mesteacin si localitatea Livada, se intercaleazéd aproximativ la mij-
locul complexului un calecar gilbui brecios (asociat cu un gist amfibolic),
in vecindtatea cdruia apare mineralizatia de la Boita. Acest calcar reapare
pe valea Miscagului cu aceleagi caractere petrografice dar lipsit de mine-
ralizatie. Pe flancul nordic al anticlinalului, calcarul gidlbui, brecios, n-a
fost intilnit.

La limita superioard a complexului se giseste in zona pseudoperi-
clinald a anticlinalului Voislova-Silvasg, un gist amfibolic cu doud interca-
latii subtiri de calcar alb. Peste acesta urmeazd complexul micagisturilor
cu granat. Spre est sistul amfibolic superior se efileazi. Intre valea Vi-
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lioara §i Livada spre partea superioardi a complexului Cx, se dezvoltd un
dolomit cenugiu.

Sub aspect petrografic rocile amfibolice ale acestui complex sint for-
mate din hornblendd verde-albistruie, de obicei asociaté cu granat si bi-
otit sau numai cu unul din aceste minerale, cu epidot i ceva titanit. Sis-
tul amfibolic de la limita superioard a complexului este calcaros §i grana-
tifer. Pe flancul nordic al anticlinalului au fost intilnite amfibolite mono-
minerale cu o hornblendd verde. .

In toate tipurile de roci amfibolice din acest complex este prezent
magnetitul, cauza aliniamentului de anomalii magnetice ce se suprapun
peste complex. Natura initiald a rocilor amfibolice nu a putut fi preci-
zatd. Este probabil ca gistul amfibolic calcaros de la limita superioard a
complexului si fie paraamfibolit, dar considerim c& o parte a rocilor amfi-
bolice i5i datoreazd existenfa unor manifestiri ale magmatismului inifial.
Ne gindim in special la ortoamfibolitul de sub calcarul bazal i la amfibo-
litul monomineral a cirui compozitie mineralogicd poate fi cu greu dedusi
dintr-un sediment.

Grosimea acestui complex este de aproximativ 400 —750 m.

3. Complexul micagisturilor cu granat (Cxz,). Peste complexul gistu-
rilor actinolitice nurmeazd in succesiunea geometrici un complex de mica-
sisturi cu granat care marcheazd o perioadd de sedimentare terigend cu
sedimente aluminoase. Limita inferioard a complexului o formeazi gistul
amfibolic calcaros de care am vorbit la complexul subiacent §i nu este
cunoscuti pind in prezent decit in zona pseudopericlinald a anticlinalului
major, pe flancul sudie si in parte pe flancul nordic al acestuia. Acolo unde
atit gistul amfibolic cit §i calcarul intercalat in acesta sau dolomitul
cenugiu lipsese, limita a fost trasatd oarecum arbitrar, sub primele mica-
gisturi cu granat mare.

in partea de nord-vest a regiunii unde complexul micagisturilor cu
granat este bine dezvoltat pe afluentii stingi ai riului Cerna, limita infe-
rioard a complexului nu a putut fi cartatd, degi este foarte posibil ca pe
afluentii drepti de la obirgia viii Bilea s8 apard complexul sisturilor acti-
nolitice. Acest luecru mai trebuie verificat. In partea sud-esticd a regiunii,
unde complexul micagisturilor cu granat reapare la zi, limita sa inferioars
este acoperitd de gesul aluvionar al Bistrei §i de depozitele miocene ale
bazinului Hateg. o

Din punct de vedere petrografic complexul acesta este destul de
monoton fiind format predominant din micagisturi cu granat in care se
gisesc intercalatii de paragnaise i mai rar de roci amfibolice. Intre Buco-

{— 0. 271
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va si Ziicani intercalatiile amfibolice sint mai numeroase. Tot aici mentio-.
nim doud intercalafii subtiri de calcar cristalin, iar spre partea superi-
oard a complexului apar mai multe silluri de metadacite. :

Putinele intercalatii amfibolice sint formate in general din hornblen-
di comuni, verde si sint de obicei granatifere... La obirsia viilor Floru-
sului i Poiendreascd apare o rocd formatid exclusiv din hornblend4 si gra-
nat. Pe piriul Mérului (Z&icani) existd o micd ivire de rocd ultrabazicd
metamorfozati.

Fenomenele de retrometamorfism care se manifestd §i in complexul
micagisturilor cu granat, ating intensitatea maximg intre Bucova §i Zii-
cani unde granatul apare relict in citeva puncte; in rest este complet
cloritizat ca de altfel si biotitul. :

Feldspatizarea prezentd in mai micd misurd §i in complexul slstu-
rilor actinolitice a fost mai intensd in complexul micagisturilor cu granat
mai ales in sudul regiunii, unde rocile de tipul venitelor sint destul de
frecvente.

4. Complexul paragnaiselor cu biotit (Cx,). Acest complex are grosi-
mea cunoscutd de aproximativ 2500 m si are cea mai mare rdspindire in
unitatea mezometamorfici. Caracteristica principald a acestuia este pre-
dominarea paragnaiselor cu biotit.

Limita inferioard a complexului este destul de greu de trasat avind

in vedere faptul ci si in acest complex se intilnesc sisturi cu granat dupi
cum si in complexul subiacent se intercaleazd paragnaise. La partea infe-
rioard a complexului paragnaiselor cu biotit se individualizeaza insd un
orizont in care rocile amfibolice formeazd numeroase intercalatii, ceea ce
nu este cazul la complexul micagisturilor cu granat. Din aceastid cauzd li-
mita inferioard a complexului paragnaiselor cu biotit a fost trasatd sub
prima intercalatie amfibolitici acolo unde mlcaslsturlle cu granat mare
se termind.

Complexul paragnaiselor cu biotit a fost subimpéirtit in doud ori-
zonturi :

4. 1. Orizontul inferior caracterizat prin frecventa rocilor amfibolice.

4. 2. Orizontul superior, in care intercalatiile amfibolice sint rare,
caracterul petrografic al orizontului indicind o sedimentare de material
preponderent terigen.

Limita dintre aceste doud orizonturi nu este riguroasi.

4.1. Orizontul inferior (magmatogen). In aleitu-
irea acestui orizont intrd paragnaise cu biotit, sisturi muscovito-biotitice,
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sisturi amfibolice, gnaise amfibolice, ortoamfibolite §i intercalatii subgiri
de calcar alb, cristalin. ~

Orizontul inferior este bine deschis pe valea Cernii §i pe afluentii
stingi ai acesteia, incepind din falia Cherghes-Ruschita ping la falia Teliue-
Vadu Dobrii. El reapare la sud de bazinul sedimentar Rusca Montani-
Lunca Cernii, in pseudopericlinul anticlinalului Voislova-Silvas, pe valea
Stirminosului §i pe afluentii acesteia gi pe flancul sudic al anticlinalului
ping la limita esticd a cristalinului. ‘

Regisim orizontul inferior- in axul ¢i pe flancurile sinclinalului
Bautar-Stei.

Orizontul inferior se caracterizeazd prin frecventa intercalafiilor
amfibolice (dintre care cel putin o parte sint in mod sigur ortoamfibolite),
prin prezenta si a altor roci metaeruptive cum ar fi metaserpentinitele,
metadoleritele gi metadacitele, prin intercalatiile subtiri i discontinui de
calcar cristalin si prin lentilele mici de magnetit cunoscute in regiune i
care sint gizduite toate in acest orizont. Acest orizont marcheazé un mo-
ment de intensd activitate a magmatismului initial.

in sinclinalul Biutar-Stei feldspatizarea intensd a sters pe alocuri
aproape complet caracterele initiale ale complexului. In celelalte zone de
raspindire ale orizontului inferior desi feldspatizarea s-a manifestat, ea
nu a ating intensitatea observatd in zona sinclinalului Bautari-Stei.

4, 2. Orizontul superior (terigen ). Se caracterizeazi
prin predominarea gisturilor formate pe seama unor sedimente psamito-
pelitice, paragnaise cu biotit, gisturi cuartitice cu biotit, sisturi cuartito-
muscovitice cu granat mérunt (partial cloritizat), in care se intilnesc inter-
calatii rare §i subtiri de gisturi amfibolice:

Orizontul superior ocupéd zona axiald §i flancul nordic al sinclinalu-
lui Lunca Cernii-Hasddu si zona axiald a sinclinalului Biutar-Stei in
versantul sting al vaii Fierului, pind la limita cu sedimentarul.

Intensitatea feldspatizirii este maxim in acest orizont, in care veni-
tele, agmatitele §i nebulitele formeazi aproape in intregime sinclinalul
Lunca - Cernii-Hagddu si sinclinalul B#utar-Stei. Continuarea unora din
intercalatiile de roci amfibolice nu mai poate fi recunoscuté decit dupi
elementele relicte din agmadtite.

II. Roei metaeruptive

Am amintit in capitolele precedente fird a intra in detalii existenfa
in diferitele complexe dar mai ales in complexul micagisturilor cu granat
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$i in orizontul inferior al complexului paragnaiselor cu biotit a unor roci
metaeruptive. Au fost separate urméitoarele tipuri : :

1. Metaolivinite. Pe valea Florusului si pe un afluent al
acesteia, pe un afluent drept al Bistrei, in comuna Bucova gi pe piriul
Mirului (Zeicani) au fost intilnite citeva corpuri lentiliforme, concordante
cu sisturile cristaline, de o rocd olivinicd partial serpentinizatd. Acolo
unde serpentinizarea nu este decit incipienté, roca este formatd aproape
exclusiv din olivind proaspitd, stribitutd din loc in loc de cristale lungi
de tremolit. Pe fisuri se observi formarea serpentinului. Spre periferia
corpurilor lenticulare, olivina se pastreazd sub form& de resturi intre sno-
pil de tremolit. Pe valea Remetea §i in deschiderea din comuna Bucova,
roca este sistoasdi si este formatd din tremolit §i tale. In citeva corpuri
mici serpentinizarea este completd.

2. Metagabbrouri. Problema originii amfibolitelor din uni-
tatea mezometamorfici a Poienii Ruscd a fost discutatéi de Ghika -
Budegtil®gide Pavelescu (1954). Ambii autori ajung la conclu-
zia cd este vorba de paramfibolite formate prin metamorfozarea unor
marne. Chimismul unora din aceste roci (analizate de chimist SuziIli-
es cu ) comparat cu studiul microscopic, ne-a condus la concluzia ca o
buné parte a amfibolitelor, in special a celor din orizontul inferior al com-
plexului paragnaiselor cu biotit, sint roci eruptive bazice, metamorfo-
zate. La aceste roci, hornblenda §i plagioclazul au tendinte spre idiomor-
fie ; plagioclazul este destul de bazie, titanitul este prezent in cantitate
relativ mare. ’

Valorile Niggli calculate pentru trei analize de amfibolite se proiec-
teazd in tetraedri al-fm-c-alk in domeniul rocilor eruptive. Parametrul ¢z
este negativ indieind absenta cuartului liber ceea ce corespunde compozi-
tiel mineralogice observate. Valorile relativ mari ale parametrului 7' pun
in evidentél participarea moleculei anortitice la formarea plagioclazului.
Valorile negative ale parametrului ¢ concordéd cu o origine eruptivi a aces-
tor roci. Parametrul # este relativ mare.

Compararea directéd a valorilor Niggli calculate cu tipurile magma-
tice clasice repartizeazd amfibolitele analizate magmelor gabbrodioritice-
gabbroide normale. Compararea directd a unuia din aceste amfibolite (15)
cu valorile Niggli ale unui gabbrou din Finlanda, demonstreazi o concor-
dantd remarcabild a chimismului celor doud roci :

10 Vezi nota 4.
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Gabbroul Niemi, Metagabbroul nr. 415
Lavia-Finlanda 2 Poiana Rusci
si 105,60 116,0
al 22,75 22,2
fm 46,96 48,9
c 26,30 24,0
alk 3,99 4,9
k 0,17 0,2
mg 0,37 0,4
ti — 3,7
c 0,56 0,5

3. Metadolerite. Pe piriul Chiciora afluent al viii Lituroasa
se intercaleazd in sisturile orizontului inferior al complexului paragnaise-
lor cu biotit, o rocd amfibolici fanerocristaling, formatd dintr-un amfibol
slab pleocroic cu un nucleu idiomorf ce aminteste forma cristalelor de
augit, dar cu birefringenta scdzutd. Amfibolul trece periferic in biotit, epi-
dotul este abundent, titanitul granular apare in cristalele de amfibol.
Plagioclazul acid este relativ rar. Roca seaméns destul de bine cu meta-
doleritele de la Nidrag pe care le-am descris intr-o lucrare anterioari
(Maier, Solomon, 1967).

4. Metadacitele. Formeazi citeva silluri ce alterneazi cu
amfibolite la obirsia viii Florusului si a viii Poieniireascd, pe culmea de Ia
sud de aceastd din urmi vale precum §i pe un afluent drept al viii Remetea.

Roca are un aspect caracteristic; masa fundamentald de culoare
cenugie-neagri, este formatd dupd cum se observd la microscop din biotit
foarte fin cristalizat asociat cu cuart si albit, uneori si cu granat marunt.
Fenocristalele relicte sint in cea mai mare parte un albit rotunjit, maclat
polisintetic §i mai rar un cuart. '

Nu dispunem deocamdatd de analize chimice dar prin compararea
cu alte roci similare studiate, concludem c& este vorba de un dacit sau
poate de un andezit cuarfifer metamorfozat. ' :

Prezenta rocilor metaeruptive in complexul gisturilor actinolitice
$i in orizontul inferior al complexului paragnaiselor cu biotit pune in
evidentd o perioads de intensd activitate a magmatismului inifial in timpul
depunerii sedimentelor pe seama cirora s-au format cele doud complexe.

ITI. Roci feldspatice

La descrierea complexelor am amintit de existent{a unor roeci feld-
spatice in zona celor doud sinclinale majore. Aceste roci au fost descrise
aminuntit de Pavelescu (1954) care considerd cd ele isi datoreazd



86 C ' O. MAIER et al. 10

existenta ,,inject#rii unor solufiuni de natur# aplito-pegmatitict in rocile
acestor zone, care primordial formau probabil cute anticlinale, solufii care
au accelerat si intensitatea metamorfismului’.

Nu ne propunem si discutdm geneza acestor roci care vor constitui
obiectul altei lucrdri §i vom privi, aga ctim ne-am propus, doar aspectul
cartografic al problemei.

Pe teren au fost separate, dupé structuri, urmétoarele tipuri de roci :
gisturi feldspatizate, gnaise rubanate, gnaise oculare, gnaise granitice,
pegmatite.

Sisturile feldspatizate §i gnaisele rubanate sint foarte raspindite atit
in axul cit mai ales pe flancurile sinclinalului Baufar-Stei i pot fi intil-
nite atit in complexul micagisturilor cu granat dar mai frecvent in com-
plexul paragnaiselor cu biotit. Pe flancul nordic al sinclinalului Lunca
Cernii-Hagddu ele apar incepind cu partea superioard a orizontului infe-
rior al complexului paragnaiselor cu biotit, ajungind s& predomine in
orizontul superior al complexului acesta.

Gnaisele oculare se gisesc sporadic pe flancul sudic al sinclinalului
Bautar-Stei si sint mai frecvente pe cel nordic si in zona axiald a acestuia.
In general in aceste gnaise ochii de feldspati sint relativ mici, nedepisind
2—3 cm diametru. Pe flancul sudic al sinelinalului Lunca Cernii-Hagdau,
ghaisele oculare au o dezvoltare mai mare, iar ochii de feldspatfi ating di-
mensiuni pind la 10 cm in diametru.

Gnaisele granitice formeazéd un aliniament discontinu intre Biutar
$i Criva paralel cu axul sinclinalului dar discordant fatd de sisturile pe care
le stribat. Gnaise granitoide aseminitoare mai apar in citeva iviri pe un
afluent drept al viii Bilii §i in versantul sting al viii Valarita. Pe flancul
sudic al sinclinalului Lunca Cernii-Hagddu am intilnit blocuri de un gnais
granodioritic.

Pegmatitele sint limitate cartografic la o figie cu o li{ime de apro-
ximativ 2,5 km dispusd paralel cu directia generali a structurii intre
Bautar si valea Fierului. Ele nu au fost intilnite in zona sinclinald nordica.

Remarcim faptul cd in regiunea anticlinalului major Voislova-
Silvasg, rocile feldspatice apar cu totul sporadic. Feldspatizarea a afectat
agadar numai complexul micagisturilor cu granat si complexul paragnai-
selor cu biotit §i pe acestea nu in egald mésuri : intensitatea feldspatizé-
rii cregte cu cit urcdm in stiva de gisturi. Pe de altd parte, acelagi orizont
inferior al complexului paragnaiselor prezintd slabe urme de feldspatizare
in zona anticlinalului. De asemenea, in acelasi orizont, intensitatea feld-
spatizdrii scade pe directie, spre exemplu intre valea Bilii si piriul Iui
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Coman (Hagddu). Pentru c# explicatia faptelor relatate nu poate fi nici
tectonicd §i nici stratigraficd nu ne rdmine decit concluzia cd repartitia
in spamu a rocilor feldspatice este legatd de inssi procesul de feldspatl-
zare. Agadar, admitind ci pentru formarea gnaiselor nu era nevoie de un
aport de alcalii, acestea giisindu-se in cantitate suficientd in paragnaisele
cu biotit (lucru demonstrat experimental de Winkler 5i Platen,
1965) trebuiau s existe totusi conditii de anatexie in situ pentru ca aces-
tea si se transforme partial in gnaise oculare ete. Dar asemenea conditii
de anatexie nu se puteau limita la actualele zone sinclinale fird s3 afecteze
acelagi orizont care actualmente se gdseste in anticlinal.

Excluzind anatexia in silu, trebuie sd admitem metasomatoza legaté
de prezenta actualelor gnaise granitice in axul sinelinalului Béui;ar;Stei

si a celor din apropierea axului sinclinalului Lunca Cernii-Hasdau.

IV. Metamorfismul

Din punct de vedere al gradului de metamorfism se constatd o suc-
cesiune inversd. Complexul Cx,; este format din filite sericito-cloritoase
in care biotitul sub formd de paiete fine apare spre partea superioard a
complexului. Tot spre partea superioaré a-complexului Cx, este mai frec-
vent un granat mirunt. Fondul petrografic al complexului urmétor Cx, il
constituie gisturile muscovito-cuartitice in care granatul §i biotitul desgi
mérunti sint mult mai frecventi decit in complexul inferior. Un granat mai
larg cristalizat, ajungind la dimensiuni centimetrice, apare in complexul
micagisturilor cu granat (Cx,) aldturi de muscovit gi biotit destul de larg
cristalizati. Intercalatiile amfibolitice din acest complex sint formate tot
din hornblends verde-albéstruie.

Primele trei complexe apartin deci faciesului gisturilor verzi §i anume
subfaciesului cuart-albit-epidot-biotit (B.1.1.) §i subfaciesului cuart-albit-
epidot-almandin (B.1.2.). Cele trei complexe sint afectate de fenomenul
de retromorfism in mésurd diferitd ; complexul inferior este mai puternic
retromorfozat, granatul §i biotitul putind fi complet cloritizafi.

In orizontul inferior al complexului paragnaiselor cu biotit aldturi
de granatul partial cloritizat apare uneori staurolitul, iar in orizontul su-
perior a fost intilnit in mai multe sectiuni sillimanitul.

Fenomenul de retromorfism are un caracter regional §i este mai
accentuat in complexul inferior. In apropierea marilor falii directionale

sisturile au fost afectate de diaftorezi.
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V. Tectonica

Structura plicativd a unitdfii mezometamorfice a masivului
Poiana Ruscd este reprezentatdi printr-un anticlinal major pe care l-am
denumit anticlinalul Voislova-Silvag flancat de doud sinclinale de ace-
eagi importanté : sinclinalul Biutar-Stei in sud §i sinclinalul Lunca Cernii-
Hagddu in nord. Directia axelor acestor cute se schimbé de mai multe ori : in-
tre localitatea valea Bistra si valea Stirna Margineascd directia structurii
este est-vest, pentru ca de aici si pind in valea Ableului s& devind nord-
esticd, dupd care se indreaptd din nou spre est pind la limita cu sedi-
mentarul bazinului Hafeg. Axul anticlinalului Voislova-Silvag, are o
afundare esticd intre valea Bistra gi obirsia viii Stirminosului. De aici
spre est afundarea devine vesticd pentru ca la est de valea Pegtilor sd
plonjeze din nou spre est. Se remarcd deci existenta a doué linii de zero
a afundéirilor axiale: una in vest trecind aproximativ prin culmea Pre-
vesciorului, cealaltd in est situatd aproximativ in prelungirea spre sud
a liniei de zero din zona Teliuc-Ghelar pusd in evidentd de Bercia
si Bercia (1964). Intre Voislova gi valea Ableului anticlinalul are
caracterul unei cute normale relativ simetrice; la est de aceastd vale
planul axial este culcat spre nord. Acelagi lueru se intimpld si cu sincli-
nalul Lunca Cernii-Hagddu. Spre sud-vest sinclinalul acesta se continud
probabil pe sub depozitele bazinului Rusca Montani-Lunca Cernii. Este de
presupus cd directia axului sinclinalului rdmine paraleld cu axul anticli-
nalului major. La est de Hagdau, sinclinalul este faliat axial.

Sinclinalul Biutfar-Stei are aceeasi directie cu anticlinalul Voislova-
Silvag, dar spre deosebire de acesta are afundarea axiald esticd incepind
de la falia transversald ce trece pe la obirgia viii Nedelcului spre est; la
vest de aceastd falie axul sinclinalului este aproximativ orizontal.

Pe flancurile sinclinalului Bautar-Stei au fost cartate citeva cute
de importan{d mai micé cum ar fi anticlinalul §i sinclinalul dintre Bucova
51 Poieni.

Ambele flancuri ale anticlinalului Voislova-Silvay au fost faliate
de doud fracturi a ciror direcfie rdmine riguros paraleld cu directia
axului de cutd. Aceste doud falii determind existenfa a trei comparti-
mente tectonice majore dintre care cel median este ridicat in comparatie
cu celelalte dous. Cele trei compartimente majore au fost la rindul lor
compartimentate de falii transversale. Compartimentul major sudic
cizind in trepte spre E a favorizat formarea bazinului Hategului. Compar-
timentul major nordic a evoluat in mod aseminitor ciderea in trepte
a compartimentelor minore, producindu-se insd spre sud-vest.
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Cele dous falii direcfionale, falia Rusca Montani-Lingina si falia
Voislova-Livada sint falii vechi. Ele au fost reactivate in perioadele
succesive de formare §i scufundare a bazinelor sedimentare cind s-au
produs noi fracturdri in prelungirea segmentelor est-vestice si sud-vest
— nord-estice ale faliilor vechi. Astfel, pe rama nordici a bazinului
Rusca Montand-Lunca Cernii a luat nagtere o falie in prelungirea seg-
mentului est-vestic al faliei Rusca Montan#-Lingina. Ea este decrogatd
de o falie paraleld cu segmentul sud-vest — nord-est al aceleiagi falii
majore. Aceastd falie mai noud a functionat si dupd depunerea Mioce-
nului din bazinul Rusca Montand-Lunca Cernii.

VI. Concluzii

Sisturile cristaline ale uniti{ii mezometamorfice a muntilor Poiana
Ruscé s-au format prin metamorfozarea in subfaciesul cuart-albit-epidot-
almandin al faciesului de gisturi verzi §i subfaciesul staurolit-almandin
al faciesului almandin-amfibolitic, a unor sedimente marine prepon-
derent terigene. In aceste sedimente au fost puse in loc numeroase cor-
puri eruptive, ultrabazice, bazice si intermediare, care marcheazi o perioadi
de activitate intensd a magmatismului initial al geosineclinalului in care
s-au format sisturile cristaline mezometamorfice.

Sisturile din zonele sinclinale ale unitdtii au suferit o intensd
feldspatizare in legdturd poate cu punerea in loc a actualului gnais
granitic. _

Fenomenul de retromorfism al sisturilor mezometamorfice are un
caracter regional §i atinge intensitatea maxim# in complexul inferior,
in zona axiald a anticlinalului major §i in complexul micagisturilor cu
granat de pe flancul sudic al sinclinalului Bautar-Stei.

Fracturile majore din unitatea mezometamorfici legate de formarea
structurilor plicative au fost reactivate in timpul unor miseiri tectonice
ulterioare cind s-au produs si alte falieri care au contribuit la formarea
bazinelor sedimentare.

Lentilele de magnetit cunoscute in unitatea mezometamorficd
sint gizduite in orizontul inferior al complexului paragnaiselor cu biotit
caracterizat prin frecventa metagabbrourilor.
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STRATIGRAPHIE ET STRUCTURE DU CRISTALLIN MESOME-
TAMORPHIQUE DU MASSIF DE POIANA RUSCA

(Résumsé)

Dans la série mésométamorphique du massif de Poiana Rusci,
les auteurs, & partir de données lithologiques et du principe de la super-
position, ont séparé les complexes stratigraphiques suivants :

1. complexe des phyllites séricito-quartzitiques & chlorite (Cx,) ;

2. complexe des schistes actinolitiques (Cx,);

3. complexe des micaschistes & grenats (Cx;);

4, complexe des paragneiss & biotite (Cx,) avec deux horizons :

4.1 horizon inférieur (magmatogene)

4.2 horizon supérieur (terrigéne)

I. Géologie des schistes ecristallins

1. Complexe des phyllites séricito-quartzitiques a chlorite (Cx;). Clest le
complexe inférieur de la région. I1 est formé de schistes et de phyllites
chlorito-séricitiques. Son épaisseur connue est de 1 200 &4 1 500 m. Vers la
limite supérieure du complexe apparaissent la biotite et le grenat, par-
tiellement chloritisés. Le complexe (Cx,) affleure dans 1’axe de 1’anticli-
nal de Voislova-Silvag, entre Lunca Cernei et la limite orientale du
cristallin.

2. Complexe des schistes actinolitiques (Ca,). T1 suceéde au complexe
inférieur (Cx;) sur les flancs et dans la zone de terminaison périclinale
de T'anticlinal. La limite inférieure est formée par des calcaires blancs,
cristalling associés & des schistes amphiboliques (& hornblende vert bleutre)
avec lesquels ils s’endentent. Sur les calcaires et les schistes amphibo-



15 STRATIGRAFIA $I STRUCTURA ZONEI MEZOMETAMORFICE — POIANA RUSCA 91

liques reposent des schistes muscovito-quartzitiques & grenats et 2
biotite rare et menue, avec de minces intercalations amphiboliques
et des calcaires cristallins blanes ou jaundtres bréchiques. Dans ces
derniers est logée la minéralisation pyriteuse de Boita. Les schistes &
hornblende vert bleuAtre & épidote, titanite et magnétite renferment
parfois du grenat et de la biotite. I’alignement d’anomalies magnéti-
ques situées tout le long du complexe Cx, est provoqué par la magnétite
présente dans les schistes amphbohques L’épaisseur du complexe varie
de 400 & 750 m. '

3. Complexe des micaschistes a grenat (Cx;). Ce complexe est con-
stitué principalement de micaschistes & grenats avec des intercalations
de paragneiss et de roches amphiboliques grenatiféres 4 hornblende verte.
Ces derniéres constituent des intercalations rares et minces. Dans la
partie SE du massif de Poiana Rusci, entre Bucova et Zaicani, dans
ce complexe apparaissent deux minces intercalations de calcaires cris-
tallins, alors que vers la partie supérieure apparaissent plusieurs sills
formés de métadacites associées a une roche formée exclusivement de
hornblende et grenat. Un affleurement de roches ultrabasiques méta-
morphisées se trouve dans la vallée de Miru. Des phénomeénes de ré-
trométamorphisme se manifestent par le chloritisation partielle des gre-
nats et de la biotite qui a lieu d’une maniére plus intense vers le sud
(chloritisation totale). '

4. Le complexe des paragneiss & biotite (Cz,). Ce complexe dont
1’épaisseur connue est d’environ 2 400 m a été divisé en deux horizons :

41. L’horizon inférieur (magmatogéne) se ca-
ractérise par la fréquence des intercalations de roches amphiboliques
dans les paragneiss a biotite. Une partie de ces roches amphiboliques
est constituée par des orthoamphibolites (métadolérites). Dans le cadre
de D’horizon inférieur nous avons rencontré et décrit pour la premidére
fois des métaserpentinites et des métadacites. Dans cet horizon sont
cantonnées les petites lentilles de magnétite connues dans la zone mé-
sométamorphique du massif.

42 . L’horizon supérieur (terrigéne) est formé
de paragneiss & biotite, des schistes quartzitiques & biotite, des schistes
quartzito-muscovitiques & grenat menu (partiellement chloritisé) qui
contiennent des intercalations rares et minces de schistes amphiboliques.
Il occupe la zone axiale et le flanc septentrional du synelinal de Lunca

Cernii-Hagddu et la zone axiale du synclinal de Baufar-Stei.
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II. Roches métaéruptives

Dans le complexe des micaschistes & grenat (Cx,) ainsi que dans
Jhorizon inférieur du complexe des paragneiss & biotite (Cx 4.1.) on a
séparé les types de roches métaéruptives suivantes :

1. Les métaolivinites qui constituent plusieurs lentilles
concordantes aux schistes du complex (Cx 4.1.). Le noyau des lentilles de
grande taille contient une roche formée presque exclusivement d’olivine
non-altérée, traversée par de longs cristaux de trémolite. Vers la péri-
phérie des lentilles la roche devient progressivement serpentinitique.

Dans les lentilles de dimensions réduites la schistosité de la roche
est soulignée par les seuls constituants la trémolite et le tale. Dans quel-
ques lentilles épaisses de 1’ordre des meétres la serpentinisation de la roche
est totale.

2. Métagabbros. Une partie assez importante des roches
amphiboliques de 1’unité mésométamorphique que l’on considérait des
paramphibolites sont en réalité des roches gabbroides métamorphisées.
On recontre des métagabbros dont la composition chimique est presque
identique & la composition des gabbros de Niemi-Lavia (Finlande) fait
qui ressort en comparant les valeurs Niggli des deux roches.

3. Métadolérites. TUne roche de composition minéralogi-
que similaire & celle des métagabbros, toutefois & structure relique dolé-
ritique, constitue des lentilles effilées concordantes dans les paragneiss
4 biotite de I’horizon inférieur (Cx 4.1.). Une hornblende légérement
pléocroique emprunte ’aspect des cristaux d’augite, sans toutefois

en conserver des reliques.

4. Les métadacites constituent quelques silly, vers la
partie supérieure du complexe des micaschistes a grenats (Cx,), qui
alternent avec les amphibolites a grenat. Dans la masse fondamentale gris
sombre de la roche ont cristallisé : une biotite trés fine, du quartz, de
l’albite et du grenat. Les phénocristaux reliques du plagioclase maclés

polysynthétiquement ’emportent sur ceux de quartz.

III. Roches feldspatiques

Dans les deux premiers complexes (Cx; et COx,) la feldspathisa-
tion n’a pas eu lieu; dans le complexe des micaschistes & grenat (Cx,)
la feldspathisation n’a affecté que la zone méridionale d’affleurement du
complexe (Bucova-Ziicani). Dans le complexe des paragneiss & biotite
les roches feldspathiques apparaissent fréquemment : ’horizon inférieur
est riche en roches feldspathiques principalement dans la zone axiale du



17 STRATIGRAFIA $I STRUCTURA ZONEI MEZOMETAMORFICE — POIANA RUSCA 63

synclinal de Bautar-$tei. Dans la zone axiale de I’anticlinal de Voislova-
Silvag et sur le flanc septentrional du synclinal de Lunca Cernii-Hagdiu
dans I'horizon inférieur, on trouve des roches feldspathiques en propor-
tion réduite. L’horizon supérieur est en général plus affecté par la felds-
pathisation que celui inférieur ; dans cet horizon {Cx 4 a) aussi la feldspa-
thisation est moins intense dans la zone axiale de 'anticlinal.

La séparation cartographique des roches feldspathiques a été
effectuée a partir des critéres structuraux : schistes feldspathisés, gneiss
rubanés, gneiss oeillés, gneiss granitiques, pegmatites. Les gneiss graniti-
ques constituent un alignement discontinu gui accompagne I’axe du
synclinal de Biutar-S$tei. Dans le synclinal septentrional les gneiss grani-
tiques ne sont présents que sur le flanc septentrional (Sommet Vilarita).
Les gneiss oeillés occupent le flanc méridional du synclinal aboutissant
4 leur maximum de développement dans le synclinal septentrional. La
genese des roches feldspathiques a été mise sur le compte d’une métaso-

s

matose rattachée 4 la présence des gneiss granitiques.

IV. Métamorphisme

Les trois complexes inférieurs appartiennent au faci¢s des schistes
verts (sous-faciés de quartz-albite-épidote-biotite) (B 1.1). Le complexe
des paragneiss & biotite & le caractére du sous-faciés staurotide-almandin
(faciés des amphibolites & almandin). Le rétrométamorphisme est plus
intense dans le complexe inférieur et diminue wvers les complexes supé-
rieurs. Dans la zone des grandes failles directionnelles les schistes ont
été affectés par la diaphtorése.

V. Tectonique

La structure plicative majeure de 1'unité mésométamorphique du
massif de Poiana Ruscd est représentée par un anticlinal majeur auquel
nous avons donné le nom d’anticlinal de Voislova-Silvag, flanqué de deux
synclinaux d’importance similaire : le synclinal de Bautar-Stei, vers le
S et le synclinal de Lunca Cernii-Hagddu, vers le N. Les flancs de I’an-
ticlinal de Voislova-Silvag ont été affectés par deux failles rigoureusement
paralleles & ’axe de I’anticlinal. Les deux failles ont déterminé P’existance
de trois compartiments majeurs affectés & leur tour par des failles trans-
versales. Lie compartiment majeur centrale est plus élevé par rapport aux
deux autres. Les compartiments majeurs septentrional et méridional
s’affaissant en gradins ont favorisé la formation des bassins de Rusea-

Montand et de Hateg.
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EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I -

Carte géologique de la partie S des Monts Poiana Rusca.

A) Roches sédimentaires : 1, Quaternaire; 2, cdnes de déjection; 3, plaines alluviales ;
4, terrasses; 5, Pliocéne; 6, Miocéne, 7, Tortonien + Miocéne non-différencié; 8, Crétacé-
Paléogéne ; 9, Paléogéne -+ Danien; 10, Danien (tufs, agglomérats etc.); 11, Danien (bréche
sédimentaire & élémentes d’origine cristalline) ; 12, Crétacé supérieur ; 13, Crétacé inférieur; 14,
Jurassique. B) Roches éruptives banatitiques : 15, porphyres dioritiques, diorites. C) Schistes
cristallins : 16, complexe des schistes verts tuffogénes. Complexe des paragneiss & biotite : 17,
horizon supérieur — paragneiss & biotite et muscovite ; 18, horizon irférieur — schistes quartzi-
tiques et quartzites 4 biotite et muscovite. Complexe des micaschistes a4 grenats: 19, mica-
schistes a grenats. Complexe des schistes actinolitiques : 20, schistes muscovito-chloriteux’ -
grenats. Complexe des phyllites séricito-chloriteuses : 21, phyllites séricito-chloriteuses 4= bio-
tite 4+ grenat chloritisé. Séparations pétrogra phiques: 22, schistes muscovito-chloriteux 4+
biotite 4 grenat chloritisés ; 23, quartzites ; 24, calcaires cristallins ; 25, amphibolites-a biotite,
4 grenat, 4 zoizite etc. Roches métaéruptives : 26, métatufs basiques ; 27, orthoamphibolites ; 28,
métadacites ; 29, métadiorites ; 30, métagabbros et métadolérites; 31, métapéridotite. Roches
feldspathiques : 32, gneiss granitiques ; 33, gneiss eeillés ; 34, gneiss rubanés ; 35, feldspathisation
diffuse ; 36, pegmatites ; 36°, zones & rétrométamorphisme ; 37, axes de plis normaux : a, princi.
paux, b, secondaires ; 38, axe d’anticlinal incliné ; 39, mylonites ; 40, failles selon leur importan-
ce; 41, limite de transgression ; 42, coupe géologique ; 43, pyrite ; 44, minerai de fer ; 45, galeries
amica; 46, forages; 47, travaux miniers abandonnés. '

Planche II

Coupes géologiques a travers les Monts Poiana Rusci, partie sud :

A) Roches sédimentaires : 1, Quatérnairé : plaines alluviales ; 2, Miocéne : Miocéne non-
différencié ; 3, Crétacé + Paléogéne ; 4, Paléogéne + Danien; 5, Danien (tufs, agglomérats);
6, Danien (bréche sédimentaire) ; 7, Crétacé supérieur. B) Schistes cristallins. Unité épiméta-
morphique : 8, complexe des schistes verts tuffogénes. Unité mésométamorphique. Complexe
des paragneiss a biotite : 9, horizon supérieur — paragneiss a biotite et muscovite; 10, hori-
zon inférieur — schistes quartzitiques et quartzites 4 biotite et muscovite. Complexe des mi-
caschistes 4 grenats : 11, micaschistes a grenats. Complexe des schistes actinolitiques :12, schis-
tes muscovito-chloriteux & grenats. Complexe des phyllites séricito-chloriteuses: 13, phylli-
tes séricito-chloriteuses 4 biotite 4 grenats chloritisé. Séparations pétrographiques : 14,schis-
tes muscovito-chloriteux 4 biotite 4 grenats chloritisés; 15, quartzites; 16, calcaires cristal-
lins; 17, amphibolites a biotife, grenat, zoizite etc. Roches métaéruptives : 18, métatufs basi-
ques ; 19, orthoamphibolites; 20, métagabbros et métadolérites; 21, métapéridotites. Roches
-feldspathiques : 22, gneiss granitiques; 23, gneiss ceillés; 24, gneiss rubanés; 25, feldspathisa-
tion diffuse; 26, pegmatites; 27, mylonite.
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Ddri de seamd ale gedinjelor
Vol LIV/4 (1966 —1967)

MINERALOGIE-PETROGRAFIE

ASUPRA PREZENTEI UNOR MINEREURI DE SULFURI IN
ZONA OBCINEI MESTECANIS-CARPATII ORIENTALI?!
DE
ALCIBIADE IOAN MUSAT 2

Abstract

On the Presence of some Sulphide Ores in the ObcineiMes-
tecdnis Zone—East Carpathians. This paper is referring to the presence of
some hydrothermal coppér sulphide mineralizations in the Obcinei Mesteciinis zone, mountai-
nous massif in the East Carpéthians (northern part). Tracing up the location of the mineralized
zones, it hds been stated that the latter are encompassed along deep-seated fractures, approxi-
mately orientated northsouthwards, unconformable along the major structure of the epizonal
crystalline schists of the region, and that the host-rocks have also been afiected by hydrother-
mal solutions, particularly close to their access ways. A detailed study on mineralizations sho-
wed a sequence in the deposition of sulphides, and their differentiation as a function of depth.
The location of sulphides in the aureole of some basic intrusions, as well as their presence along
fissures of these rocks in the vicinity, the presence of basic rock elements in tectonical breccias
cemented with quartz and sulphides, their aspect and location along fractures resumed in the
last paroxysmal alpine phase of the East Carpathians (northern part) — Savique Phase — have
led to the conclusion that they may be of hydrothermal origin, deriving from a deep-scated mag-
matic chamber, Neogene in age.

Introducere. Zona la care ne referim in prezenta lucrare este cuprinsi
intre bazinele de recepfie ale riurilor Bistrita Aurie la W gi Moldovei la
E, mérginitd la N de culmea Obcina Arseneasa gi la S de valea Fierului,
afluent sting al viii Bistrifei.

Din punct de vedere administrativ ea se incadreazéd in hotarele co-
munelor Pojorita si Iacobeni, judetul Suceava.

1 Comunicare in sedinta din 28 februarie 1967.
2 Intreprinderea geologicid de prospectiuni. Cal. Grivitei nr. 64. Bucuresti.
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Din punct de vedere geografic regiunea se incadreazd in unitatea
muntilor Bistrifei.

Iniltimile cele mai mari sint: virful Mestecinis (1293 m), virful
Lat (1232 m), virful Muntele (1204 m), virful Tolovanul (1200 m) si virful
Clopas (1199 m).

Apele din partea esticd a culmii Mestecénis sint tributare viii Mol-
dovei, iar cele din versantul vestic, vaii Bistrifei Aurii.

Regiunea este foarte acoperitd, deschiderile naturale fiind foarte
rare, cu exceptia viilor Bistritei, Puciosului si Fierului, unde s-au gi putut
executa profile geologice concludente. In restul perimetrului am obtinut
doar date fragmentare, pe care am incercat — in mésura posibilului — s
le corelim si in acest fel si interpretdam structura geologicd. Din acest
punct de vedere — alituri de datele noastre — ne-am folosit §i de unele
lucrdri de sintezd (Rddulescu, Ré&dulescu, Teuca, 1965,
1966 3), care ne-au oferit informatii pretioase.

Lucririle miniere executate pentru interceptarea mineralizatiei de
sulfuri, ne-au oferit unele elemente de interpretare geologicd in partea
superioars a structurii. Dezvoltarea acestor lucriri in viitor va fi in misurs
sd ne ofere date suplimentare, care s& intregeasci imaginea geologicd i in
adincime. :

Istoricul cercetdrilor. In regiunea aceasta s-au executat numeroase
cercetdri, incepind din secolul trecut (Pawul, 1876; Walter, 1876),
cind au si fost sintetizate in publicatii, hirti gi o catalogare a zidciminte-
lor cunoscute pe atunci in Bucovina.

Mai tirziu apar informatii mai aminuntite cu privire la rocile i
tectonica acestei zone din Carpatii Orientali de nord gi asupra ivirilor de
piritd si calcopiritd (Atanasiu, 1928; Krdutner, 19434%).

Dupéd al doilea rizboi mondial, Comitetul Geologic (Botezatu,
1955%); Dimitrescu, 1963¢ 1965; Codarcea, Bercia,

31 Radulescu, Ludmila Riddulescu, I. Teuca. Raport de sintezd
asupra tectonicei Carpafilor Orientali de nord (Cirlibaba-Gheorghieni). 1965. Arh. Com. Stat
Geol. Bucuresti.

¢ Th. Krdutner. Situatia ivirilor de piritd §i calcopiritd din regiunea Fundu Mol-
dovei-Pojorita-Valea Colbului. 1943. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

R. Botezatu. Raport asupra lucrdrilor gravimetrice din regiunea Cimpulung
Moldovenesc-lacobeni-Giumaldu-Rardu. 1955. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

¢ R. Dimitrescu. Raport asupra prospectiunilor geologice (microtectonice) din
Cristalinul Carpatilor Orientali. 1963. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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Kridutner, Muresan, 1964; Mugsat, 1965, 1966, 1967 7; V a s i-
lescu, 1966, 1967 8) si Ministerul Minelor (Diaconu, Diaconn,
1964°; ITonescu-Balea, 19631% incep cercetiri sistematice, la di-
ferite scéri, avind ca obiective punerea in evidentd a posibilitdfilor eco-
nomice, stratigrafia si tectonica regiunii.

In zona care ne intereseazs (sau zonele imediat vecine) am obtinut
informatii din punct de vedere stratigrafic, petrografic si tectonic, din lu-
cririle ce se referd la Carpatii Orientali (Bdncilé, 1958; Dumi-
trescu, Sdndulescu, Lizirescu, Mirduté, Pauliue,
Georgescu, 1962; Ianovici, Tonescu, 1966; Oncescu,
Raileanu, 1963.

Autorul acestei lucréri gi-a inceput primele cercetdri aici in anul
1963 cind a pus in eviden{d — pentru prima datd — existenta unor roci
gabbroice (M ugat, 196561) si a unor brecii mineralizate cu sulfuri din
cadrul unui dyke de cuarturi albe hidrotermale din zona Obcinei Meste-
cdnis.

In vara anului 1964, autorul acestei comuniciri descopers citeva
filoane de piritd auroargentiferd in zona de creastd a Obcinei Mestecénis,
in zona piriului Frumosu (afluent al viii Putna) si-n alte zone vecine, pe
care — in urma rezultatelor objinute pe probele colectate de el, la anali-
zele chimice cantitative — le consemneazd in ultima parte a raportului
definitiv (Pitulea, Mu§at?!?) cerind in acelasgi timp executarea unei

7 Al. 1. Musat. Raport geologic asupra lucrérilor de prospectiuni pentru minereuri
neferoase in Carpatii Orientali-Mestecdnis. 1965. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

Al. 1. Mugat. Raport asupra prospectiunilor geologice pentru minereuri neferoase
in zona Mestecdnig-Carpatii Orientali. 1966. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

Al. I. Musat. Raport asupra prospectiunilor geologice pentru minereuri neferoase
in zona Obcina Mestecinis si Fardoane (Carpatii Orientali). 1967. Arh. Com. Stat Geol.
Bucuresti.

8 0Olimpia Vasilescu. Raport privind documentarea mineralogico-petrografici
a lucrdrilor de explorare executate in santierul I.G.E.X.-Mesteciinis-Carpatfii Orientali. 1966.
Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

Olimpia Vasilescu. Raport informativ privind documentarea petrograficid a
santierului 1.G.E.X. Mestecdnis-Carpatii Orientali. 1967. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.

2 Fl. Diac onu,Florica Diaconu. Raport geologic privind lucrarile de pros-
pectiune si explorare la Rodna Veche. 1964. Arh. Min. Minelor-T.P.E.M. Bucuresti.

10 Fl. Tonescu-Balea. Raport geologic asupra lucrarilor de la Lesul Ursului.
1963. Arh. Min. Minelor T.P.E.M. Bucuresti.

11 Op. cit. pet. 7.

12 G, Pitulea, Al.-I. Musat. Raport asupra prospectiunilor complexe §i geochi-
mice in zona cristalind a Carpatilor Orientali. 1964. Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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prospectiuni de mare detaliu §i a unor lucréiri miniere, desi pe atunci afir-
matia sa pdrea pufin verosimild in acea zoni.

Seurtd deseriere geologied a regiunii

Zona in care se afli cantonate mineralizatiile de sulfuri este alci-
tuitd, in general, din complexele bazal si median al epizonei cristalinului
Carpatilor Orientali de N. Uneori, in perimetrul cercetat de noi, apar
petece de roci sedimentare mezozoice (Triasic-Cretacic), prinse sub gis-
turile cristaline ale epizonei, foarte fracturate gi deranjate.

Pe zonele de fracturi majore, in versantul drept al cursului mijlocin
al viii Putnei, au fost scoase la zi, de cdtre eroziune, roci gabbroice. De-
oarece problema de care ne ocupam aici se referd la mineralizatiile de sul-
furi, nu vom mai insista in descrieri aminuntite, in ceea ce priveste petro-
grafia §i stratonomia sisturilor cristaline, a rocilor sedimentare sau erup-
tive, pentru care existd lucriri foarte amdnuntite si de sintezi.

Pentru a sintetiza aspectul hirtfii, pe care vom prezenta doar sepa-
ratiile majore, vom schita numai doud orizonturi reper, constituite din
rocile grafitoase §i cuartitele negre pe de o parte si rocile porfirogene pe
de alta. Vom mai indica petecele de roci sedimentare mezozoice si ivirile
de roci gabbroice. Aceasta va fi suficient ca si se poatd obtfine o imagine
asupra raspindirii §i aspectului zonelor mineralizate ca §i a corelirii lor
cu accidentele tectonice.

Scara stratigraficd simplificatd va avea deci urmitorul aspect : roci
transformate hidrotermal; brecii tectonice i filoane din zonele minerali-
zate cu sulfuri; roei gabbroice ; roci sedimentare mezozoice ; sisturi cris-
taline epizonale, cu orizonturile : a) roci porfirogene si b) sisturi grafl-
toase s§i cuartite negre; gisturi cristaline mezozonale.

Tectonica

In perimetrul la care ne referim se evidentiazd puternice deranja-
mente structurale, datoritd unor solicitiri tectonice succesive.

Din datele noastre de observatie rezultd cd in stadiul actual se evi-
dentiazd doud sisteme de fracturi. Unul cu pozifia generald N —8, si altul
transversal pe structuré, orientat in general W —E gi cu cideri aproximativ
verticale. Existd si abateri locale de la aceste pozitii, in anumite zone de
solicitare maximé tectonicd (zona galeriei nr. 1 Mestecaniy, zona piriul
Tiganului ete.). '

Primul sistem este mai vechi §i corespunde unor fracturi foarte pro-
funde. Pe aceste fracturi au avut loc unele incileciri ale formatiunilor
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cristaline peste sedimentarul din regiune, sau s-au introdus apofizele din
boltile intruziunilor gabbroice, sau au circulat solufiile hidrotermale §i
s-au depus mineralizatiile de sulfuri.

In perimetrul cercetat de noi se individualizeazs cinci zone mari
de fracturi, pe care s-au depus mineralizatiile de sulfuri. Zonele sint aproxi-
mativ paralele intre ele, au orientarea N —S gi stau intr-o pozitie diagonalsd
in raport cu structura sisturilor cristaline atit pe orizontald cit §i pe ver-
ticald.

Din cite stim pind acum, fracturile acestea mineralizate se intind
pe o lungime de cca 15 Km de la N la S si afecteazd rocile intilnite pe
direcfie, nerespectind ,,un orizont reper’’ din acest punct de vedere.

Prima zond de fracturi — cea mai de la E — se poate urmiri de pe
creasta Obcinei Arsenesei, la E de virful Mestecdnis spre S, pe lingd Pasul
Mestecdnig, zona de izvoare a piriului Puciosu i in sfirgit pe virful Arsita.

Zona a doua incepe imediat la S de izvoarele piriului Hiului §i se
continud spre S, pe la W de Pasul Mestecdnig, pe la SW de gara Mes-
tecdniy, pind la confluenta pirfului Vicidria cu valea Fierului.

Zona a treia incepe din virful Mestecadnis si se continui spre S prin
dreptul ;,grajdurilor” de lingd virful Mestecinis, apoi prin satul Mestecinis,
piriul lui Ionel si pind in valea Fierului.

Zona a patra incepe imediat 1a W de virful Mestecdnis §i se continug
spre S pe lingd piriul Tiganului, virful Clopag, pind in valea Fierului.

Zona a cincea incepe din versantul de W al virfului Mestecdnis si
se continud spre S pe lingsd confluenta piraielor (zona de izvoare) Brezutei,
pind inspre virful Tolovanului.

Printre fracturile transversale pe structuri si oarecum perpendiculare
pe primul sistem, se evidentiazd citeva fracturi de mare amploare, care
intrerup §i decrogeazé primul sistem. Pe acest al doilea sistem de fracturi,
noi n-am gasit incd (cel pufin la nivelele cunoscute pind acum) depuneri
de sulfuri, ceea ce ne indeamni sd admitem c¢d numai primul sistem este
foarte profund §i in legiturd cu camera magmatici.

In ceea ce priveste descifrarea raporturilor dintre fracturile minera-
lizate §i structura regionald, ceea ce cunoagstem deocamdati, reprezinté
doar un inceput.

Prezenta unor cupole ale intruziunii gabbroice la E de comuna Po-
jorita (versant drept al vaii Pojorita), la S de cariera C.F.R., a unor iviri
mari in versantul drept al cursului mijlociu al viii Putnei §i a unei intregi
suite de filoane de roci bazice intre comuna Pojorita §i satul Valea Putnei,
ne face s credem c# aceastd mare intruziune bazicd se afundi de la E
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spre SW. Acelagi lucru este indicat — in interpretarea datd de noi — si
‘de harta gravimetricd din regiune. Dar intruziunea gabbroicd de aici in-
dicd si o legiturd cauzald intre magmatism §i zonele de minimi rezistenta.

Dupé datele de care dispunem, virsta punerii in loc a acestor intru-
ziuni trebuie si fie post-cretacici. Tonescu (1962) remarcd pentru
prima datd ,,in partea de N a cristalinului Carpatilor Orientali, migcari gi
deformiri tectonice, ce au dat nagtere unor cute-solzi, rédsturnate in re-
giunea viii Deaca — deci in imediata vecinitate a perimetrului nostru —
— peste formatiunile sedimentare cretacice §i eocene”

Intr-un studiu stratigrafic si petrografic asupra regiunii Dimuc,
se admite pentru intruziunile bazice din acea regiune a Carpatilor Orien-
tali, virsta barremian —aptian-inferioard (Ianovici,Tonescu, 1966).

Dupd péirerea altor cercetitori structura Carpatilor Orientali s-a
definitivat in Cretacic-Paleogen, timp in care geosinclinalul carpatic a
suferit intense migecdri structogene §i ridicdri (stadiul paroxismal) (B 4 n-
cild, 1968; Dumitrescu, Sdndulescu, Lazdrescu, Mi-
riutéd, Pauliue, Georgescu, 1962; Oncescu, Rdileanu,
1963). Sedimentarul triasic fusese cutat probabil §i in Liasic mediu si
superior, odatd cu reactivarea unor linii tectonice vechi (in migcérile pre-
cursoare ciclului structogen alpin).

In faza savied (ultima din stadiul paroxismal), Carpatii Orientali
au primit o structurd in pinzd (migrarea spre exteriorul avanfosei). Tot
in acest timp se citeazd §i punerea in loc a lan‘pulul vulcanic Harghita-
Gutii (Bdncilé, 1958). ,

Dupi Belousov (1961) ridicarea definitivd a zonei de cutiri
alpine (faza morfogeneticd) are loc spre finele Phocenulm, cind este o
perioadd de macro-oscilafii.

In Paleogen manifestirile vulcanice au avut loc mai ales in regiunile
alpine i carpatice. In unele locuri se constatd prezenta urmelor unor
manifestiri magmatice, iar rocile care au luat nagtere in acest timp sint
mai mult roci bazice (Macovei, 1938).

Mineralizatia de sulfuri

In perimetrul cercetat de noi ea se aliniazi pe zonele de fi'acturi,
orientate aproximativ N—8 gi ca formd are urmitoarele aspecte :

a) brecii tectonice cu elemente de roci cristaline, cuarturi albe hi-
drotermale §i chiar roci bazice, cimentate cu cuart alb-ldptos gi sulfuri;

b) fracturi umplute cu sulfuri in gangd de cuarf alb-liptos;
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¢) fisuri longitudinale pe structurd dupd planul cédrora s-au produs
forfecdri §i frimintéri ce au fost substituite cu sulfuri in gangi de cuart
alb-laptos.

Dupi datele de care dispunem credem ci am descoperit cdile normale
de acces ale unor solufii hidrotermale, care sint §i locul depunerii sulfuri-
lor. Fenomenul acesta a avut loc dups definitivarea structurii cristalinu-
lui Carpatilor Orientali.

Prezenta unor intruziuni bazice, aliniate pe aceeagi directie §i in
vecinitatea fracturilor mineralizate (4 Km E), presupune existenta unui
cuptor magmatic in aceastd regiune, care fird indoiald e¢i a putut genera,
mai tirziu, solutiile hidrotermale de aici §i din alte zone invecinate.

Prezenta in insési rocile gabbroice a unor depuneri de sulfuri com-
plexe §i de piritd auroargentiferd, pe fisurile fine, indicd aceeagi sursi gi
" cale urmaté atit pentru rocile bazice, cit $i pentru solufiile hidrotermale.
De aici se deduce insé gi virsta acestor solufii in raport eu virsta rocilor
bazice.

Prezenta unor fragmente de roci bazice printre elementele breciei
tectonice este incd un argument in sprijinul acestei idei.

La Kirkland (Canada) filoanele aurifere sint legate de filoanele de
diabaze §i au asociate calcopiritd, piritd, galend ete., in gangsd de cuari.

La Berezowsk (Ural) se gisesc filoane aurifere orientate E—W in
rocile bazice alterate (gabbrouri). Filoanele au o pozifie perpendiculari
pe dyke-urile de porfire granitice §i sienitice, pe care de altfel le depasesc
cu mult pe aceastd directie. Calcopirita §i bornitul sint legate tot de gab-
brouri $i amfibolite (chiar serpentine) §i nu indicd nici o legdturd cu rocile
acide.

La Miridita (Albania) zdcamintele de piritd sint legate de eru piii
bazice triasice (Raguin, 1961; Schneiderhéhmn, 1962).

In zona Mesteciinis fracturile au fost ciile de acces ale solufiilor si
locul de depunere al mineralizatiilor. Pe fracturi, depunerea minereului
s-a facut §i prin substituirea unei portiuni din roc#, care fusese forfecaté
si brecifiatd, intersectind stratificatia. =

Sint insd §i zone unde filoanele se pare cid urmdiresc stratificatia
rocilor, si cum existenta faliei pe suprafata de sistozitate este mai pufin
evidents, se pare ci ar fi o simpld mineralizare de-a lungul planului de §is-
tozitate (stratificatie).

Zonele mineralizate, intr-un fel sau altul, se intind — cu eventuale
gituiri sau mici intreruperi — pe cca 15 Km lungime de la N la S i
pe o litime de 4—5 Km de la W la E.
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In multe p#rti ale lumii, minele §i districtele miniere se ingiruiesc de-a lungul unor linii
bine definite, dintre care cele mai multe sint aliniamente structurale majore :

Mother Lode (California) pe o lungime de cca 250 Km.

Liniile aurifere din Australia de W sint zone cu o structurd paraleld si au o lungime
de la 80 la 330 Km.

Zona mineralizatd de la Front Range (Colorado), care nu este paraleld cu cutarea regionald
laramicé, ci coincide cu o zon# de falii si intruziuni porfirice, diagonali la structura regionald,
iar zonele mineralizate nu sint totdeauna lineare.

Rocile competente (casante) s-au sfirimat in plici, creind zone de
brecii, iar rocile incompetente (moi in raport cu celelalte) s-au cutat gi
deformat, in anumite zone de solicitare maximé tectonicid si de minimé
rezistentd, mai ales in adincime, materialul lor devenind in acest fel per-
meabil in comparatie cu rocile invecinate, ceea ce a permis — sub o anu-
mitd form# — circulapia solutiilor mineralizatoare. De aici posibilitatea
84 apard depuneri de minereu ce ,,urmiresc sistozitatea rocii’”’, dar numai
pe porfiuni restringse. Amintim c& deformarea rocii §i depunerea minereu-
lui nu au fost sinerone, iar aspectul ,,cutat’ al minereului, depus in aceste
conditii, se datoregte umplerii porilor gi spatiilor framintate din rocé, cu
solutii mineralizatoare. Premeabilitatea pe zonele de fracturi sau defor-
méiri puternice a controlat circulafia solufiilor §i depunerea mineraliza-
tiilor de sulfuri, oglindind textura rocii §i modul ei de a reactiona la frac-
turare (galeria nr. 1 Mestecénis).

Din punct de vedere spatial, prin detagarea materialului in zonele de
fracturare, ca o consecintd a miscirii pachetelor de roci inconjuritoare,
s-a creat un receptacol potential pentru solutiile ascendente. Unele roci
au fost partial dizolvate (in zona fracturatd), de solufiile fierbinti infil-
trate, cici numai astfel se poate intelegz totusi, grosimea mare (in gisturi
cristaline) a unor filoane, chiar la nivelele superioare (filonul nr. 2 din ga-
leria nr.1 Mestecanis are o grosime de 5,5 m). Deoarece rocile silicioase
ramin mai putin susceptibile la dizolvare §i inlocuire, iar mineralizatia de
aici este controlatd de tectonicd, traseul filoanelor rimine evidentiat de
fracturi.

Pozitia filoanelor in spafiu, atit pe orizontald cit si pe verticald
influenteazd aspectul, caracterul §i compozifia mineralizatiei. Lucrarile
miniere, aflate la distante mari unele fatd de altele (uneori 7 Xm pe ori-
zontald sau 150 —200 m pe verticald); ne-au oferit date in acest sens. Aga
de exemplu, am constatat cd, calcopirita se concentreazi in anumite por-
tiuni ale filoanelor si ¢, la nivelele superioare, ea dispare in dreptul in-
tersectiei dintre fracturile celor doud sisteme. Confinuturile in cupru ob-
{inute din probele recoltate in partea centrald a filoanelor, dintre cele doud
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fracturi transversale, sint cuprinse intre 0,50—0,609%,, iar in dreptul in-
tersectiei el este aproape nul (0,01 9%,). Acest fapt se observd oarecum gi
macroscopic, cici la 200 m sub creasta Obecinei Mestecdnis, calcopirita
apare in benzi groase de cca 10 cm printre benzile de piritd gi cuart, sau
in plaje cu suprafete de dimensiuni de la centimetrice la decimetrice, sau
chiar in filonage milimetrice, dar foarte numeroase si foarte des intercalate
printre cele de piritd, in timp ce la nivelele superioare ea apare numai in
filonage cu grosimi pind la milimetrice gi sporadic intercalate in gangi sau
piritd. Bineinteles ci aceasta se reflectd §i in continuturile medii in cupru,
care scad simftitor.

In ceea ce priveste continuturile in aur §i argint, ele sint mai mari
inspre partea terminald a filoanelor. Dar chiar §i la partea superioari,
ele se localizeazd in zonele din culcugul sau coperigul filoanelor, scizind
pind la urme in centrul lor. In filoanele de tip brecie, repartizarea acestor
confinuturi este de-a dreptul haoticd, deoarece chiar la intervale de 0,5 m
pe verticald sau orizontald, variatiile de confinut sint foarte mari.

Mai amintim c& mineralizatia de sulfuri din zona Mesteciniy a mai
indicat §i continuturi interesante de Ge §i In §i acestea raspindite destul
de neuniform in toatd zona cunoscutd pind acum.

Caracteristicile minereului

In zonele cercetate el este constituit — in majoritate — din pirits,
calcopiritd gi bornit, prinse intr-o gangé de cuar} alb-liptos si feldspati,
cu rare foite dintr-un biotit proaspit sau uneori cloritizat.

La partea superioard — zona paliriei de fier — mai apar minerale
de tipul covellinei, calcozinei §i limonitului, iar ganga de cuart este rogcati
(pigmentat# cu oxizi de fier). In zona de oxidare si levigare, ganga de cuart,
coloraté in rogu, are un aspect scheletiform, din cauza levigirii sulfurilor,
in urma alterdrii §i dizolvirii lor sub acfiunea apelor descendente.

Sub zona piliriei de fier mineralizafia are mai multe aspecte:

a) Brecia tectonicd constituiti din elemente de dimensiuni de la
milimetrice la decimetrice §i cimentul din cuart alb-laptos §i sulfuri (pi-
ritd gi rare vinigoare de calcopiritéd, sau cuiburi mieci in golurile mai mari
dintre elementele breciei, formate din piritd, calcopiritd si foarte spora-
dic blendd si galeni).

Intre brecie si rocile gazdi se afli o salbandd subtire, constituitd
din argild negricioasd de falie.

Pirita, sulfura cea mai abundentd la orice nivel si in toate cazurile,
are diferite aspecte, care depind de locul §i timpul cind s-a depus. Ea
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apare in cristale mici, cu conture idiomorfe, cu dimensiunile laturilor de
la 0,1 la 2,0 mm, sau in form# de plaje intinse in lungul directiei de curgere
a solutiilor, sau chiar in benzi formate din granule submilimetrice ce in-
dica directia curentilor turbionari.

Calcopirita se remarcd in cuiburile mai mari de piritd, cu aspect
de vinigoare foarte fine, printre fisurile acestora. Foarte greu gi foarte rar
se observi §i pe zonele mai subtiri de piritd. Intre ea §i pirits se afld in-
totdeauna o peliculd de cuarf.

b) Minereul piritos compact In gangh de cuart. Macroscopic se dis-
ting benzi cu piritd mérunt cristalizatd (0,1 —1,0 mm) ce alterneazéd cu
benzi de piritd foarte miruntd §i compactd, cu sparturd concoidald si
in care sub lupi, pirita fird conture cristalografice are irizatii violacee.

Uneori acest tip de minereu este depus pe sistozitatea rocilor i
muleazéd formele de frimintare, pe care acestea le suferiserd in timpul
migedrilor tectonice, anterioare depunerii. Urmirind in spatiu acest tip
de minereu (depunere), se observd cd in continuare se ajunge la discor-
dante unghiulare, atit pe origontald cit §i pe verticald, fatd de directia si
respectiv inclinarea rocilor.

Din observatiile noastre sub microscop, rezultd cid avem o generatie
de piritd, cristalizatd idiomorf, in gangd de cuart si o a doua in formi
de plaje inconjurate de cuarf si strecuratd pe crapiturile din prima de-
punere.

Calcopirita, in plaje mici, s-a insinuat Ia rindul sdu tocmai printre
plajele de pirith §i aceasta ne face si credem ci ea a venit ori simultan,
ori imediat dupad pirita de a doua generafie.

Ganga este constituitd din cuarf cristalizat sau sub formi de cuar-
tind, foarte rare cristale de feldspati plagicclazi de ccmpozitie oligoclaz-
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