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 MINERALOGIE—PETROGRAFIE

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA STRUCTURII MASIVULUIL
GRANITIC AL MUNTELUI MAREY
5 DE
M. BORCOS$ %), R. DIMITRESCU?), I.- HANOMOLO ®

Abstraet : 5 2

Contributions to the Knowledge of the Structure of the
Granite Massif at Muntele Mare., The results obtained in the geological
researchwork of the last '12 years, allowed us to draw’up a general map of the
granite massif at Muntele Mare and to expound somé considerations of a general
character with respect to the structure of the body, the petrology and the chemical
nature of rocks, as well as the correlation of this body and the surrounding formations
(contact phenomena). The present eartographic contour of the granite body shows that it has
been consolidated from magmas which penetrated along plahe-parallel surfaces with ENE
— WSW directions rooted towards the NE. The connection between the prévalence of the
main granite petrographic types (tab. 1, microgranular, gneissic, porphyroid and pegmatoid
granites), and the spatial development of the massif associated with a large development of the
thermal contact-aureole in its NE part, accompanied exclusively in this part by differentia-
ted pigmatites, reflectes the same structural genetic conditions. The petrochemical data (tab.
2:3,4) included in the interpretation diagrams (1,2,3) point to the initial granitic and leucograni-
tic character of magmas later enriched by assimilation processes in aluminium and alkalis.
Although there are still various opinions regarding the age of.the granite, ist late-Orogene po-
sition, and its formation in a relatively plastic basement during the final stadium of regional
x'nefamorphism, are accepted by most researchers. '

Introducere
» Cu toate cd in ultimul timp s-au efectuat relativ numeroase studii

fragmentare, care — cumulate — acoperd intreaga suprafatd a granitului
de Muntele Mare, pind in prezent nu s-a intocmit o hartd unitard a acestui

1) Comunicare in gsedinta din 6 mai 1966. ) -
2y Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti. :
3) Comitetul de Stat al Geologiei, Calea Grivitei nr. 64, Bucuresli.
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masiv, pe baza cireia si se poatd conchide asupra caracterelor lui generale,
structurale, petrochimice, precum §i asupra relafiilor dintre acesta i for-
-matiunile cristaline inconjurdtoare.

In acest scop, pe baza lucririlor geologlce efectuate de R. Dimi-
trescu insudul masivalui, M.Borcos§ inzona mediand §il. Han o-
m olo in zona nordicd, am intregit observatiile noastre in vederea reali-
zirii unei hirti de ansamblu (vezi planga). De asemenea, pentru descrierea
diferitelor aspecte geologice, am sintetizat majoritatea concluziilor noastre
care in parte au fost deja publicate, insistind de aceastd datd exelusiv asu-
pra problemelor majore partial rezolvate sau asupra acelora care continui
84 suscite in¢d un interes. Acestea din urmé, credem cé vor fi mai bine evi-
dentiate dat fiind cadrul geologic larg in care se prezintd masivul granitu-
Iui de Muntele Mare.

Extinderea granitului— eonsideratii structurale

Prima reprezentare cartograficd a regiunii, in care apare granitul,
este realizati dupd datelelui A. Koch, M.P4lfy, I.Sz adec7ky
siS.Papp.

In legiturs cu aceastd primireprezentare de ansamblu, se constats
cd — facind exceptie de uneleiviri izolate din partea nordicé, esticd gi sudicd
a granitului, acesta are un caracter unitar, continuu §i masiv pe toatd su-
prafata de aflorare intre valea Risca la N, bazinul Ariegului la S, wvalea
Racatdului la W gi culmea Dobrin — Dumitreasa — Muntele Biisorii la
_E. Masivul granitic era considerat ca reprezentind un mare corp batolitic
sau lacolitic, instalat in formafiunile cristalofiliene epi- §i mezozonale,
corespunzatoare grupului I gi I, acoperit partial in extremitatea nordici
de formatiunile sedimentare eocene si oligocene.

Aceeagi reprezentare o intilnim i in lucririle intocmite de E. St oi-
covici giAurica Trif, incepute in anul 1950 si chiar in publica-
tiile recente cu privire la studiile de detaliu asupra granitului i complexu-
lui gisturilor metamorfice inconjurdtoare (E. Stoicoviei, A. Trif,
1961 —1963). De altfel, aceastd perioadd de dup# cel de-al doilea ra,zb01 "
mondial corespunde i intervalului de timp in care, prin numeroase cerce-
téri, s-a ajuns la o mai bund infelegere a problemelor geologice privind
masivul granitic din Muntele Mare. Incepind din anul 1953, masivul grani-
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tic a fost in intregimerecartat, cu rezultatele expusede R. Dimitreseu
(1958, 1963, 1966), M. Borcog, Elena Borcog (1963, 1964), I.
Hanomolo, Antoaneta Hanomolo (1963) sau consemnate
intr-o serie de rapoarte din arhiva Comitetului de Stat al Geologiei.

Pe aceastd cale, prime le contributii sint cele aduse de R. Dimi -
trescu (1963), care — pe baza observatiilor de la Izvoarele Viii Mari
— ajunge la o golutie de i nterpretare a ivirilor de sisturi din masa granitu-
lui; finalizat4 intr-o noud formé de prezentare a masivului granitic in acest
sector. Concomitent, la N de Somes conturul granitului este sensibil modi-
ficat, evidentiindu-se giaicide citre I. Hanomolo si Antoaneta
Hanomolo (1963)intr-o situatie noud pozitia a numeroase intercalatii
de sisturi cristaline, care uneori se unesc cu penele de sisturi incastrate la
periferia corpului. Acelagi aspect a fost recunoscut gide M. Borcog in
1964 i ulterior in lucrarile de revizuire efectuate in zona mediani a masi-
vului granitic din bazinul viii Somegului Rece.

Asamblind rezultatele cercetiirilor noastre, constatim ci masival
granitic apare mai pufin unitar. Din contra, conturul actual este mai de-
grabi acela al unui corp incastrat prin numeroase apofize in masa gisturi-
lor cristaline, contur evidentiat semnificativ de citre aspectul intens fran-
jurat al limitei estice. Acelagi fapt 1l trideazi si intercalatiile de gisturi pre-
zente in masa granitului. Cele mai mari complicatii ale conturului pirii
de E a granitului au fost intilnite la izvoarele ¥iilor Ierii, Soimului, Iri-
sorii, Dumitreasa si Negrutii. In aceasti zoni sisturile cristaline din
fundament avanseazd uneori atit de puternic in masa granitului, incit se
creeazd foarte ugor impresia ¢4 jonctiunea dintre formatiunile metamorfice
din E §i W este ca si realizaté, mai ales dacd finem seama gi de celelalte
intercalatii care se aliniazd pozitional pe aceeasi directie ENE — WSW., Nu
este exclus ca aceastd jonctiune si existe la nivele mai profunde sau s fi
existat mai degrabd in pirfile superioare, astézi indepirtate prin ero-
ziune. : ’

- Forma de zicimint a masivului granitic, impreuns cu  prezenta ivi-
rilor adiacente din valea Soimului gi a celor mai bine dezvoltate de la Cila-
tele si Mindstireni, demonstreazs fdptul ¢4 acesta, in general, s-a consoli-’
dat din magme insinuate in masa gisturilor, pe suprafete plan-paralele,
cu direq;ii ENE — WSW. In toate situatiile, contactul dintre gra,_nite
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i sisturi in cazul intercalatiilor §i al penelor incastrate, intilnit atit pe
vai cit §i pe culmi, sugereazd ideea acestei penetratiuni de magmi.
Prezenta intercalatiilor de gisturi in masa corpului granitic este ine-
gal distribuitd. Ele sint mult mai numeroase in partea sudicd — tocmai in
Zona cea mai ridicaté, cu un aépect morfologic masiv — gi din ce in ce mai
reduse, ca dimensiuni §i numir, spre N. Prezenfa unui fundament de gis-
turi apropiat de suprafata masivului granitic o putem admite §i in Iun-
gul liniilor petrogenetice de care sint legate banatitele. $i ele sint in bung,
parte orientate pe aceleagi directii ENE — WSW. In regiunea la care ne
referim, banatitele prezintd terminafiile nord-estice ale unor linii petro-
genetice care au avut funcfiuni mai importante in domeniul Muntilor Me-
taliferi. Revenind la explicatia prezentei lor in masa graniticd, trebuie s&
admitem cé formarea banatitelor aci a fost facilitatd de prezenta unui fun-
dament mai permeabil, sau cd au folosit anumite contacte dintre granite
§i sisturi mascate la suprafatd. In ambele situatii, banatitele 1ndlca un fun-
dament destul de apropiat-de suprafati. |
-+ Faptul ¢d avem de-a faee cu un corp gramtlc destul de sflslat in care
fundamentul apare la zi la diferite nivele, faptul ¢% limita esticd a granitu-
lui este intens fracturatd in comparatie cu limita vesticd, ne indreptiteste
84 consideram ca inrddicinarea lamelor de granit se face spre NE. Aceastd
imagine se coreleaza de altfel §i cu alte observatii petrografice, asupra cé-
rora vom reveni. De asemenea, in felul acesta se explicd §i conturul rotun-
jit al extremitdtii sudice a corpului granitic, intre virful Muntigorul, Balo-
mireasa, Sesul Lupsanului §i comuna Segagea, marcind in aceasta Zons
patul corpului granitic. j
- Alte consideratii bazate pe caracterele structurale explicd si prezenta
exclusiv in partea de B a masivului a tuturor diferentiatelor granitice.
Aureola lor ocupé astfel partea superioars a ultimelor veniri de granite,
care se individualizeazd ca apofize in masa gisturilor in lungul aliniamen-
telor principale de pegmatite (valea Iara gi Muntele Rece).

Lipsa evidentd a faliilor de 1a contactul granitului cu sisturile demons-
treazd formarea acestuia in conditiile unui fundament relativ plastic, legat
de un stadiu final al metamorfismului regional. Majoritatea cercetitorilor
admit aceastd pozifie tardeorogensd a granitelor in cadrul ciclului tectong-
magmatic ; sint in schimb opinii diferite referitor la virsta granitului.--
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Seurtd earacterizare petrografiea

Legitura nemijlocitd dintre structogenezi i petrogenezi, in condi’piile
specifice de formare ale granitelor din regiune, explicd in cea mai mare
parte diversitatea tipurilor petrografice recunoscute. In descrierile
ficute pind in prezent in vederea caracterizérii unor tipuri principale
de granite, s-a folosit atit criteriul separdrii pe baza aspectelor structurale
§i texturale cit §i al compozitiei mineralogice. E. Stoicovici §i A.
Trif mentioneazd ca varietdti reprezentative: granitul normal, gra-
nitul pegmatitie, granitul cu feldspati mari, granitul cu turmaling §i intru-
ziunile lamyprofirice; I. Haaom olo citeazd tipuri de : granite micro-
granulare, gnaisice, porfiroide §i pegmatoide, aldturi de granite cu turma-
ling, separatii microgranitice §i aplitice, unele dintre acestea descrise si de
R. Dimitrescu sii M.Borcog. De asemenea, M.Borcos
(1963) citeazi in partea sudicd a masivului granite cu orthit.

Din rezultatele studiilor petrografice obtinute se poate spune cf masi-
vul granitie, cu rare exceptii, reprezints o compozitie mineralogics destul
de uniformi. In toate cazurile este evidentd prezenta masivi a cuarfului,
confinutul predominant in feldspati plagioclazi (albit) in varietitile sau
in portiunile omogene, faji de cel in feldspat potasic (microclin, pertit si
. antipertit), precum si variatia in limite largi a componentelor micacee,
muscovitul si biotitul. In cantitéiti reduse apare turmalina §i cu totul spo-
radic orthitul; cloritul si sericitul apar frecvent ca produse secundare,
formate pe seama biotitului gi feldspatului, iar ca minerale secundare apar
frecvent : magnetitul, apatitul, titanitul si rutilul, in special mai bine re-
prezentate in separatiile ovoidale cuartdioritice. Uneori in aceste separatii
" ovoidale apare granatul si epidotul. Acest fond mineralogic destul de uni-
form, fapt confirmat de altfel i de rezultatul analizelor complete de sili-
cati, este prins in diferite forme structurale §i texturale. De aici rezultd in
fond aspectul variat al acestor roci, a ciror repartizare este strins legatéd de
dezvoltarea spatiald a corpului granitic, de dinamica forméirii acestuia
§i de parametrii factorilor termodinamici in care a evoluat procesul de con-
solidare. ” E
Considerim ci sub acest aspect in masivul granitic de Muntele Mare
pot fi socotite ca reprezentative : granitele gnaisice, granitele microgranu-
lare, granitele porfiroide §i granitele pegmatoide (tabelul 1). Cu toate ci nu
intotdeauna se pot delimita riguros ariile de ridspindire ale acestor varie-
tdti, pozitia pe care o ocupé in anumite sectoare ale masivului este edifica-
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toare. In acest sens, granitele gnaisice (tip foarte bine individualizat) carac-
terizeazd bordura sudicd a masivului, 1a est de Valea Mare spre Sesul Lup-
sanului, izvoarele viii Vadului. Din punct de vedere mineralogic, mai bo-
gate in biotit fatd de fond, granitele gnaisice reprezintd in general pirtile

TABELUL 1
Variatfia mineralogicd cantitativd a principalelor tipuri structurale din
granitul de Muntele Mare

Granite mi- Granite Granite Granite
Specificare crogranulare [ gnaisice porfiroide | pegmatoide
% % % %
Cuart 35—60 2050 | 2355 40—45
Albit 20—42 15—30 20—38
4365
Feldspat potasic 6—10 3—-16 2—18
Biotit { s 128 ] 23
Muscovit 1—8 S—-8 S
Turmalind i S—3 - S S
Orthit ” S—1 4 =
Clorit 1-—12 2—-15 5-8 S
Sericit 1 52 S—5 -
Apatit, rutil, zircon S 1 1-3 1
S = sporadic
— = neidentificat

marginale ale masivului la contact cu gisturile cristaline, in partile lui mai
ridicate.

Granite aseméinitoare, dar intr-un facies milonitizat, apar in special
pe bordura estici a masivului, la contact cu penele de gisturi cristaline
incastrate §i cu caracter local in vecindtatea sisturilor din masa granitului.
Dintre acestea, mentiondm pe cele mai importante din viile Iriorii, Sitea-
nului, Dumitreasa, Somesului Rece, culmea Mirigel §i cu totul subordo-
nat la bordura ivirilor granitice de la Cilitele §i Mindstireni. Faciesul gra-
nitelor gnaisice milonitizate se dezvoltd in aceleagi conditii in corpul grani-
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tic, in vecindtatea rocilor inconjuritoare, dar la nivele mult inferioare. De
altfel, granitele gnaisice milonitizate se intilnesc mai frecvent cu cit ne
apropiem de extremitatea nordics a masivului. In situatia lor, pozitia pe
care o ocupd evidentiazd o solicitare mai mare a musei magmatice in pro-
cesul de consolidare, manifestatd printr-o orientare a componentilor mine-
ralogici, amplificat# de procese de laminare gi de cataclazare ulterioars
imprimindu-le uneori aspecte de tectonite. Aceste procese au loc de obicei
la nivele inferioare intr-un fundament greu permeabil. Prezenta acestui
facies indicé intotdeauna vecindtatea apropiatd a fundamentului, care chiar
dacd n-a pututb fi identifieat prin aflorimente, isi trideazd prezenta prin
aparitia a numeroase fragmente de gisturi cristaline. Mentionim c# in gene-
ral §i aliniamentele banatitelor sint bordate de astfel de roci.
In ceea ce privegte repartifia spatiald a granitelor microgranulare gi
a granitelor porfiroide, se constaté ¢& de obicei primele reprezinté varie-
tati structurale ale granitelor gnaisice, spre interiorul masivului, in zonele
mai ridicate, iar celelalte reprezintd de asemenea modificiri de structurd
ale granitelor gnaisice in facies laminat, dirijate tot spre interiorul masivu-
lui. Trecerea de la un tip la altul se face gradat ; uneori o delimitare strictd
este anevoioasd §i din cauza suprafefelor mari acoperite cu blocuri de
_ tipuri variate de granite aduse din zone mai indepédrtate. Granitele nor-
male descrise de E. Stoicovici siA. Trif credem cd pot fi rapor-
tate tipului de granite microgranulare, iar parte din cele cu feldspati mari
tipului de granite porfiroide. In legituri cu granitele porfiroide trebuie si
mentiondm gifaptul cd in majoritatea cazurilor acestea evidentiazé o tex-
turd paraleld, subliniatd in special prin orientarea fenocristalelor de feld-
spat plagioclaz i potasic. Deformatiile mecanice suportate in conditiile de
consolidare a granitelor se manifestd prin curbarea, torsionarea sau chiar
cataclazarea constituentilor mineralogici. Dimensiunile fenocristalelor din
granitele porfiroide ating 5 cm.
Granitele pegmatoide sau echivalentul lor granitele pegmaititice,
" §i cea mai mare parte din granitele cu feldspati mari mentionate de E:
Stoicovici gi A. Trif reprezintd un tip destul de bine conturat,
legat in-special de zonele centrale, masive, constituind simburele corpului
granitic. Frecventa aparifiilor granitelor pegmatitice creste spre N de iz-
voarele Somegului Rece. Granite pegmatoide au fost intilnite in valea S&-
teanului, versantul sting al Somesului Rece amonte de confluenta cu valea
Satea,nulul, 1n valea Racataulul §i pe o supra,fata maji ma,re in bazinul vau
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Somegului Cald. Caracterul pegmatoid al acestor roci este imprimat. de
dimensiunile constituentilor ce ating in medie 5 cm. ‘ :

Ca varietdti mineralogice pot fi considerate granitele cu turmaling
recunoscute indeosebi in culmea Mirigel—-Maguri (I. Hanomolo,
1961), in valea Somesului (B. Stoicovici, A. Trif siM. Borcogy,
1965) si in muntii Cépafinii (R. Dimitrescu, 1963). Varietatea de
granite cu orthit (M. Borco s, 1964) se intilneste cu totul sporadic in
zona gnaiselor cu biotit, intre izvoarele viilor Vadului §i Soimului.-

Pe toatd intinderea sa, corpul granitic este strabatut intr-o méasursd
maimare de filoane aplitice sau de granite cu separatiunilamprofirice (E.
Stoicovici, 1953). Frecvent au fost recunoscute filoane de cuarg
§i mult mai rar de pegmatite.

. Repartitia spatiald a principalelor tipuri petrografice figurate pe
harta anexatd ilustreazi cele sustinute cu privire la structura corpuluir
granitie. :

Fenomene de econtaet

In functie de conditiile petrologice si structurale, corneenele care atw
luat nagtere datoritéd fenomenelor de contact, imbracd aspecte diferite =
in intercalatiile din interiorul masivului granitic §i in lungul limitelor sale
exterioare, i in acest din urmé caz, in functie de seria cristalind pe seama,
cdreia s-a format.

Toate corneenele micacee formate prin contaot termic prezmta o
sarie de caractere petrografice i anume : structura ,,decusati” (A.Ha.r-
k er ), recristalizarea muscovitului gi biotitului sub form# de pachete de
foite, a cidror dezvoltare in grosime dups axul ¢ este egald sau chiar mai mare
decit dezvoltarea lor in lungime, formarea granatului, sistozitatea mai
putin pronuntati.

In intercalatiile din interiorul masivului granitic se intilnegte ca mi-
neral caracteristic de contact sillimanitul ; uneori el este insotit de cordie-
rit, in mare parte piritizat. :

- La exterior, in seria de Somes, se pot distinge dup# paragenezele -
pice trei faciesuri de contact. In ordinea indepértirii fatd de masivul gra-
nitic, ele sint: sillimanit + mice 4 granat; staurolit + mice-- granab;
mice - granat. 3

~In seria de Arada, in aureola granitului care se intinde pe cca 1 km
de la contact, parageneza tipics este : andaluzit 4 mice -+ granat. 7%
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In rocile de altd compozifie decit cea pelitici-argiloass, fenomenele
de contact termic se tradue prin caractere mineralogice diferite : in sisturile
amfibolice apar biotit §i granat, iar in calcarele cristaline se formeazé tre-
molit (descris pelargdel. Mirza sil. Tirlea in 1965).

Fenomenele de contact metasomatic (cu aport de substantd) sint
in general slab dezvoltate in lungul limitelor masivului granitic, ele avind
ca efect feldspatiziri care duc la formarea unor gnaise granitice ; cu o dez-
voltare redusd, acestea se intilnesc in pérfile de E §i SE ale masivului.~
Fenomenele de migmatizare legate de contactul granitului de Muntele Mare
sint cu totul subordonate. Acestea se dezvoltd in schimb, larg in bazinul
véii Iara, ocupind in acest sens o pozitie care se restringe exclusiv la zona
din acoperigul corpului granitic. :

Litimea de multi kilometri a aureolei de contact a granitului in par-
tea nord-esticd (zona bogatd in diferenfiate pegmatitice din bazinele Ierii
§i Soimului), in contrast cu ingustimea aureolei de contacht exclusiv termic de
la W i 8, se poate explica tot pe seama inriddcingrii nord-estice a corpului
granitic.

B i © | Chimism

i In vederea caracteriziirii chimismului magmelor care au generat gra-
nitul de Muntele Mare, au fost luate in discutie toate analizele efectuate
in acest sens pind in prezent.

Analiza 1 este citati de J. Szadeczky i reprezintd tipul gra-
nitului de Irisoara. Analiza 2 corespunde unui granit porfiroid menfionat
deR.Dimitrescu in bazinul viii Devii. Analizele 3,4,5 (granit gnai-
sic cu biotit din valea Vadului, respectiv granit porfiroid din virful Dumi-
treasa i granit porfiroid laminat dela izvorul viii Soimului) sint consemnate
de M. Borcog in documentatii geologice nepublicate, ca i cele mentio-
nate de I. Hanomolo : analizele 6 gi 7 (granit gnaisic cu biotit din
valea Réicdtidului gi respectiv granit porfiroid din valea Somesului Rece).
E.Stoicovici a publicat recent rezultatele unor analize chimice
(8, 9, 10) coresplinzétoare granitului din valea Negrufii, granitului de
Dobrus si granitului de Rotunda (tabelul 2).

Valorile parametrilor Niggli caracterizeazd granitele ca aparfinind
magmelor calco-alcaline leucogranitice (analizele 6, 9,5 §i4) de tip enga-
dinit-granitic §i yosemitit-granitic si magmelor granitice (analizele 8,3,1,
2, 10 §i 7) de tip adamelitie, tasnagranitic §i granitic (tabelul 3).
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TABELUL 2
Analize chimice
S = b é )g E~ U %
S5 SERISEREETe 82w S5 (S| 88| 550] B
I s 0 S O s & S22 &3 o w S GRS =] =)
N = e > A s S e >N > Z o oo
¥ o
@) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Si0, | 66,81 68,83| 65,83 72,42 71,14 | 70,61 72,521 70,32 70,78 1 70,80
AlO; | 17,23 | 14,88 | 17,67 13,72 14,72 [ 13,71 12,00 | 16,17 17,90 13,51
Fe,0, 1,17 1,38} 1,07 1,62 1,16 | 0,84 0,09 1,56 0,69 -1,34
FeO 2,17 2,521 3,86 1,02 3,911 2,23 1,61 2,81 '1,64| 2,43
MgO 0,47 1,16 | 0,40 0,88 1,90 | 1,07 4,10| 0,84 0,56 0,85
CaO 2,60 2,90 | 2,16 1,44 1,78 1,86 1,01 1,52 1,51 2,68
Na,0 4,08 4,12 | 4,20 2,96 2,96 | 3,11 4,85 3,61 3,68 5,36
K,0 5,47 2,81 2,66 4,76 2,51 4,74 1,77 3,13 3,11} 3,01
TiO, — 0,43} 0,98 0,23 0,60 0,45 0,29 — — —
MnO — 0,07{ 0,07 0,04 0,08 0,06 0,14 — - -
P,0; — 0,22| 0,36 0,10 0,071 0,23 0,17 — — —
H,0 Tl = 0,52 0,98 1,09 1.15| 0,78 1,29| 0,11 0,12 0,16
H,07| -— (0,07)| (0,23) (0,21) (0,21)| (0,13) (0,17) s — —_
Total :|100,00! 99,81 99,44 100,28 | 101,98 | 99,69 100,84 {100,17 99,74/ 100,26
TABELUL 3
Valorile paramelrilor Niggli
Nr. R . =
probei si al fm ¢ _a[k k myg Grupa si tipul de mag'ma .
1 282 43 14 12 31 0,47 | 0,20 | Graniticd, tip granitic
2 304 39 22 14 25 0,31 | 0,31 | Granitica, tip adamelitic
3 279 45 20 10 25 0,30 | 0,13 | Graniticdi, tip tasnagranitic
4 383 43 18 8 31 0,52 | 0,39 | Leucograniticé, -tip engadinit-
granitic
5 366 39 31 9 21 0,36 | 0,41 == ==
6 344 39 20 10 31 0,49 { 0,34 | Leucogranitica, tip yosemitit-
granitic
7 336 32 35 5 23 0,19 0,80 | Graniticd, tip neomogen
8 221 34 33 7 25 0,36 | 0,35 | Graniticd, tip granitic-opdalitic
9 348 51 13 8 28 0,36 | 0,31 | Leucogranitici, tip yosemitit-
. . granitic
10 316 36 19 13 32 | 0,17 | 0,30 | Granitic#, tip adamelitic




11

DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR

MAGME GRANITICE | LEUCO GRANITICE
7% l 89 S 4
|
!
!
AN
e ////k\\\
:P:X (= oo I = 2R~ 3
I
VS IATAT T 7T 1 / 7/7 77
i TN A
Tso....: L AN L Z7,__ | s
Tl / T LT
40 4

Z7ZZ{£ZZ

T2

bl ond ol et e a2 ol B e B .

V7777777777

IR Mk

225 250 275 300 325 30 375 ¢
———Gl
B‘_‘_‘::"_'_g] Y ¥ /Y /X A
Fig. 1. — Diagrama de variatic a parametrilor Niggli.
1, nr. probei analizate ; 2, valoares medie si cimpul standard (Niggli) de variatie 2 valorilor al, fm,
alk, &, mg, c.

Diagramme de variation des paramétres Niggli.

1, or. de l’epreuve apalisée; 2, valeur moyenne et Je champ standard (Niggli) de variation des valeurs
al, fm, alk. k, (mp, ¢.
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Din diagrama de variatie a parametrilor Niggli (fig. 1) se constatd c&
in general valorile se incadreazs in cimpul standard de variatie pentru valo-
rile : al, fm, alk, k si mg, sau oscileazd in jurul valorilor medii pentru tipu-
rile de magmi la care au fost raportate rocile. Totusi, in unele cazuri,
valorile parametrilor depdsesc norma admisé. Aceste fluctuatii se pot explica

TABELUL 4

Compozifia normativd

nr. 1|ur. 2 |nr. 3 nr. 4 | nr. 5| nr. 6| nr. 7 nr, 8| ar. 9 |ar. 10
Q 16 27 28 36 38 31 29 35 38 23
or 31 16 16 27 14 26 10 .} 17 18 16
ab 35 35 36 25 24 26 40 31 26 45
an 12 13 7 6 9 7/ 5 6 8 4
wo — - — = — — — - — 4
fs 3 3 5 = 5 3 2 4 3 3
en 2 4 1 3 6 3 13 3 2 3
mi 1 1 1 1 1 1 — 1 1 1
il — 1 2 1 1 1 1 = = =
ap — — 1 = — 1 — — — —
C — — 3 1 2 1 — 3 4 =

in special pe seama proceselor de asimilatie §i digerare a masei sisturilor
cristaline de ciitre magmele granitice, pe seama aportului de substante din
solutiile care circulau in stadiul final al metamorfismului ce au contaminat
magma in curs de consolidare sau intr-o perioads ulterioara, cit'si, proba-
bil pe seama introducerii unei erori provocate de neomogenitatea rocilor,
cum este cazul granitelor porfiroide sau pegmatoide. Astfel, in primul rind
se constatd un exces de al la granitele din zona marginalé (analiza 3) §i la
varietdtile pegmatoide §i porfiroide (analizele 1 i 9).

Curba de variatie a parametrilor alk este sensibil aseminitoare curbei
al, ceea ce imprimd magmelor granitice gi leucogranitice un slab caracter
peraluminos. La fel se comporté curba parametrului k.

Se constatd de asemenea, cu exceptia a 3 situatfii (analizele 1, 6 §i
4), o valoare destul de mic& pentru parametrul k. Nu'se poate face o core-
latie intre continuturile parametrului % gi raportul cantitativ dintre feld-
spatul potasic §i plagioclaz (tabelele 2 gi4). Nu se poate face nici' o legé-
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turd intre dezvoltarea anumitor tipuri texturale de granite i variatia con-
finutului in %. In general, curba parametrului % urmireste alura curbelor
parametrilor al, alk i ¢. Valorile parametrului mg pentru analizele 8,3,
1, 6 §i 9 cresc in acela§i sens cu acelea ale parametrului k, fiind lalimita

b 7
704
504
50
M , "
! 4q 40 ® g/ra_nod/ormc
' - gran‘tic
i i ]
304 o Yyogemititgranitic
Trondhjemitic
engadinitgranitic
a5
10
- : T y : : :
1 20 30 40 50 60 n 4

— K—

Fig. 2. — Diagrama k :mg.

§1 uneori mai mici decit norma pentru magmele granitice $i mai mari decit
norma pentru magmele leucogranitice. Pentru restul analizelor (2, 4, 6, 5,
7 si 10) valorile parametrului mg compenseazd deficitul de k. De altfel,
aceastd fluctuatie a valorilor parametrului %, la care se asociazi si parame-
trul mg, se reflectd §i in diagrama mg: k (fig. 2). Valorile acestui raport
se plaseazd in cimpul magmelor granitice si leucogranitice, majoritatea
lor in apropierea domeniului magmelor trondhjemitice. Valorile analizelor
5 i 10 ocupd prin pozitia lor spatfii necaracteristice tipului de magm¥ de
care aparfin. Aceastd tendintd de apropiere a magmelor calcoalcaline de un

2 —c¢. 333
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caracter mai alcalin este mult mai bine ilustratd in diagrama Q—A-—P,
(fig. 3). De altfel existd o concordantd evidentd intre cele 3 diagrame pre-
zentate, mai ales intre diagrama mg : k §i diagrama Q—A —P.

q

adamellite

(=
Z,
monzonite sienodiorite 3

Fig. 3. — Diagrama Q——A—Pl

Curba fm, in cazul granitelor analizate, se incadreazi destul de bine
in cimpul standard al magmelor granitice, dar este cu mult superioars
normei pentru magmele leucogranitice. Se remarcd o concordantd intre
curbele parametrilor fm §i mg. Aga dupd cum se constatd din diagrama de
variatie a parametrilor Niggli, celor mai ridicate valori pentru parametrul
fm le corespund cele mai mici valori ale parametrilor al §i alk. Continutul
mare in fm caracterizeaz# in general varietdtile de granite biotitice (anali-
zele 5, 6, 7).
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In concluzie, se poate spune ci granitul de Muntele Mare s-a format
pe seama unor magme initial cu un caracter granitic §i leucogranitic imbo-
gitite mai mult in aluminiu §i alealii prin asimilarea unui material alumi-
nos bogat, ceea ce a condus la consolidarea unui granit bogat in feldspati.
In acest fel se poate explica uneori si deficitul de SiO, care a fost consumat.
la formarea plagioclazului.

Fiind un granit format intr-un stadiu tardeorogen, consolidat in con-
ditiile unui metamorfism regional, ne explicdm si valorile mai ridicate ale
parametrului fm, constatate in special in zonele marginale ale corpului
granitie, cit §i variatiile accentuate ale parametrilor £ legate probabil de
unele procese de endoblastezad (microclinizare).

Virsta granitului de Muntele Mare continu sa ramina o chestiune incé.
viu discutatd, motiv pentru care in mod special nu dezvoltim acest subiect.
Intr-o alternativi granitele de Muntele Mare apartin aceluiasi ciclu tecto-
no-magmatic in care apar si granitele de Codru (R. Dimitrescu,
1958, 1962, 1966). Pe de altd parte, M. Borcos considerd ci granitele
de Muntele Mare au o virstd mult mai veche, apar{inind unui ciclu tee-
tono-magmatic inferior, ciclu la care sint raportate si granitele de Midri-
zegti i Baia de Aries.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA STRUCTURE
DU MASSIF GRANITIQUE DE MUNTELE MARE

PAR
M. BORCOS, R. DIMITRESCU, I. HANOMOILO

{Résumsé)

Grace aux recherches géologiques des derniéres 12 années, une carte
générale de détail concernant le corps granitique de Muntele Mare a été
rédigée. C’est le second essai de ce genre, si I’on tient compte des données
de A. Koch, M. Palfy, I. Szaddeczky etS. Papp, qui ont
servi a un premier assemblage environ 60 années auparavant.

Le contour présenté actuellement est celui d’un corps puissamment
cogné par de nombreuses apophyses dans les formations de schistes cris-
tallins épi-et mésométamorphiques, qui apparaissent fréquement comme in-
tercalations aussi dans la masse du granite, orientées constamment ENE —
WSW. Parfois dans les mémes directions, associées aux schistes cristallins,
apparaissent aussi des manifestations banatitiques, leur développement
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caractéristique étant dans la moitié septentrionale du massif. L’aspect
dentelé du corp granitique, spécialement & sa partie orientale, ainsi que le
fait que le soubassement surgit & différents niveaux, plus évident vers le
S, constituent des arguments dont on peut déduire que le massif s’est con-
solidé au dépens des magmas insinuées sur les surfacés planes paralleles.
Encore, peut-on considérer que les racines de ces lames de granite s’enfon-
cent vers le NE, fait qui explique aussi, la présence, exclussivement &
I’E du massif, des autres produits de différenciation granitique (pégma-
tites et filons de quartz). La répartition dans I’espace des principaux types
pétrographiques illustre les points de vues soutenus, concernant la struec-
ture générale du corps granitique. Aussi considére-t-on comme représen-
tatifs les granites gneissiques, microgranulaires, porphyroides et pegmatoi-
des. Les granites gneissiques caractérisent le bord du massif, ils sont mieux
développés dans sa partie méridionale ; sous un faciés mylonitisé ceux-ci
apparaissent habituellement au contactavec les lames de schistes cristal-
lins aux niveaux les plus profonds. Les granites microgranulaires et les
granites porphyroides représentent des variétés structurales des granites
gneissiques vers l'intérieur du massif, tandis que les granites pégmatoides
caractérisent les zones centrales, massives du corps.

Les cornéennes micacées & staurotide et grenat se sont constitudes &
P’extérieur du corps granitique sur le compte des phénomenes de contact
thermique, manifestés dans différentes conditions pétrologiques et struc-
turales; la sillimanite et la cordiérite, en grande partie pinitisées,se ren-
contrent dans les intercalations des schistes cristallins situées & ’intérieur
du massif ou & proximité de son contact oriental. Les phénoménes de con-
tact métasomatiques sont faiblement développés dans le corps granitique.
On connait les effets de certains processus de feldspathisation dans le NE
et le SE du massif, ainsi que de trés faibles phénomeénes de migmatisation,
qui d’ailleurs sont largement répandus dans les formations cristallophyl-
liennes développées dans le bassin de Valea Iara, localisées exclusivement
du c6té E du granite de Muntele Mare.

Les analyses chimiques (tableau 2), les valeurs pétrochimiques (ta-
bleaux 3,4) et les diagrammes d’interprétation (fig. 1, 2, 3) indiquent un
chimisme granitique et leucogranitique des magmas. La teneur plus élevée
en aluminium et alcalis s’explique par les processus d’assimilation ; la vari-
ation en teneur du potassium se rattache probablement a certains processus
d’endoblastése (microclinisation). Les valeurs plus élevées du parametre

. 4
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fm sont enregistrées dans les zones marginales du massif liées aux variétés
gneissiques plus riches en biotite.

On va éviter les discussions concernant 1’4ge du granite, les opinions
étant trés diverses. On accepte généralement la position tardiorogéne du
granite dans le cycle tectonomagmatique qui I’a généré au stade final du
métamorphisme régional.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

I. Massif granitique de Muntele Mare. 1, Paléogéne; 2, banatites; 3a, cornéennes; 3b,
phénomeénes d’injection et de métasomatose; 4, granites; facieés microgranulaires;
faciés gneissique; faciés porphyroide ; faciés peginatoide; 5, cristallin épimétamorphique;
6, cristallin mésométamorphique et intrusions de Codru; 7, ligne de charriage; 8, faille
et ligne de chevauchement. II. Position géologique, du corps granitique dans le Massif
cristallin Gilau— Muntele Mare. 1, cristallin épimétamorphique ; 2, cristallin mésométamor-
phique; 3, couverture paléo-mésozoique; 4, granites; 5, pegmatites; 6, éruptif banatitique
et Néogeéne; 7, Néozoique; 8, charriages; 9, failles et lignes de chevauchement.
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MINERALOGIE—PETROGRAFIE

DATE NOI ASUPRA GEOLOGIEI 81 PETROGRAFIEI PARTII
DE N A MUNTILOR SEBES§?Y

DE
C. CHIVU 2

Abstraet

New Data on Geology and Petrogeny in the Northern Part
of the Sebes Mountains. The author presents new data related to the crysta-
1line formations in the northern part of the Sebes Mts, consisting of epimetamorphic and
mesometamorphic schists. A horizon of magnetite — bearing greenschists of a volcano-
genous sedimentary nature was identified in the framework of the epizonal complex.
Some granites and porphyry granodiorites are pointed out for the first time. Migmatiza-
tion phenomena are connected with the first, whereas the porphyry granodiorites (Meso-
zoic—probably banatitic intrusions) are connected with some skarn processes in the Sebeg
Valley opposite the Podul Cetétele.

Introducere. Regiunea pe care o prezentim este situatd in partea de
N a muntilor Sebesg, orientatd in general E — W gi delimitatd la W de
valea Ghenei, iar la E de valea Chipesii. In partea de N, limita este dats
ae o linie ce ar uni localitatea Strungari, dealul Teria, valea Sebegului,
satul Capilna §i valea Chipesii (la NE de satul Capilna).

Limita sudicd este destul de sinuoasé, traversind o serie de vai si
gote importante cum sint : Ghenea, Recea, Tonii, riul Sebeg, urmirind
in continuare versantul sting al viii Nedeiului, pind la S de localitatea
Jina.

Istoricul cercetdrilor. In muntii Sebesului au fost executate din cele
mai vechi timpuri numeroase lucréiri geologice. Dintre toate aceste lucriri,

1) Comunicare in sedinta din 7 IIT 1966.
<) Intreprinderea Geologici de Prospectiuni, Sos. Kiseleff nr. 2. Bucuregti.
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vom aminti numai pe acelea care fac referiri in special asupra péartii de N
a muntilor Sebes.

Astfel, incd din 1884 Bella Inkey a delimitat cartografic in
partea de N figia de calcare cristaline, incepind din Rdginari gi pind la
dealul Tonii. Mai tirziu, I. Halavats (1904) a executat ridicarea geo-
logicd la scara 1 : 25. 000 a partii de N a muntilor Sebeg, trasind limita dintre
formatiunile cristaline gi depozitele sedimentare, care apar la S de locali-
tatea Sebes.

In 1905, Fr. Nopcsa face descrierea unei serii de roci, separind
urmitoarele tipuri petrografice : micagisturi, gnaise, amfibolite, serpentine
81 cuar{ite.

A. Vendl publici in 1932 o lucrare asupra muntilor Sebeg, in care:
sint date numeroase detalii, deosebind in partea de N cit §i in S, gnaise
sistoase cu intercalatii de pegmatite si gnaise granitice. In zona mediani a
muntilor Sebeg a separat : micagisturi cu granati, micagisturi cu disten st
staurolit avind intercalatii de pegmatite, serpentine, peridotite, piro-
xenite §i minereuri de fier §i mangan.

In 1937 S8t. Ghika-Budesti intr-o lucrare de ansamblu
a Carpatilor Meridionali, d4 un profil executat pe valea Sebesului separind
de la S cdtre N sase zone importante gi anume : zona de paragnaise cu silli-
manit de la Stefanu ; zona de paragnaise cu granat dela Negovanu §i virful
lui Pétru ; zona micagisturilor cu biotit din valea Bistra; zona gnaiselor
oculare de la Sugag ; zona calcarelor cristaline de la Cetdtuia Cdpilnii ; zona
gnaiselor oculare de la Laz. '

Studii de mare aménunt la scara 1 : 25. 000 au fost executate de L-
Pavelescu in 1953, deosebind in aledtuirea geologicd gisturi ecrista-
line, roci eruptive si roci sedimentare. In cadrul sisturilor cristaline a
stabilit doud serii : o serie epimetamorficé gi o altd serie de sisturi mezome-
tamorfice. Descrierea gisturilor este ficutd pe faciesuri litologice distin-
gind in gisturile epizonale urmétoarele faciesuri : cloritos, calcaros §i cuar-
{os.

In seria gisturilor de tip mezozonal, dupé compozitia mineralogics,
autorul a separat urmitoarele faciesuri: micaceu, feldspatic, amfibolic
si eclogitic. Faciesul micaceu este reprezentat prin diferite varietdti de
micagisturi. Faciesul feldspatic cuprinde : paragnaise, gnaise mixte, gnaise
de injectie, gnaise de injectie lenticulare §i oculare, gnaise aplitice, gnaise
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granitice, pegmatite si filoane de cuart cristalin, iar faciesul amfibolic
este caracterizat prin diverse tipuri de amfibolite.

Ca roci eruptive bazice sint descrise peridotite i serpentine iar ca
roci acide, porfire cuartifere. Un capitol important in lucrare il ocupi con-
sideratiile generale asupra gisturilor cristaline, precum si tectonica de an-
samblu & muntilor Sebes. )

Mentiondm de asemenea, c in 1957 F1. Ionescu a executat
ridiciri magnetometrice in regiunea Strungari—dealul Tonii, punind in
evidentd unele anomalii magnetice, la limita sudicd a calcarelor cristaline,
orientate E—W si cu intensitafi ce variazd de la 4 700 la 4 1700 gama.
H. Savu In 1959 a executat cercetari geologice in raza satului Carpinis,
in urma unei sesizdri a localnicilor, pentru unele aflorimente de calcare §i
sisturi grafitoase, difuz piritizate din valea Chipesii si dealul Grosilor.

Geologia si petrografia regiunii

Regiunea cercetatd se caracterizeazd prin prezenfa formatiunilor
metamorfice, a rocilor eruptive precum si a depozitelor sedimentare. In
perimetrul Strungari—Cérpinig sisturile cristaline constituie fondul regi-
unii, fiind reprezentate atit prin gisturi epimetamorfice cit i mezometa-
morfice.

Sisturile cristaline epizonale au o dezvoltare relativ redusa, sub forma
unei figii inguste ce incepe din valea Ghenei (cursul superior) si se poate ur-
miri in continuare spre E, traversind valea Sebesului pin& la valea Chi-
pesii. Se constatd cd aria ocupatd de sisturile epizonale se miregte trep-
tat, pe misurd ce mergem dela vestul eatre estul regiunii cercetate. Forma-
tiunile epimetamorfice sint orientate in general E—W gi au un caracter
de monoclin numai la W de riul Sebes. In cadrul complexului epizonal,
faciesurile cel mai frecvent intilnite sint : sericitos, cuartos, grafitos, clo-
ritos §i calcaros. Avind in vedere compozitia mineralogicd s-au putut
separa numeroase tipuri petrografice gi anume : filite sericitoase, gisturi
grafitoase, cuarfite negre cu grafit si sisturi clorito-sericitoase.

Caracteristic pentru acest complex este un nivel de sisturi cu
magnetit, in cadrul ciruia s-au separat numeroase varietafi petrografice,
dintre care menfionim pe cele mai reprezentative §i anume : gisturi clo-
rito-epidotice 4+ calcit, gisturi clorito-epidoto-actinolitice, sisturi calca-
roase clorito-epidotice i gisturi clorito-epidotice cu porfiroblaste de albit,
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ce apar imediat la N de limita cu formatiunile calcaroase. Toate varie-
tatile enumerate mai sus contin magnetit.

Rocile carbonatice. Apar in zona mediand a complexului de sisturi
epizonale, sub forma a doud fisii continui ce se pot urmari din valea Ghenei
$i pind in valea Sebegului, iar de aici spre E au un caracter mai unitar
pind in valea Chipesii. Luind in considerare aspectele mineralogice si struc-
turale ale lor, se disting : calcare cristaline, alb-géilbui §i rubanate, precum
§i dolomite calcaroase rubanate. Ca tipuri de tranzitie intre formatiunile
calcaroase si cele inconjurdtoare sint sisturi sericito-cuartito-calcaroase.

In continuare, vom insista in special asupra nivelului de sisturi verzi
cu magnetit, a cirei continuitate se poate urméari intre dealul Tonii si
valea Chipesii.

In lucririle anterioare care s-au ocupat de zona de N a muntilor
Sebes, nu s-a pus in evidentd pind acum acest nivel de sisturi mineralizate
cu magnetit. Pentru intelegerea si stabilirea pozitiei stratigrafice a acestui
nivel tufogen si tufitogen, este interesant de mentionat faptul c¢d in
lucrdrile executate in muntii Cibinului—Réginari (Marcela Dessila-
Codarcea, 1964) se aminteste de existenta unui complex de sisturi
cu magnetit orientat NE —SW ca apoi 54 devind E--W. Pe baza asemi-
nirii litologice, a conditiilor de metamorfism, precum si a asocierii sis-
turilor cu magnetit unui complex calcaros, considerdm cd avem de-a face
in regiunea pe care o prezentim, cu acelasi nivel de gisturi tufogene cu
magnetit, sisturi formate in urma metamorfozdrii unui material vuleano-
sedimentar.

Tmportant de mentionat este gi faptul c¢é in bazinul v&ii Chipesii, in
cadrul aceluiasi nivel cu magnetit, au fost identificate mici intercalatii de
sisturi epidot-amfibolice cu biotit, cu grosimea ce variazd intre 4 —6 m.
Macroscopic au aspectul unor amfibolite, aspect dat in special de cristalele
de hornblend# larg dezvoltate, atingind dimensiuni pini la 1 cm. In com-
pozitia mineralogicd a lor se disting urmitoarele minerale : epidot, horn-
blendé verde, clorit, caleit §i biotit, precum si granule de cuart. Hornblenda
$i biotitul sint partial cloritizate. Tot in bazinul viii Chipesii (cursul supe-
rior i inferior) apar doud iviri de roci ultrabazice concordante, intens tal-
cizate, masive gi in compozifia cirora cu greu se mai recunosc unele con-
ture de piroxeni. Prezenta talcului in compozitia acestor roci, ne aratd ci
el s-a format in condifiile unui metamorfism epizonal, in prezenta unor solu-
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il apoase, iar magneziul necesar formérii lui a fost furnizat de piroxeni.
Pe baza acestor fapte semnalate mai sus, se poate vorbi de existenta in
bazinul viii Chipesii a unor diferentiate bazice si ultrabazice (gabbrouri-
piroxenite), premetamorfice.

Sisturile cristaline mezozonale. Ocupd cea mai mare parte din regiu-
nea cercetata, fiind reprezentate printr-o largd diversitate de tipuri petro-
grafice. O dezvoltare destul de importantd o au gnaisele migmatice gi mig-
matitele oculare. Trebuie sd ardtdm céd pe teren sint treceri continui intre
aceste roci mixte si paragnaise, asa incit separarea lor este destul de
dificild.

Prezenta rocilor migmatice, ne aratd cd avem de-a face cu unele feno-
mene de feldspatizare care au efectuat in mod diferentiat rocile preexis-
tente, in special paragnaisele si micasisturile, fenomene determinate de un
aport metasomatic alcalin.

in clasificarea si descrierea rocilor intilnite au fost luate in conside-
rare atit compozitia mineralogicd cit §i caracterele structurale gi texturale,
pe baza cirora am separat urmitoarele grupe : micagisturi; paragnaise;
cuartite §i cuartite biotitice ; amfibolite 4- biotit ; gnaise migmatice ; mig-
matite oculare.

Dintre aceste grupe de roci enumerate mai sus, considerim necesar
84 fie discutate numai rocile cu caracter migmatic, pentru a explica i in-
telege relatiile spafiale intre acestea §i rocile inconjuritoare, precum gi
cu unele intruziuni granitice identificate in regiunea cercetaté.

In grupa gnaiselor migmatice am incadrat toate sisturile cristaline
care au fost afectate de procesele de feldspatizare, constituind termeni de
tranzitie intre paragnaise gi migmatitele oculare. Tinind cont de materialul
preexistent (paleosomatic), gnaisele migmatice se pot impéarti in : gnaise
migmatice cu muscovit, gnaise migmatice cu biotit, gnaise migmatice
micacee §i gnaise migmatice cu muscovit §i granati.

In compozitia acestor roci distingem un material preexistent si o
componentd graniticd, fiind reprezentaté de microclin format in urma unui
aport de naturd magmaticd. Pe masura cregterii materialului din aport,
se ajunge la adevirate migmatite, grupd de roci in care am inclus toate
rocile considerate anterior ca fiind gnaise oculare. Aceste roci apar mai ales
in bazinul viii Tonea, apoi in bazinul viii Sebes, continuindu-se mult citre
E pini in valea Chipesii §i izvoarele viii Nedeiului.
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In cazul acestor roci, avem de-a face cu roci de tipul embrechitelor,
in care materialul paleosomatic participd in proporfie redusi. Aceste mig-
matite se caracterizeazd prin prezenta microclinului sub formi de nodule-
cu diametrul de 1—1,5 em. Embrechitele oculare mentionate mai sus re-
prezintd ultimul termen al seriei de roci afectate de procesul de metasoma-
tozd silico-alcalind din regiunea cercetatd in care textura orientatd se
mai conservé incd, iar participarea materialului de naturd granitici este:
preponderenti.

Compozitia mineralogici este datd de urmétoarele minerale : micro-
clin 15—309,, mirmekit 43 9%, feldspat plagioclaz 49, muscovit 2—3Y%,,
cuart 30—709, si biotit. Ca minerale accesorii apar : epidot, apatit, cli-
nozoizit, turmalind, iar ca minerale secundare numai clorit. Aceste mig-
matite sint alcdtuite In cea mai mare parte din microclin, mirmekit i
cuarf. Mentiondm de asemenea cé biotitul participa in proportie redusia. El
este foarte proaspit si s-a format tot in urma procesului de migmatizare,
sugerind ideea §i a unui aport fero-magnezian.

Problema genezei migmatitelor asa dupa cum se stie, este foarte mult
discutatd gi controversatd. Desigur, ¢d in legidturd cu procesele de migma-
tizare apar diverse probleme §i de rispunsurile date la acestea, tinind cont
de observatiile de teren, dar si de datele analizei microscopice se va putea
explica sau nu formarea migmatitelor. Astfel, noi consideram c4, migma-
titele, care apar in regiunea cercetaté, au rezultat din solutii silico-alcaline
de naturd juvenild, legate de un corp magmatic. Procesul de inlocuire §i
de schimb metasomatic a fost sincinematic afectind in mod diferenfiat
rocile preexistente. In ceea ce priveste rolul difuziunii in procesul de formare
a migmatitelor se pare ci el capitd o importantd deosebitd numai la nive-
lul spatiilor libere existente in rocile partial substituite. In sprijinul afir-
matiei cd solutiile care au dat nagtere la rocile migmatice sint de naturd
magmaticd, menfiondm ci in regiunea cercetaté au fost identificate nume-
roase intruziuni de granite care apar atit in complexul gisturilor epizonale,
cit si mezozonale. De asemenea se poate vorbi ci in regiunea pe care o pre-
zentim aria de raspindire a migmatitelor corespunde in ansamblu cu aceea.
a rocilor granitice.

Rocile eruptive. In perimetrul cercetat sint reprezentate prin
porfire cuartifere precum s§i prin termeni intrusivi cum sint: granite
cu biotit sau muscovit §i granodiorite porfirice.



7 DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR 29

Porfirele cuartifere au o rispindire destul de mare, fird a se con-
stata o localizare preferentfiald a lor. Unii autori au considerat ci porfi-
rele cuarpifere apar numai la limita dintre epizoni si mezozoni pe o li-
nie orientati N'W —SE, lucru infirmat de lucririle noastre®) in sensul
¢4 numeroase filoane si sill-uri de porfire au fost identificate in diverse
puncte din regiunea cercetatd. Numeroase iviri de porfire cuarfifere au
fost intilnite in viile Bota, Tonea, Ghenei, Recea, precum gi in bazinul
viii Sebesului. Avind in vedere forma lor de zicidmint, se disting mai
multe tipuri de porfire cuartifere §i anume: un tip de porfire inter-
stratificate sub-formi de filoane sau sill-uri gi un alt tip de portire
cuarfifere discordante fai de rocile inconjuritoare. In general, tipurile cu
caracter interstratificat sint alterate, caolinizate in comparatie cu -cele
discordante, care se prezintd mai proaspete. In regiunea studiatd semna-
Jam si citeva iviri de porfire cuarfifere gistoase care au suferit un meta-
morfism dinamic fard a produce schimbri esentiale in compozitia mine-
ralogics, ci numai slabe modificiri texturale. Astfel de roci au fost
intilnite in versantul sting al riului Sebes,la 150 m aval de confluenta sa,
cu piriul Ghergiliu, unde afloreazi doud filoane discordante, gistoase, cu
grosimea de 0,5 m. Asupra descrierii mineralogice nu vom insista,
deoarece acest lucru este tratat si in lucrarile anterioare, ci vom semnala
numai unele date noi. ’

f

Referitor la virsta lor, avind in vedere relatiile cu rocile inconjuri-
toare, putem afirma cd porfirele cuartifere orientate, sint mai vechi decit
cele care au texturd masivi. Toate ivirile de porfire cuarfifere sint post-
cristaline, dar pentru primul tip este de presupus ci crientarea a fost
determinatd de procesul de laminare, proces care a afectat gi sisturile me-
zozonale cu formarea de pseudomorfoze de clorit dupd biotit §i granati.

Rocile eruptive intrusive. Astfel de roci au fost in-
tilnite in bazinul viii Tonea, in versantul sting la aproximativ 100 m in
aval de confluenta cu piriul Chiscului, in valea Sebegului, precum si la
E de riul Sebeg sub dealul Piatra Varului. Dupd compozifia mineralo-
gicd si aspectele lor structurale se deosebesc granite cu biotit §i granite
porfirice. Granitele eu biotit sint de culoare alb-gilbuie, slab cenusie, ce
apar in valea Tonea, la izvoarele piriului Lobodii precum si sub dealul
Varului, fiind constituite din cuartf, ortozé (ortozd pertiticd), feldspat pla-

%) C. Chivu Raport geologic asupra lucririlor de prospectiune pentru minereuri
de fier in regiunea Strungari-Loman-Cipilna. 1964. Arh. Com. Stat Geol.
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gioclaz (albit, oligoclaz), biotit si muscovit, iar ca minerale accesorii ti-
tanit §i apatit. Secundar nu apare decit cloritul. Spre deosebire de aceste
granite, cele care apar in versantul sting al piriului Sebes au un caracter
evident, porfiric, fiind constituite din fenocristale de cuarf, feldspati
plagioclazi si biotit.

in afardi de aceste granite descrise mai sus, menfionim ci in ver-
santul sting al riului Sebes, in dreptul podului Cetidtele apare un dyke
de granodiorite porfirice care strapunge rocile calcaroase din zona medi-
and a complexului epizonal. Acest dyke are o grosime de 20—30 m si
trimite mici apofize in formatfiunile inconjurétoare. Sint roci de culoare
cenugie inchisd, extrem de dure, foarte proaspete. Macroscopic se dis-
ting in compozifia lor fenoeristale de feldspat si cuart. Au o structurd
holocristalin-porfiricd §i texturd masiva.

Rocile carbonatice in aureola de contact a acestor granodiorite
sint puternic afectate de un fenomen de pirometasomatoza, determinat de
rolul activ al unor emanatii magmatice, cu caracter pneumatolitie, avind
ca rezultat marmorizarea calcarelor precum i evolutia lor piné la scarne
cu silicati. Caracterul de pirometasomatozd este exprimat de pre-
zenta in compozifia scarnelor a unor minerale silicatate care reprezintd
adevarate criterii termometrice cum sint : granatul anizotrop (grosular),
diopsidul si wollastonitul.

Aceste minerale s-au format intr-o primi fazd de temperaturd
ridicatd §i ulterior s-a produs si o a doua fazd cu caracter hidrotermal,
avind ca rezultat formarea de scarne cn compozitie complexd. In prima
fazd de temperaturd ridicatd procesele de inlocuire au un rol dominant,
spre deosebire de faza a doua, in care atit procesele de inlocuire cit si de
umplere ale fisurilor §i crdpaturilor din roci, capitd importantd in egald
mésurd. Din solutiile hidrotermale s-au format minerale ca : tremolit,
clorit, epidot, caleit si euarf{ care apar in general pe fisuri dar §i substi-
tuie mineralele formate in prima fazd. Mineralogia acestor scarne este
destul de complexd si nu vom insista prea mult in prezenta lucrare asupra
acestui lucru. Totusi, este necesar s& amintim cd faza hidrotermald este
insotitd si de slabe fenomene de mineralizare cu sulfuri metalice cum sint :
blendd, galend §i piritd, mineralizatii care nu prezintd practic nici o impor-
tanti.

Pe baza unor analize chimice, comparind compozitia scarnelor, cu
cea a calcarelor neafectate de procesele de metasomatozi, se constatd ci
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elementele aduse prin aport au fost in special siliciul, aluminiul §i magne-
zjul, elemente care prin diverse reacfii cu rocile carbonatice au dus la
formarea mineralelor silicatate de calciu §i magneziu. Textura acestor
scarne este rubanati.

Important de mentionat este gi faptul c¢d in jurul dyke-ului de gra-
nodiorite porfirice, apare un filon concordant de porfire cuartifere,intens
afectat de punerea in loc a lor, fiind puternic recristalizate, in special
masa de bazd i mineralizate difuz cu piritd. Punerea in loc a granodio-
ritelor s-a produs ulterior fenomenelor de scarnificare, deoarece in grano-
diorite, se remarcd absenta totald a unor fenomene autometamorfice
care s4 fi produs unele transforméri, precum si procese de mineraliziri
cu sulfuri polimetalice. Nu este exclus, ca procesele metasomatice s& fi
fost cauzate de un corp situat in adincime §i punerea in loc a dyke-ului
de granodiorite porfirice s& fie ceva mai tirzie. In compozitia granodio-
ritelor apar feldspaii plagioclazi zonati, fapt ce aratd c# adincimea de
consolidare a lor a fost in general micé.

In compozitia scarnelor se remarcd de asemenea lipsa totald a unor
compusi ai borului, fluorului, etc., care s& indeplineascd rolul de minera-
lizator §i s& antreneze in migrarea lor citre suprafafd elemente metalice
§i 84 ducd in felul acesta la formarea de concentratii metalifere importante.
Acest, lucru poate explica in buné parte slabele mineralizéri care apar in
legidturd cu fenomenele de scarnificare.

Acumuliri de magnetit. In partea de N a muntilor Sebes, ivirile
de mineralizatie identificate se pot grupa in : acumuliri vulcanogen-
sedimentare, metamorfozate ; acumuliri sedimentar-metamorfice; mine-
ralizatii cu caracter hidrotermal.

Dintre toate aceste tipuri genetice, vom trata doar primul, doa,rece
considerdm c# prezintd o importantd economics deosebits. In aceastd
grupd am incadrat acumulérile de magnetit care apar in intercalatiile de
sisturi verzi, din complexul gisturilor epizonale. Aceste sisturi cu magnetit
reprezintd in general, un orizont foarte caracteristic pentru zona de N a
muntilor Sebes, orizont ugor de urmarit intre dealul Tonii la W si valea
Chipesii la E. In perimztrul de la W de riul Sebes sisturile cu magnetit
apar sub form# de mici lentile, cu grosimea intre 1 —10 m. Ele sint dis-
puse peste orizontul de calcare si dolomite calcaroase, dar in acelagi timp

il §i suportd. Dezvoltarea tipicd o au in valea Botei §i pe misurd cemer-
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gem spre W, grosimea intercalatiilor lenticulare cu magnetit se reduce
treptat pind la disparifia complets in dealul Tonii. In ceea ce priveste
zona de la E de riul Sebes, ivirile de sisturi clorito-epidotice cu magnetit
devin mai frecvente incepind dela izvoarele piriului Tilisului. Eleau o dez-
voltare tipicd in bazinul viii Chipesii, unde sint destul de unitare indi-
vidualizindu-se sub forma a doui lentile cu grosimea de 20 — 30 m fiecare.
Formaftiunile cristaline in care apare magnetitul nu sint reprezentate numai
de gisturi tufogene i tufitogene, cigi prin roci cu caracter detritogen (cuar-
tite si gisturi cuartitice). Paragenezele caracteristice ale sisturilor cu
magnetit sint : clorit, albit, calecit -+ magnetit sau cuart-clorit-epidot ’+
-+ magnetit. Privit in ansamblu nivelul de gisturi tufogene si tufitogene
este destul de continuu, in schimb intercalatiile cu magnetit care apar
in cadrul acestui nivel au un aspect lenticular, in care procentul de mag-
netit variazi intre 12 — 239, respectiv 10 — 189, fier. Magnetitul se
prezintd in cristale octaedrice, cu dimensiuni pind la 3 mm, care sipt
repartizate uneori destul de uniform in masa rocii. Alteori se prezinti si
ca slire de 1 — 2 cm grosime, la formarea cdrora un rol impbrtant l-a
jucat diferentfierea metamorficid. Magnetitul apare uneori si in unele roci,
care din punct de vedere al aspectelor granulometrice i mmeraloglce
reprezintd lave bazice, sub forma de cristale larg dezvoltate, fapt ce ne
permite sd tragem concluzia c¢i nu este exclus, cel pufin in aceste puncte,
ca magnetitul s& fi fost primar. Geneza acumuldrilor de fier se admite ¢4
este de naturd vulcanogen-sedimentard, metamorfozaté.

Fierul a fost furnizat de emanafiile gazoase degajate de eruptiile
vuleanice care au dat nagtere i la tufurile bazice, precum §i 1a unele curgeri
de lave cu caracter bazic. Fierul sub form# de compusi gazosi, 4 pitruns
in mediul de sedimentare unde a intrat in diverse reactii care au fost
controlate de pH-ul mediului de sedimentare. Astfel, in prezenta unui
mediu mai pufin reducdtor s-a format hematitul §i numai in anumite
puncte influentele reducitoare au fost foarte puternice, avind ca fezultat
si formarea magnetitului. In compozitia mineralogics a sisturilor cu mag-
netit mai apare uneori §i sideroza, dar in proportie redusé. Important de
mentionat este gi faptul, cé in toate rocile din complexul epizonal se obser-
va depuneri ulterioare de caleit, uneori i de siderit pe fisuri si pe cripa-
turi. Aceste depuneri sint legate de circulatia unor solutii cu caracter
hidrotermal, solutii date de intruziunile granitice identificate in regiune.
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Tectonica

Din punct de vedere tectonic, regiunea cercetati este reprezentati
prin elemente ale tectonicii plicative cit §i a celei rupturale. In general
formatiunile cristaline au directie E-W, cu inclinare de 50 — 80°. Tecto-
nica rupturald este evidentiatd prin doud sisteme de falii, un sistem NE-
SW i altul NW-SE. Sistemul orientat NE-SW este cel mai important,
avind ca rezultat deplasarea spre N si S a limitei epizoni-mezozoni.

In ceea ce priveste relatiile dintre epizoni §i mezozons mentionim ci
in toate lucrérile anterioare? se consideri ca fiind normale, iar din punct de
vedere structural gisturile epimetamorfice ar fi prinse in sinclinalele forma -
tiunilor mezozonale. In urma cercetérilor executate de noi se constats ci la
W de riul Sebes, in partea de N gisturile epizonale se dispun normal peste
sisturile mezozonale, in schimb in partea de S contactul dintre ele este tec-
tonic, contact orientat in general NE-SW gi se mentine ping in valea Gheneli,
unde epizona dispare complet, iar de aici in continuare este un contact de
mezozond pe mezozond. La E de riul Sebeg contactul anormal se poate ur-
mari numai ping in piriul Ceptului, iar de aici gisturile mezozonale privite in
ansamblu, reprezintd o structurs sinclinald in axul careia apar gisturile epi-
zonale. Intre epizoni si mezozoni nu se constaté treceri gradate, ci sint limite
trangante. Pentru a intelege situatfia tectonici din regiunea pe care o pre-
zentam este necesar si amintim eé in regiunea Rdginari (muntii Cibinului),
MarcelaDessila-Codarcea (1965)a descris §i considerat gisturile
epizonale ca fiind formatiuni transgresive i mai noi decit cele mezozonale.
Formatiunile epizonale au fost metamorfozate intr-o fazi care a afectat
i gisturile mezozonale. Avind in vedere faptul ca nivelul de gisturi cu
magnetit in partea de N a muntilor Sebeg reprezintd continuarea spre W a
gisturilor din regiunea Réginari, putem admite aceeasi situatie §i pentru
regiunea cercetatd de noi.

Formatiunile mezozonale mai intii au fost metamorfozate regional i
ulterior peste ele s-au depus sedimentele din care s-au format gisturile epi-
zonale, gisturi care sint prinse in structura sinclinald a mezozonei. Metamor-
fozarea gisturilor epizonale, s-a produs in legidturd cu orogeneza hercinicé,
fazd in care au fost retromorfozate gi gisturile mezozonale, cu formare de
pseudomorfoze de clorit dupd biotit si granati.

4) L. Pavelescu. Cercetdri geologice In muniii Sebesului. 1953. Arh. Com. Stat
Geol.

3 ~ c. 338



34 COMITETUL DE STAT AL GEOLOGIEI 12

Coneluzii

Pe baza datelor prezentate, se pot trage unele concluzii in legiturs,
cu magmatismul din regiune. Astfel, prezenta ivirilor de roci bazice §i ultra-
bazice, premetamorfice, precum $i a tufurilor bazice care prin metamorfo-
zare au dus la formarea de gisturi verzi, reprezintd manifestari ale magma-
tismului bazic initial. De asemenea, in legdturd cu orogeneza hercinicd §i
anume la sfirgitul ei, au avut loc intruziuni granitice cu biotit, intruziuni
pe care le consideram a fi sinorogene.

In ceea ce priveste granodioritele porfirice care apar in versantul
sting al riului Sebeg considerdm c¢d punerea lor in loc este mai tirzie, pro-
babil in Mezozoie. Aceste granodiorite care au afectat in aureola de contact
un filon de porfire cuartifere, (porfire care sint considerate de virstd Permian
superior), precum gi rocile calcaroase cu formarea de scarne, nu pot fi atri-
buite decit magmatismului subsecvent.
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NOUVELLES DONNEES SUR LA GEOLOGIE ET LA
PETROGRAPHIE DE LA ZONE SEPTENTRIONALE
DES MONTS DE SEBES

PAR

C. CHIVU

(Résumé)

La région que nous présentons dans cet ouvrage est constituée
de formations cristallines, éruptives et sédimentaires. Les formations cris-
tallines sont représentées par des schistes ecristalling épimétamorphiques
et mésométamorphiques. Les schistes épimétamorphiques sont re-
lativement peu dévéloppées. Ils sont représentés par des phyllites sé-
riciteuses, schistes séricito-chloriteux, schistes quartzito-graphiteux,
quartzites noirs & graphite ainsi que des roches calcaires (calcaires et
dolomies).

Dans ’épizone se trouve un niveau caractéristique de schistes verts
& magnétite. Une parallélisation aveclarégion Résinari-Sadu ot Marce -
la Codarcea mentionnait en 1964 un niveau de schistes tuffogénes
et tuffitogénes & magnétite, releve que ¢z niveau de schistes représente
le prolongement vers 1’'W du méme niveau décrit dans la région de Rigi-
nari. Dans la bassin de la vallée Chipesii, dans ce niveau & magnétite,
ont été identifiées de petites intercalations de schistes épidoto-amphiboli-
ques & biotite ainsi que deux affleurements de roches basiques et ultraba-
giques intensément transformées (gabbros, pyroxénites).

Les schistes cristallins-mésozonaux sontlargement développés et sont
représentés surtout par des micaschistes, amphibolites, gneiss migmatiques
et migmadtites oeillés. Pour ce qui est de la genése des roches migmatiques
il est généralement admis qu’elles se sont formées a partir de solutions
silico-alcalines, de nature juvénile et qu’elles sont liées & certaines intrusions

granitiques identifiées dans la région étudiée.

Les roehes éruptives sont représentées par des granites, porphyres
quartziféres et granodiorites porphyriques. Les granites apparaissent dans
la vallée Tonii et dansie bassin dela vallée Sebes. Les porphyres quartzi-
féres sont représentés par diverses variétés quel’on considére toutes com-
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me pdst-cristallines. Les granodiorites porphyriques apparaissent dans le
versant gauche de la riviére Sebes; leur mise en place s’est produite, pro-
bablement au Mésozoique. Au contact avec les roches calcaires elles ont
engendré des skarns.

Un chapitre important de 'ouvrage est consacré & la description de
la minéralisation de fer représentée par des roches magnétiques. Les accu-
mulations de magnétite qui apparaissent dans le niveau de schistes verts
ont une genese volcanogéne-sédimentaire, métamorphisée. Lefera été fourni
par les émanations gazeuses que dégagent les éruptions volecaniques qui ont
engendré les tufs basiques ainsi que certaines coulées de laves & caractére
basique. Le fer, sous la forme de composés gazeux a pénétré dans le milieu
de sédimentation on il a été engagé en diverses réactions controlées par le
pH et rH du milieu de sédimentation. Ainsi, en présence d’un milieu moins
réducteur s’est formée I’hématite et ce n’est que dans certains endroits que
les influences réductvices ont été tres fortes et que le magnétite en est ré-
sulté.

La tectonique de la région se caractérise par des éléments de la tecto- -
nique pliccative et rupturale.

La tectonique rupturale est marquée par deux importants systémes
de failles : un premier systéme NW —SE et un autre NE —SW. Entre P’épi-
zone et la mésozone il y a des relations tectoniques. Les données de terrain
permettent de considérer que les schistes épizonaux reposant transgressi-
vement sur les formations mésozonales se sont métamorphisés pendant
P’orogenése hercynienne; c’est toujours pendant cette phase que les
schistes mésozonaux ont été affectés par ce métamorphisme et ont
subi, également, un rétromorphisme.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte géologique de la région Strungari-Carpinis-Monis de Sebes.

Formations cristallines. Schistes cristallins épimétamorhiques.

1, phyllites sériciteuses, schistes quartzito-sériciteux-chloriteux ; 2, schistes chlorito-amphiboli~
ques ; 3, schistes quartzito-calcaires (sidéritiques); 4, schistes verts a magnétite ; 5, schistes
ch;onto-épri.dotiquens a4 porphyroblastes d’albite ; 6, schistes quartzitiques graphiteux, guarizites
noirs a graphite ; <%, calcaires et dolomies calcaires; 8, schistes amphibougues, Schisies
cristallins mésométemorphiques ; 9, micaschistes, paragneiss ; 10, micaschistes muscovitiques ;
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11. micaschistes muscoviio-biotitiques; 12, micaschistes & grenats -+ staurotide; 13, quartzites ncirs;
quartzites biotigues ; 14, schistes amphiboliques ; 15, amphibolites + biotite ; 16, pargnéss 2a
graphite ; 17, paragneiss micacés; 18, paragneiss biotitiques; 19, gneiss amphiboliques ;
20, pegmatites & -muscovite ; 21, gneiss migmatiques ; 22, migmatites oeillés. Formations érupti-
ves: 1a, porphyrtites; 1 b, porphyres quartziféres; 2, granites & biotite et muscovite; 3, grano-
diorites porphyriques. Formations sédimentaires : Quaternaire ; 1 a, alluvions ; t b, cone de dé-
jection ; 2, Pléistocéne; 3, Tortonien ; 4, Crétacé ; 5, position ; 6, carriére; 7, faille; 8, ligne
de chevauchement ; 9, axe d’anticlinal ; 10, axe de synclinal.
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