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INSTRUCTIUNI
Referitoare la pregitirea pentru tipar a manuseriselor

—- Textul manuscrisului va fi predat in redactare definitivd, nefiind admisi nici o
interventie ulterioari.

Se va folosi in mod strict orlografia Academiei Republicii Socialiste Romaénia.

— Manuscrisul va fi dactilografiat la dou# rinduri (adicé la patru dinti) §i se va .preda
originalul.

— Eventualele corecturi (maximum cinci pe pagind) vor fi facute l1a masini sau cu cer-
neald, in orice caz nu cu creionul.

— Formulele chimice, fizice sau matematice, si fie scrise citef spre a nu se da nastere la
confuzii in timpul culesului.

— Denumirile etajelor, epocilor, perioadelor, se vor scrie cu majuscule.

- Nu sint admise prescurtiri, ca de ex: V. pentru valea, D. pentru dealul, etc.

— Nu se vor face nici un fel de sublinieri in text sau la titluri.

— Citarea raopartelor se va face infrapaginal, nu la bibliografie unde se trec numai
luerérile tiparite. Numerotarea notelor se va face in continuare.

— Bibliografia va fi intocmitd, conform neilor instrucfiuni, in modul urmitor :

Numele, inifiala prenumelui punct (la autorii de gen feminin se va scrie prenumele initreg
fird punct). Anul de apari{iea publicatiei — in paranteza ; tiltul lucrarii, publicafia (ex. pentru
publicatiile Comitetului de Stat al Geologiei se va trece Com. Stat Geol.,, D. S., An. Inst.
Geol. Rom., Com. Stat Geol, St. telin. econ. seria...etc.). Volumul se va indica fard a se mai
mentiona cuvintul volum sau tom. Pagina punct, localitatea.

Ex.: Manilici V,,Giuscd D, Stiopol Victoria (1965). Studiul z&cimin-
tului de la Baia Sprie (reg. Baia Mare). Com. Stat Geol. Memorii, VII, p. 72 — 87. Bucuresti.

— In afari de semnele de punctuatie indicate, nu se vor mai utiliza alte semne
(ex. liniute, virgule etc..).

— Figurile text, plansele, vor 1i citate In text.

— Textul va fi insotit de explicatia figurilor text. Explicatia plangelor liniare si a héarti-
lor va fi scrisd pe o foaie, separat, nu in continuarea explicdrii figurilor text.

— Explicatia planselor autotipic (fotografii), se va scrie separat pentru fiecare plansa,
respectindu-se forma de prezentare a plangelor apdrute in Déri de seam&, Anuar, Memorii sau
St. tehn. econ.

Ex:
Planga I

Plansa II
Fig. 1. — Caolin de China. 5000 x direct. Total 15.000 x .
Fig. 2. —Cuar{it blastopsefito-aleuritic. Seria de Réginari — complexul cuartitelor
blastodetritice. N - . x 15.
1, granule detritice de cuart cataclazate; 2, ciment cuarjos.

 — Dacai existd o singura plangd aulotipie in loc de ,,Planga I, se va scrie ,,Explica{ia
plansei” — tot. de dou# ori. )
— Eventualele modificdri in timpul tipéririi nu sint admise de tipografie intrucit atrag
intirzierea aparitiei si ridici pretul de cost al volumului.
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MINERALOGIE-PETROGRAFIE

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA GEOLOGIEI SI TECTONICII
REGIUNII ROMANESTI — GLADNA ROMANA
(POIANA RUSCA DE NW) 1)

DE

C. CHIVU, V. SERAFIMOVICI %)

Abstraet

Contributions to the Knowledge of the Geology and Teetonics of
the Romédnesti-Gladna Romdnd Region (NW part of the Poiana Rusca
Mountains). Thecomplex of the muscovite schists represents the lower part of the epi-
zone in the Gladna Roméni-Gladna Montand region. The relations between the complex of
the phyllite-bearing schists and the complex of the muscovite schists were initially uncon-
formable and now they have a tectonic position. From the ‘structural point of view, the
muscovite sehists represent a lying fold overfallen towards the north. It is supposed to
have formed during a phase of a dynamic metamorphism likely caused by the emplacement
of the banatitic rocks. The complex of the muscovite schists was metamorphosed during the
Caledonian orogenesis and then it was metamorphosed again during the phase of the Hercynian
folding when flexures of a great importance occurred. They led to the great bowing of the
complex of the phyllite-bearing schists on the eastern and south-eastern border of the Lun-
cani dolomites. '

Introducere. Regiunea Roménesti — Gladna Roméni, geografic este
situatd in partea de NW a masivului Poiana Rusec#, iar din punct de
vedere administrativ apartine de raionul Figet, regiunea Banat.

Istoricul cercetdrilor. Cercetéri geologice in aceastd regiune, au fost
efectuate fned din anul 1882 de cdtre L. Li6ezy (1882), care citeazi
sisturi filitice, calcare §i dolomite cristaline sub formi delentile intercalate
in seria de gisturi filitice. Mai tirziu, Fr. Schafarzik (1902, 1903,
1904) stabileste doud serii de gisturi cristaline; o serie inferioari veche
51 una superioars reprezentatd prin sisturi argiloase, cuartite albe §i negre,

1) Comunicare in sedinta din 19 decembrie 1963.
2) Intreprinderea Geologicid de Prospectiuni, Bucuresti, Cal. Grivitei nr. 64.
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alternind cu calcare §i dolomite. De asemenea, tot el aratd c& dolomitele
§i calcarele uneori stau peste gisturile argiloase superioare, datoritd unor
efecte de recutare. El atribuie virsta paleozoici veche calcarelor gi fili-
telor argiloase.

Cercetéiri geologice mai noi in regiunea prospectati, cit §i in regiunile
invecinate au fost executate de citre echipele de prospectiuni ale
Conitetului de Stat al Geologiei: C. V. Papiu (1946—1949) 1),
H. Savu., (19563)%), M. Muregsan, Georgeta Muregsan,
Elvira Bercia, F. Dumitrescu, C. Paraschivescu
(1960)2), I. Huicéd §i I. Stdnoiu (1961)¢), C. Chivu, V. Se-
rafimovici (1961)%), V. Serafimovici, C. Chivu (1962)¢).

Geologia regiunii

Din punct de vedere geologic, in regiunea cercetatd se intilnesc
formatiuni cristaline epimetamorfice, roci eruptive §i sedimentare.

Formatiuni eristalofiliene. In cadrul gisturilor cristaline pe baza aso-
ciatiilor de roci, a paragenezelor minerale, precum g§i a pozitiei spatiale
a lor, s-au separat in regiune trei complexe :

Complexul sisturilor tufogene st tufitogene. Reprezentat numai prin
nivelul siu superior, a fost intilnit in partea de E a regiunii, in versantul
sting al riului Bega intre punctele Fabrica de sticld Tomesti la N §i Lun-
canii de Sus la S..In regiunea cercetati, gisturile tufogene si tufitogene au o
dezvoltare tipicd pe valea Moga la W de Fabrica Tomesti. Petrografic gis-
turile tufogene, sint reprezentate prin: gisturi cloritoase epidotice cu
albit §i gisturi cloritoase cu albit. Ultimele se intilnesc ca intercalatii in
gsisturile cloritoase epidotice cu albit. In gisturile tufitogene formate prin

1) C. V. Papiu. Rapoarte geologice miniere Poiana Rusci. Arh. Com. Stat Geol.
1946 —1949. ) ¥

%) H. Sa v u. Raport geologic asupra lucrérilor din partea de NW a Masivului Poiana
Ruscd. Arh. Com. Stat Geol. 1953.

3) M. Muresan, Georgeta Muresan, Elvira Bercia, F. Dumi-
trescu, G Paraschivescu. Raport asupra prospecfiunilor geologice in regiunea
Poieni-Tomesti-Luncani. Masivul Poiana Rusc#, Arh. Com. Stat Geol. 1960. 1

Y I.Huicd, I. Sténoiu. Raport geologic pentru prospectiuni de argile refractare
in regiunea Bucovii-Gladna Roméni-Botesti. Arh. Com. Stat Geol. 1961,

5 C. Chivu, V. Serafimo vici, Raportgeologic asupra lucrérilor de prospectiuni
pentru minereuri de fier §i sulfuri complexe. Arh. Com. Stat Geol. 1961.

8) V. Serafimovici, C. Chivu. Raport geologic asupra lucrdrilor de prospec-
fiuni pentru min. de fier §i sulf. compl. in reg. Gladna Roman#-Surduc-Botesti. Arh. Com.
Stat Geol. 1962.
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metamorfozarea unui amestec de material eruptiv bazic cu material teri-
gen s-au separat urmitoarele tipuri petrografice : gisturi cloritcase, cal-
caroase cu albit, gisturi cloritoase — sericitoase cu epidot, sisturi clori-
toase-calcarcase cu epidot.

Complexul sisturilor filitice. Ocupd o suprafat¥ destul de mare gise
poate urméri de la S de Roménegti, unde este reprezentat prin filite seri-
citoase, plan-gistoase, dezvoltindu-se in continuare spre W unde se indin-
“teazd cu dolomitele de Luncani. Petrografic, acest complex este alcituit
din gisturi filitice argiloase, la S de Roméinesti, slab metamorfozate, filite
sericito-cuartitice, cloritoase - grafit, gisturi grafitoase, sisturi clorito-seri-
citoase, sisturi sericito-cuartoase, cuartito-grafitoase, iar ca intercalatii
lenticulare apar cuartite negre cu oxizi de mangan, cuartite albe, itabirite,
dolomite, precum g§i calcare albe marmoreene.

Complexul sisturilor muscovitice. Se dezvoltd in special in bazinul
vii Rozalia §i este delimitat de o serie de dislocatii tectonice. El reprezints
un:termen inferior, fatd de complexul sisturilor filitice, cu care vine in
contact, actualmente fiind in raporturi tectonice. Sisturile muscovitice,
-gse continud In partea de S a regiunii, urmirind creasta Bréinul Mare,
virful Daia — virful Pades.
Din punct de vedere petrografic, complexul este alcituit d1n sisturi
muscovito-clorito-cuartito-( 4 biotit) §i sisturi muscovito-cuarfitice, care
" au un rol preponderent. Ca intercalatii, s-au putut separa cuarfite cenusii
— vinetii §i cuarfite albe.
Mentiondm ¢4 in regiune au fost identificate pe viile Frésinetului
si Circeagului citeva filoane de roci bazice metamorfozate, filoane ce stri-
. pung sisturile cristaline epizonale §i au o grosime variind intre 5 — 10 m.
In aceasts grupd, am incadrat o serie de roci de tipul gisturilor clorito-epi-
dotice cu albit, care reprezinti diabaze metamorfozate.

Formatiuni eruptive. Au o dezvoltare destul de mare in regiune i
sint reprezentate printr-o mare varietate de roci de tipul diabazelor si a
rocilor banatitice ce stribat sisturile cristaline care alcituiesc atit com-
plexul gisturilor filitice cit §i complexul gisturilor muscovitice, prezentin-
du-se sub formé de filoane, corpuri gi sill-uri.

Diabazele. Au un caracter filonian, filoanele sint discordante fatd de
sisturile cristaline, avind o grosime ce variazd intre 0,5 — 15 m. Dezvol-
tarea tipicd o au pe valea Rozalia cit i pe piraiele afluente. In restul peri-
metrului diabazele sint slab reprezentate.
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Banatitele. Apar in numeroase puncte in regiunea cercetaté sub form#
de filoane gi corpuri alcfituite din roci intrusive acide cum sint grano-
diorite, diorite, iar termenii efuzivi prin : dacite §i andezite. Pe teren, se
intilnesc mult mai frecvent ivirile de banatite acide in special In bazinul
vii Rozalia, dar de dimensiuni reduse incit nu se pot delimita cartografic,
iviri ce reprezinté apofizele unui mare corp granodioritic care se dezvoltd
in adincime. Dacd rocile banatitice intrusive se prezintd in general sub
form# de corpuri §i mai putin de filoane, termenii efuzivi §i in special ande-
zitele, imbrac# in deosebi forma de zicimint filonian. Degi pe teren este
foarte greu de stabilit directia §i mai ales inclinarea fracturilor pe care au
venit aceste efuziuni, totusi privind frecventa §i predominanta directiilor
acestor filoane, pe intreaga regiune, putem spune cé au o directie aproxi-
mativ NE — SW gi mai rar NW — SE. Citdm citeva puncte mai impor-
tante unde apar : pe valea Oirceagului, valea Rozalia, Valea Mare. In leg-
turd cu injectiile banatitice acide, s-au produs unele fenomene de contact
termic, avind ca rezultat cornificarea gisturilor cristaline, din jurul corpu-
rilor eruptive. Uneori, se observi ci formatfiunile cristaline au suferit
§i un proces de metasomatozi alcalind, cu formarea feldspatilor potasici
(ortozd si microclin). In majoritatea cazurilor rocile cornificate sint intens
zdrobite, fiind afectate deci gi de un metamorfism mecanic (de dislacatie),
insotit de unele recristalizéri ale mineralelor.

Roeci eruptive neogene. La S de Romanesti in versantii riului Bega a
fost identificat un mic corp vulcanic de riolite cu biotit, insotite gi de piro-
clastite riolitice. Virsta acestor eruptiuni este probabil neogens. Eruptiuni
mai noi decit banatitele sint reprezentate prin andezite bazaltice i bazalte ;
ele au fost intilnite in W regiunii, pe valea Gladnei intre Gladna Montan#
i Firdea i pe valea Turcesti precum si in Migura Drinova (satul Drinova).
Deoarece in bazalte s-au gisit enclave de microdiorite, considerim ci aceste
eruptiuni sint postsenoniene.

Formatiuni sedimentare. Sint reprezentate prin depozite panoniene gi
cuaternare.

Panonianul constituie bordura cristalinului, in partea de W a regi-
unii §i este reprezentat prin nisipuri, nisipuri grosiere, pietriguri, argile
gilbui §i argile refractare cenusii. Depozitele panoniene sint transgresive
§i discordante fatd de gisturile cristaline. Cuaternarul este reprezentat:
prin terase, conuri de dejectie, pornituri, pietriguri gi aluviuni.
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Teetonica

In cadrul acestui capitol vom insista in special asupra relatiilor
dintre complexele cristaline separate.

Sisturile filitice in partea de nord au o directie NNE — SSW trecind
treptat la o directie N — 8, ajungind ca in sectorul de la S de Luncani si
devind NW — SE, pind la W — E. Schimbarea directiei formafiunilor
cristaline, se datoreste unei flexuri puternic evidenfiati prin arcuirea
puternicd a gisturilor cristaline, arcuire ce se poate urméri pind in creasta vir-

_ful Ambrusgita — virful Daia (aceastd arcuire a fost mentionatd imediat
la W de regiunea noastrd in 1960 de ciitre M. Mure §an si colab.)

Problema pe care ne-am pus-o a fost aceia de a limuri dacd curba-
rea aceasta, a formafiunilor cristaline este singeneticd sau este sintecto-
nicd (spunem acest lucru deoarece la prima vedere s-ar pirea ci gisturile
filitice au mulat masivul de dolomite Luncani). In realitate ins#, misurind
§i urmérind elementele liniare (axe de cute si liniatii), constatim o schim-
bare progresivd a valorilor acestor elemente de la 380°/15°—40°, in sec-
torul nordic, unde formafiunile au o direcfie NNE — SSW, apoi in zona
de curburd la 300°/27°—30° §i in partea de S si aibd valoare de 195°/17°.
In cazul in care am admite ci arcuirea aceasta ar fi primari ar fi trebuit
ca valorile axelor si fie aproximativ egale, pe tot segmentul acesta de la
N la S. ‘

Tectonica formatiunilor epimetamorfice este destul de complicati,
remarcindu-se o serie de elemente tectonice §i structurale, ce apartin pe
de o parte complexului gisturilor muscovitice, care reprezintd partea infe-
rioari a epizonei, iar pe de altd parte complexului gisturilor filitice. Intre
aceste doud complexe, se remarcé relatii tectonice marcate printr-o serie de
linii tectonice care delimiteazd la W, N si B sisturile muscovitice. Complexul
gisturilor filitice, este orientat in general N — S, in timp ce complexul
sisturilor muscovitice are o orientare E — W/50°—80°. Limita estic, a
sisturilor muscovitice cu complexul filitic, este datd de o linie tectonici
majord, linie cu caracter de incdlecare avind o directie aproximativ N — S
pind in virful Daia iar de aici W — B, urmirindu-se mult citre SE
probabil pind in virful Pades.

In general cele dous complexe (filitic §i complexul gisturilor musco-
vitice) prezintd o structurd geologicd aparte, asa incit ele constituie doué
unitéti tectonice diferite.

‘Sisturile filitice sint orientate in general N — §, iar gisturile musco-
vitice E — W, care din punect de vedere structural alcituiesc o cuté cul-
catéd deversatd spre N, pusi in evidentd prin mésurétori frecvente de flan-
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curi inverse in bazinul vii Rozalia. Caracterul de discordantéd initiald,
intre cele dous complexe se remarcd mai ales incepind din valea Banifei gi
pind in virful Briinul Mare, 1&1" de aici cele dou# complexe se gisesc in
raporturi tectonice.

| Efectele migecérilor disjunctive, sint reprezentate prin diferite sis-
teme de fracturi. Se disting in special dou# sisteme : NE — SW si NW —
SE, sisteme ce deplaseazi formatiunile cristaline epimetamarfice. In estul
* masivului Poiana Rusecd s-a stabilit existenta acestor doué sisteme de
I.Bercia?l) incid din anul 1959, precizindu-se in acelasi tlmp cd siste-
mul NE — SW este mai nou decit cel NW — SE.

in regiunea cercetats, sisturile cristaline sint stribsitute de numeroase
filoane de roci eruptive mai vechi cum sint diabazele si rocile banatitice.
In bazinul vii Rozalia mai ales, se constatd ci rocile banatitice au venit
in special pe fracturi orientate NE — SW, dar in acelagi timp §i pe frac-
turi dispuse dupid sistemul NW — SE. Remarcim de asemenea fracturi
orientate in general N 20 — B0°E, care au constituit céi de acces, numai
pentru rocile diabazice si care au intotdeauna aceiagi orientare. Cum timpul
de punere in loc al acestor roci, este considerat din Triasie i se continus
‘pind in Cenomanian, ajungem la concluzia ¢4 nu toate fracturile orientate
NE — SW, au aceiasi virsté §i trebuie s& admitem cé fracturile pe care au
venit rocile diabazice sint anterioare, in timp ce fracturile din sistemele
NE — SW gi NW — SE s-au format probabil in Cretacicul inferior, res-
pectiv in Cretacicul superior.

In ceea cepriveste metamorfismul, formatiunile cristaline au fost
afectate de mai multe faze metamorfice aga incit complexele gisturilor
filitice §i al gisturilor muscovitice separate, constituie dousd unitéti
tectonice deosebite.

In general majoritatea cercetdtorilor atribuie sisturilor filitice care
sint sincrone cu rocile dolomitice o virstd paleozoicd inferioard. Admitind
aceastd ipotez#, trebuie sé considerdm o# sisturile muscovitice sint de
virstd veche probabil precambriand si c¢d au fost metamorfozate in timpul
orogenezei caledoniene. Ulterior in Paleozoicul inferior, peste aceste gisturi
s-au depus sedimentele din care au rezultat gisturile filitice §i dolomitele.
Aceste formatiuni au fost metamorfozate in timpul orogenezei hercinice,
jar sisturile cuartito-muscovitice 4 biotit si sisturile muscovito-clorito-

1) 1. Bercia, Elvira Bercia, C. Chivuy, O. Maier, M. Muresan,
Georgeta Muregsan, H. Krédutner, Florentina Kratitner,
G h. Neacsu. Raport asupra cercetérilor geol. din reg. Buda-Poiana-Crivina-Bétrina-Socet-
Cerbal-Sohodol (Poiana Ruscd). Arh, Com. Stat Geol. 1959,
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cuartitice 4- biotit, retromorfozate. In timpul acestei faze s-au produs o
serie de flexuri, din care cea mai importanti a determinat arcuirea puter-
nicd a sisturilor in regiunea Luncani. Mai tirziu formatiunile cristaline, au
supertat §i un metamorfism dinamic (mecanic) ale cirui efecte sint remar-
cate mai ales prin existenja celor doud sisteme de fracturi si numai acele
fracturi pe care au pitruns rocile banatitice. De asemenea o serie de linii
actualmente falii, care in timpul celei de a doua faze de cutare au functio-
nat ca flexuri §i ulterior s-au transformat in falii.

In concluzie, putem spune c# sisturile filitice se gisese in raporturi
tectonice cu complexul sisturilor muscovitice, delimitate printr-o linie cu
caracter de incilecare ce se poate urmiri din valea Binita — virful Daia
§i- se continud pind in virful Pades. De altfel, mici linii de incélecare au fost
mentionate §i de A. Popescu 1) lasud de localitatea Luncani. Comple-
xul gisturilor muscovitice a fost metamorfozat intr-o prima fazé in timpul
orogenezel caledoniene, §i apol retromorfozate in faza de cutare hercinies,
fazé in care au fost metamorfozate §i sedimentele din care s-au format
sisturile filitice, calcarele §i rocile dolomitice.:

Se intilnese doud tipuri de liniafii, atit in complexul filitic, cit §i in
cel al sisturilor muscovitice. Considerim c& liniatia a doua este posibil
54 fie daté de faza metamorficd cu caracter dinamic (fazi cauzatd pro-
babil de migcarea §i pitrunderea maselor intruzive banatitice).care a deter- .
minat pe de o parte orientarea mineralelor micacee pe o anumitd directie
preferentiald, iar pe de altd parte tectonica rupturald, precum si deversarea
sisturilor muscovitice de la S c#itre N.

Tectonica disjunctivi, este reprezentatd prin cele doud sisteme de
fracturi ; dupd umplutura acestor fracturi se poate deduce ci nu toate frac-
turile orientate NE — SW au aceiagi virstd, distingindu-se unele mai
vechi, antetriasice si altele mai noi mezocretacice.

Mineralizatia}

Din punct de vedere geologic, mineralizajia din regiune, este de na-
t urd sedimentar-metamorficd, hidrotermald — si sedimentari.

Mineralizatia de naturi sedimentar-metamorfici este reprezentats
prin : itabirite, cuartite cu hematit, cuartite limonitice, cuartite negre
cu oxizi de mangan, gisturi cuartitice sericitoase mineralizate difuz cu
piritd si sisturi cloritoase tufogene cu magnetit.

1) A. Popescu. Raport geologic asupra prospecfiunilor masivelor dolomitice §i cal-
caroase din muntii Poiana Ruscd (regiunea Luncani — Tomegti). Arh. Com. Stat Geol. 1961.
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Mineralizatia de origine hidrotermaléd este legaté de rocile intrusive
banatitice, intilnite mai frecvent in partea vesticd aregiunii, in imprejuri-
mile localitédtilor Gladna Romini — Gladna Montand pe valea Rozalia §i
afluentii séi). Local au mai fost intilnite iviri mineralizate §i pe valea
Binita §i piriul Frisinetului. In general, mineralizatia este constituit#
din sulfuri polimetalice ca : piritd, piritd cupriferd, calcopiritd, blends,
galend, iar pe pirful Bugarului au fost identificate §i slabe mineralizéiri cu
molibdenit.

Sulfurile sint legate de filoane de cuart{ alb hidrotermal care sint
discordante fa{# de orientarea generald a sisturilor cristaline. Se recunosc,
zone de impregnatii cu sulfuri mai ales in jurul rocilor banatitice, in aureola
de contact a acestora. Mineralizatia cu sulfuri polimetalice a fost intilnitd
indeosebi in bazinul viii Rozalia §i este cantonati in cuartite cenusii
§i vinetii cornificate. De asemenea mineraliziri identice au fost semmnalate
in valea Bénita, afluent al viii Rozalia, unde rocile banatitice reprezentate
prin andezite hidrotermalizate sint mineralizate cu piritd i blendi.

Mineralizatia de origine sedimentars a fost intilnitd in imprejurimile
localit#fii Dracsinesti §i este reprezentaté prin gresii micacee feruginoase
§i nivele limonitice, cu grosimi ce variazi intre 0,10 — 0,50 m, avind un
confinut destul de ridicat in fier (15 — 449%). Aceste concentratiuni Ii-
monitice sint de naturd reziduali.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA GEOLOGIE
ET DE LA TECTONIQUE DE LA REGION ROMANESTI —
GLADNA ROMANA (POIANA RUSCA DE NW)

PAR

C. CHIVU, V. SERAFIMOVICI

(Résumé)

Trois complexes ont été séparés dans les formations cristallines
épimétamorphiques : celui des schistes tufogénes et tuffitogénes, celui
des schistes phyllitiques et celui des schistes muscovitiques.

Le complexe des schistes tufogénes et tuffitogénes n’a été rencon-
tré qu’a I'E de la région, tandis que les schistes cristallins appartenant
au complexe des schistes phyllitiques sont trés largement répandus.

Dans le bassin de la Vallée Rozalia (Gladna Montani) a été mis
en évidence le complexe des schistes muscovitiques qui représente un
niveau inférieur par rapport au complexe des schistes phyllitiques avec
lequel il vient en contact tectonique. Une série de lignes tectoniques déli-
mitent & W, au N et 4 I’E le complexe des schistes muscovitiques. Toute
Ia région est traversée par des filons de diabases orientés généralement N
20° — 50°E, par des corps, sills ou filons de banatites et raches éruptives
plus récentes. Les banatites ont été mises en place surtout le long des frac-
tures dirigées NE — SW mais aussi sur des fractures orientées NW — SE.

Les schistes phyllitiques sont généralement orientés N — S, s’incur-
vant fortement au SE de la région, courbure quia été relevée par des mesures
d’éléments linéaires (axes de plis et linéations). Les schistes muscoviti-
ques sont dirigés B — W et constituent au point de vue de la structure un
pli couché et déversé vers le N.

Les mouvements disjonctifs ont engendré deux systemes de frac-
tures : NE — SW et NW —SE. Le systéme de fractures NE — SW est
plus récent, mais on constate dans la région des fractures & la méme orien-
tation mais plus anciennes qui ont constitué des voies d’accés aux diaba-
- ses. Le complexe des schistes muscovitiques a été métamorphisé durant
une premiére phase, prabablement,41’époque de ’orgenése calédonienne
et ensuite rétromorphisé pendant la phase de plissement hercynien lorsque
les sédiments qui ont engendré les schistes phyllitiques, les calcaires et les
dolomies se sont métamorphisés. Pendant cette phase, des flexures se sont
produites également dont celle qui a incurvé les schistes phyllitiques du SE
de larégion. Plus tard, pendant la mise en place des banatites, les formations
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cristallines ont subi un métamorphisme dynamique aussi. C’est ce que
prouve lexistence des linéations provoquées, peut-étre, par cette phase
précisément.

La minéralisation de la région est de nature sédimentaire, sédimentai-
re-métamorphique et hydrothermale. La minéralisation d’origine hydro-

Y

thermale est constituée de sulfures polymétalliques & caractére d’impré -
gnation.

EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Carte géologique dans la région Rominesti-Gladna Montand —Poiana Ruscid de NW,

1, formations sédimentaires ; 2, alluvions; 3, cones de déjection; 4, éboulement ; 5, graviers
pléistocénes ; 6, Pannonien ; 7, Tortonien ; 8, formations éruptives; 9, éruptif néogéne; 10,
rhyolites & biotite et pyroclastites rhyolitiques ; 11, éruptif banatitique; 12, granodiorites ;
13, diorites ; 14, diorites quartziféres ; 15, porphyre-diorites ; 16, andésites 4 hornblende ; 17,
diabases (dolérites); 18, formations cristallines; 19, complexe des schistes muscovitiques ;
20, schistes quartzito-muscovitiques et muscovito-quartzitiques ; 21, quartzites grisidtres miné-
ralisés & sulfures polymétalliques; 22, quartzites blancs; 23, quartzites feldspathiques ;
24, schistes quartzitiques — quartzites schisteux; 25, schistes quartzitiques - séricite ; 27,
quartzites grisitres ; 28, quartzites noirs a graphite ; 29, quartzites grisitres ; 30, schistes gra-
phiteux; 31, quartzites blancs ; 32, dolomies ; 33, schistes quartzitiques graphiteux; 34, cal-
caires blancs saccharoides ; 35, schistes quartzitiques séricito-chloriteux ; 36, quartzites & héma-
tite ; 37, schistes chlorito-sériciteux & magnétite ; 38, porphyrogénes; 39, schistes quart-
zitiques a séricite, rubanés; 40, calcaires; 41, phyllites sériciteuses, séricito-quartzeuses; 42,
complexe des schistes phyllitiques ; 43, schistes graphiteux ; 44, itabirites ; 45, schistes chlori-
teux tufogénes et tuffitogénes; 46, quartzites noirs; 47, dolomies ; 48, complexe des schistes
tufogeénes et tuffitogénes; 49, linéation; 59, faille; 51, ligne de dislocation; 52, synclinal;
53, anticlinal; 54, bréche.

Planche II

Coupes géologiques dans la région Romanesti-Gladna Montani —Poiana Ruscd de N'W.

1, Pannonien ; 2, phyllites graphiteuses, séricito-chloriteuses, quartzitiques, schistes quartzito-
sériciteux 4 graphite ; 3, schistes quartzitiques violacés ; 4, quartzites limonitiques ; 5, quart~
zites blanes schisteux; 6, schistes séricito-chloriteux a magnétite; 7, quartzites rubanés et
noirs ; 8, schistes chloriteux tufogénes ; 9, calcaires ; 10, itabirites ; 11, quartzites 4 hématite ;
12, quartzites noirs = graphite; 13, calcaires ; 14, dolomies; 15, schistes muscovito-quart-
zitiques et quartzito-muscovitiques; 16, quartzites grisAtres; 17, andésites & hornblende ;
18, andésites hydrothermalisées ; 19, faille.



Dari de Seami ale Sedingelor
Vol. LII/3 (1963, 1965)

MINERALOGIE-PETROGRAFIE

CONTRIBU’_].‘II LA CUNOASTEREA GEOLOGIEI CRISTALINULUI
DIN PLATOUL MEHEDINTI ?)
DE
I. FOC$A, C. HURDUZEU

Abstraet

Contributions to the Knowledge of the Geology of the
Crystalline Schists in the Mehedinti Plateau. As a result of the
researches carried out in the south-west part of the Melhedinti Plateau we determined
crystalline schists, serpentinites and sedimentary deposits. The main petrographical types
and complexes were described and represented separately on maps. The first minute map of
the crystalline schists of this region was drawn up. The paper presents some observations on the
tectonics of the region which confirms the hypothesis of the nappe position of the crystal-
line schists.

Prezenta lucrare este intocmitéd in baza observatiilor inregistrate cu
ocazia cartdrii formatiunilor cristaline din partea de SW a Platoului Mehe-
dinti, executatd asupra unui perimetru delimitat de Dunire la S, riul
Cerna la, W, valea Cogustea la N i limita Cristalin — Neogen la E.

Primele referiri la geologia Platoului Mehedinti apar la sfirgitul se-
colului XIX, inlucrgrilelui Gr.Stefdnescu(1877),S.Stefdnescu
(1883) i M. Dridghiceanu (1885).

Luerérile Iui L. Mra ze ¢ din perioada 1895 — 1902 asupra Carpa-
tilor meridionali, in care se disting pentru prima oard doud grupuri meta-
morfice—precum gi cele ale lui Gh. Mur go c¢i din perioada 1905 — 1910
care scot in evidentd raporturile anormale dintre aceste doud grupuri,
stabilind existenta Pinzei getice—fundamenteazs studiile geologice si
conceptiile tectonice asupra acestei péarti a Carpatilor, interpretérile lor,
riaminind viabile de mai bine de o jumitate de secol. Dupé primul rézboi
mondial apar o serie de lucrdri de o necontestatd valoare asupra geologiei
Carpatilor meridionali— cum sint cele datorate lui §t. Ghika—Bude -
sti (1934 — 1940), Gh. Manolescu (1937), N. Gherasi (1937),

1) Comunicare in sedinfa din 19 decembrie 1963.
2) Intreprinderea Geologici de Prospectiuni, Bucuresti, Calea Grivitei nr. 64.
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A.Streckeisen (1930, 1934), ultimul dindu-ne o serie de interesante
referiri asupra Platoului Mehedinti.

Cristalizind conceptiile geologice i tectonice cele mai avansate,
Al Codarcea ne prezintd in anul 1940, tabloul complex al sariajului
getic in lucrarea sa de sintez# asupra tectonicii Banatului de S §i Platoului
Mehedinti.

Din anii de dupé cel de al II-lea rézboi mondial vom aminti lucririle
intocmite de Al.Cadarcea giD.Mercus (1959), L.Pavelescu
(1959),C.Draghici (1960),M.TrifulescugiM.Muresan (1959)
precum §i Fl.MarinescusilIosefina Marinescu(1959) asu-
pra depozitelor terfiare. Date mainoi asupra p#rtii de sud a cristalinului din
Platoul Mehedinti apar in Ghidul excursiilor congresului al V-lea al Asocia-
tiei Carpato-Balcanice (Carpatii meridionali) (1961).

Intrucit cu exceptia ultimelor lueriri, toate celelalte sint lucrdri
de sintezi care abordeazé eristalinul ,,in ansamblu”’, se resimtea necesitatea
efectusirii unor separatii in cadrul rocilor metamorfice din aceastd

parte a térii.
Geologia regiunii

Luerarea noastrd isi propune si dea un prim rispuns intrebirii :
care sint formatiunile care iau parte la aleftuirea cristalinului din partea
de SW a Platoului Mehedinti.

Sisturile eristaline. In regiunea cercetaty aparfin domeniului getic
si apar sub forma a dou# petece alungite NNE — SSW, intre Dunfre
gi Cosustea, fiind denumite conventional cel de la E ,, petecul Portilor
de Fier”, iar cel de la W, ,,petecul Bahnei”.

Dupé caracterele petrografice si gradul de metamorfism ele cores-
pund ,,Seriei de Sebeg’’ a cristalinului Carpatilor meridionali fiind repre-
zentate prin formatiunisedimentogene pelitice i cuarfo-feldspatice trans-
formate in condifii mezometamorfice avind asociate intruziuni bazice slab
metamorfozate, i fiind supuse — in anumite zone — unor procese mig-
matice sin-sau postmetamorfice.

Diversele tipuri de roci separate in cele dous petece cristaline prezints
o aseminare izbitoare pin# la identitate, fapt ce constituie un prim indiciu
asupra unititii cristalinului din aceasts zoni. Aceste tipuri se incadreazs
in,,faciesul amfibolitic” §i, partial ,,albit-epidot-amfibolitic* din clasificarea
Eskola-Turner. Ele se repartizeaz#i, sub raport stratonomic,
urmitoarelor complexe : complexul paragnaiselor, complexul micasistu-
rilor, compléxul amfibolitelor §i complexul migmatitelor.
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Complewul paragnaiselor. Are rdspindirea cea mai mare in perimetrul
cercetat gi constituie formatiunea de bazi a cristalinului, rocile celorlalte
complexe apérind sub form# de intercalatii subordonate, intre ele fiind
adesea tranzifii gradate.

In cadrul acestui complex am separat : paragnaise micacee §i parag-
naise biotitice.

Paragnaisele micacee predomind, fiind prezente in
majoritatea profilelor executate. Zonele de maximi rispindire se remarci
in marginea vesticé a petecului Portilor de Fier, precum §i in partea sudicd
§i sud-vesticd a petecului Bahnei. Pe baza variatiei raportului cuart : feld-
spat, precum si raportului in care se gisesc acestea fatd de mineralele
micafere, se observi atit treceri spre alte tipuri de paragnaise, cit gi tre-
ceri spre micagisturi i cuartite.

Rocile au culoare deschisd, structurd grano-lepidoblastics §i texturs
guaisicd pind la gistoasd.

Principalele parageneze sint :

cuart + plagioclaz + biotit 4 muscovit 4 microclin + epidot;

cuart + plagioclaz - biotit -+ muscovit + granati.

Aceste parageneze corespund subfaciesului staurolit—disten, indicind
roci cu exces de K,0. In apropierea limitei cu depozitele mezozoice ale
pinzei Severinului au fost observate cataclaziri i milonitiziri, insotite
de deformiri gi zdrobiri ale granulelor de cuart gi feldspat, contorsionéri
ale maclelor plagioclazilor, transforméri retromorfe ale biotitului in clorit,
etc. Astfel de aspecte apar in Valea Satului (Toplet), Valea Rea (la SE
de cétunul Siroca), valea Cosustea (la SE de cdtunul Firizu), etc.

Paragnaisele biotitice . Au o rispindire mai redus#,
apidrind sub forma unor benzi alungite sau lentile orientate aproximativ
SW — NE, interceptate in partea de S §i de N a petecului Portilor de
Fier, precum si in partea centrald a petecului Bahnrei.

Rocile de acest tipau coloratia pregnant bruni, datoritd cantitétii
mari de biotit, structura granolepidoblasticd si textura orientatd pind la
gnaisica.

Parageneza 7principald : plagioclaz + cuary + biotit + ortozé (mi-
croclin) -+ granafi, corespunzitoare unui exces de K,0, ca §i parageneza :
cuar} 4 plagioclaz -+ biotit 4 disten + staurolit 4 muscovit, careindics
un deficit de K,0, sint caracteristice subfaciesului staurolit — distenic al
faciesului amfibolitic. La acest tip vom remarca aspectele pe care le iau
feldspatii si anume prezenta in acelagi esantion a unor plagioclazi intens
sericitizati, alituri de indivizi proaspeti, precum gi concregterile de tip

2 — Diri de seami ale Sedintelor, vol, LII/8
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mirmekitic. Acestea, ca §i cresterea procentului de microclin §i ortozi in
vecindtatea migmatitelor sintindicatii asupra unei circulafii de solufiuni
O caracteristicd principald a paragnaiselor biotitice este frecventa gi intima
asociere cu diverse manifestédri migmatice, a ciror arie de influent# coincide
adesea cu aria de rispindire a paragnaiselor.

Complesul micasisturilor. Rocile apartinind acestui complex sint
frecvent réspindite in ambele petece cristaline, insd apar sub formi de
intercalatii lentiliforme sau de figii inguste i alungite, avind tranzitii
gradate, prin cresterea procentului de feldspat, spre paragnaisele micacee,
in masa cérora sint inglobate §i de care, adesea, nu pot fi separate cartogra-
fic.

Am deosebit, in cadrul acestui complex, micagisturile cu dou# mice
de micagisturile cu granati si disten, separindu-le ca atare §i pe harti,
precum §i cuartitele biotitice. )

Micagisturile cu doué mice. Aparinmodfrecventintim
asociate cu gnaisele micacee, constituind in masa acestora, zone de creg-
tere excesivd a mineralelor micacee.

O zond mai puternic dezvoltatd gi mai omogend a acestora apare in
petecul Bahnei, unde, de la N spre S se poate urmiri o figie de micagisturi
cu doud mice, cu o grosime de aproape 2.000 m in partea nordicid dar care
spre SE se subfiazd pini la 150 — 200 m, pentru a se efila complet la
N de valea Racovaf.

Celelalte aparitii din petecul Bahnei au form# lenticulard gi dimensiuni
reduse.

In petecul Portilor de Fier, aceste roci apar mai ales ca lentile, inter-
calate in paragnaisele micacee §i asociate cu cuartitele biotitice, cu migma-
titele din acest petec sau cu gnaisele biotitice.

Parageneza caracteristicd a acestui tip de roci este : biotit + mus-
covit + cuart + plagioclaz 4 ortozi.

Rocile prezintd in mod constant o coloratie cenusie-argintie ; strue-
tura lor este lepidoblasticd iar textura foioasi sau sistoasd. In afara minera-
lelor principale amintite se mai intilnese, sporadic: clorit (secundar),
apatit, sfen, epidot §i microlite de granati.

Al doileatipalmicagisturilor cu granati §idisten
se aseamdnd intru totul cu primul, deosebindu-se doar prin prezenta cons-
tantd a porfiroblastelor de granati si prin aparitia, sporadici, a cristalo-
blastelor de disten. Prezenta granatilor confers rocii o stucturs lepido-por-
firoblasticd tipicd, textura fiind pregnant foioass. 5
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Aceste roci apar de asemenea constant in cristalinul ambelor petece,
sub forma de lentile de dimensiuni reduse, intercalate in micagisturi cu
doud mice sau In paragnaise micacee i adesea asociate cu amfibolite.

Parageneza lor caracteristicd este : cuart -4 biotit 4 muscovit 4 gra-
nati 4 disten 4 staurolit, in componenta lor remarcindu-se, sporadic,
prezenta plagioclazului §i ortozei iar accesoriu, apatitul §i sfenul.

Roca este constituitd In principal din alternanta caracteristicd a pé-
turilor foioase muscovito-biotitice, intim asociate cu benzile de cuart.
Porfiroblastele de granati se asociazid cu péturile foioase, in care formeazi
nodule determinind, in timpul cregterii lor, contorsionarea sau ruperea
lepidoblastelor micafere. Aceste porfiroblaste sint de obicei ciuruite
de granoblaste de cuartf, foite de muscovit §i pulberi de oxizi de fier. Dis-
tenul apare sub formé& de cristaloblaste prismatice larg dezvoltate ; stau-
rolitul a fost intilnit in intercalatia de pe valea Racovat.

Complexul micagisturilor cu cele doué tipuri separate de noi se inca-
dreazé in faciesul amfibolitic, subfaciesul staurolit — disten, corespunzind
unui metamorfism regional de grad mai inalt,in conditii de temperaturéd
§i presiune ceva mai moderate dar cu stress foarte puternic.

Cuartitele biotitice. Zona de maximi dezvoltare a cuar-
titelor biotitice gi in acelagi timp zona in care apar intr-un facies tipic se
afld in petecul Portilor de Fier. Ele apar incid din malul Dunirii, sub forma
unor iviri izolate, lentiliforme, de dimensiuni reduse,intercalate in masa
paragnaiselor micacee. Incepind din valea Virului se dezvoltd brusc spre
NE, in viile Luchita Micd, Luchita Mare, Grecului, Prihodului §i Jidos-
titei, in versantul sting al cireea se afundd sub depozite tertiare. Acest
pachet mare de cuartfite are o directie aproape constanta de N 40 — 50°E
§i prezintd inclinfri mari, la inceput apropiate de verticald gi oscilind cind
spre E cind spre W, pentru cain zona de afundare si aibi inclindri medii si 84
cadd constant spre SH. Atit in culeugul cit §iin coperisul lor sint paragnaise
micacee. Aceastd serie, cireea i-au fost asociate i gnaise fin granulare, a
fost cunoscutd in trecut sub denumirea de ,,zona de Luchita’ §i separatéd
ca atare intr-o ,,schitd a zonelor cristaline §i sedimentare ale Banatului
Meridional” (Al. Codarcea : Vues nouvelles sur la tectonique du
Banat méridional et du Plateau de Mehedinti, 1940).

Cuartite biotitice de acelagi tip au mai fost intilnite §i in partea mij-
locie gi cea nordicd a petecului Portilor de Fier, unde se gisesc la partea
superioard a unei aparitii de migmatite §i se prezintd in faciesuri mai sé-
race in biotit §i mai masive.

Parageneza caracteristicd este : cuary 4 biotit 4~ muscovit.
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Roca are o coloratie brun#, mai rar verzuie pind la albicioasi, pe
mésura micgordrii procentului de biotit ; structura sa este fin gra,nobla,sticé,
iar textura paraleld sau, mai rar, masivi.

In afara mineralelor principale ¢are sint cuartul gi biotitul, mai apare,
uneori, muscovitul. Mineralele accesorii §i secundare sint : zirconul, apa-
titul, oxizii de fier, cloritul §i epidotul; sporadic mai apar plagioclazii
§i granatii. De remarcat aparitia cloritului in cuartitele slab verzui sau
albicioase, sub forma unor plaje alungite, ce muleazd granoblastele de
cuart, cele mai adeseori cataclazate.

Pe baza paragenezei caracteristice ar#tate, in care apare, uneori
§i epidotul, precum §i datoritd faptului ¢ insusi aspectul megascopic al
rocii tréideazd un metamorfism regional de grad mai redus, am incadrat
aceste roci in faciesul albit — epidot — amfibolitic, subfaciesul cloritoid
— almandinic.

Complexul amfibolitelor. In cadrul acestui complex am separat urmi-
toarele tipuri principale de roci: gnaise amfibolice, gnaise amfibolice cu
granati, amfibolite gi gisturi amfibolice.

Principalul tip, gnaisele amfibolice, auolargs rispindire
in zonele nordice ale celor doui petece cristaline i, cu preciidere, in partea
mijlocie a petecului Bahnei, unde formeazs benzi continui i relativ
groase, asociate cu gnaisele biotitice in partea bazali §i cu micagisturile
cu granatfi §i cuartitele biotitice in partea superioari. Rocile de tip mig-
matic apar atit iIn culeusul it gi, mai ales, in coperigul gnaisului
amfibolie.

Aparifii cu totul izolate, lentiliforme g§i de dimensiuni reduse, se
mai semnaleazd §i in alte zone ale petecului Bahnei.

In petecul Portilor de Fier, se remarcs o dezvoltare in general mai
redusd a acestor roci, localizate de asemenea cu preciddere in zona nordics.
In p#rtile mijlocie si de sud, ele apar sub forma unorlentile interca-
late in paragnaisele micacee.

Parageneza caracteristicid : hornblendd 4 albit 4+ epidot | cuart
4 biotit.

 Dintre mineralele principale, hornblenda apare sub forma de cris-
tale prismatice hipidiomorfe, precum gi sub formé de xenoblaste cu contur
franjurat sau chiar ciuruite de alte minerale ca : feldspat, cuart, epidot,
clinozoizit ; adeseori hornblenda este afectati de un proces de clori-
tizare ce poate merge pind la transformarea integrald a hornblendeiin
clorit (pennin), in care caz cloritul este inconjurat de o pulbere de minereu.
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Gnaisele amfibolice cu granati. Sint roci care nu
se deosebesc de gnaisele amfibolice comune deecit prin prezenta granatului.
Acesta aduce oarecari modificari in structurs gi texturd mai ales cind este
larg dezvoltat. Le-am interceptat mai ales ca intercalatii in gnaisele amfi-
bolice.

Granatii din aceste roci apar fie sub formé de porfiroblaste, fie sub
form# de granule obisnuite, avind contururi sinuoase, chiar scheletice i
contin incluziuni de plagioclaz, biotit, epidot, clorit gi minereu.

Amfibolitele au o dezvoltare redusd in regiune, apirind sub
forma unor fisii inguste asociate fie cu celelalte tipuri de roci amfibolice
(ca intercalatii — adesea incartabile) fie cu gnaisele micacee.

Structura lor este nematoblastici iar textura sistoasd sau paraleld,
imprimatd de orientarea comun# a nematoblastelor de hornblends.

Parageneza lor caracteristicd este: hornblendd -4 epidot -} albit
4 biotit £ cuarf, corespunzind metamorfismului regional al unor roci
pelitice bogate in Al,0; si sirace in K,O. ‘

In afara amfibolitelor provenite din metamorfozarea unor roci de
origind sedimentars, au mai fost intilnite §i cartate, in acelagi complex,
amfibolite provenite din transformarea uror roci eruptive bazice de tip
filonian.

Sisturile amfibolice. Apar ca intercalatii lentiliforme
de dimensiuni reduse,in celelalte tipuri de gisturi cristaline. Ele se carac-
terizeazd printr-o structurd grano-nematoblasticd §i texturd paraleld.
In parageneza lor, care este aseminitoare celei a amfibolitelor, se remarcs
o cregtere a procentului de cuart in dauna celui de feldspat. Unele interca-
latii prezintd imbogétiri in biotit, in altele apar granati, adesea sfarimati.
Ca minerale secundare mai apar §i cloritul (pennin) pe seama hornblendei
sau biotitului.

Paragenezele caracteristice ale tipurilor de roci din complexul amfi-
bolitelor ne conduc la concluzia cé ele corespund unui metamorfism regi-
onal de grad mediu, caracteristic faciesului albit — epidot — amfibolitic,
subfacisul cloritoid-almandinic.

Complexul migmatitelor. In cadrul acestui complex am reunit o
serie de roci care prin chimism, compozitie mineralogicd §i structurd se
aseaming cu rocile eruptive, iar prin felul lor de asociere cu celelalte
tipuri de sisturi cristaline, texturéd §i mod de aparitie, se apropie mai mult
de rocile metamorfice.

In trecut, diferifi cercetitori le-au descris sub nume de: injectii
granitice, granite cu microclin, gnaise granitice, gnaise mixte, ortognaise,
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ete. In 1960 N Gherasi gi I. Bercial) le deseriu pe Dunére, la
Mogsu si Baba. - - i
Din punct de vedere mmeraloglc ele au fost repa.rtlzate grupel migma-
titelor orto-plagioclazice, iar dupé texturd se incadreazé in seria m1gma~
titelor omogene, grupa embrechite. :
“Cartografic, noi am separat o singurd categorie de migmatite, dar -
mentiondm ci in ea sint inglobate tipuri destul de variate ca structurd si
texturd, insi ‘cu chimism §i-compozitie mineralogics relativ constantd.
Sub aceastd rezervi, migmatitele separate de noi apar atitin petecul Por-
tilor de Fier, cit §i in cel al Bahnei. : r :
Un aspect caracteristic prezintd migmatitele din petecul Portilor
deFtier, a ciror zond principald de aparitie se intinde pe o directie SSW—-NNE
de la Dun#re pind in valea Stiobitei, la N de citunul Piunesti, ocupind
partea vesticd i centrald a petecului. In aceastd zond, migmatitele se pre-
zintd sub forma ‘unor gnaise granitice, in partea cea mai sudicd (din
apropiere de gura viii Slitinicului) eu granulatie fin# §i coloratie cenugie
pentru ca pe méisura deplasdrii spre NNW sé-apard roci fanerocristaline, cu
o coloratie roz-intens in care se observd megascopic cristalele idiomorfe de
ortozi §i' microclin ce ating dimensiuni de 10 — 12'mm §i care sint stri-
batute de filoane aplitice. Acest facies este caracteristic pirtii centrale &
migmatitului. Zonele laterale au un grad mai redus de cristalinitate, o
coloratie alb-murdars, luciu sticlos si duritate ridicatd. In zonele perife-
rice, se poate constata o trecere gradati spre gnaisele biotitice care apar
intim asociatein masa migmatitelor §i care nu intotdeauna pot fi separate cu
ugurinté. In aceste zone periferice, odatd cu aparitia biotitului se remarci
§i textura liniard a rocii, amintind gnaisele liniare. In cadrul figiei centrale
a migmatitelor din petecul Portilor de Fier, ce se intinde pe o lungime
de mai bine de 10 km gi o litime maximi de 1 km (in dreptul viilor Sugita
i Jidogtita), apare evident# asocierea intimé i tranzitia gradatd dintre
migmatite §i paragnaise biotitice. In acelasi facies. granitic apar migma-
titele de pe Dundire, din dreptul stincilor Mosu i Baba si din Ogagul lui
Sin Petru. In partea nordic# a petecului Porfilor de Fier in - valea Cogu-
stea la W de céitunul Firizu, apare un migmatit bogat in microclin, fane-
rocristalin, ins# bogat in biotit, ale cdruilamele orientate uniform, deter-
minj o sistuozitate evidentd.
In petecul Bahnei, migmatitele au o extindere mai mare, a,parmd
inlungula trei figii cu lungimi de cca 18, 1251 6 km gi grosimi maxime de 2 km,

‘1) N, Gherasi, I. Berc ia. Raport asupra cercetanlor geologlce din reglunea
Portilor de Fier. Arh. Com. Stat Geol. 1960. . .

.
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Orientarea acestor figii este constant SSW — NNE, ca si figia de
la E, fiind intercalate concordant §i asociate cu paragnaisele biotitice si
micagisturile cu doud mice. Dezvoltarea tipicd a fost observatd in valea
Racovit, unde, in partea centrald au aspectul unor granite gnaisice, iar
in pirtile laterale trec la gnaise cuartitice albe — fumurii, piné la parag-
naise feldspatizate.

Studiul microscopic al esantioanelor colectate ne indicd urméitoarea
paragenezd caracteristicd : cuart 4 microclin (ortozd) - plagioclaz, la
care se mai adaugd uneori biotitul §i muscovitul, iar mai rar hornblenda.

Ca minerale accesorii mai apar: apatitul, titanitul, magnetitul.

Raportul dintre feldspatul potasic gi cel sodic descreste cu cit ne
depértim de la centru spre pirtile laterale ale migmatitului. In paragnai-
sele feldspatizate, granoblastele de feldspat potasic (ortozd) dar mai ales
microclin, apar in lungul planelor de gistuozitate, roca pastrindu-gi tex-
predomind iar rcca are o texturd masivi gi structurd granulard.

~ Caracteristice pentru toate tipurile de migmatite sint concresterile
vermiculare cuarto-plagioclazice, ce dau nagstere la mirmekite.

O explicatie asupra genezei migmatitelor din aceastd regiune ne este
dati de insfgi compozitia mineralogicd a rocilor §i variafia acesteea din
zonele centrale spre cele laterale, delafaciesurile granitice normale pina la
paragnaisele feldspatizate si apoi la paragnaise necontaminate, precum si
asocierea intim# dintre rocile feldspatice si cele nefeldspatizate. In acest
sens, credem ci sintem in prezenta produselor fenomenului de anatexie
in sensul teoriei lui Eskola, admifind posibilitatea formérii magmei rezi-
duale granitice atunci cind componentelor chimice ale granitelor li se aso-
ciazi cantititi suficiente de apd si sint supuse unor temperaturi ridicate
— temperaturi ce se realizeazd in procesele legate de metamorfismul regio-
nal. ,,Solutiile magmatice bogate in potasiu §i apérute prin acest anatexis
diferential pitrund in masa de roci agezate mai sus §i le modificé metaso-
matic’” (Escola, 1932).

~ Heclogitele.In Platoul Mehedinti prezenta rocilor eclogitice a fost obser-
vatd pentru prima datd pe Dunére intre Gura Viiigi Virciorova de A l.
Codarceal).

- Pe valea Susita la 330 m amonte de podul ce leagd localitidtile
Susita §i Dumbrava (55 m amonte de limita sedimentar-cristalin) am
identificat o ivire de eclogit tipic inglobatd intr-o serie de roci amfibolice
foarte diverse (gnaise,amfibolice si gisturiamfibolice). Ivirea se poate urmari

1) Harta manuscris.
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pe o distantd de cca 140 m, in firul viii. Roca are structurd granoblastics,
porfiroblasticd §i texturd masivé.

Parageneza caracteristicd este : omfacit + granat 4 disten 4 horn-
blendi.

Omfacitul se prezintd sub formé de granule cu contur hipidiomorf sau
xenomorf, incolor si cu clivaj bun dupé fetele de prismé. Culorile de bire-
fringent# sint rogii-violacee de ordinul IT — III, iar unghiul de extinctie
este mare.

Granatul apare sub form& de granule izometrice diaclazate, rispin-
dite in masa rocii. Caracteristic este urmétorul aspect : la limita granat-om-
facit se dezvoltd o coroand kelifiticd verzuie, usor pleocroicd, in tonuri
verde — galben—pal, rezultatd din concregterea celor doui minerale — in
prezenta apei — cu formare de hornblendi gi plagioclaz.

Detalii in legiturd cu aceastd problemd vom-da intr-o lucrare ulte-
rioari.

Serpentinitele. Aceste roci apar asociate cu sisturile cristaline, cu
formatiunile sedimentare sau la limita dintre ele. In petecul Porfilor de
Fier am interceptat trei lentile de serpentinite, doui de dimensiuni mai’
reduse — pe valea Jidogtita — §i una mai dezvoltati pe Ogasul lui Sin
Petru. In petecul Bahnei au o dezvoltare maxim la limita cu sedimentarul
mezozoic de pe afluentii din versantul sting al Camenei, pe dealul La Mar-
gind §i pe valea Gridesnitei, reprezentind continuarea sudicid a zonei de
serpentinite cu asbest din masivul Ciolanul, ce a format obiectul cerceté-
rilor echipeiM.Trifulescu, M.MuresangsiGeorgeta Mure-
san. Roeca are structurd celulari sitexturi masivd, uneori ugor orienta-
t4. In compozitia sa intrd : olivind, antigorit, saponit, serpofit, crisotil,
bastit, tremolit, tale, carbonat §i minereu.

Formatiunile sedimentare. Intrucit formatfiunile sedimentare nu au
constituit un obiectiv principal pentru cercetdrile noastre, le vom aminti
numai in treacit, mentionind din nou, c¢i ele au fost abordate de alti geo-
logi, aminti{i in introducere.

Astfel, in partea de W a petecului Bahnei (zona Cerna) precum §i
intre acest petec §i cel al Portilor de Fier (zona Cosustea) sint prezente
depozite ale Jurasicului gi Cretacicului, constituind invelisul sedimentar
al domeniului autohton. Jurasicul este prezent in zona Cogugtea, in faciesul .
calcarelor masive, albe, recifale, atribuite Tithonicului. Cretacicul inferior
—cu care seincheie primul ciclu mezozoic din domeniul danubian — este
reprezentat, atit in zona Cerna, cit i in zona Cogugtea, prin calcare recifale
in facies urgonian, atribuite Barremianului.



11 DARI DE SEAMA ALE£ SEDINTELOR 25

Cretacicul superior — apare in zona Cogsugtea in faciesul stratelor de
Nadanova, reprezentate prin marno-calcare vinete, dure, fosilifere si se
incheie in ambele zone, cu faciesul fligului de Mehedinti (marne, gresii,
microconglomerate) — atribuit Senonian — Turonianului.

Sariate peste formatiunile Cretacicului superior al celor dou# zone
amintite §i suportind, tectonie, Cristalinul getic de la Bahna gi Portile
de Fier, apar depozitele de flig ale pinzei Severinului.

In cadrul acestui complex, care, din punct de vedere structural re-
prezintd un parautohton, amintim ,,stratele de Azuga” (probabil Titho-
nice), ,,stratele de Sinaia’ (Berriasian-Hauterivian) si stratele de Comarnic
(Barremian-Aptian).

In domeniul Pinzei getice amintim prezenta Jurasicului la Gura Viii
§i Sorcina, stind transgresiv peste cristalin.

Formatiunile neozoice sint prezente in partea de S (bazinul Bahnei)
si in partea de W a petecului Portilor de Fier, fiind reprezentate prin
depozite aparfinind Mjocenului.

Consideratii asupra teetonicei eristalinului
din Platoul Mehedinti

Problemele de ordin tectonic existente in regiunea de care ne ocupim
auatras atentia multor cercetitori care au abordat studiul structuriigeolo-
gice a Carpatilor meridionali.

Raporturile anormale dintre cristalin §i sedimentarul mezozoic din
aceastd zond au constituit de multd vreme argumente puternice in favoarea
ipotezeilui Gh.Murgoci (1905), a sariajului getic.

Studiul de sintezé allui Al. Codarcea (1940) asupra tectonicei
Banatului de S §i Platoului Mehedinti a readus in discufie ipoteza lui
Murgoci fundamentind-o cu argumentele oferite de relatiile structu-
rale observate in Platoul Mehedin{i §i evidentiind, pe lingd inc#lecarea
cristalinului peste formatiunile sedimentare i structura in pinzé a acestora
din urm# grupate sub termenul de ,,infragetic”.

Recent, C. Driaghici (1962) a adus noi argumente, oferite de
lucririle de foraj ale santierului I.S.E.M., care confirmi ipoteza dispo-
zitiei cristalinului in pinzé.

In cursul recunoasterilor am putut observa intr-o serie de aflori-
mente relafii anormale intre formatiunile cristaline gi sedimentarul mezo-
zoic subiacent. Aceste relatii se remarcd in special pe marginea de W a
celor doud petece, in special in petecul Portilor de Fier.
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1. Un punct, devenit clasic, este cel de pe valea Slitinicului Mare
in partea de SW a petecului Portilor de Fier, unde, la cca 150 m amonte de
podul C.F.R., in versantul sting se observi cum ecristalinul, constituit
din gnaise granitice incalecd peste stratele de Sinaia, determinind, in lungul
planului de separafie, milonitizéri §i laminéri ale rocilor cristaline gi sedi-
mentare ce vin in contact. :

2. In valea Topolnita, la limita sedimentar—cristalin, marnele vinete,
dure, in plici, ale pinzei Severinului au directiea N 60°E si inclind cu 47°
spre S, intrind sub cristalin. De remarcat faptul c#, in aceeagi zond, cris-
talinul are pozitii asemin#toare, ceea ce ne face si credem c# procesul tec-
tonic care a provocat incdlecarea formatiunilor cristalinului peste cele ale
sedimentarului a condus gi la o uniformizare a pozitiilor in spafiu ale celor
doud tipuri de formatiuni.

3. La NW de localitatea Godeanu, in interfluviul dintre valea M-
linicului gi Valea Rea, cristalinul apare in culme, in timp ce depozitele
sedimentare stau sub el, in v#i. De altfel, inségi alura limitei cristalinului
in aceastd zond indicd o pozitie quasiorizontald a acestuia peste sedimen-
tar.

4. In valea Virtopului, la limita cu sedimentarul, cuartitele biotitice
sint puternic milonitizate gi cataclazate, dovedind prezenta unei zone pu-
ternic tectonizate. Astfel de zone tectonizate, cu prezenta milonitizérilor
au mai fost semnalate pe valea Satului (Toplet), Valea Rea, valea Cosustea,
in paragnaisele micacee, la limita lor cu sedimentarul.

5. Pe valea Grasca, depozitele flisoide ale pinzei Severinului apar la
nivelul albiei, in timp ce versantii sint in sisturi cristaline.

6. Pe valea Nevitului, intr-o ripd cu lungime de cca 60 m giindl{imea
de 30 m, din versantul drept, se observd urmitcarea situatie : in bazi,
la nivelul albiei, afloreazd marnele vinete gistoase cu diaclaze de calcit,
in faciesul stratelor de Sinaia,iar la partea superioard afloreazd micagistu-
rile cu doud mice. Planul de separatie este slab inclinat spre E, in lungul
séu rocile fiind laminate §i cataclazate. Ambele formatfiuni sint puternic
tectonizate. '

In petecul Bahnei, relafiile anormale dintre cristalin si sedimentar
apar de asemenea mai evidente in extremitatea vesticd.

7. In valea Camina, filitele calcaroase verzui-albistrui se afundi, cu
un unghi de 45 — 50° E sub paragnaisele micacee ale pinzei Severinului.

8. Aceeagi situatie se observd in valea Gherghelitului, unde filitele
negre i gresiile cu diaclaze de calcit, ce afloreazd in firul viii se afundé sub
cristalinul ce ocupd versantul sting.



13 DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR 27

9. In viile Selistei, Satului (Toplet) si Tlovisea, apar in afloriment
superpozifiile anormale ale Cristalinului getic peste depozitele sedimen-
tare.

~ In aflorimentul de pe valea Satului, in lungul planului de sariaj se
observi o puternicé frimintare a gnaisului micaceu ; la microscop efectele
tectonizirii se remarcd in aspectul zdrobit al mineralelor, torsionarea ma-
clelor feldspatilor, precum §i in tendinta de transformare retromorfi a
biotitului in clorit.

Sintetizind observatiile efectuate, ajungem la concluzia cd, intr-ade-
vir ipoteza incilecdrii Cristalinului getic peste domeniul autobton, se
verifici — acolo unde deschiderile o permit — in teren ; daci la aceasta
reamintim observatia asupra unititii de facies a seriilor cristaline in cele
doud petece i addugim faptul ci fereastra tectonicd dintre ele corespunde
unei zone morfologic mai joase, vom admite, ca §i cercetitorii anteriori, ci
in Podigul Mehedint{i raporturile tectonice ale celor dous formatiuni sint
de tipul sariajului.

Ca elemente locale ale tectonicii Cristalinului getic din aceastd zond
vOom remarca :

Directia constanti, NW — SE, a complexelor de roci, indicind o
actiune a presiunilor laterale de la WNW spre ESE ;

Aspectul aparent monoclinal, inclinat spre SEal cristalinului ; acest
aspect este infirmat la o examinare mai atentd, in ambele zone. Astfel in
petecul Portilor de Fier se remarcéd o cutd anticlinald, cu cuartfitele bioti-
tice din zona Luchifa in ax, avind in partea sa de W o cutd sinclinali,
iar in partea de E o serie de cutiri secundare, de mici amploare. In petecul
Bahnei o boltire anticlinald se remarcé in partea centrald a complexului
amfibolitelor, avind in ax o intercalatie de micagisturi cu granati ;

longitudinal sau transversal fatd de formafiunile cristaline apar o
serie de falii insuficient argumentate din lipsd de date — care complicd
$1 mai mult tectonica acestei zone.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA GEOLOGIE DU
CRISTALLIN DU PLATEAU DE MEHEDINTI

PAR
I. FOCSA, C. HURDUZEU

(Résumg)

A la suite des recherches effectuées au SW du Plateau de Mehedinti
nous avons séparé des schistes cristallins, des éclogites, des serpentinites
et des dépdts sédimentaires.

Les schistes cristallins appartiennent au domaine gétique — & la
sy06rie de Sebes’’ ; ils se rangent damns le ,,faciés amphibolitique® et partiel-
lement ,,albite-épidote-amphibolitique”. Sous rapport stratonomique ils
sont attribués aux complexes suivants : des paragneiss, des micaschistes,
des amphibolites et des migmatites.

Dans ces complexes nous avons distingué : des paragneiss micacés,
des paragneiss biotitiques, des micaschistes & deux micas, des micaschistes
2 grenats et disthéne, des quartzites biotitiques, des gneiss amphiboli-
ques, des gneiss amphiboliques & grenats, des amphibolites, des schistes
amphiboliques, des migmatites et des éclogites. Les éclogites se dévelop-
pent dans le talweg de la vallée de Sugita sur 140 m, ont une structure
granoblastique porphyroblastique et une texture massive. La paragenése
caractéristique est :

omphacite 4 grenat + disthéne -+ hornblende.

Les serpentinites apparaissent associées aux schistes cristallins, aux
formations sédimentaires ou bien & leur limite.

Les formations sédimentaires sont représentées par les dépots du
Jurassique, du Crétacé et du Néozoique.

Nous émettons quelques considérations, qui confirment I’hypothése
de la disposition du Cristallin dans la nappe, sur la tectonique du cristallin
dans le Plateau de Mehedinti.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Carte et coupe géologique de la région SW du Plateau de Mehedinti.

Dépdts sédimentaires : 1, dépbts quaternaires; 2, dépbts néogénes; 3, dépbts méso-
zoiques ; Dépdts cristallins : 4, quartzites biotitiques; 5, micaschistes & deux micas; 6,
micaschistes 4 grenats et disthéne; 7, gneiss micacés; 8, gneiss biotitiques; 9, migmatites ;
10, schistes amphiboliques, amphibolites ; 11, gneiss amphiboliques ; 12, gneiss amphiboliques
4 grenats ; 13, éclogites ; 14, serpentinites ; 15, contact tectonique; 16, faille supposée; 17,
position ; 28, minéralisation d’oxydes de fer; 19, position de la coupe géologique.
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STRATIGRAFIE

ASUPRA PREZENTEI CRETACICULUI SUPERIOR IN BAZINUL
INFERIOR AL RIULUI VISEU (MARAMURES)?)

DE

GH. ILIESCU, MARIA ILIESCU, D. GEORGESCU, LENUTA GEORGESCU ?)

Abstract

On the Prescnce of the Upper Crectaceous in the Lower
Basin of the Viscu River. Lower Senonian conglomerates and sandstones with
Hippurites sulcatus supporting Upper Senonian grey marls with Inoceramus salisburgensis
and Globoiruncana stuarti have been identified on the northern border of the Maramures basin,
where only Eocene conglomerates and marls were recorded up to now. The occurrence of the
transgressive conglomeratic Lower Senonian emphasizes the importance of the Subhercynian
movements in the Maramures area.

Regiunea care face obiectul notei de fatd este situatd in cursul
inferior al riului Viseu din bazinul Maramuregului.

Primele studii geologice asupra acestei regiuni au fost ficute la
mijlocul secolului trecut si apartin lui A. v. Alt (1858) i F. v. Ha-
uer (1864).

Intr-o lucrare apirutd in anul 1880 A. Gessel a studiat ba-
zinul Maramuresului.

H. Zapalowicz (1886), face cel mai complet studiu al depo-
zitelor cristaline, eruptive §i sedimentare din Carpatii Pocutiei §i ai Mara-
muresului. El a stabilit prima schem# stratigrafici a depozitelor cretacice
§i paleogene din regiune, care a rimas in cea mai mare parte nemodificati
pind dupd anul 1950.

Contributii importante la cunoagterea geologiei Maramuresului au
fost aduse intre anii 1926—1938 de Th. Krédutner. El a identificat
argile rogii senoniene cu Rosalina linnes la S de Sicel §i a detaliat studiul
depozitelor eocene, in care a separat mai multe faciesuri.

1) Comunicare in sedinta din 24 februarie 1965.
2) Intreprinderca Geologicd de Prospectiuni, Sos. Kiseleff nr 2. Bucuresti.
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Intre 1940 —1947 geologii F. Szentes (1950), T. Szalai
{1947), au publicat lucrdri cu privire la geologia Maramuresului, insistind
in special asupra depozitelor tertiare.

incepind cu anul 1950, Maramuresul devine obiectul unor intense
cercetdri geologice intreprinse de geologi din cadrul Comitetului Geologic
§1 Ministerului Petrolului.

Luecririle publicate de L. Atanasiu (1955—1956), D. Patr u-
lius, R. Dimitrescu §i M. Bleahu (1955), I. Mo tag (1956),
V. Mutihac (1956),S. Nastéseanu (1956), D. Patrulius
(1956), M. Bleahu (1962),D. Patrulius, I. Motag, M. Blea-
hu (1960)si D. Patrulius, Gr. Popescu (1960), marcheazi o
noud etapd in cunoasterea geologiei Maramuregului.

Formatiunile geologice care iau parte la alcituirea regiunii cercetate
apartin : Cristalinului, Triasicului, Cretacicului superior §i Eocenului.

Sisturile cristaline epizonale, reprezentate prin sisturi sericito-clo-
ritoase, sisturi sericitoase, gisturi cloritoase §i cuarite, care apar in valea
Vigeului, reprezintd fundamentul depozitelor sedimentare ale bazinului
Maramures.

In malul sting al riului Tisa, la 3 km aval de confluenta cu valea
Vigeului (Stinca Iudeilor), peste sisturile cristaline, am observat depozite
calcaroase dolomitizate, pe care le atribuim Triasicului. Acestea sint pu-
ternic cutate formind impreuné cu sisturile cristaline, solzi de mici dimen-
siuni.

Pozitia pe care o ocupi, ca si slaba cristalinitate (observatid in sec-
fiuni subtiri) pe care o prezintd depozitele de mai sus, ne-a determinat
88 le paralelizdm cu Triasicul studiat de M. Bleahu (1962) la N de
valea Viseului.

PehartaluiD. Andrusov (1933) (dupd L. Atanasiu, 1952),
formatiunile ce apar la Stinca Iudeilor sint trecute ca ,, Triasic-Neocomian
al zonei maramuregene”’.

Prezenta depozitelor triasice la Stinca Iudeilor nu este surprinzi-
toare, deoarece pe harta 1:500 000 a Comitetului Geologic, imediat la
nord de granité, sint figurate mai multe petece de Triasic, la contactul
sisturilor cristaline cu sedimentarul din bazinul Maramuregului.

Jurasicul nu isi are incé un loc sigur in schema stratigraficd a forma-
tiunilor bazinului Maramures, fiind observat numai ca blocuri de jaspuri
§i calcare rogii (M. Bleahnu)?l).

1) M. Bleahu. Raport asupra cercetiirilor geologice efectuale in campania anului
1952 in muntii Maramuresului. Arh. Com. Stat Geol.
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Pin4 in prezent, Cretacicul inferior se cunoagte numai ca petece
izolate, in zona de nord a izvoarelor viii Ruscova si a fost studiat in
ultima vreme de M. Bleahu (1962). Autorul a separat aici mai
multe complexe litologice cu caracter de flig, pe care le-a paralelizat cu
Cretacicul inferior din Carpatii orientali, atribuindu-le virste cuprinse
intre Valanginian §i Vraconian inclusiv.

In regiunea cercetats, transgresiv peste sisturile cristaline si depozi-
tele triasice, se dispune un complex grezos-conglomeratic, gros de peste
500 m, care poate fi observat in valea Viseului, aval de comuna Bistra.

Conglomeratul este alcituit din elemente de cuart, sisturi cristaline,
calcare cristaline §i calcare criptocristaline, Cretacic-inferioare, puternic
cimentate. Liantul este cuarfos-calcaros, de culoare cenusie sau rosietic
spre bazé. .

Elementele conglomeratului au dimensiuni foarte variate, cuprinse
intre citiva centimetri gi citiva metri, predominind cele de 10—25 cm.
Gradul de rulare este de asemenea diferit, in functie de natura petro-
graficd ; in timp ce elementele de cuart sint bine rulate, cele provenite
din gisturi cristaline sint angulare.

Spre partea superioard, conglomeratele devin mai fine §i trec treptat
la gresii cenugii-verzui, muscovitice, dispuse in strate cu grosimi cuprinse
intre 0,05—3 m.

In general, in gresii nu se observd sedimentatfie gradati, elementele
grosiere fiind dispuse haotic in masa lor. In anumite zone, se observi
o oarecare tendin{4 de ritmicitate, intre gresii aparind si intercalatii reduse
de gisturi argilo-marnoase, slab grezoase, micacee, cenusii-negricioase.

Pachetele in care stratele de gresii au grosimi mai mici §i cuprind
intercalatii pelitice, sint intens cutate, prezentind laminfri §i oglinzi de
frictiune.

H. Zapalowicz (1886) a atribuit toate conglomeratele si
gresiile de pe marginea bazinului Ruscova §i Borsa, Cretacicului, conside-
rindu-le tipul carpatic al Cretacicului mediu §i superior.

Ulterior, Th. Kridutner (1930—1934) susfine virsta lor Ceno-
manian, insd observind ci unele gresii §i conglomerate au intercalatii de
calcare cu numuliti, trece o parte din acestea la Eacen.

M. Socolescu (1952) ocupindu-se de studiul masivului eruptiv
de la Toroiaga, atribuie Eocenului o parte din depozitele cretacic-superioare
ale lui H. Zapalowicz, datoritd calcarelor cu numuliti din muntele Gilu.

Prin lucrérile intreprinse dupid anul 1950, de autorii amintiti in
partea introductivi, cea mai mare parte a depozitelor grezo-conglomeratice
considerate de H. Zapalowicz cretacice i de Th, Krdutner

3 — Diri de seamid ale Sedintelor, vol. LII/3
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cenomaniene, au fost trecute la Eocen, sub denumirea de conglomerate
de Prislop.

In aceast# conceptie, Cretacicul superior de pe rama de nord-est a
bazinului Maramurey, rdmine reprezentat numai prin aparifiunile de
dimensiuni reduse, de gresii cuarfoase cu Exogyra columba, care se observi
in citeva puncte din regiune. o

La partea superioari, grezoasid, a conglomeratelor din cursul inferior
al vaii Vigeului am gasit insé un exemplar de Hippurites sulcatus D e-
francel), specie cunoscutd in Santonianul din bazinul Gosau. Este
de remarcat ¢ conglomerate santoniene cu Hippuriti (conglomeratele de
Upohlav) sint de asemenea cunoscute in Carpatii Slovaci in zona Klippe-
lor Pienine. o

Peste gresiile i conglomeratele din cursul inferior al vii Viseului,
am identificat un pachet de marne calcaroase, cenugiu inchise, fin micacee,
tari, masive, albicioase la suprafatd, cu diaclaze cu calcitd §i numeroase
cochilii de inocerami de talie mare, pe care le-am atribuit speciei Ino-
ceramus salisburgensis Fugger §i Kastner (vezi planga).

Marnele apar bine dezvoltate in piriul Luhei (Gluchi) afluent pe
stinga al riului Vigeu.

Microfauna lor (analizatd de T. N ea gu) cuprinde formele : Glo-
botruncana arca Cushman; Globotruncana stuarti Lapparent;
Globotruncana cf. mayaroensis B o111, Globotruncana gansseri Tilev;
Heterohelina sp.; Rugoglobigerina rugosa (Plum mer ); Qlobigerina sp.

Prezenta resturilor de Inoceramus salisburgensis ca §i microfauna
citatd, indicd virsta Senonian superioari (Campanian-—Maestrichtian)
a marnelor descrise.

Depozite de aceeasi virstd au fost identificate anterior in partea de
S a bazinului Maramures, in valea Carelor, in pasul Setrev si invalea
Botizei.

Pe marginea bazinelor Ruscova gi Borsa, D. Patrulius, R. Di-
mitrescu §i M. Bleahu (1955), au descris un pachet de marne
cenugii cu grosimi de mai multe sute de metri, pe care le-au denumit
marne de Vaser.

Ei au aritat ci la partea superioari a marnelor se intercaleazd
calcare cenugii inchise cu numulii mici §i orthophragmine.

In valea Vinului, in baza marnelor de Vaser, au observat aproape

de contactul cu gisturile cristaline, intercalatii de calcare cu numuliti
mari.

1) Determinare facutd de D. Patrulius.
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Pentru aceste motive ei au denumit toate marnele cenusii din aceasts
zon#, marne de Vaser §i le-au atribuit Eocenului.

In aceeasi lucrare, se aratd ci in partea de E a bazinului Borsa,
succesiunea Eocenului cuprinde urmétorii termeni : gresii §i conglomerate
de Prislop, groase de 400 —550 m ; marnele de Vaser, groase de 10—50 m ;
calcare numulitice, de 1—15 m. '

Aceasté succesiune fiind similard din punct de vedere litologic si
al grosimilor cu cea observaté de noi in valea Luhei §i ai cirei termeni
inferiori aparfin Senonianului, considerim necesard revizuirea strati-
graficd a tuturor aparitiunilor de conglomerate §i marne cenusii §i rosii
care se intilnesc pe marginea bazinelor Ruscova si Borsa, incepind.din
cursul inferior al Vigeului §i pind in partea de est a bazinului Borsa.

Sintem de pérere ¢ o parte din ceeace a fost separat cartografic
ca marne de Vaser reprezintd echivalentul marnelor cu inocerami, seno-
niene.

Marnele cenusii care stau transgresiv peste gresiile cenomaniene cu
Erxogyrae, in plaiul Pecealului, pot fi de asemenea echivalente cu marnele
senoniene, mai ales c& uneori ele sint inlocuite cu marne rogii de tipul
marnelor de Puchov. '

Acestea au fost semnalate de D. Patrulius (1956), care insi,
in lipsd de argumente paleontologice, nu le-a separat ca depozite seno-
niene pe harta prezentatd, ci le-a inglobat in succesiunea depozitelor
marnoase eocene, denumite marne de Vaser.

Asa cum se observé in profilul de pe riul Luhei, marnele cu Inocera-
mus salisburgensis urmeazd in continuitate de sedimentare peste complexul
grezos-conglomeratic cu Hippurites sulcatus, care prin urmare reprezints
Senonianul inferior.

In piriul Luhei, direct peste marnele cu inocerami se observi calcare
cenugii §i cenusii inchise, masive, organogene cu numuliti mici, care au
fost atribuite de cercetdtorii anteriori pértii superioare a Xocenului.

In aceste calcare au fost recunoscute speciile Nummulites distans
si Nummulites partschi, a céror prezentd ne-a determinat si le socotim
de virstd Lutetiana.

Aparent, intre cele doud orizonturi este concordanté, insé urmérind
pe directie marnele cu inocerami, observim cé ele sint depigite de calca-
rele cu numuliti, care in acest fel capdtd caracter transgresiv, aga cum
a ardtat Th. Krdutner in 1930 pentru sinclinalul Bistritei Aurii
gi sinclinalul Tibdului, Eocenul ocupind o suprafatd mult mai mare decit
Cretacicul superior.
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Din cele expuse rezultd urmitoarele concluzii :

Senonianul este prezent gi pe rama de NE a bazinului Maramures,
unde apare in facies grezos-conglomeratic §i marnos-calcaros cenusiu,
stind transgresiv peste gisturile cristaline si depozite sedimentare, triasice,
jurasice si cretacic-inferioare.

Identificarea Senonianului fosilifer in cursul inferior al vaii Vigeului,
demonstreazd c¢i aria de ridspindire a Cretacicului superior este mult mai
mare decit se gtia pind in prezent, acestuia revenindu-i o buné parte din
marnele de Vaser si alte depozite aseménitoare, atribuite anterior Eoce-

nului.

Prezenta conglomeratelor senonian-inferioare inbazinul Maramuregu-
lui, demonstreazi cd migedrile subhercinice s-au manifestat intens gi au
jucat un rol important in evolutia geologicd a regiunii.
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EXPLICATIA PLANSET

Fig. 1. — Marni calcaroasi cu cochilii de Inoceramus salisburgensis Fugger si Kastner
(mirime naturald).

Marne calcaire a coquilles de Inoceramus salisburgensis Fugger et Kastner
(dimension naturelle).

Fig. 2. — Hippurites sulcafus Defrance (mirime naturald).
Hippuriles suclalus Defrance (dimension naturelle).
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SUR LA PRF SENCE DU CRETACE SUPERIEUR DANS LE BASSIN
INFERIEUR DE LA RIVIERE VISEU (MARAMURES)

PAR

GH. ILIESCU, MARIA ILIESCU, D. GEORGESCU, LENUTA GEORGESCU

(Résumé)

Dans le bassin inférieur de la vallée de Viseu, dans le ruissean Luhei,
dans les dépodts que lon considére comme éacénes, a été identifié un
niveau de marnes grises, calcaires finement micacés, & patine d’altération
blanchétre, & nombreux débris d’Inoceramus salisburgensis et ariche micro-
faune comprenant, entre autres, les espéces Globotruncana arca, Gl. stuarti,
Gl. gamsseri.

Les éléments paléontologiques nous autorisent & attribuer ces dépots
au Sénonien supérieur (Campanien-Maestrichtien).

Le complexe gréseux conglomératique, épais de 500 m environ, qui
supporte normalement les marnes & inocérames et contient ’espéce santo-
nienne Hippurites sulcatus est considéré d’sge sénomien inférieur.

Les marnes 3 inocérames identifiées dans le cours inférieur de la
vallée de Vigeu nous permettent de supposer des dépdts sénoniens, attribués
auparavant 2 I"Eocéne, apparaissant en d’autres secteurs aussi, du bord
septentrional du bassin de Maramures.



38 COMITETUL DE STAT AL GEOLOGIEI 8

Si I'on considére que les marnes & inocérames de la vallée de Vigeu
rejoignent celles du S de Sicel, il s’ensuit que les dépots du Crétacé supé-
rieur recouvrent une surface beaucoup plus grande que celle supposée
et que ceux-ci se succedent continuellement au-dessous des formations
paléogeénes du bassin de Maramures.

L’existence du complexe gréseux conglomératique d’ige sénomien
inférieur sur le bord septentrional du bassin de Maramures fait ressortir
P’intensité des mouvements subhercyniens et leur réle important dans’évo-
lution géologique de la région.
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STRATIGRAFIE

MIOCENUL SUBCARPATIC DINTRE VALEA SUCEVEI
SI VALEA CRACAULUI 1)
DE
P. POLONIC, GABRIELA POLONIC?)

Abstract

Subcarpathian Miocene bhetween the Suceava Valley and
Cracadu Valley. The Miocene zone and its flysch border in the north Moldavian Sub-
carpathian zone are presented. Numerous facies variations can be observed in the Lower Hel-
vetian of the Miocene zone. These variations complete and modify the lithostratigraphy of the
Lower Miocene.

Lucrarea de fatd este rezultatul cercetérilor geologice pe care le-am
executat intre anii 1958—1964 in Moldova de nord.

Regiunea studiatd se giseste incadrati la N, de valea Sucevei, iar
la S, de valea Craciului. Ea are o litime redusi, fiind delimitatd la 'W
de o linie arbitrard ce trece prin localitétile : Sucevita, Gura Humorului,
Poiana Marului, Magazia, iar la E tot de o linie arbitrard ce unegte locali-
tatile Vicovul de Jos, Marginea, Solca, Paltinoasa, Malini, Tg. Neamf
si Tolici.

Cercetarile anterioare le datoram lui K. M. Paul (1876), Gr. C o-
balcescu (1883), Gr. Stefdnescu (1885), S. Athanasiu
(1907), D. Stefdnescu (1937), I. Atanasiu (1939), T. Joja
(1941 —1957), G. Cernea (19537),I. Badncili (1952), iar in ultimul
timp cercetiri de detaliu au fost executate de T. Borsg (1957),
L. Ionesi (1961), P. Polonic, Gabriela Polonic (1962),
C. Stoica (1963), O. Mirdutid, Elena Mirdutid (1964).

Stratigrafia
Regiunea cercetatd cuprinde depozite senoniene, paleogene §i mio-

cene, ce aparfin Pinzei marginale, Parautohtonului, Zonei miocene §i
Podisului moldovenesc.

1) Comunicare in gedinta din 24 februarie 1965.
2) Intreprinderea Geologicd de Prospectiuni, $os. Kiseleff nr. 2 Bucuresti.
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Separatiile de amdnunt sint cuprinse in tabelul urmitor :
Virsta Pinza marginald | Parautohton Zona miocend

Tortonian Formatiunea superioard cu sare
Formatiunea cenusie
Str. de |str. de Driceni, 3
: Topolita | congl. de Plesu 3
Miocen | Helvetian p 3
Congl. de Str. de Valea Catrinei 3
] q 2]
Baltdtesti | congl. de Valea Mare > 0
Acvitanian- X X .
Burdigalian Formatiunea inferioard cu sare
Oriz. menilitelor superioare ‘ ‘ l ‘ l l ‘ ‘ 1 ‘ , /
are -
N Oriz. flisoid ERODATE
S —-— |
Oligocen Oriz. gresiei de Kliwa | I ‘ 1 ‘ ’ ' l l .
|
Oriz. marnelor bituminoase si al menilitelor inferioare
Oriz. gresiei de Lucicesti 7
4
Pal Strate de Bisericani
jar el Strate de / 0
Plopu > Str. de Strujinoasa
N\, Str. de Buciag
Eocen Calcarul de Pasieczna
Oriz. grezo-calcaros
Oriz. stratelor de Straja>
<Oriz. conglomeratic
=
2| Oriz. grezo-
E calcaros
Senonian 3
4;.3 Oriz. marno-
P calcaros
1)

Pinza marginald. Constituie rama de W a Miocenului §i este repre-
zentatd prin depozite senoniene, eocene §i oligocene.
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Descrierea acestor formatiuni fiind cunoscutd din lucrdri anterioare,
vom prezenta mai detaliat numai separatiile ce se fac pentru prima daté.

Senonianul. Se dezvoltd sub faciesul stratelor de Hangu, in care am
separat doud orizonturi : un orizont inferior marno-calcaros §i altul supe-
rior, grezo-calcaros.

Focenul. Se prezintd sub facies marginal, in care se disting mai multe
orizonturi, ca: orizontul conglomeratic, stratele de Straja, orizontul
grezo-calcaros, calcarul de Pasieczna, stratele de Strujinoasa si stratele de
Bisericani, ce trec treptat spre W la faciesul stratelor de Plopu.

Orizontul conglomeratic, pe care l-am remarcat pentru prima dati
in 19621), are o raspindire generali gi se giseste in baza stratelor de
Straja.

El apare constituit din elemente bine rotunjite de gresii §i marne
cenugii-negricioase silicifiate, caracteristice gisturilor negre §i din
elemente de cristalin.

La P#ltinoasa asociat cu calcarul de Pasieczna, apare o gresie albi-
cioasi, calcaroasi, cu aspect kliwiform, pe care I. B4 n cili a denumit-o
gresia de P#ltinoasa, considerind-o un echivalent al gresiei de Scorbura.

Dupi noi, gresia de P#ltinoasa reprezintd o dezvoltare locald, carac-
teristicdi Parautohtonului, a gresiei albicioase cunoscute in orizontul
calcarului de Pasieczna pe piriul Jgheabul Mare.

Aparitii ale gresiei de Péltinoasa am mai intilnit pe drumul forestier
ce leagd Capul Cimpului cu Piltinoasa gi la confluenta Piriului lui Isac
cu piriul Ivélnii.

Gresia de Piltinoasa este o gresie albicioasd, calcaroas#, nu prea
durs, uneori grosierdi, ajungind si aibd prinsi in ea fragmente de gisturi
verzi §i fragmente de cardiacee nedeterminabile.

Pe portiuni restrinse, roca este strabdtutd de diaclaze umplute
eu calcit, iar pe fete se disting numeroase bioglife. Grosimea acestei
formatiuni este de 40—100 m.

Oligocenul. Apare in faciesul gresiei de Kliwa, in care am separat
mai multe orizonturi, ca : orizontul gresiei de Lucicesti, orizontul marnelor
bituminoase §i al menilitelor inferioare, orizontul gresiei de Kliwa, ori-
zontul fligoid §i menilitele superioare.

Orizontul fligoid ocupi in solzul Viteu—Sucevita —Piatra Muierilor
partea superioard a Oligocenului, peste gresia de Kliwa, §i se prezintd ca
un pachet de gresii curbicorticale gros de 120 m. Acesta este constituit

1YP, Polonic, Gabriela Polonic. Revizuiri geologice in regiunea Balt#{esti —
valea Sucevei. Arh. Com. Stat Geol. (1962).
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din gresii fine micafere, cu texturid curbicorticald, in strate de 25 —30 cm,
ce alterneazi cu pachete de argile foioase, brun-cenusii, disodiliforme, §i
gresii de Kliwa in strate subtiri.

El se poate paraleliza cu stratele de Gura Soimului (C. Stoica,
1953), considerate pinid acum caracteristice pentru Oligocenul extern al
- Parautohtonului.

Parautohtonul. Depozitele ce aparf{in Parautohtonului au o ris-
pindire restrinsd, rezumindu-se la aparifiile dintre viile Agapia §i Cra-
ciului.

Formatiunile ce constituie aceastd unitate sint de virstd eoceni,
oligacens §i mioceni.

Eocenul. Bocenul, de facies tipic extern, este constituit din urmé-
toarele orizonturi : grezo-calearos, calcarul de Pasieczna, stratele de Bucias
§i stratele de Bisericani.

Intrucit majoritatea acestor orizonturi sint deja cunoscute, ne
vom rezuma la citeva observafii asupra stratelor de Bucias.

Stratele de Buciag, descrise pentru prima datd in semifereastra
Putna—Vrancea de I. Dumitrescu (1948), au fost intilnite si de noi
deasupra calcarului de Pasieczna, pe afluentii de stinga ai viii Craciului.

Ele se prezintd ca o alternant{d regulatd tip flis de gresii cenugii-
slab verzui, argile verzi, argile rogii cu intercalatii de marne calcaroase
cenugiu-albicioase, cu fucoide.

Oligocenul. Oligocenul imbracid un facies conglomeratic sau extern
(I. Bad4ncili, 1958), in care sint separate pe baze litologice orizonturi,
ca : gresia de Luc#cesti, marnele bituminoase gi menilitele inferioare,
gresia de Kliwa, conglomeratele verzi §i menilitele superioare, destul de
cunoscute pentru a le mai descrie.

Miocenul. Peste depozitele paleogene ale Parautohtonului, in conti-
nuitate de sedimentare, la Baltitesti, ne apar depozite miocen-inferioare,
reprezentate prin Formatfiunea s#rii, ce suportd conglomeratele de Bil-
tdtesti (T. Borg?t).

Formatiunea inferioari cu sare (Acvitanian--Bur-
digalian) a fost atribuitd dupé unii autori Helvetianului (T. J o j a, 1952),
Tortonianului (F1l. Olteanu, 1958) pind cind T. Bors?) i-a fixat
pozitia cunoscutd astizi.

1) T. Bors. Raport geologic asupra regiunii lapa-Cricdioani. Arh. M.LP.Ch. 1956.
%) T. Bors. Cercetidri geologice in Zona miocend subcarpaticd dintre Biltitesti si
Rigca. Arh. M.I.P.Ch. 1957. S
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Formatiunea cu sare apare foarte bine deschisd pe piriul Slatinei
(Ghind#4oani).

In baza acestei formatiuni se dezvoltd un pachet de marne negri-
cioase, framintate, cu cruste de gips, in care se gisegte intercalati o len-
tild de sare. Pe zone restrinse aceste marne sint brecioase §i prezinta
eflorescente saline gi sirdturi. Spre partea superioard marnele negricioase
devin nisipoase, micafere, §i prezintd intercalatii de gresii calcaroase, cenu-
§ii, cu alteratie bruné, cu hieroglife §i gips. Pe flancul vestic al anticlina-
lului fals Baltitesti ne apar cu o dezvoltare discontinué. gresii feldspatice,
apropiate ca pozitie de arcoza de Casoasa, insé diferite ca aspect. Grosi-
mea Formatiunii cu sare este cuprinsi intre 250 —400 m.

Conglomeratele de Baltadtesti (Helvefian inferior).
Peste Formatiunea cu sare, urmeazi o serie conglomeratici, conglomera-
tele de Biltdtesti, denumite dupé localitatea unde au maximum de dez-
voltare.

Conglomeratele de Baltatesti fac parte din seria detriticd cunoscuté
mai la S sub denumirea de conglomeratele de Almagu, in care T. Bors§
(1956) a recunoscut doué orizonturi conglomeratice, separate printr-un
nivel de gresii.

O. Mirduta (1962) menfine aceste subdiviziuni §i paraleli-
ziri, cu o singuré deosebire pe care noi nu o acceptam : considerd conglo-
meratele inferioare ca un facies al Formatiunii cu sare.

Conglomeratele de Biltdtesti sint bine deschise pe piriul Valea
Arinilor §i pe piriul Prihojdia, unde apar constituite din elemente mari
si mici de gisturi verzi (filite, sisturi sericitoase §i cuart) slab cimentate,
cu un ciment argilos, in parte roscat, cu intercalatii de microconglomerate
si gresii grosiere verzi. Conglomeratele formeazé un depozit gros de cel
putin 250—300 m.

Zona mioeeni. Zona Miocené ocupd cea mai mare parte din regiune
§i se situeazd la B de Pinza marginald §i Parautohton.

Depozitele miocene din Subcarpatii Moldovei, mai ales cele dintre
viile Rigca §i Agapia au format obiectul unor cercetéiri aminuntite ale
Jui T. Joja (1952).

Lipsind elemente macrofaunistice sau studii micropaleontologice,
orizontarea Miocenului, asa cum a conceput-o T. Joja, se bazeazi in
primul rind pe separarea de complexe litologice.

Autorul separd trei orizonturi: un orizont inferior subconglomeratic
(Acvitanian), un orizont mediu conglomeratic (Burdigalian) i un ori-
zont superior sau supraconglomeratic (Helvetian).
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Ulterior, C. Stoica (1961) paralelizeazd orizontul subconglome-
ratic cu stratele de Borzesti si-1 atribuie Burdigalianului, iar conglome-
ratele de Plesu, Helvetianului inferior.

In ultimul timp, cercetind o suprafatd mai mare, am avut posibili-
tatea s remarcdm caracterul facial al celor mai multe din orizonturile
cunoscute, cum §i prezenta unor noi litofaciesuri.

Am separat depozite de virstd tortoniani, helvetiani, acvitanian-
burdigaliand s§i eocen-superioari—oligoceni.

Eocenul superior si Oligocenul inferior. Apar sub forma unor buto-
njere pe Piriul lui Isac gi piriul Catrinei.

Eocenul superior se giseste dezvoltat sub faciesul stratelor de Bise-
ricani, iar Oligocenul inferior apare reprezentat numai prin orizontul
marnelor bituminoase §i al menilitelor.

* Pe Piriul lui Isac, prezenta depozitelor oligocene a fost citati de
I. Bdncild (1958) ca formind o butonierd ,,constituitd din disodile
5i menilite”. Ulterior, in 1959, am remarcat prezenta s§i a stratelor de
Bisericani, ce apar in axul unor mici cute formate de marnele bitumi-
noase §i menilite.

In culmea Plesu, pe piriul Catrinei, regisim descrise de T. Joja
(1952) strate de Bisericani despartite de depozitele miocene de la S
printr-o bandé ingustd de marne bituminoase.

In afari de cele cunoscute, pe creasta dintre piraiele Catrinei si
Slatinei am mai intilnit o aparifie de marne bituminoase ce inconjoari
spre K stratele de Bisericani.

Acvitanion— Burdigalian. Formatiunea inferioarid cu
sare, care s-a depusla W (Parautohton) in continuitate de sedimentare
peste Paleogen, o gisim in cuprinsul zonei Miocene dispusd pe un relief
oligocen, subliniat §i de remanierea rocilor oligocene.

Formatiunea inferioars cu sare apare ca o bandi ingusté ce urmiregte
la B conglomeratele de Plegu, intre valea Suha Mici i piriul Neamtului.

Ea este slab deschisé, deoarece materialul provenit din dezagregarea
conglomeratelor de Plesu formeazé o perdea ce acoperd toatd aceasté
zoni. :
Pe piriul Slatinei, afluent al pirfului Neamy, am intilnit o alternantd
de marne §i argile cenugii, negricioase, cu gips §i rare intercalatii de gresii
cenugii-verzui. Sub depozitele descrise pind acum, bidnuim prezenta unor
corpuri de sare, de care sint legate numeroase izvoare sirate.

Helveftanul. Peste Formatiunea inferioard cu sare, sau peste forma-
fiuni mai vechi, se gisegte dispusd o serie detriticd, ce se caracterizeazi
printr-o puternicd remanmiere de gisturi verzi.
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Pornind de la compararea amdnuntitd a depozitelor sincrone, ce
au fost inglobate in aceastd serie, am obtfinut mai multe litofaciesuri, pe
care le vom descrie separat.

Lipsa de date faunistice §i pufinele rezultate microfaunistice ce se
cunose, ne-au lipsit de posibilitatea comparirii mai judicioase a faciesu-
rilor separate.

Apelind numai la geometria formatiunilor situate inire gipsul de
Perchiu gi Formajiunea inferioard cu sare, am separat : strate de Topolita,
conglomerate de Plesu, strate de Driceni, strate de Solca, strate de valea
Catrinei, conglomerate de Valea Mare.

Relatiile dintre aceste formatiuni le-am redat in schifa aldturatd
(pl. I).

Intreaga serie detritic# apare dominat#, in partea centrali, de conglo-
meratele de Plesu, fatd de care se dispun, aproape simetric, la NW gi
SE, faciesuri diferite, reprezentate la S prin strate de Topolita, iar la N
prin strate de Driceni. Pe un aliniament extern NE fatd de conglomerate,
 se individualizeazi stratele de Solca.

Conglomeratele de Valea Mare apar bine deschise la
Sdcilugesti, Grumézegti §i Valea Mare. Ele suportd un pachet de g1psur1
gi sint inferioare stratelor de valea Catrinei.

Conglomeratele de Valea Mare sint constituite din elemente mirunte
(diametrul mediu 4—6 cm) de gisturi verzi, prinse intr-un ciment argilos
cuartos, de culoare verde. Ele suportd stratele de Valea Catrinei. Grosimea
aproximativd a acestor conglomerate este cuprinsd intre 0—250 m.

Stratele de valea Catrinei, denumite dupd valea pe
care apar mai bine deschise, reprezintd un depozit flijoid, constituit
din gresii i marne, ce ocupé o pozifie superioard conglomeratelor de
Valea Mare.

Gresiile au o culoare verde, sint dure, de granulatie find, cu mici
elemente (1—2 mm) de gisturi verzi, rispindite in masa rocii. Ele sint
bine stratificate, cu tendintid de a se desface in pliei §i prezintd meca-
noglife (flute-casts).

Existd o trecere gradatd de la gresii la marne. Spre partea supe-
rioard, marnele verzi devin din ce in ce mai groase §i cuprind intercalafii
de marne cafeniu-rogcate.

Sedimentafia se incheie cu un pachet de marne cenusii-negricioase
cu lamine de gips.

Spre S se remarci o reducere a alternantei flisoide de marne §i
gresii §i o ingrogare a gipsului, care pe Valea Mare atinge 20 m grosime.
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Conglomeratele de Plegu. Aceastd formafiune ne apare
in Culmea Plesu s§i la Vindtori.

Conglomeratele de Plesu sint constituite din elemente de dimensiuni
variabile (0,02 —1,5 m) de sisturi verzi ca : filite, sisturi sericitoase, cuar-
turi §i rare blocuri de calcare jurasice, eocene cu numulifi §i oligocene-
marne bituminoase, toate prinse intr-un ciment argilos-cuartos de culoare
roscata.

Grosimea conglomeratelor de Plesu variazé in limite destul de largi,
ce sint cuprinse intre 0—800 m.

Stratele de Driaceni. Ele reprezintd un facies intermediar
intre stratele de Solca §i conglomeratele de Plesu. La aceastd concluzie
s-a ajuns datoritd trecerii gradate care s-a observat pe teren intre acesti
termeni. '

Stratele de Driceni se pot vedea bine deschise in culmea ce se ridicd
deasupra satului Driceni, cum §i pe piriul Bélcoaia §i piriul Valea
Seaci.

La Driceni, aceastd formatiune se prezintd ca o alternanté de gresii
§1 marne verzi, cu rare intercalatii de conglomerate mérunte cu elemente
verzi. In partea inferioardi, intre bancurile de gresii, se giisesc intercalatii
centimetrice de marne verzi §i marne cenusii-negricioase. Spre partea
superioard, apar pachete groase de marne grezoase verzi, virgate, com-
pacte, gresii verzi bine stratificate in strate de 2—5 cm, cu lamine mar-
noase pe fetele de stratificatie.

In cuprinsul stratelor de Driceni se remarci cum aparitiile de conglo-
merate, microconglomerate §i gresii dispar treptat spre N.

La partea superioard, asa cum se poate observa pe piriul Blidi-
reasa, a fost intilnit un pachet de tranzitie, in care apar roci comune atit
stratelor de Dréceni (marne gi gresii verzi), cit i Formatiunii cenusii
(gresii §i marne cenusii).

Stratele de Solca reprezintd un depozit tipic de molasi
in care predomin# gresii §i marne cenugii §i roscate.

Aceastd formatiune a fost separati intre viile Sucevei §i Moldovei
iar cele mai bune profile au fost oferite de piraiele Solca, Solonet, si Blindet.

Pe piriul Solca se poate observa urmitoarea succesiune :

Marne cenugii sau gélbui, moi, cu intercalatii de nisip fin, slab
micafer;

Marne rogcate nisipoase ce altern# cu nisipuri fine cenusgii §i rogcate
sl cu gresii fine slab micafere §i marne cenusii.

De remarcat cd dintre aceste roci predomingd sii.
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Din raporturile observate pe teren, s-a remarcat ci stratele de Solca
ocupd o pozifie inferioard Formatiunii cenusii, imediat sub gipsul de
Perchiu. _

Analizele micropaleontologice executate de T. Iorgulescu
pe probe din forajele de la Cacica, pe care noi le considerim ci ar apar-
tine stratelor de Solca, au indicat o virstd helvefiani.

Stratele de Topolita intilnite imediat la S de piriul
Neamtului le-am urmérit pind in valea Cracidului. Ele sint bine deschise
pe piraiele Topolifa, Valea Seacd, Agapia §i Valea Mare.

Pe piraiele Topolita §i Valea Seacd am observat urmitoarea suc-
cesiune : In bazd un pachet de gipsuri peste care urmeazi o alternanta
de marne verzi friabile, marne roscate, gresii verzi fine, cu rare fragmente
de gisturi verzi (2—4 mm), gresii rogcate, in care se remarci fragmente de
gisturi verzi §i cuart.

Un profil aseménédtor a fost intilnit §i pe piriul Agapia, in Dealul
Ceh, in apropierea forajului 2 Ceabliesti, unde am gisit intercalat in
aceastd formatpiune un nivel de gresii §i marne verzi cu puncte rosii.

Acest nivel caracteristic ne-a ajutat sd ajungem la o interpretare
mai exacti a profilului strabitut de forajul 2 Ceabliesti.

Pozitia marnelor pestrite s-a precizat in profilul executat pe piriul
Valea Mare. Si aici gésim in bazd un pachet de gipsuri, gros de 15—20 m,
uneori cu sirdturi, ce separd stratele de Topolita de seria mai veche con-
glomeraticd, dupd care urmeazi o succesiune aseminéitoare cu cea intil-
nitd pe piriul Valea Seacd, Topolita (cu singura deosebire cé se mai intil-
nesc ca intercalatil nigte gresii silicioase dure §i marne cenusii), iar la
aproximativ 300 m de bazd, intilnim nivelul cu marne pestrife.

Din marnele pestrite, analizele micropaleontologice au ardtat prezenta
unor concretiuni discoidale, silicioase, cu aspect aglutinant, fird organi-
zatie interni pentru a fi atribuite Radiolarilor. Ele nu au mai fost intil-
nite in alte formatiuni.

Stratele de Topolita au o grosime cuprinsg intre 0—750 m.

Formatiunea cenugie reprezintd partea superioard a
Helvetianului ce apare ca un depozit marnos, monoton, lipsit de variatil
faciale, ce se dezvoltd peste gipsul de Perchiu §i care, suportd larindul
siu marnele cu Spirialis ale Tortonianului (Vicov).

Aceasts formatiune a fost denumitd pentru prima daté ,,Orizontul
cenusin” de D. Preda (1917), iar ulterior descrisi ca strate de Cimpeni
(H. Grozeseu, 1917), orizontul supraconglomeratic (T. J o j a , 1952)
sau Formatfiunea cenugie (F1l. Olteanu, 1958).
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Depozitele Formatiunii cenusgii sint slab deschise cu exceptia celor
ce se gisesc imediat l1a W de culmea Plesu ; din acest motiv, vom desérie
mai jos principalele profile intilnite, pornind din valea Sucevei spre S.

Pe piriul Slatinei (Vieov) apare numai partea inferioard a Formati-
unii cenugii, care este reprezentatd printr-un pachet de marne cenusii

\/cu rare intercalatii subtiri de gresii cenugii cu ripple-marks, ce se gésesc
\3# spuse peste marnele roscate asociate cu marne cenugii §i gresii cu ele-
h@f\ ‘mente verzi.
: Considerim cé marnele roscate §i gresiile verzi de la partea
inferioarsi a acestei formatiuni sint un echivalent al stratelor de Soleca.

In sectorul Voevodeasa, pe un piriu afluent de dreapta al viii Suce-
vita, la aproximativ 200 m aval de confluenta cu piriul Soarecul, s-a
intilnit un depozit constituit din nisipuri fine, cenusii, slab micafere, cu
o stratificatie vagd, ce suportd marne cenusii, slab nisipoase.

Microcontinutul 1) acestui depozit indici Helvetianul gi este repre-
zentat prin :

Nonion pompilioides (Fiechtel et Moll)
Globigerinoides triloba Reuss

Globigerinoides conglobatus Brady

Valvulinelia saulcii d’0Or b.

Globigerina 8D.

Globigerina bulloides d’0r b. .
Trochammina globigeriniformis Jones et Parker
Candorbulina wuniversa J del.

Asterigerina sp.

Globorotalia scytula Brady

Elphidium minutum Reuss

Cibicides conoideus CZ jziek

Globorotalia crassa dA’0Or D.

Pe piriul Slatina Rea apare un depozit marnos, cenusiu, lipsit de
intercalatii, ce suporti depozite mai noi tortoniene cu sare.

Ele au fost atribuite Helvetianului superior, datoritd pozitiei strati-
grafice pe care o ocupi §i a rezultatelor micropaleontologice. Citeva
probe din aceste marne au aritat prezenta urmitoarei asociatii:

Elphidium macellum (Fichtel et Moll)
Cibicides mexicanus Nutall

Globorotalia scytula d’0Or b.

Globigerina sp.

1y Analizele micropaleontologice au fost executate de Zorela Dumitrescu.
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Formatiunea cenugie mai apare deschisd abia la S de piriul Solea,
pe piriul Valea Neagrd, unde este constituitd aproape in intregime din
marne cenugii compacte, bine stratificate, cu intercalatii de argile cenusii-
albéstrui, fine, satinate, i gresii cenugii, in strate subtiri.

In sectorul Piriul lui Tsac—Suha Mic#, Formatiunea cenugie se pre-
zintd cu aceleagi caractere litologice, cu singura deosebire ci spre bazi,
intilnim intercalatii de gresii cenugii, uneori negricioase, slab micafere,
friabile, §i nisipuri. Aceste gresii cenugii iau intre Suha Mare §i Slitioarele
o mai mare dezvoltare, iar intreaga alternanti, asa cum apare pe un
afluent al piriului Suha Mare, din dreptul localititii Poiana Mirului,
are un caracter fligoid. Mai spre S, la W de culmea Plesu, Formatiunea
cenugie este constituiti aproape numai din marne cenugii, cu foarterare
intercalatii subtiri de gresii cenusii.

Pe piriul Huméria, la partea superioard, s-a remarcat prezenta
stratelor de valea Calului, reprezentate printr-un pachet de aproximativ
50 m de nisipuri, gresii curbicorticale §i marne cenugii, cu intercalatii
pind la 5 cm de marne rogii.

La S de piriul Neamtului gipsul de Perchiu este urmat de un pachet
de gresii grosiere, cenusii-gilbui, gros de mai mulfi metri, peste care se
dezvoltd marne cenugii moi. Grosimea Formatiunii cenugii este de cel putin
1500 m.

Tortonianul. Formatiunea superioari cu sare. Depo-
zitele care au fost atribuite Tortonianului se gisesc ridspindite intre
valea Sucevei gi Piriul lui Isac, formind dou# benzi dirijate aproape
N — S: Vicov-— Marginea gi Hagca — Solca — Cacica.

La Vicov—Marginea, depozitele tortoniene apar ca umplutura sineli-
nalului Slatina Runcu. Pe piriul Slatina ele sint constituite din marne
cenugii-negricioase §i marne nisipoase cu intercalatii de gresii cenusii,
micafere, gipsuri si sdrdturi.

Microcontinutul probelor recoltate de aici aratid o asociafie specific
tortoniand :

Globigerina bulloides 4’0 r b.
Globorotalia seytula Brady
Globigerinoides conglobatus Brady
Globigerinoides trilobus Reuss
Rotalia beccari Linné
Candorbulina universa Jedl

4 ~ Diri de seami ale Sedintelor, vol. LII/3
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Spre S de Voitinel, se regisesc aceleagi marne cenusii, slab nisi-
poase, nestratificate, slab micafere, in care s-au identificat :

Globigerina bulloides d’0Or b.
Uvigerina sp.

Globigerina triloba Reuss

Uvigerina wrnula Cush et Tod.
Cibicides bouéanus Cush. '
Globorotalia seytula Brady
Nodosaria sp.

Cornuspira sp.

Ammodiscus tennuissinus Grzyb.
Reussela spinulosa A’0Or b.

Cibicides lobatulus Walker et Jacob

Intre Hagea — Cacica, depozitele tortoniene ne sint mai bine cunoscute
la Cacica, unde sint stribédtute de lucrdri miniere §i foraje pentru sare.
- Pe piriul Blindefului, Tortonianul este constituit din marne cenusii
cu intercalatii de gresii §i nisipuri.

Depozitele tortoniene au mai putut fi urmérite si in lucrdrile miniere
ale salinei Cacica unde sint constituite din marne cenugii §i gresii cenugii
sl sare, ce stau In contact anormal cu stratele de Solca.

Sarmatianul. Depozitele sarmatiene sint reprezentate prin orizontul
inferior Volhynian, dezvoltat sub un facies argilos, nisipos, cu treceri
locale la prundiguri.

Datoritd faptului cé aceste depozite sint orizontale, nu se cunoagte
pind acum un profil reprezentativ al Sarmatianului, care sd-1 cuprindi pe
intreaga sa grosime. Din aceastd cauzd sintem nevoiti si ne rezumim la
descrierea unor profile scurte, situate in a doua juméitate a orizontului
inferior, singurele care aw fost intilnite. '

Intre viile Sucevei §i Moldovei, Sarmatianul este mai bine deschis
pe piraiele Clit, Solea §i in deosebi pe piriul Blindet.

Pe piriul Blinde} ne apare un profil caracteristic pentru Sarmatianul
inferior din acest sector, unde intilnim argile marnoase, nisipuri, gilbui,
micacee, cu numeroase elemente verzi §i gresii cenugii-g#lbui bine cimentate.

Din nisipuri am recoltat o faund in care predominj ;

Irus (Papyrus) vitalianus 4’0t b.
Acteocina lajonkaireana var. grandis Sim.
Buccinum elegans S im. '

Buccinum pseudoplicatum Sim.
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Pirenella picta mitralis Eichw.
Cardium plicatum Eich w.
Cardium vindobonense L a s k.
Cardiwm obsoletum Eich w.
Cardium kasikenze K oles.
Mactra vitaliana Eich w.

Mai la S, in apropiere de gara Strigoaia, in debleul ciii ferate,
se intilnesc gipsuri marnoase cenusii, pe o distanté de 60 m, ocupind o
pozitie superioard profilului descris anterior.

La S de valea Moldovei, depozitele sarmatiene inferioare sint deschise
mai bine pe piriul Bogata, malul drept al viii Moldova, piriul Nicldusului,
piriul Secuta §i piriul Moisa.

La Bogata s-a intilnit partea superioard a Volhynianului, repre-
zentat prin : nisipuri cenusii-g#lbui, cu intercalatii subtiri de prundisuri
verzi cu:

Pirenella picta mitralis Eichw.
Pirenella disjuncte disjuncia S o w.
Donax (Paradonez) lucidus Eichw.
Mactra (Mactra) vitaliana 4’0 r b.

Nisipuri gédlbui cu intercalatii de argile marnoase (piriul Boului)
din care am determinat :

Pirenella picta mitralis Eich w.
Pirenella picta picta B ast.
Solen sp.

Donaz lucidus Eich w.

Mactra (Mactra) vitaliona d’0Or b.

Profilul se incheie cu un depozit de nisipuri g#lbui cu intercalafii
de marne moi ce se dezvoltd in malul drept al vaii Moldova intre piraiele
Bogata si Jerna. In acest pachet am intilnit un strat de cirbune gros de
20 cm. Din nisipuri am recoltat i determinat urmitoarea fauni :

Pirenella disjuncta disjuncta S o w.

Pirenella picta mitralis BEich w.

Pirenella picta pictes Defr.

Pirenella nodosoplicata HOrnes

Cardium (Cerastoderma) cf. vindobonense L a s k.
Cardium (Cerastoderma) lithopodolicum D u b.
Mactra (Mactra) eichwaldi L a s k.
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Pe piriul Nicldusului a fost intilnit un depozit asemindtor. Pirful
Silcuta oferd urmitorul profil:

Argild marnoasd, cenugiu-albistruie, negricioass ;

Nisipuri cenugii-gélbui, fine, compacte, in strate groase (5 m);

Marne argiloase moi, in care apare un strat de cirbune, gros de
0,2 m.

Din aceste marne am identificat :

Caliostoma serbicus Radov et Pavlov
Dorsanum duplicatum duplicatum S o w.
Dorsanum cf. longicaa Koles.

Pirenella disjuncta disjuncta S o w.

Pirenella picta picta Defr.

Pirenella picta mitralis Eichw.

Un profil aseméndtor am intilnit si pe piriul Moisa, unde din argilele
marnoase bazale am determinat :

Pirenella disjuncte disiuncia S o w.,

Dorsanum duplicatum duplicatum S o w.

Acteocina lajonkaireana var. grandis Sim.

Hydrobia sp.

Mactra cf. vitaliana A’°Or b var. simionescui N. Ma c.
Macitra trapezoideia Sin z.

Prundigurile formeazé o bandd aproape continué la marginea de
W a Podisului moldovenesc, ce urmireste indeaproape Zona mioceni.

Ele au fost intilnite in apropiere de Clit, Pdltinoasa, intre Suha Mare
i Rigsca s5i la E de Culmea Plesu.

Depozitele intilnite in sectoarele Clit gi Piltinoasa sint constituite
din prundisuri slab sortate, ale ciror elemente provin din roci ce apartin
flisului. Intre prundiguri apar intercalatii lentiliforme de nisipuri.

Un profil bun se poate urmiri in dealul Pocolescu. Aici, in bazi,
se gisegte o argilé marnoasf, cenugiu-albédstruie, fard stratificatie, cu
intercalatii de nisipuri cenusii foarte fine, cu Heliz sp. §i o microfauni
remaniaté §i asociati cu forme de apid dulce. Deasupra, se dezvoltd un
depozit gros de 100 —150 m de prundisuri, constituite din elemente ce au
provenit din dezagregarea conglomeratelor de Plesu si care prezintd in
partea mijlocie o intercalatie de nisipuri cenusii, grosiere.
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Teectonica

In cuprinsul acestei regiuni distingem, din punct de vedere tectonic,
Pinza marginali, Parautohtonul, Zona mioceni $i marginea de W a
Podisului moldovenesec.

Pinza marginald. Aceastd unitate se gisegte puternic cutatd in cute-
solzi, ce au in general o directie NW—SH, deversati spre NE. -

De la N spre S putem enumera urmitorii solzi :

Solzul Voevodeasa apare intre piraiele Rimizeu gi Hagca.
In cuprinsul sdu remarcim in partea mediand sinclinalul Plesu, umplut
cu depozite oligocene, ce se giseste prins intre doud ridiciri anticlinale
cu Focen inferior §i Senonian, toate deversate spre NE.

Solzul Hagca a fost separat intre piraiele Hagca si Soleca.
El are o litime reduss, iar fruntea lui coincide cu linia de gariaj a Pinzei
marginale. La partea inferioard apare Eocenul, peste care intilnim, spre
interior, Oligocenul.

Solzul Alunigs—Dealul Rd4u—Cocinisg este unul din
solzii cel mai extingi pe direcfie, care a fost urmirit din valea Sucevei
$i pind in dreptul satului Racova.

In partea de N g§i centrald, fruntea solzului coincide cu linia de
sariaj a Pinzei marginale, iar la S de Voitinelu, Senonianul din baza solzului
incalecs peste solzul Voevodeasa. El prezintd in partea sa centrald, intre
Rimizeu i Voevodeasa o afundare datorité céreia mai pistreazi la partea
sa superioard un mic sinclinal de Oligocen. v

Solzul Viteu—Sucevita—Piatra Muierilor are
o mare intindere §i & putut fi urmérit din valea Strujinoasa piné in bazinul
pirfului Solonef, unde se ingusteazd pind aproape de disparitie.

~ Acest solz a fost cercetat in N pe o micd lifime, ce s-a restrins la
banda de Senonian ce apare in partea sa frontald §i numai la S de piriul
Voevodeasa am reugit sd-1 cuprindem in intregime.

El este constituit din depozite senoniene §i oligocene §i prezintd o
litime maximi in dreptul paralelei Solca. Imediat la S de piriul Solca el
se reduce tectonic, riminind si fie reprezentat printr-o bandd ingustd de
Oligocen.

Solzul Tarnita—B#lcoaia se intinde intre Cacica si
Suha Micé, la marginea esticd a Pinzei marginale, ca o prelungire spre S
a solzului Viteu—Sucevita— Piatra Muierilor.

El este constituit din depozite eocene gi oligocene. Acest solz are o
litime mics la Cacica, unde formeazd sinclinalul Dulcea, creste treptat
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atingind maximum de litime la P#ltinoasa (unde formeazd mai multe
cute) i se reduce imediat la S de valea Moldovei.

Solzul Tresoara—Maidan—Cacica este un solz mai
vestic pe care l-am urmiirit intre piraiele Sucevita si Suha Mici. In cuprinsul
acestui solz in partea sa esticdi, se individualizeazd anticlinalul Cacica,
constituit din Focen §i Oligocen, iar in partea de W sinclinalul Tiganca-
Vicdreni. La S de valea Moldovei acest solz se ingusteazé gi dispare in
piriul Suha Mici.

Solzul Plesa—M#igura—Maghernita a fost intilnit la
N in sectorul Solonet—Poiana Micului §i cercetat din valea Moldovei §i
pind in piriul Suba Mare, unde se terminé.

El este constituit din depozite senoniene §i paleogene, ce incalecd
peste ultimul solz descris. Linia dupd care se face aceastd incilecare merge
pe la E de dealul Plesa, coboard in lungul piriului Gura Humorului, retra-
gindu-se spre W si tridind o ridicare ce are loc la N de valea Moldovei.
La 8 de aceasté vale el face o inflexiune spre E, ca apoi sd aibd un traseu
normal pind in valea Suha Micé. Mai departe, linia aceasta contureazi
inchiderea solzului, descriind un arc de cerc, ce se retrage mult spre W
(T. Joja, 1948).

Solzul Voronet. A fost urmérit numai fruntea acestui solz,
constituit din depozite senoniene.

Solzul Muncelul Agapiei se dezvoltd la E de virful
Cdmesoin, atinge o litime maximi in dreptul piriului Rigca Mare §i il
mai regésim in partea de S la W de Biltdtesti.

In cuprinsul sfu se contureaz# la N un sinclinal de Oligocen, m#r-
ginit la E de un anticlinal faliat, cu Eocen inferior in ax, care, in mod cu
totul neasteptat, i5i pistreazd pe anumite portiuni flancul estic, ambele
structuri sint deversate spre NE. In partea sudicii apar depozite mai
vechi, senonian-eocen inferioare.

Solzul Cidmegoiu apare la S de pirful Suha Mare §i a fost
urmérit pind in piriul Rigca Mare. El este constituit din depozite seno-
niene §i paleogene. Se remarcd o ingustare a acestui solz in partea sa
centrald, din eauza avansirii solzului imediat mai vestic.

Solzul Dobreanu. A fost urméiritd numai partea frontals
a acestul solz, reprezentati prin depozite senoniene.

Solzul Ridchitig—Corduneanu se individualizeazi din
dreptul piriului Réchitis §i se dezvoltd mai mult spre S, ca urmare a
retragerii liniei solzului Plesa—Migura—Maghernifa.
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A fost urméritd numai fruntea acestui solz, care este reprezentat
prin depozite senoniene, ce avanseazd intre pirful Suha Mare §i piriul
Rigca Mare, peste solzul Cimegoiu.

Parautohtonul. Parautohtonul este constituit din depozite de flig
§i miocene.

Aceastd unitate a mai fost prezentatd sub diferite denumiri, ca :
Pinza submarginald (I. Atanasiu), Autohton submarginal (T. J o j a),
iar in ultimul timp, I, B 4 n ¢ i1 & propune termenii de ,,Unitate externi”
si de ,,Parautohton’.

De asemeni, acestei unitéfi i-au mai fost atribuite, dupi diversi
autori, extinderi diferite. Astfel I. Atanasiu trasa fruntea Pinzei
submarginale pe la E de aparitiile conglomeratice ale anticlinalului fals
Baltatesti—Almagul.

T. Joja trece linia tectonicd dintre Autohtonul submarginal gi
Zona miocend la limita dintre aria de dezvoltare a depozitelor paleogene
de cele miocene. Dupd I. Badncild, linia externd prin care se separau
cele doud unitdfi, Parautohtonul de Zona miocend, trece pe la E de apa-
ritiunile miocene conglomeratice din bazinul Cuejdiului §i corespunde
cu traseul dat acestel linii ulterior de T. Bors

In aceastd unitate, formatiunile paleogene i miocene sint puternic
cutate . deversate spre E.

De la W cétre E intilnim anticlinalul Virdriei care apare in
partea de W a acestel unititi si are o direcfie aproape N — S. In dealul
Profuri acest anticlinal este normal, iar putfin mai spre N incepe si fie
deversat spre E i sd se afunde sub linia de incéilecare a Pinzei marginale.

Sinclinalul Pietricica—Baltdtesti se dezvoltdla B de anti-
clinalul Variriei, cu o directie aseménitoare. In axul sdu intilnim depozite
oligocen-inferioare. El are flancul vestic ugor deversat spre E.

Anticlinalul Plega esteconstituit din Eocen inferior in ax gi cal-
care de Pasieczna pe flancuri. Spre N, cl se termini brusc in linia Plesa.

Linia Plesa este linia tectonicé dupi care are loc in aceastd unitate o
inc#lecare a depozitelor paleogene peste flancul invers al anticlinalului fals
Biltitesti g1 peste Zona miocend, intre Agapia §i Mindstirea Neamtului.

Falia are un contur franjurat, dat de inclinarea mics a planului de
falie, fapt ce ar sugera considerarea ei ca o linie tectonicd majori.
Importanta ei scade insd spre S, deoarece in regiunea Almasg trece la o
falie simpld ce apoi dispare.
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Anticlinalul fals Baltdtesti reprezintd flancul invers al unei
cute mari rasturnate, de axul cireia F1. Olteanu (1952) leagd gis-
turile negre de pe piriul Cuejdiu — pirful Sirata.

Flancul, care se mai pastreazi din aceastd cutd mare, acoperd Zona
miocen intre Agapia si Criciioani, prezinté citeva ondulatii (de aici denu-
mirea de fals anticlinal) gi se afundé treptat spre N sub linia de incélecare
a depozitelor paleogene.

Zonele de ridicare ale acestui flanc culeat scot la zi formatiuni mai
noi, cum sint conglomeratele de Baltadtesti, iar in zona cea mai afundatd,
situatd la W de Agapia, unde intrid sub linia Plesa, mai pistreazé depozite
oligocene si eocen-superioare.

Linia Béiltdtesti este linia dupé care vin in contact formatiunile fal-
sului anticlinal Bé#l{ftesti cu zona miocen# si dispare gi ea spre N, sub
linia Plesa.

Zona mioeend. Zona miocend are o tectonicd aparent mai linigtita
decit Pinza marginald, insd lucririle de foraj i cartare ne-au aritat cd
reprezintd o unitate gariatd peste Platforma moldoveneasci.

Dacé sint precizate pind acum raporturile dintre Pinza marginald
$i Zona miocend, cum si cele ale Zonei miocene fatd de platforma din fati,
in schimb raporturile dintre ce am denumit Parautohton si Zona miocend
nu sint incd clarificate.

Analizind situatia acestel Zone miocene, vedem ci nu este altceva
decit inveliyul miocenic al actualului Parautohton, dislocat si impins mult
spre E de inaintarea Pinzel marginale. Astfel, se explicd faptul cd sub
Pinza marginald i Parautohton, forajele au intilnit un Miocen foarte
redus ca grosime, sau chiar nu l-au mai gisit, iar sub formatiunile Zonei
miocene rareori mai apar depozite paleogene gi atunci, cind sint prezente, au
suprafete restrinse. In acest caz zona miocen# nu ar fi altceva decit o
duplicaturd a Parautohtonului.

Urmérind dezvoltarea Parautohtonuluigi a Zonei miocene observim
un paralelism ce se verifici. Unel ldtimi mari a Parautohtonului, ca in
semifereastra Bistritei, ii corespunde o dezvoltare a Zonei miocene, iar
in nordul Moldovei unde sondele aratd cé Parautohtonul din semifereastra
Sucevei este discontinuu (T. Jo ja, comunicare verbald) Miocenul este
redus ca latime.

In cuprinsul Zonei miocene, din punct de vedere tectonic, ne apar
doud sectoare distincte : sectorul valea Sucevei—valea Moldovei si sectorul
valea Moldovel — valea Cracfului.
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In sectorul valea Sucevei—valea Moldovei, Zona mio-
ceny este foarte ingustd. In cuprinsul ei am intilnit sinclinalul Slatina-
Runcu, ce se dezvoltd din valea Sucevei piné in valea Voevodesei gi
care este constituit din depozite tortoniene.

La W acest sinclinal este Incélecat de formatiunea stratelor de Solca.

Intre pirtul Hasca §i Cacica apare o noud linie dupd care are loc
incélecarea stratelor de Solca peste sinclinalul tortonian, in care se gisegte
salina Cacica.

In sectorul valea Moldovei — valea Craciului, se de-
semneazd in partea nordicd anticlinalul Plesa, ce trece la S de Valea
Seac# la un solz, solzul Plesul. Inainte, aceastd structurs era cunoscuts ca
anticlinalul Plesa, insd lucririle recente ') auaritat cila S de valea Suha
Micd 1i lipseste flancul invers si este constituit numai din formatiunea
conglomeratelor de Plesu i Formatiunea inferioard cu sare.

Uneori, cum este cazul in piriul Catrinei sau pe piriul lui Isac, acest
solz sau respectiv anticlinal mai posedd in bazé lambouri din Paleogenul
pe care s-a depus Miocenul. Deci, sub Miocen, numai accidental vom intilni
in aceastd zoni depozite mai vechi, paleogene.

Imediatla S de piriul Neamtul, in zona mioceni, intilnim de la W spre
E urmétoarele structuri :

Anticlinalul Vinitori se situeazi la W de satul Vindtorii Neamf.
El este constituit din conglomerate de Plesu si se prezintd deversat spre
NE si cu flancul invers partial faliat.

Anticlinalul Ceabliesti se dezvoltd intre piriul Valea Seacd—
piriul Tardia si reprezinti o ridicare a formatiunii stratelor de Topolifa.

SinclinalulCeabliesti— Ghind&oani separd structura des-
crisd anterior de anticlinalul Topolita si este constituit din depozitele
Formatiunii cenugii.

Anticlinalul Topolita are o directie N — S si se intinde intre
pirtul Valea Seac# si piriul Netezi. El este constituit din depozite acvi-
tanianhelvetiene.

Anticlinalul Valea Mare este situat in bazinul piriului Valea
Mare §ireprezint# o ridicareimportants cu doud axe secundare, intre care se
pistreazi un mic sinclinal, in care reapare formatiunea de pe flancuri,
s tratele de Topolita.

1) P. Polonic, Gabriela Polonic. Raport asupra prospectiunilor pentru
carbuni din regiunile Boroaia—Bogata— Slatioara si Filticeni — Solddnesti. Arh. Com. Stat.
Geol. 1958.
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Anticlinalul Grumézegti este o structurd micd ce se contu-
reazd la Grumiizesti—Vileni cu Acvitanian—Burdigalian in ax gi strate
de Topolita pe flancuri.

Sinclinalul Br#iadutelul separd anticlinalul Grumizesti de
anticlinalul Curechesti §i are ca umpluturd Formatiunea cenusie.

Anticlinalul Curechegti se dezvoltd intre Curechesti si Tolici.
In jumitatea sudics se prezinti deversat spre NE si faliat transversal.

Sinclinalul Bascana se individualizeazi intre anticlinalul Cure-
chegti §i marginea Zonei miocene, cu o umpluturd de depozite ale For-
matiunii cenusii.

Falia Tolici este linia care taie transversal ultimele structuri descrise
si permite depozitelor mai vechi, acvitanian — burdigaliene, s& afloreze
in marginea Zonei miocene.

Incercind s# limureascd relatiile dintre Zona miocen# si Platforma
moldoveneascid, . Mrazec siW.Teisseyre aufiguratla E de culmea
Pietricica, linia pericapaticé.

Cercetérile ficute de D. M. Preda i H. Grozescu in culmea
Pietricica i de T. Joja in culmea Plesu, au negat existenta acestei
linii, in schimb au precizat pozitia discordant# a depozitelor sarmatiene
peste Zona mioceni.

I. Bidncild (1958) considerd cd nu sint ldmurite incd relatiile
dintre Zona miocend gi Platform# gi ci o solufie ar fi prelungirea liniei
Stebnic pe sub cuvertura de roci sarmatiene.

Traseul acestei linii este stabilit de noi, in 1959, cind am ar#tat c&
intre valea Sucevei §i P. Neamt este chiar limita care separd depozitele
zonei miocene de cele sarmatiene.

In aceastd regiune nu am intilnit depozite sarmatiene care si stea
transgresiv peste zona miocend §i deci nu are nici un rost si ciutim tra-
seul ei spre E pe sub cuvertura de roci sarmatiene, unde a trasat-o recent
I. Binecild (1963).

Accidente transversale. Binuim existenta unui aceci-
dent transversal in lungul piriului Suha Micé, pentru care pledeazi schim-
barea bruscd a direcfiei formatiunilor §i o decrogare in compartimentul
Pinzei marginale.
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LE MIOCENE SUBCARPATIQUE ENTRE LA VALLEE
DE SUCEAVA ET LA VALLEE DE CRACAU

PAR

P. POLONIC, GABRIELA POLONIC

(Résumsé)

La région étudiée se trouve au N de la Moldavie. Elle comprend des
dépdts appartenant 4 la Nappe Marginale, au Parautochtone, & la zone
Miocéne et au Sarmatien du Plateau Moldave.

La Nappe Marginale et le Parautochtone constituent le bord ocei-
dental du Miocéne ; elle est représentée par des dépots d’dge sénonien et
paléogeéne. De nouvelles précisions d’ordre stratigraphique ont été appor-
tées pour la Nappe Marginale ; en ce qui concerne 'Eocéne, on a signalé
un horizon conglomératique en base et on a fixé la position du grés de
Paltinoasa.

Dans le Parautochtone on cite pour la premiére fois la présence
des Couches de Buciag (Focéne) connues jusqu’ici dans la demi-fenétre de
Putna seulement.

La zone Miocéne est constituée de dépdts paléogénes (P. Isachia et
P. Catrinei), aquitanien-burdigaliens, helvétiens et tortoniens.

Dans la partie inférieure de 1'Helvétien, les auteurs ont distingué
nombre de variations de faciés qui ont permis la séparation de plusieurs
couches caractéristiques. L’Aquitanien-Burdigalien et le Tortonien sont
considérés des formations & sel.

Au point de vue tectonique, la Nappe Marginale est fortement
plissée en plis écailles et le Parautochtone en structures normales.

Les auteurs envisagent la zone miocéne comme une duplication du
Parautochtone qui avance en surmontant les dépdts du Plateau Moldave.
Dans la zone miocéne entre la vallée de Suceava et la vallée de Moldova
on rencontre de minces écailles, ayant dans la base des Couches de Solca,
qui chevauchent vers le NE les dép6ts tortoniens.

Au 8 de la Vallée de Moldova toute la zone est dominée par I’anticli-
nal de Plegu fortement déversé vers le NE dont le flanc inverse manque
au S du ruisseau de Suba Mici.

Entre la zone miocéne et la Plateforme Moldave on mentionne la
faille péricarpatique, dont le trajet s’identifie 4 la limite occidentale de la
distribution des dép6ts sarmatiens.
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EXPLICATION DES PLANCHES
Planche I

Colonnes stratigraphiques des formations mioc2nes et paléogines de la zone miocéne
comprise entre la vallée de Suceava et la vallée de Cracdu.
1, gypse; 2, marnes; 3, sables; 4, grés; 5, conglomérats.

Planche I1

Carte et coupes géologiques de la région vallée de Suceava et vallée de Cracéu.

1, alluvions; 2, cones de déjection; 3, glissements; 4, T; terrasse inférieure;
5, T, terrasse supérieure; Zone du Plateau Moldave : 6, Sarmatien. Zone Miocéne : 7, Tor-
tonien ; 8, Helvétien (formation grisitre couches de Solca, couches de Driceni, conglo-
mérats de Plesu, couches de Topolifa, couches de la vallée Catrinei, conglomérats de Valea
Mare) ; 9, Aquitanien-Burdigalien (formation inférieure & sel); 10, Oligocéne (horizon des
marnes bitumineuses et des ménilites); 11, Eocéne (supérieur — horizon des couches de
Bisericani). Nappe marginale : Parautochtone : 12, Helvétien (inférieur-conglomérats de Bél-
tatesti) ; 13, Aquitanien-Burdigalien (formstion inférieure & sel); 14, Oligocéne (horizon des
ménilites supérieures, horizon conglomératique, horizon flyschoide, horizon du grés de Kliwa,
horizon dysodilique, horizon des marnes bitumineuses et des ménilites, horizon du grés de
Lucécesti); 15, Oligocéne (horizon conglomératique, horizon du grés de Kliwa, horizon dyso-
dilique, horizon des marnes bitumineuses et des ménilites, horizon du grés de Luc#cesti);
16, Eocéne (horizon des couches de Plopu, horizon des couches de Bisericani, horizon des
couches de Strujinoasa, horizon du calcaire de Pasieczna, horizon gréso-calcaire, horizon des
couches de Straja); 17, Eocéne (horizon des couches de Bisericani, horizon des couches de
Strujinoasa (Bucias), horizon du calcaire de Pasieczna, horizon gréso-calcaire). 18, Sénonien
(horizon supérieur gréso-calcaire, horizon inférieur calcaire-gréseux); 19, ligne de charriage de
la Nappe marginale; 20, ligne péricarpatique; 21, ligne de Plesu, ligne de Biltatesti;
22, axes de synclinal: a. normal, b. déversé; ¢. faux; 23, axes d’anticlinal: a. normal;
b. deversé; c. faux; 24, forage exécuté; 25, source, fontaine & eau salée; 26, point fossi-
lifére ; 27, carriére; 28, gypse; 29, sel.
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STRATIGRAFIE

OBSERVATII ASUPRA STRATIGRAFIEI SI FAUNEI
DEPOZITELOR PANNONIENE DIN BAZINUL SILVANIEI?)

DE

VICTORIA LUBENESCU, GLORIA CRAHMALIUC, MAGDALENA RADU ?)

Abstract

Observations on the Stiatigraphy and Fauna of the
Pannonian Deposits in the Silvania Basin. The stratigraphical com-
plexes (a marly-argillaceous complex, a sandstone complex and a sandy complex with gravel)
were identified by the authots in the Silvania Basin. Due to their abundant fauna these com-
plexes were assigned to the Lower Pannonian (upper part), the Middle and Upper Pannonian.

Regiunea ce constituie obiectul lucririi de faté, face parte din bazi-
nul Silvaniei i se incadreazd in marea unitate geologicd a Depresiunii
pannonice.

Limita sudicd a perimetrului cercetat, o formeazi culmea Migurii
Simleului, cea esticd piriul Silajului §i muntii Codrului, cea vesticd valea
Crasnei,iar cea nordicd, o linie care ar uni localititile Homorod cu Supurul
de Jos.

Relieful este pufin accidentat §i se caracterizeazi prin dealuri ce
au forma unor spindri prelungi si netede cu in#lfimi cuprinse intre 150 —
400 m si care descresc treptat spre W si N. Numai citeva cote — dealul
Migura Simleului (596 m), dealul Heghies (475 m), muntii Codrului (575 m),
-depigesc altitudinea de 400 m.

Viile sint largi, in mare parte colmatate si tributare viilor Crasna
i Salaj, din extremitatea vestica gi respectiv esticd a regiunii.

Cercetéiri geolagice in sectorul nord-vestic al bazinului Transilvaniei
i bazinul Silvaniei, au fost efectuate incs din prima juméitate a secolu-
lui XTIX. '

1) Comunicare in sedinta din 24 februarie 1965.
2) Intreprinderea de Prospectiuni, Sos. Kiseleff nr. 2.



64 COMITETUL DE STAT AL GEOLOGIEI 2

Dintre primii cercetétori amintim pe F.S. Beudant (1822),
apoi pe Fr. Hauer §i E. Stache (1863), Th. Szontagh
(1889), I. Matyasovsky (1882 —1899) i K. Hofmann
(1879 —1883), ultimii doi ficind pentru prima datd considerafii mai
largi de ordin stratigrafic.

Note geologice si paleontologice privind depozitele bazinului Silva-
niei, se datoresc silui E. Lorenthey (1893), A. Semsey, (1871)
L. Martonfy (1879)si Roth Telegd (1897).

Dupi 1900, cercetiri geolegice au fost intreprinse de S. Papp
(1915), in special in partea de vest a bazinului.

Intre 1899—1940, se remarcd cercetirile lui St. Mateescu
care di o primi sintezd asupra geologiei bazinului Silvaniei.

Studii importante intreprind apoi: Th. Krdutner (1940),
I. Szadeszky-Kardoss (1925—1927), E. Lobonf{iu (1940),
H. Bandat (1941—-1942), L. Reich (1942), I. Noszky
(1941 — 1942), M. Paucid (1949 — 1950) i I. Maxim, V.
Ghiurca (1960). _ ‘

Dupid anul 1950, la geologia acestei regiuni se referd rapoarte si
note aparfinind unui mare numir de cercetatori i anume: L. Apos-
tol (1951—1953), I.Z. Barbu si M. Popescu (1953), A. Dusa
(1953), A. Dusa, O. Clichici, C. Céadlinescu, (1954), I
Dréighiei (1954), Viectoria Zotta, Otilia Radu g Maria
Chirifescu (1959), un colectiv condus de M. Paucd (1962) si
geologul G. Enache (1961—1963) de la T.P.E.M.1)

1) L. Apostol (1952). Raport asupra cercetdrilor pe teren in regiunea masivului
Codru si Imprejurimi. Reg. Baia Mare. |

L.Apostol (1952). Neogenul de la N de Somes.

L. Apostol (1953). Raport asupra Vf. Codru—V. Silajului —Poiana.

I.Z. Barbu (1953). Sedimentarul din partea de SW a M-tilor Codrului.

M. Popescu, A.Dusa (1953). Rapox:t asupra regiunii situatd la NW de Simleul
Silvaniei §i Magura Simleului.

A. Dusa, O. Clichici, C. Cdlinescu (1954). Raport asupra activitatii
geologiei din partea de NW a M-tilor Bicului.

I. Driaghici (1954). Raport asupra cristalinului Heghies.

Victoria Zotta, Otilia Radu, Maria Chiritescu (1959). Raport
asupra regiunii din sudul si vestul M-tilor Codru.

M. Paucd, D. Socoleanu, Antoaneta Clemens, Magdalena
Radu, Gloria Crahmaliue, A. Coste, T. Odobescu, Silvia Tiu-
tiuca si I. Dumitriu (1962). Raport geologic asupra prospectiunilor geologice pentru
hidrocarburi, sare si siruri de potasiu iIn M-{ii Apuseni intre V. Somesului §i M-tii Rez.

G. Enache (1961). Raportul lucririlor geologice in bazinul Silaj. Arhiva T.P.E.M.
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Cele mai vechi depozite din regiune se intilnesc pe rama bazinului
(Triasic, Paleocen §i Miocen), insi obiectul lucrdrii de fatd il constituie
numai depozitele pannoniene care au cea mai mare extindere in aceast
parte a regiunii.

Mentiondm de Ja inceput ca lipsa deschiderilor naturale §i prezenta
frecventelor aluneciiri, au ingreunat studiul depozitelor mentionate.

Dupé caracteristicele litologice si faunistice am separat trei complexe
in cadrul acestei formatiuni: complexul argilos-marnos; complexul gre-
z0s ; complexul nisipos cu pietriguri.

Complexul argilos-marnos este reprezentat prin depozite pelitice §i
psamitice fosilifere, alcdtuite din marne cenusii negricioase, uneori gilbui,
cu spirturd concoidald ce alterneazd cu misipuri cenusii-g#lbui si argile
cenugii.

In sedimentele acestui orizont, fosilele nu sint distribuite uniform.
Astfel in unele pachete bogate in microfosile (in special ostracode), macro-
fosilele lipsese, in schimb in alte pachete ele abunda. ,

Din marnele i nisipurile intilnite in vestul Migurii Simleului, pe
viile Cristelecului, Spinetului, Carastelecului i Somegei s-au recoltat si
determinat urmitoarele forme: Melanopsis pygmaea Partsch., M.
vindobonensis Fuchs, M. fossilis Gmel, M. austricea Handm.,
M. bouéi affinis Han d., M. bouéi sturi Fuchs., Congeria subglobosa
Partsch., C. ¢zjeki Hoern., C. partschi Cjzj., C. marcovici
Brus., C. panticapaca Akm. C. zsigmondyi Hand. Dreissena
polymorpha P all, D. caspia Jark., Limnocardium humilicostatum
Jek.,, L. conjugens Partsch, Unio atavus Partsch.,, Theo-
doxus stefdnescui F ont.

In cuprinsul regiunii cercetate, complexul argllos-marnos prezmtfx
numeroase variatii litologice.

Astfel pe valea Maliddia, faciesul de dezvoltare al acestui complex
este cel psamitic. In marne cenusii stratificate, apar intercalatii de micre-
conglomerate alcidtuite din elemente de cuart rulate, gresii calcaroase si
feruginoase fosilifere. Citim : Congeria marcovici Bru s., C. panticapaca
Akm., C. cf. ¢jzjeki Hoern., C. zsigmondyi Hand.,, C. partschi
Cjzj., Limnocardium humilicostatum Jek. §1 Limnocordium Sp.

Din probele colectate pe aceastd vale Maria Tocorjescu a
determinat urméitoarea asociajie microfaunisticsd : Lineocypris trapezoidea
Zal., Xestoleberis sp., Lomoconcha sp., Paracypria acuminaie Zal.,
Paracypria sp., Orygoceras sp., Valvata simplex Fuchs.

La intrarea in tunelul exploatirii miniere Sirmisag — Chiejd
afloreazi nisipuri gilbui, micacee, fine, din care s-au recoltat i determinat

5 — Diri dec seamd ale Sedintelor, vol. LIJ/3
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formele : Brothia (Tinnyea) vdsdrhely Hand. Melanopsis pygmaes
Partsch. .M. austrice Hand., M. bouét Hand., M. vindobonensis
vindobonensis Fuchs, Dreissena polymorpha P all., Congeria sp.

in Jurul localitdtilor Sirmisag, Chiejd, Leleiu si V[otls, remarcim
prezenta unor intercalatil de lignit.

Pe baza forajelor executate de T.P.E.M. in vestul bazinului Simleu-
lui s-a stabilit existenta a numeroase strate de lignit. Dezvoltarea acestor
- strate are loc pe o suprafatd apreciabild gi constituie obiectul exploatirilor
miniere de la Sdrmisag $i Chiejd.

- Spre sudul regiunii intercalatiile de nisip devin din ce in ce mai rare,
predominind marnele cenusii- cu ostracode, (lipsesc macrofosﬂele) pe viile
Bodoe, Silvas, Borlii, Ceagiului.

Citeva probe micropaleontologice colectate pe viile Borlii §i Ceagdu-
lui, contin: o asociatie de ostracode de virstd pannoniand dintre care
- citdm : "Cythere sp., Leptocythere sp., Paracypria sp., Lineocypris trapezoi-
dea Zal.

fn estul regiunii, complexul argilos-marnos inferior apare de aseme-
nea bine dezvoltat.

Din aflorimentele situate la nord de satul Nadisul Hododului s-au
recoltat numeroase melanopside : Melanopsis vindobonensis Fuehs,
M. fosszlzs ‘Gmelin., M. stricturata Brus., M. bouéi Hand., M.
sturi Fuec hs.

Din marnele nisipoase §i argilele care afloreazi la est de satul Cioara
§i nord-vest de satul Leleiu s-au recoltat in afard de formele citate mai sus
§i urmatoarele forme : Melanopsis pygmaea Partsch., Congeria partschi
Cjzj., C.marcoviei Brus., Dreissena rostriformis D esh., Heliw sp.,
Limmnocardium sp. si Planorbis sp. -t
Probele colectate in acest sector confin urmétoarea asociatie micro-
. faunistics : Loxoconcha miilleri M e h., Valvata moesiensis J e k., Valvata
simplex Fuchs, ostracode nedeterminabile, fragmente de congerii 51
_cardiacee.

In jurul comunei Cornu, s-a putut urmiri o succesiune de marne
fosilifere cenusii, cu. concretiuni calcaroase, marne nisipoase cenusii gélbui
i nivele de nisipuri gilbui fine, micacee.

. Exemplarele colectate sint intregi si foarte bine pistrate. Citdm
formele.:. Congeria subglobosa P artsch. C. spathulata Partsch,
Melanopsis bowéi Hand., M. bouéi multicostata Hand., M. hand-

~mani- Brus., M. pygmaea Partsch., M. stricturata Brus., Limno-
- cardium dnflatum. J e k., Limnocardium secans F uch s.
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Céatre partea superioard complexul argilos-marnos confine numeroase
intercalatii de nisipuri sau devine in intregime: nisipos. Nisipurile sint
fine gilbui, rogcate, micacee avind galefi de marne argiloase. Mentionam
deschiderile de pe valea Ser (Samsud), valea Sertelec, la est — vest si
sud de Bicaz, nord i est de Naimon, vestul comunei Cehul Filvaniei,
nordul comunei Hodod, de unde s-au recoltat urmitoarele forime : Congeria
subglobosa Partsch., C. diderleini Brus.,, C.cf. marcoviecc Brus.,
C. cf. zsigmondy: Han d., Limnocardium inflatum Je k., L. secans
Fuchs, L. humilicostatum Jek., L. pygmaea Partsch, L.haueri
Hoern., Dreissena cymbula Brus., D. polymorpha P all., Pisidium
clessini N eum. Parvidacna cf. planicostata Stev. Unio atavus
Partsch.,, Melanopsis handomani Brus., M. pygmaea Partsch.,
M. stricturata Brus., M. bouéi multicostata Han d., M. bouéi bouéi
Fer., M. fossilis Gmelin., M. vindobonensis Fuchs, M.. sturi
Fuchs.

In jurul insulei de cristalin Magura Simleului, se dezvolts un facies
litoral detritic foarte bogat in congerii si melanopside cu cochilia groasi.
Acest facies este reprezentat prin gresii bine cimentate, pietriguri §i nisipuri
cu structuri torentiald, ce stau peste depozitele danian-paleacene i peste
cristalinul Magurii Simleului. Aceste depozite se intilnesc la sud de satul
Giurtelecul Simleului si ocupé zonele cele mai inalte ale dealurilor: dealul -
Calului, dealul la Piatra, dealul Sub Vii §i dealul Ciurgdu. Dintre fosilele
determinate care se prezinti in general sub formé de mulaje, menfionim :
Melanopsis vindobonensis vindobonensis Fuchs, M. fossilis fossilis
Gmelin, Congeria spathulata praebalatonica S anerz.,, Congeria sp.
si Limnocardium sp. : '

Complexul grezos. Se dezvoltd la nord si vest de insulele cristaline ale
Migurii Simleului i Codrului. In extremitatea de NE se dispune discordant
peste cristalinul muntilor Codrului, iar in rest peste complexul argilos-
marnos.

Depozitele complexului grezos, au in bazéd gresii grosiere cenusii-
galbui, cu intercalatii de marne cenusii-gilbui sau cafenii. Gresiile sint
slab cimentate cu structurid incrucisatd si cu nivele de pietris méarunt
bine rulat.

La partea superioard se dezvoltd nisipuri cu grosimi de aproximativ
50 m in care apar trovanti, de gresie cenugie-albicioasd.

Caracterul detritic al sedimentelor si aportul de matemal vulcanic
dus probabil in mare miasurd pe cale eoliand de la mari depirtiri, a
impiedicat repartitia uniform# a faunei, aceasta dezvoltindu-se numai in -
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locurile unde conditiunile de viatd erau favorabile, ca urmare in cadrul
acestui complex fosilele se intilnesc intr-o serie de cuiburi.

Cele mai frecvente deschideri se observa in jurul satului Dersida, pe
versantul drept al viii Crasna, de unde s-au recoltat numeroase exemplare
de Unio wetzleri flabelliformis D un k.

De pe valea Pegterii, A, Maxim §i V. Ghiurca, au recoltat
$i determinat pentru prima datd o bagati fauns de unionide §i gasteropode
dintre care citdm : Unio crassus P hil.,, Planorbis thiollieret Mich.,
P. cornu Broc., Melanopsisaff. handmani Brus., M. bouéi multi-
costata H a n d., Limnaeact.nov.f. Lorenth., Limnaea bouilleti M1ih.,
L. cf. subpalustris T ho m., L. {Radiz) cf. obtusissima D e s h., Valvata
(Valvata) sulekiana Brus., Lithoglyphus acutus dicipiens Brus.,
Viviparus sadleri P artsch., Cepaeavindobonensis Pfelf. :

De pe aceeasi vale am recoltat §i noi formele : Valvata (Valvata)
sulekiana Bt us., Valvata sp., Cepaea vindobonensis P feilf. i

Exemplare de Unio wetzleri D un k., am mai intilnit §i pe valea
Fagetului lingd Corund, pe Valea lui Dan la Babta si pe valea Purcare}
la. Chiejd. .

~ Insectorul nord-vestic al regiunii studiate, orizontul grezos afloreazi
pe valea Soarecelui §i este alcatuit din gresii gilbui sau rogcate feruginoase
nefosilifere. .

Dintr-o gresie cenusie grosierd intilnitd pe un afluent al vaii Rituri-
lor in apropiere de localitatea Zanloc am determinat formele : Viviparus
sadlert Partsch. (foarte frecvent), Valvata (Cincinna) piscinalis
Miller, Cepaea vindobonensis Pfeif., Planorbis cf. cornu Broec.,
Valvata sp., Viviparus sp.

Pe valea Mormintului (N de Babta) apare un pachet de gresii gilbui
grosiere cu intercalatii de argile cenusii albicioase, tufacee, nestratificate
si nisipuri galbene fine, uneori slab cimentate.

Analiza microscopici a unui esantion de gresie, fadcutd de S. Ilie-
scu, a ardtat cd elementele componente sint formate din fragmente colfu-
roase de raci eruptive mal rar cuarfite rotunjite, prinse intr-un ciment
feldspatic limonitic. Peste aceste gresii apar conglomerate formate din
fragmente de sisturi cristaline cu foarte mult cuart, roci tufacee, galefi de
argile si marne i resturi de plante incarbonizate, prinse intr-un ciment
calcaros.

Elementele constituente ale conglomeratelor au diametrul cuprins
intre 0,5 mm gi 1 cm. Conglomeratele suportd gresii albicioase sau gélbui
rogcate slab cimentate cu trovanti si cu stratificatie incrucisaté. Cele noua
probe colectate din aceste roci sint in majoritate neconcludente sau sterile.



7 DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR 69

Complexul nisipos cu pietrisuri. Dezvoltat in nord-vestul §i sudul
regiunii, se dispune peste cristalinul Magurii Simleului, sau peste depozitele
apartinind celor doud complexe de mai sus §i acoper crestele dealurilor
mai inalte.

In apropiere de rama Cristalinului Codru si Migura Simleului,
elementele predominante ale complexului sint aledtuite din pietriguri
formate din gisturi cristaline cu un grad de rulare mai mic, spre deosebire
de pietrigurile ce apar mai departe de insulele de cristalin care sint formate
in predominants din elemente de cuart cu un grad de rulare mare.

In jurul satelor Socond, Bolda, Hodisa §i Sandra, apar argile galbene
sau cenusii, cu benzi de pietriguri de cuart si galeti de marne cenusii, peste
care stau nisipuri slab cimentate galbene, argile nisipoase cu pietrisuri si
nisipuri rogcate cu lentile de limonit.

" Depozitele Pliocenului in facies pannonic din bazinul Silvaniei au
fost studiate pe o grosime de 800 m repartizatd astfel : cca 400 m aparfin
complexului argilos-marnos, 150 —300 m complexului grezos si cca 50—
100 m complexului nisipos eu pietrisuri. Direcfia generald a stratelor este
NE — SWsau N — S cu inclindri sub 10° spre W. ‘

Pe baza prezentirii listelor de fauni colectats din complexele lito-
logice separate, se poate observa ci fiecare din aceste complexe, se carac-
terizeazd printr-o asociatie faunisticd proprie. Astfel asociatia complexului
argilos-marnos inferior bogati in congerii, cardiacee i melanopside cirora
Ii se adaugé intr-o oarecare misurd §i unionide, este reprezentatd prin
forme eurihaline ce se dezvoltd intr-un mediu semisalmastru gi prin citeva
forme de apd dulce. Evolutia formelor de la un regim de apé semisalmastri
la cel de api dulce, este evidentd in continuare. Astfel, in complexul
grezos intilnim o asociafie de unionide, planorbide §i vivipare, care indici
cert un mediu de apd dulce pe cale de inmlistinare.

Dupéd depunerea orizontului grezos in intreg bazinul Silvaniei are
loc depunerea unor pietriguri §i nisipuri in conditii de piemont terestru.

Ultimile cercetdri efectuate asupra bazinulu iTransilvaniei gi
Depresiunii pannonice, adue contributiuni insemnate la limurirea virstei
depozitelor, exprimind tendinta de a paraleliza depozitele existente in
aceste regiuni cu cele pliocene din Subcarpatii Munteniei. Remarcim in
acest sens lucririle lui BE. Jekelius gi cele ale lui M. Paucé.

- Pe baza asociatiei faunistice formatd din 27 forme de lamelibran-
chiate si 15 gasteropode si prin analogie faciald, putem atribui complexele
descrise Pannonianului inferior (partea superioari), Pannonianului mediu
si Pannonianului superior din schema lui 8. Papp (1959).
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Cele dou complexe se pot paraleliza cu zonele intilnitede A. Papp
in bazinul Vienei, in felul urmétor :

Complexul argilos-marnos, cu zonele C, D si E;

Complexul grezos cu zonele F, G gi H;

Complexul nisipos cu pietriguri, probabil nu are un echivalent in
bazinul Vienei.

De asemenea putem considera complexul argilos-marnos inferior
echivalent cu depozitele Meotianului, complexul grezos cu cel ale Pontianu-
lui §i Dacianului, iar complexul nisipos cu pietrisuri — cu cele ale Levan-
tinului.

Incercind o paralelizare a faunei cu cea din alte bazine, constatim
ch ea poate fi incadratd in zonele C, D, E, F, G si H, stabilite de Papp
pentru bazinul Vienei, cu depozitele superioare ale Panonnianului inferior
gi cu cele ale Panonnianului superior separate de Strauss in Ungaria,
cu fauna Pannonianului s.str. (partea sa superioard) si eu Pontianul s.str.
din schema lui P. Stevanovi¢, valabild pentru Serbia de vest gi
regiunile invecinate.

Fauna studiaté prezintd de asemenea aseminiri cu cea intilnitd in
zona Subcarpaticd, cu cea studiati de E. Jekelius la Soceni, cea
de la Beiug (M. Paueci), cucea de la Halmagiu §i Mermesti (bazinul
Crigului Alb — Denisa Lupu) §i cu cea determinatd de colectivul
condus de M. Bleahu (bazinul Beiug)?).

Recent un colectiv de geologi de la T.P.E.M. a prezentat intr-o
comunicare, bogate asociafii faunistice intilnite in forajele ce au traversat
formatiunile pannoniene din bazinul S#lajului. Rezultatele obfinute au
pus in evident{d, existenta tuturor zonelor stabilite de P app in bazinul
Vienei.

Datele care reies in urma cercetirilor noastre de teren intregese
rezultatele obtinute pe baza forajelor efectuate de T.P.E.M., intdrind
conceptia existentei in bazinul Silvaniei, a Pannonianului inferior (partea
superioard), Pannonianului mediu §i Pannonianului superior.
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OBSERVATIONS SUR LA STRATIGRAPﬁIE ET LA FAUNE DES
DEPOTS PANNONIENS DU BASSIN DE SILVANIA

PAR

VICTORIA LUBENESCU, GLORIA CP\AHMALIUC, MAGDALENA RADU

(Résumsé)

. En prenant comme point de départ les associations fauniques et les
critériums lithologiques observés, les auteurs ont séparé le bassin de Silvania
en trois complexes stratigraphiques :

Le complexe argileux-marneux, caractérisé par une association
de Congéries, Cardiidés et Melanopsides ;

Le complexe gréseux, caractérisé par une association de Unio-
nides Vivipares, Planorbides et Valvates ;

Le complexe sableux & graviers non fossiliféres.

Ces complexes ont été attribués, respectivement, au Pannonien
inférieur (la partie supérieure), au Pannonien moyen et au Pannonien
supérieur. -
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OBSERVATII PRIVIND ORIENTAREA GALETILOR
DIN CONGLOMERATE SI PIETRISURI?)

DE

M. DUMITRIU ?)

Abstraet

Observations on the Orientation of the Pebbles in Gra-
vel and Conglomerates. The,.c” axes of the pebbles in gravel and conglomerates
are inclined downwards the stream containing sediments. Certain factors (the topography of
the bottom and the presence of big elements) produce the overturn of the ,,c”” axes. That
is why it is difficult to locate the source areas of the sediments.

Determinarea directiilor de transport ale sedimentelor in formatiuni
conglomeratice, prin mésurarea orientarii axelor ,,a’’ sau ,,¢”’ ale galeti-
lor a Iuat un avint deosebit in ultimul timp.

La intrebérile ,,cum se dispun galetii in raport cu directia de curgere,
cu axele ,,a’’ paralele sau perpendiculare pe ea ? Axele ,,¢’’ inclinéd in josul
sau in susul curentului ?’’ s-a rdspuns in diverse moduri :

Perpendicularitatea axelor ,,a’’ ale galetilor pe direct{ia de transport a
fost sustinutdi de Twenhofel (1932), Fraser (1935), Lane si
Carlson (1954) (fide F.J. Pettijohmn (1957) s5i combitute de
W.C. Krubein (1940), Murray $i Schlee (1955), J.Schlee
{1957), care prin miasurdtori statistice, efectuate in depozite fluviatile
actuale, till-uri glaciare ete., au stabilit existenta unui paralelism preferat
intre axele lungi si directia curentilor.

Studiile efectuate de A. Cailleux (1945), L. B. Ruhin (1953),
R. Brinkmann (1955), R. Unrug (fidle L.B. Ruhin (1959)
au ardtat ci orientarea axelor ,,a’ ale galetilor sint functie 5i de alti fac-

1) Comunicare in sedinta din 24 februarie 1965.
%) Intreprinderea Geologicd de Prospectiuni. Sos. Kiseleff 2 Buecuresti.
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tori in afara directiei de transport (mediul de depunere, dimensiunea §i -
forma -galetilor etc.), determinarea traseelor de curgere a sedimentelor
devenind dificilé.

In ultimul timp, pentru a se inlitura dubiile ce se ivesc cu ocazia
determinérii directiilor de transport, prin studiul orientirii axelor ,,a”,
au fost misurate axele ,,6”, stiut fiind cid acestea, in momentul depunerii
galetilor, inclind in josul curentului.

Unele observatii efectuate de. Kopstein (1954) (fide R. Un -
rug (1963) par a indica dispunerea galetilor cu axele ,,a’’ inclinind in
josul curentului §i deci axele ,,¢” inclinind in susul lui. Totusi aceasté
dispozitie a axelor ,,¢’’ pare a fi intimplitoare.

Pentru a ne da seama dacé simetria de miscare este indusé cu fide-
litate in simetria orientdrii texturale, stabilitd pe baza axelor ,,¢”’, au fost
efectuate in timpul prospectiunilor pentru hidrocarburi, numeroase obser-
vafii asupra conglomeratelor §i pietrigurilor tortoniene s§i sarmatiene,
dezvoltate pe rama sudicd a bazinului Transilvaniei.

In acest sens prezentim un exemplu oferit de conglomeratele torto-
niene dela Tilmaci (podul C.F.R. Cibin) ales intr-o zon# in care, pe lings
directia de transport datd de sensul ineclinfrii stratificafiei incrucigate,
erau cunoscufi divergi factori capabili s& devieze paleocurentii (obstacol
reprezentat printr-un macroelement).

De-a lungul traseului curentului a fost studiatd orientarea axelor
»¢"’ in mai multe puncte : in preajma unui element de dimensiuni metrice
eare juca rolul de obstacol §i In alte doud zone situate la diferite distante -
de acesta in susul curentului. )

Planga aratd legitura dintre directia de transport si devierea -efec-
tuatd de macroelement, pe de o parte §i modelele petrotexturale, pe:de
altd parte.

In punctul A simetria de migcare este fidel reflectatsi de modelul
petrotextural, maximul diagramei ficind un unghiu de numai citeva
grade cu sensul stratificatiei incrucigate.

Diagrama executatd pentru elementele din zona de contact a galeti-
lor cu obstacolul (punctul C) araté o rasturnare a axelor ,,¢”’ cu aproximativ
180° fat# de sensul real de aport. In punctul B, situat intre A si C modelul
petrotextural indicd acelasi sens de revirsare a axelor ,,¢’, cu deosebirea
cd aici este vorba §i de o incrucisare a lor; probabil ci directia medie de
transport ar trebui si fie consideratd bisectoarea la cele dous maxime ale
diagramei (R. Brinkmann, 1955).

Din acest exemplu, destul de rispindit in unele formatiuni conglo-
meratice din bazinul Transilvaniei, reiese clar ci simetria migcirii este
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EXPLICATIA PLANSE]

Diagramele petrotexturale ale conglomeratelor tortoniene din zona Télmaciu:

A) zonc depértate de obstacol; B) si C) zone apropiate de obstacol.
Directia paleocurentului dedusd din mdisurdtorile stratificatiei fncrucisate: Az. 100°.

Diagrammes pétrofabrics des conglomérats tortoniens de la zone de Tdlmaciu;

A) zone éloignée de l'obstacle ; B) et C) zones rapprochées de 1’obstacle
Direction du paléocourant déduite des mesures de stratification entrecroisée : Az. 100°.

pO



M. DumiTRIU. Observatii privind orientarea galetilor din conglomerate
$i pietrisuri.
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indusd cu fidelitate in modelele petrotexturale ale conglomeratelor gi
pietrisurilor, construite dupéi axe ,,¢”.

Inclinarea acestora in josul curentului pare a fi o regulid respectats
cu strictete de galeti.

Dar aceastd fidelitate poate fi si o sursi de erori in determinarea
directiilor generale de transport, in misura in care se cerceteazd super-
ficial deschideri sporadice, nefinind seama de controlul efectuat de topo-
grafia subaquatic#, in continué modificare, ca urmare a acumulirii pre-
ferentiale a sedimentelor.

Din exemplul citat se poate constata eroarea de 180° efectuatd in
localizarea ariei de sursi, ca urmare a cercetdrii unei portiuni izolate a
deschiderii.

in concluzie se poate spune ci in timp ce axele ,,a’ ale galetilor
elipsoidali se dispun paralel sau perpendicular pe direc{ia de transport,
controlul efectuat de méisurdtori de stratificatie incrucisatd §i mecano-
glife fiind obligatoriu, axele ,,¢”’ incling sistematic in josul curentului,
fiind bune indicatoare ale curgerii sedimentelor. Totugi anumiti factori
(topografia fundului, prezenta elementelor mari) pot induce in cimpul de
curgere unele anomalii, ce se traduc prin résturnarea axelor ,,¢”’, anomalii
care se pot elimina numai prin cartarea sistematicé pe suprafete mari a
modelelor petro-texturale ale conglomeratelor si pietrigurilor.
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OBSERVATIONS CONCERNANT L’ORIENTATION DES GALETS
DANS LES CONGLOMERATS ET LES GRAVIERS

PAR

M. DUMITRIU

(Résumsé)

Les axes ,,¢’’ des galets dans les conglomérats et les graviers pendent
dans la direction du courant qui les transportent. Des éléments tels : la
topographie du fond et la présence des grands galets peuvent induire dans
le chamyp'd’écoulement des sédiments certaines anomalies qui se traduisent
parlerenversement desaxes ,,¢” ; les erreurs apparues au cours de 1’établis-

- sement des sources de sédiments, selon les axes ,,¢’’, peuvent étre éliminées
seulement par le:lever systématique, sur d’importantes surfaces, des
.modéles pétrofabrics, des conglomérats et graviers.
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CERCETARILE SEDIMENTOLOGICE IN CADRUL CONGRESULUI
AL VI-lea AL ASOCIATIEI GEOLOGICE CARPATO-BALCANICE
(POLONIA) Y

DE

N. MIHAILESCU, N. PANIN ?)

Abstraet

Sedimentological Researches within the Framework of
theVI-thCongress of the Geological Carpathian-Balkan Associa-
tion (Poland). The authors of this note study the sedimentological papers presented
within the framework of the VI-th Congress of the Geological Carpathian-Balkan Association
(Warsaw-Cracovia) 1963. -

Al VI-lea Congres al Asociatiei Geologice Carpato-Balcanice din
Polonia, a constituit un nou prilej pentru afirmarea §i dezvoltarea unei
ramuri relativ tinere a geologiei—sedimentologia.

In cursul lucr#rilor congresului, comunicirile de sedimentologie au
fost prezentate in cadrul unei subcomisii independente prezidate de acad.
D.N. Nalivkin gidedr. S. Dzulynski.

Sedimentologii roméni, aldturi de cei polonezi §i sovietici, ¢i-au
cucerit aprecierea generald. Din 10 lucréri prezentatein cadrul subcomisiei
de sedimentologie, 6 au fost rodul eforturilor §i muncii geologilor romani.

In aceastd scurtd informatie vom prezenta citeva din problemele
dezbitute in cadrul sedintelor de comuniciri de la Cracovia, precum i
citeva din realizirile scolii sedimentologice poloneze, in frunte cu prof.
M. Ksiazkiewicz gidr. 8. Dzulynski.

Majoritatea lucrdrilor prezentate s-au referit la sedimentologia
depozitelor de flis. Ne vom acupa in primul rind de ele. '

1) Comunicare in sedinta din 16 decembrie 1963.
2) Intreprinderea Geologici de Prospectiuni Bucuresti, $os. Kiseleff nr. 2.
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In ceea ce priveste problemele teoretice am fost martorii unei in-
teresante dispute intre diverse conceptii asupra formérii fligului.

Academicianul D. V. Nalivkin in comunicarea sa: ,,Flisul st
raporturile sale cu depozitele cirbunoase, saline i bituminoase "a sus{inut
qriginea continental-fluviatild a fligului, reluind ideia sa expusd incd in
anul 1956 in lucrarea ,,Invititura despre faciesuri”.

Altd conceptie asupra formirii flisului este cea care atribuie curen-
tilor de turbiditate rolul principal in acest proces. Aceastd conceptie si-a
gisit sustiniitori in special in sedimentologii polonezi §i roméni. De altfel
aproape toate celelalte lucriri prezentate la congres privind sedimentologia
flisului, au fost efectuate in conceptia curentilor de turbiditate.

A treia conceptie asupra formérii Flisului a fost reprezentatd de co-
municarea geologului I.D ra g hin d a, care nefiind prezentla congres, nu
a putut si-si sustingd verbal lucrarea. Conceptia geologuluil.Draghind a,
putindu-se numi pe scurt conceptia climaticd-ascilatorie asupra for-
- mérii flisului, concordd in parte cu ipoteza emisd de prof. N.B.Vaso -

evici incd in anul 1949 si cu ideile expuse de I. Ph. Mangin in
11959 — 1962 in lucridrile sale: ,,Note preliminare sur le facies flysch
de ’Eocene en Navarre espagnole” §i ,,Le flysch, sédiment climatique 2.
in lucrarea sa, I. Draghin da discutd semnificatia laminatiei paralele
din stratele de arenite. Aceste laminatii pledeazd, dupid pérerea autorului,
pentru o depunere intr-un timp indelungat a ritmurilor in flis §i in niciun
caz pentru o depunere rapidid ca cea din curentii de turbiditate. Autorul
argumenteazi marea mobilitate a fundului bazinelor in timpul depunerii
fligului prin frecventa texturilor convolute. Prezenta resturilor fosile in
depozite de tip neritic §i in cele din preajma cordilierelor indicd, c& numai
zonele foarte putin adinci ale bazinelor de flig prezentau conditiuni favo-
rabile dezvoltarii organismelor vii. Autorul sustine ci ritmicitatea fligului
. nu poate fi pusid pe seama depunerii gravitationale, selective din curentii
de turbiditate, ea se datoreste aceloragi migciri tectonice oscilatorii, care
determind §i ritmicitatea formatiunilor cirbunoase.

O altd problema dezbdtutd in lucrdrile congresului a fost cea a
definirii mai stricte a notiunii de Formatiune de Flig. Aceastd problemi
a fost abordatd in lucrarea geologului L. Contescu : ,,Preflis si Post-
flis, doud formatiuni geosinclinale sindiastrofice”. In lucrare se discutid
in primul rind diferenta intre notitinile de facies si formatiune. Tinindu-se
seama doar de criterii descriptive se ajunge la definirea fligului ca facies.
Dacsd vom lua insd in considerare §i criterii genetice, trebuie sd vorbim
despre Formatiunea de Flis. In orogenul alpin, Formatiunea de Flis este
incadraté, atit la partea inferioard cit §i la cea superioars, de doud asociatii
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de facies cracteristice, inrudite cu Flisul, pe care autorul le denumeste
Prefliy §i Postflis. Prin intermediul acestor douf formatiuni, Flisul se
separd §i in acelagi timp se leagd de formatiunile sub — si suprajacente.
Preflisul in conceptia lui L. Contesecu, este o formatiune cu secviute
pararitmice si aritmice, in care rocile pelagice si lutitice predomind, in
timp ce depozitele turbiditice §i rocile grosiere sint sporadice. Depunerea
Prefligului a avut loc la limita intre perioada de vacuitate si cea de umplere,
in timpul fazei de modificare a raportului subsidentd/sedimentare. Post-
fligul este definit ca o formatiune cu caractere litologice hibride, in care
secventele de tip Flig alterneazé si se intercaleazi in secvente molasice,
euxinice i chiar pelagice. Postfligul, care urmeazi sedimentirii Fligului
5i precede cea a Molasei, se formeazi intr-un nou stadiu de desechilibru
a raportului subsidenté/sedimentare.

Paleogeografia bazinelor de flig a constituit obiectul preocupérii
mai multor lucréri. M. Dumitriu §i Cristina Dumitriu in
lucrarea : ,,Probleme de sedimentologie a Fligului §i a Molasei in Subcar-
patii Valahiei, muntii Pergani §i regiunile de la W de muntii Gurghiu si
Harghita’ au prezentat o sintezd a datelor sedimentologice obtinute in
perioada 1958 — 1962 in formatiunile cretacice-paleogcne-neogene dez-
voltate in diverse faciesuri (flig, molasi, epicontinental). Autorii au intoemit
o hartd de curent{i pentru depozitele amintite pe baza datelor publicate.
Directia generald a curentilor este longitudinald si indicd In mare arii de
provenientd situate in zona sud-vesticd a santului geosinclinal carpatic §i
in masivul Transilvan. Flisul este considerat de autori ca reprezentind
un facies de geosinclinal la a cérui formare au avut un rol principal cu-
rentii de turbiditate, legati de activitatea seismicd. Molasa reprezinti
un facies, care se formeazd in zonele de ridicare marginalid sau interna.
Se discutéd migrarea zonelor de depunere a fligului in functie de migrarea
undei orogenetice, precum si relagiile dintre depozitele de flig 5i faciesurile
laterale, pentru o parte din acestea propunindu-se denumirea de ,,molase
precoce’’.

Colectivul D. Jipa, N.Mihdilescu, N.Panin, a prezentat
lucrarea ,,Directii de curenti in fosa palecgend a Maramuregului”. Lucrarea
reprezintid o inventariere a directiilor curentilor care au transportat mate-
rialul arenaceu al depozitelor paleogene din Maramures. Autorii ajung
la concluzia cd in regiunea studiatd, masivul Moldav (cordiliera Mara-
muregului) era in cea mai mare parte imers. Au existat probabil puncte in
care se realiza comunicarea intre zona de sedimentare a Maramuresului
i cea din exteriorul masivului Cristalin Moldav (fosa principald a fligului
carpatic). Unele directii cartate par a indica faptul ci fosa Maramuregului
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se prelungea spre S si SE, pe la W de Masivul Moldav si in timpul Paleo-
genului. Transportul principal de material este cel longitudinal. Masivul
Cristalin Moldav a furnizat o cantitate cu totul neinsemnatd de material
arenaceu.

Paleogeografia bazinului de Méagura a fost analizati de geologul
polonez W. Sik ora. Din picate lucrarea, cu toate ¢ a fost trecutd in
program, nu a fost prezentatd gi in gedinta din cauza lipsei de timp. Autorul
ajunge la concluzia ci partea orientald a bazinului Mégura era o fosé asi-
metricd a cirei aripd sudici era mai abrupti de cit cea nordicd. In partea
axiald se forma flisul cu arenite in bancuri groase, iar spre exterior un
flis cu ritmuri mai fine. In zonele mai ridicate din punct de vedere hipso-
metric (geosinclinalele Pienin i Silezian) se formau depozite intr-un facies
diferit de cel de flis. Directiile de transport in depozitele de flig sint mai
mult sau mai putin longitudinale.

Studiul diverselor hieroglife din depozitele de fliy a fost obiectul
unor comuniciri prezentate de geologii roméani §i a lucrdrilor dr. St.
Dzulynski.

Colectivul L. Contescu, D. Jipa, N. Mihailescu, N.
Panin, a prezentat lucrarea ,,Asociatii de heroglife in citeva serii de
flig din Carpatii Orientali roméani’’. Autorii au pus in evidentd cd in diferite
serii de flig repartitia calitativd si cantitativé a hieroglifelor este diferita.
S-a pus in evidentd posibilitatea stabilirii unor asociafii caracteristice
de forme de mecano-gi bioglife, pentru un complex litologic dat. Existenta
acestor asociatii reprezintéd un criteriu in plus pentru diferentierea seriilor
de fliy mai ales in cazul unei mari aseminiri litologice si stratonomice
ale acestora. Diferentele intre asociatiile de hieroglife se explicid prin con-
ditii hidrodinamice diferite.

Geologii D . Jipa §i N. Mihdilescu, au prezentat in lu-
crarea ,,Asupra originii mecanoglifelor syndromice” un studiu al modului
de formare al acestor hieroglife. Autorii ajung la concluzia ci mecanogli-
fele syndromice au o origine primari si sint rezultatul eroziunii exercitate
de curenti.

in laboratorul siu, dr. S. Dzulynski, ne-a demonstrat forma-
Tea experimentald a mecanoglifelor, si a efectuat o serie de studii calitative
asupra modului de formare a hieroglifelor, ajungind la concluzii deosebit
de interesante. La Cracovia, dr. S. Dzulynski a prezentat partici-
pantilor la Congres o foarte frumoasi colectie de mecanoglife. Lingd nu-
meroasele esantioane naturale reprezentind mecanoglife, erau prezentate
si exemplare de acelagi tip obfinute experimental. Dr. W. Nowak, ne-a
aritat o interesanti colectie de bioglife.
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Prof. 0. S. Vialo v gi colaboratorul siuB. G. Gole v, au prezentat
o lucrare avind ca obiect de studiu un tip de bioglife care se intilnegste
des in depozitele de tip Flis de diverse virste — si anume Palacodictyon.
Autorii au adus o contributie interesantd in sistematica grupului paleodi-
ctionydelor.

Preocuparea geologilar prezenti la congres nu s-a rezumat numai la
depozitele de tip Flis. Am ascultat o comunicare a prof. G. Murgeanu
gi D. Patrulius ,,Conglomeratele de Bucegi — formatiune de molasi
mesocretacici din Carpafii Orientali”, in care autorii analizeazd strati-
grafia §i sedimentologia acestor depozite. Se disting trei pachete : conglo-
meratele de Bucegi inferioare (100 — 200 m grosime) intercalate in partea
superioard a flisului aptian, sau stind peste acest flis (la Rignov); con-
glomeratele de Bucegi medii, avind o grosime de aproximativ 1 200 m si
conglomeratele de Bucegi superioare. In fosa Bucegilor imbricatia gale-
tilor in conglomeratele medii, stratificatia oblics a arenitelor asociate, ca
5i hieroglifele flisului imediat inferior, aratid c& transportul materialului
a fost aproape exclusiv longitudinal. In conglomeratele superioare trans-
portul materialului a fost transversal sau oblic. Se menf{ioneazé §i prezenta
olistolitelor de calcare jurasice in conglomeratele de facies molasic, ceea
ce aratd ci marile elemente ,,exotice” nu sint legate neaparat de faciesul
de Wildflysch. '

Prof. N. Macarovici, prof. I. Motas §i geol. L. Con -
tescu au studiat stratigrafia si sedimentologia depozitelor de molasé
de la curbura Carpaftilor.

Sedimentatia de tip Wildflysch a fost studiati de M. Elias in
Carpatii cehoslovaci. Din p#cate din cauza lipsei autorului de la congres,
comunicarea nu a putut fi prezentatd in sedinté. '

Wildflyschul din Persani a fost obiectul unui studiu al dr. D.
Patrulius.

In timpul execursiilor in Carpati, sedimentologii polonezi in frunte
cuprof. M. Ksiazkiewicz, dr.S. Dzulynski,dr. A Radomski
dr. A. Slacza, ne-au aritat multe §i interesante aspecte sedimento-
logice ale diverselor serii de flis.

Dr.S.Dzulynski gsidr. A. Radomski au organizat pentru
cercetatorii sedimentologi cehoslovaci, jugoslavi §i roméni doud excursii
pe valea Wislokului si in bazinul Podhale. Cu aceastd ocazie, S. D zuly-
nski ne-a demonstrat pe teren noile sale ipoteze asupra formérii lamina-
tieli convolute gi asupra formérii dyke-urilor sedimentare.

~

6 - Diri de seami ale Sedintelor, vol. LII/8
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Discutiile pe marginea comunicérilor, ca si cele din timpul excursiilor
au fost foarte utile i au contribuit la imbogitirea cunostintelor geologice
ale tuturor participantilor. :

RECHERCHES SEDIMENTOLOGIQUES ENTREPRISES
A I’OCCASION DU VI° CONGRES DE I’ASSOCIATION
- CARPATO-BALKANIQUE (POLOGNE)

PAR
N. MIHAILESCU, N. PANIN

(Résumsé) -

Les auteurs présentent les recherches sédimentologiques exécutées
dans la zone, Carpato-Balkanique entre 1961 — 1963. Ces recherches ont
deux objectifs principaux: — de dresser linventaire des directions de
courant dans les dépots de flysch et de molasse ayant pour but la reconsti-
tution de la paléogéogmphle des dépdts reSpectlfs, — de déchiffrer les "
structures de courant dans les dépots de flysch par les méthodes de terrain
et de laboratoire.
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SEDIMENTOLOGIE

RELATII INTRE SEDIMENTAREA GRADATA SI STRUOTURA
DEPOZITELOR 1
DE
G. Z. MOCANU?Y)

Abstraet

"Relations between the Graded Sedimentation and the Strue-
ture of the Deposits. The paper presents several relations between the graded
sedimentation and the position of the beds in the structure of a region. By means of the one and
same method we can establish if, from the granulometric point of view, the sequence-bed .
is graded, uniform or heterogeneous. The method consists in the vertical determination of
the granulomet1 ic composition curve of a sequence-bed based on special granulometrlc
laboratory analysis using at least three samples from the same sequence-bed. :

In lucrare se expun concluziile la care s-a ajuns in urma observatiilor
de teren gi laborator, cu privire la sedimentatfia gradati §i relatiile dintre
aceasta §i structurs. In urma acestor observatii s-a stabilit o metodd de
determinare a pozifiei stratelor constituite din depozite sedimentare
gradate, pe baza reprezentdrii grafice a compozitiei granulometrice.
Totodats, prin aceastd metodé, se poate constata dacd sintem in prezenta
unui depozit gradat sau negradat.

Metoda propusd se bazeazé pe un tip de sedimentatie de multd
vreme cunoscut in sedimentologie, tipul sedlmenta’plel gradate, sau gra-
noclasirii pe verticald.

Studii sedimentologice de ansamblu, in care sint tratateo serie de
probleme, printre care §i sedimentatia gradat#, au fost abordate in ultima
vreme gi in fara noastrd, de cétre un colectiv condus de acad. prof. G.
Murgeanu. Observatiile cu privire la sedimentatia gradatd, ficute
de acest colectiv, in formatiuni variate din punct de vedere litologic §i in

1y Comunicare in sedinta din 24 februarie 1965.
2) Intreprinderea Geologicd de Prospectiuni, Bucuresti, Calea Grivifei nr. 64.
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zone diferite, ne-au fost de un real folos in fundamentarea principiului
folosit in elaborarea metodei.

Tnainte de a se trece la metoda propriu-zisi, vom face citeva consi-
deratii generale asupra sedimentirii gradate, care std la baza metodei
propuse, precum §i asupra domeniului de utilizare.

Sedimentatia clasticd are loc atunci cind forta propulsivd sau agentul
transportor, inceteazd sau devine prea mic pentru a purta mai departe
elementele antrenate. Ele se vor depune in functie de mirime, forms,
densitate aparentd si densitatea agentului transportor.

Mirimea elementelor, materializati prin variatia granulometricé
dintr-un strat, este factorul determinant in dispunerea gradati a elemen-
telor antrenate. Forma §i densitatea aparentd influenteazd diferentierea
elementelor granulometrice in depozite, insd intr-un grad mai mic in
raport cu méirimea elementelor.

Pentru stabilirea vitezelor de cidere a particulelor de diverse dimen-
siuni, in diferite medii, s-au ficut o serie de cercetiri §i s-au dat mai multe
formule §i curbe de variatie a vitezei de sedimentare, dupd mérime sau
dupid mirime §i densitate.

Arhanghelschi §i Lapsin (din Ruhbhin 1953), dau
urmiitoarea curbd de variatie a vitezei de sedimentare dupd mérimea

elementelor (fig. 1).

‘gg / S.int cunoscute de asemenea formu-
20 A lele lui Stokes pentru determinarea
10 — 7 vitezei de cidere a particolelor de diverse
2 / dimensiuni intr-un mediu lichid, folosite
0' / pentru determinarea compozitiei granulo-
og / metrice a unor roci necoerente sau pseu-
01 docoerente. '
0%725 Pentru particolele fine cu @ < 0,05
.01 mm — Stokes di formula:
000!
goor 001 of 10 -~ 10 e ng S 1)
Fig. 1. — Curba de variatie a vite- 9 2
zei de sedimentare dupd mairimea
elementelor, dupd@ Arhanghel- fudes
schi i Lapsin(din Ruhin). v = viteza de sedimentatic ;
Courbe de variation de la vitesse d, = densitatea aparenta;
de sédimentalion selon la grosseur d; = densitatea mediului ;

des ¢éléments, d’aprés Arhan- = acceleratia gravitatiei ;
ghelschi et Lapsin (de == raza particolelor ;
Ruhin). p = viscozitatea mediului.

~
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Viteza de cidere a elementelor psamitice §i psefitice este datd de
formula :

v=V4(dl—d,)g 2)

3d

Viteza de cidere a doud particole (elemente) minerale deosebite, in
functie de formula lui Stokes, este dati de relatia :

ry dg — 1

re d; — 1

(3)

Pornind de la ideia c¢i existd o proporfionalitate de densitate i
formi pentru diverse granulometrii — cé nu toate elementele pelitice au
densitate aparentd mai mare, iar cele grosiere au densitate aparenti mai
micé, sau elementele pelitice sint rotunjite iar cele grosiere angulare, se
poate demonstra matematic sedimentatia gradati. Prezenta lucrare nu
se va ocupa de aceastd problemi.

Prezenfa sedimentatiei gradate nu poate fi negaté, deoarece se poate
constata chiar macroscopic, in depozitele cu granulatie grosierd, cum ar fi
conglomeratele, microconglomeratele sau gresiile.

Pe baza acestor observatii, s-au ficut aprecieri asupra pozitiei stra-
tului respectiv — in cazul in care lipseau celelalte elemente clasice de
determinare a pozitiei stratului.

Sedimentatia gradatd este prezentd — sau poate fi prezentd §i in
depozitele care, macroscopic, par omogene din punct de vedere granulo-
metric — sau heterogene. Pentru aceste cazuri sint necesare analize
granulometrice speciale, care printr-o anumitd interpretare, de care vrem
84 ne ocupéam, ne dau indicatii asupra granoclasirii sedimentului §i pozifiei
stratului respectiv.

Se atrage atentia asupra faptului ci sedimentatia gradatd se pis-
treazd numai in cadrul unui strat-secventéd (de sedimentatie), separat prin
suprafetele de stratificatie.

Prin strat-secventd se intelege volumul de sedimente transformate
ulterior in rocd, depus intr-un interval de timp, pe un anumit spatiu, in
care conditiile de sedimentare au rimas aceleagi. Suprafata de stratificatie
este definitd ca o suprafatd in general liberd, care trideazd modificiri in
conditiile de depunere a materialului.

In concluzie, in cazul unei sedimentatii gradate, in baza unui strat-
secventd, se vor gisi elemente mai grosiere, iar spre partea superioarid
elemente mai fine. Peste aceastd secvenfi-strat, urmeazi alta, depusé in
aceleasi conditii de granoclasare.
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Existd desigur o serie de depozite, care par sau sint uniforme, sau
heterogene din punct de vedere granulometric. Pentru acestea au existat
desigur conditii speciale de depunere.

Asupra modului de formare a sedimentelor gradate, au existat i
existy mai multe discutii. Unii cercetdtori considerfi c# sedimentatfia
gradatid se produce numai in cazul in care elementele granoclastice au fost
transportate de curenti, care, la inceput, au avut o vitezd mare §i treptat,
din ce in ce mai micd (I. Dumitrescu, 1962).

in 1953, Ph. H. Kuenen aratid cd stratificatia gradati poate
rezulta dintr-o simpld depunere in aer §i ap#, cum ar fi cenuga vulcanicd
sau praful adus de furtuni. Se dau ca exemplu tufurile §i aglomeratele
granoclasate din Oligocen, in apropiere de Eugen-Oregon. Lipsa formelor
date de curenti, abundenta materialului fragmentar piroclastic gi conserva-
rea integrald a unor frunze delicate, demonstreazs cé, curentii de turbiditate
nu au jucat nici un rol in depunerea lor (R. H. Do tt., 1963).

Formele date de curenti se géisesc in general asociate cu depozitele
gradate, dar acest lucru nu se poate generaliza, deoarece se intilnesc nume-
roase cazuri ¢ind, in sedimentele granoclasate, nu apar urme de curenti.

Bailey (1930) considerd c# stratificatia incrucisatd datd de
curenti, se exclude reciproc cu stratificatia gradati. Ph. H. Kuenen
(1953) si R. H. Dott (1963), considers cé acest lucru este valabil
pentru stratificatia incrucigatd la scar® mare (dune, bancuri fluviale),
insd lamine fine incrucigate sint caracteristice pentru majoritatea secven-
telor gradate.

Stratificatia gradatd poate fi intilnité ocazional §i in nisipurile si
pietrigurile fluviatile.

Se cunosc de asemenea §i alte moduri de granoclasare a sedimentelor.
Van Andel citeazd cazuri de depozite gradate produse de organismele
care sapd canale, care scat materialul mai fin din adincime gi-1 concentreazé
in pértile superioare.

Lichefierea spontani, in situ, a unei mase heterogene din punct de
vedere granulometrie, poate conduce de asemenea la o gradare a elemen-
telor componente.

Depozite invers gradate, adevirate paradoxuri, nu am intilnit in ca-
drul cercetérilor noastre. Dupé cite cunoagtem, un astfel de depozit a fost
remarcat in mod cert in sedimentele din marmite. In sedimentele marine
asemenea cazuritrebuie privite cu rezervé gi controlate prin analize speciale.

Cazurile analizate mai sus sint insd izolate §i fird importantid in
raport cu secventele normal gradate marine sau lacustre,care au o mare
dezvoltare.
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~S-au intilnit numeroase tipuri litologice cu secvente gradate, in
diverse locuri. Se citeazii conglomerate excelent granoclasate in Chile
{departamentul Ultima Esperanza) Oregon, Europa §i in Roménia (L.
Contescu, D. Jipa, L. Mihdilescu, M. Dimian), ceea ce
ne demonstreazs ci conglomeratele granoclasate sint des intilnite. Personal
am intilnit conglomerate gradate n Vrancea (Piatra Streiului) gi in valea
Vilsanului in unele secvente din conglomeratele burdigaliene.

Depozite gradate au fost intilnite atit in zonele abisale actuale, cit
sl in zonele abisale vechi (Newel gi alfii, 1951). '

- Hawley (1957) i Thomasson (1959) citeazi calcarenite
granoclasate la nord-vest de Vermont si Central Idaho. Calcarenite gradate
in Europa sint citate de Ph. H. Kuenen §iTen Haaf (1956) i -
Carozzi (1957). M. Dimian citéazd calcarenite gradate in Ceno-
manianul de la GHureni (Muntii Metaliferi) 5i D. Jipa in stratele de
Comarnic (valea Prahovei).

In urma studiilor efectuate de divergi cercetidtori, s-a ajuns la con-
cluzia cd depozitele gradate sint uneori asociate cu depozite negradate
adicd heterogene sau uniforme din punct de vedere granulometric.Depo-
zitele gradate au insd o dezvoltare mult mai mare in raport cu depozitele
negradate. O analizd atentd, prin metode de laborator, demonstreazi
clar, ¢ o parte din depozitele considerate ca uniforme sau heterogene, din
punct de vedere granulometric, pastreazé o oarecare gradare.

Pornind de la aceste observatii, s-a imaginat un procedeu de deter-
minare pe verticald a compozifiei granulometrice, a secventelor-strat,
din depozitele asupra cérora avem dubiu in ce priveste sedimentatia
gradatd §i pozitia stratelor in structura generald a regiunii. Prin acest
procedeu se pot face interpretéri atit punctiforme, pe aflorimente, cit si de
ansamblu, asupra structurii regiunii.

Pentru determinarea pozitiei stratelor, procedeul nu se poate aplica
depozitelor de precipitatie chimicé, depozitelor puternic metamorfozate,
breciilor tectonice, depozitelor din alunecéri submarine (olistostromele
Iui E. Beneo).

Analizele de laborator, efectuate pe probe recoltate din depozite
negradate, ne dau indicatii prefioase asupra condifiilor de sedimentatie.

Metoda constd in determinarea alurei generale a curbeil distributiei
compozitiei granulometrice pe verticald, a unui strat-secventd. Indiferent
de mirimesa unui strat-secventd, bine individualizat prin suprafetele de
stratificatie (exceptie fac depozitele fin stratificate), se poate determina,
pe baza analizelor granulometrice speciale, curba de distribufie a compo-
zitiel granulometrice pe verticald.
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Pentru aceasta este suficient a se recolta din cadrul unui strat-
secventd minimum trei probe ; din partea inferioars, mediani §i superioaré.
Rezultatele analizelor granulometrice de laborator, sint reprezentate
grafic in raport cu inclinarea stratelor misurate in teren. In abscisi se
consemneazd stratul cu inclinarea respectivd §i distanta intre probele
recoltate, redusd pentru grosimea reald a stratului, iar in ordonatid com-
pozitia granulometrici exprimatd prin procentul uneia din fracfiunile
granulometrice, comuni pentru toate probele recoltate din stratul-sec-
venta.

In functie de compozifia granulometricd a probelor recoltate, rezultd
o curbd de variatie a compozitiei granulometrice pe verticald, care are o
ciidere bine determinati, in raport cu inclinarea stratului reprezentat in
abscisi.

Curba de variatie a compozitiei granulometrice, a unui strat-secventa
dintr-un depozit cu sedimentatie gradaté, in pozitie normald, are urmi-
toarea alurd ideald (fig. 2, 3):
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Fig. 2. — Curba compozitiei granulometricc Fig. 3. — Curba compozitiei granulometrice
pentru un strat-secventi normal. pentru un strat-secventii normal.
Courbe de la composition granulométrique Courbe de la composition granulométrique

pour une couche-séquence normale. pour unc couche-séquence normale.

Se poate trage concluzia c#, sensul ciderii curbei compozitiei gra-
nulometrice, pentru un strat-secventd normal, este invers inclinfirii stra-
tului.

Curba compozifiei granulometrice a unui strat cu sedimente gradate,
in pozifie rédsturnatd, are urméitoarea alurd ideald (fig. 4) :
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Fig. 4. — Curba compozitiei granulometrice Fig. 5. — Curba compozifiei granulometrice
pentru un strat rasturnat. pentru un strat rasturnat.

Courbe de la composition granulométrique Courbe de la composition granulométrique
pour une couche renversée. pour une couche renversée.

Se poate trage concluzia ci sensul ciderii curbei compozitiel gra-
nulometrice, pentru un strat résturnat, este conformé cu ciderea stratului.

Plecind de la aceste elemente de bazi, se pot construi structuri, a
céror curbe ideale de variatie a compozitiei granulometrice pe verticald
au urmitoarele forme : ’
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Fig. 6. — Sensul de cddere al curbelor compozitiei granulometrice
a unor secvente-strat dinti-un anticlinal normal.

Sens de chute des courbes de la composition granulométrique des
séquences-couches dans un anticlinal normal.
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Cazul unui anticlinal normal (fig. 6). Sensul de cidere al curbet
compozifiei granulometrice, pe ambele flancuri, invers sensulvi de cidere
al stratului. Deci strate normale, conform elementelor de bazé analizate
anterior.

Sensul de ciidere al curbelor compozitiei granulometrice, al stratelor
de pe ambele flancuri, formeazi un sinclinal.
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Fig. 7. — Sensul de céadere al curbelor compozitiei granulometrice
a unor secvente-strat dintr-un anticlinal normal.

Sens de chute des courbes de la composition granulométrique des
séquences-couches dans un synclinal normal.

Cazul unut sinclinal normal (fig. 7). Sensul de cédere al curbelor
compozitiei granulometrice inversd stratelor, deci strate normale, conform
elementelor de bazi analizate anterior.

Sensul de céidere al curbelor compozitiel granulometrice, pentru
stratele din ambele flancuri, formeazi un anticlinal.

Din cazurile analizate, se poate trage concluzia: in cazul unui
anticlinal, curbele de variatie a compozifiel granulometrice pe verticali,
formeazi un sinclinal, iar in cazul unui sinclinal, curbele de wvariatie a
compozitiei granulometrice pe verticald, formeazd un anticlinal. Concluzia
este foarte importantd, deoarece in cazul cind este valabild, trebuie 84 se
mentind si pentru structurile deversate, pe care le vom analiza in cele ce
urmeazi.

Cazul unut anticlinal deversat (fig. 8). Sensul de cidere al curbei de
variatie a compozifiei granulometrice pe verticali, este inversd eu ciderea.
stratelor din flancul normal §i conformi cu cidderea stratelor, pentru
flancul deversat.
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Se pidstreazi alura de sinclinal a curbelor comypozitiei granulometrice,
demonstrind c& sintem in prezenta unui anticlinal.
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Fig. 8. — Sensul de cédere al curbelor compozitiei granulometrice
a unor secvente-strat dintr-un anticlinal deversat.
Sens de chute des courbes de la composition granulométrique d’une
séquence-couche dans un anticlinal déversé.

Cazul unui sinclinal deversat (fig. 9). Sensul ciderii curbei de variatie
a compozitiei granulometrice, inversi cu ciderea stratului, pentru flancul
normal §i conformi cu cdderea stratelor pentru flancul rasturnat.
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Fig. 9. — Sensul dec cédere al curbelor compozitiei granulometrice
a unor secvente-strat dintr-un sinclinal deversat.
Sens de chute des courbes de la composition granulométrique des
séquences-couches dans un synclinal déversé.
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Sensul de cidere al curbelor de variatie a compozitiei granulome-
trice, formeazi un anticlinal, ceea ce demonstreazi cd sintem in prezenta
unui sinclinal,

Considerind c& nu ar fi existat alti indici pentru stabilirea pozitiei
stratelor, aceste cazuri ar fi fost interpretate, fie ca un monoclin normal
sau rasturnat, fie ca un anticlinal deversat, fie ca un sinclinal deversat.
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Fig. 10. — Sensul de cédere al curbelor compozitiei granulometrice
a unor secvente-strat dintr-un anticlinal in evantai.

Sens de chute de la courbe de composition granulométrique des
séquences-couches dans un anticlinal en évantail.

Cazul unui anticlinal in evantai (fig. 10). Sensul ciderii curbei de
variatie a compozitiei granulometrice, este conform# cu cidderea stratelor
pe ambele flancuri, care in cazul de fatd sint risturnate.

Sensul de cidere al curbelor compozifiei granulometrice formeazé
un sineclinal, demonstrind prezenta unui anticlinal, conform concluziei
enuntate in cazul I.

Avind drept criteriu sensul de cidere al curbelor compozifiei gra-
nulometrice pentru strate normale si deversate, precum §i alura ideald a
curbelor compozitiei granulometrice, pentru structuri normale §i deversate,
se pot face interpretdri pe complexe structurale de ansamblu.

Avantajele metodei. @) Se poate constata prezenta sau absenta
sedimentatiei granoclasate pe vertical#. In cazul in care curba compozitiei
granulometrice are o inclinare mai mare > 0° atunci sintem in prezenta
sedimentatiei granoclasate pe verticald (gradatd). In cazul in care curba
compozitiei granulometrice are o inclinare = 0, atunci ne aflim in prezenta
unui sediment cu granulometrie uniform#. In cazul in care curba granulo-
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metricsd are o formd dezordonati cu diferite sinuozititi pe verticald in
cazul aceluiagi strat — atunci sintem in prezenta unui sediment heterogen
din punct de vedere granulometric.

b) Se pot face interpretiri reale de structuri §i in zonele in care lipsesc
elementele clasice de determinare a pozitiei stratelor.

¢) Se pot face interpretéri de structuri, in zonele in care depozitele
acoperitoare cuaternare mascheazd in mare parte depozitele de bazi
precuaternare. Sensul ciderii §i nu valoarea céderii curbei compozitiei
granulometrice, este suficient pentru a demonstra dac# stratul este normal
sau anormal. Este necesar, in acest caz, un singur afloriment, in care se
poate separa o secventdd, sau o porfiune din ea, dintr-un depozit cu gra-
nulometrie gradatd, pentru a aréita pozitia reald a pachetului de strate.

d) In functie de: grosimea stratului-secventi, valoarea unghiului
format de orizontald cu cdderea curbei compozitiei granulometrice si
ritmicitatea secventelor, se pot face aprecieri asupra regimului de sedimen-
tatie. Pentru determinarea pozitiei stratului, era necesar doar sensul de
cidere al curbei compozitiei granulometrice. In cazul de fatd trebuie
cunoscutd Vvaloarea unghiului de cidere al curbei compozitiei granulo-
metrice, misurat fatd de tangenta la curbi.

Valoarea unghiului, determinati pe probele din afloriment, recoltate
de pe direetia grosimii aparente a stratului, raportatd la orizontala, este
diferitd de aceea a probelor recoltate pe directia grosimii reale a stratului.
Din acest motiv sint necesare unele corectii ale unghiului. Valoarea reald
a unghiului compozitiei granulometrice fatd de orizontald, in functie de
unghiul format cu probele recoltate pe direcfia grosimii aparente gi ineli-
narea stratului, este dat de relatia :

tg oy
sin B
in care :
¢y = unghiul real al curbei compoziliei granulometrice fata de orizontala;
o; = unghiul curbei compozitiei granulometrice cu probele recoltate pe directia
grosimii aparente ;
B = unghiul de inclinare al stratului.

Dupi cum se poate constata, valoarea unghiului real al curbei
compozitiei granulometrice, este functie de unghiul initial al curbei de
variatie a compozitiei granulometrice a stratului, §i de céderea acestuia
si nu de grosimea lui. In schimb unghiul initial al curbei de variatie a
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_compozitiei granulometrice, fati de orizontald, este functie de compozitia
granulometricd, grosimea stratului-secventd si inclinarea acestuia.

d/lstan;faf cm)

\

Fig. 11, — Calculul si graficul de demonstrare a unghiului.

Calcul et graphique de démonstration de I’angle.

e) Se poate stabili pozitia stratelor gi in structurile intersectate prin
foraje, pe probe orientate, unde observatiile directe sint inaccesibile.

Analizele granulometrice speciale, se pot face atit prin metodele
clagice de laborator (cernere, sedimentare), pentru rocile necoerente sau
pseudocoerente, cit §i pe sectiuni subtiri la microscop, pentru rocile coerente.
Atentie foarte mare trebuie acordatid recoltiarii probelor, pentru ca ele
si fie reprezentative.

Exemple de aplicare a metodei in teren. Pentru a demonstra vala-
bilitatea metodei propuse, s-au ficutin decurs de cinei aninumeroase obser-
vatii asupra diferitelor varietéti litologice de depozite, din diverse regiuni.

Pentru unele depozite, cu granulometria grosierd, in care sedimen-
tatia granoclasatéd gradatd era evident#, nu s-au mai recoltat probe si
nu s-au intoemit curbe de variatie a compozitiei granulometrice, obser-

vatiile de teren fiind concludente.

Astfel de depozite evident granoclasate, au fost analizate in urmi-
toarele puncte :

Zona Vrancea in unele secvente din conglomeratele de Piatra Stre-
iului ;

Zona Pietrari — valea Bilinegtilor, la unele secvente din brecia
sAril ;
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Zona Sirmag-Hodoga (valea Muresulm) la unele secvente-strat din
piroclastite (cinerite); - : St :

Bazinul Baraolt — in carotele I.S.E.M. in unele secvenfe din piro-
clastite. '

Pentru depozitele in care sedimentatia gradatd nu era evidents,
s-au recoltat o serie de probe, pe care s-au ficut analize granulometrice
speciale, pentru a constata dacéd sintem sau nu in prezenta unor secvente
gradate §i pentru a determina pozitia stratelor (in cazul cind depozitele
sint gradate). S-au ales pentru verificarea metodei — in prima fazi,
secvente din structuri clare a ciror pozitie este unanim recunoscuti.

a) Curba de variatie a compozitiei granulometrice a unor secvente-
strat deversate In Vrancea — piriul Peticului (fig. 12).
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Fig, 12. — Secvente-strat deversate in Vrancea (pirlul Peticului).

o

Séquences-couches déversées en Vrancea (Ruisseau Peticului).

Sensul de cédere al curbei compozifiei granulometrice conformi cu
cdderea stratului — deci strate risturnate.

b) Curba de variafie a compozitiei granulometrice a unor secvente-
strat de pe ambele flancuri ale unui anticlinal rormal din bazinul viii
Buzdului — in depozitele helvetiene (fig. 13).

Sensul de ciidere al curbei compozitiei granulometrice, inversi cu
ciiderea stratului — deci anticlinal normal. Curbele compezitiei granulo-
metrice formeaz# un sinclinal.

¢) Curba de variatie a compozitiei granulometrice a unei secvente-
strat din depozitele burdigaliene in valea Topologului (regiunea Arges),
(fig. 14).
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Sensul de cédere al curbei compozitiei granulometrice inversi cu
ciderea stratului — deci o secventd normald.
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Fig. 13. — Secvente-strat pe ambele flancuri ale unui anticlinat
normal din bazinul valea Buzdului.

.

Séquences-couches sur les deux flancs d’un ancticlinal du bas-
sin vallée de Buziu.
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Fig. 14. — Secvente-strat in depozitele burdigaliene din
valea Topologutui.

- Séquences-couches dans les dépdts burdigaliens de la vallée
de Topolog. :

)] Cuib_a, de variatie a compozitiel granulometrice a unei secvente
din depozitele Levantinului de la Marina (Curtea de Arges) (fig. 15).
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Sensul de ciidere al curbei compozitiei gra,nulometmce inversd cu
citderea stratului — deci secventa nmormald. -
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Fig. 15. — Curba de variatie a compozitiei granulometrice a unei

secvente-sirat din depozitele levantinului de la Marina (Curtea de
Arges).

Courbe de variation de la composition granulométrique d’une
séquence-couche des dépdts du Levantin de Marina (Curtea de
: Arges).

e) Curba de variafie a compozifiei granulometrice a unor secvente
din depozitele sarmatiene de pe ambele flancuri ale sinclinalului Bélinesti
(valea Buz#ului) (fig. 16).
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Fig. 16. — Secvente-strat din depozitele sarmajiene ale sinclinalului
Bildnesti (valea Buziului).

Séquences-couches des dépdts sarmatiens du synclinal Bildnegti
(vallée de Buziu).

— Diri de seami ale Sedintelor, vol. LII/3
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Sensul .de céidere-al .curbei eompozitiei granulometrice inversd cu
ciiderea seeventelor — deci strate nmormale. Curbele compozitiei :granulé-
metrice dispuse sub forma unui anticlinal — deci sinclinal normal.

Din exemplele date se poate constata ci sedimentatia gradati se
poate intilni intr-o mare varietate de roci. _

In concluzie, metoda propusi poate fi de un real folos geologului
prospector — pentru a afla pozifia reald a stratelor atit la suprafatd cit
i in adincime (prin foraje), prezenta sau absenta depozitelor granoclasate ;
intr-o perioadd eind prospectiunile geologice se fac din ce in ce mai deta-
liat §i cind se pune un accent deosebit asupra procesului sedimentar al
depozitelor.
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RELATIONS ENTRE LA SEDIMENTATION GRANOCLASSEE
ET LA STRUCTURE DES DEPOTS
PAR
G. Z. MOCANU

(Résumé)

La premiére partie de 1'ouvrage analyse -les principes sur lesquels
repose le procédé de détermination de la pos1t10n des couches, en rapport
de la sédimentation granoclassée.
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On présente, & cet effet, la courbe de variation de la vitesse de chute
des particules de diverses dimensions de Arhanghelschi et Lapsin
et la formule de la vitesse de chute des particules de Stokes.

Suit une analyse générale de la sédimentation granoclassée étayée sur
des exemples de sédiments granoclassés pris dans diverses parties du
monde.

La seconde partie de 'ouvrage analyse le procédé proprement dit de
détermination de la position des couches en rapport de la sédimentation
granoclassée. Nous avons rédigé, & cet effet, les courbes de variation de
la composition granulométrique pour la couche-séquence normale et
pour la couche-séquence renversée, qui ont servi au tracage des courbes de
variation de la composition granulométrique pour la plupart des structures
possibles.

On cite des exemples de détermination des courbes de variation de
la composition granulométrique pour les structures réelles, rencontrées
dans divers dépdts et régions du pays.

L’ouvrage analyse également les avantages qu’offre le procédé
dans la pratique géologique.
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ZACAMINTE

PROSPECTAREA SUBSTANTELOR MINERALE UTILE
SEDIMENTARE SI ANALIZA FACIALAY)

DE

I. DRAGHINDA %)

Abstraet

Prospecting of the Sedimentary Useful MineralSubstances
and the Facies Analysis. The prognosis and the modern prospecting of the sedimen-
tary metamorphosed and unmetamorphosed useful mineral substances raise two problems which
must be solved by geologists : knowledge of the couditions and laws according to which
these substances form and accumulate and reconstitution on the prospecting field of the
conditions in which the various formations began. A minute reconstitution of the paleogeo-
graphical conditions on the basis of the facies analysis is necessary.

Formatiunile sedimentare contin acumuliri de hidrocarburi, siruri
de Na §i K, bor si fosforite, metale feroase, neferoase si rare argile refractare
§i caolinoase, nisipuri cuartoase §i caolinoase, materiale de constructii, ete.

Exceptind acumulérile de hidrocarburi, cirbuni i sdrurile de Na,
celorlalte substanfe minerale utile cantonate in formatiunile sedimentare,
nu li s-a acordat atentia cuvenité, intrucit o mare parte din ele erau extrase
din rocile magmatice unde aveau un confinut procentual mai ridicat.

Industria moderni solicitd materii prime minerale din ce in ce mai
variate §i mai abundente. Datoritd faptului ¢4 multe substanfe minerale
sint proprii numai formatiunilor sedimentare iar cele care se gisesc si in
rocile magmatice, la actualul grad tehnic de cercetare i exploatare sint
epuizate, se pune acut problema descoperirii §i valorificirii substanfelor
minerale utile, localizate in formatiunile sedimentare.

Prospectarea zicimintelor sedimentare si metamorfice de origine
sedimentars, cu exceptia petrolului, nu s-a bazat pe criterii stiintifice ci
pe simpla recunoastere a unor tipuri de roci imbogitite in substante

1) Comunicare in sedinta din 19 decembrie 1963.

%) Intreprinderea Geologicii de Prospectiuni. Bucuresti, $os. Kiseleff nr. 2.



102 COMITETUL DE STAT AL GEOLOGIEI 2

minerale utile §i o mare parte a acestor ziciminte a fost descoperitd
intimplator.

K " Un asemenea mod de prospectare, fiind cu totul necorespunzitor
cerintelor actuale, se impune necesitatea aplicdrii unor metode de lucru
moderne, bazate pe succesele obtinute de gtiintele geologice in ultimele
doud decenii.

Dupi pirerea noastrd, problema prospectérii substantelor minerale
utile de origine sedimentaré are doud aspecte : pedeo parte praspectorul
trebuie si cumoascd’éonditiunile §i legile dup#-care sé- formeazs aceste
substante iar pe de altd parte el trebuie si stie s reconstituie conditiunile
in care a luat nagtere formafiunea. pe care o cerceteazd pe teren. Numai
rezolvarea completd a celor doné probleme poate duce la o prospectare
gtiintificd in adeviratul sens al cuvintului.

In articolul de fatd ne-am propus s& tratim foarte sumar cele dous
probleme. .. : a4 SN 2
- Zfcdmintele sedlmentare, ca §i cele magmatlce, iau na$tere dupd:
legi- blne definite, formind asociatii paragenetice, speclflce, proprii flecarel
substan’ge mlnerale utile. Deosebirea dintre cele doui grupe de ziciminte
constd numai in natura factorilor determinanti. in timp ce ziicimintele
magmatice iau nagtere sub actiunea = factorilor. endogeni (condifiunile.
fizico-chimice §i tectonice), imbogitirea rocilor sedimentare in substante
minerale utile este un efect al actiunii factorilor exogenl (paleogeooraflcl)
i endogeni (tectonica).

Asa, de pildi, triada Al-Fe-Mn se acumuleazi in condlplumle ch-
matelor umede in piturile de alterare ale ariilor de exondare, in depozitele
deluviale i aluviale, in lacuri ca §i in bazinele marine unde ele graviteazd
spre- zona litorald.

Acumulirile importante de fosfor iau nastere in zonele mai adinci
ale bazinelor marine. Desi acestea se formeazi §i in regiunmile cu climat
umed, concentratiile mari de fosforite se realizeazi in conditiunile chma-
tului arid.

Carbonatii de calciu §i magneziu se concentreazd in bazinele marine
ale zonelor cu climat cald, predominant arid.

Concentrarea substantei arganice cirbunoase are loc in mod deosebit
in condifiuni continentale §i maripe litorale, datoriti dezvoltdrii unei
vegetatii abundente sub mfluent,a climatului cald §i a migcdrilor tectonice
oscilatorii.

Zicimintele sedimentare de Cu, Pb, Zn, avind ca elemente insot;i-
toare Cd, Ag, As, Sb, Au, Pt, ete. sint proprii numai zonelor cu climat arid.
Ele iau nagtere in stadiul initial al litogenezei, adic# imediat dupi perioada
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de tranzitie de la climatul temperat umed la climat cald arid. Datoriti
gradului diferit de mobilitate geochimicd a elementelor apare urmétoarea
dispozitie faciald a acestora : cuprul se concentreazs in depozite grosiere,
de- tipul gresiilor gi aleurolitelor din zona litorald, iar plumbul $i zincul
mai spre larg, in depozﬂ:e carbonatate.

- 1In linii generale pot-fi separate trei zone de acumnulare a substant;elor
mingrale utile de origine sedimentari : @) zona continentald a gesurilor
aluviale, a lacurilor §i a peneplenelor cu piturd de alterare si in regiunile
limitrofe ; ) zona sesurilor litorale si a lagunelor marine ; ¢) zona litorald
putin adinci & mirii Zonele adinci ale mérilor contin foarte rar acumuliri
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Fig. 1. — Distributia faciald a elementelor (stare dispersd si concen-
trari) din zonele cu climat umed (din Devonian pind In prezent)
dupd N. M. Strahov.

Distribution faciale des éléments (état disperse et concentration

des zones a climat humide (depuis le Dévonien jusqu’a présent)
d’aprés N. M. Strahowv.

Prezentarea cu totul sumard a celor citeva parageneze de minerale
ale principalelor zdciminte de substante minerale utile scoate in relief
importanta mediului paleogeografic in acumularea acestora §i implicit
tnsemnitatea reconstituirii conditiunilor paleogeografice in prospectarea
formatiunilor sedimentare si metamorfice de origin& sedimentari.
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Fig. 2. — Tipurile §i clasificarea texturilor (dupd L. N. Botivinkina et al, 1956).
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1, tipul; 2 subtipul; 3, varietatew; 4, caracterui seriilor de la~
mine ; b, inclinarea seriilor de lamine: 8, caracterul laninelor
dintr-o serie: 7, nr. de ordire: 8, aspectul echematic al tox-
tarii; 9, criteriul dupd care & fost separati varietatea.:
10, pentru ce depozite este caracteristicd textura: 11, obli~
ci; 12, mare; 13 serii paralele; 14, inclinate tntr-un singur
sens ; 15, liniard dreaptd: 16, gerlile de lamine sint paralele:
in seriile invecinate ele Inclind intr-un singur sens: in ace-
eagi serie sint paralele Intre ele; 17, liniile suturale dintre se-
rii sint aproape paralele. Laminzle fnclini fntr-un sirgur sens
suprapunindu-se. Laminele dintr-o rerle au acelagi unghi de
fnclinare; 18, liniile suturale dintre serii sint curbe retesind
Geobjcei una pe cealaltd (se Incrucigeazi). Raporturile dintre
lamincle seriilor invecinate sint diferite - predomind insd in-
clinarea fntr-un singur sens, Laminele dintr-o serie sint con-
vergente ; 19, gresiile albiel minore a rfurilor: 1, legate de
ces maimare intensitate a cursulul; 2, cursul este mai slab (ti-
picd pentru depozitele albiei majore); 3, legatd de partea su-
perioard a aepozitelor albiel majore din imediata apropiere &
albiei minore ; 20, incrucigatd ; 21, In pand; a, liniile suturale
dintre serii sint curbate ; 22, unul sau mai multe sensuri de to-
clinare ; 23, laminele sint convergente ; 24, inclinate In sensuri
diferite ; 25, drepte gi curbate; 24, drepte; 27, linii suturale
drepte, seriile formeazad pene. Intr-o serie laminele sint con~
vergente &i Isi schimbad unghiul d: inclinare; 28, scriile de
lamine se reteazd sub ungniuri diferite. In seriile vecine
laminele Inclind diferit, in aceeagi serie sint paralele. Linlile
suturale vot fi ugor curbate; 29, seriile farmeazd pene alun-
gite, liniile suturale sint drepte. Laminele usor inclinate ; in
seriile vecine divers orientate iar Iptreo serie sint paralele:
80, faciesurile barierelor, cordvanslor, perigipurilor ; 81, deltele
subacuatice ; 32, greslile marine ; 33, miruntA; 84 paraleld;
35, inclinati fotr-un singur sens; 36, in linie dreaptd:
37, lamine convergente: 38, liniile suturale aproape para-
lele, laminele sint paralele si inclinA fntr-un singur seus:
39, liniile suturale aproape paralele, laminelc eonvergente s
inclind fntr-un singur sens; 40, orizonturile superioare ale
depozitelor nisipoase apartinind albie! minore n riurilor, in
sedjnentele aleurito-nisipoase ale albiei majore 5i in gresiile fin
granulare ale barjzrelor § perisipurilor; 41, oblicd ondulato-~
vie; 42, miruntd; 43, intreyuptd; 44, combinarea elemen-
telor stratificatiei ondulatorii (seriile principale) si a stra-
tificatiei oblice (lamine); 45, depozite grezo-aleuritice ale al-
biej majore, litorale lagunare si ale golfurilor; 46, ondulato-
rie; 47 miruntd; 48, mare: 49, usor ondulatorie: 60, fn-
crucisatd ; 61, laminele dintr-o serie sint paralele cu baza
acesteia; 52, continud; 53, Tntreruptd; 54, baza seriei este
curbatd, laminele sint paralele cu baza. In carote stratifica-
tia mare a acestui tip se deosebeste gren de cea oblick:
55, amplitudinea valurilor este mici ; 56, idem, tnsi materialul
care scoate in evidentd textura este distribnit neuniform ;
57. gresiile marine litorale si aleurolitele grosiere : 38, deposzi-
tele albiei mujore ale tarmuriior, golfurilor si Jagunelor. Apare
st In denozitele marine ; 59, orizontald ; 60, drunté ;- 61 fini;
62, marunta si fini; 63, paraleli; 61, orizontald neregulatia:
65, regulatd ; 60,neregulati, neclard ; 67, linjile orizontale ale Ia-
mirelor nu sfot drepte ci usor si neuniforin vilurite ;68,grosimea
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Reconstituirea conditiunilor mediului paleogcografic se bazeazi pe
analiza faciald, cu ajutorul cireia se pot delimita zone posibil purtitoare
de substante minerale utile gi identifica zéciminte cantonate in roci
banale.

Analiza faciald sau studiul sedimentologic complex, urméireste
determinarea mediului de sedimentare (marin, lacustru, fluviatil, uscat),
adincimii, chimismului §i temperaturii apei, regimului hidrodinamic al
bazinului, conditiunilor paleoecologice si de inhumare a plantelor si ani-
malelor, depértérii de fdrm, ariilor de denudare §i a conditiunilor climatice
din aceste arii, regimului migcérilor tectonice, ete.

laminelor variabild, alternantele laminelor sint neuniforme. Suprafats spirturii rezulati ; 69, lamine paralele foarte fine.
In roci omogene textura se vede slab; 70, se vede neclar dupi diferite semne lasate de alte substanfe (detritus vegetal
%.a.,cau dupa suprafetele netede de sparturd) ; 71, depozitele laguneslor, golfurilor, lacurilor, bazinelor stititoare. Sub
formi de intercalatii subtiri poate apare in orice facies; 72, lacuri, zone linistite ale golfurilor, zone marine indepirtate
de tdrm; 73, depozite marine §ilagunare fin granulare ; 74, orice depozite fin granulare cu compozitie omogeni.

Types et classification des textures (d’aprés L. N. Botvinkina et al. — 1956).
1, type; 2, soustype ; 3, variété; 4, caractére des séries de lamines: 5, pendage des séries de lamines ; 8, caractére des lami-
nes dans une série ; 7, No courant: 8, aspect schi3matique de la texture; 9, critérium selon lequel a été séparée la variété:
10 dépOts auxquels la texture est caractéristique; 11, oblique; 12, grande; 18, sfries paralldles; 1%, inclinées en sens
unique; 15, ligne droite; 16, séries de lamines paralleles. Dans les séries voisines elles penchent d'un seul ¢6té; paral-
1eles entre elles dans la méme série; 17, ligsnes de souture presque paralldles entre les séries. Les lamines penchent 4’un
seul cOté se superposant. Les lamines d’une série ont le méme angle d’inclinaison; les lignes de souture sont courbes
g’entrecoupant d’habitude I'une Pautre (s’entrecroisent). Les rapports entre les lamiines des séries voisines sont diffé-
rents-néammoins c’est le pendage en un seul sens qui prédomine. Te¢ lamines d’une série convergent; 19, les grés du lit
mineur des riviéres : 1, liés & la plus grande intensité du cours; 2, le cours est plus faible (typique pour les dépdts du lit ma-
Jeur) ; 3,1ié & la partie supérieure des dépots du lit majeur du voisinage du lit mineur; 20, croisée ; 21, en biseau; a, lignes
gouturales courbées entre séries; 22, un ou plusieurs sens de pendage; 23, les lamines convergent: 2%, inclinées en sens
ifférents; 25 droites et courbées; 26, droites; 27, lignes souturales droites, les séries forment des biseaux. Dans une sé-
rie les lamiues convergent et changent d’angle d’inclinaison; 28, les séries de lamines s’entrecoupent sous des angles diffé-
rents. Dans les séries voisines les lamines s'inclinent différemment, dans la méme série elles sont paralitles. Les lig-
nes de souture peuvent étre 1égerement courbées; 29, les séries forment des biseaux allongés, les lignes de souture sont
droites. Les lamines légérement inelinées ; dans les séries voisines diversement oricntées et paralleles dans une série; 30, fa-
cits des barriéres, des cordons et ,,perisipuri’”’; 31, deltassousaquatiques ; 32, grés marins ; 33, menue ; 84, paraliéle ; 35, incli-
née en un seul sens: 36. en ligne droite; 37, lamines convergentes; 38, lignes de souture Dresque Daralidles, lamines
presque paralleles qui pendent en un seul sens; 39 lignes de souturs presquc parallles, les lamines convergent et Penchent
d’un seul cOté; 40, les horizons supérieurs des dépdts sableux appartenant au lit mineur des riviéres, dans les sédiment
aleurito-sableux du lit majeur et dans les grés finement granulaires des barriéres, cordons et ,,perisipuri’’; 41, oblique on-
dulatoire ; 42, menue ; 43, interrompue; 44, combinaison des éléinents de la stratification ondulatoire (séries principales)
avec la stratification oblique (lamines); 45, déndts gréso-aleuritiques du lit majeur, littoraux lagunaires et des baies;
46, ondulatoire; 47, menue; 48, grande; 49, légérement ondulatoire; 50, croisée; 51, lamines d’une série paralitles & sa
base; 52, continue; 53, interrompue; 54, base de la série courbée, lamines paralitles & la base. Dans les carottes la
stratification grande de ce iype se distingue difficilement de celle oblique; 55, amplitude petite des vagues:
58, idem, cependant }e matériel aui met en évidence la texture est distribué e manitre nonuniforme ; 57, grds marins litto-
raux et aleurolites grossiers; 58, dépdts du lit majeur des rivages, baies et Jagunes. Apparaissent aussi dans les dépdts ma-
rins; 59, horizontale ; 60, menue; 61, fine; 52, menue et fine; 63, paralléle; 65, horizontale irréguliere: 65, réguliére.
66, irrégulitre, confuse; 67, les lignes horizontales des lamines ne sont pas droites mais légérement et irréguliérement on-
dulées; 68, épaisseur des lamines variable, alternances des lamines non uniformes; surface régulitre de la cassure; 69, la-
mines paralleles trés fines. Dans les roches homogénes la texture est & peine visib le; 70, peu visible & certains signes
laissés par d’autres substances (detritus végétal etc) ou aux surfaces lisses de cassure; 71, dépOts des lagunes. Daies.
lacs, bassins stagnants. Sous la forine de minces intercalations peut apparaitre dans tout faciés; 72, lacs. zones calmes des
haies, zones marines éloignées du rivage ; 73, dépdts marins et lagunaires finement granulaires; 74, tout dépdt finement
granulaire A eomposition homogéne. :
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Constitutia geologicd a vechilor arii de denudare, forta, sensul si
distanta de transport a materialului precum gi regimul paleotectonic al
regiunii se stabilese prin determinarea tipului rocilor, a compozitiei lor
mineralogice §i granulometrice, a gradului de sortare si rulare ca si a pro-
prietétilor vectoriale ale elementelor componente.

Dinamica i tipul mediului de sedimentare se determmd cu ajutorul
texturilor sau a stratificatiilor intime ale rocilor.

In naturd se intilneste o gami vastd de stratificatii care rezulti
din combinarea celor trei tipuri principale de texturi: orizontale, ondula-
torii §i oblice (fig. 2). Pe lingd aceste tipuri principale §i varietitile sau
combinatiile lor, pot exista texturi convolute §i texturi masive.

Texturile paralele indicd un mediu hidrodinamic linigtit specific
zonelor mai adinci ale mérilor, lipsite de curenti de fund, neafectate de
actiunea valurilor.

Texturile ondulate se formeazi datoritd miscdrii apei in mai multe
sensuri. Ele sint caracteristice regiunilor marine litorale, golfurilor st
albiei majore a apelor curgitoare.

Curentii de apd din bazinele marine, dirijati intr-un singur sens, ca
si curentii apelor curgiitoare dau nastere la diferite tipuri de texturi oblice.

Laminele stratificatiilor oblice ale depozitelor marine au dimensiuni
miei iar materialul constituent este fin granular (P1. I,fig. 1). Stratificatiile
fluviatile au lamine de dimensiuni mari (de ordinul decimetrilor) iar
materialul este de obicei conglomeratic sau grezos grosier (Pl. I, fig. 3;4).

Texturile convolute, specifice formatiunilor de fli§, iau nastere prin
deformarea celorlalte tipuri de texturi in urma lunecirii sedimentelor ne-
consolidate (P1. TI, fig. 1).

Prezenta diferitelor tipuri de texturi este pusé in evidentd de variatia,
granulometricé, alternante ale mineralelor divers colorate, prczenta oxizi-
lor de fier, aport ritmic de substantd organici, etec.

Rocile constituite din material omogen, din punct de vedere mine-
ralogic gi granulometric, sint lipsite de obicei de texturd. Acest fapt poate
indica spalarea continud & materialuluni, pétrunderca in sedimente a
ridicinilor diferitelor plante, prelucrarea materialului de ciire viermii
limnivori, transformiri biochimice in sedimente, etec.

Oscilatiile intensititii dinanmicei mediului de sedimi ntare se reflecti
in variafia granulometriei, in schimbarea tipurilor de rcei ca si in carac-
terul contactelor dintre acestea. Studiul acestor variatfii are o importanti
deosebitd pentru reconstituirea vechiului regim al migecdrilor scoartei,
intrucit orice oscilatie a adincimii fundului bazinelor de sedimentare
este insofitd de schimbarea dimensiunilor elementelor ce se depun. Cobo-
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rirea fundului bazinelor este insotitd de depunereca unor-sedimente gra-
nulometric mai fine pe cind ridicarea acestuia este marcatd de cresterea
dimensiunilor materialului. Trecerea treptaté de la un tip de roc# la altul
indicd o schimbare in sens pozitiv sau negativ a dinamicei mediului de
sedimentare, iar o schimbare bruscd a litologiei indicd §i o schimbare
bruscé a dinamicei. Astfel de schimbéri rapide pot fi insotite de eroziunea
sedimentelor. Din aceastd cauzd caracterul contactelor necesitd un studiu
foarte atent si in mod deosebit in lucrdrile de documentare a forajelor.
Prezenta unui contact de eroziune de forma unei linii sinuoase (P1. 11, fig. 2),
poate rezolva unele neconcordante in sincronizarea depozitelor neconcor-
dante care se atribuie de obicei fracturilor i deniveldrilor de ordin tectonic,
denaturindn-se astfel interpretarea geologicé.

Existenta contactelor de eroziune ridicd problema volumului de
roci erodate, a grosimii depozitelor, etc. probleme ee nu se pot rezolva
decit prin studii regionale.

Conditiunile hidrochimice ale mediului de sedimentare se determini
dupi prezenta diferitelor minerale autigene, a asociafiilor faunistice, a
carbonatilor, a sirurilor gi in mod deosebit dupd concretiuni.

Compozitia §i forma concretiunilor variazd de la mediul marin la
cel de tranzitie si continental. Pe baza acestor insugiri se fac reconstituiri
.ale mediilor de sedimentare, paraleliziiri ale depozitelor monotone, lipsite
de alte criterii. Cu ajutorul concretiunilor se pot face gi unele consideratiuni
privitoare la diageneza sedimentelor (Pl II, fig. 3).

Resturile vegetale din roci indicd mediul continental de sedimentare
sau apropierea tirmului. Cu ajutorul lor se pot stabili distantele de trans-
port, mobilitatea mediului, sensul curentilor, ciimatul, ete.

In legiturd cu acest gen de prospectare vom analiza unele criterii
genetice ale zicimintelor de fier, mangan si aluminiu de pe teritoriul
tarii noastre. .

In funcfie de condifiunile oxi-reducitoare ale mediului de sedimen-
tare, fierul prezintd o dispozifie regulati a faciesurilor geochimice.

In zona litorald cu ap# puternic agitatd, dominatéd de procesele de
oxidare, se formeazi minereurile hidrogéthitice (faciesul geochimic oxidant
—dupd L. V. Pustovalov). Mai departe de tdrm in zonele unde
agitatia valurilor afecteazs in mai mare mésuré pitura de api de deasupra
fundului mirii, adicd zonele in care conditiunile de oxidare sint mai slabe,
fierul se fixeaz# in reteaua glauconitului (faciesul geochimic glauconitic).
in continuare spre larg, unde mediul este reducitor, se formeazi leptoclo-
ritele (faciesul samazitic), iar in zonele situate departe de firm cu un mediu
puternic reductor, iau nagtere roci feroase carbonatate (faciesul sideritic).
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Aceastd zonalitate laterald a faciesurilor se manifesté adesea gi pe
verticald, datoritd oscilatiilor adineimii, provocat# fie de migeérile tectonice,
fie de depunerea sedimentelor.

In legiiturd cu zonalitatea laterald i verticald a faciesurilor se pune
o problemi importantd a criteriilor de prospectare a fierului sedimentar.
In cazul identific#irii unuia din aceste faciesuri, este indicat si se recurgs
la analiza faciald pentru a stabili linia vechiului tdrm gi sensul dezvoltdrii
faciesurilor geochimice ale fierului. Pe baza acestei analize se pot efectua
prospectiuni pentru fier in formatiuni care contin glauconit sau carbonati
cu cantitdti neinsemnate de fier, etc. Este posibil ca anumite depozite
purtdtoare de fier care afloreazi la zi, si fie slab reprezentate pe cind
altele, ascunse, si prezinte importantd economicé.

Sé ludm ca exemplu Sisturile negre din Carpatii orientali §i z#cd-
mintul de fier sedimentar de la Capus.

In Sisturile negre se observii o migratie verticald a faciesurilor —
complexul sideritic care contine lentile de carbonafi de fier este acoperit
de complexul glauconitic in care gresiile contin fier sub form# de silicati.

La Capus, acumulirile de fier oolitic (faciesul oxidant) trec lateral
in depozite glauconitice.

Cele doué exemple demonstreazd legdtura faciald dintre diferitele
forme minerale ale fierului §i faptul c& glauconitul ar putea servi drept
criteriu de detectare a zicimintelor de fier.

Din acest punct de vedere ar fi interesantdi efectuarea analizei
faciale minutioase a formatiunilor purtitoare de glauconit, cum sint de
pildd Albianul glauconitic din Dobrogea si formatiunea Sisturilor negre
din Carpatii orientali.

Asupra manganului, care prezintd aceeagi zonalitate laterald a
faciesurilor geochimice, ar fi utild efectuarea unui studiu facial al zéici-
mintului de silicati de mangan de pe Piriul Pietros de la nord de Baru Mare.

Se considerd c# bauxita, limonitul §i hematitul, se concentreazi
in patura de alterare lateriticé a rocilor bazice i ultrabazice de pe continent,
cu relief peneplenizat in condifiunile unui climat tropical si subtropical,
cu alternante sezoniere de umiditate §i ariditate §i a unui regim tectonic
linigtit. In astfel de conditiuni iau nagtere zicimintele yin situ’.

Zacimintele ,in situ” pot fi spilate §i redepuse. Dacs transportul
lor nu a fost prea indelungat, iar mediul de depunere favorabil acumulirii,
se formeaz# zfcéiminte secundare. Astfel de ziciminte secundare s-au
depus peste calcarele jurasice §i cretacic-inferioare, in zona tirmului
mediteranean dintre Pirinei §i Alpii Maritimi. Aceste ziciminte se prezinti
sub form# de lentile §i strate, acumulate in formele carstice negative ale
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Fig. 1. — Texturi oblicd marunt# in gresiile fine marine din flisul cretacic al Carpatilor orientali.
Texture obligue menue dans les grés fins marins du flysch crétacé des Carpates
Orientales.

Fig. 2. — Texturd oblicd mare In gresiile grosiere fluviatile ale seriei conglomeratice din bazinul
Petrosani.

Texture oblique grande dans les grés grossiers fluviatiles de la série conglomératiqae
du bassin Petrosani.

Fig. 3. — Texturd oblicid mare in conglomeratele fluviatile ale seriei conglomeratice din bazinul
Petrosani. :

Texture oblique grande dans les conglomérats fluviatiles de la série conglomératique
du bassin de Petrosani.
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Fig. 1. — Textwrd convolutd rezultatd din deranjarea texturilor paralele ale gresiilor fine din

flisul cretacic al Carpatilor orientali.
Texture convolute résultée du déréglement des textures paralléles des grés fins du
flysch crétacé des Carpates Orientales.

Fig. 2. — Urmi de eroziune in interiorul unui strat de gresie fluviatild din seria productivi

inferioard a bazinului Petrosani.
Trace d’érosion 4 ’intérieur d’une couche de grés fluviatile de la série productive
inférieure du bassin Petrosani.

Fig. 3. — Concretiune piritoasd post-sedimentarid (diageneticd) in argilele seriei productive

inferioare a bazinului Petrosani. Natura diageneticii a acestei coucretiuni este dove-
ditd de deformarca laminelor paralele din culcusul gi acoperigul ei.

Concrétion pyriteuse post-sédimentaire (diagénétique) dans les argiles de la série pro-
ductive inférieure du bassin de Petrogani. La nature diagénétique de ces conerétions est
prouvée par la déformation des lamines paralleles de sa liti¢re et de son toit.
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reliefului calcaros, protejate de depozitele calcaroase sau detritice, de
virstd cretacie-superioari.

In tara noastri, situatia este similars. Calcarele cretacic-inferioare,
din bazinul Hateg si Poiana Ruscé, suportd o paturd bauxiticd cu ingrogiri
locale mai importante in formele negative ale reliefului carstic, acoperiti
de depozite detritice ale Cretacicului superior. Interes economie ar prezenta
zonele unde pitura bauxitici este protejatds de depozite detritice.

In muntii Pddurea Craiului, cuiburile de bauxit# sint prinse intre
calcarele tithonice §i cele neocomiene. Ele reprezintd de asemenea, zicé-
minte secundare redepuse in formele negative ale reliefului carstic, format
prin peneplenizarea suprafetei calcarelor tithonice.

Din cele expuse reies urmitoarele :

Formatiunile sedimentare gi metamorfice, de origini sedimentari,
contin numeroase substante minerale utile, importante din punct de vedere
economic, datoritd varietétii si dimensiunilor mari ale corpurilor purtitoare.

Aceste zicdminte se formeazé dupé legi bine definite, controlate
de factorii paleogeografici gi regimul migcirilor tectonice.

Prognoza §i descoperirea zicimintelor sedimentare cantonate de
obicei in roci banale, fari caractere pregnante de imbogatire sau in forma-
tiuni care nu apar la zi, se poate realiza numai cunoscind profund legile
dupi care ele se formeazé §i aplicind metoda de analizd faciald a forma-
fiunilor.
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LA PROSPECTIOIN DES SUBSTANCES MINERALES UTILES
SEDIVIENTAIRES ET L’ANALYSE FACIALE . ‘

SR "PAR
i DRAGHINDA

(Résumé)

Les formatlons de roches sédimentaires et métamorphiques d’orlgme
sédimentaire qui contiénnent de nombreuses substances mmérales utiles
sont partlcuherement intéressantes au point de vue economlque '

La misé en valeur de ces substances 1mp11que la solutlon des pro-
blémes de prognose et de prospection.
‘ Laj p1 OSpectlon des’ substances minérales utiles d’origine sédlmentalre,
le pétrole mis & part, ne s’étayalt pas des prémisses sclentlflques mais de
la simple détermination des types de roches pourvues de ces substances.
Les exigences actuelles qui ne s’accordent plus avec cette maniére ‘de’ tra-'
vail, imposent la nécessité de I’emploi des méthodes efficaces modernes.

La prognose et la prospection moderne pose au géologue deux pro-
blémes : 1. celui de la connaissance des conditions et des lois qui régissent
la formation et I’accumulation des diverses roches et substances minérales
utiles -d’origine sédimentaires, et 2. celui de la reconstitution en terrain
des conditions qui ont engendré les différentes formations. Les accumula-
tions de substances minérales utiles d’origine. sédimentaire conférent aux
trois zones ou elles sont prédominantes une 1mp0rtance toute spéciale ; il
s’agit de la zone continentale des plaines alluviales des lacs et des pénéplai-
nes, de la zone des plaines littorales et des lagunes marines et de la zone
littorale peu profonde de la mer. Sous cet aspect le premier probléme des
prospectlons est en quelque sorte résolu. Quant & l’autre, celui de la,
reconstitution des. conditions paléogéologiques et tectoniques qui. ont
engendré les formations. de roches sédimentaires et métamorphlques
d’origine sed,lmentalre, assez dlfflclle, eXIge ‘des études approfondles

- Ces condltlons sont reconstltuées pal l’analyse faciale étayee des.
critériums hthogénethues
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L’analyse faciale tend & déterminer le milieu de sédimentation
{(marin, lacustre, fluviatile, continental), la profondeur,lechimisme et la
température de ’eau, le régime hydrodynamique, les conditions paléo-
écologiques et d’inhumation des plantes et des animaux, I’éloignement du
rivage et le relief de la zone de sédimentation, la reconstitution des aires
de dénudation et des conditions climatiques de ces aires, le régime des
mouvements tectoniques ete.

Dans la reconstitution de ces éléments on emploie des critériums
lithogénétiques : la composition minéralogique et granulométrique des
roches, le degré du tri, roulement et les propriétés vectoriales des éléments,
la succession des types de roches, les associations de minéraux autigénes,
la structure et la texture des roches, le caractére des contacts entre les
différents types de roches, des associations de macro et microorganismes
fossiles, les débris des plantes et pollen, la forme et la composition des
concrétions ete.

L’auteur analyse le probléme des critériums génétiques en faisant
des suggestions au sujet de la prospection du fer, du manganése et de la
bauxite. Vu, par exemple, que le fer et le manganése sédimentaire se
disposent en trois zones (faciés géochimiques : oxydes, silicates, carbona-
tes), la découverte, dans les roches sédimentaires, de I'un de ces éléments
peut étre un indice de prognose et prospection.

11 serait intéressant d’observer, en Roumanie, le développement des
faciés du fer dans les schistes noirs des Carpates Orientales ot apparaissent
des silicates aussi bien que des carbonates de fer ayant pourtantune teneur
réduite en Fe, dans les dép6ts albiens de Dobrogea o la glauconie appa-
rait bien développée. Quant au manganése il serait intéressant d’observer
le développement latéral du facies des silicates qui présente d’importantes
accumulations dans le ruisseau Pietrosul de la zone de Baru Mare (au
N du bassin de Hateg).

Pour les bauxites ce sont les surfaces pénéplainisées des calcaires
mésozoiques des zones ol elles sont protégées par des dépots erétacés détriti-
ques tels ceux des bassins Hateg, Poiana Ruscd, Pidurea Craiului etc.
qui pourraient offrir de 'intérét.
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ZACAMINTE

APLICAREA METODELOR GEOMORFOLOGICE IN DETECTAREA
STRUCTURILOR PETROLIFERE SI GAZEIFERE ?)

DE

I. DRAGHINDA, GH. ILIESCU, P. POLONIC ?)

Abstraet

Application of the Geomorphological Methods in Detec-
ting Oil and Gas Structures. In the smooth regions covered by surface
deposits which are made up of uniform rocks, the ordinary geological mappings aie not
efficient, and to detect o0il structures, geophysical prospecting and drilling are used.
Since thie geological structure and the tectonic disturbances are reflected in the configura-
tion of the relief and of the hydrographic network, these geomorphological criteria are used
for the determination of the structures on aerophotographic materials. In this way the
important zones are identified and verified by mneans of geophysical methods and driliings,
prospecting expenses being thus reduced.

Regiunile cu relief slab diferentiat, de tipul platformelor, depresiunilor
intramontane, gesurilor litorale etc., precum §i regiunile acoperite de depo-
zite superficiale, prezintd dificultéti in descifrarea structurii lor geologice.
In cazul in care asemenea regiuni sint constituite din depozite monotone,
iar stratele au inclindri mici, imperceptibile la misuritorile cu busola,
cartirile geologice obisnuite, nu pot da rezultate satisficitoare mai ales
in detectarea structurilor petrolifere.

In acest caz, prospectarea structurilor se face prin lucriri geofizice
si de foraj.

In ultimii zece ani, in {#rile cu o puternicsi industrie petroliferi ca
U.R.S.8. §i 8.U.A. s-a elaborat o metodd putin costisitoare §i eficace,
bazatd pe interpretarea geomorfologicé a aerofotografiilor. Aceasti metodd
pleaci de la constatarea ci structurile anticlinale se reflecté intr-o anumité

1) Comunicare in gedinta din 16 decembrie 1963.
2) Intreprinderea Geologicd de Prospectiuni, Bucuresti, Sos. Kiseleff nr. 2.

§ ~ Diri de seami ale Sedintelor, vol. LII/8
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misurd in configuratia reliefului, §i in mod deosebit, in forma §i dispozitia
retelei hidrografice. Metoda da rezultate foarte bune in regiunile afectate
de ir_r_li§‘c_§ufij '_ﬁé‘ctonice recente, care reactiveazi cresterea cutelor gi dezvolta-
rea deranjamentelor rupturale preexistente, provocind anomalii carac-
teristice ale cursurilor de ape.

Prin interpretarea geomorfologici a aerofotografiilor se separ#d
structuri sigure si zone de perspectivd, in care ulterior se pot efectua
lucriri-geofizice de detaliu §i foraje de prospectare: Datoritd concentririi
lucrdrilor numai- pe. suprafetele interesante sé realizeazd- o cumoastere de-
taliatd a acestor zone intr-un timp scurt cu cheltuieli reduse.

Astfel s-a detectat un numir mare de-structuri petrolifere din care
amintim citeva. V.P. Mirognicenko a detectat in anul 1954 domul
Kelkor din depresiunea Turkmeniei de vest. Degi aceastd structurd era
traversatd de gosea §i cale feratd, ea nu'a putut fi sesizatd prin prospectiu-
nile clasice. La prima analizd a aerofotografiilor s-a observat aici o ridicare
slab¥, a terenului care a determinat. si o dispozifie radials a refelei hidro-
grafice. Pe nucleul domului care are o formé circulari se dezvoltd o vege-
tatie de sardturd care pe aerofotografii dau culoare albicioasd. Deosebit
este $1 microrelieful nucleului structurii de cel al flancurilor. Concluziile lui
V.P. Miro snicenko au fost conflrmate ulterior prin_ lucriri geo-
tizice i de foraj.

Studiind dispozitia §i configuratia retelel hldrograflce din zona
lanfului muntos Carabet, s-a identificat anticlinalul Kopani. El este mar-
cat la nord gi sud de doud vai principale si de viroage cu o dispozitie radiald
caracteristics. :

Anahza aerofotograflca, a regiunii htomle a golfulul Mexic a permis
stablllrea uner anomalii ale retelei hidrografice care au dus la identificarea
a numeroase structurl petrohfere Asa de pild% in zona Scully, doi aﬂuentl
ai r1u1111 Bayonne La Fourche prin configuratia circulard a cursului lor
pun in ev1den1;a, un dom iar. in aria Lafitte prezenta structurilor este
confirmati §i de un relief relict dlspus in lungul albiei unui vechi curs de
apd (de Blieux, 1949).

Metoda geomorfologics de detectare a structurilor poate fi aphcata
si.la noi in platforma Moldoveneascd, bazinul Transﬂvamel bazinul
Panonic, Dobrogea etc.

.Considerim c# obiectivul cel mai interesant ar fi Podisul moldovenesc
care prezinté toate caracteristicile ce s-ar preta la acest gen de 1n13erpre13are

Datele geologlce privitoare la Podisul moldovenese, comparativ cu ce-
lelalte unitati structurale §i mai ales datele de ordin tectonic, sint restrinse.
Din lueririle de foraj se constaté cé aceastd regiune- este aleftuitéd dintr-un
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fundament de gisturi cristaline, acoperit de depozite silurie-ne, cretacice,
neogene §l cuaternare.

. Fundamentul,- alcatuit dlIl granite, slsturl .cristaline $1 depoz1te
silurlene, este afectat de un sistem de fracturi care il compartlmenteaza in
blocuri ce coboari in trepte de la. E spre W i de la N spre S. .

In partea de S a Podisului moldovenesc se afld depresmnea Blrladu-
lui, unde in aledtuirea fundamentului intrd si depozite devoniene peste
care se dispun formatfiuni permo triasice, jurasice, cretacme, paleogene,
neogene sl cuaternare.

Cretacicul superior (Oenomaman Senonlan) are o raspmdlre spora-
dic# i este dezvoltat sub aceleagi faciesuri ca in Platforma rusi. Do

Tortonianul este reprezentat prin calcare recifale care spre W i S

nt inlocuite de depozite lagunare eu gipsuri.

Depozitele sarmatiene au cea mai mare réspindire gi in cadrul lor an
fost separate subetajele: Volhynian, Bessarabian gi Kersonian, care se
retrag succesiv spre S, datoritéd scufundirii in trepte a fundamentului.

Din punct de vedere litologic, depozitele sarmatiene au o constitutie
monoton# (argile, marne, nisipuri gi pietriguri), cu o bogatd faund de
cardiacee, mactre, cerifi, etc. Studiul faunei sarmatiene a constituit
obiectivul principal al cercetarilor geologice din aceastd regiune.

Pliocenul, reprezentat prin depozite de apd dulce de virstd pontiani,
daciani i levantini, ocupéd partea sudicé a Podisului moldovenesc. '

Cuaternarul, larg rispindit in regiune, este alcituit dintr- un orizont
inferior, nisipos, in facies lacustru §i un orizont superlor, reprezentat prln
loess i lehm cu resturi de mamifere.

) Asupra tectonicii regiunii existd pufine date in literatura geologici.
Majorltatea cercetdtorilor susfin P0z1t1a monoclinald a cuverturii neogene
ce inclind cu cel mult un grad spre SE.

Consideram ca eronatii aceasti imagine, deoarece s-au observat
numeroase iviri naturale in care stratele aveau inclindri mai mari. Pe de
altd parte, insigi configuratia refelei hidrografice indic# un stil tectonic
ruptural, cu numeroase boltiri care pot constitui capcane de hidrocarburi.
in legiturs cu aceasta subliniem faptul cd in zona Moisa —Boroaia, Bogdi-
nesti; pe goseaus Pascani — Filticeni —Suceava, apar. numeroase grupuri
de suprafefe structurale cu orient#ri gi cideri diferite. Se observid de

asemenea cd eroziunea selectivi scoate in relief diferite nivele-reper, care
pot conduce la conturarea anumitor structuri. Astfel, in zona situatd
imediat la E de culmea Plegu, se schiteazd un smchnal larg, lung de peste
20 km, care urméireste 1ndeap1’0ape contaetul cu zona mioceny subcarpatics.
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Lucrérile geofizice au furnizat date interesante asupra fundamentului,
ele dovedindu-se insé ineficace in stabilirea structurii cuverturii sedimen-
tare. In depozitele sarmatiene lucririle seismice nu au dat reflexii satisfici-
toare, multe din acestea dovedindu-se a fi plane de schimbare a faciesurilor.
Uneori chiar amplasarea §i forma structurilor conturate pe cale seismicé
sint eronate din cauza folosirii unor viteze necorespunzétoare.

Din punct de vedere economic, s-a dovedit ci depozitele sarmatiene
din Podisul moldovenesc confin acumuliri de hidrocarburi, uneori in
cantitate industriald. Asemenea acumuliri au fost identificate in R.S.S.
Moldoveneascd, in unele regiuni ale Podisului moldovenesc de pe teri-
toriul tdrii noastre.

Indicatii asupra prezentei hidrocarburilor din Podisul moldovenesc
au fost obtinute si in alte foraje (Deleni — Hirldu, Todireni, Radiuti,
Suceava, Iagi, Roman, etec.).

Din cele expuse se pot trage urmitoarele concluzii :

Platforma moldoveneascd reprezintd o regiune vastd a tarii noastre,
pufin cunoscutd din punct de vedere geologic.

Prospectiunile geofizice desi au dat pretioase indicatii asupra
strueturii fundamentului, nu au reusit s determine structurile din cuver-
tura sedimentari.

‘Depozitele sarmatfiene nu au o pozifie monoclinald simplid ci sint
afectate de un sistem conjugat de fracturi (longitudinale §i trarsversale)
si de numeroase ondulatiuni largi.

Cutele anticlinale si fracturile pot constitui capcane si respectiv
ecrane de acumulare a hidroearburilor.

Tinind seama de cele aréitate, ar fi foarte indicat studiul geomorfo-
logic al acestel regiuni, in vederea stabilirii zonelor unde trebuie con-
centrate lucrdrile de prospectiune geofizied si prin foraje.
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APPLICATION DES METHODES GEOMORPHOLOGIQUES DES-
TINEES A DEPISTER LES STRUCTURES PETROLIFERES ET
= - GAZEIFERES

PAR

I DRAGHINDA GH ILIESCU, “P. POLONIC

( Résumé)

’étude de la structure géologlque des réglons a rehef faxblement
différencié du type des plate-formes, des depressmns intramontanes, des
plaines littorales et des régions . recouvertes par des dépots superflclels,
présente des difficultés. '

Lorsque ces régions sont constltuées de dépots monotones et que
les. couehes ont de petits pendages, les. résultats des levers géologiques
ordlnaares ne sont pas. satisfaisants et les struetures pétrohferes et gazéi-
féres ne peuvent étre 1dent1f1ées que par des travaux géophysiques et
des forages.

Toutefois, méme les travaux géophysiques et les forages, trés
cofiteux d’ailleurs, n’apportent pas toujours les résultats espérés.

Les travaux séismiques, par exemple, peuvent s’avérer inefficaces
4 cause du manque des horizons repéres, de la grande distance qui sépare
les profils, des variations faciales des dépdts ou encore de ’emploi des
vitesses autres que celles requises.

Dans ces cas, aux Etats Unis, en U.R.S.S. et ailleurs on a exécuté,
derniérement, des travaux spéeiaux d’interprétation structurale des
aérophotos en utilisant notamment les critériums géomorphologiques.

On a établi que les structures géologiques ainsi que les dislocations -
rupturales se refleétent dans la configuration du relief et dans celle du
réseau hydrographique. Le lien existant entre ces éléments est trés évi-
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dent dans les régions affectées par des mouvements tectoniques récents
‘qui peuvent réactiver le soulévement des plis et le développcment des
dislocations rupturales.

La littérature géologique cite & 1’appui de cette méthode nombre
d’exemples.

 L’analyse des cartes géologlques et topographlquc s, des matériaux
bibliographiques et des observations en terram dans différentes régions
de Roumanie a relevé que cette méthode peut étre apphquée surtout dans
la plateforme Moldave, le Bassin pannonien et la Dobrogca.

C’est la plateforme Moldave qm, a cet égard, offre le plus grand
-1ntéret o » : 2 i ABEEE

Dans cette réglon, vaste et encore peu connue, sous rapport géo-
loglque, les dépots sarmatiens contiennent des acecumulations de hydro-
carbures, en quantités industrielles parfois.

Les prospections géophysiques, bien qu’elles aient fourni des indi-
ces précieux sur la structure du soubassement n’ont pas réussi a déter-
miner les structures de la couverture sédimentaire.

La position des dépoOts sarmatiens n’est pas monoclinale simple,
ils sont affectés par un systeme conjugué de fractures longitudinales
et transversales et par nombre d’ondulations larges représentant un
écho de la structure du soubassement compartlmenté en bloes: descen~
dant en gradms de I'E vers I'W et du N'vers le . N

Les plis anticlinaux et les fractures peuvent constituer des piéges,
et respectlvement des écrans ‘d’accumulation des hydrocarbures.

“ IL’étude . du matériel aérophotographlque réalisé dans la région peut
indiquer des zones potentle]lement pétroliferes afin d’y concentrelL par
1a suite les travaux de prospection géophysique et de forage. -
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Abstract

Consrderatrons onthe Evolirtion of the Romanian ' 01ls In
order to-find éut the: geologrcal factors which caused the evolutién of .the : Romanian: oils, the
-chiemical structure of the heavy hydrocarbons and the contents in light fractions: are-studied.

It is observed that the oil formations, which are highly disturbed, contain-oils of a: cycllca].
structure and richer contents in light fractions, while the formations of a 51mple tec-
tomcs contain oils of a paraffm structure poorer in light fractlons It is obsérved that
‘the - tectonic movements contribute,” ‘by- their - calorical effects, to the- evolutlon of ' thie
heavy and hght ‘hydrocarbons. From the analysis of the oils found -in secondary dep051ts
-it results that the heavy hydrocarbons cyclizate .and the light fractions become:- octanic: This
-evolution is asslgned to .the tectonic-movements favorable .to the migration of the oxidation
’potentlal of the reservoir rocks and of the catalytrc actlon of the hydrochloric acid generated
by’ salt. "The" fact that on the basrs of the 011 series’ there are paraffm orls w1th a r1c11
‘content -of wax (7—12%) may be mterpreted in the followmg way ‘in relatlvely static cori-
ditions, these pdraffin oils form.- out.-of bitumen of a wax type paraffm structure ahd in
-dynamic -conditions, oils of a cyclical: structure -are formed. o L SRR

Problema formarii si evolutlel petrolurllor prezmta 1mportanta stl-
"1nt1flca §i practicd §i a constituit o preocupare prlnclpala a fondatorllor

Stuntelor geologlce dm tara noastrﬁ Dlntre precursorn romam in dome-
.nerale bazmdu -se pe cunostlntele dln acea vreme (1887) asupra aparltlex
petrolurllor din tara noastri §i din alte tari.

. L. Mrazec (1927) susfine teoria originii orgamce, bazindu -5e
pe legatura genetics dintre zacamlntele Neogenulul precarpatic $1 rocﬂe
bituminoase din Miocenul 1nfer10r, cum s1nt stratele de Cornu. I P 0 -

1) Comunicare in sedinta dm 25 februarle 1965.
=+ .:. 2) Intreprinderea Geologicd de: Prospectlum, Sos. Kiseleff nr. 2 Bucuresti. -
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pescu-Voitegti (1943) este de pérere cé faciesul bituminos are o
rispindire mult mai largd in tara noastré §i consider# drept roci mame de
petrol stratele cretacice de Comaxrnic gi de Audia, stratele de Pucioasa din
Focenul superior, gisturile menilitice si disedilice din Oligocen, stratele de
Cornu aquitaniene, precum gi unele gisturi bituminoase din Helvetian gi
Buglovian. :

Gh. Macovei (1938, 1958) sustine de asemenea teoria origi-
nii organice, ins#. spre deosebire de L. Mrazec, considerd gisturile
menilitice §i gisturile disodilice oligocene drept principale roci mame de
petrol din regiunea carpatici. Aceastd pirere este sustinuti de I. At a -
nasiu gieste adoptati de majoritatea geologilor roméni. Luind in con-
sideratie raspindirea faciesului bituminos in fara noastra, I. Atanasiu
intrevede existenta petrolului in Platforma Moldoveneascs, la nord de
linia Craiova-Slatina, la nord-vest de Oradea §i in bazinul Transilvaniei.

Lucririle de prospectare si explorare executate dupd 23 August 1944,

mterpretate de N. Grigorasg (1961) in profilele sale, au fost dirijate
pe baza aceleiagi legituri genetice dintre famesul bltummos si acumula-
rile de petrol.
"~ In privinta procesului de formare a petrolului exists inci contro-
verse §i fenomene neclarificate. N. P. Stevens (1956) trecind in
revistd lucrédrile din acest domeniu remarcd, spre exemplu, rezultatele
obtinute de Craig, care constatid ci raportul C,;/C;, al petrolurilor studi-
ate de el este mai apropiat de cel al plantelor terestre decit al plantelor
marine. Seyer si Krejci-Graf sint de pirere ci materia organicd
initiali este format# din parafine, care prin oxidare trece in hidracarburi
ciclice. Aceast# pirere este opusé celei a lui B a r t o n, care presupune ¢
protopetrolul se hidrogeneazi in timpul imb#trinirii, hidrocarburile tre-
cind de la o structurs ciclicd la -o-strueturd parafinicd. Prezenta in petro-
luri a compugilor termolabili (porfirine, compusi cu azot, sulf, oxigen)
constltule un argument pentru formarea petrolurilor la temperaturi mici.
- in evolut,la petrolurilor se admite, in primul rind, o fazi de acumu-
lare §i bituminizare a materiei organice. Acest proces.decurge paralel cu
"sed,lmentarea depozn;elor minerale. Predominarea migcérilor de scufun-
dare ale fundului bazinului’ de sedJmentare, duce la tasarea stratelor §i
la ,,stoarcerea” bitumenului liber, in asociafie cu apa. in aceastid fazi
condltule de presmne §i temperaturd se schlmba, acestea creseind pe
misurs ce rocile bituminoase ating admclml mai ‘mari §i paralel cu acest
‘praces are loc evolutia petrolurilor. '

In cazul depresiunilor premuntoase §i deci gi in. cazul avanfosel pre-
carpatice, migcirile orogenice creeazd .conditii -de. presiune.si temperaturs



3 DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR 8

mai variate decit in cazul regiunilor de platform#. Este de asteptat ¢s.in
conditii tectonice variate evolutia petrolurilor s& fie §i ea diferitd, ceea
ce se va reflecta asupra compozitiei §i structurii petrolurilor. In lucrarea
de fatd vom incerca si stabilim dependenta dintre tectonica unora dintre
structurile petrolifere din tara noastri §i. compozitia petrolurilor roménesti.

Despre evolutia petrolurilor romanesti

Petrolurile roménesti au o compozifie §i o structurd chimicsd variati,
ceea ce indicd o evolutie foarte diferitd. Ele se deosebesc atit prin canti-
tatea componentilor principali, cit §i prin calitatea acestora.

Compozitia chimics a petrolurilor poate servi pentru a se trage con-
cluzii privitoare la geneza §i conditiile de formare a hidrocarburilor. In
aceastd privintd cercetirile efectuate de C. Creangéd et al. (1962)
reprezintd un material prefios. Pe de altd parte, analizele referitoare la
clasificarea petrolurilor romAnesti pe care le-am executat in cadrul Insti-
tutului de Cercetédri al MIPCh a constituit materialul de bazi al acestei
lucréri. Pentru scopul urmérit — evolutia petrolurilor roméanegti —, ne-am
folosit de caracteristicile a doi componenti principali §i anume : 1) structura
hidrocarburilor grele de petrol si 2) continutul in fractiuni ugoare. Rezul-
tatele obtinute la analiza a cca. 1900 probe de petrol le-am grupat in fune-
tie de structurile §i formatiunile petrolifere, finind seama §i de apropierea
dintre caracteristicile fizice §i chimice.

Structura chimici a hidrocarburilor grele de petrol este destul de
bine redatd de densitatea unei fractii reprezentative de ulei cu viscozitatea
de 7° B la 50°C. Compozitia chimicid aproximativi a acestei fracfii poate
fi dedusi cu ajutorul diagramei din fig. 1, care ne d& carbonul parafinic
{(C,), carbonul naftenic (Cy) si carbonul aromatic (C,), in functie de densi-
tatea fractiei reprezentative de ulei.

In mod conventional ne vom folosi de urmitoarele limite ale densi-
tatii fractiei reprezentative de ulel pentru a defini structura chimicd a
hidrocarburilor grele de petrol.

Structurd predominant parafinica . . . . . . . . . . . L 0,890—0,910
Structurd intermediard . . . . . . . . . . ..o 0L 0,910—0,930
Structurd predominant ciclied . . . . . . . . ... oL L 0,930—0,960

Continutul in fractii usoare, de tipul benzinei, reflectd intensitatea
reactiilor de scindare si disproporfionare, iar calitatea benzinei reflecta
intensitatea reactiilor de izomerizare. In cele ce urmeazi ne vom folosi
de continutul in benzini care distild 409, la 100°C.
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Evoluiia hidrocarburilor grele. O privire de ansam-
blu asupra petrolurilor roménesti ne conduce la concluzia c# formatiu-
nile petrolifere cu caracteristici geologice comune, contin petroluri cu
caracteristici chimice a-
seménitoare. Astfel, in

M| 0 zona cutelor diapire re-
A

\ virsate intilnim petro-
n \\ luri cu structurid inter-

mediard si ciclicd. In
zona cutelor diapire exa-

b /]

Ly gerate intilnim petroluri

cu structurd parafinics

& 51 ciclicd, bine separate
intre ele, pe cind in zona

X3 cutelor diapire atenuate
gisim numai petroluri

T 40 parafinoase. Anticlina-
%.3: lele din Depresiunea ge-
X Gp ticd confin §i ele petro-
N luri cu o compozitie chi-
20 mica specificd tectonicei

acestel zone petrolifere.

Existenta in ace-
eagl structurd petrolife-
rd a unor petroluri cu

17

g0 Q970 0,950 g9 compozitie diferitd do-
Depsitotes Frackier de vty Vo =7°F vedeste, pe de altd par-

Fig. 1. — Dependenta dintre densitatea si structura chimici te, cd evolut,ia acestora
a fractiei reprezentatlive de ulei. mai poate fi determinaté

Dépendance entre la densité et la structure chimique de la de o serie de factori
fraction représentative d’huile. geologici legati de pro-

cesul de migratie. In
toate cazurile unde migratia transversald este evidentid, la baza seriei
petrolifere intilnim petroluri parafinoase, iar formafiunile mai tinere con-
$in petroluri cu structurd ciclich.

Observatiile ficute mai sus ne-au condus la alcituirea tabelului 1,
in care prezentam densitatea fractiei reprezentative de ulei gi care reflecti
structura fractiilor grele de petrol. Dacd urméirim datele din coloanele
verticale ne putem da seama de evolutia hidrocarburilor grele in functie
de factorii geologici legati de tectonica specificd fiecirei zone petrolifere.
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Dacéd urmérim datele din rindurile orizontale ale tabelului 1, ne putem da
seama de evolutia petrolurilor in urma migratiei transversale.

Dependenia dintre structura hidrocarburilor grele si tectonica forma-
tiunilor petrolifere. Examinarea petrolurilor din zicimintele considerate
primare ne di posibilitatea si excludem, in parte, actiunea unor factori
geologici legati de migratia secundari. In cele ce urmeazi vom urmiri
dependenta dintre structura chimicd a hidrocarburilor grele §i tectonica
Oligocenului §i Miocenului, formatiuni in care intilnim roci mame de petrol.

In zona cutelor diapire revirsate stratele faliate ale Oligocenului
de la Bustenari (fig. 2) au o inclinare foarte mare, cu flancul nordic incé-
lecat peste cel sudic. Migcérile tectonice foarte intense au favorizat for-
marea hidrocarburilor grele cu structura ciclici in regiunea Bugtenari gi

v
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Fig. 2. — Sectiune geologicd prin struc-~
turile Bustenari —Runcu (N. Grigoras).

Coupe géologique dans les structures ~ )
Bustenari—Runcu (N. Grigoras). D
ot P

Fig. 3. — Sectiunc geologici prin struc-
tura Copéaceni — Gura Vitioarei (N. Gri- M

goras).
Coupe géologique dans la structure Co-
piceni — Gura Vitioarei (N. Grigoras). al
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a petrolului cu structurd intermediard in regiunea Runcu. La Copéceni,
(tig. 3), unde Oligocenul are de asemenea o Inclinare mare, hidrocarburile
grele au o structurd intermediard (densitatea fractiei de ulei = 0,923).

s In Moldova, Oligocenul autohton este faliat §i se prezintd sub forma
de cute-solzi, flancul de vest incélecind peste flancul de est. La Zemes §i
la Moinegti autohtonul este acoperit de pinza de Tazldu §i pinza margi-
nald. In aceste condifii tectonice a luat nagtere un petrol cu structurd
intermediard (densitatea fractiei de ulei = 0,918) §i cu un confinut ridicat
in ceari (in jur de 129%).
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Fig. 4. — Sectiune geologicd prin zona Zemes— Tasldu— Sténesti (E. Hristescu,
D. Culcer, N. Grigorag).
Coupe géologique dans la zone Zemes— Tasliu—Stinesti (E. Hristescu, D.
Culcer, N. Grigorag).

In alte cazuri Oligocenul, desi nu este productiv, a generat un petrol
care 8-a acumulat in formafiuni mai tinere. Pe flancul de nord al anti-
clinalului de la Teis §i in continuare, la baza structurii de la Aninoasa
(tig. 5), intilnim un Oligocen aproape orizontal, peste care este agezat
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Fig. 5. — Sectiune geologica prin structura Sotinga—Teis (N. Grigora $).
Coupe géologique dans la structure Sotinga—Teis (N. Grigoras).
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TABELUL 1
"Densilalea fracfiei reprezeniative de ulei obfinutd din petroluri romdnesli
S ] Oli- Hel- | Sar- | Meotian III |Meoti- S Levan-
cbuga gocen | vetian|matian| Meotian II | anl Dty tin
~ Cule diapire revdrsate
Copéiceni 0,923 — — — = - L -
Bustenari 0,936 | — - — = o = o
Mislea — 0,920 — 0,919 0,927 — — -
Cimpina - — — 0,911 0,933 — — —
Cute diapire exagerale
Baicoi — = — 0,898 0,917 — 0,944 —
Tintea = — (0,897 0,900 — 10,924 { 0,938 —
Filipesti — — 0,898 0,901 — — 0,945 | 0,960
Moreni — 0,903 — 0,902 - — 0,948 0,956
Gura Ocnifei — — —_ 0,899 0,910 | 0,926 | 0,943| —
Ochiuri — 0,906 — 0,909 — — 0,950 —
Teis — 0,904 - 0,905 — — = -
Cule diapire atenuate
Boldesti — — 10,899 0,899 - — — =
Aricesti - — — 0,899 — — — —
Bucsani - — — 0,887 - — - —
Arbénasi — — — 0,903 = — — —
Berca — — — 0,898 — — —_ —
Ceptura — = — 0,904 — — — —
Depresiunea geticd
Suta-Cobia — — 0,902 0,893 - — — —
Glimbocel — — — 0,918 — - — -5
Bogati — — - 0,938 — — — —
Mosoaia — — — 0,939 —_ — — -
Babeni — 0,908 — = — — — —
Ticleni — 0,898 | 0,910 — — = — —
Bilteni — 0,911 | 0,912 — — - — —
Cule-solzi

Moldova 0,940 —

Il
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Meotianul productiv. La o tectonicd simpld a Oligocenului corespunde
un petrol cu structurd parafinicd gi cu 89, cears.

In Depresiunea geticd intilnim, la baza anticlinalului Suta Seacé-
Cobia (fig. 6), un Oligocen slab dizlocat peste care este asezat Tortonia-
nul, Sarmatianul i Meotianul productiv. La aceastd tectonicd simpld
corespunde un petrol parafinos (densitatea fractiei reprezentative de ulei
= 0,898 — 0,902, confinut in ceard 10—129%,).

L/ Lobra
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Fig. 6. = Sectiu;le geologicd prin structura Cobia—S$uta Seacd (T. Bivolaru,
N. Grigoras).
Coupe géolojgique dans la structure Cobia—Suta Seaca (T. Bivolaru,
N. Grigoras).

In regiunea Arges, Oligocenul puternic cutat (fig. 7) este acoperit
transgresiv de Helvetianul sau Meotianul productiv. Petrolurile de la
Glimbocel au o structurd intermediara (d = 0,918), iar cele de la Leordeni,
Bogati, Mogoaia au o structurd chimicid predominant ciclics (densitatea
fractiel reprezentative de ulei = 0,938).

Fig. 7. — Depozitcle meofiene in regiunea Pitesti (N. Grigorasg).

Dépbts méotiens dans la région de Pitesti (N. Grigoras).
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Depozitele miocene sint considerate ca purtitoare de roci mame de
petrol, reprezentate prin stratele de Cornu, de virsti aquitaniani, gistu-
rile marnoase din orizontul cenusiu al Helvetianului, gisturile cu radio-
lari din Tortonian si sisturile calcaroase din Buglovian.

Intre tectonica Miocenului i structura chimic# a petrolului existd
aceeagi dependentd ca in cazul Oligocenului. In zona cutelor diapire re-
varsate inclinarea mare a Helvefianului §i Meotianului de la Cimpina
(fig. 8) dovedeste ci mis-
carile acestor formatiuni N /4‘\2
petrolifere au fost foarte /
intense. La Mislea, atit A
Helvetianul cit §i Oligoce- sl —A
nul din regiunea scufun-
datd are inclindri mari in
apropiere de Bugtenari
(fig. 2). In aceste conditii
tectonice aluat nagtere un
petrol intermediar, la care
se mai adaugd cantitdti
mici de petrol cu structurs 20

Helvetisn

Llovgthis i1

S

parafinicé si ciclica. &
Miocenul din zona %’ [

cutelor diapire exagerate g

se giseste la adincimi cu-

prinse intre 1500 —3000 m ~ |4

gi din aceastd canzé mis-

he . Fig. 8. — Sectiune geologicad prin structura Cimpina
cirile tectonice au fost ¢ i Ry 5

5 . (C. Beca).
mai slabe. Tectonica struc- Coupe géologique dans la structure Clinpina (C. Be ¢ a).
turilor din aceastd zoni

se caracterizeazg prin inclinfiri mai mici ale stratelor, scufundarea flan-
cului sudic cu 600 —1000 m §i stripungerea Miocenului §i Pliocenului de
citre sare. Pentru exemplificare prezentim schemele structurilor de la
Biicoi (fig. 9) i Moreni (fig. 10).

Helvetianul de la Filipegti, Moreni, Ochiuri gi Teis-Viforita a gene-
rat petroluri cu structurd parafinicd, iar cele din Meotfian sint de aseme-
nea parafinoase (densitatea fractiei reprezentative de ulei este cuprinsd
intre 0,898 —0,906). Miocenul de la Béicoi i Tintea, reprezentat prin Sar-
matian i Tortonian, a produs un petrol parafinos, depozitat in Meotian.

La baza formatiunilor petrolifere din zona cutelor diapire atenuate,
adicé la Boldesti, Aricesti si Bucsani intilnim Sarmatianul §i Tortonianul
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iar in unele cazuri (Aricegti §i Bucsani) intilnim §i Buglovianul. Din tec-
tonica acestor structuri, caracterizaté prin inclindri §i deplasiri slabe ale
stratelor (fig. 11), deducem c&
& migedrile tectonice au fost §i ele
slabe. In aceste conditii a rezul-
tat un petrol de structurd para-
finic#, densitatea fractfiei repre-
zentative de ulei fiind cuprinsi
intre 0,887 —0,904 iar confinutul
in cear#d este, in medie de 8Y%.
Referitor la zona cutelor
cripto-diapire, tectonica structu-
rilor de la Arbinagi, Berca, Cep-
tura-Urlati se caracterizeazd prin
4 inclindri §i deplaséri mici ale for-
matiunilor petrolifere (fig. 12).
Miocenul de la baza acestor strue-
N turi a produs un petrol parafinos
pe care il intilnim in Meotfian
(densitatea fractiei de wulei =

Fig. 9. — Sectiune geologicd prin structura

Biicoi-vest (N. Grigoras). 0,898—0,904).
Coupe géologique dans la structure Biicoi- Miocenul de la baza struc-
Ouest (N. Grigoras). turilor petrolifere din Oltenia
H Pisewrs Bona .8

A

R
D

’

7 & 7200 - “H800""
7 o0 70 00 soom

Fig. 10. — Sectiune geologicd prin structura Moreni—Piscuri (N.
Grigoras).
Coupe géologique dans la structure Moreni —Piscuri (N.Grigora $)-
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(Bibeni, Ticleni si Béilteni) AN
este reprezentat prin Helve- o _-—’“"'J
tian §i Sarmatian. Anticlina- \
lele au flancurile putin incli- \

nate (fig. 13), ceea ce indicd
migeéiri tectonice slabe. Hi-
drocarburile grele ale acestor
petroluri au o structurd pa-
rafinics sau slab intermedia-
14, densitatea fracfiei repre-

e

i

zentative fiind cuprinsd in- o /
tre 0,898—0,913. NI
@ %40 &40 1200 #Hgom 1
Dependenta dintre evo- Eris
lu;[,ia hidrocarburilor grele §i Fig. 11. — Sectiune geologicd prin structura Boldesti

migratia petrolurilor. Exami-
narea petrolurilor din z#c-
mintele secundare, existente
in Miocen si Pliocen, ne permite si de-
ducem evolutia lor sub actiunea unor
factori geologici legati de migratia
transversali. In tabelul 1 putem ur-
miri densitatea fractiel reprezentative
de ulei, respectiv structura hidrocarbu-
rilor grele ale unor petroluri din zica-
minte secundare.

In zona cutelor diapire revirsate
este mai greu s deducem efectul mi-
gratiei, deoarece in Meotianul de la
Clmpina §i Mislea intilnim cele ltrei
tipuri de petroluri fird s existe o se-
parare clard intre ele. |

In zona cutelor diapire exagerate
putem urméiri efectul migratiei trans-
versale asupra structurii petrolurilor
din Pliocen. Migratia la adincimi mari,

(N. Grigoras).
Coupe géologique dans la structure Boldesti
(N. Grigorasg).

Fig. 12. — Sectiune geologicad prin struc-
tura Ceptura—Urlati (N. Grigorag).
Coupe géologique dans la structure Cep-

tura— Urlati (N. Grigorag).

pind in Meotian, nu a schimbat structura chimic, aceasta fiind aproape
identici cu a petrolurilor din Miocen. Intr-adevir, petrolurile din Meotia-
nul de la B#icoi, Tintea, Moreni, Gura Ocnitei, Ochiuri §i Teig au o structu-
r# parafinicd ca §i cele din Helvetianul sau Sarmatianul acestor structuri.

9 — Diari de seami ale Sedintelor, vol. LII/8
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In urma migratiei indepértate, pind in Dacian §i Levantin are loc
ciclizarea hidrocarburilor grele, oxidarea petrolului gi sciderea conti-
nutului in cear#. Intr-adevir, densitatea fractiei reprezentative de ulei
este cuprinsd intre 0,935—0,950, continutul in rdgini cregte la o valoare
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Fig. 13. — Sectiunc geologicd prin anticlinalul Ticleni (C. Teodorescu,
L. Ponta, N. Grigorasg).

Coupe géologique dans l’anticlinal Ticleni (C. Teodorescu, L. Ponta,
N. Grigoras).

medie de 179, (in comparatie cu 129, pentru petrolurile parafinoase),
iar confinutul in ceard scade la cca 19%,. De asemenea, fractiile ugoare
§i medii devin octanice.

Admitind ci petrolurile din Meotianul §i Dacianul cutelor diapire
exagerate provin din materia organicd a aceleiagi roci mami, este posibil
ca diferentierea dintre ele s& fi inceput incd din faza deformare, datorits
conditiilor tectonice deosebite din perioade diferite de acumulare pri-
mard. In acest caz petrolurile au migrat decalat, folosind aceeasi cale de
migratie deschiséd de sare si au avut o evolutie separatid. In cazul petrolu-
rilor din Dacian s-a addugat efectul migcérilor tectonice care au intretinut
migratia pind in aceastd formatiune.
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Un alt factor geologic care a accentnat procesul de ciclizare si oxi-
dare al petrolului este potentialul de oxidare al rocilor magazin, dat de
oxigenul din roci, sulfatii din ape, oxizii de fier din argile i marne. Aceste
elemente lucreazé ca acceptori de hidrogen.

Migratia §i mai indepartatd, pind in Levantin, a dus la accentuarea
procesului de ciclizare a hidrocarburilor medii si grele, ceea ce rezulté din
cregterea densitatii fracfiei de ulei pind la 0,960.

In zona cutelor diapire atenuate §i a cripto-diapirelor migratia pini
in Meotian §i actiunea unor migeéri tectonice slabe nu a schimbat structura
chimicd a hidrocarburilor grele, fapt ce rezultd din densitatea fractiei
reprezentative de ulei, cuprinsi intre 0,890 —0,904.

Migratia petrolurilor din Oltenia pune in evidentd fenomenul de
deparafinare naturald. Caracterul de petrol parafinos sau neparafinos
este dat mai mult de continutul in ceard §i mai putin de gradul de cicli-
zare al hidrocarburilor grele. Migratia petrolurilor din Helvefianul de la
Ticleni pind in Sarmatian a avut, drept urmare, sciderea continutului in
ceard de la 7—89, pind la 19, si o ciclizare slabd a hidrocarburilor grele,
densitatea fractiei de ulei crescind de la 0,890 pini la 0,910. La Bibeni,
migratia petrolului in diferite orizonturi ale Helvetianului a fost insotita
de sciderea confinutului in ceard de la 39, la 19, iar densitatea fractiei
de ulei creste de la 0,900 la 0,910, ceea ce dovedeste un proces slab de
ciclizare.

Datele din tabelul 1 pun in evidentd faptul c& petrolurile parafi-
noase sint cele mai raspindite §i cd acestea se gisesc intotdeauna la baza
seriilor petrolifere sau chiar in formatiunile care confin roci mame de
petrol. Aceste observatii, precum §i faptul ci petrolurile parafinoase con-
$in 7—129, ceruri, trebuie interpretat in sensul ca hidrocarburile cu struc-
turd parafinici provin dintr-un bitumen cu structurid asemdinitoare, de
tipul cerurilor. Consideram chiar c& hidrocarburile solide din petrol sint
o ramigitd din acest bitumen ceros.

Concluziile privitoare la evolutia hidrocarburilor grele pot fi rezumate
astfel :
itd dintr-un bitumen ceros, bogat in hidrogen;

In conditii relativ statice, bitumenul ceros trece in petroluri cu
structurd parafinici si suferd o migratie apropiaté ;

In conditii dinamice, migcérile tectonice favorizeazi formarea petro-
lylui cu structurd ciclicd si migrarea sa indepértatd. Potentialul de oxi-
dare al rocii magazin accentueazi procesul de ciclizare i oxidare al hidro-
carburilor grele.
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Formarea §i evolutia hidrocarburilor usoare.
Continutul in hidrocarburi usoare §i calitatea acestora reflectd gradul de
evolutie al petrolului. Dependenta dintre compozitia si structura chi-
micd a bidrocarburilor usoare si grele dovedeste c& benzinele octanice
se formeazd paralel cu procesul de ciclizare al hidrocarburilor grele, iar
benzinele neoctanice se formeazd in conditiile evolutiei petrolurilor parafi-
noase.

J. G. Me. Nab et al. (1956) se folosesc de un mare numir de
date privitoare la petrolurile americane i ajung la concluzia c¢& pe masurd
ce adincimea, respectiv temperatura zicimintului, este mai mare, densi-
tatea petrolului scade, iar confinutul in benzind creste. De aici rezultéd
¢ unul din factorii geologici, care determind formarea benzinelor, este
cildura interns a pémintului, corespunzétoare adincimii zdcimintului.
Din datele termodinamice prezentate de aceiagi autori, rezultd cé un petrol
greu cu energie pentru cracare de 49.000 cal/mol, suferd o conversie totals
abia la 121°C intr-o perioadd de 400 milioane de ani. De aici deducem c#
pentru formarea hidrocarburilor ugoare sint necesare adincimi de peste
4000 m.

Variatia confinutului tn benzind cu adincimea. In cazul petrolurilor
roménegti din unele structuri petrolifere, variatia confinutului in benzin
cu adincimea este prezentatd in fig. 14.

Din aliura curbelor se disting urmétoarele cazuri:

Structurile de la Béicoi, Tintea, Berca §i Ceptura (fig. 14) contin pe-
troluri al cirui continut in benzind scade cu adincimea. Remarcim in spe-
cial ci petrolurile cu structurd ciclicid din Dacianul de la Béicoi si Tintea
contin 279, respectiv 19 %, benziné care distild 40 %, la 100°C, pe cind petro-
lul parafinos din Meotianul aflat la 2500—2900 m, confine numai 129,
benzini. La Berca gi Ceptura, pentru o cregtere a adincimii de cca 1000 m,
continutul in benzind scade cu 89, respectiv 11%,;

Continutul in benzini al petrolurilor de la Moreni si Filipesti creste
bruse la adincimi mici §i se mentine constant pind la adincimi mari (fig.
14 b). In ambele cazuri Levantinul contine petroluri sirace in benzini,
iar Dacianul §i Meotianul contin petroluri cu un continut in benzind de
cca 199%, desi adincimea creste cu aproximativ 1000 m;

In fig. 14 c¢ este prezentatd variatia continutului in benzini pentru
petrolurile de la Gura Ocnitei si Ochiuri. Dacé se ia in consideratie petro-
lurile din Dacianul gi Meotianul flancului sudic al structurilor, continutul
in benzind se mentine constant. Meotfianul nescufundat de pe flancul
nordic al structurii de la Gura Ocnitei contine un petrol mai sirac in ben-
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zind, de unde rezultd ci scufundarea flancului sudic a determinat cres-
terea continutului in benzind de la 139, la 199,.

Din rezultatele mentionate mai sus nu se constatd o cregtere a con-
finutului in benzind cu adincimea. Din contra, pentru o crestere a adin-
<¢imii de 1000 —1500 m, continutul in benzinid sau se mentine censtant,
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Fig. 14. — Variatia continutului in benzind cu adincimea.
1, Berca: 2, Ceptura; 3, Biicoi, 4, Tintea; 5, Filipesti; 6, Moreni; 7, Gura Ocnifei; 8. Ochiuri.

Variation de la teneur en essence selon la profondeur.
1, Berca ; 2, Ceptura ; 8, Biicoi; 4, Tintea; 5, Tilipasti; 6, Moreni; Gura Ocnitei; 6, Ochiuri.

sau scade. Acest fapt trebuie interpretat in sensul c& formarea hidrocar-
burilor ugoare nu se face numai pe seama cildurii interne a pamintului
gi c& mai intervin gi alti factori geologici, care modifics relatia de proportio-
nalitate dintre adincime gi continutul in benzini.

Dependenta dintre confinutul in benzind i tectonica formagiunilor
petrolifere. Am aritat mai sus ci existd o dependentd intre intensitatea
migedrilor scoartei terestre, apreciatd din tectonica formatiunilor petro-
lifere §i structura hidrocarburilor grele din titei. In cele ce urmeaz# ne
propunem s# urmirim dacé aceastd dependentd existd si in cazul hidro-
carburilor ugoare. .

In tabelul 2 prezentim continutul in benzin& al petrolurilor din
diferite formatiuni apartinind unor zone petrolifere cu tectonics dlferlta.
Din aceste date desprindem urmétoarele :
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TABELUL 2

Confinulul {n benzind al unor fifeiuri romdnesti

Hel- Sar- . . . :
Structura Oligocen vetian T, Meotian | Meotian | Dacian | Levantin
Cute diapire revdrsale
Cimpina = = = 19
Mislea - 20 — 14
Busgtenari 22 - = —
Cule diapire exagerafe
Biicoi - — - 13 — 27 —
Tintea = = == 12 — 19 —
Filipesti — — — 18,5 — 16 6,3
Moreni — — — 19 - 19 12,5
Gura Ocnitei — — —_ 18,5 153 19 16,5
Ochiuri — 10,5 - 15,5 — 14 —
Teis — 13 — 17 — - —
Cute diuapire atenuate
Boldesti — — - 13 — — —
Bucsani = — = 16 - — —
Arbanasi — — - 14 — — —
Berca = = — 10 - - —
Ceptura — — — 14 - — —
Suta Seacd — — 13 — - — —
Cule-solzi
Moldova l 8,5 ‘ = I — I 10 l — == =

Oligocenul puternic cutat de la Bugtenari confine un titei cu 229,
benzin#, pe c¢ind Oligocenul din Moldova, cu o tectonicd mai simpld, con-
tine un titei cu cca 8% benzind.

Helvetianul din zona cutelor diapire revirsate — de la Mislea,
contine de asemenea un tifei cu 209, benzind, spre deosebire de Helve-
tianul de la Ochiuri gi Teig, cu o tectonicd simpld care contin fitciuri cu
10,5 —139%, benzini.

Sarmatianul productiv se giseste la adincimi mari §i are o tectonics
simpli, atit in zona cutelor diapire exagerate, cit §i in zona cutelor diapire
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atenuate. Petrolul din Sarmatianul de la Suta Seac# este sirac in benzing
(aproximativ 139%,).

In zona cutelor diapire revirsate Meotianul de la Gura Driginesei
§i de la Cimpina are o inclinare mare, mai ales la adincimi mai mici de 600 m
pe c¢ind Meotianul de la Mislea, asezat transgresiv peste Helvetian, este
aproape orizontal. La o tectonicd atit de diferitd corespund fiteiuri cu
199, respectiv 14 %, benzini.

In zona cutelor diapire exagerate, la Filipesti, Moreni §i Gura Ocnitei,
pe lingé inclindri medii ale Meotianului, a intervenit gi scufundarea flan-
cului sudic cu cca 1000 m, precum §i stripungerea Pliocenului de citre sare.
La aceastd tectonicd destul de complicatd corespund fiteiuri relativ bo-
gate in benzind, adics in jur de 18%,. Exceptie face Meotianul de la Béicoi
§i Tintea, care degi are o tectonicd asem#ndtoare cu cea de la Moreni,
totusi contine titeiuri mai sdrace in benzind, adicd 12—139%, Considerim
¢4 in evolutia petrolurilor intervin §i alfi factori geologici, cum sint cei
legati de migratia selectivd a hidrocarburilor.

Dependenta dintre continutul in benzind gi tectonica formatiunilor
petrolifere apare evidentsd dacd compardm petrolurile din Meotianul zonei
cutelor diapire atenuate cu cele din zonele cutelor exagerate si revirsate.
La o tectonicd simpld a structurilor de la Boldegti, Aricesti, Arbanasi,
Berca si Ceptura corespunde un continut in benzini de 10—149,, pe cind
in celelalte zone intilnim titeiuri cu 18—22 9, benzini.

Petrolurile cu structuré ciclicd din Dacianul de la Tintea, Béicoi,
Filipegti, Moreni §i Gura Ocnitei au un confinut ridicat in benzini. La
formarea §i evolutia lor contribuie migcérile tectonice ale tuturor forma-
tiunilor prin care a avut loc migratia, incepind cu roca mam# de petrol
§i terminind cu roca-magazin.

Petrolurile din Levantin sint mai sirace in benzina. Ele au suferit
probabil o degradare §i au pierdut o parte din fractiunile ugoare, prote-
jind in acelagi timp petrolurile din Dacian. Un rol aseminitor a avut,
probabil, si petrolul din Meotianul de la Mislea.

Un alt aspect al evolutiei hidrocarburilor ugoare constéd in transfor-
mirile calitative ale acestora. Judecind dupé variatia indicelui octanic,
care este cuprins intre 55—75 in cazul benzinelor si intre 0—50 I1.0.in
cazul fractiei de petrol lampant, ne putem da seama c¢i evolutia hidro-
carburilor usoare se datoreste unor intense reactii de izomerizare i de scin-
dare a hidrocarburilor grele cu structurd diferité.

Faptul ci cele mai multe petroluri octanice se gésesc in Dacianul
cutelor diapire exagerate (Tintea, Biicoi, Filipegti, Moreni, Gura Ocni-
tei), unde masivele de sare stribat Pliocenul pind la suprafati, ne duce
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la concluzia ci formarea benzinelor octanice poate fi atribuitd migririi
in prezenta sirii. Este posibil ca in conditii dinamice §i la temperaturi de
cca 200°C, sarea si mai ales clorurile de calciu §i de magneziu sé fi generat
acid clorhidrie, care a jucat rolul de promotor al reactiilor de izomerizare,
disproporfionares, cracare gi ciclizars. Aceste reactii duc la formarea petro-
lurilor octaniee, cu confinut ridicat in benzin §i puternic ciclizate, pe care
le consideram esle mai evoluate.

Formarea petrolurilor octanice din regiunea Arges si a celor cu
cifrd octanicd medie din Oligocenul de la Bustenari sau din Moldova, poate
fi pusd pe seama salinitdfii rocilor mame de petrol, cu conditia ca acestea
s% aibd un caracter acid sau neutru, actiunea acidului clorhidric putind
fi anihilatid de rocile cu carbonat de calciu, cum sint marnele §i calcarele.
Prin analogie deducem cd petrolurile octanice din Dacian s-au format
in roci bituminoase cu salinitate ridicatd in perioade dominate de migciri
tectonice intense, iar migratia in prezenta sirii a ficut ca reactiile de cicli-
zare §i izomerizare s& se continue.

Din cele manfionate mai sus, desprindem urmitoarele concluzii:
1) evolutia hidrocarburilor ugoare este determinat#, printre altele, de
intensitatea migcérilor tectonice ; 2) petrolurile cu structurd ciclicd au un
confinut ridicat in fractii ugoare de calitate superioard, putind fi conside-
Tate mai evoluate decit petrolurile cu structurd parafinics ; 3) salinitatea
rocilor mame de petrol de naturs silicioasd sau argiloasd si migratia in
prezenta sarii, poate contribui la evolutia spre petroluri octanice cu strue-
tursd ciclicé. o

F ot

Interpretéri, coneluzii

o e e

In cele ce urmeazi vom reveni asupra urmitoarelor probler;l_é: 1)
actiunea migedrilor tectonice §i 2) natura materiei organice si sensul trans-
formérilor chimice.

Dacé finem seama ch acumulirile de petrol din regiunile premun-
toase sint legate de principalele faze orogenice (alpinii, laramic#, chime-
ricd, hercinics §i caledoniand), putem deduce ci acestea contribuie si la
formarea hidrocarburilor. Dependenta stabilitd in cazul petrolurilor
roménegti dintre tectonica formatiunilor petrolifere gi structura hidrocar-
burilor, vine s& confirme acest fapt.

Actiunea migcirilor tectonice asupra formirii hidrocarburilor se
manifestd, in primul rind, prin faptul ¢4, in urma scufundirii formatiuni-
lor patrolifere la diferite adincimi, acestea pot fi puse in condifii de tem-
peraturd §i presiune favorabile unor transformiri mai 1ntense ale substan-
{ei butuminoase:
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In timpul migc#rilor tectonice de cutare si scufundare a stratelor
este posibild §i o migeare in toatd masa rocilor datoritd deformirii, com-
primdrii sau sfdrimarii rocilor. Acest gen de migciri, dacs au loc mai mult
sau mai putin bruse, pot fi considerate ca o sursd de cilduri, care se dez-
voltd in urma frecérii dintre particolele in migcare.

Sisturile bituminoase §i in general rocile pelitice se comports ca un
material plastic. Sub actiunea presiunii litostatice are loc deformarea
sau comprimarea acestor roci §i alunecarea stratelor de-a lungul supra-
fetelor de rezisten{d minima. Cantitatea de cildurd dezvoltatd prin fre-
care, in toatd masa rocii, depinde de spontaneitatea deformérii sau com-
primérii, presiune ete.

. Rocile dure, cum sint gresiile §i conglomeratele mai mult sau mai
putin cimentate, pot fi sfirimate sub actiunea presiunii. In cazul rocilor
formate din materiale cu o duritate diferité, este posibil ca presiunea si
fie preluat# de o retea de particole dure. In momentul sfirimirii acestora
‘are loc o intrepitrundere a particolelor dure in materialul mai putin dur,
susceptibil la comprimare. Aceasté miscare in toatd masa rocii poate da
nagtere la suprainecélziri locale i la transformarea substantei organice.

' Misedirile tectonice creeazi o stare dinamic# pentru fluidele existente
in roci din cauza formirii unor zone in care dominy presiuni variate. In
aceste conditii este posibil ca substanta bituminoasé, in asociatie cu apa,
s8 treacd de la o stare dispersd la acumularea in zonele de presiune mici.
In cazul cut#rii stratelor, de exemplu, in partea centrald a cutei se formeazi
o:zoni de presiune mare, unde rocile sint deformate, comprimate sau sfi-
rimate, iar in zona de curburi maximé dominé, temporar, o presiune micé
datoritd fisurdrii stratelor. Echilibrul dinamic se stabilegte, in primul rind,
prin acumularea fluidelor in fisurile rocilor.

~ Scufundarea blocurilor tectonice este insotitd de deplasiri de-a lun-
gul faliilor §i alunec#ri intre stratele a ciror inclinare se miregte. In aceste
zone are loc fisurarea rocilor gi acumularea fluidelor din roci. Stratele
‘compacte, situate sub bolti, se pot scufunda succesiv in urma desprinderii
‘de-a lungul stratelor neconsolidate, unde se creeazd zone de presiune micé
si deci acumularea substantelor fluide (gaze, bitumuri, ap).

Ipoteza c¢i migcirile tectonice sint o sursid de céldurd, care contri-
buie la formarea s§i evolufia petrolului, face ca in sfera notfiunii de roei
mami de petrol s fie cuprinse i acele roci sedimentare puternic dislocate,
comprimate si fisurate, indiferent de continutul in bitumen gi caraeteris-
ticile litologice.

: Din cele mentionate mai sus nu trebuie s se inteleagd cd la formarea
petrolului nu intervine gi céldura interné a pamintului. Din contrs, con-
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siderdm c# in timp ce rocile pot si se scufunde la adincimi mari, produsele
de descompunere ale materiei organice, hidrocarburile, se ridicd mereu la
suprafats. In functie de curbele de deshidratare ale rocilor, adicé la tem-
peraturi diferite gi deci in perioade diferite, apa interstitiald gi de consti-
tutie a rocilor participd, sub form# de curenti hidraulici, la transportarea
i acumularea hidrocarburilor. Faptul c& Jurasicul gi Cretacicul din Plat-
forma moesicd contin petroluri, permite s conchidem ci faciesul bitumi-
nos ar putea fi prezent si in Mezozoicul scufundat din Depresiunea precar-
paticd. Petrolul generatlaadineimi mari, s-a acumulat in zonele de pre-
siune mic#, create prin scufundarea formatiunilor mio-pliocene.

O altd concluzie care se desprinde din materialul prezentat se referd
la formarea petrolului parafinos dintr-un bitumen cu structuréd parafinici
in conditii relativ statice, deci cu un aport de cildurd mai mic. Este ne-
cesar s& ingistdm asupra réspindirii in rocile sedimentare a bitumenului
cu structurd parafinici.

Analiza a cca 1300 carote, recoltate, cu ocazia lucrérilor de explo-
rare pentru hidrocarburi, ne-au permis s& tragem concluzia c& bitumenul
extras cu cloroform din rocile sedimentare reprezint#, in medie, 700 g/m?
‘de roci. Un numir restrins de analize ne-a ariitat ci acest bitumen se
compune din 609%, bitumen risinos-asfaltic §i 409, bitumen ceros, separat
cromatografic cu m-heptan §i benzen.

Pe baza unui studiu asupra rocilor mame de petrol din {ara noastra,
E. Casimir?) apreciazd c¥ acestea contin hidrocarburi parafin-nafte-
nice in cantitate de 400 —850 g/m3 de roci.

W. S. Meinschein (1957) analizeazd bitumenul din probe
de sol gi identifics in fractia elnatd cu benzen ceruri formate din acizi grasi
§i alcooli alifatici cu cca 30 atomi de carbon, precum si alcooli de tipul
colesterolului, care au fost gisiti de altfel gi in petrol. Prezenta in probele
de sol a unui bitumen ceros dovedeste ci acesta este foarte rezistent la
actiunea de descompunere bacteriani sau la actiunea de distrugere a ae-
rului.

In privinta provenientei bitumenului ceros este posibil si fie vorba
de o ceari care acoperi frunzele pentru a le face impermeabile fatd de api.
Amintim ¢ Smith giseste in sedimentele recente hidrocarburi si
ceruri care provin probabil din algele marine.

1) E. Casimir. Cercetiri pentru stabilirea de criteiii pentru diagnosticarea rocilor
mame de petrol (raport); 1962, Intrepr. laboratoare geologice M. I. P. Ch. Bucuresti.
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Mecanismul de formare al hidrocarburilor poate fi nrmétorul : bitu-
menul ceros trece in hidrocarburi parafin-naftenice si mai departe, prin
pierdere de hidrogen in hidrocarburi cu structuri ciclici. Bitumenul
résinos-asfaltic este un acceptor de hidrogen si trece in hidrocarburi cu
structuré ciclici.

Hidrogen
Bitumen ceros + Bitumen risinos-asfaltic
Hidrocarburi cu — B Hidrocarburi cu

structurd parafinici 3

structura ciclica

Schema se bazeazi pe transferul de hidrogen de la bitumen ceros
la bitumen r#ginos-asfaltic (asemdndtor protopetrolului), evitind inter-
ventia hidrogenului din afaré care este mai putin probabild. Echilibrul
acestor reactii este dat de conditiile de temperaturd. Un aport mai mie de
cialdurd favorizeazd formarea hidrocarburilor parafinice, iar in conditii
dinamice, cind intervine o cantitate mai mare de cildurs, predominé for-
marea hidrocarburilor cu structurd ciclici. In formarea petrolului, bitu-
menul ceros aduce cel mai mare aport, deoarece fluiditatea sa este mai mare,
iar adezivitatea fatd de roci este mai micd decit a bitumenului rdginos-
asfaltic.

Evolutia de la bitumen riginos-asfaltic (de tipul protopetrolului)
la titei parafinos, prin hidrogenare in timpul imbé&trinirii, se isbeste de
urmitorul paradox : daci admitem c& petrolurile din Dacian sint slab
evoluate din punct de vedere al structurii hidrocarburilor grele, nu putem
intelege de ce sint foarte evolnate din punct de vedere al continutului in
benzind. Pe de altd parte cele mai multe petroluri parafinoase sint mai
putin evoluate din punct de vedere al confinutului in benzine desi sint
considerate, dupéd teoria lui Barton, cele mai evoluate din punct de
vedere al structurii hidrocarburilor grele.

Considerdm c¢# interpretarea gi concluziile de mai sus trebuie con
fruntate cu datele privitoare la structura petrolurilor §i tectonica forma-
tlunilor din alte regiuni petrolifere, cu atit mai mult cu ¢it vin s& confirme
sau sé infirme ipotezele referitoare la rocile mame de petrol, natura mate-
riei organice, conditiile de temperaturs, sensul evolutiei §i transformirilor
chimice.
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CONSIDERATIONS SUR L’EVOLUTION DES PETROLES
ROUMAINS

PAR

C. DUMITRESCU

(Résumé)

Pour mettre en évidence quelques-uns des facteurs géologiques ayant
déterminé I’évolution des pétroles roumains, nous avons considéré ; 1. la
structure chimiques des hydrocarbures lourdes et 2. la teneur en frac-
tions légéres du type de ’essence. Nous avons observé la variation de ces
caractéristiques en rapport de la tectonique des structures pétroliferes.

L’0Oligocene renversé de la zone des plis diapirs déversés, contient
un pétrole & structure cyclique (Bustenari) ou bien 4 structure intermédiaire
(Copiéceni). L'Oligocéne fortement plissé de la région Pitesti, a également
engendré un pétrole. & structure cyclique. A une tectonique moins intense
des dép6ts de POligocéne (Moldavie) correspond un pétrole & structure
intermédiaire et a teneur élevée en cires (129%,). I’Oligocéne, enfin, & tec-
tonique simple (& pendages réduits), tel celui de Teig— Aninoasa ou de Suta
Seacid—Cobia N, a engendré un pétrole & structure paratfinique.
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Le Mioceéne fortement incliné de la zone des plis diapirs déversés
(Runcu, Cimpina) a produit un pétrole 4 structure intermédiaire tandis
que le Miocéne plus faiblement affecté au point de vue tectonique de la
zone des plis diapirs accentués (Béiicoi, Tintea, Filipesti, Moreni, Gura
Ocnifei, Ochiuri) a engendré un pétrole & structure paraffinique déposé
surtout dans les sables méotiens. De méme que dans la zone des plis
diapirs atténués, le Miocéne peu sollicité a engendré un pétrale & struc-
ture paraffinique, déposé dans le Méotien (Berca, Ceptura, Boldesti, Ari-
cesti, Buecsani). La tectonique de ces structures reléve que les pétroles
se sont formés et ont évolué dans des conditions relativement statiques.

I’examen des pétroles des gisements secondaires montre que la
migration a provoqué des changements de la composition et de la struc-
ture des pétroles. La migration proche, jusqu’au Méotien, ne change rien
3 la structure chimique du pétrole, 4 I’encontre de la migration lointaine,
jusqu’au Dacien et au Levantin (Tintea, Béicoi, Filipesti, Moreni, Gura
Ocnitei, Ochiuri) qui est accompagnée par la forte cyclisation des hydrocar-
bures lourdes. Il est probable que ce processus ait été déterminé par le
potentiel d’oxydation de la roche-magasin (teneur en oxygéne, sulfates,
oxydes de fer) en tant qu’accepteur d’hydrogéne. Autre phénomeéne,
allant de pair aveec la migration, c’est le déparaffinage naturel du pétrole.
A Ticleni la migration qui commence dans 'Helvétien et s’achéve au Sar-
matien ainsi que la migration dans les divers horizons de I’Helvétien de
B#beni, a provoqué la baisse de la teneur en cire jusqu’a 1%, et la formation
des pétroles nonparaffiniques, sans que la structure chimique des hydrocar-
bures lourdes change trop.

La grande fréquence des pétroles & structure paraffinique dans la
base des séries pétroliféres — ainsi que la présence, dans ce pétrole, des
cires en pourcentages de 7—12, signifient que les hydrocarbures provien-
nent surtout d’un bitumen cireux & structure prédominant paraffinique.
La cyclisation dégage I’hydrogéne qui transforme, en partie, le bitumen
résineux-asphaltique en hydrocarbures.

En ce qui concerne la formation et I’évolution des hydrocarbures
légéres on constate qu’il n’y a pas de relation de proportionnalité entre la
teneur en fractions légéres et la profondeur du gisement. Pour une profon-
deur accrue de 1000 —1500 m, la teneur en essence baisse ou reste la méme.
Outre la chaleur interne de la terre, il parait que d’autres facteurs géolo-
giques participent également & la formaticn des hydrocarbures légéres.
On constate, en échange, une dépendance entre la tectonique des structu-
res pétroliféres et la teneur en essence. En effet, les formations fortement
plissées de la zone des plis diapirs déversés (Bugtenari, Copiceni, Runcu
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Cimpina) contiennent des pétroles & 209, environ d’essence tandis que,
dans la zone des plis diapirs atténués on rencontre des pétroles & 139,
environ -d’essence.

- Vu que la plupart des pétroles octaniques se trouvent dans les sables
du Dacien des plis diapirs accentuds (Tintea, Biicoi, Moreni, Gura
Ocnitei, Ochiuri) 14 ot les massifs de sel traversent le Pliocéne jusqu’a
la surface, on a supposé que le sel pourrait engendrer I’acide chlorhydrique,
qui catalise les réactions d’isomérisation, cyclisation et craquage. La sali-
nité de la roche-mére de pétrole joue peut-étre un réle semblable. L’acide
chlorhydrique. se forme facilement par 1’hydrolise des chlorures de mag-
nésium et de calcium.

Conclusion. La dépendance entre la tectonique des structures pétro-
liféres d’une part et la structure des hydrocarbures lourdes, respective-
ment la teneur en fractions légéres d’autre part, constitue un argument
pour ’hypothése qui affirme que les mouvements tectoniques sont une
source de chaleur qui se dégage & cause du frottement entre les particu-
les en mouvenent: Des surchauffages locaux peuvent survenir pendant
la, déformation et la compression des roches pélitiques et durant ’écrase-
ment des roches dures ou faiblement cimentées. Les mouvements tecto-
niques de plissement et d’affaissement sont, eux-aussi, accompagnés par
dégagement dé chaleur qui contribue & la transformation de la. matiére
organique en hydrocarbures et & leur évolution jusqu’aux pétroles. Les
zones de pression réduite créées & la suite de l’affaissement successif des
couches compactes ont un réle important dans I'accumulation des pétro-
les. Mais c’est le bitumen cireux, représentant 409, environ du bitumen
total extrait au chloroforme, le reste étant un bitumen résineux-asphalti-
que, qui contribue le plus & la formation du pétrole.
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ZACAMINTE

STRUCTURA ZONELOR MANGANIFERE DIN REGIUNILE
CIRLIBABA (MUNTELE DADU) SI COSNA 1)

DE
C. IONESCU %)

Abstract

Structure of the Manganese Zone in the Cirlibaba (Dadu
Mountain) and Cosna Regions. As a result of the ‘geological researches
carried out in the Cirlibaba (Dadu Mountain) and Cosna regions, new manganese zones were
discovered in the crystalline area of the East Carpathians. Stratigraphically, the crystalline
schists in which the manganese rocks are included belong to the black-bluish quartzite horizon,
which is a characteristic level of the epimetamorphic series.

In urma cercetirilor intreprinse in regiunea Cirlibaba i Cosna,
au fost puse In evidentd noi zone manganifere in cristalinul Carpatilor
orientali. )

Primele cercetéiri pentru mangan au fost efectuate in regiunea Cio-
cinegti — Argestru—Vatra Dornei inainte de primul rdzboi mondial de
catre geologii B. Walter, R. v. Mogilnicki g H. Qui-
ring. Aceste cercetiri au fost continuate de ciitre geologii roméni :
V. Ianoviei (1957), M. Savul (1957, Gh. Mastacan,
(1948), D. Radulescu, Gr. Cioflic#i, P. Ciornei%, D. Con-
stantinof, R. Dimitrescu?), H. Savu?’) R. Stefant)
§i altii.

1) Comunicare in sedinta din 19 decembrie 1963.

2) Intreprinderea Geologicd de Prospectiuni, Cal. Grivifei 64, Bucuresti.

3y D. Rddulescu, Gr. Cioflica, P. Ciornei, AL Vasilescu, C. Dri-
ghici. Raport asupra regiunii Ciocdnesti. 1954, Arh. Com. Stat Geol.

Y R. Dimitrescu, D. Constantinof, D. Dumitrescu, M. Borcos,
M. L upu. Raport asupra prospectiunilor din regiunea Iacobeni. 1954. Arh. Com. Stat Geol.

5  R.Dimitrescu, AL Vasilescu, I. Gheorghita. Raport asupra regiunii
Tacobeni. 1955. Arh. Com. Stat Geol.

6) H. Savu. Raport asupra regiunii Sarul Dornei-Pietrele Albe. 1954, Arh. Com.
Stat Geol.

) R. Stefan, S. Cosma, L. Vasilescu. Raport asupra regiunii dealul
Rusului.l 1954. Arh. Com. Stat Geol.
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Primele cercetdri privind chimismul §i originea rocilor cu mangan
din cristalinul Carpatilor orientali au fost executate de citre profesorii
M. Savul (1957)§i V. Ianovieci (1957). In urma unui studiu com-
parativ minutios, M. Savul (1957)§i V. Tanovieci (1957) rezolvi
problema atit de dificild a chimismului §i originii zdcimintelor cu mangan
din Carpatii orientali.

Stratigrafic, sisturile cristaline in care sint incluse rocile cu mangan
din Carpatii orientali se gisesc situate in orizontul cuartitelor negre vine-
tii al Seriei epimetamorfice. Acest orizont are extindere mare in regiunea
Cirlibaba—Cosna, reprezentind un orizont reper al cristalinului Carpatilor
orientali. Este constituit din doué nivele discontinui de cuartite negre-vi-
netii ce sint insotite de gisturi silicioase manganifere, intre care se afld
gisturi clorito-sericito-grafitoase §i un mnivel discontinuu subtire, cu
grosimi ce variazi intre 0,6 m si 15 m de sisturi calcaroase cenusgii.
Sisturile silicioase manganifere ajung uneori la grosimi de ordinul zecilor
de metri.

Aga cum au ardtat profesorii M. Savul §i V. Tanoviei gi
in regiunile Cirlibaba gi Cogna concentratiunile manganifere sint cuprinse
in roci cu predominanta cuartului, de tipul sisturilor cuartito-clorito-seri-
citoase. Atit la Cirlibaba cit §i la Cogna, rocile purtatoa,re cu mangan sint
ingotite de cuartite negre cu grosimi variabile.

Profesorii M. Savul §i V. Tanoviei au subliniat c& cuar-
titele negre reprezintd echivalentul metamorfic al unor jaspuri, demon-
strind clar, cd, in timpul formérii depozitelor manganifere din Carpatii
orientali au existat condifii pentru constituirea de formatiuni silico-vulea-
nogene. Totodatd au demonstrat ed, chimismul rocilor cu mangan din
Carpatii orientali se giseste intr-o pozitie de tranzitie dupid schema : mi-
nereuri lacustre—concretiuni marine de fund pufin adinc—minereuri:
din Carpatii orientali_.minereu sedimentar-vulcanogen tip Soimusg-
Buceava—minereu sedimentar-vulcanogen tip Pirnegti. ’

Pentru a incadra cele dou# zone manganifere in structura generals
a pirtii de nord a cristalinului Carpatilor orientali, voi ciuta si trec in
revistd, destul de sumar, migeérile tectonice care au dus la decrogsarea si
compartimentarea lor.

In timp ce in nordul regiunii, respectiv in sectorul Cirlibaba ne gi-
sim intr-o zoné de structuri majore orientate NW—SE, structuri obignuite
pentru cristalinul Carpatilor orientali mai la SE in regiunea Ciocinesti-
Cogna se remarc# existenta §i a unor structuri cu orientéri diferite, dispuse
aproape perpendicular (NE—SW) fatd de vechile structuri. Astfel de situ-
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atii am intilnit §i in regiunea Tulgheg!), in urma cexrcetirilor pe care le-am
efectuat in anul 1962 impreund cu geologii O. Gheruci, C. Micu,
V. Puiu, M. Arion, Gh. Popa, Maria Puiu

Structurile orientate NE—SW din regiunea Cosna si Tulghes, consi-
derdm ci in mare parte se datorese unor miscéri tectonice care au dus la
decrogarea §i compartimentarea cristalinului si totodatid la coborirea
sau ridicarea unora din compartimente. Se pare ci, aceste compartimen-
téri au luat nagtere prin reactivarea unor vechi zone de minimé rezistents.

Cu ajutorul studiului microtectonic am reusit si pun in evidentid
doué sisteme de liniatii principale suprapuse in bazinul viii Bistritei
Aurii in aceleasi aflorimente : o liniatie I, datd de orientarea mineralelor
micacee (ce corespunde in linii mari cu directia generald a structurii) cu
directia 320°/37°% o a doua liniatie datdé de microcute centrimetrice cu
directia 230°/47° §i a treia liniatie L, corespunzitoare unor flexuri cu
directia 200°/12°.

In afara miscirilor de cutare §i metamorfism, misciiri tectonice mai
noi, au dus la fracturarea, decrogarea §i compartimentarea formatiunilor
epimetamorfice si chiar la dispunerea acestora prin rasturnare sau incéle-
care locald, peste formatiuni sedimentare triasice, cretacice sau eocene.

In regiunea muntelui Dadu peste miscdrile tectonice ce au dat
nagtere cutei anticlinale inclinate spre nord, mige#ri tectonice mai noi, au
dus la decrogarea §i compartimentarea acesteia §i respectiv a zonei man-
ganifere.

Structura de anticlinal inclinat spre NE, a fost pusé in evident# pe
baza liniatiilor, desenelor si microcutelor. Cu ajutorul acestor elemente
structurale s-a determinat c¢# zona manganiferd conturatd cu ajutorul lu-
cririlor miniere, este cuprins# in gisturile cuvartito-clorito-sericitoase de pe
flancul sudic al anticlinalului Dadu.

Atit gisturile cuartito-clorito-sericitoase cit §i cuartitele negre sint
puternic cutate, incit desenele de pe cele doud flancuri anticlinale ajung
pind la microcute cu amplitudini de peste 1 m. Intensitatea miscirilor de
cutare, au dus la forfecarea gi deplasarea microcutelor, printr-o serie de
clivaje de alunecare, care, in rocile de competentd diferitd, in cazul nostru,
al cuartitelor negre, rocilor cu concentratii manganifere §i sisturilor cuartito-
clorito-sericitoase au dat nagtere la procese de budinare, incit atit cuartitele

1yC. Ionescu, Q. Gheruci, C. Micu, V. Puiu, P. Co'stachc, M. Arionf
Gh. Popa, I. Teuca, V. Nedelcu. Raport geologic asupra regiunii Tulghes-Borsec.
1962. Arh. Com. Stat Geol.
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cit §i concentratiile manganifere au fost lentilizate. Din aceastd cauzi, in
sectorul cercetat pind acum, cu lucriri miniere, grosimea reald a concen-
tratiilor manganifere din zona muntelui Dadu, variazi intre 4 m §i 40 m.

Miscirile tectonice mai noi care au decrogat i compartimentat
anticlinalul Dadu au afectat si zona manganiferd pe care au compartimen-
tat-o. Aceste migciri au reactivat §i clivajele de alunecare transformindu-le
uneori in adevirate plane de alunecare. Lucrérile miniere, de explorare,
deschise in urma propunerilor ficute de noi, sint amplasate pe zona p#lirii-
lor de mangan §i fier a celor cinci lentile manganifere.

Aceste palirii, reprezints zone de oxidare a unor roci cu mangan
in care predomind seria izomorfd de carbonafi de mangan gi fier asema-
nitoare celei descrise de D. Raddulescu (1955) pentru carierele
din valea Puiu.

Continutul mediu pentru cele cinei lentile manganifere este pentru
mangan de 279, iar pentru fier de 89%,, deci, un continut mediu in util
de 359,. '

Avind in vedere confinutul mediu in util (359%,) si dimensiunile
lentilelor a cdror grosime variazé intre 4 m §i 40 m i faptul cd pot fi exploa-
tate ugor, in carieré, considerim c¢i in zona muntelui Dadu, lucririle de
Jprospectiune si explorare vor pune in evidents, un nou zécidmint de mangan
in cristalinul Carpatilor orientali.

In regiunea Cosna, zona manganiferd este discontinus, lenticulary si
urmireste o serie de cute anticlinale si sinclinale. Pini acum lueririle
miniere de explorare au conturat zona de oxidare in bazinele piraielor
Figetel i Bancu. Grosimea reald a zonelor din péliriile de mangan i fier,
cercetate cu luerdiri miniere variazé intre 2,5 m §i 5 m. Probele informative
recoltate din piliria de mangan si fier din sectorul Figetel au dat continu-
turi ce variazd intre 22 %, si 399, pentru mangan §i 8%, pind la 119, pen-
tru fier.

Spre deosebire de zona Dadu, aici, péaldriile de mangan §i fier au
Inat nastere pe lentile in care cu toate c& predomind seria izomorfd de
carbonati de mangan gi carbonati de fier se gisesc mai des silicati de
mangan.

In unul din puturile de explorare, executate in sectorul Figetel,
au fost intilnite minerale care se prezintd in fibre de culoare albi, cu
lungimi de ordinul centimetrilor, asociate cu cuart, cu aspecte asbestiforme,
aseminitoare celor citate de M. Sa vul laSarul Dorneigide D. R4 d u-
lescu (1955). Acest mineral reprezinti termenul manganifer al amfi-
bolilor monocliniei, dannemoritul.
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STRUCTURE DES ZONES MANGANESIFERES DES REGIONS
CIRLIBABA (MONTAGNE DE DADU) ET COSNA

PAR
C. IONESCU

(Résumsé)

Les recherches géologiques effectuées dans la région Cirlibaba et
Cosna ont mis en évidence de nouvelles zones manganésiféres dans le
cristallin des Carpates Orientales.

Au point de vue stratigraphique les schistes cristallins incluant les
roches & manganése, dans la région de Cirlibaba (Montagne de Dadu) et
dans la région de Cosna, appartiennent & I’horizon des quartzites noir
violacé, horizon-repére de la Série épimétamorphique.

Dans la région de la Montagne de Dadu, des mouvements tectoni-
ques ayant engendré le pli anticlinal incliné vers le N ont été suivis par
des mouvements tectoniques plus récents qui ont provoqué le décroche-
ment et le compartimentage du pli et, done, de la zone manganésifére.

Dans la région de Cogna, la zone manganésifére est discontinue,
lenticulaire et se trouve dans une série de plis anticlinaux et synclinausx.
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ZACAMINTE

NOTXA ASUPRA MINERALIZATIEI DE SULFURI POLIMETALICE
DIN REGIUNEA BILBOR—HARLAGIA 1)

DE

V. PUIU, MARIA PUIU %)

Abstraet

4 On the Mineralization of the Polymetallic Sulphides in
the Bilbor-HéarlagiaRegion. The mineralization of the polymetallic sulphides in the
region of the Hirldgia river sources is to be found in erystalline schists formed in the con-
ditions of the epizone metamorphism. This mineralization is represented by a compact complex
ore having a thickness of 1,5—2 m and contents which vary between 4—109% Zn, 2—5% Pb
and: 0,35—0,65 Cu. Rich contents of Au and Ag can also be observed. The mineralization
shows a complex genesis. It is the result of the sedimentogene, metamorphic and
hydrothermal processes.

Introducere. Prin cercetdrile de prospectiuni geologice executate de
noi.in anul 1964 in regiunea Bilbor, a fost pusd in evidents o zond mlnera-
hzata cu sulfuri polimetalice.

Sectorul in care a fost identificatd mineralizatia este situat la izvoarele
piriului Hirligia, fiind delimitat la N de culmea Hirligia, la W de Piriul
cu Troci, la E de culmea dintre ramificatia stingd a piriului Hirligia cu
piriul Huruba, iar la S de o linie ce traverseazd de la W spre E portiunea
medlana a piraielor Hirligia §i Huruba.

' Din punct de vedere morfologic sectorul la care ne referim se carac-
terizeazd printr-un relief exclusiv muntos, cu inélfimi de pind la 1600 m.
in partea nordicd el este delimitat de o culme principals orientatd B —W,
numitd culmea Hirligia, din care se desprind o serie de culmi secundare
orientate N — S, care separi intre ele ramificatiile principale ale piraielor
Hiérligia si Huruba.

- 1)-Comunicare in sedinta din 23 februarie 1965.
2) Intreprinderea Geologicid de Prospectiuni, Calea Grivifei nr. 64, Bucuresti.
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Geologul Lucia DIujnewski (1958)1) a efectuat lucriri de
prospectiuni geologice in regiunea Borsec—Bilbor §i din irformatiile
localnicilor, mentioneazd existenta urmelor unor vechi lucriri miniere
sub virful Hirligia, mentionind totodatd ci ,,in apropierea lor nu aufost
gisite nici un fel de urme, oricit de slabe, de mineralizatie”. Din relaté-
rile acelorasi localnici, am aflat ci mica galerie de coastd a fost executati
in jurul anului 1914 de cétre o oarecare persoanid particulard. Lucririle
au fost abandonate in cursul aceluiasi an, de pe urma lor neriminind
nici un fel de documentatie.

Geologia sectorului

La alcétuirea structurii geologice a sectorului iau parte roci cristalo-
filiene, formate in conditiile metamorfismului epizonal.

Principalele tipuri de roci pe care le-am separat, in urma studiului
macroscopic si mieroscopic, tinindu-se seama de caracterul lor net deasebit
de cel al sisturilor din jur sint : roci porfirogene albe, sisturi sericitoase-
grafitoase, cuartite negre §i gnaise porfiroide de tip Pietrosul.

Restul sisturilor cristaline cuprinse in acest sector sint reprezentate
prin gisturi sericito-cloritoase, sisturi cuartoase-sericitoase si sisturi clorito-
sericitoase mai mult sau mai pufin cuarfitice. Separarea cartograficé
a acestora este foarte dificild datoritd frecventelor treceri de la un tip la
altul §i a grosimilor mici pe care le au.

Rocile porfirogene. Apar destul de frecvent in sectorul prospectat
formind corpuri lenticulare, puternic alungite, care nu depisesc insi
grosimea de citiva zeci de metri. Au structurid blastoporfiricd §i textursd
orientatd pind la gistoasd. Pe misurd ce sistozitatea este mai avansati,
cregte §i cantitatea de minerale micacee (sericit, muscovit, clorit) si scade
cantitatea de fenoblaste.

Roca are culoare albd, mai rar pal-verzuie, iar atunci cind cloritul
formeazi elementul predominant in cadrul mineralelor micacee, roca
capitd o culoare verzuie.

La microscop roca apare formatd dintr-o masi fundamentald gra-
nularf, in care se observé fenocristale relicte de cuart §i feldspat.

Fenocristalele feldspatice sint constituite din albit, eu habitus
tabular si feldspat potasic. Fenocristalele de cuart variazi dimensional,

1) Lucia Dlujnewski. Raport gedlogic asupra prospectiunilor de sulfuri complexe
din regiunea Bilbor-Borsec, 1958.
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prezintd forme bipiramidale cu coroziuni, frecvent fiind cataclazate i
gericitizate.

Masa fundamentald in care sint situate fenoblastele de feldspat si
cuart este constituitd din cuart, sericit, clorit, albit i microclin.

De foarte multe ori in porfirogenele gistoase alb-verzui se intilnesc
faciesuri mai fine (h#lleflinta), macroscopic asemindtoare unor cuar-
tite feldspatice rubanate, in care insd apar frecvent fenoblaste fine de
cuart §i feldspat.

Datoritd faptului cd intercalatiile de hilleflinte din porfirogenele
gistoase sint de grosimi reduse, de ordinul metrilor, nu a fost posibily
separarea cartografici a acestora.

Aspectele microscopice si macroscopice, compozifia mineralogicd si
relatiile lor cu celelalte roci, trideazad originea lor eruptivi. Considerim
deci, cé aceste raci au provenit din metamorfismul unor curgeri de lave,
sau tufuri de porfire cuartifere.

Cuartitele negre gt sisturile grafitoase cuartitice. Ele formeazi pituri
metrice sau de mai multi zeci de metri grosime, care se pot urmiri pe
distante de citiva zeci de metri, sute de metri sau kilometri lungime,
fiind intercalate in cadrul sisturilor cuartitice sericito-cloritoase.

Pe alocuri cuartitele negre sint strabatute de filonage milimetrice
sau centimetrice de cuart alb.

La microscop cuartitele negre apar formate dintr-o masé fundamen-
tald mozaicatd, formatd din granule de cuar{ indintate intre ele, asociate
cu lamele mici de sericit orientate paralel cu gistozitatea.

Intreaga masi a rocii este impregnati cu o pulbere find grafitoass,
dispusd in benzi discontinui, paralele cu gistozitatea, care imprimd roeii
culoarea neagri.

In cazul sisturilor grafitoase cuarfitice, se observd o masi filitoasi
aledtuitd din sericit si clorit, pigmentatid cu o pulbere opacd grafitoasa,
intreruptd din loc in loc de aglomeriri de cuart. Alteori cuarful se dispune
sub form# de benzi subtiri care alterneazi cu péturi constituite din sericit,
clorit gi grafit.

Gnaisele porfiroide de tip Pietrosul. Acestea au o mare réspindire in
cristalinul Carpatilor orientali, dezvoltindu-se de la N (bazinul Vaserului)
spre S, cuprinzind si regiunea prospectatéi de noi.

M. Savul §i Gh. Mastacan (1952) au descris aceste roci
si le-au dat denumirea de gnaise porfiroide de tip Pietrosul. In cadrul
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acestul tip petrografic au fost separate doud tipuri in functie de compo-
nenta mineralogicd si a formelor de zécimint : gnaise porfiroide biotitice
si gnaise porfiroide cloritoase.

In cadrul perimetrului prospectat de noi, au fost identificate numai
gnaisele porfiroide ce fac parte din al doilea tip (cloritoase). Ele reprezinti
roci care se gisesc in corpuri mai mici, lenticulare si sint mult mai gistoase
decit gnaisele porfiroide biotitice.

Fenocristalele de feldspat i cuart de culoare violacee caracteristici,
sint prinse intr-o masi fundamentald constituiti din cuart, albit, sericit,
clorit si zoizit. Masa fundamentald are structurd granolepidoblastici
si texturi orientatdi, usor sistoasd. 4

Sisturile sericito-cloritoase + cuarfitice. Au cea mai mare rispindire,
aledtuind roca de bazi in sectorul prospectat. In functie de filosilicatul
predominant, existd o intreagi gamy de roci de tranzitie, ajungindu-se
astfel la sisturi predominant sericitoase sau predominant cloritoase. In
unele tipuri se constatd o cantitate destul de insemnatd de feldspat.

Cantitatea de cuart este foarte variabild, ajungindu-se astfel de la
tipuri ca gisturile sericito-cloritoase, sisturile sericitoase si sisturile clori-
toase, la cuartite cu sericit si clorit sau cuartite cu sericit.

In functie de raporturile cantitative dintre mineralele leucocrate si
clorit, culoarea acestor roci variazé de la verde inchis la verde cu reflexe
argintii §i chiar alb-argintii. Mai intotdeauna roca intens cutat#, avind
cute de diverse amplitudini, care variazid de la dimensiuni milimetrice,
la metrice §i chiar la ordinul zecilor de metri. Prezintd frecvente budine
§i tulpini de cuart.

In sectiunile perpendiculare pe sistuozitate, in majoritatea cazurilor
se observi o alternant{d de pituri alcdtuite din cuarf, cu pituri fine de
sericit si clorit. In unele cazuri sericitul gi cloritul se intilnesc sub forms
de lamele sau solzigori réspindite in toatd masa rocii. La microscop roca se
caracterizeazid printr-o structurd granolepidoblastics, uneori cu treceri
la structurd lepidogranoblasticd, iar textura este gistoasi.

Aceste roci s-au format prin metamorfismul unor sedimente repre-
zentate prin gresii fine, §i argile.

Structura si tectonica regiunii

Structura generald a sisturilor cristaline din acest sector se prezintd
sub forma unui mic anticlinal orientat NW —S8H, al cirui ax se s1tu1aza
in partea centrali a sectorului. :
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Atit in flancul nordic al anticlinalului, ¢it gi in cel sudic, se mentin
aceleagi roci, iar ciderile variazi intre 50°—80°.

In urma misurdrii elementelor lineare, reprezentate prin lineatii gi
axe B, se constatd ci in sectorul respectiv sintem in prezenta unei ridicdri
axiale ; linia de zero este orientaty NE—SW, iar structura se afundd de
la aceastd linie de zero spre N'W gi respectiv spre SE.

~ Schimbarea sensului de inclinare a axelor B §i a lineatiilor ar putea fi
amplificatd in sectorul respectiv si de existenta unei fracturi transversale
pe structuri, aceasta neputind fi considerati insi ca factor determinant,
deoarece linia de zero poate fi urmiritd spre S pe o mare distantd, unde
structura nu mai este afectatd de asemenea fracturi.

Mineralizatia

Zona mineralizatd a fost pusd in evidentd in urma unor lucriri de
dezvelire, executate in versantul drept al piriului Hirligia, la cca 150 m
spre B de halda unei vechi galerii, despre care am amintit la inceputul
expunerii.

Ba este cantonatd in cadrul unei figii inguste de gisturi sericito-
cloritoase cuartitice, care este prinsd intr-o bandi mai groasi de cuartite
negre gi gisturi grafitoase.

Mentiondm faptul cd partea superioard a acestei benzi este alcituitéh
predominant din gisturi sericito-grafitoase, cu intercalatii subfiri de
cuartite negre, in timp ce partea sa inferioard este alcdtuitd predominant
din cuartite negre ; aceastd situatie se mentine gi in flancul sudic al anti-
clinalului, unde au fost intilnite blocuri din acelagi minereu.

De la zona de minereu compact se trece la o zond de gisturi sericito-
cloritoase cu limonitizéiri, iar pe directia structurii spre W, la micé distant$
de locul unde a fost pusi in eviden{di zona minerelizatd, intr-un mie
ogag, se intilnesec numeroase blocuri din aceleagi gisturi sericito-cloritoase
puternic limonitizate.

In halda vechii galerii se observi blocuri din acelagi minereu complex
compact, gisit de noi in piriul Hirligia.

In versantul sudic al anticlinalului, la cca 600 m in aval de piriul
Hirligia, intr-un mic ogasg, au fost intilnite de asemenea blocuri de mine-
reu complex compact.

Din cele ardtate, aga cum se vede §i din profilul geologic, se poate
presupune ci mineralizatia alcituieste un orizont continuu, care prezintéd
un interes din punct de vedere economic.
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Mineralizafia este constituitd din minereu complex compact, care,
in zona in care au fost executate lucririle, are o grosime de 1,5—2 m.
Studiul calcografic al probelor colectate din zona mineralizatsi sidin
halda vechii galerii, precum gi din blocurile din flancul sudic alanticlina-
lului, indicd urmitoarele caractere :

Minereul are o structuri griuntoasi gi texturd masivi.

Mineralele constituente sint formate din piritd, in proportie de
50—709%, blends = 4—10%, galend = 3—5Y%, calcopiritd = 1—39%,, mar-
casitd = 19, pirotind §i tetraedrit = sporadic.

Mineralul predominant este pirita, care se prezintd in majoritatea
cazurilor in cristale alotriomorfe sau in plaje intinse, cu conture neregulate,
de cele mai multe ori sinuoase sau chiar zdrenfuite. In unele zone crista-
lele de piritd, cu conture cubice, se aglomereazd in mici cuiburi.

Uneori cristalele de pirité, in care se observi un accentuat fenomen
de corodare, care le imprimé conture total neregulate, sint dispuse oarecum
in benzi, separate de minerale de gangé, ceea ce dd minereului, in acest
caz, un aspect ugor rubanat.

Pirita a suferit fenomene tectonice care au cauzat brecifierea ei,
imprimindu-i aspecte coljuroase. Din punct de vedere cantitativ, pirita
este urmatd de blendi, care intotdeauna se prezintd in cristale alotrio-
morfe, in plaje §i mai rar in cristale care prezmta 1ncluz1un1 de calcopiritd
gl tetraedrit.

in unele cazuri blenda muleazd pirita, fiind insinuats printre cris-
talele gi plajele de piritd, precum si printre fisurile acesteia. Aceast# situa-
tie se datoregte faptului cé blenda, fiind mai noud, a gisit pirita formats i
¢a o consecintii, prin cristalizare a ocupat spatiile rimase printre crista-
lele de piritd, precum gi fisurile acesteia.

Blenda exercitd aproape intotdeauna un slab proces de inlocuire
a piritei, atunci cind se giseste in contact direct cu ea. Alteori blenda
formeaz# o bandi continui din cristale alungite, de dimensiuni variabile..
Uneori blenda formeazd dezamestecuri cu calcopirita, aceasta din urm#
formind picituri sau granule colfuroase in masa blendei.

Galena, ca gi blenda, se prezintd alotrlomorfa, in plaje de dlmensmnl
reduse, formate in interstigiile plajelor gi cristalelor de piritd.

Alteori galena inlocuiegte vizibil pirita gi chiar blenda. Trebuie men-
tionat# asociatia frecventd a galenei cu blenda, in care caz galena apare
ca mici granule sau ca borduri la periferia blendei. In ambele cazuri se
pare ci avem de-a face chiar cu dezamestecuri de galend in blend#, in
acest caz o parte din galend fiind contemporand cu blenda, desi in mod
normal, ea se formeaz# ulterior acesteia.
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Din inlocuirea mai avansati a blendei de citre galend; uneori au
ramas numai picéturi rotunjite de blendd intr-o plaje de galeni.

Calcopirita apare in granule usor rotunjite, in mici plaje si ca filo-
nage in sulfurile mai vechi. De asemenea sint intilnite concresteri intre
calcopiritd §i galend.

In unele sectiuni a fost identificatd gi marcasita, in agregate carac-
teristice, cu conture dantelate, situate in apropierea unor cristale de blendi.

Pirotina apare sporadic, in granule rotunjite de dJmenSlum reduse,
dispuse in blendd sau galena.

Din studiul calcografic aménuntit, rezulti cé ordJnea de depunere
a mineralelor este urmétoarea : pirita, blenda si calcopmt_a, Igalena gl
celelalte.

Analizele chimice ale probelor informative, colectate dJn dlferlte
puncte ale zonei mineralizate, aratd confinuturi destul de lnteresante.'

Astfel zincul variazi intre 4—10%, plumbul intre 2 — 5%, |
cuprul intre 0,35.—0,65 %, nefiind exclus ca in adincime aceste continuturi
84 creascd considerabil.

Paralel cu aceasta se remarcd si confinuturi in aur si arglnt care

ating pind la 2,2 g/t pentru Au si 285 g/t Ag.
i Geneza 4

In ceea ce priveste geneza, desi nu posedim incd elemente suficiente,
putem s afirmim c# mineralizatia are o genezd complexi,:la formarea
cireia a contribuit procesul sedimentogen, metamorfic gi hidrotermal. '
' Astfel in perioada sedimentdrii formatiunilor argilo-nisipoase, pe
alocuri bogate in substante cirbunoase, s-au format primele geluri sul-
furoase gi-oxizi de fier, pe seama cérora, ulterior, in decursul procesulul
de metamorfism, s-a format orizontul piritos. < fos

In timpul metamorfismului regional, complexul de roci a fos;t eutat
creindu-se linii de slab# rezistentd, pe care s-au insinuat sélutii:hidro-
termale. In drumul lor, solutiile hidrotermale au intilnit orizontul piritos,
care, jucind rol de catalizator, a inlesnit depunerea mineralelor hidro-
termale ca: blendd, calcopiritd, galeni. :
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NOTE SUR LA MINERALISATION DE SULFURES POLYMETALLI-
QUES DE LA REGION DE BILBOR — HARLAGIA
: PAR
V. PUIU, MARIA PUIU

(Résumé)

Les prospections géologiques exécutées en 1964 dans la région de
Bilbor, ont mis en évidence une zone minéralisée & sulfures polymétalli-
ques aux sources du ruisseau Hérligia.

La structure géologique du secteur minéralisé est constituée de
roches cristallophylliennes formées dans les conditions du métamor-
phisme épizonal. On a séparé les types pétrographiques suivants : roches
porphyrogénes blanches, schistes sériciteux-graphiteux, quartzites noirs,
porphyroides du type Pietrosul et schistes séricito-chloriteux-quartzi-
tiques. ‘

La minéralisation est cantonnée dans une bande étroite de schistes
séricito-chloriteux-quartzitiques incluse dans une autre bande plus large
de schistes graphiteux et de quartzites noirs. La minéralisation est consti-
tuée d’un minerai complexe compact, dont I’épaisseur est, dans l'affleu-
rement, de 1,5—2 m.

Les minéraux constituants sont : la pyrite pour 50—709%,, la blende
4—10%, la galéne 3—5%, la chalcopyrite 1—39,, la marcassite 1%, la
pyrite et le tétradédrite — sporadiquement.

Les: analyses chimiques informatives indiquent des teneurs élevées.
Le zinc varie entre 4—109%, le plomb entre 2—59, et le cuivre entre
0,35—0,65%, tandis que pour l'or et pour l’argent on remarque des
teneurs élevées (2,2g/t pour l'or et 285 g/t pour Pargent).

La minéralisation a une genése complexe % laquelle ont contribué
les processus sédimentogéne, métamorphique et hydrothermal.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

Esquisse géologique du secteur minéralisé Bilbor — Hirlagia.

1, schistes cloriteux —tufogénes ;2, schistes chloriteux & porphyroblaste d’albite ;
3, schistes graphiteux ; 4, quartzites noirs ; 5, porphyrogénes blancs ; 6, gneiss porphyroides du
type Pietrosul ; 7,8, schistes quartzitiques & lamprophyres ; 9, zone minéralisée ; 10, positions ;
11, axe B et linéations ; 12, faille ; 13, lignes de 0 des axes B; 14, axe anticlinal ; 15, lignes
profil ; 16, limite géologique; 17, galerie proposée.
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ZACAMINTE

PIRITELE DIN IZVORUL CEPELOR (MUNTII RODNEI) 1)
DE
I. RADULESCU, LUDMILA RADULESCU, I TEUCA ?)

Abstract

Pyrites in the Izvorul Cepelor Region (Rodna Mountains).
The paper refers to several copper-pyrite mineralizations in the central part of the crystalline
'schist massif in the Rodna Mountains. The position of the mineralized horizon, the sizes of the
ore lenses, the chemical and mineralogical compositions of the ore and the possibilities of the
extension of the known mineralization along the vertical and horizontal directions are
analyzed. On the basis of the data obtained, the ore accumulations are assigned a mixed origin
(sedimentogene -+ hydrothermal). These deposits may be compared with those previously
known in the region. ;

Introducere. Prezenta lucrare cuprinde rezultate partiale ale pros-
pectiunilor din muntii Rodnei gi anume cele referitoare la sectorul minera-
lizatiilor din Izvorul Cepelor. Ea reprezintd un succint studin tehnico-
economic informativ, asupra valorii zicédmintelor de pirite cuprifere din
partea centrald a masivului de gisturi cristaline, avind ca scop completarea
cunogtintelor asupra acestor mineralizatii, in vederea dirijirii cu succes
a lucririlor de explorare.

Mineralizatiile la care ne referim sint situate in bazinul. cursului
superior al viii Aniesul Mare, in imediata apropiere a culmii principale a
muntilor Rodnei, ce constituie cumpéna apelor intre afluentii riurilor
Somes §i Viseu, ocupind versantul sting al Izvorului Cepelor, intre
altitudinile 1250—1530 m, la W de virful Omul. Regiunea, situaté pe
clina sudici a masivului muntos, se caracterizeazid printr-un relief foarte
accidentat, cu pante abrupte, greu accesibile, dar bine deschise, facilitind
observatiile geologice. Poate tocmai datoritd accesului dificil se dato-
reazd informaftiile geologice sumare §i incomplete asupra geologiei din
aceastd zon#, precum gi foarte tirzia semnalare a existentei acestei
mineralizatii. : '

1) Comunicare in sedinta din 19 decembrie 1963.
2) Intreprinderea Geologicd de Prospectiuni, Calea Grivitei nr. 64, Bucuresti.
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In 1919 Karl v. Papp mentioneazi existenta mineralizafiei
de la Izvorul Cepelor, indicind un continut de 1,14 si 1,509, Cu si datind
inceperea exploatérii piritei in scopuri industriale in anul 1913.Miclo s
Vendl (1939) indick inceputul prospectirii zdcimintului in 1907 gi
caracterizeazi zicimintul ca fiind constituit din ,,Jentile in bancuri su-
prapuse sau impregnatii bogate de piritd cuprinse intr-un micagist grafitic-
cuartos cu strate intercalate de calcar cristalin”. Grosimea minereului
ajunge pind la 8 m. Este constituit dintr-o ,masd densd fin granulard,
cu granule de cuart si caleit, uneori virgatd in brun de blendd”, §i are
urmitoarea compozitie medie : S = 45,219, ; Fe = 45,56%, Cu = 0,47Y%,
Pb = urme, Zn = 0,60%, Ni + Co = 0,20%,, Mn = 0,58%, CaO =
2,42%, MgO = 1,01%, SiO, = 4,399, Al,0; = 0,60% si Au 4 Ag=
0,004%,.

Alte informatii asupra zdcimintului nu ne-au parvenit, astfel c#
datele cuprinse in cele ce urmeazs, sint furnizate de citre lucriirile noa-
stre de prospectiune din anii 1962 1) si 19632).

Mentionim ci zicimintul a fost exploatat pind in timpul celui de-al
doilea rézboi mondial, minereul fiind utilizat exclusiv la producerea aci-
dului sulfuric (continut de sulf intre 38—499%,).

Situatia geologici si structurali

Alc#ituirea geologicd a sectorului ce cuprinde mineralizatia din
Izvorul Cepelor, se caracterizeazd prin participarea in exclusivitate a gis-
turilor cristaline cu un grad scizut de metamorfism §i o situafie struc-
tural-tectonicé relativ simpli. Sisturile epimetamorfice de aici constituie
flancul normal al unui sinclinal larg, orientat WN'W—ESE, usor inclinat
spre N, cu directia cuprinsi intre 50 —80°C spre W si cédderi de 25 —50°
spre S. Transversal pe directia structurii s-au produs o serie de fracturi
cvasiparalele ce produc decrogarea formatfiunilor pe 50 —100 m in plan
orizontal, fir4 a impieta asupra unitdfii stratonomice §i structurale a
intregii zone, implicit a orizontului purtidtor de mineralizafie. Disloca-
tiile amintite nu produc scufundiri mari de compartimente, astfel ci
urmérirea pe directie, ca si in adincime, a gisturilor mineralizate nu este
prejudiciatd. In plus mentiondm faptul ci structura amintitd prezints
afundéri constante de 10°—15°C atit spre W cit §i spre E, indiferent de

1) I. Rddulescu, Ludmila Radulescu. Raport geologic privind prospecti-
unile pentru minereuri neferoase in muntii Rodnei (bazinul Anieg). Arh. Com. Stat Geol. 1962.

%) I. Ridulescu, Ludmila Radulescu, I. Teuca. Raport geologic asupra
prospectiunilor pentru minereuri neferoase in muntii Rodnei (sectorul Anies). Arh. Com. Stat
Geol. 1963.
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compartimentarea tectonicd, prezentind o boltire axiald in zona mediani
a zécimintului. Acest lucru ne indreptiteste si presupunem gi o extindere
directionald a zécimintului in ambele extremititi, in ciuda faptului e
linia de afloriment urméritd se intrerupe.

Tipurile de roci care alcatuiesc in principal masa gisturilor epime-
tamorfice din sector, sint : sisturi sericito-cuarfoase, calcare si sisturi
calcaroase, gisturi grafitoase gi cuarfite negre, precum si o serie de sisturi
tufogene si tufitogene cu caractere variate. La acestea se adaugd inter-
calatii neinsemnate de gisturi sericito-cloritoase, eclorito-amfibolice gi
cuartite albe.

Sisturile sericito-cuarfoase $i sericitoase. Acestea formeazd pachete
cu grosimi mari (uneori depésind 100 m) ce gizduiesc intercalatii metrice
din toate celelalte tipuri de roci, precum §i mineralizatiile piritoase. Ele
formeazi mai multe nivele in alternan{é cu calcarele si gisturile tufogene
gi grafitoase, nivelul cu grosimea cea mai mare gizduind orizontul minera-
lizat. Aceastd alternantd este bine evidentiatd de aparifia diferitelor
tipuri de roci in benzi paralele, orientate conform gistuozitétii.

Calcarele si sisturile calcaroase. Au o dezvoltare insemnatéd, formind
in principal doud stive separate prin pachetul de gisturi sericito-cuartoase
care gizduiegte concentratii de pirite cuprifere, si orizonturi subtiri de
gisturi grafitoase gi cuarfite negre. Calcarele se caracterizeazi prin tentd
cenusie, continut ridicat de granule de cuart §i lamele de muscovit si
frecvente pelicule de malachit pe fisuri.

Sisturile tufogene si tufitogene. Aceste sisturi alcituiesc o gami intreags
de roci de la gisturi verzi tipice la filite tufitogene calcaroase. Sint dezvol-
tate in special sub stiva inferioard de calcare cristaline, unde formeazs
alternante de pachete cu celelalte tipuri de roci. Sporadic apar gi sub
form% de intercalatii metrice in calcarele superioare.

Toate celelalte tipuri amintite, cu numeroase varieti{i de tran-
zitie, au o pondere limitaté in regiune, constituind intercalatii lentili-
forme mai mult sau mai putin dezvoltate in special sub calcarele infe-
rioare sau deasupra celor superioare, iegind din cadrul strict al zonei
ocupate de mineralizatie.

Mineralizatia

Dup# cum am mentionat, acumuldrile de piritd din Izvorul Cepelor
‘au constituit, intre cele dou# rizboaie mondiale, obiectul unor intense
exploatiri, minereul fiind utilizat exclusiv la fabricarea acidului sulfuric.
Amploarea extractiei se poate deduce dintr-o statisticd publicatd in 1931
deT. Ghitulescu§i I. Gavit, din care reiese ci intre 1924—
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1929 (pe o perioadi de 6 ani) productia medie anuali de minereu piritos
a fost de 9.724 tone. In parte, vechile lucriri de exploatare constind din
galerii de coastd pornite din afloriment de-a lungul intregii zone de
aparitie a mineralizatiei, sint accesibile incé, oferindu-ne bune posibilitati
de observafie ; acestea cumulate cu datele de suprafatd din imediata
apropiere sau din zonele invecinate cu zdcimintul ne permit si facem
aprecierile ce urmeazi. -

Distributia spatiald a mineralizatied, extin-
dere, dimensiuni. In cadrul complexului de sisturi cuprins intre
cele doud nivele de calcare si gisturi calcaroase din versantul sting al
viii Izvorul Cepelor, se dezvoltd un orizont cu o grosime de 40—50 m,
in care sint situate mineralizafiile. Orizontul purtitor de mineralizatii
este plasat aproximativ la egald distantd intre calcarele superioare si
cele inferioare, urmérindu-se direcfional paralel cu valea, pe cca 1500 m
lungime de afloriment, intre altitudinile 1250 m (extremitatea vestic#)
§i 1350 m (est). Este alcituit din gisturi sericito-cuartoase grosiere, cu rare
intercalatii decimetrice de calcare gi gisturi calcaroase cenusii, silicioase
in mare parte, precum gi de gisturi grafitoase foioase, cu directia cuprinsi
intre N50—70°C W gi cideri 35—50°C spre S. In acest orizont se dezvolti,
concordant cu gisturile, lentile de mineren masiv piritos, cu zone de
impregnatii bogate intre ele. Lentilele de minereu masiv formeazi 1-—2
nivele suprapuse, ingiruindu-se directional gi paralel, cu efildri gi ingro-
sdri pe directie, insotite in culcug §i coperis de zone bogate de impreg-
natie in gisturi. Lentilele au lungime de 5—30 m si grosimi cuprinse
intre 1—6 m, dup# care minereul compact se efileazi sau se risfird in
2—3 bancuri de grosimi decimetrice (20 —80 cm) separate intre ele prin
zone §istoase bogat-impregnate, groase pind la 1 m. Zonele de impregnatie
ce insotesc lentilele de minereu masiv au grosimi cuprinse intre citiva
centimetri §i 1 —2 m atit in culcusul cit §i in coperisul lentilelor sau bancu-
rilor de minereu masiv. Grosimea minereului masiv cregte treptat de la W
spre E atingind valori maxime in afluentul sting al Izvorului Cepelor, la
altitudinea 1440 m, unde m#soari 6 m. In zona median# a orizontului
mineralizat, in versantul sting al afluentului amintit, lentilele de minereu
apar suprapuse, formind 2 —8 nivele, iar gisturile impregnate au dezvol-
tare maximé. Galeriile de coastd prin care a fost exploatat zicimintul
se ingiruie de-a lungul zonei mineralizate, fiind pornite direct din aflo-
riment, de la extremitatea de est pini in afluentul Izvorului Cepelor
(altitudine 1440 m); de aici spre E au fost executate numai lucriri cu
caracter de cercetare, amplasate in acelagi fel.
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Caracteristicile minereului. Dupi cum am amintit,
mineralizatia de pirite cuprifere de aici este reprezentatd prin dou# tipuri
de minereu : masiv §i de impregnatie in gisturi gi calcare.

Minereul masiv. Este reprezentat printr-o aglomerare haotici si
concregtere intimé de cristale individualizate de piritd ce formeazd cuburi
a ciror dimensiuni variazi de la 1—1,5 cm pind la cristale mirunte, care
formeazd o masé compactéd fin cristalizaté, incluzind frecvent granule de
cuar}. Spatial se constatd cé pirita este mai fin cristalizaty in zona de
dedublare a lentilelor. In extremitatea de E a zonei mineralizate mi-
nereul prezintdi o vagd tendin{d de orientare, pusi in evidentd de
benzi mai inchise la culoare, constituite dintr-un amestec de blendi si
gang#d cuartoasi.

Sisturile bogat impregnate. Acestea sint de obicei foarte cuarfoase.
Contin putin sericit i piritd sub form# de cristale izolate sau aglomeriri
oculare foarte dense, care uneori se ingiruie conform sistozititii rocii pin#
la formarea de benzi fine milimetrice interstratificate. Aceiagi situatie se
prezintd §i la impregnatiile in sisturile calcaroase, aici fiind prezente si
peliculele de malachit.

Analiza calcograficd a 15 probe de minereu masiv colectate infor-
mativ de-a lungul intregii zone de aparitie a mineralizatiei aratd o pro-
portie medie intre mineralele metalice §i de gangs cuprinsd intre 1/1 si
3/1 (50—75Y%, minerale metalice), uneori ajungindu-se in special in mine-
reurile compacte fin cristalizate, la 989, minerale metalice. Compozifia
mineralogicd a minereului este relativ simpld : intre mineralele metalice
predomind pirita, aldturi de care apar in proportie reduséd calcopirita si
blenda, iar ca gangd apare cuarf, sericit, calcit §i mai rar clorit si grafit.

Pirita constituie peste 959, din mineralele metalice imbricind
doud forme : fie ca griunte alotriomorfe, colturoase sau rotunjite, fie
‘idiomorfe (proportional inferioare primului aspect). Granulele alotrio-
morfe de piritd formeazi aglomeratfii compacte, uneori reticulare, inchi-
zind intre ele cuart sisericit ; sint frecvent fisurate si zdrobite, iar golurile
gi fisurile sint umplute frecvent cu calcopiritd si mai rar cu blendd si
cuarf. In tipurile fin cristalizate pirita formeazi mase granulare compacte,
cu fisurile umplute cu calcopirité gi blend#, iar marginile corodate de calco-
piritd. Cristalele idiomorfe de piritd apar mai rar, izolate sau in cuiburi,
cimentate de gangd, cu contururi nete, perfecte, sau mulate de plajele
de blendi si calcopirité ce le inconjoarsd. Mai rar se observd fenomene de
cataclazi a maselor de piritd, fragmente de granule rotunjite fiind incluse
intr-o mas# cuarfoasi.

11 — Diri de seam3 ale Sedintelor, vol. LI/
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Calcopirita alcituieste de obicei in jur de 29, din masa mine-
reului, exceptional ajungind la 3—3,5%, (in extremitatea de E a zdcimin-
tului). Apare fie ca plaje neregulate umplind golurile dintre agregatele
granulare ale piritei sau cimentind cristalele izolate, fie ca filonage sub-
milimetrice (foarte rar cu grosimi peste 1 mm), insinuate pe fisurile din
piritd. Uneori se observd cum corodeazé pirita sau umple golurile punc-
tiforme de pe suprafata acesteia. Plajele de calcopiritd inglobeazi uneori
minerale de gangd sau apar sub form# de separatii in plajele de blenda.

Blenda apare cu totul subordonat, ajungind numai in probele
cu abundentd de calcopiritd (extremitatea esticd a z#cdmintului) s&
formeze peste 19, din masa minereului. Apare sporadic, sub formi de
mici plaje cu contururi sinuoase, in general asociate cu cele de calecopiriti.
Plajele mai bine dezvoltate de blend&d contin incluziuni mici de calco-
piritd. Exceptional se observi coroziuni ale blendei asupra piritei.

Ganga alcituitdi predominant din cuart, formeazid fie mase
compacte ce inglobeazi cristale izolate de piritd, fie agregate granulare ca
umpluturid a spatiilor mai mari dintre masele piritoase.

Analizind raporturile existente intre diferitele minerale componente
ale minereului masiv, rezultd ci minereul primar este format din pirit#,
peste care s-au suprapus veniri ulterioare de calcopiritd, blends gi piritd
insotite de minerale de gangé (In ordinea indicat#).

Analizele chimice parfiale a 11 probe de minereu masiv, luate infor-
mativ din aflorimente situate de-a lungul intregii zone de aparitie a mine-
ralizatiei, ne permit s& tragem unele concluzii asupra valorii economice a
zdcdmintului, precum §i asupra genezei minereului. Se observd cum conti-
nutul de cupru al minereului cregte continuu de la Wla E avind o depre-
siune in zona de maximé grosime a lentilelor, insi se mentfine constant
deasupra continutului industrial limitd pentru acest tip de zdciminte.
Continutul variazé intre 0,45—2,369, Cu, in cele mai multe probe fiind
intre 0,60—1,349%,. Privind comparativ continutul metalic rezultat din
analizele chimice i proportiile in care apare calcopirita se constatd un
paralelism perfect : probele cu continut ridicat de cupru relevi si in sec-
tiuni lustruite un procent mare de calcopirity si invers. De aici rezulty
cd numai calcopirita este mineralul care furnizeazi cuprul din minereu
§i imbogitfirea acestuia in cupru este un proces ulterior formérii marilor
mase de pirité.

Toate probele analizate indic# prezenta aurului gi argintului in
minereu precum §i un oarecare continut in zine, iar unele mai au si
cantitdfi miei de plumb.
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Consideraiii geneitice In ce priveste geneza minereului,
din analiza structurii, texturii §i a raporturilor dintre mineralele compo-
nente este evident cid acumuldrile de piritd primara au origing sedimento-
gend, iar calcopirita, blenda §i o parte foarte mici de piritd sint venite
ulterior, printr-un proces hidrotermal tirziu. Intr-adevir, pirita primar# s-a
format in procesul de sedimentare intr-un mediu reducdtor, iar concen-
trarea ei in lentile §i bancuri interstratificate a avut loc in timpul
proceselor de metamorfism regional. Venirile ulterioare cu caracter hidroc-
termal au avut loc dupd metamorfism, ca un proces epigenetic, acumulirile
de piritd existente favorizind depunerea celorlalte minerale metalice.
Neomogenitatea depunerii calcopiritei cuprinsi in zlcdmintul de piritd
favorizeazé ipoteza iImbogétirii minereului in cupru cu cit creste adincimea
i in special spre E. Existenta in apropiere (spre S §i E) a unor minerali-
zatii eu caracter net hidrotermal, precum §i situarea acestui zicimint
intr-o regiune in care magmatismul neogen s-a manifestat destul de intens,
este o premizd favorabild pentru identificarea in continuare (in adincime)
a unor acumuliri de minereu cu valoare economic# ridicata.

Unele particularitifi ale acumuldrilor de minereuri piritoase cu
continut de cupru din zona Izvorului Cepelor le deosebese de zdcimintele
cunoscute de mult timp in partea de SE a muntilor Rodnei (Rodna Veche,
Cobigel, Blazna), legate exclusiv de magmatismul neogen. Astfel in con-
trast cu acestea, zicdmintul de la Izvorul Cepelor prezintd : dispozitie
spatiald simpld ; dezvoltare regulati cu tectonizare usoard; compozitie
mineralogicd relativ simpli; geneza combinatd sedimentogen-hidroter-
mald.
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LES PYRITES DE IZVORUL CEPELOR (MONTS DE RODNA)

PAR

I. RADULESCU, LUDMILA RADULESCU, 1. TEUCA

(Résumé)

Cet ouvrage est une bréve étude sur les minéralisations pyriteuses
de Izvorul Cepelor (bassin de la vallée Anieg) dans le versant méridional
des Monts de Rodna. Karl von Papp (1919), Miklos Vendl
(1939), T. Ghitulescu et I. Gavdt (1931) ont fourni des indi-
cations sur ces minéralisations dont la prospection date de 1907 et ’exploi-
tation, employée uniquement & la fabrication de l’acide sulfurique, de
1913. Les gisements, que 1’on considérait épuisés, ont été abandonnés,
durant la guerre mondiale. Les travaux de prospection pourtant, exécutés
par les auteurs, ont prouvé que le minerai était propre & ’extraction du
cuivre, et que son extension en direction et en profondeur était possible.

Le constitution géologique du secteur de la minéralisation se dis-
tingue par la participation exclusive des schistes épimétamorphiques 2
situation structurale-tectonique relativement simple. Les schistes cristal-
lins constituent le flanc normal d’un large synclinal, orienté WNW-ESE
et légérement incliné vers le N, faillé transversalement; sa structure
s’affaisse constamment de 10°—15° tant vers I'W que vers I’E, présentant
une vofte axiale dans la zone médiane du gisement. En principal, le
cristallin épimétamorphique du secteur est constitué par des schistes
séricito-quartzeux, calcaires et schistes calcaires et schistes tufogéneset
tuffitogénes auxquels s’ajoutent de minces intercalations de schistes
graphiteux etde quartzites graphiteux, de schistes séricito-chloriteux,
chlorito-amphiboliques et quartzites blanes.

La minéralisation est localisée dans un horizon épais de 40 —50 m
de schistes séricito-quartzitiques, inclus dans une assise de schistes située,
a4 son tour, entre deux bancs de calcaires et schistes calcaires. Ce sont
des lentilles-couches de minerai compact, entourées de schistes richement
imprégnés, rangés en file dans un horizon continu que 1’on observe en
affleurement le long de 1,5 km environ entre les altitudes de 1250 m et
1530 m, dans le versant gauche de Izvorul Cepelor. Les lentilles de mine-
rai compact atteignent & des longueurs entre 5—30 m et & des épaisseurs
de 1 & 6 m ; les schistes imprégnés ont jusqu’a 2 m d’épaisseur. L’analyse
calcographique des échantillons de minerai indique une proportion de 1/1
jusqu’a 3/1 entre les minéraux métalliques et ceux de gangue — le minerai
finement granulaire atteint jusqu’as 989, minéraux métalliques.
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Parmi les minéraux métalliques c¢’est la pyrite qui prédomine (plus
de 959%,), suivie par la chalcopyrite (jusqu’a 3,59%) et la blende aussi;
la gangue est constituée, pour la plupart, de quartz. Les analyses chimi-
ques informatives indiquent des teneurs en cuivre comprises entre 0,45 —
—2,36%, qui relévent une corrélation directe entre 1’abondance de la
chalcopyrite et la teneur élevée en cuivre.

Pour ce qui est de la genése du minerai, ’'analyse de la strueture,
de la texture et celle des rapports entre les minéraux composants on
peut conclure qu’en partie du moins, le minerai s’est formé par un pro-
cessus de sédimentation (surtout dans les grandes masses de pyrite) et
que Denrichissement en chalcopyrite s’est produit ultérieurement, pro-
voqué. par des processus hydrothermaux.
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ZACAMINTE

STUDIUL PETROGRAFIC AL ZACAMINTELOR DE GRAFIT
DIN VALEA OLTETULUI %)

DE

M. TRIFULESCU, N. DRAGOMIR, V. NEDELCU"3

Abstraet

Petrographical Study of the Graphite DepositsintheOltet
Valley. By means of the geological prospections carried out in the Paring and Cip#tina
Mountains between 1960—1963 the authors discovered in the Olte} Valley the existence of
numerous perimeters mineralized with graphite which are found in the mass of the metamorphic
rocks such as boudines and lenticular beds. The ore bodies are conformable with the
geological structure represented by a granitical batholith surrounded by metamorphic rocks.
The formation of the complex in which the graphite is accumulated was caused by the
folding and transformation of some antepaleozoical coal sediments, in the conditions of the
regional and contact metamorphism. Due to erosion the ore bodies crop out in three
alignments. The high proportions and the medium concentration of 33% C changed into
graphit, permitted the geological evaluation of some reserves which exceed 100,000,000
tons. These results justified the necessity of the mining in view of the exploiting these

jmportant deposits.

Introducere. Acumulirile de grafit sint cunoscute fin mai
multe localitdti din Roménia, in special in Carpatii meridionali, inci
inainte de anul 1900. Asemenea iviri au fost citatede Gh. Muntean u-
Murgoci (1899) in muntele Cerbu, din partea centrald -a muntilor
Paring. Mineralizatia de grafit din valea Oltefului, de la limita dintre
muntii Paring gi Cipdtina, a fost cercetatd mai tirziu si face obiectul
prezentului studiu petrografic. ) ‘

Prima sesizare asupra existentei unor iviri de grafit in valea Olte-
tului a fost ficutd de H. Stuchlick (1919), probabil la sesizarea
tdranilor din localitatea Baia de Fier, dupd care au fost efectuate citeva
escavafii miniere ugoare de citre G. Damaschin (1942), pentru

1) Comunicare in sedinta din 23 februarie 1965. .
2)' Intreprinderea Geologicd de Prospecfiuni, Calea Grivitei, or. 64, Bucuresti.
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obtinerea unei concesiuni in vederea unei eventuale exploatidri locale
§i recunoagteri geologice de cétre $t. Ghika-Budegti (1941)7),
D. Giused (1941)2) i C. Gheorghiu (1951)3). In urma acestor
lucrsri au fost puse in evidentd saseiviri izolate de grafit : Beleoaia, Cujba
{Sud), Preluca, Anin#toarea, Tancul lui Gheorghe §i Ribari. In urma
acestor cercetiri a fost inifiatd deja o exploatare de grafit in muntele
Citdlinul, din bazinul viii Galbenului, situatéd la vest de valea Oltefului.
In timpul lucririlor de prospectiuni geologice pentru fier §i sulfuri
din muntii C#p#tinii, executate de M. Trifulescu s C. Micu,
in 1960 %) i 1961 %), au fost identificate §i delimitate nu numai iviri izolate,
¢i numeroase §i importante zone mineralizate cu grafit (Negovanu, Izvorul
Beleoaia, Izvorul Fintinii, Sivu, Cujba-Nord, Oltef, Preluca etec.).

Acest fapt a determinat efectuarea de cétre M. Trifulescu,
N. Dragomir gi V. Nedelcu, in 1963 ¢), a unor lucriiri de mare
detaliu in bazinul superior al viii Oltetului, care au condus la conturarea,
descifrarea structurii geologice §i estimarea economicé a mai multor zéc#-
minte de grafit (M. Trifulescu, N. Dragomir, V. Nedelcuy,
19637), M. Trifulescu, N. Dragomir, V. Nedelcnu,
I. Stoica, 1964 8)) distribuite in 11 zone de mineralizatie, cu o impor-
tantd deosebiti.

Rezultatele geologice obfinute au fost confirmate prin prospectiuni
geofizice de citre I. Stoica (19639)).

1) St. Ghika-Budegsti. Raport de prospectiuni geologice a regiunii Baia de Fier-
Valea Galbenului-Valea Oltetului. 1941, Arh. Com. Stat Geol.

2) D. Giugc & Raport asupra zicimintelor de grafit din muntii Oltetului. 1941. Arh,
Com. Stat Geol.

8) C. Gheorghiu. Raport asupra ivirilor de grafit din muntii Gorjului. 1951, Arh,
Com. Stat Geol.

4) M. Trifulescu, CG. Micu. Prospectiuni geologice pentru fier in muntii Paring.
Raport geologic 1960, Arh. Com. Stat Geol.

5 M. Trifulescu, C. Micu. Prospectiuni geologice pentru fier in muntii Paring.
Raport geologic. 1961. Arh. Com. Stat Geol.

8) M. Trifulescu, N.Dragomir, V. Nedelcu. Prospectiuni geologice pentru
grafit in regiunea bazinelor Galbenului §i Oltetului (muntii Cipitinii). Raport geologic. 1963,
Arh. Com. Stat Geol.

) M. Trifulescu, NNDragomir, V. Nedelcu, Program de exploriri. Lucrari
miniere pentru explorarea grafitului din valea Oltetului. 1963. Arh. Com. Stat Geol.

8 M. Trifulescu, N. Dragomir, V. Nedelcu, I. Stoica. Program de
explorare a zdcdmintului de grafit din valea Ostetului (Polovragi). 1964. Arh. Com. Stat Geol,

%) I. Stoica. Prospectiuni electrometrice pentru grafit in valea Oltetului (muntii
Cépéatinii) §i pentru cirbune In regiunea Berbesti-Alunul. 1963. Arh. Com. Stat Geol.
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Din 1964, zicimintele de grafit se afld in curs de explorare minieri
(I. Tidndsuicd, 19641)), lucririle fiind executate de Comitetul
Geologic prin noul santier Polovragi — ISEM.

Regiunea are un relief montan, cu virfuri care depisese 2 000 m, .
vii profunde §i o refea hidrografici abundents care aleituiegte bazinul
superior al v#i Oltetului, din raza comunei Polovragi, raionul Gilort,
regiunea Olteni:.

Geologia regiunii

Zicdmintele de grafit din valea Oltetului sint situate, din punct
de vedere geologic, in flancul de NW al unui anticlinoriu de roci meta-
maorfice, din Carpafii meridionali centrali, strabdtut axial de un batolit
granitic (M. Trifulescu, C. Micu, 19602, 19613), M. Trifu-
lescu, N. Dragomir, V. Nedelcu, 19634).

Rocile metamorfice. Dupd criterii genetice, se impart in
ectinite §i migmatite.

Eetinitele. Sint rocile metamorfice neafectate de fenomene de grani-
tizare, incadrate in faciesul amfibolitic §i reprezentate prin : paragnaise
micacee, amfibolite, gnaise amfibolice, paragnaise diaftoritice, paragnaise
grafitoase §i calcare cristaline.

Structura lor variazd de la un tip de rocd la altul. Paragnaisele au
structuréd de la porfirogranoblasticd pind la granolepidoblasticé §i grano-
homeoblasticd, daci este prezent grafitul. Amfibolitele §i gnaisele amfi-
bolice sint nematoblastice sau granonematoblastice, iar calcarele au struc-
turd macrogranoblasticd sau granolepidoblastici in cazul -cipolinelor.

Textura este in general orientaté, cu exceptia calcarelor cristaline
si a amfibolitelor, care prezintd uneori aspecte masive. Dintre aceste
ectinite, cele mai rispindite sint paragnaisele, in special cele cu biotit si
apoi calcarele cristaline.

1) . Tdndsuica. Proiect de explorare a grafitului din V. Oltefului-Polovragi. 1964.
Arh. Com. Stat Geol.

2) M. Trifulescu, C. Micu. Prospecfiuni geologice pentru fier in muntii Paring.
Raport geologic 1960. Arh. Com. Stat Geol. )

3) M. Trifulescu, C. Micu. Prospectiuni geologice pentru fier in muntii Paring.
Raport geologic 1961. Arh. Com. Stat Geol.

49) M. Trifulescu, N.Dragomir, V. Nedelcu. Prospectiuni geologice pentru
grafit in regiunea bazinelor Galbenului §i Oltetului (M. Cidpdtinii). Raport geologic. 1963. Arh.
Com. Stat Geol.
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Intregul complex de ectinite provine dintr-un pachet de depozite
detrito-pelitice, cu nivele cirbunoase si carbonatice, transformat de meta-
morfismul regional precambrian al catenei carpatice. i

Migmatitele. Sint rocile metamorfice afectate de fenomenele de
granitizare produse de magma granitici. Ele au fost puse in ewdenta de
St. Ghika-Budegsti, 1941.

Granitizarea s-a produs frecvent sub form# de aport mecanic de
magmi, alteori pe cale metasomatied (M. Trifulescu, C. Micu,
19601), 1961 2), M. Trifulescu, N. Dragomir, V. Nedelcu,
1963 3)).

Dupé intensitatea granitizérii paleosomei, care variazé adesea .pro-
portional cu distanta de la corpul generator, am separat urméitoarele
tipuri de migmatite : g

Anatexitele reprezinti treapta cu cea mai intensd gra-
nitizare, cu o compozitie graniticid aproape omogen# si relicte minera-
logice §i texturale din materialul paleosomatic. Dupd natura relictelor,
anatexitele oferd varietéti amfibolice, grafitoase sau cloritoase (in ultimul
caz cind au intervenit fenomene de diaftorez# autohidrotermali), precum
§i varietdfi granitoide, cu diverse grade de orientare. '

Embrechitele .intilnite mai rar, ca pachete heterogene de
paleosoma injectate de solutii magmatice acide, care au dat nastere:la
corpuri sub form# de benzi paralele si lentiliforme, au o texturd rubanaté.

Diadizitele, foarte rispindite, s-au format in zonele periferice
ale aureolei de granitizare, in care Insd au avut loe numai fenomene
metasomatice. In functie de natura paleosomei se individualizeaz# varie-
tati amfibelice, micacee, grafitoase §i calcaroase. a b

-Structura acestui. tip -este frecvent porflrogranoblastlca, variind
uneori piné la porfirolepidoblasticd §i porfironematoblasticé, iar textura
este orientati.

Rocile magmatice Principala masi de roci magmatice este
reprezentaté printr-un corp endogen granitic, de proportiile unui batolit
care apare la SE de zidcimintul de grafit, in axul anticlinoriului de roci

)M. Trifulescu, C. Micu. Prospectiuni geologice pentru fier in M. Paring Rapo rt
Geologlc 1960. Arh. Com. Stat Geol. : .

2y M. Trifulescu, C. Mic u. Prospectiuni geologice pentru fier in M. Parinv RaporL
geologic. 1961, Arh. Com. Stat Geol.

3) M. Trifulescu, NDragomir, V. Nedelcu. Prospectiuni geologice- pentru
grafit in regiunea bazinelor Galbenului i Oltefului (M. Capaiinii). Raport geologic. 1963.
Arh. Com. Stat Geol. i
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metamorfice. Acesta prezintsi subordonat §i separatiuni granodioritice,
dioritice §i uneori chiar gabbroice. Roca predominanti este un granit
peracid hipidiomorf-echigranular, in care se observé frecventa varietitilor
micacee gi alaskitice. :

In flancul de NW al anticlinoriului, in care este situat grafitul,
apar sill-uri, dyke-uri, filoane §i apofize ale acestui pluton, prinzind intre
ele petece de cristalin.

De aceastd fazd magmaticd sint legate majoritatea fenomenelor de
granitizare.

Ulterior, au fost puse in loc apofize, filoane, dyke-uri gi sill-uri de
granite porfirice, mai alealine, cu feldspat potasic fumuriu, care stribat
atit rocile metamorfice cit gi granitele din prima fazi magmatics, fapt
mentionat in valea Galbenului de I. Bercia §i Elvira Bercia?.

Filoanele de pegmatite, aplite si cuarf sint legate, majoritatea, de
granite porfirice gi uneori sint purtéitoare de sulfuri, intre piriul Beleoaia
§i pirful Urliegi (M. Trifulescu, C. Micu, 19601)) sau de oxizi
de fier in jurul virfurilor Nedeiu i Dracu (M. Trifulescu, A. Apo s-
tol, C. Micu, 1964).

Peste fundamentul cristalin apar numai depozroe cuaternare de
morene, grohotiy, conuri de dejectie §i aluviuni. :

Tectonica

Directia generald a structurii geologice este NE—SW, cu Inclinéri
de 30 —90° spre NW (vezi harta §i profilele). Elementele de pozitie indicd
existenta unor cute strinse §i deversate spre SE, citre batolitul granitic
(fig. 2). Acest fapt este reliefat prin modul cum sint cutate orizonturile
de calcare cristaline gi de grafit. Distantele dintre cute sint variabile
(200 —1 300 m). Granitele sint intruse concordant. cu structura, in axele
cutelor anticlinale, sau au pétruns ‘paralel cu 3istozita)tea

Elementele microtectonice indici o afundare spre NE cu 20—30° a
structurii geologice. Posterior punerii in loc a batohtulul, s-au produs
fenomene disjunctive de mic# amploare, care au deplasat pe directia
NW—SE sau N—S diversele compartimente, deranjind inclusiv zonele mi-
neralizate cu grafit. ' .

o) M. Trifulescu, C. Micu. Prospectiuni gecologice pentru fier in muntii
Paring. Raport geologic. 1960. Arh. Com. Stat Geol.
2) I. Bercia, Elvira Bercia. Cercetdri geologice in bazinul vidi Galbenului.
Raport geologic. Arh. Inst. Geologic, 1958. Bucuresti.
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Descrierea mineralizatiei

Raspindire. Mineralizatia de grafit se afld in ambii versanti ai vai
Oltetului, incepind de la virfurile Huluzu, Nedeiu §i Dracu, traversind
diagonal toatd valea si inaintind cétre cumpéna apelor dintre riurile
Oltet si Galbenu.

Din cauza cutdrii i erodirii partiale a complexului grafitos, perl—
metrele zicimintelor apar deschise in trei aliniamente.

Aliniamentul nordie, extins intre piriul Ungurelu la
SW gi culmea Negovanului la NE, cuprinde perimetrele : Piriul la Magazie
(A/2) din zona Oltet (IX); perimetrele Tancul lui Gheorghe (A), Anind-
toarea (B), Ungurelasu (C), Pietrele lui Urs (D) din zona Ungurelu (VIII);
cit §i perimetrele : muchia Negovanului (F §i G) si piriul Dracului (H)
din zona Negovanu (I). '

Aliniamentul median, dezvoltat intre izvoarele piriului
Popii la SW si virful Nedeiu la NE, este alcatuit din perimetrele : Gura
Potecului (C), Piriul de la Magazie (A) si Magazie (B) din zona Oltet
(IX); Poiana lui Mars (C), Hoaga lui Dragusin (B), Izvorul Iepei (A)
din zona Strimtori (X); culmea Paltinului (A gi B) din zona Sivu (VI);
piriul Zgauca inferioard (A §i B/7) din zona Zgauca (V); piriul Cujba
inferioard (A)culmea Beleoaia (B) din zona Cujba (VI); Cracul Stinii
Beleoaia (A si B) si Izvorul Fintinii inferior (C §i D) din zona Izvorul
Fintinii (III) ; Izvorul Beleoaia (A) si Cracul Dracului (B) din zona Izvorul
Beleoaia (II); Nedeiun (I) din zona Negovanu (I).

Aliniamentul sudie, situat intre izvoarele piriului Ivi-
neasa din SW gi virful Beleoaia la NE, este compus din perimetrele :
piriul Ivineasa (B), Poiana Micd (A) si piriul Fetelor (C) din zona Ribari
(XI); piriul Preluca, Piriul Réu din zona Preluca (VII); Cracul Sivului
{J), Culmea Paltinului (C si A), P. lui Ilie (E, F, G §i H) §i Izvorul Sivu-
lui (I) din zona Sivu (VI); piriul Zgauca superioard (C, D i E) din zons
Zgauca (V) ; piriul Cujba superioars (C si D) din zona Cujba (IV); Izvorul
Fintinii superior (E) din zona Izvorul Fintinii (ITI) ; Cracul Stina Beleoaia
{D) si Izvorul Beleoaia (C) din zona Izvorul Beleoaia (II).

in vederea sistematizarii lucririlor de explorare §i exploatare, am
separat, in functie de reteaua hidrograficd si posibilititile de acces, urmé-
toarele zone de mineralizatie : I. zona Negovanu (9 perimetre), II. zona
Izvorul Beleoaia (4 perimetre), III. zona Izvorul Fintinii (5 perimetre), IV.
zona Cujba (4 perimetre), V. zona Zgauca (5 perimetre), VI. zona Sivu
{10 perimetre), VII. zona Preluca (1 perimetru), VIII. zona Ungurelu
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(4 perimetre), IX. zona Oltet (3 perimetre), X. zona Strimtori (3 peri-
metre) §i XI. zona Ribari (3 perimetre).

Caracteristicile de zdcdmint. Forma de zdcdmint. Complexul
grafitos, datoritd discontinuititii inigiale de sedimentare, deranjamentelor
tectonice sin—si postmetamorfice, cit §i frecventelor intruziuni magmatice
din regiune, se prezinti actualmente in forméi de strate, lentile §i cuiburi
(vezi harta geologici).

In zonele in care interventia fenomenelor mai sus amintite a fost
slabd, grafitul este dispus in formi de strate efilate, cu lungimi pini la
2 km gi grosimi frecvente intre 2—20 m, ajungind uneori la 100 m. Ast-
fel de strate sint reprezentate de perimetrele : Muchia Negovanu (I-A),
Hiul Negovanu (I-F), Zgauca superioard (V-D) continuat cu Cujba supe-
rioard (IV-C), Cujba superioard (IV-A), Tancul lui Gheorghe (VIII-A) si
pirful Ivineasa (XI-B). Aceste perimetre se incadreazd in doud orizonturi
grafitoase principale cutate.

Cind discontinuitatea de sedimentare a fost frecventd sau fenomenele
tectonice §i magmatice mai puternice, grafitul apare in formi de lentile,
cu lungimi care variazd intre 200 —500 m gi grosimi frecvente de 1 —10 m,
mai rar de 10—20 m. Asemenea lentile sint, de exemplu, in perimetrele :
Izvorul Muchiei (I-E), Izvorul Beleoaia (II-A), Cracul Dracului (II-B),
Culmea Paltinului (VI-A), Piriul luiIlie (VI-E), Izvorul Sivului (VI-I),
Cracul Sivului (VI-J), Pirful de la Magazie (IX-A/2).

~ Cu totul exceptional apar acumuliri de grafit in granite, insofind
filoanele de cuarf, sub forma unor cuiburi de dimensiuni centimetrice.

Petrografie, chimism, tectonicid. Datoritd condifiilor complexe de
metamorfism, grafitul apare in multe varietifi de roci, prin transformarea
unui complex initial detrito-calcaro-cirbunos unitar.

Studiul microseopic al rocilor purtdtoare de grafit indicd existenta
unor compozitii mineralogice care reflectd geneza grafitului. Astfel, frec-
vente sint paragenezele initiale de origine detriticd gi carbonaticd :

cuart -- plagioclaz + grafit 4 pirita
cuart -+ plagioclaz 4 biotit 4 grafit £+ pirita
Pentru gnaise si calcare cuart + plagioclaz 4+ grafit + biotit + muscovit 4 pirita
grafitoase curat -+ grafit + biotlit 4 plagioclaz 4 clorit 4+ piritd
cuart 4 hornblendd 4 grafil 4 plagioclaz -+ epidot
caleit + grafit 4 biotit 4+ muscovit

Subordonat insi apar si parageneze, in care grafitul este asociat
cu feldspati potasici (ortozi sau microeclin), amfiboli, piroxeni, cuart si
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sulfuri de origind hidrotermald care corespund unor roci magma’nlce, de
exemplu : ~ :
cuart - ortoclaz 4 plagioclaz 4 mice 4 grafit ;ortoclaz 4

plagioclaz 4 cuart 4 mice 4 grafit ; cuart hidrotermal 4-
-grafit - piritd 4+ epidot

Pentru granite si filoane
de cuart cu grafit

sau apart,m unor roci care au suferit un aport gramtlc, cdrora le
corespund parageneze mixte, de injectie :

: ) | SRR cuart + ortoclaz + plagioclaz + grafit;cuar} -+ ortoclaz
Pentru migmatite grafitoase -+ plagioclaz 4- biotit 4 muscovit 4 grafit;
) ) | calcit 4 grafit + ortoclaz =+ plro‘(em 4+ amfiboli :}; mice

o

, Cele 1 mai rasp1nd1te roci cu graﬁt §i in acelagi timp cele mai bogate
in substan{d utild (tabelul 1) sint paragnaisele micacee §i diaftoritice
(pl. I, fig. 1, 2, 3), alcatuite din cuarf, plagioclaz, biotit, muscovit, clorit,
sericit, epidot, zoizit, apatit si grafit. Structura lor este granohomeoblasticd
sau lepidogranohomeoblasticd §i texturd totdeauna gistoasd. De remarcat
este diferen{s;: de- cristalinitate a grafitului, care apare in paragnaisele
micacee grafitoase din zona Negovanu §i perimetrele Cujba inferioara,
Zgauca superioard, Piriul lui Ilie, Tancul lui Gheorghe §i Oltet.

TABELUL 1

Conceniralia mineralogicd si chimicd pe tipuri §i vdrietdti de roci

Concentrafia| Concentratia |
Roca purtdtoare de grafit mineralogica chimicia
% %
| : l paragnaise micacee grafitoase 5—60 9,6 —49,90
paragnaise diaftoritice grafi-
Ectinite toase 2—60 10 —60,20
: l calcare cristaline cu grafit 3—20 12,55 —20,40
Roci meta- gnaise amfibolice cu grafit 5—15 9,5
morfice
anatexite grafitoase ) 1—-20 16,15
. : diadizite cu grafit 5—18 13,7 —22,15
Bgratite embrechite calcaroase grafi-
toase ‘ 225 10 —20
EvoRTneE e granite micacee cu grafit 1— 6 3 -—-10
tice { granite porfirice cu grafit . : 1— 8 2 — 95
- cuar}. filonian cu grafit 1-—-10 3 —10
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- “Paragnaisele diaftoritice grafitoase apar in zona Izvorul Beleoaia,
perimetrele Izvorul Fintinii inferior si zonele Prelica si Ribari.

In acoperigul calcarelor grafitoase sint situate frecvent ca,lcare crig-
taline, adesea mpohmce, care in baza au un continut apreciabil de grafit
{pl. 11, fig. 1). Compozfgla mmeraloglca este reprezentata prin : calcit,
graflt bmtlt muscovil, uneori chiar’ plroxem $1 amfiboli. Structura Ior
este granohomeoblastlca §i textura orlentata Adesea apar alternant,e
de nivele de calcare grafitoase cu paragnalse mlcacee grafitoase. Ele apar
in perimetrele : Muchia Negovanului, Hiul Negovanului, Izvorul Fintinii
superior, Cujba superioarii, Zgauca superioard, Pirful lui Ihe, Tancul
Tui Gheorghe, Amnatoarea, Izvorul Iepel si pmul Ivéneasa

" Gnaisele amfibolice cu grafit (pl I, fig 2) apar in perimetrul Cujba
inferioard, Culmea Paltinului i Pietrele 1u1 Urs. BRoca este alefituitd din :

cuart, plagioclaz, hornblends, clorit, epldot gi graflt Structura este grano-
nematohomeoblastlca sl textura orlentata o

' Un. confinut mai slab in grafit se aﬂa in mlgmatlte, dln care mail
frecvente sint anatexitele gi (had.lzwele. Dmtre migmatite, . (ha,dlmtele §i
anatexitele prezinté uneori concentratii in grafit cu importants economici.
Ele sint caracterizate printr-o compozifie graniticd, cu structurd relictd
porfirogranohomeoblasticd §i texturi gnaisicid. In acestea -este frecvent
feldspatul potasic, la care sint asociate : mice, cuart,. plagioclaz i gra-
fit. Acesta din urmé face parte din mineralele relicte, care reprezintéi
paleosoma. St. Ghika-Budegti (1941) a descris prezenta inclu-
ziunilor de grafit in metablastele de plagioclaz. Astfel de migmatite cu
grafit apar in Culmea Paltinului.

In perimetrul Izvorul Fintinii superior apar calcare cristaline gra-
fitoase microgranoblastice injectate sub forma unei refele anastomozate
de granite micacee sau alaskitice, care se incadreazi in altd varietate de
migmatite (embrechite calcaroase) (pl. II, fig. 3).

Acumulirile de grafit din granite sau din filoanele de cuarf au rezul-
tat prin antrenarea grafitului din rocile preexistente de citre magmele
acide gi solutiile lor in timpul intruziunii. Condifiile de temperaturs inalti
au favorizat ridicarea cristalinitifii grafitului. Asemenea iviri se gisesc
in viile: Sivu, Cujba, Izvorul Fintinii, etec. »

Din punct de vedere fizic grafitul din acest zicimint prezintd urmé-
toarele proprietéti :

Grafitul cristalizeazé rareori cu forme 1d,10morfe, avind clivaj bazal
perfect ; :
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Dupi gradul de cristalizare apar doud varietéti : una macrocrista-
lind, cu dimensiuni pini la 4 mm si alta microcristaling, cu dimensiuni
submilimetrice ;

Greutatea specificd a grafitului pur este 1,9—2,3;

Greutatea volumetricd a rocii grafitoase variazd dupé cristalinitatea
grafitului, varietatea microcristaling are valori cuprinse intre 2,3 —2,47,
iar cea macrocristalind are valori cuprinse intre 2,6 —2,87;

Culoarea variazi de la cenusie (la grafitul macrocristalin) pind la
cenusie neagrd (la grafitul microcristalin) ;

Luciul variazi, tot in functie de cristalinitate, de la metalic de otel
pind la pimintos;

Este insolubil fatd de acizi i foarte bun conducitor de electricitate,
ajungind pind la 1000 mV (I. Stoica, 196317).

Din punct de vedere chimic probele de roci grafitoase recoltate din
principalele perimetre mineralizate (tabelul 2) §i analizate pentru conti-
nu tul lor in carbon, cenuge, sulf, vanadiu, §i germaniu, arati adesea con-
centratii in carbon care variazd intre 10-—609%, depisind deci minimum
de exploatabilitate (20—25% C). in afari de substantele analizate in
rocile grafitoase mai sint §i substante volatile in cantité{i reduse, care
nu au fost luate in consideratie. Prin analizarea gradului de transformare
a grafitului in acid grafitic, s-a constatat ci in acest zicimint carbonul
este grafitizat in proportie de 96,80 —98,20% (Sanda Baldnescnu,
1941), excelent din punct de vedere calitativ. Concentrafia in carbon
grafitizat variazid de la o zond de mineralizatie la alta, uneori chiar in
cadrul aceleiagi zone si mai ales dupi varietitile de roci. Astfel, principalele
roci purtatoare de grafit sint paragnaisele (fig. 1 gi tabelul 1). Migma-
titele gi calcarele cristaline oferd concentratii relativ reduse. Zonele cu cea
mai mare concentratie in grafit sint : Negovanu (I), Izvorul Fintinii
(III), Cujba (IV), Siva (VI), Ungurelu-Ungurelagu (VIII) si Ribari (XI),
cu valori cuprinse intre 10 —609%,. Concentratia medie in grafit este in
jur de 359,.

Tectonic, zicimintele sint concordante cu structura geologicd atit
regional, fiind orientate N 30—70° E cit gi plicativ, prin participarea
complexului grafitos la alcituirea cutelor deversate spre SE, cu inclindri
de 30—90° spre N'W si distanta dintre axul cutei anticlinale i cel al cutei
sinclinale de 200—1300 m. Prin eroziune, zicimintul apare dispus in
trei aliniamente paralele, distantate intre ele la 500—1500 m. Aliniamentul

1) I. Stoica. Prospectiuni clectrometrice pentru grafit in valea Oltefului (muntii Capa-
tinii) i pentru carbune in regiunea Berbesti-Alunul. Raport geologic. 1963. Arh. Com. Stat Geol.
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TABELUL 21)
£
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Nr. probei Perimetrul & = = k= = f:.‘} S =T
_8 5o £ S0 | e 30 E P g Q '§ o | & "E :'-:': b
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&) &} 1) =S &} =} C 20 &
100-—-T Muchia Nego-
vanului 16,00} 86,25/ 0,09 — —2) — 2,87 | —
200—~-D Hiul Negova-
nului 42,20 52,60 0,09 {0,0136] 0,00027 - —_ —
100—~A —T | Muchia Negova-
nului 10,95{ 87,00 — — —_ = = —
- Izv. Fintinii
inferior 43,48 56,52{ — — - - 2,38 —
73—-T Izv. Fintinii
inferior 13,70 83,85 1,13 ~ — —_ = —
80—T Izv. Fintinii
superior 15,70; 83,30; 0,09 — —_ — = _
76—T Izv. Fintinii su-
perior (Nord) 20,40; 73,25{ 0,07 [0,0154] 0,00017 - 2,35 | 96,80
77—~A—-T Izv. Fintinii su-
perior (Nord) 27,75/ 68,90 — — — — =F —
— Izv. Fintinii su- )
perior (Sud) 41,85 58,15 — - — — 2,30 | 96,80
77—-T Izv. Fintinii su-
perior (Nord) 53,70, 40,67] 0,10 — — —_ — —
68—B—TO | P. Cujba infe-
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