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Dari de Seama ale “Sedingelor
Vol. LII/2 (1964—1965)

MINERALOGIE-PETROGRAFIE

- ZACAMINTELE DE FIER DE LA RUSAIA SI IACOBENI1).
N N B b . DE - PN N
.~ H. KRAUTNER 2) -

Abstraet

o o &5

Iron Deposits of Rusaia and Iacobeni (East Carpathians).
The author presents a petrographical and genetic study on the iron ore occurrences at Rusaia
and Jacobeni. Special care is given to the analysis of the textural and structural aspects
of the ores and to their geological and genetic signification. Premetamorphic, synmetamor-
phic and postmétamorphic structures were distinguished. They generally permit the reconsti-
tutmn of the genetlic processes and of the evolutlon of the transformations which affected the
rocks during the regional metamorphlsm The volcanogen sedlmentogen genesis of the 1n1tlal
iron: bearmd rocks wlnch underwent leglonal metamorplusm is demonstrated

Rocile cu magnetit din cristalinul Carpatilor orientali,de la Rusaia-
Bretila §i Tacobeni au fost cunoscute deja din secolul trecut, cele de la
Rusaia constituind intre 1850 —1860 obiectul unor exploatéri. Informatn
geologice asupra acestor iviri de minereu magnetitic au rimas din acea vreme
delaB. V. Cotta (1855), Bruno Walter (1876)5siK. M. Pa-
ul (1876) Date noi apar de abea dup# 1948, datoritd cercetirilor. intre-
prinse de M. Savul?® si M. Savul, Gh. Mastacan (1951)%).

1) Comunicare in sedinta din 28 Aprilie 1965.
2) Institutul Geologic, sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
3) M. Savul — Raport asupra ocurentelor de magnetit ce se gisesc in valea Rusala
1948. Arh. Com. Stat Geol. ‘
a M. Savul — Raport asupra aflorimentelor de m(ag‘netit' de Ia lacobeni—Bucovina.
1948. Arh. Com. Stat Geol.
M. Savul — Raport asupra cercetirilor din regiunea Cirlibaba. 1949. Arh. Comn1.
Stat Geol.
. M. Savul — Raport asupra regiunii Cirlibaba — Bucovina. 1950. Arb. Com.
Stat  Geol. : :
;o M. Savul — Raport asupra zdcdmintelor de magnetit din valea Rusaia. 1951. Arh.
Com. Stat Geol. .
o . 4 M. Savul, G.Mastacan — Raportul cercetarllm facute pe teren in vara anului
1950 asupra rocilor cu magnetit din regiunea Jacobeni. 1950. Arh. Com. Stat Geol, . -
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Rezultatele lucrérilor de explorare executate de I.8.E.M. intre 1949 —1954
au fost sintetizate pentru Rusaia de M. Corbul) iar pentru Tacobeni
de G. Mastacan, G. Bigu?. Cercetirile mai recente efectuate de
Tamara Bodin, C. Tonescu3), C. Ionescu?, I. Ridulescu,
Ludmila R4ddulescu, P. Costache, Felicia Barbu,
D. Constantinof?) auadus informatii i date noi referitoare in spe-
cial la geologia zicimintelor §i la petrografia si geologia sisturilor cristaline
inconjuritoare. In ultima vreme, prin studiile intreprinse de I. Ber -
cia, Elvira Bercia, H Kriutner, Florentina Krédut-
ner, M. Muregsan, Georgeta Muregsan® a fost precizati
pozifia stratigrafici pe care o ocupid zdcimintele de fier de la Rusaia si
Iacobeni in formatiunile cristaline din Carpatii orientali.

I. Geologia zdcimintelor

Zicimintele de minereu magnetitic de la Rusaia $i Iacobeni sint
intercalate in gisturile unitd{ii mezometamorfice a cristalinului Carpatilor
orientali §i anume cele de la Rusaia intre seria de Bretila si seria epimeta-
morficd iar cele de la Tacobeni in seria de Vatra Dornei —Iacobeni®) (fig. 1).

1) M. Corbu — Raport geologic asupra lucririlor de explorare din santierul Cirlibaba.
1954. Arh. Com. Stat Geol.

) G. Mastacan, G. Blgu — Raport geologic asupra lucririlor de explorare pen-
tru fier in regiunea lacobeni. 1954. Arh. Com. Stat Geol.

3 TamaraBodin, C. Ionescu — Raport asupra cercetirilor din regiunea Cirli-
baba. 1955. Arh. Com. Stat Geol.

) C. Ionescu — Raport asupra cercetirilor geologice §i petrografice in regiunea
Cirlibaba—Ciocinesti — Iacobeni. 1959. Arh. Com. Stat Geol.

C. Tonescu — Raport geologic privind rezultatele lucririlor de prospectiuni pentru
sulfuri complexe din regiunea iszvoarelor Ceremusului— Cirlibaba — Iacobeni —Cosna. 1962. Arh.
Com. Stat Geol. .

5 I. Rddulescu, Ludmila Ridulescu, P. Costache, Felicia Barbu,
D. Constantino f — Raport asupra prospectiunilor pentru fier in regiunea Cirlibaba —
Iacobeni —Sesuri—Lucina—Bahna. 1960. Arh. Com. Stat Geol.

8) I. Bercia, Elvira Bercia, H. Krdutner, Florentina Krdutner,
M. Muresan, — Cercetiri stratigrafice si structurale in regiunca Valea Bistritei —Ciocdnesti
—Fundul Moldovei (Carpatii orientali). 1963. Arh. Com. Stat Geol.

I. Bercia, Elvira Bercia, H . Krdutner, Florentina Krdutner,
Georgeta Muresan, M. Muresan — Studiul microtectonic si stratonomic al sis-
turilor cristaline din zona Cirlibaba. Cercetiri stratigrafice si structurale in regiunea Ciociinesti
—Cirlibaba—Bretila (Carpatii orientali) 1964. Arh. Com. Stat Geol.
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La Rusaia rocile ferifere se afld situate la partea superioari a
seriei de Bretila 1) (Th. Krdutner, 1938) constituitd din formatiuni
mezometamorfice reprezentate prin diverse varietdfi de micasisturi, cuar-
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Fig. 1. — Distribuirea orizonturilor stratigrafice purtitoare de ziciminte de fier in
cristalinul Carpatilor orientali.

1. sedimentar cretacic i eocen : 2.fli§ cretacic ; 3. Mezozoicul zonei cristalino-mezozoice ; 4. Complexul amfibolitelor

gi al gisturilor muscovitice in care se afld intercalat orizontul zacimintelor de la Iacobeni; 5. seria de Vatra Dornei

—Tacobeni; 8. orizontul zacidmintelor de fier de la Rusaia; 7. seria de Bretila: 8. seria de Bistrifa — Barnar;
9. seria de Somes; 10. formatiunile unititii epimetamorfice: 11. seria gnaiselor de Rardu.

Distribution des horizons stratigraphiques a gisements de fer dans le Cristallin des Car-
pates Orientales. '

1. sédimentaire crétacé et éoctne; 2. flysch crétacé; 3. Mésozoique de la zone cristallino-mésozoique; 4. Com-

plexe des amphibolites et des schistes muscovitiques dans lequel est intercalé I'horizon des gisements de Iacobeni;

5. série de Vatra Dornei — Iacobeni; 6. horizon des gisements de fer ce Rusaia; 7. série de Bretila; 8, série de

Bistrita — Barnar; 9. série de Somes; 10. formations de I'unité épimétamorphique ; 11. série des gneiss de Rariu.

tite muscovito-biotitice si amfibolite. Minereul predominant magnetitic
apare sub formd de strate discontinue intercalate concordant in forma-
tiunile cristaline si cutate sincron cu acestea. Ivirile de roci magnetitice

1) M. Savul — Op. cit. pag. 5.
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se ingird de-a lungul unui orizont stratigrafic care traverseazi valea Bis-
trita pufin in aval de confluenta cu piriul Rusaia §i se urméireste spre sud
in versantul drept al piriului Rusaia pin# sub Arsita Rusiii, iar spre nord
urcd pe versantul sting al viii Bistrita pind in culmea Bretila de unde, urmé-
rind periclinul anticlinalului Bretilei se indreaptéd spre valea Tibduasului.
Pe flancul estic al anticlinalului se cunose iviri de roci ¢cu magnetit in creasta
dintre piriul Tibduas si valea Tibdului §i in versantul sting al viii Magura.

' Luecrarile miniere executate de I.S.E.M. au pus in evidentsd faptul c&
ivirile cunoscute la suprafatd nu fac parte dintr-un strat continuu, ci ele
apartin unor lentile stratiforme dispuse la acelas nivel stratigrafic. Lenti-
lele de minereu se efileazé repede i nu depidsesc 30 m lungime §i 2 m gro-
sime. Judecind dﬁpé profilele vizute gi descrierile anterioare, minereul
de fier se aflj intercalat intr-un orizont de sisturi muscovitice §i sisturi seri-
cito-cloritoase, situat deasupra unui nivel subfire de amfibolite retromor-
fozate i gisturi cloritoase albitice cu magnetit. Orizontul cu minereu su-
porta, un nivel discontinuu de calcare, situat in apropierea limitei dlntre
seria de Bretila §i formatiunile epimetamorfice.

La Tacobeni rocile cu magnetit se aflé in seria de Vatra Dornei —
—Jacobenil) gi anume in complexul arnfibolitelor si al gisturilor musco-
vitice!). Dupd cum au ardfat §i M. Savul, G. Mastacan, (1951)si
I. Ridulescu, Ludmila Riddulescu, P. Costache, Feli-
cia Barbu, D. Constantinof?), minereul apare in strinsé aso-
cmtle spatiald cu rocile amfibolitice ale complexului §i anume situat cu
precddere la partea, superioard a orizontului vestic de amfibolite, care se
urmireste de la nord spre sud, din culmea Suhérzelului prin valea Ciotina,
piraiele Runcu, Dindoaia, Hasu pini in vales Bistrita. Rocile cu magnetit
apar in strate lenticulare concordante stratificatiei formatiunilor cristaline
§1 cutate sincron cu acestea. Lucririle miniere ale I.S.E.M.-ului au pus in
evidentd forme lenticulare aseminitoare acelora de la Rusaia. Deci
nici la Jacobeni minereul nu apare sub forma unui strat continuu ci ca
lentile dispuse la un anumit nivel stratigrafic.

Rocile inconjuréiitoare sint reprezentate prin amfibolite cu epidot
§i sisturi muscovitice cu granat in care se constatd fenomene de retro-
morfism de intensitdti variate. Dupd cum au aritat M. Savul s G.

.

1)y I.Bercia, Elvira Bercia, H  Krdutner, FlorentinaKrédutner,
M. Muresan — Op. cil. pag. 6.

%) Op. cil. pag. 6.
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Mastacan (1940), amfibolitele cu epidot trec local in urma diafto-
rezei in gisturi cloritoase cu epidot §i reprezintd lave gi tufuri bazice meta-
morfozate.

In urma examinsrii formei de zéicimint — lentile intercalate concor-
dant in formatiunile cristaline cu care apar sincron cutate — gi ludirii in
consideratie a faptului cd minereul de fier de la Rusaia §i Tacobeni este
metamorfozat regional (macroscopic usor de recunoscut) si apare asociat cu
roci amfibolitice provenite din lave gi tufuri bazice M. Savul, G. M a s-
tacamn, 1940) — produse ale unui magmatism initial bazic -- se poate
conclude ¢4 zdcimintele corespund genetic formatiunilor ferifere vulcano-
gen-sedimentogene metamorfozate regional. Aceastd incadrare geneticd
a fost recunoscutd in mod remarcabil acum 15 ani de M. Savul?) gi
M. Savul, G. Mastacan (1951).

I1. Descrierea petrografici a minereului

Intrucit din punct de vedere petrografic minereurile de fier de la
Jacobeni §i Rusaia prezintd unele deosebiri, vor fi descrise separat. Se va
insista cu precidere asupra rocilor de la Rusaia, intrucit cele de la Tacobeni
au -constituit deja obiectul unei prezentédri detailate de citre M. Savul
$1 G. Mastacan (1951).

‘ ) Minereul de la Rusaia — Bretila. In cadrul minereului de la Ru-
saia se pot distinge urméitoarele varietiti petrografice :

a) Roci hematito-magnetitice. Au fost intilnite in galeriile din versan-
tul sting al vail Bistrita, pe piriul Roza care coboarid din dealul Bretila.
Sint reprezentate prin rocisistoase hematiticein care se disting porfiroblaste
‘de magnetit dispuse deobicei de-a lungul unor benzi care corespund strati-
ticatiel initiale. In afara oxizilor de fier particips la alcituirea rocilor cu-
art, albit, carbonati, clorit, muscovit. Macroscopic seamini mult cu ita-
biritele din Poiana Ruscd (H. Krdutner, 1964).

b) Roci magnetitice. Apar aproape in toate lentilele de minereu,
reprezentind constituentul petrografic principal al acestora. Se pot dis-
tinge mai multe varietiti, atit dupd forma de prezentare, cit §i dupéd compozi-
tia mineralogicd : roci magnetitice masive, compacte, constituite aproape
exclusiv din magnetit; roci magnetitice rubanate in care strate bogate
in magnetit alterneazd cu strate cuartitice, carbonatice, muscovito-clori-
tice mai s#race In oxizi de fier ; magnetitite carbonatice sau cuartitice ;

1) Op. cil. pag. 5.
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cuarfite cu magnetit. In alcituirea acestor roci participd pe lings magnetit,
in afara cuartului §i a carbonatului, clorit, muscovit, albit, hematit, apa-
tit, calcopirité. . g

¢) Roci carbonalice ferifere. Se intilnesc rar si in cantitéti subordo-
nate. Sint reprezentate prin ankerite, ankerite cu albit. Mai frecvent apar
roci carbonatice cu cantitéti ridicate de magnetit : siderite cu magnetit,
ankerite cu magnetit, calcare cu magnetit. Ele reprezints termeni de
trecere spre rocile magnetitice.

d) Metajaspilile ferifere (hematito-magnetilice). Se intilnesc rar i
constau dintr-o masé cuartiticd mirunt cristalizaté in care se afld o disper-
sie find de hematit ce di rocii o culoare rosie-brunie caracteristici. Ruba-
narea, mereu prezentd, se datoreste alternantei unor strate cuartitice mai
bogate gi mai sdrace in hematit gi magnetit. Se constata tranzitii treptate
spre cuarfite cu magnetit mirunt cristalizate, de culoare neagri cenugie.
$i aceste roci sint de reguld rubanate.

e) Sisturi cu magnetit. Lucririle miniere au ardtat ci aceste roci,
reprezentate prin sisturi cloritoase muscovitice, uneori cu albit, apar in
zonele de efilare ale lentilelor constituite din roci magnetitice. Ele repre-
zintd deci zonele de indintare a minereului masiv cu sisturile cristaline
inconjuritoare in care se afld intercalat. Uneori au fost intilnite diseminiri
stratiforme de magnetit in gisturi, fird ca acestea si conduci la lentile de
roci magnetitice.

1. Compozitia mineralogicd a minereulwui. Exa-
minarea microscopica a pus in evidentd participarea urmétoarelor minerale
la alcituirea minereului de fier de la Rusaia : magnetit, hematit, cuart,
albit, siderozi, ankerit, ferrodolomit, calecit, clorit, muscovit, biotit, apatlt
cmlcopmta

Dupé asociatia mineralelor ferifere predominante, paragenezele mi-
nereului pot fi grupate in trei categorii, probabil corespunzitoare diferi-
telor conditii faciale ale sedimentérii inifiale a fierului vulcanogen in mediul
marin (vezi tabelul).

Cantitativ predomini in minereu in special magnetitul. Contmutul
total in fier in cadrul rocilor ferifere variazi intre 10 —63%,. In sisturile
cu impregnatii de magnetit de reguld nu depiseste 109,. Mineralele feri-
fere sint asociate in mod caracteristic in special cu cuart $i mai putin cu
albit. Determindrile cu masa universali Fedorov au ar#tat atit pentru
rocile cuarto-albitice cit i pentru cele carbonato-albitice un confinut de
5—89, An pentru cristalele de albit, maclate de regulid dup# legea albitului.
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TABEL

Paragenezele rocilor ferifere de la Rusaia— Brelila

Asociatia mineralelor

B d Paragenezele minereului
ferifere predominante g -

Paragenezele rocilor oxidice:
Hematit Hematit + cuart + (carbonat, clorit, apatit)

Hematit + magnetit + cuart
Hematit + magnetit | Hematit + magnetit + albit + cuart 4 (carbonat, clorit)
Magnetit + hematit + (cuart, carbonat, clorit, albit, muscovit)

Magnetit + cuart + (clorit, carbonat, hematit)

Magnetit + (clorit, cuart, albit, carbonat, apatit, calcopiriti,

Magnetit hematit)

Magnetit + cuart +ankerit -+ (clorit, apatit, hematit)

Magnetit 4+ carbonati feriferi (siderozi, ankerit) + (clorit, he-
matit)

Paragenezele rocilor oxido-carobonalice :
Magnetit + Magnetit + ankerit 4+ (cuart, clorit)
carbonati de fier Magnetit + sideroz& 4 (cuart, clorit)

Paragenezele rocilor carbonalice :

Siderozi

Carbonati de fier Siderozd + ankerit -+ (clorit, albit)

Sideroza + (magnetit 4 muscovit, cuart, clorit, hematit)
Siderozd + albit 4 (clorit).

Analizele termice diferentfiale efectuate asupra carbonatilor, sepa-
rati din minereul magnetitic cu carbonati pe cale magneticé §i asupra roci-
lor ankeritice, indici prezenta sideritului, ankeritului, ferrodolomitului
i calcitului in rocile ferifere de la Rusaia (fig. 2). Trebuie remarcati pre-
zenta cloritului reprezentat prin ripidolit, diabantit, proclorit si aparitia
sporadicd a calcopiritei. De asemenea trebuie reliefat drept constituent
caracteristic in unele cazuri, apatitul dispus sub form# de cristale prisma-
tice scurte §i mirunte in aglomeriri lenticulare, aseminitoare acelora
intilnite in minereul de la Boita-Hateg (H. Krautner, 1965 b) gi din
dealul Boului).

1) H. Krdutner — Zicimintul polimetamorfic de fier din dealul Boul. Raport. 1964,
Arh. Com. Stat Geol.
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000 s WO Fig. 2. — Curbele termice diferentiale ale carbonatilor

580° - ° g din minereul de fier de la Rusaia.

1. siderozé cu continut de Mg; II. ankeritt IIl. ferrodolomit; IV. calcit.

Efectele de la 640° 5i 610° ale probelor III, IV, se datoresc prezentel clori-
tului cel de la 585°(II) cuartulul in roca.

Les courbes thermiques différencielles des carbonates du

minerai de fer de Rusaia.

I sidérose a temeur de Mg; IL. ankérite; III. ferrodolomie; IV. calclte
Les effets de 640° et 610° des échantillons III, 1V, sont dus 3 la présence
du chlorite, et celui de 585° (IT) du quartz, dans Ja roche.

2. Aspectele texturale si struc-
turale ale minereului si semn i-
ficatia lor geologicd. Analizarea
* ‘structurilor si texturilor din minereu a per-
mis recunoasterea unor aspecte corespunzi-
toare diverselor etape succesive de transfor-
méri cérora au fost supuse rocile zécimintelor
in timpul evolutiei lor geologice. Au putut fi
surprinse unele structuri relicte, premetamor-
fice, ale minereului initial, variate aspecte
© 73 structurale §i texturale sale blastezei principale
din timpul metamorfismului regional §i am-
prente ale unor fenomene tectonice §i de re-
cristalizare ulterioari. 5

a) Structuri relicte, premetamor fwe.
Stmtszatw apare frecvent si bine conser-
vatd. Se manifestd de reguli prin alternanta
unor stratulete cu compozﬂ;le mineralogicé,
dlferlta §i de gr0s1m1 variabile (de ordinul mm pind la ordinul cm
§1 chiar zecilor de cm). In rocile magnetitice si hematitice cﬁ‘artoase
se ma,nlfesta prin alternanfa unor benzi mai bogate sau mai sirace
in oxizi cu strate mai mult sau mai putin cuartitice ; inrocile hematlto-
'magnetltlce, prin nivele magnetitice i cuartitice care alterneazi cu o masa.
sistoasd hematiticd 3 in rocile oxido-carbonatice, prin repetsrea succesivd a
unor strate mai sirace sau mai bogate in carbonati sau oxizi de fier; in
sisturi prin dispunerea oxizilor in benzi paralele stratificatiei etc.

Pe lingd forma de zicimint, rubanarea minereului — corespunzi-
toare in mod evident unei stratificatii relicte — constituie argumentul
principal pentru admiterea formdirii acumulirilor ferifere premetamorfice
in urma unui proces de depunere pe cale sedimentars intr-un mediu acuatie.
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Dispersarea find a hematitului in rocile ferifere trebuie. con-
sideratd de asemenea drept un relict structural. Este extrem de caracte-
risticd rocilor zécamintului, fiind prezentd atit in.cele cuarfitice ¢it gi in
cele carbonatice gi albitice. Initial constituia probabil forma de prezentare
a oxizilor de fier din tot minereul. In prezent, fiind deranjats in mare parte
de blasteza din timpul metamorfismului regional, s-a péstrat numai local in
masa de cuarf, carbonat, sau albit, unde in urma recristalizirii nu s-au
modificat aspectele structurale. Zonele in care s-a pistrat aceastd dis-
persie find hematiticd, corespund porfiunilor cu desimea suficient de
sciazuté a cristalitelor disperse pentru ca si 1mp1edlce recristalizarea. lor
intr-un cristal metamorfic comun. -

- Recunoasterea acestor structuri rehcte care 1ndlcé drept aspect
structural inifial al minereului de fier de la Rusaia o dispersie neomogens
$i extrem de fin& de oxizi de fier intr-o masd cuartitica sau carbonaticé,
are o semnificatie geneticé deosebiti. Asemenea structuri an fost recunos;
cute de H. Schneiderhdohn (1962) si A.- Cissarz (1924) in
zdcimintele vulcanogen-sedimentare din regiunea Lahn gi Dill §i conside-
rate drept tipice pentru acumulirile ferifere din aceastd grupé. Ele au
condus la elucidarea genezei zicimintelor de acest tip intrucit nu admiteau
o alti explicatie decit aceea a formaru din geluri silicioage ferifere sedimen-
tate submarin. -

Structuri ovoidale si remiforme (geliforme) relicte s-au pastrat cu
pi‘ecadere in rocile cuartitice cu hematit i mai putin in cele magnetiti-
ce §i carbonatice.

- Inrocile cuarpitice i carbonatlce $€ recunosc:prin
dispozn;la dispersiei hematitice. Aceasta apare fie concentrati ca o pulbere
fin4 gi deasd in forme ovoidale sau sferoidale, fie in dispozitie circulard sau
concentrici. In cazul dispozitiei circulare, cristalitele fine apar de reguld
recristalizate in lamele de hematit situate radial sau oblic pe unul sau mat
multe cercuri concentrice. In cazul cercurilor simple se intilnesc mereu
cristale de hematit §i in zona centrald. La cercurile multiple concentrice
aglomerarea centrali de hematit este inlocuitd prin cercurile interioare.
Uneori prin imbogitfirea in hematit san magnetit a zonelor interioare se
trece la aglomeriri ovoidale constituite exclusiv din oxizi de fier. Aceste
forme circulare gi elipsoidale observabile in sectiunile subtiri §i constituite
din lamele de hematit, reprezinté sectiuni prin sfere §i forme ovoidale,
conservate ca relicte structurale in urma recristalizérii nnor aglomerari
¢u forme aseminiitoare dispersiei hematitice inifiale.

In rocile magnetito-hematitice §i magnetltlce,
forme sferoidale aseminidtoare au fost identificate in cristalele (uneori
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porfiroblastice) de magnetit. Ele se observad numai in glifuri §i sint mate-
rializate prin spirturi gi exfolieri survenite in timpul slefuirii. Intrucit
aceste structuri corespund ca formi §i mirime acelora descrise anterior,
trebuie si admitem c¢i porfiroblastele magnetitice s-au format pe seama
aglomerdrilor sferoidale ale dispersiei hematitice sau magnetitice i cé
structura initiald a acestora a rdmas imprimatd in cristalele de magnetit.
Exfolierile ovoidale se datoresc deci conservirii neomogenitétilor materi-
alului oxidic inifial in cristalele de magnetit.

Structuri concentrice asemanitoare acelora descrise, au fost observate
in ziciminte similare nemetamorfozate de H. Schneiderhdéhn
(1962) si A. Cissarz (1924) la Lahn-Dill, de K. Steinike (1963)
la Pormitz in Thuringia si de M. A. Sirel (1949) in sulfurile de la Er-
gani — Maden. Provenienta din geluri a rocilor cu asemenea structuri
a putut fi demonstratd de acesti autori pe baza observirii unor fisurdri
radiare, survenite in urma deshidratirii gelurilor §i vindecate ulterior prin
minerale diagenetice. In minereul metamorfozat de la Rusaia asemenea
detalil structurale delicate nu s-au pistrat, insd prin analogie putem 4d-
mite ci si in acest caz structurile relicte recunoscute indics drept formi
initiald (premetamorfied) de prezentare a-minereului un gel silicios bogat
in oxizi de fier §i asociat local cu un mil carbonatic. Structurile descrise
nu trebuie confundate cu formatiuni oolitice. Impotriva unei asemenea
interpretéri vine, pe ling# compozitia mineralogicd (initiald §i actuald) si
ambianta petrograficd (asociatia cu produsele unui magmatism bazic ini-
tial), variabilitatea mare a formelor relicte, care imbraci toate aspectele
de la o dispersie oarecum omogend pind la aglomeriri reniforme §i ovoi-
dale. h

Aglomerdri lenticulare de cristale de apatit apar uneori in mine-
reul magnetitic cuarfos cu carbonati. Forma lor i in special constitutia
acestor lentile formate exclusiv din apatit este extrem de caracteristici.
Semnificatia lor geolegicd §i geneticd nu a putut fi clarificatd pind in
prezent. Aglomeriiri apatitice lenticulare identice au fost insid descrise
in zdcdminte vulecanogen-sedimentare de fier gi anume in zicimintul din
dealul Boul de la Ruschita?) §i in cel de piritdi dela Boita-Hateg
(H. Krdutner, 1965). ‘

b) Structuri sinmetamorfice. Structurile §i texturile sinmetamorfice
aledtuiesc aspectele structurale §i texturale predominante §i caracteristice
ale minereului i indicd indubitabil ci zdcdmintul de la Rusaia a fost me-
tamorfozat regional.

1YH. Krdutner — Op. cil. pag. 11.
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Pe lingé aspectele structurale dominante se intilnesc uneori structuri
mai:noi fatd de acestea din urmy, legate ins# tot de evolutia proceselor
metamorfice. Pe baza relatiilor de virstd intre aceste structuri se pot sta-
bili - faze: succesive de . cataclazare, filonitizare si recristalizare. Procese
aseméandtoare au fost descrisein1964de I, Bercia,Elvira Bercia;
H. Krdutner, Florentina Kriutner, M. Muresan! in
unitatea mezometamorticd -a cristalinnlui -Carpatilor orientali.
ot Structurile blastezei principale a metamorfismului’ regional. Minereul
de fier de la Rusaia se caracterizeazd prin structuri granoblastlce, lepldo-
blastlce, 1ep1d0-p0rf1roblasmce $1 texturi orlentate, gistoase sau masive.

Structurlle granoblastlce apar in speclal in rocile carbonatice sideri-
tlcq, ankerltlce, calcitice si in magnetmtele masive. Structurile lepldo-
blastice caracterizeaz# rocile hiematitice. Structurile lepido- porﬁroblastlce
se 1nd1v1dua,hzeaza in rocile hemaitito- magnetltlce constituite dintr-o
masa slstoasa, de lamele hema,tltlce in care se dezvoltd porfiroblaste idio-
morfe de magnetlt Aspecte grano-porfiroblastice apar in rocile cua,r‘pltlce
§1 cambonatlce in care magnetitul prezints dezvoltiri porﬁroblastlce._

- Textunle orientate se evidentiazé in rocile. _cuartitice gi carbonatice
prm alungn'ea cuartului §i carbonatulul in dlrectla glstuozméitu, prin eli-
va,Jul orientat al carbonatului, prin dlspunerea orientats a lamelelor de
clorit si hematlt intre cristalele de cuart sau carbonat. Dezvoltarea optimi
a texturii orientate apare in rocile hematitice in urma cresterii orientate
a lamelelor de hematit in planul sistuozitatii, care in cadrul zécimintului
se aﬂa dlspus paralel fats de cel al stra,tlflca‘plel initiale.

- Relatiile structurilor relicte — conservate -in modul de dlsPunere a
d1spers1e1-de oxizi de fier in rocéd — cu aspectele structurale sinmetamorfice,
dau unele indicatii- asupra modului in.care a decurs blasteza sinme-
tamorficd. In rocile in care dispersia initiald de oxizi era uniform si
mai rard, aceasta s-a pistrat de reguld relict. In zonele in care desimea
ei depisea o anumitd limité (probabil variabild) a survenit o recristalizare
in granule mirunte si idiomorfe de magnetit, uniform dispuse in masa
rogii. Rocile magnetitice in care cristalele de magnetit sint omogen repar-
tizate §i mirimea acestor cristale creste treptat cu desimea lor, prezinti
deci structuri granoblastice formate in urma unei ,,Sammelrekristallisa-
tion” tipice. In cadrul minereului predomini insi roci cu o repartizare
neomogend a oxizilor §i cu dezvoltiri porfiroblastice ale magnetitului in-
tr-o mas# cuartoasi siarac# in oxizi de fier. Cristalele de magnetit ale aces-

-1y Op..cil. pag. 6.
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tor roci prezint# uneori spirturile concoidale descrise mai sus drept structuri
relicte. Putem conchide in consecinti ci aceste porfiroblaste de magunetit
an crescut pe seama concentririlor sferoidale initiale de oxizi dispersi.
In cazul acesta blasteza sinmetamorfics a decurs printr-o ,,Sammelrekris-
tallisation” selectivi, a.fectmd numai zonele de aglomerare ale dispersiei
oxidice initiale.

in rocile hematitice presiunea orientatd si migcérile dlferenma,le
din timpul cut#rii sinmetamorfice au influentat in mod hotéritor aspectele
structurale i texturale ale minereului. In roci cu dispersia oxidicd ini-
tiald abundenta,, a,ceasta, a fost transformatd in intregime intr-un agregat
de lamele hematitice dispuse paralel sistuozititii extrem de pronuntate
a rocii. Adesea se dezvolts porfiroblaste de magnetit in aceastd mass
gistoasid de hematit. Structurile relicte din cristalele de magnetit indicd
cristalizarea din aglomeriri sferoidale. In jurul porfiroblastelor de magnetlt
se observi citeodats aureole lipsite de hematit §i alungite in du’ectla, gis-
tuozit#tii. Alungirea acestor aureole in planul gistuozititii, trebuie consi-
deratd drept un indiciu asupra faptului ¢ gi procesul de ,,Sammelrekris-
tallisation’” in urma ecdruia se dezvoltd porfiroblastele de magnetit, ca
dealtfel si lamelele de hematit, este guvernat in parte de miscérile dife-
rentiale §i de presiunile orientate din timpul cutidrii. Influenta dinamicii
metamorfismului regional se manifestd prin dirijarea in planul sistuozi-
t&til a migririlor selective de substante in procesul de blastezi (Sammel-
rekristallisation) a porfiroblastelor de magnetit. :

in cadrul structurilor sinmetamorfice mai trebuie mentionate dez-
voltédri lamelare ale cuartului in ,,umbrele de presiune’’ ale porfiroblastelor
de magnetit. In alte cazuri se constats structuri foarte caracteristice rezul-
tate in urma cresterii unor lamele groase de clorit in jurul idioblastelor de
magnetit, prin alipirea fetelor (001) ale cloritului pe fetele (111) de octa-
edru ale magnetitului. De asemenea trebuie amintite structurile rezultate
in urma mobilizérilor metamorfice de calcopiritd si de cuart. O parte din
aceste structuri par a fi ceva mai noi gi vor fi tratate ulterior. Tot intre
structurile sinmetamorfice sincrone blastezei principale trebuie mentionate
cutarea §i microcutarea minereului, frumos exprimate in rocile gistoase
hematitice. .

Structurile sinmetamorfice ulterioare blastezei principale a metamor-
fismului regional. Analizarea aspectelor structurale ale minereului de la
Rusaia §i ale rocilor inconjurétoare, permite recunoasterea unor fenomene
care s-au succedat in evolutia metamorfismului regional ulterior blastezei
principale : cataclaziri sifilonitizéri urmate de o noud blastezi iar apoi de un
metamorfism regresiv. O succesiune aseminitoare de procese a fost puséd
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in evidentd in seria de Vatra Dornei — Jacobeni in 1963 de I. Berci a,
Elvira Bercia, H Krdutner, Florentina Krautner,
M. Muresan?l). Trebuie subliniat faptul ¢4 la Rusaia aspectele struc-
turale care indicd aceste procese au o dezvoltare restrinsd, locald, ele nepu-
tindu-se generaliza pe intreg zicimintul. .

Cataclazarea prezintd dezvoltiri locale care par a fi conditio-
nate de compozitia mineralogics calitativd si cantitativi a minereului.
Apare in minereul magnetitic avind dezvoltarea maximj in rocile bogate
in magnetit. Eforturile tectonice care se succed in timpul metamorfismului
cutdrii g§i blastezei sinmetamorfice, se manifestd in minereul constituit
predominant din cristale casante de magnetit, prin cataclazarea acestora.
Cu cit cantitatea de magnetit din minereu scade, gradul de cataclazare
descreste eforturile tectonice fiind consumate prin deformérile cuarfului
gi- carbonatului din roci. :

Oristalele cataclazate de magnetit sint vindecate prin recristaliza-
rea cuarfului, cloritului, albitului i carbonatului. Mobilizarea i recristali-
zarea acestor minerale pe fisurile magnetitului poate fi consideratd drept o
dovadi asupra faptului ci procesul de cataclazare amintit se incadreazi
in faza metamorfismului §i nu se datoregte unor fenomene tectonice ulte-
rioare acestuia.

Pe cind cataclazarea sinmetamorfics este un fenomen larg rispindit
in cadrul minereului de la Rusaia, filonitizarea afost intilnitd nu-
mai cu dezvoltdri locale. Se manifestd prin sfirimarea find a cuarfului
§i a carbonafilor de-a lungul unor plane paralele, de reguld conforme cu
sistuozitatea rocii. In masa filonitics cresc ulterior porfiroblaste de cuart,
albit sau muscovit, marcind momentul de blastez i care a fost recu-
noscut in 1963 de I. Bercia, Elvira Bercia, H XKrdutner,
Florentina Krdutner, M. Muresan 2 drept a doua blastezs
metamorficd dezvoltatd in roci partial filonitizate. Porfiroblastele de cuarf
§i albit sint adesea poikiloblastice, prezentind incluziuni de cuart, hematit,
ca relicte din masa filonitics pe seama cireia s-au dezvoltat. Aceste inclu-
ziuni, in special cele de hematit, araté o dispozifie orientaté, conformé cu
sistuozitatea metamorficd a rocei.

De-a lungul unor plane de gistuozitate se constatd uneori recristali-
zdri largi de cuart care pot fi considerate drept stadii de tranzifie spre
mobilizirile de cuart metamorfice conforme cu sistuozitatea rocilor.

1) Op. ci*. pag. 6.
5y Op. cil. pag. 6

2 — Diri de seami ale sedinfelor
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Planele de gistuozitate de-a lungul ciirora se produc aceste fenomene
au fost intilnite §i in rocile hematitice sistoase. In cadrul acestora lamele
de hematit au fost partial reorientate paralel acestor plane care corespund
partial cu clivajele axiale ale microcutelor formate in prima etapé, princi-
pald, a cutérii sinmetamorfice. Aceastd constatare permite recunoagterea
faptului ¢i fenomenele de filonitizare au avut loc de-a lungul gistuozitatii
S, pusi in evidentd in cristalinul Carpatilor orientali de I. Bercia,
Elvira Bercia, H Krdutner, Florentina Krdutner,
M. Muregsan si Georgeta Muresanl).

Sursa energiei calorice necesari blastezei din masa filonitics, trebuie
presupuséd in miscérile de laminare care au dus la filonizizarea parfiald a
rocilor. In felul acesta se giseste o explicatie logicd si pentru faptul ci pe
de o parte a doua blastezi apare mereu numai in zonele filonitice ale rocilor,
iar pe de altd parte filonitizarea, in stadiile ei mai avansate, este urmaté
adesea de procese de blastezd. In aceastd acceptiune, a doua blastezs ur-
meazd in timp imediat filonitizarii fatd de care prezinté legituri genetice.

Regisirea in minereu a unei succesiuni de structuri sinmetamorfice
identicé aceleia observaté in sisturile cristaline ale unitafii mezometamorfice
confirmi ¢4 minereul a fost supus acelorasi transforméri metamorfice ca
sl rocile cristaline in care se afld intercalat

Diaftoreza. Metamorfismul regresiv a afectat pe scard largid gisturile
cristaline din zona in care apar minereurile de fier de la Rusaia. Se mani-
festd in special prin cloritizarea amfibolilor, biotitului §i granatilor. Intru-
cit aceste minerale in general nu participé la alcituirea minereului de fier -
ele constituind cu precédere rocile bazice din apropierea zdcimintului —
diaftoreza, céreia cu sigurantd au fost supuse i rocile ferifere, nu a lisat
urme pregnante in cadrul minereului. .

S-ar putea pune in discutie problema daci nu cumva cataclazarea
magnetitului si vindecarea fisurilor acestuia, cit i uneori ale albitului, prin
clorit, ar trebui puse in legituri cu diaftoreza. Fenomene aseminitoare sint
insé foarte frecvente in minereurile constituite din minerale casante, cum
este magnetitul §i pirita. Ele fiind intilnite §i in formatiuni neafectate de me-
tamorfism regresiv, este mai probabil si reprezinte procese prediaftoritice.

¢) Structuri postmetamorfice. Structuri postmetamorfice au fost
intilnite in minereul de la Rusaia numai la scari macroscopicd. Ele se
rezumi la brecifierea rocilor ferifere in zone de dislocatii tectonice si cimen-
tarea breciei respective prin caleit.

1) Op. cit. pag. 6.
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B) Minereul de la Iacobeni. Rocile ferifere de la Iacobeni au fost
descrise de M. Savul §iG. Mastacan (1951) ca fiind reprezentate
prin gnaise cu magnetit §i granatite cu magnetit. In cadrul granatitelor
autorii disting granatite masive, granatite cu texturd rubanat, cu feno-
blaste de magnetit §i masd fundamentald criptomeri, granatite cu texturs
rubanatd cu granat §i elemente melanocrate. Termenul de gnaise cu magne-
tit a fost utilizat pentru roci albitice cu muscovit §i magnetit.

Studiul microscopic a pus in eviden{d urméitoarele tipuri petrogra-
fice in cadrul rocilor ferifere de la Tacobeni :

a) Granatite (spessartinite) cu magnetit. Dupd cum au ardtat si M.
Savu 1, G. Mastacan (1951), se pot distinge mai.multe.varietdti
de granatite dup# aspectele texturale §i compozitia mineralogics :

Granatite (spessartinite) masive cu mag-
netit. Sint roci masive de culoare brun rogecati, cu spirtura agchioass,
constituite dintr-o masé de granat méarunt cristalizat in care se dezvoltd
porfiroblaste de magnetit.

Granatite (spessartinite) rubanate cu mag-
netit. Textura rubanatd rezultd din alternanta unor benzi mai bo-
gate in granat cu benzi cuarfo-muscovitice mai sdrace in granat gi in
special prin aparifia la anumite nivele a unor figii constituite din ecristale
de magnetit, adesea porfiroblastice.

Granatite (spessartinite) cummingtonitice cu
magnetit. Roci cu cummingntonit nu au fost citate pind in prezent in
zicimintele pe fier din cristalinul Carpatilor orientali. Ele sint constitu-
ite dintr-o masé orientatd de cummingtonit in care granatul prezinti o
distribufie omogeni, insd cu desime variabild dupid anumite nivele, fapt
ce imprimi rocii un aspect rubanat. Magnetitul apare in porfiroblaste
mari, uneori poikilitice, al ciror diametru poate si ajungd pini la 1 cm.

a

Uneori apar porfiroblaste de piritd in aceste roci.

b) Sisturi muscovitice cu porfiroblaste de albit si magnetit. Sint con-
stituite dintr-o masd sistoasd de muscovit i subordonat de cuart, albit,
in care se dezvolti porfiroblaste de albit §i magnetit. Spessartinul este me-
reu prezent, fiind rdspindit neomogen §i in cantititi subordonate atit in
masa rocii ¢it §i in porfiroblastele de albit sau de magnetit, cirora le oferd
un aspect poikiloblastic. Uneori se intilnesc lamele de hematit dispuse
conform gistuozitatii §i stratificatiei marcate prin benzi mai granatifere
sau mai bogate in muscovit.
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¢) Cuarfite albitice cu spessartin $i magnetit. Masa rocil este consti-
tuitd dintr-un agregat de cuart si albit in care se intilnesc presirate cris-
tale mirunte de spessartin si hematit dispuse conform stratificatiei. Magne-
titul apare sub form#& de porfiroblaste insotite adesea de clorit.

d) Albitite spessartinitice cu magnetit. Constau dintr-o masa de alblt
slab orientat, impregnatd in mod uniform sau rubanat cu spessartin. Mag-
netitul se dezvoltd porfiroblastic incluzind poikiloblastic cristalele mérunte
izometrice de spessartin. Sub forms de lamele rare se intilneste hematit
si muscovit. Trebuie de asemenea remarcatd prezenta carbonatului anke-
ritic in unele roci de acest gen. Cloritul insoteste de reguld in cantitati
mici porfiroblastele de magnetit.

1. Compozitia mineralogicd a minerewlui Stu-
diul microscopic a pus in evidentd urméitoarele minerale in minereurile
de fier de la Tacobeni : magnetit, hematit, albit, granat (spessartin), cum-
mingtonit, clorit, muscovit, biotit, piritd, ankerit, apatit. :

Asociatiile mineralogice se pot grupa in trei parageneze principale :

magnetit 4 albit + muscovit 4 cuart (+ spessartin);
magnetit 4+ granat (spessartin) 4+ cuar{ 4 albit 4+ muscovit;
magnetit 4 granat (spessartin) 4 cummingtonit.

Dupd cum araté aceste parageneze, minereul de la Tacobeni se deo-
sebeste din punct de vedere mineralogic si petrografic de cel de la Rusaia.
Drept caracteristica sa mineralogicd apare asociafia magnetitului cu spes-
sartin, cummingtonit si cantititi relativ mari de albit.

Cummingtonitul, necunoscut pind in prezent in cristalinul Carpafi-
lor orientali, este reprezentat conform datelor optice determinate (n, =
= 1,672, n, = 1,644, n, — n, = 0,028, ¢ A n, = 18° — 20°) printr-un
termen izomorf cu un continut de 559, griinerit. :

O altd deosebire fatd de rocile de Ia Rusaia constd in confinuturile
de Fe gi SiO,, care prezintd valori cu un caracter constant mai accentuat.
In timp ce la Rusaia Fe ca §i SiO,, variazi intre 10 —65%, ld Tacobeni
continutul in Fe este cuprins intre 10 —259,, iar cel de Si0, intre 30—35Y,
(fig. 3). Aceste deosebiri se reflectd din punct de vedere mineralogic prin
confinutul ridicat in silicati §i scizut in magnetit la Iacobeni, in timp ce
la Rusaia se intilnesc roci cuartitice §i carbonetice cu un continut de mag-
netit foarte variabil. :

Intre continutul in Si0, si Fe se evidentiazi o interdependenti
inversd, dupd cum se vede din fig. 4. :
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2. Aspectele structurale si texturale al\g\
reului. .
Spre deosebire de rocile de la Rusaia, la Iacobeni, datoritd unui grad
de cristalizare mai avansat, nu au putut fi puse in evidentd structuri re-
licte. Singurul aspect textural premetamorfic care s-a pistrat sub forma
unei rubaniri foarte evidente este stratificatia inifiald. Aceasta se eviden-
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Fig. 3. — Histogramele fierului §i a Si0, din minereul de fier de la Iacobeni.
Hystogrammes du fer et du SiO, du minerai de fer de Iacobeni.

tiazd fie prin alternanfa unor benzi subtiri bogate si sidrace in magnetit,
fie prin distribuirea neuniformi a silicatilor in rocé.

Structuri gi tewturt sinmetamorfice. Rocile de la Tacobeni prezints
structurl granoblastice in cazul granatitelor,al rocilor albitice, i grano-
lep1doblastlce in minereul cu muscovit. Dezvoltiri portiroblastice sint
foarte comune la magnetit gi albit. Textura este masivi in granatitele cu
magnetit si orientatd pin la gistoasd in albitite, roci eummmgtomtlee 51
in minereul cu muscovit.

Magnetitul apare de regulé porfiroblastic. Adesea prezmta, inclu-
ziuni- de granat care-i oferi un caracter poikiloblastic. Dupd cum au
aritat M. Savul si G. Mastacan (1951), se constati adesed
cataclaziri ale cristalelor de magnetit, cimentate de reguld prin clorit.

Granatul, reprezentat prin spessartin, se prezinti mereu inx
cristale izometrice foarte m#runte. De multe ori in zonele centrale -ale
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acestora apare o aglomerare de pulbere constituitd probabil din oxizi de
fier, care las% impresia unui centru de cristalizare in jurul céruia a cres-
cut blastic granatul.

Albitul de multe ori apare in porfiroblaste a céror dimensiuni ajung
uneori pin# la 1 cm. De reguld este poikiloblastic prezentind incluziuni de
granat, cuart sau hematit. Citeodatd se gésesc indicatil in stadii interme-
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Fig. 4. — Variatia raportului Fe : SiO in minereul
de fier de la Iacobeni.

Variation du rapport Fe: SiO, dans le minerai
de fer de lacobeni.

diare de crestere a albitului, asupra faptului ca porfiroblastele albitice
se dezvoltd pe seama unei mase cuarto-feldspatice mirunt cristalizate.
Incluziunile de cuarf mai sus amintite reprezinti relicte din aceastd masé
fundamentald. Nu este exclus ca aceastd maséd si fie In parte de naturd
filonitic#, cum s-a dovedit a fi In cazul minereului de la Rusaia.

Incluziunile de spessartin sau hematit arati adesea o dispunere stra-
tiform% in benzi relicte, fapt ce demonstreazd ci dezvoltarea blasticd a
albitului s-a produs ulterior formérii granatului. Acest lucru este demons-
trat §i de faptul cd incluziunile de spessartin apar citeodatd dispuse zonar
in albit, ca rezultat al unei deranjiri din pozitia lor inifiald, cauzati de
cresterea blasticd a porfiroblastelor de albit.
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In unele secfiuni au fost intilnite porfiroblaste de albit in care pozi-
fia benzilor cu incluziuni de granat varia de la un cristal la altul. Aceasta
constituie o dovadé sigurd asupra existenfei unor migedri care au cauzat
rotirea porfiroblastelor dup# formarea lor.

IIl. Consideratii genetice

Geneza vulcanogen-sedimentogens a zicimintelor de la Tacobeni
$i Rusaia a fost recunoscuté in mod remarcabil de M. Sa vull)giM. S a-
vul, G. Mastacan (1951) cu 15 ani in urmi?).

Caracterul stratiform-lenticular, rubanarea, intercalarea concordant#
in gisturi, cutarea §i metamorfozarea sincroné a minereului eu rocile incon-
jurdtoare, constituie date care impun admiterea forméirii acumuldrilor
ferifere premetamorfice prin procese de sedimentare. Pentru definirea
mai precisi a genezei trebuie discutate ings unele date care pot furniza
informatii suplimentare asupra naturii procesului de sedimentare.

Forma de zdcimint constd din lentile discontinue, de
dimensiuni variabile (in general mici), cu limite transante gi cu indinfiri
laterale spre gisturile inconjurétoare. Acest mod de prezentare caracteri-
zeazd in general acumuldrile vulcanogen-sedimentogene.

Ambianta petrografici. Zicimintele de fier de 1a Ru-
saia §i Tacobeni apar in gisturi cristaline asociate unor roci amfibolitice
gi cloritoase care provin din metamorfozarea unor tufuri bazice (M.
Savul, Gh. Mastacan, 1940, 1951; I. Rddulescu, Lud-
mila Ridulescu, P. Costache, Felicia Barbu, D.
Constantinof3). In asemenea asociafii petrografice apar de
reguli acumulérile ferifere vulcanogen-sedimentare.

Ambianfa petrograficd indicd de asemenea formarea subacuaticd a
zicdmintelor concordant intercalate in formatiuni marine la o distantd
relativ mare de {#rm. Intr-o asemenea situatie geologici se exclude posi-
bilitatea formirii unor acumuliri mici, lenticulare, discontinue si adesea
foarte bogate in fier, printr-un aport de pe continent, sub formé de solutie,
coloidal sau clastic. In acest caz fierul, in urma transportului indelungat,
g-ar fi dispersat pe suprafete mari §i deci s-ar fi sedimentat uniform gi in
cantititi reduse. De aceea se impune admiterea unui aport local, pe su-

1) Op. cit. pag. 5.
2) Autorii utilizeazi denumirea de ,,tip mixt sedimento-eruptiv’’.

3) Op. cit. pag. 6.
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prafete restrinse, aga cum il asigurd surse legate de o activitate vulcanicéd
submarinid. Asemenea fenomene la scard mai micd au fost observate si
studiate recent de H. Harder (1964).

Compozitia mineralogici se apropie mult de cea a
zécimintelor de fier vulcancgen-sedimentare de tip Lahn-Dill legate de
magmatismul initial paleczoic din Germania. Deosebit de semnificativi
apare in acest sens predominarea oxizilor de fier gi prezenta pe lingsd SiO,
a carbonatilor feriferi si a silicatilor de fier.

Structurile premetamorfice indicd pentru Rusaia
o sedimentare sub form# de geluri silicioase cu o dispersie find de oxizi
de fier. Ele seamini cu structurile de geluri descrise de A. Cissarz
(1924) si H. Schneiderhohn (1962) in minereurile de fier de la
Lahn §i Dill. Depunerea pe suprafete restrinse a unor geluri silicioase cu
oxizi de fier—adesea lipsite de o componentsd clasticd terigend— conco-
mitent cu sedimentarea materialului terigen si de naturd vulcanics, im-
plicd un aport local relativ abundent. In formatiunile geosinclinale ne
putem explica asemenea fenomene pe seama aporturilor legate de vulca-
nismul submarin al magmatismului initial de geosinclinal.

In urma analizirii unor fenomene geologice aseminitoare actuale,
H. Harder (1964), ajunge la concluzia cd solutiile care se revarsd sub
formé de izvoare in bazinul marin nu trebuie s4 fie de natursd hidrotermali,
cipot fisolufii vadoase sau chiar juvenile care s-au imbogitit in fier §iin
celelalte elemente prin spédlare din rocile prin care au circulat. Probabil
¢4 pentru procesul de formare a zicimintelor vulecanogen-sedimentogene
in condifiuni de eugeosinclinal,cum sint cele de tip Lahn-Dill, admiterea
naturii hidrotermale a solutiilor care in contact cu apa mirii au dat nag-
tere gelurilor silicioase ferifere, se apropie mai mult de adevir.

In timpul metamorfismului regional se produce recristalizarea roci-
lor ferifere §i iau nagtere structurile si texturile sinmetamorfice si mobili-
zérile metamorfice descrise. Ulterior au survenit local filonitiziri urmate de
blastezd, similar celor descrise de . Bercia, Elvira Berci a,
H. Krigutner, Florentina Kridutner, M. Muregsan?) in
unitatea mezometamorfici a Carpatilor orientali si procese de cataclazare
a magnetitului succedate de vindec#ri cu clorit, cuart §i carbonati.

1) Op. cit. pag. 6.
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In concluzie se poate afirma origina premetamorfics vulcanogen-
sedimentogena') in faciesul oxizilor (de tip Lahn-Dill) a acumulirilor de
minereu de fier de la Rusaia si Iacobeni.

Ulterior rocile ferifere au fost metamorfozate regional odati cu for-
maftiunile de geosinelinal in care se afld intercalate §i cu produsele magma-
tismulul bazic initial fatd de care prezintéd afiliatii genetice. Conditiile de
metamorfism au corespuns atit la Rusaia cit §i la Tacobeni faciesului sis-
turilor verzi. Rocile de la Iacobeni, caracterizate printr-un grad de recris-
talizare mai avansat — datoritd ciruia nu s-au pastrat structuri premeta-
morfice — se afld in subfaciesul cuarj-albit-almandin, fapt indicat de pre-
zenta cummingtonitului §i & albitului in minereu §i a almandinului in sis-
turile muscovitice ale complexului purtitor de roci ferifere. La Rusaia,
judecind dupd absenta granatului §i prezenta albitului (5—89%An) si
biotitului, minereul s-ar incadra subfaciesului cuar{ — albit — biotit.
Trebuie semnalatd insd aparitia almandinului in rocile situate la nivele
stratigrafice inferioare apropiate orizontului cu minereu de fier §i prezenta
metamorfismului regresiv in partea superioars a seriei de Bretila §i in seria
de Somes. ' ' '

Referitor la virsta rocilor ferifere existy in prezent unele
date care, in mod indirect, pledeazd pentru o incadrare in Precambrian.

a) Cercetirile palinologice intrepringe de Marcela Dessila-
Codarcea gi Violeta Iliescu? au pus in evidentd virsta rife-
an# a rocilor unitdtii epimetamorfice §i a celei mezometamorfice (seria de
Bistrita — B#rnar) din cristalinul Carpatilor orientali.

b) Determinirile de virstd absoluta efectuate de Eleonora Vij-
d e a3) au ardtat 500 mil. ani pentru minereul de la Legul Ursului situat
in unitatea epimetamorficé §i la nivele stratigrafice mult superioare rocilor
ferifere din unitatea mezometamorficé.

1) Corespunzitoare grupei zicidmintelor ,,exhalativ-sedimentogene’” in acceptiunea lui
H. Schneiderhohn (1962), denumire la care am renuntat din cauza neconcordantei
cu conceptiile genetice actuale (H. Harder, 1964).

2y Violeta Iliescu, Marcela Dessila-Codarcea. — Contribufiuni la
cunoagsterea continutului microfloristic al complexelor de sisturi cristaline din Carpatii orien-
tali 1964 (Sub tipar). ’

Marcela Dessila-Codarcea. — Problema orizontérii si raspindirii Rifeanului
in R.P.R., 1964 (Sub tipar). A ‘ ,

3) Eleonora Vijdea. — Experimentarea unor metode de determinare a virstelor
absolute 1964. (Manuscris).
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¢) Datele paleogeomagnetice obtinute de Al. Costa-Foru?)
$iAl. Costa-Foru, H. Costea? indici virsta precambriand pen-
tru nivelele stratigrafice cu sulfuri complexe ale unitafii epimetamorfice,
guperioare celora de la Rusaia gi Tacobeni.

Problema paralelizdrii zicimintelor dela Ru-
saia $i Lacobeni a stat in atentia cercetdtorilor incd din secolul
trecut (B. v. Cotta, 1876; Br. Walter, 1876). Lipsa unei legi-
turi directe a fost demonstratd de M. Savul3). Intrucit cele doud
grupe de zicdminte apar in serii diferite ale unitdfii mezometamorfice, nu
se poate face o paralelizare a pozitiei nivelelor purtitoare de mi-
nereu. Se poate afirma ingd legitura genetici fatd de un magmatism
bazic initial, ale cirui produse apar in ambele serii cu roci ferifere.
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Structuri premetamorfice relicte in minereul de la Rusaia.
Structures prémétamorphiques relictes dans le minerai de Rusaia

Fig. 1. — Metajaspilit ferifer rubanat (stratificat) (negru-magnetit ; alb-curat). In afara crista-
lelor mérunte $i idiomorfe de magnetit se observi o find dispesrie constituitd din he-
matit. N ||, x 20.

Métajaspilite ferrifére rubané (1ité) (noir-magnétite ; blanc-quartz). A part les cris-
taux menus et idiomorphes de magnétite on observe une fine dispersion constituée
de hématite. N || , x 20.

Fig. 2. — Structuri ovoidale in minereul oxidic cuartos (negru-hematit si magnetit; alb-
cuart). In afara oxizilor de fier recristalizati se observi relicte din dispersia find
hematitici (puncte cenusii). N || , x 80.

Structures ovoidales dans le minerai oxydique quartzeux (noir-hématite et magné-
tite ; blanc-quartz). A part les oxydes de fer recristallisés on observe des relictes de la
fine dispersion hématitique (points gris). N |, x 80.

Fig. 3. — Minereu cuartitic cu oxidzi de fier (hematit si magnetit). N 4, x 80.

Minerai quartzitique a4 oxydes de fer (hématite et magnétite). N 4, x 80.
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PLANSA 11

Structuri premetamorfice relicte si structuri sinmetamorfice in minereul de la Rusaia.
Structures prémétamorphiques relictes et structures synmétamorphiques dans le minerai de
Rusaia.

Fig. 1. — Structuri ovoidale conservate in urma recristalizdrii complete a dispersiei fine de
oxizi din roca cuartitici (negru-hematit + magnetit ; alb-cuart). N, x 20.
Structures ovoidales conservées & la suite de la recristallisation compléte de la dis-
persion fine d’oxydes de la roche quartzitique (noir-hématite 4+ magnétite ; blanc-
quartz). N i, x 20.

Fig. 2. — Aglomeriri masive ale dispersiei oxidice, pe seamna cdrora iau nastere cristalele de
magnetit (negru-oxizi de fier ; alb-cuart). In stinga jos sideroza, N ||, x 80.
Agglomérations massives de la dispersion oxydique aux dépens desquelles se forment
les cristaux de magnétite (noir-oxydes de fer; blanc-quartz). En bas a gauche
sidérose. N |, x 80.

Fig. 3. — Structuri ovoidale si reniforme conservate intre porfiroblaste de magnetit in urma
recristalizirilor sinmetamorfice. N |, x 80.
Structures ovoidales et reniformes conservées entre les porphyroblastes de magné-
tite a la suite des recristallisations synmétamorphiques. N ||, X 80.

Fig. 4. — Idem. Cristalele idiomorfe si in parte poikiloblastice de magnetit au luat nastere prin
recristalizarea aglomeririlor masive ale dispersiei fine de oxizi, dupd cum se poate
deduce din structurile relicte puse in evidentd de exfolierile ovoidale care apar in
timpul slefuirii in porfiroblastele de magnetit (vezi plansa IVa). N |, X 20.
Idem. Les cristaux idiomorphes et en partie poikiloblastiques de magnétite se sont
formés par recristallisation des agglomérations massives de la dispersion fine
d’oxydes, ainsi qu’en témoignent les structures relictes mises cn évidence par les
exfoliations ovoidales qui apparaissent pendant le polissage dans les porphyroblas-
tes de magnétite (voir pl. IV). N |, x 20.
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Structuri premetamorfice relicte in minereul de la Rusaia.
Structures prémétamorphiques relictes dans le minerai de Rusaia.

Fig. 1. — Aglomeriri de oxizi de fier mirunt cristalizati (negru-oxizi de fier; alb-cuart).
N, x 80.

Agglomérations d’oxydes de fer finement cristallisés (noir-oxydes de fer; blanc-
quartz). N |, x 80.

Fig. 2. — Desimea aglomeririlor de oxizi de fier creste uneori pind la unirea lor in mase din
care incepe si cristalizeze magnetit macrogranular. In dreapta jos, carbonaii de fier.
Ny, x 80.

L’épaisseur des agglomérations d’oxydes de fer augmente parfois jusqu’a leur réu-
nion dans des masses dont le magnétite macrogranulaire commence a cristalliser,
En bas a droite, des carbonates de fer. N ||, x 80.

Fig. 3. — In cazul cresterii desimii dispersiei §i a aglomerarilor sferoidale de oxizi se con-

statd recristalizarea dispersiei sub forma unei mase orientate de hematit iar in locul
aglomeririlor se dezvoltd local porfiroblaste de magnetit. N ||, x 40.
Au cas de I'augmentation de 1’épaisseur et des agglomérations sphéroidales d’oxydes,
on constate la recristallisation de la dispersion sous la forme d’une masse orientée
de hématite et & la place des agglomérations ce sont les porphyroblastes de mag-
nétite qui se développent localement. N |, x 40.

BL=L



H. KRAUTNER. Zdcdmintele de fier de la Rusaia si Iacobeni. Pl ITL

Diri de Seama ale Sedintelor, vol. LII/2.



PLANgA IV 25L5. 0O < R0 o BOAN R

_(\ Institutul Geologic al Roméniei
“_IGR./



U -F

PLANSA IV

Structuri relicte conservate in porfiroblastele de magnetit din minereul de la Rusaia.
Structures relictes conservées dans les porphyroblastes de magnétite du minerai de Rusaia.

Fig. 1. — Porfiroblast de magnetit cu exfolieri concentrice ovoidale. Minereu hematito-magne-
titic cuarfos. Slif, X 50. ’
Porphyroblaste de magnétite 4 exfoliations concentriques ovoidales. Minerai héma-
tito-magnétitique quartzeux. Schliff, X 50.

Fig. 2. — Idem. $lif, X 75.
Idem. Schliff, X 75.

Fig. 3. — Exfolieri concentrice ovoidale intr-un porfiroblast de magnetit. Slif, X 150.

Exfoliations concentriques ovoidales dans un porphyroblaste de magnétite. Schliff,
X 150.
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Structuri sinmetamorfice in minereul oxidic cuartos de la Rusaia.
Structures synmétamorphiques dans le minerai oxydique quartzeux de Rusaia.

Fig. 1. — Cuartit cu magnetit. In zona centralid dispersia oxidici fini a recristalizat local
complet sub form# de cristale mirunte idiomorfe de magnetit. In partea de sus i de
jos se mai recunoagte dispersia relicta. N |, x 200.
Quartzite 4 magnétite. Dans la zone centrale la dispersion oxydique fine a recristal-
lisé localement complétement sous la forme de minces cristaux idiomorphes de mag-
nétite. En haut et en bas la dispersion relicte est encore reconnaissable. N ||, x 20.

Fig. 2. — Minereu magnetitic cuartos. Aspectul structural al dispersiei de oxizi complet recri-
stalizatd in magnetit. N |, x 20.
Minerai magnétitique quartzeux. L’aspect structural de la dispersion d’oxydes
complétement recristallisée dans la magnétite. N |}, x 20.

Fig, 3. — Metajaspilit ferifer cu dispersia de oxizi complet recristalizatd in cristale mi-
runte de magnetit, a cdror dispunere aminteste vag, pe linga stratificatie, structuri
relicte circulare §i ovoidale. N ||, x 20.
Métajaspilite ferrifére a dispersion d’oxydes complétement recristallisée en minces
cristaux de magnétite dont la disposition rappelle vaguement, outre la stratification,
des structures relictes circulaires et ovoidales. N ||, x 20.

Fig. 4. — Metajaspilit ferifer. Structura sinmetamorfici a metagelului de silice. Intrepitrun-
derea neregulati a cristalelor de cuart constituie aspectul structural caracteristic.
N 4, x 80.
Métajaspilite ferrifére. Structure synmétamorphique du métagele de silice. L’en-
trepénétration irréguliere des cristaux de quartz en constitue l’aspect structural
caractéristique. N 4, x 80.
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LES GISEMENTS DE FER DE RUSAIA ET DE TACOBENI
PAR

H. KRAUTNER

(Résumsé)

Les gisements de fer de Rusaia et de Tacobeni sont intercalés de
maniére concordante dans les schistes cristalling de I'unité mésométamor-
phique des Carpates Orientales. Ils étaient déja connus au XIX® siécle
lorsque B. Cotta, Bruno Walter et K. M. Paul les ont
décrits. Ultérieurement M. Savul, G. Mastacan ainsi que d’au-
tres chercheurs ont continué leur étude. :

A Rusaia les roches ferriféres sont situées entre la série de Bretila
et 1a série de Somes, dans un horizon stratigraphique qui peut étre pour-
suivi vers le N dans tout le périclin de ’anticlinal de Bretila. Les travaux
miniers ont montré que le minerai est disposé en petites lentilles (30 m lon-
gueur) intercalées de maniére concordante dans les schistes cristallins et
plissées en méme temps que ceux-ci.

A Tacobeni les roches & magnétite apparaissent également sous
la forme de lentilles intercalées de maniére concordante dans les schistes
cristallins et disposées le long d'un horizon stratigraphique constitué de
schistes verts provenus de certains tufs basiques soumis au métamor-
phisme régional.
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Au point de vue pétrographique on distingue & Rusaia: a) roches
hématito-magnétitiques ; ¢) roches carbonatées ferriféres; d) métajaspili-
tes ferrif éres hématito-magnétitiques ; e) schistes & magnétite. La compo-
sition minéralogique de ces types de roches a été systématisée dans le
tableau 1.

L’analyse des structures et des textures du minerai de fer de Rusaia
a mis en évidence les divers aspects correspondant aux diverses étapes
successives de transformations subies par les roches du gisement :

1. Structures relictes, prémétamorphiques quant & la stratification,
une fine dispersion de I’hématite — caractéristique aux accumulations
ferriféres de type Lahn-Dill — des structures ovoidales. Ces derniéres ont
été rencontrées aussi dans les cristaux de magnétite qui présentent des
exfoliations ovoidales dues & la conservation des nonhomogénéités du
matériel oxydique initial aux dépens duquel se sont formés les cristaux de
magnétite (pl. IV, fig. 1, 2, 3).

2. Les structures synmétamorphiques constituent les aspects struec-
turaux prédominants et caractéristiques aux minerais. On y distingue
les structures de la principale blastése du métamorphisme régional et les
structures synmétamorphiques ultérieures de la blastése principale, re-
présentées par les produits des cataclases, d’une filonitisation et d’une blas-
tése qui succede & la filonitisation a laquelle elle est liée par des
rapports génétiques.

Le minerai de Ia c o b e ni est constitué de: a) grenatites (spessarti-
nites) a magnétite dans la série desquelles on distingue a,) des grenatites
massives & magnétite, a,) des grenatites rubanées a magnétite, a,) des gre-
natites cummingtonitiques & magnétite; b) schistes muscovitiques &
porphyroblastes d’albite et magnétite; ¢) quartzites albitiques & spessartin
et magnétite ; d) albitites spessartiniques & magnétite.

Le degré avancé de recrigtallisation des roches fait qu’on ne rencon-
tre pas de structures relictes, prémétamorphiques, & 1’exception de la strati-
fication que l’on rencontre fréquemment dans le minerai. Dans les roches de
Tacobeni, tout comme dans celles de Rusaia, apparaissent la cataclase,
la filonitisation et une blastése plus récente.

Au point de vue génétique les gisements de Iacobeni et de Rusaia
représentent des formations voleanogéene-sédimentogénes soumises au méta-
morphisme régional. Le caractére sédimentaire est indiqué par l’aspect
lenticulaire stratiforme des corps de minerai, par la stratification du mine-
rai, 'intercalation concordante dans les schistes, par le plissement et le
métamorphisme synchrone des roches ferriféres et des schistes environ-
nants.'Le caractére volcanogéne-sédimentogéne des concentrations de
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fer prémétamorphiques résulte de la forme de gisement lenticulaire 3
contours nets, de 'ambiance pétrographique imprimée par 1’association
avec les produits du magmatisme initial basique, de la composition miné-
ralogique trés semblable & celle des gisements de type Lahn-Dill et des
structures relictes prémétamorphiques également semblables & celles des
minerais de fer volcanogéne-sédimentogénes.

Les roches ferriferes ont été soumises au métamorphisme régional
en méme temps que les formations de géosynclinal dans lesquelles elles
étaient intercalées.  Les conditions de métamorphisme correspondent &
Iacobeni au sous-faciés quartz-albite-almandin du faciés des schistes verts
et & Rusaia & la limite entre le sous-faciés quartz-albite-almandin et
quartz-albite-biotite.

Quant a I’Age du minerai de fer nous ne possédons jusqu’ici que des
indications indirectes d’ordre palinologique, paléogéomagnétique et des
déterminations d’dge absolu. Toutes ces données plaident pour un 4ge
précambrien supérieur.

11 y a longtemps que le probléme de la corrélation des gisements de
Rusaia et de Iacobeni occupait I’attention des chercheurs. Etant donné
que les deux groupes de gisements apparaissent en différentes séries de
schistes cristallophiliens, il est impossible de réaliser nne corrélation
de la position des niveaux & minerai. On peut affirmer pourtant la
relation génétique avec un magmatisme basique initial dont les pro-
duits apparaissent dans les deux séries & roches ferriferes.
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MINERALOGIE-PETROGRAFIE

ASUPRA UNOR ANDEZITE CUARTLFERE DIN PARTEA DE SUD
A MUNTILOR HARGHITA?Y)

DE
AL. VASILESCU ?)

Abhstraet

On some Quariz-Bearing Andesites in the Soulh Partofthe
Harghita Mountains. The recent researches made on the Neogen volcanites in the
south part of the Harghita Mountains led to the separation of a new type of andesites consist-
ing of plagioclases, partially resorbed hornblende, quartz, pyroxene, biotite, and magnetite.
They were considered as quartz-bearing andesites. This was confirmed by the calculation of
the Niggli, Zavaritki and Rittman parameters. The acid character of the magma which ori-
ginated them is demonstrated.

Lucririle de cercetare executate in ultimii ani in muntii Harghita
au contribuit substantial la imbunitifirea gradului de cunoastere a strue-
turii geologice, a evolutiei proceselor vulcanice §i postvulcanice petrecute
in aceastd parte a lantului eruptiv.

" Pe aceastd linie se inscriu lucrdrile intreprinse de S. Peltz si
Margareta Peltz, D. Radulescu §i Al. Vasilescu;
S. Peltz §i Margareta Peltz (1964) furnizeazd date noi
privind elementele principale de ordin vulcanologic, petrografic si
petrochimic ale aparatului vulcanic Ostoros din zona extrem nordicd a
muntilor Harghita — remarcat de multé vreme dar fird a se fi bucurat
de o atentie speciald din partea cercetitorilor.

D. Réidulescu (1964) a executat cercetidrl in partea centrald
a muntilor Harghita ; examinarea atent# a elementelor terenului a permis
descifrarea structurii geologice complexe a aparatului vulcanic Harghita

1) Comunicare in sedinta din 28 aprilie 1965.
2) Institutul Geologic, sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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Méadéragului si regiunilor invecinate, obfinindu-se o imagine cu totul
nouid asupra evolutiei geologice a acestei zone.

Mentiondm de asemenea cercetdrile intreprinse de Al. Vasi-
le s cu in partea sudicd a masivului, ale cdror rezultate sint insi in cea
mai mare parte nepublicate!); intr-o lucrare anterioara (1964) referitoare
la partea sud-esticd a muntilor Harghita, se semnaleazi existenta unor roci
andezitice, cu caractere specifice, prezenta cristalelor de cuart de originé
magmaticd conducind pe autor la considerarea lor ca ,,andezite cuartifere”

In cele ce urmeazs se vor prezenta unele caractere petrografice si
chimice ale acestui tip de roci, ca urmare a investigatiilor microscopice

i chimice §i se va incerca argumentarea sustinerii caracterului lor ,,cuar-
fiter’’.

Seurti prezentare geologied

Regiunea la care ne referim este situaté in raza localitétii Sincréeni
din raionul Ciue, in versantul estic al muntilor Harghita de S, corespunzind
aproximativ bazinului de receptie al Viii Mari (piriul Nagyos) care se varsa
in Olt la Sincrieni.

Din punct de vedere geologic, ea este constituitd din roci vulcanice
neogene, toate de naturéd andezitics : piroclastite simaimulte tipuri de lave.

Rocile piroclastice ocupsd suprafete importante, apirind indeosebi.
in partea esticd, in zonele cu altitudini reduse ; ele sint bine dezvoltate
in vestul comunei Sinerdeni, urcind pind in apropierea altitudinii de 1000 m.
Sint roci alcituite din fragmente de dimensiuni reduse, colturoase sau semi-
rulate de andezite, prinse intr-un ciment tufogen, de cele mai multe ori.
larg dezvoltat. :

Lavele andezitice ocupd de reguld zonele cu altltudml mai marl,
in apropierea crestei principale a masivului ; examinarea lor macroscopici
si microscopic# a permis separarea mai multor tipuri petrografice :

andezite cu amfiboli 4 piroxeni ;

andezite cu hornblends verde si piroxeni;
andezite cu hornblendd resorbitd gi piroxeni;
andezite cu piroxeni;

andezite cuartifere.

1) AL Vasilescu — Studiul structurilor vulcanice din muntii Harghita. Raport
1962. Arh. Inst. Geol.
Al Vasilescu — Studii geologice si petrografice in cuprinsul foii 64 (Sinmar-
tin) 1963. Arh. Inst. Geol.
Al Vasilescu— Studiul vulcanismului neogen din partea sudici a Muntilor
Harghita si Persani. 1964. Arh. Inst. Geol.
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Intrucit descrierea rocilor de la punctele a —d a fost ficutd cu altd
ocazie (Al. Vasilescu, 1964) nu vom mai reveni, insistind numai asu-
pra acelora al ciror obiect il formeazi lucrarea de fati.

Andezitele cuarfifere seprezinti caroci compacte, dure,
fin griauntease, cu culori in general deschise, cenugii-albicioase ; elementele
porfirice ale rocii sint reprezentate prin indivizi de plagloclam si horn-
blends, acestia din urmé adeseori bine dezvoltati, atingind dimensiuni
pind aproape de 0,8 cm.

Acest tip de roci a fost intilnit in mai multe puncte din regiune, gru-
pate oarecum in bazinul de receptie al Viii Mari (piriul Nagyos) :in dealul
Laz, in dealul Pricske, din cursul mediu al Vaii Mari si in poiana din zona
de izvoare a aceluiagi piriu. :
‘ Examinarea microscopicd a aritat ci roca este constituitd din feld-
spat plagioclaz, hornblend& bruné, piroxen, cuar} si magnetit; pasta fin
griuntoasi este alcfituitd din microlite ale aceloragi specii minerale gi
foarte pufind sticla.

Plagioclazul se prezinti in cristale idiomorfe prismatice, bine dezvol-
tate, cel mai adeseori maclat polisintetic, fiind de regulid un andezin cu
35—509%, An ; dimensiunile cristalelor sint de la cele obignuite ale fenocris-
talelor ping la cele ale microlitelor.

Hornblenda participi in proportie de 4—149% la alcituirea rocii,
fiind aproape in intregime opacitizatd, rareori fragmente ale cristalelor
raminind incd proaspete ; cu toate cd starea de alterare ingreuneazi recu-
noagterea caracterelor sale initiale, se pare ci sint reprezentate ambele
tipuri de hornblendi.

Piroxenul este de reguld un augit, reprezentat prin prisme scurte,
idiomorfe, fiind de asemenea usor alterat; participarea sa este insd mal
redusd, ocupind de obicei cca 109, (uneori mult mai putin) din suprafata
gectiunii examinate.

Cuartul constituie elementul caracteristic al acestui tip de roci;

el se prezinti cu caractere deosebite, fiind fira indoiald un cuart magma-
¢: granule cu dimensiuni variabile, cu urme de coroziune m a g m a-

ticd. Uneori prezinti incluziuni de feldspat i augit. (pl. fig. 1, 2, 3).

Magnetitul apare ca mineral accesoriu — sub 19, — fiind reprezen-
tat prin granule de dimensinni reduse.

Intr-un singur caz au fost intilniti citiva indivizi de biotit, insumind
mai pufin de 0,5%.

In tabelul 1 sint redate frecventele si dimensiunile speciilor mmerale
in sectiunile examinate.

3 — Diri de seamd ale sedinfelor



34 COMITETUL DE STAT AL GEOLOGIEI 4

TABELUL 1*)
Frecventa (in %) si dimensiunile mineralelor (in mum)

| 1| 3] 5 | 6 | 2 | 4 | Dimensiuni

Plagioclaz 25,3 | 22,2 | 24,1 | 17,6 | 20,0 | 21,0 | 0.09/0.06—
2.25/0.72

Hornblenda R _— - 0.09/0.05—
2,0 3,4 7,2 9,6 3.4/2.23

Piroxen (augit) 16,0 10,7 0.05/0.05—
1.12/0.54

Cuart 0,4 0,8 0,6 0,1 0,4 0,6 | 0.09/0.09 —
d : 1.134/0.54

" Minerale melanocrate opaciti- . 0 08/0.05—
zate (hornblendi) 4,3 4,6 | 13,2 3,7 | 14,1 8,4 | 2.25/1.12

Biotit — 0,4 — — — 005/0.05 —
Magnetit 0,6 | — 0,5 0,5 | — | 009/0.08

Pasta 53,4 | 70,0 | 58,2 | 67,9 | 57,8 | 60,4 i

*) Ordinea tuturor tabelelor si diagramelor este cea din tabelul 2.

Caracterele chimice ale andezitelor cuartifere. Examinarea rezul-
tatelor celor sase analize chimice ale andezitelor cuartifere recoltate din
cele trei puncte de aparitie a lor — pe care le prezentim in tabelul 2 —
sugereazd, o serie de observatii:

La prima vedere, valorile obtinute nu diferd prea mult de acelea
ale unor andezite obisnuite, exceptind absenta in 4 din cele 6 analize
a2 FeO 5iin 2 a MnO; in acelasi sens, se remarcd valoarea relativ scizutd
a MgO gi cresterea corespunzitoare a K,0 — ambele variind sensibilin
jurul a 2 procente.

Valoarea continutului SiO, variazd in jurul a 609, fird ca, numai
prin aceasta, s& se poatd spune ceva mai mult decit ci apartin unor roci
andezitice.



TABELUL 2

Analize chimice ale andezilelor cuarfifere din mun{ii Harghita

- ‘ i :
Localizare } SiOg 1A1203 } Fey,Og| FeO ‘ MnO ' MgO ’ Ca0 Nazoj Ky0 | TiO, | P05 | H, 0™ H,0+ S. HCEO, Analisti
U 1
. D. Laz 55.38 19.23 582 | 1.22 | 0.28 | 1.03 | 7.92 | 4.05 | 2.14 | 1.20 | 0.16 | 0.28 | 1.51 — — 100.22 Alex. Danciulescu
. D. Pricske’ 57.89 20.16 3.84 | urme | 0.20 | 1.72 } 6.37 | 3.47 | 2.67 | 0.75 | 0.10 | 0.22 | 2.00 | 0.31 -~ 99.70 Alex. Ddnciulescu
. Poiana P. Pietros 60.00 16.57 3.78 | 1.82 | 0.21 | 3.19 | 495 | 3.70 | 2.55 | 1.05 @ 0.10 | 0.25 | 2.70 — — 100.07 Alex. D d4nciulescu
4. D. Pricske 62.34 17.26 3.65 | urme | 0.18 1.93 | 6.71 3.37 | 2.26 0.80 | 0.09 0.21 1.50 - 100.30 Alex. Dinciulescu
. D. Pricske 63.47 18.03 3.56 j urme | wyme | 2,851 4.15{ 2.50 ; 2.04 | 0.46 | 0.05 | 0.49 | 1.15 | urine ] 0.93 99.62 S. Iliescu
. D. Pricske 64.70 18.08 4.36 | urme | urme | 1.68 | 3.63 | 2.61 1.44 | 0.50} 0.06 | 0.75 | 1.70 | urme | 0.87 100.38 S. Iliescu
B ! | - -
7 Y . ) z . ¥ o |
It \_ Institutul Geologic al Romaniei
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de la cuart-dioritice pin& la tonalitice.

Calcularea parametrilor Niggli (tabelul 3) a permis. sesizarea unor
caractere deosebite; cu toate ci valoarea parametrului ,,si”’ oscileazi in
limite foarte largi (113—233), ordinul de mirime al celorlalti termeni
grupeazd destul de strins rocile analizate, atestind caracterul lor asemi-
nitor : ele se incadreazi in grupa magmelor cuart-dioritice, iar ca tipuri,

~

TABELUL 3
Valorile parametrilor Niggli

s

i
i
!

L si | al | fm c alk k myg Q L M n Y ; o

crt. .
11| 113| 47 |15 17 21 .25 .54 | 38,4 | 47,2 | 14,4 .37 .22 f1,44
2 | 206f 42 |15 24 18 .33 91 | 42,8 | 48,5 8,7 .40 .00 f3,60
3| 136 45 [19,5| 12 23,5 .30 80 | 43,1 | 42,9 | 14,0 .31 .06 23,10
4 | 233} .38 |17 - 27 18 - .30 .90 | 46,2 | 42,3 | 11,5 | . .36 22 | 4,70
5| 158| 53 |17 11 18,5| .34 1.00 | 51,9 | 34,01 14,1 .37 .00 |76,21
6 ; 170, 56 |15 10 18 .26 1.00 | 53,9 | 30,3 | 15,8 .34 .00 7,32

60

Examinarea atents a valorilor obfinute comport# insi unele obser-
vatii privind valoarea ridicatd a parametrului ,,al”, situatia care ar putea
trida o oarecare stare de alterare, dacd ar fi insotité §i de o crestere cores-
punzitoare a lui ,,k’’ ; se remarcs de asemenea valoarea neobisnuit de mare
—in 2 sau 3 cazuri — a ,mg”’. '

6

3 - S 2
g / )
‘,& \
30
alk A 2
e CLRI_ e JUTES S
2 A S R, P PRI o 1
ST TERSE - TIIpLaes: g et p
- T - S p— —
---- e el PR
@  F 0 A AR Tttt e + -
100 -
20 40 60 80 200 20 40

Fig. 1. — Diagrama de variatie a parametrilor Niggli (al, alk, fin, c).

Diagramme de variation des paramétres Niggli (al, alk, fm, c).
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In rest, valorile parametrilor se inseriu in limitele obisnuite tipului
de magmi cdreia ii apartin. Variatia parametrilor Niggli este aritats
in diagramele din fig. 1 gi 2.

10

100 .20 40 60 80 200 20 LY

SH

Fig. 2. — Diagrama de variatie a parametrilor Niggli (k, mg).-
Diagramme de variation des paramétres Niggli (k, mg).

In ceea ce priveste parametri Zavaritki (tabelul 4) ei concordd in
linii generale cu aceia ai andezitelor examinate in alte ocazii (S. Pelt z,
Margareta Peltz 1964; D. Radulescu, 1964; D. R&adu-
lescu, AL Vasilescu, S. Peltz, Margareta Peltz 1964)
cu citeva exceptii §i anume : valoarea foarte micd (sub 19%) a para-
metrului ,,¢”” intr-unul din cazuri (nr. 4) si diferenta enormi dintre valo-
rile extreme a lui ,,¢"”’ ; o variatie in limite relativ largi (aproape 50 unit#ti)
se constatd si in cazul parametrului ,,f”.

TABELUL 4

Valorile parametrilor Zavarifki

Nr.

ert. a c b s f m’ ¢t a n n’
1 12,2 6,9 16,2 | 64,7 | 71,9 | 10,6 . 17,5 - 75,0 28,5
2 | 12,6 | 84 | 70| 72,0 | 54,7 | 44,2 1,1 - 65,9 58,9
3 12,4 | 53 | 11,1 | 71,2 | 41,3 8,9 50,0 — 62,5 38,0
4 11,1 0,8 14,5 | 73,6 | 24,2 | 24,2 51,7 — 69,6 26,6
5 8,41 51 | 13,7 | 72,8 | 23,0 | 35,0 — 42,0 65,6 20,0
6 7,7 4,3 14,4 | 73,6 | 26,4 | 19,8 e 53,8 73,7 19.8
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Fig. 3. — Diagrama de variatie a parametrilor Zavaritki.
Diagramme de variation des paramétres Zavaritki.

qQ

Fig. 4. — Diagrama QLM.

Diagramme QLM.
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Diagrama prezentatd in fig. 3 confirmi caracterele apropiate ale
exemplarelor examinate, acestea grupindu-se pe un spatiu relativ
restring spre partea sa superioari.

Alk T . .
28 r a l
7
v Vi L/
/) A | f
Y, i
15 D I/( 4 BA 4 E
; 3 / ; | ;
¢ g LA |
'/ 4/ E 5
7 AIYBHA i
4 /, Y (‘
BC 1 A
4 3 /’f 2] 13 A
AL A 5
5 / -
Y
1 /|AB
7
. |
40 50 50 70 Sio,

Fig. 5. — Diagrama parametrilor Rittmann (si, alk).
Diagramme des paramétres Rittmann (si, alk).

Deosebit de sugestivi, — fatd de obiectivul urmirit de noi — este
diagrama QLM din fig. 4, care confirmi caracterul acid al tuturor rocilor
analizate : doud din cele 6 analize se inseriu clar in cimpul andezitelor cuar-
tifere, in timp ce restul variazd sensibil la limitele cimpurilor andezite
cuartifere-dacite-riolite.

Dealtfel, caracterullor apropiat de acela al riodacitelor reiese §i din
incadrarea lor in diagramele de variatie a parametrilor calculati prin metoda,
folosité de A. Rittmann (1963) pentru rocile vulcanice (tabelul 5 ;
fig. 5, 6, 7); dupé cum se poate constata, aproape toate analizele se in-
scriu in cimpurile A;—A, — corespunzitoare riodacitelor — mai putin
una, care se inscrie in cimpul B, céreia A. Rittmann ii atribuie o
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denumire mai putfin folositd in ultima vreme gi anume aceea de trahi-
andezit.

Ansamblul caracterelor petrografice gi chimice confirmi apartenenta
lor 1a un tip deosebit fatd de cele recunoscute in regiune pin¥ in prezent ;

“lA
08 .
/]
03
//'
07 3 1/ //
7 7 7,
0,6 / 4 Wi
1/
T 05 / // w-
04 //< ,/
A 1Y B
0‘3 / 5. 5 .2
: \ EP
ol 2 — 8
o i \
0'0.2 01 [+] 0,4 0,2 03 04 as 0,6 9.7 an

Flg. 6. Diagrama parametrilor Rittmann (k, an A).
Diagramme des paramétres Rittmann (k, an A).

TABELUL 5
Valorile parametrilor Rittmann
Nr Diagrama
o SiO, Al Alk | CaO FM K ca’ an |si tabelul| Denumirea rocii
utilizat
1 55,38| 17,31{ 8,22 { 7,92 | 9,22 26 | 2.47 .36 By trahiandezit
2 57,89 18,14/ 7,88 | 6,37 | 7,43 33 | 0.22 .39 Ag riodacit
3 60,00 14,92} 8,10 | 4,95 | 11,28 s 0,86 .29 Ay riodacit
4 62,34| 15,54| 7,32 | 6,71 | 7,66 .30 | 1,78 .35 Aj riodacit
5 63,47| 16,23 5,79 | 4,15 | 9,26 35 [—2,11| .37 Ay riodacit
6 64,70| 16,28} 5,35 | 3,63 | 7,72 .26 |—2,92| .36 A, dacit deschis
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adiugind la aceasta modul lor de aparitie in teren, faptul ci ele apar
sub diferite forme — corpuri sau curgeri — ocupind suprafete mai reduse
sau mai intinse, considerdm c% avem in acest fel confirmarea existentei
unor roci deosebite ca urmare a unor procese vulcanice deosebite.
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Fig. 7. — Diagrama parametrilor Rittmann (k, an B).

Diagramme des paramétres Rittmann (k, an B)

Conecluzii

Cercetarea vulcanitelor neogene din partea sudici §i sud-esticd a
masivului Harghita a permis separarea in cadrul rocilor andezitice, a
mai multor tipuri petrografice; cu aceastd ocazie s-a semnalat existenta
unor andezite cuartifere in dealul Pricske, din cursul mijlociu al Viaii Mari
(piriul Nagyos) (Al. Vasilescu, 1964).

La caracterele petrografice §i chimice ale rocilor prezentate mai sus,
trebuie asociat modul lor de aparifie pe teren, in cadrul structurii geolo-
gice a regiunii in cuprinsul céreia au fost semnalate.
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Fig. 1, 2, 3. — Cristale de cua_rt cu. urme de coroziune magmatici. N 4, X 16.
Cristaux de quartz & traees de corrosion magmatique. N +, X 16,
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In lucrarea amintitd (Al Vasilescu, 1964) s-a considerat ci
ivirea de andezite cuartifere din dealul Pricske apartine unui corp cu o
pozitie neclard in structura geologici a regiunii.

Identificarea unor astfel de roci §i in alte puncte, relativ apropiate
primei zone de aparitie, sub form& de curgeri cu pozitie superioard andezi-
telor cu piroxeni — considerate ca reprezentind cele mai noi produse din
regiune — ridicd problema atribuirii lor unor momente ulterioare punerii
in loc a andezitelor cu piroxeni. Incadrarea pozitiei acestora in sensul gene-
ral al evolutiei chimice a magmelor care le-au creat, s-ar traduce printr-o
nou# cregtere a aciditdtil produselor ; desigur cé pentru o astfel de inter-
pretare este necesar ca pozitia lor si fie determinatd cu precizie.
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SUR LA PRESENCE DES ANDESITES QUARTZIFERES
DU S DES MONTS DE HARGHITA

PAR

AL. VASILESCU

(Résumé)

Les volcanites néogeénes de la moitié méridionale des Monts de Har-
ghita, & la suite de leur examen, ont été séparées en plusieurs types pétro-
graphiques et encadrées dans l’ensemble pétrographique, pétrochimique
et structural de tout le massif éruptif : andésites 4 amphiboles 4 pyroxé-
nes, andésites & hornblende résorbée et pyroxenes, andésites pyroxéniques.

En outre, au cours des derniéres recherches, on a identifié, — &
plusieurs endroits dans le bassin de Valea Mare — (V. Nagyos — Sin-
crdeni Ciuc) une série de roches andésitiques constituées par du feldspath
plagioclase, hornblende partiellement résorbée, pyroxéne, biotite, quartz
et magnétite ; le quartz est d’origine primaire, et présente des phénoma-
nes de corrosion magmatique.

Grace au calcul des parameétres Niggli et Zavaritki on a pu saisir
les caractéres chimiques de ce type de roches, différentes de 1’ensemble
des roches de la région ; le caractére acide des magmas qui les ont engen-
drées, est confirmé par les paramétres calculés grice 4 la méthode em-
ployée par A. Rittmann pour les roches volcaniques ainsi que par
le diagramme QLM dans lequel ce type d’andésites occupe une position
spécifique. ' ~ '

Du fait qu’elles sont encadrées & la structure de la région on les
considére supérieures aux andésites & pyroxénes — ce qui signifie une
nouvelle augmentation de D’acidité des produits.
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STRATIGRAFIE

ASUPRA DEPOZITELOR CRETACICE DIN BAZINUL VAII
BISTRITEL INTRE VALEA LARGULUI SI VALEA SABASEI
(CARPATII ORIENTALIY)

DI

GR. ALEXANDRESCU 2)

Abstraet

Cretaceous Deposits of the Basin of the Bistrita Valley
between the Largu and Sabasa Valleys (East Carpathians).
The Flysch facies of the Moldavian zone of the East Carpathians being separated lithologi-
cally, has shown a new stratigraphical and tectonical feature. The ,,Bistra Beds’’ and ,,Babsa
Beds” s. sir. have been separated as overlaying the ,,Sinaia Beds”’. From the tectonical point
of view, the eastern flank of the unit on the western side of the ,,Lutu Rosu” line' became'
obvious, which through the Bistra Beds overthrusts the ,,curvicortical Flysch” situated in the
eastern side. The ,,Lutu Rosu” line extends northwards, as far as to the southwestern part
of the Sténisoara-Bivolul Massif.

Seurtd privire istoried

Referinte geologice asupra sectorului moldovean al Carpatilor orien-
tali se cunosc incd din secolul trecut. Fr. Herbich (1878) di cele
dintii indicatii asupra constitutiei geologice a viii Bistricioara §i a masi-
vului Ceahliu, atribuind depozitele de aici Cretacicului inferior (Untere-
Kreide Karpathensandstein). Ulterior, Gr. Cob&lcescu (1883), C.
Botea (1883),V. Uhlig (1907),I. Simionescu(1899), S.Atha-
nasiu (1905) si R. Sevastos (1908) aduc contributii la desci-
frarea stratigrafiei acestui sector carpatic.

In anii 1918 —1920 valea Bistritei (intre Bistricioara si Bicaz) este
cercetatd de G. Macovei si I. Atanasiu (1926) in scopul lucri-

1) Comunicare in sedinfa din 26.1V.1965.
2) Institutul Geologic, sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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rilor de barare a riului Bistrifa. Cu aceastd ocazie s-a ficut o separare
riguroasi a formatiunilor §i totodatd s-au paralelizat cu acele din partea
sudvestici a Carpatilor orientali. In depozitele cretacic-inferioare autorii
au separat strate de Sinaia (Valanginian-Hauterivian), sisturi negre in
partea de E a flisului intern si seria grezo-conglomeratici, corespunzi-
toare stratelor de Bistra, in partea de vest (Barremian). Depozitele bar-
remiene cu cele dou# faciesuri sint urmate, in conceptia autorilor, de Aptfian
cu cele trei orizonturi (marnos, grezos §i conglomeratic). Aceastd conceptie
stratigraficd a prezentat o deosebitd Insemnétate gi a stat la baza intoc-
mirii hirtii geologice a t#rii scara 1 :500 000.

Fligul cretacic dintre valea Bistritei gi valea Moldovei a fost studiat
de G.Cernea (1952). In flisul intern a ficut aceleasi separatii litologice
(strate de Sinaia, strate de Bistra, orizontul marnos, orizontul grezos si
orizontul conglomeratic) incadrindu-se astfel in schema stratigrafici gene-
rald elaboratd de G. Macovei §iX. Atanasiu (1926).

Cunogtintele asupra flisului cretacic, au progresat considerabil in
ultimii ani §i s-au imbogatit cu noi observatili fundamentale i de detaliu.
Studiile de sintezd ale prof. M. G. Filipescu (1955, a, b) pe de o
parte gi alelui I. Béncild (1958) pe de altd parte, au permis acestor
autori s& elaboreze o nou# schemi stratigraficd si tectonicé. Acest fapt
a constituit un nou salt In cunoagterea stratigrafiei §i tectonicei fligului
Carpatilor orientali. Astfel, in flisul intern, constituit in cea mai mare
parte din depozite cretacic-inferioare, a fost pusd in evidentd o mare linie
tectonicd denumitd linia ,,Lutu Rogu”. Aceasta separd fligul cretacio
intern in dou# umitifi, la alcituirea cirora iau parte depozite cretacice,
ale cidror faciesuri sint deosebite de la o unitate la alta.

Aceastd importantd linie tectonicd se poate urmiri din regiunea
de curburd a Carpatilor orientali (Nebunul Sterp, Intorsura Buziului)
trecind spre nord pe la Toria, Cognea, Brates, pe valea Tarcdului, Curta#-
tura Lutu Rogu din faja masivului Ceahldu, se continud spre nord in
valea Fircagei, valea Negrilesei, gi ajunge in cele din urmi la Ostra
8l Gemenea, in partea de nord a Moldovei.

Date stratigrafice

Depozitele eretacic-inferioare ale unitatii de la vest de linia ,,Lutu
Rosu*. La alcituirea acestei upititi, cunoscutd in literaturi sub denu-
mirea de ,,pinza intern#d superioarid” (M. Filipescu, 1955)—,,flisul
vest intern” (I. Bancila, 1958) §i pinza de Ceahliu (I. Dumitrescu
et al., 1962), iau parte depozite care apartin urmitorelor entitdti
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litologice : strate de Sinaja, strate de Bistra gi strate de Babsa. Ultimele
sint urmate de un orizont grezo-conglomeratic, comparabil cu stratele
de Ceahliu.

a) Stratele de Sinaia. Acestea se dezvoltd in partea de W, la limita
cu sisturile cristaline. Ele au fost cercetate mai mult informativ, cu scopul
de a intregi cunostinfele asupra formatiunilor cu care acestea vin in
contact.

b) Stratele de Bistra. Depozitele atribuite stratelor de Bistra, mai sint
cunoscute in literatura de specialitate sub numele de ,,Barremian vest
intern” gi au fost descrise prima datd de G. Macovei gil. Atanasiu
in anul 1919 (1926). Ele au fost denumite astfel dupé localitatea si valea
cu acelasi nume (Bistra), din bazinul v#ii Bicazului.

Acestea corespund in parte cu ,,stratele de Babsa” a lui S. A th a-
nasiu (1905) i cu ,,gresia cu Turrilites’” de la Fércasa alui R. Seva s-
tos (1908).

G. Cernea (1952) carteazd stratele de Bistra la nord de valea
Bistritei, pind in valea Moldovei, descrie tipurile de roci care intrd in
constitutia lor §i d& o listd de sinonimii. De asemenea aratd cd la partea
inferioars acestea se limiteazd cu stratele de Sinaia, iar la partea lor su-
perioard suportd asa-numitul ,,orizont marnos” al Aptianului. G. C er-
nea ca i G. Macovel gi I. Atanasiu cuprinde sub aceasts
denumire ,,orizont marnos” §i ceea ce s-a separat ulterior, sub numele de
,,8erie curbicorticald” (I. Bancild, 1958).

I. Bincilg (1958) in lucrarea de sintezd asupra Carpatilor orien-
tali, aratd cd in stratele de Bistra se pot deosebi doud orizonturi: un ori-
zont bazal gistos, §i un orizont superior grezos — gresia de Bistra. In plus, mai
separy stratele de Bistricioara, care reprezintd dupé autor, un facies mai
estic al orizontului sistos bazal. Insd intre textul lucririi sale si harta
geologicd, existd unele nepotriviri, in sensul ci acolo unde citeazi gi des-
crie ,,stratele de Bistricioara’’, pe harté sint figurate stratele de Ceahliu.
Aceasts neconcordantd intre text §i hartd poate da nagtere unor neintele-
geri de interpretare. Dupé pérerea noastrd, ,,stratele de Bistricioara’ nu
reprezintd altceva decit stratele de Babga cu care sint identice gi stau intr-o
zond sinclinali, fapt care va fi ardtat mai jos.

Cercetérile pe care le-am ficut in ultimii ani asupra depozitelor cre-
tacice din bazinul viii Bistrita, ne-au permis si facem unele preciziuni
stratigrafice si tectonice asupra acestora. Examinarea profilelor viilor
Bistrita, Fircasa si Sabasa, ne-au condus la stabilirea unei pozifii geome-
trice mai riguroase a stratelor de Bistra. Astfel stratele de Bistra sint si-
tuate intre stratele de Sinaia si stratele de Babsa pro parte (S. Atha-
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nasiu, 1905) sau orizontul marnos pro parte (G. Macovei — 1.
Atanasiu, 1926 si G. Cernea, 1952).

Din punct de vedere litologic stratele de Bistra sint alcituite din
trei tipuri principale de roci : sisturi argiloase, gresii §i conglomerate.

Gresiile sint rocile cele mai réspindite §i mai caracteristice. Ele sint
masive, adesea slab conglomeratice, calcaroase, dure, si formeazi bancuri
de 1—5 m grosime. Tn alternantd cu gresiile sint sisturi negricioase sau
cenusii, uneori micacee, in care se gisesc rare impresinni de amoniti, dar
in stare rea de conservare.

Conglomeratele se intilnesc citre partea superioari a stratelor de
Bistra fard a forma un orizont constant. Ele sint alcdtuite din fragmente
de roci cristaline (ortognaise, cloritosisturi), fragmente si blocuri de roci
sedimentare (calcare negricioase si cenusii, calcare albicioase, calcare ros-
cate, marno-calcare de tip Sinaia, gresii calcaroase). Asemenea tipuri de
roci, cu intercalatii de conglomerate, iau parte la constitutia Virfului
Comorii (1302 m) si a muntelui Razemul (1440 m).

Resturile organice pe care le con{in blocurile de calcare din conglo-
merate sint numeroase si variate, printre care citim : Pecten sp., Rhyn-
chonella sp., amoniti, belemniti, pachiodonte, echinoide, corali. Asemenea
blocuri fosilifere am intilnit la obirgia piriului Cornului, la obirsia piriului
Vremenifa si piriul Fagului. Pe lingd determinarea specifici a acestor
faune se impune §i un studiu petrografic al blocurilor de calcare, in vederea
stabilirii originil acestora.

Tot catre partea superioard stratele de Bistra comportd citeva inter-
calatii de marno-calcare, de culoare cenugie sau negricioas#, cu grosimi
cuprinse intre 5—20 cm. Acestea au o dezvoltare regionalid pe mai multi
km gi pot fi luate uneori drept reper in delimitarea stratelor de Bistra,
de stratele de Babsa.

Cu caracterele descrise mai sus, se stia ci stratele de Bistra formeazs
o figie orientati aproximativ N —S, paraleld cu stratele de Sinaia (situate
mai in vest) §i a céror lifime nu depiseste 2 km.

In urma observafiilor de detalin, in acest sector carpatic, am
identificat strate de Bistra si in partea frontalid (esticd) a unititii de la
vest de linia ,,Lutu Rosu”. Acestea se dispun sub forma unei fisii, orien-
tatd N —8 si prezinté aceleasi caractere litologice ca si in cele din zona ves-
ticd. Gresiile gi conglomeratele din aceastd figie (situatd in flancul estic)
formeazd culmile Bostanu, Piatra Cornului, Pirvu si Baicu, trec apoi in
valea Fircagei cu cei doi afluenti ai siii (pirful Slitiorului si Cracul dintre
Bulbuci), iar mai spre nord dispar tectonic, la vest de culmea Stinisoarei.
Prezenta stratelor de Bistra in aceasté parte are o deosebitd importanti,
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deoarece pune in evidentd flancul estic al acestei unitéiti, flanc care incalecs
zona din fatd, reprezentatd prin ,,flisul curbicortical”’. In regiunea viii
Bistritei, in fruntea acestei unitifi nu apar la zi stratele de Sinaia. In
schimb ele au fost identificate de citre M. Sdndulescu (1964) intr-o
regiune mai sudicd, situatd intre Rachitis i Armdiseni, aproximativ pe
paralela Miercurea Ciuc—Tg. Ocna. Aici stratele de Sinaia formeazi
o figie continud in fruntea acestei unitifi.

Lipsa stratelor de Sinaia din fata acestei unitifi, in sectorul cuprins
intre valea Bistrifei si valea Moldovei, aratd ci planul de incdlecare in
acest sector se situeazi la nivelul stratelor de Bistra, In timp ce stratele
de Sinaia rdmin sub acest plan de incilecare.

Virsta stratelor de Bistra. In ceea ce priveste virsta
depozitelor care alciituiesc stratele de Bistra, se pot spune umritoarele :
in anul 1919 i apoi in 1934 G. Macovei §i I. Atanasiu (1926,
1934) au aritat céd in zona internd a flisului depozitele de virstd barremiani,
sint dezvoltate sub doui faciesuri: a) un facies estic predominant gis-
tos (strate de Audia, sisturi negre) si b) un facies vestic grezos conglome-
ratic ,,barremian vest intern’ pentru care au propus denumirea de strate
de Bistra.

Pentru a argumenta virsta barremian#, autorii au ardtat ci intre
cele doué tipuri faeciale (strate de Bistra i gisturi negre) si depozitele de
virsti aptiani care le urmeazd, existd o continuitate perfecti. Bazati
pe acest fapt considers ci sisturile negre si stratele de Bistra sint de virstd
barremiand. Tot in sprijinul virstei barremiene a stratelor de Bistra si
a gisturilor negre citeaza fauna descoperitd de T. Wisniows ki (1905)
(Acanthoceras albrechit austrice U hl., Crioceras emerici L e v., Hamites
lortoli U hl.) in apropiere de Dobromll

Virsta barremiani acordaté stratelor de Bistra, a fost ulterior COIlflI’-
mats de cei doi amonifi citati de prof. G. Macovei (1958): MHacrosca-
phites yvani de la Chisirig din valea Bicazului g§i Costidiscus recticostatus
de la Gura Bistricioarei, insd fird o localizare stricta. \

Ulterior, G. Cernea (1952) citeazd din stratele de Bistra de pe
piriul Munceleanului (bazinul v#ii Dreptului) un fragment de amonit,
pe care insd nu l-a gésit in situ §i care dupd caracterele sale 1-a atribuit
formei de Acanthoplites aschiltaensis A nth., formd caracteristicd
dupid G. Cernea pentru Bedoulian. Sprijinit pe aceasta, G. Cernea
urcid stratele de Bistra pind in Aptianul inferior. Prezenta acestui amonit
la locul indicat de G. Cernea, ridicd unele probleme :

Datorits faptului ¢d forma nu a fost gisitd in situ, nu duce la com-
plicatii, in sensul c& nu se poate admite ca si fi fost adusd de la dis-
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tante mari. Ea provine aproximativ din locul indicat. Aceastd afirmatie
se sprijind pe faptul ci depozitele care apar aici, apartin versantului ves-
tic al culmii Hurduga, culme care formeazé cumpéina apelor dintre bazinul
v#ii Dreptului (la vest) si bazinul v#ii Bistrita (la est) si ar fi exclus ca
aceastd forma s fie adusd de pe versantul opus.

Tinind seama c& amonitul citat provine aproximativ de la baza stra-
telor de Bistra §i cum dupéd datele din literaturd, aceastd form# indic#
Aptianul superior (Gargasian), ar reesi c¢& depozitele din care ea provine,
ar fi de virstd mai noud decit cea indicatéd de G. Cern e a, adicd Aptian
superior. Aceasta duce implicit fie la revizuirea virstei stratelor de Bistra
sati in caz contrariu la revizuirea formei.

Cu ocazia unor lucréri de prospectare pentru hidrocarburi, T. B o r g?)
a colectat citeva exemplare de amoniti, de la partea superioard a stra-
telor de Bistra, din bazinul viii Bistritei (pe cel de al doiles afluent al
Bistritei situat la nord de piriul Zahorna), printre care citim : Lytoceras
raricinctum U hlig; Phylloceras aff. infundibulum d’Orb.

Tot acest autor mai citeazé din aluviunile piriului Bofu, afluent
sting al Bistritei, forme de Haploceras aff. charrierianum 4’0 r b., Hop-
lites angulicostatus 51 Parahoplites sp. din grupul angulicostatus. Bazat pe
aceste forme autorul trage concluzia cd stratele de Bistra sint de virstd
Hauterivian superior—Barremian.

In afara de cele aritate mai sus, menfionim c# dintr-o deschidere
situatéd la aproximativ 30 m sub limita cu stratele de Babsa (in ' valea
Sabasei) dintr-o intercalatie brecioas#, am colectat citeva resturi de amo-
nifi, care, dupi caracterele lor, apartin urmitoarelor genuri: Prochelo-
notceras sp., .Pseudohaploceras sp.

Formele de mai sus aratd ci stratele de Bistra urcé pind in Aptianul
inferior (Bedoulian). Tinind seams# si de amonitii citati de prof. G. M a -
coveli (1958), Macroscaphites yvani §i Costidiscus recticostatus precum gi
de formele de Procheloniceras sp. $i Pseudohaploceras sp. de la partea
superioard a stratelor de Bistra, se poate afirma ci stratele de Bistra
cuprind Barremianul i Aptianul inferior.

Referitor la limita inferioar® a stratelor de Bistra, nu se pot face
deocamdat# aprecieri asupra virstei, riminind ca noi dovezi paleontologice
84 fie aduse in acest sens.

1) T. Bors — Cercetiri geologice in bazinul Bistrita—Férca$a—Bistricioara. Arh.
Min. Ind. de Petrol.,, Bucuresti, 1958.
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¢) Stratele de Babga str.s. sint o entitate litologicd bine reprezentata.\
Sinonimie:

Strate de Babsa pro parte. S. Athanasiu. Uber die Stratigraphie der Stinigoara-
Berges in der Nord Moldau. Bul. Soc. Stiinfe. Bucuresti, 1905 ;

Orizontul marnos pro parte. G. Macoveisi I. Atanasiu. D.S. Inst. Geol. Romi
VIIIL. Bucuresti, 1926 ; }

Orizontul marnos pro parte G. Cerne a. Zona internd a flisului dintre valea Moldovei
§i valea Bistritei. An. Inst. Geol. Rom. XXIV. Bucuresti, 1952 ;

Strate de Bistricioara I. Badncila. Geologia Carpatilor Orientali. Bucuregti, 1958 ;

Strate de Ceahliau pro parte. I. Bancili. Geologia Carpatilor orientali. Bucuresti, 1958.

Peste depozitele detritice (grezo-conglomeratice) ale stratelor de
Bistra, urmeazi o serie in general sistoasi, cu intercalatii de gresii subtiri,
aledtuind stratele de Babsa, descrise §i denumite astfel de S. Athana-
siu (1905), dup#d numele piriului §i muntelui Babga, din culmea Stini-
goara. Dupé definifia lui 8. Athanasiu acestea sint : ,,straturi mér-
goasSe cenusii §i gresuri argiloase care dominii, si printre ele straturi
sau bancuri groase de gresuri calcaroase tari. Acestea se viad la gura
Babgei, albia piriului Sabasa, piriul Farcagei, piriul Galu si in valea
Bistritei la gura Zahornei”.

La alcdtuirea stratelor de Babsa dup# cum s-a ardtat §i mai sus, iau
parte marne sistoase, argiloase, fine, cu intercalatii de argile nisipoase §i
gresii subtiri. Toate acestea se succed in a,lternanta,, formind o serie
caracteristicd, in care frecvent se intilnese marno-calcare sideritice, in
strate subtiri pind la 5 em, care prin alterare capité o culoare ruginie, brun
sau roscatd §i pe care S. Athanasiu le-a denumit ,,marge intérite
rogietice”. '

Cédtre partea superioard a stratelor de Babsa se gisegte un pachet
de cca 100 m grosime in care sint frecvente marne cenugii negri-
cioase. Acest pachet se intilnegte pe piriul Cornului, la cca 400 m amonte
de confluenta acestuia cu valea Bistritei, apoi in cotul soselei de 1la Rogeni,
unde de asemenea este bine reprezentat, fiind proaspit descoperit prin
lucrdrile recente in vederea construirii noii gosele, din partea nordicid a
lacului de acumulare Bicaz. Tot aici se observii cum stratele de Babsa
trec la un orizont superior acestora, alcituit din gresii masive i
conglomerate.

Resturile organice pe care le confin stratele de Babsa sint relatlv
rare §i reprezentate prin impresiuni de amoniti, identificai prima oard de
S. Athanasiu pe piriul Babga. Tot din stratele de Babsa , G. M a-
covei §i I. Atanasiu, citeazd insé fird o localizare strictd, forme
de Orbitolina conoidea §i o impresiune de amonit cu coaste subtiri gi dese.

4 — Diri de seami ale sedinfelor

.
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I. Binecily (1958) intr-un calcar grezos dur din ,,stratele de Bis-
tricioara” situate la cca 1 km amonte de confluenta Bistricioarei cu Bis-
trita, a identificat resturi de Orbitolina.lenticularis d’ O r b.

Mentiondm c# din complexul stratelor de Babsa, am recoltat de
pe piriul Galului si primul afluent sting al Bistritei in aval de piriul Cor-
nului, fragmente de amoniti derulati, cu coaste dese §i subtiri, a céror
determinare specificd nu se poate face.

d) Orizontul grezo-conglomeratic. Peste stratele de Babsa, urmeazi un
Qomplex detritic (grezo-conglomeratic). Acesta apare pe valea Fércagei,
amonte de confluenta acesteia cu piriul Celarului §i de asemenea in valea
Bistritei la Roseni, unde ia o dezvoltare mai mare, precum si la sud
de valea Bistricioarei. '

Depozitele cretacice de la est de linia ,,Lutu Rosu‘®. In depozitele
din aceastd zoni, care iau parte la alcdtuirea flisului curbicortical, se
pot separa trei orizonturi:

a) Orizontul sistos cu gresii curbicorticale este bine individualizat din
punct de vedere litologic.

Sinonimie:

Strate de Babsa pro parte S. Athanasiu. Lber die Stratigraphie der Stim$oara

Berg,es in der Nord Moldau. Bul. Soc. Stiinfe. Bucure$t1, 1905.
© Orizontul ‘marnos al Aptianului pro parte. G. Macovei si I. Atanasiu. D.S.

Inst. Geol. VIII. Bucuresti, 1926.

Orizontul marnos al Aptianului G. Cernea. Zona internd a flisului dintre valea
Moldovei si valea Bistritei. An. Inst. Geol. Rom. XXIV. Bucuresti, 1952.

Seria curbicorticala (strate de Palanca) I. Bancila. Geologia Carpatilor Orientali.
Bucuresti, 1958. '

Orizontul sistos cu gresii curbicorticale Gr. Alexandrescu si P. Soigan.
Observatii geologice in bazinul viaii Largului (valea Bistritei-Carpatii Orientali). Comunicd-
rile Acad. R.P.R. nr. 8, T. XIL Bucuresti, 1963.

Acesta e constituit dintr-o alternantd monotoni de sisturi argiloase
verzui, cenusii, negricioase, care se succed in alternanté cu gresii curbicorti-
cale gi gresii micacee. Orizontul este bine reprezentat in valea Largului, pre-
cum §i pe toti afluentii de pe versantul estic al culmii Bostanu —Pirvu—Baicu.
Facem mentiunea c# in partea sudicd si sudvestici a sinclinalului Stini-
goara, rocile acestui complex sint puternic tectonizate §i prezintd dese
elaboridri de calcit. In partea vesticid a sinclinalului Stinigoara orizontul
nu mai apare, in schimb, se poate urmiri pe viile de pe clina estid a
culmii Stinigoara (piriul Dolia, piriul Réchitii, piriul Stina Minstirii),
trece spre N in valea Suha Mare si in valea Negrilesei.
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I. Bineilid (1958) bazat pe unele forme fosile acord# acestui
orizont virsta albian#. Singurele resturi fosile pe care le-am intilnit sint
reprezentate prin valve de Inoceramus gi ingriméidiri de prisme de inocerami
pe fata inferioar# a unor gresii (obirgia viii Dolia). Asemenea resturi au
fost identificate. gi de I. Bidncild (1958) pe- piriul Rotarului gi valea
Largului.

b) Orizontul grezos urmeazi peste orizontul gistos cu gresii curbicor-
ticale, fiind reprezentat printr-un pachet grezos alcituit din gresii micacee
masive, deseori microconglomeratice sau chiar conglomeratice. Depozitele
acestui orizont se dispun in doui figii paralele, dintre care una se afld in
malul drept al viiii Largului, 1a confluenta acesteia cu valea Bistritiei, trece
apoi spre N pe la virful Cornului gi ajunge in valea Fircasei; cea de a doua
zond apare mai la est, intre Virful Cipriorului gi Bitea Riscoalelor, si
se.poate urmiiri din geaua de la Riscoale, spre nord, prin piciorul Argi-
tei, trece in valea Slitiorului, apoi in valea Agapienilor i in valea Doliei.
In partea de SW a sinclinalului Stinigoara—Bivolul (in piriul Slitiorului)
orizontul este puternic tectonizat impreuni cu orizontul inferior gi cu cel
al marnelor gi argilelor verzi care urmeazd la partea superioari.

¢) Orizontul marnelor si argilelor rogii, este constituit din marne i
argile rogii §i verzi, intre care se gisesc intercalate gresii micacee, moi. Ori-
zontul nu apare in mod continuu, aga d¥p4-Cim am aritat in altd parte
(Gr. Alexandrescu, P. §0igan, 1963). Se dezvolti in fata Ceah-
Liului, la curmitura ,,Lufu Rogu”, iar de aici spre nord se urmiregte in
piriul Répeiunifz, dealul Buba, apoi in piriul Glodului, se continug pe sub
Piatra Cornului, §i pe la est de culmea Pirvu-Baicu. Se regiseste in valea
Fircasei, pe cei doi afluenti (piriul Slitiorului §i Cracul dintre Bulbuei),
§i dupd o intrerupere de eitiva km reapare la fundul viii Negrileasa, unde
capitd o dezvoltare mai mare. In ceea ce priveste virsta acestui complex,
unele asociatii micropaleontologice indici in ansamblu o virst# cenomania-
ni cu trecere la turonian (Gr. Alexandrescu, E. Bratu, 1964).
Probele culese de la virful Cornului §i valea Fircasei, nu au dat nici o
asociatie, care ar putea da unele indicatii asupra virstei.

Date tectonice

Sectorul cercetat cuprinde depozite care se repartizeazi celor doui
unitifi ale flisului intern. Linia ,,Lutu Rogu’’ marcheazi contactul intre
acestea (pinza interni superioar# §i pinza internd inferioari). La contactul

W/ \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



52 COMITETUL ' DE STAT AL GEOLOGIEX 10

dintre aceste doui unititi in unele locuri apar marnele gi argilele rogii, aga
cum este la curmitura ,,Lutu Rogu’’ din fata masivalui Ceahliu.

De cele mai multe ori acest contact se reflectd in morfologia terenu-
lui. Eroziunea diferentiald d# forme de relief abrupte in stratele de Bistra
gi forme domoale in ,,seria curbicorticali”. In aceste cazuri, stratele de
Bistra (serie grezo-conglomeraticii) care aparfin unititii vestice, vin in
contact tectonic cu diversi termeni al ,,seriei curbicorticale’” aparfinind
unitifii estice. -

In cuprinsul unitéitii vestice, se remarci o strucur# principali, sin-
clinalul Sabasa-Ceahlin. Flancul vestic al acestei structuri sti direct pe
stratele de Sinaia, iar flancul estic vine in contact anormal cu diferite
orizonturi ale ,fligului curbicortical”’: Stratele de Babsa gi orizontul gre-
zos-conglomeratic formeaz4 umplutura acestei structuri. In unele sectoare
acest sineclinal se ingusteazi foarte mult, ca de exemplu in piriul Prislopu-
lui i piriul Galului. In partea de sud a viii Bistricioara el capitid o dezvol-
tare mai mare. Mai mentionim faptul ci stratele de Babsa dau nagtere
la cute secundare, datorit# probabil diferentei de plasticitate intre ele gi
substratul lor grezo-conglomeratic (stratele de Bistra).

De asemenea mentionim c# in unele sectoare atit stratele de Bistra
cit si stratele de Babga sint redresate la verticald i chiar date peste cap.
Aceasts situatie se poate obseryg-pe.flancul vestic al sinclinalului, in valea
Sabasa, Fircasa, Vremenita §i Galu.

Coneluzii

Depozitele cretacice in facies de fliy din bazinul viii Bistrita, sere-
partizeazi celor dous unitéti tectonice, (pinza internéd superioari g§i pinza
interns inferioardi) delimitate de limia ,,Lutu Rogu”.

La alcdtuirea unitifii de la vest de linia mentionaté, iau parte strate
de Sinaia, strate de Bistra, strate de Babsa §i orizontul grezo-conglomeratic.

La alcituirea unititii de la est de linia ,,Lutu Rogu’’ iau parte ori-
zontul gistos cu gresii curbicorticale, orizontul grezos §i argilele rogii si
verzi.

Pe baza datelor paleontologice se poate afirma ci stratele de Bistra
cuprind Barremianul §i Aptianul inferior.

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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SUR LES DEPOTS CRETACES DU BASSIN DE LA VALLEE
BISTRITA ENTRE LA VALLEE DE LARGU ET LA VALLEE DE
SABASA (CARPATES ORIENTALES)

PAR

GR. ALEXANDRESCU

(Résumé)

Les recherches effectuées sur les dépots crétacés en faciés de flyseh,
du bassin de la vallée de Bistrita, ont occasioné a l’auteur quelques pré-
cisions stratigraphiques et tectoniques & leur égard. On a établi une posi-
tion géométrique plus rigoureuse des couches de Bistra et des couches
de Babga. Les couches de Bistra sont situées entre les couches de Sinaia
et celles de Babsa pro parte (S. Athanasiu,1905) oul’horizon marneux
pro parte (G. Macovei, I. Atanasiu, 1926 et G. Cernea,
1952). Au point de vue lithologique les couches de Bistra sont constituées
par trois types principaux de roches : schistes argileux, grés et conglomé-
rats. Ces derniers se trouvent & la partie supérieure des couches de Bistra,
sans former un horizon constant. Vers la partie supérieure des couches de
Bistra (dans la vallée Sabasa) & 30 m au-dessous de la limite avec les cou-
ches de Babsa, 'auteur a identifié un nid fossilifere dont il a récolté des
formes de Procheloniceras sp., Pseudohaploceras sp. C'est sur la base de
ces formes et de celles citées antérieurement (Macroscaphites yvani et Cos-
tidiscus reticostatus) qu’on démontre que les couches de Bistra compren-
nent le Barrémien et 1’Aptien inférieur (Bédoulien).

Les recherches ont retrouvé les couches de Bistra dans la partie
frontale (orientale) de I’unité 4 1’W de la ligne ,,Lutu Rosu”, ce qui s’avére
d’une importance spéciale vu que, de la sorte, le flanc E de cette unité
qui chevauche la zone de devant, représentée par le ,,flysch curbicortical”
est mis en évidence.

Quant aux couches de Babsa, ainsi dénommées par S. Athan a-
siu en 1905, on donne une liste de synonimies et 'on montre qu’elles
surmontent les couches de Bistra et qu’elles supportent un horizon gré-
seux-conglomératique. Au point de vue lithologique les couches de Babsa
sont constituées par des schistes argileux, marnes schisteuses, grés min-
ces et marno-calcaires minces jusqu’a 5 em. Ils se succédent dans une al-
ternance, en formant une série caractéristique qui constitue les couches

de Babsa.
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Dans les dépots crétacés & 1I'E de la ligne ,,Lutu Rosu’ on a séparé
trois horizons : I’horizon schisteux & grés curbicorticaux, I’horizon gré-
seux et l’horizon des marnes et des argiles rouges. .

Au point de vue tectonique les dépdts de ce secteur carpatique ap-
partiennent aux deux unités du flysch interne (nappe interne supérieure
et nappe interne inférieure) séparées par la ligne ,,Lutu Rosu’ dont le
tracé a été observé jusqu’au SW du massif Stinisoara-Bivolul. Dans 1'unité
occidentale on remarque une structure principale, le synclinal Sabasa-
Ceahlidu. Le flanc occidental de cette structure surmonte directement les
couches de Sinaija, et le flanc E est en contact anormal avec les divers
borizons du flysch curbicortical. Les couches de Babsa et leur horizon
supérieur forment le remplissage de ce synclinal.

EXPLICATION DE LA CARTE

Carte géologique de la région comprise entre la vallée de Largul et la vallée
de Sabasa,

1, Holocéne : a, alluvions ; b, éboulis ; ¢, cdnes de déjection.

Flysch interne. Napp: interne supérieure: 2, Albien — Horizon gréso-con-
glomératique ; 3, Aptien moyen-supérieur — Couches de Babga ; 4, Barrémien-Aptien inférieur —
Couches de Bistra; 5, Valanginien-Hauterivien — Couches de Sinaia. Flysch curbicortical
(Nappe interne inférieure) : 6, Cénomanien — Horizon des marnes et des argiles rouges ; 7 Albien
— horizon gréseux ; 8, Aptien — Horizon schistecux a grés curbicorticaux.

Flysch externe. Zone§ d’Audia: 9, Vraconien — horizon des argiles rouges;
10, Albien, horizon gréscux; 11, Aptien — horizon schisteux. Zonc Sénonien-paléogéne: 12,
Sénonien — Couches de Hangu ; 13, Vraconien — horizon des argiles rouges ; 14, Albien — hori-
zon gréseux; 15, Aptien horizon schisteux;

16, LR — ligne deLutu Rogu; 17, LA — ligne d’Audia ; 18, ligne du flysch curbicorti
cal ; 19, axe é¢’anticlinal ; 20, axe de synclinal ; 21, source NaCl; 22, source HyS; 23, point
fossilifére.
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STRATIGRAFIE

CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA STRATIGRAFIEI
'SI STRUCTURII PINZEI DE BIHARIAY)

. DE .
R. DIMITRESCU ?), M BLEAHU ?)

Ahstraet

2 .- ¥

Contributions to Lhe Ixnowledge of the Stratigraphy and

:S tructure of the Biharia Na ppe. In the Poiana Crisului region, the authors

separated the crystalline seriés of Biharia, the blastodetritic series (metamorphic conglomera-

tes), the Poiana series (laminated conglomerates), the Permian black series and the quartzitic

‘Werfenian. The geometric position of the various series separated in this region is generally

inverted with respect to their normal succesion. A Carboniferous age is admitted for the Poiana

Jaminated conglomerates (by comparison with the upper horizon of the Tulisa series in the

South Carpathians, and with the Lower Carboniferous in Culm facies from Cozla Drencova) ;
they belong to the inverse limb of the Biharia nappe.

Regiunea Biita Bihorului este caracterizatd printr-una din cele mai
complicate structuri intilnite pe teritoriul térii noastre, dificultitile fiind
sporite de incertitudini de ordin stratigrafic care ddinuiese in prnmta,
anumitor complexe de roci -paleozoice apirind aci. : .

Cercetérile ficute de autori in anii- 1957, 1959 si 1963, i-au condus
a trage o serie de concluzii care, dupd pirerea lor, constituie un pas inainte
in privinta rezolvarii structurii-unui sector limitat al regiunii amintite i
anume a sectorului Poiana Crisului. De asemenea, din punct de vedere
teetoniec, observatiile noastre sint de naturl a arunca o lumin# suplimen-
tard numai asupra unei singure unitifi i anume asupra pinzei de Biharia,
fdra a se incerca deci a se aduce in discutie intreaga regiune.

, Istomc Formatiunile paleozome dela S de Beuta, Bihorului au fost
sepap_ate §i deserise in monografia lui M, P4alfy si P. Rozlozs-

: 1) Comunicare in sedinta din 27 aprilie 1965 o
© %) ‘Comiletul de Stat al Geologiei, Bucuresti.

3) Institutul Geologic, sos. Kiseleff 35, Bucuresti.
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nik (1939) asupra muntilor Codrului §i Bihorului. Acesti autori le atri-
buie Carboniferului, pe baza aseminirii litologice cu Carboniferul dela
DobSina (Slovacia), mirturie pretioasi deoarece acolo virsta acestor for-
matiuni a fost stabilitd cu dovezi sigure de ordin faunistic. M. P4lfy
$iP. Rozlozsnik (1939) disting in text si in profilele publicate (nu
$i in harta la scard mic#) doudl orizonturi ale Carboniferului : a) conglome-
ratele bazale metamorfozate : b) sisturile argiloase cenusii, uneori cu nuante
violacee. Carboniferul, cu orizonturile descrise in pozitie risturnats, for-
meazi flancul invers al cutei de Biharia, avind in ax seria de Biharia a
Cristalinului. Autorii semnaleazi intensele fenomene contactmetamorfice
care afecteazé aceste formatiuni.

Cu pufini ani inaintea celui de-al doilea rézboi mondial, D. Giu g-
¢ i (1937) carteazd masivul Biharia, incluzind si regiunea Poiana. Forma-
tiunile paleozoice constind din conglomerate sernifitice, gresii si filite sint
atribuite Permo-Carboniferului; nu sint separate cele dou# orizonturi
mentfionate de M. Palfy si P. Rozlozsnik (1939). O atentie
deosebitd este datéd fenomenelor de metamorfissn hidrotermal. Cristali-
nul de Biharia nu apare in axul unei cute culcate, ci in pinzi, care se inri-
dicineazd spre SW.

Regiunea nord-vesticd a Bihariei nu a mai fost cercetatd pind in
1957, ¢ind R. Dimitrescu executi o cartare de recunoasgtere in
aceastd zond. Cu aceastd ocazie au fost pentru prima dati separate car-
tografic si si-au gisit locul in foaia respectivé a hartii geologice 1 : 500000 a
Romaéniei, cele doud orizonturi separate de M. Palfy si P. Rozlo zs-
nik in 1939.

Conglomeratele metamorfozate sint atribuite, dupi cum se poate
vedes dintr-o notid publicatd asupra regiunii $iria (R. Dimitrescu
1962), Seriei de P#iugeni din muntii Highigului (denumitd astfelde H. Savu
1962), identicd cu Cristalinul blastodetritic din legenda hirtii 1 : 500 000 ;
ambele sint echivalate formatiunii de Tulisa din Carpatii meridionali.
Orizontul de argilite §i cuarfite negre, descris mai dinainte deN. Arabu
(1941) la Biita sub denumirea de seria neagri este atribuit Permo-Carbo-
" niferului (R. Dimitrescu, 1962).

In 1958, o parte a regiunii Poiana si anume cea situatd la S de valea
Poiana este inglobat# in zona cercetatd de citre C. Ionescu (1962).
In seria atribuitd Cristalinului si denumit# ,,de Poiana Crisului” sint cu-
prinse atit conglomeratele metamorfozate cit si cuartitele si filitele negre,
ca un nivel superior ; aceste doud orizonturi sint separate cartografic. Cuta
culcatd de Biharia, este congiderati caavind o amploare mai redusi, de
cca 5 km.
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Incepind din 1956, M. B 1e a h u incepe s# acumuleze date care arats
cé ,,seria neagrd’’ atribuitd de unii autori Permo-Carboniferului (D. Giu g-
c# 1937; R. Dimitrescu, 1962), de altii Carboniferului (M. P 4 1-
fy, P. Rozlozsnik, 1939), sau chiar Cristalinului (C. Ionescu,
1962) nu este de fapt decit un echivalent al depozitelor rosii ale Permia-
nului superior, la nivelul ,,seriei vermiculare” si al ,,seriei feldspatice” ;
aceste date sint consemnate intr-o lucrare de sintezi publicatd in 1957
(M. Bleahu §i R. Dimitreseu, 1957) si in privirea generali
asupra Paleozoicului din Muntii Apuseni, comunicatd la al V-lea Con-
gres carpato-balcanic (M. Blea h u, 1963).

Datele cartografice rezultate din lucririle luiM. Blea h u, G. M a n-
tea §iS. Bordea au fost publicate in foaia geologicd 1 : 100 000 Arie-
neni.

Stratigrafie

Seria de Biharia. Cele mai vechi formatiuni din regiune, constituind
partea sudici si esticd a el, sint reprezentate prin seria cristaling de Biharia,
aledtuitd predominant din gisturi cloritoase cu porfiroblaste de albit i din
corpuri de ortoamfibolite. Descrierile petrografice detaliate pe care le dato-
rdm lui M. Palfy si P. Rozlozsnik (1939), D. Giugc i (1937)
$iC.Tonescu (1962) ne scutesc de a mai trata acest aspect. Geometric,
seria de Biharia ocupé o pozitie superioari fai de toate celelalte formagiuni,
formind indltimile din Piatra Griitoare, prin Tarnita Bihorului, virful
Biharia, pind in muntele Zinoaga. '

Seria blastodetriticd (sernifiticd). Urmitorul termen stratigrafic, stind
imediat sub Cristalinul de Biharia, este format dintr-un complex de con-
glomerate metamorfozate de culoare argintie (gisturi sericitoase — cuar-
titice blastopsefitice) cu intercalatii de filite sericitoase §i de filite argiloase
de culoare argintie-violacee. Caracterizarea seriei & fost dati de D. Giu § -
¢ & (1937). Descrierea petrograficd a rocilor acestei serii a fost ficutd de
M.Palfy si P. Rozlozsnik (1939)siinspecialde C.Ionescu (1962);
este vorba de orizontul inferior al ,,seriei de Poiana Crigului” a acestui
autor. De asemenea, in muntii Highigului, unde aceleagi roci se dezvolti
larg, ele au fost caracterizate de citre D. Giugecd (1957, 1962), amplu
descrise de H. S a v u (1962) gi rezumativde R. Dimitrescu (1962).

Virsta seriei blastodetritice rdmine necunoscutd pinid in momentul
de fat# ; unii autori au atribuit-o Carboniferului, fird argumente paleonto-
logice insd. Seria sernifitici apare pe versantii vestici ai Pietrei Griitoare
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si Bihariei §i pe versantii nordici ai Zéinoagei. Un petec de sernifite se
giseste in Tarnita Bihorului, stind probabil peste Cristalinul de Biharia.

Seria conglomeratelor laminate de Poiana. Dacéd pind aci faptele sint
clare gi cercetitorii au ajuns la un acord unanim in separarea seriilor cris-
taline, de la acest punct incolo intrim in domeniul controverselor. Dupé
pirerea noastrd, termenul stratigrafic urmitor seriei blastodetritice, cu
pozitie geometrici imediat dedesubtul ei, este constituit din urmétoarele
tipuri de roci :

a) Conglomerate cu elemente pind la un centimetru, constituite
din cuart negru-vinit ; liantul acestor conglomerate prezintd o gistozitate
evidentiatd prin sericitul dezvoltat pe fetele de desfacere ;

b) Gresii cuartoase laminate, cu fete sericitice argintii si cu alteratie
albicioass ;

¢) TFilite negre-vinete satinate, cu luciu ugor argintiu pe fete ;

d) Filite verzi clorit-albit-epidotice, cu dezvoltare locald pe creasta
dintre valea Poiana $i valea Crigsului Negru.

.Toate. aceste roci sint puternic afectate de metamorfismul hidroter-
mal care ds nagtere unor filonase, cuiburi si dungi conforme cu
stra,tlﬁca’pla., formate .din actinot, epidot §i alte minerale de neo-
formatie (Giunscé, 1937; C. Ionesc u, 1962).

M. Palfy si P. Rozlozsnlk (1939), D. Giugscéd (1937)
g C.Ionescu (1962) nu au facut nici o distincfie intre acest pachet
de roci si seria conglomeratelor metamorfozate din Cristalinul blastodetri-
tic, inglobindu-1 in aceasta. R. Dimitrescu in 1957, a remarcat dife-
renta fatd de sernifitele tipice, desemnind in carnetul de teren conglome-
ratele laminate de Poiana ca ,,sernifite de tip I1”, insd nu le-a separat car-
tografic. Aceasta separatie a fost realizatd abia in 1959, in urma unor lucrari
executate in comun cu M. Bleahu §i G. Mantea. _

Pe foaia geologicd 1 :100.000 Ariegeni, seria conglomeratelor lami-
nate de Poiana a fost atribuitd Werfenianului in facies negru dinamometa-
-morfic. Virsta ei 0 vom discuta dupd prezentarea tectonicd. Aria de ris-
pindire a acestei seril este situatd exclusiv in lungul véii Poiana Crigului
.81 .pe, afluentii ei, ridicindu-se spre nord pinid pe creasta ce o separd de
:valea Crigului Negru. . ‘

" Seria neagm Tltimul termen stratigrafic al Paleozoicului din bazi-
nul Poenii Crigului si in acelagi timp termenul geometric inferior al intregii
stive descrise pin# aci, este reprezentat printr-un pachet puternic de argi-
lite 5i cuartite negre; lipsite de orice urmé de metamorfism dinamie; care
apar atit in localitatea Poiana cit si intr-o butonierd la confluenta . viii
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Poiana cu Izvorul Corbului. In momentul de fatd, cercetitorii regiunii sint
aproape unanimiin recunoasterea virstei permiene a acestei serii, ea prezen-
tind indintéari laterale atit cu seria vermiculard cit si cu seria feldspaticd a
Permianului. Singur, C. Tonescu (1962) inglobeazd si acest pachet in
»s€eria cristaling de Poiana Crisului”’, foarte comprehensivd dupd acest
autor.

Werfenianul. La W de localitatea Poiana se intinesc cuarfite albe sau
roz-galbui, foarte slab micacee pe fefe, identice cu cele de la W de Béifa
si cu cele din muntii Moma. Faciesul Werfenianului este pretutindeni atit
de tipic incit nu mai intrdm in discutii asupra atribuirii virstei acestui pa-
chet de roei ; in ceea ce priveste semnificatia exacts stratigrafics a nivelului
constant de cuartite din baza calcarelor triasice, se stie ¢d ea a fost mult
discutati.

Tectonica

Dupéi cum s-a vizut incd de la prezentarea diferitelor serii separate
in regiune, pozitia geometrics a acestora este in general inversaté in raport
cu . guccesiunea lor stratigraficd, rdminind de stabilit pin&d in ce méisurd
acest Jucru se verificd pentru toate orizonturile.

O pozitie superioard in raport cu tot restul formatiunilor il ocup#
in orice caz seria cristalind de Biharia. Transgresiv peste ea se ageazd,
in Tarnita Bihorului i mai spre sud, la W de virful Biharia, seria blasto-
detriticd ; in acelasgi timp, imediat sub seria de Biharia se reintilnesc aceleasi
conglomerate metamorfozate. Situatia a fost interpretatd de P. R o z-
lozsnik (1939), precum si de noi (M. Bleahu siR. Dimitres-
cu, 1957) ca reprezentind o cutd culeatd cu Cristalinul de Biharia in ax.
Trebuie precizat totusi cd seria de Biharia este cea care a avut un rol activ
in formarea acestei structuri cu flane invers, pastrat fard putintéd de indo-
1iald ; intre Cristalinul cu porfiroblaste de albit si seria blastodetriticd din
flancul invers, au avut loc decoldri care au dus la depisirea acesteia din
urmi, in unele sectoare, de citre pachetul geometric superior. In conse-
cints, a fost trasatd pretutindeni, atit pe hirtile noastre cit si pe foaia
1:100.000 Arieseni, o linie de contact anormal si intre cele dous formatiuni
cristaline, asa cum o trasase §i D. Giusgcé (1937), si nu numai pe unele
‘portiuni, asa .cum a ficut, fird motive aparente, C. Tonescu (1962).

Dupi piarerea noastrd, tot in flanc invers trebuie interpretatd si
pozitia - conglomeratelor laminate de Poiana sub seria blastodetritici.
Incilecarea acesteia din urmé peste diferifi termeni este absolut evi-
‘dent# ; peste Permianul rosu. la nord de- Piatra Graitoare, . peste
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cel negru la Poiana, peste conglomeratele laminate de Poiana intre
aceste douid sectoare, peste Werfenian la W de Poiana. La rindul
lor, conglomeratele laminate de Poiana acoperd ,,seria neagrd’ do-
veditd ca permiand de citre M. Blea hu (1963); se ridicd insd ches-
tiunea daci aceastd situatie este normald sau nu, iar observatiile noastre
ne-au condus la concluzii negative in aceastd privintd. Intr-adevir solu-
tia de moment adoptatd de noi in 1962 nu poate fi menfinuta ; Werfenia-
nul nu este cunoscut intr-un facies negru, fie el si dinamometamorfie, iar
in apropiere imediatd, la W de Poiana si de Baita, el se prezintd sub as-
pectul sdu obisnuit, cuartitic. Prin comparatie insé cu alte formatfiuni
din Carpatii meridionali pe care am avut ocazia si-i stribatem in ultima
vreme, se pare cd putem gisi un echivalent, avind pozitia stratigrafica
mai mult sau mai putin precizatd, a conglomeratelor laminate de Poiana.
Este vorba anume de orizontul superior al seriei de Tulisa (L. Pave-
lescu, 1953, 1963), format din filite negricioase grafitoase, cu interca-
latii de conglomerate laminate, si de filite sericitoase i cuarfitice, uneori
cu cloritoid. Dupé ultimile cercetdri ale lui L. Pavelescu (1963),
acest orizont prezintd o anumitd independentd fatd de primele dou# ale
seriei de Tulisa (orizontul conglomeratelor laminate bazale §i orizontul
calcarelor cristaline si al filitelor verzi) in sensul cé se aseazid de multe ori
direct peste Cristalin. Dupd L. Pavelescu si Gr. Réileanu
(1963), orizontul calcarelor cristaline fiind un echivalent al calcarelor de
Ideg, dovedite ca dinantiene (tournaisiene) (Al. Codarcea, Gr. R &i-
leanu, S. Nastdseanu, 1960) orizontul superior revine Carboni-
ferului inferior (probabil Viseanului) de ,,facies Culm”’, cunoscut i la Cozla—
Drencova (Gr. Riileanw,1953;Gr.R4ileanu, A. Rusu,1962)
precum g§i la Toplet-Secastita (Al Codarcea, 1940). Este posibil
ca aceleiagi formatiuni s& ii aparyind si Paleozoicul dinamometamorfic
de la Ocna de Fier — Dognecea, prins intre complexul rocilor verzi i Car-
boniferul superior precum gi cel prins intre complexul gnaiselor micacee
gi cel al rocilor verzi, separat $i descris de Al. Codarcea (1930) si de
Ana Radu-Mercus (1962). Virsta orizontului superior al seriei de
Tuliga pare a fi fost stabilitd cu certitudine pe baze paleontologice ca fiind
carboniferd ; la Schela, Al. Semaka (1963) a transat vechea contro-
versd privitoare la aceastd regiune, identificind concomitent formatiuni
cu flord carboniferd gi formatiuni cu flord liasicd. Reamintim i sisturile
-argiloase negre de pe Birsa Fierului, considerate drept carbonifere de O.
Schmidt (1930) si de unul din noi (R. Dimitrescu, 1964 a).

Asemiinarea litologici (culoarea, prezenta cuartului negru, caracte-

rul lamin#rii) intre seria conglomeratelor laminate de Poiana §i orizontul
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superior al formatiunii de Tulisa precum §i cu ,,Culmul” de la Drencova
este pronuntaté, ceea ce ne face a atribui aceste conglomerate Carboni-
ferului i a le considera ca apartinind tot flancului invers al pinzei de Bi-
haria. Afirmarea de citre P. Rozlozsnik (1939) a identitdtii dintre
Paleozoicul din Bihor §i cel de la DobSina, desi prea largi, este probabil
valabild pentru acest orizont in particular, dupd cum am putut s ne dam
seama din studiul literaturii geologice asupra Slovaciei si din examenul
unor esantioane in muzeul Institutului Geologic din Bratislava.

intre Carbonifer (conglomeratele laminate de Poiana) si Permian
(seria neagrd), nu presupunem relatii de continuitate. Intr-adevir, seria
neagrid a fost doveditih de M. Blea hu (1963), ca reprezentind un facies
al seriei vermiculare si al seriei feldspatice din Permianul rogu. Orizontul
bazal al Permianului rosu (conglomeratele laminate bazale), lipseste in
regiunea Béita si aceasta vine in sprijinul ipotezei asupra existentei unei
faze de glyptogenezs situatd in timpul miscérilor saalice, invocatd de unul,
din noi intr-o comunicare trecutd (R. Dimitrescu, S. Bordea,
R. Puricel, 1965).

Vom mai da citeva detalii de ordin tectonic asupra celor doué for-
matiuni conglomeratice din flancul invers al pinzei de Biharia. In conglome-
ratele metamorfozate (gisturile blastopsefitice, sernifitele seriei blasto-
detritice echivalente seriei de Pdiuseni a lui H. S a v u), sistozitatea coin-
cide in toate cazurile observate de noi in aceastid regiune cu stratificatia
initiald, fapt care iese in evidentd la limita dintre bancurile blastopsefitice
cu cele blastopelitice. Din cite rezultd din literatura actualid asupra micro-
tectonicii, aceastdi situatie pare a incadra rocile metamorfice respective
mai degrabd spre epizona inferioard, pentru cea superioard fiind mai
caracteristicd dezvoltarea unei sistozititi diferite fatd de stratificatie,
ca de exemplu in cazul sisturilor verzi carbonifer-inferioare de la Arie-
geni (R. Dimitrescu, 1964; R. Dimitrescu, S. Bordea,
R. Puricel 1965). In conglomeratele metamorfice se observi doud sis-
teme de elemente lineare (R. Dimitres cu, 1964): un sistem dat de
striatii fine si de alungirea foarte claré a elementelor remaniate, (formate
din cuart alb, din filite violacee §i chiar din ealeare cristaline), orientat
totdeauna NW--SE pind la WNW —ESE, gi un sistem dat de axul unor on-
dulatii cu amplitudini centimetrice, orientat in general ENE—WSW. Aceste
ondulatii nu reprezintd microcute de tractiune sau de antrenare de tip
,drag-folds” sau ,,parasitic folds”, eventual congruente cu miscirile me-
zozoice care au dus la formarea pinzei de Biharia.

Intr-o sectiune orientatd in conglomeratele metamorfice, orientarea
statisticd a axelor optice ale cuartului d4 o imagine aproape monoclinied,
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cu o serie de maxime care schifeazé o centurd incompletd ac, cu un maxim
absolut de 6%, situat intre a $i c.

In conglomeratele laminate de Poiana se constatd cé niciodatd ele-
mentele remaniate, formate in general din cuar{ negru-vinit, desi frecvent
aplatisate, nu prezinti alungiri preferentiale. Pe fetele cu luciu sericitos

‘Fig. 1. Statistica orientérii cuartului - Fig. 2
intr-un conglomerat metamorfozat din

Statistica orientdrii cuarfului
intr-un .conglomerat laminat de pe.

Piatra Graitoare.

100 a.0.; 0—1—-2—3—4—06%.
Stalistique de l'orientation du quartz
dans un conglomérat métamorphisé de

Piatra Graitoare.

valea Poiana Crisului.
100 a.0.; 0—1—2--3-49%. °

Statistique de l'orientation du quartz
dans un conglomérat laminé de ld
vallée Poiana Crisului. -

100 a.0.5; 0—1—2—-3—-4—6%. 100 2..0; 0—1—2—-3—4%.
se.distinge uneori o striatie filitic# foarte find, orientati NNE—SSW. Gra-
dul de orientare statisticd a axelor optice ale cuartului din aceste conglo-
merate este mai scizut, dupd cum se poate observa in diagrama unei sec-
tiuni orientate ; apar opt maxime mai pufin pronuntate (49%,), neregulat
dispuse, care nu se pot grupa pe centuri. Simetria este triclinici.

In concluzie, flancul invers al pinzei mezozoice de Biharia este for-
mat dupd pérerea noastrd atit din seria gisturilor cristaline blastopsefitice
cit gi din seria conglomeratelor laninate de Poiana; virsta acesteia din
urmé o atribuim Carboniferului mediu. In ceea ce priveste virsta formatiu-
nilor mal vechi, putem face doar ipoteze. Seria blastodetritici ar putea
corespunde orizontului inferior 1 formatiunii de Tulisa din Carpatii meri-
dionali ; ea este apropiatd de gigturile eristaline si prin prezenta a doui sis-
teme de elemente lineare. Intre cele dou# serii conglomeratice s-ar plasa
ca virstd gisturile verzi carbonifer-inferioare de la Arieseni. Seria de Biha-
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ria poate fi echivalatd complexului ortoamfibolitic din Autothtonul danu-
bian, fiind cuprinsi intre doud formatiuni pe care le considerim echiva-
lente : in culcus, intruziunile de Codru ar reprezenta seria de Lainici —
Piiug iar in acoperis seria de Muncel are afinitdti cu seria clastici (com-
plexul cloritos al seriei de Drigsanu).
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