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DARI DE SEAMA
ALE $EDINTELOR
INSTITUTULUI GEOLOGIC AL ROMANIEI

Sedinta din 26 Februarie 1946

Presedinte: prof. G. MACOVEL

— SaBBA STEFANESCU. — Modele teoretice de medii eterogene pentru
metodele de prospectiune electrici cu curenti stationari ').

Sedinta din § Martie 1946
Presedinte: prof. G. MACOVEL

M. SocoLEscu. — Profilul Brasov — Giurgiu (Comunicare preliminara}.

Industria extractivd pune prospectiunilor geofizice probleme din ce in ce
mai dificile §i mai ample. A fost depidsiti perioada cind. misuritorile geo-
fizice erau chemate numai pentru chestiuni locale §i se pretindeau numati
rezultate de interes imediat. Acum, problemele miniere de prospectiune au
devenit si probleme geofizice, ce trebue tratate in ansamblu, iar rezultatele
se studiazd in continuare si se complecteazid. Astfel, diferite santiere au astizi
hirti geofizice ce sunt complectate la zi, iar interpretirile se controleazi si se
recalculeazi cu date miniere noi.

Pentru a corespunde cerintelor miniere noi, Geofizica a ficut progrese mari,
atdt in ce priveste sensibilitatea mdsuritorilor, cit si interpretarea cdt mai
complectd a datelor disponibile.

In ceeace priveste gravimetria, misuritorile se fac asupra vectorului gra-
vitate. Pana prin 1938, studiile curente se limitau la intensitatea gravitatiei,

1) Publicatd in Studii Tehnice §i Economice, Seria D, (Geofizici), Nr. 2.
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4 o INSTITUTUL GEOLOGIC

fie ca valoare relativi, fie sub formid de gradient orizontal, iar corectiunile se
limitau la cele topografice din imediata vecinitate.

Multe din rezultatele acestui fel de misuritori erau voalate de variatii
regionale in constitutia vectorului si pentru remedierea acestei dificultiti s’au
propus, fie metode geometrice de eliminare a variatiilor, fie calcule asupra
gradientilor verticali. In multe cazuri, aceste feluri de interpretare au adus
rezultate foarte bune, dar incid de mult timp s’a observat ci rezultate mai com-
plecte se pot obtine dintr’un studiu mai aprofundat al variatiilor regionale.

Studiul variatiilor regionale necesiti maésurarea gravitatiei pe suprafete
intinse. Aceste misurdtori sunt insd importante si pentru calculul gradientului
vertical, dar si singura cale pentru cunoasterea geologiei fundamentului.

In cadrul Institutului Geologic s’a ficut un proiect de studiat in ansam-
blu gravitatia pe toatd tara. Acest proiect prevede o retea de ord. I cu pen-
dulul, apoi misuratori de legituri si retele de ord. IT cu gravimetrul si, in fine,
misuritori de detaliu cu balanta de torsiune.

‘Pe cit se poate, aceastd retea urma si fie legatd cu céteva statii de deviatie
dela verticali.

In 1941, am reusit ca in cca 40 zile si facem 11 statii de pendul si in cele
ce urmeazi voi cduta si arit o parte din problemele pe care le ridicd misuri-
torile pe profilul Bragov—Sinaia—Ploiesti—Bucuresti—Giurgiu. :

Pentru interpretare am facut corectiuni topografice foarte aminuntite.
Profilul pe care il examindm avand o lungime de cca 250 km, variatiile gravi-
tatiei pe el au un caracter regional fati de tot piméntul.

Corectiunile topografice s’au ficut dupa metoda care divide pamantul in 38
de zone pénd la antipod. Fiecare zoni se compune din compartimente si corec-
tiunea datd de iniltimile medii ale compartimentelor se calculeazi dupd tabel.

Pani la zona k, s’au utilizat altitudinile din harta 1: 100.000, péni la zona 14,
altitudinile din harta Romdniei 1: 150.000 sau harta Rominiei si tirile vecine
la scara 1: 500.000. Péni la zona 10, am luat datele de pe o harti a Marii Medi-
terane si in fine, mai departe, am calculat zonele pé4ni-la antipod dupid un
atlas sovietic. Cu aceste date am calculat profilul dupi diferite metode de re-
ducere si anume: 1, Aer liber; 2, Bouguer; 3, Isostaticd; 4, Isostatici A. Hgy;
5, Isostaticdi A. H.,; 6, Isostatici A. H.,,; 7, Isostaticd A. H.,,; 8, Isostatici
V. M.;; 9, Isostatica V. M.,

Pe toate aceste profile se observd un deficit gravimetric pe statia Ploiesti,
in afari de profilul Bouguer, care trece minimul asupra statiei Sinaia.

Aceasta dovedeste cd cel putin in parte zona muntoasd este compensati
isostatic. Deficitul statiei Ploiesti reprezintd go—j50 mgl fata de Bucuresti
si Bragov si 60—70 mgl fatd de Giurgiu. O parte din acest deficit se datoreste
densititii reduse a maselor geologice si pentru aceasta, am calculat influenta
produsd de sedimentele ce umplu fosa precarpatici si au in medie o densitate
de 2,27 fati de densitatea 2,67 acordati scoartei si sedimentele mesozoice

A Institutul Geologic al Roméniei
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DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR B

cirora le-am atribuit densitatea 2,45. Introducind aceastd corectie in profile
obtinem o indreptare a deficitului la S de, Ploiesti, iar la N apare o crestere
si apoi o coborire bruscid in apropiere de Sinaia.

Am ficut calculul de compensare isostatici a acestei mase geologice din
fosi, dar aceasta produce asupra profilului o deranjare, incdt ne face si
ne indoim de compensarea isostatici.

Incercirile de compensare subcrustali nu pot aduce nicio imbunititire
in mersul profilului si din aceasti cauza explicatiile trebue cdutate mai sus.
Incercarea de a atribui deficitul sedimentelor post-oligocene ne conduce la
considerarea unui pachet cu o grosime de peste 7.000 m si in pozitii putin
verosimile structurii geologice. '

In acest fel am fost nevoiti si ne oprim asupra ipotezei, ci intre sedi-
mentele cretacice si miocene se gidseste prins un pachet de depozite miocene
si oligocene de densitate mai micid. Acest pachet ar fi incilecat dela N spre S
pe o lungime de peste 30 km. Pachetul de Cretacic de deasupra ar avea o
grosime de 1.000—1.500 m, iar cel de Miocen, prins dedesubt, ar avea 2.000—
3.000 m si ar sta pe un pat de Cretacic de 1.500—2.000 m. Aceastd ipotezd
explica foarte bine deficitul din profil, deoarece mici retusiri prin micsorarea
addncimii fundamentului intre Biicoi si Campina si complectiri in profilul
Mesozoicului la N de Sinaia ne conduc la un profil normal.

Toate aceste consideratii se bazeazi insd numai pe § puncte de masuritoare.
Cand vom cunoaste datele de misuritoare cu gravimetrul, atat pe profil cat
si in vecinitatea lui, desigur vom putea da o interpretare mai detaliatd si vom
verifica aceastd ipotezi. '

In zona Ploiesti am utilizat, pentru complectiri, datele din izogamele
interpretate din misuritorile cu balanta de torsiune. Aceste date ar fi trebuit
corectate dupd retelele de gravimetru, deoarece, in special in zona de topo-
grafie mai accidentatd, ele dau deviatii apreciabile. Asupra acestei interpretiri
voi reveni cu alti ocazie.

Profilul Brasov—Sinaia—Ploiesti—Bucuresti—Giurgiu nu este caracte-
ristic pentru Muntenia, lucru ce putem spune si despre profilul Cimpulung—
Targoviste—Giurgiu si profilul Campulung—Pitesti—Slatina—Turnu Migu-
rele. Neavand suficiente date intermediare, nu ne vom ocupa de aceste din
urmi profile, dar remarcim faptul ci gradientii regionali nu merg in lungul
profilelor si cd studiul trebue ficut in ansamblu. Pentru interpretare, cu aju-
torul diagramelor de numirat, considerim profile infinit extinse lateral, cdci
altfel, calculul ar deveni aproape imposibil. Eroarea care se face astfel este
incd micd in raport cu impreciziunea datd de diferentele de densitate.

Cu aceastd ocazie as fi vrut si amintesc baza pe care o putem pune pe
interpretari in gravimetrie.

Cand aceasta ar avea de rezolvat o singuri necunoscutd, care ar fi limita
linistitd intre doud formatiuni, solutia este unici. Daci intervine o a doua
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limitd, apar mai multe solutii, care se pot elimina numai prin studiul ami-
nuntit si prin ipoteze geologice. Problema devine cu o infinitate de solutii
in cazul mai multor limite. Deasemenea, consideratiile ce se fac asupra den-
sitdtii au mare importanti, ele putind da interpretiri foarte departe de realitate.

Astfel, ca exemplu, considerdim fundamentul omogen si de densitate 2,67
si o cuverturd pe deasupra de densitate 2,40. Daci intre ele s’ar gisi o curgere
de bazalt de densitatea 3,10, interpretarea ar fi complect gresitd dacd aceasti
masd din calcul ar fi neglijatd. Pe de altd parte, considerarea ei va da loc la
numeroase solutii. Pentru a restrdnge numirul solutiilor se pot utiliza cu
succes si alte prospectiuni geofizice, ca de exemplu: prospectiuni seismice,
electrice sau magnetice. Adesea, se pot obtine rezultate importante din pre-
lucrarea datelor gravimetrice. Astfel, in cazul misuritorilor cu balanta de
torsiune, in afari de gradient obtinem si elemente din care putem calcula
curbura. In sine curbura este un element mai abstract decét gradientul si din
aceastd cauzi este foarte putin utilizat. El poate adesea si limiteze numirul
solutiilor de indreptare. Misuritorile gravimetrice curente se limiteazd la
determinarea mirimii vectorului gravitate, farad sa studieze si pozitia lui. Difi-
cultatea provine din faptul cii pozitia se obtine direct, numai prin masuritori
astronomice si geodezice de mare precizie. Date indirecte obtinem insi din
studiul formei pdmantului sau a geoidului cu ajutorul gravitatiei. Din reteaua
gravimetrici se poate trece, bineinteles, cu calcule destul de lungi, la struc-
tura geoidului. Indirect, calcule aseminitoare se pot face asupra curburii sau
asupra gradientului vertical. ' )

Din acest studiu preliminar al profilului Brasov—Giurgiu, se vede ca pro-
blemele gravimetrice, care pand acum nu depiseau zona Neogenului, pot fi
puse si in zona Mesozoicid si chiar zona Cristalinului. Deasemenea, pentru
interpretarea cit mai complectd, trebue cunoscute valorile din zonele adia-
cente si chiar unele profile generale.

In concluzie, putem afirma ci pentru studiul subsolului se simte nevoia
hirtii gravimetrice complecte, cel putin pe toatd tara si apoi, pentru o buni
interpretare, este necesar un studiu minutios al geoidului, sub formd de gra-
dienti verticali, curburi sau poate mai bine distanta dela elipsoid.

Sedinta din 12 Martie 1946

Presedinte: prof. G. MACOVEIL

— P. PeTrREsCU. — Cercetiri asupra formirii eflorescentelor.

Din unele mentiuni, c#t si din lucrarca mea: « Asupra naturii eflorescentelor
care apar pef_dqqozite]e argilo-gresoase ale Carpatilor roménesti» se cunoaste
N/ L Institutul Geologic al Romaniei
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T DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR v 7

<i eflorescentele ce apar pe suprafata liberd a foarte multor psamite si pelite,
sunt constituite, dacd nu exclusiv din sulfati, cel putin dintr’'un amestec de sul-
fati cu foarte putine cloruri.

Faptul acesta, in aparentd de un interes cu totul particular, este insa foarte
important prin problemele ce pune pentru explicarea lui. In adevir, el nu ar
putea fi explicat decat prin una din ipotezele urmitoare:

@) ori ca apa mirilor, in care s’au depus sedimentele acestea, a avut o sali-
nitate corespunzitoare, adicd natura ei chimicid a fost diferiti de aceea a apei
mirilor actuale;

b) ori ci compozitia aceasta curioasi a eflorescentelor reflecti efectele unor
fenomene de ordin fizico-chimic, ce s’au produs in sedimente, concomitent
ori ulterior depozitirii lor.

In ceeace priveste valabilitatea primei ipoteze, trebue remarcat cd, intrucit
aceste eflorescente se formeazi pe sedimente ce apartin Ja formatiuni geologice
foarte diferite si in acelas timp cu mare rispandire, este necesar si admitem
<4 nu poate fi vorba de cazuri speciale de vechi miri, care intdmplitor si fi avut
0 anumitd salinizare si in care si se fi depus aceste sedimente, ci de un caz
general de miri care, asa cum este si astdzi, au avut toate acelas fel de salinizare.

Pe de altd parte, dacd se iau in consideratie rezultatele de pani acum ale
cercetirilor embriogenice cu privire la stadiile de desvoltare ale celulei, cat
si faptul cid caracterele biologice structurale ale faunei si florei marine sunt,
chiar din cele mai indepirtate ere geologice, similare acelora ale formelor de
viatd din mirile actuale, se deduce ci si compozitia chimici a mediului vital
— factorul bionomic cel mai important in cauzi — a trebuit s fie in trecut
sensibil aceeasi ca si in prezent.

In consecinti, ipoteza cd sedimentele mai vechi s’ar fi format in mdri cu o
salinitate diferitd fatd de aceca a mirilor actuale trebue inlituratd.

Ri#maine, asa dar, de luat in considerare numai cea de a doua ipotezid. Pentru
aceasta trebuiau cdutate nu numai imprejuririle, dar si fenomenele care au de-
terminat formarea salinitdtii speciale a acestor eflorescente.

Aceasti problemi, neputdnd fi urmirita decat «in vitro», se impunea ca atit
datele cat si conditiile de lucru si fie cat mai apropiate de acelea in care feno-
menele acestea sunt realizate in naturd. In acest scop, s’a procedat mai intdi
la o sedimentare intr’un mediu echivalent aceluia marin. ~

Pentru aceasta 13 kg de caolin, procurat de fabrica de portelan Iris din Cluj,
a fost amestecat intim, timp de citeva ore, cu 19 litri dintr’o solutie, a cirei
compozitie se giseste datd in tabelul I. Operatia a fost ficutd intr’'un vas de
tabld plumbuiti, care avea o forma anume aleasd pentru ca si poatd servi si la
alte operatii ulterioare ce aveau si fie cerute de lucrare.

Clarificarea s’a produs in cca g—ro zile. Intrucat depozitul rimas dela de-
cantarea lichidului se prezenta ca un nimol foarte subtire, acesta a trebuit s
fie adus, in preala?i};—la\o consistentd mai mare. 7

L~ Institutul Geologic al Romaniei
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TABE

Tabel sinoptic cu compozitia chimicd a solutiei

| 4 B
Compozitia chimica a solutiei utilizati Compozitia chimici a solutiei
la imbibarea argilei . ramasi liberd dupa saturatia argilei
‘ Consti- v Compnzﬂia ! Compozitia
tuenti g Rt = T o ST T T T
[ snlul;u:l alanltatn I ‘iOlu‘{lel I salinitdatii
...... s ———
I ' Greutip Greurﬁl;l s Greutﬁl;l . | Geutditi | ooy
! I ey E. chival. fomung [ Echival. ey Echwal.! i Echival.
r_ ) TR ____I ___I 7", ] !
Cl | 17,7133 499,550| 49,382 40,676 18,8022| 532,822 49,640 41,013
S0, 54996 | 114,503 | 15,332 9,324| 5,6075| 116,733| 14,738 8,087
Na 1,005 478,787 | 30,697 38,086 | 11,7357| 510,316| 30,847 39,200
Ca : 0,0024.| 0,119 | 0,007 0,010/ 0,3096| 15,448 | 0,814 1,189
Mg |_16434 135147 4,582 11004 15041 123,601 3,952| 9,521
Total | 35,8692 1228,106 100,000 100,000 38,0401 1290,146| 10O, oooi 100,000

Operatia a fost realizatd prin absorbirea cu o carpa de bumbac a lichidu-
lui care se ridica deasupra a trei rondele mari de hértie de filtru, ce acopereau
complect suprafata ndamolului. Lichidul rezultat din stoarcerea acestei cirpe
s’a adidugat aceluia obtinut dela decantare.

Cantitatea totala de lichid obtinuti a fost de cca 4litri, compozitia sa chimica
se giseste deasemenea in tabelul I (B).

S’a preparat deci un sediment argilos — in cazul nostru format din caolin —
prevdzut cu o salinitate remanentd. Aceasta era alcituitid de fapt din doui sali-
nitdti: una, aceea a solutiei care umplea spatiile interstitiale dintre particulele
argilei, a cdrei compozitie chimicid nu poate si fie prea indepirtatd de aceea a
solutiei B, iar alta, care ar rezulta din anionii si cationii retinuti adsorbtiv, peli-
cular, de insdsi particulele argilei.

Desigur ci faptele ce vor fi prezentate ulterior nu au fost intotdeauna
determinate in aceeasi misurd de fiecare din aceste doud salinititi ale aces-
tui sediment. Dar cum, pentru a fi putut face o discriminare intre felul
lor deosebit. de a activa, ar fi trebuit si Intreprindem alte noi cercetiri,
cu rezultate care poate si nu fi interesat studiul de fagd, noi am ficut abstrac-
tie de aceastd realitate. In ceeace ne priveste, vom considera drept salinitate
remanentd a acestui sediment, salinitatea lui globald, adici suma celor doui
salinitdti ce contine: salinitatea retinuti adsorbtiv si salinitatea solupm in-
terstitiale.

Compozitia sa chimicd, pe care pentru simplificare o vom considera ca fiind
aceea a lichidului care imbiba acest sediment, este dati in tabelul 1. (C). Ea
nu a fost determinatd prin dozarea directd a electrolitilor din sediment, o ope-

(A’Iﬂ Institutul Geologic al Romaniei
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DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR 9

LUL 1

saline utilizate si a eflorescentelor rezultate

Compozitia chimici a solutiei
care imbibi argila

Compozitia chimici a aceleiasi solutii

B, ‘ &
remaniati in raport cu calciul

Compozitia : [ Compozitia

solutiei | salinitdgii solutier salinitdagii

I =i A ¥ 3

Greutiti e ‘ Greutiti | : Greutiti | - Greutati !
formn. | Echival. | PRy Echival. fosin, I Echival iy Echival.
18,8922 | 532,822 | 49,807I 41,013 17,6308 490,617 | 49,257 40,580
56075 116,751 | 14,784 | 8,987 5:5452| 113,916 | 15,492 9,420
11,7378 | © 510,413| 30,045, 30,288 10,9628 470,311 30,626 38,809
0,0025 0,127 0,007 | 0,010 0,0024 | 0,119 0,007 l 0,010
1,6006| 139,033 4,457 10902|  1,6527| 134,007 | 4,617 11,001

sl ! I -
37,0306 ‘ 1299,146 | 100,000 100,000 35,7939 1209,054 100,000 100,000
| I | | |

ratie destul de dificild, ci prin interpolarea compozitiilor chimice ale solutiilor
A si B, adicd a solutiei aceea intrebuintatd pentru imbibare si aceea a solutiei
ramasi in exces dela imbibare. In calcul s’a tinut evident seama si de diferenta
de volum a acestor doui solutii.

Inainte de a trece mai departe, ne vom opri putin asupra compozitiei chi-
mice a acestor trei solutii (A, B si C), pentru a releva unele constatiri ce se de-
gaji din examinarea lor.

In adevir, dintr’o privire cat de sumari, aruncati asupra datelor analitice
respective, se vede cd atit solutia B cat si solutia C diferd de solutia initiald A,
pusi in lucru, atdt prin grad cit si prin natura salinititii lor. Solutia B este mai
concentratd, iar solutia C intrucétva mai putin concentrati in siruri decat so-
lutia A. Pe langd aceasta, dacd examinidm si datele proprii ale salinititilor res-
pective — in greutdti formulare ori in echivalenti — vom vedea ci proportiile
cu care diferitii constituenti intrd in alcdtuirea echilibrelor chimice existente
in solutiile B si C difera de acelea cu care aceiasi constituenti intrd in alcituirea
echilibrului chimic existent in solutia A.

Valorile pentru ionii de clor si sodiu fiind mai mari pentru salinitatea solu-
tiei B, decét pentru aceea a solutiei A, rezultd cd in salinitatea solutiei B clo-
rurile se afld in proportii mai mari decét in salinitatea solutiei A. Din exami-
narea acelorasi date se mai vede ci in schimb in salinitatea solutiei B, sulfatii se
gisesc in proportii mai reduse decit in aceea a solutiei A.

In salinitatea solutiei C, din contra, se constatd ci clorurile se gisesc in pro-
portii mai reduse, iar sulfatii in proportii mai importante decit cum se gisesc
in salinitatea solutiei A.

A \\ Institutul Geclogic al Romaniei



10 INSTITUTUL GEOLOGIC

Este de remarcat, deasemenea, continutul foarte ridicat in calciu al solutiei
B, care, fatd de acela al solutiei A, este de cca 100 de ori mai mare.

Aceste fapte dovedesc ci la contactul dintre caolin si solugia intrebuintata
pentru imbibare s’au produs doui serii de fenomene, unele de adsorbtie si altele
de deplasiri de baze din caolin.

Faptul ci solutia B este mai concentrati in siruri decit solutia A se explici
prin aceea cd adsorbtia este incd $i mai pronuntatd pentru insisi apa solutiei de
imbibare (A). Adsorbtiaaceasta este un efect al umflarii gelurilor din caolin,
si ne-ar infitisa deci si misura in care se gisesc aceste geluri. Pe de alti parte,
faptul cd natura salinititii solutiei B este diferitd de aceea a solutiei A dovedeste
cd adsorbtia pentru diferiti anioni si cationi aflitori in solutia A nu a fost
deopotrivi, ci selectivi. :

In ceeace priveste deplasarea de baze, foarte evidenti in cazul calciului, se-
poate admite ci intrucdt magneziul este baza care se giseste in proportiile cele
mai reduse in solutia B, el pare si fie baza care a jucat rolul cel mai important
in aceastd deplasare.

Intrucét acest fapt se va repeta si in alte imprejuriri, nu vom stirui acum
asupra importantei ce o prezintd din punct de vedere geochimic. Pentru mo--
ment il vom considera ca un fenomen care nu impieteazi asupra fenomenului
de adsorbtie, dar care, prin schimbirile ce provoacid compozitiei chimice, ne
ingreuneazd unele investigatii.

Pentru a evita dificultitile de acest ordin, am socotit preferabil a face ab-
stractie de modificirile intervenite in compozitia solutiei A in urma schimbului
de baze si de aceea in B,, gasim recalculatd compozitia ce ar fi trebuit s’o aiba
solutia B dacd aceste modificari ar fi fost determinate numai de factorii: ad-
sorbtie si concentrare. Din examinarea datelor analitice respective se pot trage
mai lesnicios concluziile necesare.

Din cele de mai sus este de retinut asa dar ci:

a) Solutia rdmasd dela tratarea caolinului (B, respectiv B;) este nu numai
mai concentratd in sdruri, dar in acelas timp in salinitatea ei, clorura de sodiw
se giseste in proportil mai mari decdt cum se giseste in salinitatea solutiei A,
ce a fost intrebuintati pentru tratare. '

b) In salinitatea remanentd in caolin se constatd, in raport cu salinitatea
solutiei A, din contra, o crestere in proportia de sulfati.

*
* &

Depozitul argilos, preparat cum s’a aratat mai sus, avea o greutate totali
de cca 27 kg si o grosime de 20 cm. Deasupra lui trebuia suprapus un depozit
permeabil. Pentru acest scop, ne-am servit de nisipul oligocen dela Vileni, in
starea in care este comercializat de societatea exploatatoare, adicd dupi o par-
tiald spalare cu api din raul Teleajen. Produsul este un nisip de culoare albi,
cu un mic continut de argili. Este foarte cdutat in industria sticlei.

4 \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR - 11

Pentru a evita o scufundare a nisipului in masa argilei peste rondelele de
hartie de filtru, de care a fost vorba, s’a pus si cdrpa de bumbac care a servit
la absorbirea excesului de lichid ce imbiba argila.

S’a realizat astfel succesiunea a doud strate: unul inferior si impermeabil,
care era imbibat cu o solutie salind, si altul permeabil, suprapus primului,
prin care avea si circule solutia salinid ce rezulta din tasarea depozitului infe-
rior. Prin evaporarea solutiei saline ajunsi la suprafata nisipului aveau si ia
nastere eflorescentele.

Eflorescentele rezultate s’au prezentat numai sub formi de cruste. Prima,
formatd dupid 12 zile, si a doua, formatd dupa 15 zile, acopereau complect su-
prafata nisipului; eflorescenta a treia, formatd dupa un interval de timp si mai
lung, se prezenta sub forma de petice, care, numai pe ici colo, acopereau supra-
fata nisipului. Cantitatea de siruri obtinutd din recolta acestor eflorescente a
scizut deasemenea dela 20—30 g la 3—4 g pentru ultima eflorescenti.

Intrucat era evident acum ci lichidul care rezulta din tasarea argilei nu mai
era in cantitate suficientd pentru a ajunge la suprafata nisipului, spre a produce
alte eflorescente, el evaporidndu-se probabil in insdsi masa nisipului, am fost si-
liti, pentru a inlesni formarea altora noi, si stropim nisipul cu api. Prin folosirea
acestui procedeu s’au mai obtinut incd doua cruste de eflorescente, destul de
bogate pentru a acoperi intreaga suprafati a nisipului. Pentru motivele pe care
le vom ardta, am renuntat de a cduta sia obtinem si altele.

Fenomenele ce urmeazi a fi luate in consideratie, in afari de evaporatie,
pentru limurirea formirii acestor eflorescente, cat si a deosebirilor din com-
pozitia lor chimici, fird ca din acest punct de vedere si se poati stabili raporturi
precise dela efect la cauzi, sunt urmitoarele: circulatia c’apilarﬁ, care a trebuit
sd se producd aproape in toata grosimea stratului de nisip si difuziunea, in re-
giunea lui mai superioard. Intrucdt nu s’a avut in vedere decét liniile largi in
care fenomenul se realizeazi in naturd, vom trece cu vederea factorii tempe-
raturd si starea higrometrici a aerului.

Cu privire la circulatia capilard, este de remarcat cé intrucat eflorescentele
au o compozitie chimicd care, dupd cum vom vedea, diferd atat dela una la alta
cit si fatd de solutia C, trebue si admitem ci in _capilarele nisipului, solutia C
nu circuld in bloc cu intreg complexul siu salin, ci fragmentar. Aceasta in-
seamni ci sdrurile alcdtuitoare ale salinititii sale au o vitezd de circulatie capi-
lari neegali.

Este de presupus ci difuziunea care se produce intr'un sens tocmai con-
trariu aceluia al capilarititii — si anume dinspre regiunea cea mai superioari a
nisipului, care este si cea mai concentrati in saruri, inspre regiunea imediat mai
inferioard si mai siraci in sdruri — sd atenueze intrucitva efectele determinate
de viteza neegalid de circulatie a sirurilor solutiei C.

Formarea mai rapidid a primelor doud cruste cu eflorescente, care in acelas
timp erau si cele mai bogate in sidruri, se explica prin aceea ca nivelul dela care
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TABELUL 11

Compozifia chimicd a eflorescentelor formate pe nisipurile ce acoperd depozitele argiloase

S =00 O | 0
—_ a4 I~o & o3| 0
£ c e Iy e a solutiei C a trebuit si fie mai ridicat.
= =+ =+ | © - A
LA | - In adevir, la inceput, cdnd pasta de
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7 i ~oow o 0l o P . i : &
el E 50628 8 posibil ca regiunea mai inferioard a stra-
o S WD = = O . ¥t G P ” ,_, b
35| ¥R @ ‘ 8 tului de nisip si fi fost innecati de lichi-
= - . .
© . dul rezultat din «exprimarea » (stoar-
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rite, sensul este insi unul si acelas pentru oricare dintre constituenti. In
general, valorile corespunzitoare sodiului sunt constant mai mari, iar acelea
pentru magneziu mai mici decit cum sunt pentru solutia C.

Pentru calciu, valorile sunt constant mai mari si foarte crescute fati de
acelea corespunzitoare solutiei C. Ca si mai sus, nu vom discuta aci asupra
acestui continut mare de calciu, care in aceste cazuri se datoreste deplasirii
lui nu numai din caolin, dar inci si din nisipul de Vileni, care, dupi cum s’a
aratat, continidnd mici cantititi de argil, nici el nu este steril in baze,

b) In ce priveste constituentii acizi, valorile corespunzitoare sunt pentru
unele eflorescente mai mari, iar pentru altele mai mici decit cum sunt pentru
solutia C. Acolo unde: participarea clorului la alcituirea echilibrului chimic
este mai importanti —asa cum este cazul eflorescentelor 1 si 3 — partici-
parea constituentului sulfuric este mai redusi. Situatia este tocmai opusi in
cazul eflorescentelor 2, 4 si 5.

TABELUL III
Cl N
Valoarea raporturilor 55— §t %( in echivalenti) pentru eflorescentele ce s'au format pe nisip, cdt

si pentru acele corespunzdtoare solutiilor A, B 5i C

Saolntia Eflorescenta
Raportul
R i A B c 1 2 3 4 5
T B | I | |
cl ! ' |
50, 4,363 | 4,564 4,308 6,008 | 3,805 | 4,874 | 3,877 | 4,065
4 | .
S R ! ' l
'I |
Na
Mg 4,127 | 3,671 [ 3507 4,196 | 3,557 | 4591 | 4,497 | 4,475
I |

In tabelul III sunt consemnate valorile rapoartelor dintre echivalentii de
Cl, 8O,, Na si Mg, fie pentru eflorescente, fie pentru solutiile A, B si C.

Constanta deficientd in magneziu fiind, cel putin in parte, o consecintd
a deplasdrii de calciu (care in eflorescente se substitue magneziului cu o coté-
parte corespunzitoare acestei deplasiri) se impune ca in toate comparatiile ce
au in vedere magneziul sa se includd in valorile acestuia si pe acelea ale cal-

Na

ciului. Deaceea, in raportul M_g valoarea echivalentilor de magneziu inglo-
beaza si valearea echivalentilor de calciu. .

Din examinarea valorilor acestor rapoarte, cit si din luarea in consideratie
a sdrurilor ce intrd in alcituirea eflorescentelor, se deduce ci:

a) Sarurile de sodiu se gisesc in proportii mai mari in salinitatea
eflorescentelor decit cum se gisesc in salinitatea solutiei C, din care ele
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provin. Proportia cu care au crescut sirurile de sodiu variazi dela caz
la caz.

Evident ci in schimb, in salinitatea eflorescentelor, sarurile alcalino-teroase
se vor gdsi in proportii mai mici decét in aceea a solutiei C.

b) In ce priveste natura acizilor din care sunt formate sirurile eflorescen-
telor, este de observat ci raportul dintre cloruri si sulfati variazi fatd de solutia
C nu numai in sensuri diferite, dar si in limite mult mailargi decat cum este
variatia aceluias raport pentru solutiile B si C fatd de solutia A.

In eflorescentele 1 si 3, raportul SS)I, avand valori mai mari decat in
solutia C, rezultd ca in salinitatea lor, clorurile predomini intr’o mdsurd mai
mare decat in salinitatea solutiei C. Din contra, pentru eflorescentele 2, 4 si s,
acest raport avand valori mai mici decdt pentru solutia C, inseamna
ci de astidati predominanta clorurilor este mai redusi. In aceste eflorescente
trebue si se gidseascd mai mult sulfati decat in salinitatea solutiei C.

Daci ne referim acum si la modul cum au fost obtinute aceste eflorescente,
se pare cd se observa unele caracteristici dependente, i anume numai pentru
eflorescentele 1, 2 si 3 ce s’au format in mod normal, adicd prin evaporarea
solutiei din argild ajunsd prin ascensiune capilard la suprafata nisipului; toate
au in compozitia lor cloruri alcalino-teroase (Cl,Ca si Cl,Mg), toate sunt higros-
copice.

Tot la aceste trei eflorescente mai este de ficut incd o observatie — care
nu este comund pentru toate, iar acolo unde este evidentd, ea nu se manifesti
deopotrivi — anume ci se constatd un aflux de cloruri in eflorescentele 1 si 3,
mai pronuntat in eflorescenta 1, foarte slab in eflorescenta 3. Rezultd ci in
salinitatea acestor doui eflorescente se afli, in raport cu salinitatea solutiei
C, mai multi clorurid de sodiu, in schimb centine mai putin sulfat de sodiu.

Din cauza numirului mic de eflorescente obtinut pe aceastd cale, nu pu-
tem discuta asupra cauzelor care au determinat oscilatiile acestea dintre con-
tinuturile lor de cloruri si sulfati, daci aceste oscilatii nu reprezinti cumva efec-
tele unei neegale manifestari a circulatiei provocate de difuziune, care cum
stim, se produce in sens opus aceluia al circulatiei capilare.

#
# &

Ajunsi in acest stadiu al lucririi, in care alte eflorescente nu mai puteau
fi obtinute pe suprafata nisipului decat cu greutate si numai dupa stropire,
deci prin adiugarea unui procedeu striin aceluia normal, iar eflorescentele
obtinute si nu prezinte alte deosebiri chimice mai importante, decat acelea
determinate in special de schimbul de baze, am socotit inutil a mai continua
cu incercirile de a obtine alte eflorescente pe nisip, pentru ca de acum incolo
sd fie urmadrite acelea ce s’ar fi format direct pe caolin, adicd pe insusi depo-
zitul impermeabil.

R Institutul Geologic al Romaniei
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In consecintd, s’a procedat la indepirtarea nisipului, si deoarece vasul
folosit pana acum era de forma inaltd, in care caolinul s’ar fi gisit la fundul siu
intr’o atmosferd saturatd cu vapori cu apd, deci in conditii cu totul improprii
formirii de eflorescente, caolinul a fost scos de aci pentru a fi pus intr’o cap-
suld de portelan.

In ipoteza ca circulatia capilara selectivdi a sirurilor solutiei C, care a
determinat diferentele constatate in compozitia chimici a eflorescentelor
.obtinute pand acum, s’ar fi putut initia in insisi masa argilei, ceeace ar fi tre-
buit si producd diferentieri in salinitatea sa remanenta, diferentieri care nu
se pot produce decét dupi verticald, caolinul a fost fractionat, de sus in jos,
in trei fractiuni.

Si in cazul acesta s’a repetat din nou faptul ci numirul eflorescentelor
obtinute pe cale normald, adici prin evaporarea solutiei ajunse la suprafati
prin circulatia capilard, si fie redus: numai cite doua dela fiecare fractiune.
Pentru obtinerea si a altora, s’a repetat procedeul stropirii cu apd a argilei.

Intrucét prin pierderea progresivd a umiditdtii, argila s’ar fi contractat si
apoi cripat, astfel ci s’ar fi fractionat in portiuni de pe care nu s’ar fi putut
culege decdt un numir infim de eflorescente, deoarece ele s’ar fi produs si in
interiorul cripiturilor, s’a cdutat ca prin continue apisiri, si se mentind argila
intr’'un singur bloc, pentru a nu prezenta decat o singurd suprafati de
evaporare.

Aceste noi eflorescente se prezentau numai sub forma de cruste, de peli-
cule subtiri ce acopereau intreaga suprafati a argilei. Cele mai deseori, crusta
era netedd si aderentd, alteori insd era incretitd, cripati si pe alocuri chiar
desprinsi.

Incretirea crustei se datoreste, desigur, noilor conditii in care se produc
de astidatd eflorescentele. Materialul pe care se formau acum fiind foarte fin,
insemnate cantititi de particule de caolin aderi la suprafata crustei, pe cape-
tele cristalelor sirurilor ce alcituesc eflorescentele sau sunt prinse chiar in
grosimea crustei. Desigur cd prin granulele de caolin astfel prinse in pelicula
de eflorescenti se initiazd o circulatie secundard a solutiei saline, care produ-
cindu-se in sensul grosimii peliculei, determind formarea de eflorescente cu
o directie de crestere alta decit aceea a eflorescentelor preduse prin circulatia
primard. Din aceastd cauzi crusta principald tinzand a-si miri suprafata, ea
se incretea. Desprinderea crustei mai este favorizati de usoara higroscopici-
tate a multora dintre aceste eflorescente, care, dupd cum vom vedea, contin
oarecari cantititi de cloruri alcalino-teroase.

Datoritd acestui fapt, toate eflorescentele culese de pe caolin contineau
intotdeauna importante cantititi din acest material.

Numirul total de eflorescente obginut nu a fost acelas pentru toate fractiu-
nile. Astfel, de pe fractiunea care reprezenta regiunea lui superioari s’au
obtinut in total 12 eflorescente, de pe fractiunea care reprezenta regiunea
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intermediard g, iar de pe aceea corespunzitoare regiunii sale inferioare,
numai 8.

S’a repetat si de astadata faptul ca recolta de eflorescente dela inceput
a fost mai bogatd decat cea dela urmi. Sirurile obtinute au fost analizate
ca si mai sus, numai dupi o prealabila uscare la 105", iar datele au fost recal-
culate, deasemenea, la sare firi api. Aceste date, in greutiti formulare si echi-
valenti, sunt consemnate in tabelul IV, A, B, C.

Sciderea progresivi a numdrului de eflorescente produse de diferitele
fractiuni ale argilei demonstreaza ca continutul lor in solutie salini este diferit.
Faptul nu poate fi atribuit unei diferente de masid a acestor fractiuni, desi
fractionarea s’a ficut din ochi, ci unei diferentieri de salinizare a lor, dife-
rentiere preexistentd in masa caolinului inainte de a fi fractionat. Acesta, in
urma tasirii la care a fost supus pand acum, fiind imbibat in regiunile sale
mai inferioare, cu cantititi mai mici de solutie salind, era in consecintd, nu
numai mai putin umed dar si mai putin salinizat. '

In ceeace priveste compozitia chimicd a eflorescentelor, raportﬁndu -ne
mereu la solutia C, se constatd, ca si in cazul eflorescentelor formate pe nisip,
profunde deosebiri intre compozitia acelora formate in faza cand argila avea
inci un grad de umiditate suficientd pentru a intretine o circulatie capilari.
a sdrurilor, si compozitia acelora care nu au putut fi obtinute decit prin
umectarea argilei. Ca si atunci, eflorescentele apartinind uneia sau alteia din
aceste doud serii prezintd unele caracteristici chimice comune.

Salinitatea eflorescentelor obtinute prin evaporarea normald a solutiei
saline de imbibare este aceea care se depirteazi mai mult de salinitatea
solutiei C.

Continutul acestora in ioni sulfurici este pentru toate, indiferent de frac-
tiunea de caolin de pe care au fost obtinute, crescut dela de doud péani la trei
si jumatate ori fatd de salinitatea solutiei C. In schimb, continutul lor in ioni -
de clor este scdzut in aceleasi proportii.

Variatii incd si mai mari se constatd in continutul de ioni bazici. Astfel,
continutul de ioni de sodiu al eflorescentei a 2-a a fractiunilor superioare si infe-
rioare ale caolinului este dat de 4 ori mai mic, ceeace procentual inseamna
ci in aceste doud eflorescente, sarurile de sodiu au variat in minus intr’o pro-
portie de cca 500%,. In schimb, ionii alcalino-terosi se vor gasi, in compozitia
acestor etlmescen‘gc, crescuti cu aceastd proportie. Calciul, prin interventia
fenomenului schimbului de baze, este in special crescut; in cazul eflorescentei
a z-a de pe fractiunea inferioard, ¢l este crescut de 3.791 de ori.

“ Asa dar, avem de remarcat la aceste eflorescente, indiferent de fractiunea
de pe care au fost culese:

@) o puternici imbogitire in sulfati in dauna clorurilor;

b) o puternicid imbogitire in sdruri alcalino-teroase in dauna acelora
de sodiu.
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Compozifia chimicd a eflorescentelor formate pe depozitele argiloase

A ) Fractiunea superioard a argilei

2 3 4 5 6 10 It 12
Constituenti Greutiti Echival Greutiti Echival Greutiti! Echival Greutiti Echival Greutiifi Echival Greutiti Echival Greutiti Echival Greutiifi Echival Greutiti Echival Greutiti Echival “Greutﬁﬁ Echijval Greutifi Echival
form. Sdail form. | LEL form. Shets form. 2 form. 2 form. E form. = form. A form. ALl form, SEIENe., form, CHY form. EatyeLls
Cl 15,401 | 14,045 | 15,060 | 14,407 | 46,042 | 30,683 | 53,607 | 44,792 | 50,600 | 42,422 | 47,729 | 39,866 | 51,816 | 42,796 | 52,250 | 43,550 | 52,657 | 43,767 | 49,457 | 41,085 | 52,503 | 43,747 | 43,607 | 37,080
SO, 53,413 | 35,955 | 53,451 | 35,593 | 16,612 | 10,317 8,459 5,208 | 12,244 7,578 | 16,438 | 10,134 | 11,817 7,204 | 10,486 6,450 | 10,159 6,233 | 14,538 8,915 | 10,183 | 16,253 | 20,586 | 12,920
Na 9,539 | 13,412 6,585 9,162 | 30,214 | 39,195 | 34,763 | 44,710 | 33,548 | 43,366 | 3r,20r | 40,168 | 27,579 | 35,117 | 34,001 | 43,810 | 34,232 | 43,867 | 31,125 | 39,869 | 34,069 | 43,602 | 32,022 | 41,082
Ca 20,058 | 32,363 | 21,551 | 34,410 4,648 6,917 2,305 3,402 2,276 3,376 1,538 2,272 6,631 9,689 1,647 2,479 1,072 1,576 1,788 2,628 1,416 2,085 1,402 2,109
Mg 1,589 4,224 2,443 6, 28 1,584 3,887 0,776 1,888 1,333 3,258 3,104 7,560 2,157 5,104 1,526 3,711 1,880 4,557 3,007 7,503 1,741 4,222 2,383 5,900
Total 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000
Raportul S%l— 0,390 = 0,406 — 2,638 = 8,610 = 5,598 = 3,934 ~, 5,940 o 6,750 = 7,022 e 4,609 = 6,997 = 2,870
4
Raponu_l-‘—:%{-g— 0,366 — 0,224 =h 4,188 e 8,451 — 6,536 = 4,085 == 2,360 — 7,082 — 7,151 —_ 3,843 — 6,028 — 5,235
Cl
Raportul Na —- 1,045 =— 1,572 re 1,012 = 1,012 ! 0,978 == " 0,092 = 1,215 = 0,994 =) 0,999 = 1,030 — 1,001 = 0,883
B) Fractiunea intermediarid a argilei
1 2 4 5 7 9
Constituenti ; ; : : 3 : wl : :
Greutii | Echival, Gfr:;ft‘! Echival, | CIeUtiti | pepjvar, | Grouthti| popivg), | Creutdti | popiay | CIeutii | pypivq, | Creutdti| popiva), | SRUS | popival, | CIeUtHi | popival
Cl 23,476 | 20,842 | 15,068 | 14,464 | 44,025 | 37,568 | 46,040 | 38,006 | 51,542 | 43,113 | 52,187 | 43,593 | 52,086 | 43,339 | 53,031 | 44,172 | 50,805 | 42,672
50, 44,493 | 29,158 | 53,150 | 35,536 | 19,716 | 12,422 | 17,602 | 11,004 | Ir,I55 6,887 | 10,301 6,407 | 10,844 6,661 9,478 5,827 | 11,841 7,328
Na . 13,636 | 18,666 8,037 | 12,483 | 27891 | 36705 | 20,276 | 38,231 | 33,448 | 43,138 | 33,250 | 42,835 | 35875 | 43,457 | 34699 | 44,562 | 31,242 | 40,387
Ca 15,000 25,132 19,685 31,548 7,602 11,616 5,801 8,828 2,640 3,920 3,106 4,590 1,267 1,866 1,405 2,070 5,317 7,889
Mg 2,396 6,202 2,260 5,968 0,675 1,679 1,191 2,941 1,206 2,942 1,057 2,575 1,928 4,677 1,387 3,368 0,705 1,724
Total 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | I00,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000
Raportul % 0,715 — 0,407 = 3,025 — 3,544 — 6,260 — 6,804 g 6,506 — 7,580 = 5,823 \
4
Na
Raportul CatMg 0,595 = 0,333 -~ 2,990 = 3,429 — 6,286 =y 5,978 = 6,640 —_— 8,191 -— 4,201
|
Cl
Raportul Na 1,116 — 1,158 = 1,023 - 1,020 - 0,0998 — 1,013 — 0,002 — 0,991 —_— 1,054
C) Fractiunea inferioard a argilei
I 2 3 4 6
Constituenti " : . . : = - <
Greutiti = Greutiiti : Greutiiti . Greutiti - Greutiti s Greutiti . Greutati ” Greutiti :
form. Echival. ot Echival. | form. Echival. Sormm. Echival. S Echival, Tatin) Echival. fopra Echival. in Echival.
Cl 36,756 | 31,790 | 12,279 | 11,332 | 47,945 | 40,000 | 48,843 | 41,045 | 50,298 | 42,174 | 55,299 | 45,834 | 64,442 | 45275 | 50828 | 41,628
50, 28,524 | 18,210 | 56,763 | 38,668 | 15,932 9,999 | 14,241 8855 [ 12,646 7,826 6,788 4,166 7,701 4,725 | 13,850 8,372
Na 23,562 | 31,420 6,80r | 9,805 | 31,555 | 41,367 | 31,325 | 40,686 | 31,051 | 41,305 | 35,414 | 43,404 4,699 | 44,456 | 31,511 | 39,781
Ca 9,639 | 14,751 | 23,218 | 37,012 5,051 7,598 4,575 6,817 3,038 5,842 1,003 2,932 2,111 3,102 1,799 2,606
Mg 1,519 3,829 0,840 2,283 0,417 1,034 1,016 2,497 1,167 2,853 “0,686 1,664 1,008 2,442 2,012 7,613
Total 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 | I00,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000 [ 100,000 | 100,000 | 100,000 | 100,000
1
Raportul g% 1,748 s 0,203 ¥ i 4,001 — 4,646 — 5,388 — 11,000 A 9,731 = 4,072
N 4
Na .
g e, 6 — o — 792 — ,371 — ,750 — 878 -— 8,018 —_ 802
Raportul =y 1,691 1333 4,79 4,37 4,75 9,87 ; 3,89
Cl
Raportul Na — 1,001 —_— 1,166 - - 0,088 - 1,001 1,002 — 1,056 - 1,018 —_ 1,046
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Imbogitirea in proportii atdt de considerabile in saruri de calciu fiind
datoritd, dupd cum se stie, exclusiv unui fenomen conex, nu vom stirui acum
asupra ei; vom reveni mai tdrziu asupra acestui fapt.

In ce priveste seria a 2-a de eflorescente, acelea rezultate prin umectarea
argilei, ele trebue considerate ca fiind obtinute pe cidi diferite, intre care
extractia prin difuziune joacd primul rol.

Numai datoritd acestui fapt, compozitia lor chimica prezintd caracteristici
tocmai opuse acelora ale eflorescentelor precedente. Astfel, desi ele urmeazi
imediat acestora, totusi compozitia lor chimici este radical schimbati. Din-
tr'odatd, fard nicio tranzitie, in compozitia lor chimicii, clorurile sunt acelea
care predomind asupra sulfatilor, dupd cum sarurile de sodiu sunt acelea care
predominid asupra sirurilor alcalino-teroase. Prin aceasta, salinitatea. acestor
eflorescente se apropie de salinitatea solutiei C.

Mai mult incd, in unele eflorescente, ca eflorescentele 7,9 si 11 din cele
formate pe fractiunea superioard, ori ca eflorescentele s, 6,7, 8 si g, formate
pe fractiunea intermediard, cét si eflorescentele 5, 6, 7 si 8 din seria acelora
formate pe fractiunea inferioard, continutul acestora in sdruri de sodiu este
cu mult mare decat acela din salinitatea solutier C.

In ce priveste natura sarurilor alcalino-teroase este de observat ca
intrucit rap(n"mlT\;__]a are pentru majoritatea eflorescertelor valori mai mari ca
unu, ceeace denotd ca in compozitia lor chimicd clorul se giseste in exces
fatd de sodiu, rezulti ci eflorescentele acestea trebue sa contind clorurd de
magneziu si, desigur, inca si clorura de calciu. Higroscopicitatea lor, ca si
usurinta cu care unele cruste de eflorescente se desprind de pe caolin sunt
datorite tocmai acestei caracteristici a compozitiei lor chimice.

Concluzdi. In lucrarea de fata s’a incercat, cu posibilititile oferite de labo-
rator, reproducerea complexului de fenomene care concureaza la formarea
cflorescentelor ce iau nastere pe unele sedimente din asa numita lor salinitate
remanentd.

S’a stabilit ci atunci cdnd o solutie salini complexd circuld printr’'un mediu
mineral cu structurd granulard fina, eaj nu circuld in bloc, cu intregul ei
complex salin. Din aceastd cauzi, solutia isi schimbi cu timpul compozitia.

Schimbarea intereseazd atit anionii cit si cationii sirurilor.

La anioni, schimbarea se manifestd printr’o reducere a continutului in
clor in avantajul anionilor sulfurici; la cationi, deasemenea, s’a constatat o im-
bogitire in ioni alcalino-terosi in dauna celor de sodiu.

In ce priveste variatia aceasta in continutul de anioni, ea pare si fie numai
cfectul a neegalei iuteli de miscare a diferitilor anioni ce intrid in alcituirea si-
rurilor aflate in solutie. Intrucit se constati o imbogitire in ioni sulfurici, re-
zultd cd dintre anionii clor si sulfuric, acel sulfuric are o iuteald de migcare mai
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mare. In consecintd, solutia, in drumul e1, dacd nu intervin alte fenomene, va
fi alcatuita in misurd din ce in ce mai mare din sulfati.

Se impune deci concluzia cd, intrucat circulatia capilard a componentilor
unei solutii nu se produce global ci selectiv, compozitia solutiei va varia cu atat
mai mult in avantajul sulfatilor sai, cu cit este vorba de puncte din ce in ce mai
indepirtate de punctul din care se initeaza circulatia capilari.

Un alt fenomen care a intervenit in cursul experientelor noastre, si care in
unele cazuri s’a manifestat foarte intens, a fost acela al schimbului de baze.

Comporzitia eflorescentelor obtinute, atat pe nisip, cét si pe caolin — si nu
avem in vedere decat pe acelea rezultate prin circulatia normali a solutiei de
imbibare — este incd departe de compozitia eflorescentelor naturale,

Negresit ci conditiile de lucru, cat si factorii luati in considerare in lucrul
de laborator, au fost proportional nu numai cu totul redusi, dar, in parte, si
diferiti de conditiile si factorii care concureazi la desfisurarea fenomenului in
naturd. Pentru aceasta este destul si ne referim la enormele mase de material
si la duratele de timp in care se produce fenomenul in naturid. De aci si micul
numir de eflorescente obtinut de noi.

Totusi, dacd ludm in consideratie, pe de o parte, modul in care a evoluat
compozitia salinitatii solutiilor saline si aceea a eflorescentelor in diferitele
faze ale lucririi, chiar in aceste conditii reduse de lucru, si pe de alta, daci ne
referim si la unele fapte din naturd, mentionate de noi in studiul nostru prece-
dent privitor la eflorescentele naturale, putem afirma ci eflorescentele astfel
obtinute infitiseazi un stadiu intermediar al desfasurarii fenomenului care pro-
voaci formarea eflorescentelor naturale. Eflorescentele naturale, reprezentand
stadiul final al fenomenului, sunt alcituite in general numai din sulfati.

De altfel, chiar unele eflorescente rezultate din asa zisa salinitate remanenti
a sedimentelor contin oarecare cantititi de cloruri. Reproducem din lucrarea
noastrii citatd, cdteva din aceste cazuri, $i anume din acelea in care clorul se
giseste in proportiile cele mai ridicate (tabelul V).

TABELUL V
Continutul in Cl, SO, si Ca al eflorescentelor din Valea Cernica, Gura Beliei, Lunca, Herdstrau,
Poduri si Drédnceni

CZ:Leiia Gura Beliei Lunca | Heristriu Poduri i Drénceni ’
s — o Nl L s o)l
Cl 2,525 3,744 |l 2,135 | 0,241 0,392 | 2,512
SO, | 67,482 64,049 r 67,148 76,600 64,616 66,425
Ca - 2,156 \ 0,467 I 0,920 — 2,360 I
i | |

Dintre toate aceste eflorescente, acelea dela Gura Beliei au cel mai mare con-
tinut de clor .Kest continut erescut de clor trebue atribuit conditiilor in care
_( Institutul Geologic al Romaniei
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au luat nastere aceste eflorescente. Fiind formate mai mult pe pornituri decét
pe rocd vie —o marnd vraconiand — ele reprezintd mai curdnd produsul de
evaporare al unei solutii saline provenite prin extragerea sirurilor din pornituri
de citre apa de precipitatii, decét produsul de evaporare al solutiei saline ajunse
prin circulatie capilard, din interior la suprafata rocii.

Din cele constatate si verificate de noi in aceasta lucrare rezulti ci continutul
mai crescut in cloruri al acestor eflorescente s’ar datori mai curand conditiilor
de formare decét faptului cid solutia care circuld capilar in porniturile de
marnd ar fi ea Insdsi mai incédrcatd in cloruri.

O observatie similarid este de ficut si la eflorescentele dela Valea Cernica
(localitate la cca 5 km N de Gura Beliei), care deasemenea contin clor, insid
intr’o mdsurd mai micid decét cele dela Gura Beliei. Aceste eflorescente se gi-
seau direct pe rocd, insd rezultau si din extractia acesteia.

Este evident cd desi extractia s’a exercitat asupra rocii insisi, insd cum nu
afecta decat regiuni restrnse, efectele ei au trebuit si fie reduse.

Eflorescentele dela Dréinceni constitue la randul lor un alt exemplu care ne
permite a verifica «in situ » existenta, chiar in naturi, a fazelor intermediare de
formare a eflorescentelor.

Aceste eflorescente apar pe suprafata descoperitd a unei gresii nisipoase-
argiloase, groasi de cca 4 m, care se suprapune unui strat subtire de nisip in care
este adipostitd o apd slab mineralizatid (cu cca 8 g siruri la kg).

In salinitatea acestei ape, clorul si ionul sulfuric intrd respectiv cu 48,887
si 0,428 procente, pe citd vreme, dupd cum se vede din tabelul V, in eflorescentele
rezultate din aceasti apd, aceiasi constituenti intrd respectiv cu 2,512 si
66,425

Alte eflorescente, ca acelea de pe aluviunile din lungul albiei Buziului, la
Desirati si Latinu sau eflorescentele din depresiunile care addpostesc lacurile
Titaru si Lutul-Alb, toate mentionate in lucrarea noastra precedenti ca o ca-
tegorie aparte de eflorescente naturale, constitue o si mai convingitoare dovada
cd eflorescentele obtinute de noi in laborator corespund unei faze de tranzitie
a fenomenului de formare a eflorescentelor naturale. Aceste eflorescente au fost
culese de pe nisipuri la cca 4—5 m de linia de margine a raului sau a lacurilor
in chestiune. Datele respective sunt consemnate in tabelul VI. Din ele se vede clar
cum si in naturd, compozitia chimici a unei solutii saline complexe se remaniaza
intotdeauna in avantajul sulfatilor sai, atunci cand ea circuld prin spatii
capilare.

Reiese asa dar ci origina eflorescentelor naturale ce apar pe unele sedimente
si care sunt constituite exclusiv sau aproape exclusiv numai din sulfati, nu trebue
ciutatd in asa numita salinitate remanenti a sedimentelor. Am aritat in lucrarea
noastrid precedentd ci mai sunt si alte eflorescente in naturd, si nu ne-am referit
decit la acelea oarecum similare acestora: acelea ce apar pe unele sedimente din
apropierea sirii, pegm‘f%:iﬂ sdrii; deci nu de acelea ce apar pe sarituri ori in
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TABELUL VI

Continutul in Cl 5i SO, al eflorescentelor dela Latinu, Degivati, Tdtaru si Lutul-Alb, precum
5t mn;nmtul in Cl 5i SO, al apei rdului Buzdu, a lacului Tdtaru §i a lacului Lutul-Alb

| ! |
| Tdtaru Lacul-Alb i Raul Buziau !
| | |
o e N T )
| Eﬂnrl_- i Apa | Ef lore- | Bopai RS I'E_oiescen;c | Apa |
scente  lacului I scente | lacului Dﬂ.?,rat, i Latinu | réiului i
0 e e TR R T ] T i RN : | 2o i
= | { | |
Cl1 I 3,394 | 21,002 6,242 35,937 12,174 | 12,906 | 38,041 |
804; 63,100 i 38,920 | 60,170 15,832 54,412 | 53,677 11,051 |

jurul suprafetelor cu apa salinizatd care prezinta alte caracteristici chimice. In
acestea, clorul este anionul predominant.

Este evident cd la formarea acestor eflorescente concureazi aceleasi feno-
mene care concureazi si la formarea eflorescentelor care ne intereseazi pe noi.
7

Din cele stabilite pana acum, urmeaza ci salinitatea remanentd a unui se-
diment este in realitate salinitatea solutiei care imbiba interstitiile capilare ale
materialului din care este alcituit acel sediment, solutia provenind din apa mai
mult sau mai putin salinizatd a unei panze subjacente captive care, constitue
rezervorul de alimentare al solutiei de imbibare.

Eflorescentele vor fi deci produsul rezultat din evaporarea solutiei de im-
bibare la suprafata descoperitd a unui sediment aflator in acoperisul stratului
cu api salind, strat care constitue atdt rezervorul de alimentdtie al circulatiei
capilare, cét si locul de unde se initiaza aceastd circulatie. Apa va avea com-
pozitia sa chimicii remaniati la maxim la suprafata sedimentului, care repre-
zintd tocmai extremitatea liberd a capilarelor.

Ivirile de apd saratd, care se intdlnesc atat de des in Carpati si Subcarpati,
dovedesc existenta panzelor subterane cu apa salinizata, care la randul lor, con-
stitue tot atédtea surse de productie de eflorescente de natura acelora atrlhllltt
salinitdtii remanente a sedimentelor.

Pe de alta parte, se stie cat de frecvente sunt cazurile de ape sirate de pro-
funzime cu un continut redus de sulfati, ori chiar cu totul lipsite de sulfati.
Foarte multe ape din apele sirate din zacimintele petrolifere, in contact cu
petrolul sau nu, sunt cu totul lipsite de sulfati. Se stie cd in cazul acestor din
urmi ape, absenta sulfatilor a fost explicatd ca un efect al actiunii reducitoare
a unor hidrocarburi din petrol, sau a unor bacterii chiar, ulterior sedimentirii lor

Un alt fapt relevat prin aceasta lucrare a fost acela al posibilititii ca o solu-
tie salind naturald sd se incarce cu sulfat de calciu pealti cale decdt prin acee:
a dizolvarij—acestei siri.
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Aceasta interesanti constatare a fost prilejuitia de interventﬁa--accide_ntalz'\ a
fenomenului schimbului de baze, ca consecinti a faptului ci argila — in parte
s1 nisipul — intrebuintati in lucrare nu a fost sterili in baze.

S’a viizut cum, pornindu-se dela o solutie practic lipsitd de sulfat de calciu,
s'a ajuns la eflorescente foarte bogate in aceasti sare. Astfel, in compozitia
chimicd a celei de a 2-a eflorescente ce s’a format pe fractiunea inferioard a
caolinului, sulfatul de calciu intra cu un procent de 79,40 9%, din totalul sirurilor.

In legiturd cu acest fapt, s’a remarcat ci toate discutiile care au avut loc
atunci cand s’a urmirit desfisurarea procesului de formare a eflorescentelor
se refereau exclusiv la schimbirile intervenite in natura salinititii eflorescen-
telor, respectiv in natura salinititii solutiei din care provencau. Discutiile nu au
privit eventualele variatii ale concentratiei sale globale, ci numai in anumiti
constituenti ai sii.

, dacd ne referim la masiva prezentd a sulfatului de calciu din compo-
zitia primelor eflorescente ce s’au obtinut dela fiecare fractiune a caolinului,
chestiunea prezinti un deosebit interes prin implicatiile ei. Cea mai importanta,
pentru cazul de fati este aceea ci din aceastd compozitie a lor se poate deduce
ci solutia salind care circuld capilar prin argili, trebue si contind in solutie can-
titdti neobisnuit de mari de sulfat de calciu.

Nu s’au putut face observatii directe pentru verificarea faptului. Se stie
insi ci solubilitatea destul de redusd a sulfatului de calciu in api de 0,1% (1)
creste in conditii normale de temperaturi si presiune, pand la 1,1%, dacd in
solutie se afla incit si clorurd de sodiu.

Tinand seama si de faptul ci unele proprietiti ale lichidelor — cum este
spre exemplu congelatia — sunt modificate atunci cand acestea s¢ gasesc i.n
capilare, cat si de faptul ci uneori se constatd in imediata apropiere a formati-
unilor cu gips, aurcole de eflorescente de sulfat de calciu, este de bﬁnuit“cﬁ
solubilitatea sulfatului de calciu ar putea si fie inca si mai crescutd in solutiile
aflate in spatii capilare.

Asa dar, este posibil ca, datoritd unor astfel de imprejuriri, spatiile capilare
ale unor sedimente in care primordial gipsul si anhidritul au fost absente, si fie
totusi ocupate de solutii incircate cu sulfat de calciu.

Cﬁnd conditiile flzlce locale determini starea de saturatie a sulfatului de
calciu, acesta se va depune la extremititile capilare, dand nastere astfel la gip-
suri fibroase.

Aparitiile de gipsuri cu aceasti origind nu pot fi insd putemice si este posibil
ca unele glpsurl asa numite secundare, si aibd aceastd or1gma Tmﬁnd insd
scama de faptele mentionate mai sus este evident cd gipsurile de aceastd pro-
venientd pot fi in realitate gipsuri primare.

Un astfel de caz a fost constatat de noi in marnele vraconiene dela Gura Beliei.
Intr'un plan de sedimentare al acestora se giiseste o slabi intercalatie de gips fibros,
prins ca mici pachete _R]elu slab aderente unele de altele si chiar discontinue.
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Lungimea fibrelor este de 4—6 c¢m si sunt orientate in sens perpendicular strati-
ficatiei, deci in directia circulatiei solutiei ce umplea spatiile capilare din marni.

Constatarea manifestirii fenomenului schimbului de baze, ficutd in experi-
entele noastre, mai are si o altd consecinti si anume, cd ne putem explica deose-
birile atit de mari care se constatd in natura sulfatilor din eflorescentele rezul-
tate din asa zisa salinitate remanentd a sedimentelor. S’a viizut cd eflorescentele,
desi sunt alcituite numai din sulfati, acestia nu sunt niciodatd alciituiti din unul
si acelas sulfat. In general sulfatul alcituitor este de un singur fel: ori de sodiu,
ori de magneziu, cind sunt prezenti amindoi, intotdeauna se constati o mare
preponderentd a unuia fata de celilalt.

Faptul este explicabil daci se are in vedere ¢ desi schimbul de baze nu este o
reactie chimici, totusi, fiindca se produce dupid legea maselor, rezultd ci, fie
dupi natura solutiei saline, care circuld capilar, fie dupd aceea a argilei, fie, in
fine, dupid masa acesteia, baza care va predomina in sulfatul eflorescentelor
va fi aceea care a predominat in procesul de contact dintre argild si solutia salini.

Sedinta din 26 Martie 1946

Presedinte: prof. G. MACOVEIL.

— C. Dumrrtrescu. — Transformarea metanului in acetilend, sub in-
fluenta descarcarilor electrice la presiune redusal).

Sedinta din 2 Aprilie 1946
Presedinte: prof. G. MACOVEL.

-~ L. ConsranTiNEscu. — Caracterizarea numerici a agitatiei magne-
tice in Romadnia, in 1944 ?).

Sedinta din ¢ Aprilie 1940
Presedinte: prof. G. MACOVEIL

— Prof. G. Macover deschide sedinta, aducand la cunostintd incetarea
din viatd a profesorului Sava ATHANASIU.

D-sa clogiazi si aratd in céteva cuvinte personalitatea marelui dispirut,
a cdrui insemnatate in stiinta si cultura romdneascd este bine cunoscutd. A
fost intemeietor si sustinitor al Institutului Geologic, cilduzind pasii primilor
geologi.

1) Publicati in Studii Tehnice §i Eeconomice, Seria B, (Chimie), Nr. 31.

%) Se pubfigi~in Sjudii Tehnice §i Economice, Seria D, (Geofizici), Nr, 2.
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