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COMPTES RENDUS

DES SEANCES
DE

L INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

Séance du 13 décembre 1935

Présidence de M. G. MacoveEl, directeur de I’Institut Géo-
logique de Roumanie.

— M. G. MACOVEI remercie vivement les membres de I’In-
stitut pour l’enthousiasme qu’ils ont mis dans leurs travaux sur
le terrain et attend les résultats qu’ils feront connaitre dans les
séances futures.

Il remarque le succés de I'Institut au Congrés des mines qui
a eu lieu cette année-ci 4 Paris et 1'intérét suscité par les commu-
nications de ses délégués et par notre carte géologique I :500.000-€.
Les membres de ce congres nous ont prié d’accélérer ’apparition
de cette carte, qui sera imprimée dans l’atelier de I’Institut en
édition provisoire.

— M. M. G. Fiuieescu. — Etudes géologiques dans la région
comprise entre la vallée du Teleajen et les vallés du Slinie
et Biseca Mied ).

1) Publié, en résumé, dans Buletinul Lab. de Mineralogie si Petrografie al
Umniversitafii din Bucurest, vol. 11. Bucuresti, 1937.
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Séance du 20 décembre 1935
Présidence de M. G. MACOVEL

— M. SaBBA STEFANESCU. — Sur les fondements théoriques
de la prospection électromagnétique par courant alternatif a
trés hasse fréquence !).

— M. G. MURGEANU fait un rapport sur; E. WayNE GAL-
LiHER. — Geology of Glauconite. Bull. of the American Asso-
ciation of Petroleum Geologists. Vol. 19. Number 11. November

1935.
Séance du 17 janvier 1936
Présidence de M. G. MACOVEL

— M. I. Gavit. — Nouvelles données gravimétriques sur
la structure géologique de la région de Biicoi-Mislea 2).

Séance du 31 janvier 1936
Présidence de M. G. MACOVEL

— M. D. GrugcA. — Les phénoménes de métamorphisme
hydrothermal des roches paléozoiques des Monts du Bihor 2),

Séance du 7 tévrier 1936

Présidence de M. G. MACOVEL

— M. T. BArBAT. — Recherches magnétiques dans la ré-
gion d’Oravita (Prisaca-Ogasul Cogovita), dép. de Caras, 1934.
(Avec une carte des anomalies magnétiques et des profils).

1) Publié dans Beitrdge zur angew. Geophysik, Bd. 6, H. 2.

?) Le manuscrit n’a pas été regu i la rédaction.

%) Vient de paraitre dans Buletinul Lab. de Mineralogie §i Petrografie al
Universitdtit din Bucuresti, vol. II. Bucuresti, 1937.



COMPTES RENDUS DES SEANCES 5

Le territoire étudié est situé immédiatement au N de la ville
d’Oravita; il comprend la colline de Prisaca avec la forét com-
munale et le vallon de Cosovita. Ses limites sont faites, au S par
une ligne W—E, passant 4 approximativement 100 m au S de
la cote 326 m (Prisaca), au N par I’Ogasul Racilor et le polygone de
tir militaire, 4 ’E par la rue Calea Maidanului; vers I'W, la limite
passe & 200 m environ a I'W de la lisiére de la forét communale
de Richitova.

Géologie 1), Du point de vue géologique, ce territoire est situé
a la bordure W du synclinal paléo-mésozoique de la région, dans
la zone de contact des banatites, plus précisément a leur contact
occidental. Il est consitué par des schistes cristallins, des cal-
caires mésozoiques (Malm), par la formation grenatifere, les ba-
natites et des dépdts sarmatiens.

Les schistes cristallins appartiennent au groupe gétique
qui montre ici toute une gamme de roches, depuis des quartzites
jusqu’aux schistes chloriteux.

Le Malm est représenté par des calcaires contenant des silex
en quantité plus ou moins grande et par des marnes schis-
teuses.

La formation grenatifére présente un contour allongé. Elle
débute dans la colline de Prisaca, s’étend vers le N sur 2 km
environ jusqu’a 1’Ogasul Racilor, 4 I’E jusqu’a la rue Calea Maida-
nului et sur 600 m environ vers ’'W.On y trouve une roche d’un
jaune clair, dure, & 1’aspect rocailleux, caractérisée par des sili-
cates de Ca, Mg, Fe, etc., sous forme de grenats, épidote,
diopside, etc.

1) AL. CODARCEA. FEtude géologique et pétrographique de la région
Ocna de Fer—Bocsa Montand (Dép. de Caras). An. Inst. Geol, Rom., vol. XV.
Bucuresti 1931.

— Note sur la structure géologique de la région Ocna de Fer—Bocsa
Montani. Bull. Sect. Sc. Acad. Roumaine, t. 13, séance du 2 Mai 1930.

G. VON HALAVATS. Bericht iiber die im Jahre 1884 in der Umgebung
von Oravicza—Romén Bogsin durchgefiihrte geol. Detailaufnahme. Féldt.
Kozl.,, XV.

G. V. HALAVATS & ROTH L. TELEGD. Temeskutas und Oraviczabdnye.
‘Erlduterungen z. geol. Spezialkarte I:75.000. Budapqst, I9II.
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Les banatites, roches de teinte grise, montrent une texture
granitique et sont par endroit, colorées en rouge par des oxydes
de Fer.

Le Sarmatien est représenté par des dépéts grossiers, cal-
caires, graviers, conglomérats et sables.

Minéralisation et genése '). A la suite de processus métaso-
matiques déterminés par les éruptions de banatites, les roches
ont été transformées au contact en cornéennes variées, 4 compo-
sition différente de celle des roches primordiales. C’est ainsi
qu’est apparu le « Skarn » formé par des silicates de Ca, Mg, Fe,
(grenat, diopside, épidote, amphibole, etc.) comme 4 Ocna de Fer.

Les éléments métalliques émanés du magma banatitique ont
‘imprégné la formation grenatifére, en y développant par endroits
des sulfures de fer, de cuivre, plomb etc., sulfures parfois auro-
argentiféres, qui ont fait dans le passé, l’objet d’exploitations.

Exploitations ?). Dans la mine Rochus a été autrefois exploité
un gisement d’imprégnation de minerais de cuivre, formé par
remplissage, dans les crevasses et les excavations de la masse
grenatifére.

Dans la mine Elisabeta, on exploitait dans le temps un mi-
nerai d’or, le gisement se présentant comme un entonnoir se ré-
trécissant en profondeur et rempli par des debris de roches:
c’est une bréche contenant des minerais auriféres. L’origine de
ce remplissage est mécanique; il se présente sous la forme de
blocs de toutes les dimensions de calcaires et de granatfels. La
masse principale du remplissage étant un produit de destruction
mécanique déposé par les eaux courantes, le minerai apporté sous
forme de solution a impregné la masse, puis y a cristallisé. Le mi-
nerai prédominant a été la pyrite, la chalcopyrite, avec de l’or
natif, de la bismutine, smaltine etc. La teneur en or était de 4 gr
par tonne.

1) AL. CODARCEA. Op. cit.

COTTA BERNH. VON. Erzlagerstitten im Banat und Serbien. Wien, 1864.
{Braumiiller).

%) COTTA BERNH. V. Op. cit.
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Opérations sur le terrain®). La formation grenatifére et, sur une
largeur variable, aussi les roches environnantes, ont été enca-
drées par un réseau de stations d’observation, établi 4 50 m X 50 m.
Au total ont été dressés 44 profils, dirigés W—E et se trouvant
4 50 m les uns par rapport aux autres. La distance entre les sta-
tions le long du méme profil est de 50 m. On a exécuté en tout
1638 observations, dont 30% sont des observations répétées. On
a mesuré la composante verticale du magnétisme terrestre en lui
appliquant des corrections de variation diurne du magnétisme
et de variation de température. L’appareil dont nous nous sommes
servis pour la mesure de la composante verticale, a été le
variométre vertical Schmidt, de fabrication Ascania. Les me-
sures sont relatives, les valeurs étant rapportées 4 un seul point
de la région comme base.

Résultats. Les valeurs de la composante verticale ainsi me-
surées et corrigées, nous ont servi & dresser la carte de la varia-
tion du magnétisme terrestre dans le territoire étudié. La consi-
dération de cette variation nous a suggéré les observations qui
suivent:

Le champ magnétique présente, dans 1’étendue envisagée,
une variation totale d’environ 1700 ¥, plus particulierement de
+ 1604 v 4 la partie orientale, dans 1’Ogasul Racilor (2 I'W de T4lva-
Micd), jusqu’a —91 v, aux sources du Par4ul Richitovei (Prisaca).
Cette variation est continue, depuis la partie orientale, ol sont
d’habitude localisées les plus grandes valeurs, vers I'W, ol se
trouvent les plus basses; elle peut étre observée dans toute la
surface étudiée, & commencer par 1’Ogasul Racilor au N, jusqu’au
S de la cote 483 m (Prisaca); 4 cet endroit la tendance i la
diminution de l'intensité du magnétisme se manifeste également
en direction N—S (profil VIII).

Drailleurs, cette particularité ressort au premier examen de
la carte et des profils; on y observe que l'orientation des courbes

1) G. Russo et T. BARBAT, Communication préliminaire sur les recher-
ches magnétiques entreprises en 1929 et 1930 dans la région Ocna de Fer-
Dognecea, départ. de Caras. C. R. Inst. Géol. Roum., X1X, 1932.

— Communication préliminaire sur les recherches magnétiques effectuées
en 1931 dans la région de Dognecea (district de Carag). Ibid., XX, 1933.
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.d’égale intensité magnétique est dirigée en général N—S. Tandis
qu’a partir de la cote 483 (Prisaca) vers le S, les isogammes
s'orientent approximativement E—W. Cette variation du champ
magnétique de I'E 4 I'W est plus rapide dans la partie N du
territoire étudié, a savoir depuis I’Ogasul Cosovita vers I’Ogasul
Racilor (profil I—IV) tandis que dans la partie S de ce territoire
la diminution tout aussi continue est cependant plus lente (profil
VI—VII).

En comparant la variation du champ magnétique avec la
structure géologique du terrain, plusieurs remarques peuvent
étre faites:

D’abord que les grandes valeurs sont exclusivement locali-
sées au contact des schistes cristallins de I’E, avec les éruptions
de banatites, les calcaires mésozoiques et la formation grenati-
fére; elles coincident avec une ligne dirigée N—S, passant au N -
de I’église catholique d’Oravita par la cote 413 m et la croix de
la cote 362 m, ligne qui coinciderait approximativement avec
Pisogamme 500 y (profil VIII).

Il y a une grande différence entre I'intensité magnétique des
schistes cristallins situés 4 ’E et 4 I'W par rapport a la formation
grenatifére. Et en’effet, tandis qu’a I'E le champ magnétique
présente au-dessus des schistes cristallins, une intensité de 500 v
ou supérieure 2 ce chiffre, 4 I'W cette intensité est bien -moindre,
variant de — 100 vy -4 + 200 vy (profils I—IV).

La formation grenatifére ne présente pas d’influence magné-
tique élevée dans son domaine; le champ magnétique y varie
entre -+ 200 y et - 500 ¥.

La variation du champ magnétique est par contre trés
considérable au-dessus des banatites. Elle est comprise entre
4+ 100 y et 4+ 1600 y dans 1’Ogasul Racilor, tandis que les
petites éruptions isolées de la partie SE du territoire ne se diffé-
rencient nullement du point de vue magnétique par rapport aux
calcaires et aux schistes cristallins environnants. L’isogamme
+ 500 y divise les banatites de 1’Ogasul Racilor en deux parties
distinctes, I'une & I'W avec une variation depuis + 100 y jus-
qu’a + 500 v, l'autre 2 I’E, avec une variation de + 500 v 4 1600 v.

Au-dessus du Sarmatien, les valeurs sont faibles variant entre
4+ o0y et— 100 Y.
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Conclusions. De la maniére dont varie le champ magnétique
dans la région ¢tudiée dans ce travail, il résulte que la masse
magnétiquement perturbante est formée par les éruptions de bana-
tites. Ces roches ne sont pas entamées partout par [’érosion;
parfois elles se sont arrétées & divers niveaux en profondeur,
en communiquant leur effet magnétique aux roches environ-
nantes.

La limite occidentale en profondeur du laccolite des bana-
tites coinciderait approximativement avec la ligne le long de la-
quelle se localise I'isogamme -+ 500 v; c’est une ligne dirigée N—S
qui partirait de la Valea Racilor vers le S, passerait 4 I'W de la
croix de la cote 362 vers le S jusqu’aux environs de la cote 413 se
trouvant sur la hauteur comprise entre la rue Calea Maidanului et
la Valea Aurului; 4 partir de cet endroit, elle se dirige vers I’E pour
se raccorder avec les éruptions de banatites se trouvant au S de
la chapelle et se continue vers le Lacul Mic et le Lacul Mare, au
S de la Valea Oravitei.

On peut s’expliquer ainsi la grande différence entre I’inten-
sité du champ magnétique des schistes cristallins 4 I’E de la for-
mation grenatifére (au-dessus de + 500 y) et & I'W de celle-ci
(depuis o jusqu’a 4 300 ¥). On se trouve, en effet, dans le
second cas, en dehors de la zone d’influence des banatites, par
leur rapport de position, tout a fait latéral.

Au-dessus des banatites elles-mémes, le champ magnétique
varie beaucoup. Le fait déja signalé que I’isogamme 500y partage
les banatites de la Valea Racilor en deux segments distincts s’ex-
plique en admettant qu’4 partir de cette isogamme vers I’E on se
trouve en plein laccolite s’enracinant en profondeur, tandis qu’a
I’'W de celle-ci on aurait affaire 4 un épanchement superficiel et
pas trop important de la masse éruptive.

Dans le périmétre de la formation grenatifére, il ne peut étre
question de masse perturbante.

La variation du champ magnétique dans le territoire étudié
est déterminée seulement par le rapport de position des diffé-
rentes formations vis-a-vis de la masse perturbante, magnétique,
des banatites, sans que ces formations interviennent d’une maniére
sensible dans cette variation. Cette variation peut étre caracté-
risée comme un raccordement graduel et en fonction de distance
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de lintensité magnétique des banatites 4 la valeur moyenne du
magnétisme de la région.

— M. M. Pauci fait un rapport sur: E. PATTE. — Sur les
é'éphants fossiles de Roumanie, Acad. Rom. Mem. Sect. St.,
Ser. III, t. XI. Mém. 4. Bucuresti, 1936.

— M. M. PaucA. — Cethotherium priscum Brandt. dans le
Sarmatien de 1’Olténie 1).

Séance du 14 février 1396

Présidence de M. G. MACOVEIL
Invités: Dr. Noth, R. Ficaeux, Dr. JeLINEg, O. BoLalu, etc.

— M. R. WaLTERs. — La présence du pétrole dans le Dacien
de Gura Ocnitei-Est et la question de Porigine du péirole en
Roumanie. (Note présentée par M. D. STEFANESCU).

Presque tous les géologues qui ont étudié jusqu’a présent,
Pexistence du pétrole dans le Pliocéne de Roumanie, ont admis
sa migration des profondeurs le long des massifs de sel ou des
zones de failles et sa pénétration dans les sables méotiens et daciens.
En ce qui concerne les idées sur l'origine du pétrole méotien, il
est 4 signaler un changement graduel, 4 la suite duquel la majo-
rité des géologues inclinent, semble-t-il, 4 admettre que le pé-
trole du Méotien est en gisement primaire.

Les facteurs qui ont déterminé ce changement sont les
suivants: '

1. La présence du pétrole dans le Méotien dans de simples
plis anticlinaux ol certainement les failles ont joué un rdle secon-
daire, comme par ex. 4 Ceptura ou a Boldesti. Dans ces régions
il n’y a pas de failles de quelque importance pour permettre la
migration de grandes quantités de pétrole des profondeurs.

1) Le manuscrit n’a pas été recu a la rédaction.
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2. L’absence générale du pétrole, dans le Mioceéne, dans des
structures anticlinales, 12 ol le Méotien superposé est productif.
Ceci a été remarqué dans plusieurs régions ou le Miocéne a été
étudié, & Ceptura, Moreni, Gura Ocnitei et cela dans des struc-
tures anticlinales entamées par 1’érosion jusqu’au Miocene. Dans
les grands anticlinaux du Miocéne, entre Udresti et Monteoru
p. ex. les couches du Miocéne sont stériles, tandis que le Méo-
tien est productif dans les zones d’ennoyage des extrémités de
ces anticlinaux.

Dans le cas o le pétrole provenait par migration des profon-
deurs, les couches du Miocéne seraient imprégnées de pétrole
au méme titre que celle du Méotien.

A mon avis ces indications sont suffisamment parlantes pour
pouvoir en conclure en toute certitude que le pétrole du Méo-
tien est dans sa plus grande partie, primaire.

Bien que la plupart des géologues sont arrivés a une conclu-
sion identique en ce qui concerne le Méotien, il y en a cependant
beaucoup qui acceptent la théorie que la présence du pétrole
dans le Dacien est due 4 une migration des profondeurs. Les faits
.qui conduisent i cette idée sont les suivants:

1. La présence du pétrole coincide avec des zones 4 massifs
de sel ol avec des failles importantes.

2. L’absence de continuité dans I’apparition des gisements.
Par exemple 2 Moreni le Dacien est trés productif au S de la
faille, mais il est dans sa plus grande partie stérile au N
de celle-ci. A Podenii Noi, nous observons le contraire;
des sables bien imprégnés affleurent au N du massif de sel,
tandis que les sondes forées au S de celui-ci ont trouvé le Dacien
stérile.

La manitre d’apparition des gisements daciens suggérent avec
force une migration des profondeurs. Toutefois le caractére du
pétrole de ce Dacien constitue un argument trés important contre
cette opinion. Je suis d’avis qu’on n’a pas accordé suffisamment
d’importance jusqu’a présent 4 ce facteur. Le but de cette com-
‘munication est justement de discuter la question de ce point de
-vue et surtout de faire ressortir l'influence de ce point de vue
~concernant la présence du pétrole dans le Dacien dans le chantier
de Gura Ocnitei-Est.
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Les pétroles du Méotien sont paraffineux ayant une teneur
élevée en hydrocarbures paraffiniques lourds (paraffine). Les
pétroles normaux du Dacien sont, au contraire, non paraffineux,
donc 4 une teneur en paraffine réduite. A c6té de cette différence,
il y en a d’autres trés prononcées dans les propriétés des
fractions obtenues des deux sortes de pétrole du fait de la
présence d’hydrocarbures paraffineux légers. Celles-ci sont en ré-
sumé les suivantes:

Pétrole méotien Pétrole dacien

paraffineux non-paraffineux
Essence légere (60%—100° C)
(Final 150°)
Densité. . . . . v o v v v v v v v 0,705—0,710 0,720—0,725
Indice d’octane . . . . . . . . © o o 64—65 7477
Essence lourde (15 %—100° C)
(Final 175°)
DELSItE S ooy, o B en o el o . . 0,755+—0,765 0,790
Indice d’octane . . . . . . . . . .. 50 65
Pétrole (92%—=280° C)
Densité . . . . . . . .. ... ... 0,808—0,810 0,825—0,830
Indice d’octane . . . . . . . . . .. 15—20 48—s50
Qualité de la combustion . . . . . . . bonne mauvaise

La différence d’origine est évidente et étant donnée la con-
clusion que le pétrole du Méotien est en gisement primaire, il
apparait trés probable que le pétrole du Dacien est originaire du
Dacien lui-méme ou peut-étre du- Pontien. Le fait que la pro-
fondeur ne joue aucun réle, ressort du caractére uniforme des
deux types de pétrole qui est indépendant de ce facteur.

Il existe une opinion d’aprés laquelle le pétrole du Dacien
serait d’origine méotienne, et d’aprés laquelle la différence des
deux pétroles serait due & un changement survenu durant la mi-
gration. Dans le chantier de Gura Ocnitei-Est, nous avons un
exemple prouvant que la migration du pétrole du Méotien dans
le Dacien a eu lieu effectivement mais sans que d’autres modifi-
cations surviennent dans les propriétés de celui-ci, autres que
celles qui résultent du mélange.
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A Pextrémité W de ’anticlinal de sel de Moreni, le sel dispa-
rait en profondeur étant remplacé par un anticlinal plus simple,
I’anticlinal de Gura Ocnitei-W. Une faille normale, appelée la
faille de Gura Ocnitei délimite les flancs S des deux unités. La
dénivellation de la faille est suffisante pour réaliser le contact du
Meéotien de la levre supérieure avec le Dacien de la lévre infé-
rieure de cette faille. Cet état de choses a permis la migration di-
recte, grace a la faille, du Méotien ou des pressions supérieures
ont existé, vers le Dacien. La migration a été plus accentuée dans
les couches daciennes inférieures, probablement 4 cause du con-
tact plus direct.

Du fait de la migration et du meélange, il existe trois catégo-
ries de pétrole dans le Dacien: un pétrole paraffineux qui est
presque le type normal du pétrole méotien, prés de la faille; il
est suivi d’'une zone 4 mélange prononcé ol il existe du pétrole
semi-paraffineux qui 4 son tour est suivi par un pétrole non pa-
raffineux. Certaines sondes présente 1’'un ou l'autre de ces types
et méme accuse une reprise du type antérieur au courant de la
méme période de production. Du fait de cette caractéristique
il est nécessaire de faire des analyses fréquentes dans le cas ol
I’on a en vue une séparation des pétroles.

La distinction entre les trois catégories de pétrole sus mention-
nées a été basée sur le pourcentage de la teneur en paraffine (hy-
drocarbures paraffiniques lourds). Les propriétés des fractions
plus légeres montrent que le mélange est de beaucoup plus avancé.
Une comparaison entre les caractéristiques des fractions légéres
du pétrole non-paraffineux de Gura Ocnitei-Est et celles du
pétrole méotien et dacien, mentionnées ci-dessous, met en évi-
dence une augmentation progressive du mélange 4 mesure que
le poids molléculaire des fractions décroit.

Essence légere . . . . . . . . . . . 0,750 (D 720 —M 7035)
Indice d’octane . . . . . . . . .. 64—66 (D 75 —M 65)
Essence lourde. . . . . . . . . . . 0,770 (D 790 — M 760)
Indice d’octane . . . . . . . . .. 52 (D 65s—M 30)
Pétrole . . . . . . . . . ... .. 0,825 (D 825 — M 810)
Indice d’octane . . . . . . . . .. 40 (D s0o—M 20)

Qualité de combustion moyenne: D = mauvaise, M = bonne.
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La densité et, au cas du pétrole, la qualité de combustion,
sont intermédiaires entre les deux catégories de pétrole normal;
pour I’essence légére I'indice d’octane est parfois moindre que
pour les produits du Méotien normal.

On doit mentionner que le pétrole de deux sondes de Gura
Ocnitei-Est produit une gasoline 4 indice d’octane élevé. Il
est trés probable que ces deux sondes puise le pétrole d’une
couche dans laquelle le mélange n’a pas eu lieu.

Je considére les données envisagées dans cette note comme
une preuve concluante qui démontre que la différence entre les
caractéristiques du pétrole dacien et du pétrole méotien ne pro-
vient pas d’une modification durant la migration, mais des diffé-
rentes origines des pétroles.

Voici, par conséquent, formulée la conclusion que le pétrole
du Dacien peut étre soit primaire, soit formé dans le Pontien.
Cependant, je ne peut m’expliquer la discontinuité qui s’observe
dans l’apparition du pétrole de cette formation.

En outre des explications déja mentionnées, voici un autre
argument en faveur de I’idée qui nous préoccupe: la quantité de
pétrole dans cette formation. En effet, dans la zone au S du massif
de sel, entre la faille de Gura Ocnitei et Piscuri, le Dacien a pro-
duit jusqu’au 31 décembre 1934, 2.710.000 wagons tandis que la
production du M¢éotien est de 720.000 wagons. En 1934 la pro-
duction du Dacien est par conséquent trois fois plus grande que
celle du Méotien et il est probable qu’a I’avenir elle restera supé-
rieure. Le Dacien produira probablement 3,5 foix plus que le
Méotien.

Le Mcéotien s’est révélé productif sur une largeur d’environ
1700 m. En supposant que le pétrole du Dacien est originaire
du M¢éotien, les motifs exposés plus haut font bien croire
qu’il ne provient pas de formations plus anciennes, la zone
productive du M¢éotien aurait eu une largeur comprise entre
7—8 km au cas ol une migration ne serait pas survenue. Elle
se serait étendue vers le S par-dessus le synclinal pour faire
la liaison avec Bucsani. Cette hypothése apparait tellement
invraisemblable qu’il nous a été impossible de la prendre en
considération.
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— M. D. $TeEFANEScU. Observations sur une note de M. R.
Walters ).

« En résumé I’auteur soutient que, dans le Pliocéne de Rou-
manie, le pétrole du Meéotien est en gisement primaire; que le
pétrole du Dacien doit lui aussi étre considéré comme primaire
dans le Dacien sinon dans le Pontien. L’auteur reconnait un seul
cas de migration du pétrole du Pliocéne, & savoir I'imbibition du
Dacien de Gura Ocnitei-West par le pétrole du Meéotien, fait qui
conditionne la présence de certains types caractéristiques de
pétrole, dis au mélange.

Etant donné que la majorité des géologues qui s’occupent
du pétrole roumain ont embrassé 1'idée que les gisements de pé-
trole du Pliocéne sont secondaires, il est intéressant de discuter
les arguments sur lesquels I’auteur appuie des opinions contraires.

En effet, pour 'auteur, l’existence des failles et les disloca-
tions précisées par les travaux de forage dans les gisements de
pétrole méotiens de Ceptura et Boldesti, devrait étre regardées
comme ayant joué un role subordonné. Or on sait que les gise-
ments de pétrole présentent des variations justement au voisi-
nage de ces failles. A Aricesti, le Méotien devient brusquement
stérile au N d’une faille longitudinale, tout comme, & Aricesti
aussi, le gisement de pétrole acquiert de I'importance au S d’une
autre faille. La méme chose se constate jusqu’a I’évidence dans
le chantier de Bucsani.

Pour ce qui a trait 4 I’absence générale du pétrole dans le Mio-
céne, dans des structures anticlinales o le Méotien superposé
est productif, 4 'appui de laquelle I’auteur cite les cas de Ceptura,
Moreni, Gura Ocnitei, l’auteur omet les cas de Dragomiresti,
Teis, Ocnita, Colibagi et Runcul Nord, ou [’on cite des gise-
ments de pétrole dans I’'Helvétien.

Pour les gisements du Dacien, bien que I’auteur cite sans les
combattre les points de vue de ceux qui soutiennent 'idée d’une
imbibition secondaire, il base son opinion seulement sur les
caractéres du pétrole du Dacien, en faisant remarquer que le

1) La présence du pétrole dans le Dacien de Gura Ocnitei-Est et la
question de lorigine du pétrole en Roumanie C. R. Inst. Géol. Roum. t.
XXIV. p. 10 Bucarest, 1940.
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but de sa communication est de faire ressortir I’influence de ce
facteur, auquel on n’a pas prété une importance suffisante dans
le passé.

A cet effet, il met en parallele les propriétés des fractions
de distillation du pétrole méotien «t dacien, la présence ou I’ab-
sence de la paraffine, les différcnces de densité et de chiffres octa-
niques, en concluant que le pétrole du Dacien peut étre originaire
du Dacien, peut-étre du Pontien.

Plus loin, 'auteur affi-nie ’existence d’une opinion—sans en
divulguer la paternité — d’aprés laquelle le pétrole du Dacien
serait méotien d’origine, les différences de caractére des deux
pétroles étant dues 4 un changement survenu a la longue, soit
comme un résultat de la migration. Il précise cependant que
le chantier de Gura Ocnitei-Est offre un exemple de migration
du pétrole du Méotien au Dacien, sans qu’une modification des
propriétés de celui-ci survienne en dehors de celle provoquée
par le mélange.

Il explique, en illustrant par des planches, des coupes et des
cartes, la structure géologique de la région de Gura Ocnitei-
W, puis il conclut que du fait du contact que le Méotien prend
avec le Dacien le long d’une faille, le pétrole du Méotien a pu
passer dans le Dacien, la pression de gisement de celui-ci étant
moindre. De cette migration et du mélange résultent trois sortes
de pétrole: paraffineux (type Méotien prés de la faille), semi-
paraffineux, enfin non-paraffineux, de type Dacien. Plus encore,
on a pu constater que la méme sonde de cette région a pu pro-
duire successivement les trois sortes de pétrole.

En ce qui concerne la structure géologique présentée par
l’auteur, nous croyons en ce qui concerne le massif de sel de
Gura Ocnitei, qu’aprés sa disparition de la surface, il se prolonge
dans le Pliocéne, en s’ennoyant petit 4 petit vers I'W et qu'’il
présente, sur tout ce parcours, des failles sur les deux flancs. Le
flanc S est affaissé de quelques centaines de métres par rapport
au flanc N. Sur I’emplacement du massif de sel de cette région,
il n’existe presque pas de Méotien et I’épaisseur du Pontien est
réduite.

Le Dacien est bien représenté et imbibé ici; il présente des
niveaux de pétrole aussi bien 4 sa partie supérieure que dans sa base.
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Y

Contrairement 4 I'opinion de [’auteur, nous croyons que
I'imbibition du Dacien a eu lieu suivant les lignes de dislocation
du massif de sel; le pétrole venant des profondeurs et pas du tout
du Méotien.

Si lexplication présentée par M. WALTERS était la vraie, il
s’ensuivrait que seules les couches inférieures du Dacien soient
imbibées de pétrole paraffineux du type méotien, tandis que les
couches supérieures renfermeraient seulement du pétrole pri-
maire de type dacien.

En dehors de celd, la zone d’imbibition du Dacien dans I’hy-
pothése de lorigine primaire ne pouvait pas étre limitée a4 ’em-
placement du massif de sel, mais devait étre bien plus large.

Nous ne mettons nullement en doute l’existence des pétroles
a4 composition variée, cités par l’auteur, mais en tenant compte
du fait qu’en d’autres points aussi, en dehors de la zone faillée,
il existe & Gura Ocnitei des sondes qui ont donné du pétrole
paraffineux, il est plus facile de croire que le phénoméne est da
a d’autres facteurs que le mélange de pétroles provenant par mi-
gration du M¢éotien dans le Dacien.

Enfin ej tiens & accentuer que le dernier argument produit
par M. WALTERs en faveur de [’idée que le pétrole est originaire
du Dacien, n’est pas du tout concluant, ni méme suggestif.

La différence entre la grande quantité de pétrole extraite du
Dacien, par rapport a celle du Méotien du flanc S de I’anticlinal de
Gura Ocnitei—Moreni—Piscuri, s’explique trés naturellement
si nous comparons les deux étages du point de vue de leur consti-
tution pétrographique et de leur capacité d’emmagasinage.
Tandis que le Dacien de cette région accuse une puissance d’en-
viron 400 m et comprend des couches sableuses épaisses de 10—
100 m, le Mcéotien ne présente que 130 a 170 m d’épaisseur et
ne renferme que 2 4 3 couches sableuses celles-l4 mémes dé-
pourvues d’importance ».

— M. K. V. Pergovié. — Note préliminaire sur une uou-
velle unité tectonique dans la partie nord-est de la Serbie ).
(Note présentée par M. AL. CODARCEA).

1) Publiée dans C. R. Inst. Géol. Roum., t. XXI, p. 199. Bucarest, 1937.
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Séance du 21 février 1936

Présidence de M. G. MACOVEL

— M. M. Socorescu fait un rapport sur: P. KruscH. — Die
Goldginge der Rudaer 12 Apostel-Grube (Mica) bei Brad (Sie-
benbiirgen). Zeitschrift fiir prakt. Geol. 44 Jahrg. 1936, H. 1.

Séance du 28 février 1936
Présidence de M. G. MACOVEI.

— M. M. Pauci. — Les puits artésiens du Bassin néogéne de
Beius.

Saisi par la Mairie de la ville de Beius, d’examiner les causes
de la diminution, pendant 1'ét¢ dernier, du débit de certains
puits artésiens de la ville, I'Institut m’a chargé d’en étudier les
causes.

Le bassin de Beius est un bassin d’affaissement, d’4ge néo-
géne, dans lequel les dépdts tortoniens, sarmatiens et pliocénes
ont pénétré a l'intérieur des Monts Apuseni d’autant plus loin
qu’ils sont plus récents.

Tectoniquement il s’agit de deux bassins distincts: [Pun situé
au voisinage de la Plaine de la Tisa, entre Oradea Mare, Olcea et
Dobresti et qui n’est autre qu’un prolongement oriental de la
Dépression Pannonique; l’autre, au SE du premier, situé entre
les monts de Pidurea Craiului, Codru-Moma et Bihor. Le pre-
mier s’est formé pendant le Miocéne étant colmaté par des dé-.
pots miocénes et pliocénes. Le deuxiéme s’est constitué au Pon-
tien et ne contient que du Pliocéne. C’est ce dernier seul qui
est, pour les géographes, le Bassin de Beius; il est en effet mor-
phologiquement mieux individualisé. Entre les deux bassins, soit
dans la région comprise entre les villages de San Martin, Pietrani,
Cibesti et Sitani, le soubassement permo-mésozoique affleure en
plusieurs endroits sous formes d’iles au milieu du Néogéne, ré-
duit 2 une mince couverture,
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Les dépdts pliocénes ont été répartis par nous entre le Pon-
tien et le Pliocéne supérieur, ce dernier exempt de fossiles.

Ainsi qu’il résulte de I’étude des affleurements et des données
de sondages, le Pontien est représenté dans les régions centrales,
par un complexe de marnes massives ou peu distinctement stra-
tifiées, a faibles intercalations de marnes sableuses micacées, ou
de sables.

La proportion de sables augmente vers le N, I’'E et le S du
bassin, 12 ol celui-ci vient en contact avec son cadre. Dans ces
endroits, on remarque méme de faibles intercalations de graviers
qui déterminent une stratification plus nette.

L’age pontien de ces dépdts résulte d’une riche faune de
Congéries, Limmocardiidés et Mélanopsidés. L’épaisseur de I’é-
tage peut étre estimée, 4 I'intérieur des deux bassins, & approxi-
mativement 400 m; au contraire, dans la portion qui sépare les
deux bassins, elle est inférieure 4 100 m. Les marnes contiennent
une grande quantité de marcassite qui doit sa naissance au manque
d’oxygénation suffisante dans les eaux profondes et sur le fond
de la mer pontienne occupant la Dépression Pannonique. La
Mer Pannonique était une mer fermée, du type de la Mer Noire
actuelle; ses eaux étaient dépourvues de courants qui puissent
renouveller 'oxygéne des profondeurs.

Dans le bassin de Beius proprement dit, les couches pontiennes
montrent prés des bords un plongement vers l'intérieur de 15°
environ pour devenir peu a peu vers le centre moins inclinées, puis
horizontales. Cette disposition détermine une structure synclinale,
qui est la véritable cause du caractére artésien des eaux phréa-
tiques. Dans la région de la ville de Beius, les couches du Plio-
céne inférieur et du Pontien le plus supérieur ont été enlevées
par ’érosion.

Le caractére artésien des sources est plus malaisé a interpréter
dans la partie NW du bassin ol les dépdts pontiens présentent
des pendages trés faibles (5°—6° W); cela surtout dans I’absence
de toute indice d’une structure synclinale locale —si 'on fait
abstraction du caractére synclinal général de la grande Dépres-
sion Pannonique. Dans ces circonstances, il devient probable que
les eaux artésiennes proviennent de certains horizons sableux pé-
riphériques qui vont en s’amincissant vers le centre du bassin,

%
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ol ils passent en grande majorité 4 des marnes fines et imper-
méables de I'étage. Dans ces régions, les eaux se trouvent sous
une pression suffisante pour donner lieu, lors des forages, 4 des
venues artésiennes. Plus loin vers I’'W, dans la plaine de la Tisa,
de méme que dans la région comprise entre la Tisa et le Danube,
les couches pontiennes se trouvent 4 plus de 60oo m de profondeur,
étant constituées uniquement par des argiles, 4 faibles interca-
lations d’argiles sableuses; dans ces régions les eaux artésiennes
proviennent du Levantin, recouvert par le Quaternaire puissant
ici de 200 m.

Dans le bassin de Beius, au-dessus du Pontien, se trouve, sur
une épaisseur de 200 m, une alternance de sables et de graviers
torrentiels qui, 4 leur partie supérieure, deviennent de plus en
plus grossiers. Ces graviers se sont mieux conservés sur les bords
du bassin; ils sont le résultat d’une sédimentation intense qui a
eu lieu pendant et immédiatement aprés la regression des eaux
pontiennes.

Ce qui est interessant a retenir, c’est que les bords du bassin —
qu’ils"soient formés par les dépdts pontiens ou par ceux du Pliocéne
supérieur,—ont été en grande partie défrichés et, par la suite, ravinés
par de nombreux torrents; grice a ce fait, la majeure partie des
eaux de précipitation sont dirigées vers les affluents du Crisul
Negru, ou elles s’évaporent avant de s’infiltrer et arriver a !’in-
térieur du bassin. En effet, I’eau artésienne provient uniquement
des précipitations de la bordure du bassin, ol les roches accu-
mulent grice a leur porosité de grandes quantités d’eau, tandis
que l’eau tombée dans les régions centrales, constituées par les
marnes imperméables du Pontien, s’écoulent par la voie la plus
directe dans le Crisul Negru.

Les dépéts pontiens des deux bassins renferment plusieurs
nappes d’eau artésienne, lesquelles ont été mises en évidence par
de nombreux forages.

Dans le bassin avoisinant la plaine de la Tisa, il existe un
puits artésien dans chacune des localités: Tinca, Ceica, Dobresti,
Vintir, Biile Felix et Biile Episcopesti, les deux derniers étant
des puits thermaux. Dans le bassin de Beius proprement dit, on
trouve des puits artésiens 4 Finis, S4n Martin et Delani; leur
profondeur atteint respectivement 84, 244 et 361 m. Dans la
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ville de Beius, sur une étendue d’environ 150 ha, on trouve 20
puits dont la profondeur varie de 117 4 260 m,

Passons maintenant aux données que j’ai eu la possibilité de
rassembler sur les puits de Beius et des environs.

Le plus ancien de ces puits se trouve sur la Place Dr. Ciordas;
il est la propriété de la commune et date depuis environs 50 ans.
La Mairie de Beius ne posséde aucune donnée sur ce puits et la
bibliographie non plus n’en offre point; ceci arrive d’ailleurs
aussi pour l’ensemble des puits du bassin. La profondeur exacte
elle-méme n’est pas connue, bien que ’on admette qu’elle atteint
200 m. En ce qui concerne les autres puits, je n’ai pu apprendre
que leur profondeur approximative et aussi le fait qu’ils ne sont
pourvus de tubage que sur les premiers meétres, i partir de la sur-
face. En revanche les puits de la plaine de la Tisa sont connus
par les travaux de SzaBo, SziGMONDI, HALAVATS et DARANYI.

En tenant compte de la profondeur des puits de Beius et des
environs, la conclusion s’impose que dans ce bassin doivent exis-
ter au moins quatre nappes d’eau artésienne. Cette estimation
est appuyée par les données du forage, effectué ’automme der-
nier dans le cartier des casernes. Il en résulte l’existence de
nappes artésiennes aux profondeurs de 120, 130, 150 et 240 m.
Ces données doivent étre considérées comme approximatives, du fait
qu’elles nont pas été vérifiées pendant le forage par un spécialiste;
néanmoins elles offrent de I’intérét car elles confirment en partie
les conclusions sur les autres puits. Il en résulte qu’au-dessous
du Quaternaire il existe dans le Pontien d’abord un faible niveau
d’eau ascendente 4 15 m de profondeur, qui toutefois n’est pas
utilisé. Suit un paquet de 105 m de marnes pontiennes massives,
puis 30 m de marnes présentant trois intercalations de sable 4 eau
artésienne. Ces trois horizons alimentent la plupart des puits
de Beius. Au-dessous se trouve un paquet de 85 m de marnes,
puis une couche de sables fossiliféres puissant de 25 m. Clest
celui-ci le niveau aquifére le plus profond et le plus riche du
bassin et qui, d’aprés nos connaissances, est atteint seulement
par les puits Nr. 4 et 20.

Toutefois, 4 Delani, 4 trois. km environ vers le NNW de
Beius, donc situé aussi dans I’axe du bassin, j’ai appris que dans
un puits on a atteint la profondeur de 361 m sans rencontrer

oA
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d’autres niveaux artésiens qu’a 320 m. Si cette information est
exacte, elle rend malaisément explicable que dans 1’axe du bas-
sin, 13 ol les couches sont horizontales, la coupe géologique
soit aussi différente, surtout en des points aussi rapprochés. L’hy-
pothése de D’existence de failles est exclue; ces failles devraient
en effet &tre observables aussi en surface dans les nombreux
affleurements 4 lintérieur du bassin et devraient se manifester
par des sources, ce qui n’est pas le cas.

Il en résulte de mes informations que seules les marnes pon-
tiennes ont été intéréssées par le forage. Si celui-ci avait atteint
le soubassement du Pontien, il aurait dii pénétrer, soit dans le Sar-
matien, qui dans le voisinage est fait de calcaires, soit directement
dans le soubassement permo-mésosoique; or, dans les deux cas, la
sortie du Pontien se serait traduite par des difficultés dans le
forage. Ce puits qui 2 320 m montrait un débit de 32 litres par
minute,insuffisant pour ’alimentation du village, 4 361 m il a perdu
sa qualité artésienne, ’eau étant puisée a la pompe. Il est malaisé
en tout cas d’expliquer pourquoi ce puits n’a pas rencontré les
quatre nappes aquiféres de Beius, comme il est difficile de
se rendre compte de la disparition de ’eau artésienne du niveau
de 320 m. Au cas ol il n’y aurait pas eu d’accident du fait des
instruments primitifs qui ont servi au forage?) il serait possible
que le puits ait rencontré des roches poreuses qui accumulent actuel-
lement de I'eau. On peut méme croire que le puits ait touché
les calcaires mésozoiques du soubassement, qui sont habituel-
lement traversés par des fissures, failles, voir méme des grottes
et qui accumulent de grandes quantités d’eau.

En l’absence d’'un sondage exécuté d’aprés les régles de la
technique, afin d’établir la coupe géologique exacte du bassin,
donnant le nombre et le niveau exact des nappes d’eau artésiennes;
aussi du fait de I’absence de tout contrdle lors du creusement de
ces puits, restés dépourvus de tubage suffisant, il est arrivé que
les différentes nappes sont entrées en communication et ont mé-
langé leurs eaux. Il en résulte que dans la plupart des puits
I’eau provient des quatre horizons. Toutefois, il y a des motifs

1) Lors du creusement du puits No. 7 & Beius, il est survenu en effet une
rupture du trépan qui est resté 3 122 m de profondeur.
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suffisants de croire que ce mélange n’est pas d’une trop grande
importance.

D’autres motifs me font également croire que les forages ont
souvent dépassé les niveaux d’eaux, de sorte que les chiffres des
profondeurs que les autorités ou les possesseurs ont mis 4 ma
disposition, ne représentent que d’une maniére approximative
I’horizon d’eau qui alimente le puits.

En effet, on peut constater que 11 puits, dépassent de 30 &
60 m les horizons supérieurs, sans toucher I’horzion inférieur.
On doit admettre une seule exception pour le puits Nr. 20,
creusé¢ dans des conditions exceptionnelles, [’automne dernier,
et qui nous donne une coupe i peu prés exacte. Ce puits a
pénétré la nappe aquifére de 240 m; son débit minimum est
de 150 litres par minute. Le débit des autres puits n’est pas
connu. En moyenne ce débit peut étre estimé i 2000—2500 li-
tres par minute.

En tenant compte des profondeurs auquelles on a constaté,
I’été dernier, la diminution des débits des puits No. 2, 7, 15, 18
et 1, nous remarquons qu’a ’exception de ce dernier, tous ces
puits s’alimentent dans les deux nappes aquiféres supérieures,
situées respectivement 4 120 et 130 m de profondeur. L’influence
de la sécheresse sur ces nappes est explicable; elles recueillent
leurs eaux sur une étendue moindre que celle des nappes infé-
rieures; les nombreux escarpements de la bordure du bassin
facilitent une évaporation intense et enfin leur épaisseur est
probablement réduite.

La nappe supérieure alimente aussi le puits de Finis dont le
débit est appréciable.

Pour ménager durant des périodes de sécheresse la réserve
d’eau des puits qui s’alimentent des horizons supérieurs, il est
a recommander la réduction du débit.

L’obstruation de la conduite d’alimentation est exclue, étant
donné le manque de suspensions de la plupart des puits; ’eau
de tous les puits du bassin est limpide.

En ce qui concerne les nappes aquiféres inférieures, il est
possible que leur alimentation soit assurée aussi par les nombreu-
ses grottes des calcaires mésozoiques avec lesquels les dépots
pontiens viennent en contact sur les bords du bassin. Certaines
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de ces grottes, comme par exemple celle de Meziad, ont des di-
mensions énormes et sont trés connues par leur faune de mam-
miféres quaternaires.

Les mesurages sur la température de ’eau dans les puits font
défaut. En général, cette température varie entre 15 et 18,5 de-
grés et ne peut étre expliquée que par I’oxydation de la marcas-
site dans les marnes pontiennes, de méme que par la profondeur
appréciable ol se trouvent les eaux.

En ce qui concerne la pression, nous avons constaté seule-
ment que dans le puits No. 15 I’eau s’élevait, avant la sécheresse,
jusqu’a 7 m et, dans le puits No. 16, 4 6 m.

Au point de vue de la composition chimique, I’eau contient une
faible quantité de H,S, qui provient de ’oxydation deja mentionnée.
Il est probable que tous les horizons d’eau artésienne contiennent
du soufre, parce que I’eau méme du puits No. 4 est sulfureuse.

Jusqu’a I'automne dernier ce puits tubé jusqu’au fond était le
seul 4 s’alimenter de I’horizon de 240 m, de sorte que le mélange
de son eau avec celle des horizons supérieurs est exclu.

Conclusions *). 1. Au point de vue hydrologique, le bassin
de Beius est un complexe bien défini. Il est nécessaire que les
données concernant les puits soient centralisées par une seule au-
torité, qui aie seule le droit d’accorder la permission de creuser
de nouveaux puits.

2. Prendre des mesures pour reboiser les bords du bassin.

3. A cause de la sécheresse, le débit des puits a diminué; les
puits les plus influencés ont été ceux qui s’alimentent des hori-
zons supérieures (No. 2, 7, 15).

4. Réduire le nombre des permis de forage, ou accorder des
permis seulement pour ’horizon de 240 m, quiest pour le présent
le plus riche.

5. Durant les périodes de sécheresse, réduire au minimum
le débit des puits qui s’alimentent du niveau supérieur.

6. Pour une documentation précise concernant le régime des
eaux artésiennes du bassin et pour éviter d’éventuelles surprises,
il faut:

1) Certaines de ces conclusions restent a étre vérifiées au moment ol
un forage d’exploration nous donnera des données plus précises.
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a) Exécuter un forage d’exploration et recueillir les carottes
en vue de la reconstitution de la coupe géologique du bassin.
Apreés 'estimation de la capacité des divers horizons, fixer pour
chacun le nombre des puits par rapport a la réserve d’eau;

b) Mesurer, d’une maniére exacte, la profondeur des puits
_ actuels;

¢) Munir les puits d’un tubage suffisant de telle sorte qu’ils
s’alimentent dans un seul horizon;

d) Mesurer avec précision le débit et la température en enre-
gistrant leurs éventuelles variations;

e) Faire I’analyse chimique de l’eau de chaque puits.

Ces mesures de précaution apparaissent trés nécessaires si
Pon tient compte du développement économique graduel de
Beius et de ses environs. Le débit des puits qui, actuellement,
est a peu prés suffisant, sera & I’avenir trop réduit et les moyens
d’amélioration difficiles et couteux.

— M. St1. GHIKA-BUDESTI présente un projet de légende des
schistes cristallins pour la carte géologique de la Roumanie au
I :500.000-€.

Prennent part aux discussions MM.: G. Macovel, St. CaN-
TUNIARI, M. SavuL, AL. Coparcea, G. Murceanu, D. Grusci
et ST. GHIKA-BUDESTI.

Séance du 6 mars 1936
Présidence de M. G. MACOVEL

— M. N. C. CernEescu. — Concentration en ions d’hydrogéne
de la solution de sol et le degré de saturation du soll).

— M. M. SavuL presénte un projet de légende de 1’éruptif
pour la carte géologique de la Roumanie au 1:500.000-€.

Prennent part aux discussions MM.: G. Macover, I. Ata-
Nasiu (Iasi), D. Prepa, St. CanNtUMIaRI, M. Savur, G. MuURr-
GEaNu, T. P. GrurtuLescu, M. Fiuipescu, D. GiuscA.

) Paraitra plus tard.
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Séance du 13 mars 1936

Présidence de M. G. MACOVEL

— M. AL. CoparcreA. — Vues nouvelles sur la tectonique
du Banat méridional et du Plateau de Mehedinti?).

Séance du 20 mars 1936

Présidence de M. D. M. PreDA, sous-directeur de I'Institut.

— M. N. AraBu. — Faunes sarmatiennes et pontiennes du
Bassin Transylvain.

Il y a quelque temps, j'ai eu I'occasion d’étudier une collec-
tion de fossiles provenant du Tertiaire transylvain. Cette collec-
tion déja trés importante, appartenant a la « Société Nationale de
Gaz Méthane » & Medias, est parfaitement entretenue et en voie
d’enrichissement par les soins des géologues de la Société. Je pro-
fite de cette occasion pour exprimer ma reconnaissance a M. I.
Mortas, directeur général, de m’avoir occasionné cette étude,
a M. GumMaN, directeur des exploitations et aux membres des
laboratoires de la Société, pour les attentions et I’amabilité dont
j’ai bénéficié de leur part.

Ces faunes appartiennent en trés grande majorité au Sarma-
tien et au Pontien s. /. (= Pannonien des géologues hongrois);
c’est aux échantillons qui en proviennent que je me limite pour
le moment. Les observations consignées dans cette note sont le
résultat d’une étude paléontologique assez poussée, que j'es-
pere publier sous peu 2 I’appui de ces remarques 2).

Jai en effet étudié 64 formes animales, espéces, variétés
et mutations de Gastropodes et de Lammellibranches. J’en
présente ci-joint la liste globale, sur laquelle j’ai noté le gise-
ment et les attributions d’étages marqués sur les étiquettes
accompagnant ces échantillons; il m’était du reste impossible

1) Paru dans A4n. Inst. Geol. Rom., vol. XX. Bucuresti, 1940.
%) Une ébauche de cette étude se trouve annexée 4 mon rapport remis
3 Ia Société.
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de contrdler sur le terrain ces données, qui d’ailleurs m’ont parues
en général acceptables.

La considération de ces espéces est susceptible de conduire
a plusieurs remarques, aussi bien d’ordre paléontologique gque
stratigraphique, les derniéres intéressant 1’évolution géologique
du Bassin Transylvain 4 des moments encore peu connus et
discutés.

Du point de vue paléontologique, plusieurs points sont
2 noter.

a) D’abord, la présence de belles formes de Limnéidés
comme Velutinopsis mnobilis, de Melanopsidés de grande taille
comme les différentes variétés de M. fossilis, toutes inconnues
dans le Néogéne de I’ancien royaume. Trés remarquables éga-
lement sont les espéces a4 ornementation plus riche du genre,
comme M. Tinnyensis, M. Sebastiani, M. rarispina, dont le groupe
est bien moins représenté 4 I’E des Carpates.

b) En général, la détermination des fossiles de ces étages est,
pour les matériaux transylvains, assez malaisée & cause du
nombre relativement élevé de formes propres. Aussi du fait de
leur propension i la variation, habituelle certes chez les espéces
d’eau 4 salure anormale, mais qui semble bien plus accentuée
ici. Je me suis astreint pour les cas discutables de les ramener
a des espéces connues, en faisant des variétés. Parfois cependant
I'idée de mutation se présentait d’elle-méme, p. ex. pour les Con-
géries, groupe qui a donné de si beaux résultats entre les mains
de N. ANDRUsOV (1 b). C’est, il est vrai, un peu compliquer le
probléme et cela sans appui suffisant dans les vues actuelles:
cependant, dans des questions trés peu connues comme celles-ci,
il n’est pas mal de dépasser les faits par des hypothéses de
travail, quitte. 4 laisser celles-ci de coté en cas de non-convenance,
ou les remplacer par d’autres aprés qu’on s’en sera servi.

¢) Si bien des espéces communes se reconnaissent avec une
certaine difficulté, il y a d’autres qui sont représentées par des
formes quasi-typiques, permettant des parallélismes rigoureux.
Ainsi, entre autres, Cardium Suessi, Tapes naviculatus; aussi
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la forme que j’ai notée sur le tableau comme Buccinum duplicatum
ZHIZHCHENKO (non SOWERBY), etc.

d) Le groupe des Congéries, si important pour le parallélisme,
m’a offert de nouvelles formes qui établissent des liaisons plus
satisfaisantes entre les différents rameaux phylétiques. Ainsi,
Congeria Jekelii n. sp., trés étroitement apparentée a C. novorossica
de l’ancien royaume et du Sud des Républiques Soviétiques.
Cette espéce est certainement en liaison avec, C. aff. Szigmondi
et C. aff. Marcovici qui 4 leur tour, montrent des indices trés
nets de passage aux groupes des «subglobosae» d’une part et
de «rhomboidae» de l'autre. En ce qui concerne du moins le
premier, il est je crois impossible de le ramener au groupe si
particulier et spécialisé de C. banatica-dalmatina. Dans ces condi-
tions, C. Jekelii devient le point central d’irradiation, en quelque
sorte, de formes dont les relations apparaissent bien plus évidentes
que sur les anciens schémas. Cette importance est accrue par
les affinités de cette nouvelle espéce avec C. pre- Radovici BRUSINA,
interprétée par N. ANDRUSOV comme le point de départ du genre
Dreissensiomya (1 b).

¢) Le genre Melanopsis, en particulier le sous-genre Martinia,
est trés richement représenté. Il est intéressant surtout par sa
grande variabilité, aussi bien dans le temps que dans l’espace.
Dans ces questions, je crois que l'idée directrice doit étre de
faire profiter la stratigraphie; c’est dans ce sens que j’ai limité
P’appellation de Melanopsis Martiniana 4 des formes de grande
taille, a2 dernier tour large, de M. impressa (9). D’autre part, M.
Martiniana se trouve trés généralement confondue dans le groupe
de M. fossilis MARTINI, alors qu’il y a des faits contraires 4 cette
assimilation. Ainsi des auteurs, comme FRID. SANDBERGER, qui ont
embrassé cette opinion, ont figuré sous le nom de M. Martiniana
seulement des formes privées d’ornementation, du groupe de
M. impressa (12). D’autre part, M. HOERNES a présenté, dés
1851 (7), des jeunes de M. fossilis, dont les particularités tendent
également a restreindre I’idée d’une parenté immédiate. Or, la
collection étudiée m’a offert aussi de ces jeunes trés conformes
d’aspect, ce qui tend 4 montrer que la valeur des formes
actuellement considérées comme des variétés ou des fluctuations
est en réalité plus grande et s’approchant plutdt de celle d’espéce.
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Un intérét particulier se rattache aux formes présentées sur
le tableau comme Melanopsis protopygmaea mut. grandis, pro-
venant probablement de la partie supérieure du Sarmatien de
Sacadat. Le rameau de cette forme se laisse en effet suivre, d’aprés
les données antérieures, jusque dans le Sarmatien inférieur (5)
d’une part, et jusque dans le Pontien de l'autre (M. pvgmaea
PartscH, 7). Je n’ai pas disposé d’échantillons de son ascendance
ou de sa descendance; la seule modification visible dans cette
succession semble se réduire a une augmentation de taille, trés
évidente d’ailleurs. A ce point de vue les formes présentées comme
Melanopsis Sebastiani sont encore plus intéressantes. Il s’agit
dans ce cas, non pas d’un seul rameau, mais de trois rameaux
distincts, dont chacun se spécialise dans un sens différent ).
La question se complique encore plus du fait que ces formes,
que je considére provisoirement comme des variétés, sont suscep-
tibles d’étre en méme temps envisagées comme des mutations
descendant de formes du Sarmatien inférieur. Je reviendrai d’ail-
leurs encore une fois sur ce point un peu plus loin.

11

Cette question de relations de parenté entre espéces regarde
de prés celle des relations, tout aussi peu connues, entre le Sar-
matien et le Pontien de la région.

En effet, on ne sait pas encore 4 quelle des subdivisions du
Pontien, établies par N. AnDRusov dans la région ponto-cas-
pienne, a-t-on affaire ici. Déja Hauc remarque, dans son Traité
(6), lincertutide ot 'on se trouve de pouvoir distinguer en
Transylvanie un Méotien bien caractérisé. Dans la suite, cette
question, aprés avoir été tranchée par l'affirmative par LOREN-
THEY (100), marquait trés récemment, avec PAUCA (11) et
JexELIUS (8), un nouveau recul.

Dans le bassin de Beius (11 a-b), M. PaucA a constaté la pré-
sence d’un conglomérat surmontant les dépdts dv Sarmatien

1) Melanopsis protopygmaea semble lui aussi faire partie d’un groupe
plus touffu, dont M. filifera NEUMAYR, M. decollata STOLICZKA et bien d’au-
tres font sans doute partie.
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inférieur, conglomérat supportant 4 son tour le Pontien qui, en
d’autres endroits, recouvre directement le Méditerranéen, voire
méme le Mésozoique.

De son cété, E. JEKELIUS a repris personnellement plusieurs
des coupes signalées comme comportant des couches de passage
du Sarmatien au Pontien (8); le résultat en est que, dans aucun
de ces gisements il ne peut &tre question de couches de passage.
D’aprés les informations de l’auteur, le Sarmatien moyen lui-
méme ne semble pasy étre représenté d’une maniére évidente; la
plupart du temps les soit-disantes « couches de passage » contien-
nent des formes du Sarmatien inférieur 4 [’état remanié, melan-
gées 4 des espéces pontiennes. Il y eu donc entre les deux
formations une époque d’émersion, une lacune stratigraphi-
que, seule circonstance qui puisse expliquer d’aprés l'auteur
les différences profondes entre leurs faunes. Un fait reste in-
connu: le moment précis de transgression de ces couches 2
Congéries. Toutefois les marnes blanches de la Croatie et de la
Slavonie, bien connues depuis NEUMAYR, peuvent étre attribuée
au Méotien.

La liste présentée ci-contre apporte des renseignements pré-
cieux sur cette question de stratigraphie.

Elle nous met en présence d’une grande majorité de formes
se laissant sans difficulté répartir entre le Sarmatien et le Pontien
s. str. Mais il y a & c6té d’elles, quelques-unes 4 extension plus
limitée et qui sont justement les plus intéressantes. Plusieurs
remarques sont a faire a leur sujet.

1. Une premitre constatation — qui appuie les observations de
PaucA et de JERELIUS —c’est le cachet ancien de la faune sarma-
tienne, donné par la présence de plusieurs formes héritées du
Vindobonien: Cerithium lLgnitarum, C. bicinctum, C. exdoliolum,
Melanopsis impressa. D’autre part, Murex sublavatus, si variable
en général comme ornementation, est représenté dans la
collection par un échantillon qui pourrait étre pris pour une
miniature de M. austriacum TOURNOUER, repris par FRIED-
BERG du Vindobonien de Korytnica (4). Il en est de méme de
Trochus podolicus; ’échantillon étudié est trés peu orné de sorte
que, s’il peut étre considéré i ce point de vue camme une
forme régressive du type, il est tout autant susceptible d’étre
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pris pour une forme progressive de T. planatus FRIEDBERG, éga-
lement du Vindobonien polonais (4).

2. La considération d’autres formes vient corriger cette im-
pression. Ainsi, Cerithium bessarabiense, Buccinum duplicatum,
Cardium Fittoni, Tapes naviculatus, etc., sont rares dans le Sar-
matien inférieur; elles atteignent leur maximum dans le Sarma-
tien moyen (Bessarabien). D’autres sont plus intéressantes 4 ce
point de vue, car localisées dans le Bessarabien: Mactra variabilis-
Fabreana, Cardium plicato-Fittoni. Ces formes établissent donc
la présence du Bessarabien dans le Bassin Transylvain.

3. II est certain que le point de vue paléontologique ne peut
par lui-méme résoudre une question de stratigraphie, surtout
8’il est question d’attributions délicates de dépdts d’origine sau-
mitre. Mais en somme c’est un fait intéressant aussi que la
présence de formes a répartition verticale assez vaste, comme
Melanopsis impressa connu depuis le Vindobonien jusque dans le
Pontien, de Cerithium rubiginosum remarqué dés le Vindobonien
et qui retrouve par quelques-unes de ses mutations jusque dans
le Méotien, de Cardium obsoletumn qui traverse tout le Sarmatien
et se trouve aussi dans le Méotien. C’est en pensant a ce fait que
je n’ai pas été surpris de remarquer dans la collection des espéces
comme Melanopsis affinis, M. rarispina, M. Sebastiani, étiquettées
comme provenant du Sarmatien; en effet dans I’ancien royaume
on trouve de ces formes ornées de Melanopsis, dans le Sarmatien
supérieur; c’est M. Sinzovi BRUSINA, M. Andrussowi BRUS. prove-
nant de dépots des environs de Chisindu (1 a) et considérés
par SINzOV comme faisant passage au Méotien.

4. Parmi les espéces étudiées, se trouve Congeria paticapaea
ANDRUSSOW, espéce méotienne. Sa valeur est il est vrai, médiocre,
s’agissant d’un seul échantillon. Il y a cependant une autre forme,
Congeria Fekelii n. sp., qui présente de trés fortes affinités avec
C. novorossica, espece caractéristique du Meéotien. J’ai déja noté
le grand intérét qui se rattache a C. Fekelir, qui apparait comme
le point de départ de plusieurs séries d’autres formes, dont les
gisements peuvent &tre, au moins en grande partie, attribués au
Pontien.

5. Un argument trés important en faveur de 1’'idée d’une
continuité des dépéts est fourni par les intéressants Melanopsidés
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de la collection. Trés visiblement ces formes se trouvaient, au
temps de la constitution de leurs gisements, en train d’évoluer.
Melanopsis  protopygmaea-grandis, du Sarmatien probablement
supérieur de Sacadat, est une mutation de M. protopygmaea Ha-
LAVATS (5) du Sarmatien inférieur et qui se continue elle-méme,
dans le Pontien, avec augmentation de taille, par M. pygmaca
PartscH. De son cdté, M. Sebastiani, sous ses trois variétés, re-
présente autant de mutations de M. oltszakadatensis HALAVATS,
également du Sarmatien inférieur (5). Ce groupe de formes se
retrouve en partie dans le Pontien, avec M. defensa FucHs qui
semble en dériver directement, ensemble avec les espéces trés
voisines signalées, M. Bouei, M. rarispina, etc. Le cas semble é&tre le
méme, bien que plus simple, pour M. fossilis, représentée dans le Sar-
matien supérieur de Cisniddie par sa forme primitive, « praecur-
sor », qui est une Melanopsis Martiniana plus grande et a coquille
deja épaisse. Cette forme évolue trés vigoureusement dans le Pontien,
pour donner la série des autres formes signalées, provisoirement
considérées comme des variétés, «constricta», «recteplicatan,
« curviplicata », etc., provenant de Daia et d’autres endroits.

Or, cette évolution continue et progressive, que j’espére pré-
senter ultérieurement dans ses détails actuellement connus,
établit une liaison trés étroite entre le Sarmatien et le Pontien de
ces régions. Elle s’accomode mal avec l'idée d’une exondation
a la limite des deux formations. Au contraire, elle rend néces-
saire d’admettre la persistance sous une forme ou autre, dans
un endroit ou un autre — de bassins ou cette évolution ait eue la
possibilité de se poursuivre.

v

En partant donc des espéces notées plus haut, on peut ad-
mettre une série miocéne supérieure compléte, bien que pré-
sentant localement des lacunes. Cette idée peut certainement
étre soutenue. On peut, je crois, compter sur la présence dans
la région d’un Sarmatien moyen, celle du Sarmatien supérieur !)

1) Sous un facies & Congéries et Mélanopsidés.
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n’étant par rien infirmée. On doit envisager aussi la présence du
Meéotien. Enfin celle du Pontien, représenté aussi bien par ses
niveaux inférieurs que par son niveau supérieur, a Congeria
rhomboidea. On sait comment ce dernier disparait dans I’E du
bassin sous les agglomérats volcaniques de la Hérghita, les dépots
plus récents, daciens (8 a), survenant aprés une phase orogénique
importante, se trouvant localisés dans les dépressions tectoniques
de la région de Brasov—Baraolt.

Je m’empresse de rappeler que cette idée, de persistance d’un
bassin sédimentaire jusque dans le Pontien, est appuyée par les
données de sondages et les affirmations des auteurs qui se sont
occupés de la question; nulle part, du moins dans les régions
centrales du bassin, on n’a mis en évidence des discordances,
ou des lacunes stratigraphiques bien exprimées (2, 14).

Cette idée n’est pas en contradiction avec les observations de
JekeLIUS et de M. PaucA. Si [’évolution continue de bien des
espéces néogenes, jusqu’au Pontien, implique la persistance d’un
bassin, on peut admettre trés bien que celui-ci ne formait pas une
nappe continue sur toute la région. Il y a eu en effet des mouve-
ments du sol pendant le Sarmatien et surtout au début du Méo-
tien, mouvements qui ont fragmenté et, comme en d’autres ré-
gions voisines, fait baisser le niveau de la lagune de la fin du
Sarmatien; celle-ci, partagée en bassins plus petits, s’est trouvée
localisée dans les dépressions.

C’est ce qui constitue la difficulté du probléme: étant donnée
la constance si générale des traits tectoniques tendant a4 se re-
peter aux mémes endroits, les nouveaux dépdts ont du étre en-
trainés en profondeur et masqués par des dépdts plus récents.
Or, il y a 4 ce point de vue des données trés importantes: c’est
avant tout la grande épaisseur, dépassant 4ooo m, du Néogéne
transylvain, épaisseur dont la plus grande partie revient au Sar-
matien et au Pontien. Cette importance donne 4 I’ensemble du
bassin le caractére d’un géosynclinal, deviné d’ailleurs il y a
longtemps par H. DE BSckH et qui n’a pas cess¢ d’étre confirmé
par les nouvelles recherches. En effet, I'un des résultats de la
campagne de prospections géophysiques dans la plaine hongroise,
a été la mise en évidence d’un seuil souterrain, partant du coin
nord-ouest des Monts Apuseni vers les Monts Bukk, dans les
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Carpates du Nord. Au-dessus de ce seuil, le Néogéne n’atteint
qu’une faible épaisseur, pour se développer aussi bien vers le NE
que vers le SE. On peut donc trés bien considérer le Néogeéne
si épais du Bassin Transylvain, comme déposé dans un géosyn-
clinal, qui doublait & l'intérieur celui de l’arc carpatique.

Il est donc trés indiqué de croire que l'un de ces bassins re-
lictes de la fin du Sarmatien se trouvait en Transylvanie méme.
En partant de la tectonique assez compliquée, actuellement bien
connue de ce bassin (2), de nouvelles récherches pourraient bien
arriver a trancher ce point.
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Liste d’espéces sarmatiennes et pontiennes du Bassin Transylvain
(coll. du laboratoire de géologie de la « Société Nationale de Gaz Méthane»).

Neritina (Theodoxus) rumana SABBA
Melanopsis protopygmaea HALAVATS, mut. gran-

dis n. mut.

» Tinnyensis WENZ, mut. elongata n.
mut.

» Sebastiani n. sp.

» affinis HANDMANN
» rarispina LORENTHEY
» impressa KRAUSS
» impressa KRAUSS, mut. aucta n. mut.
» Martiniana FERUSSAC
» Martiniana FERUSSAC, mut. inflata
n. mut.
» fossilis MIARTINI, forma praecursor
» Sossilis, constricta n. var.
» Sfossilis, recteplicata n. var.
» Sossilis, curviplicata n. var.
» fossilis, var. obliquecostata n. var.
Cerithium lignitarum EICHW.
» rubiginosum  »
rubiginosum, var. brevis n. var.
rubiginosum, var. elongata n. var.
conoideum n. sp.
exdoliolum SACCO
pictum BAST.
pictum, var. melanopsiformis n. var.
bessarabiense SIMIONE3CU
» mitrale EICHW.
? transylvanicum n. sp.
» bicinctum EICHW., var. ascalarata n.

var.
var.
var.

s T ¥ 2 oz oz o

var.
Buccinum duplicatum SOW.

» duplicatum ZHIZHCHENCO (non SO-

WERBY)
Murex sublavatus BAST.
Bulla Lajonkajreana BAST,
» Oken: EICHW.

Velutinopsis nobilis REUSS
Planorbis aff. Krambergeri HALAVATS

» aff. Radmanesti FUCHS

? aff. p}r[{nsylv}_nicuq AEEBMAYR | Ge

IGE

Sacadat, Cisnadie

Sacadat. Cisnidie

Cisnidie

Sacadat

Sacadat,

Sacadat,
»

Cisnidie
etc,

Cisnadie

»
Cisnidie

Daia

»

Cisnidie, Daia

Daia

Dealul Parvei

Spatac, Feleag
Bunegsti

Cisnidie

Dealul Pérvei
Cisnidie

Bunesti, rég. de Blaj
Sacadat

Dealul Parvei (Blaj)
Bunesti, Fiser

Dealul Péarvei, Figer

Spatac
Sacadat

Feleag
Sacadat
Bunesti

?
Copsa Mica
Cristur
Hasag

hfeigte al Roma

Nom des espéces Localité Ftage
Lamellibranches
Cardium obsoletum EICHW., Feleag Sarmatien
» trregulare » Feleag, Bunesti »
» Fittoni d’ORB. Bunesti »
» gracile PUSCH, mut. plicato-Fitton:
SINZOV » »
» Suessi BARBOT » »
Limnocardium sub-Syrmiense ANDRUSOV Hasag, Balcaci Pontien
» Lenzi R. HOERN. Buz »
» aff. Budmanni BRUS. Feisa »
» aff. conjungens PARTSCH Copsa Mici »
Tapes vitaliana d’ORB. Bunesti Sarmatien
»  naviculatus (R. HOERNES) ANDRUSOV » Feleag »
Mactra wvariabilis SINZOV, var. Fabreana d’ORB. » » »
Ervilia podolica EICHW. Bunesti »
Congeria Doderleini BRUS. Sacadat Pontien
» banatica R. HOERN. Cisnidie, Copsa*Mici »
»  panticapaea ANDRUSOV Sacadat »
» Fekelit n. sp. Daia, Cisnidie »
» aff. Szigmondi HALAVATS Daia »
» aff. Marcovici BRUS. Prostea Mare »
» Daiana n. sp., Sebes, Daia »
» Gumani n. sp., Buz »
»  aff. Partschi CZIZEK Progtea Mare »
» subglobosa PARTSCH, mut. carinata, n.| Daia, Vingard, Sebes|{" »
mut.
» sp. (n. sp.?) Progtea Mare »
Dreissensia auricularis FUCHS: forma typica AN- | Hasag »
DRUSOV, var. simplex ANDRUSOV, var. gibberula » »
ANDRUSOV » »
Gasteropodea
Trochus podolicus DUBOIS Sacadat Sarmatien

»

»
»
Sarm. Pontien
» »
Sarmatien
»

»
»
Pontien
»
»
»
Sarmatien

» T v P ®w v v v B T

»
»

»
Pontien
»

»
»
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13. SIMIONESCU I. La faune sarmatienne de la Roumanie. Mem. Inst. Geol.
Rom. vol. 1I1. Bucuregti, 1940.

14. VANCEA A. Observatii geologice in regiunea de SW a Campiei Arde-
lene. Sibiu, 1929.

15. ZHIZHCHENKO. Mollusca from the Miocen of Ciscaucasia. Transact.
Oil. Geol. Inst, Moscov, Ser. A, No. 38.

— M. N. Morogan fait un rapport sur: M. BoOuLE et J.
PrveTEAU. — Les fossiles; ¢éléments de Paléontologie. Paris, 1935.

Séance du 3 avril 1936
Présidence de M. G. MACOVEL

— M. G. ManoLescu. — Observations géologiques dans le
bassin supérieur des vallées de la Cerna et du Jiul Roménesc.

En préparant ma thése, je m’étais heurté i une série de pro-
blémes relatifs a 1’Infragétique, dont la solution n’était possible
qu’en étendant mes recherches vers I’W, sur le Plateau de Me-
hedinti et les Monts de la Cerna. J’ai eu I’impression que le
Plateau de Mehedinti constitue la clef de volite du probléme
tectonique tellement compliqué de I'Infragétique, et c’est d’ailleurs
lui aussi qui a confirmé les suppositions de MURGoOCI tou-
chant la nappe de charriage des Carpates Méridionales (11-12).

Les données recueillies par M. CopARCEA dans la coupe du
Danube, a2 Virciorova (1), I’ont conduit 4 aborder 1’étude de I'W du
Plateau de Mehedinti. L’année derniére nous nous sommes ren-
contrés donc dans la région de Baia de Arami-Balta, ol il était
en train de dresser la carte de ces parages. C’est alors que je
pus me convaincre que dans ce qu’on avait considéré comme des
Couches de Sinaia, on pouvait séparer aussi d’autres horizons
pétrographiques et stratigraphiques, semblables & ceux de la

coupe des Portes de Fer-Virciorova, 4 savoir: au Tithonique-
Néocomien suit le Crétacé supérieur, 1) recouvert lui-méme par les

1) Mes propres levers dans la partie E du Plateau de Mehedinti concor-
dent avec ceux de M. CODARCEA. Je tiens toutefois & préciser d&s maintenant
qu’aux klippes de calcaire jurassique, qui commencent 4 Dealul Mare (prés
de Baia de Arami) et se prolongent vers le SE par Biluta-Buzesti, s’asso-

3.
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Couches de Sinaia proprement dites, associées & des ophiolites, -
et par la Nappe Gétique.

Quand je présenterai un apergu général de 1’Autochtone et de
PInfragétique des Monts Paring, Vulcan et Cerna, je m’occu-
perai aussi de la partie orientale du Plateau de Mehedinti (7).
Dans la présente étude sur la géologie du bassin supérieur de
la Cerna et du Jiul Rominesc, je n’envisagerai que les horizons
inférieurs de I'Infragétique.

La région considérée englobe les terminaisons des Monts
Vulcan, Cerna, Godeanu et Retezat, qui ont déja fait ['objet de
nombreuses études (5, 8, 9, 13, 15, I7).

Puisque les formations géologiques rencontrées ici prolongent
en somme vers I'W celles des Monts Vulcan, je rappellerai brié-
vement les complexes pétrographiques qui se rattachent a cette
partie, telles que je les ai décrits autrefois (6). Je m’occuperai
par conséquent du Cristallin des massifs autochtones et du
complexe de I’Infragétique et ne parlerai qu’en passant du Cris-
tallin de la Nappe Gétique.

Le cristallin des massifs autochtones. Dans ’autochtone, j’ai
séparé deux blocs cristallins distincts.

Le bloc ou le pli du N est formé de roches chlorito-amphiboli-
ques, montrant les paragenéses minérales suivantes: quartz, sé-
ricite chlorite, épidote, albite et chlorite-épidote, hornblende.
J’ai dénommé ce groupe de schistes cristallins « la série clastique ».
Celle-ci semble constituer la couverture de la volte des amphi-
bolites, massives ou rubannées, développées le long de I'axe des
Monts Parang-Vulcan-Cerna. Ces amphibolites présentent ordi-
nairement dans leur axe des intrusions granitiques centrales un
peu plus récentes.

cient des grés micacés, parfois conglomératiques, avec des intercalations de
marnes grises ou rouges. Les marnes renferment Rosalina Linnéi et une autre
forme qui rappelle la coupe d’une petite Nummulite. Les conglomérats con-
tiennent des éléments de calcaire et des marnes, celles-ci 4 Rosalina Linnéi
et Rosalina Stuarti. Ces données appuient les observations que M. COPARCEA
a faites plus 4 I'W. De nouvelles récoltes de materiaux permettraient de pré-
ciser si ’on a réellement affaire 4 des Nummulites; une certitude 4 cet égard
étant trés importante pour fixer d’une maniére plus nette 1’4ge du complexe
respectif.
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Le bloc ou le pii sud est formé de granites de Susita et de
Tismana, avec leur couverture de schistes cristallins psamito-
pélitiques — « la série de Lainici-Pdius » — dans lesquels ont pris
naissance surtout de la biotite et de la muscovite, &4 la suite du
métamorphisme thermique et du métamorphisme d’injection des
granites.

Ce qui intéresse surtout cette région, en ce qui concerne
l’autochtone, ce sont les amphibolites et la série clastique,
c’est-a-dire le pli nord.

Les amphibolites forment ici aussi une voiite anticlinale as-
symétrique dont I’axe est suivi par la vallée du Jiul Roménesc
et Ia vallée de la Cernisoara. Vers I’E, ces amphibolites plongent
sous le synclinal d’Oslea, tandis que vers I'W j’ai pu les pour-
suivre dans les Monts de la Cerna jusqu’au dela du Motru Sec.
Leur caractére pétrographique est absolument semblable 2 celui
des amphibolites du défilé du Jiu, c’est-a-dire qu’on rencontre
principalement des amphibolites rubannées ou massives, ces der-
niéres comprenant les termes allant des diorites aux serpen-
tines.

La série clastique se développe sur les deux flancs des amphi-
bolites, 4 savoir: dans le Retezat, le long de la créte Dricsanu, et
vers le S, dans la créte Nedeia-Arcanu. Plus 2 I'E, la série dis-
parait sous le synclinal d’Oslea, pour ne revenir & l'affleurement
que dans le Sigleul Mare (7; voir l'esquisse géologique).

Le complexe infragétique. Comme il a été convenu, cette déno-
mination s’applique aux dépdts compris entre le Cristallin de la
Nappe Gétique et le Cristallin autochtone (6, pg. 136).

Dans les travaux plus récents sur les Carpates Méridionales,
le sédimentaire a provoqué quelques difficultés qu’on a essayé
de surmonter de diverses maniéres. (3, 4, 10, 14, 15, 18).

Ayant essayé, dans les Monts Vulcan, de grouper le sédi-
mentaire en une série stratigraphique normale, je me suis heurté
a certains inconvénients qui m’ont déterminé de séparer dans
I’Infragétique deux séries sédimentaires (6, legende de la carte
géologique.

Pour rester dans le cadre de mes observations sur le ter-
rain, j’ai répété pour chaque série les horizons caractéristiques
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de l’autre, horizons qui s’y associaient d’une maniére aber-
rante 1).

La série inférieure commence par des conglomérats, aux-
quels succédent des quartzites blancs, des calcaires marmoréens
en plaques, des phyllites et des schistes phylliteux gris noiratres.
Ces derniers présentent des intercalations de prasinites et de
schistes calcaires vers la base et passent graduellement a leur partie
supérieure, 4 la Formation de Schela.

Nous appuyant sur des données paléontologiques, nous rap-
portons aujourd’hui la Formation de Schela au Lias. Le carac-
tére pétrographique des schistes verts et du complexe qui les
renferme rappelle d’ailleurs parfaitement les schistes lustrés des
Alpes, avec leurs prasinites. Puis nous rencontrons, i la base
des phyllites et des schistes phylliteux, la méme succession de
calcaires marmoréens et de quartzites blancs que l’on attribue
dans les Alpes au Trias. Partant de ces considérations, nous
admettons pour toute la série un 4ge allant du Trias inférieur
au Jurassique sauf toutefois pour les conglomérats, qui pourraient
étre un équivalent du Permo-Carbonifére.

Au-dessus des horizons décrits plus haut, et seulement le long
de la ligne de contact anormal, affleurent sporadiquement des
lentilles de calcaires d’un blanc grisitre, compactes, associées a
des schistes noirs calcaires, des schistes noirs satinés, des schistes
verts ou violacés et parfois aussi des grés grisitres micacés et des
calcaires brécheux violacés. Tous ceux-ci sont associés i des
roches diabasiques et 4 des serpentines.

Ces lentilles discontinues ne sont pas des sédiments disposés
normalement sur la Formation de Schela, mais bien des
klippes de rabotage, transportées dans sa base par la Nappe
Gétique.

1) Ainsi, par exemple, j’ai répété la Formation de Schela aussi dans la
légende de la série supérieure bien qu’elle appartienne, comme on le verra
plus bas, 4 la série inférieure, Quant aux calcaires massifs comprenant les schis-
tes marneux noirs et les autres roches (klippes) qui, le long de la ligne de
contact anormal dans la vallée du Jiul Roménesc, se superposent 4 la Formation
de Schela, je les ai ajoutés aussi & la partie supérieure de la série inférieure.
Je démontrerai toutefois plus loin que ces dépdts appartiennent au synclinal
Cerna-Jiu, c’est-3-dire 4 la série supérieure.
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La série supérieure présente a sa base le Verrucano sernifi-
tique, sur lequel reposent des conglomérats, des greés et des ar-
koses d’un blanc jaunitre, lesquels en I’absence du Verrucano
s’appuient directement sur le soubassement cristallin. Cette série
se prolonge par des grés et des arkoses calcaires et des calcaires
oolitiques parfois noirs et passent & la masse des calcaires gris
jurassiques. '

Dans leur partie supérieure, les calcaires deviennent schis-
teux, plus foncés et présentent des veines de calcite. Le com-
plexe de schistes argilo-marneux qui leur succéde a été décrit
par L. MRAZEC sous le nom de «schistes ligneux ». Si nous excluons
le Verrucano, nous avons affaire & une série allant du Jurassique
au Crétacé inférieur. Il est possible que le complexe des
schistes ligneux, considérés jusqu’a présent comme équivalents
du Crétacé inférieur, comprenne aussi le Crétacé supérieur tel
qu’il se présente dans le Plateau de Mehedinti (1, 2).

Quand la Formation de Schela apparait, elle se trouve enserrée
dans le soubassement cristallin et ne s’associe jamais aux hori-
zons sédimentaires décrits plus haut. Par contre, depuis Vai de
Ei vers I'W, c’est-a-dire précisément & partir de ’endroit ol la
série supérieure commence i se développer, la Formation de
Schela disparait.

C’est ainsi que j'ai présenté ’Infragétique de la partie orien-
tale des Monts Vulcan. Les deux séries sédimentaires se prolon-
gent dans le bassin supérieur des vallées de la Cerna et du Jiul
Rominesc et se développent en deux synclinaux bien individua-
lisés: le synclinal d’Oslea et le synclinal du Jiul Roménesc-
Cerna.

Le synclinal d’Oslea estle prolongement vers ’'W de la
série sédimentaire inférieure, étant formé par les mémes horizons.

Des conglomérats laminés reposent en discontinuité sur des
amphibolites ou sur la série clastique. Le ciment, ordinairement
vert mais parfois aussi gris, est formé d’une pite quartzeuse 2
séricite et chlorite. On observe dans le ciment de gros grains
de quartz et de feldspath.

Outre les éléments décrits dans les Monts Vulcan (quartzites,
gneiss et amphibolites), on rencontre fréquemment 4 Oslea, des

Y

schistes noirs gréseux et des grés cendrés a structure nettement
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sédimentaire, de sorte qu’on ne saurait les comparer aux termes
du soubassement cristallin.

Comme ces éléments des conglomérats manquent dans la
partie orientale des Monts Vulcan et que nous n’y disposions
que d’éléments du cristallin, nous avons essayé de rattacher les
conglomeérats, provisoirement, a la série clastique. En tout cas,
ils doivent étre détachés du cristallin. Le caractére pétrographique
des grés et des schistes, en éléments dans les conglomeérats, les
rapprochant du Carbonifére, nous nous demandons s’ils ne re-
présenteraient pas les produits d’érosion de ce Carbonifere. Il
se pourrait toutefois qu’ils représentent les conglomérats d’un
horizon supérieur du Carbonifére.

Quelques lentilles de quartzites blancs, sériciteux, affleurent
au SE d’Oslea, immédiatement sous des calcaires.

Les calcaires marmoréens forment un horizon continu qui
va du Mont Sigleul Mare vers I’'W. Ils s’incurvent a Oslita et
passent sur le flanc N du synclinal qui descend de Dosul Oslei
jusqu’au Jiu, s’élévent ensuite au-dessus du thalweg, pour flan-
quer 4 Dilma Mare un second synclinal beaucoup plus petit,
aprés quoi I’horizon de calcaire s’effile et disparait.

Aux calcaires succédent des phyllites et des schistes phylli-
teux gris cendré qui passent insensiblement 4 la Formation de
Schela.

Vers la base des phyllites apparait, 4 Oslita, une lentille de
serpentine; nous avons observé un affleurement similaire 4 I'E.
du défilé du Jiu, dans la vallée de Stolojoaia. A cette occasion
nous avons pu constater que les affleurements de serpentines sont
distribués de telle maniére qu’ils semblent appartenir & deux
horizons: I’un supérieur, immédiatement au-dessous du plan de
charriage, et un horizon inférieur dans les phyllites noires qui,
elles aussi sont inférieures 4 la Formation de Schela proprement
dite. Ce dernier horizon contient aussi des prasinites.

Dé¢s le début, on peut se demander si les serpentines appartien-
nent ou non 4 la méme phase magmatique. Le méme probléme
s’est récemment posé 4 propos des ophiolithes des Alpes Pen-
niques. La-bas certaines prasinites pourraient bien étre conco-
mitantes des plissements des schistes lustrés et certaines autres
pourraient s’étre déposées en méme temps que ceux-ci.
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Dans les Carpates Méridionales, les phénoménes sont compa-
rables. Il y existe une zone de serpentines et de diabases qui se
trouve immédiatement au-dessous du plan de charriage, zone
visible dans la vallée de la Latorita, le long de la vallée du Jiet et du
Jiul Romadnesc et dans le Plateau de Mehedinti. Ces ophiolites
sont fort probablement syntectoniques.

La seconde zone est contemporaine des divers horizons mé-
sozoiques. Les prasinites et les serpentines d’Urdele-Coasta lui
Rusu, de la vallée de Stolojoaia et d’Oslita appartiendraient a
une phase probablement triasique. ,

Le synclinal Jiul Roménesc-Cerna est I’équiva-
lent de la série sédimentaire supérieure.

Sur la créte Dricsan et la créte située entre la Valea Butii
et la Valea Scorota, se trouvent des conglomérats violacés (Ver-
rucano), identiques aux conglomérats des Monts Vulcan (Vai de
Ei, Tismana, Plateau de Mehedinti). A Dricsan, le soubassement
cristallin est composé de schistes chloriteux a épidote et albite
de la série clastique.

Sur la bordure méridionale des Monts Vulcan, le Verrucano
repose sur des granites ou sur la série de Lainici-Pdiug. Son fa-
cies sernifitique n’est donc influencé en rien par le soubassement
cristallin, ce qui revient 4 dire que le Verrucano offre le méme
caractére pétrographique dans les diverses séries cristallines de
P’autochtone (série Lainici-Piius, série clastique, granites); tandis
que les conglomérats de base de la série inférieure, que l'on a
parfois aussi rapportés au Verrucano, présentent des affinités
aussi bien avec le soubassement (série clastique) qu’avec les dé-
pots de I'Infragétique qui .leur succedent.

Aux conglomérats se superposent des.grés quartzeux asso-
ciés avec des arkoses d’un blanc jaunitre, et & ces grés succe-
dent les calcaires de Stidnulet — Piatra Iorgovanului — Valea
Butii, dans lesquels Nopcsa a signalé une Nérinée 1).

Les calcaires sont plissés et forment au moins une volite anti-
clinale. A Dricsan ils plongent de 40° 4 50° vers le S, pour changer

1) J’ai cueilli I’année dernidre une Nérinée dans les calcaires développés
sur le versant sud des Monts Vulcan, & Gureni-Pestigani, prés de Tismana.
Cette trouvaille et diverses autres preuves indiquent sans discussion possible
que les calcaires de la région considérée appartiennent au Jurassique supérieur.
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dans la vallée du Jiu, brusquement d’inclinaison vers le N, in-
tersectant le soubassement cristallin le long d’une ligne droite
qui pourrait correspondre 3 une faille.

A Gura Soarbelor les calcaires supportent un synclinal de
marnes et des schistes noirs appartenant probablement au Cré-
tacé inférieur. D’ici vers I'W, les marnes et les schistes affleurent
constamment au-dessus des calcaires et au-dessous du cristallin
du Godeanu, le long de la vallée Cernisoara-Cerna. Vers I’E,
dans les klippes de rabotage !), se trouvent associés les équiva-
lents pétrographiques du Tithonique-Néocomien et peut-&tre aussi
ceux du Crétacé supérieur (certains grés micacés rappellent le
Crétacé supérieur du Plateau de Mehedinti) et des Couches de
Sinaia avec les ophiolites.

Le cristallin de la -Nappe Gétique. Une grande partie du cris-
tallin du Godeanu a déja été étudiée de prés par M. GHERaSI (3).
Pour le reste, des recherches sont nécessaires. En échange le
sédimentaire semble rester un terrain se prétant tout particulie-
rement aux explorations tectoniques. :

Faute de données nécessaires, je ne discuterai pas mainte-
nant cette question, mais je tiens a signaler la présence du Ver-
rucano 2 Plajul Girdomanului, dans la vallée de la Cerna, ou j’ai
eu 'impression qu'’il se trouve au-dessous de la nappe. Le fait
que le Verrucano de Sturu-Paltina repose sur la Nappe Gétique
plaide a premiére vue encore davantage en faveur de l’idée que
le Godeanu y a été enrobé (hypothése GHERAsI).

Conclusions. Je voudrais faire remarquer que M. CODARCEA,
ayant réussi a débrouiller la stratigraphie de ce qui figurait jusqu’a
présent dans le Plateau de Mehedinti sous le nom de Couches
de Sinaia, de nouvelles clartés ont été projetées sur la tectonique
de cette région (2).

Mes observations sur le synclinal d’Oslea et le synclinal
Jiul Roménesc-Cerna, introduites dans la vue d’ensemble sur

1) Jajouterai encore 4 ce sujet que le Mésozoique de Valea lui Stan,
que nous avons examiné récemment avec MM. GHIKA-BUDESTI et CODARCEA,
présente le caractere des klippes de rabotage de la vallée du Jiul Roménesc.
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I’Infragétique, apporteront, je 1’espére, une nouvelle contribution
au probléme débattu et élimineront certaines difficultés auxquelles
on s’est heurté jusqu’a présent.

Il résulte de ce qui a été dit jusqu’a présent que les rapports
structuraux des sédiments de [’Infragétique sont en partie seu-
lement en succession normale et en rapport de dépendance vi-
sible du cristallin autochtone (série sédimentaire inférieure). Celle-
ci englobe, comme nous l’avons déja vu, des conglomérats du
type Oslea-Piscul Rusesc, des quartzites blancs, des calcaires
microcristallins ou marmoréens, des phyllites et des schistes
phylliteux noirs & intercalations de prasinites et la Formation de
Schela. Les sédiments sousjacents du plan de charriage — les
klippes de rabotage — appartiennent au synclinal Jiul Romé-
nesc — Cerna (série supérieure) et au complexe Couches de Si-
naia-ophiolites. Stratigraphiquement, la série inférieure s’éten-~
drait donc du Permien, ou méme du Carbonifére supérieur,
Jjusqu’au Jurassique.

La série sédimentaire supérieure, par contre, présente une
autre constitution pétrographique et une autre position tectonique.
Elle est constituée par des conglomérats et des schistes violacés
laminés (Verrucano sernifitique), des conglomérats, des gres et
des arkoses blanches non laminées, des calcaires noirs, des cal-
«caires oolitiques, des calcaires compacts gris clair et des schis-
tes marneaux noirs auxquels succédent, dans le Plateau de Mehe-
dinti, des grés micacés 4 intercalations de marnes grises ou rouges,
.du Crétacé supérieur.

La série supérieure commence par le Verrucano, auquel suit
le Jurassique et le Crétacé inférieur. Il reste cependant a vérifier
si, dans la fenétre parautochtone entiére, le Crétacé supérieur et
les Couches de Sinaia se superposent toujours au Crétacé infé-
rieur, comme dans le Plateau de Mehedinti; en d’autres termes,
si le mouvement post-crétacé supérieur affecte toute la nappe.
La présence des ophiolites et des Couches de Sinaia le long du
plan de charriage indique qu’il devrait exister un Crétacé supé-
rieur au-dessous d’elles. Jusqu’ad présent on n’a cependant dé-
celé, dans les grés micacés des klippes de rabotage, aucune
preuve paléontologique susceptible de démontrer la présence du
Crétacé supérieur.
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Les observations que nous avons pu faire & ce sujet ne nous
permettent pas d’étendre la notion de parautochtone au complexe
infragétique entier.

Il existe des paquets sédimentaires qui présentent des affi-
nités avec les massifs autochtones. Ils se trouvent plus ou moins
en place et sont généralement pincés dans le soubassement. Tel
est le cas de la série sédimentaire inférieure, qui doit étre une
série autochtone.

Au contraire dans la série supérieure, les paquets sédimen-
taires semblent avoir été poussés, en méme temps que la nappe,
sur des distances assez grandes. En ce qui concerne cette série
décollée la désignation de « série parautochtone » est certainement
plus indiquée.

Si ’'on voulait essayer d’englober tous les horizons sédimen-
taires dans une série normale et unitaire, on risquerait de se heur-
ter a des inconvénients dont on ne pourrait venir a.bout que
difficilement.

1 a. Les conglomérats d’Oslea et de Dricsan, étant situés.
sur le méme soubassement cristallin (la série clastique) ils de-
vraient offrir aussi des ressemblances de facies, vu que la distance
qui les sépare ne dépasse pas 4 km. Les conglomérats d’Oslea
présentent des affinités avec I’autochtone, tandis que les con-
glomérats de Dricsan ressemblent au Verrucano.

1 b. Si ces deux conglomérats représentaient le méme ho-
rizon, ou bien des horizons rapprochés (Carbonifére et Permien),
on devrait trouver aussi les conglomérats du type de Dricsan
(de la série supérieure) pincés dans le soubassement; or, la chose
ne s’observe nulle part.

2. Les mémes rapports existent entre la Formation de Schela
et les conglomérats, les gres et les arkoses situés a la base des
calcaires jurassiques. Ces deux formations ont & peu prés le méme
age. La Formation de Schela, de méme que toute sa série infé-
rieure, est pincée dans le soubassement, alors que les conglomé-
rats, les grés, les arkoses et toute leur série supérieure ne le
sont pas.

La série inférieure (autochtone) est caractérisée par ce pro-
cessus de pincement. Plus les synclinaux sont pincés profondément
dans le soubassement, plus leur métamorphisme dynamiques
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s’accentue. C’est ainsi que M. GHERASI a relaté a ce sujet que le syn-
clinal R4aul Mare, pincé entre le massif du Retezat et Petreanu, ren-
ferme de la chlorite, de la biotite et du grenat. On a également
observé le développement du chloritoide dans le synclinal Ra-
faila-Jiu et aussi dans d’autres parties des Monts Parang (Ple-
scoaia). Ces effets du métamorphisme sont comparables 4 ceux
des Alpes. Les schistes calcaires, pincés dans I’autochtone ou bien
les schistes du Penninique inférieur, offrent une grande ressem-
blance de facies avec notre série inférieure et contiennent & peu
prés les mémes minéraux de métamorphisme, sauf toutefois les
facies plus fortement métamorphisés qui renferment aussi des
amphiboles, de la staurolite et du disthéne.

La série supérieure (parautochtone) présente avec la série in-
férieure les relations suivantes:

Le flanc sud du synclinal Jiul Roménesc-Cerna s’éléve au-
dessus du synclinal Oslea et dans la créte Piva-Plescioara on
observe la méme succession stratigraphique qu’a Dricsan (con-
glomérats violacés, grés-arkoses et calcaires). A Piatra Scobiti,
(dans la vallée du Jiul Romaénesc) les calcaires chevauchent la
Formation de Schela et sont recouverts par les dépdts néogénes
du bassin de Petrosani, et un peu plus a I'E, vers Campul lui
Neag, ils sont recouverts par le cristallin de la Nappe Gétique.
Des lentilles de calcaire et de schistes noirs se rencontrent, dans
cette position, tout le long du plan de charriage et, dans un seul
endroit, 4 Livezeni, nous avons trouvé des schistes violacés ou
verts, fortement laminés et rappelant le facies du Verrucano.
Leur position constitue un argument en plus en faveur du
chevauchement de la série sédimentaire inférieure par la série
supérieure. Au NW, les levers de M. GHERASI (4) montrent que
la Formation de Schela est recouverte a Lipusnic par des calcaires.
Si l’on passe plus loin sur le versant sud, & Locurile Rele, au-
dessus du défilé du Jiu et 4 Vai de Ei, on observe que la Forma-
tion de Schela est pincée et que la série supérieure est disposée
en discordance sur le soubassement. Les deux formations ne vien-
nent pas en contact direct.

Ces constatations indiquent d’une maniére évidente un dé-
collage de la série supérieure par rapport a la série inférieure.
Ces séries peuvent venir directement en contact, soit par des
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phénoménes de rabotage, soit la ol la série inférieure est pincée
plus faiblement.

Il n’est guére possible de préciser si le pincement de la série
inférieure dans les massifs autochtones et le décollement de la série
supérieure constituent des phénomenes synchrones ou successifs.
Le pincement de la série inférieure pourrait peut-étre bien mar-
quer le premier stade de l’orogenese mésozoique.

Bien que certains auteurs aient signalé le danger de vouloir

"4 tout prix établir des analogies entre les Alpes et les Carpates,
il n’en semble pas moins que les géologues roumains tendent
aujourd’hui de plus en plus a4 s’engager dans cette voie. En ce
qui nous concerne, nous nous permettrons de tenter ici le paral-
lélisme suivant: .

Dans les Alpes, les massifs centraux autochtones sont con-
stitués par des complexes cristallins — schistes métamorphiques
et roches éruptives anciennes — et par leur couverture sédimen-
taire mésozoique. Une partie de cette derniére est restée sur
place, une autre partie a été décollée et plissée, en donnant nais-
sance aux Nappes helvétiques, sans noyaux cristallins et aux
Nappes penniques, a noyaux cristallins. A ces nappes se super-
posent les Nappes austro-alpines.

Dans les Carpates, les massifs autochtones présentent une
disposition par zones ce qui permet de les répartir en massifs
externes, massifs centraux et massifs internes.

La couverture sédimentaire mésozoique est restée ici ausst
en partie sur place et a été pincée entre et dans les massifs au-
tochtones. Le phénoméne de pincement a provoqué parfois un
métamorphisme assez accentué. C’est dans cette position que se
trouve la série sédimentaire inférieure (la série autochtone); elle
représenterait la partie du Mésozoique restée sur place. La partie
décollée de la couverture mésozoique est. représentée par la série
sédimentaire supérieure (la série parautochtone) et par les dé-
pots des klippes de rabotage. Dans cette suposition la série
sédimentaire supérieure correspondrait au Meésozoique helvé-
tique non métamorphisé, tandis que les formations qui se
trouvent au-dessus du Crétacé supérieur représenteraient 1’équi-
valent du Pennique et la Nappe gétique serait 1’équivalent de
I’Ostalpin.
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Séance du 24 avril 1936

Présidence de M. G. MACOVEI

— M. N. AraBu fait un rapport sur: R. PERrRIN. — Le mé-
tamorphisme générateur de plissements. Annales des mines, Paris

1935, p. I—50.

Séance du 8 mai 1936

Présidence de M. G. MACOVEI

— M. G. MURGEANU présente un projet de légende du Sé-
dimentaire pour la carte géologique de la Roumanie 1:500.000-€.

Prennent part aux discussions MM. : G. Macove, D. M.
Prepa, I. Aranasiv (Iasi), E. Jekerius, T. KrAuTner, G. Mur-
GEANU, AL. Coparcea, M. Pauci, M. FiLipEscy, etc.

Séance du 15 mai 1936

Présidence de M. G. MACOVEL

Invités: MM.: Prof. N. DANAILA, Prof. TrR. NEGRESCU, CRI~
stiaN Leu, R. Verona, N. GavriLescu, T. RApULEScu, V.
CercuEez, I. BLum, etc.

— M. C. CrREaNGA. — Procédé pour la préparation des hu-
iles minérales par le raffinage direct des mazouts au moyen
de milieux adsorbants ).

1) Publié dans Studii Technice si Economice, Seria B (Chimie), No. 3.
Bucuresti, 1936.
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Séance du 22 mai 1936
Présidence de M. G. MaCOVEI

— M. O. ProtEescu. — Les gisements de bauxite dans la ré-
gion de Sohodol (dép. d’Alba) et de Vidra (dép. de Turda)!).

1) Publié¢ dans Studii Technice si Economice, Seria A, No. 1. Bucuresti,
1938
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ANNEXES PENDANT L’'IMPRESSION

— D. M. Prepa et MircEA ILIE. — Nouvelles contributions &
la géologie de la cuvetie externe des Carpates de Bucovine ?).

A P’occasion de la V-e Réunion annuelle de la Société Rou-
maine de Geéologie, & Cimpulung de Bucovine, en 1935, nous
avons été intéressés de constater certaines analogies, entre les
dépots dela cuvette externe de la Bucovine (Ostkarpatische Aussen-
mulde) et les Monts Persani. Ces derniers nous avaient, il y a
peu de temps, posé en effet une série de problémes assez com-
pliqués et que nous avions en partie déja résolus.

Afin de nous rendre compte de plus prés de ces analogies,
nous avons entrepris, pendant l'automne du 1938, quelques
courses dans les environs de la ville de Campulung (Bucovine).
La région nous a, en effet, offert de nouvelles données, qui per-
mettent de compléter les idées actuelles sur sa stratigraphie,
autant que sur sa tectonique. Ce sont les résultats de ces obser-
vations que nous consignons dans la présente étude.

La cuvette externe de la Bucovine consiste —si 'on fait
momentanément abstraction de quelques failles longitudinales qui
la subdivisent en plusieurs cuvettes secondaires parallé¢les entre
elles — essentiellement en deux ailes, ou flancs, formées par le
cristallin et comprenant entre elles des dépdts sédimentaires
extrémement variés.

Dans le but de faciliter et de rendre aussi clair que pos-
sible notre exposé, nous indiquons au lecteur la planche 4 coupes
géologiques de M. KRAUTNER (1).

1) Communiqué dans la séance du 28 avril 1939.

4*
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Ce sont les schistes cristallins qui forment les deux flancs
de la cuvette, 'interne et I'externe (2). Sur le flanc interne, les
schistes cristallins constituent une zone continue qui se laisse
suivre de la Valea Bistritei jusqu’au N de la Tisa Neagri. Sur le
flanc externe, ils font leur apparition seulement au S de la Valea
Moldovei, étant masqués vers le Nord par les dépots transgressifs
du Crétacé inférieur.

La constitution pétrographique de ce cristallin, ainsi qu’elle
résulte des données actuelles, permet une comparaison trés facile
avec la série méso-épizonale du Cristallin gétique; au contraire,
elle ne montre aucune analogie avec le Cristallin du II-e groupe
des Carpates méridionales.

A) Le sédimentaire de la cuvette externe. Les deux ailes de
la cuvette supportent des dép6ts sédimentaires, montrant la suc-
cession précisée par M. KRAUTNER, dans la coupe mentionnée. Tou-
tefois, comme on le verra plus loin, certains de ces dépdts sont
d’'un autre 4ge que lauteur ne [’estimait.

En suivant la coupe de M. KRAUTNER, et en nous rapportant
aussi a la bibliographie antérieure 4 ses travaux, nous constatons
la succession stratigraphique suivante:

1. Les dépots de aile interne. a) Conglomérats quart-
zeux et grés rouges micacés., Ceux-ci ont été con-
sidérés par V. UHLIG (2) d’4ge permien, tandis que M. L
ATANASIU (3, 4) les attribue au Trias inférieur (Couches de Seiss).
M. KRAUTNER se tient 4 I'opinion de UHLIG, en les désignant
sous le nom de Verrucno (1).

b) Dolomies triasiques. Au-dessus des conglo-
mérats et des grés, suivent des dolomies; celles-ci se montrent
stratifiées seulement 4 leur base et 4 la partie supérieure, tandis
que la partie moyenne en est massive; I’épaisseur totale dépasse
parfois 100 m. Nulle part on n’observe une concordance indiscu-
table par rapport aux conglomérats inférieurs. Et méme au cas
ou elle avait originairement existé, les phénoménes tectoniques
ultérieurs ont détruit ces rapports. Dans la plupart des cas,
ces conglomérats se présentent a I’état fragmentaire; parfois
manquent-ils méme complétement, de sorte que les dolomies
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prennent contact direct avec les schistes cristallins. UHLIG les a
attribués au Permien, tandis que PAuL (6) considérait ces dolomies
comme représentant le Trias inférieur.

M. I. AtanNasiu a décrit, des environs de Tulghes (Azodul
Mare), une faunule représentée par:

Myophoria costata ZIETEN.
Myophoria laevigata ZENKER.
Homomya fassaensis Wissm.
Gervilleia modiola FRECH.
Geruvilleia exporecia FRECH. etc.

L’ensemble de ces espéces dénote un 4ge werfénien supérieur.
Mais, comme ces formes ont été récoltées dans les dolomies stra-
tifiées de la base du complexe, I. ATANASIU considére la masse
des dolomies, qui dans le Highimas atteint une importance de
quelques centaines de métres, comme représentant le Trias moyen.

L’auteur rappelle, a 'appui de son interprétation le fait que,
dans le Highimas aussi bien qu’en Bucovine, il y a des calcaires
a facies de Hallstatt, qui peuvent étre parallélisés & la partie su-
périeure des dolomies méso-triasiques. M. BANCILA (5), en par-
tant de sa trouvaille, dans la région au Sud de Highimas, d’un
Trias moyen représenté par des couches de Guttenstein, attribue
dans leur ensemble les dolomies au Trias inférieur.

Nous montrerons que la présence, aussi bien des calcaires de
Hallstatt que des calcaires de Guttenstein, a une autre signifi-
cation dans la région; de cette maniére, nous croyons bien faire
d’adopter 'idée de M. I. Atanasiu, 4 savoir que les dolomies
représentent le Trias inférieur et moyen.

¢) Jaspes. Au-dessus des dolomies, on rencontre habituel-
lement des jaspes; ceux-ci ont été attribués, par M. KRAUTNER
au Callovien-Oxfordien, en embrassant I'opinion 4 ce sujet de
M. ATANASIU (4) pour les régions plus méridionales. UHLIG (2)
considérait ces jaspes d’dge triasique, tandis que PauL (6)
en faisait du Trias supérieur. Nous sommes de I'avis de PauL.

En effet, en plus d’un point et en particulier sur la route nou-
vellement ouverte qui monte de la Valea Izvorului Alb vers Pietrele
Doamnei, nous avons vu de trés beaux affleurements mettant
en pleine évidence un fait intéressant: on y voit en effet que les
dolomies passent graduellement, & leur partie supérieure, aux




54 INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

jaspes. Les dolomies admettent d’abord des lits trés minces de
jaspes, lits qui gagnent de plus en plus en importance, tout en
restant en alternance avec les dolomies, puis ces derniéres dispa-
raissent insensiblement en laissant les jaspes se développer seuls.
Nous estimons donc que les jaspes représentent une partie du
Trias supérieur et qu’en aucun cas ils ne peuvent étre jurassiques.
Dans cette hypothése, la série des dolomies et des jaspes, éven-
tuellement les conglomérats de base de la cuvette bucovinienne,
représentent la série triasique entiére.

Dans la région d’Adam et Eva, M. KRAUTNER décrit des grés
doggeriens, reposant directement sur le Trias. De son coté, M.
Sava ArHANASIU (7) cite, au-dessous de Piatra Zimbrului, des
grés 2 Belemnites appartenant au Dogger.

2. Les dépits de Paile externe. a) Néocomien. Laile
externe de la cuvette de Bucovine offre la méme constitution
stratigraphique que linterne: schistes cristallins, Verrucano et
dolomies, puis, en certains endroits, des jaspes (1). Cette suite
supporte en discordance, vers 1'Ouest, le Crétacé inférieur.

Le Crétacé inférieur débute par des schistes argileux et des
grés rouges micacés, affleurant en de bonnes conditions dans la
Valea Moldovei et la Valea Izvorului Alb, ou ils reposent direc-
tement sur les dolomies (Couches 2 Aptychus de V. UHLIG).

Suit au-dessus, un paquet de couches assez analogues aux
Couches de Sinaia, constituées par des schistes gréseux micacés
trés plissés, formant le plus souvent des bancs assez épais et mon-
trant de faibles intercalations de schistes marno-gréseux. Ce pa-
quet est surmonté par les grés et les conglomérats du Muncel.

Nous attribuons toute cette série, débutant par les schistes
rouges et se terminant par les grés et les conglomérats, au Néoco-
mien. M. KRAUTNER parallélise cette série, qui est énormément
épaisse, au Valanginien — Hauterivien.

Sans étre pour le moment en possession d’arguments suf fisam-
ment controlés, nous estimons que cette série représente le Néoco-
mien entier, ’Aptien inférieur inclus.

Nous rappelons & cette occasion que M. KRAUTNER marque
sur sa carte une zone de Couches de Sinaia, aussi sur Paile interne
de la cuvette. Cette zone est continue, & partir de la Valea
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Moldovei jusqu’a Pietrele Doamnei, c’est-a-dire sur une lon-
gueur de 8 km environ, avec en moyenne une largeur de 200—300
m; les dépdts y recouvrent soit le Dogger, soit les dolomies, soit
enfin les jaspes.

Il nous a été impossible de rencontrer ces dép6ts durant nos
courses a cet endroit.

Dans la région comprise entre la Valea Moldovei et la vallée
supérieure de la Prasca, la série n’affleure pas. Nous pouvons
méme affirmer que, dans la contrée qui s’étend depuis la vallée
d’Izvorul Alb vers la cabane de Pietrele Doamnei, ou les affleu-
rements sont trés fréquents, cette zone néocomienne n’existe pas.

La présence du Néocomien sur I’aile interne pouvait donner
des indications sur ’4ge des mouvements tectoniques. En partant
cependant de ce qui vient d’étre précisé, et aussi du fait que ce
Néocomien est absent également dans la région entre la Valea Mol-
dovei et le Piraul Cailor, nous estimons que cette zone de Néoco-
mien ne peut plus étre marquée sur une carte géologique de la
région.

3. Les dépots de remplissage de la cuvette. On remarque, sur
la carte, précitée de M. KRAUTNER que, dans l’espace compris
entre le Néocomien de I’aile externe et celui de I’aile interne, ce
qui, constitue le remplissage de cette cuvette consiste dans sa plus
grande partie de dépdts aptiens. Dans ces dépots I'auteur sépare
les trois horizons distingués par MM. MACOVEI et ATANASIU (8)
dans la région du Flysch interne de Moldavie, 4 savoir: I'horizon
marneux, I’horizon gréseux et 1’horizon des conglomérats. Ca-
ractéristiques, d’aprés M. KRAUTNER, pour I’Aptien de la cuvette,
sont, avant tout, les klippes de calcaires récifaux 4 Caprotines qui,
avec des dimensions trés variées, sont intercalées surtout dans
I’horizon gréseux.

Sur l'aile interne, I’Aptien se trouverait en transgression sur
le Néocomien et le Callovien-Oxfordien (Couches a jaspes), ou
sur le Tithonique. Au Sud du Monastére de Rariu et jusqu'a
Poiana Obcina, I’Aptien levé comme tel par M. KRAUTNER, re-
couvre également en transgression le Cristallin et le Dogger.

Sur laile externe, I’Aptien est transgressif sur les Couches de
Sinaia.
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M. KRAUTNER remarque également que cet Aptien est plissé
d’une maniére trés simple, en formant essentiellement un large
synclinal, en contraste avec les Couches de Sinaia, qui sont, elles,
fortement plissées.

Pour ce qui concerne les klippes de calcaires récifaux, M.
KRAUTNER constate leurs dimensions trés variées, depuis 1 m?
jusqu’a la masse imposante du Rardu, de Piatra Zimbrului et du
massif du Monastére de Rariu. Ensuite, que ces klippes se dispo-
sent en trois niveaux: deux se trouvent intercalés dans I’horizon
gréseux, tandis que le troisiéme, celui des klippes de grands di-
mensions, est en relation avec I’horizon supérieur de I’Aptien.

En attribuant 4 ’Aptien les dépbts de remplissage de la cu-
vette, M. KRAUTNER s’appuie sur les preuves suivantes: en premier
lieu sur ’existence des calcaires & Caprotines intercalés 4 des hau-
teurs diverses dans cette formation; ensuite, sur la citation, dans la
Valea Seaci, par M. Macovel, d’Orbitolina lenticularis (1).

Nous constatons, enfin, pour finir cette analyse du travail
de M. KRAUTNER, que lui aussi mentionne les klippes de cal-
caires triasiques et jurassiques décrites par PauL et par UHLIG,
klippes dont nous nous occuperons plus loin. Il mentionne éga-
lement les affleurements de diabase et de mélaphyres, qui parfois
se présentent eux aussi en klippes et en grands blocs dans
I’Aptien. .

Les éruptions de ces diabases seraient d’aprés I’auteur, aptiennes
et post-aptiennes, vu que ces roches se trouvent en contact avec
des schistes rouges et noiritres d’ige aptien, paraissant avoir
été passés au feu.

Nous avons analysé assez minutieusement le travail de M.
KRAUTNER, étant donné qu'il s’agit d’une oeuvre assez récente
et certainement la plus compléte sur la région.

En ce qui concerne les formations au contact des ailes de
la cuvette, nous sommes plus ou moins d’accord; nos opinions
sur les dépots de la zone axiale de la cuvette sont nettement di-
vergentes, cecl, aussi bien quant 4 I’4ge des séries stratigraphiques,
que sur leur situation tectonique. Nous regrettons que les quatre
jours d’excursions ne nous ont pas suffi pour dresser une carte
détaillée de la région, cependant les données recueillies & cette
occasion, sont suffisantes pour présenter sous une forme nouvelle
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les probléemes géologiques qui se rattachent 4 cette cuvette externe
bucovinienne.

L’ensemble des dépdts de remplissage de la cuvette se laisse
diviser en plusieurs séries stratigraphiques que voici:

a) Série noire (Néocomien). La plus intéressante parmi
les formations géologiques représentées ici, est assez hétérogéne.
On y remarque des schistes noirs ardoisiers se clivant en feuillets
trés minces, des grés noirs micacés, quartzites noirs traversés par
des veines et des filonets de quartz, schistes argileux et gréseux
rouges. C’est I'une des bréches les plus caractéristiques que 'on
peut rencontrer. Dans le Parul Cailor, au Nord de Valea Moldovei,
comme aussi dans la région de I'Izvorul Alb, c’ést-a-dire d’un coté
et de ’autre de la Moldova, la formation revét un aspect chaotique.
On y observe, enclavés et broyés dans sa masse, des blocs de di-
mensions variables, jusqu’a de trés grandes klippes, de diabases
et de porphyrites diabasiques, toujours bréchifiés et emballés
dans des grés a veines de calcite rappelant les Couches de
Sinaia.

Les roches éruptives ne se présentent pas en masses continues,
ainsi que M. KRAUTNER les figure sur sa carte; mais sous forme
de trainées de klippes déracinées suivant des zones anticlinales.

En dehors des affleurements marqués par M. KRAUTNER,
nous avons un peu partout rencontré ces roches, depuis le Paraul
Cailor jusqu’au-dessous de Pietrele Doamnei, donc sur une dis-
tance d’environ 16 km. Elles sont mentionnées aussi par d’autres
auteurs jusqu’au N de Breaza et de Sirata, c’est-a-dire sur toute
la longueur de la cuvette (aprox. 45 km).

En connexion avec la Série noire, on rencontre des péridotites
a diallage et des serpentines, également en klippes. Trés intéres-
sante et d’une valeur indiscutable pour le probléme qui nous
occupe ici, c’est la klippe de porphyres quartziféres et por-
phyres 4 oligoclase, située sur le versant gauche de la Moldova.

Toutes ces masses éruptives sont déracinées; ce sont des
klippes tectoniques broyées et enclavées dans la Série noire. Le
fait le plus intéressant & remarquer, c’est leur identité absolue
aux roches éruptives des Monts Persani, ol elles constituent des
masses importantes reposant -sur le Cristallin, ou en position
tectonique sur le Crétacé inférieur.
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Dans cette méme Série noire de la cuvette bucovinienne,
affleure aussi une autre série de roches, des plus curieuses et
variées et toujours en blocs ou masses isolés, déracinés et pétris
dans la masse de la Série noire. Nous possédons 4 leur sujet toute
un ensemble d’informations, reconnues par nous et notées dans
les travaux des différents géologues qui ont parcouru la région.

On trouve parmi ces roches d’origine sédimentaire, des re-
présentants des subdivisions suivantes:

b) Couches de Werfen. UHLIG (9) mentionne, dans
le remplissage de la cuvette affleurant dans Valea Seaci, le Trias
de Werfen, pétri ensemble avec des blocs de Néocomien. Dans
les matériaux recoltés par lui, MERHART (11) a déterminé:

Pseudomonotis venetiana HAUER
Myacites fassaensis WissMm.
Myophoria laevigata GOLDF.
Myophoria costata ZENK.
Gervilleia incurvata 1LEPS
Turbo rectecostatus HAUER.

Toutes ces formes dénotent le Werfénien supérieur (Couches
de Campile). MERHART attire 'attention sur le facies alpin de ce
Trias. UHLIG, qui a trouvé les matériaux en question, compare
ce Trias & celui des Monts Persani, ol ces roches sont indépen-
dantes par rapport aux dolomies. Selon nous, elles représentent
des dépdts synchrones avec les dolomies de base, mais formés en
des régions différentes de la mer werfénienne supérieure.

Nous avons étudié nous aussi ces couches werféniennes et les
calcaires de Guttenstein, dans le P4raul Cailor, ol ils constituent
un lambeau de recouvrement sur la Série noire qui, 4 son tour,
repose sur les jaspes triasiques.

¢) Calcaire de Hallstatt. PauL (6) 2 donné la liste
suivante de fossiles, provenant d’une klippe de calcaire qui, dans le
Piraul Cailor, surmonte des jaspes:

Posidonomya wengensis WissM.
Daonella lomelli Wissm.
Trachyceras archelaus LAUBE
Sageceras walteri Mojs. sp.
Lytoceras wengense Wissm.
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Puis dans un horizon supérieur:

Daonella reticulata Mojs.
» pichleri Gtwms.
» pauli Mojs.

Ces fossiles parlent en partie pour un 4ge norien. Nous avons
cherché sans succés cette klippe dans le Paraul Cailor. En re-
vanche, nous y avons remarqué d’autres calcaires, rouges et a
facies de Hallstatt, en blocs, dans la Série noire. Une telle klippe
se trouve dans la cuvette, dans le premier vallon venant du
Sud, pour se jeter dans le Pariul Cailor, en amont de la zone
cristalline.

D’aprés UHLIG, on connait aussi d’autres blocs de calcaires
triasiques, plus particuliérement des calcaires & Halobia austriaca.

d) Lias. Le Lias est également représenté par des blocs
isolés.

Ainsi, le Rhétien, a été reconnu par UHLIG (10), 2 Pojo-
rita, dans le Péaraul Cailor et la Valea Mare; ce sont des calcaires
a Brachiopodes, dont Sava ATHANASIU (7) a déterminé Terebratula
gregaria. D’autres formes ont été citées par MERHART (11); elles
proviennent de matériaux recueillis dans la région par UHLIG:

Rhynchonella fissicostata SUESS

Spiriferina uncinata SCHFH

Spiriferina suessi WINKL.

Oxytoma inaequivalvis SOW., var. intermedia EMMR.

Ces fossiles dénotent la présence du Rhétien.

Certains blocs se trouvent remaniés dans les conglomérats.
Un pareil bloc, provenant de Pojorata et se trouvant dans les
collections du Hofmuseum de Vienne, a offert 4 MERHART (11):

Terebratula gregaria SUESS
Terebratula pyriformis SUESS
Rhynchonella cornigera SCHAFF.

Le Lias inférieur, toujours en blocs isolés, est représente dans
la Valea Seaci sous le facies d’Adneth.

Toutes ces roches triasiques et liasiques se trouvent en somme
dans cette cuvette toujours en blocs déracinés, emballés dans la
Série noire, ou alors posés sur elle en lambeau de recouvrement.
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On peut donc parfaitement considérer cette série comme une
immense bréche tectonique.

Sur le flanc interne de la cuvette, cette série recouvre indif-
féremment les jaspes, ou les dolomies, ou enfin les schistes cris-
tallins. Elle prend contact avec le Néocomien de l'aile externe, le
long d’une importante ligne de dislocation a allure presque verti-
cale. Le contact entre les deux formations est bien net dans la
Valea Seaci.

e) Jurassique-Néocomien. En suivant la route
qui, de la Valea Izvorului Alb, monte vers le refuge de Pietrele
Doamnei, on a la possibilité d’étudier parfaitement la Série noire.
Celle-ci-est a découvert sur de vastes étendues, en montrant en
méme temps ses rapports de discordance vis-i-vis des jaspes et
des dolomies triasiques. Prés du sommet, elle supporte une série
de calcaires tithoniques d’un blanc rougeétre. En montant encore
le chemin, on voit un affleurement de diabases et de serpentines,
roches qui sont comprises dans la Série noire.

Un peu plus haut, on rencontre des calcaires tithoniques-
néocomiens, qui constituent Pietrele Doamnei et Piatra Zimbrului.

A partir de cet endroit, la Série noire se prolonge jusqu’au
Cristallin, en suivant le ruisseau qui passe devant l'abri: elle
sépare de cette maniére les dolomies des calcaires de Pietrele
Doamnei et ceux-ci des calcaires de Piatra Zimbrului.

Aussi bien les calcaires de Piatra Zimbrului, que ceux de
Pietrele Doamnei, flottent donc sur la Série noire. ITls constituent
des masses puissantes qui, du point de vue stratigraphique, appar-
tiennent au Tithonique-Néocomien récifal. A la base, on remarque
des calcaires gris-bleu 4 nuance rougeitre, qui sont surmontés,
du moins dans les Pietrele Doamnei, par des calcaires a4 Capro-
tines néocomiens. Ces dernjers ont offert 4 SAva ATHANASIU (7)
une faune intéressante:

Requienia carinata MATH.

Requienia ( Toucasia) gryphoides MATH.
Regquienia lonsdalei Sow.

Requienia ammonia GOLDF.
Rhynchonella asteriana d’ORs.
Discoidea

Thamnastraea, etc.
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Dans le Rariu, le méme auteur a récolté Rhynchonella multi-
formis Rom. et Rhynchonella lata d’ORB. formes qui d’aprés cet
auteur dénotent, comme les précédentes du reste, la présence
de I’Aptien.

SAva ATHANASIU indique aussi, dans le support des calcaires
de Piatra Zimbrului, des grés durs a Belemnites, d’4ge dog-
gerien,

Les circonstances ne nous ont pas permis d’étudier de plus
pres le massif du Rardu; il aurait été intéressant en particulier
d’y constater la présence de conglomérats du type de ceux qui
forment le remplissage de la cuvette externe de Tulghes et de
Highimas et qui pourraient étre parallélisables aux conglomérats
de Bucegi.

Nous avons remarqué de ces conglomérats en intercalations
dans des grés, dans la vallée du Pardul Alb et il est probable que
les Orbitolines mentionnées par M. MaAcovel proviennent de ces
gres. Ces conglomérats doivent étre attribués au Crétacé moyen;
ils sont supportés, ensemble avec les calcaires du Rariu, de Pie-
trele Doamnei et de Piatra Zimbrului, par la Série noire.

g) Crétacé supérieur (facies de Gosau). Le Crétacé
* supérieur forme les dépdts les plus récents de la cuvette externe
bucovinienne. Il constitue presqu’entiérement la région sillonnée
par la Valea Seaci et la Valea Izvorului Alb, la Série noire y affleu-
rant seulement dans les zones anticlinales et sur les flancs de la
cuvette. Le Crétacé supérieur manque dans la vallée de la Mol-
dova, ol, du fait de 1’érosion trés avancée, la Série noire avec ses
<¢léments exotiques affleure seule, complétement débarassée de
ses enveloppes plus récents. En revanche, il est bien représenté
sur les hauteurs qui séparent la Valea Izvorului Alb de la Valea
Seaci et cette derniére vallée du ruisseau Mesteacin, comme
aussi sur la hauteur comprise entre la Valea Moldovei et le
Paraul Cailor.

Le Crétacé supérieur débute par des grés en bancs, 4 couches
subordonnées de conglomérats qui surmontent, par-ci par-1a, des
€léments empruntés au Tithonique-Néocomien calcaire.

Par-dessus se trouve un complexe important de schistes argi-
leux d’un gris-noiratre, finement micacés, de grés micacés et de

Y

conglomérats & petits éléments, de grés charbonneux en bancs.
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On y remarque aussi des calcaires récifaux d’un gris sale, 4 élé-
‘ments détritiques; ces calcaires se présentent en bancs intercalés.
dans la série. Tout comme la Série noire qui en constitue le sou-
bassement, le Crétacé est transformé en bréche.

Du fait de cette bréchification et, pour une bonne part,"grice
aux glissements de pente, les calcaires récifaux sont extrémement
fragmentés, affleurant en une multitude de blocs, couvrant d’une
maniére irréguli¢re le sol, cela aussi bien dans les vallées, que sur
les pentes et jusqu'aux sommets des collines. Ces affleurements
sont trés expressivement figurés sur la carte de M. KRAUTNER,
mais tous y sont représentés comme des calcaires 4 Capro-
tines.

Dans les grés et les argiles schisteuses de la Valea Izvorul
Alb, nous avons trouvé de nombreux, de trés nombreux fossiles,
qui se laissent facilement détacher de la masse des roches peu
consistentes. Mais ils sont assez mal conservés. Ainsi, nous avons
eu la possibilité de récolter, Imoceramus, Isocardia, Hippurites,
Coraux divers, etc., tandis que dans les calcaires récifaux, nous
avons reconnu, Actaeonella, Ostrea, Hippurites, des Coraux encore.
Il s’agit en somme du Crétacé supérieur et peut-étre moyen sous.
le facies de Gosau.-

Ainsi que nous I’avons déja rappelé, M. Macovei (8) avait
trouvé dans la vallée supérieure du Paraul Alb, Orbitolina lenti-
cularis. C'est cette forme qui 1’a déterminé d’affirmer I’existence
de ’Aptien, opinion qui a été embrassé par M. KRAUTNER. Toute-
fois il est connu actuellement que les Orbitolines montent jusque
dans le Crétacé supérieur; on en trouve 4 Ohaba Ponor, dans le
Cénomanien 4 Acanthoceras rothomagense et la méme contrée 4
fourni 2 M. Laurer des Orbitolines en grand nombre, dans le
Turonien (qui y est justement développé sous le facies de Gosau).
Nous pensons donc qu’il faut renoncer 4 I'idée d’attribuer 2
I’Aptien toutes les roches a4 Orbitolines, sans que celles-ci aient:
fait au préalable ’objet d’une étude détaillée qui montre 4 quelles
espéces a-t-on affaire.

D’aprés nos observations donc, la série crétacée de rem-
plissage, telle qu’elle affleure dans les vallées citées plus haut
(Péaraul Cailor, Valea Seacd, Izvorul Alb) devrait étre attribuée au
Crétacé moyen et supérieur.
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B) Age de la Série noire. Un des problémes les plus dif-
ficiles que la région pose est la détermination de I’dge de la Série
noire.

L’absence compléte de fossiles dans toute son étendue, son
aspect de bréche tectonique et sa position prédisposent a lui attri-
buer des 4ges différents. En tous cas, de la solution de ce probléeme
dépend certainement dans une large mesure la conception tecto-
nique que nous pouvons nous faire de l'ensemble de la
région.

Afin de montrer la maniére dont nous entendons ce probléme,
nous nous permettons de faire une comparaison entre les données
obtenues ici et ce que nous connaissons des Monts Persani. Plus
spécialement, nous allons décrire une coupe dans le Péariul
Highimas tributaire de la riviére de Varghis, au NW du village
de ce méme nom.

Il résulte de cette coupe que nous avons ici deux séries stra-
tigraphiques:

La Série inférieure, constituée par la Série noire, ayant a la
base des diabases et des porphyrites diabasiques, est parfois tra-
versées par des porphyres, d’autres fois accompagnée par des
masses de serpentines. Des blocs isolés de calcaires d’Adneth
et de calcaires de Hallstatt se trouvent englobés et broyés dans
ce complexe, en particulier avec les diabases.

La série supérieure est formée par des couches de Werfen,
des calcaires de Guttenstein, ainsi que des calcaires rouges 4 Belem-
nites, jurassiques, et des calcaires roses marmoréens du Malm
récifal.

Nous avons donc affaire 4 deux unités tectoniquement super-
posées et, en tenant compte de I’ensemble des phénomeénes con-
statés dans les Monts Persani, elles ont indubitablement un ca-
ractetre de nappes, linférieure formant le parautochtone de
'autre.

Apres plusieurs essais d’interprétation, nous étions arrivés a
penser que la Série noire représenterait le Crétacé inférieur (Néo-
comien), revétant un facies plus interne, plus occidental, que le
facies de Flysch.

Cette estimation ne nous a pas cependant satisfait entiere-
ment, vu le fait que, dans les Monts Persani, la série parautochtone,
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aussi bien que la nappe, supportent en situation normale le Cré-
tacé inférieur 4 facies de Flysch. Ceci nous a fait pencher vers
I'idée d’attribuer 4 la Série noire un 4ge crétacé supérieur.

Les recherches faites le dernier jour de notre excursion, en
Bucovine, dans la région de Pietrele Doamnei, nous ont montré
cependant que les dépots jurassiques et néocomiens de ce massif,
comme aussi ceux de Piatra Zimbrului (ot le Tithonique re-
pose sur le Dogger), recouvrent la Série noire avec ses roches
éruptives et ses blocs exotiques et supporte le Crétacé a
Exogyra.

De ce fait nous sommes d’accord 4 admettre qu’entre la Série
noire et le Crétacé moyen et supérieur s’interpose la masse de
roches gréseuses et calcaires jurassiques-néocomiennes.

Nous sommes revenus forcément a I'idée que la Série noire
représente trés probablement le Néocomien, supportant en dis-
cordance tectonique le Jurassique-Néocomien récifal du Rariu,
Pietrele Doamnei, Piatra Zimbrului, c’est-a-dire se présentant
sous la forme d’une nappe comparable 4 la nappe moldave de
la zone du Flysch (12). .

C) Conelusions 1. Stratigraphie. a) La série des jaspes
surmontant les dolomies ne doit pas étre parallélisée aux radio-
larites callovien-oxfordiennes de la région de Tulghes et de Bucegi.
Elle occupe en effet toujours un niveau, 4 la partie supérieure
des dolomies et se rattache au Trias.

b) Le remplissage de la cuvette n’est pas de 1’Aptien dans le
sens indiqué par M. KRAUTNER, et il n’existe pas dans ces dépots
de remplissage trois niveaux de calcaires & Caprotines.

¢) L’existence dans la cuvette externe de Bucovine du Crétacé
moyen et supérieur 4 facies de Gosau.

d) Les klippes calcaires, considérées comme aptiennes, re-
présentent des calcaires récifaux a4 Hippurites et Actaeonelles.
Elles s’intercalent dans la série de Gosau. Les calcaires massifs
de Pietrele Doamnei et Rardu, appartiennent au Jurassique.

e) Nous avons signalé aussi la présence des Couches de
Werfen, a facies alpin, dans le Parsul Cailor. Nous avons con-
firmé 'existence déja connue des Calcaires de Hallstatt, dans le
Paréul Cailor.
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f) Nous considérons comme néocomienne la série noire,
attribuée par M. KRAUTNER a I’Aptien seul. Cette série constitue
une énorme bréche tectonique, dans laquelle on trouve, broyés
et pétris dans la masse, 4 valeur de klippes sans racines, des cal-
caires noriens et rhétiens, des calcaires d’Adneth, ainsi que des
roches éruptives, diabases, diabases amigdaloides, porphyres quartzi-
feres et porphyres feldspathiques, péridotites et serpentines. Toutes
ces roches sédimentaires et éruptives sont étrangéres 4 la région.

2. Tectonique. Les observations consignées plus haut auto-
risent de nouvelles conclusions:

a) D’abord, que I’ensemble de la Série noire, avec ses klippes
de roches sédimentaires et éruptives précitées, avec aussi les
Couches de Werfen et les Calcaires de Guttenstein, est identique
a celle des Monts Persani et qu’elle provient — comme celle des
Monts Persani — d’une région occidentale éloignée, d’ou elle a
été transportée et amenée jusque dans la cuvette de Bucovine.

b) Nous sommes d’avis que, dans les Monts Persani, on est
en présence de trois unités superposées; un autochtone, un pa-
rautochtone et une nappe.

L’autochtone est formé par des schistes cristallins.

Le parautochtone est formé de masses <éruptives,
diabases, diabaseporphyrites, porphyres orthoclasiques, pérido-
tites, serpentines et aussi de calcaires de Hallstatt, calcaires
d’Adneth, ainsi que par la Série noire qui les jenglobe. Nous
appelerons provisoirement ce parautochtone, la nappe — car
il s’agit en réalité d’une nappe — des calcaires de Hallstatt,
d’aprés la présence du calcaire de Hallstatt, qui en est trés carac-
téristique; ceci sans avoir I'intention de la paralléliser 4 la nappe
de Hallstatt, des Alpes, celle-ci constituant un probléme dont
nous nous occuperons dans l’avenir.

La nappe supérieure est constituée par les Couches
de Werfen, les calcaires de Guttenstein et le Jurassique; son
4ge est post-néocomien, dans le sens que la Série noire peut étre
néocomienne. Nous appelons d’une maniére provisoire cette nappe,
la nappe des Couches de Werfen.

*
* *
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Dans la cuvette bucovinienne nous retrouvons les éléments
des deux nappes des Monts Persani, ainsi que leur autochtone.

L’'autochtone est représenté ici par des schistes cristal-
lins, verrucano, dolomies et jaspes triasiques.

Le parautochtone dutypedes Monts Persani se trouve
comme élément étranger amené tectoniquement dans cette cuvette,
et y prend le caractére d’une véritable nappe. Il est formé par les
roches éruptives citées (diabases, porphyres, serpentines, etc.),
par le calcaires de Hallstatt, les calcaires d’Adneth et la Série
noire (néocomienne).

La nappe des Couches de Werfen este formée
par les calcaires de Guttenstein, les Couches de Werfen et la
série jurassique-néocomienne.

Dans cette conception, il est admis que la nappe supérieure a
pris naissance a 'W des Monts Persani et qu’elle a entrainé dans
son mouvement le parautochtone, celui-ci revétant dans la cuvette
bucovinienne les caractéres d’une nappe de grande amplitude.

A remarquer que, dans le Paraul Cailor tout au moins, la
nappe des Couches de Werfen maintient sa position supérieure
au-dessus de la nappe des calcaires de Hallstatt.

Par rapport 4 la conception tectonique de V. UHLIG concer-
nant la Bucovine, nous devons noter:

a) Que notre autochtone correspond en grande partie 4 la
nappe bucovinienne de cet auteur;

b) Que la nappe transylvaine de V. UHLIG est en réalité formée
par deux nappes superposées, désignées par nous sous les noms
de nappe des calcaires de Hallstatt et de nappe des Couches de
Werfen. '

On peut de méme reconnaitre facilement la différence entre
notre conception tectonique et celle de M. VoITESTI (12), qui
en général se rapproche de celle de V. UHLIG.
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— D. M. Prepa.— Sur la présence d’une tectonique cim-
mérienne dans les Carpates orientales (note préliminaire)?).

Dans une note présentée & 1'Institut géologique le 28 avril
1939, en nous occupant de la structure géologique de la cuvette
externe de la Bucovine, MIRCEA ILIE et moi sommes arrivés aux
conclusions suivantes:

1. Dans les dépéts sédimentaires anciens de cette cuvette

il y a lieu de distinguer deux séries stratigraphiques; l'une aut o-
chtone et lautre allochtone.
* 2.La série autochtone est formée: a) par des con-
glomérats et grés quartzeux, appartenant trés probablement au
Permien; ) par des dolomies massives qui, & leur partie supé-
rieure, passent graduellement aux jaspes.

Les dolomies et les jaspes représentent, d’aprés nous, toute
la série triasique, commengant avec le Werfénien et finissant,
trés probablement, avec le Trias supérieur.

3. La série allochtone est supportée, dans la cu-
vette, par la série précédente. Parfois, elle est située directement
sur le Cristallin du soubassement. Elle est constituée comme
il suit.

a) Par un complexe de schistes quartzitiques, schistes ardoi-
siers, grés quartzeux, schistes marno-argileux, etc., le tout trans-
formé en bréche. Nous avons distingué ce complexe sous le nom
de Série noire et nous lui avons attribué un 4ge n éo-
comien,

b) Dans la masse de cette série sont englobées des klippes
éruptives et sédimentaires déracinées, de diabases, de mandel-
diabases, de serpentines, de porphyres; puis des klippes, toujours
déracinées, de calcaires fossiliféres appartenant au Werfénien, de

1) Communiqué dans la séance du 5 Mai 1939.
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calcaires de Guttenstein, de calcaires de Hallstatt, de calcaires
rhétiens et des marno-calcaires rougedtres fossiliféres, appar-
tenant au Lias inférieur (Calcaires d’Adneth).

Le tout est couvert par de puissantes masses sédimentaires
appartenant au Jurassique-Néocomien.

4. Les deux séries — autochtone et allochtone — sont cou-
vertes en discordance par le Crétacé moyen et supérieur.

5. A cette occasion nous avons exprimé l'idée que la série
allochtone c’est-a-dire la Série noire, avec les klippes englobées,
représente les vestiges, transformés en bréche dans leur zone
frontale, de deux nappes de charriage, assez bien distinctes plus
a ’W, dans les Monts Persani.

La nappe inférieure, que nous avons nommeée pro-
visoirement «la nappe des calcaires de Hallstatt », serait formée
par la Série noire, par les klippes de diabases, de serpentines,
de porphyres et par les klippes de calcaires de Hallstatt, de cal-
caires rhétiens et de marno-calcaires d’Adneth.

Ia nappe supérieure, que nous avons désignée
provisoirement sous le nom de «la nappe des couches de Werfen »,
serait formée par les schistes calcaires werféniens et le calcaire
de Guttenstein, qui supportent les dépéts jurassique-néocomiens.

La mise en place des deux nappes aurait eu lieu entre le Néo-
comien (Série noire) et le Crétacé moyen.

Cette interprétation tectonique qui slapproche sensiblement
de lancienne conception d’UHLIG, suscite des objections trés
sérieuses, *insurmontables méme, qui m’ont mis dans la situa-
tion d’envisager d’une maniére assez différente la tectonique des
sédiments situés sur le cristallin des Carpates orientales.

En étudiant plus minutieusement la bibliographie géologique
concernant la zone cristalline des Carpates orientales roumaines,
zone qui s’étend du massif de la Leaota au S jusqu’a la frontiére
polonaise (Valea Ceremusului) au N et, aprés y avoir étudié
quelques coupes transversales, j’ai présenté dans une autre séance
de I'Institut géologique roumain, une étude critique et une nou-
velle interprétation concernant la stratigraphie et la tectonique
du sédimentaire reposant sur le cristallin de cette partie des
Carpates.
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Dans la présente note, qui sera publiée avant cette étude,
nous marquons seulement les conclusions auxquelles nous som-
mes arrivés, 4 savoir:

A) Le Cristallin. Le Cristallin de la Leaota et celui des
Carpates moldaves, séparés aujourd’hui par une grande dépres-
sion occupée par des dépots d’4ge. plus récente (la dépression
Brasov -— Sft. Gheorghe — Miercurea Ciucului) font partie d’une
méme unité tectonique.

B) Le sédimentaire du eristallin. Le sédimentaire qui se
trouve sur le Cristallin de la Leaota et des Carpates moldaves
appartient 3 plusieurs cycles de sédimentation, qui indiquent
autant de mouvements orogéniques.

Il est 2 remarquer qu'entre les dépdts des deux premiers
cycles sédimentaires autochtones, s’interposent des sédiments
allochtones, apportés par voie tectonique.

Dans ce qui suit j’indiquerai en paralléle, pour la Leaota
d’une part et pour I'Ile cristalline moldave d’autre part, les cycles
sédimentaires autochtones et allochtones et les rapports qui
existent entre eux.

C) Cycles sédimentaires autochtones. 1. L’ile cristalline mol-
dave. Cette ile cristalline se présente sous la forme d’une bou-
tonniére allongée N—S, qui commence au S de Miercurea Ciu-
cului et se termine au N de la vallée du Ceremus, Elle a une lon-
gueur de plus de 220 km et une largeur qui atteint 30 km au N
de la vallée de la Bistrita. Si on rattache a ce cristallin la masse
de la Rodna, la largeur de la zone cristalline atteint 50 km.

Ce maximum de largeur correspond 4 un soulévement trans-
versal de la zone cristalline. .

Les dépots sédimentaires qui la recouvrent forment plusieurs
ilots, dispersés sur toute la zone cristalline.

Vers la bordure orientale de cette zone, se trouve un grand
synclinal, qu’on peut suivre sur toute sa longueur et dans le-
quel les séries sédimentaires, fortement encastrées, sont mieux
conservées. C’est la cuvette externe des Carpates orientales (ost-
karpatische Randmulde) de UsLic.
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Comme dans la région de soulévement transversal de la Bistrita,
les dépdts sédimentaires de cette cuvette sont complétement
érodés, UHLIG sépare la cuvette en deux parties: une septen-
trionale, qui s’é¢tend au N de ce soulévement — la cuvette externe
de Bucovine (bukowinische Ostrandmulde) et l'autre au S —la
cuvette transylvaine (siebenbiirgische Ostrandmulde).

Leur constitution géologique et tectonique est identique.
Dans le sédimentaire qui couvre le cristallin, soit qu’il constitue
les ilots isolés soit qu’il occupe la grande cuvette synclinale ex-
terne, on peut distinguer les cycles stratigraphiques autochtones
suivants:

a) Premier cyclesédimentaire autochtone.
Les dépots de ce cycle commencent par des conglomérats et grés
quartzeux, remaniés du cristallin sousjacent et se continuent
avec des masses de dolomies couvertes & leur tour par des jaspes.
Les conglomérats et les grés appartiennent probablement 4 la base
du Trias, tandis que les dolomies et les jaspes représentent toute la
série triasique, en commengant avec le Werfénien et finissant
fort probablement avec le Trias supérieur,

b) Le deuxiéme cycle sédimentaire auto-
chtone., Clest le Dogger qui marque le commencement du
deuxiéme cycle et en méme temps d'une grande transgres-
sion qu’on peut suivre partout au-dessus du cristallin et des
dépdts du premier cycle sédimentaire. Il est formé par des grés
et conglomérats dans lesquels sont remaniés les roches du pre-
mier cycle sédimentaire et le cristallin sousjacent.

Le Dogger est couvert par les dépéts du Malm, en série com-
plete. Parfois le Tithonique passe graduellement aux calcaires
néocomiens inférieurs.

¢) Le troisié¢me cycle sédimentaire auto-
chtone. Ce cycle est représenté par des conglomérats, des
grés et des marnes qui appartiennent au Crétacé moyen. Ces
dépdts marquent le commencement d’une des plus grandes
transgressions marines. Elle s’est probablement terminée dans
le Crétacé supérieur.

Des transgressions paléogénes et néogenes indiquent d’autres
cycles sédimentaires, dont nous ne nous occuperons pas spéciale-
ment, n’ayant aucune relation avec le probléme qui nous préoccupe.
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2. Le massif cristallin de la Leaota. Sur les schistes cristallins
de ce massif, qui se continuent vers le N dans la région W de
Brasov, se trouvent les mémes sédiments autochtones que nous
avons constaté au-dessus du cristallin des Carpates moldaves,
appartenant aux mémes cycles sédimentaires. L’érosion qui a
suivi chacun de ces cycles a enlevé en total ou en partie leurs
dépdts, mais on peut toujours admettre leur existence.

a) Les dépdts du premier cycle. Ces dépéts
y manquent presque complétement. On a constaté quand méme
la présence de quelques iléts de conglomérats permiens dans
la vallée de Barsa Ferului. On trouve partout dans le massif dont
nous nous occupons, des blocs de conglomérats, de dolomies et
jaspes triasiques, remaniés dans les conglomérats crétacés moyens.
De cette maniére on peut affirmer l’existence des dépéts du
premier cycle sédimentaire dans la Leaota.

b) Les dépodts du deuxiéme cycle sédi-
mentaire. Cesdépbtssont trés bien représentés dans ce massif,
en série compléte du Dogger jusqu’au Tithonique-Néocomien.

Il est 2 remarquer que dans la région de Brasov on trouve,
4 la base du Dogger, le Lias a facies de Gresten. Nous reviendrons.
plus loin sur la position de celui-ci.

¢) Le troisié¢me cycle autochtone. Ce cycle
est formé par les conglomérats et grés de Bucegi d’4ge crétacé
moyen. Ceux-ci supportent en concordance des grés et des mar-
nes appartenant au Crétacé supérieur.

Comme dans I'Ile cristalline moldave, on constate la pré-
sence d’autres cycles sédimentaires: éocéne, miocéne et pliocéne.

D) Séries sédimentaires allochiones. 1. L’'Ile cristalline mol-
dave. Dans la cuvette externe des Carpates moldaves, entre les
dépéts du premier et du deuxiéme cycle sédimentaires, c’est-a-
dire au-dessus des dolomies et jaspes et au-dessous des grés et
conglomérats doggeriens, se trouve constamment une forma-
tion, dont I’épaisseur varie d’un endroit a I’autre, formée par
des roches éruptives et sédimentaires, complétement étrangéres
a cette région. C’est une énorme bréche tectonique dans laquelle
se trouvent broyées et mélangées des roches et des klippes déra-

cinées d’age assez différent.
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L’élément stratigraphique fondamental de cette formation
est représenté par une série d’aspect flyschoide, formée par des
schistes quartzitiques, grés quartzeux, schistes ardoisiers, schistes
graphiteux, schistes argilo-marneux, grés micacés & hiéroglyphes
etc., qui présentent dans leur ensemble une couleur noirétre,
Nous 'avons dénommée «la Série noire » et nous lui attribuons
un 4ge liasique inférieur.

Cette formation englobe tectoniquement des klippes déra-
cinées de roches éruptives et sédimentaires.

Parmi les roches éruptives on peut citer: des diabases, des
mandeldiabases, des ophiolites et des serpentines, ainsi que des
porphyres a oligoclase. Parmi les klippes sédimentaires on peut
mentionner: des schistes calcaires fossiliféres d’age werfénien,
des calcaires de Guttenstein, des calcaires de Hallstatt, des cal-
caires rhétiens et des marno-calcaires rouges appartenant au Lias
inférieur (facies d’Adneth).

Il est & remarquer que le Trias est développé sous un facies
qui différe totalement de celui de la série autochtone. On a affaire
4 un Trias de facies alpin, identique a celui qui se trouve dans
les nappes ostalpines supérieures. Ce facies alpin est synchro-
nique des dolomies et des jaspes de la série autochtone; mais
c’est un facies de plus grande profondeur.

De méme le Lias se trouve sous le facies d’Adneth dans les
klippes englobées dans cette série.

Donc la Série noire avec toutes les klippes triasiques et lia-
siques qu’elle englobe représente des sédiments déposés plus
a W et transportés, dans la région dont nous nous occupons,
par voie tectonique.

La présence des roches éruptives susmentionnées doit étre
interprétée de la méme maniére. Leur 4ge est indubitablement
postérieur au Trias de Hallstatt et antérieur au Lias d’Adneth.
Cependant, la Série noire a été affectée par leur éruption.

On ne trouve nulle part dans les Carpates orientales les rela-
tions des ces roches eruptives avec le soubassement. Bien que
ces roches éruptives couvrent le Cristallin et la Série permo-tria-
sique autochtone, elles ne les traversent nulle part. Cette consta-
tation ainsi que le mode de présentation sous formes de klippes
déracinées de ces masses éruptives, nous permettent d’affirmer
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qu’elles sont liées intimement & la Série noire et aux klippes sé-
dimentaires de facies alpin.

Quant aux masses ophiolitiques qui accompagnent les nappes
nous supposons que leur mise en place a eu lieu pendant le char-
riage. Donc celles-ci seraient d’4ge plus récent que les diabases
et les porphyres.

2. Le massif de la Leaota. Dans la partie méridionale du massif
de la Leaota, on n’a pas constaté la présence de la Série allochtone,
bien que les études du sédimentaire soient trés avancées dans
cette région. Dans la prolongation vers le N de cet important
massif, sa présence a été mise en évidence, &4 Vulcan et 4 Cristian,
4 I'W de Brasov.

La série allochtone est représentée par des schistes calcaires
fossiliféres d’4ge triasique inférieur et des calcaires massifs gris
appartenant au Trias moyen. A la base du Trias inférieur on
a constaté une série marno-gréseuse qui, d’aprés JEKELIUS, serait
liasique. Celle-ci contient des masses de porphyres & oligoclase
et serait, d’aprés nous, équivalente de la Série noire des Carpates
orientales.

Il n’y a pas de doute, le Trias mentionné plus haut représente
des dépéts a facies alpin, venus dans la région par voie tecto-
nique. Nous aurons l'occasion de montrer que son équivalent
stratigraphique autochtone (les dolomies triasiques) ne manquent
pas dans cette région. Le Lias que nous avons mentionné i la
base du Trias, appartiendrait aussi 4 la Série allochtone.

Un fait intéressant dans la région est la présence d’un Lias
a facies de Gresten.

Pour ne pas amplifier cette note préliminaire, nous discu-
terons sa présence dans la région de Brasov, dans I’étude que
nous avons annoncée. )

E) Nappes de charriage. L’exposé que nous avons fait nous a
conduit 2 la conclusion que la série allochtone avec ses klippes
éruptives et sédimentaires présente tous les caractéres d’une
masse charriée sur une grande distance, de I'W vers I’E.

Les roches qui la constituent, appartiennent en réalité 4 deux
nappes . de charriage, ainsi que nous l’avons précisé au début
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de cette note. Celles-ci sont distinctes plus 4 I'W, dans les Monts
Persani, tandis que dans la région de I'Ile cristalline moldave,
leurs différents constituents sont broyés et fortement mélangés.

Nous avons affaire 4 des nappes de décollement mises en mou-
vement par I’appel des avant-fosses formées dans la zone externe
des Carpates, avant-fosses qui se sont déplacées progressivement
de I'W vers I'E, a partir du Trias supérieur jusqu’au Tertiaire.

Les dépéts les plus jeunes constatés sous la Série allochtone
sont représentés par des dolomies et des jaspes triasiques.

Il est vrai qu’a sa bordure externe la Série allochtone che-
vauche le Flysch néocomien fossilifére. Ce chevauchement est
d’un ordre peu important et tient des mouvement tertiaires.

Il n’y a pas de doute qu’avant la sédimentation du Néocomien,
le charriage de la Série allochtone était déja effectué, car ce Néo-
comien contient des conglomérats dans lesquels on trouve re-
maniés des blocs de diabases, qui proviennent de cette Série
allochtone.

Le Dogger est la premiére formation déposée sur les nappes,
aprés une longue période continentale, durant laquelle la région
a subi une trés forte dénudation.

La couverture sédimentaire du cristallin (verrucano, dolomies
et jaspes) et une partie de la série allochtone ont été partiellement
démantelées. Elles se sont conservées seulement comme de petits
ilots disséminés au-dessus du cristallin. Ces deux séries se trou-
vent mieux conservées dans la cuvette externe, qui, fort proba-
blement, se comportait avant la transgression doggerienne, comme
un synclinal fortement pincé dans le cristallin.

Le Dogger se trouve sédimenté sur des formations trés diffé-
rentes: cristallin, jaspes, dolomies et série allochtone. D’ailleurs
ses conglomérats de base contiennent parfois des blocs remaniés
de ce soubassement, ce qui démontre qu’ils se sont formés en
place.

Il est vrai que jusqu’i présent on n’a pas décrit, dans les con-
glomérats doggériens, les roches de la Série allochtone.

Etant donné le caractére pétrographique de ces roches, leur
absence ne constitue pas une surprise; elles ont peut-étre été
séparées par un processus selectif et entrainées tandis que
les grains de quartz ont constitué les grés doggériens et les
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conglomérats fins, En tout cas des études plus approfondies de
la pétrographie de celui-ci s’imposent.

En conclusion, nous croyons que la mise en place des nappes
s'est effectuée aprés la sédimentation des jaspes triasiques et
avant le Dogger. Etant donné la présence du calcaire d’Adneth
dans la nappe inférieure, on peut placer le charriage entre le Lias
inférieur et le Bajocien. On a donc affaire a4 des nap-
pes cimmériennes.

Le Dogger recouvre les séries stratigraphiques autochtones
que nous avons déja mentionnées.

Je tiens i remarquer expressément qu’on trouve trés rare-
ment en série compléte les dépdts allant du Dogger au Malm,
comme c’est le cas dans la vallée du Bicaz et dans le massif du
Heghies (Bilan).

Habituellement, le Dogger apparait d’une maniére sporadique
et presque toujours laminé. On constate de méme, que les diffé-
rents étages du Malm, font souvent défaut.

Il ne s’agit pas de lacunes stratigraphiques, mais de laminages
et d’étirements pendant le décollement des formations.

La couverture sédimentaire, décollée du soubassement, forme
parfois des masses trés puissantes, qui ont avancé sur le Flysch
crétacé inférieur sur des distances qui dépassent plus de 20 km.
C’est le cas des sédiments du Ceahldu (Tithonique et conglomérats
crétacés moyens), de Piatra Mare (Lias de Gresten, Dogger,
Tithonique et conglomérats crétacés moyens) et du Ziganu
(Dogger, Oxfordien, Tithonique et conglomérats crétacés moyens)
qui représentent des lambeaux de recouvrement, restes de notre
nappe moldave, d’age tertiaire,

La bordure externe actuelle des nappes cimmériennes, du
moins celle de la nappe inférieure, ne correspond pas avec la zone
frontale de celle-ci. Elle doit se trouver plus a I'E, au-dessous
du Flysch néocomien (zone interne du Flysch). C’est en faveur
de cette hypothése qu’on peut citer la présence des porphyrites
diabasiques, qu’on trouve dans quelques points de cette région:
a Poiana Criitele (Prahova) et dans la Valea Siriului. Nous sup-
posons que ces masses diabasiques, considérées par MURGEANU
comme des filons dans le Hauterivien de Poiana Criitele, appar-
tiendraient en réalit¢ a4 la nappe cimmérienne inférieure. Ces
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roches éruptives se situent 4 la base du Néocomien et affleurent
le long des dislocations qui se sont formées pendant les mouve-
ments tertiaires.

Nous supposons que méme les roches diabasiques et ophio-
litiques qui se trouvent & la base de la nappe de Severin
de CoDpARCEA et sont chevauchées par le Cristallin gétique des
Carpates méridionales, peuvent se rattacher 4 notre nappe cim-
mérienne inférieure; dans ce cas la série désignée par le méme
auteur sous le nom de «Schistes d’Azuga», qui constituent
un des éléments stratigraphiques de cette nappe, appartiendraient
plutét au Lias inférieur.

Voici les conclusions que nous tirons pour le moment. D’au-
tres s'imposent mais, pour les formuler, des études plus détaillées
sont encore nécessaires.

Une conclusion pour le moins s’impose : au-dessus du Cristallin
des Carpates orientales, une partie du Mésozoique se présente
en nappe de charriage.

Quant 2 préciser 1’4ge de ces nappes, c’est un probléme trés
difficile.

Décollés probablement avant le Jurassique inférieur, les
paquets mésozoiques se sont déplacés continuellement pendant
tout le Mésozoique et le Tertiaire, en entrainant les nouveaux
sédiments formés sur leur dos, jusqu’au couches de Gosau inclu-
sivement.

Dans la masse des nappes méme, se sont produit d’autres
décollements qui ont déterminé un glissement des formations
les unes sur les autres. Dans ce mouvement ce sont les forma-
tions les plus récentes qui dépassent les paquets sousjacents.

Dans I’étude que nous nous sommes proposée de publier,
nous aurons plus d’espace pour présenter le probléme stratigra-
phique et tectonique d’une maniére plus compléte,



— G. Atanasiu. — Mesures de magnétisme terrestre en Bu-
covine.

I. Introduction. Jusqu'a présent la mesure des éléments du
magnétisme terrestre en Bucovine comprend seulement quel-
ques travaux sporadiques et limités & deux ou trois stations.

Ainsi J. L1zNaR?) en 1891 a déterminé les éléments D, I et H
dans trois stations: Cerniuti, Suceava et Iacobeni. D’aprés
J. LizNar la déclinaison 4 Cernduti s’écartait, en 18go, de 37’
vers 'W de la valeur normale et de 10" vers I'W 4 Suceava. La
composante horizontale était plus petite de 84 » a Cernduti et
de 127 y 4 Suceava, par rapport aux valeurs normales calculées
par J. LizNARr.

Beaucoup plus tard, $T. PROCOPIU 2) et ses collaborateurs, dé-
terminent les éléments magnétiques a2 Suceava en 1933, 4 Iaco-
beni et Ridiuti en 1934 et a4 Cerniuti en 1937. Trois de ces sta-
tions font partie du réseau de J. LIZNAR.

Ces mesures sont évidemment précieuses, surtout pour mon-
trer la variation séculaire des €éléments magnétiques dans I'inter-
valle de temps qui sépare les deux groupes de mesures. Mais
si 'on observe qu’d Tacobeni, région en général impropre
pour des mesures magnétiques a4 cause des gisements pouvant
contenir aussi du fer, J. LizNaR a fait ses déterminations prés
du bureau des mines, on voit que les mesures 4 Iacobeni ne se-
raient pas exemptes de perturbations locales.

1) J. L1zZNAR. Vertheilung der Erdmagnetischen Kraft in Ost-.Ungarn.
II. Theil. Denkschriften der k. Akad. d. Wiss., Bd. 67, page 1, 1899, Wien.

2) ST. PROCOPIU. Annales scient. de I'Université de Fassy, T. XXI, page
270, 1935; C. R. Acad. Sc. de Roumanie, 'T. 11, page 246, 1938.
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Il nous reste ainsi pour toute la Bucovine, qui mesure 10.400
km? de surface, 3 stations seulement qui, évidemment, ne peu-
vent nous donner que des indications trés sommaires.

Les mesures faites par HEPITES!) & Burdujeni en 19oo et
par $ST. Procorru 2) 4 Filticeni en 1933 intéressent aussi la Bu-
covine, ces stations étant situées prés de sa frontiére.

Ces considérations m’ont décidé 4 reprendre 1’étude du champ
terrestre en Bucovine dans un nombre suffisant de stations, ré-
parties sur toute la surface du territoire, tout en évitant les ré-
gions a gisements pouvant contenir des traces de fer.

Les mesures sur le terrain et les calculs ont été faits avec
Paide de M. T. CAmpaN, docteur &s sciences et de M-me I. G.
ATtanasiu, licenciée és sciences.

TABLEAU 1
Coordonées géographiques
Station @ EstLGr.
1. Cernduti I (Clocucica) . . . . . .| 48 18 8’| 25° 54 6"
2. Campulung-Bucovina . . . . . .| 47° 32' 50" | 25° 32" 58"
3. Vatra Moldovitei . . . . . . . .| 47° 39" 39| 25° 34’ 40"
4. Gura Humorului . . . . . . . .| 47° 32" 45| 25° 53 30"
5. Sucevita . . . . . . . .. .. .| 47° a7 — 25° 42" 34"
6. Cernsugi II (Corovia) . . . . . .| 48 15" 3"| 25° 57 44"
7.Cozmeni . . . . . . . . . ... 48 26 12| 25° 47 29"
8. Schit (Crisceatic) . . . . . . . .| 48 38 21| 25° 43 31"
9. Zastavma . . . - . . . . . . . .| 48 31" 41" | 25° 50 9"
1o. Vascauti . . . . . . . . . . . .| 48 22 16" 25° 31" 22"
11. Vijnita . . . . . . . . . . .. .| 48 15 — 25° 12" 48"
12. Berhomete . . . . . . . . . . .| 48 10 2| 25° 18 41"
13. Storojineti . . . . . . . . . . .| 48 o 6" | 25° 43 40"
14. Suceava . . . . . . . . . .. .| 4° 37 50| 26° 14 4
15. Dirminesti . . . . . . . . ... 47 43 %' 26° 9o 5
16. Radauti . . . . . . . .. ...l 47 50 2"| 25° 56 27"
17. Gura Putnei . . . . . . . . . . 4° 54 49| 25° 37 49"
18. Brodima:- « . . .« s v . ... @5 os3’ s57 25 26! 24"
19. Seletin . . . . . . . . . ... . 477 st s1”| 25° 12" 25"

1) St1. C. HEPITES et 1. ST. MURAT. An. Acad. Rom., T. XXX, page 230, 1908.
?) Loc. cit., page 293.
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I1. Résultats. En profitant de ’expérience acquise durant les
mesures en Transylvanie ), j’ai déterminé en 1938 et 1939 les
éléments D et H dans 19 stations, avec l’appareillage et avec
la méthode décrite antérieurement,

Le tableau I donne les coordonées géographiques des sta-
tions.

Deux de ces stations, Cerniuti et Suceava, sont communes
aux réseaux de J. Liznar et de $ST. Procoriu. Ridiuti se retrouve
sur le réseau de ST. Procopiu. La station Cerniuti de J. Liznar
se trouve maintenant en pleine ville, prés du Jardin Botanique;
elle est éloignée de 4 km env. vers le SE de notre station Cer-

TABLEAU II
Déclinaison
Station Date Heure Gr. D

1. Cernaugi I . . . . . .| 7juillet 1939 | 6% g2m os| 1° 21" 39"" Est

» b . e - 191 B » 5 45 o | 1° 19’ 49" »
2. Campulung Bucovina .| 8 aolit 1938| 7 28 o | 0° 57 34" »
3. Vatra Moldovitei . . . |10 » » 9 & 380" 83" 9 »
4. Gura Humorului . . . |11 » » 8 22 Jo|| ° 3521
5. Sucevita . . . . . . .12 > » 14 Be o 1% 6 u7” »
6. Cerniugi II (Corovia) . |13juilleti939| 5 33 o 1° 5 o7 »

» » 14 > » 14 59 o[ o0° 48 o’ »
7. Cozmeni . . . . .. .|17 » » 14 33 ol 1 7 27" »
8. Schit (Crisceatic) . . .[18 » » 5 59 o] 1°20 39" »
9. Zastavna . . . . . .|2I » » 6 25 o 1° 18 33" »
10. Visciugi . . . . . . . |26 » » 6 30 o | o 38 49" »
11. Vijniga . . . . . . . .|27 » » 5 56 o257 st B
12. Berhomete . . . . . .|290 » » 13 33 o] 0°47 9o »
13. Storojineti I aolit 1939 4 58 o | o° 55 46 »
14. Suceava . . . . . . .| 6 » » 14 7 o0 52" 22”7 »
15. Didrminegti . . . . . .| 7 » » 13 ®o- © |=° 5 2 1
16, Raddugi . . . . .. .[ 8 » » e 8 M 6° 58t s’ #
17. Gura Putnei . . . . .| 8 » » 5 T3 © |e¥Ea Y b
185 Bibdind = . L s o L G » 5 #5 . oo i52" Y W
19. Seletin. . . . . .. .|10 » » 8 46 o]0 55 33 »

Yy Bul. Soc. Sc. Clyj, T. VIII, pages 482—s01, 1937; Bul. Fac. St. Cer-
nduti, Vol. XII, pages 129—145, 1938.
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niuti I et de 4 km vers NNW de Cerniuti II. La position de la
station Cerniuti de PROCOPIU est presque la méme que notre Cer-
niuti II. La station Suceava de J. LizNar est placée 4 3,25 km
environ vers PENE de notre station. A Ridiuti la station de Sr.
Procor1u se trouve, en ville, éloignée de 2 km vers le NW de notre
station.

Le tableau II reproduit les valeurs de la déclinaison D dans
les 19 stations énumérées. L’heure moyenne de la mesure est
inscrite dans la 3-e colonne du tableau. .

Dans le troisieme tableau on trouve les valeurs de la compo-
sante horizontale H.

TABLEAU III
Composante horizontale

Station Date H

1.Cernfiufi I . . . . . .. .. .. .. 3 juillet 1938 0,20567

» G e o o IR 9 » » 0,20636
2. Campulung Bucovina . . . . . . . 8 aolit 1938 0,21081
3. Vatra Moldovitei A I L » 0,20038
4. Gura Humorului e Y ¢ ¢ » » 0,21001
5. Sucevifa . . . . . . ... .. . L B » 0,20847
6. Cerniugi II (Corovia) . . . . . . . . 13 juillet 1939 0,20785
7. [Cozmenis “werl. - Jwen oev 5 o o W el 17 » » 0,20573
8. Schit (Crisceatic) . . . . . . . . . .18  » » 0,20288
9. Zastavna . . . 4 4 o« . . o+ o o4 o« .| 21 » » 0,20455
b LT/ 1-1cr: 111+ AL S 26 » » 0,20709
nr. Vignigas. . . . o0 0 0 B oaw e B e n 27 » » 0,20767
12. Berhomete . . . . . . . . . . ... 29 0 » 0,20837
13. Storojineti B R - .| 1 aoQit 1939 0,20892
I4. Suceava . . . . . . . . e w. .. .| 6 » » 0,21024
15. Dirménesti . . . . . . . . . . . . . 7 » 0,20937
16 Raddugi . . . . . . . . . ... 8 » » 0,20925
17. Gura Putnei . . . . . . . .. .. 8 » » 0,20930
18. Brodina . . . . .. . .. .. . . eldgr W » 0,20958
19. Seletin., . . . . . . .. ... ... 10 » 0,21023

Aucune correction de variation horaire ou accidentelle n’a
été apportée a D et 2 H.
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I11I. Variation annuelle moyenne des éléments D et H. Pour
les stations Cerniuti et Suceava, les valeurs que j'ai trouvées
pour D ont été corrigées de la variation horaire en utilisant les
courbes des variations inscrites par I’Observatoire de Stara-Dala
en 1935 et 1936, mois de juillet et d’aofit.

Les valeurs de D ainsi corrigées, ainsi que les valeurs de H
n’ayant subi aucune correction, sont inscrites dans le tableau IV
qui suit, a coté des valeurs de J. Liznar.

TABLEAU 1V
Variation séculaire
Sta- Observateur | Date D D, H H,
tion a g
‘é‘ J. L1ZzNAR .| 18900 | 5° 15',5 W [\ , 0,21318 g
’E G. ATANASIU| 193952 | 1° 155 E || 7 87 0,20636 |f 137 _
3 (9 juillet)
E J. L1zNAR .| 18900 | 4° 47,4 W ¢ 0,21589 .
8 |G. ATANASIU | 1939,59 | o 57,17 E 295 | o,21024 147
@ | (6 aofit)

Les valeurs obtenues pour les variations moyennes annuelles
D, et H, durant 189o0—1939, c’est-a-dire pour une période de
49 ans, sont:

A Cerniiuti Dy = 7,87 (vers I'Est) et Hy = — 13,8 1
A Suceava Dy = 6,95 (vers I'Est) et Hy = —11,4 7

Bien entendu, la variation de D et de H entre 1890 et 1939
n’a pas été uniforme.

Les valeurs de Ds et Hs 2 Suceava se rapprochent de celles
adoptées par PROCOPIU pour ses mesures magnétiques en Mol-
davie ); pendant que la valeur D, = 8’ de Cerniuti est identique
a celle déterminée par M. KALINOWSKY 2) pour la Pologne en 1935.

1) St. PROCOPIU. Annales Scient. de I’Université de Iassy, T. XXI, page
297, 1935.
%) St. KALINOWSKY. Isogones de la Pologne pour I’an 1935, Warszawa 1935.
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IV. Conclusions générales. Quoique le nombre des stations
que j’ai étudiées ne soit pas encore suffisant pour dresser les
cartes magnétiques de la Bucovine, les résultats que j’ai obtenus
font ressortir I’aspect général de la variation de D et H dans cette
partie de la Roumanie.

Déclinaison. En rapportant les valeurs de la décli-
naison 4 la méme date (1 juillet 1938) et 4 la méme heure et en
tragant les isogones de 10’ en 10’ on observe les faits suivants:

Dans le N de la Bucovine les lignes D = 1° 10; 1°; 50" Est,
suivent une direction sensiblement NW—SE, paralléle aux lignes
principales des formations géologiques. A Cerniduti les lignes
D —1° 10’ et 1° sont trés rapprochées en indiquant une faible
anomalie de la déclinaison dans cette région.

Les isogones, mentionées plus haut gardent leur direction
jusque vers une latitude de 47° 55; la elles se courbent vers I'W
en faisant une poche profonde vers Sucevita. En revenant vers
I’E, ces isogones se courbent de nouveau vers le S au niveau
de Suceava et ensuite vers I'W, )

Sucevita montre donc une trés importante anomalie positive
(vers I'E) de la déclinaison. Elle est entourée d’une région d’ano-
malie négative (vers ’'W), marquée par les stations Gura-Humo-
rului, Vatra Moldovitei et Gura Putnei. Cette anomalie négative
fait une poche vers I’'E en bordant le c6té S de ’anomalie posi
tive de Sucevita.

L’anomalie de Sucevita se présente comme une des grandes
anomalies magnétiques de notre pays.

Raccordement avec la carte magnétique
polonaise. M. KALINOWSKY a publié en 1935 la carte magné-
tique de la Pologne pour la date du 1 juillet 19357).

D’une fagon approchée, la partie de cette carte intéressant la
frontiere N et NW de la Bucovine, peut étre ramenée 4 la date
du 1 juillet 1939 en appliquant la correction de D, = 8' vers I'E;
de cette fagon, la carte de M. KALINOWsKY donne pour le 1 juillet
E39:

® 12’ Est 2 Schit

2’ Est 2 Vijnita

1) Loc. cit.

6*
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tandis que les valeurs de D, du tableau II, corrigées de la varia-
tion horaire sont:

D = 1° 16’ Est & Schit
D= 53’ Est & Vijnita,

ce qui montre un trés bon accord de nos mesures avec la carte
polonaise.

La composante horizontale. Les lignes d’égale
H font ressortir, elles aussi, les anomalies de la Bucovine, En
tragant ces lignes pour des valeurs qui différent entre elles de
100 ¥, on constate que H varie de 0,20300 dans la partie N (Schit)
jusqu’d o,21100 u. cgs. dans la partic S (C4mpu-Lung) de la
Bucovine. :
~ Les lignes H = 0,206; 0,207; 0,208 cgs. sont trés espacées
entre Vijnita et Cozmeni et se resserent 4 Cerniuti en montrant,
elles aussi, I’anomalie de Cerniuti.

Les lignes H = 0,208 et 0,209 cgs. se ferment autour de Su-
cevita en faisant ressortir d’une fagon trés caractéristique l’ano-
malie de cette région.

Résumé. Les mesures décrites dans ce travail mettent en évi-
dence une importante anomalie magnétique dans
la région de Sucevita et une faible anomalie & Cer-
néuti.

Pour mieux préciser la forme et I’étendue de ces anomalies
et pour pouvoir dresser la carte magnétique de la Bucovine, une
dizaine de stations au moins sont encore nécessaires, que nous
espérons pouvoir étudier dans un prochain travail.

Recu: mars 1940,



— A, STRECKEISEN, — Le Mésozoique de Tomesti (Dép. de
Cine (Carpates orientales).

En automne 1935 je suivis les schistes cristallins de la Zone
centrale des Carpates orientales de la région Ditriu aux environs
de Sandominic, pour étudier — par comparaison — I’effet mé-
tamorphique exercé sur les schistes cristallins par les magmas
donnant naissance au massif de Ditrdu. En allant de Sindominic
vers I'W, pour délimiter les schistes cristallins de la Zone cen-
trale des roches néo-volcaniques de la chaine Hérghita, je rencon-
trai, 4 la limite de ces formations, une série sédimentaire, évi-
demment mésozoique, qui — 4 ce que je sais — n’était pas en-
core connue. Vu lintérét spécial qu’elle présente comme seule
série mésozoique au bord interne des Carpates orientales, je crois
utile de présenter les quelques observations qui suivent.

En montant la vallée du ruisseau Lok patak qui vient du
NW et débouche dans I'Olt entre Tomesti (Szt-Tamés) ') et
Cartani (Karczfalva), on entre au P. 733 dans la région monta-
gneuse. Entre P. 733 et P. 750, la vallée, & direction N-S, est
creusée dans des calcaires cristallins blancs. Au P. 750 s’ouvre
vers I'W la vallée du Bikk (=Hémor mélleke patak) qui
présente des calcaires cristallins jusqu'au P. 775 et passe
alors par différents horizons sédimentaires et cristallins pour
entrer, au P. 805, dans les roches néo-volcaniques, formées par
des tufs et conglomérats volcaniques presqu’horizontaux a une
légére inclinaison vers I’E. Les collines entre Sidndominic (Szt.

1) Nous donnons en parenthese les dénominations employées sous la domi-
nation hongroise, car ce sont elles qui figurent sur la carte topographique
I :25,000,
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Domokos) et la vallée du Lok patak sont constituées presqu’entie-
rement par des calcaires cristallins blancs, parfois 4 grammatite
(Nagyhegy), avec des intercalations de micaschistes et de gneiss
micacés. La formation mésozoique ne se trouve qu’a I'W de la
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Fig. 1. — Esquisse géologique générale de la région.

1, Quarternaire et Tertiaire; 2, Roches néo-volcaniques; 3, Mésozoique.
4, Calcaires cristallins; 5, Schistes cristallins,
C. = Cartani; Lp. = Lok patak; M. J. = Mures lzvor; S. = Sandominic:
T, = Tomesti; V, = Voslab.

vallée du Lok patak ol elle forme les collines Gyertydnos tet6 (P.
965) et Hegyesbiikk teteje (P. 974). Elle s’étend environ 2 km
vers I'W et environ 4 km vers le NW jusqu’a une ligne a peu
prés droite, & direction N-S, qui limite les formations néo-vol-
caniques vers I’E. Cette ligne passe du P. 891 (770 m au NW
de Hegesbiikk teteje) par le P. 805 (dans la vallée du Biikk) et
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le P. 911 (dans la vallée du Gdbor) au P. 969 (9goo m au NW
de Magas tetd P. 1084) sur la créte séparant la vallée de I’Olt
de celle du Mures. La surface totale occupée par la formation
mésozoique est d’environ 3 km?,

A la base de la série sédimentaire apparait une bande étroite
de schistes cristallins, broyés et bréchifiés; ce sont
des micaschistes phylliteux tels qu’ils caractérisent les zones de
passage du 1-er au 2-me groupe. En relation avec ce Cristallin,
on trouve des conglomérats et bréches cristal-
lines que l'on rencontre, dans la vallée du Gébor, au P. gr1
ainsi qu’a la courbure du chemin, 300 m au S de ce point;
elles sont composées, sans ciment, entiérement d’éléments cris-
tallins, spécialement de micaschistes phylliteux et de gneiss
oeillés et lenticulaires de couleur rose. Le matériel de ces con-
glomérats et bréches est donc peu varié. Les micaschistes phylli-
teux sont identiques 4 ceux de la bande cristalline de base,
dont ils proviennent. Il est probable que les bréches ont résulté
par broyage. Il n’est pas exclu non plus que la bande cristalline
mentionnée soit une bréche dans toute son étendue, et que seu-
lement le manque d’affleurements plus amples lui préte 1’appa-
rence d’un Cristallin qu’elle présente p. ex. 4 ’embouchure de
la vallée du Gabor ainsi qu’au P. 791 dans la vallée du Biikk.
Seulement une étude détaillée pourra résoudre ce probléme.

Suivent des conglomérats nets & ciment jaunitre, brun
ou violacé, dans lesquels prédominent les éléments arrondis de
quartz blanc laiteux et, plus rarement, de quartzites noirs; dans
les parties basales, on trouve aussi des éléments de micaschistes
phylliteux et de gneiss oeillés. Dans plusieurs endroits s’inter-
calent des couches rouges 4 jaspe, sans que leur
position stratigraphique puisse étre déterminée.

Suit une série de calcaires brécheux et conglo-
mératiques clairs, parfois dolomitiques. Aux endroits ou
ils viennent en contact direct avec les calcaires cristallins (p. ex.
au NE et 4 'E du P. 805), leur délimitation devient difficile,
sinon impossible, d’autant plus qu’ils contiennent des calcaires
cristallins comme éléments. Dans ce complexe, on a rencontré
en outre une roche verditre, probablement tufogeéne, renfer-
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mant des éléments de calcaire; elle ressemble 4 certaines roches
du Trias de Varghis (M. Persani).
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Fig. 2.— Carte géologique du Mésozoique de Tomesti (Carpates Orientales)

Quaternaire et Tertiaire: 1, Quaternaire; 2, Fleistocere; 3, Corglomérats et tufs voleaniques.
Cristallin: 4, Calcaires et dolomies cristallines; 5, Schistes cristalling (gneiss, micaschistes)
avec intercalations de calcaires cristallins,

Mésozoique: 6, Marnes et schistes marneux, calcaires marneux et gréseux; 7, Calcaires et
dolomies, parfois bréchoides; 8, conglomérats 2 galets de quartz; g, Couches rouges &
jaspe; 10, Conglomérats 4 galets de Cristallin, Cristallin broyé.
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Ces roches sont surmontées par un complexe a caractére
marneux dans lequel prédominent des marnes micacées
noires et des calcaires marneux foncés, gris-
bleuatres, auxquels sont associés des calcaires gréseux
a silex, jaunitres et verditres. Dans la partie inférieure du
complexe, on rencontre des intercalations de calcaires dolomi-
tiques clairs, microcristallins. Les roches de ce complexe occupent
en surface la plus grande partie de la formation sédimentaire.

Comme je n’ai pas trouvé de fossiles, la position stratigra-
phique des différents horizons reste encore & étre précisée. Ce-
pendant il ne subsiste aucun doute que la formation décrite est
mésozoique. D’aprés M. IoN Atanasiu, les conglomérats 2
galets de quartz sont identiques & ceux du Trias des régions
Highimas et Tulghes. M. Sava ATHANASIU a remarqué que les
roches du complexe marneux ressemblent 4 certaines roches de
la Zone du Flysch, p. ex. aux schistes noirs barrémiens. Cepen-

dant, M. E. JEKELIUS est enclin 2 attribuer les formations
décrites aux différents étages du Trias.

Les affleurements ne sont pas suffisants pour préciser la po-
sition tectonique du Sédimentaire. Il parait cependant que
nous avons affaire 4 une série normale, inclinée vers I'E, dans
laquelle des couches de plus en plus jeunes se succédent du NW
au SE. La limite vers I'W parait étre une faille; ce qui résulte
de la disposition presqu’horizontale des couches néo-volcaniques,
qui ne s’appuient nulle part ni sur le Cristallin ni sur le Sédi-
mentaire et qui se terminent brutalement & la ligne mentionnée,
a direction N-S. Il est possible que le broyage du Cristallin est
dl en partie au phénoméne d’affaissement le long de cette faille.
On ne peut préciser si la limite du Mésozoique vers I'E est éga-
lement une faille — ce qui parait probable —ou si le Sédimen-
taire doit étre considéré comme un synclinal déversé vers I'W et
pincé dans le Cristallin. En tout cas, il fait partie de la série sédi-
mentaire normale du Cristallin et ne doit pas étre considéré, en
aucune maniére, comme sortant en fenétre tectonique.

Regu: Fanvier 1937.




— D. M. Prepa. — Les hasaltes du versant ouest des Monts
Pergani ).

On désigne sous le nom de Monts Persani le chainon monta-
gneux, orienté SSW-NNE, qui prolonge vers le N le massif de
Piatra Craiului, et qui, plus au nord, sous le paralléle de la ville
de Miercurea Ciucului, se relie lui-méme au massif de Harghita.

Le versant occidental de ce chainon supporte, entre Sercaia
et Merestii Homorodului, les dépéts mio-pliocénes de la dé-
pression centrale transylvaine; a I’E, il sert de limite & la dépression
pliocéne de Tara Barsei, qui s’étend le long de la vallée du Ghim-
bavu, puis de celle de ’Olt, entre Feldioara et Armenis et du
Cormos, entre Augustin et Filia.

Du point de vue morphologique, les Persani se présentent
sous deux aspects entiérement différents, qui traduisent jusque
dans le détail leur constitution géologique.

En effet, dans la partie méridionale, 4 partir de la dépression
Vlideni-Sercaia, représentant un ancien couloir transversal pliocéne
qui permettait la communication du lac pliocéne de Tara Birsei
avec la dépression transylvaine, et jusqu’au massif calcaire de
I’Almas au N de Varghis, les Persani présentent un relief trés
accidenté. Le substratum, constitué par des schistes cristallins,
par de puissants massifs de calcaires triasiques et jurassiques et
par les roches plus meubles du Crétacé inférieur et supérieur,
avec leur structure tectonique extrémement compliquée, rappelant
celle des massifs calcaires du N des Alpes orientales, a déterminé
une morphologie trés particuliére: un relief irrégulier, a4 vallées

N .

profondes et des cours d’eau a parcours sinueux, & crétes sépara-

by

trices discontinues et des mamelons isolés 4 aspect ruiniforme

1) Manuscrit regu le 5 juin 1940.
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donnant i la région un caractére alpestre. Si nous ne nous y trou-
vions pas au-dessous de 1000 m d’altitude, et si la forét ne nivellait
pas les aspérités du terrain, nous aurions I'impression de nous
trouver dans les régions alpines de la grande ile cristalline orientale,
4 laquelle les Persani ressemblent, par leur structure, jusqu’a
I'identité.

A partir du massif calcaire de 1’Almas, 1’aspect de la chaine
change subitement: de puissantes masses de tufs et d’agglomérats
andésitiques noient complétement les dépdts du substratum; le
relief accidenté disparait. La chaine elle-méme perd son individua-
lité, s’intégrant dans le vaste plateau du versant occidental de la
Harghita, qui s’éléve vers le N en pente douce de seulement
quelques degrés, jusqu’au massif de la Harghita, 4 1800 m d’altitude.
Ce plateau représente une surface structurale correspondant &
la surface des strates de tufs, qui descendent avec un prolongement
insignifiant vers le SW.

Les masses de tufs andésitiques se sont autrefois étendues
bien plus loin au S de leur limite actuelle, dépassant de beaucoup
le défilé de ’Olt & Armenis-Racos. Fortement entamés par I’éro-
sion, leurs vestiges se rencontrent aujourd’hui, vers le Sud jusqu’a
Comana, tandis qu’a I’'W, ils surmontent les dépéts de la cuvette
transylvaine.

Sur le versant occidental des Persani, on rencontre, en dehors
des tufs et agglomérats andésitiques, des roches éruptives basalti- .
ques. Ces roches forment des lambeaux plus ou moins étendus,
dispersés sur une surface d’environ 25 km de longueur et 13
km de largeur.

Cette surface est limitée vers le N par une ligne W—E, qui unit
Rupea 4 Racosul de Jos et s’étend vers le S jusqu’au paralléle
de la commune Venetia de Sus.

A notre avis, tous ces lambeaux de roches basaltiques faisaient
primitivement partie d’une nappe continue qui s’étendait autre-
fois sur tout le versant ouest des Persani et se prolongeait plus au
nord, 4 'W du massif de Harghita-Cédliman. J’ai eu 'occasion
de trouver des lambeaux de faibles dimensions 4 dix km au N
de Rupea, entre Cata et Palosa, et il est trés probable que des
recherches plus détaillées arriveront 4 en prouver l’existence le
long de Pentiére chaine de Harghita-Ciliman.
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Durant le Quaternaire, ’Olt et ses tributaires ont détruit en
grande partie cette nappe de roches effusives, si bien qu’aujourd’hui
ses restes ne persistent que localement, dans des synclinaux &
large amplitude a la bordure ouest de la chaine.

Parmi les restes les plus imposants de cette nappe de laves
nous citons, ceux de Racosul de Jos—Mateias, séparés par le cours
de I’Olt, celui de Torzun, celui de Hoghiz—Bogata Oltului, ceux
de Rupea et d’Ungra et ceux de Comana de Sus et de Venetia
de Sus.

Les dépots basaltiques de cette région sont mentionnés par
de nombreux travaux, datant tous de la seconde moitié du dernier
siecle, et dus 2 des géologues comme ScHUSTER (1), HAUER et
STacHE (2), ToTH (3), ANTON KocH (4), HERBICH (5) et autres.

Quelques-uns ont fait méme l'objet d’études de détail inté-
ressantes du point de vue pétrographique.

De tous ces travaux, se dégage l'idée fondamentale que les
roches basaltiques en question ont été vomies par quelques volcans
centraux, existant autrefois dans ces parages. On a méme cherché
de les identifier sur le terrain. ANTON KocH parle de I’existence
de 7 cones volcaniques, a savoir, & Rupea, 4 Racosul de Jos, Ma-
teias, Bogata Oltului, Hoghiz, Lupsa et & Comana. Autour de
chacune de ces bouches d’émission, on trouverait donc sur des
surfaces variables comme étendue, les dépdts propres & chacun
de ces volcans,

Dans un travail plus récent, M. le Prof. LATIU (6) exprime la
méme idée, probablement sous la suggestion des conceptions anté-
rieures des géologues hongrois.

Les recherches que nous avons nous-méme entreprises nous
ont conduit & d’autres conclusions en ce qui concerne I’origine
des dépéts basaltiques, conclusions que nous présentons dans les
pages qui suivent.

En examinant la constitution stratigraphique des dépéts ba-
saltiques, nous avons eu I’occasion de constater qu’elle est la
méme dans tous les lambeaux connus jusqu’d présent dans la
contrée.

En étudiant la géologie de cette région, nous avons eu la possi-
bilité de constater que le paquet de roches basaltiques se trouve
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partout intercalé dans une série de dépéts bien stratifiés, d’age
pliocéne, développés aussi bien a leur partie inférieure qu’a la
partie supérieure. Le Pliocéne de base s’appuie, 12 ou il affleure, soit
sur le Sarmatien, soit sur ’Helvétien, en recouvrant en discordance
angulaire les différents horizons de ces étages.

Il en résulte que Pinstallation dans la région du lac pliocéne,
dans lequel se sont formés les dépbts basaltiques, a été précédée
par une période continentale, correspondant, 4 notre avis, au
Pliocéne inférieur (Méotien et Pontien).

Les argiles de base pliocénes, en discordance sur les dépdts
sarmatiens, nous ont offert une faune représentée par Vivipara,
H¢lix, Planorbis, Neritina, Dreissensia, faune montrant que les dé-
pdts appartiennent au Dacien supérieur (7).

A ces argiles font suite les dépéts basaltiques, dans lesquels
quatre horizons stratigraphiques peuvent &tre distingués.

1. A la base, au-dessus des argiles, on trouve un paquet de
tufs et d’agglomérats volcaniques (basaltiques) bien stratifiés.
Des couches de cendre extrémement fine alternent avec des
paquets d’agglomérats. La puissance de cet horizon est de 30
4 som.

Dans les agglomérats, on distingue des lapilli, des bombes, des
scories et souvent des géodes volcaniques tapissées par des cristaux
d’olivine.

Des calcaires d’eau douce, épais de quelques centimetres,
s’intercalent dans cet horizon. Dans ces calcaires j’ai toujours
recolté¢ des Vivipares, des Neritines, des Hydrobies qui prouvent,
d’une part que les tufs se sont déposés dans des lacs, de l’autre
leur 4ge levantin inférieur.

Nous mentionnons aussi que les agglomérats volcaniques de
cet horizon renferment, en dehors de blocs de calcaires et de
roches éruptives mésozoiques, des tufs dacitiques helvétiens et
aussi des blocs d’andésites. Ces derniers attestent la postériorité
des tufs basaltiques par rapport 4 la venue des andésites; j’ai noté
d’ailleurs 4 une autre occasion le fait déja signalé que les dernieres
éruptions andésitiques sont daciennes (8). Les tufs de base en-
globent en méme temps des blocs de basaltes; ces blocs dénotent
Pexistence d’une venue distincte de laves de cette nature, anté-
rieures au dépot des tufs de I'horizon inférieur.
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2. Au précédent horizon fait suite un deuxiéme, constitué
par des basaltes, qui présentent un peu partout la méme puissance,
de 20 m environ. Ces laves basaltiques montrent des séparations
en prismes, disposées perpendiculairement par rapport a la surface
de stratification. Les prismes ont 3—4 m de hauteur et sont dispo-
sées en 4 niveaux, séparés les uns des autres par des laves.
stratifié¢es en plaques. Les prismes du niveau terminal sont
recouvertes par des blocs sphéroidaux. La texture de ceux-ci
est spongieuse, présentant ’aspect de rayon d’abeilles; les vides
en sont tapissés par de beaux cristaux d’olivine. Il est trés pro-
bable que les 4 niveaux de prismes de basaltes correspondent &
autant de venues de laves.

Le basalte des prismes est compact. Pétrographiquement, il est
constitué par des microcristaux de plagioclases basiques et des
pyroxénes a texture intersectale. Ils contiennent des inclusions.
de quartz (7).

3. Au-dessus des basaltes, se trouve un troisiéme horizon,
de tufs basaltiques de couleur tout a fait blanche (tufs supérieurs),
puissants d’environ 50—70 m. Ce niveau est presqu’exclusive-
ment formé de cendres 2 fine stratification, paralléle aux surfaces de
stratification des horizons inférieurs. Je n’ai pas observé parmi eux
des bombes, ni de lapilli, et non plus des restes organiques, sauf’
quelques empreintes de feuilles. Il n’y a pas cependant de doute
que nous ayons affaire ici aussi 4 des dépdts limniques.

4. Le dernier horizon est recouvert par un quatriéme, épais.
approximativement de 50 2 70 m et formé uniquement par des
scories volcaniques. Cet horizon affleure toujours par lambeaux
limités comme étendue. Il forme souvent des mamelons presque
coniques; c’est ce fait qui a déterminé les auteurs cités plus haut
de les considérer comme des appareils volcaniques ayant permis.
la venue en surface des roches d’origine interne que nous venons.
de décrire.

La structure que nous avons décrite est toujours la méme dans.
- tous les lambeaux de roches basaltiques de la région, & ‘Racos
. comme 4 Mateias, 2 Hoghiz comme 4 Rupea. Cependant le pro-
grés de ’érosion a fait disparaitre localement les horizons supé-
rieurs et, en certains endroits, a suprimé la masse entiére des roches.
basaltiques.
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L’uniformité stratigraphique des dépéts basaltiques, leur puis-
sance qui est presque la méme partout, permet d’affirmer que,
dans toute la région étudiée dans cette note, il y a eu dans I’ensemble
une seule nappe de dépéts basaltiques dont les lambeaux isolés
attestent 1’étendue. '

En ce qui concerne les mamelons formés par des scories, ils
ne représentent nulle part dans les endroits étudiés des appareils
volcaniques.

Nous avons eu l'occasion d’étudier la structure d’un pareil
mamelon, et méme du plus beau et imposant d’entre eux. Cest
le mamelon Stejiris, situé 4 mi-chemin entre Bogata Oltului et
Hoghiz. Un torrent I’a éventré jusqu’a son centre, et ses parois
verticales montrent parfaitement sa constitution: c’est un amas
de scories ressemblant & des tessons de pots. Les scories sont
empilées les unes sur les autres, 4 peu prés comme les huitres
dans les parcs d’élevage. On peut pénétrer le long du torrent
jusqu’au milieu du mamelon. Or, on n’y observe pas trace de
cratére, pas trace de basaltes compacts, ce qui est inadmissible
dans I’hypothése que les laves seraient sorties de ces prétendus
cratéres.

Drailleurs, cet horizon de scories, qui représente la derniére
manifestation du volcanisme et les derniers éléments de remplissage
du lac pliocéne, recouvre parfois en transgression les dépéts plus
anciens des Persani. Dans ces points, on peut trés bien étudier sa
base 4 nu sur tout son pourtour. Or, ici non plus on ne remarque
pas de cratére ou de canal volcanique, ni de laves basaltiques
compactes, mais seulement des scories stratifiées.

Il n’est pas nécessaire d’insister sur le fait que, partout ou l’on
rencontre aujourd’hui des appareils volcaniques édifiés par les
laves fluides basaltiques, celles-ci n’élévent jamais des cbnes 2
pentes bien inclinés. Ces pentes n’excédent pas quelques degrés,
tandis que les pentes des prétendus cones volcaniques de notre
région, dépassent toujours 30° d’inclinaison.

Ces constatations meénent & la conclusion que les mamelons de
scories, quelques soit leurs ressemblances extérieures avec les
cones volcaniques, ne représentent en réalité que des restes d’un
horizon de scories de méme valeur que les horizons de roches
basaltiques qui les supportent.
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Les phénoménes de la nature, quelque capricieuses qu’en soient
les manifestations, ne doivent &tre jugés seulement d’aprés la forme
qu’ils revétent.

Mais s’il n’y a pas dans la région des appareils volcaniques, la
question se pose néanmoins: d’ou proviennent les dépdts basalti-
ques de ces contrées occidentales des Persani?

La question est logique et demande sans faute une solution.

Sur ce point, nous sommes d’avis que les éruptions de basaltes
se sont faites par les mémes cratéres qui ont donné les masses
andésitiques et trachytiques du massif de Harghita-Ciliman;
les basaltes représentent les derniéres émissions des appareils
éruptifs de ces régions, échelonnés dans la partie interne des
Carpates daciques.

AntoN KocH (4) et d’autres auteurs ont étudié la succession
des éruptions dans la masse volcanique de Harghita-Ciliman.

Les anciennes laves ont été plus acides; elles sont devenues de
plus en plus basiques au fur et 4 mesure qu’on s’approche de la
fin des éruptions.

Si nous prenons en considération seulement les éruptions dans
le Néogéne, nous constatons qu’elles sont représentées par des
roches de la famille des dacites, ou andésites 4 quartz. Elles ont
débuté dans I’Helvétien, pour continuer jusque dans le Sarmatien
inclusivement.

Les tufs dacitiques intercalés dans ces étages, aussi bien dans
le Bassin transylvain que dans les Subcarpates roumains, prouvent
’existence d’une communication entre la mer néogéne de Tran-
sylvanie et celle qui occupait les régions roumaines a I’extérieur
des Carpates. La communication entre ces deux mers se faisait
soit par-dessus la chaine carpatique, soit par certains couloirs 4
travers celle-ci. Le caractére et le mode de distribution des tufs
dacitiques dans les deux régions, obligent de rejeter I'idée que les
cendres dacitiques du Miocéne subcarpatique eussent été appor-
tées ici par voie aérienne. On ne doit penser non plus a des érup-
tions dacitiques 4 l'extérieur des Carpates.

A commencer par le Méotien, les laves acquiérent un caractére
plus basique. Ce sont des éruptions de roches de la famille des andé-
sites qui gardent le méme caractére jusque dans le Dacien inférieur.
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Pendant la seconde moitié du Dacien, les roches deviennent
encore plus basiques: nous avons des andésites basaltiques, du
type de ceux que I'on exploite 4 'W de Tusnad.

Depuis la fin du Dacien, pendant le Levantin inférieur et
moyen, nous avons des éruptions de basaltes.

Grice a leur fluidité, ces laves basaltiques ont gagné dans leur
marche des régions trés éloignées de leurs points de sortie. C'est
ce qui explique leur présence dans la vallée de I’Olt, dans les
régions que nous venons de mentionner.

A Malnas, dans la rive droite de I’Olt, se trouvent aussi des
dépéts basaltiques, montrant une division en prismes de toute
beauté et qui sont supérieurs aux basaltes andésitiques de Tusnad.

L’absence de ces roches basaltiques dans la région de Har-
ghita peut étre aisément expliquée. Du fait de leur grande fluidité,
elles s’y sont consolidées sous de trés faibles épaisseurs et, dans cet
état, ’érosion les aura facilement fait disparaitre. Mais on trouve
_des coulées basaltiques dans le massif de Ciliman et 2 Sarmas,
occupant toujours une position supérieure par rapport aux andésites.

Une premiére conclusion qui s’impose, c’est la constatation
que les roches basaltiques du versant ouest des Persani, comme
celles de Malnas, se sont déposées dans ’eau, plus particuliérement
dans un lac. Leur parfaite stratification, jointe 4 la présence de
fossiles d’eau douce, ne laissent aucun doute sur ce point.

Un fait intéressant que nous tenions & consigner ici, c’est que,
dans les endroits ol ces dépéts basaltiques apparaissent dans la
zone centrale du chainon des Persani, comme a Comana, Venetia,
etc., ils sont plissés; ils occupent, ensemble avec les tufs dacitiques,
qu’ils recouvrent directement, des positions synclinales. Ceci dé-
montre que les mouvements orogéniques se sont continués, dans
cette chaine, jusque dans le Quaternaire.

Le résultat essentiel, qui a occasioné d’ailleurs cette note,
c’est qu’il n’y a pas eu des éruptions de basaltes dans la région
située a4 I'W des Monts Persani. Tout ce qui a été considéré
dans ces endroits comme appareils volcaniques, ne sont en réalité.
que les restes d’un sédiment de scories, déposées dans l'ancien
lac levantin de la contrée et apportées d’assez loin, de la région
volcanique de Harghita.
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