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DARI DE SEAMA

ALE SEDINTELOR
INSTITUTULUI GEOLOGIC AL ROMANIEIL

Sedinfa de Vineri 2 Decembrie 1927

— D-1 Prof. L. Mrazec. ,,Deschid seria sedintelor din anul a-
cesta, sub impresia dureroasd a pierderii gloriosului REGE FErRDINAND I,

de care se leagd deapururi realizarea celui mai scump vis al neamului
romanesc de pretutindeni. Cu toate grijile nenumarate ale ocarmuirii

tarii si cu preocupdrile marilor probleme politice care au schimbat fun-
damental fata Europei in ultima vreme, bunul rege avea mereu atintitd
privirea si asupra progresuluj stiintelor din patria sa.

Deopotriva de simtitd pentru noi este pierderea credinciosului siu
sfetnic, a marelui barbat de stat lon 1. C. BrATianuU care, intotdeauna
s'a interesat de lucrarile noastre i, care, in special in ultimul timp, a
urmirit de aproape activitatea Congresului ,, Asociatiei Car-
patice", tinutin toamna anului acesta, la noi in tara.

Tot mie imi revine trista datorie de a v anunta sfarsitul Prof.
E. Haug, pierdere insemnata pentru stiinta geologicd mondiald, precum
si a Prof. Fr. Scuararzig, unul dintre geologii stréini cari au intre-
prins studii serioase asupra Banatului, pe cari le-a continuat pani a-
proape de sfarsitul vietii sale”.

D-1 Prof. Mrazec releva apoi faptul ¢ in anu] trecut, din cauza
lucrarilor pregdtitoare ale Congresului Asociatiej Carpatice, lucrérile
inscrise in programul curent au fost intarziate.

D-sa vorbeste despre Congresul Asociatiei Carpatice care, gra-
tie activititii intense desfisurate de d-l Prof. G. MacovEr in calitate
de secretar general al congresului, de d-1 Prof. Sava ATrsaNAsIU pre-
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cum si de toti ceilalti geologi din Institut, permanenti si colaboratori, a:
reusit pe deplin.

. In numeroasele scrisori primite ulterior dela participanti, sunt.
exprimate elogii pe cari ni le aduc colegii strdini, atat pentru reusita.
congresului, cat si pentru seriozitatea lucrérilor noastre stiintifice in
domeniul geologiei; totodata ei gasesc sincere accente de simpatie pen-~
tru poporul nostru ospitalier. :

. D-1 Prof. Mrazrc, in calitate de Ministru al departamentului
industriei si comertului, aduce multumiri d-lui Prof. G. Macover si
colaboratorilor sdi pentru reusita acestui congres, care a agezat Jara.
Romaneascd aldturi de tarile strdine, Nivelul la care s'a ridicat Aso-
ciatia Carpaticd si prestigiul dobandit cu ocazia congresului trebuie.
mentinute,

, Tot in anul acesta — incheie d-sa — noi am fost reprezen-
tati, prin d-l Prof. T, Samegr, la Primul Congres International de-
Pedologie dela W ashington sinu mai este nevoie, cred, s insist,
asupra modului strdlucit in care d-sa s’a achitat de aceastd importanta.
misiune si pentru care ii prezint aici, multumirile grele”.

— D-nii Prof. T. Samper i N. Cernescu : Noui contributiuni
la cunoasterea solutiunilor de sol. (Lucrare prezintat3 la Congresul In--
ternational pentru stiinta solului, tinut la Washington in anul 1927)..

. Problema substantelor ugor solubile din sol a rimas. necontenit
in primul plan al preocupérilor chimigtilor, care se ocupd cu studiul
solului, Conferinta dela Minchen (1914) s’a ocupat in special cu
aceastd problema. Acolo, s'a luat hotdrarea si se inceapd cercetdri
speciale in aceastd directie, ale ciror rezultate si fie impartasite vii-
toarelor conferinte.

Lucrarea de fatd este in parte implinirea unei promisiuni date-
cu acea ocazie. Prima parte a lucrarii a fost comunicatd la. Confe-
rinta de la Roma (1924) si publicati in Darile de seamd. In aceasta.
prima parte a fost descrisi o metodd, pe care autoru] o considera ca
o folositoare contributie la cunoasterea solutiei de sol si prin aceasta.
si a insusirilor solului.

In putine cuvinte se poate reda astfel principiul acestei metode :

Se face o serie de extractiunj repetate cu apd sau cu apd sa-
turatd cu bioxid de carbon asupra unei probe de sol, mentindndu-se

teazd o anumitd fractiune din volumul total de lichid: si se determini:
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rezidiul fix. Pentru extractiunea urmdatoare se complecteaza volumul
prin adaugarea cantitatii corespunzitoare de lichid disolvant.

Se obtine astfel pentru rezidiurile fixe determinate in diferitele
-extracte o serie de valori a,, a,, a,, etc., care pot fi puse in relatie
cu anumite marimi caracteristice pentru sol. Dac3 se inseamna can-
titatea totald a substantelor usor solubile cu A, cantitatea totald de
substante greu solubile (care satureazd volumul de lichid de la fiecar2
extractiune) cu d si cu x un coeficient de repartitie al substantelor
usor solubile intre sol si solutie, valorile a,, a,, a,, etc., obtinute pentru
rezidiurile fixe ale extractiilor succesive pot fi exprimate prin urma-

toarele relatiuni :

a, = Ax +d
(A—24 Ax)x + d
[A—25Ax — 25 (A — 24 Ax) x] x + d,

o
I

(W)
w
Il

pentru cazul in care cantitatea pipetatd constitue 24 din volumul
total. -

Din aceste trei ecuatii pot fi calculate cele trei marimi A, x si
d, caracteristice pentru solul studiat astfel.

La cercetirile de atunci, au fost determinate numai rezidiurile
fixe in extrasele ficute cu apd sau cu apd saturatd cu bioxid de
carbon.

Scopul lucrarii de fatd a fost sa se examineze valabilitatea re-
latiilor stabilite si in ceeace priveste diferitele elemente nutritive. Pen-
tru aceasta s'a facut determinarea acidului fosforic in extrase de sol
obtinute cu apd saturatd cu bioxid de carbon. Determinarile de acid
Tosforic s’au ficut nefelometric dupd metoda lui KLEmvManN 2).

Tabela I redd rezultatele obtinute cu 100 gr sol si 300 cc.
‘solutie. Volumu!l pipetat = 24 din volumul total.

(1) Metoda lui KLEINMANN a fost pir&sitd de noi mai tarziu §i inlocuitd
cu metoda colorimetricd mult mai bund a Doamnei M. v. WRANGELL (Ldw.-Jahrb.
1926. Bd. 63. S. 707).
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Tabela 1. Acid fosforic in diferitele extrase (ca P,O, la 100
gr sol).

Determinat P Calcular

Sratil

__al___{ ayg | ag & . 3 oAy

mg

Podzol cul=
fivat . [0,135|0,082{0,057,0,113]0,041| 0,84/0,135;0,082(0,060
Sol de pa-
dure cult. [0,311(0,185,0,160{0,158!0,153| 1,0 |0,311:0,206(0,171
Cernoziom

degradat . |1,242/0,802/0,594(1,053]0,410| 0,791,242 0,804,0,596

Sol castaniu}2,222(1,97911,832|1,072 1’6001 0,58 2,22211,980 1,835

Trecem peste consideratiunile pedologice si peste cele de fi~
ziologie vegetald pe care le-ar putea sugera rezultatele obtinute si
ne multumim cu observatia ca valorile obtinute pentru cantitatile de
acid fosforic care trec in solutiile saturate cu bioxid de carbon pot
fi exprimate prin relatiile sus amintite®) si cd aceste cantitdti par
mai mici decét continutul real in acid fosforic fiziologic activ al se--
lurilor corespunzitoare.

Pentru a patrunde maj departe in intelegerea proceselor de so-
lubilizare din sol, ni se pare folositor sa cercetam procesul de solu-
bilizare si in cazul intrebuintarii unor solutii mai acide decat apa sa-
turatd cu bioxid de carbon.

(1) La determinarile facute asupra solului de padure, valoarea lui x a esit
ceva mai mare decat cifra 1. De oarece aceasta e un nonsens, prilejuit de greutagi
technice, am luat pentru x valoarea maximi ce poate avea, obtinand pentru da--
tele calculate valori inca suportabile.

Suntem constienti de faptul ci odatd determinate valorile A, x si d dintr'un.
sistem de trei ecuatii, valorile calculate pentru cele trei rezultate sunt fatal
egale cu cele determinate experimental. Dacéd infifisdm totusi rezultatele calculate,
este pentru a ardta in chip mai sugestiv putinta descrierii fenomenului cu ajutorul
relatiilor noastre. Determinari asupra extraselor ulterioare extractiei a treia nu s'au
putut face din cauza greutifilor technice, pe care mai tarziu am reusit sa le evitam..
Rezultatele obtinute dupi 1927 si aflate in curs de publicare, dau atat pentru PaOs.
cat si pentru calciu si potasiu concordanti xﬁul;umitoare intre datele calculate si
cele experimentale pentru un mare numir de extractiuni consecutive.

| e+t | = = | oy T e B A~ ra A ~ 1
nstitutul Geoclogic al Romaniei
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Pentru o prima orientare s’a inceput o serie de experiente, 12
care o anumitd cantitate de sol a fost extrasd cu solutii acide de di-
ferite concentratiuni. Rezultatele obtinute sunt redate in Tabela Ii.

Tabela II. — Sol: Cernoziom degradat (Fundulea) 50 g.
sol; 150 gr lichid cantitate pipetatd: 14 a volumuluj total de lichid. Re-
zidiurile sunt date in grame.

[
H CI ’o,om 0,02n 10,04n

|
a; 0,122l 0,216 | 0,406| 0,990, 1,260 2,261 2,679. 2,951

0,1n | 0,2n

in 2n ] 3n

a, 0,118 0,210| 0,404 0,804 0,741 1,710| 2.508 | 2,772
a;  0,115! 0,213/ 0,393 | 0,582 0,421 ' 1,620 | 1,962 2,268
a, 0108 — — '0519' 0335, 1,542| 1,590 1,287
a, (0,01, — ' — ,0430° — 0984] 1,008/ 1,132
a6'0,104 = = = o F O] s ) =

O ldmurire multumitoare a acestor rezultate interesante pentru
cunoagterea insusirilor solului nu poate fi datd pe singura baza a ace-
stor determindri. Pentru aceasta sunt necesare noui cercetiri. E re-
gretabil, cd am scipat din vedere si determindm concentratia de ioni
de hidrogen in extrase, ceeace ar fi fost de folos pentru intelegerea
rezultatelor. Tot ce poate fi dedus din aceste determinari este, cd nu
mai apar regularititile obtinute la extractiile cu apd sau cu apd sa-
turatd cu bioxid de carbon. )

Ar putea cineva si fie inclinat sa explice valorile aproape con-
stante ale rezidiurilor obtinute la extractiile cu acid clorhidric 0,01,
0,02 si 0,04 n prin existenta unui complex de substante prezent ca
corp de sediment si prin -absenta aproape totald a unor substante
usor solubile.

Aceasta interpretare ar fi permisd, dacd s'ar fi stabilit cd va-
lorile concentratiei de hidrogen-ioni ar fi rdmas constante in toate
extrasele consecutive; noi nu putem afirma insa, ca acele valori au
fost cu adevirat constante. )

‘Motivul diferentei intre aceste rezultate si cele obtinute cu apd
‘saturatd cu bioxid de carbon poate fi dat in parte, de faptul cresterii
concentratiei finale de ioni de hidrogen de la extractie la extractie in
solutia obtinuti, cu alte cuvinte al sciderii treptate a capacitétii de tam-
ponare a solului.
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La extractiile cu apa saturatd cu bioxid de carbon concentratia
finald in ioni de hidrogen poate fi consideratd ca fiind constantd
dealungul intregii serii de extracfiuni.

Era, asa dar, firesc sa ajungem la concluzia cd la extractiile cu
solutiuni acide trebue s proceddm astfel, ca concentratia finald de
joni de hidrogen si ramana aceiasi dealungul unei serii de extrac-
tiuni consecutive pentru a putea examina aplicabilitatea relatiilor sta-
bilite si la extractiunile cu acizi diluati.

Prezintdm aici trei serii de extractiuni, care au fost facute cu
solutiuni de acid clorhidric astfel ca concentratia finald in ioni de hi-
drogen si fie aceiasi in toate extrasele unei serii. Rezultatele obti-
nute pot fi considerate ca satisfacdtoare, fatd de greutatea pastrarii
constante a concentratiei finale de ioni de hidrogen, cu exactitatea
necesara.

Experienta 1. Sol de padure brun-roscat (Pantelimon). Con-
centratia initiald la prima extractie: 0,1 n. Concentratia finala con-
stantd corespunde unei valori pH=1,6, Raportul sol: apd=100 : 300.
Cantitatea pipetatd = 24 din volumul total de lichid.

Experienta 2. Cernoziom degradat (Fundulea). Concentratia
initiald la prima extractie: 1,04 n. Concentratia finald la diferitele
extractiuni oscileazi intre valori corespunzitoare la pH=3,4—37.
Raportul sol: apa=100:300. Cantitatea pipetatdi=24 din volumul
total de lichid,

Experienta 3. Sol de padure brun-roscat (Pantelimon). Con-
centratia initials la prima extractie=0,01 n. Concentratia finald coa-
stanta corespunde valorii pH=4,1—4,2. Raportul sol; apd=100/30C.
Cantitatea pipetatd=24 din volumul total de lichid.

Rezultatele obtinute sunt cuprinse in Tabela III.

Tabela III. — Rezultatele incercérilor cu acid clorhidric.

Rezidiul fix determinat Calculat

1 |
; A d i X
| |

Concentr.

e =

131’32133l34 ay

g @ g g g
0,1 |0,9924/0.4884| 0,3120| 0,20880,796| 0
0,04| 0,8544| 0,3942{ 0,2298 0,1590['0,742| 0
0,01 0,2040] 0,1056| 0,0600| 0,0504| 0,226} 0

g g g- g s g
,217} 0,974 0,9924| 0,4886| 0,3122| 0,2502]
1

0.

,139{ 0,964/ 0,8544( 0,3942|0,2298| 0,1712
,021| 0,807} 0,2036| 0,1051] 0,0600] 0,0394
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Daca rezultatele de mai sus nu ne permit s& vorbim de pe acuma
de o interpretare cu totul multumitoare a faptelor pe baza relatiilor
de mai sus, socotim totusi, cd pand la stabilirea unei ipoteze mai ne-
merite, ipoteza noastrd de lucru poate servi pentru a studia maj de-
parte procesele de solubilizare la sol.

Am inceput apoi cateva incercdri spre a vedea daca relatiile
noastre sunt aplicabile si pentru diferitele elemente nutritive din sol,
cand se intrebuinfeazd acizi diluati ca mijloc disolvant.

Prezentam rezultatele a doud incercdri ficute cu acid clorhidric
0.1 si 0,04 n. la prima extractie si mentinand apoi constant concen-
tratia finald a ionilor de hidrogen in extrase.

- Cernoziom degradat de la Fundulea. Raportul sol: solutie =
160 : 300. Cantitatea pipetatd =24 din volumul total de lichid.

Tabela 4. — Acid fosforic in extrase cu acid clorhidric.
(exprimat ca P,O;)

3 Dot ermhiaat | ' \ Calculat
S Condl|E —fe——=-—=3li A \ d 2 R
S ay ) ay ! a3 ) ay 1 | LS (A CH f as
T = v T

' mgr | mgr| mgr| mgr mgr | mgr mgr | mgr | mgr
1ol n 18,31 10,2 (45 12,14 o121} 1 18,3 10,2 7.5
2.004n| 2,25 1,74] 1,77 1,80 ‘

Vedem la prima experientd, ca la intrebuintarea acidului cloz-
Eidric 0,1 n ca disolvant initial, apar regularitétile obtinute la ex-
tractiile cu bioxid de carbon si ca atat cantitatea A cat si cantitatea
d iau parte la alcdtuirea cantitatilor extrase in chip sesizabil. Cu totul
-altfel se prezintd rezultatul obtinut la intrebuintarea acidului 0,04 n.
Valorile a rdmén aproape constante dealungul intregii serii. Pentru
interpretarea sigurd a acestui rezultat, care dup noi se poate face
prin admiterea unor complexe de substante aflate ca corpi de sedi-
ment (care ar ceda cantitdti egale la diferitele extractiuni), va &
nevoe de noui investigatiuni.

Dupa pirerea noastrd, metoda extractiilor repetate are avan-
tajul deosebit de a ne permite si sesizam astfel de fapte, care ne
dau indicatiuni asupra alcatuirii unor substante din sol, de impor-
‘tant4 deosebitd din punct de vedere fiziologic vegetal.




10 INSTITUTUL GEOLOGIC AL ROMANIEL

Perspective pentru examenul chimic al solului. Incercirile de-
fatd au fost intreprinse fira intentia de a urmari scopuri de technica
analiticd. Socotim totusi nimerit sa indicdm chiar de acum folosul, pe
care-] poate avea o adancire a cunostintelor noastre asupra feno--
menelor de solubilizare in sol pentru desvoltarea mai departe a me-
todicei examinarii solurilor,

Pentru determinarea substantelor nutritive (accesibile plan-
telor) aflate in sol, acid fosforic, potasiu, ete. va fi desigur nevoe
sd se intrebuinteze disolvanti a céror actiune si fie cat mai aproape
de aceia a mediului disolvant, care actioneazi in sistemul sol-planti..
Pe de altd parte, va fi nevoe de cunostinta proceselor de solubilizare
pentru a intocmi procedeul cel mai propriu pentru determinarea ace-
lor substante nutritive.

In ce priveste chestiunea alegerii mijlocului disolvant, suntem
de parere ci drumul citre rezolvirea ei, ne va fi dat prin folosirea.
metodei de cercetare fiziologic-vegetala. Astdzi este posibil s3 de-
termindm substan{ele nutritive, prezente in sol, cantitativ cu mare apro-
piere de adevar, cu ajutorul metodei fiziologic-vegetale a d-lui Prof..
E. A. MITSCHERLICH. '

Pe de altd parte, putem stabili prin incercari de laborator, ce:
anume mijloc disolvant trebue s& intrebuintdm pentru ca valorile
aflate pe cale analiticd s3 corespunda cu acelea obtinute pe cale fi--
ziologic-vegetald. Pentru aceasta va fi nevoe de o serie de incer-
cari de vegetatie dupd MirscHERLICH si de o serie de cercetdri'dz
laborator executatz paralel cu aceleasi probe de sol.. Asemenea incer-
cri au gi fost indrumate in cadrul posibilitatilor noastre.

Intrucat priveste critica metodei lui MITsCHERLICH pentru de-
terminarea substantelor nutritive aflate in sol, suntem de parzre. c&
ea meritd toatd atentiunea pentru cd in stadiul actual al cunostin-
telor noastre ea constitue singurul nostru indrumaitor la studiul re--
latiunilor intre productiunea vegetald si substantele nutritive aflate
in sol.

Dar chiar daci una sau alta dintre caile, care ar trebui sd ne
apropie de tel ar prezenta vreun inconvenient sau vreo lipsd, trebue
sd ne amintim adevdrul cd nu putem ajunge la rezolvarea problemelor-
solului si ale maririi productiunei, decat pe calea apropierii treptate”..
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D-nii T. SampeL si Nicorae Cernescu: Rezultate obtinute la.
determinarea reactiunei diferitelor tipuri de sol din Romania ).

Rezultatele determindrilor ficute de unul dintre noi, in anii
1911-1914, asupra concentratiei de ioni-hidrogen in extractele apoase-
ale solurilor romanesti, aveau de scop sd indrepte interesul cercetd-
torilor asupra intrebuintarei metodelor fizico-chimice pentru deter-
minarza acestei marimi importante din punct de vedere fiziologic ve-
getal. Conditiunile de experimentare au fost alese atunci in aga chip:
ca rezultatele obtinute si serveascd in prima linie pentru caracte--
rizarea tipurilor de sol. Masuratorile anuntate in acea comunicare,
intreprinse in conditiile naturale ale solului au trebuit si fie intre-
rupte lungd vreme din cauza turburarilor din timpul rasboiului.

In lucrarea de fatd comunicam rezultatele determinarilor con-
centratiei de ioni de hidrogen, la principalele tipuri de sol din Ro-
ménia, dupd procedeele ce au fost stabilite intre timp. Afard de acea--
sta au fost executate si determiniri ale aciditatii hidrolitice si de

schimb. @

Aparatura si metoda de lucru

Concentrafia in ioni de hidrogen a ‘fost determinatd atat cu
ajutorul metodei electrometrice cat si cu ajutorul metodei colorimz-
trice. Deoarece par sd mai subsiste inca indoeli cu privire la justetea
si siguranta determindrilor executate cu ajutorul electrodului de hi~
drogen, care in parte se manifestd prin preferarea metodei zu chin-~
hidron, credem nimerit a preceda rezultatele obtinute de noi cu ca-
teva observatiuni asupra modului de lucru care ne-a dus la rezultate
mulgumitoare.

Ca vas pentru electrod am intrebuintat o forma proprie construitd
pe baza experientelor facute de noi cu tipurile uzuale. Figura I re-
prezintd electrodul nostru in raport de 14 fatd de marimea naturali.

Prepararea hidrogenului s'a facut electrolitic intr'un voltametru
de form3 proprie intrebuintdnd solutie de acid sulfuric de conc. 2n.
Pentru arderea urmelor de oxigen, curentul de hidrogen a fost

(1) Lucrare prezentatd primului Congres International pentru Stiinta Solu--
lui ginut la Washington 1927.
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trecut printr'un tub de sticlda de Jena umplut cu asbest platinat si
incalzit cu o micd flacara,

Manipularea electrodului este urmétoarea: Vasul curat se cla-
teste cu solutia-de cercetat. Scurgerea solutiei intrebuintate la spa-
lare se face prin tubul (b), observandu-se ca prin manipularea con-
venabild a robinetului respectiv, tubul (b) s rdmana plin cu solutie.

Curentul de hidrogen, dupd trecere printr'un micro-vas spa-
lator, umplut cu solutie de hidroxid de sodiu, ajunge prin tubul (a)
in interiorul wvasului gLectrodului, amestecul aer-+hidrogen scdpaad

prin tubul (c). Izolarea de exterior se face prin mijlocirea unui vas
spalator umplut cu api distilatd, atasat in continuarea tubului (c).

Trecerea hidrogenului are loc cca 14 ord, timp dupa care aerul
este complet deplasat din vas. Dupa trecerea acestui timp se inchide
robinetul tubului (c) si numai dupa aceasta se opreste intrarea hi-
drogenului cu ajutorul unei pense cu surup.

Dupa aceasta ,extrasul de sol se introduce in palnia (t) legatd
printr'un tub de cauciuc cu tubul (b). Trebue observat s& nu se for-
meze bule de aer in tubul palniei, ceeace se poate evita prin tur-
narea foarte inceatd a solutiei. Bulele ce s'ar fi putut forma se in-

Institutul Geol«
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depérteazd prin apdsarea precautd a tubului de cauciuc. Formarea
de bule de aer poate fi evitatd si prin umplerea prealabild a tubului
palniei cand aceasta este detasati.

. Prin deschiderea robinetului (b) .i prin intoarcerea ingrijita
a robinetului (c) se trece extractul de sol in vasul electrodului astfel
ca bulele de hidrogen si iasd cat mai rar prin vasul spalator cores-
punzitor tubului (c). In momentul in care lichidul ajunge la extremi-

Eg
¢
d

=_J U

\W.

(Figura 2.%/; din marimea naturala).

tatea (v) se inchide robinetul (c) si apoi robinetul (b). Se desface-
apoi vasul electrodului de generatorul de hidrogen, se separd vasulb
spaldtor si apoi se scuturd energic electrodul 1-2 minute.

Dupa ce vasul electrodului se reageazd in stativ, se deta--
seazd dopul de sticld din (d) si se face legétura cu electrodul de ca--
lomel (KCI 0,1 n) cu ajutorul unui tub capilar plin cu agar-agar
satyrat cu KCl si al unui pahar in care se afla o solugie de KCl 0,1i n.-

Constanta potentialului, cu acest mod de lucru, se obtine in-
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5-10 minute dupa ce s'a facut legatura cu electrodul de calomel. Spre
sigurantd se controleaza constanta la intervale de cca 5 minute. Daca
dupd 20 minute se constatd inci variatii de potential, este un semc
-8 dintr’o cauzd sau alta a pitruns aer in vasul electrodului sau ca
platinarea electrodului este imperfects.

Platinarea electrodului s'a facut dupa prescriptiunile date de
‘CLARK si MicHAELIs. -

Pentru verificarea reproductibilitatii rezultatelor obtinute in
-acest mod de lucru, s'au executat 4 determindri cu ajutorul a 4 elec-
trozi diferiti asupra unui aceluias extract de sol. Rezultatele au fost
-urmétoarele :

Electrodul 1 .... Pu = 6,61

2 .... Pu=6,61
" 3....Pa=6,63

- 4 oo .. PH =156

Pentru verificarea mai sigurd a justetii aparaturei si modului de
lucru s'a determinat valoarea PH a unui amestec-tampon de fosfati.
Valoarea datd de CLARK-SORENSEN pentru acest amestec tampon este
pH=7.168; valoarea obtinutid cu ajutorul procedeului de mai sus a
fost pH=7.166. De altfel dupa fiecare noud platinare a electrozilor
s'a facut aceastd verificare cu solutia tampon de pH cunoscut.

Raportul sol/ap3 la prepararea extrasului a fost 100/300. De-
termindrile noastre au fost executate inainte de, aparitia darilor de
seam3 ale Conferinteidin Créningen (1926), asa ca raportul 100:
250 recomandat de acea conferinti nu a putut fi respectat. Amestecul
apd—+sol a fost scuturat in flacoane de sticla de Jena timp de 14 cré.
Dupa sedimentarea fractiunilor mai grosolane s'a centrifugat extrasu.
cu o centrifugd Lautenschlager (3000 tururi). '

Aliturat reddm cateva rezultate ce au fost obtinute efectuand
determinarea valorii pH dupa diferite intervale de timp de la scutu-
rare. Solul intrebuintat este un podzol (Madrgineanca).

Dupd 1 orda . . .. 6,13
G A N ee o B30
o Mg we - Bl

Ne-am decis, pe baza acestor rezultate sa intreprindem deter-
mindrile indatd dupd depunerea particulelor grosolane ceeace cores-
punde unei durate de timp de cca 1—2 ore de la scuturarea ameste-
cului apd+sol.

" Determindrile colorimetrice au fost fdcute cu ajutorul indicato -
rilor lui Crark si Luss si prin comparare cu etaloane preparate cu

Institutul Geologic al Romaniei
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ajutorul Jui SORENSEN. Compararea s'a ficut cu comparatorul lui
"W ALPOLE.
Rezultate,

Rezultatele determinérilor sunt cuprinse in tabela I si II.

Tabela I
Valorile pH alc principalelor tipuri de Soluri din Romania
. ! pH.
Tipul de Sol Judejul g -
- Colori=  Electro~
mefric mefric
1. Podzol Prahova 5.8 5.8
Botosani 4.5 4.6
Dorohoiu 5.4 5.3
Trei Scaune 5.2 4.9
Tarnava-Mare 46 | 4.6
Tarnava-Mare 5.8 5.9
Tarnava=Mare 5.7 5.8
Baciu | 720, 0 7
* Bacidu i B3 ; 70
Dorohoeiu 65 | 6.8
' Maramures 5.6 l 5.8
2. Sol brunrogcat de padure | Iifov = 6.2
® Baciu == 6.4
3. Cernoziom degradat Ismail == 7=l
Ilfov o 6.7
4. Cernoziom ciocolat | Cetatea Albi — 1 74
! Ismail == 7.5
; lalomita == 7.4
5. Sol castaniu Ismail — 4 17
! Briila = | “hb
L . Ialomifa = 18 D
6. Sol balan + Ismail - 8.2
! Constanta — 8.3
7. Cernoziom propriu zis | Bender — 7D
Tighina — 7.4
Botosani — 74
Dorohoiu — 7.1
] x Tasi - 7.6
8. Sol turbos . i Careii Mari — 4.6
DPoiana Stampei — 3.4

Institutul Geologic al Romaniei
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Tabela II
Acidifatea hidrolificd si de schimb la principalele tipuri de
Sel din Roménia

£8Z | 8¢z
‘ o & e
Tipul de Sol ' Judeful pH E’g; éé;
552 | 3E%
— & L <z | Bz
1. Podzol DPrahova 58 43.0 ]l 11.0
Botosani 4.5 520 | 2710
2, Sol dc padure Iifov 62 | 205 0.6
Baciu 6.4 15.0 0.5
Iifov 7.1 86 ' 09
3. Cernoziom degradat | Ilfov 6.7 190.0 0.6
4. Cernoziom ciocolat lalomija 7.3 8.0 0.35
5. Sol castaniu Ialomita 7.6 4.5 0.4
6. Sol bilan Constanta 8.3 1.4 0.5
7. Cernoziom propriu zis| Tighina 7.4 13.0 ¢ 0.3

La considerarea valorilor obtinute pentru diferitele tipuri de-
sol, apare stransa dependenta ce exista intre caracterul agrogeologic.
al unui anumit tip si valoarea pH corespunzatoare.

Valorile pH cresc dela 4,5 pentru podzolul dela Gorovei.
(Jud. Botogani) aflat in regiunea umed& a tarii pdna la valoarea 8,3
pentru solul bilan aflat in regiunea cea mai uscatd & tarii. .

Rezultatele aciditatii hidrolitice si de schimb executate dupa.
normele admise, confirmd cunoscuta dependentd dintre aceste va--
lori si numarul de reactiune pH.

— D-1 Dr. N. MEgrTA referd : R, Jirkovsky et Fr. ULrica, —-
Slavikite nouveau minéral. — (Zvlastni Otisk. Zvéstniku Statniho
Geologického Ustavu Ceskoslovenské Republiky. Cis 4—6 V. Praze.
1926).

Sedinfa de Vineri 9 Decembrie 1927
— D-1 MircEea P;AUCA referd: Warter Fiscu. — Beitrige zur-

Geologie des Bihargebirges. (Jahrbuch der Philosophischen Fakultit.
der Universitit Bern. Band IV, 1924),
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— D-1 Marcer Grorcescu referd: E. W, Pastor. — Der
»Radio-Emanator” und seine Wirkungsweise. (Gewerkschaft ,Ber-
tha II*, Dortmund).

In discutiune, d-1 Ing. SaBBA STEFANESCU relevd inconvenien-
tele de ordin practic, pe cari le prezint3 aparatul.

— D-1Ing. SaBBA STEFANESCU expune : Studii teoretice asupra
prospectiunii electrice a subsolului. Partea I. (Lucrarea a fost publi-
catd in Studii Tehnice si Economice vol. XIV, fasc, 1, 1929).

~— D-1 Prof. Mrazec aduce la ciinogtinta invitatia facutd Insti- .
tutului Geologic la Congresul de Thalassoterapie ce se va tine la noi,
in Mai 1928,

Sedinfa de Vineri 13 lanuarie 1928

— D-l Ing. MarceL GEORGEscU, face o dare de seamd Asupra
studiilor geofizice in Spania ficute de curédnd. _

— Dv1 M. G. Firipescu referd : LaszLo ZECHMEISTER und
VEra VRaBeLY. — Uber Telegdii, ein fossiles Harz aus Siebenbiir-
gen. (Centralblatt fiir Mineralogie, Geologie und Paldontologie. Abt.
A, Nr. 8, 1927, pag. 287).

$edinta de Vineri 20 lanuarie 1928

— D+l Dr. H. Grozescu referd : Note de M. PierrRe BonNET
présentée par M. H, DouviLLe. — Sur les caractéres du géosyncli-
nal Sud-transcaucasien, ( Comptes rendus des séances de I'Académie
des sciences No. 25, 19 Déc. 1927),

— D-1 Dr. N. MErTA referd : F, Henricy und Warter He-
ROLD. — Beitrage zur Untersuchung und Kenntnis von natiirlich
vorkommenden Gasen (V. Mitteilung). (Berichte der deutschen che-
mischen Gesellschaft, 60 Jahrg. Nr. 9, 12 'Oktober 1927),

— D-1 Dr. C. CreancX referd: Chimia carbunilor dupd
lucrarile : Prof. Dr. Franz Fiscuer (Zeitschrift fiir angewandte Che-
mie, 1927 No. 6 pag. 161; No. 28 pag. 799) si Prof. Dr. Marcusson
{( Zéitschrift fiir angewandte Chemie 1927, No. 40 pag. 1104; No.
43, pag. 1233).

,In ultimele decenii, consideratitini de ordin economic au ridicat
problema unei -utiliziri mai rationale acérbunilor. ‘S'a cbservat ca in

Diri de seama, Vol XVI 2
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afar3 de intrebuintarea direct, ca material combustibil, cirbunele este
susceptibil sa fie transformat in produse de o mare valoare industriala,
Prin aceasta, el devine obiectul unei atentiuni deosebite, dovedindu-se
ca una din cele mai importante materii prime pentru industrie.

Pentru a se cunoaste posibilitdtile de mai buna intrebuintare a
cirbunelui, s'a simtit nevoia unei aprofundéri a chimiei acestui isvor
de bogatie. In acest scop s'au creat institute de cercetdri, printre cari
se poate cita : Institutul Kaiser Wilhelm din Miilheim pentru studiul
carbunilor, condus de Prof. Franz FiscuEr.

Rezultatele obtinute in acest institut sunt relatate intr'o confe-
rintd a Prof. Franz FiscHER tinutd intr'o sedintd a Societdtii Chi-
mistilor Germani in Iunie 1927,

In cele ce urmeaza voiu rezuma expunerea acestor rezultate. De
asemenea mad voiu ocupd pe scurt si de lucrarile Prof. MaRrcussox
din Berlin, referitoare la acelas subiect.

Chimia carbunilor prezinti interes din mai multe puncte de ve-
dere. Au fost intreprinse cercetiri pentru limurirea chestiunii originei
lor in raport cu diversii componenti ai tesuturilor plantelor din cari
au luat nastere,

O a doua preocupare de prim3 importanta a fost fixatd in jurul
reactiunilor ce se pot executd asupra cdrbunelui brut, pentru a-l trans.
forma in produse utile, cu valoare comerciald mai mare decat a produ-
sului prim. In aceastd ordine de idei, problema s'a precizat sub. for-
mula: | lichefiarea carbunelui”, intelegdndu-se prin aceasta trecerea
lui totald in produse lichide, in urma anumitor reactiuni suferite.

In al treilea réand s’a urmarit valorificarea carbunelui prin ,,ga-
zeificare”, trecerea acestuia in oxid de carbon, compus chimic care
oferd un larg cdmp de activitate in domeniul sintezei organice.

In expunerea Prof, Franz FiscHER chestiunea chimiei carbuni-
lor este privitd din acest Intreit punct de vedere.

In ceeace priveste origina cdrbunilor s’a ciutat rdspuns la ur-
métoarea intrebare: cari sunt partile constitutive ale plantelor cari au
concurat la formarea carbuneluj fosil ? )

Se stie cd, componentii principali ai tesuturilor plantelor sunt :
celuloza, lignina, resinile, cerurile, etc.

In compozitia carbunilor fosili se intilnesc urmatoarele produse:
substante bituminoase, in micd proportie, substante humice in cantitati
mari, acizi grasi, celuloz& si lignina, ‘

" La intrebarea de ma sus s'ait dat doud rdspunsuri,

’ g R ; -
: d pELC w0 EN o mpmde L A e
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Franz FiscHER, din cercetdri personale, afirm3 c3 lignina este
materialul de bazd care, prin transformiri ulterioare, a condus la for-
marea cdrbunilor si nu celuloza.

Sprijind aceste afirmatiuni pe con51deratule de mai jos.

Materiile humice, intalnite in cantititi mad in carbuni, manifesta
.un caracter aromatic, prin urmare ar fi constituite din molecule ciclice,
Aceastd structurd se inrudeste cu lignina, substantd cu molecula com-
plexd In care se poate recunoagte nucleul benzenic.

Toate incercarile de a produce o reconstituire a celulozei sau
un produs invecinat, din carbuni, au dat gres. In schimb, prin reac-
tiuni de oxidare sub presiune asupra carbunilor, acizilor humici na-
turali, ligninei, .FISCHER si SCHREIDER au obfinut, in principal, acizi
fenilcarbonici : produsi aromatici, ,

Celuloza se comportd deosebit.

Tot.in sprijinul acestui mod de a vedea, vorbeste si experienta
arrmdtoare: bucati de lemn supuse fenomenului de putrezire, analizate
«upd o perioadd de trei ani, au arédtat cd continutul in celuloza e dimi-
nuat apreciabil, pe cdnd cantitatea de lignind a rémas invariabila.

Pe baza celor de mai sus, FiscHER considerd transformarea
scheletului plantelor in carbuni, ca rezultatul .unui proces-bio-
chimic. .

Mlcroorgamsmele, agent1 ai acestui proces ar da preferm;a
«elulozei in atacul lor. Lignina ar fi elementul mai rezistent care ar
supravietui acestui proces biochimic, urmand ca apoi in decursul tim-
purilor s3 sufere transforméri impuse de conditiunile geologice, con-
ducand la substantele humice ce le intalnim astdzi in carbuni.

. Profesorul MarcussoN nu impartdseste acest punct de vedere.
El considerd ci aliturj de lignind a luat parte la formarea cirbunilor
5i celuloza. :

Din analize executate asupra lignitilor el constats, cd acesti car-
‘buni contin inc3 cantitati apreciabile de celulozé, Se poate cita un esan-
tlon cu 26% celuloza.

In privinta structurii chimice a substantelor humice, MARCUSSON
¢ de parere cd apartin in mare parte hidratilor de carbon, prin urmare
ar fi descendentii celulozei. In aceastd privintd el reuseste sd obtie,
prin oxidarea acizilor humici naturali cu api oxigenatd un produs
— acidul caramelic — pe care-] poate obtine pe aceeas cale din
glucoza.

Contrazicerea ce se poate constata din cele spuse maj_sus, mtre
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3
Fiscuer si Marcusson, va putea fi ladmuritd mai ugor, cdnd vonlls
avea cunostinfe mai complete asupra structurii ligninei si acizilor:
humici, despre care astdzi nu se pot face decdt ipoteze,

In ceeace priveste problema ,lichefierii carbunilor”, este deja.
bine cunoscut procedeul lui BErGIUs care a reusit prin hidrogenarea
sub presiune a cirbunelui si obtie produse lichide in proportie de 50%
din materialul intrebuintat.

Acest procedeu are deja realizare practica in uzinele dela.
Mannheim. Produsele ce se-obtin apartin in mare parte clasei
combinatiunilor aromatice. Dupd Fiscuer, hidrogenarea ar fi o re-
constituire a moleculelor primitive saracite in hidrogen, in timpul for~-
marii cirbunelui. In cazul acesta materia primé la formarea cdrbunelui
a fost o substantd aromaticd; ceeace pledeazd pentru lignind.

FiscHER mai obtine hidrogenarea inlocuind hidrogenul prin oxid
de carbon pe care-] face sd actioneze asupra cdrbunelui in suspensie
intr'o solutie de bicarbonat, obtinand aceleagi produse. Se formeaza
maj intdi un formiat care actioneaza apoi in acelas sens ca hidrogenul.

In legaturd cu reactiunile de hidrogenare, demn de remarcat este
faptul cd FiscHER a obtinut lichefiarea cirbunilor, ficand uz de reac-
tiunea opusd : oxidarea sub presiune, Facand s& lucreze asupra cérbu-
nelui, in suspensie, intr'o solugie de bicarbonat, un curent de aer la.
o temperaturd superioard lui 100°, cdrbunele trece in solutie aproape:
complet, Produsele cari rezultid pe aceastd cale apartin acizilor fenil-
carbonici,

Rezultatele acestor cercetdri, pe baza carora este posibild trans-
formarea carbunilor in aga de variate produse, sunt de o importanta.
remarcabild pentru desvoltarea industriei. Perfectionarea acestor pro-~-
cedee va aduce in scurt timp o solutie fericitd problemei carburantilor,
la care sunt interesate tarile lipsite de z&c&minte de petrol.

Dar totodatd aceste rezultate prezintd interes si din punct de
vedere stiintific; ele lamuresc in parte problema compozitiei chimice a
carbunelui care, departe de a fi un corp unitar, se aratdi @ fi un a~
mestec complex de numeroase combinatiuni, cu
molecule complicate.

Pe langéa cele spuse, cercetdiri din ultimul timp au aritat ci va-
lorificarea carbunilor se poate face si pe altd cale: gazeificarea lui,
trecdndu-l in oxid de carbon si intrebuintarea acestuia din urmi in
<ampul larg al sintezei organice.

Intr'adevar, cu multd usurintd, oxidul de carbon se combina
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»cu clorul pentru a da fosgen ; el poate fi trecut in acid formic, prin
reducere cu hidrogen iar in anumite conditiuni, poate fi trecut la metan.
‘Combinarea oxidului de carbon cu hidrogenul, executatd in conditiuni
variate de temperatura si presiune si in prezenta catalizatorilor conve-
nabili, duce la produse foarte variate,

Una din cele mai interesante sinteze, executatd pe aceastd cale
e aceea a petrolului obtinutd de FiscHER din gazul de apd. Amestecul
de CO+H, in prezenta ferului sau a cobaltului drept catalizator, duce
la acest important rezultat, Aceastd sintezd il face pe Fiscuer si
-creadd c3 in anumite puncte ale pidmantului, petrolul ar fi putut lua
nastere si pe aceastd cale sintetica,

Intr’adevir, conditiunile sintezei ar putea fi realizate in naturd:
.apa intélnind strate de cérbuni incandescenti, produce gazul de apa
(amestec de CO si H). Aceasta din urm3 ajungind in regiuni cu
minereuri de fer de temperaturi si presiuni convenabile, s'ar gasi in
-conditiunile sintezei de laborator".

— D-1 Prof. G. MacovE! atrage atentiunea asupra lucrarii lui
F1scHER, care aduce contributiuni de cea mai mare insemnitate la lim-
pezirea problemei originei zdcdmintelor de c#rbuni. Tinidnd seama
de produsele chimice cari se obtin din cirbunii de padmént, citate in
brosura lui FiscHER, de faptul ci lignina este elementul care formeazi
substanta lemnoasi, precum si de faptul ¢3 celuloza, prin decompunere,
-dd gazul de balgi, d-sa conchide c& s’ar putea admite c3 lignina detine
rolul principal in formarea zicimintelor de cirbuni.

Problema este, desigur, foarte aproape de solutia definitivd. Din
_referatul prezentat de d-1 Dr. CrEANGX, ar reiesi ci si rezultatele ul-
terioare converg citre aceeagi concluzie, ca lignina da nagtere la zac3-
minte de carbuni,

— D-1 Sava Atnanasty, relevand ci-in acest caz turburarile,
-cari nu contin decét celuloz3, nu ar putea da niciodat¥ nastere la z#ca-

.minte de cdrbuni,

D-1 MAcovel opune pérerii ¢i toti cirbunii de pamant ar
ar proveni din: celuloz3, intrebarea :: cum s’ar fi sustinut plantele mari
-din Paleozoic, daci ele ar fi fost constituite numai din celulozi si n'ar
fisavut gi lignina necesara la alcituirea tesuturilor de sustinere? Este
natural ca si celuloza si ia parte la formarea carbunilor.

— D-1 Sava ATHANASIU aminteste cd'in toate plantele cari-al-
~cituiesc zdcdmintele de cirbuni, lignina joacd un rol foarte mic fata
-de celuloz&.
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— D-1 G. MacovEs spune ¢ ar trebui s3 se reconstitue -condi--
tiunile fizice in care s'au format zdcdmintele de carbuni si sa se cu~—
noascd caracterele plantelor care le-au dat nastere.

— D-l Dr. Creanci. ,Reactiunile de laborator executate de-
Fiscuer, reprezintd dupd dansul, simple reconstituiri a moleculei
chimice a carbunelui; scheletul initial s'a pastrat. Prin faptul ca
predomind combinatiunile aromatice, FiscHER sustine ca lignina
este aceea care predomini la formarea cadrbunilor. Nu-se cunoasic
precis nici formula chimicd a ligninei gi nici formula acizilor humici..
Sclutia problemei nu se va putea da decét atunci cand vom fi in po--
sesia acestor formule”, '

— D-1 Dr. H. Grozescu. ,,Sunt multe turbarii vechi cari si-au

_pastrat caracterul lor de turbarii din Devonian §i pand azi; s’ar putea:
de aci deduce ci numai unele turbirii si numai in anumite conditiuni
ar da nagtere la z3cAminte de cirbuni’.

— D.1 Sava Aruanastu. ,,Dacd punem la indoiald fenomenul’
de transformare a turbdriilor din trecut in z&caminte de cdrbuni, atunci.
care ar fi posibilitatea de formare 2 acestor zdcdminte 7"

— D-1 Dr. H. Grozescu. ,,Am vrut sd spun ci noi nu cunoa-
stem incd procesele chimice si geologice cari au prezidat la formarea
zacdmintelor de cdrbuni. Sunt o serie de factori cari ar trebui si ne
conduci la ideea ca existd o serie de fenomene pe care noi nu le putem
reconstitui’.

— D-1 Sava Atmawnasiv. ,,Noi nu cunocagtem astizi alte feno--
mene cari ar putea da nastere la ingrdmadirea substanfei vegetale in-
asa cantitdti pentru a da nastere la ziciminte de cirbuni”,

~— Dl Dr. C. CreanGA referd : Transformarea alcoolilor in:
esente de pefrol.

— D-1 Ing. SasBa $TEFANESCU, face un referat insotit de ob--
servatiuni, asupra lucrérii: J. KoEniGsBERGER. — Das magnetische-
Feld einer Stromquelle im "Raum. (Physik. Zeitschrift, XXVIII,
1927).

"~ Sedinfa de Vineri 27 'anuarie 1928

— D-1 Ing. I. GavAr : Pierderi de titei