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DARI DE SEAMA

ALE SEDINTELOR
INSTITUTULUI GEOLOGIC AL ROMANIEI

Sedinta dela 19 Octombrie 1923.

In aceastd sedin{a s’au discutat chestiuni privitoare la reor-
ganizarea laboratoarelor, a colectiunilor, a sporirii personalului
stiintific. .

Se hotdreste trimiterea a doi delegati la Congresul Agrogeo-
logic ce va aved loc la Roma, in anul urmditor.

Sedinta de Vineri 16 Noembrie 1923.

— D-1 L. MRAZEC comunicd invitarea unui comitet din
Viena de a sdrbdtori printr'un volum festiv a 72-a aniversare a
Prof. F. BECKE.

Se decide ca Institutul si ia parte la aceasti sirbitoare, atat
cu lucrdri, cit si cu fonduri.

Se revizuieste activitatea diferitelor comisiuni (pentru nomen-
claturi, comemorarea celor dispdrufi in rdsboi, etc.).

Se ia cunostintd de situatia la zi a publicatiilor Institutului
Geologic. »

Sedinta de Vineri 23 Noembrie 1923.

— D-I L. MRAZEC comunicd mulfumirile Academiei Poloneze
de Stiinfe §i Litere, pentru felicitdrile trimise de Institut cu ocazia
sdrbdtoririi centenarului acestei institufiuni.

D-sa anunti apoi ci d-1 Ing. MATHEI DRAGHICEANU, ddruieste
cea mai mare parte din biblioteca sa Institutului Geologic, o parte
Scoalei Politechnice §i o parte unei societdti de economisti. In nu-
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mele Institutului, d-1 Director aduce vii multumiri generosului do-
nator, membru de onoare al Institutului. Se hotdreste trimiterea
unei adrese de mulfumire, semnatd de toti membrii Institutului.

— D-I DAVID ROMAN, face cateva observatiuni asupra unor
tipuri de roce; pegmatit- cu calcit si alte roce eruptive cu calcit,
citate in ultima edifie a volumului Gesteinskunde de ROSENBUSCH~
OSANN.

— D-1 §T. CANTUNIARI referd asupra lucrdrii: JOH. KOE-
NIGSBERGER. — Verwendung von elektrischem Strom in der
Erde, fiir die Zwecke der praktischen Geologie. (Geol.
Rundschau. Bd. XIV. H. 2. Berlin. Juli 1923. S. 164—183) (%).

— D-1 L. MRAZEC aratd ca in Germania s’a infiinfat o socie-
tate pentru studiul metodelor de prospectat minereuri. Noi am pro-
pus de doi ani intrebuinfarea metodelor geofizice la determinarea
zdcamintelor. Sperdm sd avem in viitor ajutoare pentru procurarea
aparatelor necesare.

Sedinta de Vineri 30 Noembrie 1923.

— D-l L. MRAZEC prezintd adundrii pe d-1 geolog HASSAN
SADECK dela Institutul Geologic Egiptean.

Citeste apoi o scrisoare dela d-1 M. DRAGHICEANU, in legd-
turd cu donatia facutd Institutului.

— D-I ION ATANASIU referd asupra raportului d-lui $T.
MATEESCU: Asupra cercetarilor geologice facute in vara
anului 1923 in jud. Putna §i R.-Sdrat (?).

Relativ la aceastd lucrare, dd. L. MRAZEC, SAVA ATHANASIU
si I. ATANASIU fac o sumd de observatiuni din cari reiese necesita-
tea tinerii unei sedinje speciale pentru discufiuni, la cari vor fi
invitati si dd. MATEESCU si POPESCU-VOITESTI

— D-1 Prof. SAVA ATHANASIU prezintd lucrarea d-lui D.
CADERE, pentru ‘sustinerea tezei de doctorat la lasi: Rocele
eruptive dela Camena (Dobrogea).

Aceastd lucrare urmeazd si se tipdreasci in Anuarul Insti-
tutului. (%)

(*) Publicat pe larg in Analele Minelor din Romania, An. VI. No 7.
1924. pag. 221—223.

() Vezi sedinfa de Vineri 30 Mai 1924.
(*) Anuarul Institutului geologic Vol. X. 19211924, Bucuresti.
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Sedinta de Vineri 7 Decembrie 1923,

— D-l Prof. L. MRAZEC prezinta un esantion de calcopirita
cu piritd §i oxizi de fer dela Bucium (Zlatna-Ardeal).

Se revizuiegte programul sedintelor viitoare.-

Dupé lista revistelor primite de Institut, se face distribufia
lor membrilor Institutului, spre a face referate.

— D-I N. METTA referd: H. BUTTGENBACH. — Sur un nou~
veau minéral de Tunisie. (Annales de la Soc. Géol. de Bel-
gique, T. XLVI, 3 Livraison, Oct. 1923, pag. 212).

Urmeazd discufiuni asupra analizei elementelor rare, la cari
iau parte dd. MRAZEC, METTA 'si CANTUNIARL

— D-1 EM. PROTOPOPESCU-PAKE schiteazd mersul lucrérilor
de publicare a datelor adunate prin Comisia V internationald de
«cartografie a solurilor.

— D-I Director il invitd sd facid un raport mai detailat in
sedinta viitoare.

Sedinta de Vineri 14 Decembrie 1924.

— D-1 EM. PROTOPOPESCU-PAKE, face un raport asupra
lucrdrilor biuroului Comisiunii V internationale de cartdri agrogeo-
logice, pregdtitoare a Congresului dela Roma 1924.

D-sa face istoricul congreselor agrogeologice dela inceput
pand la acel din 1921, tinut la Praga.

" Conferinta in prip4 adunati, a pregitit si hotdrit congresul
din 1924, '

S’a ajuns la constituirea a 6 comisiuni: pentru analiza meca-
nicd, chimicd, fiziologie vegetald, cartdri, etc.

Comisiunea V, care studiazd cartografia solurilor, lucreazi sub
presidentia d-lui Prof. GH. MURGOC! si are ca secretar pe d-l
EM. PROTOPOPESCU-PAKE ; sediul acestei comisiuni este in Bu c u-
resti.

S’a cerut si adunat material din toatd lumea.

Referentul comunicd datele primite din statele nordice ale
Europei (Norvegia, Suedia).

La discutiuni iau parte dd. MRAZEC, ATHANASIU, SAIDEL,
ENCULESCU.

— D-1 S. ATHANASIU, prezintd foaia de NW topografici a
hérfii geologice a Roméniei 1:500.000.
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Sedinta de Vineri 21 Decembrie 1923,

— D-l1 EM. 1. PROTOPOPESCU-PAKE, in continuarea expu-
nerii din sedinta trecutd, vorbeste despre: Principiile de cartare
a solurilor in Danemarca i in Finlanda $i metode gene-
rale de reprezentare. (%)

— D-1 Prof. L. MRAZEC, mulfumind, releva ci térile cu o cul-
turd agricold intensivd au indeosebi nevoie de harti agrogeologice.
D-sa aratd cd in special metoda de lucru germand, amdnuntitd,
este in detrimentul claritafii hartii.

— D-1 ION ATANASIU refera: WALTER SCHMIDT. — Ueber
das Gebirgsbildungs-Hypothesen (Jahrbuch der geologischen
Bundesanstalt 1922, LXXII Bd. 1—2 Heft).

— D-l Prof. 1. POPESCU-VOITESTI aratd cd daca cutdrile tre-
buie datorite tensiunilor tangentiale, formarea muntilor insd este in
legaturd cu ridicdri pe verticald ale zonelor strivite sub influenfa
acestor tensiuni.

Ca o consecintd a ridicdrii zonelor cutate, zonele vecine sufar
scufundiri, cdnd reiau contactul intim cu zonele strivite. In fafa
acestor depresiuni, cutele se revarsd alunecand spre ele (in special
in zonele sinclinale).

lau parte la discufiuni dd. POPESCU-VOITESTI, ATANASIU si
Ing. SOPHIAN.

— D-1 POPESCU-VOITESTI spune cd in Ridchitasi (R.-Si-
rat) apare Oligocenul in boltd mare, ruptd in doud printr'un sineli-
nal de Mediteran. Aci gresia i marnele se reazemi pe Eocen si sunt
acoperite de Mediteran (Helvetian); in spre Sud si de Sarmatiaim.

Da apoi un profil in D. Réchitasi, indicind probe paleon-
tologice si petrografice pentru prezenta Eocenului si Oligocenului.
In prelungirea nordicd a acestei zone, Oligocenul mai apare pe
fractura Casinului, in dreptul Vaii Padcurii (Schela Caginului)-

Linia Rachitasu-Casin isi gdseste omologul in Culmea
Petricicdi, ca pozifie tectonicd mult mai in afard dect linia de
mai sus. Aceastd sdriturd dovedeste deci existenta liniei Trotu-
sului. Prin prezenta acestor klippe, se dovedeste si continuitatea
zonei Flisului pe sub depozitele neogene pand la marginea podi-
sului moldo-basarabean, suportat de Vorland.

(") Manuscrisul lucrdrii nu s’a primit la redac{ie pand la data punerii
sub tipar a volumului.
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Vorbeste apoi despre zona anticlinald a Gurii Drigine-
sei care se leagd direct cu aceea a Colibasilor, dealungul
Vaii Ursului.

Atal spre Vest de Colibasi, cat si spre Est de Gura Drigi-
nesei, zona aceasta se resfird in 3 linii anticlinale, in care spre
WVest (Ocnifa— Doicesti—QGlodeni—Liculete) apare si Mediteranianul
(plus massive de sare), iar spre Est, aceleasi cute se manifestd nu-
mai in Mediteranian.

Intre Colibasi si Gura Dréigénesei, acest sistem de cute suferd
©o scufundare axiald, reprezentatd printr'o singurd boltd de Pliocen
(Pontian-Dacian).

Sedinta de Vineri 28 Decembrie 1923.

— D-! Prof. L. MRAZEC deschide sedinfa cuo scurti cuvantare
prin care aduce cdlduroase mulfumiri d-lui Ing. MATHEI DRAGHI-
CEANU pentru actul insemnat ce a indeplinit prin dédruirea biblio-
tecii sale Institutului Geologic.

—- D-1 Prof. SAVA ATHANASIU citeste - si inmineazi dona-
torului urmdtoarea adresi de mulfumire semnatd de tofi membrii

Institutului:

Domnului Inginer MATHEI DRAGHICEANU
Membru de onoare al Institutului Geologic.

Hustre Coleg,

Cu o addncd emofiune am luat cunostin{d, in gsedinfa de
Vineri 23 Noembrie a. c., despre cuprinsul scrisorii D-v. dela 20
Noembrie 1923, prin care ne frimitefi vestea hotdririi de a ddrui
Anstitutului nostru cea mai mare si mai imporfantd parfe din
biblioteca D-v.

Gestul mdref Pam infeles cdnd ne-am adus aminfe de dra-
gostea pe care in toate prilejurile afi ardtat-o Institutului Geologic
i cu vorba si cu fapta.

Oridecdteori viam putut aved in mijlocul nostru, ne-am simfit
.onorafi de prezenfa celui mai bdfrdn si ftofusi celui mai viguros
dintre colegi; oridecateori sub bolta Institutului au rdsunat cuvintele
D-v, rostitoare de adevdr, ele au fost ascultafe cu respectul daforit
.acelui reprezentant al primei generafii de pionieri valorosi ai geo-
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logiei romanesti, ale cdrui lucrdri strdlucesc in literatura geologicd
romadneascd; activitatea D-v. stiinfificd, pe care o opunefi cu un
nesecat avdnt tineresc, admirabil, poverii anilor bdtrdnefii, constituie
indemnul cel mai puternic pentru generatiile mai tinere de cercetdtori.

Pe pragul implinirii a 80 ani de viafd inchinatd muncii cin-
stite in folosul {drii, afi crezut nimerit a incredinfa izvorul scump
al culturii D-v, biblioteca, ,cea mai bund si credincioasd prietend*
cum, cu drept cuvdnf, o numifi, institufiunii menitd stiinfei ce afi
iubit mai mult.

Darul D-v nepretuif mdregte, in mod considerabil, averea noastrd
stiinfificd, cu lucruri de valoare netdgdduitd, cari de acum inainte
vor puted fi consultate de tofi cercetdtorii actuali si viitori. Acest
dar va rdmdne in Biblioteca Institutului, mdrturie vesnicd a dra-
gostei si interesului ce afi purtat neintrerupt acestui Institut, fericit
cd va are ca membru de onoare.

Apreciind in toatd splendoarea mdrefia gestului D-v mdrinimos,
vd rugdm sd primifi, odatd cu expresiunea recunostinfei noastre,
urdrile cele mai cdlduroase de viafd lungd, activd, spre folosul
stiinfei romdnesgti.

— D-1 Inginer MATHEI DRAGHICEANU in rdspuns, exprima
mulfumirea ¢ modestul sdu dar, care constituie un act de datorie
fatd de stiintd, este apreciat §i primit cu recunostintd de Institut.
D-sa amintegte cd intotdeauna a cdutat si dea dovada dragostei
sale pentru Institutul Geologic, cdruia ii promite §i in viitor cel
mai larg sprijin moral §i material.

Vorbeste despre autoritatea §i faima castigatd de aceasta
institutie, mulfumitd activitdtii Directorului si colaboratorilor s&i.
Declard cd se simte fericit s& poatd sprijini pe toate ciile lucririle
Institutului, menite sd descopere toate bogétiile miniere atat de
felurite si considerabile ale Romaniei intregite. Adreseazd apoi cu-
vinte de incurajare tineretului care s’a dedicat studiului geologiei
tdrii. ’

— D-I'M. DRAGHICEANU, comunicd apoi: Cateva cuvinte
asupra ,Schitei tectonice a Carpatilor Meridionali gi Orien-
tali“, de L. MRAZEC si 1. POPESCU-VOITESTI

»O aruncéturd de ochi asupra acestei hirfi mi-a dat o dubli
senzafiune: una de satisfactie, cici pedeoparte unele formafiuni
geologice indicate pe hartd au fost determinate de mine cu mari
greutdti In epoca eroicd a geologiei noastre, acum 50 de ani, cum
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este cazul Cretacicului dela Varciorova in opozitie cu Cam-
brianul lui GR. STEFANESCU, iar pedealtiparte mai toate liniile
tectonice au fost stabilite iardsi de mine, acum 27 de ani, cu 15
ani inainte de data 1911 indicatd pe harta tectonicd; cealalti sen-
zafie este de mahnire, cd desi avand partea mea contribuitivd la
aceastd hartd tectonicd, numele meu nu figureaza in titulatura hartii
si sunt silit a revendica in aceastd sedin{d ceeace imi apartine ca
linii tectonice, cdci fin sd nu fiu inmorméntat de viu in mijlocul
induiosdtoarelor omagii ce Institutul a binevoit a-mi aduce inainte
de deschiderea sedintei pentru darul bibliotecii mele. De aceea
cele cateva cuvinte asupra hdrtii tectonice nu sunt decat cuvinte
de doleante.

Linia marginald a Muntilor Cristalini. Astfel linia mar-
ginald a Muntilor cristalino-mesozoici ai Olteniei, numitd linia
marginala a Munfilor Getici, se afld trasd in harta mea sismicd ce
insoteste monografia mea: Tremblements de terre de la Rou-
manie et des pays environnants (1896).

Linia Dambovitei. Linia Dambovitei este stabilitd de
mine ca linie tectonicd in opera sus citatd (pag. 15) dela 1896 si
determinatd de mine ca falie,

Acest fapt este recunoscut de d-I MURGOCI in ,Ddri de
Seam“ Vol. VII (1915—1916) pag. 357 si a fost confirmati tot
ca falie de dd. TEISSEYRE si MRAZEC in studiile lor ulterioare
de detaliu pe Dambovifa, intreprinse 15 ani mai tarziu|, iar de
atunci d-I MURGOCI! afirmd cd noui cercetdri au ficut pe d-I
MRAZEC sd defineascd aceastd linie ca o zond de inflexiune cu
afundarea cutelor subcarpatice sub patura pliocena.

Noi stiruim totusi in opinia noastrd originard, a veded acio
falie propriu zisi pentru motive trase chiar din figurarea diverselor
formatiuni geologice pe harta tectonicd; acestea in zona Dam-
bovitei vin de se lamineazd pe rdnd dela cele mai noi la cele mai
vechi, cum e de exemplu, pentru a intrebuintd limbajul geologiei
sariajelor: Pinza (nappe) Pericarpatica I, Marginald MRAZEC II,
Panza Gresiei de Fusaru [[I, Pinza Gresiei de Siriu [V, si in fine
Panza marnelor rosii senoniene (trainées de laminage).

Ca o asa laminare, a atator panze sd se ‘intimple pe talve-
gul Dambovitei, la farmul sdu stdng, nu se poate concepe fard
prezenta unei falii i fird o subimpingere orizontald dela NW spre
SE pe aceasty falie a intregei panze a Conglomeratelor de Bucegi,
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care singurd a fost in stare a produce laminarea formafiunilor
subjacente.

De altfel harta tectonici ne aratd un bold inaintat spre SE al
Panzei Conglomeratelor de Bucegi, care strivind Panza Gresiei de:
Siriu pand la disparifiune, vine de ia contact cu Panza marnelor
rosii senoniene pe care o striveste si o lamineaza.

D-1 MURGOCI in ,Dirile de Seama“ citate mai sus, pag. 357,
se aratd intrigat de cotitura bruscd a formafiunilor cretacice si pa-
leogene din jurul massivului de sisturi cristaline al Leaotei.

Ori aceastd cotiturd brusci se datoreste imboldirii Panzei
Conglomeratelor de Bucegi in migcarea sa de inaintare spre SE si
care miscare a produs §i o destindere tot spre SE a Pliocenului
dela Campulung.

Dacd D-l MURGOCI a fost intrigat de acest fenomen, dealtfel
explicabil, sunt si eu intrigat de alt fapt ce nu poate cdpita nici
o explicare plauzibild, cind constat, cd drept linie a Dambovitei
este trasd pe harta tectonicd o linie arbitrard care pleacd mai sus
de Pietrari, trece peste lalomita si Dambovifa, peste Ar-
ges, Neajlov, Teleorman §i Vedea, ficAnd o curbi pentru
a ajunge in eruptiile bazaltice, la Sud de Sistov. Cum se explici
aceastd figurare curioasd a liniei Dambovifei pdrdsind talvegul
Dambovitei si strdbdtand atatea cursuri de apd spre a ajunge la
Sistov; talveg a cdrui falie a fost confirmatd si in sondajul dela
Filaret, aratind o scufundare de peste 700 m a platformei sar-
matice in raport cu nivelul aceleasi platforme din subsolul cimpiei
(Sonda din Baragan)?

Linia Dambovifei asa cum am indicat-o eu inci dela 1896
pe cursul Dambovitei, am tras-o pe harta tectonici a Institutului
si ea vine de desparte perfect Depresiunea Geticd de seria pinze-
lor de sariaj, cari vin de se lamineazd toate pe aceastd linie, cum
foarte bine a aratat TEISSEYRE si MRAZEC dela cele mai noi la
cele mai vechi, efilindu-se aci pe rand Panza Pericarpaticd (MRAZEC),
Panza Marginald (MRAZEC), Pinza Gressiei de Fusaru (POPESCU-
VOITESTI), Panza Gresiei de Siriu (MRAZEC-POPESCU-VOITESTI)
i in fine Panza tardsului de laminaj (trainée de laminage) a mar-
nelor rosii senoniene (POPESCU-VOITESTI).

Aceastd falie aga cum am tras-o eu la 1896 este confirmati
§i prin sondajul dela Filaret, dus la 1000 m, atingdnd abia Sar-
matianul, sondaj executat in anul jubileu.
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Dar e un alt fapt, rezultdnd din studiile lui VALSAN, ci la
Titu (prin urmare in apropierea Dambovitei) se incepe o treaptd
de denivelare padnd la Crevenic; iar PROTOPOPESCU-PAKE in
sedinta dela 3 Maiu 1911 (Ddri de Seamd Vol. I, 1910) ne spune,
pag. 79:

»,O linie tectonicd importantd trece dealungul vdii Dambovitei
si strdbate transversal dealurile; in prelungirea acestei linii in cim-
pie, d-I VALSAN a indicat schimburi insemnate in mersul curbelor
de nivel ale campiei (linia Titu-Crevenic) si a ardtat cd tot in
campie linia aceasta desparte o regiune in care raurile au o actiune
de eroziune, de alta, in care ele aluvioneazid. Ea e considerati de
d-1 MRAZEC ca limitd a Provinciei Getice; in Bulgaria in prelun-
girea acestei linii, gdsim sirul de iviri de bazalt paralel Vidi-
nului“

Pentru partea finald ma inscriu in fals, cici dacd e adevarat
cum afirmd d-sa — §i cum am spus-o eu cu 15 ani inaintea d-sale —
fdrd a ma cita, cd aceastd linie trece dealungul vaii Dambovitei,
apoi atunci, ea nu rdsbeste la ivirile bazaltice din Bulgaria.

De altd parte, dacd in prelungirea acestei linii, se afld treapta
de denivelare Titu-Crevenic, pentru ce a tras-o pe harti fara rost,
strabatdnd Dambovita, Argesul si Vedea si recurbdnd-o apoi la
bazaltele dela Sistov?

Ce sistem de indicatiune este acesta, ficand descrierea intr’un
fel, iar indicarea 'pe hartd cu totul altfel ?

In cé priveste aratarea cd sirul de iviri bazaltice din Bulgaria
ar fi paralel Vidinului, conceptia e asd de stranie, cd md declar
incapabil de a o infelege. A voit sd zicd poate paralel bratului
Dunirii dela Vidin; lomului dela Vidin nu e exact, cdci nu e nici
un paralelism si nici o legdturd tectonicd intre acel lom si ivirile

* bazaltice din Bulgaria.

VALSAN a constatat o treaptd de denivelare pe valea Dam-
bovitei, Titu-Crevenic, dar am constatat si eu tot pe aceastd vale,
0 altd treapti de denivelare in apropiere de Bucuregti: Ulmi—
Palanca—Slobozia—Drdgdnescu si Domnesti—Or-
direanu, linie conjugatd celei dintai, care este insemnatd prin o
fracturd pe Sabaru de unde se intinde o depresiune pand in
Arges. Aceasta am constatat-o in toamna anului 1905 cand, dupa
invitatia primarului Capitalei, pe atunci MIH. G. CANTACUZINO, am
ciutat unde s’ar puted asezd lucrari de captare pentrua da cat de
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grabnic Capitalei mai multd apd, de care se simfid mare lipsd i
acel an, §i cind am putut constatd cd din cei 30.000 mc. ce
diagramele Primdriei ardtau cd se da zilnic Capitalei, dela Bra-
gadiru, n’am gasit decat 8000 mc.

Cand dupi citeva luni a sosit in Capitald LINDLEY, chemat
urgent de Primar, el a gdsit la Primar raportul cu solufia mea pe
fractura Ulmi si in urma contractului incheiat cu Primiria, acolo
si-a asezat tuburile sale de captare.

Linia radiald la Sistov. Pe harta mea sismicd este figurata.
o linie tectonicd ce pleacd din basinul Barsei la Nde Uifal&uy,
parcurge seria apelor bicarbonatate ale Barotului dealungul Ol-
tului, trece prin anticlinalele §i apele minerale dela Zizin (Zaj-
zon), prin klippele cenomane ale Carpatilor, prin apele minerale
dela Breaza si Sotriile in zona carpaticd, prin Moreni i
Adéanca in Subcarpati, prin puternicele izvoare dela Ddmbo-
vicioara (Titu) in campie §i rdspunde la S de Sisgtov in Bul-
garia, la eruptiile bazaltice dela Slovca Ovca, Abaza, Gri-
diste.

Dar pe harta mea sismicd, aceastd linie — nu aceea a Dam-
bovitei — este indicatd ca linie radiald conjugatd cu alte linii ra-
diale de dislocatie, delimitand scufunddturi pe rupturile intervenite
in massivul carpatic la incovoietura sa intr’o convexitate puternicd
intre Muntenia si Moldova, care a dat loc in Transilvania la scu-
fundatura Tdrii Barsei, iar in massivul muntos carpatic al aces—
tei convexitdfi, a ocazionat o depresiune a reliefului orografic in
muntii Buzdului, R&mnicul-Sdrat si Putnei, depresiune
observatd si de De MARTONNE,

Linia radiala a Buzaului. Ca asemenea linii radiale men-
tfiondm o linie radiala care trece prin afluentul Buzdului, zis
Bésca Mare, gi prin cursul mijlociu al Buzdului intre Berca
si Buzdu.

O alta este aceea care trece prin cursul superior al Buziului
pand la Gura Aninoasei, indicate in harta ce insoteste mono-
grafia mea asupra apelor subterane.

Pe ambele aceste cursuri de api, se ingiruie ape minerale, iar
pe cursul superior al Buzdului, apa termald dela muntele Siriu

Linia Trotugului. Tot ca linie radiald putem admite si linia
Trotusului, insemnatd pe harta tectonicid a Institutului.

Este de observat cd toate aceste linii radiale pornesc din
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unul si acelas centru de radiatiune la N de bdile Malnas si
Uifaldu, sub cdlcdiul Harghitei eruptive.

Linia Pecineaga-Camena a lui MRAZEC, figurati pe
harta tectonicd a Institutului, in prelungirea ei in Transilvania,
debuseazd la acelas punct central.

Linia Focsani— Galati. Linia tectonicA Focsani—Gala i,
figuratd pe harta tectonicd a Institutului este linia mea tectonicd
sismicd a carei intensitate in marile cutremure este ardtati in mo-
nografia mea: Tremblements de terre de la Roumanie et
des pays environnants (1896), la care este atasati si o dia-
gramd a liniilor sismice ce am stabilit pentru Orient.

In aceastd diagramd a mea, linia tectonicd Focsani—Galai,
prin gurile Dundrii, este figuratd ca trecind prin Capul Sa-
ritsch al Crimeei, rAul Hura in Caucaz, tirmurind partea
scufundatd meridionald a Caspiclei sitrecind dincolo de Caspica,
pe rdul Atrec in Persia.

Aceastd linie fiind in legdturd cu alte linii sismice ce am fi-
gurat pentru Asia-Micd §i Grecia, am cdutat sd stabilesc pand la
un. punct si legile dupd cari se fac migcérile sismice pe aceste
linii i astfel am fost condus a prevedea cu 6 sdptdméni inainte,
marele cutremur de la 31 August 1894 in care a jucat un mare
rol linia sismicd Focsani—QGalati (pag. 77 a monografiei mele).
Traseul acestei linii a fost asa de bine figurat ci 5 luni §i juma-
tate in urmi, la Kutschan pe Atrec, la 17 lan. 1895, un groaz-
nic cutremur a distrus orasul Kutschan si mai multe sate, ingro-
pand mii de oameni sub daramaturi.

Si fie-mi permis a spune cd, continuind cu studiile mele sis-
mice, cind s’a intimplat marele cutremur dela Tadrnova la 1
[unie 1913, bine simtit §i la noi, care a produs dezastre conside-
rabile §i in orasele vecine, dirdmand biserici si mii de case, asvar-
lind din crdpéturi apd fiartd $i ingropand sute de oameni, zic, cdnd
s’a intamplat acest cutremur in legdturd probabild cu eruptiile ba-
zaltice dela Ovca, Abaza, despre cari am vorbit mai sus, stu-
diul acestui cutremur m’a condus si prevdd mari cutremure in
viitor, despre apus, in Oltenia §i Serbia.

latd ce am zis in brosura tipdriti in acelas an la 1913 in-
titulati: Cutremurele de pamant (Cutremurul de la 1 Iunie
1913, pag. 16). ,Ceeace e de remarcat in cutremurul dela 1 lunie .
1913, este cd epicentrul acestui cutremur, se intinde peste zonele
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epicentrale ale ambelor sisteme sismice dela Est si Vest (*) ceeace
denotd cid focarul sismic se miscd spre Vest si anun{d miscdri sis-
mice importante, in viitor, despre Oltenia si Serbia.“

Ceeace s’a si intamplat; in lanuarie 1916 am avut marele
cutremur din Oltenia, dela Turnu-Rosu si vecindtate, care a
durat 3 luni, iar in 1922 si 1923 au avut loc mari cutremure in
Serbia, cari au atins gradul X FOREL fdcand sd oscileze varfurile
muntilor §i provocand cele mai mari dezastre.

Despre aceastd linie sismicd, stabilitd acum 30 ani de mine,
ilustrul SUESS zice in Antlitz der Erde: ,Toti geologii consi-
derd aceastd linie ca un indiciu al unei vechi jonctiuni intre Cri-
meea si Balcani, dar aceastd falezd nu corespunde directii stra-
turilor; DRAGHICEANU o considerd ca marginea unei scufunda-
turi ; acest mod de a vedea se acordd mai bine cu faptele“. (Face
de la Terre 111, 2-e Partie. 1911).

Aceastd linie tectonicd este si ea o linie radiard care, prelun-
gitd in Transilvania, duce la acelas punct central de radiare.

Monografia mea in limba francezd, in care am stabilit pentru
prima oard in fara noastrd principiile si legile sismice dupi cari
se face erecfiunea, miscdrile §i propagarea cutremurelor in Orien-
tul european si in Asia-Micd, a avut darul a destepta atentiunea
savantilor sismologi francezi §i rusi.

Primul este marele geograf EM. de MARTONNE, profesor la
Sorbona care, in opera sa La Valachie, 1902, dupd mai muli
ani de studii in Carpafii nostri asupra morfologiei lor, se ocupa
de cutremurele de pdmint si reproduce harta mea sismici.

La 1906, F. D. MONTESSUS de BALLORE, intr'un mare tra-
tat asupra cutremurelor de peste tot globul, consacri pag. 236—241,
teoriei mele sismice, zicdnd cid nu se poate contestd ci existd intre
liniile sismice ce am stabilit si tectonica subsolului o strinsi
legdturd si ideile emise le giseste interesante $1 vrednice de a
atrage atenfia sismologilor.

In 1907, un savant sismolog rus, P. WASILIEFF, publicd in
limba rusd un studiu asupra cutremurelor din Rusia meridionald,
in care analizeazd concepfia mea asupra legilor ce domind miscd-

) In monografia mea: Tremblements de terre de la Roumanie et
des pays environnants am sintetizat epicentrele cutremurelor in 2 sisteme:
unul oriental si altul occidental.
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rile sismice in Orient §i géseste ci prezintd o bund bazi pentru
studii viitoare.

In anii din urmd, ilustrul geolog KAYSER, profesor la Uni-
versitatea din Miinchen, in noua editie a tratatului siu de Geo-
logie, reproduce diagramele mele sismice in expunerea ce face
asupra cutremurelor de pdmant orientale, aliindu-se la teoria mea
sismica. '

Aceastd lucrare a mea, care a avut darul si destepte aten-
tiunea atator savanti geologi si sismologi din Franta, Germania,
Austria si Rusia, ca SUESS, presedinte al Academiei de Stiinte din
vechia Austrie, EM. de MARTONNE, MONTESSUS De BALLORE,
WASILIEFF, KAYSER, a avut i o sanctiune practicd in stabilirea
legilor sismice cari domind cutremurele orientale, prin prevederea
a trei mari cutremure care s’au §i intdmplat in regiunile indicate,
in anii din urmi. Amintesc ci totusi aceastd lucrare a fost clasatd
de citre un tindr geolog din Institutul Geologic, candidat la docto-
rat, numai ca o lucrare statistici, aldturi de aceea a lui HEPITES
si GR. STEFANESCU. (Déri de Seamd Vol. VII, Sedinta dela 22
Aprilie 1916).

Venim acum la tectonita Campiei.

Asupra acestei tectonici, citim in ,Dari de Seamd ale Sedintelor
Institutului Geologic, Vol. I, 1910 mai sus citat (Sedinta dela 3 Maiu
1911) pag. 78, cele ce urmeazd:“ COBALCESCU, SUESS, De MAR-
TONNE si mai ales MRAZEC, TEISSEYRE si GH. MURGOCI, au
aritat caracterele tectonice generale ale Campiei Romane.

Despre lucrarea mea asupra tectonicei Campiei Romane, in-
titulatd: Studii asupra Hidrologiei subterane 1895, nici un
cuvant, ca si cum nici n’ar fi existat.

Cu toate acestea, in aceastd monografie, asa de apreciatd de
marele hidrolog DAUBREE, s’a pus pentru prima oard bazele tecto-
nicei Cimpiei Romane §i chiar pentru ultima oard, cdci de atunci
pani astizi nimeni n’a atacat dupd mine aceastd grea problema a
- tectonicei §i a regimului apelor subterane in campie. In aceastd
monografie am stabilit doud falii cari mérginesc Campia Romand
si cari fac ca si fie exclusd posibilitatea {asnirei apei arteziane in
campie; una la Nord, falia subcarpaticd si alta la Sud, falia Dundrii.
Cea dintai intrerupand continuarea straturilor achifere din subso-
lul campiei in regiunea dealurilor §i a munfilor, iar cea de-a doua,
jucand acelas rol in continuitatea straturilor in Platforma Prebalca-
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nici. O serie de sondaje intreprinse la Cotroceni, in Bdra-
gan, la Bragadiru, la Ciurel, la Chiajna si joita si la
Filaret cu ocazia jubileului, unde s’a mers pand la 1000 m adan-
cime au ficut pe deplin dovada din punctul de vedere tectonic si
hidrologic, a existenfei acestor doud falii.

In acel studiu, am stabilit o serie de indoituri aplanate ale
straturilor levantine cari formeaza o serie de basinuri longitudinale,
ce sunt orientate dupd cursurile dirijate paralel spre NE ale raurilor
lalomifa, Buzdu, Ramnic, Ramna, urmand toate axa acestor in-
doituri exfoliate la suprafatd.

Dupd sondajele dela Chiajna §i Joita, am stabilit un prim
strat achifer sub cel freatic, la vre’o 30 m adédncime, cu apd
ascendentd aproape de suprafatd, al cdrei afloriment I-am indicat
pe linia Crevediei, unde vine de se alimenteazd, iar celdlalt la
45 m, avand nivelul apei la 10 m sub sol, vine prin slabe indoituri
a se alimenta la falia subcarpatici Buzau-Istrifa, trecind la N
de Ploesti.

Toate celelalte straturi achifere din adancime, levantine, da-
ciane sau ponfiane $i subjacente acestora, vin de se alimenteaza
tot la falie.

Memoriul adresat Primarului Capitalei sub forma unui aviz
asupra apelor subterane dela Chiajna si Joita, unde trebuid a se
face captarea pentru a da Capitalei 40.000 mc zilnic, rdspunsul
meu la avizul lui DAUBREE, brosuri ce am publicat in limba
francezd : (Coup d’oeil sommaire sur ’hydrologie souterraine
de la plaine roumaine, 1895), aduce deplind lumind asupra regi-
mului apelor subterane in campie, agd cum a fost stabilitd de mine.
De altfel liniile piezometrice ale celor doud regiuni, asd cum au
fost trase in diagrame si prin calcule hidraulice, plecind dela falia
subcarpaticd pentru stratele achifere din al doilea orizont levantin,
ajunge la Chiajna si joifa, la 10 m sub sol, prin pierderea de sar-
cina, iar la Ciurel §i Filaret, tot prin pierderea de sarcini, la 15-
20 m sub sol ca si in Bdragan, pentru toate stratele achifere in-
téalnite.

Tot asupra tectonicei cimpiei mai avem o observafiune de facut.

Profilul IV al Hértii tectonice n’a avut nici o
sanctiune practica.

Harta fiind insofitd §i de asd numitele profile schematice,
unul din aceste profile, (prof. IV), ne dd o sectiune trecind prin
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Sinaia, Comarnic, Bdicoi, Bucurestisi debuseazi la
Dunére. Aci stratificatiunile daciene, sarmatiene si cretacice, sunt
prezentate ca ridicindu-se sub o inclinafiune nordicd, ceeace ar
face sd se presupund ci toatd Campia Romani se afli sub un vast
sinclinal intinzdndu-se péna in Subcarpati. O asemenea reprezentare
tectonicd a autorului acestui profil a fost infdfisatd decedatului,
inginer C. ALIMANESTEANU, in timpul executdrii sondajului din
Bérdgan, cu care-i asigurd sansele reusitei apei arteziane.

Sondajul din Bdrdagan pentru apd arteziani,
fdrd succes, bazat pe conceptia lui Murgoci.

Se stie insuccesul acestui sondaj pentru api arteziani dus la
700 m adancime pand in Cretacic §i al sondei dela Filaret, bazatid
pe aceeas conceptie, dusd la 1000 m in Sarmatian.

Nu poate fi vorba de un sinclinal din Carpati la Dundre,
intrucdt sonda din Bérdgan, dupd ce a trecut prin depozitele
pliocene propriu zise, a dat imediat de Cretacic, ceeace ne face si
vedem ci in Cimpia Romind din Cretacic pdnd in Sarmatian, a
fost un teren uscat, de curatd stepd, care se intindea dela Dundre,
ca o continuare a Prebalcanilor, pand la poalele muntilor la linia
Béicoi, dupd profilul IV, intinzindu-se spre Est pe falia subcar-
paticd a Buzdului.

Dealungul acestei linii se ridicd in Epoca Cretacicd, o inaltd
falezd a Cretacicului superior, a cdrei indl{ime intrecea cu mult
cota de nivel ce aceastd formafiune 0 atinge azi in Prebalcani,
tinand seamd de eroziunile ocazionate mai tarziu.

Aceastd naltd falezd bara despre Sud un sinclinal subcar-
patic, care se intindea spre Nord pand la Comarnic dupd profilul
IV si n'a permis apelor eocene $i miocene din acest sinclinal a
trece peste falezd ; numai dupd scufunddri periodice pe falia sub-
carpaticd si pe falia Dunarii, cum si pe falia Dambovitei, urmate
in tot intervalul de timp din Cretacic pani in Sarmafian, apele
acestei perioade au putut avea acces pe uscat, iar dupd depozitele
lasate de dansele a avut loc o scufundare a carcasei sarmato-
cretacice, care a ajuns la 300 m sub nivelul actual al campiei
Bérdganului, iar pe falia Dadmbovitei la 1000 m. Aceastd falie a
despicat astfel carcasa in doud platforme cu o diferentd de nivel
de 700 m.

Prin urmare conceptia lui MURGOCI, pe care-1 stiu ca autor
-al acestui profil, cu vastul sinclinal din Dundre pand in Carpati si

Ddri de seamd 2
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cu posibilitatea tasnirii de ape arteziane in campie, nu se acordd.
de loc cu datele practice ale sondajelor. Dealtfel stiu cd MRAZEC
este partizan al faliei Dundrii §i cred cd si al faliei subcarpatice.

Concluziile trase din sondajul din Baragan. Concluziile
de interes economic ce am tras in monografia mea din datele son--
dajelor sunt cad in campie nu putem gasi nici petrol, nici sare, céci
dupd cum am spus in capitolul intitulat: Utilitatea economica a
sondajului din Bardgan (pag. 110), argilele salifere cari formeaza
zdcdmantul original al petrolului, nu s’au putut desvolta decat in lagune
si intr'un strdns sinclinal cum e cel subcarpatic, iar in depozitele-
pliocene din cdmpie, neexistind aceastd rocd — argilele salifere —
nici petrolul nu s’a putut forma.

De aci se vede, am spus eu, ,eroarea acelor geologi, cari
credeau cd avufia noastrd in picurd e comparabild cu intinderea
ce imbrdtfiseazd depozitele ponfiene ce o cuprind“.

In aceastd eroare au cdzut TIETZE (Jahrbuch der K. K. Geolog..
R. A. XXIII 1893) si GR. COBALCESCU (Despre origina s§i
modul de zdcere al pétrolului 1887, pag. 41) bazandu-se pe
extenziunea depozitelor ponfiane (in cari mai tarziu s’a deosebit
Meotianul).

COBALCESCU atribuind faliilor un rol in injectia petrolului, a
prezumat existenfa petrolului la Dunare.

Nereusita prevdzutd si in sondajele dela Fi-
laret pentru apd arteziand si petrol.

Dela aceastd idee s’a inspirat sondajul dela Filaret, care pe
lang¥ apa arteziani trebuia si gdseascd si petrol. N'a gasit nici una,
nici alta,

In acelas capitol al monografiei mele, am zis: ,carcasa pre--
balcanicd se prelungeste peste Dundre in Campia Romand“.

Prelungirea Platformei Prebalcanice sub Cam-
pia Roméand indicatd de mine fiard a fi citat.

Aceastd idee a imbrédtisat-o d-I POPESCU-VOITESTI, dar fard
a ma cita.

Harta tectonici insd limiteazd inaintarea carcasei sarmato-
cretacice pdnd la o linie trasd cu rosu la N de Marculesti, zisd
Hlinia Dundrii.

Dar dacd numai pana la aceastd linie zisd ad libitum a Dundrii,
se intinde aceastd carcasd prebalcanicd, cum se face cd aceasti
platformd dupa POPESCU-VOITESTI a putut, ca §i massivul Boemiei,,
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si determine Carpatii de apus a se arcui, chiar atunci cAnd am con-
veni cd se intinde pdnd la munte? Aceasta ne-o spune POPESCU-
VOITESTI in urmétoarele randuri: ,Dupd cum massivul Boemiei si-
leste Carpatii nordici sd se arcuiascd spre interior inainte de a se
lega cu Alpii, tot astfel Platforma Prebalcanica, cu prelungirea ei
scufundatd sub Campia Romand, face ca extremitatea meridionald
a Carpatilor sd se arcuiascd inainte de a se uni cu Balcanul occi-
dental“. (Elemente de Geologie generald 1921, pag. 402).

Conceptia aceasta cd: Platforma Prebalcanicd, intocmai ca si
Horstul Boemiei, sileste Carpafii de Vest a se arcui, acei Carpati pe cari
harta tectonici in care figureaza i numele d-lui POPESCU-VOITESTI
ii aratd ca fiind constituiti din autochtonul cristalin patruns de Gra-
nitul de Susita, cred cd n’are nevoie de nici o discufie®.

Sedinta de Vineri 4 Ianuarie 1924.

— D-1 Chr. PREDESCU. -— Véscositatea absolutd a pe-
trolului roméanesc. (%)

Conferentiarul comunicd cercetdrile ficute in Laboratorul de
Chimie al Institutului Geologic, cu privite la vascositatea petrolului
de Ciampina in fractiuni din 10 in 10° si cateva derivate.

D-sa a determinat viscositatea absolutd prin metoda Iui
POISEUILLES cu modificdrile ulterioare, in care scop a fdcut' in-
stalatia necesard la Institut.

Rezultatele la cari a ajuns sunt urmdtoarele:

1) Viéscositatea absolutd creste cu punctul de fierbere, dela
0,004891 pentru fractiunea 100—110° C, pind la 0,1703 pentru
fractiunea 340—350° C.

2) Viscositatea absolutd creste mult mai repede decit tensi-
unea superficiald.

3) Diferenfa de vascositate absolutd intre lampantul rafinat si
nerafinat este foarte micd.

4) Viscositatea absolutd variazd cu temperatura mult mai mult
pentru fracfiunile grele decét pentru cele ugoare.

— D-1 G. GANE relevd importanfa [ucrdrilor d-lui PREDESCU
si aratd greutatea obtinerii aparatelor necesare.

() Lucrarea a fost publicati ulterior in Moniteur du Pétrole Roumain,
No. 15, 1025, pag. 1248.
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D-sa aminteste cd in 1912 se urmdrise in laboratoarele In-
stitutului, procesele de migrafiune a petrolurilor $i fenomenele de
absorbfie in diferite medii. Pentru rezolvarea acestor probleme, se
cere colaborarea fizicienilor aldturi de a chimistilor. D-sa susfine
nevoia executdrii determindrilor si la temperaturi superioare.

— D-1 N. METTA complecteazd unele date ale literaturii,
asupra vascositdfii, capilaritafii, absorbtiei si adesiunii.

— D-1 MRAZEC. ,Discufiunea ar fi inepuisabild; lucrarea
trebuie continuatd cu diferite petroluri, migrate mai departe, mai
aproape, sau aflate in zdcamant primar®.

— D-1 H. GROZESCU. ,La Stavropoleos sunt trei sonde pro-
ductive, la 40—50 m distantd, dand acelas petrol.

Una dintre ele s’a astupat cu un dop de nisip cu gaze; des-
tupatd, a dat o eruptie de petrol parafinos.

Ca sd curgd s’au incilzit fevile; incdlzind tifeiul, s’a pre-
cipitat o materie fard de care restul petrolului n’a mai inghetat.

— D-I GANE aminteste cd intre diferitele petroluri, cele
foarte parafinoase se ingroase s§i congeleaza.

' — D-1 MRAZEC explicd in acelas fel fenomenul, insd prin
dopuri de parafind formatd in nisip.

D-sa comunic&‘apoi invitatia oficiala ficuta Institutului Geologic
de a lud parte la Congresul Agrogeologic dela Roma.

Sedinta de Vineri 18 Ianuarie 1924.

— D-1 H. GROZESCU. — Structura geologica a basinului
superior al Tazlaului Mare din Judeful Neamt. (%)

Sedinta de Vineri 25 Ianuarie 1924.

- D-1 Prof. SAVA ATHANASIU referd asupra studiului lui
ALBERT CHARLES SEWARD. — The earlier records of Plant-
life. — Quaterly Journal of the geological Society. Vol. 79, No.
314, July 1923.

() Lucrarea s’'a publicat in Anuarul Inst. Geologic al Romaéniei, Vol
XIil, 1927.
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Sedinta de Vineri 1 Februarie 1924.

— D-l 0. PROTESCU. — Zécimintele de lignit din Plio--
cenul de langa Curtea de Arges (Jud. Arges) si impreju-~-
rimile Campulungului (Jud. Muscel). (%)

Sedinta de Vineri 8 Februarie 1924.-

— D-1 H. GROZESCU. — Zacdmintele de lignit din Plio~-
cenul Olteniei. (%

— D-1 AL. CODARCEA referd asupra studiului lui HERMANN.
REISCH si ERNST PREUSCHEN: Ueber die Erzlagerstitte von
Dognacska im Banat. (Berg- und Hiittenménnisches Jahrbuch
der montanistischen Hochschule in Leoben. Bd. 71. H. 3. 1923)..

Sedinta de Vineri 22 Februarie 1924.

— D-l G.- MURGOCI rezumi datele preparatoare ale Congre-- .
sului Internafional Agrogeologic dela Roma (1924).

D-sa spune cd s’a ficut un program de lucru §i s’au ales
mai multe comisiuni. In doud din ele, cea de cartografie si cea de-
nomenclaturd si clasificare a solurilor s’a dat Romanilor rol con--
ducator.

— D-l1 MURGOCI a trimis cateva Consideratiuni asupra.
nomenclaturii $i clasificarii solurilor.

Urmeazd apoi discufiuni asupra definitiunii solului, intre dd.
MURGOCI, SAVA ATHANASIU, SAIDEL $i ROMAN.

— D-1 SAIDEL spune cd nu trebuie sd intrdm prea adanc in
partea intima stiintificd. Definifia si clasificatia vor evolua dupa.
rezultatele studiilor noastre. D-sa e de pdrere cd deocamdatd par-
tea pur teoreticd ar trebui ldsatd deoparte, cdutdnd a cercetd, in
primul rand, acele insusiri ce pot fi utile omului. Cunoscind
acele insusiri din studii detailate, definitia si clasificatia vor veni
dela sine.

(Y) Lucrarea s’a publicat in ,Studii Technice $i Economice* Vol. lII,.
Fasc, No. 5

(») Lucrarea s’a publicat in ,,Studii Technice si Economice* Vol. IIL.
Fasc. No. 4.
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Sedinta de Vineri 29 Februarie 1924.

— D-1 H. GROZESCU. — Cateva date de complectare a
-studiului asupra ziacamintelor de carbunidin Valea ’ernei(?).

Urmeaza discufiuni intre dd. RADU PASCU, POPOVICI-HATZEG,

ROMAN, GROZESCU.
D-1 H. GROZESCU referda: M. GIGNOUX. — Alcune
reflessioni sulle condizioni di giaccimento dei petroli emi~
_liani et sulla tettonica del’Appennino. Bul. Soc. Geol. [tal.

1922. Vol. XL, f. 3. pag. 234.

In discufiune d-1 G. MURGEANU cautd o legdturd intre ge-
neza petrolului si Trias, cum aratd lucrdrile din urma.

— D-1 GH. MACOVE! aminteste, in legiturd cu discufiunea
ce s’a deschis asupra genezei petrolului, de unele publicafiuni
asupra unor regiuni din Maroc, unde se aratd ci petrolul ar fi in
legdturd geneticd cu samburii triasici de sare ai unor cute diapire.
Insd n aceleasi cute se constatd si prezenta unor pachete puter-
nice de sisturi bituminoase pe seama cdrora ar trebui pusi mai
degrabd origina petrolului.

— D-I GH. MACOVEI referd apoi asupra lucrdrii -lui O.
GUTZVILLER. — Beitrdge zur Geologie der Umgebung von
Merfete am Marmara-Meere. Inaug. Disert. Basel. 1921.

»,Dupd o privire istorico-criticd asupra lucrdrilor precedente,
autorul face descrierea geologicd a regiunii dupd propriile sale
observatiuni. Catena muntoasd Teky-dagh este alcituitd dintr'un
fundament cristalin, mascat In parte de depozite paleogene.

Regiunea colinard ce se intinde la Sud-Est, pand in mare, e
formatd aproape numai din depozite miocene, de sub cari apare
un anticlinal paleogen cu sambure de Cristalin.

Aceasta fiind o regiune in care s’a semnalat de mult pre-
zenta petrolului, autorul se ocupd si de aceastd chestiune, aratand
condifiunile de manifestare ale acestui produs, cat si rezultatele
lucrdrilor de explorare efectuate pand in prezent. Autorul nu se
intreabd insd care este origina petrolului si a asfaltului semnalat,
insd recenzentul isi exprimd pdrerea cd aceste manifestafiuni bitu-
minoase trebuie sd fie in legdturd cu existenta unui pachet de sis-
turi disodilice de o grosime de vreo 200 m, asezat citre partea
inferioard a seriei miocene“.

(") Manuscrisul lucrarii nu s’a primit pani la data punerii sub tipar a
volumului. (N. R.)
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Sedinta de Vineri 7 Martie 1924,

— D-1 H. GROZESCU referd: G. ROVERETTO. — Tentativo-
di ordinamento del Quaternario italiane. (Boll. Soc. Geol..
Ital. 1919, Vol. XXXVIII, f. 1—2, pag. 7).

— D-1 AL. CODARCEA referd: Ing. 1. BUJOIU. — Asupra mi-
nelor de manganez si fer din regiunea Vasgcau-Moneasa.
(An. Min. din Roméania, An. VI. 1923, No. 6—7 pag. 473).

In discutiune, d-l ROMAN gdseste eronatd explicatia formdrii-
zdcdmantului, datd de d-1 Ing. BUJOIU, d-sa sustindnd cd zdcaman--
tul este de origind sedimentard si deci nu poate intra in grupul.
zicamintelor de ,tip Banat“.

Urmeazd discutiuni intre dd. R. PASCU, CODARCEA, GRO--
ZESCU si G. MACOVEL

Sedinta de Vineri 14 Martie 1924.

— D-l Prof. L. MRAZEC aduce la cunostintd disparifia a.
doud forte stiinfifice: BERNATH, prim sef chimist al Laboratorulul
de Chimie din Bucuresti si HOEFER.

~BERNATH, de origind croatd, a fost un analist de primul
ordin; putea sd fie succesorul lui LUDWIG.

A fost chemat in tard de regretatul Dr. DAVILLA. O serie de
lucrdri in legdturd cu activitatea noastrd, analiza multor ape mine-
rale dela noi, analize de minerale, cdrbuni, etc., au fost facute
intai de el.

Multe din aceste lucrdri sunt probabil pierdute. Ar fi de dorit
ca cinevd si se ocupe cu stringerea lor.

BERNATH este cel care a cerut intdi catedra de Mineralogie
dela Universitatea din Bucuresti.

HOEFER cu frumoasele lui vederi de sintezd a avut un rol
foarte important in domeniul geologiei petrolului. A fost un cunos- -
citor priceput in mai toate domeniile.

In tinerete el a cilatorit mult, luidnd parte §i la expeditia ce
s’a intreprins la polul Nord de cdtre contele BIELZECK in anul
1872, expeditie care, dupd cum se stie, a fost una dintre cele mai
bogate in interesante rezultate stiinfifice®.

— D-1 Prof. MRAZEC comunicid apoi ci d-I Prof. FOURMA-
RIER, geolog la Institutul Geologic din Liége, anuntd o excursie cu
studentii sdi in Romania, probabil prin Aprilie.
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Institutul Geologic roman, va cduta sa dea tot concursul ci-
lauzirii oaspetilor belgieni.

D-sa anuntd apoi ci in 1925 se va fine la Cairo, Congre-.
sul Internafional de Geografie ; Regele Egiptului a finut sd invite
si Institutul nostru.

Se aproba cererea d-lui geolog FR. LAUFER, care a lucrat in
regiunea Hafegului, de a se publicd lucrarea sa in Anuarul Insti-
tutului. .

D-I Prof. MRAZEC prezintd Legea Minelor, elaboratd in Insti-
tut si redijatd in cea mai mare parte de d-l Ing. [. TANASESCU.

Cu ocazia intocmirii acestei legi, s’au facut o serie de harti
-explicative, cari se vor imprima in parte in Atlasul Fiziografic pu-
blicat de Institut.

Astfel sunt: Harta Minelor, a Apelor Minerale, a Bituminelor,
.a Cérbunilor i a Carierelor.

Prezintd apoi primul manuscris al hartii geologice la scara
1:1.500.000 intocmit de dd. [. ATANASIU si E. JEKELIUS.

— D-1 G. MURGEANU referd asupra articolului: ,Uber die
neogene Geosynclinale von Siidsumatra und das Entstehen
‘der Braunkohle“ de Dr. H. M. E. SCHURMANN. (Geol. Rundschau.
Bd. XIV, Heft 3, pg. 239—252, 1924).

»Dupd MOLENGRAAFF, Arhipelagul Est-Indian se preteaza ur-
madtoarei diviziuni: o regiune nord-vesticd cuprinzind cea
mai mare parte din Borneo, Insulele stanifere (Banka,
Billiton), insulele Riouw, Nord-Estul Sumatrei, peninsula Ma-
lacca sioregiune sud-esticd ingloband Molucele. Prima
zond suferd cutdri pdnd in Miocenul inferior iar cea de-a doua
pand in Pliocenul superior. Aceste doud unitdfi sunt separate de
zona geosinclinalului neogen malaez. Peamplasamen-
tul acestui geosinclinal s’ar puted separa: a) o zond apropiatd de
coastd si, b) o zond depdrtatd de coastd, cutatid de timpuriu, care
pe cuprinsul si in vecindtatea imediati a Sumatrei forma doud
geanticlinale : geanticlinalul M-{ilor Barisan si geanticlinalul in-
sulelor Men tawei. Primul geanticlinal erd exondat incd din Miocen.

Geosinclinalul neogen malaez trebuie infeles ca un sirag de
-cuvete In cari condifiunile bathimetrice nu erau aceleasi si prin
urmare nici faciesul petrografic al depozitelor n’are o rdspandire
_ zonard. Astfel, de-alungul zonei geosinclinale, variatiunile de facies
.ale depozitelor se prezintd sub urmatorul aspect: nisipuri §i argile



DARI DE SEAMA ALE $EDINTELOR 25

cu lignit in Borneo de E; roce calcaroase si slabe sedimente ar-
gilo-nisipoase f&rd lignit in lava rdsdriteand; catre lava de W
depozitele argilo-nisipoase devin din nou frecuente, cu intercala-
tiuni de lignit, atingdnd o desvoltare tipicd in Sumatra meridionald.
(resid. Palembang, Djambi); in fine, citre Sumatra mijlocie
i septentrionald stratele de lignit se subtiazd si dispar apoi complect.

Autorul pune in legdturd prezenfa lignitilor cu existenta unor
largi estuarii de fluvii cari brdzdau ariile continentale invecinate.
Intrucat e indreptdtitd o asemenea pirere vom veded indata.

Detailat descrisd este regiunea din SE Sumatrei. Natura pe--
trograficd a depozitelor indicd depunerea lor intr’o regiune de mare
putin adancd, supusd unui regim de scufundare continui. Grosimea
Stratelor de Goemai (Miocen inferior) §i a Stratelor in-
ferioare de Palembang e de mai multe mii de metri, iar a
Stratelor mijlocii de Palembang (Pliocen inferior), pur-
tatoare de lignit, de 600 m. Lignitul cuprins in aceste strate are o
foarte mare rdspindire §i se prezintd cu grosimi constante. Dupd
autor, origina lui ar fi autohtond.

Depunerea materialului vegetal s’ar fi fdcut intr'un estuar
asemdndtor aceluia ce se observd astdzi pe coasta de E a Sumatrei..

Interesante sunt datele pe cari le di asupra acestui estuar
cdci ele pun intr'o lumind noud importanta chestiune a genezei
cdrbunilor. Delta formatd in res. Palembang de numeroase cursuri
de apd (Moesi, Rambang, Babatan etc.) poate fi consideratd
ca o turbierd submersd (,Flach moor“). Intinderea sa cuprinde o
suprafatd de 25.000 Km? (cat Oltenia!). Orasul Palembang se afld.
la 80 Km de coastd §i numai cu 1,5 m deasupra nivelului mdrii.
Fluxul si refluxul se resimt inci pe mai muli Km in amont de
acest punct. Nivelul -redus al regiunii, deci panta neinsemnatd a
cursurilor de apd, cantitatea precipitatiilor (3000 mm) fac din re-
giunea de W un tinut acoperit permanent de ape din cauza ne-
contenitei alimentdri produsa de flux.

ENDERT deosebeste aci, dupd flord, 4 subdiviziuni:

1) coasta (cu apd sdratd sau salmastrd)

2) turbierele submerse

3) tinutul de inundatfie periodicd

4) zona colinard, uscatd.

In special, ne intereseazd primele 2 zone. ,

Zona coastei e caracterizatd prin mangrovii. Indlfimea.
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.copacilor trece de 15 m; rdddcinile lor sunt mari, conice, adaptate
respiratiei §i riman submerse chiar in timpul refluxului.

Zona turbierelor submerse se intinde dela pddurile
-coastei pand la 200 Km in interior.

Existenfa acestei turbiere, sub clima ecuatoriald, aldturi de
-descoperirea asemédndtoare a D-rului KOORDERS in Sumatra mijlo-
cie este de naturid a modifica actualele concepfii
asupra incarbonizdrii materiei vegetale, socotitd
pdnd in prezent posibild numai sub clima rece sau
temperata.

Prezenta turbierelor in aceastd regiune s’ar puted explica ad-
~mitdnd pdrerea lui MOHR si LANG dupd cari existenta sau inexis~
tenfa turbei este determinatd de natura apei. O apd continand cal-
car in disolutie permite descompunerea repede a materiei vegetale
si invers, o api sdracd in calcar sau lipsitdi complet de calcar fa-
-vorizeazd incarbonizarea §i se coloreazd in brun-deschis, semnul
-distinctiv al apelor humice,

Confirmarea acestei pdreri ne-ar oferi-o insdsi regiunea in
-chestiune, unde se afli turbiere, fafi de regiunea calcaroasi a lavei
pe care nu s’au stabilit turbiere.

Zona turbierelor se afld totdeauna in stransd legdturd cu de-
pozitele purtdtoare de cdrbuni; de obiceiu le acopera.

Ridicarea de ansamblu pe care a incercat-o Arhipelagul Est-
Indian in trecutul apropiat, a adus depozite de turbd deasupra ni-
velului mdrii unde s’au uscat. Un asemenea depozit de pe insula
Tarakan (NE Borneo) situat la 5 m deasupra nivelului mérii
are o grosime de 4 m; efectul caloric al turbei este de 4242 Cal.
Dupd GLOCKNER, o asemenea grosime de 4 m turb& ar puted da
nagtere unui strat de lignit de 1,5 m.

Coexistenfa pe verticald a llgmtllor si turbierelor dovedeste
geneza in turbiere a primilor, datoritd continuititii fenomenului, deci
originea lor autoctond. Originea alloctond e combatutdi — intre
altele — prin rezultatele negative date de dragajele executate la
gura marilor cursuri de apd (Moesie, Sumatra—Mahakkam,
Borneo) spre a vedea daci materialul vegetal sariat di nastere unor
acumuldri pe cale de incarbonizare.

Pentru geneza autohtond pledeazi insi intinderea pe distanfe
mari a cdrbunilor precum si curdfenia lor. Ca si in Europa, pentru
anumite zicdminte de vArstd carboniferd, stratele de lignit din Su-



DARI DE SEAMA ALE $EDINTELOR 27

matra posedd ,strate conducadtoare“ cari se pot urmdri sistematic
pe mai multe mii de Km?.

Stratele mijlocii de Palembang, purtitoare de cirbuni, a ciror
grosime atinge 650 m prezintd 11 strate de lignit insumand gro-
simea de 90 m; cu alte cuvinte, 14%/, din grosimea totald a stra-
telor mijlocii de Palembang o alcituiesc cirbunii. Evaluarea exactd
a rezervelor nu s’a facut incd; e probabil insi cd trebuie sd se
ridice la mai multe bilioane de tone din cari mai multe sute de
milioane tone pot fi exploatate la zi.

Sedimentarea in geosinclinalul neogen, pe cuprinsul Sumatrei
de Sud, a urmat astfel:

Dupéd depunerea calcarelor si marnelor oligocene succedd .
sedimentele argiloase ale Stratelor de Goemai (Miocen inferior). In
Miocenul superior (Stratele inferioare de Palembang) seria depo- -
zitelor e alcatuitd din gresii §i argile depuse la mic3 adancime. In
timpul sedimentdrii Stratelor mijlocii de Palembang trebuie si ad-
mitem cd erau indeplinite conditiunile pentru stabilirea turbierelor
in anumite perioade de liniste, cari urmau la intervale perioadele
de scufundare ale geosinclinalului. Intervenia adicd un regim con-
tinental, se stabiliau turbiere cari, in perioada de scufundare urmi-
toare, erau acoperite de sedimente, indeplinindu-se astfel condifiu-
nile necesare procesului de incarbonizare®.

Dupd expunerea referatului, d-I MURGEANU remarci intere-
santa concluzie a autorului dupd care turbdriile — contrar celor
susfinute pand acum — se pot forma si in regiunile ecuatoriale. .

— D-1 S. ATHANASIU aminteste c3, incd de acum 20 ani,
POTONIE a ardtat ci turba se poate forma si in regiuni calde.

La discutie mai iau parte dd. G. MACOVEI si L. MRAZEC.

— D-1AL. CODARCEA referd : STANISLAS MEUNIER. — L’ori~
gine des météorites et les fers de Pallas et de Canyon
Diablo (Bulletin de la Société Géologique de France. 4-e Série, .
Tome XVIII, fasc. 3—4, 1918.

— D-l Prof. SAVA ATHANASIU referd asupra lucrdrii d-lui
Prof. I. SIMIONESCU: Fauna Devonici din Dobrogea. (An..
Acad. Rom. Mem. Sect. S$t. Ser. IIl. T. II).

O parte din exemplarele determinate (dublete), dintre cari
multe colectionate de dd. CANTUNIARI si CADERE, au fost trimise
de d-1 Prof. SIMIONESCU Institutului Geologic, fapt pentru care i-
se aduc cdlduroase mulfumiri.
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Sedinta de Vineri 21 Martie 1924.

— D-nii ION ATANASIU si E. JEKELIUS comunicd: Gazul
‘metan din Transilvania (?).

Sedinta de Vineri 28 Martie 1924.

— D-1 Prof. MRAZEC anuntd moartea lui OSANN, care consti-
tuie una dintre cele mai mari pierderi ale petrografiei din ulti-
mul timp.

Se decide participarea Institutului la serbarea dela lasi a Soc.
Medicinigtilor si Naturalistilor, rugdnd pe d-1 Prof. I. SIMIONESCU
sa reprezinte Institutul Geologic.

— D-1G. MACOVEI expune: Cateva consideratiuni asupra
inrudirilor dintre petrol si roce bituminoase.

LIntr'o serie de articole apdrute in ,Analele Minelor din Ro-
ménia“ in anul 1922, d-1 Prof. L. MRAZEC publici o parte din
lectiunile ficute de d-sa la Sorbona in 1921 ‘asupra zicdmintelor
de petrol. (?)

Desigur c& in toate cercurile in cari e rdspanditd aceastd re-
vistd articolele d-lui MRAZEC au fost urmadrite cu acelas interes
deosebit, desteptat tot pe atdt de viu de importanfa subiectului ca
si de competinfa autorului. Pdcat insd cd n’a continuat pana la
sfargit publicarea ,lecfiunilor“ d-sale, spre satisfacerea deplind a
tuturor celor ce se intereseazd de aproape de chestiunile de petrol.
Dealtfel, timpul nu e de loc trecut, si-credem ci legitima dorintd
a cititorilor revistei va fi satisfacuta.

Din fericire una din pdrtile cele mai importante ale proble-
mei petrolului — geneza lui — este complect apdrutd. Daca ar fi
publicat si capitolul privitor la migrafiunea petrolului §i punerea
in loc a zdcimintelor, am fi avut o imagine de ansamblu a con-
cepfiunilor d-sale actuale, asupra nasterii si punerii in loc a unui
zdcadmant de petrol exploatabil.

Comunicidri cu caracter preliminar, cari au atins diferite laturi
ale acestei probleme, e adevdrat cd a fiacut in diferite ocaziuni.
Insd din note §i comunicari prezentate din cind in cind, fird a fi

(') Manuscrisul lucrdrii n’a fost primit pand la data punerii sub tipar a
volumului. (Nota Redactiei). ) )

(® L. MRrazec. — Lectiuni asupra zécamintelor de petrol. Analele
Minelor. V. 1922. No. 3, 5, 6, 7, 8 si 9. h T
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fost intrunite de insusi autorul intr’'un tot unitar — mai ales daci
intre timp concepfiunile lui au mai evoluat — e mai greu sd ne
facem o idee justd, de modul cum imbrétiseazd, in tot complexul
ei, o chestiune asa de delicatd ca a petrolului.

E stiut cd d-1 MRAZEC a fost intotdeauna, de altfel ca marea
majoritate a geologilor petroligti, un partizan hotdrit al teoriei ori-
ginei organice a petrolului. Ca atare §i cu aceastd ocaziune, dupd
ce arati cd, in adevdr, manifestdrile vulcanice §i rocele eruptive
sunt insotite de hidrocarburi sub diferite forme, demonstreazd ci
nu existd nici o legdturd din punct de vedere genetic intre aceste
hidrocarburi si zdcdmintele de petrol exploatabil.

Un argument nou i cu totul original in sprijinul acestei
pareri, d-sa il scoate din faptul pretutindeni constatat, ci zicd-
mintele de petrol sunt intotdeauna intovdrdsite de ape sdrate.

Spre deosebire de autorii ce s’au ocupat de origina petrolu-
lui, d-1 MRAZEC a dat o deosebitd atentiune acestor ape. Si in
adevir, compozitia lor chimicd I’a condus, incd cu cafivd ani in
urmi, la concluziuni foarte interesante. .

Dupd cum se stie, aceste ape au o compozitie chimicd, ce
diferd de aceea a apelor sdrate ce ies din zdcdminte de sare (cari
nu sunt altceva decdt ape de infiltrafiune ce si-au luat sarea din
zdcdmantul pe langd care au trecut), $i mai diferd si de cea a
apelor marine. Caracterul esential care le deosebeste si de unele si
de altele este determinat de prezenfa constantd a iodului. Incolo,
ele confin in solutiune, cu excepfia sulfafilor, aceleasi elemente ca
apele marine, bine infeles in proporfiune mai ridicata.

De aci prima concluziune ci apele sirate ce insofesc petro-
lul in zdcdminte trebuie sd aibd o origind marind.

D-1 MRAZEC s’a intrebat insd de unde provine iodul ? Acest
element lipseste, sau e in cantitdfi cu, totul minimale, atit in apa
mdrii, cat si in sarea din zdcdminte, ori in apele sdrate ce ies din
ele. In schimb a fost gisit, de cate ori a fost cdutat, in corpul
-tuturor organismelor marine, animale sau vegetale. De asemenea
el se mai afld in apele lacurilor sdrate sau ale lagunelor concen-
trate, unde sunt materii organice pe cale de descompunere. Si
tocmai prezentei lui se datoresc efectele terapeutice ale malurilor
de pe fundul acestor lacuri sau lagune (Lacul Sdrat, Techir-
Ghiol, etc). ’

Prin urmare, origina iodului trebuie cdutatd in materia organicd.
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Odatd aceste fapte stabilite, legdtura intre petrol si ape sirate
iodifere este ugor de inteles. $i iatd in catevd cuvinte cum s’ar
explica, dupd d-l MRAZEC, coexistenfa petrolului cu aceste ape.

Apele sdrate ce insofesc petrolul, sunt ape marine concentrate
din regiuni talasice, in cari au trdit organismele, din descompu-
nerea cirora a rezultat iodul, ce a frecut in solutiune in aceste
ape. Mai tarziu, prin scufundarea acelor regiuni, ele au fost sus-
trase din circulatie prin acoperirea cu sedimente mai tinere isola-
toare. Materia organicd, liberatd de iod, a continuat insi si le
transforme mai departe, padnd ce a ajuns la petrol.

Fie cd aceste ape ar fi in totalitate de origind marind, cum
crede d-1 MRAZEC, fie cd in parte, cel pufin, ar proveni si din
apa rezultatd din descompunerea materiei organice, cum sunt in-
clinat a bdnui, prezenta iodului in ele constituie un argument pu-
ternic pentru origina organicd a petrolului.

D-1 MRAZEC a atras deja, de cifiva ani, atenfiunea asupra
serviciilor practice pe cari le pot aduce apele iodifere, atit in
prospectiunea zdcdmintelor de petrol, cat si ca un mijloc de con-
trol al circulafiei apelor in zdcdmintele in exploatare.

Insd recunoagterea iodului in izvoarele sdrate mai are impor-
tantd si pentru prospectiunea zdcdmintelor de sare si a stabilirii
ariilor lor de rdspandire, care in ultimd analizd ne vine in ajutor
la determinarea vérstei lor.

Pentru unii din geologii nostri, orice izvor sdrat gi eflores-
cente saline constituiesc un indiciu cd, in profunzime, undeva, se
gdseste un zdcamant de sare. Ba ceva mai{mult, neficind deosebire
intre izvoare sdrate propriu zise, si izvoare sau eflorescente in cari
NaCl lipseste, sau e in proporfie cu totul minimald faid de alte
sdruri, chiar i aceste din urmd erau considerate, pur si simplu,
ca indicatiuni de prezenfa sdrii. Si cum asemenea manifestatiuni
saline sunt frecuente in scara stratigraficdi a formatiunilor geolo-
gice, se infelege cd acest mod de a veded duce la concluziuni
foarte curioase cu privire la varsta sarii. .

Asa, unul din acesti geologi punindu-se din punctul acesta
de vedere si ignordnd alte consideratiuni de o importantd capitald,
a plimbat zdcdmintele de sare din regiunile carpatice aproape prin
toate subdiviziunile depozitelor scoartei terestre, dela Tertiar pani
la Primar i chiar dincolo de el. lar cind a observat ci nu le
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poate gdsi nici un culcug nicderi, ori a ajuns la concluziunea cé
sunt eruptive, ori la paradoxul cid ,sarea n’are varstd“.

Insd, din moment ce apele sdrate de petrol ce se ivesc la
suprafatd pot fi recunoscute §i deosebite de cele ce vin din massive
de sare ascunse in profunzime, problema rdspandirii zdcdmintelor
de sare — si de aci a vérstei lor — revine in adeviratele ei li-
mite §i pe calea pe care am indicat-o cu altd ocaziune (%).

Nu mi opresc insd asupra acestei chestiuni pentru cd m’as
indepérta dela scopul acestei comunicdri. Mentionez numai ca,
cunoasterea de aproape a raspéndirii izvoarelor cu apd sdratd iodu-
ratd va avea o incidentd si asupra conceptiunii tectonicei in panzd
a zonei marginale a Flisului carpatic dela noi.

Ceeace mi-am propus sd analizez pe scurt aci, este ches-
tiunea relatiunilor genetice dintre petrol, roce bituminoase si cirbuni
bituminosi.

Aceastd chestiune este tratatd pe larg de d-I MRAZEC in ar-
ticolele d-sale, unde desvolta pdrerea cd nu existd nici o relafiune
geneticd intre petrol de o parte si sisturi bituminoase si cdrbuni
bituminosi de altd parte. Cu alte cuvinte, acestea din urmd nu pot
fi considerate ca roce mume de petrol.

Chestiunea determindrii rocelor mume de petrol prezintd un
deosebit interes din punct de vedere practic. Pentrucd de modul
cum va fi ea privitd, depinde reprezentarea pe care ne-o vom face
despre caracterele dupd cari vom puted recunoaste pe teren o rocd
mumi de petrol. Ori, recunoasterea unei atare roce formeazd punc-
tul esential de plecare in studiul prospecfiunii petrolului. Odata ce
am determinat-o in mod cert, putem spune cd am pus méana pe
firul care ne va duce la deslegarea problemei.

Jatd insd, in rezumat, cum considerd d-l MRAZEC, relatiunile
dintre petrol si depozite bituminoase.

D-sa arati mai intdi, dupi POTONIE §i altii, in ce constau
fenomenele de huilificare gi bituminizare, §i cari sunt substantele
organice ce se transformd intr'un caz si in altul, din care rezultd
respectiv cdrbuni §i bitumine.

Apoi, dupd ce menfioneazd cateva clasificdri ale hidrocarbu-

() G. Macovel — Pozitia stratigrafici si tectonicd a zacamintelor
de sare din Romé&nia. (Inst. Geol. D4ri de seamd. Vol. VII (1915—1916)
pag. 99).
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rilor naturale dupd diferiti autori, d-sa preconizeazd o clasificare
proprie asezand aceste hidrocarburi in doud categorii.

In prima categorie pune acele bitumine cari umplu golurile
rocelor poroase. Aci intrd, hidrocarburi gazoase, licide $i solide,
adica: gaze naturale, petrol brut, pdcurd sau smoald naturala licida,
parafind, ozocheritd, asfalturi si smoald naturald solidd. Aceste bitu-
mine sunt solubile ,in totalitate sau in parte“ in disolvantii obig-
nuifi ai hidrocarburilor i pot fi extrase din rocain care se gisesc
prin simpl3 presiune. Din aceasti cauzi d-sa le numeste ,libere®.

In a doua categorie aseazd ,bituminele nelibere, fixate fizi-
ceste si chimiceste“ fie de substanfa minerald, cind formeazi sis-
turile si rocele bituminoase in general (sapropelitii fosili ai lui
POTONIE), fie de substanfe humice in care caz constituesc cirbunii
bituminosi (sapantraconii lui POTONIE).

Considerdnd mai intdi relafiunile dintre cirbuni si bituminele
libere, d-1 MRAZEC constatd cd, zdcdminte normale de petrol sunt
necunoscute pe toatd aria de intindere a zdcdmintelor de carbuni,
de varstd carboniferd sau mai tineri, din toatd Europa, Asia si chiar
din America de Nord. Pedealtiparte zdcdmintele de petrol din
Europa, California, Wyoming, regiunea Golfului Mexic i din Ame-
rica de Sud, apoi cele din regiunea lanturilor iraniene, din Birma-
nia, Egipt, etc., nu se gdsesc in unitdfi stratigrafice purtdtoare de
zdcdminte de cdrbuni.

Coexistenfa petrolului cu cdrbuni, constatatid in unele unititi
stratigrafice ale unor regiuni, ar fi, dupd d-l MRAZEC, un fapt
intdmplator, datorit unei schimbdri a condifiilor paleogeografice. In
timp ce cdrbunii reprezintd un simbol al regiunilor umede, cu
precipitatiuni abundente si cu scurgere, .petrolul, fiind asociat cu
ape sdrate, nu s’a putut formd decdt in regiuni fird scurgere si
cu evaporatiune puternica. .

Sprijinit pe aceste consideratiuni, precum s$i pe deosebirile
dintre bituminele libere §i nelibere mentionate mai sus, d-1 MRAZEC
conchide cd nu existd nici o relafiune geneticd intre petrol si cir-
buni $i cd aceste doud combustibile se exclud din acest punct de
vedere.

La aceeas concluziune ajunge §i in privin{a relatiunilor dintre
petrol sau rocele mume de petrol si sisturile bituminoase.

Dupd d-sa, hidrocarburile din rocele mume (bitumine libere),
nu numai cd pot fi extrase prin disolvanti, dar sunt libere in aceste
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roce, pot circula in voia lor, pot migra, pot fi eliminate prin simpla
presiune, etc. Cele din sisturile bituminoase (bituminele nelibere),
din contra, nu pot fi extrase nici prin disolvanii, nici sub actiunea
presiunilor. Numai prin distilare la temperaturd inaltd se obtin
complexuri de hidrocarburi licide §i gazoase, cari diferd insd in
mare parte de hidrocarburile din petrol.

Acesta ar fi un punct de deosebire esential intre rocele mume
de petrol si sisturile bituminoase. Pe cind unele cedeazd hidro-
carburile lor foarte lesne, celelalte numai prin distilare pirogend
pot da produse, cari nu sunt cu totul identice cu petrolul. Ca atare
petrolul nu poate fi socotit ca un produs al sisturilor bituminoase.

Prin urmare, dupd d-l1 MRAZEC ,nu existd nici o relatiune
geneticd intre petrolul marilor zdcdminte si sisturile bituminoase®.

Dacd ne punem numai din punctul de vedere dela care a
plecat d-1 MRAZEC, considerand numai marile zicdminte de petrol
fatd de cdrbuni, neapdrat ci concluziunea la care a ajuns d-sa ar
puted fi pand la un punct indreptatita.

Insd, cum problema inrudirii dintre petrol si cdrbuni sau sis-
turi bituminoase se mai poate pune §i altfel, cum dealtmintrelea
a si fost pusd, sd vedem in acest caz la ce rezultate s’ar ajunge.

Sd ludm mai intdi in considerare rezultatele cercetdrilor chi-
mice.

In urma ultimelor studii asupra formdrii cdrbunilor, intre-
prinse de cdtre FISCHER si SCHRADER (), rezultd cd: lignina, prin
descompunere in afard de contactul oxigenului, se transformd in
cirbuni; celuloza di metan, apd si acizi grasi; iar materiile grase,
cerurile, rdsinele i albuminoidele in condifiuni identice se trans-
formd in hidrocarburi.

Fira indoiald cd aceste rezultate incid nu pot fi considerate
de a fi elucidat complect toate detaliile procesului de bituminizare.
Dupd cum cu drept cuvint remarcd d-l MRAZEC, dacd putem con-
sidera huilificarea ca un fenomen suficient cunoscut, nu tot acelas
lucru se poate spune i despre mersul fenomenelor de bitumini-
zare. Totusgi, studiile lui ENGLER si ale altor cercetdtori, au aratat
cd materia de plecare a fenomenului de bituminizare o constituie
in primul loc grisimile, la cari se adaugd cerurile, rdsinele, celu-

(") F.FiscHER u. A. ScHRADER.— Die Entstehung und chemische Struk-
tur der Kohie. Kaiser Wilhelm Institut. 1922,

Diiri de seamd . 3
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loza, precum s§i substantele albuminoide. Acesta este un fapt pe
deplin castigat, de care trebuie sd tinem socoteald.

De aci urmeazd cd, dupd cum in constitufia materiei orga-
nice supuse transformirii predomind una sau alta din cele doui
categorii de substante, vom aved un produs mai bituminos sau
mai carbunos. lar cdnd materia organici va fi formatd aproape
numai din lignind, cum sunt plantele superioare, ne va da cdrbuni
humici, dupd cum plantele inferioare microorganismele vegetale $i
animale, precum si animalele superioare, in corpul cdrora intrd
mari cantitdti de materii albuminoide ¢i de grdsimi, ne vor da
bitumine. Cevad mai mult, chiar numai din transformarea plantelor
superioare, pe langd cdrbune, rezultd si ceva hidrocarburi. E stiut
cd In naturd nu existd ciarbuni — afard de cei ce au fost distilati
pe cale naturald (antracit, huile antracitoase, coxuri naturale) —
cari sd nu confie ceva bitumine.

Dupa cele ce ne aratd cercetidrile chimice, putem prin urmare
conchide cd, pentru a obfine un produs sau altul, e chestiunea in
primul loc de natura substanfei organice.

In aceste conditiuni, se poate afirma fird multe rezerve, nu
numai cd bituminul ce impregneaza atdfia cdrbuni sapropelici, dar
chiar petrolul liber ce apare in unele regiuni in vecinitatea ime-
diatd a cdrbunilor, trebuie si se fi ndscut in acelas timp din trans-
formarea aceleasi masse de materie organicd. Si aceastd conclu-
ziune se impune cu atit mai mult, cu cat, din punct de vedere
geologic, nu vedem altd origind a bituminelor libere ce intovara-
sesc unele zdcdminte de cérbuni.

Fard a ne opri asupra exemplelor din diferite {ri, men{ionate
dejd in parte de d-I MRAZEC, unde bituminele libere sunt strins
legate din punct de vedere geologic de zdcdminte de carbuni, vom
mentiona doud cazuri din fara noastrd, bine cunoscute celor mai
mulfi geologi, unde nu se va putea contestd dependenfa unor bitu-
mine libere de cdrbuni.

Un caz, dejd de mult mentionat in lucrdrile d-lui MRAZEC
ca o enigmd in ceeace priveste provenienfa petrolului (), il consti-
tuie ivirile de titeiu dela Balteni din Jud. Gorj.

Aci, in nigte nisipuri levantine nedislocate, s’au constatat iviri
de petrol, cari au determinat la un moment dat chiar lucriri de
explorare., '

() L. MRrazec. — Les gisements de pétrole 1910.
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Cd si se admiti c3 acest petrol are. aceeas orlgma ca cel
din restul {arii este exclus.

Mai intii pentruci in aceastd regiune nu se cunosc nicéeri
asa numitele ,Strate de Cornu“, cari dupd d-l MRAZEC formeazi -
roca mumd a petrolului dela. noi, si nici o altd formatiune cu
caracter de roci mumi, agd cum o concepe acest autor. Dar chiar
dacd o atare rocd, ce dealtfel n’ar puted fi in nici un caz mai
tandrd de cat Miocenul, s’ar gdsi ascunsd undeva in profunzime,
nu ne-am puted explica migrarea acestui petrol pand in Levantin,
cdci nu existd nici o dislocatie pe care s’ar fi putut ridica. lar
dacd am presupune ci, datoritd tensiunei lui interioare, petrolul
totusi a emigrat deacurmezisul stratelor, tot nu ar fi putut ajunge
pand in Levantin, cdci ar fi trebuit sa fie oprit in mersul lui ascen-
dent de unul din numeroasele strate de roce impermeabile, cari se
intercaleaza frecuent in intregul pachet de depozite dela Miocen
in sus.

In schimb, in intreaga regiune a Baltenilor, ca si in toatd
Oltenia si in Vestul Munteniei, in etajul dacian cat si in baza Le-
vantinului, se gédsesc strate destul de groase de un lignit uneori
asd de bituminos, cd prin lovire nu se sfarmd, ci se ingroapd cio-
canul in el. Cum lignitul aci se gdseste la micd adancime sub
punctul de aparitiune al petrolului §i cum, pedealtiparte, e aco-
perit numai de marne nisipoase $i nisipuri — roce eminamente
poroase — nu putem evitd concluziunea cd petrolul isi are origina
in acest lignit, de unde numai prin simpld compresiune a emigrat
si s’a ridicat prin rocele poroase pand la suprafafd.

Pirerea exprimati de d-1 MURGOCI(Y) cd acest petrol ar fi
produsul de distilare al materiei organice din imensele bancuri de
moluste ale ciror scoici se vdd in strate, provocatd prin arderea
cirbunilor, nu o putem admite. Mai intdi, cdrbunii aci nu sunt
argi. Si apoi, chiar daci ar fi fost arsi, cdldura produsa ar fi tre-
buit si fie insofitd de transformarea in oxid a carbonatului de calciu
din scoicile molustelor si de inrosirea rocelor argiloase, ceeace nu
se constata.

. Al ‘doilea exemplu de dependenta b1tummelor 11bere de cédr-
bum, ni-l furnizeazi zicamintele de asfalt dela Derna si Brus-
turi (Tataros) din Jud. Bihor.

® G. Muraoct. — Tertiarul dln Oltenla pag. 93 An. Inst. Geol. Vol.
L. 1908. -
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In aceastd regiune, deasupra Cristalinului, ce formeaza osa-
tura M-tilor Rezului, se astern transgresiv depozite pliocene (Pa-
nonicul geologilor unguri, probabil Dacian).

Aceste sedimente sunt alcdtuite dintr’o alternan{d neregulatd
de nisipuri si marne mai mult sau mai putin nisipoase. Intercalate
in serie, apar, din distan{d in distan{d, importante strate de un lig-
nit bituminos, ca si cel din Oltenia, precum si strate de nisip im-

‘ pregnat cu asfalt. Acest nisip bituminos formeazd baza exploatari-
lor din aceastd regiune.

E adevidrat cj stratele de asfalt nu se gdsesc intotdeauna in
imediata vecindtate a lignitului. Insd sunt cazuri, cum e bundoard
la Brusturi, unde nisipul cu bitumine exploatabil zace direct pe
lignit, iar continutul cel mai bogat in asfalt este tocmai la zona
de contact cu cidrbunele.

Prin urmare, aci orice confuziune este exclusid. Bituminul
liber nu poate aved altd origind decét in cirbune, cdci nu existd
nici o altd rocd din care ar fi putut veni.

Dealtfel acest exemplu ne amintegte imediat conditiile geo-
logice in cari se prezintd zdcdmintele de petrol din Caucaz si mai
ales pe cele din insulele Sondei, unde stratele de petrol exploata-
bil sau alterneaza cu strate de cidrbuni, sau se gidsesc deasupra
unei unitdfi stratigrafice foarte bogatd in cédrbuni.

latd dar cateva exemple din cari rezultd cd si din punct de
vedere geologic se poate afirma cd existd o legaturd geneticd intre
petrol si cdrbuni §i- chiar cd acestia din urmad pot fi considerati, in
unele imprejurdri, ca rocd mumi de petrol.

Daci nasterea petrolului, sau a bituminelor libere, in acelas
timp cu cdrbunele depinde numai de natura substanfei organice,
cum spuneam mai sus, sau de conditiunile mediului, sincronice
sau posterioare depunerii materiei organice supuse transformdrii,
cum crede WHITE, (*) ori si de una si de alta, e o chestiune de
detaliu care rdmane sd fie ldmuritd. Ea insd nu atinge intru nimic
legdturile de inrudire dintre petrol si cdrbuni.

Faptul cd ariile de rdspandire ale zdcimintelor mari de petrol
nu se suprapun intotdeauna ariilor de rdspandire ale zdcdmintelor
de cdrbuni din aceeas unitate stratigraficd, cred ci n’ar puted
constitui un argument pentru independenfa genetici a acestor doi

(") L. MRrazec. — Lectiuni... An. Min, V. 5 pag. 280.
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«combustibili. Din moment ce nu se cunosc nicderi cirbunicari s
nu fie insofifi de hidrocarburi §i din moment ce aceste hidrocar-
buri .sunt uneori in aga cantitate, incat formeaza ziciminte exploa-
tabile, legdtura lor genetici nu se poate contesta.

Dar dacd in general cdrbunii nu pot fi socotiti decit numaj
in unele imprejurdri ca roca mumd a bituminelor exploatabile, cele
mai multe z&cdminte de petrol, de asfalt §iin general de bitumine
libere in sensul d-lui MRAZEC, trebuie considerate ca provenind
dintr'un sediment care mai tarziu s’a transformat in sisturi bitu-
iminoase.

Plecind dela conceptiunea ca, bituminele au ndscut intr'un
‘ndmol fin, argilos, calcaros sau silicios, care s’a transformat ulte-
rior {in roce pelitice, §i cum niciodatd nu s’a gésit petrol sau hidro-
«carburi libere in cantitate in astfel de roce, (Calcarele de Trenton,
de Tamasopo, etc., considerate ca roce mume, confin petrol dato-
ritd caracterului lor cavernos ori fisurat), rezultd cd zdcdminte de
petrol primare in sensul strict nu existd. Cdci, dupd cum spune
cu drept cuvdnt d-I MRAZEC, (1) ,cu timpul elementele anorganice
»ale ndmolurilor trec din starea coloidald n starea cristalizatd;
Hndmolurile se intdresc §i se transformd dand argile, marne etc.,
»mai mult sau mai pufin sistoase; acest fenomen este insofit de
seliminarea celei mai mari pdrti din hidrocarburi
»$1 aintregei cantitdti de apd sdratd“.... ,Numai o
wparte (din hidrocarburi) pare a fi refinutd in massa elementelor
smineralogice, argiloase, silicioase, etc., ca i sapropelitii“.

‘Prin urmare, aproape niciodatd nu vom gdsi petrol in roca
lui mumi. Cea mai mare parte din hidrocarburile continute in
.aceastd rocd sunt eliminate §i silite sd se ducd in alte regiuni, unde,
.dacd gdsesc condifiuni prielnice de acumulare, vor forma zaci-
minte; dacd nu, vor trece mai departe §i se vor Imprdstia, péand
isi vor pierde urma asa zicand.

Acestea ar fi hidrocarburile libere in sensul d-lui MRAZEC.

O alti parte, mai mici bine infeles, riméane legati de massa
rrocei ,ca si in sapropeliti“, din care cu greu va puted fi extrasd.
‘Ori, aceste hidrocarburi reziduale sunt tocmai hidrocarburile ne-
Jlibere ale aceluias autor.

Dar atunci ce deosebire mai existd intre gisturile bituminoase

(*) L. MrAazec, — ldem. An. Min. V. 9 pag. 614 si 615.
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si aceste roce mume de petrol, in cari, dupd eliminarea acestuia,
n’au mai rimas decat hidrocarburile fixate ?

Si unele si altele sunt roce cari provin din acelag ndmol, in
care materia organicd pe cale de descompunere este amestecatd cu
materia minerald; si unele si altele cu timpul devin roce pelitice,
si sistoase, cand in materia minerald predomind elementul argilos;
si unele si altele sunt impregnate cu hidrocarburi nelibere, cari nu
vor puted fi puse in libertate decat printr'o cheltuealda mare de
energie.

Prin urmare, forfat trebuie sd admitem cd sisturile bitumi-
noase sunt roce mume de petrol, mai ales c& ele ,ca de altfel si
,carbunii sapropelici, pot fi insofite de hidrocarburi licide §i in
Jparticular de smoale naturale, cari exudeazd foarte adesea pe
ysuprafata stratelor, in diaclazele si clivajele rocelor ().

Nu ne vom puted impicd insd cu idea unora §i in special
a lui SZAJNOCHA (2), cd petrolul provine prin distilarea naturald a
sisturilor bituminoase cu caracterul cu care le cunoagtem.

Sisturile bituminoase agd cum ne apar ele in diferite forma-
tiuni, nu mai pot da decat hidrocarburi nelibere si pufine hidro-
carburi libere. Ele au dat deja aproape tot ce au avut de dat. Asa
ci acum nu mai reprezintd decdt o massd minerald incdrcatd cu
o cantitate reziduald de hidrocarburi, cu o structurd moleculard
probabil deosebitd de cea a petrolurilor. Din aceastd cauzd ele au
fost retinute in massa rocei, iar produsele lor de distilajie nu mat
sunt cu totul identice cu cele ale petrolului.

Prin urmare, vom considera hidrocarburile nelibere ale d-lui
MRAZEC, ca un caracter esenfial al rocelor mume, pe cand cele
libere vor caracteriza in general zdcdmintele secundare.

S4 examindm chestiunea din punct de vedere geologic.

Trebuie sa recunoastem dela inceput cd cele mai multe z&-
caminte de petrol se gdsesc in relatiuni geologice stranse, cu for-
matiuni in cari sisturile bituminoase sunt bine reprezentate. $i
tocmai aceste relafiuni au condus la idea, combituty de d-I
MRAZEC, ci trebuie si existe o legiturd geneticd intre petrol si
sisturi bituminoase.

E adevdrat, pedealtdparte, cd nu in toate pdrfile unde s’a
constatat prezenta sisturilor bituminoase (sau a cidrbunilor sapro-

() L. MRazec. — Idem. An. Min. V. 9. pag. 616.
(* in HOFER. — Das Erdol. i
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pelici) existd §i zdcdminte de petrol. Insd nu trebuie si se uite
cd, pentru punerea in loc a unui atare zicdmant, mai trebuie in-
deplinite $i anumite condifiuni de acumulare §i conservare. Ori,
dacd aceste condifiuni nu se vor gisi -intrunite, hidrocarburile se
vor pierde §i nu vor puted da nastere unui zicimant. )

Acestea spuse, sd vedem cum se pot explicd zicAmintele si
ivirile de petrol din Carpatii romanesti.

D-1 MRAZEC a emis dejd de mult pirerea ci petrolul zici-
mintelor din Romdnia provine din asa numitele , Strate de Cornu“.
Acestea constituiesc, dupd d-sa, roca mumi a petrolului dela noi.

Aceste strate constau din niste marne argiloase, vinete inchise,
foarte asemandtoare din toate punctele de vedere cu multe marne,
“ce apar in diferite nivele in seria depozitelor neogene. Ele sunt, in
adevdr, ugor bituminoase, insd nu intrun grad mai mare decit,
bundoard, marnele pontice cari acopar Meotianul pe zona axiali a
anticlinalului dela Pdcureti. Pozifia lor stratigrafici este cam
la baza Miocenului, ficand, dupd cit se pare, trecerea dela Oli-
gocen la Mediteran. In punctele unde sunt cunoscute aceste strate,
in Jud. Prahova, ele nu au o grosime mai mare de citeva zeci de
metri. In alte regiuni din lungul Carpafilor n’au putut fi identifi-
«cate -cu destuld preciziune, cici nu intotdeauna depozite sincronice
apar cu aceleasi caractere.

Dar sd presupunem cd aceste strate constituiesc un orizont
«constant pe tot lungul zonei subcarpatice cu aceleagi caractere ca
in Prahova.

E intrebarea dacid se poate admite fard nici o rezervd, ca
enormele cantitdfi de petrol pe cari le-au furnizat zicamintele noastre
sd provind din aceste Strate de Cornu?

Cred cd nu. Mai intdi pentru motivul ci ele nu aratd urme
‘mai pronunfate de hidrocarburi reziduale decit oricare altd rocd
asemdndtoare din seria neogend. Apoi, cum am puted afirma cd o
«cantitate asd de mare de petrol provine dintr’o formafiune a cirei
grosime nu o cunoastem? Aceasta, bine infeles, numai in cazul
«cand admitem ci in punctele unde cunoastem Stratele de Cornu
ele ar fi laminate, cum s’ar puted interpretd. Prin urmare, cu atat
'mai pufin dacd acolo ele ne arati grosimea lor normald.

Insd dificultatea cea mare se iveste atunci cand incercdm sd
ne explicim aparifiunile de petrol din interiorul zonei Fligului,
situate departe de marginea depozitelor mediterane. $i aci nu ne
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referim [numai la cele din zona lui marginald, unde s’ar puted
invocd — cum s’a si ficut — sariajul acestei zone peste Medi-
teran, dar si la cele din Zona Internd a Flisului din Moldova,
Bucovina, si Galitia, pe cari nici conceptia in panze nu le poate
explica.

Relativ la ivirile si zicdmintele de petrol din Zona Marginald
a Flisului s’a invocat sariajul acestei zone peste Miocen. Prin acest
fenomen tectonic roca mumad a petrolului (Stratele de Cornu) a fost
prinsi sub pitura sariatd, asa cd petrolul s’a putut ridica din
Miocen in Paleogen.

In privinfa acestei interpretdri, rezultatele ultimelor cercetdri
ne impun o rezervd. Studiile ce le-am intreprins, impreund cu d-{
I. ATANASIU, in ultimul timp in Carpatii Orientali, au ardtat intr'un
chip hotéritor cd, cel putin pentru Zona Internd a Flisului, nu se
mai poate vorbi despre panze de sariaj. Ceeace s’a publicat pani
acum in acest sens, nu corespunde realitdtii.

E cazul de a ne intreba, dacd nu cumva nu se petrece acelas
lucru §i cu Panza Marginald? $i cu atdt mai mult, cu cat aceastd
panzd a fost creatd aproape numai pe baza faptului cd in ea apar
izvoare sdrate, cari ar reveld existenfa unui autohton miocen cu
zdcdminte de sare. Insi, dupd cum ardtam mai sus, cum nu orice
izvor sirat ne indici existenfa unui zdcimant de sare, criteriul
dupd care s’a creat aceastd panzd trebuie revdzut in intregime,
cdci sunt multe izvoare sdrate in Zona Marginald insotite de iviri
de petrol.

Dacé in privinta originei inframiocene a petrolului din aceastd
zond se ridicd, dupd cum vedem, un ingrijitor semn de intrebare,
cu atdt mai enigmatic apare petrolul din Cretacicul inferior din
Zona Internd a Flisului din Galitia, Bucovina si Moldova de Nord.
Nici intr’un chip nu s’ar puted demonstra cd acest petrol si-ar
avea origina in orizontul Stratelor de Cornu.

Insd dacd admitem c& sisturile bituminoase sunt roce mume
de petrol, atunci toate ivirile §i zdcimintele de petrol din Carpatii
nostri pot fi explicate fird nici o dificultate.

In succesiunea depozitelor Flisului se intdlnesc doud etaje
alcituite in cea mai mare parte din sapropelifi fosili. Unul e situat
citre partea inferioard a Sistemului Cretacic §i corespunde etajului
Barremian, iar altul incoroneazd seria depozitelor Flisului alcituind
Oligocenul.
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In sedimentele acestor doud subdiviziuni trebuie ciutati din
punct de vedere geologic origina petrolufui nostru.

Incepand dela fundul Vaii Siriului si de pe vechea fron-
tierd din regiunea Vdii Buzdului, in spre Nord pind in Galifia,
Barremianul din Zona Internd a Flisului este desvoltat sub forma
unui important pachet de sisturi argiloase, fin foioase, bituminoase,
cu intercalatiuni de silexuri gi gresii silicioase, totul avand o colo-
rafiune negricioasd caracteristicd, din care cauzd etajul mai este
cunoscut §i sub numele de sisturi negre.

In regiunile dela Sud de Valea Bistritei moldovenesti,
in afard de culoarea lor neagrd, aceste sisturi nu aratd nici o par-
ticularitate mai deosebitd in privinfa confinutului in materii de
origind organicd. Insd, incepand din Jud. Neamf in spre Nord pani
dincolo de granifa galifiand, sisturile negre sunt mai pronuntat
bituminoase. In special pe valea Moldovei si pe Negrileasa
ele sunt asd de bituminoase, ci grohotisul for ia aspectul unor
sfarmdturi de cdrbuni bituminogi sau de lignit xyloid. Alteori
amintesc intr’un chip surprinzdtor faciesul sisturilor disodilice ale
Oligocenului, cu eflorescenfe de sulfat de fer, fapt care trebuie
sd-| fi determinat probabil in mare parte pe PAUL si le atribuie
o varstd oligocend.

Intreaga zond a sisturilor negre, din jud. Neamt pand dincolo
de Ceremus, este presdratd aga zicind, cu iviri de petrol, into-
virdsite de multe ori de ape sdrate. Printre cele mai cunoscute,
si cari au determinat cindva lucrdri de explorare, vom mentiona :
ivirile de pe Par. Schitului delangd Rapciuni (jud. Neamt),
cari ies dintr’'un anticlinal de marne aptiene cu sambure de sisturi
negre. lvirile de la Gdinegti (jud. Filticeni), ce ies din sisturi
negre. In Bucovina, dela Sud la Nord, aparitiunile de petrol se
ingird pe o zond (*) ce incepe dela Negrileasa §i Stulpicani,
trece prin regiunea Cadmpulungului, prin Valea Sadovei,
Breaza §i se continud mai departe peste Ceremus in Galifia.

In toate regiunile acestea petrolul, insotit cele mai adeseori
de ape sirate, apare fie direct din sisturile negre, fie din Apfianul’
care le acopere.

[atd dar atitea exempie de dependenta cea mai strinsi a
petrolului de sisturi bituminoase.

() B. WaLTER. — Die Chancen einer Erddigewinnung in der Buko-
vina. (Jahrb. d. K. K. Geol. R. A. 1880, pag. 115).
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Dar dacid sisturile negre n’au dat nastere la zdicaminte impor-
tante de petrol—probabil numai din cauza conditiilor nefavorabile
de acumulare §i conservare—in schimb etajul asa zis al sisturilor
menilitice ale Oligocenului a dat petrolul tuturor zdcdmintelor si
ivirilor de titeiu, atdt din Zona Marginald a Fligului, cat si din
regiunea subcarpaticd.

Acest etaj cuprinde o succesiune de depozite bituminoase,
alcituitd in cea mai mare parte din sisturi disodilice, in cari se
intercaleazd strate de menilite, marne argiloase ori calcaroase $i
strate subtiri de Gresie de Kliwa, formand un complex de cel
putin 300 m grosime. Intreaga succesiune este, dupd cum am
spus, bituminoasi. In special sisturile disodilice prin lovire tran-
sudeazd uneori hidrocarburi licide:

- Cu acest facies Oligocenul se intinde pe tot lungul Carpa-
tilor din {Galitia pand in Valea Argeselului, ludnd o insem-
natd parte la constitufia Zonei Marginale a Fligului.

Substratul zonei subcarpatice, ca si cel al zonei cutelor
diapire din Buziu, Prahova si Dambovita, este de asemenea format
din aceleasi depozite. Céci Oligocenul nu numai cd apare uneori
la marginea externi a zonei subcarpatice (Plesu-Neamt,
Pietricica-Bacdu), dar se iveste impreund cu sarea in sam-
burii multor cute diapire pand aproape de marginea campiei.

Am aritat cu altd ocaziune mecanismul punerii in loc a cutelor
diapire cu samburii lor de sare, dupd care ,aceste cute s’au grefat
pe niste solzi paleogeni rdmasi de multe ori in profunzime® (?).

Etajul sisturilor menilitice a fost considerat de unii geologi
galitieni ca formdnd roca mumd a zdcimintelor de petrol din Car
patii de Nord. Bine infeles ca nu consider aceastd pdrere ca indrep-
tatita, decat pentru zdcdmintele galifiene din Zona Marginald a
Flisului. Cele din Zona Interni isi trag probabil petrolul lor, casi
la noi, din sisturile negre barremiene.

Pe tot lungul Arcului Carpatic, zona de intindere a zdcdmin-
telor de petrol se suprapune complect zonei de desvoltare a facie-
sului sisturilor menilitice ale Oligocenului. In Muntenia nu s’a mai
semnalat prezenfa petrolului la Vest de Valea Dambovitei. Tot
la aceastd limitd se opreste si faciesul sisturilor menilitice.

Bogdtia locald a unor zdcdminte depinde numai de conditiile

(M) G. Macover. — Op. cit.
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de acumulare i conservare. La noi -aceste conditiuni gdsindu-se
realizate in chipul cel mai fericit in depozitele pliocene, acolo avem
§i cantitdtile cele mai mari de petrol. Mediteranul si Paleo-
genul, din lipsa sau indeplinirea numai in parte a
acestor conditiuni, sunt mai sdrace in petrol Toc-
mai invers de ceeace se petrece in Galitia, unde zicimintele cele
mai bogate sunt cantonate in Paleogen.

In Oltenia, in afard de ivirile de petrol dela Bilteni, de
provenienta cdruia ne-am ocupat, mai sunt asa numitele zAci-
minte dela Govora, cari acum fac obiectul unor serioase lucriri
de explorare.

Trebuie sid ne intrebam, desigur, si despre origina acestui
petrol. '

Dupid cum se stie, in aceastd regiune si cel pufin in ori-
zonturi inferioare stratelor puridtoare de petrol, lipsesc si cidrbunii
bituminosi §i Oligocenul de faciesul sisturilor menilitice, precum
si Stratele de Cornu ale d-lui MRAZEC.

. Lucrdrile cari s’au executat pand in timpul din urmd au
ardtat ci aci avem un zicimint sdrac. Si nuvom fi surpringi daci
si exploririle ce se fac in prezent vor aduce o noud dovadd despre
siricia acestui zicimant de petrol. Cici cel pufin dupd cele ce
s’au scris padnd acum asupra acestei regiuni, in succesiunea depo-
zitelor mediterane, sau mai vechi, nu vedem un orizont pufernic
de depozite cu caracter de rocd mumd, in care sa fi putut lua
nastere cantitdfi mari de petrol.

D-1 MURGOCI descrie in seria Helvefianului de aci(?), printre
alte variatiuni locale de facies, niste marne cari uneori ,amintesc
Lsisturile disodilice, un facies apropiat sisturilor menilitice.... ce se
,acopdr prin crapituri cu hidroxizi de fer, sulfafi de fer si chiar
,gips in cruste, intocmai ca sisturile menilitice“. Acestea sunt sin-
gurele depozite in cari ar fi putut lud nastere hidrocarburi. Insa,
dupd cit se pare, ele fiind foarte pufin desvoltate, nu ne vom putea
asteptd si gdsim cantitdti de petrol asemdndtoare celor ce provin
din etajul sisturilor menilitice ale Oligocenului Fligului.

De altfel, intercalatiuni de roce cu facies disodilic se gdsesc
si in Helvefianul dela curbura Carpafilor, insd intotdeauna slab
desvoltate si nu asd de bituminoase ca cele din Flis.

() G. Muraoct. — Tertiarul Olteniei. An. Inst. Geol. Vol. I pag. 57.
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Condifiunile de acumulare si conservare par a fi indeplinite
in regiunea Govorei; cdci altfel nu ne-am puted explica debitul
quasi-constant si de lungad durati al sondelor cu ape sirate iodu-
rate. Forajele noui ce s’au efectuat acum, au dat de asemenea ape:
sdrate de zdcdmant, insd foarte pufin petrol. .

latd dar, un caz din care rezulti ci, bogitia unui zicdmant
de petrol este strdns legatd de gradul de desvoltare a rocelor
bituminoase.

Din cele ardtate padnd aci cred cd reiese in mod suficient lega—
tura geneticd ce existd intre petrol §i roce bituminoase ori carbuni
bituminosi, cel pufin pentru zicdmintele de bitumine din Romania.

In aceste conditiuni se poate afirma cd, zdcamintele de gaz
din Miocenul Cuvetei Transilvane isi datoresc existenfa lor pre-
zenfei in orizonturile superioare ale Oligocenului acestei cuvete,
atat a unei zone formate din s§isturi bituminoase (Stratele de Ileanda-
Mare), cat mai ales numeroaselor strate de’ carbuni.

Nu voi puted incheid aceastid discufiune fird a aminti inc
un exemplu, necunoscut la noi pind acum, care aratd in chipul cel
mai evident posibil, relatiunea dintre petrol si sisturi bituminoase.

Este vorba de regiunea de coastdi a Marii de Marmara, cu-
prinsd intre Rodosto si istmul Galipoli, studiati in detaliu
in ultimul timp de GUTZWILLER (%)

Fundamentul acestei regiuni este format din sisturi cristaline:
peste cari se ageazd direct depozite paleogene si neogene. In toatd
seria paleogend, bine deschisd in catena Tekyr-dagh, nu se
cunosc nici urme de petrol, nici roce bituminoase. La poalele
acestei catene i pe marginea ei de Sud-Est se intinde pani in
mare 0 regiune colinard formatid din depozite miocene, de sub.
cari apare acelas Paleogen ca in Tekyr-dagh, pe lungul unui an-
ticlinal cu sdmbure de cristalin.

Miocenul este purtitor de petrol. Unul din sondajele practi-
cate inainte de rdsboiu a dat la inceput, din depozitele miocene,
cam 2 tone de petrol pe zi. Dupd rdsboiu s’a reluat lucrdrile prin:
puturi de ménd, adancimea straturilor productive fiind relativ mici.
Dupd cat sunt informat, unele din aceste puturi dau cite 2—3
tone de tifeiu pe zi.

() 0. W. GuTzwiLLeR. — Beitréige zur Geologie der Umgebung von:
Merfete am Marmara Meers. Basel 1921.
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Depozitele miocene, dupd cele ardtate de GUTZWILLER, incep
printr’un orizont de bazd cu un facies continental detritic de de-
_sert. Acesta e acoperit de un orizont de calcare lacustre, bitu-
minoase, in grosime de 25 m, in care se intercaleazd un strat de
lignit de 1.50 m. Lateral aceste calcare trec pe nesimtite la un
complex de sisturi argiloase, fin foioase, cu urme de pesti si cu
eflorescente galbene §i rozete de gips pe fefele de separatie. Dupd
~cum remarcd si GUTZWILLER, aceste sisturi au o deosebitd ase-
mdnare cu ,die Oligocenen Melettaschiefer der Kar-
pathen“ Puterea lor creste dela Est la Vest, dela 25 m (cea a
calcarelor) pand la 200 m. La Cazan ele contin un mic zdci-
maént de asfalt.

Urmeaza apoi o succesiune de cateva sute de metri de de-
pozite de apd dulce alcdtuite din marne si argile, cu intercalatiuni
de gresii fine sau grosolane si lentile subfiri de lignit, peste cari
'se ageazd direct Sarmatianul. Catre baza acestei succesiuni autorul
constatd chiar intercalatiuni puternice de pietrisuri, cari formeazd
orizontul productiv de petrol din cele mai multe puncte. Intercala-
tiile de nisipuri sau de gresii mai superioare s’au ardtat a fi mai
sdrace. Nivelul principal de petrol cade cam la 100 m deasupra
pachetului de sisturi bituminoase.

latd dar incd un exemplu din cele mai convingdtoare de in-
rudirea petrolului cu sisturile bituminoase.

Concluziunea generald care se degajd din cele aritate pand
aci, e aceea ci existd o legdturd geneticd intre carbunii sapropelici
si sisturile bituminoase de o parte si petrol de altd parte.

Petrolul, si in general asd numitele hidrocarburi libere, naste
odatd cu aceste roce i numai ulterior este alungat din ele im-
preund cu apa sidratd iodurati. Prin urmare sisturile bituminoase,
si uneori chiar cdrbunii bituminosi, sunt roce mume de petrol.

Aceste roce se caracterizeazd prin contitutul lor in ceeace
numeste d-l MRAZEC bitumine nelibere, adicd acele hidrocarburi
cari n’au putut fi eliminate pe cale naturald din massa rocei in
care au luat nastere. Ca atare, contrar opiniunii lui POTONIE,
SZAJNOCHA, etc., ele nu mai pot da nastere la zicdminte de pe-
trol, pentru cd au dat deja atat petrolul cat si apele sdrate ce im-
pregnau massa lor. .

Spre deosebire de rocele mume, rocele zdcdmintelor secun-
dare se caracterizeazd numai prin prezenfa bituminelor libere ale
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d-lui MRAZEC si a apelor sdrate. Cu alte cuvinte, dacd deosebirea
ce o face acest autor intre bituminele libere $i nelibere este justd,
atunci in zdcdmintele secundare bituminele nelibere trebuie sd lip-
seascd complectamente.

Rocele mume, din contra, pot confine o cantitate micd de
bitumine libere, atunci cdnd imprejurdrile geologice nu le-au stors
complect. Insd pdnd acum s’au gdsit in rocele mume asa de mici
cantititi de hidrocarburi lichide, incit nu pot da loc la o exploa-
tare. De unde rezultd cid, despre zdcdminte primare de petrol in
sensul strict nu se poate vorbi decit in cazuri cu totul exceptionale®.

La discutiuni iau parte dd. L. MRAZEC, GH. MACOVE] S.
ATHANASIU, 1. ATANASIU, D. ROMAN si PORUCIC.

Sedinta de Vineri 4 Aprilie 1924,

— D-I Prof. L. MRAZEC desvoltd urmétorul Raspuns la co~
municarea - d-lui Prof. G. Macovel ficuta in sedinta de
Vineri 28 Martie 1924.

,Chestiunile ‘ridicate de d-l MACOVE! in comunicarea sa,
sunt de un mare interes stiintific §i chiar economic. D-sa . ataci
chestiuni grele, infinit de pufin cunoscute pe unele din laturile
lor, cum de pildd este aceea a formdrii asa ziselor sisturi bitumi-
noase si rolului lor in massa sedimentelor si aceea a raporturilor
dintre cdrbuni si petrol. De fapt se pune in discufie, in cazul
acesta, raportul intre bituminizare si huilificare. In realitate toate
chestiunile acestea ating deopotrivd probleme biologice si chimice,
de geologie si petrografie, ce frebuie privite in cadrul conditiunilor
paleogeografice i de orogenezd.

Mulfumesc d-lui MACOVEI de a fi adus in discufiune si
chestiunea zacdmintelor de petrol romane, ce-mi permite de a rec-
tifica unele pdreri ale mele, expuse cu mult mai inainte §i de a
preciza altele. Voiu cdutd si ating pe cat este posibil punctele
principale ale expunerii d-sale.

Examinand concluziunile d-lui MACOVEI, privitor la relatiunile
genetice intre cadrbuni, sisturi bituminoase $i petrol, constat c3 in
genere suntem aproape de acord. Dar dacd existd o concordanti
simtitoare de vederi n ceeace priveste generalitatea fenomenului
genetic, o deosebire uneori profundi ne desparte cu privire la
generalizarea  unor fapte -izolate, sau secundare, cari nu trebuie
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aduse in primul plan al discutiei, fiindcd ar deviad chestiunile din
calea cea mare a realitatii.

Pentru a putea fi discutate chestiunile ridicate de d-| MACOVEI,
ele trebuie privite dintr'un punct de vedere foarte general si soco-
tesc cd e nevoie absolutd pentru infelegerea lor, de a reaminti sau
preciza citeva nofiuni generale cu privire la bitumine, asid cum
le-am pus mai de mult in evidenta.

Aici in Romania, s’a stabilit pentru intiia oari generalitatea
fenomenului de bituminizare in naturd; aici s’a aritat ci el se
produce de cind existd sedimentare si viafd pe pdmant, cd exista
hidrocarburi juvenile si vadoase si cd hidrocarburile naturale tre-
buie socotite intre mineralele cele mai rdspandite in naturd, prin
urmare, contrar opiniunii generale care le privid ca minerale de
ocurenfd incidentald, cum se poate constatd chiar astdzi in tra-
tatele de mineralogie si geologie, etc.

Rispandirea verticald a bituminelor si in special a asa ziselor
sisturi bituminoase in sedimentele scoartei pdmantului, incepe cu
- sedimentele cele mai vechi, argiloase, silicioase si calcaroase si
se continud n succesiunea grupurilor geologice pdnd astdzi (v).
Marea rdspindire pe fata padmdintului, precum si massa sisturilor
bituminoase §i calcarelor aduce dovada cea mai evidentd $i poate
singura, a puterii extraordinare a vietii, chiar in timpurile cele mai
indepdrtate din istoria padmantului, cdci hidrocarburile sedimentelor
au ndscut din substanta vietuitoare.

In toatd aceastd massd imensd de roce bituminoase, gasim
pedeoparte variatiuni nesfarsite ale faciesului bituminos cu bitu-
minele cele mai diferite si tranzifii nesfarsite intre aceste varietdti,
gdsim pedealtdparte tranzitia in spre faciesul de cdrbuni sapropelici
cari fac legdtura cu cdrbunii humici. Asupra acestor fapte am in-
sistat — sunt mai bine de 20 ani — mai ales in prelegerile mele
despre zdcdmintele de petrol la cari se referdi d-l MACOVEL In
schema transformdrii materiei organice la addpostul oxigenului,
care insoteste prelegerile in edifia romdnd, germand si francezi,
este dealtfel, cred, limpede expusd, conceptia mea.

(*) Se presupune ci rocele argiloase si calcaroase formeazi circa 80%,
din massa totald sedimentard. Cred cid aproximativ 1/4 din rocele argiloase-
silicioase sunt bituminoase, iar toate calcarele-dolomite contin primordial
hidrocarburi.
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Am deosebit intotdeauna §i deosebesc zdcdmintele de petrol
din aceastd infinitd posibilitate a ocurentei bituminelor. $i aici —
spre a nu fi nici o confuzie, trebuie si precizez — infeleg prin
zdcaminte de petrol numai $i numai formatiuni ale faciesului de
petrol, cari cuprind toate acele proprietiti de naturd economici ce
determind orice zdcamant mineral. Or, acest facies de petrol este
caracterizat printr’o abundentd de hidrocarburi libere fluide si
prin prezenta primordiald de ape sdrate. Cred cd am fost cel dintéi
care a insistat asupra acestui caracler esential.

Sd trecem la chestiunea rocelor mume ale petrolului.

Noi trebuie sd deosebim inainte de toate, rocele mume de
bitumine, de rocele mume ale petrolului. Toate rocele din prima
categorie inchid primordial cantitdfi notabile de bitumine nelibere.
Ele sunt libere de hidrocarburi mobile sau le confin, insd in can-
titdti mai mici decat cele fixe. Ele le pot secretd in conditiuni anu-
mite ca bitumine mai mult sau mai pufin lichide.

Din contra, in rocele mume ale petrolului cantitatea de hidro-
carburi libere ndscute in ele, este mai mare decit aceea refinutd
in rocid dela inceput, ca nemobile. :

Am definit rocele mume ale petrolului, acum 20 de ani, ca
depozite fidcand parte dintr’o formatiune de petrol in care au ndscut
hidrocarburile petrolului, sau in care au fost aduse din solutiuni
prin sedimentare. )

Reamintesc cd in complexul de roce care constituie un zacdmant
de petrol trebuie si se cuprindd roce in cari se pot acumula elemen-
tele fluide ale zdcdméintului. Aceste roce sunt in genere nisipuri §i
gresii poroase, dar pot fi orisice roce cu goluri suficiente. In ca-
zul rocelor calcaroase este structura lor cavernoasd sau arenacee,
aceasta din urmd frecuentd la dolomite §i datoritd dezagregdrii care
le face apte de a acumula lichide ca §i nisipurile. Am ardtat ca
apele sdrate din zacdmintele de petrol nu provin numai din elimi-
narea umiditatii malului depus, dar ca in cea mai mare parte sunt
ape captate tocmai in porii nisipurilor sau golurilor calcarelor, etc.,
din formatiunea primordiald de petrol. De altfel, este usor de in-
teles cd dacd malul retined ape sdrate, nisipurile depuse trebuid $i
ele si cu mai mult drept, si fie aquifere. Cantitatea de apd sus-
trasd si captatd prin scufundare in sedimentele acestea, poate si
fie enormd. Reamintesc cd socoteam $i socotesc ci hidrocarburile
petrolului zdcdmintelor mari sunt mai ales un produs de diferen-
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fiare a solufiunilor sdrate, in care a fost absorbitd substanta orga-
nicd pe cale chimica.

De aici se desprinde concluziunea cd apele sirate si hidro-
carburile nu provin numai din mal, ci se gdsesc in insdsi rocele
poroase in cari ele sunt deci in sitfu.

Un zdcdmant de petrol se compune pedeoparte din rocele
constituind formatiunea, pedealtdparte din cele trei elemente : petrol,
gaze si apele fosile sau veterice. Proportia intre cele trei elemente,
in formatiune, dacd e primard, este in genere urmatoarea: apele
sarate fosile sunt in cantitate mai mare decat hidrocarburile i dupad
observatiunile mele personale, apreciez ¢ greutatea hidrocarburilor
gazoase ale unei formatiuni de petrol este, intr'un zdcimant nor-
mal, nedegradat, mai mare decat aceea a hidrocarburilor lichide.

In massa cea mare de roce bituminoase de orice fel: forma-
tiune de petrol, sisturi bituminoase, calcare bituminoase, cdrbuni
sapropelici, etc., rdspandite in sedimentarul scoarfei pdmdantului,
faciesul de petrol si in special zdcdmintele de petrol se prezintd
intotdeauna cu un caracter regional i in genere independent de
desvoltarea sisturilor bituminoase §i a cdrbunilor sapropelici. El e
restrins la regiuni de scufundare continud, fenomen care, dupd cum
se stie, este o condifiune esenfiald nu numai de pdstrare, dar si
pentru a face posibil ca zdcdmantul si-si poatd atinge maturitatea.

In prelegerile mele am insistat asupra necesititii de a consi-
dera zicidmintele mari de petrol in mod deosebit si de a cdutd
rdspunsul Ia intrebdrile relative la geneza petrolului si a zdcdmin-
telor sale — bineinteles la zdcdmintele primare — in aprofundarea
caracterelor lor, cici ele ne reprezintd de fapt faciesul de petrol in
toatd puterea si as zice, puritatea lui. El este deci un tip special
de ocurentd de hidrocarburi, fafd de care stau faciesurile celelalte :
tipul sist bituminos propriu zis §i roce calcaroase bituminoase, ti-
pul cirbuni sapropelici si chiar tipul cdrbuni humici. Aceste tipuri
le putem considera ca formadnd oarecum centre de concentrare in
massa cea intinsi de produse datorite bituminizdrii i incarboni-
zdrii din coaja pdmantului.

In prelegerile mele nu m’am ocupat dealtfel decat numai si
numai de studiul zicimintelor de petrol si nu de ocurenfa de alte
bitumine i de roce bituminoase oricari ar fi fost ele.

Faciesul de petrol, repet, este caracterizat prin prezenta ape-
lor fosile sdrate si insist, in cantitdfi considerabile, de cari sunt

Ddri de seamd 4
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legate geneticeste hidrocarburile lichide si cele gazoase ale zdca-
mantului.

Hidrocarburile acestea le socotesc, dupd cum am spus, panid
ce nu se demonstreazd contrariul, ca fiind aproape toate produse
ale unor compusi de diferentiare din apele veterice, ca rezultatul
actiunii chimice a mediului solufiune sdratd asupra substanfei or-
ganice. Cantitatea de petrol si gaze, sau numai de gaze este —
dupd cum se poate deduce de aici — in genere proportionald cu
cantitatea de aceste ape fosile.

Celelalte faciesuri bituminoase sau cdrbunoase nu sunt de
obicei insotite de ape sarate sau cel mult intdmplator si in canti-
tati mici.

Aceste notiuni stabilite, sd trecem acum la cazurile speciale
aduse in discutie de d-1 MACOVEL

1. Bituminul dela Balteni, judetul Gorj. Zic bitumin si nu
petrol, fiindcd are proprietdfile primordiale ale unui bitumin gros,
lichid. Aici n’avem aface cu hidrocarburi ale faciesului de petrol,
ci cu-o ocurenfd de bitumin probabil in legéturd cu formarea ligni~
telor si rocelor argiloase ce le insotesc din Pliocenul superior, cum
o sustine d-1 MACOVEL In nici un caz nu avem aface cu o forma-
tiune de petrol,

2. Asfaltul dela Derna si Brusturi, jud. Bihor. Am vizi-
tat ocazional in parte i acest zicdmant. Impregnatiunea cu asfalt
desemneazd in unele galerii linii onduldtoare, fie in acoperisul ori-
zontului cu lignit, fie In acest orizont sau sub el — dacd nu ma
insel — indicatiune cd acest bitumin fiind inci lichid, pluted pe o
panzd de apd astdzi dispdruta.

O oarecare legdturd intre rocele formatiunii lignitifere i bi-
tuminul lichid este posibild. Nu este exclus ca formarea acestui
bitumin $i a lignitelor s fie doud fenomene concomitente. Dealt-
fel, formarea celor mai multe zdcadminte de asfalt nu este nici astazi
lamuritd, desi a fost mult discutatid. Aici avem una din lacunele
mari in cunostinfele noastre asupra formdrii §i ocurentei bitumine-
lor. Dar nici in cazul acesta nu putem descoperi urmele faciesului
de petrol si nici pe acele ale unei formatiuni de petrol.

Prin urmare nici cazul dela Derna §i nici cel dela Balteni,
nu pot constitui argumente si exemple pentru a sustine existenta
unei legaturi genetice intre carbuni §i petrol, — zic petrol $i nu
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bitumin, — ci in ambele cazuri, avem aface cu doud fenomene
arhifrecuente in cadrul general al bituminizirii i huilificirii.

3. Chestiunea cea mai importants, ridicati de d-I MACOVE],
este intrebarea dacd sisturile bituminoase trebuie considerate ca
roce mume ale petrolului §i dacd ergo asad zisele sisturi disodilice
ale Oligocenului sunt rocele mume ale zicidmintelor de petrol oli-
gocene din Carpati.

Am ardtat cd rdspandirea aga ziselor sisturi bituminoase este
enormd in toatd seria Sedimentarului, cd in aceastd categorie de
roce se pot clasd in primul rdnd, toate rocele mai mult sau mai
pufin argiloase, confindnd o cantitate mai mare de substan{d bitu-
minoasd, c¢d nu existd aproape nici un sediment pelitic fard hidro-
carburi in regiuni de scufundare si insfarsit cd, atunci cand con-
ditiunile de formafiune a rocei au fost astfel incat pe langd bitu-
mine nelibere au ndscut i ceva hidrocarburi lichide, roca putea sd
cedeze acest bitumin, fie in primele sale faze de formare, fie ul-
terior §i aceasta fdrd intervenfia unor forfe strdine.

~ Desi desvoltarea sisturilor bituminoase i a rocelor calcaroase
bituminoase este asa de mare, totusi, zdcimintele de petrol, dupd
cum am demonstrat, nu suni legate de ele, ci-de faciesul petrolului.

Amintesc aici ca exemplu numai Sisturile de Mansfeld ale
Permianului in Germania, Paleozoicul din Nordul Europei, Devo-
nianul §i calcarele carbonifere din Ural, Sisturile de Raibl din
Triasul alpin, sisturile cu pesti dela baza Formatiunii de Colorado
{Coloradoformation—Cretacic inferior) din Statele Unite, sisturile cu
pesti terfiare din contraforturile Muntilor Himalaia, sisturile cu Po-
sidonii din Germania, calcarele marnoase ale Eocenului din Tunisia,
Cretacicul din Palestina, etc.

Cele mai multe din aceste roce nu confin decédt pufin bitu-
min liber §i mai ales foarte rar bitumine ugoare. Unde ele se gi-
sesc in contact cu roce poroase, acestea sunt libere de hidrocar-
buri sau confin pufine migrate in ele. Intre rocele bituminoase se
gdsesc insi varietdti speciale ca Kuckersit (de pe Marea Balticd)
cari par a contine cantitifi considerabile de hidrocarburi ugoare
in inclusiune.

Insfarsit, in faciesul de petrol se intdlnesc roce argiloase §i
silicioase, argile silicioase §i roce calcaroase, primar bituminoase.
In maiul lor au ndscut bituminele din cari o parte au plecat cu
umiditatea siratd;. iar, cele nemobile, dacd existd, au rdmas in rocd.
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In succesiunea timpurilor, malul se intireste, cristalizind in parte
sau total.

Prin urmare, asa zisele sisturi bituminoase nu
pot fi considerate ca roce mume de petrol, decdt
acolo unde ele sunt cuprinse in faciesul de petrol
si chiar atunci se poate intdmpla ca sd nu fie roce mume de petrol.

Unde e o deosebire insd intre vederile d-lui MACOVEI si ale
mele, este provenienfa massei totale de hidrocarburi ale petrolului
din zacdmintele primare exploatabile. P4nd la altd dovadd, mentin
si reamintesc pdrerea mea cd, pedeoparte marea majoritate a aces~
tor hidrocarburi este legatd geneticeste de apele sdrate fosile si
pedealtdparte, numai o mai micd parte este eliminatd din asa zisele
roce mume de petrol, fie cu aceste ape sau nu. Contrar ideii ci
petrolul din rocele acumulatoare ale zdcAmintului primar i in
special din nisipuri este secundar migrat in ele, mentin pdrerea
mea cd el se gdseste in situ.

M’am exprimat dejd mai sus in chestiunea aceasta, sustinind
cd este inadmisibil de a nu recunoaste cd daci malul argilos de
pilda, viitoarea rocd mumd a petrolului, poate ‘sd refind o cantitate
oarecare din apa sdratd, cu atdt mai mult rocele poroase — si aici
asezdm in primul rdnd nisipurile — trebuie sa refind apele sarate
in cantitate satisficind cel putin volumul porosititii lor. Nu se
poate concepe ca nisipurile de pild4, si fie un depozit uscat,
cand in acoperisul si in patul lor este un mal cu apd sdrata.

Si aici sd ne fie permis a adduga citeva cuvinte pentru a
ldmuri notiunea de ,punere in loc“ (la mise en place) a petrolului,
pe care am introdus-o in descrierea proprietatilor zacidmintelor,

Noi trebuie sd deosebim o punere in loc intr'un strat acu-
mulator, de o punere in loc in zdcdmant, adicd in formafiunea cu
petrol, si o punere intr'un zdcdmént primar, de o punere in loc
intr’un zdcdmant secundar.

Corespunzand unei legi mari a naturii, tendinfa generald
intr'o formatiune de petrol, este ca atit elementele minerale ale ei
cat si bituminele ce se formeazd sd ajungd la echilibrul chimic si
mineralogic cel mai stabil posibil in cadrul condifiunilor date,

Punerea in loc intr'un zdcimant primar este un fenomen
intern al formatiunii de petrol. Avem intr'o primd fazd a proce-
sului geo-chimic, formarea echilibrelor chimice mai stabile in con-
difiunile de mediu, presiune si temperaturd de adincime. Mand in
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mand .cu acest proces a cdrui existen{i o admitem, dar al cérui
mers, trebuie sd recunoastem, ne este de fapt necunoscut, se pro-
duce separatiunea celor trei elemente: hidrocarburi gazoase, hidro—
carburi lichide si solutiuni sdrate.

In a doua fazd, care incepe in timpul primei faze dar se
continud pand la maturitatea zdcdmantului, se produce o distribuire
a celor trei elemente in acelas strat sau orizont de roce acumula-
toare. Apoi, concomitent sau succesiv, se produce repartizarea lor
in toatd massa formafiunii de petrol, in acel complex de strate ce
primordial au fost depuse in solufiuni saline §i au fost deci, dela
inceput, impregnate de ele, cit si, dacd e cazul, in rocele cari
poate au fost libere. In tot acest complex de strate, intre un aco-
peris al formatiunii i un pat al ei care limiteazd zdcimantul de
petrol, distribuirea in aceastd a doua fazi se face pénd ce in
limitele intregii formatiuni se stabileste un echilibru stabil intre
aceste trei elemente ale formatiunii deoparte, i toate rocele po-
roase $i rocele de izolare cuprinse intre acoperis §i pat de altd
parte.

Totul tinde spre un echilibru ce am numit echilibrul de ma-
turitate al zdcdmantului. Acest echilibru este caracterizat print’o
tensiune generald a intregii formatiuni, asa numita ,tensiune a
zdcdmantului®,

Aceastd punere in loc a produselor gazoase si lichide in
zdcdmant se face, in afard de stratele poroase in cari apele de
zdcdmant fosile sunt in sifu, prin migratiune, prin capilaritate si
prin difuziune, in limitele formatiunii de petrol.

Punerea in loc in ziciminte secundare de petrol se produce
tot prin migrafiune, insd prin migrafiune regionald. Fenomenul are
0 amploare cu mult mai mare. Si aici deosebim o fazd de migra-
fiune §i o fazd in care se stabileste un echilibru de zdcdmant
stabil In noua lui ocurentd, dacd e posibil.

In prima fazd de punere in loc a petrolului in zdcimant primar,
hidrocarburile §i solutiunile sirate eliminate total sau patfial, se
indreaptd in spre rocele gdzduitoare ce confin dejd aceste doud
lichide, cel pufin in gradul de saturafiune al porositéii lor capilare.
Prin primirea in sinul lor a lichidelor imigrante, nisipurile trec la
echilibrul de suprasaturafiune.

S& revenim, dupd aceasti digresiune, la chestiunea sisturilor
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menilitice $i anume dacd sisturile disodilice sunt roce mume in
genere si in special dacd ele au dat petrolul acestui etaj geologic,
apoi dacd petrolul zdcdmintelor roméne, din zona Fligului s$i din
Subcarpati, ar fi originar din etajul sisturilor menilitice dupd cum
sustine d-1 MACOVEL ’

D-sa a ardtat cd sisturile disodilice, asociate sau nu cu
strate de silex, sunt foarte raspdndite in Carpati si le intilnim in
zona Flisului din Carpatii Vestici pdnd dincolo de Valea [alo-
mitei, iar in spre interiorul Carpatilor romani, la Nord de Basinul
Transilvaniei. Este probabil ca faciesul acesta al Oligocenului sa
.aibd o intindere $i mai mare. In Oltenia §i-Muntenia de apus insd,
lipseste. Acest etaj poate lud intr’adevar caracterele faciesului petro-
lului, in Zona sau Panza Marginald si indeosebi acolo unde in
-compozitiunea Oligocenului intrd Gresia de Kliwa (?).

Este de relevat insd cd, pe intinderi mari, sisturile disodilice
.gi gresia sunt deschise prin eroziune, fird a prezentd urmele unui
zdcdmant de petrol si chiar in addncimi mai mari s’au ardtat a fi
sterile in multe puncte. Pedealtiparte, se observd frecuent exuda-
tiuni de petrol din steve de sisturi, chiar acolo unde Gresia de
Kliwa lipseste. Zdcdminte sunt pand astdzi cunoscute in acest etaj,
in Romania, numai in Moldova: la Solont, Moinesgti si
Zemes, apoi la Bustenari-Telega, urme serioase de petrol
la Lopédtari, pe Sldnic-Buzdu; in Galitia amintesc numai
Boryslaw-Tustanovice cazdcdmantul cel mai bogat cunoscut.

Nu este exclus ca Oligocenul de facies menilitic, ca forma-
tiune de petrol, sd fi avut §i sd aibd o intindere mai mare. Zicd-
mitele par insd a fi fost desvoltate numai local.

Il. Faptul ci cea mai mare parte a Oligocenului din Péanza
Marginald este descoperitd prin emersiune si prin eroziunea ce i-a
succedat, permite de a presupune ci §i aceastd dispozifiune poate
sd fi fost cauza unei degraddri profunde a unor eventuale zdcd-
minte. Presupunerea aceasta se mai reazemd pe faptul ca Sarma-
fianul din curbura Carpatilor este format la bazd de conglomerate
compuse principal din rocele Flisului marginal $i in special din
Oligocen. Gresiile sarmafiene §i cele meotiene din Subcarpatii

(") N’am considerat Gresia de Kliwa ca nisip adus de pe uscat in mare
ci ca nisip de bare §i dune litorale dupd cum spune d-I MACOVEL Ea nu se
deosebeste intru nimic de nisipul Mirii Baltice si al Haff-urilor el



DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR 55

meridionali, precum chiar §i Helvefianul superior si Tortonianul’
din regiunea Teleajenului de pildd, sunt formate de Oli--
gocen remaniat. Cu toate acestea, trebuie si recunoastem ci pe
intinderi mari Oligocenul este absolut liber de orice semn ce
ar puted fi considerat ca indicafia preexistenfei unor zdcdminte:
de petrol.

Sunt prin urmare de acord cu d-I MACOVEI ci Oligocenul”
marginal poate fi formatiune de petrol, si cd sisturile disodilice,.
acolo unde sunt in legdturd cu zicdminte de petrol, poate si fi
avut rolul de roce mume ale petrolului. Massa cea mare de petrol
insd, trebuie sd provind chiar din nisipurile unde el se gdseste-
asociat cu ape sdrate. Pedealtiparte, trebuie sd admitem ci petrolul:
din Gresiile de Kliwa, bine_ cimentate, dure, de obiceiu slab petro-
lifere, este secundar; el provine din sisturile disodilice.

In rezumat, faptul cd Oligocenul din Zona Marginald este.
petrolifer acolo unde cuprinde §i sisturi disodilice, cd acestea contin
in genere si hidrocarburi libere, ne permite de a considera sisturile,
unde sunt zdcdminte de petrol, ca roce mume de petrol. Fatd de-
aceasta, trebuie sd finem seamd de constatarea cd sisturile disodi-
lice au o extensiune foarte mare in Carpati, ci ele in multe puncte-
suinteazd hidrocarburi usoare si elimind $i gaze, dar cd nu puteau
da si n’au dat nastere aici la ziciminte mari de petrol, oricit de
mare ar fi massa lor. Aceastd constatare confirmd cele spuse deja
de mine, cd sisturile bituminoase sunt foarte frecuente §i mult
desvoltate in seria sedimentelor, ci ele pot fi foarte bogate in.
bitumine, dar conditiile generale au fost astfel incat nu s’au putut
forma dela inceput hidrocarburi libere in cantitate suficientd pentru
ca ele si poatd constitul un zdcdmint de petrol.

Aceasta este regula generald.

I11. Origina petrolului zdcdmintelor romane trebuie cdutatd in.
sisturile disodilice ?

Aici este indicat sd aruncdm o privire retrospectivd asupra
evolufiei vederilor privind origina petrolului in Roméania si asupra
formatiunilor petrolifere din fard.

Despre origina petrolului in Romania s’a vorbit deja — sunt
mai bine de 40 ani. :

Sub influenta ideilor si experienfelor chimistilor de vazd ca
MENDELEJEFF, etc., si a studiilor asupra vulcanismului din acea
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epocd, s’'au format partizanii originii eruptive a petrolului, repre-
zentafi in fard prin COBALCESCU.

Debitul enorm al catorva sonde a avut o influenfd mare asupra
unor geologi, chiar i in ultimii ani, atat la noi cat si in strdinatate.
Acesti geologi inclinau spre o origind juvenild a petrolului fiindcd
nu s’a recunoscut §i fu s’a tinut seamd de mirimea §i universa-
litatea fenomenului, de abundenta enormd a vietii din perioadele
trecute, de cantitdtile imense de substan{d organicd refinutd in
sedimente si transformata.

Cam dela 1900 incoace, cunostinfele relative la zdcdmintele
de petrol din Roménia au demonstrat §i confirmat origina lui or-
ganicd, in raport cu progresele realizate in stratigrafia zdcdmintelor
carpatice i mai ales in raport cu intinderea exploatdrilor de petrol.

In 1907, am spus cd ocurenta petrolului in Paleogenul Car-
patilor este restrdnsd la Eocenul superior si Oligocenul inferior, la
Stratele de Tg. Ocna ale lui TEISSEYRE si la etajul menilitic, in-
sistind asupra asociafiei ocurenfei petrolului din aceste strate cu
manifestatiuni saline, incat concluziunea la care am ajuns erd ci
Paleogenul care confine petrol este si salifer. Insd massivele de
sare din Flisul curburii Carpatilor, le-am considerat a fi miocene,
iar petrolul din Eocen si Oligocen, in zicimant primar.

Faptul cd iviri de sare diapire sunt insofite de zdcdminte de
petrol in stratele inconjurdtoare, cd sarea contine hidrocarburi ga-
zoase, cd intercalatiunile de argile in unele zicdminte de sare sunt
foarte bituminoase, cd in stratele Formatiunii cu Sare propriu zise
se intalnesc urme uneori bogate de petrol §i in mantaua argiloasd
a sdrii chiar cuiburi de parafine, m’a condus la concluziunea ci si
in Formatiunea Saliferd miocend se poate ivi faciesul de petrol.
Petrolul din Sarmatian, Meotian, Ponfian §i Levantin, 'am consi-
derat dela inceput, ca fiind in zdcdmant secundar. -

Plecind dela constatdrile de mai sus, am zis cd Formatiunea
Saliferd pare ,a fi roca muma principald“ a zdcimintelor carpatice.

In mersul cercetdrilor, Formatiunea cu Sare a fost relegati la
baza Miocenului, sau chiar in partea cea mai superioard a Oligo-
cenului, la nivelul acelor strate pe cari le-am numit Strate de Cornu,
fiindcd in apropierea imediati a acestei localiti}i ele apar cu ma-
nifestatiuni saline §i bituminoase, intre Oligocen si Burdigalian.

Ridmanind in conceptfia anterioard, stratele acestea de Cornu
deveniau deci formatiunea primard principald de petrol.
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S4 examinidm chestiunea formatiunii de petrol din Carpatii
roméni, in lumina cunostinfelor noastre de astizi.

Din ansamblul cunostintelor noastre actuale, pare a se des-
prinde concluziunea ci faciesul de petrol, acela care a dat zici-
mintele mari de petrol astdzi cunoscute in lume, pare a se desfd-
sura indeosebi si cu puterea sa cea mai mare, la inceputul unei
perioade orogenice, cdnd geosinclinalele se fractionau in basinuri
talasice pentru a se stinge, ddnd uneori strate intinse de sare si
pentru ca sedimentele lor si treacd in constitufia uscatului niscind.

Aceste condifiuni par a fi existat principal in Paleozoicul
mediu in faza migcdrilor herciniene, in Mesozoicul mediu mai ales
in jumatatea inferioard a Cretacicului §i in perioada de cutdri al-
pine mai tinere in Terfiarul mediu.

Pe noi ne intereseazd in special cele intdmplate in timpul
cutdrilor alpine. Apele geosinclinalului mediteran se retrag succesiv
impdrtite in basinuri limitate, talasice sau nu, ce apar pe toatd in-
tinderea centurii depresiunii mediterane a globului. Faciesul pe-
trolului ia o desvoltare puternicd. In Oligocen in unele regiuni, la
baza Miocenului in altele, se depune sare. La sfarsitul Oligoce-
nului, dar mai ales in Miocen, nasc formafiuni de petrol puternice
in diferitele pérfi ale cutdrilor alpine. Rupturi, scufundari in fasii,
fosseuri, au creat Mediterana actuald cu basinurile ei anexe din
vechile continente, au creat mdrile ce separd cele doud continente
americane $i acele cari, lungind partea meridionald a Asiei, se con-
centreazd in mérile ce udd insulele din arhipelagul Indiilor Orientale.

In Carpafi, faciesul de petrol apare:

1. In Cretacicul inferior. Acesta este bituminos in Alpi ca si
in Carpati unde, dupd cum a ardtat foarte bine d- MACOVEI, con-
tinutul de bitumine libere poate fi remarcabil.

In Barremian apare o crestere in confinut de bitumine libere
insotite uneori de ape sdrate, care merge pand a forma chiar zd—
caminte primare de petrol insd putin importante, exploatate mai
fnainte in Qalitia.

Mie imi este bine cunoscutd ocurenta dela Sotriile din
jud. Prahova, geologiceste interesantd, dar fird importanfd minierd.
De altfel, faciesul de petrol din Cretacicul inferior se prezintd nu-
maij local in Carpati. Cretacicul este in genere bituminos si in
afari de aria alpind-carpaticd; asa de pildd in America de Nord,.
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.in Colorado, in Wyoming si Dakota, dealungul Muntilor Stancosi,
in Texas-Louisiana, in America centrald §i de Sud, regiuni in cari
se exploateazd iar unele zdcaminte sunt chiar foarte bogate.

2. Eocenul din Flisul Carpatfilor este uneori petrolifer si gaz-
.duieste chiar zdcdminte exploatabile de petrol. Dupd toate aparen-
tele, ocurenta petrolului este mai mult secundard, in afarid poate
.de Valea Izei (Sdcele) in Maramures unde, in stratele conside-
rate de geologii unguri ca eocene, este ceva petrol primar, un
zdcdmant slab.

3. Oligocenul Flisului. Faciesul silicios cu sisturi disodilice
.si Gresie de Kliwa, restrans la Zona Marginald poate deveni for-
.matiune de petrol. Aceasta pare a se intdmpla in special in solzii
-de bordurd a Panzei Marginale. E posibil ca si Oligocenul din
Subcarpati, in dreptul curburii Carpatilor care formeazi panze
partiale, aga zise pdnze pericarpatice, cari sunt prinse i ingropate
in Miocen si acoperite de Pliocen, s& fie formatiune de petrol.

Amintesc cd Paleogenul §i in particular Oligocenul poate fi
formatiune de petrol primard in regiunile caucaziene, iranice si in
+cele pacifice ale Americei de Nord, etc.

4. Mediteranul carpatic. Marea Flisului din Eurasia occiden-
tald moare ndscind zdcdminte de sare, intdi in fosseul Rinului i
Nordul Peninsulei Iberice, apoi in aria Carpatilor, in fosseurile
.Mérii Rosii si probabil al Mirii Moarte si in catenele iranice. In
-sedimentele sincronice depozitelor de sare, intr’'o epocd de tranzitie
.intre sedimentarea malului din care se formau sisturile disodilice
si transgresiunea conglomeratelor burdigaliene, se ivesc ape sdrate
uneori foarte abundente, gaze naturale §i urme de petrol. Ne gdsim
.in ,,Schlier“-ul geologilor austriaci i probabil la baza lui.

Urmeazd in Carpafi conglomeratele burdigaliene si apoi seria
gipsoasd-gresoasd a Mediteranului pini la Sarmatian.

a) In Formatiunea cu Sare sau Stratele de Cornu, chiar in
.marnele argiloase plastice ale mantalei sirii, se intilnesc urme de
petrol, de pildd la Sdri-Bisoca, la Apostolache; in am-
bele au fost incercdri de exploatare; in gresiile §i marnele acope-
rigului massivului de sare din Valea Sarii si Andreiasul din
Putna; in acoperisul massivului de sare la Bdicoi, in acel dela
Telega-Campina-Poiana s’au gésit cuiburi de parafini;
tot astfel la Tintea; petrolifere sunt gresiile Formatiunii cu Sare
<ce constituie simburele anticlinalului dela Moreni la Pleasa.
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Incercdrile numeroase ficute cu pufuri de méana, sau chiar cu
sonde,. au dat rezultate slabe. Petrolul, in genere usor, pare a fi,
dupi toate aparentele, in sifu. Tot aici poate fi clasatd ocurenfa
de petrol a stratelor dela Vulcana (Dambovifa) si a regiunii
Govora (R. Vilcea). El este insofit de cantitdfi foarte mari de
ape sdrate §i gaze. Prin urmare, in partea cea mai inferioard a
Miocenului, in genere bituminoasd $i cu manifestatiuni saline, se
desvoltd local semnele unei formafiuni de petrol.

b) Helvefianul subcarpatic prezintd uneori slabe manifestatiuni
saline i pare a confine ceva hidrocarburi usoare, primare, necon-
stituind totusi o formatiune de petrol. Neindoios secundar este pe--
trolul din Helvetianul Moldovei, la Campeni si Tefcani si
petrolul din conglomeratele, pietrigurile i nisipurile burdigalian--
helvetiene dela Malul Ros si Colibasi.

Miocenul este petrolifer sau gazeifer in Europa, Asia si Africa..

Schlier-ul are ape sdrate cu gaze naturale in Basinul Vienei
in Austria superioard. Gazele se exploateazd aici de mult.

Mediteranul e ceva petrolifer la baza sa, in Nordul Africei,
in Maroc, in Algeria i Tunis. Zicidminte foarte bogate sunt in
Miocenul din Antile i din America de Sud, precum si in Burma
si in Arhipelagul Indiilor. EI este petrolifer i in regiunile asa de
bogate ale Caucazului, la Baku-Grozny, etc. In Terfiar in ge—
nere si in special in Miocenul cutdrilor alpine din depresiunea
mediterand, sunt concentrate zdcidmintele cele mai mari de petrol.

5. Sarmatianul in Romaénia este rar petrolifer. Urmele de pe--
trol sau zicamintele, in genere slabe, sunt secundare. Ele se in-
carcd cu petrol pe liniile de incdlecare ale Mediteranului, de pild¥
la Apostolache, Poiana de Verbildu. Sarmatianul din Cau--
caz, dela Taman pand la Caspica, poate fi petrolifer.

6. Pliocenul. Ultimele urme ale Geosinclinalului Mediteran
se sting in Romania in Pliocen, cu o indulcire a apelor marine
ce se retrag si cu instalarea unui regim lacustro-turbier care trece
la un regim fluviatil.

a) Or Meotianul, baza Pliocenului, este formatiunea de petrol
cea mai bogatid din Arcul Carpatic. Aceastd proprietate o are insi.
numai la curbura Carpatilor in Subcarpatii meridionali, cam intre
Slanicul din Buzdu si padnd in Valea lalomitei.

La Nord de Sldnic si la apus de lalomita, nu s’au gisit in
Meotian semne ce ar indreptifi sd fie considerat ca formatiune de.
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petrol. El este astdzi productiv in Subcarpatii Meridionali acolo '
unde nu s’a produs o degradare a zdcdmintelor sale, unde nu s’au
deschis §i desvelit stratele sale. Aceastd degradare poate sd fie
tectonicd, produsd prin dislocatia stratelor provocand o migratiune
in spre stratele etajelor superioare, sau degradarea este un efect al
-eroziunei care, in complexul stratelor nisipoase $i marnoase, gésed
un teren de actiune foarte favorabil.

Zicamintele meofiane sunt primare sau secundare?

Este interesant de a constatd cd Meotianul petrolifer uneste
caracterele principale ale unui zdcdmént primar. El e format din
nisipuri §i gresii, separate de marne argiloase §i nisipoase; in
unele locuri sunt calcare oolitice, uneori bituminoase, la bazi.

In favoarea acestei presupuneri vorbesc: cantitatea enormi
-de ape sdrate ce le inchide; faptul ci in toatd desvoltarea sa, dela
bazd pand la acoperis, orisiunde se gdseste in condifiuni bune de
pastrare, e bogat impregnat de gaze si tensiunea generald a zdca-
mantului este foarte ridicatd; $i insfarsit intrucitvd si compozi-
tiunea chimicd a petrolului comparatd cu aceea a zidcamintelor
daciane cari sunt cert secundare. La acestea se mai adaugd: cd
pani astizi Sarmatianul care separd in genere Meotianul de Medi-
teran, in afard de regiunea Bustenari-Campina si de aici in spre
apus unde lipseste, este rareori petrolifer si pidna astizi nu s’au
descoperit in el ziciminte mai importante. Cum petrolul 'si apele
sarate din Meotian, in caz cd ar fi in zacimant secundar, nu
puteau s provind decat din strate inferioare mai vechi, fie din
Paleogen, fie din Mediteran, aceste elemente trebuid necesar si
'vie, in mersul migratiunilor ascensionale, in contact cu Sarmatianul,
bineinteles acolo unde existd. Etajul acesta prezintd in genere con-
ditiuni favorabile pentru acumularea petrolului. Cu toate acestea,
nu cunoastem pand astdzi un zdcdmant analog celor bune din
Meofian. Exemple sunt numeroase. Asa de pildd in Cuveta de
Soimari (TEISSEYRE), Meotianul din acoperisul Sarmatianului are
caracterul unui zacdmaut mare degradat astizi, in vreme ce Sar-
mafianul e complet steril. Un exemplu frapant se observd imediat
la Sud, la Podeni, unde sarea cu klippe de Oligocen cu urme
-de petrol, se iveste strdpungdnd Sarmatianul. Acesta este steril cat
timp Meotianul ce-l acoperd are petrol si ape sirate, 5. a. m. d.
Poate ci, in anticlinalul Blerca-Policiori-Arbidnasi, Sarma-
tianul sd fie petrolifer si chiar productiv. La Policiori o sondi a
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Soc. Steaua Romand a intrat, acum vreo 20 ani, in strate consi-
derate ca aparfindnd Sarmatianului superior (?) cu urme de petrol
§i ape sdrate bogate in gaze. Aceleasi argumente se pot invoca si
cu referire la Helvefian §i Tortonian.

Faid de toate aceste considerafiuni se ridici un argument
puternic in favoarea presupunerii ci zdcidmintele meotiane sunt
secundare; e faptul ci fauna.sa este salmastrd sau chiar de api
dulce.

Chestiunea dacd zdcidmintele meotiane sunt primare sau nu,
rdmane deci deschisd; studii regionale privind paleogeografia pliocend
apoi tectonica generald i cea de amdnunt, vor puted da ldmuriri.
Faptul ci stratele pontiene de bazd, din acoperisul Meotianului din
curbura Carpatilor, sunt argiloase §i au o putere de sute de metri
si ar fi oprit mersul migratiunii, favorizind astfel acumularea celor
trei elemente ale zdcdmantului in Meofian, are, fird indoiald, im-
portanfa sa in aprecierea argumentelor aduse in discutie.

b) Pontianul. Este in genere liber de petrol, iar unde se
gdseste in stratele sale nisipoase, este secundar. Petrolul dela baza
‘Pontianului insd, care se exploatd in schela veche dela Pacureti
si schela Mdgura-Matita din nisipuri, in apropierea imediati a
Meotianului, ar puted sd fie considerat ca facand parte chiar din for-
matiunea de petrol meotfiand. Raporturile dintre sedimentele lor nu
sunt incd bine cunoscute. De relevat este insd faptul ci complexul
puternic de marne argiloase pontiene confine regulat metan in
cantitdfi variabile, gazul caracteristic al sedimentelor. Acest gaz
provine atit din insdsi depozitele pontiene cit, poate, $i din Meo-
tianul petrolifer. O degazeificare a sedimentelor si in special a
celor cu bitumin §i cdrbune este un proces general in scoarfa
pdméntului. El este mai intensiv acolo unde avem faciesul petro-
lului. Bineinteles la gazele acestea vadoase se asociazd valul de
gaze juvenile rezultate din degazeificarea regiunilor profunde ale
globului, cum sunt: bioxidul de carbon mofetic, emanatiunile
radioactive si gazele nobile cari patrund in sedimente si trec prin
ele ca sd ajungd la suprafatd.

Cu privire la prezenfa metanuluiin argilele Pliocenului mediu
si superior, amintesc, dupd cum am ardtat deja cu altd ocazie, cd
migratiunea ascendentd a hidrocarburilor gazoase nu poate fi opritd
decat printr’un strat de apa.

¢) Dacianul. Sedimente de apd dulce cu lignite. Totusi in
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segmentul Subcarpatilor cuprins intre Valea Teleajenului §i Ialomita,
devine, in -anumite conditiuni tectonice, formafiune de petrol secun-
dard, formand uneori zdcdminte puternice.

Petrolul acestor zdcdminte n’are nici o legdturd de nici un
fel cu stratele de lignite din acest etaj, dealtfel slab desvoltate. EI
nu este insofit de ape fosile abundente si hidrocarburile gazoase
din Dacianul petrolifer sau gazeifer contin cantitdfi notabile de
CQO,, indiciu ci, in stratele in cari ele au invadat exista deja pri-
mordial CO, cdci nagterea acestui gaz intr’o formatiune primard de
petrol nu este admisibild. Dupd cunostintele noastre actuale, Dacianul
devine petrolifer numai pe linii mari de incdlecare §i in cute diapire
unde Meotianul sau sdmburii Formatiunii cu Sare se ridicd péand
in sedimentele acestui etaj, de pildd la Bdicoi-Tintea, Moreni,
Ochiuri, Matita, etc. Hidrocarburi gazoase s’au intélnit in cantitdfi
considerabile la Aricegsti si Boldesti, in Dacianul unor anti-
clinale sudice, normale de aparentd, ficind parte din acel segment
al Subcarpafilor in care se ivesc boltituri mari ce imbréfiseazd fas-
cicule de cute, fie diapire sau nu. E posibil cd aceste gaze, a céror
origind secundard este incontestabild dacd admitem concepfia de
mai sus, au pdtruns in Dacian prin migrafiune din Meotian, de
care insd sunt separate prin marnele ponfiene de sute de metri
grosime. Ele ar fi deci un produs de degazeificare a zdcdméntului
meotian din adancime. Este insd posibil —si aceastd vedere pare a
fi mai plauzibili—ca ele sd facd parte din hidrocarburile migrate
pe liniile de stripungere a cutelor diapire ce sunt la Nord de ele:
Floresti, Baicoi-Tintea. Hidrocarburile invaddnd Dacianul care se
gédsed in cutare, s’au rdspandit in stratele nisipoase fractiondndu-se
repede din cauza lipsei de rezistenfd. Cutarea progresind in spre
Sud a izolat hidrocarburile gazoase cari se acumulau in bolte.

d) Levantinul. Numai in regiunea diapirelor carpatice. Se poate
intalni petrol gros, resinifiat sau complet asfaltizat acolo unde, pe
linii mari de dislocatie, a putut sd pdtrundd pdnd in stratele le-
vantine in cari insd nu se pot forma zdcdminte deoarece condltlu-
nile de pdstrare nu sunt satisfacitoare.

Prin urmare, hidrocarburi libere lichide si solide -avem in
Carpati 1 in aproape toate formatiunile geologice dela Fllsul cretac1c m
sus. Formatiuni de petrol mai mult sau mai pufin primare:sunt:
Stratele de -Comarnic (Barremian), in Oligocen, in - Formatlunea cu
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Sare. Miocenul inferior; petrolul in Meotfian are caractere primare;
in Eocen dubioase, probabil secundare. In Sarmatian, Dacian, Ponfian,
Levantin, cert secundare. Facies de petrol tipic, in Oligocenul me-
nilitic §i in Meotian.

Inainte de a rezuma in concluziune, trebuie si ating inci
doud chestiuni.

D-1 MACOVEI presupune cd zidcimintele de gaz metan din
Transilvania, din Basinul Transilvaniei, ,isi datoresc existenfa lor
prezenter in orizonturile superioare ale Oligocenului acestei cuvete,
atat a unei zone formate din sisturi bituminoase (Stratele de lleanda
Mare) cit mai ales numeroaselor strate de cdrbuni®.

Noi deosebim: Basinul Transilvan format de Paleogen si
Neogen in transgresiune pe un substrat cristalin-mesozoic-paleogen
si cuveta care reprezintd partea internd a basinului, bine individu-
alizatd stratigrafic si tectonic.

Sedimentele neogene ale basinului sunt formate din Mediteran.
Sarmatian §i aga zisul Ponfian. In patul acestui complex foarte gros
e posibil ca sd se gdseascd strate de sisturi bituminoase, Stratele
de Ileanda Mare. In ceeace priveste zdcdmintele neogene de cdrbuni
cunoscute astdzi, ele se gdsesc pufin dislocate, in regiunile de bor-
durd ale basinului in transgresiune pe cadrul cristalin — mesozoic
al basinului. In cuveta propriu zisd, nu s’au observat.

Mediteranul cuvetei este format din grupul de marne argi-
loase compacte de o grosime enormd, probabil mai bine de 1000
metri. La baza lui, este Formatiunea cu Sare care la marginea
cuvetei este intensiv cutati, formind o zond de bordurd de cute
diapire cu sidmburi de sare. In interiorul cuvetei cutdrile se rezolvd
in bolte-domuri.

In partea sudici a cuvetei, apar in Mediteranul cutat, ape
sdrate cu ceva gaz. In Formafiunea cu Sare, s’au constatat numai
in citeva localititi urme de hidrocarburi. E insd de remarcat cd
stratele ei sunt larg deschise si stau sub influenta agentilor at-
mosferici.

Numai in partea ugor cutati a cuvetei, Sarmatianul, pe toatd
grosimea lui de probabil 700 metri, conventional stabilitd, are
ape sdrate fosile tipice si tot complexul este impregnat cu gaz,
care se concentreazi in pirfile nisipoase. Hidrocarburi lichide nu
s’au intilnit pand astdzi prin lucrdri de foraje in aceste strate i
nu s’au observat nici in ivirile Sarmatianului.
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Faptul cd in formatiunea de gaz natural avem numai metan
curat poate fi explicat astfel: dupd cum am zis deja, tendinta ge-
nerald in naturi este de a se ajunge la echilibrul cel mai stabil po-
sibil. Acesta, in raportul C si H, este reprezentat prin metan, care
corp se formeazd necontenit in transformarea materiei organice fie
in bitumine, fie in cirbuni. Or, in cazul zicidmintelor de gaz, ma-
teria organicd insdsi i conditiunile generale ale transformadrii, fa-
cilitau posibilitatea de a se form& exclusiv numai metan.

In Moldova, in regiunea Iasului §i mai la Sud, avem ase-
menea sedimente de marne si- marne nisipoase dela baza Sar-
matianului, cu manifestafiuni saline §i emanafiuni slabe de gaz.
E posibil ca depozitele acestea sd fie sincronice cu acelea din
Cuveta Transilvaniei.

In orice caz, zdcimintele de gaz din Transilvania sunt pri-
mare; ele n’au nici o legiturd cu-sisturile bituminoase ale Oligo-
cenului, de cari sunt despdrtite printr'un complex de strate necu-
tate si In grosime mult peste 2000 m.

In comunicarea sa, d-I MACOVEI se pronun{d in' contra struc-
turii in panze a Flisului, pentru Zona Internd, iar existenta Panzei
Marginale e suspectatd pentru motive pe cari le voiu discuta
mai jos.

Din punct de vedere principial, n’am nimic de addugat si
nimic de retras, la cele susfinute de mine, relativ la structura in
panze a Flisului.

Nu contest si nu mi indoiesc ci lucririle de amdnunt, cu-
prinzind Carpatii orientali romani in toatid lungimea si intinderea
“lor, vor puted aduce modificdri §i ‘schimbdri in clasificarea panze-
lor si stratigrafia lor. Dar orisicari vor fi imprejurdrile in cari se
vor efectud, ele nu vor puted risturni ceeace asculti unei legi ge-
nerale orogenice §i nu vor duce la altd concluzie finald decét de
a confirmd structura in pénze a acestei pdrii a Carpatilor. Ele vor
fi bine venite si vor puted lumina si indrepta presupunerile deduse
si generalizate din observatiuni pufine si izolate si din afirmatiuni
necontrolabile cind Carpafii roméni erau tdiati de frontiere si ne
gdsiam in imposibilitate de a legd ridicdri geologice uneori foarte
generale din trei {dri, ridicdri asd de diferit interpretate §i cénd
nici pentru partea romaneascd stratigrafia Flisului nu a putut fi
definitiv 1amuritd. Mentin deci pirerea mea. Reamintesc cd struc--
tura in panze ar fi usor vizibild dacd eroziunea ar fi tdiat mai
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adanc vdile in Carpatii orientali §i ar fi desvelit raporturile intre
diferitele unitdti tectonice. = .

In ceeace priveste Panza Marginald a Flisului, d-| MACOVEI
afirmd cd aceastd panzd, despre a cdrei existentd se indoieste, ,a
fost creatd aproape numai pe baza faptului cd in ea apar izvoare
sdrate cari ar reveld existenta unui autohton miocen cu ziciminte
de sare“ i spune mai departe: ,cum nu orice izvor sdrat ne in-
dicd existenta .unui zdcdmant de sare, criteriul dupd care s’a creat
aceastd panzd, trebuie revdzut in intregime, cici sunt multe izvoare
sdrate in Zona Marginald insofite de iviri de petrol*.

Acum 20 ani, am considerat zdcdmintele de sare din Putna,
cel de pe Zabala care e acoperit de Eocen, cele de pe Valea
Coza etc., ca miocene, debordate de Flis.

In 1907 am zis: ,peste massivele de sare ale bordurei Fli-
sului a trecut Flisul, iar acele din interiorul Flisului par a zace in
sinclinale (ferestre ?)“ si mai departe: ,rdméne cert ¢ Eocenul
superior, respectiv Oligocenul inferior, atat in Stratele de Tg. Ocna,
in stratele cu Fucoide cit si in sisturile menilitice, se ivesc nume-
roase izvoare sdrate §i alte manifestafiuni saline“.

Pufin mai in urmd, am precizat in nenumdrate randuri, ci
autohtonul Pinzei Marginale este Formatiunea cu Sare. Nu am
nevoie, cred, s mi explic mai mult asupra izvoarelor sirate din
aceastd panzi, cari pot fi tot asd de bine izvoare jalonind zici-
mintele de sare cit si ape fosile, acolo unde sunt ziciminte de
petrol, si a cédror existentd si rol l-am relevat deja la acea dati.

Prin urmare mentin pdrerea mea, exprimatd mai bine de 15
ani ci: Flisul carpatic, din Zona Flisului, este in genere dizlocat
in pdnze produse prin subimpingerea vorlandelor, panze aparent
descompuse in solzi prin suprapunere §i telescopare si ci autoh-
tonul principal al Panzei Marginale este Formafiunea cu Sare, iar
ivirile de sisturi menilitice, in zona pliocend a Subcarpatilor, in
acoperisul Formatiunii cu Sare diapire, le socotesc ca marturii ale
existentei unor pinze secundare sau partiale, constituite probabil
din aceleasi elemente ca Panza Marginald, panze ficind parte din
zona pénzelor pericarpatice sau a panzelor ndscande.

Din discufiunea de mai sus se desprinde urmatoarea conclu-
ziune generald:

1. Faciesul petrolului este legat de manifestafiuni saline. El
este caracterizat prin prezenta hidrocarburilor libere §i a solufiu-

Ddri de seamd 5



66 INSTITUTUL GEOLOGIC AL ROMANIEI

nilor saline veterice. In acest facies sunt cuprinse formafiunile §i
prin urmare zdcdmintele primare de petrol. Hidrocarburile lui pro-
vin in ‘parte din rocele mume ale petrolului, in parte nasc din so-
lutiunile saline captate in sedimentele poroase ale formafiunii. Pro-
portiunea intre aceste doud proveniente poate fi variabild; in genere
insd, dupd cunostintele mele, hidrocarburile din sedimentele po-
roase, sunt in cantitate mai mare.

2. Roce mume ale petrolului sunt rocele argiloase, silicioase,
calcaroase, etc., cari intrd in compozitiunea faciesului de petrol.
Prin imbétranire, cele argiloase-silicioase se transformd cu timpul
in roce asemanitoare sau identice cu asa zisele sisturi bituminoase,
(sisturi bituminoase secundare-shales), dupd ce s’au eliminat hidro-
carburile fluide si apele sdrate, refindnd hidrocarburile nemobile.

Rocele mume vechi si in deosebi cele paleozoice sunt intirite
in formd de roce bituminoase mai mult sau mai putfin sistoase.

3. Rocele mume cretacice i terfiare sunt in genere marne argi-
loase, stratificate, insd numai rareori sistoase, moi si unele si altele,
iar dupd conditiunile in cari ele zac astdzi pot confine in massa
lor incd hidrocarburi libere si manifestafiuni saline.

4. Toate celelalte roce bituminoase, fie asd zisele sisturi bi-
tuminoase, din cari cele mai multe nici nu prezinti sistuozitate,
fie carbunii sapropelici, contin principal hidrocarburi nelibere si
intr‘o mai micd proporfie hidrocarburi libere. Cele dintdi s’au
format probabil chiar in timpul sedimentdrii, iar cele libere, in
parte, par a naste maj tarziu. Ele sunt eliminate cu timpul printr’o
veritabild exsudare gi sunt in genere pufin fluide. .

5. In faciesul de petrol si in acel de roce bituminoase de
mai sus, sunt variafiuni infinite. Cum intre aceste doud faciesuri
existd tranzifiuni fard sfarsit, tot astfel avem treceri, intercalafiuni
sau alternante, intre faciesul bituminos in genere §i faciesul cér-
bunilor humici.

6. De aici se desprinde concluzia cd origina zicimintelor de
petrol este legatd de faciesul de petrol si nu de acel al sedimen-
telor depuse dela inceput ca gisturi bituminoase (gisturi bitumi-
noase primare), al cirbunilor sapropelici sau cirbunilor humici,

7. Sunt de acord cu d-1 MACOVEI ci sisturile disodilice din
Oligocenul Carpafilor ar puted fi considerate ca roce mume ale
petrolului, relicte, dar ele pot aved acest rol numai acolo unde
apar in faciesul de petrol al Oligocenului.
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In celelalte ocurente, ele au functiunea sisturilor bituminoase
simple. Aici Gresia de Kliwa ce insofeste aceste sisturi, este de
obiceiu cimentatd si uneori foarte durd; porositatea ei e redusi.
In aceste cazuri se constatd foarte frecuent cd gresia este putin
impregnatd de hidrocarburi usoare, produse de exsudatiune a sis-
turilor disodilice. In bolte bine inchise, se pot acumula cele ga-
zoase, formand campuri slabe de gaz natural.

8. Origina petrolului din zdcdmintele romane trebuie ciutatd
in sisturile negre barremiene (Str. de Audia) bituminoase si in
sisturile disodilice?

Pe baza unor studii amdnuntite ficute in ultimii ani, d-I
MACOVE! demonstreazd desvoltarea mare a Barremianului bitumi-
nos in Carpatii orientali romani.

Importanta Barremianului bituminos in formarea zdcdmintelor,
se reduce la o desvoltare locald a unor ocurente primare, putin
insemnate si inexploatabile, cum este cea dela Sotriile, din Jud.
Prahova. Aceasta pare a fi de altfel regula generald pentru tot
Arcul Carpatic. Nu este exclus, poate, ca Eocenul petrolifer sd-si
tragd petrolul din Cretacic, in anumite cazuri. Este mai mult o
chestiune de tectonicd. Dar e putin probabil ca zdcdmintele cele-
lalte si aiba vreun raport cu Cretacicul. In orice caz, cele din
Subcarpati n’au legdturd.

In ceeace priveste chestiunea dacd petrolul zdcdmintelor oli-
gocene, miocene §i pliocene, isi gdseste origina in sisturile diso-
dilice, recunosc ci argumentele asd de judicios desvoltate de d-
MACOVEI, vorbesc mult in favoarea acestei supozitiuni.

Eu cred cd, in cadrul cunostintelor noastre actuale si ple-
cand dela consideratiunile generale expuse mai sus cu privire la
desvoltarea faciesului de petrol in zona cutdrilor alpine terfiare, e
probabil ci origina petrolului multora din zdcdmintele terfiare si
in special a celor carpatice si caucaziene — posibil chiar a celor
mai multe — trebuie ciutati in spafiul Oligocen-Miocen, Mediteran
inferior pentru Carpati, cu variatiuni verticale i orizontale in ceea-~
ce priveste optimum de desvoltare a faciesului.

Incontestabil, petrolul zicimintelor oligocene carpatice este
primar. Ocurentele de hidrocarburi din Miocen, din Formatiunea
cu Sare, sunt primare, dar petrolul din Helvetianul Moldovei si
din Sarmatian, este cert secundar.

Pentru zicdmintele meotiene, chestiunea rdmane deschisd. Ar-
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gumentele pentru §i contra originei primare sau secundare, cunos-
cute mie pand astdzi, sunt enumdrate mai sus.

Secundare, insfarsit, sunt zacdmintele daciene i levantine.

Inchei observatiunile mele relative la comunicarea d-lui
MACOVEI, cdruia trebuie si-i fim recunoscdtori de a fi pus in
discutiune si in mod asa de stiintific judicios, chestiuni de o im-
portantd mare pentru conceptia originei zdcdmintelor de petrol in
genere §i a celor carpatice in special. .

Grafie acestei discufiuni, s’au precizat, dintr’o parte si din
cealaltd, cateva chestiuni uitate, pdrdsite si rdmase in umbra.

Sperdm cd rezultatul va fi o indrumare a studiilor privind
aceastd problemd, pe o cale nu noud, dar mai precis trasi.

Dar nu trebuie sd pierdem din vedere cd, cu cat privim pro-
blema desbdtutd mai de sus, din punct de vedere mai general, cu
atdit ne apropiem de adevdr §i cu cat ne afundim mai mult in
amdnunte, cu atdt ne pierdem in discufiuni, nu zic inutile, dar
cari ne pot depdrtd de solutionarea problemei‘,

Sedintele dela 5 gi 8 Aprilie 1924

In aceste sedinte, d-1 Dr. J. SZADECZKY comunicd: Studii
geologice in Muntii Apuseni, cu privire speciald asupra
formarii sisturilor cristaline.

Massivul Muntilor Apuseni constitue una din regiunile cele
mai interesante depe suprafaja pamantului, atdt prin minereurile
sale de aur, argint, telur, etc., cit si prin tectonica sa. Conferen-
tiarul face istoricul studiilor asupra munfilor Viideasa si Gi-
ldu — doi mari stilpi eruptivi in interiorul intinsei regiuni de
sisturi cristaline — i rezumd astfel concluziile la cari I'au condus
studiile sale incepute acum 27 ani:

1. ,Eruptivul Vladesei s’a consolidat, in cea mai mare parte,
sub un acoperis subfire, din care cauzi el a suferit o separare
dupd greutate (riolitul deasupra i dacitul dedesubt), apoi la con-
tact cu Verrucano prezintd fenomene de asimilatie, iar in pdrtile
sale cele mai adanci cari sunt vizibile, el posedd o desvoltare
graniticd (granit, diorit). Ridicarea sa a inceput in Cretacicul su-
perior si se poate spune In general ¢i s’a terminat tot in aceasti
perioada.

" 2) Un studiu mai aminuntit al pirtilor nordice si sudice ale
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Massivului Gildului, ne duce la concluziunea ci acesta nu re-
prezintd cute varisce formate in Carboniferul superior, dupd cum
se considera in general, ci ci s’a format intr'o perioadd mult mai
apropiatd de formarea Vlddesei., deoarece:

a) Intrusiunile de granit cu muscovit, de pegmatit si de
aplite ale muntelui Kéves, dela M&dndstur din interiorul sis-
turilor cristaline, au suferit, dupd depunerea stratelor cu Nummu-
lites perforata ale Eocenului mediu, o ridicare asemdnitoare celei
a massivului de dacit al Vlddesei depe partea vesticd a golfului dela
Cilata in Morlaca si Hodis (Hodosfalva), iar diferenta dintre
cele doud ridicari constd numai in mdsura cu care au avut loc.

b) Directiunea grupului de filoane dacitice dela Panic este
aceeas ca §i directiunea filoanelor dela Mdnastur, a caror formare
se poate considera ca fenomenul final al formdrii pegmatitelor.

¢) Intre aceste doud localititi se afld la Bedeciu un filon
pegmatitic, in imediatd legdturd cu unul riolitic, avand aceeas di-
rectie E-W,

d) Aripa esticd a massivului Gildului Muntele Mare —
a iesit afard din invelisul sisturilor cristaline in timpul fazei dia-
strofice a formdrii muntilor §i aratd aceeas tectonicd pe care o au
si sedimentele cuvetei cretacice superioare care mdrgineste sisturile
cristaline spre Est.

Varful Muntelui Mare (1827 m) e intrecut numai cu un metru
de Vi. Vlidesei (1828 m), iar ortogneisul Portii de Fer de
pe Somesul Rece dela N de Muntele Mare, pe care il consi-
derdm ca o continuare a acestuia, se apropie prin compozitia sa
chimicd mai mult de eruptivul Viadesei decat de Granitul de Irisoara
din massivul central al granitului Gildului, care este cu vre-o 200
m mai mic decdt Muntele Mare.

Muntele Mare nu a mai fost deranjat de filoanele dacitice
cari strdbat cu sutele massivul central granitic din Vest si sisturile
cristaline din apropiere.

e) In afara direcfiunii tectonice E-W a muntilor vechi dim-
prejur, massivul granitic al Gildului mai posedd Incd o directiune
N-S, care este remarcabild chiar in textura porfiricd a feldspatilor
din granit. In legdturd cu aceastd direcfiune este si directiunea
principald NNE-SSW a grupei eruptive Vlideasa-Bihor.

f) Frecventa si adesea bogdfia mineralelor de titan: sfen
(titanit), ilmenit, atat in eruptivul Vladesei cat si in al Gildului si
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in sisturile cristaline vecine, aratd afinitatea $i origina comund a
acestor roce.

g) Placa de calcar titonic fosilifer din muntii Bedeleu
posedd o tranzifie gradatd cidtre marmorele sisturilor cristaline.
Aceastd marmord infasurd massivul granitic din Est sub forma unui
anticlinal. In locurile unde marmora se fragmenteazd sau dispare,
incep sd apard amfibolite sau diorite strivite cu pegmatite si aplite,
cari, in unele locuri, se transformd in riolite. Aceste roce melano-
crate §i leucocrate par a fi produse de diferentiare ale syntectitelor
formate in urma asimildrii calcarelor. Prin urmare, varsta cristali-
nului acestor munti este post-titonicd. Pedealtdparte, aceste sisturi
cristaline se gésesc in conglomeratele de bazd (Gosau) ale Creta-
cicului superior si deci ele sunt, cel pufin in parte, ante-senoniene.

h) Cristalinul Muntilor Gildu, dupd cum reiese din cele de
mai sus, nu apartine fazei de cutdri varisce precum se admitea
pand acum, ci reprezintd prima fazd a cutdrii sistemului alpino-
carpatic. MONTESSUS de BALLORE, in cartea sa y,Les tremble-
ments de terre“ (pg. 243), pune Muntii Gildului in aceeas cate-
gorie cu Pirineii, incd din anul 1906.

Pentru-a obfine un tablou unitar asupra tuturor eruptiunilor
din M-tii Apuseni, am considerat nu numai regiunile studiate de noi,
ci si regiunile dela Sudul massivelor Vladesei si Gildului, pe dreapta
Muresului, adicd Munfii Turului si Trdscdului, Muntii
Metalici §i Muntii Drocea-Haghies, asupra cdrora existi
o literaturd bogatd. In jumdtatea esticd a acestor munti, rocele
eruptive sunt reprezentate mai ales prin porfirite cu formatiuni ca-
taclastice, iar in jumdtatea vestici ele sunt reprezentate prin dia-
baze, diorite gabbrouri §i Tmpreund cu ele se mai gésesc $i mici
cantitdti de porfire si melafire. Atdt A. KOCH cat si SZENTPETERY
considerau cd ele sunt in cea mai mare parte de varstd triasicd
medie. Tot aici trebuie considerate §i porfirele, diabasele si picri-
tele dela Bdita, Vascau si alte parfi ale M-tilor M oma. Varsta lor
este datd ca probabil permiand sau carbonifera. '

Prin urmare si in aceasti regiune dela Sud, avem aface cu
o lungd serie eruptivd ale cdrei produse trebuie considerate ca
manifestafiunile eruptive cele mai vechi din M-tii Apuseni. Aceste
roce eruptive au fost acoperite de puternice depozite de calcare ti-
tonice, si in regiunea Muresului au fost cutate foarte puternic
impreunad cu Cretacicul inferior, dupid cum reiese din studiile lui
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LOCZY senior. Acesti munti vechi ai Muresului despart doud cu-
vete de sedimente cretacice superioare (Gosau) asezate discordant
pe partile de Nord si Sud ale muntilor Muresului cari s’au format
inainte de cutarea sisturilor cristaline din regiunea Ariesului.

In privinta formdrii diferitelor roce eruptive si a sisturilor
cristaline, noi ne asociem ipotezei lui DALY (¥), dupd care, toate
eruptiunile provin dintr'o magmd primordiald bazalticd, situatd la
0 adincime de vreo 50 km si care ridicdndu-se spre suprafatd da
nastere diferitelor roce eruptive prin topiri, asimilari si diferentieri.
Melafirele de pe Mures dovedesc cd in acest geosinclinal magma
bazaltici a patruns la suprafajd inca din timpul Triasicului mediu.
Desigur cd magmele cari au fost deschise cu ocazia primei cutiri
a muntilor Muresului, au patruns intre sedimentele imediat supe-
rioare $i le-au metamorfozat, prin componentii ei volatili si lichizi
in sisturi cristaline. Intre sedimentele metamorfozate din regiunea
Ariesului intrd si calcarele titonice, iar in partea de W a Viddesei
au fost prinse in cutdrile diastrofice chiar §i unele sedimente cre-
tacice superioare.

Aceastd a doua fazd in formarea muntilor a avut loc, spre deo-
sebire de cea dintai, intr’o directie in general Nord-Sud, in care timp
s’a ridicat culmea principald vesticd, [risoara, din Muntii Gilaului.
Culmea esticdA a Muntelui Mare, care pe marginea sa de E este
stransd in acelas fel ca si acoperisul de sisturi cristaline, a urmat
mai tirziu. Presiuni mari ca in partea esticid lipsesc aproape com-
plet in partea de W a sisturilor cristaline, intre eruptivul Vlddesei
si al Gildului. Aci intdlnim numai cutdri potrivite ca intensitate in
sensul vechii directiuni E-W. Numai pe marginea de E a Vlidesei
intalnim directiunea NNE-SSW corespunzétoare eruptiunilor prin-
cipale unde, in acelas timp cu fragmentarea si disparitia calcarelor
titonice, apar in aceastd directie mari cantitati de filoane amfibo-
litice, riolitice, aplitice si putine filoane de pegmatit.

Nu numai puternicele massive eruptive i$i acomodeazd di-
rectia lor cu aceea a sisturilor cristaline, ci de obiceiu si filoanele
fie ele cat de subtiri. O exceptie o face insd grupa de filoane de
dacite dela Belis, de pe Somesul Cald, care a patruns in
acoperisul crapat al sisturilor cristaline, ceeace denotd o intrusiune

(1) Igneous Rocks and their origin. New-York 1914. (Eclectic theory
of the igneous rocks pag. 304—307).
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posterioard. Massivul granitic al Muntilor Gildului a opus rezis-
ten{d puternicelor migcdri ce veniau din Est i a cdror urmd nu
se poate recunoaste in partea de Vest a lor. Din cauza acestor
desvoltdri deosebite a rezultat §i asimetria celor doud aripi ale
sisturilor. , .

Sisturile cristaline se continud §i in spre Vestul eruptivului
Vlidesei, unde ele se aseamin, att in ceeace priveste tectonica cat
si desvoltarea lor, mai mult cu sisturile cristaline dintre eruptivul
Gildului §i al Vlddesei, decat cu cele din regiunea Ariesului. La
marginea lor de N, unde se ridicd de sub seria de sedimente permice,
se gdseste o puternicd zond de strivire §i in legdturd cu aceasta s’au
ridicat intrusiunile de andesite §i dacite din Frantura Botiij
dela Remet. Din aceastd regiune intinsd de sisturi cristaline se
ridicd cele 2 puternice batolite: Vlddeasa si granitul central al
Muntilor Gildului, cari In adancime sunt in continuare cu soclu-
rile lor granitice. Vlddeasa reprezintd, impreund cu riolitul sdu,
»cupola“, iar impreund cu aripa de dacit andesitic,reprezintd pro-
filul ideal al batolitelor lui DALY (Op. cit. pag. 244 Fig. 123).

Diviziunea gisturilor cristaline in 2 sau 3 grupe are, dupd pi-
rerea noastrd, pufind importan{d in lumina nouilor idei, cdci aceste
grupe nu exprimd varsta sgisturilor cristaline si nici pe aceea a mag-
mei eruptive. Aceastd diviziune depinde foarte mult de interpretarea
personald, ceeace se poate vedea foarte lamurit din comparatia foii
geologice Mdgura apdrutd in 1905 la Institutul Geologic Ungar,
cu harta geologicd a d-lui I. P.-VOITESTI 1921 (Elemente de Geo-
logie generald) si cu harta geologicd a lui PAPP si LOCZY. Divi-
ziunea lui GRUBENMANN in zonele epi, mezo si kata nu se poate
folosi pe teren, deoarece mineralele tipice corespunzitoare nu se
pot observa in cea mai mare parte macroscopic, iar dupi determini-
rile microscopice aceste zone se schimbd asi de des. §i sunt asa
de putin clare, incat ele nu se pot deosebi. Deasemenea este ar-
bitrard mai ales la transitii §i diviziunea sisturilor in orto si para.

Din contra, in seria metamorfici para, se pot usor distinge
calcarele si dolomitele cristaline, precum si amfibolitele, pegmati-
tele, aplitele si riolitele formate pe socoteala primelor.

Intre sisturile cristaline s’au pastrat deasemenea si vechile
conglomerate de cuarf §i gresiile. Se pare ci ele au permis mine-
ralizatorilor gazosi si lichizi ai magmei din adancime si le stri.
batd, dupd cum se intdmpld la suprafata pimantului cu apele de
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circulatie. Sedimentele argiloase, din.contra, opresc diferitii agenti
juvenili. In micasisturile cari se formeazi din acestea, in cari
cuarful este rdspandit inegal, se géseste de obiceiu turmalind. Vi-
nele de calcit cari se gdsesc in unele locuri sunt considerate ca
formatiuni hidrotermale §i nu sunt prin urmare in legiturd cu
gresiile sedimentare. Cele citeva inclusiuni mari de romboedri de
calcit in granitul Muntelui Mare §i marea cantitate de epidot pri-
mar care se gdseste in unele locuri, sunt dovezile unei asimila-
tiuni a calcarelor.

Importantele minereuri de aur, argint, cupru, fer, mangan,
telur, bismut si sulf ale acestor munti, se gadsesc in cea mai mare
parte spre margini, fiind formate in actul final al acestor erup-
tiuni, cari au avut loc sub un acoperis si reprezintd probabil so-
lufia mumd a indelungatelor erupfiuni.

Aceastd activitate unitard si continud a fortelor interne ne da,
fafi de teoria de piand acum — dupi care eruptiunile se schimbau
fdrd nici un motiv in timp §i in spafiu— o imagine mai simpld a
acestor fenomene si in concordan{d cu datele de observatie.

Formarea M-filor Apuseni se terminase in Paleogen. Fracturile
neogene si extrusiunile in majoritatea lor andesitice sunt localizate
numai pe marginile externe, dealungul Crisului Alb §i Mure-
sului, unde aceste extrusiuni nu sunt incd separate, in cele mai
multe cazuri, de cele vechi. Aceastd problemd rdmane de rezolvat
n viitor®,

— D-l1 L. MRAZEC atrage atenfiunea asupra insemnétatii pro-
blemei studiatdi de d-1 SZADECZKY, care imbréfiseazd o sumd de
chestiuni. Observatiunile sunt foarte interesante si provoacd nece-
sitatea unor studii colective pe teren. Regiunea aceasta a fost
consideratdi de Loczy ca una din cele mai complicate din Arcul
alpino-carpatic.

La discufiuni mai iau parte dd. L. MRAZEC, ]. SZADECZKY
ST. CANTUNIARL, D. ROMAN si AL, CODARCEA.

Sedinta de Vineri 11 Aprilie 1924

— D-l Inginer MATHEI M. DRAGHICEANU desvoltd lucrarea
sa: Tectonica Transilvaniei. Partea II-a. (Liniile tectonice di-
rectrice n Muntii Bihorului §i Codrului, cu privire la zdcdmintele
aluminifere, argentifere $i manganifere, la ivirea apelor termale, la
cursul apelor superficiale i la migcarile sismice).
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O privire generala.

~ »In sedinta dela 18 Maiu 1923, am expus tectonica Basinului
Transilvan, cu privire la gazul metan, la. apele bicarbonatate si
termale, la cursul apelor superficiale si la miscarile sismice.
. Am prezentat atunci o hartd pe o mare scard, a numeroase-
lor anticlinale din acest ‘basin, care reglseaza emanatlumle gazului
metan -
Aceastd harti mi-a fost daté de Dlrectla Gazului Metan din
Cluj si fiindu-mi cerutd de d-I MURGOCI pentru $coala Polltech~
,'mca, i-am incredinfat-o.

Pe harta regretatului E. A. BIELZ din Slblu dela 1854, care
reprezmté primele ,incercdri ale unei hdrti geologice a Transilvaniei,
am fras prmmpalele anticlinale, dupd harta Directiunii Gazului
Metan.

‘Harta lui BIELZ reprezintd zone sallfere cu sare, izvoare
sirate i argile salifere din Transilvania. Nimic nu poate sd ded
o idee mai precisd a sistemului lagunar mediteranean salifer din
Transilvania, decat aceastd harti.

Liniile anticlinale trase pe aceastd hartd pot face sd se vadd,
in ce raport stau cu zonele salifere. Astfel, anticlinalul de E se
gdseste intreg in zona lagunard care mirgineste massivul eruptiv
al Harghitei, cu izvoare sdrate i massive de sare, cu cutele diapire
ale d-lui MRAZEC, iar anticlinalele de W urmeazd cu aproximatie
zona lagunard dintre Clui §i Sibiu; cele intermediare traverseazd
aceste zone.

Este de remarcat asemenea ci extremitatile de N ale anticlina-
lelor se opresc la limita Saliferului, unde prezenta tufurilor dacitice,
le sileste a se indoi §i opri la linia curbd Cluj-Dej-Ndsdud
ce afecteazd aceste tufuri. Asemenea indoituri formeazd anticlinalele
§i citre S, unde au fost oprite de Cristalin.

Indoitura lor la N, cdnd iau contact cu tufurile dacitice, face
dovada cd miscarile orogenetice cari le-au dat nastere, sunt pos-
terioare eruptiunii tufurilor dacitice.

Trecand din Basinul Transilvan in muntii ce se desvoltd la
W, deosebim, din punctul de vedere al zicimintelor metalifere, trei
mari regiuni: una spre N cuprinzind Muntii Bihorului, alta
spre W cuprinzdnd Muntii Codrului si a treia la S formand
Muntii Metalici propriu zisi.
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In fiecare din aceste regiuni, pe langd zdcdmintele metalifere,
se semnaleazd si tasniri de ape termale.

In Muntii Bihorului, se desvoltd mai cu seami zdciminte
aluminifere §i argentifere, in Muntii Codrului, cele manganifere si
ferifere, iar in Muntii- Metalici, ziciminte 4urifere.

Liniile tectonice dupd cari s’au urmat rupturile sau disloca-
tiile cari au inlesnit iegirea rocelor eruptive ce insotesc aceste trei ca-
tegorii de zdcdminte, se raportd la aceeas linie directrice NW-SE,
pe care am constatat-o si in eruptiile de gaz metan ale Transilvaniei.
Pe cand insd in Transilvania liniile de eruptiune ale gazului metan
urmeazd- anticlinale, in cele trei regiuni metalifere, rocele eruptive
cu gangurile (*) lor cari le pdtrund sau le sunt aldturate, vin de
strdbat cdtre Nord, in general, stratificafiunile muntoase in un-
ghiuri mai mult sau mai putin ascutite §i uneori chiar drepte; nu-
mai rareori urmeazd direcfiunea stratificatiunilor.

Directia stratificatiunilor. Grosso modo, stratificatia mun-
toasd urmeazi linia cercuiti a Carpatilor, a cdror osaturd o schi~
teazd aspectul geografic muntos.

In partea de S a regiunilor ce avem de considerat, directia
E-W este cea normald. La Radsinari insi, straturile ridicate aratd
o directie N-S. La Zernesti sisturile micacee iau directia N-S,
variind pand la NW-SE. In munfii insulari ai Prelucii din
massivul Laposului, avem o directie ENE-WSW, sau NE-SW.
Tot asd mai la Sud, in Muntii Mezes, avem directia de stratifi-
catie NE-SW. In massivul cristalin al Albacului din Muntii
Ariesului, ni se prezintd spre E directia NW-SE, mai spre W
la Scidrisoara N-S, iar 5i mai la W spre Baita NE-SW, pre-
pardndu-se astfel o intorsdturd muntoasd spre Banat, care va de-
veni citre Dundre N-S, iar dincolo de Dundre in Balcani NW-
SE, in sensul liniei directrice tectonice dominante, care se reper-
cuteazd pand in tirmul adriatic de Est.

Trecem acum a considera fiecare regiune metaliferd in or-
dinea in care am vizitat-o.

In vara anului 1922, regiunile vizitate au fost Muntii Biho-
rului si Muntii Codrului, iar in vara anului 1923 Muntii Metalici,
rezervati pentru altd comunicare.

() Nomenclatura apartine autorului (N. R.)
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_ Inainte de a aborda materia, trebuie sd menfiondm ci in ce
priveste tectonica zidcdmintelor metalifere ce avem de considerat
aci, studiile locale nu ne-ar puted face sid pricepem architectonica
lanturilor muntoase si nici geneza zdcdmintelor pe cari le cuprind
dacd nu le-am lega intre dansele orografic prin liniile directrice
ale gangurilor ce le-au dat nastere, trecind prin aceleasi rupturi
$i dislocatiuni ocazionate probabil in aceeas perioadd de timp.

Féacand astfel pe harta 1:200.000, am constatat cd aceste linii
de legdturd tectonicd urmeazd reliefurile sau - domurile muntoase
cele mai inalte, cari trddeazd sirurile rocelor eriptive ce insofesc’
zicdmintele - metalifere, ceeace denotid ci morfologia suprafetei -este
genetic legatd cu tectonica, adici ea este functie de tectonica.

Liniile tectonice ce am tras prin zicdminte pot servi ca in-
drumdri pentru viitoare cercetdri §i le considerdm ca zone oroge-
netice, pentru a cdror.constructie si genezd exploatirile miniere ne
pot da cele mai precise indicatiuni.

Dacd asa se petrec lucrurile in lanfurile muntoase metalifere,
nu pare a fi tot astfel i in Basinul Transilvaniei, unde, dupd in-
ginerul GUTMANN, tectonica gazului metan n’ar aved nici o legi-
turd cu morfologia terenului.

1. Muntii Bihorului.

In acesti munti, am vizitat massivul Vlddeasa si massivul
Bratca.

a) Massivul Vladeasa este const1tu1t dintr’un porfir granitic,
care este pdtruns prin clisuri adinci de apa Sebesului ce se
varsi in Cris, in direcfie NNW-SSE.

In partea de Sud, massivul este constituit din roce riolitice,
cari se profileazd in domuri inalte atingdnd 1700 m, limitindu-se
cu o fasie de andesite i dacite aproape la aceeas indlfime §i diri-
jate NE-SW.

Pardul Drdganului care-] strdbate prin mijloc, taie patu)
de scurgere in clisuri adanci strdbatidnd, in cursul superior, mas-
sivul riolitic, iar in cursul inferior strecurandu-se la llmlta intre
vechile sisturi cristaline si porfirul granitic.

In partea de Sud, Valea Galbend cu afluentii sdi incinge
un massiv abrupt de Malm calcar ce se inaltd la 1200 m, avand
la bazd Permianul. La partea superioard ca si pe coasta de W a
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acestui massiv, se ivesc zdacdminte de bauxit, iar la limita cu de-
pozitele terfiare, avem minele de plumb argentifer dela Biita.

Asupra massivului Viddeasa existd un studiu al d-lui Dr.
J. SZADECZKY, in limba maghiard, de care, din necunoasterea
limbei, nu am putut face uz.

b) Massivul Bratca. Acest massiv se intinde la S de Cri-
sul Repede zis si Crisul Sebesului, intre gara Alesd
(pe linia feratd Cluj-Oradea Mare) si gara Bratca.

Massivul imbrétiseazd doud regiuni cu aspecte morfologice si |
caractere geologice diferite. Cea mai intinsd spre NW formeazd
un platou calcaros karstian, pand in valea Misid, incins jurimprejur
de Permian care ii formeazd baza, fard aparitie de roce eruptive,
jar regiunea cea mai putin intinsd despre SE, intre viile Misid si
ladului, nu mai prezintd aceeas uniformitate fatd de Permian,
Trias, Lias si Dogger, insotind spindri inalte de sisturi cristaline
cu filite, pegmatite si riolite, ce se intind in direcfie NE-SW pe
ambele versanturi ale Vdii ladului, incingand intreaga regiune de-
spre aceasta vale.

In prima regiune se afld basinurile alimentare ale paraelor
Valea Poenii, Mierii si Cdldselului.

In a doua regiune sunt péaraele Vidii Misid, Brdtcuta si
Valea Jadului, cari patrund sisturile cristaline si vechile formatiuni
sedimentare, spre a-si face iesire in Crisul Repede (%).

In prima regiune uniform constituitd se prezinta toate feno-
menele karstiene, precum: doline acoperite cu frumoase pajisti de
verdeatd, disparitii de parae cu iviri mai la vale. Pe ici pe colo,
un conglomerat de gresie calcaroasd, probabil cenomaniand, vine
de acoperd massivele calcare.

-Zdcamintele aluminifere. Zacdmintele de bauxit cari fac
bogatia acestor doud regiuni ale massivului Bratca, din cauza marei
deosebiri in constitutia lor geologicd, sunt si ele cu caractere
deosebite. : ‘

Dupd BEYSCHLAG — care in timpul rdsboiului mondial (1918),
a fost trimis de guvernul german a face studii asupra acestor zd-
ciminte si pe care am avut onoarea a-1 cunoaste cu ocazia Con-

(1) Aceastd scurtd descriere o fac dupd schita de hartd geologicd ce
mi-a prezentat d-1 NEMES.
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gresului Geologic din Pete1sburg— in regiunea de NW uniform
constituiti, unde sunt doline, se gdseste i bauxit mai avut, sub
forma unor klippe inalte, ca bucédti si bulgdri in stratul superior
de descompunere a solului, sau ca pietris pe versanturi.

Pentrucd aproape intreaga regiune este imbucdtdfitd printr’o
refea de falii, bauxitul se gidseste sau sub forma unui zid inalt,
sau rostogolit la diverse fndl{imi.

Minereurile de bauxit sunt aci mai putin dure $i mai sfdr-
- micioase decit in regiunea de SE, patrunsd de rocele eruptive cu
cari zdcidmintele de bauxit sunt in contact.

La contact, bauxitul a suferit metamorfozari. El devine atunci
negricios §i pe suprafaa de clivaj se observd cristale de diaspor;
in acelas timp se observd §i marmorizarea calcarelor.

Varietdtile de contact prea apropiate ale bauxitului nu se pot
intrebuintd; din contra, bauxitele mai depértate de zona de contact
a rocelor eruptive, sunt de calitate superioard ca §i cele din prima
regiune unde nu se afld roce eruptive. Ca exemplu putem da
bauxitele dela Fata Arsa.

Valea ladului. Zicimintele de bauxit ce am vizitat aci,
au fost cele zise dela Stdna de Izvor, pe Valea ladului, insotit
fiind de d-I NEMES, directorul societdtii miniere ,Aluminia“.

La aceastd societate s’a asociat in 1920 Banca Blank, Banca
Térdneascd §i Banca Agrard dela Cluj, cu un capital de 10 milioane-

O linie feratd ingustd, minierd, duce dela Bratca la Gura la-
dului, unde se afli laboratorul in care se fac analize zilnice
asupra produselor miniere din Valea ladului.

Dam aci rezultatul unei analize facute cu o zi inainte de
vizita noastra la 17 Iunie 1922.

. O I 58.32
Fe,Os . . . . . . . . .24,28
SIOz .......... 3,07
TiO, . ........ 2,89
Pierdere prin ardere . . . 10,92

Minereurile cari dau la analizd mai mult de 3%, SiO. nu se
pot intrebuintd in industrie.

Confinutul in aluminiu std in raport invers cu Fe,Os;. Con-
tinutul in Fe se intdmpld rar sd fie in asd proportie, incidt mine-
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reul de bauxit sd nu mai poatd aved intrebuinfare industriald. Limita
in fer nu trebuie sa treacd de 15%,.

Bauxitele din Bihor aparfin categoriei bauxitelor feruginoase.

Dela Bratca pand la Gura ladului, am vazut desvoltindu-se
spre Sudul Viii Crisului Repede, massivele mesozoice calcare, sub
o inclinare slabd de 10° spre NNE. Cu aceastd inclinare ele se pierd
spre tdrmul nordic al Crisului Repede spre a forma baza Meditera-
nului, care la satul Valea Neagrd, la 4 km distantd de calea
feratd, cuprinde un strat de cdrbuni sub 2 m grosime, exploatat
prin galerii inclinate.

Dela Gura ladului, calea feratd ingustd ne-a dus la satul
Remetea situat la 22 km, strdbdtand la inceput Mesozoicul pand
la Ponoare si de aci Cristalinul pani la Remetea. La 3 km mai
sus, pe Valea ladului mergdnd pe jos am dat la gura izvorului
ce vine dela Stina de Izvor, de massivele calcare mesozoice, cu-
prinzdnd zdcdmintele de bauxit.

Zicimantul de aci, in grosime de 2 m, se afld intercalat
intre massive calcare care ii formeazd tavanul si patul. Directia
frontului de abataj am constatat-o a fi ENE-WSW. Zé&cdmantul
fiind scos prin exploatare, avem in fata noastrd aspectul unei in-
tinse escavafiuni.

Starea zdcdamdntului. Am spus cd zdcidmintul de bauxit
de aci se gdseste intercalat intre doud massive calcare, din care
unul constituind patul reprezintd Malmul, iar cel de deasupra, ta-
vanul, este cretacic. Tavanul este constituit dintr’un calcar negricios
bituminos, metamorfozat.

In partea superioard, zdcdmantul se prezintd in starea unui
strat subtire, de 20—30 cm grosime, cu aluminiu mai putin, ne-
gricios, iar dedesubtul acestui strat, e spilat, de culoare galbeni
si mai bogat, avind 66°/, AlOs.

Geneza bauxitului. In ceeace priveste geneza bauxitului
in urma studiilor intreprinse de d-1 SZADECZKY la 1905, de LACH-
MANN la 1908, de KRUSCH la 1911 si de Inginerul PAUL la 1913,
este un fapt cert cd zdcimantul de bauxit nu e altceva decat terra
rossa, proveniti din descompunerea Malmului calcar care ii for-
meazd patul, in perioada continentald dela finele Malmului, care
a durat pand la invazia apelor marine ale Cretacicului superior.
Partile nedisolvate in timpurile geologice, ca: argild, fer si acid
silicic, s’au concentrat in neregularitdtile patului calcaros al Mal-
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mului, de aceea si bauxitul poate cdpita diferite grosimi, in adan-
citurile colturate ale Malmului.

LACHMANN este de parere cd bauxitul s’a format inainte de de-
punerea Cretacicului, prin‘ape termale sulfuroase cari ar fi pédtruns,
prin cripaturile calcare, formafiile argiloase ale Malmului, le-a di-
solvat si prin acfiuni chimice le-a transformat in bauxit.

Noi, fird a admite o asd originald conceptie asupra formdrii
bauxitului prin ape termale sulfuroase cari ar fi pitruns straturile ar-
giloase ale Malmului, nu inldturdm ideea ci ape termale sulfuroase
au patruns terra rossa, formati prin descompunerea patului cal-
caros §i au contribuit la disolvarea calcarului, aldturi de acidul
carbonic, cum si la concentrarea elementelor nedisolvate, ca: ar-
gild, fer, acid silicic, aducind si o reducere -a acestuia din urma.

Cred cd nu poate fi exclusd nici eruptia de hidrocarburi in
asociatie cu apele termale, in timpul Cretacicului, cari au ficut ca
tavanul calcar sd fie bituminos. '

Conceptia noastrd este indrituitd prin faptul cid zdcdmintele
de bauxit, atdt in regiunea de NW neafectatd de roce eruptive,
cit §i in cea de SE, unde acfiunea eruptivd.a putut produce feno-
mene metamorfice de contact, se semnaleazi actiuni tectonice de
mare intensitate, cari au putut produce crépaturi si dislocatii, prin
cari in unele pirti au putut iesi apele termale incdrcate cu sub-
stanfe metalifere ce au dat loc la zdcidminte metalifere, iar in
alte pdrfi, apele termale sulfuroase s’au aliniat dupa aceleasi linii
tectonice.

Prezenfa apelor termale sulfuroase nu poate fi exclusid in
aceste doud regiuni. La 12 km depdrtare spre W, avem, chiar in
massivul Bihorului, o linie tectonici a apelor termale sulfuroase,
" dirijatd NW-SE. Aceastd linie leagd apele termale sulfuroase dela
Biile Felix, (E de Oradea-Mare), de Bdile termale Baboina,
(in apropierea Ordstiei) pe o lungime de 150 km, trecand prin
zdcdmintele de plumb argentifer dela Bdifa $i prin linia tectonicd
a metalelor nobile a Cordurei, in Muntii Metalici si rasbind
la minele dela Sdcdrdmb, pentru a se termina la biile sulf-ter-
male ale Babolnei.

Prin urmare aceastd linie, la ambele extremitdti fiind o linie
termald a apelor sulfuroase, spre N, e in legdturd cu zdcdminte de
bauxit, iar spre S cu zdcidminte de metale nobile.

Fdrd a admite conceptia lui SZADECZKY, cd bauxitele sunt
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de provenientd hidrotermal, suntem alituri de dansul cind zice
cd directia principald a zdcdmintelor trebuie si se confunde cu
aceea a rocelor eruptive,

Dupd aceea, dupd studiile lui BEYSCHLAG, regiunea este
tectoniceste foarte accidentatd printr’o tesdturd de falii cari au dat
loc in z3cimant la alunecdri fie in sens vertical, fie in sens
orizontal. Aceste falii se raportd, dupd BEYSCHLAG, la douj direc-
tiuni cari se incrucigeazd, una NW-SE si alta perpendiculard pe
aceasta in raport cu liniile noastre directrice.

La aceleasi doud direcfiuni cari reprezintd, dupd noi, linii de
rupturi sau zone de dislocatii, atribuim si noi zdcimintele de bau-
xit din massivul Bratca.

Ele se intind pe trei zone de rupturi sau dislocatii principale.

Cea mai principald este aceea de E, care, plecind dela D ea-
lul Popii, in apropiere de Crigul Repede, trece prin Ponorasi
Fata Arsd, Gura Izvorului.

A doua paraleld la W, incepe dela Gdlma Mare, trece
prin Zece Hotare, Cucu si ajunge la Stina de [zvor.

Ambele sunt insotite de rupturi transversale dirijate SW, de-
la Galma Mare spre Osoi, dela Dealul Popii la Culmea Ro-
siorului, la Ponorasi, la Corni, la Vadul ladului, pe cari
au avut loc tasniri ale apelor termale sulfuroase.

A ftreia la W spre linia feratd Oradea Mare-Vasgcidu citre
SE, paraleld cu Crisul Negru, incepe dela Mdgura, trece prin
zdcamintele dela Dobresti, Corbu si Ferice.

Ea este strdbdtutd de o zond de rupturi dirijate citre NE,
trecand prin Béita, cu plumb argentifer, Reichenstein, Valea
Seacd si Piatra Galbend, cu bogate mine argentifere si de
aci prelungindu-se, atinge iardsi zdcdmantul de plumb argentifer
pe un afluent al Somesului.

"~ Prelungirea spre SE a liniei tectonice aluminifere Dealul Po-
pii-Corni, pitrunde eruptia de andesite si dacite §i marele massiv
al sisturilor cristaline din al doilea grup dela Albacu, strabate
Cretacicul superior in apropierea gurii Sohodolului trece prin
Rosia Montand (Verespatak), prin minele de aur s§i cupru
dela Bucium §i Vulcoi-Corabia si patrunde Cretacicul in-
ferior si superior pand in Mures, strdbate acest rdu trecind prin
varful inaintat cristalin dela Pianul de Jos, stribate apoi seria
de pegmatite dela Loman, Dealul Plesii si Candrelului,

Ddri de seamd 6



82 iNSTITUTUL GEOLOGIC -AL ROMANIEI

cum si cele dela Lacul lui Dobrin, de unde urmeazd cursul
faliat sau de dislocatie al Lotrului, dela Voineasala Malaia.

Putem considerd aceastd linie (200 km lungime) ca o mare
linie tectonicd, dealungul cdreia eruptia andesitelor si dacitelor a
fost insotitd de zdcidminte aluminifere, cuprifere si aurifere in par-
tile nordice, iar citre Sud, in sisturile cristaline, de erupfii mai
vechi de pegmatite, cari au dat loc la pretioasele zécdminte de
mici dela Lacul lui Dobrin. Aceste ziciminte se exploateazi de
Societatea ,Mica“ si au fost studiate de colegul nostru Dr. ROTMAN.

Desigur cd aceste linii tectonice, suferd oarecari intreruperi
pe aceastd mare distan{d.

Prelungirea spre SE a celei de-a treia linii duce prin Ter-
tiarul dela Tapu, prin Cristalinul dela Bihor, Cretacicul dela
Vidra de Sus si Neocomianul dela B14jeni, apuci linia auriferd
din Muntii Metalici, Cadinel si Almasul Mic, pentru a rasbi
in linia termald dela Feredau. Aceastd linie cuprinde 140 km.

Conditiile economice. Exploatirile in acest massiv cuprind
4 grupe cu intinderile urmdtoare :

1-a Remetea si Izvor . . . . . . 200 ha
2-a Bratca i Ponoragi . . . . . . 100 ha
3-a Cilatele-Farca. . . . . .. 100 ha

4-a Galbena cu satul Pietrele . 300 ha

Cu concesiuni definitive nu sunt acordate decit 18 ha.

Pe linia feratd principald Cluj-Oradea Mare, sunt deservite
primele trei grupuri cu gdrile si haltele respective: Alesd, Bratca
si Valea ladului.

Al patrulea grup e deservit de gara Sandrei(?), pe linia
Oradea-Vascau.

Exploatarea pe primele doud linii aluminifere se face de
Societatea ,Aluminia“, iar pe cea de-a treia de societatea cu ca-
pital elvefian ,Bauxita“ cu 31/, milioane capital.

Societatea ,,Aluminia“ are exploratiuni ficute in 6 locuri, pe
Brétcuta, dela Chicera la Ponorasi, din cari numai doud sunt
exploatate, ddnd 10—12 vag. zilnic. Afari de acestea mai sunt
cele dela Remetea si Izvor, cari mai dau 6 vag. pe zi. .

Debuseu. Societatea ,Aluminia“ igi aved debuseul siu in-
nainte de rdsboi in Germania, unde sunt fabrici de aluminiu la
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Lauta-Werke. Transportul pini la Lauta-Werke costi 6000
lei de vagon. Se expediau zilnic 10—12 vag. la Buda-Pesta
si de acolo, pe apd, la Passau. Beneficiul net a fost de 500—
600 lei de vagon. Societatea elvetiand ,Bauxita“ trimited minereul
la Neuhaus unde isi are uzinele sale. Ea a fuzionat cu Banca
Minelor si Creditul Minier.

Proiecte de mari instalafii. Pentru exploatarea sistematici
a bauxitului §i fabricarea aluminei, au fost proiectate mari lucriri
inainte de rdsboi. Erd vorba sd se facd un mare baraj pe Dria-
gan de 63 m indl{ime si 250 lungime, in sus de satul Lunca
si de aci la Remetea in Valea ladului sd se practice un tunel de
8 km lungime, diferenfa de nivel fiind de 310 m. Prin acest
tunel, apa retinutd de baraj va veni la turbine cu o fortd de 40.000
cai putere. Tunelul ar avea 2,50 m ldrgime pe 2,40 m indl{ime,
cu 80 cm indlfime de apd, avidnd o massa capabild dea da 1 mc
pe secundd.

Proiectul prevede uzine electrice pentru fabricarea aluminiului
deservite de 8 turbine in serie, avand fiecare 5000 cai putere, din
cari una sau doud in rezervd, iar 6—7 producdnd forfa electricd
necesard fabricatfiunii, din care 1/3 s3 fie utilizatd pentru aparatele
de sfirmare a minereului, iar 2/3 pentru cuptoare electrice. Cu
asemenea instalafie, proiectul isi propune a da zilnic 4 vagoane
de electro-metal.

Societatea englezd ,Harry-Besch“, s’a oferit a face aceasta lu-
crare cu 120 milioane franci, din cari tunelul ar costad 20 milioane.

Zicamintele argentifere. In partea de Sud a Munfilor
Bihor, tutre liniile zicimintelor de bauxit si linia termald a Bdilor
Felix-Babolna, se afli vechiul district al Baitei, cunoscut prin
avute zdcdminte argentifere, al cdror studiu s’a facut de POSEPNY
incd dela 1874 (Studien der Erzlagerstitten von Rézbanya).

In acest district, peste sisturi argiloase rosii, se vdd apd-
rind gresii permiene, cum §i numeroase massive calcare, rdspan-
dite ici i colo ca niste petece, de virste deosebite, dela Lias pana
la Neocomian si adesea pdtrunse de roce eruptive, cari au provocat
metamorfisme de contact.

La Baita, pe Crisul Negru, gangurile strébat atat calcarul com-
pact, cit si calcarul cristalin in vecinatatea sienitului, in direc-
tie NW. In acest district citre NE si in apropiere de paraul Galbena,
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se afld renumitele mine de plumb argentifer dela Valea Seaca
ce di in Galbena.

Valea Seacd are forma unei cdlddri inchise cu perefi abrupti
de calcar, sisturi §i gresii cuarfoase. Gangurile patrund cand cal-
carul compact, cand contactul intre acest calcar si cel cristalin.

Ceeace e de remarcat aci este predominarea minereurilor oxi-
date asupra celor sulfuroase. Desigur .cd metalele sulfuroase au
fost cele originare, iar cele oxidate sunt un produs secundar, de-
rivind din cele dintai. L

In ganguri s’a gésit: cupru resu, cupru negru, limonit, zinc
silicios, ceruzit, malachit, azurit si deosebite feluri de .ocru.

. Minereurile la analizd au dat 1—2°, argint.

Tot in directia NE, dincolo de Valea Galbend, sunt minele
dela Reichenstein. Aci au. fost bogate minereuri de argint, mai cu
seamd argentit, apoi s’a dat de telur, argint, plumb bismut §i de cui-
buri de argint de 12—20 kg.

Gangurile de porfir cuarfos sunt dm]ate NW- SE si taie o
falie in directia NE, dealungul cireia sunt exploatirile dela Ses-
tina si Dealul Sédrarilor.

Pe o linie paraleld cu linia termald dela Béile Felix, in acelag
district al Baitei, sunt zdcdmintele cu fer magnetic dela Pietrosul,
cuprinse intre calcar cristalin si sienite, cele dela Ferice in calcar
compact, cele dela Meziad la contactul calcarelor massive cu
porfire.

Prelungirea acestei linii catre NW, dd in zicimintele dela
Corbu, Bihor, Dobresti §i Mdgura, iar prelungirea citre SE trece
prin zdcdmantul de plumb argentifer dela Bihor, cele de cupru
dela Bldjeni, intrd in regiunea Munfilor Metalici auriferila Buces,
Cainel, Poiana, Almagsul si risbeste la linia termald Biile
Herculane-Calan-Fereddu.

In districtul Bditei, mai avem linia metaliferd paraleld
Chiscau-Poiana. '

Fenomenele karstiene se intilnesc adesea in districtul Biitei.

[I. Muntii Codru-Moma.

Acesti munti sunt la apus de Muntii Bihorului, de cari fi
desparte Valea Crisului Negru.

Asupra acestor munti, literatura geologicd nu ne este cunoscuti.
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Dupd harta Societdtii Geologice Maghiare, acesti munti sunt
fundamental constituifi din Permian, care la N suportd depozite
jurasice §i cretacice, iar la S Triasul superior dolomitic.

Ca roce eruptive, la Sudul-formatiunii permiane, se arati tu-
furi andesitice, al cdror piedestal mai- spre S il formeaza un intins
massiv de melafire $i tufuri melafirice pdnd la Brad, de unde
imbratiseazd pe Mures in jos o intindere de 60 km. )

POSEPNY ne spune in treacédt despre acesti munti cd in apro-
piere de Vascdu, pe Crisul Negru, se arati porfire cuartoase in
stare de tufuri, cari se intind departe in Muntii Codrului si cari
vin.de patrund niste $1stur1 rogii si gresii cari ar apartme Rot—
liegendului. :

POSEPNY ne mai spune cd in Codru sunt porflre cuartoase
stratificate, cari trec in sisturi rosii, ceeace ar dovedi, dupd dansul,
cd ar fi roce de tufuri.

Massivul este udat de mai multe cursuri de apd . dmlate dupa
cele doud unitafi tectonice NE si SE, virsandu-se in Crisul Negru.

Desigur c& atat cursul acestui rdu cét si cele ale afluentilor
sdi sunt croite pe o dislocatie care desparte Muntii Bihorului de
cei ai Codrului si pe care au avut acces apele mediterane si plio-
cene, venind dinspre Panonia.

Vizita zdcamintelor. Pentru a vizitd zdcimintele de man-
gan din Codru s§i in. special cele din platoul calcar dela Graj-
duri, insotit si aci de d-l1 Ing. NEMES, fost director al acestor
mine, am luat trenul cdii ferate Oradea Mare-Vascdu care, dela
Beius, parcurge Valea Crisului Negru. Drumul dela Vasciu la
Grajduri suie continuu la 1000 m.

Pe tot parcursul pand la Grajduri se desvoltd calcare crista-
line rosii, in cari sunt deschise o serie de cariere, din cari se ex-
trage marmora rosie.

Marmora este un calcar cristalin cuarfos, pdtruns de multe
diaclase ce o fac de multe ori improprie in constructiuni.

Céand ne apropiem de Grajduri, se desvoltd inaintea noastra,
la dreapta si la stdnga drumului, o frumoasd panorami a unor
serii de doline sub forma de pélnii, cari se ridicd in amfiteatru.

Ajungem la amiazi pe platoul dela Grajduri s§i vizitim pe
rand minele dela Tauti, Arnod, Corbusi Mina Germanilor.
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Toate acestea sunt la hotarul judetului Arad, pe cidnd cele dela
Grajduri tin de judeful Bihor.

Zicamintele se vad a fi fost exploatate prin pufuri i galeru
cari sunt toate dirimate, asa cd cer a fi reconstruite. Linii ferate
inguste, leagd intre ele aceste mine, cari debuseazd la un plan in-
clinat la capdtul vadii zisd Valea Lungd; acest plan are 500 m
lungime.

Zicamintele de mangan umplu infunditurile dolinelor din
calcarele dolomitice §i cristaline mesozoice, in stare de straturi,
cuiburi i gramezi. .

Sedimentarea s’a ficut dupd ordinea densititii: piroluzita,
psilomelanul, dupd care vin minereuri de mangan cu fer, peste
cari s’au depus minereuri. de fer, -argild rosie si ocru.-

Dintre zdcdmintele acestea dolinare, cele mai bogate in man-
gan sunt: Corbu, Arnod i Minele Germanilor, in cari pufurile de
exploatare au atins pand la 90 m in fundul dolinelor, iar spre
marginea lor, 8—20 m.

Zicdmintele de mangan se insird pe doud linii principale de
crdpaturi, dirijate tot dupd sistemul dominant NW-SE. Cea mai de W
incepe la minele insemnate pe harta topograficd , Eisenbergwerk®,
trece prin minele de mangan Arnod, Corbu s§i prelungindu-se
spre SE, trece prin Ciuci si linia auriferda Caraci, Luncoiul
de Jos, Podele.

Cea de-a doua, de risirit, trece prin Minele Germanilor,
Téuti, Grajduri i Ponoras §i prelungindu-se spre SE, trece prin
Hadlmdgel la linia auriferd Baia de Cris, Ruda, Dealul
Fetii, Boita, Barbura, Troita.

La Vestul acestor linii manganifere, trebuie s semnaldm linia
tectonicd a apelor termale Moneasa (35°, Vata (29° si Cilan
(29°), pe 100 km lungime.

Mai mentfiondm tot spre W si liniile ferifere dirijate dupd
sistemul dominant NW-S.:: Almas-S&liste, Teliucul de Jos,
Hateg, apoi Rosia, Almédsel, Gro'si, Varful Roiba,
Pancu-Sdligte, Bdtrdna, Sohodol-Alun, apoi mai spre W
linia Forasesti-Vadu Dobrii.

Calitatea minereului, Minereul se giseste in stare purd,
fard fosfor, sulfuri, arsenic.
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Piroluzita are 42—45%, Mn, plus 16—20°, Fe si numai
3—4%, Si0, ().

In judetul Solnoc-Dobédca se gdseste iar un asemenea mine-
reu pur" tot astfel la lacobeni in Bucovina.

" ‘Minereul de fer mangamfer are 15 30%¢ Mn, plus 35——420/0
Fe, cu 8—16%/, Si0,.

. Minéreul de fer propriu zis, are 5-—-6%, Mn, plus 28—35%,
Fe si 12—157/, Si0,. :

‘Ca minereu de mangan mai existd i ceeace se numeste ,Vad*“
in stare de praf rosu de descompunere, care formeazd o pdturd
intinsd la suprafatd, in minele dela Grajduri.

Debugeu. Minele acestea au gasit debuseul lor la uzinele
dela Resita si Hunedoara, dar in conditiuni de transport
foarte costisitoare, pe o distan{d de aproape 300 km.

In aceste grele conditiuni, ale traficului pe cale feratd; tot pro-
fitul net la vagonul de minereu nu s’a putut urca la mai mult de
200 lei, pentru o productie anuald de 1000 vagoane minereu de
mangan. '

Zicimintele de mangan se impart in urmatoarele concesiuni:

a) S. p. A. Industria de lemn si de mine Sebis.

b) Episcopia Rom.-Catolicd din Oradea-Mare.

¢) Succesorii JULIU TOROK S. p. A.

d) Contele ZECLINSKY, domeniul Zimbrau.

Din perimetrele acestor concesiuni, numai cele dela a si &
au mine bogate rentabile, cele dela ¢ si d sunt de mai bine de
20 ani pdrésite.

Minele b si-au transportat minereul cu carele la Vascdu, unde
Episcopia isi avea cuptoarele sale, azi ruinate. Aceste mine pot fi
ca rezerve pentru viitor.

Cele mai bogate mine dela punctul a, sunt: Corbu, Arnod si
Minele Germam‘lor zise asé pentrucé au fost deschise de Germani
exploatdrii. Ei au rembleat pe alocurea planul inclinat, care mai
inainte imprumutd relieful accidentat al terenului $i au instalat
pentru acest plan vagonete speciale, construite de o mare capaci-
tate, incarcand 1/2 vagon minereu.

(1) Manganul descoperit de noi in Mehedinti, cuprinde 60,40%, bioxid
si 38%/, mangan metalic. M. DRAGHICEANU. — Mehedintil. 1885.
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Dupd d-1 NEMES, minele Societdfii ,Sebis“: Corbu, Arnod
si Baia Nemtilor, ar constitui o supfafatd totald de 32.000
mp., capabild a da pe zi 15—20 vagoane, din cari circa 4—5
vagoane piroluzitd i 15—16 vagoane minereu de fer, in timp de
20 ani de exploatare; celelalte mine impreund, ar puted da aceeag
productie in acelas timp. Acestea sunt: Valea Seacd, Tduti, Graj-
duri, Ponoras, Mormant, Pirlita, Badnisoara, Camazan,
Rimulu, etc. i ar rdmane ca rezerve.

Dar toate aceste mine, au pufurile §i galeriile ruinate, casele
de lucrdtori ddramate, asa ci peste 2 milioane ar necesitd refacerea.

Societatea ,Sebig“ incd din anul 1863 si 1864, ar aved 28
loturi concesionate, imbrifisdnd 504 hectare.

Domeniul Sebis cuprinde peste .zéce mii hectare piduri de
fag cari, in timpul vizitei mele, urmau s fie in intregime expropriate.

Cursurile apelor urmeazd in linii generale, atat linia directrice
tectonici NW-SE, cat si cea NE-SW.

In directia NW-SE, menfiondm: Iara curs inferior, paraul
Belis, Iadul curs inferior, Crisul Negru curs superior, Crisul Alb
curs inferior, Crisul Repede, dela Oradea Mare la Bratca.

In direcfia NE-SW, mentiondm: Raul Aries curs inferior,
Somesul Cald, lara curs superior, ladul curs superior, Sebes
curs inferior, Almas curs superior, Somes curs de mijloc.

Linii sismice. Acelas sistem al liniilor directrice tectonice
NW-SE si NE-SW 1l urmeaza si miscdrile sismice din aceste re-
giuni.

Astfel in pirfile nordice, in Maramures, avem ca linii tecto-
nice sismice indreptate paralel axului muntos NW-SE Hus t-
Ocna-Slatina—Costini (Rénaszék) Borsa-Vatra Dornii
si altamailaS: Berecksaza—Tiirz-Bdile Bicsad, urmand
desigur cutele diapire ale d-lui MRAZEC, iar perpendicular pe cele
doud dintdi, ale Maramuresului in directie NE: Careii Mari-
Hust-Kalus, dand in linia Ko walowska, marginind Depre-
siunea Volhinicd despre Horstul Podolic si in continuare spre SW,
strdbate Pusta Ungard pind la Esek.

Aproape paralel, avem linia tectonicd sismicid Z4dlau-Jibiu,
care urmeazd spre NE pe 20 km lungime cursul Somesului, vine
de tdrmureste Mediteranul Basinului Transilvan despre Flisul oli-
gocen, care se modeleazd dupi forma arcuitd a tufurilor dacitice catre
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Cluj, trece prin vechiul sistem insular al Prelucii si. taie capatul
de N al Muntilor Rodnei, rdsbind in linia tectonici a Cerndu-
tului, care margineste depresiunea Moldovei nordice. Ambele con-
stituesc importante linii -tectonice. .

Mai putem menfiond in Bucovina linia manganiferd Carli-
baba-lacobeni-Sarul Dornei-Brosteni si linia cupriferd-
auriferd Carlibaba-Rodna Veche-Feldra.

Observdm ci daci inaintim spre apus in Munfii Apuseni, in
Alf6idul unguresc, linia directrice tectonici dominantd nu mai
este cea NW-SE, ci aceea NE-SW, care regiseazd miscdrile sis-
mice pdnd in Buda-Pesta si chiar mai departe in Padurea
Vienei §i pand in linia Horstului Boemiei.

Aceasta o vom ardtd cu ocazia comunicdrii noastre in conti-
nuare, asupra tectonicei Munfilor Metalici“.

— D-I Prof. SZADECZKY, continui desvoltarea comunicarii
asupra eruptiunilor $i sisturilor cristaline din regiunea Muntilor
Metalici.

— D-1 MRAZEC mulfumeste d-lui SZADECZKY pentru datele
comunicate in sedin{a.

Rédmane de discutat faptele expuse §i de fixat un program
de excursiune in regiunea indicatd de conferentiar.

D-sa crede a puted stabili o consanguinitate intre eruptiile
din Banat si Serbia pe linia N-S.

In legaturd cu aceste eruptiuni mesozoice, terminate in Cre-
tacicul superior, ale cdror fenomene ulterioare sunt prelungite pand
in Terfiar, iar ultimele chiar pand azi, sunt fenomene de contact,
plus formarea zdcdmintelor de minereuri, altele datorite degazeifi-
cdrii magmelor si fenomenelor de formare a filoanelor de minereuri,
toate inrudite.

Inrudirea este deci ardtatd si petrografic i mineralogic.

Aceastd inrudire s’ar puted sprijini §i pe chestiunea epi-
dotului. )

Altddatd am aritat epidotul ca element primar, dar el poate
fi datorit §i unei asimildri, poate fi i un produs de dezamestec
al unor echilibre mineralogice, apoi ca produs secundar, datorit
fie unui metamorfism regional, fie ndscut prin infiltrare de solufii.

Aceasti analizi a d-lui SZADECZKY ridicd o sumd de ches-
tiuni : diferenfieri magmatice ale unei magme principale, formare
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-de roce periferice, minereuri §i sisturi cristaline, chestiuni cari se
vor discutid in sedinta de maine“.

Sedinta de Sambata 12 Aprilie 1924.

In aceastd sedin{d s’au continuat discutiunile asupra comuni-
-carii din sedinfa precedentd, ficuti de d-1 Prof. J. SZADECZKY.

La discufiuni au luat parte, in afard de autor, dd. L. MRA-
ZEC, ST. CANTUNIARL D. ROMAN si AL. CODARCEA.

Sedinta de Vineri 18 Aprilie 1924.

D-1 L. MRAZEC anuntd ca seziunea 14-a a Congresului Inter-
national de Geologie care trebuid sd se tind in primdvara anului
1925 la Madrid, se va tine in primdvara anului 1926, din cauzd
cd in 1925 se va fine la Cairo, Congresul International de
‘Geografie.

— D-1 O. PROTESCU face o comunicare despre Zacdmin-
tele de ciarbuni dacieni din jud. Dambovita ().

La discutiuni iau parte dd. L. MRAZEC si JON ATANASIU.

Sedinta de Vineri 9 Maiu 1924.

" La sedin{d ia parte §i D-1 Prof. EM. DE MARTONNE (Paris).

— D-1 Prof. L. MRAZEC salutd din partea Institutului, pe d-I
Prof. DE MARTONNE care, ca totdeauna, vine si facd excursii i
sd find o serie de conferinfe de geografie in fara noastrd, pe care
0 cunoaste si iubeste si la intregirea cdreia a contribuit cu toatd
inima. ]

— D-1 MRAZEC examineazi si ia in discufie rapoartele
anuale de activitate ale geologilor Institutului.

Dupd aceasta se trece la ordinea de zi si se ia in discutie
programul campaniei de lucru din vara anului 1924.

Sedinta de Vineri 23 Maiu 1924.

Mosafir: D-l1 Prof. EM. DE MARTONNE.
— D-1 L. MRAZEC anunta moartea lui ANDRUSSOW care,

- (Y Lucrarea s’a publlcat in Studu techmce $1 economnce“ ale lnstltu-
tului Geologic, Vol. 1lI, fasc. 5.
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in ultima vreme, trdid ca refugiat la Praga si a Ing. BAUM care
a lucrat mult la desvoltarea industriei noastre de petrol, adunind
date multe asupra desvoltarii acestei industrii.

— D-I Prof. G. MACOVEI desvoltd conferinta: Structura
zonei Fligului din Carpatii orientali, cu privire speciald
asupra regiunii dintre Trotus §i Prahova ().

— D-1 Prof. MRAZEC, dupd ce aduce mulfumiri d-lui G.
MACOVEI pentru frumoasa expunere a rezultatelor cercetdrilor din
urma asupra Flisului, discutd aceste rezultate si concluziunile sin-
tetizdrii lor, D-sa aratd cari au fost considerentele ce l-au condus
la conceptia sa asupra structurii in panze a Carpatilor orientali.
Lumina in aceste mari probleme, este de asteptat dela conceptiuni
temeinice privitoare la tectonica de adincime. Deocamdati studiile
proectate cdtre Nord, in colaborare cu geologii polonezi, vor trebui
sd descurce multe chestiuni legate de marea problemd ce ne pre-
ocupad.

Urmeazd discutiuni la cari iau parte dd. Prof. S. ATHANASIU,
MRAZEC, MACOVEI si DE MARTONNE.

Cu acest prilej, d-1 MACOVEI accentueazd asupra urmatoarelor
fapte :

1. ,In general vorbind, Carpatii sunt deschisi actualmente pe
cel putin 1 Km adancime si dupi cit se pare eroziunea a mers destul
de adanc, pentruca acea tectonicd de adancime si fie suficient aritata.
Asad cd ceeace vedem noi astizi la suprafatd nu poate fi tectonica
superficiald, ci mai degrabd aceea de fund. $i atunci unde ar mai
fi pe Zona Internd a Flisului acele panze, dacd in ceeace putem
constatd noi direct nu vedem nici cel mai mic indiciu de posibi-
litatea existentei lor.

Cu privire la Zona Marginald, pe care nu o cunosc decat
foarte pufin, nu md pot incd pronuntd.

2. Klippele de diabas, provin din sisturile cristaline. Zona
de breccie se vede pe linia de contact, de incilecare.

Elementele din conglomeratele oligocene diferd, este drept.
Pe Valea Oituzului, spre Vest, erau elemente de conglomerate

(Y Ulterior, d-l Prof. G. MAcoOvEt a publicat in ,,Guide des excur-
sions* de la deuxiéme réunion de I’Association pour 'avancement de la Géo-
logie des Carpates (1927), in mai multe articole, ideile sale, pe cari le-a des-
voltat in aceastd comunicare.
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apfiene (de Bucegi) cari au fost prinse in conglomerate, iar spre
Est elemente de roce dobrogene“.

Sedinta de Vineri 30 Maiu 1924.

-- D-l Prof. L. MRAZEC anuntd moartea lui ULRICH GRU-
BENMANN, fost profesor la Politechnica din Ziirich, cdruia, im-
preund cu FR. BECKE, se datoreste prima clasificare rafionald a
rocelor, din punct de vedere genetic si al influenfei metamorfis-
mului regional asupra formdrii lor. |

Plecand dela conceptiile pe cari se bazeazd clasificarea aceasta.
s’a putut descifrd tectonica asid de complicatd a Cristalinului din
panzele alpine.

— D-I AL. CODARCEA. — Comunicare preliminara asupra
ziacamintelor de minereuri dela Ocna de Fer (Banat). Mi-
nele Reichenstein (¥).

»La marginea de apus a Muntilor Metaliferi ai Banatului,
la Vest de orasul industrial al Resifei se afli cunoscutele zicdminte
de minereuri de fer ale Banatului, din imprejurimile localitdtii mi-
niere Ocna de Fer (=Moravita=Eisenstein=Vaskd).

Aceastd regiune minierd este situatd la cafiva km la Sud de
Bocsa Montand de pe linia feratd Timisoara-Resita.

Este o regiune de dealuri inalte cari, in imprejurimile Ocnei
de Fer, culmineazd in Dealul D&nilii (=D. Danieli), la 598
m. Tinutul este strabdtut de apa Moravitei, care primeste pe
dreapta doi afluenfi mai importanti: Dealovadtul si Ferendia
si se varsid la Bocsa Romani in Valea Barzavei.

Formafiunea cea mai veche care alcituieste fundamentul re-
giunii (2) o reprezintd sisturile cristaline cutate in directiunea ge-
nerald SW-NE. HALAVATS (2) deosebeste: cloritogisturi, filite, gnei-
se filitice, cuartite, etc.

(Y) Comunicarea de fati este tipdritd asa cum a fost prezentati in se-
dinfa Institutului Geologic in anul 1924. Studiul geologic si petrografic al re-
giunii Ocna de Fer-Bocsa Montani, intreprins in urmd, apare in curdnd in
Anuarul Institutului Geologic al Romaniei.

(® Vezi harta geologick: Dognédcska és Gattaja. Budapest 1911; si
explicatiunile Ia hart¥: GyuULA v. HALAvATS, — Die Umgebung von Dog-
nédcska und Gattaja. — Erliuterungen zur geologischen Spezialkarte der
Linder der ungarischen Krone. Budapest. 1913. .
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Dupid SCHAFARZIK (*) avem deaface cu filite cloritice §i seri-
citice, filite injectate, granulite (aplite), pegmatite, cuartite, filite
gneisice. Dupd ambii autori, gisturile cristaline din regiunea noastra
fac parte din grupa Ill-a (filiticd) a lui BOCKH (=grupa ll-a MRA-
ZEC). SCHAFARZIK atrage atentiunea asupra faptului cd aceastd
grupd filiticd prezintd unele caractere ale grupei micacee (grupa Il
BOCKH =grupa I MRAZEC).

In aceste sisturi cristaline se géseste un sinclinal ingust de
calcar titonic, cu directia SW-NE, dislocat si intrerupt din loc in
loc, astfel cid el se intdlneste sub forma de fragmente de diferite
marimi. g

In Dealul Dénilii si in genere in toatd regiunea minelor, cal-
carul e complet recristalizat, incat nu i se mai recunoaste origina
sedimentard, decat mult mai departe in afara regiunii miniere.

Aceastd cristalinitate a calcarului se datoreste intrusiunilor
cretacice de roce eruptive granodioritice, (,banatitele® lui B. v.
COTTA (}) cari stribat sinclinalul de calcar langd Dealul Danilii
(in partea de Nord) formand un massiv eruptivintre Dognecea
(=Dognécska) si Bocsa Montand, unde se pune in legéturd cu
lacolitul eruptiv din Muntii Arenis. Datoritd influenfei rocelor
eruptive, cari au metamorfozat calcarele, s’a format deoparte si
dealta a sinclinalului de calcar o formatiune de contact in care
predomind granatul, pe ldngd care se mai gasesc: diopsid, epi-
dot, un amfibol, cuart, calcitd, etc. In aceastd formatiune s’au
ingramddit minereurile sub forma unor corpuri neregulate, cari se
ascut, incetul cu incetul, spre adanc.

In regiunea Ocna de Fer si in Dealul Danilii, predomind
minereuri de oxizi de fer: magnetitd, hematitd i limonitd, iar in
partea de Sud in regiunea invecinatd a Dognecei, predomind sul-
furile de Cu, Pb, Zn, Ag si Fe.

Zacamintele de minereuri au fost exploatate la zi si in ga-
lerii. De pe urma exploatdrilor la zi au rdmas foarte numerocase
gropi enorme ce se gdsesc rdspandite in formafiunea de contact,
in toatd intinderea ei. Cele mai importante au fost minele: Pau-

(%) Fr. ScHAFARZIK. Revision der kristallinischen Schiefer des Kras-
s6-Szdrényer Grundgebirges in petrographischer und tektonischer Be-
ziehung. Jahresber. d. kgl. ung. geol. R.A. fiir 1913. Budapest 1914.

(?) BernH. v. COTTA, Erziagerstitten in Banat und Serbien, Wien 1864
(Braumiiller).



94 INSTITUTUL GEOLOGIC AL ROMANIEI

lus, Terezia, minele dela capdtul de NE al Dealului Ddnilii,
S-tii Archangheli, Petru i Paul, Simion si Juda, Ju-
liana, Arpad, etc., etc.

Astdzi, afard de exploatarea la zi Amelie dela Vartoape
(la Nord de Ocna de Fer), din care se scoate minereu de fer ru-
lat, nu se mai lucreazd la zi, pdrtile de sus ale zdcamintelor fiind
epuizate.

Din exploatdrile prin galerii, singurele din cari se mai scoate
minereu azi, sunt minele Reichenstein si Marcus, cari for-
meazd un intreg labirint in interiorul Dealului Danilii. Aici au fost
si sunt incd cele mai importante zdcaminte.

Nu de mult (toamna 1922), s’au inchis §i astupat minele
Paulus, din cari se extrdged un minereu foarte bogat si bun
(magnetitd).

In vara anului 1923, mi-am limitat cercetdrile la minele Rei-
chenstein si exploatdrile la zi Terezia. In comunicarea de fatd
mi voiu ocupa numai de minele Reichenstein,

Minele Reichenstein.

La poalele de Nord ale Dealului Dénilii, pe dreapta paraului
Moravita, se afld situate gurile galeriilor Reichenstein. Ele pdtrund
in interiorul dealului, pand la contactul de rasdrit al calcarelor, pe
care il urmaresc pe o distan{d de 2 km aproape, cu directia ge-
nerald NNE-SSW (numai galeria Reichenstein Il ajunge asd de
departe, celelalte galerii se opresc cam la jumdtatea distanfei). La
jumatatea distantei este zdcdmantul Elias Ennoch Principal
unde se limiteaza districtul minier al Ocnei de Fer cu cel al Dog-
necei. De aici incep galeriile Marcus, cari sirabat jumaitatea de Sud
a distanfei de mai sus §i cari ies la zi in Valea Mircus. Galeriile
Mircus sunt in legdturd cu galeriile Reichenstein prin putul Elias
Ennoch, intre ele fiind o diferentd micd de nivel, de cativa metri.

Minele Reichenstein sunt formate dintr'un sistem de galerii
dispuse in 5 orizonturi principale, asezate la 30—40 m unul dea-
supra celuilalt si cari sunt urmdtoarele, incepand de sus in jos:

Orizontul 1. — Galeria Reichenstein I (R. Zubau
Stollen) are la gurd cota 439 m.

Orizontul 2. — Galeria Reichenstein II (R. Unterbau
Stollen, cota 407 m la gurd.
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Orizontul 3. —- Galeria Reichenstein III (R. Hilfs-
stollen) peste 2 km lungime, cota 370 la gurd.

Orizontul 4. — Galeria Mijlocie (Erbstollen Mittellauf).
Aceasti galerie nu iese la zi; la ea se ajunge coborind din galeria
Reichenstein III prin puful No. II, unde incepe la nivelul 328 m.

Orizontul 5. — Galeria Inferioard (=Ursoanea=
Erbstollen) care are la puful No. II, 286 m deasupra nivelului
Mdirii Adriatice. Aceastd galerie colectoare incepe in Valea Ursoane,
in dreptul statiunii Ocna de Fer (a liniei montane), se indreaptd
spre Terezia cu care erd in legaturd printrun put si de acolo
isi schimbd direcfia spre Dealul Ddnilii, unde colecteazd tot mi-
nereul ce se exploateazd in galeriile de deasupra.

Intre aceste galerii principale se afld apoi un sistem intreg
de galerii intermediare (Mittelldufe), mai ales in corpurile de mi-
nereuri; prin aceste galerii se extrage minereul care este aruncat
printr’un sistem de pufuri secundare (=roll=pravédf, cum le nu-
mesc minerii) pdnd in galeria principald de desubt; minereul e
dus apoi in vagonete trase de cai pand la puful No. II, care strd-
bate dela galeria Reichenstein II pand la galeria inferioard, pand
unde un ascensor electric coboard vagonetele incdrcate cu minereu.

De aici magina le scoate afard la stafiune, unde minereul este
incdrcat in vagoane §i expediat pe linia ingustd a Societdtii U. D.
R. p4ni la Resita. '

In vara trecutd am cercetat, din regiunea acestor galerii, nu-
mai interiorul minelor dela galeria Reichenstein I pand la galeria
mijlocie inclusiv.

A. Geologia si corpurile de minereuri.

Capatul de Nord-Est al fragmentului din Dealul Dinilii al
sinclinalului de calcar cristalin este invelit de formatiunea de con-
tact care trece aici de pe partea de Est a sinclinalului pe partea
lui de Vest, inconjurdndu-l. Calcarul, impreund cu invelisul lui de
contact, e prins in sisturi cristaline, cari formeazd o fisie de vreo
100—200 m de ambele parti ale lui, dupd care urmeazd massivul
eruptiv granodioritic atat la E (Dealovdt) cat si la W (Moravita-
Cracu cu Aur). Diferite filoane ‘de roce eruptive mai intalnim
si-in interiorul minelor in diversele formatiuni de roce.

Galeriile Reichenstein pornesc din massivul eruptiv dela Vest,
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1, Sisturi cristaline ; 2. calcare titonice recristalizate ; 3. roce eruptive (ba -
natite); 4. formatiune de contact (skarn).
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Fig. 1. — Profil longitudinal prin corpurile de minereu de pe contactul de risirit din Dealul D&nilii (Conturele

de sub profil reprezintd proectiunile corpurilor de minereu pe orizontul galeriei Reichenstein II).

trec deci prin eruptiv,
prin gistul cristalin, prin
formatiunea de contact
de Vest i calcar (Reich.
III), sau nimeresc chiar
in capdtul calcarului
(Reich. 1 si II), apoi
isiurmeazad drumul dea-
lungul formatiunii de
contact de Est, trimi-
tdnd céte o ramificatie
deacurmezigul calcaru-
lui pentru a explora a-
poi contactul de Vest
pana la S-tii Archan-
gheli (Reich. I si III).

Sé& urmérim putin
corpurile de minereuri
ce s’au descoperit i
exploatat mai ales in
formatiunea de contact
dela Est si mai putin
in cea dela Vest.

Contactul de
Est. (Vezi profilul lon-
gitudinal fig. 1).
~ Corpurile de mi-
nereuri intalnite de ga-
leriile de pe contactul
de rasdrit sunt alcatuite
din oxizi de fer: mag-
netitd i hematitd si
subordonat i piritd.
Este interesant
faptul cd in porfiunea
initiald a acestor galerii
gdsim corpuri de mi-
nereuri formate din
7
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magnetitd, acesteia ii urmeazd o porfiune mediand cu corpuri de
hematitd §i in fine, o ultimd porfiune care cade in sistemul gale-
riillor Mdrcus din regiunea Dognecei §i in care se gdsesc iardsi
corpuri de magnetitd cu sulfuri de Cu, Pb, Zn, Fe, etc.

Voiu aminti numai acele zidciminte, cari au fost atinse de
galeriile astdzi deschise, ld3sdnd laoparte corpurile de minereurt
intalnite in galeriile si carierele de deasupra galeriei Reichenstein
I, cari azi sunt parasite.

. Corpurile de magnetita din portiunea inifiald, pand la
putul No. II (vezi fig. 2).

: Corpul deMagnetitd Corpuldemagnefita  Corpuldemijloc:
CorpuideSud pgrteades%d pParreade ord - Jl

Galeria Reichensteinl

Galeria Reichenstein

Galeria mijlacie

Dups ROTH
912

Galeria inferioars

Fig. 2. — Profil longitudinal prin zicimintele Reichenstein (portiunea
dintre Corpul de Apus si Corpul de Sud).

1. Corpul de Apus azi inchis, a fost intalnit in galeria
Reichenstein 1I §i de o galerie deasupra acesteia, numitd ,Rei-
chenstein Mittelstollen“. Zdcdmantul s’a efilat la 13 m sub galeria
Reichenstein II. Contined magnetita piritoasi.

2. Corpul de mijloc (Mittlerer Erzstock) incepe sus la
zi i se continud pand la vreo 8 m deasupra galeriei Reichenstein
IIl, unde se sfarseste. In orizontul galeriei Reichenstein II, s’au
distins doud pdarfi in acest corp: corpulde mijlocsi corpul
de mijloc partea noud, formate amandoud din magnetitd cu
putind pirita. )

3. Un mic corp piritos intre galeria Reichenstein 1l si
galeria Reichenstein III.

4. Corpul de magnetitd (Fester Erzstock) incepe tot
de sus, la zi, ca un singur corp de minereu. Imediat sub galeria
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Carolus inferioard (cota 473 m), se desface in doud corpuri,
separate prin calcar §i se mentin astfel separate din galeria Rei-
chenstein I pand in orizonturile inferioare sub denumirea de cor-
pul de magnetitd partea de Nord si partea de Sud.

[I. Corpurile de hematitd dintre putul No. II si putul No. III
(Elias Ennoch), (vezi fig. 1).

1. Corpul de Sud, se intinde de sus din Dealul Dinilii
pand in galeria mijlocie. In pértile superioare, acest corp erd se-
parat de corpul de magnetitd printr’o pand de calcar cristalin ce
se cobora in jos, subtiindu-se pand ce a dispdrut imediat deasupra
galeriei Reichenstein II, 14sdnd ca din acest punct, cele doud cor-
puri sd se alipeascd §i sd rdmdie unite pand in galeria mijlocie
de unde nu se mai cunoaste continuarea lor in jos.

2. Corpul Danieli I, incepe la 8 m deasupra galeriei
Reichenstein I §i s’a urmdirit pdnd in orizontul galeriei Reichen-
stein IIl. Mai jos nu e cunoscut.

3. Corpul Danieli Il (exploatat) erd o ramificatie a cor-
pului Danieli I, in spre orizonturile superioare galeriei Reichen-
stein L. A

4. Corpul Nou de Sud (Neu-siidlicher Erzstock) este
unul din corpurile cele mai capricioase. E format din mai multe
pirti neregulate, cu desvoltare deasemenea foarte neregulatd. S’a
urmdrit din galeria Carolus inferioard pand in galeria mijlocie.

5. Corpul Elias Ennoch de Nord se intinde din Rei-
chenstein I padnd in galeria mijlocie.

6. Corpul Elias Ennoch principal incepe din carie-
rele Elias Ennoch, la zi, §i se continud prin toate orizonturile pand
in galeria mijlocie. Aici este putul No. III si limita intre Ocna de
Fer si Dognecea. Acest corp se afld la aproximativ un km dela
gura galeriei Reichenstein III.

III. Dincolo de putul No. IIl in galeriile Mdrcus, se afld iardsi
corpuri de magnetitd (Simion Juda) si corpuri bogate in
sulfuri de plumb, zinc, fer,etc., (Magdalena, etc.) pe cari insd
nu le-am studiat incé.

Contactul (ie Vest. In galeriile Reichenstein I si Reichen-
stein IlI, se afld cite o ramificatie care strdbate sinclinalul de cal-
car cristalin si exploreazi apoi contactul de apus. Aici au fost zd-
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cimintele S-tii Archangheli, exploatate in orizonturile superioare
galeriei Reichenstein I.

La Nord de minele S-{ii Archangheli nu se mai gisesc cor-
puri de minereuri importante la contactul calcarelor (afard de cele
dela Jupiter, inchise). In schimb cel mai important fenomen pe
acest contact este, desigur, prezenta ludwigitei(?) care for-
meazd, la marginea calcarelor §i in acestea, impregnafiuni paralele
de magnetitad cu ludwigitd, avand grosimi ce variazd dela mai putin
de un metru pind la vreo 10 m-

Sthrhenghe) Magnet Schurf”
_é R i i
‘<i:~‘§3:~\ Ludw/:gl'f Ca/caf‘ culudwigit
\\‘:‘_* = Galeria Reichenstein!
e Galeria Reichenstein il
ez Galeria Reichenstein I}

N

300™ dessupre M.Adrigtice.
Dupé HOVORKA si BENE.
7905
Scara

t 0. 190 i i 1 s00™

Fig. 3. — Profil longitudinal dela S-{ii Archangheli pani fa ,Magnet-
Schurf“, pe contactul de apus.

Ludwigita a fost intalnitd cam la jumatatea distantei intre mi-
nele S-fii Archangheli §i exploatarea la zi dela ,Magnet-Schurf¢,
(vezi fig. 3) atdt in galeria Archangel-Zubau cat §i in ga-
leria Reichenstein [ §i intr'un put de vreo 80 m adancime dela
»Magnet-Schurf (de sus din Dealul Ddnilii) pand la galeria Rei-
chenstein I (vezi fig. 4). Aceste impregnatiuni formeazd benzi pa-
ralele in calcar cristalin curat, nefiind intovdrdsite decat ici colo
de slabe iviri de minerale de contact.

Profile. Pentru a ilustrd mai bine structura sinclinalului i
a contactului, dispozitia si forma generald a corpurilor de mine-

() Ludwigita este un borat de Mg si Fe: 3 MgO, Fe, Fe0,0; B,0;.

Vezi: TscHERMAK G. Ludwiglt, ein neues Mineral aus dem Banate
(cu 2 analize ale ludwigitei dela Qcna de Fer). Tschermak’s M. P. M. 1874
pg. 59—66 Wien.
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reuri, descriu aici §i cateva profile trans-
versale gdsite la directia exploatdrilor.

1. Profil prin corpul de mijloc
(vezi fig. 5), care a fost dat i de ]J.
HALAVATS in lucrdrile sale. In acest
profil, dus prin partea anterioard a sin-
clinalului din Dealul Danilii, se vede
calcarul pufin adanc (110 m, adicd
dela indlfimea de vreo 540 m pénd la
430 m deasupra nivelului mdrii), incon-
jurat de o zond de contact, a cdrei gro-
sime pe contactul de E, incepe dela
40 m la suprafatd si ajunge la fundul
sinclinalului la 60 m; iar pe contactul
de Vest, grosimea ei se reduce la 10—
20 m.

In mijlocul zonei de contact (nu-
mitd in general ,Granatfels“), se gdseste
un corp de minereu de formd alungitad
(de fund de sac) s§i sucitd, care se in-
tinde pand la contactul de Vest unde
ia contact cu calcarul. Grosimea mi-
nereului este in general de 30 m, une-
ori insd numai 10 m. Sinclinalul ia
contact direct cu roca eruptivd la Est,
iar la Vest intre sinclinal i roca erup-
. tivd se interpune o pand de gist cris-
: talin in litime de 10—20 m.

.Magnet-Schurf”

minerey de fer

1

Hi

i

-’il T

=3 -

zontul galeriei Reichenstein 1.
1 == gisturi cristaline; 2 = calcare titonice recristalizate ; 3 roce

L5 I AN

Fig. 4. — Profilul putului cu ludwigitid dela ,,Magnet-Schurf® pani la ori-

eruptive (banatite); 4 = formatiune de contact (skarn); 5
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2. Profil prin corpul de magnetitd partea de Sud.
(vezi fig. 6). Sinclinalul are o adancime de 250 m, dela altitudinea

Y

Galeria mijlocie Jupiter

500" deasupra MAdMatice

00" deasypra M Adriatice

Galeria Reichenstein IIT

Galeria mijlocie

] 300" deasupra MAdriatice

Oupé R SCHELLENBERG
7908

[ 8 120 180 200™

Fig. 6. — Profil prin corpul de magnetitd partea de Sud, in directia
. i 19 h 090 45,
Legenda: vezi fig 4.

de 600 m pand la 350 m, deasupra nivelului mdrii. Contactul de
rasdrit prezintd o zond de granatite de o grosime de 25—35 m.
Corpul de minereu are tot o formd alungitd si se efileazd in adian-
cime. Are o grosime de 10—25 m si se afld intre roca eruptivd
si granatit. Limita calcarului cu formafiunea de contact, nu este o
suprafatd pland ci, ca si in primul profil, prezintid intrdri si iesiri
neregulate; tot astfel si corpul de minereuri, a cdrui grosime poate
deci varid in limite destul de largi,

3. Profil prin corpul Elias-Ennoch principal (con-
tactul de Est) si S-fii Archangheli (contactul de Vest) (vezi
fig. 7). In acest loc sinclinalul de calcar are o lafime de 400 m
si 0 adancime de vreo 300 m (dela altitudinea de 580 m pani
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sub 300 m deasupra nivelului mdrii). Corpul de minereu de forma
unui tub sucit §i de lifihea de 10—15 m e situat la Elias-Ennoch
pe contactul dintre eruptiv i calcar. Granatitul, putem zice ci lip-
seste, in tot cazul e foarte redus. La S-fii Archangheli, unde mi-
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Fig. 7. — Profil transversal prin z4cimintele Elias Ennoch principal si S-tii Archangheli.

Legenda : vezi fig. 4.

nereul se afld ‘intre calcar si
sisturi cristaline, granatitul este
mai desvoltat.

Aceste trei profile prezinta
de fapt 4 tipuri de zdcimant:
in primul tip corpul de mine-
reu e desvoltat in mijlocul unui
granatit puternic, in al doilea
tip corpul de minereu se afld
intre roca eruptivd $i granatit,
al treilea tip e lipsit de grana-
tit si corpul de minereu se afla
intre roca eruptivd si calcar, in
al patrulea tip, in fine, mine-
reul se afld intre calcar si sis-
turi cristaline.

B. Descrierea rocelor intal~
nite in minele Reichenstein.

In aceste mine am in-
talnit roce eruptive, roce de
contact, minereuri, calcare si
sisturi cristaline.

I. Rocele eruptive le
putem clasifica in modul ur-
mator :

1. Roce eruptive intrusive
(Granodiorite):

2. Roce aplitice.

3. Roce lamprofirice.

Toate varietatile de roce eruptive de vérstd cretacicd supe-
rioard din Banat, au fost intrunite de B. v. COTTA (op. citat)
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O descriere mai recentd a acestor roce se giseste in: ROZ-
LOZSNIK P. u. EMSZT K.: Beitrdge zur genaueren petrogra~
phischen und chemischen Kenntnis der Banatite des Co-
mitates Krasso-Szdrény. (Mitt. a. d. Jahrb. d. k. ung. geol.
Anst. XVI, fasc. 4, pag. 145—305. Budapest 1908).

1. Granodioritele sunt roce holocristaline grdunfoase,
cu bobul mare si cu o culoare in general deschisd, cenugie alba-
strue sau verzue.

Ele formeazd aparltlumle puternice, massive de rocd eruptivd
ca de ex. la intrdrile galeriilor Reichenstein Il si Il §i prin gale-
riile mijlocie §i inferioard. '

Putem deosebi dou# categorii in aceastd grupd de roce:

a) In prima categorie intrd granodioritele propriu-zise, cari
sunt alcituite in majoritate din elemente leucocrate §i anume:
feldspati plagioclasi si apoi ortozd si cuart. Plagioclasii sunt zo-
nati, avdnd o compozifie ce variaza dela un andesin-labrador (40-
50%, An) in sdmbure, printr’un oligoclas bazic (30—35%, An)
pand la un oligoclas acid (16—17% An) in zona marginali. Ele-
mentele melanocrate sunt in minoritate §i sunt reprezentate prin
foife de biotitd, brune, policroice (n'g brun inchis §i n’p galben
deschis), o hornblendd comund verde avand adesea inclusiuni de
foife de biotitd §i grdunfe de magnetitd; in fine mai intilnim ca
elemente accesorii, titanita, magnetita §i apatita.

b) In a doua categorie sunt granodiorite formate din plagio-
clasi de aceeas compozitie ca mai sus (ei sunt pe cale de trans-
formare, fiind adesea bogati in foife de sericitd mai ales, dar avand
si grdunte de epidot, agregate cloritice, calcitd i o pulbere opacd
foarte maruntd si deasd), din ortozd micropertitici si Schachbrettalbit}
pe langd care se intalneste in cantitate apreciabild o hornblendi
comund verde, gauritd de inclusiuni de magnetitd, feldspati, apa-
titd, titanitd, epidot si clorite; se mai observd o hornblendi fi-
broasd-aciculard, care a Iluat nagtere probabil prin transformarea
celei de mai sus. Mai intdlnim in rocd destul de numeroase gri-
unte de magnetitd, titanitd, epidot, apatitd si foife de cloritd, acestea
din urmd desigur derivate din biotita granodioritelor de mai sus.
Cuarful tinde si dispard, prezentindu-se sub formd de griunte
rdslete.

Megascopic, feldspatii plagioclasi sunt verzui, iar ceilalti ro-
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zacei, dand rocei o nuantd rozd; alteori amfibolii mai numerosi
imprumutd o nuantd verzue rocei.

De notat cd rocele din aceastd categorie le-am intélnit la
marginea massivului granodioritic, deschis in partea dela inceput
a galeriei Reichenstein III si anume in apropierea formatiunii de
contact. Desigur cd avem deaface cu un facies derivat din gra-
nodioritele de mai sus, caracterizat prin prezenta albitei, prin im-
bogidtirea in amfiboli, disparitia biotitei si impufinarea cuarfului.
In apropierea formatiunii de contact se observd imbogifirea rocei
in epidoti vizibili megascopic.

2. Rocele aplitice. In dreptul corpului de mijloc partea
noud, in galeria Reichenstein II, se afli un filon eruptiv format
0 parte din aplite granitice panallotriomorf-grdunfoase si altd parte
din aplite cu structura porfirica.

Primele sunt roce roz-albicioase, mdirunt-grunfoase, cons-
tituite numai din ortozd micropertiticd (ce formeazd mai mult de
jumdtate din rocd), din cuart si din oligoclas acid cu 15°, An in
sdmbure si 5%, An in zoni; sporadic de tot mai intalnim cite o
foitd de biotitd si foarte rare grduncioare de minereu.

Celelalte aplite au structura holocristalind porfirici avand fe-
nocristale mai ales de plagioclas zonat (35—38%, An in sambure,
pand la 19—20°, An in zond), si putind biotitd, intr'o pastd pan-
allotriomorfd de cuarf si ortozd cu ceva plagioclas si biotitd nu
prea numeroasd. Biotita e pe cale de cloritizare. Mai gdsim spo-
radic apatitd si grdunfe de minereu. Aceste roce au mai putind
ortozd decat primele. Ele sunt aplite granodioritice.

3. Rocele lamprofirice, sunt roce melanocrate, in ge-
neral cu 2 timpuri de cristalizare si alcdtuite dintr’o pastd micro-
cristalind negricioasd, in care se observd fenocristale, mai rar de
feldspat plagioclas, mai des de biotitd si augitd, uneori numeroase,
alteori rare si midrunte. Pasta e alcituitd din biotite (policroism
brun inchis-galben deschis) si augite numeroase, hornblendd co-
mund verde, numeroase grdunfe de magnetitd, apoi titanitd si apa-
titd. Aceste elemente sunt cuprinse in massa de feldspati, care se
vede cd s’a format dupd componentele negre,

Feldspatul fenocristal e un plagioclas de compozitia unui
andesin-labrador in sambure (34—58%, An) pand la aceea a unui
oligoclas in zona exterioard.

Feldspatii din pastd sunt de doud feluri: plagioclasi de com-
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pozitia de mai sus §i feldspati alcalini micropertitici §i criptoper-
titici. In unele roce predomind plagioclasul, care formeazd atunci
si fenocristale mari §i zonate; in alte roce predomind mai mult
feldspatul alcalin care inveleste microlitele mai rare de plagioclasi,
si atunci nu se mai observd fenocristale de plagioclas. Cuarful nu
lipseste niciodatd, dar de obiceiu e in cantitate redusd. Unele
gridunte mai mari de cuarf inconjurate de o coroand de hornblende
mici, sunt streine, provenind din rocele strdbatute de filonul eruptiv.

O parte din augite prezintd doud fenomene de transformare,
mai mult sau mai putin completd; unii indivizi sunt uralitizati
(transformati intr’un agregat de hornblendd microliticd incolord),
iar alfii sunt biotitizati; in acest din urmd caz, se formeazd ade-
seori 0 coroand de grdunfe de magnetitd in jurul lor. Biotita din
augite formeazd o massd sdrenfuitd i ramificati, cu o orientare
opticd unitard si anume n'g e intotdeauna in directia lungimii au-
gitului (4 paralel cu axa cristalografica c).

Mai intdlnim ca produse secundare: calcite, clorite gi sericite.

Aceste roce formeazd un filon de 8 m ldtime, in calcar, pe
contactul de apus in galeria Reichenstein I, la 130 m spre SW
de putul cu ludwigitd dela ,Magnet-Schurf«.

«  Avem deaface cu roce cari, unele se aseamdna cu mine-

tele augitice (cand predomind ortoza), iar altele cu kersan-
titele augitice (cdnd predomind plagioclasul).

II. Roce de contact. Rocele cari se intilnesc in formafiunea
de contact dimprejurul sinclinalului de calcar, se pot reduce la
citevd tipuri mai importante, denumite dupd mineralul care predo-
mind in ele:

1. Granatite

2. Epidotite

3. Diopsidite

4. Roce de contact amfibolice

1. Granatitele se prezintdi sub aspecte foarte felurite,
unele compacte altele grdunfoase, unele au un aspect omogen, al-
tele sunt impestritate. In general predomind granatitele rosii-brune
de diferite nuante si roz-deschise, de culoarea pielei, adesea ames-
tecate cu granatite verzi, galben-verzui i acestea variate ca nuante
de culori. )

Granatitele sunt alcatuite in majoritate dintr’un granat mai
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totdeauna izotrop, cu care se mai asociazd i alte minerale, for-
mand cuiburi §i impregnatiuni mai mult sau mai putin importante
si anume : diopsid, epidot, feldspat, cloritd, sericitd, cuart, calcit,
etc., pe langd cari mai gdsim foarte adesea impregnatiuni de mi-
nereuri de fer (magnetitd, hematitd, piritd, calcopirits, etc.), cari
sunt mai importante mai ales in jurul corpurilor de minereuri.

Aceste roce sunt foarte bine reprezentate in portiunea inifiald
a galeriilor Reichenstein §i anume in jurul primelor corpuri de
minereuri, cari sunt formate mai ales din magnetitd. Dela corpul
nou de Sud incepind, granatitele sunt mai slab reprezentate, pu-
tand chiar lipsi in unele corpuri de hematita.

Granatitele studiate le putem impdrti in cateva varietdfi ca-
racterizate prin prezenfa unora sau altora din mineralele citate.
Astfel avem:

a) Granatite anizotrope, alcdtuite din granafi birefringenti.
Aceastd varietate am intalnit-o rar. Roca € alcdtuitd in majoritate
din granati anizotropi, cari se prezintd in unele roce sub formi
de graunte incolure, impdrtite in sectoare birefringente dupd tipul
de dodecaedru romboidal, agd cum e descris de ROSENBUSCH (?),
iar in alte roce avem griunte de granafi alcituifi din zone con-
centrice, delimitate de o linie subtire foarte netd si avand conture
poligonale, de preferinfd hexagonale. Zonele sunt alternativ izo-
trope — acestea sunt colorate in galben—si anizotrope — incolore
sau slab brunii. Centrul e de obiceiu izotrop. '

Pe langd granafi mai intdlnim (numai in primul caz, cu sec-
toarele birefringente) bogate rozete de muscovite §i agregate de
rozete de clorite. Crépaturile §i golurile sunt cimentate cu calcitd
si cuarf.

b) Granatite izotrope. In toate celelalte varietdfi de granatite,
granatul e izotrop, numai rareori prezintd zone anizotrope extrem
.de subtiri (0,05 mm ldtime) sau pete foarte slab anizotrope. Su-
prafata granatului e asprd §i adesea pufin tulbure, culoarea lui e
slab brunie, pe alocuri putin gédlbuie (sub microscop).

¢) Seria: Granatite curate — granatite cu diopsid. Aici intrd
-0 serie intreagd de granatite, dela granatite aproape curate pand la

() ROSENBUSCH-WULFING, — Mikroskopische Physiographie der pe-
trographisch wichtigen Mineralien, Bd. I, 2, pg. 20, fig. 5 si 6 si Tab. I,
fig. 2. Stuttgart 1905).
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granatite bogate in diopsid. Primele contin inclusiuni foarte ma-
runte de fragmente de diopsid, cari dau massei izotrope granati-
tice, aspectul unui ciur.

Bineinteles sunt porfiuni in cari granatitul e absolut curat.
Acest lucru pare insd a fi mai rar, cdci mai totdeauna in grana-
tite se amestecd si pufin diopsid, sau alte minerale. In celelalte
granatite diopsidele devin mai mari §i mai frecuente, adunate in
cuiburi numeroase, ce se observd §i megascopic, prin petele ce-
nusii-verzui sau cristalele verzi-deschise diferit nuantate, ludnd
parte importantd la alcdtuirea rocei. Diopsidul e adesea transfor-
mat partial, uneori total in carbonati. Se observd ci diopsidul e
adesea perfect idiomorf in mijlocul massei de granati. Uneori se
observd in diopside vine si retele de granati cari ar fi deci pos-
teriori diopsidului (%). '

Pe langd mineralele principale se mai observd grdunte de
apatitd, de minereuri opace, vinigoare de cuart si feldspat, sau de
epidot, calcitd, etc.

Granatitele din aceastd serie sunt cele mai obisnuite §i mai
raspandite roce de contact.

d) Granatite cu feldspati §i diopsid. Acestea prezintd impreg-
natiuni $i cuiburi verzui-cenusii sau albdstrii, de un feldspat, in
unele cazuri bazic, labrador-bytownit, marunt, dar maclat dupd legea
albitei §i atunci lamelele sunt foarte subtiri, iar in alte cazuri
avem un oligoclas-albit, foarte rar maclat si asociat cu cuarf in
cantitate subordonatd (care in primul caz lipseste). Mai intalnim
numeroase graunte de diopsid, apoi, subordonat, epidot, ortitd,
apatitd, piritd, hematitd, etc. Rocele acestea le-am gasit in apro-
pierea unor filoane eruptive.

e) Granatite cu minereu. In jurul corpurilor de magnetitd in-
talnim o rocd foarte amestecatd in care predomind magnetita §i
granatul, pe ldngd cari intilnim foarte des diopsidul, ce formeazi
de preferin{d cristale verzi tabulare, incluse in magnetitd, cuarf
compact, bogat impregnat cu pirite, uneori in cristale cubice idio-
morfe, epidot, calcitd, etc.

In unele zdcdminte, la marginea lor, (ex. in galeria Reichen-
stein lll la marginea sudicd a corpului de Sud) am intalnit gra-

(*) Fapte descrise si de E BERGEAT: Beobachtungen iiber den Diorit
(Banatit) von Vaské im Banat und seine endogene Kontaktmetamor-
phose. Neues Jahrb. f. Min. Geol. u. Pal. Beil. Bd. XXX pg. 349 Stuttgart 1910.
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natite cu hematitd §i limonitd. Acest minereu apare la inceput pe
cripdturile granafilor izotropi, sub forma de foite galbene, porto-
calii, rogii §i de grdunte brune si negre, cari devin tot mai nu-
meroase $i bogate impregndnd apoi din ce in ce mai puternic
roca, ocupand toate crdpaturile, spafiile dintre granati si limitele
dintre zonele lor, formand o refed strdnsd si inextricabila de linii
drepte poligonale (zonele) si de linii intortochiate (crdpaturile), in-
necate intr'o massd tulbure, aproape opacd, in care se observd
ochiuri clare brunii-deschise de un granat izotrop. $i macroscopic
se observd refeaua brund-negricioasd ce invadeazd granatitul gal-
bui-murdar, pe cale de transformare in hematit si limonit.

2. Epidotitele sunt roce compacte verzi-inchise, alcituite
in majoritate dintr’'un epidot comun (pistazitd) prismatic, cu semnul
optic negativ si policroismul obisnuit incolor-gilbui. Interstifiile
sunt cimentate cu calcitd, clorite dispuse in rozete sferolitice une-
ori foarte numeroase, rozete de muscovitd, ceva cuart. Apoi mai
intalnim foite i grdunte de minereu, oligist, piritd, cari pot uneori
sd se inmulfeascd considerabil. Alteori gdsim impregnafiuni de
granati, etc.

Aceste roce le-am intdlnit nu prea des, parte din ele in le-
gaturd cu rocele eruptive, parte in apropierea sisturilor cristaline.

3. Diopsiditele sunt roce alcdtuite, in majoritate sau in
intregime, din diopsid. O sectiune de birefringentid maxima a acestuj
mineral ne dd: c:ng = 419,

Aceste roce au o culoare verde-cenusie, mai deschisd decat
a epidotitelor. Unele sunt compacte microcristaline, altele sunt
griuntoase, fanerocristaline. Pe langd diopsid se mai asociazi,
uneori, granati izotropi, piritd, calcitd, micd alba microliticd, ser-
pentind, etc.

Diopsiditele iau parte destul de importantd la alcituirea for-
matiunii de contact.

4. Rocele de contact amfibolice, cari se intdlnesc
in formatiunea de contact, mai ales in apropierea calcarului $i pe
cari le-am intdlnit in galeria Reichenstein I, pe contactul de apus,
sunt alcdtuite dintr'un amfibol policroic (n'g albdstrui-verzui des-
chis, n'p gélbui-verzui deschis) cu o extincfie c:ng — ca 25° si
semnul optic uneori -}, alteori —. Bogat reprezentatd este o mici
magneziand, uniaxd, policroicd n'g brun-gélbui, uneori verzui des-
chis, n'p incolor; apoi o micd albd microliticd, diopside, piriti, etc.
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Mica magneziani de culoare verde (megascopic) se poate in-
gramidi pe alocuri in cantitate considerabild, formidnd o rocd al-
cituitd numai din mici verde (Reichenstein I, contactul de W).

Ill. Minereurile de fer. In formatiunea de contact sunt rds-
pandite diversele minereuri de fer, in cantitate mai micd, sub
form3 de bulgari de diverse mdrimi, de lentile neregulate sau de
filonase (sulfurite) sau in cantititi mari formand corpurile exploa-
tabile de minereu de fer a cdror forma s§i rdspindire am vazut-o
mai sus.

In general, corpurile de minereu dela capdtul de Nord al
Dealului Dénilii, corpul de apus, de mijloc §i de magnetitd sunt
alcdtuite din magnetitd, iar celelalte pand la corpul Elias Ennoch
principal inclusiv, din hematitd. Dupd cum am mentionat mai sus,
in jurul corpurilor de magnetitdi avem o formatiune de contact,
reprezentatd mai ales prin granatite bine desvoltate.

Asociate cu magnetitd sunt multe minerale de contact: gra-
nati, diopsid, epidot, foife de oligist, piritd, apoi cuart, calcite in-
colore, roze, negricioase, brune, negre, etc.

_ In jurul corpurilor de hematitd, formatiunea de contact este
mai slab reprezentatd. Aici se gdseste adesea asociat oligistul in
foite fine, lucioase.

Pirita se asociazd §i ea in cantitate potrivitd in corpurile de
minereu; poate forma insd imbogatiri apreciabile, ca de ex. corpul
de piritd din galeria Reichenstein III, dintre corpul de mijloc si
corpul de magnetita.

In fine, in mod subordonat, se mai intalnesc calcopirite si
sulfuri complexe de cupru, efc.

IV. Calcarul. Calcarul din Dealul Dinilii este complet re-
cristalizat, incdt nu se mai poate recunoaste origina sa sedimen-
tard. In mijlocul sinclinalului are o culoare albi si bobul mare,
citeodatd chiar de 1 cm in diametru. In general insd, bobul este
mdrunt sau potrivit.

In apropierea formatiunii de contact, a corpurilor de mine-
reuri §i a filoanelor eruptive, calcarul devine adesea cenusiu, roz,
galben, ruginiu, negricios, pestrif, sau e stribdtut de vinigoare
verzi (cu diopsid) sau e transformat in minerale serpentinoase,
talcoase, etc., sau se impregneazd cu bulgdri, lentile, vinisoare de



DARI DE SEAMA ALE SEDINTELOR 111

minereu de fer (magnetitd in general); uneori e strdbdtut chiar de
benzi paralele de diferite grosimi de magnetitd (galeria Reich. II,
corpul nou de Sud) sau de magnetitd cu ludwigitd (gal. Reich. I
pe contactul de apus).

E interesant de observat prezenfa unui calcar cristalin violet
in apropierea zdcimantului Elias nordic.

V. Sisturile cristaline. In acest grup am intrunit rocele
cari prezintd sub microscop o texturd paraleld, caracteristicd sistu-
rilor cristaline.

Megascopic ele se prezintd mai mult sau mai pufin com-
pacte, cu o texturd paraleld, mai mult sau mai putin pronuntatd,
avand o duritate remarcabild, un aspect sticlos cuartitic, cu spir-
tura concoidala, sau in muchii tdioase §i cu o culoare generald
verde in diferite nuante.

Aceste roce se gdsesc intercalate in regiunea rocelor de con-
tact, formeazd insd pe alocuri masse importante, ca de ex. in ga-
leria Reichenstein III intre corpul nou de Sud si corpul Elias
nordic, in galeria Reichenstein II intre massivul granodioritic de
la intrare §i corpul de apus, in galeria Reichenstein I in dreptul
corpului de mijloc, iar in galeria Reichenstein mijlocie in preajma
putului No. IL

Putem deosebi catevd categorii cu totul generale, bazati pe
constitufia mineralogicd a rocelor:

1. Cuartite, alcatuite numai din griunfe de cuarf; spora-
dic ceva piritd, uneori calcita.

2. Micasisturi, formate din paturi alterne de cuart si de
mice albe, rar biotite rosii sau verzi, uneori ceva feldspati.

3. Gneise fine, alcdtuite uneori din:

a) paturi alterne de cuart si de un feldspat alcalin, alteori din:

b) cuart, feldspat si biotitd brund sau verde, si in fine mai
este o categorie de sisturi cristaline, in care apare:

¢) pe langi cuar} si feldspat, un mineral de contact, de cele
mai multe ori diopsidul (dar si granati, epidoti) cari se inmulfesc
din ce in ce pand ajung sd predomine celelalte componente.

Mineralele cari alcituiesc rocele de mai sus se prezinti une-
ori ca porfiroblaste, dar de cele mai multe ori ele formeazd graunte
sau foife mdrunte.

Aceste roce sunt mai mult sau mai putin deosebite de sis-
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turile cristaline normale ale regiunii. O parte din ele au suferit
fard indoiald, transformdri importante datorite metamorfismului de
contact, ca de ex. gneisul diopsidic“.

— D-I Prof. MRAZEC aduce d-lui CODARCEA mulfumiri §i fe-
licitdri pentru foarte frumoasa expunere ce a ficut i care ridicd o
multime de probleme interesante.

Urmeazd discufiuni intre dd. MRAZEC, ROMAN si CODARCEA.

— D-| STEFAN MATEESCU. Relatiuni asupra Cercetirilor
Geologice, facute in jud. Putna §i Ramnicul-Sarat in vara
anului 1923.

Pentru cercetirile pe teren au fost utilizate foile Statului Ma-
jor al Armatei 1:20.000 Seria XXVI Col. M’, Seria XXVII Col. M’,
Seria XXVIII Col. N’ si foaia 1:50.000 Seria XV Col. S.

LIncd din 1916 am putut observa o culme de coline, ce se
intinde din V. Ramnicului Sdrat pand in V. Milcovului
si cireia i-am dat numele de Culmea Motndului (Y.

Ea este o prelungire spre Sud a culmei descrisd de Prof. L.
MRAZEC, cu intindere din V. Caginului pani in V. Rimnicului
Sarat. In lungul ei depozitele mediterane incalecd peste cele sar-
matiene si meofiene, dupd o puternicd dislocatie longitudinald —
falia Caginului (S. ATHANASIU) si prelungirea ei spre Sud.

Cercetirile mele mai recente (1919) m’au condus la stabilirea
unei strdnse analogii intre aceastd culme, asezatd la Sud de Valea
Trotusului si Culmea Petricica, dela Nordul Trotusului.
Mai mult incd, am putut constatd cd améandoud aceste culmi sunt
situate in continuare in lungul aceleiasi dislocatii tectonice la mar-
ginea zonei miocene, ce inconjoard Carpafii §i pentru aceasta le
pot denumi laolaltd Culmea Pericarpatica (3).

Analogia std nu numai in agezarea lor la marginea esticd a
asd zisei Depresiuni Subcarpatice, dar §i in constitufia lor geologicd.

Singurul fapt geologic deosebit erd aparitia klippei paleogene

(") ST. MaTEESCU: Comunicare preliminard asupra geologlei coli-
nelor subcarpatice din distr. R.-S&rat. Diri de seami ale gedinfelor Inst. Geol.
Rom. Vol. VIL. 1916. Bucuresti 1917.

(® Culmea Pericarpatici se urmireste dela Bisoca peste Dealul Rosu,
Vi. Garbova, Mt. Riiufu $i M-tele Richitagu, iar mai departe prin Culmea
Petricica pani in Valea Bistrifei.
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in Culmea Petricica, fenomen necunoscut incd la Sudul Trotusului.
Cu toate acestea observasem indlfimile mari, ce se gisesc in tot
jungul Culmii Pericarpatice, vecine cotei de 1000 m, precum si
ridicarea Mdgurei Odobesgtilor la marginea CAmpiei Romane,
" pand la 1001 m. Aceste indltimi trebuia si fie ecoul unor mis-
cari tectonice de o intensitate foarte mare, cu efecte mult mai
profunde, decit cele pe cari le cunosteam noi pand acum.

In vara anului acesta, insotind pe D-I Prof. I. P.-VOITESTI (),
intr'o excursiune in Putna, am descoperit —d-sa si cu mine — in
M-tele Richitasul si pe versantul lui estic spre Vizantea, o
enormd klippd paleogend, alcdtuitd la bazd din gresii conglome-
ratice eocene cu Nummulifi, Cerifi(?) si Pecteni, iar la partea su-
perioard din depozite oligocene (?) reprezentate prin marne cenusii-
verzui $i gresie albd silicioasd. In V. Rd&chitasul Mare am gd-
sit, impreund cu d-sa, o bogatd faund de Nummulifi si alte Fora-
minifere. :

Lirgimea cea mai mare a klippei intre Vi. Rdchitagul Mare
si V. Plopului (afluent al Par. Picurei), atinge aproximativ
trei kilometri. In lungime klippa a fost cercetatd din Valea Susgi-
tei, unde apare numai gresia albd cuarfoasd — analoagd Gre-
siei de Kliwa — p4nd in D. Lozii spre Sud unde, aldturi de
gresia alb¥, apar §i marnele inferioare cenusii-verzui ale Oligo-
cenului (?).

Varful cel mai mare pe care-l atinge gresia in Réchitasul
Mare este de 927 m.

Descoperirea acestei klippe paleogene, mult mai desvoitata
decat cea din Petricica (Bacdu) ne aratd in mod evident identi-
tatea geo-tectonicd si morfologicd a Culmii Pericarpatice dela Nordul
si dela Sudul Trotusului, accentudndu-se mai mult concluziunile
tectonice si morfologice, la cari am ajuns pentru regiunea din
R.-Sérat.

Ea a fost in acelas timp punctul de plecare al cercetdrilor
ce am ficut in vara aceasta, sub auspiciile Institutului Geologic al
Roméniei si al cdror rezultat il prezint prin acest raport.

(") Datele acestea le comunic cu asentimentul binevoitor al d-lui Prof.
VOITESTI.

Déri de seamd 8
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Constitutia geologicd a Culmii Pericarpatice intre
_D. Lozii (Putna) si D. Garbova (R.-Sarat).

Pe distanta cuprinsi intre D. Lozii §i Vi. Garbova, iau
parte la alcituirea Culmii Pericarpatice urmétoarele formatiuni geo-
logice : Paleogenul (Eocen si Oligocen ?), Mediteranul II, massivele
de sare, Sarmatianul si Meotianul.

1. Paleogenul apare sub forma a doud klippe neegale,
separate printr’un sinclinal de Sarmatian, ce se intinde din D.
Chinului (nu D. la Chind!) peste D. Ghergheleului, pand
inD. Ceardac.

Una la Nord de sinclinalul sarmatian, cu desvoltarea cea
mai mare, se intinde din V. Susitei peste Richitasul §i D. Lozii,
pe o lungime de aproximativ 10 km. In D. Lozii, unde este ca-
pitul sdu sudic, este alcdtuitdi din marne cenusii-verzui, ale Oli-
gocenului inferior (?) iar deasupra lor sunt bancurile de gresie
albd silicioasd, analoagd Gresiei de Kliwa a Oligocenului superior.

Klippa strdpunge invelisul de depozite mediterane, incdlecand
peste cele din Estul ei (spre V. Vizdntu §i V. Pestera); pe
cand cele din Vestul ei se ageazi normal si formeazi spre interior
marele sinclinal recutat al depresiunii miocene pericarpatice.

Peste capitul siu sudic se placheazi depozitele sarmatiene,
constituind sinclinalul amintit din D. Chinului-D. Ghergheleului.

O alta klippd este la Sud de sinclinalul de Sarmatian din D.
Chinului, anume in D. Bldnilor §i Valea Largd. Aceastd
klippd este mai redusd mult ca precedenta si este alcatuitd la bazd
din marne vinete-verzui cu un banc de conglomerate verzi, fine si
calcaroase, bogate in Foraminifere i Nummuliti, iar deasupra din
bancuri de gresie albd silicioasd, ca cea de Kliwa.

Ea se intinde din Valea Purcei (la Nord) pand sub Vi.
Teiusu (la Sud) cu o lungime de 1200 m si o lirgime de
aproape 200—300 m.

De jurimprejur este inconjuratdi de depozitele Mediteranului
I, pe cari deasemeni le stripunge cutindu-le puternic.

Intreaga massd a klippei paleogene —dela Nord si dela Sud
de sinclinalul de Sarmatian din D. Chinului — fncaleci peste Me-
diteranul din Estul ei $i fmpreund cu acesta peste depozitele sar-
matiene dela exteriorul lor, dupid o mare dislocatie tectonici, ce
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se urmdreste neintrerupt dela S3rile (Bisoca) pand la Casin si
V. Trotusului, iar mai departe prin Culmea Petricica.

Pe versantul vestic al klippei, Mediteranul se razemd in ase-
zare normald.

2. Mediteranul II. Depozitele mediterane iau parte foarte
importantd la alcituirea Culmii Pericarpatice, constituind cele mai
inalte varfuri ale sale, cum sunt: Vf. Teiusu 826 m, M-tele Ri-
iufu 966 m si Vf. Garbova 974 m.

Ele sunt reprezentate prin marne si gresii, cdrora se inter-
Caleazd marne cu gipsuri, gresii dure calcaroase (Vf. Teiusu), tuf
dacitic §i uneori §i nisipuri.

Tuful dacitic este de coloare verde, rar albicios, in general
cu bobul fin §i dispus in strate subfiri cari, in alternan{d cu gre-
sii ori marne, ajung intre 2—5 m grosime sau formeazd bancuri
groase care, cu gresiile silicioase ce-l insofesc, ajung pand la o
grosime de 20—40 m. Primul caz il gdsim in M-tele Riiufu si
Vi. Teiusu, unde se disting péndla 4 dungi de tuf dacitic, dar
cari, din cauza cutirilor, trebue considerate numai doud.

Al doilea caz se observd la Sudul Milcovului, in Vf. Titila
Vf. Alunului §i Vi, Gurbdneasa, precum §i in creasta for-
matd de vérfurile celor trei miguri din regiunea Jitiei. Pentru
intreagd aceastd regiune, tuful dacitic formeazd doud creste para-
lele si esalonate spre Nord i Est.

Limita estici a depozitelor mediterane trece pela Est de D.
Ghergheleului cu directia spre Sud, pela Vestul D. Ceardac, prin
Petrimanul Mare, trece cu 100 m mai sus de gura Par. Gor-
netului, in lungul Par. Sdrat, pela Est de massivul de sare,
ajungand in Valea Putna cu 300 m la Vest de gura Par. Sérat.
La Sud de Putna, limita Mediteranului cu Sarmatianul trece prin
Par Sirat, peste D. Finisului, la vreo 400 m Est de Vf. Rdiufu,
apoi in lungul Pir. Reghioru, cam la 200—300 m mai jos de
confluenta sa cu Par. Reghiu, iar de acolo trece in Valea Mil-
covului, pela massivul de sare de subD. Secdtura (Andreiasul
de Jos), urmind limita ce am determinat-o altidatd in judeful
R.-Sérat.

3. Massivele de Sare. Limita externd a formatiunii medi-
terane are o importan{i deosebitd in aceastd parte, pentrucd in
lungul ei, dela Sirile (Bisoca) §i pand in Valea Bistrifei (Ba-
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cdu) apare un §ir de massive de sare, care madrgineste spre Est
zona cunoscutd sub numele de Depresiunea Subcarpaticd, tot asa
precum spre Vest un alt sir de massive de sare o margineste,
la contactul cu zona muntoasd, dela Jgheabul (Buzdu) panila
Tg.-Ocna, iar de acolo prin Cacica (Bucovina) mai departe
pand in Galitia.

Ambele siruri de massive de sare apar dupd putermce linii
de dislocatie (fracturi), a cdror importan{d tectonicd a fost pusd in
evidentd in special de D-1 Prof. L. MRAZEC.

In regiunea studiatd de data aceasta, am cercetat urmadtoarele
massive de sare:

a) La Nord de Putna este massivul de sare dela Valea Sarii,
pe Par. Sirat, in exploatarea populatiei locale. El este inconjurat
de o breccie, alcdtuitd din gresii moi micacee ale Mediteranului
si din gipsuri cristaline, foarte bituminoase, uneori cimentidnd o
breccie de sfirméturi mici colfuroase de roce silicioase, impreg-
natd cu cristale de pirita.

b) Intre Putna si Milcov sunt trei massive, sau mai probabil
trei iviri a doud massive. O ivire de sare este pe Par. Sirat (sa-
tul L unca), inconjuratd de marne cu gipsuri §i gresii mediterane,
puternic frdméantate; ea este in exploatarea locuitorilor. A doua
ivire de sare este la capdtul sudic al D. Finisului, sub cota 660
m, cu o mai micd desvoltare §i probabil cd apartine tot massivu-
lui dela Lunca.

Al doilea massiv de sare este la Fdrcasa (Par. Reghioru),
care poartd deasupra sa —- flancul vestic — depozitele medlterane
alcdtuite din marne, gipsuri, gresii §i tuf dacitic.

¢) In Valea Milcovului apar trei massive de sare: Unul la
Andreiasul de Jos, sub D. Seciturei, unde se vede bine cum
incalecd peste marnele dela baza Sarmatianului (Buglowian); al
doilea massiv — probabil dedublat — pe Par. Sdrii si la Focul
Viu (Vlddoaia), pe teritoriul com. Andreiasul de Sus.
Ivirea depe Pér. Sérii este insofitd de o bogatd ingramadire de piritd
in gresiile vecine si de sulf depus in excavatiunile unui calcar de
apd dulce, pe cénd ivirea de sare dela Focul Viu este insofitd de
emanatiuni strdvechi de gaz metan, ce arde singur §i continuu.
Al ftreilea massiv, cu doud iviri, este sub Vf. Titila, pe Par.
Sdratelul

In total deci se cunosc sase massive de sare cu noud iviri
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importante si multe izvoare sirate, uneori sirate-sulfuroase, ce
apar si in stratele sarmatiene.

4. Sarmatianul este alcituit in mod obicinuit din doud
serii bine distincte si cu pozitie precisd : una marnoasd la bazi si
alta gresoasd-conglomeraticd la partea superioard.

Seria inferioard este alcituitd din marne cenusii inchise cu
Mactre cu scoica subfire, ca la Andreiasvl de Jos, Valea Sérii
(Putna) etc. Printre marne se intercaleazd si plici subtiri de gre-
sii, ca $i pldci de calcitd fibroasd. E probabil sd apartind Buglo-
wianului.

Seria superioard este alcdtuitd din marne nisipoase colorate
la fel cu cele din seria inferioard, dar mai ales din gresii dure,
dispuse in bancuri -groase dela 1—2 m; apoi din calcare marno-
gresoase fosilifere, din conglomerate si din nisipuri.

Printre fosile se gdsesc des rdspandite formele mari de Mactre
cu speciile Mactra Podolica si Mactra Fabreana, mai rar Ervilia
sp., Cerithium sp., Tapes gregaria, Hydrobia Frauenfeldi (Valea
Sérii-Putna). .

Pentru toatd regiunea cuprinsd intre Valea R.-Sérat si V. Su-
sita, depozitele sarmafiene sunt dispuse intr'o fdsie continua, cu
stratele aproape de verticald, ce nu depdseste spre Vest Culmea
Pericarpaticd. Astfel ludnd parte la constituirea acestei culmi, i
dau un caracter deosebit de al altor culmi colinare. Altddatd, cand
gresia din Vf. Rachitasul si din D. Lozii se credea a fi sarmatiana,
culmea aceasta — cel putin portiunea ei dela Nord de Putna — a
fost chiar numitd Culmea Gresiei Sarmatice (De MARTONNE).

Numai in D. Chinului i D. Ghergheleului depozitele sarma-
tiene trec spre Vest de fasia amintitd, transgresind peste capéatul
sudic al klippei paleogene din D. Lozii si peste Mediteranul ce
se atageazd acesteia. Acolo Sarmafianul formeazd un sinclinal larg
aproape de 2 km, alcdtuit la bazd din conglomerate, marne nisi-
poase albicioase, apoi gresii calcaroase $i calcare gresoase fosili-
fere cu Mactre, Ervilii, Cerifi, care constitue varful mare al Dealului
Chinului. Grosimea totald a stratelor sarmajiene poate fi socofitd
intre 400—600 m. ‘

5. Meotianul. Depozitele meotiene se prezintd cu mai multe
faciesuri atat in suprafatd, cat si in grosime, ca o consecintd
a migcdrilor dese pe verticald, la cari a fost supusd regiunea in



118 " INSTITUTUL GEOLOGIC AL ROMANIEI

timpul depunerii lor. Cu {oate acestea, se poate distinge o regula-
ritate in succesiunea faciesurilor, ce urmeaza paralel cu fenomenul
de indulcire continud a apelor meofiene, dela bazd spre partea
superioard a etajului.

La bazd predomina faciesul salmastru alcituit din bancuri
de conglomerate si de gresii, in alternantd cu marne i mai ales
cu tuf andesitic — repetat in numeroase bancuri— iar uneori chiar
cu calcare fosilifere, in cari, ca fosile conducdtoare, se gdsesc Do-
sindi, Ervilii mici, Congeria novorossica, Cerifi.

Acestui facies salmastru se intercaleazi si depozite ale unui
facies de apd dulce, alcatuitd din gresii, marne, calcare oolitice,
ce cuprind resturi de: Unii, Neritine, Hydrobii.

La partea superioard se desvoltd numai faciesul de apad dulce
cu carbuni bruni (V. Milcovului), intercalaji unei succesiuni de
argile, marne nisipoase .si mai_ ales gresii moi, cuprinzdnd ca fo-
sile: Unio subrecurvus. U. subatavus, Neritine, Hydrobii, Melanop-
sis, Vivipare, Dreissensia. polymorpha, Anodonta. Acest facies fosi-
lifer este mai bine desvoltat in regiunea dela Sud de Putna, pe
cind la Nord de Putna formele amintite sunt inlocuite cu Helix,
Lymnaea, iar cdrbunii de pdmant dispar §i ei.

Astfel putem spune cd Meofianul se poate divide, pe baza
succesiunii faciesurilor din regiune, in doud orizonturi distincte :
un orizont inferior salmastru, dar §i cu amestec de facies de apd
dulce si un orizont superior numai cu faciesul de apd dulce.

Dealtdparte, interesantd este bogdtia de cenuse andesiticd in-
tercalatd ca numeroase bancuri in orizontul inferior dela Vizantea,
D. Galimiei, Calacu, V. Milcovului.

Ca raspandire, depozitele meofiene se gisesc dispuse sub
forma unei bande continue din V. Ramnicului Sdrat pana in Valea
Susitei, cu stratele puternic deranjate si cutate foarte probabil in
cute isoclinale verticale (armonicd). Banda aceasta este agezatd in
afara celei sarmatiene.

In lungul liniei de dislocajie pericarpatici-— dupd care Zona
Miocend incaleci peste Zona Sarmato-pliocend — depozitele meo-
tiene mai apar sub formd de sinclinale, prinse si strivite intre Me-
diteran si Sarmatian sau nufnai intre stratele sarmatiene.

In sinclinalele acestea se gédsesc depozite cdnd de un facies
salmastru, cand de un facies de apd dulce, in mici transgresiuni
locale, in lungul dislocafiei pericarpatice, ceeace ne permite si
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privim mai clar §i rdspandirea verticald a faciesurilor si conditiu-
nile paleo-geografice ale Lacului Meotian.

Incepind dela Nord spre Sud, sinclinalele de Meotian prinse
pe linia pericarpaticd sunt:

a) Sinclinalul dela Andreiasul de Sus, pe Par. Papaluga si
Pér. Sdrii, alcdtuit din nisipuri si conglomerate cu fragmente de
scoici nedeterminabile. Ca facies petrografic este analog cu:

b) Sinclinalul depe-Par. Fdgefelu (Titila) care este alcatuit
deasemeni din conglomerate marunte (uneori pietre de moard) gre~
sii §i nisipuri in cari se giseste Congeria Novorossica, ce repre-
zintd in general partea superioard a orizontului inferior salmastru.

¢) Sinclinalul dela D. S&rii (Jitia) pe Par. Dogaériilor; aici
se desvoltd gresii calcaroase cu Dreissensia polymorpha, Congeria
Neumayri, Neritine, Hydrobii, ale faciesului de apd dulce, care dupad
faund este analog faciesului de apd dulce dela Coménesti, din
Bacau.

Grosimea totald a depozitelor meofiene variazd foarte mulit,
in bund parte §i din cauza dislocatiilor puternice la cari au fost
supuse si cari au facut ca in unele locuri sd fie reduse prin la-
minare, iar in altele sd fie ingramddite. Ea totusi este mare si
poate fi socotitd intre 600—1200 m, grosimea cea mai mare fiind
inspre Putna.

Consideratiuni tectonice.

Aparifia enormei klippe paleogene din M-tele Rachitasul,
in continuare sudicid a klippei din Petricica (Bacdu) constituie
unul din fenomenele tectonice cele mai importante la marginea
externd a zonei, cunoscuti sub numele de Zona Subcarpaticd. Ambele
klippe, dispuse pe o lungime totald de aproape 70 km, isi fac apa-
ritia in lungul unei puternice dislocatiuni, dupd care, atat depozitele:
paleogene, cat si cele mediterane impreund cu massivele de sare,
Incalecid peste depozitele sarmato-meofiene din Estul fracturii.

Aceste raporturi tectonice au permis d-fui Prof. L. MRAZEC
s4 considere fenomenul ca o panzi nidscdndi de sariaj nu-
mind-o Panza Pericarpatica (1), incd din timpul cind klippa

(M L. MRrazec §i I P. Vorresti. — Contributiuni la cunoasterea pan-
zelor Fligulul carpatic. An. Inst. Geol. Rom. Vol. V. 1911. Bucuresti 1912,
pag. 548.
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din Réchitasul nu era cunoscutid. Prin descoperirea acestei klippe
noui, ipoteza d-sale gaseste o noua confirmare. In acelas timp se
castigd o idee mai mult, anume: la marginea externd a Pan-
zei Pericarpatice, cunoastem astdzi o zond de klippe
paleogene pe o fungime de 70 km, ceeace ne permite sd
separdim Zona Subcarpaticd, cunoscutd astfel pdnd acum, in doud
zone bine distincte din punct de vedere geologic §i tectonic: una
internd — Zona Flignlui Pericarpatic — si alta externd — Zona
Subcarpatica propriu zisd sau Sarmato-~pliocena.

A) Zona Flisului Pericarpatic echivalentd cu Panza nds-
candé pericarpaticdi (MRAZEC) este mdrginitd in partea internd si
in partea externd de doud mari fracturi longitudinale: in partea
internd, fractura dupd care Zona Marginald a Flisului incalecid
peste depozitele mediterane ale Zonei Pericarpatice; in partea ex-
ternd, fractura dupd care Zona Pericarpaticd cu klippele paleogene,
massivele de sare si depozitele mediterane, incalecd peste depozitele
sarmato-pliocene ale Zonei Subcarpatice propriu zise.

Din punct de vedere stratigrafic, zona Flisului Pericarpatic
este alcatuitd in fundament din depozite analoage Flisului margi-
nal, cutate intr’'un larg sinclinal, peste care sunt asezate depozitele
mediterane, singure vizibile in interiorul zonei.

Prin miscdrile tectonice dela sfarsitul Helvetianului, marele
sinclinal pericarpatic cu toate depozitele ce cuprinded, a fost cutat,
iar marginea sa internd a fost incalecatd de Zona Marginald a Fli-
sului carpatic. In acelas timp s’a produs o rupturd — sau s’a ac-
centuat una veche — intre marginea sa externd si Vorlandul Car-
patilor, constituit din Platforma Podolico-Rusé, care probabil se
intinded pand la dislocatia pericarpaticd (VOITESTI).

" Dealtfel, Flisul paleogen nu se mai cunoaste niceri in afara
marginei externe a Zonei Pericarpatice. Limitele sale externe coin-
cid cu dislocatia pericarpatica.

Dupé repartifia depozitelor sarmatiene §i meotiene, se pare
cd marginea externd a Zonei Pericarpatice constituia, incd din
timpul Sarmatianului, o creasti peste care apele sarmato-pliocene
nu puteau trece decdt sub formd de transgresiuni de micad intin-
dere. Numai in dreptul Trotusului, apele meofiene au putut pa-
trunde adanc in interiorul Fligului, formand basinul Cominesti-
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lor; tot asa la Sud-Vest de V. Ramnicului Sérat, in regiunea Bi-
soca si Bisocuta.

In felul acesta, axul geosinclinalului sarmato-pliocen s’a de-
plasat mult spre Vorland (Legea lui MRAZEC), geosinclinalul izo-
landu-se ca o unitate stratigraficid si tectonicd distinctd, fafi de
geosinclinalul pericarpatic. In el s’au sedimentat apoi depozitele
sarmatiene $i pliocene.

Miscdrile tectonice post-pliocene au recutat Zona Pericarpaticd
si au desdvarsit incdlecarea Zonei Marginale peste cea pericarpa-
ticd, marginea internd a acesteia suferind §i o scufundare postumd.

La randul sdu Zona Pericarpaticd a incalecat peste Zona Sub-
carpaticd, astfel cd la sfarsitul acestor migcdri post-pliocene Lanful
Carpatic, din partea sa internd pdnd la Campia Roméand, avea o
dispozifie in amfiteatru (MRAZEC s$i VOITESTI). De altd parte,
Zona Pericarpaticd dobandise forme foarte apropiate de cele de azi,
adici spre interior se formase Depresiunea Vrancei, iar spre
exterior Culmea Pericarpatica.

Un alt fenomen tectonic, strdns legat de migcérile post-plio-
cene, este aparitia massivelor de sare dupd dislocafiile profunde,
ce au interesat si Flisul — In cazul nostru dupd dislocatiile limi-
trofe ale Zonei Pericarpatice. E aici un caracter important pentru
Zona Pericarpaticd, deoarece massivele de sare sunt dispuse numai
in lungul acestor dislocatfii. Din aceastd cauzd dislocafia pericar-
paticdi — chiar in cazul cidnd klippele paleogene nu mai apar la
zi — este bine jalonatd de massivele de sare, ce se urméresc con-
stant dela Bistrita pand la Sdrile (Bisoca).

Putem chiar spune pentru Zona Pericarpaticd, ci acolo
undeapar massive de sare, avem indicii sigure des-
pre cutarea unui fundament paleogen.

Urmdrind marginea externd a Zonei Pericarpatice in tot lun~-
gul sdu, se constatd cd spre Nord de Culmea Pefricica ea se
apropie tot mai muit de Zona Marginald, prin Culmea Plesului
din Neamtu si mai departe in Bucovina, la Salca, iar la Nad-
worna, in QGalifia, se alipeste cutelor Flisului marginal.

Spre Sud-Vest si Vest de Bisoca (Buzdu si Prahova) Zona.
Pericarpatici se lirgeste prin deplasarea marginei sale externe spre S.

Dupd cercetdrile mele din toamna anului 1921, ficute in Va-
lea Sldnicului (Buzdu), reiese cd dislocatia pericarpaticd dela Sérile
(Bisoca) trece spre Sldnic intr'o zond anticlinald faliatd, cu un gros.
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invelis de Pliocen, ce se dirijeazd prin anticlinalul petrolifer dela
Policiori-Berca. Acesta se continud mai departe cu zona anti-
clinald dela Istrita care, la randul sdu, este posibil sd se lege cu
anticlinalul murind Ceptura-Urlati-Tigdnia-Magura Bucsani
din Prahova (VOITE$TI si MATEESCU).

In partea internd, limita Zonei Pericarpatice este datd de ex-
tremitatea Zonei Marginale, bine cunoscutd in literatura geologica,
din Bucovina pdnd in Buzdu. Dela Buziu spre Sud-Vest ea
coincide- cu marginea sud-esticd a Pintenului de Vileni.

Marginitd intre aceste doud limite tectonice, Zona Pericar-
paticd se intinde in jurul Muntilor Carpatfi ca o
zond geosinclinala in Flisul marginal, dela linia
Dambovifei, unde e mai latd, ingustdndu-se spre E
si N pand in Galitiala Nadworna, unde dispare,
contopindu-se cu cutele Flisului.

Separarea ei din cutele Carpatilor se datoreste unui proces
de virgatiune, proces a cdrui desvoltare pare cd este mult mai
generald in Carpatii i Subcarpatii de Sud.

Astfel inclin sd cred, cd tot unui proces de virgatiune se da-
toregte si disparifia crestelor anticlinale din interiorul Zonei Peri-
carpatice, a cdror aparifiune se face resimtitd abia spre SW de
Valea Ramnicului, In adevdr, la Nord de V. Ramnicului, cutele
fundamentului paleogen nu au putut strdbate mantaua de strate
mediterane, cutatid in cute strdnse, din cauza inclestdrii puternice
dar superficiale intre Zona Marginald a Flisului §i Vorlandul po-
dolico-rus si dobrogean. La Sudul acestei véi insd, incepand de
la Dealul Sirii i Bisoca, inclestarea superficiald sldbind, cutele
fundamentului paleogen au pdtruns mantaua de strate de deasupra,
fie singure, fie insofind massivele de sare, fie chiar numai massi-
vele de sare.

Desigur, complexitatea acestui fenomen este miritd in Buziu
si Prahova unde scufundarea Zonei Pericarpatice, ce incepe dela
V. Ramnicului, s’a accentuat asd de mult, cd a fost invadatd pe
rand de apele sarmatice §i apoi de cele pliocene, suprapunind
Zonei Pericarpatice depozitele sarmato-pliocene ale Subcarpatilor
propriu zisi. )

Natural, miscdrile post-pliocene ale fundamentului pericarpa-
tic au interesat intreg invelisul mio-pliocenic din aceasti parte —
dand nagtere cunoscutei zone cu cute diapire — pe
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cand la Nord miscdrile acestea nu au intdlnit decit invelisul mio-
cenic in condifiunile amintite.

La Dealul Sérii §i Bisoca, procesul de virgatiune isi face apa-
rifia §i se poate recunoagte ugor prin asezarea depozitelor sarma-
tiene si meotiene, ca sinclinale transgresive, dar desvoltarea lui
cea mai mare se gaseste intre Pintenul de Valeni si Culmea Istritei,
unde Pliocenul cu toate etajele sale se giseste bine desvoltat.

La Vest de aceastd regiune, cutele miocene ale fundamentului
Zonei Pericarpatice — cu direcfiunea NNE-SSW — au fost intercep-
tate de cele post-pliocene de directiune ENE-WSW. De aici a ur-
mat o dispozitie in ,losange“ (VOITESTI) a cutelor, ceeace complicd
si mai mult tectonica acestei regiuni.

Ca o consecintd a acestor fenomene complexe este si aspec-
tul morfologic al asa zisei Depresiuni Subcarpatice din Bu-
z3u, Prahova si Dambovita.

Pe cidnd la Nord de Valea Rimnicului ea se prezintd ca o
depresiune unitard $i continud, cunoscutd §i sub numele local de
Depresiunea Vrancei, la SW de Ramnic si pidnd la linia
Dambovitei ea a fost recunoscutd numai ca mici depresiuni la
marginea Carpatilor, sau ca sinclinale — adevdrate zone de scu-
fundare — in interiorul si spre marginea externd a Zonei Pericar-
patice.

Oricari ar fi deosebirile de aspect morfologic intre depresiu-
nea zisid subcarpatici dela Nord de Ramnic §i cea dela SW de
Réamnic, fenomenul de scufundare (tassare) post-pliocend le este
comun. ‘

Astfel Depresiunea Subcarpaticd reprezintd partea scufun-
datd a geosinclinalului pericarpatic, care in Cuaternar a fost su-
pusd unei eroziuni fluviatile ce a nivelat-o prin cursuri longitudi-
nale, bine cunoscute azi intre Ramnic si Trotus. In acceptiunea
aceasta, cred cd denumirea sa poate fi inlocuitd cu mai mult suc-
ces prin denumirea de Depresiune Pericarpaticd, deoarece
pozifiunea sa nu este subcarpaticd, ci pericarpaticd; ea nu este in
afara Carpatilor, ci in Carpati, la marginea lor externa.

Pentru partea Zonei Pericarpatice, asezatd la W si SW de
Valea Ramnicului (in Buzdu, Prahova si Dambovita), greutatea de
a fi recunoscutd ca atare, std si in faptul cd crestele anticlinale
cu massive de sare si klippe paleogene au spintecat Depresiunea
Pericarpaticd §i au fdrdmifit-o in tot atitea mici depresiuni, céte
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sinclinale pliocene sunt in regiune. In multe din sinclinalele ace-
stea se pot veded, in mic, caracterele tectonice si morfologice re-
cunoscute in Depresiunea Vrancei.

La altele insd, acele caractere au fost gterse printr’o eroziune
intensa, intr'o regiune cu tectonica complicatd §i mult diferitd de
a zonei corespunzdtoare din Vrancea.

Astfel, suntem condusi la concluziunea c#, Depresiunea Pe-
ricarpaticd existd §i in aceastd parte in toatd zona geosinclinalului
pericarpatic, dela Pintenul de Vdleni la Nord, pand la ultima
creastd anticlinald dinspre marginea colinelor la Sud.

Urmarirea mai de aproape a eroziunii in aceste pdrti, ne-ar
releva desigur multe taine din evolufia morfologicd si tectonicd a
Zonei Pericarpatice, '

B) Zona Subcarpatici Sarmato-Pliocend. Introdusi de
multd vreme in stiin{d, denumirea de Zond Subcarpatici reprezintd
mai mult o nofiune geograficd decat una geo-tectonicd, deoarece
azi prin Zona Subcarpaticd, sau simplu Subcarpatii, se intelege re-
giunea colinard care, din punct de vedere geografic, se afld in
partea externd a Carpatilor (cristalini si ai Flisului) si se prezintd
cu indl{imi inferioare indl{imilor muntoase.

Din punct de vedere geologic si tectonic, se admite cd Sub-
~ carpatii pot cuprinde depozite ce incep cu Cretacicul — dacd nu
chiar cu Jurasicul superior (Podenii Noui) —si fin pand  in
Cuaternar.

Toate aceste depozite — minus cele cuaternare — sunt dis-
puse in districtele Buzdu §i Prahova intr'o refed de cute, rezultati
din suprapunerea cutelor post-pliocene — subcarpatice — peste cu-
tele miocene—carpatice (VOITESTI).

Modul acesta ‘de a privi Zona Subcarpatici se datoreste as-
pectului neclar, pe care il prezinti Zona Pericarpatici in Carpatii
sudici si in parte si in cei dela curburd, dupd cum am ardtat
mai sus.

Acum, cadnd am putut defini $i delimita mai precis Zona
Pericarpaticd §i dupd ce am vadzut cd aceastd zond se poate separa
in Lantul Carpatic ca o zond tectonicd aparte, cu aceeas valoare ce
se atribue zonelor internd si marginald ale Flisului, putem privi si
Zona Subcarpaticd sub un alt aspect.

In adevdr, dacd vom considera depozitele sarmato-pliocene
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dela curbura Carpatilor, ele constituiesc o zond aparte, in afara Zo-
nei Pericarpatice, caracterizatd prin lipsa completd, atat stratigrafic
cit si tectonic, a elementelor Flisului carpatic.

Ea este separatdi de massa Flisului prin marea dislocatie
pericarpaticd, dupd care Zona Pericarpaticd — cu intreg fundamen-
tul siu de Flis — incalecd peste Zona Sarmato-Plioceni.

Spre exterior Zona Sarmato-Pliocend se limiteazd cu Cimpia
Roména si cu Podisul Moldovei, de care se separd de asemenea
printr’o dislocatie longitudinald.

Intre aceste limite tectonice longitudinale, Zona Sarmato-Plio-
cend reprezintd insdsi Zona Subcarpaticd propriu zisi.

In lungime ea a fost urmdritd dela Nord de V. Trotusului
— prin Culmea Trotusului — iar spre Sud pand aproape de Cul-
mea lIstrifei.

La marginea sa externd am putut distinge o culme colinard
de directie longitudinald, cdreia i-am dat numele de Culmea
colinelor periferice, cu intindere din V. Calndului,
peste D. Baba, D. Cépdtana Gurguiatd, D. Magura (pe
Rimna) D.Deleanului, Mdgura Odobestilor, Vi. Mun-
celul, Culmea Zdbrdutului si Culmea Trotusului.

Contactul intre colinele Subcarpatilor si Cimpia Romani se
face prin Podisul Ramnicului, care este o suprafati de eroziune si
nivelare a Subcarpatilor in timpul Cuaternarului inferior.

Din punct de vedere tectonic se pare cd Subcarpatii, cel pu-
tin intre Valea Calndului §i Valea Putnei, au tendinta de a-si re-
virsa cutele peste Campia Romand in scufundare.

Aceasta nu ar fi decat consecinfa incadlecirii Zonei Pericar-
patice peste Subcarpati in Post-Pliocen si a scufundirii concomi-
tente §i apoi repetate a Campiei Romane.

Aceste motive ma fac si cred c, intre Subcarpati si Campia
Roméand, contactul se face printr’un accident tectonic, care poate
fi o cutd faliatd, sau numai o flexurd, ce s’ar gdsi marcatd si pe
teren, cam la linia de nivel de 100 m, unde cursul vailor locale
(Buzdu, Ramnic, Ramna, Milcov, Putna) deviaza brusc cu unghiuri
ce variazd intre 90°—120°
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Fenomene de eroziune continentalda in Zona Pericarpatica
si in Zona Subcarpatica din jud. Putna.

Miscdrile tectonice din Post-Pliocen au produs, pe langi fe-
nomenele descrise mai sus §i ridicarea Zonei Pericarpatice §i Sub-
carpatice sub formd de relief continental uneori muntos, alteori
colinar. Odata continentul format, in regiunea ocupatd recent de
apele sarmato-pliocene, el a fost supus celei din urmd eroziuni
continentale, ce a ros lanful Carpatilor si Subcarpatilor, anume
ciclului de eroziune cuaternard, care a inceput cu Cua-
ternarul inferior §i tine pénd azi.

In interiorul acestui ciclu de eroziune continentald —in sen-
sul lui H. W. DAVIS — se pot distinge mai multe stadii de ma-
turitate, ce reprezintd tot atdtea momente de echilibru in desvol-
tarea intregului ciclu de eroziune, inainte de a ajunge la punctul
siu final care este formarea peneplenei.

In regiunea de care ne ocupdm, ca de altfel in toatd regiu-
nea dela curburd, cuprinsd intre V. Buzdului si V. Trotusului,
am putut distinge doud stadii in eroziunea cuaternard:

Um prim stadiu este al formdrii Podisului Radmnicului §i al
teraselor superioare din Depresiunea Vrancei §i din regiunea Vi-
zantea-Parosu.

Al -doilea stadiu, ce a urmat celui dinti, este al retelei hi-
drografice actuale, in care timp au luat nagtere vdile actuale, cu
tot procesul lor de captdri §i cu terasele lor cunoscute.

Despre acest ultim stadiu md voi ocupd cu alti ocaziune.
Deastddatd voi atrage atentiunea asupra primului stadiu, necunos-
cut sau gresit interpretat pdnd acum.

1. Podigul Ramnicului observat penfru prima datd de d-I
Prof. De MARTONNE si descris mai tarziu parfial de d-1'G. VAL-
SAN, cand a primit si numele, este o suprafajd de eroziune a cirei
intindere, astizi, o putem urmiri in tot lungul Subcarpafilor, la
contactul lor cu Cadmpia Roménd.

Cu altd ocaziune am studiat aceastd suprafajd de eroziune
pe distanfa cuprinsd intre Buzdu si Milcov. De data aceasta am
putut-o urmdri §i mai departe spre Panciu, Zdbrduf si Trotus.

Podisul Ramnicului este o suprafajd de eroziune, care a re-
tezat culmea colinelor periferice, tdind discordant Stratele de Can-
desti ale Levantinului superior din aceastd culme.



DARI DE SEAMA ALE $EDINTELOR ' 127

In districtul R.-Sirat el a fost urmarit la indltimile cele mai
mari ale culmii Deleanului (697 m); insd desvoltarea sa cea mai
tipicd se giseste intre curbele hipsometrice de 300 i 100 m. Intre
aceste limite el este alcdtuit foarte deseori din prundiguri remaniate
pe socoteala Stratelor de Cindesti din fundament. Alteori insd este
alcidtuit din nisipuri si lehm, peste toate asternadndu-se fin foarte
multe cazuri o paturd de loess, mai groasd spre marginea sa dinspre
Campie si tot mai redusa, pand la disparifie, spre varful culmii.

Aceastd constitutie stratigraficd ne aratd origina torentiald —
continentald a Podisului Ramnicului. )

Dealtdparte am observat i in Putna, ca si in Rimnicul
Sirat, ca Podisul Rimnicului capitd o desvoltare mai mare, toc-
mai acolo unde Culmea. colinelor periferice a fost mai puternic
roasd de reteaua hidrograficd cuaternard, cum este cazul din Valea
Putnei peste V. Susita si Podisul Panciului, pini aproape de Va-
lea Zabrdutului..

Pe aceastd porfiune aspectul sdu este al unui mare con de
dejectiune, ce se intinde din V. Putnei pand spre Zibriuf, cu su-
prafata asezatd la o indltime ce atinge cam 300 m, pe cand var-
furile Culmii colinelor periferice se ridicd intre 789 m si 1001 m.

Faptele acestea ne permit sd punem in legdturd formarea
suprafetei Podisului Ramnicului cu eroziunea care a avut loc in
partea mijlocie a basinului Susitei si al Putnei §i care a produs
suprafata de eroziune Vizantea-Camopuri, Pirosu-Rugetu
deoparte i terasa superioard a Vrancei dealtdparte.

De fapt se si observd cd, spre interior, Podisul Rimnicu-
lui se pune in legdturd cu vechile basine de eroziune continentald
din regiunea Vizantea-Pdrosu si din Vrancea

Inspre partea externd, Podisul Ridmnicului ia contact cu
Campia Romand prin accidentul tectonic amintit; iar acolo unde
Céampia inceteazd, el ia contact cu Platforma Moldo-Basarabeani.

Varsta formdrii Podisului Ramnicului o cred a fi din Cuater-
narul inferior, bazat pe pietrigurile remaniate, cuprinzind Mastodon
Arvernensis, pe cari d-1 Prof. SAVA ATHANASIU (*) le-a gasit la
partea superioard a terasei dela Copdcesti, in D. Boga si D.

(Y) Sava ATHANASIU.—Asupra prezentei lui Mastodon arvernensis in
pietrigurlle terasei sup_erioare dela Copacesti, distr. Putna. Diri de seami
ale sed. Inst. Geol. Rom. Vol. VIL. pag. 5. — Bucuresti 1917.
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Toanca, admise la Cuaternarul inferior si cari apartin deopotrivi
suprafefei de eroziune a Podisului Rdmnicului.

2. Suprafata de eroziune Vizantea~Campuri~Pirosu-
Rugetu gi terasa superioard din Depresiunea Vrancei. —
O altd formd a eroziunii normale, ce a interesat aceasti regiune
in timpul Cuaternarului inferior, este reprezentati prin suprafata
de eroziune ce se intinde dela Campuri peste Vizantea-Pdrosu si
Rugetu, ca si prin terasa superioard din Depresiunea Vrancei (Va-
lea Putna), cunoscutd in Dealul Dumi, D. Rdpa Rosie, D.
Dumbrava, efc. :

Terasa superioard din Vrancea, asezatd la 620—600
m altitudine si cu 200—250 m deasupra patului actual al Viii
Putna si Viii Zdbala, a fost studiatd de d-1 De MARTONNE si
a fost interpretatd ca terasa superioard a Putnei actuale.

Dispozifiunea ei in tot lungul Depresiunii Vrancei, dela V.
Zébala spre Sud, pdnd la Negrilesti spre Nord, cu probabild
intindere spre Soveja, precum §i prezen{a unei terase superioare,
asezate in depresiunea dela Jitia la 750—800 m altitudine si la
250—300 m deasupra patului actual al Vdii Ramnicului (terasa
Podul Caselor, Necule), ne aratd ci avem aface cu o ero-
ziune mai accentuatd, care a nivelat Zona Pericarpaticd in lungul
axului sdu.

Ea erad o vale longitudinald in Zona Pericarpaticd, iar apele
sale —cari au ldsat Poduril e terasei superioare din Vrancea —
se scurgeau peste dealurile erodate si ramolite dela Sudul Dealului
Teiusului, anume peste D. Gornetu si D. Galimia, spre Pdrosu si
Rugetu.

Suprafata de eroziune Vizantea-Pidrosu este age-
zatd in partea mijlocie a basinului Susitei si se intinde in lungime
dela Campuri, pe Susifa, pdnd la Voloscani si Rugetu, pe
Putna; iar in lirgime dela Vizantea i Pdrosu (Seciturile), pand
aproape de Rdcoasa si Iregti.

Ea se afld aproximativ la 500 m altitudine si aproape la 150
m deasupra patului actual al Susitei §i al Putnei, ceeace std in
acord cu indlfimea terasei superioare din Vrancea.

Pe suprafata de eroziune Vizantea-Pdrosu nu am observat
prundisurile de terasd, cunoscute bine in terasa superioard din
Vrancea, ci numai un lehm foarte gros — atingand uneori 6—10
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"m la Secituri — se intinde acoperind stratele aproape in picioare
ale Meotianului, sau ale Pliocenului superior. '

Fard indoiald, nivelarea aceasta se datoreste unui curs de apd
ce venia dinspre N spre S si se unia, cu cel ce a nivelat Vrancea,
pe portiunea Rugetu-Voloscani. Este chiar posibil ca nivelarea su-
prafetei Vizantea-Parosu si se fi produs in acelas timp cu nivela-

. rea din Vrancea. In acest caz, am aved aface cu un basin de ero-
ziune cu doud vii mari longitudinale: una in Zona Pericarpaticid
si alta in Zona Subcarpaticd, ce se uniau finainte de Iresti pe
Putna. Astfel unite intr'o vale largd, traversau Culmea colinelor
periferice, rozind-o puternic si apoi se deschideau spre Campia
Romind printr'un con de dejectiune, ce se fintinded dela Putna
pan3 aproape de Panciu. Prin aceasta, viile acestea' vechi au con-
tribuit la formarea Podisului Ramnicului in dreptul V&ii Putna. De
aceea’ cred cd, atit Podisul Ramnicului, cat si suprafata de ero-
ziune Vizantea-Pérosul si terasa superioard din Vrancea reprezintd
primul stadiu de maturitate al ciclului de eroziune continentald, ce
a ros Zona Pericarpatici §i Subcarpaticd in timpul Cuaternarului
inferior.

Concomitent cu eroziunea aceasta din Putna, in Ramnicul
Sérat se producea de asemeni o eroziune puternicd, pusd in eviden{d
prin Podisul Rdmnicului $i prin basinul de eroziune al Rdmnei,
al cdror raport, urmdrit de aproape, ne aratd clar cd suprafaja de
eroziune produsd la Bordesti pe Rimna, aparfine insdsi Podi-
sului Ramnicului §i este produsd de un curs vechi longitudinal al
Ramnei in Cuaternarul inferior.

Se confirmi deci pdrerea cid Podisul Rimnicului este o su-
prafatd de eroziune continentali, produsi la marginea externd a
Culmii colinelor periferice, prin unirea dela Nord la Sud a o serie
de enorme conuri de dejecfiune, ce marcheazd primul stadiu in
eroziunea cuaternard.

Odati acest prim stadiu incheiat, nouile conditiuni geo-tecto-
nice si climatice au dat nagtere refelei hidrografice actuale cu te-
rasele ei, cari toate la un loc constitue al -doilea stadiu de ero-
ziune cuaternard, ce se continud §i azi“.

Urmeazd discufiuni la cari iau parte dd. Prof. SAVA ATHA-
NASIU, L. MRAZEC, GH. MACOVEIL H. GROZESCU, I. ATANASIU si
ST. MATEESCU.

Ddri de seamd 9
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— D-1 Dr. THEODOR KRAUTNER. — Cateva date asupra’
geologiei Muntilor Rodnei §i Bargaului cu o privire cntlca
asupra literaturii geologice a acestei regiuni.

»In vara anului 1923 am primit insdrcinarea, in calitatea de
colaporator al Institutului Geologic, sd facem mai multe excursiuni
de -orientare geologici in Cristalinul Muntilor Rod nei, precum si
in Flisul ce se afld la Sud si la Vest de acesta, mai ales in Muntii
Bargdului. Insotim observafiunile noastre ‘cu o privire criticd
asupra literaturii existente referitoare la acest teritoriu.

Cristalinul Muntilor Rodnei.

_Primele date geologice asupra constitutiei Muntilor Rodne
le avem dela RICHTHOFEN (1). El descrie in trisituri generale sis-
turile cristaline i recunoaste in Vestul muntilor pozitia aproape
orizontald a stratelor, cari in apropierea Bucovinei inclini spre NE.
Exploatarea infloritoare a minelor dela Rodna Veche determini
in acest timp mai mulfi geologi sd se ocupe de condifiile geolo-
gice ale Munfilor Rodnei.

F. POSEPNY (2) recunoaste (in 1865) sisturile si calcarele cris-
taline ca o serie sedimentard metamorficd (formatiune basturnicd)
si PAUL (3) se gandeste (1876) la posibilitatea cd sisturile cristaline
ale Bucovinei ar corespunde Silurianului metamorfic din Podolia.

WALTER a comparat aceste strate cu Devonianul dela Rhin,
~din cauza bogafiei lor in minereuri de mangan.

Prima descriere geologicd amdnunfitd a Muntilor Rodnei a
fdcut-o PRIMICS (4).

PRIMICS ne di o descriere petrografici a diferitelor $1stur1
cristaline intre cari el deosebeste:

(1) FRr. v. RICHTHOFEN. = - Bau der Rodnaer Alpen. Verhandlunven der
geol. 'Reichs-Anstalt, ern 1860.

(2) Fr. PosePNY. — Ueber die Erzfiihrungsverhiltnisse der Rodnaer
Alpen. Verhandl. d. geol. Reichs. Anst. Wien 1865.

Idem. —- Geologisches Alter der Rodnaer Erziagerstétten. ibid. -
) (3) PauL. C. M. — Geologie der Bukowina. Jahrbuch der geol. R.
A. Wien 1876.°

. (4) G.Prmics. — Aradnai havasok geologlal viszonyal, kulonos te-
kintet‘el a kristalyos palakra Math. és természettud. akad. erte51t01e, Bu-
dapest, 1885.
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Gneise cu muscovit
Gneise cu biotit

Sisturi cu muscovit §i biotit
Sisturi cu muscovit

Sisturi cu amfibol

Sisturi cloritice

Sisturi grafitice

. Micasisturi cu calcare

. Sisturi calcaroase

10 Pegmatite, granite

Mai importantd este clasificarea generald a sisturilor cristaline
in trei grupe, dintre cari pe cea mijlocie a limitat-o pe harta sa.

" Acestea sunt: -

I. Grupa inferioard a Cristalinului.

1. Gneise (cu muscovit si biotit).

2. Micasisturi (sisturi cu muscovit, biotit, foarte adeseori se-
ricitice si cloritice, cu grenati si intercalatiuni de grafit).

II. Grupa mijlocie a Cristalinului, sau zona calcarelor.

1. Sisturi cu amfibol i amfibol-epidot, amfibol-clorit, alter-
nand cu calcare cristaline.

2. Calcare cristaline sistoase, cateodatd impregnate cu tremo-
lit, pirit si sfalerit. '

3. Micasisturi, adeseori grenatifere.

4, Calcare cristaline sistoase, adeseori dolomitice.

IIIl. Grupa superioard a Cristalinului.

1. Micasisturi. Sisturi cu muscovit, talcoase (sericitoase) cu
amfibol secundar, cu granati, alternand cu sisturi cloritice amfibo-
lice sau sericitice, precum i strate de gneis.

2. Micasisturi cu calcare in strate subtiri confindnd si grafit.

3. Micasisturi grafitice cu oftrelit.

ZAPALOWICZ (1) a ajuns la altd clasificare, studiind afard de
Munfii Maramuresului §i partea nordicdi a Muntilor Rodnei. El
deosebeste in general — adeseori arbitrar — 3 grupe de mica-

" sisturi §i sisturi cristaline, cari sunt despérfite prin doud grupe de
calcare. Clasificarea lui se poate rezuma astfel:
I. Grupa inferioard a sisturilor cristaline. Sisturi cuar-

©P DU s WN~

(1) ZaraLowicz.— Eine geologische Skizze der Pokutisch-Marmaro-
scher Grenzkarpathen. Jahrb. d. geol. Reichsanst. Wien 1886.
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toase s§i sisturi. bogate in cuart, cu mfatlsare mai mult sau mai
putin filitica.

II. Grupa inferioard a calcarelor. Dolomit, fin cris-
talin, intercalatiuni sub formd de massive.

Ill. Grupa mijlocie a gisturilor cristaline. Filite
bogate in cuart, de culoare verde, adesea cu grenati (si micasis-
turi); sisturi cu epidot (sisturi cu clorit) ; micagisturi cu mari solzi
de mic3, bogate in cuarf; roce fin stratificate, de culoare verde
(filite) ; gneise cu albit.

IV. Grupa superioard a calcarelor. |

1. Faciesul de Pietrosul: calcare in bancuri mari, de culoare
albd, cristalizate (marmora), alternand cu sisturi calcaroase albdstrii

2. Faciesul de Repedea: sisturi calcaroase de culoare des-
chisd; intercalatiuni de sisturi grafitice; banc puternic de calcare;
intercalatiuni de sisturi de culoare inchisd ; micasisturi cu calcare
sisturi cu cuarg.
£ V. Grupa superioard a sisturilor cristaline.
" Sisturi cu epidot; micasisturi bogate in cuarf; gneise cu albit .
(La Pietrosul).

Deosebirea intre aceste doud clasificari diferite, se motiveazi
prin aceea cd PRIMICS echivaleazd grupa calcarelor inferioare cu
aceea a calcarelor superioare §i cautd sd explice pozifia lor tecto-
nici prin falii (fracturi), (vezi profilele lui PRIMICS). Pedealti-
parte: ZAPALOWICZ recunoaste o directie generald a stratelor de-
la NW la SE, ceeace corespunde si pentru Bucovina. El recunoaste
in Muntii Rodnei mai multe anticlinale pufin inclinate in aceeas
- directie.

Clasificarea sa In cele 5 grupe este arbitrard §i nu se observd
in naturd. De aceea nu este admisi de ROZL0OZSNIK (1), care se ald-
turd parem lui PRIMICS. El.deosebeste : .

. Grupa inferioard Micagisturi cu b1ot1t si muscov1t
adesea cu staurolit si grenat; sisturi grafitice ; filite si mici zicid- -
minte de grafit; calcare cenusii, grafitice, asa numitul' ,,Kamp*.

II. Grupa mijlocie. Calcare cristaline grdunfoase, mica- |

n ROZLOZSMK — Dle geologischen Verhaltmsse des Bergrevlers
v. Alt-Rodna. Jahresber. d. ungar. geol. Landesanst. 1907.

Die geol. Verh. d. Geblrgsgegend zwischen d. gem. Ujradna, Na-
gyilva u. Kosna. ]ahresber d. ungar. geol Landesanst 1908.
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sisturi cu calcare, amfibolite fard cuarf. Grupa aceasta este bogati
in minereuri de fer. . ,

~ III. Grupa superioard. Micasisturi foarte cutate, cu .
" grenafi; intercalafiuni rare de bancuri de calcare §i amfibolite. Apoi 3
grieis ocular (Gneis de Cozia, dupd REINHARD) in Valea Anie-
$u]u1 care este mai recent ca slsturlle cristaline ale grupei infe-
rioare, in care el apare.

Dupéd observatiile noastre, intregul complex cristalin al Mun’glor
- Rodnei se poate impdrfi mai nimerit tot in trei grupe.

I. Grupa inferioard. Filite, sisturi sericitice §i clori-
tice, sisturi grafitice si zdcdminte de grafit.

Rocele cu o metamorfozd mai inaihta}é a acestei grupe, adica
micagisturile cu muscovit §i biotit sunt rezultatul metamorfozei de
. contact din partea eruptivului vechi. Eruptive vechi se gasesc: in
Valea Rebrei (granit strivit cu pegmatite), in Valea Cormaiei
' gneise, in Valea Aniesului gneise (Gneis de Cozia). Aceste roce
"eruptive 'vechi se gdsesc numai in punctele cele mai adinci ale
muntilor. Mai amdnuntit am studiat gneisul din Valea Cormaiei.
Bancuri puternice de gneise alterneazd aici cu micagisturi foarte
metamorfozate cu grenati; totusi metamorfoza este numai locald.
In Valea Cormaiei am mai gasit in legdturd cu calcarele cristaline
si amfibolite. Aparitiile de amfibolite sunt, in Munfii Rodnei ca si
in Carpatii sudici (MRAZEC, REINHARD), strdns legate de calcare
si sunt privite ca fenomene de asimilare.

Grupa inferioard de calcare a lui ZAPALOWICZ nu existd ca
‘0 grupd separatd. In grupa inferioard a sisturilor cristaline se gé-
sesc intercalatiuni de calcare §i dolomite, cari nu au o intindere
asa de mare i regulatd cum au calcarele grupei superioare.

II. Grupa calcarelor cristaline. Aceastd grupd for-
meazd in tot finutul un strat continuu $i ugor de recunoscut,
.care devine prin aceasta un orizont tectonic important. Pozitia
. aproape orizontald, mai ales in Vestul muntilor, face ca aceastd
zond de calcare si iasi in eviden{d. pretutindeni pe coastele
muntilor, la o inilfime de 1700—2000 m si si se poatd urmiri
pe distanfe mari. Ea desparte in mod foarte net grupa inferioara a
micasisturilor de cea superioard, dintre cari ultima este restrinsi
numai in péirtile cele mai inalte ale muntilor.

IlI. Grupa superioard a sisturilor cristaline. Ea
se compune din: micasisturi (cu biotit $i muscovit) cu grenati,
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foarte cutate, intercalatiuni de bancuri de calcare, amfibolite, strate
de gneis. Metamorfoza grupei superioare este mai uniformd ca me- -
tamorfoza grupei inferioare.

Impirfirea Cristalinului in trei grupe se bazeazd numai pe
deosebirile petrografice ale acestor grupe s$i are numai o impor-
tantd locald, neexprimdnd nici o deosebire stratigraficd sau tecto-
nicd a acestor grupe. ’

In comparatie cu divizarea Cristalinului din Carpatii sudici,
ficutd de d-1 MRAZEC (1), Cristalinul Muntilor Rodnei aparfine in
intregime primei grupe de sisturi cristaline.

Tectonica Munfilor Rodnei ne aratad un anticlinal foarte intins
si mare, insd pufin inclinat, a cdrui axd este indreptatd dela NW
spre SE. Din aceastd cauzd grupa calcarelor cristaline este intrerupta
pe creasta principald in apropierea Varfului Pusdrelor, deoarece
aci in crestet anticlinalul este format din rocele grupei inferioare.
In partea cea mai adanc deschisd a acestui anticlinal se gdseste
gneisul din Valea Aniesului. Aldturi de aceste anticlinale a ciror
existentd este doveditd prin directia calcarelor cristaline, se mai
gasesc incd multe cute mici, cari se pot observa foarte fru-
mos la citeva aparitii de calcare, de exemplu pe partea de E a
Vérfului Corongis (1994 m). Din cauza acestor mici ondulatiuni,
directia si inclinarea locald a stratelor este foarte feluritd si nere-
gulatd. Pe langd aceasta, stratele au mai suferit deranjdri locale in
directie si inclinare prin rocele eruptive tertiare, fard si se poatid
observa o metamorfozd de contact asupra sisturilor cristaline din
partea eruptivelor tetfiare.

Limita Cristalinului merge in Sud dupd o linie aproximativ
E-W, care trece in partea esticd peste Somesul Mare. Am sta-
bilit limita in mai multe puncte, precum si in partea de Vest a
Muntilor Rodnei, unde am constatat diferenfe mari fati de carti-
rile de padnd acum. Astfel creasta care formeazd Varful Birlej,
este incd Cristalin, iar Terfiarul, in partea nordici, pe creasta prin-
cipald, inainteazd in teritoriul cristalin ca un golf ridicAndu-se
la indlfimi mari. Varful Bdtrdnei (1712 m) constd inci din gresii
oligocene, iar limita citre Cristalin merge circa 1—5 km mai la W.

(1) L. Mrazec. — Sur les schistes cristallins des Carpathes méri-
dionales (versant roumain). C. R. Congrés géol. intern. 1X Session, Vienne,
1903. :
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Flisul in Sudul Muntilor Rodnei (Muntii Bargéului);

Cretacicul. Stratele cele mai vechi apartin cu multi proba-
bilitate Cretacicului superior; ele sunt formate din conglomerate de
cuart cari se gdsesc la Sdngeorgiul Romén si la gura Viii
Cormaiei. Aceleasi conglomerate am observat i pe malul sting al
Somesului, pe coasta Dealului Bucnitori. Mai departe le-am gdsit
ca doud mici aparitii izolate, asezate pe Cristalin si anume spre NW
de Sangeorgiul Roman, sub Mdgura si deasupra satului Parva,
pe drumul care duce dela punctul 590 pe marginea muntelui pand
la punctul 784 (harta speciald 1:75.000).
© Sisturile negre argiloase, cartate de PRIMICS ca Cretacic su-
perior cari sunt legate de eruptivele tertiare, nu aparfin in nici un
caz Cretacicului. Acestea sunt sisturi oligocene sau mai tinere,

" metamorfozate prin andesite i dacite, in cari se vede foarte bine
trecerea la seria normald. De aceeas pdrere "este si ROZLOZSNIK
precum si d-1 Prof. SZADECZKY (1) care a gésit in aceste sisturi negre
un Echinolampas.

Incid o aparitie de Cretac1c ns pusd la indoiald chiar de el,
citeazd ROZLOZSNIK in partea vesticd a Dealului Mégurei (W de
Rodna Veche). Acestea sunt marne micacee, slab metamorfozate -
prin andesit la contact §i in cari s’a gasit o Terebratula (spec,
indet.) ROZLOZSNIK le considerd . cretacice, bazat. pe faptul cd
sunt situate dedesubtul stratelor cu Nummulifi ale Eocenului.

Aparitii cretacice se gisesc inci in apropierea trecitoarei
Rotunda. Conglomerate de transgresiune, calcare §istoase mica-
cee, gresii calcaroase, in unele locuri cu vine de cuarf si calcaf,(
marne in cari s’au gasit frinturi de Ammonifi §i Inocerami (Inoce-
ramus labiatus) 1angd Rodna Noud si Exogyra columba la Ro-
tunda. Acest Cretacic este cutat si std in legdturd cu Cretacicul din

Nordul Muntilor Rodnei. Cutarea a avut loc in acelas fel si ace= - :

eas direcfie ca si cutarea Cristalinului; aceeas directie o are §i -
Eocenul de deasupra asa cd ultima faza de cutare a fost comund
pentru toate. : .

Eocenul. Eocenul fosilifer este foarte pufin rdspandit in Munfii

NORE SZA'DBéZKY. -— Adatok a Borgoi hegység és dltaldban a Kér~.
patok EK-I ivének geologidjahoz. Lucrare incd nepublicaty. ’
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Rodnei si Bargiului. La Rotunda deasupra Cretacicului superior
urmeazd conglomerate §i calcare. cu Nummulifi. Sedimentele eocene
nu se gdsesc intr'o serie continud dealungul limitei Cristalinului. In
cea mai mare parte ele au fost erodate, in parte sunt acoperite de-
aluviuni ori sunt impinse de eruptive. La Rodna Veche, pe malul
s;réng al Somesului, in Muntele Zsigel, la cimitir, precum si la
Anies (Dombhét) strate din Eocenul mediu (Perforatenschi-
chten) formeaz3 intercalafiuni in bancuri de gresii compacte, con-
glomeratice, cari sunt situate direct pe Cristalin. Ele sunt marne
calcaroase de culoare galbend-bruna si confin urmdtoarele fosile:
Nummulites complanata LAMK.
- Tchihatcheffi d’ARCH.
2 perforata d’ORB.

” Lucasana, d’ORB.

: cf. contorta, DESH.
. exponens SOW.

% mammilata d’ARCH.

» spira de ROISSY.

Serpula spirulaea LAMK.

Din ansamblul formelor de mai sus, KOCH giseste cd Eoce-
nul mijlociu este reprezentat intreg, iar flancurile de gresii conglo-
meratice de sub Stratele cu Perforata aparfin Eocenului mediu.

Eocenul nu se continud spre W peste Sangeorgiul Roman.
Intr’un profil spre W de Sangeorgiul Romén, la Médgura ca si la
Parva, deasupra Cristalinului urmeazd Oligocenul.

Oligocenul. La Parva i mai la Est, deasupra Cristalinului ur-
meazd calcare cu Lithothamnii cu structura brecciformd in cari KOCH
vede echivalentele Stratelor de Hoja (Oligocen inferior). Aceste strate
n’au o intindere mare, deoarece in. marginea de W la Parva pe

Cristalin urmeazd, dupd KOCH, sisturile cu pesti dela Ileanda -~

‘Mare (Nagy llonda). Intinderea lor spre E este iardsi mica,
fiindcd nu se mai gdsesc la Sangeorgiul Roméan. Cel mult le-ar
puted corespunde calcarele cenusii pe cari le-am gdsit in valea
care, venind din.Bucnitori, se deschide in Valea Ilvei, in NW
satului Poiana. Dupd aparenfa lor aceste calcare ar fi mai cu-
rand considerate eocene, insd nu s’au gdsit incd fosile. Aceleasi
calcare le-am gasit mai spre Sud, la Miroslava (1614 m), in

apropierea andesitului. Pozitia lor stratigrafici este inci nesigurd. =~ .

La Parva, deasupra Stratelor de Hoja ori direct deasupra Cris-
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talinului, urmeaza sisturi de culoare inchisd, bituminoase, cu solzi
de pesti (mai ales Meletta crenata) si gresii argiloase micacee.
KOCH le priveste ca Strate de lleanda Mare. Ele au o intindeie
mare. Probabil cd sisturile negre amintite, cari se gdsesc mereu
la marginea andesitelor si dacitelor, aparfin acestui orizont. O altd
aparifie se giseste la Sangeorgiul Roman, pe partea dreaptd a Viii
Cormaiei, pe creasta unui anticlinal. (In Valea Cormaiei inclinarea
stratelor este spre Nord, spre Cristalin, iar la Sud de Séangeorgiul
Roman, spre Sud; avem deci un anticlinal).

" Partea cea mai mare a Muntilor Bargdului este formatd din
gresii cenusii §i galbene cu pufine intercalafiuni de sisturi argiloase,
cari sunt considerate de KOCH ca Oligocen superior (Aquitanian
dupd acelag). Din cauza lipsei de fosile, impdrfirea stratigraficd
a acestor strate este greu de ficut i pand intr’'un anumit grad chiar
arbitrara.

Dacd rezumdm datele ce le avem asupra structurii Flisului -
Munfilor Bargaului, putem spune, cd se poate stabili o transgre-
siune a Cretacicului supérior: conglomerate pe Cristalin, izolate
de celelalte strate terfiare, mai departe conglomerate, gresii §i strate
cu Nummulifi, aparfinind Eocenului mediu, Oligocenul reprezentat
prin Stratele de Hoja calcare cu Lithothamnium (Oligocen inferior);
Strate de Ileanda Mare = sisturi cu pesti (Oligocen mediu) §i ni-"
sipuri §i gresii aparfindnd Oligocenului superior.

Eruptivele terfiare joacd un rol important in tectonica acestor
depozite. Directia generald a stratelor corespunde marginii massei
. cristaline, dela W la E, sau dela NW spre SE. Dupi cum se poate
observd la Sangeorgiul Roman, cutarea stratelor este destul de
intensivd. Nisipurile si gresiile Oligocenului superior ocupd locul
cel mai intins. In axele anticlinalelor si pe margine cétre Cristalin,
se gisesc stratele mai vechi — gisturi cu pesti de lleanda Mare la
Sangeorgiul Roman, conglomerate cretacice gi calcare eocene sau
oligocene in {inutul Bucnitorilor (Sangeorgiul Romén). Directia
stratélor in apropierea eruptivelor este influenfatd de acestea. Din
aceastd cauzd vin adeseori la suprafatd, la limita cu eruptivul, strate
mai vechi ca de exemplu sisturile cu pesti metamorfozate in apro-
piere de Singeorgiul Roman, Maier, Poiana si Mdgura, la Dealul
Midgurii. In Valea Carlibaba dupd ROZLOZSNIK probabil si
Cretacic, la Miroslava dupd observatiile noastre calcare eocene sau
oligocene.
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Flisul din Vestul massei cristaline.

Prima impdrtire stratigrafici a ficut-o si in" acest tinut KOCH,
Un profil dela Salvain Valea S#14uteispre N, arati urmitoarea
situatie. Dela Salva la Telciu se gédsesc stratele primului etaj
mediteran. (KOCH: Strate de Hidalmés). Ele se compun in geg-
neral din sisturi argiloase si nisipuri precum si gresii sau conglo-
merate intercalate intre ele, cari insd nu sunt asa de rdspandite
ca sisturile argiloase i nisipurile. Spre N de Horddu am observat,
in pozifie aproape orizontald, urmdtorul complex de sfrate (de jos
in sus): gresii, deasupra sisturi argiloase si conglomerate mai fine.
. KOCH nu citeazi fosileé din aceste strate. Nici noi n’am isbutit si
gdsim alte fosile, decat resturi de plante carbonizate si urme de
Teredo cf. norvegica. Tectonica este foarte simpld ; directia stratelor
variazd intre E-W si NW-SE iar inclinarea este foarte slabid (13—15°
S). Adesea se observd si pozitia orizontald.

Spre N de Telciu, caracterul geologic se schimbd. Sisturile
argiloase foarte dese pand aci, dispar aproape si sunt inlocuite
prin gresii bine stratificate. Aceste gresii au la suprafatd o culoare
galbend, iar in interior sunt cenusii si foarte compacte. Intercala-
tiuni de gisturi argiloase se observd numai rareori. Desi fosilele lip-
~sesc complect, KOCH le pune, pe baza caracterului lor petrografic
si a pozifiei lor tectonice, :in Oligocenul superior (Aquitanian). Cu-
tarea devine mai mare la Telciu; Inclinarea -spre S creste si de-
vine, trecind prin pozifia verticald, chiar spre N cu 50°. Sub aceste
gresii apar sisturi cenusii, foarte strivite. Cu toate ca sunt lipsite
de fosile, KOCH le echivaleazd cu sisturile cu pesti dela Ileanda
Mare, cari. apartin Oligocenului mediu. Ele apar intro cutd iso-
clinali inclinatid spre Sud, in care stratele sunt foarte strivite. Dup#
aceastd cutd urmeazd incd un mic anticlinal, dupd care sisturile. se
coboard iardsi sub gresiile Oligocenului superior descrise mai sus-
Acestea se gasesc pand la Romuli, unde apar din nou pe o
micd distantd sisturile de lleanda Mare, cu inclinare spre S. Zece
km spre E de Telciu, aceste sisturi reapar la Parva pe mare
intindere. Aci varsta lor oligocend este doveditd prin numeroase
fosile (Meletta crenata §i alfi solzi de pesti, Serpula, etc). |

Directia sisturilor. cu pesti, a gresiilor. ce urmeazi deasupra
rdmédne in Valea Séldufei aproape constant ENE-WSW, jar in
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apropiere de Romuli devine foarte neregulatd si variabild. La Ro-
muli urmeazi sub sisturile cu pesti gresii frumos stratificate si
sisturi argiloase rosii sau verzi, pe cari KOCH le considera proba-
bil ca Eocen si Cretacic. Aceste sisturi argiloase rosii sunt cartate
in cele mai multe hidrfi geologice chiar mai noui (de ex. Harta geo-
logicd a Ungariei $i a tinuturilor invecinate de PAPP-LOCZY) in in-
tindere si in pozifie tectonicd falsi ca Cretacic inferior, probabil
fiindcd in timpul acela ele au fost considerate ca Strate de Ropianka.

D-nii G. MACOVEI §i I. ATANASIU (1) au considerat sisturile
rosii‘gi verzi din Valea Oituzului, care pand acum erau privite
ca Strate de Ropianka, drept Senonian. Sisturile argiloase rosii §i
verzi dela Romuli pot fi consideraté de asemeneaca Senonian ; petro-
graficeste ele corespund pe deplin cu cele descrise de d-nii MACOVEI
$i ATANASIU. Pozitia lor tectonicd nu este in contradictie cu aceasta
interpretare. Ele apar sub Strate de Ileanda Mare i sunt despdr-
tite de ele printr'un complex de gresii, cari ar puted sd aparfina
Eocenului. Fosile nu s’au gésit. Cretacicul superior este citat si
de BOCKH (2) in Valea Izei, la Nord de Romuli.

In Valea Telcisorului, spre NE de Telciu, am putut
urmdri mai departe gresiile Oligocenului superior. Deschiderile
putine nu permit aci sd se observe mai amdnuntit conditiunile
tectonice. In aceste gresii am gésit urme de petrol in Valea P o-
ienii, o vale ce vine dinspre Nord in Valea Telcigorului.

Valea Poienii este a doua vale ce rdspunde in Valea Tel-
cigorului. Ea desparte Varful Plopilor (1002 m) la E, de
creasta situatd spre W de Varful Plopilor, care are in partea sa
sudicd punctul 760 m. Locul unde am gdsit urme de petrol se
gdseste la 800 m dela gura Vdii Poienii, chiar langd drum, in
albia raului. In acel loc, am fost ficut atent de locuitorii din
lelciu, cd acum céafivad ani, cu ocazia sdpdrii drumului, au apd-
rut cantitd}i mai mari de petrol. Astdzi se mai observd numai
pe crapaturile gresiilor urme de petrol in cantitate foarte micd. Mai
departe spre N, in Valea Poienii, gdsim sub gresii iardsi sisturi

(1) G. MACOVEl i 1. ATaNAsIU. — Cateva date asupra constitutiei geo-
logice a zonel Flisului din reglunea vélilor Sidnicului i Oituzulul. Diri de
seami ale sedintelor Inst. Geologic Vol. XI (1922/23).

(2) 1. BOCKH, ~ Adatok az iza volgy felsd szakasza geologlal viszo-
nyainak Ismeretéhez, klilénds tekintettel az ottani petroleum tartalum
lerakodasokra. Jahrb. d. geol Landesang,talt. Budapest 1894.
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cu pesti. Conditiunile tectonice par ci sunt acigaceleasi ca la Tel-
ciu. Petrolul se gdseste deci pe -locul unde gresiile oligocene
sunt foarte inclinate sau chiar rdsturnate spre Sud §i unde sisturile
cu pesti apar de sub ele. E probabil, ci urmele de petrol provin
din sisturile cu pesti. Aceastd aparifie n’are nici o valoare practicd,
fiind prea mici si neproductivi.

. Ve£ Magurei
175 m.

Fig. 1. Profil prin Terfiarul dela marginea sudici a Muntilor Rodnei intre
Parva si Sangeorgiul Roman,

1. Gresii brune si galbene (Oligocen superior ?); 2. Intercalatiuni de
sisturi argiloase inchise; 3. Marne deschise si moi (Strate de Hoja ? Oligocen
inferior) ; 4. Calcare 'cu Lithothamnii (Strate de Hoja); 5. Conglomerate mai
fine (Oligocen sau Eocen); 6. Conglomerate mai mari (Oligocen sau Eocen);
7. Conglomerate de Cuart (Cretacic superior ?); 8. Cristalin. -

In Valea Telcisorului, precum §i in rdul care se varsi la
punctul 554 venind dinspre E, se gdsesc spre NE mai intai gresii
de culoare bruni si galbend, din Oligocenul superior. Inspre Est
pe drumul citre Valea Rebrii, se gisesc iardsi sisturi argi-
loase, cari pot fi identificate cu sisturile cu pesti de cari am vor-
bit. Apoi urmeazi, mai departe spre E, calcare de culoare inchisi,
cu vine de calcit (Eocen?) si la limita citre Cristalin, conglome-
rate de cuart (Eocen sau Cretacic superior ?). S

In Valea Stramba care rdspunde in Valea Saliutei, se
gdsesc mai intdi iardsi gresii din Oligocenul superior, foarte cu-
tate, cu intercalafii de conglomerate, ca $i o serie puternici de
sisturi argiloase (Strate de lleanda Mare) apoi iardsi gresii galbene
incepand dela punctul trigonometric 1011 (confluenta Viii Strdm-
ba si Viii C#telii).  Aceste gresii se continui pani la E de
Varful Bitrana (1712 m). La N de Bétrdna, dupd ALTH si PRIMICS
existd si calcare cu Nummulifi.

Conditiile tectonice sunt,in aceastd parte a Flisului din inte-
riorul” Carpatilor, -foarte complicate, directia stratélor este inpartea

]
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sudicd E-W sau NW-SE. In partea de N si cu aproximatié pe
limita Cristalinului care are directia. N-S, se schimbd si directia
stratelor tot in acest sens.

In finutul Telciului este iardsi constantd directia SW-NE pe
mari intinderi. C4 directia principald la limita Cristalinului este N-
S, ne-o arati forma limitei; mai ales cotitura adanci a Oligocenu-
lui la ‘Bitrana. '

Eruptivele terfiare ale Muntilor Rodnei §i Bargaului.

Primele studii generale asupra rocelor eruptive terfiare din
NE Ungariei §i din Transilvania le avem dela RICHTHOFEN (1). In
Muntii Rodnei i Bargdului el cunoaste numai riolite $i trachite.
Sub numele de riolit el numeste — pe 14ngd rocele si astdzi la fel
numite (la Sangeorgiul Romédn §i Parva) — i rocele cari sunt
considerate astdzi ca dacite §i chiar andesitele cu amfibol dela Md-
gura, Poiana, etc., in Valea llvei. Cea mai mare parte a andesitelor
ficeau parte. din grupa trachitelor a lui RICHTHOFEN §i anume, tra-
chitele lui cenusii corespund andesitelor cu amfibol §i cu amfibol
si augit, iar varietdtile propilitizate, el le numeste ,Griinsteintra-
chyte“. El considerd acestea ca mai vechi decét trachitele cenusii.
El ‘a.mai recunoscut si dependenta zidcdmintelor de minereuri de
varietdfile propilitizate.

-KOCH (2) deosebeste in Muntii Rodnei si Bérgéului

a) Andesite cu cuart (dacite): granit-porfire normale,
numai putm propilitizate, varietiti riolitice, varietdfi propilitice.

b) Andesite: andesit amfibolic, cu putin biotit (normal si
propilitizat) ; andesite amfibolo-piroxenice (normal), andesite biotito-
" amfibolice (normale §i propilitizate).

PRIMICS mai simplificd impartirea aceasta §i aratd pe harta sa:
andesit biotitic-cuartifer-riolitic ; andesit biotitic-cuarfifer, cuarf-por-
firic sau porfiric; andesit amfibolic; andesit- amfibolo-piroxenic.

"Abia mai tirziu s’a recunoscut, c4 cea mai mare parte a ro-
celor eruptive mai noui-din Muntii Rodnei, nu apartin tipului normal

(1) FR. v, RicHTHOFEN. — Studien aus dem ungarischen und sleben-
birgischen Trachytgebirge. Jahrb. der geol. Reichs-Anstalt, Wien 1860. .

(2) A. KocH. — Radna vidéke trachitcsalddhoz tartozé kozetelnek
ujabb petrogréflal vizsgalata. Foldtani Kozlony 1880.
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al' dacitelor si andesitelor ca roce eruptive. Sub microscop se ob-
servd o massd holocristalind, fard massd stlcloasé Acest fapt este
luat in consideratie in clasificirile mai noui.

ROZLOZSNIK (1) deosebeste :

a) Porfirit dioritic cu cuarf — mai vechi,

b) 1. Dacit, granit-porfiric (Quarzdioritporphyrit)

2. Rocele de tip andesitic

SZENTPETERY (2) deosebeste in ultima sa lucrare deasemenea
ca eruptive paleogene: porfirit dioritic cu sau fdrd cuart, diorit,
diorit cuartifer si dacit, cari sunt rispandite in partea de Nord si
ca eruptive neogene: dacit, andesit dacitic, andesit, care strapunge
cele mai vechi paleogene si care se giseste mai mult in partea
sudic, in Valea Bistritei i Valea Tiha?).

Mai departe Prof. SZADECZKY (3) a studiat o parte a erupti-
velor din Valea Ilvei. Ii mulfumim aci pentru multele date ce
ne-a comunicat i pentru permisiunea ce ne-a dat sid ne folo-
sim de notifele i materialul d-sale.

. Riolitul este pufin rdspandit. El se gaseste la marginea erup- -
tivelor §i mai ales in N §i W. Cel mai mare este acela dela Sin-
georgiul Romén, de pe malul sting al Vdii Cormaiei, la vérsarea
sa. Descrierea lui petrograficd a ficut-o d-I SZADECZKY. Este un
riolit apropiat de dacit, care n’are ortoclas. Mai sunt de amintit
riolite in Valea Cormaiei, la N de Sangeorgiul Roman, cari stri-
pung Cristalinul la marginea cdtre Terfiar. Mai departe, cateva rio-
lite la Parva (3 aparitiuni), cari sunt fnsd cu totul caolinizate si
formeazd aci cunoscutele zdcdminte de caolin.

Dacitul se intdlneste mai ales in Valea Ilvei. Dacitul se gi-
seste acl mai ales intre Mdgura i Poiana. Prin sdparea unui tunel
s’au facut deschideri unde se poate observa bine contactul dacitu-
lui cu sisturile inconjurdtoare, despre cari am vorbit. Aceste sisturi
negre arse se gasesc in imediata apropiere a tunelului, precum si
in deschideri foarte frumoase pe drumul Migura-Poiana.

Magura Mare, care este situatd intre Mdgura si Rodna Veche
si are o formd conicd, este formatd din andesit amfibolic. Din aceeas

{ mai noui.

(1) RozLozsNIK. — Die geol. Verh. des Bergrevieres v. Rodna, I. ¢.

(2) SzENTPETERY. — Erdély eruptiv kdzetei, Féldtani szemle, Budapest, -
1923, 1. B. H. 3.

(3) SzapeczKy. — Adatok a Borgoi hegység és 4ltaldban g Kérpa-
tok EK-i ivének geologiajahoz, (inci nepublicat).
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rocd constd i massa eruptivi cea mai mare a Muntllor Rodnell
grupa de Corni; 1a E de Rodna Veche. Pe margine se gaseste msé
.§i andesit cu amfibol si piroxen.

Rocele dela Heniul i Miroslava (1) au deasemenea o massd
cristalind, cu cristale de plagioclas si hornblendi. In Sudul Mi-
roslavei, ceva mai la Nord de Valea Tiha se gdsesc andesite
cu cristale de amfibol lungi de 1 cm i adesea cu concretiuni .ba-
zice, formate -de amfibol. Varful Miroslavei este format de o roci cu
structurd micro-dioritica, cu bobul fin, in care predomind plagio-
clasul, care formeazd indivizii cei mai mari. Mai departe se gi-
seste si hornblendd, in parte cloritizatd si- mult magnetit. '

_ Dintre rocele eruptive cari strapung Cristalinul Muntilor Rod-
" nei, am avut ocazie si studiez mai bine rocele dela Izvorul
‘Béilor, intre Rodna Veche si mina Valea Vinului.

La N de Rodna, la capdtul satului, se gdseste andesit (cu
amfibol), cu cristale de amfibol lungi. Cristalele mai mici de pla-
gioclas (andesin-labrador) nu se deosebesc mult de massa micro-
cristalind care constd din plagioclas si pufin amfibol.” Amfibolul
este adesea propilitizat (cloritizat). In sectiuni se gisesc si cuiburi
de calcit, cari probabil au fost asimilate din roca -inconjurdtoare..
Acest andesit se giseste in mai multe iviri pind la o depirtare de
2 km spre Nord de Rodna. La 5—6 km spre N de Rodna, se géseste
iardsi un andesit, pe care ROZLOZSNIK si SZENTPETERY il nu--
mesc cuarf-diorit-biotit-porfirit. )

Macroscopic, intr’o massd deasd de cristale mari (pané la 1 c¢m)
de plagioclas, cu fete bine pastrate, se vede biotit in table de 2—3 mm
si mici. bucifi de magnetit. Sub microscop massa micro-cristalind
apare alcdtuitd din boabe de feldspat: Cuarful nu este totdeauna
prezent in rocd ci numai foarte rar ca cristale. g
) La plagioclas se pot veded macle frumoase si el aratd o struc-
tur zonari perfectd. Unghiul de extinctie in sectiunea L pe .ny
raportatd la directia M (001), la un individ ‘cu mai multe zone

(1) Din hteratura mai veche, vezi:

Dr. Primics.—Petrographische Untersuchung der eruptlven Gestelne
des nordlichen Hargitazuges, insbesondere des Bistritz u. Tlhatales,
des Heniul und der Strimba. Féldtani Kézlony, 9 Jahirg. 1880.

Dr. TH. SZONTAGH. — Zur Geologie des Kolibicza genannten Teiles
der Gemarkung Borgobesztercze und der unmittelbaren Umgebung von
Marosborgo. Jahresber. d. ung. geol. Landesanstalt, 1907.
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era: in interior i in zona exterioard — 10°==39%/, An (andesin);
in doud zone intermediare — 18° == 45%, An. Plagioclasii massei
sunt mai acizi.

Mica nu mai este in stare proaspdtd. Depe fetele de clivaj
cloritizarea inainteazi foarte adinc, astfel ci in massa de clorit
au rimas numai mici porfiuni de biotit nealterat. Biotitul alterat
este inconjurat cu o margine de leucoxen. Ca minerale accesorii
se gisesc magnetit §i apatit, in secfiuni hexagonale, cateodatd ca
inclusiuni in biotit. '

Aceastd rocd se gdseste si la Sud de Valea Vinului si chiar
‘in Valea Vinului si mai departe la mind. Zadcdmintele de minereuri
sunt legate de ele.

Nu se poate observa nicderi o metamorfozd a sisturilor cris-
taline prin aceste eruptive, ¢i numai deranjeri locale in directia
stratelor.

Massa cristalind a acestor roce, metamorfoza ce au dat-o .
sisturilor terfiare, incluziunile strdine (1) si lipsa tufurilor, fac pro-
babil, ca aceste roce sd nu fie efusive, ci intrusive, adicd si se fi
consolidat sub un acoperis subtire.

De aceeas pérere este si d-I SZADECZKY, care incearcd si intre-
buinteze ipoteza lui DALY asupra diferenfierii magmatice, ipoteza
aplicatd deja la eruptivele din W Transilvaniei §i la eruptivele din
Valea llvei. :

Se poate stabili in acest tinut o diferentiare prin aceea cj,
dupd riolite, urmeaza spre S si E roce mai bazice. In W, marginea
este formatd din riolite dacitice, (Parva, Sangeorgiul Roméan) dupa
care urmeazd spre E dacitele dela Poiana §i Mdgura, mai departe
in grupa de Véarful Cornii, andesite cu amfibol §i mai putine an-
desite cu amfibol si piroxen; la E de Cosna andesite cu piro-
xen si amfibol. La N se gisesc porfiritele dioritice deja descrise,
din Valea Vinului, dela minés_i-din creasta Varfului Benes. Spre
S urmeazd apoi andesitele cu amfibol dela Rodna Veche si Migura
Mare.

O exceptie este andesitul dintre Singeorgiul si Anies, dela

(1) In unele locuri se g¥sesc in andesit bucd{i mari din rocele vecine,
cum am g#sit noi pe creasta principald la Heniul, care este formati numai din
andesit cu amfibol, o bucat¥ din aceeasi gresie galbeni din Oligocenul supe-
rior, cum se gédseste pretutindeni in imprejurimi.
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marginea Cristalinului. care petrograflceste se aseamdnd cu andesitul
dela:Migura Mare,

Massivul cel mare de andesit cu amfibol, -citat de PRIMICS
mai la Sud de Varful Rabla, intre V. Cormaiei §i V. Aniesuluj,
nu l-am gésit; totusi nu pot incd negd existenta lui. E

Andesitul cu amfibol citat de PRIMICS in V. Cormaiei, nu
l-am gasit. In locul lui am gésit amfibolitele deja amintite, in le-
. gaturd cu calcare cristaline. ~

- Zacamintele de minereuri din Valea Vinului (Rodna).

Primele exploatdri miniere in Mun{ii Rodnei sunt acelea dela
Rodna si Valea Vinului. Primele date le avem dela RICHTHOFEN (1)
‘cate deosebeste doud feluri de ziciminte : z&cdminte in strate, in sis-
turi cristaline si zdcdminte legate de rocele eruptive propilitizate,
POSEPNY (2) care a lucrat mult timp in regiunea minierdi dela
Rodna, este de pdrere cd zdcdmintele nu sunt deloc in legiturd
cu eruptivele, ci cd din contra, zicimintele sunt deranjate de rocele
‘eruptive. Varsta lor geologicd o considerd dupd pildele americane
(canadiene) ca Laurentian.

C. v. BEUST (3) este de pidrere cd zicidmintele .sunt in le-
gaturd cu eruptivele. Dupd pdrerile de astdzi, zicimintele de la
Rodna au luat nastere prin solufiunile cari s’au ridicat in dislo-
catiunile pregdtite de andesite si au fost depuse in calcare. Si con-
glomeratele jandesitice de frictiune se gdsesc adesea impregnate
cu minereuti.

La marginea dinspre andesit, minereurile formeaza massive, iar
pornind din ele, formeazd la limita dintre sisturile cristaline si cal-
care, ziciminte in strate. Mai inainte s’au exploatat minereuri de
plumb, ce confineau aur, argint $i cupru, dar din cauzd ci ele con-
tineau numai 6—8% (minereuri de galenit) in 1907 s’a trecut la

(1) F. RICHTHOFEN. — Bau der Rodnaer Alpen. Verh. d. geol. Reichsanst,
Wien, 1860.

(2) Fr.PosepPny. — Uber die Erszhrungsverhaltnlsse der Rodnaer AI—
pen in Siebenbilrgen. Verh. d. geol. Reichsanst. Wien 1865.

Id. — Das geologische Alter der Rodnaer Erziagerstdtten, ibidem.

Id. — Die Natur der Erzlagerstétten von Rodna. Verh. d. geol. Reichs-
* anst. Wien 1870.

. (3) CONsT. V. BEUST. — Bemerkungen iiber das Erzvorkommen von
Rodna in Siebenblirgen. Verh. d. geol. Reichsanstalt Wien, 1869.

10



146 INSTITUTUL GEOLOGIC AL ROMANIEI

exploatarea piritei. Sfaleritul nu poate fi intrebuintat din cauza con-
finutului mic in Zn. Analize §i date statistice defailate a se vedea
la ROZLOZSNIK (1). ,

O altd exploatare de piritd s’a deschis in anul 1916 in Valea
Aniesului, sub Varful Omului. Este curios ¢d aici nu se gédseste
in apropiere nici o rocd eruptivd, de care ar puted fi legate zdca-
mintele. De altfel conditiile sunt aceleasi ca la Rodna. Minereurile
se intdlnesc si aci in calcare cari formeazd massive in grupa infe-
rioard a sisturilor cristaline.

Am primit dela d-l [ng. ANGYAL pentru examinare, 0 probd
tipica dela contact, care provine dela Piciorul Sdcii. N'am putut
insi veded locul de unde a luat-o. Sub microscop ea se aratd
ca o corneand tipicd, ce constd dintr’un amestec grdunfos de cuart,
calcit, amfibol si magnetit. Cuarful formeazd adesea boabe frénte,
cu extinctie ondulatorie, calcitul ocupd cel mai mult, loc §i e con-
tinuu pe distante mari. Amfibolul este o hornblendd verde, ceva
mai pufin rdspanditd. Magnetitul este imprdstiat neregulat in roca-

Avem deci aici o influentd de contact asupra calcarului a
cdrei cauzd nu se cunoaste incd. (Mina dela Anies este instalatd
modern,. cu sondaj cu aer comprimat si cu un funicular lung de
30 km, care duce minereul peste Muntii Rodnei la Borsga).

Apele carbonatate (borvizurile) din Muntii Rodnei (2).

Aceste ape sunt legate de contactul cu rocele eruptive §i se
intdlnesc sau in insdsi roca eruptivd sau in roca inconjurdtoare.
Singurul izvor, care iese din Cristalin, totusi legat de un porfirit
dioritic este cel dela Rodna Borberek (V. Vinului). Celelalte iz-
voare se gasesc in Flig, la Anies (Dombhat) si la Sangeorgiul
Roman, primul in legaturd cu un andesit amfibolic, al doilea cu
riolit. Izvorul dela Sangeorgiul Roman iese dintr’o crdpdturd dela
partea de Sud a unei coline de aragonit. Izvorul ,Carpatia® dela
Parva este legat de riolite.

(1) RozLozsNIK. — Die geologischen Verhiltnisse des Bergrevieres
von Oradna. Jahresber. d, ungar. geol. Landesanst. 1907. (Aici se gi#seste si
literatura- mai veche asupra minelor din Rodna).

(2) Analize in: FOLBERTH. — Die Rodnaer Sauerbrunnen. Verh. des
naturwissensch. Vereins, Hermannstadt, X. 1859, )
' PosePNY. — Studien aus dem Salinargebiet Siebenbiirgens. Jahrb.
d. geol. Reichsanst. Wien 1871.
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Glaciatiunea diluviali a Muntilor Rodnei (1).

Creasta principald a Muntilor Rodnei, are aproape regulat
peste 2000 metri indliime si o direcfie E-W. Punctul cel mai
. inalt in partea de W este Pietrosul (2305 m), iar in partea de
Est Ineul (2280 m). Aceastd creastd aratd pe partea sa nordici
multe urme ale unei glaciatiuni diluviale. Primele cunostinte le
avem dela LEHMANN, care a descris (in 1891) ghetarul Ineului
din Valea Lalii. Lucrdri mai noui le avem dela SAVICKI si SZI-
LADY. SAWICK! se sprijind in cercetdrile sale mai mult pe carac-
erele morfologice ale circurilor, ale lacurilor glaciale §i ale trepte-
lor vdii, indicand pe langd acestea i numeroase morene.

Glaciatiunea a fost mai intensd in regiunea Pietrosului,
unde erau acoperite de ghefari, vdile: Drdgusiu, Pietrosul si
o altd vale mai spre W de ele. Terenul de alimentare cel mai
mare, cu mai multe confluente, I-a avut ghetarul VdiiRepedea, teren
care se intindea dela Pietrosul- pand la Vi. Pusdrelor. Spre
. Est urmeazd cei doj ghetari ai vdilor Negoescu'si Cimpoiasa,
apoi ghefarul viii Bistritei Aurii, ghefarul de sub V. O mu-
lui si cei doi ghefari ai Ineului, in Valea Ineului si V. Lalii.

Din pozitia morenelor si din Iindlfimea circurilor SAWICK]
deduce indl{fimea medie a zdpezei permanente diluviale la 1500 m,
in timpul maximului de glaciatiune. Din aranjarea §i pozitia mo-
renelor, adici o morend mai mare inferioard si doud mai mici su-
perioare, SAWICK deduce un maximum de glaciatiune cu doud
reveniri in timpul retragerii. In general glaciatiunea Muntilor Rod-
nei se margineste numai la partea de Nord a crestei principale. Pe
partea sudici se gisesc numai urme mici de circuri la Vi. Repede
si Negreasa.

] Am avut ocazia sd vizitdm, in partea esticd a Pietrosului, valea
care apartine ghefarului dela Repedea. Dela creasta dintre Pietros

(1) LenMaNN. — Der ehemalige Gletscher des Lalatales im Rodnaer
Gebirge. Petermanns geogr. Mitteil. 1801.

Sawickl. — Die glazialen Zuge der Rodnaer Alpen, etc. Mitteilungen
der geograph. Gesellschaft, Wien 1907.

SzILADY. — A nagy pietrosz cirkuszvolgyei. Foldrajzi Kozlemények,
. Budapest 1907.
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§i Vrf. Rebrii, inaltd de 2000 m, circul semicircular se coboard
formand:fundul ges al unei vii, in care se afld un lac. De aci urmeazi
o treaptd inaltd de 50 m, ce se coboard intr’un alt lac ceva mai
mare, care pe.harti este insemnat cu 1879 m. Raul se coboara
peste aceastd treaptd. in lac, pdrdseste lacul si ajunge la o altd
treaptd, circa 50 m inal{ime, peste care formeazd o cascada fru- .
moasi. Noi avem aci.-o vale glaciald tipicd cu trepte si un circ
frumos*“.
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Din ,Diri de seami ale sedinfelor Institutului Geologic* an
apdrut pind in prezent: din edifia romina Vol 1 (1910) — Vol.
XVH (1928—1929) iar din editia francezd Vol. 1 — Vol. VI si
Vol. VIIL "

Restul volumelor se afld in pregitire.

Prezentul volum a apﬁrut sub ingrijirea redactionald si de
imprimare a d-lui CONST. OLTEANLUL

Volumele se obfin deIa_hlnst{tutui Geologic, $os. Kiseleff, 2,
Bucuresti. L

f/ \‘ Institutul Geologic al Romaniei
IGR,
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