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DARI DE SEAMA

ALE SEDINTELOR
INSTITUTULU) GEGLOGIC AL ROMANIE!

Sedinta de Vineri 3 Noembrie 1922.

— D-l L. Mrazec, aduce in discutiune chestiunea aran-
‘§%rii colectiilor, in felul de a le complecta, cu probe adunate
din {inuturile romanesti alipite, spre a oglindi toati bogitia
3drii intregite. .

— D-1. R Pascu, spune cd in urma convorbirilor cu domnii
Prof, Aranasiv si Macover, au ajuns la conclusiunea de a cere
.adunarea colectiunilor personale ale geologilor, ficute in ti-
nuturile alipite, spre a alege din acestea probele cele mai po-
drivite pentru expunere.

— D-1 Prof. S. Aranastu, referindu-se la colectiunile stra-
tigrafice propune o aranjare pe provincii.

— D-1 G, MacovEl, crede ci colectiunea de geologie ge-
mnerald trebue si riman& neschimbatd. Colectiunea statigraficd
ar pidstra vechea subimpirtire complectandu-se cu probele a-
.duse din regiunile studiate in urmd.

— Dl L. Mrazec, Aranjamentul primordial al colectiu-
nilor rdméane deci neschimbat. Subimpdrtirile se vor com-
plectd cu exemplarele cele mai tipice, aduse din finuturile ali-
pite, aranjandu-se unde este nevoe, pe regiuni. Va trebui si
.se utilizeze pentru expozitie tot spatiul disponibil din Institut.

Pentru aranjarea colecfiunilor ‘D-1 G. Gaxg, propune o
comisiune generald de organizare $i supraveghere, rdmanand
ca fiecare sectiune din Institut si-gi aranjeze partea ei,

— D-l 8r. CANTUNIAR], prezintd un plan de aranjament al
colectiunilor, dupd care materialul de expus din tfard il im~
parte in: I. Colectiuni plersonale, alcituind materia-
lul studiat al momnografiilor publicate, din care se va expune



4 INSTITUTDL GEOLOGIC AL ROMANIEL

fiecare colectiune in cabinetul geologului respectiv sau pe co-
ridoare, in scop de a inlesni specialigtilor, studiul complect al
monografiilor; II. Colectiuni generale, coprinzind
probe din toate pirtile {drii, se subimpart in: a gtiintifice,
privind stratigrafia, paleontologia, petrografia, expuse in sala
de colectiuni, complectate in intocmirea actuald; b. colectiuni
economice-industriale, privind : 1. combustibili, 2, mi-.
nereuri, 3. materiale de construcfie naturale gi artificiale, 4..
ape minerale, care se vor grupa pe regiuni, expunindu-se in
sala de colectiuni si in silile exterioare. : §
D-sa propune incH, into¢mirea unor colectiuni pur di-
dactice, pentru studenti, complectate cu probe caracteristice
nu numai dm tard, dar si din stridinitate, avand aceias impir--
tlre ca si colectiunile generale, care fiind alcituite numai din.
probe din tar¥, au scopul in primul rand si oglindeasci numai
averea solului si~subsolului t&rfi. Colectiunile didactice: a.
stiintifice, privind mineralogia, petrografia, paleontologia,
stratlgraﬁa, tectonica etc., se vor expune in vestibul §i pe
coridoare ; b. colectlumle feconomice-industriale,
privind: minele, carierele, chimia petrolului, industria argilei,
a unor produse chimice, etc, s’ar aranja in coridoarele din
subsol. In ce priveste colectiunile de schimb (dublete) vor a-
vea un aranjament special in magazia g¢i unele sili din subsol.
Pentru supravegherea aranjirii colectlumlor a inventa-
rierii §i catologérn tuturor probelor si pentru controlul intri-
rii §i esirii acestora, sustine propunerea numirii unui conserva-
tor permanent al colecnumlor
— D-l L. Mrazec. Propunerile d-lui CAnTUNIART se vor
discuta, Recunoagte nevoia numirii unui conservator; fie ca
delegatie datf unui membru al Institutului, fie permanent,
— DL S5 ATANASIU crede cd spatiu nu va aJunge pentru
toate colecpunlle
‘ — D-l G, Gaxg, propune a aranja colectiunea Laborato-»
rului de chimie separat, in alt¥ sals,
— D-I L. Mrazec, incheie cu hot#rarea ca fiecare sectiune
sd4 supravegheze aranjamentul colectiunii respective,
] Privitor la situatia 1mpr1m5r11 hirtilor geologice ale in-
stltutulul d-1 L. Mrazsc, arati ci s'a terminat imprimarea hir~
tilor topograﬁce ale foilor 1/50.000; Campina, Soimari
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si Haimanalele, Partea geologicd a foii Campina este
gata de imprimat. Baza topografici a hirtii I :1.500.000, pen-
tru Atlasul fiziografic al Roméniei se lucreazi din nou, cu
datele cele mai exacte, deoarece lucrarea veche era defectu-
oasd. In ce priveste harta geologicd I:500.c00, se continui
cu complectarea toponimiei. Constatdndu-se multe erori in
“desenul topografiei Ardealului, se studiazi acum mijloacele
tehnice spre a obtine baza topograficd cea mai exactd, cu a-
jutorul fotografiei.

Se di delegatie d-lor Prof. Sava Araxasiv gi Gu. Macover
cu supravegherea lucrdrilor acestei hirti.

Sedinta de Vineri 1 Decembrie 1922.

— D-1 L. Mrazec, in vederea intocmirii unei situatiuni
generale a zdcdmintelor de cérbunidin cuprinsul tdrii, cerutd de
comisiunea instituitd pe langd Ministerul Lucrdrilor Publice,
spre a studia intre altele §i generatorii de energie, cere ca
membrii Institutului ce au de studiat regiunile cu zicdminte de
c_éirbuni,' si comunice datele adunate in cursul campaniei din
vara trecutd.

Urmeazi scurte diri de seamd asupra rezultatelor, pe cari
diferiti geologi ai Institutului le-au obtinut in cercetirile din
vara anului trecut ficute in Bucovina (d-nii Sava ATaNa-
stu, D. Srerinescu, Murceaxu §i Coparcea) in Moldova
(d-nit G, Macover, D. Prepsa i TH. Samper), in Ardeal (d-nii
Moureoct, K. JErenus §i ], Atanasiv), in Banat (d-nii G. Mur-
woct, G. Macover §i D. Roraan).

Pentru sistematizarea lucrarilor de intocmire a acestei
situatiuni, Directiunea a Intocmit un chestionar, pe care geo-
logii il vor complecta cu toate datele de ordin geologic, tec-
nic si economic, relative la zidcdmintele de cdrbuni studiate
pan¥ acum, aga fel ca rezultatul cipitat si poati fi inchegat
sub forma unor monografii complecte a fiecdrui basin carbo-
aifer,
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$edinta de Vineri 8 Decembrie 1923.

— D-1. N. MEr14, comunic¥ : aplicatiunea analizei micro-
chimice a gazelor la analiza gazelor din roece.”)

,Obiectul unei analize microchimice a gazelora fost foarte
putin discutat in analizele obicinuite de laborator, iar litera-
tura mentioneazd un numdir foarte restrans de autorii care si
se fi ocupat de o aplicatiune generald a analizei microchimice
a gazelor. Cu toate acestea cercetidrile in aceasty directiune ar
puted aduce servicii destul de mari. Aplicatiunea analizei mi-
crochimice a gazelor a rimas mai mult in domeniul teoriei g
in special aplicatf asupra gazelor specifice. Chiar pentru ana-
lizele gazelor nobile, atat de dese in ultimii ani, diferiti
analigti au preferat siia cantitifi insemnate de substantd §i s&
urmireascd analiza gazelor dupd metodele obicinuite. '

In cercetirile teoretice in schimb-s'a ficut mare uz de
aceasty metodd, dupi cum ne aratd lucririle lui LaNeMUIR a-
supra fenomenelor de adsorbtie a gazelor de citre pireti de
micd, sticld sau platin, precum si rezultatele obtinute de Prof:
Guye §i GERMAN asupra gazélor din argint si a concluziilor de-
duse de acesti autori asupra cauzelor de eroriin determménle
greut¥tii atomice a argintului,

Am continuat parte din lucririle Prof. Guye, asupra ga=-
zelor ocluse de metale aplicind acestui studiu technica modern3
asupra manipulatiunii gazelor, cu aparate construite com-
plect in sticld, si mai tarziu analiza gazelor din roci; chestiune
ce ne-a fost propusi de c#tre D-l Prof. L. Mrazec, direc-
torul Laboratorului de Mmeralogxe gi unde cercetirile in a-
ceastd directiune sunt in curs de mult timp.

Avantajul acestei metode este datorit faptilui ¢ e sufi-
cient de-a lua cantitdti minime de substanti minerald (o gr. 3—
I gr.) sau de metal ce poate pune in libertate prin inc#lzire

*) Lucrarea se publici pe larg in Anuarul Inst. Geol. Vol. X, fu
limba francezi.

1y LanoMUIR Method for gas microanalysis. — J: Amer, Ch. Soc. 34:
1310, 1912.

*2) Guye Ph. A, — GEmlﬂ F. A, E. Journal de Chimie Physique’
1915, Geneve,
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la temperaturi ridicate cantitdti suficiente de gaze asupra c&-
rora se pot face doud sau mai multe analize complecte,

Principiul metodei: Analiza unui gaz este efectuatd sub
volum constant, intr’'un volumetru a cdrei capacitate este de-
terminatd prealabil, pus in comunicajiune cu un manometru
de tip Mac-Leop, modificat gi stabilit de a aprecia 1/1000 parte
dintr’un milimetru de presiune.

Operand astfel sub o presiune initiald de 3.5—4 m/m se
pot analiza volume de gaze de 1000 de ori mai mici cavacele
studiate cu aparatele ordinare ce-ar functiona sub o presiune
initiald de 300—400 m/m.

I. Constructia aparatelor si calibrarea lor.

Aparatul cuprinde urmitoarele pirti:

1) O parte care servegte la punerea in libertate a gazelor
(Cazul gazelor din metale sau roci).

2) Aparatele de m&surd a volumului gazos: manometrul
cu aer liber, vacuumetrul Mac-Leod §i volumetrele.

3) O parte care servegte la analiza cantitativi,

4) Aparate accesorii: trompd cu apd, pomp& cu ulei §i o
pompd cu mercur automatd pentru facerea vidului.

Partea care servd la punerea in libertate a gazelor va fi
descrisd in capitolele respective, la analiza gazelor din metale
si a gazelor din roci, fiecare necesitdnd un sistem apropriat,

Aparatele de misurd, Manometrul cuaer liber
este manometrul ordinar cu mercur cu doui ramuri intercalat
intre trompa de apd, pompa de mercur automati §i vacu-
umetru, Este fixat pe placd de sticli ce poartd diviziuni milime,
trice. Acest manomefru serveste spre a ne da o idee aproxi-
mativd a vidului existent in aparat, manometrul Mac-Leon ne-
fiind intrebuintabil decat pentru presiuni sub 4 m/m.

Manometrul Mac-ILeod. Acest aparat serveste
dup¥ cum il descrie Travers in lucrarea sa clasici ,Expe-
rimetalle Untersuchung von Gasen, la mi#surarea volume-

lor de gaze rarefiate.
Sistemul descris mai jos este o modificare adoptati de

Strurr (Proc. R. Soc. 80 A. 579. 1908) §i care permite de-a
utilizd vacuumetrul in unele cazuri ca manometru sau ca o
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simpli pomp# cu mercur, manevrand un robinet r (vezi plansa)
care stabileste comunicatia intre volumetrul R si vacumetru.
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- Manometrul lui Mac-Leop se compune dintr’o ampuld sfe-
ricd A de o capacitate, care vom vedead mai jos, poate varia
intre 20—40 dupi sensibilitatea ce vrem si 0 dim aparatului,
pus in comunicatie la partea superioari cu un tub capilar B
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-gradat, astfel ca s¥ se poat¥ aprecid 1/1o din mm si calibrat
pani la rabinetul 7.

Ampula A face corp la partea inferioard cu coloana de
sticld E. Aceasta din urm# are un diametru interior de 12
m/m, e lungd de un metru si pusd in comunicatiune la partea
inferioard cu rezervorul de mercur W. Intre coloand si rezer-
vor am intercalat un mic aparat V pentru evitarea bulelor de
aer, In dreptul punctului de reper O se ataseazi pe coloana &,
ramura capiiard C a cdrui diametru interior este egal cu al
capilarel B, care o pune in comunicatie cu restul aparatului,

Capacitatea ampulei A §i a tubului capilar B este deter-
minatd cu mercur la O° prin metodele cunoscute, inainte de-a
de lipi la restul aparatului. Am g#sit astfel pentru A=—19.5401
cme. iar B=0,3589 cmc. de unde se poate deduce capacitatea
unui centimetru de lungime a vacuumetrului B. In cazul nos-
‘tru, unui centimetru de lungime 1i corespunde 0,0152 de capa-
citate. Graduatiunile vacunmetrului sunt controlate prin cali-
.brdri cu mercur; se determini spatiul ocupat de-o picituri de
mercur cireia i se di diferite pozitiuni pe toati lungimea tu-
bului. i se m&soard cu o lupd spatiul corespunzitor la diferite
-diviziuni. Amandoud tuburi I3 si C sunt asezate contra uner
plici de sticld care poartd diviziunile milimetruloi, sau o sim-
pli foale milimetricd care ne permite citirea denivelatiunilor
in cele doud ramuri. Catesi doud capilare precum s§i ampula
A sunt protejate contra curentilor de aer care ar putea sd
influenteze asupra citirilor, printr’o cutie ficuti din pldci de
sticl¥ previzut in interior cu untermometru. Multi experimen-
-tatori recomandd firi a fi intrebuintat, de-a pune capilarele i
ampula intr’o bae cu temperatura constanti. Coloana E este

pusd intr’o cutie de lemn,
Volumetrul Auxiliar: Este format dintr'un balon

~de o capacitate ce poate varia intre 150—200 cm, serveste la
calibrarea diferitelor p&rti ale aparatului de formé& variabild ca-
e n'ar putea si fie calibrate prin metodele ordinare mentio-
nate mai sus. Calibrarea lui a fost ficutd dupd indicatianile
D-lui Moles. (Thése Univ, Madrid, 1910).

II. Manipulatiuni.

Inainte de a introduce mercurul in aparat sau in baro-
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metrul cu aer liber, trebue si ne asigurim de o curitenie-
perfectd a aparatului. :

Se realizeazi printr’o spilare cu amestec cromic siap#:
distilatf. Se usucd aparatul printr’un curent de aer uscat, ce:
se obgine ficandu-l si treacX printr'un flacon cu acid sulfuric:
concentrat. Mercurul distilat i filtrat prealabil, e incilzit pAnd
pe la 160° pentru a elimind umiditatea care o retine intens..
Se filtreazd a doua oard incd cald, trecindu-l deadreptul in
rezervorul W. Se face vidul pe cat posibil de avansat in aparat
cu trompa de api §i se continui in urmd cu pompa de-
mercur sau daci e posibil cu o pompd mecanicd SiEMEMS:
sau Gaepe. Dupid aceste operatiuni aparatul e gata de func-
tionare. ]

Rezervorul W fiind la baza coloanei E, aceasta din urmi.
poate juca rolul unui simplu manometru cu aer liber. Am:
spus ci aparatul in astfel de conditiuni construit poate func-
tiond ca pompi de vid §i ca vacuunmetru. Pentru o mai mare

“uguringi, vidul in cazul nostru este obtinut prin pompa cu:
mercur automatics, intrebuintdnd rezervorul W numai la re-

fularea gazelor din aparat in diferitele tuburi de absorbtie..
Pentru a face aparatul ca si functioneze ca un vacuumetru, se

inchide robinetul care face comunicatia intre tubul capilar B:
i volumetrul R. In acest din urm# caz, daci se ridici rezer--
vorul- W, nivelul mercurului se ridici §i el in coloana-E. In
dreptul punctului de reper O, el’ intrerupe comunicatia intre

volumetru 51 vacuunmetru. In acest din urmi tub r¥maéane lr-—
chisf o centitate oarecare de gaz, care prin ridicarea continui

a mercurului in capilarul B este supusi unei presiuni care e

datd prin diferenta de nivel in cele dous ramuri C §i B. Pre-
siunea in restul aparatului, prin ridicarea mercurului, practic

riméne aceiagi ca Ja inceputul operatiunii cand mercurul sex
gdsia in O.

Volumul V a recipientului A i a tubului capilar B fiinds
daterminat ptin calibrdri .prealabile (V = A -}- B) se poate de--
duce volumul dintre menisc §i robinet, V', Fie X presiunea i--
nitiald existenti in aparat §i pe care vrem s’o determinim..
Prin ridicarea mercurului, se inchide o cantitate egald de gaz:
in cele doud ramuri. In acesf caz, volumul ocupat de gaz in.
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ramura B este V', considerat intre meniscul mercurului din
capilara B §i robinetul r.
Relatiunea lui Boyre-MarioTTE va fi exprimatd :
e » \4
XV=X-+P) V; X:W' E

V si V' sunt cunoscute, Pentru fiecare diviziune a co-
loanei B a cdrei capacitate este cunoscuti pand la robinetul 7,
se poate stabili o constantd a aparatului din relajiunea de ma.
sus, cdci V este invariabil. Putem scrie relatiunea de mai sus,.
simplificand: ‘

X = KiP: in care K=—-——-V N

Toate observatiunile se reduc asa dar la mésura unei di-.
ferente de nivel in cele dou# ramuri capilare exprimate in
milimetri.

Dacd P este exprimat in milimetri, X va fi gi el dea-
semeni. Pentru o valoare a lui X =1, K=%, Aceastd con-
stantd mdisoard sensibilitatea insesi a vacuumetrului,

Totalitatea aparatelor de analizi constituesc un mic a-
parat OgrsaT. Se compune dintr'un tub cu KOH solidd pen-
tru absorbirea bioxului de carbon, a crui capacitate e de 2—3
cm. Un tub cu spirali de fer pentru refinerea oxigenului la
incandescentd, cu o capacitate de 6 cm, Arderca arestecului
gazos de metan, oxid de carbon, hidrogen §i oxigen are loc
intr’'un mic tub, cu o spirald de platin, de o capacitate de
3 cm,

Restul de gaze —azot §i gaze nobile — e analizat pe cale
spectroscopicd, intr’'un tub Priicier de 6 — 8 cm. cu electrozi
exteriori.

Vidul ralativ este obfinut cu o trompd de apd sau o
pomp¥ cu ulei (Scaukerr); iar vidul catodic cu o pompZ de.
mercur, indicatd in plangd, ce functioneazi cu ajutorul unei
trompe de api. Cantitatea de mercur necesard este de 600
grame §i permite obtinerea unui vid catodic in go de minute
pentru o capacitate de 400 cm.

Pcntru a pune la punct aparatul §i exactitatea rezulta-
telor ce ne poate acuza, dim mai jos cateva din analizele fi--
cute asupra aerului, dat fiind compozitia sa constantd.
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P;&Miunnf:]ln:ni{l- Pre;‘“::le?j;’a]a Procente O
2.1795 3. 17285 20.70
2.488 : 1.971 20,78
1.702 1.368 20.45

~ etc. etc. etc.

Durata unei analize este de 30 — 40 de minute, Rezulta-
stele mnentionate ne probeazi ci aprecierea ce se poate face in
privinta erorilor sunt de ordinul celor obtinute prin metodele
-ordinare cele mai exacte. I ' - '

IIL. Analiza gazelor din roce.

Scopul cercetirilor noastre a fost ‘de a gisi o metody
practic §i cat mai precisi pentru analiza gazelor din roce. Un
-studiu metodic ficut si precis asupra acestor gaze poate con-

duce la explicarea multor ipoteze care privesc fizica §i chimia -

-globului precum §i multe din rela;xumle ce existd intre feno--
‘menele geologice, ’

Primele analize in scop de a cercetd natura gazelor din
wroci au fost ficute de Gramanm la 1867, (Proc. Rop. Soc. 15.502
Treptat Marier (Proc. Rop. Soc, 20 365), WricET (Amer. of..
:Sc. 9, 11, 1876) au complectat inceputarile lui.

Concomitent cu descoperirile atat de curioase ale radioac-
tivitdfei vin cercetirile lui HILLEBRAI\D, Strurr, Winiam Ramsay
«(Proc, Roy Soc 58. '1895), Tipem, Travers (Proc. Roy. Soc.
-59. 64) (,are complecteazi atdt de bine admirabilele de-
ductii ale lui Rurnerrorp, Rowmsiy, Lord Kerwiv ete,, asupra
multiplelor probleme cosinognice.

-Calibrarea unei cdpaéité’gi de formd diferitd cu aju-
torul valumetrului awxiliar. Se face vidul in aparatul intreg,
“impreund cu valumetrul L, pan¥ ce nu mai trece mici o scan-
teis in tubul Priicer. Se inchid robinetele tuturor tuburilor de
-absorbitie, afard de robinetul volumetrului L care rimane des-
-chis, Se lasi s¥ intre o anumiti cantitate de aer uscat si lip-
-sitd de bioxid de carbon sau orice alt gaz inert. In cazul nos-
Atru am ficut calibrdrile cu aer din laborator, pe care I'am fi-
cut si treacd prin KOH solutie concentrat¥ i apoi peste
KOH solid4 iar in urm¥ pentru a-l usca peste Cl,Ca §i P,O,.
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Se misoard presiunea P, cu manomentul Mac Leop a canti-
titei de aer pe care am introdus-o in amandoud volumetrele R"
si L. Cantitatea de gaz care se afli in volumetrul L a cHrui
volum este V, poate fi determinatX, fiiind cunoscute presiunea
si capacitatea. Se inchide robinetul volumetrului auxiliar I. §i
sz aduce meniscul mercuralui la punctul de reper O. Se des-
chide robimetul r, si se face vidul in volumetrul R s§i ampula
A. Se inchide r, si deschide r, de la volumetrul auxiliar
Gazul continut in aceasta din urm& se destinde §i va ocupa.
in plus volumul V, a spatiului R+ A. Presiunea ce rezulti in.
acest caz e natural mai micd, fie P,.

Legea gazelor care stabileste raportul dintre volume st
presiuni va fi in acest caz:

P, V; = (V; +V,) P, de unde se deduce V,

V2 ¥ (P1 - Pz) V1
P,

Volumul V, a capacitdtii L a fost determinat mai dina-
inte; P, si P, sunt m#4surabile ; valoarea lui V, este asa dar
in functie de cantititi cunoscute,

Se repetd aceiasi operatiune pand ce rezultatele concordg-
Spatiul R+ A a volumului V, odatd cunoscut, se poate inlo--
cui volumetrul L’ prin noua capacitate calibrati ca volumetru. .
Cu aceasta din urmé#, se determind capacitdtile diferitelor parti
ale aparatului, precum tubul cu spirala de fer, tubul cu po-
tasd sau tubul lui Pliicker. Am mentionat mai sus ci in tim-
pul admiterei aerului in volumetre, toate robinetele de la a--
paratele de absorbtie erau inchise. Calibrarea acestora, in acest
caz, se reduce la o simpld manevrare a robinetelor gi m&su-
rarea presiunei rezunltate, dupd fiecare capacitate noud intro-
dusd. De exemplu, daci am vrea s& calibrim tubul cu spirala
de fer, se deschide robinetul r,. Gazul care ocupZ spatiul R 4 A
de volum V, va ocupi un volum V, sub o presiune inferioars
P,. Aceasti relatiune indicati mai sus ne permite de-a calcula

pe V,
(P2 P8) 2
V, = _____P_z__'

si asa mal departe pentru capacititile tubului cu KOH~

Priicker etc.
Rezultatele analizelor mentionate mai sus ne-au dovedit-
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-¢ aparatul construit poate concurd exactitdfii oricirei analize
-de gaze ficute dupi metodele obicinuite,

Aparatul se compune din :

1) O parte pentru purerea in libertate a gazelor

2) Q parte destinaty analizei calitative s§i cantitative a
.gazelor impreund cu aparatele de misurd."

Partea de pus in libertate gazele, cuprinde: tubul de quart
:sistemul de incilzire (furnal electric in laborator cu rezistenta
-de nichel-crom) si tubul de fractionare §i purificare a gazelor
-degajate. Tubul de quart slefuit la unul din capete e pus in
Jdegiturd cu restul aparatului dlrect fird a mai a avea legituri
-de cauciuc. : .

Prepararea rocei: Se spald roca cu api distilaty, se
-usucd la etuvd, se sfirdnd intr'un major ABicH grosolan si in
-urmi mail fin intr'un major de agat dupé care se trece printr’o
:8iti de mdtase pentru a avea o pulbere cat mai fin§ posibil, Se
pune aceasti pulbere intr’o fiold de cantirit, se usuc¥ la 105°
pentru a elimind apa de higroscopicitate §i in urmi se las
pand la intrebuinfare intr’un exicator cu 50, H, conc.

Roca pentru analizi nu se introduce direct in tubul de
-quart, ci se agseaz intr’'un tubusor de platin cam de 4 cm. lungi-
me, Multe roce cum sunt cele active, prezintd un punct de
-explozie pe la 700° in momentul degajirii gazelor. D-1 A. BRUN
{Les Exhalations Volcaniques 1911) a aritit ci aceastd
fortd de exylozie e atat de mare ci in cazul cand se ia can-
tit{ti mari de substan{i ar putea sj distrugi complect furnalul.

Cantltatea de substanti necesari unei analize variaz§ in-
‘tre o. 5 gr. pentru rocele acide gi apxoxnmatlv un gram pentru
-cele bazice.

In timp ce se usuci si se céntereste substanta, se incil-
zeste tubul de quart pentru a elimina gazele de absorbiie, in-
cdlzindu-l la o temperaturd superioari aceleia necesari pune-
rei in libertate a gazelor din roca intrebuintats,

D-l Guicrarp, in certetirile sale asupra gazelor retinute
-de pdretii tuburilor de sticld, quar}{ §i portelan, a aritat ci
‘tuburile de quart o pace mai ales, degajd prin incilzire o canti-
‘tate de gaze destul de mare, pand la 2,45 cm. (Bull. Soz. Ch.
1912, 438). Cauza el o explicX prin faptul ci in timpul ricirei
silicei, se formeazi mici canalein lungimea tubului retinand gaze
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intre griunjele de silice netopite complect. Prin incalziri suc-
cesive i elimindri a produselor degajate, s’ar putea curiti.

Inainte de-a experimenta asupra rocei, este absolut nece-
sar a se asigura cd aparatul mentine vidul perfect cel putin
24 ore dupd o incdlzire de treiorela o temperaturi de 1000°—
1200°,

Dupi aceste operatiuni, se introduce tubul de platin cu
substanta in tubul de quarf §i se face vid, Toate rocele degaji
prin incdlzire o cantitate de apd mai mult sau mai putin mare.
‘Cantitatea de substanti pe care o luim in cazul mnostru la a-
nalizi fiind prea mici nu ne permite dozarea acesteia cantita-
tiv. Cu toate acestea se ia misuri ca apa si fie complect eli-
minatd, chiar daci e in cantitdfi minime, cdci manometrul
Mac-Leop nu se preteazd decat la md#suri ficute asupra gaze-
lor perfect uscate. Apumite minerale si roce, din coantra, de-
gajd o cantitate de apid suficientd pentru a puted fi cintirits,
cum e cazul zeolitelor, serpentinelor, chiar cand la analize se
ia o fractiune din gram.

In amandoud cazurile se prevede imediat dupi tubul de
quart un mic tub umplut cu pentoxid de fosfor pentru us-
carea lor, ]

Acizii halogeni, precum si alte corpuri sublimabile ce se
intadlnesc foarte des in produsele de degajare din roci, cum
este clorura de amoniu, oxizii de arsen, de antimoniu, nu sunt
analizati. Se are in vedere insi de-a fi refinuti, Cu toate ci
aceste produse sunt de o importantd foarte mare, dozarea a-
cestor corpuri cantitativ a fost neglijatd, Ne-am preocupat nu-
mai de-a pune la punct una din pdrtile aparatului nostru, a-
ceea care serveste la analiza gazelor. Ne.am rezervat si adop-
tim aparatul pentru mai tarziu §i la analiza acestor elemente.
Ne-ar trebul in cazul acesta a se opera asupra doud prize:
efectuand in prima parte gazele; iar a doua asupra unei can-
tititi mai mari de substan{d pentru a pune in libertate canti-
titi apreciabile de produse sublimabile, urméand a face dozarea
lor prin metode microchimice sau metodele ordinare de ana-
lizi gravimetricid sau volumetricg., o

1) Acest tub cu o capacitate de 3—4 cm este previzut cu conexiuuni
rodate pentru a putea fiintercalat intre tubul de quart si restul aparatului
si lesne demontat pentru céntarire,
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Acizii "halogeni, din cauza volatilititi lor, ar fi antrenati
de gaze in volumetrul R §i ar ataca mercurul, oricat de mici
ar .fi cantitatea lor. In acest caz se refin foarte bine cu aju-.
torul aluminiulul amalgamat. Amalgamarea se face usor luand
griunte de aluminiu bine curdtate si agitindu-le intr’un flacon
de reactivi cu mercur, timp de 30—40 de minute. Se sterge cu
ingrijire evitdnd umiditatea §i se introduc in niste tuburi mici
ca acelea cu P,0O; cu o capacitate de 3—4 cm. Se atageazi si
lor conexiuni plate intercalandu-le dupd tubul cu P,O,.

Prin cantidriri inainte §i dupd o analizd, operdnd cu ace-
leasi precautiuni ca pentru api cu tubul de P, Oy se poate:
deduce cantitatea de haiogeni retinutj. DacZ halogenii sunt in
cantitate mare, ar rezultd natural o cantitate de hidrogen e-
chivalentd care n’ar trebui sid fie neglijatd in analiza cantita..
tivd a gazelor, In toate analizele noastre am cantdrit tubul cu
aluminiu amalgamat inainte §i dupi fiecare operatiune, insj
n’am observat nici o diferentd de greutate, aliajul n’a fost nici
el alterat.

Dupi ce s’au pus la punct diferitele pir{i ale aparatului,.
pe care le-am descri, se monteazi dispundnd dupd tubul de
quart un tub de sigurantid cu tubulurd interioari pentru a re-
tine diferitele pdrti sublimabile sau dacd am vrea o parte din
gaze ricind cu aer lichid, cum ar fi bioxidul de carbon. Pe
urmi se pune tubul cu pentoxid de fosfor, tubul cu aluminiu
amalgamat care face legdtura cu restul aparatului 1 pompa.
de mercur. Toate pirfile de conexiune §i robinetele se ung cu
grisimea speciald cu cauciuc. Se determini capacitatea intre--
gului aparat, dupd cum s’a indicat, servindu-ne de volumetrul
auxiliar,

Mersul unei analize. Se introduce tubul de platin cu
substantd In tubul de quart §i se face vidul complect in tot
aparatul pind ce nu se mai observd nici o descdrcare in tu-
bul Priickrr. Se mentine vidul 24 de ore §i dacd in acest in-
terval, vidul nu se schimbd, se pune in circuit furnalul elec-
tric. Printr’o simpld incilzire, ori cat de ridicatd ar fi tempe-
ratura, nu ajunge ca si se pue in libertate toate gazele pe
care le contine o rocd, E neceser a se mentine o temperaturd.
ridicatd un interval de timp destul de lung si de-a sustrage:
gazele pe misurd ce se degajazi de la contactul cu roca. Tem--
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" -peratura necesard degajirii gazelor dintr'c roci e s’uperi'oarz!‘
punctului de explozie, Pentru multe roci e necesar a rldl"‘a’
temperatura destul de mult, insi nu se poate merge mnici prea
departe fiind limitati de punctul de topire al rocei insigi. Ana-
mite roce, cum e un vitrofir se topesc la 950° altele ca
andesitul la 1080°% iar masa :topitd ar refine o parte din
gazele ‘degajate. Experlenta fie-a aritat c¥ fincilzind 3 —— 33¢
ore‘la o temperaturd aproplatﬁ de aceea a punctului de topire,
se poate elimina 1ntreaga cantltate de’ gaze pe care o contine
o rocd. Printr'o noud incilzire, du‘péi ce s'au extras gazele de~
gaJate i s’a l¥sat s se riceascd odaty substa’n;a in vid, nu
mai d# nici-o degajare de gaze. _ :

Pe misur¥ ce gazele se degajeazs, sunt trimise in volu-
metrul auxiliar M ; fn.acest caz manomeétul Mac-Leop func-
tioneazi ca o pompd, deschizind robinetul ¥, in timp ce r,
rimane inchis i manevrand cu rezervorul de mercur W. Dupi
degajarea complect¥ a gazelor se d4 la o parte furnalul elec-
tric §i se las# ca tubul de cuart s¥ -ia temperatura ambianty.
Se misoard presiunea In aparat, dup¥ care se deduce cantita-
tea de gaz degajatd, mentinand toate robinetele dela diferitele
_tuburi de absorbtie inchise. Asupra cantitftii de gaz recoltate:

in volumetrul M, se pot face doud sau trei analize pentru con-
trolul rezultatelor. Se lasi si intre o anumitd cantitate de gaz
in volumetrul B §i se m#soar¥ noua presiune care nu ‘trebue”
si treacd peste 3,5 mm, Pentru o mai mare prec1z:e in apre-
" cierea -citirilor i deducerea presiunilor se fac 2.— 3 citiri cw
2—3 puncte de reper. Asupra acestei cantitifi de gaz admis¥
se urmireste analiza dupid cunmi urmeazi :

Se deschide robinetul dela tubul cu KOH -pentru a 'ab-
sorbi bioxidul de carbon. Presiunea care rezulti prin introdu-
cerea mnoei capacititi, nu poate fi misurat¥ direct, dat fiind ci
‘de indat} ce s’a pus in comunicatie cu volumetrul, exist§ o
absorbtie a bioxidului de carbon ; presiunea va scﬁdea si cu
atit mai mult cu cat cantitatea de bioxid de carbon in ames-
tec e mai mare. Aceasti presiune va fi dedusy prin interpo-
Jatie, fiind cunoscuty capacitatea tubului. Se introduce tot ga-
zul in tub prin manevrare cu rezervorul W. Dupd 3—4 intro-
duceri succesive, absorbtia se poate considerd ca complect
Dealtminteri ea e controlatd prin m#suri de presiune la ma-

Diiri de seamd. 2
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nometru, care nu trebue si mai dea nici-o diferentf de presi-
une dupa o noud introducere. Se noteazj presiunea finald P’
dupd care se deduce cantitatea de bioxid de carbon absorbiti.
Relatiunea : :
a(P’l—.P’S) 100 :

. : R
ne di cantltatea de CO la suté’t asupra cantititii de gaz luat%i
la analizat.

Gazul rimas, presupus a fi compus dm metan ox1d de’
carbon,‘hldrogen azot §i gaze nobile, se amestecd cn un vo-
lum dublu de oxigen pentru a arde metanul, oxidul de carbon
§1 hidrogenul; azotul si gazele nobile vor fi determinate prin
diferentd dupi absorbtia oxwenulm introdus in exces. ‘Am des--'
cris mai inainte locul tubului cu permanganat de potasiu ca
generator de oxigen.

Se misoard volumul amesteculu1 gazos dupéd ce sa des-
chis robinetul de la tubul cu spirala de platin, Se deschlde
robinetul r §i se laséi s¥ intre o cantitate de oxigen dublﬁ de
cat a amestecului, Noua presmne care rezulti ne va permlte sd
calculim cantitatea de oxigen introdusi. Se introduce tot con-
tinutul gazos din volumetru in tubul cu spirald de platin. Se’
t.ne la incandescentd splrala timp de 1—2 minute si se repetd
aceiagi operatiune pani. ce dupi o nouX introducere nu se ob-
servd o micgorare de presiune. Se misoard noua presiune care
e mai mic¥ si care e rezultatd din arderea metanulm a Oxi-
dului de carbon §i a hidrogenului. Aceasti presiune ne d¥
contractiunea volumului gazos Vc. Apa care a luat nastere
din arderea hidrogenului §i a metanului este retmutﬁ de o mic¥
cantitate de P,O; agezati in aprdpierea imediati a spiralei.

2, D absoarbe si bioxidul de carbon format si el prin ar-
derea ;oxidului de carbon si a metanulul cu potasi operand
in acelas mod cum s’a descris mai sus.

Se noteazi presiunea dupé absorbtle Volumul gazului :
care riméne e format din excesul de oxigen si amestecul de
azot cu gazele nobile. 1

Diferenta intre acest din urmi volum si volumul pr1m1-.
tiv si a oxigenului la un loc mamte de ardere, ne dj volumul
V, al.oxigenului: intrebuintat in combustie. Pentru a separa
azotul §1 gazele nobile. de ox1gen, se pune volumetrul in co-
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) )
‘municatie cu tubul cu spirala de fer, operand in acelas mod
.cum a mai fost descris in paginile precedente in cazul gazelor
-din argint, Gazul rimas e compus din azpt si’gaze nobile in
cazul cdnd acestea s’ar gisi. Se introduce in tubul luf' Priicker
in care se analizeazi spectroscoplc Cat prlveste ‘azotul, n'am
. -putut realiza o dozare directf cum am mai spus, Mljloacele'
-obignuite de absorbfie cu calcium metalic, sau ficandu-l a se
.combina prin descirciri electrice cu oxigenul ca oxid ‘si a-l
:absorbi -ulterior, nu reugesc in cazul nostru,

i

Tablou rezumativ al analizelor gazelor din roce.

|

FELUL
ROCEI

Gaze {{H,01a100| -

302 H o, [IC Heo/olC O o/ J|He ©
2o fo 1O He'ls foltte /°_ nobile| gr. roca.

No.
exemplarului
Volumul ga-
zuluij in cme. la
400 gr. de roca

R. 5. 51|'Andesit

(1}

55.220 2863 057 7.11] S64|Heliv] 1.3 gr.

Vitrofir 149 90.85) 1.058] 0.593| 5.16| 2.27| — =
(Cupardo),

Zeolit 210/ 16.47| 83.04ff 5.97 3940} 5.1l — 6.90 gr.| -
(Ja,w:a,). 0 : i

|B. R, 44/Serpentin) 281} 69.11; 287

6,17 4.918 16.89) [leliu.|| 12,20 gr.
(Java) . T R

5

- IV. Concluziuﬁi v

Din rezultatele pe’care le-am enumerat mai sus, se vede
-.c4 cu toatd complexitatea, amesteculu1 de gaze metoda se poate ]
-aplica’ cu o perfectd exactitate.

Odaty gazele puse in 11bertate §i recoltate in volumetru
-operatiunile se reduc la s1mp1e manevriri dé robinete §i pom-
=piri cu rezervorul de mercur. O intreagd analizd nu trece de
-0 ord. Cantitatea de gaz asupra cireia 's’a urmirit o analizi
.abia e de 0,25-0,3 cmc, iar cantitatea de roci maximi un
.gram in cazul rozelor sirace in gaze (andezite), iar pentru
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rocele vulcanice n6i sau serpentine 0,2-0,5 gr. e suficients,
Suprafata mici a substanfei asupra cidreia se¢ experimenteazi.
permite punerea in hbertate a gazelor ce le contin integral..

Nam incercat a face o comparatle intre rezultatele ana-
lxzelor gazelor din roce obtlnute de noi si de alti experimen-.
tatori ficute asupra unor roce cu compozitie chimici asem--
néitoare, cém e iluzorie, Din studiile multor cercetiri (Brun,.
GAUTIER, CHA\:IBERLIN Day,. (loc. cit,) rezults -¢ la, exemplare cu
compozitie chlmlcé_ase_ménétoare din regiuni diferite, compo-
zitia gazelor degajate diferi cu totul; in plus, acelas lucru
se observ4 cand se lucreazi asupra unuia si aceluiag exemplar
de rocy, tnsi in-linii mai mici. Incontestabil chestiunea tem-’
peraturel sia modulul de mcélzxre _}oaci roLul precumpﬁmtor
in acest gen de analize.

Analizele ficute insi asupra unei cantititi de gaz pusd
in hbertate concordéi perfect in, doud sau trei incerciri facute-
asupra ef. Rezultatele de mai sus sunt media a cel pujin dous:
analize ficute asupra auelulas exemplar si lucrand in conditii
de temperaturd cat se poate de asemdndtoare,

Fati de cantitatea mici de rocd sau gaze .in.care-avem

posibilitatea de-a urmdri o mtreagé analiz4, interesul e foarte:
mare. Se poate experlmenta asupra a_diferite elemente accesorii:
ce intrd in c.ompozxtla une1 roc1 sau a unui mineral §i a cla-
rifica multe din ipotezele emlse asupra modului lor de con--
solidare, :
Fatd de cantitatea extrem de redusd a gazelor analizate,.
e foarte greu a se face o dozare cantitativi gi a gazelor no--.
bile, desi de-o importanti destul de mare.ADlspozmvul prin fo--
tografiare i de comparatie cu spectre luate asupra urnor can-
titdti de gaze cunoscute, pare singurul adoptabil.

Intr’'un studiu viitor ne propunem si complectfm metoda-
noastrd cu analiza complectd a elementelor sublimabile gi: a.
gazelor nobile, cici totalitatea lor ne poate da oarecare limu--
riri pr1v1toare la multlmea problemelor de genezi in general.»-

— D-1 V. Porovici-Hates, mul;umeste conferenglarulul
pentru comunicarea interesanti ce a fXcuf.

— D-1 S, ‘CANTUNIARI se intreabd daci. chiar cu aceastd:
metod3 se poate analiza mtreaga cantitate de’ gaze refinute:
chimi¢ sau fizic In roce, mai ales cand inc#lzirea pulberii de rocs.

i
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seface’ numai pani la circa 1000° Binuiala este intemeiati si pe
influenta pe care o are gradul de finetd a pulberii de roc¥ asupra
.cantititit de gaz eliberati prin incdlzire. Nu fird insemnétate
-este constatarea ci datele analizelor ficute unei aceleas probe
de rocé ‘dau diferente remarcabile. . :
i Rezultatele obtinute de d-1 Merra, confirm¥ sporul canti-
" ¢dtii de gaze in rosele vitrofirice, fatf de cele granulare.

Cantitatea relativ insemnatd de hidrocarburi gisitd de
‘toti analigtii in roce, ar putea aduce un sprijin puternic teoriei
.anorganice a petrolului, |

Lucrarea d-lui MeTTa, constitue o contributie destul de
}?n emnatd la studiul gazelor ‘din roce, care ¢um stim este
dncd la fneceputul lui, :

— D-1 Prof. S. Atanasiy, atrage atentia asupra prezentii

heliului in roce, intrebandu-se dacX nu s’ar putea pune in le-
giturd cu problema varstei - eruptiunilor. D-sa mai intreabi
inc#, daci.nu cumva prin fragmentarea prea mare a roceis’ar
perde o cantitate din gazele re;mute fiziceste in ea.

— D-1 Merra, crede ci in genere gazele sunt legate shi-
micegte in roce,

— D-1 GaxE, amintegte lucririle de analizi a gazelor din
roce incepute in Institut de un alt elev al profesorului GUY
dela Geneva, anume d-1 D-r GH, PavriL. -~

La Paris d-sa s’a putut convinge de marile progrese
ficute in analiza gazelor vizitand laboratorul special al d-lui
MAUREAU.

Instaland aparatura necesard, Institutul Geologic va putea
atiliza -cu folos cunostintele castigate de citre d-1 Dr. METTa,
in ce privegte analizele de gaze. .

Sedinta de Vineri 15 Decembrie 1922

—- D1 N, Frorov prezinti o dare de seami asupra cer-
metamlor pedologice, ficute in toamna anulai 1922 - pe
terenul Basarabiei.. (1).

s

(1) Lucrarea apare in extenso in Anuarul- Institutului Geologic

WVol, X.

3
i
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,Aceste cercetiri au fost ficute in legiturd cu dezvol-
tarea activititei Muzeului National din Chisindu, pe care
il conduce d-sa §i a sectiei pedologice de pe l1ang4 acest muzeu,
sectie restabilitd In vara trecutd. Acestei sectii i s’a mai adaus:
-si un laborator de chimie, instalat in localul Muzeului.

Cercetdrile ficute au urmirit scopul de a ‘aduna mate-
riale pentru caracterizarea structurei Postpliocenului si 1‘oessului-'
in deosebi in Basarabia. Materialele adunate prezintd .indica-
tiuni anumite, in baza cdrora se poate face paralelizarea Cuater--
narului in Ucraina si Basarabia.

Raportorul amintegte schema structurel loessului, stabll tad,
de prof. NasokicH pentru Ucraina §i schema schimbdiriiclimei
in epoca cuaternard, propusd de raportor in baza cercetirilor:
ficute de d-sa pe teritorul Ucrainei, Napoxicu (Odesa),.cerce-
tand regiunea loessului in Ucrainasi adunind un material abun~
dent, l-a propus ca bazi pentru intemeierea ipotezei a trek
perioade de ghetari in epoca cuaternari. Schema lui Nago-
KICH este urmitoarea: loessul este compus din trei etage, fie-
care etaj deosebindu-se de vecinulsiu prin pitura de loess de
culoare inchisd,care nu este altceva decatun sol ingropat.

Aplicand teoria lui RigTHOFEN asupra formérei loessului §i pu-
néand in leg#turd aceastd formare cu foenurile ghétarului, in confor--
mitate cu ipoteza lui Turcovschl, avem dupd NaBoxkiH in structura
loessului indicatiuni precise asupra epocei cuaternare §i anume -
fiecare etajde loess corespunde perioadei retragerei ghetarului,
fiecare sol ingropat perioadei interglaciale §i perioadei exis-
tentei ghetarului, Astfel in epoca cuaternari faza inaintdrii -
ghetarului §i prin urmare si faza retragerii ghetarului s’a re-
petat, dupd Napoxm, de trei ori. .

Fdcand cercetdri pe teritorul ‘Ucrainei, raportorul a apli-
cat pretutindeni aceastd ipotez¥, constatand ci faptele se a-
geazi ugor §i bine in limitele acestei scheme.

Detaliind schema in baza faptelor dm nou adunate, rapor-
torul a constatat urmétoarele :

* Solurile ingropate, repetd in totul insusirile solurilor con-
temporane, Astfel baza de clasificare, aplicatd pentru solurile:
contemporaue, poate fi perfect de bine adoptati §i pentru so-
luri ingropate. Prin urmare si punctul de vedere climateric,,
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pe care il aplicim in privinta solurilor contemporane, este foarte
aplicabil gi pentru solurile ingropate. -

Plecand dela acest punct de vedere, raportorul subliniazi
cd din toate faptele i insuirile solurilor; care au un sens cli-
materic, cele mai indicative si conducitoare, trebue considerate
urmitoarele trei fapte: a) Loessul, 6) Cernoziomul §i ¢) So-
lurile degradate cu orizont brun-rogcat.

Loessul este un moment climateric fiind un produs al climei
uscate (vezi ipoteza lui Rimrmoren §i Turcovscrr), avdnd pentru
aceasta cea mai puternici dovadi iIn cantitatea de carbonati,
care in loess este foarte mare. Asemenea cernoziomul este un
eveniment climateric, reprezentdnd o adunare bogat4 de humus
si in consecinti si un produs al climei de stepd. In fine, solu-
erile cu orizontul brun-roscat, unde'avem o acumulare a ses-
cuioxizilor, reprezinti oindicatie precisi asupra climei, deoarece
marea cantitate de solutiuni gi depozite de ale sescuioxizilor,
a putut lua nastere numai sub activitatea climei umede (relativ).

Astfel, avem urm#toarea schemi pentru a intelege rapor-
turile reciproce dintre morfologia solurilor §i corditiile clima-
terice din epoca ghetarului: k

A. Formati-
unea

C. Clima -

-~

B. Compozitia D. Faza epocei|’

1. Loess

2. Cernoziom

3. Soluri de-

gradate cu
orizont

I. Acumularea
de CaCO,

- Humhsu!ui
» RBOS'

Uscatd (relativ)

Relativ umedi
Umeds.

Semipustie
(sau stepa re-.
lativ uscati)
Stepa (tipicd)
- Stepa umedi
sau pddurea
stepa.

brun-roscat 3 l

Fiecare etaj de loess are atdt cernoziom cat gi soluri de-
gradate, ‘mirturisind astfel, ci ip epoca formdirii §i existentei
acestui etaj a avut loc un ciclu de evenimente, strict consec-
vent, §i anume: dintdiu faza semipustiei (sau stepei relativ
uscate), care apui a fost inlocuitd de stepa tipicd s§i in fine
faza pddurei-stepd,

¢
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" Acest ciclu compus din trei elemente, s'a repetat astfel -
in decursul epocei cuaternare de trei ori, in conformitate cu
trei ghetari gi astfel schema Cuaternarului se poate construi

aproximativ in modul urmitor:

‘A

Schema Cuaternarului.

Perioada

Depozitele si clima stepelor Mirii Negre

Perioada anti-

Formarea luturilor purpuriu-rogeate gi dspozi-
telor nisipoase cu prundig (Malul Prutului-

Sfirgitul pe-

Elacials Bagarabia ?)
) Ciclul intai
Primul ghe- || Faza umedi, Clima umedd. Prefacerea luturilor
tar mocirloasi | purpuriu-rogcate (in “orizonturile de
la suprafatd) in hlei, .sau formarea
chiar a solurilor de tip— sol mocirlos
(Prutul).
Retragerea . ] . 3
si apol sfar- || Faza Stepei- Clima uscati (relativ). Formarea loe-
gitul fh_%”“ Semipustiel | sylni (etajului-inferior)
rualul .
Prima peri- || Faza Semi- Clima uscatd (relativ). Formarea pe
oadi inter- || pustiei-Ste- | syprafata loessului a solului: de tip
glaciald . pel. ® &

Faza Steper

cernoziom §i cernoziom-socolat (solul
ingropat inferior in profilul loessului).

Umiditatea climei creste, Invazia

§i apoi sfar-
gitul. -

rioadei. ‘A- || umede. padurilor in stepe §i degradarea cer-
propierea noziomului (solului ingropat inferior).
ghetarului !
al doilea. . g a
Ciclul al doilea
= . Clima umedd. Prefacerea sau chiar
s ; :
Al doilea | *az8 umeca, || gpilarea loessului. Degradarea cerno-
ghetar. mocirloasi. 5 5 2 s % X
o ziomului se continud, ajungand in u-
nele locuri la stadiul de podzol.
Retragerea - .
ghetaruiui | Faza Stepei Clima uscat{ (relativ). Formarea

Semipustiei. !

loessului (etajului mijlociu), -
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tarului.

4 A treia pe-
4rioadsd inter-
1 glaciald.

4 Perioada
4 contempo-
. rand

Perioada | Faza Depozitele i clima stepelor Mrii Negre
A doua pe- | Faza Semi- Clima uscat (relativ), Incetarea for-
rioadd inter- . pustiei-Ste- \ mxrij Joessulni §i formarea sclului in-
glaciali. pei . i . ;
gropat superior, tipul de cernoziom si
: cernoziom §ocalat, .
| Sfarsitul pe- Umiditatea climei cregte. Invazia
|| rioadeiesi a- Faza'sttiepei pddurilor in stépe §i degradarea so-
4 propierea umede ig i
Ftotarulnt al lului ingropat superior. _
1 treilea.
Ciclul al treilea
Al treilea | Faza umeds, Clima umedi. Prefacerea gi chiar
ghetar mocirloasé || spilarea loessului (a unui etaj sau chiar
g *a ambelor). Formarea depozitelor lues-
soide, diluviale §i hleioase. Degra-
darea solului ingropat superi()r se
’ connnué
In regiunea ocupati de ghetar, ghe-
i tarul distruge solul ingropat superior.
.| Retragerea : X A
Y siapol sfir- || Faza Stepei Cilma uscatd. Formarea loessului (e
1 situl ghefa« || Semipustiei. tajului supenor)

Faza Semi-
pustiei-Ste-
pei.

Faza Stepei
umede.

In reglunea ghetaruluj, topindu.se
gheata, s’a format pe suprafata mo-
renei podzolul.

Clima uscatd (relativ). Formarea so-
luJui contemporan, de tip cernoziom
sau cernoziom §ocolat,

Invazia p#durilor in stepe si degra-
darea cernoziomului de la suprafati.

Raportorul prezintd curba schimbdrii climei din epoca
cuaternard dupi presupunerile sale, bazate pe cercetdri pedo-
dogice. Curba arati in acea epoci trei maxime gi trei minime
dn cantitatea precipitatiunilor atmosferice.

Din punct de vedere al acestei scheme, momentul de astéizi
-e un moment de tranzitie, prezentdnd a treia epocd interglaciald
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si corespunzand cu faza pidurei-stepd. Aceasti concluzie co--
respunde faptului r¥spandirei solurilor degradate in stepele
Europei si ale Asiei. Totodatd aceastd concluzie e de acord
gi cu concluziile geografice ale lui Penck. Bgre, GLNIxA So--
vinscHI, NEHRING, etc. -

Trecand la geografia solurilar ingropate, d-]. FLorov aratd
cd aceasta corespunde rdspandirii solurilor contemporane i

"manifesti o oarecare legalitate in invazia pddurilor : in timpuk
fazel semipustiei §i stepei, pidurile s’au concentrat in ca¥ioanele

fluviilor, apropiate de Muntii Carpati si in timpul stepei umede
s’au rispandit de aci spre est.

Raportorul se mai opreste inci la .doud chestiuni privi-
toare la structura loessului (!) $i anume la paralelizarea regiunes

" ocupate de ghetari §i a regiunii neocupate si apoi la paraleli-

zarea regiunii tipice a loessului Ucrainei cu Basarabia.

In ce priveste prima chestiune d-sa prezinti profilele de
loess din Ucraina si trage urmitoarele concluzii: Etajela de
loess inferioare in regiunea Ucrainei ocupati de ghetar §i in
aceea neocupatd, corespund in totul unul altuia. Etajele mij-
locii ins¥, se deosebesc: in regiunea ocupati de ghetar, loessul
mijlociu e acoperit de morend, de asupra cidruia avem podzol.
Presupunand c# loessul acesta a avut odati solul siu ca s
loessul mijlociu in regiunea neocupati de ghetar, d-1 Frorov
paralelizeazi solul ingropat-superior din regiunea neocupat
de ghetar, cu morena §i cu podzolul de deasupra morenei. Astfel
acest podzol corespunde numai ultimei faze -in existenta so-
luluiingropat-superior “din regiunea neocupatd de ghetar, fazeh
postglaciale,

Trecand la paralelizirea sudului Basarabiei, cercetat in
toamna anului 1922, cu-teritorul Ucrainei, raportorul comunici
urmatorul profil din Budachi (Cetatea-Albi): in baza loes-

" sului avem luturi purpuriu-rogcate, anteglaciale, formate pro-

babil in perioada cand s’a schimbat clima, preg#tind conditiile
primului ghefar. Avemn apoi etajul de loess inferior, acoper
cu trei soluri fosile, care dupi explicarea d-sale,- nu sunt de

1) Aceasta curbi precum si profileie, harta Europei si desemn
prezentate de raportor, vor fi publicate intr’un viitor apropiat in Anua~
rul Insututulul Geologic.



DARL DE SEAMA ALE SEDINTELOR 27
edt un rand de depozite diluviale. Astfel aceste trei soluri co-
respund unui sol in cazurile tipice, corespund unei epoci in-
terglaciale. Mai sus avem .etajul de loess mijlociu, acoperit cu

- sol fosil §i in fine etajul de loess superior §i solul contempo-
ran. Astfel profilul din Budachi, corespunzind in general
schemei lui Napocmiy, prezinti o modificare a profilului tipic,.
ardtand influenta procesului diluvial ; cu alte cuvinte; profilul
din sudul Basarabjei e o modificare locald. : : :

Al doilea profil este in terasa Prutului. In baza loessului
avem aci prund1§ si nisipuri stratificate, anteglaciale. De -ob-
“servat aci este, ci aceste nisipuri sunt acoperite cu ‘un sols
fosil.mozirlos, care corespunde probabil epocei primului . ghetar,
cénd'__depozite]e anteglaciale esind la suprafatd, au format un
sol mocirlos 'sub. induenta climei umede. Deasupra acestui sol
avem trei etaje de loess, separate unul de altul prin soluri-
ingropate, - - . &

In codrii Basarabjei, loessul este foarte modificat. El este-
spdlat de pe platou si depus adesea ori pe costise. F1ind mutat,.
el pierde insugirile sale tipice. Pe varful colinelor rdman atunci:
nisipuri cari sunt acoperite de pdduri. Probabil ci tocmai aceste
nisipuri au pgezentat primele etaje pentru pdduri. in invazia.
lor in stepele basarabene.

Terminand; d-1 Frorov aduce la cunostintf cercetérlle §0--
‘lului, ce a intreprins in sudul Basarabiei, prezentand profilele:
Basarab1e1 §i harta topografici — inci neterminatd — intoc--
mitd de d-sa, mentionand ci a intocmit o cartogrami a hu-
musului pentru- stepele Basarabiei. (Rezumatul autorului).

— D-l P, Encuresct crede ci loessul dealungul Prutului
nu ar fi glacial, 01 un deposit aluvionar al acestuia.

— D-1 G. Mureoct spune ci-lucrarea d-lui Frorov este
de un interes deosetit si vine la vreme.

D-sa reaminteste legdturile dmamte de rizboi ale Insti-
tutului Geologic cu cercetdrile agrogeologice din Basarabia.-
Aceste legituri au devenit si mai stranse dupd proclamarea
autonomiei provinciet roma‘me:;ti dintre Prut gi Nistru, in urma.

revolutiei din I1917.
Inci din toamna acelui an d-1 Murcoct a fost chemat de

Zemstva Basarabiei §i apoi de Sfatul Té4rii spre a continua.
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querdrile de agrogeologie incepute acolo de NaBocHig §i Paxxow.,
¥D-sa a intocmit atunci un raport de organizare a acestor lu-
criri, care s'a publicat ‘ulterior (in -Analele Economice §i Sta-
-tistice), S{varsindu-se unirea Basarabiei lucrdrile au luat un
-alt drum.

Totusi in vara 1918, d-1 Murcocr organizéazi o serie de
-studii geologice si agrogeologice pe teren in Basarabia, cu
+d-nii M. Davip i C. Nicurescu (primul geolog colaborator, si
-al doilea geolog permanent al Institutului Geologic). In acest
“timp d-sa era consilier technic §i unul din colaboratorii cei
mai asidui ai Sfatului T4rii in legiferarea reformei agrare.

»Lucrdrile pedologice insd s’au reluat cu temei de cénd
.d-1 N. Frorov a venit din Rusia in tar¥ in 1920, D-sa era
-omul locului, atat ca basarabean, cat si. ca om de stiint% com-
petent. Consideratia si concursul nemijlocit ce i s’au dat de
-citre Institutul Geologic, au ficut ca d-l Frorov si ne poatd
-da astdzi o contributie foarte - interesanti pentru cunoagterea
:solurilor Basarabiei. Studiile §i experientele d-sale, ficute in
regiunea Kiewului st Ucrainei, vor contribui desigur
“la-1dmurirea multor probleme’ agrogeologxce dela noi. Firegte
.ci vor fi 3 deosebiri de vederi intre conceptiile. , d-sale ¢i ale
noastre, cum de pildi se prezintd chestiunea celei de a treia
.glaciatiuni, pe care noi nu suntem dispusi a o admite. De a-
semenea este de discutat problema luturilor rosii dela baza
‘loessului, pentru care noi avem o alti- explicare. Studiul a-
minuntit al Cuaternarului df multe solutiuni pentru origina
solurilor. .

In cursul cercetdrilor noastre viitoare, noi suntem incre-
~-dintati a gidsi in d-1 FLorov, un colaborator valoros, gratie com-
petentei sale, modului sdu de a trata problemele de agrogeo-
logie si cerceténlor pe care le-a inceput in laboratorul d-sale
~dela Chigindu®, :

" — D-1 L. Mrazec regretd cd tlrnpul nu permite continuarea
-discu;lumlor in aceastid sedint4, asupra comunicdrii atdt de in-
‘teresantd a d-lui Frorov, ciruia ii exprimd multumiri pentru
~contributiunea’ prefioasi ce aceasti comunicare o aducc stu- -
“diilor agrogeologice cdin Basarabm
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Sedinta de Vineri 22 Decembrie 1922.

~- D-1 GH. GanE referd asupra urméitoarei lucrri ce pri--
vegte ,risboiul chimic“ anume: Major Victor LEFEBURE, —

- L’énigme du Rhin. La stratégie chimique en temps de-

paix et en temps de guerre.-— Paris 1922,

Autorul caut¥ s¥ arite rolul pe care I’a avut in rdzboiul’
Cel mare intrebuintarea arrnelor chimice, in scopul de a scoate-
pe luptétorl ‘din serviciu.

Introducerea in luptd a gazelor vitimZitoare de Germani,.
care organizasery sistematic industria acestor materii, aduce
imedjata replicd a aliatilor, care in scurtd vreme ajung nu
numai la perfectionarea mijloacelor de apdrare, dar chiar la.
0 organizare a »rdzboiului chimic“ superioard celei a Ger--
maniei, intemeind, mai ales in America, o industrie formida--
bild a gazelor de rdsboi, cu ajutorul yirora s'a gribit incheera:
luptelor, (1). ’ :

La gedintd au luat parte mai multi ofiteri superiori tech~

.nicieni.

— D-1 L. Mrazec crede cd pentru noi este mai impor=
tantd industria gazelor asfixiante decit a materialelor ex-
plosibile, ' . :
Urmeazi discufiuni relative la ml_]]oacele de infiinfare a
acestor industrii la noi, discutiuni la care iau parte si d-nii-
Colonel PresBITERIANU, Lt.- Coloneli Cocea §i Bunescu din Arse-
nalul Armatei, ' :

Sedinta de Vineri 26 Ianuarie 1923.

— G. Macover §i I Aravasiw comunici: Cédteva date-
asupra constitutiei geologice a zonei Fligului din regiun-
nea viilor Sldnienlui §i a Oituzului. (Moldova).

,Una din regiunele zonei Flisului din Moldova, asupra.
constitufiei cireia mai persisti incd un punct de intrebare, e
aceea a vdii Oituzului si a tinutului invecinat. Pentru a
umple gi aceasti lacuni a cunostintelor noastre asupra Flisu-
lui Carpatilor orientali, am inceput in vara anului 1922 studiul

- 1) O dare de seami pe larg acestei’lucrari se va pubhca de refe--
rent ulterior., .

2



-

30 INSTITUTUL GEOLOGIC AL ROMANIEI

-acestei regiunij, cercetand deocamdatd o portiune de teren mir-
.ginitd la Nord de Muntele Sandru s§i creasta de separatie
.a, apelor Slénlculul de ale Doftanei, iar la Sud de
-valea Oituzului Spre Vest cercetirile noastre s'au intins, pe
:Sldnic pani la confluenta acestui rau cu paragl Pesca rului
.§i pe Oituz pani la satul cu acelag nume, iar la Est pani in
dreptul Biilor Slénlc si marginea orientald a. satului
.Harja, PO

In cele ce urmeazi vom aréta rezultatele pIehmmare
- obtinute, aruncand in acelag tlmp o privire criticd asupra in-.
terpretirllor date pand in prezent unitdtilor stratlgraﬁce ce se
-intélnesc in aceastd regiune.

W 3 "o
I In studule noastre din basinul mijlociu al Bistritei (1)
.am constatat cd, in Zona intern% a Flisului Carpatilor Orien-
rtali se-pot deosebx, in ordinea vechimei lor, urmitoarele, um-

“tdti stratigrafice :

1) Gresii calcaroase grosolane, bine desvoltate pe valea
iBicazului (Valanginian ?).

2) Marne calcaroase §i calcare cenusii- alb1c1oase (Stratele
-cu Aptychus Hersica (Hauterivian),

3) Sisturi silicioase neé“re si gresii silicioase (Barefriian)

4) Qisturi argiloase, grésii micaferé si conglomerate, cu
-intercalatii de calcare recifale cu Caprotme (Aptlan)

5) Marne §i gresii calcaroase cu Fucoide si Inocerami
imari (Senonian).

6) Marne s§i gresii calcaroase cu Nummuu;,‘z si Gresia de
“Tarciu (Eocen superior §i poate i Oligocen inferior).

Din punctul de vedere al rdspandirei §i aranjamentului
tectomc al formatiunilor mesozoice ale acestei succesiuni, ele
formeazd in Zona interni a Fligului doua bande distincte: una
“la interior, alturatf Zonei cristaline,in constitutia ciruia intra
-seria Cretacicului inferior pani la Aptian inclusiv si alta la
- exterior, aldturatd Zonei marginale a Fligului, formati aproape -

1) G. Macover si I, Aranasiv. Structura geologicd a véu Bistrite,
‘intre Pangirati si Bistricioara (Moldova)., Dari de seama ale $ed Inst"
-Geol. Vol. VIII. 1920. S
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mumai-din Senonian, Rareori in banda intericard se constatd
prezenta unui petec senopian, bundoard ca cel din Stani-
.goara, dupi cum si in banda exterioar apar sporadic petece
.isolate de Eocen. -

Ambele subdlvmum sunt separate printr’o dlslocape lon-
gntudmalé fatf de care banda exterioari apare ca o treaptd
mai scoborati fati de cea interioard. Aceasti dislocatie este
'‘marcati cele mai adeseon prin aparitia unor creste antxclmale:
:strivite de gisturi negre baremiene. - - - f

Aceleasi raporturi tectonice se constat¥ si mtre banda
-exterioari si Zona Mwastm, carac- -
m"i de existenta Senonianului §i a Eocenului su-
-perior, prin presenta Oligocenului de tip marginal (Sisturi
umenilitice, disodilice §i gresia de Kliwa), este incilecatd in toate

. pértlle de banda senoniand de la margina exterloaré a Zonei
‘interne, care se comportd la randul ei ca o treapté mai ridi-
-cati faty de Zona margmalﬁ .

Dispozitia aceasta se mentine ca atare de la. B uhalnita
:spre Nord. Par

La Sud de, aceasti localitate, pe amplasamentul liniei de
:separatie a celor dou# subdiviziuni ale Zonei. interne, se asterne
-sistemul alcituit din marnele si gresiile calcaroase cu Numinu-
diti, ce suporté’. in directd continuitate Gresia de Tarciu. Cu
cit ne scoboré.m spre Sud, formatiunile acestea iau .0 des-
‘voltare din ce m .ce mai mare; asa-cd ele nu numai ci mas-
cheaz4 complect raporturile dintre cele dou subd1V1z1un1 ale
-Zonei interne, dar chiar le si acopere in cea mai mare parte,

/\ asa cum se constats bundoard pe Valea Trotusulm, unde
j banda senonijani e in intregime acoperiti de Gresia de Tarciu,
"‘“"“Reglunea de care ne ocupim in aceastd comunicare, cade
-cdlare pe linia de contact dintre banda senoniand a Zonei in-
terne, acoperltéi §i aci in cea mai mare parte de Gresia dei
Tarcéu §i Zona marginali, ’

Unititile strahgraﬁce intalnite acise prezinti cu ‘aceleasi
-caractere ca in basinul Bistritei si al Trotusului sicu
-acelag aranjament. tectonic.

.

Senonianul este cea' mai veche formatiune geologlcé pe
.care 0 intdlnim in coprinsul reglune1 cercetati de noi,
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In valea Oituzuluij, unde este bine deschis chidr in

malul apei, Ia deal si la vale de gura paraului Lupchianu
(Luptyan) el apare constituit din: '
‘ a) Marne cenusii, calcaroase; bine intirite, cu spirturd
mai mult sau mai putin concoidali, care contin numeroase:
fucolde dintre care unele cu form& caracteristics. Intre aceste:
marne, care pot fi numite marne de ciment, apar ca intercalatii.
bancuri de 10—60 cm de gresii’ cenusii calcaroase,- care pe-
fetele ce vin in contact cu marnele, au mai intodeauna hiero-
glife numeroase §i variate.

Din punct de vedere petrografic, grupa aceasta de marne-
si gresii cenusii, calcaroase, este identici cu stratele in care,
in Basinul Bistritei se gisesc /noceramii mari.

b) Sisturi rosii §i verzi, fin stratificate, intre care se afl.
intercalatii dese, de cati-va cm grosime, de gresii silicioase
verzui. Sisturile se desfac .prin alterare in fragmente  mici,.
solzoase, iar gresiile in blocugoare mai ‘mult sau mai putin
prismatice. Pe suprafetele- de separatie ale gisturilor, care nu.
sunt niciodat¥ plane, apar pete difuze, de obicei verzi pe fond:
rogu, fapt care a ficut pe unii cercetdtori s le numeasci.
marne rogii pitate (Herpica). .

. Observim ci denumirea de marni este improprie in cazul-
de fat¥, de oarece toati grupa aceasta este aproape complect:
llpsﬂéi de calcar. Numai arareori ‘apar, in intercalatiile de
gresii, . vinigoare foarte subtlrl de calcit, probabil dc origine-
secundari.

Roce intru totul identice cu acestea se intalnesc adeseori
si in zona Senonianului din basinul Bistritei.

In valea Sldnicului, cu 200—300 m mai la vale de-:
gura pardului Pescarului, Senonianul apare reprezentat
numai prin marnele cenusii de ciment cu intercalatii de gresii
calcaroase cu vine de calcit. .

Aceste doui grupe de strate, pe care le atribuim Seno--
nianului, au fost vizute ¢i descrise sub denumiri diferite, de
multi dintre cercetitorii anteriori ai véel Oituzului. In cele
ce urmeazd vom ciutd si aritim care sunt corespondentii reali
ai Senonianului in grupirile de strate §i in denumirile locale-
care s’au introdus in literaturd pentru formatiunile geolocrzce
din regiunea de care ne ocupdm,
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HEersicH reprezintd pe profilul dat pentru valea Oituzu-
lui(1)sub denumirea de «Jungerer Kreide Carpathen-sandstein»
toate formatiunile geologice cuprinse intre Oligocen si Gresia
de Uzu (Godula-Sandstein in profil). In text (2) aratd ci aceste
formatiuni ar fi reprezentate prin :

6) Gresii gistoase cu fucoide (,Schiefriger Sandstein mit
Fucoiden*).

7) Gresii cu hieroglife (,Sandstein mit wurmf{érmigen
Erhabenhait®). .

8) Marne rosii $i verzui («rothe und griinliche, auch ge-
flekte Mergel“). Marnele rosii §i verzi pitate reprezinti cu
siguranid o parte din Senonianul nostru. Gresiile cu hieroglife,
atdt dupd descriere cat si dupd pozijia lor stratigraficd, par si
cuprindd elemente si din Eocen si din Senonian, pe cand gre-
siile gistoase cu fucoide apartin probabil Eocenului. E de obser-
vat cd dupid profil se pare cd, in axul anticlinalului de gresii
carpatice cretacice mai noi ar fi reprezentate §i gresii carpatice
neocomiene, In text insi (3) se spune ci aceste gresili nu apar
decat mai sus de cdtunul Oituz.

Paur si Tierze introduc pentru prima dat¥ denumirea de ,Ro-
pianka Schichten (Strate de Ropianca, Cretacic inferior) pentru
o grupd de strate in care ar fi cuprinse: gresii calcaroase
cenusii alb¥strii cu hieroglife, gresii cenusii micafere curbi-
corticale, gresii cu vine albe de calcit §i marne rosii (4). Din
profil (5) si din faptul ci in text se ment{ioneazi aceastd grupd
la deal de Poiana-S3drat4, se vede imediat ci ea cuprinde
Senonianul. Dupd rocile enumerate mai sus se pare insd ci ea
cuprinde §i Eocenul mediu (gresii cu vine albe de calcit) pe
care noi 'am separat la baza Gresiei de Tarciu. Stratele de
Ropianka, definite aga, corespund complect cu ,Jungerer Kreide
Carpathan-sandstein® al lui HerpicH, Cu acelas inteles a fost

1) Herpicn Das Szeklerland 1878 pag. 202.

2) Idem pag. 199. 200.

3) Idem pag. 201.

4) C. M. Paur u. Dr. E. Tigrze. Neue Studien in der Sandstein-

zone dar Karpathen Jarb. d. K. K. geol. Reichsanstalt. 1879 Pag. 201.
5) Tdem. Pag. 199.

Dirt de seamd.
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intrebuintatd aceastd denumire de G. Primics (1) J. Bocrr (2) §i
Porescu-Vorrssr (3). UELle deseneazi, la Oituz pe harta tecto-
nici aliturati lucrarei Bau und Bild der Karpaten, o fisie
de Cretacic inferior care probabil corespunde tot acestor strate.

L. Mrazec si I Porescu-Vorregt: in lucrarea lor asupra
panzelor Flisului carpatic (4) mentioneazd marnele albistrii si
rosii cdrdmizii ale Senonianului, din valea Oituzului, care
reprezintd fir¥ indoiald Senonianul nostru. Este de remarcat
cd pentru prima oari se precizeazi vArsta acestor formatiuni.

S. Aruanasiv (5) numeste Strate de Tisaru, un complex

-constituit din hornsteinuri dungate rosii, verzi si negre cu inter-

calatii de sisturi marnoase negre (?), care ar fi probabil mai vechi
decat marnele hidraulice cenusii ale Senonianului. Autorul re-
marcy aseminarea lor cu stratele de la gura paraului L up-
chianu— afluent al Oituzului— (marnele rogii §i verzi
cretacice ale cercetitorilor anteriori) si vede in ele un echivalent
al Stratelor de Audia (Cretacic inferior). Noi am exprimat mai
de mult (6) pirerea ci aceste strate de Tisaru corespund mar-
nelor rosii §i verzi cu intercalatii de gresii silicioase fine verzui
care apar in anticlinale sau pe falii la baza Senomanulul si le-am
considerat ca partea cea mai inferioari a acestui etaj.

Eocenul este reprezentat gi in valea Oituzului,ca si
in basinul Bistritei, prin dou# grupe de strate bine distincte din
punctul de vedere petrografic.

Grupa inferioard e constituiti din gresii sistoase, relativ
micafere, gdlbui-brune pe suprafete alterate, gilbui sau vinete

1) Dr. G.Prmics. Ertekezesek a Term. Tudomanyok, Korebsl Kiadja
a Mag. Tudomanyos Akad. 1394. Fide 1. Bocku.

2) I Bocku. Die geologischen Verhiltnisse von Sosmezé und
Umgebung. Mitt. aus des Jarb. des K. Ung. geol Anstalt 1900 Pag. 89 sl
urmitoarele.

3) 1. Porescu-Voiregri. Contribution a4 I’étude stratigraphique
du Nummulitique de 1a dépression gétique, An.Inst. geol. al Romaniei
Vol. III. 1911. Pag. 381 si Tabela I.

4) L. Mrazec et I. Porescu Vorrgstt, Contribution & la connaisance
des nappes du Flysch carpatique, An. Inst. Geol. al Roméniei Vol. V
1914 Pag. 543.

5) Raport asupra activitajei Inst. Geol. al Romaéniei de la 1 Apri;
1908 la 35 lanuarie 1910. 1913. Pag. XXXI si XXXIL

6) G. Macover s§i I. Aranasio. Dari de seama, 1920.
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pe suprafete proaspete, intre care se afld intercalatii, uneori
foarte groase, de gisturi verzui sau negricioase, mai mult sau
mai putin nisipoase. Gresiile formeazi uneori bancuri pani la
30—40 cm grosime, alteori numai intercalatii de cati-va cm,
i au intodeauna crdpituri largi umplute cu calcit. In stratele
puternic friméntate se intampld adeseori ca acest calcit si fie
-disolvat §i atunci se intalnesc blocuri cu cripdturi goale care
-amintesc coaja de paine. Pe bancurile groase se vidd intot-
-deauna hieroglife numeroase §i bine desvoltate cu forme foarte .
variate. Intercalatiile grezoase mai subtiri au de obicei aspect
-curbicortical. Sisturile contin fucoide mari, putin ramificate gi
.colorate in verde murdar, care se deosebesc usor de acele pe
care le intalnim in marnele senoniene.

Invalea Oituzului, aceasti grapi de strate apare de sub
.gresia masivd (Gresia de Tarcdu) cam la 400 — 500 mila deal
de gura paraului Gyertyanos si se vede bine deschisi,
chiar in malul apei, pand la contactul cu marnele §i gresiile
-calcaroase ale Senonianului.

In valea Sladnicului ea dispare pe olinie de laminare,
:asa ci Senonianul vine in contact cu gresia masivd, Mai la
'vale insd reapare in axa unui anticlinal de sgisturi apartinind
~Oligocenului.

In regiunea pe care am cercetat’o, ru ne-a succes si
.gdsim in aceasti grupd de strate alte urme organice, decat
fucoidele pe care le-am amintit mai sus in numeroase puncte,
apropiatede valea Oituzului; s’au gisit insi, dupid cum
‘vom vedea, Nummulifi care permit s¥ se atribue acestor
-strate varsta Eocenului mediu.

In cercetirile anterioare asupra regiunei de care ne ocu-
pidm, orizontul acesta al Eocenului nu a fost separat ca grupd
.aparte.

Dupd cum am vizut, HersicE coprinde in grupa gresiilor
carpatice cretacie mai noi, (Jiingerer Kreide (Carpathen-) sand-
_stein“) si gresii sistoase cu fucoide care stau sub gresia masivd
§i care corespund foarte probabil Eocenului nostru mijlociu,

Paur si Tietze cuprind in grupa Stratelor de Ropianka,
dupd cum rezulti din profil si gresiile Eocenului mediu, care
.ar corespunde gresiilor cu vine albe de calcit pe care ei le
anentioneazd in aceastd grupd.
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‘Denumirile locale 'pe care le creiazi TEISSEYRE pentrus
‘formatiile geologice care ar apar;ine Eocenu'lui,'le vom discuta..
cevi-mai. jos. - i

S. ArmaNastu separd gresiile Eocenului mulocm de Seno--
nian §i, atunci cind stau sub gresia masivi (Gresia de Tarcﬁu),,
le grupeazé impreund cu ea, considerand dupid cum vom ‘vedea, =
intreaga: grupy astfel formaté de varsti eocenic mulocw

‘Gresia masivi, pe care, dupi pozitia ei stratigraficd:
fatd de gresiile gistoase cu nummuliti, noi o considerdm ca apar--
tinand Eocenului superior §i in parte poate chiar Oligocenuluiy
inferior, acoper4 cea mail mare parte din regiunea pe care am:
studiat’o.’Bine deschisy este Tnvalea Oituzului, dela mar--
ginea de Vest a gresiilor sistoase eocene (300- 4 :
de gura piraului Gyertyanos) pani la citunul O 1tuz. In-
valea Sl¥nicului gresia aceasta contituie intreaga regiune,.
de la originea v#ei i se scoboard cu 200-300 m mai la vale de
gura paraului Pescarului, unde ia contact cu Senonianul..

Din punct de vedere petrografic gresia masivi poate fi:
caracterizatd in modul urmitor : o gresie grosolani, uneori con--
glomeratici in_orizonturile superioare, gilbue murdar§ pe su-.
prafatd alteratd'si vaniti-albdstrie pe spdrturd proaspiti. Ca:
elemente coustitutive se gésesc ; cuartul, fragmente de sisturi-
cristaline, mica albi §i une ori feldspati. Cu acid clorhldncn
diluat face efervescentd. De cele mai multe ori se prezintd in.
bancuri de mai mulfi metri grosime, separate intre ele prin.
intercalatii “subtiri "gistoase. In 'orizonturile inferioare exist ,
adeseori intercalatii 1rnportante de gisturi rosii §i verzi, care
se pot ugor deosebi de acele care apar la baza Senoianului, .
pentru cd sunt relativ nlslpoase, bogate in mlcé §i nu an in-
tercalatiile subfiri de gresii silicioase verzui, asa cum se vede -
in sisturile rosii §i verzi senoniene,

Inc¥ din' anul 1go7 d-1 S. Aruanasw (1) considers aceasti
_gresie, pe care o recunoagte ca identici cu acea de Uzu (HERBICH),‘

-ca fiind de varsta Eocenului mediu $i 0 numeste gresm eocens .
~-cu Nummulz;,‘z mari¥,

f:) S. ATHANASTU. Esquisse géologique des régions pétroliféres:.
des Carpathes du distr. de ‘Bac#iu. Congrés intern. du pétrol. Troi--
si¢me session. Guide des excursions. Bucarest 1907, Pag. 164-165.
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Culmile muntoase Farcu (1346), Nemira (1654), San-
«dru (1645), la N de valea Oituzului (1), si parte din Plaiul
‘Runcului, fundul paraului Bucciesul si muntele Sb-
-oina Verde (1358) la sud de aceasti vale (2), sunt dupi
‘d-sa constituiti din aceasti gresie.

Cercetdrile ficute de noi atat in valea Bistritej, catsiin
'valea Trotusului, ne ingiduesc si confirmidm vederile d-lui S.
ATHANASIU in ceeace privegste identitatea intre gresiade Tarciu,
-agd cum apare ea invalea Tarcdului si gresiile masive din
basinul superior al Sl&nicului sial Oituzului, In ceeace
priveste varsta ei, avem insi de observatfaptul c4 stratele in care
:se gdsesc de obicel Nummulifi mari, care 1'au determinat pe d-1
Arnanasiv s3 atribue acestei gresii varsta Eocenului mediuy,
‘stau intotdeauna la baza gresiei masive si constituesc un ori-
.zont care se poate ugor separa, chiar petrograficeste, de gresia
-de Tarciu, De aceea noi considerim aceasti gresie ca aparti-
nind Eocenului superior, daci nu cumva chiar Oligocenului
‘inferior §i lisim in Eocenul mediu numai orizontul grezos
-gistos cu Nummulifi.

Herpice a numit Gresii de Uzu («Uzsandsteins) gresiile
'masive cari constituesc basinul superior al vdei Uz ului pe teri-
‘toriul transilvinean si a extins apoiaceastd denumiresi asupra
gresiilor masive din basinul Oituzului. Pe profilul pe eare-1
-d¥ (3) gresiile, acestea figureazi sub denumirea de «Godula-
‘Sandsteiny, (ar fi deci de varsti cretacicd mijlocie) si se intind
de la citunul Oituz la vale pani la Puntea tdlharului
{Gilkoshid, 500 mladeal de gura paraului Gyertyanos).
Aceasti separatie ne aratd cd prin gresia de Uzu HgersicH a
‘Inteles numai gresia pe care o numim azi ,Gresia de Tar-
ciu® (4) sl o separa ca un termen bine caracterizat in zona
Flisului. fe harta care insoteste lucrarea sa, sunt cuprinse in
culoarea ,gresiei carpatice cretacicd superioari“ toate’ forma-
tiunile situate la W de sisturile menilitice, de la Poiana

(1) Raport asupra act, Inst. Geol..al Romaéniei de la 1 Aprilie 1908
1a 1 Ian. 1910, 1913. Pag. XIII.

(2) Idem. Pag. XXVL

(3) F. Hersicn, Das Széklerland 1878. Pag. 202. :

4) Denumire data de d-1 S. Arnanasiu. Raport asupra activ, Inst.
Beol. al Roméniei pe anul 1907. Pag. X LIII 1908.
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Sdratd pand la Bretcu. Nicderi insd, in lucrarea care o
mentiondm aici, el nu a intrebuintat denumirea de Gresie de-
Uzu pentru gresiile care se gisesc sub conglomeratele creta-
cice (pe care de altfel le-a vizut si le.a descris in text, in mat
multe puncte: Ciahl&u(1) Ghimes(2).

Paur si Tierze (3) au numit Gresie de Oituz (,Oithuser-
sandstein“) gresia masiv§ care se intilneste in valea Oitu-
zului, de la citunul Oituz pani aproape de Puntea
talharului (Gylcoshid). Pe profilul viii Oituz (4) ea
poarty denumirea d= gresie masivd, echivalenti cu gresia de
Uzu a lui Hersice (Massiger Sandstein = Uz-Sandstein a lui:
Hersich).

Ei compari aceastd gresie cu alte gresii masive g§i con-
chid c4 ea face parte din ,gresia carpatici mijlocie® (Cretacm
mediu) aldturi de Gresia de Godula.

Limitat¥ cum am ardtat mai sus, Gresia de Oituz ar cores-
punde aproape in intregime Gresiei de Uzu a lui HersicH, Autorii
disting ins¥ la baza ei un orizont pe care-1 separi sub denu-
mirea de ,stratele cu hieroglife mai vechi“ care, dupid cur:
vom veded, nu sunt decdt un orizont mai inferior din Gresia:
de Uzu. Putem deci spune c¥ denumirea de ,Gresia de Oituz*
are un senz mai restrans de cat aceea de ,Gresia de Uzu“
a lui Herpice,

Stratele cu hieroglife mai vechi, (,Tiefere Hieroglyphen--
Schichten“ der mittleren Gruppe) pe care acesti autori le fi--
gureazd in profilul amintit mai sus, sub gresia masivd, ar f
constituite din gisturi rosii argiloase care alterneazi cu ban--

curi de gresie masivi (5). Dupd cum am arXtat mai sus, aceste

intercalatii sunt frecvente in Gresia de Tarciu — mai ales in:
partea ei inferioari — si le cunoastem si din alte pArti (Ex, valea.
Bicazului).

G. Privics pare a fi primul care a cuprins sub aceastd:
denumire de Gresii de Uzu (,Uzer Sandstein® Gault) §i alte

1) F. Hersica. Das Széklerland 1879 Pag. 180.

2) Idem. Pag. 184.

(3) Cs M. PauL u. Dr. E. Tierze. Neue Studien in der Sandsteinzone-
der Karpathen, Jarb. d. K. K. geol. Reichsanstalt 1879, Pag. 200,

(4) Idem Pag 190.

(5) Idem. Pag. 2o0t.
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gresii masive decit acele care corespund intr’adevir Gresiei
de Uzu din valea Uzului.

El consideri de exemplu conglomeratele din Ciahldu ca
stand pe Gresii de Uzu (1). Aceasti interpretare — cu totul
gresitd — s’a introdus in lucrdrile ulterioare si incurcd inci si
astdzi geologia Carpatilor orientali.

V. Unrnic (2) intrebuinfeazi aceastd denumire cu acelas
inteles gresit, cuprinzind pe langd Gresia de Tarciu (Eocend)
si toate gresiile cretacice, (Ex. aceleadinCiahliugiCiucag).
Dupi el aceste gresii ar forma impreund inveligul clipelor. Pe
schita tectonicd aldturatd lucrdrei sale se vede ci in culoarea
Cretacicului superior sunt cuprinse, cel putininvidile Bistrite
si Oituzului gi gresile de la marginea derisirita zonei in-
terne, adicd acelea care corespund Gresiei de Tarciu.

Noi am aritat (3) ci gresiile care suporti masele conglo-
meratice importante din Carpatii Orientali sunt de varsti ap-
tiani §i formeazd, impreund cu sisturile de sub ele, o grupi
bine caracterizati stratigrafic §i tectonic, care se poate separi
ca o subzoni aparte in Zona internd a Flisului din Moldova
si Muntenia de ridsirit. De aceastd grupd tin stratele de Co-
marnic din valea Prahovei, gresiile din Ciucas si gresiile
din Ciahliu, gresii care nu pot fi, nici intr’un caz, cuprinse
sub aceiasi denumire sauin aceiasi grupd cu gresia de Tarciu,
cum face Unric. Eroarea aceasta a celui mai bun cunoscitor
al Carpatilor, impreund cu varsta gresgitd care s’a atribuit Gre-
siei de Uzu incd de pe timpul lui Hersica, a ficut ca aceastd
denumire (Gresia de Uzu) si apard adese ori in literatura geo-
logicd cu totul depirtati de corespondentul ei real din naturd.

W. TEiSSEYRE (4) intrebuinteazi denumirea de Strate de
Uzu («Uzu Schichten») pentru nigte gresii bine sistoase, mica-
fere care apar la baza Stratelor de Targu-Ocna. Cu des-
voltare tipicd ele ar apdrea in cariera de la Sdlatruc pe
Valea Uzului si la Cerdac pe Valea Slinicului. Autorul

(1) G. Privics. Ertekezesek a Term. Tudomanyok Korébol. Kiadja
a Magy. Tudomanjos Akad. 1884 XIV.Kb&t. 4 5z pag 25. (Fide I. Bockh).

(2) V. Untic. Bau und. Bild der Karpaten. Wien 1903 Pag. 163.

3) G. Macovei, D. Prepa, I, Aranasiu. Dari de seama. Inst. Geol.

4) Dr. W, Trisseyre. Zur Geologie der Bacauer Karpathen.
Jarb. d. K, K. geol. Reichsanstalt 1897. Pag. 476-577.
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nu precizeazj varsta acestor strate; insi observi c¥ stratigrafic
ele stau sub gresiile cu Nummulifi mari, care formeazd partea
inferioard a Stratelor de Targu Ocna sicare la Poiana Uzului
se sprijind pe marne §i gresii cretacice. Se vede de aici cd
Stratele de Uzu ale lui TeisseYRE confin elemente care nu pot
fi cuprinse nici in aceiasi unitate stratigrafici, nici in aceiasi
unitate tectonici. -

La cariera dela S&14tr uc suntem in Zona internd, unde
avem deaface cu Gresia de Tarcdu care contine aici Nummulti(1),
pe cind la Cerdac suntem in Zona marginald si avem de
aface cu un anticlinal pe care apare Eocenul s§i poate chiar
Senonianul, Ne putem explicad pani la un punct aceasti aso-
ciere, dacd observdm ci la Silitruc suntem aproape de mar-
ginea externd a Gresiei de Tarciu §i aici apar de obicei de
sub aceastd gresie, gisturi §i gresii sistoase cu vine de calcit
care apartin Eocenului mijlociu §i care se intdlnesc §i in cu-

prinsul Zonei marginale,
Cu aceastd explicatie am putea pdstra denumirea de Strate

de Uzu pentru sisturile gi gresiile gistoase ecu vine de calcit ale
Eocenului mijlociu, Este insi probabil c§ ele au fost cuprinse
in multe pdrti in grupa Stratelor de Targu-Ocna, creiat¥ tot de
TeisseYre, Pe langX aceasta, descrierea pe care o di autorul
Stratelor de Uzu (2) si faptul cd pune in aceasti grupi si gre-
siille de pe Sandru mic (3) care apartin cu siguranti Gresiei
de Tarcdiu, ne aratd c¥ el inteleged si cuprindi in aceastd
grupi atat Gresia de Tarcdu, cat si Eocenul care apare la baza
ei si in anticlinalele mari din Zona marginald. Astfel compusi,
grupa Stratelor de Uzu nu mai poate fi admisi la baza Stratelor
de Targu-Ocna, cum o ageazd TrissEyre. Termenul acesta de
Strate de Uzu trebue deci pirisit, ca fiind riu definit.

I. Porescu-Vorrestt (4) si apoi L. Mrazec si 1. Popesco,

1) S. ATuANASIU. Raport asupra act. Inst. Geol. al Roméaniei de la 1
Aprilie 1908 la 1 lanuarie 1910, 1913. Pag. XXL

2) 2. &: Bag. 577.

3) L. c. Pag. 579.

4) L. Porescu-Vorrestr. Contributions & 1’étude stratigraphique
du Nummulitique gétique, An. Inst. Geol. Ill. 911. pag. 333 si profilul
X pe PL L.
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Vorrestt (1) cuprind gresiile din valca Oituzului in Panza gre-
siei de Siriu, impreund cu gresiile care constituesc muntii,
Musatu, Cldbucul, Kishavasul, Sandru mare
Nemira, Cirunta (2) etc. Oridespre aceste gresii §tim cu si-
.gurantd cd apartin Gresiei de Tarciu (Gresia de Uzu, HerBicH)
st nu pot fi echivalate cu Gresia de Siriu decat in cazul cand
§1 aceastd gresie ar fi eoceni.

In rezumat putem spune ci din toate denumirile care
:’au intrebuintat pentru grupa de strate de care ne ocupdm,
numai doud au dreptul si fie luate in discutie, fiindci intr’a-
devdr corespund unui complex unitar de strate, Acesteasunt:
“Gresia de Uzu, asa cum o intelegea Hersicain ,Das Székler-
Jdand® si Gresia de Tarcdu asa cum o defineste S. ATHANASIU,
.Este de ales una din ele.

Denumirea lai HerBicE are pentru ea prioritatea, insd in
potriva el are faptul cid i-s’a atribuit o varstd gresit® si nu a
fost separati de autor pe harta sa. Din aceste cauze senzul
-denumirei a fost mai tarziu schimbat aga de mult, incat nu mai
~corespundea la nimic real.

Gresia de Tarciu a lui S, ATHavasIU a fost caracterizatd, din
punct de vedere petrografic, cel putin tot agsa de bine ca si Gresia
-de Uzu; a fost mai just interpretati ca varsti gi, ccea ce este
insemnat, a fost separatd, in ridicdrile pe teren ca o unitate
aparte. De aceea credem ci este mai nemerit sf pistrdm pen-
‘tru gresiile masive de la marginea de rdsdrit a Zonei interne
.din Moldova denumnirea de Gresie de Tarciu propusd de S.
ATHANASIU.

Dim aici aldturat un tablou care arat{ corespondenfa
unititilor stratigrafice introduse de cercetdtorii anteriori pentru
_grupele de strate care reprezintd Senonianul si Eocenul.

Formatiunile geologice descrise pand acum constituesc
marginea de risirit a Zonei interne a Flisului carpatic, carac-
terizati prin lipsa Oligocenului de tip marginal (sisturi meni-
litice, sisturi disodilice, Gresie de Kliwa), parte care ne-a inte-
resat mai de aproape in cercetirile noastre. Vom insistd mai

(1) L. Mrazec 1. Poprscu-Voitegtl. Contrib. & la connaissance des
-nappes du Flysch carpathique en Roumanie. An. Inst. Geol. V. 914.

(2) Ibid. pag. 503.
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G. MAcCOVE!L

: PrivIcs si " I. PoPESGU- |L.. MRAZEG i ; i
Descrierea petrogra- HERBICH [PAUL§ITIETZE iy Bocku VormEsE AL ROV S. ATHANASIUY 81 I. ATHA-
i ititi 7 . *l 1908-1913 NASIU
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putin asupra stratigrafiei formatiunilor apartinand Oligocenului,.
Mediteranului, Sarmatianului §i Meotianului, intru cat. aceste
depozite sunt indeajuns cunoscute si caracterizate din punct
de vedere petrografic in publicatiile geologice deja existente.

Oligocenul este constituit, intre valea Oituzului i valea
Stinicului, din urmitoarele patru orizonturi:

a) La partea inferioard marne bituminoase, albicioase pe
suprafetele expuse §i brune pe suprafetele proaspete, apoi:

b) Sisturi menilitice,

c) Sisturi disodilice care une ori au intercalatii de cu-
loare neagrd, mai putin sistoase, relativ nisipoase si micafere,
care amintesc Oligocenul cu chihlimbar din judetul Buziu.

d) Gresii de Kliwa.

Gresiile au in partea lor inferioard intercalatii, uneori:
importante, de sisturi disodilice. Numai in pdrfile superioare-
gresia rdméane cu totul predominanti.

Mediteranul, desvoltat in facies lagunar, salifer, este
constituit din alternante de gresii moi cu marne nisipoase. Cu-
loarea gresiilor gi a marnelor acestora este cenugie, inchis.
verzue, cenugie deschisi sau rogie §i bandele de culori diferite
alterneazi ficand ca intreaga grupi sd apard vdrgatd. In nu-
mercase puncte se constati prezenfa gipsului sub formi de
cristale, de blocuri, sau de mase mai mari si a manifestatiilor-
saline sub form# de eflorescente sau isvoare sirate.

Sarmatianul. Pe paraul care se deschide pe dreapta
Oituzului, imediat la E de vechea frontierdi (Pir. Ro-
tarului), se intidlnesc numeroase blocuri de calcare mar-
noase cu Mactra care apartin cu sigurantd Sarmatianului, Ele
provin probabil dintr’un depozit apartinand acestei formatii si-
tuat in bazinul de alimentatie al pardului. De aceias varstd
trebue s¥ fie si aga numitele Lumachelle, ,Lumachelle-Schichten®,.
pline cu sfiram#turi de molugte nedeterminabile, intre care
s'ar recunoagte totusi fragmente de Cardium, pe care le men-
tioneazd Marvasovszkr (1) in bazinul pardului Halag, foarte
aproape de piscul Runcul mare (1108 m) si pe care le-a-

1) J. v. Marvasovstil. Gutachten iiber das Petroleum-Vorkom--
men in der Umgebung von S6smezb... Ung. Montan-Industrie-Zeitung:
1l yahrg. Budapest 1887 pag. 36 (Fide Bockh). -
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vidzut in acelag loc §i Bocka (1), Desl nici unul dintre cerc-e
titorii acegtia nu au vidzut formatia «in situ», amandoi con-
siderd blocurile pe care le-au intalnit ca provenind dintr’o in-
tercalatie din sisturile menilitice.

Meotianul. In malul stdng al paraului Slinic, ceva mai
jos de gura parédului Pescarului, pe o lungime de aproape I
km, apar niste conglomerate slab cimentate care acopdr
aproape complect Senonianul. Ele sunt constituite din fragmente
cat nuca de: roce verzi, gneisuri, gisturi cristaline, cuarturi,
gresii §i marne senoniene §i eocene. Asemidnarea mare a a-
cestor conglomerate cu acelea care apar la baza Pliocenului
basinului Coméinestilor pe pardul Negru la sud de Uzy,
-considerate ca meotice, ne-au ficut si atribuim aceiagi varsti
§1 conglomeratelor din valea Slinicului. Apropierea aceasta a-
pare si mai indreptdtiti daci amintim cd basinul de la Co-
minesti reprezintd o ingresiune a mdrei pliocene in interiorul
Zonei marginale a Flisului, ingresiune care a atins §i marginea
de risdrit a Gresiei de Tarcdu, trecand peste Senonian —
adicd a ajuns in interiorul Flisului pan& la o adancime cores-
punzitoare aceleia la care gisim conglomeratele din valea Sli-
nicului. ) "
* * *

Inainte de a trece la. observatiunile noastre relative la
tectonica regiunii, vom expune concluziile la care au ajuns
in aceastd privintd cercetdtorii anteriori nou#, pentru a usura
compararea §i discutarea lor.

UsnLic la 1904 (2) imparte Flisul carpatic in dou zone:

a) Ozond beskidicd in care cuprinde si gresiile masive
numite de obicei Gresii de Migura ;

b) O zond subbeskidic¥ caracterizaty prin prezenta
sisturilor menilitice si a gresiei de Wama (= gresiade Kliva).

Pe harta care insofeste lucrarea sa, linia despirtitoare a
.acestor zone ar fi limita din afard a gresiei de Migura.

In ,Tektonik der Karpathen“ (1907) interpreteazi aceste
.doui zone ca panze de sariaj.

1). G. Bocku. Die geologischen Verhélinisse von S6smezd und
iUmgebung. Mitt. aus dem Iahrb. der K. Ung. geol. Anstalt. B4 XII.
1900 Pag, 183. o

2) V. Unric. Bau u. Bild der Karpaten.
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