- 5
=S
5
h
Ea

UT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

>4 -

—H

_{\ Institutul Geologic a
N IGR: ™

| Romaniel -2 oo



| Roméniei

I

.&f::.ffefa__t::f;g_




[y
e

" INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANEE * . -

] 5 e

o o &
g

| COMPTES-RENDUS

(s

e | o i .
. ; v DES s ~
._:‘.: ‘ & A
a ARSI L ' T ‘." A
Wip s SEANCES e
;‘ : i ' X
\ .) ‘ ‘ ' -3
TOME VI ,
L (s14—1915) PR LT b 1.
4 £ ] V il

2 B ' 1; BUCAREST
* IMPRIMERIA FUNDATIEI CULTURALE PRINCIPELE CAROL . g
STRADA LATINA, 10-(fosté Dr. Kalinders) '

Costes. ‘ 1926 :

. & ] R N

v i, : . I ! il i e e
: .- Institutul Geologic al Romaniei . - &g
¢ \ IGR S et s



. N
i
M E
" B
\l .\ i
3 v
t
25 s E
1 Y .
.
. G
3 . ”
f
.
/
i > B
: b - . N T
. 7 . ‘
i . N
1 ¥ . .
~ - h :
3 3
.
i o s
. .
5 -%
oL )
A £
w S )
3 v p .
o 1 p
“ 14
% b g A
.
)
55
21
— {
= e
f
. . g ¢
R ~
5 B A ] ! !
/ b R
. r - . 4
¢ g - e
3 i .
\ 5 5 o
R
. ks g Gl el
- -
e 5 s
o § & Rl S
r > . - 3 by -~ *
1 " A f
o . 3
G4 =Fith - .
. B 5
B! TR LS

Institotul Geologic al Rom
|(:'|Rj--\ - -

Y
v

o7

a -



 COMPTES-RENDUS
DEssEANCES

DE

LINSTIT(IT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE
i (1914 — ’19'15)

/

Séance du 23 Sep,térnbre 1914.

— M. L. Mrazrc. ,C’est avec un sentiment de profonde af-
fliction que jouvre aujourd’hui la série des séances de I'Insti-
"tut Géologique de l'année 1914—1915. :

. Le roi Charles, le plus grand des Roumains, a rendul’dme !

Sa mort est 'un des coups les plus douloureux qui aient
atteint le peuple roumain depuis qu’il existe, elle frappe
la nation roumaine toute entiére.

Le - Roi Charles était un profond connaisseur de I’dme
humame, un Mécéne de lart et un admirateur de la science.
Il a été le fondateur de la Société géographique roumaine
et souvent Il a insisté dans ses discours sur l’1mportance que

presente la comnnpaissance du sol et du sous-sol roumain -

pour la science pure et pour le developpement économi-
que du pays.

Il se tenait au courant des travaux, de I'Institut Géolo-
gique et s'intéressait surfout aux grands problémes scien-
tifiques et économiques qui s’y poursulvalent et s’y pour-
suivent encore.

Puisse - Son abnégation et Son sentlment du deV01r nous
demeurer un exemple durable et puissions nous lui garder
" dans nos coeurs une vénération profonde et eternelle
La seance est levée en signe de deull
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Seance du 2 Novembre 1914. |

= M, L. Mzazsc présente -a l’assemblee M. 1’Ingen1eur
Marr: DRAGmcEm, membre d’honneur de 1’Inst1tut.

— M. Matsr DricHICEANU- exprlme ses remermements emus
pour I’honneur qui lui a Sty o s Bl he . T

«—M. G. Mumoc: fait' uné communication sur Tes ,,Etudps
hydrologiques aux alentours de; 1a ville de Ramuicu-Sarat¥. -

,La ville de Ramnicu-Sadraf (12.000 habitants) est ali-
mentée acluellement par une eau souterrame recueillie par -
une conduite absorbante d’env1ron 5 km de longueur et -

- qui se trouve 3 -la base d’une - terrasse le long de la -vallée

du Réamnicu, en amont de Topliceni. Les travaux. du
début furent exécutés par N. Cucu Srarostescu en 1893 (1)

" et auraient donné alors yn débit de 2334 m¢.par jour, par .

une conduite -collectrice . de 2890 m. Ce débit- a d1m1nue
rapldement de sorte que 4 diverses reprises, on dut pro-
longer la condu1te collectrice le long de la terrasse, et nous
avons 2 present un débit d’eau varlant selon les . saisons,
entre 600 et 800 m3 par jour () donné ‘par une condu1te
collectrice de plus de 5 kim.

Le besoin d’eau.se faisant sentir de plus en plus, dau-

A
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tant plus qu ‘outre laccroissement de la population, I'armée

‘locale s’estaccrue d’un régiment de cavalerie et d’un reglment
d’artillerie (obuswrs), la mairie de la villeasongéa reprendre
les etudes hydrologiques afin d’amehorer cet état de chose.
M. UIne. Opris avait été. chargé de ces recherches, lorsque, .
je’ fus comsulté sur la possibilité d’augmenter la quant1te
d’eau devant alimenter-la ville.- .

1) N.-CUGU-STAROSTESGU. — Alimentarea cu apd a orasului Rammicul- ~ ~

Sdrat. Mémoire - justificatif. Bucarest, typographie ,Carol Gobl% 1894.
. A la mairie, nous avons trouvé aussi les plans d’étude et le frdcé
‘et niveau des condmtes de captatwn et de distribution de tous les:
‘travaux executés

2) Nous avons mesuré .le deblt & diverses reprises et un trés gra.nd

= nombre de fois; la derniére fois, le 25 Mars 1916, nous avons.obtenu.778

.m3 au total au point d'observation No. 9. La conduite de la vallée de
Ramnicu donne 170 m3 Celle de B¥ltata appr. 200 m" il'entre 370 m?
- dans la principale conduite collectrice qui.au point. 7 donne 605 m3;
_donc entre les,points 1.et 7, elle récolte 25 m3 de 14 jusqu’ au point 9,
elle .absorbe encore 173 m’ avec les- eaux de l'ancien Ghimezu, &
El et un autre écoulement de I’Ouest dans la chambre No. T

‘\‘- e | -~ | ol =1 B vy .‘
el L_ Institutul Geologic al Romaniei '
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La région ‘qu1, a premlere vue m ava1t paru s1mp1e et en-
gageante au pomt de vue hydrologique, aussitot les premiéres
recherches faites sur terrain' se montra etrangement com-
plexe, de sorte qu'avant de me falre une, opinion, je fus obhge
- de, rechercher de pres ave¢ M. Oszrs les causes de la chute
- du deblt a1ns1 que les dlfferents problemes qui: pouvalent ]
‘8tre pris en. considération en. rapport avec linstallation
_actuelle. Comme conclusion de ces premieres recherches, jai

présenté (en Sept 1914) a la- Malrle un rapport dans lequel

-+ je signalais "7 chutes' d’eau _ attour de la v111e, et ol - ]e"'""'. :
‘proposals d’explorer les -sources leS\plus convenables Paral-
| .leIement &, ces travaux effectués. avec M. Oexzs, jai entre- -

pr1s une etude géologique. et hydrologlque détaillée de la
-région environnante de Réminicul S#Erat (vignobles et
champs) dant.j'exposerai les- resultats hydrolog1ques plus bas.}' i
I8 L’Hydrographie de la reglon de v1gnobles (1) est carac-.
1.. Tandis. que’ le cours ; du Buzau et du Mllcov';_
sont transve;csaux aux plis. externes des- Sous-Carpathes :
(l’antlchnal de Sdrata-Monteoru et I’anticlinal de
Be01u Arbanasl d’une’ part »\l’antlchnal de Ta ratu-
et ‘dé. M4& ru Cornu lu i de. l’autre), toutes les riviéres -

'1ntermed1a1res plus Importantes ont. un cours plus oblique
i veérs le. S ‘ou:le SE ou méme’ longltudlnal -aux couches plio- |
- cénes gul constltuent exclus1vement ]usque dans le fond
- des. vallées, les’ wgnobles entre Buzau ‘et Mileov (2).

"Ainsi: le Slanlc dev1ent uné vallée - longltudmarle a

.- partir de Gura Dam ieni sur le versant or1ental de

l’antmlmal de’ Bec1u-Arbana§1. it -

,Le. Calndu et son aff}uen’r la Har b oca se dmgent:'

. .-le long des’ couches memes, au bord . de’la couche quater-, '
. naire, et ne demeurent obllques qu’é Periginies, « ¢ 3

Le Ramnm “ést un peu plus complexe ‘]usqua Du--"

1) Le’ v1gnoble‘ la par’me externe-des’ Sous-Ca,rpa,thes~ qui descend

' vers la plaine, dans le sens de A.L DJ\IIl‘RESCU Desimea populatlunei 1n

Moldova 1909, ' :

. +2) Le Milcov lui-héme montre Cette tenda.nce & couler vers ie. s
S E,’ mais. seu}ement en aval d’Odobesti, - pres de -la plaine, ‘car’ de ; 2

1. Je- v1gnoble selretlre au couchant; quant &'la Putna et la- Suslta.

ce 'sont- -des vallées & peu prés longitudinales et le Trotus sultout est
une large va,llée (ie dcpressmn y o0

. Institutul Geologic al'Roméaniei
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mitr esti il est transversal . aux couches ‘et aux plis,

méme aux plus externes (anticlinal de Jitia), a partir

de Dumltrestl jusqu’da Buda, bien-quil décrive une in-
flexion prononcée, il\ est longitudinal; suf une petite por-

_ tion, jusqwd Dedulesti, il devient méme transversal et '

ensuite- il coule obliquement, 4 peu pres longitudinalement
jusqu’a Ramnic ot il sort dans la plaine. Si nous cons1derons
le Ramnlc par rapport ‘au Motndu, ils présentent alors
un cours complétement oblique. La Rdmna, bien qu’étant une
moindre riviére, présente les mémes particularités de vallées
obliques que.le Ramnic (considéré par rapport au Motniu);
elle fait 4 Dealu lung un coude (de cours longitudinal)
rappelant le coude du Ramnic entre Buda et Dumitresti; Ses
affluents: Valea.Neagré, Roscu;a et Peletic sont
(de méme que le Rdmnic en amont de Dumitresti) des val-
lées transversales aux plis de Taritu et de M#ru Cornului.

Cependant les ruisseaux et les vallons qui ne prennent
naissance quw’a partlr de la région de vignobles sont tous
obliques par rapport a la stratification générale, surt,out :
1’Oreava qui devient un affluent du Rimnic, lorsqu’elle
sort dans la plaine, le Cofatcu et le Stimnicu qui

coulent parallélement au Ramnlc le Dadlgovu et d’autres

moins importants. Comme la plupart de‘ces vallées: secon-
daires sont récentes (post-loessiennes), creusées seulement
a la surface ou jusqu’aux dépéts levantins les plus super-

ficiels, on comprend que les vallons et les vallées n’ont’
aucun rapport avec la stratigraphie de la région mais que’

‘ce sont de simples vallées épigéniques qui se sont dévelop-
pées en conformité avec la pente générale’ de la région.

Une autre particularité de ces cours d’eau du Buzdu au

Milcov est qu’aussitot qu’ils arrivent a la plaine; ils subis-
sent un coude brusque vers TE oule NE. ‘Jadis, j’ai discuté

" ce phénomeéne (1), annongant un changement récent de leurs.
cours primitifs vers le SE-ou I'E. La question, pour le

"Buzdu et le Rémnic, etc., a été prise en- cons1derat10n par
Meg.. A. PANA(z) qui a renforne mon hypothése,

1) G. Mursoti: Cercetﬁrl agrogeologlce in Campia Roménd. An. Inst.
Geol, L. -1807. Rapport sur les travaux sur terrain de la Section Agro—
géologique. ‘

‘). A. Paxa, Cursul inferior al Cilmdfuiului. An. Inst. Geol IV 1910

Al

J T
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Il est évident que ces -cours d’eau de vignobles et ceux qui
sont plus importants, aussitét entrés dans la région des vig-
nes, se dirigeaient au S ou SE vers une depress1on entre '
& Urziceni B. Jirldu—B. Voetinu, ete. —Tecucl mais
" . seulement aux temps les plus récents du Quaternaire,. et

méme aprés le- dépot du loess. Il est certain qu'une accen-

tuation prononcée de la depress1on au NE, vers la vallée

.du Sereth, a provoqué ce changement de cours (comme

nous allons le voir plus loin). . .
3. Par suite de cette disposition des vallées et de 1’1n- [

clinaison des couches, il résulte que: 3

" a) Les sources et les ruisseaux tributaires . de ces vallées,

. surtout de celles des vignobles qui sont recouvertes de loess,

.. viennent exclusivement de I'ouest. C’est un dicton” populaire
de la région que wtoutes les riviéres viennqnt du -cou-
chant®, . - : . 7

+. - Cela est juste, car toutes les cartes détaillées nous con-

fu‘ment cette régle. Les versants orientaux des vallées sont
tout’ au plus striés de courts ravins formes par I’écoulement
superflclel des. ﬁrempltatlons. , : -
'b) Une dissymétrie. des versants des vallees se constate
. surtout dans laire . des v1gnobles, oll ‘s’étend la couche
quaternaire, ou les versants orientaux sont trés rapides, car
lés affluents occidentaux ont poussé leurs cours de plus-en
plusvers la rive gauche. Les cartes ‘de 'Institut Geogr a-
-.phique de IArmée mettent assez bien en relief ce carac-
tére des vallées. Le maitre St. Porescu, avéc son intuition -
d’artiste, a été attiré par ces silhouettes de- collines si carac-
“\téristiques, qui par leur ligne simiple-et leur profil allongé
. dans Patmosphére sereine prennent dans la gerbe des’ rayons
du couchant un charme’ inconnu ailleurs et qu pll sut fixer II
. sur d’innombrables toiles. Tt
c) Par sulte aussi de cette inclinaison des couches, des nappes
+- d’eau et du terrain vers le SEE, les rares. vallons, vallées -
ou portlons de vallées plus 1mportants, lorsquils sont dirigés
4 I'E ou, au NE, presentent une Tive droite - plus haute et
p]us abrupte, descendant en lerrasses ou en pentes allon-
gées avec une quantlte d& sources sur la gauche: ’Oreava |
. . et méme le. Ramnlc, en ‘aval de la ville, le Stimnicu,. -

:
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la R4 mnay ete, lorsqu ils attelgnent ],e bord de la plaine (1),

Jed a) A cause de la pente uniforme ' des v1gnob1es, des.; ;"

bancs permeables de cette d1ssymetr1e des vallees et de"

v \
Ia nalssance de nombreux afﬂuents sur la berge occiden-

- tale.des. grandes vallées nous trouvons de nombreuses sources
_ et dé nombreux rmsseaux, ‘maig ramlfles ayant peu d’eau
. de. sorte qu’ ’ils ne peuvent étre que dlfflcllement captes et
qu’ils ne sufflsent pas 4 l'alimentation de la ville (v01r plus bas)
.b) A cause de I'inclinaison de la plupart des - pentes et

des couches et par. suite’ de.l1a" nature petrographlque deces 18
derniéres (arglles sableuses) dans , lesquelles ils- sont*creu-. -

sés, ces ruisseaux entrainent - de grandes quantltes d’allu-
~vions, surtout arglleuses, de ‘sorte: que certaines- vallees

comme celles de. Dedule§t1, de “Buda et surtout de Ca-~

tad i (Valea Dorului) et de; Spldele appor’cent blen plus
- d’humus ' que d’eau. Le- processus de dégradation’ du sol

- 16 monde se souvient encore dés-éboulements: de Boldestl,'

Lacu: lu1 Béban, Gura- Calltel ete.; surtout dans ces -
derniéres années, AL -y eut de si grands gllssements qua v

‘avance ‘dans cette - région avec une’ ‘intensité sans. egale Les
.vallons n’ont pas de terrasses, les versants -sont rapldes et
¢a et 1a des colllnes entleres ghssent dans la- -vallée. ' Tout .

’

'dlverses reprises, -les chemlns de fer de }’exp101tat10n fo-

restlere, dans les vallees de- Rammc et de Ramna ont ete. .
entlerement detrults en plusieurs. -endroits et sur de longuesi, &

_“distances.. Souvent, les ghssements obturent’ de grandes -val-?

'Iees, forment des lacs qu1 se vident assez rapldement -car

“Te sol glissé étant poreux ‘se lave facilement M.y a ‘de nomi-

" breux ‘ lacs sur la carte’ 1 50000 1e lac“ Greban est

pourtant barre par les habltants)

¢) Gréce 4 l’abondance des alluvions, : 1es rulsseaux en,l'
arrivant dans la plaine ont alluvionné leurs h.ts (leurs vallées)

anclens, de sorte que beaucoup d’entre -éuxX; se sont rem-
plis jusqu’ au mveau de la plaine et ont dlvague ‘ensuite ou .

i ,blen se. sont creuse un'. nouveau llt fort etrmt dans les

\' B '~.

e i

1) Seulement les vallées de dlrectxon‘ WNW ESE (plus exa,ctement

W 270 N) ont les deux pentes semblables Lorsque cette direetion

dévie a.u N, la pente gauche dev1ent a,brupte. lorsqu elle . dévie au -
" 8, c’est Ia pente droite. La dlreetlon WNW ESE 1nd1que le pendage
des couches i ) . ] 1 I S

8- Institutul Geologic al Roméniei
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nouvelles alluvions ' (Cotateu presente les deux cas de ma-

-+ niére adm1rable, mais en général ‘ces faits.s observent dans

" tous les ‘vallons, comme | ‘nous le verrons encore)

EERY

II Recherches hydrologlques spe01ales

, En vue d’utlhser les sources emergeantes ‘et 1es eaux;.
'des ‘vallons pour ]ahmentatlon «de la:ville. de Ramnlc, jai
étudié speclalement les sources et ‘les vallées d’Oreava,
- Cacova, Baltatu Cotatcu, Dedulestl et Spidelor, ete. a1ns1'
. que la plaine au N et au S ‘de Ramnlc et de letang de
Voetlnu i o ot g 4P
1. Oreava a trois groupes de sources a) les sources de
"-Fundurl au dessous dé Pardalnicele (a1t1t de 440 m
approx.), trés pauvres, car les bancs de-graviers dont elles
.. sortent sont étroits, . occupant 16 plateau entre Putredu et
.- la vallée de Rata; e e
b) Les sources de la colline de Fund en face du ha—
meau Fantana. Turcu1u1 forment deux groupes Pun
4 environ 380 m, autre a 39o m; environ & 70-80- m au-
"~ dessus. de la vallee, 150-160 m au—dessus du réservoir du X
Ramnic. Elles sortent du ménie, banc de graviers, sous 'le

~ "loess, comme. les precedentes, mals leur surface est plus

grande et leur débit un peu plus 1mportant env1ron 200 m3:
‘au total. ; ‘ : i

¢) Enfin une quantlte de sources sont eparplllees dans le
" cercle ou abondent les glissements, au SE de la colhne de
 Baba a partir’d’une hauteur ‘'de 400 m (le sommet a 620
m). Malgré leur nombre, les unes sortant des couches ‘de’
sable, les -autres des crevasses - des éboulis, . elles ne . peu-
vent apporter :beaucoup -d’eau: et a cause des ghssements
continuels sur un lit d¢ marnes jaunes et violettes :(visi-.
bles a Pr1por), elles ne presentent pas’ de garantle de
continuité. . . i

On.a vu comment le. Pr1por a ghsse dernlerement deux
fois én formant un lac par Iobstruction de la vallée qui vient .
-du N. De petlts;lacs semblables et ‘de plus petltes flaques :
d’eau  sont nombreux ‘dans cette. contree {voir la carte de
l’Etat-Ma]or 1:50. 000), mais n’ont aucune 1mportance pratique.

Ces sources nous prouvent I'existence d’une . nappe d’eau~
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pauvre dans les graviers quaternaires, inclinée de 10-20°
au SSE et qui se déverse dans tous les: ravins et vallons
qui parviennent - jusqua elle. L’eau est de bonne’ quahte
Les frais seraient cependant trop grands pour une captation
‘de 3—400 m3 (peut-étre 500 m3 mais & mon avis pas da- .
vantage) qui amenerait cette quantlte d’eau pour une nou-
velle conduite artificielle de 12 km jusqu’a Réamnic, ou au °
moins de 10km jusqu’a Pogta, on la conduite ancienne fait
un coude pour passer sous Ramnicu-Sérat., )

d) La vallée d’Oreava contient pen d’eau venant de ces
sources car une partie §’infiltre dans les alluvions (grav1ers)
De nombreux puits se trouvent sur.le thalweg a4 Herdsti
(les uns avec une, eau abondante) surtout a Homestl (les
- puits de 3——7 m: de profOndeur), mais & mon avis certains-
de ces puits prennent leur eau dune nappe plus profonde.
Le village de Putreda mare- s’alimente au moyen de 5-6
pults (profonds de 83—4 m, placés sur le thalweg de la vallée
au NW de ,La Puturi“)..La vallée ne contient pas du tout -
de riviére, de sorte que les puits atteignent la couche aquifére .
~ qui n’est pas: trop profonde. Au fur et 4 .mesure que nous
. descendons vers le Ramnic, les puits deviennent plus pro-
fonds, de sorte que les deux puits en facce de Didrama-
tilor attelgnent ’eau seulement a. 21 .et 20m de profondeur
Cela nous demontre qu ’il y a au-dessous une nappe d’eau
contlnue, car ‘les grav1ers alluv1onna1res ne peuvent 8tre aussi
profonds. A , . 3 o ¥ :

La vallée dOreava porte tres _peu. d’eau par rapport a
son bassin, parce qu une partle‘ de ses eaux’ s'infiltre en
profondeur. i .

.2. Sur les versants de la rive en face de Péglise en ruines
de Sgarc1t1 -apparaissent . quelques sources (dont deux
sont utilisées), environ a 5—6 m au dessus - de la terrasse
de I’église. Elles sortent d’un barc de grav1ers recouverts
de loess visible dans de nombreux fossés _perpendiculaires
a cette rive. Le débit est trés faible, car probablement elles
viennent d’une nappe locale, située sur un bane lentlhforme
d’argiles sableuses dans la couche de graviers, comme on’
en voit. trés fréquemment  dans les sections-des ravins et
des vallées voisines. Les graviers inférieurs sont secs, car
les p,uits du village de Sgarciti (le long de la chaus-
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1 . t
sée, environ 10 m’ plus bas .que les sources) sont relati-
vement profonds-de 6—9 m jusqu’a la surface de l’eau
et ceux de Posta de 2126 m; done la couche au-dessous
de Cristdnesti est dlfferente de celle qui est sous la
rive du Plateu de Plevna. - | et ;
Dans la vallée qui se forme par la réunion des nombreux
ravins de.ce plateau, vers Sgarqltl il n’y a "qu uh filet
d’eaun qu1 sort de quelques couches humides a l’orlgme des
ravins. ‘
* Un puits sitié au coude qui est en amont de Ia réunion
a environ 1,50 m donc aupres
du ’chalweg -de la vallée aux par01s vertieales. Plus haut,
en aval, apparaissent -méme .des sources ou des couches
imbibées d’egu, mais. & partir ‘du puits en aval, le filet '
d’eaun disparaft dans les alluvions récentes. Le. vallon ondu- -
leux reste sec. C’est la couche qui, jusqu’a la Chaussee.
et la Poste, s’enfonce aussi profondément. :
3: Dans le village de Sgéarciti—Topliceni, ilya de

" . trés nombreux puits qui autrefois-ont -servi a.1alimentation

de Rémnmic ('eau étant transportée dans des.tonneaux). Leur
profondeur varie, il est vrai, mais ne dépasse pas 10 ni. Un
seul est de 5 m. Certains puits ont de '’eau un peu. salée

" (trés peu), ce qui est dii probablement 4 une communication

quelconque avec les alluvions anciennes du Rémnic. En

_général, leur eau est.bonne. Ils nous prouvent la profondeur

de la nappe 'qui descend sous le plateau de Pl evna—
Zaplazu . :

4. La vallée de Cacova est]’une des plus intéressantes en
ce -qui concerne le probléme. qui nous preoccupe. Par sa

position en'amont du Rémni¢, au voisinage de I’ancienne

conduite et par ses nombreuses sources, elle attira - I’atten-
tion de Cucu-SmRoscrnscu qui Pétudia et projeta aussi une
conduite subsidiaire de 16 Km, plllS de M. Caramriv et
tout derniérement M. I'Ine Oezis. :

‘La vallée.a une direction crenerale W—E avec un petlt '
coude;-elle est composée de deux’ vallons: l'un au S,-a-
partir de Z&plaza n’a pas d’eau; Pautre, & 'occident, en
face de la vigne de M. Ireanv contient plusieurs sources.

Le thalweg de la vallée a une courbure concave avec
une partie plus profonde que 1’1nchnas1on des couches, de

R e B = T e o AT o 3 - L
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et la vallée a de l'eau jusqu'au Rémnic. ' -

- sorte que Peau quelle 'y- recoit venant des sources et des -
" ruisseanx se perd plus bas dans, la suite des ¢ouches dont
-elle sort, et la 'vallée est dessechee au conﬂuent En face
“de 1a maison d’Iox OLTEANU de rouvelles | sources: commencent

A ‘cause ‘de la:-direction E-—W de la va]lee, le versant

dr01t\(mer1d10na]) est abrupt et couvert de ravins: tandis que

: le' versant gauche (septentrlonal) a de nombreuses sourCes
et se prolonge par des glissements. En" debors de celles qui-
1a1111ssent sous la ‘vigne: de M. Irianu. (altlt 330 m), toutes ‘
- Jes autres v1ennent de l’Occldent ou du Nord. Nous ne nous :

occuperons .que de celles qui. sont en aval de Za,plaz car
sous la colline des v1gnes ‘de Zaplaz nous avons une nappe
d’eau - (avec .des’ sources sous.la ‘vigne de.M. ITEANU) ar
laquelle aboutissent les pults -de la: vigne Iteanu (345 m

. 41,80 d’eau), et de Zaplaz (21 'm-+4,80 .d’eau) et d’autres

plus.en aval peu profonds, mais éette happe se limite au

sommet’ entre la vallée de Zaplaz et celle de Cac ova. |
a). Autour ‘de la - malson d’Toxw - Orreany,’ beaucoup ‘d’eau
affleuralt des sables et graviers.du monticule derrlere la

maison et auprés du ehemin (altit. 240 m) ; des fnares” per- .

«

manentes se-formaient et un. puits & cet endr01t Stait remph
", d’eau jusqu’an bord et l’eau 'S ecoulalt comme un: rulsseau

dans la vallée. =~ : s
Un peu plus a TE, dans la: d1rect10n de: la nappe d’eau,
&-la Maison du Tzigane, il 'y .aval,t également des

“mares et - des. glissements de sol (qui ont méme détruit: la
vieille malson) Je pensais . obtenlr 13 un débit naturel de . .
30—40 m?® par jour - qui pourralt étre augmente par une

captatlon reguhere' quand j’ai fait une tranchée pour dé-.

couvrir et exploiter la nappe aqulfere Peau s ecoula rapi--. -
dement le terrain se dessécha a la surface, mais le’ deb1t
'},ne s’acerut pas sens1blement . g S, :

- A un niveau moins élevé du versant pres du thalweg
de la- vallee, dans le jardin et: ‘dans le champ de mais, une
autre ‘mare- apparut qu1 semblait venir d’une ‘couche infé-
rieure ‘ou du dessous des blocs de terram ayant gllsse sur
Ia couche aqulfere signalée. .
. b) Au Ndela Maison du Tz1gane se_eumssent deux
ou trois vallons d’un versant'de la colline qul montrent la

i

1
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téte d’'un banc de sable en coupe p’relsque horizontale et

" plusieurs ondes de terrains glissés. Sous la lévre de sable,

plusieurs petits Jacs et marais formant une file vers I'E
indiquent .une couche, aqulfere dérangée, environ 20 m. plus
haut que celle d’Tox OLTEA‘IU — Maison du Tz1gane. A TEst,
a partir de 13, peu de sources apparalssent sur les versants;

4P ya cependent un petlt “vallon (sous la vigne -de M.

Popovxc:) et 'dans les vignes a'I'E de celui-ci se trouvent
deux puits qui puisent I'eau de cétte nappe supérieure. Au
pied de la Cote, dans le prolongement de la couche
d’Tox OrrEanm, nous avons des glissements de terrain’avec

" de petites mares ‘et précisément a l’entrée du v_allon de la
propriété Porovicr une petite source.

Le -versant - droit de.la vallée de Cacova en face de ces
sources ést abrupt, presque vertical et montre fort bien la

‘structure geologlque de cette derniére.

¢) Les sources d’Andriano. Au coude de la vallée de

Cacova, au dessous du chemin qui monte sur la terrasse

menant a-Ciochina, apparaissent d’abord sur le ter- -

.rain de M. Aspruxo 5—6 sources 4 environ 10 m au-

dessus’ du thalweg de la vallee, sortant du_ banc de _gra-
viers, qui continue celui d’Olteanu. - . -
Jestimai leur débit & 70 — 80 m3 par jour, chdse assez

. satisfaisante pour cette étendue de 70 —80 m sur laquelle

apparalssalent les sources. Lé versant de cette colline et la

"coupe de la rive de la Cacova montrent plus en aval, que

1

la couche de graviers samincit et méme s’effile au SE ou a
I'E (car la vallée dévie au S), de sorte que la couche aqui-:

- fere a ici une .dépression reconnaissable au banc humide

.dans la rive de la vallée, laissant naturellement le chemin
“ouvert vers I'E, sous la terrasse de Ciochina.

Ces apparences étaient irés engageantes et dans notre

_rapport préliminaire, M. Oeris et moi avions proposé. de

faire des travaux d’exploitation de la couche, une tranchée:
dans le banc de graviers le long des sources. jusqu’a la’

couche d’argile, (& une profondeur de 2 — 8 ‘m, I'épaisseur -’

de la couche de gra'viers\ est ‘ici de 4 m environ).. A Ia

‘premiére attaque de la nappe aquifére il y eut une grande

affuence d’eau, environ 200, m3 par jour qu1 au- bout de

quelques jours commenca a diminuer. =3 = e

i ] - s - N
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Bien que la tranchée avanca toujours en longueur et en pro-
fondeur, il ne nous fut pas possible d’augmenter le débit
et au bout de quelques semaines seulement s’établit un débit -
constant d’& peu prés 100 m3 en été (1915 et a la derniére

_visite.en Mars 1916; ce débit était moindre); le terrain .

environnant s’est desséché et les anciennes sources se sont
taries car I’eau sort a la base de la tranchee. Ici, nous ne
pouvons donc -compter sur plus de 100 ms par jour.

d) Cependant dans le thalweg de ‘la vallée, nous avons

_encore une source ascendante, boulllonnante, venant- des

argiles sableuses violettes sur lesquelles-coule la Cacova.’
Un trou-de 30—40 cm y était creusé, rempli d’eau jaillis-

sant .du fond avec force.et s’écoulant par-dessus le rebord - -
. élevé du trou vers la Cacova. - p

" L’eat est un peu trouble, opalescente, & cause de la faible

" quantité d’argile qu’elle contient et elle dépose de la vase

ferrugineuse sur les caillaux de la Cacova. "
L’eau est verte de méme que sa vase et cette source. est .
entierement différente de celles ‘mentionnées plus haut M.

Oress a’ analysé cette eau.

Un puits fut creusé sur la rive dr01te en forme de terrasse_
(glissements cités plus haut), dans les graviers et les dépots

-colluviaux, mais on ne trouva .ni I’eau ni la continuation

réguliére des graviers des sources supérieures.
On approfondit la fosse d’ot1 I'ean sortait avec le plus de
force. D’aprés M. Opms cette source venalt d’une couche

plus profonde; “cette opinion considérée et adoptée aussi - -

dés le début par moi, se confirma..Le débit est estimé

: actuellement a environ 25 m3 et demeure constant. Cet

endroit est & 1500 m de la conduite principale.
Au bas de la vallée, nous n’avons pas de sources impor-

" tantes ;'la rive. gauche abrupte n’a que-des couches humides

et le versant droit montre des glissements accentués avec
des mares et des suintements d’eau irréguliers. Juste: au

-.coude de Trrr Grorarscu apparaissent au bas de la terrasse -

de la vallée (& partir d’ici,. la vallée a une terrasse. allu-
viale) guelques petites sources qui viennent grossir I'eau
de la Cacova. Elles furent explorees d’abord par des creu-
sements et des sondages quelques unes sont assez intéres-

-santes et prov1ennent certainement de la ‘couche de gra-

i
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viers, qui se trouve dans les ravins situés plus haut. Ces

graviers reposent sur un- banc d’argile . visible a la base de
la terrasse. Je fis- faire- ensmte une tranchée d’une lon-

gueur de 15 m et d’une largeur de 1 meétre qu1 donna Y

env1r0n 50 m3 par jour. .
.Le puifs de la cour de Trrr Grorersou, sur la colhne, est

profond dé 50 m + 5 m d’eau et attelnt précisément la

couche qui apparait dans le thalweg de la vallée de Cacova.
. Cette nappe correspond a la nappe d’Olteanu et elle
représente le coin d’'une grande nappe qui correspond ala

- colline de Zap]azu -Plevna.

La nappe superleure se perd dans des ravins et des glis-
sements de terrain. .
e) Le puits de Titl Georgescu. Ici, 'a coté des f11ets d’eau

venant du dessous de la terrasse,-il y a une fontame arté- .

sienne naturelle, trés connue dans la localité.  Les: canaux
d’amenage s’enfoncent jusqua 1'm 50 (1 m sous le lit de
la Cacova), montent de 40 —50 m au-dessus du mamelon
ot se trouve la source. et l’eau s’écoule dans la Cacova.

L’eau est opalescente et depose de. la vase ferrugineuse.

sur les cailloux, comme la source inférieure d’Axpruaxo avec
laquelle M. OPRIS la supposee en rapport, dés le début.
En effet, une tranchée creusée & 2 m de ce puits seulement
vers le bord de la terrasse, n’a rien changé au débit et
au niveau de ce puits. La tranchée de 1,80 m s’est remplie
d’eau, son niveau demeurant a peu.prés & 1 m sous celui
de l’eau du puits — I’'eaun de la nappe deerlte plus haut —
sur une longueur de 12 m, -elle donna un, débit d’env1ron
. 50 m3 par jour. Nous avons alors cherché a explorer le fond
du puits et avec une sonde de 20. cm de diamétre, M.
- Oprrs trouva le fond 4 10 m, des.cailloux mélangés & du
sable et aussi, au dessous de 8,50 mi une argile sableuse grise
violette. L’eau s’éleva dans le tube de la sonde 4 30—40 cm

au dessus du niveau qu’elle avait dans le pults constituant

‘une véritable eau artésienne d’une couche inférieure.

Le débit de ce puits avant les travaux était reguherement
de 40 m3 par jour (le puits est de 1 m sur 1 m). Il a
augmente un péu aprés le sondage, mals pas beaucoup,
jusqw’a 60 m3 par jour, & 1 m plus bas que 1’ouverture
de la fontalne ' : .

3 o . .
- e O — A -
i nstitutul Geologic alrfRomanigi

A



. ol se trouve la conduite forcee et 9m au dessus de la

b . . o (7 o

= ] K Q2 w
A ' r

M 0

T . INSTITUT GROLOGIQUE' DE R(_)UM‘ANI.I_'I_ »

o ‘ a ool & 0 p R

Envu'on a 10 m de ce pults, jen ai falt un autre de

1,20 1,20 et j’ai creusé jusqu’a 8 m; l’arglle a commence‘
" a partir de 5 m_de profondeur. Le pults s’est remph Jusqu

au bord d’eaun t;'ouble, opalescente; et son débit est indé- )
pendant de celui de la fontaine artésienne et 1nversement ’
Ces puits sont & une.distance “de 900 m de la chaussee

conduite. g ~.

En aval de ‘ cet endr01t la Cacova coule sur de larg11e1
sableuse, violette, avec quelques cailloux, De part et d’autre,
il y a des restes de terrasses de 4—5 m d’allavions anciennes :
et méme nouvelles (I’eau. S'est élevée. parfois.sur la terrasse ‘
a sol d’humus).. Sous ces terrasses ¢t aussi des couches
de la base l'edu suinte en.de nombreux endroits. Un- reste’
de terrasse qui ‘est 3 gauche du puits. artésien montre un

banc de graviers recouverts de limon ferrugineux. Ce-serait

1a un signe que méme durant la période d’alluvionnement RN
une source ferrugineuse venant probablement de cette eau -
ascendante jaillissait de cette terrasse et rou111a1t le grav1er.

-Plus en ,aval, des restes .de’ terrasses Pune plus haute et

Pautre fort petlte, apparaissent; la plus- grande a4—>5.m
et montre comme celle d’Oreava des bancs de sols fossiles,’
enterrés; la plus petite est développée surtout & entrée de
14 veillse- 5 | Crtee hsa vallée du Rémnic, aprés avoir
dépassé la vigne de Ciochina. Des restes de- terrasse se
voient aussi en amont, & Zéplazu. i 4

" En face, a l'endroit oli le chemin monte nous trouvons
le Puits de Ciochina.profond d’environ 2 m. L’eau ne
8’y éléve pas a plus d’'un métre, un peu plus bas que le
lit de la riviére. Il est alimenté par une nappe d’éau située .
sous la terrasse. Nous ne pouvons préciser. si c’est la méme - b
nappe que’ celle d’Andriano; mai fort probablement elle est q

“en rapport avee elle. Le deblt .de ce puits est petit, environ

10 m3 par jour. AR : LN
Non loin de 1a, nous avons creuse une tranchee de 2 m

de profondeur environ qui s'est a peu prés remplie d’eau, bt
mais lorsqu’on pompa, Peau et le pu1ts tarlrent en meme iy

temps. ;i - iy S
Nous creusdmes encore deux tranchees dans la - v1gne L Tt

méme de M. Croomma, 3 une distance d’environ 5() em v

.“
.
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A‘.l’une de l’autre. Chacune se rempllt d’eau, a peu pres 3us-‘
quau niveau de la Cacova qui coule & 2——3 'm'.de 1a. On'_
Pompa l’eau ét A cette d1stance, 1é niveau dé’ Teau n’avait -
aucun rapport dans les deux tranchees . én " continuant
" & pomper- elles s ’influenceraient peut-etre l’une l’autre. Les
tranchées d’enV1ron 7—8 m l’une, donnalent chacune 50—60 .

m3 par jour.- 5 s e v ol

Conclusions Les sources de la vallee de Cacova nous
démontrent la: ‘présence de plusieurs nappes d’eau, dont trois

plus importantes; c’est pourquoi I’ean qu1 ‘correspond a la’
-+ - colline Scumpa (quelque 7.— 8 km carres) s’éparpille et’ ne-
‘peut étre captée facilement. D’ailleurs, nous aurions pu. avoir .

facilement 800— 1000 m3 par jour de la vallée ‘de” Cacova.
Bien .que la Cacova draine les plus- elevees d’entre elles,

ces sources sont. si d1Spersees qu’on’ ne. pourralt les réunir,

quavec peine. - - 2

‘A

_Les ‘sources de la nappe moyenne sont &. un niveau bien

supeneur a la conduite de Topllcenl. Ces sources pourtant

ne livrent gqu’environ 100 m?® par ]our, et ca ne vaut pas. -

la peine de pousser ‘les travaux jusque chez Tox Orrranv.

Supposons quau moyen d’une tranchée de captation le .

long de la Cacova ab—6 mde profondeur nous’ puis-

sions prendre (comme dans les tranchees de Ciochina) encore .
200 m3 (celle de Biltatu nous donne actuellement bien.

davantage), nous pourrions compter que la couche moyenne

de la vallée de Cacova nous donnera1t environ 300 m3 par .
jour. Cette eau coulerait sur la pente: ;naturelle. dans la con--
duite forcée’ actuelle- qui commence’ ]ustement dei an pont'
,',de la chaussée au-dessus de la Cacova. ‘Mais nous devons

aussi con51derer la nappe mferleure.

Les. trois fontames ascendantes -de. - Tm GEORGESCU et

d’Axpruavo doivent &tre estimées & environ 100 m3 par Iour.

Nous. arrivons ainsi ala quantité' de: 400 ‘m3' ainsi que le
croyait Cucv, Smxosmscv(l) Il reste & voir si, au cas ol
’on’ creuserait: plusieurs puits jusqu’a la couche ° ‘aquifére

" d’ou vient Teau artésienne, cette’ dernlere garderalt sa force
ascendante et entrerait naturellement ans la conduite col- A

l.",—.". oy r
- o .

.

]) La vallee de Cacova en face de Clochma apporte & present en

moyenne enwron 920 m3 2 la surface.

1 5 Institutul Geologic al Romaniei:
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lectrice. En tout cas, ces sources et ces fontames naturelles
ascendantes nous indiquent une importante nappe d’eau
inférieure qui devra étre explorée et utlllsee méme, s’il est né-
cessaire de pomper; peut-&tre qu elle ‘seule résoudra le
probleme de ’alimentation de Ramnlc en eau. -

La qualité d’eau. On a soumis a lanalyse aussi blen
Jeau des Sources d’A‘IDRIANO que Peau ascendante et celle

dé Ciochina (du puits). D’aprés la tabelle d’ analyse, ces .
- eaux sont trés bonnes, sauf celle de Ciochina qui contient’
des traces de substances organiques, le puits étant décou-

‘vert sans rigoles du ¢6té deé la berge et sans aucune pro-

tection ; il contenait, lorsque j’ai pris 1'échantillon, dés bran~

. chages, des. feullles et des morceaux de bois. -
4. Le ruisseau de Biltatu se forme a paI'tII' de deux

vallées entourant I'W et au S la colline de Hin, ayant'

leurs versants méridionaux ‘abrupts et dirigées toutes deux

vers ENE. Dans la forét, sur eette colline; il y a de nom- -

breuses sources qui sortent des mémes graviers que celles de la
vigne Iteanu, un peu au-dessus du niveau de 400 m3 mais
_ sans’ importance. Cest le cas aussi des sources et des fon-

tames du versant est de la Colline Baba. Iei la couche de.

. graviers ‘est trés disloquée, de sorte qu il n’y a pas de
nappe continue et pas de sources’ importantes. Outre les

’

sources qui sortent des graviers prés de l’aréte qui conduit 3 ala.

colline Baba (500 m), nous avons une série de sources sous

| _la courbe de 400-m. Dans la vallée de Baltatu on a posé

une conduite collectrice sur une longueur de 500 m qui
donne maintenant & peu prés 200 m3 d’ine couche aqu1-

" fére sous le thalweg de la vallée. La conduite est fort pro-

- fondément (8—9 m) enterrée et au début elle d01t avoir donné
beaucoup plus d’eau.

" 9. Le lOng la .de chaussée de* Toph«,enl Raducestl et

dans le village de Réducesti, il y 4 de nombreuses fontaines
profondes de 5—7 m. Les puits de M-rs.Sr. Poezscu et Joraurescr
sont d’autant plus profonds (11 m) que nous- nous elevons
plus haut. Ces propriétaires ont placé des puits en haut,

au bord du plateau, profonds de plus de 20 m,. plongeant--

dans la nappe aquifére qul allmente I’ancienne condulte-

collectrice.

Au cours -de vingt ans d’absorption, le niveau de cette-

.
$
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nappe a baissé, ce qui explique la ‘diminution du débit 'de
la -conduite. En outre, 1a conduite n’ayant pas une paroi
qui puisse retenir la nappe d’eau’ en aval, elle n’absorbe -
que dans la partie en amont, de. sorte qu’ en aval la
couche est encore amoindrie. o =
Sur une longueur de 2890 m, cette conduite ainsi ‘que
les’ branches latérales ne recueillent que 400 m3 par jour.
A partir ‘du cone de déjection du Bil{atu vers le Nord,
nous avens une terrasse le long du Radmmnicu, due en

_partie comme la terrasse de Ciochiné, au cours direct

du Bilfatu vers le Ridmnic, qui a aplani les couches incli-
nées. Le long de cette terrasse, en face.du village de
Drdghicesti, se trouvent quelques sources et quelques
fontaines, symptomes d'une nappe située un peu plus bas
que la base de la terrasse. Au début Cucu Srarosrzscu et
aprés lui d’autres ont prolongé la conduite collectrice le’
long de cette terrasse, aprés qu’elle ait passé au moyen
d’une conduite sous le' Ramnic, en face de la rive abrupte,
signalée sur la carte par la cote 192. ;
Ce trongon de conduite est trés défectueux; outre qu’il

est posé ‘dans 'les récents alluvions du Rémnic et quil prend

Teau saumétre du Rémnic — méme, il "est.encore envahi
par des plantes aquathues, qui parf01s Pobturent ou le
détériorent méme. Ensuite, le passage insuffisamment pro-
tégé de la conduite sous le Rimni¢ justement & un endroit’
oll ce cours d’eau coule avec force contre une proemlnence ‘

. de terrasse, est une cause permanente de desagrements A

plus1eurs reprises (une fois méme pendant 1’été 1915), cette
portion de condulte fut rompue par I'action du Rémnic et il
s’ensuit que les éaux et les alluvions du Ramnic ont inondé
la chambre No. 2 d’adductlon des eaux du Bali;atu et de
celles de Dréghlcestl.

Lorsqu on trouvera une source meﬂleure il- faudra re-
noncer définitivement a cet embranchement d’autant plus
quil fournit seulement 170 m3 (parfois méme moins) d’une
-eau dont le gotit révéle- l'action des alluvions du Ramnlc
ou de son cours-méme. : .

6. Sur l'aire du village de Baibeni se trouvent deux
vallons ‘'sans importance pour le. probléme qui. nous ‘pré-
occupe. Mais aux - environs de Dedulesti, nous rencon-

e i R
RnOManiel
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o trons une vallge plus 1mportante ‘constituée comme ‘1é Bal-
tatu de “deux " vallons - contournant la colline de Strighi.
" Le vallon ocmdental fait la ]onctlon avec un vallon venant

s

de larete de Baba dlrectement de l’Ouest
Le bassin de- cette” vallée. est’ beaucoup plus’ grand que

"celul des vallées étudiées ]usqu alors (il a plus de 20 kmq -

- de superflcle); il ‘est entiérement boisé. Les sources sont
nombreuses, ~mais d’un débit peu abondant car. elles ne*
'prowennent pas, comme dans les bassins du Biltatu et de .

la Cacova, d’une seule ‘ou de 2—3 nappes- d’eau, mais
de nombreuses: couches de graviers: et de sables de d1vers

‘B mveaux. Les grav1ers qu1 .retenalent les nappes de 'la:

Cacov‘a ne se rencontrent plus, que sur quelques crétes ‘de

- Malgré- cette etendue du bassm, la vallée, bien qu'uni- °
que sur une dlstance "d’au mojns 2’ km., n’a toutefois pas

beaucoup d’eau en- outre, a cause de sa nature geologlque' -

et de sa pente tres, accentuée, elle transpbﬂe d’1mmenses

- quantités dalluvions qui s’écoulent tous dans e Rémnic.

La vallee a'le caractére habltuel des vallees recentes et
fort actlves ‘elle est trés étroite. et n’a pas.de ht d’alluv1ons

. et du. fait qu ‘elle transporte beaucoup d’alluvions f1ns et

que l¢e Ramnlc est raplde. et actif, elle ne forme pas de :
cone de de]ectlon. [ L & o P
" Les vallées mentlonnees Pplus, haut, et en partlcuher celles G

de Sp 1dea ct de Cdtdutu, presentent les-mé&mes incon- -
vénients, et 1e n’ai jamais vi de vallee accumulant plus . .
~ d’alluvions’ que celle du Catau‘;u ou du Doru. :

. La Vallée -de Cotatcu. Cette.vallée. est dirigée: appro-

1 xlmatlvement NW—SE, de sorte que ses versants sont & Peu

preés . 1nc11nes de méme ; toutefois on distingue - méme sur .
la carte les vestlges d’une terrasse. sur la droite, surtout en
face du village de Tigoiu et au Sud du v111age de Cofatcu
4 environ 50 m au-dessus du thalweg Comme il i’y a entre

‘la vallée - de Cotatcu et le Ramnic qu’une longde colline

effilée et trés. étroite (la base en face de Tigoiu ne mesure
pas méme - 1200 m de largeur,‘ la hauteur. est de 210. m °
au-dessus du thalweg du Rémnic et de 125 m’ au-dessus du

vCotatcu), on comprend qu 11 ne saurait naltre de. sources.

'colhnes telles que celles de Baba,. du Vultur, etc. Vers: B T
3 1’0uest apparralssent des couches plus anciennes. . :

720 o
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(i supeneures permettent de déduire que la pente du thalwegj‘
" - est assez raplde' 334 m en dessous de Pleses’ﬂ ‘tombent

et
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- Clest seulement A l’or1g1ne de la vallée, vers la collme de .

Capatana (597 m) et vers Plesesti que sourdent quel-
' ques sources. Ca et’ la, au-dessus du village -de T1go1u un

peu d’eau sumte de’ certames couches sableuses. Les ‘cotes.. -

aprés 3 Km 280 m puis apres encore 3 Km a 236.m

et enfin, . apres 2 Km, a l’1nflex1on vers- l’Est, a 206 m..'

Autant . la vallee est ~étroite dans-les v1gnobles, autant il .
para1t quelle ‘a été large dans la plaine, ol elle fait d’abord .
_un.coude Vers le N.et se dirige ‘ensuite vers: I'Est dans la .

plalne Au coude- et méme ‘dans” la plaine, la vallee fut

' comblée plus1eurs fo1s -par des alluv10ns (comme nous V’avons.

decr1t autrefo1s ‘A, N dianc a et: comme 'on observe chez

toutes les vallees qui descendent des vignobles). Aux coudes . -

‘ont . subs1ste d’1nteressantes terrasses, ma1s a present leau
~ des torrents S’est creusée du sommet vers ‘la vallee un
“canon en mlmature dans Jes alluvions les plus récents. - -

- ‘Durant presque toute l’a;nnee la vallée est, seche Quelques e

pu1ts (s1x) T1go1u ont de leau & 2—4° m (2 m sous le

thalweg) en’ ete (Ju1llet) ce niveau baisse, encore plis: Dans.’
la vallée de- Cotatcu, les. . puits (environ au 1nombre: de 6)

“sont plus -profonds; ~de 4—5 m, “ils s’abaiésent a 7 50 m

(5,50 sous le thalweg) Le puits de- Dumrrru Topor est: pro-. -

fond de 8 m,. 11 .a ' toutefois 4 m d’eau,, pr0venant d’une

couche aquere qui . coule sur de. l’arglle sableuse violette.
Les Puits de I’ Orat1e ont 3—4 m’ de profondeur, et a

leur dro1te, nous avons méme une petite source; et encore
plus en aval, les puits recoivent I'eau d’en face, prés du
' thalweg de’ Cotatcu (un métre plus bas), qui ici est humide.

Toutefois 'sur la: colline, & 'Or#{ie et a4 Jideni, les puits.-

atteignent des profondeurs de 70—80 m; précisément la’
_ différence. ‘de niveau, puisqu’ils ouvrent eette. couche. . '
De méme, quand nous ‘aboutissons dans la Pplaine,. sur le

’ bord de la chaussee, nous ‘avons quelques pults trés- pro-'

fonds:(de- plus de 40" m) . la' maison des" ‘cantonniers. et

a Sutu. prés de Podul Bulgarulu1, car l’eau ests1tuee ;?'N

trés profondement aus51 b1en dans la plalne que dans la

vallee. Ll ’ ot

}
Jusqu aupres de’ la voie ferree, la vallee est creusee avec.

'
“ o . . . h . - ‘
s S0 "

. - — s . - 1
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- des rives ver’acales et possede un lit tres etr01t formé dans
les alluvions-récents du Cotatcu. Méme en amont de la voie"
ferrée, les rives sont abruptes, de sorte que la .voie ferrée

- passe sur une petite passerelle ; prés de la-forét de Cotate u-
Crangu Ursului, la vallée. perd tout-a-fait ses rives,

' des venues plus grandes s’étalant -dans la plaine dans téutes
les directions.  Autrefois, le Cotatcu- coulait directement vers
SSE, au Nord de Crangu Ursului, ot se trouve encore
actuellement une rigole, dans laquelle viennent parfois les
eaux du Cotatcu; ou bien il se dirigeait & travers les forts
et la plaine, cpomme le prouvent de récents alluvions. Mais.
audessus de la forét ‘de Cotatcu, les Bulgares qui possédent
-les jardins du Voetin, orit creusé un fossé dans la plaine
et les eaux du Cotatcu se sont rabattues vers la vallee du
Clresu qui s’étend au Nord de Voetin. - y )

Drailleurs, toute cette. region entre la vallée Olarulul. j
et celle du Ciresu constitue le large cone de déjéction. du
Cotatecu, qui s’étale dans. la région de depress1on et de tas-
sement continu au N de Rdmnicu Sirat: :

Conclusions i La vallée de Cotatcu est une vallee pauvre
en eau, non'seulement en surface, mais elle est aussi dé-°
nuée- de sources souterraines; . car la vallée, du Ramnic coupe
4 plus de 100 m de profondeur les dépdts des vignobles et
1nterrompt les nappes d’eau superleures 2 &

Pour trouver de I'eau sur la collme de Jiteni et @ Oratle,

- il faut- descendre & 70—80 m de profondeur, . jusque sous
le lit. du Ramnicu. C’est seulement ce qui peut s *infiltrer de
cette étroite _colline pourrait former une nappe’ trés peu

" abondante, suffisant & peine a allmenter les v1llages envi-
ronnants. . # .

Nous ne possédons pas de données sur un cours souter-
rain du Cotatcu, & Podul Bulgarulm dont parle le peuple
et relate' Cuco Starostescu: I’étude des terrasses et la for-
mation de la vallée dans la plaine font paraitre probable
que ce cours souterrain -n’existe pas, mais .certainement
.quil y a une nappe d’eau profonde inclinée vers I’Est;.de -
sorte que I'idée de.lingérieur Cucv Smarosrescu (I. ct.) de

" barrer l’eau sous le thalweg de la vallée de Cotatcu et de
-P’écouler par la- pente naturelle du Rémnic est irréalisable.
Par suite de la structure géologique de la région et de la

sHtutud Geologic ¢ C Y
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nature des terrasses, jamais I'eau soutertaine ne pourralt
pas étre barrée — méme si elle était suffisante pour lali-
mentation du RaAmnic — puisque nous avons une nappe
d’eau qui s’étend aussi latéralement, et pas un cours d’eau
entre des couches 1mpermeables . - 5

8. De la colline du Nord de Tigoiu, les eaux s’écoulent
4 peu prés.vers ’'Est, conformément & l’inclinaison du ter-
rain. Les vallées Ciresului et - Isbasului se réunissent
au-deld de'la voie ferrée et se dirigent vers le Nord du vil-’
lage de Voetin ol elles s’unissent au Cotatcu dévié; plus
a I’Est, elles se perdent dans. les marais du Voetin.

La vallée Beciului aprés un cours infléchi vers le NE
s'unit avec la vallée Stamnlculul, en amont de la voie ferrée,
a Obrejeta.

Le marais du Voetin. Dans la vallée du Ciresu, surtout

en approchant du village et jusq’a sa sortle, I'eau ‘suinte -

a la base des anciens dépéts d’alluvions épais de 4—5 m.
Par endroits méme, ’eau surgit en donnant naissance a des
sources appréciables. = - ‘ '

Elles sont la manifestation dune nappe d’eau ‘qui s’étend

ici dans toutes les directions ‘et que Ton peut suivre grice

aux puits et aux sources, telles que ceux du Voetin. Le méme
phénoméne s’observe sur le bord méridional du lac Fera-
rului, mais dans la vallée Olarului, les puits n ’ont de l’eau
- qu'a une profondeur de 2—3 m.

A partlr du Créngu Ursului d’une part et de la limite du

" village de Voetin d’autre part, s’étend vers I'Est un long

marécage, qui montre des flaques d’eau permanente, surtout
‘dans les bordures occidentales. Celles-ci sont les lits de
certaines larges vallées inondées.

Sur les larges berges inondables, ‘riches en salines ou cou-
vertes d’une opulente végétation marecageuse, se faufile un’

petit cours d’eau qui en aval de' Bélegti s’unit au cours -

du Stamnicu-Ghionoaia qui vient du Nord. .

" Au méme point s’ouvre un vallon,. occupé d'un marais,
au Sud de Bilesti, qui est a peu prés parallel avec le Rim-
nicu. Celui-ci, aprés -avoir débouché dans les berges du

Sereth se dirige vers le Nord, versle cours du Voetinu et -

. du Ghionoaja, qui tend-lui aussi vers le Nord, se rétrécit et se
. perd & peu prés complétement avant .d’arri'ver au Ramnic.

a o
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Le marals du Voetm, comme, la plupart des vallees de
cette COntree ala: ‘rive méridionale surélevée de 4—5° m-
et quelque .part” 'on ‘voit la rive d’une terrasse La rive
Nord ‘se perd peu a peu- dans la vallee, les -courbes- de
mniveau passent directement -de la plaine “dans le marals '

Toutef01s Te sol salé al luncel dlfferenme celui-cl deé la plalne e

..}-~

a tchernozmme
Entre le .Cotatcu -et le Ra,mnlc méme se trouve une depres-
s1011 que noiis révélent d’une part le relief et, la nature du
sol d’autre part la profondeur et la quahte des eaux sou-
terrames e, 1 L S e
oY En' effet, dans la plaine de tc hernoz1ome, nous avons des
pults relatlvement profonds; par exemple, les. pults de
0011ba§u, sont profonds de 16,560 —17 m +"1—2. m -
" d’eau, tandis. que ceux situés sur une terrasse sur laquelle
- se trouve 'le v1llage, ont 8— 12.m —I— 0,50 — 1 m- d’eau de’
profondeur 2 . S5 ]
La‘ bordure de la plame se dlrlge vers N E vers la Mo-
v11a Spanzuratulul Au Sud de ce montlcule, .sur- la plalne
de tchernozlome, nous avons un puits de 9m 4 1. m d’eau
tandis. que ‘dans I'anc¢ien lunca, qui-a un sol” noir’ pres des
lacov1§te ,.le_puits est de- 540—!— 1l m d’eau MR o5
Dans toute cette dépression, jusque pres 'de Puestll de-
Sus ol 'on observe des flaques salines, les puits sont de-
270—3 m+0,80 m, et & Puestii-de Sus, de 7—10 m-1 m
d’eau. L’eau est saumatre, surtout celle des puits profonds, A
partlr du Mov1la Spanzuratulul la.rive transversale a la'plaine
-s'unit & celle qui indique la vallée Olarulul vers la Movila
Tlgancel Dans cette vallée, nous avons une longue serle de
puits, 'un 4 Pddurar, sur la cote, profond de 7m-41m
. d’eau, autre & la lisiére de la forét de SE, a4,70m—+0,30 m
- ‘d’eau, enfin ceux de Vacdria ont environ 250 -3 m—|—2
m d’eau et ont tous une eau trés saumatre for i O
: Dans ld partle de. NW de la forét. se. trouve le pults ‘de /-
Iosnscu profond de 18 60-m 4-0.60 m-d’eau (& l’epoque de -
la moisson quand on retire beaucoup d’eaun) dont le niveau’
ne varie pas beaucoup, leau est un peu saumatre. 5 59
Toutefms un. puits de’ Pancienne vallée du- Cotatcu au ;-
'Nord de la forét, a seulement 2,20 + 0,70 m. d’eat. .On
voit done ici que nous avons deux mappes d’eail superposées.:

-

]
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4,‘ .Z . vers la. fOret de Cotateu ; ‘nous avons, un’ pults profOnd
. de-11 m—l—l 20 m. d’eau, un peu saumatre, au Nord -de la

- forét de Crangu Ursului, uh autre de 7,40+1,40 m d’eau’

»et dans le v111a0*e des' puits de 4-5 m, d’apres da profon-'

. deur de’ la nappe qui affleure en sources au pont de la

i, s chaussee, et.dans la’ petite: vallée Cretomlul avec ‘les
Mk effloreScences salées au Sud du village, le pu1ts aune pro-

»+ " fondeur de- 1m--2,80 m' d’éau-, saumdtre. Auparavant "le-Co~"

X * tateu. venait- parfois - dussi; inonder . la vallee du Cretom.
. bord du marécage du Voetm, sur la bordure de- la- plalne

de\ quelques 270 m, qu1 décele la separatlon entre’ Ies ter-
rases “du, Voetln ‘et l’anclenne plame. En aval;- dans le

forescences sahnes. RO .

R

Ky

1
\-/l

S g L I N : LIS o
ol “ L’allure ‘des courbes de niveau et l’1nchna1s0n' du ter-
Mz rHin “sont. delfferentes aussi ‘bien a 1’Quest -de’la lisiére
21 e la plame au Nord: de Spanzuratul qu’é't I’Est de
'n. cette’mive. ..’ 8 ey :

Par cousequent a partlr de Crangul Ursulul et du lac -

] marecage “desséché du. Voetip, on trouve d’xmportantes ef-

.‘"',:“ " 'On rencentre, ce méme’ état de choses egalement au Sud'
' ‘e Rémnicul . Sarat entre Stubeia et H01nar1 of plus

Bnfin, a Armanul Grad1$tencel, il y a.un puits au -

el Ferarulm, au Sud nous avons une faible depressmn a--

.

o B qulfere. i i
s it a terrasse .du Rammc qu1 v1ent du couchant parallele-

.. Il sepeut que, le Cotatcu ait eu un cours dlrect vers le Sud
c % oule Sud- Bst, depuis Crangul Ursu1u1 vers la vallée de

‘B.oldu-Balta Alba et qu&l a: dev1e plus tard vers le-

marais .de VOetlH. d
Shco.o »Ce marals-

0.7 . méme du. mara1s, et qui donnent des quantltes d’eau im-.
Nl portantes, de; Cucu SrirosrEscU 4 - pris en con31derat10n
pour l’allmentatlon de la ville. Tels sont les deux étangs.
~du lac Ferarulm (le coin. SW da marals), dont le plus

.A. 5 4
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. ment & son Ccours - mais surtout de 'Pisohypse 100, a 'Ou-
. est de’ Col1ba si, est ev1dente, “elle se réunit dans ‘cette.
depress10n a la lisidre de la terrabse apres la vallee Olarului.

-cl.. n’est_pas dii tellement aux. sources'et a
T E nappe de Voetin que plutdt 4 certaines sources de, laire

3 2 meme falt s'observe aussi dans la plalne du Voetm S
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grand est celui de 01urea, tels sont ceux de S eruntaru,
de Ochiul puturos ete. - aib

Conclusions: En réalité, les cours d’eau qui parcourent
cette vallée en plusieurs endroits représentent une quan-
tité d’eau appreclable Par exemple, a la lisiére méridionale-
du marais, a coté des. potagers, coule un ruisselet de

1—1,50 m de largeur profond 'de 20 cm. Il est formé. par
plusieurs sources, dont les plus importantes sont ces deux
étangs de Ciurea. Ici, l'eau surgit du milieu d’une mare
de quelque 2 m de diamétre et profonde, d’environ 80 cm.
L’eau je'st trouble, (le garde-forestier dit qu’elle entraine
aussi des feuﬂlés,,deg rameaux, etc)) et saumitre au goit.
Un échantillon pris de la mare la plus grande et analysé .
sommairement (voir la tabelle des analyses) révéle une com-

. position impropre 4 la consommation. Peut-étre un échantillon
 pris en profondeur eiit-il ét6 moins minéralisé, bien que les
eaux des puits de Criangu Ursului, surtout celles de Pi-
durar, sont encore plus minéralisées (voir -la tabelle' des -
-analyses).

.Outre que la compos1t10n 'de l’eaun est de telle nature que
1ous, ne pouvons songer a 1’ut111ser pour l’ahmentatlon de
Ramnicu, la venue de ces sources au milieu du.marais nous
prévient encore plus de ne pas les employer. Il me semble

L4

- . tout-a-fait impratique’de capter ces eaux dans la plaine a-

vant d’atteindre les sources. Non-seulement l’eau est.dans la /
plame tout aussi mmerahsee, comme le ‘prouvent de nom-
breux puits, mais je ne _crois pas qu'elle soit aussi abon- "
dante que l’a supposé Cucu STaR0STESCT. Enfin la diffé-
rence de niveau pour le pompage n'est pas seulement de
22 m, mais au moins de 80 m. Cvcu Srarosrescu a utilisé. un
dénivellement érronné, car méme si nous partions du marais
du Voetin . (70 m), seulement dans le marais du Rémnicu
(120 m) nous aurions déja 50 m de différence ; mais ‘en-
prenant la cote du réservoir (147 m), nous aurlons 77 m R
au moins. é y
Ramnicul Sarat et la Plaine du Sud A partlr de De-
‘dulesti enaval, le Ramnic coule a travers la stratification
et ne regoit les affluents décrits plus haut que sur la droite.
A gauche, il 0’y a que quelques ‘sources insignifiantes dans
les vallons de la forét Piscul-Rosu. A Tédbédcari,
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nous avons un groupe de puits (2—4 m) d’'une nappe d’eau
au niveau du Rimnicu, sous le cone de déjéction des ravins
- d'ici, et en face de Jiteni, deux puits atteignent une nappe
deau sous le lit du Ramnic, qui s 'incline’ vers I'Est ‘sous la
rive élevée. ° g .
Leau de T4bdcari a ete une f01s utilisée pour I’alimen-

+

" ‘tation partlelle de la ville (conduite A. Bicpat). Aujourd’hui

elle n’a plus aucune importance, car méme si cette conduite
était un peu alimentée par la nappe d’eau sous Oratia, cette
.derniére, outre qu’elle n’a pas la protectlon d’une couche su-
perf1c1elle,,ne peut méme avoir un-débit sufflsant Par suite
d’un pompage prolongé, ou d’'une prise d’eau plus considé-

rable de,la réserve actuelle, 'influence saumitre des alluvions

du-Rémnicu se ferait ressentlr, gréce & des canaux conduisant
a quelques moulins ; en- effet des bras du Ramnlcu ‘coulent
a prox1m1te. 3
Le cours du- Rémuicu . dans son lit est tres varlable. 1l
coule davantage en dessous-de la rive gauche qui s'éléve’
rapidement & 40-70 m au-dessus du lit. En amont de Fli-
minda se détache un canal pour amener l’eau aux mou-
lins de la vﬂle, et’ contourne la ville pour retrouver le cours:
principal du Rimnicu au SE de la ville, eh face de Rubla
Mic#. L’eau d= ce canal pourrait étre -utilisée plus ration-
nellement, car il pourrait servir avantageusement a Varro--
sage -des rues et méme aux usages ménagers, sauf.comme:

, \€dn potable et pour-la preparatlon des aliments.

-

Un autre canal se détache a Fliménda sous la _terrasse
inférieure (3 m), il passe aux moulins des v1lla¢res de To-~
pliceni et &e Sgarciti pour: se réunir au cours du
Rimnic en amont du pont..

Par suite du refoulement du eours du Rammcu par ses
affluents de droite, il n’est resté que des -~vestiges. insigni-
fxants .deg terrasses de la vallée, sur la gauche, et seulement’
“de la. terrasse inférieure sur laquelle sont éparpillées les.
maisons-de Tédbédcari, de Fldminda, etc. Une bonne partie de-

" la ville de Ramnicu est située également sur cette terrasse..

‘Tandis qu’'a Plevna la colline s’incline en une pente pro-
longee, (peut-étre une terrasse supérieure) jusque dans la

. vallée de Oreava, ou.se voient des restes d’'une terrasse-

inférieure, 3 Ddrdmati, le talus de la plaine est abrupt,

i
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) 'forme de’ loess avec des’ ba.ncs de sols fosslles et. des“
;banCS des; grav1ers A TOuest de B dltati la plalne descend” .. &'
en’ pente , plus rapide vers le v1llage, de sorte’ qu icic elle

-que 10-21 m au dessus: de. la riviére.. Entre Baltatl et Ru-

.-av01r ereuse cette terrasse, le’ Ramnlcu envoya1t encore ses s
“eaux vers le Sud; le: long de la- plaine, vers la vallee Ba- e
'.'trana Jécl oiu ou Buzéelu-Amara.’ . - - L R

_par les pults A une protondeur de 40-50 m, 8 ;ltatl-Rubla i i
Yéau:souterraine est de]a A 10-20 m, mais elle est Deu a- - T

ou-4. km: et se’ dirige ensulte ‘vers Ie - NE dans 1 11t “re-
..latlvement étr01t et dans une - vallee a- r1ves tres plates
souVent surelevee's a Ppeine . de 10 m 'au dessus [
“rividre. |- T

F vallee du Ramnleu on: rencontr ‘des amas de grav1ers allonges, ,,
/ marques ‘par des moriticules- qu1 dlvergent au SE, E et B
" De:méme g ie les ‘amas de rgraviers de Rubla Mare, vers AR
'-»'Ob1d1t1~C eausu, allongent la rive " du’ Rammcu actuel‘ -
" dinsiles \autres 1lots allongent au Sud d’anmens cours ou '

O L ‘INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE L e PR ASGNY,

% 2 - ~ ST
e ' - W, tn ’3
K Sl -" a4

semble étre un gradm de terrasse, terrasse moyenne, de. quel~ A

bla Mica cette terrasse, devient ehcore. plus aplatle. Apres R

i

Alors que dans la plalne de Daramatl leau est attemte A .

4 5 : ]
bondante. 7k gd e e

A partir de’ Baltatl le: ‘," imnjeu . obhque vers l]]st sur 3

'\

o 3 : gy 11
* Tant ‘dans. s p]ame au Sud de Rubla ‘que, le long de la s

des bras du Ramnicu.” D’ailleirs la nature sableuse du. sol
(tchernoz1ome) montre l’1nfluence des alluv1ons sableux. d’un =l

'."cours ancien: | | e L Al e

de 1a" rividre.-Une autre de 4-5 m au-dessus”de la rividre, B
" sur laquelle est situé le village de Stubelu .Dé cette terrasse . * - .
o moyenne ‘et plus exactement de la limite or1entale du v1llage,

- !
A Stubein, on- dlstlngue nettement . 3 irrh oas > én- A
dehors de Cdmpul mare: l’une, inférigure, d6 2- m; dans g
‘le ‘marais aetuel se -confond fbar- endroits avec le lit méme

sortent ‘des fosses profonds ‘de 2 m. d’abondantes ‘sources

, saumatres, les unes mémes assez lmportantes “La lisiére de -
- cette . terrasse contourne Cotu Callor a a cote 80 et

ressort vers Hoimari, . . < ] =

.La lisiere ‘de la ‘'plaine 'en ‘face de- oette terrasse haute de z
»3~—4- m. passe - “au Sud du v1llage (sur elle se - trouvent § e e
'31tues ces deux mOntlcules) smﬂef‘hlt ve‘rs la. cote 80 m

i o
. ,""

"

AR |nstity |T_t1|'Gzol g?c al Romaniei, ’

IGR: *
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et se dlrlge ensuite vers le Sud marquée ‘par’ une’ série de

deux salines .marécageuses-de Cofofistea.. ‘Un vallon large
d’env1ron 1- Km sillonne la vallee tranSversalement il abonde

en salmes ! ,,lacov1§te. ‘et en mares._ Au dela de cette‘

depress10n, e S callatoala, recommence la 11s1ere de la ." -

plalne ‘bien caracterlsee‘ la aussi. par iine enfilade de monti-

cules, vers le montlcule ‘de Macmla. Entre la - cote .80

et le puits de Cotu Cailor, on voit . la 11s1ere et’la’ rive

transversalemept a la depress10n tombant vers'la terrasse"

les sources de Stubelu. BV 4N, :

Le sol, “de ‘méine que. la: profondeur des. puits sur les
“terrasses et’ dans la: plaine, sont. eloquents les - puits de
pialne de Ceau§u, de méme que ceux‘ air] Sud de Homarl

- sont profonds de 8——9 ‘in;a Stubelu, sur 1a; terrasse, de 5

m 2 m deau; a I.-I01na1j1, _sur la_ meme terrasSe de.6—-—7

m+1md’eau_-_ 5 = .,“ ,f. L . ._
Celul de Cotu Cailor -est de 3 m +3m d’eau avec un

. mveau trés Varlable. Ceux -des depress10ns son’o de 1 5 m-+4

‘1,5 m d’eau, profondeur egale a celle des sources ‘au SE'

de Stubein.”- . | ¢ ' e W, . e '
Dans la plaine, domine le tchernozmme, sur l4 terrasse
“de. Hoinari, des sols d’an01ens alluv1ons sableux, avec un

. peu. d’humus (sol blanc, recent) et.dans les depressmns des
. sahnes et des ,,lacov1§te (sols marecageux) Ny %

S

Dans cette - depress10n, a Pépoquie des grandes venues
d'eau, 'le Rémnicu - pousse encore ‘de’ nos jours ses eaux

Jusque dans la vallée de" Cotofastea et Boldu vers

Balta Albi, c’estce qui a.euliey; il y a 25—30 ans, quand-
Teau'de Balta. Albd s’est adou(ne et que sa vase noire s’est:

-recouverte d’une couche dé vase. ]aune. Premsement maln-
tenant la:Balta a  commencé & reconquerlr sa concentratlon
et sa’ vase caracterlsthue. L " o X
Une ahmentatlon du Réamnicu au moyen de l’eau sou—
terraine de la ‘Plaine’ ou de Ia depressmn au Sud de Rammc
est 1mposs1ble e 5 :
.—M, M- DRAGHICEANU ‘demande pourqu01 les grav1ers 1nter-

calés dans e loess ont seulement de l’eau par 1nterm1ttences‘?
——M GH MURGOCI répond .que ces graVIers representent.

Vil ca B . Loy N o N
209 i o o0
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des cones de déjection, ont en général la forme de lentilles .

et ne sont pas continus. 2

— M. Driciceanv *rappelle que dans son etude de la
question .de l’hydrologle souterraine de la Valachie, il a
donné une explication analogue de ce phénoméne. Il opine
dans ce sens qua Réamnicu-Sdrat, il faut exécuter une

conduite de captatlon plus au Nord, qui devra suivre les-

couches "aquiféres. - E
— M. Mrazec est d’avis que ce serait un procede d’ali-

- mentation plus sir d’effectuer des sondages plus bas que

le nlveau hydrostathue. g

o ".Séance du 7 No_vcmbre T - -

. La séance'a eu lieu dans l'aula de la »Casa Scoalelor
(Ministére de I'Instruction Publique).mise a notre disposition

grice & Pamabilité de M. le Directeur M. Poesscu. La séance, . -
tenue sous la presidence de M. L. Mrazzc: était publique et, "

en dehors des membres de lInstitut Géologique, Mrs. 1es
Professeurs S. Memspmyy, - de I’'Université de Bucarest
E. Lupwic, Srerixsscu-Gararr, PoraBurci, Mzs. M. Popsscu.
Directeur de Casa Scoalelor et Mr.- le Baron Fr. v Nopcs,_s.
b ont assisté.

— Mz. 1z Barox pe Nobosd falt une communication: Sour la
geologle de I’Albanie et spécialement sur sa tectomque

,Le conférencier distingue quatre unités stratlgraphlques :

et tectoniques distinctes: 1. La région cdtiére; 2. S
kali; 3. La plagque nord albanaise; 4. Merdlta

La région cotiére est formée de -calcaires a Rudzstes du
Crétacé supérieur, auxquels succédent en concordance des cal-
calres a Nummulites de ’Eocéne inférieur, le calcaire grossier;
eocene moyen a Bzachyul es et Nautilides ,leFlysch éocéne supé-
"rieur & bancs de calcaire et gres oligocéne inférieur et des

‘schistes argileux = a - intercalations du type Flysch. On a

trouvé des fossiles en main'ts,: endroits. Ce complexe de
couches s’étend sur la coéte adriatique, au Nord en Dal-
matie ‘jusqu’a IIstrie et.plus loin encore; -au Sud, il
atteint Berat et Valona mais alors viennent s’y ajouter

- p. ex. .les couches miocénes & gypse de Durazzo et

d’autres endroits déja b1en connus.

A
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- Dans la reglon des chaines céfiéres, la série des couches

-de Cukali est chevauchée sur ce complexe. Cette série de

couches a déja été caracterisée dans I’Annuaire de I'Institut -
‘Géologique de 1912. La pos1t10n de la série de Cukali sur

la série cotiere se reconnait. surtout bien au voisinage de
.Scutari, 4 Jubani. La succession des couches de Cukali
se continue a 1’1nter1eur de la serle cotiere vers le Sud
Jusqu’a Elbassan et au N on peut la suivre . jusqu’a
Budua. \

Elle disparait au N de la Drlna sous la Plaque Nord
Albanaise déja connue, un peu derangee et qui & partir de
la Bosnie et de I’Herzégovine se poursuit parlOuest
duMonténégro vers le Sud.

Cetle plaque & son-tour dlsparalt a sa limite ESE sous
la région éruptive de Merdita, bien connue. Au S de la
Drina, la Plaque Nord-Albanaise n’a pas encore été observée
trés sfirement, mais d’aprés les recherches de Nicunescy, il
" semble cependant qu’elle apparaisse ¢a et 1a en Epire. La
région éruptive de Merdita « est simplément une partie de
la méme zdne de tufites et de jaspe qui & partir du Pinde,
prés du lac 4’ Ochrida, s’étend vers Merdita, passe de
la a Dlakova et Mitrovitza vers Raska vers la
) Bosnie.orientale et vers la Save. La succession des cou-
ches de la série éruptive de MerdltaAa aussi été décrite
dans I’Annuaire. - - -

Il est intéressant. de: constater que dans la région des.

-chaines cotiéres, le complexe inférieur, & savoir celui de la
zone cotiére, est disposé en plis et que la série de couches
) de Cukali au contraire est chevauchée. sur celui-ci pour
ainsi dire comme une plaque rigide disposée simplement
en écailles par des ruptures qui se ‘répétent et plus loin a

“'Pintérieur, Cukali se présente en plis, tandis que la Plaque

- Nord-Albanaise repose sur elle.

Si 'on veut déduire d’ici une régle et le phénoméne .en
.question ne parait en effet-pas sans fondement, celle-ci se
- formulera ainsi: lors des grands déplacements “horizontaux,
" la partie -située en profondeur ‘dans la région frontale du
_chevauchement se plisse plastiquement, tandis que la partie
qui glisse au-dessus se maintient rigide ce qui en tout cas
est determme par des conditions de pression dlfferentes.

'4—?;‘
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"'Quelque'ché’se de semblable parait pou{foir”'étre coﬁs’caté :

aussi dans la fenétre du Retezatu des Carpathes merldlo-

| nales . (Resume de I'auteur). ' 48

Tl s’éléve tne' discussion intéressante - sur la geologle de
l’Albame du'N.et.de la liaison de cette région -'avec. les
Balkans les;Dlnarldes etc, & laquelle: prennent part
outre le! conferenmer MM. Mmznc. MURGOGI. Porrscu: Vbrms'rr

"

— M. L. Mmznc leve la séance en adressant ses v1fs remer-

‘ cwments 2 l’hote dlstlngue pour son 1nteressante communl-
cat1on. \ - 2k i ¥ R [

! 4 .
K

2 W Seance du 14 Novembre 1914

‘.
A\ =

A la. seance assiste M Fz. o5 NOPGSA L0 s kvl
— M. le Prof. S.. Ammavasio_ parle sur: ,Les mammiferes
quaternalres de Roumanie“. La communication’ est _publiée

. “dans 1’Annuaire  de I'Institut Géologique (Vol. VI).

— M. Eu. Prororornscu-Paxs présente des restes de mam-
mlferes de la Fabrique Colentina, prés’ ‘de Bucarest. J
=— M. 'Ga. Murcoor amlonce qu il possede des fragments

i

'—M e Norosa attire l’attentlon sur: le- fait que:, ]es cornes

" des mammiféres sont trés développées dans la région des’

schistes cristallins, . alors que dans les.régions de _steppe
sans eau et sans vegetatlon c’est le contraire. Il parle d’une
maniére generale sur le croisement, la “nourriture; la lutte

‘pour l’ex1sten¢e et la repartltlon geographlque de ces am-

maux. . - ‘
A la suite de la d1scuss1on qui seleve a ce su]et et a
laquelle prennent paI‘t MM. L. Mrazsc, Sava ATHANASIU Po.

'pEscu Vorrests, G Mszocm ‘M. Mrazec juge nécessaire de’’

dlscuter dans une séance spéciale la question de la limite"

‘entre le Levantln et le Quaternaire’ et d’ etu—

dier s 11 y a quelque relation entre la dlsloca-
tion du N dé la Dobrogea et les etages depuls
le Pontien. ol

— M. G=z. Murcoor expose la commumcatlon ,,Le Quater-
naire de lOltenie“' de Gu. MURGOCI, EM PROTOPOPESC‘U‘PAKE
et T. P. ]ONESO‘U ARGETOAIA ; il

. NSOt =_fi'U! LeDIoFIC al |
Il . il

¥
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k. En resume, le Pllocene dans la Depress1on Gethue il
‘étant en grande partle et spécialement au S recouvert de . A Joa
dépats quaternalres, nous . faisons suivre:, quelques conSIde- :
rations generales sur ]a maniére dont se presente le Quater— .
‘naire dans cette région. .. - 7, . Jul o SN
En. 01ten1e le Quaternalre est represente a partlr de ) R
‘la . partie superleure par une couche d’argile rougeatre, _
parf01s plus compacte, parfois plus sableuse, renfermant par- ! i 3 i
- fois 1des’ concretlons calcaires de diverses grandeurs. Ce depot ol
denomme Lterre rouge,* (,,terra rossa“) s’etend comme une .-
couverture - sur toute la partie méridionale de 101ten1e, g 0 .
partir du lieu, situé. un ‘peu au -N de la- ligne ferree e o
Slatina-T. Severin et setendant au S. ]usque pres de i
“la zone des dunes. T ) = .
Sous cette terre rouge, on observe une couche . de loess i
qui en certains endroits contient. de méme des, concretlons
. calcaires.’ La couche de-loess est de plus.en plus réduite -en. .,
epalsseur, a mesure que nous avan(;ons du S vers le. N.et
ne forme .pas ‘une couverture contmue, étant . érodée en y
beaucoup d’endrmts 8] ¥ ; Sy P
Sous Ja couche de loess, on observe encore dans certalnes g

.

_. régions une deuxiéme bande de terre rouge, mals celle-ci R
marique le~'plus souvent et alors le loess repose dlrecte- g i

ment’ sur les .dépodts” de grav1ers.. ‘
Ces dépdts. de, graviers quaternalres dev1ennent vers le S A g
.de: plus en plus épais. -Ils sont dlsposes en escahers, for-

! mant trois terrasses et ils provrennent ‘de T’horizon inoyen

du’ Levantin qui a ‘6té érods’ par les eaux: quaternalres ) |
"“Tous ces dépdts quaternaires mentlonnes plus haut appa- LG

1 ralssent souvent dans des, vallées et des ouvertures natu--

¢

relles, mais se voient mieux dans de 'nombreuses carrieres .‘ Ay
comme on -en”observe dans' toute la reglon méridionale de’ '
l’Olteme, et qui fournlssent les pierres pour les’ chaussées. *

. Au N.et surtout au v01s1nage des ' massifs montagneux s I
le Quaternaire est represente par des térrasses de’ grav1ers L
d’orlgme probablement g1a01a1re o] g ‘

Cest toujours au Quaternaire qu’il faut attrlbuer les depots !
alluv10nna1res les ,, Alluvions® de méme que: les depots de’
.sables mouvants qui s’étendent le long du Danube et dans '
la zone la plus proche| de celul-cl les ,,Dunes gy )

0
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— M. L. Mgazsc demande quelle est la relation entre gt

formations décrites par M Muzreoct et les dépdts glaciaires.

Dans un ouvrage anterleur, le conférencier a considéré les

graviers des terrasses supérieures développés le long des. :

montagnes comme faisant partie du Pliocéne ; ilsreprésentent
des couches de Candesti; et les graviers des terrasses mo-
' yennes comme:- fluv1ogIac1a1re, de méme" d’allleurs que les
graviers des terrasses du versant.septentrional des massifs

- 4 glaciers des Garpathes»merldlonales s LA

— M. L Popgsov-Vorrestt dit qu’en Munténie,, les terrasses
“!quaternaires se presentent comme en Oltenle -

Quant & la- yteira rossa® qu1 correspondralt a4 un certam"
chmat il ne croit pas qu’on p_ulsse .la paralléliser avec le
. loess. A . ~

Il parle ensuite sur-le phenomene de dev1at10n des cours -

d’eau vers I'E qui serait un phénomene général.

-— M. Mrazso remercie les conférenciers pour importante
contrlbutlon quils ~ ont: apportée & la connaissance du
‘Quaternaire- et note la nécessité d’une d1scuss1on approfon-
die du Quaternalre :

Seance du 28 Noernbre 1914

'—M. D. Cxouxe. Note préliminaire sur le porphyre etla
zone d’injection dans les roches vertes de Camena-Cia-.
murli (Feuille . Babadag o3 100000 vol. IV; série XI
du Grand Etat-Ma]or Roumain). -~ - Lo

,Le long'de laligne de’ chevauchement de Peceneaga-
Bagpunar Ciamurlij SIgnalee par. MM. Mgrazec et R.
Pascu (1), un petit massif éruptif' de porphyre est mis & nu,
‘auprds de son extrémité orientale, au SE du village de
Came_na'; il s’étend jusquw’auprés de.la chaussée de Cia-
murli-Babadag, -et est divisé en plusieurs mamelons par
le. manteau de loess qu1 le recouvre. entiérement.

Selon toutes probablhtés ce ‘massif appartlent genéthue-
ment au méme magma- qui a,donné naissance aux roches
éruptives de M#cin, Tacobdeal, Piatra Ro sle, Céar-
]elar, Sacarba1r '

= -

1) L. Mrazsc. Dirl de Seama. Inst. Geol al Rom. 1II 1910, p. 34 et
suiv. Id. Id. III, 1911, p- 136 et suiv.

-
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< nombreuses collines et de mamelons arrondis par une puis-
sdnte éros1on, sur, le sommet le-. plus, haut Altan -Tepe
(817 m),. elle ‘commence. & s’incliner rapidement vers le lac

~ Toeuvre ..d’érqsion ; nous  citerons-parmi les plus grands:
Ny la Camena, au NE qui déverse ses eaux dans la Slava

4 . Rusdetle Ciamurli au SW qui sé jette dans le ruisseau

Hamangi; aucun d’eux ue résiste, aux grandes sécheresses.

©+ - .La'région a été étudie au point -de vue géographique et -

“Aji géologique par K. F. Prrers (1) puls par ‘MM. L. Mzrazzc, V.
. Axasrasu (2); I Snaonescu (8), R. PASCU (4), G. Macovm (5),
G. Mozrgocr (6), O Moras (). j

- ‘Au point de vue geOIOglque, les roches, qui constltuenl\ :
la: région de Camena- C1amur11 peuvent se- grouper‘

, >, . comme suit: i
L. Roches éruptives effusives et inoniennes.
a) non-dlfferencmes porphyre quartzifére.

B b), différentiées: 1. leucocrates: quartz filo nlen,
RS "‘ » S : pegmatite.

- : - ik mélanocrates : dlorltes et am-

4l Y . . phibolites. - - .

c) dues aux phenomenes post-volcaniques: roches

- '.silicenseshydratéesetconcré tlonnees.'

II Roches sédimentaires paleozo;ques.
, - ,a) non-metamorphlsee_s roches vertes siluri-
o B piiin g S8 % '

b). metamorphlsées mlcaschlstes schlstes sé-

-riciteux, schistes amphlbollques, cor-

néennes arglleuses, s1llceuses et epl- E

0 4 . 1) ‘K.'F. PnlLus Grundllmen der Geog. U. Geolog. der Dobrudscha

Wien 1867. = - o
9 V. Axastasiv: Etude géologique de la Dobrogea. Paris 1898. i
2 3) L SIMIONESCU : Geologia Romaniei. Publ Acad. Romane 1904,

- 4) R. Pascu: Studii geologice si miniere in jud. Tulcea Bucuregti 1904.
5). G. Macover: Diri de seamd.’ Inst. Geql. al Rom, 11, 191]., p. 165
et suiv.
- 6) G. Murcocr: Cercetdri geologice in prrogea Nordicd Anua.rul
Inst. Geol al Rom Vol. V, fase. II, 1911, Ty
-7 C. Muias: Die Tuffitzone der mittleren Dobrogea u. die Kieslager-
. -statte_ v. Altan Tepe. Berlin 1913. | 3 =
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" \Toute la région dont hous notis occupons est formée de

«  de Golovita. . Des torrents peu importants continuent .

=
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: e dotlsees calcalres devonlens(‘?), schl-

Costes de Carapelit = v

Ve III Roches sédimentaires mésozmque3°' o T
[ Conglomerats, grds et grés marneux, appar-
e ” tenant au Crétacé supérleur. A ;

T .- Loess et formatlons loessmdes LA

Al ~Les roches erupilves occupent la, partie centrale de la
“_ . .- 'région. Le petlt massif’ porphyﬂque est _découvert sur une
longueur de 5 km environ: et sur -une largeur depassant a

peine par endroits 1 km; il est " divisé par le loess ~en 7

P .. -mamelons dont le plus 1mportant est situé au S du. v1llage

- collines principales présentent 'aspect ruiniforme. -

La roche éruptlve est un’ porphyre quartz1fere a

facids variés-dont deux predomlnent' a T'w, un porphyre
moyenne et de feldspath rose ou brlque qu1 atteignent par-

feldspath et présente des nuances. varlées, du rose-v1olace
]usqu au rouge foncé, au bleu ou. au Vlolet. , oo

- . Le faciés margmal avE représente un porphyre quartzx- 2
= fore qui “semble plus acide,. de’ structure microgranitique '

"» . (au sens de Rosenbusch), trds’ dur, _rougeatre, avec quelques -
. : " petits phénocrlstaux de quartz, avec. une- pate microlitique -
J8h v 3der feldspath de quartz et 'd’un élément noir’ qui parait étre. -

=

' dans la majorité des cas de la riebeckite; l'analyse
f . petrographlque conf1rmera ou’ non. cette supposition. Le
g porphyre présente souvent de petits filons de quartz qui
LT e N .atteignent pas 1 mm d’epalsseur, et prés du Vlllage de
' Camena, 4 la base du massxf Jla roche presen’re une struec-

. ture zonée selon des rangees paralleles et .qui est due 4 la
gl tendance “de séparation des mlnéraux -constitutifs.” Un “por=
phyre globulalre, dti probablement certains phpnomenes

o pneumatolythues & grains de la grosseur. des .csufs * de
-caviar, de couleur rougedtire ou violacée ‘se’ troiive’, entre le

- premier et le deux1eme sommet au N de la colhne de

38 a

~

-1V. Roches sédimentaires pleiotoceneS° L O

de Camena formant les collinés de Holdurmi Bair,
Copac Culac et Mantarlac Ba1r et. & Vextrémité *
‘méridionale, il y a la colline" de. Tas ‘Bair.. Les cretes des

typlque a _phénocristaux' de quartz: vitreux de - grandeur ;

fois 5 mn. La pite microlithique parait- ‘Btre plus riche en 3

N Holdurml, dans. la partle la plus avancée vers le S. de 8 2

b
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‘Manta rla c et pres de Iextremité méndlonale de la colline

Copac Culac (ici il est violet).” Un porphyre globulalre,
4 grains de la grosseur des pois et un autre & grains gros

. ‘comme des ceufs de pigeon se trouvent sous.le plus: haut ;
- sommet du massif de porphyre, d’oui Se ramifient les collines ', *

de Mantarlac et de Copac Culac.-Un porphyre rouge; fonce

© .4 cristaux. idiomnorphes de quartz et de feldspath et avee'un
‘peu de pate, de structure presque’ granuh’uque — dans le .

* sens des pétrographes francais,—se rencontre dans le village
. de Camena lui-méme et sur le flanc W. dela colline Hol-

. darmi, -prés de la crete, entre le 2-ieme: et le 3-idme sommet.

du N. Un-faciés compact gris-bleuatre ou gris-rougeatre 2
taches et a ceillets -(?)-d’une couleur. bleue lavé ou rouge-
sang se trouve sur le 1-er sommet au N de Holdurmi et sur

le versant N de~Tag Bair.: A Holdurmi on trouire ‘des

~

porphyres vacuolaires ;. et .4 Tas ‘Bair, on rencontre
également un tuf porphyrlque gI‘lS, assez dur et un peu

. poreux. - Ty

A.I'W etau S W au contact da porphyre et des roches,
vertes, on observe d’intéressantes roches de contact qu’on
peut étudier sur les collines-de Cuorlée, Ivralnica-

" Bair et deux autres collines 4 I'W et au N'W de Tas

Bair (la plus méridionale & la cote 158 m), toutes orientées
sur la ligne de chevauchement méme de Peceneaga-
Ciamurli. Les roches vertes ont été plus ou moins im-
prerrnées par les roches éruptives; et celles-ci ont digéré en
partie des schistes verts, devenant de .ce fait moins ac1des
Le passage des roches vertes au porphyre se fait insen-.

. siblement et sur de ‘petites etendues, par une série infinie
de cornéennes argilo-siliceuses ou seulement siliceuses

quand la roche d’origine a englobé aussi-des quartzites ; les

. unes sont finement granulaires, - les- autres compactes.. Les

cornéennes siliceuses passent aux hiélleflintas, aux
jaspes, aux. agates, aux calcédoines. La on les

roches de contact ont été -érodées, le porphyre apparalt en

filons -irréguliers dont la. longueur ne: dépasse pas 74 8 m
et l’epalsseur 3.m. Ces ‘porphyres présentent en grande _
partie un faciés différent des précédents; ils- sont moins

quartz1feres et la pate est parfois vitreuse. Le type prédo-
- mlnanfc est un porphyre jaune-brun a phénocristaux de

s
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. grosseur moyenne de quartz vitreux parfois.fumé de feld-

- spath blane, rose ou brique, et souvent de beaux cristaux
‘prismatiques bien développées, brillants d’amphibole noire.
. Les porphyres n01rs ou noirs Vlolaces sont beaucoup moins

‘répandus. ; - . s

- Une bande de corneennes arglleuses, rubannees, rouges, -

- vertes, violettes ou tachetées se rencontre sur le flanc
- oriental de la colline de Holdurmi, prés du sommet, épaisse

de quelques décimdtres jusqu’a 20m. et interrompue en 3—4

“endroits et formant.comme un biseau dans le porphyre.

" Des roches dues a I’action hydrothermale sé rencontrent .
dans les colhnes de Cuorléic, de Joralnica et dans les

~deux collines de cote 185 sur la-ligne de chevauchement
" méme. Ces. roches présentent des- spherolites et des pisolites

’

a structure zonée, formés de calcédoine et d’onyx 2 quartz
précipité, ou bien ils montrent des surfaces opalisées. Les
traces de lactivité hydrothermale au voisinage des gisements-
de pyrite cuprlfére d’Altdn Tepe contrlbuent a expllquer

la formation de ces gisements.

Bréches. A Cunorlédc et -dans la colline de 158 m, on.'

“trouve aussi des braches formées de matériaux porphyriques.

-

A Cuorldc, les roches vertes ont participé aussi & cette
formation, & coté des matériaux porphyriques.

.Les Roches filoniennes différenti€es. En dehors de pe- -
tits filons de quartz insignifiants qui traversent la masse du
porphyre, surtout du porphyre micro-granitique, on trouve .
dans les roches vertes de nombreux filons eruptlfs, les uns
audes, formés de quartz filonien et de pegmatite;
les autres basiques, des diorites et des amphibolites,.
se_rencontrent en lentilles et petlts filons et surtout en dy-
kes, orlentes en general comme ies roches vertes qui les

i englobent

“Le quartz filonien" -est trés abondant et se trouve

" dans les schistes verts ]usqu’é 8-—10 km de distance du

- massif eruptlf ‘donnant du relief aux collines dans’ lesquelles

il est découvert . sur des_longueurs “de 10— 12 m et des el

€épaisseurs qui vont jusqu’a 4 m. Parfois, il est v1treu‘< ce-

pendant le:plus souvent, il est blanc 1alteux, avec de rares . '

inclusions de pyrite et de minéraux de fer; svr les salban~

~

. .
STTLUTUI el 1B
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des se trouvent en abondance de la serlclte et parf01s aussi
de la lépidolite. - \

La pegmatite se trouve surtout en lentilles et en pe-

tits filons dont ‘les dimensions ne depassent pas 30 E:m d e-_'

paisseur. Souvent, elle est assomee au quartz filonien; mais

parfois, on ne distingue a leil nu que le feldspath. La ro-
che est presque toujours accompagnee de mica blanc et
meme de mica brun, en grands feulllets Elle presente des
phenomenes de kaolinisation.

La diorite se présente en filons ne depassant pasl m

1
d’épaisseur. La roche est formée a peu pres seulement d’am-

Les amphibolites se trouvent en filons 1mportants qui

atleignent des épaisseurs de 6 m. De préférence, elles sont’

plus prés du mass1f porphyrlque que les filons acides. Les
amphibolites sont fortement schisteuses et plissées. En gé-
neral elles sont composées d’amphlbo]e et de feldspath,
mais on les trouve aussi absolument dénuées d’elements
blancs. Parfois, elles sont épidotisées.

A en juger d’aprés les roches de contact et d’apres les
relations entre le porphyre, les roches' vertes et les: injec~
tions fiioni'ennes, il semble qu’au moins les filons acides qui
ont traversé les roches vertes seraient antérieurs & la venue
du porphyre. c

! Les formations paleozmques. Les roches vertes
. occupent” la partie .ouest et sud-ouest de la région. Elles
appartiennent 4 un systéme de roches différent de la' Do~

brogea septentrlonale et faisant partle du plateau prébal-
kanique dobrogéen. Perers, »STEFLNESGU, Macover, étc., les con-
sidérent comme siluriennes. Elles furent étudiées par Psrers

" sous la dénomination de dlabases-pelltes puis par

M.M. Mrazec, R. Pascu, C. Moras et .d’autres qui_les considé-

- rent comme des tufites. Dans cette région, elles sont con-

- stituées par. des schistes argilo-siliceux & chlorite et parfois

a séricite. EHes ont une structure parfois phylliteuse, par-
fois détritique, Apre au toucher et mé&me compacte. Elles
sont d’une couleur.verte lavée jusqu’au vert sombre. Par
’hydratation, ‘elles deviennent jaune marron. Souvent, elles
présentent des imprégnations de pyrites, ‘de pyrltes cuprl-
féres et d’oxydes de fer.

PN

N phibole et de . plagioclase. Les filons sont souvent schisteux. .

-
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Elles ont une direction générale entre. Altin Tepe et Cax
" mena de N 50° W; en face du village de Ciamurli .de N
- 30° W;.et prés de la chaussée de Ciamurli-Babadag, elles .
. "prennent brusquement la direction $ et plus loin SW; “de.
~sorte que dans les collines de 120 m et de-87 'm, au Yoi-

sinage de la couverture crétacée, elles prennent la direction
N 40° E..Elles tombent régulierement au SW ou au NW de

65° jusqu’a la verticale. Prés du massif éruptif, elles sont

redressées, tassées, pu1ssamment plissées et metamorphlsees
intensément par les éruptions filoniennes' décrites plus haut

*dont Taction- principale . semble &tre exercée - par les miné-

ralisateurs. Ce metamorphlsme a donné naissance aux. roches -
a - géricite, aux corneennes épidotiques, aux schistes &4 am-

s phlbole et surtout aux mlcaschlstes riches en grenats Tou-

. ges, qui occupent, le long de 1a ligne de chevauchement et
- au, voisinage de celle-ci,une zone large de plus d’ 1 km

entre Ciamurli. et Cdmena
. Couches de Carapelit Si aIPW et au SW le contact

.~ avec les roches vertes a donné naissance & des phenome-
- nes assez intenses, en écharige & I'E et au ‘NE, 1a ou le
porphyre vient en contact .avec les couches de Cara-.
pélit, nous ne trouvons que des phénomeénes de dynamo- :
,metamorph1s1ne ainsi que des ecrasements de .couches: et

des orientations irrégulidres.

Le ‘Carapélit, considéré en général ‘comme - permo—carbOs

mfére et & Camena plutst, simplement carbonifére, selon .
M. Macover (lc), il est découvert & Ortames Bair entre
le porphyre et le crétacé de Ceacmac Bair, puis dans

_ trois prolongements du massif porphyrlque deMantorlac,

vers la riviere de Camena, ainsi que dans la: partle septen-
trionale du village de Camena. I1, est constitué ici de schistes
bruis, rouges fonces, gris, parfois verts,.les uns finement

satinés comme des phyllites, dautres rugueux et a strue-

ture détritique.

Leur orientation dans le village est N 25" W et leur in-

clinaison au. S’et SW de 45°—90°; Ortames Bair, ils,
sont orientés N 35’ W—N 55° W et 1ls plongent au SW de

80—85°. Don¢ partout ils plongent sous le porphyre qui- pa= ;
rait & premidye vue s’étre consohde sur le Carapélit; ‘ce‘-, g

pendant, I’absence de phenomenes de contact ]uStlfle l’hy-

i
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pothése soutenue par M. MAGOVEI que la superpos1t10n seralt'
due 4 des mouvements tectomques I ‘ ‘
Calcaires dévoniens (?).—En deux. endr01ts, ‘3 savoir
- auprés du mamelon ‘de Cuorlée, au N, et au fond de la
vallée entre Juralnlca et Copac Culac, des calcalres
. bruns-jaunes -se trouvent & de_cou,vert‘ sur une petite sur-
’face (45 m?¥; ils ‘ont Daspect bréchiforme & cause des
‘veines de . calcite” qui les traversent, ils sont uregullerement
orlentes, redressés, écrasés; leur aspect est celui des cal-
caires des environs de Sacar-Bair que M. R. Pascv con-
sidére comme. triasiques et M. G. Macove: comme dévoniens
parce quiil se base surtout sur’le fait que ces calcaires se
“trouvent comme élément. remanié dans les’ conglomerdts '
qui constituent ]es couches de Carapeh/t de Beklr
ST A ‘ gl
" Formations mésozoiques, Le Cretace Sup,erleur ‘se
rencontre au S et au SE de la région étudiée et appartlent
. au synchnal crétacé de Babadag; il entre en -contact avec
les schistes de Carapéht dans 1’Ortames ‘Bair, repose direcs
tement sur le porphyre de Tas Bair et au S sur les roches
vertes dans les collines de 120 m et 87 m. Les couches
crétavées présententune,légére inclinaison dé 10°'~—15° .vers
E et SE et elles sont formées & la base de eonglomérats.
jaunitres et gris allant de la ‘grosseur d’une noix jusqu’a
ccelle’ du sable fin, avec du matériel 'remanié:de -porphyre,
de roches vertes et de quartz filonien;le -¢iment est cal-
caire—siliceux avec de la glauconie; ces conglomérats sont
riches enfossiles. (Exogyra columba, etc.).
Au-dessus viennent ‘des grés blancs-]aunatres ou rouge-
ﬁtres, un peu glauconieux, 4 nombreux géodes avec de jolis
cristaux de roche.- Parmi les couches de grés sont inter-
calés dés grés marneux fossiliféres (& Inoceramus, ete.) étu-
“diés par M. V. Axastasre (l.c.) dans les éboulis de Cau-
gagia ot M. Macover dans l'excursion’ que nous fimes
ensemble trouva des formes nouvelles dans les ceils de car-

/
I

PS

-ridre ouverts I'année precedente. - e
Formations pléistocénes. Leloes s s’étend partout com-
me un manteau d’épaisseur variable, ue laissant & decou- .
vert q.ue les sommets des collines d’ol il fut éliminé:par
lavage. En quelques endroits, il a été 'décalcifié par les eaux
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de pluie -en’ donnant naissance au y,lehm“. Le laess cache
presque .partout les contaets entre les roches et il n'y a que
dans les ravins creusés par les torrents, qu’on peut observer

. la succession des roches et quelques phénoménes de stra- °
tigraphie et de tectonique. Dans de semblables érosions,
profondes de 8 m, on observe _presque partout des éboulis
sous le loess.® :

— M. Gu. Macover cons1dere que dans la réglon de Ca-
mena il existe deux types de metam_oljphlsme, d’origine dif-
férente: l'un est général, de type dynamo-métamorphique,
et concerne plutét les schistes micacés; sur celui-ci s’est
superpose ‘un phénoméne de¢’ métamorphisme de contact, pro-

" duit par la venue des porphyres, M. Macover montre un pro-
fil d’aprés lequel on voit que les roches vertes chevauchent
par-dessus les porphyres, le long - d’une ligne qui fut indi-
quée d’abord par M. Mrazec. Sur cette ligne de contact
anormal. et & son voisinage immédiat, on constate le méta-
morphisme de contact des roches vertes, avec un métamor-
-phisme de pression et au-deld, la grande masse des roches
vertes n’a plus qu’un dynamo-métamorphisme.

Le dyke porphyrique présente ainsi des phénoménes de
contact vers le SW, et plus du tout par contre vers.le NE,
‘c’esit-'é-dire sous la ligne de chevauchement. Sous le dyke,

~au NE, les schistes de Carapélit son trés fragmentés. Le
chevauchement local apparait ainsi trés clairement.
Les calcaires considérés’ par M. R. Pasco comme tr1as1ques
sont dévoniens, & en juger d’aprés leur ressemblance avec
les calcaires dévoniens du N de la Dobrogea. A Caniena
des conglomérats qui contiennent des blocs de calcaires de
... ce genre apparaissenf comme anticlinaux dans la formation
. de Carapélit.
.. Le Crétacé de Camena a 2 la base des conglomerats cé-
_pomaniens & Exogyra columba, au-dessus desquels viennent
des grés durs, jaunes, et des marnes siliceuses qui appar-
tiennent probablement ou Turonien; au dessus reposent des
gres ét de. marnes molles a Inoceramus " Crlpsz, Micraster
Cortestud narum, - Pachydiscus, qui sont sénoniens.

— M. L. Mrazzo reléve les faits suivants:

Les roches vertes ‘ont été formées avant l’eruptlon des
porphyres ; :
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les phénomeénes d’éruption sont en rappbrt avec les lig-

nes tectoniques et 'a savoir avec la hgne de Pecineaga“

Camena;.

I'éruption du porphyre est accompagnee de phenomenes :

de différentiation siliceuse, avec injections dans les roches
- ambiantes et spécidlement dans les roches vertes;

" aprés les phénomeénes éruptlfs il y a. encore uue phase

de dislocation. -
Le métamorphlsme dynamlque est genera] pour toutes les
roches rouges de la ligne -de chevauchement. -

,Dans un. profil que j’ai suivi du SW au NE, on voit fort

blen les roches vertes chevauchant par-dessus le massif
porphyrique ; une zone de bréclflcatlon se constate sur leur
" ligne de contact. Sur toute la largeur .. de la zone occupée
par le massif porphyrlque se recontrent. des. phénoménes
hydrothermaux. Vers le NE, le massif porphyrlque chevau-
che sur le roches rouges permlennes (?) qui présentent des
phénoménes de laminage. Sur ces roches rouges suit trans-
gressivement le Crétacé (Sénonien).

— M. CioxrE apu d1st1ngue1 dans le massif parphyrlque des

faciés centraux et des” faCléb marglnaux, ‘4 savoir: le por-

" phyre passe dans une direction & un facios amphlbollque

et dans l'autre & un facies s1hceux M. Cxiperr a parlé de

I’époque et du mode d’1n1ect10n du porphyre dans les roches
vertes qui ont 6t6 transfomées en schistes micaféres, phe—
.noméne favorisé par le plissement des couches.

C'est-a l'apport fait par le magma de Pinjection siliceuse

et pegmatitique qu’est” due la formation ‘des amphibolites,
des pegmatites amphiboliques dans les roches vertes ainsi -

que les filons de quartz “dont des ramifications se ren:

contrent jusqu’d Altdn-Tepe.' Les roches d’injection contien--

nent des traces de mineraux pyriteux, cupriféres et autres.
Le gisement de pyrites cupriféeres d’Altdn-Tepe est un

gisement typique de différentiation magmatique, périphéri-. -

que, en forme de différentiation fxlonlenne les pyrltes, d’aprés .

mon opinion, sont eluptlves, venues avec le quartz a 'é-
- poque de éruption, et ne doivent pas étre cons1derees com-
me des dépots ultérieurs.

Un phénoméne dlnlectlon identique est celui d’Orliga

Pricopan, ou les phyllites sont transformées en schistes -

?
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micacés ; dans'le Dealul Pisicei, un systtme de filons’
dlorlthues ou pseudo-dlorlthues, pegmatiques et quartzeux
-possede la  méme origine, et est en rapport avec des erup—
tions. granitiques. - : . o

- .L’éruption du porphyre et 1’1n]ect10n liée* é cette eruptlon
sont en liaison étroite aveec la venue des magmas graniti-,
ques dans la province pétrographique dobrogeenne, erupt10ns
si blen étudlees par M. GANTUNIARI et Roraan 5

%
o -

Seance du 12 Decembre 1914
v k3 ~ [}

— M. G. MURGocr rappelle que 20 ans se sont écoulés depuls
-la. nomination .de M. L. Mrazec comme professeur a l’Un1—
vers1le. S . T .| . e

*En’ paroles bien senties; M. MURGOCI au nom du personnel
et de tous les géologues roumains, :de tous les collaborateurs
et 6loves félicite Villustre jubilaire, lui* souhaitant .une lon-
gue .vie, pour. la gloire et le profit de la science roumaine;
dont la renommée, qui a. dépassé les -frontidres du.pays,
s’est -étendue dans toute l’Europe et dans le monde entier.

Tous les membres de IInstitut. s’associent ‘aux’ Voeux- de
M. Morcocr et ‘manifestent chaleureusement par- des ova-,
tions enthous1astes J

— M. L. Mrazzc, le Directeur de l’Instltut ‘remercie de cette
chaleureuse manlfestatlon spontanée, si .inattendue pour lui
et exprime sa satlsfachon de pouvoir laisser derriére lui
- une pléiade de géo]ogues qui développeront avec succés la
' science goéologique .roumaine. : e

Ensulte, on passe A l'ordre du.jour: .

— M. Ioxgescu- ARGETOATA parle sur le Bassin pliocene de
la depression gethue et sur ses rapports avec les bassins
voisins V- \
~ ,L’étendue du Pllocene en Olténie est fort bien llmltee
- par la bordure des hautes montagnes’ et par la marge méri-
dionale du plateau de Mehedinti. -Elle coincide en
- .général, au moins en ce qui concerne la région-a 'W de

I'Olt, avec létendue du Miocéne de facles marin ou. lagu-
naire ouvert, el ' 3 ‘

Nous trouvons fort peu de restes de dépdts phocenes dans
les anciens canaux ou détroits -de la mer Medlterranee

’
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Ie long des Cdrp at h es ou perpendmulauement i ces

dermers. ‘M. MURGOCI a demontre (1) q’aucun bras ‘de mer ~

- de1'Olténie ne commumqua1t transversalement aux Carpathes

“avec le bassin. de‘Petrosanl. Lg "bassin. de Pe'trosanl-_ '

Cerna et celul de Balta- Bahna etc., étalent tous ‘deux . :

des golfes étroits ‘ou des especes de canaux de meme direc-

tion .que leurs" restes actuels, s1tues le’ iong ‘de’ que]queb_ '

depressxons tectomques modelees ensuite par JI’rosion.

Cvijic#(2) a précisé’ ‘encore-davantage la forme du terrain de g

R4

“vatz- Bahna par le- Danube:. "« 27" P Y

I est fort probable quen dehors de quelques dépressmns, :

KB cette reglon ‘et I’utilisation de Ia- dépressmn de Mllan o»-':,

a anclens golfes et de canaux, Tétendue ‘des lacs . pliocénes
ra pas- avancé plus loin que les restes et apparltlons actu- -

elles des dépots pllocenes. TRy P g
i nous cons1der0ns I’étendue: et le facies de ces "dépots,
et leur’ rapport avec: les. depots phocenes, nous’ pouvens

‘nous fau-e une 1dée dé la forme et de - letendue ‘de la Dé-;_

press10n Géthue a l’orlglne, avant le Méotien. " - - ..

Le fait signalé par.M. Muneocx qua partlr de rOlt . vers.
PE, le Sarmatien manque—étant érodé—est trds intéressant, =
il en est-de méme du fait "que lesdépots. phocenes, aussi

bien au S de Deliorman. et sur le plateau- bulgare que
dans la. partle N, viennent. transgresswement sur des forma-

tions plus ‘anciennes, &' Delio rman sur lAptlen, et dans -

. la zone de la Dambov1ta~aur le Mlocéne salifere: et le
PaléOgene subcarpathlque. et ;
. Sur' la plate-forme bulgare, M.M. MURGOCI, MRAZEC, Po.

PESCU-VOITESTI et d’autres ont -démontré I’existence , certaine -

d’une flexure a faille plus ‘au N de la llgne denommee de
Vid, de du-ectlon SW-NE et sarquant sous la. Plalne rou-
maine beaucoup plus-a I'E. ~- - ST ‘

Le Sarmatien manque a TOuest ‘de cette’ flexure (elle
existe_dans la riviere de Vld) jusqu’en face de Slllstra

Des dépéts phocénes commengant avec le Pontlen passent
transversalement - aux limites du. Sarmatien et dé cefte
flexure sans aucun dérangement v151ble. Dans la partie N,

‘1) Gh. MURGOCI Tertxarul Olteniei.. An. Inst Geol al Roma.mel Vol
4 ‘, 1901- ’

. 2) .Ceri(:: Entwnckelungsges'qh:cht des Exsernen' Tores.)

1l Geotogic al Romaniei

)
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le fait est plus intéressant encore qﬁ’a.u S et qu'a 'W de-.
la ligne de Cimpina-Bustenari, le Sarmatien manque
tandis que le Méotien entre -dans tous. les plis diapires de
la zone de virgation des.- Sous- Carpathes L’absence du-
- Sarmatien 'se constate jusque dans la vallée de Topolog,
prés de I'Olt. Ce fait remarqué par' M. Muraoor ‘donne une .
importanoe particuliére & la zone comprise entre la Dambo-

,\vtta et 'Ot o s’ételgnent les ondulations sub-carpathlques B,
Avant le Méotien, au moins pour la  partie ‘orientale de la
rividre -de Doamna, il y 'a eu dans dette région un relief

élevé qui a été profondément érodé et layé, de sorte que -

les dépots sarmatiens -de la zone des: Sous-Carpathes ont
6t6 complétement érodés. On sait que les dépéts ‘méotiens,
‘aussi bien dans la partie orientale que ceux considérés
comme tels par M.. Muraoc: dans la région: d’Oldnegti-
Muereasca-Ddesti sont surtout des graviers et des
conglomérats & grands éléments (anciens cones de déjection)
~ dans lesque's se trouvent des blocs foss1hféres, tortoniens'
et sarmatiens. Aujourd’hui, cette région’ se- présente comme
un golfe avancé des dépdts pliocdnes entre les plis qui
s’éteignent & la DAmbovita et le noeud tectonique de Valcea,
Dans, les grandes lignes, nous avons une dépression de
. direction SW-NE, probablement dans la continuation de
la dépression de la Dambovita de la zone des monts, comme
nous l’avons montré aussi dans Pintroduc tion.

Cette cuvette. s’est accentuée dans les temps postinéotiens, .
car le Pontien, trés peu disloqué, avancait prés du pied des
- monts surtout-dans la région de'la riviére Targu.

Au S du anube, nous ne connaissons’ pas, méme appro-
ximativement, '6tendue et la nature -des terrains plioctnes;
sur la carte de Zrirarsky,' nous trouvons indiqués dans I’aire
de:la Dépression Getxque, plusieurs- points pliocénes, & savoir:
a Nicopole sur la colline de 120 m, sur la rividre ‘Tsibrifa
a environ 15 kin & Pintérieur du Plateau bulgare et
" au coude du Danube, au S de Vidin. Bien.que les géo-
logues bulgares ne donnent pas une description de ces
" dépots pliocenes, il est trds certain, & en juger d’aprés les
" résultats de Maworssco dans le Deliorman, que leé‘dé'p(‘)ts :
pliocénes commencent avec le Pontien. Le Méotien fait:
défaut dans la Dobrogea et le Deliorman, et manque pro-



<

2

:

M - S

4 . )

E ) COMI_’TES-RENDI_JS‘ DES sE‘AﬁcEs- _ . 74

v

- bhablement aussi dars la plate-forme bulgare, qui est en

face de la Dépression Gétxque jusqu’a, Vidin. Ainsi done,
nous constatons un changement de limite évident dans le
Pontien, avec I’avancement des eaux pontiennes vers le S
sur le Plateau bulgare. - 2

Cette avance a probablement pers1ste ]usqu ‘au, Levantm, :

ce qui confirme 'le déplacement ininterrompu- de P'axe de la
. Dépression, car certainement .aux temps pliocénes. aussi
bien que malntenant,\les rivieres qui venaient du N de la
dépression- étaient plus 1mportantes et donc plus riches en-
alluvions’ qui- remblayaient la. partie. septentrlonale de la
Dépression Gétique, en repoussant les eaux au S et a2 1B

Les dép6ts méotiens reposent sur des formations sarma-

tiennes, et en beaucoup d’endroits, les eaux méotiennes en -
avangant vers le N.et I'W ont érodé les dépots sarmatiens

et ont déposé leurs couches en transgression sur des dépdts

_plus anciens (tortoniens ou -parfois sur des schistes cristal-
. lins). D’aprés les recherches d’Awprussow, le lac méotien

aurait-été en commninication avec celui de la Roumanie;
d’aprés cet autenr, le point le plus & I'W o se trouvent
encore des dépdts- meotlens seralt Bustenarl dans. le
dlstrlct de Prahova. . ; :

- Rapovavovizer ‘4 constaté 1a presence du - Méotlen dans le
bassm du Timoc et M. MURGOUI dans -le district de Valcea.

Nos études ont-démontré Pexistence de quelques dépots
semblables beaucoup plus & I'W, par exemple aux alentours
du village de Dobrita, dans le district de Gorj,. et plus

] ~au SW autour des villages de Colibasu et de Barda,

de méme qu’au coude du-Danube, au village de Tlganas oy
dans le district de .Mehedinti. Le fait que ce lac méotien
’étendalt aussi plus lom vers S et W, nous.est prouvé par
la "présence de couches- méotiennes autour du village de
Negotln en Serbie.ol il a-été décrit b1en auparavant
.par Rapovawovizcs. - )

Plus'a I'W, GORJANOVITCH\KRAMBERGFR a decrlt des couches
prépontiennes autour de la ville. d’Agram en Croatie,
qui. sont synchroniques aux couches supérieures meotlennes
- du bassin ‘Gétique, Pontique -et Euxinique.

Ces dépdts sont identiques au facids & Lymnaeus et Pla-
riorbis quon rencontre i la- partie supérieure-~des dépéts

.

P

.
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£ meotlens de quelques locahtes de lOltenle et meme dans g
"le reste du- pays. - T ek’ A e e ]

- ‘-_. : Dans le: bassin Pa'nnonlen et dans le bassin de Vien:.
e, ‘en’ce qui concerne ' ‘les” dépdts qui ('Orrespondralent
: ; comme age aux depots meotlens de Roumanie et de Ru: s-
"; : s1e, nous partageons l’opmlon d’ANDRUssow que toute la
" "série ‘comprise entre le Sarmatlen supérieur et la base du -
Pontlen, représentée’ par des depots a COngerta rhombozdea il
appartlent a cet étage. . . - N, ; 2

: ‘Quant a l’extens1on .du lac; ponthue sa hmlte au N et b
ﬁ I'w- en Olténie \representeralt en certalns endr01ts uneré=v 4

: gress10n du-lac, laissant & découvert sur urie etendue de 10 -

ol S km -les- dépots méotiens. Sa regress1on cependant est assez

5% prononcee dans le- district de ,Valeea- ici en effet, la 11m1te
- ~»-. _ septentrionale du Pontien d01t étre recherchee bien - plus an

L ‘\ S, en-d’autres endroits :bien. que le Pontlen avance beau-
coup jusqu’au- pied des' montagnes. . .. .
= “Vers.le- couchant, "dans -le bassin pannonlen et dans celm B
de Vienne, le lac ponthue était assez bien represente et '
-assez . etendu, ce que nous prouvent les couches & Congenes
et aussi selon nous, 4 en juger d’aprés, la faune “de mol— - :
. lusques, qui-én grande partle comprend des mdledus abso- ®

, lument identiques & ceux. ‘du bassm ‘pontique ces lacs eta- |

"+ . 'ient en commumcatlon par la Tégion des Portes de, Fer .
.et la Serbie orientale avec la merponthue qui.; se re-

Lo, Mitieik @ BBt 0. Sy g S : ;

Y

1

T I est . 1ncontestable qu’ 11 a existé un’ rapport entre ces,
bassins, occidentaux et le, bassin  euxinique & l’E dont les .
' dépéts révelent une faune ‘analogue 2 la notre. p
Aprds:le Pontien, on observe cependant une transgres-
sion du lac dacien vers I'W et le N, de sorte que les dépots '+
.. du Dacien se trouvent en transgression sur le Pontien. . -~ -
' ."Dans le district de Valcea, la transgress10n du Dacien. a
. -une assez grande extension de sorte que ses dépots se trou- -
2 vent directement sur les dépdts meotlens et masquent en-
i tlerement les dépéts Pontiens..” -, - . 1 oyt .
+ Des dépots : srmllalres, pouvant se .comparer aux depots 5 0’
Daciens, — en ce qui-concerne le: faCIes petrographlque N e
paléontologique —ne . se rencontrent pas & I'W du pays dans
le bassin pa_nnomen et dens celui de Vlen_ne. ; D,ans le bassin Boe <
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. ~Ceci'nous. prouve qu en Roumame ‘et dans le S de la

.- COMPTES-RENDUS DES SEANGES

+ moyen’ du Dartibe il n'y atirait ‘que les couches inférietires
& Paludznes de Slavonie qui puissent représenter ces dé-
pots. A l’F‘ cepéndant ‘ils se- rencontrent dans le bassin

3 b 4 e

euxmlque au S'de la - Russie, oll 1ls sont représentés par .

les couches &' limonite ou 1es couches superleures .de Ka-

I

Russxe, le’ processus d’adoumssement des eaux.de ‘méme que

la transition ‘se sont’ effectués “fort lentement, comme’ cela -
fut aussi le- cas, ‘ainsi que nous- l’avons U, pour l’époque ‘

"-..-: v e ‘

. méotienne. :

Quant.au lac levantm, s limite septentrlonale est repoussee rl
’W Ses depots se trouvent étre parfois des
couches ‘de graviers ondulées, grice aux phénoménes tec-. -

plus au N et

tomqueS' souvent ils constltuent ‘des- terrasses s1tuees (511 S

4 ‘; 5

les schistes cristallins. - - SE e a8

Cest 12 une preuve que le Tae levantln a avancé .beau- .

coup en transgressmn en setendant sur-tous- les -dépdts

pllocénes plus anclens et en s’appuyant méme sur des for- :

matlo.ls crlstallmes L’ex1stence de lacs levantins vers I'W

nous est ‘démontrée’ par la présence des’ couches & Paludines :

* de Slavome, couches assez riches en fossiles et dont la faune
-.comprend. des md1v1dus representes én grande partie surtout

dans la” faune levantme de l’Olteme Vers I’E, dans le bas-

.sin euxm]que les études d’ANDRU,ssow ont prouvé .la -pré-

isence ‘de ‘quelques’ dépots 4 .Unionides sculptées dont quel-

-ques- unes sont identiques 2 celles de: Roumame, c ‘est donc -

1a une preuve que tous ces bassms ‘étaient en” communica-
tlon les uns ‘avec les ‘autres par le moyen de canaux situés
le lontr de fractures ou de depressmns
W OEn créneral au NW de la Depress10n Gétique, si- nous
Jaissons pour le moment de coté le nceud tectonlque de
".'Valcea, nous constatons deux faits trds’ 1mportants

1. 'In beaucoup d'endr01ts, comme p. ex. dans la réglon
e Govora, on voit une transition insensible ‘et une con-

tinuité - ddns iles dépots du Tortonien méme jusqu’au- Levan-

‘tin; qu’en plus1eurs de ces endroits il est difficile de faire

ane séparation et d’établir une “stratification entre lés dé-

", pots ‘d’age dlfferent mais surtout il est impossible d’établir

'fles anclennes surfaces d’eros1on (strement de relief trés ac-

-
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cidenté) qui d01vent séparer les depots anciens’ des plus
récents. -.

Ces dificultés prov1ennent surtout de 1’1dent1te des depots,
graviers, sables, conglomerats des cones de d%]ectlon ou
des cétes. N ;

2. Il y a. cependant quelques endroits, spécxalement dans
les districts de Gorj et de Vilcea ou.les sédiments sont.
beaucoup plus nets et fossiliféres et oll une stratification
devient possible. 1.4, nous constatons' ion-seulement que le -
_ Sarmatien est représerité par des dépbts ‘caractéristiques
foss111feres ma1s nous rencontrons meme le “Sarmatien su-
périeur. : T i

.

>
s

Sur celui-ci suit le; Méotlen avec le famés Dosmza puls

la’ Pontien & facids s1m11a1re, qui s’avancait parfois jusqu’a
la bordure des montagnes. Par suite, dans cette partie, nous |
ne constatons pas de grande différence entre la.limite du
-*' Sarmatien et du Méotien et.pas non plus entre celle de ce
dernier et du Pontien. On voit- done ‘que- dans le Pliocéné -
ancien, les eaux étaient détenues au bord des. Carpathes a

» .l'ancienne frontidre méditerrano- sarmatlenne.
Dans le Dacien, les eaux sont en régression’ vers. le N et

vers le S; bien qu elles montrent - une transgressmn sur les

dépdts pontiens. A R ¥ et
Au SW de la Depressmn Gethue, grace aux travaux de

_tendue et la nature des dépbts mlocenes, auss1_ bien au bord
- supérieure du Timoc. Les dépdts miocénes sont tres - dislo-
ques et écrasés dans des synclmaux étroits qu1 ca et 138’ o=
largissent.. ; - . - .

La plaque sarmatienne a pr1s part, elle aussi, & ces dislo- ,
cations, mais sur la plate-forme bulgare, & la limite S d» la
Dépression Gétique, elle est restée a peu prés horlzontale,
¢'inclinant faiblement vers la Plaine Roumanie.

Au N de la vallée du Timoc, la plaque sarmatienne a éié
trés érodée au début du Pliocéne, de sorte qu’a _partir de
Bérza-Palanca vers le N, elle n’apparait plus qu ‘en frag-
ments au pied des montagnes. :

Au N de la vallée du Timoc apparalsse.nt cependant les
dépots méotiens décrits par Pavioviter et que nous avons

<

du Plateau de Mirotch-Planina que dans la vallée - =

v

Ll
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‘v'isitéé, le long des collines qui se dirigent~vérS‘le Danube .

A partir de Mirotch-Planina. Tandis que sur le bord de Ne-.

gotin-Visoca, ils'sont & peu prés horlzontaux, sur-la rive
gauche du Dahube, & Tlgan asu, d-peu pres en face de Barza-

‘Palarica; ils plongent de 10-15° vers I'Est. Dans la vallée du .

‘Timoe, les dépdts meotlens se prolongent ‘trés probablement'

~

Pourtant, il est intéressant de noter que sur la rive droite
.du .Danube, entré Novoselo et Flor enti in apparalssent

-au S et sur-toute la rive gauche du Danube, des marnes &
Valenciennesia, Cardiacés et.. méme ‘3 C’ongerza rhomboidea
(Pontlen) visibles jusqu’en aval de" Calafat.. 5"

Ces marnes pontiennes se-voient entre Bérza-Palanca et
Turnu-Severin dussi bien sur'la.rive du Danube.que

-dans- les vallons se formant de I'W, de- sorte que vers

+ ‘Turnu-Severin non-seulement le Sarmatien, ' mais aussi le

Méotien ont 6t6 érodés, -le tout étant recouvert jusqu’au

_prés de la limite du plateau par la couche pontienne.

- Dans I’état actuel de nos connaissances, nous n’avons au-

~cune indication sur l'entrée des dépéts pliocénes dans la-
- vallée supérieure du Timoc ou le long de Danube:

. Comme nous le ‘'voyons d’aprés la description: générale du
Pliocéne de la Dépression Gétique, nous arrivons a la con-

:

et partiellement en Bulgarle of i

Pendant toute cette période et surtout pendant le Quater-
naire, il dut y avoir des mouvements continuels de balan-
.cement avec un petit affaissemer_it vers le S, 4 la suite
-duquel l'axe de cette cuvette (dépression) s’est graduelle-
iment déplacé vers le S. . = s

" Au début du Quaternaire, ce géosynclinal ayant son axe

prés du cours actuel du Danube, les eaux quaternaires se
retirérent vers le S, érodérent en grande partie les dépéts

.levantins supérieurs et tendirent a remplir le maximum.de

profondeur de ce géosyneclinal - pour rétablir équilibre dé-
rangé précisément i cause de I'affaissement du géosynclinal.

"des cdleaires sarmatiens disloqués’ et que nous ayons. plus.

" clusion que ces dépdts pliocénes ont été déposés dans une .
- ..cuvette dont les rebords méridionaux s ‘etendaient en k,erble’

‘au SE vers: V1d1n, mais’ils ‘ne sont pas v1s1b1es a cause du‘ ,
leess.qui les recouvre comme un manteau. -~ ...

s

' AC’e_st‘seulement ainsi qu’'on peut expliquer le retrait des .
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eaux quaternalres (et par conséquent da cours du Danube)«

- vers le' 8, de méme, que l’etendue sur tout . le Levantm et
‘surtout vers le S de certams “dépots’ de grav1ers quaternal—
“** res provenant de l’erosmn de l’horlzon levantin® moyen- qu'
- n'est formé’ que de graviers. On peut ainsi exphquer i
presence de " ces. graviers quaternaires qui reposent direc~. -
-tement sur les dépots pontiens, et meme sur: lhorlzon mfe-. :

‘rieur a Conqeua rhombozdea grace , l’erosmn :des -~ eaux.
quaternalres. B g e A 1

x 5

o\
\
~— M. IL- - Porescu-Vorresrr observe qu On ne d01t pas rem—

placer la denommatlon de ,,ngne de la Dambov1ta -
.aa sujet..de - laquel]e, depu1s longtemps, MM, L. MRAzEc et
W. Temssevee ont . dit qu’ elle . ne passe .que, ,,grosso modo

-daralldlement. 2 cette r1v1ere-——par celle de- ,,ngne de

]a riviere. Targu¥, d’autant moms ue la Tar; i} coule =
g q 4

[TRUEY)

“vers le SW. et 14 ligne de Dambovifa au SSE

Apres avoir developpe les rapports tectonlques de la 11m1te 5
NE de la, Depress1on Gétique, M., POPESCU-VOITESTI drt que
la Ligne de Dambovita coincide a a peu.pres. comme dlrec-
tion avec celle de.la yallée de ce nom qui sépare nettement ,
la Depressmn Get1que des zones subcarpath1ques deé la Mun-
ténie qu1 se termine. ici brusquement et qui represente une
dlrectlon de long de laquelle se trouvent les plus grandes
" ruptures. . du, pays et la plus grande fracture horlzontale.;,

Il ne, faut pas non plus, confondre la ngne de DambOVIta
avec l'axe :de la Dépression. Gethue. %

— M. GE. Mugeoc: demande -si l'on doit. cOmprendre sous
le nom de ,Ligne de Dambowta une zone, une hgue, le:
long de Iaquelle s’arrétent les: phs carpathlques et subcar--
pathiques de Muntenle dans .ce cas elle .se dlrlgeralt en.
effet de’ Térgov1ste vers Campulung, ou bien si cette
ligne represente la’ direction ax1ale de la’ Depress1on dans~
"laquelle se perdent ¢es Dplis, alors elle. aurait une direction.

.passant par Targoviste et Pitesti..La, dernidre direc-

tion. coincide avec-le. grand géosynclinal de la Dambowta.
qui se continue en Transylvanie, comme ’a demontre Usre,

et qui.se manifeste. dans la serle vertlcale ]usqu au Crétace i

supérieur, N + 5k ’
Dauns les districts d’Arges et de Mus cel, il existe une
zone de grands et d’anciens affaissements qui’ umt la zone-'

)

utul Geolog
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d’affalssement maxima de Tara Bars ei. . de la vallee
de Dambovita, avec celle dela -Dépression Gétique et

- qui est plus ou moins ‘paralléle 4 la vallée de Targu. Le

décrochement horizontal indiqué par. M. Poesscu- Voxms'rr
nex1ste -probablement pas; il.semble que nous -ayions -ici

falre 4 des. dépots récents, et spemalement phocenes, dé-
posés irréguliérement (au point de. vue- - paléo-géographique,

des rivages) comme les enveloppes ‘de certams bombements,‘

grands et anciens, de latitudes, dlfferenfes, comme il y en

a

respond a un fait qu1 ne ‘' peut  &tre ni v011e ni mo--
' difié. Par ce terme,”on comprit dés'lé début la direction

NNW-SSE du Pliocéne, le long de’ laquelle ,,v1ennent

.. mourir "les plis des Carpathes K .ainsi. que les auteurs ont
‘caractérisé le phénoméne, car ces phs garrétent et s’affais-

“sent ici brusquement, - Le Crétace, le Paleogene et le Néo-

géne plus anciens disparaissent. Cétte ligne se prolonge vers

le °N, s’articule avecla ligne d’Unric’ vers Tara Barseiet :
selon toutes probablhtés avec la ligne éruptive- de Vid en”
Bulgarie, commeé 'dnt relevé MM. Meazac et Poresco-Vorreser
. dans leur etude sur les nappes du Flysch. Elle a probable-.', ~

ment aussi quelques ramifications - secondalres i

— M. L Pornscu-VorTESTI reléve la- question -du- déplace- ~

5 ment du Danube vers'le S et le SE et dit que celui-ci Jest

dt aux mouvements. tectomques a savoir, ceux par lesquels,“
" le horst de la Plaine.Roumaine .s’est peu & peu affaisse,
entrainant ainsi vers le 8 et le SE la vallée du Danube,
.¢’est-3-dire la ligne d’affaissement maxima. Ce déplacement
ne peut donc &tre dfi a l’action des affluents septentrlonaux R

du ‘Danube. . :
—'M. L. Mmznc cr01t qued’apres le mode de dlstrlbutlon

A, et le facids des dépots cotiers des nouvelles formations ter-

tiaires de la. Dépression -Gétique, on peut en déduire le
deplacement des cotes vers le N-ét vers le S.-Ces change-

~‘ments dans les lignes de rivages semblent &tre dues a un

' phénoméne de ‘bascule entre les rives septentrionales et

celles de Ia depressmn, de sorte .que Télévation de la'rive

oA beaucoup dans les Carpathes, et \qul font l’1mpress1on de -

failles. V- - i :
- =~ M. L. Mrazsc dit que- la ngne de la Dambo-,
~vita®, telle quil l'a deflme avee Terssevrs, en 1902 ¢ors
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du N coincide avec l’abalssement de celle du S et inver-
sement. Aujourd’ hu1, il semble que Ie bassin soit incliné vers
le Sud. Cependant le cours actuel du Danube dans la Dé- -
pression Gétique et dans la Plaine Roumaine est le résultat.
d’'un complexe de 'facteurs géologiques et géophysiques.
" Aussi bien l’lnfluence de la’ rotation .de la Terre que I’ actlon.
des affluents septentrionaux ont sans aucun doute joué -un
' _role dans 'établissement du cours actuel du fleuve, naturel-
" lement avec d’autres facteurs.- .

De. la discussion" entre M. M. Mmzxc, MURGOCI et ATHA
NASIU, relatlvement aux rapports du Méotien. Gétique et des .
dépots’ correspondants de Pannonie, il résulte. que dans-la ‘
Dépression Gétiqe, . nous avons des dépdts ' effectués dans -

" la Mer Méotienne; en Pannonle et'en Slavome, ce sont des
“dépdts: d’eau douce et de terre ferme qui dowent étre re- -
,gardés comme des faciés synchromques du Meotlen de la .
depress10n euxinique. ;

Séance du 19 Décexhbré 1914.
— M. G. MACOVEI expose une Relation sommaire: surA

lhydrologie ‘de 1a Dobrogea méridionale (voir l¢ compte-
rendu de cette séance a'la f1n du volume).

a

Seance du 9 ]anv1er 1915.

—M.C. Nrcumscu parle Sur le Miocéne de la dépression
de Grebena (Macédoine méridionale). =
- ,Pendant I'6té de 1914, j’ai eu leccasion d’étudier & mon
passage en Macédoine, lorsque je revenais d’Epire, la

* région de collines gux environs de la ville de Grebena.

Le district portant le nom de. cette ville représente la
partie la plus meéridionale de la Macédoine, limitrophe 2
I’Epire. méridionale et.a la frontlere nord dela The ssalle
(ancienne -Gréce). iyl g ]

- Topographiquement, cette Tégion - fait partle de.la grande

. dépression qui .a partlr de la plaine de Kastoria au N
s'étend vers le Sud jusque dans le bassin de Thessalie, &
I'W jusqu’au versant oriental des monts du Pinde eta l’'E
jusqu’a la hgne des sommets calcaires qui s’élévent a4 I'E

~ de la vallée de Bistrifa (Haliacmonj.
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située sur la rive orientale de la riviére Bistrita, cetfe de-

. pression est’ coustltuée entierement de dépodts miocéaes qui,
d’apras les formes fossiles qu’ils contlennent,Aappartlennent

sans aucun doute au sous-étage. Helvetlen

* Nous savons d’apreés les recherches de Gorerrx’ (1), Pexp kx
(2), -ete.,"que la formation miocéne représentée par ces deux
étages méditerranéens occupe une bonne partie de la Macé-
doine méridionale (Districts de Kastoria et de Lapsista),
et dé la région de la Gréce continentale comprise entre la
chaine du Pinde et la Mer Eoee (Districts de Trlcala et
Lar issa). : x =

' Lannée suivante, Eienl (3) et Boussac (4) ont s1gna1e dans

“Pile de Naxos, del’archipel des Cyclades, la piésence de

certains dépdts miocénes représentés par des gres et des

calcaires & Turitella bicarinata- et & Ceri'z‘hz'um bidrntatum,”

varxetes caractéristiques de I'Helvétien.
‘Le Miocdne de la dépression de Grebena est formé de
sédiments littoraux, représentés par une série successive de

" conglomérats, grés, sables et marnes dont l’epalsseur totale

pent &tre évaluée & 500—600 métres.

La zone occidentale de la région de Grebena est profon-
dément sillonnée d'eaux torrentielles qui descendent des
-sommets des monts du Pinde, dont quelques-uns dépassent

1500 m d’altitude au-dessus du niveau moyen de la dépres-

sion. Dans les vallées de ces forrents se trouvent de nom-
breuses coupes géologicities naturelles dans lesquelles on' peut
suivre la succesmn stratigraphique’ complete des couches de
la série mloc ‘ne. . L
I ol B

1) Goncszx; Note sur I'ile de Cos et sut - quelques bassins tertiaires
de PEubée, de la Thessalie et de la Macédoine. Bull." Soc. Géol, de
France, 8. 3-e p. 398, Paris 1874. . ) ;

2) Pexecke: Marine Tertidrfossilen aus Nordgriechenland und tiir-

kischen Granzlindern. Denkschr d. math-naturw. CL d. K Aka,d-

*LXIV, p. 41, 1897,

3) Negris Pu. 7 Roches cristallophylliennes et tectomque dela Grece.
Résumé dans le Geol. Zentralblatt. Bd. 21. No. 9, p. 347, 1914.

4) Boussac J. et N}:.(zulb Pa.: Découverte du Miocéne & Naxos (Cycla-
des) Comptes-rendus sommaires de la Soc. Géol. de France. No. 13,
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- Dans la zone que. j'ai traversee de I'W a I'E,. entre le
v1llage de Krania (Turia) et la petite ville de Satlsta
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Dans la vallee de Cornu qui descend .du sommet du"“ '

massif a serpentmes de Baltlg a la' lisiére W du v1llage de

Krania (Turia) des conglomerats de la base .de la cu-

vette miocéne et le soubassement de ceux-ci sont mis & jour.
‘Ces conglomérats de couleur verte, verte foncee-rougeitre,
verditre ou: brune, sont formeés- de blocs et de morceaux

-:plus petits de serpentine, de diabase, de laspe et de calcaires

-organogenes, blanchatres, xobablement d’age crétacé. Ils

- reposent. en [transgression. sur les roches éruptives du versant
-oriental : du mass1f de Bal’;1, roches qui forment le soubas—=-' 3

seément de la depressmn. e
A la partie supérieure, ces - conglomerats passent 1nsen-
siblement a4 un grés gross1er, mou,tde couleur vert.de’ grls.

Sur les bancs de gres suit une série alternante de sables et
_de marnes compactes ou schisteuses, gris-bleudtres, bleuatres

ou d’un. bleu-foncé allant jusqu’au noir. Des couches plus

=

‘épaisses’ de grds - fm, gris- verdatre, a fortes - -concrétions . -
sphéroidales lentlculalres se trouvent - intercalées ' entre les

marnes. Puis vient une nouvelle série normale - success1ve
formée de conglomérats 1dent1ques 4 ceux de la base, mais
A eréments plus petlts et plus faiblement mmentes, des gres

en bancs réguliers, des sables et des marnes mlnces 1nter-,f

-calations' de lignite.
La successmn de ces depots a 11eu sans 1nterrupt10n de

. Krania a I'E jusqu’a la. localité de Kipurio. D’ci vers .

T'E, les dépbts . miccenes dlsparalssent sous un manteau épais
de graviers fluvio-lacustres, developpes surtout aux alentours
de la v1lle de Grebena. .

. Sur le bord oriental di bassin de Bistrita, les couches

‘miocenes construltes par ces mémes dépdts apparalssent de '

mouveau 4 jour, grice -a. 1éros1on pulssante de la r1v1ere
Blstrlta. j iN S,

Au point de vue de la faune, il faut relever le falt que
seulement les couches de la'partie superleure de la série sont

s fossﬂﬁ ares. ’ 2

Dans les gres et les marnes qu1 constltuent les -collines
autour du v1llage de Klpurlo jai récolté une faune rela-
tivement riche en formes caracterlsthues de ‘Lamellibranches

et de Gastéropodes, parmi lesquelles se trOuvalent quelques ;
A exemplalres assez bien conserves . :



'8 Sacco; - p

i - Plagiocardium- hirsutum BRON;N; i

"+ Strombus nodosus var inlermedia GRAT.,

i

... . ° ° - COMPTES'RENDUS pgé' SEANCES . * 5" g d)
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" Les formes que jai determlnees representent les espéce&
suivantes: - R g g
T S it ¥ |

. Pectinatarca (Arca) pectznaz’a Bnoccm,
Glycymerzs (Panopaea) zntermedza var substnangulaz

<4

. Lucina globulosa var. perlunalaz‘a Saccoy
Venus multilamella Lux.;
Crassatella Hazdeggen HORN 5 .
‘Cardita infermedia Brocomr; - , )

' Crassitina concentrica DUJ., ! e 3

\

Tapes? taurellzptzca Beoo! A T

Pectunculus Sp.; Ty i
. Ostrea sp.;'. ; '
Gastéropodes: -
 Haustator - (Turrltélla) desmarestmus ‘var. perstnolaz’az
i Sacco.; -
"7 Haustator (Turrltella) desmareshnus var. substrangulat&
L. "Sacco. ; ;! L

Haustator (Turrltella) asperulus BRONG., -y,

+ - Tuarriscala forulosa Saccos : i
F scoscala (Scalarla) cfr, )‘Iondzcula Woon; ¥
Ancillaria glandiformis Lux.; '
Cassidaria taurinensis SACCO, o ‘

" Terebralia (Cerithinm)- ‘bidentatum SCHAFFER g

- Cerithium cfr. lzgnltarum Ercawarp j : N

~ Tympanotomus calcalatus Gmr.,

. Strombus nodosus forma subcancellata SAcco., :
Strombus nodosus forma fusolaepis Sagvo.; - o

; androconus betz;lmo:des Lux. ;
" Lithoconus subacuminatus D’Ozz.;
.. Natica sp.; Dentalium sp.; =~ i
Coraux et nodules de thhothammum
Ces formes prouvent que nous~ avons a faire 3 une for-

matlon representant ‘sfirement le 2-8me étage méditerranéen, - . -

trés- probablement I’horizon mferleur ‘de celui-ci, ¢’est-a- d1re

le sous-étage Helvétien.

Les dépots helvetlenq de la reglon de Grebena affectent-
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la forme d’une cuvette synclinale 4 peu prés symétrique
‘dont P'axe principal est dirigé du NNW au SSE plus ou
moins paralléle & 'axe orographique des monts du Pinde.
Les couches' du rebord occidental de cette cuveite qui
S’uppuient transgressivement sur -les roches éruptives du
Pinde ont une direction NNW-SSE avec une inclinaison de .
5009—800 E. Cette inclinaison s’amoindrit- peu & peu lorsque
nous avangons vers I'E, c’est-d-dire vers l'axe du syncliual
Ainsi, tandis que les couches de grés et de marnes sur la
rive droite de la vallée de Codru, prés des. v1llages “de
Kr ania et de Kipurio, n’ont qu’une inclinaison de 159
a’ 20°% celles de Kipurio sont si falblement mchnees qu elles
paraissent presque horizontales. . .
- Lies-'conglomérats et les grés de la limite orientale de la g
cuvette reposent sur les calcaires compacts, probablement .
" crétacés, ‘du massif qui.séléve a I'E de Satista; ‘leurs
couches -sont inclinées de 500-60° vers 'Ouest.

. Du fait que les dépdts helvétiens du bassin supérieur de
. la Bistrita transgressent sur la zone: éruptive du Pinde, il
résulte qu’au début de la période miocéne, il s’est produit
. dans la région orientale du Pinde une ingression marine qui
' g’est étendue vers le N, probablement ]usque :dans le bassm
de Kastoria. g 4

- Les bords du syncliual miocéne de cette région etant for-
_tement disloqués, il s’ensuit- qu’aprés la sédimentation des
- dépdts helvétiens, peut-8tre au début du Pliocéne, de puis-
sants mouvements, orogéniques eurent lieu qui ont intéressé
. la dépression de Grebena et trés probablement tout le bassin
miocéne qui s’étend depuis larégion de Kastoria (Macédoine
méridionale) au N jusque dans la plaine de Thessalie au Sud®.

— M. Gu Macover demande comment on peut. expliquer la
présence du Flysch sur le Sahfere, 4 la base de la nappe
ionienne, quand il est bien connu que cette nappe contient

_aussi des €léments du Flysch 4 sa partie supérieure.

M. Macovx: croit qu'il se pourrait qu’on ait 1a des écailles,
c’est-a-dire que la nappe ionienne soit fragmentée. Il apporte
quelques exemples, toujours dans la zome de la nappe .
‘ionienne de I'Epire &-1’appui de cette opinion. Il en est de
méme 4 Gimnerca, et dans la vallée d’Arta. ,

— M. 1. Poesscu-Vorrest: reléve la présence de certains fos-
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s11es trouvés par M. Nicorrsco dans le prolongement vers.
le N de la fenétre de Salifére d’Arta (Vordo) et de Dra-

.gopsa (vallée de Molita), qui paraissent appartenir. au -

II-bme Méditerranéen. Dot il s’ensuit que le. phénoméne.

‘te(,tomque est ‘pliocéne et qu’il s’est passé de la maniere -
-suivante : La Nappe ionienne forme un large synclinal dans

lequel Fest déposé le II-eme Medlterraneen pendant le

* Pliocene, le synclinal fut étranglé et prit un’ aspect en éven-

tail; & ce moment, le -Salifére ‘qui était sousla nappe a

* fracturé — comme un pli diapire —le fond du synclinal en .

éventail et a prodult ainsi ce curieux anticlinal secondaire.’

" De cette mamere le Flysch qui recouvre le Salifére appar-

tiendrait de méme a celui de la nappe’ superleure de la couche.
— M. L Tanisgsco fait une communication sur : ,La réserve
de' gaz naturels daas les gisements de petrole de.la
Roumanie. et les pertes en gazet essences benzineuses 5
Les prmmpaux glsements de pétrole sont aussi des gise~ .

ments de gaz naturels. Ces derniers ‘se trouvent accumulés

-dans les gisements ‘de petrole sous un .volume réduit et . -

une tension initiale qui dans certains cas peut atteindre

- plusieurs centaines d’atmospheéres.

Sur la proportion entre les, gaz et le pétrole, on peut
acquérir quelques 1ndlcat10ns des données statistiques sui~
vantes, se référant a la productlon de pétrole et de gaz de

la reglon de Camplna pendant la période 1909— 1913

Gaz captés A 1 me. de pélrole extrait cor-
PETRO L E B RUT |(mélangés avec respond 1 vol, de gaz___
= 0,85 0) wviron 30%, Slangés 4 purs en sous-
_gé (Dens:ité moyenne 50) env}d’air) ’ n;()ozni' asi;i t'ayz’,‘:h}’o o,
=]
< Tonnes Metres cubes | Mefres cubes | Metres cubes | Metres cubes
1909 311.412 364.352 835.000] - 2,3 —
1910]. 332.950 359.5511 30.837.1321 - 79,0 55,3
1911 312.813 365.991 52.603.872 143,7 100,7
219121 - 1 295.405 345.623) 74.691.588 -216,11. - 1513
1913, 243.715 285.146] 65.000.0C0 228,0 160 0

Comme Ton voit, la- proportlon de volume entre les gaz
et le pétrole extrait a Campma, en 1913, a atteint 160 m?

" ¢’est-a-dire qu’ 1'm® de pétrole extrait correspondait au moins
‘a4 160 m?®-de gaz purs. Cette proportion se constate environ
au bout de 18 ans d’exploitation intense par les sondes, pen~

dant, lesquels' le gite s’est dégazéifié en bonne partie.
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Il est 1ndub1tab1e qu’'un glsement sous press1on se dega-
g zclfle par l’exp101tat1on plus rapidément que ne s’épuise la
réserve de pétrole et par conséquent la proportlon entre les
-gaz et le pétrole doit.avoir été dussi plus* grande.
On peut donc admettre sans depasser les bornes de la
reahte que’dans la constltutlon 1nlt1ale du - glsement “cette

proportlon .doit &tre d’au moins .200, _c’est-a-dire 1 m? de

?pél;role exp101table correspondalt au moins a 200 ms de

gaz- purs.

Cette proportion represente en p01ds environ 16° du
petrole exploitable. i o

An minimum la méme proportlon peut dtre . admlse aussi
pour le g1sement de Morenl .Dans’ cette localité, la cap-
tation des gaz a commencé 2 peine en 1911 et fort incom-
pletement de sorte qu’une: évaluation plus pré01se ne pourra
seffectuer que plus. tard,- quand la captatlon aura liea-d’une

S\

“maniére plus compléte.. C’est le méme, _cas a BustenaArl.

ol la .captation a él6- encore plus 1ncomp1éte

Si I'on prend comme base la proportlon de 200 pour les :

glsements de Campina et de Moreni et de 100 pour le gise-
ment de Busgtenari, on peut évaluer la réserve probable de

gaz qui s’est degagee ‘jusqu’en - 1914 des glsements men-’

tionnés. :
- Dans le tableau suivant, nous 1nd1quons le volume et la
valeur’ des- gaz degages

121

. Comme ou le voit, la réserve probable de gaz dégagés

]usqu en 1914 seulement pour ces trois gisements représente - -

un volume de plus de 2 milliards de m3 ou .en poids a

- peu prés -1.500.000 tonnes d’une valeur d’enyiron 65 mllhons L

v de lei.

De cette quantlte cons1dérable de gaz, on n’'a capté et_

A ¥ [P =) « b
‘ y 112-% (T’ ﬁ ?)il;al %NR‘S ? <8 _:‘%’ | RESERVE PROBABLE DE GAZ
. LB ) g o
GISEMENT FEEs Vaieur:
i Intervalle d'ex-| <22 Vol. dégagé 1400 me =30 lei
T 2tres cubes
ploitalionyy " | m. e |Miliersdem.ec. Lei
. | Moreni 1904 — 1914 4,76 7.(500 - 200 " 053,4001 28.602.000
(ampina-Poiana | 1896 — 1914| .3532.000} 200 '706.0001 21.180.070
Bugtenari-Boideni | 1903 — 1914 5.000.000| 100 500.000] 15.000.0.0
Total . 13.297.000] — 2.159.400] 64.782.000] -

e
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i utlllse comme combustlble lusqu en 1914 qu’'un volume ap-
3 prox1mat1f de 320 mllllons de m® de gaz purs ou 15010 Le
* reste de'1,8 milliards de’ mbétres cubesou-85%,a été¢ perdu!
On peut dlre i juste titre que dans- le passé une impor-
tante source d’énergie a 6té dissipée. !
1 est vral,qu"‘ partir de 1912, la captatlon des gaz s "est .

- effectuée sur -une ‘échelle plus grande En 1913, la consom- -
. mation de gaz. dans l"lndustrle extractive ' de pétro]e est . .

évaluée approx1mat1vement ik :220 mllhons de m® d’un
mélange de gaz et d’alr d’env1ron 70°, de gaz et 30“/0 d’air
€0 moyenne. T iy o A
~ D'on il résulte” une consommatlon approx1mat1Ve de 150
millions de m? de gaz ‘purs. ‘L’économie reahsee ‘dans  lin-
dustrie exiractive'du pétrole pai-la snbstitution’ des,gaz comme
'combustlble au petrole brut est importante. Avant la cap-' i
tafion, le: petrole ‘brut briilé- dans les chaudieres-des: .chan-
tiers representalt au moms 10“” de la productlon annuelle
respectlve i N i ‘ e
Au;ourd hu1, avec une productlon annuelle de 1.800.000
tonnes de pétrole, la ‘consommation de pétrole” brut  Tépre-

'Ssenteralt au, moins 180 000 tonnes, d’utie” valeur apprOXIma-

tive de 10 mllhons 'de.lei. De tels debours ‘annuels qui re~
. présenteraient une lourde: charge pour lmdustrle pétrolifére
sont aulourd’hm réduits: en bonne partle par l’utlhsatlon des
_gaz des sondes. :
Pourtant la captatlon des- gaz est 10in d'8tre compldte et
. méme au;;ourd hui, il se . perd plus de la". m01t1é des gaz
degages 3 .
A .une productlon moyenne annuelle de 2.000.000 de m® °
" de pétrole’ correspond*un dégagement d’au moins 400 mil--
lions de ‘m® - de gaz purs ou en poids 240.000 tonnes. La
'\consommatlon actuelle ‘est. evaluee 4 150 millions de mbtres
" cubes, ce qui représente 87,5%, du volume des’ gaz. Le reste’

“‘-_.;Ade 250 millions de m® de. gaz ou 62,5° se- perd dans

. Patmosphére, d’une part parce qu'il n’est pas capté, d’autre
part paree qu’il ne trouveralt pas actuellement une ut111sa-
,." tlon immédiate, -~ . ¢ 3 : o
_Si cet. exces ‘de gaz était capté et utilisé par exemple
.,._dans des moteurs - gaz pour la production d’énergie, il
j'ser_alt capable de fournir une force motrice d’environ 70.000
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HP. De cet’ce inani‘ere, on - pourrait fournir aux diverses in-
" dustries la force -motrice & bon marché et 1u1 donner le: .
meilleur encouragement poss1b1e .
Il est donc absolument nécessaire de généraliser Putilisa-
tion des gaz pour parvenir a une captation totale. Qutre-
- leur emploi- comme combustlble pour engendrer de I'énergie,.
. les gaz peuvent avoir les. utilisations suivantes:. . (
1. Dans I'économie domestique, pour le chauffagé
2. A Yéclairage public, éventuellement aprés une carbu--
ration ‘préalable.’ 1 :
3. A la fabrication du noir de fumée.. '
‘4. A l'obtention de la gazoline par la séparation des hydro-;
- carbures- volatils et facllement llqueflables. 5

; 5
) Ay

Evaluatlon des pertes de gaz et d’essences benzmeuses

Pertes de gaz. L'exces de gaz qu1 reste au;ourd’hul inu--
tilisé est évalué pour une production annuelle de 1.800.000:
tonnes. de pétrole & environ 250 ‘millions de métres cubes.
La dissipa’t'ion; de cette quantité de gaz entraine une perte
‘de 7.500.000 lei par an, si I'on admet un prix moyen de -
30 lei par millier de métres cubes de gaz pur.

Cette perte représente a peu pres 7%, de la valeur de la
production annuelle de pétrole. _

Pertes en essences benzinenses. Les pétroles bruts con--

' tiennent des hydrocarbures liquides; facilement volatils et
qui commencent & distiller & partir. de 40 C. Une bonne .
partie de ces hydrocarbures, spécialement la fraction 40°-70%

.se perd par.évaporation, au cours de la manipulation du
pétrole depuis 'embouchure de la sonde jusqu’aux dépdts.
de la raffinerie. La volatilisation des essences benzineuses est’
_surtout favorisée par le dégagement des gaz et a lieu aussi
bien & la sonde lors de I’extraction au moyen de la cuiller”
et pendant le vidage de celle-ci que lors du depot du petrole 4
des sondes éruptives dans les bassins.
- " D’aprés les analyses effectuées sur les différentes prises.
de pétrole prélevées a I'ouverture des sondes, les pertes en:

. essences benzinenses représentent au moins 1%, du volume
de pétrole brut. A une production annuelle. moyenne de.
1.800.000 tonnes, ou 2.100.000 m® de pétrole. briit, corres- .~
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pond une perte-en essence. benzmense de 21.000 m® ou
plus de 14.000 tonnes - e
La valeur de cette quantlte estuneg au prlx sommaire de
35 lei les 100 kg représente 4.900.000 lei ou 450/ de la
valeur de la production annuelle 'de .pétrole brut. - . a2
En résumsé, les pertes- de gaz et d’essences volatlles sont
‘les suivantes: - 5 T . )

QUAN‘TIT_~E_‘_ VALETUR
0y "].Poids Volume > 9%, d6 la valeur
Lei de la produc-
Tonnes * | Mbires cubea { ° tion du pétrole
1! Producton ansuelle i : X : -
moyenne. de pétrolg 1.802,000 2.100.000 | - 108.000.000 1C0 0/
2|Excés.de gaz | - - 5 - ' '
non utilisés| 150.000 | 250.000.000 7.500.000F " - 70/
3| Perte en esseaces B o g
Benzinenses . 14,003} 21.000 4.900.000| . 4,59
Total des T S0k ,
pertes (2-+3) : ’ 12.400.000 © 11,50/

~

Il faut encore ajouter & ces perts celles qui résultent du
rlsque d’incendie aceru passablement du fait de l'imparfaite
captation des gaz.

. D’aprés les expériences de Jusmtin, gt 'de Lamaxskr, le

mélange de gaz de petrole et d’air- est explosif quand la

- proportion est telle qu'a une unité de - volume gazeux cor-

respond 5,6—17,7 volumes ' d’air.

Dans cette proportion, le contenu de gaz du mélange
expmme en pourcentage de volume est de.5,3° 0—147 %, et
" le contenu -d’air de 7,19/,—14,3"..

Les explosions les plus puissantes correspondent a4 un
,melange de 1 vol. de gaz pour 6—13 vol. d’air ou & une
proportion du gaz en mélange comprise entre 7,1°/, et 14,3%.

Le mélange de gaz et d’air, en dehors des proportions
meationnées, est inflammable mais sans détonation.
 Le péril d’incendie s’accroit encore par-.la volatilisation
des essences benzineuses 1égdres. Les vapeurs de benzine
étant plus lourdes que Yair occupent en général les régions
‘intérieures par une atmosphére tranquille.-Le mélange de
_vapeurs de benzine et d’air devient explosif quand la pro-
po.tion 'de benzine est compmse entre 25010 et 5°l du
volume du melange -

v
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Condltlons dans Iesquelles se produlsent Ies pertes
. de gaz et dessences benzmeuses., &

Les pertes. de gaz et d’essence benzmeuses se produlsent
aussi blen dans les sondes ‘en’ extractlon que dans les son=
~des en éruption. N e g
. Dans les sondes -en extractlon au moment du V1dage de
la cuiller le pétrole est pulverlsé et les gaz se répandent
dans 14 tour, (derrlch ?) entralnant sous forme de - Vapeurs
une grande partie des essences benzineuses volatlles. Pen~
dant ce temps, 'ouverture de la sonde reste béante et les' = W
gaz de la sonde se perdent ou s'ils sont captea, ce. qul est. ]
“absorbé représente un mélange -de gaz. et d’air.’ , {

-Dans les sondes eruptlves, (il nexlste pas 2 proprement
parler une captatlon en ce, sens qu ‘on. maltrlse l’eruptlon

et qu'on régle la produc’aon d’aprés la capac1té d’emma- -
gazinage. . S | & WL IS

Dans les bassms decouverts ot l'on accumule le petrole il
qui prov1ent des sondes eruptlves ilya- également des
pertes considérables en gaz et en essence. - Ve

Pour éviter les pertes de gaz et -d’essences. volatlles, g g
est nécessaire de perfectlonner les systémes’ d’extractlon et ME
pour cela; il. faut observer les: normes . suivantes: e Rl 1or

1. Pour les sondes en. e'xtractlon." ' =

a) Le vidage de la- cuiller doif,se faire- lentement et lon.
doit éviter la pulvérisation du'.pétrole. Le pétrole doit cou=:
ler directement dans un recxplent ferme ‘dans lequel on cap-
tera les gaz; . - - :

b) Pendant que la cuiller est-a la surface, Pouverture de
. la-sonde doit &tre fermée, d’une part pour év1ter le déga- i
gement des gaz dans lair et de l’autre, pour pouvoir ‘as-y
pirer les gaz d’'un milieu non-melange ave¢ de Pair.

2. 'Pour les sondes eruphves '

a) On doit. évifer 1’éruption de la’ colonne de petrole s ,
Tintérieur de la tour. L’ouverture de la so-nde ‘doit &tre mu~, . -~
_nie-d’un dispositif pour maitriser l’eruptlon et regler le’ débit ;.

b) Le petrole doit" couler par des condultes dans des bas— .
sins couverls’ ~d’on les- gaz seront asplres par une statlon
centrale®. .

Le conferenmer presente une planche ‘sur, laq_uelle est
ésquissé un dispositif pouvant serv1r pour les deux sortes

-

"‘H-
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_de sondes mentlonnees plub haut. L’obturatlon de l’orlfxce
: Cde la’ sonde en vue d’arréter Téruption dans la tour se réa-
lise par le déplacement- d’un tiroir actionné par 1a pression
.méme des gaz ou de la colonne ascendante de pétrole.

-Dans les sondes en extraction, le vidage de la cuiller a

lieu dans le dispositif méme, par le déplacement d’un tiroir .

au-dessus de l'orifice de la sonde. Ce déplacement peut-étre

commandé soit par le-mouvement de la cuiller, soit par un_

autre mecanlsme. . i -,

“ Une deux1eme planche montre la construction d’un bas-
sin couvert pour 1’emmagas1na<re du petrole et la captatlon
] -des gaz. . :

" <~ M. L. Mrazsc remerme M. Txwismscu pour son intéressante
communication; il insiste sur les progrés réalisés par l'in-
" dustrie de. l’extractlon du. pétrole qui dans ces derniéres an-
‘nées et pour certaines entreprlses ont réduit- les pertes de
gaz au mmlmum alors que tout le monde sait que 10 ans
plus t6t on perdait- 10—14°/, du pétrole extrait.” Pans cer-
taines régions pétroliféres, on est parvenu comme en Galicie
" et en Amérique A de. bons résultats par.le procédé du pom-
page du pétrole et la captation complite des gaz. :

. M. Mrazec-croit que les dispositifs préconisés par M. P'In-

génieur -TANASESCU sont applicables a de grandes exploitations.

Séance du 29 Janv1er 1915.

— MM. Dr. T. Samwer et Eur. PnororopEscu-PmL font une com-
munication: ,Recherches sur les essais de vegetatlon ef-
fectués sur dlvers types de sols du pays*“..

,,Parml les travaux prehmmalres qui doivent précéder les
recherches approfondies du sol dans ses rapports avec la
plante, envue du choix des méthodes pour l'analyse .chi-
mique -du sol, 'un‘ de nous (1) a démontré qu’entre autres,
les recherches sur la veoetatlon ont une importance partl—
culiére.

-

Les études sur la vegetatlon de Tété' 1914 furent faltes_\
dans le but d’etudler la valeur physmlocrlque des extraits
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" F)T, SuDEL. Consideratiuni gi propuneri relative la problema so-
Imjui. Diri de seami ale sedintelor Institutului Geologic, Vol. V. p. 144.
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‘du’ sol - prepares avec de l'ean distillée. A cette fin, une série
d’experlences furent faites  dans des: vases, dans.. lesquelles
le support de: vegetatlon "’talt constrtue de sols typiques mis -
en. observatlon et une antre série dans ‘des vases dont " 1&
support était constitué de sable de quartz qu1 devait &tre
. fertilisé avec des extraits préparés au moyen des sols em-
ployes dans la premlere ‘'série.. - : :

- Lrétude” falte sur le sable avec les: extralts ‘de sol n’a pas
réussi cependant a cause de certalnes 1mpuretes du sable
i de- quartz employé. Il resta une’ $érie d’expériences faites

sur’ trois- types de“sol, qui meme prises 1solement ont leur e

importance. - “ - :

Nous montrerons allleurs les con51derat10ns pour {lesquel-
les ces experlences comparatlves sont 1mportantes et nous
démontrerons ici seulement que i elles ne: furent pas cOm-
plétées par des-expériences avec ‘des- engrais pour I’établis-
sement des facteurs trouvés én minimum -absolu et relatif,
ld cause en est due au manque de moyens: Nous”espérons
cependant pouvoir plus tard combler ces lacunes. =~ .¢ ‘%

Les vases dans lesquels ' cés recherches furent' effectuées-

~ étaient en tole de zinc d’un diametre. de 221/, em. et d’ude -

hauteur de 28 cm; ils pouvaient contemr 10 ‘kg -de'sol.
Ils furent' prealablement recouverts a chaud d'une couche
de cire fondue. ’ c o
Les sols choisis pour les expériences etalent les suivants: -
1. Un tchernozem chocolat du B#rigan, pris surle do- ,
maine d’ Erculestl prés dela plantation d’acaclas, a 21/2
km au N de la gare de Ghimpati. Ce sol de steppe est
forme sur le loess et ‘est cultivé’ depuls plus de 30 ans,
Tia culture antérieure fut le mais. - S - ot
‘2. Un sol rouge de foret, pris dans le bois de Pantell-
mon (Distr.’ ’Ilfov),‘pres de la- gare de Pantehmon

A

- Cest un sol typique de forét formé surle loess. A ‘
“ 8. Un sol de trans1t10n entre les sols de la zone de fo-'

.réts et la zone de podzoles, - pris dans le bois de Tukanca
pres du v1llage de Bolovani i, distr. de Dambov1ta :
La podzohsatlon de ce.sol- de forét étant assez prononcee
il fut considéré au début ‘comme du podzole méime. La dé-,
termination de la reactlon, faite par nous a T'aide dela 1ié-
thode des’forces électro-motrices a démontré que sa solu~

[y
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tion aqueuse presente~ une falble alcahmte fait qui le rafp- W
proche des sols’de forét. -

"Les. sols prea]ablement séchés a ]a1r furent passés a tra—
vers des tamls avec des ouvertures de 10 mm.
+ On prit environ 10, kg de sol et pour chaque sol- 4 va- ; A &
AR Ses.fLa quantlte deau dlstlllee ajoutée a, chaque vase fut
d’env1ron 50%, de la capacité des.sols pour Teau’’La perte
_ en eau_par: evaporatlon et végétation . fut determmee “par
- "pesee et remplacee chaque jour. i B S

" § La plante d’é tude fut l’avolne, ,la semence nous fut .Pro- ¥
curée par M. le Ch1mlste E\Escu de la Stat1on AgrOnoquue |
que nous remercmns dci eordlalement.ﬁ 4 LIP

- ensemencement eut lieule 13 Ju 1 n 1 9 14 3 ,dans chaque'

: vase, nous ‘mimes 7 grains. e : ey

A Les plantes poussérent normalement La v1gueur deeg‘r01s— w
sance et de developpement dans le'sol de: foret de Pah,tp— ]
Jimon- eta1t remarquable. e

REd

u,La maturlte fut beaueoup retardce par :le fa1t \que l’ense—
mencement,,ayant ete tardlf la vegetat, on - fut sa1S1e Aau de- k )
but de lautomne par un temps froid. : '-:,
+ - Pourtant, 2 1a fin.d’ Octobre, kla ve_getat1on se termma : _
dans des bonneq cond1t10ns St s s L
) N@us donnO’ns ici les résultats obtenus re}atwement ala
reColte totale S el e A s
: Y e T Sol de foref'qiiasi- . . »
= g “':Soi’ 'de's'i:e'ppe b s Sol de forét . Wl podzole © - " b 2n Pl
‘J; AL = A b ~de Pa\ntehmon s e Bolovam (Dﬁmbovnta) - o
. Va.se T8, gl 1346 Vase 17+ L1855 ' Vase 21 .uoo P Y
Dyg L L L1548 LU i8S’ (18950 99 Ty .,1345 I e
Yol M ‘5.45, N 18 1895 e BB = 1505 Wl
EIELRER i Cow 20 .1 1540 ,24“_”‘ 1440 -
s Moyenne des 4 expenences. o 4 ke vzt Uz g
Y “14.95 sy N oo WA L ey ety 18,02 ¥ iy ¥ e
] "Erreur probable de” chaque determmatlon sedd L S Wi Pl B
i 4y oA I3 r u', Y. ¥n 0 b « ¥ g y ) T
S ped WAL IV, TR DA SR MR T Sl 2
=' 2l e ot S s it s
Erreur moyenne probable & i S . t;
gy, ST -1-036 ’ ‘. +0/o,, _J;,.o..4_9~ \ ,_

.,',1. .

7 fkeé @Scﬂlabﬁ.@xﬁﬂ&!.I’qulﬁkt%ﬁanisl%}%lt@ss @eﬁﬁaﬁ;me: de
e@ggaéagybmlssnd Qwezéeﬁéeéos@3’1‘1&@1@51‘7@8’:9@5@)3?{?%3{1

.o

Institutul] Geolegic al Hom rle'



B A" INST-ITUT GﬁoanIQﬁE DE ROU‘MA.NIE‘ -

cause de cette concordance non—satlsfalsante ne nous est pas i
connue. . ‘ ;
1l semble cependant qu’elle est due en essence a une ir-

- régularité ou un hasard surgi a I’époque de la formatmn ou

1

N

de la croissance des grains. - -
‘Nous pouvons ‘affirmer cependant avec une assez grande

-probabilité que:"

1. La récolte obtenue avec le sol de forét vierge a ete
supérieure a celle obtenue avec le tchernozem ou- avec le
sol vierge de forét podzolisé. '

9. La différence entre les résultats obtenus avec les sols
de steppe et de forét podzolisés est relatlvement ‘petite, si.
nous tenons compte de l’osclllatlon probable de la. moyenne‘
des résultats.. .

' Des données plus détaillées et une discussion plus ample
des résultats obtenus auront encore lieu ailleurs.

Des recherches ulterleures montreront dans quelle mesure
ces resultats pourront se reprodulre dans d’autres années

" avec la méme plante ou avec des plantes différentes®.

7’

, Séaince du 13 Février 1915.

— M. St MANOLESCU Communication. preliminalre sur le
Pliocéne. de la rive drmte du Danube dans la Dobrogea
du SW,.

,La communication que 3a1 l’hon:neur’ de vous presentex
se référe A ’étude géologique de la rive droite du Danube,
dans la Dobrogea du Sud entreprlse par moi dans les,

. 8tés 1913 et-1914. ;

Parmi les premiers membres ‘de lInstltut géologlque qui
ont foulé cette région, & 1’époque out nos armées n’étaient
pas encore retirées de Bulgarie, se trouvérent M. le

' Prof. G. Murcoor et M.- P. Encuresco, . dailleurs . TInstitut

“ avait envoyé certains de ses membres en exploratlon—
‘comme p. ex.-M. le Dr." G. Macover — méme & I’époque oil
ce territoire était sous la domination bulgare. . i

Apres ces Messieurs, j’eus ’honneur moi auss1 d’étre en-

" voyé par la Direction ‘de I'Institut Geologlque pour ‘étudier

spécialement les calcaires pliocénes qui constituent la rive
droite_du Danube, calcaires observés par mes prédécesseurs
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_ et mentionnés sur la carte géologique de Zrarsrsx: sous le
nom de ‘,Calcaires levantins d’eau douce®

Le probldme avait deux parties, car, “d’une part, il fal-
lait vérifier si ce qui était mentionné sur la carte de Zra-
Tarskr comme Levantin était en effet du Levantin et seule-
ment du Levantin et d’autre part il fallalt opérer un rac-

“.cord avec les recherches enireprises par nos. geologues

MM. I'Ing. en chef Rapu- Pasco et Dr. G. Muacover dans le
S de Tancienne Dobrogea, recherches parvenues jusqu’a

la colline de Dervent ou mleux jusqu’au confluent de la A
‘Garlitfa et du Danube.
"~ La région étudiée par moi est hmltee a I'W. par la fron- -

tiére, depuis Turcsmil jusqu'un peu au dessus de la
commune de Covangilar, a I'E par la vallée de Canlia,

au N par le Danube, et au S par une ligne partant de la -

frontiére et allant jusqu’a I'extrémité méridionale de la vallée
de Can11a &

Jai travallle sur les cartes de I’Etat-Major 1: 100.000
Oltenita-Turtucaia, Silistra-Cdlarasi, Cala-
ragi-Ostrov, Balbunar-Cocargea et Alfatar-
Rahman Asiclar. : -

Morphologiquement, la regxon se presente comme un pla-

tedau avec une faible 1nc1111a1son vers le Danube. L’altltude

qui, au Danube, varie entre 120—140 m ecroit insensi- i
- blement vers le S, atteignant en beaucoup d’endroits jusqu’a

160 et méme 180 m. 1l est traversé par de nombreuses val-

1ées. Les unes, comme celles de Demir-Baba, Garven,

vallées affluentes “aux principales qui peuvent avoir aussi '
" «d’autres directions. Leur profil transversal, comme on voit

Doimuslar, Garlita, profondes et trés longues, descen-
dent méme du centre du plateau de Deliorman. Dautres,

surtout celles qui sont affluentes aux principales, comme les

vallées de Cuzgunldc, de Dolni-Reahova, de Calipe-
trovo, ete, sont ‘moins profondes et bien plus courtes.
Toutes sont & sec ou avec trés peu d’eau dans leur cours
supérieur. Leur direction est en général S—N, en dehors des

dans la section de Turtucaia-Belica est celui de ancien-
nes vallées et le cours longitudinal a atteint depuis long-
temps son profﬂ d’équilibre. -

Géologie de la region. Au point de vue o"eologlque, cette
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quaternalres. . ;

L' Le Cretace, mentlonne par ZLATABSKI (1) et par DE
Lavnay (2) et” etudle specmlement par M. G. Macover (3)
est represente smt par des calcalres blancs, compacts et

. durs, & & Pterocera pelagz dORB, Requzenza sp Naz‘zca $p.,
Ostiea sp. soit. par des calcaires & 01bzz‘olmes et Rhyncho-
'nelfes blanches, blanches-;aunatres ou rougeatres, apparie-
-nant au Cretace inférieur. Ces rochies’ apparalssent dans les
vallees ‘de Demir- Baba, Bosna et Gdrll’;a, dans
la vallée du Danube ainsi que dans celle a’ ‘Ostrov,.
Malul Surpat, Dervent, Canlia. ]

-Des sables verts et des grés grls-blanchatres ou Jaunatres :
qu1 appartlennent d’apres M. Macover-du Cretace moyen et -
supérienr recouvrent les” calcalres sur la r1ve gauche du'lac -
Garlita. Sl v b i i ik P ,

Au point de vue tectomque, le Cretace dont la dlrectlon

) generale est NW-SE présente ne legere 1nchna1son (2“ 3)
vers IW, vers {e Danube. Sur la rive de- e ﬂeuve il = ap- ;
paralt a peu pres a l’etlage, tandis qu au S, Jl s’élave peu,
constltuant ainsi le flanc NE du trrand ant1clma1 mésozoique

.‘de Roustchouk 333 - EARH] I
: “Le. Pliocéne fat s1gna1e dans le dlstrlct de” Constanta ’
'pour la premlere fois en 1909 par M lIngemeur en_ chef

) R Pasou (4) qu1 “constata Ia présence du Dacien sur. les "1ves
des lacs de Marleanu et Beilicu, au confluent des’ val—‘
lées d’ Oltlna ot .de’ Canlla da1ns1 que sous la col‘me de
Dervent . e

\M MACOVE[ (5) en 1911 conﬁrma les observat;ons de‘M

) N

bfoches de Ragava. o0 e 2 . A

\
s

P4 Mgl S
1) ZLA1ARSh[ Carte géologique de la.Bulgarie.
2) De Launat.s L’hydrologie souterrame de” la Dobroudja bulgare.
Ann des Miges. = ¢ : FEIIE ey e R
3) Da. G.-Macover, Asupra varstei” si varlatlel faciesurilor terenu-
rilor sedimentare din Dobrogea meridionald. Diri. de Seama, ale’ $edm- .
_telor Inst. Geol, Vol. 1L 1811, p. 56, L :
”E;) Ixfg? Chet. W= is(u'pralfii"e fe: Pliocenuiui in”ﬁ" l[;rogea %3
An, Inst. Geol. Vol. I, £ 2. p, 400, 1306! “Jéi litorq noe equrs! - -
siigp mu;aggqu,gﬁeuz Bh:laioq UA .noigs'x 8l b sigclobi) -

7/ A
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. Quant aux calcaires lacustres de. Turtucaia dans le dis-
trict de Durostor (Silistra), Dz Lauvway (1) en 1906 les
.con51dera comme sarmatiens,-tandis que ZLATARSKI(z)
sur ‘la carte géologique de Bulgarie les attrlbue au Levantin.

De mes études personnelles, il résulte que le Pliocéne oc-
cupe sur la rive droite du Danube une surface atteignant
une largeur maxima d’environ 20. km i peu prés em face
de la commune de Popina; de la il commence a decr01tre
lentement vers I'E, en dlsparalssant completement aux ap-
'proches de Rasova (Macovm), vers 'W, il avance en Bul-
garie jusqu’ aux environs de Roustchouk (ZLATmsK:, TOULA,
"Dr Launax). 11 est constitué par . 1es etages Pontlen supe—
* rieur, Dacien et Levantin.

1. Le Pontien supérieur est formsé d’un paquet de marnes
~crr1ses, compactes a.la base, feuilletées et un peu sableuses -

vers la partie supérieure, trés foss111feres.‘Parm1 les fossiles
déterminées ' spécifiquement jusqu’ici, nous citerons: Car
dium Abichi Homrx,, Card. syrmiense Homw Phyllocardium
planum Dzsn., Pontalmyra Constantiae Sassa, de nombreuses

formes de Drezssenszdes et d’Osfracodes. = | g

Ces marnes apparalssent aussi bien sur la rive du Da-

nube, comme on peut les observer a Turtucala, .Ostrov

“i{Malul de p1atra), Canha que le long des .vallées pro-

_fondes citées plus bas. Leur épaisseur atteint 6— 7 m sur
fla rive du Danube et se réduitau S 4 1m ou méme moins,

ainsi qu’ on le constate 4 Demir Baba (11/,, km- au N de

Slahlar) dans la valée de Bosma (2 km au N de -

D01muslar) et sur la rive dr01te ‘du lac de Gérlita.

2 Le Dacien est constitué par un complexe de sables mi-
caces de couleurs différentes: gris blanchétres a la _base,
jaunes ferrugineux vers la partie. supérjeure. Ils présentent
des concretlons et de mmces mterca]atlons gréseuses et mar-

' neuses. J : . ‘ u

L’origine de ces sables tres m1caces ma paru obscure

Jusqua présent, car comme faciés, ils se rapprochent beau-,

COup des sables dac1ens des régions pétroliféres. Parmi la

faune détermmee ]usqu a present spec1f1quement dans ces

3
Vg

1) D'z::, LA_.UNAY. G i, 7 M
2) ZraTarskl, — Loc. cit. .



72 . INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

‘

sables, citons: Prosodacna Haueri Cos, Pr. Cobalcescui Foxr.,

Pr. Sturi Cos., Pr. stenopleura Sassa, Pr. serena Saesa, Stylo-
" dacna Heberti Cos., Pontalmyra placida Sasss, Hydiobia gran-.
dis Coz, Dreissensia polymorpha Paias, Melanopsis decollata
-Sroriczka, Lithoglyphus Neumayri. Brvs, Planorbis sp., Vivi-
para Popescui Coz., et' Boskovicia cfr. Kuzmici Brus. genre’
trouvé pour la premiére fois en Roumanie et que j'ai dé-
terminé aussi parmi les fossiles daciens du sondage de
Mirculésti (1) La limite méridionale du Dacien avance de
- 1—2 km. plus au S que le Pontien, de sorte qu’il trans-’
-gresse directement sur le Crétacé. ° .

3. Le Levantin est constitué par un complexe de calcaires
lacustres compacts ou friables, stratifiés, de couleur blan-
chatre, brune, café et méme noire, contenant de minces in-
tercalations argileuses, charbonneuses et présentant, aussi 4
Pattaque du marteau, des traces de substances bitumineuses.
" Certains de ces calcaires contiennent une faune trés riche
en Helix, Planorbes et Limnées — riche en individus wais
pauvre en genres et en espéces — constifuant de vérita-
bles lumachelles; d’autres au contraire sont complétement
dépourvus de fossiles. .

Les calcaires sont recouverts d’un sable vert marneux,
riche en formes d’Unionides et de Gastéropodes apparaissant '
sur la rive du Danube & Turtucaia en face du port d’01-
tenita et 4 Garven-Malul Surpat. ’

Dans cette faune levantine, j’ai déterminé spécifiquement
les formes suivantes: Helix pomatia Lixss, Helicogena lutes- :
cens Zivcier, Hyalina pura Arprr, Hy. nifens Mick., Hy. sp.,
Fruticicola sp., Planorbis marginatus Dxzar, Corefus corneus
Wassrenr, Limnaea truncatula Moty Limnaea stagnalis Lisxz,
Unio Brandzae Sasss, U., recurvus Sanss, U. Wilhelmi Prxgckr,
U. Beyrichi Nxpwm,, U. leniicularis Saesa, U. procumbens Fucss.,
U. Herjeui Porumus., Vivipara turgida Bievz, Viv. rumana.Tovrx.,

' Melanopsis rumana Tourx, Planorbis sp.

" Le Levantln avec le facles décrit plus haut s’étend de la
frontiére roumano- bulgare vers 'E jusqu’da une ligne
qui unirait Haschioi et ‘Tatarita.

A partlr de cette hgne, les calcalres lacustres s ammc1ssent

1) L'Institut Géologique posséde tous les fossiles de ce snndage-.’
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graduellement de telle sorte qu’a Durostor (Cuciuc Mus-

tafa) ils atteignent a peine 10 m tandis qud Ostrov et

~ Dervent, ils sont réduits & 45 m; c’est avec une épais-
- seur analogue qu’ils semblent s’avancer vers Rasova.

A mesure qu’ils’ s’amincissent, ils ‘sont remplacés- par des
-sables quartzeux blancs et rouges, les uns grossiers, les au-
-tres plus fins, les uns mous, les autres un peu cimentés, que
Pon attaque dans les carrieres de: Haschioi, Siuneci,
Bracina, Silistra, Ostrov; ils sont dépourvus de fos-
. siles. Ces sables sont remaniés par le Sarmatlen

et leur apparition dans le Levantin coincide d’ailleurs avec
 la marge septentrionale de cet étage qui est. bien développé

dans le Sud de .la région que j’ai étudiée.
A la partie supérieure du Levantin, on rencontre une marne
bleuatre dont I’épaisseur atteint 8 m et qui dans le SW de

la reglon est recouverte d’'une couche de calcaire crayeux, -

Cette marne qui- recouvre le Levantin comme un manteau
esl intéressante au point de vue hydrologique, car sa sur-
face sert de lit a quelques grandes nappes d’eau sifuées.a
la base du Loess et qui alimentent toute la population le
long du Danube. A Ostrov, cette nappe fut captée récem-
ment pour l'approvisionnement de la -vile en eau. '
, Le Levantin apparait dans de fort belles coupes' sur les
.rlvages du Danube ainsi que dans les vallées affluentes. Son
épaisseur atteint au Danube 40—50 m; elle diminue cepen-
dant vers le S et de méme que les etages précédents, le
Levantin présente une légére transgression sur le Crétacé.

Le Phocene, avec le caractdre décrit plus haut, s ’apppuie
sur le flanc NE de lanticlinal de Roustchouk et présente la
méme direction et la méme inclinaison vers le Danube que.
le Crétacé sous-jacent.

. Le Quaternaire débute par une arglle rouge de de—
calcification qui se trouve partout et dont'la grosseur varie

entre 7—8 m. Cette arglle est suivie par un manteau de
loess trés considérable qui recouvre non-seulement le pla- -

’ teau, mais aussi les ﬂancs et le fond des vallées de toute
. cette région, - 3 : 7

Les coupes suivantes nous permettent de nous faire une
idée assez précise de la stratigraphie et de la transgression
,sgccessive des troi’s. étages pliocénes dans cette région.

-
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_' V.Denisler * ‘Belica

i V.Demir-baba;

Flg. 3. — Prof11 tra.nsversal de la. région pllocene de ‘Ia- Dobrogea. de
B b SW eutre Turtucala et Bellca\ ’

. Légende a) Quaternalre b) Leva.utm c) Da.men, d) Pontien.

De ce, qui precede, 11 resulte que 1e lac phocene s est étendu
au Pontlen superleur jusque. dans:la partle SW de la Do-
brogea qui borde le' Danube.” . . '

T’absence du Meotlen et du Pontien 1nfer1eur dans cette

région, de méme que dans la partle SE de Ia’ Plaine Rou-

.main é, comme nous 'indique le Sondage de Méarculegti (1)

— daus lequel par l’analogle des faciés petrographlques et
paleontologlques avec ceux du “Pliocéne dobrogéen j’ai pu
établir jusqu’au Sarmatien la succession stratlgraphlque sui-
vante : Quaternaire et Levantin jusqu’a 105 m, . Dacien jus-

’ qua 1'0 m, Pontleu Jusqu’é 178 Hig= d01t étre due au falt

que toute cetie reglon fut exondee apres le Sarmat;en 2.,

. L’absence du Sarma’clen dans la reglon phocene de la r1ve'

A dr01te du Danube, blen qu e’lle se constate aussi-bien actuelle-

mentau S qu’au N, de la reglon (Dobrogea, Mirculesti,

S o us-C arpat. h (] s) est proba_blement due a I’érosion qui

a succéde cette “exondation.

i) 3

A partlr du POntle"l supérleur un phenomene lnverse ‘du

iy s

partle riveraine du Da‘lube de la Dobrogea de SW 1a Plaine . _

Roumame et_des contrees avoisinnantes.

: Cet envahlssement a eu lleu progre%slvement vers le S,
] i

.,"‘ £ < LR oo

BRGS0 S’I‘EFA'\IEhCU S\BBA Les couches ‘géologiques traversées par le
puits artésien de ‘Marcule§t1 dans le Birigan (Distr. d'Ialomita). Publ. "

de la Sogc. oedl de France, F XXII, p. 331, 1894.

C. ALmAmm_LAuu Sondajul de la M%ircule§t1, Bul. Soc. oeograﬁce,
romdne 1896, - ‘

\\‘ ».J

, G. MorGour: La plaiiie ro‘uma-ine':ef la.Balta du Danube. Guide du

u Congrés international du pétrole, 1907. Bucarest.

" 2) G, Mureoct: Cercetdri geologice in-Dobrogea nordica Apn. de

1’Inst Géologique Vol. V. p. ~47o et 486 :
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comme 11 resulte de la- dlsposmon transgresswe de ces troxs
étages pliocénes sur le Crétacé. .

Au début du Quaternaire et toujours pour les mémes
causes épirogéniques, les eaux se sont retirées vers la Mer
Noire actuelle. - .

Si I’épaisseur moyenne du Pliocéne con- \
statée sur la rive du Danube est de 80—85 m,
par conséquent de 100 m moindre que 1’é pais-
seur- du Pliocéne traverse parle Sondage de
Mirculegti et 1ncomparablement plus réduite
que dans les -Sous- Oarpqthes, c’est .que dans’
cette région nous nous trouvons au voisinage
de la rive méridionale du lac pliocéne, ol les
eaux étaient peu profondes.

.8i nous. comparons maintenant les faciés. sous lesquels se
présente le Pliocéne dobrogéen avec celui des Sous-Car-

pathes et celui.de Mar cule s ti, nous arrivons a la conclu-

sion- suivante: -8
Le Pontien supérieur et le Dauen presentent
dans ces trois régions 4 peu prés les mémes
caracteéres lithologiques et paléontologiques.
Ce.n’est pasle cas pour le Levantin qui pré-
sente des différences assez essentielles. Ainsi,
tandis que dans'la partie occidentale de la ré-
gion étudiée par moi, il est constitué par un
facids egssentiellement calcaire, dans la partie
orientale comme aussi &8 Mirculesti, ila un fa-
ciés calcaire-marneux a la. base, sableux ala

. partie superleure.

Dans les Sous- Carpathes, il- est constltue en
majeure partie par des marnes des marnes-sa-
bleuses et des sables, qu1, a la partie supé-
rieure passent pour la plupart a des graviers
trés accentués: les Graviers de Candesti.

Cete différence de faciés semble s’expliquer de la - ma--
niére suivante: & cette époque dans.les Sous-Carpathes, domi-
nait un régime torrentiel, tandis qu’en Dobrogea, 1’altitude
du Continent était a peu preés la meme qu’ au-

) ]ourd’hul i ’ ‘

C’est pourquoi les eaux meteorlques ‘en §'écoulant sur
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.une pente_assez douce ont eu tout le temps nécessaire pour

dissoudre de grandes quantités de.calcaire dans la masse

-sarmatienne et 'crétacée-qu’elles ont ensuite transportée et

déposée dans les eaux levantines. - .

A

. Le fait que les sables de la partie orientale sont peu rou-
lés nous montre auss1 1usqua 1év1dence combien fut peu

importante I’érosion par les eaux courantes qui se déver-.

saient sur le rivage méridional du lac phocene.
L’origine des vallées. J'ai dit en parlant 'de la morpho-
logie de la reglon que lactivité érosive actuelle est com-

pletement redulte Ce n’était pas le cas & I'époque pré-loes—.

s1enn e.

Apres le retrait du lac levaniin et jusqu au depot du loess ”

il'y eut une période fort humide. Des pluies torrent1elles
doivent &tre tombées dans cette région et dans tout le ‘De-
liorman, si abondantes que grdce a leur action érosive, de
nombreuses vallées prirent naissance. Les plus longues (p.
ex.celle de Demir-Baba, etc.) étaient déja proba-
blement tracées -2 1’époque pre pliocénique et
,d’aprés le caractdre de leurs cours elles peu-
venl étre considérées comme vallées teetoni-

“‘ques; les plus courtes commencent pour la plupart a lex--

tremité sud de ce bassin et comme telles, toutes ont pris
naissance a cette méme époque de grande humidité. L’éro-

sion fluviatile fut tellement intense & ce moment qu’en un

temps relativement court dans Phistoire de 'écorce tertestre,

les eaux purent creuser les sédiments pliocénes-épais d’en- .

viron 80—85 m et aussi une bonne partie de la masse cré- .

~

tacee

" Les unes comme celle de Demlr Baba ont laissé sur
leurs berges des dépdts de terrasse constitués en général uni-
" quement d’éléwents calcaires crétacés et levantins, et recou-
verts -directement par le loess. e .

La durée de toutes ces vallées fut tres courte, car déja .

alors elles avaient atteint le niveau de base caractéristique -

des wvallées anciennes et leur- lit était donc bien avant.le
confluent au méme niveau hydrostathue que le Danube.
Récemment, le Danube aux époques de grandes crues a

envahi les embouchures de plusieurs d’entre elles, p. ex. de

la vallée de Demir-Baba, puzgunlac, Doimuslar,

= IGR 3
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3l Gral‘ln;a, en 1es elarglssant of 1 méme les approf(md1ésa11{ i
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et 11 a laissé apros:son retralt des etangs plelns de pots-
sons qui;- lorsque de l'eau coulé dans. la valee commum‘
-quent avec le Danube, méme dans_ les perlodes de seche-‘

.....

!

iy

resse. ; i 7 e

Glissements de terram (Pseudo terrasses) Si' sur les.
r‘i‘Vés"de quelques vaIlé qui traversent cette région, j’ai ‘pur
observer de petxtes teqrasses par la sulte, dans fla vall ée

.......
ol LA »

] On observe, 1I est” vral, des terrasses.’ a Turcsmll vBp

pina, Slllstra Ostrov mais ce -sont des terrasses in-
férieures, deb terrasses actuél]es, formées dans la, région,
mondable du’.Danube a des poques tout—a-falt récentes.

e ! qu’on pouralt prendre de loin' pour des terrasses, a
Turtucala par‘ exemple, ne - sont:- pas des. terrasses
mals des glissements de loess sur la berge

" Nous dvons vu en traltant la- stratIgraphle de:-la’ région

. que tous les sedlments mésozo 1ques et tertiaires qui la con-

stxtuent ont-ung faible mclma1s0n vers le' ‘Danube- qu1 les

~_coupe transversalement.’ Et comme des nappes d’ eaul circu-
. lent parmi eux, dont deux 'surtout -sont 1mportantes —Tune’

a la base du Daclen et 1’autre la base du Quaternalre —
il en resulte que, sur le Danube, nous devons nou at-
tendre a des gllssementsret méme a des rup-
tures de la'tive dobrogéenns: - -+~ 7.1 ii- :
Sl 1a' rive dobrogeenne est abrupte 1 une des

'causes essentielles doit étre mlse — au m01ns

dans la région que j’ai étudiée — au compte de

q

ces gllssements et‘ruptureS\w 5 iz :
La nappe d’eau’ de la base du Dacien’ lave les’sables non-
- cimentés de cet étage; il se forme. des creux et le calcaire
levantm s effondre et- avec lui tout le -manteau quaternalre,
comme on peut le voir a Turtucala Sarlar Poplna
Vetren ete. - . ! B
" Entre la rupture en genou vers la rive et le rlvage pro-
prement dit, les eaux, qui en beaucoup d’endroits  provien-
nent de la base du’ Quaternalre, forment de petlts lacs . et
‘s’écoulent ensuite dans le Danube. ' . .
La .nappe d’eau de la partle inférieure du Quaternalre fait

o
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que celul-cl ghsse sur le fondement marneux de la. base et

provoque ainsi de grands desagrements. Syt gL ng
. Mentionnons comme glissements typlques T

~ 1. ATurtucaia, deux routes stratégiques furent construr—

tes en déblai. Les, nappes d’eau de la base du Quaternalre

_s’ouvrant, ce dermer Aa glissé et comme consequence, les

_chaussées sont menacées_ et necessxtent de grands fra1s

d’entretien. . , ‘ A 3 ® s
2. A Ostrov la route qui condult Essechioi et ‘qui est

eonstruite en z1g-zag, s est affaissée récemment; 2 la place

.des rigoles, qui-la bordent, des ravins s’ouvrirent. La route .
- qui conduisait & Garllj a, construlte apres 1877 sur la berge

~ méme du Danube Se romplt on la remplac;a par une autre .

qui aura bientét. les meme SOFLs . . 10w i S ey
8. De nombreux jardins sur la r1ve du Danube sont aen-
trainés par ces gllssements et lavés par le Danube par ex.
a Turtucaia, a3 Vetren, ete. . e
L’Economie ‘dé la region. Au point. de vue. economlque
mentlonnons dans_cette région les p1erres de carrlere sui-
“vantes: le calcaire crétacé semplore pour le.. pavage
des routes pour -la construction et pour la fabrlcatlon de

"la chaux. Les sables daclens et . leva.°t1ns pour la

eonstructlon L €, cal caire leva nt in sert, a construlre :

des parapets, de ponts des monuments, des fontalnes etc.

"+ .mélangé au calcaire cretace il sert aussi pour le, pavage.

/

-

I y.a des carrieres partout ou ces roches apparalssent au
jour. Citons, a. Sta roselo' ﬁBellca, Turtucala Bol-

-garcusui, ,Arabagllar Sll\lstra,MOstrov, Gar-

lita, Canlla, ete. S -t
“+ —M. le Prof. S. ATIIANASIU rappelle relatlvementa1ad1str1bu-
tion du Pontien en Moldavie et en Bessarabie que le ,Pon-
tien“ ,décrit en Moldavie. par M. R SDVASTos -n ex1ste pas
én reahte cet auteur ayant- décrit. comme Pontren, de v1e11—
‘les terrasses,qul contlennenf ‘des sables a Congenes w
Le Dacien exrste a Bere§t1 en Moldav1e, decrlt par

Smronescu et TroporEscy, 112 est représenté, par des. arglles a

Unio rumanus -et. des sables & fossiles caracterlsthues g

- Dans le S de la\ Bessarable, l’ex1stence du Pontlen est
. probable. GRIGOROVITCH-BERESOYSKI montre qu ‘aux envrrons du
lac de Gahul ‘on rencOntre vers .la partle 1nfer1eure du



e ' . INSIITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

'Phocene une arglle bleue 3 Cardinm lzttorale et d autres for-
mes quil parallélise avec le Pontien.

De méme il est probable que l’arglle 1nfer1eure de Tu1u~ :

cesti est aussi pontlenne

Le Meotlen serait represente en Bessarable (district de

Tighina) par les dépdts & faune de mammlferes (Helladothe—
‘rium) de Pikermi. ) :

— M. I, Porescu-Vorimsm dit que les calcaires sont des de-
pots chimiques et non pas mécaniques. - C

Il admet le Pontien. comme probable - mais non ' comme
certain. Dans la région 3 PE de I'Olt, les Ponialmyres indi-

quent la partle superleure du Pontlen ou du Dacien inférieur. .
-1l nest pas d’accord avec Pauteyr sur le fait que Unio,

maximus soit pontien ; il rappelle, que les plus beaux exem-
plaires proviennent du Dacien du-R1 o= Targului de Dam-
‘bovita. . | :

Au point de vue tectonlque il démontre que l’absence du

Sarmatien ¢oincide avec une période continentale, de méme .

que Pabsence du Méotien ce qui indique des mouvements

épirogéniques. Les vallées sont. pré-loessiennes. Les varia-

tions de rivage prouvent des périodes d’agitation. M. Po-
prscu-Vorrest: croit que la faille du Danube a existé.
. — M. Gr.-Macover reléve dela communication de M. Maxo-

tescu que la série pliocéne se termine par ‘une couche de.

calcaire qui recouvre la marne ‘que le conférencier consi-
dére comme la partie la plus supérieure de la série.

Les sables montrés par M. Maworesco proviennent du Le-
vantin ot ils furent remaniés ‘du Sarmatien, et ici ils,furent
remaniés’' de I’Aptien. Ce dernier a des.dépéts continentaux
‘a structure entrecroisée. - ;

“Les vallées dans le S d¢ la région sont des sortes de
canons. La Dobrogea a exécuté au Levantin des mouvements
pendulaires de hascule vers 'W et vers I'E. Le conférencier
développe cette idée et exphque le caractere de sénilité ac-
'tuel des wvallées. :

' Quant au sondage du Bérdgan, M. Macover se demande
si le fond de ce sondage ne s'est pas arrété dans le Cré-
tace: supérieur, car il a rencontré remaniés dans le Medlter—

ranéen des Bélemnites du type de celles rencontrées dans ,

~ ce sondage et qui caractérisent le Gault.: ‘ b
A o . ;
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o =M G Mozcocr loue lés travaux de M. MANOI:ESCU ’ef pro-

- pose ‘que 'on donne & l'anticlinal dans lequel le Sarmatien -
fut érodé, le nom d’Antlcllnal de Turtucaia.

— M. L. MRAZEC résume les d1scuss1ons et félicite le confé-
_rencier BN L2 e .

~

! ‘Séance du 26 Février 1915.
\ 4

— M. Gg; Botez apporte Des donnees nouvelles sur le
gisement de petrole de. Biicoi. .

,La tectonique du gisement de pétrole de Balcm a été
“étudiée par M. le Prof. Mrazzc (1) qui est arrivé aux eon-
~clusions suivantes.: - : .

‘A Biicol nous avons 2 faire 3 une voute pliocéne traversee
par un noyau salifére formé a son extrémité ouest de deux
ecallles, entre-lesquelles est enclavé et laminé le Pliocéne
de la couverture. Vers le S, le noyau chevauche sur le flanc -
méridional affaissé de lanticlinal, flanc formé de Pontien,
de Dacien et de Levantin, trds laminées. A I'W, les noyaux
semblent s’affaisser: brusquement de méme que les couches
3 Vivipara bifarcinata Bz, sous.la couverture de Couches
"de Cdndesti. Des sables pétroliferes exploitables
se trouvent dans le Damen, aussi bien dans le synclinal plio-
-céne pris entre ces deux écailles de Salifére que sur la ligne .
de chevauchement sur le flanc meéridional.

Il ressort de ce résumé que le g1sement de pétrole est.
intercalé dans des couches trés disloquées et laminées, et

" ceci explique la fréquence des sondages infructueux et la

raison pour laquelle le chantier fut presque abandonnée a un
certain moment. i .

" A partir de Mars 1913, a la suite des excellents résultats
donnés par une sonde située au point: ,L.a Ferbdtori®,
]e chantier. prit un nouvel essor et en moins de deux ans,
plus de 40 sondes nouvelles y furent creusees.

1) a.) Mlmbtere des travaux pubhcs. Travaux de 1a Commlssion du
pétrole. Bucarest 1904 p. 89.

b) Congrés mternatlonal du pétrole. Ill-e Session. L. Meazrc et W.
TrisseyRE: Excursion dans les régions pétroliféeres de la vallée de
- Prahova. p. 57—67. ° .

. : ;= 6
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Quelle est la cause de ce changement et quels sont les
résultats geologlques des travaux exécutés? '

L’endr01t nommé ,La Ferbéatori“ se trouve a environ
400 m a 'W du centre de l'ancien chantler et a 250 m a
FPW de lextrémité occidentale de I’affleurement du noyau de

Salifére. Cette- extrémité est entourée d’une- large bande- de -
quelque 50 m . de couches pontlennes 'a laquelle succéde -

une bande de couches daciennes d’a peu pres 30 m de
largeur, puis viennent des - couches levantmes Le tout est
" recouvert d’une epalsse couche de - graviers - -de terrasse. qui
s etend a 'W jusqu’au dela de-la-vallée dé Proyvita,_ sur
une largeur de prés de 8 km.-Des:afflenrements qui. pe,rmet-
traient de' suivre le developpement de I'anticlinal de Biicoi
et ses rapports-avec.l’anticlinal; de. F111pest1 ne se trou-
‘vent nulle part:.sur. cette _6teridue; “en dehors de'~que1ques
petites ’ sorties ‘sur' la rive- occxdentale de la Prahova; mais
~qui sont msufflsanies, _trop superflmelles et trop éloignées
. aussi bien de Baicoi. que’ deil‘lllpe$tl.,Dans de pareilles
eonditions, on comprénd:que les. dorinées geologlques obtenues
par des sondes soient - si-précieuses et ¢’est. pourquoi je., les

' ai suivies de trés. prés. al el gt 5 SR s
s ' . A v - 5 B i
el = i
1S
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Fig. 1. Profil geologlque schémat.1qu° entre Cotom et ]* xerba,t.on
T o il (Baicoi)s v. - LmA STy e

_ Echellel AHOORE: =t i e de i ]

E . eamf 1 % amnide -

. 1. Graviers ‘de terra.sse‘ 2. Levantin,; ; .,Daclen 4 Ponmen 5. Mée~

tien ; 6. Sahfere miocéne & sel. ' : : ey 5
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Blen qlle ces: donnes ne, s01ent pas encore sufflsantes pour

permettent pourtant de tlrer quelques conclusmns 1mp0r-
tantes. Ainsi: = ° N £ S : :
. . 1B.la dlsparltlon du’ noyau salifére-a ‘son extremlte W, ‘st
i causeeparson affalssementtres rapide sousunman—
teau de “couches pliocénes. qu1L de. meme saffalssent 28 DWW
‘mais bien plus graduellement. .:. . ° & A
2) Sur Pextrémité ouest - du noyau salifére s’appuie” “le
Pontien; sur celul-CL ‘Te’Dacien” qui ‘est. lul-meme recouvert
parile:Levantin. Le Pon”uen qu1 a Filipesti-a une epa1sseur
réelle d’environ- 700 m a’ 101 a’“ peine: 80' m et le Dagcien
qul méme ‘2. Ba1001—1‘mtea a une epalsseur réelle- de 250 m
est redult o100 . m“’vl e o e LI SR S
A : Par consequent ces dsux: etages sont pmssamment ldminés
Ea . au contact.du noyau; .le- Pontlen davantage, le Daclen un
i peu MoiNs. .5 wfam |t T i R R LT
‘Les* couches petrohferes explmtées a Ferbdtori se. trdtwent
© dans’le Damen, de ‘méme: wque:. celles des chantlers _exploités
/ antemeurement i i LA S Bl o B U6 A ERRE Al
le,; Salifére n’est.pas 'dfi 4 ’absence du Méotien, mais seule- -
L fuentieus “laminage complet' de cet-étage au .contact. avec le
noyaw de percement.’En effet, le"Méotien" fut rencontré par
des sondages ‘situés ‘& une petite: dlstance A*I’'W "de- Textre-
mité du- noyau a une profOndeun d.e prés de 450 m et il
~ est représenté par des ‘caltaires marneux grls formes a peu
e e prés entiérement -de valves de.“Congeria Novorosswa Sivz

Sous ces calcalres se trouve un’ sable petrohfere contenant

les’ fossiles suivants: =, . . ' i oo
g C’erzt]zzum disjunctum - Sow Rl e e
1.1 ) pzctum Bast, var. STEI‘A\IESCUI Bng L, o
L COngIll Novorossicd Sz ‘-":‘g-;_ A e Rl :
Nenfina sp. "~ . o . 5 S M
. Hydrobia sp. ] : : i

ige “ Si.nous observons que le genre ‘Cerithium est represente .
tres falblement aussi bien par le nombre des individus
~ que par le- developpement tandis qu’au contraire Congeria
Novomsslca Sinz. 'se presente bien developpee et en nombre
) cons1derable, fOI'delt une couche a peu prés excluswe, on

-

7
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3) Le fait que' sotivent le Pontlen repose. dlrectement sur

s
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voit clairement que nous avons & faire & I'horizon supérieur

du Méotien ainsi qu’'on le voit immédiatement au S de la .

" ligne de dislocation de Bustenari- Campma 1).

~4) La présence du Meotlen a Bdicoi nla pas seulement une .'

importance purement s<31ent1f1que, mais aussi’ une. crrande

importance miniére, d’autant plus qu’il est pétrolifére, car -

il nous confirme une fois de plus l'idée que le gisement de

pétrole ne doit pas étre cherché seulement dans le Dacwn
.mais aussi dans le Méotien. - T

5) Quant aux rapports entre lantlchnal de B#icoi et celut

‘de Flllpestl, on peut dire maintenant que ces deux anticli-

naux ne sont pas en- continuité directe. Tandis que la créte

de Panticlinal de Baicoi s’affaisse peu a peu vers I'W, celle

de lanticlinal de Filipesti s’affaisse lentement a I’E, -d’ott

- il résulte que ces deux anticlinaux sont séparés par un syn-

clinal orthogonal-dont ’axe, de direction N-S, commde ap- "’

prox1mat1vement avec la vallee de Prahova“.

— M. Gr. Mouraocr. dit que les.études de M. Bouzz exph— .

. quent pourquoi. les sondes de Célinegti ont, donné un
résultat négatif; il crait quen réalité il n’y a pas deux
antlclmaux entre Béicoi et Filipesti, mais un seul .qui pré-

- sente une croupe.. 0 - @ T

— M. L Poesscu - Vorrmsr: - rappelle que M. Terssevre déerit.

des Cérithes 3 Coada Malului. Les sables méotiens
~ supérieurs a Congeria Novorosszca contiennent de nombreuses
" Cérithes sans ornementation..

— M. Porrgou - Vorrest: explique Porientation dela vallee de
~ Prahova par une dislocation.

— M. Mureoct ne peut admettre une d1slocat10n le long de

' la vallée de Prahova mais il croit que nous avons i faire

.seulement & un affaissement en forme de croupe de la

. créte d’'un anticlinak

~— M. Mzazec cherche a expliquer la structurc deé la vallée
de Prahova dans la reglon étudiée par M. Botrz.

« Cette reglon doit etre considérée comme le soulevement_

1) L. MRMFC et W. TBISSEYRE: Excurs10'1 dans les réglons pétroli-'

. feres de la vallée de la Prahova. p. 34.
W. TaIsSEvkL: Asupra etajelor meotlc, pontic si dacic. Ann. de
- YInst. Géol." der Roumame Vol 11, fase. 3, p 334. 1999, - :



re

]

d’un anticlinal majeur du Pliocéne inférieur et moyen, qui
par une exondation tectonique s’éléve  des Couches de Cén-
desti. Dans cette large vofite naissent ‘les anticlinaux en
,,relals dons les uns ont des noyaux de percement de For-
mation & sel. S

Le cours dela Prahova, dela Doftana aussi bien que-
celui de la Provita coincide en quelques points avec les.
lignes de certaines dislocations transversales entree Breaza.

et Cdmpina, provoquées surtout par la répercussion. des

mouvements ‘des couches, avec des dislocations amplifiées
par endr01ts au_voisinage' des massifs de sel. .

"11 faudrait rechercher si le facies petrographlque du Méotien
de Cémpina-Bugstenari est identique a celui de Bdicoi, parce

~que vers I'W de Biicoi, le Méotien 'change sa composition’
pétrographique, a cause de l’absence de la formation de la .

Nappe marginale du Flysch déans les rives dée la mer. 4
Il est important de constater que le Dacien et'le Méotien,
formés de couches de sable ‘perméables et d’argile soient

aussi pétroliféres, tandis que le Pontien, en général arglleux '

ne contient pas de pétrole. .
A cette occasion, étant donné que le petrole méotien est
paraffineux et le. pétrole dacien non-paraffineux, M. Mrazzc
rappelle que, comme il I’a établi, les pétroles des gisements
primaires sont en général paraffineux et les pétroles émigrés
dans des glsements secondalres sont, en géneral non-pa-
raffineux. : ~

1

Seance du 6 Mars 1915.

— M. G. Mureoct expose ses cons1derat1ons Sur la classi-

fication des amphiboles et spécialement des amphiboles

bleues®. A
,En cherchant ‘4 établir ' une méthode grapluque pour
représenter des groupes d’amphiboles, j’ai essayé un mode

de représentation comme en géométrie descriptive qui m’a .

~

fourni des indications intéressantes relatives & quelques

amphiboles dont le classement 'est encore douteux. et qui- -

‘m’a surtout montré clairement l’enfilade des groupes des
amphlboles bleues. L
~ Dans ce but, jai rapporté les diverses analyses d’amph1-

‘COMPTES-RENDUS DES SEANCES ' ) B
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boles mOnoc]mlques a un systeme :de 3-axes! eoordonnees
perpendiculaires, representant ‘sur- Taxe -horizontale X e’
coéfficient moléculaire de MgO, sur Y celui de'Ca’O et sur
l’axe verticale ‘Z celui de-FeO. AuSSl bien pour “la clarté
de.la figure que pour faciliter la 1epresentat10n et la re-

- constitution de la formule; ‘il est ‘bon: de representer les -
amphibules par- les . coeﬂ:'lclents moleculalres, telles: qu’ils -

" ressortent des’ analyses sans les: redulre ‘d -cent. -Ainsi les
amphlboles de méme formule se groupent ' en dehors . des

4 *autres qui ont une formule dlfferente, et, en” prenant les

coordonnées du pomt representatlf ‘d’une- \amphlbole, nous
avons immédiatement la formule en“ce qui concerne Mg O,
FeO et Ca0Qs il reste a voir’ les éléments: étlangers, tels
que M O, les’ sesquioxydes, 168 alealis; ete. v

Pour avoir-le tout‘dans: un-plan, jai- rabattu le' plan ho-
rizontal -et de la" sorte, j’obtiens les coordonnées des amphi-
boles. pour. Mg O _par la distance::sur * 'axe X en partant
~d’un’ point' d’origine 0, et pour Fe O:et Ca:0, par la dlstance
¢orrespondante: sur la perpendiculaire 4 1a ‘ligne O X, comme

- on fait en géométrie descriptive.

-‘Dans’_ cette ‘représentation, toutes les amphlboles ferro-
magneswnnes (sans- Ca O) se:trouvent représentées dansle

plan X O.Z, les amph1boles calcaro-magnésiennes sur le plan .

X-0Y; et: les amphlboles ferro-calcaires se-: pr0]ettent sur
la llgne ZY" qur passe par le point d’origine ; au besoin, .on

pourrait aussi rabattre le plan Z O'Y sur le plan vertical a-

gauche- et placer les pomts ‘dans le plan ZOY..
Les amphlboles bleues :(oir avec des;inuances bleues dans

le pléochroisme) se placent dans un espace limité par deux ’

s‘urfaces ‘eylindriques (hyperbohques‘?” 1es ‘surfaces de pro-
_jection” des -différentes - amphlboles $ur 16 )plan vertical et
horizontal. . o ' ‘
-Nous - passerons en revue Ies groupes prmmpauxi -
*1¢ On’ connalt l’amphlbole ferreuse, la grunerlte, mais

on ne connalt pas encore uné amphlbole magnes1enne pure,' E
_ sauf la kupfer1te d’EDWARDS qui. contient une petite quan- -
tité de CaO et de MnO et de l'eanl en quantlte appreclable ;

8’il y avait plusiéurs amphiboles purement ferro-magnésiennes’

elles se grouperaient sur la ligne F (75 Fe 0), M (100 Mg 0) o2t
nous avons la grunerite, I’antholiteetlakupferite.
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~ 1l va de soi que nbus-n’aurons pas'l’infinité d’amphibole‘s

eorrespondant’ a la formule -l— = 1 (on X est 1e nom-

100
bre de molécules de MgO et Z celu1 de molecules de FeO -
qui entrent dans une amphibole); mais il n’existe ‘trés pro-
bablement dans la nature: que des amph1boles ferro- magne-

s1ennes dans lesquelles le rapport 4 (respectwement

.h‘ ) Tau m.1

X Z) donne an nombre rat10nnel et snnple D
L asbepher1te semble etre uj- terme 1ntermcd1a1re

PR

les amphlboles antophy]h S, dé. GROENLAND ét'de Konmqsnmc)
n’appartiennent en aucun cas a. cette ser1e ol j,w

29 Si I’eau ou d’autres elements 1nterv1ennent dans la
constitution de ces. amphiboles ferro-magnes1ennes (de méme

que Mn, les sesqu1oxydes, les alcahs, ete.), leur _point repre- )

sentatif se déplace alors A 1’1nter1e11r du trlangle FOM. La
dlstance‘ du p01nt la dr01te FM mesu rée sur l’absclsse,
“sur Pordonnée ou’ sur les deux,,”nous mdlque le nombre de
molécules (Mg O+Fe O) remplacees par Hz “Mn 0 ou d’au~
tres oxydes. 2kh g

s et e

Considérons la presence de MnO Apres avou' retlre les z

points de la ligne MF et les a 01r dlsposes a 1’1nter1eur du
trlangle, nous avons les dlverses serles d’amphlboles Fe
Mg ‘Mn dans lesquelles nous , dlstmguons ‘deux categones.

‘a) Les unes dlsposees sur des llgnes paralleles a FM, :ca-
racterlsees par un 1nelange de ferro-manganese caracterlse

“;, ,Ct (m,

n étant des - coeffldl’ents ‘moléculaires’ ‘de MgO et de FeO)
~ b) Les autres dlsposees sur des hgnes passant par I'ori-

.a son tour par la somme de molecules 100 +

gine, caractérisées par la teneur ‘en FeO et MgO clans un’

i"?"'w 1]

rapport constant —_ Ct Au_ fur et a- mesure que la ligne

~avance plus vers Z la série dev1ent plus ferreuse et inver-
sement quand la hgne avance _vers X ol se’ trouvent les
“amphiboles magnemennes. e R

7% Des observatlons dé-détail et des experlences repet’ées
ont permis de conslater souvent qué Tes amph1boles ferre ses
ont une coloratlon et un pléochroisme brun;. gris ‘ou reu~

0

[y
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geatre, tandis que les amphlboles magnes1ennes sont im-
colores.

Parmi les séries manganeuses, il y a troxs groupes -paral-

‘leles & ceux de-la kupférite.

Beaucoup d’amphlboles furent classées avec l’un ou l’autre
de ceux—cl mais a. tort. .

De meme, P’amphibole de la phonolite de ,H 6chenkri-
c¢hen® riche en sesquloxydes, forme un terme & part de
la série ferro-magnésienne (avec MnO), avee les sesqui-
oxydes croissants, se placant entre ’amphibole de Timasch-

"Waja-Baltia et la Riebeckite.

11 faut observer que ces amphlboles, bien que ferro- manga—
neuses, sont pourtant grlses-launatres-brun.es La cuming-
tonite etquelques silfsbergites setrouvent dans la méme

sériegnl—= Ct; deméme 1’asbéferrite=silfsbergite~

hilengite dans une autre série. :

4% Les amphiboles magnéso-calcaires, si elles avalent des .
formules différentes, entreraient dans la ligne MC, mais pour:
celle-ci comme pour les amphiboles magnéso-ferreuses, il
n’y a qu'upe espéce qui corresponde & la formule 3 SiOs
" Mg +8i0, Ca. - "

De nombreuses trémolites se groupent autour de ce point
contenant les unes un peu de FeO, les autres point du tout.

Par P'intervention soit de leau soit des sesquioxydes et
surtout de MO, etc., le point représentatif se retire de la

ligne MC. Ici, I'on doit mentionner et classer comme une
. espéce a part 1’ hexagonite. . = :
Parmi les amphlboles qui restent sur le plan XOY, quelles
qu'elles soient, il y en & fort peu quil€ ‘dépassent (grace
2 Fe0); il faut encore rappeler. ici les richtérites qui se
crroupent dans un espace trés redult Elles ne sont pas dans
" la méme série que la trémolite . (sur la . méme hgne caracté-

risée par %-— Ct), mais 3 coté,: a cause de la” compleXIte de

" la formule avec Mn 0, les alcahs, FeO et méme les sesqui-
oxydes, etc. Il faut observer que les richtérites ont en gé-
‘néral une coloration violacée-rose-azur, quand elles sont
dénuées de Fe O, et une coloration 1aune-brune quand elles
contiennent Fe O,
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" Le diagramme montre que la széchénite est située dans
'1’espace de la richtérite’ dont elle se distingue par un peu
" plus de sesquioxyde et par Pabsence de Mn O.

La waldheimite n’a pas sa place iei et doit é&tre" classee:
a part. .

50, Un groupe 1mp0rtant d’amphiboles de ce plan, certa1-
" pement manganiféres, est celui des hornblendes noires, ri-

ches en'sesquioxydes, denuees cependant de fer.

*  Bien que elles se trouvent dans’ la .méme série que les

richtérites —- Ct elles se dlstlnguent par leur teneur

077 RN 3

en sesquloxydes et en alcalis et par. le rapport de Yet el- -

les devralent avoir un nom spéplfl_que. Elles correspondent

b b

m n
a une zome 7o —|——— Ct.

Sur le méme plan XOY, entre les hornblendes mangam-‘ ‘
feres et les richtérites, nous avons une hornblende brune
de WemscHENE (Johannlstal), sans FeO, dont le point
représentatif est retiré a cause de sesquloxydes trés riches.

6% Si nous considérons une amphibole & Mg O, Fe O et
Ca0, le point se déplace du plan XOY. Pour les amphi-
. boles qui sont des métasilicates de: Fe, de Mg et de Ca,
(sans eau ou autres éléments), les points se placeraient sur’
un plan FMC. Mais il y a fort peu. d’analyses qui 1'emp11-
.raient ces conditions.

Cependant, nous observons, ce & quoi nous devions d’ail-
leurs nous attendre, que les analyses des diverses espéces
d’amphiboles forment des constellations et se groupent dans :
" .un espace bien déterminé. :

Plus les amphiboles sont_ rxches en sesquioxyde (et peu
sont magnésiennes) ou en alcahs (+ eaun), plus le :groupe
se rapproche de Y'origine. . : S

Et alors pour suivre les rapports qui peuven’t exister
entre deux amphiboles, nous devrons voir si elles appar—'
tiennent & la méme constellation, si elles sont caractérisées
par la méme formule et le méme nombre de Al, Oy, etc.,
et si la cause des variations des propriétés est un autre
élément que Fe, Mg ou Ca; puis on étudiera les divers

groupes qui sont disposés sur une méme ligne droite pas-
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sant ‘par l’orlgme A1ns1, la variation des proprletes peut

tre mise en; relatlon avec les sesquioxydes ou avec un autre -

élément qui rapproche ou éloigne le- pomt representatlf des
sesquloxydes AR g g i ’u”

En projetant ainsi plus de cent amphlboles analysees
(celles -de Hixrze, de Dommn, -ete.), jai: acquis,, des 1nd1cat1—
ons trés-précises. ..

L’actinolite. (compr enant auSSI quelques edemtes) vient en
continuation du.groupe de.la trémolite par le mélange avec
Fe Si O,; quelques analyses Iui~ assignent méme sa place

dans le plan F M C. Ici, il serait bon de limiter plus’ exac— ;
-tement la famille de Vactinolite et -de la smaragdite, vis-a-

vis de la trémolite et de la pargaSIte d’une part et des dif-
féréntés: hornblendes d’autre part. v
La.hornblende comme l’on sait, est complexe et on com- .
prend que dans notre représentation elle occupe un grand
espace. Cependant les points ‘se groupent en un volume de
forme parallélipipédique, paralldle au plan XOZ, incliné vers

XOY et.a peu prés paralléle a la ligne FM; cela signifie = .

que dans la hornblende, ouire quelques rares exceptions
le nombre K de Ca O varie dans des limites etr01tes, tan-
dis que m dans Mg O et n dans Fe O varient - beaucoup,

‘mais de ‘sorte qu ’en général 2 = Ct. . ..*_'

*100 75
Im, il. serait. bon non-seulement de flxer une fois pour
toutes une limite précise vis-a-vis de l’actinote et de la. dif-.
férencier avec la hornblende a) d’aprés des plans donnés,

paralléles & FM, c’est-a-dire’ d’aprés la tenmeur en sesqul-'

oxydes alcalins, . eau, - ete., qui - 1’e101gne de la hgne FM 5
b) d’aprés des plans caracterxses par — = Ct.

Dommnn a tenté une class1flcat10n d’apres les sesquioxydes,
mais il a séparé ceux a Fe, O, de'ceux a Al, O, en établis-

sant dans chaque série divers degres ensulte, il les a classés '

d’aprés la teneur en Fe O. Il me semble que d’apres ce que

_ jevais démontrer plus bas; il faudra distinguer dans la'masse

des hornblendes tout d’abord les . groupe» avec le, rapport

mMgO .
ECD Ct pu1s dans cette serle, les dlfferentes teneurs

en sesquioxydes (en tenant compte ici aussi du type de for- .

/

-~
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mule, probable de l’amphlboleL et enfm, da'nsf ces._séries, sé-

parer 185’ sous-serles d’apres le rap

W e e

dependant tres probablement les: proprletes phySIques (et spé-
cialement - optiques) 'des . amptholes en général. Ainsi on
pourralt dlstlnguer la. famille des carmthmes, des - soretltes

"des horn,blendes basalthues,i des -kérsutites, . -ete. J’espére -
pouvmr revenir plus en détail .sur cette question..

Certa|1nQ§ amphiboles vertes ou. brunes, trés riches en ses-
quiexydes, ise plaCeiit en dehors de la masse des hornblendes
_les plus- pauvres en Mg O, telle quel la hornblende du;gneiss
de Rimpy (50,51), Aiorolo (34 D), Schapbachtal_-
(75 1), .etc.,_ on. pourrait: leu,r donner un- nom’ speclflque, 0.4
ex. rlmpylte,, eter mF b s 2 PABE N Tt g e

- Citons_de. méme, la hornblende noire-verte de N eurod e
(70 D), dénuée de sesquioxydes et fiche cen ‘Fe.Q, .non
semhlable a‘la grunerite,: mais par contre proche de Vam-
phibole-anthophyllite: I’amphibole de.G arp enb erg se rap-
proche aussi de-.ce groupe... 1 us u 7 e - 3 -y B

Avant de . discuter le.. groupe des amphiboles - bleues,

_' mentionnons encore. deux. amphiboles: noires-brunes,. 1'ano-

phorite et la. katophorite, . 1mportantes par leurs. propriétés

.\ optiques et leur composition chimique, et dont le point

representatlf se trouve situé 4. Plintérieur de l’espace oc-
cupé ‘par les. amphiboles bleues A vrai dlre, I’anophorite
est ‘4 la sur,face limite  de- cet espace,. sur. la,,ligne . d’in~
tersection des deux . cylmdres de projection - qui, ‘limitent
dans .notre projection.la région des amphlbo]es bleues. C’est
Ane. ; amphlbole A teneur. de. titane,. trés, riche en-: aleahs,'
pauvre..en, Ca O, avec 7 mol. dé sesquloxvdes, Fey 03>,
rAly (D;, Piig=5 2 c’est pourquoi je crois:“que le plan
des axes optiques.. de\zl,ent perpendlculau'e a g* (010). Rela- .
tivementia la-coloration et.au pleochrmsme, elle xessemble -
a la:catophorite dont la composition . chlmlque est.. encore
-_mconnue. En effet; la catophorite de BROEGGER n’a, pas,été
analysée ;.sa composition présumée se dlshngue beaucoup de
“veelle de; :lanophorlte, ce qui- explique les différences . dans -
les pmprlﬁteSL@pthuﬁ$sl1&&19055!9@{%&101!;JdpJaJGatﬂ;phomte;de
- Sao-Miguel se rapprocheidercelisquibnsprésuniepelle dif-
ibemeise pendsadaiE ldapopborild-ifele Moireonifiainre hdau-

Institutul Geeologic al Romaniei
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. coup de Fe O trés peu de Mg O, et de l’oxyde de titane);
comme propriétés optiques, la catophorlte en- question se .
dlstmgue de celle de Brorceer ainsi que de lanophorite.
‘Par suite, ’amphibole de Sao-Miguel n’est pas une .
catophorite et elle n’est pas parente de I'anophorite, mais
- comme on le verra plus loin, elle enire dans le groupe de
la barkevikite; la catophorite doit avoir une composition
" voisine de celle de I’anophorite. dont elle se distingue par
- le rapport Al, O;,>Fe, O, et par un peu plus de CaOQ,
se rapprochant des hornblendes basaltiques ou kérsutites,
_ plus que l’anOphorite,qui d’ailleurs se trouve au. voisinage
de celles-ci.

" Les amphiboles bleues et noires. Nous des1gnons par
~amphiboles bleues celles dans lesquelles on dlstlngue une
- couleur bleue ou violette a I'eil nu ou au mlcroscope, avec

‘une nuance bleue dans le pléochroisme.

1l est intéressant de comstater que les points représenta-
tifs des amphiboles bleues et noires sont auprés des axes
coordonnées X (Mg O) et Z (Fe O); un petit nombre d’en-’
tre elles al trouvent ou voisinage d’Y (Ca O). Cela signifie
que les amphiboles bleues sont -en- -général plus pauvres en
‘Ca O qu’en Fe O; lorsque Ca O augmente, Mg O diminue
sensiblement. ;

‘Dans les amphlboles bleues la- limite de .Fe O est dans'
un’ rapport donné avec Ca O et Mg O, cxprimé par une ..
~équation du II-iéme degré, de type hyperbolique, comme
Tindiquent les courbes des deux plans XO0Z et XO0Y. .

A Yintérieur de l’espace limité par des arcs hyperboli-

_ques dans notre diagramme se.trouve seulement la barkévi-
‘kite (soi-disant catophorite) de Sao-Miguel qui nous montre
le pléochroisme dans le bleu; I’anophorite est ]uste ala
surface de séparation (pour quun point soit a l’1nter1eur de
cet espace, il faut que ses deux projections soient entre
ces deux courbes). De méme, en dehors de la philipstadite
{et peut-étre encore de quelques hornblendes de syénites, etc.) ’
qui monire dans quelques zones ou quelques individus des
nuances bleues de pléochroisme, nous ne connaissons en
dehors de cet espace ‘aucune amphibole bleue ou possedant
un pléochroisme de cette nuance.
La carlnthme (S M. vert-bleue) que mescrmm (et m01
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dans mon travail de 1900) place comme membre intermédiaire '
. entre la hernblende et le glaucophane n’a pas été analysée.

Les analyses de carinthine (des schistes de San Alpe)
se rapportent 4 une . amphibole brune-verdatre (comme I’a
démontré Kreurz et dont j’ai parlé & propos de la hornblen-
de) qui a trés rarement une bordure verte ou bleue éelon
- ¢, Le diagramme nous montre que pour qu’une hornblende
cs01t bleue (carinthine de Wemscrenk, Uralite, etc.), sa téneur
en Ca O doit . s’appaunvrir et sa- tenel}r en Fe O senrlchlr T

+ . oan depend de la teneur en Mg O.

Parmi les amphlboles qui constituent les roches, celles a
alcalis et & sesquloxydes sont particuliérement intéressantes.
Il n'est plus besoin de démontrer que les alcalis sont tou-
jours li€s aux sesquioxydes; car il y a des amphiboles trés
riches en alcalis ‘et complétement dénuées de sesquioxydes
{comme les richtérites qui ne sont pas bleues) ou trés pau-
‘vres en-sesquioxydes, comme p. ex. les arfvedsonites, les
iménirites, .la szechenyite,. etc., parmi lesquelles .quelques-
unes sont bleues, ou noires. D’autre part, il y a des am-
phiboles, trés riches en sesquioxydes et pauvres en alcalis
(sorétites, gausigradites, barkévikites, carinthites, kirsutites,
hornblendes basaltiques; carinthine, etc.) parmi lesquelles -
" les unes sont vertes-bleues, et les autres complétement dénu-
ées d’alcalis comme certaines hornblendes- brunes, la no-
ralite, et alors elles ne sont plus bleues, comme celles
d’Erlau et certaines édénites, etc. Méme en tenant compte
‘de Yeau comme remplacapt des ‘alcalis, mous ne pouvons
‘pas satisfaire & leurs formules.

On 'peut émettre la régle que les amphlboles en géneral
lorsque les alcalis sont équimoléculaires ou plus abondants
que les” sesquloxydes, se caractérisent par une’ coloration
bleue-verte ou violette qui est surtout visible au microscope.
Les alcalis sans sesquioxydes' (richtérites), les alcalis en
“proportion moléculaire trés inférieure a celle des sesquioxy-
des (born. ‘bas., carinthine) et surtout les sesquioxydes seuls
ne peuvent provoquer cette coloration.

Il y a plusieurs années jai émis quelques pr0p0s1t10ns
pour la classification des amphiboles bleues (1); en repre-

-1} G. Muraoci: On the classification of the amphxbols .Bul. of, the
Geol. Department California Umver51ty

i
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nant ces anciennes études, en visitant les riches collections.

des’laboratoires de MM. Lacnorx, Wansscmmxx, Worrme, et en °

étudiant- une littérature assez riche, j'ai constate que non-

“géeulement mes; propos1t10ns relatlves aux amphxboles,bleues

gardent leur valeur, mais..sont meme appuyées par les nou-
elles découvertes et les,;determmatl,ons ‘dans-les séries in-

'téressantes des amphiboles avec sesquloxydes ett alcahs.

Flles se -distingnent trés nettement/aussi sur.notre dlagramme,
J’al établi pour la série gl au c oph ane-cro ssite que les pro-

pFeZO'

prletes opthues varlent avec : é{ j- al complete la

! b Al 05
serle entiére’ avec les terme,s :rhodusne-a brlachanlte (1),
« 2 En resume, la rhodus1te—abr1achan1te1 est: le terme extréme
de-la série.de 1a. glaucophane, plus ferrique que Ja” crossne
comme. je, lavals d’allleurs suppose jadis..-Observons que
nous :avons dans: cette série. conime dans-celle dela, riebec-
Kite deux termes ferrlques l’un avec le. plan-des axes op-
thues paralléle -2 g' (010) et auque} -on, peut laisser le: nom
de’ rhodusite ; l’autre avee ce plan perpendlculalre a g (010),
comme,: dans I ossanltef ELy que Pon pourrait generahser

_par le-nom d’abrlachamte, comprenantwauSSL la teherni-

che,v1te. e PRI A RGN e finl e

.LJadls jai dlstmgue la ser1e separee de Ja gastald 1te qui
seconfirme ici; I’holmquistite a sa place comme on
.Voit,-parmi les:glaucophanes. . . e L)

“On peut. encore , distinguer également et tres nettement
parml les amphiboles bleues ‘les: serles" imérinites, arfved-
sonites et barkévikites ; les prem1eres smd1v1d11ahsent xdls—
tmctement gur notre ‘dlagramme bt e ! ¥

= M. St. Cmmuum ,Leé groupe des amphiboles est I'un

des plus: importants dans 1a Minéralogie-par, le. nombre con-

s1derable .de-minéraux.. qu il comprend et par Je: role esﬁen-

t1e1 de ceux-ci.'dans Jes .-roches: La. classification de M. .

Muncocx .concerne’ en: premier lieu 1és . amphiboles: m0n0011-‘
. niques;.une classification :compléte devra. cpmprendre auss1
les amphiboles rhomb1ques et tricliniques.. - !

PR U

: t Malheureusement le. m ‘t‘erlel es’c ~1ncomplef ce..que Ies
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graphlques de M: Murcoor mettent d’allleurs en ev1dence %
la’ liste des amphlboles est 101n d’etre close. Ce matériel est
encore mal- connu: les analyses chlmlques manquent en

- bonne partie et parmi. celles qui furent faites,” la plupart
sont. incomplétes, car plusieurs éléments chimiques n’ont’
. pas été déterminés qui, bien qu’en minime quantité, peuvent

éxercer cependant une influénce 1mporfante sur les propriétés
phys1ques des minéraux.: -~ . 1 00

© " GOMPTES-RENDUS DES SEANCES - il

Un coup d’ceil sur les: amphlboles montre tout de suite -

T'existence de quelques:rares minéraux isolés & propriétés
physiques et chimiques. particuliéres, ainsi que de cer-
taines séries :isomorphes, dans la composition desquelles en-

. trent: Si, Ti d’une part Al; Fe, Mg; Ca, Mn, Ce, etc., de

Patlre. w7 . . - Vi~

- Rien que “de que . nous entrevoyOns la nous révele la
complexité ‘da probléme. I’étude de toutes les propriétés de
ces séries s’impose -avant d’opérer une classification. Les

-rechercpes en cours, dailleurs trés avancées, sur les alliages,

spécialement sur les silicates, sont les seuls moyens scien-
en: rapport avec l’etude des mlneraux cor-

'c1ales dela - plupa ? des amphgloles opposeront toujours

aux synthéses de laboratoire. ELo sque nous posséderons les
condltlons ‘de formation de. {0 ..ces minéraux et que toutes

les séries. isomorphes -avec : outes les - combinaisons - possi-'

bles seront établies, ‘alors on pourra etudler exactement les
rapports. entre leurs BR riétés physiques ‘et chimiques, on
pourra donner des m(gt 10 s -exactes et complétes de dé-

termination — comme P

#

" Partant seulement. -des donnee&. insuffisantes que nous
possedOns jusqu’ici, {M. Murcoct base sa classification, en

.‘partle, sur linfluence qu’un nombre - restrelnt d’éléments.
.chlmlques exerce sur les. propriétés physiques; il considére
‘surtout seulement’lé fer, le magnésium.étle calciums

en négligeant les autres, ce qui certainement constitue ‘une

partie faible du éy_stéme. En aucun cas, on ne p'eut laissep .
de.coté le Mn, Al et les alcalis qui, par exemple chez les

v

iife grgupe des. feldspaths — et " ‘
" une classification smentlflque se formera d’elle-méime.
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feldspaths, déterminent des variations fort importantes-dans.

les propriétés optiques de ceux-ci. ]
Avant d’utiliser ce critérium de classification, il faut
faire des études permettant dobtenir quel-

ques déterminations quantitatives compara-

bles des influences des divers éléments chi-

" miques,sur les propriétés géométriques et

physiques des cristaux en général..
En résumé, je considére le probleme.ardu de la classifi-

cation des amphiboles comme étant encore.a ses débuts.
Avant de classer ces minéraux, ils doivent: ‘Btre compléte-'
ment étudiés et je suis d’avis que le chemin le plus siir vers'
la résolution du probléme est d_’éfuiiier ces- minéraux paral-

1element & leurs synthéses de laboratoire. Enfin, il me semble
que I'étude et la classification de ce groupe qui par son role
dans la pétrographie, se place & coté des feldspaths, devront

avoir lieu & c6té de celles des pyroxénes. Le probléme est
en vérité assez intéressant pour meériter des recherches scien- .

N tifiques détaillées, an laboratoire®. .

— M. Sr. Canrontar: réfere ensuite sur les travaux : )
" — »Le massif siluro-cambrien du Brabant“ par A. Scurac¢
(Bull. sc. de I’Assoc. des éleves des Ecoles Speclales Llege.
1914. No. 3 p. 204).

.Apercu sur la fabrication de briquettes de lignite"

a la mine Fortuna, de la Rheinische Aktiengeselischait
fiir Braunkohlenbergbau und Brikettenfabrikation in KoIn“
de F. Daxars (id. No. 8.-19%43p. Gilh)-s £ -

,Ueber einen Granitkontaktshof in Mittel- Sumatra“

de H A. Brouwer (Geol. Rundschau. B. V. H. 8. 1915. 1. 51)..

A

Séance du 13 Maré 1915.

— M. H. Grozescu présente 'la"' 'communication suivante r
-,L.es Conditions de sedlmentation de la Formatlon sa-
lifére sous-carpathique®. :

. -pLes couches qui appartiennent a la Formatlon salifére oc~
cupent dans notre pays une fort grande 6tendue de terrain -

et constituent une grande partie de la région des collines:
de Moldavie et une partle 1mportante de la région des col-
lines de Munténie et d’ Olten1e
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:De méme en Bucovme et en Galicie ol les conditions ‘
“de developpement geologlque s0nt semblables a celles de chez.

" nous, la ‘Formation sahfere occupe une assez -grande su-

perflcle.
1l est donc nnportant de rappeler brlevement quehes ont

_.été les opinions émises sur les conditions de sédimentation

“de la. Formation salifére, car ces opinions jettent une lumidre
intéressante- sur'les conditions paléogéographiques et paléo-

" climatériques qui ont dominé pendant une partie du Miocéne.

4

Au point de vue des conditious climatériques qui ont
‘régné dans les Sous-Carpathes’ lorsque “se -déposérent les
couches du Salifére, le_caractére le plus important de cette
formation est sa ‘teneur en sel et en gypse et Paspect. forte-
" ment vaseux' et arglleux des couches . constituantes qui en‘
" outre’ sont complétement dénuées de fossiles.

D’apres M. le Prof. Mrazec (1), & ’époque: de depot du
Sallfere, un climat de steppe ou de désert, chaud et sec,
‘régnait dans Jes Sous-Carpathes et les. couches du Salifére
se "déposérent dans des golfes, des lagunes ou des lacs salés
qu1 prenaint parf01s I'aspect de véritables fosses, réunissant
" en lignes génerales les conditions qui sont reahsees aujour-
'd’hui dans la Mer Morte.. - =~ .

M. le Prof. Armanasio (2), dans son cours tenu i I'Univer-
sité de, Bucarest, admet que le sel ‘et le gypse qui -caracté-
risent la. Formatinn sahfere subcarpathique se deposerent
dans des lagunes sous I’mfluence d’un climat chaud et sec,
de- steppe ou de désert, mais plutét de désert, étant donné .
que dans les conglomérats du Sahfere se rencontrent des -
blocs & ,lac de désert®. 3 2 ; :

* Relativement & la _gendse du sel et du gypse sous forme
de gisements dans la nature, on sait que de nombreuses
théories | ~farent proposees dont deux  ont acquis une plus
large apphcatlon Ces deux theorles sont Jes suivantes:

v 5
. i
¢ [

=) MnA/,Lc L4 Congrés mternatlonal du pétlole, III -eme Sessjon: ,,Ex-

cursion 4 la Saline de Skinic“. Bucarest. p. 146."
. Mrazec L. et Tsmsmun W. Apercu géologique sur Ies formatmns sali-
feres et les gisements de-sel en Roumanie. Moniteur dés intéréts pé-
troliféres, 1902, No. 48—51, p. 33--36, ° el Dy s

"2) S. Aruavastu:  Cours de Stratigraphie tenu & I’UnlverSIte de Bu-
carest en 1912,
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Selon la théorie de Biscmorr qu'a- complétée plus tard
Ocasentus, il s’ensuit que le sel et le gypse se déposent dans’
des lagunes communiquant avec la mer, ou 'eau subit une
violente évaporation sous Peffet d’une insolation intense.

Ces lagunes sont séparées de la mer. par une sorte de
barrage qui ne s’éléve pas tout-a-fait jusqu’d-la surface, de
sorte qu’il laisse une zone libre.a la surface, par laquélle
- Pean de mer peut penetrer dans la lagune.

‘L’exemple le plus favorable a cette théorie est celui du-

golfe de Kara-Bugas ou Atchi-Daria a 'E de la Mer ”

Caspienne, ou se trouve au]ourd’hul reahsee la théorie de
Biscrorr-Ocasenius, : g

Les observations locales d’Axprussov (1) n’ont cependant:
pas confirmé cette théorie mais ont montré au contraire
qu’au fond du golfe de- Kara-Bugas il ne se depose pas de
sels marins, I’eau ‘de cette lagune n’ayant pas une concen-
tration suffisante pour permetire le depét du sel gemme.
Sur les rives de la lagune, il -ne se dépose, comme l’a dé-
montré Have (2) ‘que du gypse et du sulfate de potassium.
+ Une deuxiéme théorie fut proposée par Jonanves WaLTez :
d’aprés celle-ci, le sel formant les massifs anciens se serait

. formé dans des déserts, se déposant dans des lacs intra-
continentaux, sans écoulement, dans lesquels. les fleuves et -
les riviéres amenaient une certaine quantité de-sels que les
eaux de plule lavaient sur les terrains environnants. -

Ce processus aurait eu lieu sous un climant chaud trés
chaud méme, désertique, c’est-d-dire manquant d’humidité
ou bien avec fort peu de pre01p1tat10ns .atmosphériques.
Gomme l'on sait, ces deux théories ont des parties faibles
et sont controversées. 2

L’étude des massifs dé sel de notre pays n’a pas éclairei
complétement la question jusqu’ici. Deux obstacles princi-
paux s’opposent & Ia résolution de ce probléme: '

D’abord les gisements de sel manquent. absolument de fos-
siles qui seuls pourraient élucider la question. Les.quelques -

. restes de plantes trouvés jusqu’a présent (des restes de noyers

~ etdes pommes de pin, a Ocnele~Mar1 eta Targul-O cna)

1) Em. HAUG: Traité de Géologie, Vol. I. p. 100. a
2) Idem.
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mdnqueralent tout au plus que le sel S est depose aux appro» ‘

ches du continent, mais:pas davantage.

Un deuxiéme obstacle, plus grave, est que chez nous nul "

massif de sel ne se trouve ,in situ®. Des causes tectoniques
d’une part, la plasticité du sel d’autre part font que nos
gis'ements de sel se trouvent'actuellement intercalés dans un
complexe de couches qui sont absolument étrangéres a leur
lieu d’origine et ainsi nous ne connaissons & peu prés rien ,
de la constitution des couches qui ont enveloppé les massifs
" de sel a l'origine, et dont I'étude nous serait si utile.

‘Cependant quelques indices doivent &tre pris en considé-
ration et peuvent apporter quelque lumiére & la question
qui nous préoccupe. A

Parmi ceux-ei, J'un, fort important, est que dans les con—
-glomerats qui’ accompagnent parfois les massifs de sel, on’
trouve fréquemment des blocs arrondis ou & arétes rongees
qui présentent & la surface une mince: pelhcule lulsante
dénommée : ,croiite ou lac de désert*. .

Cette crofite constituée d’oxydes metalhques qu1 se deposent
a la surface des roches dans les déserts ne se forme, comme
Pa aussi démontré Jon. Warrsr et plus tard G. Livux (1), que
"sous linfluence d’un climat désertique.

Voici encore une nouvelle cause.

Actuellement parmi les roches qui constituent les couches
. dans lesquelles se trouvent le, plus. souvent les massifs de

sel, parmi les roches du Salifére inférfeur on rencontre une. -

série de marnes ‘et de grés. rouge-violacé ou jauniire. La
couleur rouge de. ces roches est due i leur richesse en
oxydes de fer, anhydres on hydrates comme il résulte de
leur ctude au microscope. - -

F. Karaez (2) attrlbue la formation de ces oxydes de fer &
»’action intense et combinée de ’humidité de Vair, de la cha-
leur et.de la lumidre résultant d’une insolation directe®.

11 résulte de ces considérations qu’a 1’époque du dépot

1) Jousnnes WaLtEk : Das Gesetz der Wiistenbildung in Gegenwart
" und Vorzeit. Berlin 1900, '

G. Lincs. Ueber die dunklen Rinden der gesteine der Wiisten. Je~
naische Zts. d. Naturwiss. 1901, p. 329-—-336.

2) F. Ksrzen: Ueber die rote Farbe von Schichigesteinen. Neues
Jahrb. ftir minéral. Geol., Paleontol,, 1899, II Bd., p. 180—181.

"0
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du sel un-climat trés’ chaud plutot de désert que de steppe, R

dominait dans les Sous—Carpdthes et que le sel 4 pu se
déposer dans des lacs fermés, sans ecoulement et dans des -

lagunes communiquant un peu avec la mer, aucune de ees : .+

hypothéses n’étant exclue. b ;
' Sans aucun doute, ;un climat trés chaud regna dans: les :

. Sous-Carpathes pendant tout le Mmcene, durant les etages

du Burdigalien et de: i Helvétien, c ‘est-a-dire le I-er Médi-.
terranéen et la partie inférieure . du II-1eme. Cela résulte do
fait que dans les depots du Salifere se trouvent - des mter-
calations de roches riches en oxydes de: fer, a des niveaux
dlfferents, qu1 vont ]usqu‘a la partle superleure de cette
formation, et aussi que danstoute l’epalsseur de cette for-
mation, les dépdts de’ gypse: jouent un' role. fort important.

Au point de-vue des conditlons bathymétriques jai eu-
Poccasion d’observer, les- faits suivants :

Dans des travaux antemeurs, jai demOntre que les depots

‘de la Formatlon salifére miocéne ‘doivent &tre divisés en )

quatre- hOI‘lZOHS jai-fondé cette division  sur des’ cons1de— .
rations stratlgraphlques, petrographlques et tectomques..
Ces quatre horizons ‘'se: distinguent aussi entre eux du
point de vue des conditions bathymeétriques dans lesquelles
ils’ furent déposés; en ~considérant a présent ces dlfferences, ;
nous verrons en méme temps les. condltlons marines ‘dans
lesquelles s’est formé e Salifére sous-carpathlque. En ce qu1

" concerne ' I’horizon tout-a-falt inférieur,” 'horizon & mas-

sifs de sel nous avons vu plus haut qu il” n’existe’ pas
de faits assez précis pour que noi1s puissions .en tirer des .
conclusions sérieuses par rapport a son depot cela d’autant
moins que nous ne connaissons. des couches qui doivent avoir .

constitue cet horizon - que les mass1fs de sel et non pas lotsss oy 2 P

dépdts qui ont dir jadis Tles- aceompagner
Au sujet des Couches d’Antal,” nous avons a falre deux

remarques : ; - -
1% Les grés qui appartxennen’c 4 cet horizon portent souvent

-

~ & la surface des'couches, des traces de vagues ; ces traces sont

constituées par des crétes irréguliéres, séparées entre elles par -
des vallées plus larges et ondulées. On sait que les traces de ¥
vagues se forment a la surface des sables ou de la vase: des !

; réglons littorales par 'action mecamque des vagues de la mier:~

Ny B
>
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Au cours d’excursions faites sur le rivage de la Mer Nou'e'
dars le. district de Constanta, j’ai eu Poccasion d’observer

- que les traces de vagues ne se forment qu’a de trés faibles

profondeurs ne dépassant pas 1%, m ‘et seulement pendant
que la mer est calme. M. Warrer (1) a fait une observation
analogue, et a admis que les traces de vagues ne peuvent

- 8¢ former & des profondeurs supérieures a 1 metre.

-2° Dans-les Couches d’Antal, sur la petite riviére S chitu

- Frumoasa, se trouvent des intercalations de marnes gré-

seuses ou de grés - fins qui ont aussi & leur surface des im-
pressions qui semblent étre des traces de pieds d’oiseaux.
Ces deux faits nous démontrent' que les Couches d’Antal
se sont déposées a4 une trés faible profondeur.
La-glauconie entre pour une part relativement grande
dans la constitution de ces roches (comme le prouve leur
étude sous le microscope); or, comme-il ressort des travaux
de K. vox Axprgs, Cayeux L., Leox W. Correr, W. G. Lex la

" glauconie ne se forme que sous l’eau dans une mer a eau

limpide et a rivages rocheux.

On peut done dire que les Couches d’Antal se sont dé-
posées dans des golfes ou des bras de mer & eau limpide
et qui communiquaient librement avec la mer et qu’a I’époque
dé leur dépdt, un climat chaud et humide prédominait.

_Pour les Couches dé Cémpeni qui, succédent dans la série
4 celles d’Antal, il résulte de la ‘composition.

revenu, pendant lequel se sont deposes les gypses, et les
marnes gypseuses et les arcrlles a gypse qui montrent a leur
surface des écoulements de boue -

L’abondance de matériel arglleux, Vaseux, qui entre dans
la constitution des roches de cet hOI‘lZOIl .est également en
faveur d’un reglme lagunaire. T _ .

Le climat doit avoir été chaud aussi dans ce temps-la’
si Pon en juge d’aprés la fréquence des marnes et des- grés'
rouges, riches en oxydes .de fer, ‘et d’apreés I’ abondance des
dépdts de gypse.

A Vépoque du depot des Couches de Poduri, de la partle

.
¢

1) M. Warten: -Die Wellenfurchen. Zts. f. den Natu_x;wiss..ugd erd-
kundlichen Unterricht. 1915, p. 272— 273. :
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tout-a-fait supérieure du Sahfére, il semble ‘qu’il y avait en-.
core des golfes et des bras de mer qui communiquaient.
plus librement - avec la mer et dans lesquels se sont déposés
des sables- et des grés, plus rarement des marnes, relative-

- ment pauvres en materlel arglleux et dépourvus a peu prés
compistement de gypses. - :

Nous arrivons. donc i la conclus1ou qu’a l‘epoque de dépot
de la Formation Salifére, un climat chaud, peut-&tre trés
chaud, a régné dans les Sous-Carpathes et a montré deux
alternances de secheresse et d’hmmnidité, en commengant par
une période de’ secheresse, pendant laquelle se sont déposés
les gisements de sel et de gypse, continuant par une période.
humide pendant. laquelle se sont deposees les. -Couches
d’Antal, et se terminant par une phase séche pendant laqu-
elle se sont déposés les gypses des. Couches de Campem
Quant aux conditions 'bathymetrlques, nous avons eu de méme -
deux alternances de périodes lagunalres et dé périodes de
libre communication avec la mer. Pendant la premiére ‘période
“lagunaire se sont déposés le sel et le gypse de l’horizon -
inférieur; pendant la période suivante avec des golfes et
des bras de mer, les Couches’ d’Antal; ensuite revmrent a .
nouveau les lagunes et les Couches, de Campem se deposerent
et énfin a I’ époque du dépdt des Couches de Podurl, des
golfes s’étaient réétablis dans les Sous- Carpathes a1ns1 que
de larges bras de mer*. g LT ’

— M. Gu, Macovsr se demande si le matériel rouge du Sali- -
fore n'a -pas ét6 remanié du Sénonien. Les. conclusions
de’ Karzer ne saccordent pas avec les conditions climatéri-
ques du.Sénonien. Si dans le matériel vert il existe siire-
ment de la glauconie, cette derniére n’ auralt-elle pas pu étre
remaniée ? . - b e :

— M. ‘Grozescu. En ce qui concerne les oxydes de fer
anhydres, ils semblent avoir 6t6' formés- sur place dans le.
Salifére. Quant la glaucome, il est possible _qu’elle soit

- venue d’ailleurs ; mais le fait qu’elle s’altére - facﬂement et
qu’elle abonde dans ces roches. affermlt 1’0p1n10n d’une for-
mation sur place. =~ = - : : f;,-

— M. 1. Porescu-VorresTt croit que »les traces de gouttes J
dé pluie“ dont parle M. Geozescy ne sont que des concrétions
ferriféres ou manganiféres; ce sont des traces tectoniques,
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Les traces de pieds d’01seaux a contours hsses dowent

avoir été formées sur le continent, dans la vase de la rlve

»Les écoulements de boue“ seraient dus.d des press10ns
dans les couches, a certains tassements. :

Quant 4 la coloration des couches, il faut observer que
la couleur, trés variable, ne correspond pas a la stratification.
M. Pores: v-Vorrssmt la considére comme secondaire, due a
des infiltrations dans le Sénonien, dans le Nummuhthue et
dans-le Salifere. i

_ M. L. Mrazso. De la communication de.M. .Gzozesco,
il résulte clairement que dans les régions étudiées par luj,

comme dans les autres régions salifres, 3 I'époque du dépét -

des sédiments qui constituent le.complexe de couches gréso-

marneuses 2 gypse, les dépdts avaient lieu apres la sédi-
. mentation des conglomérats, dans une mer peu profonde, &

cotes basses, probablement des plaines étendues, le long
desquelles avait lieu le jeu des oscillations des rivages d’une
mer en régression, dans la partie inférieure 'de la forma-

‘tion, et. d’eaux avangant sur la terre ferme, dans la partie
¢ p

moyenne, respectivement supérleure de la formation. Le faciés”
rouge qui en Munténie succéde aux Conglomérats de Brebu
(les Conglomérats .de Petricica en Moldavie) ‘est en général
legerement gypsifére et indique en effet une sédimentation
dans une région 2 eau peu profonde, parfois méme exempte

.d’eau; comme il arrive sur les rivages des mers avec un

flux et refluox faibles et sous un climat trés chaud.

Le lustre de certaines pierres est surtout df probablement

4 Yinfluence du climat en présence d’eaux salées. Il se forme
alors souvent une -pellicule de fer etde manganese avec de
la silice. g

~— M. Porescu-Vorrestt presente un exemplaire de marne
mtensement ondulée.

— M. Grozescu rappelle relativement a la coloration du
Salifere que les couches de celui-ci ont un aspect rouge
homogene, sur des longueurs de plusieurs centames de metres
et sur de grandes épaisseurs. , |

— M. Ggu. Borgz. L’explication ,de Karzer ne _s’applique -
pas entiérement aux couches rouges du Sahfere elle est
apphcable dans des reglons humides, mais non pas ici o1

'le sel s’est forme sous un climat see. 1 faut engore observer
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quil y.a des’ trans1t10ns brusques entre les couches rouges -
et les autres. ¢ ’

Des ,ripple-marks“ se forment aussi & des profondeurs .
de 200 m. : ‘ ‘

- M. D. Pzrpa demontre que d’aprés Lissecang, la colo-
ratlon rouge des couches s’explique par l'influence de la lu-
miere et des substances organiques sur les sels de fer:
oxydes et carbonates. :

M. D. Psepa référe ensuite sur Particle : »Die Photo-
chemie der Erde“, de Rapmar. Eo. LIEBEGANG, de ,Chemie
" der Erde“, Jena,. 1914, I Bd.; I H,, S 48. g

.
’ o 3

Ségﬁce du 17 Mars 1915 '

. \ i .
— M. L. Mraszrc parle: ,Sur la composition des eaux
iossiles de gisement des formatious petroliféres et I’orl-
:gme de leur iode“. , - 3
»Les eaux salées du sol peuvent stre groupées en: eaux
salées de surface et en eaux salées souterrames.

Dans la premiére catégorie sont comprlses les eaux des.
mers et des océans, 'eau des marais salants, des lacs salés
des sources et rividres salées.. ~ .

Les eaux salées souterraines peuvent étre des nappes
d’eau phréatiques salées, en communication avec lgs lagunes
‘ou les lacs salés; ainsi p. ex.les eaux salées du Birédgan
et les lacs salés de la Plaine Roumaine qui correspondent sim-
plement au point oui la ligrie de surface coupe I’horizon d’une
argile salée diluviale, probablement de la base du loess,
comme: Lacul Sér at. Ces cas'sont fréquents dans les ré-
gions a climat de steppe et de désert.

Les eaux salees souterraines peuvent étre des eaux d’in-
filtrations marines ou des eaux de mer et de lagunes cap-
tées, dans l’estuaire colmaté d’une riviére on’ provenant de
sédiments marins salés mais, pas encore lavés, comme c’est
le cas pour les eaux salées du sous-sol du delta’ du Nil; du
"Caire jusqu'a la mer. Elles peuvent prendre naissance dans.
des” conditions déterminées, par Paction des eaux douces

d’infiltration sur les gisements de sel ou sur les couches argi-
leuses ou nom, de certaines formations sahferes, comme p.ex.

\
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le Permlen d Allemagne, le Trias des Alpes, I.e Miocene des
Carpathes, “ete.

__Enfin, des nappes d’eau salée se rencontrent dans les for-
" mations saliféres. Jai déja montré (1908) que ces eaux doi-
vent étre regardées comme des eaux vétériques ou fossiles,
captées par l'affaissement du géosynclinal dans lequel. se
sont. déposés les sédiments constltutlfs des formathns a
pétrole.

En 1907, jai établi _pour la premiére f01s dans mes 1egons
sur les gisements de pétrole 4 I'Ecole des Ponts qu il n’existe
pas de gisements de pétrole importants et non dégradés,
surtout "'parmi les gisements primaires, qui - ne soient
accompagnés régulierement d’eaux salées. Cette - presence
simultanée d’eaux salées et de pétrole n’est pas due au
hasard, mais elle nous conduit & la. conclusion qu’il doit
exister une connexité causale entre ces deux éléments. Toutes

‘les observations convergentrvers cette déduction finale que-

le processus de bituminisation qui donne naissance aux hy-
' droearbures sur le compte de la 'substgnce organique, atteint
son plus grand développement et donne son rendement ma-
ximal, en présence de solutions salines. La marche de ce
pocessus chimique n’est pas encore bien établie, mais c’est
un fait indubitable ‘que cette connexion existe, comme lé
eonfirme 'observation.

Jusqu’d. présent, les chimistes et les géologues n’ont . pas
prété, que je sache, une attention particuliére au réle géné-

tique de ces .eaux salées. Plus encore, la plupart des géo-’

logues ne leur attachent pas méme aujourd’hui une impor-

tance quelconque et ne les considérent pas du tout comnie

un des principaux éléments constitutifs d’'une formation pé-
trolifére. Cela s'explique, si nous tenons compte de la con-

. fusion que Yon fait d’habitude entre les hydrocarbures des

‘.formations des schistes bitumineux et ceux des formations
de pétrole, entre les gisements secondaires et primaires de
pétrole, entre les gisements plus ou moins dégradés et les
gisements qui sont en parfait équilibre.

Hoexr (1909) dit que lexistence. d’un rapport entre. les
eaux salées et le pétrole n’est pas impossible, qu01que pen

...probable et plus tard, en 1912, il parle aussi des eanx syn- .

~ génétiques, mais il évite de se prononcer d’'une maniére

I
Lt
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catégorique. Avbaus parle dans sa communication au Congrés
" de pétrole de 1907 de ,connate water, mais il ne reeonnait
pas la généralité du phénomeéne ; et Zorer (1912), Beyscrrae .
(1911) et d’autres admettent que lés eauxsalées de Boryslaw.
sont des eaux d’infiltration venues de points éloignés du gise- -
" ment et qui se chargent de sel sur leur chemin. '
Depuis plusieurs années, j’ai cherché a avoir des analyses
+ chimiques des eaux des gisements voumains. Il est ‘dificile
d’obtenir des eaux irpéprochables au moyen des sondes,
et je dois avouer qu’il me fut impossible d’obtenir jusqu'a
présent une analyse compldte. Je dois les a{nalyses par-

tielles & MM. les chimistes Dr. E. D. Popa et V. D mtrric

de I'Institut Gcologlque Les eaux analysees par ces messieurs
sont surtout des eaux normales de gisement du Méotien, de
1’011gocene et du Miocéne inférieur.

Iya plus de’ 15 ans, j’ai établi que le Méotien est la -
formation principale de péirole des Sous-Carpathes Méri-
dionales. Bien qu’il porte en général les signes d’un gise-
ment -primaire de péirole,-le-fait que le Méotien est-carac-
térisé par une faune saumitre et méme d’eau douce (Unio- -
nides, Helix, etc.) rend pourtant cette supposition incertaine.

L’eau analysée de -1’Oligocéne provient du facids des .
schistes ménilitiques de la région de la vallée d’ITalomita

h et de la vallée de Dambovita. L'Oligocéne est la formation
la plus riche en pétrole de tout le Flysch carpathique, surtout
" dans les Carpathes roumains. Il y a des gisements impor-
.tants dans 'Oligocéne de la Nappe-€caille marginale inférieure
de Moldavie (Solont, Lucdcesti, Zemes, Moinesti,
P01ana Sarata) et dans I’Ohgocene de l’Eperon de Va-
Tenid).

.Les eaux salées foss1les du Miocéne inférieur sont fré-
quentesi en Olténie et en Munténie, par exemple & Govora
et & Vulcana; elles sont accompagnées -d’un peu de

pétrole : la formation comprend des clsements de pétrole o

) peu abondants et des gaz.
: , Les eaux des gisements méotiens cont1ennent 150—-200° /09
~~ ‘de-substances fines, constituées presque en entier de:Na Cl.
' L'dnalyse qualitative indique encore en plus petites quantités:
du caleium, du magnésium, des traces de potassium, régu- -
lierement du brome et de liode, un peu d’ammoniaque,
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d’acide phosphonque, de bore et d’hydrocarbures gazeux en’
quantités variables. 5

Les sulfates manquent, ee qui est d’allleurs une . régle
generale pour toutes. les eaux ‘de glsements Horrer a de-
- puis longtemps attiré Vattention sur Pabsence de sulfates

.. dans des eaux salées contenamt aussi des hydrocarbures

et il désigne ces eaux ou il voulait voir un type spécial par
le nom de ,type Ivonicz® d’aprés une .localité balnéaire
de Galicie ol il 2 observé ce phénomeéne pdur la’ premiére"
fois. En réalité, ce n’est pas 12 un fait isolé, 'le phénoméne est
"général. La on les. sulfates viennent en contact avec la sub-
s’rance _organique, ils sont réduits, ce que Bisonnr a d’ailleurs
etabh depuls plus de 70 ans.

Si nous comparons la composmon des eaux salées avec )
celle des eaux de mer, nous constatons une différence sen-
31ble, bien que Torigine soit la méme. Selon Trovrws, I'eau
de I'Océan récoltée avec toutes les précautions nécessaires
pour: avoir une -prise irréprochable, posséde 35,06 gr de -
substance fixe par litre, dans la composition de laquelle -
entrent environ 79°/, Na Cl, 9,5.%/ de sulfates de magnésium .

_ et de calcium; le brome est toujours présent tandis que
I'iode manque. En calculant une concentration de. ]50 et
200 grammes par litre, correspondant & celle des eaux
vétériques, on devrait trouver 6,7 et 8,6y de S03, 0,2 et
0,27%/y de brome, et 5,7 et 7,5%, 'de’ magnésium. Or les
eaux vétériques sont en général dépourvues de sulfates,
comme nous l'avons vu, et généralement plus riches -en
calcium qu’en magnésium, elles contlennent parfois des car-
. bonates et des quantités considérables d’iode. Dans certlames
eaux, . cet élément est en plus grande quantité que dans
I'eau de mer de méme concentration. Ces modifications dans
la composition chimique primordiale de ‘I'eau, devenue vé-
térique est due non-seulement & des facteurs blonomlques,
mais aussi & des- changements analogues dans le rapport
" des éléments et, en “général, dans I'équilibre des solutions,
qui se produisent toujours dans les lagunes et les mers -
fermées, sous un climat- chaud et généralement sec.

A ceci viennent encore s’ajouter les changements non
moins importants qui se produisent -dans la couche d’eau

\ captee, quand elle ‘est soustralte a la circulation.

4
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- 11 est évident que sa composition chimique est influencée .

par la.composition minéralogique du complexe de roches.
dans lequel elle se. trouve et que c’est seulement au bout

d’'un certain temps que s’établit un équilibre définitif de-
‘solution. En général les eaux des-roches calcaires sont un '
peu plus riches en,calcium, celles des dolomies plus magné- -

siennes et celles qui sonten contact avec des couches d’an-
hydrite, comme c’est le cas pour certains gisements de la
Mer Rouge ‘Iemsak), contiennent méme beaucoup de sul-
fates et sont d’autre -part parfois saturées de Hz S, etc.

Par la dégradation du gisement de pétrole, la composition '

des eaux fossiles peut varier. Les eaux douces d’infiltration

arrivent parfois & se mélanger aux eaux ‘salées;, celles-ci

entrent en circulation, se diluent et perdent successivement
leurs caractéres chimiques prunordlaux. .

Mais étudions de plus pres la composition ch1m1que de

4

L£es eaux.

Nous avons dit qu’elles renferment de l'iode et du brome-

et qu'en général ces deux éléments §y-trouvent en grande
quantité. C’est 13 leur caractére esseniiel. Je ne connais pas.
d’eau de gisement - dénuée’ de. brome et ijode. Les eaux
qui contiennent uniquement du brome sans liode sont des.

eaux salées provenant de la dissolutlion du sel, car le sel”

gemme contient toujours du brome, mais on n'a pas pu

‘constater jusqu’a présent la présence de liode. D’ailleurs;

dans aucune analyse d’eau de mer, préalablement bien pu-
rifiée quant aux substances organiques, on ne trouve de

- iode. Armanp Gauvrrrz (1899) a démontré que cet élément ne-

se trouve pas & l'état libre dans les eaux de Océan au
moins dans ses couches supérieures, et Psxaiorovivcy, un
peu plus tard, n’a pu decouvu' d’iode dans les eaux de
I’Adriatique, méme par analyse spectroscopique. L’absence
de liode dans l'eau de mer a 6t6 constatée déja par Ruwe:
(1854) qui se demande si llode et le brome ne seraient pas
des états allotropiques du méme élement. - | ‘

En échange, nous trouvons ; d’habitude liode a c6té du
brome dans la plupart des eaux lagunaires et des lacs sales

‘concentrés, dans toutes les eaux salées foss11es Iiode seulu_.

dans les dépdts de phosphates, parfois. dans’ des arglles.

- bitumineuses, méme dans des calcaires et des dolomies, etc.’

-
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«Si-Peau.de mer est exempte d’iode dans ses couches

- supérieures,’ Pexamen, des organismes - marins nous . montre
' que non-seulement tous contiennent de Iiode mais méme .

que ‘certains d’entre eux en sont fort riches. Je ne puis
entrer dans les détails de cette questlom, qui: dépasseraient
le- cadre de cette commumcatlon ‘On sait que les grandes
algues marines (Varech LammaLres, Fzzcus etc.) contiennent

" de grandes quantités d’iode. Cet élément fat d’allleurs ex-- -
trait de ces plantes, jusqu au Jjour ou il fut. remplace sur-

le marché par 'iode. des glsements de nitrates.
"En résumé, Peau de mer dans ses couches superleures,
celles qui furent analysges ne contlent pas d’iode ou en

- contient. des quantités si petites .qu’on' ne peut les d1scerne1'
avec les méthodes habituelles. d’analyse La vie marine, par

son pouvoxr sélectif, concentre Iiode dans ses organismes et

" surtout, dans certaines espéces . d’a]gues eponges, etc ou
. dans certalns ‘organes des étres vivants:
Dans les eaux salées fossiles, on trouve toujours de l'iode -
- et au moins des traces de cet élément dans la plupart des
“‘sédiments marins et bltumlneux.

La quantité d’iode dans les eaux vétériques est rela’uve-
ment grande. Ces eaux sont des eaux de lagunes, des eaux
‘de régions thalassiques des mers, ‘comme il ressort du facies
pétrographique et faumsthue du complexe de roches dans

u lequel elles sont captées. : 2

11 va pour ainsi:dire de - 801 d’admettre que l'iode de ces
eaux est d’origine organique, que la substance organique a

donné le matemel nécessaire 4 la bituminisation, en cédant -
- son iode aux solutlons salées. La présence de 1’iode.
“dans les eaux de gisements des formations

pétroliféres est la preuve chimique naturelle

la plus 1mportante de l or1g1ne organique du .

petrole ; T : ; !

- Depuis plus de 15 ans, '{’ai pu tirer a1n51 des conséquences
pratiques de la présence de liode dans les eaux de gise-

ments ; elle permet en effet & Iexploitation de distinguer
ces eaux inhérentes aux. gisements primaires et & de nom-
breux gisements secondaires des eaux salées étrangéres et
permet de contrdler de.prés le régime des eaux vétériques
dans une région d’exploitation.
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Une faible concentration d’une eau de gisement est un

. indice qu’elle est mélangée & une eau douce, étrangére au
. gisement. Ce phénomeéne peut &tre dii ou bien & la dégra-

dation du gisement ou & lintroduction de certaines eaux
superficielles ou supérieures par le -forage. ;
L’absence d’iode dans dés eaux $alées concentrces est un

* indice que la solution s'est formée par dissolution de sel et -

que 'eau par conséquent n’est pas une eau de gisement
fossile. iy | -
G\epeﬂdant, en dehors de ces indications si importantes
pour I'exploitation du pétrole, la haute teneur en iode et en-
brome de certaines couches riches en.eau de nos régions pé-
troliféres m’a suggéré 'idée d’en extraire l'iode et éventuel-
lement le brome, surtout de nos jours ol la guerre actuelle
complique tellement notre approvisionnement eniode venant
de létranger. 5 : -
Les eaux méotiennes de Filipestii de Pddure et de
Moreni p. ex. contiennent jusqu’a"150 gr d’ode et 1 kg 'de

brome par metre cube d’eau ou.330-340 gr d’iode et 6,5 kg de

brome par tonne de résidu fin, c’est-d-dire de sels secs. )
Je crois que ces données sont suffisantes pour pouvoir
convaincre les milieux compétents qu’une extraction de ces
deux éléments est non-seulement possible mais présente
J’ai demandé & M. le Drz. E. Pora du Laboratoire de Chimie
de l'Institut Géologique d’étudier la question de plus pres.
En.somme, toutes les eaux salées de gisement présentent
par leur composition un grand 1nteret pour notre balneologie,
étant donné que tous les chantiers petrohferes peuvent de-
venir aussi des stations balnéaires. La plupart sont quali-
tativement voisines de celles de Go vora et de- Vulcana.
Ces deux eaux sont des eaux de gisement du Miocéne in-
férieur. Elles se distinguent des eaux méotiennes et du
Flysch par le rapport entre la substance fixe et les éléments
d’iode et brome. Ce rapport est de 1:410-610, 1:2100 pour
les eaux de Govora et de Vulcana et 1:11.000 pour -
Peau méotienne la plus riche en iode. Bien que ces eaux
aient donc une concentration plus petite, leur teneur en iode
est cependant extrémement grande. Elles sont accompagnées
de quantités relativement petites de pétrole et de gaz. La

instotatul E0I0f =
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formation de pétrole est peu 1mportante, au moins dans cette . '
région. . ;

D'ailleurs mon 1mpres510n est que toutes les eaux salées,
du type de celle de Govora sont probablement caractéris-
tiques de gisements de petroles, peu considérables. La for-
mation est entiérement 1mpregnée d’hydrocarbures, mais le
pétrole ne forme pas de gisements 1mportants et dans les
quelques cas qui me sont connus, il n’a pas la composmon
normale du pétrole des grands gisements; il est tros léger,
de couleur claire et pauvre en résidus“. N

— M, Sr. Canresiarr référe sur larticle: ,Die Formen
der Kantenkiesel“ de W. Pravynkoox. Geol Rundschau. Bd.

V. H 4 1914—S. 247. P
I i 4 - !

\NOTE: En 1908, le Ministére de, FIndustrie a institué sous notre.
pres1dence une commission pour P'étude de linondation de la région |
de B u$tena.r1- Toelega. Le gisement de pétrole.est dans le Méo-
tien. L’érosion a decouvert jci‘tout le bord septentrional de la zone

" reéotienne de sa couverture protectrice de marnes argileuses pontiennes.

Le cours supérieur des eaux Mislisoara, Gradusor, Telega
est profondément taillé dans le Méotien. Sur cette étendue découverte
et érodée, les couches du Méotien sont exposées 2 1’1nﬁ1tra.t10n des
ea.ux de surface, jusqu'a environ 1/>2—3/; de leur épa.mseur Les eaux de
gisement salées sont ou remplacées par des eaux douces ou diluées.
Ce phénoméne de dégradation est cependant restreint & une zone large

- seulement de quelques centaines de métres, jusqu'un peu plus au Sud

de la limite actuelle du Pontien marmeux. Aux approches de cette
ligne, le phénoméne de dégradation se retlre successivement dans les
couches supérieures du Méotien pour disparaitre complétement dans
1a zone d'affleurements pontiens. Le gisement a atteint ici son équilibre
normal. Lorsqu’on entreprit 1'occlusion des eaux, une confusion trés
grande régna; on ne fit pas de distinction entre les eaux de circulation’
et les eaux de gisement non-atteintes par leur onde. En outre, on ne
iint pas compte d'un autre phénoméne: dans les sables méotiens se
trouvent fréquemment des fortes concrétions gréseuses. Habituellement -
les eaux se localisaient, surtout & Gr 3usor et & Misligoara,
dans ces concrétions considérées comme des couches de grés. On com- .
prend que l'isolement de ces eaux était illusoire. Dans le contréle des
couches d’eau, le titre d’iode des eaux fossiles . m’'a permis de suivre
le phénoméne de dégradation avec la plus grande précision et ‘de
di'stinguer‘les eaux salées influencées par les gisements de sel de la

vallée de Dofté,net, (Stejar—F. Poenereanca Rece)des gaux
fossxles normales. s
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Séance ‘i1 3 Avril 1915 .
= 0 P . 0

— M. Orro Proviscu communique: ,Quelques données

relatives a 1’age de certaines unités stratigraphiques de

la régiou de $otrile-Brebu-Breaza® {district de Prahova).~

' ,Les formations suivantes prennent part ala constltutlon
geologlque de la région’ de Sotrlle-Brebu-Breaza t

1. Les marnes rouges sénoniennes. Ces marnes appa-
raissent sous la forme “d’une bande continue aussi' bien au
bord-externe -que le  long ‘du bord interne de la Nappe sé-
nonienne. Leur couleur est rouge-griotte avec des nuances:
allant jusqu’au rouge—blanchatre, certainés sont presque
blanches ou gris-vert, avec de nombreuses veines de calcite
et des intercalations de gres fin & Foraminiféres.

D’aprés MM, L. Mrazec et 1. Porescu-Vortssm, les marnes '

rouges sénoniennes representent un faciés de profondeur Q).

Dans la réglon de. Petrlceaua, 4 I'E, elles apparalssent
laminées et etranglees en une\serle d’1lo,ts, qu1 passent vers'.
’W a une- bande contmue.

Au Nord de la colline de. Cucu 1atu ($otrlle), les marnes .

sénoniennes forment un anticlinal & flanc- sud vertical et
dont le flanc septentrional est incling d’environ 40°. A §o-
trile Vistierulu#, le Sénonien apparait au-dessus des

'sables et des grés cénomaniens, et entre la vallée du Cricov

et celle de Prahova, au bord interne de la’ nappe il che~
vauche sur la Nappe du Grés de Fusaru qul apparait. en-
(_iessous sous forme de fenétre. : )

Sur la ligne de chevauchement de la Nappe du Gres de
Siriu sur la Nappe des marnes rouges sénonlennes, apparalt
une série de klippes (2) formees en partie de calcaire juras-
sique (Tithonique) et d’autre part.de calcaire conglomératique

bréchoide a restes de Belemniieé (Neohiboliles) cfr. ‘minimus
Listsr. Quelques-unes de ces . klippes sont exploitées ~dans

’ ! y '. = d Ll " \ v k. ) .
1) L. Mrazec et 1, Popescu-Voiresti, Contributions a la connaissance
des nappes du Flysch carpathigne en Roumame. (Annualre Inst. Géol. de

. Roum. Vol. V. fage. 2.1911). . L
2) De telles khppes se trouvent mdlquées par MM Mrazkc et P( o
~ pEscu-VoiresTI dans les vallées de Prahova et de Doftana, attribudes

par le dernier auteur au Gault. (Voir L. Meaazec et Porescu-VoITesii.-
Contributions a la connaissance des nappes, etc. L F 4
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" des carrires; .celles de Petriceaua, Sotrile (Valea-
Rosie) et de la vallée de Doftana attelgnent un volume .
de 5-7 me. Ces khppes s’avancent parf01s beaucoup vers le |

~ S et nous les trouvons soit sur le dos de I’Oligocéne ou
des schistes noirs, s01t méme sur les depots dela Cuvettie
de.Sldnic, comme c’est le cas pour celles de la vallee
de Ca&mpinita.

2. Le Nummulitique du type de Sotrile. Ces- depots appa-
raissent bien developpes dans la région de Sotrlle Les hori-
~z0ns sous -lesquels ils se présentent sont les suivants: .

a) L'horizon marneux a Fucoides. Représenté par des
marnes grlses-blanchatres, parfois gris-vert ou brun-rouge
4 fucoides et intercalations de grés a hleroglyphes, ‘cet ho-
" rizon apparait 4 découvert dans la Valea Rea (Petrl-
ceaua) sous forme -de deux plis anticlinaux qui dlsparals—
sent sous I’horizon gréseux a 01bztozdes et Brgozoazres aveo
une inclinaison de prés de. 70°. :

A Cheile Doftanei et au N; de 1a colline de Cucu-
jatu (Sotrile), de: méme..que dans la Valea Serbuloaia’ d
et Valea Ocina, les marnes a fuc01des s appulent sur les :
marnes rouges sénonlennes. e

b) L’horizon gréseux- a. Orbitondes et Bryozoaires. "Au-
dessus des marnes blanchétres &4 fucoides, nous trouvons des
couches formées alternativement de marnes arglleuses, grises
et de grés schisteux mlcaferes, riches en silice, pleins de
Foramlmferes de Bryozoazres et de grés schlsteux marneux
a hiéroglyphes.

"~ M. Meazec (1) a S1gnale 4 la surface de ces grE,s la pré-

"sence d’une microfaune rnummulitique qui a été déterminée
par Kocu (2) et fut trouvée ldenthue a celle des marnes a
Orbitoides et-a Bryozoaires de Buda (Hongrie) ét de Cluj.

- M. Borez (3) a étudié plus en détail les grés éocénes de

7 N

1) L. Muazec, Despre prezenta Bartomanulul in judetul Prahova. An
Acad. Rom. ser. II, Tome XXVIII[ 1906, .p. 385,
. 2) Kocu. Die Tertlirbildungen des Beckens der Siebenbﬂrglscllen
Landestheile. I Palaeogene Abt. 1894, -
3) G. Byrez. Comunicare preliminard {asupra Bartonianului din ju-
- detul Prahova. Anuar. Inst Geol. al Rom. Vol I1. 1909, p. 2 (4). op-
cit. p 14. : i 5 =
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la région de $o;(rile et a déterminé une série de fragments
d&’Echinodermes, de Bryozoaires, de petlts Brachyopodes, 4’0s-
tracodes et de nombreux Foraminiféres qu’il a trouvés- iden- .

tiques aux formes des Couches de Prlabona dans le N de-

Pltalie. .
Selon M. I Porssco-Vorrsst, Phorizon & Olbzz‘ozdes et Bryo-
zoazres correspondrait a I’Eocene moyen et en partie aussi
4 I'Eocéne supérieur. . A
Au cours des études que je poursuis sur le développe:—

ment de la microféu_me des terrains tertiaires de Roumanie,

j’ai 6tudié la microfaune paléogéne de toute la zone nummu-

litique de la région de Petriceaua-Sotrile-Breaza.

En examinant le matériel gréseux organogeéne de sa base,
c’est-a-dire 12 ot 'horizon gréseux prend contact avec les

‘marnes & fucoides ou .avec les marnes rouges sénoniennes

et jusqu’a la partle supérieure ou les grés & Foraminiféres
passent a des gi‘és sableux & écailles de poissons et & faciés
de schistes dissodiliques, j’ai constaté que le Nummuli-
tigue du type de Sotrile (Eocéne supérieur)
peut étre divisé aussi bien au point de vue pé-
trographique qu’au point de vue paléontolo-
gique en 2 horizons distincts:

‘1) L’horizon inférieur formé de grés schls-
teux remplis d’Orbifoides et de Bryozoaires, avec

‘que]ques formes de Nummulites de petite taille

du groupe des Nummulifes variolaria Sow. et 'Nummu-
lites striata d’Ore., puis avec des Gypsina Globulus
Reuss et d’autres nombreux Foraminiféres. ‘

2) L’horizon supérieur formé de grés mica-
féres, trés riches en ‘silice, de couleur gris-
jaune, plein d’Operculines, de ‘Bryozoaires et de nom-
breux Foraminiféres -agglutinants (l). Ces greés al-
ternent avec des schistes argileux. Les Num-

- mulites dans cet horizon sont rares et appar-

tiennent au groupe des Nummulites Fichteli Mrcs.

N a2

1) Lg description détaillée de cette microfaune spparaitra procbaine-
ment dans une étude générale sur les Foraminiféres tertiaires de Rou~
manie.
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Gypsina globulus Reyss fait~défaut et la presence-

des formes agg]utlnantes dans I’horizon supé-
rieur nous démontre un caractere continen-
tal lagunaire beaucoup plus accentué 2 -la
partle supérieure du Nummullthue que vers
sa base

Les Orbzz‘oi'des (1) ont de I'importanee pour les couches de

TEocéne supérieur. Bien que nous en rencontrions les mémes

especes dans FEocéne moyen (Lutétien) et d’aprés Have (2)
méme dans Eocéne inféfieur (Montien), le maximum de dé-
veloppement de ces formes se trouve cependant a la limite

‘..de PEocéne supérieur et de I’Oligocéne mferleur (Bartonien-

Ligurien). :

I’abondance des Orbzz‘ozdes comme gussi de tous les autres

Foraminiféres déterminés par nous dans les couches de I’ho-

rizon de base nous montrent une microfaune identique a celle

étudiée par Unwra (3) & Wola Luzanska, par Grzysowskr (4)
aFolusz Dukla (Galicie) et par Hawrxen dans les Couches

4 Clavulina Szaboi dans la région de Bakony (Hongrie).

En ce qui concerne I'dge des couches & Orbifoides, Usvie,

Grzyrowsk: et Hawrken les rapportent 4 la limite entre I'Eo-
céne supérieur et 1’Oligocéne inférieur (Bartonien-Ligurien). -

‘La présence dans nos couches & Orbiloides, de l'espéce
Nummulites Boucheri Ds 1a Harpp, une espéce que Kocm et

_ Vorsgwrs considérent comme caractéristique pour les couches
supérieures €océnes, de méme que la ressemblance de la

microfaune de nos couches & Orbitoides et Bryozoaires avec
celle de Wola Luzanska et des autres localités de Galicie
et de Hongrie, me permettent de considérer nos couches
a Orbitoides, Nummulites et Gypsina globulus Revss comme
représentant la limite entre I’Eocéne toﬁt-é-f.ait
supérieur et 1’Oligocéne inférieur.

De méme qlie les Orbitoides ont leur importance pour la

partie terminale de Eocéne supérieur, de méme les Opercu-

=0 - 2 e
7

1) Orbltozdes d'OrB = Orthoplzraqmma MouNiER CHALMAS = Dzscocyclma
GivBEL = Lepidocyclina Goup. = Miogypsina Sacco.

2) E. Have. Traité de Géologie. Vol. IL. Fasc. III. 1911,

3) Uuric. Jahrbuch der geol. Reichsanstalt 1586,

4) GrzyBOWSKL Die Microfauna der Karpanthenbildungen. 1875

i)

-
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lines représentent les couches qui se trouvent 1

au-dessus de l’horizon a Orbztozdes. .
Les Foraminiféres determmes dans ¢es couches supérieures

se distinguent absolument de ceux de Phorizon de base. La’

majorité des formes appartlent aux formes agglutinantes.
Les Orbiloides sont fort rares. Gypsina globulus Revss n’ap-
parait pas. Les Nummulztes disparaissent, ce qu1 nous prouve

que les eaux se sont rafraichies au point de ng plus remplir

les conditions d’existence des Nummulites. Bien que le refroi-
dissement de la mer eocene, dii -aux courants qui venalent

dant le Bartonien ainsi que nous le prouve la présence des

Nummulites qui sont cependant de taille fort réduite. ,
‘Les couches supurleures & Operculines sont développées

a la limife externe de la Nappe des. marnes rouges séno-

Salifére miocéne, broyées avec les Schistes noirs (Couches

de Cornu). De méme, nous les trouvons aussi i jour sous le

synclinal de conglomérats mlocenes du sommet de Pletl‘l$ll

(Sotrile). :
La microfaune de ’horizon & Operculznes a beaucoup d’ana-~-
logie avec la microfaune oligocéne de la Galicie et duN de

I’Allemagne et nous pouvons la cons1derer comme équiva-
lente aux Couches de Hoja en Transylvanie que “Kocn

‘du N de I'Europe ait commencé au Bartomen, la mer a tou- .
tefois encore gardé quelque peu le caractére équatorial pen-’

-4

_ niennes, sur la ligne de. chevauchement du Flysch sur le

place & la base de ’'Oligocéne. Selon Grzysowsk: (1), les formes

agglutinantes sont caracterlsthues des couches tongrxennes
de Galicie. R

Le fait que les couches a Operculines se trouvent & la'
‘base de I'Oligocéne de type dissodilique qui, nous le. savons,

correspond a I'Oligocéne moyen et le fait que la plupart des
formes agglutinantes se rencontrent dans POligocene inférieur

‘de ‘Galicie nous portent & considérer les couches & Oper-

culines comme représentant la base du Néonum-
mulitique (Oligocéne lnferleur) le Lattorfien,
3. Le Grés de Fusaru. Le gres de Fusaru participe aussi

L Gazmowsm Die Microfauna der Karpathenbildungerf. Bull de
T'Académie des Sciences de Cracov1e IL. 1896,

Faie]
=
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~de Nagy Ilonda et aux couches & Melelfa crenata de b
Galicie et du Nord de ’Allemagne qui sont considérées comme -
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niennes; il est représenté par des sables gréseﬁx, congloﬁlé—
ratiques, d’une couleur gris-jaune devenant jaune-brun quand
ils sont altérés. . ‘ e

. Le Grés de Fusaru reste cachié sous la Nappe des marnes
sénoniennes ot représente d’aprds.M. I. Popescu- VormsT. I’Eo-
céne superleur. En effet, les restes.de Fozamszeres tels que

les Nummulites, les Assilines, les Orbitoides, qui se rencon-
trent dans ces grés, nous montrent que nous avons i faire
4 une microfaune 1dent1que ala mlerofaune de l’honzon gre— :

seux a Orbifoides.

4. L’Oligocéne de type dissodilique Au-dessus des couches
a Operculines, (Ohgocene inférieur) il vient sur les bords déla
Cuvette-de Sldnic, aussi bien sur le bord septentrional
que méridional, une série de couches formées d’argiles schis-
teuses qui passent 4 de véritables schistes dissodiliques, a
intercalations de ménilites et de grés sableux a écailles . de

- poissons. Les ¢ouches sont fortemenl plissées et parfois nous

les trouvons broyées avec les gypses inférieurs de la base de
la'Cuvette de Slanic, formant une série de lentilles écrasées

sur la ‘la ligne de chevauchement du Flysch sur le Sahfere.

miocéne.
Les schistes dissodiliques présentent a la surface des res-

tes de Poissons, de Myriapodes et des traces de vers. Cet .

‘horizon dissodilique -doit &tre comparé aux schistes marneux
3 écailles de poissons et & Melefta crenata Hacox,

représentant 1’0Oligocéne moyen =le Ruppélien.

5. Les Schistes noirs et les gypses inférieurs. Le long de-

la Cuvette de Slinic et au-dessus des schistes dissodiliques
viennent aussi- des gypses fortement plissés, parfois broyés,
soit avec I'Oligocéne dissodilique, sur lequel ils reposent, soit
avec des schistes argileux noirs bitumineux 2

intercalations de grés & Foraminiféres et qui ont été dénommés
par M. L. Meazec ,Couches de Cornu®. Parfois ces schistes .
noirs apparalssent broyés avec. I’ horizon méme du gres a-

Operculines (l’Ohgocene inférieur), comme on peut le voir dans

-la vallée Siridcila, au dessous du sommet de Strajistea

(Cornu), dans les vallées. de Cacova (Breaza-de- Jos)
et de Doftana (Sotrile).
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"Selon M. Mrazge, les argiles noires (Couches de -Cornu)
et les gypses bitumineux inférieurs, représenteraient des dé--
pots,apparentes en partie aux depots 3 sel du I-er Médi-
‘terranéen. g ki
L’examen de la microfaune des Schistes noirs nous montre

que nous avons a faire 4 des formes appartenant au II-éme

Méditerranéen et le caractére pétrographique mdlque un
~ faciés lagunaire. -

Pour déterminer I'dge des Couches de Cornu nous devons

. prendre en considération deux séries de faits: 1. La posi-
tion stratigraphique des Schistes noirs qui nous montre qu’ils
apparaissent toujours au-dessus des gypses inférieurs et sous
les conglomérats miocénes ‘de la Cuvette de Slinic; 2. Les
micro-fossiles appartiennent pour la plupart au II-éme Médi-
terranéen de sorte qu’on doit déduire que les Schistes
noirs (les Couches de Cornwu), représentent 1’ é-
poque du II-éme Méditerranéen.

6. La Cuvette du golie de Sianic. Cette cuvette est formée
de. conglomérats, de-grds, de sables, de marnes grises schis-
teuses, de marnes sableuses, de- sables marneux, gris ou
rougedtres, 2 intercalations de gypse (gypses supérieurs) et
de tuf dacitique, et d’autre part de. marnes & Globigérines.

La Cuvette de Sldnic est supportée par les marnes rouges
sénoniennes, et ses différentes parties limitrophes sont brisées
et repoussées soit vers le N, comme le synclinal de conglo-

mérats miocénes du sommet de Pietrisu (Sotrile), soitvers -

le S, comme le synclinal de Provita-de-Sus.
En ce qui concerne les formes de Foraminiféres rencontrés,

on peut dire qu’aussi bien les Foraminiféres des dépdts in- -

férieurs et supérieurs de la cuvette que ceux des marnes

4. Globigérines nous montrent que nous avons & faire a

une microfaune appartenant exclusivement au

II-éme Méditerranéen; les formes trouvées’ se
‘ rencontrent spe01alement dans les dépdts du

Tortonien“

— M. L Popmscu-Voms:cr confirme la présence de ’Eocéne’
superleur 4 Jotrile et la place du Grés de Fusaru vers le
milien’ de I’Eocéne supérieur. 11 donne une description stra-
tigraphique et tectonique de la Cuvette de Sléiniec.

— M. L. Mrazec. Au sujet des Couches de Cornu et des
-

-
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dépots helvétiens de la Cuvette de Slinic, je crois gu 11 est
difficile d’établir I'agé des divers depots au moyen de la
micro-faune qui indique plutét les conditions de sédimenta-

" tion des roches dans lesquelles elle se trouve que dge de

eelles-ci et qui, comme l'on sait, a en majeure partie une

large distribution verticale dans la succession des formations

. gbologiques. ; ’
Des études de M. Prornsco, il Tésulte cependant quelque

uniformité de la micro-faune du SE de ’Europe, c’est-a-dire -
en Transylvanie, en Hongrie et dans toute la Roumanie.

Les klippes de calcaire dont il a €té question ne sont pas
en place; elles sont enveloppées dans les couches supérieures

. du Crétacé inférieur, associées méme a des tufs diabasiques

et a des diabases—porphyrftes. Le Crétacé inférieur cst ici
plissé ét laminé. La .ot on trouve ces klippes 4 la surface,
reposant soit sur le Paléogéne,.soit sur I'Helvétien, décou-

. vertes par I'érosion et effondrées de leur hauteur, peut-etre

gridee a leur poids; elles sont restees comme un témoin du
Crétacé chevauchant sur les formations plus leunes et au-
jourd’hui enlevé par 1’érosion.

— M. Meazee croit devoir les cons1derer comme des khppes
de rabotage, produites par les mouvements des nappes.

' 2 S . b g o
Séance du 10 Avril 1915, . . ¥
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. — M. Aw. Ga Domirrssco-ArLpem fait le résumé suivant sur:
Le véritable probléme de 1a Plaine Roumaine.
»A I'W et & V'E, cette plaine se présente sous forme de

.deux individus absolument distincts, fait suffisamment relevé

jusqu’ici par les géologues-et les géographes (1).

Aussi bien la tectonique et la stratigraphie que lappa-
oo . oy r .
rente. uniformité des formes du terrain sont autant de carac-
téres qui individualisent la pla'}fle al’W du Jiu d’une part,
A I'E de 1’Arges d’autre part. Pour cette derniére région,
les levés topographiques et les recherches géologiques ont

: facilité 1’étude des problémes de cette plaine-orientale: le
"mouvement régional tout entier de sens négatif (affaissement),

1) Voir toute la b1bhograph1e dans Die untere Donau par Ai. Gi,
DU\HTRLSCL ArLbEy, Berlin 1911,
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l’affu'matlon de quelques dépressmns locales . (sur la ligne
.de - Méarculegti), la dlvagatlon des riviéres -en rapport.
.avec ces depressmns, etc.; ‘la ligne Titu- Crevenlcul
“mare (1) limite & 'W cette section de la Plaine . Roumalne,

trés avancés de sorte que nous ne pouvons qu’indiquer quel-

.ques problémes qui regardent spécialement cette plaine (2):
‘nous pouvons seulement affirmer que la section occidentale
de la Plaine Roumaine se trouve en ‘quelque . sorte en équi-
libre stable depuis les divagations fluviales récentes (géologi-
. quement récentes) qui eurent lieu dans cette plalne

: qm comprend: les plaines de Brdila, du’ Buzau, d’Ialo- -
mita, jusqu'aux berges-de 1’Arges, prés .de cette_hgne.."

" Pour le plaine occidentale, aussji bien les levés topogra- -
- phiques que les recherches géologiques ne sont pas encore

Nous ne savons pas si cette section -occidentale de la’

Plalne Roumalne s’étend aussi 4 'E du Jiu pour arriver
_]usqu 4 1°’01t; mais ce qui est siir, c’est. que les lignes de
niveau (3)‘ de part et d’autre de 1'Olt tendent vers le Da-
‘nub e, tandis qua I'W du Jiu et 4 'E de I Arges, ces lignes au
contraire s’éloignent du Danube. Nous savons également que
dans la Plaine Roumaine de part et d’autre de I'Olt jusqu’au
Jiu et jusqua I’Arges, il n’est pas question de divagations
_ récentes (4), ce qui m’a permis et me permet encore de sou-
- tenir que cette partie moyenne de la Plaine Roumaine con-
stitue une section spéciale de transition de I'W a I'E de la
Plaine Roumaine ‘section qui n’appartient cependant ni a
I'W ni & 'E de cette plaine et qui doit son individualité a
.un mouvement posmf lent mais continu qui eut lieu durant
_tout le Quaternaire; ce mouvement s’est toujours manifesté
dans la direction N—S, comme un écho, une répercussion

' B
3

t

* 1) Visan: ‘Asupra limitei intre Campia Roméand si Campia Olte~

niei. Bulet. Soc. geografice. Vol. XXXV. 1914, Bucurésti.

2) Voir: ,Die untere Donau“ p, 36.

3) Les lignes de nlveau propres & la plaine, cest-a.-dlre jasgu'd
300m de hauteur. g . . 1

“4)-1.¢ déplacement du cours inférieur de l’Olt vers I'Est est un glis~

sement sur son propre -cone de déJectlon et non pas une dlva.aat.lon .
. "ce glisement peut &tre rapporté aux dépressions locales, aux condi-
.tions de faciés ou aux conditions stratigraphiques d'indiyidualisz}iion da

_ cette section médiane de la Plaine Roumaine.

-

\
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- des mouvements positifs de la région corfespondaﬁte de mon-
tagnes et de-collines; ce qui a donné possibilité aux eanx £ -
d’entre le Jiu et ’Arges de faire fréler au Danube la Plate-
forme prébalkanique. ~d T

‘O’est précisément le fait suivant qui donne son individualité
i la partie centrale de la Plaine Roumanie 4 savoir qu*un début
de mouvement positif s’est effectué a'1’E, mais ne s’est pas
accentué davantage (les fonds des anciens lits sont aujour- - o
d’hui alluvionnés) et n’a pas eu heu a I'W au début du
Quaternaire (les divagations), mais s’est affirmé immédiate- =~ ;
ment (les terrasses' taillées dans les matériaux des divaga- '
tions anterleures), ‘tandis qu’au centre de la Plaine Roumame,
dans la région d’0Olt-Vedea un- semblable mouvement : '
positif une fois' commencé n’a plus été interrompu, mais au
contralre s'est continué lentement. Une - étude plus précise  ,
de cette ‘section moyenne’ placera ‘dans une lumiére plus X
vive, les caractéres specmux de cette réglon (1) qui seralt
" donc non-seulement un pont de transition, mais aussi une
réglon de bascule entre la nature et le sens des mouvements
. tectoniques de I’Est et de I'W-de la Plaine Roumaine*. '
' .— M. Ew. Prorororrscu-Paxs admet que la région, com-
_prise entre Jiu et Arges est individualisée & en juger d’aprés
le cours des rividres et les formes d’affaissement. 1l développe *
la question relative & 1’extension vers le N des riviéres bal- -
kaniques et a leur lnfluence sur la Plaine Roumaine et les '
terrasses au N' du Danube. . ' ~

"1l nadmet pas cependant la liaison établie par M. Dum-
trEsco-ALvem entre la dev1at10n alrge de I’O1t et ’affaisse-
ment de Titu. P .
De méme, il ne peut admettre le réle du deuxiéme affals-
sement, au NE d’ Alexandrla -
— M. Ionescu-Areuroats demontre qu’on ne peut separer
la région, entre Jiu et Arges et la Dépression Gétique de la
‘Plaine Roumaine. Il croit que c’est 1a ot 'Okt va vers I'E,
‘qu’est la zone de liaison entre la Plaine Roumaine et la
Depressxon Gétique. . E

De l’exposé dé M. Prorororkscu-Paks,. il résulte que la 4 I
Plalne Roumame est au;ourd’hul affalssee, ¢omme elle le fut

1) Voir les profils p. 19: Diqﬁnte.re- Donau.
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au Quaternaue Ceci exphqueralt la dev1atlon de toutes les -
erleres vers I’Est. o d

— M. L Poprscu-Vorrsstt. Dans les mouvements relatifs de’
la Plaine Roumaine et de la Dépression Gétique, les grandes.
lignes tectoniques, spécialement la hgne de Déambovita, ont
joué un role important.

M. Porescu développe l’hlstorlque de ]a Dépression Gethue
et de la Plaine Roumaine- au Pliocéne et au Quaternalre
d’onn il résulte qu’entre ces deux unités des déplacemgn_ts
bas’culaires eurent lieu étant donné qu’entre elles il existait
une ligne formant un axe de bascule.

L’axe de dépression maxima de la Cuvette Géthue, la
hgne Craiova-Pitesti,. correspond .comme, orientation
aux cuvettes carpathiques et est approximativement paralléle
2 la chaine montagneuse du Cristallin.

Au cours de Dhistorique de la Plaine Roumaine pendant
-le Tertiaire récent, I'orateur met en relief I'idée qu’entre
cetle plaine de la Dépression Gétique il duty avoir un axe .
stable, de part et d’autre 'd’oll ces deux dépressions jouaient
en sens habituellement opposé. Cet axe correspond a la
ligne de la Diambovita et il est représenté par la région
entre Olt et Arges, 1a ou la c6te 100 s’incline plus vers le’
Sud; il se prolonge le long du-cours de la Vedea et du
Vid et joue actuellement comme il joua jadis. 1l se continue
au S par la ligne volcanlque de Sistov etil aunlarge écho .
dans la dépression de Brasov et dans la Cuvette Transyl-
vaine et il se trouve en rapport avec les éruptions de Tran-
sylvanie. ;

Les cours des rivieres dans la Plaine Roumaine ont été
influencés aussi par l'affaissement de cette plalne et par
Paction des graviers prébalkaniques.

— M. Gu. M zeoor observe que la région entre Jiu et
Arge$ ne ressemble ni a la Depress10n Gétique ui & la Plaine
Roumaine: elle est en réalité une région- -de transition entre
deux formes morphologlques trés différentes et elle emprunte
son caractére a4 I'une et & l’auntre. i

11 rappelle les différences- -géologiques fondamentales ‘entre -
la Plaine Roumaine et la Dépression Gétique et il dit que la-
région entre Jiu et Arges représente précisémentla’zone de
transition entre ces deux unités. B '
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Il admet lui aussi que la hgne Tltu-Crevenlc est urie zone
d’affalssement elle se trouve en continudtion de la dépres-
sion Fo csani-Buzdu- Mizil et va jusqu’aux sources de
Vedea. Elle caractérise la divagation 3 P'E de I'lalomita, de
la Prahova, du Snagov, du Cociocu et de I’ Arges
avee son affluent, la Lalnlstea. ‘L'axe du géosynclinal de

-la Plaine Roumaine passeralt 3 son av1s, 4 ’ENE.de Bu-
- carest. f

Prés de la ligne Buzdu-Mizil, lés couches du Pliocene
forment un coude et un 'synclinal profond plus au.S, puis,
elles se relévent dans la région de Mdrculesti. Le Danube

coule sur le flanc merldlonal de ce géosyunclinal. M. Morcoot |

ne voit pas de continuité entre la hgne de Dambovﬂ;a et la
ligne de-Sistov.

‘Le deplacement de 101t alE est da a 1’}nchnaison- des
couches & I'E ‘et & I’action des affluents de droite.
' La colline au N de Turnu-Médgurele esta 128m d’al-

-..titude et ne supporte pas de terrasse supérieure. A sa base,
_ on trouverait probablement le Levantin. Cette région serait

reliée & la Plateforme prébalkamque -

. _Les graviers de RO$1 orii-de- Vede seraient aussi bal-
- kamques

v Mo Morgoct ne pense. pas que les rividres bulgares cou--
- laient dans un lac quaternaire sur notre territoire, et il croit

que les graviers balkaniques des terrasses au N du Danube

furent apportés et déposés par le Danube lui-m&me. .
— M. SAVA Avuawaso. dit que les faits geologlques précis
.connus sur "I’histoire de la Plaine Roumaine sont trop concis

pour qu’ on pulsse tirer- des ‘conclusions plus avancées.

Il n’estime . pas que la région entre: Arges et Olt ait pt . .

étre une arlete, une sorte. de charniére separant deux dé-

: pressions, ia Deépression Gétique de la Plaine Roumame, car -

it est- difficile- d’exphquer» pourqu01 on-, trouve précisément

— kamques e teely
¥ | e ‘méme, il eroit qu’on exagere l’lmportauce de la hgne
! ESlstov-Dambow';a et conseille d’étudier les faits de plus prés.

M. 8. ATEANASIU référe "ensuite 'sur le travail de A. Penox:

. Antarktische ‘Problem, Akad. der Wissensch. Sltzungsber.‘
*_ der K. Preuss. ‘Akad 1914 Iv.

: ‘ : .
ITUTUl Geolog al ""'“.S,l"r"t_i
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dans “cette reglon les cones “de. de;ectlon des r1v1éres bal-




-

A

124 | INSTITUT GEOLOGIQUE. DE ROUMANIE

Séance du 17 Avril 1915,

— M L. M&ME(‘ parle sur: ,I Les traces -de reptation
‘dans les vases des lagunes de la'Mer’ Rouge® et II. ,Sur

. un cas de formation de lentilles de marnes argileuses.

'dans des dépts cotiers. sablenx®, W

-»l. Au cours de mon voyage dans les parages septen-
trlonaux de la Mer Rouge pendant les premiers mois de
'année 1918, y’ai eu l'occasion de visiter la région des récifs
_coralliens décrite en partie par Jom. Warrsz et les cbtes du
‘Golfe de Suez et de la péninsule de Sinai.

.La Mer Rouge est une mer-fermée, entidrement comprise
dans la zone deserthue septentrionale du globe. Ses eaux,
lourdes et -bleues sont _pendant I’hiver continuellement agi-

.t€ées. Les vents septentrlonaux du’ désert foucttent I’écume

_ bianche des crétes des petites vagues qui avec une force:
indescriptible battent les flancs ‘des navires.

La marée est faible: 50-70 m dans la partle septentrlonale
de:la mer. La puissance du vent du Nord soufflant de la
terre ferme est pourtant parfois assez grande pour que sur les
cOtes basses et vastes des lagunes et des golfes, les eaux

- du flux soient repoussées et tenues & quelques centainés-de
métres de leur limite maxima de progression. De cette fagon;-
. des zomnes, cbtieres basses, parfois assez étendues, restent

exposées longtemps & I'insolation ininterrompue du desert et
& la tourmente des vents secs de-terre.

La céte 6gyptienne est en général sableuse ; tout le long de
celle-ci se. dessine la bordure d’une jeune terrasse récifale,

dlevée d’environ 15 m au-dessus du niveau actuel de la mer.

En certains endroits, la ligne de cette terrasse. descend

Jjusqu’au rivage actuel de la mer. Des phénoménes et des

problémes géochimiques et biochimiques,des plus ihteres-
sants se présentent au naturaliste dans’ toute cette contrée
lagunaire et cotiére. . ° ;

L’insolation puissante, I’air sec -et ’atmosphére d’une rare
hmpldlte I’absence de précipitations pendant des années,
ont une. action spéciale sur la vie marine et cotiére et il
se prodult des réactions géochimiques spe(-lales caractéris-
‘tiques du climat deserthue 3

‘Je ne voudrais parler que de l'un des nombreux phéno-

¢
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menes que jai rencontres, le phenomene des traces de rep-

tation de la lagune de Yemsah, au S des monts de -

Djebel Zeit sur la cote égyptienne.. La connaissance et .

Pétude de ces traces présente un intérét considérable pour
nous, car dans le Flysch des Carpathes nous rencontrons
avec les hiéroglyphes des .phénoménes analogues.

-+ La lagune, fort peu profonde, est ouverte au Sud. Un
petit cordon littoral la préserve cependant de I’action directe
des vagues produites par.les. vents du Sud. Elle.est creusée

dans le “Miocéne a gisements de sel, qui est formé dans .

cette région de puissantes couches de dolomie, récifales.

Il faut remarquer que ces formations récifales ne semblent
s’étre développées que sur un support-argileux, peu épais,
qui les sépare de Ianhydrite de leur lit. Sur ce complexe
s’étendent des grés et des dolomies siliceuses miocénes, des
arglles des marnes et la série de couches foss111feres du
Pllocene marin. . d

Les rives de.la lagune sont formées en partle d’anhydrlte,_

en partie de restes d’un récif recent  enterré dans le sable
formant dune, venu des cotes' de la mer ouverte. Les sédi-
‘ments de la lagune sont trés vaseux, formés d’'une vase trés
_fine, de couleur gris-foncé. Lorsque les ‘eaux se retirent pen-
dant"le reflux, une zone vaseuse reste découverte. Pendant
une tempéte septentrionale, qui dura plusieurs jours avec
‘de rares 1nterrupt10ns, cette zone, trés élargie par le fait

que le vent ne laissait pas l’eau revenir-a la ligne de son .

niveau habituel, resta partiellement découverte.
" Des milliers d’empreintes se dessinaient ainsi a la surf‘ice
'de la vase fine, saline et desséchée. Longues de quelques

centimdtres 4 un métre, au plus, ¢’étaient de véritables tubes -

étroits, larges de quelques millimdtres. Leur ligne était on-
dulée (voir Pl I, fig. 1—9), semblable a celle des petits-
hleroglyphes du Flysch. Le canal s’était en général effondré.
A son extrémité 6 trouvait un Cérithide : Pirinella mamelala,
.enfoncée trés obliquement dans la vase, parfois méme ver-

ticalement (b des fig. Voir fig. 10, P1. I). La surface de la-

vase était recouverte d’une mince écorce, plus ou moins
séche. Sous celle-ci se trouvait la vase aqueuse et saline.

La question qui s1mp0se cest de savoir quelle est la
cause de ce phénoméne ?

b~
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Les Pirinelles font partie du benthon de la lagune. Du

" fait que 'eau se retire et ne revient pas & temps, la vase
seéche a la surface et le Gastéropode se traine cherchant
Phumidité nécessaire & son existence, qu’il trouve -ensuite -
‘en s’enfongant dans la vase salée. i

La vase se desséche rapidement. sous linfluence du climat-
désertique, sa structure change, elle durcit et la trace de Ia
reptation s’imprime dans les sédiments. Les dépdts ultérieurs
de vase colloidale I'enterrent, la conservent, mais sans I’ef-
facer. Voici donc un exemple intéressant de formation d’hié-.
roglyphes. . -

Jai’ observé des traces de reptation non moins belles sur
"la cdte méme de la mer, par un jour tranquille et pendant.
les premiéres heures du reflux. Dans le sable fin, entre des
galets et des blocs de granit, entre la trainée blanche for-
mée de détritus d’algues blanches et noires, mélangées aux
_coquilles blanches des Foraminiféres apportés par les vagues
des récifs voisins, entre cette trainée, dis-je, et le bord de
leau se dessinait un réseau de traces de dimensions va-
riables (PL I. fig. 11 a). Des tubes minces et épais s’entre-
croisaient, en partie affaissés, en partie entiers. Parmi eux,’
quelques empreintes plus grosses attiraient surtout ’attention
et me rappelérent vivement -les hiéroglyphes des grés cré-
tacés des Carpathes méridionales. Elles n’étaient pas trées
longues et.présentaient un tunnel (fig. 11 b Ba) formé de.
sable sec en général, avec un fil plus grand large de 1,—3.
cm, haut de 2 ecm au plus. Le trou était dans les unes rempli
de sable trés fin, humide (fig. 11 b. A b.).

"Sous I'ardeur du soleil, les ‘parois se crevassaient tout au:
long, la clef de voiite s’ouvrait, en présentant parfois un profil.
caractéristique (fig. 11b C).

D’autres fois, la lourdeur de la clef de voute faisait s’af-
-faisser. cette derniére. La llgne conecave du pI‘Ofll dessinait
un M (fig. 11. b. D). Ces traces soustraites au jeu des vents
‘sé desséchaient rapidement, se cimentant surtout par I’action
des algues calcifiantes et la dessication consolidait leur forine..
Elles semblent toujours &tre produites par un Cérithide, mais
plus grand que les Pirinelles®. 5
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II. Un cas de formation de lentilles de ‘marmnes argi~
leuses dans des dépots cotiers sableux.

,Dans les grés du Sarmatien et du Pliocéne inférieur de .
la Roumanie, dans le Crétacé supérieur (Laramle-formatlon)'

du versant atlantique des Montagnes Rocheuses, etc., on
rencontre souvent de petites et de grandes lentilles ou d’autres.

formes de dépéts irréguliers de marnes, pris dans la masse -

des roches gréseuses. ; -

Nombreuses sont les possibilités génétiques auxque]les peu— .

vent étre dues ces formes de marnes; sur les rives basses de
la cote egyptlenne de la Mer Rouge, ]aL observé un cas qui.
m’a semblé présenter un intérét particulier. Sur les rives de

certaine lagunes, au S de Djebel Zeit, dans la zone d’oscil~

lation des marées, une couche de marne argileuse récente,
épaisse seulement de quelques centimeires s ‘est’ déposée en

certains endroits sur le sable cotler formé d’elements grani-

tiques et calcaires.

La marne est durcie soit par desséchement s01t surtout:
par une mince écorce résistante, produite par une cimen-
tation superflclelle due au gypse et au sel. (a dans les figures.
de la Planche II).

Le sable du lit de la marne est tout-a-fait mobile.

J'ai démontré que le jeu des eaux au moment du flux ot

du reflux est dans cette région fortement influencé par les

vents du désert qui repoussent les vagueé en les arrétant -
. dans leur marche vers le rivage ou au contraire les chas-
~sent bien loin a l'intérieur des.terres.. Dans ce dernier cas.

la mer en se retirant, forme des filets d’eau naturels qui
creusent un systéme de canaux dans les dépdts de cotes.
Cest de cette manidre que la couche de marne (Pl II B

et C) a été érodée par un réseau de petits canaux creusés. .

dans le support de sable et que certaines de ses parties de
diamétre variable ont été isolées, sans toutefois dépasser

quelques centimétres.

NOTE: Les cimentations superficielles sont des phénoménes de ca-
pillarité, dont les effets deviennent d'une intensité trés grande sous
Yinfluence d’un climat désertique. ’ -

Les écorces noires manganiféres et ferriféres Hdu- désert.“ 'écorce

" calcaire du désert, la carapace du désert, sont dues aux mémes phé-

nomeénes,
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Les vagues de sable des dunes apportées de P’intérieur par
les vents de direction oppos€e, enterrent rapidement ces
débris de la couche marneuse (Pl. II. B) qui restent en in-
clusions dans les grés, comme {émoins de la couche de marne
préexistante, placée sur la méme ligne et seul indice d’une
connexité primoyrdiale®. °

Séance du l-er Mai 1915.

— M. L. Mrazee, ,,Quelques observations relatives a 1’c-
rigine des manifestations salines régionales.

»,Dans des régions 2 climat humide, les manifestations sa-
lines sont rares et en tout cas absolument locales. 1l en est
tout autrement dans les régions des zones climatériques
chaudes et séches, les steppes ou les déserts, dans lesquelles
les manifestations salines peuvent prendre une grande im-
portance géographique. L’absence de précipitations suffisantes
pour dissoudre les efflorescences salines et surtout le manque
d’écoulements périphériques des eaux ont pour conséquence
la conservation des manifestations salines dans les régions
ou elles ont pris naissance.

Relativement a l'origine de ces manifestations, je vais ex-
poser ici quelques-unes de mes constatations.

Dans les régions a manifestations salines, les eaux des
ruisseaux sont plus ou moins salées, les étangs petits ct
grands ont un fort degré de salinité et ce qui est trés impor-
tant, les eaux phréatiques sont salées.

L’origine des sels est variable; ils peuvent provenir de
gisements de sel ou &tre dus au phénomeéne relictuel de
quelque mer ou provenir de formations d’eaux salées fossiles:

Dans les steppes parfois désertiques et dans les déserts
qui s’étendent le long du flanc atlantique des Montagnes
Rocheuses et qui s’avancent sur les hauts plateaux de cette
chaine, il y a de nombreuses manifestations salines (d’ou
proviennent des dénominations géographiques telles que:
Saltcreek, Natronlake, etc), quise rencontrent dans
tous les pays situés dans ces parties des Etats-Unis.

J’ai eu T'occasion de voyager dans une partie des Etats de
Wyoming et de Colorado et de traverser rapidement
quelques-uns des états avoisinnants.
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AuNde North Plate Rive dans Natron Country
{(Wyoming) s’étend une région de collines, avec le relief ca-
ractéristique de la steppe de ’Amérique du Nord. Des cou-
ches de grés et de marnes crétacées, Iégdrement plissées en
grandes volites, parfois presque horizontales, présentent des
formes .d’érosion éolienne extrémement variées. Tandis que
les marnes gardent un relief & lignes lentes ‘et douces, les
couches de grés €paisses s’isolent en formes variées et fan-
tastiques, en crétes, murs massifs et castels (Castle Rocks)
a parois droites, en piliers isolés, méme en sphéres. résultant
tous de Paction du vent, de la déflation et des variations de
température (voir page 131, fig. 1 et 2).

Dans les régions a manifestations salines, le Crétacé infé-
rieur est la formation prédominante. Il est représenté par les
formations de JFort-Pierre® et de ,Fox-Hills“, consti-
tuées” par un complexe considérable, de plusieurs centaines
de métres d’épaisseur, de marnes argileuses a traces de fos-
siles et cristaux de gypse, de sédiments marins avec quel-
ques intercalations d’épais bancs de grés mous & glauconie.
Le tout est supporté par des schistes siliceux a poissons,
crétacés, d’aspect identique aux schistes a poissons du Flysch
Carpathique. Sur le Crétacé inférieur s’étend le paquet épais
de grds mous de la formation de Laramie & gisements de
charbon. Ces formations ont tous les caractéres d’une for-
mation d’eau douce. )

Les formations de ,Fort-Pierre et de ,Fox-Hills“ sont des
formations .pétroliferes typiques; les marnes argileuses ren-
ferment d’ailleurs dans leur sein de riches traces de pétrole,
et dans les.grés, il y a des gisements importants d’'un pé-
trole paraffineux.

Tous les ruisseaux creusés dans ces formations sont salés
et des efflorescences salines sont fréquentes sur les versants
peu accentués des vallons. Les argiles de la base de la for-
mation sont tout-a-fait salées; comme les précipitations sont
dans ces régions relativement faibles, elles ne suffisent pas
a laver les efflorescences, méme & la surface des argiles.

En outre, on rencontre de nombreuses couches d’eaux
salées fossiles dans les formations de pétrole qui correspon-
dent & autant de sources alimentant la salinité de la région.
Au contact des grés de Laramie et des couches argileuses
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«de la couverture des formations pétroliferes, il s’est-formé
un niveau d’eaux phréatiques, accentué surtout dans les dé-
pressions synclinales des grés. Cette eau est toujours miné-
ralisée, contenant spécialement du sulfate de sodium, résul-
tant de la réaction qui s’est produite entre-les:solulions de
NaCl et de CaSO« provenant de cristaux de gypse. grands
-et petits parsemés dans les marnes argileuses.

La réaction ne se produit probablement que dans les
marnes argileuses dans lesquelles les solutions diffusent par
-capillarité. Les solulions ou les saumures en émigrant vers
la couverture des couches entrent en contact avec les eaux
-d'infiltration des grés auxquelles elles se mélangent.

Cette eau, si elle n’est pas trop concentrée est la seule
potable sur des dizaines de kilométres.

En résumé, nous voyons la transformation d’une vaste
région en une contrée de manifestations salines, due au fait
.que I’érosion a découvert et attaqué profondément une for-
mation pétrolifére dont les eaux fossiles par un,dessalage
progressif, modifient le caractdre géographique de la contrée
-en transformant la région de steppe montueuse en une
.steppe saline. :

Ce phénoméne a une répercussion profonde sur la vége-
tation. Sur toute l'étendue de.la formation pétrolifére, la
vigétation de steppe est pauvre, dénuée d’arbres et en gé-
néral méme d’arbustes. Seulement aprés la pluie, la contrée se
-couvre temporairement -d’une herbe clairsemée. Cependant
sur le grés de Laramie pousse le pin américain des mon-
tagnes, formant méme des bouquets d’arbres et de maigres
petits bois. .

La transformation en steppe salée est par conséquent dans
.ce cas un phénomeéne dii & une dégradation profonde d’une
région pétrolifére, en une région de faible €écoulement.

En Roumanie aussi, nous avons des gisements de pétrole
profonds, mis & jour par I’érosion, par exemple & Bustenari,
.dans le bassin du Cricov, de Urlati, de Trenu-Chioj-
deni., a Tdtari-Cdlugdreni, ete.

Le Méotien, la principale formation de pétrole des Sous-
‘Carpathes méridionaux, est profondément érod¢, creusé de
vallées ef.de vallons profonds, etc. et en majeure partie si
-dégradé, que dans la plupart des cas, nous ne trouvons plus
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méme de traces qui pourraient nous indiquer que nous nous
trouvons en présence d’une formation qui fut si riche en
pétrole.

Le climat humide des Carpathes a lavé les traces des
eaux salées de gisement et les manifestations salines en
rapport avec un gisement de pétrole ancien sont trés ré-
duites et tout-a-fait locales.

Les salants provenant de la dégradation d’une formalion
de pétrole riche en eaux salées vétériques, se rencontrent
aussi dans la Péninsule d’Apschéron (Baku) ou les.
formations pétroliféres sont a jour sur de grandes étendues.
Ici cependant, les salants d’origine fossile se mélangent aux
lacs salés, restes de la Mer Caspienne.

Notre collegue, M. G. Macover, a eu 'occasion de constater-
un phénoméne analogue dans la steppe kirghize ou
le Jurassique et le Crétacé inférieur des formations locales
a pétrole sont découverts. Citons parmi les exemples fort
nombreux les gisements de pétrole de Californie, etc.

Mon désir ‘est d’attirer Iattention des géographes et sur-
tout des prospecteurs sur un phénoméne dont 'importance
“fut ignorée et négligée.

La conclusion générale qui se dégage est que dans toutes
les régions ou des formations importantes de pétrole sont
mises 4 jour par ’érosion, dans les steppes ou les déserts,
les eaux salées fossiles de la formation transforment la
région en une steppe ou un désert salin. Par counséquent,
nous avons affaire a un phénoméne caractéristique pour les
steppes et les déserts dans lesquels se trouvent des forma-
tions de pétrole*.

— M. G. Macover communique quelques : ,Observations
géologiques dans les Steppes kirghizes (Russie).

»La région dont nous nous occupons dans cette commu-
nication est située au NE de la Mer Caspienne, au-dela de
1’Oural, dansle gouvernement d’Ouralsk. Elle est bordée
au N et au NE par la riviere 11ek, affluent de gauche de
POural, au SE et a I’E par le fleuve Emba, tributaire de la
Mer Caspienne et & 'W elle s’étend le long d’une ligne ima--
ginaire qui réunirait directement la ville d’Orenbourg,
sur ’Oural, avec embouchure de 'Emba.

J’ai entrepris les recherches dans cette région en 1913,
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.avec la collaboration de M. N. N. T+« mo~xovitcs, membre du
‘Comité Géologique de Pétrograde. Les résultats que nous
avons obtenus & cette occasion et les données que possédait
déja M. Ticmonovircn, auraient formé I'objet d’une étude plus
compléte sur ce domaine, dont la géologie de détail est si
peu connue. Malheureusement, par suite de la guerre euro-
péenne et des événements politiques et sociaux de Russie,
jai perdu contact avec mon distingué collégue. De sorte
que maintenant, non-seulement jignore s’il a publié quel-
ques données au sujet de cette région, mais je ne sais méme
pas s’il est encore en vie, ou s’il a ¢té lui aussi victime de
la révolution russe comme tant d’autres intellectuels de
-valeur.

Dans ce compte-rendu de mes observations sur ce sujet,
Jintercalerai en lieu opportun quelques-uns des résultats
des études de M. Tiwaonovizcg, inédits jusqu’ici, qu’il m’avait
-communiqu¢s en vue de 1’élaboration d’un rapport sur les
gisements de pétrole signal€és dans ces parages. Comme la
littérature concernant les régions sud-ouraliennes et trans-
-caspiennes, me manque compl tement, je ne pourrai établir
les relations entre I'histoire géologique de la région que j'ai
visitée et celle des régions avoisinnantes; de sorle que cette
.communication aura un caractére sirictement local.

Considérations morphclogiques.

Les Monts Ourals se résolvent & leur extrémité méri-
dionale en une zone de collines de plus en plus petites; ils
perdent le caractére montagneux dés qu’ils passent au Sud
-du fleuve Oural.

Dans cette région, le seul accident orographique impor-
‘tant qui nous indique encore la continuation de la zone, est
la chaine de Mougodjar. Jusquaux sources de I'Emba,
cette chaine a la forme d’un faisceau de collines allongées
-de ‘direction méridionale. De 1a vers le S, elles se réduisent
.2 une seule créte, peu élevée, mais contrastant absolument
.avec le relief avoisinant plus effacé. Elle s’avance ainsi vers
les bords occidentaux de la Mer d’Aral, sur une longueur
.approximative de 150 km. pour s’arréler tout juste & 2 degrés
de méridien de cette méme mer. ‘

De part et d’autre de cette chaine s’étend un vaste ter-
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ritoire, avec un relief parfois légérement accidenté, d’autres
fois presque plat, connu sous le nom de Steppes kir-
ghizes. Cette aire, qui par endroits, a plutét un caractére
de semi-désert que de steppe, commence au fleuve Oural et
s’étend a I’E fort loin, jusqu’aux contreforts de ’Altai.

La contrée située a I’Ouest de la chaine de Mougodjar, que
jai traversée en plusieurs sens, est un vaste plateau peu éleve,
légérement ondulé, a large aréte arrondie et allongée a perte
de vue, enfin une topographie rappelant étonnamment le
relief de certaines parties de la Dobrogea méridionale.
Seulement de distance en distance, la monotonie de ce re-
lief est interrompue par des collines plus saillantes, mon-
trant le plus souvent un profil abrupt ou méme des parois
verticales de quelques dizaines de meétres de hauteur. Pour
quiconque connait la Dobrogea entre Hirsova et Con-
stanta, il suffit de rappeler I’aspect des collines d’Er-
chezec, d’Alah-Bair, ou de celles de la vallée de Ca-
simcea, ainsi que la maniére dont elles émergent du pla-
teau -ondulé environnant, pour se faire une image fidéle de
a morphologie des Steppes kirghizes & I'W de Mougodjar.

D’habitude, les collines plus élevées se présentent sous
forme de crétes allongées, orientées N—S. Cette forme et
cette orientation affectent une régularité particuliere dans la
région qui se trouve entre les vallées d’Ilek et d’Ouil
Ainsi, par exemple, des crétes étroites comme celles d’Isch-
kirghan,Batpactd, Koumgearghan, Karassaj, etc.,
se succeédent parallelement & des distances variant entre
15—30 et méme 40 km., et séparent les bassins d’alimenta-
tion paralléles au méridien des affluents secondaires de ces
deux vallées. Des collines & contours plus irréguliers s’ajou-
tent encore a cet aspect général, entre I’Ouil et 'Emba; cel-
les-ci, au lieu de crétes, forment soit de petits plateaux, soit
de simples témoins comme cela a lieu, par exemple pour
1I’Ouroundouctd, a I'E de la localité d’Ouilskoé, a
Akbouta, au S de Tersakan, ete. Si ces témoins irré-
guliers, ne circonscrivent pas le fond des vallées, ils limitent
alors soit des dépressions planes légérement ondulées, soit
des cuvettes allongées, dans lesquelles se trouavent d’habltude
des lacs d’eau salée ou . des étangs desséchés. oo

Cette région que nous desxgnerons sous le nom de Plateau '
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préouralien (1) n’est que la continuation de la zone préou-
ralienne vers le sud. Ce plateau s’étend depuis le Mougodjar
4 I'W sur une largeur de 300—350 km, un peu plus acci-
denté a I’E et au NE, vers le Mougodjar et le dernier faisceau
ouralien. Au 8§, il se continue par le Plateau d’Oust-Ourt
qui sépare la Mer Caspienne de la Mer d’Aral. A P'W etau SW,
son relief s’aplanit peu & peu versla Plaine Caspienne,

Cette plaine qui, entre le cours inférieur de I’Oural et
.celui de ’Emba, & une largeur variant de 60 & 170 km., est
une région basse, recouverte de marais, de lacs et.de lagunes,
dans lesquels se perdent la plupart des cours d’eau. Sa sur-
face presque plane n’est troublée que par les dunes et les
barkhanes de sable qui recouvrent parfois des ¢étendues de
plusieurs milliers de Km2. D’ailleurs ces dunes s’'étendent
aussi a lintérieur du Plateau préouralien et surtout dans les
vallées des cours d’eau, jusque prés du Mougodjar. Ainsi par
exemple, la mer de sable de Kok-djida, au confluent
du Témir et de 'Emba, recouvre vne surface. de. 300 Km2,
2 une distance de seulement 80 km du Mougodjar.

Le réseau hydrographique de cette contrée est peu.compliqué.

Les cours d’eau les plus importants, en dehors de ’Oural,
sont: I'llek au N et 'Emba au S. Tous deux sont originaires
de la méme région, 8 I'W du Mougodjar et entourent comme
une ceinture continue au N, a ’E et au S le territoire dont
nous nous occupons. L’arc ainsi déerit par ces cours d’eaux est
fermé a 'W par le fleuve Oural et la Mer Caspienne.

L’Tlek, dont la direction initiale est nord, se courbe peu &
peu de sorte que son troncon inférieur se dirige vers I'W.
De méme I’Emba, dont le trongon supérieur est dirigé au S
et le trongon inférieur & I'W.

Environ & la moitié de la distance entre I'llek et I'Emba
_ s’esquisse le cours de I’Ouil, dirigé & peu prées E—W et qui
divise notre région en deux parties & peu prés symeétriques.
Au N de I'Ouil, une riviére plus importante est la Kara-
Khobda, affluent de. I'llek. orienté NW comme ce dernier.
Enfin, entre ’Ouil. et PEmba se trouve le Saghiz, avec un
tracé assez indécis, mais en général de direction ouest.

1) M. L. Mraztc dans un rapport inédit sur les gisements de pé-
trole de cette région le nomme Plateau subouralien.
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Outre I'llek et ’Emba, toutes ces riviéres et encore d’autres
moins importantes intercalées entre elles, se perdent dans les.
marécages de la plaine caspienne, alignés le long du cours.
inférieur de I’Oural.

Il faut remarquer que tous ces cours d’eau ont sur leur
tracé de fréquentes déviations aux directions générales indi-
quées. Ces déviations tendent neitement vers la direction du
méridien. Sans entrer dans les détails, mentionnons quelques.
exemples parmi les plus frappants. Ainsi, la Kara-Khobda,.
dans sa partie supérieure, abandonne a un certain point
la direction nord-ouest et s’infléchit brusquement vers le S,
pour revenir au bout de 30 km environ a sa direction
primitive.

1’Quil, tout prés d’ Oullskoe se dirige vers le S pendant
80 km. Il en est de méme pour le Saghiz, dont le cours si-
nueux, di & sa tendance marquée 3 ‘quitter sa direction
générale vers 'ouest, se courbe taniét au N, tantot au S.
Bien que 'Emba ait en général un tracé plus uniforme, elle
montre aussi parfois des déviations de la direction générale..

Quant aux affluents de ces cours d’eau, leur orientation
méridienne est presque une régle geénérale. Les affluents de
I'Ilek et de I’Ouil, surtout, s’obstinent tout particuliérement a
conserver cette direction. Il n’y a que les affluents de 'Emba
et du Saghiz qui se départissent un peu sur leur cours in-
férieur de cette régle, et manifestent une tendance assez nette
a se diriger vers 'W. 1l en est de méme pour les riviéres
intermédiaires qui se perdent directement dans les marais
de I’Oural inférieur.

Il y a certainement fort peu de reglons ot on puisse
distinguer aussi clairement les influences des deux facteurs.
déterminants & la fixation du caraciére d’'un réseau hydro-
graphique, & savoir: la situation du niveau de base et la
structure géologique locale.

Dans P'établissement de la direction générale des grandes.
artéres collectrices, l'influence de la situation du. niveau de
base est prédominante. Le plateau pr.’ouralien étant incliné:
a I'W, les grands cours d’eau couleront dans cette direction.
Et en effet, ’Oural moyen, I'llek, ’Ouil, le Saghiz, ’Emba se
dirigent, au moins sur une bonne partie de leur cours, vers.
I'W. Au contraire, en ce qui concerne la fixation du tracé
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-des affluents, l'inclinaison générale du plateau n’a & peu prés
-aucune importance et l'influence décisive appartient i la
structure géologique de la région. Comme nous le verrons,
les lignes structurales de ce plateau sont orientées en général
N—S8S; cette orientation est aussi celle de la majorité des
riviéres affluentes. Ces derniéres non-seulement ne tiennent
pas compte du sens de Vlinclinaison générale du plateau,
mais manifestent parfois une tendance & se diriger en sens
inverse, lorsqu’un accident géologique les y oblige. Cette
influence se ressent d’ailleurs aussi sur le tracé des grandes
rivieres qui, ainsi que nous l’avons dit, dévient fréquemment
-de leur direction méridienne.

C’est done, en somme, la résultante de I'influence des deux
facteurs mentionnés qui imprime, a certains cours d’eau,
par rapport a la ligne E—W, une direction oblique, facile
4 observer, vers nos régions septentrionales et occidentales.

Géologie de la région.

La constitution géologique de la région comprise dans les
limites déja indiquées est connue en lignes générales, grace
aux travavx des géologues russes. En ce qui concerne les
détails, dans ces derniers temps, MM. Twuowoviten et Zimia-
zice ont entrepris des recherches approfondies destinées
a I'étude géologique plus précise de cette contrée. Les cir-
constances m’ayant permis de visiter cette région et i par
le désir d’apporter une faible contribution au travail entre-
pris par les géologues russes, j'exposerai plus bas le résultat
de mes observations.

Stratigraphie. En ce qui concerne la constitution géo-

logique de la région qui nous occupe, nous pouvons dire
que nous y trouvons des représentants de tous les grands
groupes a partir du Paléozoique. En effet, sur un socle de
formations permiennes, formant en géneral une large cuvette
ouverte au S, on rencontre des dépots du Jurassique, du
Crétacé, du Paléogéne et du Néogéne, ainsi que des dépdts
.quaternaires.

Le Permien est représenté dans cette région par I'étage
Tartarien. Dans la constitution pétrographique de cet étage
il y a surtout des.grés rayés, gris_et rouges, rappelant cer-
tains aspects du Verrucano des Carpathes méridionales. On
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trouve aussi des calcaires intercalés dans ces grés. Cepen-
dant, les intercalations les plus puissantes et les plus fré-
quentes sont surtout des marnes rougeéitres avec des cristaux
de gypse qui deviennent parfois des depéts de gypse con-
sidérables et apparaissent alors associés a des gisements de
sel. Alletzkata-Zastchite, sur'llek, un important gise-
ment de sel en exploitation est recouvert d’un puissant pa--
quet de gypse associé & des maines.

Les géologues russes croient que I’horizon supcrieur des.
marnes qui termine la série des dépé6ts permiens appartient
au Trias inférieur, par analogie avec les constatations qu’ils-
ont faites dans le gouvernement de Perm.

Les gres et les marnes permiennes apparaissent sur 'llek
d’une manicre &4 peu prés continue, depuis son origine jus-
qu'a Iletzkaia-Zastchite. De méme, la région entre-
PIlek et 1’Oural serait constituée en majeure partie de dépdts
tartariens qui supporteraient des lambeaux isolés de Juras-
sique et de Crétacé.

Dans le Mougodjar, le Permien est inconnu jusqu’a présent.
Cette chaine, outre des roches ignées, qui ont un grand dé-
veloppement, ne comprend que du Dévonien et un peu de
Carboniftre.

Par contre, sur le bord W et SW de notre région, le Per-
mien apparait pres du lac Inder sur larive gau:he de I’Oural,.
a Gourieff, a 'W de I'embouchure de ’Oural, et d’aprés,
les données de Trcronovitenw, cet étage a été rencontré dans.
un sondage 4 Kara-Tchoungoul, dans les lagunes au Sud
de ’embouchure de I'Emba; d’aprés le méme auteur, un
sondage effectué a Makat, sur le Saghiz, aurait pénétré a
"650 m de profondeur dans des marnes argileuses, schisteuses
et rougeatres attribuées aussi au Permien.

Les dépdts mésozoiques ne sont représentés sur cette aire
que par le Jurassique et le Crétacé. Le Trias est absent,
sauf le cas, bien entendu, ot 'on pourra prouver de maniére
certaine "qu’on le trouve représenté par les marnes supé-
rieures du Permien. Il est connu avec certitude beaucoup:
plus au S, dans le Mangychlak, ou il forme le noyau de
certains plis orientés NW—SE.

Le Jurassique. 1] s’étend probablement au-dessous de toute:
notre région, mais il est recouvert presque partout de for-
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mations plus récentes. Jusqu’a présent, on n’en connait d’in-
dices que sur les bords N et SW de la région.

Au N, le Jurassique apparait dans la région de la vallee
d’Ilek, & partir de Aktiubinsk jusqu’au-deld de son con-
fluent avec la Kara-Khobda; il se révele par des iles spora-
diques de sous les dépdts crétacés.

Au SW, il est connu, d’aprés Ticmonoviter et Zautarine,
aux environs du lac Inder, puis plus au Sud & Doss-sor,
4 Blanily et Techoungouldy, dans la dépression lagu-
naire du cours inférieur du Saghiz, ainsi qu’a Koi-kara
et 4 Kizil-koul sur le Kainar, une petite riviére e,n‘tr'e le
Saghiz et 'Emba. A Makat, sur le Saghiz, et a Kara-
Tchoungoul, au S de ’Emba, son existence. n’a été con-
statée que par des sondages.

Draprés ces géologues, les dépdts jurassiques qui appa-
raissent dans la partie SW de notre région appartiennent
en majeure partie au Portlandien.

A Koi-kara et a Kizil-koul se trouvent les seuls
affleurements naturels qui ont permis & M. Ticnovovizea d’é-
tudier a fond la nature et la succession des dépdts juras-
siques de la région entre le Saghiz et I’'Emba.

Voici les caractéres de ces dépoOts suivant les notes . que
m’a communiquées ce géologue.

R Karnar

Fig. 1. — Section dans les dépits mésozoiques de la région de Koi- Ixara.
(d’aprés M. N. TicnoNoverchn),
ja: Couches de Koi-kara; jb: Volgien (Jurassique); n: \*éocomien;
k: Couches de Kopa; ¢: Cenomanien; s: Sénonien; sa: marues,
sb: craie; ¢ : dépits caspiens.

Le terme le plus inférieur apparaissant a Koi-kara, est formé-
d’un puissant paquet d’argiles schisteuses, noiratres ou brunes,
en général salées et bitumineuses. avec de minces interca-
lations de sable fin, parfois légerement concrétionné. L’épais-
seur totale de ces dépbts est inconnue, car leur base n’est
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visible nulle part, mais V'épaisseur de la partie découverte
est evaluée au moins a 200 m. En tout cas, ils forment
un horizon puissant et homogéne, désigné par Timonoviren
sous le nom de: Couches de Koi-kara.

Sur cet horizon s’appuie une couche de 25 m d’épaisseur
de sables argileux, jaunes-verts & Sepfarias.

Celle-ci est recouverte a son tour d’argiles faiblement sa-
bleuses, jaundtres, & concrétions ferrugineuses et minces in-
tercalations de grés verts en plaquettes, Parfois, ces argiles
qui posscdent des concrétions et des cristaux de gypse, se
gonflent lorsqu’elles sont humectées. Leur épaisseur varie de
6 4 8 m. Tant & la base qu’a la partie supérieure, on y ren-
contre des intercalations de charbon noir.

La série se continue en haut par des argiles brunes-jaunes
contenant des restes et des empreintes de plantes, et ¢a et
la des concrétions compactes de sidérite; dans la masse de
ces argiles sont intercalées quatre couches minces de charbon
friable et deux couches de grés en plaquettes. Leur épais-
seur est de 10 meétres.

Il y a ensuite une couche de 8,50 m de sable argileux
oris avec des coucrétions gréseuses et des impressions de
plantes.

Au-dessus, on trouve un paquet épais de 10 m de schistes
argileux, bitumineux, jaune-bruns ou violets, avec quelques
minces intercalations de charbon. Lorsqu’ils s’altérent a la
surface, ils se résolvent en minces feuillets et apparaissent
en méme temps couverts d’une fine poudre jaune de sulfate
de fer, rappelant particuliérement les schistes disodiliques de
I’Oligocéne du Flysch carpathique. Ces schistes se terminent
par une série d'un meétre d’épaisseur formée de sable a
glauconie, ferrugineux, riche en granules de phosphorite.

On trouve ensuite un paquet de 12 m d’épaisseur de marnes
argileuses, bleu-verdétres, associées & des schistes argileux
rougedtres ou gris, contenant Belemniles corpulentus qui in-
dique l'dge volgien de ces dépdts.

Enfin, la série se termine par un horizon puissant de 25 m,
constitué par- des argiles grises avec de minces intercala-
tions de marne ferrugineuse et de grés gris, couronnées a la
partie supérieure par un grés brun-jaune. .

Par conséquent, d’aprés Timonovizen, les dépdts juras-
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siques de la région de la riviere Kainar comprendraient deux
termes distinets au point de vue pétrographique : un terme
inférieur, les Couches de Koi-kara, constitué en général de
schistes argileux, noiratres, bitumineux et salins, dont I’épais-
seur totale n’est pas connue, mais dont 1a partie visible aiteint
200 m; et un autre, supérieur, constitué d’un complexe d’ar-
giles, marnes, sables et grés, avec des intercalations de
charbon ou de gypse et dont I'épaisseur totale peut é&tre
évaluée en chiffres ronds a 100 m. L’4ge volgien du terme
supérieur est attest¢ par la présence de Belemniies corpu-
lentus.

D’aprés les résultats de deux sondages de M akat, dont
les profils m’ont été communiqués par ce géologue, il ressor-
tirait que, dans cette région nous nous trouvons en face de
la m&me succession, bien que le profil de cette contrée ne se
superpose pas complétement a celui de Koi-kara.

La sonde No. 1 de la Société ,Eun.“ placée sur I’Aptien,
a atteint le Jurassique a4 une profondeur de 134 m et a
avancé dans cet étage jusqu’a 433 m, sans en sortir. La limite
inférieure du terme supérieur se trouverait, dans ce sondage
a une profondeur d’environ 230 m. A cette profondeur, on
a rencontré une couche de sable, puissante de 15 m qui,
suivant T cmoxovr+w, correspondrait aux sables a Septarias
de Koi-kara. Avant d’arriver a ce sable, la sonde a traversé
A peu prés le méme complexe de couches avec les mémes
caractéres qu’a Koi-kara. Au dessous vient une série uni- .
forme de marnes, argiles et schistes argileux, parfois plas-
tigues et en général de couleur foncée, avec des intercala-
tions de sables et de grés. Parfois la sonde faisait sortir aussi
des schistes charbonneux ou méme des fragments de char-
bons et aussi de gypse. Cette série a été traversée jusqu’a
484 m, profondeur a laquelle le forage s’est arrété. Selon
Tt wonovir b, cette série représente les Couches de Koi-kara
des bords du Kafnar.

La sonde No. 1 dela Société ,Oorarsea-Cirspisxa®, placée a
coté de la précédente, a révélé en général le méme profil ;
mais comme elle a été forée jusqu’a une profondeur de 650 m
ol elle est entrée dans le Permien, elle nous donne une indication
certaine sur la puissance des dépdts jurassiques. En effet,
si I'on soustrait les 100 m d’épaisseur du Crétacé perforé¢ et
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les quelques metres que la sonde a forés dans le Permien,
il .nous reste pour le Jurassique une épaisseur apparente
d’un peu moins de 550 m. Si 'on considére d’autre part que
Pinclinaison des couches n'est pas grande, on peut évaluer
I’épaisseur normale des dépdts jurassiques & 500 m.

Dans la parlie septentrionale de la contrée étudiée, dans

la région de la valée d’llek, I’épaisseur du Jurassique est
beaucoup plus petite, inférieure en général a4 300 m. Ici pré-
domine davantage le faciés pétrographique du terme supé-
rieur de Koi-kara et Makat, dans lequel les schistes argileux,
bitumineux, avec efflorescences de sulfate de fer sont fré-
«quents.
. De ce qui précéde, il résulte que dans la région, a4 I'W
de la-chaine-de Mougodjar, le Jurassique, qui ne semble étre
représenté que par le Portlandien, comprend une subdivision
inférieure, marno-argileuse, dont le caracl¢re salin et bitu-
mineux nous montre un faciés lagunaire, et une subdivision
supérieure a facieés néritique littoral, dans laquelle on re-
marque de faibles récurrences au régime lagunaire.

Dans le SW de la région, le terme inférieur a un déve-
loppement puissant, tandis quau N et au NE, il est beau-
coup plus réduit. Le terme supérieur parait étre développé
de la méme maniére d’un bout & 'autre de la région.

Le Crétacé est le systéme le plus important au point de
vue de son extension dans ce territoire. On pourrait dire
que le- plateau préouralien est constitué & peu prés entiére-
inent de dépéts crétacés, car an moins jusqu’a présent, sur
le territoire entre P'ilek et 'Emba, on ne connait pas de for-
mations’ plus anciennes et les dépéts plus récents signalés
¢d et 1a apparaissent seulement comme des lambeaux tout-a-
fait insignifiants par rapport &4 'immense couverture crétacée.

De toute la série des dépots crétacés, c’est le Orétacé su-
périeur,a partir du Cénomanien qui a la plus grande exten-
sion. La partie inférieure du systéme, jusqu’au Gault inclu-
sivement, occupe des surfaces beaucoup plus restreintes,
apparaissant seulement dans quelques zones axiales des
grands anticlinaux qui sillonnent cette aire.

Par suite dela pénurie de fossiles des dépéts du Crétacé
inférieur; on n’est pas parvenu, au moins jusqu’ici, & iden-
tifier les différents étages de cette série. C’est en se basant
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plutét sur des considérations pétrographiques que paléonto-
giques, qu’on a pu parler d'une partie inférieure, correspon-
dant au Néocomien, et d'une autre supérieure qu1 corres-
pondrait & I’Aptien et au Gault. - -

Les points ol apparait le Néocomien ne sont pas beau-
coup plus nombreux que ceux ol apparait le. Jurassique.
Suivant Ticnowovircu, le Néocomien affleure 2 Koi-kara
ou il s’appuie en concordance sur le Portlandien, 4 Iman-
Kara, a 'E de la localité précédente, au S de Ak-tché-
ko u, entre la vallée supérieure du Tersakan et de ’Emba,
a Tchoungouldy et nous P'avons rencontré nous méme
a Kopa, sur le Saghiz moyen.

Outre ces apparitions effectives on a trouvé le Neocomlen
dans tous les sondages de Makat et de Doss-sor, trés
prés de la surface.

Voiei, d’aprés Trcionoviren, la succession des depots néo-
comiens de Koi-Kara et Iman-Kara:

A Koi-Kara, la série commence avec des grés, parfois
compacts, d’autres fois plus friables et avec de nombreuses
concrétions discoidales. Cet horizon, qui a une épaisseur de
25 m., est situé directement et en concordance sur le Juras-
sique. Parmi les fossiles de ces grés, dont la majeure partie:
est trés mal conservée, on a pu reconnaitre : Panopaea neo-
comiensis, Morbula elegans, Leda aff. scapha. etc. A Iman-
Kara on ne voit que la partie supérieure de cet horizon.

Nous trouvons ensuite des sables micacés gris, avec de
minces intercalations de sables ferrugineux, & la partie supé-
rieure desquels se trouvent des Ostrées roulées. Ces sables
passent en haut a des couches d’argile grise. Cet horizon a
une épaisseur de 12 m. Au dessus se trouvent des sables
argileux, parfois jaunes, d’autres fois bruns, riches en con-
crétions discoidales de grés. L’épaisseur de ces sables est de
15 m. A Iman-Kara, en correspondance avec ces deux hori-
zons, on constate une alternance irréguliére de sables et d’ar-
giles qui comprend une couche d’asphalte de 4 m. d’épaisseur.

La série se continue par une alternance de marnes argi-
leuses rouges-violacées ou brun-rougeitres, avec des marnes
gris-verdatres. Entre elles, apparaissent’ parfois des concré-
tions de marnes grises traversées de veines de calcite. Cet
horizon atteint au maximum 10 m. d’épaisseur..

10 -
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Enfin, la série se tirmine par un horizon épais de 5 m._
constitué de sables fins, trés argileux, et d’argiles avec gypse
el calcite, dans lesquelles se trouvent quatre intercalations-
de greés gris, trés fins, ou de poches de sable contenant des
concrétions ferrugineuses irréguliéres. Dans les grés supé--
rieurs apparaissent des concrétions sphéroidales de gypse.

Comme on le voit, la série du Néocomien atteint ici a
peine une épaisseur de 70 m.

A Kopa, sur le Saghiz, point situé a I’E de la petite riviére
de Kougait, un affiuent de droite du Saghiz moyen, nous
mwavons trouvé que des affleurements du Néocomien supé-
rieur sur une épaisseur de 30 m.

Les couches les plus inférieures qui apparaissent ici sont
constituées de deux paquets, 'un de 4 m. d’épaisseur con-
stitué par des marnes argileuses, sableuses, rouges ou rouge-
brique, séparées par un autre paquet de méme puissance et
formé par la méme marne, dont la couleur est ici gris-ver-
datre avec des transitions au mauve. Cet horizon ressemble
étonnamment 4 nos marnes sénoniennes de la vallée de la
Prahova.

Au-dessus succédent seulement des marnes bleu-vertes avec
des intercalations de grés glauconieux en plaquettes, et des
bandes minces de marnes limonitisées de méme nuance. Les
grés intercalés sont 1égérement bitumineux.

La partie & découvert ici, 4 Kopa, correspond au terme
final de Koi-Kara, & partir des argiles rouges vers le haut
et qui n'ont 1a qu’une épaisseur de 15 m.

Dans les sondages de Makat, le Néocomien a révélé une
épaisseur approximative de 110 m. et, d’aprés les profils de
sonde, I'élément argileux parait prédominer sur 'élément
gréseux-sableux. La également, on a constaté la présence de
Phorizon 2 argiles rouges, mais seulement sur une épaisseur-
de 11 m. Pourtant, 4 la base de la série, on a rencontré un
paquet d’argiles vertes d’environ 50 m. d’épaisseur, dont
Pexistence n’a été eonstatée ni & Koi-Kara ni 4 Iman-Kara.

L’Aptien et le Gault forment une série unitaire ayant un
caractére particulier, que nous désignerons sous le nom de
Couches de Kopa, suivant le nom de cette localité, ou
nous avons pu Vétudier en détails.

En dehors de cet endroit, ces couches sont signalées par-
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“Trenowovires & : Koi-Kara, Iman-Kara, Makat, et dans notre
excursion, nous les avons encore rencontrées dans la région -
de Tamdykoul, au S de I'Ouil, dans la région du Tersakan,
Paffluent principal de gauche du Saghiz, puis dans la région
de Martouk, ete. D’ailleurs, la partie supérieure de cette série
se rencontre sur tous les affluents importants des principaux
-cours d’eau, la ou les crétes anticlinales ont été attaquées
par P’érosion.

A Kopa, cette série atteint 100 m. d’épaisseur ayant la
constitution suivante (fig. 2):

PFig. 2. — Section daps les dépdts mésozoiques de la région de Kopa.
n. Néocomien; k: Couches de Kopa; ¢: Cénomanien; F. Faille.

A la base et en concordance avec les dép6ts néocomiens,
-se trouve une couche de graviers menus épaisse de 0,50—1 m.

A celle-ci succéde un paquet puissant de quelque 25 m.
formé d’une argile noire, bitumineuse, trés salée, avec de
nombreux cristaux de gypse parsemés dans sa masse et
avec de distance en distance de minces bandes d’une marne
ferrugineuse compacte.

Vers le haut ces argiles deviennent un peu plus foncées,
ordinairement brumnes, toujours salées et riches en cristaux
de gypse, mais toutefois avec quelques minces inlercalations
-de gres fin bitumineux. Elles manifestent le méme caractére
jusqu’a la moitié de la série.

Les argiles commencent ensuite a devenir, vers le haut,
plus sableuses et feuilletées, leur couleur s’éclaircit et leur
teneur en sel diminue. Le gypse persiste sous forme de nom-
breux cristaux et apparait quelquefois dans des couches
-fibreuses. En méme temps, les intercalations de grés devien-
nent plus fréquentes, atteignant parfois des épaisseurs de
2 m; elles ont une couleur gris-verdatre, glauconieuse et
_sont toujours disposées en plaques plus ou moins minces,
2 la surface desquelles on voit de jolies traces de vagues.

Dans la zone terminale de la série, nous avons un pas-
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sage graduel du faciés marno-argileux au facies sableux-
gréseux du Cénomanien. Dans cette zone, le caractére salin
a complétement disparu et le gypse apparait tout-a-fait spora-
diquement.

Dans la région de Tersakan, la partie supérieure des Cou-
ches de Kopa, celle qui correspond au Gault, apparait mieux
a découvert. Aussi bien sur le versant E de la vallée, sur les
collines de Baitak, 8 Koumbezdy, ete, que sur le versant
W a Kiaktysai, Kara-oba, etc., les Couches de Kopa
se présentent sous forme d’argiles, brun-foncé ou de teinte
noirdtre, peu salines, avec de minces intercalations de marnes
ferrugineuses et avec des cristaux de gypse. Ces argiles de-
viennent de plus en plus sableuses et plus riches en inter-
calations de grds ferrugineux, au fur et @ mesure que nous
nous élevons vers la limite supérieure de I’étage. L’épaisseur
visible de la série varie selon les endroits, mais se main-
tient autour de 50 m.

A Koi-Kara, suivant Trenosovires, la série des Couches de
Kopa commence par une couche de 150 m. 'd’argile brune
claire ou bleue, avec des intercalations minces d’argiles rou-
gedtres.

Puis suit un fort paquet, de 55 m. d’épaisseur, d’arolles
noires, salines et & cristaux de gypse, avec de minces inter-
calations de marnes ferrugineuses compactes ou de sables
jaunes. Cet horizon correspond aux argiles salées de la partie
inférieure de la série de Kopa. C'est avec ces argiles que
Tenonovren clot la série des dépots aptiens.

Ensuite, nous avons un paquet de 41 m. d’argiles sem-
blables aux précédentes, mais moins salines, et dans les-
quelles les intercalations de sables et de grés deviennent plus
fréquentes et plus épaisses, lorsque nous approchons de la
partie supérieure.

La série est couronnée par un complexe de sables et de
gres, pour la plupart glauconieux, dans lesquels les argiles
sont tout-a-fait subordonnées et qui atteignent une puissance
de 30 m. Dans certaines couches de grés, Twioxovivea a re-
connu la présence de quelques fossiles albiens parmi lesquels
nous citerons: Hoplites bicurvatus, Nucula pectinata, etc.

A Iman-Kara, ontrouve & la base de la série un horizon
de 12 m. d’épaisseunr, formé 2 la partie inférieure d’un grés
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tendre glauconieux, et montrant ailleurs des alternances- de
sables blanchéatres et verts, glauconieux, qui passent en haut.
a4 des marnes et & des argiles grises. L’horizon gréseux cor-
respondrait & I'horizon de menus graviers de Kopa qui. fait
défaut a Koi-Kara. A A

L’horizon des argiles noires, salines et bitumineuses, qui
suit immédiatement, est fort réduit. Tandis qu’a Kopa, il
était puissant de 25 m. au moins, et qu’a Koi-Kara il dé-
passait méme 55 m., ici il n’a que 2—3 m. .

Ces argiles sont recouvertes d'un complexe de 40 m. d’épais-
seur, constitué par des sables, des argiles sableuses de di-
verses nuances, en géncral glauconjeuses, avec de minces
intercalations de grés ou de marnes ferrugineuses. Certains
de ces sables ferrugineux sont recouverts d’efflorescences
jaunes de sulfate de fer.

La partie qui, suivant.Ticnionoviren, 1ev1endra1t au Gault,
comprend un complexe sableux-gréseux, un peu argileux
a la base, d’'une puissance de plus de 50 m. A la partie supé-
rieure, ce complexe montre une fransition graduelle au faciés
gréseux du Cénomanien. . :

Dans la région de Makat, la succession des Couches de
Kopa est, d’aprés Trmonovireu, la suivante :

A la base, immédiatement au-dessus du Néocomien, se
trouve un paquet de sables et.de grés verdétres, glauconieux
et fortement bitumineux,. d’'une puissance de 11 m., qui est
I’équivalent de celui d’Iman-Kara.

Au-dessus on distingue un autre paquet puissant.de 80 m-
d’argiles noires, bitumineuses et salées, dans..lesquelles
Ticmonovirce aurait distingué des.fragments de - Hoplites et
de Lamellibranches. : ‘

A ce paquet succédent. des argiles sableuses et gypseuses:
avec de minces intercalations de sable ou de gréss; cet ho-
rizon est épais de 50 m. La série est couronnée par une.
couche de 2 m. de marnes argileuses, de .couleur gris-clair,
avec de minces couches de sables gris et de gres ferrugi-
neux en plaquettes. ) . -

De ce qui précede,.il resulte que 1l'épaisseur totale de la-
succession, que nous avons désignée sous le nom de .Couches
de Kopa, varie selon les. endroits entre 100 et 140.m.: .

Un fait digne d'attention est le suivant.: dans tous les.en-
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droits ou affleurent les Couches de Kopa, la surface du sol
est recouverte de salants bien distincts ou au moins d’efflo-
rescences fort riches en Na Cl. Et si, par hasard, la surface
-d’affleurement des Couches de Kopa coincide avec une dé-
pression sans écoulement, on constate dans une telle dépres-
sion -toujours la présence d’'un lac salé.

Le Crétacé supérieur a, comme nous l’avons rappelé, une
-extension bien plus grande que le Crétacé inférieur. Toute-
fois ce sont les dépots de cette série qui ont imprimé a la ré-
gion dont nous nous occupons, son caractére morphologique.

Dans la succession des dépéts du Crétacé supérieur, on a
constaté seulement la présence du Cénomanien et du Séno-
nien. Le Turonien semble manquer compldtement et une
Jégére discordance sépare les deux étages existants.

Le Cénomanien est caractérisé par un faciés & peu prés
exclusivement arénacé. En effet, il est formé de sables par-
fois fins, parfois grossiers, un peu micacés, glauconieux
-quelquefois, de couleur verte, jaune, blanchitre ou rouge-
-atre, avec parfois des intercalations, assez épaisses de grés
tendres dans lesquelles se trouvent de nombreuses impres-
sions d’Inocérames. De minces couches de marnes sableuses
et des nids de concrétions limonitiques apparaissent de dis-
‘tance en distance, soit dans la masse sableuse, soit dans la
masse gréseuse. Dans certaines régions, comme a Tam-
dykoul, Tersakan, Kopa, etc., ces sédiments sont puis-
samment bituminisés et transformés en asphalte.

L’'un des caractéres les plus fréquents de cet étage est la
présence d’'une belle structure entrecroisée.

A la base, cet etage se raccorde progressivement aux
Couches de Kopa par lintermédiaire de quelques horizons
‘d’argile et 4 la partie supérieure il se termine par une
‘eouche de 2—6 m. d’épaisseur de marnes argileuses grises,
contenant parfois de petits cristaux de gypse, nés par voie
métasomatique. A Makat, ces marnes sont recouvertes,
‘selon Ticwonovitr, d’une mince couche d'un dép6t d.tri-
tique a phosphorites, dans laquelle ce géologue a distingué
Schloenbachia varians, qui atteste sans aucun doute possible
Page cénomanien de la succession. Ailleurs, comme par
exemple & Martouk; cette couche terminale ne contient que
-des concrétions ferrugineuses.
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Ces sédiments se rencontrent dans la région entre I'liek et
I’Emba, pour ainsi dire & chaque pas. D’aprés les observa-
tions que j’ai pu faire en de nombreux endroits, leur épais--
seur totale ne dépasse pas, semble-t-il, 150 m.

Le Sénonien est séparé de 1’étage précédent par une im-
portante lacune stratigraphique correspondant au Turonien,
et sans doute aussi aux deux termes inférieurs du Sénonien.
Cette lacune est marquée d’ailleurs aussi par une légére
discordance. : )

A la base de la série, on trouve presque toujours une
mince couche (0,50 m) de graviers menus dans laquelle abon-
dent des fragments de fossiles roulés. Ce niveau passe &
une couche de 1-—3 et méme 4 m. de marne grise sableuse,
avec Belemnitella mucronata et des concrétions de phospho-
rites qui, en certains endroits, comme p.ex. enlre Témir-
sko& et la station Djouroun, sur la voie d’Oren-
bourg-Tachkent, ou en quelques endroits sur I'Ilek for-
ment des gisements de quelque importanee.

Sur cet horizon repose un paquet de marnes argileuses,
de teinte vert-bleue, ou noirdtre, avec Ostrea vesicularis,.
dont I'épaisseur varie entre 40 et 50 m., mais s’abaisse par-
fois jusqu’a quelques meétres.

La série est couronnée par la craie blanche a Belemni-
tella lanceolata et Ostrea vesicularis, dont la puissance s’éléve
jusqu’a prés de 100 m.

Nous avons eu l'occasion d’observer cette succession dans.
maintes régions, car les dépéts sénoniens, de méme que les
dépots cénomaniens, se rencontrent trds fréquemment. D’ail-
leurs, comme je I’ai dit dans le chapitre précédent, les crétes
et les plateaux s’élevant au-dessus du relief habituel de la
région sont constitués toujours par de la craie sénonienne..

En résumé, les formations crétacées de la région entre
Mougodjar, l'llek et ’Emba se présentent de la maniére
suivante:

La partie inférieure du systéme, jusqu’aw Barrémnien inciu-
sivement, forme une série unitaire, de caractére néritique,.
sableux, marneux, ol -jusqu’a présent on n’a pas fait de
subdivisions. La présence incidentelle du gypse a la partie
inférieure de la série est due beaucoup. plus a des phéno-
menes de métasomatose qu’a une transition au régime lagu--
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naire. Un - tel régime s’est manifesté {outefois de maniére
indubitable 4 ’époque du dépot de I’Aptien et du Gault. Et
effectivement, les Couches de Kopa, en quelqu’endroit qu’elles
affleurent, ont toujours ’'aspect d’argiles noires, bitumineuses,
salées, gypseuses, etc., enfin avec tous les caracteres des
formations saliféres. Dans cette série, I’élément arénacé est
tout-a-fait subordonné et c’est seulement & la partie supé-
rieure, ol les argiles ont des nuances plus claires et devien-
nent moins salées, qu’il prend un certain développement.

A partir du Cénomanien, le régime néritique s’installe a
nonveau. Cet étage n’est formé que de sables et de grés dans
lesquels les Inocérames abondent. A un niveau supérieur on
y voit quelques marnes sableuses avec de fins cristaux de
gypse métasomatique. Une importante lacune stratigraphique,
correspondant au Turonien et &4 la partie inférieure du Séno-
nien, interrompt la continuité des dépodts crétacés. L’argile et
la craie sénoniennes, qui reposent en légcre discordance sur
le Cénomanien, ont en général les caractéres des dépdts
sénoniens situés sur les socles extérieurs des zones de plis-
sements alpins. i

Le Tertiaire joue un roéle tout-a-fait insignifiant dans la
constitution géologique de cette contrée. Il est représenté
par des lambeaux isolés de dépdts oligocénes, sarmatiens et
méotiens.

L’Oligocéne, suivant Tw.xoxovrren, apparait dans les collines
d’Agaton-tat, AI’E dulacde Toulagai-sor. Il apparait
ici sous forme de schistes argilenx gris et d’un peu d’argile
-avec du gypse, dont la puissance totale n’a pas pu étre éva-
luée, car en majeure partie, ces schistes ont été érodés.

Dans Ja méme région et en connexion avec les dépéts
oligocénes apparait le Sarmatien, représenté par des cal-
caires sableux fossiliféres contenant la faune connue de cet
€tage. " '

Le Méotien, ou les Couches d’Aktchéghyl, forment de
petits mamelons? aux points les plus élevés des plateaux
.sénoniens entre I'llek et I’Emba. Il est constitué par des
.conglomérats et des grés siliceux, ferrugineux et extréme-
ment durs dans lesquels on entrevoit une jolie structure
entrecroisée. Leur origine torrentielle est évidente.

Le Quaterriaire est représenté par des formations lacus-

| o . | - -~ | i o= B = -
Institutul Geologic al Romanie



COMPTES-RENDUS DES SEANCES 1533

tres plus anciennes et des formations subaériennes plus
nouvelles. .

Les formations lacustres de lepoque du Quaterna;re 1nfe
rieur, dénommées ,dépdts caspiens, sont développées seule-
ment dans la Plaine Caspienne qu’elles recouvrent en-
tierement.

 Par endroit, leur puissance n’est que de quelques metres,
tandis que ailleurs, elle atteint Jusqua 60 m.

Elles sont constituées en général de sables et d’argiles
sableuses, avec une faune de Mollusques fort proche des
faunes lacustres actuelles. Dans la région de Makat, o, sui-
vant Ticxonovreey, elles ont une épaissenr de 10—15 m., elles
sont représentées a la base par des sables gris-blanchitres,
reposant en discordance sur le Crétacé. Au-dessus de.ceux-ci
viennent des sables jaunes-gris avec Cardium trigonoides
et Dreissensia polymorpha qui.sont couronnés d’argiles sa-
bleuses brunes.

Dans certaines régions, les dépéts caspiens sont recouverts,
sur de grandes étendues, de dunes et de barkhanes.

Sur le plateau préouralien, outre les terrasses et les
alluvicns des riviéres, le Quaternaire est représenté par des
sables éoliens et par une mince couverture de formations
éluviales qui recouvrent les pentes plus douces et la base
des versants. Les sables éoliens, dans le centre du plateau
préouralien, recouvrent aussi sous forme de dunes et de
barkhanes d’importantes étendues, surtout le long des cours.
d’eau. Ce matériel sableux provient presque exclusivement
de la désagrégation des grés et des sables cénomaniens.

Description géologique locale.

Avant d’esquisser les caractéres tectonlques du terr1t01re
dont nous nous occupons, nous ferons une description locale
des régions que nous avons étudiées de plus prés et qui en
définitif peuvent étre considérées-comme types de structure
géologique pour toute l'aire entre I'llek et 'Emba.

Voici comment se présente la structure geologlque de
chaque région en particulier :. :

Région de ‘Mar_toﬁ,k. A, pértir de la station de chemin de
fer de Djouroun, sur la voie Orenbourg-Tachkent,
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le chemin se dirige & I'W vers la localité de Témirskoé.
De part et d’autre du chemin et jusqu’a une grande dis-
tance, le relief est joliment ondulé. Il n’y a que vers le Sud,
prés de la petite riviere de Kouldenesk-Témir qu'un
plateau plus élevé aux flancs 1égérement escarpés, formé de
craie sénonienne, vient troubler la monotonie du paysage.
Tout le reste de la surface du sol est recouvert d’une mince
couche d’éluvium, formé de marnes argileuses, bleu-vertes
au dépens du Sénonien qui forme tout le sous-sol.

Ces marnes se continuent le long du chemin jusque dans
la vallée d’Istémess-Karagandy, ot apparaissent des
sables cénomaniens recouverts directement par le Sénonien. Ce
dernier commence par une couche de menus graviers, de 0,60 m-
d’épaisseur environ, a laquelle succéde une marne grise sa-
bleuse, puissante de 1 meétre, riche en concrétions de phos-
phorites et qui est recouverte a son tour par des marnes
argileuses vertes que nous avons constaiées sans interruplion
a partir de Djouroun.

La direction des couches est ici scnsiblement N—S§S, 3 pen-
dage léger de 4—5° & I'E. -

Les sables cénomaniens apparaissent ici dans la voite
d’un large anticlinal dont P’érosion a enlevé les dépéts séno-
niens. D’ailleurs, a peine quittons-nous cette vallée que les
marnes sénoniennes réapparaissent sur le flane opposé de
Ianticlinal.

Environ a la moitié du chemin entre Djouroun et Témirskog,
nous nous trouvons dans la zone axiale d’un synclinal, car
du coté gauche une plaque de craie blanche sénonienne avance
du coté S jusqu’a une petite distance du chemin. Au-dessus
de cette plaque se trouvent aussi de petits lambeaux de
conglomérats et de gres siliceux, ferrugineux, & structure
torrentielle, représentant les Couches d’Aktchéghyl (Méotien).

Aux approches de Témirskoé, le Sénonien disparait; la
vallée de Tik-Témir est creusée aussi bien en amont qu’en
aval de cette localité dans des sables et des grés céno-
maniens.

Par conséquent, le chemin entre Djouroun et Témirskoé
passe, sur une distance de 38 km, entre deux larges cuvettes
synclinales, dirigées N--S. La cuvetie Ouest semble présenter
quelques ondulations secondaires, marquées par deux bandes
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d’éluvium sableux, qui ne peuvent étre attribuées qu’a des.
afflenrements du Cénomanien.

A partir de Témirskoé vers le S, jusqu’au confluent du
Tik-Témiretda Kouldenesk-Témir, le chemin suit
la vallée du premier, sur les versants de laquelle le Céno--
manien apparait seul. De 1a, le chemin quilte la vallée de
Témir, franchit la large ligne de faite d’une colline pour
descendre vers la région du lac de Tagaly. Cette colline qui-
ne s’éléve pas a plus de 100 m. au-dessus du niveau de la
riviere est formée de marnes sénoniennes a la partie supé-
rieure et de Cénomanien a la base. Les deux formations sont
toutefois | masquées ‘sur le versant occidental par les sables.
mouvants d’Ak-koum. )

Prés de la dépression occupée par les lacs Kouigounkoul
et Tagaly, Je Cénomanien disparait et au dessous affleurent
des mwarnes argileuses noiritres, occupant toute la dépression
dont le sol est poudré d’efflorescences de sel. D’ailleurs aux
endroits qui occupent le milieu de la dépression, 'eau est
également salée.

Ces marnes argileuses appartiennent aux Couches de Kopa
et c’est ici le seul point de la région de Martouk ou elles.
affleurent.

Jusqu’a Martouk, le chemin suit, dans la direction méri-
dionale, la vallée largement ouverte de la riviére Tagaly,
recouverte en majeure partie de sables mouvants. Ces sables
se continuent vers le S et I'’E par les dunes de Djaga-
Boulak, sur la droite de 'Emba.

A gauche, les collines de Martouk sont constituées a
la base de sables et de grés cénomaniens et 4 la partie
supérieure de Sénonien. Les dépdts cénomaniens s’étendent
aussi dans la vallée, & partir du S du lae Tagaly jusqu’au
eonfluent du Témir et de ’Emba. Dans la vallée de Tagaly,
environ a2 5 km. en de¢d de son embouchure, apparaissent,.
dans un ravin, des sables légérement cimentés, jaune-verts,
glauconieux, qui en face de la riviere montrent un pendage
de 4—b5° a I'Est.

Sur la rive gauche du Témir, sur une distance de 10 km..
de son confluent avec I’Emba, des dépots ecrétacés sont
bien découverts, de sorte qu’ils peuvent étre étudiés de:

trés prés.



156 INSTITUT ® GEOLOGIQUE DE’” ROUMANIE ’

- .Si" nous suivons cette rive vers "W, nons rencontrons a
4 Km. environ de I’embouchure de la ‘riviére, le premier
affleurement de couches en place, qui nous montre la sec-
tion suivante taillée le long de la berge abrupte haute de
10—15 metres:

Jusqu’a 3 m. au-dessus du niveau de I’eau se trouve une
couche d’argile bleue-foncée, sableuse, avec de petits cris-
taux de gypse métasomatique. Au-dessus vient une autre
couche épaisse de 2,50 m., formée d’une argile bleue plus
.claire, beaucoup plus sableuse avec des efflorescences jaunes

— de sulfate de fer. On trouve
intercalées parmi elles des
bandes de quelques centi-
métres d’'un sable parfois
pur, parfois argilo-ferru-
gineux. Cesargiles passent
quelquefois & une couche
de sable ferrugineux puis-
sante de 1,50 m. qui 2 la
partie supérieure est fort
riche en concrétions d’o-
xydes de fer.

Tout ce paquet de cou-
ches constitue ’horizon su-
périeur du Cénomanien.

Le Sénonien repose di-
réctement sur ce dernier,
représenté dans cette sec-
tion par une couche de base
puissante d’ 1,50 m. qui com-
mence par un sable mélangé
de graviers et de débris de

) . . fossiles remaniés (Ammo-

ik _régis‘grlll lgieﬁsg}:g%;]gue S nites, Gastéropodes, Lamel-
k: Couches de Kopa;c: Cénomanien: s: Sé- libranches, dents de Pois-
T 0 SR i sons, etc.). Ce sable passe
immédiatement & des marneg sableuses- grises & Belemnitella
et aconcrétions de phosphorites. Au-dessus suivent des argiles
marneuses vertes a Belemnitella lanceolata et Ostrea vesicularts,
.qui disparaissent aussitot sous une couverture d’éluvium.

... d 'q.

Fchelle:

10 Km
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Si nous suivons ces affleurements vers I'W, nous consta-
tons qu’ils s’abaissent insensiblement, de sorte qu’a environ
300 m. du point précédent, les argiles de base de la série
disparaissent complétement sous 'eau. A cet endroit, nous
nous trouvons dans 'axe d’un synclinal de direction géné-
rale N7°E.-

A partir d’ici, sur une distance de 2 km. jusqu'en face
-du premier ravin qui aboutit dans le Témir, les couches
s’élévent lentement, affectant une inclinaison d’environ 3° vers
I’E. En méme temps, sous la couche d’argile de base de la
section précédente et qui entre temps a changé d’aspect, sort
une puissante couche de sable; de sorte que la section ver-
ticale en ce point se présente de la manicre suivante:

Ala base se trouve une couche de 10 m. d’épaisseur, de
sable blanc, farineux, un peu micacé, en général fin et avec
-de faibles intercalations de sable plus grossier. Une jolie
structure entrecroisée le caractérise. Au-dessus suivent, sur
une épaisseur de 7 m., les couches que nous avous vues
-dans la section précédente sous le Sénonien. Elles forment ici
une seule couche ’argile sableuse, de couleur brune, avec
-des intercalations régulicres d’environ 10—15 cm. d’un
sable plus clair, qui donnent de loin a4 cet horizon Il’as-
pect d’une étoffe de nuance marron & bandes jaunes régu-
liéres. Les concrétions ferrugineuses de la partie supérieure
sont trés réduites. Ensuite vient I’horizon basal & phospho-
rites du Sénonien, avec le méme caractére que dans la sec-
tion précédente, supportant les marnes & Belemnitella et
Ostrea vesicularis. La puissance de ces marnes dépasse 50 m.
et elles forment toutes les collines plus élevées de la région
-de Martouk.

Nous nous trouvons ici dans Paxe d'un anticlinal dirigé
N5°E, . dont le flanc E est incliné de 3° environ et celui
-d’'W de 5°

Une deuxiéme courbure anticlinale, un peu plus faible,
.suit immédiatement 4 I'W et correspond a la croupe qui sépare
le ravin précédent de da riviere Martouk. Un synclinal dont
Paxe est situé & I'W de cette riviére disparait immédiate-
.ment sous les sables mouvants des dunes, sous lesquelles on
n’apergoit plus rien.

" Sur les deux rives du ruisseau Martouk affleurent des
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argiles sénoniennes avec '’horizon de-
phosphorites de base demeurant en
haut ; le lit est creusé sur une bonne
distance dans les sables de I'horizon
supérieur du Cénomanien. Ces sables;.
a 1 Km. de ’embouchure de la ri-
viére, montrent de fortes imprégna-
tions d’asphalte, sur une épaisseur de
1—2 m. Les couches y sont inclinées
de 3°—4° vers I'W.

Au S de Témir, les formations cré--
tacées sont masquées par les dunes
de Kok-djida qui s’étendent sur
la rive droite de I'Emba sur une lon-

gueur d’environ 35 Km.

De l'exposé précédent, il résulte
que la région de Martouk est consti-
tuée a peu prés exclusivement de
dépots cénomaniens et sénoniens. Ces.
dépdts sont légérement ondulés for-
mant de 'E a I'W, sur une distance
d’environ 15 Km., trois plis orientés
dans la direction méridienne (fig. 4).
Un pli anticlinal se dessine sur I'em-
placement de la vallée de Tagaly,.
dont l’axe tomberait & peu pres &
I’embouchure du Témir. Le lit du
Tagaly est creusé seulement dans des.
sables et des grés cénomaniens, tandis
que dans la région des lacs affleu--
rent les Couches de Kopa. Ceci nous
prouve que l'anticlinal de Tagaly s’é--
léeve au N au moins jusque dans la
région de ces lacs. L’anticlinal qui
suit immédiatement & PW, ainsi que
’anticlinal de Martouk, se continuent.
au N dans les collines de Martouk, otui.
a défaut d’affleurements nets, on
ne peut les suivre. De méme a I'W
on n’a pas pu suivre ces formations.
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.2 cause des couvertures puissantes d’éluvium ou de sables
mouvants.

Réglon de Tamdy-koul : Cette. région est insignifiante
au point de vue de la structure géologique, car cette der-
niére est des plus simples. Si nous la considérons briéve-
ment, c’est bien plutét pour montrer l'une des conditions
-dans lesquelles se présentent la plupart des régions de ce
territoire, ou les ressources d’investigation se réduisent le
plus souvent au caractére du sol, comme c’est précisément
le cas ici. :

La région de Tamdy-koul est située immédiatement au S
de la riviére Ouil, sur le chemin qui conduit de Ouilskoé
a Gourieff et a 47 km. SSW de cette premiere localité.

D’Ouilskog a Tamdy-koul, le chemin traverse uniquement
les sables cénomaniens. A sa droite, lorsqu’il quitte Quilskog,
se dressent quelques collines peu élevées, couronnées de
-craie sénonienne, tandis que les argiles basales de cet étage

s’étendent vers I’E jusque prés de la route.
~ Environ & 10 Km. au S de la riviére de P’Ouil et & gauche
du chemin s’ouvre une légére dépression plane occupée par
des marais & peu prés desséchés qui forment le lac de Tamdy-
koul. Cette dépression est limitée au NW, & I'W et au S par
une ceinture de collines basses, allongées & peu prés dans la
-direction du méridien, tandis qu’au NE la dépression s’ouvre
largement vers la vallée de I’Ouil. i

Des affleurements effectifs n’existent nulle part, sur toute,
la surface étudiée. Le sol des collines dévoile toutefois la
présence du Cénomanien car on rencontre partout un élu-
vium sableux avec un peu de glauconie et en certains en-
droits un gravier trés menu. Le sol de la dépression est de
méme sableux mais formé d’un sable plus pur, dans lequel
"se trouvent de nombreuses coquilles d°’Unio et de Lymnaea.
D’autre part, les salants sont trés accentués dans cette dépres-
sion et aux endroits plus humides, on remarque une abondante
végétation de Salsola Kali, Salicornia salina, etc. Dans quel-
ques trous creuses la par les Kirghizes, se rassemble un peu
-de pétrole de couleur brun-vert foncé, que les indigénes em-
_ploient comme médicament.

La position presque axiale de cette dépression par rapport
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aux collines environnantes formées de Cénomanien, ainsi
que la présence de salants caractéristiques pour les affleure-
ments des Couches de Kopa, nous oblige & admettre que
Pemplacement de cette dépression correspond & la volte d’un
large anticlinal, dans lequel I’érosion a avancé jusqu’aux
Couches de Kopa. Au 8, cet anticlinal s’arréterait au bord
respectif de la dépression, tandis que vers le NN W, il passe
par la vallée de I’Ouil, en se confondant ensuite avec la partie:
de cette vallée qui est dirigée au N W, pour passer plus
loin a4 W des collines mentionnées plus haut prés d’Ouilskoé.

Le sol de la dépression ne posséde aucune trace de marnes.
caractéristiques des Couches de Kopa et est formé de sable
a Unio et Lymnaea, c’est & dire d’animaux quine peuvent vivre:
dans un milieu salin, ainsi que nous le montre les salants
actuels; tout ceci ne peut s’expliquer que si 'on admet
que ce sable et les restes de Mollusques d’eau douce ont
été déposés & une époque immédiatement aniérieure, par une
divagation de I’Ouil, qui recouvrait ’emplacement actuel du
lac de Tamdy-koul et Paffleurement des Couches de Kopa.
Aujourd’hui la présence de cette formation sous la couche
d’alluvions ne se révéle plus que par les efflorescences sa-
lines a la surface de la dépression.

Région de Kopa. A partir de Tamdy-koul jusque dans la
vallée de Saghiz, & I'W de Touprak-Tchichty, la région a
toujours la méme constitution géologique et les mémes carac-
téres morphologiques que la précédente. De Iégéres dépres-
sions occupées par des lacs salés ou desséchés, sont bordées.
de collines ‘arrondies formées par les dépdts cénomaniens.

La méme uniformité stratigraphique et morphologique se
constate aussi sur les bords du Saghiz en amont, jusqu’aux
abords de la région de Kopa. Le Cénomanien fait de légéres
ondulations que le Saghiz coupe transversalement. Dans les.
volites ainsi sectionnées apparaissent parfois des marnes du
groupe des Couches de Kopa et dans les synclmaux, des
marnes sénoriennes.

La région de Kopa présente un intérét de plus que les
régions précédentes, car d’une part elle est le seul point
du territoire entre I’Ouil et ’Emba ou I'on a observé jus-
qua présent- fe Crétacé inférieur et d’autre part, elle dif-
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fére comme orientation tectonique locale de la direction des
lignes tectoniques générales du plateau préouralien tout
entier. '
* A partir de 'embouchure dela riviere Kougait vers 'W,
le versant droit de la vallée de Saghiz est formé de collines
dont la hauteur atteint & peine 100 m. au-dessus du niveau
de la riviére. Vers Kougait, ces -collines sont recouvertes de
sables éoliens de Kara-Kiak, qui se confondent prés du
lit du ‘Saghiz avec ses alluvions. -

. Dix kilometres plus loin, les sables cessent et a la base
des collines qui avancent presque jusqu’au cours d’eau, appa-
raissent les grés glauconieux et les sablés verts-jaunes du
Cénomanien. A cet endroit, leur direction’ est \150°E et
Iinclinaison 6°—7° vers le Nord. L
" A Kopa, la vallée du Saghiz s’élargit tout-a-coup vers la
droite, en formant une plaine alluviale plate, due sans doute a
un ancien bras de lariviere. Au NW, cette plaine est bordée
par les collines de Kara-Kiak et vers I’E par les collihes
d’Ouzdy-tam et de Tchii-boulak. Presqu’au milieu
s'éléve un témoin peu élevé qui représente une portion du
pied de la colline de Tchii-boulak détachée par I’érosion.

Sur les pentes des collines tout autour de cette plaine, les
couches sont trés bien mises & découvert, de sorte qu’elles
peuvent étre étudiées de tros pres (fig. 5). Les grés cénoma-
niens dé Kougait cessent avant d’atteindre cette région, de
sorte que la surface des collines au N et & 'W du c6té du
Saghiz est formée uniquement de Couches de Kopa. Celles-ci
ont une direction générale de N045E et une inclinaison de
109 vers le NW. Prés du sommet de la colline, ces formations
s’enfoncent sous les dépdts cénomaniens qu’elles supportent
en concordance. Vers le milieu de la série des Couches de
Kopa, une intercalation d’environ 2 m. de grés en plaques
forme une saillie proéminente, qui est visible tout le long de la
«Ote, de PEst & ’Ouest. Cet horizon pourrait étre considéré
2 la rigueur comine marquant la limite entre I’Aptien et le
Gault.

A l'angle oriental de notre plaine; affleurent les dépdts
néocomiens, dont nous avons décrit le caractére dans le
chapitre précédent. Leur direction est N43°E et V’inclinaison
10° au NW. D’une part, ils plongent sous les Couches de

11
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Fig. 5. — Esquisse géologique de la région de Kopa.

n: Néocomien ; k: Couches de Kopa; ¢: Cénomanien; q; Quaternaire,

Kopa et d’autre part, ils se rapprochent brusqueinent des
dépbéts cénomaniens de la colline d’Ouzdy-tam dont ils
sont séparés par une faille.

Aussi bien le témoin du centre de la plaine, que les collines
d’Ouzdy-tam et de Tchii-boulak, sont formés de gris et de
sables cénomaniens, a struclure entrecroisée, avec de nom-
breuses empreintes d’Inoceramus. 1ls ont une direction N68"E,
une inclinaison de 10° vers le Nord et la faille qui les sépare
du Néocomien est orientée dans le méme sens.

Tout prés de cette faille, les dép6ts cénomaniens sont for-
tement imprégnés d’asphalte.

Les sédiments cénomaniens gardent aussi au SE & peu
prés la méme position jusqu’auprés de la petite riviere de
Tcholak-sai. Ils forment ici une légére voiite anticlinale,
car en face du ruisseau, leur pendage est de 4°—5° & 1'Est et
leur direction N40°E,
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L’orientation NE des couches dela région de Kopa semble
&tre locale, car aussi bien au N, dans la vallée supérieure
du Kougait, qu'au SE, vers Tersakan, les plis reviennent &
la direction générale méridienne. Les circonstances toutefois
ne me permirent pas d’étudier les rapports de détail qui
unissent la région de Kopa et les territoires immédiatement
voisins.

Région de Tersakan. Cette région occupe tout le bassin
de la riviéere de Tersakan, laffluent de gauche le plus im-
portant du Saghiz.

Le cours de cette riviére a une longueur de plus de 60
km. Dans sa moitié supérieure, son orientation est & peu
prés W—E, tandis que dans la moitié inférieure, il se dirige
au N. Au S, son bassin est bordé par une série de collines,
telles que Bogoul-Kouz, Ak-tché-kou, Ak-bouta,
etc.,, qui marquent la créte de partage des eaux du Saghiz
de celles de 'Emba. A I'Est, une autre enfilade de collines
orientées N—S, telles que Baitak, Koumbezdy, Bek-
perghen-mola, sépare la vallée de Tersakan de celle de
Sorkoul-sai, dulacde Saraldjine etdu Grand lac see
qui est situé plus au S. Dans des dépressions locales de la
zone de ces collines se trouvent les lacs de Monaily-koul
et Koss-koul., A I’W, une série de mamelons, qui s’éten-
dent de Kara-oba jusqu'a Altai-mola, séparent le bassin
du Tersakan de celui de Konour-sati; et un peu plus au
N, les collines Ana-mola et Kossoubai-mola le sépa-
rent de la vallée de Kizil-sai. Sur la droite du Saghiz,
en face de la vallée de Tersakan s’étendent les dunes de
Kara-koum et de Kizil-koum.

La constitution géologique de cette reglon est des plus
simples (fig. 6).

La vallée inférieure du Tersakan est creusée entiérement
dans la série des Couches de Kopa, qui ont ici les mémes
caractéres que dans la région précédente. Sur les torrents
du versant gauche de la vallée, les couches montrent en
général une légére inclinaison 4 I'W

Les collines Ana-mola et Kossoubai-mola sont formées de
gros tendres cénomaniens, alternant comme d’habitude avec
des sables, formant une large cuvette synclinale. Ce synclina?
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Fig. 8. — Esquisse géologique de la région de Tersakan.

k: Couches de Kopa ; c: Cénomanien; s: Sénonien; q: Qualernaire.

s’étend depuis la vallée du Saghiz au S jusqw’a la source
de la riviere de Sogour-sai ou il cesse.

A 'W de l'extrémité méridionale de ce synclinal, les ma-
melons parsemés sur la colline de Kara-oba sont constitués
par les Couches de Kopa recouvertes par des calottes de grés
cénomaniens, disposés a peu prés horizontalement. Cga n’est
qu'un peu plus a 'W que les dépdts respectifs inclinent

-‘\ 1 . " - i . - ,. .
Institutul Geologic al Romaniei
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sensiblement vers 'W, prenant la direction N20°W. En méme
temps, les Couches de Kopa disparaissent sous les grés cé-
nomaniens qui a I'W restent seuls a la- surface. Au S, le Cé-
nomanien se continue par une enfilade de mamelons jusqu’a
Altai-mola, passant insensiblement & une auge synclinale.
Dans les torrents de la partie supérieure de la riviere de
Kiakty-sai, les grés cénomaniens ont la méme position
qu’a Kara-oba. ‘ '

Immédiatement au S de Tersakan, dans les collines d’ A k-
tché-kou, apparaissent les dépdts sénoniens; formés en général
bar des marnes argileuses vertes, reposant sur une couche de
menus cailloux, avec des fossiles remaniés et des phospho-
rites, comme & Martouk. Au-dessus, les marnes supportent
une plaque de craie blanche a Belemnitella lanceolata. Elles
forment ici un synclinal, car 8 I'W comme & I'Est, les gres
-cénomaniens et les marnes sénoniennes plongent légérement
vers la plaque axiale de craie.

Dans la région ou les rivieres de Bogoul et de Kouz
se réunissent pour former le Tersakan, I'éluvium argileux
qui forme le sol nous indique l'affleurement des Couches de
Kopa. Tout autour de cet endroit, le sous-sol est constitué de
grés et de sables cénomaniens et plas a I'W, a l'origine de
ces rividres, les collines de Bogoul et de Kouz sont for-
mées de marnes sénoniennes couronnées d’'une plaque de craie.

Le Sénonien des collines d’Ak-tché-kou s’étend vers le SE,
pour se réunir a celui des collines d’Ak-bouta, aprés
avoir fait une légére courbure anticlinale. La région qui est
située au N de cette colline est formée de Cénomanien;
mais prés du coude du Tersakan apparaissent les Couches
de Kopa, sous forme d’une langue avancant vers le SE
dans la direction de la saillie entre Ak-tché-kou et Ak-bouta.
Au coude mé&me du Tersakan, 8 Bekperghen-mola, les
Couches de Kopa disparaissent sous le Cénomanien qui montre
la direction N45°W et une inclinaison de 10° vers I'E. D’ici
jusqu’au Grand lac salé, a I'E, le Cénomanien fait quelques
légires ondulations, en affectant toutefois la forme générale
d’un synclinal.

Les lacs salés de Koss-koul sont situés sur les marnes
salines noirdtres des Couches de Kopa. De trois cotés, ils
sont entourés par des affleurements de Cénomanien qui &

L_ Institutul Geologic al Romaniei™



166 INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

I'Est montrent successivement la direction N25°E, Iincli--
naison de 100E; et la direction N28° W avec une inclinaison
de 10°—15E, a I'W les mémes dépdts puissamment asphal--
tisés les séparent de la région de Koumbezdy.

A partir de Koumbezdy vers le NE, ce sont seulement
les Couches de Kopa qui affleurent en formant une large
proéminence anticlinale sur laquelle se trouve le lac salé
de Monaili-koul. Au N de ce lac, les dépéts cénomaniens.
prennent au contact du Gault la direction N65°E avec une
inclinaison de 10°N, tandis qu’a I'E les mémes dépé6ts mon-
trent la direction N100W et N10°E avec une inclinaison de-
10°—15"E. En cet endroit, les grés cénomaniens sont cou--
verts d’empreintes et de restes d’Inoceramus.

Si nous suivons la zone de contact entre les Couches de
Kopa et le Cénomanien depuis Monaili-koul jusqu’a
Baitak, nous constatons que ces formations conservent
toujours la méme inclinaison cde 8 —100E.

Dans cette derniére région, les deux formations font une
légére courbure, de sorte qu’a partir d’ici sur le bord du
Cénomanien, au N, s’esquisse un petit synclinal secondaire,
subordonné au synclinal principal, qui débute entre Monaili--
koul et Tersakan. A cet endroit, les affleurements des ravins
qui descendent vers la riviére, indiquent avec une netteté re--
marquable la nature pétrographique des dépoéts respe ctifs.

Ainsi les Couches de Kopa, découvertes seulement a leur
partie supérieure, se montrent constituées d’argiles noiré--
tres, alternant avec des argiles grises, trés peu salées,
mais en échange fort riches en cristaux de gypse de beauté
et de dimensions rares. De distance en distance apparais--
sent de minces intercalations de marnes jaunes rougeéatres
avec de la sidérite. Dans la zone de transition au Cénoma--
nien, les argiles deviennent plus sableuses et plus jaunes et
les intercalations de marnes plus fréquentes, jusqu’a ce que
élément argileux disparait complétement, faisant place &
I’élément sableux lorsque nous arrivons au Cénomanien.

Les sables de ce dernier montrent une jolie structure en-
trecroisée et daus les intercalations gréseuses, on trouve des
traces d’Inoceramus.

Aussi bien les argiles des Couches de Kopa, que les grés
et les sables cénomaniens, font de petites ondulations locales
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ou méme de courts plissottements par suite desquels les
bandes de marnes ferrugineuses intercalées dans les argiles
Sont {oujours rompues et broyées.

Pourtant en général, le Cénomanien de la région de Baitak
forme, comme nous 'avons dit, un large synclinal, car tandis
.que dans la partie occidentale de ces collines, il plonge
vers I'E, prés du lac de Sor-koul, plus & I'Est, il montre
la direction N23°E et l'inclinaison de 70—10°W. Au-dela de
sa limite orientale, dans la région des lacs de Sor-koul et
de Saraldjine, le sol n’indique que des affleurements des
Couches du Kopa.

Au N du Saghiz, les formations rencontrées jusqu’ici sont
-recouvertes par les sables des dunes de Kara-koum et de
Kizil-koum. C’est seulement en face de la vallée de Ko-
nour-say qu’on a pu constater l'affleurement des Couches
de Kopa, recouvertes et entourées, au NW, au N et au NE,
par les grés cénomaniens disposés en bout d’anticlinal.

Il résulte donc de 'exposé succinct que nous venons de
faire que la région de Tersakan est constituée de dépdts
appartenant 2 la série des Couches de Kopa, au Cénomanien
et au Sénonien. C'est seulement dans la vallée du Saghiz et
spécialement sur la droite de celle-ci qu’on rencontre des
dépdts quaternaires et actuels, représentés par des dunes et
des alluvions.

L’arrangement tectonique des formations ecrétacées est le
suivant (fig. 7: profils I, II, III).

Au SE de la région étudiée, c’est-a-dire entre Ak-tché-kou
-et Ak-bouta, s'esquisse un faible anticlinal qui se développe
ensuite au NW, jusque dans la région de Kiakly-sai, ol
il forme un large déme : de ce dernier se détachent, trois
anticlinaux importants, & savoir: au NW commence 'an-
ticlinal du Kizil, qui passe par Kara-oba et Kossoubai-mola,
suivant plus loin la vallée du Kizil-sai, pour aller au-dela
.du Saghiz; au N se détache l'anticlinal de Tersakan qui suit
la vallée inférieure de cette riviére; enfin vers le NE se
.détache egalement l’anticlinal de Monaily-koul, qui arrive
jusque dans la région du lac de Sor-koul. Une digitation se-
condaire s’en detache également et sur son emplacement se
trouve les lacs de Koss-koul.
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Ces trois anticlinaux principaux sont séparés par les syn-
-clinaux de Kossoubai-mola et de Baitak.

L’anticlinal qui prolonge au S le dome de Kiakty-sai est
situé entre le synclinal d’Ak-bouta qui & I'E s’interrompt
dans le Grand lac salé et le synclinal d’Ak-tché-kou qui se
prolonge au NW par Altai-mola. A I'W de ce synclinal
apparait un brachyanticlinal dans la région de conflnence
des rivieres de Bogoul et de Kouz, auquel succéde un antre
synclinal orienté dans la direction NW.

Ces plis, d’une trés grande largeure, sont constitués dans
leur détail de légéres ondulations locales dans lesquelles, lors-
qu’elles affectent les dépdts plastiques des Couches de Kopa,
on distingue de courts plissottements.

Lorsque jeus fini d’étudier cette région qui fut le point
extréme de Pexpédition entreprise, je traversai, en retournant
a Ouilskoé la région entre Tersakan et Astsché-Ouil.

Bien que le dernier parcours fut rapide, jai pu toutefois
reconnaitre que la zone traversée ne se différencie guere,
quant a la structure géologique et morphologique, des ré-
gions étudiées. Les dépressions, soit celles des vallées, soit’
celles qui sont occupées par des lacs, desséchés ou non, sont
placées sur les affleurements des Couche de Kopa dont I'exis-
tence, quand ces affleurements manquent, se traduit par
Péluvinm caractéristique ou par des efflorescences salines.
Les parties élevées sont formées de Cénomanien et de Séno-
nien. En certains points, sur les collines arrondies, se dres-
sent de plus petits mamelons, avec un relief plus accentus,
toujours formés de conglomérats siliceux, durs et avec la
structure torrentielle des Couches d’Aktchéghyl.

Cest de la méme maniére que se présente aussi la zone
entre Ouilskoé et Iletzkaia-Zasstchite dans laquelle cependant,
au moins sur le tracé du chemin suivi, je n’ai pas rencontré
-de dépdts méotiens, mais 4 peu prés seulement du Cénoma-
nien et du Sénonien.

La tectonique et les relations entre la structure
géologique et le caractére morphologique.

Aprés ce que nous venons de décrire il nous reste peu
4 dire sur la tectonique du platean préouralien. Les carac-
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téres tectoniques des régions deéja deécrites se reconnaissent
dans la structure du territoire tout entier.

Il est pourtant nécessaire de mentionner la différence qui
existe entre la tectonique du fondement paléozoique qui a
été soumis a un plissement post-permien intense, et celle de
la couverture mésozoique qui n’a eu a subir que de légéres.
ondulations post-crétacées.

Aussi bien dans la région au N de I'llek que dans celle
de Mougodjar, la direction de plissement des formations pa--
léozoiques est N—S. Cette direction se maintient probable-
ment dans la plus grande partie de la zone d’ennoyage:
des plis ouraliens cachés sous la couverture mésozoique.
Cependant les formations permiennes, du cours inférieur de
I’Oural, tout aussi fortement disloquées, ont une direction
générale N—E, ce qui a déterminé les geologues russes &
considérer ces formations comme les restes d’une branche
divergente de 1'Oural. .

Contrairement a4 l'intensité de plissement des formations.
paléozoiques, les dépéts mésozoiques sont & peine ondulés.
En effet dans toutes les parties du plateau préouralien, la
couverture mésozoique forme de larges plis, parfois de plu-
sieurs kilomeétres dont les flancs inclinent en général de 5°
a 10% Tout-a-fait exceptionnellement j’ai pu observer des.
inclinaisons atteignant 15', comme c’est le cas, par exemple,.
en certains points de la région de Tersakan. Nous pouvons.
par conséquent affirmer que les depdts mésozoiques du pla--
teau préouralien ont en geénéral les mémes caractéres tecto-
niques que les sédiments des aires continentales, ce qui d’ail--
leurs est parfaitement d’accord avec le caractére de leurs
facies. )

Dans les régions situées au N de 'Ouil, de méme que dans
celles du bassin supérieur de 'Emba, et du Saghiz, la direc-
tion des plis post-crétacés est sensiblement N—S. Comme:
les plis post-permiens du fondement ont egalement la méme-
direction, il est indubitable que les mouvements post-cré-
tacés ont été influencés par les lignes directrices ouraliennes.
Dans 11 partie occidentale du plateau, dans les régions des
cours inférieurs de ’Ouil, du Saghiz ainsi que dans la plus.
grande partie du territoire compris entre le Saghiz et ’'Emba,
la direction de plissement du Mésozoique ne correspond.
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plus a la direction des plis ouraliens, mais les plis mésozoiques
se superposent & ceux-ci d’aprés un angle voisin de 90°.

En effet, tandis que les plis post-permiens de la région
.de 1'Oural inférieur semblent &tre dirigés NE—SW, les plis
post-crétacés sont orientes NW—SE. Probablement qu’ici les
lignes directrices ouraliennes n’ont plus eu.d’influence sur les
mouvements post-crétacés, le fondement paléozoique étant
trop profond (au moins 1000 m si nous considérons seule-
ment I'épaisseur du Mésozoique). Le plissement post-crétacé
doit étre tombé, comme 'admet aussi M. Merazsc, sous la
dépendance de la zone de plissements caucasiens, dont il
s’est beaucoup rapproché, comme direction.

Ainsi la couverture mésozoique superficielle située entre
la zone caucasienne du Mangychlak et la zone ouralienne
de Mougodjar, au voisinage de ces bras de tenaille qui ne
se trouvaient pas exactement l'une en face de l'autre, s’est
plissée conformément au sens de la pression immédiate.

Dans la zone d’interférence de ces deux directions, zone
-dans laquelle serait situ¢ la région de Kopa et celle de Ter-.
sakan, la tectonique est un peu plus compliquée.

Contrairement 4 ce que l’on constate dans les parties sep-
tentrionales et orientales du plateau ou les plis suivent avec
une régularité particuliére la direction méridienne, on trouve
dans cette zone fréquemment des plis de direction quelque
peu aberrante, des brachyanticlinaux et des démes fort larges.
Quelques uns de ces domes, comme celui de Kiaklysai se
ramifient en plis divergents sous des angles de prés de 45°,
dans lesquels la direction des plis du Paléozoique de I’'Oural
inférieur trouve temporairement un écho.

D'autres fois, comme résultat de ces interférences naissent
-des plis de direction presque transversale, comme c’est par
exemple, le cas de Kopa.

Suivant MM. Ticsoxoviren et Zswiamine, un caractére parti-
-culierement proéminent de la tectonique de ce territoire consis-
terait dans la présence de failles sillonnant la contrée en tous
sens, surtout dans le sens longitudinal. Je dois avouer qu’en
tout cas dans les régions que j’ai étudiées de prés, je n’ai
pu constater nulle part, sauf dans celle de Kopa, I’existence
de telles failles. Méme dans la région de Tersakan, ot M.
“Tcmowoviren croyait avoir reconnu plusieurs failles longitu-
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dinales, il put se convaincre & I’époque de nos recherches
qu’elle n’existent point. L’idée de la présence de ces failles
est née de la conception de ces geéoloques que le péirole
fait toujours son apparition, le long des failles, ce qui, comme
nous l’avons constaté, ne correspond pas a la réalité.

Toutefois, nous ne nierons pas d’une maniére absolue la
presence de ces accidents tectoniques, d’autant plus que nous
avons constaté a Kopa qu’une faille avec un saut d’au moins
150 m. met en contact le Cénomanien et le Néocomien.
En tout cas, s’il existe des failles, elles doivent étre locali-
sées plutot dans la zone d’interférence des plis et avoir une
direction oblique. Dans ce cas, elles ne seraient pas dues &
des phénomenes d’affaissement, comme le supposent ces géo-
logues, mais a de simples torsions, comme cela semble avoir
lieu a4 Kopa.

Quant a I'époque a laquelle s’est développé le caractére
tectonique du plateau préouralien, nous devons admettre
que, s’il est dit au moins en partie a l'influence des plisse-
ments cancasiens, la dislocation de cette contrée a eu lieu
i la fin de I’époque miocdne, quand ce territoire a émergé
définitivement. D’ailleurs, les couches d’Aktchéghyl, le seul
représentant du Pliocéne de cette région, montrent un régime
nettement continental. y

Dans le chapitre relatif & la morphologie de la contrée
étudiée, nous avons montré que P'orographie du plateau préou-
ralien est d’une monotonie et d’une simplicité particuliéres.
Ce caractere est une dépendance étroite de la structure géo-
logique de la région, qu’il exprime d’ailleurs de maniére
assez fidele.

Les crétes et les petits plateaux qui, comme nous ’avons.
vu., émergent du relief légérement onduleux, correspondent
en générat a des larges synclinaux formés de craie seno-
nienne ou de grés cénomaniens; tandis que les vallées et
les dépressions correspondent & des votites anticlinales oi
Pon voit d’habitude affleurer les marnes sénoniennes ou les
Couches de Kopa.

Lérosion a attaqué par conséquent les crétes anticlinales,
‘fournissant ainsi 'un des plus beaux exemples d’inversion
du relief.
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Lorsque l'activité de 1'érosion en est encore a ses débuts,
comme c’est le cas dans la partie septentrionale et orientale
du plateau, les crétes nettement proéminentes sont formées
seulement de craie laissée par érosion dansleslits synclinaux;
tandis que les plaines faiblement ondulées sont constituées de
marnes sénoniennes, qui ont été mises & jour en de larges
vofites anticlinales. Il en est ainsi dans la région d’Ichkir-
ghan, au S d’llek, ete. .

Si les phénoménes d’érosion sont plus avancés, comme
par exemple dans toutes les parties entre 1’Ouil et I'Emba,
les crétes et les plateaux de craie sont un peu plus rares,
parce que l'érosion les a effacés pour la plupart. En échange
les collines plus élevées sont formées de dépdts cénoma-
niens. Etant constituées dans ce cas par un matériel moins
résistant que la craie sénonienne, leur profil est beaucoup
plus effacé, et montre des pentes beaucoup plus douces.
Mais lorsque dans la masse des sables se trouvent d’im-
portantes intercalations de grés, elles donnent alors lieu
a4 des mamelons et a des témoins un peu plus proéminents,
qui se dressent comme  des bosses sur les dos arrondis
des collines. Cest le cas de la file de mamelons du sommet
entre Kara-oba et Altai-mola, sur le versant occidental de
la vallée de Tersakan; cette fois les vallées et les dépres-
sions correspondantes aux anticlinaux sont creusées dans
des Couches de Kopa, qui donnent une topographie iden-
tique a celle des marnes sénoniennes.

Les phénoménes d’érosion s’étant manifestés dans ce sens,
on comprend pourquoi, dans la partie N et S du plateau,
ont les plis sont orientés N—S8, tous les affluents des grands
cours d’eau occupant les crétes des anticlinaux ont la méme
direction méridienne. Leurs bassins sont séparés entre eux
par des crétes proéminentes, correspondant aux lits syncli-
naux, orientés dans le inéme sens.

Quand V’érosion, atteignant les Couches de Kopa et arri-
vant en dehors des vallées & écoulement, a donné nais-
sance a des vallées sans écoulement ou avec écoulement
incomplet, nous trouvons toujours des lacs permanents ou
~temporaires, tels que celui de Tagaly de la région de Mar-
touk, celui de Tamdy-koul, ou de Monaily-koul, Koss-koul,
Sor-koul et une multitude d’autres. Comme nous Pavons vu,

I 3 T o TR i - T
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les Couches de Kopa étant saliféres, les vallées qui y sont
creusées seront riches en efflorescences salines et I'eau des
lacs sera salée. Cet état de choses ne s’observe jamais dans
des vallées ou des dépressions creusées dans des marnes
sénoniennes®.

— M. L. Meazec: ,,En ce qui concerne les lacs salés étudiés
par M. Macover, nous devons observer qu’ils font partie de
la région aralo-caspienne, dans laquelle se trouvent d’inncm-
brables lacs et marais salants dont lorigine est 'une deS
sulvantes: 1) ceux de la région des collines sont des lacs ou
des marais dont la salinité provient en premier lieu du des-
salage des formations pétroliféres; 2) les lacs el les marais
salins de la plaine qui borde la Mer Caspienne et la Mer
d’Aral sont pour la plupart des formes résiduelles, soit des
témoins de l’extension de ces mers a I'époque quaternaire,
soit des restes des régions lagunaires, par exemple de la
Mer Caspienne. Les rivages nord-est de la mer, fort bas, se
confondent avec une plaine de marais et de lagunes s’éten-
dant sur une largeur de 10 jusqu’a 100 km. Les vents souf-
flant avec violence de 1'Ouest le long des coétes peuvent
repousser les masses d’eau vers I'E leur faire inonder la
plaine voisine de la cdte et réunir ainsi les lacs, les étangs
et les lagnnes en une seule nappe d’eau. Lorsque les masses
d’eau se retirent, des lacs et des étangs nouveaux prennent
naissance, les anciens disparaissent ou diminuent, ou bien
au contraire s’accroissent; en tout cas, il résulte un nouve!
apport d’eau salée qui maintient en général la région de
plaine dans son état de salinité®.

— M. G. Moracer dit qu’a 'embouchure du Colorado, dans
le golfe de Californie, il existe une vallée ancienne qui gréce
aux alluvions du fleuve a donné naissance a4 une lande
fort étendue.

Cette lande est constituée d’une argile salifére marine. Le
sel affleure & la surface et on le recueille avec des charrues.

Les Américains rapportent la genése de ce sel a des infil-
trations d’eau de mer, renforcées par des phénomines de
capillarité et des évaporations ultérieures.

Lorsqu’on a irrigué la vallée, les sels furent lavés car le
véhicule se mouvait en sens inverse a celui de leur déposition.
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On peut se demander si ces salants ne proviendraient pas
d’eaux vétériques.

M. Muracoct croit qu’'on doit faire une distinction entre les
eaux salées qui traversent des formations salines et les lacs
salés des dépressions.

Nos lacs salés sont dans les dépressions au-dessous du
niveau hydrostatique, et le sel semble provenir des roches
du sol et du sous-sol.

On peut rappeler a ce sujet le cas de l’eau souterraine
de Ploesti (Livpoey) dont la salinité était due & deux ap-
ports distincts : 'un avait lieu prés de la ville de Ploesti
et l'autre entre la Dambovifa et la Prahova ou l'eau se trou-
vait influencée par cette derniére riviére qui traverse la
zone salifere.

Dans la steppe de Licaonie, dans I’Anatolie centrale, M.
Mrercox a observé I’absence de Formation salifere. Dans le
Taurus, on rencontre le Miocéne avec des gypses & 1930—1400
u: de hauteur comme formation d’eau douce.

Dans toute la région, il y a en abondance des tufs pré-
historiques avec des concentrations de fumerolles d’ott pro-
vient le sel. ' )

M. Morcour conclut qu’il est nécessaire d’étudier les lacs
salés, le sel et les courants salés. .

— M. L. Mgrazec: ,Le cas des salants de ’embouchure du
Colorado se rencontre de maniére analogue dans le Delta
du Nil.

Ce delta est formé de dépdéts marins, en partie lagunaires,
qui ont colmaté I’estuaire du Nil ‘au cours des siécles et
sous un climat désertique.

Tous les dépéts sont caractérisés par un certain degré de
salinité d’origine marine, en général lagunaire; des puits
et des sondages effectués a de faibles profondeurs ont ren-
contré des vases et des eaux salées.

Aux temps les plus recutés, la population établie sur le
delta du Nil irriguait le sol pour le dessaler en vue de pou-
voir pratiquer l'agriculture. De nos jours, l’administration
- anglaise a introduit un systéme rationnel pour développer
la culture de la terre dans la vallée du Nil et spécialement
dans le delta. Un réseau de canaux irrigateurs de diverses
dimensions situés plus en amqut fournit au sol ’eau douce
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du Nil qui larrose et le dessale, tandis qu'un auire systéeme
de canaux de drainage, plus profonds, raméne ces eaux en
aval des bras du fleuve. -

Si cette méthode de dessalage du delta n’a pas donné de
trés bons résultats, c’est parce que ies eaux du Nil qui irri-
guent régulidrement le delta pendant toute I’année sont plus
pauvres en substances en suspension. Celles-ci se déposent
dans les lacs de barrage en amont du fleuve. Les eaux ont
perdu par conséquent leur role fertilisant; en échange, par
contre, le dessalage continu contre-balance 'action des sels
des dépodts du delta qui pénétrent dans le sol arable. Leur
voie d’irrigation ascendante est coupée par I'eau des canaux
de drainage.

Dans le Delta, on peut obtenir deux récoltes par an. Le
cas du fleuve Colorado semble se présenter dans des con-
ditions. semblables.

Rappelons ici que dans les dépdts du delta du Danube,
on a aussi rencontré des vases salées a ’occasion des son-
dages effectués par la Commission du Danube®.

Séance du 8 Mai 1915.

— M. L. Mzazuc parle des : ,Formes de cimentation dans
les sabies des cotes de la Mer Rouge®“.

sDans mes études géologiques de I'année 1900, j'ai ren-
contré au coude et sur la rive gauche de la vallée du Buziu
en face de Cisldu, sur les flancs SW de la colline de
Parlitura dont la créte s’abaisse vers le Buzdu, dans les grés
du Méotien, des formes bombées a peu prés hémisphériques
ou légerement discoidales qui se profilaient en relief sur les
faces de séparation des couches de grés. Des grés méotiens
avec des formes semblables apparaissent aussi sur la rive
droite de la vallée, sur les versants d’Aninoasa. Leur
diameétre est de quelques centimétres et elles atteignent tout
au plus la grosseur du poing. Elles sont bien coincées ou
enracinées dans Ja masse du grés, d’ailleurs assez compact,
avec laquelle se confond leur base.

Il ne me fut pas possible de trouver une explication plau-
sible a la genése de ces formes. En tout cas, il ne semblait
pas que nous ayons & faire & des concrétions sphéroidales,
fréquentes dans les grés sarmatiens de cette région.

3
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Au cours de mon voyage sur la Mer Rouge, en 1913, j’ai
observé des formes de cimentation du sable du littoral qui
m’ont frappé par leur ressemblance avec les formes de grig
méotiens. .

A Textrémité NE des lagunes de Yemsah, sur les rivages
étendus de la Mer Rouge, se trouvent les traces d'un récif
qui s’éleve aujourd’hui au-dessus du niveau de la mer. Des
dunes de sable cdtier recouvrent les restes de ce récif. Sur
la zd6ne entre les eaux les plus basses et les plus hautes
s’étend une plage jaune de sable de dunes, remanié, formé
d’éléments du granit qui constitue le substralum du Miocéne
de toute cette région, mélangés avec des fragments de silex
¢ocene et de nombreux grains blancs de calcaire et de do-
lomie provenant de la désagrégation dn récif.

Entre la plage et les ruines du récif, j’ai observé des formes
arrondies comme des pierres de pavage qui avaient parfois
le méme aspect d’une mosaique, généralement de couleur
sombre, presque noiratre (Pl. I, Fig. 12, p. 127).

En examinant ces formes de plus pres, j’ai constaté que
certaines d’entre elles étaient molles (A4), formées de sable
humide maintenu dans sa forme par une écorce noirdtre a
la surface, plus résistante, épaisse de quelques millimeétres,
{a). Sous la pellicule jaune-rougeétre, le sable montrait une
nuance verdatre. Cette zone verte avait une épaisseur allant
de quelques millimétres & quelques centimétres (0). A la
loupe on pouvait distinguer facilement des fils et des points
verts dus & des algues formant un réseau et enveloppant
les grains de sable. Cette zone verditre se perdait dans la
masse jaune centrale et vers le support de la forme. Cette
masse €tait constituée de sable humide (¢). parfois méme
mouillé qui se confondait sans la moindre différence -de
grains avec le sable de la couche-support de la forme en
question. '

Par la pression, il perdait sa forme, s’aplatissait légére-
ment; piétinée, I'écorce éclatait et la forme s’écrasait com-
plétement. ‘

Un autre type était représenté par des pavés plus durs
(B). Une écorce de grés plus épaisse, plus ou moins com-
pacte, également noirdtre a la surface, enveloppait une masse
gréso-sableuse plus mobile et plus molle, toujours humide,

12

I 3 T o TR i - T
Institutul Geologic al Romaniei



178 INSTITUI SEOLOGIQUE DE ROUMANMIE

avec une zone verddtre renfermant des algues, et qui & son
tour s’enracinait dans le sable du support. Ce type opposait
une résistance plus grande ala pression et aux chocs, mais
elle pouvait pourtant se déformer si 'on écrasait I’écorce.

Le troisieme type était constitué par des pavés de grés
dur (C) généralement compact, un peu poreux parfois, tou-
jours noirdtre a la surface. La forme était complétement
cimentée et la base ou son support se confondait avec celui
du greés, car dans ce cas, le support lui-méme était cimenté.
Les algues vertes avaient disparu. Peut-étre les petits fils
que Pon pouvait observer dans la masse en partie poreuse
du grés représentaient-ils leurs traces. Les moyens de re-
cherche dont je disposais alors ne me permirent pas de
constater si la substance noire était de nature organique ou
si elle n’était qu'un oxyde de fer et de manganése.

Entre ces trois types de pavés, nous avons toutes les
transitions de dureté et de cimentation.

Le sable de base qui se trouve entre eux est un peu plus
dur & la surface. Son processus de cimentation est identique
a celui des deux premiers types : une écorce sous une mince
couche d’algues vertes. La ou la forme s’est consolidée
comme gres, le support & durci de méme. Au-dessus de la
ligne de flux, les pavés semblent étre plus rares. Une sur-
face de grés rude et rendue rugueuse par I'érosion s’étend
non loin de 1la; elle passe & un sable ou bien elle est re-
couverte de sable nouvellement apporté par le vent. Sur
cette surface d’érosion, ’eau en s’écoulant en filets vers la
mer a sculpt¢ ¢a et 14 des formes vermiculaires (D), en gé--
néral courtes et de la largeur d’'un doigt.

Il reste a savoir comment ces formes de pavés ont pris.
naissance.

On sait qu’au niveau des eaux agitées des cotes méditer--
ranéennes, des algues calcaires vivent sur les rivages ro-
cheux. Leur développement donne naissance & un bourrelet,
une ligne de démarcation bien connue de ceux qui ont vavagé:
dans ces parages et dont l’aspect rappelle parfois des traces.
de terrasse. On appelle cette ligne particuliére ,trottoir“.

Nous avons affaire ici & un phénoméne anaiogue. Des.
conditions extrémement favorables se présentent pour le:
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développement des algues calcaires: un sable calcaire, une
humidité saline et chaleur. ]

La mosaique de pavés s’étend sur la ligne des poussées
les plus avancées du flux. Le jeuades parties périphériques
des vagues venant mourir sur la plage de sable produit un
mouvement continu, mais relativement lent, de flux et de
reflux; le sable des dunes et celui qui provient de la désa-
grégation du récif sont nivelés.

Des algues calcifiantes se fixent sur le sable dans la zone
limite entre la terre ferme et la mer, zone toujours humide
et mouillée de temps & autre par les vagues les plus hardies.

Les algues cimentent 1égérement la surface; les eaux en
se retirant, s’écoulent lorsque le rhytme de la mer ralentit
et creusent dans le sahle rougeatre des sillons plus ou moins
étroits dont le profil s’esquisse et se fixe successivement
par l'action de cimentation de ces algues.

Grice a cette érosion, les pavés s’isolent. La cimentation
progressant, la ligne des formes s’établit jusqu’a leur dur-
cissement- complet en grés.

La rapidité de ce phénomeéne est due au climat chaud et
sec qui favorise le développement des algues et produit une
concentration de la solution calcaire. 11 est probable que
I'action des algues ne s’étend pas & une grande profondeur
et la cimentation s’effectue dans des parties plus profondes
probablement plutét sous l'impulsion recue de la surface-

Les formes décrites peuvent étre considérées comme un
.indice caractéristique d’une formation littorale et méme d’une
formation venant d’une plage étendue, sableuse, léchée par
les ondes légeres et faibles d’'une mer de climat chaud.

A mon avis, il n’existe pas le moindre doute que les formes
hémisphériques des grés méotiens de la vallée de:Buzdu,
ne soient d’origine identique & celles des lagunes de la Mer
Rouge.

Nous savons que le Méotien est représenté par un faciés
-d'une mer fortement adoucie et que des golfes ou des lacs
-d’eau douce méotienne s’avangaient dans les Carpathes déja
soulevées. :

Dans la vallée de Buzdu, la limite actuelle du Méotien
-.est si rapprochée en maints endroits, a ’'Ouest de Buzéu, de
I’éperon paléogéne de Valeni que nous pouvons supposer
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que les sédiments reposaient primordialement sur le Flysch
méme. Cisldu est a quelques km. au Sud de cette ligne. Les
pavés se formaient donc sur une large zone littorale sableuse,
et basse. e

Les pavés, sur les cdtes de la Mer Rouge, sont dus au
flux et au reflux de la mer qui, amenant ses eaux jusqu’aux
parois rocheuses du Flysch ou les retirant bien loin, créait
es conditions générales nécessaires a la formation des dits
pavés. :

Avant de terminer, ’ajouterais que sur quelques iles (Jubal
par exemple) de la partie septentrionale de la Mer Rouge,
yaiobservé des conglomérats compacts de formations actuelles
ainsi que sur la cite opposée au large. Ils sont formés sur-
tout de blocs et de pierres granitiques et se transforment
parfois en €boulis et en ecailloux. Le conglomérat se forme
toujours a la ligne de démarcation des eaux supérieures. Je
n’ail pas pu constater si des algues calcaires jouaient un réle
dans la formation du conglomérat.

Les phénoménes de cimentation des éboulis ou des eail-
loux & la base des récifs marginaux du Miocéne présentent
un vif intérét. Ces récifs sont parfois découverts jusqu’a leur
base. Leur consolidation est généralement faible, de sorte
qu'ils se présentent comme une formation plus ou moins
caverneuse. Les parois des excavations sont lisses. La for-
mation récifale peut méme avoir été partiellement corrodée
par des eaux salées concentrées qui circulaient dans le récif.

Dans des trous, on trouve des géodes de calcite laiteuse,
parfois des cristaux & structure zonée; j’ai rencontré aussi
de petits ¢coulements de silice, probablement de calcédoine,
sur les parois des excavations.
~ Le support des récifs miocénes est souvent un dépét de
cailloux a bloes grands et menus; il est irrégulier et en gé-
néral l1égérement cimenté. La cimentation des blocs a lien
souvent sur un tronc vertical, correspondant 4 Pinfiltration
d’une solution calcifiante. .

Citons encore la curieuse observation suivante : Ces roches
du support général sont des phyllites compactes et surtout.
des tufs basiques trés anciens, de couleur foncée, brune,
violacée, ete., des roches a phénocristaux de plagioclases.

Ces tufs ont été exploités dans I’antiquité. Plus & P’intérieur
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des monts de la Mer Rouge se trouvent les carrieres dont
les Romains ont extrait le célébre ,Porfido rosso“ et le ,Por-
fido verde antico®. Des filons et de petits massifs d’un granit
rouge granulitique, coupent ici le complexe de tufs.

En quelgues endroits, les récifs miocénes reposent sur des
tufs ou s’élévent sur du granit. Des eaux salées calcaires
provenant du récif miocéne se sont infiltrées aussi par les
crevasses des roches anciennes. Parfois s’est formé un mi-
néral de la série zoisite-épidote, qui remplit les crevasses
sous forme de petits filonets. Par conséquent, les eaux ont
agi comme agent de cimentation dans le récif, dans les éboulis
ou dans les conglomérats sous-jacents; daus les roches
anciennes du silpport, elles donnérent naissance & des miné-
raux nouveaux de la catégorie des minéraux de métamor-
phisme de profondeur et de contact®.

Séance du 15 Mai 1915.

— MM. G. Macover et G. Borez ; Communication sur les
phénoménes de glissement et d’affaissement de terrain
dua district de Ramnicul-Sarat.

sDans la premiére décade de ce mois, d’importants glis-
sements et affaissements de terrain se sont produits dans le
district de Ramnicul-Sarat. Afin d’étudier ces phénomenes
geologiques, nous avons visité la région pliocéne, située
entre la vallée de Calndu et celle de RAmna, ou les
mouvements de terrain ont été plus fréquents et plus in-
tenses que dans le reste du district.

Nous avons étudié avec une attention toute particulicre
les locaités qui ont le plus souffert des suites de ces phé-
nomenes ; ces localités sont les suivantes :

Bordesti, Gura Calitei, Constandoiu (Lacul
luiBaban), Sotarcarii, Cocosarii et Dealul Lung,
situées le long de la vallée de Rdmna;

Buda, Mucestii, Poenita, Dumitrestii, Chioj-
‘deni, Turburea et Loznita, situées le long de la vallée
du Rdmnicu;

Chiperiu, Pardosii (Ernatica) et Valea lui
Lalu, situées le long de la vallée du Calnédu.

Nous exposons ici briévement les résultats de nos recher~
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ches sur la nature et 'espéce des déplacements de terrain,
sur les conditions dans lesquelles ils ont pris naissance et
sur les moyens auxquels on pourrait recourir pour empé-
cher autant que possible le retour de ces phénomenes.

Structure géologique de la région. La structure de
toute la région étudiée, depuis la bordure de la plaine jus-
qu’a Dealul Lung-Chiojdeni, est uniforme. Les dépdts plio-
c@nes supérieurs (Levantin) qui la constituent entiérement
sont formés d’une alternance de couches d’argile, de marne,
de marne sableuse et de sable. C’est seulement & la limite
de la plaine avec la région des collines qu’'on trouve les gra-
viers levantins du faciés de Candesti faiblement développés.

Quant & l'orientation de ce complexe de couches, la direc-
tion générale de ces derni¢res est N 10°—20° E et le pen-
dage & 'Est commence avec 100 pres de la plaine et aug-
mente vers le NNW au fur et 4 mesure que nous appro-
chons des vallées citées, alteignant 35° et méme 40° sur I
ligne Dealul Lung-Chiojdeni.

Les phénoménes de glissement et d’affaissement. Il ré-
sulte de nos observations que les phénoménes de glissement
et d’éboulement de la région en question sont en étroite
corrélation avec la positionduniveau de base
local par rapport a l’orientation des couches.
En effet, les déplacements de terrain présentent des carac-
téres différents, selon que ces deux facteurs ont varié I'un par
rapport 4 I'autre.

Nos observations sur le terrain nous ont amenés a grouper
ces phénomeénes en quatre catégories:

1° Glissements proprement dits: Les caractéres distine-
tifs de ces glissements sont les suivants: la portion de ter-
rain déplacée se présente comme une masse unitaire et con-
sistante qui s’est mue sur un plan de glissement incliné. La
-direction dans laquelle s’est opérée le mouvement de la masse
de terrain coincide absolument avec la direction de plus
grande pente des couches, Par conséquent, le périmétre de
la région déplacée a en général une forme semicircu-
laire, dont le diamétre est représenté par le thalweg qui
draine la localité (le niveau de base local), et la cir-
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conférence par un crevassement & peu prés continu qui déli-
mite avec précision la surface en mouvement. Nous nomme-
rons le tracé de cette crevasse la ligne de séparation. Le
long de cette derniére, on observe constamment une déni--
vellation de 1 4 4—5 m, et le long du thalweg une élévation
du bord de la masse glissée avec tendance de chevauche-
ment sur le flanc opposé de la vallée. A lintérieur de la sur-
face déplacée. on constate de nombreux entassements
ondulatoires locaux, généralement paralléles au
diameétre; de méme, on observe des crevasses dirigées en
général tangentiellement et accompagnés de légéres dénivel-
ations.

Des phiénomeénes de glissements proprement dit sont eu lieu
seulement lorsque la pente topographique concordait avec le
plan d’inclinaison des couches. Dans ce cas, des paquets.
entiers de couches ont glissé, sur une surface variant de
guelques hectares a4 140 ha. et d’une épaisseur de 10 métres..

Un exemple typique de cette sorte de phénomene est re-
présenté par le glissement de Bordesgti. Nous avons vu
une surface d’environ 32 ha sur laquelle est situé le village:
de Bordestii de sus glisser vers I'Est vers la vallée de
Budédiu. Le méme fait a été constaté & Gura Calitei, ou
une surface beaucoup plus petite sur laquelle s’¢levaient des
constructions, a glissé également a 1’Est, vers le confluent
du ruisseau de Calita avec la Ramna.

Au fond de la vallée de Calita, sur le territoire de la com-
mune de Dumitresti, une surface d’approximativement
140 ha, & peu prés toute la Coasta Sulifei, a partir de
Piscul Pisicei jusquen face du sommet de Dealul
Stanei, s’est mis en mouvement vers ’Est, c’est-a-dire vers
la vallée de Ridmna. Il s’est formé des lacs dans les affais-
sements des ondulations sur la surface déplacée, dont 'ean
provient des nappes aquiféres phréatiques qui ont été mises
a jour par les crevasses provoquées au moment du glisse-
ment do paquet de couches.

A Mucestii Bud a, sur le versant ocmdental de la vallée-
du Rdmnicu on a observe un phénoméne identique. Ici, nous
avons encore eu l’occasion de constater encore plus claire-
ment qu’ailleurs, que des phénomeénes analogues se sout
déja produits dans le passé.
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Ainsi, prés du cours actuel du Ramnicu et & 10 meétres
au-dessus de son niveau, il y a un ancien lac nommé le
yLacul curaci“ Ce lac a pris naissance a l'occasion dé
glissements analogues, quelques dizaines d’années auparavant.
Il est abrité dans un synclinal dii au relévement en sens in-
verse de la bordure inférieure du paquet de eouches, quiglissa

4 ce moment. L’eau de ce lac provient des sources qui ont pris’
naissance a I’époque du glissement, parl’ouverture d’une nappe’

phréatique. :

A Pardosi (Ernatica), les phénomenes de glissement
s’étendent sur une surface d’approximativement 50 ha ou il
y a des constructions & peu prés sur 20 ha. ;

A Chiperiulet Valea Ratei. les mémes phénoménes
ont affecté des portions de terrain beaucoup plus réduites.

20 Ecoulements de boue. Ces phénomeénes de déplace-
ment se distinguent des précédents du fait que la masse de
terrain ne se déplace pas d’un trait, mais se présente comine
une masse semi-solide, fragmentaire et puissamment
pétrie, qui s’écoule par des rigoles d’'une largeur maximale
de 50 m. L’aspect d’un semblable déplacement ne ressemble
nullement & celui d’un solide dévalant une pente, mais rap-
pelle tout-d-fait un glacier. En d’autras termes, le dépla-
cement dans ce cas suit les lois d’écoulement d’une masse
visqueuse.

Dans un semblable déplacement on peut distinguer les
mémes parties que dans un torrent: l’origine qui est
localisée dans un cirque torrentiel, le couloir qui corres-
pond au canal torrentiel, et 1a portion terminale cor-
respondant au cone de déjection torrentiel.

A 1l’origine, la ligne de séparation entre le terrain en
place et celui qui avance est fort précise et a la forme d’une
-semi-circonférence dont la concavité est dirigée vers la direc-
tion d’écoulement. Cette ligne est 1a ligne de sépara-
tion, analogue a celle des glissements. Elle est accompagnée
d’'une dénivellation comme dans le cas précédent.

Le couloir, dont la largeur maximale est comme notus
avons dit, environ 50 m, est limité par des parois droites et
verticales entre lesquelles s’écoule la masse semi-solide.' La
surface des parois est lisse et parfois presque polie par le
frottement de la masse en mouvement. La bande de terrain
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.affectée par le mouvement a tout-a-fait ’aspect d’'une masse

-glaciaire : des crevasses transversales — les plus fréquentes —,.
des renversements, des rigoles d’eau superficielle, un écou-
ement plus rapide au milieu du canal et & la surface que
Jsur les bords et qu’en profondeur, etc. L’épaisseur de cette
masse semi-solide, comme nous avons pu déduire de nos.
.observations, semble étre & peu prées de 3 m.

La portion terminale est semblable au couloir, ne
s’en distinguant que par le fait quie la masse y déborde sur
les parois latérales et s’étale sous forme d’un cone de dé-
jection. Cette portion terminale rappelle en méme temps
Paspect d'une moraine frontale par les ondulations semi-
circulaires qu’elle présente & la surface; on y observe éga-
lement des crevasses radiales taillant transversalement les.
ondulations sem1-c1rcula1res Par ces crevasses urculent des.
filets d’eau.

Ces phénomeénes decoulement n’ont lleu que dans les.
vallées torrentielles dont la direction d’écoulement est inter-
médiaire entre la ligne de plus- grande pente des couches
et entre leur ligne de direction. Les phénoménes de cette
nature sont beaucoup plus fréquents que les glissements.
proprement dits; en échange ils n’affectent jamais des sur-
faces unitaires aussi étendues. Nous avons rencontré les
plus forts écoulements entre Costandoiu et Cocosari.
Il faut aussi mentionner spécialement un écoulement sem-
blable sur le versant méridional de la vallée de la Ramna,
en face des Sotadrcari, avec un couloir d’'une longueur
approximative de 400 m. et qui recoit encore deux affluents
plus petits. La portion terminale de cet écoulement a barré
le cours de la Rdmna en formant un lac (,balhui“) dont
le niveau s’est élevé & peu prés de 2 m. au-dessus du niveau
habituel de la Ramna.

Nous avons encore observé des écoulements de méme. na-
ture de part et d’autre de la vallée du Ramnicu, entre D u-
mitresti et Loznita.

A Ernatica, en dehors des ghissements proprement
dits, un écoulement de méme nature situé a la bordure orien-
tale du village présente un couloir d’environ un kilomeétre
de longueur. Ici, on put constater que le déplacement en
aval de la masse s’est effectué sur une longueur de prés de
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50 m., & en juger d’aprés les prairies et les habitations en-
tassées les unes sur les autres et qui primitivement étaient

-€loignées les unes des autres de la distance mentionnée.

30 Glissements d’éboulis. Les peuntes exposées a I"Ouest,
c’est-a-dire celles dont l'inclinaison est dirigée en sens inverse
de P'inclinaison des couches, sont recouvertes en général
d’une couche plus ou moins épaisse d’éboulis, résultat de
la désagrégation des couches de marnes et des sables.

‘Ces éboulis, étant minés®par les eaux d’infiltration particu-
lierement abondantes en cette saison, ont commencé a glis-

ser et méme par endroits 4 dévaler le long de la pente.
Les phénoménes de cette nature bien qu'’ils soient les

plus fréquents, n'ont jamais affecté de grandes portions de

terrain, de sorte que les dégits commis par eux sont né-
gligeables. : '
4° Eboulements. Ce genre de phénoménes se produit lors

-de l'action directe d’'un cours d’eau sur la base d’une pente

rapide, taillée soit en sens invers du pendage des couches,
soit obliqguement ou perpendiculairement & leur direction.
Dans la région visitée, de semblables éboulements d’aille-
urs peu importants, furent constatés dans la vallée de la
Ramna, sur la rive est, entre Gura Calitiei et Dealul Lung.
Les causes des déplacements de terrain observés: La

région étudiée par nous, par sa nature pétrographique et

sa disposition tectonique, s’est trouvée dans des conditions

particulierement favorables & la production de ces phéno-

menes.

Ainsi, les dépdts qui la constituent étant formés d’une al-
ternance 4 peu prés réguliere de .couches perméables et
imperméables d’'une inclinaison assez prononcée, il est facile
de comprendre que les eaux courantes découvrant par I’ére-
sion au pied de la pente les nappes d’eau souterraine qui
auparavant passaient audessous du niveau de base des eaux

superficielles, le support du paquet qui repose sur la couche

imperméable ait été détruit. Donc, ce paquet tout entier
va glisser sur la surface de la couche imperméable, puissam-
ment mouillée, jusqu’a ce qu’il atteigne une position d’équi
libre. C’est de cette maniére et pour cette raison que prirent
naissance les glissements de terrain proprement dits.

Dans le cas des écoulements de boue, les matériaux qui
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constituent la masse coulante sont constitués en partie par
des fragments de roches en place perméables, et en partie
par des éboulis tombés des parois de la vallée. Les eaux de:
pluie ont imbibé, complétement ces materiaux, les transfor-
mant en une masse semi-solide qui s’est mise en mouve-
ment, & cause de 'angle de pente trop grand pour soutenir
des matériaux de semblable consistance.

C'est encore la méme cause qui a provoqué les glisse-
ments et les écoulements d’éboulis.

Quant aux éboulements, ils sont dus & l'action des eaux
courantes qui ont miné le pied des pentes rapides.

En définitif, nous pouvons dire que la cause fondamen-
tale et principale de ces phénoménes est I'affaissement du
niveau de base par l’érosion qui agit de manidre ininter-
rompue.

L’action de¢ ce facteur est favorisée par:

10 La nature des roches qui forment les couches de
la région et leur disposition;

29 Les défrichements exagérés qui ont eu lieu dans
tout le bassin du Ramnicu et qui ont agrandi la puissance
érosive des eaux courantes;

50 Les pluies particulierement abondantes de ce prin-
temps, qui tombérent surtout dans la deuxi®me moitié du
mois de Mars.

Les moyens de remédier. Les seuls moyens d’empécher:
le retour de semblables phénemeénes, ou au moins de les
rendre plus rares consisteraient a

ic effectuer des barrages transversaux, qui
atténueraient la puissance €rosive des torrents et des cours
d’eau, et a

2 reboiser toute la région, a partir de la base
des pentes. S

Grace au reboisage, aussi bien les infiltrations que les
écoulements superficiels se modéreraient, parce qu’il est bien
connu que la végétation retient une grande quantité d’eau
qu’elle remet en circulation sous forme de vapeur. Ainsi,
aussi bien Vaction érosive des eaux superficielles que l'ac-
tion d'imbibition des eaux souterraines seraient trés réduites.

Par les barrages transversaux dans les thalwegs des cours
d’eau ol ’on ne peut faire des plantations, I’action érosive
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de ceux-ci serait diminuée et l'abaissement du niveau de
base ralenti, de sorte que ce dernier pourrait moins facile-
ment intercepter les nappes d’eau souterraine et donner
naissance a4 des glissements®.

— M. L. Mgzazic: ,La cause des glissements de couches
varie selon la tectonique de la région et la composition des
roches.

1. Dans la région de I'Olténie, de méme que dans les
‘Souscarpathes de R&mnicul-Siral, cette cause réside dans
Iimbibition d’eau dans les sables et dans I’élévation du ui-
veau hydrostatique de ce point.

2. Dans la région des plis carpathiques, la chose dépend
de Porographie générale, de la nature des roches et de la
tectonique. ,

Dans cette région-ci oit nous avons des roches argileuses
{rés répandues, les glissements sont plus fréquents que dans
le premier cas et se produisent aussi plus facilement sous
Paction de pluies plus faibles. Ainsi, dans les Couches de
Comarnic, dans celles de Sinaia, il se forme des glissements,
des cones de déjection et des éboulis qui naissent ou dispa-
raissent fous les ans, surtout an printemps.

De méme, les marnes rouges sénoniennes de la vallée de
Prahova, de Provija, etc. s’imbibent trés vite et glissenf
souvent, ’Eocéne de la zone du Flysch, quand il est mar-
neux, se comporte pareillement. '

Dans I'Oligocéne, nous avons des éboulis et des sables
-coulants. La Formation Salifére, le Sarmatien, le Méotien, le
Pontien, le Dacien et le Levantin, donnent naissance eux
aussi 4 de semblales phénomeénes trés importants.

Les glissements sont dus en tout cas a la lourdeur de la
masse imbibée et a la présence de certaines couches imper-
méables a la base de cette masse.

Dans le cas d’écoulements, nous avons affaire & un phéno-
meéne semblable a 1’écoulement des glaciers. '

Le détachement s’opére toutefois selon la surface des cou-
ches, par exemple, le glissement dans le Pontien du sommet
de Ciobii vers Doftana.

On ne doit désigner par glissements que les phénoménes
dans lesquels glissent des couches de grés ou de sable re-
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couvertes d’'une couche végétale et oli le glissement s’effectue
sur une couche d’argile®.

— M. Mcrcocr propose pour les glissements et écoulements
le nom de sodomiri; pour les dolines crevassées dans le
fond, le nom de ponoare, et pour les grands écroulements
et leurs effets le nom de potopiri. Il décrit de nombreux
cas de glissements tels que: des glissements proprement
dits; des écoulements ou glissements superficiels ; la dispc-
sition des couches en béquilles; les glissements dans la mer
(3 Odessa,a Constanta. a la bordure de la Lagune véai-
tienne). Enfin il parle sur les glissements qui ont lieu de
part et d’autre d’'un noyau solide, résistant, ainsi que de
quelgues autres cas.

M. Murcoct montre qu’en général la résistance au glisse-
ment est due: & la cohésion des couches, a la friction entre
celles-ci et a4 leur appui. On ne peut indiquer un reméde
absolu a ce fléau. Ainsi, le reboisage ralentit 'action des
glissements, mais ne 'arréte pas perpétuellement.

Séance du 22 Mai 1915.

— M. L. Mrazsc. Observations relatives a 'origine des
gisements de nitrate de sodium dans la nature.

yLe salpétre du Chili (nitrate de sodium) forme les gise-
ments les plus grands sur les hauts plateaux de la cdte occi-
dentale de I’Amérique du Sud. D’autres gisements dont Pim-’
portance n’est pas encore bien connue ont été signalés dans
les régions transcaspiennes, en Egypte, en Californie, etec.

Un coup d’eil rapide sur une carte mondiale nous montre
que les gisements signalés jusqud présent semblent &tre res-
treints exclusivement avx zones désertiques de notre globe.

Le nitrate de potassium au contraire est trés répandu dans
les régions & climat tempéré mais pas trop pluvieux, dans
les régions de steppes dans lesquelles se trouvent des con-
ditions favorables & une fermentation productrice de nitrates.

Dans la Plaine hongroise et méme en Moldavie,
on ,cultivait® le salpétre. Le nitrate de potassium accom-
pagne aussi le salpétre du Chili dans ses gisements, en
quantités variables, parfois cependant assez lmportantes.

Les deux sels sont des produits terminaux de la décom-
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position des corps organiques par une oxydation trés éner-
gique, en présence d’air et d’alcalis.

La formation du nitrate de potassium dans la nature est
bien connue. On sait que la substance organique soit végeé-
tale, soit animale, donne par sa décomposition en présence
d’oxygene des produits principalement gazeux et un résidu,
une cendre, qui subsiste aprés le processus de transforma-
tion. En soi, ce processus est en premier lieu, un processus
d’oxydation. Les produits volatils sont surtout C02, I'ammo-
niaque et 'eau. L’ammoniaque se nitrifie par action bacté-
rienne. Ce phénoméne se produit de préférence dans des
sols, dans lesquels I'humidité et I'air peuvent circuler faci-
lement. La structure et la capillarité du sol jouent un rdle
important : il doit étre alcalin et humide ; toutefois une humi-
dité par trop grande nuit au processus de nitrification ou en
tout cas & la formation d’efflorescences de nitrates & la
surface du sol.

Si le mode de formation du salpétre de potassium, qui peut
I'accompagner, est clair, il n’en est pas de méme pour le
salpétre du Chili.

La formation de nitrate de sodium (caliche) repose sur un
sédiment argileux (cova) et est recouverte d'une épaisse
Gcorce désertique (costra) riche en sels, recouverts d’une
couche sableuse ou argileuse (chuca). La composition de
cette formation (1) est un mélange en proportions extréme-
ment variables de nitrate de sodium, de chlorure de sodium,
des sulfates de sodium et de magnésium et de gypse, mé-
langés avec un sédiment argileux. Parmi les éléments acces-
soires, l'iodure et l'iodate de sodium présentent un intérét
scientifique et économique tout particulier. En outre, on ob-
serve encore de petites quantités de nitrates terreux, de
bromates, de borates, de perchlorate de potassium, ete.

L’iode est un élément constant dans les gisements sud-
ameéricains ; mais il n’est pas signalé dans d’autres gisements,
ce qui toutefois ne prouve pas son absence.

La teneur moyenne en iode est de 1.5—2 kg. par tonne
et dans les eaux-meres résultant de la concentration des
solutions d’extraction des nitrates, elle s’éleve a 5—6 kg.

1) Jonisci:-Salpeter und sein Ersatz.
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par tonne d’eau-mére. De celle-ci, on la précipite au moyen
de bisulfite de sodium.

L’origine du salpétre des gisements américains du Chili a
été trées discutée. Des diverses opinions, retenons seulement
les suivantes qui présentent le plus d’intérét: le salpétre
serait d’origine bactérienne, un produit de décomposition
d’algues marines d’'une c6te qui se serait élevée par la suite
aux altitudes actuelles des hautes plaines; cette explication
justifierait la présence de 'iode. Ce dernier serait un simple
produit d’évaporation de certains lacs sodiféres ou bien en-
core il serait di aux déjections de troupeaux de lamas, ete.

Selon d’autres, l'origine de I'iode serait en relation avec
des dépdts de guano aujourd’hui disparus. D’autres préten-
dent que ces gisements seraient dus surtout a P’acide azo-
tique de l'air; on sait que les décharges électriques de I’at-
mosphere oxydent ’ammoniaque qu’elle contient et, par ail-
leurs, que les charges électriques sont tres grandes dans les
pampas.

En examinant de plus prés la composition et la nature
du gisement, nous voyons que la composition minéralogique
et la structure du caliche et de la costra indiquent que nous
avons affaire a une formation désertique. Les nitrates, le
sel, les iodures et le gypse sont des dépdts primaires d’une
solution saline concentrée. Les nitrates et les iodates et une
partie du gypse et des sulfates de sodium sont des produits
d’oxydation des sels déposés et remaniés en solution.

Les réactions chimiques par capillarité doivent avoir joué
un role capital au moment ot les solutions diffusaient soit
par les sédiments argileux, soit par les sels déposés ou en
migration. '

La richesse en iode révele l'existence d'une vie intense
dans les eaux ou se sont formés les dépéts primaires de sels.
Elle exclut la supposition que ces derniers seraient unique-
ment le résultat d’'une action microbienne ou proviendrait d’ex-
créments animaux, mais elle n’élimine pas toutefois la parti-
cipation éventuelle du guano a la formation de ces dépéts.

L’absence totale ou la pauvreté en brome semble refuter
une origine principalement marine. .

Le chlorure de sodium imprégne toute la formation de ni-
trates, c’est-a-dire les couches argileuses de base, cova, ca-
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liche et costra. Le chlorure de sodium est de fait 1’élément
principal et en général dominant des gisements. La présence

-de grandes quantités de ce sel est difficile a expliquer par

une simple concentration des eaux de pluie, comme 'admet-
tent quelques-uns, quelque grande que soit leur pouvoir de
dissolution sur les couches ambiantes. | 3

Au cours de mes voyages en Egypte, surtout dansles
déserts montueux africains et asiatiques de la Mer Rouge
et dans les steppes désertiques de 1’Amérique du Nord et
de la Russie, j’ai observé que par la concentration des eaux
de précipitations et par les phénoménes chimiques qui sont
en fonction du climat, ce sont surtout des dépéts de sulfates
(gypse) et de carbonates (Ca CO3) qui se forment et en me-

.sure plus restreinte les chlorures et les sulfates alcalins.

C’est seulement ol se trouvent des dépdts marins salés, des
gisements de sel ou des eaux salines'que peuvent se former
des gisements importants de chlorure de sodium.

En outre ’examen de la composition chimique nous montre
que les sels de gisement sont surtout des sels oxygénés,
des sulfates, des nitrates, des iodates, des bromates, des
borates, des perchlorates, etec. La formation de ces sels doit
étre mise uniquement au compte du facteur ,climat®.

Cette insolation intense et ininterrompue du désert, la
grande puissance oxydante de lair sec et chargé d’électri-
cité et le grand réle qu’a la diffusion par capillarité des so-
lutions et les réactions chimiques liées a elle, phénomeénes
qui se produisent a la surface du sol ou & son voisinage,
semblent étre les facteurs principaux intervenant dans le
processus d’oxydation.

La voie de transformation des sels primaires de sodium
en nitrates ou P'apport éventuel de nitrates n’est pas encore
éclairci. Nous ne savons pas si sous le climat désertique
I’action microbienne de nitrification a I'intensité trés grande
qui lui est attribuée. '

‘Le role de l'acide azotique de P’air n'est pas connu da-
vantage.

D’ailleurs, si les nitrates étaient dus en premier lieu & ces
facteurs, leurs gisements des déserts des deux zones déser-
tiques du.globe, devraient étre beaucoup plus répandus, ce
qui n’est précisément pas le cas.

i . . [ » ~ | PRy eR ol [ . TR Y - 1
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Par conséquent, si nous résumons les observations faites
jusqu’a présent et en éliminant autant que possible les
facteurs génétiques supposés, mais incertains, nous arrivons
a la conclusion suivante :

Les gisements de salpétre du Chili se rencontrent seule-
ment dans des déserts. Une liaison génétique entre la for-
mation d25 éléments composants du gisement et le climat
désertique est évidente.

Le nitrate de potassium se rencontre surtout dans les
zones de contact du climat tempéré et du climat désertique.
Il semble se former sur le compte de la substance organique,
par l'action baciérienne et au moyen de sols ou de sédi-
ments desséchés, facteur important, facilitant la migration
des sels vers la surface des roches.

Les gisements de salpétre de VAmérique du Sud se sont
formés a partir de solutions salées, dans lesquelles- se dé-
roulait une vie intense. Parmi les diverses suppositions re-
latives & l’origine des solutlons, il faut éliminer I'hypothése
que celles-ci seraient dues & une simple concentration d’eau
de pluie.

11 est possible, bien que non prouvé encore, qu’elles soient
rélictuelles des eaux du Pléistocéne. Il se peut que leur
salinité provienne du lavage de certains sédiments marins
éloignés ou érodés. Des études détaillées dans cet ordre
d’idées n’ont pas été faites que je sache. Mais le substratum
général dela région, le support des glsemeuts serait constitué
de formations trés anciennes. Le dépdt primaire principal de
ces solutions a été le chlorure de sodium. La précipitation a
¢té accompagnée de changements dans l’équilibre de solu-
tion des eaux-méres. Le remaniement des sels déja déposés
a donné naissance sous linfluence oxydante du climat &
des sels oxygénés et & d’autres composés étrangers aux dé-
pdts primaires.

La composition primordiale des solutions semble devoir
correspondre a celle des eaux fossiles des gisements de
pétrole. '

Je ne sais si 'on a recherché des hydrocarbures dans la
formation de nitrate, mais il est possible et méme probable
que sous l'action oxydante du climat, la substance organique
ait disparu complétement. Il n’est pas exclus, mais il n’est
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pas non plus prouvé, que l'azote de la substance organique
ait été retenu et fixé en partle dans les composés ‘azotés
finaux. N

En résumé, les glsements de nltrates soit de sodlum, soxt
de potassium, sont fonction du climat®.

— M. Gr. Muzcoct rappelle diverses hypothéses émises sur
Porigine des nitrates. L’hypothése que les gisements de sal-
pétre du Chili seraient des résidus d’eaux salées des régions
saliféres a déja été émise par Crarxe. Les nitrates peuvent
provenir, en différentes régions, de la matiére organique des
sols, du guano et de déjections animales, ainsi que d’exha-
laisons volcaniques. Il décrit les salpétriéres qu’il a visitées
en Anatolie, les unes en surface, les autres souterraines.
En maintes endroits, p. ex. entre Eregli et Nidge, on
exploite par lavage et décantation et on concentre et évapore
ensuite au soleil les eaux aqueuses du salpétre formé par les
déjections humaines.

La question de I'lode dans les nltrates, toutefois, présente
‘une importance particuliére; on n’a pas encore trouvé a
expliquer la liaison entre ces composés.

— M. L. Mrazrc. ,C’est un phénomeéne général, connu de-
puis fort longtemps, que dans les régions de steppe ou vi-
vent les nomades et leurs troupeaux se forment des nitrates,
spécialement du nitrate d’ammonium, ainsi que du chlorure
d’ammonium. Ces nitrates s’exploitaient jadis, déja & ’époque
des Phéniciens, comme remedes medlcaux et pour des feux
d’artifices.

Depuis le début de la fabrication de la poudre & canon,
" la récolte devint méthodique. La Moldavie était connue
comme terre productrice de nitrates, de méme que la D é-
pression Pannonique, I’Anatolie, la Perse, la
Steppe Kirghize, les steppes de Chire, etc.

D’autres dépéts de ce genre sont les monceaux de fumier,
accumulés dans les pays mahométans prés des villes et des
villages. Ainsi la ville du Caire est entourée de véritables
collines hautes de 20—30 m, formées de fumier récolté de-
puis 10 siécles. Si ces dépdts doivent contenir des nitrates
formés sous linfluence d’un climat sec, il est toutefois inad-
- missible que par le lavage de ces dépdts ayent pris nais-
sance de grands dépéts de nitrates®.
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— M. G. Murcocr. En étudiant les causes de la désagré-
gation superficielle des roches, on a constaté que non seu-
lement l'insolation produit la désagrégation mais aussi la
rétention de ’humidité dans les pores en contart avec des
substances déliquescentes. Par cette action prennent nais-
sance des carbonates, du chlorure d’ammonium et des ni-
trates qui sont expulsés dela roche et cristallisent a la surface.

— M. le Prof. Siva Armawasiv insiste sur lactivité des
bactéries nitrifiantes, rappelant que Warrer admet égale-
ment que les bactéries nitrifiantes produisent des nitrates a
partir du CaCl2 et CO3Ca, 1a ol ceux-ci se trouvent dans
le sol. :

— M. P. Excuirscu. Ces bactéries ont besoin d’humidité pour
se développer.

— M. Mrazec recommande de récolter des efflorescences
salines, sifréquentes dans les collines souscarpathiques et la
plaine. Une étude générale de ces sels peut fournir des con-
clusions intéressantes.

Séance du 29 Mai 1915.

— M. le Dr. L. Porrsco-Vorrestz et M. I'Ing. G. Prorororescu :
Quelques observations sur le Bassin pliocéne de Coma-
negti (District de Bacau).

,Le bassin pliocéne de Comdnesti, griace a la qualité
supérieure du lignite qu’il contient a attiré prématurément
'attention des géologues et des ingénieurs, de sorte que nous
possédons aujourd’hui une certaine quantité de données im-
portantes sur ses couches et le charbon qu’elles contiennent.
Jusqu’ici il n’existe toutefois aucune étude de détail com-
pléte (1).

1) G. CoBiLcescu: Memoriile geologice ale §coalei Militare din lagi.
Bucuregti 1883. .

Ing. M. DaicuicEaNu : Harta geologicd a Roméniei.

SasBa Srevinescu: Etude sur les terrains tertiaires de Roumanie.
Lille 1897.

W. Tesseyres Zur Geologie der Bacau’er Karpathen. Jabrb. der K. K.
Reichsanstalt Bd. XLVIL \Wien 187,

W.Teisseyre: Ueber die méotische, pontische & dacische Stufe. Anua-
rul Inst. Geol, Vol. II. Buec., 1909.

Ing. V. Iscu: Zicdmintele de cdrbuni din valea Trotusului (distr.
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Les moindres données que nous possédions sont celles
relatives & la tectonique du bassin et la communication
présente a précisément pour but de jeter quelque lumiére
sur cette question.

Le bassin de Coménesti se trouve situé dans la zone du
Flysch des Carpathes orientales, approximativement & la
limite entre le faciés du Paléogéne de la Nappe marginale
et celui de la Nappe du grés de Fusaru (Uzu, Moinesti),
donc a la bordure externe des Nappes internes.

Il s’étend le long de la région de la vallée du Trotus, an
Nord a partir d’'une ligne approximative Asdu-Moinesti,
se continue vers le Sud jusqu’au-dela de Doftana, avan-
cant beaucoup vers 'Ouest du Trotus, jusque sous les monts
de Liloaia et le sommet de Obcina Hajmelor; et &
PEst du Trotus, sauf la pointe qui entre dans la vgl]ée de
I'Ulmenisg, jusque prés de Moinesgti; c’est & peine si
le bassin dépasse la rive gauche de la riviéere du Trotus.

I. Géologie de la région.

1. Le substratum du bassin. — Le bassin est supporié dans
sa majeure partie par ’'Eocéne de la Nappe du grés de Fusaru
et en partie aussi par 1’'Oligocéne de la Nappe marginale.

Bacdu). Moniteur des Intéréts pétroliféres roumains No, 63, Bucarest
1902

Sava Aruanssiu: Carte géologique de la Moldavie (manuscrit).

Sava Arnanasiv: Esquisse géologique des régions pétroliféres des Car-
pathes du district de Bacdu. Guide du Ill-e Congrés intern. de pétrole
Bucarest 1907. j .

G. M. Murcoci; L'industrie miniere en Roumanie en 1307.—Revue du
Pétrole, No. 4. 1978 Bucarest,

Ing. 1. Popescu: Das Kohlenvorkommen von Cominesti. Montanztg.
Dez. 1909.

Ing. I. Popescu: Das Tertidr des Trotuschtales und seine niitzbaren
Lagerstitten. Montanztg. 1910.

C. M. Dozvy : Plioc&ne Braunkohle im Distr. Bacdu, Ruminien. Zeitschr,
f. prakt. Geologie Berlin 1911. -

Ing [ Tinisescu: Statistique de la production miniére en Roumanie.
An. Inst. Geol. Vol. V. 1912,

Neucorrd Dinirei : Studiul chimico~technic al lignifilor romanesti din
judetele Dambovita, Muscel si Bacdu. Bucarest 1912.

L. Mrazec et I. Tinisescu: Les réserves de Charbon de la Roumanie
(The Coal Resources of the world, Canzda 1913).
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a. L’Eocéne. — Les roches qui constituent en général
le substratum de ce bassin sont les roches gréseuses typi-
ques du facids nummulitique de la Nappe du gros de Fusaru :
un grés gris, bleuditre, micacé, disposé en bancs épais de
un jusqu’a plusieurs meétres et séparés entre eux par de
faibles intercalations de marnes. Le grés contient, mais rare-
ment, de petites Nummulifes et surtout des Orihophragmina.

Des paquets entiers de bancs de grés possédent des in-
tercalations plus importantes de couches de marnes grises,
rouges-violacées ou bleu-vertes qui deviennent beaucoup
plus puissantes a la partie supérieure de la série, ou les
grés jouent un role secondaire. La direction générale des
couches est N 10%1500—S10%15°E et & part les plis en
genou que présente partout cette région, elles ont un pen-
dage général & 1’'Ouest.

b. L’Oligocéne. — 1l est du type de la Nappe mar-
ginale, c’est-a-dire représenté par des schistes dissodiliques
parfois siliceux, ou bien des grds de Kliwa qui appparais-
sent 4 la partie orientale du substratum comme des lam-
beaux d’érosion, tels que ceux de Fundul Tisei, et ceux
qui surgissent le long de la bordure marginale orientale du
bassin, & Moinesgti, Vermesgti, Plopu, ete. D’ailleurs,
un peu plus & I’Est de la bordure du bassin, le faciés de la
Nappe marginale, Eocéne et Oligocéne, prend un grand dé-
veloppement en constituant la zone du Flysch marginal jus-
qua la limite du Salifére des Sous-Carpathes.

Un fait intéressant a relever ici est qu’a la bordure
externe du faciés du grés de Fusaru, 1'0ligocéne du type
de la Nappe marginale passe aussi dans la région de la
Nappe de Fusaru, de maniére analogue & ce que nous efimes
autrefois 'occasion de constater avee M. le Prof. Mrazee, 4
savoir que le faciés du grés de Fusaru (Eocéne) passe aussi
au facids-du Flysch marginal, surtout a la base de la Nappe
marginale (vallées d’Oituz, de Sldnic, sources du
Prouth, en Galicie, etc.).

Ceci démontre que, bien que tectoniquement ces facies
forment des unités distinctes, dans les régions limitrophes,
leurs formations présentent des transitions des unes aux
autres sur des distaunces assez étendues.

La présence de pétrole et d’hydrocarbures de pétrole dans
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les roches du substratum du bassin nous indique (Fundul
Tisei et Moinesti) que I’Eocéne et I'Oligocéne de la Nappe
de Fusaru et de la' Nappe marginale reposent sur la forma-
tion qui constitue 'autochtone du Flysch en général.

2. Structure du bassin. — Si nous laissons de c6té les
graviers de terrasse et les éboulis dus & la désagrégation
des pentes, qui prennent un grand développement, les ro-
ches qui constituent les dépdts du bassin sont formées de
marnes bleuftres compactes, pliocénes, riches en restes de
plantes et en Mollusques d’eau douce et disposées en bancs
épais de un a quelques meétres. ‘

En alternance avec les marnes, on trouve un grés, parfois
assez dur, formé de grains petits et moyens de quartz et
moucheté de mica. Ce grés est formé par un remaniement
du grés de Fusaru (de Moinesti), de sorte que les interca-
lations de base, dans lesquelles le grés est beaucoup plus
dur, peuvent étre confondues facilement avec le gres éocéne.
Seule la coloration un peu plus claire du grés pliocéne qui
passe du gris au jaune sale dans les parties supérieures
peut servir a les distinguer, ainsi que la disposition des par-
celles de mica qui sont plus grandes et également distribuées
dans la masse du grés de Fusaru, tandis que dans le grés
pliocéne, elles sont petites, moins nombreuses, et quand elles.
sont en plus grande quantité, elles forment dans la stratifi-
cation du grés de fines raies micacées.

A la partie supérieure delasérie,les bancs de grés deviennent
sableux, par endroits conglomératiques, passant a des conglo-
mérats bien développés dans la partie sud et sud-est du bassin.

Considérées en général, les marnes sont bien développées
a la partie inférieure de la série tandis qu’a la partie supérieure
ce sont surtout des grés et des conglomérats, ces derniers
prédominant en général dans la partie sud et sud-est du bassin.

Les charbons sont généralement inclus dans ces marnes;
ils se présentent sous forme d’intercalations triples et méme
quadruples par endroits, dont ’épaisseur varie de 0,30—2 m.

Au-dessus de la couche inférieure de charbon (connue par
les exploitations) apparait toujours une couche calcaire de
30—40 cm. d’épaisseur, formée exclusivement de restes et
de débris de Congéries en grande partie écrasées.
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g Les interculations de charbon sont formées d'un lignite
bitumineux pur, compact, &4 cassure conchoidale, luisant, qui
s’extrait en grands blocs et ne s’effrite que difficilement,
sans donner beaucoup de poudre.

3. L’age du bassin. Les restes organiques que contiennent
les marnes, les grés et spécialement la ,lumachelle & Con-
géries* sont en général mal conservés ou écrasés et si diffi-
ciles & extraire qu’ils ne peuvent servir & une détermina~-
tion précise de leur ége.

Trisseyre (op. cit.) mentionne dans la couche calcaire de
Coasta Luminii les formes suivantes:

Zagrabica naticina Brus.
Melanopsis Bouéi Fer. (var).
Dreissensia polymorpha Pairv.?
Congeria Neumayri Axpruss.
Neritina cf. rumana Sasesa.
Bythinia sp.

Limnaea valvata, Helix, etc.

En s’appuyant sur ces données, Trissever conclut que I'dge
de ces couches correspondrait au Pontien inférieur, sinon
au Méotien.

Dans la vallée de Ldloaia, nous avons recueilli, nous
aussi, parmi les marnes, les grés et dans le banc de calcaire
de nombreux restes organiques qui, autant que leur état de
conservation nous a permis de les déterminer, appartien-
nent aux formes suivantes:

dans les marnes: -

Fructifications de Chara (nombreuses).
Empreintes de feuilles de plantes aquatiques.
Unio sp.
Planorbis sp.
Helix sp.
dans les grés :
Congeria Neumayri Avpe.
Melanopsis sp.
Unio sp.

NOTE. — Une partie du matériel des grés a ét6 mis & notre disposition
par MM. les géologues H. Grozescu et D, PrREDA auxquels nous adressons
ici nos remerciements.
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dans le banc de calcaire (lumachelle) :
Congeria Neumayri A~pr,
Neritina sp.

Bien que ce formes soient en général écrasées, le grand
développement présenté par la forme de Congeria Neumayri
Anpr, nous fait croire que les couches de charbon de
Comédnesti appartiennent trés probablement
4 la base du Pliocéne, ¢c’est a dire au Méotien.

4. Le mode de formation des charbons. Si I'on consi-
dére aussi bien le genre des roches constituantes que les
restes organiques contenus dans ces derniéres, on peut en
déduire que les dép6ts du bassin de Comédnesti sont d’eau
douce, sédimentés dans un lac qui avait siirement une grande
extension dans cette partie du Flysch carpathique. A en juger
d’apres le développement important des argiles marneuses
et des grds plus ou moins fins qui prédominent en général,
les eaux du lac étaient tranquilles et les riviéres qui Iali-
mentaient lui amenaient des matériaux assez fins.

C’est senlement & la partie supérieure du bassin et spé-
cialement dans la partie méridionale que nous trouvons
représentées des roches & gros éléments — gres conglomé-
ratiques et conglomérats faiblement cimentés — accusant un
changement de régime avec augmentation de 'activité des
cours d’eaux tributaires.

Le charbon contenu dans les marnes, charbon noir, luisant,
compact, & cassure conchoidale et trés bitumineux, montre
par ces .caractéres qu’il provient d’un ,sapropel“ trés riche
en restes de plantes aquatiques et que ces plantes for-
maient stirement & la surface du lac de grands ,plaurs®
flottants dans le genre de ceux qui recouvrent aujourd’hui
le delta du Danube, ,plaurs“ qui occupaient & peu prés
toute la surface du lac et qui, en tombant au fond, ont
formé avec les débris de plantes de la vase de fond- le ,sa-
propel” dont est issu le lignite du bassin de Comé&nesti.

5. Tectonique du bassin. D’aprés le mode de dispo-
sition des couches du bassin, on peut déduire que les eaux
pliocénes qui ont subsisté dans cette région du Flysch oc-
cupaient une dépression allongée en forme de cuvette, dans
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la région externe du Flysch interne et spécialement dans
la région do Nummulitique de la Nappe de Fusaru; l'axe
longitudinal était dirigé approximativement N—S, donc a
peu prés parallele avec.la bordure du Flysch.

Les dislocations que présentent les couches du bassin sont
et étroite relation avec la tectonique post-pliocéne du sub-
stratum et bien que les couches du bassin affectent la forme
d’une grande cuvette synclinale, ce synclinal se trouve en
fait divisé er’plusieurs cuvetles paralléles par une série
de plis en genou, déversés a I’Est, du grés de Fusaru qui
en divers endroits traverse jusqu’a la suiface les couches
du bassin.

Paymi ces cuvettes secondaires, celles qui sont situées
4 la bordure orientale du bassin sont moins disloquées que
celles qui se trouvent plus a l'intérieur du Flysch paléogéne
et qui, outre qu’elles sont plus écrasées, sont divisées aussi
transversalement par des dislocations en cuvettes encore
plus petites.

Considéré a ce point de vue, le bassin de Coménesti
comprend les cuvettes synclinales suivantes (voir I'esquisse):

a. Cuvette de Comdinesti-Darminesti, de direction a
peu prées N — S, constitue 4 la marge orientale du bassin
un grand synclinal dans Paxe duquel coule le Trotug
entre Cominesti et Dofteana, tandis que son extrémité
nord est utilisée par les eaux de la vallée de I’'Ulmenis.

Elle est séparée & I’'Ouest du reste du bassin par un
anticlinal éocéne dirigé N—S, commencant &4 Dealul Co-
méanestilor et Gura Supanului & Comdanesti et se
continuant au Sud par les crétes anticlinales de grés éocéne
de Varful Stdnei, et Fundul Tisei puis par Dea-
lul Glodului (Médguricea Vdii Cdmpului, Ma-
guricea Piticilor), d’oit au Sud de la vallée de 1'Uz
cet anticlinal se relie & I’Eocéne de la bordure occidentale,
le bassin se réduisant au Sud d’Uzu seulement au pro-
longement méridional de cette cuvette.

b. Cuvette d’Asdu-Galeonul-Salatruc, immédiatement &
- PO de la premiére, s’étend a partir du Trotug vers le N
(L#loaia) jusqu’'a Uzu au Sud. Elle est beaucoup plus dis-
loquée que la premiére et présente- quatre subdivisions ou
cuvettes secondaires:
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Profils (L, II, 1II) par le bassin pliocéne de Cominesti
- (voir Vesquisse).

La cuvette d’Asdu-Lédloaia, entre le Trotug et le
Supan, reliée probablement & la cuvette de ,la Scaune®
sur le cours supérieur du Supan; les cuvettes de Ga-
leon et de Lapog, trés disloquées, surtout la derniére,
séparées et isolées au milieu de la grande cuvette syncli-
nale; et la cuvette de Sdldtruc qui semble s’étendre
de Plaiul lui Darie et Supdnelul jusque dans la
vallée d’Uzu.

¢. Une derniére cuvette synclinale s’est conservée sur une
ligne située beaucoup plus & lintérieur du Flysch, au pied
de la créte d'Obcina Hajmelor dans la région comprise
entre Plajul Supanului au N et Plajul Piticilor au S, repré-
sentée par les cuvettes de Livadea dela vallée Mands-
tirii et de Pitici. Cette cuvette synclinale représente la
partie la plus occidentale du bassin et atteint en méme
temps des altitudes de 850 m.
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En général, toutes ces grandes cuvettes synclinales ont des
flancs fortement inclinés et un fond ondulé, par endroits
méme (Lapos) broyé. Cependant le flanc occidental est plus
disloqué, présentant souvent la structure en genou, parfois
méme faillé¢ (Liloaia), d’autres fois il est courbé sur la bor-
dure du bassin, a 'Est, de méme sur la rive gauche du
Supan, & Gura Galeonului. Le plissement en genou
est toutefois le plus habituel sur ce flanc des cuvettes, dans
lesquel les couches du bassin inclinées au début faiblement vers
IEst, deviennent brusquement verticales, pour revenir de nou-
veau a une position a peu prés horizontale par suite d’une
nouvelle flexure.

Les couches du Pliocéne présentant cette tectonique ne
font que mouler les dislocations du Paléogéne sous-jacent.

Quant a Pétendue des couches pliocénes, il faut rappeler
le fait important qu’elles se présentent beaucoup mieux con-
serveées et avec une extension bien plus grande dans la
direction des vallées actuelles qui sillonnent la région du
Flysch de cette zone.

Il semble gue cette coincidence a deux causes:

1) L'une peut étre primordiale, si nous supposons que
lors de I’établissement des eaux pliocénes sur cette zone du
Flysch il existait une orographie bien prononcée de’la ré-
gion, les eaux du lac pouvant s’étendre et donc sédimenter
davantage dans la direction de ces vallées pré-existantes
qui par la ‘suite furent utilisées par les cours d’eaux actuels.

2) Une deuxiéme cause et c’est la plus probable, est que
les vallées actuelles peuvent avoir été influencées dans le
choix de leur cours par J]a présence de synclinaux et de
cuvettes pliocénes du bassin.

II. Les charbons du Bassin pliocéne de Comainegti. —
Au moyen des travaux d’exploitation exécutés dans diffé-
rentes localités situées dans le bassin pliocéne de Comé-
nesti, on a pu constater jusqu'a présent l’existence de trois
couches de charbon, outre celie de la vallée de Galeon,
ou dans les derniers temps on a trouvé en profondeur une
quatriéme couche d’une grosseur supérieure aux précédentes.
Ces couches ont été étudiées de prés dans les exploitations
de Liloaia, de Galeon et dans celle du Supan.

La I-ére couche se trouve 4 60—80 m. de profondeur.
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Elle est épaisse de 0,60—1,10 m. et elle est traversée dans
sa seconde moitié par un banc argileux a fossiles qui a une
épaisseur de 0,20—0,40 m.

La Il-éme couche se trouve 20 m. plus bas que la
premiére, son épaisseur est de 0,60—1,10 m. Dans le toit se
trouvent des fossiles et au centre elle est traversée par un
banc de 0,15—0,30 m. d’épaisseur.

La ITl-eme couche setrouve plus bas que la précédente
de 10—15 m. et son toit est formé d’un banc de calcaire
a Congeries, de sorte qu’elle peut étre facilement reconnue
et suivie dans les diverses exploitations du bassin de char-
bon. Son épaisseur ne dépasse pas 0,60 m.

La IV-&me couche se trouve & 15—20 m. plus bas
que la précédente. Dans les marnes formant le toit de cette
couche se trouvent de nombreuses empreintes de feuilles
de plantes aquatiques. Elle a une épaisseur de 1,50 - 2,10 m.
Au milieu elle est traversée par une mince intercalation
sableuse.

Toutes les couches de charbon ont leur toit et leur mur
formés en majorité par des marnes, sauf la couche III dont
le toit renferme un calcaire a Congéries.

A part quelques impuretés disséminées et de caractére local
qui consistent en minces intercalations de sable et d’argile,
les charbons présentent en général un grand degré de pureté.

En laissant de c6té les intercalations et en considérant
seulement I'épaisseur des couches de charhon proprement
dites, on obtient une puissance de 1,45—2,10 pour la couche
de charbon productive de Cominesti, et en considérant spée-
cialement le cas de la vallée de Galeon, on obtient une
épaisseur maxima de 2,95—4 m.

De méme, les travaux d’exploitation effectués jusqa’a
présent ont démontré que la profondeur maxima des cu-
vettes de charbon ne dépasse guére 150 m.

Toutefois, par suite du nombre relativement restreint des
endroits du bassin ayant été explorés ou exploilés et du fait
que les galeries ont été creusées seulement jusqu’a une faible
profondeur, les conclusions relatives a I’épaisseur réelle de
la couche de charbon productive ainsi que la profondeur
des cuvettes de charbon ne peuvent étre considérées comme
absolues.
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Ce n’est que lorsque le bassin sera exploré par des son-
dages bien conditionnés et situés sur des emplacements
soigneusement choisis que le dernier mot pourra étre pro-
noncé a ce sujef.

Propriétés des charbons. A la suite des décisions du
XII-eme Congrés de Géologie pour 1'évaluation des réserves
mondiales de charbon (Canada 1912) (1) on a établi les normes
pour la classification des charbons et la formule des ana-
lyses chimiques. ,

Ainsi les charbons du bassin de Comainesti font partie,
d’aprés ces normes, de la Classe D, I-ére subdivision.

Les propriétés essentielles des charbons sont les suivantes:

Coloration: noire, luisante, d’aspect bitumineux.

Poids spécifique: 1,25—1,29,

Pouvoir calorifigue: 5.000 -6.000 calories.

Rapport:

Carbone fixe-+!/, substances volatiles
humidité--1/, substances volatiles

Humidité: ne dépasse pas 10%,.

Pulvérulence: seulement 5'/;.

Le charbon ne se cokéfie pas.

La combustion est facile.

Au contact de I'air, il ne s’exfolie pas est ne s’altére pas.
On peut 'extraire en grands morceaux, & savoir:

Charbon en bloes . . .. .. . 30—40%

s , worceaux (8—12 cm.): 40—45°9/,
= de la grosseur d’'une noix: 12-—15°%o
. TG - . . = b s A e 8/m.

Grace aux qualités énumérées, le charbon de Comdénesti
constitue un bon combustible. Il peut &tre avantageuse-
ment employé dans l'industrie pour le chauffage, de méme
que dans la marine et pour les locomotives de chemins
de fer.

Dans un pays ot la majorité du combustible solide a un
petit pouvoir calorifique, le charbon de Coménesti mérite
Pattention des milieux compétents chargés de 1’économie des
générateurs d’énergie”.

3 Lo

1) Voir op. cit.
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Séance du 16 Janvier I915

— M. G. Morcoct communique au nom de M. Fe, oe Norcsa:
et au sien de Nouvelles données sur la tectonique des
Carpathes du Banat (1). .

— M. L Porescu. Vorresei, prenant la parole au cours de la
discussion, fait quelques observations qui sont contenues en
essence dans sa note de la séance suivante (v. séance du
23 Janvier 1915, page 211).

— M. L. Mrazs.:

La partie orientale et sud est du continent varisque euro-
péen comprenait aussi le massif actuel du Banat et s’éten-
dait depuis les Sudetes par 'emplacement actuel des Car-
pathes jusqu’'en Dobrogea. Les traces des plissements
se rencontrent dans les Balkans et ont été constatés par
le conférencier jusqu’a I'Ouest d’Ueskub, aux environs
de la vallée du Vardar.

Selon M. Mrazec, on peut distinguer deux phases dans 'évo-
lution du continent en ce qui concerne les plissements, &
savoir : la premiére phase précéde les dépdts de charbon du
Carbonifére, car dans leurs conglomérats du Banat, nous
rencontrons des éléments appartenant aux Schistes cristal-
lins de la région; dans le district de Gorj, la Formation de
Schela (Carbonifére) est formée de grés conglomératiques
quartzeux, a intercalations d’argile, résultant probablement
de la désagrégation et de la décomposition du granit local.

La seconde phase de cette grande période de plissements
est celle qui a fourni les matériaux du Verrucano.

Dans les limites de nos connaissances actuelles sur la
constitution des Carpathes orientales et méridionales, ainsi
que de la Dobrogea et de la Péninsule balkanique en gé-
néral, on n’a trouvé aucune trace des vieux plissements
paléarctiques qui par suite ne semblent pas s’étre étendus
jusque dans cette région. Toutefois, il faut mentionner que
I’étude microscopique des Schistes cristallins considérés d’ail-
leurs par M. Meazec comme du Paléozoique non-horizonté

1) Le texte de la communication ne nous étant pas parvenu jus-
qu'au 1-er Mai 1927, nous n'avons pu imprimer que les discussions
ci-jointes. La Rédaction.
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plus ancien, révele la présence de certains dépots détritiques
terrigénes.

L’intrusion des vieux batholites de granit parait dater de
cette époque, de méme que dans les Alpes et ailleurs. Ses
dernicres manifestations éruptives, semblent méme &tre pos-
térieures & la Formation de Schela, car celle-ci parait sillonnée
dans la Valea Epei, &8 Stidncesti, a I'Est de Bum-
begsti, par des porphyres quartziferes et des micro-granu-
lites étroitement liés & la venue du magma granitique. Dans
les schistes argileux noirs, on observe par endroits une feld-
spathisation mise en évidence par la formation de grands
cristaux de feldspaths, probablement potassiques, kaolinisés,
dans la masse des schistes.

M. Mraric est d’accord avec M. G. Mcrco.r pour main-
tenir la classification des Schistes cristallins, comme elle fut
¢tablie en 1903 (M :azec). Le II° groupe, d’un métamorphisme
trés prononcé dans le sens horizontal et plus faible dans le
sens vertical, est en rapport avec l’intrusion des batholites
par la formation de larges vofites anticlinales; quant au
Ier groupe, d’'un métamorphisme plus faible dans le sens hori-
zontal et trés puissant dans le sens vertical, il est lié aux
intrusions dans des couches qui se plissaient d'une maniere
intense. =

M. Mzrazec croit de méme qu’on pourrait concevoir un
diapirisme éruptif, magmatique, pour interpréter la structure
des batholites qui prirent naissance par suite de Uintrusion
du magma dans de larges voiites anticlinales. Lorsque les
plissements varistiques eurent pris fin, ces massifs ont eu
le role de constituer des piliers d'orientation pour les plis-
sements futurs.

Les plis banatiquesettransylvains pourrajent étre
considérés tout au plus comme des lignes directrices pour
Vorientation de plis plus récents.

Le grand probléme est ’dge du plissement de la Nappe
Gétique.

La formation de cette nappe est le début d’une nouvelle
ére continentale dont le résultat final est le continent actuel.

L’étude des faciés des dépdts qui entrent dans la compo-
sition de cette nappe est indispensable pour suivre son évo-
lution. Asexparvon, en étudiant la répartition des zounes de
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grande profondeur dans certaines régions du globe, a con-
staté que des fosses abyssales sont situées en face de ré-
gions situées dans la phase d’émergence. en général fort
proches. Ainsi, on trouve au voisinage immédiat de dépots
24 caractére faunistique abyssal des sédiments terrigénes et
récifanx des parties émergentes. Le conférencier cite comine
exemple le domaine insulaire entre I'Inde et I’Australie avec
ses fosses énormes.

"~ Dans les phases de plissement, ce sont sur les lignes de
grandes dépressions que peuvent prendre naissance des
chevauchements.

Des études effectuées jusqu’a présent, il résulterait que
les nappes cristallines sont repoussées sur le Crétacé infé-
rieur. La question qui se pose est celle-ci: le facies de la
partie inférieure du Crétacé inférieur formé de marnes cal-
caires, grises, dénuées & peu prés de fossiles et qui constitue
lautochtone des nappes, ne correspoudrait-il pas & de pareils
affaissements ? Dans les Carpathes, le Jurassique supérieur
récifal passe insensiblement au Crétacé inférieur, puis vient
le complexe de couches marneuses et marno-calcaires de
Sinaia qui passent & des couches dans lesquelles apparais-
sent des sédiments gréseux, d’abord en intercalations, deve-
nant de plus en plus puissantes; de plus les couches supé-
rieures contiennent méme des eaux salées fossiles; par con-
séquent, selon toute apparence, nous avons affaire d'une
part & la sédimentation d’un matériel résultant de I’érusion
du continent, d’autre part il est probable que le fond de la
mer fut exhaussé par €élévation et sédimentation dans une
mer qui perdait constamment en profondeur.

Une émergence du Cristallin du I-er Groupe, celui de la nappe
de ce temps la, résulte déja de la composition pétrographique
du Crétacé moyen et supérieur, dans laquelle nous trouvons
ses éléments. ‘

A partir de 13, tout nous démontre I’établissement d’une
mer peu profonde, de laquelle surgissaient les éjéments
wrelictuels“ des chaines varisques & 'Est et au Nord des Car-
pathes, mer limitée par les continents de la grande plate-
forme russo-scandinave et par d’autres éléments continentaux
résiduels qui aujourd’hui échappent pour la plupart a ’ob-
servation.

14
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De la structure de la nappe, du faciés des sédiments su--
périeurs du Crétacé inférieur et de l’analogie de structure-
des régions voisines de I’arc alpin, on psut déduire que la
formation de la Nappe Gétique s’est probablement achevée
au Crétacé supérieur.

11 est évident que les mouvements postérieurs dont le ré-
sultat final fut d’engendrer les Carpathes actuelles et les.
dépressions continentales qui les entourent ou qu’ils com-
prennent, mouvements de surrection, d’affaissement ou de
chevauchement, devaient avoir une répercussion soit dans.
la nappe, soit dans son autochtone. Un écho de ces mouve-
ments fut le plissement et l'enclavement du Tertiaire dans.
les Monts Gétiques, la formation d’écailles dans le Crisiallin
et le chevauchement de la lame cristalline d’Albegti et
d’autres encore. ‘

M. Mzrazec pose finalement les questions suivantes: Les.
plis banatiques et transylvains de MM. Murcoct et Norcsa
se rencontrent-ils seulement dans le Banat ou encore dans-
d’autres régions ?

Leurs lignes ne seraient-elles pas plutét des phénomdnes.
tectoniques secondaires du coude des monts Gétiques que-
des produits de formation de la nappe et contemporaines.
de celle-ci?

Ces lignes ne ponrraient-elles pas s’étre produites eu re-:
lation avec Paffaissement de la Dépression Gétique apres.
formation de la nappe, puisque dans la Nappe Gétique elles.
ne semblent pas s’étre ressenties ?

D’ailleurs, des rapports entre la direction des couches des.
horsts varisques et celle des plissements alpins, on reconnait
que leurs lignes directrices sont perpendiculaires les unes
par rapport aux autres et il ne ressort donc pas que les.
plis varisques aient donné la direction aux plis alpins.

La bordure du continent éocéne ne passerait-elle pas &
Albesti au Sud, a Porcesti au Nord, et au-deld, le
géosynglinal du Flysch ne commencerait-il pas dans la partie-
orientale occupée actuellement par les Carpathes ?

A titre d’indication pour !’évolution des Carpashes, M..
Meazec rappelle que ’exondation indubitable du Flysch com-
mence au Sarmatien; depuis, le relief général des Carpathes.
est resté a peu prés le méme jusqu’a présent.



N

COMPTES-RENDUS DES SEANCES 211

Donc le début de 1’ére géographique actuelle se précise
au Sarmatien. D’ailleurs ces problémes ont été discutés dans
la publication de Mrazec et Popescu-Vorrestr sur la structure
de la zone du Flysch.

Il est trés important de savoir que c’est au Sarmatien que
se dessine le modéle des Carpathes actuelles et leurs dépres-
sions, telles que nous les voyons aujourd’hui.

La cause de I’établissement et de la circonscription des
grandes lignes tectoniques semble résider dans les grands
affdissements, déterminant finalement les avant pays ,Vor-
lands“ ou d’auires chaines destinées & disparaitre (Chaines
varisques). Les affaissements actuels: gétiques et pannoniques
semblent étre postérieurs au charriage de la Nappe Cristalline.
Ces deux régions affaissées & partir du Tertiaire ont atteint
aussi la nappe et ont pris entre elles, comme un horst, le Cris-
tallin-Mésozoique des Monts Gétiques.

Séance du 23 Janvier 1915.

En relation avec la communication sur les résultats des
€tudes dans le Banat, tenue par M. G. Morcocr & la séance
du 16 Janvier eu son nom et a celui de M. Fz. Noepcsa,

— M. L. Poers.u-Vorrest: prend la parole:

»Au cours de sa communication, M. Moreoc: apporte de
nouvelles données tectoniques de grande importance pour
le Cristallin des Monts Gétiques. N’étant pourtant pas d’ac--
cord avec lui sur ’explication de certains phénoménes tecto-
niques et en particulier sur ’époque et la durée de la for-
mation de la nappe du Cristallin du I** Groupe, ainsi que sur
I'interprétation des lignes tectoniques générales, je me per-
mets de prendre la parole pour exposer la maniere dont je
-crois pouvoir expliquer ces phénoménes.

MM. Morcocr et Noecsa apportent des preuves évidentes de
la présence des noyaux des plissements varisques dans le
fondement des Monts Gétiques, plissements orientés SO—NE,
et ils renforcent ainsi ’opinion plus ancienne de Suxss et de
Meazeo sur P’existence des restes du Continent varisque
dans le Cristallin Gétique, sur la bordure duquel s’est déve-
loppée la Formation carbonifétre de Schela et sur le
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compte duquel se sont formés plus tard les conglomérats.
permiens {Verrucano) dua toit du Cristallin du II-8me Grovpe.

Outre ces lignes direcirices anciennes, MM. Mureoc: et
Norcsa établissent encore deux sortes de directions, plus re-
centes, mésozoiques : I'une, banatique, de direction N--S et
I'autre, transylvaine, de direction E— O.

En ce qui concerne I’époque et le mode de formation de
la nappe de surplissement du Cristallin du I-er Groupe, M.
Muxzcoct admet maintenant que ce phénoméne s’est
passé a de grandes profondeurs et qu’il a duré
pendant toute la transgression du Crétacé su-
périeur, prenant fin seulement au Nummulitique.

Je suis d’accord avec lui pour admettre qu’aprés l'exon-
dation de ’Anthracolitique, le Cristallin gétique fut recouvert
par les eaux de la mer triasique, et que ’absence du Tria-
sique serait due a la puissante érosion qui eut lieu a 1’é-
poque du Lias. Au Jurassique-Néocomien, ce Cristallin est
encore recouvert par les formations jurassiques-néccomiennes.
qui ont des liaisons de continuité dans les sédiments et se
trouvent représentées aussi bien dans la nappe que dans
son autochtone.

Vers la fin du Néocomien, au début de la transgression
du Orétacé supérieur. commence une nouvelle époque tecto-
nique prédominante.

En 1905, M. Morcoc établit la présence dans les Carpathes.
Gétiques d’une nappe gigantesque, la nappe du Cristallin du -
- I¥* Groupe qui avec son manteau de sédiments jurassiques-
néocomiens chevauche sous forme d’un grand anticlinal le
Cristallin du II-éme Groupe et le Sédimentaire formé d’An-
thracolitique-Jurassique-Néocomien qui le recouvrait.

Il est certain que le Néocomien, au moins jusqu’a la fin
du Barrémien est retenu sous la nappe; mais il est égale-
ment str que la transgression du Crétacé supérieur qui
commence avec le Gault-Cénomanien (Conglomérats de
Bucegi) s'étendent au moins dans la région orientale des
Monts Gétiques oli commence la transgression et o1 la nappe
s’est conservée intacte seulement sur le Cristallin du I** Groupe
de la nappe, et ne renferme que des éléments des roches de
cette nappe et non de celles de ’Autochtone qui dans ce cas
était complétement recouvert par le Cristallin de la nappe.
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Done la fin du Barrémien et le commencement de la trans-
gression du Gault-Cénomanien constituent les deux limites
entre lesquelles a eu lieu le phénoméne de surplissement,
comnie I’a établi M. Mcroocr en 1905. _

M. Morso 1 croit maintennant que le surplissement a pris
fin précisément au Nummulitique.

Je ne connais pas les observations de détail qui lui
ont fourni cette opinion. Mais en tout cas, si M. Murcocr a
été obligé de modifier son opinion primitive du fait que dans
la région de la grande fenéire des Monts de Pardngu-
Vulcan-Retezatu-Cerna, le Sénonien et peut-étre le
Nummulitique se trouvent parfois au-dessus du Cristallin de-
la nappe jusqu’a la bordure de la fenétre ou parce que ces
formations se trouvent parfois méme situées sur la ligne de
chevauchement, je ne suis pas d’avis que ces faits peuvent
constituer des arguments suffisants pour motiver ce change-
ment d’opinion et ceci pour les causes suivantes:

La transgression du Crétacé supérieur a avancé peu a peu
sur le continent formé par le Cristallin de la nappe du I-er
Groupe dans les Monts Gétiques et autant que j’ai pu I'ob-
server moi aussi, cette transgression a progressé du NE vers
le SO.

Au Gault-Cénomanien, une bonne partie de la nappe a
été érodée, mais surtout aprés la longue période continen-
tale du Danien-Nummulitique, quand commenca la trans-
gression du Nummulitique moyen, les fenétres étaient large-
ment érodées, de sorte que sinon la transgression sénonienne, -
du moins certainement la transgression mésonummulitique,
s’est étendue aussi sur I'autochtone des fenétres. Et il n’est
pas étonnant qu’a cause des dislocations ultérieures de la
nappe elles aient été prises sur la ligne de chevauchement
ou sur des lignes d’écailles secondaires qui, assurément, ont
rejoué plus tard soit au Sénonien, soit au Nummulitique.

Je suis également d’accord avec M. Mureou sur le fait
que le phénoméne, au moins dans la premiére phase (de
géosynclinal), a pris naissance & de grandes profondeurs, le
Néocomien de la nappe (Ddmbovicioara) étant repré-
senté par un faciés de plus grénde profondeur que le faciés
néritique-vaseux de l'autochtone ; toutefois au fur et & mesure
que le phénoméne a progressé, la région du Cristallin sur-
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plissé se desséchait, de sorte qu’au début du Gault-Cénoma-
nien, la transgression du Crétacé supérieur s’étendit sur un
continent —les Chaines dacico-alpines—a structure
tectonique parachevée.

Quant aux lignes directrices des Monts Gétiques, je crois
qu’'on pourrait les expliquer de la maniére suivante :

Les.chaines daciennes des anciennes Carpathes, considérées
dans la région gétique de la chaine alpino-carpathique ont
eu la direction générale SO —NE, puisque nous devons aussi
attribuer & cette .chaine les Monts Apuseni et_Persani qui
dtaient reliés directement par la région transylvaine au Cris-
tallin des Carpathes orientales et septentrionales et de 1a a
la zone des Alpes centrales. Il résulte donc qu’au moins
pour la premiére phase de ces chaines, leur direction
dans larégion gétique a été concordante avec
la direction varisque et il est impossible que les an-
ciennes directions de fondement n’aient pas provoqué, n’aient
pas canalisé pour ainsi dire, de nouveaux plissements. Comme
allure générale, la chaine alpino-dacienne a & peu prés la
méme courbure que les Alpes et les Carpathes actuelles,
mais seulement un peu plus & Pintérieur.

En effet, si nous cherchons & établir une relation entre
les régions centrales des Alpes et les massifs centraux des
Carpathes, nous trouvons que les suplissements crétacés des
Carpathes ne sont qu'un faible écho de ceux des Alpes.

Ainsi, a I'époque de ces plissements, nous voyons que
dans les massifs centraux des Alpes Occidentales se forment
(Arcanp) six nappes cristallines qui serviront plus tard (au
Mioceéne) de support aux nappes austro-alpines; dans les
massifs centraux des Alpes orientales, le nombre des nappes
se réduit a trois (Kosxr), dans les Carpathes septentrionales
{Tatra) & deux; dans les Carpathes orientales et méridionales,
le surplissement se réduit selon M. Morcocz & une seule
nappe (1); et I'’écho de ces mouvements devient si faible

1) A nofre avis, dans nos Carpathes centrales se trouvent, de méme
que dans les noyaux centraux des Alpes orientales, deux nappes au-
dessus de l'Autochtone formé par le Il-eme groupe du Cristallin, &
savoir: entre la nappe constituée par le l-er groupe Cristallin et I'au-~
tochtone, les couches de Sinaia avec le Jurassique; les roches vertes
et les serpentines forment upe nappe spéciale: la nappe d'Urdele. Ceci



COMPTES-REND'IS 1Y SEANCES 215-

dans le Balkan occidental que la nappe se résout en une
simple ligne de dislocation (Mozcoa).

Comme on voit, le phénomeéne n’est pas isolé, mais son
amplitude est méme si grande que les constatations des di-
rections de plissement effectuées en des points isolés n’ont
qu'une valeur purement locale. En outre, ces plissements
ont subi de nombreuses influences trés prononcées, aussi
bien & l'époque de la formation du géosynclinal du Flysch
alpino-carpathique qu’a celle des plissements mio-pliocénes.
des dépots du Flysch de ces géosynclinaux dans lesquels
"les restes des chaines crétacées se trouvaient coincés et par
suite obligés de se plisser avec eux.

Analysons un peu ces influences pour voir si les dépres-
sions svnelinales crétacico-tertiaires de la Nappe Gétique ne
sont pas en rapport génétique avec la tectonique du Flysch
carpathique.

L’historique- des Carpathes actuelles comimence avec la
transgression de la mer du Flysch, avec la formation du géo-
synclinal carpathique et on peut prendre comme point de
départ certain la transgression du Crélacé supérieur. Le lieu
ou s’étendit cette derniére coincide avec la région de bor-
dure externe des plissements crétacés alpino-daciens et il
est probable que le synclinal marginal des Schistes Cristal-
lins des Carpathes orientales ,die Ostcarpathische
Randmulde“ — d’Unwic, qui se continue i travers la Tran-
sylvanie par la dépression de Brasov et de la Dambo-
vicioara et qui passe surla bordure méridionale des Monts
Figédras pour se perdre ensuite dans la Dépression Gétique,
correspond a la flexure du socle continental de la bordure
interne de la dépression du géosynclinal carpathique. Car
c’est 34 peu prés dans cette seule région que nous trouvons
le Cénomanien développé avec un faciés cotier (conglomé-
rats et grés subordonnés) et des fragments parfois conservés
d’Aptien et de Gault. C

En général, ce géosynclinal doit étre considéré comme une:

semble ressortir aussi des profils que donue M. Muncocr spécialement
pour Urdele et Stefanu et de la présence de deux synclinaux
dans la région de charniére de la nappe du I-er Groupe dans toutes
les grandes fenétres du Parangu et des Portes de Fer.
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région d’affaissement prononcé (une fosse) qui a influencé
non‘seulement la région dela bordure externe du continent
crétacé alpino-dacien, mais aussi qui a peu & peu pénétré
profondément ‘& Vintérieur de ces plis, les fragmentant et les
creusant au moyen d'excavations synclinales et de fractures,
ayanl toutes dans les Carpathes méridionales (Gétiques) la
direction NE—SO, celle par conséquent des plis crétacés
qui a d’ailleurs influencé la direction du géosynclinal.

C’est seulement ainsi que nous, pouvons nous expliquer
lavancement progressif du Crétacé supérieur sur la nappe
des Schistes cristallins des Monts Gétiques.

Le Cénomanien s’est déposé seulement dans la zone de
flexure du premier socle continental ; il se trouve aujourd’hui
sur une ligne approximativement SO—NE, entre Ndméidesgti-
Démbovicioara-Brasov, qui pénétre profondément a
lintérieur de la Cuvette Transylvaine et qui peut &tre con-
sidérée comme une distraction, dans le sens d’Arexparon,
produite par affaissement & I’intérieur de la chaine crétacée.

Le Sénonien péneétre plus profondément et dépasse pa-
rallélement de plus de 73 Km. a I’Est la bordure de la trans-
gression cénomanienne; les dépé6ts sénoniens se trouvent
aujourd’hui sur une ligne de direction SO—NE coincidant
avec la ligne qui suivrait la flexure externe du massif de
Bistrita (Védlcea), passant au NE par la vallée de Stan
dans’le bassin de Brezoiu et de 12 dans la Cuvette Tran-
sylvaine.

Cette grande transgression est interrompue & la fin du
Sénonien, lorsque commence pour le Cristallin gétique une
période continentale qui dure au moins jusqu’au début du
Mésonummulitique. .

Ce n’est pas seulement les dépressions par lesquelles le
Crétacé supérieur pénétra profondément dans le Cristallin
qui ont pris naissance et re¢u leur direction des forces qui
engendrérent le Géosynclinal du Flysch Carpathique, comme
c’est le cas pourla dépression de Streiu dans laquelle M.
Noecsa a déterminé le Danien d’eau douce, mais ce sont
aussi les dépressions plus récentes dans lesquelles s’avan-
cerent peu 4 peu les eaux du Nummulitique et plus tard
celles du Miocéne inférieur. Parmi ces dépressions, citons
celles de Petrogsani-Cerna-Bahna, la dépression de
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Hateg, celle de Temes, dent la direction est toujours
NE—SO et qui ne représentent pas autre chose que des
zones influencées, plus ou moins esquissées déja a I’épcque
de la formation du géosynclinal carpathique et seulement
accentuées davantage lors de la transgression du Nummu-
litique ; elles étaient d’autant plus faiblement prononcées
que leur distance a l'axe du Géosynclinal était plus grande.
En résumé, nous pouvons conclure que dauns la région de
la marge externe des plissements du continent formé par
la ‘Chaine alpino-carpathique, le Géosynclinal du Flysch car-
pathique prit naissance par affaissement, pendant le Gault-
Cénomanien. Dans la région gétique, il est bordé au NQ
par les restes du Cristallin de la Chaine dacienne et au SE
par la plate-forme de la Plaine Roumaine. Son extrémité SE
passe dans la Dépression gétique qui au Sénonien commence
a se constituer. .
Au Sénonien, le Géosynclinal a son maximum de profon-
deur et spécialement dans la région du continent gétique, il
atteint aussi son extension maxima, de nouvelles portions
du continent étant obligées de participer par affaissement a
son expansion. En méme temps s’esquissent par plissotte-
ments synclinaux et au moyen de fractures les dépressions
qui furent utilisées par la suite par les eaux du Tertiaire.
Si nous tenons compte du fait que ¢’est toujours au Séno-
nien que commencent & prendre naissance les dépressicns
voisines du Géosynclinal carpathique, dans I’Avant-pays:
la Dépression Gétique qui au Sud de la plate-forme
de la Plaine Roumaine s’unissait a celle des Prébal-
kans, la dépression Moldavo-Bessarabienne, etc,
dans1’Arridre-pays:la DépressionTransylvaine,
la dépression dela Plaine-Hongroise, etc.; si l’on tient
aussi compte que sauf pour la Dépression Gélique, V'axe
de ces dépressions ne coincide pas en général comme di-
rection avec celle du Géosynclinal, étant donné que ces
dépressions sont des zones influencées en grande partie par
les fractures transversales, nous pouvons nous rendre compte
facilement des puissantes forces de torsion auxquelles a été
soumis le continent des Monts Gétiques.
Ainsi, considérons les deux dépressions de leur voisinage :
la Dépression Gétique sur la bordure méridionale, de direc-
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tion SO —NE et la dépression de la plaine Hongroise sur la
bordure ouest, d’'une direction & peu prés N—S:; nous voyons
que la premiére tend & provoquer au-dessus du Cristallin
.des affaissements de direction NE—SO, au moyen de failles
et de flexures, tandis que Pautre tend & produire les mémes
phénomeénes, mais dans la direction N—S ; nous comprenons
-alors facilement que les lignes directrices, aussi bien celles
qui coincident avec I'ancienne direction SO—NE que les
lignes banatiques de direction N—S sont dues a la torsion
provoquée par la tendance & l'affaissement de ces déux -
-dépressions, conformément aux directions respectives et aux
pressions régnant en profondeur, et c’est de 13, qu’est ré-
.sulté le passage progressif d'une direction a une autre.

.La direction transylvaine de I'Est 4 '0Ouest que M. Mozecocr
attribue aux lignes tectoniques des Monts de- Candrelu
et dans la partie occidentale des Monts Fdgédras ne peut
-8tre en aucun-cas en rapport avec les deux premiéres es-
Déces de direction, n’étant pas provoquée par les plisse-
ments crétacés du Cristallin, mais par les plissements du
Flysch Carpathique qui eurent lieu au Miocéne.

11 est naturel que I’extrémité orientale du Cristallin Gé-
‘tique qui se trouvait étroitement coincée dans les dépéts
-du Flysch carpathique ait subi les m&mes mouvements que
-ces dépdts a P’époque du plissement des Carpathes du Flysch.

Une preuve évidente en est que toutes les cuvettes syn-
-clinales crétacico-paléogénes qui pénétraient du NE vers le
.80 dans le Cristallin Gétique sont entrecoupées, écrasées et
-obligées de sortir par en haut en forme de fond de bateau
.sous linfluence des anticlinaux E—O miocénes du Cristallin.
Cest ainsi qu’on trouve entrecoupées les dépressions de la
Dadmbovicioara, de Brezoi-Stogu., de Petosani-
Bahna, ete.

L’influence des mouvements qui ont plissé le Flysch a été
.81 puissante que méme une partie des Schisles Cristallins
du I-er Groupe, le cristallin de Leaota, prirent part a la
-constitution d’une des nappes-écailles du Flysch, la Nappe
-du conglomérat de Bucegi. “

En résumé, il ressort donc de I’exposé précédent les faits
.suivants : :

1. Le surplissement de la Nappe du Cristallin du I-er
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Groupe était achevé au début de la transgression du Gault-
Cénomanien.

2. Si le Crétacé supérieur se rencontre sur certaines lignes.
d’écailles, ou se trouve aujourd’hui trés prés de la trace
actuelle de la surface de chevauchement de la nappe, ce
qui est dd au fait que les lignes de dislocation ont rejoué
aprés le surplissement crétacé et surtout & I’époque des
plissements miocenes.

3. Les trois directions constatées par M. Morcoec: sont
dues: celle de N—S et celle de NE—SO & la formation du
géosynclinal carpathique, tandis que le passage . graduel de
I'une & lautre résulte de la torsion subie par le Cristallin
Gétique sous linfluence de la formation de la Dépression
Geétique et de la dépression de la Plaine Hongroise. Enfin
la direction E—O est plus récente et due & Iinfluence des.
plissements miocénes du Flysch carpathique.

4. L'érosion compléte de la Nappe de Cristallin du I-er
Groupe dans les régions de fenétrés a eu lieu pendant la
période continentale du Danien-Eocéne inférieur, car le Sé-
nonien bien qu’il s’étende par endroits gréce aux jeux tec-
toniques ultérieurs jusqu’a la bordure de la ligne de che-
vauchement, repose toujours sur le Cristallin de la nappe;
quant au Tertiaire, comme le dit aussi M. Murco.1, il ap-
parait et sur le Cristallin de la nappe et sur le Cristallin
autochtone des fenétres®. '

Séance du 19 Décembre 1914 (1)

— M. G Macvover expose une ,Relation sommaire sur
I’hydrologie de la Dobrogea méridionale“.

,La question de lalimentation en eau de la Dobrogea
méridionale a constitué de tous temps un probléme ardu
qui a intéressé cette région & tous les points de vue. Toute-
fois, grdce a certaines circonstances que nous n’exposerons
pas, on n’a pas réussi jusqu’a présent a résoudre la question,
bien que sous la domination bulgare, des tentatives eurent
lieu dans ce but et qu'un commencement d’études fut méme
enfrepris.

1) Le compte-rendu de cette séalce, qui devait é&tre intercalé & la’
page B4, apparait ici par erreur de rédaction.
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En raison de la haute importance de ce probléme et pour
arriver 4 une solution pratique définitive, le Ministéere de
la Guerre a institué une commission de spécialistes des di-
verses branches chargés d’étudier la question a4 tous les
points de vue et de rapporter en méme temps dans quelle
mesure et par quel moyen on pourrait venir en aide & cette
région si intéressante mais si dénuée d’eau.

Naturellement que le point de départ et la premiére partie
de ce probléme consistent dans Pétude précise de la struc-
ture géologique et implicitement des conditions hydrologiques
de la région. Comme j'ai ’honneur de faire part de cette
commission et comme la premiére partie de ce travail a
incomhé & ma spécialité, je me suis haté d’accomplir ma
tiche pour autant que le temps trop limité et les conditions
-de travail sur terrain me I’ont permis.

Tandis que sur la carte hydrologique a Déchelle de
1:20.000-e qui a été présentée & la Direction générale du
Ministére de la Guerre j’ai synthéiisé toutes les connaissances
acquises sur I’état hydrologique de ce territoire, dans la
communuication d’aujourd’hui, je voudrais vous donner un
exposé bref et aussi précis que possible des résultats obte-
nus, sans entrer dans les détails locaux. D’ailleurs, je n’in-
sisterai sur ces derniers que lorsque nous posséderons tou-
tes les données pour I’établissement d’une monographie com-
piéte. De méme, n'ayant en vue pour le moment que le
résultat final, je laisserai de coté la description géologique
qui ne concerne la question qu’en tant que méthode.

En suivant par conséquent la voie cictée par la technique
-du probléme, je suis arrivé & Ja conclusion que la Dobrogea
méridionale se divise au point de vue hydrologique en trois
régions naturelles, déterminées par I’dge et la nature des
couches qui constituent le sous-sol.

I. La région pliocéne limitrophe du Danube. Cette ré-
gion s’étend le long de la rive droite du Danube, sur une
largeur de 12—15 km. Au Nord, elle est bordée par-le cours
du fleuve; au Sud et au Sud—Est, sa limite correspond &
une ligne qui commence & Hagifaclar et Covangilar,
passe par Belita, Engechioi, se prolonge par Bosna,
"Haschioi et Atmagea, passe plus loin par Babuc et
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Alfatar, Briacima-Enichioi, Esechioi, Lipnita,
Demircea, Alimanu et Vlachioi.

Cette région est caractérisée par la présence de trois nap-
pes d’eau dues & D’existence de trois horizons de massifs
argileux imperméables, intercalés a des niveaux différents
dans le complexe de couches perméables de dépdts plio-
cénes qui constituent le fondement de cette région.

La nappe inférieure, relativement pauvre en eau, affleure
sur la rive du Danube, quand le niveau de ce dernier est
bas. C'est ainsi que toutes les sources qui sourdent a la base
de la berge du Danube entre Turtucaia et le N—E d’Ostrovu
sont tributaires de cette nappe et c’est la plupart du temps
" 4 cause de cette derniere que le niveau s’abaisse si souvent.
L’eau de cette nappe alimente les puits au voisinage du Da-
nube et c’est toujours en partie a son lit imperméable que
sont dus les lacs 4 I’embouchure de plusieurs vallées tribu-
taires de celle du Danube. L’eau d’autres lacs, toutefois, tels
que ceux de Garlita, Oltina, Marleanu, etec., est main-
tenue par la pression hydrostatique du Danube, indépen-
damment de l'existence d’un fond imperméable. 11 semble
que la largeur de la nappe ne dépasse pas 5 km. a l'intérieur
et se rétrécit au fur et & mesure qu’elle passe de 'O & I’E.
Sur le talweg des vallées tributaires du Danube, on la ren-
conire a des profondeurs relativement petites.

La nappe moyenne et la nappe supérieure, beaucoup plus
développées que la précédente, occupent toute la région. De
ce fait, elles ont une importance capitale, car non-seulement
elles fournissent toute I'eau nécessaire a cette région, mais
elles alimentent aussi 1a population voisine du Deliorman,
on se ressent une absence totale d’eau. En particulier, la
nappe supérieure, outre qu’elle est plus abondante que la
nappe moyenne, s’étend davantage en profondeur, de sorte
que la population de cette région est alimentée seulement
par elle. '

Les niveaux d’eau, qui constituent deux plans plus ou
moins irréguliers, mais paralléles et distants de 20—25 métres,
sont tous deux inclinés légérement vers le Danube. Ainsi la
‘nappe supérieure qui, & Belita, affleure 4 la cote 110, fournit
a Turtucaia des sources a la cote 85, ce qui correspond & une
inclinaison approximative de 2%/, a Silistra. Cette nappe
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a environ la méme inclinaison ; les sources de Chiuciuec
Mustafa qui sourdent & la cote 75 appartiennent & la nappe
supérieure qui au Sud de Babuc affleure a la cote 112.

L’érosion a creusé profondément ces nappes, de sorte
qu’elles affleurent méme dans les plus petits vallons. Dans
les vallées principales, elles forment des sources au faite
du versant surplombant ces vallées; dans les vallées secon-
daires, la nappe moyenne affleure le plus souvent dans leur
talweg, tandis que sur les flancs apparait seulement la nappe.
supérieure ; enfin dans les vallées tertiaires, la nappe moyenne
n’affleure parfois pas du tout, et ¢’est seulement la nappe
supérieure qui se révéle dans le talweg.

II. La région du plateau dobrogéen proprement dit
Cette région comprend nor-seulement presque tout le terri-
toire méridional de la Dobrogea proprement dite, mais elle
s’étend aussi dans la partie orientale du Deliorman. Son
sous-sol est formé de dépdéts sarmatiens faiblement ondulés,
coupés seulement dans la partie nord-ouest par des vallées
profondes. Grice a la nature de ses dépéts, cet étage a donné
naissance a trois nappes d’ean que nous dénommerons pro-
visoirement et de maniére impropre : nappe infrasarmatienne,
médiosarmatienne et suprasarmatienne, d’aprés leur position
par rapport a I’ensemble des couches de cet étage.

La nappe inférieure ou infrasarmatienne est due a l’cxis-
tence d’'une couche d’argile qui constitue la base de cet
étage. Par conséquent, elle s’étendra dans toute la région,
méme la ot toutes les couches de l'étage ont été érodées et
oll sa base seulement a subsisté, comme c’est le cas pour
la région comprise entre Sahinlar, Alfatar et Aca-
d dnlar. Dans toute la moitié nord-ouest de la région, la nappe
est coupée par de nombreuses vallées qui sillonnent le plateau
dobrogéen et de ce fait, elle affleure sur tout le parcours de
ces vallées. Malgré cela, ce n’est que par mode exceptionnel
qu'on coastate la présence de sources sur le flanc des vallées
principales et secondaires ; presque toujours, on les rencontre
dans les vallées tertiaires, a I'origine de celles-ci. ‘Dans toute
cette contrée, 'eau est captée sous forme de fontaines dans
les angles rentrants de la bordure de la nappe et beaucoup
plus rarement par des puits,

A VEst d’une ligne qui partirait de Novo Botiovo, yes
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:serait approximativement par Ceacédrce, Hairanchioi,
‘Chioseler et atteindrait Mamutcuius, cette nappe n’af-
fleure plus que sur les collines littorales et dans la vallée de
Batova ot elle fournit des sources trés nombreuses et trés
abondantes. Dans tout le reste de la région, elle est enfouie
4 des profondeurs variables et I’eau est extraite au moyen
.de puits, pour la plupart fort profonds.

La seconde nappe médiosarmatienne est plus développée
-dans la région du plateau de Bazargic-Balcic. Elle com-
mence a s’individualiser entre les vallées d’Opancea et
d’Arnautcuius ou elle se détache comme une lame dela
nappe inférieure, et elle atteint son développement maxima
-entre Bazargic et Balcic. Dans la région de Bazargic, elle est
traversée par la vallée d’Opancea, de sorte que ’eau de cette
nappe sourd des nombreuses fontaines et sources de cette
vallée. D’ailleurs, cette source a alimenté jusqu’a présent
la plus grande partie de la ville de Bazargic. Dans la vali¢e
de Batova, de méme qu’a Balcic et 2 Cavarna, ceite nappe
apparait au niveau des sources supérieures et c’est toujours
sous forme de sources, qu’elle affleure encore au Nord de
Bazargic et au voisinage de ’ancienne frontiére, & Caraili
et & Bogdaili. Dans toutes les autres comirées, 'ean est
extraite au moyen de puits.

On rencontre aussi des lambeaux isolés de cette nappe
dans le district de Constan{a, a Caranldc, Nastradin,
Hoscadin, etc., dontle plus développé alimente les villages
de Cobadin, Biulbiul, Eudce Carachioi, Asman-
facd, Abdulah, Hasidoluc, Anadolchioi, etec.

La nappe snprasarmatienne est cantonnée seulement dans
la région de Bazargic: elle est coupée par toutes les vallées
affluentes de la vallée de Bazargic, de sorte qu’elle affleure
en maints endroits. C'est pourquoi son eau est presque
toujours captée sous forme de fontaines.

Bien que cette nappe n’ait pas l'étendue des deux précé-
dentes, au point de vue local elle posséde une importance
particuliére par le fait qu’elle présente une pente d’écoule-
ment plus prononcée, des affleurements relativement plus
nombreux, une quantité d’eau plus abondante (les sources
d’Adanciufa, Bagpunar, Mabes Ciamurli, etc. peu-
vent fournir chacune jusqu’a 200 m. c. par jour), enfin elle est
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trés facilement accessible au moyen de puits dans les régions
éloignées de sa bordure. Gréce & ces conditions, son eau
suffit non-seulement aux nécessités d’alimentation proprement
dites de toute la population de cette région, mais son excé-
dent peut &tre utilisé & ’arrosage des cultures de légumes,
un avantage bien peu répandu sur le plateau dobrogéen.

III. La région du Deliorman. Cette région est limitée au
Nord par la premiére régjon hydrologique, & I'Est par la
seconde qui la pénétre comme un biseau tandisqu’au Sud
et &4 I'Ouest, elle s’étend jusqu’a la frontiére.

Flle est caractérisée par une absence totale d’eau facile-
ment accessible, un caractére qui est détetminé par sa con-
stitution géologique. En effet, son sous-sol est formé d’un
paquet de calcaires remarquables, qui sur une épaisseur de
200—300 metres ne présente aucune intercalation de roche
imperméable pouvant donner naissance a4 une nappe aquifére.
De ce fait, la population a beaucoup a souffrir du manque
d’eau et elle est obligée de recourir pour son alimentation,
aux étangs artificiels qui sont de véritables foyers d’infection.

Les quelques pnits creusés dans le manteau de loess qui
recouvre les calcaires sont desséchés pendant la majeure
partie de l'année.

Malgré cela, les eaux d'infiltration s’arrétent lorsqu’elles
arrivent an niveau hydrostatique du Danube, et forment
parmi les fissures des calcaires un trop-plein s'écoulant dou-
cement vers le Danube. Ce niveau d’eau constitue une nappe
générale en fonction du niveau du Danube, fort peu ‘influ-
encée par le relief de détail de la région, de sorte que sa
surface constituera un plan & peu prés régulier qui, & partir
du niveau du Danube, s’élevera peu a peu, au fur et a
mesure qu’elle s’éloigne de ce dernier. Par conséquent, dans
une localité donnée, lorsque nous partirons a sa recherche,
plus le niveau du‘point de départ sera bas, et plus nous
aurons de chance d’atteindre rapidement la nappe.

A P’époque de la domination bulgare, on creusa dans la
région du Deliorman seize puits qui atteignirent ce niveau
d’eau. De ceux-ci, sept se trouvent actuellement sur notre
territoire. Leur profondeur varie entre 60 et 160 métres, en
rapport avec la cote de terrain correspondant a leur ouver-
ture. Leur distance du Danube est comprise entre 19 et 38

1 + - | - -~ | - |
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km. et le niveau de ’eau par rapport a celui de la mer est
représenté par la cote 12 pour le puits le plus proche du
Danube et par la cote 84 pour le plus éloigné. Me basant
sur ces données fournies par De Laoxay, sur la carte sou--
mise au Ministére de la Guerre, jai représenté par des
hydroisohypses I'allure de ce niveau d’eau. Comme on voit
done, 'unique source d’eau potable de cette région est con-
stituée par ce niveau aquifére.

Son utilisation dépend uniquement des conditions techni-
ques d’extraction qui, étant donné la dureté de la roche.a
perforer et la profondeur a laquelle se trouve I’eau, ne se-
ront pas précisément faciles a.réaliser.

J’ajouterai encore que le niveau aquifére déterminé par -
les conditions exposées plus haut se trouve aussi dans les
autres régions, Ainsi, dans les vallées de Cusgun,Polueci-
Urluia, Arabagi-Mulciora, Pegtera, Carasu, elc.,
la majorité des puits s’alimente de ce niveau. Sur le littoral
de la mer, on constate le méme état de choses; I’eau de beau-
coup de puits se maintient & un niveau constant qui n’est nul-
lement dii 4 I'existence d’une couche imperméable, mais seu-
lement 4 la pression de I'eau de mer.

Un fait d’une importance pratique particuliére, qui carac-
térise d’une maniére générale presque tous les niveaux
d’eau dont nous nous sommes occupés, c’est que les cou-
ches aquiféres sont formées en majeure partie de roches
dures et compactes, dont la perméabilité n’est pas due a la
porosité, mais aux fissures dont est sillonnée la roche en
plusieurs directions. Par conséquent la nappe d’eau ne va
pas former une couche continue sauf dans le cas ou elie se
trouvera au sein d’une couche de gravier ou de sable ; mais
-elle aura la forme d’un réseau créé par le remplissage
‘des fissures de la roche. Il ne faut jamais perdre de vue
ce fait, lorsqu’on sonde dans des calcaires ou dans des
grds compacts, car il peut arriver, qu’en atteignant le
niveau auquel l'eau devrait se trouver théoriquement, le
fond de la sonde ou du puits demeure toutefois sec. Un cas
pareil, d’ailleurs impossible & prévoir, indique que le puits
ou le sondage a porté précisément sur un ,oeil* du réseau,
c’est-a-dire sur un bloc compact- impénétrable pour Ieau.
Ainsi s’explique que dans une méme localité se rencontrent

15
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des puits pourvus abondamment a un certain niveau, a c6té
d’autres qui sont & sec & ce méme niveau et qu’on doit
creuser encore de 20—30 metres pour qu’ils atteignent la
seconde nappe aquifére. Il est préférable toutefois dans de
semblables circonstances et quand le niveau aquifére est
déterminé par une couche imperméable de construire des
galeries dans le lit imperméable, jusqu’a ce qu’on rencontre
une crevasse par laquelle I'eau puisse accéder au puits. Ce
procédé est en tout cas plus avantageux que de forer, dans
le lit imperméable, jusqu’a un autre niveau d’eau, pour peu
quun tel existe. Uniquement dans la région du Deliorman,
et alors seulement que 'on pratiquera des sondages étroits,
il sera recommandable de forer plus avant, méme si.l’'on a
dépassé le niveau théorique sans avoir rencontré d’eau. Ieci,
la possibilité de trouver des crevasses remplies d’eau est
réalisée dans toutes les directions et méme si une semblable
fissure se rencontre bien au-dessous du niveau hydrosta-
tique, 'eau, une fois trouvée, s’élévera jusqu’a ce miveau®.

— M. I. Porescu-Vorrest: fait un référat d’aprés Asenpanon:
Die Grossfalten der Erdrinde. Leyde 1914. ‘

Séancé du 6 Février 1915.

— M. L. Mrazec fait une communication’ sur : les Plis dia-
pirs et le diapirisme en général.

»Je désire présenter briévement et en traits generaux, dans
le cadre d’une communication préliminaire, des notions géné-
rales sur le phénoméne du diapirisme.

1. Historique du probléme.

Dans nos travaux sur les gisements de sel des régions
carpathiques et subcarpathiques de Roumanie (1900 et 1902)
nous avons démontré, W. Teisseyre et moi, que les massifs
de sel de Bdicoi et de Tintea et les roches qui les
accompagnent -apparaissent, contrairement a I'opinion éinise
par E. Tmrze et d’autres, dans des déchirures, du Pliocéne.
Les mass1fs de sel affleurant au milieu des couches
les.plus jeunes du Pliocéne, ne sont donc pas de méme
fge que les roches env1ronnantes mais miocénes ou plus
anciens,
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Nous avons montré, en outre, que le phénoméne de ’ap-
parition du sel dans des formations plus jeunes que lui,
quelquefois méme de beaucoup plus jeunes, doit étre con-
sidéré comme étant di & des causes tectoniques. Nous avons
démontré que les massifs de sel avec les roches qui les
accompagnent, percent ces formations plus jeunes, méme
jusqu’au Pliocéne le plus supérieur. Leur arrivée aun milieu
de ces couches est due aux mémes forces qui ont déterminé
le plissement des Subcarpathes méridionales, dans le cas
ci-dessus mentionné. Dans d’autres cas elle est due invaria-
blement au plissement de la région ou se trouvent les
massifs de sel.

En 1907, j’ai essayé¢ de mettre en évidence les caractéres
principaux de ces plis et en 1908 et 1909 j’ai pu démontrer
que ces plis sont trés répandus. J’ai rappelé & cette occasion
leur réle dans le développement de certains gisements de
pétrole récents de Roumanie.

J’ai nommé ces plis: plis @ noyau percgant ou plis
diapirs (de dwmsigerv = percer) (1).

Aussi bien dans les discussions qui ont eu lien dans les.
séances de P'Institut Géologique, concernant I'dge de la For-
mation a sel, que dans notre cours sur les gisements de
pétrole fait 4 I’Ecole des Ponts et Chaussées de Bucarest
(1907—1915), nous avons exposé la théorie du mécanisme
du diapirisme. '

Les observations se sont étendues dés lors sur d’autres
régions et aujourd’hui, nous croyons pouvoir présenter en
résumé, des conclusions générales qui se détachent du com-
plexe de faits réunis jusqu’a présent.

11. Définition des plis diapirs.

Nous nous proposons de donner préalablement une défi-
nition des plis diapirs et décrire leurs caractéres principaux.
Le caractére essentiel des plis diapirs est un redressement
parfois jusqu’a la verticale des couches formantle noyau d’un

1) En frangais: ,plis & noyau percant — plis dlf.plrs ; en allemand :
Falten mit durchspiessendem Kern=—diapire Falten* (Uber die Bildung
der ruminischen Petroleumlagerstitten, 1907); en anglais: ,Folds with
piercing core == diapir folds“ en Roumein.
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plis, accompagné d’une diminution de puissance, par effile-
ment, des couches qui constituent le toit du noyau (Fig. 1).

Fig. 1. Pli diapir normal.

Cette diminution est due, dans une couche déterminée :

a) aux tensions qui naissent par le ploiement de cette
couche;

b) aux tensions produites par les composants dela force
ascensionnelle sur les deux flancs du noyau.

A ces tensions, sous a et b, correspondantes & une trac-
tion en sens opposé et en conséquence & une tendance vers
une disjonction, s’ajoute la compression produite par la
montée du noyau et par la réaction du toit, de sorte que la
couche prise entre ces deux éléments dynamiques est plus
ou moins comprimée.

Il est évident que lorsque les tensions et les compressions
atteindront dans certaines couches les limites de résistance
du matériel, ces couches se romperont dans leurs points les
plus faibles, qui se trouvent dans le voisinage immédiat du
sommet du noyau ascendant et le noyau percera les couches
amincies qui le couvrent et qui glisseront relativement sur
les flancs ‘du noyau. -

Par ces caractores, les plis diapirs différent nettement des
plis isoclinaux que l'on peut
rencontrer dans des régions &
structure plus ou moins tabu-
laire et dans lesquelles les cou-
ches refoulées par la pression,
peuvent se redresser en se
pliant (Fig. 2).

Le diapirisme peut étre fa-
c1lement prouvé a l’alde des levés géologiques détaillés. Nous
n’avons malheureusement en Roumanie que trds peu de

Fig. 2.



COMPTES-RENDUS DES SEANCES 299

pareils levés dans les régions ou 1’'on rencontre des plis dia-
pirs, par le manque de cartes exactes et sur une échelle con-
venable pour poursuivre cette structure. Ce phénoméne tec-
tonique échappait d’ailleurs, en général, aux ingénieurs et
géologues par leur maniére de travailler et 'on interprétait
cette structure par des fractures et des failles.

Un exemple instructif de structure diapire nous offre la
coupe longitudinale de 'anticlinal de Béicoi, que G. Borz
nous a présenté (1).

Nous avons démontré avec M. W. Teissevee, en 1907, que
cet anticlinal est constitué par une voiite de couches plio-
cénes, percées par un noyau formé de marnes et grés mar-
neux de la Formation a sel, accompagnant et enveloppant
un massif de sel. Le plis se souléve & travers la masse de
graviers et sables levantins, tandis que son noyau disparait
vers ses extrémités sous une voiite formée de couches du
Dacien et du Pontien dont la puissance est fortement reduite
par effilement.

Les études de Borrz, basées sur les nouveaux résultats
obtenus par des forages de pétrole effectués dans ces der-
niéres années, ont non seulement confirmé cette structuie
dans ses lignes générales, mais ont prouvé que le Méotien
qui n’affleure pas dans toute la région, se rencontre sous le
Pontien a une profondeur relativement faible.

L’épaisseur normale de ces trois étages est approximati-
vement la suivante :

pour le Dacien environ 300 m,

» . » Pontien 500 m, comme valeur moyenne,
» » Méotien appr. 300 m. (Fig. 3).

Or, la coupe longitudinale tracée par l'extrémité occiden-
tale du massif de sel, nous montre que le Pliocéne moyen
geffile et que cet amincissement augmente progressivement
jusqu’a la disparition compléte des couches du Pliocéne, par
traction et par percement, dans la région ot le sel affleure a
jour. Un peu plus & I'Ouest, ot le massif de sel plonge en
profondeur, Panticlinal n’est formé que de couches pliocénes;

1) Cette coupe a été publiée plus tard dans: Nouvelles données sur
la structure de la partie occidentale de I'anticlinal de Bdicof. Bull. Sect.
Sc. Acad. Rom. 1915,
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on constate ici que le Levantin, autant que le Dacien et le
Pontien, sont amincis dans une mesure inégale.

Cet amincissement est d’autant plus accentué que lon
s’approche du point oii le sel affleure et vice-versa. Il est
évident que la votite anticlinale, formée par les couches du
Méotien, Pontien et Dacien, avant d’étre percée parla For-
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Fig. 3. Coupe longitudinale (plan axial) par V'extrémité occidenta's
de l'anticlinnl de Biicoi d’aprés Gu. Borez.

s = Formation & sel (sel et marnes, grés marneux, etc.) -

m == Méotien; p = Pontien; d = Dacien; 1 = Levantin.

Sondes: RA = Société Romana-Americani«i St. R =
Romand ; Al = Société Alpha.

Les chiffres prés des sondes indiquent le numéro. d’ordre de Ia
sonde.

Société Steauna

mation & sel a passé par tous les degrés de la réduction en
puissance jusqu’d ce que sa masse ait été completement
traversée. .

Nous reviendrons plus tard sur ce cas, considéré dans le
cadre de la structure générale de la région
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III. Le diapirisme considéré dans sa généralité et au
point de vue génétique.

Dans la communication d’aujourd’hui je ne veux examiner
que la question du diapirisme en général et surtout au pomt
de vue génétique.

Retenouns, préalablement, qu'on peut admettre pour l’en-
veloppe de compression de 1’écorce du globe terrestre (la
Shell of compression de Davison) (1) ¢’est-&-dire pour
sa partie périphérique, gue les phénoménes de dislocation pe
se produisent pas en général de la méme maniére sur toute
I’épaisseur de cette partie de la lithosphére mais au con-
traire avec des intensités variables avec la profondeur.

Considérons notamment le cas des formations jeunes des
régions carpathiques ou caucasiennes qui nous sont le mieux
conntes.

Dans ces régions 1'écorce terrestre est formée de couches
sédimentaires, en leur totalité en général peu compactes,
meubles et plastiques. Les forces de plissement semblent
avoir a s’exercer seulement dans une certaine profondeur, rela-
tivement petite. Ces deux conditions paraissent &tre les plus
générales et les plus fréquentes dans les régions de sédimen-
tation thalassique des géosynclinaux crétacés et tertiaires.

Nous pouvons distinguer dans I’enveloppe de compression
trois parties ou trois zones: I'une périphérique ou supérieure,
I'une médiane et I'une de base on inférieure. (fig. 4)

1. La zone périphérique ousupérieure étant la
plus proche de la surface, peut étre considérée comme étant
relativement peu chargée méme dansses parties profondes et
presque entiérement libre ou méme exempte de toute charge
importante prés de la surface ou & la surface.

Les couches de celte zone supportent en rapport avec
la profondeur dans laquelle elles se trouvent, une pression
correspondant & une charge d’autant plas grande que la
couche considérée est & uvne plus grande profondeur.

Donc chaque couche semble supporter un poids égal avec
le poids du complexe des couches de son toit. Mais en réa-

1) Davisex, Phil. Transactions. R. S. A. 178. London p. 231—233.
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lité, d’aprés ce que l’on sait, la pression supportée par une
couche dans un certain point, ne représente pas la somme
des poids des points superposés sur la verticale de ce certain
point, mais un poids plus petit parce que une partie du poids
total des couches superposées, étant donnée la nature de la
stratification, s’exerce aussi latéralement, car les couches se
soutiennent par appui réciproque. C’est une simple applica-
tion du principe de la décomposition d’une force d’aprds le
parallélogramme des forces, facile & comprendre si le pro-
bléme est considéré dans ’ensemble de ’équilibre de I’écorce
terrestre.

Au point de vue tectonique cette zone joue habituellement
le role d’'une couverture. Son épaisseur est variable. Dans
les Subcarpathes de Roumanie, elle peut étre évaluée a
1200—2000 m. En d’autres régions son épaisseur peut étre de
beaucoup plus grande ou plus petite, trés réduite ou méme
elle peut manquer complétement.

Cette puissance de la zone varie selon que l'intensité ma-
xima des forces de plissement se manifeste 3 une profon-
deur plus grande dans I’enveloppe de compression, ou se dé-
place vers ses parties périphériques.

" L’effet des forces de plissement, dans les cas normaux,
est minime dans la zone périphérigne de I'écorce terrestre
parce que les dislocations qui s’effectuent en profondeur
perdent de leur intensité & mesure que nous nous élevons
vers la surface de cette zone et inversement, elles deviennent
d’autant plus intensives que nous descendons vers sa base.

Dans la zone périphérique, nous ne rencontrons générale-
ment qu’'un reflexe, une répercussion plus ou moins fidéle
“des plissements de la profondeur et en tous cas nous trou-
vons une transition de plissement plus ou moins graduelle
de la zone périphérique a la zone médiane de l’enveloppe
‘de compression.

2. La zone médiane supporte le poids de la masse des
roclies de.la zone périphérique., .

Le plissement s’effectue, dans ses limites, avec un maximum
d’intensité.

Son épaisseur est variable selon la nature des couches et
les conditions et l'intensité du plissement.

Dans le cas général, les plissements se produisent en des
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profondeurs relativement petites de I’écorce terrestre. Ils sont
le résultat de l'action des forces tangentielles, dont I’effet
dépend d’une part de la puissance de la zone en plissement
et de la nature des roches qui la constituent, d’autre part
de I’épaisseur et de la nature de la zone périphérique, c’est-
a-dire de la pression et de la résistance de la couche pesante.

Le plissement des couches s’affaiblit au fur et a mesure
que l’on avance vers la profondeur, vers la zone inférieure.

Le contact entre ces deux zones est marqué par une sur-
face de décollement et par conséquent de séparation des
couches en plissement de leur support passif, c’est-a-dire de
la zone inférieure. ——

3. La zone inféri- .~ ..° " " H5 T Lo e
eure ou de base. Ses . . ... v v
couches se trouvent sous - .- .- - LTt
le niveau de laction des T T
forcestangentielles. La dis- = - - _ I‘I
location du complexe des . . . . )
roches qui la constituent, - . - . -« . o o+
plissées ou non, est res-  pig 4. I, Zone supérieure ou péri-
treinte en général & des phérique; Il. Zone médiane ; Il Zone
mouvements verticaux d’af- '1crieure ou de base.
faissement ou de soulévement en bloc des couches.

Lorsque I’épaisseur de la zone médiane est excessivement
réduite, la zone inférieure est trés proche de la zone supé-
rieure, périphérique. Elle peut entrer méme en contact direct
avec elle, comme par exemple c’est le cas dans le grand
affaissement des fossés de la Mer Rouge.

Suivons maintenant le phénoméne de plissement
dans la zone médiane et supérieure.

Nous pouvons diviser un paquet de couches conformes
qui s’arquent en voiite, en deux parties séparées par une sur-
face neutre au point de vue dynamique.

-Les couches qui se trouvent au-dessus de cette surface
tentent 4 augmenter leur longueur et c’est pour cela qu’il
nait des tensions dans le matériel qui les constitue; les cou-
ches qui se trouvent sous la surface neutre tendent & dimi-
nuer leur longueur et il en résulte des compressions dans
leur matériel constitutif.

En résumé, a la périphérie du complexe de couches qui
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se plient naissent donc des tensions qui provoquent un amin-
cissement des couches dans les points de courbure maxima,
qui se traduit par effilement des couches ou par rup-
ture, suivies d’un déplacement relatif du matériel de la
clef de voiite vers les flancs. Provisoirement, donnons a ce
phénomeéne le nom de distraction. En méme temps s’ef-
fectuent, au coeur de la voiite, des compressions, qui, étant
donné la plasticité du matériel (1) donne naissance a une
migration de celui-ci vers les points de résistance minime
qui se trouvent dans le plan axial du pli anticlinal. Ainsi
s’explique la tendance ascensionnelle de la masse des roches
du noyau du pli. .

Considérons de plus prés ces questions. Les phénomeénes
qui résultent de la distraction dans les votites des plis sont
relativement trop peu étudiés.

Dans les couches compactes et dures opposant une grande
résistance a une déformation, par exemple dans les calcaires,
ils se traduisent, chose connue, par des phénoménes d’écla-
tement, par de ruptures, par une fissuration ou formation
de diaclases et méme par la naissance de failles, plus ou
moins compliquées et profondes qui se produisent dans les
couches supérieures (Fig. 5), notamment & cause de l'inter-

Fig. 5.

vention des forces de torsion qui naissent naturellement du
déplacement inégal de toute la couche de roches compactes et
dures pendant qu’elle se plie en arc. La disjonction est donc
caractérisée par des ruptures. :

Dans les couches peu compactes, au contraire, comme par
exemple les marnes, les argiles, les sables et les grés tendres,
etc., couches capables de subir facilement des déformations, et

1) L’on sait que la plastcité des roches augmente avec la pression
et la température, donc avec la profondeur & laquelle se trouve la
couche. "
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notamment ou elles se présentent associées en couches alter-
nantes, constituant un complexe hétérogéne sur la verticale,
naissent des tensions'de disjonction qui se traduisent prin-
cipalement par un amincissement des couches, surtout des
plus profondes de la clef de voite, phénoméne qui peut étre
poussé jusqu’a disparition compléte de certaines couches
ou méme du complexe entier. Par conséquent, en général,
il se produit des phénoménes de disjonction saus ruptures
grandes et importantes, ou pour mieux dire, le phénoméne
~ des ruptures est subordonné au phénoméne d’amincissement,
qui est un phénoméne de glissement (Fig. 6).

Il est évident que par cet .
amincissement, qui d’ailleurs /—\
n’atteint que trés faiblement =
les couches les plus supe-
rieures, la masse des couches
de la clef de voifite diminue
- (Fig. 7) et par conséquent le m
poids de la section diminue # NN
aussi ainsi que la pression '
exercée par les couches vers
la profondeur. Nous pouvons
donc admettre théoriquement 7
qu’il nait réelement un mou- N
vement de glissement de la Fig. 6. Phases d’amincissement d'une
masse des couches vers les couche de reche déformable.
flanes du pli, done un écoulement dans la direction synclinale.

Ici, il convient d’examiner de plus prés la question de la
pression exercée en ce’
cas par un complexe de
couches sur son suppori.
La pression exercée par
un complexe de couches

Fig. 7. ’ sur son mur faiblira
progressivement pendant qu’il se voite, pour les deux causes
suivantes : -

a) plus la courbure croit, plus le poids du complexe se
répartira davantage sur les points d’appui, c’est-a-dire sur
jes flanes inférieurs de la voiite (pareillement & a larc d’'un
pont);
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b) 'amincissement des couches de la clef de voiite,

Il résulte par conséquent: que, la pression exercée par
une colonne de couches de la volte sur son support est
¢gale au poids de la colonne des roches, moins la perte ré-
sultant par ’appui latéral; que le plan de résistance minima
est le plan axial de la voiite o1 la pression est la plus petite.

Les couches refoulées dans le noyau du pli, se trouvent
pendant le pllssement dans un état d'équilibre différent de
celui qui se développe dans les couches qul constituent la
volite du pli.

La différence réside dans le fait que, tandis que dans la
voiite du pli se développent des forces de distraction ayant
comme effet une décharge, dans le noyau du pli, au contraire,
toutes les forces, autant celles de plissement, tangentielles,
que celles qui résultent de I’écoulement de la masse des
couches de la votite vers les flancs du pli, se manifestent
comme forces de refoulement et de broyage (Fig. 8).

P - -

‘m
Fig. 8.

II en résulte que dans la masse du noyau, lorsque les
forces de plissement augmentent, les couches peuveht étre
refoulées en de petits plis serrés, ete., et subissent tous les
phénoménes de déplacement comme chevauchements, imbri-
_cations, glissements, etc., phénoménes qui, si les forces de
plissement deviennent assez puissantes, se répercutent iden-
tiqguement jusqu’'aux plus petits éléments constituants des
roches qui forment les couches du noyau et méme jusqu’aux
éléments submicroscopiques. Le phénoméne peut étre poussé
jusqu’a un veritable écrasement du noyau.

Lorsque nous avons & faire & des couches d’une plasticité
grande, elles pourront s’unir, fondre pour ainsi dire en des
corps ovoides ou lenticulaires, par I’écoulement de leur masse
vers le point de la résistance minime, vers le point de re-
foulement L’exemple le plus typique nous est fourni par
les sels en général et le sel gemme en particulier, qu1 dans
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la majorité des cas de gisements connus jusqu’a présent, se
rencontrent dans les régions. plissées, le plus souvent sous
la forme de massifs, qui sont le résultat de la fusion d’un
complexe de couches de sel. Nous reviendrous d’ailleurs sur
ce cas. . .-

Tant que les forces de plissement travaillent, les phéno-
meénes d’amincissement qui se produisent dans la voite
provoquent une diminution succesive de la résistance dans
cette voiite et par conséquent une augmentation successive
de Ia force de poussée exercée par le noyau sur son toit.

Donc le pouvoir ascensionnel du noyau en refoulement
augmente au fur et & mesure que diminue la résistance que
lui oppose la ceinture des roches enveloppantes.

Ces phénomeénes de distraction ou de disjonction et ‘de
refoulement ascensionnel augmentent et progressent dans le
processus de diapirisme, tant que les forces tangentielles tra-
vaillent sans faiblir.

Il ressort de ce rapide exposé, qu'un pli diapir est en réa-
lit€é un pli dans lequel les couches de profondeur, celles de
son noyau, percent les couches de leur toit. A cause du re-
foulement -les couches du noyau sont dans la majorité des
cas plus redressées que les couches du toit.

Lorsque la voiite est suffisamment conservée et le noyau
atteint les couches supérieures de la voiite, nous remar-
quons en général une discordance tectonique entre des cou-
ches du noyau et ’ensemble des couches peu disloquées de
la voiite.

A mesure que nous nous éloignons du noyau, l'inclinaison
des couches enveloppantes devient plus faible.

Dans les plis érodés cette structure peut étre parfois con-
fondue avec la structure isoclinale droite dont nous avons
parlé, plis qui naissent localement, par une compression des
couches dans les régions a structure tabulaire. C’est préci-
sément dans ces cas qu’il faut faire intervenir une étude
serrée de la tectonique régionale, pour distinguer ces plis des
plis diapirs. 3

Des levés sur le terrain, détaillés autant que possible, et
de la reconstruction des lignes structurales d’une région, il
doit ressortir ce qui caractérise les plis diapirs, c’est-a-dire
d’'une part dans la vofite et surtout sur les flanes du noyau
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Pamincissement des couches du toit par distraction et glis-
sement, faillé ou non, et d’autre part le refoulement en
profondeur des couches du noyau.

-IV. Les éléments constitutifs des plis diapirs.

Dans un pli diapir on distingue les irois éléments tecto-
niques principaux suivants :
- A. la votte

B. le noyau

C. les couches percées.

Mes observations personnelles ainsi que les descriptions et
les communications faites & moi sur la structure géologique
des Régions subcarpathiques de Roumanie et du Bassin tran-
sylvain, de la partie.orientale de la presqu’ile de Kertsch
et dela presqu’ile de Taman, des régions pré-et subcau-
casiennes, des Indes Hollandaises, des trainées de plis qui
encadrent les Montagnes Rocheuses de ’Amérique du Nord,
de la plaine du Golfe de Mexique, etc., permettent d’'éta-
blir les types principaux suivants de ces trois éléments,
sans pour cela considérer close la liste de principaux cas.

A. La voilite peut étre: .

a) arquée, avec un grand rayon de courbure; la ligne
de son profil est courbe (Fig. 9).

-

—i-
/____—_ e,
P ) T ——

Fig, 9.

b) tectiforme (L. Meszec et W. Teisszvre) lorsque ses
flancs se rencontrent 4 son sommet sous un angle, en général
plus ou moins obtus (Fig. 10 a). Ces deux flancs sont plans.

Fig. 10 a.

_Ce type de .voﬁte présehte généralement des ruptures dans
sa clef (Fig. 10 b).
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Le premier type de vofite est plus fréquent dans les plis
diapirs rencontrés.

On y distingue : >

1. Voiite symétrique. Les flancs sont également in-
clinés (Fig. 11). '

Rila: 111

E=3

2. Voiite asymétrique, lorsque linclinaison de ses
flancs présente de grandes différences; ses deux ailes sont
en général inégalement developpés (Fig. 12).

3. Voite faillée, comme par exemple & Moreni; le
flanc Nord chevauche sur celui du Sud (Fig. 13).

Fig. 13.

4. Voiite fracturée, type qu'on rencontre dans I’Alle-
magne du Nord. En ce cas elle se présente décomposée en
lambeaux par un fractionnement tectonique et présente par-
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fois une structure compliquée, caractérisée par un véritable
réseau de fractures et failles. Ces dislocations sont pro-
duites principalement & cause du soulévement et de l'affais-
sement de certaines parties de la voiite, provoquées par des
dislocations profondes dans les formations qui constituent
le noyau de la votte (Fig. 14).

SW

j 1 fuchs- HKapellen- Sch 1w
Sppwald K uhlen berg gglgn anﬁe{fhlz
erg

————

Fig. 14. Coupe transversale & Schwanefeld (d'aprés Kirschmann).

10 = Rotliegendes inférieur Ku 1 inférieur 3 3
Km J moyen 5 Keuper

zm f moyeu i .
8 { supérieur { Zechstein Ko Rhétien
su [ inférieur o marnes

moyen Buntsandstein j, j —Idas Jurassique
) supérieur ;i s A )
T (b bou o = Oligocéne inférieur terrestre
mmJ{ moyen Muschelkalk A = Couverturs d’anhydrite
mo | supérieur

5 Voiite déchirée, engénéral par distraction ou fendue
par le diapirisme; le noyau apparait dans l'ouverture des
formations comme dans une boutonniére (Fig. 15 a, 15 b).

Fig. 15-a.'s noyau; m ligne de la 'surface.
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Fig. 15 b.

B. Le noyau peut se présenter sous forme d’'une lame
ou d’une colonne & section elliptique jusqu’a
circulaire.

Il peut étre: _ .

1. Droit: ses couches sont plus fortement plissées que les
couches de la volite, son axe n’a souffert aucun déplace-
ment sensible (Fig. 16).

2. Emoussé lorsque la pointe du noyau est plane; ses
flanes sont fortements inclinés (Fig. 17)..

Fig. 17

i L Institutul Geologic al Romaniei 16



242 INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

I

. Pig: 19,
incliné ne coincide pas gé’néralementvavéc l’axe de la voiite.
Dans le cas de chevauchement le noyau peut &tre effils,
laminé ou fractionné en klippes. Lorsqu’il se présente en
lames, sa pointe peut &tre brisée dans la direction du che-
vauchement (Fig. 20) ou retroussée (Fig. 21).

/F

Fig. 21.

4. Lorsque le noyau s’éléve jusque prés de la surface ou
meme 3 la surface, done quand la r‘sistance des couches
de son toit est nulle, il arrive quelquefois que la partie supé-
rieure du noyau peut se déverser latéralement, aprés l’arrét
du mouvement ascensionnel, en prenant la forme d’un cha-
peau de champignon ou d'un chou-fleur (Fig. 22),

L e ’
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ou dans certains cas une structure én éventail (Fig. 23).

Fig. 23.

Sa pa:l*tie supérieure sé présente sous Vaspect d’un gon-
flement; le reste du noyau se transforme par effilement
en un véritable pédoncule de soutien.

Le phénoméne peut &tre poussé souvent jusqu’a un véri-
table étranglement, le noyau peut étre déraciné et ré-
duit en forme de klippes (Fig. 24 a et 24 b).
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Presque tous les massifs de sel qui apparaissent dans les
plis diapirs des Subcarpathes, présentent ces phénomenes
d’étranglement et il est probable que quelques-unes des lames
de sel des Subcarpathes soient étranglées et déracinées.
Nous reviendrons sur le mécanisme de ces cas.

Ces structures sont provoquées par les pressions latérales
qu'exercent sur le noyau le poids des couches qu’il a traversé
et surtout les pressions latérales dues au tassement des couches.

5. Le noyau peut apporter avec lui jusque dans la voite
ou méme a la surface, des roches arrachées de profondeur.
Ces roches peuvent 'appartenir a son toit primordial, soit
appartenir 4 des couches gue le noyau a rencoutré sur son
chemin pendant le percement (Fig 25)."

Fig. 25.
S = noyau; CR =Cap Rock.

Des descriptions des géologues (1) et des ingénieurs amé-
ricains de pétrole sur les massifs de sel du Texas et de
Louisiane, on peut déduire que le Cap Rock qui est con-
stitué de gypse et de roches calcaires et dolomitiques semble
présenter un exemple typique d’un toit du sel formé des
roches traversées. )

D’aprés les descriptions des géologues américains, on doit
supposer que le sel a arraché des couches percées les roches
constituant le Cap Rock et les a apporté dans la vofite, sur
le sommet de son corp, quelquefois méme jusque dans les par-
ties les plus périphériques de la vofte.

1) G. D. Harnis, Oil and gas in Louisiana, Bull. 429, United States
Geological Survey, 1910.

— Rock Salt its origine, geological occurences and economic Impor-
tance In the State of Louisiana. Geol. Survey of Louisiana. Bull. 7, 1908.
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6. Le noyau peut étre enfin imbriqué (Fig. 26); dans sa
ame se produisent des phénomeénes compliqués de chevau-

Fig. 26.

chement, A Moreni-Gura Ocnitei par exemple, les cou-
ches pliocénes du toit du noyau, donc de la vofiite sont d’apres
G. BoreZz pincées entre des écailles de sel. '

C.Les couches traversées. Elles peuvent étre limi-
tées quelquefois par une rupture nette, comme si
elles étaient tranchées avec un couteau. (Fig. 27 a).

Fig. 27 a.
A = Couches traversées; S = noyau.

Généralement elles sont charriées, effilées, lami-
nées et plus ou moins inclinées sur le noyau qui.les a



246 INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

déplacées de leur disposition primitive (Fig.-27 b et ¢). Des

Fig. 27 D. " Fig. 27c.
S = noyau; A == couches traversées.

paquets de roches voir méme formations entiéres de centaines
de métres d’épaisseur fendues par le diapirisme peuvent
&tre fortement amincies, comme on peut le constater si
souvent dans les plis diapirs des Subcarpathes méridionales
de la Roumanie. En d’autres cas I'effilement est accompagné
d’un froissement des couches et méme de la formation
de broches. .

La masse des couches percées exerce une forte pression
sur les parois du noyau sur lesquelles elle s’appuie. Par la
résistance qu’elle oppose au percement et la pression que les
couches exercent par leur poids sur les parois du noyau;
lorsqu’elles sont percées, il se produit des déformations dans
le corps du noyau et des disloecations des plus variées dans
les roches plastiques, décrites ci-dessus.

V. Les plis diapirs a noyau de sel.

Un type spécial de diapirisme et en méme temps le plus
accentué au point de vue de lintensité du phénomeéne, est
représenté dans les plissements subcarpathiques par les an-
ticlinaux dans la structure desquels enfrent des massifs de sel.

Comme ces sortes de plis jouent un réle trés important
dans les Subcarpathes roumaines, j’estime qu’il est néces-
saire de nous y arréter, d’autant plus que le type diapir de
pli nous a été révélé d’abord précisément par I'étude de la
tectonique des gisements de sel des Subcarpathes roumaines.

L’origine et la forme des massifs de sel. Sur la structure
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des massifs de sel des études ont été faites par: F. Posnreny,
Winpagiewicz, L. Mrazec et W. Teissevrre efc. pour les massifs.
carpathiques et par Rivne, Harporr, Lacmmany, Srire et
d’autres pour les massifs de I’Allemagne.

L’origine éruptive des gisements de sel préconisée par Ge,

Cosircescu chez nous et par certains geologues américains, est
aujourd’hui définitivement abandonnée. Nous savons que le. sel
se dépose en couches dans des bassins limiiés, soit des mers
dans leur phase de disparition soit des lagunes grandes et
petites, sous un .climat chaud et sec qui favorise une éva-
poration intensive. Dans:V’étendue des Carpathes ces condi-
tions ont été réalisées durant une phase de régression géné-
rale dans la Période tertiaire, dans ’étendue des eaux du
Flysch, d’aprés toutes les apparences & la fin de I’Oligocéne
et en tout cas avant la déposition des Conglomérats de Brebu
de la base de.l’Helvétien. '
" On sait que, d’aprés les conditions d’équilibre_des S0~
lutions, le chlorure de sodium pur peut se déposer aprés
le sulfate de calcium ou se dépose au commencement en
alternance avec le sulfate de calcium. D’autres équilibres
de sels remplacent, dans la succesion du temps, le sulfate
de calcium et, vers la fin de I’évaporation, le chlorure de
sodium se dépose, éccompagné ou accompagnant les sels
de potassium et ses sels connexes. L’épaisseur totale du dépot
est fort variable mais elle peut étre considérable, atteignant
plus de mille métres.

Pendant la déposition du sel peuvent étre apportés du sable
et de l'argile dans la solution et déposés, soit par le vent,
soit par le jeu. des eaux marines ou des eaux venant de la
terre ferme. En d’autres cas la déposition du sel est inter-
rompue par une sédimentation de sable et d’argiles (1) dont
les couches s’intercalent et séparent les couches de sel
entre elles.

La série des dépéts se termine en général par une couche
protectrlce, arg11euse-marneuse. Elle forme le toit du sel et

constitue ce que nous avons nommé ,le manteau du sel®

(1900).

'1) Dans les massifs miocénes de sel du fossé de 1a Mer Rouge, se sont.
développées des dolomites en couches trés faibles ou se présentant en
feuilles, supportées par des intercalations d'argile trés minces.

El
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Dans les Carpathes roumaines un complexe de grés mar-
neux fins ou de marnes argileuses compactes ou schisteuses
et de gypses argileux et schisteux, accompagnent le sel.

Pendant le plissement, par les tensions nées du dévelop-
pement des forces tangentielles, le sel, qui devait déja avoir
gagné une certaine plasticité & cause de la température de la
profondeur et de la pression des couches qu’il supporte,-de-
vient encore plus plastique. Il abandonne sa forme primor-
diale de dépdt stratiforme et s’écoule, refoulé en de petits
plis serrés, vers les points ou les lignes de résistance minime,
en prenant la forme d’un corps individualisé produit par le
plissement. Il est & remarquer que par ce mouvement Ie sel
ne se mélange en général pas avec les couches qui l’enve-
loppent ou celles qu’il perce mais au contraire, il s’indivi-
dualise d’'une maniére sélective, propriété qui est probable-
ment en rapport avec le degré de plasticité du minéral.

C’est ainsi que naissent les massifs de sel.

Les massifs de sel se présentent dans la majorité des cas,
enveloppés par des couches de la formation dont ils font
partie. Par exemple en Roumanie, comme je Pai déja dit,
les massifs de sel sont enveloppés par des marnes gréseuses
ou des grés marneux et gypseux, des gypses, etc., (Bdicoi-
Tintea, Mo reni, ete.).

11 faut retenir ‘que les couches qui constituent le manteau
des massifs de sel sont des roches tendres et plastiques;
cela nous aide a mieux comprendre le mécanisme intime du
diapirisme, comme nous le démontrerons ci-dessous.

Nous ne savons pas jusqu’a présent avec ‘certitude si
le sel se présente dés le commencement, c’est-a-dire dés
sa déposition en couches ininterrompues sur de grandes
étendues ou sous la forme de dépdts lenticulaires isolés,
qui remplissent certaines dépressions. En jugeant d’aprés
la structure de quelques-uns des gisements de sel, comme
par exemple ceux du littoral égyptien de la Mer Rouge qui
nous permet d’examiner de plus prés leur structure a cet
égard, il es probable que le sel des grands massifs en gé-
uéral, donc aussi des massifs des Subcarpathes, doit é&tre
considéré comme un dépdt primordialement déja assez puis-
sant, produit par le remplissage de certaines dépressions,
étendues qui peuvent occuper d’énormes surfaces.
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De quelque maniére que se présenterait le sel & son ori-
gine, nous devons supposer qu’'a un moment donné apres
sa déposition et aprés la sédimentation des roches de son
manteau, nous avons a faire 4 deux éléments: I'un — le sel —
corps plastique par excellence, constitue la partie inférieure
d’'un systéme en équilibre de gisement, la partie supérieure
étant formée du second élément, les couches du manteau
de sel, formé lui également par des roches jusqu’a un certain
point plastiques, mais de beaucoup moins et d’'un autre
degré de plasticité qae le sel.

Considérons maintenant les transformations qui se passent
dans ce systéme lorsque son équilibre est troublé par les
forces de plissement.

Comme nous ’avons déja dit, le sel, 4 cause du refoulement
produit par les forces orogéniques et par les pressions exer-
cées sur les couches de son toit, s’agglomére d’abord grace
a sa plasticité sur les points ou sur les lignes de résistance
minime qui naissent dans les couches de I’écorce terrestre
pendant leur plissement et prend la forme d’un corps plus ou
moins homogéne, lenticulaire ou ovoide, massif ou allongé
en lames, perdant donc sa forme primitive.

Par conséquent il résulte que cet aspect de lame ou de
massif ou tout autre aspect est un phénomeéne secondaire
et postérieur & la déposition du sel, produit pendant qu’il se
trouvait dans une premiére phase du plissement,

Par la rupture de I’équilibre primordial des couches qui
en quittant leur position horizontale tendent & se courber
sous 'action des forces orogéniques pour prendre la forme
de vofites anticlinales, les masses de sel qui se sont réfugiés
dans le noyau de ces anticlinaux, ne pouvant s’accomoder aux
nouvelles circonstances a cause de leur forme et de leur na-
ture, joueront le rdle d’un corps homogéne mais étranger par
rapport aux couches qui se ployent en voiite. Nous pouvons
faire une comparaison plastique en approchant notre cas de
ce qu’il advient lorsque nous pressons un pépin de citron
entre les doigts. La masse de sel joue dans notre cas un réle
identique. Saisie entre les deux paquets de roches formant
les flancs de la vofite qui la pressent et la serrent avec
une, force croissante, elle. se déforme d’abord puis elle se
fraye un passage sur la ligne de résistance minima qu’elle



‘250 INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

rencontre en chemin et qui est le pian axial de la voite
anticlinale. Le soulévement du noyau de sel devient un vé-
ritable écoulement ascensionnel de la masse plastique du
sel sur les lignes anticlinales. '

Et il est facile & comprendre que dans les roches de son
enveloppe, il se produit par Pécoulement du sel, des effile-
ments, des laminages, des broyages et des breccifications,
-des phénoménes qui caractérisent la .,breche du manteau
de sel“ de Porescu Vouirestr, '

Dans le cas des lames de sel, sur des lignes de chevau-
chement, la formation de cette bréche peut comprendre bien
entendu, d’autres formations que le sel a rencontré dans son
chemin.

Il est évident, qu'on puisse rencontrer des types des plus
variés de plis diapirs & noyau de sel, avec toutes les tran-
sitions possibles.

En réalité, les massifs de sel peuvent &itre associés dans
I’anticlinal, de manié:e la plus différente A des roches de na-
ture trés diverse, formant des complexes de couches d’épais-
seur trés variable. Dans I’évolution de ces plis interviennent
en outre des facteurs, comme par exemple les conditions
morphologiques des contrées (chaines et dépressions, fossés,
etc., anciens) sous l'influence desquels s’est déposé le sel,
facteurs qui peuvent acheminer la tectonique de la région
vers une straucture en écailles ou méme nappes-écailles, avec
klippes de rabottage et avec formations de mylonites, ete.
Il est enfin possible que, pendant la période de plissement
interviennent dans des régions thalassiques, des mouvements
d’ingression et régression pouvant avoir une certaine influ-
ence sur la sédimentation et I’érosion, pouvant donc parfois
modifier sensiblement tout ce qui se rattache aux facteurs:
poids et charge.

Ces observations s’appliquent d’ailleurs non seulement aux
plis diapirs a sel, mais & tous les plis diapirs en général.

Mais quel que longue et variée que soit cette série, les
plis diapirs, notamment ceux des Subcarpathes Roumaines
peuvent se grouper aujourd’hui en deux types plus carac-
‘téristiques.

Ces types généraux sont: des domesanoyau diapir
et des anticlinaux diapirs longitudinaux. Ces
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derniers peuvent étre divisés en plis dont la vofite
est conservée ou fendue, en plis dontle noyau est
normal ou dont le noyau chevauche et en plis-
écailles diapirsquitendentase transformer en
nappes-écailles, lorsque le chevauchement se développe
sur un_plan peu incliné, etc., ete.

L’étude détaillée de ces formes tectoniques nous permet,
dans le cadre de nos connaissances actuelles de schématiser
leur mode de formation et de distinguer quelques phases
principales dans le cas spécial de la formation des plis
diapirs 4 noyau de sel des Subcarpathes auquels nous vou-
lons nous arréter quelque peu.

Le mécanisme de percement des massifs de sel.

Reprenons ce qui a ét¢ décrit & la lumiére de 1'évolution
de la tectonique régionale. '

Comme je l'ai démontré précédemment, nous assistons
dans la premiére phase de la formation d’un pli diapir, a
I'agglomération du sel en forme de massifs dans I'axe de
la vofite anticlinale naissante et sous une enveloppe de,
roches tendres et plastiques en leur totalité.

La deuxiéme phase commence avec le pincement du
massif entre des méachoires que forment les flanes de I’an-
ticlinal; elle dure parfois jusqu’a ce que le sel apparait au
jour. Nous assistons a une série de phénoménes trés com-
pliqués et extrémement variés, qui se déroulent durant la
lutte engagée par le massif de sel dans son ascension jusqu’a
ce qu’il se délivre de la prise des deux flanecs. J

C’est ici que les phénomeénes de distraction jouent un rdle
important.

Les couches du toit sont tendues sur l'arc de la voilte
et il intervient des phénoménes de distraction et disjonction
avec ou sans rupture, qui ont comme effet un effilement des
couches vers I’axe de la voiite.

La vofite anticlinale peut é&tre fracturée, se fendre et se
fractionner avec formations de failles. Le masif de sel se
fraye alors un passage entre ces fractures.

En méme temps ou postérieurement, il se produit des phé-.
nomeénes de tassement et d’épaississement des couches vers
les axes synclinales, etc.

Enfin, avec la pénétration du sel 3usqu ’aux couches de la
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surface, ou méme a la surface, nous entrons dans la troi-
siéme phase, lorsque la téte de la colonne de sel, n’ayant
plus a latter avec les forces latérales, peut se répandre, s’épa-
nouir comme une masse visqueuse, dans toutes les directions.
A ce moment, ou au moment que la totalité des forces
de résistance rencontrées par le sel en son chemin est plus
grande que sa puissance d’ascension et d’expansion, le
massif ne peut plus opposer a la totalité des pressions la-
térales des couches que sa masse inerte et plastique. Il se
produisent des phénoménes de laminage sur les parois du
noyau, auxquels countribuent dans une large mesure les pres-:
sions dues au tassement des couches qui ont été traver-
sées et qui ont téndance a revenir & leur équilibre primordial.

Si la téte de la colonne de sel a pénétré assez haut dans
la voiite ou si elle a atteint la surface I’action de toutes
ces pressions latérales sur le noyau, aura comme effet immé-
diat, comme je l’ai déja dit, un étranglement et le déve-
loppement de la structure en forme de chou-fleur ou de
champignon de la masse de sel, structure tellement caracté-
ristique pour la plupart des massifs qui présentent une sec-
tion circulaire ou elliptique. Le phénoméne peut s’ache-
miner ensuite vers un amincissement progressif du pédon-
cule. Nous avons vu que cet amincissement peut étre poussé,
dans certains cas, jusqu’au fractionnement de ]Ja masse de
sel dans une partie supérieure, constituant un corps plus ou
moins grand et un pédoncule, qui, si le laminage est poussé
trés loin, s’amincit de plus en plus jusqu’a la rupture.

Le corps supérieur du sel reste attaché a son pédoncule
par une bréche de friction ou il est possible que cete attache
disparaisse complétement par des plissements postérieurs.
Alors le corps supérieur se présente sous la forme d’une
klippe sans racine, égarrée dans des masses de couches
étrangéres au cas d’éventuels plissements postérieurs.

De tout ce qui vient d’étre exposé, il ressort que le profil
et la structure des massifs de sel peuvent étre trés variés
et que cette variabilité qui dépend, comme nous I’avons vu,
de facteurs tellement nombreux, se complique encore du fait
que le diapirisme peut &tre, suivant les’ circonstances lo--
cales ou régionales, vertical, incliné ou sar une ligne de che-
vauchement avec laminage, ce qui sans doute se réper-
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eute aussi ‘dans la forme du massif de sel, comme profil et
structure. ‘

Les modifications internes du sel des massifs des plis
diapirs.

Les forces auxquelles sont soumis les massifs de sel du-
rant le diapirisme, se répercutent méme sur les grains de
sel ou des sels dont ils sont constitués, autant au point de
vue physiqueé qu’au point de vue de la composition chimique
de ces sels. Au point de vue physique, le sel ou les sels
d’un massif souffrent soit des simples récristallisations soit des
récristallisations avec changement d’équilibre chimique pro-
duit pendant la coulée & laquelle ils sont soumis durant les
plissements auxquels ils prennent part. Mais dans l'un et
I’autre des cas, l’aspect pris par les grains dans la masse
de sel varie, selon que la pression dominante, sous l'action
de laquelle s’est effectuée la récristallisation, a présenté le
caractére de pression hydrostatique ou de pression latérale
(Stress).

Dans le premier cas, les grains sont étroitement serrés
dans une masse ou ils prennent un aspect idiomorphe, grenu,
peu indenté sur leur contour. Sous l'influence du Stress
et de I’écoulement, les grains s’allongent, quoique arrondis
ils s’indentent et gagnent I’aspect des grains des glaciers. Le
mouvement des glaciers d’ailleurs ressemble en quelque sorte
au mouvement imposé aux massifs de sel.

En ce qui concerne les modifications dans la composition
chimique des sels, il est probable, comme les géologues et
les chimistes allemands l’ont relevé, que de nouveaux équi-
libres chimiques peuvent s’établir par le jeu de la pression
et les phénoménes de détente durant le diapirisme, soit entre
les différents sels qui entrent primitivement dans la consti-
tution- des massifs de sel, soit seulement entre le sel gemme
et les minéraux de ses anneaux annuels.

Le sel gemme est trés répandu dans les Carpathes. Quoique
les opinions soient encore fort partagées en ce qui concerne
I'dge du sel car quelques-uns de nos collégues considérent
ce sel comme appartenant au Méditerranéen supérieur, d’autres
comme étant plus ancien que le Tertiaire, probablement mé-
sozoique ou permien, néanmoins il parait que toutes les
données convergent vers un 4ge tertiaire et notamment la
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Formation- & sel semble se trouver i la base du Miocéne ou
dans 1’Oligocéne supérieur.

Dans les Carpathes: nous devons faire la distinction entre.
les massifs du Bassin Transylvain et de la bordure du Bassin|
Pannonique et ceux de ’Arc Carpathigue.. Les premiers. sem-
blent étre dans la plus grande . partie des massifs 4 section
plus ou moins circulaire et-i structure en forme de'champig-
non, sur laquelle F.Poseeny a le premier attiré 1’attention.

Dans-les Carpathes du Flysch et dans les Subcarpathes la
Formation & sel apparait généralement en ‘des ruptures
anticlinales dans la Zone ou la Nappe Marginale du Flysch

et dans les plis subcarpathiques. I se présente surtoutsous e

la forme de lames diapires.

Comme exemples typiques, je cite seulement les lames de
sel de Tintea-Bdicoi, de Moreni-GuraOcnitei, de
Ochiuri. La Formation & sel apparait ici en lames diapires
sur des lignes de chevauchement, le sel s’est élevé jusqu’a
la votte levantine. Sur les lignes de dislocation probablement
des lignes de chevauchement, a la limite extérieure des Sub-
carpathes, affleure le sel de Sdrdfel-Bacdu, Cdmpuri,
Valea Sérii (M-t{ii Vrancei, District Putna), Blsoca
et Reghiu (R..Sédrat) etec. 0 o '

La question qui se pose encore est: peut—on déterminer-
le rejet. du diapirisme dans lés:Carpathes ? La valeur -
de cet élément dépend de P’dge stratigraphique du sel.

- Pour.des motifs déja assez discutés, nous pouvons ad-
mettre, comme je 'ai dit précédemment, un dge tertiaire du
sel, au dessous des Conglomérats de Brebu mais supérieur
- aux couches oligocénes & ménilites. Il est probable que la
Formation &.sel correspond aux Couches dites de’ Cornu.
Dans les Subcarpathes méridionales le .sel entre en contact
tectonique méme avec les couches les-plus supérieures du
Levantin. Par conséquent il a traversé I'Helvétien, le Sar--
matien et tout le Pliocéne, un complexe de couches - dont
la puissance totale est dans.ce cas: d’environ 2000 m.

Encore un mot relativement aux causes:qui ont provoque
les ascensions du sel. - :

Poseexy croit -que.le soulévement des massifs de sel est dii’
a certaines forces moléculaires. Lacamany et Arrmrnios sup-
posent, que 1'ascension du sel-est provoquée par la pression
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qu’exercent les roches du:toit, ayant un poids spécifique
plus grand que celui du sel, sur les masses de sel. Jusqu’a
preuve contraire, je n’ai rien & changer & lopinion que
j’ai exprimée, il y a plus de :15 ans, .que les forces orogé-
niques seules et non pasle poids des couches oppressives et
ni des modifications moléculaires soient la cause principale
du diapirisme. Dailleurs d’aprés ce que nous connaissons
sur la tectonique du sel des gisements européens, ces massifs
occupent toujours une position anticlinale. La majorité des
géologues allemands qui se sont occupés de la tectonique du
sel, en sont arrivés du reste -au méme résultat dans le cours
de ces derniéres années.

V1. Diapirisme régional.

De ce qui a été exposé ci-dessus, il résulte qu’on peut
définir le diapirisme comme une €émergence tecto-
nique de couches inférieures de leur toit de
couches supérieures. :

Il résulte en outre que le phénomeéne est fort probable-
ment un phénoméne général, caractéristique principalement
pour les régions plissées constituées par des formations plas-
tiques et meubles dans lesquelles le plissement se produit
dans certaines profondeurs, relativement petites et ainsi,
que les couches les plus supérieures, formant couverture
—- la zone périphérique, — ne soient pas atteintes directement
par ce mouvement.

On peut parler done d'un diapirisme régional, lors-
que des plis & noyaux percants apparaissent sur des grandes
surfaces, soit isolés, soit en zones ou firainées, ou lorsque
des chaines entiéres sont soulevées  en émergence d’une
couverture de couches jeunes.

Dans des publications antérieures (1907 et 1908) j’ai attiré
Pattention sur la généralité dv phénomeéne dans les Subcar-
pathes de la Mounténie et dans les zones de plissements
récents qui entourent ou accompagnent les plissements alpins.

Ponr illustrer la régionalité et I'évolution des plis diapirs
2 noyau percant, je donnerai un bref appercu sur un type
des Subcarpathes méridionales.

L. Meazec et W, Tessevre, ont démontré, en quelques notes
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générales, que dans la Mounténie orientale, entre les riviéres
lalomita et Buzau, on poilvait distinguer dans les collines
des Subecarpathes, deux zones tectoniques, orientées presque
Est—Ouest: 1) Une zone septentrionale formée principale-
ment par le Paléogéne portant sur ses lignes de refoulement
du Miocene en lambeaux et synclinaux. Le Crétacé est subor-
donne, en trainées étroites et en khppes. Elle est dominée
vers le Nord par la masse du Crétacé inférieur et du Cénoma-
nien constituant la région montagneuse; 2) La deuxidme
zone, au Sud de la premiére, est formée par du Pliocéne,
dans lequel apparait le Miocéne en général dans des.déchi-
rures des lignes anticlinales, accompagné parfois de klippes
paléogénes,

" Cette zone pliocéne présente un intérét particulier pour
I'étude des plis & noyau percant. La direction générale des
plissements est du NEE vers le SWW. '

La caractéristique de ses plis diapirs est qu’ils sont géné-
ralement déversés vers le Sud et que leur noyau affleure
en couchesredressées formant des lames ou des massifs ellip-
soidaux. Il chevauche vers l’extérieur, vers le Sud, vers la
grande et profonde dépression qu’est la Plaine Roumaine.

En général on remarque dans I'évolution des plis parfois
unis en faisceaux, d’autres fois isolés une tendancé a former
des écailles et des gradins. . g

Outre ces anticlinaux on rencontre encore de: larges voutes
dont le noyau ne perce pas, ou tres peu. :

J’ai démontré, & une autre occasion, que le refoulement
en plis aigus & noyau p rcants est di au fait que la zone
pliocéne est pincée entre 'avant-pays des Carpathes, la Plate-
forme pré-balcanique et la Chaine cimmérienne en mouve-
ment de souspoussée ‘vers le Nord, et entre le Crétacé qui
chevauche vers le Sud en masse de charriage.

La zone paléogéne-miocéne, en nappe, chevauche, avec
son autochtone. et ses lambeaux pliocénes flottants, sur la zone
pliocéne. Elle, est débordée et chevauchée & son tour par le
Crétacé inférieur et moyen venant. du Nord. , X

Ces trois unités: la zone du Crétacé, la zone paléogéne-
miocéne et la zone pliocéne correspondent a.trois marches
d’altitude. La plus basse est la zone du Pliocéne. dont les.

O
'
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plis s’arrétent ou disparaissent sous la Plaine Roumaine qui
constitue leur niveau de base tectonique.

Cette structure en gradins du segment de ’Are carpathique
dela Mounténie orientale se répercute d’ailieurs dans la zone
pliocéne méme oil, comme je I’ai montré a4 une autre occa-
sion, on peut constater une descente en gradins des plis
diapirs du Nord vers le Sud (1908) (Fig. 28).
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Fig. 28. Coupe de Colibasi (gauche) & Moreni-Stavropoleos.

6=Graviers des Couches de Cindesti (Levantin).

5=Dacien (couches & Vivipara bifarcinaia BieLz).

4=Pontien (couches & Congéries.

3=DMéotien.

2=Couches & Cerithium pictum Bast. 1=Formation & sel. F=lignes
de chevauchement.

A Moreni, type d'un pli diapir. La formation & sel est noyau du
pli et chevauche sur le flanc meridional affaissé de la votite. Lie Méotien
percé, reste en profondeur; le Pontien du flanc Nord parait étre 1égé-
rement refould, celui du flanc Sud réduit par laminage. Le Dacien du
flanc septentrional est légérement étiré par le glissement de ses cou-
ches sur le noyau; le Dacien du flanc méridional est laminé et che-
vauché. Le gisement de pétrole est dans les couches dacienmes et
dans le Levantin inférieur du flanc Sud. A I'Est de Moreni Stravro-
poleos, & Bana, on exploite égalment le Méotien.

A Colibasgi, la Formation & sel, noyau d'un pli diapir, chevauche
sur le Pontien; le Méotien du flanc Sud est étiré et laminé ainsi que
le Dacien.

Pétroliféres sont les couches miocénes qui couvrent le gisement de
sel et les couches & Cerithium pictum Basi, Le gisement méotien du
flanc Nord est dégradé.

Le synclinal de Couches de Candesti (Levantin) qui sépare les deux
plis est asymétrique et typique pour Jes régions des plis diapirs. On
remarque en outre que les deux plis paralléles sont disposés en gra-
dins descendants vers le Sud. La différence de niveau entre l'aréte
de la marche de Colibasi et celle de Moreni est d’approximativement
200 m, la distance séparant les deux crétes étant d'environ 4 km.

Dans les soulévements de la zone pliocéne, nous pouvons .

distinguer de larges zones anticlinales, comprenant des fais-

ceaux de plis. Je désigne provisoirement ces grandes voi-

tes qui unissent sous leur bouclier plusieurs anticlinau;,
17
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sous le nom ,;d’anticlinaux ou vofites majeures,
jusqu’a ce que l'on tlouve peut-étre une dénomination plus
appropriée.

Un cas typique présente la vou’re majeure qui, en se dé-
tachant du complexe -des plis de Buzdu, & 'Est de Cricov -
de Urlati, se dirige vers le WSW sur le Teleajen, pour
mourir dans la vallée de la Ialomita. ’

Au Nord elle est limitée par la dépression du fosse Mar-
gineni-Podenii Noi, an Sud ses ramifications anticli-
nales se perdent dans la dépression de la Plaine Roumaine,

On a pu distinguer jusqu’a présent dans cette voiite ma-
jeure les anticlinaux suoivants: Ceptura, Boldesti,
Biicoi-Tintea, Filipestiide Pddure, Ciufu, Mo-
reni, Gura Ocnitei, Novdcesti et Arlceg’rl, alter-
nant en relais dans leur courant.

Dans ’esquisse annexe et dans la coupe général schéma-
tigue, on peut se rendre comptc de la structure de la vofite
autant qu’elle nous est connue actuellement.

Dans les rides comprises dans la vague majeure on peut
dlsunguer deux types généraux: un type anticlinal, proba-
_blement normal ou & peu prés. normal, et un type diapir.

La vofite majeure est pliocéne, formée par les étages:
Méotien, Pontien, Dacien et Levantin. On y distingue les
trois 6léments suivants: 1) Le Levantin formé de roches
meubles prédominantes, joue le role tectonique d’une masse
de remplissage; 2) le Dacien avec le Pontien et le Méotien
sont plissés ensemble, formant un corps , tectoniquement
unitaire ; le Méotien, partiellement I'Helvétien(?) et la For-
mation & sel apparaissent comme un noyau plus ou moms
diapir. Le Sarmatien parait manquer. d

La sinuosité de la ligne des noyaux’ unls dans. un meme
plan jllustre la structure supposée de ia voiite. (Fig. 29).

Ciuf .Tinfea Mbl"eni

Filipesti

Fig. 29. Sinuostité de la hgne des noya.ux, se trouvant dans la partie
axiale de la volte majeure, projetés sur vn méme plan.
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De ces plis secondaires, I'anticlinal Béicoi-Tintea, est au-
jourd’hui partiellement mieux connu gréce 4 de nombreux
forages. Le Dacien avec le Pontien et le Méotien, percés par
la Formation & sel chevauchant vers le Sud et probable-
ment imbriquée, se soulévent de la masse des graviers et
Pes sables levantins. (Voir le profil de Borez, Fig. 3).

Une structure analogue présente I’anticlinal Moreni-Gura
Ocnitei, tandis que la structure des anticlinaux de Filipestii de
Padure et Boldesti, semble s’approcher d’un pli normal. Néan-
moins Pinclinaison rapide du flanc méridional du premier pli
parle en faveur d’un diapirisme possible, mais plus faible.

En ce qui concerne l’anticlinal Ciufu et les anticlinaux
supposésde Aricesti et Novdcesgti,nous n’avons pas
d’indications sur leur structure intime. Il est cependant a
relever, que le Levantin de la ligne de Novdicesti, est trés
disloqué dans ses affleurements sur la Prahova.

Bref, des données actuelles il ressort clairement que le
noyau de la vofite majeure est décoinposé-en plusieurs noyaux
secondaires, dont certains percent, en écailles la ligne de la
volite s’individualisant, dans des anticlinaux secondaires.

VIL Les synclinaux dans la région & plis diapirs.

Je ne donunerai que des notions générales et théoriques
sur la structure de ces synclinaux.

Il est évident que les synclinaux des régions diapirs doi-
vent nécessairement présenter une structure différente des
synclinaux des régions & plis normaux. Dans les régions ol
ies noyaux jaillissent en lames eten écailles, ils présenteront
un profil différentde celuion des noyaux larges, émoussés,
ourefoulés en massifs, percent leur enveloppe en la fendant.

Les flancs de ces synclinaux sont en général courts et
présentent une dissymétrie plus ou moins prononcée. Leurs
couches inférieures sont plus s
inclinées que les supérieures
(Fig. 30).

Les couches du synclinal
apparaissent en conséquence
accrochéesoususpendues par
leurs bords au corps du massif

| + - - -1 T o . DA e A \ - 1
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anticlinal (Fig. 31). Lorsque les synclinaux sont étroits et serrés
' ~ entre des noyaux dia-
- pirs, les couches infé-
rieures sont pincées sous
un angle aigu tandis que
les couches supérieures
taiblement ployées et 16-
gérement soulevées sur leurs bords, ferment comme un cou-
vercle la ligne ressemblant & un callce (1908) (F]g 32). Bien
entendu que les phénomeénes d’a--
mincissement par effilage et lami-
nage y sont trés développés.

Quelques mots encore regar-
dant des synclinaux dont les cou-
ches n’ont pas été soumises d’une
maniére égale aux pressions de
plissement. Ces synchnaux representent un type plus com-
plexe; leur structure est composée.

En réalité dans les régions, dans lesquelles les mouve-
ments se traduisent par une tendance générale vers le dia- -
pirisme, les grands synclinaux & coniours irréguliers, des.
grandes cuvettes, présentent fréquemment une disharmonie
dans la structure des couches constituantes, aussi bien sur
le 'plan - vertical que sur le plan horizontal. La cuvette se
décompose parfois par un léger ridement de sa surface en
petites cuvettes secondaires dont les.contours varient entre
la forme elliptique et la forme presque c1rcu1a1re (F]g 33).

Les couches du support
de ces cuvettes forment
dans certains cas des syn-
chnaux plus aigus qui por-
tent sur la pointe de leurs ailes des couches peu dlsloquées
ou, d’autres fois, elles s’allongent en synclinaux plats embras-
sant plus1eurs de ces petites cuvettes (Fig. 34).

Mais le cas contraire peut
également se présenter. Les cou-
ches supérieures forment un
synclinal ‘plat qui flotte sur un
soubassement de couches dont
la ligne est interrompue d’ondulations et ridements de quel-

Fig. 32.

Flg 33
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ques plissements légers, qui peuvent évoluer vers de plis
aigus, en général diapirs et vers des écailles (Fig. 35a et 35 b).

_,e-"/

W*ﬁ%

= [

Fig. 35 a. Fig. 35 b.

Ces dislocations peuvent se refléter, de maniére la plus
diverse, jusque dans les couches les plus supérieures de la
cuvette.

1l est inutile, je crois, d’insister sur la variabilité infinie
dans ses détails dela structure disharmonique des
cuvettes formées par des couches meubles et spécialement
par de couches argileuses-gréseuses. Cette disharmonie parait
étre caractéristique surtout pour les grandes cuvettes sédi-
mentaires prises et pincées dans le cadre d’autre systémes
tectoniques plus anciens.

VIII. Régions en dehors de la Roumanie dans lesquelles
ont éié observés des plis diapirs.

Dans une publication antérieure (1) j'ai indiqué que des
plis diapirs ont été décrits premiérement par N. Avproussow,
dans les presqu’iles de Kertsch et de Taman; dans la
Sumatra méridionale ils paraissent exister d’aprés les
profils de Toscer; ils semblent é&tre fréquents dans les col-
lines septentrionales du Caucase (Grozny, Baku, ete.), les
Indes Hollandaises en général et peut-étre dans les Indes
Anglaises, probablement dans les Chaines lraniennes, etc.

Je les ai rencontrés dans les plis post-paléogénes du Cré-
tacé, le long et a Est des Bighorn Mountains (Montagnes
Rocheuses) dans ’Amérique du Nord. Les massifs de sel de
PAllemagne du Nord sont diapirs. Ces plis paraissent étre
fréquents dans les parties plissées des bassins fermés, comme
c’est le cas du Bassin tertiaire de la Transylvanie, d’aprées
les descriptions des géologues hongrois, dans le bassin
paléogéne de la Catalogne, etc.

1) Uber die Bildungz der Rum. Petroleumlag. Congrés Int. du Péfrole,
Bucarest 1907, p. 40.
Y : . A .
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Drapreés les 1nteressantes coupes faites dans la Cordilliere
des Andes boliviennes par Tm. Herzoe (1) les crétes de
ces montagnes paraissent présenter une structure typique
diapire. Des trainées d’anticlinaux aigus, séparés par des
cuvettes plattes ou non, couronnent la créte d’une des plus
magnifiques chaines en lui imprimant une physionomie
morphologique toute spéciale. L’important c’est que les cou-
ches appartiennent au Paléozoique moyen et le plissement
est probablement prétertiaire. Ee tout cas le plissement
n’est pas trop profond. '

D’ailleurs, M. Craries Coucmer, m’a communiqué (1811)
une coupe générale et des photographies de la mine de
cuivre de Corocoro (Bolivie) ot Pon diktingue claire.
ment une lame d’un noyau percant et probablement trans-
ormé en une ligne d’écailles par chevauchement. '

Dans une,publicat'ion‘ antérieure (1907) j’ai émis l’opinion
que I’émergence de massifs et des anticlinaux mésozoiques-
paléogénes des Alpes genevoisos ainsi que I’emergence de
la chaine du Jura, de leur couverture de- molasse peut &tre
considérée comme un phénomé&ne de diapirisme. '

Un examen minutieux dans. le cadre de ces unités pourra
seul montrer si cette supposition est juste.

IX. L’imﬁmrtance~ de reconnaitre le diapirisme
au pomt de vue de la genése et de I'exploitation
. de gisements.

Il est trés souvent d’une grande importance pour des
exploitations miniéres de reconnaitre la strixcture'diapire.

Je ne connais aujourd’hui qu’une seule mine métallique,
dont la. structure diapire parait avoir eu un réle prépondé-
rant dans sa gendse. C’est la mine de cuivre de Corro-
corro mentionée ci-dessus. Selon Ca. Covcasr, la minérali-
sation semble étre restreinte au noyau, lequel par sa structure
parait avoir dirigé les solutions cupriféres et favorisé leur
ascension et leur circulation. )

La majeure partie des gisements de sel et notamment
les massifs de sel se présentent en général comme des noyaux’

1) Te. Herzog.— Beitriage zur Kenntnlss von Tektonik u, Glazial des
bolivischen Ost. Kordillere. Geol. Rundschau, p. 333, 1914,
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diapirs. On rencontre le sel dans les Carpathes principa-
lement sous la forme de massifs diapirs, asavoir: dans la Zone
du Flysch, dans les Subcarpathes, dansla Cuvette Transyl-
vaine et le bassin du Maramures. Il forme des noyaux per-
cants dans ses gisements de I’Allemagne septentrionale, de
‘I’Oural, de la Catalogne, du Texas, de la Louisiane et du.
Mexique. IL est probable que les massifs de sel d’autres pays
et d’avtres régions présentent la méme structure et origine
tectonique. Il est connu que I'exploitation du sel en massifs
présente de grands avantages techniques par rapport a Pex-
ploitation du sel en couches. :

Mais il est d’une importance capitale de connaltre la struc-
ture diapire pour -de nombreux gisements de pétrole.
Nous avons des exemples des plus intéressants dans les
régions pétroliféres des Subcarpathes méridionales de la
Roumanie.

Le pétrole peut former des gisements :.1) dans le noyau
du pli, comme par exemple dans le Sarmatien et le Méotien
de lanticlinal Berca-Policiori-Arbadnasgi; 2) dans les

- couches traversées comme par exemple a Moreni
sur le flanc méridional et septentrional de l'anticlinal; dans
- le flanc Sud du chantier ,Schela Veche“ & Bdicoi, ainsi
qu’a Ochiuri; 3) dans la vofite du pli & Tintea et &
BidicoizOuest (Fierbéatori), ete.

Je ne crois pas qu’il soit nécessaire d’insister davantage
sur la grande importance que présente la connaissance exacte
de la structure des plis diapirs pour l’explofcatmn du.pétrole
et des gaz naturels.

Il est & retenir encore ceci relativement a la mlgratlon du
pétrole dans les plis diapirs. La migration des hydro-
carbures liquides et gazeux est provoquée et facilitée dans
les plis diapirs si des formations primaires de péirole se
trouvent dans le noyau ou dans les couches percées.

Donc les llgnes de percement et notamment. les
plans de chevauchement du noyau peuvent de-
venir les voies principales de migration pour
former de nouveaux gisements, secondaires, ou pour dégrader
im gisement primaire déja existant.

On rencontre de nombreux exemples dans les régions pé-
troliféres des Subcarpathes: Je me rapporte au pli majeur dé-
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crit ci-dessus. Seulement 13, oh la vofite levantine-dacienne est
percée par la Formation- & sel, le Dacien devient gisement
de’ pétrole. Le gisement primaire est dans le Meotlen et peut-
étre méme dans la- Formation ‘& sel.

Si nous avons & faire -4 un noyau chevauchant comme
par exemple & Moreni, le pétrole a migré dans la direction
du chevauchement.. Le Dacien du flanc sud chevauché,
abrite le plus puissant gisement de pétrole connu en Roumanie,
tandis que les mémes couches du flanc nord: sont faibles ou’
exemptes de pétrole contenant au plus ' un peu:de gaz. Dans
‘les plis voisins comme par exemple 4 Filipestii de Pddure,
. le Dacien est absolument libre de pétrole et le Meotlen
seul forme gisement.

Un exemple plus frappant et instructif nous fournit la
région Pacureti-Matita.
~ Une ligne 4 gisements de sel sépare les Subcarpathes

pliocénes des vallées Matita et Lopatna en deux ré-
gions. Au Nord de cette ligne le Pontien, le Dacien et le
Levantin dans leur ensemble légérement plissés et for-
mant des cuvettes et lambeaux synclinaux, sont libres de
pétrole. Le Méotien seulest, parplace, pétrolifere. AuSud de
cette ligne, tout le Pliocene, du Méotien jusqu’au Levantin
inclusivement et quelquefois méme le Sarmatien sont pétroli-
féres. Le Méotien joue partiellement le rdle de noyau diapir
dans le pli Pdcureti-Matita-Mégura.

Il faut relever que le Méotien des Subcarpathes meéridio-
aales porte tous les caractéres d’une formation primaire de
péirole, quoique son faciés faunistique est plutét d’eau douce.
Il est fort probable que le .pétrole du Pontien et le pétrole
lourd et P’asphalte du Dacien et du Levantin proviennent
" principalement du pétirole migré du Méotien.

L’anticlinal Podeni qui succéde au Sud & l'anticlinal Pé-
cureti-Matita-M#gura, est un diapir de formation & sel d’ap-
parence imbriqué, avec des klippes oligocénes et des traces
de pétrole. Il chevauche vers le Sud, vers la dépression
du fossé Mirgineni-Podeni. Pétroliféres sont ici le Pliocéne
et subordonné le Sarmatien. . 229

Ces quelques exemples choisis suffisent pour illustrer la
migration et la formation des gisements secondaires de pé-
trole sous Pinfluence du diapirisme.
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X. Théories sur lorlgme des plls dlaplrs

Dans la premiére partle de cette communication, j’ai ex-
posé le-mécanisme du dlaplrlsme en couches primitivement
conformes. -

- La discordance entre le noyau des plis et leur enveloppe
dans les plis de Taman et de Kertsch, a 6té déja ob-
servée et relevée par Nicoras Awproussow. Quoiqu'il avait
constaté que dans la succession des couches néogénes, il
n’existe en général pas de lacune et que donc celles-ci n'au-
raient pas souffert de plissement jusqu’a la fin du Tertiaire il
supposait tout de méme, basé sur I’étude comparative du Ter-
tiaire de Kertsch et Taman, qu’on pouvait admettre des
-plissements sous-marins durant ’Epoque néogéne. Dans les
synclinaux il aurait pu se produire un colmatage plus actif,
de telle sorte qﬁ’en général le fond de la .mer se nivelait
ainsi, que les parties qui se soulevaient ou celles qui s’affais-
saient en synclinal,-se maintenaient au méme niveau. Il en
résulterait 1’épaississement des depéts dans les synclinaux.

Axproussow cite Pexemple du Méotien dont les couches
s’épaississent dans le synclinal et s’amincissent sur les bords
des cuvettes. Le fait que les crétes des anticlinaux ne sont
pas recouvertes du Dacien, lui suggére I'idée que ces crétes
formaient des iles dans les eaux daciennes (1). _

J’ai eu l'occasion de visiter en 1907 les environs de la
ville de Kertsch el la presqu’ile de Taman. J’y ai con-
staté que le plissement est post-dacien, synchronique aux
plissements des Subcarpathes de la Mounténie et de la
Moldavie septentrionale. Dans la coupe de la- colline Zelene
G ora,aTaman, sur la rive de la Mer Noire (2), nous trouvons
un plis diapir absolument typique. Le Sarmatien et le Pliocéne
inférieur percent une vofite dacienne (les Couches de Ka-

1) N. Anproussow. — Recherches géologiques dans la Presqu’ile de
Taman, 1903 (en russe).

Geolog. Untersuchungen auf der Halbinsel Taman. Mater z. Geologie
Russlands. XXI, 1904.

— Die Geotektonik der Halbinsel Kertsch. Mater. z. Geologie Rus-
slands. XV, 1893. p. 63.

— Environs de Kertsch. Guide des excursions du VII Congrés géol.
internat. 1892,
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misc hb oroum). Le noyau miocéne. chevauche. Le Miocéne
ne renferme pas de sel, ni en couches ni en massifs. Les mani-
festations salines qui accompagnent les couches du noyau pro-
viennent des eaux fossiles de gisement. Les. célébres salses de
Taman paraissent étre localisées sur ces lignes de percement.

Dans la plupart des cas observés en Europe, la discor-
dance entre .les couches du noyau d’un pli et les couches
de ses flancs, a été expliquée par des failles et fractures.

Les gisements permiens de sel de l’Allemagne du Nord,
ont été considérés comme des horsts.

Tr. Herzoc suppose que la présence de crétes isoclinales
typiques observées par lui dans les Andes de la Bolivie per-
mettent de conclure plutét .4 des chevauchements, ou des
failles répétées, qu’a des plis.

Dans tous les cas que j’ai pu contréler de plus pres nous
avons & faire a .des plis diapirs. Il sont' le produit d’'un
plissement relativement superficiel et notamment d’une action
inégale sur la verticale des forces de plissement.

Toutes les observations convergent vers cette conclusion. .

Néanmoins, I’explication donnée par N. Anprovssow, ne
doit pas étre complétement rejetée. Sile phenomene de per-
cement a Taman et Kertsch, parait 8tre produit dans des
couches conformes, rien n’exclut la probabilité que des plis
naissants dans des dépressions dans lesquelles la sédimen-
tation se produit, puissent devenir des noyaux pergants, dans
leur évolution, durant Ia sédimentation, ou apreés cette époque.

XI. Le diapirisme dans des régions de fractures
non plissées.

Avant de clore ma communication je désire attirer encore
l’attention sur deux phénomeénes considérés par moi également
dans la catégorie du diapirisme :

1) Des percements de roches de 1’horizon de
base, le plus inférieur, dans lequel il ne se produit pas
de plissements,d traverslacouverture supérieure,
I’horizon moyen manquant; 2) ce que je dénomme provi-
soirement le diapirisme magmatique.

Je citerai un exemple pour illustrer le premier cas.

Sur les cdtes égyptiennes, occidentales de la Mer Rouge,

'
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dans la partie méridionale du Golf de Suez, s’étend sur dix
km, au bord de la mer, la créte du mont Djebel Zeit.

Djebel Zeit est une lame de roches principalement
granitiques et porphyriques, qui perce le Crétacé — Eocéne
et sa couverture de Miocéne formée presqir’exclusivement
d’anhydride.

Le soubassement de la reglon constltue de roches erup-
tives et de puissants complexes de tufs et de phyllites. pre-
carboniféres, s’affaisse en gradins vers la Mer Rouge. Chaque
marche correspond a une faille dans ce soubassement et 2
une flexure dans la couverture mesozoique:tertiaire. ‘En
général, le flanc qui s’affaisse s’effile et la flexure passe
a un chevauchement du soubassement sur la partie affaissée
de la couverture (Fig. 36).

Djebel Zeit -

Fig. 36. Coupe schématique par'le Djebel Zeit.
l=roches granitiques et porphyriques; 2=bréche de laminage formée
- par du grés nubien, des calcaires miocénes et gypses; 3=récifs de co-
raux pléistocénes ; 4=grés nubien ; 5=Crétace ; 6=calcaires miocénes;
=anhydrite (gypse).

Dans l’angle de la marche, probablement paralléle 3 la
faille il se produit un clivage dans le soubassement pouvant
conduire & lindividualisation d'une lame, laquelle parait
jaillir de ce soubassement comme un coin, sous la 'pression
des parties en affaissement. Dans le cas du Djebel Zeit
la lame de I’éruptif. perce tout le complexe puissant crétacé-
miocéne formant couverture. Par le chevauchement de la
lame par dessus la partie affaiss€e, la couverture sédi-
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mentaire s’amincit sur ce flanc affaissé, formant une breche
- de laminage a mylonites. ;

- La structure de percement se soumet i allleurs aux regles
générales du diapirisme. ]

Nous avons dans ce cas.a faire done 2 deux mouvements
dans la couverture percée, d’abord un soulévement par la
lame jaillissante de son soubassement et puis probablement
un affaissement sur les deux flancs de la couverture sédi-
mentaire, affaissement trés accentué sur le flanc chevauché.

Il s’agit en réalité d’un type spe01al de percement d’un
noyau sur le flanc d’une flexure.

X1IL. Diapirisme éruptif.

En ce qui concerne le diapirisme en rapport avec les
intrusions magmathues, je ne désire donner que quelques sug-
gestions.

Marcern Berreano a attiré depuis longtemps Pattention sur
la coincidence de certains massifs granitiques avec des lignes
anticlinales dans des régions plissées.

En effet, ’étude des massifs intrusifs des régions inten-
sivement plissées comme par exemple les Alpes et les Car-
pathes, met = en évidence la pénétration profonde de
masses magmatiques fluides sous la pression des forces de
plissement dans la wvoiite du pli ou des plis, qui abritent
les roches éruptives. La pénétration éruptive est accom-
pagnée de phénomeénes d’injection avec tout leur cortdge de
différentiations et de métamorphisme d’injection magma-
tique. D’autre part, le fait que le noyau magmatique entre
en contact sur sa ligne -anticlinale avec des formations
d’a dges différents, en commencant par celles qui se trouvent
dans le toit du four magmatique, généralement plus ou moms
assimilé, jusque parfois aux couches les plus récemment
plissées, nous permet de supposer que l’intrusion ne s’est
pas effectuée seulement par un simple emprisonnement du
magma dans les couches voiitées. Au contraire, selon toutes
les apparences;, dans les régions ou les magmas sont prises
formant le noyau des plis, il est probable que par le plisse-
ment il s’est produit un appel des masses fluides vers les
voiites naissantes, points de résistance minima. C’est un
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phénoméne analogue a celui de la formation des noyaux
de sel. '

A la puissance d’ascension, de dissolution et d’assimila-
tion du magma, s’ajoutent les pressions en général crois-
santes des forces orogéniques.

Il est probable que par le concours commun de la dis-
traction dans la volte sédimentaire et de la pression magma-
thue d’ascension, il s’est produit un véritable dlaplrlsme mag-
matique, accompagné bien entendu, de phénomenes periphé-
riques de métamorphisme magmatique d’une variation infinie.

Par le tassement des couches et par 1’étranglement plus
que par une simple poussée est nait peut-étre ou a éte amorcée
cette structure en éventail des massifs éruptifs qui carac-
térisent certaines zones cristallophylliennes & massifs éruptifs.

Cette impression m’ont fait certains massifs granitiques
- des Alpes occidentales comme par exemple le mass1f du

Mont Blanc,du Gothard, ete. :

Nous savons aujourd’hui que la mise en place de la pro-
togine (le granit du Mont Blanc) ne s’est pas fait seulement
dans les phyllites anciennes injectées, mais que le magma
a pénétré jusque dans le Carbonifére. Des lames éruptives
pénétrent dans cette formation et des enclaves synclinales du
‘Carbonifére sont pincées dans le .systéme eruptif, ce que
prouve, que llntrus10n est en tout cas postérieure au Car-
bomfere

© La structure en éventail était peut-étre amorcée a cette
époque. Bien entendu qu’elle s’est accentuée par des plisse-
ments postérieurs lorsque probablement le noyau granitique
et son enveloppe schisteuse ont été refoulés vers le haut.
Dailleurs le fait que le Liasique entre, sur de grandes

tendues, en contact direct avec la roche éruptive ou les
schistes cristallins, que la ceinture triasique manque ou est
excessivement réduite par étirement, tous ces faits, témoig-'
nent en faveur de la continuation du mouvement de perce-
ment et par suite explique le développement de la structure
classique en éventail de la masse dé granit.

il est certain, qu’il n'y a que des études minutieuses qui
puissent montrer si ma supposition est exacte, études dans
lesquelles on devrait tenir compte de ’évolution tectonique
de lintrusion.
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Dans ma communication d’'aujourd’hui, j’ai laissé de coté
les considérations sur la transformation des plis diapirs en
nappe-écailles, question que j’ai effleurée en passant en
1908 dans: ,Les gisements de pétrole®.

Aussi bien dans cette brochure, que dans la communica-
tion sommaire d’aujourd’hui, je désirais attirer I’attention
sur le phénoméne de diapirisme et sur les types & moi -
connus, sura généralité du phénoméne et 'importance que
présente sa connaissance, notamment pour la geéologie pra-
tique et spécialement pour les fravaux miniers.

L’assertion que les plis diapirs n’existeraient pas, ou que
le diapirisme ne serait en quelque sorte que l’dpanage,struc-
tural exclusiv des massifs de sel,” n’est point fondée. La
preuve en estles plis diapirsde Kertsch et Taman les
plissements de Bak u, ceux du.Crétacé sur le Powder
River(Wyoming) et certaius diapirs de Roumanie. Maisil n’y -
a que desobservations trés minutieuses et rigoureusement
exactes qui puissent metire en évidence le phénomeéne, qui
bien en’gendu,'ne se présente pas toujours.sous une forme
frappante. Il ne dépend que de la sensibilité et de I’exacti-
tude de l'observateur .pour en déchiffrer la structure. D’un
autre coté, je dois insister sur le fait que les couches
plastiques et meubles se prétent de préférence a la forma-
tion d’une telle structure. -

La place.que le sel peut gagner dans la structure d’un
anticlinal, peut &tre acquérie également par tout autre com-
plexe de couches, mais bien entendu pas dans la méme
mesure, car non tous les sédiments possédent ou peuvent
- acqueérir la plasticité et ’homogénéité du sel.

Le phénoméne apparait, comme je crois avoir pu dé-

montrer, comme une conséquence naturelle, 1a ol l'effet
maximum des plissements ne se produit pas dans de profon-
deurs trés grandes et ot les. couches supérieures ne sont
pas directement atteintes par les forces de plissement.

Institutul G
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—~— pomalia Linng, p. 72.
Hoplites sp., p. 149.
—  bicurvatus, p. 148.
Hyalina sp., p- 72.
— nitens, Mrcu., p. 72,
— pura ALDER., p- 72.
Hydrobia sp., p. 83.
— grandis Cob., p. 72. -
Inoceramus, p. 41, 150, 152, 162, 166.
—  Cripsii MANTELL., p. 42.
Laminaires, 109. - R
Lamellibranches, p. 56, 149, 156.
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Lepidocyclina Guens., p. 115.
Limnaea, p- 47, 72, 159, 160.
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Operculines, p. 114, 116, 117.
Orbiteides, p. 113, 114, 115, 116.
Orbitolina sp., p. 70.

Dg La Haree

117,

* Pectinatarca (Arca) pectinata

A}

Orthophragmina Mun. Cuarar, p. 115,
197.
Ostracodes, p. 71, 114.
Ostrea sp., p. 57, 70, 145.
— vesicularis, p. 151,156, 157.
Pachydiscus, p. 42.
Paludines, p. 49. ) g
Panopaea neocomiensis, p. 145.
Broc-
aut, p. 57.
Pectunculus, p. 57.
Phygllocardium planum Dgsu., p. 71.
Pinus, p. 98.
Pirinella mamelata, p. 125.
Plagiocardium hirsutum  Broxx.,” p. 57.-
Planorbis, p. 47, 72, 199.
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Poissons, p. 117, 156,
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Sacco, p. 57.
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p. 57.
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intermedia - Graw.

" Stylodacna Heberti' €op., p. 72.

Tapes (?) taurelliptica Sacco, p. 57.

Tercbralia (Cefithium)  bidentatum
SCHAFFER, p. 57.°

Turriscala torulosa Sacco, p. 57.

Turitella bicarinata, p. 55.

Tympanotomus  calcaratus Grat:, p. 57.
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Unionides, p. 49, 72, 106, 159, 160, 199. — Wilhelmi Pexccky, p. 72.

Unio Beyrichi Nguat., p. 72. Valenciennesia, p. 51.
— Brandzae Sappa, p. 72 Varech, p. 109.
~—  Herjeui Poryas., p. 72. Venus multilamella Luxk., p. 57. )
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Fin de la table des genres et des espéces.
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18, ligne 6, au lieu de: La qualité d'eau, lire: Qualité de T'eau.
43, ligne 20, au lieu de parpbyrzque, lire : porphyrique.
74, devient page 47.

52, ligne 14, au lieu de: darallélement, lire : parallélement.
53, ligne 34, au lieu de: qued’apres, lire: que d'aprés.
44, devient page 54.

55, ligne 17, au lieu de: Turitella, lire : Turritella.

70, ligne 8, au lieu de: blanches, lire : blancs.

73, ligne 22, au lieu de: vile, lire: ville.

97, ligne 20, au lieu de : prenaint, lire : prenaient.

97, ligne 29, au lieu de : lac, lire: laque.

99, ligne 18, au lieu de: lac, lire: laque.

113, ligne 21, au licu de: sénonlennes, lire : sénoniennes.
114, ligne 16, au lieu de: partle, lire : partie.

116, ligne 16, au lieu de : limite, lire : limite.

227, note infrapaginale, ligne 4, au lieu de: diapir folds” en Roumein., lire =
diapir folds”; en roumain: ,cute cu simbure de stripungere==cute-

diapire”.

229, ligne 17, au lieu de : reduite, lzre réduite.

231, ligne 26, au lieu de: dansses, lire: dans ses.

231, ligne 37, note Infrapaginale, au licu de: Davisqn, lire: Davison.

238, ligne 23, au lieu de: Teisseyee, lire: Teisseyre.

239, ligne 8, au lieu de : développés, lire: développées.

249, ligne 29, au lieu de: réfugiés, lire : réfugides.

254, ligne 12, au lieu de : surtoutsous, lire: surtout sous.

255, ligne 35, au lieu de : Porir, lire : Pour.

255, ligne 36, au lieu de : appergu, lire : apergu.

257, légende de la fig. 28, ligne 9, au licu de : meridional, lire : mendlonal ligne-
12, au lieu de : couches, lire: couches ; ligne 16, au lieu de : égalment, lire -
également.

256—257, légende de la nlanche No. 1, au lieu de : Pleistocéne, lire : {Pléistocéne.

Au lieu de: Lignes principaux de chevauchement ; pour la zone cretacée
. ipeutétre bordure de nappe, lire : Lignes-principales de chevauchement ;
pour la Zone crétacée peut-&tre bordure de nappe.

Au lieu de : Anticlinaux secondaires reconnus et soupposés du plis ma-
_ jeure, lire : Anticlineux secondaires reconnus et supposés du pli majeur.
Au lieu de: Zone cretacée, lire : Zone crétacée.

Au lieu de : Formation a sel pergant le pliocéne du plis majeure, lire : For~
- mation & sel percant le Pliocéne du pli majeur.
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- Page 256—257, Titre de la planche No. 2, au lieu de : Coupes par le voiit majeure,

EH]

lire : Coupes par la volite majeure.

258, légende de la fig- 29, ligne 1, au lieu de: Sinuostité, lire: Sinuosité.
" 259, ligne 28, au lieu de : différentde, lire : différent de.

261, ligne 7, au lieu de : disharrﬁonique, lire : dysharmonique; ligne 9, au.licu

de : disharmonte, lire :, dysharmonie.

262, ligne 9, au lieu de: Ee, lire: En.
262, ligne 11, au lieu de: Charies, lire : Charles.

ligne 11, au lieu de : (1811), lire: (1911).

ligne 13, ou lieu de: diktingue claire. ment, lire: dxstmgue claire-ment.

ligne 14, au lieu de: percant, lire: pergant. / '

ligne 14—15 au lieu de: trans-ormé, lire: trans-formé.

ligne 18, au lieu de : genevoisos, lire : genevoises ; au lieu de: emergence,
lire : emergence

ligne 31, au lieu de mentionée, lire : mentionnée.
note infrapaginale, ligne 1, au lieude : Kenntnlss, llre, Kenntniss.

265, ligne 30, au lieu de : plis, lire : pli.
266, ligne 4, au lieu de : célébres, lire: célebres.
267, ligne 1, au lieu de : Golf, lire : Golfe.

ligne 6, au licu de : anhydride, lire: anhydrite.
ligne 11, au lieu de : mesozoique, lire : mésozoique.
légende de la fig. 36, ligne 4,. au lieu de: Crétace, lire: Cretace.

269, ligne 12, au lieu de : éte, lire : été,
270, ligne 22, au lieu de: coté; lire: coté.

"Soins d’imprimerie du VI-e Tome : G. MURGEANU,

géologue 2 I'Institut géologique de Roumanie.
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