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Séance du 28 Septembre 1913

—Mr. L. Mrazec ouvre la série dea séances et trace le pro-

~gramme de l'activité de I'Institut pour I’hjver suivant.

Il demande que pendant ce temps chaque seclion s’évertue
a4 compléter et & arranger ses- collections s'en.tenant spécla-
lement aux collections pétroliféres et de chimie du pétrole qui
doivent étre prépirées en vue du Congrés ‘des techniciens du
forage lequel aura lieu ‘en Roumanie en 1914.

Séance du 9 Novembre 1913.

On établitlordre des communicatlions et référés que les mem- -
bres de I'Institut auront a faire pendant les séances de I'année
19181914,

Séance du 15 Noveﬁqbre 1913.

— Mr. Ping. [. TAnXsgscu fait une communication,,Sur la va-
riation de la température de pétrole gqui s’écoule par les con-
duites de Biieoi-Constanta® travail qui sera développé dans
YAnnuaire de I'Indtitut.

Aprés avoir indiqué Yimportance qu’une étude pareille offre
pour le prebléme du fransport du pétrole & travers des con-
duites, dans les pays A climat varié comme lest la Ro u-
manie, ol la variation de la température de l'air présente une
amplitude de plus de 65° (3 partir de + 35° en été, — 30° en
‘hiver), le conférencier développe sa communication en utili-
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sant des formules établies par PistoLkors en Russie. Ces
formules expriment soit la quantité de chaleur cédée par
- unité de longueur de la conduite pendant l'unité de temps,
soit la température du liquide apres avoir parcouru une dis-
tance de x métres depuis le point de départ, par un milieu
dont la température 1, est moindre que la. température .ini-
tiale Ty du liquide.

La relation qui indique la quantité de chaleur W cédée se
présente sous la forme (1) de w = p (T—t,).

2,730 k.
log 2H—logr. -

Dans ces expressxons les notations ont les significations sui
vantes :

T représente la température du pétrole.

-t » la température du sol a la profondeur de la
condulte

H représente la profondeur a laquelle est enfouie la con-
duite dans le terrain,

.r représente le rayon de la condunte,

k » un coefficient de conductibilité ; pour un sol

humide k=2 d’aprés FoRCHHEIMER.

La relation indiquant la température T du pétrole dans une

section de la conduite, & x métres de distance du point de

)

ouy.———

départ, c'est: pX
@ T=t,+(To—t)e ©F
. dont .
T représente la température initiale du pétrole a l'origine
to » » » du sol & la profondeur de la
conduite,
¢ représente la chaleur spécifique du pétrole {e=0,5).
p » le débit de la conduite en kilogrammes
par heure.

o représente un coefficient doat la valear doit étre déter-

: minée a laide de la relation 2).

Les résultats obtenus sont concéntrés en un tableau qui in-
dique la diminution de la température du pétrole dans la por-
tion de la conduite Hagieni jusqu'au pont Carol I, étendue
{sur une longueur de 27.000 métres), pour trois valeurs de la
température initiale T, du péirole dans la siation Hagieni
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{To=-410°; Ty = 4-16° ; To==--25) ‘et" pour trois valeurs
du débit P de la condulte (P==50.000 kg. par heure; P=
100,000 kg. par heure ; P = 140.000 kg. par heure).

On y voit aussi au pomt de vue comparatif la diminution
de la température du pétrole dans la conduite qul se trouve ’
sur ce pont, pour les trois suivantes draposmons d’xsolatlon de :
la conduite sur cette portion: : :

1. La conduite de pétrole et son enveloppe, 1solées chactie
A l'aide de laméme maticre isolante et ayant la méme épaisseur.

2. La conduite et Fenveloppe sans 1sola.nts, la couche d’air
fermée hermétiquement entre ces deux servant d’isolants.

3. L’enveloppe ‘seule isolée par une matiére isolante pareille
a celle du paragraphe 1, la conduite de pétrole n’etant pas
‘accompagnée d’'isolant.

On a étudié la question de la diminution de la température'
aussi au point de vue expérimental. A ce proposon a-effectué
une série de déterminations physiques 4 'aide d’un apparéiF
composé de deux tubes concentriques enfer:'le tube intérieur
ayant un diameétre de 0,0508 m. renfermant le pétrole soumis
au refroidissement et le tube extérieur servant d’envelloppe,

Le tube intérieur a été isolé au moyen d’un manchon de
feutre doublé dasbeste, appliqué: a la partie extérieure et ayant
uné grosseur de 0.05 m. La couche isolatrice d’air d’entre le
tube isolé et I'enveloppe, avait 0.02 m.

L’appareil fut introduit dans un vase réfrigérant dans le-
quel le froid était fourni par un mélange de glace et de sel.

Dans un autre tableau on voit les températures du pétrote
marquées toutes les 5 minutes, la diminution de la température
dans le méme intervalle de temps pour certaines valeurs de
la différence entre la température du pétrole et la tempéra-
ture du milieu refrigérant. )

Les résultats obtenus & l'aide d’un apparexl de dimensions
spéciales, ne peuvent étre apphqués directement a une con-
duite ayant un autre diametre que celui des dlsposmfs utilisés
pendant I'expérience.

Par des considérations physiques Pon établit cependant une
relation dont on peut déduire l’abalasement de température en
degrés CELsius, pour une condulte ayant un diamétre établi
préalablement, une fois que l’on connait par, e‘(pérlence Ie
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-quantum de 1a diminution de la tempéraLure pour un tube
" ayant un dlame're connu.
La relatxon est . la suivante :

@ o= giga) (d)

‘et les notations s’e‘xphquent comme suit : :
N représente la diminution de la température en degrés
. CeLsiws observée pendant une eXpérience, en
_ . un temps indiqué (heure) et a l'aide d’un dis-
T2 gnb o - positif de dimensions connues,
cdr représente le diamétre intérieur du tube a pé‘trole qui
- T a servi & I'expérimentation.

. » e diamétre -extérieur du tube mentlonné plus
haut.
g - » l’épalsseur de llsolant combiné (feutre-couche
ih v 5 S dair).
D"~ » le diamétre intérieur d’un autre tube,
Dy’ » .» » extérieur du tube ci-devant.
N - - % la diminution de la température en degrés

' dans 16 second tube, dans les:mémes conditions de refroidisse-
‘ment #t “dtisolation que - pom le premier tube ayant servi &
l’e‘zpérxence B s :

Dans ‘la relation {3)iil n’y a.que I'n a détermmer les qutres
éléments étant déja connus. - ;

Ainsi pak exemple-les dimensions de I'appareil, ayant servi
) l’expérlence, étaient by
' d; = 00508 ’m de diamétre intérieur de tube

U e = 0.0514 > i» - extérieur. il
S 2 D05 s l’épaisseu'r de la couche. isolatrice

gor e U featre: : :
g, = 0.02 'p I'épaisseur moyenne de la couche lso-

r
550

& latrice d’air.
g=g;+g, = 007 '» épaisseur totale de lisolant combiné
s el S S e e )

Le diamétre intérieur de l’enveloppe métalhque accu~
5e=0.20 ‘m. .

A une différence de 30° entre ]e ‘température du pétrole’ et.
‘la température du milieu refrigérant, il est resulté une dimi-
nution: de 080 de la température- du pétrole ‘en un inter-
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valle de 5 minutes ou dé 9°.6 en une heure ; donc N= 9“6.

Pour un tube d’autres dimensions, comme par eX. la con~
duite de pétrole aménagée sur le pont Carol I, mais isolé
- bien entendu comme dans le cas de I’expérience enoncée done:

d;i = 0.254 m de diamétre intérieur
de = 0274 » » » extérieur
g; = 005 » d’épaisseur de lisolant feuire
g, = 002 » » de la couche dair dans Pew~
_ - veloppe, ’
g=g;}tg, = 007 » » de Pisolant combiné (feutre-
air))

La valeur de l'abaissement de la température peut étre dé-
duite de la relation (3); on obtient pour n la valeur: n==0°, 83f
par heure.

En supposant un débit de la conduite P==50.000 kO' par

.‘heure, auquel correspond par-la conduite de 10 pouces une
vitesse v=0.82 m par seconde, il résulte quw'un segment de Ia
colonne de pétrole parcourra la portion de 4.200 m de la con-
_ duite qui traverse le pont en 13.125 secondes soit 3 h 38 m.
45 s. '
Si la température initiale du pétrole arrivé au pont accuse
0012 et si la température du pétrole dans son trajet e
long de la conduite qui traverse le pont diminue de 0°.83
par heure, il ressort qu'aprés 13125 secondes, la températuze
s’abaissera du 0.12 3—2°88; il y aura donc une dlmmutlon
de 3% C sur la distance de 4200 métres.

“En calculant d’un autre c6té la diminution de la température
4 laide de la formule (2), dans laquelle le coefiicient . a dans
le cas présent, la valeur p=0.65, Von déduit que la tempérd-’
ture du pétrole, aprés avoir parcouru 4200 métres ‘diminuerait
de -}0°%12 a—3° C; il y aurait par conséquent une diminution
de 89.12. Par une expérience on a déduit une diminution de 8°.

La différence entre. ces’ deux résultats obtenus de detix.
maniéres différentes ne comporte que 0°.12. On peut donc dire
qie les résultats concordent.

“Les conclusions résultées des constatahons exposées plus h'mt
sont les suivantes: =r

1. Il est inutile de chauffer le pétrole dans.la station (ie
Hagieni a une température supérieure . A-4+10° G, car pendant
son {rajet jusqu’ au pont, sur une distance approx:matlve de
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