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L’INSTITUT GEOLOGIQUE DE RQUMANIE

(1913-1914) .

Séance du 28 Septembre 1913

—Mr. L. Mrazec ouvre la série dea séances et trace le pro-

~gramme de l'activité de I'Institut pour I’hjver suivant.

Il demande que pendant ce temps chaque seclion s’évertue
a4 compléter et & arranger ses- collections s'en.tenant spécla-
lement aux collections pétroliféres et de chimie du pétrole qui
doivent étre prépirées en vue du Congrés ‘des techniciens du
forage lequel aura lieu ‘en Roumanie en 1914.

Séance du 9 Novembre 1913.

On établitlordre des communicatlions et référés que les mem- -
bres de I'Institut auront a faire pendant les séances de I'année
19181914,

Séance du 15 Noveﬁqbre 1913.

— Mr. Ping. [. TAnXsgscu fait une communication,,Sur la va-
riation de la température de pétrole gqui s’écoule par les con-
duites de Biieoi-Constanta® travail qui sera développé dans
YAnnuaire de I'Indtitut.

Aprés avoir indiqué Yimportance qu’une étude pareille offre
pour le prebléme du fransport du pétrole & travers des con-
duites, dans les pays A climat varié comme lest la Ro u-
manie, ol la variation de la température de l'air présente une
amplitude de plus de 65° (3 partir de + 35° en été, — 30° en
‘hiver), le conférencier développe sa communication en utili-
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sant des formules établies par PistoLkors en Russie. Ces
formules expriment soit la quantité de chaleur cédée par
- unité de longueur de la conduite pendant l'unité de temps,
soit la température du liquide apres avoir parcouru une dis-
tance de x métres depuis le point de départ, par un milieu
dont la température 1, est moindre que la. température .ini-
tiale Ty du liquide.

La relation qui indique la quantité de chaleur W cédée se
présente sous la forme (1) de w = p (T—t,).

2,730 k.
log 2H—logr. -

Dans ces expressxons les notations ont les significations sui
vantes :

T représente la température du pétrole.

-t » la température du sol a la profondeur de la
condulte

H représente la profondeur a laquelle est enfouie la con-
duite dans le terrain,

.r représente le rayon de la condunte,

k » un coefficient de conductibilité ; pour un sol

humide k=2 d’aprés FoRCHHEIMER.

La relation indiquant la température T du pétrole dans une

section de la conduite, & x métres de distance du point de

)

ouy.———

départ, c'est: pX
@ T=t,+(To—t)e ©F
. dont .
T représente la température initiale du pétrole a l'origine
to » » » du sol & la profondeur de la
conduite,
¢ représente la chaleur spécifique du pétrole {e=0,5).
p » le débit de la conduite en kilogrammes
par heure.

o représente un coefficient doat la valear doit étre déter-

: minée a laide de la relation 2).

Les résultats obtenus sont concéntrés en un tableau qui in-
dique la diminution de la température du pétrole dans la por-
tion de la conduite Hagieni jusqu'au pont Carol I, étendue
{sur une longueur de 27.000 métres), pour trois valeurs de la
température initiale T, du péirole dans la siation Hagieni
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{To=-410°; Ty = 4-16° ; To==--25) ‘et" pour trois valeurs
du débit P de la condulte (P==50.000 kg. par heure; P=
100,000 kg. par heure ; P = 140.000 kg. par heure).

On y voit aussi au pomt de vue comparatif la diminution
de la température du pétrole dans la conduite qul se trouve ’
sur ce pont, pour les trois suivantes draposmons d’xsolatlon de :
la conduite sur cette portion: : :

1. La conduite de pétrole et son enveloppe, 1solées chactie
A l'aide de laméme maticre isolante et ayant la méme épaisseur.

2. La conduite et Fenveloppe sans 1sola.nts, la couche d’air
fermée hermétiquement entre ces deux servant d’isolants.

3. L’enveloppe ‘seule isolée par une matiére isolante pareille
a celle du paragraphe 1, la conduite de pétrole n’etant pas
‘accompagnée d’'isolant.

On a étudié la question de la diminution de la température'
aussi au point de vue expérimental. A ce proposon a-effectué
une série de déterminations physiques 4 'aide d’un apparéiF
composé de deux tubes concentriques enfer:'le tube intérieur
ayant un diameétre de 0,0508 m. renfermant le pétrole soumis
au refroidissement et le tube extérieur servant d’envelloppe,

Le tube intérieur a été isolé au moyen d’un manchon de
feutre doublé dasbeste, appliqué: a la partie extérieure et ayant
uné grosseur de 0.05 m. La couche isolatrice d’air d’entre le
tube isolé et I'enveloppe, avait 0.02 m.

L’appareil fut introduit dans un vase réfrigérant dans le-
quel le froid était fourni par un mélange de glace et de sel.

Dans un autre tableau on voit les températures du pétrote
marquées toutes les 5 minutes, la diminution de la température
dans le méme intervalle de temps pour certaines valeurs de
la différence entre la température du pétrole et la tempéra-
ture du milieu refrigérant. )

Les résultats obtenus & l'aide d’un apparexl de dimensions
spéciales, ne peuvent étre apphqués directement a une con-
duite ayant un autre diametre que celui des dlsposmfs utilisés
pendant I'expérience.

Par des considérations physiques Pon établit cependant une
relation dont on peut déduire l’abalasement de température en
degrés CELsius, pour une condulte ayant un diamétre établi
préalablement, une fois que l’on connait par, e‘(pérlence Ie
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-quantum de 1a diminution de la tempéraLure pour un tube
" ayant un dlame're connu.
La relatxon est . la suivante :

@ o= giga) (d)

‘et les notations s’e‘xphquent comme suit : :
N représente la diminution de la température en degrés
. CeLsiws observée pendant une eXpérience, en
_ . un temps indiqué (heure) et a l'aide d’un dis-
T2 gnb o - positif de dimensions connues,
cdr représente le diamétre intérieur du tube a pé‘trole qui
- T a servi & I'expérimentation.

. » e diamétre -extérieur du tube mentlonné plus
haut.
g - » l’épalsseur de llsolant combiné (feutre-couche
ih v 5 S dair).
D"~ » le diamétre intérieur d’un autre tube,
Dy’ » .» » extérieur du tube ci-devant.
N - - % la diminution de la température en degrés

' dans 16 second tube, dans les:mémes conditions de refroidisse-
‘ment #t “dtisolation que - pom le premier tube ayant servi &
l’e‘zpérxence B s :

Dans ‘la relation {3)iil n’y a.que I'n a détermmer les qutres
éléments étant déja connus. - ;

Ainsi pak exemple-les dimensions de I'appareil, ayant servi
) l’expérlence, étaient by
' d; = 00508 ’m de diamétre intérieur de tube

U e = 0.0514 > i» - extérieur. il
S 2 D05 s l’épaisseu'r de la couche. isolatrice

gor e U featre: : :
g, = 0.02 'p I'épaisseur moyenne de la couche lso-

r
550

& latrice d’air.
g=g;+g, = 007 '» épaisseur totale de lisolant combiné
s el S S e e )

Le diamétre intérieur de l’enveloppe métalhque accu~
5e=0.20 ‘m. .

A une différence de 30° entre ]e ‘température du pétrole’ et.
‘la température du milieu refrigérant, il est resulté une dimi-
nution: de 080 de la température- du pétrole ‘en un inter-
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valle de 5 minutes ou dé 9°.6 en une heure ; donc N= 9“6.

Pour un tube d’autres dimensions, comme par eX. la con~
duite de pétrole aménagée sur le pont Carol I, mais isolé
- bien entendu comme dans le cas de I’expérience enoncée done:

d;i = 0.254 m de diamétre intérieur
de = 0274 » » » extérieur
g; = 005 » d’épaisseur de lisolant feuire
g, = 002 » » de la couche dair dans Pew~
_ - veloppe, ’
g=g;}tg, = 007 » » de Pisolant combiné (feutre-
air))

La valeur de l'abaissement de la température peut étre dé-
duite de la relation (3); on obtient pour n la valeur: n==0°, 83f
par heure.

En supposant un débit de la conduite P==50.000 kO' par

.‘heure, auquel correspond par-la conduite de 10 pouces une
vitesse v=0.82 m par seconde, il résulte quw'un segment de Ia
colonne de pétrole parcourra la portion de 4.200 m de la con-
_ duite qui traverse le pont en 13.125 secondes soit 3 h 38 m.
45 s. '
Si la température initiale du pétrole arrivé au pont accuse
0012 et si la température du pétrole dans son trajet e
long de la conduite qui traverse le pont diminue de 0°.83
par heure, il ressort qu'aprés 13125 secondes, la températuze
s’abaissera du 0.12 3—2°88; il y aura donc une dlmmutlon
de 3% C sur la distance de 4200 métres.

“En calculant d’un autre c6té la diminution de la température
4 laide de la formule (2), dans laquelle le coefiicient . a dans
le cas présent, la valeur p=0.65, Von déduit que la tempérd-’
ture du pétrole, aprés avoir parcouru 4200 métres ‘diminuerait
de -}0°%12 a—3° C; il y aurait par conséquent une diminution
de 89.12. Par une expérience on a déduit une diminution de 8°.

La différence entre. ces’ deux résultats obtenus de detix.
maniéres différentes ne comporte que 0°.12. On peut donc dire
qie les résultats concordent.

“Les conclusions résultées des constatahons exposées plus h'mt
sont les suivantes: =r

1. Il est inutile de chauffer le pétrole dans.la station (ie
Hagieni a une température supérieure . A-4+10° G, car pendant
son {rajet jusqu’ au pont, sur une distance approx:matlve de
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27.000. métres, le surplus de chaleur n‘alt se perdre dans. le
terrain, pendant. Jes grands froids. ‘ o

2. De tous les modes d’isolation essayés comparatlvement
pour. la po_rtxon de la conduite installée sur le pont, le plus.
avantageux pour la conservation de la chaleur, c’est celui dans
lequel Venveloppe seule recoit un’isolant, 4 la surface exté-
rieure et la conduite proprement dite reste non isolée.

— Mr. Bu. PRorOPOPESCU—PACHE donne des relations sur ou-
vrage ,,Sur- Porigine ot Ia composition de quelques horizons
dans les sols du SO de la Russie’ par le prof. A. 1. Naso-
xig (Odessa) et sur ,,Deux étages do loess. dans le gouver-
nement de Wolhynie et de Podolie* par . LasCAREwW. )

— Mr. T. Samer parle sur létude: ,,i)ié Geologischen
Difusionen‘ par Ev. Rapu. LIESEGANG.

— Mr. le prof SAvA ATHANASIU expose quelques applwa-
txons géologiques,- d’apres Ep. RAPH LiEsEGANG.

“Séance du-22 Novembre 1913

— MRr. G. NicuLEscu présente Pétude préhmmalre Contrlbu-
tiens a la géologie de PEpire (district de Janina). .
_ «Pendant. réts 1912, 4 la suite des recherches géologiques.
faites en Albanle Macedome et Epire, avec Mr, le prof.
L. Mrazec et Mr. Gu. \IAcovm, j'ai é1é chargé, par la Direc~
tion de I'Institut Géolovlque de Roumanie, d’étudier en détail
la région du Sud-Est de V'Epire et spécialement les environs de
la ville de Janina., Dans ce qui suit je tacherai de donmner,.
un. bref resumé des premiers résultats obtenus.

A) Apercu "euéml sur la morphologie ‘de la région. La
région que jai etudiée est enclavée dans le sysiéme des mon-~
tagnes greco- albanalses, représentant une partie assez peu con-
sulerable de la _branche occidentale de la chaine du Pinde.

~ Cette portxon du temrtonre de VEpire, actuellement annexée .
ala Grece, est constituée d’une série de crétes montatrneu-
ses, dont laltitude est de 1000 a 2300 m, s *ibaissant en gra-
dins vers Ouest C’est-a-dire vers la Mer Ionienne. 5

Au Nord et au Nord-Ouest sur la rive orientale du_ l;cide »
Janina, s'éléve le mont Micikeli(1820 m), 4 POuest le mont.
Olitzica {1150 m) et'le mont Camini (850 m) au Sud le-
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‘Mont Xérovimi (1930 m) ot au Sud-Est se dresse la patoi 1m-
posante de la créte de Giumerca (2300 m}:- :

Les crétes montagneuses d’un” aspect’ rocheu\c et trés acci-
dentées sont constituées par des roches calcaires presque comple~
tement arides. :

Elles s’étendent parallélement du NNO vers le SSE en crar-
dant plus ou moins la direction générale” de la chaine prin-
- cipale du Pinde, dont I'aréte constitue la ligne de faite entre
ie bassin adriatique — ionien et le bassin égée.

Les parties basses de la région, constituées’ par des roches ten-
dres-—-—mames, grés et sables — ‘du Flysch nummulitique et
du Mxocene, forment des zones longitudinales qui’ contrastent

avec les tearrins calcaires,’ par leur rehef peu prononcé et
leur luxuriante végétation.

Les principales vallées de la région, la vallée de YArta et
celle de la Molitza (affluent de la riviere Kalamos) sont
des vallées d'érosion. Elles sont taillées dans ‘les couches du
Flyseh et du Miocéne et suivent la direction NNO—SSE ou
N8, presque pamllelement a laxe ororrmphxque des crétes
montagneuses ) ;

B) Apercu stratigraphigue. Au point dé vue stratigraphique
cette region est formée d’'une puissante série de dépdts sédi-
mentaires représentant les systémes suivants: le “Crétacé ‘su-
périeur, le Nummulitique et le Miocéne méditerranéen,

1, Le Cretacé supériear est représenté par une puissante
série de calcaires, marnes et ‘silex. A sa base on dxstmgue des
calcaires compactes, fins, de couleur blanchitre, jaune ou gris
claire, & cassure conchoidale, & veines de calcite et & concré-
tions sphéroidales de silex gris foncé. lls sont dlsposés en pla-
ques plus ou moins réguliéres, alternant avec de mmces cou-
ches de silex gris-jaundtres, parfois rouges- -brique, ou méme
noirs.

Ces calcaires supportent des bancs ‘épais d’un “calcaire: or-
ganogene, bréchiforme, blanc-jaundtre, gris, parfois rougeatre..
Les bancs, d’une puissance de-1-—2 m, sont séparés par des
coliches faibles .d’une marne calcaire, ﬁne, crayeuse de couleux
blanc-cendré ou gris bleuatre,

. Dans les calcaires erganogénes ‘de la partxe supéneure da
cette série, yai trouvé aux environs du village Sadovitza
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& P'Ouest de Janina a Lioku un Radiolites et des restes
indéterminables, spécifiquement de Polypiers.

2. Le Nummulitique est représenté & sa partie inlérieurs
et moyenne par des calcaires A silex en concrétions ou en
bandes minces et & la partie supérieure par'des roches typiques
du Flysch, & savoir: des marnes caleaires ou- siliceuses,
schisteuses, des gres fins ou grosswr:., parfois méme cono'lo-
méraliques.

En ce qui concerne la répartulon stratigraphiques de ces
dép6ts nummulitiques, on distingue les trois horizons suivants:

@) I’horizon inférieur.comprend une série de couches
qui reposent directement et en concordance sur les couches su~
périeures des calcaires & Radiolites. Elles sont formices do
calcaires siliceux, compacts, blanchatres, a cassure conchoidale
et & concrétions ou -bandes minces de silex  grs foncé ou
noiratre, . :

D’aprés les études de cu. pE sTérFant (1) sur les calcaires.
du méme horizon de I'tle de Corfu, il parait que leur silice
est due & des restes de Ratliolaires et de Foramiwiféres, dont
Tes squelettes sont en majeure partie remplis de calcédoine.
La constitution minéralogique de ces roches siliceuses semble
mdlquer que les mlcroororamames ont joué un role impor-
tant dans leur formatlon. i ; ;

La position stratigraphique de ces couches _comprises entre
les calcaires & Radiolites et les premitres couches & Nuin-
mulites de IEocéne moyen, ainsi que les résultats des re-
‘¢herches de RENz (2) paraissent indiquer qu’elles doivent étre:
consudérees comme appartennant a 'Eocéne inférieur. ;

3) L'horizon moyen, puissant de 250 a 300 m, est mt1~
mement lié a Phorizon. inférieur. Il -est représenté par des
calcaires durs, bréchiformes ou cono']omérathues bitumineux,
A veines de calcite et en général trés riches en Nummulites.
Entre- les bancs de ces -calcaires on renconire des couches.
peu dpaisses de marnes calcaires siliceuses, compactes, par-
fois . légérement schisteuses a veines de calcite, de couleur
: , 'y

" {1) cH. DE STEFANI: Observations géologiques sur T'ile de Corfu. Bull.
" Soc. Géol. de France, 3-éme Série, 1894. P
{2) . RENZ, Ueber die mesozoische Forumtmusgrnppe der sitdw esthohen;

:Balkanhalbinsel. Sep. — Abdruck aus dem Neuen Jahr (ir’ Min, Geok
Pal. Beilage-Band XXI. Stuttgart 1905.
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gris-violacé ourouge-brique, dépourvues des restes organiques.

" Les calcaires sont riches en Nummulites, accompagnées:
@ Asstlines, & Orthophsr agmmes et des fragments de bao'uette"
& Bquinides. -

Parmi - les formes de Nu/mmuhtes les plus {réquentes, il
faut citer notamment dags les couches de la partie supérieure -
les espoces suivantes: Nwummulites complanata, Legk, Nunt
Iucasana DEFR. et Num. perforata d’Ors. formes qui suffi-
sent pour établir Fage eocéne moyen {Lutétien) de ces couckies.

Les couches de 'Eoccne moyen et celles de I'Eocéne infé-
rieur affleurent sur les hauteurs qui s'élévent au Sud-Est de
Janina {4 Fortosi, Nistora), dans le prolongement nord:

du mont Xerovuni (3 Kalentzi), sur la créte Vurti, a la
bordure W du plateau de Sadovitza et sur le versant oc-
cidental du mont Olitica (A Bagusius, Teritzana, Gra-.
tzana, etc). Toute cette série nummulitique correspond aux
“calcairesde Paxos de Renz, calcaires qui sont particuliéremient |
developpés dans. les fles ioniennes de Paxoset Antipaxos.

¢) L'horizon supérieur du Nummulitique est constitus.
"par un complexe de couches typiques du Flysch, ne différant.-
en rien au’ point de vue pétrographique du Flysch carpa-

hique et spécialement de certaines varietées de P'Eocéne de
la «Nappe de Fuzaru». Ce sont des marnes schisteuses,
gréseuses, des grés fins et grossiers et en certains points
des conglomérats trés durs, formés en partie d’é¢léments de
~ caleaires mésozoiques de silex et de roches basiques vertes
provenant de la zone éryptive de la chaine du Pinde.

Les dites marnes du Fiysch sont ordinairement fines, peu
sablonneuses, schisteuses, parfois compactes, de couleur gris
foncé ou gris=vert, présentant souvent sur les surfaces de
stratification des hyéroglyphes .et - des fucoides. Entre ces
marnes on trouve des intercalations de couches plus épaisses,
parfois de véritables bancs, d’un grés quartzeux grossier, gris
foncé ou gris-verditre. Par désagrégation ce grés donne
naissance a des sables jaunatres, pareils aux sables provenant’
de la désagrégation du «grés de Fuzaru» des Carpathes
Roumains. On rencontre souvent aussi un gres trés fin, micacé
A structure curbicorticale, presque 1denhque A certains grés qui
entrent dans la constitution du Flysch. carpathique. Dans les:
couches gréseuses ou rencontre maintes fois (A Vordo, sur la.
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-rive droite de PArta} des concrétions lenticulaires, parfois
Ephérlques constituées par des couches faiblement cimentées.
- Lo facies caractéristique du Flysch constaté par C. Renz(1)
dans la Gréce occidentale, par C. pE Sterani(2) au Mon-
tenégro et en Albanie (le long des'vallées: Drin, Ma-
tija, Devol et Vo_;usa) et par J. Cvid 8) en Albanie
m éri dxonale est — comme d’habiflide — pauvre en restes
organiques. :

La plupart des formes appartlennent aux I mmz'm)fiyg'es
parm1 lequelles on distingue : des Numunulites, des Oper-
. 'oulmes et notamment des nombreuses formes 4’ Or thophrag-
'mmes, puis quelques restes indéterminables des La/mel_hb1 an~
ches et de petites baguettes & Equinides.

Comme ces dépots de Flysch succédent directement et en
général presque en- concordance aux calcalres & Nummulites
Au Lutétien, il sensuit quwils doivent appartemr a l’f‘ocene
supérieur, ou quils comprennent peuf-étre méme une partle
de I'Oligocéne inférieur. Le Flysch forme des zones plus ou
‘moins étendues, dxsposees le long des vallées de la région.
Ses couches affleurent am51 dans la Vallée Arta (4 Vordo,.
Rapsista, Agnanda, etc), . dans la \allee \Iolltza (a
Dragopsa, Psina, Mospina), sur le versant Ouest du mont
Olitika (3 Bagusius, eratzana Terltzana Lippa,
Dervijana), Enfin des lambeaux de flysch, en grande partie
détruits par Pérosion, affleurent sur le plateau de Sadovitza
’(a Kovxlxanl),, du méme que sur les hauteurs qui s’élévent.
sur les bords Sud et Sud-est da la-dépression de Janine (&
Drisco, Kond0vrak1, Kotortzi, etc.)

3) Le Miocene (Méditterranéen). Au point de vue pétro-
.graphxque le Mxocene ressemble beaucoup au Flysch nummu_
litique. Il ‘est conshtué par des marneq des grés grossierst.
et par endroxts par des calcaires oroanooenes Les marnes
mxocanes sont sableuses, ﬁnes, grxs—fonncé ou nowé.tx es, et pré-
sentent souvent des miroirs sur les surfaces de s rauﬁcahon.
Parmi ces marnes ou rencomre mterca‘es des bancs puis-

(1) C. RENz. Op. cit,, p. 252. ‘

{2) CH. DE STEFANI Geotectonique des deux versants de l’Achlathue
Extrait des Annales de la Soc. Géol. pe Belgique, Lxege 1908.

{8) J. Cvinid. Die tektonischie Vorgiinge in der Rhodopemasse Sitz, d:
K. Ak, d. Wxssensch, Math. natur. Cl, Bd. CX, Abth. I, 1901, -
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sants d’un grés sableux faiblement cimenté, de couleur gris
foncé ou gris clair. Ou trouve aussi dans la vallée de Mo-
litza, 4 Dragopsa et Psina, des calcaires zoogénes, _fort
durs, compacts, gris foncé ou—par- alteratlon——blanc Jaunatre,
“légérement bitumineux, i

Il convient de remarquer que les grés miocénes de Ia vallée
de Molitza sont excessivement bitumineux ; c’est le cas surtout.
pour les grés qui affleurent A Iextremilé septentrionale de la
colline Mesovuni, qui sépare la vallée de Molitza de celle
~de la Pisa (A Samara et Sarmanitzesse).

Au point de vue de la faune, le Méditerranéen de la vallée
de Molitza est assez riche en restes organiques, représentant
des Briozoires, des Coralliers, &’ Equinides, des -Gastéropodes
et des Lamellibranches, malheureusement la plupart en mau-
vais état de conservation, ;

Les Coralliers trés fragiles sont cantonnés dans les couches
marneuses gréseuses. Lies Equinides sont représentés .par
des éspéces appartenant aux.genres: Clypeaster, Spalangus
et Echinolampas. Parmi les Gastéropodes on distingue des for-
mes de: Conis, Pyrula, Buccinum, Plewrotoma, Cancellaric,
Natica, Solarium et particulidrement de Turitella. Les Lamel-
libranches représentent éspéces de Lucina, (Luc. miocenice,
. Luc. veticulata, ete.), Venus, Cardiwm,Arca, Panopaea, Corbule
(C. gibba), Caradita Perna,” et notamment de irés nombreuses
formes de grandes ! Pectinides, caractérlsthues pour le ll-éme
étage méditerranéen, : :

Culre ce faciés marin -normal;, fe Miocéne est aussi repré-
senté dans cette région par un faciés lagunaire, caractérisé par
la présence des couches du gypse et des marnes 3 manifesta-
tions salines. Sous ce faciés, le Miocéne affleure dans la vallée
de I’Arta {3 Vordo), ou, au dessous du Flysch nummulitique,
on rencontre des - marnes O'réseuses schisteuses, gris-noiritre
a manifestations salines. Entre les couches de ces marnes on
remarque des blocs’ punssants de 0rypse o'rts-fonce ou nonratre,
excessivement bxtummeux : ¢ i }

Il est probable que les couches crypse et & mamfestatlonfa
salines représentent la base du ‘\Ilocene supérleur, car en Ger-

x

-{1) Cette ¢tuds ayant 6té faite pendant la guerre balcanique,_la.‘piu‘
part des roches et fossiles recueillis dans la région sont restés 2 Janina®



14 INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

tains points, comme par exemple & Toskes, Lippa, ete. sur -
le- versant occidental du M-t Olitzika, jai signalé des sources
d’eaux sulfureuses, provenant des couches inférieures de la
série de dépots miocdnes fossiliféres.

C. Aper¢u tectonique. En ce qui concerne les rapports stm—
tigraphiques .des formations dont nous nous sommes oceupé,’ on
marque en général une parfaite-concordance entre les dépdts
du Crétacé supérieur et ceux du Nummulitique. Lia transition
entre les couches de ces deux systémes géologiques, s'opére:
insensible, de sorte qwil est presque impossible de les séparer
par une limite stratigraphique précise. Il y a d’autant plus de
difficulté, que les couches de la partie inférieure du Nummuliti-
que paraissent complétement dépourvues de fossiles et sont
presque identiques, comme faciés pétrographique aux couches
crétacées.

La concordance entre -les trois horizons nummulitiques
est parfaite. Lies points de la région ol lon peut poursuivre
la superposition normale. de la série crétacée nummulitique,
sont 3 Kotortzi, sur la route qui conduit de Janina a Vordo
et 3 Koviliani, sur le plateau de Sadovitza.

Los discordances que Von constate, dans différentes parties
de la région—comme par exemple dans la vallée de Molitza
et sur.le versant Ouest du mont letlka (a Bagusius, ete.),—
tre les calcaires & Numimulites ot lo Flyseh, de méme qu’en-
tre ce dernier et les calcaires: crétacés, sont dues 4 la nature
pétrographique différente des roches de ces étages, qui se sont
comportées d'une fagon différente aux pressions orogéniques.

Mais entre le Flysch nummulitique et les dépéts miocénes
on constate d'évidents’ rapports stratigraphiques anormaux,
puisque le Miocéne, dont les couches-sont presque verticale-
ment redressées, affleurent d’au dessous du Flysch, comme cela
semble étre le.cas pour le Miocéne de la vallée de Molitza
(A Dragopsa). .

Dans ces conditions semble apparaitre aussi le Mlocene de
la vallée d’Arta (A Vordo) ot les couches a sel et gypse for-
ment le noyau d’'un large anticlinal du Flysch..

. La coupe suivante donne une image clalre de cette super-
posmon stratigraphique- anormale.

Cest un profil transversal de I'ist & 'Ouest, passant par Ja-
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nina, Sadovita-Koviliani-la Vallée de Molitza - Dra-
gopsa, jusqua l'aréte du mont Dendra Papadeo.

La partie  comprice enire la dépression de Janina et Kovi-
liani, est formée par la série de calcaires et silex mésozoi-
ques dont les calcaires a Radiolites constiluent Ja parlie su-
périeure, de direction NNO-SSE, ayant tne inclinaison de 10°—
20° vers le Nord-Est. Plus & I'Ouest, surla créte de Vurti suc-
céde le Nummulitique en parfaite concordance. A partir de la
créte qui borde & I'Est la vallée de Molitza, les calcaires &
Nwmmnulites sont ployés en petits plis locaux, mais avec ua
plongement général vers le Sud-Ouest~de 65 — 700 Si Y'on
descend ensuite sur le versant oriental de cette vallée, on ren-
" confre le Flysch, dont les couches inclinent de 50°—55° vers
le Nord-Est et reposent en discordance sur les calcaires num-
mulitiques. Sur le flanc occidental de cette méme vallée et
sur la créte de la colline de Mesovuni les couches miocénes
affleurent redressées presque verticalement. Vers I'Ouest de la
vallée de la Pisa affleurent de nouveau les grés et les mar-
nes du Flysch. Ses couches inclinéés. cette fois de 659 vers le
Sud-Quest recouvrent les dépdts miocénes et s'enfoncent’sous
la série de calcaires et silex crétacés plongeant de 30° a 400
vers le Sud-Ouest. Ces calcaires et silex forment la créte ro-
cheuse du mont Dendra-Papadeo (Camini).

Le profil montre donc quautant vers Est que vers I'Ouest
de la vallée de Molitza les formations se succédent d’une
fagon normale, tandis que sur les deux flancs de cette vallée
et sur la colline Mesovuni leurs rapports devienncnt anor-
maux ou, pour mieux dire, la série est & rebours.

Il parait donc que les couches miocénes, recouvertes par,
le Flysch, affleurent dans le noyau d’un large anticlinal diapire
formé par le Flysch et par une couverture puissante de calcai-
res et silex cretacés—nummuhthues. Sur la hgne de contact
entre le Miocéne et le Flysch et entre “ce dernier et la série
de calcaires cretacés—éocénes, on remarque des zones de;' re-
foulement, et de laminages assez puissants. :

" Cé phénoméne tectonique se reproduit exactement plus au
Nord notamment dans la partie comprise entre Gerovina-
Belvinaki-Delvino et le port Santi-Quaranta (Saran-
dos). Dans ces endroits il parait que la série mésozoique num-
mulitique acquiert & cause du refoulement du complexe des
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couches rigides une disposition en «écailles». phénomene ac-
- compagné- par la- formation d’'une puissante broche de friction,
- pincée sur la ligne de chevauchement de cette série par- -dessus
le Flyseh. A Krioneri, .au Sud-Ouest et non loin de Gero-
vina, j'ai rencontré dans les calcaires de cette bréeche quelques
sections d’Antmonites indéterminables et des restes de Bras
- chiopodes probablement d’dge liasique.

Dans la vallée de FArta (2 Vordo) sur une dislocation pres-
que parallele a celle de la vallée de la Molitza, on remar-
que des rapports tectoniques ahsolument indentiques; Les grés
et les marnes-d gypse et A efflorescences salines du Miocene
affleurent dans le noyau d’un large anticlinal diapire, constitué
également par le Fiysch et par un complexe trés épais de

~calcaires et de silex, représentant probablament la cérle ininter-
rompue du Lias, jusq’a la fin du Lutétien. .

Le créte imposante de Giumerca et le mont Xerovuni
qui g'élévent & I'Est et POuest de la vallée -de P'Arta, sont
constituées par ce complexe de couches dont la .puissance
totale dépasse 1200 m. - 4

D. Conclusions. En ce qui concerne la struc!.ure "’éOlO‘Ti(IUO
de Ia région du voisinage de la ville de*J amna, on - peut
&tablir ce qui suit: ‘

1. Au point de vue stratwraphique cette région est- cong-
iituée par les systéemes de couches, suivants:,

@) Lie m ¢ sozoique représenté par un complete de calca*res
et silex de différentes couleurs, puissamment dé_veloppé,s, dont
au moins ceux de la partie supérieixre,? d’aprés la présence
des Radiolites appartiennent au Crétacé supérieur.

~ 1 b) Le Nummulitique, dont la partie inférieure ot moyenne
est consliluée par des.calcaires et silex en concrétions on en
bandes minces. Dans les calcaires de la partie. moyenne on
trouve des Nummulites, des Orthophragmines etc. La partie
.supérieure est formée par une alternance de marnes et de grés
& Nuwmmulites représentant probablement. 'Eocéne supérieur.
¢) Le Miocéne est représenté par des marnes, des grés, ot.
des calcaires qui, d’aprés la faune .qu'ils renterment, appartien-
-nent sans doute au Il-idme étage méditerranéen.

2. Au point de vue tectonique on constate que les pre-

miers mouvements de’ soulevement quon remarque dans la ré-

gion, semblent correspondre au changement du faciés calcaire
N L 3
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siliceux et le- commencement de la sédimentation du Flysch
-dans “la constitution duquel entrént aussi des éléments pro-
venant de la zone des serpentines du Pinde.

A la fin du Méditerranéen, il se proddit de puissants mou-
'Z“wments orogéniques, qui -ont provoque la tormat}on d’une
tippe de chevauchement. -

‘A la constitution de cette nappe ont-participé au- moins le
Crétacé ot le 1 Nummulitique entier ; mais, vu'la présence des
blocs' de calcaires, probablement hasxques dans la breche de
‘friction de Gerovina, il est- probable ‘que’ tout le systéme
Jjurassique, le systéme crétacé et le Nummuhthue g ‘ont pris -
part. i e

Le Flysch- nummalitique, est pris-le long des antlclmau\
diapires, entre le Miocéne et la couverture mésozoique num-
mulitique. Il parait former seul le flanc inverse de la nappe.

La direction du 'plissement est Nord-Est, Sud:Ouest' ou plus
exactement de PEst-Nord-Est vers le Ouest-Sud-Ouest. © * =~

Selon toutes probabilités, cette nappe est la continuation de
la zone ionienne de Renz (1) et (2) et de la nappe Cukalx de
Norcsa (3) du nord de I'Albanie. 3

‘Les ployemnnts de la nappe ont subi fort proba‘)lement des
puissantes dislocations postérieures au chevauchement. Clest
A cette époque que se sont produitsles plis dlaplres, ainsi
que les écailles que l'on rencontre entre Gerovma et Santi
Quaranta. i

Il est fort probable que dans I’Eplre et I'Albanie méndlo-
nale, ces plissements secoadaires se‘sont produits a des épo-
¢ues plusrécentes probablemenb pendant le Phocene supérieur».

—Mr. L Porzscu VoxTEsTx d:t que d’apreés la coupe présentée
par Mr. Nicurescu il semblerait que dans le ruisseau Molitza
lo Miocéne fossilifére ne serait pas dans une .fenétre, mais qu'il
parait plutdt devoir étre-considéré comme paraissant dans I'axe

1) C. RENz. Uber den Gebirgsbau Griechenlands, Zeitschr. d. Deutschen
Geol. Gesellsch. Monatsb, Nr. 810, 1912 p. 437—466.

2) Idem. Der geologische Aufbau der Gebirge und des Kopmsbecken Zeit~
qchr d. D. Geol. Ges. Monatsb. Nr. 11 Bd. 65. 19.3 p. 607—619, |

-.3) Fr. NoPCSA, Zur Stratlgmphle und Tektonik des Vilajets Skutari
in Nordalbanien. Iahrb der . K. geol. Reichs, 1911 Bd. £1 Heft 2 p.
229 284,

Comptes-Rendus des séances 2-
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d’un synclinal en évantdll dont les flancs seraient formés de
couches refoulées de la série crétaceo-nummuhthue Néan=-
moins dans la région dont s'occupe Mr. NicuLescu, le Miocéne’
a gypses et a mamfestatlons salmes nafﬂeure que- dans des
nummuhthue, il faut admettre que les couches de cette série
forment une nappe de charriage et que le Miocéne a se}/af-
fleure en fenétres ou bien que nous avons A falre A une, struc-
ture en écailles. ; :

—~ Mr. G. GaxE deman:ie certains rensexgnements sur les
gisements d’asphalte &’ Albanie. I :

— Mr. C. Nicurescu déclare que cet asphalte est exploité
dans le bassin de Selenitza, a I'Est de Valona, par une
société francaise et quil a 6!é étudié par SiMONELLL

— Mr. V. Merut fait un rapport sur le travail »lia nouvelle
phase des travaux @’exploitations des sels de potasse en
Hongrie®“. par Por et Horovacz.

— Mr. I. Popescu-Vorrest: fait un apergu général des don--
nées que l'on connalt sur la rreolog:e de la plame Tran-
sylvaine,

—Mr. vinG. I TANXsEscu fait une commumcatxon sur ,, [ Ean
artésienne thermale de Filipesti de Pidare’ (district de
Prahova). '

«Dans la lozalité Filipesti de Pidure a DPendroit
nommé «Valea Palanca», a environ 3.807 métres au nord
du chemin qui traverse le:village, la société «Astra Romani»,
a ‘commencé le 20 Décembre 1912, le forage de la sonde
- No. 10, afin d’y chercher le pétrole. b

Le sondage a été executé par un courant continuel d’ecau
et & la fin du mois d’Octobre 1913, il a atteint une profon-~
deur -de 1.12850 métres. e G

Les couches perforées étaient principalement formées d’ar-
giles de couleur noiratre ou grise, qui deviennent sableuses
dans les profondeurs et présentent des intercallations de couches
de sable ou grés. Dans ce cas elles renferment des gaz et
des traces de pétrole. ] .

La couche commengant 3 la surface et allant jusqu'a 122
“métres de profondeur est constituée par des .argiles'de cou-
leur noiratre - attribuées -a I'étage Levantin: Sous ce “dernier
repose une série d’argiles de couleur grise, de plus en plus
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“compactes ‘et plus résistantes, en avangant dans les profon-
deurs. Le complexe de couches entre 122 et 932 matres est
\rangé dans I'étage Ponltien. ;
~ A partir de 932 metres de profondeur les couches d’argile
deviennent par endroits sableuses et présentent des interca-

lations de sables et de grés. Ce complexe ferait la transmon
vers Pétage Méotien.

La succession des couches dans les* protondeurs 8e pré-
sente comme le démontre le tableau de la page suivante,
fait d’aprés le jurnal de forage. :

‘Pendant ce sondage les premiéres émanations de gaz et les
suintemenls de pétrole, ont pu étre constatés depuis 932 me-
tres de profondeur, dans les argiles grises -sableuses. On a
eneore rencontré de pareils suinlements, suivis d’inlerruptions,
entre 932 ct 1.101 métres de profondeur,

Quant & Peau salée, on a constaté un premier indice &
1063 m de profondeur; & partir- dé cette-profondeur le cou-
rant d’eau utilisé pour le forage revenait A la:surface chargé
de sel en "dissolution.

La force ascensionnelle de l'eau, presque imperceptible au ..

commencement, augmentait dans les profondeurs. A parlir de
1.106 m surtout l'eau présentait le caractére d’une eau ar-
tésienne. A cette protondeur, le débit étant conmderable, on
s'est apergu que l'eau était chaude.

On a encore pu constater des eaux salées thermales a ca-
ractére artésien entre 1,112—1.116 m et 4 1.126 m de pro-
fondeur.

Les éruptions de Peau salée thermale ont commencé le 21
Septembre n. st. 1913 (8 St. v. st.J et continuent depuis plus
de 70 jours, avec une seule interruption de 3 jours entre le
8—10 Novembren. st. : :

La force ascendante de 'eau dépasse 1.120 métres et le
débit d’écoulement par la colonne de ‘7- pouces a accusé une
variation de 1.000—1.800 maétres cubes en 24 heures.

Institutul Ge
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e : e s
FROFONDEUR Nature du terrsin | Couches d'eea salde | VA3 g%mf:”e ‘
3

= {

— 122, » | Argiles noiratres ?

122,,— 617.4 »

617:00'— 932’50
932.5,— 982,

982 5y—1.046,,

-

1.018,,—1.032,,,
1.052,0,-—1.063,,,

1.068,69—1.078,5,

1.078,5,—1.078,q; »

1.078 ;,—1.100,,,
1. 100,96‘*1-106:31

1 1.106.5,—1.1075

1.107,5,—1.108.,,
1.10%.5,—1.110,,

1110,00—1.11210
1112,57— 1,116,

1.116,00—1.128,5,

¥ e @ ©

'

avec des gra-
viers a la sur-

. face.

Argile grise,

Argile gris e
dure.

Argile grise sa-
bleuseaves tra-
ces de
de pétrole.

Argile gri se
dure.

Argil'e grise,
Argile grise.
Argile gfis'é.' j
Argile jaunatre.
Hydrobies.

Argile sableuse.

v

Sable grossier.

Grés,

 Sable et grés,.
Argile dure.
Sable.

.Grés et .argiles;
{ sablonneuses,

az et

Argile grise i

- 1A 1046 m do pro- ,
‘| fondeurle courant

d’eau devint salé.

A 1.063 m de pro-

fondeur venue
d’eaun salée.

A 1.100,4 m de pro-
fondeur venue
d’eau salée;

A 1.103,., m de pro-
fondeur eau salée
plus abondante.

Venue d’eau salée
thermale.

Entre 1.112 — 1116

- m de profondeur

puissante venue
d’eau thermale &
une température
d’environ 500 (.

. A partir de 1.126 m
deséruptionisd’eau |

salée thermale.

A 932, m lé- |
sres traces de |

pétrale,

A 936m gazavec
traces de pé-
trale.

A 952 met 962 m

gaz avec traces |

de pétrole,

A 9975, m gazi.

avec traces de
pétrole.

A 1063 m gaz
et traces de pé-
trole.

A 1063, ,m gaz|

ettraces de pé-
trole.

La force ascensionnelle de Peau est due en partie aux Hy-
drocarbures gazeiformes gui.accompagnent leau salée,
Les derniers temps, la colonne des tubes.de-7 pouces ayant -

. été obstruée par du sable,

I'éruption par cette colonne s’est

i
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-interrompue et l’eau s'est traye un chemin entre les colonnes,
Cest dans cetle -phase d’éruption que se trouvait la sonde
le 3 Décembre n. st. (20 Novembre v. st.), jour ou jai été
dans la localité- pour déterminer la témpérature .de leau. Le
_ débit de la sonde étant relativement grand (entre 800 et 1000 m:
cubes en 24 heures) en rapport avec la section assez réduite
d’écoulement, Véruption était violente. L’eau était lancée plus
haut que la tour et pulvérisée 4 une grande distance.
Dans ces conditions—!a, les pertes de chaleur étant sensibles,
Pon complend que la température de l'eau paraisse momdre
que celle aceusée dans les profondeurs
Une partic de I'eau qui sortait A la surface était recueillie
dans un puits ayant 1 m. de profondeur, situé dans l'axe de:
la fosse du sondage. Ce puits alimenté incessament par l'eau
qui débordait” de la sonde entre les colonnes, a été¢ utilisé
pour déterminer la température de ’eau. Bienentendu, la va-
leur obtenue représente un mlmmum
On a introduit un thermometre-mammum dans deux tubes
en fer, ayant 25 mm. de dlametre, 300 mm. de hauteur et
3 mm, Pépaisseur- des parois. Aprés que le thermomeétre et
plongé 25 minutes dans le puits alimenté mcessamment par,
l’éruptxon les deux thermometres mdtquaxent une température
de 47°'C. Pour excercer un contréle on'a introduit un ther-
mométre-muximum dépourvu'’de tube de protection‘dans la
nappe d’eau éruptive, dans une partie de la colonne ou l’érup-'i
tion était moins violente et aprés Iy avoir laissé environ 5
minutes le thermométre a accusé la température de 47° C.
Il est de toute évidence. que la température de leau dans
fe gisement doit étre plus elevée. D’aprés les communications
faites par Ping. SteErEA le chef d’exploitation du chantier, le-
thermométre ordinaire a accusé dans la phase d’éruption de la
sonde par la colonne de :7 pouces, des . températures allant
quelquefois jusquan 450° C. .. =2
A en juger d’aprés la profondeur ot Fon a rencontré leau,
@’aprés la succession des sédiments des couches superposées,.
la température méme de .}-47° C que jai pu constater dans
les conditions mentionnées, semble constituer une température
plus élevée.que celle qui devrait exister dans des -conditions
normales & une pareiile profondeur.. S, 3
DansAIes terrains sédimentaires ayant une constltutlon plus ou.,
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moing uniforme, composés de \rOGhes"ayant A peu prés Ila
méme capacité c'xlom[xque la valeur du degré rréothermlque
varie entre 33—35 ‘métres. ’

Dans la sonde No. 3 AR de Flhpestl de Pidure le thermo-
melre a accusé en 1911 a 886 meétres de profondeur une
température de 37° 4 .C, ce qui indiquerait un degré géo-
thermique -de- 82,6 metres. La sonde No. 3 A. R. se trouve
a environ 500 ‘métres vers le SE de la sonde No. 10 A. R
en un endroit dont laltitude dépasse d’environ 60 métres Ia
sonde No. 10 A. R. _

En prenant comme base ‘pour le degré géothermlque la
valeur trouvée pour la sonde No. 3, donc 32,6 métres, il ré-
sulterait que, A une profondeur moyenne de 1.120 ou se trouve
Peau thermale dans la sonde No. 10, il devrait y avoir- une
température T exprimée par :

e, 1120
T = lq,2+m—44° 5C,

done une température moins, élevée méme que ]a‘tempéruture

constatée dans Peau jaillie & Yextérieur. . .

De méme si on déterminait le degré géothermique entre
des profondeurs de 886 métres, et 1.120 meétres et si on sup-
‘posait que la température du sous-sol dans la sonde No. 10
4 une profondeur de 886 mélres, était la méme que celle con-
statée dans la sonde No. 3, soit 37% 4 C, I'on obtiendrait comme
degré géothermique a -des profondeurs entre 886—1.120 m.
une valeur de :

1120—886 234

4—37T4 986
par conséquent un degré géothermique éminemment inférieur
au degré normal.

La nappe d’eau thermale qui modifie le réo'xme thefmique
du sous-sol dans la région de la sonde No. 10 a done¢ accu-

mulé une quantité de- chaleur sur lorigine de laquelle on
peut-faire les conjectures suivantes :

"1. 8i la structure géologique de la région-‘permet-de con-
siderer l'eau quon y trouve ‘comme- une eau de circulation
qui se ‘charge dans son chemin  des sels qu’elle emprunte en
dissoluwtion dans différentes roches, il faut que dans sa marche
descendante -elle atteigne des profondeurs ‘accusant uneé tem-

24,8 meatres
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_pérature d'au moins 50° pour arriver plus tard, dans la migra-
.tion, 4 1.120 métres de profondeur 1ndlqu'mt une température
d’au ‘moins 47 minimum.’

" En admettant cette hypothése le minimum de profondeur H
que pourrait attemdre Ieau d’mﬁllratlon seralt .

B

m = 33, 01t H B 1312 metreq i

- 2. Au cas ot cependa.nt cette eau se présenterait . comme
une nappe aquifere isolée, enlacee dans la couverture imper-
maéble d’argiles, a 1.106—1.125 mbtres de profondeur, la cha-
leur qui y est accumulée ne pourrait étre fournie qne par une
source se trouvant dans sa proximité immédiate et dans les
profondeurs. Puisqu’il s’agit ici d'une région pétrolifére, la
dite source pourrait étre un gite de gaz et dé pétrole a gaz
abondants avec une tension considérable. 2 e
Un gite semblable a pu modifier son volume initial  sous
mﬂuence des mouvements orogémques, en diminuant grace
ala compress1on subie par les gaz; ce phénoméne & pu pro-
duire un développement local de chaleur qui se sera {ransmis
par la suite graduellement a.ussx aux nappes supérieures envi-
..ronnantes
A ce point de vue le torage de cette sonde a de plus grandes
profondeurs serait excessivement intéressant.
Quant"a la qualité de leau thermale, c’est une eau chloro-
sodique concentrée, ayant 1.110 de densité pour 156° C; résidu
-fixe par litre environ 150 grammes, ‘C’ést une eau riche en
dodures ‘et bromures elle est comp]ctement dépourvue de sul-
fates»
— Mr. G. Murcocr «Au point de vue géologique la présence
de Yeau artésienne thermale et salée de Filipesti de Pédme
s'explique de la fagon suivante:
Il y a, & Filipesti de Pidure un trés larcre anticlinal de
‘Dacien, qui se trouve dans le prolongement de l’antxchnal de
Morem Nord. -
" La 'sonde ol a jailli I'eau thermale artésienne est situé sur
16 flanc - Nord de cet anticlinal, qui est limité "au Nord
par un synclmal—- le synclmal de Margmem—-—et qui
‘constitue une cuvette, 3

~ Dans cette cuvette 'eau a peu prés 1.500 metres de pro-



24 INSTITUT GEOLOGIQUE DE ROUMANIE

fondeur et &'y chauffe; les eaux g'infiltrent dans la Z0one Pi-
frgaia-Visinegti- Gura Dréoanestl, et se charo'ent de
sel en traversant le Méotien et le Pontien qui rentérment du sel.

Les eaux jaillies dans la sonde de Filipesti- de-Péidure
viennent de cette cuvette et leur “température 1nd1que jusqu’a
un certain point, la profondeur de la cuvette». )

— Mr. S. Aruanasty suppose que Peau artésienne thermale
de Filipestii-de-Pddure peut étre considérée comme venant
des profondeurs par une fracture en relation avec la trmnde
ligne a la bordure de la réﬂon des’ colhnos :

g

: Séanéé_du_ 29 Novembre 1'9'13.
— Mr. Sava Atuanasw. Discussion sur Page de la For-
mation salifere d¢ Roumanie.

«A la bordure extérieure des Carpathes le Miocéne est
représenlé, comme on le salt d’ailleurs par un faciés lagu-
"naire, formé par une-succession puissante d’argiles, de’ ma.rnes,
de grés et conﬂlomerats a sel et gypse, trés ‘paurrc en fos-
siles, connu sous le nom de Formation saliféré sub-
carpathique. Cette formation“qui contourne’ diréctement la
zone marginale du Flysch, s'étend d’une fagon x*nnterrompue.
depuis la Galicie i travers la Bucovine et touie la région
subcarpathique de’ Roumamc jusque dans la part1° Est de
PO]liénie. - . ;
* En général les ‘couches de la zone sah[ere sont hevatichéges
par la Zone marginale du Flysch et inténsement’ ;di'slo'quées:.
-‘On obsarve cependant quelquefois une superposition normale,
c’est-a dire la transgression du Saliféere par-de:us la bordure
du Flyach, comme p. ex. dans certains endroits de Galicie
ét dans le district de Prahova. Dans les endroits ot la base
de la Zone marcrmale du Flysch a été découverte par érosion,
ce qui arrive assez souvent daus -les vallées qui coupent Ia
bordure du Flysch, Fon observeque laFormation saliferes’ enfonce
sous le Flysch jusqua une distance de quelques kilométres
depuis sa bordure. Cétte disposition anormale de la'Formation,
salifére sous le Flyach a.donné lieua Phypothése, que le Flysch
marginal pourrait tre charrié ‘par-dessus le Salifére, qui forme-
rait donc dans dans ce cas l’autochtone de la I\mppe margi-

"nale du Flysc¢h. =~ =~
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Aprés ces deux modes de répartition du Salifére par rap-
port au Flysch, ou pourrait donc dislinguer: unSalifére ex-
tracarpathique, qui forme une zone large et continue _a
Pextérieur de la bordure du.Flysch ou transgresse méme
par-dessus le Flysch, et un Salifére intracarpathique
que Fon treuve en fenétres sous le Flysch, a lintérieur -
de la 7Zone marginale du Flysch: .

En dlscutant lage de. la Formation salifere nous a.dmettrons
“la classification des dépdts néogénes. faite par E. Hauve et
nous considérons separément chacune de ces deux formations
saliféres différentes par leur. mode de répartition.

1. Balifére extracarpathique. On croyait généralement jus-~
que dans ces derniers temps que la Formation salifére sub-
carpathique représentait le Schlier du bassin extra alpin de
Vienne, considérée par Ep. Suess comme s’étant formé a
I'époque de la régression du premier étage méditerranéen.

Aujourd’hui cependant “il a été prouvé que le Schlier,
passe gradue'lement dans la Molasse Helvétienne eot- doit donc
étre considéré comme s'étant formé au commencement de la
phase de transgression du ll-eme élage Méditerranéen.

Parmi les "eolorruea roumains, le premier qui se sou; occuré
sérieusement de l'age de la Formation salifere ce fut . _Gr. Co-
BALCEScU. Il considére (1883) cette formation commo appd1-
tenant au Il-eme dtage Méditerranéen, donc au Tortomua
d'aprés les conceptions d'alors, ou bien au Tortomen et a
VHelvétien considérés aujourd’ hui par Haue comme des sub-
' d1v1s1ons de l'étage deobomen, équivalent au Il-iéme étaﬂ'e
Médlterra.néen d’Ep. Suess. Sassa $TEFMEscu, coasndere (1896)
la Formation salifére comme appartennant a Pétage Helvétien.
En 1903 jai soutenu que le Saliféere devait étre rangé en gé-
néral dans le deuxiéme étage Méditerranéen et plutét dans le
Tortonien que dans I'Helvétien, .

Une idée toute différente par rapport a l’é.fre de la Fox:ma- e
tion saleere fut celle exprimée par TEISSEYRE et MRAZEC, se-
lon lesquels cette formation représenterait un -faciés de re-
gresion de la Mer oligocéne qui a duré jusqu’au Sarmatlen.
En admettant cette hypothése se trouveraient represenlés
dans la Formation salifere subcarpathique tous les étages,
" depuis le Chattian a4 la partie supérieure de I'Oligocéne, en
passant par lAqmtamen, I'Helvétien, le Tortonien et jusqu’ au
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co,r;lmencement du Sarmntien.‘ Cette hypothése ne s’azcorde
nullement avec les connaissances que nous avons sur la stra-
tigraphie -du Néogene du Bassin Pontocaspxque et de la Dé-
pression extracarpathlque.

Il est impossible d’admettre & la bordure des Carpathes
une phase de regression qui aurrait duré d’une fagon ininter-
rompue pendant tout le Néogéne inférieur [et moyen, jusque
dans le Sarmatien, c’est-d-dire aux temps ol cette région a
ét6 le théatre des plus intenses mouvements orogéniques et
ou des transgressions et des regressions ont dit avoir lieu a
plusieurs reprises. Et puis, comment pourrait s'expliquer
la transgression de la Formation salifére’ par-dessus le Flysch
{Galicie, Prahova, etc) si 'on admet Phypothése d’une mer de

regression ?

Pour pouvoir admettre un faciés lagunaire qui aurait duré

d’'une facon ininterrompue a travers toutes les époques déja
mentlonnees, il faut que la succession compléte des dépdts
néogeénes correspondants, sous le faciés normalnéritique,
existe quelque part dans les régions limitroplies, puisqu’une
‘mer datant d’une époque connue, tant soit-elle courte, ne
peut guére exister seulement sous forme de lagunes. On ne
connait cependant dans nul endroit de toute la Dépression

ettracarpathlque ou du bassin pontocaspique, lexistence des”

dépits qui pourraient étre attribués avec certitude au Néoo'ene
inférieur (Aquitanien et Burdlo'ahen)

L'existence de I'Helvétien méme est encore problématique,
n'ayant pu étre établie dans aucun point sur des données
paléontologiques indiscutables. Partout dans la Dépression ex-
tracarpatique le Neogene 'installe comme une phase de trans-
gression qui correspond au commencement du Il-iéme étage
Méditerranéen. ' '

Pour la détermination de l'dge de la Formation salitére il :

est prudent de:sarréter pour le mo: nent aux divisions strati-

graphiques d’un ordre supérieur, donc aux étages du Néogene
inférieur ou Néogéne moyen, qui ont une importance . géné-
rale et pouvent -étre distingués- pour le moins dans J'Europe

entiére, Les divisions du second ordre {’Aquitanien, le Burdi-
galien, I'Helvétien, le -Tortonien) présentent une importance

locale et ne peuvent étre distinguées partouf, méme pas a
Fintérieur des limites du continent Européen. Ainsi par ex.
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Pon sait que dans le bassin de la Loire I'Helvétien ne peut
étre distingué du Tortonien, et dans le bassin du Rhéne le
Tortonien ne peut é&lre distingué du Sarmatien. Toutes re-
cherches pour reconnaitre daans la Formation salifore la pré-
sence de l'une de ces subdivisions du Néogéne, seront done
pour le moment infructueuses.

Mais il faut cependant avoir en, considération que la difté-
rence enire le Néogéne inférieur et moyen ne peut étre faite
que d’aprés un ensemble varié de formes lossiles,” puisqu’on
n’a pu trouver jusqu’a ce jour des formes d’invertébrés, abso-
lument caractéristiques pour l'une on l'autre de ces subdivi-
sions, ne fut-ce que pour une région plus vaste de IEurope.
Il est donc erronné d’admettre Pexistence du Burdigalien ou de
I'Helvétien seulement d’apres la présence de certaines formes.

D’apreés tous les defails que nous avons sur la Formation
salifere de Galicie, il parait étre élabli sur des données palé-
ontologiques que cette formation représente un fa-
cies lagunaire lateral du Tortonien, qui dans la partie
Est de la Dépression extracarpathique, vers la bordure de la
plate-forme Volhyno-podolique, se présenle sous le facies
normal néritique, fossilifére. i

Il est aussi entiérement établi tant sur des données paléon-
tologiques que stratigraphiques, qu’en Transylvaniec la for-
mation a sel, gypse et tuf dacitique appartient au ll-iéme étacre
Méditerranéen du bassin de la Vienne.

En Roumanie le peu de données paléontologiques que
nous avons sur Ja Formation salifére extracarpathique, sontaussi
a l'appui de lidée que cette formation doit étre considérée

en général comme appartenant au ll-ieme élage Méditerranéen
et notamment au Tortonien.

Le Tortonien fossilifere se rencontre d’une maniére spora-
dique, soit intercaleé dans le complexe de couches de gypse
et de tuf dacitique, soit a la partie supérieure de ce complexe.
Ainsi 2 Slinic (Prahova) j’ai observé dans le vallon de Zapoda
des bancs de calcaires a Litothamnium (calcaire du Leitha)
intercalées entre les couches a gypse et tuf daci-
tique, don¢ une ingression du faciés normal dans le facies
lagunaire. On dirait que la faune tortonienne qui so trouvait
dans des conditions favorables de développement a quelque

| | = -~ | atlre =l PR S m ol
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distance de la cdte, faisait de temps en temps des incursions
dans ‘14 zone lagunaire. :

De pareilles incursions ont pu étre provoquées par les osci-
lations périodiques du niveau de la mer, ou peut.-éfre méme
au temps de transgressions locales, qui ont précédé une trans—
gression plus considérable.

"1l est fort probable que les bloes isolés de Tortonion fossi-
.lifere que Pon rencontre dans le district-de Gorj (Slitioara)
et dans Vilcea (vallée Muereasca) qui se rattachent aux
couches saliferes 4 gypse et tuf dacitiqué, proviennent aussi des
-couches du Tortomen fossilifera, ml:ercalées dans la Formation
salifere,

La présence du fa.cles marin normal du Tortonien a la partie
supérieure de la Formation salifére, a été observée dans plu-
sieurs endroits en Roumanie. Ainsi aux environs de Targu-
Ocna dans le sommet Clenclul, de puissants banes de cal-
caire & Lilothamnium et avec des formes du II-ieme étage
" Méditerranéen affleurent entre le Salifére a tuf dacitique et le
Sarmatien et les bancs de tuf dacitique passent du Salifére
aussi dans le Tortonien fossilifére.

A Ogretin dans le district de Prahova, a I'Est de Vileni-

de-Munte, le Tortenien fossiliftre se trouve an dessus du
Saliféere & tuf dacitique et sous le Méotien. Il résulte donc que
vers la fin de I'époque oit se sont formés les depiits saliféres,
lo régime lagunaire a. été remplacé. par un régime marin
normal, ce qui ne pouvait avoir lieu qu'a la suite d’une trans-
gression, dont les phases préliminaires se’ manifestaient déja
anparavant, comme on Va déja va & Sldnicul de Prahova.

Le tuf dacitique, la roche la plus caractéristique. pour le
11-ieme -étage Méditerranéen du bassin transylvain, se rencontre
partout dans la Formation salifére extracarpathique d’Olténie
jusqu'a Je proximité de la frontiere de la Bucovine, dans Su-
ceava (1), - -

Il résulte donc des données que nous avons jusqu'd ce jour,
quo la Formation salifére extracarpathique de Roumanie appar-

(1) En 1913 Dl'Institut Géologique a regu du fuf dacitique provenant de
ia valea Bogata, commune Baia dans la disirict de Suceava. L'en-
droit le plus au Nord de la Moldavie connu pour. de afﬂeuremenls
de tof dacitique c'était dans le ruisseau de Nechitu, commune de
Mesteaciin, dans la partie Sud du distriet de Neam{u.
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tient au Il-ieme étage Méditerranéen (Vindobonien, sans
Sarmatien, d’aprés la classification de Haug), et notamment
au Tortonien. Il n’y a pas le moindre indice qui plaidé en
faveur de I'Age helvétien, quoique I'on ne.puisse affirmer que
o régime lagunaire pendant lequel a pris naissance la Forma-
tion salifére, n'ait commencé déja au temps de I Helvétien.
Dailleurs, ainsi qu’il a été démontré plus haut, la différence
d’entre 'Helvétien et le Tortonien a ici trés peu d’importance,
< il est impossible de vouloir faire différentes subdivisions
d'étages dans une formation dépourvue de fossiles et dont les
couches sont fort disloquées. Le point principal, I'Age du Néo-
céne moyen de la Formation salifere qui nous occupe, a été
définitivernent établi. . s

Deux.objections, d’un cotée la. grande- épmswur de la I‘or—
mation salifere et d’un autre coté l'existence du Burdigalien
ct de I'Helvétiena Bahna et-dans la Dobrogea, pourraient cepeu-
dant venir a I'appui de lassertion que dans la partie de cette
formation se trouverait aussi représenté le Néogeéne inférieur
ou le premier étage méditerranéen. " 2

Quant & l'épaisseur des dépoits .saliferes nous- devons nous.
rappeler que ces dépdts ne se sont pas formés sous un ré-
gime marin normal, mais que ce sont des dépots formés dans
des conditions de sédimentation tout-a-fait spéciales. Les dé-
pots détritiques churriés du rivage accidenté par les torrents
et d’'un auatre cité les dépits chimiques favorisés par un climat
sec, ont rendu la sédimentation trés énergique.

Dans ces conditions-1a, I'épaisseur de dépits ne peut servir
de criterium pour la durée. Si I'on comptait - par -exemple
I'épaisseur du Pliocéne de R&mnicu-Sérat avec 'épaisseur du
systéme jurassique de Dobrogea, on en arriverait & des con-
clusions tout-a-fait erronnées par rapport a la durée du temps
ou ces formations ont pris naissance.

Abordons la question du Burdigalien et de lHelvéhen de
Bahna et de Dobrogea:

Le petit bassin de Bahna (Mehedinti), reprebente en minia-
ture la constitution de Neogeéne moyen de Roumanie. D’aprés
Pexcellente monographie de Macovey, .il y aurait dans ce bassin
la succession compléte depuis le Burdmalxen jusqu’au Sarma-
tien. Mais la séparation du Burdigalien et méme de Helvétien
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ne semble pas etre basée sur des données paléonto ogiques
i suﬁlsantes.

“Le Burdigalien serait representé & Bahna par les deux ho-
rizons inférieurs (a et b): le conglomérat argileux de base
qui s'appuie sur les schistes cristallias et des argiles et des
sables & intercalations de lignite. Dans ce dernier horizon on
peut citer les: Ostrea crassisima, O. gingensis, Buccinam mio-
cenicwn, Ancilaria glandiformis, Cerithium plicatum, Cer.
margaritacewm, Cer. papav eraceum. Turitela catedralis, Na-~
tica milepunctata. Tous ces fossiles ne sont point caracté-
ristiques' au Burdigalien, mais se rencontrent. cependant aussi-
dans le Néogéne moyen jusque dans le Tortonien. Ainsi p.
ex. VOstrea gingensis se rencontre au. Sud ‘de la Russie
(Baia de Konka) & la partie supérxeure du Tortonien. Les
deux formes de cérites: Cer. plicatum et Cer. margaritaceuwmn
ne se limitent pas seulement au Néogéne inférieur, mais ‘se
renconirent aussi dans le- Néogéne moyen. L’on sait en oulre
que ces cérites caractérisent plutdt un faciés d’eau saumatre
guw'un horizon stratigraphique et il est & supposer que dans
le fyord de Bahna les conditions étaient favorables & la' con-
servation d’une faune relique dans le ‘Néogéne moyen.

. L’ Helvétien serait représenté d’aprés Macover par I’horizon
¢: une succession d’argiles sabloneuses et de sables a tuf
dacitique & la base, dans lequel l'on ne cite que 3 espéces:
les Ostreacrassisima, Corbula gibla et Turitella subangulata.
Ces deux derniéres espéses se rencontrent & Bahna méme
aussi dans I'horizon du calcaire de Curchia (Tortonien) et
Ostrea crassisima est une forme commune dans tout lé Néo-
géne moyen, et dans le Piemont elle s'éléve méme jusque
dans I'Astien. Il ne peut donc y avoir aucun doute que cet
horizon, considéré par Macover comme appartenant «proba.

“blement» a I'Helvétien, n’appartienne au Tortonien, ee qui
résulte d’ailleurs aussi de la présence-a 'la base méme de cet:
horizon du tuf dacitique qui se rencontre partout en Roumanie
a la partie supérieure de la Formation salifére ou du 'Torto-
nien lagunaire. Il n’est pas admissible -que le tuf dacilique
qui est d’Age torlonien en Transylvanie et dans tout le reste
de la Roumsanie, ait Page helvétien a Bo.hna seulement. Ce qui
est mtéressant cest le fait que -par-dessus le calcaire de Cur-
chia suit concordamment une marnec grise & foraminiféres et
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une argile bleuatre micafé-e (horizon ¢} que Macover range
a juste titre, toujours dans le Tortonien ot qui nous rappelle
la marne & Globigérines interea'ées dans la Formation sal:iere
de Campina. : K

De tout ce qui vient d’étre dit il ressort que dansle bassm
de la Bahna la transgression néogéne a commencé avec le
.Néogéne moyen, c'ost-i-dire avec des dépotq saumAtres a Ceri
thivm plicatum, Cer. mar garztacemn et & lignite, comme cela
est le cas aussi dans la bassin intraalpin de Vienne o affleure
le lignite de Pitten. Il est probable que les horizons inféri-
eurs a et b, considérés par Macover comme burdigaliens, re-
présentent la partie ‘inférieure du Néogéne moyen, cest a
dire 'Helvétien, L'existence du Néogéne inférieur et notamment
celle du Burdigalien ne peut cependant étre soutenue. D’aille-
ars il est difficile d’admettre la persistance seulement dans le
canal étroit de Bahna, d'une mer qui aurait duré d’une fagon
ininterrompue depuis le Burdigalien jusqu’au Sarmatien, d’autant
plus que dans tout le bassin- Pontocaspique font défaut non °
seulement tout le Néogéne mtuneur mais aussi la base du
Néogéne moyen. ;

C’est toujours dans le Néogéne moyen que nous devons ranger
les couches & Cerithium plicatum et Cer. margaritaceum de
Vilecea qui sont en rapport avec le «Faciés barriolé du Sa-
litere» et qui peuvent tout au plus représenter I’Helvetien, mais
dans aucun cas le Burdigalien, comme l'avait soutenu’Murcocr*

L’existence du Burdigalien dans la Dobrogea signalée par
Macover (1912) n'est non plus suffisamment démontrée. Les
lambeaux peu étendus de marne blanchatre, d’une éppaisseur
maximum de 1m, intercalés enire le Gault et le Sarmatien
{Cochirleni, Semieni).doivent étre considérés comme des
témoins ou restes d’un toit du Tortonien, épargnés sous la
couverture -du Sarmatien. On ne peut conclure avec certitude
a la présence du Burdigalien seulement d’aprés. les fossiles
cités par Macover (Osfrea crassicosta, O. lamellosa, 0. gin-
gensis, Acspeclen scabrelus et opercularis). Toutes les formes
citées a lexception peut-étre de O. crassicosla se rencontrent
jusque: dans le Pliocéne. Et en somme ~comment’ pourrait-on
expliquer Pabsence. du Tortonien dans. le plateau dobrovéen‘
et Vexistence du Burdno'ahen ici méme tandis qu’ en Buloarle,
a Varna, 2 Plevna, en Serbie, en Crimée et -dans toute
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la Roumaine le Tortonien' existe partout et que le Burdigalien
n'a été constaté nulle part avec certitude. Il est difficile a ad-
mettre que la mer tortcnienne qui recouvrait tout le bassin.
dacique et toute la région subcarpathique ne se soit étendue™
au moins temporairement aussi sur une partie du Plateau do-
brodgéen (1). 1 F

A Tappui de 'existence du Burdigalicn en-Dobrogea, on pour- .
rait citer la considérable durée de temps exigé par la. dénu-.:
dation des couches burdigaliennes, temps qui correspondrait
& lexondement du plateau dobrogéen dans I'Helvétien et le
Tortonien. Nous ne connaissons cependant ni la puissance des -
couches dénudées ni l'intensité de cette dénndation qui a dit

_étre en fonction des conditions climatériques que nous ne con-
naissons pas. D’un aufre c6té nous n’avons aucune conception
claire sur la durée de temps de I'époque tortonienne qui a
di cependant étre assez longue en jugeant d’apres la puissance
de la Formation salifére. La dénudation a pu donc s'accomplir
tout aussi bien a la fin 'de I'époque tortonienne, immédiate-
ment avant le Sarmalien.

II. Salifere intracarpathique. Lorsque Teisseyre’en 1896 eut .
reconnu le premier, que la Formation & sel du, ruisseau Val-
cica,.d Targu-Oecna alfleure sous le ‘Flysch paléogéne, on a
considéré cette formation comme ayant I'dAge paléogéne. Plus
tard on supposa que la formation a s&l d’au-dessous du Flysch
est. de I'age miocéne, tout comn e la Formation salifére sub-
carpathique et que sa position anormale cous le- Flysch est
die a. un chevauchement qui a cu lieu & la bordure. des
Carpathes.

I7age du Salifére mh'acarpathique est de la plus grande im-
portance; car c’est de lui que dépend la conception que nous
pourrons nous faire sur la tectonique du Flysch carpathique
et notamment sur la Zone marginale. -

On a rappele plus haut que I'hypothése du charriage du
Flysch marginal n'est fondée que sur la supposition que le
Salifere d’au dessous. est de Page miocéne. Si jamais on réussi 3

(1) ll est fort probable que les cOuchel rencontrées dans le Sondage
du Birdgan 4 322 m, de profondeur sous le Sarmahen ot attribuées
au C)relat.e Sans preuves suffisantes, appartiennent au Néogéne moyen, :
surtout au Torfonien.
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a prouver que le Salifére, d’au-dessous’ du Flysch, est plus
arcien que 1'Oligocéne , toutes les conclusions qui se ra-
portent au charriage n’auront plus la moindre valeur.

‘Derniérement Popesci-VoiTEsTI a exprimé Pidée que le Sali-
fére d’au-dessous du Flysch est piusancien que le Salifere ex-
tracarpathique et qwil appartenait & I'Helvétien, ou peut-étre
au Burdigalien, ou peut-éire méme qu'il était plus ancien que
le Paléogene.

Les considérations dont sc sert Poprscu-VorTest: sont ou
bien d’ordre tectonique, ou bien fondées sur la différence de
constitution pétrographique.

Le Salifére intracarpathique sc présente (Ogretin dans le
district de Prahova) comme les noyaux des certains anticli-
naux de 1'Oligocéne, par-dessus lesquels transgresse le Salifére
supérieur. D’un autre cété, le Salifére a sel plus ancien serait
toujours séparé. du Salitére supérieur par une ligne de dislo-
cation. Dans ie Salifére inférieur se trouvent exclusivement
les masses de sel, le tuf dacitique faisant défaut, tandisque le
salifére supérieur est caractérizé par absence des masses de
sel et la présence du tuf dacitique.

D’aprés les données que jai pu recueillir on ne peut faire
en général aucune différence de constitution pétrographique
entre le Salifére d’au-dessous du Flysch et entre la Formation
saliftre subcarpathique, ce qui d’ailleurs ne peut méme pas
avoir lieu en principe. Les deux formations représentant le
méme faciés lagunaire, il est naturel que leur constitution pé-
trographique soit semblable, méme si leur age était dilié-
rent. Toutes les formations saliféres de toutes les époques géo-
logiques doivent se ressembler quant & leur constitution pé-
trographique. Les différences signalées par Popescu- VoITE$T1
sont locales et ne peuvent conséquemment servir a en liter
des conclusions générales. Ainsi le tuf dacitique 'se rencontre
en Transylvanie, 4 la base de la Formation salifere, sous les
masses de sel. En Roumanie méme, la masse de sel d’Ocnele
Mari de Valcea se trouverait, d’aprés Mureecr, par-dessus le
tuf dacitique, d’olt résulterait” donc I'sge néogéne moyen de
ce massif de sel. Si nous considérous le fait que’ le Salifere
intracarpathique n’est & découvert que sur de petiles surfaces
en fenétres et rarement a la bordure du Fl'ysch,'ou compend
aisément que le tuf dacitique n’a pas é!é signalé jusqu’a ce

Comptes—Rendus des séances.
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-jour dans cette formation. Dans la Formation salifere subear-
pathique méme, le tuf dacitique se rencontre dans certaines
régions fort rarement ou méme point du tout, comme par ex.
dans les districts de Neamtu et de Suceava, et en Galicie et
en Bucovine on ne les a encore signalés‘nulle part. A Bahna
le tuf dacitique se renconire d’aprés Macover & la base de
I'Helvétien, donc toujours dans le Néogéne moyen. Ce ne serait
done guére étonnant que le tuf dacitique soit rencontré quel-
que part aussi dans le Salifere d’au-dessous du Flysch, et
méme sl venait & manquer, une différence d’dge ne pourait étre
basée sur un caracteére négatif.

Les masses de sel ne se rencontrent pas exclusivement dans
« e Saliféere d’au-dessous du Flysch. Leur présence plus fré-
quente dans le Salifere intracarpathique s’explique parle fait
quelles ont été plus & Pabri de la dissolution sous le toit du
Flysch. Il a été établi sur des données paléontologiques que
les masses de sel de Wieliczka appartiennent au Tortonien.
En Bucovine la saline de Kacica se trouve dans le Salifere
extracarpathique qui ne différe en rien du Salifére supérieur
a tuf dacitique de Baiade la partie septentrionale du district
de Suceava. A Risca, Oglinzi, Jitia, et sur beaucoup
d’autres points on rencontre des blocs et méme des masses
plus considérables de sel dans la Furmation salifcre extracar-
pathique en rapport avec un tuf dacitique puissamment déve-
loppé comme par ex. dans Ramnicu-Sirat, Putna et
Buziu. Dailleurs il est difficile & admettre que les masses de
sel ne se seraient formées que dans l'un des deux faciés
lagunaires avoisinants identiques au point de vue petrogra-
phique et étant les deux caractérisés par du gypse et des
caux salées.

Quant aux considérations tectoniques dont se sert Porescu-
Vorregti, d’aprés les coupes quw’il donne a Ogretin, elles ne
me semblent pas suffisamment concluantes pour pouvoir sé-
parer deux formations ayant les mémes caractéres pétrogra-
phiques et étant completement dépourvues de fossiles. Dans les
formations complétement dépourvues de données paléontologi-
ques, comme par eX. 'Olygocéne et le Saliféere, les considéra-
tions tectoniques ne peuvent servir a la délermination de 'dge
qu’'avec précaution.

De tout ce qui vient d’étre dit il ressort que nous n’avons
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jusqu’a ce jour aucune preuve indiscutable & Vappui de I'hy-
pothése que la Formation salifere 4 masses de sel d’au-dessons
du Flysch pourrait appartenir & un age différent que celui de
la Formation salifere en dehors du Flysch. En ce cas il est
impossible d’admettre que le Salifere & sel du ruisseau Val-
cica 4 Targu-Ocna fit Burdigalien ou Helvétien ot que
le Salifecre ambiant de la vallée du Gialian quoique ayant
des caracleres identiques, fiit d’Age tortonien. La persistance
d’un régime lagunaire ininterrompu 4 travers plusieurs époques
géologiques (Burdigalien, Helvétien, Tortonien) et dans une
région sujette & des mouvements intenses est difficile a concevoir.
Il y aurait plutdt lieu a supposer que le Salifére d’au-dessous
du Flysch était de I'dge du Paléogéne inférieur que d’admettre
Page du Néogene inférieur, opinion exprimée par TEISSEYRE
mais non encore confirmée. Dans ce cas les conceptions actu-
elles assez chancelantes sur le chariage du Flysch.deviendront
tout & fait nulles».

Séance du 13 Décembre 1913.

— M. G. MacovEer fait une communication : Sur Pige de la
Formation salifere subearpathique.

«L’age -de la Formation salifére subcarpathique (1} a fait a
différentes reprises lobjet de plusieurs discussions dans les
géances hebdomadaires de DInstitut Géologique. On a pu en
tirer la conclusion que la Formation salifere de Roumanie
comprend les sédiments qui se sont déposés depuis la fin de
I’Oligocéne jusquau commencement du Sarmatien. D’ailleurs
cette opinion avait été exprimée auparavant et pour la premiere
fois par MM. Mrazec et TEeissevyre, contrairement & celle
qui prédominait autrefois, =opinion emise par CoBALcEscu
ot & laquelle se rangérent par la suite MM. S. ArnaNasiu et
S. SrtEFANEScy, en affirmant que l'dge de la Formation salifére
devait ¢tre celui du Il-iéme étage Méditerranéen (2}

A la suite des études stratigraphiques et tectoniques ulté-
rieures trés détaillées ayant pour sujet les Carpathes et
les Subcarpathes roumaines, jai communiqué &4 M. Popescu-

(1) Voir la collection des Comptes-rendus des séances de I'Inst. Géol.
{2) S. ATHANASIU. Clasificarea terenurilor neogene gi limita strati-
graficd intre Miocen siPliocen in Romania. Vol. HommagesP. Poni 1906.
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Voiregtt dans un entretien que nous avons eu en. 1911, que
grace aux nouvelles lumicres que ses éludes personnelles et
celles de M. Mrazec joetaient sur la tectonique des Carpathes,
¢tudes qui sont venus corroborer d'autres faits connus au-
paravant, la Formation salifore pourrait & mon avis se préter
a I'horizontation suivante: Le Salifere qui forme l'autochtone
des nappes marginalles correspondrait au premier étage médi-
terranéen, tandisque le Salifére. qui se {rouve transgressivement
par-dessus ces nappes et qui est chevauché seulement inci-
demment par leur bordure, correspondrait au ]l-iéme étage
méditerranéen. Dans la séance du 2 Novembre 1912, a l'oc-
casion de la communication de M. O. DProTEscu sur la pré-
sence du Tortonien & Melicesti dans le district de I’rahova
jai exprimé une seconde fois cette opinion (1).

En méme temps jai déclairé que de nouvelles recherches
indiquaient qu’il fallait absolument séparerle Tortoniendu
cadre de la Formation salifére. A cet effet le Salifere
supérieur, caractérisé entre autres par la présence du tuf da-
citique en dehors du gypse, devait étre considéré comme re-
présentant seulement I'llelvétien, tamdisque le Salifere inféri-
eur & gisements de sel et gypses tfornait l'autochtone des
nappes, comme étant d’Age aquitanien et burdigalien.

Cette opinion a été partagée par presque tous ceux qui con-
naissent cette quegtion et M. IPopescu-VorTesTt basé sur des
données plus detaillées a essayé de la developper.

Dans la séance précédente M. S. Aruanasiu a repris la ques-
tion sur 'dge de la Formation salifere et remettant en dis}
cussion une série de considérations et d’arguments, qui parait-il
n’avaient pas été sulfisamment étudiés peundant les discussions
qui avaient eu lieu précédemment et dont quelques uns avaient
méme 6té complétement négligés, on arrive & la conclusion
que le premier étage méditerranéen fait enticrement défaut
en Roumanie et que toute la Formation salifére appartient au
II-jicme étage méditerranéen et notamment au Tortonien.

- Lies arguments et’ les considérations qui I'ont conduit & cette
conclusion sont en résurmé-les suivants:

Vu les intenses mouvements"-"brogéniques qui ont eu lieu
a I'époque miocéne M. S. Armanasw démontre d'un c6té que

(1) Comptes-rendus Vol. IV page 18,
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de pareils mouvements n’ont point permis Pexistence d’un ré-
gime lagunaire & cette époque tout le long des Carpathes;
'un autre c6té il se demande comment powrait sexpliquer
Jla transgression de la Formation-salifere par-dessus le Flysch
-en dgdmettant une mer en régression depuis la fin de 1'Oli-
gocine. . i -
"Il déclare ensuite que dans le bassin ponto-caspique on n’a
trouvé jusquici aucune trace du premier étage méditerranéen
a faciés néritique et que on ne connalt au contraire partout
«que le Tortonien en transgression.

Tant en Galicie quen Transylvanie il a été établi que la
formation & gisement de sel, gypse et tuf dacitique, apartient
au Il-ieme étage méditerranéen. De méme aussi dans la For-
mation salifere de Roumanie on rencontre des fossiles’ torto-
niens et calcaires 4 Lithothammnium soit intercalés ‘en série,
s0it & la partie supérieure, tandisque le tuf dacitique -se trou-
ve dans la série entiére passant méme plus haut.

M. Atuawnastu divise eusuite la Formation salifére en deux:
le Salifére intracarpathique, compris a l'intérieur de Ja bordure
du Flysch et le Salifére extracarpathique, rest¢ en dehors de
cetto méme bordure. Il déclare aussi qu'il n’existe aucune dif-
férence de constitution pétrographique entre ces deux et que
les massifs de sel se rencontrent tant dans le Salifére in-
tracarpathique que dans le Salifere extracarpathique. Quant a1'ab-
sence du tuf dacitique dans le Salifere intracarpathique M.
Atnaxasiv dit quil n’a encore pu étre prouvé jusqu'a présent
que-cette roche v fait défaut et que méme si elle manguait.
véritablement, ce fait serait un argiument négatif sans impor-
tance pour la division du Salifére. .

Finalement M. ArHanasw conteste Yexistance du premier,
étage méditerranéen en Olténie etnotamment& Bahna, ainsi
que dans la Dobrogea.

M. Atuanasiu suppose donc comme on le voit, que pendant
tout le temps écoulé depuis la fin de I'Oligocéne jusqu'au
commencement du Il-icme Méditerranéen, la zone correspon-
dant aux Carpathes actuelles était complctement exondée et
faizait partie de PAssise continentale. Ce n’est qu’au commen-
cement de I'Helvétien que la mer transgresse dans la région
correspondant & la dépression subcarpathique, au moment :ou,
commence la sédimentation des dépots qui constituent I'entiére

1 ey + . « | s - DA rs Al
Institutul Geologic al Romaniei
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Formation salifere., D’aprés les données détaillées recueillies
sur le terrain on suppose que le procés de sédimentation s'est
accompli de la fagon suivante : au commencement, dans les
eaux de la mer, eut lieu la sédimentationfde dépdts détritiques,
plus on moins épais, avec un caractere nettement lagunaire,.
associée a de puissants depdts de précipitation comme le sel,.
Panhydrite, le gypse, etc. et ce n’est qu’a la partie superieure
de la série que lon peut constater des dépdts de couches ma-
rines ayant une faune caractéristique au Tortonien,

Bien que la question du Salifére ait été si souvent. discutée,.
Pesprit critique si fin de M. ATHaNASIU a su découvrir des points.
non encore complétement elucidés, quil a exposés d’une fagon
si claire dans ]a derniére séance. De cette mainére il a con-
sidérablement contribué a approfondissement de cette question.
en examinant avec une attention inlassable méme les points.
quisemblaient éclaircis. Si jinterviens dans cette question
ce n'est pas parceque exceptionellement, je professe des opini-
ons contraires auxgiennes a ce sujet, mais bien pour introdu-
ire les différents eléments de raisonnement que comporte une
discussion objective et rigoureusement scientifique. En me hasar~
dant 4 entrer en discussion avec M.. AtuaNasiuv je tiens a
déclarer que je n’ai nulles intentions de polémique subjective,
car je ne me rapporte qu'a un cété par lequel on peut envisager
le probléme et que je me propose de examiner d’une maniére
tout-a-fait objective,

Mais avant d’aborder ce prohléme tel qu’il a éte posé par
M. Arnanasty, nous devons reconnaitre que la nature et lor-
dre de superposition des sédiments du Saliféere nous font fata~
lement conclure d’un 66té, quun faciés lagunaire avec de puis~
sants dépots de sel, gypse, ete., représente un faciés de trans-
gression, conception qui se trouve en contradiction flagrante
avec le procés physique de sédimentation de semblables dépots
et avec tout ce que nous connaissons sur I'histoire de la terre;
d’un autre coté nous serons obligés d’admettre que les grands:
phénomeénes de surplissement des Carpathes ont été limités
en un temps eucssivement court, vers le milieu du Torto~
nien. Je ne m’imaginerai sans doute pas un instant que M.
ATHANASIU piit admettre ces choses 1a; je crois plutdt que ce
point, qui nous semble si important lux a échappé par inad-
vertance.,



COMPTES-RENDUS DES SEANCES 39

Nous remarquons par conséquent dés le début, que la dis-
cussion de M. Artxanasiy, quoique présentée comme un en-
chainement logique d’arguments, conduit a des conclusions
inadmissibles. La cause en est Pextension insuffisante donnée
2 la question, ainsi qu'une série de faits, au moins tout aussi
importants que ceux invoqués pius haut et qui ont été com-
plétement négligés. Ainsi quant a la corélation qui existait
entre la dépression subcarpathique et les régions environnantes
-on n'a envisagé que les rapports avec le bassin ponto-caspien
sans égard aux rapports que cette derniére doit avoir eu avec
le bassin transylvain et le Dbassin panonien. On n’a non plus
consideré les rapports stratigraphiques et tectoniques de
détails d’entre la Formation salifere et I'Oligocéne, comme on
n'a aussi guere eu en considération les matériaux détritiques
dont sont constitués les sédiments de Ja Formation salifére
en ce qui concerne I'dge des roches qui les ont fournis.

Nous ne nous occuperons cependant de ces points quaprés
avoir analysé a la lumiére des faits positifs connus, les ar-
guments invoqués pour I'age tortonien de la Formation sa-
lifére.

M. Aruanasw déclare des le début qu'il est difficile de sup-
poser une Formation lagunaire qui se serait étendue & travers
tant d’époques géologiques comprenant les ,étages” Chatien,
Aquitanien, Burdigalien, Helvétien, Tortonien, allant jusqu’au
commencement du Sarmatien, comme l'ont admis MM. Mrazec
et TEISSEYRE.

Nous ne pouvons nous ranger i cette hypothése, premiére- |
ment parce que les subdivisions citées ne constituent ni des
4poques, ni des élages et méme en les considérant comme
tels, nous devons nous demander si leur durée prise dans leur
ensemble, correspond au plus court étage du Mésozoique, par
exemple. D’un autre coté, I'histoire géologique indique dans
le Paléozoique et le Mésozoique des régions lagunaires de du-
rées bien plus. considérables que celle sopposée par MM.
Mrazec et TeisseyrRe pour le Salifere subcarpathique. Et enfin
quand on asi souvent constaté qu’un faciés, soitnéritique, soit
bathial, etc. s'est continué dans la méme région par-dessus
plusieurs sous-étages et mémes étages, porquoi serait-il plus
difficile d’admettre un facids lagunaire qui aurait persisté a
Yépoque mioceéne, dans la dépression subcarpathique ? Et en
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effet comme nous le verons -plus loin, le faciés de. régression
ne se manifeste qu'a la fin'de. I'Oligocéne et le faciés lagunaire:
proprement dit, commeénce en ‘méme temps que le Miocéne,
allant jusqu’au commencement du Tortonien qui se pré<ente
sous un faciés purement marin.” -
~+1l déclare ensuite «qu’il est impossible de supposer aux boxds
des. Carpathes une. phase de régression qui aurait duré sans.
discontinuer pendant tout le Néogéne inférieur et moyen, jus-
:qu’au Sarmatien. c’est-2-dire précisément & I'époque’ ol ‘cetie
région a été le théatre  des mouvements orogéniques les plus:
intenses et ou ont di avoir lieu des transgressions et des ré-
gressions répélées. Comment s'expliquerait d’ailleurs la trans-
gression de la Formation salifére par-dessus le F]ysch en ad-
‘mettant une meér en régression ?». L N

Sur ce point je pense é&tre d’accord avec M. ATHaNasw & °

quelques resirictions prés:. Il est vrai qu'on ne peut concevoir
une- phase de régression de si longue durée et je ne connais
personne-qui- 'ait supposée -dans le cas quinous occupe. J'ai

Tappelé précédemment que la phase de régresion s'est ma-

nifesiée 4 la fin de I'Oligocéne, comme le démontre d’une
fagon assez claire le faciés de cet étage dans la nappe mar-
ginale. A partir d’ici la phase de régression se termine avec
les: marnes bitusmineues (couches de Cornu, Mrazec) qui sap-
portent "directement et concordamment sur I'Oligocéne ef.nous.

arrivons. 4 "la’ phase lagunaire- s'ationnaire pendant laquelle -

ont eu lieu les dépdls du gypse et du sel. Cette phase s'est
" maintenue incontestablement- avec quelques varia-
tions jusqu & la fin de PHelvétien ‘et au- commencement du
‘Tortonien nous assistons 4 une {ransgression, & ua retour du
Tégime -normal marin, époque & laquelle la: lagune cesse
_ d’étre. Sur: les sédiments formés au fond de la .lagune se dé-
posent directement et sans disconiinui'é les sédiments 4. faune-
nettement marine. de- la mer tortonienne. Aussi ne faut-il
-oublier que cette lagune occupe avec un léger déplacément_
vers I'fist la-<place:-du- géosynclinal carpathique. Déja pendant
I’Oligocéne se -préparaient le long de ce géosynclinal les mou-
‘vements erogéniques de surplissement. D’aprés toutes les don-
nées tectoniques que nous’ avons et sur .lesquelles je -crois
inutile que j'insiste, vers {le milieu de la période - entre
Oligocéne et le-Tortonien, probablement enire le premier et

Institutul Geologic al Romaniei



COMPTES-RENDUS DES SEANCES - 41

le deuxieme élage méditerranéen s'accomplit le phénoméne
de:surplissement des Carpathes du Flysch. Ce phénoméne s'est
produit au-dessous de l'eau, comme tous les phénomeénes de
suwrplissement. Une lame de Flysch a glissé sur les dépdts re-
posant au fond de la lagune, lesquels ont ainsi constitud
Pautochtone de la nappe qui était en voie de formation. Au-
dessus de cette derniére la sélimenfation a continué. Ce qui
s'est déposé A partir de l'accomplissement du phénoméne de
chevauchement apparait en transgression par-dessus le Flysch.
Mais & vrai dire il n'y a pas eu un avancement des eaux vers
la terre, mais au contraire un avancement ds la terre sous
Teau. Le résultat en cst cependant le méme. Le Salifere, qui
s'étend par-dessus le Fiysch et qui correspond a PHelvétien-
semble étre du & une transgression.

A cette objection M. Armanasw répond: «Pour pouvoir
admettre un faciés fagunaire qui et duré d’une fagom inin-
terrompue pendant toutes les époques lagunaires, il faut que
la succesion compléte dss dépdts néogénes correspondants, &
faciésnéritique normal ait existé sur certains points dans
Jes régions limitrophes, puisqu’une mer ne peut exister & une
€pogae aussi courte fit-elle, que sous la forme de lagunes.
Nous ne connaissons en nul eulroit dans toite la dépression
extracarpatique connue, aussi non plus dans le bassin ponto-
caspien, lexistence de certains dépdts qui pourraient &tre
attribués au Néogéne inférieur (Agaitanien et Burdigalien).
Irexistence méme de I'Hslvétien est problématique n’ayant pu
étre établie sur des doanées paléontologiques». =
 Gette observation est juste dans sa premiére partie et d'aprés
1a -facon dont elle est présentée elle soutient véritablement le
point de vue de M. Aruanasiu. Il y a cependant une pstite
ommission. M. AtHavastu considére la dépression subcarpathique
seulement par rapport a1 bassin pontosaspien, quantau bassin
transylvain, ave: lequel la dépression subcarpathique devait

tre’ en communization puisque les Carpithas du Flyssh wétaiant .
pas éncore complétement exondées, il 'ignore totalement. Pour-
tsnt les rapports aves le bassin transylvain ont une importance
spéciale, ce bassin se trouvant précisemznt sur la route par
gu se faisait la communication des mers de nos régions avec
la région de la Méditerranée proprement dite.

A la fin de I'Oligoctne on constate une régression générale
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