INSTITUTUL GEOLOGIC
STUDII TEHNICE $§1 ECONOMICE

SERIA J Stratigrafie Nr. 11

STUDIUL GEOLOGIC AL REGIUNII
VORONET-SUHA MICA-PLOTONITA

DE

OPREA DICEA

BUCURESTI
1974



AR Institutul Geologic al Roméniei

\es/




CUPRINS

Abstract
J. Intreducere e e e
Cadrul geografic
11. Istoricul cercetarilor geologice e
Lucréri de cartare ¢geologicét
Lucrdri geofizice
Lucrdri de foraj .
111, Stratigrafic . . .
A) Crelacic mfcuol si medxu
1 Sisturi negre . .
2. Complexul argilelor rosii i mamocalcalclm cu 51hc011L0 si tu[ltc .
B) Crctacxc superior . .
1. Orizontul inferior '11 stratclor dc Hangu
Consideratii asupra virstei
Paleogen .
C) Danian si Palcocen .
1 Orizontul calcaxo-ﬂrezos (01uonlul superior dl sllatelol dc Hanou)
. Nivelul breciei organogene . .
3 Orizontul grezo-aleurolitic (strale dc \omnet)
. Nivelul gresiilor silicioase glauconitice lip Seorbura
Consideratii asupra virstei . . . . . . .. .00 L0 L
D) Eocen si Oligocen
Unitatca superioara
Sobunitatea de Gamesu

Eocen . . .,
ligocen . e e e e
1. Onzor‘tul gresiei de Lucécesli . ..
2. Orizonlul marnelor bituminoase cu memhtu.ul .
3. Orizontul marnelor si argilelor disodiliforme
4. Orizontul gresiei de Kliwa . .
5. Orizontul gresiilor de Fusaru cu marne de t)p Puc10asa 5 calcan

sideritice e e e e e
6. Orizontul stratelor de Gainesti
Subunilatea de Voronct
Faclesul intermediar . . . . . . . . . L. L L 0L e e e e
Eocen
Faciesul extern

20

14

45
45

ax

45
46
51
51
51



Eocen . . . . .

1. Orlzontul stratelor de Stra]a RGN o A
2, Orizontul grezo-calcaros-argilitic cu mvelul
contorsionate cu galeti §i stratele plopoide

3. Orizontul calcaros cu gresii contorsionate . . .
4, Orizontul gresiilor glauconitice. . . . . . . . .

5. Orizontul argilelor rosii. . . . . . . . . .
6. Orizontul stratelor de Plopu . . . . . . .
Consideratii stratigrafice . . . . . . . .

Oligocen . . . . . . . . v v v o v o o o PSR
1. Orlzontul greSlel de Lucédcesti . . . . . . .
2. Orizontul marnelor si marnocalcarelor bituminoase . . . . . .
3. Orizontul disodilic inferior . . . A
4. Orizontul gresiei de Kliwa cu dlSOdlle | S
5. Orizontul disodilic superior . . . . . .
6. Orizontul menilitelor superioare . .
Consideratii stratigrafice .

Unitatea inferioard . I
Faciesul extern (conglomeratlc) L R I R
BEOCEIT o . o o olle v o soue lshe = sie s shus e s e

1. Orizontul calcaros-grezos (de Péltinoasa)

2. Orizontul argilelor rogii . . . . . . . . . .

3. Orizontul stratelor de Bisericani . . . . .
Oligocen . .

Unitatea pericarpatica. . . . . . . . . > N O
Paleogen . . . . .. .. ....
Miocen . . . . . .. ... L.

1. Orizontul conglomeratic . . . . . . . .

. Orizontul gresiilor verzi . . . . . . . . . ...

2
3. Orizontul grezos-marnos-cenusiu 3 o
4. Orizontul marnos cu eflorescente saline . .

Virsta orizonturilor Miocenului .

Platforina moldoveneascd . . . SN S, [SRIAE . R 5 o
Formatiuni intilnite la Suprafaga SO o R .
Sarmatian . . . . . PN
Formatiuni intflnite in iora]e e e e e e e e e e e e e e e e .
IV. Consideratii paleoecologice, sedimentologice si paleogeografice . . . . . . . . .
iVe. TECOMICAl o i Lo siin e o (3 on ol b ool mere o iome
Unitatea superioard . . . ., . . .. ... ... 5 T
Unitatea inferioard . . . . . . . . . . . . . L0 000 e
Unitatea pericarpatica. . . . . . . . . .. ... ST B o
Versantul vestic al platformei . . . . . . e e e e e i e e e e e e e e
Evolutia tectonici a regiunii si virsta Incalecanlor ......... . 3
VI. Consideratii asupra perspectivelor economice ale regiunii Voronet— Suha Mlca«
Plotonita . . . . . . . . . . ... 0. . . P
Bibliografie . - R AOA ST R e

Rezumatul francez §i explicatia planselor . . . . . . . . . . . . ..

Pag .

52
52

78

127
137
145



STUDIUL GEOLOGIC AL REGIUNII VORONET—SUHA MICA—
PLOTONITA !

DI

OPREA DICEA 2

Abstract

Geological Study of the Voronet-Suha Mica —Plotonita
Region. This paper lackles lhe stratigraphy, tectonics and economical prospects of the
external flysch zone, Neogene zone and the Moldavian Platform Border relying on maps
carried out by lhe author as well as on the processing and interpretation of dala yielded
by geophysical works and drillings carried out in course of time in this region. The drawing
of the limit between the Cretaccous and the Paleogene at the base of the Upper Hangu Beds,
and of the Eocenc-Oligocene at the base of the Luc#cestisandstone, is argued. New arguments
for the nappe structure of the flysch and Lhe Neogene zone, and new elements for the struc-
ture of the western border of the Moldavian Platform are presented. Both the lithologicalfacial
and the siructural analyses led Lo favourable conclusions asregards the cconomical prospects.

I. INTRODUCERE

Zona flisului extern din Carpatii Orientali a format in decursul
anilor obiectul de cercetare a numerosi geologi. Problemele de ordin
stratigrafic, tectonic §i economic gi-au gisit an de an rezolviri din ce in ce
mai apropiate de realitate, fiecare generatie de cercetitori aducindu-si
aportul siu la aprofundarea cunostinfelor asupra acestei importante
unitati geologice.

1 Lucrare de doetorat sustinuta in sedin{d publicd la Facullatea de geologie-geografic,
a 3 mai 1968.

2 Intreprinderea de Prospectiuni Geologice si Geofizice, slr. Coralilor ur. 20, sector 8,
Bucuresti.
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Cu toate acestea, datd fiind complexitatea structurii acestei zone
precum §i penuria de fosile, unele probleme de stratigrafie si tectonics
nu an primit incd o rezolvare satisficitoare.

Lucrérile de foraj executate in ultimii ani pentru descoperirea unor
noi zédcdminte de hidrocarburi au prilejuit obtinerea unui important
volum de date, care a aruncat o lumind noud asupra structurii geologice
a flisului extern si zonei neogene. In vederea proiectiirii lucririlor de foraj
$i, nneori concomitent cu aceste lucriri, s-au efectuat cercetiri de detalin
prin metode geofizice, care §i ele, la rindul lor au furnizat noi date pentru
inlesnirea descifrarii tectonicii de adincime a diferitelor unititi structurale,
Astfel un bogat material geologic obtinut prin lucrdrile de cartare geologica,
de prospectiune cu metode geofizice §i prin foraje s-a acumulat in wltimii
ani si el nu a fost analizat §i fructificat decit intr-o micd masura.

Lucrarea de fatd igi propune si prezinte o interpretare unitard a
stratigrafiei, tectonicii §i perspectivelor economice ale unui sector restrins
din cuprinsul flisului extern gi zonei neogene din Carpatii Orientali si
a marginei vestice a platformei moldovenesti, pe baza datelor de teren ale
autorului si analizei si interpretdrii datelor prospectiunii geofizice si
de foraj.

Luerarile de teren si laborator au fost efectuate sub indrumarea
regretatilor profesori Nicolae Oncescu, Grigore Réileanu
si Nicolae Grigorasg cirorale aducem pe aceastd cale un omagiu
postum.

Cadrul geografic

Regiunea Voronet—Suha Mici—Plotonita este delimitatd la nord
gi est de riul Moldova, la vest de riul Suha bucovineand, iar la sud de
pirful Suha Micd, piriul Valea Cucalea gi piriul Braniste.

Zona flisului extern formeazd un relief muntos, impadurit in pro-
portie de 809, cu indltimi moderate, ce nu depésesc decit foarte rar o mie
de metri (virful Bitca 1088,7 m, virful Piciorul Suvidritei 1014 m §i virful
Prislop 1002 m).

Doud culmi principale (obcine) traverseazd regiunea de la nord la
sud, inchizind la mijloc bazinele hidrografice ale piraielor Voronet, Valea
Cucalea si Suvarita. Una din aceste culmi, Obcina Brusturosului, care
doming partea vesticd a regiunii, incepe, in nord, de la confluenta riului
Suha bucovineand cu riul Moldova si se continud spre sud prin dealul
Bucgoita, Bitcuta Brusturosului, virfurile Brusturosu, Bitca, Piciorul
Suvdritei, Piciorul Sldtioarei, depéisind cadrul regiunii studiate. Cealaltd
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culme, care domina partea esticd a regiunii — Obcina Voronef — se dez-
voltd intre confluenta piriului Slatina cu riul Suha Micé la sud, cuprinzind
virful Obcina Voronet, Obcina Bitrind, virfurile Moara Dracului, Bitca
Cirlanilor si Bitea Surducului.

Cele doud culmi principale concordd cu doud ridiciri majore din
structura tectonicd a flisului extern, cotele maxime fiind ocupate de forma-
tiuni senoniene si dano-paleocene, iar flancurile de sinclinale cu formatiuni
oligocene.

Partea sudicd a regiunii este dominatd de a treia culme principali
care cuprinde de la vest spre est virfurile Pirlituri, Prislop, Brusturoasa,
Pietrosul, Moara Dracului, Bitea Cédpririei i dealul Plesul.

Din culmile principale se ramificd numeroase culmi secundare
transversale, ce constituie interfluviile dintre afluentii ce curg spre est
sau vest in reteaua hidrografici de baza.

La est de Obcina Brusturosu se esaloneazd o serie de mameloane
ce marcheazd, morfologic, traseul unui sinclinal de Oligocen cu gresie
de Kliwa masivad. Acelasi fenomen se constat §i la est de Obcina Voronef,
gresia de Kliwa din sinclinalul cu Oligocen in ax, fiind marcatd foarte
pregnant in relief.

Zona neogend se evidentiazd morfologic, printr-un relief de dealuri
rotunjite ce formeazd interfluviile dintre principalele piraie ce curg in
estul regiunii, cu directie aproximativ vest—est. Intre zona flisului si zona
neogenid contrastul morfologic este atit de pregnant, incit linia frontald.
2 unitdtii inferioare a flisului se poate trasa cu destuld aproximatie si
pe acest criteriu.

Reteaua hidrograficd din regiunea stundiatd este tributard in tota-
litate riului Moldova. Pe portiunea dintre comunele Bucsoaia gi Milini,
rinl Moldova primeste ca afluenti pe dreapta, riul Suha bucovineani,
viraiele Bucgoita, Voronet, Izvor, Isachia, Bélcoaia, Valea Seacd §i riul
Suha Micd. Acesti afluenti dreneazi, la rindul lor, intreaga retea din regiune.

Majoritatea piraielor prezinté vii tinere, cu versanti abrupti, pantd
mare, fird depuneri aluvionare. Riul Suha bucovineand, piraiele Voronet,
Isachia si riul Suha Micd prezintd in cursul inferior vii largi cu ges alu-
vionar §i terase de acumulare.

In determinarea profilului longitudinal §i transversal al viilor
constitutia litologicd joacd un rol esential. Portiunile stribdtute prin
zone formate din Oligocen cu gresie de Kliwa gi menilite prezintd cascade,.
pereti escarpati, versanti cu relief de stinci (Stincile Brusturosului, Moara-
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Dracului) pe cind portiunile strabidtute prin zona neogenid prezintd profil
longitudinal cu pantd lind §i versanti largi cu pantd micd si pornituri.

Prezenta mai multor nivele de terase in cursul inferior al principalelor
ape, dovedeste cd rinl Moldova, colectorul unic, si-a schimbat de mai multe
ori nivelul de bazi. La iegirea din zona flisului in zona neogend si Podisul
moldovenesc, riul Moldova prezintd un curs deja imbétrinit cu o luncs
inundabild latd, pe alocuri de citiva kilometri si multe brate péarisite.

In regiune se intilnesc trei nivele de terase (superioare, medii si
inferioare). Terasa inferioard se intilneste pe malul drept al rinlui Moldova,
pe riurile Suha bucovineand si Suha Micd si pe piraiele Voronet, Isachia,
Valea Seacd, Valea Cucalea §i Branigte. Terasa medic se dezvoltd pe
versantul sting al piriului Voronet la confluenta cu riul Moldova si pe
versantul drept al viii Moldova, de la nord de Capu Cimpului ping la
Valea Seacd. Terasa superioard se intilneste pe versantul sting al piriului
Miron si la confluenta piraielor Valea Cucalea, Suha Micd si Suvirita.

II. ISTORICCL CERCETARILOR GEOLOGICE

In regiunea care constituie obiectul prezentei lucriri s-au executat
anterior lucrdri de cartare geologicd, lucriri de prospectiune geofizied si
lucriri de foraj.

Luerari de cartare geologici

Primele date asupra fligului zonei din nordul Moldovei apartin lui
Paul (1876) dar, in prezent, valoarea lor nu mai poate fi decit istoric.

Studiile sistematice din aceastd zond au ca precursor pe Sava
Athana siu (1913). In raportul asupra activititii Institutului Geologic
al Romaéniei (1908 —1910) mentioneazd in valea Moldovei, Bartonianul
cu brecii calcaroase cu particule verzi, gresii cuartitice verzi gi calcare
silicioase cu numuliti, orbitoide, Lithothamniwm, resturi de lamelibranhiate
§i echinizi §i Oligocen cu gisturi menilitice §i gresii silicioase.

Macovei (1927), in lucrarea de sintezd asupra geologiei Carpatilor
Orientali, ficind referiri asupra flisului din Bucovina, atribuie sisturile
negre Barremianului, iar marnele cu fucoide Senonianului.

Stefdnescu (1937) a identificat in bazinul vidii Moldova,
intre Cimpulung si Plitinoasa, formatiuni apartinind Barremian-Cenoma-
nianului, Senonianului si Paleogenului. In Barremian-Cenomanian inca-
dreaza gisturile negre iar in Senonian un orizont de marnocaleare cu fucoide
§i grezocaleare. In Paleogen separi Eocenul si Oligocenul, in constitutia
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cidrora constatd o trecere gradati de la un facies intern spre un facies
extern. Faciesul intern al Oligocenului il echivaleazi cu faciesul de Krosno
din Oligocenul Carpatilor polonezi.

In privinta tectonicii autornl conchide ci zona flignlui se prezinti,
dupéd datele de suprafatd, cu o structurd aproape normali.

Ttilizind toate datele geologice publicate gi nepublicate, Grigoras
intocmeste in 1947 3 harta geologicd a Carpatilor Orientali la scara
1:200.000 si construieste o serie de profile transversale.

Cu aceastd ocazie Grigoras ajunge la concluzia céd sisturile
negre, de pe teritoriul roménesc, constituie o unitate in pinzé, reprezentind
continuarea sudicd a pinzei de Cernahora a geologilor polonezi. Zona
paleogend din fata pinzei sisturilor negre este consideratd de asemenea
in pinzé.

Cernea (1952) separd in flisul extern din valea Moldovei Seno-
nian, Eocen, Oligocen si Miocen. In Senonian mentioneazi, printre altele,
marne cu globigerine, in Eocen recunoaste un facies al gresiei de Tarciu,
la vest de Vama §i un facies marginal la est, iar in Oligocen mentioneazi
stratele de Krosno, in care separd un orizont inferior grezos si un orizont
superior curbicortical. In Miocen mentioneazi gipsurile de la Plotonita.

Din punct de vedere tectonic Cermnea considerd sisturile negre
in pinzd peste zona senonian-paleogend. Eocenul in faciesul gresiei de
Tarcdu de la Plotonita este considerat ca un petec de acoperire ce std
pe Senonian si Oligocen de Krosno.

Cercetind flisul extern si zona neogend dintre Suha Micd §i Sula
Mare J oja (1952) separd formatiuni apartinind sisturilor negre, Seno-
nianului, Eocenului, Oligocenului si Miocenului. In Senonian descrie
calcare si marne cu fucoide si inocerami. In Paleogen separd : a) faciesul
de Krosno in care Eocenul este reprezentat prin gresia de Tarciu §i o parte
din stratele de Géinesti, iar Oligocenul prin stratele de Géinesti; b) faciesul
marginal intern din solzul Fintinelelor; e¢) faciesul marginal extern din
solzul Richitig-Corduneanu i d) faciesul marginal extern conglomeratic
din solzul Dealul Mare—Pringata si solznl Cdmesoiu. Fiecare facies al
Paleogenului este caracterizat de orizontwri litologice distincte. In Miocen,
autorul separd un orizont conglomeratic si un orizont supraconglomeratic.

In aceastd lucrare (1952) J o ja propune pentru prima dat# denu-
mirea de ,,strate de Géinesti” pentru depozitele marno-grezoase de la

3N. Grigoras. Preliminary explanatory remarks on the unew geological map of
the Eastern Karpathians, G.M. 396/1947. Arh. Min. Petrolului.
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Géinesti, considerindu-le de virstd eocen-oligocend. Pe coloanele strati-
grafice care insotesc lucrarea apare, pentru prima datd, denumirea de
strate de Straja pentru orizontul din baza Eocenului. '

Din punct de vedere tectonic J oja considerd flisul extern dintre
Suha Micd i Suha Mare ca prelungire spre nord a pinzei marginale din
valea Neamftului §i Cracdului.

Intr-o lucrare care cuprinde si perimetrul studiat de noi, B #n -
cild (1952) a separat, in reginnea Gura Humorului—Voronet—Suha,
o subzond de vest si o subzond de est a flisului §i zona subearpaticé.
In subzona de vest a flisului, autorul a inclus sisturile negre de virstd tor-
tonian-senoniand si gresia de Prisaca de virstd eocend. In subzona de est
a fligului a descris Senonianul mediu-superior, reprezentat prin ,,stratele
de Hangu’’, Eocenul, reprezentat printr-un facies vestic grezos-marnos,
apropiat de tipul Tarcdu si altul estic, calcaros-grezos cu silicifieri, cores-
punzind tipului ,,stratelor de Doamna’ (sau Pasieczna) si Oligocenul,
reprezentat, de asemenea, printr-un facies de Krosno, in vest §i un facies
normal in est. Intre cele doud faciesuri, atit in Eocen cit si in Oligocen
nu existd o limitd transanti, ci o trecere gradatd de la vest spre est.

In zona subcarpatici B&ncild a descris depozite miocene, in
care a separat un orizont inferior cu conglomerate §i brecii cu elemente
verzi g§i un orizont superior-orizontul rosu.

Din punct de vedere tectonic autorul a separat o pinzd a sisturilor
negre §i a gresiei de Prisaca §i o pinzd marginali.

In 1953 Agheorghiesi si Turtureanu? intr-o lucrare
de recunoastere care inglobeazi §i regiunea cercetati de noi, separd in
cuprinsul flisnlui i Neogenului, urmitoarele zone: a) zona gisturilor
negre (Barremian-Senonian inferior), in care se dezvoltd §i gresia de
Prisaca (Eocen); b) zona senonian-paleogend, constituitd din Senonian,
Eocen si Oligocen ; ¢) zona miocend constituitd din Burdigalian gi Helve-
tian. In lucrare se arat# ci faciesul de Krosno este legat numai de zona
de dezvoltare a TFocenului in facies de Tarcdu. Celor trei zone strati-
grafice le corespund trei unitéti tectonice si anume : pinza sisturilor negre,
pinza intermediard -+ marginalé (neseparate) si autohtonul (zona mioceni).

In 1954 Agheorghiesi si Stoicescu?, lucrind sub con-
ducerea si indrumarea lui Grigoras au separat in zona Giinegti—

3

V. Agheorghicsi, D. Turtureanu. Cercetari geologice intre valea Moldovei
si valea Neamtului. Raport nr. 161. Arh. L.LP.G.G. JM.P. Bucuresti.

SV, Agheorghiesi, A. Stoicescu. Cercetiiri gecologice in regiunea Giinesti—
Stulpicani (Moldova de Nord). Raport nr. 181. Arh. I.P.G.G.—M.P. Bucuresti.
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Stulpicani, sisturi negre, Senonian, Eocen, Oligocen §i Miocen. In buto-
nierele de sisturi negre separid numai orizontul gistos. In Senonian recunosc
faciesul stratelor de Hangu, in care semnaleaza §i intercalatii de marne
si argile rogii cu tufite, pe care le considerd ca variafii de facies. Eocenul
este reprezentat prin stratele de Géiinesti in care se individualizeazd un
nivel inferior cu gresii de Tarciu §i un nivel superior marnos, cu o extin-
dere foarte mare. Tot in Eocen sint mentionate stratele de Plopu fiard
a fi separate cartografic. Oligocenul este dezvoltat in faciesul intern de
Krosno, in baza ciruia apare orizontul gresiei de Lucécesti $i orizontul
marnelor bituminoase. In Miocen sint incadrate gresiile gipsifere de la
Plotonita, semnalate si de alti cercetétori (Voitegti, 1938).

Din punct de vedere tectonic separd o unitate internd, o unitate
a gisturilor negre si o unitate senonian-paleogeni. In unitatea senonian-
paleogen? seyard o subzond internd (vesticd) si o subzonid externd (estici).

In 1957 Musat si Dicea® au executat cercetiri de detalin
in regiunea Gura Humorului, iar Filimon?7 in regiunea Suha Mici—
Rigea Mare.

In zona senonian-paleogens separd, din punct de vedere stratigrafic,
Senonian, Eocen gi Oligocen, iar in zona neogens Burdigalian, Helvetian,
Tortonian §i Sarmatian. In Eocen se recunoagte un facies intermediar
in vest §i un facies marginal in est.

In 1958, Bdncild in ,Geologia Carpafilor Orientali’ separi
in fligul intern trei unitéti: vest-internd, est-internd g§i medio-interns,
iar in flisul extern doud unit#ti : medio-marginals §i externd. Formatiunea
de molasé constituie unitatea pericarpatici. Raporturile dintre unititi
sint de incdlecare de la vest spre est.

In1959 85iapoiin 1960, P. Polonic si Gabriela Polonic
(1962) cercetind regiunea Gura Humorului—Dréceni separd in Eocen,
in afara orizonturilor deja cunoscute, stratele de Putna (Strujinoasa),
iar in Oligocen un fasies marginal extern conglomeratic, un facies normal
cu gresia de Kliwa gi un facies disodilic de tranazitie.

In Miocen separi formatiunea inferioari cu sare, orizontul conglo-
meratelor de Plesu i stratele de Driceni. In conceptia autorilor Helve-

8V. Musat, O. Dicea. Cercetiri geologice in regiunea Gura Humorului. Raport
nr. 319. Arh. LP.G.G.—M.P.

?T. Filimon. Raport geologic asupra regiunii Suha Micd—Risca Mare. Raport
nr. 320. Arh. LP.G.G.—M.P.

8P. Polonic, Gabriela Polonic. Raport asupra prospectiunilor geologice
pentru cidrbuni in regiunea Gura Humorului—Bogata. I.P.L. (C.S.G. Prospectiuni, 1959).
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tianul ar fi reprezentat numai prin orizontul cenusiu. In tectonica regiunii
cercetate disting zona flisului, zona miocend i platforma. Se remarcé
trasarea faliei pericarpatice la contactul Tortonian-Sarmatian, ceea ce
diferd de alte interpretiri (Bdnecild, 1963) precum si de cea adoptati
in prezenta lucrare.

Bédncild si Agheorghiesi (1964), sintetizind observatiile
de terem ficute asupra fligului dintre valea Suha Mare §i valea Moldovei,
au prezentat o imagine de ansamblu asupra acestei regiuni. Elementele
noi aduse de autori cu aceastd ocazie sint urmditoarele :

Sisturile negre formeazi o unitate tectonicéd majord al cérei caracter
de incdlecare este demonstrat de conturul liniei Audia, petecul de acoperire
Gdunoasa, lambowul Motreni, lamboul Maguricea §i fereastra Suha Micé,

Anticlinalul din valea Mestec&nigului reprezintd o continuare nordicé
a anticlinalului Ciumirna. Sinclinalul Plotonita este faliat axial. In ax
prezintd gipsuri. Stratele de Géinesti se situeazd in partea mediand a
Oligocenului.

Contactul dintre sinclinalul Plotonita, cu strate de Géiinesti, in ax
si Senonianul din unitatea intermediars, din est, se face prin intermediul
unei falii ,,& rebours”’.

Eocenul cu gresii de Tarcdu de la Plotonita reprezintsd un petec de
acoperire ,,petecul de acoperire Plotonifa’. Acest petec este venit de
Ia est, probabil, odatd cu efectuarea incilecérii ,,a rebours”.

Cercetind regiunea G#inesti—Stulpicani, Alexandrescu (1962),

cuprinde i o micd suprafa{s din regiunea cercetatéd de noi. Pe harta anexaté
la lucrare lipseste Eocenul cu gresii de Tarcdu de pe piriul Braniste, Oligo-
cenul din virful Obcioarei si Eocenul de pe piriul Mestecinis, portiunea
respectivi fiind cercetatdi, probabil mai sumar. In ceea ce priveste struc-
tura regiunii, autorul considerd ci intre zona de solzi (Audia) §i zona
senonian-paleogend din fatd, existd un contact anormal de incélecare
abrupta. .
In limita nordicid a regiunii a efectuat cercetiri ITonesi (1961,
1965). Acest autor include in Turonian? Senonian-Danian numai orizontul
inferior al stratelor de Hangu (marnocalearele cu fucoide), in timp ce
orizontul superior, calcaro-grezos cu Lithothamnium il include la Paleocen.
Eocen inferior. In Eocen separi mai multe orizonturi pe care le dateazi
pe baz# de foraminifere mari. In tectonica zonei separd o unitate superioard
fmarginals) si o unitate inferioars (externi), folosind ca argumente faciesu-
rile Oligocenului si evolutia diferitilor solzi.
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Luerari geofizice

Pentru descifrarea tectonicii de adincime a zonei flisului Carpatilor
Orientali, s-au fécut cercetdri prin metodele gravimetrici si seismo-
metricé.

Lucrarile gravimetrice au fost executate de Dumitru (1951)°
si Popescu (1953)1°. Hirtile intocmite evidentiazd, pe fondul unei
descresteri regionale a valorilor gravitatiei, de la est la vest (1 mgal pe km)
doud subzone importante — una de minim i alta de maxim. — Anomalia.
negativa se suprapune pe zona miocend §i este pusd pe seama Miocenului
salifer. Maximul gravimetric se situeazd in vest, la contactul flig-Miocen
§i este pus pe seama solzificarii flisului.

Plivan (1966) 11, executind mésuridtori gravimetrice in Moldova
de nord, confirmi concluziile lucrdrilor anterioare. Pe baza hirtii ano-
maliei regionale, autorul presupune existenta unor falii transversale de
fundament. Constatind ci pe harta anomaliei locale minimele dinestul
regiunii cercetate se plaseazi la contactul zonei miocene cu Sarmatianul
Platformei moldovenesti, sau in cuprinsul celui din urmi, Plivan
trage concluzia cd masivele de sare trebuie ciutate in aceastd zoni sub
Sarmatian §i nu mai la vest.

Lucrarile de prospectiune seismicd au fost executate prin metoda
corelarii undelor reflectate, fie prin profile de corelatie continud (Ser b an,
1950; Vasiliu, 1951) 2 fie prin seismosondaje spatiale de masd (R o -
dina et al, 1960; Ali Mehmed et al. 1965, 1966) 13.

Prin aceste lucrdri s-au obtinut reflectii corelabile de la anhidritul
tortonian de pe marginea platformei si din cuprinsul zonei flisului §i zonei

®S. Dumitru. Prospectiuni gravimetrice in regiunea Tg. Neam{ — Gura Humorului—
Ridauti, 1951, Arh. C.S.G. si M.P.

1 N. Popescu. Raport asupra prospectiunilor gravimetrice in regiunea Sucevifa—
Gura Humorului— Dréceni. Raport nr. 172. Arh. I.P.G.G.—M.P.

1 1. Plavan. Comunicare sesiunea stiintifici a I.P.L. 1966.

12P. Serban. Prospectiuni seismice in regiunea Gainesti—Falticeni—Dolhasca.
Raport Arh. C.S.G. 1950.

P. Vasiliu. Prospectiuni seismice in regiunea valea Suha Mare. Raport Arh.
C.S.G. 1951.

¥V, Rodina et al. Raport asupra lucririlor de seismometrie exccutate in flisuk
Carpatilor Orientali in zona Suha Mare, Suha Micé si Moldova. Arh. C.S.G. 1960.

Ali Mehmed et al. Raport final asupra prospectiunilor seismice prin metoda SSM
execulate in regiunea vaii Moldovei si vail Ozanei. Arh. I.P.G.G.—M.P. 1965.

Raport final asupra prospectiunilor seismice executate in regiunca Vama— Ridauii.
Arh. LP.G.G.—M.P. 1966.
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neogene. S-au putut face separatii intre regimul de platforma si regimul
formatiunilor intens cutate ale flisului §i molasei miocene.

Interpretarea geologicd a datelor prospectiunii seismice s-a facut
in conceptia structurii in pinze a zonei fligului §i molasei.

Lueriri de foraj

In regiunea cercetatd de noi s-au forat mai multe sonde in scopul
«descoperirii unor eventuale ziciminte de hidrocarburi.

Un foraj amplasat in apropierea liniei de contact dintre subunitatea
de Voronet si subunitatea de Giinesti (pl. XVII) a strabidtut de la zi
depozite senoniene pind la 2620 m, unde a intrat in Eocen inferior. La
2964 m a iesit din Eocen si a inirat din nou in Senonian, in care a rimas
pind la adincimea finald (3091 m).

Al doilea foraj, la 2,5 km de contactul flis-Miocen (pl. XVII), in
zona flisului, a strabitut pind la cca 1500 m depozitele unititii superioare.
Intre 1500 —2600 m a stribitut depozitele unitdtii inferioare, iar la 2600 m
2 intrat in Miocenul cu sare al unitd{ii pericaipatice, in care a ramas
pind la adincimea de 3001 m.

Al treilea foraj amplasat la cca 1 km spre est de contactul flig-
Miocen, in zona miocend, a stribatut pind la 425 m Helvetianul, apoi
a intrat in Burdigalian, in care a forat pind la 954 m. De la 954 m la
1568 m a strabitut Acvitanianul cu sare gi gipsuri, iar la 1568 m a intrat
in Sarmatianul de platforms in care a rimas pind la adincimea finald
de 2206 m.

Mai la nord, in Valea Seacé, in axul unui anticlinal de Miocen,
0 sondd a intrat la 520 m, de la suprafatd, din Miocenul conglomeratic
in Sarmatianul de platforma.

In valea Moldovei o alti sond# a intrat la cca 3500 m adincime,
din Paleogenul unitétii superioare 3i sedimentarul de platformé, reprezen-
tat prin Tortonian, Eocen (?) si Cretacic superior. Aceastd sondd nu
a intilnit sub unitatea superioari depozitele unitédtii inferioare.

Alte sonde s-au mai sidpat la nord i la sud de perimetrul la care
se referd prezenta lucrare, dar rezultatele lor vor filuate in consideratie
1a capitolul de interpretare a datelor geofizice i de foraj.

III. STRATIGRAFIE

in regiunea studiaty se intilnesec formatiuni apartinind fligului
extern, molasei pericarpatice §i platformei moldovenesti.



STUDIUL GEOLOGIC AL REGIUNII VORONET-SUHA MICA-PLOTONITA 17

Pe criterii lito-faciale si de superpozitie geometricé, in flisul extern,
din regiunea cercetatd, s-au distins doud unitdfi structurale majore, cu
caracter de pinze de sariaj: unitatea superioard si unitatea inferioari.
In cuprinsul unititii superioare raporturile spatiale dintre zonele faciale
ale Paleogenului an permis separarea subunititii de Géinesti in vest si
a subunitdtii de Voronef in est.

Formatiunea de molasd constituie o altd unitate structurald majora
cu caracter de pinzd, unitatea pericarpatici (Mrazec, Voitesti,
1913; Béadncila, 1958).

Din platformd, Iucrarea cuprinde numai marginea vestici a Plat-
formei moldovenesti care, asa cum se va vedea, reprezintd, in sectornl
studiat, nn autohton comun pentru toate cele trei unititi mentionate.

Criteriile de separare a unitdtilor precum si corespondentele cu
datele deja cunoscute in literaturd, vor fi expuse pe larg la capitolul
tectonicd.

Formatiunile ce apar la zi in cuprinsul regiun’i Voronet—Suha
Micd —Plotonita apartin Cretacicului inferior, mediu si supevior, Paleo-
genului i Miocenului.

A) Cretacic inferior si mediu

Seriile atribuite Cretacicului inferior i mediu sint reprezentate prin
gisturi negre, argile si marnocalcare vosii §i verzi cu tufite si silicolite.

1. Sisturi negre. In afard de sisturile negre din unitatea de Audia
care se dezvoltdin vestulregiunii, in cuprinsul zonei fligului extern se mat
intilnesc citeva aflorimente de sisturi negre la contactul dintre subunitatea
de Giinesti si subunitatea de Voronet si in interiorul celei dintii, care
apar ca nigte lame tectonice scoase pe falii.

Astfel, in piriul Brusturosu, afluent al piriului Braniste, pe cca
100 m grosime stratigraficd, se intilneste o alternantd strinsd de argilite
negre silicifiate, argilite vernil, gresii sticloase cu vine de calcit, marne
negre compacte cu vine de calcit, gresii calcaroase brecifiate cu vine de
calcit, cu aspect torsionat si calcare negre silicifiate. Spre amonte alter-
nanta descrisd suportd stratele de Hangu inferioare, iar spre aval std
peste stratele de Géinesti, ambele contacte fiind tectonice.

In piriul Jghiabului, la cca 200 m, de confluenta cu piriul Valea
Cucalea, pe o grosime stratigraficd de cca 120 m, apare o alternants
formatd din marne negre, fin micafere cu sparturd concoidald, argilite

2 — ¢ 631
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negre gistoase, calcare negre fine, cn aspect litografic, calcare sideritice,
gresii cuartitice negre, cu vine de calcit, silicolite vernil gi gresii negre
micafere cu vine de calcit. Spre partea superioard se intilnesc blocuri de
marnocalcare rogii. Alternanta descrisd suportd la partea superioard
stratele de Hangu inferioare, iar la partea inferioarf std peste gresii de
Fusarn, ambele contacte fiind tectonice.

In piriul Valea Cucalea, la cca 40 m amont de confluenta cu piriul
Géunoasa Mare, pe cca 10 m, se intilnesc argilite negre, sistoase, breci-
fiate, calcare sideritice in plici, apoi gresii cenusii negricioase cu vine de
calcit i bancuri de marnocalcare cenusii, rogii i liliachii cu fucoide si
diaclaze mari umplute cu calcit. Aflorimentul suportd in amontstratele
de Giinesti iar in aval stratele de Hangu inferioare.

Pe piriul Giunoasa, la cca 350 m, de confluenta cu piriul Valea
Cucalea se intilneste, pe cca 15 m, o alternantd formatd din gresii cnarfi-
tice, marne grezoase compacte, argilite sistoase negre, gresii calcaroase,
cenusii si calcare sideritice. Aflorimentul este inconjurat de strate de
Gdinesti, iar unitatea de Audia se giseste la cca 150 m mai sus de piriu.
Pozitia acestui afloriment l-a ficut pe Bancild (1964) sé-1 considere
ca petec de acoperire in fata unitatii de Audia.

O ultimi aparitie de sisturi negre & fost intilnitd pe piriul Runcu,
afluent sting al pirinlui Suvéarita, la cea 250 m amonte de confluenti.
Aici o pornitura mascheazid deschiderea, dar se pot observa fragmente
de argilite negre §i cuartite negre, care nu aun de unde veni din altd parte.

2. Complexul argilelor rosii si marnoealearelor eu silicolite si tufite.
Pe piriul Mesteciniy, afluent sting al pirinlui Valea Cucalea, la cca 200 m
in amonte de confluentd, seintilneste, pe o grosime stratigraficd de 30 m,
o alternantd formatd din argilite rosii §i vernil cu spirtura paralelipi-
pedicd, tufite vernil cu cruste manganifere, marne rogii §i ciocolatii,
compacte, cu sparturd concoidali, silicolite negre, cenusii §i vernil, urmat3
spre partea superioard de cuartite brecifiate, brecii cu matrice argiloass,
argilite negre, gresii cenusii cu elemente verzi, feldspat roz si prisme
de inocerami, prezentind pe suprafata stratelor concretiuni de piritd,
marne cenusii cu vine de caleit, calcare negre cu aspect litografic, caleare
vernil in alternantd cu argilite si tufite §i o gresie cuartiticd sticloaséd
foarte brecifiati. In continuare, pe piriu, se dezvoltd gresia de Tarciu
din anticlinalul Mestecanis.

In piriul Suvirita, la cca 500 m aval de confluenta cu pirful Suviritica,
se intilneste o alternantd similard cu cea descrisd in piriul Mestecédniy
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argilite rosii si vernil, tufite vernil, marnocalcare rosii, gresii cuartitice
silicolite si argilite negre (pl. I, fig. 1). $i in acest afloriment se vad efectele
unei puternice tectonizéiri (brecifieri, calcitizédri, microfalii, oglinzi de
frictiune, etc.).

In pirfurile Brusturosu, Jghiabu si Valea Cucalea se intilnese, in loc,
sau blocuri, marnocalcare rosii, la contactul cu stratele de Hangu inferioare.

Din descrierile prezentate se pot desprinde citeva concluzii generale
gl anune : gisturile negre se dezvoltd mumai prin orizontul gistos si partial,
orizontul gresiilor glauconitice, care aga cum au remarcat si alti cercetitori
(Agheorghiesi, Stoicescu, 1954™; Badncild, Agheor-
ghiesi, 1961) aici nu mai prezintd dezvoltarea tipicd din ,,Unitatea
Audia”. Peste sisturile negre se dezvolti complexul argilelor si marno-
calcarelor rogii cu silicolite si tufite. In acest complex se intilnesc atit
elemente arenitice de sisturi verzi cit si feldspat roz.

Prezenta feldspatului roz ca si a fragmentelor de granodiorite a fost
pusé (Murgeanu, Filipescu)pe seama Cordilierei cumane (Mur -
geanu, 1937), care a furnizat acest material in tot lungul Carpatilor
Orientali (Filipescu, Alexandrescu, 1962).

In ceea ce priveste virsta seriilor descrise, nu s-au intilnit elemente
paleontologice noi care si modifice cele deja cunoscute din literaturd.

Badnecild si Agheorghiesi (1964) an acordat sisturilor
negre din subunitatea de Géinesti virsta Barremian-Albian superior, iar
orizontului argilelor si marnocalcarelor rosii cu silicolite §i tufite virsta
Vraconian-Cenomanian.

Alexandrescu (1962), in Incrarea care cuprinde si subunitatea
de Gdinesti, acordd complexului gistos al sisturilor negre virsta Valangi-
nian-Albian inferior, complexului gresiilor glauconitice virsta Albian mediu-
Albian superior iar argilelor si marnocalcarelor rosii virsta Vraconian-
Clenomanian-Turonian inferior. Aceste virste concordd cu cele acordate
de Filipescu in alte sectoare ale Carpatilor Orientali (1951, 1952,
1955, 1937, 1961).

In aflorimentele descrise lipsind, tectonic, partea inferioard a seriei
sisturilor negre, adici orizontul sistos cu sferosiderite (Filipescu,
1951, 1952) rezultd cid ceea ce apare la zi reprezintd numai Barremian-
Albianul. Complexul argilelor §i marnocalearelor rosii pot fi paralelizate
cu stratele de Cirnu (Bdneciléd, 1956) din valea Bistritei, cu stratele
de Tisaru superioare din valea Putnei in acceptiunealni Dumitrescu

¥ Op. cit. pet. 5.
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(1963) si cu stratelede Luchipanu dinvalea Oituzului (Dumitrescu,
1952).

Acest complex std peste Albianul superior (gresiile cuartitice) si
suportd Turonian ?-Senonianul (stratele de Hangu inferioare) deci virsta
Iui poate fi Vraconian-Turonian inferior.

B) Cretaci¢ superior

In regiunea care constituie obiectul prezentei lucriri Cretacicul
superior este reprezentat prin orizontul inferior al stratelor de Hangu
(Atanasiu, 1943).

Cercetéri anterioare (Badnciléd, 1952; Joja, 1952; Agheor-
ghiesi, Stoicescu, 1945%; Musat, Dicea, 195718; Fili-
mon, 19577 ; Filimomn, 1957; P. Polontic, Gabriela Po-
lonie, 1962) in regiune sau in apropiere, an condus la separarea in
stratele de Hangu a doud orizonturi : orizontul marnocalcarelor cu fucoide
gi orizontul grezos-calcaros, care au fost atribuite, global Turonian?-
Senonianului.

Cercetdri mai recente (Ionesi, 1961; 1965), la nord de valeu
Moldovei, stabilesc pentru stratele de Hangu inferioare virsta Turonian -
Senonian-Danian, iar pentru stratele de Hangu superioare virsta paleoceni
(Tonesi, 1966). Tonesi propune cu aceastd ocazie pentru stratele
de Hangu inferioare, denumirea de ,,strate cu Inocerami s.str.””,

In lucrarea de fatd stratele de Hangu inferioare vor fi atribuite
Turonian-Senonianuwlui, iar stratele de Hangu superioare Paleocenului,
respectiv Danianului pe baza argumentelor ce vor fi expuse mai departe.

1. Orizontul inferior al stratelor de Haungu. In regiunea Voronet —Suha
Micd —Plotonita, orizontul inferior al stratelor de Hangu este foarte bine
dezvoltat in partea vesticd a subunitdtii de Voronet, unde formeazi anti-
clinoriul Buecgoaia— Géiinesti, in baza solzului Voronet, a solzului Obcina
Bitring si a solzului Migura—Slatina. In subunitatea de Giinesti stratele
de Hangu inferioare apar in axul anticlinalului Mestecdnis si la  baza
solzului Plotonita.

Din punct de vedere litologic, stratele de Hangu inferioare sint
formate dintr-o alternantd de marnocalcare cenusii cu fucoide, marne

13 0p. cit. pct.
18 Op. cit. pct.
17 Op. cit. pct.
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sistoase negricioase si uneori albicioase, bancuri de gresii calcaroase mica-
fere, cenusii, gresii calcaroase cu vine de caleit §i argile vernil sau cenusii.
Elementul caracteristic al orizontului il constituie marnocalcarele cenusii-
azurii in spérturd proaspata si albicioase pe fetele expuse, in masa cérora
se gisesc numeroase fucoide de dimensiuni §i forme foarte variate. In afara
fucoidelor masa rocii este strabatutd in toate sensurile de diaclaze nmplute
cu calcit.

Studiul microscopie, efectuat asupra marnocalcarelor cu fucoide,
aratd cd e vorba de un marnocalcar aleuritic cu un stadiu avansat de
diagenizare.

In afara marnocalcarelor mai pot fi mentionate intercalatiile de
marne sistoase cédrbunoase cu concretiuni de piritd si foraminifere piri-
tizate §i bancurile de gresii calcaroase care se prezintd, uneori, in bancuri
de 0,05—0,8 m, cu laminatie paraleld si turboglife mari la baza stratelor
(pl. VIII, fig. 1) formate din microconglomerate.

Mai apar, subordonat, strate de calcare grezoase, intercalate intre
bancurile de marnocalcare.

Grosimea stratigraficd a orizontului inferior al stratelor de Hangu
variazd, in regiunea studiatd intre 300 si 400 m.

Pe valea Suha Micd, la cca 1 km in aval de comuna Géinesti, in
haza stratelor de Hangu inferioare se intilneste un pachet de strate format
predominant din marne nisipoase, sistoase, cenusii albicioase, bancuri
de gresii micafere, pAmintoase, friabile, cu elemente cirbunoase i subor-
donat, bancuri de marnocaleare cu fucoide. Acest pachet se poate urmari
pe cca 200 m grosime stratigraficd. Noi l-am considerat ca reprezentind
echivalentul pértii inferioare a stratelor de Hangu inferioare, separat
de Joja (1963) in valea Putnei. Acest pachet nu a fost intilnit la zi,
decit in valea Suha Micé i de aceea nu a fost separat cartografic.

In partea vestici a zonei cercetate (pl. XVI) bancurile de gresii
calcaroase si calcaro-gresiile, ce se intercaleazd intre stratele de marno-
calcare isi sporesc grosimea, uneori pind la 1—1,5 m, prezentind totodatd
numeroase crapituri de decalcifiere §i torsiondri, care dau aspectul unor
¢oji de piine. Acest aspect aminteste de stratele de Horgazu (Bancilé,
1956).

Consideratii asupra virstes

In orizontul inferior al stratelor de Hangu, din regiunea cercetatd
nu am gasit decit rare prisme si fragiente nedeterminabile de inocerami,
incit pentrn determinarea virstei am recurs la elementele furnizate in
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zone mai apropiate sau mai indepirtate de regiune i la analizele de micro-
fauni.

In literaturd, sint citate citeva specii de inocerami, care dupd locul
de recoltare mentionat de autori, provin din orizontul inferior al stratelor
de Hangu.

Botez (1911) a gisit in Valea Largd, lingdh Tg. Ocna un fragment
de inoceram pe care l-a determinat ca Inoceramus salisburgensis T u g g.
et Kast.

Macoveli i Atanasiun (1926) au gésit in bazinul Bistrifei
in acelasi orizont Inoceramus balticus B 0 h m si I. salisburgensis Fug g.
et Kast.

Joja (1952) a gisit in regiunea Rigca-Agapia un exemplar de
Inoceramus cf. lamarki P ark., dar, dupd cum afirmid autorul deter-
minarea pare a fi nesiguri.

Turtureanu a gisit Inoceramus balticus B 6 hm pe piriul
Diita 18 afluent drept al pirfului Neamfului §i pe piriul Mihdetului 19,
la confluenta acestuia cu piriul Pipirig §i Inoceramus regularis d’Or -
bigny pe piriul Pietrosu, afluent al pirfului Neamtului, la Priboesti.

Filimon? a gisit pe piriul Pietrosu, afluent sting al piriului
Risca, Inoceramus salisburgensis Fugg et Kast.

Inoceramus balticus este cunoscut din Campanian ping in Maestrich-
tian superior, I. salisburgensis din Coniacian pind in Danian?. I. reqularis
din Campanian superior piné in Maestrichtian iar I. lamarki din Turonian.

Toate exemplarele de inocerami mentionate au fost recoltate, dupa
cit am putut si recunoagtem locul, numai din orizontul inferior al stratelor
de Hangu, de unde rezultd c# virsta ce se poate acorda acestui orizont
este Turonian inferior-Senonian.

Din cariera fabricii de ciment, din valea Putnei, T. Joja (Joja,
Chiriac, 1964) a recoltat amonitii Peroniceras cf. I’épéei Fallot
s1 Desmoceras ponsianum de Grosouvre, din jumitatea superioard
a stratelor de Hangu inferioare, la cca 100 —150 m, sub limita cu stratele
de Hangu superioare. Acesti amoniti indicd virsta coniaciani pentru
pachetul de strate in cars au fost gisifi.

18 0p. cil. pct. 4.

D, Turtureanu, C. Lebenzon. Raport geologic asupra regiunii Dolhegti—
Magazia. Arh. I.LP.G.G.—M.P. 1957,

20 Op. cit. pct. 7.
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S-ar putea, dupé pirerea autorilor citati, ca in restul de 500 —600 m
de strate pind la baza stratelor de Hangu inferioare s& fie cuprins Turo-
nianul in intregime §i eventual Cenomanianul.

Din probele colectate din partea superioari a stratelor de Hangu
inferioare, am determinat urméitoarea asociatie microfaunisticé :

Ammodiscus cretaceus (R euss)

Avrenobulimina presli (Reuss)

Biglobigerinella cf. algeriana ten Dam et Sigal

Trochamminoides irregularis White

Trochamminoides contortus (GrzyDb.)

Globotruncana arca (Cush man)

Globorotallia pschadae (K ell e r)—Globotruncana havanensi
Woorwijk. 1961

Globotruncana gagnebini (Tiler)

Glomospira charoides (Park. et Jones)

Gyroidina quadratus (Cushm an)

Hypperammina grzybowski Dylazanka

Hormosina excelsa Dylazanka

Osangularia sp.

Plectina coniformis (Grzybowski)

Pseudotextularia elegans (R z eh a k)

Recurvoides sp.

Reophax splendidus Grzyb.

Saccammina placenta (Grzyb.)

Spiroplectamina spectabilis (Gr zy b.)

Aceastd asociatie conferd partii superioare a orizontului inferior
al stratelor de Hangu virsta Maestrichtian. Aceeasi virstd rezultd si din
asociatiile determinate din stratele de Hangu inferioare din valea Putnei
(Joja, Cosma, Dumitrescu, 1961). De asemenea se coreleazd
cu subzonele B si C stabilite de Tocorjescu (1960) in complexul
marnelor rosii de pe valea Podul Corbului, afluent al viii Prahova.

Mergind mai departe, pe linia corelérilor regionale stratele de Hangu
inferioare le echivalim cu stratele de Lepsa (Dumitrescu, 1952) din
valea Putnei §i, probabil, cu partea inferioari a stratelor de Cagin (ori-
zontul inferior si mediu al stratelor de Cagin, dupf Dumitrescu,
1963). De asemenea se coreleazd cu orizontul inferior al stratelor de Strii
(0. 8. Vialov et al) si cu orizonturile inferior §i mediu ale stratelor
cu inocerami din unitatea de Skole, din Polonia (Bieda et al., 1963).
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Paleogen

Sistemul paleogen este reprezentat prin Danian, Paleocen, Eocen
s1 Oligocen. Variatiile de facies ale flisului paleogen au constituit princi-
palul criterin de separare a zonelor stratigrafice, iar raporturile geometrice
dintre faciesuri sincrone si heteropice au condus pe cercetitorii anteriori
(Mrazec, Voitesti, 1913; Atanasiu, 1943;Bédncila, 1952;
Joja, 1952) la separarea unitatilor tectonice din flisul extern, din
Bucovina.

C) Danian si Paleocen

Intre orizontul inferior al stratelor de Hangu, in bazd si orizontul
stratelor de Straja, la partea superioardi, se dezvoltd o succesinne de
strate in care s-au putut face, de jos in sus, urméitoarele separatii : 1, ori-
zontul calcaro-grezos (orizontul superior al stratelor de Hangu); 2, nivelul
breciei organogene cu Lithothamnium ; 3, orizontul grezo-aleurolitic (stra-
tele de Voronet); 4, nivelul gresiilor silicioase glauconitice, tip Scorbura.

Aceastd succesiune poate fi urmaritd in intregime pe piriul Chinlui
(afluent pe stinga al riului Suha Micd, amonte de Méandstirea Slatina)
§i cu dezvoltare incompletd, (fird nivelul gresiilor silicioase) pe piriul
Izvorului, piriul Mamuca si piriul Ivalani.

Din separatiile mentionate, numai orizonturile 1 §i 3 au o grosime
stratigraficd mai mare, celelalte dousd (2 si 4) au grosime micéd ; ultimul
nu are o dezvoltare generald ci numai in partea mediand g§i vesticd a
regiunii, adied in domeniul faciesului intermediar al Paleogenului.

1. Orizontul calearo-grezos (orizontul superior al stratelor de Hangu).
In eontinuitate de sedimentare, peste orizontul marnocalcarelor cu fucoide
se dezvoltd un pachet de strate format predominant din calcare grezoase,
gresii calcaroase, gresii micacee si subordonat argile, argilite si marne.
Grosimmea acestui orizont variazd intre 150 si 300 m, fiind mai gros in
vest si mai subtire in est. Separarea lui pe teren, acolo unde succesiunea
din pat si acoperis este completd, este relativ usoard. El se individualizeazi
fatd de orizonturile superioare prin culoarea caracteristici a gresiilor si
calcarelor grezoase, cenusie-albdstruie, iar fatd de orizontul inferior al
stratelor de Hangu din pat, prin lipsa bancurilor de marnocalecare cu
fueoide.

Calcarele grezoase formeazé bancuri de 0,20 —1 m grosime, consti-
tuind elementul litologic dominant al orizontului. Sint de culoare cenusie-
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albdstruie in sparturd proaspaté si gilbuie-cenusie pe fetele expuse alterarii.
Diaclaze de dimensiuni variabile bridzdeazd roca in toate sensurile, fiind
umplute cu calcit.

La microscop roca se prezinti constituitd dintr-o masa fundamentalid
de caleit, larg cristalizat i partial din calcit criptocristalin, cu umbre
argiloase. In masa de calcit se observ foarte numeroase granule de cuart,
fragmente de cuartite, silicolite, lamele de muscovit, clorit, granule de
glauconit §i foraminifere diagenizate. Unele granule de cuar{ sint corodate
de calcit. Foarte rar se intilnesc fragmente de feldspati plagioclazi. Conturul
granulelor de cuary este subangular.

Gresiile calcaroase se prezintd in bancuri de 0,30 —0,80 m grosime,
au culoarea cenusie-azurie in spirturd proaspitd si cenusie-gilbuie pe fe-
tele alterate. In interiorul unor strate se observi o laminatie cu dispozi-
tie uneori paraleld, alteori oblicd sau chiar convolutd. De asemenea se ob-
servg fenomenul de granuloclasare. Prin lovire cu ciocanul stratele se
sparg dupéd fetele de laminatie. Pe aceste fete se observd numeroase res-
turi de plante carbonificate si paiete de micd. Aceste resturi carbonifi-
cate formeazé de asemenea un element caracteristic, atit pentru gresii
eit si pentru orizont, in general. La partea inferioard gresiile prezinté.
kieroglife de curent (turboglife si xinmoglife). Pe unele bancuri hierogli-
fele ating dimensiuni foarte mari si sint constituite dintr-un material mé-
runt conglomeratic (pl. VIII, fig. 2) reprezentat prin fragmente de sisturi
verzi, calcare roz, fragmente de Lithothamnium.

In sectiuni subtiri roca este formats din fragmente colturoase de
cuart cu extinctie ondulatorie, feldspat plagioclaz (foarte abundent),
glauconit, lamele de clorit §i muscovit, toate avind dimensiuni aleuritice
(0,02—0,01 mm). Cimentul este calcit larg cristalizat cu structurd bazali.
Roca este brizdatd de diaclaze umplute cu caleit cristalizat.

Se observd numeroase granule de cuart corodate de cimentul calcaros.
Din loc in loc se observd impregnatii granulare de limonit. De asemenea
apar foraminifere diagenizate.

Din punct de vedere petrografic, roca este o microgresie cu ciment
caleitie.

Gresiile micafere formeazd strate de 0,10—0,50 m grosime, au
culoare cenusie inchisd in sparturd proaspitd i brun gélbuie pe fetele
alterate. Prezintd hieroglife de curent la partea inferioari, uneori prezinta
si bioglife. Prezintd laminatie paraleld si fragmente de plante carbonificate
pe fete. Paietele de micd sint mai numeroase pe fetele de desprindere
a laminelor.
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Si aceste gresii prezintd in interiorul stratului fenomenul de grano-
clasare.

Microscopic roca este formatd predominant din granule detritice
de cuarf fara o sortare a dimensiunilor, cu contururi subangulare. Majori-
tatea granulelor prezintd cripaturi in toate sensurile si extinctie ondu-
latorie. In afard de cuart se mai observi rare granule de feldspat orteclaz,
glauconit si lamele de clorit, muscovit si biotit. Apar de asemenea frag-
nente de cuartite. Fragmentele detritice sint cimentate cu cuart de supra-
cregtere, iar porii sint umpluti cu caleit microgranular (ciment cu struc-
turd poroasd-peliculard). Mai apar minerale grele (granat si zircon) fora-
minifere diagenizate in calcit si, sporadic limonitizdri. Sortarea materio-
Inlui detritic este slabi.

Caracterele petrografice ale rocilor care dan nota dominantd a
orizontului (calcarogresiile, gresiile calcaroase si gresiile micacee) printre
care slaba sortare mecanicd a fragmentelor clastice (cuart, litice, etc.),
contururile in general angulare sau subangulare corodate, fird cresteri
secundare, prezenta feldspatilor uneori proaspefi sau putin alberati,
alteori corodati cimentul in general calecaros, prezenta fragmentelor
litice §i a matricei in procente medii constituie criterii pentru incadrarea
lor in grupa subgrauwakelor (Pettijohmn, 1957) iar din punct de
vedere genetic in grupa flisjului A dupd Frollo (1961).

In legiturs cu incadrarea unor roci sau secvente de roci in categoria
flisului sau molasei asa dupd cum aratdi Bentz (1961), caractereie
petrografice macroscopice sau microscopice nu sint intotdeauna edificatoare.

Sint multe tipuri de roci (grauwake, subgrauwake) care pot fi intii-
nite atit in componenta flisului cit §i a molaselor. Din acest punct de vedere
rezultd deci, ci definirea categoriei de fliy sau molasd nu se poate face
numai pe criterii petrografice care, local, pot fi identice, ci trebuie apelat,
in fiecare caz in parte si la ansamblul structural regional pentru stabilirea
locului exact pe care roca sau seria respectivi i1 ocupd in stadiile de evo-
lutie ale unui geosinclinal. Bineinteles ci acest lucru trebuie ficut abia
dupé stabilirea in aminunt a tuturor caracterelor petrografice, texturale
si structurale.

In afara rocilor descrise pin# aici §i care de fapt ii dau nota carac-
teristicd, intre bancurile de calcare §i gresii se intilnesc pachete de argile
verzui-cenusii uneori vernil, alteori verzui-albastrui, iar alteori negricioase,

Aldturi de argile, se dezvoltd marne nisipoase cenusil negricioase,
compacte sau sistoase cu elemente carbunoase, iar uneori cu cruste albe
de sulfati de magneziu.
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Argilele formeazd pachete de 0,10—1,5 m grosime, iar marnele,
strate si pachete de 0,05—0,80 m.

La baza stratelor de gresii, in deosebi la baza gresiilor calcaroase,
se dezvoltd, mai ales incepind din jumitatea superioard a orizontului,
pelicule sau aglomeriri locale de microconglomerate cu fragmente de
gisturi verzi, calcare albe i roz §i fragmente de Lithothamnium. Uneori
aceste microconglomerate contin prisme de inocerami si rare foramini-
fere mari.

La partea superioard a orizontului calcaro-grezos, microconglo-
meratele ajung s& formeze bancuri in exclusivitate, careaufost separate
ca nivel al breciei organogene.

Rocile descrise mai sus formeazd orizontul superior al stratelor de
Hangua. In regiunea Vorone{—Suha Mici—Plotonita ele ocupd alituri
de orizontul marnocalcarelor cu fucoide baza solzilor din anticlinoriul
Bucsgoita — Giinesti, a solzilor Viratec —Postédvarul, Maghernita —Pietrosul,
Voronet, Obcina Bitrind, Migura—=Slatina §i Obcina Largd—Dealul
Mare.

2. Nivelul breciei organogene. S-a aritat mai sus cd microconglo-
meratele cu elemente verzi si fragmente de Lithothamnium ajung si for-
meze la partea superioard a orizontului calcaro-grezos adevirate bancuri,
care se pot urméri pe cuprinsul intregii regiuni gi pot folosi ca orizont
reper in cartarea geognostici.

Nivelul breciei organogene este format, aga cum aratd i denumirea,
dintr-o brecie in constitutia cireia intrd fragmente de gisturi verzi, calcare
albe §i roz, fragmente de Lithothamnium, prisme de inocerami si fora-
minifere mari. Se prezintd in bancuri de 0,50—1 m grosime. Numérul
bancurilor variazd de la 1 la 5, dar grosimea totali a nivelului nu depé-
seste 4—6 m. Cea mai tipicd dezvoltare o prezintd in piriul Izvor afluent
drept al riului Moldovei, unde la nivelul respectiv se dezvoltd citeva
cute secundare care repetd orizontul de mai multe ori, in piriul Brustu-
rosu, la izvorul piriului Voronet, piriul Varnitei gi piriul Cracu Brusturosu.
Se constatd cf in partea vestied materialul din care este formatd brecia
este mai grosier §i mai putin cimentat, cu numeroase prisme de inocerami,
pe cind in est, dimensiunea elementelor constitutive descreste, iar cimen-
tarea este foarte puternicéd, incit da impresia unui calear detritic. Aceastd
constatare conduce la concluzia cd in timpul depunerii stratelor respective
zonele mai putin adinci se giseau in vestul regiunii. Totodati vorbegte
§i despre migrarea cutdrii de la vest spre est.
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In sectiuni subtiri, roca se prezintd aleituits din fragmente de sisturi
verzi-blastopelitice si blastoaleuritice, fragmente de calcare organogene
cu structuri centrice, fragmente de Lithothamnium si characee. Se intilnesc
in numéir redus fragmente de cuart metamorfic inconjurate cu pelicule
de calcit oolitizate. Se observi de asemenea fragmente de calcare cu globi-
gerine, rondele de echinide, foraminifere libere, precipitatii de glauconit,
oxidate la suprafatd si rare granule de pirit#. Intr-un preparat se observi
citeva sectiuni ecuatoriale in numuliti.

Intr-un alt preparat microscopic care provine din zona estici, se
mai observd granule de feldspati plagioclazi i lamele de clorit. Liantul
este format din calcit granular, larg cristalizat, iar elemientele detritice
prezintd contur subrotunjit i subcolfuros. Cimentul are structura bazald
si partial poikilitica.

Prezenta fragmentelor de Lithothamnium sicharacee denotd exis-
tenta, in imediata apropiere, a medinlui propice dezvoltirii acestor alge,
de unde puteau fi sedimentate in zona breciei.

Formarea breciei organogene trebuie pusd in legiturd cu miscérile
orogene ce au avut loc la sfirgitul Cretacicului §i care au putut crea unele
zone mai ridicate (cordiliere) la inceput submerse, apoi emerse si devenite
pradd actiunii valurilor. Materialul constitutiv trideazid natura rocilor
preexistente din care a provenit prin eroziune si resedimentare. Conturul
colturos al fragmentelor, precum §i prezenta oolitelor vorbesc despre
o depunere in apropierea imediatd a tdrmului, in zona de agitatie a valu-
rvilor, fard un transport continental indelungat (pl. XXII, fig. 1).

3. Orizontul grezo-aleurolitic (stratele de Voronet). Acest orizont,
a cirui grosime nu depigeste 40 —60 m este bine deschis in piraiele Izvor,
Chiului, Mamuca, izvorul pirfului Voronef, piriul Bitca Neagrd afluent
drept al pirinlui Voronet, gura piriului Dorotheia, piriul Cédprériei si piriul
Brusturoasa.

Peste nivelul breciei organogene urmeazd o alternantd strinséd
formatg din gresii verzi, glauconitice, cu ciment calcaros, ce trec spre
partea superioarsi a stratelor la aleurolite si apoi la argilite verzi, ce se
sparg in fragmente poligonale §i solzoase, i calcare verzui, silicifiate, cu
sparturd paralelipipedicd si diaclaze rectilinii, umplute cu calcit. Grosimea
stratelor de gresii §i calcare variazd intre 0,03 §i 0,05 m, $i nu prezintd
decit foarte rar hieroglife.

Stratele de gresii si calcare sint separate de pachete formate din
argile, uneori nisipoase, gistoase. Alaturi de argile i mai ales acolo unde
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in orizont predomind calcarele silicifiate, intercalatiile sint alcituite din
argilite vinete si wvernil.

Grosimea intercalatiilor de argile §i argilite variazi intre 0,05 —
0,20 m. Orizontul prezintd variatii in constitutia sa de la vest la est.
Astfel, in piraiele Brusturosu, Voronef, Chiului §iIzvor, in constitutia sa
predoming gresiile cu variatii in cadrul stratului de la grosier la aleuritic
si pelitic §i argilele verzi, care ajung uneori la paritate cu gresiile (piriul
Chiului, pirful Izvor). In piriul M#muea orizontul este format aproape
exclusiv din pldci de calcare silicifiate (0,03 —0,40 m grosime) cu inter-
calatii de argilite sistoase (pl. I, fig. 3).

La gura piriului Dorotheia argilitele capété, pe alocuri o tentd
ciocolatie. Tot aici argilele si argilitele par si predomine asupra gresiilor
5i calcarelor. Aceste elemente sint foarte importante pentin corelatiile
regionale.

in anul 1957 (Musat, Dicea) s-a separat in regiune de la nord
de valea Moldovei, sub stratele de Straja, un orizont cu grosime de 40—
60 m, careafost numit ,,orizontul grezo-calcarelor inferioare’’, fiind consi-
derat ca orizont de trecere de la Senonian la Eocen.

Prezenta pe mai multe profile a nivelului breciei organogene, caie
se situeazd in baza orizontului grezo-aleurolitic, demonstreazi ci pachetul
de strate descris, in care nu se dezvoltd strate de brecii sau conglomerate
cu elemente verzi, nu trebuie legat de orizontul calcaro-grezos. Dupi
stabilirea acestui element limitativ, se pune problema daci pachetul de
strate de cca 40 m grosime carve se dezvoltd intre brecia organogens si
orizontul argilelor si argilitelor rosii ce apartin sigur stratelor de Straja,
trebuie si intre in componenta orizontului stratelor de Straja sau si fie
separat de acestea.

Detectarea nivelului gresiilor silicioase glauconitice tip Scorbura
in piraiele Chiului, Suha Micd, Dorotheia §i Birgovanului (afluent drept al
piriului Suha), la baza stratelor de Straja §i peste orizontul grezo-aleuro-
litic, a determinat separarea ca orizont a pachetului de strate cuprins
intre brecia organogend in bazi i gresiile silicioase glauconitice la partea
superioaréd. Elementele litologice de care s-a vorbit mai sus, se gésesc men-
tionate in descrierile petrografice ale altor cercetitori in regiuni invecinate
sau mai depirtate, fird a se merge insd la separatiile ficute de citre noi,
Acest orizont l-am nuniit ,,strate de Voronet’’ deoavece apare bine dez-
voltat in bazinului pirului Voronetf.

4. Nivelnl gresiilor silicioase glauconitice tip Scorbura. In pirful
Chinlui, la cea 250 m de confluenta cu piriul Suha Micid, se gidsesc sub
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arizontul stratelor de Straja, 5 strate de gresie verzuie-albicioasd, formaté
predominant din cuart si granule de glauconit, care seaméani ca aspect
cu gresia de Kliwa si cun gresia de Scorbura (J oja, 1952). Stratele
de gresie cu grosimi cuprinse intre 0,50 m §i 1 m constituie un nivel
de cca 10 m grosime. Aceste gresii au mai fost intilnite in piriul Suha
Miecd, in pirinl Dorotheia (pl. I, fig. 4) in versantul drept al pirfului Suha
si in piriul Birgovanul. Ca strate mai subiiri, fird a forma un nivel de
grosimea mentionatd, gresia silicioasd glauconiticd a mai fost intilnitd
51 in phrinl Izvor.

Sub nivelul gresiilor silicioase, se géiseste, numai in pirful Chiului
si sub virful Moara Dracului, un strat de gresie silicioasd cu concretiuni
mari de piritd (pind la 3—4 cm diametru).

Intre bancurile de gresii silicioase se intercaleazd argile sistoase
ruginii §i verzui ce formeazd pachete de 0,20—0,10 m. La gura piriului
Dorotheia si pirful Birgovanului gresiile formeazd bancuri de 1,5 m grosi-
me si sint prinse intre pachete de argile si argilite vernil ce trec pe alocuri
la ciocolatiu.

Trebuie spus céd gresiile silicioase is5i anuntd prezenta incd din ori-
zontul grezo-aleurolitic.

Analiza microscopicd a unei sectiuni din gresia silicioasd aratii cd
roca este formatd dintr-un material detritic de cuart, predominant psamitie,
¢eu conture rulate, cédruia i se asociazd in procent foarte redus (sub 29,
paiete de muscovit si fragmente cuartitice). Cimentul de tip bazal este
silicios, opalin impurificat cu argila.

In masa rocii se mai asociazd calcit insular, resturi de organisme
aproape total diagenizate, leptoclorit §i glauconit in agregate criptoerista-
line, piritd si limonit, structura rocii este psamiticd, iar textura masivi.

Prezenta gresiilor silicioase a fost menfionatd de Joja (1964)
la partea superioard a stratelor de Hangu superioare, in bazinul piriului
Putna (gresia de Scorbura inferioari).

La baza stratelor de Piatra Uscat& (echivalentul stratelor de Straja)
pe piriul Alunului (semifereastra Vrancei)) Dumitrescu (1963)
mentioneazd o gresie silicioasé, verzuie, pe care o echivaleazd cu gresia
d¢e Iamna din cutele Pocutiei.

Considerafii asupra virstei

In orizonturile descrise nu au fost identificate macrofosile, inschimb
din probele colectate am determinat urmitoarele asociatii de microfosile :
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1. Orizontul calcaro-grezos (pl. XI, fig. 1, 2)
Ammolagena clavara (Park. et Jones)
Ammodiscus incertus d°’Orb.
Ammodiscus involvens Reuss.
Ammodiscus serpens (Grzyb.)
Ammodiscus bornemant Reuss
Ammodiscus latus Grzyb.

Beathysiphon sp.

Bolivina incrassata Reuss

Dendrophrya latissima Grzyb.
Dendrophrya excelsa Grzyb.
Dendrophrya robusta Grzyb.

Glomospira gordialis (Park. et Jomnes)
Glomospira charoides (Jones et Park.)
Hormosina excelsa Dylazanka
Haplophragmium aequale Rommer
Haplophragmoides walteri (Grzyb.)
AHaplophragmoides suborbicularis (Grzyb.)
Hormosina ovulum (Grzyb.)

Kalamopsis greybowskitc (Dylazanka)
Nodellum velascoense Cushman
Rhabdammina discreta Brady
Rzehakina fissistomata (Grzybowski)
Rzehakina epigona (R zeh a k)
Rhabdammina linearis Brady

Reophax duplex Grzyb.

Rhabdammina cylindrica Glaessner
Rhabdammina subdiscreta Rzehak
Reophax elongata Grzyhb.

Saccammina placenta (Grzyb.)
Spiroplectammina costidorsata Grzyb.
Spiroplectammina speciabilis (Grzyb.)
Spiroplectamminag greybowskit Frizzell
Trochamminoides contortus (Grzyb.)
Trochamminoides velascoense Cushman
Trochamminoides folium (Grzyb.)
Trochammina deformis Grzyb.

Dinti de pesti

Concretiuni si cristale de piritéd
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2. Nivelul breciei organogene (dinintercalatiile argilo-
marnoase) (pl. XII, fig. 1).
Ammodiscus gorayskii Grzyb.
Ammodiscus umbonatus Grzyb.
Ammodiscus incertus d’Orb.
Ammodiscus irregularis Grzyb.
Dendrophrya latissima Grzyb.
Glomospira charoides (Park. et Jones)
Glomospira serpens (Grzyb.)
Globigerina triloculinoides Plummer
Hippocrepina indivisa Parker
Haplophragmoides suborbicularis (Grzyb.)
Nodellum velascoense Cushman
Kalamopsis grzybowskit (Dylazanka)
Pleurostomelta incrassata Hant k.
Rzehakina fissistomata '‘Grzyb.)
Rzehakina epigona R zeh ak)
Reophax duplex Grzyb.
Rhabdammina abissorum N. Sars
Rhabdamina subdiscreta Rzehak
Rhabdamina linearis Brady
Rhandamina cylindrica Glaessner
Reophax pilulifera Brady
Spiropleciamina clotho Grzyhb.
Saccammina placenta 'Grzyb.)
Trachamminoides draco Grzyb.
Texrulariella baretti Park. et Jones
Trachammina ex gr. globigeriniformis Park. et Jones
Trochamminoides contortus Grzyhb.
Trochammina vermetiformis Grzyb.
Trochamminoides velascoensts Cushman
Trochamminoides subcoronatus (Grzyb.)
Trochammina advena Cushman
Dinti de pesti
Concretiuni §i cristale de piritéd
3.0rizontunl grezo-aleurolitic (strate de Voronet)
{pl. XII, fig. 2)
Ammodiscus dubius Gr zyb.
Aschemonella carpatica N eagu
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In

Ammolagena clavata (Park. et Jones)
Dendrophrya robusta Grzyb.

Eggerella propingua Brady

Globigerina triloculinoides Plummer
Glomospira gordialis (Park. et Jones)
Hormosina ovulum (Grzyb.)

Haplophragmium (Reussina buloidiforme Grzy b.)

Haplophragmoides sp.

Haplophragmoides suborbicularis (Grzy b.)
Haplophragmoides contortus (Grzyb.)
Kalamopsis greybowskii (Dylazanka)
Nodellum velascoense Cushm an
Plectina coniformis Grzyb.

Rzehakina epigona (Rzeh ak)
Rzehakina complanata (Grzyb.)
Reophax pilulifera Brady

Recurvoides deftexiformis (N oth)
Rhabdammina cylindrica Glaessner
Rhabdammina linearis Brady
Rhabdammina subdiscreta Rzehak
Recurvoides sp.

Saccammina ptacenta (Grzyb.)
Spiroplectammina grzybowskii Frizzell
Textulariella varians Glaessner
Trochamminoides velascoensis Cushman
Trochamminoides contortus (Grzyhb.)
Trochamminoides folium (Grzyb.)
Trochamminoides aff. elegans Rzehak
Trochammina pauciloculaia (Brady)
Trochammina mitrata Grzy b.
Trochammina nucleolus Grzyb.
Trochamminoides subcoronatus (Grzyb.)
Trochammina advena Cushman

Dinti de pesti

Concretiuni de piritd.

asociatiile determinate predomind aproape in

exclusivitate

foraminiferele arenacee. Studiului acestor foraminifere i s-a acordat in
ultimii ani o atentie tot mai mare, izbutindu-se s& se stabileascd asociatii
caracteristice pentru epoci sau chiar virste.

3—c. 631
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Cele mai numeroase studii au fost ficute de citre geologii polonezi
asupra unitatilor carpatice din Polonia, apoi de citre geologii sovietici
in Carpatii Ucrainei. In tara noastrd studiul foraminiferelor din unititile
fligului extern, a fost intreprins in cadrul laboratoarelor de micropaleonto-
logie de la M. M. P. G.

Lucrdri care trateazd despre limita Cretacic-Paleogen precum si
continutul micropaleontologic al orizonturilor flisului paleogen, au publicat
Tocorjescu (1960), Vinogradov (1960), Costea in colabo-
rare cu alfi cercetdtori (1959, 1963, 1965), Joja, Cosma §i Dumi-
trescu (1963), Grigoras, Pauliuc si Costea (1963, 1964,
1965, 1966).

Asociatiile determinate de noi, care se caracterizeazd prin prezenta
speciilor Rzehakina fissistomata, R. epigona, Nodellum velascoense si
Hormosina ovulum se coreleazd cu asociatiile intilnite in alte regiuni ale
Carpatilor, dupd cum urmeazd : cu asociatiile intilnite in suita de Stril
superioard, orizontul de Iaremece §i gresiile de Iamna inferioare din profilul
vinlui Prut §i Borislav — unitatea Skibelor din Carpatii Ucrainei(Vialov
et al. 1960) ciirora autorii le acordd virsta danian-paleocens ; cu asociatia
stratelor de Ciezkowice gi stratelor de Istebna superioare din unitatea
silezianid (G er o ch, 1960), consideratd paleocend ; cu asociatia stratelor
cu R:ekakina epigona din flisul Moraviei meridionale, atribuite partii
inferioare a depozitelor senonian superioare? — Paleocen? (Pokorny,
1960) ; cu asociatia de arenacee din partea superioard a stratelor cu ino-
cerami de la nord de Sanok, din unitatea de Skole, consideratd paleocenid
(Jurkievici, 1960); cu asociatia de aglutinante a stratelor de Maidan
din unitatea de Dukla, consideratd ca asociatie de trecere de la Cretacic
superior la Eocen inferior (Blaicher, Slaczka, 1963) ; cu asociatia
danian-paleccend intilnitd de Maslakova in Carpatii rdsériteni (M a sla -
kova, 1953); cu zona a doua corespunzdtoare orizontului superior al
stratelor de¢ Hangu (Joja, Cosma, D umitrescn, 1963); cu
suhzona D cu aglutinante din complexul de tranzitie de pe valea Podul
Corbului (valea Prahovei), consideratd ci indicind Danianul (Tocor -
jescu, 1960); cu asociatia aseminitoare determinati de Hanazli-
kova (1965) in seria submeniliticd si partea superioard a stratelor de
Istebna din flisul unitdtii de Zdanice si unitdtile silesiand si subsilesiand.

Asociatiile determinate sint citate de cidtre diversi autori, in diferite
regiuni ale Carpatilor, incepind din Cretacicul superior gi pind in Paleocen.
Aceste asociatil prezintd specii cu repartitie verticald largd, incit ele apar
deja sub limita Cretacic-Tertiar si dispar in timpul Paleocenului sau Eo-
cenului.
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Prin wrmare, virsta ce se poate acorda complexului de roci din care
a fost determinatd asociatia de microfaund mentionatd este danian-
-paleocen, neficindu-se deocamdatd o separatie netd din punct de vedere
microfaunistic intre Danian §i Paleocen.

Inglobind orizontul superior al stratelor de Hangu la Danian-Paleo-
cen se admite pentru regiunea Voronet-Suha Micd-Plotonita continuitatea
intre Cretacic §i Paleogen. Odaté cu aceasta se ridicd si problema pozitiei
etajului Danian in scara stratigrafici.

Pentru elucidarea acestei probleme flisul extern, in care predoming
asociatiile de microforaminifere aglutinante, nu constituie terenul cel mai
favorabil.

Jijeenco (1958) abordind aceastd problemd in Caucazul de
Nord conclude ci inceputul erei Kainozoice trebuie considerat timpul de
aparitie al reprezentantilor genului Globorotalia i disparitia genului
Globotruncana. Autorul considers cd Danianul din Caucazul de Nord carac-
terizat prin genul Globorotalia trebuie atribuit sistemului Paleogen. In
Caucaz se separi, ,,suita de Cuban” care este atribuitd etajului Danian,
lasindun-se incd in discutie, pind la ldmurirea definitivé, pozitia acestuia
in scara stratigrafica.

La cea de-a XXI-a sesiune a Congresului Mondial de Geologie
(Copenhaga, 1960) problema pozifiei etajului Danian a fost. dezbitutd pe
larg, adueindu-se argumente din diferite regiuni ale globului. Din lucririle
prezentate s-a desprins concluzia ci etajul Danian trebuie considerat ca un
etaj individualizat in baza Paleogenului, el putindu-se separa in prezent
aproape pe intreaga zond a Tethysului, din America Centrald si ping in
India si pe platformele adiacente ale Africii de Nord §i Madagascarului.

Avind la bazd, in special asociatiile de foraminifere planctonice,
majoritatea lucrarilor care abordeazéd problema limitei Cretacic-Paleogen
ajung Ia concluzia c# schimbarea asociatiilor microfaunistice nu este
marcatd si prin schimbdri de facies (Jijcenko, 1958; Mener et al.
1966; Pojariskaia, 1667). Principala inlocuire faunistici intre
perioada cretacicd si tertimd a avut loe la sfirgitul Maestrichtianului
(Pojariskaia, 1967).

in unele lucrdri ce studiazd foraminiferele planctonice din zona
flisului extern al arcului carpatic, se mentioneazé c la partea superioari
2 orizontului marnocalcarelor cu fucoide (strate de Strii medii-Vialov
et al., 1960). strate cu inocerami medii (Bied a et al., 1963) seintrerupe
dezvoltarea globotruncanelor, aceasta marcind Maestrichtianul superior
81 incepe Gezvoltarea globorotaliilor si globigerinelor. Orizontul calcaro-



35 O. DICEA

-grezos in aceastd idee, ar trebui sd reprezinte Danianul si deci baza
Paleogenului (tab. 1).

Nivelul breciel organogene ar putea si marcheze inceputul Paleo-
cenului. Acest nivel a fost remarcat de mul{i cercetdtori si considerat ca
bazd a Eocenului.

Atanasiu (1939) mentioneazd prezenta gresiilor calcaroase
organogene cu fragmente de roci verzi, uneori veritabile conglomerate cu
numuliti, deasupra stratelor cu inocerami din valea Bistritei si pinza
marginala.

Olteanu (1932 pag. 45; 1953 pag. 14 si 15) mentioneazéd in baza
Eocenului o brecie calcaroasd constituitd din Lithothammnium si briozcare
cu numuliti miei.

In regiunea Suha Micd si Suha Mare, Joja (1952) mentioneazi
in descrierile Senonianului prezenta microconglomeratelor cu elenente
verzi.

Mult mai la sud,in valea Putnei, Dumitrescu (1952) aratd cd
Eocenul incepe cu un conglomerat calcaros cu elemente verzi gi fragmente
de Melobezicae (pag. 209).

Acelagi autor (1963) mentioneazi la partea mijlocie a stratelor de
Casin un nivel conglomeratic cu elemente verzi si calcare, denumit ,,con-
glomerate de Piatra Cornii”.

Béancild (1938) admite ¢ in flisul extern din valea Bistritei
baza Eocenului o forineazi ,,conglomeratele de Cernegura”’

In lucridrile din domeniul petrolului 2! in baza Eocenului este recu-
noscutd pe tot teritoriul unitdtii superioare si inferioare a zonei flisului
extern orizontul brecieli organogene.

AP, Filimon., Elena Albu. Cercetdri geologice in regiunea PPulna— Sucevita
(Bucovina). Rap. geol. nr. 261. Arh. L.P.G.G.—JLDP.

St. Albu, Elena Albu. Raport asupra cercetérilor geologice in regiunca Hangu.
Rap. geol. nr. 323. Arh. LP.G.G.—M.P.

D. Turturecanu. Cercetiri geologice in regiunca Dolhesli—Magazia. Rap. geol.
nr. 322. Arh. LLP.G.G.—DML.P.

K. Miintz. Cercetiri geologice In regiunea Riscuta— Ozana (Bucovina si Moldova
de Nord). Rap. geol. nr. 321. Arh. LP.G.G.—J}L.P.

T. Filimon. Raport geologic asupra regiunii Suha Micd —Risca Mare. Rap. geol.
nr. 320. Arh. LP.G.G.—]LD.

V. Musat, O. Dicea. Cercetdri geologice in regiunea Gura Humorului. Rap. geol.
nr. 319. Arh. L.P.G.G.—).P.

D. Demetrescu, R. Botez Cercetiri geologice asupra flisului paleogen in
regiunea Niehitu—"Tazliu— l-rumoasa. Rap. geol. nr. 370. Arh. LP.G.G.—M.P.
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Tonesi (1961) mentioneazd pelicule microconglomeratice la
baza stratelor de calcaro-gresii din orizontul calcaro-grezos cu Lithotha-
minium. Desi autorul menfioneazd conglonierate cu elemente verzi cu
Lithothaminium si foraminifere mari in tot orizontul, atunci cind descrie
punctele fosilifere (blocuri sau in loc) acestea sint plasate intotdeauna la
cea 60—100 m1 mai sus de limita en orizontul stratelor c¢u inocerami s str.
(Ionesi, 1961). Din blocuri de conglomerate cu Lithothamnium, autorul
citeazd in pirful Piciornl Inalt (afluent sting al piriului Virvata) un exein-
plar de Operculina sp. §i citeva exemplare de Discocyclina cf. seunesi
Douvillé., Din pirful Stoineasca Micd, din conglomeratele cu Litho-
thamnium, in loc, citeazd de asemenea Discocyclina §i tot aici, din blocuri,
in gresii cn zone niicroconglomeratice, citeazd o asociatie de foraminifere
mari cu numuliti si discocycline.

Pe baza asociatiilor determinate, autorul acordi orizontului calcaro-
-grezos cu Lithothamnium virsta paleocend.

in flisul Carpatilor polonezi, in partea estici a unititii de Skole,
Kotlarczyk (1961) a distins la partea superioard a stratelor cu ino-
cerami, intercalatii de sisturi argiloase verzi si rosii si gresii calcaroase,
adesea glauconitice, pentru care a adoptat, impreund cu Tolwinski
(1850), denumirea de ,strate de Pocutia’, atribuindu-le Paleocenului.
El a intilnit in acelagi orizont, un nivel subfire de calcare detritice dure,
glauconitice cu foraminifere §i Lithothamnium formind unul sau mai multe
bancuri. Considerat ca un nivel constant, a fost denumit de Guceilk
(1961) ,,calcare de Bircza”. Acest autor considerd cé limita intre Cretacic
si Paleocen se gaseste la nivelul lor ; local, acest nivel se géseste in mijlocul
stratelor pestrite, ceea ce ar indica un curs diacron pentru limita superioard
a stratelor cu inocerami.

In unitatea silesiand, peste marnele pestrite ale Cretacicului superior,
stau gresiile cu bryozoare §i Lithothamnium, atribuite Paleocenului
(Bieda et al., 1963).

In zona Skibelor (Vialov et al., 1960) Carpatilor Orientali din
Ucraina, peste suita de Strii superioarda se dezvoltd orizontul Iaremce,
cunoscut si sub denumirea de orizont pestrit subiammnenian. Peste orizontul

D. Turturcanu, C. Dragu. Cercetiri geologice in regiunea Vaduri—lapa.
Rap. geol. nr. 369. Arh. LP.G.G.—)M.P.

T. Filimon, A. Damian. Cercetari geologice in regiunea Bicaz-—P. Neamt.
Rep. geol. nr. 367. Arh. LP.G.G.—ALD.

V. Musaltl, V. Cristca. Cercelidri geologice in regiunca Agids— Moinesti. Rap.
geol. nr. 143. Arh. L.LP.G.G.—M.P.
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pestrit se dezvoltd gresiile masive de Jamna. In baza orizontului Iaremce
se dezvoltd intercalatiile de gresii cu granulatie grosierd si calcare grezoase
organogene-fragmentare cu sisturi verzi. In imprejurimile orasului Deleatin
51 & comunei Jaremce, in aceste gresii s-au gisit exemplare de Nummalifes
solitarius dela Harpe decitre Kulcitki (1953)si Hloponin
(1957). Pe baza acestui numulit autorii acordd virsta paleoceni stratelov
in pldci. Prin urmare, limita Cretacic-Paleocen trece sub stratele in placi.

In regiunea Borislav (Vialov et al, 1960), suita superioarii de
Strii este acoperitd pe o grosime de 50 m de gresii si argile cu ritmicitate
find (orizont cu globigerine), peste care se dispun gresiile de Tamna. Suita
superioard de Strii cu fauni de foraminifere aglutinante este atribuitd
etajului Danian. Complexul cu ritmicitate find cu globigerine se atribuie
Paleocen-Danianului, corespunzind in parte cu orizentul Iaremecian de pe
Prut.

Din cele ardtate mai sus, se constatd cd in diferite regiuni ale arcuiui
carpatic s-au separat complexe litologice, care pot fi paralelizate cu ceea ce
a fost separat §i de citre noi in valea Moldovei. Se remarcd de asemenea
¢l pentru acest interval stratigrafic, singurele fosile conducitoare rimin
formele sporadice de foraminifere mari §i asociatiile de foraminifere
aglutinante.

Complexele litologice separate de noi in intervalul stratmafm
Danian-Paleocen se pot paraleliza dupd cum urmeazi :

Orizontul calcaros-grezos se paralelizeazd cu orizontul calcaros-
-grezos cu Lithothamnium separat de Tonesi (1961), cu orizontul
superior al stratelor de Hangu al lui J o ja (1963), cu orizontul superior
al stratelor cu inocerami din Carpatii polonezi (Bieda et al., 1963) si
cu suita superioard a stratelor de Strii (Vialo v et al.,, 1960).

Nivelul breciei organogene se paralelizeazi cu nivelele de conglome-
rate cu Lithothamnium mentionate de Tonesi, cu brecia organogeni
mentionatd de O 1t eanu (1952, 1953) in valea Bistritei, cu conglomerate
de Cernegura (Bdncildé, [1958), cu conglomeratele de Piatra Cornii
(Dumitrescu, 1963), cu calcarelede Bircza (G uecik, 1961) din uni-
tatea de Skole (Polonia), cu gresiile cu bryozoare §i Lithothamniuw din
unitatea silesiand (Bied a et al.,, 1963) sicu gresiile §i calcarele grezoase
organogene-fragmentare cu gisturi verzi §i Nummaulites solitarius din riul
Prut, unitatea Skibelor din Carpatii Ucrainei (Vialo v, 1960).

Orizontul grezo-aleurolitic (stratele de Voronet) se paralelizeazd cu
seria de trecere (Jurkievici, 1960) de la stratele cu inocerami la
Paleogen, de la nord de Sanok (unitatea de Skole) cu orizontul Iaremce
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de pe rinl Prut §i cu orizontul globigerinian de la Borislav din unitatea
Skibelor din Ukraina (Vialo v et al., 1960).

Nivelul gresiilor silicioase glauconitice reprezinti un echivalent,
redus, al gresiilor de ITamna din Ucraina §i al gresiilor silicioase glauconitice
din valea Alunului (Dumitrescu, 1963) din semi-fereastra Putna-
Vrancea.

Gresia de Tamna din cutele Pocufiei este considerati de virstd
paleccend (Ladijenski, 1961). Uneori gresia de Tamna coboari si in
orizontul pestrit. Pe baza faunei cu Nummaulites solitarius orizontul
pestrit (Iaremce) este atribuit Paleocenului, suita de Strii superioari, care
constituie patul orizontului pestrit este atribuitd Danianului (Vialov
et al., 1960).

Prin analogie, se poate considera c& orizontul calcaros-grezos separat
in bazinul viii Moldova, apartine Danianului, in timp ce nivelul breciei
organogene in care s-a gisit de citre Tonesi (1961) forma de Discocy-
clina cf. seunesi ar reprezenta inceputul Paleocenului cu trecere in Danian
(tab. 1).

Orizontul grezo-aleurolitic (stratele de Voronet) cu plici de calcare,
impreunsd cun nivelul gresiilor silicioase glaunconitice este atribuit Palec-
cenului (tab. 1).

Pe harta anexatéd depozitele apartinind Danian-Paleocenului au fost
inglobate intr-o singurd unitate cartograficé, datoritd scérii la care s-a
lnerat. Faza laramicd a organogenezei alpine se pare ¢4 nu a determinat
in zona flisului extern, din regiunea studiatd de noi, intreruperi sesizabile
in sedimentare. Singura mérturie a acestor migcéri, ar reprezenta-o nivelele
de brecii cu elemente verzi gi Lithothamnium care ar presupune existenta
la timpul respectiv a unor cordiliere partial emerse i devenite prads
actiunii valurilor. Actiunea curentilor de turbiditate a contribuit la trans-
portarea si sedimentarea materialului, erodat din aceste cordiliere pe supra-
fete foarte intinse (pl. XXII, fig. 1).

In unele sectoare ale flisului extern, ridicarea cordilierelor a fost
mult mai accentuatd conducind la depunerea unor mase enorme de con-
glomerate cu blocuri de calcare si gisturi verzi. Prezenta blocurilor mati
de sisturi verzui presupune existenta,in imediata apropiere, a unui reiief
emers. In aceste conditii existenta unor lacune de sedimentare locale sau
de mai mare intindere care ar putea corespunde Danianului, Paleocenului
$i chiar Eocenului inferior trebuie avutd in vedere.

Astfel de lacune au fost sesizate in flisul Transcarpatic din Uecraina
de cdtre Kulecitki (1958) si trebuie si le presupunem si pe térmul
platformic al geosinclinalului.
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D) Eoeen si Oligocen

Cele mai importante si evidente variatii ale faciesului litologic au
fost inregistrate la nivelul formatiunilor eocene si oligocene. Cercetirile
au permis separarea unui facies intern (vestic) in constitutia cédruia pre-
doming elementele carpatice si a unui facies extern (estic) in care predomini.
elemente de vorland. Intre acestea se dezvoltd un facies de tranzitie, care
inglobeazd elemente atit din faciesul intern cit gi din cel extern (pl. XXI).

Raporturile spatiale dintre faciesmile sincrone §i heteropice an
permis, asa cum s-a mai spus, separarea a doud unitifi tectonice majore
cu valoare de pinze de sariaj; unitatea superioard si unitatea inferioara.

Suprafata cea mai mare din regiunea cercetatd este ocupatd de
unitatea superioard. In cuprinsul acesteia pe aceleasi criterii, faciale si
spatiale s-au separat doud subunititi tectonice : subunitatea de Giinesti,
in vest si snbunitatea de Voronef, in est.

Intrucit unitéitile 5i subunitdtile prezintd litofaciesuri caracteristice,
stratigrafia Eocenului si Oligocenului va fi tratatd pe unitati si subunitati.

UNITATEA SUPERIOARA
Subunitatea de Gdinesti

Aceastd subunitate ocupéd partea de sud-vest a regiunii, in bazinele
piraielor Braniste si valea Cucalea. In cuprinsul acestei subunititi Eocenul
este dezvoltat in faciesul gresiei de Tarcau, iar Oligocenul in faciesul de
Fusaru-Géinesti si al gresiei de Kliwa.

Eocen

Neria eocend este constituitd din orizontul gresiei de Tarciu si
stratele de Podu Secu.

Orizontul gresiei de Tarcdu este deschis in bazinul piraielor Braniste
si Valea (Cuecalea, formind solzul Braniste si respectiv anticlinalul Mestecd-
nig. Litologia acestul orizont este cea cunoscutd : gresii micafere, cenusii
albdstrui, in sparturd proaspatd si gilbui-ruginii pe suprafetele alterate.
Cimentul exte argilo-calcaros. Local prezintd treceri la conglomerate mé-
runte san grosiere, care formeazd lentile. Gresiile se prezintd in bancuri
a caror grosime variazd intre 0,20 m §i 2—3 m, separate prin strate subtiri
de argile saun gresii moi (3—10 em). Din loe in loc se intilnesc intercalatii
mai groase (1—10 m) formate dintr-o alternanti de argile verzi sistoase
cu treceri spre argile marnoase cenusii si gresii verzi glauconitice, cu granu-
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latie find. Gresiile prezinti laminatie paraleld, iar alteori convolutd si
hieroglife de diferite forme la partea inferioard. Liocal, in cuprinsul argilelor,
se intilnesc intercalate argile rosii (piriul Mestecénis).

Orizontul gresiei de Tarciu nu este bine reprezentat in regiunea
cercetatd de noi si de aceea nu se pot face descrieri mai ample. Grosimea
stratigraficd deschisd pe profilele studiate variazd intre 350 —460 m, fard
a se cunoaste haza orizontului.

Stratele de Podu Secu, denumite astfel de Bancild (1953) si
descrise de acelasi autor §i in regiunea de care ne ocupim (Badmncili,
Agheorghiesi, 1964), au fost intilnite in virful Obcioara, pe periclinul
nord-vestic al anticlinalului Mestecidnis. Sint reprezentate prin argile verzi
sistoase sau in strate de 5—10 cm grosime, in alternantd cu gresii verzui
glauconitice, fin micacee, cu hieroglife, in strate de 1—10 cm grosime gi
gresii cenugii-albastrui, micacee, de tipul gresiei de Tarciu, in strate de
10 —40 cn grosime. In total, grosimea stratelor de Podu Secu, din dealul
‘Obcioara nu depiseste 70 m.

Pe malul drept al rinlui Suha bueovineand, sub Muntele Ghirleu,
Béncild si Agheorghiesi (1964) an gisit stratele de Podu
Secu avind o grosime mult mai redusid decit se cunoaste in alte regiuni.

Stratele de Podu Secu (Bédncild, 1953) reprezintd un echivalent
al stratelor de Plopu (Atanasiu, 1943) din subunitatea de Voronef
si al stratelor de Bisericani (Athanasiu, 1921) din unitatea inferioari
a flislui extern.

Consideratii asupra virstei

Din probele colectate din bazinul piriului Braniste §i de pe piriul

Mestecinis am determinat urméitoarea asociatie microfannisticd :
Ammodiscus involvenus Reuss
Ammodiscus serpens GrzyDb.
Dendrophrya excelsa Grzyb.
Dendrophrya robusta Gz y D.
Dorothia bradyana Cushm a n.
Glomospira charoides (Park.et Jones)
Glomospira gordialis (Park. et Jonex)
Haplophragmoides globosus L oz o
Haplophragmoides emaciatus (Brady)
Haplophragmoides glaber Cushman et Waters
Haplophragmoides calculus Cushman et Waters
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Haplophragmoides suborbicularis (Gr zyb.)
Hyperammina grzybowskii (D yla z.)
Psamosphaera fusca Schultz
Rhabdammina abissorum Sars
Rhabdammina cylindrica Glaess.
Rhabdammina discreta Brady
Rhabdammina linearis Brady
Rheophax duplexr Grzyb.

Reophazr pilulifera Brady

Reophax guttifera Brady var. colaria
Reophax splendida Grzyb.
Recurvoides deflexiformis (N o t h)
Saccammina placenia (Grzyb.)
Lituotuba lituiformis Brady
Trochammina variolaria Grzyb.
Trochammina lamella Grzyb.
Trochamminoides elegans (R zh.)

Asociatia de foraminifere arenacee enumeratd mai sus a fost deter-
minaté din intercalatiile argiloase din cuprinsul gresiei de Tarciu (pl. XIIT,
fig. 1).

Stratele de Podu Secu din virful Obcioara, ne-au furnizat urmétoarea
asociatie de formainifere :

Ammodiscus polygirus Reuss

Hipperammina grzybowskii D yla z.
Haplophragmoides glaber Cushmanet Waters
Rhabdammina linearis Brady

Rhabdammina cylindrica Glaess.

Rhabdammina abyssorum S ars
Recurvoides deflexiformis (N ot h)
Saccammina placenta (Grzyb.)
Spiroplectammina suturalis (Kolinis)
Trochammina elegans Rzehak
Trochammina lamella Grzyb.
Trochammina variolaria Grzyb.

Asociatiile mentionate nu contin formele de ERzehakina, Hormosina
§i Nodellum care trec uneori gi in Eocenul inferior, dar nici Cyclammina
amplectens care in fligul carpatic caracterizeazé Eocenul mediu gi care,
aga cum se va vedea, in subunitatea marginald este nelipsiti.
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Intrucit paclhietul din virful Obecioara std sub gresia de Lucicesti
§i peste orizontul gresiei de Tarcéu, a fost considerat ca echivaleut al
stratelor de Podu Secu si atribuit Eocenului superior.

Asociatia determinatd din orizontul gresiei de Tarciu, desi nu con-
tine formele cele mai concludente (Rzehakina, Nodellum, Hormosina,
Globigerina) luatd in totalitate poate fi comparatd cu asociatia determinati
in piriul Hirboea din orizontul gresiei de Taredu si atribuitd de Grigoras,
Pauline si Costea (1963, 1964) Eocenului mediu '(Lutet;ianului).
Prin comparatie orizontul bazal poate fi atribunit Eocenului inferior
(Y presianului).

Aceastd asociatie niai poate fi comparatd cu asociatia determinata
dePokorny (1960)din Eocenul inferior in faciesul Migura din Moravia
meridionald.

Oligocen

In subunitatea de Géinesti Oligocenul prezintd o dispozitie majors
sinclinald, fiind pensat intre dou# falii majore : falia Audia la vest si falia
Gainesti la est. Sinclinalul Gainesti este puternic strivit i recutat si
strapuns in doud locuri, de doud ridicdri cu Senonian si gresii de Tarcdu :
anticlinalul Mestecinis §i solzul Braniste. Impingerea puternici din vest,
exercitatd de unitatea de Audia, a determinat falierea sinelinalului Giinesti
in ax si inedlecarea flancului vestic peste flancul estic.

Tectonizarea foarte puternicid a depozitelor oligocene precum gi
prezenta unor orizonturi de brecii ce remaniazd roci din fundamentul
imediat (Cretacic-Eocen) ingreuiazé orizontarea lor. Urmdérite din aproape
s1 paralelizate cu formatiuni similare din alte regiuni, in cuprinsul depozi-
telor oligocene din bazinul piriului Branigte si bazinul piriului Valea
Cucalea, s-au putut separa urmditoarele orizonturi: 1, orizontul gresiei
de Lucdcesti (15 —25 m) ; 2, orizontul marnelor bituminoase cu menilitiziri
(20—30 m); 3, orizontul marnelor si argilelor disodiliforme (20 1m);
1, orizontul gresiei de Kliwa (60 m); 5, orizontul gresiilor de Fusaru
cu marne de tip Pucioasa si calcare sideritice (650 m) ; 6, orizontul strate-
lor de Gainesti (300-—450 m).

1. Orizontul gresiei de Lucficesti. In virful Obcioara, peste pachetul
de argile verzi atribuite Eocenului superior, se dezvoltd o gresie silicioas
vilbuie, foarte asemandtoare cu gresia de Kliwa.
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Pozitia ei clard peste stratele de Podu Secu, Eocen superioare,
indreptiteste echivalarea ei cu orizontul gresiei de Lucécesti din subuni-
tatea esticd si incadrarea in baza Oligocenului. Intrucit aici gresia nu apare
in sitnatia cea mai bunéd pentru a putea discuta pozitia ei in scara strati-
graficd, aceasta se va face la subunitatea esticé.

2. Orizontul marnelor bituminoase cu menilitiziri, La izvoiul unui
afluent pe dreapta al pirinlui Braniste, deasupra satului Plotonita, se
dezvolta pe cea 30 m  grosiime marne si marno-caleare in pliei de 3 —5 cm
grosime, brune in spdrturd proaspatd si alb-gdlbui pe fefele expuse
alterdrii, cu intercalatii subtiri de 1—5 cm de argile gistoase negricioase.
Plicile de marnocalcare prezintd treceri spre menilite sau menilitele apar
ca strate de 1—5 cmn intre plicile de marne. Marnele prezintd miros de
bitumen, in special in urma lovirii cu ciocanul.

3. Orizontul marnelor si argilelor disodiliforme. In acelasi loc,
treptat, de la marne §i marnocalcare bituminoase, se trece la niarne si
argile gistoase de cwloare cenugie-negricioasd, cu cruste de oxizi de fier si
uneori cruste gilbui san rozete de sulfati.

Grosimea pe care se intilnesc aceste roci este de cca 20 1, pentru
cf imediat deasupra se dezvoltd bancuri masive de gresie de Kliwa,

4. Orizontul gresiei de Kliwa. Se dezvoltd in continuare peste
argilele disodiliforme pe afluentul drept al piriului Braniste si pe dealul
de deasupra satului Plotonita. Se prezintd in bancuri de 1—3 m cu inter-
calatil milimetrice de argile sistoase. Acest orizont se mai intilneste lu
obirgia piriului Brusturosu, afluent drept al pirfului Braniste. Grosimea
orizontului poate fi apreciatd la cca 60 m.

Gresia de Lucdcesti, marnele bituminoase, disodilele gi gresia de Kliwa
se dezvoltd numai pe flancul estic al sinclinalului Gé#inesti-Plotonita.

5. Orizontul gresiilor de Fusaru cu marne de tip Pucioasa si caleare
sideritiece. Acest orizont este bine deschis in piriul Braniste de la confluenta
‘acestuia cu piriud Suha si ping la confluenta cu piriul Cracu Brusturosu,
pe afluentul drept al piriului Braniste si in bazinul superior al piriului
Valea Cucalea pind la confluenta cu piriul Gaunoasa Mica.

Din punct de vedere litologic, acest orizont este constituit in baz,
pe cca 150 —200 m din gresii micacee, cenusii-albdstrui, dure, cu bob medin
spre grosier, elementul mineral principal fiind cuartul de origine meta-
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morficd. Cimentul este argilos spre slab calecaros. La unele nivele bancurile,
care au grosimi cuprinse intre 0,5 — 2 m, prezintd treceri spre microcon-
glomerate §i chiar conglomerate. De obicei pirtile mai grosiere ocups
partea inferioard a stratelor, dar se observé, deseori i dezvoltdri lenticulare
in cuprinsul bancurilor, fapt ce trédeazd interventia curentilor marini
in procesul de sedimentare.

Subordonat gresiilor masive, se dezvoltd o gresie foarte micafers,
moale, uneori fin stratificatd, cu fragmente de plante -carbonificate.
Intr-un stadiu avansat de alteratie, aceste gresii prezintd cruste de oxizi
de fier §i eflorescente de sulfati. Grosimea intercalatiilor este de la citiva
centimetri pind la 50 —80 cm. La nivelul lor se localizeazi majoritatea
izvoarelor sulfuroasesiferuginoase din zoni. Infoarte multe cazuri, gresiilor
li se asociazéd argile nisipoase negre, sistoase, friabile cu cruste feruginoase,
apropiate ca aspect de sisturile disodilice.

La diferite nivele, dar mai mult spre partea superioard, se intercaleazs
strate de marne cenusii, relativ moi, cu spérturd concoidald, care includ,
in unele locuri §i strate subtiri (5 —20 cm) de marnocalcare dure, compacte,
cu muehiile rotunjite, avind o culoare galbuie-ruginie, caracteristicd pe
fetele expuse alterarii. Aceste strate de calcare reprezinti un element
foarte caracteristic pentru zona de sedimentare a faciesului de Fusaru-
Pucioasa. Grosimea intercalatiilor marnoase variazd intre 10 si 80 cm.

in bazinul superior al piriului Valea Cucalea, alituri de gresiile masive
de Fusaru, iar mai sus predominind asupra gresiilor, se dezvolti un com-
plex format din marne cenusii negricioase relativ moi, in strate de 10-—-60
cn, ce alterneazd cu argile cenusii verzui §i negricicase-gistoase, uneori fin
micacee. In multe aflorimente argilele an aspect de disodile veritabile.

In acest complex bancurile de gresii micacee sint subordonate si
ating grosimi de 0,30 —1 m.

Ca un element cu totul caracteristic apar intercalatiile de caleare
sideritice de culoare brund-negricioasd, in sparturd proaspité, cu cruste
ruginii pe fetele expuse. Calcarecle sideritice apar sporadic in partea inferi-
oard a orizontului in intercalatiile marnoase i devin mai frecvente spre
partea superioard, unde se separd sub forma unor piini cu diametru de
1—1,5 m, frecvent de dimensiuni mai miei 0,10—0,30 m. Grosimea totald
a orizontului gresiilor de Fusaru cu marne de tip Pucioasa si calcare sideri-
tice este de cea 650 m (pl. XIX).

6. Orizontul stratelor de Gainesti. Spre partea superioard a orizon-
tului gresiilor de Fusaru incep si apard si apoi si predomine gresii cenusii
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curbicorticale, satinate, in strate de 1—3 cm grosime si marne cenusii
satinate cu spirturd neregulatd. Aceste tipuri de roci fac trecerea spre
orizontul superior al Oligocenului subunitidtii de G#inesti si anume, spre
orizontul stratelor de Giinesti.

Denumirea stratelor de Giinesti a fost introduséd in literatura geolo-
gicd de Joja (1952) pentru un complex de roci cu aspect caracteristic,
ce are dezvoltarea tipicd in localitatea Giinesti, din bazinul riului Suha
Mici.

Acest complex este bine deschis in piraiele Suviarita si Valea Cucalea
afluentii pe stinga ai pirinlui Suha Micad, la Géinesti si pe piriul Braniste,
afluent drept al piriului Suba (bucovineani).

Stratele de Gédinesti sint formate in bazid din gresii fine, cenusii,
satinate, curbicoticale, in strate de 0,05—0,10 m rar mai groase, cu vine
de caleit, marne si argile sistoase cenusii, uneori verzui gi argile negre
sistoase disodiliforme. Uneori marnele formeazi strate de 0,10—0,20 m
grosime si se sparg coucoidal. Toate aceste roci alterneazd strins pe o
grosime ce variazd intre 100 i 150 m. In continuare se dezvoltd aceleasi roci
dar foarte framintate, cu fenomene de budinaj (pl. VI, fig. 2, 3). Prezintd
diaclaze cu caleit gi uneori chiar strate subtiri de calcit. Mai apar la diferite
nivele, intercalatii de gresii micacee in bancuri de 1—5 m.

Spre partea mijlocie i superioard se intercaleazii nivele de brecii
sedimentare alcdtuite din argile rosii si verzi, fragmente de gresii cenusii-
-verzui glauconitice, curbicorticale $i marne cenusii. Breciile formeazi
nivele de 5—30 m. Fragmente de roci de dimensiuni si forime variate sint
prinse intr-o pastd argiloasi-marnoasd (pl. VII, fig. 1,2). Argilele rosii
formeaz4 fisii san lentile in masa breciei si dau nastere la pornituri locale.
Masa breciei este stribitutd in toate sensurile de diaclaze umplute cu
calcit.

Pe piriul Valea Cucalea, aval de confluenta cu piriul lui Marcu, se
intilneste o brecie deosebitd de cea descrisd mai sus. Aceastd brecie este
formatd din fragmente de gresii micacee alburii de dimensiuni variate
(1—10 cm diametru) pringe intr-o matrice grezoasé micacee (pl. VI, fig. 4).
In ea se intilnese numuli{i mici. Brecia formeazd bancuri de 1 —5 m grosime
si este prinsd la rindul ei in brecia cu argile rosii. Deasupra §i sub acest
nivel de brecii se dezvoltd citeva bancuri de gresie micacee in care, de
asemenea e gisesc numuliti.

Aspectul tectonic al stratelor din acest loc ar indica prezenta unei
falii locale.
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Pe versantul sting al piriului Braniste, spre partea superioard o
stratelor de Giinesti, se dezvoltd un pachet de 30 —40 m de gresii micacee
detip Fusaru urmate apoide gresiile gipsifere din axul sinclinalului Plotonita.

Grosimea orizontului stratelor de Giinesti variazi intre 350 —150 m.

Aspectul foarte framintat al pirtii superioare, prezenta breciilor
sedimentare si fenomenelor de budinaj trideazd sedimentarea intr-un
regim tectonic activ si totodatd antrenarea lor intr-o fazid tectonicid ulte-
rioard Miocenulwui inferior care le-a adus in pozitia structurald actuald.

Elementele fosile care si dea indicatii asupra virstel dacd nu lipsesc
total, ele sint reprezentate prin resturi de pesti (schelete si solzi in interca-
latiile de sisturi disodilice) sau un continut microfosil foarte sérac, ineit
la acordarea virstei seriei descrise se wva folosi criterinl conventional
folosit si de ante-cercetitori si coreldrile cu formatiunile similare din alte
zone.

Stefdnescu (1935), Cernea (1952). Joja (1952)si Ban-
cild (1952, 1958, 1963) au ardtat cd flisul Senonian-Paleogen prezinti,
in partea intern#, o zond in care se dezvoltd Focenul in faciesul gresiei
de Tarcdu si Oligocenul in faciesul stratelor de Krosno.

Stratele de Gainesti ar reprezenta dupd Stefanescu (1935H)
un aspect particular al faciesului de Krosno din Polonia, de virstid oligocend.

Cernea (1952) separd in Oligocenul unitéitii senonian-paleogene
la contacul cu unitatea gisturilor negre un Krosno inferior grezos, dur si
un Krosno superior curbicoitical.

Joja (1952) considerd stratele de Géainesti ca si Stefiinescu
ca un facies particular al Oligocenului de Krosno, dar spre deosebire de
acesta, include in baza stratelor de Géinesti si Eocenul, pe baza numalitilor
gasiti in brecia din Valea Cucalea.

Badncild §i Agheorghiesi (1963) ficind o orvizontare de
aminunt a Oligocenului din partea internd a unitdtii medio-marginale,
stabilesc pozitia stratelor de Géinesti in partea mijlocie a Oligocenului.
Sub stratele de Géinesti, Bdncila separd orizontul gresiilor de Kliwa
$i gresiilor de Fusary, iar deasupra un nivel de gresii de Fusaru, care la
Plotonita suportéd gipsurile miocene.

In regiunea de la nord de valea Moldovei, Tonesi (1963) trece
eresiile de Fusaiu i orizontul gresiilor curbicorticale 1a Oligocenul superior.

In anul 1955, executind cercetdiri andnuntite asupra sisturilor negre
51 subunitdtii de Giinesti, Grigorasg, Agheorghiesi si Stoi-
¢ escu® considerd stratele de Géinesti de virstd eocend pe baza numuli-

2 Op. cit. pel. 5.
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tilor gasiti pe Valea Cucalea si Piriul lui Marcu. Autorii considerd argilele
rogii din stratele de Géinesti ca echivalent al stratelor de Plopu, fird a le
separa insd cartografic.

Prin cercetdrile noastre se ajunge la concluzia ci in subunitatea
de Giinesti se dezvoltd un Oligocen in facies mixt, Krosno-Fusaru si
Kliwa. In profilele studiate s-a putut stabili succesiunea stratigrafics
descrisd mai sus.

Orizontul gresiei de Lucicesti care se dezvoltd clar numai in dealul
Obcioara, la partea superioars a stratelor de Podu Secu, pe baza argumente-
lor ce vor fi expuse la subunitatea esticd se consideri la baza Oligocenului.

Orizontul marnelor cu menilitizéri, orizontul disodilelor i orizontul
gresiilor de Fusaru cu marne tip Pucioasa si calcare sideritice se atribuie
Oligocenului inferior-mediu.

In argilele rosii ce apar in nivelele de brecii din cuprinsul stratelor
de Giinesti a fost identificatd urméitoarea asociatie microfaunistics :

Bathysiphon alexanderi Cnshman
Dentalina obliguestriata Reu s s
Dentalina subtilis Neugeb.
Dendrophrya robusta Grzyb.
Dendrophrya excelsa Grzyb.
Globorotalia sp.

Globigerina fromtosa Subb .
Glomospira charoides (Park. et Jones)
Glomospira serpens Park.et Jones)
Glomospira gordialis Park. et Jones
Haplophragmoides eggeri Cushnian
Haplophragmoides walteri (G r z y b).
Hormosina ovulum Grzyb.

Nodellum velascoense (Cush m an)
Nodosareila nodosa (A’Orbigny)
Pleurostomelia wadowicensis Grz y b.
Recurvoides defetexiformis Grzy b.
Reophax duptex Grzyb.
Spirowocurina sp.

Stivostomerta stephensons (Cush man)
Trochammina acervulata Grzyb.
Trochammina vituiformis Brady
Trochammina paucitoculata Brady
Dinti de pesti
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Intr-o intercalatie de argild tufacee cu foarte multe elemente negre
de pe piriul Valea Cucalea a fost determinatd urmitoarea asociatie micro-
faunistic :

Ammodiscus gorayskit Grzyb.

Cenosphaera vesparia Halckel

Globigerina eocaenica T er quem var. dregularis Subb.
Globigerina triloculinoides Plummer

Globigering eocaenica T et q u e m. var. eocaenica T erquem.
Globigerina officinalis S ubb.
Globigerina trivialis Subb.

Globotruncana linneiana (Orbigny)
Glomospira charoides (P ark. et Jon.)
Gumbelina reuss Cushman
Haplophragmoides scitula (Brady)
Haplophragmoides emaciatus (Br ady)
Keramosphaera fusca Schultze
Lagena apiculata (Reuss)

Lagena globosa (Montagu)
Nodosaria affinis Reuss
Pleurostomella wadowicensis Grzyb.
Pseudotestularia varians Rzehak

In asociatiile microfaunistice determinate se observd amestecul de
forme cretacice §i eocene in prima §i cretacice, eocene §i oligocene in
a doua.

in acord cu Bidnecild si Agheorghiesi (1963) argilele
rosii cu microfaund cretacicd gi eocend din cuprinsul breciilor ca §i conglo-
meratele i argilele cu numuliti din cuprinsul stratelor de Giinesti sint
considerate de citre noi ca elemente alohtone, resedimentate in aria
stratelor de Géinegti.

Modul lor de dezvoltare ca si pozitia in succesiunea stratigraficd
indreptdtesc interpretarea lor ca episoade intervenite in sedimentarea
Oligocenului de Krosno, datoritd pozitiei mai ridicate a {érmului vestic,
afectat din cind in cind de migcédrile bruste ce au determinat ruperea §i
resedimentarea unui amestec de roci de virste si constitutii diferite.

Sedimentarea breciilor la partea superioard a Oligocenului mediu si
Oligocenului superior este un fenomen mai general in Carpatii Orientali
el filnd remarcat i de alti cercetdtori printre care Olteanu (1949)
in regiunea viii lalomita si Ursei, Popescu (1949) in regiunea viii



STUDIUL GEOLOGIC AL REGIUNII VORONET-SUHA MICA-PLOTONITA 51

Prahova, Sldnic si Siriu, Bucur (1961) in valea Casonului (Tg. Secuiesc)
5i Gherman i Botez (Slon) (1960) 23.

Fenontenul trebuie legat de etapele precursoare ale fazei savice din
orogeneza alpind, care in Carpatii Orientali a jucat un rol important.

In subunitatea de Voronet si unitatea inferioard, partea medie si
superioard a Oligocenului este caracterizatd prin alunecdri submarine
cu resedimentéari de blocuri exotice in prima si prin invadarea conglomera-
telor in a doua. Prin urmare intreaga arie de sedimentare a Oligocenului
superior se afld intr-un regim tectogenetic activ, care in vest a produs
prabusirea §i sedimentarea unor brecii si olistolite, iar in partea mediané i
externd, a produs alunecdri submarine, cu inglobarea de blocuri exotice.

Subunitatea de Voronet

Paleogenul subunititii de Voronet este dominat de faciesul calcaros-
grezos, in care se recunoaste aportul materialului de vorland. Spre vest,
intre rocile caracteristice faciesului extern se intercaleazd, in FEocen,
bancuri de gresii micacee tip Tarciu. Aria de intrepitrundere a celor dous
faciesuri-intern si extern a fost separati ca zoni de tranzitie (intermediari).

Faciesul intermediar

Eocen

in regiunea cercetats faciesul de tranzitie este mai putin reprezen-
tativ, decit in regiunea de la nord de valea Moldovei, unde are dezvoltarea
cea mail tipied.

La sud de valea Moldovei, Eocenul in facies intermediar se intilneste
in doi solzi, care se continud din regiunea nordic. in solzul Prislop s-a
pastrat partea inferioard a Eocenului, reprezentatd prin stratele de Straja
§i numai o parte din Eocenul mediu, reprezentat prin orizontul grezo-
calcaros cu intercalatii de gresii tip Tarciu. In solzul Bucsoaia se intil-
neste Eocenul inferior cu stratele de Straja si orizontul grezo-calcaros
cu gresii de Tarcdu, Eocen mediu cu argile rogii cu Cyclammina amplectens
si Eocen superior cu strate de Plopu, partial conservate.

In detaliu Eocenul in facies intermediar se prezintd dupid cum
urnmeaza :

22J. Gherman, R. Botez. Cercetiri geologice in regiunea Bertea Slon. Rap.
geol. Arh. I.LP.G.G.—3M.P.
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Peste gresiile silicioase glauconitice tip Scorbura care au fost atribuite
Paleocenului prin paralelizarea cu gresiile de Iamna din Carpatii Ucrainei,
se dispune direct orizontul stratelor de Straja. In continuare urmeazs
orizontul grezos-calcaros cu gresii de Tarcdu, orizontul argilelor rosii
superioare §i orizontul stratelor de Plopu.

Elementul litologic care determing separarea faciesului intermediar
este prezenta gresiilor de tip Tarcdu intre calcarele §i gresiile calcaroase
ale faciesului extern. Grosimea intercalatiilor de gresii tip Tarciu va-
riazd intre 1—2 m.

Faciesul extern

Incepind cu solzul Viratecul, spre est, Paleogenul se dezvoltd in
facies extern, in constitutia lui intrind Eocenul in facies calcaros-grezos-
-argilos gi Oligocenul in faciesul gresiei de Kliwa si disodilelor. Umplutura
majoritdtii solzilor o formeazi Eocenul §i Oligocenul, iar cind Oligocenul
a fost indepértat prin eroziune, Eccenul este cel mai nou termen al solzului
dupsd cum baza solzilor o formeazi, de reguli, Senonianul §i Danian-
-Paleocenul, iar cind acegti termeni nu apar la zi, Eocenul reprezinti
termenul cel mai vechi al solzului.

Eocen

Din punct de vedere litologic, in cuprinsul Eocenului extern s-au
separat urméitoarele orizonturi : 1, orizontul stratelor de Straja ; 2, orizon-
tul grezos-calcaros-argilitic cu nivelul argilelor §i gresiilor contorsicnate cu
galeti si stratele plopoid):; 3, orizontul calcaros cu gresii controsionate ;
4, orizontul gresiilor galxconitice ; 5, orizontul argilelor rogii; 6, orizontul
stratelor de Plopu.

Degi orizonturile separate prezintd o dezvoltare relativ constanti,
pe toatd suprafata, se remarcd totugi, unele variatii locale asupra cérora
8e va insista la descrierea fiecdrui orizont.

1. Orizontul stratelor de Straja. Peste orizontul grezo-aleurolitic
sau peste nivelul gresiilor silicioase, atunci cind acestea se dezvoltd, se
dispune orizontul de Straja a cirui grosime variazd intre 50 i 60 m.
Deschideri bune in acest orizont se gidsesc pe piriul Izvorului, piriul Migurei
afluent sting al pirfului Izvor, izvorul piriului Dorotheia, izvorul piriului
Bucsoita, piriul Voronet si afluentii pe dreapta ai acestuia, piriul Mimuca
§i afluentul drept al piriului Isachia.
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In faciesul intermediar §i extern, baza Eocenului o formeazi stratele
de Straja (Joja,1952; Olteanu, 1953).

Stratele de Straja au fost separate pentrn prima datd in valea
Bistritei, la Straja, de citre Macovei §i Atanasiu (1926) care,
echivalindu-le cu stratele de Tisaru din valea Putnei (Atanasiu, 1913)
le acordé virsta senoniani, situindu-le ca pozitie sub orizontul cu inocerami.
Pentru acest motiv, orizontul respectiv de la Straja a intrat in literaturi
sub denumirea de ,,strate de Tisaru’.

Olteanu (1952, 1953), cercetind bazinul viii Bistrita stabileste
pozitia pachetului de strate de la Straja in partea inferioard a Eocenului,
peste orizontul breciei calcaroase organogene, pistrind totusi denumirea
de strate de Tisaru.

Joja (1952 a) intrebuinteazd pentru prima datd, pe coloanele
stratigrafice, denumirea de strate de Straja pentru asa numitele strate
de Tisaru sau tisaroide (1952 b) care stau in baza Bocenului, spre deosebire
de adeviaratele strate de Tisaru care sint de virstd mai veche.

Din punet de vedere litologic, orizontul stratelor de Straja este
format din calcare silicifiate verzui-gdlbui in strate de 0,02—0,15 m, cu
sparturd paralelipipedicd, gresii verzui-cenugii, dure, compacte, in strate
de 0,05-0,10 m, argilite verzi dure cu tentd gilbuie, ce se sparg in fragmente
- prismatice, argile slab nisipoase cu treceri gradate de la verde la cio-
colatiu §i royu §i invers.

Argilele rosii formeazd uneori figii ce alterneazd cu argilele verzi.

In cuprinsul orizontului s-ar putea distinge un nivel bazal in care
predoming gresiie glauconitice §i calcarele silicifiate in pléci §i un nivel
superior in care predomini argilele sistoase si argilele ciocolatii i rogii. In-
tercalatiile de argile rosii se dezvoltd cu precddere in acest nivel. Pe-
tele de verde si rogu reprezintd, de obicei, episoade aleurolito-grezoase.

Regional, se poate observa o crestere a grosimii gresiilor spre vest.
Astfel, in piriul Dorotheia, gresiile ating grosimi de 0,20 —0,30 m, prezen-
tind o dezvoltare caracteristici.

Elementele petrografice dominate ale orizontului sint reprezentate
de argilele sistoase §i de gresiile aleurolitice.

Stratele de Straja constituie un foarte bun orizont reper in cartarea
geognosticd a flisului intermediar §i extern din tot lantul Carpatilor
QOrientali. El este cunoscut in Uecraina sub denumirea de orizontul pestrit
supra Iamna, iar in Carpatii polonezi, sub denumirea de ,,Strate pestrite”.

In zona gresiei de Tarciu (subunitatea de Giinegti) echivalentul
stratelor de Straja il reprezinti orizontul calcaros bazal (Bdncilé,
1955, 1958, 1963).
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2. Orizontul grezos-calcaros-argilitic eu nivelul argilelor si gresiilor
contorsionate cu galeti si stratele plopoide. De la orizontul stratelor de
Straja se trece la un orizont a cirui grosime §i compozitie litologicd variazd
foarte mult chiar in cuprinsul subunititii de Voronet.

Este bine deschis in valea Moldovei, pe versantul drept, piriul Voronet
gi afluentii sdi, piriul Suba Micd, pirful Slatina gi afluentii sai, pirial
Isachia, pirjul Madmueca, piriul Ivalani, pirful Izvor, ete. Grosimea lui
variazd intre 200 —250 m( pl. XIX).

Acest orizont a fost separat sub denumirea de orizont calcaros-
-grezos-inferior (Joja, 1952; Ionesi, 1961) orizont grezos-calcaros
(P. Polonic, Gabriela Polonie, 1961), iar mai la nord,
sub numele de strate de Sucevita (Joja, 1963).

Coloana stratigraficd tip a acestui orizont este reprezentatd de
alternanta ritmicé de gresii calcaroase cenusii, calcare grezoase cenusii, argi-
lite §i marne verzi, vernil sau cenugii, uneori compacte alteori sistoase.
Gresiile formeaza strate de 0,10 —0,80 m grosime, de obicei 0,20 —0,30 m,
cu fenomene de granoclasare §i laminatie paraleld, de cele mai multe ori
oblicd sau convolutd. La partea inferioard prezintd hieroglife (turbo-
glife, xinmoglife), iar la partea superioard sint curbicorticale sau prezintéd
bioglife (pl. VIII, fig. 3).

Calcarele grezoase formoazi strate de 0,15—0,20 m1 grosime, avind
partea inferioard a stratului mai grezoasi, iar partea superioard mai cal-
caroasd. Uneori calcarele formeazd partea superioard a unor bancuri de
gresii.

Argilele §i marnele argiloase cenusii, verzui sau vernil, constituie
intercalatiile obisnuite intre bancurile de gresii. Unele pachete argilitice
ating grosimi de 0,50 —1 m, gresiile fiind subordonate.

Aspectul general in deschideri este cel al unei serii ritmice, tipicd
de flis (pl. II, fig. 1).

De la acest fond general al orizontului existd numeroase abateri.

Astfel, incepind din piriul Bordeanul spre est, la nivelul stratelor
de calcare grezoase se observi treceri spre gresii silicioase gilbui, uneori
glauconitice cu aspectul tipic al gresiilor de Kliwa.

Pe un afluent sting al piriului Mamuca (al doilea spre amonte de la
confluenta cu piriul Isachia), la cca 60 m sub orizontul calcaros-grezos
tip Pasieczna, intr-o alternan{d ritmicd de gresii silicioase glauconitice
verzui si argilite verzi sistoase, se dezvoltd un banc cu grosime de 1 m,
format dintr-o gresie silicioasd gilbuie albicioasd, care seaménd cu gresia
de Piltinoasa. Aceastd gresie prezintd pe directie treceri la un adevirat
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lumasgel de foraminifere mari, ortofragmine, care nu se pot detasa, fiind
puternic diagenizate. La microscop roca apare constituitd din testuri de
ortofragmine asociate cu un detritus psamitic mediu, format din cuarf
si cu totul subordonat, fragmente de cuartite, feldspati plagioclazi i rutil.
Subordonat se mai asociazéd numuliti, galuconit in agregate criptocristaline
§1 piritd diseminatd. Caracteristica acestei roci este procesul avansat de
silicifiere, testurile foraminiferelor apar aproape integral opalizate, granu-
lele de cuart prezintd supracresteri, iar liantul caleitic initial a fost de
asemenea inlocuit aproape integral cu silice criptocristalind. Roca a fost
initial un calcar organogen.

Acest nivel de gresie l-am intilnit numai in piriul mentionat si
constituie un element important pentru discutiile asupra virstei.

In succesiunea litologicsi normald a orizontului grezo-calcaros-
-argilitic intervin, local, unele secvente cu aspect caracteristic asupra
cdrora vom insista in continuare.

Argilele si gresiile contorsionate cu galeti. Pe piriul Isachia, la
cca 50 m sub calcarele de Pasieczna, se intilnegte un nivel de argile si
aleurolite puternic contorsionate, de culoare verde-gilbuie §i cenusie-
-albdstruie, in masa cérora sint inplintate numeroase fragmente de roci
exotice, cu un grad de rulare avansat. Galetii sint formati din gresii cuar-
titice verzui, calcare, cuartite negre si sisturi verzi.

Se observd de asemenea cuiburi de microconglomerate cu foramini-
fere mari si fragmente de lamelibranhiate. Grosimea acestui nivel nu
depigeste 5 m, dar nu scade sub 1 m.

Acest nivel este foarte pregnant in treimea superioard a orizontului
grezo-calcaros-argilitic, mai ales prin textura sa convolutd. Privit de
aproape, se constatd fenomenul de alunecare submarin&. Alunecarea s-a
ficut in stare plasticd si nu fluid#, deoarece se mai observi incd urmele
stratificatiei initiale. Stratele de culcus si acoperis prezintd fete plane
nederanjate, dovedind o sedimentare in conditii normale (pl. III, fig. 1).
Argilele cu galeti au fost intilnite in cuprinsul faciesului extern pe piriul
Isachia, pirinl Mimuca si versantul drept al viii Moldova (pl. IV, fig. 1;
pl. V, fig. 3,4).

Astfel de roci au fost descrise in Carpatii polonezi la diferite nivele
ale Eocenului sub numele de ,,argile de Babica” (Bieda et al., 1963).

Formarea lor este explicatd prin curgerea plastici dupad depésirea
unghiului critic de echilibru (Do tt, 1963).

Acest fenomen va fi intilnit §i mai sus in orizontul calcarelor de
Pasieczna, sub gi deasupra lor, precum si in cuprinsul Oligocenului.
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Stratele plopoide. Pe piriul Voronet, in apropiere de izvor, peste
stratele de Straja §i in treimea inferioari a orizontului grezo-calcaros-
-argilitic, se intilnegte un pachet de strate cu dezvoltare caracteristicd
pe o grosime de cca 70 m, dupé care orizontul capétd aspectul lui obignuit.
Acesta sint stratele plopoide.

La prima vedere, stratele plopoide au dezvoltarea tipicd a stratelor
de Plopu, minus argilele rosii §i numai rocile din culcus §i acoperis ajuté la
fixarea pozitiei lor. Pachetul este format din argile verzui nisipoase cu
stratificatie buni, iar alteori neclard. Prezintd rare intercalatii de gresii
calcaroase cenugsii glauconitice, fin micacee in strate de 0,056—0,10 m
grosime. Raportul argile la gresii este de 10 :1.

Aceleagsi strate se intilnesc i pe piriul Morii, afluent drept al piriului
Voronet. Se pare ci ele reprezinté un episod aparte in sedimentarea orizon-
tului grezo-calcaros-argilitic, generat de conditiile de fund ale bazinului
de sedimnentare.

Foraminiferele determinate din probele colectate din acest pachet
sint exclusiv arenacee.

Din descrierile prezentate se poate constata variatia compozitionald
a orizontulu1 grezo-calcaros-argilitic. In aceastd varietate de roci pre-
domind dou# clase structurale §i anume : psamitele §i pelitele. Psefitele
intervin sporadic reprezentind accidente in ritmicitatea depogitelor. Psa-
mitele sint reprezentate prin gresiile de diverse tipuri iar pelitele prin marne,
argile si calcare. Freventa laminatiilor oblice si convolute $n cuprinsul
stratelor de gresii, ca §i hieroglifele de tipul turboglifelor §i xinmoglifelor,
vorbesc despre rolul precumpénitor in procesul de sedimentare al curentilor
de turbiditate.

Nivelele de argile contorsionate cu galeti videsc perioade active din
punct de vedere seismic, care au favorizat pierderea echilibrului stabil al
sedimentelor de pe fundul bazinului de sedimentare §i alunecarea lor pe
pante, sub forma curgerilor plastice. Curgerea plasticd incepe cind se
depigeste limita de elasticitate a sedimentului coesiv ; stratificatia originald
oste pastraté, dar contorsionatd (D ot t, 1963).

3. Orizontul calearos cu gresii contorsionate. In faciesul extern
orizontul calcaros se dezvoltd foarte constant in partea mijlocie a Bocenului.
Este format predominant din cunoscutele calcare de Pasieczna saun
Doamna, in bancuri de 0,5—1 m grosime cu accidente silicioase de tip
chaille. Pe alocuri calcarele devin ugor grezoase prezentind o spérturd
neuniformi. In alte locuri calcarele se dezvolts in plici (pl. III, fig. 1).
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La microscop roca apare constituitd din calcit criptoecristalin cu
umbre de naterial argilos. In masa fundamentald se observd granule
aleuritice i psamitice de cuart si glauconit. Aldturi de acestea maiapar
numeroase resturi de microorganisme calcitizate (radiolari si spiculi).

Granulele de cuary sint adesea corodate de calcit; mai apar rare
plaje de oxizi de fier si diaclaze umplute cu calcit.

Ca intercalatii subordonate se Intilnesc argile verzui sistoase cu
marne nisipoase.

Pe partea inferioard a bancurilor de calcare grezoase se observi
pelicule de microbrecii cu elemente verzi si foraminifere mari (numuliti,
ortofragmine). Grosimea secventei calcaroase variazd intre 20 gi 50 m.
Cregterea sau scdderea in grosime se face pe seama orizontului din pat
alteori pe seania orizontului din acoperis.

In baza orizontului calearos, alteori in cuprinsul Iui se intilnesc strate
sau bancuri de gresii calcaroase sau calcare grezoase cu o texturd contor-
sionatd.

Gresiile contorsionate. In baza calcarelor de Pasieczna s-a intilnit
constant un nivel de gresii si aleurolite cenugii-albéstrui puternic controsio-
nate. In piriul Voronet, in masa gresiilor contorsionate se observi frag-
niente si blocuri mari de roci de altd naturd decit roca in care sint incluse.
De obicei sint reprezentate prin sisturi verzi, gresii calcaroase, cuartite.

Se intilnesc de asemenea fragmente de cochilii de lamelibranhiate
si cuiburi de microconglomerate cu foraminifere, predoming genul A4stero-
discus de unde si denwmirea de ,,gresii cu Asterodiscus” (Ionesi, 1961,
1965). Nivelul gresiilor contorsionate are grosimi cuprinse intre 3—15 m.
In unele locuri gresiile contorsionate se intilnesc chiar in interiorul orizon-
tului calearos sau spre partea superioari.

Dezvoltarea lor tipicd se intilneste pe piriul Voronet si piriul
Izvorulul.

Calcarele sint foarte bine dezvoltate in pirful Bucsoita, piriul Brustu-
resu, piriul Voronet, piriul Izvor, pirful Isachia, etc.

In piriul Berdeanu, pirful Voronet si piriul Mamuca, intre bancurile
de calcare se intercaleazd gresii gilbui albicioase cuartoase, cu ciment
silicios, uneori slab calcaros de tipul gresiilor de Péltinoasa (Badneci 14,
1952). Grosimea intercalatiiler este de 0,10—0,30 n1.

4. Orizontul gresiilor glauconitice. La partea superioard a orizontu-
lui calcaros se intilneste un orizont format dintr-o gresie grosierd, cenusie
verzuie, glauconiticd. In masa rocii apar frecvent, fragmente de sisturi
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verzi ale ciror dimensiuni variazd de la 1—2 mm la citiva centimetri
in diametru. Caracteristica acestei gresii, pe lingd fragmentele de sisturi
verzi, o constituie prezenta foraminiferelor mari §i a fragmentelor de
lamelibranhiate. Grosimea orizontului nu dep#seste 5—10 m. Intre
bancurile de gresii se intercaleazé argile verzi nisipoase.

Orizontul gresiilor glauconitice a fost separat pentru prima dati de
Filimon 1956 * in bazinul Sucevel, apoi tot el in 1957 25 in partea
sudicd a regiunii cercetaté de noi sub denumirea de ,,orizontul gresiei
fosilifere”.

Ulterior, (1961, 1963) Tonesi a separat acelasi orizont la nord
de valea Moldovei.

La microscop, roca se prezintd ca o gresie tipicd cu ciment argilo-
cloritic. Este formaté dintr-un material detritic nesortat cu contur rotunjit
§i subrotunjit reprezentat prin cuart, feldspati, glauconit, lamele de musco-
vit §i clorit, fragmente de gisturi §i cuartite. Prezintd rare minerale grele.
Cimentul cu structurs bazald este argilo-calearos si cloritic. in masa cimen-
tului apar foarte frecvente plaje de calcit criptocristalin si foraminifere
calcitice diagenizate. Se observd de asemenea impregnatii de limonit.

Pe versantul drept al piriului Voronet, in fata Man#stirii, orizontul
gresiilor glauconitice este puternic contorsionat atingind grosimea de
15—20 m. Aici orizontul devine mult mai calcaros, prezentind in masa lui
cuiburi de microconglomerate cu foraminifere mari.

5. Orizontul argilelor rosii. In mod constant, peste orizontul gresiilor
glanconitice se intilneste un pachet de argile rogsii si verzi a efrui grosime
variazd intre 5—15 m. In pirful Isachia orizontul este format dintr-o
alternantd de argile compacte rosii cu treceri spre marne verzi cu fucoide
sl gresii calearoase verzui-cenusii cu vine de calcit. Aceastd alternantid se
observd pe cca 7—8 m. In pirtul Azilului, peste orizontul gresiilor glauco-
nitice se intilnesc mai intii argile verzi nisipoase cu laminatie paraleld
si incrucigatsd cu rare intercalatii de gresii glanconitice. Laminatia argilelor
se evidentiazd prin alternanta in cadrul stratului a laminelor de argile
nisipoase verzui cu argile nisipoase vernil.

In continuare, se dezvoltd argile rosii in alternantd cu argile vernil
sl verzi, slab calcaroase.

24T, Filimon, Elena Albu. Cercetdri geologice In regiunea Putna— Sucevita
{Bucovina). Rap. geol. nr. 261. Arh. I.P.G.G.—M.P.
25 0p. cit. pct. 7.



STUDIUL GEOLOGIC AL REGIUNII VORONET-SUHA MICA-PLOTONITA 59

In pirtul izvor, argilele rogii formeazi umplutura unui sinclinal
ingust, care se urmireste din valea Moldovei pind in piriul Mimuca.
Pe profilele studiate, orizontul argilelor rogii constitnie un bun reper de
corelatie, intrucit fragmentele de argile rogii sint ugor sesizate in aluviuni
sau grohotis, chiar atunci cind aflorimentele lipsesc.

Acest orizont a fost intilnit in tot flignl extern din Carpatii Orientali.

in bazinul riului Suceava, J o ja (1963) a separat sub numele de
,strate de Strujinoasa’” un pachet de argile rosii sitnat in cuprinsul
stratelor de Plopu. Aceste strate nu reprezintid echivalentul orizontului
argilelor rosii de la sud, deoarece in valea Sucevei sub ele, se mai intilnegte
orizontul stratelor de Plopu inferioare de cca 100 m grosime (J o ja , 1963).
Acest nivel a fost intilnit ¢i de noi in piriul Mimuca, separind in doud,
orizontul stratelor de Plopu.

Orizontul stratelor rogii urmérit de noi se paralelizeazd cu argilele
rogii din stratele de Bucies (Dumitrescu, 1952; Grigoras, 1955)
din valea Putnei (Vrancea).

6. Orizontul stratelor de Plopu. Denumirea de ,,strate de Plopu”
vine de la piriul Plopu afluent pe stinga al riului Trotus, unde Atanasiu
(1943) le-a descris prima daté, considerindu-le ca un facies caracteristic
pentru solzii mai externi ai pinzei gresiei de Tarciu.

Stratele de Plopu apar atit in faciesul extern cit §i in cel intermediar.

In cuprinsul zonei ocupate de faciesul extern, stratele de Plopu
formeazd mai multe benzi in interiorul unor solzi.

In constitufia orizontului atribuit stratelor de Plopu intri argile
marnoase, sistoase, slab nisipoase, vinete-albdstrui, cu stratificatie fini,
ce se sparg in solzi marunfi, cu cruste ruginii, apoi gresii cenusii albastrui
slab calcaroase, curbicorticale, cu hieroglife la partea inferioard, gresii
calcaroase fin micacee cu laminafie oblicd i hieroglife si din loc in loc
intercalatii subtfiri de calcare cu muchiile rotunjite.

Toate aceste roci formeazd strate cu grosimi de 0,01 —0,10 m care se
dispun intr-o alternantd strinsi.

In piriul Slatina §i piriul Bucsoifa se intilnesc intervale in care
predominé gresiile in strate de 0,05--0,10 m cu hieroglife mecanice si
bioglife si intervale in care predominé argilele.

In piriul Izvor, alituri de secventele tipice pentru stratele de Plopu,
se dezvolti si secvente de argile si marne nisipoase fird stratificatie clari,
care ammintesc de stratele de Bisericani, care vor constitui elementul
caracteristic pentru unitatea inferioaré.
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In piriul Izvor si in piriul Bucgoita spre partea superioar a stratelor
de Plopu, se intercaleazé cite un banc de 3 m grosime dintr-o gresie galbuie
silicioasd, de tipul gresiei de Kliwa.

Peste aceastd gresie se dezvoltd in piriul Bucgoita 10 m de marne
cu globigerine, iar in piriul Izvor cca 30 m argile nisipoase verzui-cenusii.

Gresii silicioase intercalate la partea superioard a stratelor de Plopu
se mai gisesc i pe piraiele Maghernita §i Cracu Inchis.

Asupra acestor intercalatii se va insista mai mult la discutarea limitei
Oligocen-Eocen.

Consideraii stratigrafice

Din putinele elemente paleontologice mentionate in cuprinsul
descrierii orizonturilor, se poate deduce ci virsta ce li se poate acorda
acestora in ansamblu, nu poate fi alta decit cea eoceni.

Citeva din orizonturile litologice separate, se impun atentiei prin
continutul lor paleontologic §i asupra lor vom insista mai mult.

Probele colectate din stratelc de Straja au furnizat un microcontinut
care permite unele paralelizdri pe intinderi mai mari.
Asociatia determinatd este reprezantati aproape exclusiv prin

foraminifere aglutinante (pl. XIII, fig. 2).
Ammodiscus incertus (A’Orbigny)
Ammodiscus bornemani Reuss
Ammodiscus involvens R euss
Ammodiscus setosa Grzyb.
Cyclammina setosa Grzyb.
Dendrophrya robusta Grzyb.
Dendrophrya latissima Grzyb.
Glomospira charoides (Jones et Parlker)
Glomospira gordialis (Jones et Parker)
Glomospira serpens Grzyb.
Haplophragmoides emacitus Brady
Haplophragmoides suborbicularis Grzyb.
Haplophragmoides retrosepta Grzy b.
Haplophragmoides walteri Grzyb.
Nodellum velascoense (Cush ma n)
Psamosphaera fusca Schultze
Rhabdammina cylindrica Glaessner
Rhabdammina abyssorum M. Sars
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Rhabdammina linearis Brady
Reophax duplex Grzyb. var. B.
Reophaz lenticularis Grz yb.
Recurvoides deflexiformis N ot h.
Saccammina sphaerica M. Sars
Trochamminoides contortus Grzyb.
Trochammina lamella Grzyb.
Trochammina conglobata Brady
Trochamminoides proteus K arrer
Trochammina folium Grzyb.
Trochamminoides coronatus (Brady)
Trochamminoides irreqularis (Whit e)
Dinti de pesti
Concrefiuni neregulate de piritd
Glauconit
Orizontul grezo-calcaros argilitic a furnizat un microcontinut repre-

zentat prin urmitoarea asociatie (pl. XIV, fig. 1):
Ammodiscus incertus (A’Orbigny)
Ammodiscus umbonatus Grzyb.
Dendrophrya latissima Grzyb.
Dendrophrya robusta Grzyb.
Glomospira charoides (Jones et Parker)
Glomospira gordialis (Jones et Parker)
Glomospira serpens (Grzyb.)
Hyperammina subnodosiformis Grzyb.
Haplophragmoides suborbicularis Grzyb.
Haplophragmium horridum Grzyb.
Hyperammina karpatica Grzyb.
Psamosphaera fusca Schultze
Pulvinulina subcandidula Grzyb.

Rhabdammina discreta Brady
Rhabdammina cylindrica Glaessner
Rhabdammina linearis Brady
Rhabdammina subdiscreta (R zeh ak)

Reophax duplex Grzyb.

Tritazia tricarinata (Reuss)
Trochamminoides irregularis (White)
Cistammina pauciloculate Brady
Trochamminoides contortus (Grzyb.)
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Trochamminoides walteri Grzyb.
Trochammina olesewskii Grzyb.
Trochammina lamella Grzyb.
Spiroplectammina suturalis (Kalini n)
Spiroplectammina greybowskii (Frizzell)
Radiolari piritizati

Dinti de peste

in partea superioard a orizontului grezos-calcaros-argilitic, pe un
afluent sting al piriului Mamuca, se intilneste o gresie lumagelicd cu orto-
phraginine, din care, datoritd diagenizirii foarte avansate, nu s-a putut
determina nici un exemplar specifie.

Grexiile contorsionate din orizontul calcaros contin numeroase
exemplare de foraminifere mari din care Bombi{ 4 ne-a determinat
urméatoarele forme : Nummaulites subplanulatus Hantken; N. rotu-
larius Deshayes ; N. subramondi De la Harpe ; Operculina
aff. subpustulosa Doucieux.

in afari de acestea, se mai citeazs de ciitre Tonesi (1961) si au
fost intilnite de cétre noi, numeroase exemplare de Asterodiscus (taramelli,
stellatus).

Din orizontul gresiilor glauconitice au fost colectate nunieroase
exemplare de numuliti, din care Bom b it 4 ne-a determinat urmitoarele
forme : Nummulites planulatus Lamark; N. burdigalensis De La
Harpe; N. ramondi De la Harpe.

Orizontul argilelor rosii este caracterizat prin urméitoarea asociafie
mieropaleontologicd (pl. XIV, fig. 2):

Amamodiscus incertus ’'Orbigny

Amodiscus irregutaris Grzyhb.

Ammodiscus latus Grzyb.

Ammodiscus serpens Grzyb.

Ammodiscus polygirus Reuss

Ammodiscus gorayskii Grzyh.

Ammowogena clavata {(Jones et Parker)
Cyclammina amplectens Grzy b.
Cyclammina retrosepta Grzyb.

Cyclammina setosa Grzyb.

Cyclammming globulosa Grzyb.

Dendrophrya excelsa Grzyb.

Dendrophrya robusta Grzyb.

Dendrophrya latissima Grzyb.

Glomospira charoides (Jones et Parker)
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Glomospira gordialis (Jones et Parker)
Hyperammina karpatica Maslakova
Hyperammina subnodosiformis Grzyb.
Haplophragmoides scitulus Brady
Haplophragmoides suborbicularis Grzyb.
Haplophragmium canariense Brady
Haplophragmotides coronata Brady
Lituotuba ltuiformis (Brady)

Pelosina variabilis Brady

Pelosina complanata Franke
Rhabdammina abyssorum Sars
Rhabdammina cylindrica Glaessner

Rhabdamming anulata Rzehak.

Rhabdammina linearis Brady

Rhabdammina discreta Brady

Rheophax duplex Grzyb.

Reophax immane Grzyb.

Reophax elongata Grzyb.

Reophax subnodulosa Grzyhb.

Zecurvoides Sp.

Recurvoides deflexiformis (N oth)

Trochamminoides subcoronatus Gr z y b.

Trochamminoides folium Grzy b.

Trochamminoides contortus Grzyb.

Trochamminoides irregularis (White)

Trochammina intermedia R z k.

Trochamminoides elegans R z k.

Trochamminoides deformis Grzyb.

Granule de glauconit

Corectiuni de piritd

Dinti de pesti
In asociatie predoming forma Cyclammina amplectens Grzy b.,

genurile Trochamminoides §i Haplophragmoides, precum si genul Reophaw.
Din orizontul stratelor de Plopu a fost determinati urmitoarea
asociatie (pl. XV, fig. 1):

Ammodiscus latus G rzyb.

Ammodiscus incertus A’Orbigny

Ammodiscus demarginatus Grzyb.
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Bathysiphon sp.

Cyclammina retrosepta Grzyb.
Cyclammina setosa Grzyb.
Cyclammina globulosa Grzyb.
Dentalina soluta Reuss

Dentalina cf. boueana (A’Orbigny)
Dentalina emaciata Reuss
Glomospira charoides (Jones et Parker)
Gyroidinag soldanii (A’ O rb.)
Globigerina triloculinoides Plummer
Haplophragmoides immane Grzyb.
Haplophragmoides suborbicularis Grzyb.
Hyperammina grzybowskii Dylazanka
Lagena apiculata Reuss

Nodosaria longiscata 4’0 r b.

Nodosaria kreutzi Grzyb.

Nonion aff. communis A’Orbigny
Psamosphaera fusca Schultze
Psammosiphonella discreta Brady
Eponides subcandidula (Grzyhb.)
Rhabdammina linearis Brady
Rhabdammina discreta Brady
Rhabdammina cylindrica Glaessner
Rheophax guttifera Brady

Reophax duplex Grzyb. var. B
Reophax elongata G rzyb.

Robulina gracilis Grzyb.
Saccammina placenta Grzyb.
Saccammina sphaerica Sars
Trochammina lituiformis Brady
Trochammina subcoronata (R z k.)
Trochammina stomata Grzyb.
Trochammina folium Grzyb.
Trochamminoides sp.

Truncatulina propinqua Reuss
Textularia agglutinans A’Orbingy
Verneuillina propingua Brady
Diatomee (foarte multe)

Concretiuni de piritd

Dinti de pesti
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In mod deosebit, se remarcd in aceastd asociatie abundenta diato-
meelor de diferite forme, piritizate, concretiunile de piritd si prezenta forme-
lor calcaroase reprezentate de genurile Nodosaria i Dentalina. Persisti
alaturi de acestea foraminiferele aglutinante.

Din partea superioard a stratelor de Plopu din marne cenusii nisipoase,
alteori din argile marnoase nisipoase care stau imediat sub gresia de Lucé-
cestl sau sub pachetul care o inlocuieste, s-a determinat o asociafiein care
globigerinele dau nota caracteristicsd (pl. XV, fig. 2).

Din piriul Cracul Inchis, afluent pe stinga al piriului Voronet, din-
tr-un pachet de argile verzi gi vernil ce stau imediat sub gresia de Lucécesti
s-an determinat urmitoarele forme :

Bathysiphon alexander:i Cushman

Cornuspira involvens (Reuss)

Globigerina inflata ’Orbigny

Globigerina corpulentsa Subbotina

Globigerina eocaenica Ter quem var. eocaenica Turquem
Globigerina officinalis Subbotina

Globigerina eocaenica Turquem var. érregularis Subb.
Globigerina frontosa Subbotina

Globigerinoides index Finaly

Glomospira gordialis (Jones et Parker)
Haplophragmoides eggeri Cushman

In alte profile (piriul Bucsoita, piriul Azilului de b#trini, piriul
Isachia) alituri de globigerine care dau nota specificd, se intilnesc in
numar incd destul de mare foraminiferele arenacee comune si unele forme
calearoase cum ar fi Dentalinele. '

Asociatia determinatd este reprezentatd prin :

Ammodiscus gorayskitc Grzyb.

Bulimina elongata (A’Orbigny)

Concius auriculus (Fichtel et Moll)
Dentalina marki Reuss

Dentalina angusticostata Cushman
Dentalina consorbina ’Orbigny

Diatomee piritizate

Dentalina ¢f. boueana A’Orbigny
Glomospira charoides (Jones et Parker)

5 — c. 631
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Glomospira serpens Grzyb.

Globigerina inflata A’Orbigny

Globigerina eocaenica T er gquem var. eocaenica T er quem
Globigerina triloculinoides Plummer
Globigerina officinalis Subbotina

Globigerina corpulenta Subbotina
Globigerina eocaenica T erquem var. irregularis Subb.
Globigering bulloides A’Orbigny

Globigerinoides conglobatus Brady
Haplophragmoides scitula (Brady)
Haplophragmoides emaciatus (Brady)
Haplophragmoides walteri (Grzyb.)

Lagena apiculata (Reuss)

Lagena piriformis Buhner

Pseudoclavulina clavata (Cushm an)

Pullenia americana Cushman

Psamosphaera fusca Schultze

Reophax duplex Grzyhb.

Saccammina placenta Grzyb.

Uvigerina hasinst ten Dam et Primhold
Concretiuni moruloide de piritd

Studiile efectuate in ultimii ani asupra formatiunilor flisului extern,
au permis unor cercetdtori (Joja, Cosma, Dumitrescu, 1963;
Grigoras, Pauliuc, Costea, 1963; 1965) si stabileascd asocia-
$ii caracteristice de microfosile care, paralelizate cu asociatii similare
mentionate in alte sectoare ale Carpatilor Orientali, din alte tdri, au adus
unele precizdri in incadrarea stratigrafics a seriilor litologice.

Asociatiile ,in special de foraminifere mici, determinate de noi,
se pot corela cu asociatiile stabilite in alte sectoare ale Carpatilor roma-
nesti, sovietice sau polonezi, dovedindu-se prin aceasta o constantd re-
marcabild a conditiilor bionomice in timpul depunerii flisului extern,
incepind cu Cretacicul superior si terminind cu Oligocenul.

Astfel, asociafia stratelor de Straja, prin paralelizare cu asociatii
similare determinate in alte sectoare ale flisnlui extern din Carpatii romé-
nesti, sovietici sau polonezi permite acordarea virstei eocen inferior
(Ypresian) pachetului de strate din care a fost determinati.

Asociatia Intilnitd in stratele de Straja se poate paraleliza astfel :

Cu asociatia zonei a III-a cu Glomospira, stabilitd in stratele de
Straja de Joja, Cosma, Dumitrescu (1963) in unitatea
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superioard si inferioard din piriul Sucevita §i pirful Strigoi, considerats
de virstd paleocend ;

Cu asociatia acelorasi strate de Straja dintre valea Oituzului si
valea Suha Micd mentionati de Grigoras, Pauliue §iCostea
(1963, 1963), si pe care acesti autori o paralelizeazi cu orizontul bazal al
gresiei de Tarciu de virstd eocen inferior (Ypresian);

Cu asociatia sisturilor pestrite din Eocenul inferior din toate unité-
tile flisului extern polonez (Bieda et al., 1963);

Cu gisturile pestrite din Carpatii Ucrainei (Antipov, Ladi-
jenski, 1961);

Cu nivelul de sisturi pestrite inferioare din unitatea de Dukla
(Slaczka, 1959; Koszarski etal., 1961) si subsileziani cu miecro-
faund arenacee;

Cu Eocenul inferior din flisul de Madgura din Moravia, Cehoslovacia
(Pokorny, 1960);

Cu asociatia eocen inferioard determinaté de Maslakova (1955)
in flisul paleogen din Carpatii Orientali sovietici.

Cu orizontul pestrit al seriei de Maniav din zona internd a Depresi-
unii precarpatice (Kulcitki, 1958).

Asociatia microfaunisticd a orizontului grezo-calcaros-argilitic se poa-
te paraleliza cu orizontul gresiei de Tarcdu din valea Bisca Mare; cu
orizontul superior al stratelor de Casin din valea Putnei si cu orizontul
grezos-calcaros din Eocenul unitdtii inferioare (Grigoras et al., 1963,
1964, 1965) cirora li s-a acordat virsta Ypresian superior—Lutetian
inferior.

De asemenea se mai paralelizeazd cu asociatia stratelor cu hieroglife
din Carpatii polonezi, de virstd eocen inferior mediu (Bieda et al,
1963) cu asociatia stratelor de Sucevita—Eocen inferior (Joja et al.,
1963) si cu suita de Maniav din zona internd a Depresiunii precarpatice
din Ucraina (Kulecitki, 1958).

Asociatia determinatd in orizontul argilelor rosii ii conferd acestuia
virsta Lutetian superiorsise coreleazd cu zona VII cu Cyclammina amplec-
tens (Joja et al, 1963) determinatd din stratele de Plopu inferioare
in piriul Sucevita, piriul Strigoiu §i Strujinoasa. Ea se coreleazd de ase-
menea cu continutul stratelor cu Cyclammina amplectens din flisul Carpatic
al Moraviei nieridionale atribuiti de Pokorny (1960) Eocenului
mediu, cu asociatia de aglutinante de virstd Eocen medie din flisul de
Magura, cu sisturile pestrite cu Cyclammina amplectens din flisul de Podhale
(Birkenmajer, 1959; Swidzinski, 1961), cu stratele cu hiero-
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glife, Hocen mediun, din unitatea de Migura si cu asociatia Eocen medie
din stratele cu Cyclammina amplectens din flisul de Zdanice-Moravia
Meridionald.

Asociatia determinatd din stratele de Plopu, prezintd pe lingad forme
aglutinante si forme calcaroase. In asociatie apar cu o frecvent# deosebitii
diatomee de diferite forme, unele piritizate, aldturi de concrefiuni moru-
loide de pirité.

Prin continutul sdun, aceastd asociatie poate fi corelatd cu asociatia
determinatd in piraiele Sucevita, Strigoi, Putna si Strujinoasa nord,
(Joja et al, 1963) din stratele de Plopu si stratele de Bisericani, cu
asociatia determinatd de Jurkiewicz in Silezia (1959),de Karn-
kowski in anticlinalul Jankova (1959) si cu asociatia stratelor cu
Nodosaria sp. din Eocenul superior al flignlui de Zdanice—Moravia (P o -
korny, 1960). Pe baza acestor coreldri li se atribuie stratelor de Plopu
virsta eocen superior (Priabonian).

Dupé stabilirea pozitiei stratigrafice a orizonturilor grezo-calcaros-
argilitic, argilelor rosii si stratelor de Plopu, revenim la dou#d orizonturi
in care an fost gisite macroforaminifere. Este vorba de orizontul calecaros
31 orizontul gresiilor glauconitice.

Stabilirea pozitiei in scara stratigraficd a orizontului grezos-calcaros-
argilitic si a orizontului argilelor rosii permite rezolvarea satisfic#itoare
si a pozitiei orizonturilor calearos si gresiilor glauconitice.

Speciile de numuliti determinati din baza orizontului calcaros
(nivelul gresiilor contorsionate) sint caracteristice pentru Paleocen supe-
rior-Hocen inferior. Specia de N. rotularius Deshayes apare din
Ypresian pind in Eocenul superior.

Speciile determinate din orizontul gresiilor glauconitice se intilnesc
in partea supericard a Eocenulni inferior. Ar urma deci ca orizontul cal-
caros si fie atribuit cel mult Eoeenului inferior, ceea ce ar fi intr-o contra-
dictic flagrantd cu virstele ce ar reiesi din corelarea cu orizonturile datate
pe bazd de microfauni.

Din nivelul gresnlor contorsionate Ionesi (1961, 1963, 1966)
a determinat mai multe forme de Discocyclina §i Asterocyclina (gresiile
cu Asterodiscus).

In acelasi orizont au fost intilnite si de citre noi forme de Astero-
discus, iar la partea superioard a orizontului grezos-calcaros-argilitic a fost
intilnit, in bazinul pirfului M&muca, lumaselul cu ortophragmine.

Discocyclinele apar din Danian §i sint strict localizate in Eocen.
Asterocyclina este limitatd la Hocenul mediu §i superior.
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Exemplarele de numuliti si ortophragmine gasifi de noi provin din
microbrecii cu elemente verzi ce formeazéd cuiburi in interiorul unor strate
contorsionate, sau pelicule la baza stratelor calcaroase-grezoase. Acest
fapt conduce la presupunerea cé sint forme remaniate. Acest fenomen
de remaniere se intilneste frecvent in cuprinsul Eocenului, materialul
provenind, probabil, din tdrmul estic sau din unele cordiliere emerse
mai apropiate (pl. XXII, fig. 3).

Asociatia de microforaminifere cu Doscocyclina pratti, stelaris etc.
si Asterocyeling determinatd de Ionesi (1961, 1971) si care conferd
orizontului calcaros din care a fost recoltatd virsta lutefian, intéreste
aceastd presupunere.

Pentru acest motiv, orizontul calecaros §i orizontul gresiilor glauco-
nitice care sint cuprinse intre orizontul grezos-calcaros-argilitic de virstd
Eocen inferior-mediu, in bazé i orizontul argilelor rosii de virstd Eocen
mediu Lutetian superior, la partea superioari, trebuie considerat ca apar-
$inind Lutetianului superior.

La partea superioard a stratelor de Plopu se intilneste un nivel de
marne argiloase nisipoase cu globigerine. In unele profile, alituri de globi-
gerine mai persistd si foraminifere aglutinante, desi sirace ca numdir.

Speciile de Globigerina inflata, G. eocenica, G. corpulenta, bulloides,
Globigerinoides index, G. conglobatus caracterizeazdi Eocenul superior.

Aparitia aldturi de speciile de mai sus a specier de Globigerina offi-
cinalis considerati de Subbotina (1955), in Caucazul de Nord,
caracteristicd pentru baza Oligocenului, sugereazd ci limita Eocen—
Oligocen s-ar gidsy imediat deasupra marnelor cu globigerine.

In majoritatea profilelor din regiune, deasupra nivelului de argile
s1 marne cu globigerine se dezvoltd orizontul gresiei de Lucdcesti.

Prezenta in cuprinsul parfii superioare a stratelor de Plopu a unor
nivele de gresii silicioase aseminitoare gresiei de Kliwa (piriul Bucsoifa,
piriul Cracul Inchis, afluent sting al piriului Izvor, piriul Maghernita)
peste care stau marne si argile cu globigerine, a determinat pe unii cerce-
tatori (Ionesi, 1963, 1969, 1971) si considere nivelele respective ca
echivalent al gresiei de Lucicesti.

in profilele mentionate insd, peste nivelul marnelor cu globigerine
se dezvoltd din nou gresii silicioase gilbui in bancuri sau, cind acestea
lipsese, locul lor este luat de disodile si argile grezoase pe grosimi de 5—
10 m, dupd care urmeazd marnele bituminoase. Acest nou nivel de gresii
silicioase a fost considerat de noi ca echivalent al gresiei de Lucédcegti
si la partea lui inferioard a fost trecutd limita Oligocen-Eocen.
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Se constatd deci cd in toatd regiunea, ciclul de sedimentare al Eoce-
nului se incheie cu o eruptie de globigerine. Acest fenomen este general
in toti Carpatii si el a fost mentionat de toti autorii care s-au ocupat cu
studiul biostratigrafic al Paleogenului. El corespunde unui adevirat
prag biononue.

Acest nivel se paralelizeazd cu zona X, cu globigerine din partea
superioard a stratelor de Plopu si Bisericani de pe piriul Sucevita, piriul
Bostan, piriul Strigoiu si Putna (J o ja et al., 1963), cu nivelele eun globi-
gerine de la partea superioard a Eocenului din anticlinalul Jankowa,
(Karnkowski, 1959) din pinza Sileziand, cu zona cu Globigerinoides
conglobatus din Eocenul superior din Caucazul denord (Subbotina,
1955), cu stratele cu Globigerinoides de virstd eocen superior din fligsul
de Zdanice-Moravia (P o ko rny, 1960) si cu marnele argiloase si marnele
albicioase cu Globigerinoides conglobatus ,,intercalate intre gresiile de
Luedcesti” in bazinul viaii Moldovei (Ionesi, 1961).

La aceste paraleliziri addugdm cd in Ungaria, Majzon (1963)
a stabilit in depozitele de flis un orizont denumit de el,,globigermian
inferior” si considerat ca reprezentind Priabonianul superior (Ludian).

In toate unititile Carpatilor polonezi, la partea superioari a Eoce-
nului superior se dezvoltd un nivel de marne cu globigerine, inframeni-
litice. Grzybowski (1897) a distins acest nivel la Krosno. Alti
cercetatori, ulterior, au subliniat importanta stratigrafici a acestui nivel
(Bieda et al., 1963).

Peste acesta se gidseste nivelul gresiei de Lucdcesti, in Carpatii
Ucrainei partea superioari a orizontului de Sesorsk (Vialo v, 1951) si
sisturile menilitice infrasilex (Koszarski, Zytko, 1959, 1961)
in Polonia.

In lumina acestor coreldri limita superioard a Eocenului am trasat-o
deasupra nivelului marnelor cu globigerine, iar limita inferioari a Eoce-
nului in baza stratelor de Straja.

Intre Danian-Paleocen si Eocen, in regiunea Voronet-Suba Mici-
Plotonita existd continuitate de sedimentare. Aceeasi continuitate existd
si intre Eocen gi Ol.gocen.

Oligoeen

In subunitatea de Vorone} Oligocenul prezintd trecerr de la umn-
litofacies normal, cu gresii de Kliwa, spre un litofacies intermediar, in care
disodilele predomini asupra gresiilor de Kliwa. In solzii cei mai externi
ai subunitdtii de Voronet, la contactul cu unitatea inferioard, in cuprinsul
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litofaciesului disodilic, incep s& apard intercalatii din ce in ce mai frecvente
de conglomerate cu elemente verzi.

Alcéituirea litologicd a Oligocenului, este in general destul de bine
cunoscuté din lucrarile anterioare §i nu se va face o descriere de aménunt
a orizonturilor. Se va insista insd, asupra elementelor care reprezinti
o contributie la cele deja stiute.

Asa cum s-a mentionat incd de la discutarea limitei supericare a
Focenului, la baza Oligocenului a fost trecut orizontul gresiei de Lucéicesti,
iar acolo unde gresia a lipsit, s-a trecut echivalentul ei litologic (disodile,
marne, gresii de alt tip etc.) toate insd stind peste nivelul marnelor cu
globigerine.

in cuprinsul Oligocenului s-an separat urmitoarele orizonturi :
1, orizontul gresiei de Lucdcesti ; 2, orizontul marnelor g1 marnocalcarelor
bituminoase cu menilite inferioare; 3, orizontul disodilic inferior; 4,ori-
zontul gresiei de Kliwa cu disodile ; 5, orizontul disodilic superior; 6, ori-
zontul menilitelor superioare.

1. Orizontul gresiei de Luedicesti. Denumirea orizontului a fost
introdusd de Voitesti (1921) care a descris sub acest nume, in impre-
jurimile satului Lucécesti (nord de Moinegti), niste gresii fine, slab micacee,
care pot fi ugor confundate cu gresia de Kliwa si pe care le-a considerat ca
incheind Eocenul. Atanasiu (1943)a considerat ci in Pinza marginala
{externd) si in Pinza submarginald, gresia de Lucécesti este inlecuitd
de stratele de Bisericani.

in regiunea Voronet—Suha Mici—Plotonita orizontul gresiei de
Lucdcesti nu este intotdeauna format din gresiile de tip Kliwa ci intervin
si alte elemente litologice care, in unele cazuri inlocuiesc total gresia.
In aceste cazuri compozitia orizontului se apropie de ceea ce Dumi-
trescu (1952) a descris ca orizont al gresiei de Fierdstriu.

Peste partea superioard a stratelor de Plopu, reprezentatid prin
marne nisipoase §i argile marnoase verzui sau cenusii cu globigerine se
dezvolti in piraiele Isachia, Ivalani, Bordeanul si MAgurii bancuri de
gregii silicioase gélbui aseméandtoare gresiei de Kliwa, cu grosimi ce variazé
intre 1—3 m, pe un interval de 5—25 m. Intre bancurile de gresie silicioasa
se intilnesc argile negricioase cu cruste ruginii de tipul disodilelor. In
piriul Isaclua si Ivalani, deasupra gresiilor se dispun marnocalcarele
bituminoase in plici, in piriul Bordeanul in continuitatea gresiilor se
dezvoltd un banc de brecie cu fragmente de sisturi verzi §i matricea gre-
zoasé silicioasd, iar in piriul Migura, dupd 10 m de gresie silicioasd neagri
cu elemente verzi se dispun pe cca 8 m marne nisipoase negricioase si
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argile sistoase disodiliforme, peste care urineazéd orizontul marnelor bitu-
minoase. In gresia de pe piriul M#igura se intilnese fragmente prost conser-
vate de cochilii de lamelibranhiate.

In alte profle, fati de dezvoltarea tipic#, in genere cunoscutd in
flisul paleogen, intervin unele variatii §i anume: in piriul Maghernita,
afluent pe stinga al piriulur Voronet peste argilele verzi apartinind
stratelor de Plopu, urmeazd 15 m de gresii silicioase, in bancuri de 0,5 —
2 m grosime, cu intercalatii de gresii marnoase si marnocalcare sideritice,
6 m argile verzi solzoase cu intercalatii de gresu silicioase vinete (1 —5 cm),
6 m de gresie silicioasd vindtd-gilbuie in strate de 0,2—0,5 m, gresie
calcaroasi eenusie-azurie (2 m) si marni cenusie albicioasd in plici, cu
sparturd concoidalé si zona de alteratie rogie (0,60 m) apoi 10 m de gresie
silicioasd gdlbuie in bancuri de 1—2 m; 2 m de disodile, 80 m de marno-
calcare bituminoase, 30 m de disodile §i din nou 20 m de marnocalcare
bituminoase (fig. 1).

Argilele verzi si marnele albicioase-rosii de deasupra gresiilor
silicioase econtin o asociatie micropaleontologicd in care predomind globi-
gerinele.

in piriul Bucsoita peste argilele verz: ale stratelor de Plopu se dez-
voltd ma1 inti1 3 m de gresie de tip Kliwa, apoi 10m de marne cenusii
nisipoase, in alternantd cu gresii fin micafere, curbicorticale, cifiva metri
de disodile dupd care pe 15m se dezvoltd menilite si marne bitum.noase
(fig. 1).

In sfirsit, pe un afluent sting al pirfului Izvor a fost intilnitd urmsi-
toarea succesiune : argile verzi cu aspect de Bisericani, 3 m gresie tip
Kliwa cu miros de hidrocarburi, 20 m argile verzi nisipoase, cca 80 m
de marnocalcar bituminos §i gresie silicioasid contorsionatd, peste care
se dezvoltd normal orizontul disodilelor (fig. 1).

Profilele de pe afluentii pirfului Izvor, din piriul Isachia si piriul
Ivalani traverseazd, toate, Oligocenul solzului Izvor iar profilele de pe
piraiele Bucsoita, Maghernita si Cracul Inchis traverseazd Oligocenul
solzului Maghernita —Pietrosul. Acest fapt demonstreazd variafia trans-
versald a litofaciesului orizontului gresiei de Lucdcesti si dezvoltarea
lenticulard la partea superioari a Eocenului superior a gresiilor de tipul
celor de Kliwa separat de gresiile din orizontul gresiei de Lucécest.

In piriul Buesoita, piriul Maghernita, piriul Cracul Inchis si afluentul
sting al pirfului Izvor, prunele nivele de gresii tip Kliwa reprezintd ele-
mente litologice cu dezvoltare locald in cuprinsul stratelor de Plopu,
peste ele gisindu-se incd microfaund eocen superior.
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Pe piriul Maghernita si piriul Bucsoita, la nivelul gresiel de Luci-
cesti se dezvoltd si alte tipuri de roci, decit gresia de tip Kliwa.

In celelalte profile gresia de Luci#icesti ocupd pozitia cunoscuts,
in patul orizontului marnelor bituminoase si acoperisul stratelor de Plopu.

Situatiile descrise ne determinid sd consideram orizontul gresiei.
de Lucdcesti la baza Oligocenului.

In regiunea de la nord de valea Moldovei, Ionesi (1961, 1963)
citeazd din gresiile silicioase considerate in stratele de Lucdcesti o faunid
formatd din numiliti, Ostreia, Chlamys, Corbuia, Lucina, Cerithivm. Numu-
litii nu sint bine conservati si sint determinati ca apartinind, probabil,
speciilor : Nummulites fabiani Prevorsgi N.chavanesi dela Harpe.
Pe aceastd bazi atribuie gresia de Lucdcesti Eocenului superior.

In Carpatii Ucrainei echivalentul orizontului gresiei de Lucacesti
este consideratd partea superioari a orizontwlui de Sesorsk. Trasarea
limitei Oligocen-Eocen aici depinde de pozitia orizontului de Sesorsk.

Nemkov i Hloponin (1956) citeazd din gresiile calcaroase
cenusii ale seriel menilitice inferioare de pe piriul Baghemski Nummulites
intermedins A’ Archiac si N. vascus Joly et Leymerie, forme
ce se intilnese numaiin Oligocen, impreund cu forme remaniate din Eocenul
superior, mediu si inferior. Pe piriul Dojevina §i Lopusanka,
in stratele ce stau sub baza seriei menilitice inferioare sub orizontul silicios,
autorii citati au gasit N. fabiani Prever, N. chavanaesi de la Harpe
§i Discocyclina nummaulitica G iim b el. Primele doud forme sint carac-
teristice pentru Eocen superior, iar ultima pentru tot Eocenul.

Pe piriul Holitivka din imprejurimile localititii Zeletin, Nem ko v
a determinat in 1949 N. intermedius d’Archiac, N. vascus Joly
et Leymerie, N. bouillei de 1la Harpe, N. fabianii Prever,
N. variolarius Lamark, N. strisfus Bruguiere, N. perforatus
Montfor, N. atacicus Leymerie si N.burdigalensis de la Har -
p e. Dintre aceste fornie, N. sntermedius $i N. vascus apar numai in Oligo-
cen. Restul formelor sint caracteristice pentru Eocen inferior, mediu sau
superior.

Autorii mentioneazi ei toate exemplarele de forme oligocene tipice
(N. intermedius, N. vascus) sint, spre deosebire de speciile eocene, bine
conservate. Amestecul de forme oligocene cu forme eocene dovedeste
remanierea formelor eocene.

Pe baza numulitilor citati, autorii acordd virsta oligocen inferior
seriei menilitice inferioare, inclusiv stratelor de sub orizontul silicios,
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Intr-o altd lucrare (1962), Gruzman, Maksimov §i Reif-
man aduc argumente paleontologice pentru virsta Oligocen inferior a pirtii
superioare a orizontului de Segorsk.

Autorii citeazi din partea superioard a orizontului de Segorsk de
pe piriul Ribnita cochilii de pelecipode din genurile Pectunculus, Lucina,
Limnopsis, Planorbella sp. §i urmitorii pegti, Pomolobus fosilis D a n,
Eomyctophum koraense D an. si Clupea cf. sardinites H e ¢ k. Primele
doud specii de pegte sint caracteristice depozitelor de Hadumsk din Cau-
cazul de Nord, Clupea sardinites este caracteristici Oligocenului si este
larg rispinditd in depozitele menilitice, iar forma Eomyctophum koraense
din Carpati este cunoscuté in calcarele virgate din orizontul Golovetk din
regiunea orasului Iaslo (Polonia).

Autorii citati considerd ci din punct de vedere litologic cit si al
caracteristicilor de virstd, partea superioari a orizontului de Segorsk
trebuie considerat elementul inferior al subseriei menilitice inferioare si
deci limita inferioard a Oligocenului se gisegte la baza acestui orizont.

Prin paralelizarea orizontului gresiei de Lucicesti cu orizontul
Segorsk superior din Carpatii Ucrainei rezultd cd el poate fi atribuit bazei
Oligocenului inferior.

Incadrarea orizontului gresiei de Luciicesti in Oligocenul inferior,
pe baza argumentelor expuse concordd cu cele stabilite de cercetitorii
anteriori in regiunea cercetatd de noi sau in apropiere (Bdncili, 1952,
1958, 1963; Polonic, 1962; Agheorghiesi, 191526; Musgat,
Dicea, 1957%; Filimon, 1957 %),

Bazat pe aspectul petrografic care o apropie mai mult de Oligocen
decit de Eocen, precum gi pe lipsa microfaunei de tip Eocen, Atanasiu
(1943) a considerat gresia de Lucécegti ca oligoceni.

Grigoras (1955) bazat pe aceleagi argumente a considerat gresia
de Lucicesti din subunitatea interné a unititii inferioare, din valea Putnei
(Vrancea), tot ca un termen al Oligocenului.

Prin studiul continutului microfaunistic al stratelor Eocenului si
Oligocenului din flisul extern dintre valea Buzdului §i valea Suha Mici,
Grigoras, Pauliue §i Costea (1964, 1965, 1966) stabilesc
pozitia orizontului gresiei de Luecfcesti tot in baza Oligocenului.

Astfel incadrat, orizontul gresiei de Lucicesti reprezintd un echi-
valent al orizontului gresiei de Fusaru bazal din zona de dezvoltare a

26 Op. cit. pct. 5.
27 Qp. cil. pct. 6.
2 Op. cif. pct. 7.
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faciesului de Fusaru (Bdnciléd, 1955) si al orizontului gresiei de Fierds-
trau din valea Oituzwlui (Dumitrescu, 1952).

2. Orizontul marnelor si marnoealearelor hituminoase cu menilite
inferioare. Acest orizont apare cel mai constant la partea inferioard a
seriei oligocene, avind grosimi variabile (20—100 m). Constituentul prin-
¢ipal il reprezintd marnele si marno-calcarele brune cu miros de bitumene,
care prin alterare capdta pe fetele expuse culoarea albd (de unde si numete
de marne albe).

In cuprinsul bancurilor de calcare se intilnesc menilitiziri. Menili-
tele formeazd §i strate separate fird insd a ocupa o pozitie preferentiald
Ia baza sau In acoperisul marnelor bituminoase.

Dupd Filipescu (1951), sisturile menilitice s-au format prin
silicifierea marnelor ciocolatii. Aceastd silicifiere este insotitd de distru-
gerea frustulelor de diatomee si inlocuirea sau impregnarea silicei din ele
cu substantd feruginoass.

futre bancurile de marne si marnocalcare se intercaleazd disodile.

in piriul Maghernita, piriul Brusturosu si flancul estic al sinclina-
lului Secdtura, marnele bituminoase formeazi douéd nivele, separate prin-
tr-un pachet de sisturi disodilice.

3. Orizontul disodilie inferior. Peste orizontul marnelor bituminoase
se dezvoltd un pachet de sisturi cu grosimi ce variazi intre 50 —150 m.
In constitutia lui se intilnesc argile negre sistoase cu cruste de oxizi de
fier si eflorescente de sulfati, cu intercalatii subtiri de gresii silicioase
galbui san brune, cu laminatie oblicd sau incrucisatd. Grosimea inter-
calatiilor variazd de la cifiva milimetri la citeva zeci de centimetri. Din
loc in loc se dezvolta i strate subtiri de menilite. Pe fetele foilor de disodile
se intilnesc solzi §i schelete de peste. Intr-un singur loc, pe piriul Cracul
inchis, se intilneste si o intercalatie de calcar sideritic lenticular.

La nivelul disodilelor se produc mici cute locale (pl.V, fig. 1) ca efect
al diferentei de competentd intre argile si gresiile de Kliwa, Chiar in
cuprinsul aceluiasi flanc normal, disodilele prezintd o recutare dizar-
monicd.

in solzul Izvor disodilele predomini asupra gresiilor de Kliwa,
dind astfel nota specifici a faciesului intermediar al Oligocenului din
subunitatea de Voronet.



STUDIUL GEOLOGIC AL REGIUNII VORONET-SUHA MICA-PLOTONITA 77

4. Orizontul gresiei de Kliwa eu disodile. In solzul Maghernita-
Pietrosul si sinclinalul Secétura, gresia de Kliwa formeazid un orizont
a cérui grosime variazd intre 50 —2350 m. Cel mai bine dezvoltat apare
totugi in sinclinalul Secdtura, deoarece in solzul Maghernita-Pietrosul
si solzul Izvor, orizontul prezintd reduceri longitudinale de grosime,
fiind invadat de disodile.

Asupra gresiei de Kliwa nu se va insista, deoarece este foarte bine
cunoscutd din lucrdrile anterioare.

In dezvoltarea orizontului apare insi un element cu totul nou,
care n-a fost mentionat pind acum.

In versantul drept al viii Moldova, in apropiere de Gura Humorului,
intr-un afloriment foarte mare (pl. I1I, fig. 3) se constatd ci pe lingi
bancurile regulate de gresie de Kliwa cu intercalatii de disodile, se intilnesc
intercalatii groase pind la 2—3 m de gresii contorsionate cu galeti exotici
si enclave de argile verzi (pl. IV, fig. 2, 3).

Alituri de acestea, unele bancuri de gresii contin blocuri de gresii
negre ce le dau aspectul unor brecii (pl. IV, fig. 4). In alte bancuri se
observi treceri bruste de la disodile la gresii (pl. VII, fig. 3). Toate aceste
fenomene nu s-au putut produce decit pe seama unui regim seismic activ
care a tulburat echilibrul de pantd din domeniul de sedimentare al gresiilor
de Kliwa, determinind alunecdri submarine. Aportul curentilor de turbi-
ditate este evidentiat de xinnioglife §i laminafia inclinatd a unor gresii.
Orizonturile de gresii brecioase si gresii contorsionate sint incadrate intre
bancuri de gresii nederanjate.

Blocurile de gresii negre inglobate in cuprinsul gresiilor de Kliwa
sint in majoritate colturoase. Aceste blocuri au fost sedimentare odaté
cu gresiile de Kliwa in care sint inglobate. In acelasi mod trebuie explicats
si prezenta blocurilor de gresii din cuprinsul disodilelor.

Tot aici, pe fetele superioare ale gresiilor se observd urme de valuri
(pl. X, fig. 2). Acest element trideazd adincimea micd a ariei de sedi-
nientare.

Textura gresiilor contorsionate este incd un indiciu al frecventei
alunecérilor submarine din timpul Paleogenului, ca efect al seismelor ce
prevesteau faza paroxismald a orogenezei savice.

5. Orizontul disedilie superior. In solzul Izvor, peste orizontul
gresiei de Kliwa, se dezvoltd aproape exclusiv disodile. Tot restul profi-
lului, pind la menilitele superioare, este format din disodile in alternanti
sau cu intercalatii de gresii de Kliwa. In cuprinsul acestui orizont, pe
piriul Isachia §i piriul Mamuca se intilnegte un strat de citiva centimetri
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de tuf vulcanic, de culoare verde gédlbuie cu crustd ruginie. Stratul de tuf
se intilneste in spre partea superioard a orizontului, in apropierea menilitelor
superioare si explicd astfel, excesul de silice care a favorizat dezvoltarea.
microorganismelor cu test silicios pe seama ecdrora s-an putut forma
menilitele. Grosimea orizontului disodilic, supericr variazi intre 100 —250 m.

In piraiele Izvor, M&mueca si Isachia, in cuprinsul orizontului diso-
dilic superior, incep sd-si facd apantia mivele de conglomerate méirunte
si niedii cu elemente verzi. Prezenta conglomeratelor cu elemente verzi
in cuprinsul solzului Izvor, nu poate fi explicatd decit ca efect al transpor-
tului prin curenti submarini, deoarece faciesul Oligocenului din acest solz
indicd o adincime relativ mare si depirtare de tarmul bazinului.

Pe piriul Izvor, spre partea supericaria a orizontului disodilic se
intercaleazd doud pachete de argile verzui nisipoase cu intercalatii de gresii
xilicioase gdlbui, in strate de 1 —10 c¢m. Continutul microfaunistic al acestor
intercalatii este reprezentat prin fearte multe exemplare de Saccammina
placenta (G rz y b.), Dendrophrya excelsa Grzyb., D. latisima Grzyb.
si Haplophragmoides sp. Formele de Dendrophrya sint total piritizate.
Aldturi de microfaund se intilnesc frecvent concrefiuni de pirita.

Sdrdcia formelor precum §i abundenta piritei este un indicin  conclu-
dent asupra conditiilor nefavorabile de viatd ale mediului de depunere.

6. Orizontul menilitelor supericare. La partea superioard a orizon-
tului disodilic superior, pe toate piraicle care traverscazd sclul Izvor,
coborind din Obcina Voronetului se intilnesc menilite in strate subtiri
(0,01 —0,05 m) care alterneazd strins cu pachete de sisturi disodilice
cu cruste feruginoase.

Menilitele se dezvoltd pe o grosime de 1—10 m, prezentind mai
multe recurente.

Coloana stratigraficid a Oligocenului, in solzul Izvor, se incleie cu
un pachet de disodile, in care se intercaleazd strate subtiri de menilite.

Menilitele superioare au fost intilnite §i la nord de valea Moldovei
(Musat, Dicea, 1937).

Prezenta celor dou#d orizonturi de menilite constituie un element
caracteristic pentru faciesul mai extern al Oligocenului, pentru ci, dupi
cum se va vedea mai departe, ele se intilnesc si in Oligocenul unitétii
inferioare.
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Consideratii stratigrafice

Probele colectate din seria oligocend s-au dovedit sterile. Singurele
indiecatili asupra virstei le dau resturile de pesti din cuprinsul marnelor
bituminoase §i din gisturile disodilice. S-a aritat mai sus eé speciile de pesti
determinate de Gruzman, Maksimov i Reifman (1961)
in sectiunea riului Ribnita, Pamolobus facilis Dan si Eomyctophum
koraense D an sint caracteristice orizontului de Hadumsk din Caucazul
de Nord, considerat Oligocen inferior, iar Clupea cf. sardinites Hoch
este caracteristicd Oligocenului i este larg raspinditd in depozitele
menilitice.

In Carpatii Uerainei Nemkov si Holpornin (1956)citeazd
din seria meniliticd inferioard formele de Nummulites intermedius d > Ar -
chiae si N. vascus Joly et Leymerie caracteristice pentru
Oligocen. Aldtwri de aceste forme G. I. Nemkov a gisit siforme
remaniate din Eocen (N. bouillei, N. fabiani, N. variolarius si N. burdi-
galensis).

In afari de aceasta, pe baza resturilor de pesti, pelecipode si fora-
minifere mici, asemindtoare cu cele cunoscute in orizentul de Hadumsk
(Jijeenko, 1958; Korobkov etal., 1959) din Caucazul de nord-
vest, virsta suitei menilitice infcrioarc este determinaté ca Oligocen inferior.

Asociatiile microfaunistice si faciesurile Paleogenului, din geosin-
clinalul flisului, dovedesc o constantd remarcabild a conditiilor paleo-
geografice, fapt ce a prilejuit formarea multor faciesuri isopice sincrone.

Pe acest criteriu, dupd pozitia pe care o ocupd in coloana strati-
graficd a Paleogenului, gresia de Lucdcesti a fost paralelizatd cu partea
supericard a orizontului de Sesorsk din Ucraina, cu orizontul infrasilex
din Polonia si cu gresia de Fierastriu, acordindu-i-se virsta oligocen
inferior (Lattcrfian). In continuare, orizontul marnelor bitwminoase si
orizontul disodilelor inferioare au fost paralelizate cu suita menilitied
inferioard din Carpatii Ucrainei, de virstd oligocen mediu (Rupelian).

Seria de roci,care urmeazd in continuare, a fost atribuitd pe baza
superpozitiei normale, Oligocenului superior, fard a exista argumente
sigure de ordin paleontologic, in fara noastrd sau in tdrile vecine.

in literatura polonezd si sovieticd este in circulatie si conceptia
asupra virstei eocen supericare a seriei menilitice inferioare. Limita Eocen-
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‘Oligocen ar trebui trasatd in acest caz, deasupra orizontului menilitelor
inferioare.

Asociatiile de faund determinate din seria meniliticd, pe baza cirora
se sustme virsta cocen# a seriei memlitice inferioare, reprezintid probabil
forme remaniate. Ar mai fi de luat in consideratie caracterul diacron
al limitei Eocen-Oligocen (Bieda et al., 1963), dar, avind in vedere
constanta orizontului cu globigerine, de la partea superioard a Eocenului,
care presupune, la acea datd, simultaneitatea conditiilor bionomice pe
o mare intindere din geosineclinalul fligului, in prezenta lucrare s-a adoptat
ideea limitei constante dintre Eocen si Oligocen, la baza orizontului gresiei
de Lucicesti.

UNITATEA INFERIOARA

Formafiunile care au fost incadrate in unitatea inferioard apartin
Eocenului §i Oligocenului.

Intrucit la tratarea stratigrafiei subunititii de Voronet s-a ficut
-descrierea amanuntitd a formatiunilor eocene §: oligicene, in expunerea
stratigrafiei unitdtii inferioare se va insista numai asupra elementelor
litofaciale specifice acestei unitéti.

Faciesul extern (conglomeratic)

Eocen

In unitatea inferioars au fost intilnite roci care au putut fi atribuite
Eocenului mediu (Lutetian) si Eocenului superior (Priabonian).

In subseria eocen medie s-a separat partea superioari a orizontului
grezos-calcaros-argilitic, orizontul calcaros-grezos de Paltinoasa si orizontul
argilelor rosii, iar in subseria eocen superioara s-a separat orizontul stratelor
«le Bisericani.
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1. Orizontul calcaros-grezos (de Piltinoasa). In axul anticlinalului
Mamuca, faliat, se dezvoltd orizontul calcaros-grezos a cérui grosime
variazd intre 40 —60 ni. Este format din bancuri de calcare albe gilbui,
pe alocuri grezoase, prezentind accidente silicioase de tip chaille. Bancurile
de calcare au grosimi cuprinse intre 0,30—1 m, prezentind fie sparturd
neregulatd, fie poligonald. Ca aspect litologic seaméng cu calcarele de tip
Pasieczna (Doamna).

In piriul Réchitiy, afluent drept al pirfului Mimuca, calcarele sint
foarte brecifiate, prezentind diaclaze foarte nwumeroase si mari umplute
cu caleit. Aici calearele stau in pozifie anormald peste stratele de Bisericani
s1 suportd orizontul argilelor rosii.

Intre bancurile de calcarve se dezvoltd gresii albe cuartoase, cu ele-
niente verzi, cu ciment silicios si pe alocuri calcaros. In piriul Valea Seaci,
pirful Isachia si piriul Réchitiy, gresiile se prezintd in strate de 0,20—
0,50 m grosime, fiind subordonate calcarelor. La nord de piriul Largs,
pe versantul estic al culinei Obeina Largi, pe drumul forestier ce urméreste
curba de nivel, intr-o carierd pardsitd gresiile formeazi bancuri de 6,80 —
1,50 m grosime, ajungind sd predomine asupra calcarelor, iar in unele
portiuni calcarele apar doar ca lentile.

In malul sting al viii Moldovei, in cariera de la P#ltinoasa, gresiile
prezintd dezvoltarea lor cea mai tipicd, de unde le vine si numele de ,,gresii
de Piltinoasa™ (Béancild, 1952).

in sectiuni subtiri gresia de P#ltinoasa apare constituitd dintr-un
imaterial detritic, predominant psamitic, cu contur rulat, format din
cuart, cidruia i se asociazd (sub 29,) paete de muscovit i fragmente de
cuartite ; cimentul de tip bazal este silicios, opalin cu slabd tendintad de
deshidratare si impurificat cu argili. In masa rocii se mai asociaza calcit
insular, resturi de organisme puternic diagenizate, leptoclorit, glauconit
in agregate criptocristaline, piritd si limonit. Structura rocii este psa-
miticd, iar textura masivi.

Dezvoltarea orvizontului calearos-grezos reprezintd un element carac-
teristic pentru unitatea inferioard. Echivalentwl lui in unitatea superioard
il reprezintd ovizontul calcaros cu gresii contorsionate.

2, Orizontul argilelor rosii. Peste orizontul calcaros-grezos din anti-
clinalul Mamuca se dezvoltd orizontul argilelor rosii avind grosimi cuprinse
intre 1—5 nu.

Acest orizont este format din argile i argilite rosii i ciocolatii care
trec pe alocuri, la gresii verzi.

6 — ¢ 631
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El a fost intilnit in piriul Larga, piriul Réchitii si pe doi afluenti
(drept si sting) ai piriului Isachia, in aval de confluenta acestunia cu piriul
Ivalani.

Spre sud, in piraiele Bilcoaia §i Valea Seacd se pare ci argilele rosii
trec in argile verzi, deoarece nu au mai fost intilnite peste orizontul calca-
r08-grezos.

Prezenta orizontului argilelor rosii, atit in unitatea superioari cit
gi in unitatea inferioard, constituie un indiciu ed in Lutetianul superior
conditiile de sedimentare a acestui facies s-au generalizat in tot bazinul.
Acest moment coincide cu faza pireneand a orogenezei alpine (Grigo -
rasg, 1961), din geosinclinalul alpin.

Virsta orizontului argilelor rosii din unitatea inferioara este aceeasi
cu a orizontului argilelor rogii din unitatea superioard, desi aici zona cu
Cyclammina amplectens cuprinde §i baza stratelor de Bisericani.

3. Orizontul strateler de Bisericani. Litofaciesul cel mai tipic pentra
unitatea inferioard il reprezintd stratele de Bisericani (Athanasiu,
1921). Elemente care amintesc faciesul de Bisericani au fost intilnite si
in subunitatea de Voronet a unitdtii superioare, dar erau asociate cu
stratele de Plopu si subordonate, procentual, acestora.

Athanasiu (1921) a considerat stratele de Bisericani ca un
facies al Oligocenului.

Atanasiu (1943) a considerat ci faciesul stratelor de Bisericani
este tipic pentru pinza marginald (externd) si pinza submarginald (in
valea Bistritei), unde inlocuieste orizontul gresiei de Lucicesti, din baza
Oligocenului.

In unitatea inferioard, la sud de valea Moldovei, orizontul stratelor
de Bisericani formeazéd flancurile anticlinalului faliat Mamuca §i termi-
natia perisinclinald a sinclinalului Larga-Isachia.

Din punct de vedere litologic, stratele de Bisericani sint reprezentate
prin marne i argile nisipoase, fira stratificatie clard, cu intercalatii subtiri
sau lenticulare de gresii silicioase, glauconitice, verzui. In afloriment,
prezintd aspect ruiniform cu cruste ruginii sau albe de sulfati, incit se
aseamdnd cu unele deschideri din zona saliferd.

Pe unele profile, ca cele de pe piriul Larga, piriul Isachia si pirind
Bélcoaia, argilele nisipoase capéta o tentd albdstruie-negricioasd gi au miros
de hidrocarburi. Pe piriul Izvor, in solzul Izvor din unitatea superioari,
secventele de tipul stratelor de Bisericani, din Eocenul superior, prezinti
de asemenea miros de hidrocarburi si culoare mai inchisd. Acelagi miros
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de hidrocarburi, dar mai puternie, il prezintd secventele de tipul stratelor
de Bisericani de pe pirful Humorului.

Pe flancul vestic al anticlinalului Mamuca, orizontul stratelor de
Bisericani are grosimi de 250—300 m.

In stratele de Bisericani a fost intilniti o asociatie microfaunistici
asemandtoare cu cea din stratele de Plopu. In asociatie s-au intilnit dia-
tomee piritizate, multe forme de Saccammine placenta, Trochamminoides,
iar spre baza, forme de Cyclammina amplectens. Pe aceastd bazd stratele
de Bisericani au fost considerate, in ansamblu de virsti eocen superior
(Priabonian). Partea inferioard, cca 15—20 m, care contine incid genul
Cyclammina, apartine Lutetianului superior; o separatie cartografici
nu se poate face.

Oligocen

Seria oligocend, din unitatea inferioard este dominatd de faciesul
conglomeratic. In partea vesticd a unitétii, in sinclinalul Larga-Isachia,
conglomeratele ocupd partea mijlocie a seriei, fiind intercalate in disodile.
In acest sinclinal, periclinul sudic este format predominant din conglo-
merate, iar spre nord, conglomeratele se efileazi, fiind invadate de faciesul
disodilic, Gresia de Kliwa prezintd doar strate izolate (0,20 —1 m), inter-
calate in disodile.

In solzul Mimuca-Valea Seaci, conglomeratele se dezvoltd in exclu-
sivitate peste orizontul disodilelor inferioare. Deci de la sinclinalul Larga-
Isachia, la solznl Mamuca-Valea Seac#, orizontul disodilic-conglomeratic
din primul, trece in orizontul conglomeratic in al doilea.

Sub conglomerate, in ambele elemente structurale se dezvoltd
orizontul disodilelor inferioare si orizontul marnelor bituminoase.

In privinta gresiei de Luc#icesti se ridicd un semn de intrebare,
pe piriul Mamuca, intr-o deschidere de pe flancul intern al solzului Mimueca-
Valea Seaci, se giseste un banc de ceca 3 m grosime, format din gresie
silicioasd gilbuie. In amonte se dezvoltd orizontul stratelor de Bisericani.

Altd indicatie asupra prezenfei orizontului gresiei de Luchcesti
nu a fost gésitd. Se pare cd, in subunitatea inferioari, acest orizont nu are
o dezvoltare normald. Aceeasi situatie a fost remarcatd de noi (1957)
51 la nord de valea Moldovei.

in semifereastra Putnei (Straja), Joja (1956) a remarcat de
asemenea absenta gresiei de Lucédcesti.
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Grigoras (1952), intre Putna §i Buziu, a remarcat cé orizontul
gresiei de Luc#cesti, nu constituie un orizont cu dezvoltare constanti,
aga cum este orizontul marnelor bituminoase.

Orizontul marnelor bituminoase prezinti o grosime miecd, marnele
bituminoase fiind intercalate (1—3 m) intre disodile. Menilitele de ase-
menea formeaz$ intercalatii subtiri in disodile. Impreuns, marnele si
disodilele nu depisesc grosimea de 20 m. Cea mai buni deschidere in
orizontul marnelor bituminoase, se intilnegte pe versantul estic al Obcinei
Larga, in taluzul drumului forestier.

Orizontul disodilic inferior prezint dezvoltare §i grosime variabild ;
in sinclinalul Larga-Isachia are o grosime de 250 m, iar in solzul Mimuca-
Valea Seacd grosimea lui se reduce la 80 —100 m.

Orizontul menilitelor superioare se dezvoltdi numai in sineclinalul
Larga-Isachia, separind orizontul inferior disodilic de orizontul superior
disodiliec, in sectorul nordie, pe cind in sectorul sudic, menilitele superioare
se dezvoltd peste orizontul conglomeratic §i sub disodilele superioare.

Orizontul conglomeratic se dezvoltd lenticular in sinclinalul Larga-
Isachia §i formeazd in exclusivitate subseria medie a Oligocenului, in solzul
Mamuca-Valea Seaci.

Conglomeratele sint formate in proportie de 909, din blocuri colfu-
roase de sisturi verzi, cu dimensiuni ce variazi de la 1 em? la 0,250 m3.

In afar de sisturi verzi se mai intilnese blocuri de cuart alb filonian,
calcare cenusii §i roz. Matricea conglomeratelor este grezoasd, cenusie
bruni, alteori microconglomeratici iar cimentul silicios.

Grosimea orizontului conglomeratic variazi de la 80—150 m, in
sinclinalul Larga-Isachia, la 200—250 m in solzul Mimuca-Valea Seaci.

Orizontul disodilic superior are grosimi de 80—100 m, §i se dezvoltd
numai in sineclinalul Larga-Isachia. Este format din sisturi disodilicecu
intercalatii de gresii silicioase, microconglomerate si rare strate de menilite.

Ceea ce constituie o caracteristicd a Oligocenului din unitatea infe-
rioard este dezvoltarea redusé a gresiei de Kliwa. Locul ei este luat de
conglomerate si disodile.

In unitatea superioar#, desi disodilele prezints o dezvoltare mai mare
decit se cunoaste in alte zone, gresia de Kliwa formeazi intercalatii cu
grosimea de 30—100 m.

Conglomeratele, care in unitatea superioari au fost intilnite numai
ca intercalatii subtiri, sporadice, in unitatea inferioard capiti o dezvoltare
maximi, mai ales in solzul Mimuca-Valea Seaci.
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