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STUDIUL GEOLOGIC AL REGIUNII VORONET—SUHA MICA—
PLOTONITA !

DI

OPREA DICEA 2

Abstract

Geological Study of the Voronet-Suha Mica —Plotonita
Region. This paper lackles lhe stratigraphy, tectonics and economical prospects of the
external flysch zone, Neogene zone and the Moldavian Platform Border relying on maps
carried out by lhe author as well as on the processing and interpretation of dala yielded
by geophysical works and drillings carried out in course of time in this region. The drawing
of the limit between the Cretaccous and the Paleogene at the base of the Upper Hangu Beds,
and of the Eocenc-Oligocene at the base of the Luc#cestisandstone, is argued. New arguments
for the nappe structure of the flysch and Lhe Neogene zone, and new elements for the struc-
ture of the western border of the Moldavian Platform are presented. Both the lithologicalfacial
and the siructural analyses led Lo favourable conclusions asregards the cconomical prospects.

I. INTRODUCERE

Zona flisului extern din Carpatii Orientali a format in decursul
anilor obiectul de cercetare a numerosi geologi. Problemele de ordin
stratigrafic, tectonic §i economic gi-au gisit an de an rezolviri din ce in ce
mai apropiate de realitate, fiecare generatie de cercetitori aducindu-si
aportul siu la aprofundarea cunostinfelor asupra acestei importante
unitati geologice.

1 Lucrare de doetorat sustinuta in sedin{d publicd la Facullatea de geologie-geografic,
a 3 mai 1968.

2 Intreprinderea de Prospectiuni Geologice si Geofizice, slr. Coralilor ur. 20, sector 8,
Bucuresti.
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Cu toate acestea, datd fiind complexitatea structurii acestei zone
precum §i penuria de fosile, unele probleme de stratigrafie si tectonics
nu an primit incd o rezolvare satisficitoare.

Lucrérile de foraj executate in ultimii ani pentru descoperirea unor
noi zédcdminte de hidrocarburi au prilejuit obtinerea unui important
volum de date, care a aruncat o lumind noud asupra structurii geologice
a flisului extern si zonei neogene. In vederea proiectiirii lucririlor de foraj
$i, nneori concomitent cu aceste lucriri, s-au efectuat cercetiri de detalin
prin metode geofizice, care §i ele, la rindul lor au furnizat noi date pentru
inlesnirea descifrarii tectonicii de adincime a diferitelor unititi structurale,
Astfel un bogat material geologic obtinut prin lucrdrile de cartare geologica,
de prospectiune cu metode geofizice §i prin foraje s-a acumulat in wltimii
ani si el nu a fost analizat §i fructificat decit intr-o micd masura.

Lucrarea de fatd igi propune si prezinte o interpretare unitard a
stratigrafiei, tectonicii §i perspectivelor economice ale unui sector restrins
din cuprinsul flisului extern gi zonei neogene din Carpatii Orientali si
a marginei vestice a platformei moldovenesti, pe baza datelor de teren ale
autorului si analizei si interpretdrii datelor prospectiunii geofizice si
de foraj.

Luerarile de teren si laborator au fost efectuate sub indrumarea
regretatilor profesori Nicolae Oncescu, Grigore Réileanu
si Nicolae Grigorasg cirorale aducem pe aceastd cale un omagiu
postum.

Cadrul geografic

Regiunea Voronet—Suha Mici—Plotonita este delimitatd la nord
gi est de riul Moldova, la vest de riul Suha bucovineand, iar la sud de
pirful Suha Micd, piriul Valea Cucalea gi piriul Braniste.

Zona flisului extern formeazd un relief muntos, impadurit in pro-
portie de 809, cu indltimi moderate, ce nu depésesc decit foarte rar o mie
de metri (virful Bitca 1088,7 m, virful Piciorul Suvidritei 1014 m §i virful
Prislop 1002 m).

Doud culmi principale (obcine) traverseazd regiunea de la nord la
sud, inchizind la mijloc bazinele hidrografice ale piraielor Voronet, Valea
Cucalea si Suvarita. Una din aceste culmi, Obcina Brusturosului, care
doming partea vesticd a regiunii, incepe, in nord, de la confluenta riului
Suha bucovineand cu riul Moldova si se continud spre sud prin dealul
Bucgoita, Bitcuta Brusturosului, virfurile Brusturosu, Bitca, Piciorul
Suvdritei, Piciorul Sldtioarei, depéisind cadrul regiunii studiate. Cealaltd
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culme, care domina partea esticd a regiunii — Obcina Voronef — se dez-
voltd intre confluenta piriului Slatina cu riul Suha Micé la sud, cuprinzind
virful Obcina Voronet, Obcina Bitrind, virfurile Moara Dracului, Bitca
Cirlanilor si Bitea Surducului.

Cele doud culmi principale concordd cu doud ridiciri majore din
structura tectonicd a flisului extern, cotele maxime fiind ocupate de forma-
tiuni senoniene si dano-paleocene, iar flancurile de sinclinale cu formatiuni
oligocene.

Partea sudicd a regiunii este dominatd de a treia culme principali
care cuprinde de la vest spre est virfurile Pirlituri, Prislop, Brusturoasa,
Pietrosul, Moara Dracului, Bitea Cédpririei i dealul Plesul.

Din culmile principale se ramificd numeroase culmi secundare
transversale, ce constituie interfluviile dintre afluentii ce curg spre est
sau vest in reteaua hidrografici de baza.

La est de Obcina Brusturosu se esaloneazd o serie de mameloane
ce marcheazd, morfologic, traseul unui sinclinal de Oligocen cu gresie
de Kliwa masivad. Acelasi fenomen se constat §i la est de Obcina Voronef,
gresia de Kliwa din sinclinalul cu Oligocen in ax, fiind marcatd foarte
pregnant in relief.

Zona neogend se evidentiazd morfologic, printr-un relief de dealuri
rotunjite ce formeazd interfluviile dintre principalele piraie ce curg in
estul regiunii, cu directie aproximativ vest—est. Intre zona flisului si zona
neogenid contrastul morfologic este atit de pregnant, incit linia frontald.
2 unitdtii inferioare a flisului se poate trasa cu destuld aproximatie si
pe acest criteriu.

Reteaua hidrograficd din regiunea stundiatd este tributard in tota-
litate riului Moldova. Pe portiunea dintre comunele Bucsoaia gi Milini,
rinl Moldova primeste ca afluenti pe dreapta, riul Suha bucovineani,
viraiele Bucgoita, Voronet, Izvor, Isachia, Bélcoaia, Valea Seacd §i riul
Suha Micd. Acesti afluenti dreneazi, la rindul lor, intreaga retea din regiune.

Majoritatea piraielor prezinté vii tinere, cu versanti abrupti, pantd
mare, fird depuneri aluvionare. Riul Suha bucovineand, piraiele Voronet,
Isachia si riul Suha Micd prezintd in cursul inferior vii largi cu ges alu-
vionar §i terase de acumulare.

In determinarea profilului longitudinal §i transversal al viilor
constitutia litologicd joacd un rol esential. Portiunile stribdtute prin
zone formate din Oligocen cu gresie de Kliwa gi menilite prezintd cascade,.
pereti escarpati, versanti cu relief de stinci (Stincile Brusturosului, Moara-
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Dracului) pe cind portiunile strabidtute prin zona neogenid prezintd profil
longitudinal cu pantd lind §i versanti largi cu pantd micd si pornituri.

Prezenta mai multor nivele de terase in cursul inferior al principalelor
ape, dovedeste cd rinl Moldova, colectorul unic, si-a schimbat de mai multe
ori nivelul de bazi. La iegirea din zona flisului in zona neogend si Podisul
moldovenesc, riul Moldova prezintd un curs deja imbétrinit cu o luncs
inundabild latd, pe alocuri de citiva kilometri si multe brate péarisite.

In regiune se intilnesc trei nivele de terase (superioare, medii si
inferioare). Terasa inferioard se intilneste pe malul drept al rinlui Moldova,
pe riurile Suha bucovineand si Suha Micd si pe piraiele Voronet, Isachia,
Valea Seacd, Valea Cucalea §i Branigte. Terasa medic se dezvoltd pe
versantul sting al piriului Voronet la confluenta cu riul Moldova si pe
versantul drept al viii Moldova, de la nord de Capu Cimpului ping la
Valea Seacd. Terasa superioard se intilneste pe versantul sting al piriului
Miron si la confluenta piraielor Valea Cucalea, Suha Micd si Suvirita.

II. ISTORICCL CERCETARILOR GEOLOGICE

In regiunea care constituie obiectul prezentei lucriri s-au executat
anterior lucrdri de cartare geologicd, lucriri de prospectiune geofizied si
lucriri de foraj.

Luerari de cartare geologici

Primele date asupra fligului zonei din nordul Moldovei apartin lui
Paul (1876) dar, in prezent, valoarea lor nu mai poate fi decit istoric.

Studiile sistematice din aceastd zond au ca precursor pe Sava
Athana siu (1913). In raportul asupra activititii Institutului Geologic
al Romaéniei (1908 —1910) mentioneazd in valea Moldovei, Bartonianul
cu brecii calcaroase cu particule verzi, gresii cuartitice verzi gi calcare
silicioase cu numuliti, orbitoide, Lithothamniwm, resturi de lamelibranhiate
§i echinizi §i Oligocen cu gisturi menilitice §i gresii silicioase.

Macovei (1927), in lucrarea de sintezd asupra geologiei Carpatilor
Orientali, ficind referiri asupra flisului din Bucovina, atribuie sisturile
negre Barremianului, iar marnele cu fucoide Senonianului.

Stefdnescu (1937) a identificat in bazinul vidii Moldova,
intre Cimpulung si Plitinoasa, formatiuni apartinind Barremian-Cenoma-
nianului, Senonianului si Paleogenului. In Barremian-Cenomanian inca-
dreaza gisturile negre iar in Senonian un orizont de marnocaleare cu fucoide
§i grezocaleare. In Paleogen separi Eocenul si Oligocenul, in constitutia
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cidrora constatd o trecere gradati de la un facies intern spre un facies
extern. Faciesul intern al Oligocenului il echivaleazi cu faciesul de Krosno
din Oligocenul Carpatilor polonezi.

In privinta tectonicii autornl conchide ci zona flignlui se prezinti,
dupéd datele de suprafatd, cu o structurd aproape normali.

Ttilizind toate datele geologice publicate gi nepublicate, Grigoras
intocmeste in 1947 3 harta geologicd a Carpatilor Orientali la scara
1:200.000 si construieste o serie de profile transversale.

Cu aceastd ocazie Grigoras ajunge la concluzia céd sisturile
negre, de pe teritoriul roménesc, constituie o unitate in pinzé, reprezentind
continuarea sudicd a pinzei de Cernahora a geologilor polonezi. Zona
paleogend din fata pinzei sisturilor negre este consideratd de asemenea
in pinzé.

Cernea (1952) separd in flisul extern din valea Moldovei Seno-
nian, Eocen, Oligocen si Miocen. In Senonian mentioneazi, printre altele,
marne cu globigerine, in Eocen recunoaste un facies al gresiei de Tarciu,
la vest de Vama §i un facies marginal la est, iar in Oligocen mentioneazi
stratele de Krosno, in care separd un orizont inferior grezos si un orizont
superior curbicortical. In Miocen mentioneazi gipsurile de la Plotonita.

Din punct de vedere tectonic Cermnea considerd sisturile negre
in pinzd peste zona senonian-paleogend. Eocenul in faciesul gresiei de
Tarcdu de la Plotonita este considerat ca un petec de acoperire ce std
pe Senonian si Oligocen de Krosno.

Cercetind flisul extern si zona neogend dintre Suha Micd §i Sula
Mare J oja (1952) separd formatiuni apartinind sisturilor negre, Seno-
nianului, Eocenului, Oligocenului si Miocenului. In Senonian descrie
calcare si marne cu fucoide si inocerami. In Paleogen separd : a) faciesul
de Krosno in care Eocenul este reprezentat prin gresia de Tarciu §i o parte
din stratele de Géinesti, iar Oligocenul prin stratele de Géinesti; b) faciesul
marginal intern din solzul Fintinelelor; e¢) faciesul marginal extern din
solzul Richitig-Corduneanu i d) faciesul marginal extern conglomeratic
din solzul Dealul Mare—Pringata si solznl Cdmesoiu. Fiecare facies al
Paleogenului este caracterizat de orizontwri litologice distincte. In Miocen,
autorul separd un orizont conglomeratic si un orizont supraconglomeratic.

In aceastd lucrare (1952) J o ja propune pentru prima dat# denu-
mirea de ,,strate de Géinesti” pentru depozitele marno-grezoase de la

3N. Grigoras. Preliminary explanatory remarks on the unew geological map of
the Eastern Karpathians, G.M. 396/1947. Arh. Min. Petrolului.
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Géinesti, considerindu-le de virstd eocen-oligocend. Pe coloanele strati-
grafice care insotesc lucrarea apare, pentru prima datd, denumirea de
strate de Straja pentru orizontul din baza Eocenului. '

Din punct de vedere tectonic J oja considerd flisul extern dintre
Suha Micd i Suha Mare ca prelungire spre nord a pinzei marginale din
valea Neamftului §i Cracdului.

Intr-o lucrare care cuprinde si perimetrul studiat de noi, B #n -
cild (1952) a separat, in reginnea Gura Humorului—Voronet—Suha,
o subzond de vest si o subzond de est a flisului §i zona subearpaticé.
In subzona de vest a flisului, autorul a inclus sisturile negre de virstd tor-
tonian-senoniand si gresia de Prisaca de virstd eocend. In subzona de est
a fligului a descris Senonianul mediu-superior, reprezentat prin ,,stratele
de Hangu’’, Eocenul, reprezentat printr-un facies vestic grezos-marnos,
apropiat de tipul Tarcdu si altul estic, calcaros-grezos cu silicifieri, cores-
punzind tipului ,,stratelor de Doamna’ (sau Pasieczna) si Oligocenul,
reprezentat, de asemenea, printr-un facies de Krosno, in vest §i un facies
normal in est. Intre cele doud faciesuri, atit in Eocen cit si in Oligocen
nu existd o limitd transanti, ci o trecere gradatd de la vest spre est.

In zona subcarpatici B&ncild a descris depozite miocene, in
care a separat un orizont inferior cu conglomerate §i brecii cu elemente
verzi g§i un orizont superior-orizontul rosu.

Din punct de vedere tectonic autorul a separat o pinzd a sisturilor
negre §i a gresiei de Prisaca §i o pinzd marginali.

In 1953 Agheorghiesi si Turtureanu? intr-o lucrare
de recunoastere care inglobeazi §i regiunea cercetati de noi, separd in
cuprinsul flisnlui i Neogenului, urmitoarele zone: a) zona gisturilor
negre (Barremian-Senonian inferior), in care se dezvoltd §i gresia de
Prisaca (Eocen); b) zona senonian-paleogend, constituitd din Senonian,
Eocen si Oligocen ; ¢) zona miocend constituitd din Burdigalian gi Helve-
tian. In lucrare se arat# ci faciesul de Krosno este legat numai de zona
de dezvoltare a TFocenului in facies de Tarcdu. Celor trei zone strati-
grafice le corespund trei unitéti tectonice si anume : pinza sisturilor negre,
pinza intermediard -+ marginalé (neseparate) si autohtonul (zona mioceni).

In 1954 Agheorghiesi si Stoicescu?, lucrind sub con-
ducerea si indrumarea lui Grigoras au separat in zona Giinegti—

3

V. Agheorghicsi, D. Turtureanu. Cercetari geologice intre valea Moldovei
si valea Neamtului. Raport nr. 161. Arh. L.LP.G.G. JM.P. Bucuresti.

SV, Agheorghiesi, A. Stoicescu. Cercetiiri gecologice in regiunea Giinesti—
Stulpicani (Moldova de Nord). Raport nr. 181. Arh. I.P.G.G.—M.P. Bucuresti.
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Stulpicani, sisturi negre, Senonian, Eocen, Oligocen §i Miocen. In buto-
nierele de sisturi negre separid numai orizontul gistos. In Senonian recunosc
faciesul stratelor de Hangu, in care semnaleaza §i intercalatii de marne
si argile rogii cu tufite, pe care le considerd ca variafii de facies. Eocenul
este reprezentat prin stratele de Géiinesti in care se individualizeazd un
nivel inferior cu gresii de Tarciu §i un nivel superior marnos, cu o extin-
dere foarte mare. Tot in Eocen sint mentionate stratele de Plopu fiard
a fi separate cartografic. Oligocenul este dezvoltat in faciesul intern de
Krosno, in baza ciruia apare orizontul gresiei de Lucécesti $i orizontul
marnelor bituminoase. In Miocen sint incadrate gresiile gipsifere de la
Plotonita, semnalate si de alti cercetétori (Voitegti, 1938).

Din punct de vedere tectonic separd o unitate internd, o unitate
a gisturilor negre si o unitate senonian-paleogeni. In unitatea senonian-
paleogen? seyard o subzond internd (vesticd) si o subzonid externd (estici).

In 1957 Musat si Dicea® au executat cercetiri de detalin
in regiunea Gura Humorului, iar Filimon?7 in regiunea Suha Mici—
Rigea Mare.

In zona senonian-paleogens separd, din punct de vedere stratigrafic,
Senonian, Eocen gi Oligocen, iar in zona neogens Burdigalian, Helvetian,
Tortonian §i Sarmatian. In Eocen se recunoagte un facies intermediar
in vest §i un facies marginal in est.

In 1958, Bdncild in ,Geologia Carpafilor Orientali’ separi
in fligul intern trei unitéti: vest-internd, est-internd g§i medio-interns,
iar in flisul extern doud unit#ti : medio-marginals §i externd. Formatiunea
de molasé constituie unitatea pericarpatici. Raporturile dintre unititi
sint de incdlecare de la vest spre est.

In1959 85iapoiin 1960, P. Polonic si Gabriela Polonic
(1962) cercetind regiunea Gura Humorului—Dréceni separd in Eocen,
in afara orizonturilor deja cunoscute, stratele de Putna (Strujinoasa),
iar in Oligocen un fasies marginal extern conglomeratic, un facies normal
cu gresia de Kliwa gi un facies disodilic de tranazitie.

In Miocen separi formatiunea inferioari cu sare, orizontul conglo-
meratelor de Plesu i stratele de Driceni. In conceptia autorilor Helve-

8V. Musat, O. Dicea. Cercetiri geologice in regiunea Gura Humorului. Raport
nr. 319. Arh. LP.G.G.—M.P.

?T. Filimon. Raport geologic asupra regiunii Suha Micd—Risca Mare. Raport
nr. 320. Arh. LP.G.G.—M.P.

8P. Polonic, Gabriela Polonic. Raport asupra prospectiunilor geologice
pentru cidrbuni in regiunea Gura Humorului—Bogata. I.P.L. (C.S.G. Prospectiuni, 1959).
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tianul ar fi reprezentat numai prin orizontul cenusiu. In tectonica regiunii
cercetate disting zona flisului, zona miocend i platforma. Se remarcé
trasarea faliei pericarpatice la contactul Tortonian-Sarmatian, ceea ce
diferd de alte interpretiri (Bdnecild, 1963) precum si de cea adoptati
in prezenta lucrare.

Bédncild si Agheorghiesi (1964), sintetizind observatiile
de terem ficute asupra fligului dintre valea Suha Mare §i valea Moldovei,
au prezentat o imagine de ansamblu asupra acestei regiuni. Elementele
noi aduse de autori cu aceastd ocazie sint urmditoarele :

Sisturile negre formeazi o unitate tectonicéd majord al cérei caracter
de incdlecare este demonstrat de conturul liniei Audia, petecul de acoperire
Gdunoasa, lambowul Motreni, lamboul Maguricea §i fereastra Suha Micé,

Anticlinalul din valea Mestec&nigului reprezintd o continuare nordicé
a anticlinalului Ciumirna. Sinclinalul Plotonita este faliat axial. In ax
prezintd gipsuri. Stratele de Géinesti se situeazd in partea mediand a
Oligocenului.

Contactul dintre sinclinalul Plotonita, cu strate de Géiinesti, in ax
si Senonianul din unitatea intermediars, din est, se face prin intermediul
unei falii ,,& rebours”’.

Eocenul cu gresii de Tarcdu de la Plotonita reprezintsd un petec de
acoperire ,,petecul de acoperire Plotonifa’. Acest petec este venit de
Ia est, probabil, odatd cu efectuarea incilecérii ,,a rebours”.

Cercetind regiunea G#inesti—Stulpicani, Alexandrescu (1962),

cuprinde i o micd suprafa{s din regiunea cercetatéd de noi. Pe harta anexaté
la lucrare lipseste Eocenul cu gresii de Tarcdu de pe piriul Braniste, Oligo-
cenul din virful Obcioarei si Eocenul de pe piriul Mestecinis, portiunea
respectivi fiind cercetatdi, probabil mai sumar. In ceea ce priveste struc-
tura regiunii, autorul considerd ci intre zona de solzi (Audia) §i zona
senonian-paleogend din fatd, existd un contact anormal de incélecare
abrupta. .
In limita nordicid a regiunii a efectuat cercetiri ITonesi (1961,
1965). Acest autor include in Turonian? Senonian-Danian numai orizontul
inferior al stratelor de Hangu (marnocalearele cu fucoide), in timp ce
orizontul superior, calcaro-grezos cu Lithothamnium il include la Paleocen.
Eocen inferior. In Eocen separi mai multe orizonturi pe care le dateazi
pe baz# de foraminifere mari. In tectonica zonei separd o unitate superioard
fmarginals) si o unitate inferioars (externi), folosind ca argumente faciesu-
rile Oligocenului si evolutia diferitilor solzi.
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Luerari geofizice

Pentru descifrarea tectonicii de adincime a zonei flisului Carpatilor
Orientali, s-au fécut cercetdri prin metodele gravimetrici si seismo-
metricé.

Lucrarile gravimetrice au fost executate de Dumitru (1951)°
si Popescu (1953)1°. Hirtile intocmite evidentiazd, pe fondul unei
descresteri regionale a valorilor gravitatiei, de la est la vest (1 mgal pe km)
doud subzone importante — una de minim i alta de maxim. — Anomalia.
negativa se suprapune pe zona miocend §i este pusd pe seama Miocenului
salifer. Maximul gravimetric se situeazd in vest, la contactul flig-Miocen
§i este pus pe seama solzificarii flisului.

Plivan (1966) 11, executind mésuridtori gravimetrice in Moldova
de nord, confirmi concluziile lucrdrilor anterioare. Pe baza hirtii ano-
maliei regionale, autorul presupune existenta unor falii transversale de
fundament. Constatind ci pe harta anomaliei locale minimele dinestul
regiunii cercetate se plaseazi la contactul zonei miocene cu Sarmatianul
Platformei moldovenesti, sau in cuprinsul celui din urmi, Plivan
trage concluzia cd masivele de sare trebuie ciutate in aceastd zoni sub
Sarmatian §i nu mai la vest.

Lucrarile de prospectiune seismicd au fost executate prin metoda
corelarii undelor reflectate, fie prin profile de corelatie continud (Ser b an,
1950; Vasiliu, 1951) 2 fie prin seismosondaje spatiale de masd (R o -
dina et al, 1960; Ali Mehmed et al. 1965, 1966) 13.

Prin aceste lucrdri s-au obtinut reflectii corelabile de la anhidritul
tortonian de pe marginea platformei si din cuprinsul zonei flisului §i zonei

®S. Dumitru. Prospectiuni gravimetrice in regiunea Tg. Neam{ — Gura Humorului—
Ridauti, 1951, Arh. C.S.G. si M.P.

1 N. Popescu. Raport asupra prospectiunilor gravimetrice in regiunea Sucevifa—
Gura Humorului— Dréceni. Raport nr. 172. Arh. I.P.G.G.—M.P.

1 1. Plavan. Comunicare sesiunea stiintifici a I.P.L. 1966.

12P. Serban. Prospectiuni seismice in regiunea Gainesti—Falticeni—Dolhasca.
Raport Arh. C.S.G. 1950.

P. Vasiliu. Prospectiuni seismice in regiunea valea Suha Mare. Raport Arh.
C.S.G. 1951.

¥V, Rodina et al. Raport asupra lucririlor de seismometrie exccutate in flisuk
Carpatilor Orientali in zona Suha Mare, Suha Micé si Moldova. Arh. C.S.G. 1960.

Ali Mehmed et al. Raport final asupra prospectiunilor seismice prin metoda SSM
execulate in regiunea vaii Moldovei si vail Ozanei. Arh. I.P.G.G.—M.P. 1965.

Raport final asupra prospectiunilor seismice executate in regiunca Vama— Ridauii.
Arh. LP.G.G.—M.P. 1966.
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neogene. S-au putut face separatii intre regimul de platforma si regimul
formatiunilor intens cutate ale flisului §i molasei miocene.

Interpretarea geologicd a datelor prospectiunii seismice s-a facut
in conceptia structurii in pinze a zonei fligului §i molasei.

Lueriri de foraj

In regiunea cercetatd de noi s-au forat mai multe sonde in scopul
«descoperirii unor eventuale ziciminte de hidrocarburi.

Un foraj amplasat in apropierea liniei de contact dintre subunitatea
de Voronet si subunitatea de Giinesti (pl. XVII) a strabidtut de la zi
depozite senoniene pind la 2620 m, unde a intrat in Eocen inferior. La
2964 m a iesit din Eocen si a inirat din nou in Senonian, in care a rimas
pind la adincimea finald (3091 m).

Al doilea foraj, la 2,5 km de contactul flis-Miocen (pl. XVII), in
zona flisului, a strabitut pind la cca 1500 m depozitele unititii superioare.
Intre 1500 —2600 m a stribitut depozitele unitdtii inferioare, iar la 2600 m
2 intrat in Miocenul cu sare al unitd{ii pericaipatice, in care a ramas
pind la adincimea de 3001 m.

Al treilea foraj amplasat la cca 1 km spre est de contactul flig-
Miocen, in zona miocend, a stribatut pind la 425 m Helvetianul, apoi
a intrat in Burdigalian, in care a forat pind la 954 m. De la 954 m la
1568 m a strabitut Acvitanianul cu sare gi gipsuri, iar la 1568 m a intrat
in Sarmatianul de platforms in care a rimas pind la adincimea finald
de 2206 m.

Mai la nord, in Valea Seacé, in axul unui anticlinal de Miocen,
0 sondd a intrat la 520 m, de la suprafatd, din Miocenul conglomeratic
in Sarmatianul de platforma.

In valea Moldovei o alti sond# a intrat la cca 3500 m adincime,
din Paleogenul unitétii superioare 3i sedimentarul de platformé, reprezen-
tat prin Tortonian, Eocen (?) si Cretacic superior. Aceastd sondd nu
a intilnit sub unitatea superioari depozitele unitédtii inferioare.

Alte sonde s-au mai sidpat la nord i la sud de perimetrul la care
se referd prezenta lucrare, dar rezultatele lor vor filuate in consideratie
1a capitolul de interpretare a datelor geofizice i de foraj.

III. STRATIGRAFIE

in regiunea studiaty se intilnesec formatiuni apartinind fligului
extern, molasei pericarpatice §i platformei moldovenesti.
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Pe criterii lito-faciale si de superpozitie geometricé, in flisul extern,
din regiunea cercetatd, s-au distins doud unitdfi structurale majore, cu
caracter de pinze de sariaj: unitatea superioard si unitatea inferioari.
In cuprinsul unititii superioare raporturile spatiale dintre zonele faciale
ale Paleogenului an permis separarea subunititii de Géinesti in vest si
a subunitdtii de Voronef in est.

Formatiunea de molasd constituie o altd unitate structurald majora
cu caracter de pinzd, unitatea pericarpatici (Mrazec, Voitesti,
1913; Béadncila, 1958).

Din platformd, Iucrarea cuprinde numai marginea vestici a Plat-
formei moldovenesti care, asa cum se va vedea, reprezintd, in sectornl
studiat, nn autohton comun pentru toate cele trei unititi mentionate.

Criteriile de separare a unitdtilor precum si corespondentele cu
datele deja cunoscute in literaturd, vor fi expuse pe larg la capitolul
tectonicd.

Formatiunile ce apar la zi in cuprinsul regiun’i Voronet—Suha
Micd —Plotonita apartin Cretacicului inferior, mediu si supevior, Paleo-
genului i Miocenului.

A) Cretacic inferior si mediu

Seriile atribuite Cretacicului inferior i mediu sint reprezentate prin
gisturi negre, argile si marnocalcare vosii §i verzi cu tufite si silicolite.

1. Sisturi negre. In afard de sisturile negre din unitatea de Audia
care se dezvoltdin vestulregiunii, in cuprinsul zonei fligului extern se mat
intilnesc citeva aflorimente de sisturi negre la contactul dintre subunitatea
de Giinesti si subunitatea de Voronet si in interiorul celei dintii, care
apar ca nigte lame tectonice scoase pe falii.

Astfel, in piriul Brusturosu, afluent al piriului Braniste, pe cca
100 m grosime stratigraficd, se intilneste o alternantd strinsd de argilite
negre silicifiate, argilite vernil, gresii sticloase cu vine de calcit, marne
negre compacte cu vine de calcit, gresii calcaroase brecifiate cu vine de
calcit, cu aspect torsionat si calcare negre silicifiate. Spre amonte alter-
nanta descrisd suportd stratele de Hangu inferioare, iar spre aval std
peste stratele de Géinesti, ambele contacte fiind tectonice.

In piriul Jghiabului, la cca 200 m, de confluenta cu piriul Valea
Cucalea, pe o grosime stratigraficd de cca 120 m, apare o alternants
formatd din marne negre, fin micafere cu sparturd concoidald, argilite

2 — ¢ 631
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negre gistoase, calcare negre fine, cn aspect litografic, calcare sideritice,
gresii cuartitice negre, cu vine de calcit, silicolite vernil gi gresii negre
micafere cu vine de calcit. Spre partea superioard se intilnesc blocuri de
marnocalcare rogii. Alternanta descrisd suportd la partea superioard
stratele de Hangu inferioare, iar la partea inferioarf std peste gresii de
Fusarn, ambele contacte fiind tectonice.

In piriul Valea Cucalea, la cca 40 m amont de confluenta cu piriul
Géunoasa Mare, pe cca 10 m, se intilnesc argilite negre, sistoase, breci-
fiate, calcare sideritice in plici, apoi gresii cenusii negricioase cu vine de
calcit i bancuri de marnocalcare cenusii, rogii i liliachii cu fucoide si
diaclaze mari umplute cu calcit. Aflorimentul suportd in amontstratele
de Giinesti iar in aval stratele de Hangu inferioare.

Pe piriul Giunoasa, la cca 350 m, de confluenta cu piriul Valea
Cucalea se intilneste, pe cca 15 m, o alternantd formatd din gresii cnarfi-
tice, marne grezoase compacte, argilite sistoase negre, gresii calcaroase,
cenusii si calcare sideritice. Aflorimentul este inconjurat de strate de
Gdinesti, iar unitatea de Audia se giseste la cca 150 m mai sus de piriu.
Pozitia acestui afloriment l-a ficut pe Bancild (1964) sé-1 considere
ca petec de acoperire in fata unitatii de Audia.

O ultimi aparitie de sisturi negre & fost intilnitd pe piriul Runcu,
afluent sting al pirinlui Suvéarita, la cea 250 m amonte de confluenti.
Aici o pornitura mascheazid deschiderea, dar se pot observa fragmente
de argilite negre §i cuartite negre, care nu aun de unde veni din altd parte.

2. Complexul argilelor rosii si marnoealearelor eu silicolite si tufite.
Pe piriul Mesteciniy, afluent sting al pirinlui Valea Cucalea, la cca 200 m
in amonte de confluentd, seintilneste, pe o grosime stratigraficd de 30 m,
o alternantd formatd din argilite rosii §i vernil cu spirtura paralelipi-
pedicd, tufite vernil cu cruste manganifere, marne rogii §i ciocolatii,
compacte, cu sparturd concoidali, silicolite negre, cenusii §i vernil, urmat3
spre partea superioard de cuartite brecifiate, brecii cu matrice argiloass,
argilite negre, gresii cenusii cu elemente verzi, feldspat roz si prisme
de inocerami, prezentind pe suprafata stratelor concretiuni de piritd,
marne cenusii cu vine de caleit, calcare negre cu aspect litografic, caleare
vernil in alternantd cu argilite si tufite §i o gresie cuartiticd sticloaséd
foarte brecifiati. In continuare, pe piriu, se dezvoltd gresia de Tarciu
din anticlinalul Mestecanis.

In piriul Suvirita, la cca 500 m aval de confluenta cu pirful Suviritica,
se intilneste o alternantd similard cu cea descrisd in piriul Mestecédniy
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argilite rosii si vernil, tufite vernil, marnocalcare rosii, gresii cuartitice
silicolite si argilite negre (pl. I, fig. 1). $i in acest afloriment se vad efectele
unei puternice tectonizéiri (brecifieri, calcitizédri, microfalii, oglinzi de
frictiune, etc.).

In pirfurile Brusturosu, Jghiabu si Valea Cucalea se intilnese, in loc,
sau blocuri, marnocalcare rosii, la contactul cu stratele de Hangu inferioare.

Din descrierile prezentate se pot desprinde citeva concluzii generale
gl anune : gisturile negre se dezvoltd mumai prin orizontul gistos si partial,
orizontul gresiilor glauconitice, care aga cum au remarcat si alti cercetitori
(Agheorghiesi, Stoicescu, 1954™; Badncild, Agheor-
ghiesi, 1961) aici nu mai prezintd dezvoltarea tipicd din ,,Unitatea
Audia”. Peste sisturile negre se dezvolti complexul argilelor si marno-
calcarelor rogii cu silicolite si tufite. In acest complex se intilnesc atit
elemente arenitice de sisturi verzi cit si feldspat roz.

Prezenta feldspatului roz ca si a fragmentelor de granodiorite a fost
pusé (Murgeanu, Filipescu)pe seama Cordilierei cumane (Mur -
geanu, 1937), care a furnizat acest material in tot lungul Carpatilor
Orientali (Filipescu, Alexandrescu, 1962).

In ceea ce priveste virsta seriilor descrise, nu s-au intilnit elemente
paleontologice noi care si modifice cele deja cunoscute din literaturd.

Badnecild si Agheorghiesi (1964) an acordat sisturilor
negre din subunitatea de Géinesti virsta Barremian-Albian superior, iar
orizontului argilelor si marnocalcarelor rosii cu silicolite §i tufite virsta
Vraconian-Cenomanian.

Alexandrescu (1962), in Incrarea care cuprinde si subunitatea
de Gdinesti, acordd complexului gistos al sisturilor negre virsta Valangi-
nian-Albian inferior, complexului gresiilor glauconitice virsta Albian mediu-
Albian superior iar argilelor si marnocalcarelor rosii virsta Vraconian-
Clenomanian-Turonian inferior. Aceste virste concordd cu cele acordate
de Filipescu in alte sectoare ale Carpatilor Orientali (1951, 1952,
1955, 1937, 1961).

In aflorimentele descrise lipsind, tectonic, partea inferioard a seriei
sisturilor negre, adici orizontul sistos cu sferosiderite (Filipescu,
1951, 1952) rezultd cid ceea ce apare la zi reprezintd numai Barremian-
Albianul. Complexul argilelor §i marnocalearelor rosii pot fi paralelizate
cu stratele de Cirnu (Bdneciléd, 1956) din valea Bistritei, cu stratele
de Tisaru superioare din valea Putnei in acceptiunealni Dumitrescu

¥ Op. cit. pet. 5.
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(1963) si cu stratelede Luchipanu dinvalea Oituzului (Dumitrescu,
1952).

Acest complex std peste Albianul superior (gresiile cuartitice) si
suportd Turonian ?-Senonianul (stratele de Hangu inferioare) deci virsta
Iui poate fi Vraconian-Turonian inferior.

B) Cretaci¢ superior

In regiunea care constituie obiectul prezentei lucriri Cretacicul
superior este reprezentat prin orizontul inferior al stratelor de Hangu
(Atanasiu, 1943).

Cercetéri anterioare (Badnciléd, 1952; Joja, 1952; Agheor-
ghiesi, Stoicescu, 1945%; Musat, Dicea, 195718; Fili-
mon, 19577 ; Filimomn, 1957; P. Polontic, Gabriela Po-
lonie, 1962) in regiune sau in apropiere, an condus la separarea in
stratele de Hangu a doud orizonturi : orizontul marnocalcarelor cu fucoide
gi orizontul grezos-calcaros, care au fost atribuite, global Turonian?-
Senonianului.

Cercetdri mai recente (Ionesi, 1961; 1965), la nord de valeu
Moldovei, stabilesc pentru stratele de Hangu inferioare virsta Turonian -
Senonian-Danian, iar pentru stratele de Hangu superioare virsta paleoceni
(Tonesi, 1966). Tonesi propune cu aceastd ocazie pentru stratele
de Hangu inferioare, denumirea de ,,strate cu Inocerami s.str.””,

In lucrarea de fatd stratele de Hangu inferioare vor fi atribuite
Turonian-Senonianuwlui, iar stratele de Hangu superioare Paleocenului,
respectiv Danianului pe baza argumentelor ce vor fi expuse mai departe.

1. Orizontul inferior al stratelor de Haungu. In regiunea Voronet —Suha
Micd —Plotonita, orizontul inferior al stratelor de Hangu este foarte bine
dezvoltat in partea vesticd a subunitdtii de Voronet, unde formeazi anti-
clinoriul Buecgoaia— Géiinesti, in baza solzului Voronet, a solzului Obcina
Bitring si a solzului Migura—Slatina. In subunitatea de Giinesti stratele
de Hangu inferioare apar in axul anticlinalului Mestecdnis si la  baza
solzului Plotonita.

Din punct de vedere litologic, stratele de Hangu inferioare sint
formate dintr-o alternantd de marnocalcare cenusii cu fucoide, marne

13 0p. cit. pct.
18 Op. cit. pct.
17 Op. cit. pct.
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sistoase negricioase si uneori albicioase, bancuri de gresii calcaroase mica-
fere, cenusii, gresii calcaroase cu vine de caleit §i argile vernil sau cenusii.
Elementul caracteristic al orizontului il constituie marnocalcarele cenusii-
azurii in spérturd proaspata si albicioase pe fetele expuse, in masa cérora
se gisesc numeroase fucoide de dimensiuni §i forme foarte variate. In afara
fucoidelor masa rocii este strabatutd in toate sensurile de diaclaze nmplute
cu calcit.

Studiul microscopie, efectuat asupra marnocalcarelor cu fucoide,
aratd cd e vorba de un marnocalcar aleuritic cu un stadiu avansat de
diagenizare.

In afara marnocalcarelor mai pot fi mentionate intercalatiile de
marne sistoase cédrbunoase cu concretiuni de piritd si foraminifere piri-
tizate §i bancurile de gresii calcaroase care se prezintd, uneori, in bancuri
de 0,05—0,8 m, cu laminatie paraleld si turboglife mari la baza stratelor
(pl. VIII, fig. 1) formate din microconglomerate.

Mai apar, subordonat, strate de calcare grezoase, intercalate intre
bancurile de marnocalcare.

Grosimea stratigraficd a orizontului inferior al stratelor de Hangu
variazd, in regiunea studiatd intre 300 si 400 m.

Pe valea Suha Micd, la cca 1 km in aval de comuna Géinesti, in
haza stratelor de Hangu inferioare se intilneste un pachet de strate format
predominant din marne nisipoase, sistoase, cenusii albicioase, bancuri
de gresii micafere, pAmintoase, friabile, cu elemente cirbunoase i subor-
donat, bancuri de marnocaleare cu fucoide. Acest pachet se poate urmari
pe cca 200 m grosime stratigraficd. Noi l-am considerat ca reprezentind
echivalentul pértii inferioare a stratelor de Hangu inferioare, separat
de Joja (1963) in valea Putnei. Acest pachet nu a fost intilnit la zi,
decit in valea Suha Micé i de aceea nu a fost separat cartografic.

In partea vestici a zonei cercetate (pl. XVI) bancurile de gresii
calcaroase si calcaro-gresiile, ce se intercaleazd intre stratele de marno-
calcare isi sporesc grosimea, uneori pind la 1—1,5 m, prezentind totodatd
numeroase crapituri de decalcifiere §i torsiondri, care dau aspectul unor
¢oji de piine. Acest aspect aminteste de stratele de Horgazu (Bancilé,
1956).

Consideratii asupra virstes

In orizontul inferior al stratelor de Hangu, din regiunea cercetatd
nu am gasit decit rare prisme si fragiente nedeterminabile de inocerami,
incit pentrn determinarea virstei am recurs la elementele furnizate in
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zone mai apropiate sau mai indepirtate de regiune i la analizele de micro-
fauni.

In literaturd, sint citate citeva specii de inocerami, care dupd locul
de recoltare mentionat de autori, provin din orizontul inferior al stratelor
de Hangu.

Botez (1911) a gisit in Valea Largd, lingdh Tg. Ocna un fragment
de inoceram pe care l-a determinat ca Inoceramus salisburgensis T u g g.
et Kast.

Macoveli i Atanasiun (1926) au gésit in bazinul Bistrifei
in acelasi orizont Inoceramus balticus B 0 h m si I. salisburgensis Fug g.
et Kast.

Joja (1952) a gisit in regiunea Rigca-Agapia un exemplar de
Inoceramus cf. lamarki P ark., dar, dupd cum afirmid autorul deter-
minarea pare a fi nesiguri.

Turtureanu a gisit Inoceramus balticus B 6 hm pe piriul
Diita 18 afluent drept al pirfului Neamfului §i pe piriul Mihdetului 19,
la confluenta acestuia cu piriul Pipirig §i Inoceramus regularis d’Or -
bigny pe piriul Pietrosu, afluent al pirfului Neamtului, la Priboesti.

Filimon? a gisit pe piriul Pietrosu, afluent sting al piriului
Risca, Inoceramus salisburgensis Fugg et Kast.

Inoceramus balticus este cunoscut din Campanian ping in Maestrich-
tian superior, I. salisburgensis din Coniacian pind in Danian?. I. reqularis
din Campanian superior piné in Maestrichtian iar I. lamarki din Turonian.

Toate exemplarele de inocerami mentionate au fost recoltate, dupa
cit am putut si recunoagtem locul, numai din orizontul inferior al stratelor
de Hangu, de unde rezultd c# virsta ce se poate acorda acestui orizont
este Turonian inferior-Senonian.

Din cariera fabricii de ciment, din valea Putnei, T. Joja (Joja,
Chiriac, 1964) a recoltat amonitii Peroniceras cf. I’épéei Fallot
s1 Desmoceras ponsianum de Grosouvre, din jumitatea superioard
a stratelor de Hangu inferioare, la cca 100 —150 m, sub limita cu stratele
de Hangu superioare. Acesti amoniti indicd virsta coniaciani pentru
pachetul de strate in cars au fost gisifi.

18 0p. cil. pct. 4.

D, Turtureanu, C. Lebenzon. Raport geologic asupra regiunii Dolhegti—
Magazia. Arh. I.LP.G.G.—M.P. 1957,

20 Op. cit. pct. 7.
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S-ar putea, dupé pirerea autorilor citati, ca in restul de 500 —600 m
de strate pind la baza stratelor de Hangu inferioare s& fie cuprins Turo-
nianul in intregime §i eventual Cenomanianul.

Din probele colectate din partea superioari a stratelor de Hangu
inferioare, am determinat urméitoarea asociatie microfaunisticé :

Ammodiscus cretaceus (R euss)

Avrenobulimina presli (Reuss)

Biglobigerinella cf. algeriana ten Dam et Sigal

Trochamminoides irregularis White

Trochamminoides contortus (GrzyDb.)

Globotruncana arca (Cush man)

Globorotallia pschadae (K ell e r)—Globotruncana havanensi
Woorwijk. 1961

Globotruncana gagnebini (Tiler)

Glomospira charoides (Park. et Jones)

Gyroidina quadratus (Cushm an)

Hypperammina grzybowski Dylazanka

Hormosina excelsa Dylazanka

Osangularia sp.

Plectina coniformis (Grzybowski)

Pseudotextularia elegans (R z eh a k)

Recurvoides sp.

Reophax splendidus Grzyb.

Saccammina placenta (Grzyb.)

Spiroplectamina spectabilis (Gr zy b.)

Aceastd asociatie conferd partii superioare a orizontului inferior
al stratelor de Hangu virsta Maestrichtian. Aceeasi virstd rezultd si din
asociatiile determinate din stratele de Hangu inferioare din valea Putnei
(Joja, Cosma, Dumitrescu, 1961). De asemenea se coreleazd
cu subzonele B si C stabilite de Tocorjescu (1960) in complexul
marnelor rosii de pe valea Podul Corbului, afluent al viii Prahova.

Mergind mai departe, pe linia corelérilor regionale stratele de Hangu
inferioare le echivalim cu stratele de Lepsa (Dumitrescu, 1952) din
valea Putnei §i, probabil, cu partea inferioari a stratelor de Cagin (ori-
zontul inferior si mediu al stratelor de Cagin, dupf Dumitrescu,
1963). De asemenea se coreleazd cu orizontul inferior al stratelor de Strii
(0. 8. Vialov et al) si cu orizonturile inferior §i mediu ale stratelor
cu inocerami din unitatea de Skole, din Polonia (Bieda et al., 1963).



24 G. DICEA

Paleogen

Sistemul paleogen este reprezentat prin Danian, Paleocen, Eocen
s1 Oligocen. Variatiile de facies ale flisului paleogen au constituit princi-
palul criterin de separare a zonelor stratigrafice, iar raporturile geometrice
dintre faciesuri sincrone si heteropice au condus pe cercetitorii anteriori
(Mrazec, Voitesti, 1913; Atanasiu, 1943;Bédncila, 1952;
Joja, 1952) la separarea unitatilor tectonice din flisul extern, din
Bucovina.

C) Danian si Paleocen

Intre orizontul inferior al stratelor de Hangu, in bazd si orizontul
stratelor de Straja, la partea superioardi, se dezvoltd o succesinne de
strate in care s-au putut face, de jos in sus, urméitoarele separatii : 1, ori-
zontul calcaro-grezos (orizontul superior al stratelor de Hangu); 2, nivelul
breciei organogene cu Lithothamnium ; 3, orizontul grezo-aleurolitic (stra-
tele de Voronet); 4, nivelul gresiilor silicioase glauconitice, tip Scorbura.

Aceastd succesiune poate fi urmaritd in intregime pe piriul Chinlui
(afluent pe stinga al riului Suha Micd, amonte de Méandstirea Slatina)
§i cu dezvoltare incompletd, (fird nivelul gresiilor silicioase) pe piriul
Izvorului, piriul Mamuca si piriul Ivalani.

Din separatiile mentionate, numai orizonturile 1 §i 3 au o grosime
stratigraficd mai mare, celelalte dousd (2 si 4) au grosime micéd ; ultimul
nu are o dezvoltare generald ci numai in partea mediand g§i vesticd a
regiunii, adied in domeniul faciesului intermediar al Paleogenului.

1. Orizontul calearo-grezos (orizontul superior al stratelor de Hangu).
In eontinuitate de sedimentare, peste orizontul marnocalcarelor cu fucoide
se dezvoltd un pachet de strate format predominant din calcare grezoase,
gresii calcaroase, gresii micacee si subordonat argile, argilite si marne.
Grosimmea acestui orizont variazd intre 150 si 300 m, fiind mai gros in
vest si mai subtire in est. Separarea lui pe teren, acolo unde succesiunea
din pat si acoperis este completd, este relativ usoard. El se individualizeazi
fatd de orizonturile superioare prin culoarea caracteristici a gresiilor si
calcarelor grezoase, cenusie-albdstruie, iar fatd de orizontul inferior al
stratelor de Hangu din pat, prin lipsa bancurilor de marnocalecare cu
fueoide.

Calcarele grezoase formeazé bancuri de 0,20 —1 m grosime, consti-
tuind elementul litologic dominant al orizontului. Sint de culoare cenusie-
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albdstruie in sparturd proaspaté si gilbuie-cenusie pe fetele expuse alterarii.
Diaclaze de dimensiuni variabile bridzdeazd roca in toate sensurile, fiind
umplute cu calcit.

La microscop roca se prezinti constituitd dintr-o masa fundamentalid
de caleit, larg cristalizat i partial din calcit criptocristalin, cu umbre
argiloase. In masa de calcit se observ foarte numeroase granule de cuart,
fragmente de cuartite, silicolite, lamele de muscovit, clorit, granule de
glauconit §i foraminifere diagenizate. Unele granule de cuar{ sint corodate
de calcit. Foarte rar se intilnesc fragmente de feldspati plagioclazi. Conturul
granulelor de cuary este subangular.

Gresiile calcaroase se prezintd in bancuri de 0,30 —0,80 m grosime,
au culoarea cenusie-azurie in spirturd proaspitd si cenusie-gilbuie pe fe-
tele alterate. In interiorul unor strate se observi o laminatie cu dispozi-
tie uneori paraleld, alteori oblicd sau chiar convolutd. De asemenea se ob-
servg fenomenul de granuloclasare. Prin lovire cu ciocanul stratele se
sparg dupéd fetele de laminatie. Pe aceste fete se observd numeroase res-
turi de plante carbonificate si paiete de micd. Aceste resturi carbonifi-
cate formeazé de asemenea un element caracteristic, atit pentru gresii
eit si pentru orizont, in general. La partea inferioard gresiile prezinté.
kieroglife de curent (turboglife si xinmoglife). Pe unele bancuri hierogli-
fele ating dimensiuni foarte mari si sint constituite dintr-un material mé-
runt conglomeratic (pl. VIII, fig. 2) reprezentat prin fragmente de sisturi
verzi, calcare roz, fragmente de Lithothamnium.

In sectiuni subtiri roca este formats din fragmente colturoase de
cuart cu extinctie ondulatorie, feldspat plagioclaz (foarte abundent),
glauconit, lamele de clorit §i muscovit, toate avind dimensiuni aleuritice
(0,02—0,01 mm). Cimentul este calcit larg cristalizat cu structurd bazali.
Roca este brizdatd de diaclaze umplute cu caleit cristalizat.

Se observd numeroase granule de cuart corodate de cimentul calcaros.
Din loc in loc se observd impregnatii granulare de limonit. De asemenea
apar foraminifere diagenizate.

Din punct de vedere petrografic, roca este o microgresie cu ciment
caleitie.

Gresiile micafere formeazd strate de 0,10—0,50 m grosime, au
culoare cenusie inchisd in sparturd proaspitd i brun gélbuie pe fetele
alterate. Prezintd hieroglife de curent la partea inferioari, uneori prezinta
si bioglife. Prezintd laminatie paraleld si fragmente de plante carbonificate
pe fete. Paietele de micd sint mai numeroase pe fetele de desprindere
a laminelor.
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Si aceste gresii prezintd in interiorul stratului fenomenul de grano-
clasare.

Microscopic roca este formatd predominant din granule detritice
de cuarf fara o sortare a dimensiunilor, cu contururi subangulare. Majori-
tatea granulelor prezintd cripaturi in toate sensurile si extinctie ondu-
latorie. In afard de cuart se mai observi rare granule de feldspat orteclaz,
glauconit si lamele de clorit, muscovit si biotit. Apar de asemenea frag-
nente de cuartite. Fragmentele detritice sint cimentate cu cuart de supra-
cregtere, iar porii sint umpluti cu caleit microgranular (ciment cu struc-
turd poroasd-peliculard). Mai apar minerale grele (granat si zircon) fora-
minifere diagenizate in calcit si, sporadic limonitizdri. Sortarea materio-
Inlui detritic este slabi.

Caracterele petrografice ale rocilor care dan nota dominantd a
orizontului (calcarogresiile, gresiile calcaroase si gresiile micacee) printre
care slaba sortare mecanicd a fragmentelor clastice (cuart, litice, etc.),
contururile in general angulare sau subangulare corodate, fird cresteri
secundare, prezenta feldspatilor uneori proaspefi sau putin alberati,
alteori corodati cimentul in general calecaros, prezenta fragmentelor
litice §i a matricei in procente medii constituie criterii pentru incadrarea
lor in grupa subgrauwakelor (Pettijohmn, 1957) iar din punct de
vedere genetic in grupa flisjului A dupd Frollo (1961).

In legiturs cu incadrarea unor roci sau secvente de roci in categoria
flisului sau molasei asa dupd cum aratdi Bentz (1961), caractereie
petrografice macroscopice sau microscopice nu sint intotdeauna edificatoare.

Sint multe tipuri de roci (grauwake, subgrauwake) care pot fi intii-
nite atit in componenta flisului cit §i a molaselor. Din acest punct de vedere
rezultd deci, ci definirea categoriei de fliy sau molasd nu se poate face
numai pe criterii petrografice care, local, pot fi identice, ci trebuie apelat,
in fiecare caz in parte si la ansamblul structural regional pentru stabilirea
locului exact pe care roca sau seria respectivi i1 ocupd in stadiile de evo-
lutie ale unui geosinclinal. Bineinteles ci acest lucru trebuie ficut abia
dupé stabilirea in aminunt a tuturor caracterelor petrografice, texturale
si structurale.

In afara rocilor descrise pin# aici §i care de fapt ii dau nota carac-
teristicd, intre bancurile de calcare §i gresii se intilnesc pachete de argile
verzui-cenusii uneori vernil, alteori verzui-albastrui, iar alteori negricioase,

Aldturi de argile, se dezvoltd marne nisipoase cenusil negricioase,
compacte sau sistoase cu elemente carbunoase, iar uneori cu cruste albe
de sulfati de magneziu.
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Argilele formeazd pachete de 0,10—1,5 m grosime, iar marnele,
strate si pachete de 0,05—0,80 m.

La baza stratelor de gresii, in deosebi la baza gresiilor calcaroase,
se dezvoltd, mai ales incepind din jumitatea superioard a orizontului,
pelicule sau aglomeriri locale de microconglomerate cu fragmente de
gisturi verzi, calcare albe i roz §i fragmente de Lithothamnium. Uneori
aceste microconglomerate contin prisme de inocerami si rare foramini-
fere mari.

La partea superioard a orizontului calcaro-grezos, microconglo-
meratele ajung s& formeze bancuri in exclusivitate, careaufost separate
ca nivel al breciei organogene.

Rocile descrise mai sus formeazd orizontul superior al stratelor de
Hangua. In regiunea Vorone{—Suha Mici—Plotonita ele ocupd alituri
de orizontul marnocalcarelor cu fucoide baza solzilor din anticlinoriul
Bucsgoita — Giinesti, a solzilor Viratec —Postédvarul, Maghernita —Pietrosul,
Voronet, Obcina Bitrind, Migura—=Slatina §i Obcina Largd—Dealul
Mare.

2. Nivelul breciei organogene. S-a aritat mai sus cd microconglo-
meratele cu elemente verzi si fragmente de Lithothamnium ajung si for-
meze la partea superioard a orizontului calcaro-grezos adevirate bancuri,
care se pot urméri pe cuprinsul intregii regiuni gi pot folosi ca orizont
reper in cartarea geognostici.

Nivelul breciei organogene este format, aga cum aratd i denumirea,
dintr-o brecie in constitutia cireia intrd fragmente de gisturi verzi, calcare
albe §i roz, fragmente de Lithothamnium, prisme de inocerami si fora-
minifere mari. Se prezintd in bancuri de 0,50—1 m grosime. Numérul
bancurilor variazd de la 1 la 5, dar grosimea totali a nivelului nu depé-
seste 4—6 m. Cea mai tipicd dezvoltare o prezintd in piriul Izvor afluent
drept al riului Moldovei, unde la nivelul respectiv se dezvoltd citeva
cute secundare care repetd orizontul de mai multe ori, in piriul Brustu-
rosu, la izvorul piriului Voronet, piriul Varnitei gi piriul Cracu Brusturosu.
Se constatd cf in partea vestied materialul din care este formatd brecia
este mai grosier §i mai putin cimentat, cu numeroase prisme de inocerami,
pe cind in est, dimensiunea elementelor constitutive descreste, iar cimen-
tarea este foarte puternicéd, incit da impresia unui calear detritic. Aceastd
constatare conduce la concluzia cd in timpul depunerii stratelor respective
zonele mai putin adinci se giseau in vestul regiunii. Totodati vorbegte
§i despre migrarea cutdrii de la vest spre est.



O. DICEA

| 1)
(0’53

In sectiuni subtiri, roca se prezintd aleituits din fragmente de sisturi
verzi-blastopelitice si blastoaleuritice, fragmente de calcare organogene
cu structuri centrice, fragmente de Lithothamnium si characee. Se intilnesc
in numéir redus fragmente de cuart metamorfic inconjurate cu pelicule
de calcit oolitizate. Se observi de asemenea fragmente de calcare cu globi-
gerine, rondele de echinide, foraminifere libere, precipitatii de glauconit,
oxidate la suprafatd si rare granule de pirit#. Intr-un preparat se observi
citeva sectiuni ecuatoriale in numuliti.

Intr-un alt preparat microscopic care provine din zona estici, se
mai observd granule de feldspati plagioclazi i lamele de clorit. Liantul
este format din calcit granular, larg cristalizat, iar elemientele detritice
prezintd contur subrotunjit i subcolfuros. Cimentul are structura bazald
si partial poikilitica.

Prezenta fragmentelor de Lithothamnium sicharacee denotd exis-
tenta, in imediata apropiere, a medinlui propice dezvoltirii acestor alge,
de unde puteau fi sedimentate in zona breciei.

Formarea breciei organogene trebuie pusd in legiturd cu miscérile
orogene ce au avut loc la sfirgitul Cretacicului §i care au putut crea unele
zone mai ridicate (cordiliere) la inceput submerse, apoi emerse si devenite
pradd actiunii valurilor. Materialul constitutiv trideazid natura rocilor
preexistente din care a provenit prin eroziune si resedimentare. Conturul
colturos al fragmentelor, precum §i prezenta oolitelor vorbesc despre
o depunere in apropierea imediatd a tdrmului, in zona de agitatie a valu-
rvilor, fard un transport continental indelungat (pl. XXII, fig. 1).

3. Orizontul grezo-aleurolitic (stratele de Voronet). Acest orizont,
a cirui grosime nu depigeste 40 —60 m este bine deschis in piraiele Izvor,
Chiului, Mamuca, izvorul pirfului Voronef, piriul Bitca Neagrd afluent
drept al pirinlui Voronet, gura piriului Dorotheia, piriul Cédprériei si piriul
Brusturoasa.

Peste nivelul breciei organogene urmeazd o alternantd strinséd
formatg din gresii verzi, glauconitice, cu ciment calcaros, ce trec spre
partea superioarsi a stratelor la aleurolite si apoi la argilite verzi, ce se
sparg in fragmente poligonale §i solzoase, i calcare verzui, silicifiate, cu
sparturd paralelipipedicd si diaclaze rectilinii, umplute cu calcit. Grosimea
stratelor de gresii §i calcare variazd intre 0,03 §i 0,05 m, $i nu prezintd
decit foarte rar hieroglife.

Stratele de gresii si calcare sint separate de pachete formate din
argile, uneori nisipoase, gistoase. Alaturi de argile i mai ales acolo unde



STUDIUL GEOLOGIC AL REGIUNII VORONET-SUHA MICA-PLOTONITA 29

in orizont predomind calcarele silicifiate, intercalatiile sint alcituite din
argilite vinete si wvernil.

Grosimea intercalatiilor de argile §i argilite variazi intre 0,05 —
0,20 m. Orizontul prezintd variatii in constitutia sa de la vest la est.
Astfel, in piraiele Brusturosu, Voronef, Chiului §iIzvor, in constitutia sa
predoming gresiile cu variatii in cadrul stratului de la grosier la aleuritic
si pelitic §i argilele verzi, care ajung uneori la paritate cu gresiile (piriul
Chiului, pirful Izvor). In piriul M#muea orizontul este format aproape
exclusiv din pldci de calcare silicifiate (0,03 —0,40 m grosime) cu inter-
calatii de argilite sistoase (pl. I, fig. 3).

La gura piriului Dorotheia argilitele capété, pe alocuri o tentd
ciocolatie. Tot aici argilele si argilitele par si predomine asupra gresiilor
5i calcarelor. Aceste elemente sint foarte importante pentin corelatiile
regionale.

in anul 1957 (Musat, Dicea) s-a separat in regiune de la nord
de valea Moldovei, sub stratele de Straja, un orizont cu grosime de 40—
60 m, careafost numit ,,orizontul grezo-calcarelor inferioare’’, fiind consi-
derat ca orizont de trecere de la Senonian la Eocen.

Prezenta pe mai multe profile a nivelului breciei organogene, caie
se situeazd in baza orizontului grezo-aleurolitic, demonstreazi ci pachetul
de strate descris, in care nu se dezvoltd strate de brecii sau conglomerate
cu elemente verzi, nu trebuie legat de orizontul calcaro-grezos. Dupi
stabilirea acestui element limitativ, se pune problema daci pachetul de
strate de cca 40 m grosime carve se dezvoltd intre brecia organogens si
orizontul argilelor si argilitelor rosii ce apartin sigur stratelor de Straja,
trebuie si intre in componenta orizontului stratelor de Straja sau si fie
separat de acestea.

Detectarea nivelului gresiilor silicioase glauconitice tip Scorbura
in piraiele Chiului, Suha Micd, Dorotheia §i Birgovanului (afluent drept al
piriului Suha), la baza stratelor de Straja §i peste orizontul grezo-aleuro-
litic, a determinat separarea ca orizont a pachetului de strate cuprins
intre brecia organogend in bazi i gresiile silicioase glauconitice la partea
superioaréd. Elementele litologice de care s-a vorbit mai sus, se gésesc men-
tionate in descrierile petrografice ale altor cercetitori in regiuni invecinate
sau mai depirtate, fird a se merge insd la separatiile ficute de citre noi,
Acest orizont l-am nuniit ,,strate de Voronet’’ deoavece apare bine dez-
voltat in bazinului pirului Voronetf.

4. Nivelnl gresiilor silicioase glauconitice tip Scorbura. In pirful
Chinlui, la cea 250 m de confluenta cu piriul Suha Micid, se gidsesc sub
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arizontul stratelor de Straja, 5 strate de gresie verzuie-albicioasd, formaté
predominant din cuart si granule de glauconit, care seaméani ca aspect
cu gresia de Kliwa si cun gresia de Scorbura (J oja, 1952). Stratele
de gresie cu grosimi cuprinse intre 0,50 m §i 1 m constituie un nivel
de cca 10 m grosime. Aceste gresii au mai fost intilnite in piriul Suha
Miecd, in pirinl Dorotheia (pl. I, fig. 4) in versantul drept al pirfului Suha
si in piriul Birgovanul. Ca strate mai subiiri, fird a forma un nivel de
grosimea mentionatd, gresia silicioasd glauconiticd a mai fost intilnitd
51 in phrinl Izvor.

Sub nivelul gresiilor silicioase, se géiseste, numai in pirful Chiului
si sub virful Moara Dracului, un strat de gresie silicioasd cu concretiuni
mari de piritd (pind la 3—4 cm diametru).

Intre bancurile de gresii silicioase se intercaleazd argile sistoase
ruginii §i verzui ce formeazd pachete de 0,20—0,10 m. La gura piriului
Dorotheia si pirful Birgovanului gresiile formeazd bancuri de 1,5 m grosi-
me si sint prinse intre pachete de argile si argilite vernil ce trec pe alocuri
la ciocolatiu.

Trebuie spus céd gresiile silicioase is5i anuntd prezenta incd din ori-
zontul grezo-aleurolitic.

Analiza microscopicd a unei sectiuni din gresia silicioasd aratii cd
roca este formatd dintr-un material detritic de cuart, predominant psamitie,
¢eu conture rulate, cédruia i se asociazd in procent foarte redus (sub 29,
paiete de muscovit si fragmente cuartitice). Cimentul de tip bazal este
silicios, opalin impurificat cu argila.

In masa rocii se mai asociazd calcit insular, resturi de organisme
aproape total diagenizate, leptoclorit §i glauconit in agregate criptoerista-
line, piritd si limonit, structura rocii este psamiticd, iar textura masivi.

Prezenta gresiilor silicioase a fost menfionatd de Joja (1964)
la partea superioard a stratelor de Hangu superioare, in bazinul piriului
Putna (gresia de Scorbura inferioari).

La baza stratelor de Piatra Uscat& (echivalentul stratelor de Straja)
pe piriul Alunului (semifereastra Vrancei)) Dumitrescu (1963)
mentioneazd o gresie silicioasé, verzuie, pe care o echivaleazd cu gresia
d¢e Iamna din cutele Pocutiei.

Considerafii asupra virstei

In orizonturile descrise nu au fost identificate macrofosile, inschimb
din probele colectate am determinat urmitoarele asociatii de microfosile :
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1. Orizontul calcaro-grezos (pl. XI, fig. 1, 2)
Ammolagena clavara (Park. et Jones)
Ammodiscus incertus d°’Orb.
Ammodiscus involvens Reuss.
Ammodiscus serpens (Grzyb.)
Ammodiscus bornemant Reuss
Ammodiscus latus Grzyb.

Beathysiphon sp.

Bolivina incrassata Reuss

Dendrophrya latissima Grzyb.
Dendrophrya excelsa Grzyb.
Dendrophrya robusta Grzyb.

Glomospira gordialis (Park. et Jomnes)
Glomospira charoides (Jones et Park.)
Hormosina excelsa Dylazanka
Haplophragmium aequale Rommer
Haplophragmoides walteri (Grzyb.)
AHaplophragmoides suborbicularis (Grzyb.)
Hormosina ovulum (Grzyb.)

Kalamopsis greybowskitc (Dylazanka)
Nodellum velascoense Cushman
Rhabdammina discreta Brady
Rzehakina fissistomata (Grzybowski)
Rzehakina epigona (R zeh a k)
Rhabdammina linearis Brady

Reophax duplex Grzyb.

Rhabdammina cylindrica Glaessner
Rhabdammina subdiscreta Rzehak
Reophax elongata Grzyhb.

Saccammina placenta (Grzyb.)
Spiroplectammina costidorsata Grzyb.
Spiroplectammina speciabilis (Grzyb.)
Spiroplectamminag greybowskit Frizzell
Trochamminoides contortus (Grzyb.)
Trochamminoides velascoense Cushman
Trochamminoides folium (Grzyb.)
Trochammina deformis Grzyb.

Dinti de pesti

Concretiuni si cristale de piritéd
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2. Nivelul breciei organogene (dinintercalatiile argilo-
marnoase) (pl. XII, fig. 1).
Ammodiscus gorayskii Grzyb.
Ammodiscus umbonatus Grzyb.
Ammodiscus incertus d’Orb.
Ammodiscus irregularis Grzyb.
Dendrophrya latissima Grzyb.
Glomospira charoides (Park. et Jones)
Glomospira serpens (Grzyb.)
Globigerina triloculinoides Plummer
Hippocrepina indivisa Parker
Haplophragmoides suborbicularis (Grzyb.)
Nodellum velascoense Cushman
Kalamopsis grzybowskit (Dylazanka)
Pleurostomelta incrassata Hant k.
Rzehakina fissistomata '‘Grzyb.)
Rzehakina epigona R zeh ak)
Reophax duplex Grzyb.
Rhabdammina abissorum N. Sars
Rhabdamina subdiscreta Rzehak
Rhabdamina linearis Brady
Rhandamina cylindrica Glaessner
Reophax pilulifera Brady
Spiropleciamina clotho Grzyhb.
Saccammina placenta 'Grzyb.)
Trachamminoides draco Grzyb.
Texrulariella baretti Park. et Jones
Trachammina ex gr. globigeriniformis Park. et Jones
Trochamminoides contortus Grzyhb.
Trochammina vermetiformis Grzyb.
Trochamminoides velascoensts Cushman
Trochamminoides subcoronatus (Grzyb.)
Trochammina advena Cushman
Dinti de pesti
Concretiuni §i cristale de piritéd
3.0rizontunl grezo-aleurolitic (strate de Voronet)
{pl. XII, fig. 2)
Ammodiscus dubius Gr zyb.
Aschemonella carpatica N eagu
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In

Ammolagena clavata (Park. et Jones)
Dendrophrya robusta Grzyb.

Eggerella propingua Brady

Globigerina triloculinoides Plummer
Glomospira gordialis (Park. et Jones)
Hormosina ovulum (Grzyb.)

Haplophragmium (Reussina buloidiforme Grzy b.)

Haplophragmoides sp.

Haplophragmoides suborbicularis (Grzy b.)
Haplophragmoides contortus (Grzyb.)
Kalamopsis greybowskii (Dylazanka)
Nodellum velascoense Cushm an
Plectina coniformis Grzyb.

Rzehakina epigona (Rzeh ak)
Rzehakina complanata (Grzyb.)
Reophax pilulifera Brady

Recurvoides deftexiformis (N oth)
Rhabdammina cylindrica Glaessner
Rhabdammina linearis Brady
Rhabdammina subdiscreta Rzehak
Recurvoides sp.

Saccammina ptacenta (Grzyb.)
Spiroplectammina grzybowskii Frizzell
Textulariella varians Glaessner
Trochamminoides velascoensis Cushman
Trochamminoides contortus (Grzyhb.)
Trochamminoides folium (Grzyb.)
Trochamminoides aff. elegans Rzehak
Trochammina pauciloculaia (Brady)
Trochammina mitrata Grzy b.
Trochammina nucleolus Grzyb.
Trochamminoides subcoronatus (Grzyb.)
Trochammina advena Cushman

Dinti de pesti

Concretiuni de piritd.

asociatiile determinate predomind aproape in

exclusivitate

foraminiferele arenacee. Studiului acestor foraminifere i s-a acordat in
ultimii ani o atentie tot mai mare, izbutindu-se s& se stabileascd asociatii
caracteristice pentru epoci sau chiar virste.

3—c. 631
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Cele mai numeroase studii au fost ficute de citre geologii polonezi
asupra unitatilor carpatice din Polonia, apoi de citre geologii sovietici
in Carpatii Ucrainei. In tara noastrd studiul foraminiferelor din unititile
fligului extern, a fost intreprins in cadrul laboratoarelor de micropaleonto-
logie de la M. M. P. G.

Lucrdri care trateazd despre limita Cretacic-Paleogen precum si
continutul micropaleontologic al orizonturilor flisului paleogen, au publicat
Tocorjescu (1960), Vinogradov (1960), Costea in colabo-
rare cu alfi cercetdtori (1959, 1963, 1965), Joja, Cosma §i Dumi-
trescu (1963), Grigoras, Pauliuc si Costea (1963, 1964,
1965, 1966).

Asociatiile determinate de noi, care se caracterizeazd prin prezenta
speciilor Rzehakina fissistomata, R. epigona, Nodellum velascoense si
Hormosina ovulum se coreleazd cu asociatiile intilnite in alte regiuni ale
Carpatilor, dupd cum urmeazd : cu asociatiile intilnite in suita de Stril
superioard, orizontul de Iaremece §i gresiile de Iamna inferioare din profilul
vinlui Prut §i Borislav — unitatea Skibelor din Carpatii Ucrainei(Vialov
et al. 1960) ciirora autorii le acordd virsta danian-paleocens ; cu asociatia
stratelor de Ciezkowice gi stratelor de Istebna superioare din unitatea
silezianid (G er o ch, 1960), consideratd paleocend ; cu asociatia stratelor
cu R:ekakina epigona din flisul Moraviei meridionale, atribuite partii
inferioare a depozitelor senonian superioare? — Paleocen? (Pokorny,
1960) ; cu asociatia de arenacee din partea superioard a stratelor cu ino-
cerami de la nord de Sanok, din unitatea de Skole, consideratd paleocenid
(Jurkievici, 1960); cu asociatia de aglutinante a stratelor de Maidan
din unitatea de Dukla, consideratd ca asociatie de trecere de la Cretacic
superior la Eocen inferior (Blaicher, Slaczka, 1963) ; cu asociatia
danian-paleccend intilnitd de Maslakova in Carpatii rdsériteni (M a sla -
kova, 1953); cu zona a doua corespunzdtoare orizontului superior al
stratelor de¢ Hangu (Joja, Cosma, D umitrescn, 1963); cu
suhzona D cu aglutinante din complexul de tranzitie de pe valea Podul
Corbului (valea Prahovei), consideratd ci indicind Danianul (Tocor -
jescu, 1960); cu asociatia aseminitoare determinati de Hanazli-
kova (1965) in seria submeniliticd si partea superioard a stratelor de
Istebna din flisul unitdtii de Zdanice si unitdtile silesiand si subsilesiand.

Asociatiile determinate sint citate de cidtre diversi autori, in diferite
regiuni ale Carpatilor, incepind din Cretacicul superior gi pind in Paleocen.
Aceste asociatil prezintd specii cu repartitie verticald largd, incit ele apar
deja sub limita Cretacic-Tertiar si dispar in timpul Paleocenului sau Eo-
cenului.
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Prin wrmare, virsta ce se poate acorda complexului de roci din care
a fost determinatd asociatia de microfaund mentionatd este danian-
-paleocen, neficindu-se deocamdatd o separatie netd din punct de vedere
microfaunistic intre Danian §i Paleocen.

Inglobind orizontul superior al stratelor de Hangu la Danian-Paleo-
cen se admite pentru regiunea Voronet-Suha Micd-Plotonita continuitatea
intre Cretacic §i Paleogen. Odaté cu aceasta se ridicd si problema pozitiei
etajului Danian in scara stratigrafici.

Pentru elucidarea acestei probleme flisul extern, in care predoming
asociatiile de microforaminifere aglutinante, nu constituie terenul cel mai
favorabil.

Jijeenco (1958) abordind aceastd problemd in Caucazul de
Nord conclude ci inceputul erei Kainozoice trebuie considerat timpul de
aparitie al reprezentantilor genului Globorotalia i disparitia genului
Globotruncana. Autorul considers cd Danianul din Caucazul de Nord carac-
terizat prin genul Globorotalia trebuie atribuit sistemului Paleogen. In
Caucaz se separi, ,,suita de Cuban” care este atribuitd etajului Danian,
lasindun-se incd in discutie, pind la ldmurirea definitivé, pozitia acestuia
in scara stratigrafica.

La cea de-a XXI-a sesiune a Congresului Mondial de Geologie
(Copenhaga, 1960) problema pozifiei etajului Danian a fost. dezbitutd pe
larg, adueindu-se argumente din diferite regiuni ale globului. Din lucririle
prezentate s-a desprins concluzia ci etajul Danian trebuie considerat ca un
etaj individualizat in baza Paleogenului, el putindu-se separa in prezent
aproape pe intreaga zond a Tethysului, din America Centrald si ping in
India si pe platformele adiacente ale Africii de Nord §i Madagascarului.

Avind la bazd, in special asociatiile de foraminifere planctonice,
majoritatea lucrarilor care abordeazéd problema limitei Cretacic-Paleogen
ajung Ia concluzia c# schimbarea asociatiilor microfaunistice nu este
marcatd si prin schimbdri de facies (Jijcenko, 1958; Mener et al.
1966; Pojariskaia, 1667). Principala inlocuire faunistici intre
perioada cretacicd si tertimd a avut loe la sfirgitul Maestrichtianului
(Pojariskaia, 1967).

in unele lucrdri ce studiazd foraminiferele planctonice din zona
flisului extern al arcului carpatic, se mentioneazé c la partea superioari
2 orizontului marnocalcarelor cu fucoide (strate de Strii medii-Vialov
et al., 1960). strate cu inocerami medii (Bied a et al., 1963) seintrerupe
dezvoltarea globotruncanelor, aceasta marcind Maestrichtianul superior
81 incepe Gezvoltarea globorotaliilor si globigerinelor. Orizontul calcaro-
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-grezos in aceastd idee, ar trebui sd reprezinte Danianul si deci baza
Paleogenului (tab. 1).

Nivelul breciel organogene ar putea si marcheze inceputul Paleo-
cenului. Acest nivel a fost remarcat de mul{i cercetdtori si considerat ca
bazd a Eocenului.

Atanasiu (1939) mentioneazd prezenta gresiilor calcaroase
organogene cu fragmente de roci verzi, uneori veritabile conglomerate cu
numuliti, deasupra stratelor cu inocerami din valea Bistritei si pinza
marginala.

Olteanu (1932 pag. 45; 1953 pag. 14 si 15) mentioneazéd in baza
Eocenului o brecie calcaroasd constituitd din Lithothammnium si briozcare
cu numuliti miei.

In regiunea Suha Micd si Suha Mare, Joja (1952) mentioneazi
in descrierile Senonianului prezenta microconglomeratelor cu elenente
verzi.

Mult mai la sud,in valea Putnei, Dumitrescu (1952) aratd cd
Eocenul incepe cu un conglomerat calcaros cu elemente verzi gi fragmente
de Melobezicae (pag. 209).

Acelagi autor (1963) mentioneazi la partea mijlocie a stratelor de
Casin un nivel conglomeratic cu elemente verzi si calcare, denumit ,,con-
glomerate de Piatra Cornii”.

Béancild (1938) admite ¢ in flisul extern din valea Bistritei
baza Eocenului o forineazi ,,conglomeratele de Cernegura”’

In lucridrile din domeniul petrolului 2! in baza Eocenului este recu-
noscutd pe tot teritoriul unitdtii superioare si inferioare a zonei flisului
extern orizontul brecieli organogene.

AP, Filimon., Elena Albu. Cercetdri geologice in regiunea PPulna— Sucevita
(Bucovina). Rap. geol. nr. 261. Arh. L.P.G.G.—JLDP.

St. Albu, Elena Albu. Raport asupra cercetérilor geologice in regiunca Hangu.
Rap. geol. nr. 323. Arh. LP.G.G.—M.P.

D. Turturecanu. Cercetiri geologice in regiunca Dolhesli—Magazia. Rap. geol.
nr. 322. Arh. LLP.G.G.—DML.P.

K. Miintz. Cercetiri geologice In regiunea Riscuta— Ozana (Bucovina si Moldova
de Nord). Rap. geol. nr. 321. Arh. LP.G.G.—J}L.P.

T. Filimon. Raport geologic asupra regiunii Suha Micd —Risca Mare. Rap. geol.
nr. 320. Arh. LP.G.G.—]LD.

V. Musat, O. Dicea. Cercetdri geologice in regiunea Gura Humorului. Rap. geol.
nr. 319. Arh. L.P.G.G.—).P.

D. Demetrescu, R. Botez Cercetiri geologice asupra flisului paleogen in
regiunea Niehitu—"Tazliu— l-rumoasa. Rap. geol. nr. 370. Arh. LP.G.G.—M.P.
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Tonesi (1961) mentioneazd pelicule microconglomeratice la
baza stratelor de calcaro-gresii din orizontul calcaro-grezos cu Lithotha-
minium. Desi autorul menfioneazd conglonierate cu elemente verzi cu
Lithothaminium si foraminifere mari in tot orizontul, atunci cind descrie
punctele fosilifere (blocuri sau in loc) acestea sint plasate intotdeauna la
cea 60—100 m1 mai sus de limita en orizontul stratelor c¢u inocerami s str.
(Ionesi, 1961). Din blocuri de conglomerate cu Lithothamnium, autorul
citeazd in pirful Piciornl Inalt (afluent sting al piriului Virvata) un exein-
plar de Operculina sp. §i citeva exemplare de Discocyclina cf. seunesi
Douvillé., Din pirful Stoineasca Micd, din conglomeratele cu Litho-
thamnium, in loc, citeazd de asemenea Discocyclina §i tot aici, din blocuri,
in gresii cn zone niicroconglomeratice, citeazd o asociatie de foraminifere
mari cu numuliti si discocycline.

Pe baza asociatiilor determinate, autorul acordi orizontului calcaro-
-grezos cu Lithothamnium virsta paleocend.

in flisul Carpatilor polonezi, in partea estici a unititii de Skole,
Kotlarczyk (1961) a distins la partea superioard a stratelor cu ino-
cerami, intercalatii de sisturi argiloase verzi si rosii si gresii calcaroase,
adesea glauconitice, pentru care a adoptat, impreund cu Tolwinski
(1850), denumirea de ,strate de Pocutia’, atribuindu-le Paleocenului.
El a intilnit in acelagi orizont, un nivel subfire de calcare detritice dure,
glauconitice cu foraminifere §i Lithothamnium formind unul sau mai multe
bancuri. Considerat ca un nivel constant, a fost denumit de Guceilk
(1961) ,,calcare de Bircza”. Acest autor considerd cé limita intre Cretacic
si Paleocen se gaseste la nivelul lor ; local, acest nivel se géseste in mijlocul
stratelor pestrite, ceea ce ar indica un curs diacron pentru limita superioard
a stratelor cu inocerami.

In unitatea silesiand, peste marnele pestrite ale Cretacicului superior,
stau gresiile cu bryozoare §i Lithothamnium, atribuite Paleocenului
(Bieda et al., 1963).

In zona Skibelor (Vialov et al., 1960) Carpatilor Orientali din
Ucraina, peste suita de Strii superioarda se dezvoltd orizontul Iaremce,
cunoscut si sub denumirea de orizont pestrit subiammnenian. Peste orizontul

D. Turturcanu, C. Dragu. Cercetiri geologice in regiunea Vaduri—lapa.
Rap. geol. nr. 369. Arh. LP.G.G.—)M.P.

T. Filimon, A. Damian. Cercetari geologice in regiunea Bicaz-—P. Neamt.
Rep. geol. nr. 367. Arh. LP.G.G.—ALD.

V. Musaltl, V. Cristca. Cercelidri geologice in regiunca Agids— Moinesti. Rap.
geol. nr. 143. Arh. L.LP.G.G.—M.P.
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pestrit se dezvoltd gresiile masive de Jamna. In baza orizontului Iaremce
se dezvoltd intercalatiile de gresii cu granulatie grosierd si calcare grezoase
organogene-fragmentare cu sisturi verzi. In imprejurimile orasului Deleatin
51 & comunei Jaremce, in aceste gresii s-au gisit exemplare de Nummalifes
solitarius dela Harpe decitre Kulcitki (1953)si Hloponin
(1957). Pe baza acestui numulit autorii acordd virsta paleoceni stratelov
in pldci. Prin urmare, limita Cretacic-Paleocen trece sub stratele in placi.

In regiunea Borislav (Vialov et al, 1960), suita superioarii de
Strii este acoperitd pe o grosime de 50 m de gresii si argile cu ritmicitate
find (orizont cu globigerine), peste care se dispun gresiile de Tamna. Suita
superioard de Strii cu fauni de foraminifere aglutinante este atribuitd
etajului Danian. Complexul cu ritmicitate find cu globigerine se atribuie
Paleocen-Danianului, corespunzind in parte cu orizentul Iaremecian de pe
Prut.

Din cele ardtate mai sus, se constatd cd in diferite regiuni ale arcuiui
carpatic s-au separat complexe litologice, care pot fi paralelizate cu ceea ce
a fost separat §i de citre noi in valea Moldovei. Se remarcd de asemenea
¢l pentru acest interval stratigrafic, singurele fosile conducitoare rimin
formele sporadice de foraminifere mari §i asociatiile de foraminifere
aglutinante.

Complexele litologice separate de noi in intervalul stratmafm
Danian-Paleocen se pot paraleliza dupd cum urmeazi :

Orizontul calcaros-grezos se paralelizeazd cu orizontul calcaros-
-grezos cu Lithothamnium separat de Tonesi (1961), cu orizontul
superior al stratelor de Hangu al lui J o ja (1963), cu orizontul superior
al stratelor cu inocerami din Carpatii polonezi (Bieda et al., 1963) si
cu suita superioard a stratelor de Strii (Vialo v et al.,, 1960).

Nivelul breciei organogene se paralelizeazi cu nivelele de conglome-
rate cu Lithothamnium mentionate de Tonesi, cu brecia organogeni
mentionatd de O 1t eanu (1952, 1953) in valea Bistritei, cu conglomerate
de Cernegura (Bdncildé, [1958), cu conglomeratele de Piatra Cornii
(Dumitrescu, 1963), cu calcarelede Bircza (G uecik, 1961) din uni-
tatea de Skole (Polonia), cu gresiile cu bryozoare §i Lithothamniuw din
unitatea silesiand (Bied a et al.,, 1963) sicu gresiile §i calcarele grezoase
organogene-fragmentare cu gisturi verzi §i Nummaulites solitarius din riul
Prut, unitatea Skibelor din Carpatii Ucrainei (Vialo v, 1960).

Orizontul grezo-aleurolitic (stratele de Voronet) se paralelizeazd cu
seria de trecere (Jurkievici, 1960) de la stratele cu inocerami la
Paleogen, de la nord de Sanok (unitatea de Skole) cu orizontul Iaremce
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de pe rinl Prut §i cu orizontul globigerinian de la Borislav din unitatea
Skibelor din Ukraina (Vialo v et al., 1960).

Nivelul gresiilor silicioase glauconitice reprezinti un echivalent,
redus, al gresiilor de ITamna din Ucraina §i al gresiilor silicioase glauconitice
din valea Alunului (Dumitrescu, 1963) din semi-fereastra Putna-
Vrancea.

Gresia de Tamna din cutele Pocufiei este considerati de virstd
paleccend (Ladijenski, 1961). Uneori gresia de Tamna coboari si in
orizontul pestrit. Pe baza faunei cu Nummaulites solitarius orizontul
pestrit (Iaremce) este atribuit Paleocenului, suita de Strii superioari, care
constituie patul orizontului pestrit este atribuitd Danianului (Vialov
et al., 1960).

Prin analogie, se poate considera c& orizontul calcaros-grezos separat
in bazinul viii Moldova, apartine Danianului, in timp ce nivelul breciei
organogene in care s-a gisit de citre Tonesi (1961) forma de Discocy-
clina cf. seunesi ar reprezenta inceputul Paleocenului cu trecere in Danian
(tab. 1).

Orizontul grezo-aleurolitic (stratele de Voronet) cu plici de calcare,
impreunsd cun nivelul gresiilor silicioase glaunconitice este atribuit Palec-
cenului (tab. 1).

Pe harta anexatéd depozitele apartinind Danian-Paleocenului au fost
inglobate intr-o singurd unitate cartograficé, datoritd scérii la care s-a
lnerat. Faza laramicd a organogenezei alpine se pare ¢4 nu a determinat
in zona flisului extern, din regiunea studiatd de noi, intreruperi sesizabile
in sedimentare. Singura mérturie a acestor migcéri, ar reprezenta-o nivelele
de brecii cu elemente verzi gi Lithothamnium care ar presupune existenta
la timpul respectiv a unor cordiliere partial emerse i devenite prads
actiunii valurilor. Actiunea curentilor de turbiditate a contribuit la trans-
portarea si sedimentarea materialului, erodat din aceste cordiliere pe supra-
fete foarte intinse (pl. XXII, fig. 1).

In unele sectoare ale flisului extern, ridicarea cordilierelor a fost
mult mai accentuatd conducind la depunerea unor mase enorme de con-
glomerate cu blocuri de calcare si gisturi verzi. Prezenta blocurilor mati
de sisturi verzui presupune existenta,in imediata apropiere, a unui reiief
emers. In aceste conditii existenta unor lacune de sedimentare locale sau
de mai mare intindere care ar putea corespunde Danianului, Paleocenului
$i chiar Eocenului inferior trebuie avutd in vedere.

Astfel de lacune au fost sesizate in flisul Transcarpatic din Uecraina
de cdtre Kulecitki (1958) si trebuie si le presupunem si pe térmul
platformic al geosinclinalului.
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D) Eoeen si Oligocen

Cele mai importante si evidente variatii ale faciesului litologic au
fost inregistrate la nivelul formatiunilor eocene si oligocene. Cercetirile
au permis separarea unui facies intern (vestic) in constitutia cédruia pre-
doming elementele carpatice si a unui facies extern (estic) in care predomini.
elemente de vorland. Intre acestea se dezvoltd un facies de tranzitie, care
inglobeazd elemente atit din faciesul intern cit gi din cel extern (pl. XXI).

Raporturile spatiale dintre faciesmile sincrone §i heteropice an
permis, asa cum s-a mai spus, separarea a doud unitifi tectonice majore
cu valoare de pinze de sariaj; unitatea superioard si unitatea inferioara.

Suprafata cea mai mare din regiunea cercetatd este ocupatd de
unitatea superioard. In cuprinsul acesteia pe aceleasi criterii, faciale si
spatiale s-au separat doud subunititi tectonice : subunitatea de Giinesti,
in vest si snbunitatea de Voronef, in est.

Intrucit unitéitile 5i subunitdtile prezintd litofaciesuri caracteristice,
stratigrafia Eocenului si Oligocenului va fi tratatd pe unitati si subunitati.

UNITATEA SUPERIOARA
Subunitatea de Gdinesti

Aceastd subunitate ocupéd partea de sud-vest a regiunii, in bazinele
piraielor Braniste si valea Cucalea. In cuprinsul acestei subunititi Eocenul
este dezvoltat in faciesul gresiei de Tarcau, iar Oligocenul in faciesul de
Fusaru-Géinesti si al gresiei de Kliwa.

Eocen

Neria eocend este constituitd din orizontul gresiei de Tarciu si
stratele de Podu Secu.

Orizontul gresiei de Tarcdu este deschis in bazinul piraielor Braniste
si Valea (Cuecalea, formind solzul Braniste si respectiv anticlinalul Mestecd-
nig. Litologia acestul orizont este cea cunoscutd : gresii micafere, cenusii
albdstrui, in sparturd proaspatd si gilbui-ruginii pe suprafetele alterate.
Cimentul exte argilo-calcaros. Local prezintd treceri la conglomerate mé-
runte san grosiere, care formeazd lentile. Gresiile se prezintd in bancuri
a caror grosime variazd intre 0,20 m §i 2—3 m, separate prin strate subtiri
de argile saun gresii moi (3—10 em). Din loe in loc se intilnesc intercalatii
mai groase (1—10 m) formate dintr-o alternanti de argile verzi sistoase
cu treceri spre argile marnoase cenusii si gresii verzi glauconitice, cu granu-
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latie find. Gresiile prezinti laminatie paraleld, iar alteori convolutd si
hieroglife de diferite forme la partea inferioard. Liocal, in cuprinsul argilelor,
se intilnesc intercalate argile rosii (piriul Mestecénis).

Orizontul gresiei de Tarciu nu este bine reprezentat in regiunea
cercetatd de noi si de aceea nu se pot face descrieri mai ample. Grosimea
stratigraficd deschisd pe profilele studiate variazd intre 350 —460 m, fard
a se cunoaste haza orizontului.

Stratele de Podu Secu, denumite astfel de Bancild (1953) si
descrise de acelasi autor §i in regiunea de care ne ocupim (Badmncili,
Agheorghiesi, 1964), au fost intilnite in virful Obcioara, pe periclinul
nord-vestic al anticlinalului Mestecidnis. Sint reprezentate prin argile verzi
sistoase sau in strate de 5—10 cm grosime, in alternantd cu gresii verzui
glauconitice, fin micacee, cu hieroglife, in strate de 1—10 cm grosime gi
gresii cenugii-albastrui, micacee, de tipul gresiei de Tarciu, in strate de
10 —40 cn grosime. In total, grosimea stratelor de Podu Secu, din dealul
‘Obcioara nu depiseste 70 m.

Pe malul drept al rinlui Suha bueovineand, sub Muntele Ghirleu,
Béncild si Agheorghiesi (1964) an gisit stratele de Podu
Secu avind o grosime mult mai redusid decit se cunoaste in alte regiuni.

Stratele de Podu Secu (Bédncild, 1953) reprezintd un echivalent
al stratelor de Plopu (Atanasiu, 1943) din subunitatea de Voronef
si al stratelor de Bisericani (Athanasiu, 1921) din unitatea inferioari
a flislui extern.

Consideratii asupra virstei

Din probele colectate din bazinul piriului Braniste §i de pe piriul

Mestecinis am determinat urméitoarea asociatie microfannisticd :
Ammodiscus involvenus Reuss
Ammodiscus serpens GrzyDb.
Dendrophrya excelsa Grzyb.
Dendrophrya robusta Gz y D.
Dorothia bradyana Cushm a n.
Glomospira charoides (Park.et Jones)
Glomospira gordialis (Park. et Jonex)
Haplophragmoides globosus L oz o
Haplophragmoides emaciatus (Brady)
Haplophragmoides glaber Cushman et Waters
Haplophragmoides calculus Cushman et Waters
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Haplophragmoides suborbicularis (Gr zyb.)
Hyperammina grzybowskii (D yla z.)
Psamosphaera fusca Schultz
Rhabdammina abissorum Sars
Rhabdammina cylindrica Glaess.
Rhabdammina discreta Brady
Rhabdammina linearis Brady
Rheophax duplexr Grzyb.

Reophazr pilulifera Brady

Reophax guttifera Brady var. colaria
Reophax splendida Grzyb.
Recurvoides deflexiformis (N o t h)
Saccammina placenia (Grzyb.)
Lituotuba lituiformis Brady
Trochammina variolaria Grzyb.
Trochammina lamella Grzyb.
Trochamminoides elegans (R zh.)

Asociatia de foraminifere arenacee enumeratd mai sus a fost deter-
minaté din intercalatiile argiloase din cuprinsul gresiei de Tarciu (pl. XIIT,
fig. 1).

Stratele de Podu Secu din virful Obcioara, ne-au furnizat urmétoarea
asociatie de formainifere :

Ammodiscus polygirus Reuss

Hipperammina grzybowskii D yla z.
Haplophragmoides glaber Cushmanet Waters
Rhabdammina linearis Brady

Rhabdammina cylindrica Glaess.

Rhabdammina abyssorum S ars
Recurvoides deflexiformis (N ot h)
Saccammina placenta (Grzyb.)
Spiroplectammina suturalis (Kolinis)
Trochammina elegans Rzehak
Trochammina lamella Grzyb.
Trochammina variolaria Grzyb.

Asociatiile mentionate nu contin formele de ERzehakina, Hormosina
§i Nodellum care trec uneori gi in Eocenul inferior, dar nici Cyclammina
amplectens care in fligul carpatic caracterizeazé Eocenul mediu gi care,
aga cum se va vedea, in subunitatea marginald este nelipsiti.



A O. DICEA

Intrucit paclhietul din virful Obecioara std sub gresia de Lucicesti
§i peste orizontul gresiei de Tarcéu, a fost considerat ca echivaleut al
stratelor de Podu Secu si atribuit Eocenului superior.

Asociatia determinatd din orizontul gresiei de Tarciu, desi nu con-
tine formele cele mai concludente (Rzehakina, Nodellum, Hormosina,
Globigerina) luatd in totalitate poate fi comparatd cu asociatia determinati
in piriul Hirboea din orizontul gresiei de Taredu si atribuitd de Grigoras,
Pauline si Costea (1963, 1964) Eocenului mediu '(Lutet;ianului).
Prin comparatie orizontul bazal poate fi atribunit Eocenului inferior
(Y presianului).

Aceastd asociatie niai poate fi comparatd cu asociatia determinata
dePokorny (1960)din Eocenul inferior in faciesul Migura din Moravia
meridionald.

Oligocen

In subunitatea de Géinesti Oligocenul prezintd o dispozitie majors
sinclinald, fiind pensat intre dou# falii majore : falia Audia la vest si falia
Gainesti la est. Sinclinalul Gainesti este puternic strivit i recutat si
strapuns in doud locuri, de doud ridicdri cu Senonian si gresii de Tarcdu :
anticlinalul Mestecinis §i solzul Braniste. Impingerea puternici din vest,
exercitatd de unitatea de Audia, a determinat falierea sinelinalului Giinesti
in ax si inedlecarea flancului vestic peste flancul estic.

Tectonizarea foarte puternicid a depozitelor oligocene precum gi
prezenta unor orizonturi de brecii ce remaniazd roci din fundamentul
imediat (Cretacic-Eocen) ingreuiazé orizontarea lor. Urmdérite din aproape
s1 paralelizate cu formatiuni similare din alte regiuni, in cuprinsul depozi-
telor oligocene din bazinul piriului Branigte si bazinul piriului Valea
Cucalea, s-au putut separa urmditoarele orizonturi: 1, orizontul gresiei
de Lucdcesti (15 —25 m) ; 2, orizontul marnelor bituminoase cu menilitiziri
(20—30 m); 3, orizontul marnelor si argilelor disodiliforme (20 1m);
1, orizontul gresiei de Kliwa (60 m); 5, orizontul gresiilor de Fusaru
cu marne de tip Pucioasa si calcare sideritice (650 m) ; 6, orizontul strate-
lor de Gainesti (300-—450 m).

1. Orizontul gresiei de Lucficesti. In virful Obcioara, peste pachetul
de argile verzi atribuite Eocenului superior, se dezvoltd o gresie silicioas
vilbuie, foarte asemandtoare cu gresia de Kliwa.
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Pozitia ei clard peste stratele de Podu Secu, Eocen superioare,
indreptiteste echivalarea ei cu orizontul gresiei de Lucécesti din subuni-
tatea esticd si incadrarea in baza Oligocenului. Intrucit aici gresia nu apare
in sitnatia cea mai bunéd pentru a putea discuta pozitia ei in scara strati-
graficd, aceasta se va face la subunitatea esticé.

2. Orizontul marnelor bituminoase cu menilitiziri, La izvoiul unui
afluent pe dreapta al pirinlui Braniste, deasupra satului Plotonita, se
dezvolta pe cea 30 m  grosiime marne si marno-caleare in pliei de 3 —5 cm
grosime, brune in spdrturd proaspatd si alb-gdlbui pe fefele expuse
alterdrii, cu intercalatii subtiri de 1—5 cm de argile gistoase negricioase.
Plicile de marnocalcare prezintd treceri spre menilite sau menilitele apar
ca strate de 1—5 cmn intre plicile de marne. Marnele prezintd miros de
bitumen, in special in urma lovirii cu ciocanul.

3. Orizontul marnelor si argilelor disodiliforme. In acelasi loc,
treptat, de la marne §i marnocalcare bituminoase, se trece la niarne si
argile gistoase de cwloare cenugie-negricioasd, cu cruste de oxizi de fier si
uneori cruste gilbui san rozete de sulfati.

Grosimea pe care se intilnesc aceste roci este de cca 20 1, pentru
cf imediat deasupra se dezvoltd bancuri masive de gresie de Kliwa,

4. Orizontul gresiei de Kliwa. Se dezvoltd in continuare peste
argilele disodiliforme pe afluentul drept al piriului Braniste si pe dealul
de deasupra satului Plotonita. Se prezintd in bancuri de 1—3 m cu inter-
calatil milimetrice de argile sistoase. Acest orizont se mai intilneste lu
obirgia piriului Brusturosu, afluent drept al pirfului Braniste. Grosimea
orizontului poate fi apreciatd la cca 60 m.

Gresia de Lucdcesti, marnele bituminoase, disodilele gi gresia de Kliwa
se dezvoltd numai pe flancul estic al sinclinalului Gé#inesti-Plotonita.

5. Orizontul gresiilor de Fusaru cu marne de tip Pucioasa si caleare
sideritiece. Acest orizont este bine deschis in piriul Braniste de la confluenta
‘acestuia cu piriud Suha si ping la confluenta cu piriul Cracu Brusturosu,
pe afluentul drept al piriului Braniste si in bazinul superior al piriului
Valea Cucalea pind la confluenta cu piriul Gaunoasa Mica.

Din punct de vedere litologic, acest orizont este constituit in baz,
pe cca 150 —200 m din gresii micacee, cenusii-albdstrui, dure, cu bob medin
spre grosier, elementul mineral principal fiind cuartul de origine meta-
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morficd. Cimentul este argilos spre slab calecaros. La unele nivele bancurile,
care au grosimi cuprinse intre 0,5 — 2 m, prezintd treceri spre microcon-
glomerate §i chiar conglomerate. De obicei pirtile mai grosiere ocups
partea inferioard a stratelor, dar se observé, deseori i dezvoltdri lenticulare
in cuprinsul bancurilor, fapt ce trédeazd interventia curentilor marini
in procesul de sedimentare.

Subordonat gresiilor masive, se dezvoltd o gresie foarte micafers,
moale, uneori fin stratificatd, cu fragmente de plante -carbonificate.
Intr-un stadiu avansat de alteratie, aceste gresii prezintd cruste de oxizi
de fier §i eflorescente de sulfati. Grosimea intercalatiilor este de la citiva
centimetri pind la 50 —80 cm. La nivelul lor se localizeazi majoritatea
izvoarelor sulfuroasesiferuginoase din zoni. Infoarte multe cazuri, gresiilor
li se asociazéd argile nisipoase negre, sistoase, friabile cu cruste feruginoase,
apropiate ca aspect de sisturile disodilice.

La diferite nivele, dar mai mult spre partea superioard, se intercaleazs
strate de marne cenusii, relativ moi, cu spérturd concoidald, care includ,
in unele locuri §i strate subtiri (5 —20 cm) de marnocalcare dure, compacte,
cu muehiile rotunjite, avind o culoare galbuie-ruginie, caracteristicd pe
fetele expuse alterarii. Aceste strate de calcare reprezinti un element
foarte caracteristic pentru zona de sedimentare a faciesului de Fusaru-
Pucioasa. Grosimea intercalatiilor marnoase variazd intre 10 si 80 cm.

in bazinul superior al piriului Valea Cucalea, alituri de gresiile masive
de Fusaru, iar mai sus predominind asupra gresiilor, se dezvolti un com-
plex format din marne cenusii negricioase relativ moi, in strate de 10-—-60
cn, ce alterneazd cu argile cenusii verzui §i negricicase-gistoase, uneori fin
micacee. In multe aflorimente argilele an aspect de disodile veritabile.

In acest complex bancurile de gresii micacee sint subordonate si
ating grosimi de 0,30 —1 m.

Ca un element cu totul caracteristic apar intercalatiile de caleare
sideritice de culoare brund-negricioasd, in sparturd proaspité, cu cruste
ruginii pe fetele expuse. Calcarecle sideritice apar sporadic in partea inferi-
oard a orizontului in intercalatiile marnoase i devin mai frecvente spre
partea superioard, unde se separd sub forma unor piini cu diametru de
1—1,5 m, frecvent de dimensiuni mai miei 0,10—0,30 m. Grosimea totald
a orizontului gresiilor de Fusaru cu marne de tip Pucioasa si calcare sideri-
tice este de cea 650 m (pl. XIX).

6. Orizontul stratelor de Gainesti. Spre partea superioard a orizon-
tului gresiilor de Fusaru incep si apard si apoi si predomine gresii cenusii
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curbicorticale, satinate, in strate de 1—3 cm grosime si marne cenusii
satinate cu spirturd neregulatd. Aceste tipuri de roci fac trecerea spre
orizontul superior al Oligocenului subunitidtii de G#inesti si anume, spre
orizontul stratelor de Giinesti.

Denumirea stratelor de Giinesti a fost introduséd in literatura geolo-
gicd de Joja (1952) pentru un complex de roci cu aspect caracteristic,
ce are dezvoltarea tipicd in localitatea Giinesti, din bazinul riului Suha
Mici.

Acest complex este bine deschis in piraiele Suviarita si Valea Cucalea
afluentii pe stinga ai pirinlui Suha Micad, la Géinesti si pe piriul Braniste,
afluent drept al piriului Suba (bucovineani).

Stratele de Gédinesti sint formate in bazid din gresii fine, cenusii,
satinate, curbicoticale, in strate de 0,05—0,10 m rar mai groase, cu vine
de caleit, marne si argile sistoase cenusii, uneori verzui gi argile negre
sistoase disodiliforme. Uneori marnele formeazi strate de 0,10—0,20 m
grosime si se sparg coucoidal. Toate aceste roci alterneazd strins pe o
grosime ce variazd intre 100 i 150 m. In continuare se dezvoltd aceleasi roci
dar foarte framintate, cu fenomene de budinaj (pl. VI, fig. 2, 3). Prezintd
diaclaze cu caleit gi uneori chiar strate subtiri de calcit. Mai apar la diferite
nivele, intercalatii de gresii micacee in bancuri de 1—5 m.

Spre partea mijlocie i superioard se intercaleazii nivele de brecii
sedimentare alcdtuite din argile rosii si verzi, fragmente de gresii cenusii-
-verzui glauconitice, curbicorticale $i marne cenusii. Breciile formeazi
nivele de 5—30 m. Fragmente de roci de dimensiuni si forime variate sint
prinse intr-o pastd argiloasi-marnoasd (pl. VII, fig. 1,2). Argilele rosii
formeaz4 fisii san lentile in masa breciei si dau nastere la pornituri locale.
Masa breciei este stribitutd in toate sensurile de diaclaze umplute cu
calcit.

Pe piriul Valea Cucalea, aval de confluenta cu piriul lui Marcu, se
intilneste o brecie deosebitd de cea descrisd mai sus. Aceastd brecie este
formatd din fragmente de gresii micacee alburii de dimensiuni variate
(1—10 cm diametru) pringe intr-o matrice grezoasé micacee (pl. VI, fig. 4).
In ea se intilnese numuli{i mici. Brecia formeazd bancuri de 1 —5 m grosime
si este prinsd la rindul ei in brecia cu argile rosii. Deasupra §i sub acest
nivel de brecii se dezvoltd citeva bancuri de gresie micacee in care, de
asemenea e gisesc numuliti.

Aspectul tectonic al stratelor din acest loc ar indica prezenta unei
falii locale.
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Pe versantul sting al piriului Braniste, spre partea superioard o
stratelor de Giinesti, se dezvoltd un pachet de 30 —40 m de gresii micacee
detip Fusaru urmate apoide gresiile gipsifere din axul sinclinalului Plotonita.

Grosimea orizontului stratelor de Giinesti variazi intre 350 —150 m.

Aspectul foarte framintat al pirtii superioare, prezenta breciilor
sedimentare si fenomenelor de budinaj trideazd sedimentarea intr-un
regim tectonic activ si totodatd antrenarea lor intr-o fazid tectonicid ulte-
rioard Miocenulwui inferior care le-a adus in pozitia structurald actuald.

Elementele fosile care si dea indicatii asupra virstel dacd nu lipsesc
total, ele sint reprezentate prin resturi de pesti (schelete si solzi in interca-
latiile de sisturi disodilice) sau un continut microfosil foarte sérac, ineit
la acordarea virstei seriei descrise se wva folosi criterinl conventional
folosit si de ante-cercetitori si coreldrile cu formatiunile similare din alte
zone.

Stefdnescu (1935), Cernea (1952). Joja (1952)si Ban-
cild (1952, 1958, 1963) au ardtat cd flisul Senonian-Paleogen prezinti,
in partea intern#, o zond in care se dezvoltd Focenul in faciesul gresiei
de Tarcdu si Oligocenul in faciesul stratelor de Krosno.

Stratele de Gainesti ar reprezenta dupd Stefanescu (1935H)
un aspect particular al faciesului de Krosno din Polonia, de virstid oligocend.

Cernea (1952) separd in Oligocenul unitéitii senonian-paleogene
la contacul cu unitatea gisturilor negre un Krosno inferior grezos, dur si
un Krosno superior curbicoitical.

Joja (1952) considerd stratele de Géainesti ca si Stefiinescu
ca un facies particular al Oligocenului de Krosno, dar spre deosebire de
acesta, include in baza stratelor de Géinesti si Eocenul, pe baza numalitilor
gasiti in brecia din Valea Cucalea.

Badncild §i Agheorghiesi (1963) ficind o orvizontare de
aminunt a Oligocenului din partea internd a unitdtii medio-marginale,
stabilesc pozitia stratelor de Géinesti in partea mijlocie a Oligocenului.
Sub stratele de Géinesti, Bdncila separd orizontul gresiilor de Kliwa
$i gresiilor de Fusary, iar deasupra un nivel de gresii de Fusaru, care la
Plotonita suportéd gipsurile miocene.

In regiunea de la nord de valea Moldovei, Tonesi (1963) trece
eresiile de Fusaiu i orizontul gresiilor curbicorticale 1a Oligocenul superior.

In anul 1955, executind cercetdiri andnuntite asupra sisturilor negre
51 subunitdtii de Giinesti, Grigorasg, Agheorghiesi si Stoi-
¢ escu® considerd stratele de Géinesti de virstd eocend pe baza numuli-

2 Op. cit. pel. 5.
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tilor gasiti pe Valea Cucalea si Piriul lui Marcu. Autorii considerd argilele
rogii din stratele de Géinesti ca echivalent al stratelor de Plopu, fird a le
separa insd cartografic.

Prin cercetdrile noastre se ajunge la concluzia ci in subunitatea
de Giinesti se dezvoltd un Oligocen in facies mixt, Krosno-Fusaru si
Kliwa. In profilele studiate s-a putut stabili succesiunea stratigrafics
descrisd mai sus.

Orizontul gresiei de Lucicesti care se dezvoltd clar numai in dealul
Obcioara, la partea superioars a stratelor de Podu Secu, pe baza argumente-
lor ce vor fi expuse la subunitatea esticd se consideri la baza Oligocenului.

Orizontul marnelor cu menilitizéri, orizontul disodilelor i orizontul
gresiilor de Fusaru cu marne tip Pucioasa si calcare sideritice se atribuie
Oligocenului inferior-mediu.

In argilele rosii ce apar in nivelele de brecii din cuprinsul stratelor
de Giinesti a fost identificatd urméitoarea asociatie microfaunistics :

Bathysiphon alexanderi Cnshman
Dentalina obliguestriata Reu s s
Dentalina subtilis Neugeb.
Dendrophrya robusta Grzyb.
Dendrophrya excelsa Grzyb.
Globorotalia sp.

Globigerina fromtosa Subb .
Glomospira charoides (Park. et Jones)
Glomospira serpens Park.et Jones)
Glomospira gordialis Park. et Jones
Haplophragmoides eggeri Cushnian
Haplophragmoides walteri (G r z y b).
Hormosina ovulum Grzyb.

Nodellum velascoense (Cush m an)
Nodosareila nodosa (A’Orbigny)
Pleurostomelia wadowicensis Grz y b.
Recurvoides defetexiformis Grzy b.
Reophax duptex Grzyb.
Spirowocurina sp.

Stivostomerta stephensons (Cush man)
Trochammina acervulata Grzyb.
Trochammina vituiformis Brady
Trochammina paucitoculata Brady
Dinti de pesti
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Intr-o intercalatie de argild tufacee cu foarte multe elemente negre
de pe piriul Valea Cucalea a fost determinatd urmitoarea asociatie micro-
faunistic :

Ammodiscus gorayskit Grzyb.

Cenosphaera vesparia Halckel

Globigerina eocaenica T er quem var. dregularis Subb.
Globigerina triloculinoides Plummer

Globigering eocaenica T et q u e m. var. eocaenica T erquem.
Globigerina officinalis S ubb.
Globigerina trivialis Subb.

Globotruncana linneiana (Orbigny)
Glomospira charoides (P ark. et Jon.)
Gumbelina reuss Cushman
Haplophragmoides scitula (Brady)
Haplophragmoides emaciatus (Br ady)
Keramosphaera fusca Schultze
Lagena apiculata (Reuss)

Lagena globosa (Montagu)
Nodosaria affinis Reuss
Pleurostomella wadowicensis Grzyb.
Pseudotestularia varians Rzehak

In asociatiile microfaunistice determinate se observd amestecul de
forme cretacice §i eocene in prima §i cretacice, eocene §i oligocene in
a doua.

in acord cu Bidnecild si Agheorghiesi (1963) argilele
rosii cu microfaund cretacicd gi eocend din cuprinsul breciilor ca §i conglo-
meratele i argilele cu numuliti din cuprinsul stratelor de Giinesti sint
considerate de citre noi ca elemente alohtone, resedimentate in aria
stratelor de Géinegti.

Modul lor de dezvoltare ca si pozitia in succesiunea stratigraficd
indreptdtesc interpretarea lor ca episoade intervenite in sedimentarea
Oligocenului de Krosno, datoritd pozitiei mai ridicate a {érmului vestic,
afectat din cind in cind de migcédrile bruste ce au determinat ruperea §i
resedimentarea unui amestec de roci de virste si constitutii diferite.

Sedimentarea breciilor la partea superioard a Oligocenului mediu si
Oligocenului superior este un fenomen mai general in Carpatii Orientali
el filnd remarcat i de alti cercetdtori printre care Olteanu (1949)
in regiunea viii lalomita si Ursei, Popescu (1949) in regiunea viii
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Prahova, Sldnic si Siriu, Bucur (1961) in valea Casonului (Tg. Secuiesc)
5i Gherman i Botez (Slon) (1960) 23.

Fenontenul trebuie legat de etapele precursoare ale fazei savice din
orogeneza alpind, care in Carpatii Orientali a jucat un rol important.

In subunitatea de Voronet si unitatea inferioard, partea medie si
superioard a Oligocenului este caracterizatd prin alunecdri submarine
cu resedimentéari de blocuri exotice in prima si prin invadarea conglomera-
telor in a doua. Prin urmare intreaga arie de sedimentare a Oligocenului
superior se afld intr-un regim tectogenetic activ, care in vest a produs
prabusirea §i sedimentarea unor brecii si olistolite, iar in partea mediané i
externd, a produs alunecdri submarine, cu inglobarea de blocuri exotice.

Subunitatea de Voronet

Paleogenul subunititii de Voronet este dominat de faciesul calcaros-
grezos, in care se recunoaste aportul materialului de vorland. Spre vest,
intre rocile caracteristice faciesului extern se intercaleazd, in FEocen,
bancuri de gresii micacee tip Tarciu. Aria de intrepitrundere a celor dous
faciesuri-intern si extern a fost separati ca zoni de tranzitie (intermediari).

Faciesul intermediar

Eocen

in regiunea cercetats faciesul de tranzitie este mai putin reprezen-
tativ, decit in regiunea de la nord de valea Moldovei, unde are dezvoltarea
cea mail tipied.

La sud de valea Moldovei, Eocenul in facies intermediar se intilneste
in doi solzi, care se continud din regiunea nordic. in solzul Prislop s-a
pastrat partea inferioard a Eocenului, reprezentatd prin stratele de Straja
§i numai o parte din Eocenul mediu, reprezentat prin orizontul grezo-
calcaros cu intercalatii de gresii tip Tarciu. In solzul Bucsoaia se intil-
neste Eocenul inferior cu stratele de Straja si orizontul grezo-calcaros
cu gresii de Tarcdu, Eocen mediu cu argile rogii cu Cyclammina amplectens
si Eocen superior cu strate de Plopu, partial conservate.

In detaliu Eocenul in facies intermediar se prezintd dupid cum
urnmeaza :

22J. Gherman, R. Botez. Cercetiri geologice in regiunea Bertea Slon. Rap.
geol. Arh. I.LP.G.G.—3M.P.
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Peste gresiile silicioase glauconitice tip Scorbura care au fost atribuite
Paleocenului prin paralelizarea cu gresiile de Iamna din Carpatii Ucrainei,
se dispune direct orizontul stratelor de Straja. In continuare urmeazs
orizontul grezos-calcaros cu gresii de Tarcdu, orizontul argilelor rosii
superioare §i orizontul stratelor de Plopu.

Elementul litologic care determing separarea faciesului intermediar
este prezenta gresiilor de tip Tarcdu intre calcarele §i gresiile calcaroase
ale faciesului extern. Grosimea intercalatiilor de gresii tip Tarciu va-
riazd intre 1—2 m.

Faciesul extern

Incepind cu solzul Viratecul, spre est, Paleogenul se dezvoltd in
facies extern, in constitutia lui intrind Eocenul in facies calcaros-grezos-
-argilos gi Oligocenul in faciesul gresiei de Kliwa si disodilelor. Umplutura
majoritdtii solzilor o formeazi Eocenul §i Oligocenul, iar cind Oligocenul
a fost indepértat prin eroziune, Eccenul este cel mai nou termen al solzului
dupsd cum baza solzilor o formeazi, de reguli, Senonianul §i Danian-
-Paleocenul, iar cind acegti termeni nu apar la zi, Eocenul reprezinti
termenul cel mai vechi al solzului.

Eocen

Din punct de vedere litologic, in cuprinsul Eocenului extern s-au
separat urméitoarele orizonturi : 1, orizontul stratelor de Straja ; 2, orizon-
tul grezos-calcaros-argilitic cu nivelul argilelor §i gresiilor contorsicnate cu
galeti si stratele plopoid):; 3, orizontul calcaros cu gresii controsionate ;
4, orizontul gresiilor galxconitice ; 5, orizontul argilelor rogii; 6, orizontul
stratelor de Plopu.

Degi orizonturile separate prezintd o dezvoltare relativ constanti,
pe toatd suprafata, se remarcd totugi, unele variatii locale asupra cérora
8e va insista la descrierea fiecdrui orizont.

1. Orizontul stratelor de Straja. Peste orizontul grezo-aleurolitic
sau peste nivelul gresiilor silicioase, atunci cind acestea se dezvoltd, se
dispune orizontul de Straja a cirui grosime variazd intre 50 i 60 m.
Deschideri bune in acest orizont se gidsesc pe piriul Izvorului, piriul Migurei
afluent sting al pirfului Izvor, izvorul piriului Dorotheia, izvorul piriului
Bucsoita, piriul Voronet si afluentii pe dreapta ai acestuia, piriul Mimuca
§i afluentul drept al piriului Isachia.
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In faciesul intermediar §i extern, baza Eocenului o formeazi stratele
de Straja (Joja,1952; Olteanu, 1953).

Stratele de Straja au fost separate pentrn prima datd in valea
Bistritei, la Straja, de citre Macovei §i Atanasiu (1926) care,
echivalindu-le cu stratele de Tisaru din valea Putnei (Atanasiu, 1913)
le acordé virsta senoniani, situindu-le ca pozitie sub orizontul cu inocerami.
Pentru acest motiv, orizontul respectiv de la Straja a intrat in literaturi
sub denumirea de ,,strate de Tisaru’.

Olteanu (1952, 1953), cercetind bazinul viii Bistrita stabileste
pozitia pachetului de strate de la Straja in partea inferioard a Eocenului,
peste orizontul breciei calcaroase organogene, pistrind totusi denumirea
de strate de Tisaru.

Joja (1952 a) intrebuinteazd pentru prima datd, pe coloanele
stratigrafice, denumirea de strate de Straja pentru asa numitele strate
de Tisaru sau tisaroide (1952 b) care stau in baza Bocenului, spre deosebire
de adeviaratele strate de Tisaru care sint de virstd mai veche.

Din punet de vedere litologic, orizontul stratelor de Straja este
format din calcare silicifiate verzui-gdlbui in strate de 0,02—0,15 m, cu
sparturd paralelipipedicd, gresii verzui-cenugii, dure, compacte, in strate
de 0,05-0,10 m, argilite verzi dure cu tentd gilbuie, ce se sparg in fragmente
- prismatice, argile slab nisipoase cu treceri gradate de la verde la cio-
colatiu §i royu §i invers.

Argilele rosii formeazd uneori figii ce alterneazd cu argilele verzi.

In cuprinsul orizontului s-ar putea distinge un nivel bazal in care
predoming gresiie glauconitice §i calcarele silicifiate in pléci §i un nivel
superior in care predomini argilele sistoase si argilele ciocolatii i rogii. In-
tercalatiile de argile rosii se dezvoltd cu precddere in acest nivel. Pe-
tele de verde si rogu reprezintd, de obicei, episoade aleurolito-grezoase.

Regional, se poate observa o crestere a grosimii gresiilor spre vest.
Astfel, in piriul Dorotheia, gresiile ating grosimi de 0,20 —0,30 m, prezen-
tind o dezvoltare caracteristici.

Elementele petrografice dominate ale orizontului sint reprezentate
de argilele sistoase §i de gresiile aleurolitice.

Stratele de Straja constituie un foarte bun orizont reper in cartarea
geognosticd a flisului intermediar §i extern din tot lantul Carpatilor
QOrientali. El este cunoscut in Uecraina sub denumirea de orizontul pestrit
supra Iamna, iar in Carpatii polonezi, sub denumirea de ,,Strate pestrite”.

In zona gresiei de Tarciu (subunitatea de Giinegti) echivalentul
stratelor de Straja il reprezinti orizontul calcaros bazal (Bdncilé,
1955, 1958, 1963).
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2. Orizontul grezos-calcaros-argilitic eu nivelul argilelor si gresiilor
contorsionate cu galeti si stratele plopoide. De la orizontul stratelor de
Straja se trece la un orizont a cirui grosime §i compozitie litologicd variazd
foarte mult chiar in cuprinsul subunititii de Voronet.

Este bine deschis in valea Moldovei, pe versantul drept, piriul Voronet
gi afluentii sdi, piriul Suba Micd, pirful Slatina gi afluentii sai, pirial
Isachia, pirjul Madmueca, piriul Ivalani, pirful Izvor, ete. Grosimea lui
variazd intre 200 —250 m( pl. XIX).

Acest orizont a fost separat sub denumirea de orizont calcaros-
-grezos-inferior (Joja, 1952; Ionesi, 1961) orizont grezos-calcaros
(P. Polonic, Gabriela Polonie, 1961), iar mai la nord,
sub numele de strate de Sucevita (Joja, 1963).

Coloana stratigraficd tip a acestui orizont este reprezentatd de
alternanta ritmicé de gresii calcaroase cenusii, calcare grezoase cenusii, argi-
lite §i marne verzi, vernil sau cenugii, uneori compacte alteori sistoase.
Gresiile formeaza strate de 0,10 —0,80 m grosime, de obicei 0,20 —0,30 m,
cu fenomene de granoclasare §i laminatie paraleld, de cele mai multe ori
oblicd sau convolutd. La partea inferioard prezintd hieroglife (turbo-
glife, xinmoglife), iar la partea superioard sint curbicorticale sau prezintéd
bioglife (pl. VIII, fig. 3).

Calcarele grezoase formoazi strate de 0,15—0,20 m1 grosime, avind
partea inferioard a stratului mai grezoasi, iar partea superioard mai cal-
caroasd. Uneori calcarele formeazd partea superioard a unor bancuri de
gresii.

Argilele §i marnele argiloase cenusii, verzui sau vernil, constituie
intercalatiile obisnuite intre bancurile de gresii. Unele pachete argilitice
ating grosimi de 0,50 —1 m, gresiile fiind subordonate.

Aspectul general in deschideri este cel al unei serii ritmice, tipicd
de flis (pl. II, fig. 1).

De la acest fond general al orizontului existd numeroase abateri.

Astfel, incepind din piriul Bordeanul spre est, la nivelul stratelor
de calcare grezoase se observi treceri spre gresii silicioase gilbui, uneori
glauconitice cu aspectul tipic al gresiilor de Kliwa.

Pe un afluent sting al piriului Mamuca (al doilea spre amonte de la
confluenta cu piriul Isachia), la cca 60 m sub orizontul calcaros-grezos
tip Pasieczna, intr-o alternan{d ritmicd de gresii silicioase glauconitice
verzui si argilite verzi sistoase, se dezvoltd un banc cu grosime de 1 m,
format dintr-o gresie silicioasd gilbuie albicioasd, care seaménd cu gresia
de Piltinoasa. Aceastd gresie prezintd pe directie treceri la un adevirat
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lumasgel de foraminifere mari, ortofragmine, care nu se pot detasa, fiind
puternic diagenizate. La microscop roca apare constituitd din testuri de
ortofragmine asociate cu un detritus psamitic mediu, format din cuarf
si cu totul subordonat, fragmente de cuartite, feldspati plagioclazi i rutil.
Subordonat se mai asociazéd numuliti, galuconit in agregate criptocristaline
§1 piritd diseminatd. Caracteristica acestei roci este procesul avansat de
silicifiere, testurile foraminiferelor apar aproape integral opalizate, granu-
lele de cuart prezintd supracresteri, iar liantul caleitic initial a fost de
asemenea inlocuit aproape integral cu silice criptocristalind. Roca a fost
initial un calcar organogen.

Acest nivel de gresie l-am intilnit numai in piriul mentionat si
constituie un element important pentru discutiile asupra virstei.

In succesiunea litologicsi normald a orizontului grezo-calcaros-
-argilitic intervin, local, unele secvente cu aspect caracteristic asupra
cdrora vom insista in continuare.

Argilele si gresiile contorsionate cu galeti. Pe piriul Isachia, la
cca 50 m sub calcarele de Pasieczna, se intilnegte un nivel de argile si
aleurolite puternic contorsionate, de culoare verde-gilbuie §i cenusie-
-albdstruie, in masa cérora sint inplintate numeroase fragmente de roci
exotice, cu un grad de rulare avansat. Galetii sint formati din gresii cuar-
titice verzui, calcare, cuartite negre si sisturi verzi.

Se observd de asemenea cuiburi de microconglomerate cu foramini-
fere mari si fragmente de lamelibranhiate. Grosimea acestui nivel nu
depigeste 5 m, dar nu scade sub 1 m.

Acest nivel este foarte pregnant in treimea superioard a orizontului
grezo-calcaros-argilitic, mai ales prin textura sa convolutd. Privit de
aproape, se constatd fenomenul de alunecare submarin&. Alunecarea s-a
ficut in stare plasticd si nu fluid#, deoarece se mai observi incd urmele
stratificatiei initiale. Stratele de culcus si acoperis prezintd fete plane
nederanjate, dovedind o sedimentare in conditii normale (pl. III, fig. 1).
Argilele cu galeti au fost intilnite in cuprinsul faciesului extern pe piriul
Isachia, pirinl Mimuca si versantul drept al viii Moldova (pl. IV, fig. 1;
pl. V, fig. 3,4).

Astfel de roci au fost descrise in Carpatii polonezi la diferite nivele
ale Eocenului sub numele de ,,argile de Babica” (Bieda et al., 1963).

Formarea lor este explicatd prin curgerea plastici dupad depésirea
unghiului critic de echilibru (Do tt, 1963).

Acest fenomen va fi intilnit §i mai sus in orizontul calcarelor de
Pasieczna, sub gi deasupra lor, precum si in cuprinsul Oligocenului.



56 0. DICEA

Stratele plopoide. Pe piriul Voronet, in apropiere de izvor, peste
stratele de Straja §i in treimea inferioari a orizontului grezo-calcaros-
-argilitic, se intilnegte un pachet de strate cu dezvoltare caracteristicd
pe o grosime de cca 70 m, dupé care orizontul capétd aspectul lui obignuit.
Acesta sint stratele plopoide.

La prima vedere, stratele plopoide au dezvoltarea tipicd a stratelor
de Plopu, minus argilele rosii §i numai rocile din culcus §i acoperis ajuté la
fixarea pozitiei lor. Pachetul este format din argile verzui nisipoase cu
stratificatie buni, iar alteori neclard. Prezintd rare intercalatii de gresii
calcaroase cenugsii glauconitice, fin micacee in strate de 0,056—0,10 m
grosime. Raportul argile la gresii este de 10 :1.

Aceleagsi strate se intilnesc i pe piriul Morii, afluent drept al piriului
Voronet. Se pare ci ele reprezinté un episod aparte in sedimentarea orizon-
tului grezo-calcaros-argilitic, generat de conditiile de fund ale bazinului
de sedimnentare.

Foraminiferele determinate din probele colectate din acest pachet
sint exclusiv arenacee.

Din descrierile prezentate se poate constata variatia compozitionald
a orizontulu1 grezo-calcaros-argilitic. In aceastd varietate de roci pre-
domind dou# clase structurale §i anume : psamitele §i pelitele. Psefitele
intervin sporadic reprezentind accidente in ritmicitatea depogitelor. Psa-
mitele sint reprezentate prin gresiile de diverse tipuri iar pelitele prin marne,
argile si calcare. Freventa laminatiilor oblice si convolute $n cuprinsul
stratelor de gresii, ca §i hieroglifele de tipul turboglifelor §i xinmoglifelor,
vorbesc despre rolul precumpénitor in procesul de sedimentare al curentilor
de turbiditate.

Nivelele de argile contorsionate cu galeti videsc perioade active din
punct de vedere seismic, care au favorizat pierderea echilibrului stabil al
sedimentelor de pe fundul bazinului de sedimentare §i alunecarea lor pe
pante, sub forma curgerilor plastice. Curgerea plasticd incepe cind se
depigeste limita de elasticitate a sedimentului coesiv ; stratificatia originald
oste pastraté, dar contorsionatd (D ot t, 1963).

3. Orizontul calearos cu gresii contorsionate. In faciesul extern
orizontul calcaros se dezvoltd foarte constant in partea mijlocie a Bocenului.
Este format predominant din cunoscutele calcare de Pasieczna saun
Doamna, in bancuri de 0,5—1 m grosime cu accidente silicioase de tip
chaille. Pe alocuri calcarele devin ugor grezoase prezentind o spérturd
neuniformi. In alte locuri calcarele se dezvolts in plici (pl. III, fig. 1).
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La microscop roca apare constituitd din calcit criptoecristalin cu
umbre de naterial argilos. In masa fundamentald se observd granule
aleuritice i psamitice de cuart si glauconit. Aldturi de acestea maiapar
numeroase resturi de microorganisme calcitizate (radiolari si spiculi).

Granulele de cuary sint adesea corodate de calcit; mai apar rare
plaje de oxizi de fier si diaclaze umplute cu calcit.

Ca intercalatii subordonate se Intilnesc argile verzui sistoase cu
marne nisipoase.

Pe partea inferioard a bancurilor de calcare grezoase se observi
pelicule de microbrecii cu elemente verzi si foraminifere mari (numuliti,
ortofragmine). Grosimea secventei calcaroase variazd intre 20 gi 50 m.
Cregterea sau scdderea in grosime se face pe seama orizontului din pat
alteori pe seania orizontului din acoperis.

In baza orizontului calearos, alteori in cuprinsul Iui se intilnesc strate
sau bancuri de gresii calcaroase sau calcare grezoase cu o texturd contor-
sionatd.

Gresiile contorsionate. In baza calcarelor de Pasieczna s-a intilnit
constant un nivel de gresii si aleurolite cenugii-albéstrui puternic controsio-
nate. In piriul Voronet, in masa gresiilor contorsionate se observi frag-
niente si blocuri mari de roci de altd naturd decit roca in care sint incluse.
De obicei sint reprezentate prin sisturi verzi, gresii calcaroase, cuartite.

Se intilnesc de asemenea fragmente de cochilii de lamelibranhiate
si cuiburi de microconglomerate cu foraminifere, predoming genul A4stero-
discus de unde si denwmirea de ,,gresii cu Asterodiscus” (Ionesi, 1961,
1965). Nivelul gresiilor contorsionate are grosimi cuprinse intre 3—15 m.
In unele locuri gresiile contorsionate se intilnesc chiar in interiorul orizon-
tului calearos sau spre partea superioari.

Dezvoltarea lor tipicd se intilneste pe piriul Voronet si piriul
Izvorulul.

Calcarele sint foarte bine dezvoltate in pirful Bucsoita, piriul Brustu-
resu, piriul Voronet, piriul Izvor, pirful Isachia, etc.

In piriul Berdeanu, pirful Voronet si piriul Mamuca, intre bancurile
de calcare se intercaleazd gresii gilbui albicioase cuartoase, cu ciment
silicios, uneori slab calcaros de tipul gresiilor de Péltinoasa (Badneci 14,
1952). Grosimea intercalatiiler este de 0,10—0,30 n1.

4. Orizontul gresiilor glauconitice. La partea superioard a orizontu-
lui calcaros se intilneste un orizont format dintr-o gresie grosierd, cenusie
verzuie, glauconiticd. In masa rocii apar frecvent, fragmente de sisturi
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verzi ale ciror dimensiuni variazd de la 1—2 mm la citiva centimetri
in diametru. Caracteristica acestei gresii, pe lingd fragmentele de sisturi
verzi, o constituie prezenta foraminiferelor mari §i a fragmentelor de
lamelibranhiate. Grosimea orizontului nu dep#seste 5—10 m. Intre
bancurile de gresii se intercaleazé argile verzi nisipoase.

Orizontul gresiilor glauconitice a fost separat pentru prima dati de
Filimon 1956 * in bazinul Sucevel, apoi tot el in 1957 25 in partea
sudicd a regiunii cercetaté de noi sub denumirea de ,,orizontul gresiei
fosilifere”.

Ulterior, (1961, 1963) Tonesi a separat acelasi orizont la nord
de valea Moldovei.

La microscop, roca se prezintd ca o gresie tipicd cu ciment argilo-
cloritic. Este formaté dintr-un material detritic nesortat cu contur rotunjit
§i subrotunjit reprezentat prin cuart, feldspati, glauconit, lamele de musco-
vit §i clorit, fragmente de gisturi §i cuartite. Prezintd rare minerale grele.
Cimentul cu structurs bazald este argilo-calearos si cloritic. in masa cimen-
tului apar foarte frecvente plaje de calcit criptocristalin si foraminifere
calcitice diagenizate. Se observd de asemenea impregnatii de limonit.

Pe versantul drept al piriului Voronet, in fata Man#stirii, orizontul
gresiilor glauconitice este puternic contorsionat atingind grosimea de
15—20 m. Aici orizontul devine mult mai calcaros, prezentind in masa lui
cuiburi de microconglomerate cu foraminifere mari.

5. Orizontul argilelor rosii. In mod constant, peste orizontul gresiilor
glanconitice se intilneste un pachet de argile rogsii si verzi a efrui grosime
variazd intre 5—15 m. In pirful Isachia orizontul este format dintr-o
alternantd de argile compacte rosii cu treceri spre marne verzi cu fucoide
sl gresii calearoase verzui-cenusii cu vine de calcit. Aceastd alternantid se
observd pe cca 7—8 m. In pirtul Azilului, peste orizontul gresiilor glauco-
nitice se intilnesc mai intii argile verzi nisipoase cu laminatie paraleld
si incrucigatsd cu rare intercalatii de gresii glanconitice. Laminatia argilelor
se evidentiazd prin alternanta in cadrul stratului a laminelor de argile
nisipoase verzui cu argile nisipoase vernil.

In continuare, se dezvoltd argile rosii in alternantd cu argile vernil
sl verzi, slab calcaroase.

24T, Filimon, Elena Albu. Cercetdri geologice In regiunea Putna— Sucevita
{Bucovina). Rap. geol. nr. 261. Arh. I.P.G.G.—M.P.
25 0p. cit. pct. 7.



STUDIUL GEOLOGIC AL REGIUNII VORONET-SUHA MICA-PLOTONITA 59

In pirtul izvor, argilele rogii formeazi umplutura unui sinclinal
ingust, care se urmireste din valea Moldovei pind in piriul Mimuca.
Pe profilele studiate, orizontul argilelor rogii constitnie un bun reper de
corelatie, intrucit fragmentele de argile rogii sint ugor sesizate in aluviuni
sau grohotis, chiar atunci cind aflorimentele lipsesc.

Acest orizont a fost intilnit in tot flignl extern din Carpatii Orientali.

in bazinul riului Suceava, J o ja (1963) a separat sub numele de
,strate de Strujinoasa’” un pachet de argile rosii sitnat in cuprinsul
stratelor de Plopu. Aceste strate nu reprezintid echivalentul orizontului
argilelor rosii de la sud, deoarece in valea Sucevei sub ele, se mai intilnegte
orizontul stratelor de Plopu inferioare de cca 100 m grosime (J o ja , 1963).
Acest nivel a fost intilnit ¢i de noi in piriul Mimuca, separind in doud,
orizontul stratelor de Plopu.

Orizontul stratelor rogii urmérit de noi se paralelizeazd cu argilele
rogii din stratele de Bucies (Dumitrescu, 1952; Grigoras, 1955)
din valea Putnei (Vrancea).

6. Orizontul stratelor de Plopu. Denumirea de ,,strate de Plopu”
vine de la piriul Plopu afluent pe stinga al riului Trotus, unde Atanasiu
(1943) le-a descris prima daté, considerindu-le ca un facies caracteristic
pentru solzii mai externi ai pinzei gresiei de Tarciu.

Stratele de Plopu apar atit in faciesul extern cit §i in cel intermediar.

In cuprinsul zonei ocupate de faciesul extern, stratele de Plopu
formeazd mai multe benzi in interiorul unor solzi.

In constitufia orizontului atribuit stratelor de Plopu intri argile
marnoase, sistoase, slab nisipoase, vinete-albdstrui, cu stratificatie fini,
ce se sparg in solzi marunfi, cu cruste ruginii, apoi gresii cenusii albastrui
slab calcaroase, curbicorticale, cu hieroglife la partea inferioard, gresii
calcaroase fin micacee cu laminafie oblicd i hieroglife si din loc in loc
intercalatii subtfiri de calcare cu muchiile rotunjite.

Toate aceste roci formeazd strate cu grosimi de 0,01 —0,10 m care se
dispun intr-o alternantd strinsi.

In piriul Slatina §i piriul Bucsoifa se intilnesc intervale in care
predominé gresiile in strate de 0,05--0,10 m cu hieroglife mecanice si
bioglife si intervale in care predominé argilele.

In piriul Izvor, alituri de secventele tipice pentru stratele de Plopu,
se dezvolti si secvente de argile si marne nisipoase fird stratificatie clari,
care ammintesc de stratele de Bisericani, care vor constitui elementul
caracteristic pentru unitatea inferioaré.
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In piriul Izvor si in piriul Bucgoita spre partea superioar a stratelor
de Plopu, se intercaleazé cite un banc de 3 m grosime dintr-o gresie galbuie
silicioasd, de tipul gresiei de Kliwa.

Peste aceastd gresie se dezvoltd in piriul Bucgoita 10 m de marne
cu globigerine, iar in piriul Izvor cca 30 m argile nisipoase verzui-cenusii.

Gresii silicioase intercalate la partea superioard a stratelor de Plopu
se mai gisesc i pe piraiele Maghernita §i Cracu Inchis.

Asupra acestor intercalatii se va insista mai mult la discutarea limitei
Oligocen-Eocen.

Consideraii stratigrafice

Din putinele elemente paleontologice mentionate in cuprinsul
descrierii orizonturilor, se poate deduce ci virsta ce li se poate acorda
acestora in ansamblu, nu poate fi alta decit cea eoceni.

Citeva din orizonturile litologice separate, se impun atentiei prin
continutul lor paleontologic §i asupra lor vom insista mai mult.

Probele colectate din stratelc de Straja au furnizat un microcontinut
care permite unele paralelizdri pe intinderi mai mari.
Asociatia determinatd este reprezantati aproape exclusiv prin

foraminifere aglutinante (pl. XIII, fig. 2).
Ammodiscus incertus (A’Orbigny)
Ammodiscus bornemani Reuss
Ammodiscus involvens R euss
Ammodiscus setosa Grzyb.
Cyclammina setosa Grzyb.
Dendrophrya robusta Grzyb.
Dendrophrya latissima Grzyb.
Glomospira charoides (Jones et Parlker)
Glomospira gordialis (Jones et Parker)
Glomospira serpens Grzyb.
Haplophragmoides emacitus Brady
Haplophragmoides suborbicularis Grzyb.
Haplophragmoides retrosepta Grzy b.
Haplophragmoides walteri Grzyb.
Nodellum velascoense (Cush ma n)
Psamosphaera fusca Schultze
Rhabdammina cylindrica Glaessner
Rhabdammina abyssorum M. Sars
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Rhabdammina linearis Brady
Reophax duplex Grzyb. var. B.
Reophaz lenticularis Grz yb.
Recurvoides deflexiformis N ot h.
Saccammina sphaerica M. Sars
Trochamminoides contortus Grzyb.
Trochammina lamella Grzyb.
Trochammina conglobata Brady
Trochamminoides proteus K arrer
Trochammina folium Grzyb.
Trochamminoides coronatus (Brady)
Trochamminoides irreqularis (Whit e)
Dinti de pesti
Concrefiuni neregulate de piritd
Glauconit
Orizontul grezo-calcaros argilitic a furnizat un microcontinut repre-

zentat prin urmitoarea asociatie (pl. XIV, fig. 1):
Ammodiscus incertus (A’Orbigny)
Ammodiscus umbonatus Grzyb.
Dendrophrya latissima Grzyb.
Dendrophrya robusta Grzyb.
Glomospira charoides (Jones et Parker)
Glomospira gordialis (Jones et Parker)
Glomospira serpens (Grzyb.)
Hyperammina subnodosiformis Grzyb.
Haplophragmoides suborbicularis Grzyb.
Haplophragmium horridum Grzyb.
Hyperammina karpatica Grzyb.
Psamosphaera fusca Schultze
Pulvinulina subcandidula Grzyb.

Rhabdammina discreta Brady
Rhabdammina cylindrica Glaessner
Rhabdammina linearis Brady
Rhabdammina subdiscreta (R zeh ak)

Reophax duplex Grzyb.

Tritazia tricarinata (Reuss)
Trochamminoides irregularis (White)
Cistammina pauciloculate Brady
Trochamminoides contortus (Grzyb.)
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Trochamminoides walteri Grzyb.
Trochammina olesewskii Grzyb.
Trochammina lamella Grzyb.
Spiroplectammina suturalis (Kalini n)
Spiroplectammina greybowskii (Frizzell)
Radiolari piritizati

Dinti de peste

in partea superioard a orizontului grezos-calcaros-argilitic, pe un
afluent sting al piriului Mamuca, se intilneste o gresie lumagelicd cu orto-
phraginine, din care, datoritd diagenizirii foarte avansate, nu s-a putut
determina nici un exemplar specifie.

Grexiile contorsionate din orizontul calcaros contin numeroase
exemplare de foraminifere mari din care Bombi{ 4 ne-a determinat
urméatoarele forme : Nummaulites subplanulatus Hantken; N. rotu-
larius Deshayes ; N. subramondi De la Harpe ; Operculina
aff. subpustulosa Doucieux.

in afari de acestea, se mai citeazs de ciitre Tonesi (1961) si au
fost intilnite de cétre noi, numeroase exemplare de Asterodiscus (taramelli,
stellatus).

Din orizontul gresiilor glauconitice au fost colectate nunieroase
exemplare de numuliti, din care Bom b it 4 ne-a determinat urmitoarele
forme : Nummulites planulatus Lamark; N. burdigalensis De La
Harpe; N. ramondi De la Harpe.

Orizontul argilelor rosii este caracterizat prin urméitoarea asociafie
mieropaleontologicd (pl. XIV, fig. 2):

Amamodiscus incertus ’'Orbigny

Amodiscus irregutaris Grzyhb.

Ammodiscus latus Grzyb.

Ammodiscus serpens Grzyb.

Ammodiscus polygirus Reuss

Ammodiscus gorayskii Grzyh.

Ammowogena clavata {(Jones et Parker)
Cyclammina amplectens Grzy b.
Cyclammina retrosepta Grzyb.

Cyclammina setosa Grzyb.

Cyclammming globulosa Grzyb.

Dendrophrya excelsa Grzyb.

Dendrophrya robusta Grzyb.

Dendrophrya latissima Grzyb.

Glomospira charoides (Jones et Parker)
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Glomospira gordialis (Jones et Parker)
Hyperammina karpatica Maslakova
Hyperammina subnodosiformis Grzyb.
Haplophragmoides scitulus Brady
Haplophragmoides suborbicularis Grzyb.
Haplophragmium canariense Brady
Haplophragmotides coronata Brady
Lituotuba ltuiformis (Brady)

Pelosina variabilis Brady

Pelosina complanata Franke
Rhabdammina abyssorum Sars
Rhabdammina cylindrica Glaessner

Rhabdamming anulata Rzehak.

Rhabdammina linearis Brady

Rhabdammina discreta Brady

Rheophax duplex Grzyb.

Reophax immane Grzyb.

Reophax elongata Grzyb.

Reophax subnodulosa Grzyhb.

Zecurvoides Sp.

Recurvoides deflexiformis (N oth)

Trochamminoides subcoronatus Gr z y b.

Trochamminoides folium Grzy b.

Trochamminoides contortus Grzyb.

Trochamminoides irregularis (White)

Trochammina intermedia R z k.

Trochamminoides elegans R z k.

Trochamminoides deformis Grzyb.

Granule de glauconit

Corectiuni de piritd

Dinti de pesti
In asociatie predoming forma Cyclammina amplectens Grzy b.,

genurile Trochamminoides §i Haplophragmoides, precum si genul Reophaw.
Din orizontul stratelor de Plopu a fost determinati urmitoarea
asociatie (pl. XV, fig. 1):

Ammodiscus latus G rzyb.

Ammodiscus incertus A’Orbigny

Ammodiscus demarginatus Grzyb.
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Bathysiphon sp.

Cyclammina retrosepta Grzyb.
Cyclammina setosa Grzyb.
Cyclammina globulosa Grzyb.
Dentalina soluta Reuss

Dentalina cf. boueana (A’Orbigny)
Dentalina emaciata Reuss
Glomospira charoides (Jones et Parker)
Gyroidinag soldanii (A’ O rb.)
Globigerina triloculinoides Plummer
Haplophragmoides immane Grzyb.
Haplophragmoides suborbicularis Grzyb.
Hyperammina grzybowskii Dylazanka
Lagena apiculata Reuss

Nodosaria longiscata 4’0 r b.

Nodosaria kreutzi Grzyb.

Nonion aff. communis A’Orbigny
Psamosphaera fusca Schultze
Psammosiphonella discreta Brady
Eponides subcandidula (Grzyhb.)
Rhabdammina linearis Brady
Rhabdammina discreta Brady
Rhabdammina cylindrica Glaessner
Rheophax guttifera Brady

Reophax duplex Grzyb. var. B
Reophax elongata G rzyb.

Robulina gracilis Grzyb.
Saccammina placenta Grzyb.
Saccammina sphaerica Sars
Trochammina lituiformis Brady
Trochammina subcoronata (R z k.)
Trochammina stomata Grzyb.
Trochammina folium Grzyb.
Trochamminoides sp.

Truncatulina propinqua Reuss
Textularia agglutinans A’Orbingy
Verneuillina propingua Brady
Diatomee (foarte multe)

Concretiuni de piritd

Dinti de pesti
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In mod deosebit, se remarcd in aceastd asociatie abundenta diato-
meelor de diferite forme, piritizate, concretiunile de piritd si prezenta forme-
lor calcaroase reprezentate de genurile Nodosaria i Dentalina. Persisti
alaturi de acestea foraminiferele aglutinante.

Din partea superioard a stratelor de Plopu din marne cenusii nisipoase,
alteori din argile marnoase nisipoase care stau imediat sub gresia de Lucé-
cestl sau sub pachetul care o inlocuieste, s-a determinat o asociafiein care
globigerinele dau nota caracteristicsd (pl. XV, fig. 2).

Din piriul Cracul Inchis, afluent pe stinga al piriului Voronet, din-
tr-un pachet de argile verzi gi vernil ce stau imediat sub gresia de Lucécesti
s-an determinat urmitoarele forme :

Bathysiphon alexander:i Cushman

Cornuspira involvens (Reuss)

Globigerina inflata ’Orbigny

Globigerina corpulentsa Subbotina

Globigerina eocaenica Ter quem var. eocaenica Turquem
Globigerina officinalis Subbotina

Globigerina eocaenica Turquem var. érregularis Subb.
Globigerina frontosa Subbotina

Globigerinoides index Finaly

Glomospira gordialis (Jones et Parker)
Haplophragmoides eggeri Cushman

In alte profile (piriul Bucsoita, piriul Azilului de b#trini, piriul
Isachia) alituri de globigerine care dau nota specificd, se intilnesc in
numar incd destul de mare foraminiferele arenacee comune si unele forme
calearoase cum ar fi Dentalinele. '

Asociatia determinatd este reprezentatd prin :

Ammodiscus gorayskitc Grzyb.

Bulimina elongata (A’Orbigny)

Concius auriculus (Fichtel et Moll)
Dentalina marki Reuss

Dentalina angusticostata Cushman
Dentalina consorbina ’Orbigny

Diatomee piritizate

Dentalina ¢f. boueana A’Orbigny
Glomospira charoides (Jones et Parker)

5 — c. 631
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Glomospira serpens Grzyb.

Globigerina inflata A’Orbigny

Globigerina eocaenica T er gquem var. eocaenica T er quem
Globigerina triloculinoides Plummer
Globigerina officinalis Subbotina

Globigerina corpulenta Subbotina
Globigerina eocaenica T erquem var. irregularis Subb.
Globigering bulloides A’Orbigny

Globigerinoides conglobatus Brady
Haplophragmoides scitula (Brady)
Haplophragmoides emaciatus (Brady)
Haplophragmoides walteri (Grzyb.)

Lagena apiculata (Reuss)

Lagena piriformis Buhner

Pseudoclavulina clavata (Cushm an)

Pullenia americana Cushman

Psamosphaera fusca Schultze

Reophax duplex Grzyhb.

Saccammina placenta Grzyb.

Uvigerina hasinst ten Dam et Primhold
Concretiuni moruloide de piritd

Studiile efectuate in ultimii ani asupra formatiunilor flisului extern,
au permis unor cercetdtori (Joja, Cosma, Dumitrescu, 1963;
Grigoras, Pauliuc, Costea, 1963; 1965) si stabileascd asocia-
$ii caracteristice de microfosile care, paralelizate cu asociatii similare
mentionate in alte sectoare ale Carpatilor Orientali, din alte tdri, au adus
unele precizdri in incadrarea stratigrafics a seriilor litologice.

Asociatiile ,in special de foraminifere mici, determinate de noi,
se pot corela cu asociatiile stabilite in alte sectoare ale Carpatilor roma-
nesti, sovietice sau polonezi, dovedindu-se prin aceasta o constantd re-
marcabild a conditiilor bionomice in timpul depunerii flisului extern,
incepind cu Cretacicul superior si terminind cu Oligocenul.

Astfel, asociafia stratelor de Straja, prin paralelizare cu asociatii
similare determinate in alte sectoare ale flisnlui extern din Carpatii romé-
nesti, sovietici sau polonezi permite acordarea virstei eocen inferior
(Ypresian) pachetului de strate din care a fost determinati.

Asociatia Intilnitd in stratele de Straja se poate paraleliza astfel :

Cu asociatia zonei a III-a cu Glomospira, stabilitd in stratele de
Straja de Joja, Cosma, Dumitrescu (1963) in unitatea
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superioard si inferioard din piriul Sucevita §i pirful Strigoi, considerats
de virstd paleocend ;

Cu asociatia acelorasi strate de Straja dintre valea Oituzului si
valea Suha Micd mentionati de Grigoras, Pauliue §iCostea
(1963, 1963), si pe care acesti autori o paralelizeazi cu orizontul bazal al
gresiei de Tarciu de virstd eocen inferior (Ypresian);

Cu asociatia sisturilor pestrite din Eocenul inferior din toate unité-
tile flisului extern polonez (Bieda et al., 1963);

Cu gisturile pestrite din Carpatii Ucrainei (Antipov, Ladi-
jenski, 1961);

Cu nivelul de sisturi pestrite inferioare din unitatea de Dukla
(Slaczka, 1959; Koszarski etal., 1961) si subsileziani cu miecro-
faund arenacee;

Cu Eocenul inferior din flisul de Madgura din Moravia, Cehoslovacia
(Pokorny, 1960);

Cu asociatia eocen inferioard determinaté de Maslakova (1955)
in flisul paleogen din Carpatii Orientali sovietici.

Cu orizontul pestrit al seriei de Maniav din zona internd a Depresi-
unii precarpatice (Kulcitki, 1958).

Asociatia microfaunisticd a orizontului grezo-calcaros-argilitic se poa-
te paraleliza cu orizontul gresiei de Tarcdu din valea Bisca Mare; cu
orizontul superior al stratelor de Casin din valea Putnei si cu orizontul
grezos-calcaros din Eocenul unitdtii inferioare (Grigoras et al., 1963,
1964, 1965) cirora li s-a acordat virsta Ypresian superior—Lutetian
inferior.

De asemenea se mai paralelizeazd cu asociatia stratelor cu hieroglife
din Carpatii polonezi, de virstd eocen inferior mediu (Bieda et al,
1963) cu asociatia stratelor de Sucevita—Eocen inferior (Joja et al.,
1963) si cu suita de Maniav din zona internd a Depresiunii precarpatice
din Ucraina (Kulecitki, 1958).

Asociatia determinatd in orizontul argilelor rosii ii conferd acestuia
virsta Lutetian superiorsise coreleazd cu zona VII cu Cyclammina amplec-
tens (Joja et al, 1963) determinatd din stratele de Plopu inferioare
in piriul Sucevita, piriul Strigoiu §i Strujinoasa. Ea se coreleazd de ase-
menea cu continutul stratelor cu Cyclammina amplectens din flisul Carpatic
al Moraviei nieridionale atribuiti de Pokorny (1960) Eocenului
mediu, cu asociatia de aglutinante de virstd Eocen medie din flisul de
Magura, cu sisturile pestrite cu Cyclammina amplectens din flisul de Podhale
(Birkenmajer, 1959; Swidzinski, 1961), cu stratele cu hiero-
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glife, Hocen mediun, din unitatea de Migura si cu asociatia Eocen medie
din stratele cu Cyclammina amplectens din flisul de Zdanice-Moravia
Meridionald.

Asociatia determinatd din stratele de Plopu, prezintd pe lingad forme
aglutinante si forme calcaroase. In asociatie apar cu o frecvent# deosebitii
diatomee de diferite forme, unele piritizate, aldturi de concrefiuni moru-
loide de pirité.

Prin continutul sdun, aceastd asociatie poate fi corelatd cu asociatia
determinatd in piraiele Sucevita, Strigoi, Putna si Strujinoasa nord,
(Joja et al, 1963) din stratele de Plopu si stratele de Bisericani, cu
asociatia determinatd de Jurkiewicz in Silezia (1959),de Karn-
kowski in anticlinalul Jankova (1959) si cu asociatia stratelor cu
Nodosaria sp. din Eocenul superior al flignlui de Zdanice—Moravia (P o -
korny, 1960). Pe baza acestor coreldri li se atribuie stratelor de Plopu
virsta eocen superior (Priabonian).

Dupé stabilirea pozitiei stratigrafice a orizonturilor grezo-calcaros-
argilitic, argilelor rosii si stratelor de Plopu, revenim la dou#d orizonturi
in care an fost gisite macroforaminifere. Este vorba de orizontul calecaros
31 orizontul gresiilor glauconitice.

Stabilirea pozitiei in scara stratigraficd a orizontului grezos-calcaros-
argilitic si a orizontului argilelor rosii permite rezolvarea satisfic#itoare
si a pozitiei orizonturilor calearos si gresiilor glauconitice.

Speciile de numuliti determinati din baza orizontului calcaros
(nivelul gresiilor contorsionate) sint caracteristice pentru Paleocen supe-
rior-Hocen inferior. Specia de N. rotularius Deshayes apare din
Ypresian pind in Eocenul superior.

Speciile determinate din orizontul gresiilor glauconitice se intilnesc
in partea supericard a Eocenulni inferior. Ar urma deci ca orizontul cal-
caros si fie atribuit cel mult Eoeenului inferior, ceea ce ar fi intr-o contra-
dictic flagrantd cu virstele ce ar reiesi din corelarea cu orizonturile datate
pe bazd de microfauni.

Din nivelul gresnlor contorsionate Ionesi (1961, 1963, 1966)
a determinat mai multe forme de Discocyclina §i Asterocyclina (gresiile
cu Asterodiscus).

In acelasi orizont au fost intilnite si de citre noi forme de Astero-
discus, iar la partea superioard a orizontului grezos-calcaros-argilitic a fost
intilnit, in bazinul pirfului M&muca, lumaselul cu ortophragmine.

Discocyclinele apar din Danian §i sint strict localizate in Eocen.
Asterocyclina este limitatd la Hocenul mediu §i superior.
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Exemplarele de numuliti si ortophragmine gasifi de noi provin din
microbrecii cu elemente verzi ce formeazéd cuiburi in interiorul unor strate
contorsionate, sau pelicule la baza stratelor calcaroase-grezoase. Acest
fapt conduce la presupunerea cé sint forme remaniate. Acest fenomen
de remaniere se intilneste frecvent in cuprinsul Eocenului, materialul
provenind, probabil, din tdrmul estic sau din unele cordiliere emerse
mai apropiate (pl. XXII, fig. 3).

Asociatia de microforaminifere cu Doscocyclina pratti, stelaris etc.
si Asterocyeling determinatd de Ionesi (1961, 1971) si care conferd
orizontului calcaros din care a fost recoltatd virsta lutefian, intéreste
aceastd presupunere.

Pentru acest motiv, orizontul calecaros §i orizontul gresiilor glauco-
nitice care sint cuprinse intre orizontul grezos-calcaros-argilitic de virstd
Eocen inferior-mediu, in bazé i orizontul argilelor rosii de virstd Eocen
mediu Lutetian superior, la partea superioari, trebuie considerat ca apar-
$inind Lutetianului superior.

La partea superioard a stratelor de Plopu se intilneste un nivel de
marne argiloase nisipoase cu globigerine. In unele profile, alituri de globi-
gerine mai persistd si foraminifere aglutinante, desi sirace ca numdir.

Speciile de Globigerina inflata, G. eocenica, G. corpulenta, bulloides,
Globigerinoides index, G. conglobatus caracterizeazdi Eocenul superior.

Aparitia aldturi de speciile de mai sus a specier de Globigerina offi-
cinalis considerati de Subbotina (1955), in Caucazul de Nord,
caracteristicd pentru baza Oligocenului, sugereazd ci limita Eocen—
Oligocen s-ar gidsy imediat deasupra marnelor cu globigerine.

In majoritatea profilelor din regiune, deasupra nivelului de argile
s1 marne cu globigerine se dezvoltd orizontul gresiei de Lucdcesti.

Prezenta in cuprinsul parfii superioare a stratelor de Plopu a unor
nivele de gresii silicioase aseminitoare gresiei de Kliwa (piriul Bucsoifa,
piriul Cracul Inchis, afluent sting al piriului Izvor, piriul Maghernita)
peste care stau marne si argile cu globigerine, a determinat pe unii cerce-
tatori (Ionesi, 1963, 1969, 1971) si considere nivelele respective ca
echivalent al gresiei de Lucicesti.

in profilele mentionate insd, peste nivelul marnelor cu globigerine
se dezvoltd din nou gresii silicioase gilbui in bancuri sau, cind acestea
lipsese, locul lor este luat de disodile si argile grezoase pe grosimi de 5—
10 m, dupd care urmeazd marnele bituminoase. Acest nou nivel de gresii
silicioase a fost considerat de noi ca echivalent al gresiei de Lucédcegti
si la partea lui inferioard a fost trecutd limita Oligocen-Eocen.
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Se constatd deci cd in toatd regiunea, ciclul de sedimentare al Eoce-
nului se incheie cu o eruptie de globigerine. Acest fenomen este general
in toti Carpatii si el a fost mentionat de toti autorii care s-au ocupat cu
studiul biostratigrafic al Paleogenului. El corespunde unui adevirat
prag biononue.

Acest nivel se paralelizeazd cu zona X, cu globigerine din partea
superioard a stratelor de Plopu si Bisericani de pe piriul Sucevita, piriul
Bostan, piriul Strigoiu si Putna (J o ja et al., 1963), cu nivelele eun globi-
gerine de la partea superioard a Eocenului din anticlinalul Jankowa,
(Karnkowski, 1959) din pinza Sileziand, cu zona cu Globigerinoides
conglobatus din Eocenul superior din Caucazul denord (Subbotina,
1955), cu stratele cu Globigerinoides de virstd eocen superior din fligsul
de Zdanice-Moravia (P o ko rny, 1960) si cu marnele argiloase si marnele
albicioase cu Globigerinoides conglobatus ,,intercalate intre gresiile de
Luedcesti” in bazinul viaii Moldovei (Ionesi, 1961).

La aceste paraleliziri addugdm cd in Ungaria, Majzon (1963)
a stabilit in depozitele de flis un orizont denumit de el,,globigermian
inferior” si considerat ca reprezentind Priabonianul superior (Ludian).

In toate unititile Carpatilor polonezi, la partea superioari a Eoce-
nului superior se dezvoltd un nivel de marne cu globigerine, inframeni-
litice. Grzybowski (1897) a distins acest nivel la Krosno. Alti
cercetatori, ulterior, au subliniat importanta stratigrafici a acestui nivel
(Bieda et al., 1963).

Peste acesta se gidseste nivelul gresiei de Lucdcesti, in Carpatii
Ucrainei partea superioari a orizontului de Sesorsk (Vialo v, 1951) si
sisturile menilitice infrasilex (Koszarski, Zytko, 1959, 1961)
in Polonia.

In lumina acestor coreldri limita superioard a Eocenului am trasat-o
deasupra nivelului marnelor cu globigerine, iar limita inferioari a Eoce-
nului in baza stratelor de Straja.

Intre Danian-Paleocen si Eocen, in regiunea Voronet-Suba Mici-
Plotonita existd continuitate de sedimentare. Aceeasi continuitate existd
si intre Eocen gi Ol.gocen.

Oligoeen

In subunitatea de Vorone} Oligocenul prezintd trecerr de la umn-
litofacies normal, cu gresii de Kliwa, spre un litofacies intermediar, in care
disodilele predomini asupra gresiilor de Kliwa. In solzii cei mai externi
ai subunitdtii de Voronet, la contactul cu unitatea inferioard, in cuprinsul
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litofaciesului disodilic, incep s& apard intercalatii din ce in ce mai frecvente
de conglomerate cu elemente verzi.

Alcéituirea litologicd a Oligocenului, este in general destul de bine
cunoscuté din lucrarile anterioare §i nu se va face o descriere de aménunt
a orizonturilor. Se va insista insd, asupra elementelor care reprezinti
o contributie la cele deja stiute.

Asa cum s-a mentionat incd de la discutarea limitei supericare a
Focenului, la baza Oligocenului a fost trecut orizontul gresiei de Lucéicesti,
iar acolo unde gresia a lipsit, s-a trecut echivalentul ei litologic (disodile,
marne, gresii de alt tip etc.) toate insd stind peste nivelul marnelor cu
globigerine.

in cuprinsul Oligocenului s-an separat urmitoarele orizonturi :
1, orizontul gresiei de Lucdcesti ; 2, orizontul marnelor g1 marnocalcarelor
bituminoase cu menilite inferioare; 3, orizontul disodilic inferior; 4,ori-
zontul gresiei de Kliwa cu disodile ; 5, orizontul disodilic superior; 6, ori-
zontul menilitelor superioare.

1. Orizontul gresiei de Luedicesti. Denumirea orizontului a fost
introdusd de Voitesti (1921) care a descris sub acest nume, in impre-
jurimile satului Lucécesti (nord de Moinegti), niste gresii fine, slab micacee,
care pot fi ugor confundate cu gresia de Kliwa si pe care le-a considerat ca
incheind Eocenul. Atanasiu (1943)a considerat ci in Pinza marginala
{externd) si in Pinza submarginald, gresia de Lucécesti este inlecuitd
de stratele de Bisericani.

in regiunea Voronet—Suha Mici—Plotonita orizontul gresiei de
Lucdcesti nu este intotdeauna format din gresiile de tip Kliwa ci intervin
si alte elemente litologice care, in unele cazuri inlocuiesc total gresia.
In aceste cazuri compozitia orizontului se apropie de ceea ce Dumi-
trescu (1952) a descris ca orizont al gresiei de Fierdstriu.

Peste partea superioard a stratelor de Plopu, reprezentatid prin
marne nisipoase §i argile marnoase verzui sau cenusii cu globigerine se
dezvolti in piraiele Isachia, Ivalani, Bordeanul si MAgurii bancuri de
gregii silicioase gélbui aseméandtoare gresiei de Kliwa, cu grosimi ce variazé
intre 1—3 m, pe un interval de 5—25 m. Intre bancurile de gresie silicioasa
se intilnesc argile negricioase cu cruste ruginii de tipul disodilelor. In
piriul Isaclua si Ivalani, deasupra gresiilor se dispun marnocalcarele
bituminoase in plici, in piriul Bordeanul in continuitatea gresiilor se
dezvoltd un banc de brecie cu fragmente de sisturi verzi §i matricea gre-
zoasé silicioasd, iar in piriul Migura, dupd 10 m de gresie silicioasd neagri
cu elemente verzi se dispun pe cca 8 m marne nisipoase negricioase si



'72 O. DICEA

argile sistoase disodiliforme, peste care urineazéd orizontul marnelor bitu-
minoase. In gresia de pe piriul M#igura se intilnese fragmente prost conser-
vate de cochilii de lamelibranhiate.

In alte profle, fati de dezvoltarea tipic#, in genere cunoscutd in
flisul paleogen, intervin unele variatii §i anume: in piriul Maghernita,
afluent pe stinga al piriulur Voronet peste argilele verzi apartinind
stratelor de Plopu, urmeazd 15 m de gresii silicioase, in bancuri de 0,5 —
2 m grosime, cu intercalatii de gresii marnoase si marnocalcare sideritice,
6 m argile verzi solzoase cu intercalatii de gresu silicioase vinete (1 —5 cm),
6 m de gresie silicioasd vindtd-gilbuie in strate de 0,2—0,5 m, gresie
calcaroasi eenusie-azurie (2 m) si marni cenusie albicioasd in plici, cu
sparturd concoidalé si zona de alteratie rogie (0,60 m) apoi 10 m de gresie
silicioasd gdlbuie in bancuri de 1—2 m; 2 m de disodile, 80 m de marno-
calcare bituminoase, 30 m de disodile §i din nou 20 m de marnocalcare
bituminoase (fig. 1).

Argilele verzi si marnele albicioase-rosii de deasupra gresiilor
silicioase econtin o asociatie micropaleontologicd in care predomind globi-
gerinele.

in piriul Bucsoita peste argilele verz: ale stratelor de Plopu se dez-
voltd ma1 inti1 3 m de gresie de tip Kliwa, apoi 10m de marne cenusii
nisipoase, in alternantd cu gresii fin micafere, curbicorticale, cifiva metri
de disodile dupd care pe 15m se dezvoltd menilite si marne bitum.noase
(fig. 1).

In sfirsit, pe un afluent sting al pirfului Izvor a fost intilnitd urmsi-
toarea succesiune : argile verzi cu aspect de Bisericani, 3 m gresie tip
Kliwa cu miros de hidrocarburi, 20 m argile verzi nisipoase, cca 80 m
de marnocalcar bituminos §i gresie silicioasid contorsionatd, peste care
se dezvoltd normal orizontul disodilelor (fig. 1).

Profilele de pe afluentii pirfului Izvor, din piriul Isachia si piriul
Ivalani traverseazd, toate, Oligocenul solzului Izvor iar profilele de pe
piraiele Bucsoita, Maghernita si Cracul Inchis traverseazd Oligocenul
solzului Maghernita —Pietrosul. Acest fapt demonstreazd variafia trans-
versald a litofaciesului orizontului gresiei de Lucdcesti si dezvoltarea
lenticulard la partea superioari a Eocenului superior a gresiilor de tipul
celor de Kliwa separat de gresiile din orizontul gresiei de Lucécest.

In piriul Buesoita, piriul Maghernita, piriul Cracul Inchis si afluentul
sting al pirfului Izvor, prunele nivele de gresii tip Kliwa reprezintd ele-
mente litologice cu dezvoltare locald in cuprinsul stratelor de Plopu,
peste ele gisindu-se incd microfaund eocen superior.
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Pe piriul Maghernita si piriul Bucsoita, la nivelul gresiel de Luci-
cesti se dezvoltd si alte tipuri de roci, decit gresia de tip Kliwa.

In celelalte profile gresia de Luci#icesti ocupd pozitia cunoscuts,
in patul orizontului marnelor bituminoase si acoperisul stratelor de Plopu.

Situatiile descrise ne determinid sd consideram orizontul gresiei.
de Lucdcesti la baza Oligocenului.

In regiunea de la nord de valea Moldovei, Ionesi (1961, 1963)
citeazd din gresiile silicioase considerate in stratele de Lucdcesti o faunid
formatd din numiliti, Ostreia, Chlamys, Corbuia, Lucina, Cerithivm. Numu-
litii nu sint bine conservati si sint determinati ca apartinind, probabil,
speciilor : Nummulites fabiani Prevorsgi N.chavanesi dela Harpe.
Pe aceastd bazi atribuie gresia de Lucdcesti Eocenului superior.

In Carpatii Ucrainei echivalentul orizontului gresiei de Lucacesti
este consideratd partea superioari a orizontwlui de Sesorsk. Trasarea
limitei Oligocen-Eocen aici depinde de pozitia orizontului de Sesorsk.

Nemkov i Hloponin (1956) citeazd din gresiile calcaroase
cenusii ale seriel menilitice inferioare de pe piriul Baghemski Nummulites
intermedins A’ Archiac si N. vascus Joly et Leymerie, forme
ce se intilnese numaiin Oligocen, impreund cu forme remaniate din Eocenul
superior, mediu si inferior. Pe piriul Dojevina §i Lopusanka,
in stratele ce stau sub baza seriei menilitice inferioare sub orizontul silicios,
autorii citati au gasit N. fabiani Prever, N. chavanaesi de la Harpe
§i Discocyclina nummaulitica G iim b el. Primele doud forme sint carac-
teristice pentru Eocen superior, iar ultima pentru tot Eocenul.

Pe piriul Holitivka din imprejurimile localititii Zeletin, Nem ko v
a determinat in 1949 N. intermedius d’Archiac, N. vascus Joly
et Leymerie, N. bouillei de 1la Harpe, N. fabianii Prever,
N. variolarius Lamark, N. strisfus Bruguiere, N. perforatus
Montfor, N. atacicus Leymerie si N.burdigalensis de la Har -
p e. Dintre aceste fornie, N. sntermedius $i N. vascus apar numai in Oligo-
cen. Restul formelor sint caracteristice pentru Eocen inferior, mediu sau
superior.

Autorii mentioneazi ei toate exemplarele de forme oligocene tipice
(N. intermedius, N. vascus) sint, spre deosebire de speciile eocene, bine
conservate. Amestecul de forme oligocene cu forme eocene dovedeste
remanierea formelor eocene.

Pe baza numulitilor citati, autorii acordd virsta oligocen inferior
seriei menilitice inferioare, inclusiv stratelor de sub orizontul silicios,
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Intr-o altd lucrare (1962), Gruzman, Maksimov §i Reif-
man aduc argumente paleontologice pentru virsta Oligocen inferior a pirtii
superioare a orizontului de Segorsk.

Autorii citeazi din partea superioard a orizontului de Segorsk de
pe piriul Ribnita cochilii de pelecipode din genurile Pectunculus, Lucina,
Limnopsis, Planorbella sp. §i urmitorii pegti, Pomolobus fosilis D a n,
Eomyctophum koraense D an. si Clupea cf. sardinites H e ¢ k. Primele
doud specii de pegte sint caracteristice depozitelor de Hadumsk din Cau-
cazul de Nord, Clupea sardinites este caracteristici Oligocenului si este
larg rispinditd in depozitele menilitice, iar forma Eomyctophum koraense
din Carpati este cunoscuté in calcarele virgate din orizontul Golovetk din
regiunea orasului Iaslo (Polonia).

Autorii citati considerd ci din punct de vedere litologic cit si al
caracteristicilor de virstd, partea superioari a orizontului de Segorsk
trebuie considerat elementul inferior al subseriei menilitice inferioare si
deci limita inferioard a Oligocenului se gisegte la baza acestui orizont.

Prin paralelizarea orizontului gresiei de Lucicesti cu orizontul
Segorsk superior din Carpatii Ucrainei rezultd cd el poate fi atribuit bazei
Oligocenului inferior.

Incadrarea orizontului gresiei de Luciicesti in Oligocenul inferior,
pe baza argumentelor expuse concordd cu cele stabilite de cercetitorii
anteriori in regiunea cercetatd de noi sau in apropiere (Bdncili, 1952,
1958, 1963; Polonic, 1962; Agheorghiesi, 191526; Musgat,
Dicea, 1957%; Filimon, 1957 %),

Bazat pe aspectul petrografic care o apropie mai mult de Oligocen
decit de Eocen, precum gi pe lipsa microfaunei de tip Eocen, Atanasiu
(1943) a considerat gresia de Lucécegti ca oligoceni.

Grigoras (1955) bazat pe aceleagi argumente a considerat gresia
de Lucicesti din subunitatea interné a unititii inferioare, din valea Putnei
(Vrancea), tot ca un termen al Oligocenului.

Prin studiul continutului microfaunistic al stratelor Eocenului si
Oligocenului din flisul extern dintre valea Buzdului §i valea Suha Mici,
Grigoras, Pauliue §i Costea (1964, 1965, 1966) stabilesc
pozitia orizontului gresiei de Luecfcesti tot in baza Oligocenului.

Astfel incadrat, orizontul gresiei de Lucicesti reprezintd un echi-
valent al orizontului gresiei de Fusaru bazal din zona de dezvoltare a

26 Op. cit. pct. 5.
27 Qp. cil. pct. 6.
2 Op. cif. pct. 7.
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faciesului de Fusaru (Bdnciléd, 1955) si al orizontului gresiei de Fierds-
trau din valea Oituzwlui (Dumitrescu, 1952).

2. Orizontul marnelor si marnoealearelor hituminoase cu menilite
inferioare. Acest orizont apare cel mai constant la partea inferioard a
seriei oligocene, avind grosimi variabile (20—100 m). Constituentul prin-
¢ipal il reprezintd marnele si marno-calcarele brune cu miros de bitumene,
care prin alterare capdta pe fetele expuse culoarea albd (de unde si numete
de marne albe).

In cuprinsul bancurilor de calcare se intilnesc menilitiziri. Menili-
tele formeazd §i strate separate fird insd a ocupa o pozitie preferentiald
Ia baza sau In acoperisul marnelor bituminoase.

Dupd Filipescu (1951), sisturile menilitice s-au format prin
silicifierea marnelor ciocolatii. Aceastd silicifiere este insotitd de distru-
gerea frustulelor de diatomee si inlocuirea sau impregnarea silicei din ele
cu substantd feruginoass.

futre bancurile de marne si marnocalcare se intercaleazd disodile.

in piriul Maghernita, piriul Brusturosu si flancul estic al sinclina-
lului Secdtura, marnele bituminoase formeazi douéd nivele, separate prin-
tr-un pachet de sisturi disodilice.

3. Orizontul disodilie inferior. Peste orizontul marnelor bituminoase
se dezvoltd un pachet de sisturi cu grosimi ce variazi intre 50 —150 m.
In constitutia lui se intilnesc argile negre sistoase cu cruste de oxizi de
fier si eflorescente de sulfati, cu intercalatii subtiri de gresii silicioase
galbui san brune, cu laminatie oblicd sau incrucisatd. Grosimea inter-
calatiilor variazd de la cifiva milimetri la citeva zeci de centimetri. Din
loc in loc se dezvolta i strate subtiri de menilite. Pe fetele foilor de disodile
se intilnesc solzi §i schelete de peste. Intr-un singur loc, pe piriul Cracul
inchis, se intilneste si o intercalatie de calcar sideritic lenticular.

La nivelul disodilelor se produc mici cute locale (pl.V, fig. 1) ca efect
al diferentei de competentd intre argile si gresiile de Kliwa, Chiar in
cuprinsul aceluiasi flanc normal, disodilele prezintd o recutare dizar-
monicd.

in solzul Izvor disodilele predomini asupra gresiilor de Kliwa,
dind astfel nota specifici a faciesului intermediar al Oligocenului din
subunitatea de Voronet.
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4. Orizontul gresiei de Kliwa eu disodile. In solzul Maghernita-
Pietrosul si sinclinalul Secétura, gresia de Kliwa formeazid un orizont
a cérui grosime variazd intre 50 —2350 m. Cel mai bine dezvoltat apare
totugi in sinclinalul Secdtura, deoarece in solzul Maghernita-Pietrosul
si solzul Izvor, orizontul prezintd reduceri longitudinale de grosime,
fiind invadat de disodile.

Asupra gresiei de Kliwa nu se va insista, deoarece este foarte bine
cunoscutd din lucrdrile anterioare.

In dezvoltarea orizontului apare insi un element cu totul nou,
care n-a fost mentionat pind acum.

In versantul drept al viii Moldova, in apropiere de Gura Humorului,
intr-un afloriment foarte mare (pl. I1I, fig. 3) se constatd ci pe lingi
bancurile regulate de gresie de Kliwa cu intercalatii de disodile, se intilnesc
intercalatii groase pind la 2—3 m de gresii contorsionate cu galeti exotici
si enclave de argile verzi (pl. IV, fig. 2, 3).

Alituri de acestea, unele bancuri de gresii contin blocuri de gresii
negre ce le dau aspectul unor brecii (pl. IV, fig. 4). In alte bancuri se
observi treceri bruste de la disodile la gresii (pl. VII, fig. 3). Toate aceste
fenomene nu s-au putut produce decit pe seama unui regim seismic activ
care a tulburat echilibrul de pantd din domeniul de sedimentare al gresiilor
de Kliwa, determinind alunecdri submarine. Aportul curentilor de turbi-
ditate este evidentiat de xinnioglife §i laminafia inclinatd a unor gresii.
Orizonturile de gresii brecioase si gresii contorsionate sint incadrate intre
bancuri de gresii nederanjate.

Blocurile de gresii negre inglobate in cuprinsul gresiilor de Kliwa
sint in majoritate colturoase. Aceste blocuri au fost sedimentare odaté
cu gresiile de Kliwa in care sint inglobate. In acelasi mod trebuie explicats
si prezenta blocurilor de gresii din cuprinsul disodilelor.

Tot aici, pe fetele superioare ale gresiilor se observd urme de valuri
(pl. X, fig. 2). Acest element trideazd adincimea micd a ariei de sedi-
nientare.

Textura gresiilor contorsionate este incd un indiciu al frecventei
alunecérilor submarine din timpul Paleogenului, ca efect al seismelor ce
prevesteau faza paroxismald a orogenezei savice.

5. Orizontul disedilie superior. In solzul Izvor, peste orizontul
gresiei de Kliwa, se dezvoltd aproape exclusiv disodile. Tot restul profi-
lului, pind la menilitele superioare, este format din disodile in alternanti
sau cu intercalatii de gresii de Kliwa. In cuprinsul acestui orizont, pe
piriul Isachia §i piriul Mamuca se intilnegte un strat de citiva centimetri
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de tuf vulcanic, de culoare verde gédlbuie cu crustd ruginie. Stratul de tuf
se intilneste in spre partea superioard a orizontului, in apropierea menilitelor
superioare si explicd astfel, excesul de silice care a favorizat dezvoltarea.
microorganismelor cu test silicios pe seama ecdrora s-an putut forma
menilitele. Grosimea orizontului disodilic, supericr variazi intre 100 —250 m.

In piraiele Izvor, M&mueca si Isachia, in cuprinsul orizontului diso-
dilic superior, incep sd-si facd apantia mivele de conglomerate méirunte
si niedii cu elemente verzi. Prezenta conglomeratelor cu elemente verzi
in cuprinsul solzului Izvor, nu poate fi explicatd decit ca efect al transpor-
tului prin curenti submarini, deoarece faciesul Oligocenului din acest solz
indicd o adincime relativ mare si depirtare de tarmul bazinului.

Pe piriul Izvor, spre partea supericaria a orizontului disodilic se
intercaleazd doud pachete de argile verzui nisipoase cu intercalatii de gresii
xilicioase gdlbui, in strate de 1 —10 c¢m. Continutul microfaunistic al acestor
intercalatii este reprezentat prin fearte multe exemplare de Saccammina
placenta (G rz y b.), Dendrophrya excelsa Grzyb., D. latisima Grzyb.
si Haplophragmoides sp. Formele de Dendrophrya sint total piritizate.
Aldturi de microfaund se intilnesc frecvent concrefiuni de pirita.

Sdrdcia formelor precum §i abundenta piritei este un indicin  conclu-
dent asupra conditiilor nefavorabile de viatd ale mediului de depunere.

6. Orizontul menilitelor supericare. La partea superioard a orizon-
tului disodilic superior, pe toate piraicle care traverscazd sclul Izvor,
coborind din Obcina Voronetului se intilnesc menilite in strate subtiri
(0,01 —0,05 m) care alterneazd strins cu pachete de sisturi disodilice
cu cruste feruginoase.

Menilitele se dezvoltd pe o grosime de 1—10 m, prezentind mai
multe recurente.

Coloana stratigraficid a Oligocenului, in solzul Izvor, se incleie cu
un pachet de disodile, in care se intercaleazd strate subtiri de menilite.

Menilitele superioare au fost intilnite §i la nord de valea Moldovei
(Musat, Dicea, 1937).

Prezenta celor dou#d orizonturi de menilite constituie un element
caracteristic pentru faciesul mai extern al Oligocenului, pentru ci, dupi
cum se va vedea mai departe, ele se intilnesc si in Oligocenul unitétii
inferioare.
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Consideratii stratigrafice

Probele colectate din seria oligocend s-au dovedit sterile. Singurele
indiecatili asupra virstei le dau resturile de pesti din cuprinsul marnelor
bituminoase §i din gisturile disodilice. S-a aritat mai sus eé speciile de pesti
determinate de Gruzman, Maksimov i Reifman (1961)
in sectiunea riului Ribnita, Pamolobus facilis Dan si Eomyctophum
koraense D an sint caracteristice orizontului de Hadumsk din Caucazul
de Nord, considerat Oligocen inferior, iar Clupea cf. sardinites Hoch
este caracteristicd Oligocenului i este larg raspinditd in depozitele
menilitice.

In Carpatii Uerainei Nemkov si Holpornin (1956)citeazd
din seria meniliticd inferioard formele de Nummulites intermedius d > Ar -
chiae si N. vascus Joly et Leymerie caracteristice pentru
Oligocen. Aldtwri de aceste forme G. I. Nemkov a gisit siforme
remaniate din Eocen (N. bouillei, N. fabiani, N. variolarius si N. burdi-
galensis).

In afari de aceasta, pe baza resturilor de pesti, pelecipode si fora-
minifere mici, asemindtoare cu cele cunoscute in orizentul de Hadumsk
(Jijeenko, 1958; Korobkov etal., 1959) din Caucazul de nord-
vest, virsta suitei menilitice infcrioarc este determinaté ca Oligocen inferior.

Asociatiile microfaunistice si faciesurile Paleogenului, din geosin-
clinalul flisului, dovedesc o constantd remarcabild a conditiilor paleo-
geografice, fapt ce a prilejuit formarea multor faciesuri isopice sincrone.

Pe acest criteriu, dupd pozitia pe care o ocupd in coloana strati-
graficd a Paleogenului, gresia de Lucdcesti a fost paralelizatd cu partea
supericard a orizontului de Sesorsk din Ucraina, cu orizontul infrasilex
din Polonia si cu gresia de Fierastriu, acordindu-i-se virsta oligocen
inferior (Lattcrfian). In continuare, orizontul marnelor bitwminoase si
orizontul disodilelor inferioare au fost paralelizate cu suita menilitied
inferioard din Carpatii Ucrainei, de virstd oligocen mediu (Rupelian).

Seria de roci,care urmeazd in continuare, a fost atribuitd pe baza
superpozitiei normale, Oligocenului superior, fard a exista argumente
sigure de ordin paleontologic, in fara noastrd sau in tdrile vecine.

in literatura polonezd si sovieticd este in circulatie si conceptia
asupra virstei eocen supericare a seriei menilitice inferioare. Limita Eocen-
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‘Oligocen ar trebui trasatd in acest caz, deasupra orizontului menilitelor
inferioare.

Asociatiile de faund determinate din seria meniliticd, pe baza cirora
se sustme virsta cocen# a seriei memlitice inferioare, reprezintid probabil
forme remaniate. Ar mai fi de luat in consideratie caracterul diacron
al limitei Eocen-Oligocen (Bieda et al., 1963), dar, avind in vedere
constanta orizontului cu globigerine, de la partea superioard a Eocenului,
care presupune, la acea datd, simultaneitatea conditiilor bionomice pe
o mare intindere din geosineclinalul fligului, in prezenta lucrare s-a adoptat
ideea limitei constante dintre Eocen si Oligocen, la baza orizontului gresiei
de Lucicesti.

UNITATEA INFERIOARA

Formafiunile care au fost incadrate in unitatea inferioard apartin
Eocenului §i Oligocenului.

Intrucit la tratarea stratigrafiei subunititii de Voronet s-a ficut
-descrierea amanuntitd a formatiunilor eocene §: oligicene, in expunerea
stratigrafiei unitdtii inferioare se va insista numai asupra elementelor
litofaciale specifice acestei unitéti.

Faciesul extern (conglomeratic)

Eocen

In unitatea inferioars au fost intilnite roci care au putut fi atribuite
Eocenului mediu (Lutetian) si Eocenului superior (Priabonian).

In subseria eocen medie s-a separat partea superioari a orizontului
grezos-calcaros-argilitic, orizontul calcaros-grezos de Paltinoasa si orizontul
argilelor rosii, iar in subseria eocen superioara s-a separat orizontul stratelor
«le Bisericani.
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1. Orizontul calcaros-grezos (de Piltinoasa). In axul anticlinalului
Mamuca, faliat, se dezvoltd orizontul calcaros-grezos a cérui grosime
variazd intre 40 —60 ni. Este format din bancuri de calcare albe gilbui,
pe alocuri grezoase, prezentind accidente silicioase de tip chaille. Bancurile
de calcare au grosimi cuprinse intre 0,30—1 m, prezentind fie sparturd
neregulatd, fie poligonald. Ca aspect litologic seaméng cu calcarele de tip
Pasieczna (Doamna).

In piriul Réchitiy, afluent drept al pirfului Mimuca, calcarele sint
foarte brecifiate, prezentind diaclaze foarte nwumeroase si mari umplute
cu caleit. Aici calearele stau in pozifie anormald peste stratele de Bisericani
s1 suportd orizontul argilelor rosii.

Intre bancurile de calcarve se dezvoltd gresii albe cuartoase, cu ele-
niente verzi, cu ciment silicios si pe alocuri calcaros. In piriul Valea Seaci,
pirful Isachia si piriul Réchitiy, gresiile se prezintd in strate de 0,20—
0,50 m grosime, fiind subordonate calcarelor. La nord de piriul Largs,
pe versantul estic al culinei Obeina Largi, pe drumul forestier ce urméreste
curba de nivel, intr-o carierd pardsitd gresiile formeazi bancuri de 6,80 —
1,50 m grosime, ajungind sd predomine asupra calcarelor, iar in unele
portiuni calcarele apar doar ca lentile.

In malul sting al viii Moldovei, in cariera de la P#ltinoasa, gresiile
prezintd dezvoltarea lor cea mai tipicd, de unde le vine si numele de ,,gresii
de Piltinoasa™ (Béancild, 1952).

in sectiuni subtiri gresia de P#ltinoasa apare constituitd dintr-un
imaterial detritic, predominant psamitic, cu contur rulat, format din
cuart, cidruia i se asociazd (sub 29,) paete de muscovit i fragmente de
cuartite ; cimentul de tip bazal este silicios, opalin cu slabd tendintad de
deshidratare si impurificat cu argili. In masa rocii se mai asociaza calcit
insular, resturi de organisme puternic diagenizate, leptoclorit, glauconit
in agregate criptocristaline, piritd si limonit. Structura rocii este psa-
miticd, iar textura masivi.

Dezvoltarea orvizontului calearos-grezos reprezintd un element carac-
teristic pentru unitatea inferioard. Echivalentwl lui in unitatea superioard
il reprezintd ovizontul calcaros cu gresii contorsionate.

2, Orizontul argilelor rosii. Peste orizontul calcaros-grezos din anti-
clinalul Mamuca se dezvoltd orizontul argilelor rosii avind grosimi cuprinse
intre 1—5 nu.

Acest orizont este format din argile i argilite rosii i ciocolatii care
trec pe alocuri, la gresii verzi.

6 — ¢ 631
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El a fost intilnit in piriul Larga, piriul Réchitii si pe doi afluenti
(drept si sting) ai piriului Isachia, in aval de confluenta acestunia cu piriul
Ivalani.

Spre sud, in piraiele Bilcoaia §i Valea Seacd se pare ci argilele rosii
trec in argile verzi, deoarece nu au mai fost intilnite peste orizontul calca-
r08-grezos.

Prezenta orizontului argilelor rosii, atit in unitatea superioari cit
gi in unitatea inferioard, constituie un indiciu ed in Lutetianul superior
conditiile de sedimentare a acestui facies s-au generalizat in tot bazinul.
Acest moment coincide cu faza pireneand a orogenezei alpine (Grigo -
rasg, 1961), din geosinclinalul alpin.

Virsta orizontului argilelor rosii din unitatea inferioara este aceeasi
cu a orizontului argilelor rogii din unitatea superioard, desi aici zona cu
Cyclammina amplectens cuprinde §i baza stratelor de Bisericani.

3. Orizontul strateler de Bisericani. Litofaciesul cel mai tipic pentra
unitatea inferioard il reprezintd stratele de Bisericani (Athanasiu,
1921). Elemente care amintesc faciesul de Bisericani au fost intilnite si
in subunitatea de Voronet a unitdtii superioare, dar erau asociate cu
stratele de Plopu si subordonate, procentual, acestora.

Athanasiu (1921) a considerat stratele de Bisericani ca un
facies al Oligocenului.

Atanasiu (1943) a considerat ci faciesul stratelor de Bisericani
este tipic pentru pinza marginald (externd) si pinza submarginald (in
valea Bistritei), unde inlocuieste orizontul gresiei de Lucicesti, din baza
Oligocenului.

In unitatea inferioard, la sud de valea Moldovei, orizontul stratelor
de Bisericani formeazéd flancurile anticlinalului faliat Mamuca §i termi-
natia perisinclinald a sinclinalului Larga-Isachia.

Din punct de vedere litologic, stratele de Bisericani sint reprezentate
prin marne i argile nisipoase, fira stratificatie clard, cu intercalatii subtiri
sau lenticulare de gresii silicioase, glauconitice, verzui. In afloriment,
prezintd aspect ruiniform cu cruste ruginii sau albe de sulfati, incit se
aseamdnd cu unele deschideri din zona saliferd.

Pe unele profile, ca cele de pe piriul Larga, piriul Isachia si pirind
Bélcoaia, argilele nisipoase capéta o tentd albdstruie-negricioasd gi au miros
de hidrocarburi. Pe piriul Izvor, in solzul Izvor din unitatea superioari,
secventele de tipul stratelor de Bisericani, din Eocenul superior, prezinti
de asemenea miros de hidrocarburi si culoare mai inchisd. Acelagi miros
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de hidrocarburi, dar mai puternie, il prezintd secventele de tipul stratelor
de Bisericani de pe pirful Humorului.

Pe flancul vestic al anticlinalului Mamuca, orizontul stratelor de
Bisericani are grosimi de 250—300 m.

In stratele de Bisericani a fost intilniti o asociatie microfaunistici
asemandtoare cu cea din stratele de Plopu. In asociatie s-au intilnit dia-
tomee piritizate, multe forme de Saccammine placenta, Trochamminoides,
iar spre baza, forme de Cyclammina amplectens. Pe aceastd bazd stratele
de Bisericani au fost considerate, in ansamblu de virsti eocen superior
(Priabonian). Partea inferioard, cca 15—20 m, care contine incid genul
Cyclammina, apartine Lutetianului superior; o separatie cartografici
nu se poate face.

Oligocen

Seria oligocend, din unitatea inferioard este dominatd de faciesul
conglomeratic. In partea vesticd a unitétii, in sinclinalul Larga-Isachia,
conglomeratele ocupd partea mijlocie a seriei, fiind intercalate in disodile.
In acest sinclinal, periclinul sudic este format predominant din conglo-
merate, iar spre nord, conglomeratele se efileazi, fiind invadate de faciesul
disodilic, Gresia de Kliwa prezintd doar strate izolate (0,20 —1 m), inter-
calate in disodile.

In solzul Mimuca-Valea Seaci, conglomeratele se dezvoltd in exclu-
sivitate peste orizontul disodilelor inferioare. Deci de la sinclinalul Larga-
Isachia, la solznl Mamuca-Valea Seac#, orizontul disodilic-conglomeratic
din primul, trece in orizontul conglomeratic in al doilea.

Sub conglomerate, in ambele elemente structurale se dezvoltd
orizontul disodilelor inferioare si orizontul marnelor bituminoase.

In privinta gresiei de Luc#icesti se ridicd un semn de intrebare,
pe piriul Mamuca, intr-o deschidere de pe flancul intern al solzului Mimueca-
Valea Seaci, se giseste un banc de ceca 3 m grosime, format din gresie
silicioasd gilbuie. In amonte se dezvoltd orizontul stratelor de Bisericani.

Altd indicatie asupra prezenfei orizontului gresiei de Luchcesti
nu a fost gésitd. Se pare cd, in subunitatea inferioari, acest orizont nu are
o dezvoltare normald. Aceeasi situatie a fost remarcatd de noi (1957)
51 la nord de valea Moldovei.

in semifereastra Putnei (Straja), Joja (1956) a remarcat de
asemenea absenta gresiei de Lucédcesti.
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Grigoras (1952), intre Putna §i Buziu, a remarcat cé orizontul
gresiei de Luc#cesti, nu constituie un orizont cu dezvoltare constanti,
aga cum este orizontul marnelor bituminoase.

Orizontul marnelor bituminoase prezinti o grosime miecd, marnele
bituminoase fiind intercalate (1—3 m) intre disodile. Menilitele de ase-
menea formeaz$ intercalatii subtiri in disodile. Impreuns, marnele si
disodilele nu depisesc grosimea de 20 m. Cea mai buni deschidere in
orizontul marnelor bituminoase, se intilnegte pe versantul estic al Obcinei
Larga, in taluzul drumului forestier.

Orizontul disodilic inferior prezint dezvoltare §i grosime variabild ;
in sinclinalul Larga-Isachia are o grosime de 250 m, iar in solzul Mimuca-
Valea Seacd grosimea lui se reduce la 80 —100 m.

Orizontul menilitelor superioare se dezvoltdi numai in sineclinalul
Larga-Isachia, separind orizontul inferior disodilic de orizontul superior
disodiliec, in sectorul nordie, pe cind in sectorul sudic, menilitele superioare
se dezvoltd peste orizontul conglomeratic §i sub disodilele superioare.

Orizontul conglomeratic se dezvoltd lenticular in sinclinalul Larga-
Isachia §i formeazd in exclusivitate subseria medie a Oligocenului, in solzul
Mamuca-Valea Seaci.

Conglomeratele sint formate in proportie de 909, din blocuri colfu-
roase de sisturi verzi, cu dimensiuni ce variazi de la 1 em? la 0,250 m3.

In afar de sisturi verzi se mai intilnese blocuri de cuart alb filonian,
calcare cenusii §i roz. Matricea conglomeratelor este grezoasd, cenusie
bruni, alteori microconglomeratici iar cimentul silicios.

Grosimea orizontului conglomeratic variazi de la 80—150 m, in
sinclinalul Larga-Isachia, la 200—250 m in solzul Mimuca-Valea Seaci.

Orizontul disodilic superior are grosimi de 80—100 m, §i se dezvoltd
numai in sineclinalul Larga-Isachia. Este format din sisturi disodilicecu
intercalatii de gresii silicioase, microconglomerate si rare strate de menilite.

Ceea ce constituie o caracteristicd a Oligocenului din unitatea infe-
rioard este dezvoltarea redusé a gresiei de Kliwa. Locul ei este luat de
conglomerate si disodile.

In unitatea superioar#, desi disodilele prezints o dezvoltare mai mare
decit se cunoaste in alte zone, gresia de Kliwa formeazi intercalatii cu
grosimea de 30—100 m.

Conglomeratele, care in unitatea superioari au fost intilnite numai
ca intercalatii subtiri, sporadice, in unitatea inferioard capiti o dezvoltare
maximi, mai ales in solzul Mimuca-Valea Seaci.
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Gresia de Lucidcesti, care In unitatea superioard constituie un orizont
constant la baza Oligocenului, cu toate variatiile sale litologice, In unitatea
inferioard isi pierde acest caracter, fiind gésitd doar intr-un singur punct
(piriul Mamuca).

UNITATEA PERICARPATICA

Este meritul lui Mrazec §i Teisseyre (1902) de a fi sesizat
raporturile tectonice dintre subcarpatii orientali i platoul Sarmatic al
Moldovei si Bucovinei gi dintre subcarpatii sudici si Cimpia romani.

Ulterior, Mrazec §i Voitegti (1913), pe baza clipelor de
Eocen si Oligocen ce apar la marginea rdsdriteans a saliferului miocen
din subcarpatii Moldovei, considerd ,,pinza pericarpaticd” o ,,pinzd nis-
¢indd”, care incalecd peste marginea afundatéd a vorlandului.

,,Pinza pericarpaticd’ este formatd din Neogenul zonei neogene,
in cuprinsul careia se mai intilnesec gi laine de Eocen si Oligocen.

in regiunea cercetatd de noi, zona neogeni ocup# o suprafati res-
trinsd intre valea Moldovei la nord, si valea Suha Micd la sud. Suprafata,
de forma unui trapez, are baza mare pe linia de incédlecare a unitatii
inferioare, iar baza micé pe linia de transgresiune a Sarmatianului inferior
din Platformia moldoveneasci.

Formatiunile care iau parte la alcdtuirea unitatii pericarpatice apartin
Paleogenului si Miocenului.

Referinte asupra stratigrafiei zonei neogene din cuprinsul regiunii
cercetate de noi, se gisesc in luecrdrile lui Athanasiu (1913), Ste-
fdnescu (1937), Badncild (1952), Joja (1952), Agheorghi-
esi, Turtureanu (1955), Filimon (1958), Musat, Dicea
(1957), Polonic si Polonic (1962).

In aceste luersiri, in special in ultimele, s-au ficut incerciri
de orizontédri litologice de amdnunt, incercindu-se si incadrarea strati-
graficd a orizonturilor separate pe baza microfaunei sau coreldrilor regionale.

Formatiunile intilnite in cuprinsul unitdfii pericarpatice an fost
atribuite Paleogenului s1 Miocenulul.

Paleogen

Pe piriul Isachia, in aval de confluenta c¢u pirful Socilor se intilneste,
din aval spre amonte, urmétoarea succesiune : 10 m de marne bituminoase
cu fete albe si strate de menilite, foarte brecifiate, 15 m de argile verzui-
pimintoase cu cruste ruginii, foarte frdmintate, ce se sparg in fragmente
mérunte solziforme, 3 m marne bituminoase, 10 m gisturi disodilice
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cu solzi §i schelete de pesti si intercalatii de gresii silicioase, 30 m marno-
calcare bituininoase, foarte hrecifiate si silicifiate si disodile.

Atit in aval cit siin amonte succesiunea mentionatd ia contact tecto-
nic cu conglomeratele cu elemente verzi, din Miocen.

Pe un afluent drept al piriului Isachia, in aval de piriul Socilor,
se intilnesc menilite in strate de 0,001—0,005 m, argile disodilice cu
cruste ruginii, strate de marne albe bituminoase si fragmeante de diatomite.
Toatd aceastd succesiune este prinsid intre bancuri de conglomerate cu
elemente verzi si gresii verzi.

Cele dou# aflorimente de Paleogen au fost menfionate de cétre
Filimon incd din 1957 %, apoi de citre Bédnecilid (1958)si Polo -
nic (1962).

Argilele care apar in primul afloriment, de pe piriul Isachia au fost
mentionate prima dati de citre Polonic (1962), considerindu-le ca
apartinind Eocenului superior, in faciesul stratelor de Bisericani.

Cele doud aflorimente au fost interpretate ca mérturii ale unui
anticlinal ce ar avea in ax Eocen in faciesul stratelor de Bisericani si
Oligocen cu marne bituminoase, menilite §i disodile.

Filimon (1957) a interpretat acest Paleogen ca bazd a unor
solzi, iar Polonic (1962) ca anticlinal tdiat de planul faliei peri-
carpatice,

Séparea unei sonde in Valea Seacd, pentru interceptarea spre sud
a Oligocenului din piriul Isachia, a demonstrat ci este vorba de doud
lame tectonice rupte din fundamentul paleogen al zonei neogene si antre-
nate la suprafatd in procesul de inaintare a pinzei pericarpatice.

Miocen

Depozitele miocene ocupd toatd suprafata zonei neogene din regiunea
cercetatd si in cuprinsul lor s-an separat urméitoarele patru orizonturi :
1, orizontul conglomeratic ; 2, orizontul gresiilor verzi; 3, orizontul grezos-
-marnos-cenusiu ; 4, orizontul marnos cu eflorescente saline.

1. Orizontul conglomeratic. Acest orizont ocupd partea estici a
zonei, avind grosimi de 700 —800 m ; reprezintd echivalentul conglomera-
telor de Plesu-Pietricica. Este format din blocuri colfuroase de gisturi verzi
(blastopsefitice §i blastoaleuritice) cu dimensiuni variate, blocuri de cuary
alb filonian, calcare roz §i cenusii, cuartite, calcare cu numulifi. Unele

29 Op. cil. pct. 7.
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blocuri sint colfuroase. Spre partea snperioard incep si alterneze conglo-
merate grosiere cu conglomerate marunte sau chiar gresii conglomeratice.
In acest caz, in cuprinsul bancurilor (1—3 m) de conglomerate mirunte,
isi face loc o oarecare sortare a materialului psefitic §i psamitic ; fragmentele
mai grosiere se aglomereazi spre partea inferioard, unde matricea argilo-
grezoasd este subordonatd, pe cind spre partea superioari, matricea
incepe s& predomine asupra fragmentelor psefitice (pl. XX).

2. Orizontul gresiilor verzi. Acest orizont are o grosime de cca
400 —500 m si se dezvoltd foarte tipic pe malul sting al piriului Suha
Micé, la Dréceni. Polonic (1962) l-a denumit ,,strate de Driceni”.
Dupéd péirerea noastrd el reprezintd echivalentul, in aceasts zond, a ,,gresiel
de Moisa” descrisd de J o ja (1952), intre Risca Mare si dealul Alunis.

Orizontul este format din gresii dure, glauconitice, verzi, in bancuri
de 0,5—2 m grosime, cu intercalatii de marne sistoase verzi, in pachete de
0,2—0,6 m. Uneori bancurile de gresii trec spre bazé la microconglomerate
chiar in cuprinsul stratului. Se remarcé si aici prezenta alunecéirilor sub-
marine, reprezentate clar, la Driceni, prin argile grezoase contorsionate cu
blocuri (pl. VII, fig. 4).

Studiul microscopic al unor egantioane din gresia verde a ardtat ci
este vorba de o gresie liticd, cu ciment mixt. In sectiune, roca apare con-
stituitd predominant din fragmente de sisturt verzi, cu granulatie diferit4,
asociate cu cuart si subordonat feldspati ortoclazi, plagioclazi si clorit.

Cimentul de tip pelicular-poros este mixt, fiind reprezentat prin
calcit in asociatfie cu sericit §i clorit. Mai apar hematit, leucoxen si glauconit,
in agregate criptocristaline. Structura rocii este psamitici. Analizarea
mai multor sectiuni a aritat cd este vorba de roci de tipul grauwakelor
litice eu matrice abundentd. Gradul de sortare si maturitate este redus.

3. Orizontul grezo-marnos-cenusiu. Orizontul grezos-marnos-ce-
nusiu incepe in bazéd printr-un nivel de gips marnos, in grosime de 1—1,5 m,
care a fost intilnit pe versantul sting al piriului Suba Micé, la confluenta
cu piriul Blidireasa. Gipsul se situeazd peste orizontul verde §i in baza
orizontului cenusiu,

Profile concludente in orizontul grezos-marnos cenusiu se intilnesc
pe pirful Isachia, piriul Bilcoaia, piriul Valea Seac#, piriul Suha Micd,
piriul Blidireasa.

in spre bazd se dezvoltd bancuri (0,1—0,5 m) de gresii micafere
cenugii, semi-grosiere cu ciment calcaros, apoi gresii mai fine, cenusii,
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verzui, in placi de 0,05—0,20 m, care prezintd ornamentatii sub formai de
ganturi pe partea inferioara.

in continuare, la inceput alternind cu gresiile, apoi predominind
asupra acestora, se observd laminatie paraleld, rezultatd din alternanta
unor benzi mai deschise cu altele mai inchise la culoare. Local, unele marne
capitd o tentd cafenie sau visinie. Pe malul sting al riului Moldova, la
Paltinoasa, se intilnesc alternante de argile rogii cu argile cenusii verzui.

Din marnele cenusii a fost determinatd urmétoarea asociatie micro-
fannisticd :

Astigerina carinata @O rb.

Bolivina punctata 4’0 r b.

Cibicides sp.

Dorothia eocaenica Cushman

FEponides trumphy Nuttalll

Globigerina bulloides A’O 1 b.

Globigerina aeguilateralis Brady

Globorotalia crassula Cushman et Stewart

Gyroidine cf. soldanii O r b . var. umbilicata

Giimbelina globulosa (Ehremberg)

Hyperammina cf. elongata H. Brady var., clavatula
Howchine.

Spiculi de spongieri

Resturi de alge

Glauconit

Concretiuni de piritd

Grosimea orizontului grezos-marnos-cenugiu atinge 700—800 m,
Iuind contact direct cu depozitele flisului.

Prezenta marnelor cu laminatie paraleld, destul de frecvente spre
partea medie a orizontului cenusiu, l-a determinat pe Polonic (1962)
s separe un ,,orizont de marne dungate’’ pe baza ciruia, precum si a
lipsei ,,stratelor de Solca”, a considerat pozitia transgresivd a orizontului
cenusin peste ,,stratele de Dréceni’.

Profilele cercetate de noi nu ne-au oferit elemente concludente pen-
tru aceastd interpretare.

4. Orizontul marnos eu eflorescente saline. Pe piriul Trestiei, afluent
pe dreapta al pirviului Valea Seacd, se intilnesc la suprafatd foarte multe
eflorescente saline. Putinele elemente litologice detectabile in aceastd
zond, deoarece prundisurile cu elemente verzi acopir cea mai mare parte
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a suprafetei, sint reprezentate de marne cenusii solzoase, cu eflorescente
de sare. Pentru acest motiv nu se poate face o apreciere asupra grosimii
orizontului.

Ceva mai la sud, Filimon (1957) 3 citeazd tufuri albicioase cu
globigerine, marne gélbui nisipoase §i gresii cenugii gélbui, calcaroase, dure.
Din probe colectate din aceastd succesiune s-a determinat 3! urméitoarea.
asociatie microfaunisticd :

Bolivina punctata 4’0 r b.

Bulimina cf. aculeata 4’ Orb.

Cibicides conoideus (Czyzek)

Cibicides lobatulus (Wal ker etJacob)
Cibicides ~p.

Elphidium macellum (Ficht. et Moll)
Eponides sp.

Globigerina carinata 4’0 1 b.

Globigerina bulloides 4’0 r b.

Globigerina triloba Reuss

Globigerina aequilateralis Brady
Gimbelinia globulosa (Ehremberg)
Nonion soldanii A°O r b.

Spiculi

Glauconit

Tirsta orizonturilor Miocenului

Cel mai vechi orizont al Miocenului, intilnit in estul regiunii, este
reprezentat prin orizontul conglomeratic.

Pentru stabilirea virstei orizonturilor separate nu s-a g#sit in regiune.
macrofosile. Acestea au fost gisite numai in Muntenia, la Schiulegti
(piriul Crasna, Valea Mare) de céitre Preda, Popescu Voitegti
§i Grozescu (1971) si mai recent de citre Elena Popa (1960),
care le-a consacrat un studiu mai detaliat.

Fosilele sint reprezentate prin specii de Pecten (beudanti, pseudobeu-
danti, hornesis, etc) care conferd stratelor in care se gésesc virsta burdi-
galian.

30T, Filimon. Raport geologic asupra regiunii Suha Micd—Risca Mare. Arh.

I.P.G.G.—MLP.
31 Determindrile au fost facute in laboratorul Ministerului Petrclului (1.C.P. Geo.).
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Rocile se confin fauna de pectinide din valea Crasna sint reprezentate
de conglomerate mirunte si grosiere, cu intercalatii de gresii cu foarte mult
glauconit, ficind parte din stratele de Cornu.

Conglomeratele de la Schiulesti au fost apoi paralelizate cu conglome-
ratele de Brebu, cu conglomeratele de Petricica, acordind virsta burdi-
galian si acestora din urmaé.

In regiunea cercetatd de noi, orizontul conglomeratic, pe baza aceleasi
paralelizdri, a fost atribuit Burdigalianului (Joja, 1952; Bédncil4,
1952; Filimon, 1957 %), Polonic 1962;Stoica, 1963. Neavind
argumente suplimentare asupra virstei, in aceastd lucrare s-a adoptat
pentru orizontul conglomeratic, virsta burdigaliand, acordatd de ante-
cercetétori.

Orizontul conglomeratic are o mare dezvoltare in toatd zona neogeni
precarpatici. In Uecraina subcarpatici echivalentul lor il reprezinti,
probabil, subseria supervioard a conglomeratelor de Sloboda (Voitesti,
1912; Glusko, 1954; Vialowv, 1965).

Orizontul gresiilor verzi glauconitice, considerat ca echivalent al
,,gresiei de Moisa” (J o j a, 1952) atit prin compozitie, cit §i prin pozitie,
poate fi atribuit de asemenea Burdigalianului.

Orizontul conglomeratic se echivaleazd cu orizontul conglomeratic
separat de J o j a, aici ca §i mai la sud (1951, 1952), iar orizontul gresiilor
verzi reprezintd echivalentul ,,gresiei de Moisa’ (J o j &, 1952) din orizontul
supraconglomeratic, dar aparfinind ca virstd Miocenului inferior (respectiv
Burdigalianului).

Tmpreuni, cele douidl orizonturi sint echivalente de noi, cu orizontul
grezo-conglomeratic-miocen inferior, separat de Sdndulescu (1962)
in regiunea Valea Mare-Berzunf-Onesti §i cu conglomeratele de Almas
superioare §i gresiile verzi (gresia de Moiga), aga cum le-a incadrat Mir &-
utsd (1964) in anticlinalul fals Almasu.

In continuare, nivelul gipsifer din baza orizontului grezo-marnos ar
reprezenta echivalentul gipsului de Perchiu (Olteanu, 1956) iar ca
pozifie, are situafia redatd de Mirdutad (1964) in anticlinalul amintit.
Prin pozitia sa, gipsul ( de Perchiu) ar reprezenta astfel baza Miocenului
mediu (Helvetian).

Orizontul grezos-marnos cenugiu, care urmeazd peste gresille verzi
s1 peste gipsuri, revine ca virstd subseriei miocene medii (Helvetianului).
Astfel incadrat se echivaleazé cu ,,orizontul cu gipsuri” separat de S & n-

32 0p. cit. pct. 7.
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dulescu (1962) in reginnea Valea Mare-Berzunt-Onesti gi cu seria de
Stebnik §i Balici din Depresiunea precarpaticd (Vialo v, 1963).

In partea inferioars a orizontului grezos-marnos-cenusiu se intilnesc
frecvent gresii sdntuite mentionate mai la sud intr-un orizont separat
(Olteanu, 1956), deasupra gipsului de Perchiu.

Spre deosebire de alte regiuni, aici nu se dezvoltéd faciesul rogu. Spre
nord, mai cu seamd la Solca, acest facies rogu are o dezvoltare mare
(Polonice), 1962). Imediat la nord de valea Moldovei, pe piriul Buco-
vitului, isi fac aparitia marnele rosii care cu cit se inainteazd spre nord,
cresc procentual, in special spre baza orizontului. Aceastd constatare,
coroboratd cu observatiile altor cercetétori (Glugko, 1954; Mird ut 4,
1964; Sdndulescu, 1962) demonstreazd cd diferitele pachete de
culoare rogie, din cuprinsul Miocenului reprezintéd aspecte faciale depen-
dente, in primul rind de kemofacies §i pentru acest motiv nu este indicat
a se stabili orizonturi stratigrafice de corelare.

Orizontul marnos cu eflorescente saline, atit pe baza constitufiei cit
si pe baza microfaunei si pozifiei stratigrafice se poate atribui Tortonianu-
lui (eventual Tortonianului inferior, mediu), reprezentind la, Valea Seaci
echivalentul Tortonianului de la Cacica, determinat de ITorgulescu
(1962).

Urmarirea dezvoltirii spre nord a orizonturilor Miocenului de la
Dridceni-Valea Seacé-piriul Isachia, este ingreunatd si de complicatiile
tectonice care intervin de-a lungul faliei Plesu si a faliei pericarpatice.
Aceste complicatii determind disparifia imediat la nord de valea Moldovei
a orizontului conglomeratic ,in intregime, a orizontului grezos verde i a
orizontului marnos cu eflorescente saline partial. Ultimul se dezvoltd
incepind de la sud de Strigoaia spre Cacica, unde isi are dezvoltarea tipicd.

Transgresiunea partii superioare a Sarmatianului inferior (Volhinian
superior) complicd, la rindul ei, urmarirea raporturilor dintre orizonturi.

Asupra acestor probleme se va reveni insd, mai detaliat la capitolul
tectonics.

PLATFORMA MOLDOVENEASCA

Formatiuni intilnite la suprafati

Sarmatian. Depozitele atribuite acestei unitdti ocupd o micd supra-
fatd in partea de est a regiunii, in dealul Crucii, unde se intilnesc argile
nisipoase cenugii fird stratificatie clard si nisipuri galbene prdfoase cu
stratificatie torentiald. Lia partea superioard sint acoperite de depozitele
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terasei superioare formate din fragmente de sisturi verzi, provenite din
conglomerate burdigaliene, dezvoltate in vest.

Din nisipuri se citeazd (Polomnic, 1962) o asociatie macrofau-
nisticd reprezentatd prin: Donax dentiger Eich w., Mactra eichwaldi
Lask., Cardium kasikense Co1l., C .vindobonense Partsch (Lask.),
C. latisuleum M i nst., Pirenella picta picla, Defer, P. picta mitralis
Eichw. Pe baza acestor forme, depozitele din dealul Crucii sint atribuite
Sarmatianului inferior (Poloniec, 1962).

in cercetirile efectuate in regiunea de la nord de valea Moldovei
(Musat si Dicea 33%)afost intilnitd in marne, argile si nisipuri acceasi
asociatie la care se adaugd muneroase forme de Cerithium sp.

In regiunea Pirtestii de Jos-Strigoaia-lisesti, la nord de valea
Moldovei, Bica lomnesi (1958)a separat in Sarmatianul de platforméi
trei orizonturi : orizontul nisipo-argilos (120 1), orizontul grezos (cca 10 m)
si orizontul argilos cu gipsuri (2—3 m).

Din partea superioard a orizontului nisipos-argilos si din orizontul
grezos a determinat o macrofauni reprezentatd prin urmitoarele genuri :
Mactra eichwaldi, M. vitaliana, Tapes vitalianus, T. tricuspis, Cardium
gracile, C. gracile var. kasinkense, C. obsoletum, C. lithopodolicum, Bulla
lajonkaieriana etc. Microfauna este reprezentatd prin numeroasc exemplare
de Elphidium rugosum, E. macellum, E. subumbilicatum si Rotalia becart.

In baza faun»i determinate si a coreldrii cu depozite similare din
estul Platformei moldovenesti, autoarea acordd depozitelor din regiunea
mai sus citatd, virsta volhinian superior.

La Capu Codrului, pe versantul sudic al dealului Ciungi, Sarmatianul
este format din pietrisuri cimentate, in constitufia carora intra blocuri de
gresii de Kliwa, gresii de Paltinoasa, calcare de Pasieczna, menilite, calcare
jurasice si cretacice. Spre est si nord-est, pietrisurile trec la nisipuri gro-
siere si apoi la nisipuri, mentinindu-se totusi unele intercalatii lentiliforme
de pietrisuri. Pietrisurile din dealul Ciungi reprezintd mérturia unui vechi
con de dejectie al riului Moldova, care, in Sarmatianul inferior, i5i avea
gura de varsare in acest punct.

Spre vest, sub depozitele miocen inferior si mediu, sondele aun intilnit
de asemenea depozite apartinind Sarmatianului inferior, Buglovianului
si Tortonianului. Acestea fac parte din Depresiunea Pericarpaticd (Torto-
nian-sarmatiani) (Gav&t, 1957). In fundamentul acestei depresiuni
ca 51 Tn marginea platformei se gdsesc formatiuni cretacice superioarc,

33.0p. cil. pet. 6.
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cretacice inferioare, jurasice medii §i superioare §i paleozoice, intilnite de
asemenea in sonde.

Formatiunile intilnite in sonde au fost descrise intr-o serie de lueriri
publicate (Filipescun,1939;J0ja,1964;Patrulius,Chiriac,
1965) sau lucriri de sintezd asupra Platformei Moldovenesti 3 nepublicate.

Formatiuni intilnite in foraje

Sondele sdpate in regiunea ce constituie obiectul prezentei lucréri an
stabilit urmitoarea succesiune stratigraficd : Paleozoic, Jurasic superior,
Cretacic mediu §i superior, Eocen, Tortonian superior, Buglovian si
Sarmatian inferior.

Paleozoicul este format din gresii curatitice. Aceste gresii an fost
considerate ca ordoviciene prin paralelizare cu roci similare din estul plat-
formei. In alte zone ale platformei s-a descoperit, in ultimii ani si Car-
bonifer inferior.

Jurasicul superior interceptat in valea Putnei este format din calcare
pseudoolitice, microdetritice §i calcare fin granulare cu accidente silicioase.

Cretacicul este reprezentat prin Albian, Cenomanian si Senonian.
Albianul este grezos-glauconitic, Cenomanianul este calcaros-grezos
glauconitic, iar Senonianul este format din calcar microcristalin cenusiu,
marnocalcar grezos cenugiu-negricios §i intercalatfii de calcar marnos cu
granule de glauconit.

Virsta etajelor Cretacicului a fost stabilitd pe bazi de microfauni
(Costea, 1967) 3.

Eocenul este reprezentat (la Bucsoaia si in valea Putnei) printr-o
gresie silicioass albd-gilbuie sau cenusie-albicioasd, cu bob fin, pe alocuri
mediu sau grosier cu ciment silicios sau calcaros.

Macroscopic are aspectul gresiei de Kliwa. In gresie s-au gisit
mulaje de lamelibranhiate. Peste aceastd gresie s-a gésit Tortonianul,
iar sub ea Senonian (Coniacian-Santonian). In valea Putnei, in gresii
similare s-a gisit o asociatie microfaunistici formatd din Batysiphon
alexanderi, Rheophax dentalinoides, Haplophragmoides latidorsatus, Spiro-
plectammina reusst pe baza cdreia an fost atribuite Eocenului (Patrulius,
Chiriaec, 1965). Prin paralelizare, gresiile de la Bucsgoaia au fost
atribuite de citre noi tot Eocenului. Existd insd posibilitatea ca aceste
gresii s4 reprezinte §i Tortonianul medin dacé la paralelizim cu orizonturi

3 Tema nr. 120 I.C.P. Geo.—M.P. 1963.
3 Tema 196. I.C.P. Geo—M.P. 1967.
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similare intilnite in sondele de pe marginea Platformei moldovenesti, mai
Ia sud.

Tortonianul a fost intilnit in toate sondele fiind reprezentat prin na-
e, argile nisipoase §i gresil marnoase in partea superioard si marnocalcare
«i anhidrite in bazd. Asociatia microfaunisticd determinatd din orizontul
marnos-argilos de deasupra anhidritelor ii confers virsta Tortonian superior
-echivalent al marnelor cu Spirialis 36, La aceleasi concluzii a ajuns si
Tonesi {1968) in teza sa de doctorat.

Buglovianul este reprezentat prin marne argiloase si argile nisipoase
in care s-an intilnit forme de Cibicides lobatulus, Ervilia sp., Spivialis
andrusovi, S. stenogyra.

Sarmatianul a fost intilnit sub incilecarea pinzei pericarpatice si
sub pinzele flisului (riurile Suha Mied si Suha Mare). Este format din marne
cenusii fine, micafere cu intercalatii subtiri de nisipuri cenusii gilbui si
gresii calcaroase cenusili cu resturi de plante carbonifere.

In sondele de pe marginea platformei, la partea superioari, se dezvoltd
un orizont predominant nisipos-grezos cu intercalatil de marne. O parte
din acest orizont este deschis §i la zi.

Asociatia micropaleontologics este formata din urmétoarele forme 37 :
Cibicides cf. pseudoungerianus Cushman, Eponides nanus (R e us s),
Elphidium macellum (Fichtel si Moll), E. angulatum (Egger),
E. adlvarezianum A°Orb., Globigerina bulloides ’O 1 b., G. trilobata R e u s s
Hydrobia immulata (Franenfeld), Leptocytherae scita T r b., Cytheridea
accuminata Bosquet; Quingueloculina akneriana d’°Orb., Q. lae-
vigata A’Orb., Q. cf. seminula (Linné), Streblus becaric (Liinné),
fragmente de lamelibranhiate, fragmente de gasteropode, fragmente de
ostracode.

Din sonda de pe Valea Suha Mare s-a determinat urméitoarea asocia-
tie microfaunisticd 38 : Elphidium macellum (Fichtel si Moll). E. mi-
nutum Reuss, E. alvarezianum A’0Orb., E. angulatum (E gger),
Nonion inercavatum (Cush. si Appl), Quingueloculina sp., fragmente
de lamelibranhiate, Streblus beccarii (L in n é).

In asociatiile microfaunistice din cele dous sonde predominé forrele
de Streblus beccarii de la moderat la foarte frecvent, Elphidium maceilum
moderat si Milioline moderat. Pe aceastd bazi, depozitele respective au
fost atribuite Buglovian-Volhinianului inferior.

36 Op. cil. pet. 34,
37 0p. cil. pel. 34,
S8 Op. cil. pet. 34,
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Depozitelor intilnite la suprafaté, la nord de Valea Moldovei, Bica
ITonesi (1968) le-a atribuit virsta Volhinian superior.

Intrucit depozitele apartinind Buglovian-Volhinianului inferior se
gdsesc prinse sub planul de incdleare al unitdtii pericarpatice, iar depozitele
atribuite Volhinianului superior se gisesc la suprafatd si transgredeazi
peste unitatea pericarpaticéd, rezultd cd punerea in loc a unitétii pericarpa-
tice s-a fdcut intre Volhinian inferior si Volhinian superior.

Probabil cd punerea in loc a unitafii pericarpatice incepuse incé de la
sfirsitul Buglovianului, incit , din acest punet de vedere depozitele Volhi-
nianului inferior pot fi socotite sintectonice, iar cele ale Volhinianului
superior post-tectonice.

Punerea in loc a unitdtii pericarpatice intr-un mod atit de brusc a
coinciz gi cu ridiearea unui relief muntos in zona flisului, ceea ce a determi-
nat o eroziune foarte activi. Astfel se explicd acumularea depozitelor con-
glomeratice de la Ciungi.

IV. CONSIDERATII PALEOECOLOGICE, SEDIMENTOLOGICE S$I PALEOGEOGRAFICE

a) In asociatiile microfaunistice determinate din complexele flisului,
extern predomind in proportie de peste 809, foraminiferele cu text agluti-
nant. Formele cu test calcaros se dezvoltd sporadic marcind in special
sfirgitul ciclului Eocen.

Majoritatea problelor analizate provin din intercalatiile argiloase
gau marnoase, unele dintre aceste intercalatii putind fi considerate, i
anumite limite, ca intervale de sedimentare pelagicd in cadrul depozitelor
flisoide.

Dezvoltarea pe tot intervalul Eocenului a formelor aglutinante
comune, dovedeste constanta conditiilor bionomice in bazinul de sedimen-
tare. Conditiile specifice depunerii seriilor groase de flig sint favorabile
dezvoltirii foraminiferelor cu test aglutinant.

Compararea asociatiilor prezentate in cuprinsul luerdrii de fatd.
cu cele mentionate in studiile ecologice ar indiea pentru bazinul de sedi-
mentare temperaturi scazute si adincimi reduse. Abundenta mare de forme.
bentonice intr-un sediment, in raport cu cele pelagice aratsd apropierea de.
tdrm si adincimea mica.

Dupd alte teorii (Rzehak, Liebus, Glaessner si
Vasicek) aglutinantele sint forme de api adincd si rece, dezvoltate in
conditii grele de trai. La aceastd concluzie se raliazd J o j a (1963) pentru
regiunea Suceava.
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Koszarski si Zyvtko (1965), referindu-se la studiile ecologice
efectuate de Saidova (1961, 1964) in Pacific, ajung la concluzia cé
formele care constituie fondul asociatiilor eocene, bine reprezentate ca
Glomospira charoides, Rhabdammina abyssorum, Ammologena clavala,
Reophax guitifera, ete an ca adincime optimid de dezvoltare intervalul
3000 —6000 n.

In bazinul de sedimentare al mirii paleogene, conditiile de tempera-
turd au evoluat, probabil, de la moderat spre cald. Pragul bionomic de la
sfirsitul Eocenului (explozia de globigerine) §i trecerea spre conditiile mediu-
lui euxiniec, din timpul Oligocenului pledeazd pentru aceastd concluzie.

Ichtiofauna cunoscutd pind acum din sisturile menilitice si disodilice
ale Oligocenului, prezentind caractere subtropicale (P a uc a4, 1957) dove-

desc existenta unor ape calde pentru aceasta epoci.

b) Analiza litologicd a depozitelor care ian parte la alcituirea regiu-
nii, in cadrul evolutiei geotectonice a bazinului de sedimentare pledeazi
pentru existenta a dound tipuri principale de formatiuni: formatiunea
de flig si formatiunea de molasa.

In formatiunea de flis se disting pe verticald patru serii principale cu
-aractere litologice distincte. Primele trei serii prezintd in bazd orizonturi
rosii (argile, argilite si marne), precedind sau succedind unor faze de oro-
genezd cunoscute in geosinelinalul alpin (Sublercinicl, laramica, pirenean,
Grigoras, 1961).

Prima serie este reprezentatd prin stratele de Hangu (inferioare si
superioare), nivelul breciei organogene, orizontul grezo-aleurolitic si nivelul
gresiilor silicioase.

In baza acestei serii, se giisesc orizontul cu argile, tufite si marno-
calcare rogii (strate de Cirnu, Béancila, 1955).

In seria a doua se incadreazd orizontul stratelor de Struja, orizontul
grezos-argilitie, orizontul calcaros cu gresii contorsionate si orizontul
gresiilor glauconitice. In baza acestei serii se intilnesc de asciuenea inter-
calatii de argile rosii, dar in proportie mai redusd decit la prima serie.

Seria w treia cuprinde stratele de Plopu san Bisericani si nivelul
argilelor gi marnelor cu globigerine. Baza acestei xerii o formeazi orizontul
argilelor rogii si verzi.

Seria a putra este formatd din orizonturile Lucidcesti, marnele bitu-
minoase si menilitelor, diosodilelor inferioare, gresiei de Kliwa. disodilelor
superioare si nienilitelor superioare.

Prin caracterele sale aceastd serie se deosebeste total de seriile inferi-
oare, avind un caracter intermediar intre flis si molasa.
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Fiecare serie separati poate fi caracterizati din punct de vedere al
compozifiei prin unul sau mai multe tipuri de flis.

Astfel prima serie incepe printr-un flig terigeno-tufogen (Vialo v,
1963) reprezentat prin gisturile negre si argile rosii si verzi cu tufite, carac-
terizate ca ,,prefilis’” (Contescu, 1963; Aubouin, 1964), reprezen-
tind perioada de vacuitate a geosinclinalului. Masa principald a seriei o
formeazd insd flisul terigeno-carbonatat-tricomponent (gresii calcaroase,
marnocalcare i marnoargile) reprezentat prin stratele de Hangu (pl. XIX).

Spre sfirsitul seriei se trece la un flis de tip terigen bicomponent
(gresie-argild), reprezentat de orizontul grezo-aleurolitic. Deci evolutia in
aceastd serie decurge de la tipul terigen-carbonatat spre tipul terigen.

In seria a doua, baza o formeazi flisul fin, terigen, bicomponent
reprezentat de stratele de Straja, urinat de flisul terigen tipic al orizontului
grezos-argilitic, pentru ca spre partea superioard si se dezvolte un flig
de tip terigen-carbonatat (orizontul calcaros si orizontul gresiilor glauco-
nitice).

Evolutia in aceastd serie este inversd celei din seria inferioard, de la
flisul terigen spre fligsul terigeno-carbonatat.

Seria a treia este caracterizatd printr-un flis terigen bicomponent-
-predominant nisipos-argilos.

In sfirsit, seria a patra prezintid caractere particulare terigene, ce
nu pot fi incadrate nici la flis nici la molasé.

Predominanta secvenfelor euxinice §i prezenta unor caractere de
molasd a condus la clasarea acestei serii in tipul postfliy (Contescu,
1963).

Din punct de vedere structural, rocile intilnite sint reprezentate
prin doud clase predominante : psamitele §i pelitele.

O a treia clasd (psefiticd) se intllnegte sporadic in stratele de Hangu
superioare si in seria oligocend din unitatea inferioars.

In flisul terigeno-carbonatat din cuprinsul primei serii, in special,
stratele de gresii prezintd o granoclasare foarte evidentd. Spre partea
superioars, se constatd o laminatie convolutéd care contribuie la desfacerea
laminelor curbicorticale.

Baza stratelor de gresii prezinti cele mai tipice mecanoglife (pl. VIII,
fig. 1,2) de tipul turboglifelor (Flute-Casts) si xinmoglifelor (grove-casts).
La partea superioard a gresiilor calcaroase si in cuprinsul marnelor si
marnocalcarelor se intilnesc foarte numeroase bioglife de tipul fucoidelor.

In afari de fucoide, uneori, pe fata inferioard a gresiilor se mai intil-
nesc urme de viermi (pl. IX, fig. 2).

7 — c. 631
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O caracteristicd generald a flisului din aceastd serie o prezintd ritnii-
citatea ce se realizeazd prin alternanta unor bancuri groase de gresii si
calcarogresii granoclasate cu marnocalcare si argile. Grosimea bancurilor
de gresii si marne scade de jos in sus.

Spre partea superioard elementele predominante ale secventei sint
reprezentate de aleurolite si argilite.

in seria a doua, in bazi, se dezvoltd un flis cu ritmicitate find si
procese de silicifiere. Gresiile in strate subtiri prezintd laminatie paralels,
inclinatd i convolutd, uneori in cuprinsul aceluiasi strat. Spre partea
mediand a seriei, secventele ritmului devin din ce in ce mai groase. Bancurile
de gresii ating uneori chiar grosimi metrice.

Caracteristica acestei serii este prezenta orizont{urilor de argile con-
torsionate cu blocuri, sub forma curgerilor de mil sau a alunecérilor
submarine.

Grosimea bancurilor de gresie scade de la vest spre est, adicd de la
faciesul intermediar spe faciesul marginal.

Ornamentatiile de suprafatd in bancurile de gresii sint reprezentate
prin diferite tipuri de mecanoglife si bioglife.

Partea superioari a seriei de tipul flisului calcaros se caracterizeazd
prin prezenta atit in bazé cit §i la partea superioars a alunecérilor submarine
(fluxoturbidite-Knuenen, 1963; Pet tijohmn, 1957).

In seria a treia se remarcd ritmicitatea fini in stratele de Plopu
si Podu Secu si lipsa stratificatiei sau stratificatie proastd din stratele de
Bisericani. Elementul caracteristic il coustituie abundenta bioglifelor
(urme de hrinire a unor viermi, care se prezintd sub forma unor bare
indoite in diferite forme, intretdiate, alteori pitrunzind chiar in masa
rocii. Abundenta bioglifelor mascheazéd in cea mai mare misurd mecano-
glifele de curent. Gresiile prezintd insd o laminatie oblicd ce trideazé
actiunea sigurd a curentilor de turbiditate.

Ultima serie din formatiunea de flis este dominati de roci cu caracter
bituminos (marne bituminoase, sisturi disodilice, menilite). Caracterul
bituminos descregte de la.exterior spre interior ceea ce conduce la ipoteza
cé factorii care conditionau mediul euxinic in marea oligocend erau mai
pregnanti in est decit in vest. Apropierea de platformi gi fundamentul mai
stabil a creat conditiile de stabilitate favorabile depunerii rocilor bi-
tuminoase.

Tédrmul carpatic al mérii oligocene, regenerat in faza laramicé, a
determinat conditiile de mediu mai aerate in aceastd parte.



STUDIUL GEQOLOGIC AL REGIUNII VORONET-SUHA MICA-PLOTONITA 99

Sedimentarea in aceastd parte a geosinclinalului s-a desfigurat
in conditiile unui regim tectonic activ. Méirturia gocurilor seismice, care
s-au manifestat cu precidere in flancul intern al geosinelinalului oligocen,
o constituie prezenta breciilor sedimentare din Oligocenul de Fusaru-
Géinesti.

Astfel de socuri seismice s-au resimtit gi in partea estici, dar cu o
intensitate si frecventd mult mai reduse. Singurele marturii in acest sens
le constituie alunecérile submarine din Oligocenul mediu (valea Moldovei)
(pl. IV, fig. 2, 3, 4).

Formatiunea de molasd a Iuat nagtere in avanfosa carpatici
(Dumitrescu, 1963), incepind din Acvitanian §i pind in Pliocen,
incheind ciclul evolutiv al geosinclinalului carpatic.

In evolutia avanfosei se deosebesc doui etape principale corespunzi-
toare la doud serii de molasd : molasa inferioari §i molasa superioari.

Baza celor doud serii ale formatiunii de molasid este marcati de
formatiuni salifere.

Molasa inferioard se subdivide in subseria inferioard conglomeratic-
-arezoasd i subseria superioard grezo-argiloasi.

Subseria superioarsd incepe cu un episod lagunar (gipsuri).

Molasa superioard are in baz# formatiunea saliferd tortoniang si este
reprezentatd printr-o subserie inferioard marnoasd (Tortonian superior-
Buglovian) si o subserie superioars marnoasi-nisipoasé (Sarmatian inferior).

¢) Desi suprafata reduséd pe care o reprezintd regiunea studiati nu
oferdi toate elementele pentru reconstituirea cadrului paleogeografic de
ansamblu, s-a incercat totusi ca pe baza pufinelor elemente avute i se
schiteze citeva concluzii.

Hartile de litofacies si izopahite, numai pentru formatiunile ce apar
la suprafatd, oferd eleniente orientative asupra evolutiei conditiilor de sedi-
mentare in bazin, dar nu §i asupra limitelor gi amplasamentului real al
bazinelor de sedimentare.

Grosimile formatiunilor in Eocenul inferior i mediu variazi de la
est spre vest. Izopahitele, construite numai pentru faciesul extern si
intermediar, indicd o zond de maximi ingrogare la vest de piriul Voronet.
Spre vest, In domeniul de dezvoltare a faciesului intermediar, grosinile
se mentin la valori mari (400 m). Aceastd zond ar corespunde ipotetic cu
axul bazinului de scdimentare in timpul Eocenului inferior gi mediu.
Aceastd concluzie concordi si cu situatia ce se constatéd in Eocenul superior.
Zona de maximi ingrosare a Eocenului superior se plaseazd la vest de
piriul Voronet (fig. 2, 3).
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Fig. 2. — Harta litofaciald a depozitelor Eocenului inferior si mediu, regiunea Voronef -
Suha Micd— Plotonita.

Faciesul intern : 1, argile si marne, 2, gresii de Tarciu, Faciesul intermediar; 3, argile si marne;
5, calcare si gresii calcaroase. Faciesul extern : 6, gresii calcaroase; 7, argile si

4, gresii de Tarcdu;

calcare. Faciesul extern

marne; 8,
conglomeratic) : 9, argile si marne; 10, gresii tip Paltinoasa; 11, caleare; 12, izopahite: 13, directii

de transport
dupi orientarea turboglifelor (flute-casts).

1, argiles et marnes.

Faciés interne: 2, grés de Tarciu. Ifacies
Tarciu; 5, calcaires et gres calcaires.
externc

Carte lithofaciale des dépéts de PEocéne inférieur et moyen, région de Voronet—
Suha Mica— Plotonita.

intermédiaire : 3, argiles et marnes; 4, grés de
Taciés externe: 6, grés calcaire; 7, argiles et marnes;
(conglomératique) : 9, argiles et marnes; 10, grés de type Piltinoasa;

8, calcaires. Facids
11, calcaires; 12, ispaques; 13,
direction de transport d’aprés l'orientation des fluts-casts.
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Fig. 3. — Iarta lito-faciald a depozitelor Eocenului superior din regiunea Voronet{—
Suha Micéa — Plotonita.

1, taciesul stratelor de Podu Seeu: 2, faciesul stratelor de Plopu; 8, faciesul stratelor de Bisericani; 4, izopahite: 5,
directii de transport dupa orientarea turboglifelor (flute-casts).

Carie litho-faciale des dépéts de I'Eocene supérieur de la région de Voronet— Suha Mici —
—Plotonita.

1, facies des couches de Padu Neeu; 2, faciés des couches de Plopu; 3, facies des couches de Bisericani; 4, isopaques;
3, direction de transport d’aprés }'orientation des flute-casts.
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Pentru Oligocen, nefiind pistrate formatiunile din acoperis, nu se
poate aprecia grosimea exactd.

Din harta lito-faciald se constatd cé indintarea dintre faciesul gresiei
de Kliwa gi cel al gresiei:de Fusaru are loc la est de piriul Braniste (fig. 4).

Fig. 4. — Harta lito-faciald a depozitelor Oligocenului regiunea Voronet—Suha Mici—

Plotonita,
Paciesul de Fusaru-Krosno: 1, gresii de Fusaru si Kliwa.: 2, gresil de Fusaru: 3, marne si argile:
dimentare. Faciesul normal : 5, sisturi disodilice; 6, gresii de Xliwa. Faciesul disodilic:

4, brecii se-
8, gresii de Kliwa; 9, conglomerate ; faciesul conglomeratic: 10 si 11,

7, sisturi disodilice;

conglomerate; 12, directie de transport
dupa orientarea turboglifelor (flute-casts).

Carte litho-facale des dépdts de I'Oligocéne de la région de Voronet— Suha Mici— Plotonita.

Faciés de Fusaru-Krosno: 1, grés de Fusaruet de Kliwa. : 2, grés de Fusaru; 3, marnes et argiles; 4, bréches sédi-

mentaires. Faciés normal; 5, schistes dysodiliques: 6, grés de Kliwa, Facies dysodilique: 7, schistes dysodiliques:

8, grés de Kliwa: 9, conglomérats. Faciés conglomératiques: 10 et 11. conglomérats; 12, direction de tramsport
d’aprés l'orientation des flute-casts,
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In linii generale evolutia geologici a bazinului de sedimentare al
depozitelor in facies de flig i molasé este redaté in planga XXII.

Reconstituirea limitelor §i amplasamentului real al bazinului de
sedimentare este foarte dificild, in conditiile unor formatiuni puternic
cutate si sariate.

Coroborarea datelor de suprafata (fig. 2, 3, 4) cu datele de adincime
(pl. XVII) duce la concluzia c# limita esticd a fostului bazin de sedimentare
se plaseazd cu cel pufin 8 —10 km mai la vest de limita actuald de aparitie
la suprafaté a formatiunilor de fli 5i molasé.

Transportind astfel formatiunile la locul lor initial §i desfdsurindu-le,
se ajunge la concluzia ci {armul vestic se gisea cu mai multi kilometri la
vest de actuala arie de dezvoltare a depozitelor paleogene. Aceastd cons-
tatare dovedeste ci repartifia spatiald actuald a volumelor de roci paleo-
gene este departe de a da o imagine reald asupra extinderii §i configuratiei
initiale a bazinului de sedimentare si a surselor de alimentare.

Miésurarea orientirii turboglifelor, in stratele Eocenului, indicid o
orientare spre NW a directiilor de transport, aproximativ paraleld sau
putin oblicd fatd de traseul probabil al axului bazinului de sedimentare
(fig. 2, 3, 4).

Aceastd constatare coroboratd cu repartifia in plan a faciesului,
denoté cd sedimentarea flisului s-a ficut intr-un bazin fragmentat de
cordiliere sub sau emerse. Aceste cordiliere furnizau o parte din materialul
pe care curentii marini de fund il transportau in ariile intrageosinclinale
{pl. XXII, fig. 1, 2, 3).

Doué elemente majore controlau totusi procesul de sedimentare in
acest bazin, tdrmul vestic in curs de ridicare, cutare i migrare continui
i tdrmul estic, care a péstrat o pozitie permanent ridicatd pind in Torto-
tonian.

Aceastd evolufie se va incheia in Volhinianul inferior cind se va
produce cea mai importanti fazd orogenicd din aceastd zoni.

V. TECTONICA

In flisul extern din regiunea Vorone{-Suha Mici-Plotonifa se pot
separa doud unitdti majore cu caracter de pinze : unitatea superioard si
unitatea inferioaré.

Existenta acestor doud pinze cu caracter unitar a fost demonstrata
in ultimii ani prin foraje in valea Bistritei, in valea Oituzului, la Ojdula si
in valea Moldovei.
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Denumirea celor doud unititi variazd de la autor la autor (medio-
marginald si externd, Bdncild 1958; pinza externd si autohton,
Joja 1957; pinza de Tarcdu si unitatea inferioard, Grigoras 1955;
pinza de Tarciu si zona marginald, Dumitrescu 1952, ete.). Ceea ce
ramine insd invariabil, cel putin in ultimii ani, este ideea unei pinze unitare
superioare, inglobind pinza gresiei de Tarciu, pinza de Tazldu si pinza
marginald internd, stabilite de Atanasin in valea Bistritei (1943) si a
unni parautohton la fel de unitar, inglobind pinzele marginald externd si
submarginald ale lni Atanasiu (1943) (tab. 2).

O conceptie deosebitd, asupra grupérii pinzelor stabilite de At a -
nasiu in flisul extern, prezintd Filipescu (1953), care creeazid o
pinzd mediand, in care include zona de solzi (sisturi negre), pinza de
Tarcdu si pinza de Tazldu §i o pinzéd marginald care grupeazd pinza mar-
ginald si pinza submarginald a lui Atanasiu (tab. 1).

In ultimele lucrdri ale lui Grigoras et al. (1965, 1966) in flisul
extern dintre valea Oituzuluigi valea Suha Micd, sint separate trei unititi
tectonice i anume : unitatea superioard (pinza de Tarcdu), unitatea inter-
mediaré (pinza de Tazliu) §i unitatea inferioard (externi). In unitatea
intermediars se separa faciesul vestic (de Tazldu) si faciesul estic (marginal).

Raporturile dintre unitatea inferioard a flisului si zona neogeni, din
est, sint raporturi de incélecare. Astfel, unitatea inferioard constituie la
vindul ei o pinz# ce are ca autohton zona neaogeni. In acest caz rolul uniti-
tii inferioare fatd de unitatea superioard a flisului este de parautohton.

Datele de foraj si geofizice, din ultimii ani au confirmat ideea expri-
matd incd de mult (Mrazee, Teisseyre, 1902) ¢4 zona neogeni
prezintd raporturi tectonice cu marginea Platformei moldovenesti, forma-
fiunile zonei neogene incdlecind peste formatiunile de platforma. Se indi-
vidualizeazd astfel o noud pinzd, pinza pericarpatich (Mrazec, Voi-
testi, 1913).

in felul acesta marginea vestici a Platformei moldovenesti devine
autohton general pentru pinzele flisului si pinza pericarpatici. Pinza
pericarpaticd are in acest caz, fatd de unitatea inferioard a flisului tot rol
de parautohton.

In cuprinsul unititii superioare variatiile de facies ale Paleogenului
«i raporturile geometrice permit separarea a doud subunitdti cu rol de
skibe, care au autohtonul comun, ,,unitatea inferioard™. Subunititile
separate an fost denumite de noi subunitatea de Giinesti si subunitatea
de Voronet.
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Inainte de a trece la descrierea aminuntiti a fiecirei unitéti in
parte, vom expune rezultatele interpretirii geologice a datelor geofizice
si de foraj, care aduc o confirmare a unitdtilor tectonice stabilite.

Regiunea a constituit, incepind cu anul 1952, obiectul unor cercetiri
gravimetrice si seismice regionale si de detaliu ale caror rezultate au fost
redate in rapoarte sau lucriri publicate.

Concluziile asupra rezultatelor prospecfiunii gravimetrice au fost
publicate in doud luecrdri din anul 1957 (Botezatu, Dumitru,
19575 Gavét, 1957) i intr-o altd luerare din 1966 (Plivan, Dumi-
tru %),

Rezultatele lucririlor seismice au constituit subiectul a doud lucréri
comunicate in cadrul simpozionului geofizic al Academiei R. 8. R. in 1966
(Dicea et al. 1966).

Pe baza datelor seismice (sectiuni) au fost intocmite de citre nol
-0 hartd la suprafata anhidritului tortonian si o harta la suprafatd probabild
a fundamentului, extinzindu-le atit la nord cit i la sud de suprafata cer-
cetatd, pentru incadrarea in structura de ansamblu (fig. 5, 6).

Harta la nivelul anhidritului tortonian cuprinde, suprafata dintre
piriul Solonef, la nord si piriul Suha Mare, la sud. Pe profilele seismice
suprafata anhidritului apare sub forma unei reflectii caracteristice.

Suprapunerea hirtii geologice de suprafa{d peste harta strmcturald
la nivelul anhidritului tortonian, corelatéd §i cu evolutia anomaliilor gravi-
metrice, sugereaza unele elemente interesante privind raporturile dintre
zona neogend si zona fligului pe de o parte $i marginea Platformei moido-
venegti pe de altd parte.

In valea Moldovei orizontul anhidritic se urmireste, spre vest, sub
incdlecarea fligului extern, pe o distan{d de cca 20 km, situindu-se !a o
adincime medie de —2300 — 4500 m.

La nivelul piriului Suha Micé orizontul anhidritic se urmareste pe sab
flis numai pe distanta de cca 10 km.

Coborirea spre vest a orizontului anhidritic, care muleazd marginea
vesticd a platformei, se face prin intermediul unor falii, ce delimiteazad o
serie de trepte. Fiecare treaptd prezintd o structurd proprie. Pe treapta
Valea Seacd se remarcd un anticlinal strins si un sinclinal larg cu orientare
nord-sud. Treapta Poiana Mirului, situatd la vest, este mai ingusté gi pre-
zintd inclinarea inversi coboririi generale.

3% Op. cit. pet. 11.
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Fig. 5. — Harta structurali la acoperisul orizontului gipso-anhidritic din Tortonian pe marginea
vestica a Platformei moldovenesti (pe baza profilelor seisinice) intre Solonet §i Poiana Marului.

1, faliiia nivelul anhidritului; 2, linia de Audia: 3, linia marginald; 4, linia externd; 5, linia pericarpatici; 6, izo-
bate Ja nivelul anhidritulwi; 7 a, b, linii de maxim si minim gravimetric; 8, anticlinal la nivelul anhidritului;
9, sinclinal la nivelul anhidritic; 10, sondid sipatd.

Carte structurale pour la surface de I'horizon gypso-anhydritique du Tortonien de la bordure
occidentale de la Plateforme moldave (& partir des profils sismiques), entre Solonef et Poiana
Marului.

1, failies au niveau de l'anhydrite; 2, ligne d’Audia; 3, ligne marginale; 4, ligne externe; 5. ligne péricarpatique;
6, ivobathes au niveau de l'anhydrite; 7 a, b, lignes de maximum et de minimum gravitationnel; &, anticlinal ae
niveau de Yanhydrite; 9, synelinal au nivean de l'anhydrite; 10, sondage exécuté.
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Fig. 6. — Schita cu pozitia probabild a depresiunil epiplatformice Birlad—Lvov si a cordilierei
sisturilor verzi intre Bistrita si Suceava (intocmitd pe baza sectiunilor seismice).

1. cordilierdi  sisturi  verziy; 2, depresiunea epiplatformicd (depresiunea Birladului, depresiunea Yvovy; 3. izobate
wesibil la suprafata tundamentului cristalin (sisturi verzi -~ fundament podolic) ; 4, falie de decrosare; 35, sunda sipata;
6, sondd cu valoare izobaticd in Paleozoic (Silurian); 7, linia Audia; &, linia marginala; 9, linia externi.

Esquisse avee la position présumée de la dépression de I'épi-platforme Birlad—Lvov et de la
cordillere des schistes verts entre Bistrita et Suceava (rédigée a partir des profils sismiques).

1. cordillere ischistes verts); 2, dépression de épi-plateforme (dépression de Birlad, dépression de Lvov); 3, isobat-

hes possibles & la surface du soubassement cristallin (schistes verts -- soubassement podolique); 4, faille de dé-

crockement ;s 5, sondege effectué; 6, sondage a valeur isobathique ans le Paléozoique (Silurien); 7, ligne d'\u-
dia; 8, ligne marginale: 9, ligne externe.
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Anomalia gravimetrici de miniin urméareste, in linii generale, sin-
clinalele Valea Seacd si piriul Solonet, impletindu-se pe parcurs cu traseul
probabil, de suprafatd, al faliei pericarpatice. Este posibil ca zona sincli-
nald s& reprezinte axul unei depresiuni pericarpatice (Gavdt, 1937).

Fatd de traseul faliei pericarpatice, anomalia de minim se plaseazi
la vest, intre piriul Solonet si piriul Bucovit, la est, intre piriul Bucovit
si piriul Bélcoaia si la vest, la sud de piriul Bilcoaia. Coroborati cu geo-
logia de suprafaté, in sectorul piriul Solonet-piriul Bucovit anomalia de
minim se plaseazd in zona miocend (Cacica), in sectorul piriul Bucovit-
piriul Bélcoaia, in zona Sarmatianului de platformd, iar la sud de piriul
Bilcoaia revine din nou in zona miocend.

Evolutia zonei de minim gravimetric urmiregte zona miocenului
superior cu sare, care se giseste in fruntea pinzei pericarpatice si al cérei
efect se cumuleazd cu cel al depresiunii pericarpatice (Tortonian-Sarma-
tian). In Valea Seacd zona de minim se plaseazd chiar pe zona conglone-
ratelor burdigaliene, confirmind prin aceasta pozitia superficiald a aces-
tora, care incalecd, prin intermediul faliei Plesu, peste Tortonianul cu
sare, Tortonian ce apare la zi in piriul Trestiei (afluent drept a2l piriului
Valea Seac#).

Zona de maxim gravimetric urméiregte traseul unititii inferioare a
flisnlui, intre piriul Solonet si pirinl Suha Micd. De la Suha Micd spre sud,
zona de maxim trece in cuprinsul unititii superioare.

Intrucit intre piriul Solonet si piriul Suha Mics apare la zi unitatea
inferioard, s-ar putea considera cd anomalia de maxim este provocatd
de Oligocenul alcdtuit aproape exclusiv din conglomeratele cu elemente
verzi.

Conjugarea anomaliilor de minim cu cele de maxim ale gravitatiei
constituie pentru Botezatu §i Dumitrun (1957), o confirmare
a contactului tectonic anormal dintre depozitele de flig §i cele miocene.

Dupd Gavidt (1957), anomaliile de maxim si de minim care
apar la marginea flisului §i in zona miocend, cumuleazd pe lings efectul
de suprafatd si efectul fundamentului cutat mai vechi. Unele maxime se
suprapun pe aparifiile de conglomerate cu elemente verzi la suprafatd ;
zona de minim de la exteriorul zonei miocene cumuleazd pe lings efectul
unor masive de sare si efectul unei depresiuni pericarpatice (Tortonian-
Sarmatian).
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Interpretind anomaliile de minim ce apar pe harta anomaliei rezi-
duale la estul zonei miocene si in cuprinsul Sarmatianului, Pldvan
(1966%) considerad ca acestea reflectd efectul sdrii de adincime.

Pe harta anomaliei regionale, prezentatd de acelasi cercetitor, intre
piriul Suha Mare si valea Moldovei se evidentiazd o anomalie negativa
puternicd a cirei valoare maximi se localizeazd la Dréiceni. Anomalia
negativé se continnd i la nord de valea Moldovei insd decrogatd spre est.

Pe baza studiului anomaliei regionale autorul presupune existenta
mai multor falii transversale de fundament.

Coroborind datele gravimetrice din harta anomaliei regionale cu
rezultatele obtinute de noi prin interpretarea profilelor seismice la nive-
lal fundamentului, am ajuns la concluzia cd la nivelul véii Moldova existé
o falie transversald de fundament, (fig. 6) care decroseazi compartimentul
nordic spre est. Aceastd decrogare pare sd se resimté si in orientarea cursu-
Jui actual al riului Moldova.

Anomalia regionald, desi ar trebui sé reflecte intr-o misurd mai mare
efectul fundamentului, este totusi influentatd foarte mult de cauzele de
suprafati.

Pe valea Moldovei, piriul Isachia §i piriul Suha Micd s-au executat
prospectiuni seismice pe coridoare (Ali Mehmed etal, 1965, 1966%1)
care au furnizat o bazé de interpretare geologicé deosebit de interesanti.

In masa orizonturilor reflectatoare se separi destul de usor anu-
mite pachete de reflectii cu regimuri de inclinare predominate care, in
arma coreldrii cu elemente geologice de suprafatd si din sonde, capitd o
semnificafie stratigraficd sau tectonicid precisi.

Sectiunile care traverseazi marginea platformei, zona neogeni si
zona flisului extern, la adincimi ce variazi intre 800— 2500 m, prezinti
‘n partea esticd un pachet de reflectii cu dispozitic orizontald sau cvasi-
orizontald. In cuprinsul acestui pachet se detageazi un nivel de orizonturi
reflectatoare cu aspect caracteristic, alteori chiar dou# nivele suprapuse.
In partea vestici a pachetului cvasiorizontal, in dispozitie oblics fatd
de acesta, se remarcd un alt pachet de orizonturi reflectatoare cu inclindri
de 30° — 45° spre vest.

Interpretind pe baza criteriului statistic orizonturile mentionate,
s-a trasat la limita de discordantéd dintre pachetul de reflectii inclinat si
pachetul orizontal sau cvasiorizontal o linie, care, in urma corelirii cu

40 0p. cit. pet. 11.
- *1.0p. cit. pet. 11,
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rezultatele sondelor din piriul Suha Micd si Valea Seacd, a fost conside-
1atd de citre noi ca reprezentind planul faliei pericarpatice.

Prelungind spre suprafatd linia de la baza reflectiilor inclinate, se
constatd cd pe toate trei profilele (pl. XVIII) ea rdmine sub transgre-
siunea Sarmatianului de platformé.

Aceastd constatare intdreste concluzia (Bidncild, Hristes-
cu, 1963) cd linia pericarpaticd este mascatd, in sectorul cercetat de noi,
de transgresiunea pirfil superioare a Sarmatianului inferior, fapt ce di
‘ndicatii sl asupra timpului de formare a faliei (intrasarmatian inferior-
faza atticd).

Vorbind despre continuarea in plan, spre sud, pe teritoriul Romaéniei,
2 liniei de incédlecare cunoscutd pe teritoriul U.R.S.8. la Strii, pe care
o lega cu falia pericarpaticd, Grigoras (1961), bazat pe informatiile
obtinute din luerdrile de prospectiune, aratéd ci acest accident tectonic
impeortant s-ar putea suprapune aproximativ cu marginea zonei de flis in
Bucovina, iar din valea Moldovei spre sud, se urméareste peste localitdtile
Braesti-Est, Tg. Neamt, Girov-Buhusi-Pietricica.

Datele geofizice (seismice) obtinute intre timp si care an fost inter-
pretate de noi, in aceastd lucrare, confirmi in linii generale acest traseun
2! liniei pericarpatice aducindu-i unele precizdri de améanunt.

Nivelul cu reflectii caracteristice a fost controlat prin sondele de la
Valea Seacd si din cuprinsul platformei, dovedindu-se cd apartine orizon-
tulvi gipsoanhidritie din baza Tortonianului superior.

Urmirirea spre vest a acestul orizont caracteristic di indicafii
asupra amploarel incdlecdril pinzei pericarpatice si aldturi de aceasta &
anitatilor flisulul.

S-a ardtat mai sus (fig. 5) cd in valea Moldovei orizontul caracteris-
tic se urmdreste pe cca 20 km spre vest, de la marginea fligului, iar in
valea Suha Micd pe cca 10 km. In valea Suha Micd trebuie avut in vedere,
insa latimea de cca 4 ki a zonel miocene, care in valea Moldovei se reduce
la numai 200 — 300 m.

Rezultd de aici ¢d in valea Moldovei amploarea incélecérii fligului
peste zona neogend este mult mai mare decit in valea Suba Micd. In piriul
Suhe Micd pinza pericarpaticd apare pe o suprafatd mai mare la zi de
sub incdlzcarea fligului.

Sondele de la Valea Seacd si valea Suha Micd araté totodatd cé
grosimea pinzei pericarpatice este foarte redusd, respectiv cca 500 m in
Valea Seacd si cea 1500 m in valea Suha Micéd, la Driceni.
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Sub orizontwl caracteristic, reflecfiile inregistrate pind la adincimea
de 5000 — 6000 m, prin dispozitia lor, sugereazd o zond depresionard
(pl. XVII).

Faliile evidentiate la nivelul orizontului caracteristic se urmiresc
si in adincime, incit zona depresionard este compartimentatd in mai multe
blocwri (pl. XVII).

Interpretind secfiunile seismice prin analogie cu rezultatele sonde-
lor din valea Sucevei, s-a construit o hartd regionali care cuprinde sec-
torul valea Sucevei, valea Bistritei. Harta (fig. 6) reprezinti evolutia
probabild, a suprafetei fundamentului de la marginea de vest u Platformei
moldovenesti.

Pe hartd se evidentiazd o depresiune epiplatformicd al cirei ax se
plaseazd la marginea fligului, in zona miocend, pind in valea Risca. De
aici spre nord axul depresiunii se deplaseazd in interiorul flisului extern,
ajungind in valea Moldovei la meridianul Voronet. In valea Moldovei
o falie transversald pare a-i decrosa axul spre est, raminind totusi in
cuprinsul fliyului extern pind in valea Sucevei.

Pe parcursul sdu depresiunea prezintd coboriri si ridiciri axiale
imporante. La sud de valea Moldovei se deseneazd o afundare indicind
izobata probabili de—35000 m pind la nord de piriul Suha Mici. Intre
Suha Micéd si Riyea se evidentiazd o ridicare axiald pind in jurul izobatei
probabile de —4000 m — deci o diferentd considerabild de cca 1000 m.
De la Rigca spre sud se pare céd axul depresiunii se afundd centinuu, atin-
gind la nord de valea Bistritel izobata probabild de—6)00 1.

La nord de valea Moldovei, dupd o afundare inzona piriului Solo-
net la valori de —5000 m, axul depresiunii se ridicé continuun spre nord,
urmind ca la nord de granitd, si coboare probabil, din nou.

Traseul depresiunii epiplatformice wrmareste fidel evolutia margi-
nei vestice a platformei.

Potrivit indicatiilor din sondele din bazinul viii Suceava si de la
Rédduti, umplutura acestei depresiuni trebuie si fie formatéd din depozite
jurasice medii i superioare (poate in unele locuri si triasice).

Depozitele jurasice medii stau peste cuvertura paleozoicd a plat-
formei.

Depozitele cretacice constituie o cuverturd de nivelare intre plat-
forma si depresiunea epiplatformici.

Aceastd depresiune a ficut parte impreund cu depresiunea Lvov
si depresiunea Birladului din aria Kimerica (Murgoci, 1912)
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Intre valea Ozanei si valea Moldovei depresiunea se ingusteazi
foarte mult corespunzitor inaintdrii promontoriului platformei din acest
sector (fig. 6).

La vestul depresiunii §i paralel cu ea, pe aceleasi sectiuni, se eviden-
tiazd o zond de ridicare.

Aceastd zond de ridicare (fig. 6) pe care o consideram ca o méarturie
a uuei cordiliere-prag ce separa depresiunea epiplatformicd de aria de sedi-
nmentare carpatici, in timpul Jurasicului (posibil Triasicului ?) se plaseazé
acum sub inedlecarea pinzelor flisului, prezentind longitudinal unele sec-
toare mai ridicate si altele mai coborite.

Aceastd ridicare a functionat ca un tarm vestic al depresiunii pin&
in Jurasicul superior. Dupd aceastd pericadd atit cordiliera cit si depre-
siunea au fost inglobate la platforméi, ficind de aici inainte corp comun
cu aceasta. In unele sectoare de afundare a cordilierei, depresiunea epiplat-
formicé era in legiaturd cu depresiunea carpaticd, formind astfel un bazin
de sedimentare comun.

La sfirgitul Jurasicului superior cordiliera impreund cu depresiunesx
epiplatformicé se exondeazd, iar la vest de cordiliera formatd din sisturi
verzi, ia nagtere geosinclinalul flisului carpatic. Din acest moment cordi-
liera sisturilor verzi devine tarmul estic al mérii flisului careia ii va furniza
material pind in Miocenul mediu.

Odatd cu formarea geosinclinalului flisului incepe etapa de subsi-
dentd, iar la contactul dintre geosinelinal §i cordiliera de sisturi verzi
ia nastere o falie profunda (viitoarea falie pericarpaticd, dupi faza de
inversiune).

Aicl este cazul s& se remarce faptul cd, dacd in geosinclinalul flisu-
Iui subsidenta a inceput, in linii mmari, concomitent pe toatd suprafata sa,
inversiunea s-a facut in etape succesive de la interior spre exterior, bazi-
nul de sedimentare ingustindu-se din ce in ce mai mult pind la colmatares
definitivid. De aici si zonarea depozitelor dupd virstd de la interior spre
exterior.

Fenomenul observat de M razec¢ incd din anul 1902, a fost ima-
ginat ca o miscare continud a axului geosinclinalului de la interior spre
exterior, ca efect al scufundirii continue a vorlandului.

Compartimentul vestic al faliei de la contactul platformei cu depre-
siunea a functionat in sens negativ pini la inceputul Tortonianului, cind
a inceput faza inversionald si in avanfesa carpaticd (pl. XXII, fig. 5).

Din acest moment misgcarea blocurilor de o parte si de alta a faliei
profunde isi schimbé sensul, blocul din est, platformic, coborindu-se de
data aceasta, iar cel vestic, depresionar, ridicindu-se.

8 — 2, ¢31
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Existenta depresiunii epiplatformice demonstrati acum prin date
seismice si de sondé, a fost intuitd incd de Murgoci (1912, 1926) iar
ulterior ea a fost consemnatid in lucrérile Iui Slavin (1957), Bdncild
(1963, 1964), Patrulius (1965).

Aceastd depresiune reprezintd, in sectorul prezentat pe harta intoc-
mitd de noi, legidtura dintre depresiunea Lvov la nord §i depresiunea Bir-
Jadului la sud. Este de presupus cé, spre sud, pe mésura afundérii, coloana
stratigrafici a depozitelor depresiunii se apropie mai mult de cea din
depresiunea Birladului.

Cordiliera gisturilor verzi, (cordiliera pericarpaticd, Filipescu,
1942) a constituit obiectul de discutie a tuturor cercetdtorilor care s-au
ccupat cu studiul flisului extern, sau care au incercat sinteze asupra
structurii Carpatilor. Prezenta .elementelor verzi in formatiunile flisului,
dar mai cu seamé in molasa miocen inferioari a condus la presupunerea
acestei cordiliere pe 1a est de zona de dezvoltare actuald a conglomeratelor.

Demonstrarea caracterului alohton al zonei miocene, ne obligd si
cdutdm fosta cordilierd mult mai la vest, iar datele geofizice analizate in
aceastd lucrare, aduc unele indicatii asupra pozitiei sale, mult sub incé-
lecarea actuald a pinzelor : pericarpaticd, inferioard §i superioari.

Interpretind in continuare aranjamentul orizonturilor reflecta-
toare de pe profilele seismice, se gisesc argumente pentru trasarea liniilor
de incélecare ale unititfilor superioard si inferioard din zona fligului extern.
Pachetul de orizonturi reflectatoare ce se dispune intre cel atribuit uni-
tatil pericarpatice §i cel atribuit unitétii superioare, sugereazd posibilita-
tea existentel unitdtii inferioare (parautohtonul) ca o lami de rabotaj in
fata unitatii superioare.

Rezultatele sondelor din valea Suba Micd si Suha Mare si valea
Moldovei confirmé aceastd interpretare. Sonda de la Bucsoaia a intrat
din unitatea superioard direct in Tortonianul superior de platformi,
demonstrind dezriadicinarea unitdtii inferioare si caracterul ei de lamg
de rabotaj.

Sonda sdpatd pe valea Suha Mic#, la vest de Méndstirea Slatina a
stribdtut pind la adincimea de 1500 m formatiunile pinzei, dupd care a
patruns in formatiunile unitétii inferioare, in care a forat pini la 2600 m.
In aceastd adincime sonda a pitruns in Miocenul pinzei pericarpatice in
care a rimas pind la adincimea de 3001 m. Prin rezultatul acestui foraj s-a
confirmat existenta celor doud unitdti ale flisului in acest sector. Ele au
fost confirmate de asemenea si prin sondele de pe valea Suha Mare.
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Sonda sapatd in zona miocend, la Driceni, a intrat la 1368 m din
Agvitanianul pinzei pericarpatice in Sarmatianul platformei, iar sonda
de pe Valea Seacd a intrat la cca 500 m din Burdigalianul conglomeratie
in Sarmatianul de platformad, confirmind prin aceasta caracterul aloliton
al zonel miocene si deci Pinza pericarpatica.

Sondele sdpate In imediata apropiere a contactulni Sarmatian-
Mioeen, in cuprinsul platformei, au demonstrat grosimea foarte mare a
Sarmatianului in aceastd zond (cca 2000 m la Valea Seacd). Aceastd
grosime coroboratd cu indicatiile de pe profilele seisinice, confirmi ideea
existentel depresiunii pericarpatice (Gavédt, 1957) in care s-a depus
melasa supericard din avanfosa carpaticd, incepindg cu Tortonianul supe-
r1or.

In wrma analizei ficute mai sus, se pot schita, pe scurt, principalele
slemente tectonice asupra cérora datele de sondd si geofizice dau certi-
tudine (fig. 7).

in flisul extern, existd douil pinze, una superioars si alta inferioari.
Cea inferioard are rol de parautohton.

Zona neogend este in pozitie alohtond, formind pinza pericarpatici,
care are ca autohton flancul vestic al platformei pe care se situeazd depre-
siunea pericarpaticd.

Fatd de unitatea inferioard a flisului, pinza pericarpatici are, la
rindul ei, rol de parautohton.

Marginea vesticd a platformei prezintad o coborire in trepte de la est
cdtre vest, afundindu-se pe cea 10 km sub masa pinzelor flisului extern si
zonei neogene.

In adincime, la marginea platformei, existd o depresiune epiplat-
formicd care are ca versant vestic cordiliera pericarpatici (Filipescu,
1942) iar ca versant estic fundamentul podolic. Depresiunea a functionat
rumal in Jurasic mediu superior.

in valea Moldovei exists o falie de decrosare (fig. 6) care afecteazi
fundanmentul gi probabil, depozitele ce umplu depresiunea epiplatformici.

Sub masa actuald a pinzei pericarpatice existd depozitele fostel
depresiuni pericarpatice de virstd Tortonian superior-Sarmatian inferior.

In fruntea pinzei pericarpatice se giseste o zond formatd din Torto-
nian cu sare, prinsd spre vest, sub falia Plesn, iar spre est, sub transgre-
slunea partii superioare a Sarmatianului inferior.

Valoarea de pinzéd a unitdtii superioare reiese i din datele de supra-
fatd. Sub falia care marcheazi fruntea pinzei §i care are un traseu sinuos
tipic, dispar oblic, intre valea Moldovei §i piriul Suha Micd doud sinclinale
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I'ig. 7. — Schita Llectonicd a regiunii Vorone{— Suha Mici— Plotonita.

1, Platforma moldoveneasci; 2, unitatea pericarpatici; 3, unitatea inferioard; 4, a) subunitatea de Gainesti;

b) subunitatea de Voronet (unitatea superioard); 5, unitatea sisturilor negre; 6, falia Audia; 7, falia unitatii

supericare; 8, falian unititii inferioare; 9, falia pericarpatici: 10.falia Giinesti; 11, falia Plotonita: 12, falis
Bucsoaia — Gilinesti; 13, cordiliera sisturilor verzi.

Esquisse lectonique pour la région de Vorone{— Suha Micd— Plotonita-

1, Plateforme wmoldave; 2, unité péricarpatique; 3, unité inférieure; 4, a)sous-unité de Giinesti: D) sous-unité de

Voronet (unité supérieure); 5, unité des schistes noirs; 6, faille ’Audia; 7, faille de I'unité supérieure: &, faille de

Punité inférieure ; 9, faille péricarpatique ; 10, faille <e Gainesti; 11, faille de Plotonita; 12, faille de Bucsoaia ~ Gainesti;
13, cordiblere des chistes verts.
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gl un anticlinal. Aldturi de criteriul geometric, criteriul facial completeazi
argumentele in favoarea raporturilor tectonice dintre cele doud unititi.
in unitatea inferioari, Eocenul superior se dezvoltd exclusiv in faciesul
statelor de Bisericani, iar Oligocenul imbracd faciesul predominant con-
glomeratic.

Raporturile tectonice dintre unitatea inferioard si unitatea peri-
carpatici nu pot fi puse la indoiald, deoarece Oligocenul ia contact cu
Helvetianul. Stratele Helvetianului incliné spre vest intrind sub Oligocen
gi chiar sub Eocen, in apropierea vaii Moldovei.

Contactul tectonic dintre flis gi Miocen reiese clar si din studiul
formelor de relief, acesta marcind o scddere brused a indlfimilor in zona
miocend fatd de zona flisului.

Linia pericarpaticd nu poate fi detectatd la suprafatd ci a fost tra-
satd pe baza interpretdrii profilelor seismice (pl. XVII).

Pentru corelarea unitdfilor tectonice din cuprinsul flisului extern
din valea Moldovei cu alte regiuni sau cu rezultatele cercetitorilor anteriori
a fost intocmit tabelul alaturat (tab. 2).

In tabel elementul de bazi il reprezintd schema stabilitd de At a -
nasiu (1943), celelalte scheme reprezentind variatii mai sintetice sau
mai dezvoltate ale cadrului fixat deI . Atanasiu.

Tectonica de aminunt din interiorul fiecérei unitéti, observabild
in lucrarile de suprafatd, prezintd unele elemente deosebite asupra cirora
considerdm céd este necesar si se insiste.

Unitatea superioara

In cuprinsul acestei unitifi se separd in vest subunitatea de Géi-
nesti, cu Eocen in facies de Tarcdu si Oligocen in facies de Fusaru si strate
de Gainesti, iar in est, subunitatea de Voronetf, in care Eocenul imbracs
faciesul intermediar si extern iar Oligocenul faciesul gresiei de Kliwa si
disodilic.

a) Subunitatea de Giinesti a fost separatd ca atare de Bdncila
in anul 1961 (Bdnecild, Agheorghiesi, 1964) prin eviden-
tierea faliei ,,a rebours’’ (falia Géinesti) la contactul cu subunitatea esticé.

Prezenta butonierelor de sisturi negre esalonate de-a lungul faliei de
Gdinesti constituie argumentul pentru adoptarea punctului de vedere
exprimat de Bdncild asupra faliei & rebours. Butonierele respective
sint considerate de cdtre noi ca lame scoase pe falie din formatiunea subja-
centd Senonianului din anticlinoriul Buecsoita-Gdéinesti.
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In interiorul subunititii de Giinesti se remarci falia Plotonita,
descoperitd de Badncild (1964) al cdrei traseu a fost modificat partial,
pe baza datelor noastre de teren, semnificatia ei riminind insi aceeasi.

De-a lungul faliei Plotonita, flancul vestic al sinclinalului Gé#inegti
cu Oligocen in facies de Fusaru-Géinesti incalecd peste flancul estic al
sinclinalului Plotonita, cu Oligocen de Fusaru-Kliwa. Intre Cracu Brus-
turosu §i piriul Brusturosu, falia aduce in contact stratele de Géiinesti (Oli-
gocen superior) cu gresia de Tarcdu din solzul Branigte.

In continuare falia Plotonita intr# in falia Géinesti, cu al cirei traseu
se confundd pind la Obirgia pirfului Valea Cucalea, in culmea Obcioarei.
De aici taie oblic anticlinalul Mestecénig, ajungind in piriul Valea Cuca-
lea la confluenta acestuia cu piriul Giunoasa, de unde, din nou, taie aproape
transversal acelagi anticlinal, de data aceasta la nivelul Senonianului,
dupé care intrd iardsi in falia Gédinegti, in piriul Suvérita.

Traseul acestei falii si cutele pe care le taic oblic au constituit argu-
mente pentru figurarea ei pe sectiuni ca falie cu plan de incilecare (pl.
XVII).

In zona sud-esticid a subunitdtii de Giinesti se dezvoltd anticlina-
lul Mestecéinis. Anticlinalul Mestecinis are in ax o lam# de sisturi negre
s5i argilite, tufite si marne rosii, peste care se dezvoltd Senonianul in facie-
sul stratelor de Hangu si Eocenul in faciesul gresiei de Tarcédu. Raporturile
dintre sisturile negre cu orizontul argilelor rosii pe de o parte si Senonian-
Eocen pe de altd parte sint tectonice. (Orizontul argilelor rosii vine in
contact direct cu gresiile de Tarciu pe piriul Mestecinis).

Aga cum a ardtat BaAncild (1964) anticlinalul Mestecinis repre-
zintd continuarea spre nord a anticlinalului Ciwmirna. Dupé interpre-
pretarea datd de noi se pare ci solzul Branigte reprezintd o noud aparifie
la zi a aceluiagi anticlinal (pl. XVIII), care initial separa sinclinalul Géi-
nesti, in sud, cu Oligocen in facies de Fusaru-Giinegti de sinclinalul Plo-
tonita in nord, cu Oligocen de Fusaru-Kliwa. Azi aceste sinclinale se gé-
sesc in raporturi tectonice de incélecare (pl. X VIII).

b) Subunitatea de Vorone{ acoperi cea mai mare suprafatd din
regiune.

Falia care delimiteazd subunitatea la est se urméreste pe directie
nord-sud intre valea Moldovei, la cca 600 m est de gura piriului Izvor,
pind in piriul Suha Mici.

Tectonica de detaliu a subunitéitii marginale este reprezentatd prin
anticlinale §i sinclinale faliate §i cute solzi care ajung uneori la valoarea
unor adevarate skibe.
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Dintre acestea, ca elemente mai importante, se desprind urméitoa-
rele : anticlinoriul solzat Bucsoaia-Géinesti, solzul Viratecu-Postidvaru,
solzul Maghernita-Pietrosul, sinclinalul Secitura si solzul Voronet, solzul
Obcina Batrind, solzul Magura-Slatina, solzul Obcina Largi-Dealul Mare.

Anticlinoriul solzat Bucgoaia-Géinesti reprezintéd o zonéd de ridicare
majord in cadrul unitdtii superioare, fiind format in cea mai mare parte
din Senonian. Pe lingéd cutele anticlinale §i sinclinale de micé amploare,
se remarcd o serie de solzi in care s-au pistrat si sedimente mai noi deeit
Senonianul.

Solzul piriul Séirat este format din Senonian si Danian-Paleocen.
Pe falia acestul solz apar izvoarele sérate de pe piriul Sérat si piriul Bra-
nigte (pl. XVI).

Solzul Dorotheia este de asemenea format din Senonian si Danian-
-Paleocen.

Solzul Prislop este format in juméitatea nordicé din Eocen inferior si
mediu in facies intermediar, Danian-Paleocen si Senonian, iar in juméita-
tea sudicd numai din Senonian- intens cutat. Pe hirtile anterioare acest
solz apirea format numai din Senonian.

Solzul Bucgoaia traverseazéd regiunea de la NW spre SE, prezentind
in partea nordicéd o afundare mai accentuatd fapt ce contribuie la pastrarea
pe lingd eocenul inferior-medin §i a péartii bazale a Eocenului superior
(Bucsoaia). Acest solz este format in jumétatea nordicé, din Eocen, Danian-
Paleocen §i Senonian, iar in jumitatea sudicd din Senonian. Pe hartile
anterioare in aceastd zond pe suprafata ocupatd acum de Eocen era figu-
rat numai Senonian.

Spre nord anticlinoriul Bucgoaia-Giinegti se afundd, pastrind in
solzii mentionati formatiuni din ce in ce mai noi, pe cind spre sud se ridici
scotind la zi partea bazald a stratelor de Hangu.

Pe sectiunile ce traverseazé zona (pl. XVII, XVIII) se observi
cd desi anticlinoriul Bucsoaia-Giinegti reprezinté, dupd termenii stra-
tigrafici pdstrati, zona cea mai ridicatd a subunitétii estice, aici pinza are
cea mai mare grosime, afundindu-se spre vest. Faptul este explicabil insd
prin prezenta pragului de platformd la meridianul Vorone{-Giinesti
(fig. 6).

Ridicarea maximi a subunitifii estice (de Voronet) in valea Suha
Mics gi ldfimea redusé de numai 4,5 km fatd de cca 11 km la paralela
Plotonita-Isachia, demonstreazi ci pragul platformic a jucat un rol impor-
tant in formarea pinzelor flisului extern, el fiind totodatd si cauza deversarii
generale spre est a cutelor din cuprinsul pinzelor. Aici, pe zona cea mai



120 O. DICEA

ridicatd a pinzei eroziunea a indepédrtat o portiune mai mare din pinzi,
spre deosebire, de partea nordicd unde s-a pastrat o suprafatd mai mare.

Totodatd planul de incélecare este mai apropiat de verticald aici,
fatd de zona nordicé.

Solzul Bucsoaia prezintd o incélecare destul de accentuatd peste
solzul din fatd, planul sdu avind o inclinare redusd aga cum rezultd din
sonda de la Bucsoaia si din datele seismice.

Prin aceasta solzul Bucsoaia §i prin el, anticlinoriul Bucgoaia-Gii-
nesti se apropie de valoarea unei Skibe (Skiba Bucsoaia) care ar cores-
punde, in mare §i cu domeniul de dezvoltare al faciesului intermediar din
Eocen.

La nord de valea Moldovei falia solzului Bucsoaia are o dezvoltare
caracteristicd fapt ce contribuie la accentuarea gradului ei de incédlecare.

Spre sud, sub falia solzului Bucsoaia dispar oblic solzul Brusturosu-
Slatioara, solzul Maghernita-Pietrosul si solzul Voronet. Eocenul solzului
Brusturosu-Slitioara a fost intilnit in sonda de la Géinesti sub planul de
incdlecare al solzului Buecsoaia.

Solzul Viratecu-Postdvarn este alcdtuit din Senonian, Danian,
Paleocen, Eocen si Oligocen. Oligocenul este pistrat pe o suprafata res-
trinsd in dealul Viratecu. Sonda de la Bucsoaia a verificat existenta
acestul solz demonstrind si incdlecarea acestuia peste solzul Maghernita-
Pietrosu.

Solzul Maghernita-Pietrosul, impreund cu solzul Brusturosm-Sli-
tioara, dispar sub planul de incidlecare al solzului Viratecu-Postidvaru,
fnainte de a atinge valea Moldovei, Oligocenul din axul lui fiind intilnit in
sonda de la Bucsoaia.

Solzul Maghernita-Pietrosul este format din Senonian, Danian,
Paleocen, Eocen si Oligocen.

Spre sud acest solz este tdiat oblic de falia solzului Buesoaia. La sud
de virful Pietrosul Oligocenul acestui solz este erodat inainte de a atinge
falia Bucsoaia, pe cind spre nord, Oligocenul se afundd sub incdlecarea
salzului Viratecu-Postdvaru. El a fost intilnit in sonda de la Bucsgoaia.

In Valea Moldovei si piriul Bucgoaia flancul estic al solzului Magher-
nita-Pietrosul prezintd o recutare la nivelul calcarului de Pasieczna si stra-
telor de Plopu. Orizontul stratelor de Plopu se intinde pe o suprafatd foarte
mare formind un anticlinal care se atenueazd si dispare treptat spre sud.
Spre nord, in axul anticlinalului apar calcare de Pasieczna si argile rosii.
Flancul vestic al anticlinalului se dezvoltd normal incepind cu calcarele
gi terminind cu stratele de Plopu, pe cind flancul vestic este faliat, redu-
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¢indu-se orizontul argilelor rosii §i o parte din stratele de Plopu. Spre
nord, acest Eocen a fost interceptat in sonda de la Bucgoaia sub solzul
Viratecu-Postdvaru.Se poate aprecia cd incdlecarea solzului Viratecu
atinge in valea Moldovei cca 1,5 km.

Sinclinalul Secdtura se dezvoltd in dealul Secatura, fiind alcétuit
din Oligocen in faciesul gresiei de Kliwa. Flancul vestic al sinclinalului
este partial faliat pe cind flancul estic se dezvoltd normal. Sinclinalul se
inchide periclinal in culmea de la nord de piriul Maghernita, spre sud
dezvoltindu-se solzul Voronet.

Solzul Voronet ocupé cursul piriului Voronet, fiind aledtuit din depo-
zitele Senonianului, Danian-Paleocenului §i Eocenului. Acest solz tra-
verseazid regiunea din valea Moldovei pind in valea Suha Micd. Spre sud
latimea Ini se reduce ca efect al depésirii de cétre solzii vestici.

In lungul piriului Voronet o recutare locald face ca grosimea Eoce-
nului medin s4 creascd aparent. :

Solzul Obeina Bétrind se dezvoltd paralel cu precedentul, prezentind
o afundare in partea mediand unde pistreazd depozite apartinind Eoce-
nului superior. Baza solzului o formeazé tot Senonianul.

Solzul Méagura-Slatina prezintd o structurd complexi.

In cuprinsul acestui solz se intilneste Oligocenul in faciesul disodilie
cu gresii de Kliwa si menilite superioare. In valea Suha Mici, la 230 m in
amonte de conflnenta cu piriul Pietroasei, la nivelul Oligocenului mediu,
sub falia de solz =e intilneste o brecie formatd din argile verzui gi albistrui
framintate, argile cu fragmente de menilite §i gresii cu vine de caleit apoi
amestec de argile cu vine de caleit, gresii curbicorticale cu cridpaturi
decalcifiate, gresii brecifiate §i recimentate cu calcit, marnocalcare
albe-cenusii cu vine de calcit, argile de frictiune, totul foarte framintat.
Amestecul de roci senoniene si oligocene din aceastd brecie, ca si pozitia
la contactul Senonian-Oligocen, dovedese originea ei tectonicd (pl. XVII,
XVIII).

De-a lungul piriului Stinei, afluent sting al piriului Isachia, se observi.
o falie transversald care decroscazd compartimentul nordic cu 300 m spre
est fatd de cel sudic.

La nivelul Eocenului mediu §i superior in fruntea solzului Magura-
-Slatina se produce o recutare cu faliere, observabild pe piraiele Céprariei,
Balii, Izvor. Azilului de Bétrini cu ajutorul orizontului argilelor rosii si al
calcarului de Pasieczna care se repetd. Acesta a fost numit Solzul Izvor.

Baza sclzului este formatd din depozitele Senonianului.
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La contactul dintre solzul Mdgura cu solzul Obcina Bétrind se inter-
pneu o lamé tectonicd formaté din calcare de Pasieczna si strate de Plopu
scoasd pe falia de solz.

Solzul Obeina Largi-Dealul Mare se dezvoltd in fruntea unitdtii
superioare, ingustindu-se continuu de la nord spre sud. Incepind din piriul
Mimuca spre nord, litilmea suprafetei ocupate de solzul Obcina Largi-
Dealul Mare creste, producindu-se totodatd recutiri la nivelul Danian-
Paleocenului $i Eocenului. Astfel ia nastere sinclinalul Izvor cu argile rosii
i strate de Plopu in ax si anticlinalul Izvor cu Danian-Paleocen in ax.
Pe hartile anterioare acest sinclinal nu este mentionat §i nici orizontul
argilelor rosii cu strate de Plopu. In continuare spre sud solzul este format
«din Eocen mediu.

Falia ce delimiteaz spre est solzul Obcina Largi-Dealul Mare repre-
zintd linia de incélecare a unitdfii superioare peste unitatea inferioars.
Aceastd linie taie flancul vestic al sinclinalului Larga pinid la izvoarele
piriului Larga. Din valea Moldovei pind in Obcina Largd contactul se face
intre Eocen mediu si Oligocen superior. De aici spre sud pind la izvorul
pirfului Blidireasa contactul se face intre Eocenul mediu si Eocenul supe=
rior in faciesul stratelor de Bisericani. In piriul Blidireasa, in fruntea units-
tii superioare dispar oblic, fiind acoperite de aceasta, sinclinalul Larga,
anticlinalul faliat Midmueca si flancul vestic al solzului Madmuca-Valea Seaci.

Unitatea inferioara

Aceastd unitate se urméregte intre valea Moldovel i valea Suha
Micé, ea ocupind o fisie ingustd la marginea de est a flisului extern. Spre
vest, cutele ce compun la suprafatd unitatea inferioard, sint tdiate oblic
de linia de incdlecare a unitdfii superioare iar unele dispar sub aceasta.

Linia din fruntea unit#$ii inferioare are un mers sinuos punind in
contact Oligocenul conglomeratic al solzului Midmuca-Valea Seacd, cu
Helvetianul zonei neogene. Aparent, raporturile dintre unitatea superioard
§i cea inferioard, nu par atit de complicate incit si justifice gradul lor de
pinze, dar rezultatele sondelor din valea Suha Micd, Suha Mare, valea
Moldovei gi piriul Humor precum §i aranjamentul orizonturilor reflectatoare
seismice atestd structura in pinzd a fligului extern (pl. XVII).

Spre deosebire de regiunea de la sud de Suha Mica i din valea
Sucevei, in regiunea cercetatd de noi unitatea inferioard este dezrddéicinats
gi purtatd in fruntea unitdtii superioare ca o lamé de rabotaj. Acest feno-
men isi are explicatia aici, prin avansarea gi pozitia mai ridicatd a marginei
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platformei. Spre sud unitatea inferioard apare de sub unitatea superioard
in Fereastra Bran-Dumesnic, iar spre nord in semifereastra Putna-Straja.

In valea Moldovei, la Bucsoaia, unitatea superioard sti direct peste
formatiunile de platformé, unitatea inferioard péstrindu-se ca o lami de
rabotaj, la suprafa{d, iar in adincime, probabil, undeva mai la vest de
Bucsoaia (Dicea, 1967).

Impreuns, unititile flisului extern incaleci peste zona neogeni.

In unitatea inferioard a flisului extern se evidentiazd la suprafati,
o structurd de cute sinclinale §i anticlinale faliate, cu o tectonizare mult
mai linistitd decit in unitatea superioari.

Sinclinalul Larga-Isachia format din Eocen superior si Oligocen,
prezintd in Obcina Largd, dezvoltarea ambelor flancuri. Din valea Moldo-
vei pind in Obcina Largé, flancul vestic al sinclinalului este incéilecat de
unitatea superioard (pl. XVII).

Din piriul M&muca pind in Valea Seacd, sineclinalul Larga-Isachia
pastreazd la suprafatd numai flancul estic, cel vestic fiind inc#lecat de
unitatea superioars, iar in constitufia sa intrd numai Eocenul superior in
faciesul stratelor de Bisericani.

Anticlinalul Mimueca este faliat, scotind in ax orizontul calcaros
si argilele rosii din Eocenul mediu. Acest anticlinal apare pentru prima
datd, pe harta intocmitd de noi si el separd sinclinalul solzat Larga-Isachia
de solzul Mdmuca-Valea Seaci.

Pe hirtile anterioare solzul Mamuca-Valea Seacé era legat cu sineli-
nalul Larga-Isachia §i in felul acesta, conglomeratele ce apar intre piriul
Larga i piriul Mdmueca, la contactul cu Miocenul, erau separate in fruntea
pinzei printr-o falie. Evidentierea anticlinalului Mdmuca a dat insi cheia
rezolvirii structurii din aceastd zon&. Ca i sinclinalul Larga-Isachia,
anticlinalul Mdmueca dispare, in piriul Blidireasa sub incélecarea unititii
superioare.

Solzul Mimuca-Valea Seacd este format din Eocen superior si
Oligocen. Oligocenul este format din orizontul marnelor bituminoase,
orizontul disodilic §i orizontul conglomeratic cu elemente verzi.

Contactul dintre solzul M&muca-Valea Seacd §i unitatea pericar-
paticd se face incepind de la nord spre sud, mai intii prin Eocen mediu
§1 superior, apoi prin conglomeratele Oligocenului gi, in sfirsit, prin orizon-
tul marnelor bituminoase.

Mersul sinuos al acestei linii §i formatiunile de virste diferite din
cuprinsul unitdtii inferioare, pe care le aduce in contact anormal cu
Helvetianul, din unitatea pericarpaticd, sint argumente in sprijinul admi-
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terii unei incilecdri importante. In acest fel unitatea inferioard, pe distanta
pe care se pastreazd sub incilecarea unitdtii superioare, capitd rol de
parautohton pentru aceasta din urmé.

La rindul ei unitatea inferioars are caautohton unitatea pericarpatica.

Unitatea periearpatica

S-a ardtat mai inainte cd datele de sondd si profilele seismice de-
monstreazd cd zona neogen# formeazé, la rindul ei, o unitate in pinzi
(pinza pericarpaticd), care are ca autohton marginea vesticd a platformei
sau, flancul extern al avanfosei carpatice (Dumitrescu, 1963).

intre valea Moldovei §i valea Suha Micd, unitatea pericaipatics
este formaté la zi din Eocen superior, Oligocen, Burdigalian conglomeratic-
grezos, Helvejian grezo-marnos cu gipsuri si Tortonian cu sare. Eocenul
si Oligocenul formeazd doud lame tectonice ce au fost dezridicinate in
momentul avansérii pinzei pericarpatice. Cele dou# lame tectonice apar
la zi in malul drept al pirfului Isachia, la Capu Cimpului s§i ele au fost
interpretate pind acum (Polonic, 1962) ca formind simburele unui
anticlinal (anticlinalul Dréceni). Siparea sondei din piriul Valea Seacd
exact pe directia celor dous aparitii de Eocen-Oligocen a demonstrat
caracterul lor de lame tectonice, de tipul celor intilnite §i mai la sud, in
cuprinsul zonei neogene (Pietricica, Ciortea, etc.).

Succesiunea normalé de la est spre vest a Burdigalianului si Helvetia-
nului formeazé flancul unui anticlinal care ar fi avut in ax Eocen, Oligocen,
Acvitanian §i Burdigalian. In prezent nu se intilnesc decit lamele tectonice
cu Eocen-Oligocen si Burdigalianul. Flancul estic al anticlinalului este faliat
i laminat pe falia Plesu (pl. XVI, XVII).

Falia Plesu aduce in contact anormal orizontul conglomeratelor
burdigaliene cu orizontul cu sare al Tortonianului.

Din examinarea profilelor seismice se observi ci, spre est, pe sub
depozitele transgresive ale Volhinianului superior, pinza pericarpaticé
incalecd peste Buglovian-Volhinian inferior de pe marginea vesticd a
platformei (respectiv versantul estic al avanfosei).

Intre valea Moldovei si valea Suha Mics, Tortonianul cu sare este
acoperit transgresiv de Sarmatian. Acest fapt este demonstrat atit de
sectiunile seismice cit si de anomaliile gravimetrice reziduale.

La nord de valea Moldovei, Sarmatianul ajunge s stea transgresiv
peste Helvetian si in felul acesta, linia pericarpaticd rdmine in continuare
sub transgresiunea Sarmatianului. Totodatd falia Plesu creste ca impor-
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tantd, aducind in pozifie anormald Helvetianul peste Tortonian, pind
aproape de Cacica (Lorgulescu et al., 1962). Astfel, spre nord, depo-
zitele burdigaliene ramin in adincime, formind baza pinzei pericarpatice
sau, sint laminate total, asa cum au dovedit sondele de la Bucsoaia, Gura
Humorului, Méindstirea Humorului si valea Sucevei.

in urma celor spuse pind acum, se ajunge la concluzia ¢4 atit forma-
tiunile flisului extern cit si ale zonei neogene sint intr-o pozitie alohton4,
domeniul lor de sedimentare situindu-se cu mult mai la vest de locul in
care se gisesc astdzi.

Dupé raporturile actuale, unitatea inferioard din flisul extern sgi
unitatea pericarpaticd au rol de parautohton, prima pentru unitatea superi-
oard, iar a doua pentru unitatea inferioari.

Versantul vestic al platformei

Versantul vestic al platformei formeazi autohtonul comun pentru
toate pinzele, el jucind si rolul de subimpingere in timpul formérii pinzelor.
In adincime prezintd o tectonicd in blocuri delimitate de falii (fig. 5,
pl. XVII).

Prezenta platformei sub pinzele flisului a fost doveditd prin sonde
pind la Bucsoaia la cca 10 km de fruntea unitétii inferioare, iar pe profilele
seismice a fost urmaritd pind la Moldovita (eca 20 km de fruntea pinzei).

Evolutia tectonicd a regiunii si virsta incdalecarilor

Unitatea superioard si unitatea inferioard din flisul extern prind
sub incidlecare depozitele IHelvetianului (probabil superior) iar unitatea
pericarpaticd incalecd peste Volhinian inferior si este acoperitd transgresiv
de Volhinian superior.

Falia Plesu prinde sub incilecare Tortonianul (Tortonian inferior
gt medin).

Pe baza acestor situafii, deducem ci pinzele flisului extern s-au format
in timpul cutdrilor stirice noi, dupé depunerea Helvetianului, iar pinza
pericarpaticd s-a format in faza atticd veche, dupd depunerea celei 1ai
importante péirti din Sarmatianul inferior (Volhinian inferior).

Intr-o lucrare recenti, Bica Ionesi (1968) ajunge la concluzia
cd virsta faliei pericarpatice este ante-sarmatian inferior sau chiar ante-
buglovian.

Falia Plesu s-a format dupd depunerea Tortonianului inferior si
medin cu sare si inainte de depunerea Volhinianului superior care o acoperi
transgresiv, la nord de valea Moldovei.
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Prin uramre, fazele principale de formare a pinzelor flisului extern
gl pinzei pericarpatice din cuprinsul regiunii cercetate de noi, au fost
faza stiricé si faza atticd din orogeneza alpini.

In faza savicd depozitele paleogene sint cutate si uneori exondate,
fapt ce a dus la erodarea pe alocuri a depozitelor oligocene. Axul bazinului
de sedimentare migreazd astfel spre exterior, formind avanfosa carpatics
in care se va depune molasa miocen inferioard (pl. XXTII, fig. 5).

Cu toate acestea, domeniul avanfosei miocen inferioare rimine tot
in aria geosinclinalului carpatic, tarmul estic cu sisturi verzi cunoscind
chiar o reactivare, fapt ce a contribuit la formarea conglomeratelor cu
sisturi verzi. Caracterul blocurilor ce formeazd conglomeratele denctd ci
acest tdrm era foarte aproape de aria de sedimentare.

De abia dupd depunerea Helvetianului, cind avanfosa era pe cale de
umplere, cutdrile stirice produc pe de o parte incilecarea fligului peste
versantul avanfosei, iar pe de altd parte o ridicare generald care conduce
la migrarea axului avanfosei spre exterior, inglobind si o parte din teritoriul
platformei (pl. XXTI, fig. 6).

Astfel, domeniul avanfosel, in care s-a depus molasa superioari, avea
un flanc intern carpatic §i un flanc extern de platformi, pe cale de scufun-
dare lentd (pl. XXIT, fig. 7).

Scufundarea versantului platformei, pe de o parte si ridicarea
versantului carpatic pe de altd parte, a creat o zoné de apel in exterior, spre
care au alunecat depozitele miocen inferioare si medii, formind pinza
pericarpatica (pl. XXII, fig. T) (Dicea,h 1967).

Se deduce astfel cd, in partea nordicd a Carpatilor Orientali, aspectul
struetural major s-a definitivat in faza atticd, in timp ce mai spre sud,
scufundarea avanfosei a continuat pind in Pliocenul superior si Cuater-
narul inferior.

Supraincircarea versantului platformei cu depozitele pinzelor flisului
gl zonei miocene, a condus la compartimentarea acestuia in trepte, ce se
afunda succesiv spre vest.

Pe baza consideratfiilor de mai sus, in regiunea Voronet-Suha Micé-
Plotonita se individualizeazd elemente ce pot fi incadrate in etajele medin
i superior ale struetogenezei alpine (Dumitrescu, 1962).

Etajul structural medin este reprezentat prin subetajul inferior,
mediu si superior. Subetajul inferior (austriac) este reprezentat prin buto-
nierele de sisturi negre si orizontul tufitic-marnos rosu, ce apar in cuprinsul
subunitafilor vesticd si esticé.
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Subetajul mediu (laramic) este reprezentat de stratele de Hangu
inferioare §i superioare din unitatea superioard a flisului extern.

In stratele de Hangu superioare (Danian) se individualizeazd orizon-
turi micro-conglomeratice si conglomeratice (mai ales spre partea superi-
oard) care denotd pentru timpul respectiv existenta unor cordiliere enierse
(pl. XXTII, fig. 1) ca efect redus al fazei de cutare laramice.

Subetajul superior (savic) este reprezentat de flisul paleogen din
unitatile flisului extern si zonei neogene.

Etajul structural superior este reprezentat prin subetajul inferior
(stiric) si subetajul superior (attic).

Subetajul inferior (stirie) cuprinde depozitele molasel inferioare
cu Burdigalian conglomeratic-grezos, Helvefianul grezo-marnos-gipsifer
§i Tortonianul inferior §i mediu, marnolagunar.

Subetajul superior (attic) cuprinde depozitele molasei superioare
apartinind Tortonianului superior cu anhidrite §i marne si Sarmatianului
inferior marnos-nisipos.

In Moldova de nord structogeneza alpini se incheie dupé Sarmatianul
inferior. La aceastd datéd atit pinzele flisului cit §i pinza pericarpaticd erau
formate ca atare, regiunea eraexondati si procesul de gliptogenezi inceput.
O mérturie in acest sens o constituie i marele con de dejectie al Moldovei
din Sarmatianul de la Péltinoasa (dealul Ciungi).

in zona de platformi, prin datele de sond# s-au obtinut elemente
stratigrafice care dau indicatii asupra prezenfei unui etaj structural mezo-
zoic cu Jurasic mediu-superior si Cretacic, unui etaj structural eocen gi
unui etaj structural neogen (Tortonian-Sarmatfian). Aceste trei etaje
structurale sint delimitate prin lacune si discordante stratigrafice, ele
constituind cuvertura platformei caledoniene (Dumitrescu, 1962).

In fundamentul platformei se individualizeaz &, in sectorul analizat,
o cordilierd assynticd care a constituit la marginea vesticd a platformei
,cordiliera pericarpaticd” (Filipescu, 1942).

La est de aceastd cordilierd se plaseazd depresiunea epiplatformicd
(Murgoei, 1912, 1926). Aceastd depresiune a functionat ca un canal de
legdturd, in timpul Jurasicului, intre depresiunea Birladului la sud si
depresiunea Lvovului la nord. Marginea extern# a acestei depresiuni s-ar
suprapune in linii generale cu ,,pragul marginal moldav”’ (Dumitrescu,
1962).

YI. CONSIDERATH ASUPRA PERSPECTIVELOR ECONOMICE ALE REGIUNIX
VORONET —SUHA MICA —PLOTONITA

Este cunoscut faptul ci unitatea geologicsd cunoscutd astizi, mai ales

tn rindul geologilor petrolisti, sub denumirea de ,,depresiunea precarpaticd’
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{Oncescu, Grigoras, 1957; Grigorag, 1961) din care face
parte si regiunea studiatd de noi, a constituit incé de la inceputul industriei
petroliere sursa principald a exploatdrilor de petrol.

Depozitele cu caracter de flis §i molasa care au umplut aceastd depre-
siune pe grosimi importante, incepind incid de la finele Jurasicului (din
Carboniferul superior dupd GrigoragsiOncescu, 195751 Grigo-
rasg, 1961) contin in secfiunea lor atit roci pelitice cit §i roci psamitice,
primele constituind roei sursd de hidrocarburi sau roci de protectie, in cazul
capcanelor constituite, iar secundele roci magazin sau colectoare. _

Regiunea Voronef{-Suha Micd-Plotonifa se situeazd aproximativ
la jumditatea distantei dintre doud importante regiuni petrogazeifere din
cuprinsul provinciei ,,Depresiunea Precarpaticd’ (G rigora $); regiunea
Borislav de pe teritoriul R. 8. 8. Ucraina si regiunea Moinesti-Tazldu de pe
teritoriul R. S. Roméania. In ambele regiuni cele mai importante zaciminte
sint legate de parautohtonul unitifii superioare a flisului extern (unitatea
inferioard in R. S. Roménia, zona internd a depresiunii precarpatice
in R. 8. S. Uecraina) si de zona neogené (unitatea pericarpatici—R. S. R.,
depresiunea precarpatici-R. S. 8. Ucraina).

Formatiunile care intrd in constitufia regiunii analizate ocupd in
coloana stratigraficd intervalul euprins intre Cretacicul inferior si Sarma-
fianul inferior, inclusiv.

In fazele de orogenezd care au afectal depozitele geosinclinalului
carpatic au lnat nastere anticlinale, cute-falii i solzi, care au constituit
principalele capcane pentru acunmularea hidrocarburilor. Impulsurile
orogenice puternice au contribuit la nasterea unor pinze de sariaj care au
creat conditii ideale pentru conservarea unor zidciminte de hidrocarburi
in unitdtile acoperite de pinze. Aceastd tectonicd exagerati a avut
totodatd si un efect negativ, in sensul cd a scos la zi i a dat pradd erozinnii
multe din structurile cu zcdminte de hidrocarburi cantonate in cuprinsul
pinzei.

Asa se §i explicd faptul ed, in prezent, desi in formatinnile din unita-
tile in pinzd existd foarte multe iviri de hidrocarburi, la suprafaté, zaci-
mintele descoperite sint foarte putine si de importanti reduxi. Ele au
fost distruse de eroziune sau supuse degradérii treptate.

Atit in regiunea la care se referd lucrarea de fatd c¢it si in regiunile
invecinate, se cunosc numeroase indicatii de hidrocarburi, reprezentate
prin izvoare de petrol san manifestafii de gaze la suprafatd, impregnatii cu
petrol a unor roci, pufuri sau urmele unor pufuri vechi prin care s-a extras
0 anumitid cantitate de petrol, mérturii despre existenta unor sonde de
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micd adincime din care s-ar fi scos mai demult petrol si in sfirgit, indicatii
de petrol sau gaze in sondele de prospectiune sau explorare sipate in
wltimii ani.

Indicatiile de hidrocarburi de la suprafatd, din puturi si din sonde
se gisesc in toate formatiunile care alcituiesc coloana stratigraficd a
regiunii, incepind cu Jurasicul §i terminind cu Sarmatianul.

Cele mai numeroase iviri de petrol la suprafatd se gésesc in partea
vesticd a regiunii, in gisturile negre si in Paleogenul dezvoltat sub faciesul
gresiei de Tarcdu.

Dacé se accepté ideea autohtoniei zacamintelor de petrol, in depresiu-
nea precarpaticd, inseamnd cé toate seriile petrolifere din Jurasic i pind in
Sarmatian contin gi rocile mame corespunzitoare. Dacd insd se pleacd
de la ipoteza cé ivirile de petrol reprezinté numai urmele unor acumuldri,
degradate si distruse, rezultd cd structurile cu zdcdminte industriale trebuie
ciutate in zonele in care formatiunile de interes sint acoperite de depozite
mai noi sau de pinze, care pot asigura conservarea lor.

T: evolutia geotectonicd a geosinclinalului carpatic se constatd un
proces indelungat de scufundare continud incepind, cel putin, din Jurasicul
superior (sau chiar din Carbonifer superior — dupd Oncescu si
Grigora s, 1961) care a dus la depunerea unei serii groase de sedimente
si care a creat condifiile favorabile formirii rocilor bituminoase, genera-
toare a hidrocarburilor din z&cidmintele carpatilor.

Cadrul geotectonic contradictoriu al geosinclinalului carpatic, cu un
tarm intern foarte mobil reprezentat de nucleul carpatic in curs de ridicare
si un t4rm extern mai stabil, platformic, In curs de scufundare lents, dar
continué, a determinat conditii deosebite pentru sedimentarea seriilor
posibil generatoare.

Astfel, cele mai favorabile conditii de mediu pentru formarea rocilor
mame de petrol s-au asigurat in jumitatea externd a geosinclinalului,
pe un fundament mai stabil, in timp ce in juméitatea intern#, regimul
tectonic activ gi fundamentul mobil au creat conditii mai pufin favorabile
depunerii seriilor bituminoase. In aceastd parte sedimentarea se ficea
intr-un mediu bine aerat, agitat de curent{i marini de fund, ceea ce a condus
la depunerea unor serii groase de turbidite.

Inceputul fazei inversionale in geosinclinalul carpatie, incepind cu
faza austricd a orogenezei alpine, pistreazd neschimbate raporturile dintre
cele doud pirti ale geosinclinalului. Treptat zona internd se ridicéd, adédu-
gindu-se la catena carpaticd, in timp ce zona externd se scufundi si se

9 — ¢ 631
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ingusteazd pdstrind continuu conditiile favorahile formérii faciesului
bituminos.

In faza finald a structogenezei alpine, cind sedimentele zonei interne,
mai vechi, au fost aduse in pozitie tectonic peste sedimentele zonei externe,
mai noi, primele au fost atacate mai timpurin de eroziune, distrugindu-se
prin aceasta $i eventualele ziciminte ce se acumuleazd in structurile
formate in fazele anterioare ale structogenezei. Astfel se explicéd si abunden-
{a ivirilor de hidrocarburi la suprafatd din zona sisturilor negre si din zona
gresiei de Tarcéu.

Prin urmare, evolutia geotectonicd a geosinclinalului carpatic 2 de-
terminat si repartizarea in plan orizontal §i vertical a formatiunilor sedi-
mentare ce au luat nagtere precum si faciesul lor.

in mod normal in zonele de maxim# adincime s-au depus formatiuni
predominant pelitice, iar in zonele de self s-an depus formatiuni predomi-
nant psamitice sau psefitice, terigene sau carbonatate. Dacd se {ine seama
insd de situatia reald a repartitiei seriilor litologice, care prezintd foarte
mari abateri de la succesiunea zonelor granulometrice ideale, in functie de
batimetrie, trebuie si se recunoascd in mod hotéritor, interventia unor
factori capabili s& tulbure succesiunea ideald a formatiunilor.

Acegti factori capabili de a introduce modificdri in aspectul facial
al seriilor sedimentare sint curentii marini de fund sau curentii de turbi-
ditate.

Analiza seriilor litologice din regiunea Voronet-Suha Micd-Plotonita
ca §i din zona fligsului §i molasei in general, demonstreazé rolul important
al curentilor de turbiditate in formarea seriilor sedimentare din geosinclina-
Jul flisuluni.

Conditiile de dezvoltare a vietii animale si vegetale precum si condi-
tiile de sedimentare §i transformare a materiei organice, in strinsé legéiturs
cu tipurile de sedimentare mentionate au determinat caracterul de roci
bituminoase i roei colectoare pentru unele serii sedimentare.

Pentru identificarea prezentei sau absentei tipurilor de roci, care
intereseazd in definirea formatiunilor de interes petrolifer, este necesari
o analizd succintd, din acest punct de vedere, a principalelor serii sedimen-
tare din cuprinsul regiunii cercetate.

Sisturile negre sint reprezentate prin cele trei complexe separate
de Filipescu (1952): complexul sferosideritic, complexul sistos
si complexul gresiilor cuartitice glauconitice. Culoarea neagrd a intregii
serii de sisturi negre i prezenta sferosideritelor denotd depunerea in condifii
reducitoare. Culoarea neagri se datoreste pe de o parte prezentei materiei
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organice, iar pe de altd parte hidrotroilitului (Papiu) si oxizilor de
ynangan (Filip e s cu). Izvoarele de petrol, pufurile i sondele mentionate
care au dat petrol din seria gisturilor negre, atest& prezenta rocilor mame de
petrol. Analizele de bitumene executate pe esantioane colectate din
gsisturile negre, din Bucovina, au indicat un confinut ridicat de substanti
organicd solubild in solventi organiei.

In complexul inferior s-a determinat un conginut cuprins intre
0,32—1,179,, iar in pelitele din complexul grezos un confinut de 0,21 %,.
Acest confinut este mult diminuat datoritd expunerii materialului la
suprafatd.

Pelitele din orizontul virgat (rosu-verde cu tufite) a caror coloratie
presupune un mediu de depunere oxigenat, prezintd un confinut de numai
0,033 %,.

in seria sisturilor negre se intilnesc intercalatii de gresii in bancuri
subtiri, uneori gresii feldspatice micafere §i complexul gresiilor cuartitice
glauconitice.

Intercalatiile de gresii micafere, prin grosimea lor redusié nu pot
intra in discutie ca eventuale roci colectoare pe seama cirora si se formeze
ziciminte industriale. Ar rimine atunci complexul gresiilor glauconitice.
Compactitatea lor gi gradul avansat de silicifiere reduc la zero capacitatea
lor de inmagazinare. Studiul in afloriment precum si in sectiuni subtiri al
gresiilor cuartitice evidenfiazé insd o refea bogatd de fisuri (macro si
microfisuri) a ciror cauzi este, in primul rind, de naturd tectonica.

Reteaua de fisuri ar putea fi luatd in consideratie pentru realizarea
unor acumuléri pe seama petrolului generat de sisturile negre, in cazul
indeplinirii conditiilor de capcani.

Gradul de fisurare este un factor important in determinarea capaci-
titii de inmagazinare chiar in cazul complexului sistos.

Stratele de Hangu care reprezintd un constituent principal al flisului
extern, au in compozitia lor pachete importante de pelite (marne si argile)
precum §i psamite (gresii calcaroase §i calcaro-gresii). Analizele chimice
executate asupra unor pelite din stratele de Hangu de pe piriul Suha Mici
au aritat un procent relativ ridicat de substantd organicd solubild (0,887 %)
ceea ce duce la concluzia cd si stratele de Hangu pot fi considerate in anu-
mite limite ca roci mame de hidrocarburi.

Analiza microscopicd a unor pelite din intercalatiile sistoase negri-
cioase, cu urme de plante carbonificate, a pus in evidentd un microcontinut
foarte bogat in concretiuni de pirita.

Alte probe recoltate din argile inchise au evidentiat de asemenea un
microcontinut cu concretiuni de piritd sau testuri de foraminifere piritizate.
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Prezenta in exclusivitate, sau frecventa ridicatd a concretiunilor
unor conditii de mediu reducitor, realizate in anumite momente in procesul
sedimentdrii stratelor de Hangu.

Intercalatiile de gresii calcaroase si calcaro-gresiile existente in
compozitia stratelor de Hangu, din cauza compactititii lor (gresie calea-
roasd porozitate = 2,29, si permeabilitate 0, calcar aleuritic porozitate =
3,09, si permeabilitate 0,037 md #?) nu pot constitui bune roci magazin.
Totusi, debitele industriale de gaze §i petrol obfinute din stratele de Hangu
la Pipirig, trebuie explicate numai prin prezenta fisurilor.

Privite din acest punct de vedere stratele de Hangu, in special orizon-
tul superior, protejate de acoperisul depozitelor paleogene ar putea fi luate
in consideratie ca obiective de perspectivi. Pentru orizontul inferior al
stratelor de Hangu (marnocalcarele cu fucoide) valorile permeabilitatii
totale sint cuprinse intre 0 si 0,024 mD., iar al porozititii efective intre
2,7% $i 3,1%.

Permeabilitatea fisurald determinatd pe probe, inregistreazi va-
loarea medie de 0,0000820 mD iar porozitatea 0,0049 %, 43.

Eocenul este reprezentat prin cele trei faciesuri cunoscute : intern,
intermediar §i extern.

Faciesul intern este dominat de gresia de Tarcdu cu intercalatii
sporadice de pelite (argile si marne), avind la partea superioars stratele de
Podu Secu in care psamitele predomind incé asupra pelitelor.

Din faciesul gresiei de Tarciu au fost analizate 4 probe de pelite
colectate din valea Bisca Chiojdului, gisindu-se un confinut mediu de
substantd organieca solubild cuprins intre 0,228 —0,197 %,. Probele din stra-
tele de Plopu (Podu Secu) prezintd un confinut mai redus (0,119 —0,094 9,).

Gresia de Tarcidu a cérei porozitate atinge valoarea de 209, iar
permeabilitatea de 215 mD, intruneste calitéfi bune pentru o rocid magazin.
La aceasta se poate adiuga gradul de fisurare care nu poate fi neglijat.

Posiblititile de formare si acumulare a hidrocarburilor in faciesul
Eocenului de Tarciu sint confirmate de ivirile de petrol de la Moldovita,
precum si de productiile care s-au obtinut la Moinesti, Bogata, Pécurita,
Comiénesti 5i Catiagu.

42 G. Pirvu. Tema 147, Studiul colectoarelor fisurate din flisul Carpatilor Orientali.
Arh. LP.G.G.—M.P.

43 Op. cit. pct. 42.
44 Tema 84 C L.C.P.T.G. Arh, LP.G.G.
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Expunerea la zi a Eocenului de Tarcéu 1i reduce perspectivele numai
la nivelele inferioare, care ramin protejate in adincinme, sau la cutele prinse
sub planul de incdlecare al unititii din vest.

In faciesul intermedjar alituri de intercalatiile de gresii de Tarcin
intervin secventele pelitice reprezentate prin argile, marne $i marnocalcare.
Pelitele din acest facies ar putea fi luate in considerafie ca roci genera-
toare de hidrocarburi.

Psamitele sint bine reprezentate, fie prin intercalatii de gresii tip
Tarciu fie prin intercalatiile de gresii silicioase, glauconitice, asemindtoare
gresiei de Kliwa, care apayr in baza seriei (in Paleocen).

Faciesul extern este predominant pelitic i in anumite conditfii a
putut constitui o serie generatoare de hidrocarburi. Dacd seia in conside-
ratie faciesul stratelor Casin, cunoscute in semifereastra Putnei, sau
faciesul stratelor de Bisericami, cunoscute prin bituminozitatea lor, se
poate considera ci ele pot juca rolul de roci mame pentru eventualele
acumuldri din Eocenul in facies extern (marginal). Probe din stratele de
Bisericani, din piriul Izvor, au dat un continut de substantd solubild de
0,192 9%, in benzen si 0,1509, in cloroform.

Rocile magazin sint reprezentate prin intercalatiile §i lentilele de
gresii tip Scorbura si tip Péltinoasa, care in unitatea inferioard ocupi
o mare parte din coloana stratigrafici a Eocenului din valea Moldovei.

Pind in prezent insd, nu s-a descoperit nici un zédedmint in Bocenul
extern din tara noastrd. Se cunosc in schimb importante acumuldri de
petrol si gaze in seria de Vigoda, seria de Maneav si seria de Jamna din
Hocenul §i Paleocenul zonei interne a depresiunii precarpatice din Ucraina
(Borislav, Maidan, Bitcov, ete.).

Oligocenul prezintd cele mai importante roci mame si roci colectoare
din Carpatii Orientali.

Dupé caracterul si natura psamitelor si pelitelor si in Oligocen se
poate vorbi de trei faciesuri : intern, intermediar si extern.

Faciesul intern este reprezentat prin gresii de Fusaru, de tipul
gresiilor de Tarcdu si marne i argile de tip Krosno-Pucioasa.

In Oligocenul faciesului intern din regiunea Voronet-Suha Mici-
-Plotonita pelitele sint reprezentate prin marnocalcarele bituminoase,
gisturile disodilice, marnele de Pucioasa si marnele si argilele din stratele
de Gdéinegti. Caracterul bituminos al primelor doud orizonturi este bine
cunoscut in literatura geologicd a Carpatilor Orientali. Analize executate
asupra unor argile din stratele de Pucioasa au aréitat un confinut in sub-
stanta organicd solubild de 0,2149,. Culoarea inchisd# a unor marne §i
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argile din stratele de Géinegti trideazd caracterul lor probabil de roci
sursg pentru hidrocarburi. Totusi, caracterul bituminos al faciesului
intern este mult mai redus decit al celui intermediar §i extern.

Roca magazin, in faciesul intern, este reprezentati de gresia de Fusaru
a cdrei porozitate are valori de cca 28—309, si permeabilitate de 215 mD.

Faciesul intermediar al Oligocenului este marcat prin intrepitrunde-
rea faciesului de Fusaru cu faciesul de Kliwa. In acest caz rocile mame sint
reprezentate din abundenta prin gisturile disodilice, iar rocile magazin prin
gresiile de Fusaru si gresiile de Kliwa.

In faciesul extern roca mamé este bogat reprezentats prin sisturile
disodilice i menilite, care ocupd un important volum din coloana strati-
graficd a Oligocenului iar rocile magazin sint reprezentate de gresia de
Kliwa, gresia de Lucicesti si in cazul unei fisurdri puternice, chiar de
menilite.

Analiza unei probe de gisturi disodilice din pirinl Izvor a dat un
continut de substantd organici solubild de 0,5099, in benzen si 0,3699%,
in cloroform.

Perspectivele de hidrocarburi ale Oligocenului in facies intermediar
si extern sint confirmate de nwumeroasele zacaminte industriale descoperite in
in zona Moinegti-Tazliu-Oituz i in Ueraina subcarpaticé.

Prezenta la un loc, in Oligocen, atit a rocilor mame cit si a rocilor
magazin pledeazd pentru caracterul primar al zdcidmintelor descoperite
in aceastd serie.

In Miocenul din zona cercetats de noi ca si din restul depresiunii,
se intilnesc atit roci pelitice cit gi roci psamitice i psefitice. S-a mentionat
intr-un capitol anterior c¢f in Miocen se intilnesc cel putin doud serii sali-
fere : una in Acvitanian-Burdigalian si alta in Tortonian. Aceste serii
salifere sint insotite si de roci cu caracter bituminos.

Rocile ce ar putea juca rol de roci mame de petrol ar putea fi reprezen-
tate prin argilele sistoase din Acvitanian (stratele de Cornu), argilele
51 marnele gistoase cu eflorescente din Helvetian, sisturile cu radiolari si
marnele cu Spirialis din Tortonianul superior si marnele din Sarmatianul
inferior.

Ca roci magazin ar putea fi luate in considerafie gresiile microcon-
gloineratice din Acvitanian §i Burdigalian, gresiile glauconitice din Burdi-
galian, gresiile calcaroase din Helvetian, nisipurile gi nisipurile marnoase
din Tortonianul superior si Sarmatianul inferior, toate acestea trebuind
#4 intruneascé si conditii favorabile de capcani.



STUDIUL GEOLOGIC AL REGIUNI VORONET-SUHA MICA-PLOTONITA 135

Pentru perspectivele favorabile ale Miocenului din depresiunea
precarpatich pledeazd zicimintele de petrol si gaze descoperite in zona
neogens din Moldova, in zona mio-pliocend din Mnuntenia §i Neogenul
din depresiunea geticd.

Sumara trecere in revistd a posibilitdfilor seriilor sedimentare din
cuprinsul regiunii cercetate si din regiunile invecinate, de a genera si
inmagazina hidrocarburi, indreptifeste concluzia ¢ in coloana stratigraficd
a flisului i molasei din geosinclinalul carpatic existd numeroase secvente
litologice care au putut juca rol de roci mame (pelitele) si roci magazin
(psamitele) pentru hidrocarburi. In prezent este aproape unanim admisi
ideea ci formarea substantelor din care iau nagtere petrolul i gazele are loc
nu ca un rezultat al proceselor unice, local organice, ci reprezinti un proces
larg rédspindit care insofeste sedimentogeneza, litogeneza si tectogeneza
(Welte, 1965).

Sursa petrolului si gazelor sint hidrocarburile inchise in toate rocile
pelitice si pelitomorfe formate subacvatic 45,

Pe teritoriul tdrii noastre, toate zécdmintele de hidrocarburi desce-
perite pind acum sint cantonate in roci sedimentare 6. Acest fapt pledeazi
pentru originca organicd a hidrocarburilor din zécidmintele cunoscute,
teorie acceptatd in prezent de majoritatea geologilor roméni §i straini.
Ca sursd a hidrocarbuvilor din geosinclinalul carpatic sint considerate
rocile pelitice ce se intilnesc in seria sedimentelor ce constituie umplutura
geosinclinalului.

Prin aceasta. procesul generrii hidrocarburilor in formatiunea de flis
si molasd capata un cadru mai larg, inglobind toate, sau aproape toate
rocile pelitice din succesiunea stratigraficd, unele avind totusi in prezent
caractere mai evidente de roci sursé, decit altele (sisturi negre, disodile, etc.)

in aprecierea perspectivelor petrolifere ale regiunii cercetate s-a
plecat de la ipoteza prezentei rocilor sursd in toate seriile sedimentare ale
geosinclinalului carpatic, din care hidrocarburile au migrat in rocile
magazin i de aci pe diferite cdi, fisuri, falii, pori spre capcane, aleatuind
de la cazla caz zdcdminte primare sau secundare.

4], V. Visotki. Conditiile de formare a zicdmintelor de pelrol si gaze in bazineie
petrolifere din sudul sistemului cutal carpatic. (Conferintd tinutd la I.P.G.G. Bucuresti—
mai 1966).

48 Iy bazinul Panonic s-au descoperit zdcdminte in zona alteratd a sisturilor cristaline
din fundamentul bazinului. Si aceste hidrocarburi provin insa prin migratie laterald din sedi-
mentarul adiacent.
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Larga rdaspindire a indicatiilor de hidrocarburi precum si a zdedmin-
telor din depresiunea precarpaticé pastreazi actuald si ipoteza autohtoniei
petrolului, in multe din zédcimintele cunoscute sau in perspectivi de a fi
descoperite.

In lumina elementelor favorabile acumulate prin expunerea de mai
sus, perspectivele regiunii cercetate de noi apar conditionate, in ultima
instantéd, de situatia structurald in care se gésesc la ora actuald diferitele
formatiuni de interes.

Aceastd problemé a fost tratatd pe larg la capitolul ,,Tectonica’.
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ETUDE GEOLOGIQUE DE LA REGION DE VORONET-SUHA
MICA-PLOTONITA

(Résumé)

La région de Voronel - Suha Micda- Plolonita fail partic de la zone du flysch exlerne
des Carpales Orientales. de la zone néogéne el de ka bordure occidentale de la Plaleforme
moldave.

A partir de eritéres litho-faciaux el de superposition géométrique, dans la zone du
flysch exlerne on a pu séparer deux unilés structurales majeures & caractére de nappes de
charriage : 'unilé supéricure et Punité  inferieure.

I.a zone néogéne constitue, & son tour. une aulre unité tectonique majeure a caraclére
de nappe de charvrizge nolamment la nappe péricarpalique (Mrazee, Voilesti, 1911),

L'autochlone commun des [rois nappes est conslitud, vu les données de forage et sismi-
ques. par le hord occidental de la Platforme moldave, au meins jusqu'au méridien de la
communce de Buesoaia, dans la vallée de la Moldova.

Du lfait que les unités tectoniques s'individualisent par des litho-facics caractéristiques,
au chapitre sur la stratigraphic nous allons trailer chaque unité & parl.

STRATIGRAPIITE
UNITE SUPLERIEURE

L’unité supéricure est délimitée vers I'W par I'unité des schisles noirs el vers V'E par
Punité inféricure du flysch externe.

Dans le cadre de Tunité supéricure apparaissent des formations revenant au Crélacé
inféricur ¢t moyen, au Crélacé supéricur, au Danien-Paléocéne, 3 I'Eocéne, & 1'Oligocéne ct
au Miocéne.

Crétacd inférieur el moyen. Les séries allribuées au Crétacé inféricur ¢t muyen sonl
représentées par les complexes schisteux et gréscux des schistes noirs el par le complexe des
argiles rouges ¢l des muarno-caleaires & silicolites el tuflifes.

Les schistes noirs apparaissent sous forme de boutonnitéres au contact entre la sous-
unit¢ de Giinesti et la sous-unit¢ de Voronel et sous forme de lambceaux de recouvrement
dans la sous-unit¢ de Gainesti. Les affleurements les plus éloquents se trouvent dans les
vallées des ruisscanx : Brusturosu, Jghiabului, Valeca Cucalea, Runcu ct Giiunoasa Mare.
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Le complexe des argiles rouges el des marno-calca‘ves O silicolites ct tulfites a éLé
rencontré dans la vallée du ruisscau Mesteciinis el du ruisseau Suvirita, dans le cadre de
la sous-unité de Gainesti. Il est représenté par des argiles rouges silicifiées, des argiles vert-nil,
des silicolites vert-nil et rouges, dcs Lullites wverls a efflorescences mangancuses, des gres
calcaires & [eldspaths roses ct prismes d’Inocérames ct de marnocaleaires rouges ¢l violacés.,

En vue ’établir I'dge des deux séries on a tenu comple des arguments paléontologi-
ques et stratigraphiques consignés dans les ouvrages de: Filipescu (1952, 1955, 1957,
1961, 1962), Bancild ¢t Aghcorghicsi (1963), Alexandrescu (1961 —-1962)
et Dumitrescu (1963). Les complexes schisteux et gréseux sont ailribués au Barrémien-
Albien supéricur ¢t le complexe des argiles rouges & tuffites au Vyaconien-Turonien inféricur.
Le complexe sphéro-sidéritique (IFilipescu) naffleure pas dans la région invesliguée et
le complexe gréscux ést restreint.

Le complexe des argiles rouges et des marno-caleaires & silicolites el Luffites est équi-
valent, quanl a sa posilion straligraphique, aux couches de Tisarn supéricures de la vallée
de la Putna (Dumitrescu, 1957), aux couclies de Lupchianu de la vallle &’Oiluz (D u -
mitrescu, 1952) et aux couches de Cirnu de In vallée de la Bistrita (Bincild, 1955).

Crétacé supéricur. Le Crétacé supéricur (Turonicn supéricur— Sénonien) est représenté
par I'lorizon inférieur des couches de Hangu (marnocalcaires & fuccoides).

Cet lorizon est largement dévcloppé dams la parlie oceidentale de la sous-unité de
Voronel, ¢lanl conslitué, de maniére prépondiranle, par de marno-calcaires & [uccoides,
des grés calcaires el des drés micacés sombres, 4 wénules de caleite et argiles verl-nil, sombres
ou noires.

L’age dc I'horizon inféricur des couches dle 1Iangu a élé accordé o partir des espéces
d’inocérames suivantes : I. salisburgensis 'ugg. ot Kast., I. ballicus B 6 hm, I.reqularis
d’Orb., I. cl.lamarki P ark., et des ammoniled : Peroniceras ct, ['épééi 1Wallo Ll ct Desmo-
ceras ponsianum de Grosouvre. Les formes fossiles ont éLé cilées d’apres les ouvrages
de: Botez (1912), Macovei et Atanasin (1923), Joja (1952), Turturecanu
(1957), IFFilimon (1957), Joja ct Chirluc (1961). Les esptces d’inoeérames citées
sont caracléristiques pour le Turonien supéricur—Maestirichlien et les deux annmonites récollées
par Joja (1964) de la vallée de la Putna montrenl pour la parlie supéricurc de I'horizon
I’Age coniacicn.

Dans la partie supéricure de I’horizon l'auteur a idenlifi¢ I'associalion microfaunique
suivante : Ammodiscus crefaceus (IR e us s), Arenobulimina presli (R ¢ us s), Biglobigerinella cf.
algeriana ten D an et Sigal, différentes esptees de Trochamminoides, Globolruncana arca
(Grzyhb.), Gl. havanensis Woorwyk.,, Gl gagnebini (Tiller), Glomos;ira charoides
(Park. et Joncs), Hormosina excelsa D ylazanka, Osangularia sp., Pleciina coniformis
(Grzyb.), Recurvoides sp., Spiroplecturnmina speclabilis (G r z y b.) ele. Cette association nous
a porlé A accorder I’4ge maestrichticn 4 la partie supéricure de I’horizon inféricur des couches
de ITangu.

I’association micropaléontologique est misc en parallele & celle des couches de Ilangu
inférieures (Zone 1°) de la vallée de la Putna (Joja et al, 1963) et a celle des marnes
rouges du ruisseau Podul Corbului (Zones B ¢t C) affluent de la Prahova (Tocorjescu,
1960). Les couches de Hangu inférieurcs sont ¢quivalentes, quant aleur posilion stratigraphique,
aux couches de Lepsa de Ja vallée de la Putna (Dumitrescu, 1963), & la série de
Strii inféricure de la zone des Skibas d’Ukraine (Vialov, 1960) et aux horizons inféricur
ct moyen des couches A Inocérames de 'unité de Skole des Carpates polonaises (Bicda et
al., 1963).
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Paleogene

Dans le Paléogéne on a séparé des séries lithologiques attribuées au Danien et au
Paléocéne, a I’Eocéne et I’Oligocéne.

Danien et Paléocéne. Entre I’horizon inférieur des couches de Hangu, en base, et I'horii
zon des couches de Straja, a4 la partie supéricure, se développe une succession de couches qu-
par la composition lithologique, le contenu microfaunique ct leur position stratigraphique
similaire a celle d’autres horizons séparés dans d’autres zones du flysch carpatique, ont été
attribuées au Danien et au Paléocéne.

Au point de vue lithologique on a effectué, de bas en haut, les séparations suivantes:
a) horizon calcaréo-gréseux (horizon supérieur des couches de Hangu), b) niveau de la bréche
organogene, ¢) horizon gréso-aleurolitique (couches de Voronet) et d) niveau des greés siliceux
glauconieux de type Scorbura. On a pu suivre cette suceession soit intégralement soit partiel-
lement dans les vallées des ruisseaux: Chiu, Izvoru, Mamuca, Ivalani et Voronet.

Horizon calcaréo-gréseux (horizon supérieur des couches de Hangu). Cet horizon surmonte
en continuité de sédimentation I'horizon marno-calcaire & fuccoides tout en se distinguant
de celui-¢i par l'absence des marno calcaires a fuccoides et par la prédominance des calcaires
gréseux A intercalations de grés calcaires, grés micacés & débris de plantes incarbonisés et
de maniére subordonnée argiles, argilites et marnes.

Un trait caractéristique est la présence des diaclases remplies de calcite dans I’ensemble
de Phorizon, la lamination paralltle, oblique et convolute, ¢t le granoclassement des gres. Ces
derniers et les mécanoglyphes de différents types trahissent l'origine turbiditique des grés.
La plupart des grés sont de la classe des subgrauwackés.

Niveau de la bréche organogéne. A la partic supéricure de .’horizon calcaréo-gréseux se
développent 1 -5 bancs de bréches a éléments verts, fragments de Lithothamnium, prismes
d’inocérames et rares foraminiféres de grande taille. Le plus typique développement de ce
niveau est dans les vallées des ruisseaux: Jzvor, Brusturosu, Voronet, Varnitei et Cracul
Brusturosu. Les fragments constitutifs de la breche gagnent en dimensions de ’'E a ’'W.

La présence dans la masse de la roche des fragments anguleux de calcaires a Litholham-
nium, des {ruits de Chara et des dolithes cénotent 'accumulation de ces dépdts au voisinage
du bhord du bassin, dans la zone agitée par les vagues.

Horizon gréso-aleurolitique (couches de Voronef). Ce complexc est formé de grés verts,
glauconieux, aleurolites, argilites vertes et plaques de caleaires verts a cassure polygonale.
On les a rencoutrés dans les vallées des ruisseaux : Izvoru, Chiu, Mamuca, Voronef et Dorothea
ol ils sont épais de 40 & 60 m.

Niveau des grés siliceux glauconieuzx. On 1'a rencontré dans les vallées des ruisscaux:
Chiu, Suha Micd, Dorolhea et Birgovanu ol il est conslitué de bancs de gres siliceux glauco-
nieux, similaire au grés de Kliwa. Dans la vallée du Chiu le niveau des grés si’iceux est
épais de 10 m. On considére ces grés des équiva’ents des grés de Scorbura inférieurs (Joja,
1964), desgrés de lamna (Vialo v, 1960) et des gréssiliceux de la partie basale des couches
de Piatra Uscatd de la vallée du ruisseau Alunu (Dumitrescu, 1963) (demi-fenétre
de Putna— Vrancea).
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Considéralions sur lUdge

De I’horizon calcaréo-gréseux, du niveau de la bréche organogéne et de ’horizon gréso
aleurolitique 1’auteur a récolté une association micropaléontologique prédominante arénacée
qui outre les nombreuses especes de: Haplophragmoides, Trochamminoides, Rhabdammina et
Glomospira contient aussi des formes de Rzehakina fisislomala (Grzyb.), R. complanala
(Grzyb.), R. epigona (Rzeh ak.), Nodellum velascoense Cushm., Hormosina ovulum
Grzyb. et Globigerina triloculinoides Plummer. Les deux derniéres formes abondent
{cut spécialement dans l’horizon gréso-aleurolitique.

Des associatfons similaires sont citées par différents chercheurs et sont considérées carac-
téristiques pour lintervalle stratigraphique du Danien—Paléocene (Vialov, 1960; Ge -
roch, 1963; Pokorny, 1960; Joja et al.,, 1963; Tocorjescu, 1960).

En englobant I'horizon supérieur des couches de Hangu au Danien--Paléocéne on
admet, quant a la région ayant fait objet d’études pour I’auteur, la continuité de sédimentation
cnire le Crétacé et le Paléogéne.

La misc en paralléle de la suite supérieure des couches de Strii (Vialov, 1960) et
de I'horizon supérieur des couches a4 Inocérames (Bieda et al.,, 1963) de I’Ukraine et res-
pectivement de la Pologne, avec I’horizon calcaréo-gréseux (horizon supérieur des couches
de Hangu) on peut adimmettre que ce dernier représente le Danien, et alors le niveau de la
bréche organogéne représente la partie basale du Paléocéne. L’horizon gréso-aleurolitique
(couches de Voronet) et le niveau des grés siliceux sont mis en paralléle avec’horizon d’Iaremce
(Vialov, 1960; Kulcitki, 1958) et respectivement avec les grés de Jamna des Skibes
de I’Ukraine, étant atlribués au Paléocéne.

Conformément aux plus récents travaux (Jijcenko, 1958; Mcner et Tansin,
1960; Pojariskaia, 1967) on considére que le Danien représente la partic basale du
Paléocene.

Au Maestrichtien supérieur les globotruncanes s’éteignent et font leur apparition les
globorotaliidés et les globigérinidés.

Eoedne et Oligoeéne. Plusloin le systéme paléogéne esl représenté, dans I’unité supérie ure
du flysch exlerne, par les séries éocéne et oligocéne. Dansles séries de ’Eocéne et de I’Oligoc® ne
on a séparé un faciés interne (occidental) & éléments carpatiques et un faciés externe (oriental)
a éléments prédominants fournis par I’avant-pays. Ces deux faciés s’endentent, fait qui nous
porte a séparer un facieés intermédiaire.

Des rapports géométriques anormaux entre ces deux faeiés extrémes ont conduit a
Ja séparation de la sous-unilé de Gainesti & I’V et a la sous-unité de Voronet a I’E.

2,
Sous-unite de Gdinegti

Dans la partie SW de la région invest«guée, dans les bassins des ruisseaux Braniste
¢t Valea Cucalea on a séparé la sous-unité de Gainesti qui comporte des séries lithologiques
aliribuées 4 I'Eocéne et & 1’Olcgocéne.

Eocéne. La série éocéne, sous faciés interne, est constituée par I'horizon du grés de
Tarcidu et par les couches de Podu Secu.

a) L’horizon du grés de Tarciu affleure dans les vallées des ruisseaux Braniste et Meste-
cinis. Le grés de Tarcdu est bien connu des travaux antéricurs. Son développement dans la
région n’est pas normal.
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b) Les couches de Podu Secu, dénommées ainsi par Bdncild (1955), sont épaisses
de 70 m. Onlesrencontre dansle sommet d’Obcioara reposant sur le grés de Tarcéu et suppor-
tant Phorizon du grés de Lucéacesti.

Considéralions sur Udge

A partir des associalions micropaléonlologiques identifiées dans les deux horizons et
des mises en paralleles avec d’autres régions (ruisseau Tarcdu, Bancila, 1955; ruisseau
Hirboca, Grigor)as et al.,, 1963, 1965) on a accordé a I’horizon du grés de Tarcdu l'age
éocéne inférieur-moyen et aux couches de Podu Secu l'dge éocéne supérieur, cn les considé-
rant un équivalent stratigraphique interne des couches de Plopu.

Oligocéne. L'Olidocéne sous faciés interne csl représenté par les horizons suivanis:
horizon du gres de Lucécesti, horizon des marnes bitumineuses a ménilitisations. horizon des
argiles dysodiliques, horizon du gres de Kliwa, horizon du grés de Fusaru a marnes de lype
Pucioasa et calcaires sidéritiques el horizon des couches de Giainesti.

L’horizon du grés de Lucdcesli, ’horizon des miarnes bitumineuses a ménilitisations,
J'horizon des argiles dysodiliques ¢t I’horizon du grés de Kliwa ne présentant pas des éléments
distincls de ceux cennus des ouvrages antérieurs nous n’insistons pas & les décrirve. L’horizon
des gres de Fusaru a narnes de type Pucioasa et calcaires sidéritiques et I'horizon des couches
de Gainesti qui conférent a 1'Oligocéne de la sous-unité de Gainesti sont trait caractéristique
ont été décrits de maniére plus minuticuse.

L’horizon des grés de Fusaru a marnes de type Pucioasa et calcaires sidéritiques est
constilué sur une épaisseur de 1350—200 m par des grés de Fusaru a transitions vers des micro-
conglomérais et sur une épaisseur de 400—450 m par un complexe de marnes sombres, d’argiles
sombres schisteuses monlrant un aspect dysodilique, de concrétions de calcaires sidéritiques
¢lipsoidaux (1—1,5 m diameétre) et de minces intercalations de grés de Fusaru, rappelant
le faci¢s de Pucioasa.

L’horizon des couches de Gdinesti, dont le nom lui vient de la localité de Gainesli
(Joja, 1952) est représenté par un complexe de gres fins sombres, satinés, curbicorticaux,
de marnes et d'argiles schisteuses sombres, parfois verdatres ¢t d’argiles noires montrant un
aspect dysodilique. Vers la partic médiane et supéricure de I’horizon apparaissent des niveaux
de bréches sédimentaires et rares bancs de grés micacés, parfois a développement lenticulaire.

Les bréches sonl formées de fragments de roches hétérogénes englobées dans une matrice
argileuse violacée et rouge ou dans une matrice micacée.

Considéralions straligraphiques

Ulilisant Je critérium convenlionnel de la superposition normale des couches et la corré-
lzlion régionale avec des horizons similaires du flysch d’Ukraine et de Pologne, on a attribué
au Lattorfien-Rupélien les horizons du grés de Lucdcesti, les marnes bitumineuses, dysodili-
gues du greés de Kliwa et les grés de Fusaru & marnes de t{ype Pucioasa, et a I'Oligocéne supé-
rieure (Chattien) ’horizon des couclies de Gdinesti.

Dans le niveau des bréches a argiles rouges des couches de Gainesti on a identilié
une microfaune remaniée du Crétacé et de I’Focéne.

Aux niveaux des bréches de I’Oligocénc de la sous-unité de Gdinesti correspondent les
pniveaux a glissements sous-marins de 1'Oligocéne de la sous-unité de Voronet.
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Sous-unite de Voronet

Dans cette sous-unilé apparaissent des formations développées sous faciés intermédiaire
et externe.

FACIES INTERMEDIAIRE

Ce faciés est rencontré dans la partie interne de la sous-unité de Voronef, ol seut
YLEocéne se développe. Celui-ci esl constitué par un mélange d’éléments sous facies interne et
externe.On y a séparé’horizon des couches de Straja, I’horizon gréso-calcaire & intercalations
de grés de Tarciu, 'horizon des argilesrougesa Cyclammina amplectens ctl’horizon des couches
de Plopu.

Dans les couches de Straja les grés sont épais de 0,10 a 0,40 m, fait qui les distingue
du faciés externe.

L’horizon gréso-calcaire contienl outre les grés calcaires c¢t les calecaires aussi du grés
de Taredu en banecs épais de 1 & 2 m.

Faciés externe

A partir de I'écaille de Viratee, vers I'E, apparaissent aussi I'Cocéne ct 1'Oligocéns,
les deux sous faciés externe.

Eocéne. 11 est représenté par I'horizon des couches de Straja, ['horizon gréso-calcaire-
ardilitique, ’horizon calcaire a grés contorsionnés, I'horizon des grés glauconicux, 1'horizon
des argiles rouges et I’horizon des couches de Plopu.

Couches de Straja. Les couches de Straja (Joja, 1952) surmontent I'horizon gréso-
alcurolitique (couches de Voronet) ou Phorizon des grés siliccux. Elles sont représentées par
des calcaires silicifiés verts et jaunitres, par des gres verddtres et gris, par des argiles verda-
tres et par des argiles sableuses vertes avec transitions vers le chocolat et le rouge.

Quant & leur position stratigraphique, les couches de Straja sont parallélisables aux
couches de Piatra Uscata de la vallée de Putna-Vrancea (Dumitrescu, 1963), a I'horizon
bigarré supraiamna d'Ukraine (Vialo v, 1960) et aux schistes bigarrés de 'Eocéne inférieure
de P'unité de Skole de Pologne (Bicda et al,, 1963).

Horizon gréso-calcaréo-argilitigue. Counu dans d'autres zones sous le nom d'horizon
calcaréo-gréseux inférieur (Joja, 1952: lonesi, 1961), d’horizon gréso-calcaire (Polo -
nic, 1962) et de couches de Sucevita (Joja, 1963) I’'horizon gréso-calcaire-argilitique est
constitué par une alternance rythmique de grés calcaires sombres, de calcaires gréseux sombres,
d’argilites et dec marnes verdatres, vert-nil ou cendrés. Dans cette alternance interviennent diffé-
rentes variations marquées par des intercalations de grés siliecux (gres de Scorbura. T. Joj a),
de gres lumachelliques, d’argiles et de grés contorsionnés a galets exotiques et parfois un paquet
de couches caractérisliques dénonumées ,,couches plopoides”.

Les argiles et les grés contorsionnés a galets représentent 'effet des glissements sous-

marins et les ,,couches plopoides” l'effet de certaines conditions locales d’accumulation qui
se traduisent par une fine rythmicité.
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Horizon calcaire & grés contorsionné. 11 est formé par les calcaires de Pasieczna & chailles.
A la partic basale de I’horizon apparait fréquemment un niveau de grés contorsionnés 2 nids
de micro-conglomérats qui englobent des fragments de schistes verts, des fragments de coquilles
de lamellibranches et des foraminiféres de grande taille (Discocyclina et Aslerocyclina). Les greés
contliennent aussi des galels de schistes verts. Ils sont Dbien représentés dans les vallécs
des ruisseaux Voronet et Izvor.

Horizon des grés gluuconieux. Vers la partie supérieure de I’horizon calcaire se développe
un horizon formé d’un grés grossier, gris verddtre, glauconieux. Dans la masse de la roche
apparaissent fréquemment des fragments de schistes verts, des foraminiféres de grande taille
et des fragments de coquilles de lamellibranches.

Horizon des argiles rouges. Il repose constamment sur I’horizon des grés glauconieux.
11 est épais de 5 a 15 m.

Dans la région examinée lcs argiles rouges occupent constamment la partie inférieure
des couches de Plopu et de Bisericani. Dans le bassin de la riviére de Suceava Joja (1963)
a rencontré des argiles rouges a la partie moyenne des couches de Plopu, couches qu’il sépare
en deux horizons. Pareille occurrence n’est renconirée que dans les vallées de Mamuca et de
Maghernita, dans la région ayant fait objet d’études pour ’auteur du présent ouvrage, mais
il s'agit d’un niveau spécial des argiles rouges.

L'horizon des argiles rouges de la partie basale des coucles de Plopu et de Bisericani
est parallélisable aux couches de Buciesu (Dumitrescu, 1952; Grigoras, 1935)
des vallées du Casin et de la Putna.

Horizon des couches de Plopu. Les couches de Plopu (Atanasiu, 1943) caractérisent
Jes faciés intermédiaire et externe de I'Eocéne supérieur. Elles sont constituées par des argiles
marneuses, schisteuses, faiblement sableuses, par des grés cendré bleuatre faiblement calcaires,
_curbicorticaux montrant des mécanoglyphes et des bioglyphes, par des grés calcaires finement
micacés a lamination oblique et ¢a et 1a de minces intercalations de calcaires sidéritiques.

Dans les vallées des ruisscaux Izvor, Bucsoita, Maghernita et Cracul Inchis, dans la partie
supérieure des couches de Plopu s’intercalent des bancs de gres siliceux du type gres de Kliwa

qui supporte un paquet d’argiles et de marnes (5 a 10 m) i globigérines.

Considéralions stratigraphiques

Les horizons de la série éocéne ont fourni des foraminiféres de grande taille (nummulites,
discocyclines, aslerocyclines) et abondent en associations de foraminiféres agglutinants ou cal-
caires.

L’association microfaunique des couches de Straja contient: Ammodiscus incertus
(d°0rb.), A. bornemani Reuss, A. involvens Reuss, A. polygirus Reuss, Cyclammina
selosa G rzyb., Dendrophryu robusta Grzyb., D.latissima Grzyb, Glomospira charoides
(Park. et Jones). G. gordialis (Park. et Jones), G. serpens Grzyb., Haplophrag-
moides emaciatus Brady, H. reirosepta GrzybDb., H.walleri Grzyb., Psamosphaera fusca
Szhultze, Rhabdammina abissorum Sars, Rh. linearis Brady, Reophax duplex
Grzyhb., R.lenticularis Grzyhb., Recurvoides deflexiformis Noth, Saccummina sphaerica
Sars, Trochamminoides contortus Grzyb., T.lamella Grzyb., T. proteus Karrer,
T. advena Cush. etc.

L’association microfaunique ci-dessus mentionnée conlient en abondance: Glomospira
charoides, Rhabdammina linearis et des Trochamminoidés, dont Trochamminoides walleri qui
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dans d’autres zones a été rencontrée dans 'Eocéne inférieur (Joja et al.,,1963; Grigoras
et al., 1964, 1965, 1966; Pokorny, 1960 cn Moravie; Bied a et al., 1963, dans le flysch
en Pologne etc.).

L’ association microfaunique identifiée dans I’horizon gréso-calcaréo-argilitique contient :
Ammodiscus incerfus (d’ Orb.), A. umbonatus Grzyb., Dendrophrya robusta Grzyb.,
D. latissima Grzyb., Glomospira charoides (Park. ¢t Jones), G. gordialis (Park. et
Jones), G. sepens (Grzyb.), Haplophragmoides suborbicularis Grzyb., H. horridum
Grzyb., Hyperammina carpatica Grzyb., Rhabdammina discrela Br a dy., Rh. cylindrica
Glaess., Rh linearis Brady, Rh. subdiscrela (Rzeh ak.), Reophax duplex Grzyb.,
Tritaxia (ricarinala (R ¢ uss), Cistammina paucitoculala Bra dy, Trochamminoides conlortus
(Gryzb.), T. walteri Grzyb., T.olesewski Gryzb., Spiroplectammina suluralis (Kali-
nin), S. grzybowskii (Frizzell) etc.

Vers la partie supérieure 1'horizon contient un grés Iumachellique a discocyclines non-
indentifiables quant & V’espéce, vu les processus de diagenése avancé.

L’association microfaunique identifiée ct les discocyclines plaident en faveur de I'age
éocéne inférieur-moyen (Yprésien—Lutétien inférieur) de 1’horizon gréso-calcaire-argilitique.

Des associations similaires ont été attribuées dans d’autres zones du flysch carpatique
A I'Eocéne inférieur-moyen (Grigoras et al., 1963, 1964, 1965 dans le grés de Tarciu de
la vallée de Bisca Mare ct dans les couches de Casin supéricures. Joja ct al., 1963, dans les
couches de Sucevifa)— Eocéne inférieur, Bic d a et al., 1963, dans les couches 2 hyeroglyphes
de Pologne — Eocéne inférieur-moyen, Kuleit ki, 1958 dans la suite de Maniav).

Dans les grés contorsionnés de la partic basale de I'horizon calcaire on a identifié :
Nummu lites subplanulatus Hantken, N. rolularius Deshayes, N.subramondi Dela
Harpe, Operculina subpustulosa D oucieux, Discocyclina sp., Aslerocyclina sp., et dans
I’horizon des grés glauconieux : Nummuliles planulalus L am ark, N. burdigalensis De la
Harpe, N.ramondi De la Harpe.

Les espéces de Nummuliles cantonnées dans les grés contorsionnés indiquent le Paléocéne
supéricur— Eoceéne inférieur. Nummuliles rotularius est rencontrée depuis "Yprésien jusqu'au
Priabonien, et les espéces de nummulites identifiées des grés glauconieux czractérisent la partie
supérieure de I’Yprésien (Cuisien).

Les formes de Discocyclina sp. et Q' Asterocycling sp. (Tonesi, 1961, a identifié de ce
méme niveau de grés les espeéces D. pralti, D. laramelli et Aslerocyclina sletaris) caractérisent
I’Eocéne moyen.

Les exemplaires de nummulites proviennent des microbréches qui se développent 2 la
partie basale des eouches ou dans les nids, des grés contorsionnés, tout ¢n expliquant
leur remaniement du Paléocéne et de I’Eocéne inféricur.

A partir des éléments planctoniques mentionnés, ’horizon calcaire & grés contorsionnés
et I’horizon des grés glaueconieux ont été attribués au Lutétien.

L’horizon des argiles rouges se caractérise par une association microfaunique de forami-
niféres agglutinants ou abonde Cyclammina amplectens Grzyb.

Tenant compte de cette association Phorizon des argiles rouges a été attribué a la partie
supérieure de I'Eocéne moyen (Lutétien supérieur), étant parallélisé aux couches de Plopu
inféricures (J o ja et al., 1963), aux couches & Cyclammina ampleclens du flysch de la Moravie
(Pokorny, 1960) et aux schistes bigarrés a Cyclammina ampleclens du flysch de Podhale
(Birkenmaycr, 1959; H. Swidzinski, 1961).

Dans I’horizon des couches de Plopu I’association microfaunique comporte outre les
formes agglutinantes cominunes pour I’ensemble de I’Eocéne aussi des diatomées pyritisées :
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Saccammina placenla Grzyb., Denlalina cf. boueana (d’ Orb.), D. emaciala Reuss,
Nodosaria longiscala d’Orb., N. kreulzi Grzyb. etec.

Les argiles et les marnes de la partie supéricure des couches de Plopu ont livré une asso-
ciation de globigérines dont nous citons : Globigerina corpulenta Sub b., Gl. inflala 4’ O rb.,
Gl. eocaenica Terquem var. irreqgularis Subb., Gl fronfosa Subb., Gl officinalis
Subb., Gl bulloides d’ Orb., Globigerinoides conglobatus Brady, G. index Finlay.

Vu les associations susmentionnées on a accordé aux couches de Plopu I'dge éocéne
supérieur (priabonien). Le niveau 4 Globigérines de la partie supéricure de I’Eocéne est envisagé
comme horizon repére largement répandu, étant cité dans bon nombre d’ouvrages (Joja
et al., 1963 zone X, Karnkowski, 1939 dansl’anticlinal d’Jankova de la Silésie, Sub -
botina, 1953 au Caucase, Pokorny, 1960 dans le flysch de Zdanice en Moravie etc.).

Le niveau & Globigerines est surmonté parl’horizon du grés dec Lucécesti par lequetl
débute 1’Oligoceéne.

Oligocéne. Dans la sous-unité de Vorone{ I'Oligocéne présente trois zones de passages,
du lithofaciés normal, a grés de Kliwa, au lithofaciés intermédiaire, 4 dysodiles prédominants
par rapport au grés de Kliwa et les premiéres intercalations de conglomérats & éléments verts.

On a séparé dans I’Oligocéne les horizons suivants: horizon du grés de Lucacesti,
horizon des marnes bitumineuses & ménilites inférieures, horizon dysodilique supérieur et
horizon des menilites supérieures.

I y a lieu de remarquer la constitution hetérogéne de I’horizon du grés de Lucécesti,
la position inconstante des ménilites dans le cadre de 1’horizon des marnes bitumineuses, la
présence de deux niveaux de marnes bitumineuses et 1a présence des bréches dans le grés de Kliwa.

Considérations sur Udge

La partie basale de I’Oligocéne est constituée par I’horizon du grés de Lucéacesti qui
présente une composition lithologique variée. Il surmonte constamment le niveau a Globi-
gérines de I'Eocéne supérieur.

Dans les Carpates d’Ukraine I'équivalent du grés de Lucdcesti est la partie septentrionale
de I'horizon de Sesorsk, et en Pologne la série inframénilitique.

Les autres liorizons contiennent des débris de poissons tels : Clupea cf. sardinites, Eomyclo-
phum, Pomolobus (Gruzman et al.,, 1962).

Nemkov et Hloponin (1956) citent de la série ménilitique d'Ukraine les espéces
suivantes : Nummuliles inlermedius d’ Arch., N. vascus Joly et Leymerie carac-
téristique pour I’Oligocéne a coté des formes: N. bouillei, N. variolarius, N. burdigalensis,
remaniées de I’Eocéne.

A partir des formes citées et des parallélisations régionales on attribue au Lattorfien
Yhorizon du grés de Lucicesti et 1’horizon des marnes bitumineuses, au Rupélien I'horizon
dysodilique inférieur et I’horizon du grés de Kliwa, et au Chattien I’'lorizon dysodilique supé-
rieur et I’horizon ménilitique.

Cependant nous ne saurions considérer que conventionnel le critérium a partir duquel
on a fait cette répartition.

UNITE INFERIEURE

L’unité inférieure comporte des dépéts revenant a 1’Eocéne et a I’Oligoceéne.
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Eoeéne. L’Eocéne est représenté par I’horizon gréso-calcaréo-argilitique, 1Lciizen
calcaréo-gréseux (de Piltinoasa), I’horizon des argiles rouges et 1’horizon des couches de
Bisericani.

L’Eocéne de 'unité inférieure est caractéris¢ par I’horizon calcaréo-gréseux a grés de
Piltinoasa ct I’horizon des couches de Bisericani.

Les trois premiers horizons, 4 partir de critéres micropaléontologiques et stratigraphi-
ques normaux reviennent a4 ’Eocéne inférieur et moyen, et les couches de Bisericani a2 'Eocéne
suptrieure (Priabonien).

Oligoedne. Excepté la partie inférieure formée par I’horizon des marnes bitumineuses
et de I’horizon dysodilique, le reste de 1’Oligocéne de 1’'unité inférieur est constitué en une
trés large mesure par des conglomérats. Si dans le synclinal de Larga— Isachia outre les conglo-
mérats apparaissent aussi des schistes dysodiliques, des grés de Kliwa et des ménilites supé-
rieures, dans l’écaille de Midmuca— Valea Seacid les eonglomérats constituent exclusivement
la partie moyenne et supérieure de la série oligocéne.

Le grés de Luciécesti est faiblement représenté, par un seul banc épais de 3 m dans
Vécaille de Mdmuca— Valea Seaci.

UNITE PERICARPATIQUE

Dans ’'unité péricarpatique affleurent des dépsts revenant au Paléogéne et au Miocéne.

a) Le Paléogeéne affleure sous forme de lame tectonique dans la vallée de Isachia, étant
représenté par les couches de Bisericani constituées par des marno-calcaires bitumineux, méni-
lites, schistes dysodiliques et grés siliceux.

b) Le Miocéne est représenté par I’horizon conglomératique, I’horizon des grés verts,
Phorizon gréso-marneux gris sombre et 1’horizon marncux a efflorescences de sels.

a’) L’horizon conglomératique épais de 700—800 m est constitué de maniére prépon-
dérante par des blocs anguleux de schistes verts & matrice gréseuse ou microconglomératique.

b’) L’horizon des grés verts épais de 400—500 m est constitué tout spécialement de gres
verts glauconieux A éléments verts. A Driceni il y a des bancs de grés qui présentent une
texture caractéristique aux glissements sous-marins A galets exotiques.

¢’) L’horizon gréso-marneux gris épais de 700~—800 m est constitué de grés micacés
cendrés, calcaires, de grés cendré-verdatre, en plaquettes, montrant des sillons vers la partie
inférieure, de marnes cendrées, satinées & lamination paralléle et sporadiquement de marnes
chocolat.

d’) L’horizon marneux 2 efflorescences de sel n’affleure que de fagon restreinte. Dans
la vallée du ruisseau Trestia il est formé de marnes cendrées, écailleuses avec des efflorescences
de sel. Au sud de la vallée de Suha Micd on a rencontré (Filimon, 1957) aussi des tufs
a4 Globigérines, des marnes et des grés calcaires durs.

Considérations sur I'dge

Le plus ancien horizon du Miocéne levé dans la région est représenté par ’horizon con-
glomératique.

Vules mises en paralléle régionales, les chercheurs antérieurs (Joj a, 1952; Filimon,
1957; Polonic, 1962) ont accordé a I’horizon conglomératique 1’Age burdigalien.
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L’horizon des grés verts a été considéré I’équivalent des ,,grés de Moisa” (Joja,
1952) mais on I'a quand méme attribué au Burdigalien. Les deux horizons conglomératique
et gréseux ont été parallélisés a I'horizon gréso-conglomératique du Miocéne inférieur séparé
par Sandulescu (1962) dans la région de Valea Mare— Berzun{— Onesti, aux conglomé-
rats d’Almasu supéricurs et aux gres verts du faux anticlinal d’Almasu (Mira ut d, 1964).

Le niveau de gypse de la partie basale de I'horizon gréso-marnecux cendré a été considéré
Jéquivalent du gypse de Perchiu (Olteanu, 1953) et attribué a la base de I'Helvétien.

L’horizon gréso-marneux cendré a été attribué, vu la superposition siratigraphique
normale et les corrélations régionales, a I'Helvétien, L’association microfaunique plaide en
faveur de ce méme age.

Vu la position stratigraphique et la composition lithologique ’horizon gréso-marneux
cendré a été parallélisé a ,,I’horizon a gypse” (Sdndulescu, 1962) de la région de Valea
Mare — Berzunt —Onesti et a la série de Stebnik et de Balici de la Dépression précarpatique
(Vialov, 1965).

Dans la région investiguée on n’a pas rencontré le faciés rouge du Miocéne.

L’horizon marncux a efflorescences desel, en tenant compte tant de la constlitution
lithologique que du contenu micropaléontologique, a été attribué au Tortonien inférieur ct
moyen, étant considéré un équivalent de 1'horizon des marnes et des tufs a globigérines
¢t aThorizon des bréches asel des Subcarpates de [a Muntiénie.

PLATEFORME MOLDAVE

En ce qui concerne la Plateforme Moldave on a décrit des formations rencontrées
dans des affleurements ct par forages.

Les formations rencontrées en affleurements sont représentées par les argiles et les sables
du Sarmatien inférieur (Volhynien supérieur) de Dealul Crucii. Les formes suivantes : Donaa
dentiger, Maclra eichwaldi, Cardium kasikense, C. vindobonense, C. latisulcum, Pirenella picla
picta, P. picta milralis citées par Polonic (1962) attestent I'Age sarmatien inférieur des
dépéts de Dealul Crucii. Parallélisés aux dépdts qui affleurent dans la rive gauche de la Mol-
dova, auxquels Tonesi (1968) a accordé I'dge volhynien supérieur on a accordé aux dépots
de Dealul Crucii également I'age volhynien supérieur.

Les sondages effectués dans la zone du flysch, la zone néogéne et sur la bordure de la
plateforme en vue d’investiguer les formations de plateforme ont intercepté des dépédls qui,
vu le contenu microfaunique, ont été attribués au: Paléozoique, Jurassique supérieur, Albien
moyen, Cénomanien, Sénonien et Eocéne (Costea etal., 1967), et au: Tortonien, Buglowien
et Sarmatien (Patrulius, Chiriac, 1965).

Les dépots sarmatiens interceptés par les sondages au dessous du charriage de la Nappe
péricarpatique ont ét¢ attribués, vu leur contenu microfaunique, au Volhynien inférieur.

PALEOECOLOGIE, SEDIMENTOLOGIE, PALEOGEOGRAPHIE

a) Dans les associations microfauniques du flysch externe prédominent en proportion
de plus de 809 les foraminiféres a test agglutinant. Les formes & test calcaire n’apparaissent
que sporadiquement marquant tout spécialement le début et la fin du cycle ¢océne.

Le développement au cours de I'Eocéne des formes agglutinantes communes atteste des.
conditions bionomiques constantes dans le bassin de sédimentation. Les conditions spécifiques
& Vaccumulation des séries de flysch épaisses ont favorisé principalement le développement

des foraminiferes agglutinants.
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La présence des formes agglutinantes indique une température basse et une profondeur
réduite.

Suivant d’autres points de vue (Rzehak, Liebus, Glaessner, Vasicek)
les foraminiféres agglutinants sont des formes d’ecau profonde et froide, développées en conditions
-de vie dures. A ce point de vue se ralic aussi Joja, Cosma et Dumitrescu (1963)
pour la région de la vallée de la Suceava.

Koszarski et Zytko (1965) se rapportant aux études écologiques plus récentes
{Saidova, 1961, 1964) effectuées dans le Pacifique, concluent que les formes qui constituent -
le fonds des associations éocénes, bien représentées telles : Glomospira, Rhabdammina, Ammolo-
gena, Reophax etc. montrent un optimuin de développement entre 3000 —6000 n1 de profondeur.

Dans le bassin de sédimentation de la mer paléogéne les conditions de température
ont probablement évolué de modérées vers chaudes. Le seuil bionomique de la fin de I’Eocéne
{'explosion des globigérincs) et le passage vers des conditions de milieu euxinique durant
I'Oligocéne plaident en faveur de cette conclusion. L’ichtiofaune, connue jusqu’a 1'heure actuelle
des schistes ménilitiques et dysodilicues de 1’Oligocéne, & caractéres subtropicaux (Pauc 4,
1957) atteste I'existence de certaines eaux chaudes a cette époque.

b) Dans les formations de flysch on a distingué en sens vertical quatre séries principales
4 caracteéres lithologiques distincts. Les trois premiéres séries présentent en base des horizons
rouges (argiles, argilites, marncs) précédant ou succédant a des phases d’'orogenése connues
dans les Carpates (subhercynienne, laramienne, pyrénéenne)— N. Grigoras, 1961).

La premiére série est représentée par les couches de Hangu (inférieures et supérieures),
le niveau de la bréche organogéne, 1'horizon gréso-alcurolitique et le niveau des grés siliceux
glauconieux. A la partie basale de cette série se trouve le complexe des argiles rouges a silico-
lites et tuffites.

La seconde série est constituée par les couches de Straja. I’horizon gréso-calcaire-argi-
litique, ’horizon calcaire & grés contorsionnés, ’horizon des grés galuconieux. A la partie basale
de cette série se trouvent les argiles rouges des couches de Straja,

La troisiéme série comporte les couches de Plopu ou de Bisericani ayant en base I’horizon
des argiles rouges & Cyclammina.

La quatriéme série est formée par les horizons du grés de Lucécesti, des marnes bitu-
mineuses, des schistes dysodiliques inféricurs, du grés de Kliwa, des schistes dysodiliques supé-
rieurs et des meénilites supérieures. Vu ses caractéres pétrochimiques cette série se distingue
totalement des autres séries, montrant un caractére mixte, entre le flysch et la molasse.

Dans chaque série s’individualise, au point de vue pétrographique un certain type de
flysch : terrigéne, terrigéne-tuffacé, terrigéne-carbonaté ete.

Au point de vue structural, les roches décrites reviennent a deux classes prédominantes:
psammites (arénites) et pélites (lutites) auxquelles s’ajoutent dans certains intervalles les
pséphites (rudites) et les aleurites (siltites).

Les gres des séries flyschoides présentent un granoclassetnent, différents types de lamina-
‘tion (parallele, oblique, convolute) et de ornementations sur les surfaces (mécanoglyphes et
bioglyphes) de formes et d’origines différentes.

On observe des niveaux dont la texture trahit des glissements sous-marins au cours de
TXocéne et del'Oligocdne,

Dans I’avant fosse se développe la formation de molasse qui peut étre divisée en deux
'séries : la molasse inférieure et la molasse supérieure (Dumitrescu, 1963),

La partie basale des deux séries de molasse est marquée par des formations saliféres.
La molasse infériecure est subdivisée en sous-série inférieure conglomératique-gréscuse et sous-
série supérieure gréso-argileuse,
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La nolasse supérieure présente 4 sa partie basale la formation saliféere tortonienne.Elle
est réprésentée par unc sous-série inférieure marneuse (Tortonien supérieur-Buglowien) et une
sous-série supérieure marneuse sableuse (Sarmatien inférieur).

¢) Les cartes lithofaciales et les isopaques pour les formations en affleurement n’offrent
que des éléments d’orientation sur I’évolution des conditions de sédimentation dans le bassin
et non pas sur les limites et I’emplacement réel des bassins de sédimentation. L’épaisseur
des formations durant I’Eocéne inférieur et moyen varie de 'E &4 I'W. A I'W du ruisseau
de Voronet on remarque une zone de maximum d’épaississement des formations de I'Eocéne
inférieur et supérieur fait qui indiquerait 1’axe de la zone de sédimentation.

Quant aux formations de 1'Oligocéne on constate que I'endentement entre le grés de
Kliwa et le grés de Fusaru a lieu 4 I'E du ruisseau de Braniste.

Les données obtenues en surface corroborées & celles obtenues en profondeur portent
4 conclure que la limite orientale de ’ancien bassin de sédimentation se trouve a au moins
10=20 km a I'W de I’actuelle limite d’affleurement des formations de flysch et de molasse.

Si par imagination nous transporterions les formations & lcur place initiale, en les déplo-
yant on aboutit & conclure que tant la bordure occidentale que celle orientale se trouvereient
4 une distance de plusieurs kilométres a4 I'W de I’actuelle aire de développement des depdts
paléogéncs fait qui atteste que l'actuelle distribution des roches paléogénes ne saurait nous
donner une image réelle sur l'extension initiale du bassin de sédimentation et des sources
qui I'alimentaient.

La direction et le sens de transport du matériel au cours de I’Eocéne, indiqués par ’orien-
tation des turboglyphes, sont de 'ESE vers ’WNW, c’est-a-dire obliques, voire méme paral-
leles, a I’axe du bassin, faits qui plaideraient en faveur de I’exisience d’une source d’alimen-
tation quelque part au sud-est.

Au cours de la formation des séries de flysch c’est aux cordilleres que revient un réle
important & jouer en tant que sources d’alimentation.

TECTONIQUE

Dans la zone du flysch externe de la région investiguée on a identifié deux unités majeu
res a4 valeur de nappes de charriage, notamment I’unité supérieure et I'unité inférieure.

Le caractérc unitaire des deux nappes a été démontré, ces dernicrs années, par forages,
dans les vallées de la Bistrita, de I'Oituz, et de la Moldova.

Dans le cadre de l'unité supérieure, vu les faciés et les rapports dans l’espace, on
a séparé la sous-unité de Gdinesti & I'W et la sous-unité de Voronet & I'E.

La zone néogéne a été englobée a son tour dans la nappe péricarpatique. Cette unité
a été confirmée par les forages et les prospections géophysiques effcctués dans la région qui
a f ait objet de cet ouvrage.

L’interprétations des profils sismiques et des données dc forage ont conduit & une
image suivant laquelle la bordure occidentale de la Plateforine Moldave a joué le réle d’au-
tochto ne général, tanl pour la nappe péricarpatique que pour les nappes du flysch. En ce
cas lunité péricarpatique et 'unité inférieure ont joué le réle de parautochtone pour l'unité
supérieure.

L’interprétation géologique des profils sismiques conformément aux donnécs de surface
et de forage a conduit a tracer la ligne péricarpatique et la ligne externe.

La rédaction d’une carte structurale au niveau des anhydrites du Torlonien confirme
Yidée, déja connue, de 'affaissement en gradins de la plateforme de 'E vers I'W. A présent
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on est en train de démontrer que la plateforme avance en dessous des nappes du flysch et
de la nappe péricarpatique jusqu’au droit du méridien de la localité de Bucsoaia (vallée de
Ja Moldova) voire méme plus loin vers I'W,

L’interprétations des profils sismiques met en évidence, dans la structure profonde
de la plateforme, une zone d’ennoyage, limitée vers W par une zone d’exhausscment.On
considére quc durant le Jurassique la zone d’ennoyage représentait la voie de communication
entre la dépression de Lvov et la dépression de Birlad, et la zone exhaussée un témoin du trajet
présumé de la cordillere de schistes verts.

l.a zone exhaussée a joué le role de seuil situé en marge du géosynclinal carpatique
qui a entravé l’acheminement des nappes vers I'E, conduisant au démembrement de I'unité
inférieure et de l'unité péricarpatique de leurs racines autant qu’au rabotage, sous forme
de lames, vers 'E de ces unités.

La position des horizons réflecteurs sur les profils sismiques atteste que le front de
Punité péricarpatique reste en dessous de la transgression du Sarmatien inféricur-moyen.

Dans la vallée de la Moldova, dans le soubassement, a été mise en évidence une faille
de décrochement dont le compartiment septentrional est déplacé vers 'E.

I.a zone d’alimentation du bassin ot se sont formés les conglomérats oligocénes et.
miocénes doit étre cherchée loin 4 I'W de 'actuelle zone de développement des conglomérats,.
au moins au droit du méridien de la cordillere de Bucsoaia.

L’actuelle nappe péricarpatique repose sur des dépdts épais du Tortonien, du Buglowien
et du Sarmatien accumulés dans une dépression péricarpatique (Gav at, 1956).

EVOLUTION TECTONIQUE DE LA REGION ET AGE DES CHEVAUCHEMENTS

L’unité supsrieure et I’unité inférieure du flysch externe ont été charriées (suivant des
données de surface) sur des dépédts helvétiens; l'unité péricarpatique a été charri¢e sur des
dépdts volhyniens inféricurs et supporte transgressivement des dépéts volhyniens supérieurs.

Les conglomérats burdigaliens de la faille de Plesu reposent sur le Tortonicen inférieur
et moyen a sel gemme.

Ces rapports structuraux conduisent a conclure que le charriage du flysch externe la zone
néogéne a eu licu au cours de la phase de plissement styrienne récente (entre 'Helvétien et
le Tortonien) et celui de la nappe péricarpatique sur la plateforme au cours de la phase attique
ancienne (entre la Volhynien inférieur et le Volhynien supéricur).

Bien que la phase styrienne représentat le moment de la formation des nappes du flysch
Ja plus importante phase structo-génétique est la phase attique ancienne, car elle a engendré
Ja nappe péricarpatique et a fait rejouer les nappes du flysch, constituant I'actuel édifice
structural de ce secteur des Carpates.

Au cours de la phase save les dépots paléogénes ont été plissés, par endroits voire
méme exondés, fait qui a conduit a leur ablation dans certaines zones. L’axe du bassin
de sédimentation a migré ainsi versl’extérieur constituant I’avant-fosse carpatique qui a été com-
bl¢e de molasse.

Tant au cours du PPaléogéne que du Miocéne inférieur et moyen, sur la bordure orientale
du bassin de sédimentation il y avaient des falaises de schistes verts qui fournissaient au
bassin les conglomérats de schistes verts.

La marge occidentale de I’avant fosse s’exhaussait constamment tandis que celle orien-
tale s’affaissait constituant une zone d’appel vers I’extérieur ol ont glissé les dépdts miocénes
inféricures et moyens constituant la nappe péricarpatique.
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Le versant occidental de la plateforme surchargé de roches provenues des nappes du
flysch et de la nappe péricarpatique a déterminé la naissance de quelques failles verticales
et I’affaissement en gradins successifs de la plateforme vers la dépression.

Dans la N de la Moldavie la genése de la structurc alpine s’achéve aprés le Sarmatien.
A cette époque les nappes du flysch autant que la nappe péricarpatique étaient déja consti-
Luées, la région était exondée ct le processus de glyptogenése amorcé. Un témoin en ce sens
est ’énorme coéne de déjection constitué par la Moldova au cours du Sarmatien &4 Paltinoasa

(colline Ciungi).

CONSIDERATIONS SUR LES PERSPECTIVES ECONOMIQUES

La région de Voronel— Suha Micd —Plotonifa esl localiséc & mi distance entre deux
importantes régions a gisements de pétrole et de gaz de la province de la ,.Dépression pré-
carpatique” (Grigoras, 1957, 1962), notamment la région de Borislov sur le territoire
de Ja R. S. S. d’Ukraine et la région de Moinesti —Tazldu sur le territoire de la Roumanie.

Au cours de Pévolution géotectonique du géosynclinal carpatique on constate qu'un
processus d’affaissement ininterrompu de longue durée a eu lieu, a partir du Jurassique supé-
ricur (Carbonifére a 'avis d’Oncescu et Grigoras, 1957) qui a conduit a accumu-
lation d’une puissante pile qui a crée a son tour des conditions favorables a la formation
des roches bitumincuses. génératrices d’hydrocarbures dans les Carpates.

Les conditions de développement de la vie animale et végétale autant que les conditions
de sédimentation et de transformation de la matiére organique, en fonction des types de sédi-
mentation, ont déterminé certaines séries sédimentaires a4 constituer des roches bitumineuses.

En vue d’élucider le probléme de la présence ou de ’absence des types de roches capables
de définir les formations intéressantes au point de vue pétrolier on a fait I’analyse des prin-
cipales séries sédimentaires de la région investiguée (schistes noirs, couches de Hangu, Eocéne,
Oligoeéne, Miocene) en ce qui concerne le contenu en matiére organique soluble dans des
solvents organiques courants. On a également pris en considération les indices de porosité
et de permeéabilité de certaines psammites. La fissuration des roches joue un réle important
pour la perméabilité.

IL’examen des séries du flysch ¢t de la molasse a conduit 4 conclure que dans la région
se trouvent de nombreuses séquences lithologiques qui auraient pu joucr le réle de roches
méres, de roches magasin et de roches protectrices d’hydrocarbures.

Au cours des phases orogéniques qui ont affecté les dépdts du géosynclinal carpatique
ont ét¢ engendré des anticlinaux, des failles et des écailles qui ont constitué cnsuite les prin-
cipaux piéges pour les accumulations en hydrocarbures. Des poussées orogéniques considérables
ont engendré des nappes de charriage qui ont favorisé la conservation des gisements d’hydro-
carbures dans les unités sous-jacentes. Cette tectonique exagérée a cu aussi un effet négatif
dans le sens qu’elle a mis a jour et a soumis a I'érosion de nombreuses struetures 4 gisements
d’hydrocarbures cantonnés dans la nappe. A présent, bien que les formations des unités cn
nappes laissent voir de nombreux affleurements d’iydrocarbures, les gisements mis a jour
sonl peuw nombreux el insignifiants.

Poursuivant tous les indices en hydrocarbures dans les affleurements. les puits et les
forages de la région investiguéz et des régions avoisinnantes on peut se faire une image
sur leur répartition dans fa colonne stratigraphique.

La lithologie, la stratigraphie et la tectonique de cette région envisagées a la lumiére
des conceptions modernes sur la formation des hydrocarbures nous ont porté a conclure en
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faveur de Pexistence du pétrole et des gaz (roches méres, roches magasin, roches protec-
trices, piéges).

EXPLICATIONS DES PLANCHES

Planche XVI

Carte géologique de la région de Voronet— Suha Micd—Plotonila.

Quaternaire : 1, éboulements; 2, terrasse supérieure; 3, terrasse moyenne; 4, {c¢rrasse
inférieure ; 5, alluvions. Unité des schistes noirs. Vraconien-Cénomanicn. Unité supérieure
(flysch externe). Sous-unité de Gainesti. Miocéne: 6, gypses Paléogéne. Oligocéne. Chattien :
7, couches de Gainesti; a, bréche sédimentaire. Rupélien: 8, horizon du grés de Fusaru;
a, grés de Kliwa; 9, horizon des schistes dysodiliques. Lattorfien: 10, horizon des marnes
bitumineuses a ménilitisations; 11, horizon du grés de Luc#cesti. FEocéne: Priabonien: 12,
couches de Podu Secu. Yprésien-Lutétien : 13, horizon du grés de Tarcdu. Paléocéne. Danien -
-+ Paléocene : 14, horizon basal du greés de Tarciu. Crétacé. Turonien-Sénonien : 15, couches
de Hangu inférieures. Vraconien-Cénomanien: 16, complexe des argiles rouges et vertes
tuffites. Valanginien-Albien supérieur: 17, schistes noirs. Sous-unité de Voronet. Paléogéne.
Oligocene .Chattien : 18, horizon des ménilites supérieures; 19, horizon des schistes dysodiliques
supérieurs -+ grés de Kliwa. Rupélien : 20, horizon du grés de Kliwa; 21, horizon des schistes
dysodiliques inférieurs; a, conglomérats. Lattorfien: 22, horizon des marnes bitumineuses
ct des ménilites inférieures; 23, horizon du grés de Lucicesti. Eocéne. Priabonien : 24. horizon
des couches de Plopu. Lutétien : 25, horizon des argiles rouges; 26, horizon du grés glauco-
nicux fossilifére ; 27, horizon calcaire et des grés contorsionnés. Yprésien : 28, horizon gréso-
valcaire-argilitique ; 29, horizon des couches de Straja. Paléocéne. Danien-Paléocéne; 30,
horizon calcaréo-gréseux (couches de Hangu supérieures), niveau de la bréche organcgéne,
couches de Voronet et niveau des grés siliceux glauconieux. Crétacé. Turonien-Sénonien :
31, horizon des marnocalcaires a fuccoides (couches de Hangu inférieures). Vraconien-Céno-
manien : 32, complexe des argiles rouges et vertes & tuffites. Valanginien-Albien supérieur:
33, schistes noirs. Unité inférieure (parautochtone). Oligocene. Lattorfien-Chattien : 34, horizon
des ménilites supérieures; a, faciés dysodilique; b, faciés conglomératique; 35, horizon des
schistes dysodiliques inférieurs ; 36, horizon des marnes bitumineuses. Eocéne. Priabonien. 37,
couches de Bisericani; 38, horizon des argiles rouges; 39, horizon calcaréo-gréseux (de Pilti-
noasa). Unité péricarpatique (parautochtone). Miocéne. Tortonien: 40, horizon marneux a
ciflorescences salines. Helvétien : 41, horizon gréso-marneux sombre. Burdigalien : 42, horizon
gréseux vert; 43, horizon conglomératique a éléments verts. Oligoceéne. Lattorfien-Rupélien :
44, horizon dysodilique a grés de Kliwa; 45, horizon des marnes bitumineuses a4 ménilites.
Eocéne supérieur (Priabonien): 46, couches de Bisericani. Plateforme moldave. Sarmatien
(Volhynien) : 47, sables; 48, ligne de charriage; 49, faille de I° degré; 50, faille de I[1°™°
degré; 51, faille de 11I° degré; 52, faille de IV® degré; 53, limite normale; 54, limite de
Lransgression ; 53, direction et pendage des couches; 56, direction ¢t pendage des couches
(position avec certitude normale); 57, direction et pendage des couches (position avec certitude
déversée); 58, direction de transport d’aprés les flute-casts; 59, axes d’anticlinaux; 69, a,
nermaux ; b, déversés; 61, axes de synclinaux; 62, a, normaux; b, déversés; 63, gisement
fossilifere ; 54, source d’eausalée ; 65, source d’eau sulfureuse; 66, puits de pétrole aban-
donnés; 67, sondages ; 68, trajet des coupes géologiques. e
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Planche XV1I

Coupes géologiques a travers Ja région de Voronet—Suha Mica—Plotonita.

Néogene. 1, Sarmatien inféricur-Volhynien; 2, Tortonien: a, sel gemme; 3, Helvé-
tien; 4, Burdigalien; 5, Aquitanien; 6, Miocéne non-divisé. Paléogéne : 7, Oligocéne- Latlor-
fien-Chatltien: 8, Eocéne : Yprésien, Lutélien et Priabonien; 9, Paléocéne: Danien -
-+ Paléocéne. Crétacé. 10, a, Turonien-Sénonien; b, Sénonien 4 Danien; 11, Néocomien-
Cénomanien (schistes noirs); 12, Crétacé; 13, Jurassique; 14, Paléozoique; 15, schistes verts;.
16, ligne de chavauchement; 17, faille de 1° degré; 18, faille de II*™® degré; 19, faille
de 111° degré.’

Planche XVIII

Coupes géologiques dans la sous-unité de Giinesti.

Paléogene : 1, Oligocéne, Laltorfien, Rupélien, Chattien, Eocéne: 2, Priabonien; 3,
Yprésien-Lutétien; 4, Paléocénc: Danien 4 Paléocéne. 5, Turonien-Sénonien; 6, Vraconien-
Cénomanien ; 7, Néocomien-Cénomanien ; 8, ligne de chevauchement; 9, faille de 1° degré;
10, faille de 11°™¢ degré.

Planche XIX

Colonnes stratigraphiques synthétiques dans le flysch externe de la région de Voronef—
Suha Mica—Plotonita.

1, marnes et argiles tourmentées (couches de Gainesti); 2, bréches (couches de Giinesti);
3, couches bréchifiées (mylonitisées); 4, couches avec pélosidérites; 5, argiles schisteuses dyso-
diliques ; 6, argiles; 7, argile sableuses; 8, marnes; 9, marnes bitumineuses; 10, ménilites;
11, greés de type Tarcdu et Fusaru; 12, grés siliceux (Kliwa); 13, grés calcaires; 14, caleaires
gréseux ; 15, calcaires; 16, conglomnérats; 17, couches contorsionnées; 18, schistes dysodi-
liques; 19, marnes bitumineuses; 20, argiles rouges; 21, grés fossiliféeres; 22, calcaires de
Pasieczna; 23, gres contorsionnés; 24, argiles & blocaux; 25, horizon gréso-aleurolitique;
26, breche organogéne; 27, grés de Kliwa.

Planche XX

Colonne stratigraphique pour le Miocene de la région de Vorone{— Suha Micd— Plotonita.

1, argiles et schistes argileux; 2, marnes schisteuses; 3, grés sillonnés; 4, gres ridées;
5, bréche de sel avec sel; 6, argiles contorsionnées & galets; 7, conglomérats a matrice gré-
scuses; 8. gypse; 9, anhydrite.

Planche XXI

Schéma de corrélation pour les dépdls paléogénes de la région de Voronet— Suha Mici —
Plotonita.

a, couches de Hangu supérieures; b, niveau de la bréche organogéne; c, greés siliceux
glauconieux; d, couches de Voronef; e, couches de Straja. 1, grés de Tarciu; 2, grés de
Fusaru; 3. couches de Gainesti; 4, couches plopoides; 5, argiles et grés contorsionnées &
galets; 6, grés de Paltinoasa; 7, couches de Podu-Secu; 8, couches de Plopu; 9, couches.
de Bisericani; 10, grés de Lucécesti; 11, schistes dysodiliques; 12, grés de Kliwa; 13, conglo-
mérats; 14, ménilitisations; 15, Miocéne ; 16, sel; 17, chailles.
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Planche XXII

Evolution du bassin de sédimentation du flysch et de la molasse au cours du Paléo-
géne et du Néogene dans la région de Voronet— Suha Micd —Plotonita.

Danien : 1, couches de Hangu supérieures ; Paléocéne : 2, niveau de la bréche organo-
gene; 3, couches de Voronet (horizon gréso-aleurolitique); 4, grés siliceux glauconieux ;
Eocéne (Yprésien-Lutétien); 5, couches de Straja; 6, horizon basal du grés de Tarcdu;
7, gres de Tarcdu; 8, calcaires de Pasieczna; 9, grés de Pailtinoasa; 10, couches plopoides;
11, horizon gréso-argilitique ; 12, grés rouges et vertes (phase de stagnation); Iocéne (Prea-
bonien) : 13, couches de Bisericani; 14, couches de Plopu; 15, couches de Podu Secu; Oligo-
céne : 16, grés de Lucécesti; 17, marnocalcaires ; 18, schistes dysodillques; 19, grés de Kliwa;
20, grés de Fusaru; 21, grés de Pucioasa; 22, couches de Giinesti avec des bréches sédi-
mentaires ; 23, conglomérats 4 éléments verts ; 24, ménilites; 25, cordillere des schistes verts;
26, dépots oligocénes; 27, molasse aquitanienne-burdigallienne; 28, molasse helvétienne;
29, Tortonien inférieur avec du sel; 30, dépression d’épi-plateforme; 31, flysch crétacé-
paléogéne charrié sur la molasse miocéne; 32, Tortonien moyen-supérieur; 33, Buglowien-
Volhynien inférieur; 34, molasse miocéne. I, phase laramienne; II, phase pyrénéenne;
III, phase save; IV, phase styrienne récente; V, phase attique. Figures: 1, fin du Danien,
-début du Paléocéne; 2, fin du Paléoceéne et début de I’Eocéne; 3, fin de I'Eocéne; 4, fin
de I’Oligocéne; 5, début du Miocéne; 6, fin du Tortonien inférieur; 7, fin du Volhynien
inférieur.
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PLANSA T

Iig. 1. — Afloriment tn complexul argilelor rosii si verzi cu tufite si marnocalcare rosii (Vraco-
nian—Cenomanian— Turonian inferior) piriul Suvdirita.
Affleurement dans le complexe des argiles rouges et vertes a tuffites et marno-
calcaires rouges (Vraconien—Cénomanien—Turonien inféricur) ruisseau Suvirita.

Fig. 2. — Afloriment in stratele de Hangu inferioare (Turonian— Senonian) piriul Suha Mica
(mmarnocalcare cu fucoide).
Affleurement dans les couches de Hangu inféricures (Turonien— Sénonien) ruissecau
Suha Micd (marnocalcaires 4 fuccoides).

Fig. 3. — Afloriment In orizontul grezo-alcurolitic cu caleare in plici (Danian—Palcocen)
piriul Mamuca.
Affleurement dans I’horizon gréseux-aleurolitique a calcaires en plaquettes (Danien-
Paléocéne) ruisscau Mamuca.

Fig. 4. — Afloriment in nivelul gresiilor silicioase glauconitice (Palecocen) in baza stratelor
de Straja, piriul Dorotheia.
Affleurement dans le niveau des greés siliceux glauconicux (Paléoceéne) a la partic
basale des couches de Straja, ruisseau Dorotheia.
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PLANSA TI

. 1. — Afloriment in orizontul grezo-calcaros-argilitic (Eocen inferior —mediu) piriul Voronet.

Affleurecment dans Uhorizon gréso-calcaréo-argilitique (Iocéne inférieur-moyen),
ruisseau Voronef

. 2. — Aflorimentin orizontul marnocalcarelor bitumninoase (Oligocen inferior) valea Moldovei.
Affleurement dans I’horizin des marnocalcaires bitumineux (Oligocéne inférieur),
vallée de la Moldova.

. 3. — Afloriment in orizontul calcarelor de Pasieczna (Eocen mediu) piriul Brusturosu.

Affleurement dans horizon des calcaires de Pasieczna (Ifocténe moycn), ‘ruisseau

Brusturosu.
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PLANSA III

. 1. — Afloriment in nivelul argilelor cu blocuri prins intre stratele orizontului grezo-calcaros-

argilitic (Eocen inferior—mediu) piriul Isachia.)
Afflecurement dans le niveau des argiles a blocaux, intercalé parmi les couches de
I’horizon gréso-calcaréo-argilitique (Eocéne inférieur-moyen), ruisseau Isachia.

ig. 2. — Afloriment in orizontul gresiei de Lucédcesti (Oligocen inferior) piriul Izvor.

Affleurement dans ’horizon du grés de Lucicesti (Oligocéne inférieure), ruisseau Izvor.

. 3. — Afloriment in orizontul gresiei de IKliwa (Oligocen mediu) valea Moldovei la

Piatra Soimului.
Afflcurement dans I’horizon du grés de Kliwa (Oligocéne moyen) vallée de la
Moldova, a Piatra $oimului.
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PLANSA IV

Fig. 1. — Aflorimente in nivelul argilelor §i gresiilor contorsionate cu galeti (aluneciri sub-
marine) (Eocen inferior-mediu) piriul Isachia si piriul Mamuca.
Affleurements dans le niveau des argiles et des grés contorsionnés a galets (glisse-
ments sous-marins) (Eocene inférieur-moyen), ruisseau-Isachia et ruisseau Miamuca.

Fig. 2, 3. — Alunecérisubmarine in orizontul gresiei de Kliwa (Oligocen mediu) valea Moldovei
la Piatra Soimului.
Glissements sous-marins dans I’horizon du grés de Kliwa (Oligocéne moyen), vallée
de la Moldova a Piatra Soimului.

Fig. 4. — Blocuri de gresii si argile verzi prinse in masa gresiei de Kliwa, valea Moldovei
la Piatra Soimului.
Blocaux de grés et d’argiles vertes englobés par le grés de Kliwa, vallée de la
Moldova, & Piatra Soimului.
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PLANSA V

Fig. 1. — Cutare dizarmonicé in orizontul disodilic inferior (Oligocen mediu) piriul Brusturosu.
Plissemant dysharmonique dans I’horizon dysodilique inférieur (Oligoctne moyen),
ruisseau Brusturosu.
Fig. 2. — Afloriment in orizontul gresiilor verzi-glauconitice (Burdigalian) pirful Suha Mica
la Draceni.
Affleurement dans I’horizon des grés verts-glauconieux (Burdigalien), ruisseau Suha
Mica, A Dréceni.

g. 3, 4. — Aflorimente in nivelul argilelor §i gresiilor contorsionate cu galeti (alunecéri
submarine) (Eocen inferior-mediu) piriul Isachia §i piriul Mamuca.
Affleurements dans le niveau des argiles et des grés contorsionnés a galets (glis-
sements sous-marins) (Eocéne inférieur-moyen), ruisseau Isachea et ruisseau Mimuca.

Fi
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PLANSA VI

Fig. 1. — Afloriment in stratele de Géinesti (Oligocen mediu) valea Cucalea (Gdiinesti).
Affleurement dans les couches de Giinesti (Oligocéne moyen), vallée Cucalea(Géinesti)
Fig. 2, 3. — Strate de Gadinesti cu budinaje, piriul Branigte.
Couches de Géinesti 4 boudinages, ruisseau Braniste.
Fig. 4. — Brecii sedimentare in stratele de Gainesti—valea Cucalea, pirful Braniste, piriul
Suvirita.
Bréches sédimentaires dans les couches de Giinesti—vallée Cucalea, ruisseau Braniste,
ruisseau Suvdrita.
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PLANSA VII

Fig. 1. — Trunchierea unui strat de gresie datoritd alunecéirii submarine (Oligocen mediu)
valea Moldovei—Piatra Soimului.
Interruption &’une couche de grés due au glissement sous-marin (Oligocéne moyen),
vallée de la Moldova, & Piatra Soimului.

Fig. 2. — Strate contorsionate cu blocuri (alunecdri submarine) in orizontul gresiilor glauco-
nitice (Burdigalian) pirful Suha Micd—Driceni.
Couches contorsionnées & blocaux (glissements sous-marins) dans I’horizon des grés
glauconieux (Burdigalien), ruisseau Suha Mici—Dréceni.

ig. 3, 4. — Brecii sedimentare in stratele de Giinesti—valea Cucalea, pirful DBraniste,

o
=3

piriul Suvirita-
Bréches sédimentaires dans les couches de Gainesti—vallée Cucalea, ruisseau Branigte,
ruisseau Suvirita.



‘11 JU ‘P BIISS ‘9oTwrou0Dd 1§ I0IUYD} 1TPNIS

- ,

07 g

‘IIA 'Id el

~

&oﬁlmog Byng—JouoroA Tunider [e 01801008 [IPNIY VAIId O



PLANSA VIII

Fig. 1, 2. — Turboglife (flute-casts) in flisul dano-pleocen piriul Brusturosu §i pirful Slatina.
Flute-casts dans le flysch danien-paléocéne, ruisseau Brusturosu et ruisseau Slatina.

Fig. 3. — Urme ale activititii organice pe fata inferioari a unei gresii din Eocenul inferior,
pirtul Cracul Inchis.
Traces de I'activité organique sur la surface inférieure d’un grés de I’Eocéne inférieur,
ruisseau Cracul Inchis.

Fig. 4. — Xinmoglife (groove-casts) pe fata inferioar# a unei gresii de Kliwa (Oligocen).
Groove-casts sur la surface inférieure d’un grés de Kliwa (Oligocéne).
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PLANSA IX

Fig. 1. — Turboglife (flute-casts) faja inferioard a unui strat de gresie de Kliwa (Oligocen
valea Moldoveli.
Flute-casts sur la surface inférieure d’une couche de grés de Kliwa (Oligocéne),
vallée de la Moldova.

Fig. 2. — Bioglife pe fata unei gresii din Eocenul superior.
Bioglyphes sur la surface d’un grés de I’Eocéne supérieur.

Fig. 3. — Paleobullia, pe fafa superioard a stratului. Flisul eocen inferior—piriul Isachia.
Palaeobullia, sur la surface supérieure d’une couche. Flysch éocéne inféricur, ruisseaun
Isachia.
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PLANSA X

Fig. 1. — Palaeobullia, pe fata superioari a stratului. Flisul eocen inferior—piriul Isachia.
Palaeobullia, sur la surface supérieure de la couche. Flysch éocéne inférieur,
ruisseau Isachia,

Fig. 2. — Urme de valuri pe fata superioard a unei gresii de Kliwa, valea Moldovei (Piatra
Soimului).

Traces de vagues sur la surface supérieure d’un grés de Kliwa, vallée de la Moldova,
& Piatra Soimului.

Fig. 3. — Urme de valuri. Fata superioari a unor strate aleurolitice intercalate in Oligocenul
cu gresii de Kliwa—valea Moldovei (Piatra Soimului).

Traces de vagues. Surface supérieure de certaines couches aleurolitiques intercalées
dans I’Oligocéne a greés de Kliwa, vallée de la Moldova, 4 Piatra Soimului.
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PLANSA XTI

Fig. 1. — Asociatia microfaunisticd din stratele de Hangu inferioare (Turonian?—Senonian)
x 14.
Association microfaunique dans les couches de Hangu inférieures (Turonien?—
Sénonicn) X 14.
1, Globorotalia pschade (KK el1er), Globolruncana chavanensis.) Woorw iyk ; 2, Git.
gagnebini (Tiler); 3, Hypperammina grzybowski Dylazanka; 4, Pleclina
coniformis(Grzybowski); 5, Psevdolextulariaelegans(Rzeh ak); 6, Pecurvoi-
des sp.; 7, Trochamminoides irreqularis White; 8, T.contortus( Grzybo wski),

Fig. 2. — Asociatia microfaunisticA din orizontul calcaro-grezos (Danian— Paleocen) X 14.
Association microfaunique dans I'horizon calcaréo-gréseux (Danien—Paléocéne) X 14,
1, Ammolagena clavata (Park et Jones); 2, Ammodiscus bornemani Reuss;
3, Dendrophrya robusta Grzybowski; 4, Haplophragmoides suborbicularis
(Grzybowski); 5, Nodellum velanscoense (Cushman); 6, Rzehakina fissis-
fomata (Grzybowski); 7, Rzehakina epigona (Rzehak); 8, Reophax
auplex Grzybowski: 9, Saccammina placenfa(Grzybo wsk1); 10, Spiro-
plectammmina spectabilis (Grzybowski).
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PLANSA XII

Fig. 1. — Asociatia microfaunisticd din nivelul breciei organogene (Danian—Paleocen) x 14.
Association microfaunique dans le niveau de la bréche organogéne (Danien— Paléo-
céne) x 14.
1, Ammodiscus umbonaius Grzybowski; 2, Nodellum velascoense (Cush-
m an); 3, Rzehakina fissisiomata(Grzybowski); 4, R. epigona(Rzehka);
5, Rhabdammina cylindrica Glaessner; 6, Texlulariella barelli P ark. et
Jones; 7, Trochamminoides contorius Grzybowski; 8, T.subcoronatus
(Grzybowski).

Fig. 2. — Asociatia microfaunistica din orizontul grezo-aleurolitic (stratele de Voronet) (Paleo-
cen) X 12, 5.
Association microfaunique dans I’horizon gréseux-aleurolitique (couches de Voronet)
(Paléocene)) x 12, 5.
1, Globigerina lriloculinoides Plum er; 2, Hormosina ovulum (Grzybowski);
3, Rzehakina epigona (Rzehak); 4, R. complanala (Grzybowski); 5, Reo-
phaz pilulifera Br ady; 6, Recurvoides deflexiformis (Noth); 7, Spiroplectam-
mina grzybowskii Frizell; 8, Trochamminoides folium (Grzybowski).
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PLANSA. XIII

Fig. 1. — Asociatia microfaunisticd din orizontul gresiei de Tarciu (Eocen inferior-mediu)) x 21.
Association microfaunique dans I’horizon du grés de Tarciu (Eocdne inférieur-
moyen) X 21.
1, Dendrophrya escelsa Grzybowski; 2, Haplophragmoides suborbicularis
(Grzybowski);)3, Psamosphaera fusca Shultz; 4, Reophax duplex CGrzy-
bowski; 5, Recurvoides deflexiformis N ot h); 6, Liluoluba lituiformis Brady;
7, Trochamminoides elegans (R zeh ak).

FFig. 2. — Asociatia microfaunisticd din stratele de Straja (Ecoen inferior) x 21,
Association microfaunique dans les ceuches de Straja (Eocéne inférieur) x 21.
1, Ammodiscus incerfus (A’ Orbigny); 2, Glomospira charoides (Jones et
Park.); 3, Haplophragmoides walleri Grzybows ki; 4, Rhabdammina cylin-
drica Glaessner; 5, Reophaxr duplex Grzybowski var. B; 6, Recurvoides
deflexiformis Noth; 7, Trochammina conglobata Rrady.
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PLANSA XIV

Fig. 1. — Asociatia microfaunisticd din orizontul grezo-calcaros-argilitic (Eocen-mediu))x 21.
Association microfaunique dans I’horizon gréso-calcaréo-argilitique (Eocéne moyen)
x 21.
1, Ammodiscus umbonatus Grzybowski; 2, Dendrophrya robusta Grzy-
bowski; 3, Glomospira serpens (Grzybowski); 4. Cistamina pauciloculala
Brady ; 35, Haplophragmoides walleri Grzybowski.

Fig. 2. — Asociatia microfaunistica din orizontul argilelor rosii (Eocen mediu) x 14.
Association microfaunique dans I’horizon des argiles rouges (Eocéne moyen))x 14.
1, Ammolagena clavala (Jones et Park.); 2, Cyclammina ampleclens Grzy -
bowski; 3, Glomospira charoides (Jones et P ark.); 4, Hyperammina sub-
nodosiformis Grzybowski; 5, Haplophragmoides suborbicularis Grzybow-
ski; 6, Lituotuba lituiformis Br ady); 7, Rhabdammina linearis Brady;
8, Reophax elongala Gryzbowski; 9, Recurvoides deflexiformis Noth);
10, Trochamminoides conlortus Grzybowski.
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PLANSA XV

Fig. 1. — Asociatia microfaunistica din stratele de Plopu si Bisericani (Eocen superior) x 23, 6.

Association microfaunique dans les couches de Plopu et de Bisericani (Eocéne
supérieur) x 23, 6.
1, Gyroidina soldanii ((d° Orbigny); 2, Globigerina iriloculinoides Plum mer;
3, Nodosaria longiscata d’ Orbigny; 4, Eponides subcandidula Grzybow-
s ki); 5, Rhabdammina cylindrica Gl aessner; 6, Saccammina placenia Grzy-
bowski; 7, S. sphaerica S ars; 8, Verneuillina propinqua Brady.

Fig. 2. — Asociatia microfaunisticd din marnele cu globigerine (Eocen superior) x 21,
Association microfaunique dans les marnes a globigérines (Eocéne supérieur) x 21.
1, Globigerina inflata d’Orbigny; 2, Glg. corpulenta Subbotina; 3, Glg.
eocaenica Ter quem var. eocaenica Terq.; 4, Glg. officinalis Subbotina;
5, Glg. frontosa Subbotin a; 6, spini de echinide (épines d’échinides); 7, fila-
mente de alge (filaments d’afgues).
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O DICEA

EVOLUTIA BAZINULUI DE SEDIMENTARE A FLISULUI
S| MOLASE! IN TIMPUL PALEOGENULUI SI NEOGENULUI
PENTRU REGIUNEA

v VORONET - SUHA MICA- PLOTONITA

W

D :

Fig.1  SFIRSITUL DANIANULUI, INCEPUTUL PALEOCENLU!

/

-,

\

LEGENDA

pANIAN:1-strate de Hangu superioare ; pALEOCEN: 2-nivelul bre-
ciei organcgene; 3-strate deVoronet (oriz grezo-aleurolitic); 4-gresie
silicioasa glauconitica; EOCEN(YPRESIAN ~LUTETIAN) : § -strate de
Straja;5'~crizentu! bazal al gresiei de Tarcdu ; 6-gresie de Tarcdu;
7-calcare de Fasieczna ; 8- gresie de Paliinoasa ; 9-strate plopoide ;
10- crizentul grezos-argililic ; 11-argile rogii siverzi(fazd (Ye stagnare);
EOCEN( PRIABDNIAN): 12-|strate de Bigericani ; 13-strate de Plopu;
1h-strate de Podu Secu ; dLIGOCEN: 15- gresie de Lucacesti; 16~marno-
calcare bitumincase ; 17-disodile ; 18-gresie de Kliwa; 13-gresie de
Fusaru 5 20-strate de Putioasa; 21-strate de Gainesti cu brecii-se-
dimentare; 22- conglomdrate cu elemente verzi; 23-menilite ;
24-cordiliera sisturilor Verzi; 25 - depozitele oligocene 3 26 -molasa
acvitanian -burdigaliang ; 27- molasa helvetiana ; 28-Tortonian inf.
cusare; 29-depresiunea epi-platformica ; 30-flisul Cretacic paleo-
gen incélecat peste molaza miocend ; 31 ~Tortonian mediu-superior;
32-Buglovian -Volhinian \fferior; 33 - molasa miocend i

1 FAZA LARAMICA ; II-FA7A PIRENEANA ; il ~FAZA SAVICA
IV—FAZA STIRICA NOUA ; V— FAZ A ATTICA

|
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