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CERCETARI GEOILOGICE ASUPRA DEPOZITELOR JURASICE
SI EOCRETACICE DIN CUVETA RARAU-BREAZA'!
DE
ILIE TURCULET ®

Abstract

Geological Researches related 40 Jurassic and Eeccretfta-
ceous Deposits from the Rardu-Breaza Basin. This paper tackles
the stratigraphy, tectonics and paleontology of WMesozoic formations from the
Rarau-Breaza region. The sequence of deposits in situ comprises the Triassic, the
Middle and Upper Jurassic, as well as the Eocretaceous. In the filling deposits
of the basin (Eocretaceous) two facies were distinguished : the neritic-littoral and
the black ‘schist one. The Upper Jurassic ags of beds with Aptychus is precisely
established ; likewise sevaral problems as regards the Kklippen and the exotic
blocks embedded in FEocretaceous filling were elucidated. The stratigraphic inter-
pretations are made on the basis of the fossil faunas, in most cases menfioned
for the first time; over a number of 120 species of them are paleontologically
presented.

I. INTRODUCERE

Incepind din anul 1961, am abordat cercetarea depozitelor mezo-
zoice ale cuvetei Rardu-Breaza, urmirind in special pe cele jurasice si
eocretacice.

De peste 100 de ani, aceastd regiune este asaltati de cercetirile
perseverenie ale multor geologi, care au urmirit elaborarea unei succe-
siuni cit mai exacte. Pe de altd parte, istoria evolutiei geologice a re-
giunii a fost foante framintati, majoritatea fenomenelor geologice lisind
o amprentd adincd in aspectul actual al structurii acesteia. Acfiunea for-

1 Lucrare de doctorat susfinutd la 24 februarie 1968 la Facultatea de Biologie-
Geografie, Universitatea Iasi.
2 Universitatea ,Al. 1. Cuza®, Faculiatea de Biologie-Geografie, catedra de

Geologie-Paleontologie, Calea 23 August nr. 11, Iasi.
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telor dezlantuite In trecutull geologic al cuvetei — ca si in tot lanful
carpatic — a dus parcd dinadins la ascunderea multor taine pe care
omul incearcd si le afle. Cunocasterea umand nu are insi limite. Pas cu
pas, stiinta acumuleazi noi date din a cdror insumare si prelucrare
izbucneste lumina adevérului, lumina unei tot mai mari apropieri de
cunoagterea obiectivd a esentei realitatii. .

Suprema mea satisfactie ar fi daci modestele contributii pe care
le aduce lucrarea de fata, s-ar inscrie pe aceastd orbitd. Din parte-mi am
depus atita stdruintd cit mi-a fost cu putinta.

Nu pot trece mai departe, fard a ma folosi de acest prilej spre a
mulfumi tuturor acelora care m-au ajutat la realizarea acestei lucrari.
Unul din cele mai alese ginduri de recunostintd se indreapta spre tov.
prod.' dr. doc. Neculaie Macarovici, care cu rmulti atentie i
fermi obiectivitate m~a indrumat si ajutat in toate etapdl-e la intocmirea
lucrarii de fatd. Tovarasilor prof. dr. doc. R. Dimitrescu, prof.
P. Jeanrenaud, conf. dr. N. Tredea-Paghida, lector L..Io~
nesi le aduc calde muliumiri pentru bunavointa cu care m-au aju.tat
si mcuraJat ori de cite ori s-a ivit ocazia. Tuturor celorlal{i coleg1 din
Laboratorul de Geologie, care direct sau indirect au contribuit la sti-
mularea muncii mele de elaborare a prezentei lucrari, le exprim sincera
mea gratitudine. o

Regiunea al cérej studiu geologic face obiectul lucrdrii de faté
este situati in partea de nord a Carpatilor Onientali §i face parte din
unitatea centrald, cristalino-mezozoicd a acestora. Ea se intinde pe o
lungime de cca 40 km si o litime de 1—8 km, lifimea maximi fiind
in partea de sud (la latitudinea masivului Rarau). .

Ca limite, regiunea are in partea de nord piriul Lucava, 1a sud
piraiele Chirilu-Slaticara, la est, limita urméreste malul drept al riului
Moldova de la Moldova-Sulita pind la Breaza, apoi se orienteazdi spre
gura pirfului Sadova, menfinindu-se mai departe pe malul drept al
Moldovei pind la piriul Valea Caselor, de unde se orienteazi spre
Slalicara. Limita vesticd se poate urmiri dupd virfurile ce se inscriu
pe dolomitele flancului intern, s$i anume: Stirbul, Gaina, Deremoxa,
Piatra Fuscului, Dealul Cailor, Pecistea, Adam si Eva, Muncelul, Piatra
Soimului, Bitca Inaltd, Arsita Rea. Limitele, esticd si vestici, se unesc
spre Slaticara, inchizind cuveta mezozoicd In peridlin.
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Istoricul cercetarilor

Geologia regiunii Rardului a inceput a fi cercetatd inci din prima.
]umatate a secolului trecut. L

Date de ordin geologic sint cuprinse in unele lucrdri mai genemla
sau Insemniri de calatorie apartinind unor autori straini: Lillien-
bach, 1834; Hauer, Stache, 183; Alth, 15838; Herbich,
1873, 1878; Hauer, Richtofen, 1359; Andrian, 1860. Primelc
lucrdri de detaliu asupra geologiei regiunii Rardului apartin ui Paul
(1872a, 1872b, 1873, 1874, 1876, 1877, 1883). Dintre lucrarile cele mai
importante ale acestui autor ridmine monografia publicatd in 1876, in
care se face un tablou complet al cunoasterii geologice a regiunii la mo-
mentul respectiv.

O serie de autori s-au ocupat de anumite aspecte ale depozitelor
mezozoice, anume paleontologic, economic (Mojsisovics, 1879,
1832; Vacek in Mojsisovics, 1879; Walter, 1276).

Mai tirziu, regiunea intrd in preocupdarile lui Uhlig (1889, 1894
1897, 1903, 1907, 1900, 1910). Uhlig a fost primul care a vazut ‘po-
zitia sinclinald a sedimentelor regiunii, introducind denumirea de ;,cu-
veta mezozoicd marginald a Rardului®. Acest autor recunoaste -doua
serii sedimentare mezozoice, pe care le vede In raport tectonic de sariaj,
formind 2 pinze : bucovinici si transilvana.

In acecasi regiune au mai lucrat Vetters (1903, Trauth
(1906), Voltz (1900), Merhart (1910) care au prezentat unele faunc
mezozoice. Date referitoare la regiune se mail gdsesc in unele lucrari ale
Jui Fischer (1899), Kittl (1912).

Cercetirile in aceastd regiune ale lui Stefdnescu (1385) smL
urmate imediat de ale lui Athanasiu (1899, 1913).

In secolul nostru, aici au luerat mul{i geologi, publicind lucrari fic
numai asupra regiunii Rarau, fie asupra unor zone mai largi, care o
cuprind si pe aceasta. Astfel sint: Macovei si Atanasiu (1927.
1934), Stefdnescu (1937), care semnaleazd pentru prima dala
prezenta sisturilor negre iIn interiorul cuvetei, Krautner (1929,
1933), care intocmeste o momnografie asupra geologiei regiunii, Preda
si Tlie (1940), Preda (1940), apoi Atanasiu (1928), BédncilA
(1940), Nicolawu (1903), Kober (1931) etc. :

Dupid anul 1950, asupra regiunii s-au publicat foarte multe lucriri,
unele de proportii. Astfel, Bancild §i Papiu (1953) fac un studiu
petrografic asupra jaspurilor. Tot de jaspuri se ncupd si Savul (1953).
I¥ie (1957), Patrulius si Popescu (1960, 1964) publicd mono—
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grafii asupra regiunii. Lucrdri cu ample referiri la regiunea Rardului
sint ale lui Bancila (1958), Dimitrescu (1960, 1965), Patru-
liuns, 1957, 1960, 1962, 1964, 1965a, 1965b). Unele preciziri strati-
grafice aduc si lucrdrile lwi Mutihac et al. (1964, 1965a, 1965b,
1965c), Stdnoiu (1966, 1967). Turculet (1965, 1964, 1965) preci-
zeazd virsta jurasic-superioari a stratelor cu Aptychus.

I1. STRATIGRAFIA

Cuveta mezozoici Rarau-Breaza este constituitd dintr-un funda-
ment de sisturi cristaline, peste care se dispun Jdepozite de virstd mezo-
zoicd, formind un mare sinclinoriv. Depozitele sedimentare aparfin Tria-
stecului, JurasicuJui si Cretacicului.

A) Triasicul

Incd de la primele cercetdri, Triasicul din aceastd regiune a fost
raportat la doud tipuri distincte : Triasic in situ care se dispune normal
peste aristalinul de pe flancuri si din fundament si un Triasic sub formé
de blocuri si klippe, prinse in umplutura eocretacica a cuvetei.

In cele ce urmeazi, ne vom referi numai la Triasicul in situ, ur-
mind ca cel alohton si fie prezentat in cadrul stratigrafiei Cretacicului
unde apare ca blocuri.

1. Seisianul. Pesie sisturile cristaline din fundamentul cuvetei,
prima transgresiune marini este marcati de un orizont de conglomerate
ortocuartitice, gros de pind la 10 m. Pe flancurile cuvetei, acest orizont
apare constant la baza dolomitelor. Elementele acestor conglomerate
sint predominant cuartitice si slab rulate. Pe alocuri se observd o oare-
care abundentd a elementelor de sisturi cristaline. Cimentul silicios im-
primd rocii o mare duritate. Marimea elementelor este redusd, fapt care
ii conferd adesea un caracter mioroconglomeratic. Culoarea rocii, in
general deschisd, alb-gdlbuie, poate fi pe alocuri rosu-wiolacee. Spre
partea superioard a acestui orizont se observid o descrestere treptati
a mirimii bobului, microconglomeratele trecind in gresii silicioase, alb-
cenusii sau rosii. Gresiile relevd uneori un aport insemnat de muscovit.
In partea cu totul superioard, se pot distinge intercalatii subtiri de sis-
turi argiloase, rosu-violacee.

Virsta acestui complex psamito-psefitic a variat, dupid autori, da-
toritd lipsei de dovezi paleontologice. Incepind cu Alth (1858) si con-

] 4 + . « | s - DA rs Al
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tinuind cu Paul (1876), Uhlig (1903), Athanasiu (1913), Si-
mionescu (1903), Krdutner (1929), 11ie (1957) aceste sedimente
au fost atribuite Permianului, fiind considerate de tip verrucano.
Uhlig si Ilie le-au comparat cu gresia de Groden, situati la baza
stratelor de Werfen din Alpi.

Pe de altd parte, Atanasiu (1928), bazindu-se pe fauna cam-~
pilian3, recoltatd de la Azodul Mare (Tulghes), considerid <& virsta
acestor conglomerate si gresii trebuie si fie seisiand, respectiv s cores-
pundi stratelor de Seis din Alpii Orientali dolomitici. Acestei péreri i se
asociazd : Badncild (1940), care se bazeazi si pe date paleontologice
proprii din cuveta Héghimas: apoi Patrulius (1960); Patru-
lins, Popescu (1960, 1964); Preda, Pelin (1963); Turculet
(1964).

Avind in vedere pozitia geometricd a acestui orizont detritic, con-
sideram i virsta lui nu poate fi decit seisiané, deoarece peste el urmeaza
in continuitate de sedimentare depozite ce contin o faund campiliani,
corespunzitoare nivelului de Azodul Mare. In mod normal, sub aceste
din uwrmi sedimente campiliene, fosilifere, trebuie si se giseascd depo-
zite care pot fi paralelizate cu stratele de Seis din Alpi (Arthaber,
1906).

2. Campilian-Anisianul. In continuitate de sedimentare peste ori-
zontul detritic bazal al Triasicului se dispune un pachet de dolomite
si calcare dolomitice, cu dezvoltare foarte constantd pe flancurile cuvetei
Rardu-Breaza. Flancul vestic este foarte usor de urmarit, el fiind marcat
de o bandi de dolomite care de la sud, de sub Fintina Rece (Rariu), se
continud pinad spre granifa de nord a {arii. Pe flancul estic, dolomitele
apar numai in lungul solzilor, stind impreund cu conglomeratele, pe lame
de cristalin,

In ordinea frecventei s-au putut recunoaste urméitoarele varietafi
de dolomite : dolomite cenusii, masive, albe, ruginii (in stare alteratd) ;
dolomite alb-gélbui ; dolomite breciocase, cu matnice roz-rosie ; dolomite
cuprifere ; dolomite cenusiu-negricioase, etc. Pe alocuri, dolomitele arati
o puternicd diaclazare. Dolomitele cuprifere, destul de raspindite pe
flancul extern (Izvorul Alb, Valea Seacd, piriul Rusilor), prezinti in
masa lor eflorescente de azurit si malachit, adesea abundente.

Grosimea pachetului de dolomite vaniazad intre 50 si 150 m.

In ce priveste virsta dolomitelor din aceasti regiune, ea a fost
mult timp controversati, deoarece nu se giseau aici fosile.
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Uhlig (1903), Ilie (195%) le-au atribuit Permianului; Paul
(1878), Hewrbich (1878), Uhlig (1889), Athanasiu (1913), fard a
avea dovezi paleontologice, le-au atribuit Triasicului inferior.

Prima datare a dolomitelor pe baze paleontologice a fost faouti
de Atanasiu (1928). Acest autor a descoperit la Azodul Mare (Tul-
ghes) in baza dolomitelor, unde acestea devin sistoase si cu plachete,
urmdtoarea faund : Myophoria costata Zenk. M. laevigata Ziet,
Homomya fassaensis Wiss., Pecten discites Schl. P. discites Schl.
var. microtis Witt., Gervilleia modiole Frech, G. exporrecta Leps..
Pseudomonotis sp., Naticella cf. costata M nstr. Cercetarea acestei
faune a condus la concluzia cd virsta sedimentelor respective este cam-
piliani.

Mai tirziu, Bancila (1940), Preda, Pelin (1963) au recoltat
impresiuni de Myophoria costata Zenk. si Homomya Jfassaensis
Wissm. din dolomitele de la izvoarele Trotusului si, respectiv, din
virful- Ciofronca. In ultimul timp, Furculet (1964) descrie. tot .din
virful Ciofronca urmétoarea faund : Myophoria costata Zenk., Ano-
plophora fassaensis (Wissm.), A. fassaensis (Wissm.) var. brevis
Frech, A. canalensis Cat., Entolium discites (Schl), Gervilleia cf.
mytiloides Schl, Pseudomonotis aff. laczkoi Bittn. Virsta ardtatd
de aceastd asociatie se inscrie intrutotul in concluzia la care ajunsese
Atanasiu

Toti autorii care au gasit fosile in dolomite sint unanimi in a acorda
acestora virsta campilian-anisiand. Aceleiasi datdri i se asociazd. si
Patrulius (1960); Patrulius, Popescu (1960, 1964), etc.

‘In luerani mai recente, Mutihac (1965b, 1966) aratd ci a iden-
tificat si In regiunea Rardu-Breaza nivelul de Azodul Mare, citind -d=
la -Breaza si Valea Casclor, Myophoria costata Zenk. si Pecten discites
Schl Acest fapt vine sd precizeze definitiv virsta campilian-anisiana
a dolomitelor din cuveta Rardu-Breaza, oglindind sincronismul lor cu
acelea din compartimentele mai sudice ale sindlinalului mezozoic
marginal. :

3. Ladinian-Carnian-? Norianul, Triasicului in situ de pesle dolo-
mite i-au fost atribuite sedimente destul de diferite. Astfel, incepind
cu Paul (1876) s-a sustinut existenta in Dealul Cailor a unei succe-
siuni de Triasic autohton cu calcare de tip Hallstatt. Acest lucru a fost
reafirmat de catre Ilie (1957) si maj recent de citre Patrulius,
Popescu (1964).
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Ilie (1957) considerd ci succesiunea stratigrafici a Triasicului
in cuveta Rardului este urmditoarea : Scytianul : strate de Werfen in
Valea Seacd si Piriul Cailor ; Virglorianul : calcare de Guttenstein pe
Pirful Cailer si Plaiul Ioanei (Sadova); Carnianul : calcare recifale cu
Halobia austriaca si brahiopode In Valea Mare si Phiiul Cailor, precum
si calcare rosii cu Trachyceras aon la Pojorita ; Norianul : calcare rosii
cu faund de amoniti si lamelibranhiate, comparabild cu aceea a stra-
telor de Wengen si. supenior, o fauna cu Daonella comparabili cu aceea
a stratelor de Fored.

Trebuie mentionat de la inceput cd succesiunea datd pentru Triasic
de cdtre acest autor, se bazeazi exclusiv pe blocuri si lentile de sedi-
mente exotice, prinse In umplutura aretacicd a cuvebei, nicdieri nepu-
lindu-se urmdiri o continuitate normald intre acesti termeni. De ase-
menea, autorul nu are la dispozitie dovezi paleontologice noi. In afard
de aceasta, 11ie atribule Norianului depozite cu fauni ladiniani. Pe
vremea luj Paul (1874, 1876) si Boeckh (1873) zona «cu Daonella
liimmeli era intr-adevar consideratd impreuni cu stratele de Wengen
51 St. Cassian la Triasicul superior, insd incepind cu Arthaber
(1906), In urma revizuirilor si precizarilor care s-au faout, rezultd ca
locul acestei zone se afld In Ladinianul mediu. Ca si Arthaber
(1906), Haug (1921) aratd cad fauna de la Piriul Cailor contine specii
caracteristice pentru stratele de Wengen din Ladinian.

Popescu si Patrulius (1964) considerd ci Triasicul autoh-
ton se dezvoltd in doud regiuni, in cuvetd, si anume : in Piatra Soimului
(spatele cabanei Rardu) si ceva mai la nord pe valea Izvorului Alb, unde
este reprezentat prin calcare albe cu Colospongia ; pe Pirtul Cailor si
valea Moldovei-Pojorita, unde autorii regésesc o succesiune normald cu
calcare rosii de Hallstatt, stind pe jaspurile de pe flancul cuvetei, asa
cum, a descris si figurat Paul (1876).

Dupd ocum vom wvedea in capitolul privind klippele si blocurile
exolice, cercetdrile pe care le-am facut au dus la redescoperirea punc-
tului fosilifer triasic de pe Pirful Cailor (cu calcare ,,de Hallstatt®) si
totodatd la lamurirea caracterului alohton al acestor sedimente, astfel
ircit nu mai poate fi vorba de o succesiune normald intre care si intre
si aceste calcare.

Pind nu demwult, diferiti autori au admis cd peste dolomitele de
pe flancunile cuvetel ar urma, in continuitate de sedimentare, orizontul
jaspurilor, cdrora li se acorda o virsti ladinian-inferioari. Acest punct
de vedere nu mai poate fi admis, pentru ci s-a dovedit cad toate jaspu-
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rile de pe flancurile cuvetei au virstd jurasic-superioard (Callovian-
Oxfordian).

In aceasti situatie, succesiuni ale Triasicului in situ se pot presu-
pune numai in citeva sectoare, si anume :

a) Sectorul nordic, muntele Timpa-piriul Téatarca-piriul Lucava,

b) Sectorul sudic, muntele -Rardu-Todirescu,

c) Sectorul muntele Lefele-cariera Botus I.

a) Sectorul muntele Timpa-piriul Tdtarca-piriul Lucava. Atit pe
panta estici a muntelui Timpa, la izvoarele pirfului Fagetel (Breaza), cit
si mai departe spre mord, trecind peste piraiele Tatarca, Deremoxa si

Fig. 1. -— Sectiune in versantul estic al m. Timpa (Breaza) :
1, sisturi cristaline; 2, conglomerate ortocuartitice (Seisian); 3, dolomite (Campilian-Anisian);
4, calcare albe, masive (Ladinian-?Carnian); 5, jaspuri (Callovian-Oxfordian); 6, umplutura
cuvetei (Eocretacic); 7, ofiolite.

Coupe géologique dans le versant oriental du Mont Timpa (Breaza) :

1, schistes cristallins; 2, conglomérats orthoquartzitiques (Séisian); 5, dolomies (Campilien-
Anisien); 4, calcaires blancs, massifs (Ladinien-?Carnien); 5, jaspes (Callovien-Oxfcrdien);
6, comblement de la cuvetfe (Eocrétacé); 7, ophiolites.

Lucava, se observd cd dolomitele suportd un orizont de calcare albe,
masive, in grosime variabild cuprinsi intre 25 si 100 m. In bazi, aceste
calcare prezinti nuclei de dolomitizare, cu tentd gris-deschisd. Destul
de frecvent, pe suprafetele de alteratie ca si dn sect{iuni subfiiri se observa
taluri de alge Dasycladacee, precum si alte resturi organice neidentifi-
cabile.

In regiunea muntele Timpa (Breaza), aceste calcare suporti orizontul
jaspurilor jurasic-superioare, in timp ce la vest de muntele Glodu si pe
piriul Tatarca, peste ele se dispun calcarele grezoase-oolitice ale Dogge-
rului. Pind in prezent aceste calcare albe erau cartate impreuni cu dolo-

ift i Institutul Geologic al Romaniei
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mitele, Stind concordant si foarte posibil in continuitate de sedimentare
peste dolomitele anisiene, virsta lor nu poate fi alta decit ladiniani, cu
posibile treceri in Triasicul superior. Acestei virste 1i subscrie si prezenta
algelor Dasycladacee, care cunosc o dezvoltare importantd in Triasicul
mediu, i superior.

b) Sectorul Rardu-Todirescu-Piatra Zimbrului-Piatra Soimului. In
acest seotor se dezvoltd cele mai mari mase de calcare din intreaga ou-
vetd. Aceste calcare au fost atribuite la diferite virste de citre diversi
autori.

Astfel, Stefdnescu (1885) giseste cd In sectorul Todiresou
existd wrmaditoarea succesiune : in bazid jaspuri care suportd calcare cu
silexite ; peste acestea se dispun calcare masive, uneori brecioase ; in
partea superioara, aceste calcare sint acoperite de conglomerate. Din
calcare, acest autor determind Pecten sp., Retzia trigonells Schl. ;
pe baza acestor forme, repartizeazi toate masivele calcarcase din acest
sector la Triasic. De fapt, Retzia trigonella Schl. caracterizeazi Tria-
sicul mediu asa Incit datarea apare documentati paleontologic cel putin
pentru o parte din calcarele respective. Athamnasiu (1899, 1913)
le-a comsiderat aptiene (calcare cu Requenia). Ceva mai tirgiu, Krdut-
ner (1929) a repartizat ¢ parte din calcare Tithonicului si o altd parte
Urgonianului (calcare cu caprofine). In 1957, 1lie descrie in acest
secbor o succesiune formati din calcare rosii cu Schlotheimia, liasice
(de Adneth) la baza Pietrei Zimbrului, peste care urmeazi gresii dogge-
riene, ce suportd jaspuri callovian-oxfordiene si, in fine, calcare albe,
tithonice.

In lucrarile lor, Patrulius si Popescu (1960, 1964) recunosc
in aceastd regiune {(cu exceptia muntelui Platra Soimului) existenta unor
mari olistolite de calcare triasice si urgoniene, intre care se interpun
conglomerate eocretacice. Succesiunea dupd acegti autori ar fi: in bazi,
jaspuri si calcare in plici cu accidente silicioase, continind Daonella indica
Bittn. (Ladinian inf.); urmeazd apoi calcare cu Halobia styriaca
Mojs. si Colospongia (Ladinian Superior-Carnian); in continuare ar
apare un orizont de conglomerate eocretacice, care suporti -calcare
masive (Campilian-Anisian), peste care s-au instalat recifii din care au
rezultat calcarele urgoniene cu pahiodonte si orbitoline.

Mai recent, Mutihac si Mirduta (1964) incearcd si dea o
explicatie mai simpld acestei structuri, considerind-o in situ.

Dupid cum se vede, adoptarea unui punct de vedere unitar pri-
vind stratigrafia si tectomica acestui sector este departe de a se Intre-
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vedea. In ce ne pmiveste, considerim ci succesiunea stratigraficd din
acest sector reprezinti un Triasic in. situ cu urmaitoarea suiti de .de-
pozite : . T :

Peste dolomite, se dispun cu sau fird termen intermediar, jaspu-
rile si calcarele cu accidente silicioase ; acestea se dezvoltd constant la
baza masivelor calcaroase din acest sector (calcarele rcgii cu conodonte
considerate in situ s-au dovedit a fi un bloc exotic §i nu In succesiune
normald la Piatra Zimbrului) (Mutihac et al, 1964). Din ele am de-
terminat :

. Daonella indica Bittmer
Daonella pichleri Guemb,
Posidonia wengensis Wissm.

Aceastd faund arati fird indoiald virsta ladiniani a sedimentelor
respective. Jaspurile acestui orizont se deosebesc de cele jurasic-supe-
ricare de pe flancurile cuvetei ; ele apar mai masive, ca intercalatii in
calcare § iau culoare portocaliu-viginie, Destul de frecvent, se observa
cum ele {rec in calcare cu accidente silicioase, de culoare cenusiu-viniti;

- Deasupra acestui orizont, se dispune un pachet de calcare albe,
ongamog‘ene, in care se pot recunoagte multe alge Dasycladacee, si care
sint foarte aseméindtoare cu calcarcle care se dezvolti normal, peste
dolomite in sectorul nordic (Breaza-Lucava). In afari de alge, se mai
pot recunoaste pe alccuri corali si spongieri calcarosi. Acest tip de cal-
care are o raspindire uniform3 in toate masivele calcaroase din sectorul
sudic : Rardu, Piatra Zimbrului, Todirescu, Popchii Rariului, Piatra
Soimului. Uneori, cind devin parfial stratificate, ele confin o fauni
de halobii; Popescu si Patrulius (1964) au determinat de aici
Halobia styrizca M ojs., Retzia schwageri Bittn., Arcestes sp., Stro-
matomorpha sp., iar Mutihac et al. (1965b), Halobia breuningiana
Kittl. Din aceleasi sedimente am determinat :

Halobia superba Mo js.

Colospongia dubia Mmnstr., var. pertuse Toula
Colospongia dubia Mnstr. var. pustulipora Toula
Colospongia dubia Mnstr. nov. var. Toula

Trebuie mentionat ¢ in unele puncte, cum este virful Todirescu,
calcarele devin adevirate biostrome cu halobii.

Dupa Towula (1913), varietitile de Colospongia dubia Mnstr.
citate mai sus, caracterizeazd Triasicul in facies de St. Cassian si ar



JURASICUL $I EOCRETACICUL IN CUVETA RARAU-BREAZA 17

pubea ardta o virstd ladinian-superioard-carniand. Speciile de Halobia
citate arata fird indoiald prezenta Carnianului.

O parte din calcarele acestor masive, care se aseamini mult cu
cele moriene de pe pirful Méicesului (Sadova), precum si calcarele albe,
marmoreene, cu pozitie supericara, trebuie si apartini Norianului.

In concluzie, in sectorul sudic al cuvetei Rariu-Breaza, Triasicul
este reprezentat prin tof{l termenii sii, individualizind un ciclu de sedi-
mentare corespunzitor acestei perioade. Uniformitatea litologicd, masi-
vitatea, continuitatea depozitelor triasice din toate masivele acestui
secdbor, ca si afinititile lor ou calcarele analoge, dispuse normal peste
dolomite in sectorul nordic, reprezinti considerente care atesti carac-
terul in situ al Triasicului de aici. Aspectele tectonice actuale ale acestor
masive calcaroase nu trebuie sd ne conduci numaidecit la ideea pin-
zelor de sariaj, c¢i pot fi explicate prin prezenta unor falii, dupi care ele
au fost deranjate.

c) Sectorul muntele Lejele-cariera Botug I. La sud de comuna
Breaza, flancul estic al cuvetei este marcat de aparifia la z a unei putemice
lame de cristalin, care suporti depozite triasice. In aceasti regiune, do-
lomitele, avind o culoare mai inchisd si o diaclazare mai puternica, su-
portd un pachet de calcare caracterizate printr-o refea deasd de vine
de calciti albi, de dimensiuni foamte variabile. In carierele care au fosf
deschise aici se exploateazd calcarele pentru fabricarea varului. In ca-
riers exploatatd in prezent, se pot recunoagte mai multe tipuri de
calcare, care au ca element comun diaclazarea. Deosebiri se pot observa
numai In ce priveste culoarea care poate fi cenusie, cenusiu-negricioasa,
roz sau rogie. Calcarele cenusii diaclazate seamini destul de mult cu
ceea ce a numit Ilie (1957) ,calcare de Guttenstein“ pe Pirful Cailor
si la Plaiul Ioanei (Sadova).

Callcarele rosii, destul de feruginoase, amintesc de alte calcare
triasic-medii, ce se intilnesc in cuvetd ca blocuri exotice. In sectiuni sub-
{iri, toate aceste calcare se aratd bogate In resturi organice, intre care
se pot recunoaste crinoizi, fragmente de cochilii subtiri de amoniti, frec-
venite ostracode, relativ rare foraminifere ete.

Virsta acestor calcare ce stau concordant peste dolomite nu poate
fi decit ladiniand, cu treceri posibile in Carnian.

Este probabil ca unele klippe de calcare de Guitenstein si de Hall-
statt, semnalate in umplutura cretacicd a cuvetei si provind din acest
nivel de calcare. In regiunea Botus-Branistea, calcarele respective suporti
transgresiunea jaspurilor callovian-oxfordiene.

2 -~ ¢ 1331
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B) Jurasicul

Ca si Triasicul, Jurasicul din cuveta Rardu-Breaza este reprezentiat
fie in situ, fie sub forma de blocuri i lentile exotice, insedimentate in
depozitele cretacice ale umpluturii. In cele ce urmeazi, ne vom ocupa

L o) 3 €3 L) 3 9

Fig. 3. — Sectiune geologicd in cariera Botus I:

1, sisturi cristaline; 2, conglomerate (Seisian); 3, dolomite (Campilian-Anisian);

4, calcare cenusii §i rosii, puternic diaclazate (Triasic wmediu); 5, jaspuri (Callo-

vian-Oxfordian); 6, grezo-conglomerate de Muncelu (Valanginian); 7, umplutura
cuvetei-gisturi negre (Eocrstacic).

Coupe géologique dans la carriere de Botus I;

1, schistes cristallins; 2, conglomérats (Séisien); 3, dolomies (Campilien-Anisien);

4, calcaires gris et rouges, extrémement diaclasés (Trias moyen); 5, jaspes

(Callovien-Ox{fordian); 6, gréso-conglomérats de Muncelu (Valanginian); 7, com-
blement de la cuvette-schistes noirs (Eccrétaceé).

numai de depozitele in situ, urmind ca cele exotice sd fie prezentate la
stratigrafia Cretacicului.

Consideratii generale. Prima semnalare a depozitelor jurasice pe
baze paleontologice in aceastd regiune a fost ficutd de citre Mojsi-
sovics (1879) ; acest aufor a primit de la Walter o faund triasicd
si una jurasicd, recoltate din Iimprejurimile localitidtii Pojorita. Fauna
iriasicd a fost determinati de Mojsisovics, iar cea jurasici a fost
incredintatd spre determinare lui Vacek. Speciile gisite de acesta
din urm& sint: Stephanoceras gervillei Sow. Isocardic gibbosa
Mnstr., Pecten cf. spathulatus R oem. Pseudomonotis muensteri
Bronn, Ostrea cf. calceola Ziet., Terebratula buckmani Dav., T. cf.
perovalis S ow.. Rhynchonella spinosa Dav. Lista lor este menjionati
in lucrarea lui Mojsisovics (1879). Asociajia este caracteristica
Doggerului inferior.
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In urma acestei determiniri, Paul s-a deplasat la Pojorita pen-
tru a cerceta modul de zicamint al sedimentelor respective. Acest autor
(1883) arati cid Doggerul semmnalat se localizeazi pe malul sting al Mol-
dovei, imediat peste calcarele triasice supericare, precum si in partea
de nord a viaii Fundul Pojoritei, lingd o klippd de calcare triasice. Roca
indicatd de autor este o gresie cu intercalatii de calcare subtiri, izolate
si fostlifere.

Mai tirziu, diferi{i autori au semnalat si in alte puncte sedimente
jurasice, considerate in situ.

Astfel, Athanasiu (1931) sustine existenfa unui Dogger grezos,
cu belemniti da sud de Piatma Zimbrului. Uhlig (1903) citeazi con-
glomerate cu Sphaeroceras pe Izvorul Alb si sisturi negricioase cu Posi-
donomya alpina Gras la Butea Psenilor (Pojorita). Krdutner (1929)
considerd cd Jurasicul este reprezentat prin : Liasic cu calcare de Ad-
neth (valea Mesteacinului) ; Dogger — gresii dure, cu belemniti (Rardu
si valea Prasca) ; Callovian-Oxfordian — jaspurile din cuveta ; Tithonic—
calcarele albe de la Piatra Soimului. Ilie (1957) di aceeasi succesiune
ca si Krdutner, cu singura deosebire cid giseste calcare de Adneth
si la baza Pietrei Zimbrului si atribuie Tithonicului toabe masivele cal-
caroase din partea de sud a cuvetei (Rariu, Todirescu, Piatra Zimbru-
iui), considerindu-le drept calcare de Stramberg.

In lucrarea publicatd in anul 1960, Patrulius si Popescu
neagld existenba Jurasicului in situ ; aceeasi autori insi, intr-o lucrare
miai recentd (1964) revin asupra caracterului de klippd a unor sedimente
considerindu-le in situ. Astfel este cazul cu grezo-calcarele fosilifere
de pe cursul inferior al pirfului Fundul Pojoritei, in care Patrulius a
determinat dupd un material cules de I. Mol dovan urméatoarele fosile:
Stephanoceras humphriesianum Sov., Entolium spatulatum R oem,,
Dorsetensia sp., atribuindu-le Bajocianului.

Mutiha<c (1965a) gaseste interpuse intre dolomitele si jaspurile
de pe flancul intern al cuvetei (Breaza) depozite calcarcase din care
citeazd : Entolium demissun Phill, E. spatulatum Roem. E. aff.
renevieri Op., Camptonectes lens Sow., ete.,, conchizind virsta dogge-
riand a depozitelor respective. In 1966, Stdnoiu publici o lucrare
in care face cunoscuti prezenta unui Liasic de Hierlatz pe valea Titarca,
mentionind de aici Chlamys subbulatus Mnstr., C. proeteus O rb., Pseu~
damussium hehlii Orb., Pecten cf. liasinum Nyst. Un an mai tirziu,
acelasi autor insi revine asupra datirii gi considerd aceleasi depozite ca
apartinind Doggerului, pe baza unei faune cu Bullatimorphites.
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In urma cercetrilor efectuate am constatat ci Jurasicul este repre-
zentat in situ prin Dogger si Malm.

1. Doggerul. In cuveta Rariu-Breaza, Doggerul apare bine dezvoltat
numai pe flanoul vestic, in partea de mord, anume intre Breaza si Mol~
dova-Sulita. Existenta Doggerului in aceastd regiune (piriul Tatarca)
a fost semnalatd de cétre Matiha c (1965a).

Depozitele doggeriene apar dezvoltate incepind de la SW de dealul
Glodul si urmaresc flancul vestic al cuvetei pind dincolo de Deremoxa.
Ele au o dezvoltare mai clard pe pirful Téatarca, unde apar pe ambele
maluri, destul de bine deschise. Se dispun peste orizontul calcarelor
algolitice, triasic-medii, printr-o noti de netd transgresivitate.

Litologic, se pot recunoaste urmétoarele tipuri de roci: in bazi,
se observi un onizont 'detritic, foarte grosier, reprezentat printr-o brecie
ale cérei elemente sint foarte variate ca dimensiuni si formate aproape
exclusiv din calcare triasice, algolitice. Pe alocuri se constatd cd elemen-
tele pot prezenta un anumit grad de rulare, dind rocii caracter conglo-
meratic. Cimentul acestor brecii si conglomerate este calcaro-grezos, de
culoare rogie-limonitici. Peste orizontul detritic, urmeazd un complex
marnocalcaros, format din calcare rosii, grezoase, pe alocuri trecind in
calcare fine, cu brahiopode, care amintesc ca aspect de calcarele de
Adneth. In masa acestui complex, se observi lentile de dimensiuni me-
trice constituite din calcare oolitice, feruginoase, foarte bogate in lame-
libranhtate. Bie pot trece in calcare dure, organogene, care la micros-
cop arati o mare abundentd de echinoderme, moluste si rare foramini-
fere. In unele puncte, cum este dealul Glodu, se pot intilni microbrecii
si calcare bioclastice de culoare cenusie, confinind belemniti. Grosimea
totild a depozitelor doggeriene insumeazi peste 20 m. Din ele am
determinat urméitoarea faund :

Chlamys subtextorius (Goldf{f.)
Chlamys of. ambiguus Mnstr.
Chlamys sp.

Entolium demissum (Phill))
Posidonia alpina Gras.
Spondylus sp.

Ostrea aff. calceola Ziet.
Camptonectes lens (Sow.)
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Oxytoma muensteri Bronn
Waldheimia biappendiculata Desl.
Rhynchonella dumortieri Sajn.

Asociatia aceasta dovedeste prezenia Doggerului, indicind mai mult
partea sa supericara.

Depozitele jurasic-medii din regiunea Glodu-Deremoxa suportd ori-
zentul jaspurilor, care mai la sud, sti direct peste dolomitele triasice ;
virsta acestor jaspuri, care se dispun fransgresiv peste Triasic si Dogger,
nu poate fi alta decit callovian-oxfordiana.

2. Malmul. S-a aratat la inceputul capitolului privind Jurasicul ca
Malmului i-au fost atribuite de «citre autorii anteriori diferite sedi-
mente. Cei mai multi dintve el (Kridutner, 1929; Savul, 1953 ; Ilie,
1957) au considerat ci jaspurile din sectorul Rardu-Piatra Zimbrului apar-
tin Callovian-Oxfordianului, iar ¢ parte din calcarele din acelasi sector
ar fi tithonice. S-a constatat insd ulterior i atit jaspurile cit si o parte
din calcarele de aici sint triasice, in timp ce o altd parte de calcare sint
urgoniene : astfel, s-a ajuns si fie negati prezenta Malmului in cuveta
Rarau-Breaza.

Din cercetarile efectuate, am constatat cd Malmul este reprezentat
in aceasta regiune prin toate subdiviziunile sale.

a) Callovian-Oxfordianul. Peste sedimentele triasice de pe flancurile
cuvetei si, pe alocuri, peste cele doggeriene, se dispune un pachet de
roci de maturd silicioasd, radiolariticd, ocunoscute sub numele de jaspuri.
Ele se asazd transgresiv $i au o mare rispindire, relevind o puternica
extindere a mérii jurasic-superioare. Apar pe flancuri in tot lungul cuve-
tei, cel mai adesea suportind fransgresiunea depozitelor cretacice de
umpluturd.

O descriere petrografic-litologicd a fost ficutid pentru aceste sedi-
mente de citre Bdncilad si Corvin-Papiu (1953). In masa jaspu-
nilor s-au separat : in bazd, jaspuri galbene cu piritd (4 m) ; deasupra,
jaspuri rosii $i cenusii cu radiclari (20 m) ; la partea superioard, sisturi
argilo-nisipoase, rosii sau cenusii, cu radiolari.

Am putea adiduga cd in bazd prezintd uneori o serie moale, ver-
zui-albicioasd, care poate trece In sisturi grezo-dolomitice, negricicase,
mulind un paleorelief al dolomitelor si avind pe alocuri slabe concen--
trafii de piritd. De asemenea, in partea superioard a pachetului de jaspuri,
acestea pot trece In gisburi grezoase, de culoare rosu-violacee, foavte
micacee si cu continut calcaros destul de ridicat.
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Uneori jaspurile din cuveta Rariu-Breaza pot prezenta un caracter
detritic evident ; asa este cazul cu sisturile rosii, grezoase, micacee, care
apar bine dezvoltate pe valea Izvorul Malului, Izvorul Alb, Valea Seaci,
drumwul spre cabana Rardu, cariera Dascileni (Pojorita), piriul Rusilor
(Sadaova).

Virsta acordatd jaspurilor a variat foarte mult. Paul (1876), Uhlig
(1903), Savul (1953), Badncili et al. (1953), Popescu, Patrulius

Cariera Pecistea

i

Fig. 4. — Sectiune geologici in cariera Pecistea (Pojorita) :
1, dolomite (Campilian-Anisian); 2, gresii $i gisturi cenusii; 3, jaspuri galbene;
4, jaspuri rogii (Callovian-Oxfordian); wildfli (Eocretacic).
Coupe géologique dans la carriére de Pecistea (Pojorita) :

1, dolomies (Campilien-Anisien) ; 2. grés et schistes gris; 3, jaspes jaunes; 4, jaspes
rouges (Callovien-Oxfordien); 5, wildflysch (Eocrétacé).

(1960, 1964) de-au considerat ladiniene, unii chiar triasic-inferioare. Ilie
(1957) le-a acordat virstd permiand. Krédutner (1929) a repantizat o
parte din ele la Callovian-Oxfordian, vizind o situatie analogd cu cea
a jaspurilor din Highimes, dar cea mai mare parte le-a considerat drept
orizont bazal al stratelor de Sinaia, confundindu-le cu orizonturile rosii
ale stratelor cu Aptychus.

in jaspuri, pind in prezent nu s-au gisit fosile conducatoare fapt
ce face virsta lor si fie dedusi exdlusiv pe baza raporturilor geometrice
cu ceea ce au In culcus si eventual in acoperis.

Preda, Ilie (1940); Savul (1953); Bdncild et al. (1953);
Popescu, Patrulius (1964) au considerat jaspurile ca fiind in con-
tinuare de sedimentare peste dolomitele triasice, deducind de aici virsta
lor tadiniana.

In ultimul timp, Mutihac (1965a) si Stidnoiu (196Ta, 1967Db)
au descris depozite doggeriene pe valea Tatarca, stind Intre depozitele
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Ariagice si jaspuri. Rezultd cd in mnici un caz jaspurile nu pot avea o
vinstd maj veche decit Jurasicul mediu si nicidecum triasica. Stind peste
Dogger, ele trebuie si aibi o virstd jurasic-superioarsd, ca si cele din
cuveta Highimasului. Stdmoiu (1967b) menfioneazid si unele reshuri
fosilifere care invedereaza aceastd virsti.

Intre jaspuri si dolomite nu mai poate fi susfinutd continuitatea
de sedimentare si din motivul ci intre ele se interpun calcarele algoli-
tice, triasice, cum se observd in muntele Timpa sau la Cariera Botus 1.
Jaspurile sint concordante cu stratele cu Aptychus; avind in vedere
ci aceste din urmd strate au baza in Oxfordianul superior, rezultd ca
jaspurile se inscriu in intervalul Callovian-Oxfordian, adicd au o pozilie
stratigraficd identicd cu oele din regiunile mai sudice ale sedimentarului
mezozoic de pe cristalinul Carpatilor Orientali, agsa cum au fost ele datate
de citre Jekelius (1920—1921), Vadasz (1919), Atanasiu, (1927),
Bancili (1940).

b) Oxfordianul superior-Kimmeridgian-Tithonicul (stratele cu Apty-
chus). Paul (1876) a semnalat in regiunea Rardului un complex de sedi-
mente in care se intilnesc destul de frecvent valve de Aptychus. Acest
autor separd sedimentele respective sub numele de sisturi cu Aptychus.

Pind in anul 1958, acest complex a fost cunoscut apoi sub numele
de strate cu Aptychus; in acest an, Bdncila foloseste pentru aceste
sedimente denumirea de strate de Pojorita-Lunca. In 1965, Patrulius
et al. (1965b) propune o alti denumire, anume aceea de strate de Lunoa.

In ce ne priveste, considerdm c& trebuie pastrati fard mici o rezervi
denumirea de strate cu Aptychus. Acest lucru, din urméitoarele motive :
denumirea de strate de Lunca presupune dezvoltarea acestor sedimente
in manierd tipicd la Lunca, ori acest lucru nu este totalmente verificabil
pe teren ; insisi autorii care propun aceastd denumire dau caracterele
litologice si stratonomice ale stratelor de Lunca dupd coloanele strati-
grafice din Valea Seacid (Rariu); denumirea de strate cu Aptychus
are la bazi un criteriu paleontologic, care nu este legat de un element
topografic si care caracterizeazi -sedimentele respective din tofi Carpafii
romanesti, oferind in acelasi timp si o orientare asupra wirstei depozi-
telor ; existenta valvelor de aptychi de virstd jurasic-superioarid are
caracter hotiritor in separarea stratelor respective ca entitate stratigra-
ficd, prin urmare, in insisi existenta acestor strate in suita depozitelor
mezozoioe.

Avind in vedere si principiul priorititii, socotim necesarid conser-
varea denumirii de strate cu Aptychus si o vom folosi ca atare.
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Mult timp, stratele cu Aptychus au fost considerate ca fiacind parte
din stratele de Sinaia, jar virsta lor corespunzitoare Neocomianului ; cer-
cetarile Intreprinse In aceasti regiune, precum si in zona cuvetei Tul--
ghes-Haghimas, ne-au permis si constatdm c8 respectivele sedimente
contin o faund jurasic-supericard si ¢d prin urmare apartin Malmului.

Réspindirea stratelor cu Aptychus. Observatiile pe care le-am ficut
pe teren aratd ci raspindirea stratelor cu Aptychus in cuveta Rardu-
Breaza este intrucltva diferitd de cea mentionatd pind in prezent de
autord, Majoritatea autorilor s-au referit la regiunea viii Moldova~
Pojorita si Valea Seacsi, unde sint deschideri clare si ugor accesibile.
Se wconsidera i aceste sedimente au o raspindire locali ; pe unele hirti
au apdrut chiar discontinuitati ,faciale® care wrupeau strabele cu Apty--
chus din valea Moldovei de cele de pe Valea Seaci. Aceste discontinui--
tdti nu exista, Intrucit complexul are o continuitate clard. Am intilnit
stratele cu Aptychus si am recoltat aptychi din urmétoarele puncte :
Valea Caselor, Izvorul Malului, Izvorul Alb, panta NE a dealului Bodea,
Valbea Seacd, versantul NE al dealului Runcu, valea Mesteacinului, ver-
santul SW al culmii Magura-Piatra Strdjii, panta NE a dealului M&igura,
valea Moldovei incepind de la debleul CFR din vestul fabricii de lapte--
praf si pind la cariera CFR din dealul Méigura, panta estici a dealului
Pietrosul, piriul Muncelu pind la izvoare.

Pe baza faunei recoltate si a afinititilor litologice, se poate afirma.
cd strabtele cu Aptychus se gisesc rispindite ca o bandi continuid din
sudul piriului Valea Caselor si pind in dealul Muncelu, unde se afundi.
sub grezo-conglomeratele de Muncelu, valanginiene (pl. XLIJI).

a) Comsideratii litologice. Din punct de vedere litologic, stratele:
cu Aptychus se gisesc raspindite cu acelasi tip de roci si sint formate
din doud orizonturi : un omizont inferior, grezo-argilo-marnos si un ori--
zont superior, marno-calcaro-grezos.

Orizontul inferior. Este constituit din gresii calcaroase, in
gtrabe de grosimi centimetrice in bazi ; aceste gresii sint slab micacee,
sideritice ; pe fetele de alteratie, o culoare ruginie releva caracterul feru--
ginos al tocii. Se desprind in plachete care prin lovire dau sunet metalic;
duritate relativ-mare.

Intre stratele de gresii se interpun gisturi argilo-marnoase, de-
cudoare cenusie, uneori negricicasi. Acestea se desprind in foife subtiri,.
dure, putind avea aspect satinat.

In general, orizontul inferior se caracterizeazi printr-o tentid mai
inchisi §i o grosime de 80—100 m. El apare in regiunile de boltiri anti--
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clinale si se dispune In continuitate de sedimentare peste orizontul jas-
purilor, asa cum se observd foarte clar pe valea Izvorul Alb, Valea
Seaicd, etc.

Orizontul superior. Este constituit, in cea maj mare parte,
din marnocalcare, gresii si sistuni marnoase. In bazd se gisesc grezo-
calcare in alternantd cu marne moi, sistoase ; imediat mai sus, predomini
marnocalcarele rogii si violacee, care in alternantd cu sisturi marnoase,
de aceeasi culoare, trec in calcare marncase, fine, sublitografice, de
culoare rosie si verzui-gdlbuie ; acestea prezintd pe alocuri intercalatii
de sisturi marnoase, microbrecii si strate subfiri de gresii. Calcarele
mammcase se dispun In strate de grosimi decimetrice; prin alteratie
capdtd o culoare alburie, caracteristicd. Destul de frecvent, aceste strate
contin silicifieri sub form& de ouiburi si dentile ; se desprind si cad in
deschideri sub formi de fragmente paralelipipedice si cubice. Marnele,
cel mai adesea sistoase, se pot prezenta i In plachete. Ir; general,
culoarea calcarelor se pare ci depinde de cea a marnelor intre care stau.
Grosimea totald a acestui orizont este de 400—500 m.

Orizontul superior se pune foarte clar in eviden{d incepind din
dealul Muncelu si pind in Valea Caselor. Intre cele doud orizonturi nu
se poate trasa totusi o limitd absolutd, precisa, caracterele litologice pre-
zentind o trecere gradati de la un orizont la altul. Cu toate acestea,
individualitatea si succesiunea orizonturilor nu poate fi pusd la indo-
iald. In afard de faptul ci in regiunea Rardului aceastd orizontare apare
foarte clar dacid se urmareste rispindirea acestui complex atit pe vai
cit si pe pante (stratele cu Aptychus prezentind o afundare spre NW,
pe unele vai, cum este valea Moldovei la Pojorita, apare numai orizontul
superior, calcaros) ea este in absolutd concordantd si cu orizontarea care
s-a facut in aceleasi sedimente din regiunea Héighimas-Tulghes, unde
dezvoltarea lor este si mai clard. Acest fapt este de naturd si nldture
orice dubiu, referitor la orizontarea stratelor cu Aptychus.

b) Consideratii cronostratigrefice. Paul (1878) este primul autor
care semnaleazd existenta aptychilor in acest compliex de sedimente. El
aratd cd a cules aptychi de talie micd ,de tipul Aptychus didayi” si pe
aceastd bazé atribuie sedimentelcr respective virsta neocomiana.

Mai tirziu, Uhlig (1394) considera cd unii aptychi de talie mare,
recoltati din deschiderea de pe valea Moldovei-Pojorita, ar fi caracte-
ristiei pentru Tithonic $i nu pentru Neocomian. Acelasi autor determind
specia Aptychus imbricatus si dateazd acest complex ca fiind Tithonic-
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Neocomian, La aceeasi concluzie se raliazd si Vetters (1905), cape
mentioneazd tot un Aptychus imbricatus. Athanasiu (1913) este de
aceeasi parere, invocind un Aptychus imbricatus gasit de M. Reinhard
pe valea Moldovei.

In ducrarea sa monografici asupra cuvetei Rardului, Kridutner
(1929) considerd stratele cu Aptychus ca orizont bazal al stratelor de
Sinaia si le dateazad global valanginian-hauteriviene ; datoritd stadiului
in care se afla atunci studiul aptychilor, acest autor 1i socotea farid
valoare stratigrafici. Kober (1931) arata ci stratele cu Aptychus sint
in facies radiolaritic si le acorda o virsta calloviana.

Ceva mai recent, 11ie (1957) semnaleazi pe valea Moldovei-Fojo-
rita un Lamellaptychus beyrichi (Opp.) y (?!) tip dupd Ooster, iar din
marnocalcarele din Valea Seacd, urmatcarele specii: Lamellaptychus
didayi Coq., L. Coq. var ¥y longa Ooster (!), L. angulocostatus (P e t.)
var. symphislocostate Trauth. Pe baza acestei faune de Aptychus si
a unor analogii cu alte regiuni din Carpati, acordd stratelor cu Apty-
chus virsta valanginian-hauteriviana.

In 1960, Patrulius si Popescu meniioneazi in sedimentele
cu aptychi din Rarau specia Punctaptychus punctatus (Voltz), pe
baza careia le dateazd ca tithonic?—berriasiene. Doi ani mai tirziu,
Patrulius et al. (1962) aratd <& sedimentele stratelor cu Aptychus nu
formeazd un orizont separat, c¢i au o dezvoltare locald in cadrul unui
complex calcaros cu stratificatie deasd, reluind in felul acesta o idee
emisi incd de Pawul (1876). Aceste depozite ar reprezenta cpisoade de
sedimentatie pelagicd in cadrul flisului cretacic. De altfel, aceasti parere
a fost mentinuld si in ducrarea lui Popescu si Patrulius (1964).

In anul 1964, Turculet publici o lucrare in care, pe baza unei
bogate faune de aptychi, aratd cd virsta acestora este oxfordian superior-
tithonica.

In fine, in 1965, Patrulius et al. sint de acord cu virsta deter-
minaté de noi (1964), socotind-o kimmeridgian-tithonica.

Se poate conchide deci, cd in ce priveste virsta stratelor cu Apty-
chus din cuveta Raraului, ea a fost diferit datati de cétre diversi autori,
cuprinzindu-se intre Callovian si Hauterivian.

Referitor la virsta acelorasi strate din alte regiuni ale Carpatilor
Orientadi, concluziile trase pind in prezent sint de asemenea foarte
diferite. Astfel, Bidncild (1938) menticneazi in valea superioard a
Trotusului speciile Aptychus imbricatus Mayer si A. lamellosus So w.,
ardtind .cd virsta sedimentelor respective este malm-superioard ; pune
de asemenea, problema existen{ei Tithonicului in doui faciesuri, unul
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recifal si albul detritic. Acelasi autor (1940) admite cd virsta acestor
strate trebuie considerati ca reprezentind o trecere de la Malm la Neo-
comian, intructt determina din cuprinsul lor pe lingd Aptychus lamellosus
si un A. seranonis Coq.

Cernea (1952), fardi a preciza specii de aptychi, afirmi ci
».formele de Aptychus ne conduc oeva mai jos decit Valanginianul si
anume In Malm“ (pag. 48) ; acest autor inglobeazi Insd depozitele strate-
lor cu Aptychus in stratele de Sinaia, considerindu-le valanginian-hau-
teriviene.

In ultimul deceniu, a fost semnalatid prezenta stratelor cu Aptychus
pe valea Cirbunarea Mare-Teliu, sub formi de aflorimentfe restrinse,
impinse la zi tectonic. De ele s-au ocupat Filipescu et al. (1958,
1961) si Marinescu (1958, 1960).

Filipescu et al. (1958, 1960) au determinat urmatoarea fauni :
Punctaptychus punctatus, P. punctatus var. fractocosta, var. longa,
P. cinctus, Lamellaptychus mortilleti, L. cf. lamellosus, L, cf. rectecosta-
tus, Laevaptychus hoplisus, L. latus, Hibolites sp., Balanocrinus cam-
pichei, Calpionella alpina, C. elliptica, etc. Pe baza acestei faune, autorii
conchid ci este vorba de sirate de trecere de la Malm la Neocomian.

Marinescu (1958, 1960) determinind din aceleasgi sedimente for-
mele Lamelaptychus beyrichi (Opp.), L. inflexicosta Trauth, Puncta-
ptychus sp. le acordi o virstd infravalanginiana.

Asadar, nu s-a ajuns pind {n prezent la o pérere unitard privind
virsta stratelor ocu Aptychus, unii autori sus{inind chiar inexistenta lor ca
entitate stratigrafica,

Pentru dlanificarea problemelor cronostratigrafice ale acestor depo-
zite am urmdrit colectarea unui <it mai bogat material fosilifer. Atentia
cea mai mare am acordat-o faunei de aptychi. Dintre numeroasele exem-
plare de aptychi colectati, am determinat urméitoarele forme :

de pe pirful Muncelu :
Punctaptychus, grupa B?, punctatus (Voltz) aff. var. longa

Trauth
Lamellaptychus sp.

de pe panta esticd a dealului Pietrosul :
Lamellaptychus, grupa A, beyrichi (Opp.) em. Trauth, f. typ
Trauth (partim)
Lamellaptychus, grupa A, beyrichi (O pp.) var. fractocosta Trauth
(partim)
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sLamellaptychus, grupa A, cu slabd depresiune laterald “Gasio-
rowski
de pe valea Mcldovei, dintre Sadova si Pojorita :
Lamellaptychus, grupa A,
rectecostatus (Pet.) em, Trauth, f.typ Trauth
beyrichi (Opp.) em. Trauth, f. typ Trauth (partim)
,p. 1ex.gr.a Trauth®
Lamellaptychus, grupa B, sparsilamellosus (Guemb.)) f. typ
Trauth
Punctaptychus, grupa A, punctatus (Voltz), £. typ Trauth
Punctaptychus, grupa A,
monsalvensis Trauth
punctatus (V ol t z) var, divergens Trauth
pseudocinctus n. sp.
de pe panta SW a culmii Piatra Strajii-Magura :
Lamellaptychus, grupa B, lamellosus (Park), var. solenoides
Rupp)
Lamellaptychus, grupa A,
beyrichi (Opp.) em. Trauth, aff. var. fractocosta Trauth
beyrichi (Opp.)f. typ Trauth
»Sp. lex.gr.a Trauth“
inflexicosta Trauth, f.typ Trauth
din valea Mesteacinului :
Lamellaptychus, grupa A,
inflexicosta Trauth, f.typ Trauth
beyrichi (Opp) em. Trauth, var. fractocosta Trauth
Lamellaptychus, grupa B, lumellosus (Park.), var. cincta Trauth
Punctaptychus, grupa A, punctatus (Voltz) f. typ. Trauth
de pe panta NE a dealului Runcu :
Lamellaptychus, grupa A,
beyrichi (Opp.) em. Trauth, f. typ. Trauth (partim)
beyrichi (Opp.) em. Trauth, aff. var. longa Trauth
Lamellaptychus, grupa B, cf. lamellosus (Park.) em. Trauth,
f.typ. Trauth
de pe Valea Seacd :
Lamellaptychus, grupa C, cf. theodosia (Desh.)
- Lamellaptychus, grupa B, 1
lamellosus (Park)em. Trauthf.typ Trauth
sparsilamellosus (Guemb.) f. typ Trauth
Lamellaptychus, grupa A,
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rectecostatus (Pet)em. Trauth, f.typ Trauth
beyrichi (Opp.) em Trauth, f. typ Trauth (partim)
beyrichi (Opp.) em. Trauth, var. fractocosta Trauth
»Sp.-lex. gr.a Trauth®
carpathicus Turculet
raraui Turculet
cinctus Turculet

Punctaptychus, grupa A,
punctatus (Voltz) f-typ. Trath
punctatus (Voltz) var. divergens Trauth
punctatus (V oltz) var, undocosta Turculet
monsalvensis Trauth

de pe valea Izvorul Alb, la sud de Piatra Buhii :

Lamellaptychus, grupa A,
curtus Trauth, var, macarovicii Turculet
aff. rectecostatus (Pet) em. Trauth, f. typ. Trauth

Lamellaptychus, grupa A,
beyrichi (Opp.) em Trauth, f. typ. Trauth (partim)
beyrichi (Opp.) em. Trauth var. fractocosta Trauth

Lamellaptychus, grupa B,
lamellosus (Park.) em. Trauth, f. typ Trauth
sparsilamellosus (Guemb.) f. typ. Trauth
din valea Izvorul Malului si Valea Caselor :

Lamellaptychus, grupa B, cf. lamellosus (Park) em. Trauth,

f.typ. Trauth.

Prezenta si marea frecventi a aptychilor in aceste sedimente con-
stituie o dovadd concludentd cid ele pot fi considerate o entitate strati-
graficd separatd, care insoteste flancul estic al cuvetei ca o bandi
continud. Acest lucru, dupd cum s-a vdzut si din raspindirea faunei
cu aptychi, apare pe teren clar si se poate urmari usor.

Problemele morfologiei, sistematicii si valorii stratigrafice ale apty-
chilor au fost fundamentate in studiile monografice si de revizuire,
publicate de Trauth (1927, 1928, 1930, 1931, 1935, 1938). Valoareca
stratigraficd a aptychilor, in special, pentru lantul carpatic a fost larg
§1 amé&nuntit dezbdfutd in lucrdrile lui Gasiorowski (1959, 1960,
1962a, 1962b). Acest autor avind la dispozitie faune de aptychi foarte
bogate, recoltate din Carpatii vestici si bazindu-se pe datele publicate pina
In 1960 referitoare la aptychi si valoarea lor stratigrafici, a reusit si
elaboreze un tablou destul de detaliat privind evolutia in timp a diferi-
telor grupe de aptychi. Cercetind améinuntit asociatiile aptychilor cu
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forme apartinind altor grupe de mnevertebrate cu valoare stratigrafici
deja cunoscutd, Gasiorowski a separat 2 orizonturi si 19 suborizon-
turi cu aptychi, care cuprind ca virstd Doggerul, Malmul si Eocretaci-
cul (pl. XLI).

Dupa cum se poate observa, in separarea orizonturilor si a subori-
zonturilor cu aptychi, autorul mentionat tine seama indeaproape de
evdlutia amonoideelor, ficind o minuticasd paralelizare a subdiviziu-
nilor cu aptychi cu zonele de amoniti din Mezozoic.

Valoroase date in acest sens aduce §i lucrarea lui Birkenmayer
(1963), care dispunind, pe de o parte, de o bogati faunid de amoniti,
belemniti, lamelibranhiate, brahiopode, etc. si pe de altd parte de o la
fel de bogatd faunid de aptychi din aceleasi depozite (seria de Czorsztyn),
identificd in strinsid conclare cronostratigraficd orizonturile cu waptychi
separate de Gasiorowski. Acest fapt vine sd intdreascd concluzia
ca aptychii au o valoare stratigraficd care trebuie recunoscutd si folositi
si in Carpatii roménesti.

Anallizind virsta speciilor determinate de noi in Rardu, se constatd
urmétoarele :

In orizontul inferior al stratelor cu Aptychus din cuveta Rardu-
Breaza, se Intllnesc forme apartinind exclusiv gemwuui Lamellaptychus,
cu specii care prezinti evidente trasidturi de primitivitate : costulajie
grasaland, fard inflexiuni sau alte elemente de complicatii ornamentale,
sculpturd in majonitate de tip A ; de asemenea, numirul mic de specii
in comparatie cu cel din orizontul superior (pl. XLII).

Una din forme, anume Lamellaptychus, grupa A, curtus Trauth,
var. macarovicii Turcuwlet are caracterele unei varietdti care face
trecerea intre Lamellaptychus curtus Trauth si L. rectecostatus (P et.);
intrucit Lamellaptychus curtus caracterizeazd Callovianul, iar L. recte-
costatus apare din Oxfordian, forma moastrd nu poate ardta o virsta
mai noud decit Oxfordianul superior.

Prezenta aldturi de Lamellaptychus curtus macarovicii a speciel
Lamellaptychus aff. rectecostatus cu o crnamentatie de asemenea neevo-
luata, constituie un indiciu ci genul Lamelluptychus era intr-un stadiu
de evolujie putin avaneat. Din lucrdrile lui Gasiorowski reiese ci
lamelaptychii din grupa A isi incep evolutia in Callovian si ating apogeul
in Kimmeridgian~Tithonic. Asadar, stadiul de evolutie a ornamentatiei
la formele de mai sus ne orienteazd in orice caz spre jumaitlatea infe-
rioard a pericadei de dezvoltare a acestui grup de aptychi. Cum in depo-
zitele acestui orizont inferior al stratelor cu Aptychus din Rardu am mai
gisit si speciile de Lamellaptychus lamellosus (Park.) si L. sparsila-
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mellosus (Guemb.) care apar in Oxfordian, dar caracterizeazid mai muli
Kimmeridgianul, se poate conchide ci virsta orizontului respectiv este
Oxfordian superior-Kimmeridgian inferior.

Fauna orizontului superior al stratelor cu Aptychus este cu totul
diferitd de cea a orizontului inferior. Ea cuprinde un mare numdir de
specii de aptychi, care indicd indubitabil o virstd kimmeridgian-titho-
nicd. In privinta aprecierii virstei orizontului superior, datele pe care
le prezintid plomsa sint destul de edificatoare. De aici rezultd clar ci
virsta sedimentelor acestui orizont din Rardu trebuie si fie cel putin
egali ou aceea a orizontului VI, separat de Gasiorowski (1959,
1962b) adicd kimmeridgian superior-tithonica.

Prezenta speciilor de Lamellaptychus, grupa A, beyrichi (Opp.)
-em. Trauth €. typ. Trauth (partim) cu inflexiune normald generala,
laterala a coastelor, ca si Punctaptychus, grupa A, monsalvensis Trauth,
care sint forme caracteristice pentru orizontul VI din Carpafii wvestici,
ne aratd cd nu poate fi vorba de o virstd neoccomiand a acestor sedi-
mente ; vom vedea mai departe, cd lipsa unor forme caracteristice in
fauna de aptychi, pune sub semmnul intrebirii insisi existenta Berria-
sianulud.

In sprijinul datdrii kimmeridgian-tithonice a depozitelor orizon-
tului calcaros, superior al stratelor cu Aptychus din cuveta Rardu-
Breaza, vin §i urmatoarele observafii :

Fauna cu Lamellaptychus din aceasti regiune apariine la grupele A
si B de soulpturad ; aceste grupe isi au apogeul dezvoltirii in Kimmerid-
gian-Tithonic, far in Valanginian dispar (Gasiorowski, 1962b). Abun-
denta lor, ca si varietatea elementelor ornamentale indici aici un.stadiu
‘inaintat de evolujie, corespunzitor Kimmeridgianului si Tithonicului ;

O mare frecven{i o au punctaptychii in marnocalcarele orizontului
superior ; ei apartin grupei A de sculpturd, care isi incheie evolutia la
sfirgitul Malmului. Acest fapt vine si confirme aceeasi datare kim-
meridgian-tithonici a sedimentelor respective ;

Gasiorowski (1959, 1962b) arati ci in timpul Berriasianului
51 Neocomianului in general, aptychii se caracterizeazi prin prezenta unei
evidente depresiuni laterale, ca element ornamental. In fauna recoltati
de noi in regiunea Rardului insd, aptychii ou depresiune laterald sint
foarte rari si de tip tithonic ; aldtuni de lipsa depresiunii laberale, in fauna
din Rardu se observi si absenta elementelor radiare din ornamentatie,
elemente care caracterizeazi speciile neocomiene. Aceste constatiri ne
conduc la concluzia cd nu poate fi vorba de o fauni berriasian-neoco-
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miand, cum au considerat unii autori si cd aptychii si depozitele care i
contin apartin Jurasicului superior ;

Am ardtat maj sus ¢d Filipescu et al. (18568, 1961) ca si Mari-
nescu (1958, 1960) au publicat lucrdri asupra stratelor cu Aptychus de
la Teliu, Cirbunarea Mare, susfinind ci depozitele respective cu lame-
laptychi si daevaptychi ar prezenta o trecere de la Malm la Neocomian.
Speciile de aptychi mentionate de acesti autori sint insd de virstd kim-
meridgian-tithonicd. De altfel, Gasiorowsxi (1962a), referindu-se la
fauna prezentatd in lucrarea lul Marinescu (1958), afirmi cid ansam-
blul ei este fara indoiald de virstd kimmeridgian-tithonici si nu berria-
siand (pag. 252). Lipsa (cel putin In fauna pe care am recoltat-o pinid In
prezent) In acest complex a lamelaptychilor ocu scutplurd de tip D
(recurentd), arati cd nu poate fi vorba de o virstd eocretacicd, intrucit in
ornamentatia aptychilor cretacici predomind tipul D. Cit priveste fauna
cu Lamellaptychus didayi (Coq.) si alte specii din grupa D, semnalate
in Carpatii Orientali si In special in cuveta Rarau, ne aldturdm pérerii
exprimate de Badncild (1940) si anume cd ei trebuie sd provind din
sedimente situate deasupra stratelor cu Aptychus tipice, dacd au fost
determinali precis. Este posibil insd ca aptychil respectivi s& nu fi fost
bine detasati din rocd, caz in care aptychii din grupa A cu inflexiune
generald mediand sau exbernd si regiunea symfizald Ingropatd in rocd,
pot fi usor confundati cu aptychii din grupa D ;

Autorii austnieci (Paul, 1876 ; Uhilig, (903; Vetters, 1905)
care au semnalat primii aptychi in regiunea Rardului, au colectat exem-
plare pe care le-au determinat ca fiind Aptychus imbricatus Mey. sau
A. didayi Coq. Trauth (19335, 1932) care a avut la indemind la Viena,
materialul cu aptychi din Rardu a redeterminat urmétoarele forme :
Lamellaptychus rectecostatus (Pet.) de pe Izvorul Malului, L. beyrichi
(Opyp.) de pe valea Moldovei-Pojorita si Punctaptychus punctatus
(Voltz) de pe Valea Seaci. Autorul nu identificd aici lamelaptychi din
grupa D, asa Incit prezenta lor in aceste strate este problematicd ;

Geologii polonezi admit de mult timp cad partea bazald a flisului
carpatic apartine ca virsta Jurasioului superior. Argumentele paleonto-
logice aduse de citre acestia (tintinide, laevaptychi, lamelaptychi) trebuie
luate in considerare si ele vin in sprijinul datérii noastre ;

Macovei (1927) aratid ci sedimentele cu Aptychus imbricatus din
Rariu, considerate de Uhlig tithonice, trebule socotite ceva mai vechi.

3 — e. 1331
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Acest autor le compard cu stratele cu Aspidoceras acanthicum din Kim-
meridgian ;

Pe valea Moldovei, la Pojorita, discordant peste stratele cu Apty-
chus se dispune o brecie subconglomeraticd, slab cimentatd, care rema-
niazd pe ling3 alte elemente si fragmente din stratele cu Aptychus.
In afari de buciiile de marnocalcare rosii si gilbui-verzui, brecia con-
tine remaniate si fragmente de valve de aptychi; aldturi de lamelaptychi
si punctaptychi, am gisit in acest punct si Luevaeptychus, nesemnalat
pind in prezent in regiunea Rar&ului. Acest fapt constituie o dovada
cd situatia din Rardu este absolut analogd (la acest nivel) cu aceea d=m
regiunea Haghimagului, unde, dupd cum vom vedea mai departe, s-au
gisit multi laevaptychi, lamelaptychi si punctaptychi. In aceeasi brecie
de peste stratele cu Aptychus am identificat multe exemplare din Duvalia
lata (Blainwv.), specie conducitoare pentru Valanginian ; prin urmare,
existenta acestui din urmi etaj al Cretacicului ca si al Hauterivianului
in stratele cu Aptychus este imposibila ;

Ksiazkiewicz (1963), analizind unele analogii litologice si
stratigrafice existente intre unele formatiuni geologice din Carpatii roma-
nestj si el polonezi, aratd cd lumaselul cu Aptychus si calpionele des-
cris de Filipescu et al. (1958) apartine ca virstd Tithonicului si ar
fi un echivalent pelagic al calcarelor de Stramberg ;

In anul 1872, Paul (1872a) indici pentru prima dati analogia
litologicd care existd intre stratele cu Aptychus din Raridu, pe de o
parte, si stratele de Cieszyn (Teschen) inferioare si calcarele de Cieszyn
din Beschizi, pe de altd parte. Dupa cum am vézut, geologii polonezi
atribuie stratelor de Cieszyn inferioare si calcarelor de Cieszyn o virstd
jurasic-superioard, prin urmare analogia poate fi consideratd si din punct
de vedere cronostratigrafic. Ideea acestei analogii a fost reluald de citre
Ksiazkiewicz (1963) care a comparat litologic stratele de Sinaja cu
stratele de Cieszyn superioare si sisturile de Groziszcze inferioare. acor-
dindu-le o vinsti valanginian-hauteriviani. In anul 1964, aceeasi idee
este reluati si mentionatid de citre Popescu si Patrulius cave,
desi sint de acord cu paralelizarea litologicd ficutd de Pawul, considerd
ca virsta depozitelor celor mai inferioare ale stratelor de Cieszyn nu
coboard sub Berriasian.

In concluzie, cercetarea faunei de aptychi din nregiunea Rardu-
Breaza conduce indubitabil la o virstd jurasic-superioard si nu neo-
comiand.
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Trebule mentionat cd din sedimentele orizontului superior am
determinat :

Perisphinctes sp.
Pseudobelus royerianus (O r b.)
Duvelia ensifer (O pp.)
care ne indicd prezenta Jurasicului superior, ca si asoclatia de aptychi.

O altd posibilitate de apreciere a virstei sedimentelor calcaro-mar-
noase din orizentul superior al stratelor cu Aptychus este cea a cercetarii
microfosilelor. Dintre acestea, cele mai abundent reprezentate sint tinti-
nidele din wcalcarele sublitografice ale pértii supericare a orizontului.

In regiunea Rardului, prezenta tintinidelor a fost semnalatd inca
din anul 1933 de cdtre Murgeanu si Filipescu, care determina din
Valea Seacid speciile Calpionella alpina Lor. si C. elliptica Cad., atri-
buind sedimentelor o virsti valanginian-hauteriviana.

Mai tirziu, I1ie (1957) determind din aceleasi depozite numai Cal-
pionella alpina L or., separind un ,facies al calcarelor cu Cualpionelln*
care ar fi dezvoltat numai pe valea Mesteacidnului ; virsta acestui facies
este consideratd valanginian-hauteriviana.

Filipescu si Dragastan (1963) citeazd din cuveta Raridu-
Breaza urméitoarele tintinide : din Valea Seacd Stenosemellopsis sp.,
Calpionella elliptica Cad., var. a,b,c, C. alpina L or. var. b, C. massuti-
niana Col, C. undeloides C ol. iar din valea Moldovei-Pojorita Calpio-
nellites darderi (C ol.). Autorii considerd cd sedimentele cu tintinide din
aceastd regiune au pulernice afinitdti berriasiene i aparfin orizontului
mediu al Berriasianului.

Cercetarea calcarelor marnoase, verzul si rosii in sectiuni subfiri
ne-a condus la constatarea cd ele contin numeroase tintinide ; am géasit
tintinide in urmatoarele puncte : piriul Muncelu, valea Moldovei-Pojo-
rita, panta NE a culmii Piatra Strdjii-Magura, valea Mesteacinului,
dealull Runcu, Valea Seacd, dealul Bodea. Din aceste puncte am de- -
terminat :

Calpionella alpina L or.
Calpionella elliptica Ca d.
Crassicollaria massutiniana (C o1.)
Crassicollaria intermedia (Durand-Delga)
Daci analizém valoarea stratigrafici a acestei asociatii de tintinide
(Stanceva, 1956 ; Gianotti, 1958; Sturani 1962: Dufaure,
1958 ; Boller, 1363 ; Pokorny, 1958, etc.) se constatd ci ea ne arati
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neindoielnic Tithonicul. Aceastd datare este intaritd si de wcorelarea per-
fectd a acestei asociatii ou cea identicid din Tithonicul zonei klippelor
pienine din Carpatii pclonezi (Rirkenmayer et al, 1960, 1961, 1963).
In concluzie, sedimentele cu tintinide din stratele cu Aptychus se
gasesc raspindite ca o bandd continud pe flancul estic al cuvetei Rariu,
in zona de dezvoltare a stratelor cu Aptychus si au virstd tithonlca.
In afard de tintinide, in sectiunile subtiri ficute in calcarele mar-
noase se observd o mare abundentid de radiolari si mai pufin alge de
tipul Globochaete. Dintre acestia am determinat :
Stychocapsa sp. 2 Lipman
Litocampe sp. 1 Lipman
Tricolocapsa sp. 1 Lipman
Cenosphaera sp.
Tricolocapsa sp.
Lithapium sp.
Xiphostylus sp.
Stychocapsa sp.
Globochaete alpina Lom b.
Trebuje remarcatdi aici prezenta speciilor separate de Lipman
(1959) pe care autorul le mentioneazd in Jurasicul superior.

c) Coreldri lito-gi cronostratigrafice. Stratele cu Aptychus din
regiunea cuvetei Rardu-Breaza se coreleazd foarte bine in primul rind
cu sedimentele analoge care se dezvoltd in pantea sudicd a cuvetei Ha-
ghimas (izvoarele Trotusului-Damuc).

In wultimi; ani, problema stratelor cu Aptychus din regiunea Tro-
tus-Damuc a fost cercetatd de o serie de autori, printre care Patrulius
et al. (1962); Sandulescu (1964, 1965); Turculet, Grasu (1965a,
1965b). Toti acesti autori au gasit ca situatia de aici este perfect parale-
lizabild cu cea din Rardu, atit litologic cit si faunistic.

Patrulius et al. (1962), ca 3i in Rardu, au aratat ci stratele cu
Aptychus de alci meprezintd intercalaiii in stratele de Sinaia, cartindu-le
ca atare.

Turculet si Grasu (1965a, 1965b) au demonstrat cd siratele
cu Aptychus din regiunea Trofus-Damuc sint bine dezvoltate, indivi-
dualizate si asezate in haza stratelor de Sinaia, constituind o entitate
stratigraficd separata.

Acesgti autori au separat in stratele cu Apiychus de aici doud ori-
zonturi : unul inferior si albul superior.
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Orizontul inferior, descris litologic detaliat de citre Patrulius
et al. (1962) este constituit din argilite, gresii fine, micacee, calcare micro-
detritice, etc. Sedimentele acestui orizont nu sint fosilifere, asa incit
datarea lor s-a facut in functie de virsta depozitelor concordante din
acoperis.

Orizontul superior al stratelor cu Aptychus din aceastd regiune este
foarte fosilifer si cuprinde doud suborizonturi, un subomizont bazal si
unul superior. Subcrizontul bazal este constituit din marne grezoase,
cu aspect masiv, iduritate relativ-micd, desprinzindu-se in blocuri pris-
matic-neregulate. Culoarea lor este verde-murdar sau rosu-violacee, pe
alocuri cenusiu-verzuie. In partea superioars, aceste marne trec in cal-
care marnoase, sublitografice, de culoare gilbui-verzuie, cu tintinide.

Din acest suborizont, Turculet si Grasu (1965a, 1965b) au
determinat urmétoarea faund de aptychi: Leevaptychus (Latuslaevapty-
chus) latissimus Trauth, L. (L.) longus (Mayer), L. {L.) latus (Park.)
var. taxopora Trauth, L. (L.) latissimus Trauth var. pseudoserio-
pora Turculet si Grasu, Laevaptychus {(Obliguuslaevaptychus) lon-
gobliquus Trauth, L. (0O.) latobliquus Trauth, Lamellaptychus,
grupa A, beyrichi (Opp.) em. Trauth, f. typ Trauth (partim), cu
varietdiile gale undocosta Trauth si fractocosta Trauth, apoi L. rec-
tecostatus (Pet) em. Trauth, f. typ Trauth, L. inflexicosta
Trauth, aff. var. late Trauth, L. aff. cuneiformis (Rouss.), L. aff.
carpathicus Turculet, Lamellaptychus, grupa B, sparsilamellosus
(Guemb.) f. typ. Trauth, L. lamellosus (Park)) em. Trauth, f.
typ. Trauth, L. gillieroni Trauth, Punctaptychus, grupa A, puncta-
tus (Voltz).

Calcarele marnoase, pelagice, contin aceeasi asociatie de tintinide
ca sl in Rardu. Fauna acestul suborizont aratd fard indoiald o virstd
kimmeridgian-tithonicd. Speciile de Laevaptychus nu depasesc limita
superioard a Tithonicului inferior (sens Arkell) sau a Kimmeridgia-
nului superior.

Orizontul inferier, suportind in continuitate de sedimentare subori-
zontul bazal, kimmeridgian-tithonic, trebuie si aibd o virstd cel putin
egald cu aceea a orizontului inferior din Rardu, respectiv, oxfordian
superior-kimmeridgian inferioara.

Subonizontul superior se decsebeste litologic printr-o succesiune de
marne in plachete si sisturi marnoase, avind intercalaiii rare de strate
subliri de gresii. Marnele in plachete au culoare cenusiu-deschisd si sint
destul de dure. Spre partea superioard a suborizontului superior, se
observd trecerea la tectofaciesul grezo-marnos al stratelor de Sinaia.



38 ILIE TURCULET

Din acest suborizont am determinat urmétrarele specii (Turcu-
le{, Grasu, 19653, 1965b) : Lamellaptychus, grupa A, mortilleti (Pict.
& Lor) f. typ Trath, L. of. studeri (Oost) em. Trauth, Lamel-
laptychus grupa B, mortilleti (Pict. & Lor.) em. Trauth si var. retro-
flexa Trauth, L. sub-mortilleti Trauth, Lamellaptychus, grupa C,

teodosia (Desh.) f. typ Trauth, cu var. rectangularis Trauth, La-
mellaptychus, grupa D, sub-mortilleti Trauth var. retroflexa Trauth

si L. aff. sub-didayi Trauth.

Dupa cum se poate observa, fauna din suborizontul superior al
stratelor cu Aptychus din regiunea izvoarelor Trotusului-Damuc araté
clar prezenta Berriasianului (=orizontul VII separat de Gasiorowski
in Carpatii vestici).

Prin urmare, in ce priveste orizontul superior din Rariu, el poate
{i paralelizat numai cu suborizontul bazal din regiunea H&ghimasului
care corespunde ca virstd Kimmeridgian-Tithonicului. Suborizontul supe-
rior din sectorul sudic nu-si giseste echivalent in Rarédu, Berriasianul
aici lipsind (vezi coloanele de la fig. 5).

Datarea oxfordian-tithonicid a stratelor cu Aptychus din cuveta
Rardu-Breaza, rezolvd problema existenfei Malmului in aceastd regiune,
problemd care a suferit multe controverse, in ultimwl timyg; negindu-se
total prezenta Jurasicului superior de catre unii gutori.

d) Problema flisului jurasic-superior. Dupa cum s-a vazut, pind nu
demult, tofi autorii care au cercetat flisul intern al Carpatilor Orientali
(B&ncila, 1940, 1958 ; Filipescu et al, 1938, 1963 ; Murgeanu
et al, 1963 ; Patrulius et al, 1962, 1964) au admis cad baza flisului
(din Carpatii Orientali) nu coboard sub Berriasian (Infravalanginian).

In lucrarea asupra stratelor cu Aptychus din cuveta Rardului din
1964, am aratat cd cercetarea faunei de aptychi si tintinide ne conduce
la, o vinstd maji veche a acestor strate si implicit si a bazei [lisului
carpatic.

In regiunea Raraului insi, stratele de Sinaia lipsesc, asa incit rapor-
tul exact intre stratele cu Aptychus si cele de Sinaia nu poate fi urmarit
riguros. Pentru a dlarifica totusi acest raport, ne-am orientat spre zona
meridionald a muntilor Haghimas (regiunea Trotus-Diamuc), unde stiva
de depozite; la acest nivel, este continui. Aici, am constatat ca Intre
stratele cu Aptychus si cele de Sinaia este continuitate de sedimentare,
pusd in eviden{d de prezenfa Berriasianului marnos, cu aptychi.

Constatarea continuitdtii de sedimentare intre stratele cu Aptychus
si stratele de Sinaia a intérit ideea existentei unui flis de virstd jurasic-
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superioara. Acest lucru a fost mentionat clar de citre Turculet si
Grasu (1965a, 1965b). Stratele ou Aptychus, neconstituind din punct
de vedere lito-sedimentologic un flis tipic (Patrulius et al, 1962),

Trotus-Damuc Rardy
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Fig. 5. — Coloane stratigratice sinietice, de corelare a stratelor

cu Aptychus din cuveta Rardu-Breaza si regiunea Trotus-Diamuc :
1, dolomite (Trisiac); 2, jaspuri (Callovian-Oxfordian); stratele cu Aptychus:
orizontul inferior (Oxfordian superior-Kimmeridgian inferior) ; 3, argilite, siltite ;
4, gresii fine, dure, sideritice ; orizontul superior : suborizontul bazal (Kimme-
ridgian superior — Tithoniec) ; 5, marne masive, verzui, rosii ; 6, calcare marnoase
fine, cu tintinide si accidente silicioase; 7, gresii calcaroase; 8, marne sistoase:
suborizontul superior (Berriasian); 9, marne in plachete; 10, grezo-conglomeratele
de Muncelu (Valanginian) ; 11, stratele de Sinaia (Valanginian-Hauterivian).

Colonnes stratigraphiques synthétiques pour la corrélation des couches
a Aptychus de la cuvette de Raradu-Breaza et de la région de
Trotus-Damuc :

1, dolomies (Trias); 2, jaspes (Callovien-Oxfordien); couches & Aptychus: horizon
inférieur (Oxfordien supérieur-Kimmeéridgien inférieur); 3, argilites, siltites; 4, gres
fins, durs, sidéritiques; horizon supérieur: sous-horizon inférieur (Kimméridglen
supérieur-Tithonique); 5, marnes massives, verdatres, rouges; 6, calcaires mar-
neux, fins, a tintinnides et accidents siliceux; 7, grés calcaires; 8, marnes
schisteuses; sous-horizon supérieur (Berriagien); 8, marnes en plaquettes; 10,
gréso-conglomérats de Muncelu (Valanginien) ; 11, couches de Sinaia (Valan-
ginien-Hauterivien).
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rezultd cd trebuie admis &, conditiile sedimentdrii tipice de flis s-au
instalat treptat intr-un geosinclinal deja existent, ele fiind probabil gene-
rate de citre orogenezele secundare. _

In anul 1965, Patrulims et al, intr-o lucrare publicatd la Sofia,
afirmi pe baza faunei din Rardu (Turculet, 1964) existen{a unui flis
tithonic-neocomian in toti Carpatii roménesti. Trebuie precizat cu aceastd
ocazie, cd fauna de laevaplychi, aldturi de cea de lamelaptychi si punc-
taptychi, culeasi din regiunea Trotus-Damue, indici indubitabil si pre-
zenta Kimmeridgianului, pusd la indoiald de cétre autforii de mai sus.

In concluzie, stratele cu Aptychus din regiunea Rardului constituie
un sector al flisului (,,preflisului“) jurasic-superior din Carpatii Orien-
tali, flig care, cu unele intreruperi, poate fi urmarit in tot lungul acestui
lan{ de munti. Dezvoltarea sa relativ constantd la contactul zonei crista-
lino-mezozoice cu cea a flisului intern poate fi o dovadad cid geosincli-
nalul flisuluj s-a schitat in lungul Carpatilor Orientali, incd din timpul
Jurasicului superior. Corelatia cu flisul stratelor de Cieszyn permite pre-
supunerea cd geosinclinalul respectiv se intindea mult spre NW, in Car-
patii vestici.

() Cretacicul

Existenta Cretacicului in cuveta Rardu-Breaza este indiscutabili ;
problemele care au fost si sint incd controversate se veferi la termenii
prin care este reprezentatd aceasti perioadd, precum si depozitele prin
care se individualizeazd acesti termeni. Datele din literaturd nu oferd
un tablou unitar, deoarece unii dintre autori au recunoscut doar o mica
parte din Cretacic, in timp ce al{ii au semnalat toate etajele acestei
perioade.

Astfel, Paul (1876) considera stratele cu Aptychus si grezo-conglo-
meratele de Muncelu de virstd neocomiand. Depozitele marno-argiloase
din umpluturd sint atribuite de acelasi autor Cretacicului mediu si supe-
rior, pe baza unui gasteropod mic, asemanitor cu Actaeonella. Uhlig
{1903) recunoaste existenia Cretacicului superior cu sisturi negricioase
sl cenusii, precum si cu conglemerate ; acelasi autor raporteazi o serie
de depozite argilo-sistoase, negre, la Triasic, cu toate c& Paul (1878)
le datase ca cretacice. Krdutner (1929) atribuie toate depozitele din
umpluturd Aptianului, iar pe cele de pe flancul extern le considera
strate de Sinaia, neocomiene. Dupd acest autor, stratele de Sinaia ar
prinidiz in mniste sinclinale mici sisturi negre, cirora li se atribuie o
virsta barremiand. Preda si Ilie (1940) vAd Neocomianul reprezentat
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prin stratele de Sinaia, iar Cretacicul mediu si superior in facies de
Gosau, constituind umplubtura cuvetei. In acelasi an insi, Preda (1940)
gaseste ci depozitele din umpluturd formeazd ,,seria neagrd“ si ar reveni
Liasicului, pentru ca acelasi autor, in 1953, si atribuie aceleasi depozite
la Triasic, revenind in parte la un punct de vedere sust{inut cindva de
citre Uhlig. Ilie (1957) considerd Cretacicul ca avind urméitoarea
sucecesiune in cuveta Rarju : Valanginian-Hauterivianul : strate de Sinaia,
strate cu Aptychus, calcare cu Calpionella ; Barremian-Aptianul : calcare
urgo-aptiene, flis satinat, flis grezos; Albianul: sisturile negre de pe
stinga Moldovei, intre Sadova si Prisaca Dornei; Cenomanianul : con-
glomeratele de Muncelu ; Turonian-Senonianul : sisturi argilo-marnoase,
gresii, etc. In facies de Gosau. Asadar, succesiunca ar fi intreagi. In
sfirsit, Popescu si Patrulius (1964) constatd ca in cuveta Raraului
este prezent numai Cretacicul inferior cu stratele de Sinaia, grezo-con-
glomeratele de Muncelu (Valanginian-Hauterivian) si umplutura cuvetei
cu toatd varietatea sa de roci (Barremian-Apiian-inferior). In sustinerea
punctului lor de vedere, auterii aduc o serie de date paleontologice noi.

Dupé cum se constatd, punctele de vedere ale diferitilor autori refe-
ritoare la Cretacicul din aceastd regiune sint departe de a fi coroborabile.
Ele diferd, uneoni fiind contradictorii chiar in evolutia conceptiilor unui
singur autor.

Dupd cum au ardtat in parte si alti autori (Popescu, Patru-
lius, 1964 ; Bancili, 1958), in abordarea stratigrafiei Cretacicului din
cuveta Rardu-Breaza, irebuie si se {ind seama de urmitoarele conside-
rente :

Anumiti termeni ai Cretacicului apar in pozitii clare, in special,
pe flanoul estic al cuvetei ;

Masa principald a depozitelor cretacice formeazid insd umplutura
cuvetei. Variatia foarte mare a faciesurilor litologice si intrepitrun-
derea acestora, precum si lipsa deschiderilor, fac extrem de dificild
separarea termenilor existenti, atit stratigrafic cit si cartografic ; '

Caracterul sedimentirii suk influenta unor factori tecto-orogenici
si gravitationali activi au dus la inconporarea uncr blocuri si lentile de
sedimente mai vechi in depozitele cretacice, fapt care conferd acestera
din urmé trésdturile unei sedimentatii haotice, de tip wildflis.

Avind in vedere aceste considerente, stratigrafia Crelacicului o vom
trata dupd cum urmeaza :

1. Cretacicul de pe flancul estic al cuvetei
2. Cretacicul din umplutura cuvetei.
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1. Cretacicul de pe floncul estic ¢l cuvetei (Valanginianul). Dupa
cum am vizut mai sus, baza Cretacicului apare bine dezvoltatd numai
pe flancul estic al cuvetei, cel vestic fiind invadat de depozitele umplu-
turii. In zona flancului estic, Cretacicul este Teprezentat numai prin
Valanginian, care cuprinde grezo-conglomeratele de Muncelu si brecia
subconglomeraticd de pe valea Moldovei-Pojorita.

a) Grezo-conglomeratele de Muncelu, Ay icst separate pentru prima
dald de Paul (1876) sub numeie de conglomeratul de Muncel.

Complexnl de depozite care constituie grezo-conglomeratele de
Muncelu are o rispindire relativ mare, el putind fi urmérit din dealul
Runcu (Cimpulung) si pind la Breaza. Cea mai mare dezvoltare o are in
perimetrul dealului Muncelu, dintre Pojorita si Sadova. Aici grosimea lor
depageste 200 m, iar latimea se apropie de 1 km. Datoritd duritatii roci-
lar, zona de réspindire a acestor depozite se impune in relieful regiunii
prin indltimi mai semete. Pe ele se Insird dealurile Lefele, Munceluy,
Piatra Strajii, Magura, Runcul. Deschideri frumoase se pot cerceta pe
valea Moldovei la Pojorita si Breaza, pe piriul Ardeloaia (Breaza) unde
apar turnuri inalte ge conglomerate ca si in dealul Muncelu.

Din punct de vedere litologic, gresiile sint destul de grosiere, au
matrice calcaroasd. Pe alocuri, ele pot deveni micro-conglomeratice.
In sparturd oroaspitd, ele au culoare cenusiu-albidstruie, uneori negri-
cioasd. In stare alteratd, culcarea devine gilbui-deschisd, ruginie. Stra-
tele de gresii, atingind grosimi de pind la 2 m, prezintd fenomene de
granocclasare.

Spre partea supericari a complexului, se observi o frecventd din
<e in ce mal mare a conglomeratelor. Acestea contin elemente remaniate
formate din : sisturi cristaline, dolomite, calcare albe triasice, calcare rosii
triasice, marnocalcare aaleniene si rhaetiene, gresii dure, doggeriene,
jaspuri si fragmente de marnocalcare din stratele cu Aptychus, jurasic-
superioare. Gradul de rulare descreste pe verticald, in timp ce marimea
elementelor creste in acelasi sens.

- Fiind sérac in resiuri fosile, acest complex a fost datat diferit de
diversi autori, virsta wacordatd [iind cuprinsd intre Valanginian si
Paleogen.

Dintr-un sirat de gresii din cariera Piaira Strajii, muncitorii au
exlras acum cifiva ani un amonit, determinat ca Polyptychites cf. qua-
drijidus K oen., indicind o virstd valanginian-inferioari. In felul acesta
se confirmd, in parte, datarea propusid de Bancili (1958) si Popescu,
Patrulius (1964).
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O problemi importantd care se ridicd este aceea dacid intre grezo-
conglomeratele de Muncelu si stratele cu Aptychus este continuitate de
sedimentare, adicd dacd esle reprezentat 3i Berriasianul. Fauna de apty-
chi din pantea supericard a stratelor cu Aptychus peste care stau grezo-
conglomeratele de Muncelu nu denotd prin coniinutul ei prezenta Ber-
riasianului in aceastd regiune. Pe de alti parte, prezenta in conglomera-
tele de la NW de dealul Muncelu (spre izvoarele Pirfiuluj Cailor) a calca-
relor marnoase si a marnelor rosii cu Aptychus, presupune firi indoiald
o intrerupere in sedimentare, cel putin de valoarea unei parti din
Berriasian.

Daca grezo-conglomeratele de Muncelu contin si ceva din Berriasian
¢ greu de precizat, insd existenta unei discontinuititi in sedimentare,
cel pulin de valoarea unei par{i din Berriasian, apare mai mult decit
probabili.

"b) Brecia subconglomeraticd. Pe malul drept al Moldovei, deasupra
anticlinalului deversai spre vest si alcdtuit din strate cu Aptychus (Po-
jorita), am identifical un petec de sedimente, avind caracterele unei
brecii subconglomeratice. Elementele ei sint de dimensiuni foarte wvariate,
iar titologic, se aseamind cu cele din partea superioard a conglomera-
telor de Muncelu. Intre aceste elemente sint : calcare albe, triasice, gresii
dure cu amoniti toarcieni ; calcare spatice cu brahiopode rhaetiene ;
grezo-marne cenusii cu belemniti si amonifi aalenieni ; jaspuri si strate
cu Aptychus, neojurasice, diabaze, etc. Un ciment propriu-zis nu se
poate observa ; cimentarea rocii, destul de slaba, se realizeazd prin parti-
culele mai fine ale elementelor constituente.

Aceastd brecie este destul de fosiliferd. Ea contine o faund legata
de elementele remaniate, precum si o faund in situ. Aceasta din urmai
esbe reprezentati prin urmatoarele forme de belemniti :

Duvalia lata (Blainv,)

Duwalia lata (Blain v.), var. constricta Uhlig
Duwvalia urnula (Duval)

Duvalia sp. n. ?

Trebuie remarcat cd Duvalia lata (Blainv.) se gaseste destul de
frecvent si este cuprinsid in secventele mai fine ale rocii, netinind de ele-
menle remaniate, asa incit caracterul in situ este evident. De altfel, nu
numai in vecindtatea imediatd, dar si in regiuni mai depéirtate de aceasta
zond nu s-au semnalat pind in prezent sedimente ou Duwvalia, pentru
a se putea afirma o eventuald remaniere a lor aici. In orice caz, din
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sedimentele stratelor cu Aptychus, considerate pind acum neocomiene,
este exclusi provenienta acestor fosile, prin excelentd valanginiene.
Duvalia lata (Blainv.) este o formd caracteristicd pentru Vala_n—
ginianul mediu si superior (Kilian, 1910; Termier, 1960). De'po-
zitele cu duvalii dispuse discordant peste stratele cu Aptychus exolud
virsta valanginiand pentru acestea din urma. ’

~ Piatra Strajii
v

Fig. 6. — Sectiune geologicd in valea Moldovel. intre Sadova si Pojorita :

1. stratele cu Aptychus (Oxfordian supericr-Tithonic): 2, grezo-conglomeratele de Muncelu (Valan-
ginian inferior-mediu); 3, brecia subconglomeratici (Valanginiar mediu~superior); 4, wildflig
(Eocretacic); 4a. gresii cu Steinmannie (Toarcian) si calcare marnodse cu Leiocgras (Aalenian).
Coupe géologique a travers la vallée de la Moldova. entre Sadova et Pojoritn :
1. couches & Aptychus (Oxfordicn supérieur-Tithonique) ; 2. gréso-conglomérats de Muncelu
(Vala_mglmen inferieur-moyen); 3, bréche subconglomeratique (Valanginlen moyen-supérieur?):
4. wildflysch (Eocrétace); 4a. grés & Steinmannig (Toarcien) et calcaires marneux @ Leioceras
(Aalénien).

Ca pozitie, aceastd brecie corespunde nivelului partii supericare. a
grezo-conglomeratelor de Muncelu, putind fi rezultatul caracterului trans-
gresiv al acestora peste stratele cu Aptychus. :

In concluzie, in cuprinsul flancului extern al cuvetei, Cretacicul
se dispune transgresiv peste depozitele Malmului si este reprezental prin
grezo-conglomeratele de Muncelu, valanginiene, care pe alocuri, la
partea superioard capitd caracter brecios.

2. Cretacicul din umplutura cuvetei Rardu-Breaza. Umplutura cu-
vetel este formatd din depozite eocrefacice, in general de natura, argilo-
marnoasd, in care sint incorporate lentile si blocuri de roci exotice, tria-
sice si jurasice. Tinind seama de acest fapt, vom prezenta stratigrafia
depozitelor de umplutura astfel :

Stratigrafia depozitelor cretacice propriu-zise

Umplutura cretacicd a cuvetei Rardu-Breaza este constituitd din
complexe de roci foarte variate lifologic atit pe verticald cit si pe ori-
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