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STUDIUL GEOLOGIC AL SECTORULUI VESTIC
AL BAZINULUI CRISULUI ALB SI AL RAMEI
MUNTILOR CODRU $I HIGHIS?

DE
DUMITRU ISTOCESCU 2

Abstract

Geological Study of the Western Area from the Crisul Alb
Basin and the Codru and Highis Mountains Border. In this
paper there are described the Mesozoic and Paleozoic crystalline formations which build up
the Crisul Alb basin, and the Neogene deposits that compose the cover formations (Tor-
tonian, Sarmatian, Pliocene). The rich paleontological, micropaleontological and palinolo-
gical material which has been analysed, as well as the establishment of tectonical and stra-
tigraphical relationships led to the working out of a general stratigraphical scheme for the
whole region; the latter was likewise included in the general scheme admitted for the Apu-
seni Mountains and the Pannonian Depression. For the region under study a general geo-
logical map comprising 27 lithographical separations, a structural map and lithofacial maps

have been drawn; the fossil remains of the region, which have led to the dating of the for-
mations, are also figured.

I. INTRODUCERE

Bazinele externe ale Munfilor Apuseni, prin care se face contactul
depresiunii pannonice cu regiunea muntoasé, reprezintd o serie de trepte
coborite in care sedimentarea neogeni a prezentat caractere particulare.
Cercetdrile geologice intreprinse in bazinul Baia Mare, bazinul Simleului,
bazinul Vad-Borod §i bazinul Beiugului, pe baza cirora au fost publicate
luerdri monografice, au dus la 0 mai buné cunoagtere a geologiei acestora.

1 Lucrare de doctorat sustinuti la 23.X.1970 la Univ. Al. I. Cuza-Iasi.
2 Intreprinderea geologici de prospectiuni, Calea Grivitei nr. 64, Bucuregti.
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O privire geologici de ansamblu asupra depresiunii pannonice si
asupra ramificatiilor vestice ale Muntilor Apuseni nu poate fi insé consi-
deratd completd, fird un studiu detaliat §i asupra bazinului Crigului Alb.
Lucrarea de faté igi propune prin urmare si acopere lacuna existentd in
literatura de specialitate privind geologia bazinului Crigului Alb s§i a
ramei muntoase a acestuia.

Regiunea care face obiectul studiului de fa{d se situeazd in extre-
mitatea vesticd a Muntilor Apuseni fiind alcituitd din urmditoarele uni-
tdti geologice : extremitatea vestici a muntilor Codru, regiunea vesticéd
a bazinului Crigului Alb s§i versantul nordic al muntilor Highis. Aceastd
regiune, insumind o suprafatd de cca 1200 kmp cuprinde sectorul vestic
al bazinului Crigului Alb §i rama muntoasd a acestuia.

Dupi realizarea hirtii geologice a acestel regiuni au fost detaliate
unele profile reprezentative pentru regiune, au fost colectate resturile
fosile in vederea alcituirii unei coloane stratigrafice tip si a fost urmi-
ritd descifrarea structurii geologice pe baza datelor geofizice gi a forajelor.

Cu ocazia intocmirii acestei lucrédri tin si aduc cele mai calde mul-
tumiri acelora care m-au indrumat §i sprijinit la realizarea ei.

Un sprijin pretios am primit din partea regretatului profesor doctor
docent I. Al. Maxim, sub indrumarea ciruia am inceput lucrarea de
doctorat §i care nu gi-a crutat osteneala de a mi indruma in lucririle
de teren.

Am primit un sprijin stiinfific §i moral permanent, atit in lucrul
pe teren, cit §i la realizarea prezentei lucriri, din partea profesorului
doctor docent Neculai Macarovici, ciruia ii mulfumesc cél-
duros, si fatd de care voi pistra o vie recunostinti.

Un sprijin prefios am primit atit in lucrdrile de teren, cit §i in cele
de laborator din partea profesorului doctor docent M. Pauci cu care
am avub numeroase discufii rodnice.

Multumese in mod deosebit profesorului doctor docent R. Dim i-
trescu care m-a indrumat spre acest studiu gi mi-a insuflat interesul
pentru formatiunile cristaline §i eruptive, fird a cidror infelegere, lucrarea
ar fi fost incompleta.

a). DELIMITAREA $I INCADRAREA REGIUNII

. » & » - » .

Din punct de vedere fizico-geografic, cea mai mare parte a suprafetei
cercetate face parte din depresiunea Zarandului, anexid a depresiunii
pannonice. Aceastd regiune este drenatd axial de cursul Crigului Alb;



VESTUL BAZINULUI CRISULUI ALB $I RAMA MUNTILOR CODRU $I HIGHI$ [t}

zonele marginale se situeazd pe versantul vestic al muntilor Codru, pe
cimpia Crigului Negru si pe versantul nordic al muntilor Highis.

Suprafata astfel definitd, situatid pe teritoriul judetelor Bihor si
Arad, este delimitatd la N de Crisul Negru, la S, de versantul nordic
al muntilor Highig, la W, de o linie conventionald care ar uni locali-
tatile Girisul Negru, Ucuriy, Beliu, Ineu, Siria, corespunzind aproximativ
limitei dintre Cimpia Tisei §i coline, iar la E, de o alti linie conventio-
nal#, care ar uni localitdtile Ursad, Poclusa, Clit, Cirand, Minerdu si
Minis.

Studiile geomorfologice intreprinse de Cotet (1956) conduc la.
separarea in cadrul acestei regiuni a mai multor unitdti morfologice :
muntii Codru, munfii Highiy, depresiunea Zarandului §i Cimpia Tisei.

Contactul dintre dealurile depresiunii Zarandului §i cimpie este
foarte strins, intrepidtrunderea dintre cele dou& unitifi putindu-se com-
para cu inaintarea cimpiei sub forma a doud ,,golfuri’”’ in interiorul de-
presiunii, pe cele doud véi principale ale regiunii — Crisul Alb gi valea
Cigheriului.

Depresiunea Zarandului include teritoriul cuprins in unghiul format
de muntii Codru si Highig; in acest sector depresiunea morfologicd se.
suprapune peste bazinul neogen al Crisului Alb de forma unei guri
de pilnie. Forma bazinului a favorizat in timpul Neogenului, largi legé-
turi cu domeniul pannonic.

In cadrul depresiunii Zarandului se individualizeazs 7 unitdti mor-
fologice : dealurile §i depresiunile de pe latura vestici a munfilor Codru,
cimpia Crigului Alb, dealurile Mocrea-Cuied, cimpia Cigheriului, dealurile:
Tautului, piemontul Tirnova-Dud §i dealurile Miderat-Pincota.

Cursurile de apd din regiune sint tributare Crigului Alb §i Crisului
Negru ; viile care i§i au izvoarele in versantul nordic al muntilor Highis.
sint colectate de cursul Crisului Alb, iar viile care dreneazii versantul
sud-vestic al muntilor Codru sint tributare viii Teuzului, afluent al Cri-
sului Negru.

b) ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE

Datele existente in literatura de specialitate privind geologia acestei
regiuni sint destul de numeroase. Totusi, acestea se referd adesea la supra-
fete prea restrinse, iar alteori prezintd date cu totul generale sau privind
zonele invecinate. In consecintd lipsese datele de literaturi din care s
rezulte constitutia geologicd a bazinului Crigului Alb gi relatiile acestuia.
cu rama muntoass.
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Primele date geologice autentice asupra Munfilor Apuseni au fost
publicate de Hauer (1852) asupra muntilor Pédurea Craiului.

Prima cartare de ansamblu a Muntilor Apuseni apartine lui T h o-
mas Ambros (1850-—-1858), manuscrisul acestei hirfi pastrindu-se
la arhiva Institutului geologic al Ungariei, iar colectiile la Institutul geo-
logic din Viena. Colectiile strinse de Ambros au ficut obiectul de
studiu pentru Wolf (1861). .

In muntii Codru gi Bihor, Ambros separd : gnaise i micagisturi,
grauwacke §i gisturi argiloase, Buntsandstein, calcare de Guttenstein;
calcare de Hallstatt, gresii liasice, calcare jurasice, Cretacicul, sienite
§i profire.

In 1858 din initiativa lui Albrecht se organizeazd o expeditie
in mungii Bihorului. In munfii Codru s-au ridicat numai citeva profile,
astfel ¢ la alcituirea hirtii geologice la scara 1 : 576.000, editatd la Viena
in 1861, s-au folosit §i aceste date separindu-se : gisturi argiloase cu roci
clastice, formatiuni ciirbunoase, sisturi i gresii rogii, Rotliegendes ?, Tri-
asic, strate de Gresten, calcare jurasice gi neocomiene. In regiunea Minig
autorul semnaleazi calcare de tip Leitha din care citeazd o bogatd aso-
ciafie fosili.

Acestor studii cu caracter de ansamblu, le-a urmat cercetéirile de
detaliu intreprinse de Peth ¢ (1885—1902), Léczy (1886), Papp
{1905), Rozlozsnik (1915,1939), P4lfy (1913—1939).

Petho intreprinde intre 1885—-1902 studii sistematice asupra
muntilor Codru, muntilor Highiy §i bazinului Crigului Alb separind in
cadrul regiunii : roci de fundament, reprezentate prin micagisturi, gnaise,
filite i granite cu muscovit intruse in micagisturi ; formatiuni permiene care
cuprind arcoze §i gresii conglomeratice, gisturi rogii gi porfire cuartifere,
tufuri de porfire, tufuri porfiritice §i diabazice, brecii conglomeratice,
sisturi micacce fin stratificate, formatfiuni triasice reprezentate prin
dolomite si calcare.

In cadrul bazinului Crigului Alb, Peth 6 separid : formatiuni medi-
teranean-superioare reprezentate prin pietrisuri, gresii, gresii conglome-
ratice, calcare §i tufuri calcaroase fosilifere ; andezite piroxenice gi tufuri,
diatomite ; depozite sarmatiene reprezentate prin calcare cu cerifi; depo-
zite ponfiene constituite din marne, gresii, pietriguri; Cuaternarul alcé-
tuit din pietrisuri, argile cu bohnerz gi aluviuni.

Lucririle intocmite de Pe th & (1889, 1890) contin §i bogate liste
-de faund ale punctelor fosilifere : Govijdia (26 specii pentru Sarmafian
gl 5 specii pentru Pliocen), Minig (145 forme fosile pentru Tortonian),
Silindia (8 specii pentru Pontian) si Luguzéu (6 specii pentru Pontian).
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Numeroasele luerdri de detaliu intoemite de Pet h6é in bazinul
Crigului Alb, in muntii Highig i in muntii Codru acoperd in intregime
suprafata bazinului Crigului Alb §i a ramei acestuia, insd moartea pre-
maturd a acestui cercetdtor 1-aimpiedicat si aleidtuiascd o lucrare de sintezi
pentru care la vremea aceea ar fi avut material suficient.

Léczy (1884) stabileste anumite jaloane stratigrafice ale forma-
- tiunilor ante-terfiare gi terfiare ale acestei regiuni, mentfionind granitele
de la Nidélbesti gi Susani gi Triasicul din platoul Vagcéului; de asemenea
in cadrul bazinului Crigului Alb stabilegte prezenta depozitelor medite-
raneene si pontiene.

Lucririle intreprinse de P 41fy §i Rozlozsnik (1905, 1913)
in muntii Codru duc la completarea cunoagterii privind succesiunea strati-
graficd a acestei unitéfi.

Dupsd 1918 P41fy, Rozlozsnik i Kutassy, bazafi pe
materialele existente la Institutul geologic din Budapesta, publici mai
multe note paleontologice, care confin §i considerafii generale privind
stratigrafia §i tectonica muntilor Codru.

Asupra munfilor Highiy cercetarile geologice intrepringe de R o z-
lozsnik (1913) duc la separarea urmétoarelor formafiuni: granite,
gisturi cristaline epizonale, cuarfite, dolomite, calcare in plici §i gisturi
cu Daonella. Din punct de vedere structural, autorul considerd cristalinul
Highigului in pozifie tectonicd peste depozitele triasice.

Lucririlor anterioare cu caracter preliminar, le urmeazi lucririle
de sintezd intocmite de P4lfy si Rozlozsnik (1939) si Paucé
(1941). :

Lucrarea intoemitd de Pa4lfy §i Rozlozsnik confine o
hartd tectonicd de ansamblu a Munfilor Apuseni, in care sint delimitate
principalele unitifi tectonice §i pinze de sariaj. De asemenea aceasti
lucrare are anexatd o hartd de detalin a ,,munfilor Beliului”, fiind axaté
pe descrierea formatfiunilor eruptive, cristaline si paleozoice. In cadrul
acestor formatiuni sint separate : fundamentul constituit din micagisturi,
sisturi cuartitice cu porfiroblaste, gnaise, intruziuni granitice i dioritice,
roci bazice; Permianul inferior, constituit din conglomerate bazale gi
brecii, gresii rosii, porfire cuarfifere de diferite tipuri, roci bazice, aglo-
merate porfirice ; Permo-Triasicul, constituit din conglomerate gi gresii
cuartitice ; Triasicul constituit din depozite anisiene, ladiniene, carniene
i noriene.
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Paucéd (1941), ocupindu-se de studiul geologic al muntilor Codru,
pune bazele stratigrafiei acestei unitéiti separind un fundament de sisturi
cristaline, care cuprinde doud serii metamorfice, peste care se dispun for-
matiuni permiene, triasice, jurasice §i cretacice. In cadrul bazinului neogen
sint separate formafiuni tortoniene, sarmatiene, pliocene gi cuaternare,
precum si roci eruptive (andezite §i aglomerate andezitice). Din punct
de vedere tectonic autorul distinge cutérile hercinice, care au metamor-
fozat Paleozoicul inferior i cutdrile alpine care au imprimat stilul tectonic
in pinze de gariaj al munfilor Codru. Harta geologici la scara 1 :111.000
ce insoteste lucrarea de sintezd, reprezinti o primi lucrare de ansamblu,
privind acest teritoriu.

Lucririle intreprinse de Ghitulescu, Socolescu (1941)
§i Macarovici (1945, 1950) in partea esticd a bazinului Crisului
Alb, au condus la stabilirea succesiunii stratigrafice a Neogenului din
regiunea Brad-Sicirimb.

Sinteza datelor privind depozitele neogene din bazinele externe ale
Muntilor Apuseni, datoratd lui P a u c & (1954) fixeazd jaloanele studiului
stratigrafic al Neogenului.

Dupéd anul 1950, lucririle de cercetare in aceasti regiune se inten-
sificd, avind ca obiectiv cartarea geologicd pentru intocmirea hirtii la
scara 1 :500.000, valorificarea unor substante minerale utile §i inventa-
rierea continutului fosil al diferitelor formatiuni.

Intre anii 1957 —1968, lucririle de cartare intreprinse sub conducerea
lui M. Bleahu aduc noi preciziri privind rispindirea §i stratigrafia
formatiunilor cristaline, eruptive, paleozoice, mezozoice gi neozoice. Aceste
lucrdri sint concretizate in aparitia hirtii geologice a Roméniei la scara
1:100.000 foaia Moneasa, intocmitd de cdtre Bleahu (1963).
Totodati este elaboratd de citre Bleahu (1963), schema stratigraficd
a formatiunilor paleozoice din Muntii Apuseni, care include seria
de Biharea, seria de Pé#iugeni §i gisturile verzi de la Ariegeni in Car-
boniferul inferior. Permianul, in conceptia acestui autor, cuprinde in
bazd seria conglomeratelor laminate, la partea mediand — seria gresiilor
vermiculare, iar la partea superioard seria porfirici, tufacee, oligomictica,
vargati si seria breciilor cu cristalin.

Paralel cu lucririle desfisurate in muntii Codru au fost intre-
prinse cercetdri sistematice §i asupra muntilor Highis de cdtre Paucé
(1948), Giugecd (1957), Savu (1957), Papiu (1957), Hanganu si
Toderitd (1954) si Dimitr escu (1962, 1966, 1967) care aduc
importante contribufii la descifrarea structurii geologice a acestui masiv.
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Studiile intreprinse de Dimitrescu (1962, 1967) in versantul
nordic al muntilor Highis au condus la separarea seriilor cristalofiliene
din aceastd unitate, precizindu-se atit raporturile tuctonice ale acestora,
cit i relatiile cu rocile eruptive. Este semnalaty de asemenea §i prezenta
formatiunilor permiene, reprezentate prin roci porfirice de tipul ignim-
britelor. Studiile microtectonice §i petrografice intreprinse de acest autor
au dus la precizarea atit a fazelor de cutare cit §i a celor de magmatism
din aceastd unitate i din muntii Bihorului. Studiile regionale intreprinse
de R. Dimitrescu in cadrul terenurilor cristaline §i eruptive din
Muntii Apuseni au condus la elaborarea unor lucriri de sintezd privind
evolufia geomagmatici gi geotectonicd a Muntilor Apuseni (1961, 1964)
§i a lanfului Carpato-Balcanic (1966).

In bazinul Crigului Alb lucririle de detaliu legate de valorificarea
diatomitelor din regiunea Minig, au condus la o cunoagtere detaliatd a
succesiunii stratigrafice a Neogenului g§i fazelor de eruptie vulcanici.
Aceste lucrdri au fost intreprinse de Ghitulescu (1941), Vasi-
lescu (1955) avind ca obiectiv studiul detaliat al diatomitelor sarma-
tiene de la Minig §i Camna.

In perioada 1962 —1969 apar o serie de note paleontologice privind
contfinutul fosil al depozitelor neogene i petrografia rocilor eruptive neo-
gene.

In anul 1962 Savu §i Neacsu publicd rezultatele studiului
privind vuleanismul neogen din bazinul Zarandului. In urma acestui
studiu autorii stabilesc existenta a trei linii de fracturd, pe care au venit
erupfiunile vuleanice gi fac descrierea detaliatd a principalelor tipuri de
roci eruptive din regiune.

In 1963 Nicorici prezintd o succesiune de detaliu a depozitelor
tortoniene de la Minig din care este citatéd o asociatie fosild ce contine
46 specii de molugte si 16 specii de foraminifere. La limita dintre Torto-
nian §i Sarmatfian autorul semnaleazi existenfa unei alternante de depo-
zite cu faund marind, cu depozite in care fauna este salmastré.

Antonescu (1964) semnaleazd noi puncte de aparitie a Torto-
nianului *n sectorul Archig, de unde sint figurate 5 forme fosile §i este
prezentatd o listd de 26 microfosile, care caracterizeazd partea termi-
nald a Tortonianului.

Krestel (1964) face un studiu asupra organismelor fosile cu
schelet silicios din diatomitele de la Minis, citind o asociatie de diatomee,
chrisomonadinae, silicoflagellidae gi ebriidae de virstd sarmafiana.
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In 1969 Alexandra Sagatovici §i Bica Ionesi in-
treprind un studiu detaliat asupra depozitelor sarmatiene din regiunea
Minig-Silindia, fiind stabiliti prezenta Bessarabianului.

In acelagi an, Istocescu (1970) prezintd o not# privind succe-
siunea stratigraficd §i continutul fosil al depozitelor pliocene din extremi-.
tatea vesticd a bazinului Crigului Alb. Autorul separd in cadrul regiunii
un orizont inferior nisipos, un orizont al marnelor albe, orizontul marnelor
nisipoase cu Congeria rhomboidea §i un orizont superior nisipos din care
citeazd o bogatd asociatie fosild constituitd din 140 specii.

In paralel, Olteanu §i Oncescu (1971) prezintd un studiu
privind asociatiile de ostracode ale orizonturilor separate de D. Ist o-
cescu in bazinul Crigului Alb.

Sinteza geologici a Munfilor Metaliferi intocmiti de Tanovici,
Giuges, Ghitulescu, Lupu, Borcos, Bleahu, Savu’
(1969) cuprinde o serie de date generale atit asupra Muntilor Apuseni
cit §i asupra bazinului Crigului Alb, aducind o importantd contributie
la incadrarea fenomenelor geologice in ansamblul evolutiei geomagmatice
5i geotectonice a Muntilor Apuseni.

Majoritatea acestor date sint concretizate in harta geologicd a Ro-
maniei la scara 1 :200.000 editatd de Institutul geologic, textul explicativ
al acesteia fixind i principalele jaloane stratigrafice si tectonice ale regi-
unii.

Dupéd anul 1964 regiunea care face obiectul studiului de fatd a fost
cercetatd intens prin metode geofizice: aeromagnetism, magnetometrie
de detaliu, seismometrie §i gravimetrie.

Luecririle geofizice executate in aceastd regiune (Cristescu,
1964; Andrei §5i Proca, 1965—1966) contribuie la o mai buni
interpretare a structurii sectoarelor unde formatiunile cuaternare au o
largd dezvoltare, mascind numeroasele linii tectonice.

De asemenea lucririle de foraj efectuate in partea vesticd a acestei
regiuni au furnizat date interesante privind constitutfia geologicd a funda-
mentului precum gi faciesurile gi grosimile depozitelor neogene.

Din cele relatate, reiese ci cercetirile geologice in aceastd regiune
dateazd de peste un secol. Stadiul actual de cunoagtere al acestei regiuni
este insd rezultatul activitdfii desfigurate de geologi in aceastd regiune
mai ales in ultimul deceniu.

Institutul Geologic al Rom
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II. STRATIGRAFIE

Regiunea cercetatid este-alcatuitd pe de o parte din formatiunile
ramei muntoase ale muntilor Codru gi Highig, care formeazi fundamentul
bazinului Crigului Alb, iar pe de altd parte din formatiunile neogene care.
aledtuiesc umplutura sedinentard a bazinului. Atit din punct de vedere.
stratigrafic, cit i din punct de vedere tectonic, aceste formatiuni pot fi
grupate in trei mari unitdti : unitatea muntilor Codru, unitatea muntilor
Highis gi bazinul neogen al Crigului Alb. _

Bazinul Crigului Alb s-a instalat pe importante fracturi, dupé rela-
xarea fortelor tectonice, in regiunea care ficea legitura intre muntii
Codru §i muntii Highis

A fost inclusi in lucrare §i rama bazinului deoarece in cea mai mare:
parte, aceasta a constituit sursa de aport pentru depozitele neogene gi
pentru cé atit fazele de migcare cit §i procesele litogenetice din bazin
sint in strinsd legiturd cu evolufjia geologicd a zonelor de rami. De ase-
menea intelegerea evolutiei geologice a bazinului, nu este posibild fira.
cunoagterea constitufiei geologice §i a comportérii in timp a ansamblului
din care face parte bazinul.

A) FORMATIUNILE DE RAMA SI FUNDAMENT

Formatiunile ramei muntoase §i cele ale fundamentului bazinului:
neogen sint constituite din gisturi cristaline, din roci sedimentare paleo--
zoice §i mezozoice precum gi din roci eruptive.

Constitutia geologicd a muntilor Codru §i Highis este destul de ase-
minitoare, totusi nu pot fi ficute paraleliziri stratigrafice intre cele dous
unitifi, la toate nivelele.

Cele mai vechi formatiuni care afloreazd in cele doud unitdfi sint.
constituite din complexul intruziunilor de Codru, peste care in muntii.
Codru se dispun formatiuni carbonifer-superioare — permian-inferioare ;
in muntii Highig peste complexul intruziunilor de Codru se dispun for--
matiuni permiene §i triasice, care suportd in pozitie tectonicd formatiuni
de virstd devonian-carbonifer-inferioard. La nivelul Permianului superior:
are loc o uniformizare a faciesurilor in cele doud uniti{i, formatiunile-
permiene gi triagice putindu-se corela indeaproape.

In descrierea formatiunilor din muntii Codru gi Highig vom adopta.
schema din tabelul aldturat (tabelul 1).
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TABELUL 1
Corelarea formafiunilor cristaline paleozoice §i mezozoice din munfii Codru si Highis
! Muntii Codru Muntii Highis
i Triasic Ladinian Orizontul sistos
1 Anisian-Campilian Orizontul calcaros dolomitice
: Seisian superior Orizontul sisturilor micace
Seisian inferior Orizontul gresiilor cuarfitice
f Permian-Carbonifer superior Complexul superior vulcanogen \Seria
i Complexul mediu grezos \\neagri
i Complexul inferior conglomeratic /
i
i Carbonifer inferior-Devonian Seria cristalinului blastodetri-
tic
: Paleozoic inferior-Proterozoic Seria cristalind cu intruziuni granitoide sinorogene

1. SERIA CRISTALINA CU INTRUZIUNI GRANITOIDE SINOROGENE

Aceastd serie afloreazi in partea vesticd-centrald a muntilor Codru
4i in partea nordic# a muntilor Highig, fiind alcituitd din roci granitoide
sinorogene ; este cunoscutd in literatura de specialitate sub denumirea de
y,complexul intruziunilor de Codru”.

Degi magmatismul care a generat aceste roci se manifestd atit in
‘partea nordicd a muntilor Highi§ cit §i in muntii Codru, printr-o injectare
45lit par lit” a rocilor metamorfice gi prin intruziuni de corpuri mai mari,
la care se asociazi §i pegmatite, in lucrérile recente (Ianovici et al,
1969) existd tendinfa de a considera magmatismul granitoid sinorogen
.din muntii Codru, aparfinind ciclului baicalian, iar granitoidele din nordul
muntilor Highiy, magmatismului sinorogen al ciclului prebaicalian.

Luecririle de foraj executate in partea vesticd a bazinului Crigului
Alb (sonda 23 Turnu, sonda 31 Turnu, sonda 34 Turnu, sonda 19 Turnu,
sonda 75 Peregu, sonda 120 Sintana, sonda 121 Sintana, sonda 5 Chigindu
‘Cris, sondele 6, 7, Chisindu Crig gi sonda 8 Cherelug) in care au fost in-
tilnite roci granitoide, gnaise §i corneene aratd o continuare pe sub cuver-
‘tura neogend a bazinului, a rocilor granitoide din muntii Highis, pind in
apropierea marginii sud-vestice a mungilor Codru.

a) Muntii Codru

Sisturile cristaline ale complexului intruziunilor de Codru, in zona
de la S de valea Mardugului, sint constituite dintr-un nucleu central de
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granitoide, marginit de zone in care gisturile cristaline nu mai prezinti
intruziuni de granitoide.

In cadrul granitoidelor de Codru se disting 2—3 corpuri centrale
de granitoide cu o direcfie NW —SE, separate de benzi de gnaise gi mica-
sisturi, de la care inspre NE se face trecerea gradaté, printr-o alternanti
de filoane ,,lit par lit’’ de granite, corneene i migmatite, la seria de cuar-

dl.lanculut

Fig. 1. — Sectiune geologicid schematica in seria cristalini de Codru.

1, gisturi cuartito-sericitooase; 2, micagisturi, gnaise ; 3, roci granitoide ;
4, conglomerate metamorfozate; b, depozite neogene.

Schematischer, geologischer Schnitt in der kristallinen Codru- Folge

1, quartz-serizitische Schiefer; 2, Glimmerschiefer, Gneiss; 3, granitartige Gesteine; .L
4, metamorphisierte Konglomerate ;: 5, neogene Ablagerungen. e

tite micacee in care nu se mai intilnesc filoane de roci granitoide. Pe
flancul sud-vestic al nucleului de granitoide gisturile cuarfitice fird intru-
ziuni granitoide afloreazé pe valea Iancului, la E de Secaci (fig. 1).
Studiile intreprinse de P 4lfy §i Rozlozsnik (1939) in
muntii Codru pun in evidentd o gami variatd de roci: cuarfite micacee,
feldspatice, cuartite micacee cu porfiroblaste de granati §i pseudomorfoze
de andaluzit, gisturi cu porfiroblaste biotitice, cuartite feldspatice cu
porfiroblaste dé hornblends gi granati, sisturi cuartitice micacee cu gra-
nati i andaluzit, micagisturi, gnaise gi amfibolite, stribdtute de granite
aplitice muscovitice, granite muscovitice, granite trondhjemitice acide,
granite trondhjemitice, diorite cuartifere cu dou# mice §i plagioclazi
granitici acizi, granodiorite plagioclazice, diorite cuarfifere cu feldspat
potasie, diorite cuartifere cu hornblends, tonalite bazice cu cuart, ete.

Modul de aparifie al acestor gisturi cristaline §i roci eruptive, suge-
reazd un fenomen de anatexie, care a generat migmatite heterogene tipice
(Dimitrescu, 1962). Sisturile cristaline au suferit sub influenta pro-

2 —¢. 1293



18 DUMITRU ISTOCESCU

cesului de injecfie numeroase modificiri, materializate atit in transfor-
mirile izochimice legate de ridicarea temperaturii, cit §i schimbirile chi-
mismului rocilor initiale, prin aportul datorit rocilor intrusive, rezultind
corneene §i migmatite (fig. 2, fig. 3).

Fig. 2. — Filoane ,,lit par lit”’ de roci granitoide si corneene pe valea Bolfeiului
(a =granitoide).
,,Lit par lit’’-Ginge aus granit — und hornfelsartigen Gesteinen bestehend im
Botfei-Tal (a = Granitoide).

In cadrul regiunii cercetate am separat cartografic sisturile crista-
line, de rocile eruptive, in misura in care scara hirtii a permis aceastad
separare. Cele citeva esantioane analizate petrografic au permis identi-
ficarea urmétoarelor roci :

Sisturi cuartito-sericitoase, cu texturd sistoasd, structurd grano-
lepidoblasticd §i o culoare verzuie in stare proaspitd sau gilbui-roscati
in stare alteratd. Acestea se dezvoltd pe valea Mirdusului, valea Seca-
ciului, valea Botfeiului §i valea Urvisului, formind flancurile nucleului
de granitoide. In cadrul acestor gisturi cuarfitice pe Valea Mare (Mirdus)
apar pe fisuri gi impregnatii de pirité.

f/\\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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Micagisturi muscovito-biotitice, cu o texturid gistoasd, structurd
granolepidoblastici, ce prezintd cloritizdri pe seama biotitului, apar pe
suprafete destul de restrinse pe valea Secaciului §i valea Botfeiului con-
stituind o parte a benzilor de corneene, ce separd corpurile §i filoanele
de roci granitoide ;

Fig. 3. — Magmatite in complexul intruziunilor de Codru de pe valea Hismagului.
Magmatite des Intrusionskomplexes von Codru im Hismas-Tal.

Granite plagioclazice (trondhjemite) cu o structurd hipidiomort-
granulari, texturd masivi, uneori gistoasd sau ugor gnaisicd, in compozifia
cdrora intrd plagioclazul, cuartul, muscovitul gi biotitul; acestea au o
culoare deschisd fiind cele mai rispindite intruziuni, care formeazd atit
corpurile principale din zona centrald, cit §i filoanele ,lit par lit’’ din
zona marginali a nucleului de.granitoide.

In legiturs cu rocile granitoide apar pegmatite cu microclin, mus-
covit §i biotit.

Compozitia chimici a granitoidelor de Codru, corespunzind unei
compozitii mineralogice foarte variate (P 41fy, Rozlozsnik, 1939;
Dimitrescu, 1958; Tanovici et al, 1969) reflectd §i tipurile de
magme respective. Aceste granitoide corespund unor magme dioritice,

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.
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cuarf-dioritice, trondhjemitice, grano-dioritice §i leucogranitice, formind
o serie magmaticd continud de la magme intermediare, la magme acide
gi- fiind caracteristicd provinciei calco-alcaline (Ianovici et al, 1969).

Studiile intreprinse de Dimitrescu (1964) aratd cd intruzi-
unile de Codru caracterizeazé plutonismul sinorogen hercinic §i anume
faza de ,,hochorogen”.

b) Muntii Highis

In aceastd unitate, complexul intruziunilor de Codru se dezvolts
sub forma unui corp unitar de granitoide, situat la N de Galsa-Agrisul
Mare, aledtuind dealul Pincotei i Cioaca Mideratului; dous mici apavifii
de sub depozitele triasice se mai intilnesc la B de Taut.

Pe marginea sudicid a corpului principal de la Galga-Agrigsul Mare
afloreazd paragnaise biotito-muscovitice de culoare cenugiu-verzuie cn
filoane ,,lit par lit” de roci granitoide, care alcituiesc o bandi cu o directie
aproximativ W—E si o 14fime de 150 —300 m (fig. 4).

) B2 B2 B =5

Fig. 4. — Sectiune geologici pe valea Zopitei (Miderat).
1, roci granitoide; 2, paragnaise biotito-muscovitice cu filoane de granite ;
3, gresii cuarfitice ; 4, dolomite ; 5, gisturi cu Daonella.

Geologischer Schnitt im Zopifei Tal (M#derat).

1, granitoide Gesteine; 2, biotit-muskovitische Paragneisse mit Granitzin-
gen; 3, quartzitische Sandstelne ; 4, Dolomite ; 5, Daonella fiihrende
Schiefer.

Studiile intreprinse de Dimitrescu (1962, 1967) in aceastd
unitate scot in eviden{# intruziuni de granitoide atribuite tipului de Codru
§i corneene micacee.

Granitoidele, alcituite din plagioclaz, putin microclin, cuarf, biotit
§i muscovit, sint de tip adamellitic, confinind xenoli{i de paragnaise bio-
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titice gi fiind stribitute de numeroase filoane de pegmatite, granite peg-
matoide muscovitice, aplite §i mai rar cuarf.

Paragnaisele biotito-muscovitice (corneene micacee) sint alcituite
din benzi fine, predominant feldspatice, care alterneazé cu benzi exclusiv
cuarfoase sau benzi biotito-muscovitice cu inceputuri de cloritizare.

¢) Fundamentul bazinului neogen al Crisului Alb

Forajele executate in extremitatea vesticd a bazinului neogen al
. Crigului Alb au interceptat sub formatpiunile neogene gi triasice, com-

plexul intruziunilor de Codru constituit din roci granitoide, corncene gi
gisturi cristaline.

Astfel, la S de paralela localitdtii Siria, in foraje au fost intilnite
sisturi sericito-cloritoase constituite din granoblaste de cuarf situate intr-o
masd de cristale de cuart fin cristalizat, in alternantd cu benzi de limele
de sericit, clorit, muscovit §i feldspat 3. Apar de asemenea §i rare granule
de turmalind verde §i zircon (sonda 49 Turnu adincimea 1050-—-1050,50m).

Pufin mai la N de acest aliniament, forajele situate pe aceeasi
structurd au intilnit granite muscovito-biotitice (sonda 19 Turnu adin-
ciniea 1892 m) gi corneene (sonda 17 Turnu — adincimea 1833 m).

La paralela localitétii Pincota, sondele de la Sintana au Iintilnit
granite aplitice (sonda 121 Sintana — adincimea 2613—2614 m) consti-
tuite din cuart cu aspecte de indinfare ale cristalelor i cu incluziuni
de minerale lamelare. Feldspafii plagioclazi i potasici prezintd conture
hipidiomorfe cu macle 209, albit, sericitizati §i caolinizafi. Muscovitul
apare sub formi de lamele, biotitul, granatii §i sfenul apérind rar.

La paralela localitdtii Ineu, sondele sdpate la Chereluy §i Chigindu
Cris-Socodor au intilnit granite cu muscovit, constituite din cuart (46 %),
feldspat potasic (189%), feldspat plagioclaz (259%) si muscovit (10%) —
in sonda 8 Cherelugy adincimea 700—700,5 m. Sonda 7 Chigindu Cris (adin-
cimea 877—878 m) a intilnit gnaise granitice cu o structurd granoblastici
§i o texturd masivi.

In lumina acestor date, regiunea care ficea legitura intre muntii
Highig, ocupati de depozitele neogene ale bazinului Crisului Alb, apare
constituitd dintr-un corp central unitar de granitoide, de mari dimensiuni,
care inspre S si inspre N trece la zonele de corneene §i migmatite i apoi
la zonele cristaline propriu-zise, in care nu mai apar filoane de roci
granitoide (fig. 5). 2

3 Descrierile petrografice au fost efectuate de T. Dine t.
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o 4l ——MTH HIGHIS——

Fig. 5. — Ariile de rispindire ale seriei cristaline cu intruziuni granitoide sinorogene.

1, seria cristalin&; 2, corneene gi migmatite cu filoane ,,lit par lit'’ de granite; 8, granite; 4, sonde care
au interceptat fundamentul cristalin.

Verbreitung des Kristallins mit sinorogenen granitoiden Intrusionen.

L. kristalline Serie; 2, Hornfelse und Migmatite mit Granitgingen ,.lit par lit’’; 8, Granite; 4, Bohrungen
die das kristalline Grundgebirge abgefangen haben.

2. PALEOZOICUL

Formatiunile paleozoice au o arie de rispindire importantd in cadrul
regiunii, constituind culmea principald a munfilor Highig §i alcfituind
flancurile seriei cristaline din munfii Codru.

Separarea termenilor stratigrafici din Paleozoicul acestei regiuni
implicd multe dificultdti i riscuri, deoarece argumentele paleontologice
adesea lipsese, iar formatiuni de virstd diferitd, tmbracd faciesuri asemé-
nitoare. In plus, metamorfismul dinamic a dus la metamorfozarea sedi-
mentelor §i la crearea a numeroase plane de gistozitate, care in mare
misurd ingreuneazd descifrarea caracterelor stratonomice ale rocilor gi
urmérirea unei succesiuni stratigrafice continue.
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In muntii Codru ca §i in muntii Highis, Paleozoicul este reprezentat
litologic prin roci aseméinitoare : conglomerate, gresii §i porfire, diferind
pumai gradul de metamorfism (fig. 6).

M-Tik HIGHIS

Fig. 6. — Coloanele stratigrafice ale formatfiunilor cristaline
si paleozoice din muntii Codru si Highis.

A, complexul intruziunilor de Codru (y = granite); B, seria de PiHiugeni:

a, complexul grezos-conglomeratic; b, complexul filitos: ¢, tufuri bazice;

d, dolerite : e, calcare cristaline ; C, gisturi verzi (seria de Ariegeni); D, com-

plexul inferior conglomeratic; E, complexul mediu grezos: vy, granite; e =

roci bazice; F, complexul superior vulcanogen: o = riolite; a, roci bazice;

b,aglomerate ; ¢ porfire.

Stratigraphische Kolonnen der kristallinen und palédozoischen

Bildungen der Codru- und Highis-Gebirge.

A, Komplex der Codru Intrusionen (y= Granite); B, Piiugeni-Serie : a, kon-

glomeratischer Sandsteinkomplex; b, fillitartiger Komplex; c, basische

Tuffe; d, Dolerite; e, kristalline Kalksteine; C, Griinschiefer (Arieseni-

Serie); D, konglomeratischer unterer Komplex; E, mittlerer sandstein-

artiger Komplex : v, Granite ; e=basigsche Gesteine ; F, oberer vulkanogener

Komplex: p = Rhyolite; a, basische Gesteine; b, Agglomerate;
¢ = Porophyre.

Problema relatiilor dintre seria de Piiugeni (muntii Highig) §i cea
a complexului inferior conglomeratic din muntii Codru, desi nu a ficut
obiectul unor controverse explicite in literatura geologicd, a fost rezolvati
in mod diferit de cercetdtorii pirtii nord-vestice a muntilor Apuseni.
Giugcid (1937) pentru masivul Biharea face distinctie intre cele doud
serii : Permo-Carboniferul sernifitic (echivalent al seriei de Piiuseni)
este separat de conglomeratele inglobate la Permian. Aceastd distinctie
oste pistratd i de P4lfy si Rozlozsnik (1939), care considerd
seria de Pdiugeni din munfii Highis ca apartinind cristalinului gi Carboni-

1 ey + . « | s - DA rsAam
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ferului in muntii Bihor, iar complexul inferior conglomeratic din muntii
Codru ar fi de virstéd permiani.

In schimb, Paucd (1941) echivaleazd formatiunile conglomeratice
din muntii Codru, pe care le atribuie Carboniferului inferior cu cele care
constituie cristalinul Highisului. Krdutner (1944) face aceeasi echi-
valare in muntii Bihorului.

Si opiniile recente, chiar la unul §i acelasi autor, au fost variate.
Intr-o notd preliminard, Bleahu (1957) consideri complexul conglo-
meratic de la N de Arieseni ca aparfinind Carboniferului; ulterior insé
(Bleahu si Dimitrescu, 1957; Bleahu 1963; precum gi
pe harta geuvlogicd a Roméniei la scara 1 : 100.000, foile Moneasa §i Arie-
seni) distinctia este fdcutd intre conglomeratele permiene din pinzele
de Ariegeni gi Codru si seria blastodetriticd (Pdiuseni) din pinza de Biharea,
§i cristalinul Highigului. Aceeasi pozifie este adoptatd de Dimitrescu
(1958, 1962, 1965, 1967)side Istocescu §i Dimitrescu (1967).
In schimb S a v u (1962) nu face aceastd distinctie, atribuind atit conglo-
meratele din Highig cit si cele din Codru, seriei de Paiugeni.

Opiniile recente (Ianovici et al, 1969) fac o distinctie netd
intre cele doud serii, seria de Ariegeni fiind considerati ca un termen
superior al cristalinului blastodetritic (P&iugeni).

Studiile geologice regionale intreprinse de Dimitrescu? §i cer-
cetéirile palinologice efectuate in seriile cristaline ale muntilor Bihor,
Codru si Highis (Adina Visariomn, 1967, 1968), vin si solutioneze
in mare mésurd problema relatiilor dintre seria de Pdiugeni i complexul
inferior conglomeratic din muntii Codru permitind separarea celor dous.
serii : seria cristalinului blastodetritic (Pdiuseni) corespunde intervalului
Devonian-Carbonifer inferior, iar complexul inferior conglomeratic (Codru)
revine Carboniferului superior — Permianului inferior.

Studiile intreprinse de Blea hu (1963) privind Paleozoicul Mun-
tilor Apuseni conduc la separarea Carboniferului reprezentat prin sisturile
verzi din zona Ariegeni atribuite Viseanului, §i la separarea Permianului
reprezentat prin trei entitd{i litologice : seria conglomeratelor laminate
(Permian inferior), seria gresiilor vermiculare s§i seria tufacee (Permian:
superior).

Dimitrescu, Bordea i Puricel (1965) aduc noi con-
tributii la cunoasterea formatiunilor paleozoice din zona Arieseni, prin
descrierea caracterelor petrografice ale gisturilor verzi carbonifere, in
care sint semnalate gi nivele conglomeratice, a formatiunilor permiene,

4 Comunicare verbald.
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precum §i prin precizarea discordanfei existente intre gisturile verzi i
conglomeratele permiene.

In lumina acestor date precum §i a rezultatelor analizelor de spor-
polen si a studiilor efectuate in cadrul Paleozoicului din regiune, am ficut.
urmétoarele separatii: Devonian-Carbonifer inferior (seria de Piiugeni),,
Carbonifer superior-Permian inferior (complexul inferior conglomeratic
din muntii Codru), Permianul mediu §i superior (complexul mediu grezos.
§i complexul superior vulcanogen) — figura 6 gi tabelul 1.

Procesele litogenetice din timpul Paleozoicului superior au fost.
conditionate de migcérile pe verticald gi magmatism, astfel cd fiecdrei
unitifi litologice separate ii corespunde o anumitd etapid din evolutia
geosinclinalului hercinie, care in timp a migrat de la SW citre NE, pe:
mésura consoliddrii i exondérii zonelor de sedimentare.

Cele doud momente principale de transgresiune din timpul
Paleozoicului superior sint marcate de sedimentarea unor importante
grosimi de conglomerate. Astfel un prim moment, situat in De-
vonianul superior duce la sedimentarea seriei de Péiugeni. Cel de-al
doilea moment situat in Carboniferul superior a generat complexul inferior
conglomeratic din mun{ii Codru. Magmatismul tardeorogen subsecvent.
hercinie, reprezentat prin importante mase de porfire cuartifere este cel
de-al treilea eveniment important din evolufia geosinclinalului hercinic,.
care a conditionat desfigurarea proceselor litogenetice din Permianul
superior.

a) DEVONIAN-CARBONIFERUL INFERIOR (SERIA DE PAIUSENI)

In cadrul regiunii cercetate, formatiunile devonian-carbonifer-in-
ferioare se dezvoltd numai in versantul nordic al muntilor Highis, fiind
cunoscute in literatura de specialitate sub numele de ,,seria de Piiugeni”..

Din punct de vedere litologic, studiile intreprinsede Dimitrescu
(1962, 1967) in zona Siria au dus la separarea a doué orizonturi in cadrul.
seriei de Pidiugeni : un orizont inferior, predominant conglomeratic gi altul
superior, pelitic, cu intercalafii de sgisturi verzi tufogene gi calcare
cristaline.

Orizontul inferior este constituit din conglomerate metamorfozate
cu rare intercalatii de tufuri bazice spre partea superioard, care afloreazé.
numai in partea esticd a localitdfii Biria. Conglomeratele metamorfozate,
rocile predominante ale acestui orizont sint constituite exclusiv din ele-
mente de cuar{ alb sau roz cel mai adesea cu conture angulare, axa lungi.
fiind orientatd paralel cu gistozitatea roeii, prinse intr-o matrice micacee,,
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R e PR ak
Fig. 7. — Orizontul conglomeratic al seriei de Pdiugeni din Dealul Cetdtii (Siria).
Konglomeratischer Horizont der Pidiuseni-Serie vom Hiigel ,,Dealul Cetatii” (Siria).

sericitoasd, mai rar silicioasd, de culoare cenugiu-argintie sau violacee.
Elementele conglomeratelor se prezintd sortate, sortarea fiind evidents
si pe verticald sub forma unor ritmuri grosiere ce alterneazid cu ritmuri
mai fine (fig. 7).

Conglomeratele se prezintd stratificate, stratificatia fiind eviden-
tiatd de alternanta ritmurilor grosiere cu cele pelitice gi ficind un unghi
mic cu planele de sistozitate care de asemenea prezintd inclindri sudice.

Orizontul superior pelitic, studiat in detaliu de citre Dimi -
trescu (1962, 1967) in sudul acestei regiuni, este constituit dintr-o
alternantd de filite sericitoase gi gisturi clorito-sericitoase, cu filite clori-
toase de naturid tufogensi bazici. In cadrul acestui orizont se intilnese i
alte roci : calcare cristaline, amfibolite §i porfiroide.

Rocile seriei de P#iugeni sint strabdtute in zona Siria-Agrisul Mare
de 5 filoane de dolerite g§i de numeroase filoane de cuar{ alb (fig. 8).

Gradul de metamorfism al acestei serii cristaline este apreciat de
Dimitrescu (1962), corespunzind epizonei superioare sau zonei a
doua cu clorit in clasificarea lui Turner.

Seria cristalinului blastodetritic (seria de Pdiugeni) se dispune tec-
tonic peste formatiunile permo-triasice din sinclinalul culeat Galga-Minig
§i suporté in regiunea situatd mai la S (valea Cladovei), o serie de cuartite

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
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Fig. 8. — Filoane de cuarf alb ce stribat seria de Piiuseni (Dealul Cetéitii — Siria).

Weisse Quarzgiinge die die Piiuseni-Serie durchqueren (Dealul Cetdtii-Siria).

negre, echivalacd de Dimitrescu (1962) si Bleahu (1963) cu
gresiile  vermiculare permiene.

Confinutul de spor-polen determinat de Adina Visarion,
din mai multe probe recoltate de la partea superioard a orizontului conglo-
meratic ce afloreazd in Dealul Cetitii (Siria) indicd urmitoarea asociatie :

Stenozonotriletes simplicissimus N a u m.
Trachytriletes sp.

Punctatisporites glabratus (Luber. J)Luber.
Leiotriletes microrugosus (Ibr.) Naum.
Zonotriletes cf. auritus W alt z.

Aceastd asociafie reprezintd intervalul Devonian superior-Carbo-
nifer inferior (inclusiv Visean).

Aceastéd virstd concords gi cu cercetéirile palinologice efectuate recent
in unitdfile vecine. Astfel analizele de spor-polen efectuate de citre
Adina Visarion (1967) din seria de Péaiugeni, dezvoltatd in partea
de S a muntilor Bihor, au putut preciza virsta carbonifer-inferioars atit
a gisturilor verzi, cit §i a unei pirti din seria de Pdiugeni. Asociafiile
palinologice determinate pentru Carboniferul inferior din Bihor sint
caracterizate prin prezenfa speciilor : Leiotriletes sp., Letotriletes ornaius
Ishchenko, Calamospora sp., Verrucosisporites rariverrucosus (J u s-
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chko.) Luber.,, Microreticulatisporites sp., Reticulatisporites planus
Hugh. et Playf.,, Densosporites cf. variomarginatus Playf., Tri-
~ quitrites sp., Tripartites sp., Simozonotriletes sp.. Knoaisporites sp. pentru
gisturile verzi, iar pentru o parte a seriei de P#iuseni: Leiotriletes sp.,
Calamospora microrugosa (Ibr.) S. W. et B., Verrucosisporites sp.,
Granulatisporites microgranifer 1 br., Reticulatisporites sp., Triquitrites
sp., Triquitrites cf. trivalvis (Waltz) Pot. et Kr., Densosporites
sp., Euryzonotriletes sp., Tetraporina sp.

In toate aceste asociatii, formele comune intilnite aparfin genului
Leiotriletes §i Zonotrileles, care pentru gisturile verzi de la Ariegeni indicé
o virstd viseani. De asemenea, prezenta acestora in asociafia din Dealul
Cetatii (Siria) ne indreptifegte in acordarea virstei carbonifer-inferioare
intervalului din care a fost recoltati, adicd limita dintre orizontul inferior
conglomeratic g§i orizontul superior pelitic. In acest ecaz, partea bazald
a seriel de Péiugeni ar putea corespunde Devonianului, iar partea superi-
oard (orizontul superior pelitic) Carboniferului inferior §i mediu.

In lumina acestor date, seria de P#iuseni cuprinde intervalul Devo-
nian-Carbonifer mediu.

b) CARBONIFER SUPERIOR-PERMIANUL

In extremitatea nord-vestici a muntilor Codru se dezvoltéd in cadrul
Palevzoicului trei complexe litologice : un complex inferior conglomeratic,
un complex medin grezos, un complex superior vulcanogen, care au
fost atribuite de cercetdtorii anteriori, Permianului (P 4lfy, Roz-
lozsnik, 1939; Paucé, 1941; Bleahu, 1963).

Cercetirile pe care le-am intreprins in aceastd regiune ne-au permis
atribuirea complexului inferior conglomeratic intervalului Carbonifer su-
perior-Permian inferior, celelalte complexe litologice revenind Permia-
nului. Virsta complexelor litologice a fost acordatd atit pe baza analizelor
de spor-polen cit gi datoritd faptului cid fatd de complexele superioare
mai putin metamorfozate, complexul inferior conglomeratic prezinti un
grad mai avansat de metamorfism.

Complexul inferior conglomeratic (Carbonifer superior-Permian inferior)

Complexul inferior conglomeratic afloreazi in extremitatea vestics a.
muntilor Codru, in regiunea Mirdug-Poclusa, constituind cele dous flancuri
ale seriei cristaline ; rocile acestui complex apar de asemenes ca elemente
remaniate in depozitele neogene de pe rama NE a. bazinului -Crigului Alb.



VESTUL BAZINULUI CRISULUI ALB S$I RAMA MUNTILOR CODRU $I HIGHIS 29

Din punct de vedere litologic, complexul inferior conglomeratic
este alcdtuit dintr-o alternantd de conglomerate gi gresii micro-conglome-
ratice, metamorfozate regional ; local apar §i brecii conglomeratice meta-
morfozate.

Conglomeratele, rocile predominante ale acestui complex, sint con-
stituite frecvent din elemente de cuart alb sau roz, cu conture angulare,

Fig. 9. — Intercalatii pelitice in complexul inferior conglomeratic de pe valea Ogrezii.

Pellitische Einlagerungen im unteren konglomeratischen Komplex des
,,Valea Ogrezii’’ Tal.

avind diametrul mai mic de 10 cm §i prezentind o sortare evidentd pe
verticald sub forma unor ritmuri grosiere ce alterneazi cu ritmuri in care
granulatia este mai micd (fig. 9).

Uneori in constitufia conglomeratelor, in afara elementelor de cuart
apar si elemente de gisturi cristaline (micagisturi, gnaise, gisturi grafitoase),
in acest caz gradul de sortare fiind mai redus (fig. 10). Mai rar, apar $i
conglomerate constituite exclusiv din blocuri colfuroase de sisturi crista-
line, cu un diametru ce depidseste 20 cm, nesortate si dispuse haotic
intr-o matrice sericitoasi.

Cimentul conglomeratelor este constituit din sericit, muscovit, cuar}
gi feldspat, cu o structurd granolepidoblasticd §i o texturd pronuntat
gistoasd, spatiile dintre elementele componente fiind ocupate de oxizi
de fier.

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR.



30 DUMITRU ISTOCESCU

Fig. 10. — Elemente de micasisturi §i cuar{ in complexnl inferior conglomeratic

de pe valea Gruiefului.

Glimmerschiefer und Quarz im unteren konglomeratischen Komplex
von Valea Gruiefului.

Elementele constitutive ale conglomeratelor se prezintd aplati-
sate, iar benzile cuartoase alterneazi cu cele muscovito-biotitice. In afara
elementelor de cuart alb sau gisturi cristaline, in masa cimentului (sub micro-
scop) se observi granule xenomorfe, mai rar idiomorfe de cuarf §ifeldspati
tulburi, transformati marginal in sericit. Culoarea conglomeratelor este
cel mai adesea violacee, intilnindu-se mai rar conglomerate de culoare
cenusie sau verzuie §i fiind in functie de continutul in oxizi de fier. )

Conglomeratele se prezintid stratificate in bancuri metrice sau deci-
metrice, stratificatia fiind evidentfiatd de alternanta ritmurilor grosiere
cu cele pelitice, ingd de cele mai multe ori, stratificatia este mascatd de
puternicele plane de gistozitate.

Elementele conglomeratelor se prezintd alungite, axa lunga a acestora
fiind paraleld cu planele de sistozitate (fig. 9).

Complexul inferior conglomeratic este strabitut de numeroase fi-
loane de cuart alb, iar in partea de N a regiunii, de mai multe filoane
de riolite. Acest complex se prezinti metamorfozat dinamie, in faciesul
epizonei superioare. Contactul dintrc complexul inferior conglomeratic
5i seria cristalind cu intruziuni granitoide sinorogene este de naturid tec-
tonicd, conglomeratele fiind uneori redresate la verticald §i prezentind
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Fig. 11. — Oglinzi de frictiune pe suprafefele rocilor din complexul
inferior conglomeratic.

Harnische, auf den Oberflichen der Gesteine des unteren konglomera-
tischen Komplexes..

numeroase oglinzi de frictiune in vecindtatea limitei cu cristalinul (fig. 11).
Acest contact tectonic este evidentiat §i de elementele din constitutia.
conglonieratelor, care nu provin din aceastd serie cristalind, ci din alt
tip de cristalin. Astfel, din compozitia conglomeratelor lipsesc rocile grani-
toide §i gisturile cuatito-sericitoase cu care rocile complexului conglo-
meratic vin in contact direct; in schimb, in conglomerate sint prezente:
elemente de micagisturi §i gisturi grafitoase, care nu afloreazd la suprafad.
in aceastd regiune. Complexul inferior conglomeratic trece gradat citre
partea superioari la orizontul mediu grezos, reprezentat prin gresiile ver-
miculare.

Acest complex a fost descris de Blea hu (1963) sub denumirea de
,,seria conglomeratelor laminate” si atribuit Permianului inferior; tot-
odatd aceste formatiuni sint considerate ca alcituind molasa cutérilor
varistice, de apéd putin adinci.

Studiile intreprinse (Dimitrescu, Bordea, Puricel,
1965) in zona Ariegeni, aratd cd acest complex este cuprins intre doud faze
de cutare. Prima fazi, cea care a dus la metamorfozarea gisturilor verzi

_(_ \ Institutul Geologic al Romaniei
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carbonifer-inferioare, se situeazd dup# Visean, gisturile verzi suportind
discordant complexul inferior conglomeratic (probabil faza sudetd). Cea
-de a doua fazi, care a determinat in conglonierate existenta unei gisto-
zitdti neconcordante cu stratificafia, situafie care nu se mai intilnegte in
gresiile vermiculare §i care a determinat metamorfozarea conglomeratelor,
este probabil faza saalici. Este probabil cf in aceasts a doua fazd s-a
produs gi contactul dintre seria cristalinid cu intruziuni sinorogene gi com-
plexul inferior conglomeratic. Mediul de sedimentare era arid, in parte
-continental (culoarea rogie, pastrarea feldspatilor).

Asociatiile de spor-polen din conglomeratele de pe valea Gruetului
(Ciuntesti), caracterizate prin prezenta lui Faveolatisporites sp. indicé
intervalul Carbonifer superior-Permian. Acelagi interval este indicat i
-de analizele de spor-polen efectuate din cadrul complexului inferior con-
glomeratic din pinza de Codru (muntii Bihor).

Complexul mediu grezos (Perinian)

Acest complex are o raspindire foarte redusé, aparind numai in partea
.de N a munfilor Codru, pe valea Poclusgei §i in amontul vdii Gruefului
(Ciuntesti) ; de asemenea, rocile acestui complex afloreazd in partea estici
.a gisturilor cristaline cu intruziuni granitoide sinorogene de pe valea
Botfeiului si ca elemente remaniate in conglomeratele neogene de pe mar-
ginea nord-estic# a bazinului Crigului Alb.

Intercalafii subfiri de gresii vermiculare apar gi la partea superioard
.a complexului inferior conglomeratic.

Din punct de vedere litologic, complexul mediu grezos este alcituit
dintr-o alternanti de gresii rosii, micacee, litice, de tipul subgrauwacke
«cu bioglife gi gresii argiloase mai fine sau gresii tufogene; uneori spre
partea superioari a acestui complex, apar intercalafii de roci porfirice
(valea Botfeiului).

Pe valea Poclusei in gresiile vermiculare apar rare diaclaze umplute
cu calcit de culoare alb3, cu structurid fibroasé. Gresiile, atit pe planele
-de stratificatie, cit §i intersectind fetele de stratificatie, prezintd nume-
roase mulaje cilindrice, cu un diametru de 0,2—10 mm g§i lungimi de
3—15 c¢m, ondulate, care par a fi urme de viermi.

Complexul mediu grezos cu o grosime ce nu depiseste 150 m, se
-dispune peste orizontul inferior conglomeratic, printr-o trecere gradaté
avind insd un grad de metamorfism mai redus decit cel al conglomeratelor.
Acest complex suportd printr-o trecere gradaté, complexul superior vul-
-canogen.




VESTUL BAZINULUI CRISULUI ALB $I RAMA MUNTILOR CODRU $I HIGHIS 33

Complexul mediu grezos este echivalentul ,,seriei gresiilor vermi-
culare” (Bleahu, 1963), care pe criterii geometrice este atribuitd Per-
mianului. : -

Complexul superior vuleanogen (Permian superior)

Rocile complexului superior vulcanogen au fost generate in urma
desfdgurdrii ultimei etape a evolutiei geosinclinalului hercinic i anume
faza magmatismului subsecvent tardeorogen. In urma desfisursrii acestui
proces a luat nastere o gami variatd de roci, de la cele filoniene ale
stilpilor vulcanici, la cele vulcanogen-sedimentare.

Rocile acestui complex au o largd rispindire si afloreazi atit in ex-
tremitatea nord-vesticd a muntilor Codru cit si in versantul nordic al
muntilor Highis.

In regiune apare toatd gama de roci vulcanogene, de la cele subvul-
canice la cele efuzive, intilnindu-se : profire granodioritice, riolite, porfire
cuartifere, lave scoriacee porfirice, aglomerate vulcanice, brecii si tufuri.
Asociate acestor roci acide apar si roci bazice.

Rocile bazice apar in cadrul rocilor acide ca produse de diferentiere
magmaticd sau contaminare, apartinind aceluiagi ciclu de eruptie, in ex-
tremitatea vestici a muntilor Codru. In muntii Highis existd insd filoane
de dolerite care stridbat rocile porfirice acide, apartinind unui ciclu ul-
terior.

Cele mai rdspindite roci ale complexului superior vulcanogen sint
porfirele cuartifere de tip comun intilnite in Permianul Muntilor Apuseni,
celelalte roci avind dezvoltiri locale §i nefiind cunoscute din lucririle
anterioare.

Porfirele cuartifere de tipul comun, ocupd suprafete
importante In extremitatea vesticid a muntilor Codru, avind cea mai mare
dezvoltare in regiunea Olcea-Pocluga de Beliu; aceste roci apar de ase-
menea in versantul nordic al muntilor Highis, unde formeazd o figie aproape
continu intre Siria §i Camna, fiind prinse tectonic intre seria de Pidiugeni
si depozitele triasice.

Porfirele cuartifere au o culoare variabild care merge de la violet,
pind la verde sau albicios, fiind asemindtoare din punct de vedere petro-
grafic cu rocile descrise de P alfy si Rozlozsnik (1939), Bleahu
(1963), Dimitrescu (1962, 1965, 1967), Istocescu g Dimi-
trescu (1967).

In regiunea Olcea-Poclusa de Beliu porfirele cuartifere sint cuprinse
intr-o alternantd de roci tufogene metamorfozate, lave scoriacee porfi-

3 —c. 1293
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rice, sisturi argiloase §i microconglomerate cu o matrice tufogeni. In
sonda 35.711 IGEX Poclusa de Beliu, pe o grosime de 590 m a fost
intilnitd o alternantd de porfire cuartifere verzui, metamorfozate dinamic
§i epidotizate, cu sisturi sericitoase tufogene §i gresii microconglomeratice
tufogene.

— =~ [T ]2 s

Fig. 12. — Schita de afloriment a filonului de porfire granodioritice
de pe valea Secaciului.

1 sisturi cuartito-sericitoase; 2, porfire granodioritice; 3, dolerite.

Fundortskizze des Granodiorit-Porphyr-Ganges von Valea Secaciului.
1, Quarzit-serizitische Schiefer; 2, granodioritische Porphyre: 3, Dolerite,

Caracterul stratiform al acestor roci si suprafetele mari pe care le
ocupi, particularititile lor petrografice care le situeazd intre curgerile de
lave gi piroclastite, precum §i provenienta acestora din aparate vulca-
nice de tip linear, au determinat pe Dimitrescu (1964, 1965, 1967)
84 le considere dezvoltate Intr-un facies ignimbritic.

Porfirele granodioritice se dezvoltd intr-un mie filon
din complexul intruziunilor de Codru de pe valea Secaciului. Acest filon
este deschis pe o lungime de cca 10 m si o indltime de cca 8 m fiind cons-
tituit dintr-un corp central cu o grosime de cca 5 m de porfire granodio-
ritice gélbui, mérginit de porfire granodioritice verzui, cu pasta in parte
cloritizatd (fig. 12). Spre partea superioard a filonului precum si in inte-
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riorul lui (ca anclave) apar diabaze verzui epidotizate. Studiul microscopic
al acestor roci, intreprins de R. Dimitrescu, scoate in evidentd o
structurd porfiricd, prezentind fenocristale de cuart, plagioclaz gi ortozé
intr-o pastd microgranulari de tip hipoabisic; mineralele melanocrate
ge prezintd in parte cloritizate.

Fig. 13. — Filonul de riolite de pe valea Ogrezii (Ciuntest .

Rhyolit-Gang von Valea Ogrezii (Ciuntesti).

Riolitele, descriseinregiunedecidtreIstocescu giDimi-
trescu (1967) apar sub forma unor corpuri filoniene cu grosimi varia-
bile (3—30 m) si lungimi de 50 —2000 m in regiunea situatd la E de locali-
tatea Ciuntesti.

Aceste roci sint caracterizate macroscopic printr-o culoare cenusgiu-
verzuie a pastei i prin dimensiunile mari ale fenocristalelor de feldspat
(pin# la 5 om) i cuart (pind la 1 em). In cadrul acestor filoane se observi
treceri de la faciesurile centrale acide, cu o granulatie mare, la faciesuri
laterale microgranulare, mai bazice. In cuprinsul corpurilor filoniene de
riolite apar enclave de roci bazice, filioane centimetrice de cuart alb i
slabe mineralizatii cuprifere (fig. 13, fig. 15).

Studiul microscopic al acestor roci, Intreprins de R. Dim i-
trescu, evidentiazi o pastd microcristalind, cu elemente care ajung
pind la 0,1 mm, fenocristalele de cuar} §i feldspat prezentind pronunfate
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conture idiomorfe §i fenomene de intensd coroziune magmaticd. Cuarful
este inconjurat de o coroand de reactie cloriticd. Feldspatul este reprezen-
tat prin plagioclaz §i subordonat prin micropertit sau Schachbrettalbit.
Metamorfismul dinamic la care au fost supuse aceste roci este evidentiat
sub microscop prin aparitia in pastd a unor rare fisii de foite sericitoase,
orientate paralel, slaba extinctie rulantd a cuartului §i uneori indoirea
lamelelor de maclé ale albitului.

Caracterele riolitelor descrise, le situeazi in categoria rocilor subvul-
canice, aceste filoane constituind rddécinile eruptiunilor vulcanice per-
miene, care au generat pinze eruptive de mari dimensiuni (Dim i-
trescu, Bordea, Puricel, 1965). Chimismul acestor roci este
apropiat de cel al porfirelor cuartifere dupd cum se poate constata si din
tabelul aldturat :

TABELUL 2
Riolite — valea Ogrezii Porfire — muntii Highis
}
C itie chimica T Compoz. chim. o
Oll‘l)')Otho/l/: elinica Val. Niggli p A Val. Niggli
Si0, 63,80% si =274 Si0o, 69,159 si =365
Al,O4 14,16 % al =36 Al O, 19,30% al =60
Fe, 0,4 3,4 % fm =29 Fe,0,4 2,30% im =15
MgO 2,75 % ¢ =16 MgO 0,76 % e =2
CaO 3,57% alk =19 Ca0 0,28 9%, alk =23
Na,0 2,919, k = 0,37 Na,O 1,159% k = 0,74
K,0 2,67% mg = 0,61 K,O0 : 5,23 % mg = 0,40
P.C. 1,35%

Chimismul acestor roci se incadreazi in grupa magmelor granitice
«calco-alcaline, valoarea ridicatd a continutului de Al,O, din porfire dato-
rindu-se incluziunilor sedimentogene din masa fundamentald, iar conti-
nuturile mai mari de CaO si MgO din riolite, fiind generate probabil de
aunele aporturi hidrotermale.

Aglomeratele porfirice in cadrul regiunii cercetate
:afloreazd numai in amontul Viii de Izvoare (Hodisel), fiind constituite
«(din blocuri rulate cu diametrul sub 20 cm de porfire violacee dure, prinse
intr-un ciment tufaceu albicios, In cea mai mare parte caolinizat.

Tufurile porfirice au o ridspindire importantd in eadrul
suprafetei cercetate si afloreazd atit in unitatea muntilor Highis, in regi-
unea Minigel-Camna, cit si in extremitatea nordicé a munfilor Codru, in
Tegiunea Oleea-Poclusa. Aceste roci, situate inspre partea superioard a
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complexului vulecanogen sint constituite dintr-o alternan{d de gisturi
sericitoase tufogene albe cu sisturi tufogene violacee. Din cadrul acestor
roci care afloreazi pe valea Doba, asociatia de spor—polen este consti-
tuitd din speciile :

Corollina meyeriana M a 1j.

Cycloequisetites equisetostachia M alj.
Camerosporites secatus Le s ch.
Granuloperculatipollis rudis Venk. et G.
Nuskoisporites dulhuntyi Pont. et Klaus
Mosulipolenites circularis Sin g h.
Entylissa martini Lesch.

Duplicisporites contactus K r e m p.
Duplicisporites puncius Kr e m p.
Cyclogranisporites opressus Clark e
Triquitrites iraquiensis Sin gh.

Leiotriletes sp.

Latosporites sp.

Laevigatosporites sp.

Punctatisporites sp.

Calamospora sp.

Brodispora sp.

Granulatisporites sp.

Aceastd asociatie confine atit forme permiene cit si forme triasice,
intervalul care o contine, putind fi de virstd permian-superior — triasic-
inferioara.

In regiunea Hodisel-Olcea, de nunde a fost determinats aceastd aso-
ciatie, sisturile sericitoase tufogene supertéd discordant gresiile cuartitice
triasic-inferioare ; in acest mod, gisturile sericitoase tufogene, ar putea
avea o virstd permian-superioars.

Breciile cu cristalin afloreazdi numai pe marginea ves-
ticd a muntilor Codru, pe valea Higmasului, formind flancul vestic al nu-
cleului de sisturi cristaline cu intruziuni granitoide sinorogene. Breciile
sint alcituite din elemente colfuroase, nesortate constituite din gnaise,
granite, micagisturi s§i sisturi cuartito-sericitoase, prinse haotic Iintr-o
matrice tufogens porfirici de culoare verzuie. In cadrul acestei brecii,
a cdrei grosime este greu de apreciat, se constatd uneori existenta pe
verticald a unei sortdri a elementelor, precum §i prezenta unor separatii
bazice. Astfel, in baza breciei pe o grosime de 10—30 m elementele au un
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diametru ce trece de 0,5 m; urmeazi apoi pe o grosime de 5—10 m o
brecie cu elemente mai mici, colturoase, sortate, peste aceasta dispu-
nindu-se o brecie conglomeraticd, cu elemente partial rulate (fig. 14).

Fig. 14. — Seria breciilor cu cristalin de pe valea Hasmasului.

1, complexul intruziunilor de Codru; 2, brecie tutogen# cu blocuri mari de
granite gi gisturi cristaline; 3, tufurl verzui cu elemente mici colturoase de
cristalin; ¢, tufuri albe silicifiate; 5, tufurl bazice.

Die Kristallin-Serie von Valea Hismasului.

1, Codru — Instrusionen Xomplex ; 2, tuffogene Breccie mit grossen Granit -
und Kristallinschieferbldcken ; 3, griine Tuffe mit kleinen und eckigen Kris-
tallinelementen ; 4, silizifizierte weisse Tuffe: 5, basische Tuffe.

Brecia cu elemente de cristalin din aceastd regiune se prezintad strati-
ficatd, stratificatia fiind evidentiatd de intercalatiile cu o granulatie dife-
ritd. De asemenea datoritd dispunerii haotice a blocurilor §i a circulatiei
apelor in cadrul acestei brecii, apar mici caverne. Brecia cu cristalin din
aceastd regiune suporti depozitele triasice reprezentate prin gresii §i
microconglomerate cuartitice. Ca virstd, aceasta ar putea fi echivalenti
cu intreg complexul vulcanogen, corespunzind unei zone, in care paralel
cu activitatea vulcanicd, avea loc acumularea rapidd a unor grohotisuri
de panti.

Bazaltele si doleritele. Asociate cu porfirele cuarti-
fere, cu riolitele, cu porfirele granodioritice sau cu breciile cu cristalin,
in regiune apar §i roci bazice.
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Astfel, pe valea Poclugei, intr-un mic afloriment din versantul
drept al viii, in cadrul porfirelor cuarfifere apar bazalte cenusii, alterate,
cu o tentd rogcatd. Acestea prezintd sub microscop o structurd fin granu-
lard, fiind constituite din feldspati plagioclazi albitizati, piroxeni, cuarf
§i magnetit; roca este puternic laminatd §i stribdtutd de mici filoane
de cuart.

Fig. 15. — Enclave de roci bazice in corpul filonului de riolite
de pe valea Ogrezii.

Einschliisse von basischen Gesteinen im Rhyolitgang von Valea Ogrezii,

La E de Ciuntesti, in zonele de efilare ale filoanelor de riolite, sau
in faciesurile marginale ale riolitelor apar roci bazice de tipul bazaltelor
§i doleritelor ; acestea se regisesc §i ca enclave in corpul filonului de
riolite (fig. 15).

Bazaltele au o granulatie find §i o structurd amigdaloidé, fiind uneori
puternic laminate gi alterate.

Doleritele au o structurd intergranulari, pasta fiind mai larg crista-
lizatd, reprezentind ca §i riolitele, roci subvulcanice.

Pe valea Higmasului, in cadrul breciei cu cristalin existd unele
separatii de roci bazice constituite din tufuri verzui, de naturd bazicé.

Aceste roci bazice sint asociate cu rocile eruptive acide permiene,
reprezentind fie diferenfieri magmatice in zonele marginale ale erupfiu.

W/ \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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nilor, fie contaminiri ale lavelor acide, cu lave mai bazice, venite pe frac-
turi profunde care au afectat zone adinci din scoarti.

In versantul nordic al muntilor Highis, pe valea Migiesului (Taut)
apare un corp de roci bazice, ce stribate porfirele cuarfifere. Acest corp
prezintd un nucleu masiv §i faciesuri laterale sistoase. Sub microscop,
roca prezintd o structurd intergranularid, fiind constituiti din prizme de
plagioclaz dispuse divergent, care au prinse intre ele cristale de hornblendd
uraliticd, puternic decolorata si fasciculatd terminal. Ca minerale accesorii
apare titanitul si magnetitul in cantitdti apreciabile (Fe metalic = 9,459,
TiO, = 1,509, ; aceste roci sint descrise in detaliu de cétre Istocescusi
Dimitrescu, 1967).

Complexul superior vulcanogen este metamorfozat dinamic. Cu
excepfia filoanelor de riolite la care metamorfismul dinamic nu apare
decit sub microscop, la celelalte roci ale complexului superior vulcanogen,
efectul metamorfismului dinamic este evident. Acesta se manifestd atit
prin gistozitatea pronuntatd pe care o prezintd rocile, cit §i prin transfor-
miérile componentilor mineralogici (extinctia rulantd a cuartului, feld-
spatul transformat in sericit, efe.). Acest metamorfism al rocilor comple-
xului superior vulcanogen este un efect al misecdrilor palatine, (pfalzice},
care au dus la cutarea formatiunilor paleozoice. O dati cu desfisurarea
acestel faze se incheie §i evolutia geosinclinalului hercinic.

Complexul superior vulcanogen suportd discordant rocile Triasicului
inferior din unitatea muntilor Codru. In unitatea muntilor Highis, carac-
terul limitei Permian-Triasic, este mascat de gradul avansat de tectoni-
zare a rocilor.

In unitatea muntilor Codru, complexul superior vuleanogen se dis-
pune in continuitate de sedimentare peste gresiile vermiculare. In unitatea
muntilor Highis, nu se cunosc termenii inferiori ai Permianului, seria de
Piiugeni venind in contact tectonic anormal cu rocile complexului supe-
rior vulcanogen. In regiunea Agrisul Mare-Taut, porfirele cuartifere per-
miene se dispun direct peste rocile granitoide ale seriei cristaline cu intru-
ziuni granitoide sinorogene.

Dupé miscérile orogenice principale hercinice, in stadiul tardecine-
matic, corespunzind fazel saalice, activitatea magmatici este reactivatd
prin manifestarea magmatismului subsecvent, care a generat rocile pe
care le-am descris.

In lumina datelor prezentate, rezulti ci vulcanismul permian in
aceastd regiune a avut un caracter exploziv, fiind prezente in regiune
aproape toate rocile ce caracterizeazd acest tip de vulcanism : riolitele,
reprezintd prin faciesurile subvulcanice ale rocilor, stilpii vulcanici, cele-
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lalte roci (porfirele cuartifere, tufurile, aglomeratele si breciile) repre-
zentind produsele de eruptie care au in general faciesuri ignimbritice.

Fenomenele hidrotermale care au insotit activitatea vulcanici din
Permian, sint pufin reprezentate in regiune. Acest fapt se datoregte in
parte si dificultatii recunoasterii acestor fenomene, pe un fond in care a
actionat metamorfismul dinamic.

Filoanele de cuart sau caleit care stribat riolitele sau rocile bazice,
precuin si fenomenele de caolinizare, cloritizare, cloritizare §i epidotizare,
pot fi puse eventual pe seama activitdtii hidrotermale.

In forajele executate in partea vestici a regiunii cercetate nu au
fost intilnite formatiuni care sd poatd fi atribuite Paleozoicului superior.

3. MEZOZOICUL

Dupd desfisurarea fazei palatine, care a dus la cutarea si metamor-
fozarea formafiunilor paleozoice, regiunea se exondeazi pentru o scurtd
perioadd de timp, sedimentarea revenind la inceputul Triasicului. Aria
de sedimentare a Triasicului este mai mare decit aceea a Paleozoicului.

Ansamblul paleogeografic al regiunii in Mezozoic indicid o deplasare
continud spre N a ariei de sedimentare, incepind cu Triasicul inferior §i
terminind cu Cretacicul superior. Sedimentarea mezozoicd s-a desfdsurat
pe toatd aria Muntilor Apuseni, deosebindu-se mai multe etape : o primi
etapd se situeazi in Triasic; o a doua etapd cuprinde Jurasicul inferior
§1 mediu, a treia etapd cuprinde Jurasicul superior-Cretacicul inferior iar
ultima etapi corespunde Cretacicului superior.

Procesele litogenetice care s-au desfisurat in timpul Mezozoicului
pe teritoriul Munfilor Apuseni, sint legate direct de natura fundamentului
regiunii si de migcdrile pe verticald putindu-se deosebi trei zone cu parti-
cularitdti distincte : zona faciesului de Bihor, zona faciesului de Codru
s1 zona Muresului.

Din acest punct de vedere, regiunea care face obiectul studiului de
fatd, se incadreazd in zona faciesului de Codru. In cadrul acestei zone,
existenta in timpul Mezozoicului a unor blocuri ridicate i a altora cobo-
rite, acestea din urmi evoluind spre zone mobile ale geosinclinalului, a
determinat grosimea si faciesurile formatiunilor.

Regiunea studiatd comportd mai multe zone cu o evolutie diferitd :
zona Siria-Minig, in care s-au sedimentat formatfiuni triasic-inferioare si
medii, zona axiald a bazinului Crigului Alb §i a ramei vestice a muntilor
Codru in care doar sporadic apar formatiuni triasic-inferioare si zona.
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centrald si nordicd a muntilor Codru in care sedimentarea este aproape
continud, din Triasicul inferior, pind in Cretacicul inferior inclusiv.

TRIASIC

Formatiunile mewozoice, care afloreazi in regiunea cercetatd, apartin
Triasicului. In cadrul acestuia pe baze litologice si paleontologice au fost
separate mai multe orizonturi, paralelizabile cu intervalele similare din
Muntii Apuseni.

Depozitele triasice ocupd suprafefe importante atit in muntii Codru,
it §i in munf{ii Highis, fiind tratate in lucririle anterioare numai la o
scard regionald.

In muntii Highis, Rozlozsnik (1913) aminteste de calcarele
dolomitice de la Galsa, care suportd sisturile triasic-medii, cu Daonella.

In muntii Codru, Pauc#d (1941) considers ci Triasicul incepe cu
un orizont de gresii sistoase micacee, peste care se dispun rocile carbo-
natate ale Triasicului mediu.

Bleahu (1963) separd pe harta geologicd a Roméniei la scara
1:100.000 — foaia Moneasa, in cadrul Triasicului, Werfenianul inferior,
-constituit din ortocuartite si conglomerate cuartitice, Werfenianul supe-
rior, alcdtuit din cuartite in pldei §i sisturi argilo-grezoase, Anisianul,
reprezentat prin dolomite negre, Ladinianul, constituit din calcare negre,
§i Triasicul superior, ce cuprinde o suitd variatd de roei.

Istocescu si Dimitrescu (1967) separd in aceastd regiune
-0 serie cuarfiticd (Werfenian inferior), o serie gistoasd (Werfenian superior)
§i o serie dolomiticd (Triasic mediu), ardtind totodatd caracterul discor-
dant §i transgresiv al limitei inferioare a Werfenianului inferior.

Patrulius si Bleahu (1967) referindu-se la Triasicul Mun-
tilor Apuseni, separd in muntii Codru depozite seisiene (conglomerate,
cuartite, gresii 5i sisturi argiloase violacee), formafiuni campilian-anisiene
(dolomite, sisturi marnoase) §i Ladinianul constituit din caleare negre.

Cercetérile intreprinse in muntii Highis §i in partea vestica a muntilor
‘Codru, ne-au condus la separarea a patru orizonturi litologice, in concor-
-dantd cu schema stratigrafici a Muntilor Apuseni: orizontul gresiilor
cuartitice (Seisian inferior), orizontul sisturilor micacee (Seisian superior),
orizontul calearos-dolomitic (Campilian-Anisian) si orizontul gisturilor cu
Daonella (Ladinian).
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a) Orizontul gresiilor cuartitice (Seisian inferior)

Rocile acestui orizont afloreazé in zona terminatiei vestice a muntilor
Codru, in regiunea localitdtilor Pocluga-Olcea ; aceste roci se cunosec si
pe marginea de vest a muntilor Codru la Hismag; in versantul nordic
al muntilor Highis, orizontul gresiilor cuarfitice afloreazid in zona Siria-
Minis.

Forajele executate in partea vesticd a acestei regiuni, au interceptat
rocile acestui orizont in vecinitatea localitdtii Turnu (sonda 14 Turnu —
adincime 1050 —1101 m ; sonda 39 Turnu — ad. 963 m ; sonda 40 Turnu —
ad. 950 m ; sonda 41 Turnu — ad. 1001 m ; sonda 200 Turnu — ad. 994 m;
sonda 9 Cherelus — ad. 1350 m ; sonda 15 Nddab — ad. 1708 m).

Din punct de vedere litologic, orizontul gresiilor cuarfitice este
alcituit din gresii microconglomeratice cuartitice, gresii albe cuartitice,
gresii micacee, sisturi micacee verzui $i mai rar conglomerate.

In cadrul orizontului gresiilor cuartitice, in baza acestuia se dez-
voltd conglomerate si gresii microconglomeratice cuartitice, la partea.
mediand — gresii albe cuartitice in plieci, iar la partea superioard gresii
micacee cu intercalatii de sisturi micacee, trecerile dintre diferitele tipuri de
roci, ficindu-se gradat.

In baza acestui orizont, pe valea Poclusei si pe valea Doba,
discordant si transgresiv peste formatiunile permiene, se dispun conglo-
merate poligene, alcituite din elemente de cuart alb, ‘porfire cuartifere
31 gresii rogii, prinse intr-un ciment argilos sau silicios. Elementele de
cuart sint bine rulate, cele de porfire §i gresii fiind angulare, cu un diametru
cuprins intre 2 mm g 10 cm. In baza orizontului sortarea elementelor
este redusd; spre partea superioard existi o sortare pe verticald sub
forma unor ritmuri grosiere, ce alterneazd cu ritmuri in care granulatia
este medie.

Peste acest nivel conglomeratic cu o grosime de 15—20 m, urmeazi
gresii microconglomeratice cuartitice, de culoare gilbuie-albicioasd, cu
intercalatii de gresii albe cuartitice, stratificate in lespezi cu grosimi
decimetrice.

Gresiile albe cuartitice dau nota caracteristicd acestui orizont, stra-
tificatia §i fisurile ducind la dezagregarea acestora in blocuri cu fete parale-
lipipedice. Acestea au o structurd granulari (adesea echigranulard) si
0 texturd masivi, uneori distingindu-se macroscopic existenta unor benzi
milimetrice diferit colorate care dau aspectul unei stratificatii incruci-
sate. Local, pe fetele de strat se remarcd existenfa unor urme de valuri.
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Gresiile sint alcdtuite din granule de cuar}, de forme si dimensiuni varia-
bile, care alcdtuiesc 85—959%, din masa rocii, rare granule de feldspati in
parte sericitizati si minerale opace (extrem de rare), prinse intr-un ciment
silicios, in parte recristalizat sau sericitizat. Granulele de cuar{ din com-
pozitia gresiilor cuartitice prezinti o extinctie ondulatorie, aceasta dato-
rindu-se atit metamorfismului dinamic suferit de gresii, cit si provenientei
cuartului din roci metamorfice.

Citeva analize chimice efectuate asupra unor gresii cuarfitice de
pe valea Poclusei si valea Dudului indicd urmétoarele confinuturi :

TABELUL 3

! ’ % |
Nr. probei | Loc de colectare - :

‘ Si0, ALO, Fe,0,
8019/65 ’ Valea Poclusei 90,82 3,40 3,05
6048/65 Valea Dudului | 93,31 3,74 3,65
6060/65 Valea Dudului 98,28 0,02 0,87
6071/65 Valea Dudului 95,28 : 1,64 0,75 I-

Esantioanele analizate provin din gresiile albe cuarfitice, situste
la partea mediand a orizontului gresiilor cuarfitice. Continutul ridicat
in 8i0, se datoreste granulelor de cuart; Al O, provine din cimentul roeii
si granulele de feldspat, iar Fe,O, provine pe de o parte din cimentul
rocii, iar pe de altd parte din rarele granule de minerale opace.

Pe baza compozifiei chimice §i mineralogice a gresiilor cuartitice,
precum §i a aspectelor stratonomice, se pot trage unele concluzii de ordin
paleogeografic privind conditiile care au favorizat formarea acestora.
Astfel, predominarea cuartului §i absenta mineralelor melanocrate, pre-
zenta feldspatilor si a mineralelor argiloase in proportie redusd, presupun
o alterare intensd suferitd de rocile de pe continent (sisturi cristaline,
granite, porfire) in conditiile unui climat arid. Acest climat a favorizat
o intensd alterare superficiald, care a dus la dezagregarea rocilor pre-
existente, din care pe loc au rémas granulele mai mari de cuarf, materia-
lul mai fin (argile, praf), fiind indepédrtat de curentii atmosferici. Aceste
acumuldri mari de cuarf, favorizate §i de rocile acide preexistente (gra-
nite, porfire) au dat nagtere la dune, materialul acestora fiind apoi sedi-
mentat intr-un mediu subacvatic de adincime redusd (urme de valuri).
Existenta climatului arid in care a avut loc sedimentarea acestui orizont
este doveditd si de prezenta evaporitelor la acest nivel stratigrafic, aso-
ciate cu gresiile cuartitice in sondele din apropiere de Oradea (sonda
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4018 IGEX — Toboliu — adincimea 3182—3300 m) si in Ungaria de
Nord. Orizontul gresiilor cuar{itice se dispune in reginnea Hodigel-Poclusa,
discordant peste porfirele cuartifere §i tufurile porfirice permiene, trecind
gradat spre partea superioar#, la orizontul sgisturilor micacee, printr-o
alternantd de gresii cuartitice albicioase sau verzui, cu sisturi micacee
satinate.

Fig. 16. — Orizontul gresiilor cuarfitice ce formeazd microcute pe valea
din Majra (Siria).

Quarzitischer Sandsteinhorizont der im Tal Majra (Siria) kleine Falten bildet.

In versantul nordic al muntilor Highis, orizontul gresiilor cuartitice
se dispune fie peste porfirele cuartifere (Taut), fie direct peste complexul
granitoidelor de Codru (Miderat).

Acest orizont are o grosime destul de greu de estimat, din cauza
numeroaselor repetifii tectonice din vecin#tatea liniilor de sariaj, formind
numeroase cute-solzi §i microcute (fig. 16, fig. 17). '

Orizontul gresiilor cuarfitice este slab metamorfozat dinamic, mai
ales in veciniitatea liniilor de gariaj, unde se constatd orientarea compo-
nentilor din gresii, transformarea feldspatilor §i a argilelor in sericit i
aparifia unor filoane centimetrice de cuarf alb, in general discordante
fatd de stratificatie.

Analizele de spor-polen efectuate de Adina Visarion asupra
unor probe ce proveneau din intercalatfiile mai pelitice ale gresiilor cuarti-
tice din regiunea Siria-Dud indicd prezenta urmitoarei asociafii :

W/ \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



46 DUMITRU ISTOCESCU

Sphaeridiopollenites balmei J a n s.

Sphaeridiopollenites sp.

Punctatisporites sp.

Vittatina minima J an s.

Cycadopites sp.

Nuskoisporites sp.

Entyllisa sp.

Calamospora sp.

Granulatisporiles sp.

Aceastd asociatie caracterizeazi intervalul Permian-Triasic, preci-

zarea limitei Triasic-Permian g§i plasarea in spatiu a orizontului gresiilor
cuartitice, pe baze palinologice, nefiind posibila.

Fig. 17. — Orizontul gresiilor cuartitice ce formeazi cute strinse pe valea
Dudului (muntii Highis).

Quarzitischer Sandsteinhorizont der im Tal Dudu (Highis-Gebirge) enge
Falten bildet.

Existenta unei discontinuitifi stratigrafice intre formatiunile per-
miene §i orizontul gresiilor cuarfitice (discordantd unghiulard), consti-
tutia litologicé a acestui orizont, aseménitoare cu cea a depozitelor werfe-
niene din alte zone, precum gi trecerea gradatd de sedimentare a orizon-
tului gresiilor cuartitice, la depozitele campiliene fosilifere, ne-au condus
la paralelizarea acestui orizont cu stratele de Seis.

_(\ Institutul Geologic al Roméaniei
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b) Orizontul sisturilor micacee (Seisian superior)

Acest orizont are o riaspindire destul de restrinsi, rocile sale aflorind
numai in versantul nordic al muntilor Highis, in zona Dud-Camna, fiind
situate la partea superioard a orizontului gresiilor cuartitice.

Orizontul sisturilor micacee este alcituit din punct de vedere lito-
logic dintr-o alternantd de sisturi argiloase micacee, violacee sau verzui,
cu gresii micacee sau gresii cuartitice de culoare verzuie sau albicioasé.
Litologic acest orizont aparfine de orizontul gresiilor cuartitice §i a fost.
separat de acesta, acolo unde gresiile micacee §i sisturile micacee, predomini.
fatd de gresiile cuartitice.

Orizontul sisturilor micacee cu o grosime de 50 —100 m in aceasté.
regiune este nefosilifer. In celelalte unititi ale Muntilor Apuseni, peste or-
zontul gresiilor cuartitice se dispun de asemenea sisturi micacee rogcate sau
verzui, stratificate, uneori satinate, continind doar rare resturi incarboni-
zate de plante si suportind formatiuni calcaroase-dolomitice fosilifere.

Analizele de spor-polen efectuate de citre Antonescu (1969)
din orizontul sisturilor micacee, care apare la acelasi interval stratigrafic
in muntii Plopis, la Bucea, indicd urmitoarea asociatie : Punctatisporites
triassicus Schultz, Carnisporites sp., Retusotriletes sp., Nigrisporites
nigritellus (Liub.) Os churk, Granulatisporites pulvigerus (Lub.) Luber.
Cyclotriletes triassicus M addler, Aequitriadites sp., Lundbladispora sp.,
Nuskoisporites sp., Stellapollenites talchiriensis Lie b e, Triadispora crassa
Klaus, Triadispora plicata X 1aus, Triadispora cf. staplinii K1a us,
Triadispora epigona Klaus, Illinites trivisus Visscher.,, Limitis-
porites moersensis (Grobe) Klaus, Chordasporites cf. stngulichorda
Klaus, Taeniaesporites novimundi J a ns., Protohaploxipinus sp., Volt-
ztaceasporites heteromorfa Klaus, Caytonipollenites pallidus Liub. (Reis-
singer) Couper, Alisporites microreticulatus Reinh., Marsupi-
pollenites triradiatus Balme et Henn., Cycadopites coxitc Visseh.

Aceastd asociatie caracterizeazd Triasicul inferior; orizontul din
care a fost determinatd asociatia suportd in continuitate de sedimentare,
un pachet de dolomite, peste care se dispun calcare negre cu Costatoria
(Costatoria) costata (Zenker) gi Gervilleia mytiloides Schloth., care
atestd o virstd campilian-superioard — hydaspian-inferioard a calcarelor
(Istocescu, Ionescu, 1968). In acest mod, pentru formatiunile
gituate sub nivelul cu fauna mentionati, se poate accepta virsta triasic-
inferioars.

Tn muntii Bihor §i partea esticid a muntilor Codru, limita Werfenian-
Anisian este acceptatd (Patrulius, Bleahu, 1967) la nivelul in
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care apare seria calcaroasi (primul nivel de dolomite). Paralelizind
aceastd situatie cu regiunea de care ne ocupim, Werfenianului situat sub
orizontul calcaros dolomitic iar reveni dou# orizonturi : orizontul inferior,
cel al gresiilor cuartfitice §i orizontul superior, cel al gisturilor micacee.

Aceste orizonturi cuprind probabil Werfenianul inferior delimitat
la partea inferioarsd de o discordantd stratigrafici, iar la partea superioard
ficindu-se o trecere gradati la depozitele campiliene fosilifere.

¢) Orizontul calearos dolomitic (Campilian-Anisian)

In cadrul regiunii cercetate -ocile orizontului calcaros dolomitic
afloreazd numai in versantul nordic al mungilor Highis, in regiunea Galga-
Agrigul Mare §i la N de localitatea Minis, fiind constituit din dolomite i
calcare dolomitice.

In regiunea Galsa-Agrisul Mare, in carierele de la Galsa s-a putut,
urméiri succesiunea (fig. 18):

Fig. 18. — Orizontul calcaros-dolomitic din carierele de la Galsa.

Dolomitkalkenthaltender Horizont im Steinbruch von Galsa.

(1) 22 m grosime in bazé - dolomite gélbui, uneori rogcate sau negri-
cioase, fin granulare, masive, uneori stratificate in lespezi de 15—20 cm
grosime, stribitute de numeroase diaclaze albe umplute cu calcit. Uneori au
un aspect brecios, dezagregindu-se ugor in blocuri mici (diametrul = 5 cm) ;

—( \ Institutul Geologic al Romaniei
IGR./
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(2) 7m — calcare dolomitice negre, stratificate in plidci deci-
metrice, cu diaclaze albe de calcit. Stratificatia este evidentiatd
de intercalatiile de culoare mai deschisé, care sint constituite din numeroase
cochilii diagenizate de gasteropode mici, aparfinind grupului Natica. Pe
fetele de stratificatie apar pelicule milimetrice sericitoase, rezultate
probabil din metamorfozarea unor argile;

(3) 10 m — dolomite negricioase, tectonizate, diaclazate, cu aspectul
unei brecii tectonice, in care apar intercalatii lenticulare de sisturi argi-
loase verzui-cafenii, strivite si deformate tectonic;

(4) 3 m — sisturi argiloase verzui-cafenii, tectonizate si laminate,
cind au un aspect lenticular, fiind strivite intre pachetele de dolomite ;

(3) 3 m — dolomite negricioase care la partea superioard au o inter-
calatie lumaselicd, cu o grosime de 3 cm, formate din numeroase cochilii
diagenizate de gasteropode;

(6) 2 m — dolomite cenusii, microgranulare, cu aspect zaharoid,
friabile ;

(7) 4+ m — alternante de dolomite cenusii, uneori vacuolare si gisturi
argiloase galbui, friabile cu rare mulaje de fosile din care am putut deter-
mina :

Omphaloptychia gregaria Schloth.
Turbo sp.

Gervilleia saytiloides Schloth.
Costatoria (Costatoria) costaia (Zenker)

(8) 3 m — dolomite negre diaclazate ce alterneazd cu dolomite
gilbui cu aspect vacuolar. Golurile din rocd reprezintd mulaje de fosile
si fisuri pe care s-a produs o dizolvare mai accentuati a rocii;

(9) 0,20 m — marnocalcare gilbui fine, friabile cu aspect de cal-
care litografice ;

(10) 20 m — dolomite negricioase, stratificate in plici, diaclazate,
nefosilifere.

Orizontul calcaros dolomitic afloreazd de asemenea la Agrisul Mare
§i la N de Minis, unde pe suprafete restrinse apar dolomite cenusii zaha-
roide §i calcare dolomitice.

Sub microscop, dolomitele se prezintd cristalizate, avind o structurd
granulard (microgranulard, mai rar macrogranulard), cu o dispozifie in
mozaic a cristalelor de dolomit si caleit; in masa microgranulara carbo-
natatd apar si rare granule mici de cuart. Aceasti masd este strabétutsd de
numeroase diaclaze umplute cu calcit, larg cristalizat. In masa rocii apar
de asemenea rare conture de cochilii, in care calcitul este recristalizat in

4 — c. 1203



50 DUMITRU ISTOCESCU

intregime, precum si goluri de diferite dimensiuni, care in cele mai multe
cazuri, reprezintd resturile unor structuri organice ; cochiliile se conservé
rareori, fiind reprezentate prin conture de cochilii, umplute cu calcit larg
cristalizat. Desi macroscopic stratificatia rocii este evidentiatd prin alter-
nanta unor benzi de culoare diferitd, la microscop apare o structurid
granulard masiva, lipsitd de stratificaiie.

Analizele chimice efectuate asupra unor esantioane ce cuprind
aproape in intregime grosimea orizontului calcaros-dolomitic din muntii
Highis, Codru si Plopig, aratd continuturi foarte aseménétoare privind
procentele de CaCO, i MgCO,.

TABELUL 4
. i Rezidiu insolubil
Sectorul Nr. probei CaCOy MgCO, - 7
| Si0, Fe,0 | ALO, !Neseparat
Muntii ‘
Plopis 2844/64 58,01 41,49 0,59 0,38 0,68
2845/64 69,97 .50 0,03 0,45 0,67
2846/64 35,01 43,4 0,48 0,38 0,42
Muntii 2769/64 54,80 44,94 0,04 0,25 0,5
Codru 2799/64 58,01 41,49 0,55 0,38 0,68
2880/64 55,87 42,10 0,52 0,78 0,56
i 3031 /68 54,21 37,90 0,34 7,55
| 3032 /68 54,80 | 44,73 | 0,42 ;
3032 b/68 55,53 42,25 0,73 1.49
3032 ¢/68 54,60 41,58 1,32 2,50
3033 a/68 61,94 30,45 2,28 5.33
3034 b/68 51,41 40,32 2,44 5,83
3034 ¢/68 53,55 39,48 2,47 3,5
3034 ¢/68 54,35 15,15 0,52
3035 d4/68 55,22 42,18 1,12 1,48
i 3036 j/68 54,92 44,62 0,35
3036 C/68 55,32 43,28 0,61
3037 /68 53,97 41,58 1,85 2,40
Muntii 877 b/68 52,12 43,68 2,57 1,53
Highis 877 ¢/68 62,57 33,60 0,86 2,97
(Galsa) 877 1/68 55,69 44,10 0,50

Numérul mic al elementelor analizate, precum si relativ putinele
analize pe care le definem, nu permit efectuarea unui studiu privind va-
riatia pe verticald a componentilor §i nici relatiile exitente intre diferiti
componenti chimici i mineralogici ai rocii.

Continutul in CaCO, si MgCO, plaseazid aceste roci in grupa dolo-
mitelor, observindu-se existenta unei anumite proportii intre cantitatea
de Ca si Mg.
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Existenta in cadrul acestor roci a unor nivele bogat fosilifere, care
alcdtuiau adevirate lumasele de cochilii de gasteropode i lamelibran-
hiate, conduc la ipoteza ci roca initiald a fost un calecar organogen. Nu
este exclus, ca unele nivele de dolomite dinspre baza succesiunii orizon-
tului calcaros dolomitic, si reprezinte dolomite primare, precipitate direct
din apa mdérii, concomitent cu formarea in alte regiuni a gipsurilor §i a
anhidritelor.

Rocile calcaroase inifiale, formate din aglomerdri de cochilii, sche-
lete de organisme calcaroase recifale (alge, corali) si detritus calcaros
organic, au suferit un intens proces de diagenezd, in cursul ciruia s-a
produs o imbogitire a rocii in Mg, care a determinat recristalizarea rocii,
insotitd si de modificdrile volumului acesteia.

Mecanismul acestui proces de diagenezd s-ar desfisura astfel (Ch i-
lingar, Bissel, Fairbridge, 1967): aragonitul metastabil al
cochiliilor, in anumite conditii de presiune, temperaturd, compozitie
chimicd si Ph, se transformd in calcit, cind are loc §i o imbogétire in Mg
a rocii, pe seama ionilor de Mg din apa interstifiald, formindu-se dolomitul,
un compus mai stabil decit aragonitul §i calcitul.

In regiunea Galsa-Agrig, orizontul calcaros dolomitic se dispune
peste orizontul gresiilor cuartfitice, care se prezintd puternic laminat tec-
tonic (fig. 4), avind grosimi de numai 10 —15 m §i suportd pe valea Zopitei,
la Miderat, orizontul sisturilor cu Daonella.

Continutul paleontologic al pirtii mediane a orizontului calcaros
dolomitic, caracterizat prin prezenta formelor Costatoria (Costatoria) cos-
tata (Zenker) si Gervilleta mytiloides Schloth., corespunde inter-
valului de timp Campilian superior-Anisian inferior (Hydaspian inferior).
Peste nivelul cu fauna amintitd, urmeazd un alt pachet de dolomite cu o
grosime de cca 50 m, nefolosilifere, care ficind trecerea la Ladinian ar
putea corespunde Anisianului mediu §i superior.

In unitatea muntilor Codru, se acceptd ca anisiand virsta primului
orizont de dolomite (Paucd, 1941; Preda, 1962; Patrulius,
Bleahu, 1967), dispus peste sisturile micacee-violacee sau verzui.
Aceastd virstd este acordatd pachetului inferior de dolomite, atit in muntii
Codru, cit si in Pinza de Codru din Bihor, pe baza asociatiei de Myophoria
elegans D un k., Pecten aff. discites Schloth, si Macrodon sp. de la
Piatra Pietranilor.

Studiile pe care le-am efectuat in aceastd ultimi zond, situatd la
6,5 km nord-vest de Beiusg, au scos in evidentd existenta unei asociatii
de fauni, ce pune in discutie virsta anisiand acordatd dolomitelor de la
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Piatra Pietranilor. Astfel la partea mediani a unui pachet gros de 150 m
alcdtuit dintr-o alternantd de dolomite cenusii zaharoide, dolomite ver-
miculare §i dolomite spatice cu crinoide, am intilnit forma Dadocrinus
gracilis Bu ¢ h., care indicd trecerea de la Campilian la Anisian. Atri-
buirea virstei anisiene intregului pachet de dolomite este astfel incorectd,
cu atit mai mult, cu cit la Piatra Pietranilor nu se cunose nieci termenii
inferior1, niei cei superiori ai dolomitelor.

In unitatea autohtonului de Bihor-P#durea Craiului, orizontul baza-
dolomitic era considerat de asemenea ca reprezentind Anisianul, calca-
rele negre-Ladinianul, iar calcarele albe i dolomitele superioare, inter-
valul Carnian-Norian. Urmérirea unei succesiuni continue a depozitelor
triasice din versantul sudic al muntilor Plopis, precumn si identificarea
unor noi puncte fosilifere (Istocescu, Diaconu, Felicia Is-
tocescu, 1968 51 Istocescu, Tonescu, 1968) an adus unele
preciziri privind virsta acestor complexe litologice.

Astfel, forma Costatoria (Costatoria) costata (Zen ker) intilnitd
la partea mediand a calcarelor negre de la Bucea, le situeazi pe acestea
in Campilianul superior-Anisian, dolomitele inferioare revenind Campili-
anului inferior. Asociatia de Encrinus aff. lilicformis L a m., Coenothyris
aff. vulgaris (Schloth.), Aulacothyris incurvata Bitt.,, Myophoria
elegans D un k., Cuspidaria siliqgua Bitt., Cassianella sp. si Daonella
sp., recoltate de la partea superioarsi a calcarelor negre, indici Anisianul
mediu. Anisianul superior cuprinde dolomitele superioare, limita Anisian-
Ladinian, fiind situatd inspre baza calcarelor albe marmoreene (Di a-
conu, Dragastan (1969).

Reconsiderarea unor asociatii fosile, precum si gisirea unor noi
puncte fosilifere (Patrulius, Bleahu, 1967) au condus la confir-
marea ipotezei emise de Bleahu (1955) dupi care abia la nivelul cal-
carelor albe, se poate vorbi de Ladinian, in autohtonul de Bihor-Pidurea
Craiului.

Am ficut aceastd incursiune in unitdtile geologice vecine pentru a
putea paraleliza orizontul calcaros dolomitic din muntii Highis cu forma-
fiunile similare din muntii Codru si Bihor. Dupd cum se observi, acest
orizont se paralelizeazi litologic §i faunistic cu orizontul dolomitelor
masive §i al calcarelor negre in lespezi din unitatea Bihor-Pddurea Craiului-
Plopis si probabil cu dolomitele bazale din mungii Codru, corespunzind
intervalului Campilian-Anisian inclusiv.

Orizontul calcaros dolomitic din regiunea Galsa §i Minis se prezintad
slab metamorfozat dinamic, metamorfismul manifestindu-se atit in gradul
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ridicat de cristalinitate al rocilor, cu transformarea intercalatiilor argi-
loase in gisturi cu sericit, cit §i in prezenta numeroaselor laminari de strate,
microcute §i fracturi.

d) Orizontul sisturilor cu Daonella

Acest orizont are o extindere extrem de redusd siafloreazd numai pe
valea Zopitei, la Miderat, in partea nordicd a munpilor Highig, unde pe
o grosime de 26—30 m apar sisturi argiloase negre, fird si se poati ur-
méiri o succesiune continud §i fird sd se poatd observa clar limitele cu
orizonturile superioare §i inferioare (fig. 19).

Incliniirile sudice, conforme cu cele ale orizontului calcaros dolo-
mitic din aval, sugereazd o pozitie normalé a gisturilor cu Daonella, peste
dolomite. In amonte, contactul este de naturi tectonic#, orizontul gisturilor
venind in contact tectonic anormal, cu orizontul gresiilor cuarfitice sei-
giene.

Din punct de vedere litologic, orizontul sisturilor cu Daonella este
caracterizat printr-o alternantd de sisturi argiloase verzui sau negricioase,
satinate, cu rare strate centimetrice de argilite gilbui, fine, mai dure.

Sisturile argiloase se prezintd fin stratificate, nu prea dure, desfi-
cindu-se usor in plici de grosimi milimetrice. Pe fetele de stratificatie
prezintd numeroase mulaje de fosile (crinoide, lamelibranhiate, gastero-
pode, cefalopode) §i rare concrefiuni limonitice neregulate, care uneori
reprezintd resturi fosile diagenizate.

Aceste sisturi sub microscop se prezintd constituite dintr-o masi
fin granulard de particole fine, de naturd argiloasd, detriticd (cuart) sau
carbonatics (dolomit), slab cimentat#. In masa rocii se intilnesc numeroase
goluri de dimensiuni milimetrice §i rare granule limonitice neregulate.
Golurile, cu conture geometrice, pitratice sau dreptunghiulare, reprezinti
fie resturile unor agregate cristaline (calcit sau piritd), fie resturi organice
dizolvate (eventual entroce de crinoide). Roca are o texturd sistoasi.

Din materialul fosilifer relativ bogat al acestui orizont, reprezentat
in general prin mulaje de lamelibranhiate, gasteropode, cefalopode §i
crinoide, datoritd gradului avansat de tectonizare al rocii §i al slabului
metamorfism dinamic care a dat nagtere la deforméri, nu am putut deter-
mina decit speciile :

Enerinus sp.
Daonella sp.
Daonella cf. moussoni Merian
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Tirolites illyricus Mo j s.
Flemingites cf. aplanatus (W hite)
Valoarea stratigrafici a acestei asociafii fosile este diminuatid de
faptul ci in regiunile invecinate, la acest nivel stratigrafic nu sint citate

Fig. 19. — Orizontul sisturilor cu Daonella de pe valea Zopitei.

Daonella-Schichten Horizont im Zopita Tal.

decit resturi de Daonella si astfel nu se poate face o comparatie, iar aceastd
asociatie analizatd izolat contine o contradicfie greu de rezolvat. Astfel,
forma Tirolites illyricus Mo js., reprezintd Campilianul, iar Daonella
nu este citatd pind in prezent la un interval stratigrafic inferior Anisia-
nului mediu. Nu se poate pune nici problema remanierilor, sau a existentei
unui interval comprehensiv, deoarece toate fosilele provin din acelagi
mivel stratigrafic.

Fosilele citate se prezintd in general deformate $i intr-un numér
mic de exemplare, astfel incit nu avem certitudinea ci ele reprezintd
agociatia caracteristicd a acestui orizont.

Forma pe care am atribuit-o speciei Tirolites illyricus M o js., din
care am avut trei exemplare intregi, cu un diametru de 10—15 mm,

W/ \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



VESTUL BAZINULUI CRISULUI ALB $I RAMA MUNTILOR CODRU S$I HIGHIS 55

prezintd in afara ornamentatiei, si linia lobaré, incit aseménarea cu forma
descrisd, §i figuratd de Mo jsisovies (1822 — pl. II fig. 10 pag. 68)
si Smith (1932 — pl. XL fig. 12—16, pag. 84) este evidentd. De ase-
menea, in rocd se gdsesc numeroase mulaje ce apartin genului Daonella.

Folosirea formelor de Daonella in corelirile stratigrafice, dups
cum aratd Rieber (1968) este ingriditd de mai multi factori : aceste
forme sint deosebit de greu de determinat specific ; fenomenele de conver-
gentd ce caracterizeazd diferitele specii, pot duce la determindri gresgite
si la concluzii stratigrafice false, prin nerecunoagterea homeomorfiei ;
formele de Daonella sint legate de faciesurile pelagice, lipsind in general
din cele recifale.

Pentru precizarea virstei acestui orizont, vom face apel la unitatea
muntilor Codru, unde peste dolomitele campilian-anisiene se dispune de
asemenea un pachet de gisturi cu Daonella. Aceste sisturi cu Daonella
afloreazd in imprejurimile localitdtii Rébigani, la cca 15 km nord de
Beiug §i la Cidbesti, pe valea Rosia, fiind constituite pe o grosime de
15—30 m din sisturi argiloase cafenii sau verzui cu Daonella sp., Encrinus
sp., Myophoria sp., care suportd in continuitate de sedimnentare, calca-
rele in facies de Reifling cu o faund de virstd ladiniang.

Asociatiile fosile ale sisturilor cu Daonelle din muntii Codru, fiind
nestudiate, nu se pot face alte preciziri, decit ci acestea sint asemédnétoare
cu cele din muntii Highis.

Sisturile cu Daonella din muntii Codru, ca §i cele din muntii Highig,
s-ar putea compara cu gisturile bituminoase — ,,Grenzbitumenzone’’ situ-
ate la limita dintre Anisian §i Ladinian din Alpii Sudici (tabel 5).

Din analiza tabelului aliturat, se poate observa c¢& Triasicul din
muntii Highig, se coreleazd la nivelul Seisian-Ladinianului cu faciesul
de Codru. Triasicul din aceastd regiune este dezvoltat intr-un facies sud-
alpin, Seisianul putindu-se compara cu stratele de Seis (gresii) iar
Campilianul cu stratele de Campil (marne, calcare). Orizontul calcaros
dolomitic se poate compara cu calcarele de Recoaro §i cu dolomitele de
Mendola, iar orizontul gisturilor cu Daonella — cu gisturile bituminoase
de limitd situate intre Anisian i Ladinian.

Triasicul din muntii Highis se dezvoltd in faciesul de Codru al Mezo-
zoicului din Muntii Apuseni, unde sedimentarea este aproape continui
pind in Cretacicul mediu. Absenta formatiunilor triasic-superioare, pre-
cum §i a celor jurasice §i cretacice din regiune, nu poate fi pusd pe seama
nesedimentérii acestora, c¢i pe seama erodirii aproape complete a lor.
Succesiunea Triasicului din regiunea Galga-Minig s-a péstrat, fiind prote-
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jatd de importanta masd de conglomerate metamorfozate, care se dispun
tectonic peste Triasic. In restul regiunii, unde formatiunile mezozoice
n-au avut un coperig protector, acestea au fost erodate pind la fundament.
Din aceastd cauzi, in extremitatea vesticd a bazinului Crigului Alb, ca
§i pe marginea vesticd a muntilor Codru nu apare decit Triasicul inferior,
cu o grosime extrem de redusd, numai in anumite compartimente, aco-
perit de formatiunile neogene.

In regiunea de care ne ocupim, care se incadreazi in faciesul
de Codru sedimentarea s-a desfiigurat probabil fird intrerupere, din Tri-
asicul inferior, pind in Cretacicul mediu, cind formatiunile au fost cutate
(faza austrici). In faza mediteraneans si subhercinic#, zona cutatd in
fazele anterioare, este fragmentatd de o serie de fracturi orientate pe
directia nord-vest sud-est, pe care se produce pribugirea unor comparti-
mente. Mai tirziu, in fazele laramicé, pirineicé §i savicd au loc noi compar-
timentdri ale fundamentului, schitindu-se conturul bazinului neogen al
Crigului Alb. O datd cu faza stiricd, compartimentul care ficealegitura
dintre muntii Highis §i muntii Codru se pribuseste pe linii de fracturd
orientate nord-vest—sud-est, formindu-se bazinul Crigului Alb.

Denudarea formatiunilor mezozoice din acest compartiment s-a ficut:
in intervalul Cretacic mediu-Tortonian, cind cea mai mare parte a Muntilor
Apuseni a fost exondatd. La inceputul Tortonianului se produce o inver-
siune de relief, zonele cele mai ridicate pribusindu-se, iar cele coborite,
suferind o miscare de ridicare.

Constitutia geologicid a fundamentului bazinului Crigului Alb poate
fi dedusi atit din lucrérile de foraj executate in partea vesticd a acestuia,
cit gi din informatiile furnizate de elementele detritice din compozitia
rocilor neogene.

Lucrdri de foraj executate in depresiunea Pannonici, in continuarea
spre vest a bazinului Crigului Alb, indici un fundament al depozitelor
neogene, constituit din granite, peste care pe alocuri s-au intilnit gresii
cuartitice triasice.

In cadrul depozitelor neogene din sectorul vestic al bazinului, se
remarci existenta a dou#é zone: o zoni, in care elementele detritice ale
rocilor neogene apartin unitdii de Codru gi o altd zond, in care elementele
detritice apartin unitdtii de Highig. Limita intre cele doui zone se pla-
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seazd pe cursul Crigului Alb; s-ar putea conchide prin urmare, cd funda-
mentul bazinului Crigului Alb ar fi alcituit la nord de Crisul Alb din
roci aparfinind muntilor Codru, iar la sud din roci apartinind muntilor
Highis.

In zona care ar avea un fundament de tip Codru, in depozitele neo-
gene de la Beliu, Archig, Cirand, precum §i pe marginea sud-vestici a
muntilor Codru, apar numeroase blocuri cu dimensiuni variabile, in ge-
neral, putin rulate, constituite din sisturi cristaline, conglomerate meta-
morfozate de tip Codru, gresii vermiculare, porfire cuartifere gi gresii albe
cuartitice. Aceste elemente sugereazd prelungirea spre sud, cel pufin
pind la paralela localitétii Cdrand, a formatiunilor care afloreazd pe rama
vesticd a muntilor Codru.

Se remarcd absenta dim constitutia depozitelor neogene a rocilor
carbonatate remaniate din Mezozoicul partii centrale a muntilor Codru.

In zona care ar avea un fundament de tip Highis, la Silindia §i
Mocrea, in formatiunile neogene apar remaniate blocuri de roci granitoide,
a ciror prezentd poate fi interpretatd ca provenind din prelungirea in
fundament, a corpului de granitoide de la Siria-Pincota. Blocuri de dolo-
mite apar §i in aglomeratele vulcanice de la nord de Minis, fapt care
indicd prezenta in fundament a unor roci carbonatate, probabil in prelun-
girea celor situate pe valea Bremnia.

Prezenta acestor blocuri in depozitele neogene, nu implicd neapiarat
gi un fundament similar, zona axiald a bazinului in timpul Neogenului,
situindu-se pe actualul curs al Crisului Alb, muntii Codru la nord si muntii
Highis la sud, constituind regiunile de unde era transportat materialul,
inspre interiorul bazinului.

Datele de foraj din depresiunea pannonici aratd prelungirea in fun-
damentul bazinului, a rocilor granitoide $i a gresiilor triasice care aparfin
unititii antohtone nordice a muntilor Highis, inspre nord, pini la un ali-
niament orientat nord-vest—sud-est, ce corespunde aproximativ cu con-
tinuarea spre nord-vest a horstului Benesti-Beliu-Cdrand. Limita dintre
unitatea Highigului si cea a Codrului ar corespunde astfel cu o zond de
fracturi, pe care apar la zi formatiunile miocene din horstul mentionat,
care inspre sud-est constituie gi limita sudici a bazinului neogen al Cri-
sului Alb.
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B) FORMATIUNILE NEOGENE ALE BAZINULUI CRISULUI ALB

Umplutura sedimentard a bazinului neogen al Crisului Alb este alci-
tuitd din formatiuni care apartin Tortonianului, Sarmatianului, Pliocenului
§i Cuaternarului.

In partea esticd a bazinului, in regiunea Brad-Sicirimb prezenta
cirbunilor in depozitele neogene §i mineralizajiile legate de eruptivul
neogen, au determinat un studiu aprofundat atit al stratigrafiei depozi-
telor neogene, cit §i al relatiilor acestora cu formatiunile eruptive, permi-
find stabilirea mai multor faze de eruptiuni. S-a realizat astfel pentru
aceastd regiune o orizontare stratigraficd de detaliu a Neogenului de citre
Ghitulescu, Socolescu (1941), Macarovici (1945, 1950)
i Tanovici et al. (1969).

Pentru extremitatea vesticd a bazinului Crisului Alb, cercetérile
geologice s-au axat de asemenea pe zonele cu substante minerale utile.
In acest mod, pentru aceasti regiune, cercetirile geologice mai de detaliu,
privind stratigrafia depozitelor neogene, s-au efectuat in zona Minis-Minigel,
unde incéd din secolul trecut se cunostea prezenta diatomitelor.

Studiile intreprinse in extremitatea vesticd a bazinului Crisului
Alb ne-au permis atit orizontarea stratigraficid a depozitelor neogene,
cit §i paralelizarea diferifilor termeni cu regiunile invecinate ; de asemenea
au pututfiaduse preciziri suplimentare privind fazele de evuptii vulcanice,
relatiile dintre rocile vulcanice §i cele sedimentare, precum si fazele de
migedri care au determinat procesele litogenetice, faciesurile §i structura
formafiunilor neogene.

Procesele litogenetice din timpul Neogenului in aceastd regiune sint
o functie directd a migcirilor scoartei §i a vulcanismului.

In timp ce in regiunile apartinind geosinclinalului est carpatic,
migcérile din faza stiricd se manifestau sub formi de cutdri §i chiar de
incéleciri, pe suprafefele blocului Muntilor Apuseni, devenite rigide inca
de la sfirgitul Cretacicului, au avut loc numai fracturiri, care au compar-
timentat regiunea in numeroase blocuri.

Migcédrile din faza moldavici, atticd gi valahd au ca efect deplasdri
pe verticald ale acestor blocuri, care determiné zonele de facies §i fracturile
ce afecteazd depozitele neogene.

Schematic formatiunile neogene din extremitatea vestici a bazi-
nului Crigului Alb, le-am grupat conform tabelului aldturat (tabelul 6).
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a) TORTONIANUL

Formatiunile tortoniene afloreazi atit pe marginile bazinului, cit

5i in zonele de ridicare din interiorul acestuia (fig. 20).

Din lucrdrile geologice anterioare sint cunoscute formatiunile fosi-

lifere din regiunea Minis (Peters, 1851; v.

Loczy,1884; Peth o,

1963), de unde sint citate peste

1954; Nicorici,

1899; Pauci,
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150 specii fosile, cuprinse intr-o suitd de depozite bogate in tufuri vulca-
nice, atribuite Tortonianului superior. In interiorul bazinului Crisului Alb
in regiunea Archis Antonescu (1964) pune in evidentd depozite
tortoniene din care citeazi 10 specii de moluste si 26 de specii de fora-
minifere.

Fig. 20. — Coloana stratigrafica a depozite~ . .

lor neogence din bazinul Crisului Alb. RAHA NORDICA CEZNOTNRA:\LR RAMA SUDICA
A, Tortonian : a, pietrisuri i bolovinisuri; b, tufuri;
¢, culcare; d, aglomerate vulcanice; e, depozite de
lahar; f, curgeri de lave ; g, marne tufacee, B, Sarma-
tian : a, orizontul tufaceu-diatomitic; b, aglomerate
andezitice ;¢, curgeri de lave; d, calcare; e, pietrisuri
torentiale; f, marnc tutfacee; g, argile eirbunoase. C,
Pliocen : a, orizontu! inferior nisipos; b, orizontul
marnelor albe ; ¢, marne nisipoase cu Congerin rhom-

Yoidea 51 Valenciennesic; d, nisipuri cu Congerin bnlato-

nica; e, orizontul superior nisipos: [, nisipuri cu 3 I e

. Ty Z
Phyllocardiam. — .-—'—. . B Z 7—/“
d T T T
Stratigraphische Kolonne der Neogena- c2 .—I e .T' : T T ,j:_,% b
blagerungen im Crisul Alb-Beclken. f.gi >, Q;-;im:m}gﬁ% L <<<< “Igc
° ° /&
A, Torton : a, Kiese und Ger6ll; b, Tuffe; ¢, Kalk- d 3 ﬁ:‘l_l"‘l—r——v- To N7 NN XN b B

steine; d, vulkanische Agglomerate: e, Laharablage-
rungen ; f, Lavafliisse ; g, tuffartige Mergel. B, Sarmat :
#. tuffartiger diatomitischer Horizont; b, andesitische
Ablagerungen ; ¢, Lavafliisse; d, Kalksteinc; e, torren-
tielle Gerolle; f, tuftartige Mergel; g, Kohlenlehm.
C, Plioziin : a, unterer sandiger IHorizont; b,weisser
Mergel-Horlzont ; ¢, (‘ongeria rhomboidea und Valenci-
ennesia fithrende Mergel ; d, Congeria balatonica fithrende
Sande; e, oberer sandiger Horizont: f, Phyllocardium
fithrende Sande.

Studiile pe care le-am intreprins in bazinul Crisului Alb, au dus
la descoperirea de noi puncte de aparifie a depozitelor tortoniene, atit
pe marginile bazinului, cit si in unele sectoare din interiorul acestuia;
de asemenea s-a separat in baza depozitelor tortonian-superioare din
regiune, un complex de roci torentiale (Tortonian inferior-mediu) care
in lucrdrile anterioare (Paucd, 1941; Bleahu, 1963) a fost consi-
derat ca avind o virstd cuaternari.

Din punct de vedere litologic in suita Tortonianului existd o mare
diversitate de tipuri petrografice, legatd atit de procesele litogenetice
{vulcanism, migcéri pe verticald) cit si de factorii fizico-geografici locali
(relief, climat, adincimea apei, etc.). Astfel apar boloviniguri, pietriguri,
nisipuri, aglomerate vulcanice, depozite de lahar, tufuri, marne, calcare
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organogene, etc., putindu-se distinge in regiune doud complexe litologice :
un complex inferior torential, care a fost atribuit Tortonianului inferior-
mediu §i un complex superior vulcanogen, ce revine Tortonianului superior.

Complexul inferior reprezintd materialul cu caracter de piemont,
care a suferit un transport rapid de pe blocurile care se ridicau, pe supra-
fetele compartimentelor care se afundau, ca efect al miscérilor stirice noi ;
complexul superior vulcanogen este in buné parte, constituit din produ-
sele vulcanice ale magmatismului subsecvent tardiv §i anume ale fazei
a doua de eruptie (Tortonian superior).

Separarea Tortonianului din aceastd regiune in trei subdiviziuni
(inferior, mediu §i superior) este conventionald §i s-a ficut din urmitoarele
considerente :

Existenta Tortonianului superior este doveditd sigur, pe baza con-
tinuturilor paleontologice ale depozitelor ;

Resturile fosile din complexul inferior torential, nu permit atribuirea
strictd a acestuia unui interval stratigrafic;

Acest complex suportd Tortonianul superior ;

In zona estici a bazinului Crisului Alb, in cadrul Tortonianului au
fost separate de asemenea trei complexe litologice, conglomeratele de
Fata Biii corespunzind Tortonianului inferior, pietrisurile de Almasgul
Mare — Tortonianului mediu, iar complexul vulcanogen — Tortonia-
nului superior. Complexul inferior torential din regiunea de care
ne ocupidm, il echivaldm cu pietrisurile de Almagul Mare (Tortonian
mediu), deoarece partea superioard a acestui complex suportd Tortonianul
superior ; de asemenea absenta elementelor de roci eruptive din cadrul
acestui complex este un argument in favoarea paralelizéirii lui eu pietri-
surile de Almasul Mare ;

In regiunea cercetats nu este exclusi posibilitatea ca sub depozitele
complexului inferior torenfial, s& existe un termen mai vechi, care si
poatd fi echivalat cu conglomeratele de Fata Biii (Tortonian inferior).

Complexul inferior torential

Acest complex se dezvoltd in baza depozitelor neogene din regiune
§1 este constituit din bolovinisuri, nisipuri §i argile, cu o stratificafie
torentiald. Rocile acestui complex au fost intilnite atit in lucridrile de
suprafatd, pe rama esticd §i sudicd a bazinului, cit si in forajele de la
Tinca.

Pe bordura nord-estici a bazinului complexul inferior torenfial
afloreazi in sectorul Secaci-Clit, pe o figie orientati NW-SE, cu o lungime
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de 9,5 km gi o 1dtime variabild (0,5 —2 km) ; pe marginea de S a bazinului,
acest complex afloreazd la Minig.
Sectorul Secaci-Clit

Complexul inferior torential este alcituit in acest sector din bolo-
viniguri poligene. Elementele bolovénigurilor se prezinti uneori rulate,

Fig. 21. — Blocuri mari de conglomerate metamorfozate din complexul
inferior torential de pe valea Botfeiului.

Grosse metamorphisierte Konglomerat-Blocke im unteren torrentiellen
Komplex des Botfei Tales.

insd cel mai adesea, angulare cu un grad de sortare foarte redus (dia-
metrul 2 ecm—2 m), prinse haotic intr-o matrice nisipoasd sau argiloass
de culoare gélbuie, verzuie sau rogcatd, friabild. Uneori, bolovinisurile
se prezintd stratificate in bancuri de 0,3—1,5 m grosime ; alteori, strati-
ficatia este tipic torentiald, indicind depozite care au luat nagtere in con-
ditii de piemont. Elementele bolovinigurilor sint constituite din conglo-
merate metamorfozate, gisturi cristaline, porfire cuarfifere, gresii vermi-
culare, gresii albe cuartitice, §i roci granitoide. Uneori aceste bolovi-
niguri au aspectul unor brecii fiind constituite predominant din blocuri
colturoase de conglomerate metamorfozate cu un diametru de 1—5m
(fig. 21).

. Institutul Geologic al Romaniei
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Din constitutia acestor boloviniguri lipsesc elementele de roci carbo-
natate, care s& proving din Mezozoicul partii centrale a muntilor Codru.

In talvegul viii Botfeiului, in partea estici a localitdfii Botfei, la
ultima moard, in cadrul complexului inferior torentfial, se poate urméri
succesiunea : in bazé, aproximativ bm de tufite partial bentonitizate,
care suportd bolovinisuri torentiale cu o grosime de 200 m.

Fig. 22. — Intercalatii de tufite in complexul inferior torential de virstd
tortoniani de pe valea Botfeinlui.

Tuffiteinlagerungen im unteren torrentiellen Komplex tortonischen Alters
im Botfei-Tal.

Tufitele din baza acestei succesiuni sint constituite din urmétorii
termeni :

(1) In bazii pe o grosime de 1,5 m, bentonite verzui-albicioase,
diagenizate, cu o sparturd agchioasi ;

(2) 0,60 m — marne cenusii tufacee, slab nisipoase, cu fragmente
de cochilii;

(3) 0,75 m — bentonite verzui, diagenizate, cu spirturdi conco-
idala ;

(4) 1 m — tufite verzui cu fragmente de gisturi cristaline §i cuart
continind mulaje de Chlamys, Amussium, Cardium §i un mulaj al unui
echinoid deformat, care conservi bine spinii;

(5) 0,02 m — tufuri grosiere rogcate ;

(6) 0,06 m — marne albe tufacee fin stratificate ;

—( \ Institutul Geologic al Romaniei
IGR,
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(7) 0,03 mm — tufite grosiere cenusii cu fragmente centimetrice de
gisturi cristaline ;

(8) 0,15 m — marne tufacee albiciocase cu fragmente de cochilii;

(9) 0,02 m — nisipuri grosiere roscate ;

(10) 0,05 m — marne tufacee albicioase;

(11) 0,10 m — pietrisuri poligene cu elemente rulate avind dia-
metrul mai mic de 2 cm;

(12) 0,10 m — marne tufacee albicioase;

(13) 0,75 m — pietrisuri poligene cu liant tufaceu cenugiu;

(14) 0,10 m — marne tufacee albicioase, cu aspect foios.

Peste acest orizont de tufite se dispun bolovénisuri poligene, cu o
stratificatie torentiald §i o grosime de aprox. 200 m, care la diferite nivele
au intercalatii lentiliforme de argile nisipoase sau tufite.

Analizele miicropaleontologice calitative efectuate de catre M i-
haela Gheorghian, din tufurile care apar in baza acestei suc-
cesiuni, indicd urmétoarea asociatie :

Martinotiella wvictoriensis Cu s h.
Spiroplectamina carinata (’Or b.)
Siphonina reticulata (Czjz e k)

Dimorphina tuberosa d’Or b.

Elphidium macellum (Ficht. et Moll)
Pullenia bulloides A’0Or b.

Melonis pompilioides (Ficht., et Moll)
Ehrenbergina serrata Reuss

Bulimina elongata ’Or b .

Cibicides pseudoungerianus (Cu s h.)
Cibicides boueanus (A’Or b.)

Cibicides floridanus (Cu s h.)

Cibicides borislavensis Aisenstadt
Cibicides lobatulus (Walker et Jakob)
Planoelphidium laminatum (Ter qu)
Cassidulina subglobosa Brady

Valvulineria complanata (4’0t b.)

Nonion boueanus (A’Or b.)

Gyroidina girardana Reuss

Orbulina suturalis Br o nn.

6 — c. 1208
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Orbulina universa Jedl.

Biorbulina bilobata 4’01 b.

Turborotalia obesa Bolli

Turborotalia mayer:t (Cush. et Ellisior)
Globoquadrina altispira (Cusgh. et Jarvis)
Nodosaria longiscata Cu s h.

Globigerinoides trilobus (R euss)
Amphimorphina haueriane H au g.

Globulina gibba 4’0 r b.

Dentalina comunis A°0Or b.

Aceastd asociatie prezintd 10 forme comune cu asociafia micropale-
ontologicéd ce caracterizeazd pietrigurile de Almasul Mare (Tortonian
mediu) din partea esticd a bazinului (Borcos, Mantea, 1964). De
asemenes in cadrul acestei asociatii, se remarcé frecventa mare a formelor
de O. suturalis Bronn., 0. universa Jedl. si@lobigerinoides trilobus
(Reuss), ce caracterizeazd zona cu lagenide a Tortonianului inferior
din bazinul Vienei.

Acest complex se dispune peste conglomeratele carbonifer-superior —
permian-inferioare, sau peste complexul intruziunilor de Codru si suportd
o alternantd de marne tufacee gi tufite sau depozite de lahar care aparfin
Tortonianului superior.

Sectorul Minig

Pe rama sudicd a bazinului Crisului Alb, complexul inferior torential
se dezvoltd numai in imprejurimile localitédfii Mini unde, pe o grosime
de 150 m, in baza depozitelor fosilifere ale Tortonianului superior aflo-
reazd boloviniguri poligene cu stratificatie torentiali.

Spre partea superioard a complexului, elementele bolovanigurilor
sint in general rulate, cu un grad de sortare foarte redus, caracteristic
depozitelor de piemont, prinse haotic intr-o matrice argilo-nisipoasi
galbuie san albicioasd, uneori tufacee. Acestea sint constituite predomi-
nant din roci ale seriei de P#iugeni; subordonat apar filite violacee, cuar-
{ite albe, porfire cuartifere §i roci eruptive silicifiate, de tipul riolitelor.

Complexul inferior torential din aceastd regiune este nefosilifer,
dispunindu-se discordant peste un relief accidentat al fundamentului gi
suportind depozitele transgresive, fogilifere ale Tortonianului superior,
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Sectorul Tineca

in forajele de la Tinca 5, sub depozitele fosilifere ale Tortonianului
superior, s-au intilnit boloviniguri §i pietriguri, pe care ie-am echivalat
cu complexul inferior torential de pe rama bazinului {pl. XII).

in sonda 1 IB Tinca, de la adincimea de 277 m pin la 307 m au
fost intilnite gresii argiloase verzui sau rogcate, cu fragmente de : gisturi
cristaline, gresii cuartitice albe, cuart alb, cu diametrul de 2—5 em, putin
rulate, lipsite de stratificatie §i fird resturi fosile ; in rocé apar de asemenea
rare granule de celestini.

In sonda 2 IB Tinca (pl. XII) intre adincimile de 245-—265 m s-a
intilnit acelagi complex argilos verzui sau rogeat, cu numeroase fragmente
de roci, de dimensiuni centimetrice. In ambele sonde complexul argilos
cu fragmente de roci suportd depozite datate paleontologic §i microp:..le-
ontologic ca apartinind Tortonianului superior.

Complexul inferior torential, din cadrul regiunii cercetate, poate fi
paralelizat cu pietrigurile de Almagul Mare, din partea esticd a bazinului,
corespunzind probabil formatiunii cu sare din bazinul Transilvaniei.

Paucd (1967) considerd cd in intreaga depresiune pannonicd lip-
seste Tortonianul inferior si medin argumentind aceastd absentd prin
lipsa evaporitelor. Analizele micropaleontologice scot ins&é in evidentd
prezenta Tortonianului inferior, atit in bazinul Simleului, cit §i in ba-
zinul Crigului Alb. Cercetérile efectuate in partea estich a bazinului
(Borcog, Mantea, 1964; Tanovici etal, 1969) pun in cvidentd
§i existenta evaporitelor sub forma unor intercalatii, uneori lenticulare,
de gipsuri, in cadrul pietrisurilor de Almasul Mare.

Culoarea roseatd a depozitelor complexului inferior torential §i pre-
zenta granulelor de celestind dovedesc existenta unui climat arid, care
in anumite conditii a favorizat precipitarea evaporitelor, dovedite §i de
prezenta gipsurilor in pietrigurile de Almagul Mare. Absenta evaporitelor
din regiunea cercetatd nu implicd absenta depozitelor tortonian-inferi-
oare §i medii, c¢i aratd ci in cadrul acestei regiuni nu au fost intrunite
conditiile acumuldrii pe grosimi mari a evaporitelor.

Complexul superior vulcanogen

Rocile complexului superior vulcanogen prezintd o extindere mai
mare decit acelea ale complexului inferior torential, ocupind atit zonele

5 Sondele 1 IB si 2 IB Tinca au fost sipate de cédtre Institutul balneo]bgic in perioada
1958 —1959. Carotele sint pistrate la Muzeul de Stiintele Naturii din Tinca.
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marginale ale bazinului, cit ¢i zonele de ridicare situate in interiorul aces-
tuia .

Pe rama nordicid a bazinului, complexul superior vulcanogen este
cunoscut atit in forajele de la Tinca, cit si in sectorul Botfei-Clit ; pe bor-
dura sudicid a bazinului, rocile acestui coniplex afloreazé in. sectorul Minis-
Minigel, iar in interiorul bazinului in zonele de ridicare Beliu-Cérand,
Mocrea si Pincota.

Din punct de vedere litologic complexul superior vulcanogen se
prezintd foarte variat. Aceastd variatie litologicd este determinatd atit
de distanta fatd de sursa materialului vuleanic, cit §i de adincimea si
relieful fundului marin.

In cadrul regiunii cercetate se disting la acest interval stratigrafic
(Tortonian superior) urmatoarele zone de facies (fig. 27) : faciesul marnelor
tufacee §i al depozitelor organogene ; faciesul vulcanogen ; faciesul mixt,
vulcanogen-sedimentar.

Faciesul vulcanogen ocupid partea centrald §i esticd a bazinului,
inspre W si cétre rama bazinului, {ficindu-se trecerea la faciesul mixt
(vulcanogen-sedimentar) si apoi la cel al marnelor tufacee si al depozitelor
organogene. Aceste faciesuri sint sincrone, distanta fatd de aparatele
vulcanice determinind diferentele de constitufie litologicd si de confinut
faunistic.

Faeciesul marnelor tufacee si al depozitelor organogene

Depozitele tortoniene dezvoltate in acest facies au fost intilnite in
extremitatea nordicd a regiunii, in forajele de la Tinca §i pe rama de S
a bazinului, la Minis.

Sectorul Tinca

In soda 1 IB Tineca, faciesul marnelor tufacee al Tortonianului cu-
prinde urmitoarea succesiune (pl. XII):

(1) 207—211 m — marne cenugiu-gdlbui, uneori verzui, tufacee,
stratificate, cu numeroase resturi fosile apartinind genurilor Corbula,
Amussium, Ringicula, Ervilia;

(2) 215—217 m — marne gilbui-albicioase, tufacee cu Dentalium,
Corbula, ostracode si solzi de pegti;

(3) 219—220 m — marne cenu$ii cu rare fragmente de cochilii de
molugte ;

(4) 224—230 m — marne albicioase, tufacee cu Turritella, Ringi-
cula §i Dentalium, avind intercalatii subtiri de tufuri cenusii;
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(5) 234—238 m — marne cenusii cu intercalatii de nisipuri grosiere
cu Corbula si Dentalium ;
(6) 238—241 m — gresii marnoase cenusiu-albicioase cu Twurritella ;
(7) 248—252 m — marne tufacee cenusii §i tufuri verzui biotitice;
(8) 257—260 m — marne albe tufacee, slab micacee cu fragmente
de Dentalium ;
(9) 260—263 m — tufuri verzui biotitice si gresii tufacee glauro-
nitice cu fragmente de roci confinind asociatia micropaleontolcgicd :
Spiroplectamina carinata (’0O r b.)
Martinoticlla communis (0O rb.)
Bigenerina nodosaria A’Or b.
Sigmoilina tenuis (Czjz e k)
Bulimina aculeata A’Or b.
Bulimina striata A’Or b.
Bulimina pupoides d’0Orb.
Eponides umbonatus (Reuss)
Melonis pompilioides (Ficht. et Moll)
Hopkinsina bononiensis (F orn.)
Cancris sagra (A°0OrDb.)
Bolivina cf. hebes Macfald.
Siphonina reticulata Cz jzek
Marginulina sublituus (Nutall)
Marginulina cf. subaculeata (Cu s h.)
Robulus alato-limbacus (G U mb.)
Nodosaria affinis ’O r b.
Nonion boueanus d’Or b.
Cibicides floridanus (C ush.)
Cibicides dutemplei (A’°Or b.)
Eponides heidingerii (4’0 r b.)
Valvulineria saulcit (A’Or b.)
Uvigerina uniserialis J e dl.
Uvigerina sp.
Guitulina cf. lehnert Cush. et Ozawa
Orbulina  suturalis Bronn.
Biorbulina bilobata (A’Or b.)
Globigerinoides trilobus (Reuss)
Globigerinoides quadrilobatus B + B
Twrborotalia obessa B o111
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(10) 263—271 m — tufite cenugii cu elemente rulate de gresii albe
cuarfitice, micagisturi §i cuartite negre cu diametrul cuprins intre 1— 3 cm.

Sub adincimea de 277 m au fost intilnite rocile complexului infe-
rior torenfial.

In sonda 2 1B Tinca, rocile complexului superior vulcanogen au
fost intilnite intre adincimile de 119—240 m, cuprinzind urmétoarea
succesiune (pl. XII):

(1) 119—120 m — marne alke tufacee cu fragmente de Dentalium,
avind intercalafii centimetrice de tufuri verzui bentonitizate ;

(2) 120—123 m — argile verzui foioase cu rare valve de ostracode ;

(3) 122—130 m — marne albe tufacee, uneori verzui, cu ostracode,
resturi de pegti §1 rare cochilii de Amussium, Loripes, Corbula ;

(4) 130—140 m — marne tufacee verzui, fosilifere cu Corbula, Lu-
cina, Amussium, resturi incarbonizate de plante si resturi de crustacee
(crabi) ;

(5) 140—153 m — marne tufacee verzui sau albicioase cu interca-
lafii de tufuri verzui i cu resturi de crabi;

(6) 163 —160 m — marne tufacee cenusii cu intercalatii de tufuri
albicioase fine gi marne albe tufacee, fosilifere cu Turritella, Dentalium,
Venus, Corbula si crabi intregi;

(7) 160—164 m — marne albicioase, tufacee cu Corbula, Amus-
siuwm, Balantium, resturi de pesti si crabi;

(8) 164—166 m — marne tufacee verzui cu Corbula $i Dentalium ;

(9) 166 —174 m — marne tufacee albicioase cu Murex, Turritella,
Polinices, Ringicula si Corbula;

(10) 174—187 m — marne tufacee albicioase, cu intercalatii de tu-
furi albe fine, cu Balantium, Ringicula, Murex, Turritella §i exemplare
intregi de crabi;

(11) 182—202 m — marne tufacee cenusgiu-albicioase cu numeroase
exemplare de Balantium §i rare exemplare de Corbula; argile foioase
disodiliforme ;

(12) 202—207 m — pietrisuri poligene cu elemente rulate de mica-
sisturi, cuarfite albe, riolite albe epidotizate, cuartite negre gi gresii albe
cuartitice ;

(13) 207—208 m — marne albe tufacee cu resturi de plante incar-
bonizate ;

(14) 208—209 m — pietrisuri poligene mérunte, cu elemente angu-
lare de micagisturi, cuartite negre, gresii albe cuartitice si cuart alb, prinse
intr-o matrice tufacee cenusie;



VESTUL BAZINULUI CRISULUI ALB $I RAMA MUNTILOR CODRU SI HIGHIS vil

(15) 209—210 m — marne tufacee albe eu intercalafii de gisturi
disodilice, cu resturi de pegti si resturi de plante inearbonizate ;

(16) 210—225 m — marne tufacee cenugii sau albicioase cu interca-
latii de tufuri cenugii andezitice §i de argile foioase disodiliforme, ce contin
cochilii de Amussium, Ostrea, Corbula, Lucina, Operculina i resturi de
crustacee ;

(17) 226 —230 m — marne tufacee cenugiu-albicioagse cu interca-
latii de tufuri albe fine sau tufuri grosiere cenugii, din care Mihaela
Gheorghian adeterminat urmitoarea asociatie micropaleontologici :

Spiroplectamina carinata (A’°O rb.)
Textularia sp.

Siphonina reticulata Czjzek
Valvulineria saulcii A’Or b.
Sigmoilina schlumbergerii Silb,
Sigmoilina tenuis Czjzek
Uvigerina macrocarinata P app
Uvigerina uniserialis J e d 1.
Cibicides floridanus (Cu s h.)
Cibicides dutemplei (°Or b.)
Eponides heidingerii (A°0Or b.)
Bulimina pupoides d’Or b.
Bulimina striata A’°Or b,
Pullenia bulloides A’O r b.
Robulus alato-limbatus (G i mb.)
Marginuling sublituus (Nutall)
Bolivina cf. hebes M a c f.
Guttulina cf. lehneri Gush. et Ozawa
Lagena cf. perlucida (M ont.)
Nonion boueanus A’0Or b.
Globigerinoides trilobus (R eu s s)
Globigerimoides quatrilobatus B + B
Turborotalia obessa Bolli

(18) 230—234 m — marne tufacee cenusiu-albicioase cu resturi de
crabi §i pesti, precum §i cu fragmente de cochilii de Dentalium si Amus-
stum

(19) 234—240 m — tufite cenusii grosiere, glauconitice §i tufuri al-
bicioase cu biotit.

Sub adincimea de 240 m in acest foraj s-au intilnit rocile comple-
xului inferior torential.
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Asociatiile micropaleontologice determinate in cele doud sonde sint
destul de aseméinitoare, provenind de la acelagi interval stratigrafic.
Aceste asociatii, prin continutul lor, se aseamdni cu asociatiile zonei cu
bulimine i uvigerine din Tortonianul bazinului Simlen (Nicorici,
19673 Clichici, 1966).

Complexul superior vulcanogen din zona Tinca incepe in bazi,
cu zona cu bulimine §i uvigerine, iar la partea superioard suporti concor-
dant depozitele sarmatiene.

Sectoru! Minis- Minisel

Faciesul marnelor tufacee §i al depozitelor organogene are dez-
voltarea caracteristicd in zona vaii Minigului, unde peste complexul in-
ferior torenfial, se dispune o suitd de roci cu o grosime de aprox. 50 m,
ce alcituiesc urmitoarea succesiune (dupd datele prezentate de N i-
corici, 1963 si dupd observatiile personale):

(1) in bazd, 3 m — argile tufitice cu elemente de pietris;

(2) 1 m — gresie tufacee cenusie cu Certthium §i Neritina ;

(3) 1 m — tufuri andezitice cu blocuri de calcare cu Lithothamnium,
compacte, de culoare cenusie, continind cochilii de Divaricella ornata
Agas., Loripes dujardini (D esh.), Tellina donacina L., Ervilia pu-
silla P hill.,, Laevicardium multicostatum (B r o ¢ ¢.), Cardium turonicum
Mayer, Venus marginata Hoern. Pecten leythajanus Partsech.,
Ostrea digitalina D ub., Corbula gibba O 11 v i, Owistele orientalis C o s s m.
-Peyr., Cerithium duboisi H oern., Potamides picta (Defr.), Turri-
tella sp., Natica millepunctata L a m., Strombus coronatus D efr., Ancil-
laria obsoleta B r o cc., Buccinum mutabile Liin., Conus fuscoginculatus
Bronn., Conus veniricosus Bronn.;

(4) 2 m — tufite fosilifere cu Venus cincta Eich w., Ostrea sp.,
Panopea sp., Corbulc sp., Siliquaria anguina L a m., Terredo sp., Ver-
metus arenarius L a m., Ficus geometrica B ors., Murex cf. lingua bovis
Bast., tuburi de viermi;

(5) 3,5 m — calear marnos cu Lithothamnium, tuburi de viermi,
briozoare i moluste intre care: Loripes cf. dujardint (D e s h.), Tellina
cf. planata L., Eryilia pusilla Phil, Laevicardium wmulticostatum
(Broch.), Cardium cf. semisulcatum R euss, Cardium turonicum M a-
yer, Piaria lamarcki A g., Anomia ephippium L., Anomia sp., Pecten
besseri Andr., Pecten leythajanus (Partsch.), Pecten tournali Ser-
res, Osirea cochlear P olli., Ostrea digitalina D ub., Ostrea lamellosa
Brocc., Aloides carinata D u j., Ouwxistele orientalis Cosmm.—Peyr,
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Cerithium bronit P artsch., Cerithium crenatum Brocec., Cerithium
minutum S errs., Cerithium rubiginosum Eich w., Potamides mitralis
Eichw., Terebralia bidentata D efr., Turritella bicarinata Eich w.,
Vermetus arenarius L a m., Ancillaria obsoleta B r o ¢ c., Natica redempta
Micht., Cyprea sp., Strombus coronatus L a m., Ancilaria glandiformis
L am., Conus mercati Brochi., Conus ventricosus Bronn; in acest
nivel a fost determinatéd de cidtre Nicorici (1963) si asociatia micro-
paleontologici ce cuprinde Ammonia beccarit (Liinn é), Asterigerina
planorbis 0O rb., Borelis melo Ficht.—Moll, Cancris brogniarti
(d°Orb.), Cibicides lobatulus (W alka-Jakob), Cibicides ungerianus
(@O r b.), Elphidium crispum (L inn é), Elphidium macellum ¥Ficht.—
Moll., Cibicides dutemplei (4’Orb.), Glandulina laevigata ’O r b., Glo-
bulina rugosa d’Or b., Nonion communis A’OrDb., Nonion labradoricus
(D awson), Miliolina akneriana (’Or b.), Miliolina intermedia (K a r-
rer), Miliolina badensis (A°’Orb.);

(6) 1,5 m — marne cenusii tufacee, stratificate, cu Nucula, Car-
dium, Meretriz §i Turritella ;

(7) 40 m — alternantd de tufuri andezitice §i marne tufacee, care
spre partea superioard are doud intercalatii de aglomerate andezitice.
Aceastd alternantd cuprinde 5 intercalatii de marne fosilifere. Prima
intercalatie este situatd cu 4 1 mai sus de baza acestui nivel, continind
Nuculana fragilis Chemn. s§i Bittium sp.; urmitoarea intercalatie se
situeazd la 15 m deasupra celei precedente §i confine numeroase mulaje
de Cardium lithopodolicum D ub. §i Mactra eichwaldi L a s k. Urmitoa-
rele doud intercalatii, situate la 6 m de intercalatia precedentd, contin
fosilele marine : Corbula sp., Cardium turonicum Mayer, Venus sp. si
Turritella turris Bast. La 10 m deasupra acestel intercalatii apar ar-
gile diatomitice albe, fosilifere, cu Mactra eichwaldi Lias k. i Cardium
lithopodolicum D u b., care ar putea reprezenta Buglovianul.

Faciesul marnelor tufacee de la Minig apartine Tortonianului supe-
rior (zona cu Rolalia, Borelis si Spirialis), continind o asociatie micro-
paleontologicd cunoscutd in bazinul Simleului la acelagi nivel stratigrafic
(Nicorici, 1968; Clichici, 1967).

Tortonianul superior din acest sector are un puternic caracter trans-
gresiv, dep#sind cu mult limitele de aparitie ale complexului inferior
torential ; el contine o bogatd faund marind, si spre partea superioari.
a succesiunii, prin episoade cu faund salmastrd, face trecereala depozitele
volhiniene.

In afara acestui punct fosilifer, cunoscut incd din luerdrile Iui
Peters (1861), Léczy (1884) si Peth 6 (1885), cercetdrile pe care.
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le-am intreprins in aceastd regiune, au dus la descoperirea a noi puncte
-de aparifie a Tortonianului superior. Aceste puncte sint situate in bazinul
hidrografic al vaii Minigelului §i anume : in versantul drept al viii Mini-
-gelului, la ultima casd din vestul localitdfii Minigel; pe afluentul viii
Minigelului ce izvordste de sub dealul Piatra Hogea si in talvegul viii
Minigelului, la bifurcatia drumului Tauf-Minigel spre dealul Brogoaiei.

Cu exceptia ultimului punct, in celelalte doué, Tortonianul se dez-
voltd in acelasi facies tufaceu-organogen, cu numeroase fosile, ca gi la
Minis.

Ultima ivire de depozite tortoniene, din talvegul viii Miniselului
este constituitd din argile verzui tufacee, care apar pe vale cu o grosime
in jur de 4 m, pe o distan{d de aprox. 50 m.

Argilele verzui tufacee contin numeroase valve de Ostrea, care for-
meazd un adevirat lumasel, din care am determinat urméitoarele fosile :

Lithotamnium sp.

Serpula sp.

Vermetus ( Petaloconchus) intortus (L a m.)
Terebra (Striatoterebra) exbistriata Sacco
Calliostoma sp.

Owystele orientalis Cossm.—Peyr.
Corbula (Varicorbula) gibba O1livi.
Chama toulai Davitasv.

Ostrea digitalina D u b.

Spaniodontella gentilis ( Eich w.)

Venus sp.

Cardium sp.

Chlamys cf. malvinae (D ub.)

Chlamys (Chlamys) gloriamaris D u b.
Chlamys (Aequipecten) spinulosa attenuuta K oj. — Stras.

Asociatia micropaleontologicd a acestor argile verzui, determinata
de Mihaela Gheorghian, cuprinde urmétoarele specii :

Planoelphidium laminatum (Ter q.)
Blphidium crispum (Liinn é)
Dlphidium macellum (Ficht.-Moll)
Eiphidium aculeatum (Silv.)
Porosononion subgranosus (Egger)
Cibicides boueanus (A’O rb.)

Cibicides borislavensis Aisenstadt
Reusella cf. spinulosa (R euss)
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Quinqueloculina cf. consobrina d’Or b.
Quingueloculina akneriana A’Or b.
Cornuspira involvens ( R euss)
Nodobaculariella cf. podolica Did k.
Asterigerina cf. planorbis (A’Orb. )
Discorbis cf. berthelooti floridensis C u s h.
Nonion boueanus d’Or b.

Globigerina bulloides A’Or b.

Chrisia hornesit Reuss

Ammolagena clavata Jones
Ammonia beccarit (Linn é)
Spiroloculina dilatata A’Or b.

In cadrul acestei asociatii, apar de asemenea numeroase ostracode,
radiole de echinoide, spiculi triaxoni si tetraxoni de spongieri, precum gi
briozoare. Aceastéd asociatie microfaunistics, deosebitd de cele precedente,
indicd un mediu cu o salinitate mai scizutd, evidentiatéd si de dezvoltarea
predominantd a ostreilor.

In regiunea localitdfii Minis depozitele tortonian-superioare suports
pe o grosime de 1—3 m, aglomerate si brecii andezitice, peste care se
dispune complexul tufaceu diatomitic de virstd volhiniani.

Faciesul vuleanogen

Formaftiunile vulcanogene tortoniene se dezvoltd pe rama sudicé
$i in zonele de ridicare din interiorul bazinului Crigului Alb, in sectoarele
Pincota, Mocrea—Satu Mic, i Cirand-Siliste. O diferentiere neti intre
faciesul vulcanogen si faciesul mixt nu se poate face, deoarece in ambele
faciesuri se dezvoltd roci cu o genezd mixtd, vulecanogen-sedimentard :
aglomerate vulcanice, tufuri, depozite de lahar. La faciesul vulcanogen
s-au separat atit curgerile de lave, cit si formatiunile in care rocile sedi-
mentare apar subordonat.

Sectorul Pincota

Tortonianul din aceastd regiune este reprezentat prin aglomeratele
i tafurile care afloreazé la NE de localitatea Pincota.

Aglomeratele vulcanice se dispun peste rocile granitoide, fiind cons-
tituite din blocuri de andezite, in general slab rulate, cu un grad de sor-
tare redus, prinse intr-un ciment cineritic de culoare cenugie. Uneori se
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prezintd stratificate, avind la diferite nivele intercalatii lenticulare de
tufuri albicioase sau gilbui, cu impresiuni foliare de plante.

Sectorul Mocrea-Satu Mic

In aceastd regiune, in dealul Mocrii, formatiunile vulcanogene sint
reprezentate prin andezite piroxenice, aglomerate vulcanice si tufuri.

Cea mai mare rispindire o au aglomeratele vulcanice, constituite
din blocuri de andezite piroxenice, nesortate, cu un diametru variabil
(2 em—2 m), uneori bine rulate, alteori colfuroase, prinse haotic intr-o
matrice cineriticd cenusie sau rogeatd. Uneori prezintd o vagd stratificatie,
datéd fie de intercalatiile de cinerite, fie de nivelele mai grosiere.

Andezitele piroxenice afloreazi atit in cota cea mai mare a dealului
Mocrii, cit §i in partea vesticd a acestuia, lingd sanatoriu, prezentindu-se
stratificate in lespezi, bine consolidate, cu rare enclave de gresii albe cuax-
titice. Andezitele suportd tufuri albicioase fine, cu resturi de plante incar-
bonizate ; suprafata de contact dintre andezite si tufuri este foarte neregu-
laté, prezentind nuineroase intrinduri.

Peste suita de roci vulecanogene descrise, in partea vesticd a dealului
Mocrii, in canalul de irigatie sdpat recent, apar argile bentonitice verzui
cu glauconit §i fragmente de cuart. Prezenta glauconitului indicd un mediu
marin §i ca urmare am acordat atit rocilor vulcanogene cit si argilelor
bentonitice, virsta tortoniani.

Sectorul Cdrand-Sdlisie

Tortonianul din aceastd regiune cuprinde aglomerate andezitice,
tufuri §i curgeri de lave, peste care se dispune o alternantd de tufuri si
pietrisuri.

Aglomeratele vulcanice formeaza dealul Husumal si sint constituite

cioase, uneori caolinizate, alteori cuprinzind blocuri de marne gélbui,
remaniate.

In partea estici a dealului Husumal, la Cirand, in aglomeratele
vulcanice apar intercalate pe o grosime de cea 10 m, lave andezitice scori-
acee, ce se separd in coloane prismatice verticale. Peste aglomeratele
vulcanice de la Cirand se dispune complexul tufaceu diatomitic de virstd
volhiniani.

In partea vesticd a dealului Husumal, la Siliste, peste aglomeratele
vulcanice se dispune urmmitoarea succesiune :
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(1) 20 m — alternante de cinerite grosiere cenusii cu marne gélbui
roscate tufacee ;

(2) 15 m — alternantd de pietrisuri §i nisipuri albicioase, tufacee ;
pietrisurile sint poligene, constituite din elemente de gresii albe cuarti-
tice, porfire cuarfifere §i micagisturi. Elementele sint bine rulate cu
un grad de sortare avansat, diametrul acestora nedepégind 5 cm. Matricea
este nisipoasé, friabild; uneori cimentul este calcaros, dur, cind apar
adevirate bancuri de conglomerate ;

(3) 10 m — tufite albicioase bentonitizate, cu numeroase elemente
de cuart alb detritic, cu conture angulare, avind un diametru mai mic
de 5 mm; apar de asemenea concrefiuni i blocuri cu un diametru de
15—20 cm, constituite din calcare cu Lethothamnium ;

(4) 2 m — pietrisuri poligene cu elemente de andezite, calcare cu
Lithothamnium si gresii albe cuartitice.

Virsta rocilor faciesului vulcanogen este apreciatd ca aparfinind
Tortonianului superior, atit dupi depozitele Volhinianului inferior pe care
le suportd, in regiunea Archis si Cdrand, cit §i dupé pozitia rocilor vuleano-
gene in cadrul faciesului mixt, unde sint datate paleontologic.

Faeciesul mixt, valecanogen-sedimentar

Faciesul mixt se dezvoltd in zona centrald i cea a ramei nordice a
bazinului, in sectorul Beliu-Archis §i Urvis de Beliu-Clit, fiind reprezentat
prin aglomerate vulcanice, tufuri, depozite de lahar i marne tufacee.

Sectorul Beliu-Archis

Formatiunile tortuniene din aceastd regiune, descrise de Anto-
nescu (1964) sint constituite dintr-o alternantd de curgeri de lave
cu cinerite §i aglomerate vulcanice confinind asociatia : Lucina cf. divari-
cate Linné, Glycimeris sp., Pecten sp., Venus sp., Cardium sp., Tur-
ritella subangullata B a s t., Turbonilla sp., Cerithium sp., Dentalium sp.,
Operculina sp., la care se adaugéd unnumir de 26 de specii de foraminifere,
care indici virsta tortonian-superioar#. In afara depozitelor tortoniene
de la N de satul Archis, descrise de Antonescu, in toati zona de
ridicare Beliu-Archis am identificat noi punecte fosilifere, pe baza cérora
se poate atribui virsta tortonian-superioard la toate formatiunile vulea-
nogene sedimentare din aceastd zon#. In aceste puncte am intilnit mulaje
apartinind genurilor Chlamys, Venus §i Turritella.

Din punct de vedere litologic, succesiunea Tortonianului din acest
sector cuprinde urmétorii termeni : in bazd un nivel de aglomerate ande-
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zitice, care suportd depozite de lahar, suita fiind incheiatd de o alternanti
de aglomerate andezitice cu tufuri §i marne tufacee. Pe porfiuni restrinse
apar gi lave andezitice, a cdror pozifie nu a putut fi precizatd, din cauza
lipsei unor aflorimente concludente.

Depozitele de lahar au o largd rispindire pe interfluviul dintre
valea Beliului §i valea Archisului.

Lucririle intreprinse de Rddulescu §i Peltz (1968) in muntii
Céalimani-Harghita au pus in evidentd pentru prima datd pe teritoriul
Romaéniei, depozite de lahar pe care le definesc astfel : ,,Jaharul este o
deplasare rapidd de material solid heterogen §i apd pe pantele conului
vulecanic ; el este ,,0 curgerc noroioasd’ o ,,avalansd” de material vulcanic,
a cirei declansare este insd cel mai adesea independentd de activitatea
vulcanicd. Materialul astfel transportat se dispunc la baza pantei coaului
vuleanic, sau in imediata apropiere a acestuia, in momentul in care capa-
citatea de transport scade brusc. Depozitele de lahar se caracterizeazi
prin coexistenfa lipsitd de orice regularitate a materialelor cu o granulatie
foarte diferitd, prin dispunerea haoticid a elementelor grosiere si prin
neingemnatul lor grad de rulare”.

Comparind aceste date, cu observatiile de teren din aceastd regiune,
rezultd cd si in bazinul Crigsului Alb apar depozite de lahar sau forma-
tiuni aseméndtoare acestora, formate pe seama rocilor eruptive si sedi-
mentare, prin antrenarea acestora intr-o ,,curgere noroioasd’ pe pante.
In acest mod a rezultat o categoric de roci destul de greu de definit.

In aflcrimente apare un material constituit atit din roeci eruptive
§i roci ale fundamentului, c¢it §i din roci sedimentarc neogene (marne,
tufuri, calcare), dispuse haotic Intr-o matrice cineriticd albicioasd galbuie
sau maronie (fig. 23).

Materialul constitutiv se prezintd din punct de vedere granulometrie
foarte heterogen, putfin rulat, nesortat si lipsit de stratificatie (fig. 24).

Depozitele de lahar din sectorul Beliu-Archis contin o asociatie
paleontologicd destul de bogati insd prost conservatd, din care am de-
terminat speciile :

Nuculana (Saceella) fragilis Ch e m m.

Chione (Clausinella) basteroti D e s h.

Venus (Ventricoloidea) muliilamella L a m.

Pitar sp.

Arca sp.

Chlamys seniensis L a m. var elegans Andrezj.
Amussium cristatum B r.

Ostrea sp.
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Fig. 23. Depozite de lahar pe valea Clitului.

Laharablagerungen im Clit-Tal.

Fig. 24. — Depozite de lahar pe valea Clitului.

Laharablagerungen im Clit-Tal.
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Corbula (Varicorbula) gibba O1livi .
Turritella (Torculoidella) subangulata Br o c c.
Trochus sp. '

Asociatia micropaleontologici. este constituitd din speciile :

Globigerina bullotdes A°O'1 b.

Orbulina suturalis Bt on n.
Globigerinoides trilobus (R euss)
Globorotalia scythula Brady

Melonis pompilioides (Fiecht.-Moll.)
Cibicides lobatulus (Walker-Jakob)
Cibicides pseudoungerianus Cus h.
Sphaeroidina bulloides A’Or b.
Bolivina spathulata W ill.

Bolivina antiqua d’Or b.

Gyroidina girardana (R euss)
Pullenia bulloides 4’0 r b.

Cassidulina laevigata A’0O 1 b.

Confinutul paleontologic al acestor depozite indicd prezenta Torto-
nianului superior.

Depozitele de lahar din aceastd regiune s-au format intr-un mediu
isubacvatic, reprezentind in mare parte, alunecéiri submarine ale unor de-
pozite pufin consolidate. Aceste alunecéri s-au produs fie din cauza cu-
tremurelor scoartei in perioadele de explozie ale vulcanilor, fie din cauza
-acumuldrii pe grosimi mari a unor aglomerate vulcanice, pe o pantd in-
-clinatd, avind un substrat marno-argilo-tufaceu neconsolidat. Materialul
heterogen s-a consolidat apoi la baza pantei, avind o dispozitie haotica.

Aceste depozite, in afara faunei §i a microfaunei pe care o contin
in ciment sau in lentilele de tufuri gi marne, au in constitutia lor §i blocuri
de calcare organogene cu corali §i alge, care reprezintd probabil resturile
unor atoli, ce se dezvoltau in jurul conului vuleanic; acegti atoli au fost
-distrugi periodic de cétre alunecirile submarine.

In sectiuni subfiri calcarele se prezinti alcituite din numeroase
‘foraminifere, corali, alge si spiculi de echinoide, dintre care am identi-
ficat :

Orbulina sp.

Textularia sp.
Amphistegina sp.
Lithothamnium div. sp.
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Sectorul Urvig de Beliu-Clit

Formatiunile vulcanogen-sedimentare din aceastd regiune prezintsd
urmitoarea succesiune : in bazéd peste complexul inferior torential se dis-
pune o alternanti de tufuri §i marne tufacee, urmaté de depozite de lahar,
suita fiind incheiatd de aglomerate andezitice.

Fig. 25. — Goluri in depozitele de lahar de pe valea Clitului.
Liicken in den Laharablagerungen des Clit-Tales.

Alternanta de tufuri gi marne tufacee, cu o grosime de aprox. 70 m
se prezintd destul de tectonizatd, confinind rare resturi incarbonizate
de plante. '

Depozitele de lahar sint constituite din blocuri de roci granitoide,
porfire cuartifere, conglomerate metamorfozate, andezite, gresii cuarti-
tice, tufuri §i marne tufacee, prinse haotic Intr-o matrice tufacee grosierd
de culoare albicioas# sau maronie. In aflorimente rocile neogene — tufuri
si marne tufacee — se prezintd ca lentile gi fragmente strivite $i deformate
de roci mai dure (fig. 23) ; de asemenea se observi numeroase goluri nere-
gulate, cu diametrul de 2 em—3 m in masa acestui depozit, rezultate
probabil din depunerea inifiald a materialului, prin consolidarea rapidi
a acestuia intr-un mediu subaerian (fig. 25); acest ultim fapt este atestat
§i de prezenfa in matricea depozitului a numeroase resturi de plante
(frunze gi crengi) §i de absenta resturilor fosile marine (fig. 26).

6 — c. 1203 |
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Aglomeratele andezitice sint constituite din blocuri de andezite,
uneori bine rulate, cu un grad de sortare avansat, prinse intr-o matrice

tufacee cenugie. .
Aglomeratele andezitice se prezinté stratificate in bancuri de ordinul

metrilor, avind intercalate tufuri cenusii grosiere.

Fig. 26. — Depozite de lahar pe valea Clitului.
Laharablagerungen im Clit-Tal.

Depozitele tortoniene in facies mixt din aceastd regiune suporta.
formatiuni atribuite Volhinianului, datate paleontologic. :

Coneluzii privind Tortonianul dinregiune

Incepind cu Tortonianul, Muntii Apuseni intr§ in ultima si cea mai
importantd etapd de evolutie. Aceastd etapi este caracterizatd prin mani-
festarea magmatismului subsecvent tardeorogen, paralel cu fazele de
cutare din alte regiuni (faza stiricd noud).

Fazele principale de cutare se manifestd in aceastd regiune prin
fracturdri ce compartimenteazé diferitele blocuri, paroxisme ale activi-
tatii vuleanice i migcdri de basculd ale diferitelor blocuri.

Concomitent cu declangarea eruptiilor vulcanice (Tortonian inferior),
ca urmare a fazei stirice noi, incepind cu Tortonianul aceastd regiune este

—( \ Institutul Geologic al Romaniei
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invadatd de ape, invazie care atinge amploarea maximi in Tortonianul
superior (fig. 27).

Succesiunea Tortonianului din regiune cuprinde doui etape deose-
bite : continua adincire de sedimentare de la ineeputul Tortonianului,
care culmineazd eu maxima transgresiune din Tortonianul superior, dupid
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Fig. 27. — Harta litofacili a Tortonianului.
1, uscat; 2, formatiuni vulcanogene; 3, formatiuni vulcancgen-sedimentare; 4, faciesul marnelor tufacee;
5, formativaile complexului inferior torential.

Lithofaziclle Karte des Tortons.

1, Festland; 2, vulkanogene Bildungen: 3, vulkanogen-sedimentire Bildungen; 4, tuffartige Mergel-Yazies?
5. Eikiergen ol saderen dormediales Bomphses.

care nrmegzid, o migeare de ridicare care se incheie cu exondares regiuni
la sfivgitul Tortonisoalui {tabelul 3},

Bedimentarea tortoniand poartd amprenta alit a migedrilor pe
verticald cit 8 a voleanismniui efuziv. Legatd direct de acegli factord g
de climat are loo 8 dezvoltares organizmelor.
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Limite si subdiviziuni. Tortonianul se dispune peste diferifi ter-
meni ai fundamentului §i suportéd depozitele Sarmatfianului inferior. Se
remarc# un puternic caracter de transgresivitate al Tortonianului superior.
Constitutia litologicd §i confinutul fosil al formatiunilor au condus la
separarea in cadrul Tortonianului a dou# complexe litologice : un com-
plex inferior torential, echivalent cu pietrigurile de Almasu Mare (Torto-
nian inferior-mediu) §i un complex superior vulcanogen (Tortonian su-
perior), dezvoltate in cadrul a trei zone de facies (zona faciesului marnelor
tufacee, zona faciesului vulcanogen gi zona faciesului mixt).

Continutul fosil si virsta. Bogata fauns tortonianid din regiune do-
vedeste legdturi largi ale bazinului Crisului Alb in timpul Tortonianului
superior prin depresiunea pannonicd, cu méirile ce se dezvoltau in sudul
gi vestul Europei. In Tortonianul inferior au existat doar scurte episoade
in care se realiza legdtura cu marea.

Confinutul fosil al depozitelor a permis identificarea zonei cu lage-
nide in baza pietrisurilor de Almagu Mare §i a zonei cu bulimine i uvi-
gerine la partea superioard a acestora. Complexul superior vulcanogen
din Tortonianul superior, prin prezenta sisturilor disodiliforme gi a mar-
nelor tufacee ¢u Balantium, ar putea fi eventual comparat, cu orizontul
gisturilor cu radiolari gi cu cel al marnelor cu Spirialis de la exteriorul
Carpatilor, fiind identificatd la Minis zona cu Rotalia, Borelis, §i Spirialis.

Conditii paleogeografice si paleohiologice. Pini in Tortonian, regi-
unea a fost exondatd §i supusi unei intense eroziuni; la inceputul Torto-
nianului, dupd puternice linii de fracturi orientate NW-SE, se produce
scufundarea bazinului Crisului Alb, sedimentindu-se formatiuni toren-
tiale, intr-un climat caracterizat prin alternanta perioadelor aride, cu
perioade bogate in precipitatii. Zona bazinului a suferit o afundare
pulsatorie, caracterizatd prin momente de stagnare sau ridicare gi mo-
mente de afundare intensé, ¢ind ajungeau in aceastd regiune apele marine.
La inceputul Tortonianului superior, migcarea de afundare se accentueaz,
marea pé#trunzind in intreaga regiune, iar activitatea vulcanicd marcind
un important moment de paroxism.

Spre sfirgitul Tortonianului, o datd cu colmatarea bazinului, se
manifestd o ugoard migcare de ridicare, care in Buglovian a dus la intre-
ruperea temporard a legiturilor eu domeniul marin.
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Activitatea vulcanicd, prin produsele toxice pe care le degaja ca
§1 prin importantele schimbéri paleogeografice §i climatice, a dus la dis-
trugerea periodicd a vietuitoarelor ; de asemenea, curgerile noroioase, alu-
neciirile submarine ca i produsele care schimbau chimismul, temperatura,
gradul de limpezire al apei, au dus atit Ia distrugerea unor recifi care
se infiripau ca §i a factorului edafic. Apele erau calde, bine oxigenate
cu o salinitate normald, bogitia in alumo-silicati favorizind formarea
glauconitului §i a organismelor cu schelet silicios.

b) SARMATIANUL

Procesele litogenetice din cursul Sarmatianului au generat o mare
diversitate de tipuri de roci, legate ulit de migcdrile pe verticald si de
manifestirile magmatismului subsecvent tardeorogen, cit i de factorii
fizico-geografici locali.

In cuprinsul depozitelor sarmatiene din regiune, se remarcd exis-
tenta a trei complexe litologice : complexul inferior tufaceu-diatomitic,
complexul mediu vulcanogen sau continental-lacustru si complexul
superior detritic-organogen. Aceste complexe litologice se dezvoltd in
cadrul a doud zone de facies : o zond nordicd, cea a faciesului organogen
detritic §i o zond sudicd, cea a faciesului vulcanogen. Aceastd diferen-
tiere a faciesurilor se produce mai cu seami in Volhinianul superior,
cind §i activitatea vulcanicd marcheazd un moment de paroxism sicind,
ca efect al miscirilor moldavice, regiunea se exondeazi partial.

Ca arie de rispindire, Sarmatianul ocupsd suprafete mai mari decit
Tortonianul, fatd de care este transgresiv.

Din lucririle anterioare sint cunoscute depozitele sarmatiene din
regiunea Minis §i cele de pe marginea vesticd a muntilor Codru (Bleah u,
1963), de la Botfei-Ciuntesti; in restul bazinului Sarmatianul a fost in-
globat la formatiunile eruptive, nedivizate.

Cercetéirile pe care le-am fintreprins in regiune au permis separarea
stratigraficd a Sarmafianulul gi parulelizares diferifilor termeni, eu regi-
unile inveeinate, Astiel, in Sarmafisn an fost zeparate trei complexe Lito-
logice : complexul inferior tufacen-dintomitic, degvoltat oniform in toatd
regiunes, complexul medin, vmleanogen care apare pe rama sudied o ba-
ginmlui, complexul medin continental lacustra, echivalent en cel vules-
nogen, dezvoltat pe rama basimmlu 1rr::11'_||nx11i detrific guperior orga-
nogen, ¢t o arie de rdspindire foarte redus, in nordul reginnii.
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Complexul inferior tufaceu-diatomitie

Acest complex se dispune in baza depozitelor sarmatiene din regiune
fiind constituit dintr-o alternantd de tufuri, diatomite, nisipuri §i marno-
argile albicioase, tufacee. Rocile acestui complex sint bine reprezentate
pe rama sudicd a bazinului in regiunea Camna-Minis ; de asemenea acestea
au fost intilnite in forajele de la Tinca i pe rama vesticd a muntilor Codru.
In interiorul bazinului Crigului Alb complexul diatomitic-tufaceu aflo-
reazd in imprejurimile localitidfii Beliu, la Tédgddiu si la nord de Comé-
negti, precum §i intre localitijile Carand si Achis.

In baza acestui orizont, pe o grosime redusi (pind la 5 m) este
posibild existenta depozitelor bugloviene, care nu au putut fi separate
cartografic.

Sectorul Minig-Camna

Dezvoltarea tipicd a acestui complex o intilnim in regiunea Minis-
Camna, unde pe o grosime de 12—15 m apare o alternantd de diatomite
albe, uneori verzui, foioase, cu tufuri albe, partial bentonitizate, cinerite
grosiere cenugii §i lapilli cimentati; in cadrul acestei alternanfe existd
0 proporfie aproape egald intre diatomite gi tufuri.

Continutul paleontologic al acestui complex cuprinde urmitoarele
specii ¢ : Cardium gatuevi Kolesn., Cardium lithopodolicum lithopodo-
licum Dub., Cardium lithopodolicum sarmaticum Kolesn., Cardium
vindobonense vindobonense (Partsch) Lask., Cardium pium Zhizh.,
Ervilia dissita dissita (Eichw.), Brvilia dissita podolica (Eichw.),
Mactra vitaliana eichwaldi Lia s k., Abra reflexa (Eich w.), Irus (Pa-
phirus) vitalianus d’0 r b., Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi frauenfeldi
(Hocrnes), Hydrobia (Hydrobia) suturata ( F uchs), Hydrobia (Hy-
drobia) stagnalis stagnalis (B ast.), Hydrobia (Hydrobia) uiratamensis
Kolesn., Mohrensternia inflata inflata (Andr zj), Mohrensternia in-
flata hydroboides Hillb er, Mohrensicinia banatica J e k., Pseudam-
nicola (Straja) tholosa J e k., Pirenella picta mitralis (Eichw.), Pire-
nella disjuncta disjuncta (S o w.), Pirenella fraterculus (M ayer), Tere-
bralia lignitarum lignitarum (Eich w.), Dorsanum (Dorsanum) dupli-
catum (Sow.), Actaeocina (Actaeocina) lajonkaireana lajonkaireans
(Bast.).

6 Determinirile faunistice au fost executate de Luciana Hinculov de la Insti-
tutul geologic si de Alexandra Sagatovici, Bica Ionesi (1969, comunicare
in sesiunea §t. a Univ. Bucuresti).
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Din cadrul aceluiagi complex, Krestel (1964) citeazi o bogati
asociatie de organisme cu schelet silicios ce cuprinde diatomee, chriso-
monadinae, silicoflagellidae $i ebriidae :

Diatomee — Achinantes brevipes intermedia (Kintz.) Cl, Aecti-
nocylus ehrenbergii tenulla (Breb.) Hust, Chetoceras affinis Linder,
C. holsaticus Schiitt., C.milleri Lemn., Cocconeis placentula E hr.,
Cymbella helvetica Kintz., C. ventricosus K Untz., Diploneis vacil-
lans (A.8.) Cl., I'ragilaria brevistriata G run., F. construens (B hr.),
Grammatophora arctica Cl., G. marina (Lygh.), Hemiaulus Iittoni
Grun.,, Hyarodiscus fregnelli Hanmna, H. subtilis Bail, Liradiscus
ovalts Grev., Melosira ambigue (Grun.) Miill, Navicula placentula
rostrata Mayer, Nitzschia punctata ovelensis Borz., N. angustata
(Sm.) Grun., N. spectabilis (Ehr.) Ralf.,, Pinnularia rangoonensis
Grun., Podosira hayalina Jons., Pseudopyxilla capreolus Forti.,
Plerotheca carinifera G un., Rhoicosphenia curvata (Kt 2z.) G run., Rop-
halodia gibberula magre (M is suna) Kiss, Synedra berolinensis Lie m n.,
8. tabulata obtuse P ant., . tenera Sm., 8. wlna (Nitzsch.) Ehr.

Chrisomonadinae — Carnegia fregnellis (Cler.) Defl, Ontesia
laevis Frc gn., Archacomonas mangini D efl.

Silicotlagellidae — Dictyocha fibula E hr., D. crux Ehr.

Ebriidae — Hermesinium longispinosum (Hov.) Defl., Ammo-
dictium rectangulare (Schultz), HEbriopsis narbonensis Defl. Gagt.

Asociatia de diatomee prezintd in baza complexului diatomitic, dia-
tomee penate, spre partea superioard trecindu-se la diatomee centrice.
Acest fapt ar fi legat de schimbarea salinitdtii, care a evoluat de la ape
mai induleite, la ape salmastre.

La Minig, complexul tufaceu-diatomitic suportd aglomeratele vul-
canice, diatomitele ficind obiectul unor exploatdri in cariere, unde au
fost intilnite rare schelete de pesti §i rare trunchiuri silicifiate de arbori.

La est de localitatea Camna, pe valea Satului si pe valea lui Doghi-
hirt, peste formatiunile permiene sau triasice se dispune o alternantd
de cinerite grosiere, marne cenugii §i pietrisuri, care suporti pe o grosime
de 15—20 m complexul tufaceu-diatomitic format din tufuri bentoniti-
zate, diatomite §i lapilli cimentati, care suportd complexul medin vuleca-
nogen ; in cadrul acestui complex afectat de numeroase fracturi (fig. 34),
se intilnesc mulaje de Trochus, Cerithium, Cardium §i Ervilia.
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Sectorul Cdrand-Archis- Beliu

Complexwl inferior tufaceu diatomitic este reprezentat gi in aceastd
regiune, printr-o alternantd de tufuri bentonitizate, diatomite si lapilli
cimentati, avind o grosime de cca 30 m i continind rare mulaje de Ervilia.

Sectorul Tdgdaddau-Comdnesti

In aceastd regiune, peste complexul vulcanogen-sedimentar al Tor-
tonianului superior se dispune o alternanti de tufuri gi diatomite. In
baza acestei alternante, pe o grosime de 20 m se intilnesc tufuri grosiere,
uneori bentonitizate si diatomite albe foioase, care suportd marne tufacee
albicioase gi tufuri fosilifere (fig. 28).
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Fig. 28. — Sectiune geologicd in depozitele neogene de la Cominesti.

1, depozite de Jahar (Tortonian); 2, aglomerate andezitice (Tortomian): 3, complex

tufaceu- diatomitic (Volhinian); 4, orizontul inferior nisipos cu Melanopside ; 5, orizontul
marnelor albe.

Geologischer Schnitt durch die neogenen Ablagerungen von
Comiinesti.
1, Laharablagerungen (Torton); 2, andesitische Agglomerate (Torton); 8, tuffartig-

diatomitischer Komplex (Volhyn): 4, unterer sandiger Malanopsidenhorizont;
5, weisser Mergelhorizont.

Partea superioard a acestui complex este bine deschisd in partea
esticd a localitdtii Comanesti, unde in versantul drept al viii Higmasului
se poate urmdiri succesiunea (fig. 29):

(1) In bazi — tufite cenusii, slab argiloase, cu rare impresiuni de
plante incarbonizate gi rare fragmente de cochilii;

(2) 0,10 m — marne tufacee gilbui, cu numeroase cochilii de Car-
dium vindobonense (Partsch) Lask., care formeazi in baza nive-
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1‘..-;.,3-5.-._. qal/Lumasel cu Cardium vindobonense
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Fig. 29. — Coloana litologici a depozitelor sarmatiene dm
versantul drept al vdii Hismagului.
1, gresii microconglomeratice albicioase cu Melanopsis s5i Lheodoxus ; 2, marne
albe tufacee cu Cardium vindobonense ; 8, marne cenugii tufacee; 4, marne albe
tufacee ; 5, marne tufacee diagenizate, lumagel cu Tapes; 8, argile diatomitice
foioase ; 7, marne tufacee diagenizate ; 8, marne albe tufacee; 9, marne tufacee:
10, nisipuri; 11, marne albe tufacee; 12, argile tufacee gi diatomite; 18, argile
verzui-tufacee ; 14, nisipuri; 15, marne albe tufacee; 18, argile diatomitice cu:
impresiuni de plante ; 17, lumagel cu Cardium vindobonense: 18, tufite cenugii,

Lithogenetische Kolonne der sarmatischen Ablagerungen am
rechten Abhang des Hismag-Tal.
1, mikrokonglomeratische weissliche Melanopsis und Theodozus-Sandsteine ;
2, weisse tuffartige Cardium vindobonense — Mergel ; 8, graue tuffartige Mergel ;
4, weisse tuffartige Mergel ; 5, diagenisierte tuffartige Mergel, T'¢pes- Lumachelle ;
6, diatomitische blittrige Lehme; 7, tuffartige diagenisierte Mergel; 8, weisse
tuffartige Mergel; 9, tuffartige Mergel ; 10, Sande ; 11,weisse tuffartige Mergel ;
12, tuffartige Lehme und Diatomite ; 13, griinliche tuffartige Lehme ; 14, Sande;
15, tuffartige weisse Mergel; 16, diatomitische Lehme mit Pflanzenabdriicken ;.
17, Cardium vindobonznse Lumachelle; 18, graue Tuffite.
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lului, pe o grosime de 2,5 cm, un adevirat lumasel, si rare cochilii de
Cardium politioanes J e k. Tot la acest nivel, apare o bogatd asociatie
de ostracode, din care R. Olteanu a determinat speciile :

Loxoconcha aff. valiente St an c.
Loxoconcha ornata Schneid.
Loxoconcha wvelata St an c.
Leptocythere spinulosa Voroch.
Leptocythere mironovi St an c.
Xestoleberis fuscata Schneid.

(3) 0,02 m — nisipuri argiloase fine cu rare impresiuni de plante,
numeroase mulaje de Cardium vindobonense (Partsch.) Lask., rare
mulaje de Modiolus sp.; )

(4) 0,20 m — argile foioase diatomitice cu numeroase impresiuni
foliare de plante, apartinind speciilor Pinus maritima P oir. si Glyptos-
trobus europaeus Heer.

(5) 0,03 m — nisipuri gilbui micacee fine, slab tufacee;

(6) 0,05 m — marne albe tufacee;

(7) 0,056 m — marne albe tufacee, fosilifere, confinind numeroase
cochilii de Cardium vindobonense (Partsch.) Lask., Cardium poli-
tioanei J e k. gi rare cochilii de Ervilia sp., Trochus pictus Eich w.,
Modiolus sp.; '

(8) 0,33 m — marne albe tufacee, slab micafere, cu intcrealatii mili-
metrice de diatomite albe foioase ;

(9) 0,20 m — marne tufacee gilbui-maronii nefosilifere ;

(10) 0,02 m — tufi gilbui-rogcat bentonitizat;

(11) 0,06 m — argile diatomitice albicioase, foioase ;

(12) 0,12 m — nisipuri tufacee, lumagelice de culoare gélbuie, con-
tinind numeroase cochilii de Potamides pictus B a s t., Cerithium rubigi-
nosum Eich w., Ervilia podolica dissita Eichw. si Cardium vindo-
bonense (Partsch.) Lask.;

(13) 0,70 m — argile verzui tufacee, partial bentonitizate, conti-
nind rare exemplare de Cardium inopinatum Grish., Cardium gracili-
costatum J e k. §i Mactra vitaliana d’0Orb.;

(14) 0,15 m — argile verzui bentonitizate ;

(15) 0,60 m — alternantd de argile albe tufacee §i diatomite albe
foioase, cu rare exemplare de talie mare, apartinind speciei Cardium poli-
jioanetl J e k.

(16) 0,40 m — marne albe tufacee cu intercalajii centimetrice de
tufuri;

™ : . A :
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(17) 0,80 m — nisipuri gilbui fine, friabile, tufacee cu numeroase
fragmente de cochilii;
(18) 0,10 m — marne albe tufacee, diagenizate, cu rare mulaje de
Hydrobia si Cerithium ;
(19) 0,30 m — marno-argile tufacee, de culoare cenusiu-gilbuie,
slab nisipoasc continind numeroase cochilii de :
Cardium wvindobonense (Partsch) Lask.
Cardium gracilicostatum J e k.
Cardium politioaner J e k.
Cardinm latisuleum M iin s t.
Mactra vitaliana Q'O r b.
Trochus pictus E1ich w.
Caliostoma bancticum J e k.
Psevwdamnicola producia J ¢ k.
Hydrobia politioanet J & K.
Hydrobia subproiracta J e K.
Bulle lajonkairesiva B a s t.
Acest nivel contine dv asemenca si 0 bogatd asociatie micropaleon-
tologied, alcdtuitd din speciile :
Porosononion subgranosus (Il g g cr)
Porosononion markiobi B o g d.
Elplhidium aculeatum ('O rh.)
Elphidium macellum (I - M)
Elphidiwin tmperatriz ¢ '
Elphidium lessoni (G 1 b.)
Blphidium ctf. minutum (Reuss)
Ammonia beccarit (Liinn é)
Sphaeridia moldavica Mac. +Paghida
Bulimina elongate °0O 1 b.
(20) 0,15 m — argite tufacee cenusii cu filme diatomitice ;
(21) 0,30 m — marne tufacee gilbui eun filine diatomitice;
(22) 0,35 m — marne albe tufacee cu Cardium vindobonense ( P a r-

tseh) Lask, Cardinm politivenci Jel., Brvils pedelice B ioh w,
Ervilia pusaile andrissorii K olesn, Tapes vitalionus (A'0 r b.), Hue-
culus saviculoides moanimis Merk L-Neav, Trockur pictus Hich w,,

Dorganum duplicalum 8 0 w,, Bulla lajonbaireana grandiz 50m-Bar b,
La acest nivel, ssociatia micropaleontologicd cuprinde speciile
Porosononion subgranosus (Eggoer)
Porogononion smartkebi Bogd.
Nonion germanioum (Ehrenb.)
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Elphidium macellum (F 4+ M)

Elphidium lessoni (A’0Orb.)

Elphidium imperatriz (Brady)

Elphidium aculeatum (4’0 r b.)
Quingueloculina sp.

Sphaeridia moldavica Mac. + Paghida

(23) 0,20 m — marne albe tufacee, diagenizate cu Macira vitaliana
d’0rb. si Cardium vindobonense (Partsch) Lask.;

(24) 0,60 m — argile diatomitice verzui, foioase, cu Bulla lajonka-
ireana grandis Sim. + Barbu, Ervilia podolica Eichw. §i Macira
vitaliana d’0Orb.;

(25) 1,20 — marno-argile cenusgiu-verzui, uneori foioase, putin fosi-
lifere ;

(26) 0,10 m — lumagel cu Tapes gregarius Partsch, Cardium
politioaner J e k., Cardium vindobonense (Partsch) Lask., Musculus
8p., Trochus pictus Eichw., Dorsanum duplicatum S o w., Buccinum
vernewili A’O r b., Bulla lajonkaireana B a s t. §i o asociatie micropaleon-
tologicd asemidnitoare cu cea precedentd, la care se adaugé forme de Boli-
vina simplex Phlleger +Parker §i Bolivina c¢f. globosa Cush.;

(27) 0,15 m — marnocalcare diagenizate, tufacee cu Cerithium sp.
s1 Cardium sp ;

(28) 0,35 m — lumagel cu Tapes gregarius Partsch, Cardium
subfittoni An dr., Cardium vindobonense (Partsch) Lask.,, Trochus
pictus Eich w., si Bulla lajonkaireana B a s t.;

(29) 2,20 m — marne albe tufacee cu rare mulaje de cardiacee;

(30) 0,60 m — marne cenusii albicioase, tufacee cu Cardiuwm vindo-
bonense (Partsch) Lask., Tapes gregarius Partsch, Trochus
pictus Eich w.,, Bulla lajonkaireana B a st. §i o asociatie de ostracode
ce cuprinde speciile : Mutilus (Aurila) angularis (Schneid.), Mutilus
(Anrila) hungarica (Meh es.), Cyprideis elegantis Stan c., Lozoconcha aff.
viridis (M ll), Leptocythere spinulosa Veroch. Leptocythere miro-
novi Stanc.,, Leptocythere amabilis Stanc., Leplochythere turpe
Stanec., Leptocythere pseudonaviculaia St an c., Leptocythere litiginosa
Stanc., Xestoleberis fuscata Schneid., Xestoleberis elongata S ¢ h-
neid.;

(31) 2 m — marne albe tufacee, cu rare exemplare de Cardium
vindobonense (Partsch) Lask., Cardium politioanei J e k. : §i cu ur-
mitoarea asociatie microfaunistica :

Pullenia bulloides A’Or b.
Bolivina cf. globulosa Cu s h.
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Bolivina cf. simplex Phil-Park.
Quingueloculina consobrina 4’0 r b.
Elphidium aculeatum (A’Or b.)

Elphidium macellum (I + M)

Elphidium ungerii (R e u s s)

Elphidium minutum (Reuss)

Ammonia beccarii (Liinn é)

Porosononion subgranosus (Egger)
Porosononion martkobi B o g d.

Sphaeridia moldavica Mac. +-Paghida

Aceastd asociafie poate fi comparaté cu asociatia péirtii terminale
a Volhinianului din platforma moldoveneascé §i anume cu zona cu Rotalia
beccarii, Porosononion subgranosus si Quinqueloculina consobrina (Ionesi,
1968).

Peste aceste depozite se dispune discordant orizontul inferior nisipos
al stratelor inferioare cu congerii.

Sectorul Botfei- Urvig

Pe rama nord-estici a bazinului Crigului Alb, rocile complexului
inferior tufaceu diatomitic afloreazi in bazinul hidrografiec al viii Séldoasa,
pe valea Botfeiului §i valea Urvigului.

In versantul drept al vidii Urvigului, complexul inferior tufaceu
diatomitic prezintd urmitoarea succesiune (fig. 30):

T < = 34/lerpantd de distamite

T

+ -+
st ceTufite cenusiis
« v -+ cinerile grosiere

Sk - e .

7Alternantd de tufite

+ cinerite gi lapilli
& 4 cimentati

Fig. 30.—Coloana stratigrafici a Sarmatianului
din versantul drept al viii Urvisului.

8 tufori 1, bolov3niguri; 2, pietrigsuri; 3, alternants de diatomite si
ottt Lalcare cu Serpuls tufuri; 4, calcare cu Serpula: 5, alternante de diatomite
E’ ' pulF [T (o e i ieinerd {are: n

T S5 e sAlbernants de distomite sl tufuri; 6, tufite cenusgli gi 01{Jent(.e .grf.)mere. .7. alter
T % % £ o tufurr nant® de tufite, cinerite gi lapilli cimentati,

Stratigraphische Kolonne des Sarmat am
rechten Abhang des Urvis Tales.
1, Gerdlle; 2. Kiese; 3, Wechsellagerung von Diatomiten
und Tuffen; 4, Serpula-Kalke; 5, Wechsellagerung von
Diatomiten und Tuffen ; 8, graue tuffite und grobe Aschen-
tuffe; 7, Wechsellagerung von Tuffiten, Aschentuffen und
zementierten Lapilli.
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(1) In bazi peste formatiunile tortoniene, pe o grosime de 10 m
apare o alternantd de tufite verzui bentonitizate, cinerite grosiere cenusii
gi lapilli cimentati;

(2) 8 m — tufite cenusii i cinerite grosiere, cu sparturd neregulatd,
nefosilifere ;

(3) 12 m — alternantd de cinerite grosiere cenusii, tufuri albe ben-
tonitizate, lapilli cimentati, diatomite albe foioase §i calcare tufacee fosi-

Fig. 31. — Complexul inferior tufaceu-diatomitic din versantul sting al vaii
Botfeiului.
Unterer tuff-diatomitartiger«<Komplex am linken Abhang des Botfei-Tales.

lifere cu Serpula sp., Hydrobia sp., Mactra vitaliana eichwaldi L a s k. i
Ervilia dissita podolica (Eichw.) Grosimea stratelor din aceastd alter-
nantd este de 2—12 cm, diatomitele gi tufurile fiind in proportii aproxi-
mativ cgale, celelalte roci apirind subordonat sub forma unor strate cu
grosimi de 2—10 cm. )

Pe valea Sildoasa i valea Botfainlui, complexul tufaceu diatomitic
este reprezentat printr-o alternantd de diatomite gi tufuri bentonitizate,
care spre partea superioard trece gredat la complexul mediu continental
lacustru (fig. 31).

Sectorul Tineca

In extremitatea nordici a regiunii cercetate, ccmplexul inferior
tufaceu diatomitic a fost intilnit in sondele de la Tinca (pl. IX).

_(\ Institutul Geologic al Romaniei
“_IGR./
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In sonda 1 IB Tinca, acest complex, intilnit intre adincimile de
185 si 207 m, cuprinde urmitoarea succesiune :

(1) 185—188 m — marne albe tufacee cu ostracode, solzi de pesti
si numeroase fructificatii de Tectochara meriani meriant Grambast,
ce alterneazid cu tufuri albe biotitice.

(2) 188—192 m — marno-argile albe diatomitice cu ostracode si res-
turi incarbonizate de plante, ce alterneazi cu tufuri albe;

(3) 192—199 m — marne albe tufacee cu impresiuni de Castanea
8p., ce alterneazd cu tufuri si diatomite ;

(4) 199—201 m — marne tufacee, tufuri si diatomite cu Hydro-
bia sp.;

(5) 203—207 m — argile tufacce albe cu intercalatii milimmetrice de
tufuri cenusiu-verzui. Sub adincimea de 207 m a fost intilnitd o asociatie
fosild tortoniani.

In sonda 2 IB Tinca, rocile complexului tufacen diatomitic au
fost intilnite intre adincimile de 102—119 m, aleituind urmitoarea suc-
cesiune (pl. XII):

(6) 102—103 m — wmarne albe tufacee cenusgiu-albicioase cu ostra-
code §i numeroase fructificatii de Tectockera meriani meriani Gra m-
bast;

(7) 103 —104 m — marne tufacee cenusiu-gilbui cu Lrvilia sp.,
Mohresternia sp., resturi de pesti §i resturi incarbonizate de plante;

(8) 104—109 m - marno-argile verzui cu Hydrobia, impresiuni de
plante si resturi de pesti, avind intercalatii de diatomite albicioase;

(9) 109—110 nr — marno-argile albe tufacee, cu intercalatii de tu-
furi verzui fine, ce contin numeroase fructificatii de Tectochara meriani
meriant Grambast;

(10) 111—113 m — marne tufacee cu ostracode, resturi de pesti si
resturi de plante incarbonizate ;

(11) 113-119 m — marno-argile verzui, cu filme albe diatomitice
continind ostracode si resturi incarbonizate de plante. Sub adincimea
de 119 m au fost identificate depozite apartinind Tortonianului superior.

Continutul paleontologic al complexului tufaceu-diatomitic din ba-
zinul Crisului Alb este relativ sirac, resturile fosile pédstrindu-se cel mai
adesea sub forma unor mulaje, exceptind frustulele de diatomee care se
giasese in ecantitdti apreciabile. Acest confinut, prin prezenta speciilor
Moctra eiehwaldi La sk, Ernlia — diferite specil, Wolrensternia — difle
rite gpecil; carpcterizeszd Volhimanul,

in caprinsul acestui complex, asociajia de moligte, Toraminifere si
distomes indicd o salinitate redusd in baza complexului, o =alinitate ceva
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mai ridicatd la partea mediand, pentru ca la partea superioard a comple-
xului salinitatea s& scadi din nou.

in cadrul complexului inferior tufaceu diatomitic nu s-au putut
face separatii de zone biostratigrafice, acest complex cuprinzind Volhi-
nianul §i probabil inspre centrul bazinului (la Cominegti) §i trecerea la
Bessarabian. Este posibil ca in baza acestui complex si fie prezentate pe
grosimi foarte reduse §i depozitele bugloviene pe care nu le-am pu-
tut separa. . .

Pe marginile bazinului, la un nivel inferior limitei Volhinian-Bes-
.sarabian, apare complexul mediu continental lacustru sau vulcanogen.
Sedimentarea initiald a Volhinianului in ape indulcite, care evolueazi
spre ape salmastre indicé o intrerupere intre Tortonian gi Sarmatian, de-
pozitele bugloviene fiind putin reprezentate in aceastd regiune §i adesea
lipsind.

Complexul mediu ceontinental—lacustru

Peste complexul tufaceu diatomitic de pe rama nord-esticd a bazi-
nului Crisului Alb, in zona centrald precum §i pe rama sud-vestica a aces-
tuia, se dispun boloviniguri torentiale, nisipuri grosiere sau argile deltaice,
pe care le-am grupat sub denumirea de ,,complexul mediu continental-
lacustru”. Acest complex se dispune peste depozitele volhiniene sau peste
formatiuni mai vechi §i suportd calcare organogene de virstd bessarabiani.

In zona ramei nord-estice a bazinului, rocile acestui complex au fost
intilnite in forajele de la Tinca §i pe marginea vestici a muntilor Codru,
intre localitatile Ciuntesgti §i Urvis de Beliu, unde formeazi o figie aproape
.continud, cu o lifime variabild. In zona centrald a bazinului, rocile acestui
complex afloreazd in regiunea localitifilor Bochia, Tégididu gi Agrisu
Mic. Pe rama sudicd a bazinului complexul mediu continental lacustru
-afloreazé la sud de localitatea Taut.

Sectorul Tinca

Complexul mediu continental lacustru a fost intilnit in sonda 1 IB
‘Tinca, intre adincimile de 1568 —185 m, unde prezintd urmitoarea succe-
siune (pl. XII): .

(1) 158 —159 m —pietriguri poligene cu elemente de cuarfite micacee
negricioase §i pegmadtite ;

(2) 159—163 m — argile tufacee verzui, cu elemente angulare de
gisturi cristaline §i cuarf alb;



VESTUL BAZINULUI CRISULUI ALB $I RAMA MUNTILOR CODRU SI HIGHIS 97

(3) 163—168 m — argile tufacee verzui cu elemente milimetrice,
angulare de gisturi cristaline §i cuarf;

(4) 168—170 m — argile verzui fine, slab micafere, cu concrefiuni
neregulate, dure, calcaroase, de culoare albicioasd ;

(5) 170—178 m — argile plastice de culoare verzuie, cu oglinzi de
frictiune ;

(6) 178 —182 m — argile verzui fine cu concrefiuni calcaroase dia-
genetice de culoare albicioasd, cu forme neregulate, dure ;

(7) 182—185 m — argile verzui sau albicioase tufacee cu cochilii
de Planorbis §i Heliz

In sonda 2 IB Tinca intre adincimile de 81—98 m au fost intilnite
rocile complexului mediu continental lacustru, care prezinti urméitoarea
succesiune (pl. XII):

(1) 81—82 m — argile verzui cu elemente angulare de cuart si gis-
turi cristaline ;

(2) 85—90 m — marno-argile cenugiu-gilbui tufacee §i argile plas-
tice verzui;

(3) 92—95 m — marno-argile cenusii, cu resturi incarbonizate de
plante §i fragmente de cochilii; argile verzui cu concretiuni calcaroase
neregulate ;

(4) 97—98 m — argile cirbunoase de culoare negricioasi cu cochilii
de Heliz §i Planorbis.

Sectorul Ctuntesti- Urvig de Beliu

Pe marginea vesticd a muntilor Codru, complexul mediu continental
lacustru afloreazi pe valea Cremenoasa, valea Dugii §i valea Ruginoasi,
dispunindu-se peste rocile triasice sau permiene. Din punct de vedere
litologic, in aceastd regiune complexul mediu continental lacustru este
alcituit din argile nisipoase grosiere, rogcate, §i pietrisuri mirunte cu
un liant nisipos rogcat, care suportd depozitele fosilifere ale Sarmatia-
nului mediu.

La S de paralela localitédtii Mirdug, dispunindu-se peste formatiunile
mai vechi sau peste rocile complexului inferior tufaceu-diatomitic, apar
boloviniguri poligene, care in bazi sint stratificate in bancuri de grosimi
metrice, spre partea superioard a succesiunii, elementele bolovinigurilor
fiind dispuse haotic sau prezentind o stratificafie torenfiald (fig. 32).

Acest complex se dispune concordant peste complexul inferior
tufaceu-diatomitic, printr-o trecere gradati cu o grosime de 10—15 m

7 — c. 1208
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Fig. 32. — Complexul mediu continental lacustru de pe valea Botfeiului, care
in bazd prezinti intercalatii de tufuri.

Mittlerer festldndisch-lakustrer Komplex vom Botfei-Tal, auf Tuffitzwis-~
chenlagerung liegend.

unde existd o alternantd de pietrisuri gi tufuri; acest complex suporti
depozite datate paleontologic ca apartinind Bessarabianului inferior,

Pe valea Funditura, la Bochia, dispunindu-se peste complexul
mediu continental lacustru, apar argile nisipoase, cenugiu-negricioase,
foioase, cu impresiuni de plante incarbonizate, peste care urmeazi argile
bentonitice gilbui, slab nisipoase cu o grosime de 0,30 m avind mulaje
de Modiolus sp., Tapes sp. §i Cardium sp., argile bentonitice ecenusii cu o
grosime de 0,50 m, care suportd o alternant{i de bentonite §i nisipuri cu o
grosime de 0,70 m, peste care se dispun depozitele pontiene. '

In versantul sting al viii Urviului, la S de Urvig de Beliu, dispu-
nindu-se peste complexul bolovinigurilor, intr-un mic afloriment apar
nigipuri gélbui, uneori cimentate sub forma unor trovanti, ce contin o
asociafie micropaleontologicd intre care s-au recunoscut speciile :

Porosononion subgranosus (Egger)
Elphidium macellum (Ficht.-Moll)
Ammonia beccarii Linné

Sphaeridia moldavica Mac. +Paghida

W/ \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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Sectorul Tdgdddu- Bochia-Archig

‘In aceasti regiune peste formatiunile vulcanogen-sedimentare ale
Tortonianului sau peste complexul inferior tufaceu-diatomitic se dispun
pietrisuri poligene constituite din elemente de cuart alb, porfire cuarti-
fere, gresii albe cuartitice, bine rulate, sortate cu un diametru ce nu depéi-
seste 5 cm. Acestea au intercalate la unele nivele, strate decimetrice de
tufite albicioase. ]

Sectorul Taup

Complexul mediu continental lacustru, pe rama de S a bagzinului
Crigului Alb are o extindere foarte redusd §i afloreazi numai pe valea.
Migiesului, la S de localitatea Téduf.

Peste gresiile cuartitice din acest sector se dispune un complex
de argile tufacee verzui, cu rare cochilii de Planorbis §i Heliz; pe baza
asemindrilor litologice cu depozitele de pe rama nordici a bazinului,
aceste argile au fost atribuite complexului mediu continental lacustru.

Absenta resturilor fosile din cadrul complexului mediu continental
lacustru face dificild stabilirea virstei acestuia pe baza ecriteriilor pale-
ontologice.

Relatiile de superpozifie ale acestui complex permit o apreciere
relativd a virstei lui. Astfel pe rama nordicd a bazinului, complexul mediuw
continental lacustru este cuprins intre Volhinian in bazd §i Bessarabianul
inferior la partea superioars ; in zona centrald a bazinuluila acest interval
stratigrafic existd doud situatii diferite. Una din situatii este asemini-
toare cu cea a ramei nordice a bazinului, complexul mediu continental-
lacustru dispunindu-se peste Volhinian. Cealaltd situatie este reprezen-
tatd de profilul de la Coméinesti, unde partea terminald a Volhinianului
este reprezentatd prin formatiuni marnoase ce contin ¢ faunid salmastré.

Miscarea generali de ridicare ce se manifestd puternic in cadrul
Muntilor Apuseni, dupd sedimentarea unei pirti a Volhinianului, a avut
ca efect, pe de o parte compartimentarea regiunii pe linii de fracturd cuw
o directie NW-SE, iar pe de altd parte, formarea unor depozite grosiere
torenfiale pe marginile bazinului sau pe pantele zonelor care se ridicau ;
in acest timp Inspre centrul bazinului, in compartimentele coborite, se:
sedimentau in continuare formatiuni pelitice.

Complexul mediu continental lacustru din aceastd regiune isi are
un echivalent in zona Brad-Sieirimb, unde se cunosc zdciminte de cir-
buni Macarovici, 1945).
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Complexul mediu vuleanogen

Concomitent cu sedimentarea complexului mediu continental la-
custru de pe rama nordicid a bazinului, in zona ramei sud-estice a bazi-
nului Crigului Alb, in sectorul Tau}-Camna, avea loc acumularea unor
formatiuni vulcanogene.

Fig. 33. — Andezite bazaltoide In cadrul complexului mediu wvulcanogen in
carierele de la Camna.

Basaltartige Andesite innerhalb des mittleren vulkanogenen Komplexes im
Camna-Steinbruch.

Complexul mediu vulcanogen este reprezentat prin-aglomerate vul-
canice §i curgeri de lave.

In sectorul Taut-Camna, peste rocile complexului inferior tufaceu-
diatomitic, sau peste formatiunile mai vechi, se dispun aglomerate ande-
zitice, care la Camna au intercalate curgeri de lave (fig. 33, fig, 34).

Aglomeratele sint constituite predominant din blocuri de andezite
bazaltoide, slab rulate, de dimensiuni variabile, prinse intr-o matrice
cineriticd albicioasd sau gdlbuie, uneori fosiliferd, continind rare mulaje
de Tapes i Cerithium. Aglomeratele se prezintd uneori stratificate, avind
intercalatii decimetrice sau metrice de cinerite grosiere cenusii.

In sectorul Minig-Tauy, aglomeratele andezitice au o grosime de
2—50 m; pe valea Satului §i valea lui Doghihirt, la Camna, in cadrul
aglomeratelor andezitice apare o intercalafie de curgeri de lave, cu o
grosime de 10—25 m, constituitd din andezite bazaltoide cu texturd de
curgere, care se separid in coloane prizmatice verticale (fig. 34).

W/ \\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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Studiile intreprinse in regiunea Camna-Minis de citre Savu i
Neacsu (1962), scot in evidentd prezenfa andezitelor piroxenice gi
a plagiobazaltelor, uneori intilnindu-se hialoandezite sau andezite cu
hipersten.

Fig. 34. — Sectiune geologicd prin depozitele sarmatiene de pe valea
Satului (Camna).

1. porfire cuartifere; 2, complexul tufaceu diatomitic: 3, aglomerate andezitice;
4, andezite bazaltoide.

Geologischer Schnitt durch die sarmatischen Ablagerungen im Valea Satului
(Camna).
1, Quarzporphyr; 2 Diatomeentuff-Komplex ; 8, andesitische Agglomerate; 4, Basaltandesite.

Complexul mediu vulecanogen suportd depozitele fosilifere de la
Chigindia, care aparfin Bessarabianului inferior (Sagatoviei, Io-
nesi 1969).

Paralel cu miscarea de ridicare, care a generat rocile complexului
mediu continental lacustru de pe rama nordicd §i din zona centrald a
bazinului, pe marginea sudicd a bazinului Crigului Alb, activitatea vulca-
nicd marcheazd un ultim moment de paroxism, care a generat rocile
complexului mediu vulcanogen.

Complexul superior detritiec—organogen

Aria de rispindire a complexului superior detritic-organogen in ca-
drul regiunii cercetate, este foarte redusi. Acest complex a fost intilnit
numai in zona ramei nord-vestice a muntilor Codru in sondele de 1a Tinca
8i in sectorul Vileni de Beliu-Stoinegti.

Din punct de vedere litologic acest complex este alcdtuit din
calcare organogene, nisipuri §i mai rar marne tufacee.
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Sectorul Tinca

In aceastd regiune, rocile complexului superior detritic-organogen
au fost intilnite numai in sonda 1 IB Tinca, intre adincimile de 126 —158 m
unde s-a putut urméri succesiunea (pl. XII):

(1) 126 —128 m — marne tufacee verzui sau albicioase gi tufite
verzui cu mulaje de Cardium, Tapes $i Modiolus ;

(2) 128—133 m — calcare §i gresii calcaroase, dure, microconglo-
meratice sau lumagelice cu Tapes gi Cerithium ;

(3) 133—136 m — gresii albicioase tufacee cu Trochus §i mulaje
de Mactra, Tapes §i Cardium ;

(4) 136—138 m—calcare cenusii organogene, microgranulare cu
Elphidium, ostracode, Hydrobia, Cerithium si Tapes;

(5) 139—142 m — calcare albe tufacee, bioclastice, friabile cu frag-
mente de cochilii gi fragmente de roci;

(6) 142—147 m — calcare albe tufacee cu Cerithium si Trochus;

(7) 147—152 m — gresii cenusii, micacee, calcare tufacee albicioase,
calcare grezoase cenusii §i marno-argile verzui cu oglinzi de fricfiune,
continind rare exemplare de Hydrobia, Ervilia, Modiolus si Cardium ;
sub adincimea de 158 m au fost intilnite rocile complexului mediu con-
tinental-lacustru.

Sectorul Vdalani-Stoinesti

In cadrul acestui sector depozitele complexului superior detritic-
organogen afloreazd pe valea Cremenoasa, la Vilani de Beliu, pe valea
Dusii la Ciuntegti §i pe valea Ruginoasé, la Stoinegti.

Pe valea Cremenoasa, la Vilani de Beliu, peste nisipurile grosiere
rogcate ale complexului mediu continental lacustru, se dispun roci silicioase
care cuprind : silexuri vacuolare roscate, silexuri albicioase compacte,
nisipuri grosiere rogcate cu cruste de epidot, silexuri albe fine, sticloase,
ete. Aceste roci silicioase sint dure, prezintd o spirturd concoidalé, pe
suprafetele de alteratie observindu-se numeroase mulaje de Cerithium,
Trochus, Hydrobia, Tapes, Mactra $i Cardium.

Studiul microscopic al acestor roci evidentiazid un calcar organogen,
initial microgranular, recristalizat, levigat §i inlocuit partial sau total
cu cuarf. Roca prezintd o masi de bazé alcatuitd din granule micronice
de cuarf (1—20 microni) §i resturi de oxizi de fier sau material argilos,
in care se remarcé numeroase conture organice, in care cuartul este cris-
talizat mai larg. Aceastd roc#i (dupd péarerea lui Ghitulescu, care
a avut amabilitatea si cerceteze acest material) a fost generatd in urma
proceselor diagenetice, desfisurate intr-un calecar initial, levigat, in go-
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luri depunindu-se silicea, iar prin evoluarea procesului de diagenezi, pro-
ducindu-se nodule silicioase sau microcristale de cuart.

Acest proces poate fi atribuit circulafiei unor solufii calde minera-
lizate, care au levigat calcitul, depunind silice, epidot §i oxizi.

Structura rocilor precum si prezenta a numeroase mulaje de cochilii,
aratd cd acestea s-au format prin silicifierea unor calcare oolitice cu
foraminifere §i calcare lumaselice.

Rocile silicioase de pe valea Cremenoasd, suporté discordant marnele
nisipoase pontiene.

In versantul sting al viii Dusii, la Ciuntesti, peste complexul mediu
continental-lacustru se dispun pe o grosime de 15—25 m calcare orga-
nogene.

Calcarele au o culoare albé, se prezintd masive sau vacuolare, strati-
ficate in bancuri decimetrice, fiind constituite din numeroase cochilii de
molugte, oolite, foraminifere, fragmente de roci §i material tufogen.

Din cadrul acestor calcare am-putut determina urmitoarele fosile :

Pirenella cf. mitralis Eich w.
Caliostoma sp.

Hydrobia sp.

Cardium sp.

Tapes cf. gregarius Partsch
Macira sp.

Modiolus sp.

Hiphidium sp.

Pe afluentul sting al viii Dusii, la iegirea dinspre N alocalitdtii Ciun-
testi, apar blocuri mari de roci silicioase, aseméinétoare cu cele de pe valea
Cremenoasd, care uneori au cruste de epidot.

Depozitele sarmatiene din aceastd regiune suportd nisipurile gélbui-
albicioase pliocene.

Pe valea Ruginoasi, la Stoinesti, peste rocile complexului mediu
continental-lacustru, se dispune urméitoarea succesiune (fig. 35) :

(1) 1 m — roci silicioase vacuolare de culoare cafeniu-ruginie, cu
cruste de epidot §i cu numeroase mulaje de Cerithium, Tapes §i Cardium ;

(2) 2 m — calcare oolitice de culoare gilbui-albicioasd, tufacee cu
numeroase mulaje de cochilii de moluste;

(3) 1,5 m — microconglomerate organogene, cu ciment calcaros-
tufaceu, prezentind numeroase fragmente de cochilii §i cochilii de gastero-
pode mici, precum §i numeroase elemente angulare de cuart alb sau roz;

(4) 5 m — calcare albicioase dure, diagenizate, vacuolare cu nu-
meroase mulaje de Cerithium §i Trochus.
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Sub microscop roca prezintd o structurd microgranulari, uneori
ooliticd ; in rocd se observi frecvent fragmente de cuarf detritic §i nume-
roase cochilii de moluste si miliolide, parfial limonitizate.

1 Marne nisipoase pontiene

2 Calcare diagenizate,

organagene, cu . . i

Fig. 35.— Coloana litologica a depozitelor sar-
matiene de pe valea Ruginoasi (Stoinesti).
1, marne nisipoase, pontiene: 2, calcare diagenizate
organogene cu aspect vacuolar: 8, microconglomerate
organogene; 4, calcare oolitice organogene; 5, roci
silicioase vacuolare; 6, marno-argile verzui bentoniti-

zate cu lentile de pietriguri.

aspect vecuolar

Lithologische Sdule der Sarmatablagerungen

7 fomerate
-3 i im Tale Valea Ruginoasi (Stoinesti).

grganogene
1, Sandmergel, Pont; 2, organogene diagenisierte
3m Kalksteine, vakuoldrer Art; 8, organogene Mikrokon-
4 Lalcare solitice glomerate; 4, organogene oolitische Sandsteine; 5,
orgenogene vakuolire kieselige Gesteine ; 6, griinliche bentonitisierte

Mergellehme mit Gerdllinsen.

5 Roci sllicinase
vacuolare

6 Merno-argile verzoi
bentonitizate cu fentile
.o’e pletrisuri

s o I~ Mg

A N N N

Complexul superior organogen detritic a avut o extindere mai mare
decit cea conturatd de aparitiile la zi ale acestuia deoarece rocile acestui
complex apar remaniate in depozitele pliocene, in regiuni in care la supra-
fatd nu se cunosc astfel de roci (la Cominmesti), fiind indepirtate de
eroziune.

Continutul paleontologic al complexului superior organogen detritic
nu face posibild precizarea virstei acestuia. Pozifia stratigraficd a acestuia,
peste complexul mediu continental-lacustru a cérui virstd este volhinian-
superioarsd, si sub depozite ponfiene, conduce la atribuirea unei virste
bessarabiene, complexului superior organogen-detritic.

Faciesul acestui complex, aseminitor cu cel al Bessarabianului
inferior din platforma moldoveneascé, permite paralelizarea acestui com-
plex, cu orizontul inferior al Bessarabianului, in facies litoral-neritic
din Moldova (Paghida, 1963; Ionesi, 1968).



VESTUL BAZINULUI CRISULUI ALB SI RAMA MUNTILCR CODRU SI HIGHIS 105

Aparitia complexului superior organogen-detritic, la acest nivel stra-
tigrafic a fost determinati de migecarea generald de afundare, care a urmat
dupi sedimentarea complexului mediu continental-lacustru sau vul-
canogen.

Coneluzii privind Sarmatianul din regiune

Sarmatianul din aceastd regiune este caracterizat prin manifestarea
unor migedri pe verticald §i a unui nou moment de paroxism al activitétii
vuleanice.

Astfel, miscirile fazei moldavice care in aria Carpafilor au dus la
intreruperea legiturilor cu marea, determinind formarea unui bazin sal-
mastru, in regiunea de care nme ocupim au avub ca efect o retragere a
apelor, astfel, incit depozitele bugloviene cu un caracter regresiv sint
putin reprezentate. )

in bazinul Beiugului, la limita dintre Tortonian §i Sarmatian, pe o
grosime de 0,30 —0,50 m apare o formatiune deltaici, uneori lenticulari,
cu resturi de vertebrate, care corespunde probabil Buglovianului. in regi-
unea Minig, desi Sarmafianul se dispune concordant peste Tortonian,
lipsesc depozitele care si poatd fi atribuite Buglovianului. In aceastd
éituatie, absenta Buglovianului poate fi explicatd prin nesedimentarea
acestuia, sau sedimentarea pe grosimi foarte reduse. Intreruperea de sedi-
mentare dintre Tortonian §i Sarmafian este doveditd §i de asociafiile
paleontologice care nu indicd o evolufie normald a salinitétii apelor din
bazin. Astfel salinitatea apei nu scade treptat de la Tortonian la Sarma-
tian prin intermediul depozitelor bugloviene; partea inferioard a Volhi-
nianului din regiune este sedimentatd in ape cu o salinitate foarte seii-
zutd (dezvoltarea diatomeelor penate a ostracodelor si hydrobiilor), care
printr-o concentrare gradatd trec la apele salmastre ale Sarmatfianului
mediu, cu o concentratie de siruri mai mare (dezvoltarea foraminiferelor
§i a genurilor Buccinum g§i Bulla).

La inceputul Volhinianului, ca urmare a unei migciri generale de
afundare, regiunea este invadatd de ape. In Volhinianul mediu, migcarea
generald de ridicare, care in platforma moldoveneascd a avut ca efect
formarea unor turbirii, in aceastd regiune a dus la formarea unor depozite
continental-lacustre.

Paralel cu aceastd migcare de ridicare, activitatea vulcanicd mar-
cheazi un nou moment de paroxism. La sfirgitul Volhinianului, ca efect
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al unei migedri generale de coborire, apele mérii invadeazid regiunea sedi-
mentind complexul superior detritic-organogen (fig. 36).
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Fig. 36. — Harta litofaciald a Sarmafianului,
1, uscat; 2, complex diatomitic-bentonitic; 8, complexul continental-lacustru; 4, complexul
vulcanogen ; 5, complexul superior detritic-organogen.

Lithofazielle Karte des Sarmats.

1, Testland; 2, bentonitischer Diatomeen-Komplex; 3, festlindischer Komplex ; 4, vulkanogener
Komplex ; 5, organogen-detritischer oberer Komplex.

La sfirsitul Bessarabianului sau in timpul Kersonianului, ca efect

al migcdrilor din faza atticd, regiunea se exondeazi fiind supuss unei
intense eroziuni.

Migecérile pe verticald si activitatea vulcanicd desfisurate in timpul
Sarmatianului sint reflectate direct in procesele litogenetice (fig. 36).
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Limite si subdiviziuni. Sarmatianul se dispune peste Tortonian sau
peste diferitii termeni ai fundamentului §i suportd discordant depozitele
pliocene. Constitutia litologic gi continutul fosil al formatiunilor au condus
la separarea in cadrul Sarmafianului a trei complexe litologice : un com-
plex inferior tufaceu diatomitic (Volhinian inferior), un complex mediun
continental-lacustru sau vulcanogen (Volhinian superior) §i un complex
superior detritic-organogen (Bessarabian inferior).

Continutul fosil si virsta. Sarmatianul este caracterizat in general
prin abundenta resturilor fosile i a rocilor organogene. In Volhinian o
dezvoltare importantd o au organismele silicioase, favorizatdi de bogitia
in silice coloidald a apelor, o consecin{# a activititii vulcanice. In Bessara-
bian se dezvoltd organismele cu schelet calcaros.

Confinutul fosil al depozitelor indicd pentru complexul inferior tufa-
ceu-diatomitic, o virstd volhinian#. Pe principiul raporturilor geome-
trice i al confinutului fosil, complexul mediu continental-lacustru sau
vulcanogen a fost atribuit Volhinianului superior, iar complexul superior
organogen-detritic, Bessarabianului inferiov.

Conditii paleogeografice si paleobiologice. Regimul marin instalat
in aceastd regiune la sfirgitul Tortonianului, prin intreruperea legiturilor
cu oceanul §i printr-o induleire treptatd a apelor, provocatd de aportul
riurilor de pe continent, se transformé intr-un regim salmastru cu ape
sdrace in carbonati §i bogate In solufii coloidale de silice, datoritd erup-
tiilor vulcanice. In Volhinianul mediu cind activitatea vulcanic$ a mani-
festat un ultim moment de paroxism, legdtura cu marea se intrerupe
temporar sau linia de {drm suferd o deplasare spre interiorul bazinului;
aceastd intrerupere s-a datorat unei misecdri pozitive pe verticald, ce
caracterizeazi intreaga regiune esticéd a depresiunii pannonice.

La sfirgitul Volhinianului, o ugoard migcare de afundare duce la
restabilirea legédturilor cu domeniul marin, care favorizeazd o largd dez-
voltare a organismelor calcaroase. Aceastd dezvoltare a organismelor cu
schelet calcaros a fost determinaté §i de un climat cald, de ape putin
adinci (oolite), bogate in carbonati.

¢) PLIOCENUL IN FACIES PANNONIC

Stratigrafia depozitelor pliocene in facies pannonic a ficut obiectul
multor studii §i dispute in literatura de specialitate, insd nici pind in pre-
zent nu s-a realizat o unitate de vederi in privinfa subdiviziunilor i a
paralelizirii termenilor din bazinul pannonic cu bazinul euxinic.
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Bazinul dacie, situat intre bazinul euxinic gi cel pannonic, avind
0 succesiune neintrerupti a depozitelor de la Sarmatian la Pleistocen,
aseminiri mari cu bazinul euxinic §i prezentind in succesiunea sa la unele
nivele, o fauni de tip pannonic, reprezintd cheia rezolvirii unitare a stra-
tigrafiei Pliocenului, pentru intreg teritoriul $arii noastre M acaroviei,
Marinescu, Motag, 1966).

Pentru realizarea paralelizirii termenilor din bazinul dacie, cu cei
din bazinul pannonic, in afara asociatiilor de faune comune, trebuie luate
in consideratie si principalele momente de miscare, care au avut caractere
regionale, determinind formarea unor complexe litologice aseminitoare,
spre deosebire de dezvoltarea faunelor, care au avut caractere endemice,
determinate de condifiile locale ale fiecirui bazin.

Pannonianul a fost definit in 1879 de citre Roth von Telegd,
cuprinzind complexul de strate in coperigul Sarmatianului §i culcusul
Diluviului. Acest termen a fost acceptat de Loérenthey (1902)
in sensul Iui Telegd, desi in 1875 Neumayr §i Paul atribuie
Pontianului, stratele cu Congeria rhomboidea. Teisseyre (1909) pro-
pune limitarea denumirii de Pannonian numai pentru stratele inferioare
cu congerii din bazinul Dunérii mijlocii, deoarece stratele cu Congeria
rhomboidea, fuseserd acceptate ca echivalente cu Pontianul din bazinul
euxinic.

Ulterior, denumirea de Pannonian a fost fie respinsd (Jekelius,
1935, 1943 ; Pau c &, 1945, 1954, 1965) fie folositd numai pentru stratele
inferioare cu congerii (Sz4deczky, 1938) sau pentru intreaga stivi
de depozite ce se dispune peste Sarmatian (Friedl, 1931, 1934; J an o-
schek, 1943, Strausz, 1942, ete.).

Papp (1953) foloseste denumirea de Pannonian atit pentru stra-
tele inferioare cu congerii, cit §i pentru stratele superioare cu congeril,
impéirtind Pannonianul inferior in 5 zone care ar cuprinde Bessarabianul,
Kersonianul i Meotianul, iar Pannonianul superior, echivalent al stratelor
superioare cu congerii, in dou# zone ce cuprind Pontianul s. str. In con-
cepfia aceluiagi autor, Meotianul din bazinul euxinic §i dacic este echi-
valent cu stratele inferioare §i mijlocii cu congerii ale Pannonianului
inferior din bazinul Dunirii mijlocii.

Stevanovié (1951, 1959) separd Pannonianul s. str., echiva-
lent cu Pannonianul inferior din Austria §i Ungaria i Pontianul s. str.,
echivalent cu Pannonianul superior din Austria §i Ungaria.

Studiile detaliate intreprinse pe teritoriul roméinesc al depresiunii
pannonice dups 1954, s-au bazat in general pe lucriirile lui Papp din
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bazinul Vienei §i ale lui Stevanovié din Iugoslavia, axindu-se pe
identificarea orizonturilor §i zonelor biostratigrafice din bazinul Vienei.

Acestor lucrdri de detaliu, le-au urmat studii de sintezd (M acar o-
vici, Marinescu, Motag, 1966; Bombi{éd, Ghenea, Ma-
rinescu, 1968), in care depozitele pliocene din bazinul dacic sint para-
lelizate cu cele din bazinul pannonic. Astfel, stratele inferioare cu congerii
(Pannonian s. sfr.) sint echivalente cu Bessarabianul, Kersonianul si
Meotianul din bazinul dacic, iar stratele superioare cu congerii (Ponfian
s. str.) sint echivalate cu Pontianul.

Intrucit in cadrul regiunii cercetate, stratele inferioare cu congerii
se dispun discordant peste Bessarabian sau Volhinian si confin o asociatie
fosild ce cuprinde gi specii comune cu Meotianul din bazinul dacie, am
paralelizat stratele inferioare cu congerii, cu Meotianul, ca giTeisseyre
(1909). Aceastd paralelizare s-a facut §i pe seama aseméngrilor litologice
dinftre cele doud regiuni. Astfel, faza de migcare ce s-a manifestat la ince-
putul Meofianului printr-o afundare generald, a sedimentat atit in bazinul
dacic, cit §i in cel pannoniec, aceleasi tipuri de roci — conglomerate si
gresii, iar activitatea vulcanicd a determinat prezenta tufurilor la acelagi
nivel stratigrafic in ambele bazine.

Asociatia paleontologicd predominantid a depozitelor pliocene de pe
marginea esticd a depresiunii pannonice (depozitele pliocene din aceasti
regiune le considerdm ca gi Paucd in 1954, dezvoltate intr-un facies
particular — cel pannonic), cuprinde numeroase fosile caracteristice acestui
facies (Melanopsis, Congeria, Limnocardium), insd la aproape toate nive-
lele se intilnesc si fosile comune cu bazinul dacic, astfel incit considerim
cd este posibild paralelizarea depozitelor din cele dous bazine, cu atit
mai mult, cu cit in prezent ele sint despértite doar de citiva zeci de kilo-
metri.

Deosebirile litologice dintre cele dou# bazine (bazinul dacic gi pan-
nonic) nu sint prea mari, putindu-se admite c& la formarea depozitelor
au condus aceleasgi procese litogenetice, determinate de acfiunea acelorasi
migedri pe verticald.

Deosebirile faunistice, in special la nivelul stratelor inferioare cu
congerii, sint mari §i considerdm ci acest fapt este normal, avind in ve-
dere urmitoarele :

Fauna meotiand a bazinului dacic §i euxinic este descendenta directé
a faunei sarmatpiene, care s-a adaptat treptat in timpul Kersonianului,
1a conditiile de viatd intr-un mediu cu o salinitate din ce in ce mai scizutd ;
aceastd faund a format in timpul Meofianului o provincie zoogeograficd
bine detinits ;
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Fauna stratelor inferioare cu congerii nu este descendenta faunei
sarmatiene din bazinul pannonic, care a disparut brusc fird urmagi, dato-
ritd exonddrii §i schimbérilor brugte de salinitate, la sfirgitul Bessara-
bianului §i in Kersonian, ci este descendenta faunei de molugte a faciesului
limnic-fluviatil care trdia pe marginile bazinului pannonic, incd din Mio-
conul inferior (Jekelius, 1935). O datd cu transgresiunea plioceni,
aceastd faunid capdtd o dezvoltare extraordinard, instalindu-se in toate
zonele de facies gi formind o a doua provincie zoogeograficd cu caracterele
ei particulare ;

Existenta la nivelul stratelor inferioare cu congerii a unor fosile
comune indicd legitura care s-a stabilit intre cele doué bazine ; numdrul
redus al formelor comune se.datoregte nu lipsei legdturilor dintre cele
doud bazine, ci procesului de adaptare biologicd a speciilor din cele doud
provincii. Pe mésurd ce ne ridicim in scara stratigraficd, se observd tot
rai multe fosile comune, care demonstreazd o adaptare treptatd a organis-
melor dintr-o provincie, la conditiile celeilalte provineii.

s Depozitele pliocene din extremitatea vesticd a bazinului Crisului
Alb sint putin cunoscute din lucririle anterioare.

Studiile intreprinse de Peth 6 (1890) in partea de S a bazinului,
pun in evidentd o asociafie fosild ce caracterizeazd Pontianul dintre Si-
lindia gi Luguzdu. Acelagi autor, studiind imprejurimile localitdtii Beliu,
aratd cd Pontianul este reprezentat prin marne §i nisipuri cu Limnaeus,
Planorbis si ostracode.

Paucd (1941, 1954) separd in aceastd regiune depozite pontiene
marnoase §i formatiuni pliocen-superioare, nisipoase.

Colectivul condus de Bleahu (1960) 7 separd pe marginea sudici
a muntilor Codru, depozite pontiene, in cadrul cirora este descrisun
orizont iuferior marnos si un orizont superior nisipos.

Studiile intreprinse de Denisa Lupu (1963) in partea de E a
bazinului, la Halmagiu §i Mermegti pun in evidentd o bogatd asociatie
de faun#d care este atribuitd Pannonianului s. str.

In 1965, C s 4 k 8 prezint# un inventar al faunei pliocene de la Beliu,
constituit dintr-un numir de 32 specii, care sint atribuite Pontianului.

?”M. Bleahu, $tefana Bals, Tosefina Bordea, Camelia Dia,
S. Bordea. Raport geologic privind cartirile din muntii Codru-Moma. 1960. Arh.
M.M.P.G. Bucuresti.

8 C. CsAak. Contributii la cunoasterea depozitelor pliocene fosilifere din valea Be-
liului (manuscris). 1965. A doua sesiune stiintificd a muzeelor. Bucuresti.
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In afara acestor studii, depozitele pliocene din extremitatea vesticd a,
bazinului Crigului Alb, nu au mai fieut obiectul vreunei cercetiri strati-
grafice.

in cadrul Pliocenului acestei regiuni, cercetérile pe care le-am in-
treprins, au dus la separarea mai multor orizonturi litologice, care cores-
pund unor zone biostratigrafice distincte (tabelul 3):

Orizontul inferior nisipos cu Orygoceras, Melanopsis impressa $i Con-
geria ornithopsis ;

Orizontul marnelor albe cu Orygoceras §i Congeria croatica ;

Orizontul marnelor nisipoase cu Valenmennesm §i Congeria rhom-
boidea ; .
Orizontul superior nisipos cu Phyllocardium complanatum.

Orizontul inferior nisipos eu Orygoceras, Melanopsis impressa
si Congeria ornithopsis

Acest orizont are o rdspindire redusd in cadrul regiunii cercetate,
intilnindu-se numai in dous puncte, situate pe valea Beliului, anume
in dreptul localitditii Beliu §i la Cominesti.

In talvegul viii Beliului, lingd fosta fabrici de sticld din Beliu,
la, punctul numit ,,izvorul Prica’ apar pe o distantd de 50 m si o grosime
de cca 5 m, pietriguri §i nisipuri.

In baza acestui orizont, situat discordant peste complexul tufaceu
diatomitic de virstd volhiniand, se intilneste pe o grosime de 0,50 m un
nivel de pietriguri poligene, constituite predominant din elemente de roci
eruptive (andezite), rulate, bine sortate, cu un diametru ce nu depigeste
5 cm, prinse intr-o matrice nisipoasd friabild, uneori slab argiloass, de
culoare verzuie sau ruginie. In matrice apar de asemenea numeroase
granule milimetrice de cuarf, avind cel mai adesea conture xenomorfe,
uneori intilnindu-se §i cuart cu conture idiomorfe, fragmente prizmatice
de hornblendé, fragmente de sticld vuleanicd §i de cochilii.

Urmeazd pe o grosime de 4,5 m, nisipuri grosiere gilbui sau verzui
cu rare elemente rulate de andezite, avind un diametru mai mic de 0,5 cm,
continind o bogatd asociatie de fauni fosild ®:

Theodoxus (Theodoxus) brennerii

(Hand.). . .+ « .« . (frecvent)
Theodozus (Theodoams) eugemz longa-
tolineatusPapp . . . . . . . . (frecvent)

8 Speciile insemnate cu asterisc sint cuprinse §i in lista de fauni pe care 0 did C.Csak
(op. cit. pct. 8).
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Theodowus (Theodowus) leobersdorfensis
leobersdorfensis (Hand.) . . . . (frecvent)
* Theodoxus ( Theodoxus) mariae H an d. (frecvent)
Theodoxzus (Theodoxus) intracarpa-

f. frecvent)
f. frecvent)
f. frecvent)

* Melanopsis pygmaea H 6rn.
* Melanopsis bouei bouei Ferus s.
* Melanopsis bouei sturi Fuchs

tieus ok, e = . L . (Tar)
* Theodoxus (Theodoxus) zografz
petralbensis Jek. . . . . « « + « (rar)
Valvata (Cincinna) obtusaefor'rﬁis L 6-
renth. : . (frecvent)
Valvata carasiensis J e k . (frecvent)
Caspia sp. . (moderat)
Prososthenia zittels L Oren t h . (rar)
Orygoceras Sp. . (moderat)
-
A
-

* Melanopsis stricturata Brus. . . . (frecvent)
* Melanopsis fossilis (Mart.-Gme -
lin).. . . . . .. . ... . . . (L frecvent)
Melanopsis impressa Kraus . . . (moderat)
* Melanopsis vindobonensis Fuchs . (f. frecvent)
Melanopsis inermis H an d. . . . (£ frecvent)
Melanoptychia brusinai Jek. . . . (rar)
Gyraulus sabljari Brus. . . . . (frecvent)
*Congeria partschi globosatestaP a pp . (moderat)
Congeria ramphophora B r us. . (moderat)
*Congeria doderleini Brus . . . . . (rar)
*Congeria ornithopsis Brus. . . . . (rar)

Limnocardium promultistriatum J e k. (f. frecvent)
* Limnocardium conjungens P artsch (rar)
* Psilunio (Pstlunio) atavus (P ar-

tseh) . L& s .. Jie . . . ((mmoderat)

Majoritatea cochiliilor de talie mare se prezintd rulate ; impreunsd

cu acestea se intilnesc gi rare cochilii rulate de Mactra, Ervilia, Cardium,
Cerithium §i concrefiuni de Lithothamnium. Peste nisipurile fosilifere din
aceastd regiune se dispun depozitele aluviale ale viii Beliului.

La Coménesti, in versantul drept al vé#ii Beliului, la cca 300 m

amonte de confluenfa cu valea Higmagului, peste depozitele sarmatiene
se dispune orizontul inferior nisipos.
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In baza acestui orizont, pe o grosime de 10 m se intilnesc gresii
tufacee, microconglomeratice, cu ciment calcaros, de culoare gilbuie sau
albicioas#, prezentind rare elemente rulate de dimensiuni centimetrice,
congtituite din calcare sarmatiene, gresii albe cuarfitice, porfire cuarfi-
fere, andezite, sticld vulcanicid gi cuart alb.

Gresiile se prezintd stratificate in lespezi cu grosimi de 530 em,
stratificapia fiind evident{iatd de alternanta dintre bancurile mai cimen-
tate, cu cele friabile. Uneori gresiile sint bioclastice, alcituite din nume-
roase fragmente de cochilii i cochilii rulate de Melanopsis bouéi Feruss.,
Melanopsis fossilis (Mart.-Gmelin), Melanopsis inermis Hand.,
Theodoxzus sp., Congeria rhamphophora Br us., Cerithium sp.

Studiul microscopic al gresiilor evidentiazi o masd carbonatici,
partial recristalizatd, in care se intilnesc cristale xenomorfe de feldspati
plagioclazi acizi, maclafi polisintetic, ugor tulburi, cuar{ cu conture ro-
tunjite sau xenomorfe, provenind din roci cristaline (extincfie ondula-
torie) sau roci eruptive noi (conture idiomorfe cu extincfie normald),
hornblend# opacitizatd cu conture xenomorfe, calcare oolitice lumagelice
cu miliolide §i cochilii de moluste.

Peste pachetul de gresii descris, pe o grosime de cca 50 m se dispun
nisipuri grosiere albicioase sau gdlbui, uneori slab cimentate, ce alter-
neazd cu nisipuri fine, slab argiloase de culoare gélbuie. Aceste nisipuri
sint constituite din cuart, fragmente de feldspat, hornblend#, minerale
opace §i argile prifoase cu o granulafie uniformi, medie §i un grad de
cimentare redus. In alcituirea petrografici a orizontului inferior se re-
marci abundenta la unele intervale, a elementelor care provin din rocile
eruptive neogene : elemente rulate de andezite (diametrul = 1—5 cm),
sticld vulcanics, cuart cu conture idiomorfe, feldspat §i hornblendi.

In cadrul acestui orizont se intilnesc numeroase resturi fosile
reprezentate atit prin fragmente de cochilii, cit gi prin cochilii intregi de
molugte. Acestea formeazi la unele nivele, roci lumagelice, distributia
pe verticald a speciilor fiind uniformé si neficind posibild separarea unor
zone biostratigrafice.

Asociatia faunisticid a orizontului inferior nisipos ce afloreazi la
Cominesti cuprinde speciile :

Theodozus (Th.) brennerii (Hand.) (frecvent)
Theodoxus (Th.) eugenii longatolineatus

BIEDIDE, b % e B e My e s s (f. frecvent)
Theodozus (Th.) leobersdorfensis leobers-

dorfensis (Hand.) . ... ... (f. frecvent)
Theodoxzus (Th.)) mariae (Hand.) . . (f. frecvent)
Theodoxus (Th.) soceni Jek. . . . . (frecvent)

8-c¢. 1293
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Theodoxus (Th.) turislavicus J e k. .
Theodoxus (Th.) zografi

Jek. .
Theodoxus (Calvertia) stefdnescui F o n-

petralbensis

. (frecvent)

. (moderat)

tannes £ e . (rar)
Bulimus (Bulimus) jurinaci Brus. . (frecvent)
Valvata carasiensis J e k. . (frecvent)

Valvata (Cincinna) obtusaeformis L 6-
renth. e o«
Valvata (Cincinna?) gradata gradate
Fuchs.
Valvata (Valvata) simplex Fuchs .
Orygoceras scolecostomum Br us.
Orygoceras fuchsi filocinctum Brus.
Orygoceras fuchsi fuchsi (Kittl).
Orygoceras cnemopsis Brus
Orygoceras fistulaBrus
Prososthenia zitteli Lérenth.
Prososthenia serbica Br us.
Caspia (Socenia) politioanei J e k
Brotia varsarhelyt Hantken
Melanopsis bouéi multicostata H a n d.
Melanopsis bouéi affinis H an d.
Melanopsis bouéi sturi Fuchs.
Melanopsis bouéi bouéi Féruss.

. (frecvent)

. (rar)

. (rar)

. (frecvent)
. (frecvent)
. (frecvent)
. (rar)

. {rar)

. (frecvent)
. (frecvent)
. (frecvent)
. (£. rar)

(f. frecv.)

. (f. freev.)
. (f. frecv.)
. (f. frecv.)

Melanopsis bouéi rarispina Lorenth . (£ frecv.)
Melanopsis fossilis constricta Han d. . (frecv.)
Melanopsis fossilis fossilis (Mar t.-

Gmelin) I R i ;= s
Melanopsis fossilis pseudoimpressa

Papp. @ - EEE . « . . {moderat)
Melanopsis fossilis (Mart.-Gmelin) (£ frecv.)
Melanopsis rugosea Hand. . . . . . (moderat)
Melanopsis pumila Brus. .+ « . (f frecv.)
Melanopsis inermis Hand. . <« . (f. frecv.)
Melanopsis impressa posterior P ap p. (frecv.)
Melanopsis austriaca austriaca H an d. (frecv.)

Melanopsis vindobonensis vindobonensis
Fuchs. T
Melanopsis handmanni Brus

] = - = - | Ao ety [, i =
Institutul Geologic al Roma

. (f. frecv.)
. (moderat)
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Melanopsis zujovici Brus. . . (rar)
Melanopsis sturit Fuchs. . . (rar)
Melanopsis pygmaea Hornes. . (frecv.)
Melanopsis pseudopygmaea J e K. . (rar)
Melanopsis varicosa varicosa Han d. (frecv.)
Melanopsis varicosa nodifera Hand. (frecv.)
Melanopsis carasiensis J e k. (rar)
Melanopsis scalariformis Papp . (f. rar)
Melanopsis stricturatea Bru s (rar)
Melanoptychia brusinai J e k. (moderat)
Gyraulus sabljari Bru s. (frecv.)
Gyravlus turislavicus J e k. (moderat)
Congeria zujovici Brus . (rar)
Congeria partschi partschi Czjze k . (rar)
Congeria partschi carinacurvata P a p p. (frecv.)
Congeria subglobosa longitesta P ap p . . (moderat)

Congeria politioane: J e k.

. (moderat)

Congeria plana Lorenth. . . (frecv.)
Congeria ornithopsis Brus. . . (moderat)
Congeria neumayri Andrussov. . (rar)

Congeria pancici pancici Pavlovidé.

Congeria drzici Brus.

Congeria scrobiculata cammfem L -
renth. :

Congeria ramphophom vosendorfenszs

moderat)

(
. (moderat)

. (frecv.)

Papnp. . (frecv.)
Congeria gitneri Bru s. . (frecv.)
Congeria budmani Br us. . (rar)
Congeric hoernesi Brus. . . (f. rar)
Congeria czjzeki Hormnes . . (£ rar)
Limnocardium preinflatum Papp. . (rar)
Limnocardium sioosi B us. (rar)
Limnocardium aff. conjungens P ar-

tsch. e . (moderat)
Limnocardium pr omultwmatum J ek. (f. frecv.)
Limnocardium humilicostatum J e k.  (rar)
Limnocardium aff. spinosum LO-

renth. . . (rar)
Limnocardium tzmzsense J e k . (frecv.)
Limnocardium carpatinum (J e k.) . (frecv.)

| HE ~anl o 1
Institutul Geologi
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Parvidacna laevicostata (W en z). . . (f. rar)
Didacna (Pontalmyra) tinnyeana (L 6-
renth.) . . . <&t « . o vw . . (TaAD)
Psilunio (Psilunio) atavus (Par-
tsech). : . « . . (moderat)
Psilunio (Psdumo) vasarhelyn (L o-
renth.) e 408 8 . . (raAD)

In cadrul orizontului lnferlor nisipos, aldturi de asociatia fosild
citatd, apar §i rare cochilii remaniate, mai frecvente in baza orizontului,
apartinind speciilor :

Cerithium rubiginosum Eich w.

Pirenella picta D efr.

Terebralia lignitarum (Eich w.)

Murex sp.

Ervilia sp.

Tapes sp.

Cardium vindobonense vindobonense (Partsch) Lask.

Asocjatia fosild a orizontului inferior nisipos, cuprinde numeroase
exemplare ale unor specii, intr-o stare de conservare excepfionald, intil-
nindu-se la multe specii aproape toate stadiile de dezvoltare. Uneori,
cochiliile mari de Melanopsis, se prezintd rulate, insd aceastd rulare s-a
produs la unele forme, chiar in timpul viefii organismului respectiv, de-
oarece cochilia pistreazd urmele unor traumatisme vindecate.

Analizind aceastd asociafie in comparafie cu alte regiuni (tabelul 4),
se constatd cd un numir de 50 specii sint intilnite la Soceni (Jekelius,
1944), iar 60 specii sint citate de P a p p (1953) in Pannonianul din ba-
zinul Vienei (zonele B—H), neputindu-se diferentia asociatfii caracteristice
pentru anumite nivele din cadrul orizontului inferior nisipos ; majoritatea
speciilor se intilnesc pe toatéd grosimea acestuia. Proportia speciilor caracte-
ristice faciesului pannonic din cadrul acestei asociafii este de cea 909,.

Din cadrul asociafiei fosile prezentate, ce caracterizeazi orizontul
inferior nisipos, unele specii sint citate gi la exteriorul Carpatilor, in Meo-
fianul zonei subcarpatice (Hanganu, 1966; Pani, 1966): Congeria
ornithopsis Brus., Congeria gitneri Brus., Congeria neumayri A n-
drus., Theodowus zografi petralbensis J e k., Theodoxus (Calvertia) ste-
fanescui Font., Valvata obtusaeformis L orenth., Valvata simplex
Fuchs, Caspia politioanei J e k. Proportia de participare a speciilor intil-
nite §i in bazinul dacic este de numai cca 109, fatd de speciile pannonice.

Asociafia micropaleontologicd a acestui orizont cuprinde urmi-
oarele specii (tabelul 5): Ammonia beccarii Liinn é, Eucydris sie-
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beri Mehes, Iliocypris gibba (R amd.), Prionocypris aff. marginata
Schneid., OCOyprideis cf. punctilata Brady, Cyprideis pannonica
Mehes., Cyprideis pannonica tuberculata M eh es., Xestoleberis mari-
pora Stanc., Leptocythere sp.

Din cadrul acestei asociafii, aproape jumitate din speciile citate
(449%,) se intilnesc §i in Meofianul de la exteriorul Carpatilor. Dintre
acestea, Cyprideis pannonica M eh e s., cu o frecventd mare in orizontul
inferior nisipos, este eitatd numai in Meofianul inferior al zonei subcar-
patice i in Pannonianul inferior din Ungaria.

Pe baza asociafiei paleontologice a orizontului iuferior nisipos §i a.
aseméndrilor litologice, acesta ar putea fi paralelizat cu partea inferioari
a Pannonianului inferior in accepfiunea lui Papp (1953) — zonele
B,C,D, cu Pannonianul s. str. in accepfiunea lui Stevanovié (1959)
— Slavonianul §i partea inferioard a Serbianului din domeniul pannonic.
Orizontul inferior nisipos, cuprinzind unele specii intilnite §i in Meotianul
inferior al bazinului daeic, ar putea fi paralelizat §i cu Meofianul bazinului
dacic — nivelul cu congerii carenate de tip pannonic (Macaroviei,
Marinescu, Motas, 1966). Acest orizont se dispune discordant
§i transgresiv peste depozitele sarmatiene §i suportd in continuitate de
sedimentare, orizontul marnelor albe (fig. 37).

-

Fig. 37. — Limita dintre orizontul inferior nisipos §i orizontul marnelor albe,
la Cominesti.
a, orizontul inferior nisipos; b, crizontul marnelor albe; ¢, depozite aluviale.
Grenze zwisehen dem unteren sandigen Horizont und dem Horizont der weissen Mergel,

bei Comdnesti.
a, unterer sandiger Horizont ; b) weisser Mergel-Horizont ; ¢, alluviale Ablagerungen.
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Orizontul inferior nisipos se dezvoltd regional, fiind cunoscut atit
in bazinul Beiugului (Paucé, 1935;Istocescu,1968; P an &, 1969),
cit §i in partea esticd a bazinului Crigului Alb (Denisa Lupmu, 1963),
unde are aceleagi particularitdti litologice i faunistice.

Orizontul marnelor albe eu Orygoceras si Congeria croalica

Rocile acestui orizont afloreazéd in regiunea cercetatd pe suprafete
mai mari decit rocile orizontului inferior nisipos, intilnindu-se in cadrul
cuvetei Hégmas, pe valea Higmagului, valea Grogilor, valea Bluhoaia,
piriul Birzegtilor gi valea Tagirului.

Orizontul marnelor albe se dispune la Coménesti, concordant gi in
continuitate de sedimentare peste orizontul inferior misipos (fig. 37); in
celelalte puncte, acest orizont se dispune transgresiv peste formatiunile
mai vechi.

Din punct de vedere litologic, acest orizont este in general uniform,
fiind constituit pe o grosime de cca 200 m, din marne albicioase sau cenugii
cu spirturd solzoasé, marne slab nisipoase sau tufacee albicioase, marne
albdstrui §i marne maronii-rogcate, fird o stratificatie evidents. In spir-
turd proaspitd culoarea marnelor este adesea cenugie sau cenugiu-al-
béstruie, prin alterare devenind gilbuie sau albicioasi.

Asociatia fosild a acestui orizont este siracd, numirul speciilor gi
al indivizilor fiind relativ mic §i intilnindu-se mai ales in cuiburi izolate ;
rareori apar nivele fosilifere de 2—3 cm grosime. Cele mai ridspindite
resturi fosile in cadrul acestui orizont sint cochiliile de Orygoceras, Gyra-
ulus, mai rar Limnocardium, de cele mai multe ori substituite prin marca-
sitd ; apar de asemenea destul de frecvent, resturi incarbonizate de plante
$i solzi de pesti.

Orizontul marnelor albe care afloreazd pe valea Higmagului cu-
prinde urm#toarele specii :

Valvata (Twurrivalvata) turislavica J e k. (frecv.)
Valvata (Cincinna) socenii J e k. (frecv.)
Valvata ranjinai Brus. . . . . . . (frecv.)
Caspia acicula B ru s. o o w0 w oo w (EBECV)
Orygoceras corniculum Bt u 8. . (f. frecv.)
Caspia dybowski Brus. . . . . (f. frecv.)
Caspia (Caspia) latior (Sand b ) (frecv.)
Caspia (Caspia) vujici Brus. (moderat)

Hydrobia (Baglivia) rugosule (Brus.) (moderat)
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Hydrobia (Hydrobia) frauenfeldi H 6 r-

MEEIS:  we mbl el oo om ol aon G el el (moderat)
Micromelania (Goniochilus) glanduling
heidingeri (Stolicz.) . . . . . . (rar)

Melanopsis fossilis constricta Hand. . (frecv.)
Melanopsis fossilis coaequata H a n d. (rar)
Melanopsis vindobonensis vindobonensis

Riehi8y £ 2 ¢ T 6 & ¢ « .+ . (frecv.)
Melanopsis senatoria H an d. .« . (rar)
Undulotheca sp. . . . . . . . . . . (rar)
Gyraulus sabljari Brus. . . . . . (f. frecv.)

Congeria partschi partschi Czjzek . (f.frecv.)
Congeria ramphophora ramphophora

BGBAEYS S (6 s o ¢ Cormennmen o= Sm L (f. rar)
Congeria croatica Brus. . . . . . . (rar)
Limnocardium sp. . . « « « « « . . (frecv.)

Pe valea Iagirului, la Cirand, marnele alhe cuprind speciile :

Orygoceras corniculum Brus. . . . . (f. frecv.)
Hydrobia sp. . . « « « « . . . . (frecv.)
Gyraulus fuchsi Lorenth. . . . . (frecv.)
Radix korlevici Brus., . . . . . . (frecv.)
Ancylus 8p. .+ - o o . . o0 (rar)
Limnocardium sp. . . « . « . . . . (rar)

Asociatia micropaleontologicd a orizontului marnelor albe cuprinde
urmitoarele specii de ostracode : Bucypris sieberi (M é hes.), Erpetocy-
pris abeissa (R euss), Erpetocypris recta (Reuss), Bakunella centro-
punctata (Suzin), Amplocypris aff. reticulata (Zalany), Amplocy-
pris marginata Zalany, Hungarocypris hierogliphica (M ehes), Can-
dona (Camptocypria) prockaszkai P o k., Candona (Camptocypria) lobata
(Zalany), Candona (Camptocypria) léczyi (Zalany), Candona (Cas-
piocypris) alta (Z alany), Candona (Caspiocypris) danuviensis St an c.,
Candona (Lineocypris) lunata (Mehes.), Candona wungviculum P o k.,
Iliocypris gibba (Ramd.), Cyprideis aff. aculeata (Liille), Cyprinotus
aff. salinus (Brady), Cyprideis heterostigma obessa (R euss), Hemicy-
theria pokornyt S o k., Lowoconcha granifera R euss, Loxoconcha sub-
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rugosa Z alany, Zenocypris membranae (Liv.), Leptocythere sp., Xesto-
leberis maripora St a nc., Xestoleberis sp.

In comparatie cu alte regiuni, asociatia paleontologici a orizontului
marnelor albe cuprinde in proporfie de 76 %, forme caracteristice faciesului
pannonic (10 specii in bazinul Vienei, 15 specii la Soceni) §i intr-o pro-
portie de 249, specii care sint citate in Meotianul bazinului dacic, dintre
care menjiondm : Radix korlevici Br us., Valvata socenit J e k., Valvata
turislavica J e k., Caspia dybowski Brus. §i Caspia latior (Sandb.).
Asociatia de ostracode confine 809, forme pannonice §i 209, specii da-
cice, dintre care Cyprideis heterostigma obessa (R e u s s) apare in explozie
de indivizi. Aceastd specie caracterizeazid Meotfianul de la exteriorul Car-
patilor, fiind cunoscutd $i la partea superioard a stratelor inferioare cu
congerii din Jugoslavia, Ungaria gi Cehoslovacia.

Asociatia paleontologicd a orizontului marnelor albe ar putea situa
acest orizont la partea superioari a Pannonianului inferior din bazinul
Vienei (Papp, 1953) — zonele BCDEF gi in Meofianul din zona subcar-
patici. In ambele zone de sedimentare, reprezentantii genului Orygoceras,
apar numai pind la acest nivel stratigrafic, fapt care ar trebui luat in con-
sideratie in efectuarea paralelizirilor dintre cele doud bazine.

Pe baza continutului paleontologic §i a aseminérilor litologice, ori-
zontul marnelor albe s-ar putea paraleliza cu ,,marnele albe calcaroase cu
Limnaeus, Planorbis, Valvata §i Congeria’ din Croafia (dupid M o o s fide
Papp, 1960 gi dupd Gorjanovici —Kramberger — fide Je-
kelius, 1943), precum §i cu Meofianul mediu §i superior din regiunea
subecarpaticd (orizontul marnos nisipos — dupd Hanganu, 1966 gi
Panad, 1966).

Orizontul marnelor albe reprezintd deci partea terminald a stratelor
inferioare cu congerii din aceastd regiune, fiind probabil echivalent cu
Meotianul mediu §i superior.

Acest orizont are o rispindire regionald, fiind cunoscut atit in ba-
zinul Beiusului, cit §i in majoritatea forajelor sidpate pe teritoriul romé-

.nesc al depresiunii pannonice.

In cadrul regiunii cercetate, intre partea superioari a orizontului
marnelor albe §i depozitele pontiene, o lacuni de observatie datorité
lipsei aflorimentelor, nu ne-a permis urmérirea unei succesiuni continue
a Pliocenului.

] 4 + . « | s - DA rs Aam
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Orizontul marnelor nisipoase cu Valenciennesia si Congeria rhomboidea

Rocile acestui orizont au o largd réspindire in cadrul extremititii
vestice a bazinului Crigului Alb; acestea afloreazd atit pe rama nordici.
a bazinului, unde imbraci un facies marnos-nisipos (valea Fintinelelor,
valea Rogozului, valea Ciuntihazului, valea Mirdusului, valea Secaciului,.
valea Funditura, pirful lui Gligor), cit §i in zona centrald a acestuia,
unde imbracd un facies predominant nisipos (afluentii véii Cigherului i
cursul mediu al Crigului Alb).

Acest orizont oferd in general pufine aflorimente, incit stabilirea unei
succesiuni continue este dificild, iar variatiile laterale de facies sint greu
de urmdrit.

in linii cu totul generale, in cadrul regiunii cercetate orizontul mar-
nelor nisipoase cu Valenciennesia i Congeria rhomboidea cuprinde termenii :
in bazi — marnele care afloreazd in dealul Corna (Ripa), la partea me-
diand, marnele nisipoase din regiunea Miridug-Rogoz-Ucurig, care cores-
pund in partea centrald a bazinului, cu nisipurile de la Luguzdu-Silindia,
iar la partea superioard — nisipurile cu Phyllocardium complanatum de
la. Belfir.

in versantul drept al Crigului Negru, la baza dealului Corna, situat.
la S de Ripa, apare un afloriment cu o inil{ime de 19 m gi o lungime de
100 m, in care se poate urméiri succesiunea :

(1) In bazi pe o grosime de 6,5 m — marne cenugiu-albdstrui, slab-
nisipoase, cu o spirturd solzoasd neregulatd, lipsite de stratificatie, ce
contin numeroase fragmente de cochilii §i rare cochilii intregi apartinind.
speciilor :

Melanopsis cf. handmanni Brus. . . (f. rar)
Zagrabica naticina Brus. . . . . . (freev.)
Valenciennesia reusst Neum. . . . . (freev.)
Congeria zahalkat Spalek . . . . (f. frecv.)
Congeria atf. czjzeki Hoérnes. . . . (frecv.)
Limnocardium zagrabiense Brus. .. (moderat)
Pisidium amnicum Miull. . . . . . (frecv.)
Chrysophrys (dinti) . . . . . . . . . (rar)

(2) 8 m — marne cenusiu-albistrui in stare umedi §i albicioase in
stare uscaté, lipsite de stratificatie, cu numeroase concretiuni de marca-
sitd, care uneori substituie cochiliile de molugte. Acest nivel confine rare:
cochilii apartinind speciilor :
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Congeria zahalkai Spalek. . . . . . (frecv.)
Congeria rhomboidea Hornes. . . . (f. rar)
Limnocardium (Arpadicardium) mayeri

Hornes . . . .

o e el w0 (O

(3) 5 m — depozitele aluviale ale terasei Crigului Negru.
In imprejurimile localititii Rogoz de Beliu §i Miriug, orizontul
1marnelor nisipoase cuprinde urmétoarea succesiune (fig. 38) :

m.
110 4 =
Tra —"\"\7 1 Argile loessoide
a8k 2 Nisipuri grosiere rogcate
1004 3 Gresii imonitice
"""" 8.7 concretignare
854
90 4 4 Nisipuri grosiere roscate
a5
isipur] argiloas.
60 s %/ﬂf Thie9/10%5¢
75 -
. 104 6 Nisipurr grosiere rogcate
854
604
55 1 Nisipuri cenugli-gélbui,
micacee, fine cu muleje
504 fosife
1 4s-
1 40 1
354
304 s Nisipuri ;
isipuri marnosse cenusil
i 25 o cu Congerig rhombeides
& Valenci {
201
151 .87 4T . .
i ({77 9Merne nisiposse cenugii-
0 AR S stvdsirui ey Congeriz
Lol ks balatonics, C.zagrabiensis
51 . o Valencienototd
04

Fig. 38. — Succesiunea stratigrafici a depo-
zitelor pliocene de la Miraus-Ucuris.

1, argile loessoide; 2, nisipuri grosiere rogeate ; 8, gresii

limonitice concretionare; 4, nisipuri grosiere roscate;

5, nisipuri argilosse. galbui fine; 6, nisipuri grosiere

rogcate; 7, nisipuri cenusii-gdlbui, micacee, fine cu

mulaje de fosile ; 8, nisipuri marnosse cenusii cu Con-

geria rhomboidea si Val ia ; 9, marne nisipoase
cenugiu-albistrui ca Congeria balat C.zagrebisnsis
Valenciennesia.

Stratigraphische Serie der Pliozénablage-
rungen von Mirius-Ucuris.

1, loessartige Lehme ; 2, rotliche grobe Sande; 3, limo-
nitische konkretionire Sandsteine; 4, rotliche grobe
Sande: 5, feine gelbliche lehmige Sande; 6, rotliche
grobe Sande; 7, gelblich-graue feine Glimmer mit
Fossilabdriicken ; 8, graue Mergelsande mit Congerig
rhomboidea und Val ia: 9, graubliuliche Sand-
mergel mit Congeria balatonica, C. zagrebiensgis, Valen-
clennesid,

(1) in baz#, pe o grosime de cca 12 m — marnele care afloreazd in
‘talvegul viii M#rdugului, in amonte de confluenta cu valea Rogozului.
Acestea sint constituite din marne cenusgii, uneori cu o nuan{i gilbuie
alteori cu o nuantd albidstruie, nisipoase, din care 2m recoltat urmitoarele

.specii fosile :

Caspia (Socenia) soceni turislavica J e k. (f. rar)

Odontohydrobia

cryptodonta J e k. . (rar)

Valenciennesia pelta Brus. . . . . . (frecv.)
Radiz kobelti Brus.. . . . . . . . (rar)

Dreissenomya sp. .

. . . (f. rar)
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Congeria zagrabiensis Brus. . . . . (rar)
Congeria balatonica Partsch . « (frecv.)
Limnocardium zagrabiense Brus. . . (frecv.)

Limnocardium prionophorum Br us. (moderat)
Limnocardium (Arpadicardium) ma-

yeri Hérn.. . . . . . . . . . . (rar)
Cardium (Didacna) otiophorum B r u s. (rar)

(2) 12 m — marne nisipoase cenugii i nisipuri fine slab ma.moase;
care in versantul drept al viii Mérdusului, in dreptul localitdfii M&riug,

Fig. 39. — Marnele nisipoase si nisipurile din versantul drept al
vaii Mardusului.

Sandmergel und Sande aus dem rechten Ufer des Mirdus Tales.

formeazi o deschidere cu o indlf{ime de cca 12 m (fig. 39). Acestea cuprind
urméitoarea asociafie paleontologicé :

_(\\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR
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Melanopsis handmanni Brus. (
Zagrabica naticinga Brus. . . . . . (L frecv.)
Radiz kobelti Brus. . (
Valenciennesia pelta Br u s. (
Congeria rhomboidea H O r n. (
Congeria balatonica Partsch (
Congeria zahalkai Spalek (
Limnocardium apertum Minst.. . . (rar)
Limnocardium prionophorum Brus. (
Limnocardium zagrabiense B ru s. (
Limnocardium secans Fuchs. (
Limnocardium (Arpadicardium) mayeri :
H 6 r n. var. multicostata Gillet. (f. frecv.)
Caladacna steindachneri Brus. . . . (rar)
Pisidium amnicum M1ill, . . . . . (moderat)

(3) 38 m — nisipuri fine, argiloase de culoare gilbuie sau albicioass ;
aceste nisipuri au intercalafii marnoase §i confin pe valea Fintinelelor,
la Ucurig, urmitoarea asociafie fosild ;

Valenciennesia reusst Neum. . . . (frecv.)
Congeria rhomboidea Hérn. . . . . (frecv.)
Limnocardium aff. riegeli Horn. . . (rar)
Limnocardium  (Bosphoricardium) ba-
naticum Fuechs., . . . . . . . . (freev.)
Limnocardium (Arpadicardium) prowi-
mum Fuchs. b (
Limnocardium penslii Fuchs. (
Plagiodacna sp. . . . .+ + .« . (moderat)
Paradacna ocrugicti (Br us. ) (
Monodacna simplex Fuchs (
Sciaena sp. (otolit).. (

(4) 10 m — nisipuri grosiere rogcate alcituite din elemente angulare
de cuarf cu dimensiuni de 2—5 mm, prinse intr-o matrice argilo-nisipoasi.
Aceste nisipuri afloreazéd in zona Mariaus-Hodisel ;

(6) 5 m — nisipuri argiloase gélbui, fine, cu rare mulaje de Limno-
cardium §i Congeria. Acest nivel afloreazd la Mirdug §i Rogoz ;

(6) 10—20 m — nisipuri grosiere rogcate, care spre partea superi-
oard au numeroase concrefiuni limonitice. Acest nivel afloreazi in ver-
santul sting al Viii Mari a Hodiselului, cuprinzind succesiunea :

e \_ Institutul Geologic al Romaniei
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(7) 1,25 m — pietriguri poligene cu elemente de sisturi cristaline,
cuart alb gi gresii albe cuartitice, avind un liant nisipos, friabil, de culoare
gilbui-rogcata ;

(8) 0,20 m — gresie limoniticd duré, microconglomeraticé, cu cruste
de gips;

(9) 6,3 m — nisipuri grosiere gilbui rogcate cu concrefiuni limo-
nitice ;

(10) 3 m — pietriguri poligene mérunte, cu matrice argilo-nisipoasa.

Analizele chimice informative efectuate pe citeva esantioane pro-
venind de pe Valea Mare a Hodigelului, valea Marausului §i interfluviul
dintre valea Ruginoasd (Stoinesti) §i valea Mirdusului aratd importante
concentratii de oxizi de fier, dupd cum se poate constata in tabelul ala-
turat.

Nr. probei Loc de recoltare Si0, Fe,lly MnO Al,04 S

1000/68 valea Hodiselului 20,35 58,25 | 0,35 ’ 5,85 0,08
| 847/68 valea Mardusului 61,37 27,78 | 0,15 4,00 —

1505/65 Stoinesti 34,32 51,90 ' 1,64 4,00 0,10
]

Si0, provine din granulele de cuart care constituie roca, iar Fe,O,,
MnO, S si ALO, provin din cimentul in care sint prinse granulele de cuart.
Roca initiald a avut un procent redus de Fe,O,, probabil sub 109, insi
acesta s-a concentrat §i a precipitat in golurile din roci, provenind din
antrenarea in solutii a oxizilor de fier din conglomeratele paleozoice, care
in aceastd regiune formeazd rama bazinului §i care contin procente de
5—89% Fe,0,.

Procesul de imbogitire in Fe al rocii s-a desfigurat intr-un climat
cald (crustele de gips) probabil in momentul in care regiunea s-a exondat,
apele superficiale concentrind oxizii §i precipitindu-i in aceste roci po-
TOASE.

in reginnes sudicd si centrald a bazinolni Crisnlni Alb, lo intervalul
stratigrafic al orizontnlui marnelor nisipoase en Valenciennesia gi Congeria
vhomboidea, se dezvoltd un facies nizipos, reprezentat prin nizipuri micaces,
silbai-albicioase, fine, uneorl argilosse, alteori grosiere, trecind chisr la
pietrignri.

Mizgipurile afloreszd in reginnes Camna-Silindis, aledtoind versantul
drept al viii Cighernlui, iar pietrisurile apar sporadic in baze nisipurilor,
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la W de Silindia, fiind constituite din blocuri rulate, cu diametrul de
2—15 cm de granite §i andezite, prinse intr-o matrice nisipoass, slab
tufacee. Din nisipurile care apar intre Camna i Luguzidu, Peth 6 (1890)
semnaleazd prezenta urméitoarelor fosile: Melanopsis martiniana F e-
russ., Melanopsis pygmaea H 6 r n., Congeria balatonica Partsch,
Congeria cf. triangularis Partsch, Congeria simplex Barbot, Con-
gerta aff. radmanesti Fuchs, Congeria auricularis Fuchs, Dreisse-
nomia cf. schrockingeri ¥ uehs, Limnocardium aff. banaticum Fuch s,
Limnocardium cf. penslii Fuchs, Limnocardium aff. rothi Halav.,
si Limnocardium sp.

Asociatia de ostracode a nisipurilor marnoase cenusii din regiunea
Mirdug-Rogoz-Ucuriy, determinati de R. Olteanu g C. On-
cescu, cuprinde urmitoarele specii (tabelul 5): Erpetocypris recta
(Reuss), Bakunella centropunctata (Suzin), Bakunella sp., Amplo-
cypris aff. reticulata (Zalany), Hungarocypris pannonica (Zalany),
Candona (Camptocypris) prochazkar P o k., Candona (Camptocypria) acumi-
nate (Zalany), Candona (Camptocypria) balcanica (Zalany), Can-
dona (Camptocypria) lobata (Zalany), Candona (Camptocypria) léczyi
(Zalany), Candona (Camptocypria) alta (Z alany), Candona (Caspio-
cypris) danuviensis Stanc., Candona (Lineocypris) lunata (Méhes.),
Candona (Lineocypris) trapesoidea (Zalany), OCyprideis macrostigma
K ollman, Hemicytheria pokornyi S o k., Zenocypris membranae (Liv.)
Leptocytere sp., Xestoleberis maripora Stan c.

Aceastd asociafie este caracterizatd prin aparifia in explozie a spe-
ciei Cyprideis macrostigma K o11l. si frecventa mare a speciilor Candona
balcanica (Zalany), Candona alta (Z7alany) si Candona lunata
Méhes.

Continutul paleontologic al orizontului marnelor nisipoase cu Con-
geria rhomboidea din aceastd regiune cuprinde o proporfie de cca 449
specii caracteristice faciesului pannonic §i de cca 569, specii care se in-
tilnesc i in Pontianul zonei subcarpatice, astfel incit paralelizarea acestui
orizont cu Pontianul din bazinul dacic se poate face fird rezerve (ta-
belul 4).

Pe baze paleontologice, stratigrafice, precum si datoritd asem&ni-
rilor faciale, orizontul marnelor nisipoase cu Congeria rhomboidea poate
fi paralelizat cu stratele superioare cu congerii —zonele FG (Papp,
1953) din Pannomianul superior al bazinului Vienei, corespunzind Pon-
tianului s. str. in acceptiunea lui Stevanovié (1951).

[ - - - | ey [ e = " - 5
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Orizontul superior nisipos eu Phyllocardium complanatum

Orizontul marnelor nisipoase cu Valenciennesia §i Congeria rhombo-
idea H 6 rn., trece gradat spre partea superioari, la un complex de ni-
sipuri §i pietriguri, in general f3r4 resturi fosile. In alte situatii, nisipurile
se dispun direct peste formatfiunile mai vechi, astfel incit datarea acestora
devine dificild.

In extremitatea nordici a regiunii, la Tinca, sub depozitele aluviale
ale Crigului Negru, in talvegul Crisului §i in fruntea terasei intermediare
la Belfir apar nisipuri grosiere cenugiu-verzui, stratificate, prezentind
intercalafii de marne nisipoase cenugii cu resturi de plante §i cunumeroase
mulaje de cochilii, aparfinind speciilor :

Limnocardium (Pannontcardium) dumicici

Gorj.-Kramb. . . .. .. ... (f. frecv.)
Limnocardium para- zujomcz St ev. . . (moderat)

Cu ocazia sdpidrii unui pup, in 1947, in versantul sting al Crigului
Mort, la Belfir, s-au intilnit nisipuri §i gresii grosiere friabile cu o bogaté.
faund fosild. Aceastd fauni, pdstratd la Muzeul de Stiintele Naturii din
Tineca, prin bundvoinfa conducerii muzeului ne-a fost pusd la dispozifie
pentru studiu. Asociafia paleontologicd de la Belfir cuprinde speciile :

Valvata cf. tennuistriata Fuchs. . . (moderat)

Pyrgula eugeniae (N eum.) . . . (moderat)
Pyrgula sp. . . . : 4 . . & F |(xar)
Micromelania obradomcz B rus. . . . (rar)
Hydrobia ventrosa Montf. . . . . (frecv.)
Bulimus aff. labiatus Neum. . . . (rar)
Gyraulus sp. . . . . .« . . (moderat)
Dreissensia semendmenszs S t ev. . . (f. frecv.)
Dreissensia superfoetata Brus. . . . (£ frecv.)
Limnocardium  (Pannonicardium) du-

micict Gorj.-Kramb. . . . . . (f. frecv.)
Limnocardium para-zujovici Stev. . (frecv.)
Limnocardium secans (Fuchs). . . . (frecv.)
Limnocardium (Bosphoricardium) bana-

ticum Fuehs. . . . . . . . . (freev.)

Limnocardium pseudo-petersi Stev. (moderat)
Limnocardium (Arpadicardium) proxi-

mum Fuehs. . . . . . .. . . (& frecv.)
Phyllocardium complanatum F uchs. (frecv.)
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Orizontul superior nisipos cu Phyllocardium complanatum se dispune
la Tinca, peste orizontul marnelor nisipoase cu Congeria rhomboidea
(fig. 44) §i suportd nisipurile argiloase gilbui, nefosilifere din regiunea
Tinca-Husasédu.

Asociatia paleontologicd a orizontului superior nisipos cu Phyl-
locardium contine o proportie predominanté (cea 909%,) de specii carac-
teristice faciesului pannonic gi o proporfie redusd de specii {ecca 109%,),
care se intilnesc in Pontianul zonei subcarpatice.

Pe baza confinutului paleontologic i a pozitieistratigrafice, orizontul
superior nisipos cu Phyllocardium, corespunde stratelor superioare cu
congerii din Ungaria §i Austria, putindu-se paraleliza cu Pontianul de
la exteriorul Carpatilor.

O succesiune completd a depozitelor pliocene a putut fi urméritd
§i in sonda 1 IB Tinca, unde de la suprafatd pind la limita cu depozitele
sarmatpiene s-a intilnit urmitoarea succesiune (pl. IX):

(1) 0—9 m — depozitele aluviale ale Crigului Negru;

(2) 9—17 m — nisipuri marnoase cenusii, uneori grosiere cu :
Limnocardium zagrabiense Bt u s.
Limnocardium brunense H 6r n.

Dreissensia sp.

Acest nivel s-ar situa in baza orizontului superior nisipos cu Phyllo-
cardium, care afloreazd in talvegul Crisului la 1 km in aval §i la Belfir.

(3) 17—25 m — marne cenugiu-deschise, nisipoase, micacee, nestra-
tificate cu fragmente de Congeria §i Limnocardium ;

(4) 25—27 m — nisipuri grosiere cenusii, cu elemente colturoase de
cuart alb si sisturi cristaline ;

() 27—36 m — marne cenugiu-deschise, slab nisipoase, nestratifi-
cate cu rare resturi incarbonizate de plante §i fragmente de Limnocar-
dium ;

(6) 36—38 m — nisipuri argiloase cenugii cu Congeria rhomboidea
Horn,;

(7) 45—61 m — marne nisipoase cenusii cu intercalafii de marne

albicioase, prezentind rare fragmente de Limmnocardium cf. banaticum
Fuchs.

Intervalul cuprins intre 36 —61 m, corespunde ca aspect litologic cu
depozitele care apar pe valea Fintinelelor la Uecuris.

(8) 61—70 m — marne cenusiu-gilbui, nisipoase, cu resturi de plante
§i cu fragmente de cochilii de molugte ;
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(9) 70—85 m — marne nisipoase cenusii cu Limnocardium cf. a-
pertum M inst., fragmente de Congeria §i resturi de plante incarboni-
zate;

Intervalul cuprins intre 61 —85 m, ca aspect litologic este aseméi-
nitor cu marnele nisipoase din regiunea Rogoz-Mirdus ;

(10) 87—89 m — marne gilbui-albicioase cu fragniente de Limno-
cardium i Congeria de talie mare; s-au intilnit de asemenea intercalatii
centimetrice de tufuri eenusii cu biotit ;

(11) 89—92 m — marne cenusiu-gilbui, cu spirturd neregulats,
avind resturi de plante §i rare fragmente de cochilii ;

(12) 98—104 m — marne albicioase cu intercalatii de marne cafenii-
rogcate, avind rare fragmente de cochilii;

(13) 104 —114 m — marne albicioase cu fragmente de cuart detritic
si cu fragmente de cochilii de Congeria de talie mare ;

Intervalul cuprins intre 89 —114 m, se aseaminé din punct de vedere
litologic, cu orizontul marnelor albe care afloreazd intre Coméanesti si
Hasmas ;

(14) 120—126 m — nisipuri fine de culoare albicioasi, slab tufacee,
friabile, continind numeroase cochilii de Theodoxus si Melanopsis. Acest
ultim pachet se aseamdni din punct de vedere litologic si faunistic, cu
orizontul inferior nisipos care afloreazd la. Coménesti si se dispune discor-
dant peste formatiunile sarmatiene.

Grosimea formatiunilor pliocene din sondele de la Tinea (pl. XII)
este mai niicd decit cea a depozitelor care au fost intilnite in lucririle de
suprafatd. Acest fapt se explicd prin amplasamentul sondelor, pe o zoni
mai ridicatd a fundamentului, in care Neogenul are grosimi reduse (fig. 44).

Recapitulind succesiunea intilnitd in sonda 1 IB Tinca, se observa
¢ formatiunile separate la suprafatd au fost intilnite §i in sondi, excep-
tind orizontul superior nisipos cu Phyllocardium, sonda fiind amplasata
direct pe orizontul marnelor cu Congeria rhomboidea.

in forajele executate in depresiunea pannonicd, in continuarea spre
W aacestei regiuni, succesiunea Pliocenuluise prezintéd in general asemi-
nitoare cu cea din bazin, intervenind unele particularititi locale.

In unele din situatii, peste formatiunile sarmatiene sau mai vechi
se dispune un orizont de nisipuri sau gresii albicioase, urmate de un com-
plex de marne albicioase care suportd marne cenusii, nisipoase, ca §i in
bazin.

In alte situatii, direct peste formagiunile mai vechi se dispun marnele
albe, urmate de marnele nisipoase, lipsind orizontul nisipurilor inferioare.

9—c. 1203
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O situatie mai rari este aceea in care orizontul marnelor albe, dispus
in baza depozitelor pliocene, are intercalate spre partea inferioard, misi-
puri albicioase gi suportd marne nisipoase (fig. 40).
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Fig. 40. — Harta litofaciald a Pliocenului.
1, uscat ; 2, orizontul inferior nisipos; 8, orizontu! marnelor albe; 4, orizontul marnelor cu Congeria rhomboidea (a,
marne nisipoase; b, nisipuri}; 5, orizontul superior nisipos cu Phyllocardium; 6, sonde care au interceptat de-
pozitele pliocene,

Lithofazielle Karte des Pliozins.

1, Festland ; 2, unterer sandiger Horizont; 3, Horizont der weissen Mergel; 4, Congeria rhomboideg Mergel-Horizont
(a, Sandmergel; b, Sande) ; 5, oberer sandiger Phyllocardium Horizont; 8, Bohrldcher die pliozine Ablagerungen
abgefangen haben.
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Coneluzii privind Pliccenul din regiune

Limite si subdiviziuni. Pliocenul din regiune se dispune discordant
§i transgresiv peste formatiunile mai vechi. In cadrul acestuia, pe consi-
derente litologice si biostratigrafice au fost separate 4 orizonturi : orizontul
inferior nisipos cu Orygoceras, Melanopsis impressa i Congeria ornithopsis,
orizontul marnelor albe cu Orygoceras i Congeria croatica, orizontul mar-
nelor nisipoase cu Valenciennesia §i Congeria rhomboidea si orizontul su-
perior nigipos cu Phyllocardium complanatum.

Primele doud orizonturi, aparfinind stratelor inferioare cu congerit
se pot paraleliza cu Meofianul, iar ultimele doud orizonturi apartinind
stratelor superioare cu congerii se pot paraleliza cu Pontianul bazinului
dacic.

Continutul fosil si virsta. Distribufia pe verticald a fosilelor plio-
cene din regiune este legatd atit de conditiile locale de facies, cit §i de
virsta formatiunilor in care sint incluse. Urmérind in timp evolutia aso-
ciatiilor faunistice din domeniul pannonic, se constatd o crestere pro-
gresivi a numirului speciilor comune cu bazinul dacic (fig. 41).

Amestecul faunei pannonice cu cea din bazinul dacic s-a produs prin
migrdri succesive dintr-un bazin in celdlalt, probabil in regiunea véiii
Dunirii, unde exista o legiturd intre cele doud bazine. Aceastd evolutie
o faunei s-a produs in strinsd corelatie cu evolutia salinitdtii. Scdderea
gradatd a salinitétii din bazinul dacic s-a ficut atit prin aportul apelor
de pe continent, cit si prin amestecul cu apele dulci ale lacului pannoniec.

Scédderea salinitdtii bazinului dacic §i cresterea prin compensare 2
salinitdtii bazinului pannonie, a ficut ca la nivelul Ponfianului s se rea-
lizeze o salinitate uniformd pentru ambele bazine, care a facilitat i o
oarecare uniformizare faunisticd (fig. 40).

Curba salinitdtii Meotianului din bazinul dacic (Pan&, 1966)
aratd importante variatii ale salinitéfii §i este caracterizatd prin alter-
nanta faciesurilor limnice, oligohaline §i mezohaline. In Pontian, aceast#
curbd este relativ uniformé, caracterizatd prin faciesuri oligohaline in
ambele bazine. Dupd Pontian, datoritd migcarilor de ridicare, comuni-
cirile intre cele dou# bazine au avut un caracter intermitent, iar faunele
au evoluat separat.

in cuprinsul Pliocenului bazinului Crisului Alb, diferitelor orizon-
turi litostratigrafice le corespund asociatii de faund caracteristice (din
acestea au fost excluse speciile comune mai multor orizonturi).
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Asttel, pentru orizontul inferior nisipos se individualizeazd urmé-

toarea asociutie paleontologicd : Theodoxus (soceni, eugenii, zograft, ste-
fanescui, brenneri, lobersdorfensis, turislavicus, mariae), Orygoceras (sco-
lecostomum, fuchsi, ecnemopsis, fistula), Prososthenia (zitteli, serbica), Mela-
nopsis (impressa, austriaca, pumila, inermis, varicosa, scalariformis,bouét),

L

m
0D 5
3 ¥ -
N - 1
38 —
NI Orizantyrile -3
S8 brastraligratise
ERES e )
Orizontu! superior \
G i ~
nisipos cu -
. -~
FPhyllocardivm ~o

Orizonty! marneior
. |

F nisinoase cu

Longeria ~homboideq

4 )
I 12 Orizontul maraglor | ~petU L
) N
C
M, B Orizontul inferior
nisipos
A 20y, salinitate )
1 T T

; , .
0 10 20 0 40 S50 g0 70 g %0 100%

Fig. 41. — Curbele frecventei speciilor pannonice 5i dacice in depozitele pliocene ale
bazinului Crisului Alb si curbele de salinitate ale bazinului dacic si pannonic.

1, specii comune cu bazinul dacic; 2, specii pannonice; 3, curba salinitiitii in bazinul dacic (Buziu) —
dupi I. Pand; 4 curba salinitiitii in bazinul pannonic — dupi A. Papp.

Héufigkeilskurven der pannonischen und dazischen Arten in den pliozédnen Ab-
lagerungen des Crisul Alb Beckens und Salzgehaltkurven des dazischen und pannoni-
schen Beckens.

1, renleinsame Arten niit dem dazischen Becken; 2, pannonisehe Arten; 3, Salzgehaltkurve im dazischen
Becken (Buziu) — nach I. Pani; 4, Salzgehallkurve im pannonischen Becken — nach A. Papp.

Congeria (zujovict, subglobosa, ornithopsis, neumayri, gitners, hérnesi, poli-
fioanet, pancici, plana), Limnocardivum (preinflatum, promultistriatum, hu-
milicostatum, stoost), Isilunio (atavus, vasarhelyt), Ammonia beccarii, Prio-
nocypris marginaia, Cyprideis (pannonica, punciilata).

Pentru orizontul marnelor albe se individualizeazd urméitoarea

asociatie : Orygoceras corniculum, Caspia (acicula, dybowski, latior, vujict),
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Hydrobia rugosula, Undulotheca, Congeria croatica, Erpetocypris abeissa,
Hungarocypris hierogliphica si Cyprideis heterostigma.

Asociatiile celor doud orizonturi caracterizeazi atit stratele inferioare
cu congerii (Pannonian s. str.) cit §i Meotianul bazinului dacic.

Orizontul marnelor nisipoase confine urmitoarea asociatie fosils :
Radiz kobelii, Valenciennesia (reussi, pelia), Congeria (rhomboidea, zagra-
biensis, balatonica, zahalkar), Limnocardiuwm (apertum, prionophorum, ma-
yeri), Caladacna steindachneri, Monodacna simplex, Cyprideis macro-
stigma si Candona balcanica.

Pentru orizontul superior nisipos ca fosile caracteristice se pot cita
speciile : Pyrgula eugeniae, Limnocardium (dwumicici, parazujovici, pseudo-
peterst) si Phyllocardium.

Asociatiile celor doud orizonturi superioare caracterizeazd Pontianul
mediu.

Lacuna de observatie dintre partea superioars a orizontului marnelor
albe si partea inferioard a marnelor nisipoase cu Congeria rhomboidea
corespunde probabil cu stratele cu Congeria ungula-caprae, situate la
limita dintre Pannonianul inferior $i Pannonianul superior din bazinul
Beiug si Ungaria, echivalente cu intervalul Meotian superior-Pontian
inferior.

Sedimentarea stratelor inferioare cu congerii in aceastd regiune in-
cepe probabil la nivelul Meotianului, necunoscindu-se termeni mai vechi,
care sd poatd fi echivalati cu Bessarabianul superior §i Kersonianul.

Conditii paleogecgrafice si paleobiologice. Datoritd migcdrilor de
afundare ale fazei attice, la inceputul Pliocenului in aceastd regiune se
instaleazé un regim lacustru care a avut o influentd covirgitoare in evo-
lutia faunei de molugte. Formele caracteristice faciesului limnic-fluviatil,
care triiau pe marginile bazinului pannonic incd din Miocen, in timpul
Bessarabianului si Kersonianului cind regiunea se exondeazi, se retrag in
micile lacuri rdmase in interiorul depresiunii pannonice §i in riuri. O daté
cu venirea apelor pliocene in bazin, aceste forme capiti o dezvoltare
extraordinars, instalindu-se in toate zonele de facies. In paralel cu expan-
siunea apelor pliocene, bazinul dacic comunicd in unele momente cu cel
pannonic, producindu-se gi un amestec al faunei din provincia pannonici,
cu eea din provincia dacicd, tinzind spre o uniformizare faunistici.

Numirul mare de specii §i indivizi ai orizontului inferior nisipos
indicd o explozie a populatiei de Melanopsis si Congeria, favorizatd de
apele cu o salinitate foarte scdzutd, avind o adincime micéd, fiind bine
aerisite §i calde (cochilii mari §i robuste).
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Dupi sedimentarea orizontului inferior nisipos, migcirile de afun-
dare se accentueazd, ducind la sedimentarea unor faciesuri pelitice. Sedi-
mentarea acestor faciesuri poate fi legaté gi de coborirea zonei de uscat, sau
de atingerea unui echilibru de cdtre reteaua hidrografica.

Conditiile de viatd din timpul sedimentdrii marnelor albe au fost
in general putin favorabile pe fundul lacului, din cauza absentei curentilor
verticali, care si asigure oxigenarea apelor. Aceste conditii sint reflectate
atit de compozitia asociatiei de faund (forme planctonice-Orygoceras),
cit 5i de concrefiunile de marcasitd din marne, care dovedesc un mediu
toxic, bogat in H,S, pe fundul lacului.

Dupd sedimentarea orizontulur marnelor albe, ca urmare a unei
ugoare migedri de ridicare, regiunea se exondeazi, fiind probabil colma-
tatd cu nisipuri si argile cirbunoase, deoarece la intervalul stratigrafic
echivalent stratelor cu Congeria ungula-caprae, in bazinul Beiusului si
bazinul Vad-Borod se dezvoltd faciesuri deltaice cu cirbuni.

La inceputul Ponfianului, ca urmare a unei afundiri generale,
regiunea este puternic invadatd de ape, sedimentindu-se orizontul mar-
nelor nisipoase cu Valenciennesia. Conditiile de viatd din timpul sedimen-
tirii acestui orizont erau prielnice atit dezvoltdrii organismelor limnice,
care traiau in milul de pe fundul lacului (li;nocardiide cu zona sifo-
nald dezvoltati), cit si organismelor planctonice.

In Pontianul mediu regiunea muntoasi probabil incepe si se ridice.
Aceastd ridicare s-a produs diferenfiat : migcarea de ridicare a munfilor
Highis a inceput foarte probabil in Pontianul inferior sau chiar in cursul
Meotianului, terminindu-se in Pontianul mediu, prin exondarea pirtii de
S a bazinului ; ridicarea munfilor Codru a inceput in timpul sedimentirii
stratelor cu Congeria rhomboidea, terminindu-se in timpul sedimentdrii
stratelor cu Phyllocardium, prin exondarea regiunii.

Conditii de scdimentare. Procesele litogenetice din timpul Plioce-
nului au fost legate in ansamblu numai de misgcérile pe verticald. Aceste
migedri, pind in Pontian au avut un caracter regional. In Pontianul mediu
se manifestd in regiune o miscare de ridicare, care se desfisoard gradat,
de la Il la W si de la S la N, sedimentind faciesuri grosiere.

Migcarea generald de afundare de la inceputul Pliocenului, insofitd
de ridicarea zonelor muntoase, determind o intensd eroziune a uscatului,
care se manifestd atit in erodarea unei insemnate pérti din Sarmatian,
cit §i in acumularea de depozite grosiere (orizontul inferior nisipos).
Aceastd migcare stagneazd la sfirgitul Meotianului, pentru ca in Pontian,
paralel cu ridicarea regiunilor muntoase, regiunea ocupati de bazin si
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ge afunde din nou. In Ponfianul mediu, se manifests in aceastd regiune,
ca efect al fazei rodanice, o migcare de ridicare care are drept consecin{
atit ridicarea zonei muntoase cit §i sedimentarea unor faciesuri grosiere.

d) ERUPTIVUL NEOGEN

In succesiunea depozitelor neogene din regiune apar s§i formatiuni
vulcanogene, care se dezvoltd atit in zonele marginale ale bazinului, cit
§i in interiorul acestuia, in compartimentele ridicate.

Aceste formatiuni nu au constituit pind in prezent obiectul unor
studii petrografice de detaliu, ci au fost inglobate in categoria rocilor
eruptive, nefiind precizatd natura petrograficd si provenienta acestora
si nici fazele de eruptie care le-au generat.

Cercetédtorii anteriori (Paucé, 1954; Savu, Neacgu, 1962)
admit In aceasti regiune existenta unor erupfiuni de tip linear, pe patru
aliniamente de fracturi. Pe aceste linii de fracturi, in conceptia autorilor
mentionati, se ingiruie mai multe aparate vulcanice.

Observatiile noastre de teren gi datele geofizice obtinute in regiune,
ne determing s& nu acceptim in totalitate aceastd ipotezd. Astfel, rocile
vulcanogene din cadrul regiunii sint situate nu numai pe compartimentele
ridicate tectonic ; prospectiunile aeromagnetice dovedesc cé §i in compar-
timentele coborite, in care la zi afloreazi depozitele pliocene, existd for-
matiuni vulcanogene. Inaceasts regiune se cunose curgeri de lave, aglo-
merate vulcanice i formapiuni mixte vulecanogen-sedimentare, lipsind
rocile cu structurd porfiricd ce caracterizeazd stilpii vulcaniei. De
asemenea, faptul ¢ in toate zonele de aparifie a rocilor vulcanogene s-au
putut separa aceleasi complexe litologice, demonstreazd existenta unui
singur centru vuleanic care a generat aceste roci. Regiunea cercetatd s-ar
situa astfel, la periferia vesticd a unui gigantic aparat vulcanic, care fun-
ctiona in Miocen in zona Sebig-Gurahont. Fracturile ulterioare (post-sar-
mafiene) au fragmentat acest aparat vuleanic, astfel incit rocile vulcanogene
apar la zi numai in compartimentele ridicate. In compartimentele coborite,
formatiunile vuleanogene, situate la adincimi mai mari sint acoperite de
depozitele pliocene, fapt evidentiat si de anomalia aeromagneticd pozitivi
ce caracterizeazd intreaga extremitate vesticd a bazinului.

Apartenenta rocilor vulcanogene la un singur centru de eruptie,
situat in estul regiunii cercetate, este doveditd si de sortarea gradatd pe
orizontald de la E la W a rocilor vulecanogene. Astfel in estul regiunii
apar curgeri de lave si aglomerate andezitice grosiere ; mai la W, apar de-
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pozite de lahar, iar in extremitatea vesticd a reginnii apar formatiuni
mixte vulcanogen-sedimentare, microaglomerate si cinerite.

Un argument in plus pentru absenta unor aparate vulcanice propriu-
zise in aceastd regiune il reprezinta si lipsa fenomenelor hidrotermale,
legate de apropierea centrilor vulcanici si rocile subvulcanice, ce carac-
terizeazd in general zonele cosurilor vulcanice.

Rocile vuleanogene din aceastd regiune sint legate de activitatea
vuleanicd din zona Brad-Sacirimb, care s-a manifestat puternic in timpul
Neogenului. Aceastd acrivitate vulcanicd reprezintd manifestarea mag-
matismului subsecvent tardiv al migedrilor alpine. Domeniul de existenté
geologicd a magmatismului subsecvent tardiv se suprapune in cea mai
mare parte, cu aria de subsident{d a depozitelor neogene.

Analiza relatiilor dintre rocile eruptive si cele sedimentare neogene
scoate in evidentd manifestarea a doud momente de paroxism ale activi-
tdtii vuleanice : un moment se plaseazd in Tortonianul superior (aglo-
meratele andezitice din regiunea Sdligte-Carand, Mocrea si Pincota,
curgerile de lave de la Cirand i Mocrea, depozitele de lahar si cineritele
din regiunea Beliu-Archig, Urvis de Beliu-Clit §i Mocrea-Pincota); oel
de-al doilea moment se plaseazd la partea terminald a Volhinianului §i
este reprezentat prin aglomeratele si lavele andezitice din regiunea Minig-
Camna.

uleanismul in aceastd regiune s-a 1nanifestat insd intermitent
din Tortonian, pind in Pontian. Aceastd activitate vulcanicd intermi-
tentd s-a desfdsurat prin scurte perioade de explozii, care au generat
intercalatiile de tufuri §i lapilli din depozitele tortoniene, sarmatiene si
pliocene. Un ultim nivel de tuf a fost identificat in orizontul marnelor
albe din sonda 1 IB Tinca.

In cadrul activititii vulcanice din aceastd regiune se constatd schim-
barea chimismului magmelor, in timp, ficindu-se trecerea de la magme
acide (Tortonian—riolite, dacite, andezite) la magme bazice (Sarmatian—
plagiobazalte). Din analiza succesiunii rocilor vulcanogene din aceastd
regiune, situatd la periferia vesticd a unui gigantic aparat vulcanic, rezultd
cd acest aparat vulcanic era de tip stratovulcan, perioadele de eruptie
ale lavelor alternind cu perioadele de explozie, cind materialul vulcanic
consolidat era pulverizat §i expulzat pe suprafete considerabile.

Analiza petrograficid si cea a chimismului rocilor care alcituiesc
suita eruptivd a acestui aparat vulcanic depdsesc cadrul lucrdrii de fati.
Studiile efectuate in Muntii Metaliferi (Tanovici et al,, 1969), regiune
in care vulcanismul neogen s-a desfisurat intens si unde existenfa unor
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mineralizatii a determinat efectuarea unor studii sistematice, scot in evi-
dentd existenta unei evolutii in trei cicluri, a vulcanismului tertiar din
Muntii Apuseni.

Rocile eruptive din extremitatea vesticd a bazinului Origului Alb,
ar apartine ciclului I, care a inceput din Tortonianul superior i s-a des-
fisurat pind in Pliocen ; acesta a evoluat prin mai multe faze : faza da-
citicd de Ciinel-Rogia, faza andeziticd de Barza, faza daciticd de Cetras.

Caracterele petrografice ale rocilor vulcanice din extremitatea ves-
ticd a bazinului Crigului Alb sint insd pufin diferite de cele stabilite in
zona Brad-Sicirimb, rocile predominante fiind andezitele piroxenice si
andezitele amfibolice si cuartifere.

Activitatii magmatice din Neogen iau urmat procesele postvulca-
nice. Manifestdrile postvulcanice ale activitatii vuleanice din Neogen sint
putin reprezentate in regiune. Dintre acestea putem mentiona izvoarele
bicarbonatate de la Mocrea si de la statiunea balneard Tinca, situate pe
zonele de fractura. De asemenea procesele de silicifiere ale calcarelor sar-
matiene din regiunea Stoinesti-Ciuntesti trebuie si fie legate tot de
aceastd activitate postvulcanicd. Silicifierea calcarelor sarmatiene s-a
produs in intervalul Bessarabian mediu-Meotian inferior, ¢ind, ca urmare
a fazei attice, se produce o fracturare a regiunii, insotitd probabil de
manifestarea proceselor postvulcanice.

Relativa absentd a proceselor postvulcanice actuale din aceastd
regiune in comparatie cu lantul vulecanic Cdlimani-Harghita, nu se dato-
reste deosebirilor de chimism ale magmelor, ci desfdsurarii acestor pro-
cese intr-o perioadd anterioari.

¢) CUATERNARUL

Depozitele cuaternare au o mare rispindire in extremitatea vestici.
a bazinului Crisului Alb, fiind reprezentate prin tipuri genetice diferite :
depozite aluviale, depozite gravitationale §i cu genezd mixta.

Depozitele aluviale. Aceste depozite reprezentate atit prin aluviu-
nile recente, cit si prin aluviunile vechi ale majoritd{ii nivelelor de terasd
sint repartizate in general pe cele trei cursuri principale de ap4 ale regiunii
Crigul Negru, Crigul Alb si valea Cigheriului.

Terasele, dezvoltate asimetric in versantii celor trei vii amintite
au o litime care creste de la E la W, inspre W nivelul inferior conto-
pindu-se cu Cimpia Tisei. In aceastd regiune am putut separa 4 nivele de
terasd, care corespund la tot atitea nivele de eroziune : nivelul superior
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cu altitutine relativi de 80 —100 m §i o altitudine absolutd de 180 —200m ;
nivelul mediu, avind o altitudine relativd de cca 50 m §i o altitudine absoluté
de 160—180 m ; nivelul intermediar cu altitudinea relativd de 8—16 m
§i altitudinea absolutd de 123 —131 m; nivelul inferior cu o altitudine
relativd de 4—8 m si o altitudine absolutd de 114—123 m.

Cele doud nivele superioare au fost atribuite Pleistocenului, iar cele
inferioare Holocenului.

Considerim utild pentru stabilirea in viitor a unei succesiuni strati-
grafice a Cuaternarului din Cimpia Tisei, pe baza unor lucriri de foraje,
prezentarea compozitiel petrografice a fiecirui nivel de terasi.

Nivelul superior este alcituit predominant din pietriguri
cu elemente de cuarf alb, bine rulate, sortate, cu un diametru ce nu depé-
seste 5 cm, prinse intr-o matrice nisipoaséd rogcatd. Ruptura de pantd ce
separd acest nivel de nivelele inferioare este in general acoperiti de depo-
zitele deluviale, care mascheazi constitufia litologicd atit a aluviunilor,
cit si a formatiunilor mai vechi. La W de Birsa, pe Crigul Alb, peste de-
pozitele pliocene, apar pe o grosime de 1 m pietrisuri poligene, bine rulate
§i sortate, alciituite predominant din elemente de cuarf alb, gresii cuar-
titice si gisturi cristaline, care suportd pe o grosime de 0,75 m, nisipuri
gdlbui, argiloase, fine, cu lentile de pietriguri cuar{oase méirunte ; urmeazs
pe o grosime de 4 m, argile gilbui loessoide, care inspre bazi, au concre-
tiuni fero-manganoase. Nivelul superior de terasd din aceastd regiune
prezintd un bombament de form# mamelonard cu o infl{ime de cca 7 m,
situat inspre fruntea terasei. Acest relief nu poate fi pus pe seama erozi-
unii sau a acumuldrilor ulterioare, ci poate fi explicat numai ca rezultat
al miscdrilor neotectonice.

Nivelul mediu este alcituit pe Crisul Negru, la S de Cociuba
Mare, din urméitoarea succesiune: in baza succesiunii pe o grosime de
2,5 m se intilnesc pietriguri poligene bine rulate, cu un grad de sortare
avansat (diametrul mai mic de 10 c¢m), constituite predominant din gresii
albe cuartitice (959%,) ; urmeazi pe o grosime de 2 m — pietriguri mirunte
cu lentile de nisipuri grosiere cenusii sau rogcate, care suportd argile
loessoide de culoare galbuie (3,5 m).

- Pe Crisul Alb, la S de Voevodeni, acest nivel este alcituit pe o
grosime de 2—6 m din boloviniguri poligene, rulate, constituite predo-
minant din gresii albe cuarfitice, cuartite albe, cunarfite negre, dolomite
negricioase, andezite si silexuri, eare suportd pe o grosime de 1-3m —
argile gilbui loessoide.
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Pe valea Dudului, afluent al viii Cigheriului, acest nivel este alcé-
tuit din pietrisuri cuarf{oase cu lentile de nisipuri care suportd pe o gro-
sime de 0,5 m — nisipuri gélbui fine, peste care se dispun pe o grosime
de 1,5 m — bolovénisuri aluviale, iar ultimul termen este constituit pe
o grosime de 3-5 m, din argile gélbui loessoide, in care se observd doui
nivele de soluri fosile.

Nivelul intermediar, identificat numai in versantul sting
al Crisului Mort — bra{ al Crisului Negru, reprezintd o treaptd morfolo-
gicd alcdtuitd din nisipuri §i pietrisuri poligene, care suportd pe o grosime
de 2—4 m, argile gdlbui loessoide.

Nivelul inferior pe cursul Crisului Negru este constituit
pe o grosime de 3—5 m din bolovénisuri poligene, bine rulate, sortate,
alcdtuite predominant din gresii cuartitice. Subordonat se intilnesc si
alte roci: cuartite negre epidotizate, riolite, dolomite, cuartite albe si
calcare. Urmeazi pe o grosime de 0,5—3 m argile loessoide care in bazi
prezintd concrefiuni limonitice neregulate, uneori cilindrice.

Pe valea Crigsului Alb, acest nivel este alcidtuit pe o grosime de
2—4 m din bolovaniguri poligene, bine rulate si sortate alcituite pre-
dominant din gresii cuartitice ; subordonat se intilnesc elemente de cuar-
tite albe, sisturi cristaline, silexuri gi andezite, care suportd pe o grosime
de 1—3 m — argile gilbui loessoide.

Din analiza compozitiei petrografice a diferitelor nivele de terasid
apare ca evidentd legitura dintre alcituirea litologicd a acestora si zonele
de eroziune ale diferitelor riuri. Astfel, pe cursul Crigului Alb, apar in cons-
titutia aluviunilor vechi, elemente provenind din eruptivul neogen, de
unde rezultd ci acesta a fost supus unei intense eroziuni, incd de la ince-
putul Cuaternarului.

Ca un fapt deosebit, apare alcdtuirea litologicd a nivelului superior
de terasii, in care predomini elementele de cuartite albe ;la acest nivel de
terasd constitutia litologici nu maiapare legatd de constitufia petrograficd
a zonelor de eroziune, ci independentd de aceasta, pe toate cursurile de
ape acumulindu-se elemente de cuartite albe. Aceste elemente de cuartite
albe au format probabil pietrisurile cu care s-a incheiat sedimentarea
Pliocenului din regiune. O dati cu exondarea, acestea au fost indepirtate
de citre actiunea de eroziune a apelor curgitoare; este posibil ca aceste
pietrisuri s reprezinte termenul final al sedimentérii din lacul pannonic.

Depozitele gravitafionale sint reprezentate prin gro-
hotisuri, deluvii de panté, conuri de dejectie si aluneciri de teren, care se
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dezvoltd aproape in toatd regiunea, formarea lor fiind favorizatd atit
de alterarea intensd a rocilor, cit §i de relief.

Formarea acestor depozite a inceput in unele regiuni incd din Miocen
cind actualul amplasament al bazinului, a inceput si se scufunde. Pe
marginile acestuia, unde pantele erau mari, se acumulau importante mase
de grohotisuri. Astfel, grohotisurile din zona Taut-Siria, ar putea fi mai
vechi decit Pleistocenul.

Depozitecu genezd mixté. Aceste depozite au o largéd raspin-
dire, fiind constituite din argile gilbui loessoide, cu concretiuni fero-man-
ganoase. Aceste argile cu o origine in parte eoliand si fluviatild, formate
in conditiile unui climat periglaciar acoperd atit culmile principale ale
regiunii cit i podurile teraselor. Argilele loessoide au o culoare gilbuie,
uneori rogcaté, sint fine, slab micacee, prezentind uneori mici lentile de
nisipuri §i avind dispuse haotic In masa argilei, concrefiuni fero-manga-
noase neregulate, de dimensiuni mici.

Abundenta argilelor galbene loessoide se datoreste alterdrii intense
a rocilor preexistente si redepunerii acestora de citre apele de giroire
(Macarovici, 1969).

III. TECTONICA

Structura formatiunilor care alcituiesc regiunea cercetati a rezultat
in urma unei indelungate evolutii geologice care a cuprins doud cicluri
orogenice : ciclul hercinic §i ciclul alpin. Aceste principale etape de evolutie
au determinat existenta a trei etaje structurale in care se pot grupa for-
matiunile geologice din regiunea cercetatd : etajul inferior apartinind
ciclului hercinic, etajul median care cuprinde etapa mezozoicd a ciclului
alpin §i etajul superior apartinind tot ciclului alpin, insi etapei neozoice.

Formatiunile ciclului hercinic §i cele ale etapei mezozoice ale
ciclului alpin alcituiesc fundamentul regiunii, iar cele ale etapei neozoice
constituie formatiunile de cuverturi.

Evolutia proceselor magmatice, litogenetice si tectonice s-a ficut
in strinsd legdturd cu etapele de evolutie ale geosinclinalului hercinic si
alpin,

Magmatismului initial bazic, i-a urmat plutonismul sinorogen, apoi
sedimentarea molasicd a Paleozoicului superior $i magmatismul subsec-
vent tardeorogen, ciclul hercinic fiind incheiat de cutarea si exondarea
formatiunilor la sfirsitul Permianului.
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Formatiunile ciclului anterior au prefigurat in Muntii Apuseni con-
turul geosinclinalului alpin, a cirui evolutie a determinat atit desfisu-
rarea proceselor magmatice si litogenetice, cit §i structura formatiunilor.

In evolutia ciclului alpin se pot urmiri doufi etape importante :
mezozoicd in care se dezvoltd intreaga gami a formatiunilor ce caracteri-
zeazd zonele geosinclinale (calcare, fliy, wildflysch §i molasd) si etapa
neozoicd, caracterizatd prin desfdgsurarea magmatismului subsecvent tar-
deorogen §i a sedimentirii molasice, care incheie la sfirgitul Pliocenului
evolutia acestui ciclu.

Formatiunile ciclului herciniec din Muntii Apuseni care au fost cutate
in Paleozoic, au fost antrenate §i in cutérile alpine, ariile geosinclinale
alpine suprapunindu-se peste ariile vechilor zone de mobilitate din Paleo-
zoic.

A) TECTONICA FORMATIUNILOR DE FUNDAMENT

Formatiunile de fundament apartinind ciclului hercinic §i etapei
mezozoice a ciclului alpin alcituiesc in cadrul regiunii cercetate doui
unititi majore : unitatea muntilor Codru §i unitatea muntilor Highis
(pl. X).

1. Unitatea muntilor Codru

Aceastd unitate reprezintd un vechi nucleu lercinic, reluat in mis-
cérile alpine, constituit din format{iuni cristaline, paleozoice simezozoice.

Stabilirea elementelor structurale de detaliu ale acestei unitati este
ingreunatd in cadrul regiunii cercetate, atit de numéirul redus al aflori-
mentelor concludente, cit si de lipsa unor orizonturi reper, la intervale
stratigrafice mai mici. Ca orizonturi repere in stabilirea elementelor struc-
turale au fost luafi termenii: complexul intruziunilor de Codru, com-
plexul inferior conglomeratic (Carbonifer superior-Permian inferior), com-
plexul superior vulcanogen (Permian superior) si orizontul gresiilor cuar-
titice (Triasic inferior), care prezintd insé inconvenientul c¢d nu au grosimi
constante sau cunoscute. Astfel, complexul intruziunilor de Codru §i com-
plexul inferior conglomeratic nu au grosimi cunoscute, iar la celelalte
complexe litologice, grosimile sint variabile : la complexul superior vul-
canogen, grosimile sint in functie de distanta fatd de liniile de eruptie,
iar la orizontul gresiilor cuartitice, eroziunea a fost mai intensd in unele
zone.
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De asemenea, nu toate pozitiile misurate in teren pot fi luate in con-
sideratie, deoarece in multe situatii, stratificatia initiald a rocii este mas-
catd de sistozitate.

In lumina cercetirilor pe care le-am efectuat, unitatea muntilor
Codru se prezintd in regiunea cercetatd aleituitd din dous elemente struc-
turale (pl. XI): subunitatea nordicd sau parautohtond si subunitatea
sudicd in pinzd de sariaj, ambele facind parte din unitatea de valea Fini-
gului (Bleahu, 1963) si fiind separate de o linie de incdlecare.

a) Subunitatea nordieci sau parautohtond. Aceasta este alcituits
din formatiunile permiene §i triasice care afloreazéd intre Soimi §i Olcea.
Aceste formatiuni se prezintd slab metamorfozate regional, strins cutate,
intr-un sistem de cute-solzi cu directii E—W, deversate spre N avind
flancurile inverse laminate.

Elementele structurale de detaliu ale acestei unitafi nu pot fi urméa-
rite pe distanfe mari, din cauza interventiei numeroaselor fracturi,
care produc decrogiri. In aflorimentele de pe valea Poclusei, in gresiile
triasice se observd numeroase cute solzi, microcute §i fracturi, care din
cauza absentei unor repere, nu se pot urmiri pe distante mari.

In cadrul subunititii nordice, cutele solzi si fracturile determini
existenta unor compartimente ridicate sau coborite, insd nu se pot face
delimitéri stricte ale acestora. Astfel, porfirele cuartifere din avalul viii
Olcii, de pe Valea de lzvoare (la N de Cirdsdu) si de pe valea Doba,
pot fi considerate ca aparfinind unui compartiment ridicat ; gresiile cuar-
itice de pe valea Poclusei si din dealul Gogota constituie un comparti-
ment coborit ; porfirele cuarfifere din perimetrul localitdtii Poclusa apartin
unui compartiment ridicat, iar gresiile cuartitice de pe Valea Mare a Hodi-
gelului, valea Dugei i amontul viii Ograzii alcituiesc un compartiment
coborit, prins sub planul de incilecare al subunititii sudice.

Linia de sariaj care separd subunitatea nordicd parautohtond de
subunitatea sudicé, avind o directie aproximativ W—E, se poate urmiri
spre E, pind in valea Finisului, iar spre W este mascati de depozitele
neogene. Amplitudinea inc#lecérii, apreciatd dupd distanta petecelor
de acoperire fatd de fruntea pinzei, este de 3—4 km.

Planul de sariaj are in aflorimente o cidere verticald sau incliniri de
75—85° spre S. Inclindrile mari ale planului de sariaj sint reflectate si de
caracterul aproape rectiliniu al liniei de sariaj, fiind datorate probabil
reludrii in migcérile mai noi a acestui accident tectonic.

Observatiile pe care le-am ficut, aratd cd elementele structurale ale
subunitdfii parautohtone sint legate genetic, de impingerile care au deter-
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minat §ariajul subunitdtii sudice. Astfel, directiile stratelor §i ale axelor
structurale din subunitatea nordici sint aproximativ paralele cu directia
liniei de sariaj. De asemenea laminarea flancurilor inverse (sudice) ale
cutelor, precum §i existenta unor plane de gistozitate cu directia E—W
§i cideri spre 8, aratd o legdturd directd dintre structura subunitdtii nor-
dice §i punerea in loc a pinzei de sariaj din subunitatea sudici. Cele mai
noi formatiuni prinse sub acest plan de sariaj, in bazinul hidrografic al
viii Finigului, aparfin Jurasicului (Paucd, 1941; Bleahu, 1963),
incit virsta gariajului poate fi apreciatd ca alpinid (probabil austricd — in
corelatie cu tectonica de ansamblu a munfilor Codru).

b) Subunitatea sudied. In aceastd subunitate complexul intruzi-
unilor de Codru formeazé nucleul unei zone ridicate, alungitd pe directia
NW —8E, flancatd spre SW gi NE de formatiunile paleozoice si mezozoice.

Contactul dintre primul termen sedimentar (complexul inferior con-
glomeratic de virstd carbonifer superioard-permian inferioari) gi complexul
intruziunilor de Codru nu este insd un contact de transgresiune, ei
unul de naturd tectonici. Acest contact se face dupd importante linii de
fracturd, care la S de Valea Mare (Mirdus) au o directie aproximativ para-
leld cu cea a corpurilor de granitoide (NW —S8E), iar la N de valea Miriu-
gului, o directie aproximativ W—E, aproape perpendiculari pe prima
directie.

Pozitiile sigure mésurate in complexul inferior conglomeratic, indieé
in regiunea situatd la S de Valea Mare, o directie a stratelor NW —SE,
cu cideri verticale, incit este de presupus cid rocile acestui complex for-
meazi un sistem de cute strinse, afectate de fracturi.

Atit complexul intruziunilor de Codru, cit si complexul inferior con-
glomeratic prezintd un avansat grad de tectonizare, care este evidentiat
prin numeroasele plane de gistozitate, care in cele mai multe cazuri nu
au directii gi incliniri concordante cu cele ale planelor de stratificatie.
Planele de sistozitate ale rocilor situate intre linia de sariaj la N si valea
Mirdusului la S, au in general o directie E—W si incliniri de 30—75° spre
S, ficind un unghi de 10—20° cu directia planelor de stratificatie, care
de asemenea prezint# inclindri sudice cu valori de 50—75°.

La S de valea Mérdugului, pe flancul estic al nucleului de granitoide
§i la B de meridianul punctului situat pe valea Gruetului, la 2 km spre E
de confluenta viii Gruetului cu valea Ogrezii, in partea nordicd a grani-
toidelor, directiile misurate in conglomerate sint aproximativ paralele
cu cele ale corpului de granitoide (NW—SE), cu incliniri de 80—90°
spre W (fig. 42) ; planele de sistozitate au orientarea N 15°E/65° W, inter-
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sectind sub un unghi de 60° directia principald a corpurilor de roci grani-
toide din complexul intruziunilor de Codru.

In partea nordici a acestei subunitiiti, pe valea Ogrezii §i valea
‘Gruetului, mai multe filoane de riolite, orientate NW-SE stribat atit
seria cristalind, cit §i complexul inferior conglomeratic. Directia acestor

Fig. 42. — Complexul inferior conglomeratic din flancul estic al nucleului
de granitoide de pe valea Botfeiului, prezentind inclinéri vestice.

Unterer konglomeratischer Komplex aus dem &stlichen Abhang des
Granitoidkerns im Botfei Tal, mit westlichen Neigungen.

filoane corespunde in cea mai mare parte cu directia corpurilor de roei
granitoide din complexul intruziunilor de Codru, fiind determinaté pro-
babil de fracturile §i migcdrile de cutare ale fazei saalice, care au declansat
magmatismul tardeorogen hercinic.

Structura subunitd{ii sudice este foarte complicatd. Aceastd subuni-
tate, la N de valea Mirdugsului reprezints in linii generale un monoclin cu o
directie aproximativ W-E §i céderi spre S, care in N ge dispune tectonic
peste subunitatea nordicé, iar la S de valea Mérdugului suports tectonic
complexul intruziunilor de Codru. Complexul intruziunilor de Codru for-

%
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meazd la S de valea Mirdugului, un larg anticlinoriu, afectat de numeroase
fracturi.

Migcérile de impingere au actionat de la S la N, sensul acestora fiind
apreciat atit dupd directiile structurilor din subunitatea parautohtoni —
perpendiculare pe directia de impingere, c¢it i dupid directia planelor se-
cundare de sistozitate ale rocilor din ambele subunitdfi ale muntilor
Codru.

2. Unitatea muntilor Highis

Versantul nordic al muntilor Highis, cuprins in regiunea cercetaté,
este alcdtuit din doud subunititi tectonice : o subunitate inferioard nor-
dicd sau parautohtond si o subunitate superioard sudics in pinzé de sariaj,
separate printr-o linie de incélecare.

a) Subunitatea nordied sau parautohtonid. In aceastd subunitate
complexul intruziunilor de Codru formeazd o largd zond de ridicare, pe
a cdrei margine sudicd se dispun monoclinal formatfiunile permiene si
triasice.

Luecrérile de geofizicd si de foraj efectuate in bazinul Crisului Alb
indicd o mare arie de dezvoltare a corpului de granitoide de la Pincota,
acesta ajungind pe sub formatiunile neogene ale bazinului, pind aproape
de marginea sud-vesticd a muntilor Codru. Acest corp de granitoide pare
a fi unitar, formind un bloc de mari dimensiuni, delimitat la S §i la NE
de corneene si migmatite cu filoane ,,lit par 1it’’ de roci granitoide (fig. 5).

Formatiunile permiene §i triasice de pe marginea sudicd a corpului
de granitoide formeazi in linii cu totul generale, un sineclinal culeat, asi-
metric, cu flancul nordic normal, iar cel sudic laminat §i acoperit tectonic
de subunitatea superioars sudicd. In cadrul acestei zone sinclinale nume-
roasele fracturi longitudinale produec ridiciri sau afundéri ale unor compar-
timente ; de asemenea se constatd prezenta unor cute-solzi, care uneori au
o amploare mai mare, putindu-se urmaéri pe distante de 2—3 km (regiunea
Dud-Taut, fig. 43). Directia principald a acestei structuri este W-E, in extre-
mitatea esticd a reginnii cercetate, la Minis, devenind NE-SW, cu tendinta
de a cipita o directie aproape N-S.

Studiile microtectonice intreprinse de Dimitrescu (1967) in
masivul de granitoide de la Misca-Maderat evidentiazd prezenta a doud
directii principale ale filoanelor $i diaclazelor : o directie primard, E-W
legatd de consolidarea granitoidelor §i o altéd directie, N 45°W, care apare

19-c. 1203
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g§i in depozitele triasice, indicind sensul migcdrii post-triasice, care a im-
primat stilul tectonic al acestei subunitiiti.

Migcarea de impingere s-a manifestat de la SW, cétre NE i a produs
sariajul subunititii sudice peste cea nordicd, generind §i planele de gistozi-
tate secundard a rocilor.

Fig. 43. — Plane secundare de sistozitate §i microcute cu incliniri
sudice in gresiile triasice de pe wvalea Dudului,

Sekundédre Schichtung und Mikrofalten mit siidlichen Neigungen
in Triassandsteinen im Dudu Tal.

In cadrul subunitétii nordice, un singur filon de roci bazice, situat
pe valea Migiegului la Taut{ stribate rocile permiene.

b) Subunitatea superioari sudied. Aceastd subunitate este consti-
tuitd din seria de Pdiugeni, care incalecéd inspre N, flancul invers al zonei
sinclinale Galga-Minig, in lungul unui plan de gariaj cu o directie aproxi-
mativ E—W si cu o inclinare de 45—80°.

Studiile intreprinse de Dimitrescu (1962, 1967) scot in evi-
dentd cé aceastd subunitate se prezinti ca un flanc normal al unei cute
sinclinale (succesiune normald, inclindri spre S ale stratificatiei i sistozi-
tdtii, precum §i unghiurile mici dintre acestea). Lucririle magnetometrice
efectuate in aceastd subunitate evidentiazi existenta unui sinclinal culcat
spre N,
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Subunitatea superioard sudicd este strabdtutd in regiunea Siria-
Agrig, de mai multe filoane de dolerite; gistozitatea acestor filoane
demonstreazd caracterul lor premetamorfic.

Amploarea sariajului apreciatd dupd distanta dintre fruntea pinzei
§i petecele de acoperire este de 1—4 km. Aceastd pinzé reprezintd echiva-
lentul pinzei de Biharea, care de asemenea este alcdtuitd din seria de
Piiugeni, avind acelasi parautohton si acelasi stil de incélecare, cu pas-
trarea flancurilor inverse.

Linia de incidlecare este decrogatd in partea esticd a regiunii cerce-
tate, de mai multe fracturi, care determind doud compartimente cizute
(Piatra Hogea si Minig), despdrtite de un compartiment ridicat.

Cele mai noi depozite prinse sub planul de incilecare apartin Tria-
sienlui, virsta acestui gariaj fiind tot alpini.

3. Fundamentul bazinului Crigului Alb

Alcidtuirea litologicd si structura formatiunilor din muntii Codru
prezintd numeroase analogii cu muntii Highis. Ambele unitdti sint con-
stituite din complexul intruziunilor de Codru peste care se dispun forma-
fiuni paleozoice §i mezozoice; de asemenea cele doud unitdti sint carac-
terizate prin existenta unor pinze de sariaj puse in loc prin impingeri de
la S cdtre N.

Aceste asemdniri, precum §i vecindtatea celor doud unitéti, arata.
cé acestea au constituit o unitate majors, care a fost fragmentaté de frac-
turi si pe care in zona centrald, s-a instalat bazinul neogen al Crisului Alb.

Forajele executate in Cimpia Tisei, in prelungirea spre W a regiunii
cercetate, au intilnit sub depozitele neogene, rocile granitoide ale com-
plexului intruziunilor de Codru; peste acestea, pe suprafete restrinse si
avind grosimi reduse, au fost intilnite §i rocile orizontului gresiilor cuar-
titice din Triasicul inferior.

Din aceste fapte se poate deduce cé suprafata pe care s-a instalat
bazinul Crigului Alb, inaintea Tortonianului, a fost exondatd §i supusd
unei intense eroziuni, care a indepirtat toatd stiva de depozite mezozoice
si probabil si formatiunile mai vechi ale unor unititi situate in pinzi,
rdminind numai rocile granitoide, iar in compartimentele coborite si
rocile Triasicului inferior ale unitétii parautohtone.

Lucririle geofizice de gravimetrie (Andrei, Proca, 1965,
1966) si seismometrie (D 4n & n & u, 1967) efectuate atit in regiunea cer-
cetatd, cit §i in extremitatea vesticd a acesteia, evidentfiazd o structurd
in horsturi si grabene a fundamentului bazinului Crigului Alb, delimitate
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de puternice linii de fracturd. Dintre acestea sint si fracturi profunde,
care au favorizat manifestarea magmatismului subsecvent neogen; sis-
temul de fracturi Rogoz-Groseni, care inspre SE se continui pind dincolo
de Brad si fractura Beliu-Siliste-Cdrand care spre SE se continud pind
dincolo de Brad s§i fractura Beliu-Séliste-Carand care spre SE se continu#
pind la S de Madrizesti. Fracturile care afecteazii fundamentul au func-
tionat in Neogen ca zone de mobilitate, determinind existenta unor com-
partimente ridicate sau coborite, care au format relieful din interiorul
bazinului.

Tectonica formafiunilor neogene nu este rezultatul actiunii forfelor
tangentiale, ci este efectul acestui relief al fundamentului, pe fondul ciruia
sedimentarea a avut anumite particularitdfi, iar fazele de misecare si frac-
turile ulterioare, an accentuat sau au diminuat acest relief.

Studiul hértii structurale a pdrtii estice a R. P. Ungare evidenfiazd
prezenta in fundamentul depresiunii pannonice a formatiunilor cristaline
cu intruziuni granitoide i a formatiunilor paleozoice §i mezozoice, afectate
de doud principale sisteme de fracturi : un sistem orientat W-NW—E-SE,
situat in prelungirea spre W a liniei de incédlecare Galsa-Minis §i un sistem
cu aceeasi directie, care se situeazd in prelungirea spre NXE a ramei nordice
a bazinului neogen (sistemul de fracturi Rogoz-Groseni). Intre cele doud
sisteme de fracturi, o largd zond de scufundare se situeazs in prelungirea
spre W a regiunii ocupate de bazinul Crisului Alb, m#rginitd spre N si S
de compartimente ridicate.

B) TECTONICA FORMATIUNILOR DE CUVERTURA

Formatiunile de cuverturi, care constituie umplutura sedimentara
a bazinului Crigului Alb, apartin Neogenului (Tortonian, Sarmatian,
Pliocen). Struetura acestor formatiuni pufin cunoscutéd din lucririle ante-
vioare, este determinatd atit de relieful preexistent al fundamentului,
cit si de fazele de diastrofism, care in aceastd regiune s-au manifestat
prin misedri de basculd ale unor blocuri din fundament, fracturdri si
paroxisme ale activitdfii vulcanice.

Migcérile anterioare Tortonianului au avut ca efect cutarea si frag-
mentarea intregii regiuni ce cuprinde atit muntii Codru, cit si muntii
Highis. Astfel, miscdrile mezo-cretacice (probabil faza austricd) au gene-
rat pinzele de sariaj din muntii Codru (subunitatea sudicd) §i din munfii
Highis (subunitatea superioarid sudicd) determinind probabil in fundamen-
tal bazinului Crisului Alb puternice fracturiri sau linii de incilecare.
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Amploarea acestor accidente tectonice se zccentueazd in faza sub-
hercinicd sau mediteraneand, cind o parte a unititii de Codru decoleazi
peste autohtonul de Bihor. Probabil incepind cu Cretacicul superior,
regiunea cercetatd se exondeazd §i este supusi unei puternice eroziuni.
Fazele ulterioare (laramicd, pirineicd §i savied) au avut ea efect, migcarile
de basculd ale unor blocuri gi fragmentarea regiunii dupd importante
linii de fractura. Tot in aceste faze sint reactivate gi liniile tectonice rezul-
tate din migcdrile anterioare.

La inceputul Tortonianului, ca urmare a fazei stirice, regiunea
care ficea legdtura intre muntii Codru §i Highig suferd o puternicd
scufundare, fiind acoperitd de ape. Acecastd regiune a avut un relicf
dominat de doudi culmi orientate NW-—SE, care delimitau in cadrul
bazinului trei cuvete de sedimentare. Aceste culmi, detcrminate de
compartimentele ridicate ale fundamentului in timpul Neogenului au
suferit procese de ridicare sau afundare, ca urmare a fazelor de miscare,
determinind structura formatiunilor neogene ale bazinului Crigului Alb.

Din punct de vedere structural, bazinul Crigului Alb se prezintd ca
o largd cuvetd sinclinald, cu inclindri ale depozitelor dinspre margini,
spre interiorul bazinului, constatindu-se in cuprinsul acestuia diferite
compartimente ridicate sau coborite.

Zonele ridicate alterneazi cu cele coborite, dispozitia zcestora fiind
divergentd, structurile depirtindu-se sprc W gi apropiindu-se spre E,
sub forma unui evantai. Elementele structurale ale bazizului sint consti-
tuite din compartimente ridicate sau coborite in lungul unor linii de frac-
turd ; tasarea diferentiaté a rocilor pe un relief preexistent gi migcdrilepe
verticald au generat in cadrul bazinului aceste structuri largi, afectate
de fracturi.

Contactul dintre depozitele neogene si rama muntoasd este gradat
in zona terminatiei nord-vestice a muntfilor Codru, unde fundamentul
coboard treptat, apérind la zi pe viile mai adinei (valea Olcii, Valea Mare
a Hodiselului, afluentii viii Ciuntdhazului). De la Méirdus spre SE, con-
tactul dintre bazin si rama muntoasd are un caracter linear, acesta fiind
puternic marcat i morfologic, printr-o rupturd de pantéd cu o directie
NW-SE, care se continud de la N de Mardug, pind dincolo de Grogeni.
Aceastd puternicd linie de fracturd, pe care am pus-o in evidentd in anul
1965 §i pe care am denumit-o falia Secaci, dupd care se face contactul
dintre bazinul neogen al Crigului Alb §i muntii Codru, are un caracter
regional, continuindu-se spre SE, pind dincolo de zona Brad-Sicdrimb,
unde in lungul ei se dispun o serie de aparate vulcanice.
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In regiunea cercetatd# aceastd fracturid este evideufiatdi pe valea
Urvigului §i valea Botfeiului prin inclindrile depozitelor neogene citre
rama muntoasé ; in regiunea Secaci-Botfei aceastd fracturd este reprezen-
tatd printr-un sistem de fracturi paralele, apropiate, orientate pe directia
NW-SE.

Fractura Rogoz-Grogeni face parte din importantul sistem de fracturi
dupd cares-au prabugit Munfii Apuseni. Astfel, bazinul Vadului, bazinul
Beiusului gi bazinul Crigului Alb sint méirginite spre NE de fracturi pu-
ternice, cu o directie NW-SE, care au functionat ca zone labile, incd din
Cretacicul superior.

Bazinul neogen s-a instalatla S de aceastd fracturé, care a functionat
©a 0 zond mobild in timpul sedimentérii unor termeni ai Neogenului. Pe
liniile de fracturi ale acestui sistem vin in contact tectonic diferifii ter-
meni ai ramei muntoase, cu formatiunile tortoniene, sarmafiene gi pliocene.

La diferite intervale stratigrafice ale depozitelor neogene din vecini-
tatea acestui sistem de fracturi, se intilnesc intercalafii de boloviniguri,
pe baza cirora pot fi fixate in timp, momentele de migcare (afundarea
fundamentului bazinului sau ridicarea ramei muntoase). Astfel, un prim
moment se situeazd la inceputul Tortonianului (faza stiricd noud), cind
actualul amplasament al bazinului se scufund#; momentul urmitor
se situeazd in Tortonianul superior (faza moldavicd) cind se acu-
muleazd depozitele de lahar; momentele urméitoare se situeazd in
Volhinianul inferior, cind are loc ridicarea ramei muntoase, in Bessarabian
i in Pliocen (faza atticd), cind regiunea sufers ugoare migcéri de afundare,
urmate de exondéri.

Inspre NW, acest sistem de fracturi pe care l-am denumit ,,sis-
temul de fracturi Rogoz-Grogeni” nu mai este atit de evident la suprafata.
Prezenta acestuia a fost insé identificatd prin lucririle seismometrice,
pind la granifa de W a {idrii, tinzind s& capete o direcfie aproximativ
W-E si intersectind granifa la cifiva km N de Salonta. Inspre SE, ampli-
tudinea fracturii se accentueazd, depdgind probabil citeva mii de metri.

Contactul dintre bazinul §i rama muntoasd a Highigului este mascat
in cea mai mare parte de cdtre depozitele cuaternare. Acest contact se
‘face probabil printr-o afundare gradatd a fundamentului, de la 8 la N,
-evidentfiaté 8i de numeroasele iviri ale fundamentului, de sub depozitele
mneogene din regiunea Tauf-Camna.

In interiorul bazinului Crigului Alb am separat mai multe elemente
structurale, reprezentind compartimente ridicate sau afundate ale funda-
mentului, care determini o alternan{d de horsturi §i grabene ; identificate
i prin lucrdrile geofizice (Andrei, Proca, 1966): 1) horstul Miaréug-
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Tinca; 2) grabenul Craiva-H3gmag; 3) horstul Benesti-Beliu-Céirand ;
4) grabenul Ineu-Voivodeni ; 5) horstul Mocrea-Minis ; 6) grabenul Moroda-
Minigel ; 7) horstul Pincota-Draut-Minigel.

1. Horstul Maraus-Tinca

Acest compartiment reprezintd terminatia vesticA a muntilor
Codru avind un maximum de ridicare pe aliniamentul localitdtilor Olcea-
Belfir-Girisul Negru. In partea de E a acestei culminatii, care a functionat
8i ca relief in timpul Neogenului, fundamentul se afund4 lin, diferifii ter-
meni ai Neogenului depégindu-se transgresiv.

0 500 {km

Crisul Negry Statiunes balneard Tinca
Tincs

I =] NING " arhyio) 8
s [ s [vrse] 7 (28,7

Fig. 44. — Sectiune geologici prin depozitele neogene dintre
Ripa si Tinca.
1, depozite aluviale; 2, orizontul nisipurilor cu Phyllocardium; 3,orizontul
marnelor cu Congeria rhomboidea; 4, orizontul marnelor albe; 5, orizontul
nigipurilor inferioare ; 8, orizontul calcaros; 7, orizontul continental lacusiru;
8, orizontul tufaceu-diatomitic; 9, Tortonian.

Geologischer Schnitt durch die neogenen Ablagerungen zwischen
Ripa und Tinca.
1, alluviale Ablagerungen; 2, Sandhborizont mit Phyllocardium; 3, Mergelho-
rizont mit Congeria rhomboideu; 4, weisser Mergelborizont; 5, Horizont der
unteren Sande; 6, Kalkstein Horizont; 7, Festlindisch-sumpfiger Horizont ;
8, Diatomeen Tuffhorizont; 9, Torton.

Cele dousd sonde de la Tinca s-ar situa tocmai pe panta vesticd a
acestei zone de ridicare (fig. 44). Inclinirile depozitelor intilnite in foraje
prezintd importante variatii : in sonda 1 IB la adincimea de 185 m, incli-
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nirile sint de 30° (Sarmatian); in sonda 2 IB la adincimea de 113 m sint
de 7° (Sarmatian), la adincimea de 170 m au valori de 25° (Tortonian),
iar la adincimea de 229 m (Tortsmian) ajung la 35°. Depozitele neogene din
aceastd regiune sint afectate de numeroase fracturi evidentiate si de
oglinzile de frictiune pe care le prezintd rocile in carote (sonda 2 IB —
adincimea 229 m).

in partea de SW a culminatiei Olcea-Girig, peste formatiunile
fundamentului se dispun depozite sarmatiene §i pliocene cu inclindri mici
ale stratelor spre SW, care formeazi un monoclin,

Lucririle gravimetrice indicid in regiunea Méiriug, desprinderea a
doud fracturi principale din sistemul de fracturi Rogoz-Grogeni: o frac-
turd cu o directie NW-SE, cu tendinta de a deveni E-W, care reprezinti
continuarea spre W a fracturii majore Rogoz-Grogeni gi o fracturd de mai
micd amploare, cu o direcfie aproximativ N-S, intre Miardus si
Vilani, de unde are tendinta de a cipita o directie NW-SE. Aceastd
fracturd de micd amploare separsd blocul de maxim4 ridicare a terminatiei
vestice 2 muntilor Codru, de o treaptd mai coborité, ocupati de depozitele
neogene din regiunea Rogoz-Ucuris. Aceastd treaptd s-a scufundat mai
tirziu, abia la inceputul Volhinianulni. Pe linia de fracturd Vilani-Mé&-
rdug, cu o directie N-S, in cursul Bessarabianului au circulat solutii slab
mineralizate care au determinat silicifierea calcarelor.

Horstul Mirius-Tinca este delimitat spre S de sistemul de fracturi
Rogoz-Grogeni ; un sistem de fracturi perpendicular pe acesta se dezvolté
intre Chislaca §i Secaci, determinind afundarea compartimentului nord-
vestic al acestui horst.

2. Grabenul Craiva-Hasmas

Acest compartiment are o directie NW-SE, reprezentind o zoni de
afundare, delimitati spre NE de sistemul de fracturi Rogoz-Grogeni, iar
spre SW de falia Cirand-Bochia.

Pe marginea nordicd a acestei cuvete, depozitele miocene §i plio-
cene vin in contact tectonic cu formatiunile cristaline sau paleozoice ale
muntilor Codru ; pe marginea de SW formatiunile pliocene vin in contact
tectonic cu cele sarmatiene sau tortoniene. Cuveta, alungitd pe directia
NW-8E, cu o litime micd, de numai citiva km, prezinti aspectul unui
sant cu o ridicare axiald in regiunea Secaci-Coménesti, de unde spre NW
si SE se produce o afundare gradatd. La W de Benegti, axul principal al
cuvetei tinde s se bifurce, fiind separat de o micé ridicare.
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3. Horstul Benesti-Beliu-Cirand

Acest compartiment reprezintd un sector al unei structuri regionale,
dezvoltate intre Sebis si Cermei, in care apar formatiunile tortoniene gi
sarmatiene. Spre NE, este delimitat de fractura Cdrand-Bochia, iar spre
SW de fractura Cirand-Beliu. In cadrul acestui horst, o fracturs de mics
amplitudine aduce in contact tectonic depozitele sarmatiene cu cele tor-
toniene de la N de localitatea Archis.

4. Grabenul Ineu-Voivodeni

Aceastd structurd este o zonid de afundare, alungitd pe directia
NW-SE, in care afloreazd pe porfiuni restrinse formatiunile pliocene.
Cea mai mare parte a acestei zone de afundare este acoperitd de depozitele
aluviale ale Crigului Alb.

5. Horstul Moerea-Minis

Acest compartiment reprezintd o zoni de ridicare pe care in sectorul
Mocrea-Satu Mic afloreazé formatiunile vuleanogene, tortoniene, iar in
sectorul Camna-Minig, formatiunile fundamentului si cele miocene. A-
ceastd zond deridicare, alungitd pe directia NW-SE este destul de ingusti,
prezentind o afundare axiald in sectorul Silindia. Acest compartiment
ridicat este delimitat spre NE si SW de linii de fracturi, care sint vizi-
bile mai ales in complexul tufaceu diatomitic din regiunea Minig-Camna.
(fig. 34).

6. Grabenul Moroda-Minisel

Aceastd structurd este o zond de afundare neregulatd, care se in-
gusteazd mult spre E §i W, fiind compartimentatd de numeroase fracturi;
aceastd zond este acoperitd in cea mai mare parte de depozite cuaternare.

' 7. Horstul Pincota-Draut-Dud-Minisel

Acest ultim compartiment reprezintd flancul nordic al zonei de ridi-
care a munfilor Highis, cu un contur destul de neregulat, care in parte
dovedeste §i afundarea mai lind a fundamentului, fiind acoperit in cea
mai mare parte de depozitele cuaternare.
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V. DATELE GEOFIZICE DIN REGIUNE S$I INTERPRETAREA LOR
GEOLOGICA

In descifrarea structurii geologice a fundamentului i a formatiunilor
geologice din depresiunea pannonicd, acoperitd in cea mai mare parte de
depozitele cuaternare, un mare rol revine cercetérilor prin metode geofizice.

Regiunea care face ohiectul studiului de fa{d a fost cercetatd prin
metode gravimetrice, aeromagnetice gi magnetometrice de detaliu (A n-
drei, Proca, 1965, 1966; Cristescu 1965; Marcogan, 1966).

Lucririle gravimetrice efectuate in bazinul Crigsului Alb, la S de
paralela localitdtii Mardug {Andrei, Proca, 1965, 1966) evidentiazi
un minim gravimetric pentru intreaga regiune ocupatid de bazin, datoritd
afundirii formatiunilor fundamentului. Acest minim larg, comportd o
serie de maxime gi minime, care gepard in cadrul bazinului mai multe
zone anomale : minimul Craiova-Chiglaca-Agrig; maximul Beliu-Siligte-
Cérand ; minimul Ineu-Bocsig ; maximul Mocrea-Minig ; minimul Pincota-
Chier-Minig-Silindia.

Zonele anomale de minim sint interpretate ca reprezentind afundiri

bazatd pe de-o parte pe aparitia la zi in zonele de maxim a formatinnilor
mai vechi §i in cele de minim a formatiunilor mai noi, iar pe alta parte
pe identificarea in foraje g1 in lucrérile seismometrice a unor zone de ridi-
care sau afundare, situate in continuarea spre W a acestor anomalii.

Liniile de gradient orizontal maxim al gravitdtii sint interpretate
¢a reprezentind fracturi (pl. X).

Datele gravimetrice evidentiazd o structurd in horsturi §i grabene
a fundamentului bazinului, delimitate de fracturi sau zone de fracturi.

Elementele structurale care rezultd din lucririle gravimetrice sint
urmitoarele :

1) Sistemul de fracturi Rogoz-Grogeni-Sebis, evidentiat prin scé-
derea rapidi a valorilor gravititii, care ating 15—20 mgl/2 km ;

2) Grabenul Craiva-Chislaca-Agrig-Honfigor, o zoni de minim gra-
vimetric in care anomalia negativi Bouguér atinge intensitatea maximi
(—35 mgl) in apropiere de Buhani, unde probabil se situeazid zona de
maximg afundare a acestui graben;

3) Linia de fracturi Somesgches-Madrizesti este reprezentatd printr-un
cordon de gradient, care prezintd unele atenudri sau decrosiri. Aceastd
linie reprezint4 in regiunea Almag marginea de S a bazinului ;

4) Horstul Cermei-Joia Mare este evidenfiat printr-un maxim gra-
vimetric care atinge valoarea maximi la SE de Beliu;
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5) Falia Cermei-Joia Mare, avind o amplitudine redusi este eviden-
tiatd de liniile de gradient;

6) Grabenul Gurba-Buteni este reprezentat printr-un minim gravi-
metrie, delimitat spre S de un cordon de gradient, care reflectd existenta
unor fracturi ce converg in regiunea localitdfii Bocsig ;

7) Zona de fracturi Sicula-Boesig-Péiugeni evidentiatd de un cordon
de gradient, determinid afundarea in trepte spre NE a horstului sudic;

8) Horstul Sicula-Minig evidentiat de un maxim gravimetric la
Mocrea se leagd inspre W cu zona de ridicare Chigineu-Cris ;

9) Grabenul Chier — un minim gravimetric, delimitat de jur im-
prejur de cordcane de gradient, ce reprezintd fracturi, are zona de afundare
maximé situatd in regiunea localitdtii Chier.

Datele gravimetrice ob{inute in aceastd regiune confirms in cea mai
mare misurd pe cele geologice, oferind pentru suprafetele acoperite de
depozitele cuaternare, elementele necesare pentru interpretarea structurii
depozitelor neogene §i a fundamentului acestora.

Cercetdrile aeromagnetice efectuate in aceastd regiune (Cris-
t escu, 1964, 1965) evidenfiazd o anomalie generald pozitivd in extremi-
tatea vesticd a bazinului Crisului Alb, determinaté probabil, de existenta
formatiunilor vulcanogene.

In cadrul acestei anomalii regionale se disting mai multe zone ano-
male pozitive, separate de zone In care anomalia aeromagneticd este mai
scizuti. Zonele anomale pozitive sint urmétoarele :

a) O zond anomald situatd intre Pincota i Ineu, ce cuprinde 3
centri — un centru la W de Chier, unul la Zirand si ultimul la S de Ineu,
separafi de o anomalie de minim cu un contur neregulat, care atinge ma-
xima amplitudine negativi la SW de Ineu. Acesti centri anomali pozitivi
corespund in linii generale cu aparifia la zi a rocilor vulcancgene torto-
niene ;

b) O zond anomald situatd in regiunea localitdtii Beliu, ce cuprinde
5 centri anomali, In care valoarea cimpului geomagnetic atinge 200
gamma ; un centru este situat pe valea Teuzului, pe meridianul localit&tii
Beliu, un altul la juméitatea distantei dintre Siligte i Cdrand, si 3 centri
grupati intre Beliu i Benesti. Conturul acestei zone anomale se suprapune
in cea mai mare parte cu dezvoltarea la suprafatd a formatiunilor vulca-
nogene tortoniene ;

¢) O alti zond anomald situatd pe terminatia vestici a muntfilor
Codru, unde intre Hodigel si Poclusa se constatd un maximum al valorilor
ATa, pe un aliniament aproximativ W-E.
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Pentru conturarea ultimei zone anomale, precum §i pentru o mat
buni interpretare a acesteia, s-au efectuat prospectiuni geomagnetice
de detaliu (Marcosanu, Pesky, 1966). Aceste lucridri au eviden-
tiat o zond anomald de maximum geomagnetic, alungitd pe directia
W-E, in care se individualizeazd 5 centri anomali, cu valori cuprinse intre
100—180 gamma, care descresc de la W la E. Aceastd anomalie a fost
interpretatd ca fiind legatd de un corp intrusiv de naturd granodioritici
81 s-a propus sdparea unei sonde.

Anomalia geomagneticd din regiunea Hodisel-Poclusa se suprapune
in cea mai mare parte, peste linia de sariaj dupd care subunitatea sudici.
i-a contact cu cea nordicd, atingind valoarea maximé, acolo unde planul
de sariaj este vertical. Spre E, unde planul de sariaj are incliniri mai mici,
anomalia se disperseazd, cipdtind o amplitudine mai mare pe orizon-
tald, iar intensitatea acesteia scizind. Se pare astfel ¢4 anomalia geo-
magneticd din aceastd regiune nu este legati de intruziuni de corpuri
granodioritice sau bazice, ci este determinatd de planul de sariaj, pe care
se realizeazd fie concentrarea unor minerale cu susceptibilitate magnetici
mai mare, fie un contrast de susceptibilitate magneticd intre gresiile albe
cuartitice triasice §i conglomeratele cu ciment feruginos ale complexului
inferior conglomeratic (Carbonifer superior-Permian inferior). Este po-
sibil ca pe aceastd linie tectonicd de virstd austricd, reluatd in miscérile
ulterioare si existe corpuri intrusive.

Forajul 36711 IGEX amplasat pe gresiile triasice ale subunitatii
parautohtone, la cca 250 m spre N de linia de sariaj, a intilnit limita dintre
gresiile cuartitice §i complexul superior vulcancgen (Permian supcrior)
la 65 m adincime. De la 65 m pind la adincimea de 640 m sonda a stri-
bdtut complexul superior vulcanogen in care s-a oprit, fird a intilni cor-
purile eruptive presupuse de granodiorite sau roci bazice.

VI. EVOLUTIA GEOLOGICA A REGIUNII
A) FORMATIUNILE PREALPINE

In cadrul fundamentului prealpin al Muntilor Apuseni, studiile in-
treprinse de Tanovici et al. (1969) scot in evidentd trei cicluri tec-
tono-magmatice : prebaicalian, baicalian §i hercinic.

Intrucit problema virstei seriilor cristaline din Muntii Apuseni de-
piseste cadrul lucririi de fatd, ne vom rezuma la prezentarea ciclului her-
cinic, care a durat probabil din Cambrian pind in Permian inclusiv, timp
in care s-a desdvirgit formarea gisturilor cristaline din regiunea eereetati.
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Considerdm ca si Dimitrescu (1964) cd primele momente ale
evolufiel geosinclinalului hercinic (sedimentarea §i magmatismul initial
bazic) au generat o gamd variatd de roci, care au fost antrenate in magma-
tismul sinorogen, prin aportul termic §i chimie rezultind importante tran-
sformari care fac dificild reconstituirea rocilor initiale.

In stadiul tardecinematic, are loc sedimentarea unor formatiuni
de molasd (Devonian-Permian inclusiv) i manifestarea magmatismului
subsecvent (Permian).

In cadrul ciclului hercinic se individualizeazs dou$#i momente prin-
cipale de transgresiune : un prim moment care marcheazi inceputul sedi-
mentérii seriei de Piiugeni (Devonian) §i cel de-al doilea, marcat de ince-
putul sedimentdrii complexului inferior conglomeratic din muntii Codru
(Carbonifer superior).

Prezenta rocilor grosiere in seria de Pidiuseni, alternanta ritmici a
conglomeratelor cu roci pelitice, precum §i grosimea mare a formatiunilor
indicd un domeniu de sedimentare in care miseirile oscilatorii se desfd-
surau in paralel cu sedimentarea.

Dupi metamorfozarea seriei de Pdiugeni, care s-a produs probabil
in Carboniferul medin (faza sudetd), aria de sedimentare se deplaseazé
spre N, unde se acumuleazd pe grosimi mari formatiunile de molasé ale
orogenezei hercinice (Carbonifer superior-Permian inferior).

In Permianul mediu, ca urmare a miscirilor din faza saalicd, are
loc metamorfozarea complexului inferior conglomeratic §i declansarea
magmatismului subsecvent, ciclul hercinic incheindu-se in Permianul su-
perior prin cutdrile din faza palatini.

Aceste faze de cutare desfagurate dupi etapa magmatismului sino-
rogen au imprimat formatiunilor paleozoice plane secundare de §istozi-
tate §i un metamorfism dinamic care corespunde epizonei superioare.
Intensitatea proceselor de metamorfism a scdzut in scara geologicd, in
legdturd cu consolidarea i exondarea zonelor de sedimentare.

B) FORMATIUNILE ALPINE

in evolutia formagiunilor alpine din cadrul regiunii cercetate am
putut urmiri numai citeva etape : inceputul sedimentérii in Triasic, cu-
tarea din Cretacicul mediu §i stadiul tardecinematic caracterizat prin
sedimentarea molasicd si declansarea magmatismului subsecvent neogen.
Aria de sedimentare a ciclului alpin in aceastd regiune se schiteazi
la inceputul Triasicului, cind o parte a soclului hereinic se scufundd, fiind
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invadatd de ape. La inceputul Seisianului sedimentarea are loc intr-un
domeniu continental-lacustru, in Seisianul superior cipitind un caracter
tipic marin.

Faciesul depozitelor mezozoice din aceastd regiune se incadreazd
in zona faciesului de Codru, care a evoluat ca arie geosinclinald, formati-
unile de flig fiind intilnite in Cretacicul inferior.

Desfisurarea proceselor litogenetice, magmatice si tectonice din re-
giunea cercetat in intervalul Triasic mediu-Tortonian este greu de recons-
tituit, din cauza absentei la suprafatd a formatiunilor respective.

Pe baza interpretarii fenomienelor geologice care s-au desfisurat
in unititile vecine, se pot face unele consideratii de ordin general. Astfel,
pentru regiunea de care ne ccupam, se poate considera cd sedimentarea,
ca §i in muntii Codru, s-a desfisurat aproape firsd intrerupere, din Triasicul
inferior, pind in Cretacicul mediu, cind probabil se instaleazi un facies
de flig.

In Cretacicul mediu, ca urmare a fazei austrice, formatiunile sint
cutate, producindu-se §i cele dund sariaje datorate puternicelor imnpingeri
de la S la N. Din Cretacicul mediu, aceastd regiune se exondeazii fiind
supusd unei intense eroziuni, astfel ci migcirile din etapele ulterigare
(faza subhercinicd, laramicd, pirineicd, savicd) au accentuat dislocatiile
produse in faza austricd §i au generat importante linii de fracturi, care
au compartimentat blocul unitar al muntilor Codru si Highis, realizat
pind la miscédrile din faza austrici.

Stadiul tardecinematic al ciclului alpin este bine reprezentat in re-
giune, atit prin formatiunile de molasd, cit i prin manifestarea magma-
tismului subsecvent.

La inceputul Tortonianului, legat de un sistem de fracturi cu di-
rectia NW-SE, sectorul ocupat in prezent de bazinul neogen, se scufund,
in paralel cu scufundarea bazinului declangindu-se si activitatea vulcanicé.

Miscarea de subsidentd continud pind in Tortonianul mediu, pentru
ca in Tortonianul superior, o datd cu declansarea celei de-a doua faze de
eruptie si se manifeste in sens invers, ducind la retragerea temporari a
apelor. Dupi aceastd scurtd perioadd de retragere a apelor, din timpul
Buglovianului are loc, ca urmare a manifestirii migcérilor din faza mol-
davicd, o noud compartimentare $i o deplasare a ariei de sedimentare.
Astfel, in timpul Volhinianului, in partea centrald a bazinului, o impor-
tantd portiune a zonel ocupate de formatiunile vulcanogene ale Torto-
nianului rdmine exondaté. Pe de altd parte aria de sedimentare a Volhi-
nianului nu se suprapune intocmai peste cea a Tortonianului, in multe
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sitnafii, Volhinianul dispunindu-se transgresiv peste termenii mai vechi
decit Tortonianul.

Sedimentarea Volhinianului inferior a avut loc in conditiile unei mérk
putin adinei, mdrginitd de un relief cu o energie micé, astfel incit au fost.
sedimentate numai roci pelitice. In paralel cu sedimentarea, activitatea
vulcanicd s-a manifestat prin scurte perioade explosive, care au generat
cenusi vulcanice i lapilli.

La finele Volhinianului inferior, ca urmare a unei miscéiri generale
de ridicare, sedimentarea peliticd este inlocuitd prin sedimentarea unor
formatfiuni grosiere. Apele mairii se retrag pentru o scurtd perioadid de
timp, fdcind loc unui facies lacustru, fluviatil sau chiar continental. Toto-
datd se declangeazd §i ultimul moment de paroxism al activitdtii vulca-
nice, marcat prin aglomeratele vulcanice §i curgerile de lave (plagioba-
zalte) din regiunea Minig-Camna.

La sfirgitul Volbinianului §i inceputul Bessarabianului, ca urmare a
unei migedri de afundare, in regiune vin din nou apele mérii, insé acestea
ocup# o arie mai micd. S-ar putea ca aria de réspindire a Bessarabianului
sd fi fost mult mai mare ca cea actuald, insd eroziunea din faza care a
urmat, a dus la indepédrtarea celei mai mari par{i a depozitelor.

In Bessarabianul mediu sau chiar mai tirziu, ca urmare a miscirilor
din faza atticd, depozitele neogene sint fragmentate de fracturi cu o directie
NW-SE si NE-SW. Dupd manifestarea acestei faze de miscare, intrsaga
regiune se exondeazi si este supusd unei intense eroziuni. Misecdrile din
faza atticd sint reflectate atit de dispunerea transgresivi §i discordanti
a depozitelor pliocene peste formafiunile sarmatiene, c¢it §i de prezenta
fragmentelor de roci si de fosile sarmatiene remaniate in baza Pliocenului
dovedind faza de eroziune antepliocend.

Eroziunea dinaintea Pliocenului a dus la indepidrtarea celei mai mari
pérfi a depozitelor miocene, Pliocenul dispunindu-se direct peste Volhi-
nian sau termenii mai vechi. Aceastd eroziune a determinat si formarea
unui relief accidentat, incit miscarea generald de afundare de la inceputul
Pliocenului a dus la invadarea de citre ape numai a zonelor depresionare
ale acestui relief. Pe misura accentudrii misedrii de afundare are loc pe
de o parte o uniformizare a reliefului, prin colmatarea zonelor depresio-
nare, iar pe de altd parte o extindere a ariei de sedimentare, orizontul
marnelor albe depisind toti termenii mai vechi. Dupd sedimentarea ori-
zontului marnelor albe, migcarea de afundare a regiunii stagneazd sau se
manifestd in sens invers pentru o scurtd perioadd de timp corespunzitoare
depunerii stratelor cu Congeria ungula caprae, cind in bazinul Beiugului
§i bazinul Vadului se formeazi cdrbuni.
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La inceputul Pontianului, miscarea de afundare a bazinului se ac-
centueazi, insd in paralel cu aceasta are loc si 0 miscare deridicare a masi-
velor muntoase.

In Pontianul mediu se manifestd §i in cadrul bazinului o miscare
de ridicare, care se produce gradat, de la E la W, ducind la colmatarea
celei mai mari parti a bazinului Crigsului Alb. Aceastd miscare, ca efect
al fazei rodanice, s-a manifestat §i prin produccrea unor usoare deranja-
mente tectonice, in special in regiunea ramei nord-estice a bazinului,
care a suferit o ridicare maximd.

Fazele de migcare ale etapelor ulterioare au dus la exondarea intregii
regiuni, c¢ind are loc $i o accentuare a accidentelor tectonice anterioare,
atit prin tasarea depozitelor, cit si prin slabele migciri de basculi.

Migcérile neotectonice sint reflectate in aceastd regiune atit in for-
mele de relief sau in traseele unor cursuri de apéd cit gi in deformérile
suferite de nivelele de terasi. Aceste misciri au avut o amploare destul
de redusi.

Domeniul de existentd al rocilor rezultate din magmatismul subsec-
vent tardiv se suprapune in cea mai mare parte, in cadrul regiunii cerce-
tate, cu aria de subsident# a bazinului neogen. Intre cele dou# fenomene
(magmatismul subsecvent §i sedimentarea neogend) la o prim# privire,
pare s& nu fie o legiturd cauzata de interdependentd, ambele fiind efectul
aceleiasi cauze majore.

Existenta vulcanisniului subsecvent a influentat insd atit natura
materialului sedimentar in timpul Miocenului, cit gi distribufia in spatiu
a ariilor de sedimentare in diferitele momente de evolutie ale bazinului.
Mergind mai departe, s-ar putea admite cd chiar scufundarea zonei ocu-
pate de bazinul neogen s-a datorat vulcanismului subsecvent. In acest
sens, se poate presupune cd vetrele magmatice care au alimentat apara-
tele vulcanice, prin expulzarea unei cantitdtl imense de material, au creeat
importante deficite de masd, care au fost compensate prin aceste miscdri
de scufundare ale unor compartimente.

Vulcanismul neogen din aceastd regiune se datoreste unei cauze
majore, care a4 determinat manifestarea proceselor magmatice, pe un
vast teritoriu, ce cuprinde intreg lantul carpatic. Magmatismul neogen
din aceastd regiune apare ca o continuare a magmatismului banatitic,
prin reactivarea vechilor vetre magmatice, datorindu-se unui mecanism
de palingenezi de subimpingere (Dimitrescu, 1964).

Aceste vetre magmatice s-au format in intervalul Cretacic-superior-
Tortonian, cind diferitele faze de miscare au pe unele aliniamente, modi-
ficdri in adincimea scoartei, favorizind formarea magmelor.
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Vulcanismul neogen din aceasté regiune a evoluat in trei cicluri vul -
canice caracterizate prin anumite asociatii de roci, generate in condifii
tectono-magmatice diferite.

Localizatd stratigrafic, activitatea vulcanied din regiunea cercetatd
cuprinde dousé momente de paroxism : un prim moment situat la finele
Tortonianului §i un al doilea moment situat in Volhinianul mediu.

Rocile vulcanogene care afloreazi in regiunea cercetatd reprezinti
numai produsele activitifii efuzive, centrii de eruptie situindu-se probabil
mai spre B, in afara regiunii cercetate.

VII. GEOMORFOLOGIE

Relieful regiunii este dependent atit de constitutia litologicd a for-
matiunilor §i structura acestora, cit §i de desfdgurarea in timp a fenomenelor
geologice (migcdri pe verticald, vulcanism, configurafie paleogeografica,
climat, ete.).

Geneza reliefului din bazinul Crigului Alb este legatid direct de evo-
lutia refelei hidrografice din ultima perioad& continentald; cea a relie-
fului ramei muntoase este mai greu de urmirit, avind o virstd mai veche

§i din cauza interferentei diferifilor factori care au acfionat intr-un timp
indelungat.

Privit dinspre Cimpia Tisei, relieful ramei muntoase a muntilor
Codru, prezinti doud trepte morfologice : o treaptd joasd cu altitudini
de 600—800 m, ce corespunde nucleului de gisturi cristaline gi flancului
vestic al acestuia §i o treaptd inaltd ce se individualizeazd la S de Ciuntesti,
formind culmea prinecipald a munfilor Codru, cu altitudini care ajung pind
1a 1100 m. Intre cele dous trepte, o rupturs de pantd marcheaz# aparifia
capetelor de strate ale formatiunilor paleozoice §i mezozoice ; aceastd rup-
turd de panté se suprapune in parte peste fractura ce delimiteazd spre E
nucleul de gisturi cristaline cu intruziuni granitoide, de complexul inferior
conglomeratic. Linia de gariaj Ciuntegti-Finiy este de asemenea marcaté
morfologic, printr-o puternicd rupturi de panté.

In cadrul muntilor Highis se pot deosebi de asemenea doud trepte
morfologice, corespunzind celor dou# subunitidfi tectonice, ruptura de
pantd dintre acestea suprapunindu-se in cea mai mare parte cu linia
de gariaj Siria-Minig.

Dupd Cotef (1957) intreaga infitigare a reliefului depresiunii
Zarandului a rezultat in urma desfisurdrii actiunii refelei hidrografice,
de la sfirgitul Ponfianului pin8 in prezent.

11 - ¢, 1298
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Intensitatea eroziunii, apreciatd dupa nivelul pe care l-a avut lacul
pliocen (cca 500 m) gi dupéd amploarea migeédrilor de subsidentd din depre-
giunea pannonicid a fost deosebit de mare. Rezultatul acestei eroziuni in-
tense il constituie atit relieful sculptural al colinelor, cit §i relieful de acu-
mulare format de apele curgitoare.

Cu exceptia dealurilor §i depresiunilor de pe latura vesticd a munfilor
Codru, care nu reflectéd structura depozitelor neogene, fiind legate mai ales
de constitutia litologicd a formatiunilor, restul elementelor morfologice
ale depresiunii, sint un ecou direct al structuriler geologice. Astfel, cursu-
rile principale de ape igi au traseul pe zonele de maximi afundare a com-
partimentelor coborite (valea Teuzului §i valea Crigului Alb curg in lungul
cuvetei Ineu-Voivodeni, iar valea Cigheriului in lungul cuvetei Moroda-
Minigel) ; in alte situatii, o parte a acestor cursuri de apd s-au instalat pe
fracturi sau zone de fracturi (valea Botfeiului, valea Urvigului).

Dealurile cele mai inalte din cuprinsul depresiunii Zarandului (dealul
Gilidleu, dealul Husumal, dealul Mocrea, dealul Pincotei-Bocreta) se situ-
eazd in lungul unor importante zone de ridicare.

Rupturile de pantd ce delimiteazd aceste coline, in cele mai multe
cazuri corespund unor linii de fracturd. Dealurile G#lileu-Husumal, alcé-
tuite din roeci vulcanogene, corespund zonei ridicate (horstului) Beliu-
Cirand, fiind delimitate spre N §i 8 de rupturi de pantid ce corespund
unor fracturi. Dealurile Mocrea-Satu Mic §i Silindia-Camna corespund
unui alt horst.

Relieful de acumulare din aceastd regiune reflectd o deplasare con-
tinud a cursurilor de apd de la S la N : nivelele de terasd se pistreazd
numai in versantul sting, in versantul drept, la viiturile mari, viile avind
o acfiune erozivi. Aceastd deplasare in timp a cursurilor de apé de la S
la N are un caracter regional §i o cauzéd majord, constatindu-se §i la cele-
lalte cursuri de apé : Crigul Negru gi Crigul Repede.

Analizat in parte, fiecare element morfologic corespunde unei
anumite litologii gi structuri a formatiunilor care il alcituiesc. Prezenta
rocilor vuleanogene determini un relief pronuntat, pe citi vreme rocile
pelitice sau cele slab consolidate dau un relief gters.

Migcérile pe verticald determind atit actiunea de eroziune a riurilor,
cit §i grosimea gi amploarea reliefului de acumulare, constatindu-se un
paralelism in timp intre migcédrile de ridicare gi cele de afundare. Astfel,
pe misursd ce zona esticd a regiunii a suferit un proces de ridicare, in ace-
eagl misurd zona vesticd s-a afundat.
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VIII. CONSIDERATII DE ORDIN ECONOMIC

In cadrul regiunii cercetate existd unele substanfe minerale utile,
care pot prezenta un interes de ordin economic, dintre care amintim :
diatomitele, bentonitele, dolomitele, gresiile cuartitice, gresiile ferugi-
noase, rocile de constructie, apele minerale, ete.

Diatomitele, cantonate in complexul inferior tufaceu diatomitic fae
obiectul unor exploatéri in cariere, in regiunea Mini§. Dezvoltarea acestui
complex §i pe rama nord-estics a bazinului, face ca rezervele cunoscute de
diatomite sd poatd fi marite. De asemenea analizele informative efectuate
asupra unor bentonite de pe valea Botfeiului indicd mari capacitdfi de
decolorare ale acestora, care au valori de 110—115 9, fa{i de etalon, intere-
sind in acest caz §i exploatarea intercalajiilor de bentonite din complexul
tufaceu-diatomitie. )

Dolomitele prin confinuturile ridicate in MgO ar putea fi interesante
la obtinerea unor materiale refractare.

De asemenea gresiile cuartfitice prin continuturile ridicate in SiO,
ar putea fi utilizate la fabricarea sticlei sau la fabricarea unor materiale
refractare, rezervele acestora putind fi considerate practic inepuizabile.

Gresiile feruginoase, prin continuturile ridicate de Fe,O, , in situatia
in care ar prezenta o riaspindire mai mare, ar putea fi interesante din punct
de vedere economic.

Ca roci de constructfie in regiunea cercetati sint folosite pe plan
local atit granitoidele, cit gi rocile triasice gi rocile eruptive neogene care
fac obiectul unor exploatiri in cariere.

Apele minerale cunoscute in regiune la Mocrea §i la Tinca sint ape
bicarbonatate, cu un grad de- mineralizare scdzut.

Cele de la Tinca, prin aportul ionilor de iod §i brom, provenind
din ape de zicimint, fac obiectul utilizirii in cura interni sau bal-
neard, in tratamentul unor afectiuni gastrice sau reumatice.

IX. CONCLUZII

Studiul geologic de fatd gi-a propus sd acopere o lacuni din literatura
de specialitate privind cunoasgterea atit a depozitelor neogene ale bazinului
Crigului Alb, cit §i a terminatiilor vestice ale munfilor Codru g§i Highis.

Acest studiu a rezultat atit in urma cercetirilor bibliografice privind
aceastd regiune gi regiunile invecinate, cit mai ales pe baza cercetérilor
de teren care au condus la stringerea unui bogat material petrografie
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i paleontologic precum si la aledtuirea unei hirfi geologice i structurale
a regiumnii.

Bogatul material paleontologic, micropaleontologic si palinologic
analizat, precum §i stabilirea relafiilor stratigrafice gi tectonice ale diferi-
filor termeni, au condus la elaborarea unei scheme stratigrafice unitare
pentru intreaga regiune §i incadrarea acesteia in schema generald admisd
pentru Munfii Apuseni §i depresiunea pannonici.

Acest studiu are mai mult un caracter descriptiv, axindu-se pe pre-
zentarea in detalin a situafiilor stratigrafice §i tectonice din regiune, ne-
cunoscute pind in prezent, autorul considerind cé pentru generalizéri pri-
vind intreaga arie a Munfilor Apuseni sau a depresiunii pannonice sint
necesare mai intli aceste studii de detaliu. Plecind de la aceste considerente,
generalizirile au fost ficute numai pentru incadrarea acestei regiuni in
ansamblul geologic din care face parte.

X. PARTEA PALEONTOLOGICA

In acest capitol sint cuprinse principalele specii intilnite in regiunea
studiata.

I. Clasa : Gasteropoda
Familia : Neritidae
Subfamilia : Neritinae
Genul : Theodoxus Montfort 1810

Theodowus (Theodoxus) soceni Jekelius
(PL 1, fig. 1a, 1b)

Theodoxus soceni — Jekelius (1944), p. 51, pl 5, fig. 7-—26; p. 113, pl. 41,
fig. 25—46.
Theodoxus (Theodoxus) soceni — Jekelius, Papp (1953), p. 96, pl. 2, fig. 12—15.

Orizontul inferior nisipos de la Coménegti.

Theodozus ( Theodoxus) leobersdorfensis leobersdorfensis (L and m a n n)
(PL I, fig. 5a, 5b)

Theodoxus (Theodoxus) leobersdorfensis leobersdorfensis (Hand.) Papp (1953), p. 98, pL 2,
fig. 29— 31.
Orizo ntul inferior nisipos de la Cominegti gi Beliu.
Theodoxus (Theodoxus) mariae (Handmann)

(Pl 1, fig. 2a, 2b)

Theodoxus marice — Handmann, Jekelius (1944), p. 115, pl. 42, fig.
22--24.
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Theodoxus (Theodoxus) mariae — (Handmann), Papp, (1953), p. 101,
pl. 3, fig. 9—12.
Orizontul inferior nisipos de la Comfinegti §i Beliu.
Theodoxus (Teodonus) zografi petralbensis Jekelius
(P 1, fig. 4)
Theodoxus peiralbensis — Jekelius, Jekelius (1944), p. 155, pl. 42,
fig. 25—26.
Theodoxus ( Theodozus) zografi pelralbensis —Jekelius, Papp (1953), p. 102, pl. 1, fig. 20,
pl. 3, fig. 5—7.
Orizontul inferior nisipos de la Comdnesgti §i Beliu.

Familia : Valvatidae
Genul : Orygoceras Brusina 1882

Orygoceras corniculum Brusina
(Pl I, fig. 11)
Orygoceras corniculum — Brusina, Brusina (1902), pl. 2, fig. 34—37
Orizontul marnelor albe de la Higmas.
Orygoceras fuchsi filocinctum Brusina
(PL. 1, fig. 13)
Orygoceras filocinclum — Brusina, Brusina (1902), pl. 2, fig. 23—28.

Orygoceras fuchsi filocinclum — Brusina, Jekelius (1944), p. 118,pl. 43,
fig. 24—25.

Orygoceras fuchsi filocinclum — Brusina, Papp (1953), p. 112, pl. 5 fig. 4.
Orizontul inferior nisipos de la Coméanegti.

Familia : Hydrobiidae
Subfamilia : Hydrobiinae
Genul : Hydrobia Hartmann 1821
Subgenul : Baglivie Brusina 1892
Hydrobia (Baglivia) rugosula Brusina
{PL 1, tig. 19)
Hydrobia rugosula - Brusina, Brusina (1902), pl. 10, fig. 38—40.
Orizontul marnelor albe de la Higmasg.

Familia: Stenothyridae
Genul : Prososthenia Neumayr 1869

Prososthenia zitteli Lorenthey
(PLI, fig. 14)
Prososthenia zifteli — L srenthey, Lérenthey (1902), p. 239, pl. 18, fig. 22—24,
Prososthenia zilteli — L orenthey, Jekelius (1944), p. 119, pl. 44, fig. 1—7.

Orizontul inferior nisipos de la Comaénesti gi Beliu.
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Prososthenia serbica Brus.
(PL I, fig. 15a, 15b)

Prososthenia serbica — Brusina, Brusina (1902), pl. 8, fig. 21, 23.
Orizontul inferior nisipos de la Comé#negti.

Familia : Thiaridae
Subfamilia : Melanatriinae
Genul : Brotia H. Adams 1866

Brotia (Tinnyea) vasarhelys. Hantken
(PL I, tig. 20)
Melania (Melanoides) vasarhelyi — L.brentey (1902), p. 201, 203, pl. 14, fig. 1—2, pL 15,
fig. 11.
Brotia (Tinnyea) vasarhelyi — Hantken, Jekelius (1944), p. 127, pl. 47, fig. 1-2.
Orizontul inferior nisipos de la Cominesti.

Subfamilia : Melanopsinae
Genul : Melanopsis Férussac 1807
Melanopsis fosisilis pseudoimpressa P a pp
(PL IL, fig. 1a, 1b)
Melanopsis fossilis pseudoimpressa — P ap p- (1953), p. 135, pl. 11, fig. 5—8.
Orizontul inferior nisipos.

Melanopssis fossilis constricica Handmann
(PL II, fig. 2)

Melanopsis fossilis —Martini, Jekelius (1944), p. 133, pL 52, fig. 1-9.
Melanopsis fossilis constricta - Handmann, Papp (1953), p. 134, pl. 11, fig. 1—4.

Orizontul inferior nisipos §i orizontul marnelor albe.

Melanopsis vindobonensis vindobonensis Fuchs
(PL 1, fig. 26a, 26b)

Melanopsis vindobonensis — Fuchs, Jekelius (1944), p. 165, pl. 53 fig. 1—17.
Melanopsis vindobonensis vindobonensis — Fuchs, Papp (1953), p. 137, pl. 11, fig. 13—16,

Orizontul inferior nisipos §i orizontul marnelor albe.

Melanopsis inermis Handmann
(PL 1II, fig. 15a, 15b)

Melanopsis textilis — Brusina (1902), pl. 5, fig. 55—56.
Melanopsis inermis — Handmann, Jekelius (1944), p. 135, pl. 54, fig. 1—20.
Melanopsis inermis-~— Handmann, Papp (1953), p. 138, pl. 9, fig. 24—27.

Orizontul inferior nisipos.

Melanopsis bouéi rarispina Lorenthey
(PL I, fig. 24a, 24b)

Melanopsis rarispina — L 6renthey (1902), p. 215, pl. 17, fig. 18—30, 33—36.
Melanopsis bouéi rarispina — L érenthey, Jekelius (1944), p. 129, pl. 48, fig. 8—13.
Melanopsis bouéi rarispina — Lorenthey, Papp (1953), p. 145, pl. 12, fig. 7, 8.

Orizontul inferior nisipos.
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Melanopsis austriace Handmann
(pl. 11, fig. 6a, 6b)
Melanopsis austriacca — Handmann, Jekelius (1944), p. 1390, pl. 49, fig. 4.

Orizontul inferior nisipos de la Cominesti.

II. Clasa : Lamellibranchiata
Familia : Dreissenidae
Genul : Congeria Partsch 1835

Congeria zahalkai Spalek
(pl. 111, fig. 5a, 5b)
Congeria zahalkai — Spalek, Papp (1953), p. 157, pl. 13, fig. 5—7, pl. 18, fig. 1,2,
85
Orizontul marnelor nisipoase de la Mirdus.

Congeria ramphophora visendorfensis Papp
(Pl 111, fig. 3a, 3b, 3¢)
Congeria ramphophora vésendorfensis — Papp (1953), p. 159, pl. 13, fig. 26—28.
Orizontul inferior nisipos Coméinesti §i orizontul marnelor albe de

la Higmas.

Congeria plana Lorenthey

(PL III, fig. 4a, 4b)

Congeria plana — L érenthey (1902), p. 159, pl. 9, fig. 12—13.
Congeria plana — Lérenthey, Papp (1953), p. 164, pl. 13, fig. 22—25.

Congeria scrobiculata carinifera Lorenthey
(PL. III, fig. 10a, 10b)
Congeria scorbiculata var. carinifera — Lérenthey (1902), pl. 9, fig. 14.
Congeria scrobiculata carinifera — L.érenthey, Papp (1953), p. 165, pl. 13, fig. 13—15.

Orizontul inferior nisipos de la Cominegti.

Congeria ornithopsis Brusina
(PL 1V, fig. 3 a, 3b)

Congeria ornithopsis — Brusina (1902), pl. 19, fig. 1217,
Congeria ornithopsis — Brusina, Lorenthey (1902), pl. 9, fig. 1—8.
Congeria ornithopsis —- Brusina, Papp (1953), p. 167, pl. 15, fig. 3—5.

Congeria hoenersi Brusina

(PL. VI, fig. 3)

Congeria hoernesi — Brusina, Jekelius (1944), p. 143, pl. 60, fig. 1—2.
Congeria hoernesi — Brusina, Papp (1953), p. 168, pl. 15, fig. 6—7.

Congeria croatica Brusina

(PlL. IV, fig. 1a, 1b)
Congeria croatica — Brusina, Jekelius (1944), pl. 60, fig. 3.

Orizontul marnelor albe de la Higmasg.

Congeria partschi partsohi Czjzek
(PL 1V, fig. 2a, 2b)
Congeria partschi partschi — Czjzek, Papp (1953), p. 173, pl. 16, fig. 1 -2,

Orizontul marnelor albe de la H#smasg.
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Congeria rhomboidea Hornes
(PL VI, fig. 1a, 1b, 1c)

Congeria rhomboidea — H 6rnes, Wenz (1944), p. 116, pl. 60, fig. 619.
Congeria rhomboidea — Hérnes, Stevanovidé (1951), p. 203, pl. 1, fig. 1—3, pl. 13,

fig. 5.

Orizontul marnelor nisipoase de la Miriug.

Congeria subglobosa longitesta P app
(P1. 1II, fig. 1a, 1b)

Congeria subglobosa longilesta — Papyp (1953), p. 177, pl. 19, fig. 2.

Familia : Cardiidae Linné
Subfamilia ;: Limnoeardiidae
Genul : Limnocardium Stoliczka 1870

Limnocardium promultistriatum Jekelius
(Pl. VII, fig. 6a, 6b)
Limnocardium promulfisiriatum — Jekelius (1944), p. 148, pl. 63, fig. 16—21.
Limnocardium promullistriatum — Jekelius, Papp (1953), p. 192, pl. 22, fig. 1-3,
pl. 24, fig. 1.
Orizontul inferior nisipos de la Coméinesti.
Limmnocardium parazujovici Stevanovié
(PL. VII, fig. 7a, 7b)
Limnocardium parazujovici — Stevanovié (1951), p. 330, pl. 5, fig. 8—9, pl. 16, fig.
5—17.
Orizontul superior nisipos de la Belfir.

Limnocardium pseudopetersi Stevanovic
(PL. VII, fig. 2a, 2b)

Limnocardium pseudopefersi — Stevanovidé (1951), p. 243, pl. 15, fig. 1—4.
Orizontul superior nisipos de la Belfir. :
Limnocardium vagrabiense Brusina
(P1. VIII, fig. 6)
Limnocardium zagrabiense — Brusina (1898), pl. 19, fig. 1.
Limnocardium zagrabiense — Brusina, Andrusov (1903), p. 50, pl. 4, fig. 4—5.
Orizontul marnelor nisipoase de la Mirdus, Ripa si Tinca.

Limnocardium (Pannonicardium) dumicict Gorjanovic—Kramberger
(Pl. VIIL, fig. 9)

Limnocardium (Pannonicardium) dumicici — Gorjanovic — Kramberger Ste-
vanovid¢ (1951), p. 241, pl. 18, fig. 1-3.
Orizontul superior nisipos de la Belfir.

Limnocardium (Arpadicardium?) proximum Fuchs
(Pl. VII, fig. 4)
Limnocardium proximum — Fuchs, Gillet (1943), p. 67, pl. 5, fig. 16—17.
Limnocardium (Arpadicardium?) proximum — Fuchs, Stevanovié (1951), p. 250,
pl. 17, fig. 4—6.
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Orizontul superior nisipos de la Belfir.

Limnocardium (Arpadicardium) mayeri Hornes var multicosta Gillet.
(Pl. VII, fig. 16)

Limnocardium mayeri — Hornes, Gillet (1943), p. 53, pl. 5, fig. 4—6.

Limnocardium (Arpadicardium) mayeri — Hoérnes, var. multicosta Gillet, Steva-
novidé (1951), p. 248, pl. 6, fig. 10—11.
Orizontul marnelor nisipoase de la Miraus.

Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum Fuchs
(PL. VII, fig. 3)
Limnocardium banalicum — Fuchs, Gillet (1943), p. 66—67, pl. 4.
Limnocardium (Bosphoricardium) banaticum — Fuchs, Stevanovié, (1951) p. 247,
pl. 6, fig. 7—8.
Orizontul inferior nisipos Belfir.

Phyllocardium complanatum Fuchs
(Pl VIII, fig. 1a, 1b)
Phygllocardium complanalum — Fuchs, Stevanovié (1951), p. 251 pl. 7 fig. 2—4
pl. 15, fig. 1.
Orizontul superior nisipos Belfir.
Caladacna steindachneri-Brusina
(Pl. VIII, fig. 11)
Caladacna steindachneri — Brusina, Wenz (1943), p. 128., pl. 66, fig. 690— 692,
pl. 71, fig. 742.
Caladacna steindachneri — Brusina, Stevanovié& (1951), p. 267, pl. 9. flg. 1,
Caladacna steindachneri — Brusina, Hanganu (1966). pl. 24, fig. 2.
Orizontul marnelor nisipoase de la Maréus.
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GEOLOGISCHES STUDIUM DER WERT ZONE DES CRISUL
ALB-BECKENS UND THRER UMEAHMUNG IM CODRU—
UND HIGHIS-GEBIRGE

(Zusammenfassung)

EINLEITUNG

Die Gegend, diehier studiert wird, befindet sich im westlichen Teil
des Apuseni-Gebirges ; sie umfasst den westlichen Abschnitt des Crigul
Alb—Beckens sowie ihre Umrabhmung im Codru- und Highig- Gebirge. Im
N grenzt die Gegend an den Wasserlauf des Crigul Negru, im S an die
Parallele der Ortschaft Siria, im O an den Meridian der Ortschaft Ursari
und im W an die Gipfel der Grenze zwischen der Zarand-Senke und
Tisa-Ebene.

Innerhallh dieser Gegend haben wir eine geologische Gesamtkarte
aufgenommen, die 27 litostratigraphische Einheiten, eine Strukturalkarte
und lithofazielle Karten enthélt; wir haben ausserdem alle Fossilreste
der Gegend inventariert, welche zur Bestimmung des Alters der Abla-
gerungen gefithrt haben.

Wir haben die kristallinen, paldozoischen und mesozoischen Ge-
steine beschrieben die das Grundgebirge des Beckens sowie die neogenen
Ablagerungen (Torton, Sarmat, Pliozén) der Beckenfiilung bilden.

STRATIGEAPHTE

Dias untersnchte Gebiet besteht aus den Gesteinen der Umrahmuong
des Codro- und Highis-Gebirges, die such des Grondgebirge des Crisol
Alb-Beckens hilden, sowie ans den neogenen Bildungen der sedimen-
tiren Auffillung des Beckens,



_
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A. UMRAHMUNG UND GESTEINE DES GRUNDGEBIRGES

Die Bildungen der Gebirgsumrahmung und diejenigen des Grundge-
birges des Neogen-Beckens bestehen aus Kristallin, aus paldozoischen
und mesozoischen Ablagerungen sowie aus Eruptivgesteinen.

1. KRISTALLIN DES GRUNDGEBIRGES SAMT SYNOROGENEN GRANITOIDEN

Das Kristallin das durch den ,,Komplex der Codru Intrusionen’
dargestellt wird, streicht im Codru- sowie im Highis-Gebirge aus. Es
besteht aus Hornfelsen und Migmatiten die mit Granitoiden und gros-
seren Granitoid-Gesteins Géngen ,lit-par-lit’’ abwechseln.

Im Rahmen der Codru-Instrusionen unterscheidet man in ihrer
Axialzone grosse Granitoid-Kdérper und gegen die Aussenseite hin wird
der Ubergang zu den Kristallinschiefern, in denen man nicht Erschei-
nungen die man am synorogenen Magmatismus erkennen kann, durch
eine Abwechslung von Hornfels und Migmatiten hergestellt. D im i-
trescu (1962) ist der Meinung dass der Komplex der Codru-Intrusionen
aus typischen heterogenen Migmatiten besteht, die durch den herzynischen
sinorogenen Plutonismus bestimmt sind.

Der Komplex der Codru-Intrusionen verbreitet sich in grossem
Masse im Grundgebirge des Crigul Alb-Beckens, wo er in den Bohrungen
fast auf der ganzen Oberfliche, die sich zwischen dem Westrand des
Codru-Gebirges und dem Nordrand des Highig-Gebirges erstreckt und
die aus Muskovit-Biotit Graniten und Hornfels (Gneis, Glimmerschiefer)
besteht.

2, PALAOZOIKUM

Im Rahmen des Paliozoikums dieser Gegend entwickelt sich im
Highig-Gebirge die Piiugeni-Folge (Ober Devon — Unter Xarbon) urd
der obere vulkanogene Xomplex permischen Alters; im Codru-Ge-
birge entwickelt sich der konglomeratische untere Komplex (Oberkarbon
— Unter perm), der mittlere Sandstein Komplex (Perm) und der obere
vulkanogene Komplex (Perm).

a) Devon —Karbon (Piaiuseni Folge)

Die von Dimitrescu (1962, 1967) studierte Pidiugeni-Folge
des Highig-Gebirges enthilt zwei lithologische Komplexe : ein unterer
konglomeratischer Xomplex und ein oberer pellitischer Komplex, beide
in der Fazies der oberen Epizone metamorphisiert.
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Der palinologische Inhalt dieser Folge, der von Adina Visa-
rion untersucht wurde, welcher aus der Gegend von §iria stammt,.
zeigt uns die folgende Vergesellschaftung : Stenozonotriletes simplicis-
simus N aum., Trachyiriletes sp., Punctatisporites glabratus (Luber)
Luber, Leiotriletes microrugosus (Ibr.) Naum., Zonotriletes cf. au-
ritus W alt z.

Diese Vergesellschaftung, die von der Grenze zwischen dem kon-
glomeratischen und pellitischen Komplex stammt, sehr &hnlich der-
jenigen der Griinschiefer von Arieseni und der Piiugeni Folge von Bihor
ist, charakterisiert die Grenze Oberdevon — Unterkarbon.

b) Oberkarbon —Perm
Unterer konglomeratischer Komplex

Im NW Teil des Codru-Gebirges, auf den Abhingen des Komplexes
der Codru-Intrusionen entwickelt sich ein konglomeratischer Komplex,
der aus metamorphisierten Konglomeraten besteht.

Die Bestandteile der Konglomerate bestehen vorwiegend aus weissem
Quarz, manchmal aus Glimmerschiefer und Graphitschiefer, in einer
glimmerigen oder serizitischen Masse eingelagert. Die Konglomerate treten
als Einlagerung ein und sind sehr fortgeschritten tektonisiert.

Der palinologische Inhalt des unteren konglomeratischen Kom-
plexes, durch die Form Faveolatisporites sp. charakterisiert, tritt an der
Grenze von Oberkarbon und Unterperm an. Die Beziehungen dieses
Komplexes mit der kristallinen Folge sind tektonischer Art; gegen oben
zu geht es allmihlich in den mittleren Sandstein-Komplex iiber.

Mittlerer Sandsteinkomplex

Der mittlere Sandsteinkomplex entwickelt sich in dem oberen Teil
des unteren Kenglomeratkomplexes. Er besteht ausrotem litischem Glim-
mersandstein, mit Biogliphen. Dieser ist gleichbedeutend mit der vermi-
kuldren Sandsteinfolge (Bleahu, 1963).

Oberer vulkanogener Komplex

Wiahrend die beiden beschriebenen lithologischen Xomplexe nur
in der Codru-Einheit ausstreichen, entwickelt sich der oberen vulka-
nische Komplex sowohl im Codru wie auch im Highiy Gebirge.

Vom lithologischen Standpunkt aus besteht dieser Komplex aus .
vielen Gesteinsarten. Als Stellung im Rahmen des vulkanischen Appa-
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rates, sowie beziiglich der petrographischen Zusammenstellung, kann
man folgende Gesteine unterscheiden: Quarzporphyre, Basalte und
Dolerite, Rhyolite, granodioritische Porphyre, Lavastrome, vulkanische
Agglomerate und sedimentidr-vulkanogene Mischgesteine (Tuffe, vulka-
nische Breccien). Die Arbeiten die wir angefangen, haben uns
erlaubt auch andere Gesteinstypen abzusondern : granodioritische Por-
uhyre, Rhyolite, Basalte und Dolerite, vulkanische Agglomerate, Breccien
pnd Tuffe.

Die Quarzporphyre gewohnlichen Typus, in einer ignimbritischen
Fazies entwickelt (Dimitrescu, 1964, 1965, 1967) sind am meisten
verbreitet. Man trifft sie im Codru-Gebirge sowie auf dem nordlichen
Abhang des Highiy-Gebirges an.

Die granodioritischen Porphyre hat man als einen kleinen Gang,
mit NW-S0 Streichen auf dem linken Abhang des Secaciu-Tales identifi-
ziert. Zusammen mit den granodioritischen Porphyren dieses Ganges
vereinigt, erscheinen auch basische Gesteine doleritischen Typus, mit
einer mikrogranuldren hypoabisischen Struktur.

Die Rhyolite erscheinen auch als Gangkérper im Rahmen des un-
teren konglomeratischen Komplexes, im Osten der Ortschaft Ciuntegti.
Das mikroskopische Studium dieser Gesteine, das von R. Dimitrescu
unternommen wurde, zeigt eine mikrogranulire Grundmasse hypoabi-
sischen Typus an. Diese Ginge stellen die permischen vulkanischen Erup-
tionen dar, die grosse Eruptivdecken gebildet haben.

Die Agglomerate sind wenig verbreitet, sie entwickeln sich gegen
den oberen Teil des vulkanogenen Komplexes in den Té#lern Doba und
Izvoare.

Die Tuffe, als eine weisse tuffogen-serizitische Schichtenabwechs-
lung mit lilafarbigen tuffogenen Serizitschichten oder tuffartigen Sand-
steinen, enthalten eine palinologische Assoziation, welche nach A. Vis a-
rion durch die folgenden Formen charakterisiert sind : Corollina meye-
riana M alj., Cycloequisetites equisetostachia M alj., Camerosporites se-
catus Liesch, Granuloperculatipollis rudis Venk. et G., Nuskoispo-
rites dulhuntyi Pont. et Klawus, Duplicisporites contactus KXr e m p.,
Mosulipolenites circularis Sin gh., Cyclogranisporites opressus Clarke,
Triquitrites iraquiensis Sin gh., Leiotriletes sp. usw. Diese Vergesell-
schaftung stammt aus den Handstiicken die wir im Doba-Tal gefunden
haben. Sie zeigt die Grenze Oberperm — Untertrias an.

Die Breccien mit Kristallin die man im Higmag-Tal identifiziert
hat, bestehen aus eckigen Felsen, mit geméissigtem Sortierungsgrad.
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Sie stammen aus dem Codru-Intrusionskomplex, der in einer tuffartig-
porphyrischen Grundmasse eingebettet ist.

Basalte und Dolerite. Basische Gesteine, durch Basalte und Dolerite
dargestellt, erscheinen mit Quarzporphyren, Rhyoliten, granodioritischen
Porphyren und Kristallin-Breccien im NW Teil des Codru-Gebirges.

Auf dem Nordabhang des Highis-Gebirges, im S von Tauf er-
scheinen die basischen Gesteine nicht mit den anderen permischen Erup-
tivgesteinen, sondern sie durchdringen die Quarzporphyre, die einer
spiteren Eruptionsphase angehoren.

Der obere vulkanogene Komplex stellt die Téatigkeit des spidtoro-
genen subsequenten Magmatismus der herzynischen Orogenese dar. Dieger
Komplex, genau wie die anderen paldozoischen Gesteine, sind dynamisch
m#tamorphisiert: dariiber befinden sich diskordant die Untertrias-
Ablagerungen.

3. MESOZOIKUM

Nach der pallatinischen Phase, die zur Faltung und Metamorphisie-
rung der paldozoischen Aberlagerungen fiihrte, exondierte sich die Gegend
fiir einen kurzen Zeitraum, bis in die Untertrias.

Die mesozoischen Ablagerungen gehdren dem Unter- und Mittel-
trias an, und sie entwickeln sich in der Codru-Fazies.

Diese Ablagerungen, die im Codru- und Highis-Gebirge anstehen,
wurden in den fritheren Arbeiten im allgemeinen behandelt. Wir verfiigen
noch nicht iiber ein eingehendes stratigraphisches Studium.

Im Rahmen der Trias-Ablagerungen der Gegend wurden vier lito-
stratigraphische Horizonte separiert: Quarz-Sandstein Horizont, Glim-
merschiefer Horizont, dolomitischer-Kalkstein-Horizont und Daonella
Schichten Horizont.

Der Quarz-Sandstein Horizont, der im unteren Teil ein konglomera-
tisches Niveau von 15-—-20 m hat, liegt iiher den permischen Ablagerungen
diskordant. Dieser Horizont besteht aus Konglomeraten, quarzitisch-
konglomeratischen Sandsteinen und quarzitischen weissen Sandsteinen
mit Wellenspuren. Manchmal ldsst sich auch eine Kreuzschichtung erken-
nen. In den Bohrungen im extremen Westen des Crigul Alb-Beckens,
wurde dieser Horizont in den Bohrléchern der Ortschaften Turnu, Nadab
und Cherelus angetroffen.

Der Horizont der quarzitischen Sandsteine steht im Codru- und
Highis-Gebirge an, in den parautochtonen Untereinheiten einiger Uber-
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schiebungsdecken, die sich in diesem Falle sehr tektonisiert darbieten
(Anfangsmetamorphose) und zahlreiche Faltungsschuppen bilden.

Dieser Horizont &hnelt, vom lithologischen Standpunkt und strati-
graphischen Stellung aus, sehr den Ablagerungen die dem Seisien des
Bihor und Piddurea Craiului-Gebirges zugeschrieben sind (Patrulius,
Bleahwu, 1967).

Der Horizont der Glimmerschiefer, am ndrdlichen Abfall des Highig-
Gebirges (Zone siidlich von Taut) entwickelt, besteht aus einer Abwech-
slung von Quarzsandsteinen, Glimmersandsteinen und roétlichen oder
griinlichen Glimmer-Ton-Schichten.

Auf Grund der stratigraphischen Stellung, sowie des palinologischen
Inhaltes, ldsst sich dieser Horizont mit den Ablagerungen die dem Ober-
seisien vom siidlichen Abhang des Plopig-Gebirges zugeschrieben sind,
parallelisieren (Istocescu, Jonescu 1968, Antonescu 1969).

Der dolomitische Kalkstein-Horizont steht im Rahmen der unter-
suchten Gegend Galga-Minig-Zone an, und besteht aus einer Abwechs-
lung von Dolomiten und Dolomit-Kalkstein, mit einer Fossilvergesell-
schaftung die die Arten Omphaloptychia gregaria S chlo th., Turbo sp.,
Gervilleia mytilodes S ¢ h 1o th., Costatoria (Costatoria) costata (Zenk er)
enthilt.

Diese Vergesellschaftung die von der Mitte des dolomitischen Kalk-
steinhorizontes gesammelt wurde, kennzeichnet den Intervall Campi-
lien-Unteranisien.

Horizont der Daonella Schichten. Uber dem dolomitischen kalkhal-
tigen Horizont der Miderat Gegend, liegt ein Tonschichten Horizent
der griinlich, bridunlich oder gelblich und ungefidhr 30 m michtig ist. Er
enthilt eine fossile Vergesellschaftung mit : Enerinus sp., Daonella sp., Dao-
nella cf. moussoni M erian., Tirolites illyricus M o j s. und Flemingites cf.
aplanatus (W hite). Dieser Horizont ist im Rahmen der Codru-Deckeim
Pddurea Craiului von Ablagerungen die vom paldontologischen Stand-
punkt aus, dem Ladinien angehdren, iiberlagert. Wir haben diesem Ho-
rizont ein oberanisisch-unterladinienisches Alter zugeschrieben. Man kann
diesen mit den Grenzschichten zwischen Anisien und Ladinien, die in
den siidlichen Alpen beschrieben wurden, parallelisieren.

In dieser Gegend, and der Oberfliche sowie in den Bohrungen,
lassen sich keine neueren Ablagerungen als mittlere Trias finden. Des-
wegen nimmt man an, dass die Ablagerungen von Obertrias an bis Mittel-
Kreide, die in der Codru Fazies des Codrugebirges abgelagert wurden,
in der langen Abtragungsphase die der Sedimentierung des Tortons
vorausging, entferent wurden.
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B. NEOGEN-BILDUNGEN DES CRISUL ALB-BECKENS

Die sedimentiére Auffiilllung des Crigul Alb-Beckens besteht aus.
Schichten die dem Torton, dem Sarmat und dem Pliozin angehéren..

a) Torton

Biostratigraphische und lithologische Merkmale fiihrten uns — im.
Rahmen des Beckens — zur Aufstellung von zwei lithologischen Kom--
plexen : der untere torrentielle Komplex, gleichwertig mit den Almagul
Mare-Schottern der Ostgegend des Beckens (Unter-Mitteltorton) und oberer:
vulkanogener Komplex (Obertorton).

Unterer torrentieller Komplex

Der untere torrentielle Komplex entwickelt sich im Bett der neo--
genen Ablagerungen der Gegend. Er ist am westlichen Rand des Codru-
Gebirges (Secaci-Clit und Tinca-Zone) sowie am nordlichen Rand des.
Highig-Gebirges (Minig-Zone) durch torrentielle Ablagerungen vertreten..

Vom lithologischen Standpunkt aus besteht dieser Komplex aus.
Geroll, Sand und Ton mit Kreuzschichtung, die im Botfeiul-Tal Zwis-
chenlagerungen von fossilenthaltenden Tuffen mit Chlamys, Amus--
sium und Cardium enthalten. Die mikropaldontologischen Analysen er-
gaben eine reiche Foraminiferen-Vergesellschaftung mit Orbulina suturalis
Bronn. Orbulina universa Je dl., Globigerinoides trilobus (R e u s sg),.
Spiroplectamina carinata (’°O rb.), Martinotiella victoriensis Cu s h., Val-
vulineria complanata (A’Orb.) Nodosaria longiscata Cush., Denlalina
comunis A’0Orb. Diese Vergesellschaftung ist derjenigen der Almasgul
Mare-Gerolle der Gegend Brad-Sicirimb sowie derjenigen der Lageniden-
Zone im Untertorton des Wiener Beckens dhnlich.

In den Randzonen des Beckens sowie in den Bohrungen iiberlagern.
den unteren torrentiellen Komplex die fossilfiihrenden Ablagerungen des.
oberen vulkanogenen Komplexes (Obertorton). '

Oberer vulkanegener Komplex

Die Gesteine des oberen vulkanogenen Komplexes sind weiter ver-
breitet als diejenigen des unteren torrentiellen Komplexes. Sie befinden
sich in den Randzonen des Beckens, sowie in den erhdhten Abteilungen:
im Innern des Beckens.

Vom lithologischen Standpunkt aus lisst sich eine grosse Verschie--
denheit lithologischer Typen feststellen, die mit der Entfernung von den.
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vulkanischen Apparaten sowie mit der Gestaltung des Paldoreliefs in
Verbindung ist. Man kann drei Fazies unterscheiden : eine tuffartige
Mergel-Fazies mit organogenen Ablagerungen, eine vulkanogene Fazies
und eine gemischte sedimentér-vulkanogene Fazies.

Die vulkanogene Fazies nimmt den mittleren und stlichen Teil des
Beckens ein, gegen den Rand zu wird der Ubergang zur gemischten Fazies,
dann zu derjenigen der tuffartigen Mergel und der organogenen Abla-
gerungen hergestellt.

Die tuffartige Mergelfazies und die organogen¢n Ablagerungen. Die
Tortonablagerungen die in dieser Fazies entwickelt sind, wurden im nérd-
lichen Teil der Gegend angetroffen, in den Bohrungen von Tinca und am
siidostlichen Rand des Beckens, in der Ndhe der Ortschaft Minis.

Im Rahmen dieser Fazies entwickelt sich auf einer Michtigkeit
von 50 — 120 m, eine Abwechslung von tuffartigen Mergeln, Tuffen und
Sanden. Ortlich trifft man noch Lithothamnien enthaltende Riffkalke
an. Die Gesteine dieser Fazies enthalten zahlreiche Fossilienreste, davon
die Gattungen : Strombus, Conus, Ancillaria, Natica, Cerithium, Murex,
Turritella, Chlamys, Cardium, Ostrea, die zahlreiche Arten enthalten
{ungefihr 160 Arten wurden von Minis bestimmt). Diese lassen sich mit
den fossilen Vergesellschaftungen des Obertortons von Lépugiu, Buituri,
Cogtei und Simleul Silvaniei vergleichen.

Die mikropaldontologische Vergesellschaftung der tuffartigen Mergel
von Tinca und Miniy enthélt zahlreiche Arten, von denen wir folgende
erwihnen : Bulimina striata A’°0Orb., B. pupoides A’Orb., B. aculeata
d’0Orb., Valvulineria saulcii (4’°Or b.,) Uvigerina wuniserialis J e dl.,
Ammonia beccarii (Linn é), Asterigerina planorbis ’0O r b., Borelis melo
Ficht —Moll, Miliolina akneriana, usw. Diese lassen sich mit den
Vergesellschaftungen der Bulimina und Uvigerina enthaltenden Zone ver-
gleichen sowie mit:denen der Rotalia, Borelis und Spirialis enthaltenden
Zone des Obertortons vergleichen.

Vulkanogene Fazies. Die vulkanogene Fazies des Tortons ist bei
Pincota, Movrea und Satu Mie, Gé,rand-Sfﬂiste:und Urvig de Beliu, durch
vulkanische Vergesellschaftungen, Aschen und Lavastrémungen vertreten.
Diese Gestein erscheinen als Einlagerungen in Schichten die mikropaldon-
tologisch als Obertorton bestimmt wurden.
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Gemischte vulkanogen-sedimentiire Fazies. Die gemischte vulkane-
gen-sedimentére Fazies, die den Ubergang von der vulkanogenen Fazies
zu derjenigen der tuffartigen Mergel bildet, wird durch eine Abwechslung
von vulkanischen Agglomeraten, Tuffiten, tuffartigen Mergeln und Lahar-
Lager (Ablagerungen die durch Mitreissen eines heterogenen Materials
in schlammartigen Fliissen auf Abhingen gebildet werden) dargestellt.

Im Rahmen der Lahar-Ablagerungen der Gegend Beliu-Archis
wurden Mollusken (Nuculana, Venus, Arca, Corbula, Ostrea) sowie Fora-
miniferen-Formen bestimmt, die den Obertorton charakterisieren. In
den Lahar-Ablagerungen erscheinen Rifflzalkblécke mit Korallen, Litho-
thamnium und Amphistegina, die wahrecheinlich die Reste einiger Riffe
darstellen, die widhrend der submarinen Rutschungen zerstort wurden.

Wihrend des Tortons beginnt im Apuseni-Gebirge die letzte Evo-
lutionsetappe, die sich durch die Entwicklung des tardeorogenen-subse-
quenten Magmatismus und durch eine mallizsenartige Ablagerung charak-
terisieren ldsst.

Die tortonischen Ablagerungen lassen die senkrechten Bewegungen
und den effusiven Vulkanismus wahrnehmen, die die Entwicklung der
Lebewesen beeinflusst haben. Die Tortonahlagerungen der Gegend, be-
stehen aus zwei verschiedenen Etappen, am Anfang des Tortons eine un-
unterbrochene Ablagerungsvertiefung, die mit der maximalen Transgres-
sion des Obertortons endet. Zu gleicher Zeit erreicht die vulkanische
Tidtigkeit ein Paroxismus. Danach folgt am Ende des Tortons eine all-
gemeine Hebung.

b) Sarmat

Die lithogenetischen Prozesse, die wihrend des Sarmats stattge-
funden hatten, erzeugten eine Mannigfaltigkeit von Gesteinstypen, die
in Verbindung mit den Vertikalbewegungen sowie mit der Ausserung des
subsequenten Magmatismus und mit den physisch geographischen Lokal-
faktoren waren. Im Bereich der sarmatischen Ablagerungen der Gegend,
lassen sich drei lithologische Komplexe unterscheiden : unterer diatomiti-
scher tuffartiger Komplex, mittlerer festlindisch-lagunéirer oder vulkano-
gener Komplex und oberer detritisch-organogener Komplex.

Unterer diatomitischer tuifartiger Komplex

Die sarmatischen Ablagerungen der Gegend liegen auf.einer Abwechs-
lung von Tuffen, Diatomiten, weisslichen tuffartigen Mergellehmen, Sanden
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und verfesstigten Lapilli, Gesteine die wir unter dem Namen ,,unterer
diatomitischer tuffartiger Komplex’’ zusammengefasst haben.

Dieser Komplex wird in der Gegend Minig-Camna am Siidrand des
Beckens, in der Gegend Coménesti-Cirand im Inneren des Beckens und
auf dem Westrand des Codru-Gebirges und in der Gegend der Ortschaften
Botfei-Hidsmag angetroffen.

Die paldontologische Vergesellschaftung dieses Komplexes zeichnet
sich durch die Formen : Cardium lithopodolicum D ub., C. vindobonense
(Partsch) Lask., O. pium Zhizh., EHrvilia dissita (Eichw.),
Mactra eichwaldi L a s k., Mohrensternia inflata Hilb., Pirenella picta
(Bichw.), Actacocina lajonkaireana B a s t. aus. Diese Vergesellschaftung
charakterisiert den Volhyn; im Liegenden des Volhyns ist es moglich
dass auch der Buglov mit einer sehr geringen Michtigkeit gefunden werden
kann. Er konnte nicht kartographisch getrennt werden. Im Beiug-Becken
ist er durch festlindisch-lagunédre Ablagerungen vertreten.

Im Berich des tuffartigen diatomitischen Komplexes von Minis,
wurde ebenfalls eine Vergesellschaftung von Fossilien mit siliziument-
haltendem Skelett bestimmt (Krestel, 1964) und eine Foraminiferen
Vergesellschaftung (Sagatovici, Ionesi, 1969) die den Volhyn
charakterisiert.

Im oberen Teil dieses Komplexes, im Bereich der Ortschaft Comi-
negti wird die paldontologische Vergesellschaftung durch die Formen :
Cardium wvindobonense (Partsch) Lask.,, C. politicane: Jak., OC.
gracilicostatum J ek., C. dinopinatum Grisch., Macira viialiana
d’Orb., Tapes gregarius Partsch., Actacocina lajonkaireana B a8 t.
dargestellt. Diese stratigraphische Abteilung enthilt eine mikropaldonto-
logische Vergesellschaftung mit folgenden Formen : Quinqueloculina con-
sobrina A’0O r b., Elphidium aculeatum (’Or b.), E. macellum (F. M),
E. ungerii (Reuss), E. minutum (R euss), Porosononion subgranosus
(Egger), P. martkobi Bo gd., Sphaeridia moldavica Mac. et Pa -
ghida.

Die Mollusken-sowie die Mikrofossilien-Vergesellschaftungen zeigen
fiir den oberen Abschnitt des tuffartigen diatomitischen Komplexes ein
Alter an, das dem Ende des Volhyn entspricht.

Mittlerer Komplex, kontinental-lagunirer Entstehung

Uber dem diatomitischen tuffartigen Komplex am nord-6stlichen
Rahmen des Crigul Alb-Beckens (Tinca-Héigsmag Zone), in der zentralen
Zone (Benegti — Tégiddidu Zone), sowie in der Zone des siidlichen Rah-
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mens (Taut Zone) lagern sich grobe Sande, deltaische Lehme und Gerolle
mit Kreuzschichtung, die wir als ,,mittlerer kontinental lagunirer Kom-
plex’ ausscheiden. Im Rahmen dieses Komplexes kann man die Gegen-
wart von Tuffzwischenlagerungen auf seiner ganzen Michtigkeit beo-
bachten.

Die fossilen Reste fehlen meistens oder sind durch Fossilien der
kontinental-laguniren Fazies (Heliz, Planorbis) dargestellt, so dass dieser
Komplex, auf Grund der Uberlagerung dem Obervolhyn zugeschrieben
wurde.

Mittlerer vulkanogener Komplex

Gleichzeitig mit der Ablagerung des mittleren kontinentallagu-
nidren Komplexes aus dem iibrigen Becken, entstand in der Gegend-
Minig-Camna der mittlere vulkanogene Komplex’. Dieser Komplex
besteht aus andesitischen Agglomeraten in der ein basaltartiger Andesit-
Strom zwischengelagert ist.

Der mittlere vulkanogene Komplex iiberlagert die Gesteine des un-
teren diatomitischen tuffartigen Komplexes, dariiber befinden sich die
fossilenthaltenden Ablagerungen des unteren Bessarab der Zone Silindia.

Oberer organogen-~detritischer Komplex

Der obere organogen-detritische Komplex, aus organogenen Kalken,
diagenisierten oolitischen Kalken, Sanden und seltener tuffartigen Mer-
geln bestehend, deckt den mittleren kontinental-laguniren Komplex des
N-O Rahmens des Beckens (Tinca-Urvi§ Gegend) mit kleiner Flichenaus-
breitung.

Die zahlreichen fossilen Reste dieses Komplexes, die schwer abzu-
trennen und zu bestimmen sind, werden durch Cerithium sp., Hudrobia
sp., Tapes gregarius Partsch, Mactra sp., Modiolus sp. — Abdriicke
vertreten. Die Mikrofossilien sind durch Elphidium sp., Porosononion
subgranosus (E g g er), Sphaeridia moldavica Mac. et Paghida, ver-
treten und kénnen mit den im unteren Bessarab der anderen Gegenden
bekannten Vergesellschaftungen verglichen werden.

Nach der Ablagerung des oberen organogenen-detritischen Kom-
plexes, wurde die Gegend gehoben und stark abgetragen. Dies fithrte zur
Beseitigung eines bedeutenden Teils der in den vorhergehenden Zeitin-
tervallen akkumulierten Bildungen. Diese Hebung, als Effekt der Bewe-
gungen der attischen Phase, lisst sich an der diskordanten Uberlagerung
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der pliozinen Ablagerungen iiber dem Sarmat und an der Umlagerung der
sarmatischen Gesteinselemente im Liegenden des Pliozéns, erkennen.

¢) Pliozén in pannoniseher Fazies

Es wird die Geschichte der verwendeten Terminologie im panno-
nischen Becken beziiglich der Bildungen die den Sarmat iiberlagern und
vom Quartdr bedeckt sind, dargestellt. Der Verfasser vertritt die Mei-
nung iiber die Anwesenheit im Crigul Alb-Becken, nur der Ablagerungen
die dem Pliozén (Miot + Pont) angehoren, wihrend die Glieder die dem
Oberbassarab und Kerson entsprechen, abwesend sind.

Im Rahmen der Pliozin-Ablagerungen des Crigul Alb-Beckens, die
in den vorhergehenden Arbeiten wenig bekannt sind, werden vier litho-
stratigraphische Horizonte unterschieden :

— unterer sandiger Orygoceras-, Melanopsis impressa- und Con-
geria ornithopsis-Horizont ; ’

— weisser Mergel Valenciennesia und Congeria irhomboidea — Ho-
rizonte.

—sandige Mergel Valenciennesia und Congeria rhomboidea horizont,

— oberer sandiger Phyllocardium complanatum,Horizont.

Unterer sandiger Horizont

Dieser Horizont, der verhiltnismissig wenig verbreitet ist, steht
in der Gegend Beliu-Comsnesti an. Er besteht aus gelblich-weissen
Sanden, manchmal grob, andermal feiner, 50 —70 m méchtig, die die
sarmatischen Ablagerungen iiberlagern. _

Die paldontologische Vergesellschaftung des unteren sandigen Hori-
zontes enthélt zahlreiche Fossilien, von denen man ungefihr 80 Arten
bestimmt hat, die durch die folgenden Arten vertreten sind : Theodozus
(brenneri, eugenit, leobersdorfensis, mariae, socenii, turislavicus, petralbensis,
stefdnescui), Valvata (carasiensis, obtusaeformis, gradata, simplex),Orygo-
ceras (scolecostomum, fuchsi, cnemopsis, fistula), Prososthenia (zitteli,ser-
biae), Melanopsis (bouéi, fossilis, vindobonense, impressa, pumila, rugosa,
varicosa, scalariformis), Gyraulus (turislavicus, sabljari), Congeria (par-
tschi, subglobosa, politioanei, plana, ornithopsis, neumayri, pancici, ram-
phophora, gilneri), Limnocardium (preinflata, stoosi, conjungens, promulti-
striatum, spinosus, carpatinum, timisense), Psilumio (atavus, vasarhelyii).

Einige Fossilien dieser Vergesellschaftung werden auch im Miot
der Aussenseite der Karpaten erwdhnt : Teodozus (petralbensis, stefd-
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nescus), Valvata (simplex, obtusaeformis), Congeria (gitneriornithopsis, neu~
mayri).

Von den Ostrakoden erscheinen sehr hiufig in diesem Horizont
die Form Cyprideis pannonica M éhes. Auf Grund der lithologischen
Ahnlichkeiten und der paldontologischen Vergesellschaftungen des un-
teren sandigen Horizontes, l4sst sich diese mit dem Pannon s. str. (Zonen
B,C,D) des pannonischen Beckens vergleichen. Da man im unteren san-
digen Horizont in seiner ganzen Michtigkeit Fossilien antrifft die auch
im Méot des dazischen Beckens vorkommen, wird die Meinung gedus-
sert das seine Ablagerung erst in Niveau des M#ots und nicht eher ange-
fangen hat und zwar im Bessarab oder im Kerson, die dem Liegenden
des Pannons s. str. der benachbarten Gegenden zugeschrieben wurden.

2. Horizont der weissen Mergel

Der Horizont der weissen Mergel liegt konkordant iiber dem unteren
sandigen Horizont. Er besteht aus weissen, tuffartigen Mergeln, braunlich-
rotlichen Mergeln, grau-bliulichen Mergeln, ohne sichtbare Schichtung..

Dieser Horizont, der eine grossere Fliche als der untere sandige
Horizont bedeckt, enthilt wenig Fossilreste die durch : Valvata (turisla-
vica, socenit, ranjinai), Orygoceras corniculum, Caspia (acicula, dybowski,
latior), Hydrobia (frauenfeldi, rugosula), Melanopsis (fossilis, vindobo-
nensis, senatoria), Gyraulus sabljari, Undulotheca sp., Radix korlevici, Con-
geria (partschi, ramphophora, croatica), vertreten sind. Diese Vergesell-
schaftung enthilt ungefihr 259, Fossilarten die gleich denen der méo-
tischen Ablagerungen des dazischen Beckens sind und zwar: Valvaia
(socenii, turislavica), Caspia (dybowski, latior) Radix korlevici, Cyprideis
heterostigma obessa.

Den Horizont der weissen Mergel, dem paldontologischen Inhalt.
und lithologischen Kennzeichen nach, ldsst sich mit denletzten Schichten
des Pannons 8. sir. (weisse Kalk-Mergel mit Limnaeus, Planorbis, Val-
vata und Congeria aus Croatien) parallelisieren. Dieser Horizont konate-
dem oberen Miot (Mergel-Sand-Horizont) des dazischen [Beckens ent-
sprechen.

Sandiger Mergel-Horizont

Die Gesteine der sandigen Mergel sind sehr weit in der westlichen
Gegend des Crigul Alb-Beckens verbreitet. Dieser Horizont besteht aus.
einer Wiederholung von grauen sandigen Mergeln und feinen tonigen
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Sanden, die gelblich oder grau sind. Zur oberen Seite der Reihenfolge zu
herrschen die Sande vor.

Die paldontologische Vergesellschaftung dieses Horizontes, in dem
man ungefihr 40 Arten bestitomt hat, wird durch Melanopsis cf. hand--
-manni, Zagrabica naticina, Radix kobelti, Valenciennesia (reussi, pelia),
Congeria (rhomboidea, balatonica, zahalkai, zagrabiensis), Limmnocardium
(zagrabiense, apertum, prionophorum, secans, mayeri, penslii, banaticum),
Caladacna steindachneri, Monodacna simplex, Pisidium amnicum usSw.
dargestellt.

Der Pont wird durch diese Vergesellschaftung sowie durch jene
‘Ostrakodenvergesellschaftung, die in diesem Horizont bestimmt sind,
charakterisiert.

Oberer sandiger Horizont

Der obere sandige Horizont ist bedeutend verbreitet und besteht
aus feinen mergeligen Sanden, die manchmal grob sind. Im nérdlichen
Teil der Gegend — bei Belfir und Tinca—enthilt er eine Fossilvergesell-
schaftung mit : Valvata cf. tennuistriata, Pyrgula eugeniae, Micromelania
obradovici, Hydrobia ventrosa, Bulimus labiatus, Gyraulus sp., Dreissensia
(semendriensis, superfoetata), Limmocardium (dumicici, para-zujovici, se-
cans, banaticum, pseudopetersi, proxzimum), Phyllocardium complana-
tum. Dieser Horizont iiberlagert bei Tinca und Belfir denValenciennesia-
Horizont der sandigen Mergel und ist von gelblichen fossilleeren mergeligen
Sanden iiberlagert.

Der Verfasser beschreibt eingehend die Reihenfolgen die in den
Bohrungen vorkommen, wo er dieselben litho-biostratigraphischen Hori-
zonte angetroffen und getrennt hat.

Der Pliozén der Gegend liegt diskordant und transgressiv iiber den
4lteren Formationen und besteht aus 4 Horizonten. Die ersten zwei Ho-
rizonte (der untere sandige und die weissen Mergel), die den unteren
Congeria-Schichten (Pannon s. str.) des dazischen Beckens, infolge ei-
niger mit dem Mot gemeinsamen Fossilien des dazischen Beckens, kénn-
ten dem Msiot entsprechen. Die zwei weiteren Horizonte (derjenige der
sandigen Mergel und der oberen Sande) die den oberen Congerien-Schichten
-entsprechen, gehéren dem Pont an.

Zwischen den unteren und oberen Congerien-Schichten liegt in
der Gegend eine Beobachtungslakune. Infolgedessen lésst sich nicht eine
vollsténdige Folge des Pliozéns erkennen. Durch diese Lakune konnte
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man nicht die Congeria wungula-caprae-Schichten erkennen, die sich im
Beiug-Becken und in Ungarn in diesem stratigraphischen Intervall (Grenze
Miot-Pont) entwickeln.

d) Neogene Eruptivgesteine

In der Reihenfolge der neogenen Ablagerungen der Gegend erschei-
nen auch vulkanogene Bildungen die dem subsequenten tardeorogenen
Magmatismus der alpinen Orogenesis angehoren.

Diese vulkanogenen Bildungen, die gleichzeitig mit der magma-
tischen Tiatigkeit der Brad-Sidciarimb-Gegend stattgefunden haben, lassen
sich in zwei Momenten des vulkanischen Paroxismus erkennen : im Ober-
torton (Urvig von Beliu-Clit, Cdrand-Siliste, Mocrea-Satu Mic und Pin-
cota) und im Volhyn (Minig-Camna). Die Zugehorigkeit der vulkanogenen
Gesteine an ein einziges Eruptionszentrum, das sich im Osten des unter-
suchten Gebietes befindet, wird durch folgende Tatsachen bestitigt :

— dhnliche Reihenfolge in allen Zonen mit vulkanogenen Ges-
teinen ;

— Fehlen von tiefen subvulkanischen Gesteinen ;

— Sortierung der vulkanogen-sedimentiren Mischgesteine in der
Richtung nach Westen;

— sowie die aeromagnetischen Arbeiten die in der Gegend ausge-
fithrt wurden. Alle diese Tatsachen bezeugen das Vorhandensein eines
einzigen Eruptionszentrum das im Osten unserer Gegend liegt.

e) Quartir

Die quartiren Ablagerungen, die eine grosse Verbreitungsfliche
in der untersuchten Gegend besitzen, enthalten Gesteine der verschie-
denen genetischen Typen : alluviale Ablagerungen, gravitationelle Abla-
gerungen und Ablagerungen gemischten Ursprungs.

TEKTONIK

Der Bau der Gesteine, die die untersuchte Gegend bilden, resultierte
als Folge einer anduernden geologischen Entwicklung, die zwei oroge-
nischen Phasen enthilt : herzynische und alpine Phase.

Die Gesteine der herzynischen Phase und diejenigen der meso-
zoischen Etappe des alpinen Zyklus erscheinen als die Deckbildungen.
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Die Entwicklung der magmatischen, lithogenetischen und tekto-
nischen Prozesse, war in enger Verbindung mit den Entwicklungsetappen
des herzynischen und alpinen Geosynklinals.

Dem basischen Anfangsmagmatismus folgte der sinorgene Pluto-
nismus, dann die molassische Ablagerung des Oberpaldozoikums und der
subsequente Magmatismus; des herzynische Zyklus endete mit der Fal-
tung und Exondierung der Gesteine am Ende des Perms.

In der Entwicklung des alpinen Zyklus lassen sich zwei wichtige
Etappen unterscheiden : die mesozoische Etappe in der sich die ganze
Reihenfolge der Bildungen entwickelt die die geosynklinalen Zonen cha-
rakterisieren (Kalke, Flysch, Wildflysch und Molasse), und die neozoi-
sche Etappe die sich durch die Tétigkeit des spiten subsequenten Magma-
tismus und Molassen-Abtragung charakterisiert. Diese findet bis Ende
der Exondierung am Ende des Pliozéns statt.

A) TEKTONIK DES GRUNDGEBIRGES

Die Gesteine des Grundgebirges bilden, im Rahmen des untersuchten
Gebietes, zwei Haupteinheiten : Einheit des Codru- und Einheit des Hi-
ghig-Gebirges.

1. EINHEIT DES CODRU-GEBIRGES

Die Einheit des Codru-Gebirges, die in dieser Gegend aus der ,,Ein-
heit Valea Finigului” (Ble ahu, 1963) besteht, enthilt zwei Unterein-
heiten, die durch eine Uberlagerungslinie getrennt sind : a) die nérdliche
oder die paraautochtone Untereinheit aus permischen und Triasbil-
dungen bestehend, bildet ein Schuppen-System das gegen Norden zu
gerichtet ist; b) die siidliche Untereinheit, als Uberschiebungsdecke, aus
kristallinen und paldozoischen Bildungen bestehend ; im Rahmen dieser
Untereinheit iiberlagern die paldozoischen Bildungen den Komplex der
Codru-Intrusionen ; die paldozoischen Bildungen sind von mehreren Rhy-
olit-Gidngen durchdrungen, die dem permischen subsequenten Magma-
tismus angehoren.

2. EINHEIT DES HIGHI$S-GEBIRGES

Der nordliche Abhang des Highis-Gebirges, das sich in der unter-
suchten Gegend befindet, wird gleichfalls von zwei tektonischen Unterein-
heiten gebildet.

Die nérdliche oder parautochtone Untereinheit besteht aus dem
Komplex der Codru-Intrusionen und aus paldo- und mesozoischen
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Bildungen. Sie stellen eine liegende Mulde dar, dessen siidlicher Abhang
iiberkippt und von Verwerfungen durchsetzt ist.

Die siidliche Untereinheit als Uberschiebungsdecke, besteht aus der
Péiugeni-Serie, die im Norden die iiberkippten Schichten der parautoch-
tonen Untereinheit tberlagert.

3. GRUNDGEBIRGE DES CRISUL ALB-BECKENS

Die Fliche auf der sich das Becken des Crigul Alb gebildet hat,
wurde vor dem Torton einer starken Abtragung unterworfen, die den
grossten Teil der mesozischen und paldozoischen Ablagerungen entfernt
hat. Unter den neogenen Ablagerungen, traf man in den Bohrlécheren den
Komplex der Codru-Intrusionen an und auf geringen Flichen konnte
man Untertriasbildungen identifizieren, die moglicherweise die Reste
einiger Verzweigungen der Zone die die Verbindung zwischen dem Codru-
und Highig- Gebirge herstellten.

Diese Bildungen die von wichtigen Verwerfungslinien durchsetzt
sind, bilden eine Abwechslung von Horsten und Graben, die sich auch
im Bau der neogenen Ablagerungen wiederspiegeln.

B) TEKTONIK DER DECKBILDUNGEN

Der Bau der Deckbildungen (Torton, Sarmat, Pliozdn) wurde durch
den bestehenden Relief des Grundgebirges sowie durch die Entfaltung
der Diastrofismusphasen bestimmt, die sich in dieser Gegend durch Kipp-
bewegungen einiger Schollen des Grundgebirges, durch Briiche und den
Paroxysmus der vulkanischen Téatigkeit gedussert haben.

Die Strukturelemente des Beckens bestehen aus erhobenen sowie
aus gesenkten Schollen lings einiger Verwerfungslinien, die gewdhnlich
ein NW-SO Streichen aufzeigen und eine Abwechslung von Horsten und
Graben bilden : der Horst Mirdus-Tinca, im Siiden vom Verwerfungs-
system Rogoz-Groseni begrenzt; von Craiva-Hésmas-Graben ; vom Be-
negti-Beliu-Cdrand-Horst ; vom Graben Ineu-Voivodeni; vom Horst
Mocrea-Minig, vom Graben Moroda-Minigel ; vom Horst Pincota-Drauf.

GEOPHYSISCHE ANGABEN DER GEGEND UND
IHRE GEOLOGISCHE DEUTUNG

In der untersuchten Gegend wurden auch gravimetrische, luftmagne-
tische und detailmagnetometrische Studien unternommen.

1 ey + . « | i =l DAass Aam
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Die gravimetrischen Arbeiten heben eine Anzahl von Maximum-
und Minimumanomalien hervor ; die Maximumanomalien entsprechen den
Horstbildungen, wiahrend die Minimumanomalien den Grabenbildungen ;
die Gradientlinien werden als Briiche angesehen.

Die Iuftmagnetischen und magnetometrischen Detailuntersuchungen
haben eine positive Hauptanomalie hervorgehoben, die den ganzen west-
lichen Abschnitt des Beckens charakterisiert. Im Rahmen dieser Haupta-
nomalie lassen sich mehrere Zonen unterscheiden in denen die Ano-
malie eine maximale Intensitit erreicht; diese Zonen entsprechen im
allgemeinen dem Anstehen der neogenen Eruptivgesteine. Im NW
Ende des Codru-Gebirges (Hodisel-Poclusa-Gegend) befindet sich tiber der
Uberschiebungslinie Poclusa — Hodisel, die magnetische Anomalie, an
der Stelle wo die Uberschiebungsfliche eine senkrechte Lage besitzt.

GEOLOGISCHE ENTWICKLUNG DER GEGEND

Auf Grund der stratigraphischen, lithologischen und tektonischen
Tatsachen, sind in diesem Abschnitt die wichtigsten Momente der Entwic-
klung des herzynischen und alpinen Geosynklinals wiederhergestellt.

Nach der Entwicklung des herzymnischen sinorogenen Plutonismus,
lassen sich mehrere Bewegungsphasen erkennen die sich in den lithogene-
tischen sowie in den magmatischen und tektonischen Prozessen wieder-
spiegeln. So, zum Beispiel, im Rahmen der Molasse-Ablagerung lassen
sich zwei Transgressions-Hauptmomente unterscheiden : im Oberdevon
(Ablagerung der Piiuseni-Serie) und im Oberkarbon (Ablagerung des
unteren konglomeratischen Komplexes). Gleichfalls lassen sich mehrere
Faltungsphasen unterscheiden : sudetische Phage (Metamorphisierung der
Pdiugeni-Serie), saalische Phase (Metamorphisierung des unteren kon-
glomeratischen Unterkomplexes und Ausbruch des subsequenten Mag-
matismus), palatine Phase (Faltung der Ablagerungen und Exondierung
der Gegend).

Im Rahmen der alpinen Ablagerungen lassen sich gleichfalls meh-
rere Bildungsphasen verfolgen: Beginn der Ablagerung (Untertrias)
einschliesslich ununterbrochene Vertiefung der Ablagerungsoberfliche wih-
rend der Mitteltrias-Unterkreide, Faltung und Exondierung dersélben
(Mittelkreide), Entstehen eines starken Bruches (unterherzynische, lara-
mische, pyrendische, savische Phasen).

Das spitkynematische Stadium des alpinen Zyklus wird in der
Gegend durch Molassebildungen sowie durch einen subsequenten Magma-
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tismus gekennzeichnet. In der jungen steirischen Phase, zusammen mit
der Auslosung der vulkanischen Titigkeit, findet auch eine Senkungsbe-
wegung statt und gleichzeitig sinkt auch das Becken des Crisul Alb,
das vom Wasser iiberschwemmt wird. Die Subsidenzbewegung setzt sich
bis in den Obertorton fort; wihrend dem Abrollen des zweiten vulka-
nischen Paroxismus setzt sich die Bewegung im entgegengesetzten Sinn
fort und fihrt zum voriibergehenden Riicktritt des Wassers.

Am Anfang des Volhyn senkt sich die Gegend von neuem und zum
Schluss des Volhyn zusammen mit dem Abrollen des dritten vulkani-
schen Paroxismus lésst sich eine allgemeine Emporhebung wahrnehmen.
Die marine Ablagerung kommt zum Anfang des Bessarab wieder, und
dauert moglicherweise bis in den Oberbessarab oder Kerson fort. Im
Kerson, als Folge der attischen Phase, wird die ganze Gegend exondiert
und einer starken Abtragung ausgesetzt. In derselben Phase entstelien
auch eine Anzahl Bruchlinien.

Am Anfang des Pliozéins findet eine allgemeine Senkungsbewe-
gung statt, die bis in den Pont andauert. Als Folge der rhodanisclien
Phase werden der Gebirgsrahmen, sowie auch die Ablagerungen des neo-
genen Beckens gehoben.

GEOMORPHOLOGIE

In diesemy Abschnitt wird die Abhingigkeit des Reliefs von der
lithologischen Beschaffenheit und der Strulktur der Bildungen analysiert,
sowie die zeitliche Abrollung der geologischen Erscheinungen.

WIRTSCHAFTLICHE FRAGEN

Im Rahmen der untersuchten Gegend gibt es einige nutzbare Mine-
ralien, die ein wirtschaftliches Interesse darbieten : sarmatische Diato-
mite und Bentonite, triasische Dolomite und Sandsteine, pliozine eisenent-
haltende Sandsteine, Baugesteine, Mineralgewisser und vom Komplex
der Codru-Intrusionen oder der permischen Gangesteine abhingige Minera-
lisationen.

Durch die vorgeschlagenen geologischen Projekte, werden diese Sub-
stanzen den Gegenstand einiger Lagerstittenforschungen ausmachen.
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ALLGEMEINE SCHLUSSFOLGERUNGEN

Die Originalbeitrige dieser Arbeit sind die folgenden :

1. KARTOGRAPHISCHE BEITRAGE

Als Folge der Aufnahime der Gegend, wurde eine geologische Karte
im Masstab 1:50 000 verwirklicht, die gegeniiber der vorhergehenden
Arbeiten zahlreiche neue Elemente bringt :

Es werden zum ersten Mal im Rahmen des vulkanogenen Komplexes
oberpermischen Alters, verschiedene Gesteinstypen: Aggloinerate, Breccien,
subvulkanische Ganggesteine, Basalte und Dolerite getrennt.

Es wurden getrennt : die permischen Ablagerungen zwischen den
Ortschaften Dud und Minig, die vorher in die kristalline Reihe einver-
leibt waren; in derselben Gegend wurden auch Triasablagerungen, die
vorher dem Perm einverleibt waren, getrennt.

Im Rahmen der Trias sind zum erstenmal in der Gegend, vier litho-
statigraphische Horizonte getrennt.

Im Torton wurden zwei lithologische Komplexe getrennt, im Rahmen
des oberen vulkanogenén Komplexes wurden zum ersten Mal Lahara-
blagerungen abgesondert. a

Auf dem Westrand des Codru-Gebirges sind die Ablagerungen des
unteren torrentiellen Komplexes (Torton) getrennt die frither dem Pleis-
tozin eingegliedert waren.

Im Rahmen des Sarmats ist der mittlere lakustrisch-kontinentale
Komplex abgesondert, der gleichfalls von den vorhergehenden Forschern
dem Pleistozén eingegliedert waren.

Im Rahmen des Pliozéns werden zum ersten Mal in der Gegend
vier lithostratigraphische Horizonte getrennt.

Vom tektonischen Standpunkt aus, werden auf der geologischen
Landkarte der Gegend zum ersten Mal angezeigt :

das Bruchsystem Rogoz-Grogeni,

die Briiche die den Cédrand-Belin-Horst trennen, die dstliche Fortset-
zung der von R. Dimitrescu angezeigten Uberschiebungslinie Siria-
Agrig zwischen Dud und Minis.

2. STRATIGRAPHISCHE BEITRAGE

Die Analyse der geomnetrischen Beziehungen, der Faziesverinder-
ungen und des paldontologischen oder palinologischen Inhalts der Abla-
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gerungen erlaubten die genaue Angabe des Alters, sowie einiger strati-
graphischer Aufeinanderfolgen. Vom stratigraphischen Standpunkt aus,
wurden folgende neue Elemente erbracht :

Auf palynologische Angaben, wurde das Alter Oberdevon-Unter-
carbon der Pidiuseni Reihe bestimmt.

Auf palynologische Angaben wurde eine genaue Bestimmung des
Alters des unteren konglomeratischen Komplexes als Obercarbon — Un-
terperm erbracht.

Mit Hilfe palynologischer Forschungen konnte man das Alter des
konglomeratischen Unterkomplexes (Obercarbon-Unterperm genau an-
geben.

Zwischen den permischen und triasischen Ablagerungen wurde eine
Winkeldiskordanz hervorgehoben.

Mit Hilfe paldontologischer Arbeiten wurde das Alter des dolomiti-
schen Kalkkomplexes (Campilien-Anisien) und jenes des Daonella-Kom-
plexes als Anis-Ladin angegeben.

Auf Grund mikropaldontologischer Arbeiten, konnte man das un-
tere-mittlere Tortonalter des unteren torrentiellen Komplexes bestimmen.

Mit Hilfe paldontologischer und mikropaldontologischer Forschun-
gen, konnte man im Rahmen des Pliozdns lithostratigraphisch vier
Horizonte trennen.

Es wurde eine stratigraphische Diskordanz zwischen den pliozédnen
und den sarmatischen Ablagerungen erkannt.

3. PALAONTOLOGISCHE BEITRAGE

Die systematische Sammlung und Studium des paldontologischen
Materials der Gegend fiihrte zur Bestimmung einiger fossilen Vergesell-
schaftungen, die unbekannt in den vorhergehenden Arbeiten sind, und
Zwar :

Bestimmung der Costatoria (Costatoria) costata enhaltenden Verge-
sellschaftung im dolomitischen Kalkkomplex von Galsa und der Vergesell-
schaftung mit Tirolites tllyricus in den Daonella-Schiefern von Miderat.

Es wurde eine Vergesellschaftung von Mollusken und Foramini-
feren im unteren torrentiellen Komplex tortonischen Alters entdeckt.

Bestimmung einiger reichen Vergesellschaftungen von pliozinen Foss-
ilien die jedem Horizont charakteristisch sind. Es wurden 130 Arten zum
ersten Mal in den pliozinen Ablagerungen dieser Gegend angegeben.
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Durch die mikropaldontologisch analysierten Proben, konnte man
die Inventur einiger reichen Ioraminiferen und Ostrakoden-Vergesell-
schaftungen, die die neogenen Ablagerungen der Gegend charakterisiern,
erreichen.

4, TEKTONISCIIE UND PALAOGEOGRAPHISCHE BEITRAGIL

Auf Grund der Oberflichen-, geophysischen und Bohrungsdaten,
wurden nachstehende Beitrige erbracht :

Zusammenstellung der lithofaziellen Karten fiir den Torton, Sarmat
und Pliozén, sowie der Verbreitungsoberflichenkarten der Kristallin-
schiefer.

Die Tektonik der Deckbildungen ist in enger Beziehung mit der
geologischen Entwicklung der Gesteine des Grundgebirges und mit den
Entwicklungsetappen des herzynischen und alpinen Geosynklinals.

ERKLARUNG DER TAFELN
Tafel IX

Geologische Kartec des W-Endes des Crisul Alb-Beckens und dessen Ramens.

Quartir, Holozédn ; 1, Anschwemmungen : a, neu; b, alt; 2, Erdrutschungen ; 3, Schuttkegel;
4, Abhangsedimente ; 5, Gehingeschnitt; 6, Terrasse: a, niedere; b, mittlere. Pleistozin: 7,
Terrasse; a, mittlere; b, hohe; 8, Bohnerzton. Neogen, Pannon, Oberpannon; 9, sandiger
Horizont; a, Sande; b, Kies; 10, Phyllocardium — Schichten; 11, Congeria rliomboidea —
Schichten ; Unterpannon : 12, weisser Mergelhorizont ; 13, unterer sandiger Horizont. Miozén,
Sarmat, Bessarabien. 14, Oberkomplex: oolitische Kalksteine; 15, mittlerer Komplex,Kics
und Sande: a, Andesite, b, Agglomerate; 16, unterer tuffartiger Diatomeen-Bentonit Iom-
plex. Torton, oberer vulkan-sedimentidrer Komplex: 17, Tuff-Mergel Fazies, a, Kies; 18,
andesitische Laven; 19, Laharablagerungen; 20, Agglomerate und Aschentuff; 21, unterer
torrentieller Iomplex, Geroll und Kies. Trias, Werfen : 22, Daonella-Schichten Horizont ; 23,
dolomitischer Kalkstein Horizont ; 24, Gliminerschichtenhorizont; 25, Quarz-Sandstein Hori-
zont. Unterperm-Obercarbon ; 26, oberer vulkanischer Xomplex: a, Quarzporphyre; b, Por-
phyragglomerate ; ¢, Rhyolite; d, IKristallinbreccien; a, Granodiorit-Porphyre; b, Basalte
und Dolerite ; 27, mittlerer Sandsteinkomplex — vermikuldre Sandsteine ; 28, unterer konglo-
meratischer Komplex. Untercarbon — Devon: 29, Dolerite; 30, basische Tuffe; 31, chlorit-
serizitische Phyllite ; 32, metamorphisierte Konglomerate. Proterozoikum — Unterpaldozoikum ;
33, sinorogene Kristallschiefer, a, Granitoide. 34, Fossilpunkt; 35, Richtung der geologischen
Schnitte ; 36, Bohrungen ; 37, Diatomite ; 38, artesische Brunnen ; 39, Gasfundstelle ; 40, salzige
und CO, Quellen; 41, Steinbriiche; 42, Uberschiebungslinien ; 43, Bruch; 44, Richtung und
Fallen der Schichten; 45, Richtung und Fallen der Schichtfldchen.
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Tafel X
Geologische Schnitte im W-Ende des Crisul Alb-Beckens (siehie Erkldarung der Tafel 1),
Tafel X1

Strukturelle IKarte des Crisul Alb—Beekens auf Grund der Oberfldchen — Gravimetric — und
Luftmagnetischen-Angaben zusammengestelit.

1, Quartir; 2, Pliozén; 3, Miozén ; 4, Mesozoikum -+ Paldozoikum -+ Kristallin; I, I1I nord-
liche paraautochtone Untereinheiten; II, 1V, siidliche iiberschobene Untercinheiten; 5, durch
geologische Aufnalinen entdeckte Stoérungen: a, Briiche b, Uberschiebungslinicn 6, durch
gravimelrische Arbeiten entdeckte Elemente: a, Erhebmngszonen; b, Senkungszonen; c,
Briiche und Fallrichtung der gesunkenen Scholle: 7. Lullmagnetische Anomalien (A Ta) po-
siliv

Tafel XII

Lithologische Kolonne der Bohrungen 1 I.B und 2 LB Tinca,



PLANSA I

Fig. 1a, 1b. — Theodoxus (Theodoxus) soceni Je k. X2, Cominesti.
Fig. 2a, 2b, — Theodozus (Theodoxus) mariae (H and). X 4. Cominesti.
Fig. 3. — Theodoxus (Theodoxus) eugenii longafolineatus P ap p. Xx2. Cominesti.

Fig. 4a, — Theodoxus (Theodoxus) zografi petralbensis J e k. x3. Comanesti.
Fig. 5a, 5b. — Theodoxus (Theodozus) leobersdorfensis leobersdorfensis Hand. x3. Comi-
nesti.

Fig. 6a, 6b. — Valvata (Cincinna) oblusaeformis LL.6renth. x5. Cominesti.
Fig. 7. — Valvata (Turrivalvala) soceni Jek. x8. Coménesti.

Fig. 8a, 8b. — Valvata (Turrivalvata) turislavica Je k. x8. Cominesti.

Fig. 9. — Valvala carasiensis J ¢ k. 45. Coménesti.

Fig. 10. — Valvata ranjinai Brus. x10. Hismas.

Fig. 11. — Orygoceras corniculum Brus. X6. Hiasmas.

Fig. 12a, 12b. — Orygoceras fistula Brus. x 8. Comdinesti.

Fig. 13. — Orygoceras fuchsi filocinclum Brus. X 8. Cominesti.

Fig. 14. — Prososthenia zilteli L.orenth. x3. Comdinesti.

Fig. 15a 15b. — Prososthenia serbica B rus . x2. Comdnesti,

Fig. 16. — Caspia dybowski Brus. 5x. Hismas.

Fig. 17. — Caspia (Socenia) acicula Brus. x8. Coménesti.

Fig. 18. — Hydrobia (Baglivia) rugosula (B rus.). X 8. Hismas.

Fig. 20. — Brolia vasarhelyi Hantk. 1/1. Cominesti.

Fig. 21a, 21b. — Melanoptychia brusinai Jek. x3. Coménesti.

Fig. 22a, 22b. — Melanopsis bouéi bouéi F er. 1/1. Coménesti.

TFig. 23a, 23b. — Melanopsis bouéi mullicostala H and. 1/1. Cominesti.
Fig. 24a, 24b. — Melanopsis bouéi rarispina L. 6 renth. 1/1. Coménesti.
Fig. 25a, 25b. — Melanopsis bouéi affinis Hand. 1/1. Cominesti.

Fig. 26a — 26b. — Melanopsis vindobonensis vindobonensis Fuchs. 1/1. Cominesti.
Fig. 27a, 27b. — Melanopsis fossilis fossilis (Mart.-Gmelin) 1/1. Coméncsti.
Fig. 28a, 28b. — Melanopsis handmanni Brus. Xx2. Mirius.
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PLANSA II

. la, 1b. — Melanopsis fossilis pseudoimpressa ¥ ap p . 1/1. Cominesti.
. 2k Melanopsis fossilis constricla. 1/1. Coménesli.
. 3a, 3b, — Melanopsis pumila Brus. 1/1. Coménesti.
. da, 4b. — Melanopsis carasiensis Je k. x2. Coméinesti.
. 5a, 5b. — Melanopsis zujovici Brus. x2. Cominesti.
. 6a, 6b. — Melanopsis ausiriaca Han d. x2. Coménesii.
. 7a, Tb. — DMlelanopsis stricturata B r us. x2. Comdinesti.
. 8a, 8b. — JMlelanopsis varicosa varicosa. 1/1. Comanesti.
. 9. — Gyraulus sabljariBrus. x5. Comdinesti.

10. — Gyraulus turislavicus Jek . x5.

. 11. — Radixz kobelli Brus. 1/1. Mirius.

. 12a, 12b. — Zagrebica naticina Brus. Xx2.

. 13. — Undulotheca sp. 1/1. Hismas.

. 14a, 14b. — Melanopsis senatoria. 1/1. Hismas.

. 15a, 15b. — JMelanopsis inermis H and. x2. Coméanesti.
ig. 16. — JMelanopsis pygmaea H 6rnes. x2. Cominesti.
ig. 17a, 17b, — Valenciennesia pelta Brus. 1/1. Rogoz.
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ta. 1bh. Congeria  subgiobosa longilesta P wp p. 1L Comanesil,
2a, 2D Congeria czjzeki 1 drnes. 1 Comanesii
3a. byoc. Congeric ramphophora visendorfensis. 1 1. Cominesie.
ta. M. - - Congerie plana Lo ren Uh o x20 Comidnesli.
da. db. - Congeria zahalkal S palek. 1 1. Mardus.
ta. 6h. Congeria drzici. - 2. Comdanesti.
7a. 7hb. Congeria parlschi carinucurvata. 11, Comanesii.
8a, 8b. - Congeria  politivanei e ko 1710 Comanesti.
IFig. 9a, 9h. — Congeria ramphophora ramphophora, 1 1.0 Tlhismas.

!

Iig. 10a, 10h, Congeria serobieidala carindfere o ven Ui 3. Lamdnes,
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PLANSA IV

TFig. 1a, 1b. — Congeria croatica Brus. 1/1. Hismas.

Fig. 2a, 2b. — Congeria partschi parfschi. Czjzek. 1/1. Hismas,
Fig. 3a, 3b. — Congeria ornithopsis Brus. 1/1. Coménesti.

Fig. 4. — Congeria rumana $tef. 1/1. Mirius.
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PLANSA Y

FFig. ta. 1b. — Congeria zujovici Brus. 1/1. Comanesti.
Fig. 2a. 2b. Congeria puncicl pancici P avlovicé, 11, Comanesti.



D. Istocescu. Geologia sectorului vestic al bazinului
Crisului Alb si al ramei mungilor Codru
si Highis Pl V.
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PLANSA VI
Fig. ia, 1b, lc. — Congeria rhomboidea H 6 rnes. 1/1. Mardus.

IFig. 2. — Congeria balalonica P artsch. 1/1. Rogoz.
Fig. 3. — Congeria hocrnesi B rus. 1/1. Cominesti.
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I, e, Limnocardiniy maygeri Teo o1 ve s, 110 Maraus.

Limnecardivm magert mollicoslale Gillel, 11 Rogoze

20. Limnocardiui pseudopelersi S e v, 110 Belfir,

Limnocardium (Losphoricaroiomy banalicem Y u e h s, U1 Beilir,

Limnocardicm (A:padicardium)y  proximuam o cehs 1 Belfir,

5h. Limnocardivne carpalinum (J ¢ R0y x20 Comanesti.

6b. Limneeardium promultisiriclum 0 e ko1 1 Comanesii
7b. Linmocardium para-zajooici S Lev. 1 1.0 Conmnesti.
8h. - Limnocardinm humilicostafum J ¢ k. 2. Comancesti.

- Limnocardium ( Pannonicardiam) dumicici G erj. - Kramb, |1

1.

Selfir.
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I'ig.
IFig.
Fig.
IFig.
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Fig.
Fig.
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Fig.
Fig.
Fig.
Fig.

Fig.

PLANSA VIII

la, 1b. — Phyllocardium complanatum F uc hs. 1/1. Belfir.

2. — Limnocardium timisense Jc k. x2. Cominesti.

3a, 3b. — Limnocardium proximum Fuchs. 1/1. Belfir.

4. — Limnocardium spinosum. x 3. Cominesti.

5a, b, ¢, d. — Limnocardium aperlum M i nst., 1/1. Mdriduy.

6. — Limnocardium zagrabiense B rus. 1/1. Tinca.

7. — Limmocardium aff. conjungens Partsch. 1/1. Cominecsti.

8. — Limnocardium secans Fu ¢ hs. 1/1. Maraus.

9a, 9b. — Limnocardium sloosi Brus. x4. Cominesti.

10a, 10b. — Monodacna simplex Fuchs. 1/1, Mirdus.

11. — Caladacna sleindachneri B rus. 1/1. Mdaraus.

12. — Didacna (Ponlalmyra) linnyeana (L 6renth.). x4. Cominesti.
13a, 13b. — Psilunio (Psitunio) atavus (P artsch.). 1/1. Coménesti.



D. Istocescr. Geologia sectorului vestic al bazinului Crisului Alb
i al ramei muntilor Codru si Highis. Pl. VIIIL.

13¢ 13b

Studii tehnice si economice, seria J nr. 8.



DISTOCESCY. Studiul geologic al sectorului vestic al bazinului Crisului Alb si al ramei muntilor Codru si Highis

PLLIX

CUATERNAR

NEOGEN
v -

TRIASIC

PERMIAN

CARBONIFER INF.

DEVONIAN

PROTEROZOIC-
PALEOQZOIC INF.

HOLOCEN

PLEISTOCEN

PANNONIAN {

MIOCEN <

D. ISTOCESCU

HARTA GEOLOGICA A EXTREMITATII VESTICE

A
BAZINULUI CRISULUI ALB 51 A

0 4 2 3Km

LEGENDA

|_a]_ b 2Aluviuni; a. recente, b. vechi
> 2Alurecsri de leren DE
3.Lonuri de dejectie
%.Delyvir de panta
5.Grobolisuri
6.7erase; a, jo3sd, b.intermedizrd

7. Tergse; a.medle, b.inalts
8.Argile cu bohnerz

RAMEI ACESTUIA

o Girigul Negru

COLOANA STRATIGRAFICA A FORMATIUNILOR DIN PARTEA
NW A MUNTILOR CODRU, VERSANTUL NORDIC AL MUNTILOR HIGHI§
S EXTREMITATEA VESTICA A BAZINULUI CRISULUL ALB

CONSTITUTIA
PETROGRAFICA

M HIGHISI T CODRUGRD | CARACTERE ~LITO- STRATIGRAFICE

e e 3 Pietrisuri, nisipurt opsrtiind ferases joase, celer 1}7[8”1.7’09-9//'8 aS/:'
= & 5 urilor afurs
PANAAA LR Deluvii de pants Fesiions
310/ TR Grofolisuri

—_— - ey

Piefrisuri si nisipuri sparfinind terasei superipare g/ medii
Argile loessoidk cu concrefiun feromengancase

) ;U;ITZUII—[/I/S/ﬁUS.‘ a.misipurt, b. plelrisury
10.8trale cu Phyllecardivn -
11.Sirate cu Congeriz rlomboidea

12.0rizontul marnelor albe

Par.nonian sup.
{Pontian)

Pannonian inf
(Mection)

13.0rizontu! inferior nisjpos

Nisjpurs argiloase fine, prefrisuri
[ 50| Nisijpuri grosiere

Marne albe

-

Pielrisars, nisjpuri, gresiy

Bessarabion 74.Complex superior: calcare oolifice

9 . PIEITisury sinisipurs
ks 8. andezite, b.aglomerale
vyl )15 Compex inf, tuficey digtomitic-bentonitic

Vothinion

SARMATIAN

COMPLEXUL SUP. VULCANOGEN-SEDIMENTAR
17.Faciesul marnelor lvfacee, a. pletrisuri

A 78.Lave andezitice
19-Degozite de labar |
20.Ag/omerate + cinerife
s 21. Complex! inferior torentis/-bolovanisuri

s 4

Tortonian

Marne, tufurs, nisipurs, calcare oolitice
Pietrisury, nisjpurs, depozife detritice, argile cirbunoase
Aglomerate, lave andezitice

Bentonite, diatomite, tufuri

Alternants de Lufuri, marne, gresii, cakare d. gisturs disochlic
Aglomerale si curgeri de love, pietrisuri

Deporite o latar
Aglomerate vulcanice

200 | Bolovénisuri, pietrisuri

s/ pretrisurs

%

A 22.0rizontul sistyrifor cu Oaonella

d 23.0rizontul calcaros - dolomitic
24.0r7zontyl sisturilor micacee

Seisian , -3 i
28.0rizont/ gresiior cyarfitice

WERFENIAN {

—_——

Complexul sugerior vulcanogen:a porfire
d cuartifere, b. aglomerale porfirice, .riolie,
gul 26, d brecii cu c'/‘/'s[a/iﬂ,a./parﬁre grano-
dinitice, b bazalfe s/ dolerite. —— . —
7.Complexdl mediy grezes: gresi; vermiculgre
8 22. Complexu! inferior z'oﬂ}q lomeralic: conglorme-
rafe melamorfozate. — — —
29.0olerite
30.Tyfuri bazice
3. Filite clorito-seriéitoase
32.Conglomerate melamorforate

PERMIAN INF.
CARBONIFER SUP

3. $istur cristaline sporogene
g gran//p/'ﬂg &

T 34 Punc fsiliter
— 5 0irez;[}27 sectivnilor geologice
® 36 forgje execulate
\\ 7. Digtomite
$ s Fintini arteziene
6 33, Manifestirs de gaze

¢
"g’ 3’ 40.lzvoare : a. sérat, b. carbogazos

- N
MTIL HiGgH/Is

S

| S50
7 25
(106

Sisturd negricioase ardeziene
Dolomile, caleare dolomitice
Orizontul sisturilor micacee

o &

<ol 600 Conglomerate, gresii cuarfitice

Complexul mediy vul

S

04

4 so0| 7. parfire,coarfifere, 2.aglomerate porfirice s brecit, 3.riolite

=

- ser/q, neagrd
150 Complerul mediv grezos { gresii vermiculare

soo| Complexu/ inferior conglomeratic

Filite sericito-cloritoase

Calcare cristaline

Dolerite

Tufurs bazice

Filite clorifoase

Tufuri bazice

Conglomerate melamorfozate

LY Serig cristalind cu infruziuni de grenitoide sinorogene

1200

N
3
2

S
Q
3
5
4

o 4.Cariere

T 42.Linii de incdlecare
— -~ w.falie

—; #elirectia §i mclinarea stratelor

—~= $&0irecfia si inclinarea planelor de Sistuoritate

« Crigut NS

S '. ) .: | ..' f‘_ﬁ%

Marne nisjpoase cenugii Ueuriso
?

t
AR +bazalle, doferite, 5.porfire granodioritice, 6. gresi fuficee.

Rl

INSTITUTUL GEOLOGIC. Studii tehnice si economice seriaJnr 8

BB |nstitutul Geologic al Roméaniei

IGR

Imprim. Atel.inst. Geologic



0.ISTOCESCU. Studiul geologic al sectorului vestic al bazinului Crisului Alb si al ramei muntilor Codru si Highis

PL Xt

CUATERNAR

SONDA 1

.

D.ISTOCESCU

COLOANE LITOLOGICE ALE SONDELOR 11B. SI 2IB. TINCA

10 20 3om
Nisip grosier cenusiv gélbui
g]oloy_ nis
ELris
Narna ; - e M - - il
Nisip marnos {Limnocardium zagrabiensis, L. br , Or 2agrabiensis,
0 ¢ rumana,Hydrobia sp.,Congeria sp.)

Marnd cenusie deschisé cu fragments de Cardiacee si Congerii
Nisip
Marnd cenusie cu limnocardiacee mici, resturi de plante incarbonizate

SONDA 2

Nisip mdrnos cenusiv, fin, micaceu, cu rare restury de plante

Marnd cenusie slab micacee cy resturi de plante, (rdiacee si Congerii

Marnd cenugiv-deschisd

'l ‘l‘ SH Nisip marnos cu Congeria rhomboidea, Cardiacee Marno-argild cenusie
had
& Q o ¥ AT A
el ZSFE e Nisip marnos cu fragmente de Limnocardism Marno-argild cenusie cu fragmente de moluste
Wo oz 2383 V- 2od
z 4 =3 oy Marnd nisipoasd Argild veras
- p Ha d
09 S5—-__ __ soiesees Nisipuri marpoase . Marng cenusie deschisd siab micacee
Z b R Marng-arqiia cepusie ) Marné e slab
< e R, Warng ma0asd 63 resturi de plante incarbonizate, Limnocardium S/ Congeri arna Cenusie slao micacee
Y zz K292 P p = Marno-argilé glbuie-cenusie
(o] s wl ‘ln‘ ~ 70 '-W g —
Gzo gE3s B o =
- OCa =] -l K = ;' I . .
-5 z% fu £ 2 w0l :‘E%Vlg Marné nisipoasd cv CaLem §/ regturi de plénte incarbonizate 4 = Mare cenusii cu rare resturi de plante incarbonizate, Congeri, Hydrobia
La = R - M -albcioass
mi — ) ) — y —_— larnd cenusie-albicioasd ’
4 — — T  Marnd cenugie cy Limnocardium 3 Congerii _— =5 = Argilg verzuie, materé! argilos rezidual
= — Ma/-na? cenu,s_vb shab 'micacee
o z Z 22 o !::-_7. Marne cenugii cu Congerii g d 0 i
- 2 g o * M, i — / Marnd cenusie-albicioasé
z< 2 & 2 - arne cenusi - - _- P =7 Marrd tufacee cenusie
= o | . vy - i
; S & 3 m-JFFEL Marnd cenysie mﬂwf man',r///'em/r/ v plante ingafbonizate 7 10 =t M7 A //‘41"9”5’. f‘;f‘i""f
S . A e - / Phs°-10° Mgmatgfaactfgga:trame
f P o l B s — - vz Marno-argife verzui
L ZorizontuL 7 : & oo e 1 e Tf verzui
l INF NISIPOS -Nisip cw lelanopsis i Theodoxus { / e 73 73 4 Argile verzui diatomitice
¥ ,Zg/rna tufacee cu Tapés, Cardium, Modliolus / 0 M Marnd tufacee albicioasd
oz 30 s lcare §¥ gresi cu 13pes, Certhium rubiginosum ! 37 7% g : L . W ;
F SE . === W Z&W & ra;e i /% P Z oohus §5 ?/’” # ’ Marnd fufacee cu Corbulla gibba, Ringiculla Lucing, Ang, dintr de pests
o Y% feare cu foraminitere, Ostracode, lapes, Cerrthivm, Irochus - - .
< HEE E no B VG e L /’ y < 140 Marve tufacee albicioase fosilifere, cu Ammussium, Corbulla, Venus
z <z % § & ta/'e/s pen / P+ P of cenusiv-verzui, fin
o e R il cenysii micgese, slab tufacse, cu ulgje rs‘in//acee / r TITIT T albicios fin, siab bentonitizat
< ] 10 _Aalcare tufaceg albicidase, calcare grezoase cu Lrvilli sl)g? eropode mics 150 Marng tufscee albicioasd cu Dentalivm, Corbulla, restury de crabi
= ) I Marne vereu framintate .~ %fan/rg .tyr%c;e cuVenus, Corbulla, Dentaium
E— e e o albicios fin
- i Botovanisur o S 160 Marnd tufacee cenusie cu Turitella, Venus, Corbulla, resturi de crabi
” Argid detriticé el elemerte ok roci cristaline i cvart cu P< 5mm Marna tufacee albicioass cu Dentalium, Corbulla, resturi de plante
< 5 § 2 Argile ye/?‘/‘/ze cu concretivni albicioase, nereguilate, calcaroase Tfalb fin
Z X28¢ i 5 _— i 170 0
5 « 252 § 7/‘} i‘;’,',ﬂ%%%%%ﬁgf%%ﬁom Marné tufacee albicioasé cu Turitella, Corbulla
- Tz ] i1é find cu concretivni fnici calcaroase neregulate
@ Z 5 87 o -fMT=—=] _ < Argils verwie i /ﬂ = 180 ‘ Marne tufacee cenusii 3i albicioase
7 I— — == Argiid verzuig sau aibicioasa find cu gasteropode : Helx, Flanorbis FM7ISA
< ! HZ 227 {N300  Marne albe tufacee cu Ostracode, solzi de pesty,coaste de pests,resturs de plante
PR e cravcre, Marng albe fufacee cu Ostracode,resturs de plante - 190
« o RSEE vz e Marne albe tufcee cu intercalstii de tufuri §i diatomite
> YzZES 5751554 Marne albe tufacee slab micacee cu Ostracode e Marnd tufacee cenusie albicioasd cu Balantium, Corbulla,s
. o ; g & w7 AMarne tufacee cenusi gilbui,cu intercalatii de tufurs cu Hydrobia, Lucina 20 Ostracade, resturs de pest;: sistury disodilforme .
l §°&s oo Marne tufacee albicipase cu intercalatii de tufurs cenusii-verzul 2o e Retris marunt poligen prins intr-o' matrice marnoasd cenusie
w0 = Marne cenusii-gélbw cu Corbulla, Ammussium, Ringiculla 20 i
(] e Mol J ) . Marnd tufacee albicioasd si cenugie cu Corbulla,
Lz Z 22 Marme galbui albicioase cu Dentalium, Corbulla,Ostracode, solzi de pesty Ostrea, Ammussium, Lucina; isturi disodiliforme
220 iv—-—-- Marne cenusii 20 [M7I6A .
Bz Marne albicioase cv Toritelia, Ringiculla, Dentalivm £
w0 ; St Marne cenusit albicioase cu Ammussium, Dentalivm, Corbilia 70 Ao nign Marnd tufacee cenusie &1 albicioasd cu Turvteila, Ringiculla, restury o6 pests
Zz . 5
£ ZZzzd  Marne conusi fire cu Cortuls, Dentaliom o Vo S AR
<« X o @ 20 PR Gresii marnoase cenusi albicioase tufacee cu Turitella 240 QT ETTFLMTIB0 Marne Lufacee e ) -
4Eo I T Wf cenusiv-murdar si argild verzuie glauconiticd
= A= " — Gresle microconglomeratica cenusieverzuie
32, nmm Wgrne tfsce conusil aicioas sl fsilfre — . e e
z © i T P - ) Material rezidual
REZEB M1 Marne albe tufacee slab micaces ¢y ﬂ&lb/l'llmvgmm de lamellibranchiste
260 . by o | 260
o +¥3Tets Tufuri verzw biotitice — .
II :I; I:: Tufurd ﬂusj detrih’cﬂﬁ' §i elemente rulate de gresii cuartitice,micasisturi S cuartite albe
- 70 2+
—
e e —
- 250 == M2 Gresii verzui argiloase
- . I M712 Probé micropaleontologicd
S 2 I .
- % g ~'_<' Material argilos rezidus/
g w oz Material 31:?1705 rezigal
z ey Gresse tufates albicioasd grosierd
-0
- = ~ : Eemma Gresie cenugie micacee
3 " . . A cm e o
= \L Institutul Geologic al Romaéniei
INSTITUTUL GEOLOGIC. Studii tehnice si economice,seria J nr 8 IGR Imprim.Atel.Inst. Geologic




D.ISTOCESCU. Studiul geatogic al sectorului vestic al bazinului Crisului Alb siat ramei muntilor Codru si Highis . PLXI

D.ISTOCESCU

HARTA STRUCTURALA A BAZINULUI CRISULUI ALB

(INTOCMITA PE BAZA DATELOR DE SUPRAFATA, DATELOR GRAVIMETRICE | DATELOR AERGMAGNETICE)
0 2 4Km

LEGENDA

'D Cuaternar s
'z Pliocen i
3 Miocen "\".
A Mewozoic+ B
l—___—' Paleozoic + Cristalin I8
1 IO Swbunitétite parsutahtone nordice {-
I N Subuniéfite sudice sariate
Accisente 82— Fractur/

determinate prin{ Y= Linii de Sarig
Cartares geo/ogi

o0lcea

3 -
Elemente determinare|~—+—> Lone g€ ridicare
prin lucrérile  {~2—— Zone de afundare
gravimelrice | ¢ Fracturi §i sensyl de cadere
al compartimentuly €oberit
7e—-—a Anomalii deromagnetice
(4Ts) pazitive

SN\

Cermei e, e
% Bochiz. /, - Botfei . \

gy, e E A
;_oBenesu N O/ . UrwsdeBe//u
Agr/sul M/o l o

> Py . L‘I/r\
V-TeuZ = 2 ".'. B O

o rc /S
. .0 Ne/'m/s

®

oButeni

. e o7l "N ELAN \ oChisindia
y 1 . M

S O
* oMinisu deSus
B

INSTITUTUL GEOLOGIC. Studii tehnice si economice senia JAar.8 Imprim.Atel. Inst. Geolagic



PLX

D (STOCESCU. Studiut geologic al sectorului vestic af bazinujui Crisulur Alb i al ramei muntilor Codry gi Highis.

0.1STOCESCY
SECTIUNI GEOLOGICE IN EXTREMITATEA VEST!CA A BAZINULUI CRISULUI ALB
r'd N + Shm
NE 1 o K
T L L R Hdsmas #rosor v-“’vm:‘;ml S v (R < Chetes St Do e 3 S S,

|
" i ! |
A i i i

i
i

[

NE
,Ik;r' AN Gl Yeorss i ) LWisloes E
596 ol Negrs ! Lk it AL u:\u ) ‘/f:l Qa?‘\s‘n‘l\ W ot Marii | - .
! i ! / i ; s
; : ! |

B

L
See
Imprim. Atel. Inst. Geol.

INSTITUTUL GEOLUGIC. SLuGn Lehmice § economice $eris J,ar 8



0 LR 1V R O | ORI [F

il

Redactor : MARGARETA PELTZ, FELICIA ISTOCESCU
Corector : GEORGETA BORLEA
Traduclitor : ILEANA REPEZEANU
Ilustratie : V. NITU

— Dat la cules iunie. 1971. Bun de tipar: oct. 1971. Tirai: 900 ex. Hirlie
scris I4 70x 100/56 g. Coli de lipar : 123,. Com. 1293. Pentru biblioteci indicele
de clasificare 55 (058).

Tiparul executat la Intreprinderea poligraficd ,,Informatia’: Str. Brezoianu,
or. 23 ~25, Bucuresti-Rom4nia.

f/\\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR



_@ Institutul Geologic al Romaniei



)

7% Institutul Geologi aniei
- gic al Romaéaniei



7% Institutul Geologi aniei
; gic al Romaéaniei



	STE_J_v08_00-1
	STE_J_v08_00-2
	STE_J_v08_001
	STE_J_v08_002
	STE_J_v08_003
	STE_J_v08_004
	STE_J_v08_005
	STE_J_v08_006
	STE_J_v08_007
	STE_J_v08_008
	STE_J_v08_009
	STE_J_v08_010
	STE_J_v08_011
	STE_J_v08_012
	STE_J_v08_013
	STE_J_v08_014
	STE_J_v08_015
	STE_J_v08_016
	STE_J_v08_017
	STE_J_v08_018
	STE_J_v08_019
	STE_J_v08_020
	STE_J_v08_021
	STE_J_v08_022
	STE_J_v08_023
	STE_J_v08_024
	STE_J_v08_025
	STE_J_v08_026
	STE_J_v08_027
	STE_J_v08_028
	STE_J_v08_029
	STE_J_v08_030
	STE_J_v08_031
	STE_J_v08_032
	STE_J_v08_033
	STE_J_v08_034
	STE_J_v08_035
	STE_J_v08_036
	STE_J_v08_037
	STE_J_v08_038
	STE_J_v08_039
	STE_J_v08_040
	STE_J_v08_041
	STE_J_v08_042
	STE_J_v08_043
	STE_J_v08_044
	STE_J_v08_045
	STE_J_v08_046
	STE_J_v08_047
	STE_J_v08_048
	STE_J_v08_049
	STE_J_v08_050
	STE_J_v08_051
	STE_J_v08_052
	STE_J_v08_053
	STE_J_v08_054
	STE_J_v08_055
	STE_J_v08_056
	STE_J_v08_057
	STE_J_v08_058
	STE_J_v08_059
	STE_J_v08_060
	STE_J_v08_061
	STE_J_v08_062
	STE_J_v08_063
	STE_J_v08_064
	STE_J_v08_065
	STE_J_v08_066
	STE_J_v08_067
	STE_J_v08_068
	STE_J_v08_069
	STE_J_v08_070
	STE_J_v08_071
	STE_J_v08_072
	STE_J_v08_073
	STE_J_v08_074
	STE_J_v08_075
	STE_J_v08_076
	STE_J_v08_077
	STE_J_v08_078
	STE_J_v08_079
	STE_J_v08_080
	STE_J_v08_081
	STE_J_v08_082
	STE_J_v08_083
	STE_J_v08_084
	STE_J_v08_085
	STE_J_v08_086
	STE_J_v08_087
	STE_J_v08_088
	STE_J_v08_089
	STE_J_v08_090
	STE_J_v08_091
	STE_J_v08_092
	STE_J_v08_093
	STE_J_v08_094
	STE_J_v08_095
	STE_J_v08_096
	STE_J_v08_097
	STE_J_v08_098
	STE_J_v08_099
	STE_J_v08_100
	STE_J_v08_101
	STE_J_v08_102
	STE_J_v08_103
	STE_J_v08_104
	STE_J_v08_105
	STE_J_v08_106
	STE_J_v08_107
	STE_J_v08_108
	STE_J_v08_109
	STE_J_v08_110
	STE_J_v08_111
	STE_J_v08_112
	STE_J_v08_113
	STE_J_v08_114
	STE_J_v08_115
	STE_J_v08_116
	STE_J_v08_117
	STE_J_v08_118
	STE_J_v08_119
	STE_J_v08_120
	STE_J_v08_121
	STE_J_v08_122
	STE_J_v08_123
	STE_J_v08_124
	STE_J_v08_125
	STE_J_v08_126
	STE_J_v08_127
	STE_J_v08_128
	STE_J_v08_129
	STE_J_v08_130
	STE_J_v08_131
	STE_J_v08_132
	STE_J_v08_133
	STE_J_v08_134
	STE_J_v08_135
	STE_J_v08_136
	STE_J_v08_137
	STE_J_v08_138
	STE_J_v08_139
	STE_J_v08_140
	STE_J_v08_141
	STE_J_v08_142
	STE_J_v08_143
	STE_J_v08_144
	STE_J_v08_145
	STE_J_v08_146
	STE_J_v08_147
	STE_J_v08_148
	STE_J_v08_149
	STE_J_v08_150
	STE_J_v08_151
	STE_J_v08_152
	STE_J_v08_153
	STE_J_v08_154
	STE_J_v08_155
	STE_J_v08_156
	STE_J_v08_157
	STE_J_v08_158
	STE_J_v08_159
	STE_J_v08_160
	STE_J_v08_161
	STE_J_v08_162
	STE_J_v08_163
	STE_J_v08_164
	STE_J_v08_165
	STE_J_v08_166
	STE_J_v08_167
	STE_J_v08_168
	STE_J_v08_169
	STE_J_v08_170
	STE_J_v08_171
	STE_J_v08_172
	STE_J_v08_173
	STE_J_v08_174
	STE_J_v08_175
	STE_J_v08_176
	STE_J_v08_177
	STE_J_v08_178
	STE_J_v08_179
	STE_J_v08_180
	STE_J_v08_181
	STE_J_v08_182
	STE_J_v08_183
	STE_J_v08_184
	STE_J_v08_185
	STE_J_v08_186
	STE_J_v08_187
	STE_J_v08_188
	STE_J_v08_189
	STE_J_v08_190
	STE_J_v08_191
	STE_J_v08_192
	STE_J_v08_193
	STE_J_v08_194
	STE_J_v08_195
	STE_J_v08_196
	STE_J_v08_197
	STE_J_v08_198
	STE_J_v08_199
	STE_J_v08_200
	STE_J_v08_201
	STE_J_v08_202
	STE_J_v08_202-1 (1)
	STE_J_v08_202-1 (2)
	STE_J_v08_202-1 (3)
	STE_J_v08_202-1 (4)
	STE_J_v08_202-1 (5)
	STE_J_v08_202-1 (6)
	STE_J_v08_202-1 (7)
	STE_J_v08_202-1 (8)
	STE_J_v08_202-1 (9)
	STE_J_v08_202-1 (10)
	STE_J_v08_202-1 (11)
	STE_J_v08_202-1 (12)
	STE_J_v08_202-1 (13)
	STE_J_v08_202-1 (14)
	STE_J_v08_202-1 (15)
	STE_J_v08_202-2 (1)
	STE_J_v08_202-2 (2)
	STE_J_v08_202-2 (3)
	STE_J_v08_202-2 (4)
	STE_J_v08_219
	STE_J_v08_220
	STE_J_v08_223
	STE_J_v08_224

