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STUDIUL GEOLOGIC AL PERSANILOR CENTRALI
CU PRIVIRE SPECIALA LA CRETACICUL SUPERIORY
DE
S. PAULIUC 2)

ABSTRACT

Geological Study of the Central Persani Mts with a Spe-
ctial Regard to the Upper Cret aceous. The Crystalline Basement of the
Persani Mts is overlain by a sedimentary cover consisting of Mesozoic and Neogene rocks.
“The Triassic and Jurassic formations, as well as part of the formations of the Lower Creta-
-ceous occur as various sized bodies (Klippen), included into a Barremian —,, Wildflysch’’> —breccia.
‘The author paid special attention to the biostratigraphy and to the tectonics of the Creta-
ceous formations. In the sequence of the Cretaceous rocks following subdivisions may be dis-
tinguished : 1, Berriasian, represented by marls and marly limestones, with ammonites; 2,
Valanginian-Hauterivian, represented by a marly shelf-facies and a marly-gritty flysch-facies;
3, Barremian, with ,,Wildflysch’’-facies; 4, Upper Aptian and Albian with conglomeratic
and flyschoid facies; 5, Cenomanian, represented by calcareous sandstones of the ,, Quader-
sandstein”’-type ; 6, Turonian and Coniacian, with marly facies of the Planer-type, including a
Tich inoceramian -and ammonite assemblage. The Neogene formations of neritic-terrigenous
facies, unconformably overlay the older formations. As concerns the tectonics, a series of
folds and fauits, formed during the Laramic and achieved during the Valachian phase, have
been identified. In the geological development of the area following periods may be distinguis-
hed : 1, ante-Triassic, during which the crystalline schists of the basement have been generated ;
2, Triassic-Albian, corresponding to the geosynclinal development of the area and characteri-
zed by a marked mobility of the earth crust; 3, Cenomanian-Quaternary period, characterized
by vertical oscillations and weak folding movements,

1) Tezs de doctorat sustinuti in Consiliul stiintific al Facultitii de Geologie-Geografie
martie 1963,
?) Universitatea Bucuresti — Facultatea de Geologie-Geografie, Bd. N. Bilcescu nr. 1.




8 S. PAULIUC

INTRODUCERE

Regiunea care formeazi obiectul lucririi de fatd este situatéd in partea
de sud a Carpatilor Orientali §i anume la marginea vesticd a zonei de curbur
2 acestui lant muntos, cunoscutd sub numele de muntii Pergani.

Din punct de vedere morfologic mun{ii Pergani reprezintd o verigi
de legiturd intre extremitatea nord-estici a munfilor Figirag pe de o
parte, si mun{ii Harghita pe de altd parte. Ei sint méirginifi, la vest de
depresiunea Transilvaniei, iar la est de depresiunea Bragov-Baraolt. In
partea centrald, muntii Persani sint traversati de valea Oltului care for-
meazd un defileu relativ larg intre localititile Augustin §i Racosul de Jos.

Din punct de vedere geologic, partea axiald §i cea vesticd a acestor
munti fac parte din zona cristalino-mezozoicd a Carpatilor Orientali,in
timp ce rama estici a lor face parte din zona internd a flisului.

Sectorul de care ne ocupim in lucrarea de fatéd cuprinde partea de
mijloe a Perganilor. El se limiteazd la est prin valea Oltului §i afluentul sdu
pirful Virghisului, la nord-vest — printr-o linie ce unegte localitétile Virghis
si Racogul de Jos, la vest — prin valea Oltului intre localitdtile Racogul
de Jos i Bogata, iar la sud — prin valea Bogatei §i valea Méerugului.

Scopul cercetirilor efectuate in aceastd regiune a fost studiul stra-
tigrafic i tectonic al depozitelor cretacice cu privire speciald asupra Cre-
tacicului superior. Pentru caracterizarea raporturilor dintre depozitele
cretacice gi cele inconjuritoare, au fost efectuate §i unele observatii asupra
depozitelor precretacice, precum §i asupra depozitelor neogene. Studiul
depozitelor cretacice din muntii Persani prezintd un deosebit interes.
Aceste depozite contin o bogatid fauni al edrui studiu permite precizarea
virstei diferitelor orizonturi §i limurirea istoriei geologice a regiunii. Toto-
datd orizontarea aminuntitdi pe baze paleontologice a depozitelor cre-
tacice din Pergani, contribuie la corelarea gi orizontarea depozitelor cre-
tacice din regiunile inconjuritoare, venind astfel in sprijinul lucrérilor de
prospectiune a substantelor minerale utile legate de aceste depozite.

I. GEOLOGIA REGIUNII
A) DATE STRATIGRAFICE SI PETROGRAFICE
In alcituirea geologics a pirtii centrale a munfilor Persani se dis-

tinge un fundament constituit din roci metamorfice, care suportd depozite
mezozoice §i neozoice. Formatiunile geologice precretacice au o rispindire
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limitatd in simburii principalelor anticlinale, apirind sub forma unor
petece sau lentile izolate, adesea desprinse de substratul lor initial §i in-
cluse in masa unei brecii sedimentare de virstd barremiani. Obiectul prin-
cipal al luerdrii de faté fiind depozitele cretacice, ne vom limita numai 1la
o scurtd caracterizare a formatiunilor precretacice pe baza datelor pu-
blicate §i a unor observatii personale.

1. FUNDAMENTUL CRISTALIN (?)

In perimetrul cercetat, M. Ilie (1954) a identificat dous iviri de
filite sericitoase i cloritoase cu lentile de cuarf, una in punctul numit
., Strimtura’ pe drumul dintre Gura lui Tipei §i valea Stejirigului, iar
cealaltd in apropiere de viirsarea viii Cetiitelei. Intrucit aceste iviri de
intindere mic3 sint incon urate de brecia sedimentard barremiani, este
probabil ca ele si reprezinte blocuri prinse in aceastd brecie.

2. TRIASIC

Depozitele triasice apar sub formi de iviri izolate in zona axiald
a anticlinoriului care se intinde intre valea Remete (Apata) si dealul Carhaga.

a) Triasie inferior (Werfenian). A fost identificat deFr. Hauer si
G. Stache (1863), 5i descris de Fr. Herbich (1878 b) §i M. Ilie
(1954). E1 este dezvoltat in ambii versanti ai Oltului in zona defileului,
fiind reprezentat prin calcare cenusii in plici, gresii micacee cenusii curbi-
corticale §i sisturi argiloase cenusii-negricioase puternic tectonizate. In
secfiuni subyiri ealcarele in plici prezintd o structuri granulari medie.
In compozitia lor intrd caleit 9%, muscovit 4%, biotit 49, cuart 1%
§i piritd 1%, Calcitul apare sub form# de granule izometrice cu conture
liniare §i dimensiuni cuprinse intre 0,02 si 0,03mm. Muscovitul si biotitul
partial cloritizat, apar sub formi de foife cu o orientare paraleld cu stra-
tificatia.

Ca resturi fosile sint de mentionat impresiunile de Myophoria cos-
tata Zenk si Gervilleia sp. M. Ilie (1954) citeazd din aceste calcare 16
specii de lamelibranchiate, trei specii de gasteropode si un cefalopod pe
care il atribuie speciei Tirolites cassianus Qu e n st. Aceastd faund indics
o virstd werfenian-superioari a depozitelor respective.

[ r T T RU PR O B oy
Institutul Gecologic al Romaniei
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b) Triasic mediu (Anisian—Ladinian). A fost atribuitd acestei sub-
diviziuni (M. Ilie 1954) o ivire de calcare negricioase gi calcare gilbui-
rogietice nefosilifere, din malul drept al Oltului in apropiere de confluenta
cu valea Tipeiului.

¢) Triasie superior (Carnian—Norian). Fr. Herbich (1878 b),
M. Palfy (1916) i M. Ilie (1954) au atribuit Triasicului superior
calcarele rosii de tip Hallstadt care apar ca blocuri desprinse de fundament
in dealul Biiesilor, in partea de NW a Tipiei Ormenisului §i in alte puncte.
Din aceste calcare este citatd forma Monotis haueri Kittl caracteristicd

“ pentru Norian.

D. Patrulius (1954) pe baza formelor Spiriferina gregaria
Suess, Retzia schwageri var. frondosa Bitt., Rhynchonella salinaria Bitt.
gisite in calcarele recifale din malul drept al Oltului in apropiere de Raco-
sul de Jos (Klippa Surmanul)atribuie acestor calcare o virsts triasic-supe-
rioard §i pune in acelasi timp problema unei virste triasic-superioare pentru
toate masivele de calcare considerate anterior portlandiene in defileul
Oltului i mai departe spre nord. Aceastd presupunere a fost in parte confir-
matd prin descoperirea unor faune triasice in Klippele din valea Nadagului
(Racosul de Jos) si din valea Haghimasului (Viarghig) (D. Patrulius
1960).

3. JURASIC

a) Liasie. Apare ca lentile izolate pe valea Tipeiului si valea Remete
fiind reprezentat prin calcare rogii cirdmizii din care Fr. Herbich
(1868), E. Vaddsz (1905—1907) 5i Gr. Raileanu (1953) au deter-
minat o bogatd fauni de cefalopode caracteristice Hettangianului supe-
rior, Sinemurianului §i Pliensbachianului. Absenta Hettangianului inferior
§i a Rethianului pune problema unei lacune de sedimentare intre Triasic
§i Jurasic ca efect al miscarilor din faza chimericid veche.

b) Dogger. A fost atribuit acestei subdiviziuni (H. Wachner,
1918 5i M. Ilie, 1954) un pachet de gresii silicioase gilbui, feruginoase
care apar in malul Oltului in punctul ,,La Dinamit*’ in apropiere de Racosul
de Jos, precum si pe Valea Varului (Apata). Din aceste gresii sint citate
pectinide nedeterminate specific de M. I1lie (1954) si specii de Entolium
(D. Patrulius, 1960).
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¢) Malm. Pe baza analogiilor litologice aun fost atribuite Malmului
de citreFr. Hauer §i G. Stache (1863), Fr. Herbich (1878 b)si
M. T1ie (1954) ivirile de calcare recifale din Tipia Racosului, Tipia Orme-
. nigului, Dealul Pietros, cariera Apata si din alte puncte. Pentru masivele
calearoase din malul drept al defileului Oltului, D. Patrulius (1954)
a stabilit o virstd triasic-superioari. Pentru celelalte, problema virstei
rémine deschisi pind la gisirea unor fosile caracteristice.

4, CRETACIC

Depozitele cretacice ocupid cea mai mare parte din suprafafa Per-
sanilor centrali. De la primele cercetéri geologice efectuate de Fr. H a u-
er si G. Stache (1863), care le-au atribuit o virstd eocend gi pind in
prezent, au fost inregistrate insemnate progrese in studiul acestor depozite.
Astfel in 1878 Fr. Herbich (1878 b) a pus in evidentdi Neocomianul
la Virghis prin prezenfa formei Peregrinella peregrina §i a identificat
prezenta Cretacicului superior de la Ormenis pe baza unei bogate faune
de inocerami care a fost ulterior revizuiti deI. Simionescu(1899a, b).

M. Palfy (1916) a descoperit punctul fosilifer de pe valea Car-
haga, atribuindu-i ins# o virstd cretacic-superioari. M. Wachner
(1918) a atribuit conglomeratelor poligene din Persani o virsti albian-
cenomaniand prin compararea lor cu conglomeratele de Bucegi.

Gh. MurgeanusiM.Filipesecu(1933) semnaleazé in marno-
calcarele de pe valea Carhaga prezenta Calpionellelor (Calpionella car-
pathica). E. Jekelius si D. M. Preda (1935) reluind studiul faunei
din marnele de pe valea Carhaga au ajuns la conecluzia c¢i ele ar avea o
virstd hauteriviang gi barremiani. V. Corvin Papin (1948) a deter-
minat materialul paleontologic recoltat de D. M. Pr eda din marnele
cu inocerami, ajungind la concluzia ci ele cuprind Turonianul §i intreg
Senonianul. D. M. Pred a (1950) a adus preciziuni in ce priveste virsta
stratelor cu inocerami de la Ormenis §i Racosul de Sus, aritind ci ele
cuprind Turonianul superior, Coniacianul si Santonianul §i a atribuit
conglomeratelor poligene §i gresiilor masive o virstd albian-cenomaniani.

D. Patrulius (1954) distinge in ceea ce numegste seria de Car-
haga (defileul Oltulyi) doud subdiviziuni: cea inferioari cu marne cu
cefalopode, cea supearioard cu calcare microdetritice ce prezintd accidente
silicioase sub formy de benzi. In orizontul inferior mai inainte atribuit
Hauterivianului de D. M. Predasi E. Jekelius identifici o bogatid



12 . S. PAULIUC

fauns berriasiani ce cuprinde §i specii persistente din Tithonic. M. Ilie
(1954) recunoaste si el prezenta Berriasianului in valea Carhaga, iar in
restul depozitelor cretacice din' muntii Pergani admite existenta tuturor
celorlalte etaje ale acestui sistem, cu exceptia Albianului.

Cercetédrile pe care le-am efectuat in Persanii centrali intre 1955 si
in 1960 *) aratd ci in aceastd regiune sint reprezentate urméitoarele sub-
diviziuni ale Cretacicului : Berriasianul, Valanginian-Hauterivianul, Barre-
mianul, Apfian-Albianul, Cenominianul, Turonianul i Coniacianul.

Berriasian. Depozite apartinind Berriasianului au fost puse
in evidentd in Pergani de citre D. Patrulius (1954) pe valea Carhaga.
M. Ilie (1954) a atribuit Berriasianului numai partea inferioard a seriei
de marne si calcare care afloreazé pe valea Carhaga la confluenfa acesteia
cu Piriul Pietros. Partea superioard a aceleiagi serii a fost consideratd ca
aparfinind Valanginianului §i Hauterivianului.

Din aceleasi depozite de pe valea Carhaga, B. Jekelius (1935)
a determinat urmitoarele forme: Belemnites (Pseudobelus) bipartitus
d’0Orb., Lamellaptychus sp. aff. Aptychus theodosiae Desh., Lytoceras sub-
fimbriatus A’O r b., Hoplites transylvanicus J e k., H. sp. aff. roubaudi ’Orb.,
Lytoceras sp., Desmoceras sp., Hoplites sp., Hamites (Hamulina) sp. Pe
baza acestor forme, BE. Jekelius a atribuit partea inferioari fosiliferd a
marnelor de pe valea Carhaga Hauterivianului, iar partea superioard a
acestor marne, Barremianului.

D. Patrulius (1954) a determinat din partea inferioard a mar-
nelor §i marnocalcarelor careafloreazs pe valea Carhaga §i pe valeaIzvorul
Mic urmitoarele forme : Phylloceras tethys @’Orb., P. serum Opp. var.
perlobata Sayn, Ptychophylloceras ptychoicum Quenst., P. ptychoicum
Quenst. var. inordinata Toucas, Lytoceras subfimbriatum &’0Orb.,
Neolissoceras grasi A’Orb., Substreblites zonarium O pp., Ochetoceras
macrotelum O pp., Spiticeras theodosiae D e s h., Berriasella cf. pontica R e t.,
Lamellaptychus beyrichi O pp., Killianella sp., Dalmaswems sp., N eocomztes
sp., Bochianites sp., Leptoceras sp., Holeodiscus sp., Inoceramus sp. :

In baza acestor forme, D. Patrulius atribuie partea inferioard
a marnelor de pe valea Carhaga, Berriasianului, sustinind totodaté absenta
unor dovezi paleontologice pentru Hauterivian. '

3) Raport geologic asupra regiunii Maerus-Dopea-Virghis. Arh. Com. Stat Geol. 1960,

[ r T T RU PR O B oy
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- In muntii Persani, -depozitele berriasiene au o rispindire foarte
redusé, aparind in puncte izolate de sub cuvertura de depozite mai noi.
In afari de punctele cunoscute anterior de pe valea Carhaga, Izvorul Mic,
aceste depozite au mai fost gisite de noi pe valea Iaros, afluent drept al
viii Cetitelei gi pe versantul sting al viii Remete (Apata).

Pe valea Carhaga gi pe afluentul ei drept, Piriul Pietros, pe o dis-
tantd de cca 10 m amont de confluentd, afloreazd un pachet de cca 6 m
grosime de calcare albicioase grezoase in strate de 20—30 em care suportd
un pachet de calcare marnoase fine de culoare cenugie-verzuie cu frec-
vente oglinzi de frictiune, a cérui grosime vizibild in aflorimente este de
cca 15 m. Peste acestea, in aval de confluenta Piriul Pietros — valea
Carhaga urmeazé un pachet de marne verzui, cu intercalatii de marnocal-
care cu accidente silicioase de radiolarite §i bentonite, puternic dislocat
§i pe care il atribuim, pe baza confinutului in microfaund, Valanginianului
superior-Hauterivianului.

Calcarele albicioase berriasiene prezinté in sectiuni subtiri o structuri
pseudoolitic#. In centrul acestora se constatd adesea prezenta unor granule
de calcit recristalizat. Spatiul dintre pseudoolite este ocupat de o masé de
calcit fin granular in care sint implintate rare granule de cuarf, glauconit,
biotit §i clorit precum §i frecvente testuri de foraminifere apartinind fami-
liilor : Heterohelicidae, Polymorphinidae, Rhizaminidae, Textulariidae,
Buliminidae etc. Din aceste calcare am determinat un exemplar de Berri-
asella pontica R et.

Din calcarele marnoase fine §i din marnele calcaroase am determinat
urméitoarele forme : Dalmasiceras sp., Lytoceras muierense Sim., L. wvogli
Karakasch, Phylloceras thetys d’Orb., Ptychophyloceras sp., Lamella-
ptychus beyrichi (O p p .), Punctaptychus punctatus Voltz. Aceste forme
confirmé virsta berriasiand atribuiti acestor depozite de céitre D. P a-
trulius (1954) i M. I1lie (1954).

Pe valea Iarog la cca 500 m amonte de confluenfa cu valea Ceté-
telei afloreazé intr-o butonierd de sub depozite neocomiene si turoniene,
aceleagi calcare pseudoolitice din care am determinat citeva fragmente de
Berriasella cf. pontica R e t. §i de Punctaptychus punctatus V 01+t z. Calcare
pseudoolitice cu aceleagi caractere microscopice au fost identificate i pe
drumul de pe culmea din versantul sting al viii Remete (Apata).

Valanginian—Hauteriovian. Valanginianul gi Hauterivi-
anul sint reprezentate in partea de mijloc a muntilor Pergani prin dou#

[ 4 T T RU PR O B oy
Institutul Gecologic al Romaniei



14 S. PAULIUC

faciesuri : faciesul marnos de self dezvoltat in partea mediani i de vest a
acestui lan{ muntos, §i faciesul marno-grezos de flis (strate de Sinaia)
dezvoltat pe rama estici a acestuia.

Faciesul marnos de self. A fost identificat pentru prima oard in
Pergani de citre BE. Jekeliug §i D. M. Preda (1935), pe valea
Carhaga. M. Tlie (1954) paralelizeazii depozitele marnoase de pe valea.
Carhaga cu faciesul vazos-amonitic din bazinul Dimbovicioarei. Depozite.
asemanitoare din punct de vedere litologic, pe care le atribuim aceluiagi
facies marnos de self au fost identificate de M. I1ie (1954) in axul unui
anticlinal situat in partea de sud-vest a defileului Oltului la vest de Piatra.
Soimului. Autorul citat descrie aceste depozite sub numele de ,,faciesul
stratelor cu Aptychus sile paralelizeazi cu stratele cu Aptychus din Munftii
Metaliferi, admifind existenta unui geanticlinal care separa domeniul de
sedimentare a acestora de domeniul in care s-au depus marnele de pe valea
Carhaga. O altd ivire de marne pe care o atribuim de asemenea faciesului
marnos de gelf al Neocomianului a fost identificati de D. Patrulius
(1954) pe valea Cetitelei si a fost paralelizatd cu Berriasianul de pe valea.
Carhaga. Marnele din valea Cetételei au fost urmaérite piné in valea Iaros,
unde ele stau peste calcarele marnoase cu Berriasella pontica Ret. In
toate punctele mentionate, depozitele marnoase neocomiene fiind mai
plastice decit rocile inconjuritoare, sint puternic frimintate, fapt ceface
practic imposibild urmérirea succesiunii stratigrafice a acestora. Pe valea.
Carhaga, Neocomianul sti peste calcarele berriasiene §i este reprezentat
printr-un pachet de marne moi, cenusii-albdstrui, frimintate, cu frecvente
oglinzi de frictiune §i cu intercalatii locale de calcare albicioase, dure, in
strate de 5—20 cm, care prezinti accidente silicioase de culoare verzuie
sau rogiaticd precum §i unele intercalatii de radiolarite. Spre partea supe-
rioarf, in pachetul de marne cenusii-verzui, se intercaleazi marne rogietice
in strate de 50—80 cm.

In sectiuni subtiri, 1a microscop, calcarele marnoase prezinti o strue-
turd criptocristalini. In masa fundamentalii marnoasi se observi spiculi
de spongieri calcifiati, testuri neidentificabile de foraminifere §i calpionele.
In masa rocii se constatd silicifieri locale, care nu se detageazi net de
masa carbonatatd, prezentind insule de caleit criptocristalin.

In spatele cabinei din partea estici a girii Oltul, recent consiruiti
pe malul drept al riului Olt, intre Augustin §i Racosul de Jos, a fost deschis
prin sfipituri un pachet de argile bentonitice, albicioase in strate de 2—4 m,
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cu intercalatii de microbrecii verzui, silicioase, cu grosimi de 1—1,5 m i
de silicolite in strate de 10 —20 cm. Acest pachet cu o grosime totald de
10—12 m este intercalat in seria de marne §i marnocalcare neocomiene.

Macroscopie, silicolitele au o culoare alb-gilbuie §i prezintd in spéir=
turd transversald lentile fine de material tufaceu verzui. Observate la
microscop, aceste roci aratd o structurd fin granulari. Ele sint constituite
din granule de cuarf clastic, feldspat, paiete de muscovit §i testuri de
radiolari prinse intr-un ciment de calcedonie criptocristalinid. Local, in
masa rocii se observd calcitizdri puternice, precum gi lentile constituite
din fragmente colturoase cu diametrul de ordinul centimetrilor, de sili-
colite prinse intr-un ciment argilos tufaceu, silicifiat.

Prezenta argilelor bentonitice formate probabil pe seama unor tufuri
5i prezenta silicolitelor pot fi considerate ca dovezi ale unor manifestiri
vuleanice in timpul Neocomianului. Menfionidm ci astfel de manifestari
vulcanice submarine sint cunoscute in partea de sud a Carpatilor Orientali
la Azuga, precum §i in partea de nord a acestui lany muntos pe teritoriul
R. S. 8. Uecrainiene.

La est de Piatra Soimului, dupé cum a ardtat M. X1i e, apar calcare
marnoase cu accidente silicioase cenusii-verzui, in strate de 10—30 cm,
marne calcaroase sistoase gi calcare grezoase cenusii-deschis. Ele prezintéd
multe caractere comune cu seria marnoasi de pe valea Carhaga. In sec-
torul dintre valea Cetételei si valea Iaros, situat la vest de zona precedenti,
apar marne cenusii-verzui masive, deschise pe o grosime de cca 15 m.
Aceste marne sint identice cu cele de pe valea Carhaga si prezintd numeroase
resturi de amoniti din care am determinat : Crioceratites duvali Lev.,
C. of. recticostatum K ar., Olcostephanus cf. astierianus d’°Or b., Phylloceras
8p., Holaster sp.

Probele analizate micropaleontologic de T. N ea gu au dat urmi-
toarea asociatie de foraminifere : Lenticulina tuberculocostatq Stanche-
va, L. ouachensis Sigal, Marsonella neocomiana Bartenstein, Epis-
tomina cretosa Ten Dam, E. carenata Reuss, Siphogenerina sp. Aceasti
asociatie indicd virsta lor hauteriviani.

Din cele aritate rezultd ci depozitele atribuite de M. T1lie (1954)
faciesului stratelor cu Aptychus se plaseazi intre dou# zone de marne, de
tip Dimbovicioara si deci nu pot fi separate ca un facies independent.

Faciesul de flis al stratelor de Sinaia. Este dezvoltat numai pe mar-
ginea de est a mungilor Pergani, pe teritoriul localitdfilor Ormenis, Augus-
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tin, Racosul de Sus §i Virghis. Virsta neocomiani a depozitelor atribuite
faciesului stratelor de Sinaia de la Virghis a fost stabilitd incd de citre
Fr. Her bich (1878 b) care a gisit in aceste depozite pe valea Sirma-
nului specia Peregrinella peregrina (Bu ch.). Faciesul stratelor de Sinaia
2 fost identificat in regiunile mentionate mai sus de céitre D. M. Preda
i B. Jekelius (1935) si a fost debCI‘IS in reglunea Virghiy- de cétre
M. Tlie (1954).

Seria stratelor de Sinaia din versantul estic al Persanilor prezinti
in ansamblu o structuri monoeclinali, cu inclin#iri spre est, cuprinse intre
25" si 80", Aceasts structurd monoclinald este complicats prin cute secun-
dare lecale, cute disarmonice §i falii de micd amplitudine. Din aceastd
cauz#, precum si datoritd faptului ci aceste depozite sint in mare parte
acoperite de formatiuni mai noi, cu greu se poate face o orizontare strati-
graficd a lor.

Spre vest, zona de aparifie a stratelor de Sinaia este limitatd fatid
de zona cristalino-mezozoicd printr-o fracturd cu caracter regional, iar
spre est aceastd zon#d este acoperiti de depozitele pliocene gi cuaternare
ale depresiunii Baraolt — Virghis. In seria stratelor de Sinaia care aflo-
reazd intre localitdfile Ormenis i Virghis se pot distinge dou# complexe
litologice : un complex inferior marno-grezo-conglomeratic caracterizat
prin raritatea sau lipsa marnocalcarelor §i un complex superior marno-
grezo-carbonatat caracterizat prin raritatea sau lipsa comnglomeratelor
§i prin abundenta marno-calcarelor. 3

Complexul inferior ocupd toatd zona de rispindire a stra-
telor de Sinaia de la sud de defileul Oltului, fiind bine deschis pe valea
Satului gi pe afluentii pe stinga ai Oltului dintre Ormenis si Augustin.
La nord de defileu, complexul inferior se dezvoltd numai in partea de vest
a zonei stratelor de Sinaia fiind bine deschis pe valea Cirbunelui, Nadasului
in apropiere de confluenta cu valea Silas, pe valea Highimasului si pe
valea Sirmanului. In alc#ituirea acestui complex intri o alternantd rit-
mics de marne si gresii care trec local la conglomerate. Spre partea supe-
rioard a lui incep s# apard §i rare intercalatii subfiri de marnocalcare albi-
cioase dure. Grosimea aproximativi a complexului inferior este de ordinul
a 400500 m. Conglomeratele propriu-zise se intilnesc numai in partea
superioard a complexului inferior, pe primul afluent sting al Oltului la
nord de Ormenis §i pe afluentul sting al Oltului care se varsi in -dreptul
haltei Capeni. Ele formeazd un pachet de 10—12 m grosime, constituit
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din conglomerate §i gresii grosiere. In alefituirea conglomeratelor intrd
elemente slab rulate, cu diametrul de 5—10 e¢m, rareori ajungind pini la
1 m. Aceste elemente sint reprezentate prin: gisturi sericito-cloritoase,
micagisturi, cuart alb-liptos, calcare albe zaharoide, calcare negre de tip
Guttenstein, gresii cu Entolium, cuarfite ete. Cimentul lor este calcaros
de culoare cenugie-gdlbuie. Microconglomeratele cu elemente in general
mai mici de 1 c¢m, au o rispindire mult mai largi. Ele se intilnesc sub
form3 de strate de 60 —100 cm grosime, intercalate laintervale de 10 —20 m,
in complexul marno-grezos de pe valea Satului (Ormenis), valea Cipenilor
si valea Héighimasului ete. Ele au o culoare cenusie-albéstruie in spirtura
Pproaspatd gi brund pe suprafetele alterate. O sectiune intr-o gresie micro-
conglomeraticd calcaroasi de pe valea Capenilor, analizatd microscopic,
aratd urmitoarea compozitie : cuart §i cuarfite 159, ; sisturi sericitoase-
cloritoase 39, ; diabaze 59 ; gresii silicioase 59%,; feldspat 1%, ; granat
19, ; ciment bazal calcaros 70%,. Cimentul este constituit din calcit cripto-
cristalin. Elementele au dimensiuni cuprinse intre 0,2—3 mm sgi sint in
cea mai mare parte subangulare. Dintre organisme sint prezenti spiculi
globulosi de spongieri, iar in unele fragmente de radiolarite se observi si
radiolari bine conservafi. Dintre mineralele autigene se intilnegte piritd
sub form3 de granule rare. In microconglomeratele de pe valea Sarmanului
se gisesc frecvente resturi de Peregrinella peregrina B u ¢ h.

Gresiile reprezintd elementul cel mai riaspindit in complexul inferior
al stratelor de Sinaia din Persani, ele constituind peste 509, din volumul
acestui complex. In partes inferioar#i a complexului inferior, gresiile
sint mai frecvente §i formeazd strate de 30—100 cm care alterneazd cu
marnele nisipoase. Spre partea superioard a aceluiagi complex se constata
0 scadere a grosimii stratelor grezoase la 10 —30 cm. Din punct de vedere
petrografic, gresiile sint relativ uniforme. Ele an o culoare cenugie inchis-
albéstruie, in spirturd proaspatéd si ;fbruné,-gﬁ,lbuie pe suprafetele expuse
alteratiei. Stratele cu grosimi mai mari (30 —100 cm) sint masive, rareori
prezentind o stratificatie paraleld interni slab evidentd. La stratele mai
subtiri se observi uneori o stratificatie interni oblicd datoriti curentilor.
Fata inferioard a stratelor prezintd destul de frecvent mecanoglife formate
sub acfiunea curentilor (turboglife). Misuritorile efectuate asupra orien-
térii stratificatiei de curenti gi asupra turboglifelor, indicé o orientare do-
minant4 a curentilor de la sud gi sud-vest spre nord gi nord-est. La partea
inferioard stratele de gresie sint intotdeauna mai grosiere. Spre partea
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superioard a stratelor, mirimea granulelor scade §i se observd uneori
o imbogétire in mics. Stratele grezoase sint puternic diaclazate. In sectiuni
subfiri, gresiile prezintd o structurid psamiticd predominant grosieri.
Ele sint formate din granule angulare de cuart, cuarfite, mai rar feldspat
§i muscovit, prinse intr-un ciment de calcit criptocristalin. Mirimea gra-
nulelor variazd intre 0,1 §i 1,5 mm. Ca resturi organice se intilnesc rari
spiculi de spongieri. Dintre mineralele accesorii se intilneste granatul,
iar dintre cele autigene, pirita. Unele strate grezoase de pe valea Cirbu-
nelui cuprind mici lentile de cirbuni cu grosimi de 1—5 cm.

Marnele nisipoase §i argilele marnoase reprezintd cca 30—409,
din volumul complexului inferior al stratelor de Sinaia. Ele apar sub
formé de strate de 10—150 em care alterneazé cu gresiile §i microconglo-
meratele. Uneori, ele au un aspect masiv, alteori prezintd o stratificatie
internd, paraleld sau chiar un inceput de gistozitate. Marnele au o culoare
cenugie-negricioasd §i sint constituite dintr-o masé argiloasd carbonatati
in care sint incluse granule fine de nisip cuartos si foite de muscovit.

Complexul superior al stratelor de Sinaia este bine dez-
voltat numai la nord de defileul Oltului §i este bine deschis in profilul
de pe viile Nadagului, Highimagului §i Vérghisului. El este format dintr-o
serie ritmicé de flig, predominant pelitic, in alcituirea céreia intréd marne,
marno-calcare §i, subordonat, gresii. Pe valea Nadagului grosimea vizibild
a acestui complex este 250 —300 m. Trebuie mentionat insi faptul ci partea
superioard a lui nu este deschisé in cadrul regiunii cercetate, fiind acoperité
de depozitele pliocene ale depresiunii Baraolt.

Gresiile complexului superior apar sub formi de intercalatii relativ
rare, cu grosimi in general sub 10 cm. Ele prezintid o stratificatie gradati
gi au pe fata inferioarsd turboglife cu o orientare dominanti a capitului
proeminent spre sud, ceea ce indic# aceeagi orientare spre nord a curentilor
marini. Microscopic, aceste gresii prezintd aceleagi caractere petrografice
ca §i gresiile din complexul inferior.

Marnele au o culoare cenusie-verzuie, in spirturd proaspatid §i albi-
cioasd pe suprafetele alterate. Ele prezintd o stratificatie interni paraleld
§i formeazé pachete cu grosimi ce variazd intre 10 §i 200 cm.

Marnocalcarele formeazid elementul caracteristic al complexului
superior, intilnindu-se sporadic §i in partea superioaré a complexului infe-
rior de pe viile Cédpenilor §i Carbunelui. Marnocalcarele apar sub formé
de strate cu grosimi de 10 —30 em, rareori ajungind pind la 80 cm. Ele au
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o sparturi prismaticd, perpendiculari pe fetele de stratificatie, sint dure,
cenugii deschise in sparturd proaspiata si albe-gilbui pe suprafetele alterate.
In sectiuni subfiri, ele prezinti o structurd microgranulars eu trecere spre
structura criptocristalind. Sint formate din granule de calcit cu diametrul
de 0,02 —0,05 mm, minerale argiloase §i sericit cu o orientare paraleld cu
stratificatia. Roca este stribituti de o retea de fisuri fine, umplute cu
caleit fin granular. In lungul fisurilor se observi pelicule de limonit. Ca
resturi organice, roca cuprinde foraminifere indeterminabile, in diferite
stadii de dizolvare si Calpionella alpina Lior e nz. Pe valea Nadagsului
in aceste marnocalcare am gisit trei exemplare de Neolissoceras grassi
d’0O r b,, specie citatd din stratele de Sinaia din regiunea Ciucului si in
marnele de pe valea Carhaga (D. Patrulius, 1954). N. I. Kara-
k a s ¢ h citeazd aceastd specie in Hauterivianul §i Barremianul din Cri-
meia §i Caucaz. De asemenea in aceleagi marnocalcare am identificat nu-
meroase fucoide hemicilindrice subfiri, cu diametrul de 1 mm, de tipul
Chondrites.

Barremian. Depozitele pe care le atribuim Barremianului au
fost descrise de E. Jekelius §i D. M. Preda (1935) ca Valangi-
nian-Hauterivian, apoi de M. Xlie (1954) ca Barremian-Aptian. Aceste
depozite sint cunoscute in defileul Oltului sub forma unei benzi largi de
0,5—3 km care se intinde intre valea Sirata (Racogul de Jos) §i valea Re-
mete (Apata). In afard de aceastd zond, am identificat aceleasi depozite
sub forma unei benzi inguste orientate N —S intre izvoarele piriului Szilag
gl izvoarele piriului Pietrei Mari, la izvoarele piriului Saigo, precum gi
intr-o alti zond care a fost urmdiritd de la izvoarele Viii Mari (Dopca)
spre vest i sud-vest prin valea Bogatei pini la izvoarele piriului Trestiei,
la nord de muntele Harhamul. Depozitele atribuite Barremianului sint
reprezentate printr-o brecie sedimentari formatd prin aluneciri sub-
marine §i prin amestecarea unor formatiuni de virste diferite (olisto-
strom#). In cadrul acestor depozite este practic imposibil de a urmiri o
succesinne stratigrafic#, ele reprezentind o ingrimidire haotici de roci
foarte variate prinse intr-o mas# argiloasd cenusie-verzuie uneori cenusgie-
negricioasi.

Intre diversele tipuri de roci care intri in alcituirea breciei sint de
mentionat : gresii calcaroase foarte diaclazate de tipul gresiilor din stratele
de Sinaia, jaspuri rosii §i verzi foarte feruginoase, calcare triasice §i jura-
sice, gisturi argiloase negre dure cu structurd con-in-con, cuartite albe,
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gisturi clorito-sericitoase, diabaze, melafire, porfire etc. Studiul petrografic
§i chimic al rocilor magmatice mezozoice din partea centrald si mordicé
2 munfilor Pergani, efectuat de R. Dimitrescu (1957) a dus la iden-
tificarea urmitoarelor tipuri de roci: porfire bostonitice, trahite, gab-
brouri, diabaze, serpentinite etc. Depozitele descrise prezintd un caracter
brecios mai pronuntat in partea de nord a regiunii in zona defileului Oltului.
In partea de sud, pe valea Trestieiele trec la o serie fligoidd formati dintr-o
alternan{# de gresii fine in strate de 10—30 cm si marne argiloase cenusii
negricioase. Virsta acestor depozite nu poate fi precizatd din lipsa datelor
paleontologice. Din punct de vedere stratigrafic ele se dispun peste depo-
zitele marnoase fosilifere ale Hauterivianului (fapt ce se observi bine in
malul drept al Oltului in spatele girii Oltul) si suportd transgresiv seria
de conglomerate poligene cireia ii atribuim pe baze paleontologice o virsta
apfian superior — albiani. Tinind seama de raporturile stratigrafice sipe
baza asemindrii acestor depozite cu depozitele barremiene — bedouliene
descrise de Gr. Popescu §i D. Patrulius (1964) din masivul
Rariu, le atribuim o virstd barremiani.

Aptiansuperior — Albian Am atribuit Apfianului supe-
rior §i Albianului complexul de conglomerate poligene care acoperi trans-
gresiv fundamentul cristalin §i depozitele mezozoice mai vechi §i care
trece la partea superioard la un complex fligoid, acoperit la rindul lui
transgresiv §i discordant de depozite grezoase cenomaniene.

Complexul conglomeratic. In Persani a fost descris pentru prima datd
de Fr. Herbich (1878 b) care i-a atribuit o virstd cretacic medie.
I. Simionescu (1899, a, b) studiind fauna de la Ormenis, atribuie
complexului conglomeratic o virstéi cenomaniand, iar H. Wachner
(1915) cercetind partea de sud a Persanilor, ajunge la concluzia ci acest
complexar avea o virstéalbian-cenomaniani.D. M. Preda si E. Jeke-
lius (1935) in baza cercetirilor efectuate in defileul Oltului, atribuie
masa principald a conglomeratelor din aceastd regiune Aptian-Albianului,
iar G. Macovei gi I. Atanasiu (1934) considerd conglomeratele
de virstd aptian-albiani. Virsta cenomaniani a conglomeratelor a fost
sustinuté gi de M. Ili epe baza determinirii faunei dinreciful dela Girbova
g8i pe baza paraleliziirii conglomeratelor cu depozitele de la Podul Cheii i
din bazinul Dimbovicioarei in care V. Popovici Hafteg (1897) si
I. Simionescu (1897) au determinat o faund cenomaniani. Trebuie
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s# remarcim faptul céd atit H. Wachner (1915 a) cit g1 M. I1ie(1933)
care au studiat versantul vestic al Perganilor, au inclus in seria conglome-
raticd cretacicd §i un pachet de conglomerate de virstd sigur neogeni.

In cadrul regiunii de care ne ocupim complexul conglomeratic
este dezvoltat in zona defileului Oltului, in special pe versantul estic al
Persanilor unde formeazi o zond cu lidtimicuprinse intrel §i 4 km, care se
urmireste aproape continuu intre Racogul de Sus i valea Remete (Apafa).
Pe versantul vestic, conglomeratele apar sub formi de petece de dimensiuni
reduse la gura Viii Cetitelei (Var) de sub depozite cenomaniene gi neogene.
La sud de valea Remete, conglomeratele apar sub forma unui petec izolat
care se intinde pe versantul estic intre obirsiile viilor Remete si piriul
Morii. Spre sud de valea Bursucului zona conglomeratelor se ldrgeste
extinzindu-se mult spre vest si atingind o litime ce depiseste 10 km.
In defileul Oltului grosimea complexului conglomeratic este de cea 1200 m
pe versantul estic §i de numai 300 —400 m pe versantul vestic. Spre sud,
conglomeratele din flancul vestic al Perganilor dispar sub depozite mai noi.
In flancul estic ele igi reduc grosimea la cca 600 m intre Ormenis si Apata.
Mai la sud, pe valea M#erusuluigi valea Bogatei grosimea conglomeratelor
creste din nou depdsind probabil 1500 m.

Din punct de vedere litologie, complexul conglomeratic este relativ
uniform. Masa principalé a acestui complex este formatd din conglome-
rate poligene in strate de 0,5—20 m grosime care prezinti local intercalatii
subordonate de gresii micacee grosiere sau de microconglomerate. Ele-
mentele conglomeratelor sint reprezentate prin calecare albe, gilbui, negre
girosii, cuartite albe, micagisturi, gresii, marnocalcare, jaspurirogii, diabaze,
porfire ete.

Calcarele albe gi géilbui prezintd o structurd fin granulard §i confin
fragmente de hexacorali, caprotine, echinoderme etc. Judecind dupi as-
pectul lor gi dupd resturile organice pe care le contin, ele provin din denu-
darea unor calcare triasice, jurasice si urgoniene. Calcarele albe se intil-
nesc in compozitia conglomeratelor in proporfie de 40—60%, si uneori
pind la 809%. Calcarele negre de tip Guttenstein gi cele rogii de tip Hals-
tatt se intilnesc in proportii mult mai reduse (5—15%). In general, cal-
carele predoming in constitutia conglomeratelor grosiere gi mijlocii.

Cuartitele albe, micasisturile gi gisturile clorito-sericitoase apar in
general in proportie de 20—409%,. Ele sint mai frecvente in conglomeratele
mérunte §i in microconglomerate.
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Elementele de gresii §i marnocalcare de tipul stratelor de Sinaia apar
foarte sporadic numai in partea superioard a seriei conglomeratice. Jas-
purile rogii, diabazele §i porfirele se intilnesc frecvent in proportie de 5—10
% in partea inferioard a seriei §i cu totul sporadic spre partea superioars
a ei,

Mérimea predominantd a elementelor este de 3—5 cm, local ajungind
pind la 1 m diametru. In partea inferioari a seriei in masa conglomera-
telor sint prinse, de asemenea, §i blocuri mari de calcare cu diametrul
de ordinul zecilor de metri. In ceea ce priveste forma elementelor, ea va-
riazs in limite foarte largi. Blocurile mari (peste 10 em) prezinti in general
conture neregulate, cu urme slabe de rulare. Elementele calcaroase gi
cuarfitice cu dimensiuni mijlocii (3—10 e¢m) au forme aproape izometrice
§i prezintd un grad de rulare destul de pronuntat (gradul 2-—-3 dupi
R uhin). Elementele de gisturi cristaline i unele gresii dure se caracte-
rizeazd prin forme rotunjit-aplatizate. Gradul de sortare al elementelor
este relativ slab. In acelagi banc de conglomerate se intilnesc adesea ele-
mente cu diametre cuprinse intre 1 §i 60 cm. Elementele conglomeratelor
sint legate printr-o gresie micacee grosierd cu ciment calcaros, de culoare
cenugie-verzuie in stare proaspitd §i gilbuie-cenusie in stare alteratd. In-
tercalatiile grezoase grosiere care apar sporadic intre bancurile conglome-
ratice sint constituite din aceeasi gresie. In citeva puncte izolate la nord
de Apata §i in bazinul viii Bogata a fost observatd in aceste gresii o stra-
tificatie incrucisatd de curenti, care indicd existenf{a unor curenti orien-
tafi spre nord.

Complexul flisoid. Are o raspindire locald pe versantul estic al Per-
sanilor intre Augustin §i Ormenis, la vest §i sud de Apata. precum si pe
flancurile anticlinalului Runcu Bogatei. El se dispune concordant peste
seria conglomeraticd §i suportd cu discordantd unghiulard gresii ceno-
Egniene, strate cu inocerami sau depozite neogene ale bazinului Baraolt.
fn lucrarile anterioare, complexul flisoid a fost inclus in complexul con-
glomeratic, atribuindu-i-se o virstd aptian-albiand (D. M. Preda si E.
Jekelius, 1935), sau cenomaniand (M. I‘l ie, 1954). Grosimea acestui
complex variazi intre 250 m pe valea Satului (Ormenis) i 300 m in bazi-
nul viii Bogata. Din punct de vedere litologic, complexul flisoid se pre-
zintd sub trei litofaciesuri care trec lateral unele in altele §i anume faciesul
marno-grezos, faciesul marno-grezo-conglomeratic §i faciesul mierobrecios.

] 4 + . « | s - DA rs Al
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Litofaciesul marno-grezos este dezvoltat intre Augustin si Apata
§i este bine deschis pe valea Racilor (Augustin), valea Satului (Ormenis)
si valea Morii (Apata). Complexul flisoid este constituit in regiunile men-
tionate, dintr-o alternantd ritmicd de gresii micacee in strate de 10—40 cm
si marne nisipoase in strate de 0,5 —3 m. Gresiile au o culoare cenusgie-
verzuie in spdrturd proaspitd i galben-bruni pe suprafetele alterate. Ele
prezintd pe fata inferioari bioglife reprezentate prin urme de viermi de
tip Cosmoraphe. In interiorul lor se observi adesea fucoide mici, ramificate
de tip Chondrites. La partea inferioard bancurile grezoase trec uneori la
un microconglomerat cu elemente de 2 —5 mm de cuarf, micagist, sist elori-
tos, calear etc., cu conture subangulare. Intre aceste elemente se intilnese
adesea orbitoline de tipul O. conoidea (2).

Spre partea superioari, bancurile de gresii devin maji fine §i prezinti
o stratificatie curbicorticald. In masa gresiilor se intilnesc frecvent urme
de plante incarbonizate. Unele dintre acestea prezintd aspectul unor spice
de graminee. In sectiuni subtiri, la microscop, gresiile prezintd o structuri
psamiticd inechigranulard. Granulele au diametre cuprinse intre 1,2 mm
si 0,2 mm i sint reprezentate prin fragmente de cuart, feldspati, muscovit,
granat, cuartit, micagist ete. Ca resturi organice se intilnesc : orbitoline,
fragmente de brachiopode si de alge calcaroase. Cimentul este bazal §i
de atingere, de naturd calcaroasd, microgranulari.

Intercalatiile marnoase sint constituite din marne nisipoase cenusii-
inchise, sau cenugii-verzui fird microfauni.

Litofaciesul marno-grezo-conglomeratic este dezvoltat in culmea
Bursucului §i pe versantul sudic al anticlinalului Runeu Bogatei. Spre
deosebire de faciesul descris mai sus, acest facies se caracterizeazd prin
prezenta unor intercalatii conglomeratice in bancuri de 1—20 m care al-
terneazd cu pachetele marno-grezoase. Conglomeratele sint cu atit mai
frecvente §i au grosimi mai mari cu cit ne apropiem de baza seriei fligoide,
marcind astfel o trecere gradatéd a acestei serii la seria conglomeraticd
propriu-zisé.

Pe versantul sudic al Dealului Capului (Méaerus) in gresiile de la baza
complexului flijoid am gisit un exemplar de Hamites (Stomohamites) cf.
parkinsoni Fleming em. Spath, formd caracteristici Albianului
superior,

Litofaciesul de microbrecii este dezvoltat numai pe flancul nordie
al anticlinalului Runcu Bogatei. El se caracterizeazd printr-o alternanti
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de microbrecii in strate de 0,5—5 m, gresii microconglomeratice, gresi:
dure vinete §i marne grezoase. Microbreciile sint constituite din fragmente
angulare cu diametrul de 0,5—2 cm, de gisturi clorito-sericitoase §i subor-
donat calcare. Grosimea vizibild a complexului fligoid in faciesul micro-
brecios este de cca 350 m, Trebuie sd remarcim insd cd partea superioard
a acestui complex este afectatd de eroziunea actual.

Desi cele trei litofaciesuri descrise mai sus apar in sectoare izolate
prin eroziune, paralelizarea lor stratigrafici se poate face ugor pe de o
parte pe baza aseméinirilor litologice §i a trecerii gradate care se observi
de la un facies spre celdlalt, iar pe de altd parte pe baza pozitiei pe care o
ocupd seria fligoidd in succesiunea stratigraficd a depozitelor. Trecerea:
gradatd se observéd cel mai bine intre litofaciesul marno-grezo-conglome-
ratic dezvoltat in culmea Bursucului §i cel marno-grezos dezvoltat intre
Augustin §i Apata. Aceastd trecere gradati este marcatd de o reducere
treptatd a grosimii intercalatiilor conglomeratice pe misura deplasirit
de la sud spre nord.

Virsta apfian superioard — albiand a complexului conglomeratic
si a celui fligoid din Pergani a fost atribuitd pe baza urmitoarelor consi-
derente. Aceste doud complexe prezintd caractere litologice analoge cu
ale conglomeratelor de Bucegi §i ocupd o pozifie stratigrafici asemini-
toare. Dupd cum a ardtat G. Macovei§i I. Atanasiu (1934) si
E. Jekelius (1938), conglomeratele de Bucegi au o virstd aptian-
albiand. G. Murgeanu §i D. Patrulins (1957) au ardtat ci seria
conglomeratelor de Bucegi, pe versantul estic al acestui masiv, se dispune in
continuitate de sedimentare peste gresii cu Parahoplites trefryans Anthula.
51 Acanthoplites subpelioceratoides Sin z o v, forme caracteristice pentru
baza Aptianului superior (Clansaysian). La Cotenesti aceleagi conglomerate
suportd discordant Vraconianul fosilifer. Pe baza acestor raporturi, autorii
mentionati atribuie conglomeratelor de Bucegi o virstd aptian-superioari
5i eventual albian-inferioard. Gisirea formei Hamites cf. parkinsoni la
baza seriei fligoide confirm# faptul ci partea superioari a seriei conglo-
meratice precum si seria flisoidd revin Albianului.

Dupid cum am aritat, atit seria conglomeratici cit §i seria fligoidéd
suportd cu o discordantid evidentfi un pachet de gresii calcaroase de
virstd cenomaniani.

Cenomanian Cenomanianul este reprezentat in regiunea de
care ne ocupam, printr-un pachet de gresii calcaroase spatice albe-gilbui
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care se dispun discordant peste diferiti termeni ai Mezozoicului §i care su-
portd Turonianul inferior reprezentat prin marne nisipoase cu Inoceramus
labiatus Schloth.

D. M. Predasi E. Jekelius (1935) au menfionat acest pachet
de gresii gilbuiin profilul Viii Cirbunelui considerindu-1 concordant peste
conglomerate §i atribuindu-i o virstd cenomaniand prin paralelizarea
lui cu gresiile de acelagi tip care apar la Tohan. D. M. Pred a (1950}
analizind acelagi profil scoate in eviden{d aseminarea acestui pachet,
cu gresiile cenomaniene dela Risnov, Tohanul Vechi gi Podul Cheii. M. Ilie
(1954) atribuind Cenomanianului seria conglomeraticd din Persani include
orizontul grezos, care apare pe valea Bogatei, la partea superioard a seriei
conglomeratice gi ii atribuie o virsti cenomanian-superioard. Acelasgi
autor printr-o interpretare gresiti a raporturilor stratigrafice plaseazi,
ulterior, orizontul grezos sub seria conglomeraticé i ii atribuie in consecinté
o virstd cenomanian-inferioard. D. Patrulius (1954) paralelizeazi
orizontul gresiilor albe de pe valea Cirbunelui cu seria fligoidd care se
dezvoltd pe valea Racilor la vest de Augustin atribuindu-le o virstd ceno-
maniani. .

Urmirind extinderea in suprafatd §i raporturile stratigrafice ale
orizontului grezos *) am stabilit suprapunerea lui discordanti peste brecia
barremian# gi seriile conglomeratici si flisoidd aptian-albiand. Orizontul
grezos ciruia i atribuim o virstd cenomaniané are dezvoltarea sa maximé
pe versantul vestic al Persanilor, intre valea Bogatei §i valea Cetéitelei.
El apare de asemenea si pe versantul estic pe valea Cirbunelui (Racogul
de Sus), la Ormenis (Cariera de piatri) si la vest de Apata.

In zona dintre valea Bogatei si Cetitelei orizontul grezos are o gro=-
sime de 250 —300 m §i se dispune discordant peste depozitele barremiene,
§i peste conglomeratele §i seria flijoidd aptian-albiand. La Ormenis el
std discordant peste stratele de Sinaia si peste seria flisoidd i are o grosime
de cca 40 m. Pe valea Cidrbunelui acest orizont se dispune direct peste seria
conglomeraticd si are o grosime de cca 150 m. Gresiile din constitupia
orizontului de care ne ocupim formeazi strate masive, grosiere, puternic
cimentate de 0,510 m grosime, cu intercalatii de 0,1—0,2 m de gresii
mai fine §i mai slab cimentate. Bancurile grezoase prezintd uneori o stra-
tificatie intern# oblici ( de curenfi) cu o inclinare de 8 —12°. Orientarea

4 &, Pauliuec. Raport geologic asupra regiunii Mierus-Dopea-Viirghis. Arh. Com.
Stat Geol., 1960.
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inclindrii stratificafiei de curent{i oscileazi intre azimutele 320° si 30°,
fapt ce indicé o orientare predominantd spre nord a curentilor sub actiunea
cirora a fost transportat materialul sedimentar.

Culoarea gresiilor este albd sau gilbuie in spirturd proaspatd s§i
cenugie-bruns pe suprafetele alterate. Nivelul bazal al pachetului grezos
cuprinde uneori (valea Buisucului — Apafa) gresii rogii eirdmizii puternic
pigmentate cu oxizi §i hidroxizi de fier, fapt ce indicé existenfa unei faze
de exondare §i de alteratie continentald intensd inainte de depunerea
acestui pachet. Local, bancurile grezoase trec spre baza lor la microconglo-
merate cu elemente de cuart alb bine rulate cu diametrul de 0,5—2 em.
Cimentul calcaros al gresiilor este foarte abundent, imprimind uneori
rocilor un caracter de calcar grezos.

O sectiune subfire intr-un calcar grezos de pe Valea Mare (Dopca),
analizatd microscopic, aratd urmitoarea compozifie mineralogici : frag-
mente angulare de cuartite §i sisturi sericito-cloritoase 109,, cuarf 109,
glauconit 3%, limonit 3%, piroxen 0,5%,, hornblendi 0,1%,, staurolit
0,19, fosile calcaroase 209, calcit 549,. Structura rocii este granulari.
Diametrul granulelor variazé intre 0,1 §i 3 mm.

Masa fundamentald a rocii este reprezentati prin calcit granular cu
pelicule fine de limonit. In aceast$ mas# calcaroasd sint prinse fragmente
de cuartite, sisturi sericitoase §i cuarf cu conture subangulare, rare granule
rotunjite de glauconit precum si frecvente resturi de organisme calcaroase.
Intre organismele calcaroase predomini algele calcaroase de tipul Amphi-
roa, Archaeolithothamniun, Lithophyllum si Solenopora. Sint prezente de
asemenea fragmente de briozoare de tipul Ciclostomatelor, fragmente de
echinoderme si foraminifere de tipul Textulariilor. Majoritatea resturilor
calcaroase sint puternic epigenizate §i prezintd o pigmentare limonitics.

Alte sectiuni executate in gresii calcaroase din bazinul viii Mari
(Dopca) si din regiunea Apata prezintd fragmente de cuart gi cuartite
in proportie de 40 —509%, prinse intr-un ciment bazal de calcit granular.
Ca resturi organice ele prezintd entroce de crinoide calcitizate, briozoare
§i foraminifere de tipul Textulariilor, Miliolidelor i Truncatulinelor,
precum gi alge calcaroase de tip Amphiroa, Archacolithothamnium ete.
Glauconitul apare rar sub form# de granule rulate. Dupi caracterul gra-
nulelor detritice, toate tipurile de gresii analizate fac parte din categoria
gresiilor oligomictice. Orizontul grezos descris mai sus este foarte séirac in
resturi de maerofauné. Pe valea Cirbunilor, in partea mijlocie a acestui
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orizont au fost gisite mai multe exemplare de Terebratula cf. biplicata
Sow.

Virsta cenomaniand pe care o atribuim acestui orizont este justifi-
catd in primul rind prin pozifia stratigraficd pe care o ocupd §i anume prin
dispozifia discordanti peste depozite albiene gi prin faptul ci suportd
cu o ugoard discordantd orizontul bazal al Turonianului cu Inoceramus
labiatus Schloth. Aceastd virstd este confirmati de aseminirile litologice
ale acestui orizont grezos cu gresiile cenomaniene de la Rignov, Tohan.

Este demnd de remarcat aseminarea din punct de vedere litolo-
gic a orizontului grezos din Persani cu seria de Iancila din bazinul Babadag,
caracterizatd printr-o bogatd fauni cenomaniand (G. Macovei si
I. Atanasiu (1934), O. Mir&u#td). De asemenea acest orizont pre-
zintd unele aseminiri cu stratele de Fornidia din munfii Muresului
(C. Gheorghiu, 1954).

Tot pe criterii litologice orizontul grezos din muntii Persani poate
fi comparat cu Quadersandstein-ul german.

Turonian si Coniacian. Depozitele pe care le atribuim,
pe baza unui bogat material paleontologic, Turonianului §i Coniacianului
sint reprezentate printr-un orizont cu grosime maxim#i de 120 m, con-
stituit din marne nisipoase cenusii negricioase, peste care urmeazi marno-
calcare cenusii albicioase, uneori gilbui §i marnocalcare rosii-cirdmizii.
Din punct de vedere litologic, acest orizont prezinté asem#ndri cu marnele
de Pliner din Germania (H. Dietze, 1960) §i cu seria de Dologman
din bazinul Babadag. El se dispune discordant peste diferifi termeni al
Cretacicului §i suportd conglomerate §i marne miocene.

In sectiuni subfiri, marnocalcarele prezinti o structuri aleuro-
peliticd. Ele sint constituite dintr-o masi calcaroasi-argiloass, cripto-
cristalind in care sint incluse granule de 0,05—0,2 mm de cuart, feldspat,
muscovit §i turmalind, glauconit autigen precum gi foarte frecvente testuri
de foraminifere de tipul Globorotaliidelor, Rotaliporelor, Textulariilor,
Alveolinelor ete. care nu pot fi insi determinate specific. Varietdtile ro-
sietice prezintd o puternicd pigmentare cu limonit.

Marnele turoniene si coniaciene apar in diferite sectoare izolate in
umplutura unor mici sinclinale, local faliate. In afard de punctele cunoscute
anterior de pe valea Satului (Ormenig) §i valea Cirbunelui, aceste depozite
an fost identificate pe versantul estic al Perganilor, in ine# trei puncte
§i anume pe valea Remete, in culmea Bursucului §i pe valea Mierugulyi,
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iar pe versantul vestic al Persanilor, in douf petece gi anume pe piriul
lui Taros (afluent al viii Cetatelei) §i in bazinul viilor Poclog i Valea Mare.

Pe valea Ormenisului, marnele de tip Pliner, bogate in inocerami
apar in doud sectoare : unul larg care se intinde pe tot cursul mijlociu
al acestei vii, continuindu-se pe sub depozite mai noi spre nord in bazinul
vail Racilor §i spre sud pini in valea Bodi, iar al doilea, cu o extindere mult.
mai miecd, in satul Ormenis in apropierea primei mori de ap (din amonte).

In satul Ormenis depozitele cu inocerami se dispun peste gresii
cenomaniene §i probabil peste strate de Sinaia. Ele apar intr-o deschidere
in malul drept al viii Ormenisului, precum §i in cimitirul satului Ormenis.
Ele sint reprezentate prin marnocalcare dure cenusii albicioase in strate
de 10—40 c¢m cu intercalatii de marne cenusii friabile gi sint deschise pe
o grosime de 5—6 m.

Deschiderea din satul Ormenis a fost identificatd de Fr. Herbich
(1878 b) care a recoltat din acest punct o bogaté faund, pe baza cireia a
pus in evidentd pentru prima datd prezenta Cretacicului superior in Per-
sani. In urma unei determiniri preliminare a acestei faune, Fr. Her bich
a ajuns la concluzia ci pachetul de marne din satul Ormenis cuprinde
forme cenomaniene (Am. mantelli, Am. qusteni, Turrilites costatus, Ha-
mites armatus, Exogyra columba), turoniene (Am. requienianus, Am. peram-
plus, Am. woolgari, Inoceramus labiatus) si senoniene (Am. brandti, Am.
isculensis, Inoceramus cripsii, I. lobatus, I. lingua).

I. Simionescu (1899 a, b) redeterminind exemplarele recol-
tate de Fr. Her bich, a ajuns la concluzia ci marnele de la Ormenig
reprezintd Turonianul inferior (Inoceramus labiatus), Turonianul mediu
(I. brogniarti, I. latus §i I. undulatus), Turonianul superior (I. cuvier:),
Senonianul (Gaudryceras mite, Pachydiscus lnderi, Puzosia gaudama,
Inoceramus decheni, 1. cripsii, 1. schliiteri) precum si Danianul (Stenonia
tuberculata, Cardiaster pseudoitalicus).

V. Corvin Papiu (1948) determinind o fauni de inocerami
recoltatd de D. M. Pred a de la Ormenis (Armenig), mentioneazi forme
turoniene (I. labiatus, I. lamarcki) coniaciene (I. cf. involutus) precum §i
gpecia I. balticus santonian-campaniani. Fauna determinatd de V. Cor-
vin Papiu a fost pierdutdi in timpul rdzboiului. Determinarea speciei
1. balticus este contestati de D. M. Preda (1950). El ajunge, pe
baza interpretirii faunei determinate de V. Corvin Papiu, la con-
cluzia ci marnele cu inocerami de la Ormenig reprezintéi Turonianul
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superior, Coniacianul §i Santonianul. M. I1ie (1954) revizuind fauna de
amoniti de la Ormenis, ajunge la concluzia ci marnele de aici ar reprezenta
intreg Turonianul gi Senonianul. :

in cadrul cercetiirilor pe care le-am- efectuat in regiune, am recoltat
din aflorimentul din satul Ormenis urmétoarele forme : Inoceramus subla-
biatus G. M1ll., I. simionescuin. sp., I. transilvanicus Sim., I. schlionbachi
Boehm, I. kleini G. Mill., I. kiliani Sim., I. kiliani carinatus n. ssp.,
I. costellatus Woods, I. carpaticus (Sim.), I. carpaticus sadetzki (Sim.),
Tellina idrmdsensis (Sim.), T. cf. semicostata A. R oem., T. cf. concen-
wica Reuss, T. cf. subdecussata A. R o e m., Gaudryceras mite Hauer,
G. sp. I, G. sp. I, Neancyloceras kossmati Sim., Damesites sugata
Forbes, Lewesiceras peramplus simionescui n. ssp., Cardiaster pseudo-
ilalicus S1im. ’ '

Dintre acestea, I. schionbachi si I. costellatus sint forme caracteristice
pentru Turonianul superior. I. kleini §i I. sublabiatus sint caracteristice
pentru Coniacianul inferior, iar Damesites sugata este o form# comuni
pentru Turonianul superior §i Coniacianul inferior.In ‘ceea ce priveste
forma Gaudryceras mite, intilnitd obignuit in Santonian, trebuie s& admitem
cd ea apare inc# din Coniacian, datd fiind asociatia faunisticd in care o
gasim.

Pe baza formelor mentionate, atribuim depozitelor care afloreazi
in satul Ormenis o virstd Turonian superior-Coniacian inferior, fir# a putea
trasa o limitd intre aceste subdiviziuni.

Pe valea Bodi, valea Satului (Ormenis) si pe valea Racilor, marnele
cu inocerami se dispun discordant peste seria fligoidd albiand si suportéd
marne §i conglomerate miocene, §i local depozite nisipoase-argiloase plio-
cene. Depozitele care apar in cadrul acestui sector sint reprezentate prin
marne nisipoase cenugii masive peste care urmeazi o alternantd de marno-
calcare dure in strate de 20—60 cm §i marne nisipoase moi. Pe afluentii
viii Racilor, partea superioard a acestor depozite are o culoare rosie cirs-
mizie. Marnele cu inocerami prezintid aici o structuri monoclinali, usor
ondulaté si sint afectate in partea de est de o falie care le aduce in con-
tact cu stratele de Sinaia. Grosimea pachetuluide marne este de ordinul
a 80—-100 m. Din partea inferioari a acestui pachet de marne §i marno-
calcare am recoltat pe valea Satului (Ormenis) si in culmea Réchitigului
formele : Inoceramus labiatus mytiloides M a n t., I. labiatus submytiloides
Seit z. Aceste forme indicd prezenta Turonianului inferior in bazaseriei
marnoase.
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Din partea mijlocie §i superioard ale aceleiagi serii am recoltat
de pe valea Satului (Ormenig) urmétoarele forme : Inoceramus weises
Andert, I globosus Sim., I. schiognbachi Boehm, I. kiliani
Sim., I. deformis Meek., I. cf. lamarcki Park. Scaphites cf.
geinitzi ’°Or b., Parapuzosia gaudama F or b e s. Din aceleasi depozite,
pe al doilea afluent drept al v#ii Racilor (de la obirsie) am recoltat
formele : Inoceramus labiatus opalensis Bose f. elongata Seit z,
I. sublabiatus G. Mull, I. inconstans Woods, I. schlonbachi
Boehm, I. kKleini G. Mill.,, I. lusatiae Andert., I. costellatus
Woods, I. costellatus rectangularis n. ssp., I. carpaticus (Sim.),
Pachydiscus cf. sayni Gr o s s., Cardiaster pseudoitalicus S im.

Dintre acestea, formele I. schlonbachi, I. deformis, I. cf. lamarcki,
I. costellatus si Scaphites cf. geinitzi, sint caracteristice Turonianului
superior, iar I. sublabiatus si I. kleini indicd prezenta Coniacianului
inferior. Forme comune pentru Turonianul superior §i Coniacianul
inferior sint : I. weisei, Parapuzosia gaudama, I. inconstans si I.
lusatiae. Inoceramus labiatus opalensis B 6 s e, forma elongata Seit z,
rdspinditd in mod obignuit in Turonianul inferior, apare aici in asociatie
cu forme turonian-superioare.

Pe baza acestor date atribunim pér{ii mijlocii §i superioare a
pachetului de marne §i marnocalcare de tip Pliner care se dezvoltd
pe valea Bodi, Ormenigului si Racilor, o virstd turonian superioard —
coniacian inferioar#d. Aceasté virstd este confirmatd de analizele micro-
paleontologice efectuate din intercalafiile marnoase ale acestor de-
pozite care au dat urméitoarea asociatie de foraminifere : @lobotrun-
cana sigali (Reichel), G. lapparenti tricarinata Quereau, G. lap-
parenti angusticarinata Gandolfi, G. cf. schneegansi Sigal,
Marsonella oxycona R euss, Lagena globosa Walker et Boys,
Gaudryina globosa A’ Or b., Ramulina sp.

Pe valea Cérbunelui (Racogul de Sus), marnele cu inccerami apar
in ambele flancuri ale unui sinclinal, in partea centrald a cirunia se
dezvoltd marne si conglomerate miocene. In flancul vestic al acestui
sinclinal peste depozitele grezoase-calcaroase ale Cenomanianului se
dispune un pachet de cca 50 m format dintr-o alternan{d de marne
cenugii-inchise g§i gresii calcaroase, slab micacee, cenugii, in strate
de 10 —30 cm. In acest pachet nu au fost gisite resturi de macrofosile.
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Probele analizate micropaleontologic au dat urmitoarea asociatie :
Marsonella oxycona R e u s s, Textularia sp., Trochammina cf. diagonis
(Cor ss), Patellina sp. Concordant peste acest pachet se dispun
marne §i marnocalcare cu inocerami care se dezvoltd pe o grosime de
cca 80 m §i care suportd discordant conglomeratele miocene.

In flancul estic al aceluiagi sinclinal, marnele cu inocerami sint
deschise pe o grosime de numai 10 —12 m stind peste conglomerate gi
gresii aptian-albiene §i suportind marne miocene. Aceleasi marne cu
inocerami mai apar §i la sud de valea Cirbunelui pe primul afluent
torential al Oltului, aval de confluenta acestuia cu valea Cormogului.
Din pachetul marnelor cu inocerami de pe valea Cirbunelui, D. P a-
trulius (1954) citeazd forma Packydiscus vaju St o l.

Din acest pachet, incepind chiar din baza lui, precum g§i din
diferite puncte de la partea mijlocie §i superioard a lui, am recoltat
formele urmitoare: I. weisei Andert., I. transilvanicus 8Sim.,
I. globosus S i m., I.schlénbachi B o e h m, I.cf. circularis Schliitt.,
I. kleini G. M iill., I. lusatiae Andert., I. koegleri An dert, I.
frechi Flegel, I. apicalis Woods, I. costellatus Woods, I. costellatus
rectangularis n. ssp., I. carpaticus (Si m.), Neancyloceras Kkossmati
Sim., Protexanites sp. X, Nowakites draschei R e d t., Oxyrhina cf.
macrorhiza Pict. et Ca mp., entroce de crinoide.

Ca si in regiunea Ormeniy, distingem aici forme caracteristiq'e
Turonianului superior (I. schlombachi, I. apicalis, I. costellatus),
forme caracteristice pentru Coniacianul inferior (I. cf. circularis, I
kleini, Nowakites drascheti)si forme comune pentru Turonianul superior
si Coniacianul inferior (I. weisei, I. lusatiae, I. koegleri, I. frechi).
Rezultd deci ¢ §i pe valea Cirbunelui orizontul marnos are o virstd
turonian superior-coniaciani. Pornind de la aceste date, trebuie sé
atribuim pachetului marno-grezos nefosilifer din baza marnelor cu
inocerami, o virstd turonian-inferioaré.

Pe valea Remete (Apata) marnele cu inocerami apar intr-un
sector izolat, de dimensiuni mieci, stind peste seria flijoidd albiand si
suportind nisipurile pliocene ale depresiunii Baraolt. Marnele care apar
aici pe o grosime de cca 25 —30 m au o culoare cenugie mai inchisé §i
sint mai nisipoase ca cele de pe valea Satului §i valea Cérbunelui.
Din aceste marne am recoltat formele : Inoceramus labiatus mytiloides
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Mant., I. labiatus opalensis B 6 s e, forma elongata Seit z. Aceste
forme indicd virsta turonian inferioard a marnelor nisipoase de aici.

Pe un afluent drept al viii Bursucului, precum si pe culmea
Bursucului, se dezvoltd un pachet de marne s§i marnocalcare de tip
Pliner cu o grosime de 50 —60 m. Acest pachet se dispune discordant
pe conglomeratele §i pe complexul flisoid aptian-albian. La contactul
cu marnele cu inocerami, conglomeratele sint impregnate cu limonit,
ca urmare a alteratiei continentale pe care au suferit-o inainte de de-
punerea marnelor. Dintre formele recoltate din marnele care apar
alci am determinat urmétoarele : Inoceramus ellipticus n. sp., I. in-
constans Woods, I. kleini G. Mill., I. cf. lamarcki Par k., I
lamarcki cuvieri Woo d s, I. lusatiae And., I. costellatus rectangu-
laris n. ssp. I. carpaticus (S im.), Hamites sp. I, Puzosia le marchandi
Gross., Holaster cf. planus M a n t.

Remarcim cii in acest sector formele I. lamarcki cuvieri
Woods si Holaster cf. planus Mant., care sint caracteristice
Turomanuhu superior, au fost gisite chlar in baza depozﬂ;elor
marnoase, care acoperd discordant conglomeratele apatian-albiene.
Aceasta aratd cd sedimentarea marnelor cu inocerami a inceput aiei
de-abia in Turonianul superior. Formele I. kleini G. M ill. i Puzosia
le marchandi Gr o s s . gisite in partea superioard a complexului mar-
nos indicd prezenfa Coniacianului. Pe baza acestor forme atribuim
pachetului de marne de pe culmea Bursucului o virstd turonian supe-
rioard — coniacian inferioars.

Pe valea Mierusului, de la intrarea in piddure i pin4 la confluenta
cu valea Chelcherului, marnele §i marnacalcarele cu inocerami formeazi
umplutura unui sinclinal, orientat E — W. In flancul sudic al acestui
sinelinal, seria marnoasd se dispune peste suprafata erodaté si alteratd
a conglomeratelor apfian-albiene, iar in cel nordie, ele se dispun peste
seria fligoidd. Din baza pachetului marnos am recoltat pe valea Chel-
cherului formele : Inoceramus kleins Mull., I. costellatus W o od s.
Aceste forme indica o virstd turonian superioard — coniacian inferioaré.

Incepind din Valea Mare (Dopca) si continuindu-se pe cursul
superior al véii Poclos pini la vest de virful Piatra Morii, se dezvoltd
cea mai largd ivire a marnelor cu inocerami din partea centrald a
Perganilor, care nu a fost menfionatd in lucrdrile anterioare. Marnele
formeazd aici umplutura unui larg brahisinclinal cu o orientare NE —
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SW. Marnele cu inocerami se dispun aici cu o ugoard discordantd peste
seria grezoasi-calcaroasi —cenomaniani §i suportd discordant marne §i
conglomerate miocene. Datoritd plasticitdtii lor mai mari, marnele
prezintd o serie de ondulafii disarmonice in raport cu substratul lor
grezos mai rigid, fapt ce ingreuneazd foarte mult urmirirea succesiunii
stratigrafice a acestora. Marnele care apar aici sint nisipoase, slab
micacee §i se caracterizeazé printr-o culoare cenusgie-albéstruie. Din
aceste marne am recoltat pe un afluent drept al Viii Mari si pe Valea
Poclos numeroase exemplare de : Inoceramus labiatus hercynicus P e -
traschek, I. labiatus mytiloides M a nt., Damesites sugata F o r-
b es, Protexanites sp., Nowakites cf. linderi (Gr o0 ss.).

Probele analizate micropaleontologic din marnele moi de la
partea superioard a acestui complex de pe valea Poclog au dat urmi-
toarea asociatie micropaleontologicd : Spiroplectamina anmectens J o -
nes et Park, Globotruncana helvetica Bolli (f. frecv.), Praeglo-
botruncana stephanit Gandolfi (f. frecv.), Marssonclla oxycona,
(Reuss), Ramulina aculeata Wright, Gaudryina laevigata Franke,
Gavelinopsis bembiz (M a1t s § 0 n), Hedbergella britanensis Loeblich
et Tappan, Globigerina cretaceq ’O 1 b., Lenticulina (Lenticulina)
8p., Dentalina megapolitana Reuss, Lagena globosa Walk, et Boys,
Nodosarella cf. gracilina Cu s h. Aceastd asociafie aratd o virstd turo-
nian inferioard-turonian medie, fapt indicat $i de lipsa Globotruncane-
lor bicarenate. Tinind seama insé de prezenta formei Damesites sugata
Forbes la partea superioard a marnelor cu inocerami de pe Valea
Mare (Nagy), putem admite ci in seria marnoasid din aceastd regiune
.este prezent si Turonianul superior.

In bazinul viii Cet#telei (Racosul de Jos), pe afluentul drept al
acesteil vai numit Piriul lui Iarosg, apare un pachet de marne nisipoase
.cenusii inchise in bazéd §i rosietice la partea superioard, dezvoltat pe o
grosime de cca 60 m. El se dispune discordant peste marne cu Berria-
sella sp. §i peste gresii calcaroase cenomaniene §i suportd conglomerate
miocene. Din acest pachet am recoltat numercase exemplare de Ino-
-ceramus labiatus mytiloides Ma nt., care indicd o virstd turonian-
‘inferioard.

Pe baza datelor prezentate mai sus privind confinutul paleonto-
logic al stratelor cu inocerami, rezultd cd virsta acestor strate in
Persanii centrali este cuprinsg intre Turonianul interior §i Coniacianul
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superior. Nu am g#sit pind in prezent in aceste depozite forme fosile
mai noi decit Coniacianul. Forma Stenonia tuberculata D e fr. pe baza
cireia I. Simionescu a afirmat prezenta Danianului in seria
marnelor cu inocerami, nu a fost regisitd iar forma Cardiaster psewdo-
italicus S 1im. se giseste impreund cu o bogatd faund turonian-superi-
oari.

In ceea ce priveste fauna de amoniti citaté de M.I1i e (1954), care
cuprinde cinci specii caracteristice Santonianului, trei specii caracte-
ristice Campanianului $i o specie caracteristicd Maastrichtianului,
considerdm cé a fost determinatd gresit, datd fiind starea proastd de
congervare a amonitilor.

5. NEOGEN

Depozitele neogene au o largd dezvoltare pe ambii versanti ai
muntilor Pergani, unele dintre ele pitrunzind i in partea axialdi a
acestor munti. Cu studiul acestor depozite s-au ocupat O. Schmidt
(1932), B. Jekelius (1932), I. Banyai (1913, 1926), Z.
Toérok (1938), Tr. Ichim?® si alfii.

a) Miocen. Este reprezentat in regiunea cercetatd prin Burdigalian,
Helvetian, Tortonian §i Sarmatian.

Prezenta primelor patru etaje ale Miocenului a fost stabilitd
numai pe baza coreldrii litologice §i a raporturilor stratigrafice. Pini
la gdsirea unor dovezi paleontologice concludente, orizontarea prezen-
tatd are un caracter provizoriu.

Burdigaliamn, Depozitele atribuite Burdigalianului sint
reprezentate printr-un pachet de conglomerate foarte slab sortate,
in strate de 1 —5 m care prezintd intercalatii de gresii grosiere de 10 —
30 cm. Grosimea acestui pachet variaza intre 20 i 50 m. Pachetul con-
glomeratic este dezvoltat pe versantul estic al Persanilor in bazinul
viii Satului (Ormenis) si véii Cidrbunelui (Racosul de Sus), in partea
axiald a Perganilor, lavest de Apata, precum gi pe versantul vestic al
acestor munti, intre Bogata i Racogul de Jos. Kl se dispune dis-
cordant peste diferiti termeni ai Cretacicului. In partea de sud

5) Tr. Ichim. Cercetiri geologice In regiunea Arpas-Figiras-Persani. Arhiva M.LP.C,
(1958).
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a Perganilor, acelagi pachet de conglomerate se dispune discordant
peste depozite oligocene. In alcituirea acestor conglomerate intri
elemente de gresii calcaroase cenomaniene, calcare triasice si jurasice,
gisturi cloritoase §i cuarfite prinse intr-un ciment grezo-calcaros
de culoare cenugie-verzuie, local rosieticd. Pachetul econglomeratic
suportéd un orizont marnos-nisipos (helvetian), acoperit la rindul lui de
orizontul tufurilor dacitice paralelizate cu tuful de Dej care reprezinti
baza Tortonianului in cea mai mare parte a bazinului Transilvaniei.

Helvetian. A fost atribuit Helvetianului un pachet de marne
si gresii friabile de culoare cenusie-gdlbuie, care se dispune peste orizontul
conglomeratelor burdigaliene si suportd discordant orizontul tufurilor
dacitice de virstd tortoniani.

Tortontan. Transgresiv peste marnele nisipoase atribuite Helve-
fianului ca §i peste diferiti termeni ai Mezozoicului, pe tot versantul vestic
al Persanilor se dispune un pachet de tufuri dacitice verzui-albicioase,
cu o grosime de 250 —300 m.

Virsta tortoniand a fost atribuitd acestui pachet de tufuri dacitice
pe baza aseminarii lui cu tuful de Dej, precum gi pe baza asociatiei de
foraminifere citatdi de Tr. Ichim din marnele intercalate in aceste
tufuri in partea de sud a Persanilor.

S armaiian. Depozitele atribuite Sarmatianului au o rispindire
redusd in cadrul regiunii cercetate. Ele sint reprezentate printr-un nivel
bazal de conglomerate friabile cu o grosime de 20 —30 m, care suporti
concordant un pachet de marne i nisipuri de 100 —150 m grosime. Conglo-
meratele bazale sint cobstituite din elemente rotunjite mari de gresii
calcaroase cenomaniene, §i subordonat din calcare mezozoice §iroei nieta-
morfice, prezentind un ciment grezos-calcaros. Ele se dispun eu o ugoari
discordantd peste orizontul tufurilor dacitice tortoniene. Din marnele si
nisipurile care acoperd orizontul conglomeratic, cercetdtorii anteriori
(I. Lérenthey,1895; H . Wachner,1915,1918;2Z. T 6r 6 k, 1938)
citeaz# in regiunile invecinate o faund care indicd prezenta Sarmatianului
mediu §i superior.

b) Plioeen. Depozitele pliocene au fost intilnite in cadrul regiunii
cercetate numai pe versantul estic al Persanilor, intre Maerus §i Virghis.
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Ele sint reprezentate prin nisipuri, argile §i marne cu intercalatii subordo-
nate de diatomite. Pe baza bogatei faune de lamelibranchiate §i gaste-
ropode descrisa de E. Jekelius (1932), acestor depozite li se atribuie
o virstd daciana.

B) TECTONICA

a) Consideratii generale. Din punct de vedere geotectonic, Persanii
fac parte din doué unitdfi structurale majore ale Carpatilor Orientali gi
anume din unitatea centrald sau zona cristalino-mezozoicid care ocupi
cea mai mare parte 9 sectorului cercetat §i unitatea flisului intern, dezvol-
tatd sub forma unei zone inguste intre localitifile Ormenis si Virghis.
Marginea esticd a muntilor Persani este acoperitd de formatiunile pliocene
ale depresiunii Tara Birsei, iar cea vesticd coboard treptat sub depozitele
neogene ale depresiunii Transilvaniei.

Aplicind metodica elaboraté de colectivul de cercetatori sovietici
condus de N.S. Satski care a intocmit harta tectonicd a U.R.S.S.
sc. 1:5.000.000 (1956), metodicd care a stat la baza construirii hartii
tectonice a R.P.R. sc. 1:1.000.000 (1962) si a hdr{ii tectonice a Europei,
distingem in constitufia pértii centrale a Perganilor trei etaje structurale :
I —inferior (Triasic-Albian), II — mijlociu (Cenomanian-Senonian) si
IIT —superior (Neogen).

Fiecare din aceste etaje structurale se caracterizeazd printr-un stil
tectonic propriu gi este separat prin discordante unghiulare cu caracter
regional. La rindul lor, etajele structurale se divid in subetaje separate
prin discordante de amploare mai micd (pl. XXXIV).

b) Descrierea principalelor elemente strueturale. Structura actuald
a muntilor Persani este rezultatul insumérii unor migcéri tectonice repe-
tate care s-au manifestat in special in cursul Cretacicului, Paleogenului
81 Neogenului. Orientarea principalelor elemente structurale este determi-
natéd de pozifia pe care o ocupéd acest teritoriu in zona de racordare a
Carpatilor Meridionali cu Carpatii Orientali. Sub influenta acestor doud
sisteme cutate, in partea de nord & regiunii s-au format structuri cu orien-
tare N —S paralele cu directia principald de cutare a Carpatilor Orientali,
iar in partea de sud structuri orientate W —E paralele cu rama nordici
a Carpatilor Meridionali. O orientare W —E a structurilor a fost obser-
vatd de N. Oncescu(1942) gila S de muntii Pergani gi anume in masi-

] 4 + . « | s - D~ ~ o e
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vul Piatra Craiului, in sectorul Migura —Bran. Aceasti orientare este
explicatd de autorul citat prin impingerea tectonicd exercitatd de masivul
Fégiragului de la W spre E.

Structurile plicative identificate in cadrul regiunii studiate sint
urmitoarele de la sud la nord :

Sinclinalul Bogata Micé&Maerus care se intinde cu o
directie W —E intre valea Stejarului, afluent sting al vaii Bogatei, trecind
prin vales Bogata Micd §i valea Chelcherului, pind in valea Maerusului.
Umplutura acestui sinclinal este constituitd din depozite flisoide albiene
§i marne turonian-senoniene. Flancul nordic al sincliralului prezintd
tnclingri de 40 —60°. Flancul sudic este afectat intre valea Stejarului §ia
Chelcherului de o falie cu o sriturd maximi de cca 600 m. Spre E, sincli-
nalul are ambele flancuri dezvoltate, fiind acoperit in extremitatea esticd
de depozitele pliocene ale depresiunii Baraolt. Spre W sinclinalul prezintd
o ridicare axiald.

Anticlinalul Runcu Bogateieste situat la N desincli-
nalul Bogata Micd-Mierus §i a fost urmdirit pe o direcfie W —E intre
Harhamul Unguresc §i muntele Saigo. In simburele lui apar conglomerate
albiene, iar pe flancuri se dezvoltd seria flisoidd albiand care prezintd
inclindri de 30 —50°. Anticlinalul prezintd o ugoard ridicare axiald spre
E, ca rezultat al céreia in simburele lui apar depozite barremiene sub
forma unei butoniere (valea Saigo).

Sinclinalul Sdlciuguluisituatla N de anticlinalul Runcu
Bogatei a fost urmirit pe o directiec WSW —ENE intre valea Bogatei
8i Valea Mare. Umplutura lui este formatd din depozite fligoide-albiene
care prezint#d inclindri de 40 —60°. Sinclinalul prezintd ridicdri axiale atit
spre W cit §i spre E.

Anticlinalul Gldjeria-Gruiul Rogu sitnat la N de
falia Harhamul-Valea Mare, se intinde cu o directie SW —NE intre valea
Glédjeriei §i valea Bogatei, luind apoi o direcfie W — E, pind la obirgia
Viii Mari. In simburele acestui anticlinul se dezvolts seria de brecii barre-
miene care prezintéd local blocuri de calcare jurasice §i efuziuni de diabaze,
melafire §i porfire. Flancul nordic al anticlinalului este constituit din
orizontul gresiei de Bogata -—cenomaniene, peste care urmeazi strate cu
inocerami §i seria de depozite miocene. In imediata apropiere de contactul
cu depozitele barremiene, gresia de Bogata prezintd inclindri de 30—50°
pentru a se reduce la 10 —15° 1a distanta de 200 —300 m de acest contact.
Acest fapt indicd un inceput de diapirism al nucleului barremian.
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Brahisinclinalul Poclog seintinde la N de anticlinalul
Glajeria- Gruiul Rosu, cu o orientare SW —NE pe o lungime de cca 5 km
i cu o latime maximé de 2 km. Umplutura lui este constituitd din depo-
zite turonian-coniaciene, iar ilancurile din depozite cenomaniene. Flancul
sud-estic al brahisinclinalului prezintd inelindri de 10 —15°, cel nord-vestic
este acoperit transgresiv de seria miccen#. In partea de mijloc 2 sinclina-
Inlui se constatd ondulatii secundare ale marnelor turoniene gi senoniene,
formate prin desprinderea si alunecarea seriei marnoase, pe fundamentul
ei grezos rigid.

Anticlinalul Silasg-Lueas este un anticlinal cu flaneuri
asimetrice, orientat N —S, care g fost urmadrit de la izvoarele vaii Remete
spre S, pind in culmea Lucas-Andrag, unde prezintd o coborire axiald
gi In acelagi timp pare sid schimbe brusc direefia spre Y, venind
in continuarea anticlinalului faliat Glajeria-Gruiul Rosu. Spre N, anti-
clinalul Silag-Lucas se continud in anticlinoriul Remete-Carhaga o cérui
ramificatie pare £ fie. In simburele acestui anticlinal apar depozite bre-
cioase ale Barremianului; ele sint dezvoltate intre izvoarele vaii Silag si
culmea Lucas-Andras.

In constitutia flancului estic al anticlinalului intré depozitele conglo-
meratice si flisoide ale Apfian- Albianului, care suporta la rindul lor gresiile
cenomaniene transgresive $i marnele eu inocerami turoniene gi coniaciene.
Inelingrile stratelor in flancul estic sint de 25 —35° spre est.

Flancul vestic este constituit din pachetul gresiei cenomaniene, care
suportd marnele eu inocerami gi depozitele Miocenului. Inclindrile stratelor
din flancul vestic al anticlinalului sint de 10 —15° Ca si in cazul anticli-
nalului Gléjeria-Gruiul Rosu si aici se constatd o oarecare redresare a
stratelor la contactul cu depozitele barremiene, care constituie simburele
acestui anticlinal §i care prezintd o tendintd de diapirism.

) Anticlinalul Remete-Carhaga a fost pus in evidentd
prin cartdrile anterioare (M. Ilie, D. M. Pr e d a). ¥l reprezintd un ele-
ment structural major care se intinde cu directia N —S pe o lungime de
peste 10 km. Létimea cea mai mare (4,5 km) o prezintd in zona unde
este traversat de defileul Oltului. Spre N el poate fi urmirit pind in culmea
Carhaga, unde este acoperit discordant de depozitele Tortonianului infe-
rior. D.M. Preda (1950) a admis existenta in aceastd zond a unei pinze
de sariaj pusd in loc in faza chimerici veche. M. Ilie (1954) susfine
existenfa unei pinze de gariaj formatd in faza austricd. Aceste conceptii
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se bazeazd pe faptul cd in structura acestei zone se observi suprapunerea
anormald a unor mase de roci triasice §i jurasice peste depozite mai noi.

Observatiile noastre efectuate in aceastd zond ne conduc la confir-
marea ipotezei emise de D. Patrulius §i Gr. Popescu (1960) in
urma observatiilor ficute in sinclinalul Rardului §i anume cé aceasta
structurd complicati este rezultatul unor aluneciri submarine care s-an
produs probabil lg sfirgitul Barremianului, astfel ci sintem in prezenta
unei brecii sedimentare de tip ,, Wildfli§”’ cu elemente foarte mari (de suts
de metri) de roci triasice, jurasice i neccomiene. Flancul estic 2l anticli-
nalului Remete-Carhaga este constituit din seriz masivd 2 conglomeratelor
albiene, peste care urmeazd depozitele fligoide albiene §i marncle cu
inocerami.

In valea Oltului conglomeratele prezints inclindrile maxime (60 —80°).
Atit spre N cit §i spre S, inclindrile se redue la 30 —40°. La obirgia véii
Ormenisului, flancul estic al anticlinalului este afectat de o falie transver-
sald orientatd W —E al cdrui compartiment sudic este coborit cu ceca 200 m.
La E de dealul Carhaga, conglomeratele din flancul estic sint faliate
longitudinal.

Flancul vesti¢ al anticlinalului are o alciituire mai complexi. in
partea de S, pe valea Remete $i in malul sting al Oltului, in constitutia
acestui flane intrd conglomerate albiene ; intre muntele Tolvas 3i valea
Cetételei el este constituit din gresii cenomaniene care stau transgresiv
peste depozitele bairemiene din nucleu, iar la N de valea Oltului, flancul
vestic este format din tufurile dacitice ale Tortonianului. Este de remarcat
faptul cd flancul vestic al anticlinalului prezintd incliniri de 10 —25°,
mult mai mici decit cele ale flancului estic. Acest fapt indica asimetria
acestel structuri ca rezultat al unor impingeri orientate de la W spre E.

Sinclinalul faliat Ormenisgsi Racogsul de Sus a
fost cunoscut prin cercetérile anterioare. Il este situat la E de anticlinoriul
Remete-Carhaga, prezentind aceeasi orientare N —S. Umplutura acestui
sinclinal este formatd din depozite apartinind Cretacicului superior §i
Miocenului inferior.

Flancul vestic al sinclinalului este bine dezvoltat, prezentind inclindri
de 20 —40°, iar cel estic este faliat. Urmérit longitudinal, sinclinalul Orme-
nig-Racosul de Sus prezintd o coborire axiald la W de localitatea Ormenis,
apoi o ridicare axiald in apropiere de localitatea Augustin, pentru a cobori
din nou axial in bazinul viii Cirbunelui.

[ r T T RU PR O B oy
Institutul Gecologic al Romaniei



. Ii.:.r-["r',_f R

g

_(\\ Institutul Geologic al Romaniei
IGR






























































































































































































































































































































































































































































































































































































































rieig

wegnt












	STE_J_v04_00-1
	STE_J_v04_00-2
	STE_J_v04_001
	STE_J_v04_002
	STE_J_v04_003
	STE_J_v04_004
	STE_J_v04_005
	STE_J_v04_006
	STE_J_v04_007
	STE_J_v04_008
	STE_J_v04_009
	STE_J_v04_010
	STE_J_v04_011
	STE_J_v04_012
	STE_J_v04_013
	STE_J_v04_014
	STE_J_v04_015
	STE_J_v04_016
	STE_J_v04_017
	STE_J_v04_018
	STE_J_v04_019
	STE_J_v04_020
	STE_J_v04_021
	STE_J_v04_022
	STE_J_v04_023
	STE_J_v04_024
	STE_J_v04_025
	STE_J_v04_026
	STE_J_v04_027
	STE_J_v04_028
	STE_J_v04_029
	STE_J_v04_030
	STE_J_v04_031
	STE_J_v04_032
	STE_J_v04_033
	STE_J_v04_034
	STE_J_v04_035
	STE_J_v04_036
	STE_J_v04_037
	STE_J_v04_038
	STE_J_v04_039
	STE_J_v04_040
	STE_J_v04_041
	STE_J_v04_042
	STE_J_v04_043
	STE_J_v04_044
	STE_J_v04_045
	STE_J_v04_046
	STE_J_v04_047
	STE_J_v04_048
	STE_J_v04_049
	STE_J_v04_050
	STE_J_v04_051
	STE_J_v04_052
	STE_J_v04_052-1
	STE_J_v04_053
	STE_J_v04_054
	STE_J_v04_055
	STE_J_v04_056
	STE_J_v04_057
	STE_J_v04_058
	STE_J_v04_059
	STE_J_v04_060
	STE_J_v04_061
	STE_J_v04_062
	STE_J_v04_063
	STE_J_v04_064
	STE_J_v04_065
	STE_J_v04_066
	STE_J_v04_067
	STE_J_v04_068
	STE_J_v04_069
	STE_J_v04_070
	STE_J_v04_071
	STE_J_v04_072
	STE_J_v04_073
	STE_J_v04_074
	STE_J_v04_075
	STE_J_v04_076
	STE_J_v04_077
	STE_J_v04_078
	STE_J_v04_079
	STE_J_v04_080
	STE_J_v04_081
	STE_J_v04_082
	STE_J_v04_083
	STE_J_v04_084
	STE_J_v04_085
	STE_J_v04_086
	STE_J_v04_087
	STE_J_v04_088
	STE_J_v04_089
	STE_J_v04_090
	STE_J_v04_091
	STE_J_v04_092
	STE_J_v04_093
	STE_J_v04_094
	STE_J_v04_095
	STE_J_v04_096
	STE_J_v04_097
	STE_J_v04_098
	STE_J_v04_099
	STE_J_v04_100
	STE_J_v04_101
	STE_J_v04_102
	STE_J_v04_103
	STE_J_v04_104
	STE_J_v04_105
	STE_J_v04_106
	STE_J_v04_107
	STE_J_v04_108
	STE_J_v04_109
	STE_J_v04_110
	STE_J_v04_111
	STE_J_v04_112
	STE_J_v04_112-1 (1)
	STE_J_v04_112-1 (2)
	STE_J_v04_112-1 (3)
	STE_J_v04_112-1 (4)
	STE_J_v04_112-1 (5)
	STE_J_v04_112-1 (6)
	STE_J_v04_112-1 (7)
	STE_J_v04_112-1 (8)
	STE_J_v04_112-1 (9)
	STE_J_v04_112-1 (10)
	STE_J_v04_112-1 (11)
	STE_J_v04_112-1 (12)
	STE_J_v04_112-1 (13)
	STE_J_v04_112-1 (14)
	STE_J_v04_112-1 (15)
	STE_J_v04_112-1 (16)
	STE_J_v04_112-1 (17)
	STE_J_v04_112-1 (18)
	STE_J_v04_112-1 (19)
	STE_J_v04_112-1 (20)
	STE_J_v04_112-1 (21)
	STE_J_v04_112-1 (22)
	STE_J_v04_112-1 (23)
	STE_J_v04_112-1 (24)
	STE_J_v04_112-1 (25)
	STE_J_v04_112-1 (26)
	STE_J_v04_112-1 (27)
	STE_J_v04_112-1 (28)
	STE_J_v04_112-1 (29)
	STE_J_v04_112-1 (30)
	STE_J_v04_112-1 (31)
	STE_J_v04_112-1 (32)
	STE_J_v04_112-1 (33)
	STE_J_v04_112-1 (34)
	STE_J_v04_112-1 (35)
	STE_J_v04_112-1 (36)
	STE_J_v04_112-1 (37)
	STE_J_v04_112-1 (38)
	STE_J_v04_112-1 (39)
	STE_J_v04_112-1 (40)
	STE_J_v04_112-1 (41)
	STE_J_v04_112-1 (42)
	STE_J_v04_112-1 (43)
	STE_J_v04_112-1 (44)
	STE_J_v04_112-1 (45)
	STE_J_v04_112-1 (46)
	STE_J_v04_112-1 (47)
	STE_J_v04_112-1 (48)
	STE_J_v04_112-1 (49)
	STE_J_v04_112-1 (50)
	STE_J_v04_112-1 (51)
	STE_J_v04_112-1 (52)
	STE_J_v04_112-1 (53)
	STE_J_v04_112-1 (54)
	STE_J_v04_112-1 (55)
	STE_J_v04_112-1 (56)
	STE_J_v04_112-1 (57)
	STE_J_v04_112-1 (58)
	STE_J_v04_112-1 (59)
	STE_J_v04_112-1 (60)
	STE_J_v04_112-1 (61)
	STE_J_v04_112-1 (62)
	STE_J_v04_112-1 (63)
	STE_J_v04_112-1 (64)
	STE_J_v04_112-1 (65)
	STE_J_v04_112-1 (66)
	STE_J_v04_112-1 (67)
	STE_J_v04_112-1 (68)
	STE_J_v04_112-1 (69)
	STE_J_v04_112-1 (70)
	STE_J_v04_112-1 (71)
	STE_J_v04_112-1 (72)
	STE_J_v04_112-1 (73)
	STE_J_v04_112-1 (74)
	STE_J_v04_112-1 (75)
	STE_J_v04_112-1 (76)
	STE_J_v04_112-1 (77)
	STE_J_v04_112-1 (78)
	STE_J_v04_112-1 (79)
	STE_J_v04_112-1 (80)
	STE_J_v04_112-1 (81)
	STE_J_v04_112-1 (82)
	STE_J_v04_112-1 (83)
	STE_J_v04_112-1 (84)
	STE_J_v04_112-1 (85)
	STE_J_v04_112-1 (86)
	STE_J_v04_112-1 (87)
	STE_J_v04_112-1 (88)
	STE_J_v04_112-1 (89)
	STE_J_v04_112-1 (90)
	STE_J_v04_112-1 (91)
	STE_J_v04_112-1 (92)
	STE_J_v04_112-1 (93)
	STE_J_v04_112-1 (94)
	STE_J_v04_112-1 (95)
	STE_J_v04_112-1 (96)
	STE_J_v04_112-1 (97)
	STE_J_v04_112-1 (98)
	STE_J_v04_112-1 (99)
	STE_J_v04_113
	STE_J_v04_114
	STE_J_v04_115
	STE_J_v04_116
	STE_J_v04_117
	STE_J_v04_118
	STE_J_v04_119
	STE_J_v04_120
	STE_J_v04_121
	STE_J_v04_122
	STE_J_v04_123
	STE_J_v04_124
	STE_J_v04_125
	STE_J_v04_126
	STE_J_v04_127
	STE_J_v04_128
	STE_J_v04_129
	STE_J_v04_130
	STE_J_v04_131
	STE_J_v04_132
	STE_J_v04_133
	STE_J_v04_133-1 (1)
	STE_J_v04_133-1 (2)
	STE_J_v04_133-1 (3)
	STE_J_v04_133-1 (4)
	STE_J_v04_133-1 (5)
	STE_J_v04_133-1 (6)
	STE_J_v04_133-1 (7)
	STE_J_v04_133-1 (8)
	STE_J_v04_133-1 (9)
	STE_J_v04_134
	STE_J_v04_135

