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CONSIDERATII PETROCHIMICE SI GEOCHIMICE
ASUPRA VULCANITELOR NEOGENE DIN MUNTII OAS

DE

MIRCEA BORCO$ 1, SERGIU PELTZ!, NICOLAE STAN! CONSTANTA UDRESCU !,
CECILIA VASILIU!

Abstract

Petrochemical and Geochemical Remarks on Neogene Vol-
canics from the Oas Mountains. The voleanic activity from this territory
took place during the Terminal Pontian-Pliocenc generating a large range of intermediary
and acid rocks, which may be grouped in more eruption phases. The mineralochemical
and geochemical characteristics with their petrogenetical significance are based on
49 silicate analyses and 42 spectral analyses, using the classical methods of calculation
and representation (Niggli and CIPW). The main mineralogical types which partly can
be verified according to Taylor’s classification (1969) are : rhyolites (perlites), hyalo-
dacites, dacites, quartz andesites, hyaloandesites, andesites, microgranodiorite porphyries
and quartz-microdiorite porphyries. The Niggli parameters relate the eruptive rocks to
three magma types such as trondhjemitic (rhyolites), granodioritic (quartz microdiorites,
microdiorites, dacites) and quartzdioritic (quartz andesites, andesites), which, according
to their petrochemical particularities, point out normal aspects as regards the saturation,
alkaline degree, etc. The modal composition verifies in the values calculated from
the Niggli and CIPW parameters and in the corresponding mineralochemical diagrams.
The trace clements although partly exhibit superposing domains, behave differentiated,
00, within the limits of three domains specilic to the rock groups. One may say that
the volcanic rocks studied (especially andesilic products) prcsume sources characteristic
of saturated tholeitic magmas, sometimes rich in Aly;03. It also results a regular separation
tendency of ihe three rock groups — with rhyolitic, dacitic and andesitic characters —
aspects wich are obvious in all diagrams, even if between these representations are
unconformities especially as regards the rocks nomenclature.

I. INTRODUCERE

Activitatea vulcanicd in muntii Oas s-a desfisurat intr-un interval de
timp relativ scurt, si anume in Poutian-Pliocen terminal. Aceasld activitate

1 Institutul de geologie §i geofizicii. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.



6 M. BORCOS et al. 2

corespunde unor momente principale de eruptie care se reflectd unecori si in
particularititile mineralochimice ale produselor generate. Desi de mai micd
amploare, aceastd cvolujic vulcanici, in comparatie cu aceea din muntii
Gutii, este responsabil® de formarea unci game variate de roci, intilnite in
variate forme de acumulare, corespunziiloare unor edificii vulcanice com-
plexe, strato-vulcani, cupole, intruziuni, curgeri de lave, formatiuni vulecano-
sedimentare, produse piroclastice sau formafiuni ignimbritice. In partea cen-
trald si sudicid a tenitoriului, se constald o predominani{d a dacitelor si rio-
dacitelor, in timp ce produsele andezitice se impun in jumitatea nordici a
regiunii. Pe baza relajilor determinate intre rocile eruptive, s-a putut aprecia
urmitoarea succesiune a erupliilor : riodacite (perlite riolitice, sticle dacitice
si hialodacite, dacite, microgranodiorite porfirice), andezite (hialoandezite cu
piroxeni, andezite piroxenice), andezite cuarfifere si microdiorit-porfire cuarfi-
fere, andezite piroxenice.

Informatii asupra caracterelor petrochimice ale wvulcanitelor din acest
leritoriu au fost prezentate de Lidia Birlea et al. (1967)2, Stan et al.
(1967)3, Sagatovieci (1968), Birlea (1969), Ionita (1970), Jude
(1971), Borcos et al. (1973)%4 Giuscd et al. (1973), Borcos et
al. (1975) 5.

II. CARACTERIZARE PETROGRAFICA

Descrierea rocilor se face avind in vedere in primul rind aspectele
structurale foarte specifice ale pastei, corespunziitoare urmiitoarelor Lipuri :
1, roci efuzive hialine cu texturi fluidale, caracterizate prin prezenja domi-
nanti a sticlei faji de macro- sifsau microcristale ; 2, roci efuzive cu struc-
tura intersertali-pilotaxitici ; 3, roci subvulcanice cu structura masei funda-
mentale microgranulard. Pentru definirea tipurilor petrografice, un rol impor-
tant l-au avut rezultatele analizelor chimice. Astfel, in cadrul rocilor hialine
foarte aseminiitoare intre ele in ceea ce priveste constitufia mineralogici, se
constati, din punct de vedere chimic, treceri gradate de la compozifii rio-
litice la compozitii dacitice si andezitice. Chiar si pentru unele roci cu struc-
tura pastei intersertald-pilotaxitici, compozijia mineralogici nu este tot-
deauna in concordanti deplind cu compozitia chimici. In asemenca situatii,
tipul de rocd a fost definit in baza rezultatelor analizelor chimice.

Intre rocile sticloase cu structurd hialind si texturd fluidalid si rocile
cu structura intersertald-pilotaxitici. pot fi identificate deseori aspecte structu-
rale intermediare. In acest sens pot [i urmirite trecerile gradate de la hialo-
andezite la andezite piroxenice cu structurii Intersertal-pilotaxitici sau de la
hialodacite citre dacitele propriu-zise.

Un impediment in clasificarea si diagnosticarea rocilor acide din muntii
Oas pe criterii mineralogice, il conslituie in multe situatii raritatea cristale-
ior o {eld:pat sau lipsa cristalelor de cuart, chiar in rocile sticloase cu un
conlinut apreciabil in silice.

Compozijia modald medie a petrotipurilor examinate este prezentatd
in tabelul 1.

2,3,4,5 Arh. L.G.G. Bucuresti.
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8 M. BORCOS et al. 4

1. Rocile efuzive cu struclura hialini sint reprezentate prin perlite rio-
litice, sticle dacitice, hialodacite §i hialoandezite.

a) Perlite riolitice. Sticlele perlitice se prezintid sub forma unor separaiii
sferoidale, cu texturd fluidali, frecvent vacuolari, avind dimensiuni varia-
bile intre 1 si 10 ¢cm diametru. Culoarea esle cenusiu-maronie, spirtura spe-
cific concoidald. La microscop se observid rare fenocristale de plagioclaz
{An 20—45), augit, hipersten si biotit prinse intr-o pasta sticloasi izotrop.
Cuartul apare foarte rar. Compozifia chimici a acestora indicd faptul ci ele
apartin rocilor riolitice, uneori cu treceri spre dacite.

b) Sticle dacitice si hialodacite. Aceste roci au culoarea alb-cenusie sau
maronie. Ele nu pot fi individualizate cartografic. Criteriile avute in vedere
peniru separarea sticlelor dacitice de hialodacite privesc structura masei
fundamentale. Hialodacitele prezinid peste 5% fenocristale si structura hialo-
piliticd. Sticlele dacitice se caracterizeazi prin texturi fluidale microperlitice,
lexturi vacuolare §i eutaxilice. Textura eutaxitici este evidentiatd de fragmente
de sticld cenugie si morlologia fiamelor. Prin caracterele texturale si micro-
texturale, aceste produse, in marea majoritate a cazurilor, se incadreazi in
formatiuni ignimbritice. Fenocristalele sint reprezentate prin andezin, cuart.
hornblendd si piroxeni. Frecvent, aceste roci sint argilizate, bentonitizate sau
limonitizate, uneori silicifiate.

¢) Hialoandeszitele cu piroxeni au o culoare alb-cenusiu-maronie sau
neagrii, texturd sticloasd fluidald, uneori bine evidenjiatd ; ele nu pot fi sepa-
rate cartografic de hialodacite, cu care se aseamind foarte bine din punct
de vedere al compozijiei mineralogice. Caracterul dacitic sau andezitic poate
fi precizat numai de analizele chimice §1 indicele de refracjie al sticlel. Loecal
se constatd chiar treceri la faciesuri de andezite piroxenice ; in asemenea
situatii pasta rocii are structura bialopilitici-pilotaxiticd. Studiul microscopic
evidentiazd fenocristale de feldspat plagioclaz (An 40—60), hipersten, augit,
magnetit si apatit, inglobate intr-o pastd hialind. Masa fundamentali, care
reprezinti 75—85%0 din volumul rocii, este alcdtuitd din sticli si rare criplo-
lite de plagioclaz, cristobalit si Lridimil.

2. Rocile efuzive cu structura intersertal-pilotaxitici, sint reprezentate
prin dacite, andezite cuarlifere §i andezite piroxenice.

a) Dacitele prezinti o culoare cenugiu-albicioasd, texturi poroasit sau
compacti. Pe baza compozijiel mineralogice, au fost separate urmiiloarele
varietiill, care presupun o anumiti disiribujie teritoriala :

— dacitul de Gherta, format din fenocristale de plagioclaz (An 20—35),
biotit, cuarf §i piroxen, avind o microstructurd hialopilitici-pilotaxitica.

— dacitul de Turf, in constitujia ciirula participa : plagioclaz, augit,
hipersten, cuarf, hornblenda opacitizata.

— dacitul de la Ursoi-Geam#na prezintdi o compozilie mincralogics
simpld, determinatd de participarea plagioclazului (An 30—35) atit ca feno-
cristale cit si ca microlite in masa fundamentali. Magnetitul si piroxenii apar
cu totul sporadic (sub 5%0). Cuariul si biotitu] se observi accidental. Chiar

)
=)
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A5 VULCANIBELE NEOGENE DIN MUNTII OAS 9

dacd procentul de cuar} liber estc foarte redus, roca conline in masa funda-
mentald o mare cantitate de silice pusi in evidenji de analizele chimice,
agsa incit clasificarea lor la dacite este justificatd. Masa fundamentald prezinti
structura pilotaxiticA sau microgranular-porfirici in zomele de inridicinare.

b) Andezitele cuarfifere din nunjii Oas se aseamind din punct de
vedere al compozitiei mineralogice cu andezitele cuarfifere din munfii Gutii.
Ele prezintd o culoare cenusie, cirimizie sau neagri, neagri-violacee, struc-
tura porfirici §i textura masivi. Macroscopie, cristalele de cuarf se observi
cu dificultate ; la analiza microscopicii insd, fenocristalele puternic corodate
apar cu regularitate. Compozijia niineralogicii este imprimati de prezenta
plagioclazului (An 40—60), hiperstenului, augitului, hovnblendei, cuarjului,
zirconului, apatitului §1 magnelitului. Uneori andezitele cuarjifere sint afectate
de metamorfismul hidrolermal. Ca urmare a acestul proces, se [ormeazi mine-
rale secundare, reprezentate prin cuarf, clorit, sericit si calcit, asociate In
unele cazuri cu sulfuri.

Structura masei fundamentale este interserial-pilotaxitici, mai rar
hialopilitici.

¢) Andesitele pirovenice din wunfii Oas sint identice din punct de
vedere mineralogic cu andezitele piroxenice sarmatiene e Seini si cu ande-
zitele piroxenice poniian-pliocen superioare din mungii Gutii. Ele sint con-
stituite din plagioclaz (An 30—45, mai rar An 55—60), hipersten. augit,
magnelit si zircon ; hornblenda apare cu totul accidental. Structura pastei este
intersertald. Pot fi individualizate doud faze de eruptie ale andezitelor piro-
xenice, intre care se interpune o faz# de erupiie reprezentatd prin andezite
cuarjifere. Andezitele piroxenice din prima faz#, spre deosebire de ande-
zitele piroxenice din cea de a doua fazi, in ariile de activitate metalo-
genelicii. sint lransformate hidrotermal, propilitizate, clorilizale, adularizate.
argilizate.

3. Rocile subvulcanice eu structura masel fundamentale microgranulari
sint reprezentate prin microgranodiorite porfirice §i microdiorite porfirice
cuartifere.

a) Microgranodioritele porfirice. Structura masei fundamenlale este
holocristalin-granulari. Microgranodioritul porfiric prezinti o culoare cenusie,
structurd porfiricii si texturi masivii. Compozijia mineralogici esle determi-
natd de asociatia : plagioclaz (An 25—38), cuar}, hornblendi# verde, uneori
opacitizalii marginal sau in inlregime, augit, hipersten * biotit. Dintre mine-
ralele accesorii apar apatitul si indeosebi magnetitul.

h) Microdioritele porfirice cuarlifere au o constitutie mineralogicd ase-
miiniloare cu aceea a andezitelor cuartifere : plagioclaz (An 35—55), cuarl,
augit, hipersten §i hornblendd. Strucltura pastei este granular-panidiomorfa,
constiluitd in principal din plagioclaz si cuart, la care se adaugd subordonat
minerale femice. Cuartul, in fenocristale, apare destul de rar. Acesta ia parte
indeosehi la alcituirca masei [undamentale. Mineralele accesorii sint repre-
zentale prin apatit, zircon si maguelit.

i L_ |Institutul Geologic al Romaniei
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10 ' M. BORCOS et al. 6

III. CARACTERIZARE PETROCIIIMICA ST GEOCHIMICA

Pentru examinarea chimismului rocilor eruptive proaspete au fost utili-
zate 49 analize de silicapi (tab. 2) si 42 analize spectrale (tah. 7).

A) Elemente majore

Limitele de variatie ale principalilor oxizi (tab. 3) diferentiazd grupe
caracteristice de roci, echivalenle celor sistematizate in clasificarea lui Tavlor
(1969), controlate de continuturile limitd de SiOy si Ky0. Perlitele si ignimbri-
lele de compozitie rioliticd se caracterizeazd prin conjinuturi de Si0, cuprinse
in intervalul 69,18—73.,20%. Tn general Ks0 > NayO. Hialodacitele au un
continut de asecmenea foarte ridicat de SiO,, care variazi intre 60,41—68.79/ ;
o mare parte din silice inirii insd in constitufia masei de bazd a rocii. Este
molivul penlru care o parle din acesle roci, in clasificarea lui Taylor, se
incadreazd intervalului corespunzitor andezitclor hogate in potasiu, sau in
intervalul riolitelor. Hialoandezitele cu piroxeni se incadreazi in grupa ande-
zitelor cu tendinfe de imbogitire in K50 ; conjinuturile de KyO variazii intre
1.79—2.86%,, iar cele de Si0, intre 59,80—61,62%. Tn dacite. domeniul
caracleristic de variatie pentru Si0g este de 61,80—66.34%, in timp ce in
andezite cuartifere esle de  56.92—62,48%, iar pentrn K50 este de
1.34—2.47%. Continuturile corcspunzitoare tind si scadi in andezitele piro-
xcnice. intervalele de variafie oscilind intre 54.41—60.00% pentru SiOy i
intre 1,13—1.71% pentru K50. Microdioritele porfirice cuartifere’ §i micro-
granodioritele porfirice corespund tipurilor de tranzifie intre andezite bogate
in potasiu si dacite in care SiO, variazi intre 60,95—64,71%, iar K50 intre
2,08—3.92%. In ccea ce priveste conjinuturile de Al,O;, se observi ci
acestea scad pe misurd ce creste aciditatea rocilor, de la andezite piroxenice
(16.50—18.47%0) la riolite (12.14—15.47%). In acelasi sens scad si confi-
nuturile de fier ; andezitele piroxenice se caracterizeazi printr-un domeniu
de variatie cu limite mai mari, de 2,15—5.69%/0 Fey05 si 1,44—5,79%0 FeO,
spre deosebire de riolite cu 0.65—2,42%0 FeyO5 si 0,14—1,10% FeO. Con-
tinuturile de CaO cresc de la riolite (2.10—4,40%) la andezite piroxenice
(6,46—9.48%/). Din interpretarea datelor exprimate in valori Niggli (tabe-
lele 4 si 5), rezultd ci rocile vulcanice analizate pot fi raportate la mai multe
tipuri de magme. Riolitele (perlitcle) corespund magmelor trondhjemitice,
majoritatea hialodacitelor si dacitelor, magmelor granodioritice uneori cu ten-
dinte spre caractere cuarf-dioritice sau trondhjemitice ; microdiorit-porfirele
cuarfifere si microgranodioritcle se pot raporta magmelor granodioritice, in
timp ce andezitele cuartifere, hialoandezitele si andezitele piroxenice, cu rare
exceptil. corespund magmelor cuarf-dioritice. Doui probe doar ar semnala
caracteristicile unor magme dioritice.

Diagramele clasice de reprezentare a parametrilor Niggli evidenjiazi
particularitiijile petrochimice ale acestor magme : caracterul salic al perlitelor
riolitice, izofalic-salic al hialodacitelor si dacitelor i izofalic al produselor
andezitice (fig. 1) ; caracterul intermediar alcalin al dacitelor si sdrac in



7 VULCANITELE NECGENE DIN MUNTII OAS 11

alcalii al andezitelor (fig. 2), precum si caracterul calcoalcalin suprasaturat al
acestor magme (fig. 3). Cowpozitia mineralogici a feldspafilor se regiseste
destul de bine in diagrama Kp-Ne-Cal (fig. 4), care evidentiazi caracterul
dominant calcosodic al feldspatilor in rocile andezitice si tendintele de crestere
a confinutului in potasiu la rocile acide. Se desprinde insd un domeniu restrins
de chimism intermediar, comun feldspatilor din toate tipurile de roci anali-
zate. Comportarea valorilor in diagrama Fo —(Fs + Fa)— Cs, confirmi, cu
rare exceplii, compozifia feromagneziand intermediar acidi a componentelor
femice (fig. 5).

Coordonatele de sistemalizare CIPW plaseazi majoritatea rocilor in
cimpul dacitelor (fig. 6, tab. 7). Din cele 49 dc probe, doar 4 se proiecteazi
in cimpul andezitelor (un andezit cuartifer, un hialoandezit si dou#i roci
andezitice cu piroxeni). Riolitele se plaseazii in cimpul riodacitelor §i dacitelor.

404 semi-femic
A0, ' e
Y o2
30 \\ + i semi- %3
isofalic, Tt i salic As
b o] ol —Fl +5.
HE=E N ®6.
] o“ N,
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'.' ". '
10 } e %
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oL - : - =
26 30 40 S0 60
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Fig. 1. — Diagrama al-fm.
1, perlite riolitice ; 2, hialodacite ; 3, hialoandezite ; 4, dacite ;
5, andezite cuarjifere ; 6, andezite piroxenice ; 7, microdiorite
porfirice cuarjifere < microgranodiorite porfirice ; 8, magme
dioritice ; 9, magme cuarfdioritice ; 10, magme granodioritice ;

14, magme trondhjemitice.

Le diagramme al-fm.
1, perlites rhyolitiques ; 2, hyalodacites ; 3, hyaloandésites ;
4, daciles ; 5, andésites quartziféres ; 6, andésites pyroxéniques ;
7, microdiorites porphyriques quartziféres - microgranodiorites
porphyriques ; 8, magmas dioritiques ; 9, magmas quartz-dio-
ritiques ; 10, magmas granodioritiques ; 11, magmas trondhjé-
mitiques.

I 3 vl P el Py e R s
Institutul Geologic al Romaniei
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Fig. 2. — Diagrama al-alk.
Legenda idem figura 1.

Le diagramme al-alk.
Légende idem figure 1.

—alk —

Fig. 3. — Diagrama Q-L-M.
Legenda idem figura 1.

Le diagramme Q-L-AL
Légende idem figure 1.

Aspectele generale care se desprind din aceastdi sistematizare evidenjiazi un
dezacord intre compozijia modali i compozifia normativd, inregistrindu-se
insd acelasi sens si tendinja de grupare a rocilor intermediare si acide. Valo-
rile Or-Ab-An (tab. 7, fig. 7) se regisesc in compozitia mineralogicd a feldspa-
yilor. In diagrama M-An (fig. 8), cu parametri calculai din compozitia norma-



9 VULCANITELE NEOGENE.DIN MUNTII OAS 13 -

Kp(K)

(Na) Ne 50 Cal (Ca)

Fig. 4 — Diagrama Kp-Ne-Cal. Legenda idem figura 1.
Le diagramme Kp-Ne-Cal. Légende idem figure 1.

Fo(Mg)
50
L s +)<
°+ 4
A
4 o

Fs+fa ,@f v i
(Fe) 22'pe, 50 Cs(Ca)

Fig. 5. — Diagrama Fo-(Fs - Fa)-Gs. Legenda idem [Eigura 1.
Le diagramme Fo-(Fs 4+ Fa)-Cs. Légende idem figure 1.

livd (tab. 7), aproape toate rocile andezilice se situeazd in cimpul andezitelor
cu labrador si andezitelor.

Se poate conchide ci rocile vulcanice din munjii Oas, produsele ande-
zitice in special, presupun surse comune seriei magmelor tholeiitice. O parte
din roci se proiecteazd insi in domeniul seriei magmelor aluminoase (fig. 9).



14 M. BORCOS et al. 10

Fig. 6. — Diagrama Q-A-P.
Legenda idem figura 1.

Le diagramme Q-A-P.
Légende idem figure 1.

Or
50 e
®
4 % ®
+ @
(o]
X oq'A ]
(o]
> o7
P
¥ . < g
x Jo [o] o o
te *e®
+ L ]
R 3
*
Vi \/ ¥ \V V4 v V2
Ab 50

Fig. 7. — Diagrama Or-Ab-An. Legenda idem figura 1.
Le diagramme Or-Ab-An. Légerde idem figure 1.



11 VULCANTTELE NEOGENE DIN MUNTII QAS
M
501 ’
| Bazelt
ol s Sl e N A s
) | Andezit cu lebredor
Andezrt (feuco bazett)
30 ]
+ le =
i ®
20 . #x Yo Al :
& & NS
104 o l4+x
® ¢®
N : ® ®
g, S
o, Y T T =T T T T Y T
. 0\\10 20 30 40 50 60 70 80 An%
Fig. 8. — Diagrama M-An. Legenda idem figura 1.
Lc diagramme M-An. Légende idem figure 1.
~
%Na,0+K,0
8 e
. —— e e,
R Serit atuminoase ;
: |
o« ‘R
6 &‘ﬁ = ®
ko /0% ! e
jitice @
ad ; thol
2_
”~
”~
0 b— - : - . |
45 50 55 60 65 0

Fig. 9. — Diagrama Si0y-(Na,0 + K;0). Legenda idem figura 1.
Le diagramme Si0;-(Na;O + Kj0). Légende idem figure 1.



TABE

Compozifia chi

EE Nr. probei Localizare Si0; [ Al,O4 | Fe,O3| FeO | MnO | MgO | CaO | Na,O
Perlite riolitice
1 2/928N | Orasu Nou 69,18/ 13,99| 0,65 | 1,03 | 0,02 | 0,70 | 2,24 | 1,61
2 808 Orasu Nou . 69,92 12,14{ 2,42 | 1,10 | 0,07 |urme 4,40 | 0,67
3 1/900 N | Orasu Nou 72,50 12,31 0,80 | 0,90 [ 0,04 | 0,15 | 2,10 | 2,31
4 772 Orasu Nou 73,00 12,55/ 1,44 | 0,87 | urme| 1,20 | 2,60 | 3,00
5 29 Po Boinesti . 73,20| 15,47; 0,72 | 0,14 | 0,01 | 0,25 | 2,25 | 3,56
Hialodacite
6 40 Po D. Frasin 60,41 ’17,'08 1,81 | 4,69 | 0,15 |. 1,85 | 5,93 | 2,74
7 47 Po Turulung 64,51| 15,81 5,79 | 0,68 | 0,13 | 0,58 | 4,58 | 3,55
A 8 (1354 Po N. Camirzana 64,70 15,81 1,59 | 3,09 | 0,13 | 0,54 | 4,90 | 3,10
9 | 46 Po | Turulung 66,07) 14,96 1,49 | 2,48 | 0,11 | 1,27 | 3,61 | 3,16
10 7342 Po Cilinesti-baraj 66,14} 16,30{ 4,10 | 0,42 | 0,08 | 0,05 | 4,40 | 3,14
11 [1427 P | Bdile Tarna 66,19 15,74| 2,76 | 1,60 | 0,09 | 0,79 | 4,50 | 3,68
12 [1347 Po S. Cdmirzana 66,34| 17,98| 0,66 | 2,20 { 0,11 — 3,99 | 3,45
13 0833 N Valea Turi 66,73 15,65 0,73 | 2,68 | 0,13 | 0,49 | 4,01 | 3,60
14 30 Po | Cilinesti 66,81 15,63| 4,38 | 0,35 | 0,08 | 0,69 | 4,00 | 3,26
15 18 Po Tirsolt 67,44| 16,87 1,51 | 1,52 | 0,06 | 0,80 | 4,07 | 3,56
16 ;353 Po N. Cidmirzana 68,13| 12,54} 5,92 ' 1,21 ]| 0,10 { 0,24 | 3,52 | 3,13
17 | 22 Po Boinesti 68,79| 16,62 2,88 | 0,11 [ 0,03 | 0,52 | 2,89 | 3,44
Hialoandezite
18 2/354 Turf 59,80/ 15,50, 2,10 | 4,57 - 3,49 | 4,60 | 3,89
19 1/618 Tdmiseni 61,45 13,09| 6,01 | 0,91 — 3,62 | 5,52 | 3,68
20 1338 Po | Cariera D. Jeleznic i 61,62 17,81} 2,82 | 1,86 | 0,08 | 1,95 | 6.60 | 2,91
Dacite
21 1345 Po | Gherta Micd 61,80 17,23| 3,37 | 3,18 | 0,16 | 2,99 | 4,79 | 2,40
20 1346 Po | Cariera Turt 64,47| 15,71 1,68 | 3,51 | 0,16 | 0,59 | 4,95 | 3,30
23 82 Ursoi 65,36/ 12,40| 3,02 | 1,89 | 0,48 | 1,00 | 3,56 | 4,26
24 1344 Po | D. Coastele 66,34; 15,67| 4,37 { 0,57 l 0,12 | 0,18 | 3,52 | 3,22
Andezite cuarlifere
25 28 N | v. Corneasca (Bicsad) . 56,92| 17,03| 5,48 1,29 - 3,16 | 7,44 | 3,92
26 51 N | Piatra Bicsadului 58,83| 17,10 5,87 | 0.68 — 1= | 7,17 1 2,86
27 961 N | Bdile Tarna 59,101 15,88] 1,66 | 3,99 | 0,13 | 3,54 | 4,64 | 2,66
28 963 N | Bdile Tarna 59,16 17,18] 1,61 | 5,93 | 0,18 | 1,85 | 3,90 | 2,68
29 962 N | Biile Tarna 59,23 16,69| 2,16 | 5,54 | 0,21 | 1,87 | 5,25 | 3,06
30 152 BM| v. Guguneasca 59,45{ 16,49{ 3,01 | 3,11 | 0,13 | 1,27 | 6,76 | 2,72
31 154 BM| v. Bicsadului 59,99 17,26/ 3,30 | 3,93 | 0,19 | 2,37 | 6,73 | 2,49
39 | 0820 N | v. Guguneasca 59,99| 16,71} 3,75 | 2,67 | 0,11 | 2,10 | 5,79 | 3,16
33 925 N | v. Custurii (Moiseni) 60,09| 18,00{ 4,46 | 0,48 | urme| 2,35 [ 6,03 | 2,36
34 | 0832 N | v. Custurii (Moiseni) 61,85 16,09 3,23 | 2,60 | 0,10 | 2,47 | 5,78 | 3,21
35 151 BM | v. Bicsadului 61,91 17,15/ 3,50 | 2,59 | 0,13 | 1,83 | 6,66 | 2,50
36 1939 N Bahe Tama Institutull Geslage alRpbeméahnbab | 1,81 | 611 | 2,81

T



LUL 2

micd a rocilor

| K,0 | Tio, | P,0, | €O, | H,0+| H,0~| s (FIZS:) Total | Analist Observalii
3,74 | 0,12 | 0,04 — i)_iS_ 6,49 — — 100,31| G. Nedelcu | din Giusci et al., 1973
2,77 — | urme| — 7,72 | 8,11)} — — | 101,21| Cr. Popescu | din V. Birlea, 1969
3,90 | 0,20 | 0,03 1.26 | 0,12 | 2,99 — — 99,69] G. Nedelcu | din Giuscd et al 1973.,
2,00 | 0,35 | 0,02 | 0,10 | 3,40 |(2,10) | — — {100,63| F1. Negrescu| din V. Birlea, 1969
3,13 028 0051 — | 089| — | urme| — 99,95| C. Vasiliu '
257 | 093} 0201 — ! 143 — |urme| — | 99,38 C. Vasiliu
2,20 | 0,87 | 0,33 — 1,06 — urme | — 100,09| C. Vasiliu
241 | 0,45 | 0,18 | 1,88 | 0,52 | — = — | 99,30 E. Colios
2,90 | 045 | 0,12 [-2,49 | 0,78 | — == — .| 99.89| C. Vasilin
2,39 | 0,46 | 0,12 | 0,54 | 0,92 | — = — 1 99,06| E. Colios
2,55 | 0,55 | 0,17 | 0,62 | 0,48 | — | urme| — 99,83| C. Vasiliu
255 | — | 0,08 038 1,8 | — | 0,04 | 0,03 | 99,69 E. Colios
2,75 | 041 ] 0,10 | 1,92 1 0,38 | — | 0,05 | 0,04 | 99,67 C. Vasiliu
2,39 | 0,47 | 0,13 | 0,10 | 1,28 | — [ urme| — | 99,57| C. Vasilin
2,13 | 0,331 0,071 — {200| — |urme| — |100,36| C. Vasiliu
2,81 | 0,32 0,09 | 0,50 | 1,05 | — = = 99,56| E. Colios
2,68 0471 012 | — | 1,46 — = — | 100,01] €. Vasiliu .
2,16 | 0,22 | 0,38 | urme| 3,09 | 0,08 — - 99,SSi G. Nedelcu | din Jude St. Cerc,
Geol. 2/16 '1971
2,86 | 0,21 03| — | 1,71 0,83 | 0,03 | 0,03 | 100,33| G. Nedelcu | 1bid
1,79 | 0,81 ] 0,25 | 0,24 | 0,64 | — = — | 99,41| E. Colios
235 | 0,701 0,21 ) 0,62 ] 075 | — = — 1100,55| E. Colios
221 | 0,51 ] — 1,82 | 0,60 | — - — | 99,51| E. Colios
3,27 | 0,75 | 0,08 | 0,15 | 2,71 | 0,21 | 0,62 | 0,54 | 100,30| Al. Dinciu-| Lidia Birlea et al.
] lescu R. Bicsad, 1967
2,98 | 0,42 | 0,18 | 0,35 | 1,41 | — 2 = 99,33| E. Colios
1,79 | 042 | 03] — | 177 — | 0,11 0,00 | 99,56 G. Nedeleu | din Stan et al.
g . R. Bicsad, 1967
2,001 0,42 ) 0,10 — | 0,66 | 1,77 | 0,03 | 0,03 | 99,63| G. Nedeleu | lIbid
238 | 062 0,16 | 1,80 | 3,24 | — | urme{ -— 99,80| C.- Vasiliu
208 0,741 0,18} 241 | 1,81 | — | 0,04 | 0,03 | 99,78/ C. Vasiliu
2,06 | 0,70 0,47 | 1,99 | 0,66 | — | urme| — | 99,59/.C. Vasilin
1,93 | 0,67 | 0,24 | 2,64 | 1,09 | — = — | 99,51 E. Colios |
1,34 | 0,77 0,26 | — | 096 | — = — | 99,59| E. Colios
2,01 | 0,71 | 0,18 1,61 | 0,92 - urme —_ 99,71} C. Vasiliu
2,00 | 0,42 | 0,17 | urme! 0,45 | 1,75 | 0,48 | 0,42 | 99,46) C. Agrigo-
roaiei Ibhid
2,47 | 0,62 0,14 ] 0,50 | 0,67 ! — | urme| — | 99,73] C. Vasiliu
2,06 | 0,57 | 0,13 | ——h-0.60 | — = — | 99,63 E. Colios
2,30 | 0,57 | 0,15 | 128 | oig9 [NSTT Wy | G650 @gis] 6! W ajn |




(continuare tab. 2

Nr. Nr . .
efts | probel Localizare Si0, | Al,O, | Fe,0, [ FeO IIMnO [ MgO | CaO | Na,0
Andezite piroxenice
37 1339 Po | D. Jeleznic 54,41 17,84 2,15 | 5,79 | 0,21 | 3,57 | 9,48 | 2,28
38 34 Valea Bicsad 53,95 17,25| 4,72 | 3,19 | urme| 1,60 | 8,54 | 1,90
39 0856 N | D. Tei (Socea) 56,14} 17,28| 3,01 | 5,12 | 0,16 | 4,18 | 7,41 [ 2,79
40 1398 L. | Gal. 5 Socea 57,04| 16,71| 3,65 | 3,65 | 0,19 | 3,15 | 7,50 | 2,57
41 36 Mégura Tirsolt 57,50| 17,38 5,69 | 1,44 | urme| 2,00 | 8,56 | 2,18
42 0860 N | Tarna Mare 57,72 17,07 3,09 | 4,41 | 0,15 | 3,11 | 7,57 | 2,56
43 0840 N | v. Runcului (Turt) 58,02 17,13| 2,92 | 4,71 | 0,20 | 2,15 | 6,69 | 3,10
44 1617 S | Gal. II Oas 58,47| 16,50| 2,58 | ‘4,00 | 0,14 | 3,28 | 6,82 | 2,28
45 0818 N | Cetdfuia Mare (Gheria) 60,001 18,47| 2,52 | 3,29 | 0,18 | 1,35 | 6,16 ' 3,12
Microgranodiorite porfirice — microdiorite porfirice cuargifere
46 0862 N | D. Birlesti 60,95| 16,55 3,36 { 1,40 | 0,30 | 1,35 | 6,30 | 2,96
47 9 Mégura Bitarci 62,05/ 15,96 4,08 | 1,86 { 0,16 | 0,80 [ 5,11 | 2,83
48 936 L | D. Miresu 64,41| 18,25| 1,23 | 2,09 | 0,12 | 0,85 | 5,00 | 3,09
49 0843 N | Migura Bitarci 64,71} 15,92 3,08 | 1,95 | 0,06 | 2,05 | 4,86 | 3,00
TABE

Limitele de variaﬁe a

]
Tipul petrografic . n S = 20, — ! Feq0s — !
W (B X e oy | N ] ®
l'
Perlite riolitice 5 69,18{73,20 | 71,56 12,14 1547 [13,29 | 0,65 | 242 | 1,21
i I
Hialodacite 12 60,41)68,79 166,02 [12,54 (17,98 (15,92 | 0,66 | 5,92 | 2,80
Hialoandezile 3 59,80 61,62 ;60,96 (13,05 (17,81 {1547 | 2,10 | 6,01 | 3,64
Dacite 4 61,80/ 66,34 | 64,49 [12,40 |17,23 |15,25 | 1,68 | 4,37 | 3,11
Andezite cuartifere 12 56,921 62,48 |59,92 |15,88 18,00 (16,82 | 1,61 | 5,87 3’,40
Andezite piroxenice 9 54,41/60,00 | 57,25 | 16,50 | 18,47 (17,29 | 2,15 | 5,69 | 3,37
Microgranodiorite
porfirice, microdiorite
porfirice cuartifere 4 60,95]/ 64,71 |63,03 [ 15,92 18,25 | 16,67 1,23 | 4,08 | 2,94
S :
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K40 | TiO, | P,0, | €O, |H,0+| H,0-| S | F® |Total| Analist Observatii
(FeSy)| - '
1,13 ] 0,86 | 0,17 | 0,97 | 0,79 | — = - 99,65 E. Colios Lidia Birlea el al.
. R. Bicsad, 1967
1,151 0,75 | 0,20 | 1,86 | 3,25 | — 0,07 | 0,06 | 100,49 V. Dimitriu '
1,56 | 0,92 | 0,18 | 0,65 | 0,37 — urme — 99,77 C. Vasiliu
1,71 | 0,86 | 0,17 | 1,18 | 1,53 | — 0,11 | 0,10 | 100,12| C. Vasiliu
1,27 | 0,55 | 0,17 | 0,95 | 2,48 | — 0,06 | 0,05 | 100,28 V. Dimitriu| ibidemn
1,63 | 0,81 | 0,15 | 1,52 | 0,27 | — |[urme| — |100,06| C. Vasiliu
164 | 078 | 0,12 | 1,89 { 0,39 | — | urme| — 99,74| C. Vasilin
2,281 0,75 | 0,15 | 0,84 | 1,63 | — 0,07 | 0,06 | 99,85/ C. Vasiliu
1,63 0,75 | 0,26 | 1,52 | 0,90 | 0,21 | urme| — | 100,36/ S. lliescu
2,08 | 0,70 | 0,15 | 1,16 | 0.68 | 1,60 | 0,08 | 0,07 | 99,72} S. Iliescu
T s | 0| 19| LEn | 13a = — |101,70| Intr. lonifd Stan, D. S.
Prospectiuni| vol. LVI/1970
3,50 | 0,31 | 0,06 | 0,10 | 0,79 | — | urme| - 99,80 C. Vasiliu
2,751 0281 0,13 | 0,25 | 0,72 | — — — | 99,761 C. Vasiliu
LUL 3
principalilor oxizi
FeO MgO Ca0 Na,O K,0 ]

Xm | Xu X [ X [ Bu ] F1 X 12| X [ X [ %) X! X0 [ By | X
0,14 | 1,10 | 0,81 | 0,00 | 1,20 | 0,46 | 2,10 | 4,40 | 2,72 0,67] 3,50 | 2,23 | 2,00 | 3,90 ;3,11

i | -
0,11 | 4,69 {°1,76 | 0,05 | 1,85 | 0,65 | 2,89 | 593 | 4,20 | 2,74 | 3,68 | 3,32 | 2,13 & 2,90 2,53j
0,91 | 457 | 2,45 | 1,95 | 3,62 | 3,02 | 4,60 | 6,60 | 557 | 2,94 | 3,89 | 3,50 | 1,79 | 2,86 2,27;
0,57 | 3,51 | 2,20 | 0,18 | 2,99 | 1,19 3,52 | 4,95 | 4,21 | 2,40 | 4,26 | 3,30 | 2,21 | 3,27 |2,70
0,48 | 5,93 | 2,91 | 1,23 | 3,54 | 2,23 | 3,90 | 7,44 | 6,02 | 2,36 | 3,92 ! 2,87 | 1,34 | 2,47 | 2,04
1,44 | 5,79 | 3,96 | 1,35 | 4,18 | 2,71 | 6,16 | 9,48 | 7,64 | 1,90 | 3,12 ) 2,53 | 1,13 | 1,71 | 1,56
1,40 | 2,09 | 1,83 | 0,80 | 2,05 1,26 | 4,86 | 6,30 | 532 | 2,83 | 3,00 | 2,97 | 2,08 | 3,92 {3,06
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B) Distributia elementelor minore

Examinarea modului de distributic a elementelor minore in vulcanitele
din muntii Oas se face pe baza datelor analitice inscrise in tabelele 8 §i' 9.
In figura 10 sint reprezentale grafic curbele de variatie ale V, Ni, Co,
Sc si Cr, precum si ale Fe si Mg, in funciie de indicele de diferentiere

ppm

%

Cr 20

a_ ] 2 o .® A 10
Fr T 840 ©

+ Y A8 % © &o *0—9 a0

) -10

Ni L 20

D - A-X<] o . - 10
© YoU v 2l -0 g 0

+&8

o A 4
+T'

=
1 \ ' v
. ot 100
F =g e '
a 2 a0 - 50
i . 2
R J
L) T T k] M T v b T . T A‘\
A 2 3 4 5 6 7 8 9 19 1 12
(35i+K)-(Ca+ M
Fig.—10., — Diagrama Nockolds-Allen. Legenda idem figura 1.
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Nockolds-Allen. Desi de la un tip petrografic la altul se observit unele domenii
de suprapunere atit in ceea ce priveste valorile indicelui de diferentiere cit
§1 a conjinuturilor de elemente minore, tendinta curbelor de variajie este clar
descendentd de la andezitele piroxenice la hialodacite si perlite. Tendinta de
scidere a confinuturilor acestor elemente se accentueazi in ordinea Ni, Se,
Co, Cr intre valorile extreme ale aceslora, raporturile respective fiind 1/5,
1/6, 1/8, 1/10. i

Unele observatii interesante privind modul de distribujie a acestor ele-
mente in diferite tipuri petrografice studiate se pot face urmdrind diagra-
mele V-Sc (fig. 11), V-Ni (fig. 12), Ni-Co (fig. 13). In diagrama V-Sc ande-
zitele piroxenice, hialoandezitele cu piroxeni, andezitele cuarfifere §i micro-
dioritele porfirice cuartifere se grupeazi intr-un cimp restrins delimitat de
valorile 4-7. Dacitele, hialodacitele si perlit-riolitele se proiecteazi de ase-
menea intr-un cimp restrins, delimitat insd de valori mult mai reduse, apro-
ximativ intre 1 si 4. Probele care se proiecteazi in jurul dreptei V/Se¢ = 1
evidentiazi un caracter mai acid, specific perlit-riolitelor.

Deosebirea dintre andezite piroxenice si hialoandezite cu piroxeni, ande-
zite cuarfifere §i microdiorite porfirice cuarfifere pe de o parte, dacite, hialo-
dacite si perlit-riolite pe de alti parte, este bine ilustrati si de raportul V/Ni.
In figura 12 se observia gruparea andezitelor la valori ale raportului V/Ni
cuprinse intre 10 si 20, precum si gruparea dacitelor, hialodacitelor §i perlit-
riolitelor la valori V/Ni mai seciizute, cuprinse intre 4—10. Se constati core-

TTEEET L T T T y T 1 T T i e ¢

5 10 0 %0 3 s 10 20
Se(ppm) ¥i (ppm)
Tig. 11. — Diagrama V-Sc. Legenda Fig. 12. — Diagrama V-Ni. Legenda
idem figura 1. idem figura 1.
le diagramme V-Sc. Légende idem Le diagramme V-Ni. Légende idem

figure 1. figure 1.
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20

1 5 10 20
Co (ppm)

Fig. 13. — Diagrama Ni-Co. Legenda
idem figura 1.
Le diagramme Ni-Co. Légende idem
figure 1.

lafia pozitivd intre Ni si Co, probele analizate proiectin&u-se intre dreptele
Ni/Co = 0,4—1 (fig. 13). Tendinjele de difcrentiere ale tipurilor petrografice

sint mai pufin evidente in acest caz.
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TFig. 14. — Diagrama Nockolds-Allen. Legenda idem [igura 1.
_—le diagramme Nockolds-Allen. Légende idem figure 4.
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25 VULCANITELE NEOGENE DIN MUNTII OAS 29

In figura 14 sint reprczentate grafic Ba, Sr, K, Ca, in funclie de indi-
cele de diferentiere Nockolds-Allen. Se remarcd cresterea confinuturilor de
Ba paralel cu cele de K, precum si tendinta de scddere a continuturilor de Sr
odal¥ cu sciderea Ca de la andezitele piroxenice pind la dacite, hialodacite si
perlit-riolite. O "grupare destul de distinctd a andezitelor §i, dacitelor apare si
in diagrama Ba-Sr (fig. 15). Astfel, andezitele piroxenice, hialoandezitele cu
piroxeni, andezitele cuartifere si microdioritele porfirice cuarfifere se gru-
peazi in domeniul Ba/Sr = 1—2,5, iar dacitele, hialodacitele $i perlit-riolitele
sc situeazi la valori ale raportului Ba/Sr intre 2,5—5.

Fig. 15. — Diagrama Ba-Sr. Legenda

idem figura 1. A300-
Le diagramme Ba-Sr. Légende idem. i
figure 1. 3

Sr(ppm)

Pb, Cu si Zn prezintd un sens de variatie normal, observindu-se tendinta
de sciidere a conjinuturilor de Cu §i Zn de la andezite piroxenice spre rocile
dacitice, 5i de ugsoard crestere a confinuturilor de Pb in acelasi sens. Varia-
tille galiului apar nesemnificative, confinuturile oscilind intre 14—27 ppm
in suita rocilor analizate. Staniul este prezent in continuturi reduse (2—4 ppm),
fird a sc observa o tendin{d semnificativii de variatie.

TABELUL 8
Confinuturile in elemente minore (p.p.m.)
!
Nt |Nr.probell  Localizare . |Pb Cu Zn'Ga Sn |Ni|Co |Cr|V [Sc| Ba|Sr|Y |vb
) [ |

e Perlite riolitice

1| 29 Po |Boinesti 14 | 6)<30| 18]<2/2,5]2 13,5 [21 (9 (700 |140jnd \nd
2 11/900 N |Orasu Nou 13 |<5nd | 18/nd |<2|2,5 (<2(7,5|4 (630 | 58|nd |nd
3 11/92§ N |Orasu Nou ° 85| 5lnd |18nd |2,5|3 |<2/9 [5,5|720 |155|nd |nd |

Hialodacite

4 40 Po |Dealul Irasin 20 ) 24| 53| 24)2,516,5 |13 |<i2)40 |28 1530 |280ind nd
5| T17 Po_ |Turulung — cariera |16 | 14| 52| 23|3,5|1 |9 |<3|i4 |21 540 (300|nd [nd
6 [1354 Po |Nord Camirzana |16 | 15| 52| 20|nd |3,5(5,5 | 2|20 |10 |550 (220|nd |nd
7 {46 Po_|Turulung — cariers (19 | 13| 34| 192,5|7 |10 | 6|52 |i2 |550 |160/nd |nd
"8 11342 Po |Calinesti — baraj (12 | 30| 40| 18|nd |6,5 7,5 | 11|42 |14 1440 {175|nd |nd

\ . " - i
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(continuare tab. 8)

9 11427 P Cariera Tarna Mare|ll (18 85 17|12 4 1312,5[60 {14 |500 |230130 |3,8
10 |1347 Po |Sud Camirzana i5 |11 42/ 19\na|7 | 4/6,5/12 | 9 [440 |165|nd [nd
11 [0833 N |v. Turt T8 |17 | 3002313 |37 | 6f2 (327 [10 |320 |300|nd [nd
127 30 Po |Calinesti — baraj |14 |19 | .38| 18|nd |6,5 |9,5(8,5/46 |13 |560 |160|nd [nd
13| 18 Po (Tirsolt 17 |8 | 38/ 1812 |2 | 3|<2[i1 |9,5(620 |210|nd |nd
14 |1353 Po Nord Camirzana |19 |13 | 47| 19/nd [2,5 | 4|<2[10 |8,5/520 |i75|nd |nd_
15 | 22 Po |Boinesti i6 [16 | 38| 18/2 |6 [ 6| 7|38 |13 |650 |150|nd |nd
16 |1451 P |v: Turului 18 15,5 | 30| 182 12,5 |<2| 3[30 |6 |530 |1i5/25 |2,6
17 (1454 P |v. Turului io [3,5| 30| 14|2,5|2,5| 3| 3|33 |6 [530 |125(25 (2,5
18 | 7 Po |Tirsolt 16 1127 38| T0|2,3|<2| 3|<2| 7 |8.,5/550 {200{nd |nd
19 |7 14 Po Tirsolt 17 !4 | 33| 18/<2/2,5| 2|<2(13 |8,5600 {175|nd’|nd
20 | 16 Po |Tirsoll 17 |i0 | 40]721|3 |27 I3,5/<2{8 [9.5/550 |200|nd |nd

Hialoandezite

31 [1338 Po [Cariera D. Jeleznic 8 125 | 65] 17jnd [7,5 ] 13] 1075 [24 [240 410|nd nd

Dacite
23.1345 Po |Gherla Mica 15 24 | 50| 18nd ‘9_ 11 112 (45 |17 |40 |175md |nd
23 |1346 Po |[Cariera Turf 13 |11 | 521 20{nd (3 [5,5|<215 (16 450 (225|nd |nd_
21 {1342 Po ID. Coastele 17 |79 | 42! 18ind 2,5 13,5 |<2[7,5 |13 (750 |210[nd Ind
Andezite cuartifere
5 [ 961 N__[Baile Tarna 15 |15 |_45] 2012 (7,5/14 [6_| 90/14 (630 [240] 2235
26 | 963 N |Biile Tarna 13 |16 | 50; 21|12 |8 |18 |5 |142|18 (650 |300! 28|4,4
2777962 N |Baile Tarna 10 |18 | 60| 214 (11 |[i4 |7 |14520 |570 |250| 263,8
28| 152 BM |v. Guguneasa i1 |i8 | 55| 17|nd | 5 |12 [3,5| 85|15 '480 |230| nd|nd
39 | 154 BM |v. Bicsadului |14 |i6 | 67| 18/nd 3,512 |2~ | 70|16 3907|200, nd|nd
30 {0820 N |v. Guguneasa 30 (24 | 48| 26(2,5/ 7 13 |3 | 82|16 500 (310| nd|nd
317|0832 N |v. Custurii(Moiseni) [17 17 | 35| 232 |11 |13,5/11 (10015 |600 [290| nd|nd
32 {151 BM |v. Bicsad 15 |20 | 55| 17|nd |5,5/12 3,5 |-80|18 |380 |180| nd|nd
33 | 959 N |Baile Tarna 15 112 | 33|22 i10 112 |7,5 |100/15 |600 (320! 22{3
Andezite piroxenice
34 [1339 Po |Dealul Jeleznic 7 |37 |_67( 18nd (9,5| 16]15 125, 29235 [210) udnd
35 0856 N |Dealul Tei (Socea) [9,5 |39 | 50| 23!2 |9 | 15l10 | 115/ 20[320 |260| nd|nd
36 |1398 1. |Galeria 5 (Socea) |10 |40 | 54| 254 |6 | 14| 5| 95| 18/460 [220| nd|nd
37 |0860 N |Tarna Mare 10 (527 50| 243 7,—5:—16 1,5/120| 21 380 |340| nd|nd
38 |0840 N |v. Runcului (Tur}) (12 :33 | 53| 27|3,5 7,5 13(13| 85| 23/100 1230( nd|nd
39 |i617 S |Galeria 11 Oas 137|237 60| 212,510 '~ 14|14 | 92| 23/600 [300| nd|nd
40 |0816 N Cetajuia Mare i1 |28 |~ 48| 24125 |9,5 | 13{12 | 95| 18/550 |300{ nd|nd
(Gherta) i
41 .'834 N |Baile Turt 9524 | 621232 |6 | 12(4,5/100| 19,450 1260| nd|nd

Microdiorite porfirice cuartifere

4270843 N |Migura Batarai 42 |22 | 38 233,516 | 115 | 80; 13/580 |230] nd|nd

nd= nedeterminat
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P77 VULCANITELE NEOGENE DIN MUNTII OAS 31

TABELUL 9
Limitele de varialie ale elemenltelor minore (p.p.m.)
Tip petro- 3 fara.
E p-afic Ps.r%;fe‘ Hialo- Hialo- Dacite Andezite : Andezite gith;)
& o dacite | andezite 5 cuarlifere {piroxenice OLIte
Elementul tice k porfirice
[ 3 147 1 3 9 8 1
Pb A | 85—14 | 10-20 8 13—-17 | 11—20 7—14 42
5 il o 3 1% i 3 9 3 1
Cu A <5—6 | 3,5—30 23 9—24 | 12—24 | 23—532 22
= n 1 17 1 3 9 8 1
n A <30 30—55 65 42—52 | 35—67 | 48—67 | 38
= G— n 3 17 1 3 8 1
& A 18 I 14—24 17 18—20 | 17—-26 | 18—27 23
T, 4w 1 15 > | 6 7 1
TR R o s Toe e 24 | 2—4 3,5
: n B 17 1 g 9 8 1
NEY A | <225 <27 75 | 25-9 | 35-11 | 6—10 6
I n 3 17 1 3 9 8 T
Co A B | ec2=ip | i3 35117 12—I8 | W1k 1d
c n 3 17 1 3 9 3 i
3 A | <2-3,5] <2—11 10 <2-12 | 3,5—11 | 4,5—15 5
- n 3 17 1 3 9 8 1
| A as—20 B 7=s60 a5 7,5—45 | 70—145 | 92—125 80
1 : n 3] 17 1 3 9 3 1
d A 4-9 | 6-28 24 13—17 | 14-20 | 18—29 | 13
5 I 3 T 1 3 9 8 T
2 A | 630—720] 440—650| 240 440 —1750| 380—650| 235—600] 580
Sr n 3 17 1 3 9 8 1
! A | 38—153] 115—300{ 410 175—225] 180--320] 210—340| 230

nd = nedeterminat

Caracterele petrochimice §i geochimice ale produselor consemneazi pe
de o parte caracterul relativ unitar §i omogen al magmelor din care acesiea
se desprind, si pe de alti parte tendinta de separare a trei grupe de roci
(andezite, hialoandezite, andezile cuartifere ; dacite, hialodacite ; riolite per-
litice), aspecte care sc reflectdi In loate diagramele, indiferent dacd intre
acestea nu s€ realizeazd lotdeauna corespondente cu aceeasi semnificafie, pri-

vind mai ales nomenclatura rocilor.
Primit la redacjie : 9 august 1976.
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CONSIDERATIONS PETROCHIMIQUES ET GEOCHIMIQUES
SUR LES VOLCANITES NEOGENES DES MONTS OAS -

{Résums)

L’activité voleanique des Monts Oas, a la différence de celle des Monts Gutii,
s'est déroulée dans un intervalle de temps relativement court — Pontien-Pliocéne termi-
nal. Bien que d'ampleur réduite, cetle activité est quand méme responsable de la for-
mation de nombreux types de roches, rhyodacites, dacites, hyalodaciles, micrograno-
diorites porphyriques, andésites, hyaloandésites, andésites quartziféres et microdiorite-
porphyres quartziféres, rencontrés sous diverses formes d’accumulation — édifices vol-
caniques, complexes, stratovolcans, coupoles, intrusions, coulées de laves, formations
voleano-sédimentaires, produits pyroclastiques ou [ormations ignimbritiques. Dans la partie
cenlrale et méridionale dun territeire, on conslate la dominance des produits acides et
dans la moitié¢ septentrionale — celle des andésites.

On peut grouper les roches éruptives, a partir de leurs aspects structural-textu-
raux — cn: (1) roches elfusives hyalines & textures fluidales, avec la présence domi-
nante du verre (perlites rhyolitiques, verres dacitiques, hyalodacites, hyaloandésites) ;
(2) roches effusives & structure intersertal-pilotaxitique (dacites, andésites - quartziféres,
andésites pyvroxéniques) ; (3) roches subvolcaniques dont la structure de la masse fonda-
mentale est microgranulaire (microgranodiorites porphyriques et microdiorites porphy-
riques quartziféres). Chez les roches vitreuses & structure lyaline et texture fluidale et
les voches & structure intersertal-pilolaxitique ont été souvent identifiés des aspeets
structuraux intermédiaires. La composition modale moyenne des pétrotypes examinés
mentionnés est présentée dans le tableau 1. En général, on n’a pas pu établir une
bonne concordance entre la composition modale et la composition chimique.

La caractérisalion pétrochimique el géochimique a été faite en tenant compte de
49 analyses de silicates (tableau 2) et de 42 analyses spectrales (tableau 7). Les limites
de variation des principaux oxydes (tableau 3) nous permeltent de séparer des groupes
distincts de roches, équivalents de ccux systématisés dans la classification de Taylor
(1969). ITes perlites et les ignimbrites -de composition rhyolitique sont caractérisées par
des valeurs de Si0y = 69,18-73.20%,. En général, K;0 > NasO. Les hyalodacites ont
aussi de grandes valeurs de SiO,, comprises entre 60,41-68,79%,. Les hyaloandésites se

A

rangent dans le groupe des andésiles A tendances d’enrichissement en K0 ; les teneurs

(= |
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en Ky0 varient entre 1,79-2,80%, et celles en Si0; — entre 59,80-64,62%,. Pour les
dacites, le domaine de variation du SiO, est de 64,80-66,34%,, tandis que pour les andé-
sites quartziléres il est de 56,92-62,48%,. Dans les andésites pyroxéniques les teneurs en
K;0 .= 1,13-1,71%,. Les microdiorites et les microgranodiorites correspondent aux types
de transition entre andésites riches en potassium et dacites, dans lesquelles le SiQ, varie
entre 60,95-64,71% et le K;0 entre 2,08-3,92%,. Les teneurs en AlyA3 diminuent au fur et a
mesure que l'acidité des roches augmente depuis les andésites pyroxéniques (16,50-18,47%)
aux rhyolites (12,14-15,47%). Dans le méme sens varient les teneurs en fer. Les teneurs
en CaO les plus élevées sont rencontrées chez les rhyolites (2,10-4,40%) et chez les
andésites pyroxéniques (6,16-9,48%).

Les paraméires Niggli semblent faire équivaloir les roches éruptives & 3 types
de magmas : trondhjémitiques, global-granodioritiques et quartzdioritiques. Il en résulte
le caraciére saalique des perlites rhyolitiques, celui isophalique-saalique des hyalodacites
et des dacites, de méme que le caractérc isophalique des produits andésitiques (fig. 1).
I1 en ressort aussi le caractére intermddiaire alcalin des dacites et des hyalodacites et
celui pauvre en alcalis des andésites ([ig. 2), de méme que la calco-alcalinité élevée et
le degré sur-saturé des magmas (fig. 3). La composition mineralogique des feldspaths
se refléte bien dans le diagramme Kp-Ne-Cal (fig. 4), ou lon peut remarquer le caractére
dominant calco-sodique des feldspaths, des roches andésitiques, 4 la différence de celui
avec tendances d’augmentation du polassium dans les roches acides. La projection des
valeurs dans l¢ diagramme Fo-Fs 4 Fa-Cs met en évidence le caractére intermédiaire
ferromagnésien des composants maphiques, qui participent & la constitution de la roche
(fig. 5). Les paramétres CIPW (fig. 6, 7, 8) nous portent & placer la majeure partie
des échantillons analysés dans le champ des dacites ; seulement 4 échantillons sont pro-
jétés dans le champ des andésites. On constate un désaccord entre la composition
modale et celle normative, en enregistrant toulefois le méme sens et la méme tendance
de groupement des roches intermédiaive ct acides.

Si l'on considére les résuliats et la signification des paramétres pétrochimiques
calculés, on peut supposer, particuliércment pour les produits andésitiques, des sources
communes pour les magmas tholéiitiques ; une partie des roches sont projétées cependant
dans le domaine de la série des magmas alumineux.

Les éléments mineurs déterminés, bien qu’ils réalisent partiellement des domaines

a

communs de distribution, tendent & se comporter d'une maniére différenciée dans les
limites des irois domaines spécifiques aux groupes de roches mentionnées.

3 ~ c. ot
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! CONSIDERATII PETROCHIMICE SI GEOCHIMICE
ASUPRA VULCANITELOR NEOGENE DIN MUNTII GUTII
(I. DACITE, RIODACITE S$I HIALODACITE PANNONIENE) 1

DE

MIRCEA BORCOS!, SERGIU PELTZ!, NICOLAE STAN?Y CONSTANTA UDRESCU{,
CECILIA VASILIU !

Abstract

Petrochemical and Geochemical Remarks on Neogene Voleca-
nics from the Gutii Mountains (II. Panmonian Dacites, Rhyodacites
and Hyalodacites). Most of the dacitic and rhyolitic products from the Guiii
Mountains formed during a less developed phase belonging to the early Pannonian
second cycle of eruption. According to the mineralogical composition four rvock types
have been distingushed : Ulmoasa dacite, Baia Sprie dacite, Dinesti rhyodacite and
Satra hyalodacite, each with its preferential space development. The chemical study relies on
47 silicate analyses and 43 spectral analyses. The global petrochemical and geochemical
characters of the rocks point out their tendency of separation into two groups corresponding
to dacites and rhyodacites, especially according to SiO; contents — which are kindred
due to intermediary character rather poor in alkali of the magmas they resulted from.
Such conclusion may be drawn from the concordant testing of the Niggli and CIPW
parameters. The geochemical distinet particularities of the four rock types most likely
represent effects of the local magmas evolution, much better pointed out by the Ni, Cr,
V or Sc, Y and Yb contents.

Produsecle fazei .a doua apartinind eciclului II de eruptie din muntii
Gutii prezinti un caracter predominant dacitic (Borcos et al.,, 1972, 1973 ;
Giuscd et al, 1973). Eveniment in general de micd amploare §i cu dez-
voltare locali, faza dacitici se interpunc intre eruptiile andezitelor piroxenice
sarmatiene (de Seini) si crupiille de andezite cuarfifere pannonian-ponjiene.
In baza compozitiei mineralogice, controlatd si de distribufia teritoriald au
putut fi deosebite citeva petrotipuri distinete : dacitul de Ulmoasa, dacitul de

1 Institutul de geologie si geofizici. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Baia Sprie, riodacilul de Diinesli si hialodacitul de Satra. Principalele forme
de acumulare ale produsclor caraclerizeazi structurl vuleanice de miei dimen-
siuni, eu aril restrinse de lave si piroclaslile.

Dacitele de Ulmoasa reprezentale prin lave si inlruziuni aflo-
rcazd in cursul median al viii Biita, intre valea Ulmoasa §i valea Bartos ;
de asemenea, ele se intilnese si in forajul amplasat la nord de Dealul Crucii,
arie In care se presupunc c¢ii stau pe andezitele piroxenice sarmajiene si
suportd andezitele cuarjifere pannonienc (Nedelcu et al., 1970).

Dacitele de Baia Sprie apar intr-un afloriment deosebit de
intercsant in taluzul abrupt al soselei Baia Sprie—Sighet la km 19. Sub
forma unui corp nercgulal de mici dimensiuni, acesta se localizeazi intr-o
masi dc andezite cuarfifere caracteristice unor curgeri de lave stratificate.

In partea central-esticdi a masivului Gutii, in imprejurimile localititii
Dinesti, depozitcle sedimentare pannoniene (zona superioari C/D, Mari-
nescu in M. Borcog et al., 19722) alterneazi cu nivele de piroclastite
riodacitice ; peste aceslea se dispun curgeri de lave cu compozifie similars.
Roci cu compozitie similard au fost identilicate i in perimetrul minei Baia
Sprie, fic sub forma unor depozite piroclastice la zi sau corpuri intrusive
mai bine cunoscule la nivelul orizontului XV.

Hialodacitele apar in partea de sud-est a masivului Gutii, la Piatra
Rosie si Satra.

Unele aspecte petrochimice ale vulcanitelor prezentate au fost analizate
de Cioflics (1956) si Riadulescu (1958, 1961), precum si de echipa
de prospectiuni a T.P.E.D.M. a M.I.M.G. (1970 3).

Caracterizare pelrografica
A (=]

Dacitul de Ulmoasa in stare proaspildi prezintd o, culoare cenusie §i o
structurd evident porfirici. Componentul mineralogic caracteristic este cuartul,
uneori de culoare rosielici, larg dezvoltat pind la 3—5 mm diametru. Plagio-
clazul (An 20—40) apare ca fenocristale tabulare si mal rar ca microlite ;
maclele normale simple si maclele Karlshad sint frecvente. Ortoza prezinti
dimensiuni mai mici deeit ale plagioclazilor, fiind lotodatii subordonatd canti-
taliv acestora. Ca si plagioclazul, augitul, hiperstenul si lLornblenda apar
uneori in stare proaspitd. Biolitul lipseste in cele mai frecvente cazuri
Magnetitul apare sub formid de granule izolate. agregate granulare, incluziuni,
pulberi sau constituic zone de opacil pe marginile hornblendei si ale biotitu-
lui. Masa fundamentald prezintit o structurd pilotaxiticd, microlilicA sau, mai
rar, holocristalin granulari. Ncomineralcle [orinate in dacitele de Ulmoasa ca
urmare a efectelor metamorflismului hidrotermal premergitor celei de-a doua
faze metalogenetice sint reprezentate prin i clorit, sericit, adular, silice, epi-
dot, carbonat.

Dacitul de Baia Sprie are o compozifie mineralogici similari cu daeitul
de Ulmoasa, fiind aleituil -din : cuar}, plagioclaz, feldspat potasic, hornblends,
augit, hipersten, biotit §i mincrale opace. Se remarci insi in mod deosebit

2 Arh. 1.G.G. Bucuresti.
3 Arh. I.G.P.S.M.S. Bucuresti.

_I L_ Institutul Geologic al Romaniei
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structura macroporfirici evidentiati mai ales de .prezenta fenocristalelor de
feldspat potasic §i oligoclaz cu dimensiuni pind la 2—3 cm lungime inglo-
bate intr-o pastd microliticd slicloasd sau intersertal-pilotaxiticad. Larga dez-
voltare a acestor cristale sugereazi cristalizarea lor in conditii caracteristice
curgerilor subvulcanice. Plagioclazul apare maclat polisintetic, cu structuri
zonare recurente. De reguld, este reprezentat prin oligoclaz (An 20—25), mai
rar prin andezin, uncori destul de bazic (An 35—45). Hornblenda comunii,
verde, usor opacitizatd marginal sau transformatd incipient in biotit, con-
{ine incluziuni de magnetit (unghiul de extinctie ¢/ng = 19—23°). Cuarjul
apare fisurat cu conture bipiramidate corodate. Biotitul prezintd un policroism
marcant Ng, Nm = brun giilbui ; Np = galben deschis. Piroxenii reprezen-
taji prin augit si hipersten se aglomercazi in cuiburi.

Riodacitul de Danesti ave siruclura porfirici determinald de prezenja
fenocristalelor de cuar, plagioclaz, piroxeni, hornblendd si biotit, incorpo-
rate intr-o masi fin granularii de culoare cenugie ; textura este masivil.
Cuartul cu dimensiuni pind la 0,4 em este puternic corodat si fisurat ; micro-
fisurile sint umpluote uncori cu mincrale secundare : clorit, calcit, limonit
sau zeoliti. Feldspatul plagioclaz (An 20—40) csle maclat dupd legea albit-
Karlshad. Structurile zonare recurente sint [recvente. Piroxenii sint reprezen-
tati prin augit $i hipersten ; uncori sint substituifi prin silice criptocristalini.
Hornblenda comuni este uneori opacitizati marginal sau foarte rar incipient
cloritizati. Biotitul mai mult sau mai putin corodat apare in cristale lame-
lare cu policroism marcant. Magnetitul se prezinti sub form# de granule izo-
late sau pulberi Fine, conslituind zone de opacit ale mineralelor femice. Struc-
tura masei fundamentale este hialopiliticd intersertald ; corpurlle si dyke-urile
prezintd structurd microgranulara.

Hialodacitele de Salra sint roci constituite din feldspat plagioclaz
(An 30—50), augit si hipersten prinse intr-o masi de hazi predominant sti-
cloasi. Ele prezintd culoare neagrd, structuri afanitici §i texturd cvasiflui-
dald. Hialodacitele se confundi foarte usor macroscopic cu andezitele piro-
xenice. Studiul microscopic indici insd- parliciparea importantd a sticlel in
masa de bazd, iar analizele chimice pun in eviden{i participarea SiOs in
proporlie de peste 64%0. Fenocristalele de plagioclaz, augit si hipersten, destul
de rare, plutesc intr-o pasti sticloasi cu textura fluidali. Structura hialopilitici

este specifici. Comporzifia modald a petrotipurilor descrise este redatid in
tabelul 1.

Caracterizare petlrochimici si geochimici

Studiul chimic al dacitelor, riodacitelor si hialodacitelor se efectueazit
pe baza unui numir de 17 analize chimice pentru constituenjii majori i
13 analize spectrale pentru elemente minore.
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TABELUL 1

Compozilia modald « petrotipurilor

! ) Fenocristale Minerale Masa
i Petapntis Pl ‘ FK I Q | Bi ! Hg ' Px accesorii |fundamentald
Dacitui de 15,2—  [rar 8,0—| 0— 22~ 1,8—

Ulmoasa 19,0 16,5 0,7 3.1 3,9 0,6—1,0 60,8—69,2
Dacitul de 20,2 — 0,8—| 52— 0,8—| 0,9—] 21—

Baia Sprie 27,5 1,5 113,22 2,5 2,5 3,7 0,5—0,7 65,2—76,3
Riodacitul de 22,5— jrar 0,5—| 1,2—| 0,5—] 1,8—

Dinesti 34,5 12,0 4,3 1,5 4,5 0,6—1,2 [555,2—67,6
Hialodacitul de | 16,20— — - — — 2,3 .

Satra 22,3 5,7 0,3-2,1 68,7—175,2

]

Elemente majore

Domeniul de variajie al principalilor oxizi si mediile aritmetice core-
spunzitoare sint prezentate in figura 1. ]

Se constati cd valorile SiOy (tab. 2) pentru dacitele de Ulmo_asa, daci-
tele de Baia Sprie si hialodacitele de Satra variazd intre 63,27 si 67,85%
{exceptie face proba 1236 P de la Piatra Rosie, la care Si0y = 69,6_00/0)..
Continuturile de Si0; in riodacitele de Dinesti sint constant mai mari,
variind intre 70,09 si 73,78%.

Intervalul de variatie al conlinuturilor de AlyO3; pentru inireaga serie
de roci este de 13,84-17,52%, observindu-sc tendinta de grupare a valorilor
mari la hialodacitele de Satra {15,48-17,520/).

In majoritatea cazurilor, NagO = K,0 ; la unele dacile de Baia Sprie
se observd relatia inversi KyO > NayO, fapt explicat de prezenta fenocrista-
lelor de feldspat potasic.

Suma FeyO3 + FeO variazi intre 1,27-5,66%0, iar MgO intre 0,29-2,03%0.
Cele mai ridicate continuturi de FeyO3 + I'eO (& = 4,57) si MgO (& = 1,40)
s-au determinat la dacitele de Baia Sprie, unde mineralele femice sint mai
abundente {fig. 1).

Principalii paramebri Niggli (tab. 3 si fig. 3, 4, 5) incadreazi rocile
dacitice la magmele granodioritice, iar riodacitele de Dinesti la magmele
trondhjemitice suprasaturate (QLM — fig. 2).

In diagrama al-alk (fig. 3) dacitcle si hialodacitele se situeazi cu pre-
cidere in aria rocilor intermediare, in timp ce riodacitele ocupi exclusiv
suprafata rocilor sirace in alcali. Acestes din urmid au de asemenea un
caracter de tendin{i salicii, ilustrat in diagrama al-fm (fig. 4) in timp ce
rocile dacitice au tendint4 de caracter izofalic-salic.

Norma Niggli (tab. 4) aratd valori maxime pentru Q, caracteristice rio-
dacitelor de Danegti {56,8—62,3). In general, alcalinitatea totali a riodacitelor
raportatd la Si0, este inferioard celorlalte woci dacitice (fig. 5). Insi, asa
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TABE

Compozifia chimicd a dacitelor, riodacitelor §i

Nr. Nr- . . ;
e p;obei Localizare Si0, | Al,0; | Fe,05| FeO | MnO ’ MgO | CaO | Na,0
Dacite de Ulmoasa
1 25 V. Borcutului 66,54| 14,81/ 0,89 | 2,83 — 0,67 | 3,03 | 3,83
2 762 S Mina Wilhelm 67,85 14,64| 2,14 | 1,80 | 0,07 | 1,27 | 4,04 | 2,71
Dacite de Baia Sprie
Sos. Baia Sprie —
3 40 Sighet km 19 64,66 15,26] 0,64 | 3,90 | 0,18 ; 2,03 | 4,45 | 3,74
I Sos. Baia Sprie —
4 5806 | Sighet km 19 65,60/ 15,89 1,78 | 2,80 | 0,20 | 1,80 | 4,22 | 2,66
Sos. Baia Sprie —

5 62 Sighet km 19 66,25 15,80 4,32 | 1,34 | 0,24 | 0,29 | 3,06 | 3,30

$os. Baia Sprie —

6 500 B Sighet km 19 66,84 15,40! 1,71 1,81 0,10 | 1,48 | 4,22 | 3,07

\
Riodacite de Dainesti
7 930 P v. Lazului — Chiuzbaia 70,09{ 14,57, 0,89 | 0,38 | 0,01 | 0,36 | 2,87 | 2,09
!
8 538 N v. Izvorul Bulzului 70,33} 14,63} 1,46 | 2,01 0,06 | 1,19 | 4,29 ; 2,91
]

9 834 N Dinesti 71,61} 15,89 0,27 | 1,39 ; 0,05 | 0,72 | 3,68 | 3,13
10 864 N Dinesti 72,15 14,60, 1,36 | 1,00 | 0,03 | 0,58 | 4,00 | 2,72
11 600 AB | Dinesti 73,10| 14,50 1,08 | 0,47 | 0,03 | 0,80 | 4,18 | 3,23
12 858 N Dinesti 73,78 13,84 1,14 | 1,09 | 0,05 | 0,54 | 3,75 | 2,81

Hialodacite de Satra
13 1559 P | Piatra Rosie 63,27| 17,15 1,27 | 2,91 | 0,10 | 1,08 | 5,41 | 3,38
14 874 N | D. Satra 66,51 16,05 3,50 | 1,32 | 0,09 | 0,92 | 3,43 | .3,74
15 1244 P | Piatra Rosie 66,57| 17,52| 2,75 | 0,34 | 0,06 | 0,31 5,18 | 3,45 |
16 873N | D. $atra 67,02 15,48/ 3,19 | 1,87 | 0,07 | 0,85 | 3,39 | 3,91
17 1236 P | Piatra Rosie 69,90 16,35 1,37 | 0,59 | 0,07 | 0,74 | 3,75 | 3,36
| Ge Romaniei



LUL 2

hialodacitelor pannoniene

K;0 | TiOy | P,O; | CO, | HyOF | HL,O™ S Ferog,) | SOy Analist Observatii
din D, Ridulescu

2,00 | 0,38 | 0,08 - 3,61 | 0,97 — - 0,11 1. Popeea| (1961)

2,776 | 0,38 { 0,08 | 1,16 | 0,81 — |urme — — C. Vasilin

din R. sintezi M.I.

3,656 { 0,49 | 0,16 — 0,76 — — — 0,04 G 1B M.G. B. Mare 1970
3,35 | 0,95 | 0,26 | 0,93 | 0,20 — — — — . G. P. |lhidem

2,86 | 0,41 | 0,28 | 0.32 | 0,34 — — — 0,58 . G. P. |Ibidem

3,13 | 0,41 0,15 — 1,50 — . - — . Vasilin -

334102 | 006 | — 310 — |003| 003 | 080 . Vasiliu|  Vvolatile 0,72%
1,95 | 0,51 | 0,09 {urme 0,62 — — — — . Vasiliu

2,40 | 0,40 | 0,08 - 0,46 — — — - . Vasiliu

2,10 | 0,49 | 0,10 — 0,77 — (urme — — . Vasilin

1,37 | 0,30 | 0,08 — 0,80 | 0,20 — — — . Cuta
" 2,08 | 041 | 0,090 | 014 | 052 | — - - - . Vasiliu

2,03 | 0,50 | 0,18 | 0,53 | 1,82 — — = — . Vasiliu:

3,04 | 0,43 | 0,14 - 0,73 — — = = >. Vasiliu

2,04 | 0,52 0,17 | 0,10 | 1,08 - lurme - — >. Vasiliu

3,00 | 0,43 | 0,13 — 0,560 —  |urme — — . Vasiliu

2,17 | 0,45 | 0,08 — 0,67 | 0,30 | 0,04 0,03 — S. Bunea

oy & -~ |
Institutul Geol
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Fig. 2. — Diagrama Q-L-M.

1, dacite de Ulmoasa ; 2, dacite de Baia Sprie ; 3, riodacite de
Dinesti ; 4, hialodacite de Satra ; 5, magme granodioritice ; 6,
magme trondhjemitice.

Le djagramme Q-L-M,

1, dacites de Ulmoasa ; 2, dacites de Baia Sprie ; 3, rhyodacites
de Dinesli ; 4, hyalodacites de Satra ; 5, magmas granodioriti-
ques ; 6, magmas trondhjémitiques.
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eum rezulti din figura 6, cantitatea de aleali in raport cu componen]ii
Fes03 + FeO si MgO predominid in rocile riodacitice in comparatie cu
rocile dacitice.

In diagrama Kp-Ne-Cal {fiz. 7) se pune in eviden}i caracterul mai
potasic al dacitelor de Baia Sprie, la care Kp variazi intre 10,6—12,7, in
timp ce componentul Cal este constant mai ridicat la hialodacitele de Satra
(9,7—15,0), ilustrind — in acord cu ohservatiile microscopice — participarea
feldspatului plagioclaz cu un chimism mai bazic in acest tip de roci

In diagrama Fo-(Fs + Fa)-Cs (fig. 8), cu citeva exceptii, rocile se pro-
iecteazi pe latura (Fs + Fe)-Fo, subliniind totod’ata caracterul predominant
feros al melanocratelor.

Parametrii C.I.LP.W. (tab. 5) situeazi marea majoritate a probelor (14)
in diagrama QAP (fig. 9) in cimpul dacitelor ; doud probe se inscriu in
cimpul rodacitelor si una in cimpul latit-andezitelor. Diagrama Or-Ab-An
(fig. 10) ilustreazi raporturile de participare a feldspatilor, relativ constante,
in compozifia normativi a rocilor.

Fe,03+Fel

Fig. 6. — Diagrama (Fe,03+

FeO) — (NagO 4 K;0). Legenda
idem figura 2.

Le diagramme (Fey0; -+ FeO) -

(NagO <+ K,0). Légende idem
figure 2.

Na,0+K, 5 » Mg0
Kp(K)
50,
Fig. 7. — Diagrama Kp-Ne-
Cal. Legenda idem figura 2. +x
Le diagramme Kp-Ne-Cal. 0 4
Légende idem figure 2. o X x
1Ay i
x <.

(Na)Ne ;’0 (3l (Ca)
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Fo(Mg)

Fs+F: x >C
(sr;)a* 50 (Cz)

Fig. 8. — Diagrama Fo—(Fs -} Fa)—Cs. Legenda idem figura 2.

Le diagramme Fo—(Fs -} Fa)—Cs. Légende idem figure 2.

85

Fig. 9. — Diagrama Q-A-P. Legenda idem figura 2.
Le diagramme Q-A-P. Légende idem figure 2.
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In diagrama SiOy-(Nag0 + K,0) (fig. 11) rocile analizate presupun surse
primare covespunzitoare seniei magmelor tholeiitice saturate (riodacitele de
Dinesti, dacitele de Ulmoasa si in parte hialodacitele de Satra) si seriet
snagmelor aliminoase (dacitele de Baia Sprie si hialodacitele de Satra).

>An

Fig. 10. — Diagrama Or-Ab-An. Le- .
genda idem figura 2.
Le diagramme Or-Ab-An. Légende

idem figure 2.

%, Naz0+k,0

0 b . 5 - . v % Silz
45 50 55 60 65 70 75

Fig. 11. — Diagrama (Na0 4 K;0)—S5i0;. Legenda idem figura 2.
Le diagramme (Na;0 -+ K;0)—Si0;. Légende idem figure 2.

4 — c. 191



50 . M. BORCOS et al. 18

Distributia elementelor minore

Rezultatele determindrilor de elemente minore sint inscrise in tabelul 6.

Examinarea datelor din tabelul 6 arati domenii de variajie asemini-
toare ale elementelor minore analizate in riodacitele de Dinesti si dacitul
. de Ulmoasa. Dacitul de Baia Sprie se caracterizeazi prin confinuturi mai ridi-
cate de Ni si Cr (mineralele femice mai abundente) §i Ba (datoriti prezentei
feldspatului potasic).

Hialodacitele de Satra prezinti particularitiji care le diferenfiazi net
de restul dacitelor si riodacitelor.

Astfel, confinuturile de Ga sint constant mai ridicate in hialodacite, roci
in care i AlyO3 prezinti valorile cele mai mari.

TABELUL 6

Dacite, riodacile gi hialodacite pannoniene
Elemente minore (ppm)

1
oy pggei Localizare Pb|Cu|Zzn|Ga|Ni Co!Cr] v|SelY |¥Yn| Ba {sr
Dacitul de Ulmoasa
1| 762 S| D. Ulmoasa (Mina
‘Wilhelm) 13 {46 |35 |15 [4,5] 7| 3| 57|8,5 14{1,8 440 [145
Dacitul de Baia Sprie
1 | 500 B| Sos. Baia Sprie-Sighet | !
km 19 22| 16| 30! 15/ 9,5 8| 19| 46 8,5‘ 17(1,8| 1000 |285
Riodacite de Dénesti
3 losop_| V. Lanutu _Ml<5/<8| 12135 32,5| 1335 17| 1,1 630 |250
2 /834 N| Danesti 651840 1745 8|45 4 9,5 2023 530915
75 |864 N | Danesti 77211748 16/ 3,5/ 52,5750 8,5(14,5 1,3 520 _(i70
4 (858 N| Danesti 7| 17) 55 183,56 6/ 2| 40/6,5| 10/ 1,4/ 550 |145
5 |600AB| Danesti 11! 83317 3| 4]2,5 27| 7| 18/2,1| 520 (125
-6_l538N V. Izvorul Bulzului 33| 29) 57| 15| 8! 10| 3|100 465 240
Hialodacite de Satra
lievi: .
1 [1559P | Piatra Rosie 8,5 6| 62 20/ 27,5/ 2| 55| 17| 36/3,6| 500 (270
2 |BUN_| D. Satra 15 8|46 2272 75/<2\ 8 15 484,2 720 |14
"3 |1244P | Piatra Rosie 11| 22|50| 21| 2| 4/<2| 25| 10| 23|2,1| 540 (240
"4 |873N | D. Satra 11f 11| 48] 19} 2|4,5 <2| 9] 14| 47/3,8{ 800 |150|
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De asemenea, valori mai ridicale (de cca 2 ori mai mari) in hialo-
dacite in comparatie cu dacitele si riodacitele prezintd Sc, Y si Yb.

Pe de altd parte, continuturile de Ni si Cr sint ceva mai scizute in
hialodacite.

In ceea ce privesie V, sint de remarcat valorile cxirem de mici ale
acestui element in hialodacitele din dealul Satra, in timp ce hialodacitele de
la Piatra Rogie prezinti continutul de V aseminitoare cu dacitele $i rio-
dacitele.

_Hialodacitele din dealul $atra contin si cantiti}i ceva mai ridicate de Ba.

In diagrama Ni-Co (fig. 12); daciiele §i riodaciiele se proiecteazi in
domeniul Ni/Co = 0,5—1, iar hialodacitele se situeazi la raport Ni/Co mai
seazut (0,25—0,5).

Diagrama V/Sc (fig. 13) evidentiazi conjinuturile scizute de V ale
hialodacitelor de dealul Satra. Astfel, toate rocile amalizate se situeazi in dome-
niul V/Se = 3—7,5, in timp ce hialodacitele din dealul Satra se proiec-
teazd pe dreapta V/Se = 0,6.

Nippm)
30 4

T . T k] T
5 8 10 . 30 Co(ppm) i " 30 Se(pom)
Fig. 12. — Diagrama Ni-Co. Legenda idem figura 2. 'Fig. 13. — Diagrama V-Sc. Legenda idem
Le diagramme Ni-Co. Légende idem figure 2. figura 2.
Le diagramine V-Sc. Légende idem figure 2.

In diagrama Y-Yb (fig. 14), dacitele, riodacitele si hialodacitele anali-
zate se proiecteazdi in jurul dreptei Y-Yb = 10. Se remarcid gruparea hialo-
dacitelor la valori de Y si Yb mai ridicate.

Raportul Ba/Sr (fig. 15) este 5 pentru hialodacitele din dealul Satra si
oscileazd intre 2-—4 pentru celelalte probe analizate.

Caracterele petrochimice §i geochimice ale rocilor vulcanice examinate
evidentiazi tendinta lor de separare in doud grupe corespunzitoare dacitelor
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Y(ppm))
.50
] e
30
Il 6
107
5~
g f i ¥ ! L] TT T T
1 3 5 Y6(ppm) 50 100 T30 Sr(pom)
Fig. 14. — Diagrama ' Fig. 15, — Diagrama
Y-Yb. Legenda idem fi- : Ba-Sr. Legenda idem fi-
gura 2. . gura 2.
Le diagramme ¥-Yb. Leé- Le diagramme Ba-Sr. Lé-
gende idem figure 2. gende idem [igure 2.
si riodacitelor — 1in special dupd continulurile de Si0y — dar care se inru-

desc sensibil prin caracterul intermediar §i relativ sirac in alcalii al magme-
lor din care provin. Asemcnea concluzii se demonstreazd prin testarea con-
cordantd a parametrilor calculafi din norma Niggli i C.LP.W. Unele particu-
laritdi geochimice distincte ale diverselor petrotipuri reprezinti probabil, in
cca mai mare parte, efecte ale cvolutiei magmelor pe plan local, mai bine
exprimate de continuturile de Ni, Cr, V sau S¢, Y si Yb.

Primit la redacfie : 9 august 1976,
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CONSIDERATIONS PETROCHIMIQUES ET GEOCHIMIQUES
SUR LES VOLCANITES NEOGENES DES MONTS GUTII
(II. DACITES, RHYODACITES ET HYALODACITES PANNONIENNLS)

. {Résumé)

Les produils dacitiques des Monts Gutii se sont formés pendani le deuxiéme cycle
d’éruptions, au nivcau d’une phase de faible ampleur. Si 'on considére leur position en
général, 1ls s’inlterposent entre les éruptions des andésites pyroxéniques sarmalticnnes (de
Seini) et les éruptions d’andésites quartziféres, pannonien-pontienncs. A partir de lcur
composition minéralogique, corrélée égalcinent avee leur distribution spatiale, ont 618
distingués quelques types différenciés : la dacite de Ulmoasa, développée sur le cours
médian de la Vallée de la Biija, la dacite de Baia Sprie — dans le talus de la chaussée
Baia Sprie-Sighet au kilometre 19, la rhyodacite de Dinesti, aux environs de la localité
-de Dinesti et les hyalodacites qui apparaissent dans la partie SE du massif Gutil dans
les collines Piatra Rogie et Satra. Les pmncipales formes d’accumulation de’ ces produits
caractérisent des siructures volcanigques de pelites dimensions avec des zones restreintes
de laves et de pyroclastites. )

La dacite de Ulmoasa présenle une masse fondamentale 4 structure pilotaxitique-
microlitique, moins souvent holocristalline granulaire, dans laquelle flottent des phéno-
cristaux de quartz, plagioclase, orthose, augite, hypersthéne ct hornblende + biotite. La
dacite de Baia Sprie a une composition semblable, mais elle est tout & fait différente de
toutes les roches éruplives du massif, par sa structure macroporphyrique. Les phéno-
cristaux de feldspath potassique et de plagioclasc atteignent des dimensions de jusqu’s
5/1,5 em. La rhyodacite de Dé#nesti présente unc structure porphyrique imprimée par
les phénocristaux de quartz, plagioclase, pyroxénes, hornblende et Dliotite. La structure
de la masse fondamentale cst hyalopilitique intersertale ; les corps et les dykes ont des
structures microgranulaires. Les hyalodacites de Saira sont conslituées cn majeurc parlie
de verre a structure aphanitique et texture quasi-fluidale, dans laquelle on distingue des
cristaux de plagioclase, augite et hypersthéne. La composition minéralogique modale dcs -
types présentés est indiquée dans le tableau 1.

L’étude chimique des produits est effectuée A partir de 17 analyses de silicates
et 13 analyses spectrales. Le domaine de variation des principaux oxydes et les moyennes
arithmétiques sont présentées dans le tableau. 2. Les valeurs du SiOy pour les dacites
de Ulmoasa et de Baia Sprie, de méme que pour les hyalodacites de Satra varient entire
63,27-67,85%, (sauf un échantillon aveec Si0y= 69,60%;). Les rhyodacites ont constamment
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des teneurs en SiQy plus grandes, oscillant entre 70,09-73,78%;. L'intervalle de variation
pour AlO3, compte tenu de toute la série de roches, est en général restreint, 13,84-17,52% ;
les valeurs les plus grandes sont caractéristiques pour les hyalodacites. Fréquemment
NayO > K,0 ; chez centaines dacites de Baia Sprie on observe également Ky0 > NayO.
Les teneurs maximales en Fey03 + FeO et MgO ont été déterminées dans les dacites de
Baia Sprie.

Les paramétres Niggli (lab. 3, fig. 3, 4, 5) nous font ranger les roches daciliques
aux magmas granodioritiques et les rliyodacites — dans les magmas trondhjémitiques
sursaturés (QLM, fig. 2). Les dacites et les hyalodacites se rangent dans le domaine
des roches intermédiaires, tandis ¢ue les rhyodacites occupent exclusivement {a place
des roches pauvres en alcalis ; ces derniéres trahissent une tendance saalique, tandis que
les premiéres manifestent une tendance isophalique. La norme Niggli (tab. 5) montre
des valeurs Q maximales pour les rhyodacites. En général, I'alcalinité totale des rhyodacites
rapportée au SiO; est inférieure & celle des autres roches dacitiques. Mais, de la figure 6
résulte que la quantité d’alcalis est prédominante par rapport aux composants Fe,O; +
MgO dans les roches rhyodacitiques. Le diagramme Kp-Ne-Cal (figr 7) attirent l'at-
tention sur le caractére plus polassique des .dacites de Baia Sprie. Dans le diagramme
Fo—(Fs 4+ Fa)—Cs (fig. 7) est illustré le caractére a4 dominance intermédiaire ferromagné-
sien des éléments maphiques.

Les paramétres CIPW (tab. 5, fig. 9) rangent 14 produits dans le champ des
dacites, 2 échantillons dans le champ des rhyodacites et 1 échantillon dans le champ des
latile-andésites. Le diagramme Or-Ab-An (fig. 10) présente les rapports de participation

des feldspaths (assez constants), & la composition normative des roches.
Les caractéres pétrochimiques et géochimiques globaux des roches examinées met-

tent en ¢vidence leur tendance dc séparation en deux groupes correspondant aux dacites
et aux rhyodacites — spécialement d’aprés les teneurs en Si0y — mais qui sont sensi-
blement apparentées. surtout par le caractére intermédiaire et relatif, pauvre en alecalis,
des magmas dont elles proviennent. Dans le diagramme SiOy-NasO 4 Ko0 (fig. 11) les
roches laissent supposer des sources correspondant 4 la série des magmas tholéiitiques
saturés (rhyodacites de Dinegti, dacites de Ulmoasa ot partiellement hyalodacites de
Satra) et a la série des magmas alumineux ({dacites de Baia Sprnie et une partie des
hyalodacites de Satra).

Certaines particularités géochimiques enregistrées pour les types de roches analysés
représentent des effets de I'évolution des magmas sur le plan local, mieux exprimée par

les teneurs en Ni, Cr, V ou Sc, Y et Yb.




CONSIDERATII PETROCHIMICE $I GEOCHIMICE
ASUPRA VULCANITELOR NEOGENE DIN MUNTII GUTII
¥ (IIl. ANDEZITE CUARTIFERE PANNONIAN-PONTIE"IE)
o —Ppg— ————— e
MIRCEA BORCOS!, SERGIU PELTZ! NICOLAE STAN?!, CONSTANTA UDRESCU{,
CECILIA VASILIU1 '

Abstract

Petrochemical and Geochemical Remarks on the Neogene
Volcanites from the Gutii Mountains (III. Panmonian-Pontian
Quartz Andesites). The analysis of the pelrochemical and geochemical characte-
ristics belonging to the second cycle of eruption from the Gutii Mountains i- relying
on 13 silicate analyses, 51 spectral analyses. According to Niggly parameters one may
establish that the rocks come from isofale-saturated chalco-alkaline quartz-dioritic magmas,
with semimafic tendencies and poor in alkali. The CIPW parameters plotted the products
in the dacites (most of them) and latite-andesite field. From the NagO 4+ K;0 —SiO,
diagram it results that most of the rocks may be related to sources corresponding to the
saturated tholeitic magmas. The distvibution of the trace elements in four types of quartz
andesites (differentiated in space arnd time), Ph, Cu, Zn, Ga, Ni, Co, Cr, V, Sc, Y takes
place in common variation interval. The behaviour of the andesitic products which are
comnprised in the variation limits of this rock type — Si0y=56—62%, and K;0=0.7 —
2.5% (Taylor, 1969).

I. Introducere

Andezitele cuartifere se_ dezvolté cu precéidere pe rama sudici a mun-
tilor Gutii. intre valea Ilba si valea ea Firiza.De la valea Firizei spre est. pind
la Cavnic. andezitele cuarfifere afloreazii cu intermitenti in diferite sectoare :
Tiuii, Baia Sprie, Suior, Cavnic. Structuri vulcanice majore orientale pe un
aliniament NNE-SSW se contureazii de asemenea in partea de vest a masi-
vului, in sectorul Vama, precum si in bazinul superior al viii Biila.

! Institutul de geologie si geofizicd. Str. Caransehes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Andezitele cuartifere formeazi edificii vulcanice mal mari, mai com-
plexe si mai bine individualizate in comparatie cu andezitele piroxenice sar-
matiene. Aparatele vulcanice sint de reguld alc#ituite dintr-o alternanti de
lave si piroclastite.

Relatiile dintre depozilele sedimentare si andezitele cuarfifere arati ci
faza erupiiilor care au generat aceste roci, aparfinind ciclului II de eruptie,
s-a .desfasurat intr-un larg interval de timp si anume : lavele si piroclastitele
andezitelor cuarfifere situate la sud-est de Baiu} sint cuprinse in depozite pan-
noniene zona C/D (Marinescu, 1964) ; in bazinul superior al viii Biita
(I'l. Marinescu in M. Borcos et al, 1971) 2 si pe piriul Somes, la
Vama (Stan si Birlea, 1967), ele repauzeazi peste depozite sedimentare
ponticne sau pontian-superioare.

Numeroase aspecte ale studiului caracterelor mineralochimice §i petrochi-
mice ale andezitelor cuarfifere mentionate se regisesc in Iucririle intocmite de :
Cioflica (1956), Rddulescu (1958), Stan si Birlea (1967), M. Bor-
cos et al. (1970, 1974, 1972) 274 Acestea sint de asemenea subliniate in
raportul geologic de sinlezi Baja Mare 1959-1969, intocmit de M.IM.G. —
I.G.P. in anul 1970.

II. Caracterizarea petrografici

In ansamblul evolujiei vulcanismului neogen din mun{ii Gutii, andezi-
lele cuarfifere constituie o entitate mineralogicd-petrografici bine individuali-
zati. In stare proaspiti au culoarea neagri-cenusie, cenugie-roz, structura
porfiricd §i textura masivi. Ele sint constituite constant din urméitoarele mine-
rale : feldspat plagioclaz, augit, hipersien, hornblendi si cuart.

Feldspatul plagioclaz (An 24—55) prezintd macle albit, albit-karlsbad
sau structuri zonare. Piroxenii sint reprezentati in ordinea frecventei prin augit,
hipersten, titanaugit. Cristalele de augit se grupeazi deseori determinind struc-
turi glomeroporfirice. Piroxenii apar uneori cloritizati sau opacitizati. Horn-
blenda este frecvent opacitizati integral, rareori p&strindu-se nuclee proaspete
care indici varietatea verde comuni. Cuarjul este rispindit foarte neomogen,
este puternic fisurat §i corodat, prezentind forme scheletice sau lobate ; une-
ori este bordat cu microlite de piroxeni. Magnetitul si pirita apar ca granule
solitare sau asociate mai ales in pasta rocit. :

Masa fundamentaldi a andezitelor cuarjifere este constituity din sticla,
microlite de feldspat, piroxeni, amfiboli §i pulberi de minereu. Structura pas-
tei este pilotaxitici, mai rar hialopilitici sau microgranular-holocristalind. Aso-
cierea cantitativi uneori variabili a mineralelor constitutive, aspectele struc-
turale si texturale cite odati diferite, cit mai ales distribufia spatiald si tem-
porali a produselor, a condus la recunoastereca a patru tipuri de andezite
‘cuariifere a ciror denumire esle deja de mult men{ionatd in literatura de
specialitate (tab. 1).

2, 3 4 Arh, L.G.G. Bucuresti. 3
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TABELUL 1
Compozifia modald
Tip Fenocristale Mass !
petregrafic Pl l Q ] Hb Px fundamentalid

Piscuialu * |22,06—28,10| 0,50—2,20 | 0,55—11,47| 3,59— 9,27| 53,86— 70,24
Colbu v 16,38—32,70| 0,72—6,05 | 2,74— 3,47| 2,81—10,57| 62,72— 65,00
Highisa “ 18,85—29,18] 0,00—2,00 | 3,30— 8,40| 2,60—10,62| 53,97— 65,32
Suior 26,25— 32,00 | 2,25—35,00 | 0,50— 4,25] 1,25— 8,50| 69,00— 84,5

A}Qg@tul cuarfifer de Piscuiatu se caracterizeazii prin limile largi ale:
participarii melanocratelor §i prin prezenfa cuartului in procente mai mici
comparativ cu andezitul cuarfifer de Colbu.

Andezitul cuartifer de Colbu se caracterizeazi prin participarea canlita--
tiv constanti a lornblendei precum si prin participarea procentuald a piroxe-
nilor esalonati pe un interval larg (2,48—10,57%). Masa fundamentali frec-
vent hialina, este bine dezvoltati. '

\ndezatul cuartifer de Highisa prezinti in general o structuri funda-
mentald microgranulari “holocristalind. Fenocristalele de cuarj se identilici
destul de greu megascopic. In secjiuni subtiri ele apar in special ca micro-
cristale in masa de baza.

Andezitul cuartifer de Suior esle foarte aseminitor cu andezitul cuar-
jifer de Pisculatu. Uneorl insa, in andezitul cuartifer de Suior apare horn-
blenda verde proaspita alituri de hornblenda opacitizatd iar plagioclazul este:
in general ‘'mai acid (An 22—46) in raport cu plagioclazul andezitului cuarti-
fer de Piscuiatu (An 35—60)

Elementele constituenle ale piroclastitelor andezitelor cuart.ifere pre-
zinti forme angulare §i subangulare, dimensiuni medii cuprinse intre 5—20 cm
diametrul. Ele au aceeagi conslitujie mineralogici ca si curgerile de lave.

Cele mai intense §i exteunsive procese de transformare hidrotermald le-aw
suferit andezitele cuarfifere din partea central-sudici a munfilor Gutii, inlre
valea Biija si dealul Crucii, In care sint localizate importante z&ciminte auri-
fere si de sulluri complexe. Spre est, spre vest si spre mord, metamorfismul |
hidrotermal scade treplat in intensitate, astfel i andezitele. cuarfifere care
formeazi dealul Piscuiatu, dealul lighisa precum si acela din apropierea dea-
lului Suior, sint in cele mai frecvente cazuri In stare proaspdti sau numai
foarte slab propilitizate.

Metamorfismul hidrotermal este caraclerizat prin prezenfa urmitoare--
lor minerale asociate in diverse combinalii : cuarf, adular, clorit, sericit, car-
bonafi. - In aceste cazuri, andezitele cuarjifere capitd culoarea alb-giilbuie,.
cenusiu-verzuie sau galben-maronie.

ITI. Caracterizare petrochimici §i geochimici

Studiul chimismului andezitelor cuartifere pannonian-pontiene se efec-
tueazi pe baza a 38 analize complete de silicaji si a 51 analize spectra]e

Cu exceptia a trei analize preluabc din literatura (10/21 ; 20/B ; 24/9),
toate celelalte sint analize noi efectuate in laboratoarele 1L.G.G. si LG.PSMS.
Bucuresti (tab. 2).

Institu
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TABE

Compozifia chimicd a andezilelor cuarfifere

Nr. Nr. . < - ;
v st /0 Localizare ‘SlO2 Al, O, | Fey0y | FeO | MnO | MgO | CaO | Na,O
a) tip Piscuiatu
| ! |
1/ 757 Nx |V. Rosie 57,30 17,15; 3,80 | 2,92 | 0,15 | 3,19 | 8,67 ' 2,39
"2/7481 P |Piatra Soimului 57,71 17,31| 4,10 | 3,02 * 0,16 | 3,59 | 7,77 | 2.59
T3(1662 D |V. Firiza — coada lacului | 58,18| 16,00| 3,03 | 4,13 | 0,10 | 3,73 | 6,95 | 2,21
4| 239 N |Cariera V. Negruta 58,52| 17,30 3,41 | 3,92 , 0,14 | 3,42 | 7,45 | 2,67
5/ 505 B |V. Dealul Crucii 58,73| 16,50, 3,08 | 3,26 | 0,14 | 3,08 | 6,39 | 2,38
6| 758 Nx |V. Rosie 58,75 16,88| 2,99 | 3,74 | 0,14 | 3,84 | 7,68 | 2,49
" 7| 528 N |V. Firiza — baraj 59,00/ 16,85/ 3,99 | 3,16 | 0,14 | 3,33 | 6,95 | 2,42
8,302 L |VI. Arsita Mica 59,17! 16,82| 2,85 | 3,71 | 0,14 | 4,38 | 5,61 | 2,47
T9|106 H |V. Cornesila (baraj Firiza) | 59,41| 17,13| 3,40 | 3,44 | 0,15 | 3,26 | 7,24 | 2,31
10| 21 V. Negruta — Fintina 60,28| 16,57/ 4,98 | 1,61 | 0,10 | 2,80 | 5,80 | 3,12 !
11{ 998 P |V. Borcutului . 60,30| 15,81| 1,47 | 4,05 | 0,14 | 2,30 | 7,02 | 2,48 |
121102 H |V. Cornesifa 60,52| 16,69| 3,83 | 2,58 | 0,12 | 3,21 | 6,17 | 2,55
[ 13| 16 B |[Transversala V. Ardeleansi | 60,75 16,03| 2,91 | 4,24 | 0,49 | 2,66 | 4,99 | 2,77
14!7306 L |Vi. Piscuiatu 61,14! 17,82 4,77 | 0,88 | 0,11 | 2,53 | 5,47 | 3,05
E 310 B Cariera Algamatia 61,38 16,91} 2,78 | 3,80 | 0,17 | 2,32 | 5,07 | 2,46
16| 18 B |Gal. Alunis, oriz. 3 62,09 16,44\ 3,20 | 2,31 | 0,12 | 2,97 | 6,06 | 2,71
b) tip Colbu
1
171 872 P |P. S#lhijii Mogului ' 58,69 16,16/ 4,53 | 3,12 | 0,12 | 3,69 | 7,52 | 2,29
18/ 502 N |V. Biita l 59,86| 15,10/ 2,63 | 3,65 | 0,10 | 2,93 | 581 | 2,83
c) tip Highisa
19]1251 P |Hija 58,45 17,07| 3,82 | 3,47 | 0,15 | 3,55 | 6,05 | 245
20| B V. Brada 58,86| 16,65/ 2,53 | 4,02 | 0,02 | 2,04 | 6,59 | 2,75
21| 713 P__|Vi. Ostra 59,00( 16,51\ 4,03 | 3,08 | 0,13 | 3,19 | 6,24 | 2,81
22| 655 P |Vi. Ulmoasa " |759,63| 16,85 4,67 | 2,32 | 0,13 | 3,11 | 6,13 | 2,87
23|210 N |Vi. Highisa 59,96 17,55 2,77 | 4,21 | 0,15 | 3,22 | 6,55 | 2,78
24 9 Vama 60,27| 15,55 6,96 | 0,29 | 0,11 | 3,25 | 5,07 | 2,76
25/ 211 N [Afl. stg. p. Somes 60,66| 16,31| 2,72 | 3,41 | 0,14 | 3,19 | 6,74 | 2.68
26| 159 N |Cariera Talna Mare 61,27 16,82 4,73 | 1,76 | 0,12 | 2,93 | 5,80 | 2,92




LUL 2

pannonian— ponfiene

K,0 | TiO, PaOS' Co, }H,O"' H,0-| S | Fe(ges,) | Total | Analist Observatil
I
L oo |
1,70 | 0,72 ! 0,11 1,01 1,14 ~  |urme — 100,25|C. Vasiliu
11,93 | 0,76 | 0,11 | 0,18 | 0,82 | — | 0,07 0,06 |100,18
1,50 | 0,68 | 0,12 | 0,93 | 2,58 | — | 0,03 = 100,12|C. Vasiliu
1,73 | 0,77 | 0,10 |urme | 0,51 | — | 0,05 0,04 |100,03/C. Vasiliu
1,62 | 0,66 | 0,13 | 1,52 | 2,66 | — | — =3 100,15|C. Vasiliu
1,67 | 0,71 o,iT‘ urme 1,12 —  |urme — 100,12|C. Vasiliu
"1,74170,73 | 6,12 | 0,30 | 1,10 | — {arme = 799,83|C. Vasilia
1,80 | 0,69 0,11 | 0,15 | 1,81 —  [urme — 99,71]|C. Vasiliu
1.74 | 0,72 | 0,11 | 0,20 | 0,73 — jurme — 99,84|C. Vasiliu
din Rap. Baia Mare
2554 056 0,15| — | 0,58 | — ] = 99,13/1.G.P 1959--1969
2.00 | 0,62 | 0,10 | 2,76 | 0,97 | — = — 1100,02|C. Vasiliu
907 067 OEC| 039 | 228 | — - = 100,03|C. Vasiliu
205 | 061 0,10 | 0,78 | 1,62 | — |urme = 99,90|C. Vasiliu
1,76 | 0,66 | 0,08 | — | 1,20 | — = = 99,58|C. Vasilin| SO, = 0,119%
1,94 | 0,67 | 0,13 | 0,10 | 2,08 | — = = 99,81|C. Vasiliu
2,06 | 0,59 | 0,00 | 0,12 | 1,24 | — | 0,10 0,09 |100,19[C. Vasiliu
157 | 0,73 0,22 | 0,40 | 0,91 | — |urme = 99,95|C. Vasiliu
2,03 | 0,61 I 0,11 | 1,71 | 2,42 | — I =2 = 99,79|C. Vasiliu
: !
|
1,64 | 047 | 0,081 — | 1,22| 1,35 | 0,04 0,03 ‘ 99,84|S. Bunea
din N. Stan si V.
FL. Birlea (1967)
1,74 | 0,55 | 0,09 | 2,39 | 1,81 | 0,73 | 0,02 = 100,79! Soimaru
""1,97 | 0,77 | 013 [ 0,12 | 1,89 | — = = 99,87.C. Vasiliu
15851 068 | 0,12 | — | M3t | — = L= 99,67|C. Vasiliu
1,71 | 0,76 ¢ 0,12 | — | 045 | =" 0,03 = 100,26|C. Vasiliu
e S = din Alexandra
g Cr. |"Sagatovici (1968)
211 | 0,79 | 0,42 | 0,15 | 1,64 | 0,96 | 0,09 = 100,42] Popescu
71,98 | 0,60 | 0,09 [ 0,77 | 0,85, — | 0,04 [ 0,03 1100,21|C. Vasiliu|
194|070, 014 | — | 088 | — | 0,05 = 100,20|c. Vasiliu|
-t 2 al Romanie
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(continuare
Nr. Nr. Localizare " | si0, | Al,0, | Fe,0,| FeO | MnO | MgO | CaO | NaO
crt.| probei 2 2’8 23
d) Tip Suior

271138 P |Sosea spre Expl. Suior 56,20| 17,21| 4,72 | 3,12 | 0,17 | 3,12 | 6,48 | 2,32
"28/1139 P |Sosea spre Expl. Suior 57,20 17,63 3,71 | 3,19 | 0,18 | 3,12 | 6,60 | 2,65
29| 745 Nx (Sosea Suior — Coloane 59,68{ 16,53| 3,04 | 3,76 | 0,13 | 3,69 | 6,76 2,36
730, 739 N |Suior 60,10/ 14,80 5,30 | 1,37 | 0,08 | 2,60 | 7,00 | 3,36
31f 738 Nx |Suior 60,617 16,23} 3,10 | 3,18 | 0,13 | 3,37 | 6,65 | 2,47
3211108 P V. Suior 60,94| 15,88 3,78 | 2,49 | 0,12 | 3,17 | 6,51 2,49
33{1119 P~ |Poiana Stinisoara 61,49| 16,35 3,47 | 2,70 | 0,11 | 3,01 | 5,79 | 2,61
1734/ 502 B~ [Sosea Suior 61,79 16,07| 4,17 | 1,85 | 0,12 | 2,68 | 6,65 | 2,49
7] osea Baia Sprie —

35|1037 P Sighet km 18,9 ;62,07 14,78 3,34 | 2,53 | 0,11 | 3,33 | 6,25 | 2,51
i Sosea Baia Sprie — :

36; 601 B Sighet km 19 62,10{ 16,85 3,15 | 1,15 | 0,06 | 2,80 | 6,30 | 2,69

Sosea Baia Sprie — I

37{ 501 B Sighet km 19 62,57/ 16,74\ 3,34 | 2,48 {- 0,10 | 2,39 { 5,92 | 2,68
| Sosea Baija Sprie — v
‘ 38] 504 B iSighet km 19 62,73| 15,53| 2,66 | 2,51 | 0,11 ; 2,79 | 6,02 | 2,55

Compozifia chimicd

Andezitele cuartifere prezinti urméitoarele limite de variafie a principa-
lilor oxizi : Si0y = 56,20-62,73% ; Al;O3 = 14,78-17,82%0 ; Te)04 -+ FeO =
4,30-17,84%0 ; Mg0 = 2,04-4,38% ; CaO =4,99-8,67% ; Na,0 = 2,21-
3,36% ; Ky0 = 1,35-2,94%0, pentru care au fost caleulate urmitoarele valori
medii aritmetice (X) : SiOy = 59, 93 fo 3 AlbO3 = 16,51% ; Fey03 + FeO =
6,530/3; MgO = 3,10%0 ; CaO = 6,44%0 ; NayO = 2,629 ; K,0 = 1,91%0
(tig. 1). : ’

Si04 inregistreazd intervale largi de variafie in prezenfa andezilelor cuar-
tifere de Piscuiatu (57,30-62,09%) si a andezitelor cuarllfem de Suior
(56,20-62,73%). Suma Fey03 -+ FeO variazi in limite maxime in cazul ande-
zitelor de Suior (4,30-7,84%0). Andezitele cuartifere de Piscuiatu, comparaliv
cu celelalte tipuri, se caracterizeazid printr-o accentuatd variatie a Ca(y
(4,99-8,67%).

In ansamblu probele se incadreazd, conform clasificirii lui Taylor
1969), in grupa andezitelor (56-62%/ SiO,; 0,7-2,5% Ky0) ; unele probe
depésesc pe putin confinuturile maxime admise, ajungind pind la 62,73 SiO,.

Caracterele mineralogice ale andezitelor cuartifere in alcituirea cirora
parnclpa in spemal feldspatul plagioclaz si mineralele melanocrate, se regisesc
in tabelul 3 in diagramele Or-Ab-An (flg 2), Fo—(Fs + Fa)—Cs (tig. 3) sl
Kp-Ne-Cal (fig. 4). Rezulti o compozitie relativ constanti cu caracter inter-
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tabelul 2)

KO | TiO, | P,O; | CO, |H,0* |H,0-| S Fe(res;) | Total | Analist | Observatii
1,35 | 0,65 | 0,09 | 1,00 [ 1,30 | 1,85 | 0,03 | 0,03 99,64|S. Bunea
1,55 | 0,57 | 0,08 | 0,70 | 0,93 | 1,47 | 0,03 0,03 99,64/S. Bunea
1,75 | 0,69 | 0,12 | 0,26 | 0,11 | — |urme = 99,88!C. Vasiliu
2i2|70,60 | 0,11 | 0.80 | 1,00 | 0,95 | — | — |100,19|V. Cufa
1,83 | 0,61 | 0,11 | 0,62 | 0,63 | — |urme = 99,57|C. Vasiliu
1,97 | 0,63 | 0,11 | 0,59 | 1,21 — | 0,02 == 99,91{C. Vasiliu
2,08 | 0,65 | 0,11 | — 140 | — 0,02 = ~99,79|C. Vasiliu
1,92 | 0,61 | 0,11 | 0,64 | 1,28 | — = = 100,38|C. Vasiliu
2,871 0,60 | 0,15 | 0,25 | 0,90 | — lurme" L 99,69|C. Vasiliu
2071 04510 0,15 | — | 1,37 | 0,72 | — = 99,86(V. Cuta
1,04 | 0,63 | 0,12 | 0,10 | 1,12 | — = = 100,13|C. Vasiliu
294 | 061 0,18 | 0,25 | 0,89 | — = = 99,77|C. Vasiliu

mediar al feldspajilor (fig. 2), si un caracter feromagnezian intermediar al
<elementelor mafice (Fig. 3).

Ansamblul parametrilor Niggli (tab. 4) incadreazi rocile andezitice mag-
melor cuarpdioritice calcoalcaline saturate (QLM, fig. 5) izofale cu slabe ten-
dinte semifemice (al-fm, fig. 6) relativ sirace in alcalii (al-alk, fig. 7 ; mg-k,
fig. 8). Valorile parametrilor CIPW ({tab. 5) situcazii produsele in cimpul daci-
telor (35 analize) $i in cimpul latit-andezitelor (3 analize) (diagrama QAP,
fig. 9). Semnificajia petrochimici a acestui calcul este condifionati in cea mai
mare parte de lipsa unei corespondenfe fatd de aspectele mineralogice deter-
minale. Raportarea confinutului global dec potasiu componentei A din dia-
grama QAP deplaseazi spre slinga proiectia- analizelor, ceea ce determini
astfel caracterul predominant dacitic al acestora. Se inregistreazi domenii
largi de variajie pentru hipersten (Hy = 2,90-14,46) si pentru anortit (An =
.40,4-61,8) ; indicele de culoare oscileazdi intr-un larg interval (M = 13,2-
22,1).

Din diagrama M-An (fig. 10) rocile analizate se plaseazii, marea majori-
tate, in domeniul leucoandezitelor si o parte in domeniul andezitelor.

In diagrama petrogenctici (NagO + Ky0) — SiO, (fig. 11), majoritatea
analizelor indicd surse corespunziiloare unor magme tholeiitice saturate.

Distributia elementelor minore

Elementele minore : Pb, Cu, Zn, Ga, Ni, Co, Cr, V, Sc, Y, Yb, Ba si Sr
au fosl determinate prin spectrografie de emisie in laboratoarele I.G.G. Rezul-
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TABE

Compozifia normald Niggli peniru

clj,: p::ll; e Kp Ne Cal Fo | Fs + Fa Cs Q Kp
a) tip Piscuiatu
1| 757 Nx | 16,2 | 34,2 | 49,6 | 42,2 48,4 94 | 42,5 | 6,2
2481 P |"17,7 | 36,2 | 46,1 | 42,4 45,2 124 41,4 | 7,0
3 {1662 D 15,8 | 34,6 | 49,6 | 48,1 51,9 = 44,7 | 5,6
4239 N 16,0 | 37,2 | 46,8 | 41,1 48,0 10,9 | 42,4 | 6.3
5 | 505 B 18,3 | 40,5 | 41,2 | 34,5 65,5 — | 46,2| 5,9
" 6| 758 Nx | 15,7 | 36,1 | 48,2 | 44,5 12,9 12,6 | 42,9 | 6.0
7| 528 N 16,7 | 35,0 | 48,3 | 44,4 51,9 3.7 | 113 64
8 {302 L 17,5 | 37,2 | 45,3 | 52,8 47,2 14,3 .7 6,5
9| 108 H 16,5 | 33,2 | 50,3 | 43,7 50,6 57 | 14,8 | 6,3
10 |~ 21 534 | 421 | 355 | 40,4 50,7 89| 43,6 | 92|
11 {998 P 22,9 |743,9 | 33,2 | 23,3 76,7 47,0 | 7,1 i
12102 H | 18,1 | 37.3 | 44,6 | 47,1 52,9 | — 45,9 | . 6,9
13| 16 B 21,8 | 44,0 | 34,217 30,2 | 69,8 — i 4825 76
14 | 306 L 15,9 | 42,8 | 41,3 | 42,1 57,9 — 1746,8 | 6,3
15 | 510 B 19,9 | 38,5 | 41,6 | 28,8 71,2 R g
16| 18 B 194 | 38,2 | 42,4 | 47,7 |7 47,7 46 | 47,0 | 7,5
b) tip Colbu |
17 | 872 P 15,7 | 34,9 | 49,4 | 44,1 ! 48,6 73| 43,8 | 3,7
18 | 502 N 21,8 | 46,3 | 31,9 | 38,8 | 61,2 — | 45,7 | 7.4
¢) tip Highisa
19 1251 P 15,8 | 36,1 | 48,1 | 45,9 54,1 — | 444 | 6,1
20 B 19,7 | 47,5 | 32,8 | 11,8 88,2 — 1 459 | 6,3
21 | 713 P 18,1 | 39,4 | 42,5 | 43,3 52,2 4,5 | 49,7 [T 7.1
22 | 655 P 16,8 | 40,2 | 43,0 | 42,9 51,9 5,2 | 44,2 | 6,7
237|210 N 154 | 38,0 | 46,6 | 44,4 52,3 33| 44,2 | 6,1
24 9 21,4 | 42,2 | 36,4 | 44,7 55,3 — | 456 | 7.8
25 | 211 N 18,7 | 38,4 | 42,9 | 47,2 49,3 3,5 | 452 | 7.1
26 | 159 N | 17.6 | 40,8 | 41,6 | 15,2 | 52,6 202 (G | 7,0
! 0
d) tip Suior
27 |1138 P 14,8 | 38,4 | 46,8 | 33,6 66,4 — | 441 5,1
28 |1139 P 15,0 | 39,2 | 45,8 | 40,1 59,9 —= 485 | 54
29 |745 Nx | 16,8 | 34,8 | 48,4 | 47,9 48,5 3,6 | 44,8 | 6,3
30 | 739 N 20,2 | 48,8 | 31,0 | 34,1 : 46,0 19,9 | 43,2 | 7,7
31 | 738 Nx | 17,9 | 36,4 | 45,7 | 48,3 49,7 2,0 | 45,7 | 6,7
3271108 P 18,0 | 37,5 | 44,5 | 46,9 50,3 2,8 | 46,8 | 6,7
33 (1119 P 19,6 | 37,5 | 42,9 | 46,0 51,1 2,9 | 46,8 | 7.6
34 | 502 B 18,2 | 37,3 | 44,5 | 43,4 52,7 3,9| 475 | 6,8
35 |1037 P 28,2 | 37,4 | 34,4 | 43,6 41,1 15,3 | 45,4 | 10,4
36 | 601 B 19,1 | 37,7 | 43,2 I 50,9 42,2 6,9 | 48,0 | 7.6
37 | 501 B 18,0 | 37,8 | 44,2 | 13,2 56,8 — | 483| 7.0
TR 1 Tt GBSiIpEE bl Rdmadtey 7| 7




LUL 3

andezifele cuartifere pannonian-ponfiene

Ne Cal Cs Sp Fs Fa Fo Ru Cp Cec Pr

13,1 19,0 | 1,5 — 4 | 36| 67 s { 02 |28 =
T3 | 182 | 22 = g | ot 75 |06 || 0F |5onr | 02
By | 1tk — | 0F |99 | 90 | Wi | 05 ! 02 | & =

14,6 | 184 |59 1| — | 38 | 4.8 |72 06 i 01 = 0.1

T A8 = | o2 | ade| &2r | 0= |0 =05 5| 319 E
13,8 | 184 | 2,3 = 32 | 46 | 81 | 05 [ 02 = =
13,4 | 18,5 | 0,6 = 43 | 40 | 74 105 |01 |08 =
38| 1681 — [ 15 | 31 | 46 |86 | 05 |02 |01 =

12,7 | 19,2|70,9 — 37 |43 |69 [05 | 01 | 06 =
173 ] 146 | 1,3 = 54 | 2,0 | 59 | 04 | 03 = =
136 | 103 — | 57 | 1,6 |50 |20 [05 {01 | 71 =

143|170 — |05 |41 |32 |65 (05 |02 |10 =

om0 || =" || 8.7 | B | Bk B8 | G5 ol QAT A T2T =

T, 0= 64 | — | 1,97 5,00 142 | 45«05 | 01 =S

1370 |- 1458 | .— 1| 8% 18 (EEET (I BE2 |lTeshe o8l | 02 =
48| 16,4 | 0,6 {34 |28 |82 |05 |02 {03 |03

i

12,7 | 18,0 | 1,3 — 149 | 38 |79 {05 |04 |10 e
15.7 | 10,8 | — | 3.2 | 2,9 | 45 : 47 | 05 | 0.1 | 4,5 —
13,9 | 18,5 | — 0,6 | 42 | 44 l 73 | 04 | 01 =0

Bl | I8 | — | 67 | & | &8 | 16 | 04 | G2 | 83 | —
15,5 | 16,7 | 0,7 — ™43 | 39 | 68 |06 | 03 | 04 =

16,0 | 17,1 | 0,8 ~ |51 | 29 | 66 | 05 | 01 = =

15,1 | 18,5 | 0,5 = 2,9 | 51 68 | 0,6 | 01 = 0,1

154 | 133| — (15 | 7,4 | 04 | 63 | 06 | 09 | 05 | 03
14,6 | 16,3 | 0,5 = | Tog | e e o5 | 0 i) g 0.
16,2 | 16,5 | 0,3 = i 50 | 1212 P62 005 || 08 - 0,1
132 1611 — |44 {52 |39 | 46 |05 |01 |27 |01
9| A | = | 23 | 4100 || #5255 [Od gl 0,0 | g | 10,1
13,0 | 18,1 | 0,6 = "z 567 7= 05 | 011 |02 =
TN e ol e A S T B WG 2.1 ==
13,6 | 17,1 | 0,3 e Yo 7 O L T e eE
13,9 | 16,5 | 0,4 = |&x |8l | 67 | 1006 |05, 1,6 -
“14,571716,6 | 0,1 = 38 133 [ 64 | 05 | 01 = =
13,9 | 16,6 | 0,5 = | @5 |2 56 Ao | Od 1| ik =
B8 | Az | 25 | = | 38 |8 | 7L | 0T | 103 | 0% g
150 | 17.2 | 0,8 e [T S == Tl W Y B ) = =
197 (72 07 | 3.6 | 31 |54 | 05 04 i 0 | o=
14,1 | 13,6 | LiZMe~ | 2,9 | 3,1 { 59 | 05 | 0,4 | 07 =
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TABE

Parameirii Niggli penfru andezile

Nr. crt. Nr. probei. si al fm c alk k mg | c¢/fm
a) tip Piscuiatu
1 757 Nx 173,8, 30,8 | 30,8 | 28,0 | 10,4 | 0,32 | 0,47 | 0,91
2 BIP 172,9| 30,6 | a3,5 | 24,8 | 11,1 | 0,32 | 0,48 | 0,74
5 1662 D 186,0| 30,1 | 36,3 | 23,8 | 9,8 { 0,31 | 0,49 | 0,66
4 T T 239N 178,0| 31,1 | 33,6 | 24,1 | 11,2 | 0,30 | 0,46 | 0,72
5 505 B 198,0| 32,8 | 32,8 | 23,1 | 11,3 | 0,30 | 0,47 | 0,70
6 758 Nx 178,5| 30,3 | 34.1 | 25,0 | 10,6 | 0,31 | 0,51 | 0,73
7 528 N 186,7) 31,6 | 34,0 | 23,6 | 10,8 | 0,32 | 0,46 | 0,69
=0 38 ===1302 L 188,3| 31,6 | 38,0 | 191 | 11,3 | 0,32 | 0,55 | 0,50
9 106 H | 183,4| 32,0 | 32,0 | 24,6 | 10,5 | 0,33 .| 0,47 | 0,75
10 21 202,0 32,8 | 31,0 | 20,7 | 15,5 | 0,35 | 0,45 | 0,67
(] 998 P 211,4| 32,6 | 28,2 | 26,3 | 12,9 | 0,34 | 0,43 | 0,93
12 102 H 201,8| 32,9 | 32,9 | 22,0 | 12,2 | 0,33 | 0,48 [ 0,67
13 16 B 7| 210,4! 32,7 | 34,9 | 18,5 | 13,9 | 0,33 | 0,39 . 0,53
14 306 L 1 2134 36,7 | 28,7 | 20,3 | 14,3 | 0,28 | 0,46 | 0,71
15 510 B 2198/ 35,7 | 32,0 | 19,4 | 12,9 | 0,33 | 0,32 | 0,61
16 18 B 214,6) 33,4 | 30,5 | 22,4 | 13,7.|70.33 | 0,50 | 0,73
b) tip Colbu
17 872 P | 181,2] 29,5 | 35,6 | 24,9 | 10,0 | 031 | 0,48 | 0,70
18 502 N [7209,9/ 31,2 —35,'0_" 21,7 | 14,1 | G,31 | 0,46 | 0,68
¢) tip Highisa ;
19 1251 P 187,1] 32,3 | 36,0 | 20,8 | 10,9 | 0,30 | 0,47 | 0,58
20 B 202,5| 33,9 | 28,7 | 24,4 | 13,0 | 0,29 | 0,37 | 0,85
21 713 P 191,4{ 31,6 | 33,9 | 21,6 | 12,9 | 0,32 | 0,45 | 0,64
22 655 P 194,7 32,5 | 33,1 | 21,5 | 12,9 [ 0,30 | 0,46 | 0,65
SR 210 N T 17188,6] 32,7 | 33,3 | 22,1 |11,9 | 0,29 | 0,45 | 0,66
24 9 | 207,2] 31,6 | 36,0 | 18,6 | 13,8 | 0,33 | 0,47 | 0,52
25 211 N 198,9{ 31,5 | 32,1 | 23,6 | 12,8 | 0,32 | 0,48 | 0,74
26 159 N 307,41 33,6 | 31,0 | 20,9 : 13,6 | 0,30 | 0,46 | 0,66
- d) tip Suior
57 1138 P 180,7) 32,6 | 35,0 | 22,4 | 10,0 | 0,29 | 0,43 | 0,64
28 1139 P 182,4| 33,1 | 32,8 | 22,6 | 11,5 | 0,28 | 0,45 | 0,69
29 745 Nx 189,7| 30,9 | 35,3 | 22,9 | 10,9 | 0,33 | 0,50 | 0,65
T30 739 N 201,8] 29,2 | 30,3 | 25,2 | 153 | 0,29 | 0,43 | 0,83
31 738 Nx 199,8| 315 | 33,3 | 23,5 | 11,7 | 0,32 | 0,49 | 0,71
32 1108 P 2051, 31,5 | 32,7 | 23,5 | 12,3 | 0,3¢ | 0,48 | 0,72
33 1119 P 211,1{ 33,2 | 32,4 | 21,2 | 13,27| 0,34 | 0,47 | 0,65
34 502 B 213,5| 32,8 | 30,1 | 24,7 | 12,4 | 0,33 | 0,46 | 0,82
35 1037 P 211,2)729,7 | 32,9 | 22,9 | 14,5 | 0,44 | 0,52 | 0,70
36 601 B 220,0| 35,3 | 26,8 | 23,8 | 14,1 | 0,33 | 0,55 | 0,89
ST 501 B | 221,2/734,8 | 29,3 | 7223 | 13,6 | 0,31 | 0,43 | 0,76
38 504 B 2223732,37| 29,6 | 22,8 | 15,3 | 0,43 | 0,50 | 0,77




LUL 4

cuarfifere pannonian-ponficne

ti P W Qz Q L M Tipul de magmi
1,6 0,18 { 0,55 | 32,2 ] 42,3 | 39,0 ] 18,7 cuaridioritica
1,8 | 0,18 | 0,55 | 28,5 | 41,5 | 39,5 | 19,0 cuarldioritica
1,7 ! 019 | 0,40 | 46,8 ; 44,8 | 36,5 | 18,7 cuartdioritica
18 | 018 | 0,43 | 332 | 42,5 | 39,3 | 18,2 cuartdioritica
1,8 | 020 045 | 528 | 46,0 | 384 | 15,6 | cuar{dioritici
1,6 | 0,18 : 0,42 | 36,1 42,9 | 38,2 { 18,9 cuarfdioritica
1717 17019 [[053 7435 | 44,4 | 38,4 | 17,2 cuartdioritica
17 019 | 0.41 | 437 | 44,3 | 37,0 | 18,7 cuartdioritica
17 | 019 | 0,47 | 164 [ 44,9 | 383 | 16,8 cuartdioritica
1.4 | 0,20 | 0,74 | 40,0 | 43,8 | 41,1 | -15,1 "7 cuartdioritica
1,7 | 02117024 | 598 | 46,9 ; 38,0 | 15,1 cuartdioritici
1.8 | 0,20 | 0,57 | 53,0 | 46,0 | 388 | 15,2 cuartdioritica
1,7 | 0,217 0,38 | 54,8 | 46,1 | 38,2 | 15,7 cuartdioritica
1,9 | 0,21 | 0,82 | 56,2 | 46,9 | 39,5 | 13,6 cuartdiorilici
1,9 | 0,22 | 0,40 | 68,2 | 46,8 | 36,0 | 15,4 cuartdioritici
1,7 | 021 [055 | 59,8 47,0 | 388 | 14,2 cuarfdioritica
1,7 °| 0,19 | 0167 | 41,2 | 48.7 | 36,7] 19,6 cuartdioritica
1,7 | 0,21 | 0,39 | 53,5 | 457 | 38,0 | 16,3 cuartdioritica
1,2 | 0,19 | 0,49 | 43,5 | 44,6 | 38,0 17,4 cuartdioritica '
1.4 . 0,21 | 0,36 | 50,5 | 45,7 | 40,1 | 14,2 cuartdioritica
1,9 0,19 | 0,54 | 39,8 | 43,6 | 39,5 | 16,9 cuartdioritica
18 1 0,20 | 0,64 | 43,1 | 44,3 | 39,8 | 15,9 cuartdioritic
1,9 | 0,19 | 0,38 | 41,0 | 41,0 | 39,9 | 16,1 cuartdioritic
21 | 062 | 0,96 | 52,0 | 45,5 | 38,3 | 16,2 cuartdioritica
1.6 | 020 | 0,42 | 47,7 | 44,9 | 38,5 | 16,6 cuarldioritica
18 1020 | 0,70 | 53,0 | 46,0 | 39,7 | 143 cuartdioritica
1,7 | 0,19 | 0,57 | 40,7 | 44,1 | 38,6 | 17.3 cuartdioritica
13 | 019 | 051 | 36,4 | 43,4 | 40,7 | 15,9 cuaridioritici
17 | 0,19 | 042 | 46,1 | 44,7 | 37,6 | ‘17,7 cuartdioritica
1,6 0,20 | 0,78 | 40,6 |- 43,3 | 38,3 | 18,4 cuarldioritica
1,6 0,20 | 0,46 | 53,0 | 45,8 | 37,6 16,6 cuartdioritica
16 | 0,20 | 058 | 559 | 46,3 | 37.4 | 16,3 cuaridioritica
1,9 170,21 | 0,54 | 58,3 | 46,7 | 38,7 | 14,6 cuartdioriticd
17 | 021 | 0,67 | 63,9 | 476 | 37,6 | 14,8 cuartdioritica
1,6 0,20 | 0,55 | 93,2 | 454 | 37,1 | 17,5 . cuartdioritica
1,37 |70,21 { 0,71 | 63,6 | 47,8 | 39,9 | 12,3 cuartdioritica
1,7 | 6,21 | 0,55 | 66,8 | 482 | 39,1 | 12,7 cuarldioritica
1,7 | 0,21 | 0,49 | 61,1 | 46,8 | 38,4 | 14,8 cuartdioritica
L L_ Institutul Geologic al Romaniei
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Or,

{ 2 .\’h. .
/ . ) Fsefa (AR 1)
N & o () T

Fig. 2. — Diagrama Or-Ab-An. =

Le diagramme Or-Ab-An.

Fig. 4 — Biagrama Kp-Ne-Cal.
Le diagramme Kp-Ne-Cal.

Fig. 3. — Diagrama Fo-(Fs -+ Fa)-Cs.
Le diagramme Fo-(Fs - Fa)-Cs.

33 Y

e

(NNe %

LA

Fig. 5. — Diagrama Q-L-M.
Le diagramme Q-L-M.



70 M. BORCOS et al. : 12

f Semiemic peral- b
Femic
404
o .:-..
304 o ... .
isofelic * e
£ salie
Ce—
20
40+
Sub-femig - salle ool sérace in alcali
¢ v v T — 0 T -r v -
20 30 40 5 .20 30 40 58
M= a — -
Fig. 6. — Diagrama fm-al Fig. 7. — Diagrama alk-al. -
Le diagramme fm-al. Le diagramme alk-al.
40
0,84
¥
on
| =
M
0.2
/] = T T Y T
02 04 0§ 03 10

k—.
Fig. 8. — Diagrama mg-k.
Le diagramme mg-k.



13

ANDEZITE CUARTIFERE — MUNTII GUTLI

71

Fig. 9. — Diagrama Q-A-P.
Le diagramme Q-A-P.

1
} Bazalt

{Andezit e labradior
[levcosndezit)

0

v 40 50 60 70 80

Fig. 10. — Diagrama M-An.

Le diagramme M-An,

= AnZ%
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%Nazﬂszo i c
B
,——_"A
0 T T Y T T %7 Qifl:
45 50 55 80 65 70 %Si02

-

Fig. 11. — Diagrama $Si0;-(Na,0 + K,0).
Le diagramme Si03-(Nas0 - K,0).

tatele determindrilor sint prezentate in tabelul 6, grupate pe cele patru tipuri
de andezite cuartifere : Piscuiatu, Colbu, Highisa si Suior. .

Numirul de 51 analize a fost suficient pentru a putea construi histogra-
mele de repartifie (fig. 12), din care se constati ci elementele analizate pre-
zinti o distributie lognormald, cu exceptia cuprului, cu distribujie normali.
De asemenea apare §i gradul de impristiere a valorilor acestor elemente. Sr
si Ba sint elementele cu cele mai reduse impristieri, 84%o, respectiv 74,5%0
din valori fiind repan'tlzate in 3 intervale de concentrajie. Celelalte elemente
prezinti impristieri mai mari, care se accenlueazi in urmitoarea ordine : Co,
Zn, Cu, Se, Ni, V, Y, Yb si Pb.

In diagrama care ilustreazi domeniile de variajie ale elementelor anali-
zate §1 mediile aritmeticc pentru cele patru tipuri de andezite cuarfifere (fig.
13), se remarcd intervale de variatie diferite. Astfel, cele mai largi domenii
de variajie sint prezentate de Pb, Cu si Sr, raportul dintre valorile maxime
§i minime variazi intre 5 §1 9. Pentru Ba, V si Ni raportul intre continutu-
rile maxime §i minime este aproximativ 4, iar pentru Co, Zn §i Sr este apro-
ximativ 2. Y si Yb au domeniile de variafie cele mai strinse, raportul intre
valorile extreme fiind cca 1,5. .

Urmérind comparativ distributia elementelor minore in cele patru tipuri
de andezite cuarfifere, se¢ constati in general o suprapunere a intervalelor
de variajie, unele diferente intre valorile medii nefiind semnificative.
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Histogrammes avee, la fréquence des distributions des éléments mineurs.
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In diagramele ce reprezintii relatiile dintre diferitele perecli de ele-
mente minore cu afinitifi geochimice, au fost proiectate cu semne diferite
andezitele cuartifere de Suior (din corpul de la km 19 soseaua Baia Sprie-
Sighet) pentru particularitijile locale pe care acesta le prezinti.

In diagrama Ni-Co (fig. 14) andezitele cuarjifere se proiecteazi inire
dreptele cu raportul Ni/Co=0,3-1; andezitele cuarjifere de Suior de la
km 19 au raportul Ni/Co>1.

Diagrama V-Ni (fig. 15) indicii valori ale raportului V/Ni inire 8 si 30.
Andezitele cuartifere de Suior de la km 19 se proiecteazi de-a lungul dreptei

dCEw o s i o 5 | T

1 30 5 ., 40
Colppm) . Ni(ppm)
Fig. B o Diagrama Ni-Co. Fig. 15. — Diagrama V-Ni.
Le diagramme Ni-Co. Le diagramme V-Ni.

cu valoarea raportului V/Ni=>5. Cu exceplia acestora din urmi, loate cele-
lalte andezite cuarfifere analizate prezinti valori pentru raportul Ni/Co si V/Ni
situate in limitele celor indicate de T'aylor et al. (1969) pentru andezxtc]e
calcoalcaline de tip circumpacific {(Ni/Co<1 si V/Ni>8).

Pe diagrama V-Sc (fig. 16) toate andezitele cuarjifere analizate se pro-
iecteazd in intervalul V/Sc=3——9, raportul confinuturilor medii fiind 6,0.

Y si Yb au fost analizate doar pe 17 probe. Intre aceste elemente existd
o corelafic pozitivit (fig. 17), proiecfiile aliniinduse pe dreapta cu rapor-
wl Y/Yb=09.

Diagrama Ba-Sr (fig. 18) evidentiazd valori ridicate de Ba in andezilcle
cuartlfere de la Baia Sprie km 19 si 0fruparea majoritifii andczitelor cuarfi-
fere in domeniul Ba/Sr = 1—2.,5 )

Indiferent de distributia teritoriald §i de cvolujia in timp a proceselor,
toate probele analizate se caracterizeaza printr-o omogenitate mineralogici
si geochimici. Aceasti unitate se defineste foarte bine si in concordanta com-
portirii elementelor majore i minore cu semnificafie petrogenetici. '
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Fig. 16. — Diagrama V-Se. Fig. 17. — Diagrama Y-Yb.
Le diagramme V-Se. Le diagramme Y-Yb.
7 il
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Fig. 18. — Diagrama Ba-Sr. {
Le diagramme Ba-Sr.
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Primit la redactie : 9 august 1976,
BIBLIOGRAFIE

Borcos M, Lang B, Peltz 'S, Stan N. (1972) Evolujia vulcanismului neogen in
partea de vest a muntilor Gutii. Stud. ‘tehn. econ. ser. I, 9, Bucurest.
— Lang B, Peltz S, Stan N. (1973) Evolutia vulcanismului neogen in partea
centrald a muniilor Gutii (B#ila-Certeze-Sipinta-Baia Sprie). Stud. tehn, econ. ser, I,
9, Bucurest.



21 ANDEZITE CUARTIFERE — MUNTII GUTH 79

— Lang B.,, Peltz S, Stan N. (1973) Volcanisme néogéne des Monts Gutii. Rev.

Roum, Géol. Géogr., ser, Géol, 17, 1, Bucuresti.

Cioflica G. (1956) Studiul geologic si petrografic al formafiunilor eruptive din regiunea
Biija (Baia Mare). Anal. Univ. C. I. Parhon, ser. St. Nat., 11, Bucuresti.

Giused D, Borcos M, Lang B, Stan N. (1973) Neogene Volcanism and Metallo-
genesis in the Gutli Mountains. Guide Exzcursion 1 AB, Bucharest.

Ridulescu D. (1958) Studiul petrograflic al formajiunilor eruptive din regiunea Seini-
Ilba-Nistru (Baia Mare). 4An. Com. Geol., XXXI, Bucuresti.

Stan N, Birlea V. (1967) Puncte de vedere asupra vulcanismului neogen de la
Racga-Certeze-Vama. D. S. Com. Stat Geol., LIII/1 (1965—1966), Bucuresti.

Streckeisen A. (1967) Classification and Nomenclature of Igneous Rocks. M. Jh.
Miner. Abh. 107, 243, S. 144—240, Stuttgart.

Taylor S. R. (1969) Tracc element chemistry of andesites and associated calk-alka-
lime rocks. In : Proc. of the Andesite Conf. Oregon.

CONSIDERATIONS PETROCHIMIQUES ET GEOCHIMIQUES
SUR LES VOLCANITES NEOGENES DES MONTS GUTII
. (III. ANDESITES QUARTZIFERES PANNONIEN-PONTIENNES)

(Résumé)

Les andésites quartziféres se développent d’une maniére représentative sur le bord
méridional des Monts Gutfi, entze la Vallée de I'llba et la Vallée de la Firiza. Depuis

8

la Vallée de la Firiza vers Vest, elles sont développées localement & Tiufi, Baia Sprie,
Suior et Cavmic. Des structures volcaniques & andésites quartziféres apparaissent aussi
dans la partie occidentale du massif, & Vama et dans le bassin supérieur de la Vallée
de la Bsita. Les relations établies entre ces produits et les formations sédimentaires
montrent que les processus se sont déroulés pendant un large intervalle de temps, au
cours du Pannonien et au début du Pontien. Dans Pensemble des produits, les andé-
sites quartziféres représentent une entité minéralogique-pétrographique bien individualisée.
lIs ont une structure porphyrique et une texture massive, dans la masse fondamentale
étant identifiés des phénocristaux de : feldspaths, plagioclases, augite, hypersthéne, horn-
blende et quartz. L’association quantitative des minéraux constitutifs, ainsi que les
aspects structuraux et texturaux différents, en directe concordance avec la distribution des
produits en temps et dans ’espace ont rendue possible la séparation de 4 types d’andésites
quartziféres : andésites quartziféres de Piscuiatu, de Colbu, de Highisa et de Suior. Les pro-
cessus de tramsformation hydrothermale les plus intenses ont été subis par les andésites
quartziféres de la partie central-méridionale du massif Gutii, entre la Vallée de la
Biita et la colline Dealul Crucii. Vers Iest, vers P'ouest et vers le nord de cette zone,
le métamorphisme hydrothermal perds gradﬁellement d’intensité, de sorte que les andé-
sites quartziféres qui constituent la colline Piscuiatu, la colline Highisa et celles situées
prés de la colline Suior, se trouvent en majeure partie a Vétat frais.
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L’étude du chimisme des andésites quartziléres est [ondée sur 38 analyses de sili- ’

cates et 51 analyses spectrales. En ensemble, les échantillons se rattachent — conformément
a la classification de Taylor — au groupe des andésites (56-62% SiO; et 0,7-2,5%, Ky0) ;
certains échantillons dépassent de peu les teneurs maxima admises, arrivant jusqu’a
62,739 SiOs Les plus grands domaines de variation pour Si0, out été enregistrés pour
les andésites de Piscuiatu et de Suior, de 57,30-62,09%, A savoir 56,20-62,73%),. La somme
Fe;03 |+ FeO varie entre des limites maxima dans les andésites de Suior (4,30-7,84%).
Les andésites quartziféres de Piscuiatu, comparées aux autres types, sont caractérisées
par unc variation particuliére du CaO (4,99-8,67%). La variation des principaux oxydes
et les valeurs moyennes arithmétiques pour les 4 types d’andésites sont présentées dans
le tableau 2 et la figure 1. Les caractéres minéralogiques des andésites quartziféres, a
la constitution desquelles participent en guantité le feldspath plagioclase et les minéraux
mélanocrates peuvent étre trouvés dans le tableau 3 et dans les diagrammes Or-Ab-An
(fig. 2), Fo-Fs + Fa-Gs (fig. 3), Kp -4 Ne-Cal (lig. 4), qui nous portent & déduire le
caraciére intermédiaire basique des feldspaths, de méme que celui intermédiaire ferro-
magnésien des mélanocrates.

Les paramétres Niggli (tab. 4) indiquent I’équivalence des andésites avec les
magmas quartz-dioritiques calco-alcalins saturés (QLM, fig. 5), isophales a faibles tendances
sémi-fémiques (al-fm, Hg. 6), assez pauvres en alcalis (al-alk, fig. 7; mg-k, fig. 8).

Les paramétres CIPW placent la plupart des produits dans le champ des dacites ;
seuls 3 échantillons s’écartent dans le champ des latite-andésites (QAP, fig. 9). On peut
mentionner le fait que le paramétre Hy' varie entre de larges limites (2,90-14,46), également
An (40,4-61,8). L’indice de couleur M = 13,2-22/1. Dans le diagramme M-An (fig. 10)
les roches se placent, pour la plupart, dans le domaine des leuco-andésites et une partie
dans le domaine des andésites. Le diagramme Na,0O -+ K30-5i0; indique des sources
correspondant & des magmas tholéiitiques saturés.

Sans tenir compte de la répartition territoriale et de I’évolution des processus
dans le temps, tous les échantillons analysés sont caractérisés par une grande homo-
généité minéralogique et géochimique. Cetle homogénéité est parfaitement définie autant
pat le comportement de I'association des éléments mineurs (Pb, Zn, Cu, Ga, Ni, Co, Cr,
V, Se, Y, Yb, Ba, Sr) qu’aussi bien par la concordance du comportement des éléments
majeurs et mineurs 4 signilication péltrogénétique. ’
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CONSIDERATII PETROCHIMICE SI GEOCHIMICE
ASUPRA VULCANITELOR NEOGENE DIN MUNTII GUTII
(IV. ANDEZITE PIROXENICE + HORNBLENDA, PONTIENE)

DE

MIRCEA BORCOSY, SERGIU PELTZ{, NICOLAE STANY CONSTANTA UDRESCU{,
CECILIA VASILIU!

Abstract

Petrochemical and Geochemical Remarks on Neogene Volca-
nics from the Gutii Mountains (IV. Pomntian Pyroxenic Ande-
sites & IHornblende). The Pontian andesites develop south-east of lhc Gutii
Mountains, between the Firiza Valley and Jereapiin-Biiuj localities. The main rock-
forming minerals are plagioclase, augite & hornblende, which sporadically associate with
biotite and quartz. A certain variation of mineralogical composition of different sequences
of the voleanic activity with local development (time-space) is obvious ; thus, rich in
hornblende Breze type, hydrothermalized Firiza type (alike with the forenamed), pyro-
xene =+ hornblende-bearing Jereapin type and the andesites from the subvolcanic bodies,
in which biotite and quartz sporadically appear. could be distinguished. The average
values of the main oxides show an interval of wvariation specific to the hornblende
pyroxene T andesite types. The Niggli and CIPW parameters display the same diffe-
rentiation mode and trend ol products composition, more outstanding for Jereapiin type.
The M, An values as well as Or-Ab-An; Fo-Fs -+ TFa-Ca; Kp-Ne-Cal diagrams
characterize the products as belonging to the group of basic andesites, while QAP dia-
gram shows that most of the samples {70%;) are located in the dacites domain. The Niggli
paramelers cstablish a relationship betwecen andesites and the dioritic magmas, partly
quartzo-dioritic isofale-semimafic and scmisalic, with intermediary alkaline character or
poor in alkali. On the whole, they belong to the saturated tholeitic magmas. The Jereapiin
andesites also show the broadest variation domains of the trace elements, in which,
excepting Ni and Co, Firiza, Breze types and those corresponding to the subvolcanic
bodies are included. )

* 1 Institutul de geologie §i geofizicd. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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1. Introducere

Andezitele piroxenice £ hornblendd de virsti pontiani reprezinti petro-
tipul cu cea mai mare rispindire prinire vulcanitele andezitice care constiluie
partea de est a muniilor Gutii. Faza eruptivd care a generat andezitele piro-
xenice * hornblendi s-a manifestal cu o deosebiti amploare pe teritoriul
cuprins intre valea Firiza la vest si localitdjile Jereapan-Baiu} la est. In acest
cadru, se remarcd faptul c¢i aportul vulcanitelor generate de aceasti [azit la
edificarea masivului Gutii este comparabil cu acela reprezentat de fazele
precursoarii (sarmatfiani) si subsecventi (plioceni# superioari), care, de ase-
menea, au eliberat andezile piroxenice.

Produsele activitdiii eruptive s-au acumulat in forme variate : curgeri
de lavi, formatiuni piroepiclastice, intruziuni. Se recunosc astizi andezite piro-
xenice + hornblendd in alcituirea unor importante structuri vulcanice simple
sau complexe din regiunea FIiriza-Jereapiin-Biiuj, de asemenea in constitujia
formatiunii vulcano-sedimentare si a unor corpuri subvulcanice situate in
extremitatea sud-esticd a muntilor Gutii.

Structurile vulcanice, ca si corpurile subvulcanice care s-au format in
acest interval de tiinp, au desiivirsit configurafia pirtii de sud-est a masivului
Gutii, spre finele derulirii eruptivismului neogen. Magmalogeneza andezitului
piroxenic £ hornblendd poate fi pusi in relafic cu reactivarea, in timpul Pon-
tianului, a sistemului de fracturi carpatice orientat NNW-ESE.

Virsla pontiand a wmanifestirilor eruptive este indicatd de rclajiile de
superpozitie intre piroclastitcle si lavele andezitului piroxenic = hornblendi
cu depozite sedimentarc pannonian-supericare in sectorul dintre Cavnic si
Baiut. Plasarea acestei faze eruptive in aunsamblul succesiunii eruptiilor din
teritoriul Gutii este bine definitii. {inind seam# si de faptul ¢i andezitele piro-
xenice * hornblendid stribat i acoperd andezitele coartifere pannonian-pon-
liene sau ci ele sint acoperite de andezile piroxenice pliocen-superioare (lave

si piroclastite in contact nemijlocit la Blidari, Chiuzbaia- "Mogosz{"'\’egrela)
s1 strabdtute de andezitul cu biotit de Gulin pliocen- superlor B

Faza eruptiilor piroxenice ponficne se individualizeazi foarte bine in
contextul evolufiei magmatismulut andezitic din teritoriu si prin caracterele
petrograflice ale produselor in mod deosebit prin cele petrochimice-geochimice.
Pot fi stabilite astfel si elementele corespunzétoare de corelare cu andezitele
piroxenice mai vechi sau mai noi.

2. Caracterizare petrografici

In general andezitele piroxenice <4 hornblendi se aseaminii, din punct
de vedere al texturii, structurii. compozijici modale, cu andezitele piroxenice
sarmatiene sau pliocene. Principalele minerale constitutive ale andezitelor pon-
tiene la care ne rcferim sint : plagioclazul, augitul i hipersienul ; hornblenda
participd subordonat sau intimpliitor ; in corpurile subvulcanice din sectorul
Béiuj-Varatec apar dé asemenca sporadic hiotitul si cuartul.

Studiul microscopic detaliat a condus la separarea a trei tipuri minera-
logice de andezite in ansamblul produselor andezitice. aparfinind acestei faze
vulcanice de virstd pontiani. Acestora i se adaug#, cn caraclere petrografice
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distincle, rocile andezitice §i dioritice constituenle ale corpurilor subvulcanice
de la Biiuj-Varatec. Fiecare tip poarti o denumire in direcli legiturd cu
loponimia geografici, corespunz.‘xtoare locului caracteristic de dezvollare.

llpul Breze ocupit supralefe mici in diferitc sectoare din bazinul supe-
rior al v&i Firiza (Valea Ne cagril, Frisincasa, Breze, Izvoare) si este repre-
zentat prin roci de culoare eccuusie i verzuic caracterizate prin parliciparca
uneori importanti (pini la 6°%) a hornblendei brune (cu dimensinni de pini
la 3 cm), aldturi de piroxeni, la compozijia modali (tab. 1). Microstructura
hialopilitici apare frecvent comparativ cu microstructurile intersertald si pilo-
laxiticd. De menjional ¢ aceste andezite nu sint afectate de procese
hidrotermale.

Tipul Firiza se localizcazii tot in bazinul superior al vaii Firiza, insi
pe 0 suprafala Tt mai mare comparativ cu tipul Breze. In stare proaspiii
roca prezinti culoarea cenusiu-neagrd ; in majoritatea situatiilor, ele sint
hidrolermalizate. Datorild acestet particulariti{i, precum si celei determinali
de prezenja hornblendel in canlititi mull reduse, andezitele de Firiza se deo-
schese usor de andezitele de Breze chiar si prin observatii macroscopice.
Hornblenda este opacilizatd, astfel ed nu poale [i precizatid apartenenja la
varielatea verde sau brund. Se remarcd predominarca procentuali a augiltului
(e/ng = 38—41°)

Tlpul Jereapiin este reprezenlaliv prin extinderea sa regionald in teri-
toriul siluat la est de Ferneziu inire Chiuzbaia si Viratec. Trebuie mentionat
faptul ¢d In regiunea situatd la est de Cavnie, unde andezitul de Jereapin
constituie intregul masiv vulcanic si in mod deosebit in perimetrul Jereapiin,
acesle andezite au fost descrise pentru prima oard, atribuindu-li-se denumirea
de .andezite de Jereapin“ (Dimitresecu, ~1~9542. Ulterior, aceastd denu-
mire a fost generalizaté pentru produsele Tazei de eruptie andezilici pontiani
din intregul masiv Gutii.

In stare proaspdta, andezitul de Jercapan prezintd caloarea negricioas#
si evidentiazd in structura porfiriei nrmditorii componenti m1neralog1c1: pla-
gioclaz (Angp-go), augit si hipersten ; sporadic sau intimplitor apare horn-
blenda si foarte rar cuarful. Microstructura masei fundamentale estc comuna
celorlalte tipuri. Astfel, se disting in ordinea frecveniei microstructurile : hialo-
piliticd, pilotaxitied si microlitica.

Procesele hidrotermale si de mineralizare sint asociate dezvoltiirii regio-
nale, pe rama sud-eslici a muntllor Gutit a andezilelor de Jereapdn. De aiei
rezulti importana structurilor eruptive constituite din acesic andezite pentru

urmérirea problemelor metalogenetice majore in districtul Dealul Crucii-Baiug
si in continuare la est de acesta.

Corpurile subvulcanice din cimpul minier Biiuj-Viratec sint de mici
dimensiuni, mai rar cu diamectre de zeci sau sute de metri. Desi andezitele din
aceste corpuri prezinti unele Varla;u in compozﬂ;la mmeraloglca ele se inca-
dreazd la tipul de Jereapin {tab. 1). Astfel, in compozitia modald se remarcd :
plagioclazul 2 (Angs-g9, deci mai acid decit tipurile descrise mai sus), augit si
hipersten in procente apropiate, sporadic hornblendd (mina Viratee, valea

2 Aceeasi compozitie se ohservi la plagioclazii tipurilov Breze si Firiza.
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TABELUL 1

Compozifia modald (limile%) a andezitelor pzroa:enzce +
fLornblendd, ponfiene

Tip petrografic o Mineralc Masa fun-
Plagioclaz | Hornpblenda ! Piroxeni accesorii damentald
Breze : 17,7—32 1,2-6,0 2,5— 3,0 0,1—-2 57,2—78,9
Firiza 20,2—35,8 0,1—-34 4,2—-12,3 2—2,5 46,2—73,6
Jerea}pén 20—55 sporadic 5—13 2—14 40—65

Tocilei) intimplitor biotit si cuart (mina Biiuf, valea Tocilei). Frecvent se
intilneste o siructurd holocristalin-microgranulari si se observd cregterea pro-
centuald a cristalelor comparativ cu masa fundamentald, ceea ce denold pre-
zenta rocilor dioritice, mai ales a microdioritelor porfirice.

3. Caractevizare petrochimici si gcochimici

Studiul chimismului andezitelor pontiene se efectueazi pe baza unui
numir de 38 analize chimice pentru constituentii majori §i a unui numdir de
40 analize spectralc penlra eclemenle minore ; analizele de silicaji au fost
executale in laboratoarele I.G.G. si I.G.P.S.M.S., iar analizele spectrale la I.G.G.

Provenienta probelor analizate i compozitia chimicii sistematizate pe
lipuri petrografice — sint inscrise in tabelul 2. Din numirul total de probe,
53%/p sint andezite de Jercapin, Lip cu cea mai largd dezvoltare areald. Trebuie
facutd insi observafia ci, cu excepfia unor situafii locale, vulcanitele acestei
faze sint afectate de procese de alterajii lhidrotermale. Chiar §i in aceastd.
situatie se poate considera ci dispunem de un fond de date reprezenlatlve,
asa de altfel cum rezultd si din tabelul 2, in care se constati ci unele pro-
duse andezitice pontiene selectate contin H,O > 1,5%, CO, > 1,5%,
S = prezent, ,,Cc* > 2,5, ,.,pr = prezent.

Andezitele piroxenice = hornblendi sc caracterizeazd printr-un domeniu
larg de variatie a principalilor oxizi (tab. 2, fig. 1).

Intervalul de wvariafie 51,30-62,55%¢ pentru Si0y acoperd domeniul
andezitelor bazaltice, al andezilelor i andezitelor cuartifere ; limitele lui sint
determinate de valorile cxtreme, caracteristice tipului de Jereapin. Doar tipul
de Breze cu Si0y = 57,70-58,90%¢ ar corespunde din acest punct de vedere
unor andezite cu piroxeni si hornblendi. Pentru celelalte tipuri se inregistreazi
chiar Si0y > 629/ ; zecimi de procente depisesc astfel limita stabilitd de
Taylor (1969) pentru andezite. Contmuturllc de CaO se repartizeazi pe
un interval larg de asemenea tot in andezitele de tip Jereapin 5,56-9,62%/ ;
cele mai mici conpinuturi fiind determinate insi la andezitele de tip Breze
4,93%. In ceea ce priveste valorile de NayO si K,0. apare c# cele mai ridi-
cale confinuturi sint caracteristice andezitelor de Breze si respectiv. andezitelor
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TABE

Compoczilia chimicd a andezitelor piroxenice +

e | Nr. proba Localizare Si0, | ALO, | Fe,0,( FeO | MnO | Mgo
Andezite piroxenice 4 hornblendd, de Firiza
1] 615 N v. Pistruia 57,98 17,40] 2.54 | 4,10 | 0,13 | 3,64
27| 715 bis N v. Neagri 58,28| 17,59| 4,06 | 3,37 | 0,15 | 3,04
317321 N v. Tiriza 58,87 17,12| 3,25 | 3,89 | 0,15 | 3,53
4 7851 L | Izvoare 61,50 17,00 3,60 | 2,40 | 0,10 | 2,30
Andezite piroxenice, de Jereapin 3
5 | 1161 P v. Gutin 51,30 19,80] 4,57 | 5,13 | 0,18 | 4,46
"6 | 1150 P D. Racos - 51,80, 18,41| 4,86 | 4,27 | 0,16 | 3,71
7| 1296 P = |Tzvorul de lingd Custuri 51,94| 18,81, 2,78 | 6,80 | 0,23 | 3,25
8 | 1100 P Cariera Suior 52,70 19,03| 3,10 }. 5,40 | 0,21 | 4,40
911318 P P. Magura 752,85 19,51| 4,56 | 5,31 | 0,12 | 4,40
10 {1223 P v. Cavnic 54,61| 17,55 3,43 | 4,38 | 0,15 | 3,50
11 | 1310 P vi. Magura 54,74| 19,50 3,39 | 4,28 | 0,20 | 3,53
12171275 P |P. Izvorul Neted 54,80\ 17,36| 2,54 | 5,89 | 0,19 | 4,80
13| 790 B v. Riusorul 55,15 17,76 3,91 | 4,92 | 0,16 | 2,60
Ti4|" 728 D. Racos 55,35 16,72 6,12 | 2,36 | 0,19 | 4,65
15| 1277 P P. Izvorul Neted 55,75 16,99 1,97 | 5,92 | 0,16 | 5,16
16 | 961 L Cariera Suior 56,79 17,87| 3,40 | 3,74 | 0,15 | 3,35
17| 928 B D. Plesca 56,88| 17,10 3,47 | 4,35 | 0,15 | 4,24
18| 119 H D. Poca — Chiuzbaia 57,50/ 18,63| 4,66 | 2,64 | 0,15 | 3,08
19| 926 B vI. Prislop 57,52| 16,19 2,54 | 4,78 | 0,15 | 4,40
20| 798 B vi. Magura Jereapin 57,84| 17,48 4,45 | 3,51 | 0,19 | 3,10
21 | 886 L v. Valaului 58,10 18,95| 3,20 | 3,64 | 0,14 | 2,75
22 82 1 v. Limpedea 59,41|" 17,10 3,06 | 3,32 | 0,13 | 2,52
23 |7 121 H v. Magura— Chiuzbaia 61,81 16,35 3,21 | 2,26 | 0,12 | 2,73
24 |7 1487 P |vf. Jidovaia i 62,55 16,81| 3,51 | 2,02 | 0,11 | 2,34
Andezite cu piroxeni si hornblendid, de Breze
25 | 718 P v. Neagra 57,70| 15,95 2,92 | 3,98 | 0,11 | 4,07
26 | 663 N v. Rogie 57,77| 17,09 3,82 | 3,40 | 0,18 | 2,73
27 | 652 N v. Sonioca Mare 57,95 17,42\ 2,34 | 4,28 | 0,15 | 3,21
28 | 708 N v. Neagra 58,23| 16,54 2,20 | 3,69 | 0,11 | 2,77
29 | 880 L v. Viasnescu 58,90 19,89' 2,63 | 3.43 | 0,13 | 3,95
Andezite piroxenice 4 hornblenda (Corpuri subvulcanice)
30 | 1062 B Culmea Varatec 54,50 18,00, 3,60 | 3,61 0,16 | 2,00
31 |V 150 Izvorul Negru 55,20 18,34 4,92 | 2,80 | 0,10 | 2,35
327171065 B Culmea Varalec 756,02/ 17,02| 3.32°{ 3,55 | 0,15 | 2,73
33|V 34 vi. Celuri 56,80 16,70 3,00 | 5,46 | 0,13 | 3,55
34TV 130 Creasla dintre v. Varatec si y
v. Tocilei 57,13 18,51{ 4,60 | 3,54 | 0,10 | 2,95
35 | 71039 B Mina Varatec, ,,oriz.”” 75 57,48/ 16,69, 2,80 | 3,79 | 0,14 | 3,13
56 | 1373 L vI. Ceturi 57,78| 17,59 4,39 | 3,50 | 0,18 | 1,85
37 | 1568 S v. Tocilei 59,85 15,62| 2.70 | 3,35 | 0,12 | 4,06
38 | 1313 L Mina Baiut Transv. Petru
si Pavel | 62,24| 15,24| 2,10 | 3,24 | 0.11 | 3.17
e Y . . A .
_f \_ Institutul Geologic al Romaniei



LUL 2
hornblendd (pontiene)

Ca0 | Na,0| K,0 | TiO, | P,0; | CO, 'H,o+ H0~| § ' Fe | Total| Analist
6,39 | 2,32 | 1,68 | 0,70 ] 0,16 | 1,34 | 1,11 | — [urme 99,49 C. Papadopol
727 | 255 | 1,73 | 0,80 | 0,14 | 0,12 | 0,81 | — = — 199,91 [C. Vasiliu |
695 | 240 | 1,86 | 0,73 | 0,11 | — 71,02 | — |urme — 199,70 |C. Vasiliu
540 | 2,93 | 2,28 | 0,50 | 0,11 | 0,20 | 0,90 | 0,96 [urme — 100,24 |C. Zavolanu
8,50 | 1,97 | 0.68 | 0,77 ] 0,10 | 0,52 | 1,56 | 0,47 | 0,06 | 0,05 |100,12|S. Bunea
962 | 217 | 0,95 | 0.95 | 0,12 | 1,29 | 1,47 | — | 0.02 | — | 99,80/C. Vasiliu
7.98 | 2,50 | 0,97 | 0,65 | 0,09 | 2.90 | 0.40 | 0,20 | 0,03 | 0,03 | 99,56/S. Bunea
745 | 2.32 |7 1.23 | 0,65 | 0,08 | 1,10 | 1,00 | 0,50 | 0,18 | 0,16 | 99.51|S. Bunea
8,68 | 2,18 | 1,00 | 0,80 | 0,20 {urme | 0,60 | 0,56 | — — {100,77|G. Nedelcu
7.61 | 227 | 1.57 | 0,76 | 0,17 | 2541 | 1,22 | — |urme — 99,76/C. Vasilin
8,43 | 2,58 1,48 | 0,83 | 0,19 [ 0,25 | 0,57 —  |urme — 99,97|C. Vasilin
8,00 | 2,29 | 1,14 | 0,75 | 0,04 { 0,90 | 0,66 | 0,26 | 0,05 | 0,04 | 99,71|S. Bunea
8,72 | 2,18 | 1,54 | 0,65 | 0,25 | 1,18 | 2,11 | 0,70 | — — | 99,83/ G. Nedelcu
7.06 | 2.85 | 209 | 061 015 | — [ 079 — | — | — | 98,97/I.G.P. Rap.
Sint.BaiaMare
8,43 | 2,24 | 1,13 | 0,83 | 0,10 | 0,18 | 1,17 | — |urme | — [100,03|C. Vasiliu
7,05 | 2,34 | 132 | 0,77 | 0,14 | 069 | 210 | — | 0,11 | — |100,12{C. Vasiliu
818 | 2,46 [ 1,32 | 0,83 | 0,15 | 049 | 035 | — | — | — | 99,97\C. Vasiliu
705 | 252 | 1,47 | 0,727| 0,18 | 0,12 | 1,66 | — = ~7"1700,38|C. Vasiliu
747 | 229 | 154 | 0,76 | 0,13 | 0,46 | 1,64 | — — — 99,87|C. Vasilin
690 | 261 | 1,80 0,84 | 0,18 | 030 | 0,89 | — | — | — [100,10/C. Vasiliu
6,79 | 2,37 | 1,63 | 0,35 | 0,12 | 0,19 | 0,64 | 0,68 | — — | 99,64|S. Tliescu
6,01 | 256 | 1,82 | 068 | 0,13 | 1,37 | 0,97 | — - — 1799,98|C. Vasiliu
661 | 263 | 237|066 | 0,12 0,16 | 091 | — | — = 99,93|C. Vasiliu
5,56 | 2,84 | 2,51 | 0,60 | 0,15 |urme | 0,95 | — jurme — |7 99,95|C. Vasiliu
193 2,75 | 183 | 0,70 | 0.12 | 1,58 | 3,25 | — = = 99,89]C. Vasiliu
735 | 2,00 | 1,58 | 067 | 0,15 | 1,34 | 1,27 | — |urme — | 99,44|C. Papadopol
732 | 3,08 | 1,08 | 0,66 | 0,11 | 005 | 1,78 | — [urme — | 99,43|C. Papadopol
647 | 213 | 1,72 | 0,67 | 0,12 | 212|728 | — | 0,03 | — | 99,65/C. Vasiliu
5,46 | 2,45 | 1,30 | 0,45 | 0,15 | 0,51 | 0,32 | 0,70 | — — 1100,27|S. Tiiescu
8,40 | 1,96 | 1,20 | 0,90 | 0,22 | 2,32 | 2,15 | 0,45 jurme — ] 99,50|S. lliescu
812 | 2,55 | 1,15 | 0,75 | 0,08 | 1,32 ; 1,80 | 0,15 ) — — 99,63!S. Tliescu
815 | 2,18 | 1,64 | 0,83 | 0,13 | 2,12 | 2,08 | — | 0,04 | 0,03 | 99,93|C. Vasiliu
7,21 | 2,30 | 1,85 | 0,77 | 0,06 |[urme | 1,45 | 0,27 | — — | 799,55|S. Tiescu
7,77 | 2,40 | 1,40 { 0,75 | 0,04 |urme 0,77 | 0,31 — — 100,27iS. Iliescu
743 | 2,18 |T152 | 0,77 | 0,13 | 1,63 218 | — [|urme — 99,98/C. Vasiliu
7.30 | 1,80 | 1,13 | 0,85 | 0,13 | 1,04 | 1,92 | 1,00 | 0,05 | 0,04 | 99,87S Thiescu
632 | 248 | 257 | 0,66 0,13 | 0,50 | 1,35 | — | 0,07 | 0,06 | 99,84|C. Vasiliu
568 | 238 | 336 | 0.61] 0,121 042 | 0941 — 1 008 | 0,07 | 99.76iC. Vasiliu
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din corpurile subvuleanice : variajia conjinuturilor de Fes0O3 + FeO este
ampli si cu valori maxime in cazul andezitelor de Jereapin (5,47-9,87) §i a
andezitelor din corpurile subvulcanice (5,34-8,47). O comportare relativ simi-
lard o prezintd si MgO, cu conjinuturi maxime pentru andezitele de Jereapin
gl minime pentru corpurile subvulcanice.

In ansamblu, rezultd ci andezitele de tip Jereapdn se definesc prin
ccle mai largi domenii de variatie.ale principalilor oxizi ceea ce inseamni
cd, la acest nivel de eruptii — mult mai important in comparajie cu cele-
lalte — aspectele de diferentiere au fost mult mai pronuntate, acestea i in
legfiturd cu durata relativ mai Jungd a ploceselor in activitatea vulcanica.
Cu aceeasi semmflca;le urmeazd punerea in loc a andezitelor din corpurile
subvulcanice.

O altd remarcd care se poate face asupra chimismului andezitelor piro-
xenice 4 hornblendi este aceea care se refera, pentru unele probe, la de-
zacordul destul de pronunfat intre compozijia modald si compozijia normati ;
caracterul mai acid al rocilor testat de valorile SiOy rdmine de cele mai
multe ori mascat in compozijia masei fundamentale. Cristale de cuar} Iniil-
nite sporadic mai cu seamd in rocile corpurilor subvulcanice nu justifici
continuturile de SiO; de pini la 62,24%.

Luind in considerare valorile medii aritmetice pentru SiQs component
principal de diferentiere (Taylor, 1969), dezacordul anterior menfionat se
atenueazii. Astfel, valorile medii aritmetice (X) cuprinse intre 55,97-59,16%
caracterizeazd bine andezilele piroxenice & hornblendi. Varietdfile mai acide
cu X = 58,11-59,16 reprezinii andezitele de Breze si Firiza care conform
compozitiei modale sint andezile cu’ piroxeni §i hornblendi. Valorile medii ale
celorlalti oxizi principali sint foarte apropiate, depésind rareori 1%/0 si con-
firma caracterele mineralogice ale tipurilor de roci deduse din compozitia
modald (tab. 2, fig. 1).

Din examinarea compozifiillor normative Niggli si CIPW rezulti acelasi
mod si sens de diferentiere al compozifiel produselor, mult mai avansat in
cazul andezitelor de lip Jereapin. De exemplu ¢ = 9,72-22,14 iar
hy = 5,40-19,58. Aceasti situatie se exprimi sintetic i in domeniul larg- de
variatie al valorilor QAP, M (CIPW, tab. 3) si Kp, Ne, Cal, Fe 4+ Fa (Niggli,
tab. 4). Valorile M = 16-28 si An = 50-60 caracleristice pentru majoritatea
rocilor, reprezintd indicatori de selecfie ai acestora in grupa andezitelor mat
bazice (fig. 2). Aceasti afiliajte este ilusirati in egald misurd de pozitia celor
mal multe roci analizate in diagramele Or-Ab-An (fig. 3), Fo-Fs + Fa-Cs
{tig. 4), Kp-Ne-Cal (fig. 5). In figurile 3 §i 5 se evidentiazi concordant o
compozitie intcrmediard bazicd a feldspatilor marcatd aproape in totalitate de
cimpul in care sc proiecteazd andezitele de Jereapédn ; citeva probe repre-
zentind andezite aparfinind corpurilor subvulcanice se detaseazii printr-un
caracter sensibil mai acid. In diagramele 4 si 6 se reflectd participarea impor-
tantd a melanocratelor (in special a piroxenilor) in compozilia mineralogici
a rocilor, cu evidentierea caraclerului lor intermediar fero-magnezian. Caractere
mai bazice ale acestora le inregistreazi andezitele de Jereapin si unele cor-
puri subvuleanice.

Pentru a tesia concordanta dintre compozma mmeraloglca modald si
cea normati (CTPW), rocile analizale au fost proiectate in diagrama Q-A-P
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Fig. 2. — Diagrama M-An.
1, andezite piroxenice (tip Firiza-Jereapin) ; 2, andezite piroxe-
nice cu hornblends (tip Breze) ; 3, andezite, porfirdiorite cu biotit
(corpuri subvulcanice) ; 4, magme dioritice ; 5, magme cuar}-
dioritice.
: Le diagramme M-An.
1, andésites pyroxéniques (type Firiza-Jereapin) ; 2, andésites
pyroxéniques ‘a4 hornblende (type Breze) ; 3, andésites, porphyre-
diorites & biotite (corps subvolcaniques) ; 4, magmas dioritiques ;
5, agmas quartzdioritiques.

Or

v

> An

Ab

Fig. 3. — Diagrama Or-Ab-An. Legenda idem figura 2.
Le diagramme Or-Ab-An. Légende idem figure 2.



TABE

Compozifia normatd ¢ andezitelor piroxenic

Nr. Nr. i
crt. probei Ay ox ab [ an di hy ¢
a) Andezite piroxenice 4- hornblendd, de Firiza
1 615 N 21,12 | 10,01 19,39 22,24 = 13,49 3,87
21 715his N 17,52 10,01 21,48 31,69 1,99 | 827 =
3] 524 N 17,52 10,01 20,44 30,86 2,22 11,17 =
4] 81 L 21,48 13,34 24,63 | 24,78 = 6,36 | 0,71
b) Andezite piroxenice, de Jereapiin .
5 1161 P 12,00 3,89 16,77 38,00 = 15,72 1,84
_ 6 [s1150 P 12,24 6,12 18,34 37,25 0,83 11,16 -
7 {1286 P 15,54 6,12 20,96 20,57 = 17,47 6,02
#1300 P 12,48 7.28 19,39 | 29,19 - 17,50 3,16
9 |1318 P 9,72 | 6,12 18,34 | 40,31 1,56 14,90 =
10 {1223 P 19,32 9,45 18,86 20,85 = | 1202 4,59
11 [1310 P 10,14 | 8,90 | 22,00 36,97 2,02 12,04 =
12 1275 P 11,70 6,67 19,39 33,92 0,23 19,58 =
13 | 790 B 20,46 8,90 18,34 23,63 = 11,28 3,98
14| 28 10,74 12,23 24,10 . | 26,60 5,83 3,90. 5
15 | 1277 P 11,28 .67 18,86 33,08 5,66 18,10 ==
16 | 961 L 18,12 8,90 19,91 29,75 = 11,34 1,53
f 928 B 14,46 7,78 20,96 31,69 4,02 12,66 =
1871 119 1 18,24 8,90 20,96 33,36 = 7,73 0,61
19 | 926 B 15,66 8,90 19,39 29,47 3,15 15,05 =
20 |~ 798 B 16,92 8,90 22,01 30,86 0,44 TGy TS B
97 1 886 T 19,02 9,45 19,91 31,41 = 10,50 1,74
22 |7 82 H 29,14 10,56 91,48 24,74 — 7|7 8,84 2,04
23 |7 121 H 20,70 13,90 | 22,53 25,85 3,91 5,50 =
24 1'1487 P 21,48 15,01 24,10 25,58 0,93 | 5,40 —
¢) Andezite cu piroxeni si hornblends, de Breze
EHE R P | 20,88 10,56 23,58 13,62 = 14,06 4,49
26 |7 663 N T 22,62 9,45 17,82 26,97 — 9,04 2,04
27 852 N 14,40 6,67 ’ 26,20 | 30,30 3,85 L] -
28| 708 N 25,89 10,01 17,82 17,79 = 10,83 4,69
"29 | 880 L 21,90 7,78 I 20,96 23,07 — 1350 | 5,92
d) Andezite piroxenice + hornblendi (Corpuri' subvulcanice)
30 | 1062 B 23,28 7,23 16,77 25,02 e 7,51 4,28
31 | V. 150 19,14 6,67 21,48 30,14 = 5,80 1,53
32771065 B 20,70 9,45 18,34 26,13 = 9,44 2,14
93 (| 13 13,86 111D 19,39 29,75 5,01 12,81 =
734 |"V. 134 16,50 834 | 20,44 35,58 2,43 7,74 =
35 |71039 B 21,72 8,90 18,34 25,58 = 11,36 | 2,14
' B6:-1373 L 27,00 6.67 15,20 28,63 = 6,45 2,96
37 |»1568 S 17,10 15,01 | 20,96 23,91 2,89 11,89 -
EABGER? 19,38 20,02 | 19,91 21,13 2,69 10,04 =
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LUL 3

=+ hornblendd (ponfiene) (C.I.P.W) — Q.P.M.An

Institutul Geo

logic al Romaniei

ap cc mt hm il pr Q A ‘ P | M An
034|310 | 371 | — | 1,87 | — ) 290 | 138 57,2 | 18,9 53,4
0,34 | 0,30 | 6,03 | — | 1,52 | — | 21,7 | 12,4 65,9 18,2 59,6
QI = o A — Lmsr = |22eilizg 65,1 } 30,0 60,2
0,34 |70,50 | 534 |~ = |7001| — | 255! 15,9 58,6 | 13,7 50,1
70,341 1,20 | 673 | — [ 1,52 0,12 ] 17,0 5,5 75 | 0.3 69,4
0,34 | 73,00 | 7,19 |7 = |T1,82 | — |716,5 8,3 75,2 21,3 67,0
0,34 | 6,60 | 4,18 | — | 1,37 | 0,06 | 24,6 9,7 65,7 204 49,5
0,34 { 2,50 | 4,41 | — |[71,37 170,30 | 18,3 | 10,6 il 27,1 60,1
0,34 | — 63— 152 = 13,1 8,2 78,7 | 251 68,7
0,34 | 5,80 | 4,87 | — | 1,52 | — | 282 | 13,8 58,0 | 24,5 52,5
0,34 | 0,60 | 4,87 | — 1,52 13,0 | 11,4 75,6 | 20,8 62,7
e o R = 1,52 | 0,12 | 16,3 9,3 | 744 25,2 63,6
067 | 270 | 557 |, = | 137 3B 7| 125 58,8 22,9 56,3
034 | — |7650 | 160 | 1,22 — | 14,6 | 16,6 68,8 34,4 52,5
0,34 [ 0,40 | 3,02 " — {152 | — | 16,1 9,6 74,3 28,6 63,7
0,34 |"1,60 | 4,87 | — | 1,52 | 0,18 | 23,6 | 11,6 64,8 19,8 59,9
0,34 | 1,10 | 510 | — | 152| — |193| 104 70,3 23,6 60,2
0,34 | 0,30 [ 6,73 | — | 1,37 | — | 22,4 | 10,9 66,7 16,2 61,4
0,34 | 1,00 [ 73,71 | — 17520 = 21,3 |7 12,1 66,6 23,8 60,3
0,34 | 0,70 | 6,50 | — |"1,52 | — | 21,1 13,1 65,8 18,1 58,4
0,34 [ 0,50 | 4,64 | — 70,76 | — | 23,81 11,9 64,3 16,2 61,2
0,34 | 310 | 441 | — 137 | — | 280 13.4 58,6 | 15,0 53,5
0,34 |70,40 | 4,64 | — | 1,37 | — | 24,9 16,8 58,3 15,8 53,4
034 |” = 487|016 1,22 — 17249 174 57,7 12,9 51,5
034 | 360 418 — | 1,87 | — | 304 | 154 54,2 20,0 36,6
0,34 .3,10 | 5,57 | — ' 1,37 |7 = | 29,4 12,3 58,3 16,3 60.2
0,3¢ | 0,10 | 3,25 | — | 1,37 | — | 18,6 86 | 72,8 20,0 53,6
0,34 | 4,80 | 3,13 | — I'TET 0,06 | 36,2 | 14,0 49,8 15,7 50,0
0,34 | 1,10 [ 3,71 | — |- 0,91 )"’—— 29,7 | 10,6 59,7 18,5 52,4
0,67 | 530 | 531 | — | 1671 — | 322, 10,0 57,8 19,5 59,9
034 BRC T HAT T — | BT | 2 8,5 67,1 16,2 59,2
0,34 | 4,80 | 4,87 | — 1,52 | 0,06 | 27,7 | 12,7 59,6 18,4 58,8
- — | EADT = |Ts2 = | 18,7 | Ta0 66,3 23,8 60,5
= — 1 673| — |T137| — | 20,4| 103 69,3 18.3 63.5
0,34 | 3,70 | 418 | — | 1,52 — |729,1| 12,0 588 | 195 |” 582
70,34 | 2,40 | 6,26 | — | 1,67 | 0,09 | 34,8 8,6 56,6 17.8 65,3
0,34 | 1,10 | 3,94 | — 1,227 0,12| 22217 19,5 |~ 58,3 204 | 53.3
0,34 [ 1,00 | 3,02 | — | 122|015 | 24,1 ! 24,9 51,0 e =
o




TABE
Comporzifia norinatd Niggli pentru .

Nr. Nr. Kp Ne Cal Fo Fs 4 Fa Cs |
crt. probei % o A % 9% 9% Q
a) Andezite piroxenixe 4- hornblendi, de Firiza
-1 615 N 18,5 39,4 42,1 36,6 63,4 — 44,8
2 |715bis N 15,9 35,8 48,3 40,2 54,1 - 5.7 43,2
3 524 N 15,6 34,4 50,0 45,0 49,1 5,9 44,1
4 851 L 20,9 40,7 38,4 39,3 60,7 - 46,7
b) Andezite piroxenice, de Jereapdn
5 |[1161 P 8,1 16,7 75,2 37,5 62,5 — 41,2
6 (1150 P 8,8 31,2 60,0 42,0 56,4 1,6 38,1 .
7 (1296 P 11,4 45,8 42,8 14,4 85,6 - 38,8
8 |1100 P 12,4 36,2 51,4 40,5 59,5 - 38,7
9 (1318 P 8,9 29,5 61,6 44,5 53,6 1,9 37,8
10 |1223 P 18,2 40,3 41,5 30,8 37,9 31,3 37,7
11 (1310 P 12,8 33,3 53,9 44,1 52,4 3,5 39,2
12 1275 P 11,0 33,8 55,2 | 50,0 49,0~ 1,0 39,5
13 790 B 17,5 37,0 45,5 18,8 81,2 — 43,3
14 28 19,3 39,6 41,1 45,4 44,0 10,6 37,5
15 (1277 P 4 11,2 33,5 55,3 48,6 41,1 10,3 39,8
16 961 L 14,9 35,1 50,0 41,3 58,7 — 43,4
17 928 B 12,8 35,7 51,5 45,9 46,4 7,7 . 41,0
18 | 119 H 13,4 35,5 | 51,1 40,8 59,2 = 435
19 926 B 15,6 34,8 49,6 48,7 45,1 6,2 42,2
20 | 798 B 16,4 36,0 | 47,6 41,5 57,9 0,6 42,6
21 886 L 15,4 33,8 50,8 36,0 64,0 — 45,0
22 82 H 18,1 39,6 42,3 33,3 66,7 — 45,6
23 121 " 21,8 37,3 40,9 42,3 45,3 12,4 46,3
24 11487 P 22,2 38,8 39,0 42,6 54,8 2,6 47,2
c) Andezite cu piroxeni si hbrnblendﬁ, de Breze
25 718 P 21,9 49,7 28,4 38,9 61,1 - 43,8
26 663 N 1% 2 34,1 48,7 - 33,3 66,7 — 45,3
2 652 N 10,0 42,8 | 47,2 42,0 48,1 . 9,9 43,1
28 708 N 21,2 i 40,4 38,4 22,2 77,8 — 47 2
29 880 L 1,46 | .41,8 43,6 32,7 67,3 — 45,8
d) Andezite piroxenice 4+ hornblendd (Corpuri subvulcanice)
30 1062 B 14,1 34,9 51,0 9,1 90,9 - 44,6
31 | V. 150 11,1 | 374 51,5 30,5 69,5 — 42,7
32 | 1065 B 17,5 | 352 47,3 33,9 66,1 = 43,5
33 V. 34 17,8 33,6 48,6 39,4 51,6 9,0 . 41,7
34 | V. 134 12,7 32,9 54,4 + 38,3 56,6 551 42,7
35 1038 B 16,6 36,1 47,3 38,7 61,3 — 44,9
36 1373 L 12,9 * 31,3 55,8 14,6 85,4 —. 47,8
37 1568 S 24,7 36,3 39,0 51,5 42,0 6,5 43,5
38 1313 L 31,9 34,4 33,7 47,6 44,1 8,3 45,8
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LUL 4

andezitele piroxenice 1= hornblendd (ponfiene)

Kp Ne Cal Cs Sp Fs Fa Fo Ru Cp Cc Pr
6,0 158 | I = [ &L | %% | 5.1 45105 | 08 | 45 | =
6,3 14,2 19,2 | 70,9 - | &4 | 49 64|06 | 03 | 0,3 =
6,0 13,2 19,2 | 1,0 - 3,5 4,8 7,6 { 0,5 0,1 By =
8,4 168 || B — |45 | B8 | 88| &4 | g% | Gl | o9&
2,6 5,4 243 — | 57 | 50 | 65 69] 06 | 0,2 | 1,4 | 02
3.4 12,1 23,3 | 0,3 — |53 | 53 7907 |02 |34 =
3.4 13,7 12,8 — |99 |30 |83 1,905 |01 I"75 | 01
14 12,8 Bo | —— |5 Aas | 67 68|05 | 0,2 29 |04
3.6 11,9 24,8 | 0,4 - 1 48 [ 64 | 93|06 | 04 = =
5.6 12,4 2.8 | %5 = (3 | 5AL |74l S0 | 08| 66| e
5,4 14,0 | 22,7 | 0.6 — '8 ] 5,3 75|06 | 0,4 | 07 =
| 12,6 20,6 | 0,2 — |27 72 | 107 |fo5 = (23 |on
5.8 12,3 | 151] — | 64 | 43 | 61 | 24| 05 | 0.6 | 3.2
T 15,8 16,4 |7 2,3 = |65 | 3.1 90/ 05 | 0,3 = =
4,1 12,3 20,3 | 2,3 =" "% F { 7.1 | 10,9 [ 06 | 01 | 04 =
5,5 12,9 84 | = | 26 | 37 | 4.7 59|06 |03 |18 |03
4,8 13,4 |-19,3 | 1,5 = | 8 53 89|06 |03 | 1,2
5,3 14,1 TP R s L7 o T SN (TR 58 | 05 | 0,4 | 03 =
5,7 12,7 | 18,1 | 1,2 — |28 |59 94 10,6 | 0,3 | 1,1 b
6.5 14,3 18,9 | 0,1 — |48 |44 66 0,6 | 0,4 | 08 =
6.0 13,1 197 | — 7277 |"3,4 | 4.8 45|03 | 01 | 0.6
6,5 142 {152 — |31 |33 |41 | 37|05 |03 |35 | —
8,5 14,5 15,9 | 1,7 — |=3F | 28 58| 05 | 01 |05 =
9,0 15,7 15,8 | 0,3 3.8 | 2,5 4,9 1705 103 = =
6.8 15,4 B8 — | 3 | 3.k || 4,9 511 05 | 0,1 | 4,2 =
5,9 117 B0 | = |3a || 43 42105 | 03 | 36 =
4,0 17.1 18,9 | 1,6 — 125 |53 68| 05 | 0,1 | 01 =
6,3 12,0 1T = | w8 24| 46 2,0 05 | 0.2 | 56 =
4,7 13,4 14,0 | — 1799 |28 | 42 34 =03 | 03— 1,2 =
1,5 T ) 162 ] — %0 1.3.9° | 46 0,9 | 0,7 | 0,4 | 6,1 =
4,2 14,3 196 | _— |23 |53 |35 3905 |02 |35 =
) 12,1 %31 — | 8@ |36 | 44 411 06 | 0,3 | 56 | 0,1
6,8 12,9 18,6 | 1.7 = 3,3 | 6,7 7,6 | 0,6 | 0,1 — =
5.1 13,3 21,9 | 0.8 49 | 44 63|05 | 01 — =
5,6 12,1 59| — [35 | 31 | 47 50|06 | 03 | 43 =
1,2 10,2 82| — |49 | 48 | 45 16 | 0.6 | 03 | 28 | 0.1
93 13,6 14,6 | 1,1 = | =5 [T 86| 05 |03 | 13 | 0,2
12,2 13.1 12,9 | 1,2 = |21 g 67104 |02 | 1,1 70,2
i, : i
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94 M. BORCOS et al. - 14

Fo (Mg)

Fs+Fa (Fe) — Gy (Ea)

Tig. 4. — Diagrama Fo—(Fs 4 Fa)—Cs. Legenda idem figura 2.
Le diagramme Fo—(Fs-|- Fa)—Cs. Légende -idem [igure 2.

Kp (K)
50
o
oo
X
‘o%
%
® e Poo °
(Na) Ne 2 — > Cal (Ca)
Fig. 5. — Diagrama Kp-Ne-Cal. Legenda idem figura 2.

Le diagramme Kp-Ne-Cal. Légende idem figure 2.

(fig. 7). Marea majoritate a produselor (70%) se plaseazi in cimpul dacite-
lor — in totalitate andezitele de Breze si cele din corpurile subvulcanice
(exceptind cite o prob#) si 60% din andezitcle de Jereapin. Celelalte probe
se distribuie in cimpul laiit-andezitelor §i in cimpul andezitelor (andezite de
Jereapin §i de Firiza) ; si din aceasti diagrami rezultd caracterul mai acid al
unor andezite de Jereapdn, determinat in cea mal mare parte de compo-
zijia pastei.

Parametrii Niggli (tab. 5) stabilesc o corespondentd intre andezitele de
Jercapin st magmele dioritice in parte cuarj-dioritice §i intre celelalie tipuri
de andezile mentionate §1 magmele cuarj-dioritice, in ansamblu magme cu

¥
N
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ANDEZITE PIROXENICE — MUNTII GUTII

95

Fe,03+Fe0
AT
FE)

AlK g Mgo0

Fig. 6. — Diagrama Fe;03 -+ FeO-Alk-MgO. Legenda idem fi-
gura 2.
Le diagramme Fey03 + FeO-Alk-MgO. Légende idem [figure 2.

T
50 65 S0

Fig. 7. — Diagrama Q-A-P. Legenda idem figura 2.
Le diagramme Q-A-P. Légende idem figure 2.



Paramelrii Niggli peniru andézilele

TABE

A prlj;'e . si al fm c alk K mg
a) Andezite piroxenice + hornblendd, de Firiza
1 | 615 N 185,4 32,8 34,7 21,9 10,6 0,33 0,50
2 {715bis N | 180,8 32,2 32,8 24,0 11,0 0,31 0,43
3 | 524 N 183,2 31,4 34,8 23,2 10,6 0,32 0,47
4 81 L 216,9 35,4 29,0 20,6 15,0 0,34 0,42
b) Andezile piroxenice, de Jereapin
5 |1161 P 135,8 30,8 38,8 24,2 6.2 0,18 0,45
6 (1150 P 140,8 29,4 35,1 28,0 7.5 0,24 0,43
7 |1296 P 145,9 31,0 36,3 24,1 8,6 0,22 0,38
8 |1100 P 146,9 Sl 38,2 23,3 8.4 0,26 0,48
9 (1318 P 138,8 30,1 38,2 24,4 7,3 0,24 0,45
10 |1223 P 164,1 31,2 34,7 24,5 9.6 |° 0,32 0,45
11 {1310 P 153,6 32,2 32,5 25,5 9,8 0,28 0,46
12 |1275 P 152,0 28,5 39,5 23,8 8,2 0,24 0,50
13 | 790 B 174,2 33,2 34,5 - 22,6 9,7 0,31 0,35
11 28 157,3 28,0 38,9 21,5 - 11,6 0,32 0,51

15 (1277 P 153,6 37,7 39.4 250 |° 7.9 0,25 0,54
16 | 961 L 176,2 | 32,8 33,7 23,5 10,0 0,30 0,46
17 | 928 B | 163,3 29,0 36,5 25,2 9,3 0,26 0,50
18 | 119 H 178,2 33,9 32,2 23,5 10,4 0,29 0,44
19 | 926 B 172,4 28,6 37,8 24,0 9,6 0,30 0,52
20 | 798 B 178,0 31,8 34,2 22,7 11,3 0,31 0,42
21 (7886 L 186,0 35,5 30,8 23,2 10,5 0,31 0,42
22 82 H 198,2 33,7 29,7 24,6 12,0 0,32 0,42
23 | 121 H 210,9 33,0 28,9 24,2 13,9 0,37 0,48
24 - |1487 P 222.,6 35,3 28,0 21,1 15,6 0,37 0,44

¢) Andezite cu piroxeni §i hornblendi, de Breze
25 | 718 P 191,0 31,2 38,6 17,5 12,7 0,30 0,52
26 | 663 N 186,4 32,5 32,2 25,4 9,9 0,33 0,41
27 | 652 N 181,4 32,1 31,8 24,4 11,7 0,19 0,47
28 | 708 N 202,9 33,9 31,2 24,0 10,9 0,35 0,46
29 | 880 L 186.5 37,1 34,2 184 10,3 0,26 0,54
d) Andezite piroxenice 4 hornblendd (Corpuri subvulcanice)

T30 |1062 B 1ok | = 34t 28,5 38,9 8,5 0,29 0,34
31 |V, 150 170,7 |~ 334 29,8 26,9 9,9 l 0,23 0,36
32 |1065 B 177.4 31,8 30,6 27,6 10,0 0,33 0,42
33 V. 34 171,1 29,6 36,8 23,3 10,3 | 0,35 0,43
34 V. 134 171,3 837 32,7 25,0 9,6 0,28 0,40
35 (1039 B 185,5 37 32,7 25,7 9,9 0,31 0,46
36 [1373 L 194,0 =g T 809 26,2 - 8,3 0,29 0,30
37 (1568 S 1931 29,7 35,4 21,8 13,1 0,41 0,55
38 1313 L 2175 | 31,4 31,8 21,3 15,5 0,48 0,52
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LUL 5

piroxenice + hornblendd (ponfiene)

c/fm ti P ‘“; Q| Q ‘L M Tipul de magmai
0,637 1,7 | 0,19 ; 0,36 | 43,0 | 44,6 | 38,5 | 16,9 | Cuar{dioritica
073 | 1,9 | 0,19 | 0,53 | 36,8 | 43,2 | 39,8 | 17,0 | Cuartdioritica
0,67 | 1,7 | 0,19 | 0,44 | 40,8 | 43,9 | 38,5 | 17,6 | Cuarjdioritica
0,70 |"1,3 10,21 | 0,58 | 56.9 | 46,8 | 41,0 [ 12,2 | Cuarldioritica
0,621 1.6 | 0,16 | 0,45 | 11,0 | 38.0 | 39,4 | 22,6 | Dioritica
0,80 | 1,8 | 0,16 | 0,51 | 10,8 | 37,7| 39,5 | 22,8 | Dioritica
0,66 1,5 | 0,17 | 0,27 | 11,5 | 38,3 | 41,3 | 20,4 | Dioritica
0,58 | 1,5 | 0.17 !70,33 | 13,3 | 38,7 | 40,2 | 21,1 | Dioritica
0,64 | 1,6 | 0,16 | 0,44 | 9,6 | 37.6 | 40,3 | 22,1 | Dioritica
| 071 |"1,8 | 0,18 | 0,41 | 257 | 41,2 | 39,8 | 19,0 | Dioriticd
0,78 | 1,7 | 0,17 | 0,41 | 144 | 39,1 | 42,3 | 18,6 | Dioritica
0,60 | 1,7 0.28 | 19.2 | 39.3 | 37.9 | 22,8 | Dioritica
0,66 | 1.7 | 0,38 | 0.t | 354 | 43,3 | 38,4 | 18,3 | Dioritica
055 [ 1,4 | 0,17 | 070 | 10,9 | 37,6 | 39,8 | 22,6 | Dioritica
0,63 1,7 |70,17 | 024 | 22,0 | 39,7 | 36,7 | 23,6 , Dioritica
0,70 | 1,9 0,19 | 0,44 | 36,2 43,3 | 40,0 16,7 Cuartdioritica
0,69 | 1,7 | 0,17 | 0,42 | 26,1 | 40,8 | 37,9 | 21,3.] Dioritica
0,73 | 1,7 | 0,19 | 0,61 | 36,6 | 43,6 | 40,9 | 15,5 | Cuartdioritica
0,63 | 1,8 | 0,18 | 0,32 | 34,0 | 42,2 | 36,7 | 21,1 | Dioritica-cuarfdioritica
0,66 | 1,8 | 0,18 | 0,53 | 32,8 | 42,5 | 40,0 | 17,5 | Cuartdioritica
0,75 | 0,9 0,19 | 0,44 44,0. 45,2 | 39,3 | 15,5 Cuartdioritica
0,83 | 1,8 | 0,20 { 0,45 | 50,2 | 45,7 | 39,6 | 14,7 | Cuartdioritici
0,84 | 1,8 | 0,20 | 0,56 | 54,3 | 46,2 | 39,1 |- 14,7 | Cuaridioritica
0,75 | 1.7 | 0,21 | 0.61 | 60,2 | 47,1 | 40,4 |7 12,2 |~ Cuartdioritica
0,45 + 1,8 | 0,20 | 0,30 | 40,2 | 43,6 | 37,7 | 18,7 | Cuaridioritica
0,79 | 1.7 170,19 | 0,51 | 46,8 | 45,2 | 38,4 | 16,4 | Cuartdioritici
0,77 | 1,7 | 0,19 | 0,32 7| 34,6 | 42,9 | 40,1 |.17,0 | Cuartdioritica
0,77 | 1,9 | 0,21 | 0,35 | 59,3 | 47,2 | 38,4 | 14,4 | Cuartdioritica _
054 | 1,1 70,19 | 0,40 | 453 |7 45,7 | 34,3 | 20,0.| Cuarjdioritica
1,01 | 2,2 | 0,30 | 0,46 | 40,8 | 44,5 | 39,9 | 15,6 | Cuarldioritica-dioritica
0,90 | 1,7 | 0,10 | 0,60 | 31,1 | 42,8 | -41,1 | 16,3 | Cuartdioritica-dieritici
0,90 | 2,0 | 0,17 | 0,45 | 37,4 | 43,4 | 39,0 | 17,6 | Cuar{dioritici
0,63 | 1,7 | 0,08 | 0,33 | 30,1 | 41,7 | 38,2 | 20,1 | Dioritici-cuartdioritici
0,76 | 1,7 | 0,05 | 0,53 | 32,7 | 42,7 | 40,3 | 17,0 | Cuartdioritici-dioritica
0,79 | 1,9 | 0,18 | 0,40 | 45,7 | 44,8 | 38,0 | 17,2 | Cuartdioritica
0,86 | 2,2 |70,18 | 0,52 | 60,9 | 47,9 | 37,3 | 14,8 | Cuarfdioritici-dioritici
0,62 | 1,6 | 0,18 | 0,41 | 40,9 | 43,5 | 38,0 | 18,5 | Cuartdioritica
0,67 1 1,6 0,18 | 0,36 | 55.3 | 45,9 . 38,4 15,7 Cuartdioritica
i A8 Institutul Geologic al RomAaniei
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caracter izofalic-semifemic, siirace -in alcali §i cu slabe tendinte’ semi-salice
(fig. 8, 9). Diagrama Q-L-M (fig. 10) consemneazi apartenenfa rocilor la seria
calco-alcalind i caracterul suprasaturat al acestora, evident mai ales pentru
andezitele corpurilor subvulcanice si andezitele de Breze, care au i parametri

de alcalinitate relativ mai ridicati.

40~

rocs/ sérece in alcalir

Fig. 8. — Diagrama al-alk. Le-
genda idem figura 2.
Le diagramme al-alk. Légende
idem figure 2.

0 1 ] I 1
20 30 40 50
—al—
semi-remic peral-
50 — femic
40+
AR
e \ N\ )
N A
NI
3 \ & 2o semi-
Fig. 9. — Diagrama al-fm. Legenda T 2 \\‘Qo' 3/ salic
idem figura 2. 1sorete T
Le diagramme al-fm. Lédende idem E
figure 2.
igure | 20
10—
Suo-rfemrc solic
0 T T - T 1
20 30 40 50

—3l—
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v

Omogenitatea petrochimici a fondului de magme din care s-au diferen-
{iat produsele analizate apare in diagrama NayO -+ K,0-SiO, (fig. 11), ca si
apartenenta acestora in ansamblu seriei magmelor tholeiitice.

Fig. 10. — Diagrama Q-L-M. Legenda idem figura 2.
Le diagramme Q-L-M. Légende idem figure 2.

% N32+K20 G

. T T T T 1 SIUQ %
45 50 55 60 65 70
Fig=tt. — Diagrama SiOg-alk. Legenda idem figura 2.

Le dlagraninteli$i0tdl. Gégénle Gdémafighe 1T 2



100 ) M. BORCOS et-al. 20

Distribugia elementelor- minore

Datele analitice privind confinuturile elementelor minore, grupate .pe
cele patru tipuri de roci scparate in cadrul fazei eruptive ponfiene, sint in-
serise in tabelul 6. Ca st in cazul analizelor pentru constituentii majori, rocile
au fost proaspete sau foarte slab afectale de procese hidrotermale, iar numa-
rul de analize din ficcare tip corespunde rispindirii areale.

TABELUL 6
Elemente minore (p.p.n.) in produsele andezilice ponfiene

a) Firiza — andezite piroxenice £ hornblenda

Nr. Nr', Localizare Pb|Cu| Zn|Ga|Ni [Co |[Cr [V |Se !Y !Yb Ba | Sr
crt.| proba

1] 615 N |V. Pistruia 12 35 | 65| 19 | 6 | 12 | <5115 . 240) 165
T2|715 bis N |V. Neagra 10 | 15 | 60 | 19 | 10 | 14 | 6,5/110| 24 | 25 | 3,1 | 450} 330
3| 52¢& N |V. Firiza 719|741 {66 | 17 | 6 | 13 | 13 |135] 25 | 21 | 2,5 | 475 410

b) Jereapdn — andezite piroxenice

]

41161 P |V. Gutin I 4 |53 066 21]12]|21| 6 (185 29 31| 3,4] 420 250
T 5|1150 P |D. Racos 11 |50 |76 | 20 | 12 | 23| 3,5210] 31; 27| 2,7|250| 300
"6 (1266- P |Izvorul de lingd Custuri | 5 | 26 2374|227 2,5/ 85| 20| 31| 2,6/ 310| 310

7 |1100 P |Cariera Suior T8 (30| 61| 20| 95 18| 4 (190 27| 28| -2,6| 360| 260
" 8|1318 P |P. Magura 5545 | |.20 | 8 | 28| 3 |i60] 29| 24| 2.8 250| 350
"9| 1223 P |V. Cavnic "5,5 65 | 58 | 17 | 6,5 13 | 3 | 96| 19| 30| 2,5| 300| 200
710 | 1310 P _|VI. Magura 7|34 |78 |17 | 9 |17 | 4 |130| 20| 34| 2,7/ 330/ 220
111275 PP, Izverul Neted T4 | 54|65 |20 |24 | 32 |57 |[i70] 37| 22| 3.2, 240| 200
12|7790 B |V. Riusorul B || 53] 23 | 6,5/ 16 | 8 |140| 27 21 2,3| 1450/ 250
1371277 P_|P. Tzvorul Neted 4,50 55 | 70 | 18 | 15 | 19 | 46 |130| 25| 21| 2,4| 230| 200
"14|7 €61 L |Cariera Suior 9|21 [6% |17 | 65| 95 9 |85 13 20 2,1 290/ 185
15| 928 B |D. Plesca T5,5165 |115 | 18 | 28 | 29 | 62 |190| 35| 27| 2.6 250| 250
716! 119 H |D. Poca — Chiuzbaia 10 |18 |44 |18 | 65/ 12| 4 |85 15 240 200
17| 926 B |VI. Prislop B 13 |46 | 53| 18 | 21 | 27 | 50 |125| 27| 26| 2,3{ 480| 330
18| 798 B |Vi. Magura-— Jereapin 6,5 25 | 55 | 19 | 13 | 20 | 5 |115| 25, 30| 2,8/7400| 240
19| 886'L |V. Valdului 8142750 |16 | 9 | 16 | 10 |i15] 21| - | | 420, 190
20| 82 H |V. Limpedea 85|17 |55 (19| 6 | 9,5 5 |110; 15|14,5| 1,6 330/ 190
.+ 21| 121 H |VI. Magura—Chiuzbaia | 14 | 14 | 45 | 18 | 6 | 8 | 5 | 64| 12| 19| 1.5/ 500/ 210
D) 1187 P |V. Jidovala 137 9|47 | 15| 6 | 237 8 [i90] 22| 34| 3,4\ 600, 280
23| 1102 P |V. Suior 5|48 |64 | 20 | 8 | 18 | 2,5|i10| 21| 21| 1.6| 280 200
"31| 1168 P |Piriu Lst cariera Suior 6 | 19 [45 | 21 | 5,511,5| <3| 72| 13f 23 71,9] 400 230
25171185 P |D. Mlejnila T4 55 |67 | 22 | 12| 19 | 3,51920| 24| 20| "1,5! 280( 260
26| 1304 P |P. Izvorul Neted 327 |60 | 19| 11 |21 | 4 |105| 20| 20| 1,4) 280! 530
37|71279 P |D. Negreia 2,536 | 75 | 22 | 12 | 18| 4,5|110| 22| 18) 1.4/ 180| 190
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(continuare tab. 6)

28| 1116 P |P. Cremenea 5142 )40 ) 14 | 11 73_2_4 100_ 19["19 __1,3 380) 200
29i 1118 P lPomna Stinisoara 7136148 | 15 | 9,5 13 LG 120 16I 15| 1,5| 380| 170
30| 1489 P |V. Jidovaia 9,5/ 11 146 | 15 | 6,5] 11 | 4l 100] 10| 19| 2,0{ 460| 170
¢) Breze — andezite cu piroxeni si hornblenda
31| 718 P |V: Neagra _ (104658 15 11 | 18 118" 200 17, 17]_1,7| 390] 220
32|7 663 N |V. Rosie 11 (43 |70 |18 | 8| 18 [13 | 125 16 250|195
3317 652 N |V. Sonioca Mare 147142 |67 [ 20| 6 | 13 |<b| 130] 15| 18| 1,3] 300| 220}
34| 708 N |V. Neagrd 5|23 |44 | 18| 8|12 |75 84| 22| 18 1,2 600| 150
"35| 880 L |V. Vlisnescu | 227127 |58 1 18 | 10 | 15 10 | 112| 18 5301 210}
d)- Corpuri subvulcanice .
36| 1062 B |Culinea Varatec 9125 |54 24 8|18 | 9 175 27 420! 250
"37| 1065 B |Culmea Vvaratec 7 '24 |50 | 18. [ 12 | 20 | 19| 190] 25 7400|190
38171039 B |Mina Varatec oriz. 75 14 | 16 |56 | 21 [ 127116 |-9| 155 26/ 20| 1,4| 450| 290
39| 1568°S |V. Tocilei 15 [ 36 | 56 | 20 | 13 | 11 [ 32| 63| 15| 18] 1,5| 660| 300
46| 1313 L |Mina Baiut Transv. Petru| 20 | 26 | 38 [ 19 [ 19 [ 15 [ 38| 75| 16 24! 1,4| 600l 250

Luind in considerare ansamblul de daie analitice au fost constituite histo-
gramele de repartitie (fig. 12) si au fost calculate mediile aritmetice. Histo-
.gramele evidenfiazi distributia lognormali a majoritifii elementelor minore
analizate si, cu excepfia Ni si Co, un grad avansat de impristiere a valorilor.

In diagrama din figura 13 sint prezentate comparativ domeniile de varia--
tie si mediile aritinetice ale elementelor analizate in cele patru grupe-de roci.

Intervalelor largi de varialie a constituentilor majori, in andezitele de
Jereapiin, le corespund de asemenea domeniile cele mai -extinse de variatie
a continuturilor de elemente minore. Andezitele de Firiza, Breze si cele din
corpurile subvulcanice se incadreazd in general in intervalele de concentraii
ale andezitului de Jereapin. Se observd totusi tendinta de grupare la valori
mai mici de Pb a andezitelor de Jereapin, la valori mai ridicate de Ga si Ba
a rocilor apartinind corpurilor subvulcanice si la valori mai scizute de Sr a
andezitelor de Breze.

In diagramele de corelatie V-Ni, V-Sc, Ni-Co, Ba-Sr, Y-Yb rocile apar-
‘tinind celor patru grupe se proiccteazi in domenii comune peniru valorile
rapoartelor respective. Astfel, raportul Ni/Co variazi intre 0,4 si 1 (fig. 14),
.iar raportul V/Ni intre 8 si 25 (fig. 15), valori concordante cu cele indicate
de Taylor (1969) peniru andezitele de tip circampacific (Ni/Co <1 ;
V/Ni > 8). In afara acestor intervale, la raport V/Ni <8 si Ni/Co <1 se
proiecteazi doud roci aparfinind corpurilor subvulcanice (valea Tocilei i
transversala Petru-Pavel, Biiut) datoriti unor confinuturi mai ridicate de
Ni st mai sciizute de Co st V.

In diagrama V-Sc (fig. 16) andeziiele piroxenice + hornblendd se inca-
dreaz# la valori V/Sc cuprinse intre 4 si 9. Figura 17 ilusireazi corelatia
strinsd inire aceste elemente, rocile anallzate proxeclmdu—se in jurul dreptei
cu valoarea raportului Y/Yb = 10.

. Diagrama Ba-Sr (fig. 18) ilustreazi gruparea majoritifii andezitelor
piroxenice + hornblenda tn domeniul Ba/Sr=1-2,5. domeniu care este de
altfel caracterlslw $i Qentru vulcanitele altor faze de eruplie din Gutn

Institutul Geologic al Roméniei
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Fig. 12. — Histogramele de repartitie a elementelor minore (X = media aritmetici).

Les histogrammes avec la répartition des éléments mineurs (X = moyenne arithmétique).
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1, Firiza; 2,

s04 Ni-ggf
0
10 5
oY N>
3
" TR
3 5 10 30
Co (ppm)
Fig. 14, — Diagrama Ni-Co.

Jereapdn ; 3, Breze;
4, corpuri subvulcanice.

Le diagramme Ni-Co.

, Firiza; 2, Jereapin; 3,
4, corps subvolcaniques.

Breze ;

vV (ppm)

L B T T
10 30
Sc (ppm)

Fig. 16. — Diagrama V-Se. Legenda
idem figura 14.

5
50

Le diagramme V-Se.

figure 14.

Légende

idem

L R VR I | I 1

3 5 10 30
Ni (ppm)
Tig. 15. — ' Diagrama V-Ni. Legenda
idem figura 14.
Le diagramme V-Ni. Légende idem
figure 14. ’
so{ Y
1 L=107
Yb #
ESO— Lo
g | YA
> xe
°
8
10+ 2
= g 1 1 =
1 3 5
Yo (ppm)

Fig. 17. — Diagrama Y-Yb. Legenda
idem figura 14.

- Le diagramme Y-Yb. Légende idem

figure 14.
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Fig. 18. — Diagrama Ba-Sr. Legenda
idem figura 14. :
Le diagramme Ba-Sr. Légende idem

figure 14.
’ N Ba
=4.6
100+ sr ¢
1 1 I I L
100 300 500
Sr (ppm)

Suprapunerea in general a domeniilor de variajic a elementelor minore
constitule incd un indiciu privind apartenenja diferitelor petrotipuri ce con-
stitule andezitele piroxenice + hornblendd la un fond de magmi comun.

Primit la redactie : 2 octombric 1976,
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CONSIDERATIONS PETROCHIMIQUES ET GEOCHIMIQUES
SUR LES VOLCANITES NEOGENES DES MONTS GUTII
(IV. ANDESITES PYROXENIQUES - HORNBLENDE PONTIENNES)

(Résumé)

Les andésites pyroxéniques & hornblende pontiennes se développent sur une aire
large, entre la Vallée de la Firiza et les localités Jereapiin et B#iug, dans la partie S-E du
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a

massif Gutii. Elles participent 4 la constitution de quelques importantes structures vol-
caniques, a4 la constitution de la formation volcano-sédimentaire, ainsi qu'a la formation
des corps subvolcaniques. L’'dge pontien de ces produits a 6té établi a' partir de leurs
relations avec les formations sédimentaires pannoniennes, situées aux alentours des loca-
lités Cavnic et B#iuf, et avec les anddésites pyroxéniques pliocenes.

En général, les andésites pyroxéniques ressemblent aux andésites pyroxéniques
sarmatiennes ou pliocénes. Les principaux ininéraux constitutifs sont: la plagioclase,
l'augite et la hypersténe ; la hornblende participe sporadiquement. Dans les andésites
des corps subvolcaniques apparaissent aussi, sporadiquement, la, biotite et le quartz.
L’étude microscopique a permis la séparation de quatre types minéralogiques d'andésites.
qui ont en méme temps une distribution territoriale différenciée (tableau 1). Les andésites
de Breze (1) occupent des surfaces réduites et sont caractérisées par la présence des
pyroxénes et de la hornblende, souvent i dimensions de jusqua 3 em. Le type de
Firiza (2) ressemble aux premitres ; du point -du vue quantitatif, la hornblende est
subordonnée ; elle en différe pourtant par les effets d'unc activité de transformation
hydrothermale. Les andésites de .Jercapiin (3} ont la plus grande extension régionale.
Dans la structure périphérique de la inassc fondamentale on peut identifier de : plagio-
clase (Ang-g), augite, hypersthéne et tout & fait sporadiquement hornblende et quartz.
L.es corps subvolecaniques (4) mieux connus dans le champ minier Bédiuj-Viratee res-
semblent au type de Jereapdn ; en certains corps apparaissent constamment la biotite
et le quartz ; ont ¢té observés également des passages structuraux vers les diorites.

L'étude du chimisme a été réalisée a partir de 38 analyses de silicates et 40
analyses spectrales. Les andésites pyroxéniques pontiennes sont caractérisées, dans leur
enscmble, par un large domaine de variation des principaux oxydes, imprimé surtout par
le type des andésites de Jereapiin (tab. 2, fig. 1). L’intervalle de variations de 5,30-62,55%,
pour le SiOy couvre le domaine des andésites basaltiques, des andésiles et des andésites
quartziféres, cc qui semble signaler, apparemment, un désaccord entre la composition
minéralogique modale et la composition normée. Les valeurs moyennes arithmétiques (X)
vont atténuer beaucoup cet aspeet ; Pintervalle 55,97-59,16%, SiO, est bien caractéristique
pour les andésites pyroxéniques &+ hornblende. Egalement, les variétéds plus acides de
Breze et de Firiza se rangent dans Dintervalle 58,11-59,16%, Si0, (X). Les tencurs en
CaO se placent dans un intervalle large toujours dans les andésites de type Jereapiin
(5,56-9,62%), les teneurs les plus pélites étant déterminées cependant chez les andésites
de Breze (4,93). Les valeurs maximales de Na,Q et K,O sont rencontrées chez les
andésites de Breze et dans les produils des corps subvoleaniques. La variation des
teneurs en Fe,Oz 4- FeO est plus grande chez les andésites de Jereapiin (5,47-9,870/) et
chez les andésites des eorps subvoleaniques (5,34-8,46%). Un comportement assez sem-
blable est celui du MgO.

La composition normative Niggli et CIPW releve le méme mode et le méme scns
de différenciation dans le cas des andésites de Jereapin — d’ailleurs, la séquence Ia plus
importante dans la série des éruptions ponliennes. Les valeurs M (16-28) et Au (50-60) sont
des indices de sélection des produits dans le groupe des andésites plus basiques (fig. 2).
Ceute filiation résulte également des diagrammes Or-Ab-An (fig. 3), Fo-I's + TFa-Cs (fig. 4),
Kp-Ne-Cal (fig. 5). La majeure partie des andésites (70%) se placent pourtant dans le
diagramme Q-A-P (fig. 7), dans le champ des dacites. Les paramétres Niggli (tab. 5)
réalisent, d’une autre part, une eorrespondance entrc les andésites de Jereapin et les
magmas dioritiques. partiellement quartz-dioritiques, en ensemble des magmas & carac-
tére isophalique-semifémique, pauvres en alcalis et & faible tendance semi-salique (fig. 8,9).




27 ANDEZITE PIROXENICE — MUNTII GUTII 107

Le diagramme QLM (fig. 10) consigne 'appartenance des roches & la série calco-alcaline
et leur cavactére sursaturé, evidents surtout pour les andésites des corps subvoleaniques
el les andésites de Breze, qui ont aussi des paramétres d’alcalinité plus élevée.

L’homogénéité pétrochimique du fond de magma dont se sont différenciés les
produits analysés apparait dans le diagramme NayO + K0 —SiO; (fig. 11), de méme
que leur appartenance, en ensemble, & la série des magmas tholéiitiques.

Le comportement des éléments mineurs, testé dans les histogrammes, met en
évidence une distribution lognormale de la plupart des éléments analysés, avec un degré
avancé (sauf le Ni et le Co} de dispersion des valeurs. Les plus larges intervalles de

variation des composants ont été délerminés — de méme que dans le cas des é&léments
majeurs — pour les andésites de Jereapiin, dans lesquelles se placent bien les types de

Firiza-Breze aussi, ainsi que les produits correspondant aux corps subvoleaniques.
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: OBSERVATII PRELIMINARE ASUPRA STRUCTURII
REGIUNII VULCANICE NEOGENE OAS$-GUTII, DEDUSA DIN
CORELAREA DATELOR GEOLOGICE $I GEOFIZICE t

DE

MIRCEA BORCOS?2, SOTIRIS FOTOPOLOS?, SERGIU PELTZ? MIRCEA SOCOLESCU S,
NICOLAE STAN?

Sommaire

Observations préliminaires sur la structure de la ré-
gion volcanique néogéne d’0asGutii, configurée par la corréla-
tion des données géologiques et géophysiques, L'étude complexe géolo-
gique-géophysique a permis la rédaction de la carte structurale & caractére préliminaire
de la région volcamique d’Oag-Gutii. L’arrangement strictural du soubassement prévolea-
nique a 6té gouverné par I'évolution dans le temps des deux fractures majeures & carac-
tére (ranserustal:-— Dragos Vodi, de direction EW, et Gutii, de direction NW-SE — ainsi
que par les systémes des [ractures connexes, orientés EW, NW et NE. A partir des
données gravimétriques on fait la démonstiration que le systéme des fractures prépaléogénes
orientées EW est responsable du morcellement du socle cristallin ; le systéme des fractu-
res NW et NE s'est manifesté au Paléogéne, en imprimant l’aspect structural final dans
le stade précurseur de lactivité volcanique. La tectomique prénéogéne a engendré trois
élévations importantes, correspondant 4 la zone voleanique d’Oas (1), 4 la zone central-
septentrionale (2) et a la zone marginal-méridionale du massif Gutii (3), dont l'espace a
abrité la concentration de lactivité d'inlensité voleanique et métallogénique maximale.
On a pu établir, dans Ia plupart des cas, une concordance assez satisfaisante dans l'orien-
tation des éléments tectoniques primaires (préunéogénes) et dans la disposition des frac-

s tures — les alignements tectono-volecaniques ou métallogéniques avec nombre de super-
positions ou de dispositions paralleles avoisinées. Un réle important dans la loealisation
de Tactivité volcanique a été joué par les zones d’interférence des principales fractures —
les’ noyaux lectono-volecaniques. En vertu des mémes résultats a été confirmée I'idée

1 Predatd la 6 mai 1978, acceptati pentru publicare la 17 mai 1979, comunicati
in sedinja din 6 mai 1977. ) .

2 Institutul de geologie §i geolizici. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti.

3 Intreprinderea geologici de prospectiuni pentru substanfe minerale solide. Str. Cas
ransebes nr. 1, Bucuresti.

4 Comisia Republicani de rezerve geologice, Bucuresti,

Institutul Geolo
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de la migration du volcanisme dans le temps (Badénien-Pliocéne supérieur) de l'ouest
vers l'est (Seini-Biiuf) et du sud vers le nord (Baia Mare-Sipinia), une évolution en
guirlande qu’on retrouve, manifesiée en cycles, dans la prounce du volcanisme néogene
de l'arc carpatique,

I. Introducere

In stadiul actual de cunoastere a prmmpalelor elemente geologice, vul-
canologice, metalogenetice $i geoeconomice ale regnunu vulcanice neogene
Oag-Gutii existd numeroase ddle care au fost sistematizale inlr-o serie de
lucrdiri unitare, elaborate pind in prezent fie intr-o gindire geologici guver-
natd predominant de inlerpretarea observatiilor directe, fie intr-o gindire geo-
fizicd ordonatd mai ales pe baza criteriilor fizico-geologice stabilite si de gra-
dul de prelucrare a materialului gravimetric primar. S-a realizat astfel o
cunoastere destul de bund a teritoriului, alit in ceea ce priveste aspectele
generale, cit si cele pariiculare, dar care se limiteazd la adincimea de 800-
1000 m, in situatiile cele mai favorabile pentru unele sectoare de inleres eco-
nomic. Sub adincimea de 1000 m struclura geologicd este in cea mai mare
parte necunoscutdi ; se dejin doar unele informatii din citeva foraje adinci,
plasate in vecinditalea masivului vulcanic Oas-Gutii si ea poate [i inluitd din
interpretarea datelor geofizice cu caracter regional care au generat de altfel
in ansamblu primele idei cu privire la conslitutia §i structura fundamentului.

Desi dispunem de foarte multe date geologice si geofizice utile pentru
cunoasterea celor mai importante aspecte din apropierea suprafetei, acestea
n-au fost corelate intr-o inlerpretare globald, din care si rezulte o anumili
imagine a structurii, in misurdi si explice diferentiat in adincime, pe un
interval de cel pufin 2000-3000 m, principalele aspecte magmalice, vulcanice,
metalogenetice i geoeconomice.

Intr-o prim# fazi a cercetdrilor (M. Borcos et al., 1975—19765) g-a
abordal studiul structurii fundamentului regiunii vuleanice Oag-Gutii, cu inten-
tia de a se elabora o schemd structurali (o zonare tectonicii a teritoriului)
pind in stadiul premergitor activitijii vulcanice neogene, semnalindu-se prin-
cipalii factori responsabili de evolujia geologicd a ariei vulcanice, In mdisurs
sd sugereze dinamica scoartei in conexiune cu desfisurarea ulterioari a pro-
ceselor magmatice st metalogenetice si de distributie spatiali a produselor.

Dezvoltind in continuare studiul (M. Borcos et al., 1976—1977 6) s-au
consemnat aspectele particulare, proprii structurilor neogene (formatiuni sedi-
mentare §i eruptive), realizindu-se o corelare regionald a datelor cu definirea
avanjamentului structural de ansamblu. Pornind de la aceasti imagine struc-
turald pot fi discutate cu o mai mare capacilate de rezoluiie ipotezele emise
cu privire la evolutia proceselor si distributia produselor vuleanice, in strinsi
corelatie cu elementele tectonicii primare §i pot fi analizate in consecin}a
aspectele prognotice care decurg in legiituri cu delimitarea ariilor favorabile
de acumulare a substanjelor minerale utile asociate genetic vulcanitelor
neogene.

5 6 Arh. I.G.G. Bucuresti.
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In contextul activitijii de cercetare desfisurati in ultimii ani s-a reali-
zat o permanentd imbunitilire a condititlor de elaborare a unor noi ipoteze
de lucru si de interpretare a structurii geologice, cu privire speciald asupra
fundamentulul. Aceste ipoteze sint formulate in egald misurd si .pe baza
progreselor realizate, pe experienfa acumulati in interpretarea datelor gravi-
metrice obfinute in lanful vulcanic Oas-Gutii. Este motivul pentru care in
acest stadiu de cercetare se avanseazii intr-o forma preliminard principalele
aspecte structurale ale teritoriului, deduse in cea mai mare parte pe baza
datelor geologice si gravimetrice. Urmeazi ca in cadrul unui studiu- global
de corelare geologico-geofizici in curs de executie, aceastd imagine si fie
imbunataliti si definitivata.

Pentru realizarea acestui studiu au fost utilizate date geologice cu carac-
ler regional (hirtile geologice editate de 1.G.G.); datele gravimetrice si mag-
netometrice dejinute de 1.G.P.S.M.S. (1961—1976), raportul geologic de sin-
tezd elaborat de S. Radulescu et al. (19707), studiile de sintezi geolo-
gicid publicate si nepublicate intocmite de M. Borcos et al. (1972—1977 8),
harta anomaliei geomagnetice §i harta anomaliei mediate a gravititii, elabo-
rate de Tr. Cristescu et al. (19699) si respectiv de S. Fotopolos et
al. (1969 19), de asemenea au fost preluate unele date din harta izostazici
sc. 1 :1.000.000 intocmitd de M. Socolescu (19751, Au fost folosite
51 observaliile cercetdrilor asupra condilillor de aplicabilitate a prospectiunii
gravimetrice la studiul aparatelor eruplive neogene din Rominia (Botezatu
et al, 1967), ca si alte date geologice si geofizice inedite cu caracter local
sau regional (Patrulius et al, 1960 ; Gavat et al, 1963 ; Vencov,
1963 ; Socolescu et al, 1963, 1965; Gherasi, Stanciu, 1970 :
Botezatu et al, 1970, 1976 ; M. Sandulescu, 1972, 197612 ; R &-
dulescu, 1973, s.a.). )

Se are in vedere si faptul c¢d prima imagine structurald realizati pe baza
coreldrn datelor geologice si geofizice a fost elaborati in 1970 de J. Andrei
et al. 13, Aceastdi imagine reprezinti in cea mai mare parte sintetizarea la
scarid regionali a elementelor geofizice objinute pind la acea dati in special
de I.GPS.M.S. (S. Fotopolos, Doina Fotopolos, 1961—1970% ;
Tr. Cristescu et al, 1967196915 ; Hannich et al., 1964—1969 16 .
M. Cristea, 1961—1965 17), iranspuse §i interpretate in ansamblul geologic
caracterizat de nivelul de cunoastere premergitor sintezei geologice elaborate
de I.G.P.S.M.S. in 1970 (S. Riddulescu et al. 18). A fost astfel evidentiata
distribufia unor elemente structurale lineare si prefigurate chiar unele unititi
geologice care se regiisesc in parte §i in imaginea structurald actuala.

Imaginea distributiei anomaliei mediate a graviti}ii semnaleazi — prin
anomalii de maxim cu caracter regional — compartimentele ridicaie ale fun-
damentului cristalin §i ale cuverturii sedimentare prencogene si, prin anomalii
de minim, compartimentele depresionare.

79 10 41 14 %5 16 17 18 Arh L.G.P.S.M.S. Bucuresti.
8, 12/ 13 Arh, I.G.G. Bucuresti.
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In zonele in care predomini rocile eruptive neogene, o problem# impor-
tantd constdi in stabilirea efectului anomal produs de eventualele mase mag-
matice de adincime. Densitatea corpurilor eruptive neogene estc de cca
2.60 g/ecm3, comparabili cu cea a formafiunilor paleogene in facies de flis.
In adincime, masele magmatice ar trebui si aibd o cristalinitate mai mare.
deci si, 0 densitate mai accentuatii, probabil apropiatd de cea a formatiunilor
cristaline, fapt care sugercazii ci acestea practic nu constituie o sursi de ano-
malii gravimetrice. Cu totul exceptional, prezenta lor in formatiunilor .sedi-
mentare paleogene s-ar remarca prin anomalii de maxim cu intensitate micd,
in cazul in care acestea ar avea o densitate mai mare decit a formatiunilor
inconjuriiloare. Tn consecinfd rezultd faptul ci acolo unde fundamentul crista-
lin este mult afundat (sub 2000—3000 m), auomaliile mediatc ale gravitiyii
pot pune in evidenii diferite aspecte privind relafiile existente intre forma-
tiunile sedimentare prencogene si ansamblul formatiunilor neogene (sedimen-
tare si eruptive). In situajia in care formatiunile paleogene se plaseazii pro-
gresiv la nivele din ce in ce mai adinci — sub 2000 m — imaginea gravime-
trici cste controlati in cea mai mare mdisurii de relatiile existente intre
clementele magmatice §i molasa neogend.

Se are in vedere faptul c# anomaliile mediate ale gravitijii sint deter-.
minate in cgald mésurd de compozifia litologici a sisturilor cristaline, a for-
matiunilor sedimentare preneogene, dec efectele metamorfismului termic i
hidrotermal, care in ansamblu sau diferenfiat, modifici uneori sensibil distri-
butia cimpului gravitéifii.

‘Din harta anomaliei reziduale a gravitiii .au putut fi deduse¢ cu pre-
cidere raporturile de masi existente intre formajiunile sedimentare si mag-
matitele neogene ce se dispun pe fundamentul prevulcanic. pe un interval
relativ 1mporlant in apropierea suprafefei de cca 1000 m, cit $1 in cuvertura
neogeni.

In situatiile clasice intilnite in teritoriu, suprastructura aparatelor sau
edificiilor vulcanice complexe, cu exceplia unor stratovuleani si coloane de
brecii. sc reflectd in general prin anomalii locale de maxim ; in cazul cind
acestea sint afectate de procese de hidrotermalism (adularizare, caolinizare si
sericitizare) insofite sau nu de mineralizafii, intensitatea anomaliei se dimi-
nueazd. Anomalii de maxim corespund de asemenea si zonelor de inridicinare
ale unor corpuri eruptive, localizale in molasa neogend. Tn spatiul de dezvoltare
a formafiunilor sedimentare neogene sc contureazii anomalil gravimetrice de
maxim §i minim determinate de-raporturile locale de masid ce se realizeazi
intre fundamentul prevulcanic §i variatia grosimii formafiunilor sedimentare
si vulcano-sedimentare neogene. In majoritatea cazurilor, parametrii anomali-
ilor sint controlaji de natura petrografici a vulcanitelor din imediata apro-
piere a suprafefei ; in situagiile in care structurile vulcanice se localizeazi
in arii depresionare, delimitarea lor din punct de vedere gravimetric este
mult mai dificild, deoarece efcctul de maxim al acestora este mai mic decit
clectul anomal de minim determinat de ingrosarea molasei neogene. In cazul
in care dimensiunile orizontale ale cclor dou# tipuri de structuri geologice
ar fi net diferite. atunci este posibili separarea efectelor gravimetrice res-
pective.
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Intr-o form# preliminard analiza siructurii ariei vulcanice a fost reali-
zatd Jolosind hir{i combinate, in carc sint marcate atit elementele deduse
din imaginea anomaliei mediate a gravitdfii, cit si elementele deduse din dis-
tribufia anomaliilor reziduale, ambele interpretate in strinsd corelajie cu datele
geologice si cu variante concordante de cvolujie a principalelor _procese gene-
tice, tectonice, magmatice si metalogenetice.

In aceastd primi fazii de prelucrare a ansamblului de informafn, fard
sd beneficiem de toatc datele magnetometrice §i seismice, ne propunem si
avansdm principalele concluzii deduse cu precidere din interpretarea datelor
gravimetrice, la gradul actual de cunoagsiere a teritoriului, beneficiind si de
a doua sintezd geolooma realizati in 1976 (M. Borcos et al. 19, pe baza
studiilor executate in perioada 1968—1975 (M. Borcos £t 2l 20),

II. Structura fundamentului prevulcanic

Aspectul structural al fundamentului regiunii Oas-Gutii a fost conditio-
nat de modul de comportare in timp a celor doud fracturi majore cu caracter
transcrustal, falia Dragos Vod&, orientatd E-W, si fractura Gutii. orientati
NW-SE, ca si de sistemele de fracturi conexe orientate E-W, N-W si N-E.
Elementele geologice si gravimeirice consemnate in documentatiile existente
evidenfiazi prezenia a doud discontinuitifi fizice importante, corespunzitoare
celor dou fracturi majore menjionate (fig., pl. I).

Fractura Dragos Vodid este marcati de un cordon de gradient cu ca-
racter regional, care se poate urmiri de la E, din bazinul viii Bistrita,
spre W, pini in depresiunea pannonici (depisind teritoriul R.S.R.), care
prezinti local intreruperi si inflexiuni ale izoliniillor anomaliei gravime-
trice mediate. Discontinuitatea fizicd semnalatd reprezinti probabil o fracturd
«cu caracter transcrustal, care a afectat soclul si formatiunile cuverturii, aceasta
fiind reactivati in mal multe momente ale evolufiei geotectonice, pind in
Pliocen. Segmentul estic al fracturii se suprapune faliei Dragos Vodi, care
delimiteazi spre sud formatiunile cristalofiliene din masivul Rodnei de for-
mafiunile sedimentare din bazinul Borsei. Spre vest, fractura se reflecti in
tectonizarea avansalii a parfii de nord a unitifilor pinzei de Botiza si pinzei
de Msigura ; aceste efecte se regisesc de asemenea in tectonica sirii §i a
formafiunilor pannoniene. In continuare spre vest, fractura este mascatd de
vulcanitele neogene si de depozitele sedimentare ale bazinelor neogene Baia
Mare si Satu Mare. In ansamblu, fractura prezintd o decrosare spre stinga
a structurilor din compartimentul nordic. Aceastd decrosare este sugeratd si
de harta aeromagnetici prin gradienfi puternici ce delimiteazi cimpuri mag-
netice ale unor blocur aparfinind probabil soclului. Planul decrosirii este
aproape de verticald, acesta separind spre nord un domeniu de ingrémidire
a formagiunilor de la E spre W, probabil in legiturd si cu deschiderea citre
NE a bazinului Sighetului. In cuverturd, aceastd mgramadlre se reflectd in
aranjamentul structural caracteristic regiunii Vaser-Iza, in conexiune cu pre-
zenta unor fracturi probabil de sprijin. distribuite la 45° spre NE si NW, vizavi
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de {lancul de decrosare. La sud de planul de decrosare se inregisireazi o
ondulatie mai accentuald pe direcjia cutelor si fracturilor in cea mai mare
parte orientate NW-SE, corcspunzind tectonicii generale din bazinul Tran-
silvaniel.

Fractura Guljiului este pusi in eviden}i de asemenea pe baza dalelor
gravimetrice §1 aeromagnelice. Extinderea acestei fracturi spre SE ‘in regiunea
lanfului vuleanic Cilimani-Hirghita este sugerati de interpretarea datelor gra-
vimetrice §1 magnetice cu caracter regional (Gavit et al, 1963). Se poate
urmdiri continuarea accstel fracturi $i spre NW, in regiunea cu structuri vul-
canice pe teritoriul U.R.S.S., corespunzind astfel in ansamblu marelui alinia-
ment pelrogenetic (neotectonic) Vihorlat-Gutii-Hirghita.

FEvolutia geotectonici a teritoviului este amorsatd, luind in considerare
acesle doud principale elemente tectonice, de sensul general de deplasare a
masclor geologice din compartimentul nordic spre vest, concomitent cu com-
parlimentarea soclului si cuverlurii, mai bine exprimati in ariile limitrofe
celor doud fracturi./In aceasti schemd, in spajiul inchis de segmentul occi-
dental al planului de decrosare ¢i de segmentul nordic al fracturii majore
NW-5E, se realizeazd un regim tectonic particular, imprimat de dezvoltarca
a doud sisteme de fracturi de sprijin conexe celor doudi fracturi majore, in
misurit sit explice — in momentele ulterioare de reactivare a acestor plane
de minimi rezistenfi — lectonica cuverturii st si ofere suliciente elemente
pentru a orienta gindirea asupra celor mnai rajionale moduri de desfisurare
a proceselor vulcanice i metalogenctice. Principalele aspecie ale tectonicii
acestui spa;iu sc reflecld foarte bine si in regimurile anomaliilor gravimetrice
de maxim gi minim.

Din reprezentarea aspectelor geotectonice de detalin intr-un stadiu pre-
mergitor activititii vulcanice, probabil la nivelul Paleogenului, dedusi din
imaginea cimpului gravitiitii, rezultd existenja celor doud sisteme de fracturi
orientate NW si NE, ca si prezenta unor fracturi cu direcfia E-W, aceslea
din urmi fiind mai bine reflectate in partea central-nordicid si de nord-vest
a regiunii. Local se individualizeazi si {racturi cu directie N-S, identificate
atit prin lucririle de cartare geologici cit si prin cele de prospecfiune
geofizicd.

Este de presupus ci fraclurile E-W.'s-au manifestat anterior, mai ales
in legfiturdi cu compartimentarea soclului cristalin, care in anumite sccloare
se reflectd in ridicarea acestuia, ulterior antrenate intr-o miscare descenden-
li-izoslatici. Asemenea compartimenle ridicate se contureazii in zonele Tarna
Mare-Turt-Cimirzana si Livada-Orasul Nou-izvorul vaii Sdpinja. Spre vest
se desprinde un altul de constitujie similari, de mare extindere, Satu Mare-
Peles, care pentru moment nu intrd in sfera preocupdrilor noastre. Primele
doud compatimente sint separate de o zoni depresionard Turu Lung-Cilinesti-
Bixad-Rimeti, care tinde si facid legitura spre SW cu depresiunea Salu
Mare-Seini, orientati de asemenea pe o directic preferentiali E-W.

Sistemele de fracturi orientate NW si NE afecteazii primul sistem EW
§i este in mare misuri responsabil de aranjamentul structural final (in tim-
pul Paleogenului} al acestui teritoriu in stadiul premergitor activitdfii vulca-
nice. Interventia acestui sistem de fracturi a fost deosebit de activi in partea
sudici a muntilor Guiii, in spatiul cuprins intre fractura Dragos Voda si

L_ Institutul Geologic al Romaniei
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compartlimentul ridicat Livada-izvoarele viii Sapinja. Efectele acestei lecto-
nici au declerminat in special compartimentarea fundamentului prevulcanic
Seini-Biija-Chiuzbaia-Cavnic-Iloata, constituit predominant din formafiuni
paleogene cunoscute si la zi sau fn subteran. Acest compartiment corespunde
probabil si unei zone de maximi Ingrosare a formatiunilor paleogene. In limi-
tele acestui compartiment, determinat in principal de acelasi sistem de frac-
turi, a avut loc in continuarc in mai multe momente, o microcompartimentare
diferenfiatd, dedusi din varialiile locale ale morlologiei $i intensititii anoma-
liei de maxim gravimetric.

Spre N de acest- compartiment se conlurcazi o arie depresionari Vama-
Pleagca Mare, in formarea ciireia se pare ci un rol activ l-au avut atit sis-
temul de fracturi E-W cit si cel ulterior NW si NE.

Constitufia fundamentului privit in ansamblu rezultd din putinele indi-
cafii directe, dar mai ales din incerciirile de corelare cu regiunile invecinate
51 din modul in care aceasta poate fi interpretati in aranjamentul structural
al unitdfii majore tectonice de care aparfine aria vulcanici Oas-Gutii. Aceastd
arie face parte, dupd Sdndulescu (197621 din blocul Oas-Maramures,
avind o structurd complexd, la care participd elemente apartinind Tatridelor,
zonei klipelor pienine si a unititilor de Petrova-Dragova. In acest fel, in
regiune se poate presupune prezenfa formatiunilor metamorflce acoperite de
-\edlmcnte senonicne si paleogene, situatie caractéristici in speCIal muntilor
Qas, si dezvoltarca larga a formafiunilor paleogene alohtone in aria corespun-
zitoare munfilor Gutii, cu care subordonat se asociazi §i sedimente senoniene.
Prin pozifia speciald pe care o ocupd munijii Oas-Gutii in zona de trecere de
la Carpatii Orientali la Carpaiii Occidentali, zond de mare complexitate tec-
lonicH, este de asteptat o alcdtuire litologici variatd, in care s-ar putea iden-
lifica chiar si prezenta depozitelor miezozoice calcaroase, probabil triasice,
interceptate cu lucrdri de foraj spre. £ si NE de muntii Oas, sub formatiunile
paleogene. Aceasti imagine urmeazd si fie verificati cu atit mai mult cu cit
in teritoriu existd foarte pujine date directe, care sd conducii la puncte de
vedere sensibil diferite.

Studiul comparativ al unitdfilor structurale preneogene definite in strinsi
rclajie cu efectele neotectonice supraimpuse, prefigureazi controlul pe care
acestea l-au exercitat, prin particularititile lor litologice, de dezvoltare spa-
tiald, pozitie, magnitudine 31 grad de reactivare : 1) asupra modului general
de evolugie a formelor vulcanice, 2) asupra aranjamentului structural de supra-
fatd si de adincime al principalelor corpuri vulcanice, ca si in distributia
spafiald si temporald a diferitelor tipuri genetice §i paragenetice de acumuliri
de substanfe minerale utile.

ITI. Struclura formaliunilor neogene

Suprapunerea spatiali a principalelor sisteme de fracturi prevulcanice
si neogene, direcfia lor comuni de dezvoltare, ca si formarea unor sisteme
de fracturi conexe in directd legiturd cu aspectele structural-litofaciale locale,

2L Op. cit. pet. 12.
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evidentiazd interveniia controlului primar, manifestat prin procesc intense de
reactivare a elementelor tectonicii prevulcanice. Aceste aspecte sc regisesc im
aproape toate unitdjile prevulcanice anterior meniionate, mai cu scami im
compartimentele ridicale, realizindu-se o amprenti structurali globals, ce
verificd valabilitatea schemci teclonice mentionate, in care pentru fiecare com-
partiment in parte se poate face o analizd a datelor vulcanologice, asa cum
sint ele materializate in harta geologicii de sintezs (M. Borcos et al., 1976) 22
sau aga cum pot fi interpretate din corelarea judicicasd a elementelor geo-
logice si a clementelor deduse din hiriile gravimelrice (pl. II).

1) Elevatia Tarna Mare-Turj-Cimirzana

Jumitatea nordicd din suprafaja muniilor Oas corespunde acestui com-
partiment ridicat, traversat de fracturi orientate EW si NW. Informatiile de
naturd gravimetrici sugereazi parliciparea cantitativd in alcituirea sa a for-
majiunilor metamorfice, care pind in prezenl nu au putut fi interceptate prim
lucrdri de explorare, cu care probabil se asociazi si formatiuni sedimentare
senoniene si paleogene. Datele directe de observajie indicd dezvoltarea in
apropierea suprafeteli a depozitelor sedimentare badeniene si positbadeniene
§i a vulcanitelor neogene. Morfologia cimpului gravitijii arvatd un sens de
ingrosare a formatiunilor sedimentarc neogene de la est spre vest. Relerin-
du-ne la distribujia vulcanitelor in aceasti arie, considerind si extinderea lor
in afara teritoriului tiri, spre nord, se observd cd acestea se localizeazi de
preferinid citre partea de SW a acestul compartiment, in contextul unor
aliniamente tectono-vulcanice orientale NW-SE, uneori chiar N-S. Aspectele
vulcanologice generale, determinate pe baza cercetdrilor geologice, sint carac-
teristice unei activitdyi vulcanice complexe, diferenjiate =~ plan local cu
formarea de edificii vulcanice complexe (cu arii crateriale si caldere), strato-
vulcani, cupole, insotite de numeroase intruziuni.

Raportind elementele de cunoastere geologici in harta anomaliei rezi-
duale a gravitijii se remarci o bund corelare, evideniiindu-se majorilalea
aspectelor vulcanologice semmnalate, aritindu-se cu aceasti ocazie rolul ariilor
de interferentd a fracturilor EW si NW-SE asemé#nitoare unor noduri tectono-
vulcanice responsabile de localizarea unei activitdji vulcanice de mai mare
intensitate. De asemenea, se poate consemna in special si rolul magmatogen
al fracturilor E-W privite in ansamblu, in legfiturd cu care s-ar putea explica
existenja a numeroase cenlre de activitate vulcanici. O bun# corelare a
datelor geologice si gravimetrice s-a realizat in cazul corpurilor eruptive Bir-
lesti, Plescuta, Geamina, Cetijuia Mare, Dealul Babei, s.a., ca si in aria princi-
palelor structuri vulcanice, grupul de caldere Comliusa-Batircel. Suprafata cal-
derelor, in care se cunosc corpuri de brecii si efecte de hidrotermalism, apare
bine conturati prin anomalii de minim. La exteriorul buzei calderei Bitircel
apar anomalii locale de maxim, determinate de corpurile intruzive cunoscute ;
in mod deosebit trebule menfionate anomaliile de maxim gravimetric din
Virful Teiului, la nord de caldera Bitdrcel, orientati NW-SE, pe directia
aliniamentului principal tectono-vulcanic si metalogenetic.

2 Op. cit. pet. 19.
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Ansamblul datelor geologice si geolizice centreazd aria de maxim# acti-
vitate vulcanici a acestul compartiment in limitele edificiului vuleanic Bétircel
si Dealul Teiului, verificind totodati prezenja a numeroase corpuri eruptive
dispersate, in general de iici dimensiuni, realizate fn special pe seama unei
activitifi subvulcanice. Rezultatele objinute cu ocazia acestui studiu atrag
atenfia asupra existenjel si a altor corpnuri intrusive mascate, cum ar fi de
exemplu in extremitatea de NE a acestui compartiment, sugerate de anoma-
lille de maxim gravimetric.

2. Aria depresionard Turu Lung-Cdlinesl.i-B.ixad-Rime;i

Aceastd arie depresionardi, de aspectul unui culoar cu lijime medie de
10 km, este mirgiuitd de sistemul de fracturi E-W, delimitind-o astfel la nord
de compartimentul ridicat Tarna Mare-Tur}-Camirzana, iar spre sud de unul
aseminiitor : Livada-Orasul Nou-izvoarele viii Sidpinta ; spre est prezinti o
primd discontinuitate structurali in faja fracturii Gutiiului, iar spre vest,
dup# ce comunici cu bazinul Satu Mare, depiiseste pe directie teritoriul térii.
Evolufia acestei arii depresionare, inceputi probabil incd din timpul Paleo-
genului, se desdvirseste mai tirziu, fiind controlati de doui sisteme de fracturi
orientate NW si NE ; ultimecle in special au condus la ridicarea par}ii centrale
din imprejurimile localitafii Bixad si la crearea a doud zone mai afundate
spre W si E, prima la sud de confluenja viii Turului cu Gherta Mica si a
doua la vest de Certeze si la sud de Moiseni, ambele foarte bine reflectate in
imaginile anomaliilor gravimetrice mediate §i reziduale.

In sectorul vestic se remarci o huni corelare intre conturul geologic al
corpurilor eruptive si anomaliile locale de maxim gravimetric (Dealul Mic,
Pusta Heghi, dealul Ursoi si Migura), acestea din urmi atriagind atentia si
asupra unor structuri mascale la NE de Turu Lung, la N de Pusta Heghi
si Tirsolf. In sectorul estic se pot semnala situafii asemdnitoare de concor-
dantd in regéisirca corpurilor eruptive de la Huta Certeze-Simbra Oilor, Virful
Mare-virful Birbuncele, Muntele Bradului-virful Trestia, cu tendinta de ali-
niere pe directia NE-SW sau grupate local la vest de caldera Sipinta. In zona
centralii, mai ridicati, activilatea vulcanicd de la nord de Bixad se reflecta
in elementele gravimetrice cu caracter local orientate pc directii prefe-

rengiale N-S.
3. Elevajia Livada-Orasul Nou-izvoarele wdiii Sdpinia

Aceastd unitate reprezinti cea de-a dona ridicare latiludinali a [unda-
mentului, alcdtuit predominant din sisturi cristaline si lormaliuni paleogene.
Spre nord si sud elevagia esie flancald de sisiemul de fracturi E-W ; spre est
se inchide in lala fracturii Guifiulul, 1ar spre vest este traversati de sistemul
de fracturi NW si NE si a lost progresiv alundatd in aria bazinului Satu Mare,
la vest de Livada. Se inregistreazi de asemenea o tectonizare mai avansati
in jumitatea veslicd a acecstui compartiment, evidentiindu-se in ansamblu
numeroase puncte de interseclic a fracturilor cu directie NE. NW si EW.
in apropierca suprafelei apar formaljiuni sedimentarc badenicne si post-bade-
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nienc eu grosimi mari spre vest, in direcfia bazinului Satu Mare sau chiar
spre cst, sub placa de andezite piroxenice pon{ian-pliocene.

Segmenlul extrem veslic al aceslui compartiment ridicat al funda-
mentului — Livada — este relativ linistit sub aspect tectonic. Se evidentiazi
insi o anomalic de maxim gravimetric local in vecinitatea flancului nordic,
care sugereazii in adincime o structurd mai complicati ce presupune prezenta
unui grup de structari vulcanice mascate sau a unui corp subvulcanic de mai
mare extindere.

Segmentul urméitor ‘spre est, Orasul Nou, se individualizeazi printr-un
deranjament tectonic marcat de discontinuitifi fizice WSW-ENE, determinate
de conlrastul realizal intre formatiunile ncogene si formagiunile paleogene
care avanseazit dinspre est si discontlinuildfi fizice paralele sistemului de frac-
turi NW, mai bine reprezentate in unititile invecinate la nord si sud. In acest
context structural se observd cii activitatea andezitici. bine marcati de ano-
malii de maxim gravimetric, se amplaseazi in aria de ingrosare pe o creastd
presupusi alciluitd preponderent din formatiuni paleogene elevate si supuse
ullerior eroziunii datoriti ridicirii formagiunilor cristaline. In colful de sud-vest
al acestuj segmenl. in aria de dezvoltare a vulcanismului acid. apar dou#
anomalil de maxim inchise. eu caracter local, care ar corespunde unor cxcese
de masi, probabile zone de inridicinare, asociale unui important nod
de fracturi.

Structura segmentului corespunzitor ariei bazinului Negresli, in care
anomalia de maxim prezinti o intensitate mare. cste determinatd de dezvol-
tarea unei creste de formajiuni paleogene, acoperiti de sedimente ncogene,
cn unele neomogenititi de ‘relief mai bine evidentiate spre vest de localitatea
Negresti-Oas, cu atit mai mult cu cit la suprafati nu a fost semnalati pre-
zenta rocilor eruptive. nici indicatii indirecte, efecte de contact termic sau
produse postmagniatice.

La cst de discontinuilalea fizicdi cu direcjia NE. care mirgineste masivul
Gutin, structura geologicii neogend se reflectd prin elementele gravimetrice
locale orientate pc primul interval EW apoi NW-SE. pe misurd ce ne apro-
piem de¢ fractura Gutiiului. Rdmine de examinat in continuare modul in
care pot fi explicate anomalille de maxim gravimetric in aceastd arie de
largd dezvoltare a curgerilor de lave ce cumuleaza grosimi mari, epa;m in
care principalele elemente vulcanologice de suprafata au fost orodate s1 in
care cu greu, pe baza carlirilor geologice au putut fi localizaic centrele de
activitate vulcanici. Tnformatiile gravimetrice intregesc astfel cunoagterea, sem-
nalind excese de masd — produse vulcanice (probabil prezenta unor corpuri
eruptive) la N de valea Turnlui, in dealul Niculii spre SE sau in regiunea
de la izvoarele vaii Sdpinga.

Tn veciniitatea contactului nordlc si sudic al acestel elevafii, in zona de
intersecfie cu fractura Gutiiului, se circumseriu caldere vulcanice (Sidpinfa si
Mara), conturate prin lucririle geolovlce cxecutate anterior (Ridulescu,
1973). Cele doud calderc ocupd o pozijie tectonicd simetrici fatd de acest
compamment structural prevulcanlc ridicat. manifestind tendinie de dezvol-
tare in ariile depresmnarc fnvecinale ; accstea se reflectit suficient de bine si
in elementele gravimetrice cu caracter local. Caldera Sipinta. asa cum rezulti
din datele geologice inregistrate. ca si din prezenta si distributia anomaliilor
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de maxim gravimetric inchis, are o structurd complex, probabil cu o evolutie
geologici mai complicatdi, marcatd si de prezenja a numeroase corpuri de
mici dimensiuni din interiorul calderei. Caldera Mara ar apare mult mai bine
reflectatd in cimpul gravitifii, dacd conturul geologic existent ar fi deplasat
in ansamblu spre sud cu cca 2 km, In asa fel incit interiorul acesteia si
corespundid anomaliei de minim, circumscris foarte caracteristic de anomalit
de maxim, ca si de sistemul de fracturi sesizate la nivelul fundamentului pre-
vulcanic si in formatiunile neogene.

4. Zona depresionard Vama-Pleagca Mare

In deplinii concordanti, elementele structurii prevulcanice si datele gravi-
metrice delimiteazd aceastd arie de scufundare, mirginita la nord de o falic
longitudinald si spre sud de sistemul de fracturi NW decalat ulterior de siste-
mul NE, realizindu-se astfel in aceastd parte un contur neregulat. Extremita-
tea vesticd a aceslul mic bazin se ingusteazii, in timp ce limita sa estici se
sprijindi — pe o latime apreciabili — pe fractura Gutiiului. Sistemul de
fracturi NW si NE caracteristice péarjii de sud a masivului Gutin se extinde
in aceastd arie, determinind o microcompartimentare, realizindu-se pec plan
local doud zone de maximid alundare, spre vest in versantul drept al viii
Talna Mica si spre est in zona de izvoare a viil Firiza, la sud de Virful Sti-
nilor, zone subsidente active incd din timpul Paleogenului.

Partea vestici a acestei arii depresionare a fost interpretatd ca atare in
cercetdrile geologice, consideralii ca o zond de subsiden}d activd (spre deose-
bire de regimul geotectonic de la sud de creasta de Paleogen) in care s-au
acumulat produsele andezitice ale seriei de Racsa. Spre est, aceasti zonid de
maximi afundare este flancati de o culme vulcanicd orientatdi NW, care se
regiseste atit in elementele gravimetrice, cit si Tn observatiile directe con-
semnate in harta geologicd, fiind vorba de unul sau de doud aliniamente
tectono-vulcanice paralele, delimitate in versantul sting al viii Talna si izvoa-
rele viii Brada.

Intre acest aliniament tectono-vulcanic si cea de-a doua zond de afun-
dare, aproximativ intre izvoarele viii Talna §i vail Firiza, reapar elemente
ale cimpului gravititii orientate EW, la fel ca in compartimentul ridicat inve-
cinat spre nord. Se verificd astfel in parle traseul intuit al unor aliniamente
tectono-vulcanice sau existenta unor corpuri andezitice cu dezvoltare locali,
unele necunoscute pind in prezent. In continuare spre est, trecind prin cea
de-a doua zonii de maximi afundare, se piatrunde in caldera Mara.

Aria depresionar#, spre sud-est microcompartimentats, inclusiv zona de
largd dezvoltare la suprafaii a [ormatliunilor paleogene din dealul Mé&gura
Mare, pune in discutie — prin forma s§i intensitatea anomaliilor de maxim
gravimetric, cum ar fi de exemplu in Méigura Mare — prezenta unor corpuri
eruptive in apropierea suprafetel. Asemenea observatii au fost semnalate de
S. Fotopolos2, recunoscindu-se pe baza observatiilor directe in forma-
tiunile sedimentare paleogene, unele indicatii ale unor procese de contact ter-
mic. Asemenea situafii pot fi binuile si in alte citeva cazuri semnalate de
datele geofizice, in apropierea fracturii Gutinului.

B Op. cit., pect. 19
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5. Elevatia Seini-Bdita-Chiuzbaia-Cavnic-Roata

Unitatea corespunde zonei de 1naxiind intensitate vulcanicd i metalo-
geneticd din marginea sudicid a masivului Gutii, lasind si se injeleagd astfel
— aga dupd cum rezultd din hirtile geologice i gravimetrice — caracterul et
de mare complexitate tectonici. Spre vest si sud, pind in dreptul viii Cavni-
cului, unitatea se detaseazi net de ariile depresionare Satw Mare si Baia: Mare ;.
spre nord, de asemenea, conturul neregulat apare evident pind in apropierea
{racturii Gutiiului. La est de valea Cavnicului, spre izvoarele viii Lipusgului,
in sfera de influentd a cclor dous fracturi majore transcrustale, se constali
prezenta aceluiagi mod de ordonare a elementelor gravimetrice. Iiste totusi
probabil ea si in aceastd zond prezenta fundamentului constituit din forma-
fiuni paleogene si fi determinat cu precidere acelasi stil si mod de evo-
lujie in definitivarea aranjamentului structural neogen, ca si in segmentul
central vestic al acestul compartiment.

In ansamblu, asa cum se arati (Borcos, 1973) si- cum sint interpre-
tate datele in harta geologicii de sintezi (Borcos et al, 1976 2%4),. structura
se complicid de la vest spre est, lisind sd se vadd astfel aspectele particulare
proprii ale principalelor arii in care se dezvolti cele mai importanlc faze
de activitate wvulcanicd. Caracteristicile elementelor gravimetrice, modul de
ordonare, pot fi puse asifel in relajie cu ideile generale emise asupra evolutiel
vulcanice spatiale si temporale in teritoriu. In partea sa vestici, in limitele
ariel de distribufie a produselor andezitice de Seini, fundamentul prezinti o
elevaiie mai accentuatd, afectat fiind preferenfial de un sistem de fracturi
orientat NW. In partea central-vesticii, in. care apar dacitele si andezitele
cuartifere, se face trecerea la o zond mai afundatd, cu grosimi mari ale forma-
tiunilor sedimentare neogene si cu participarea cantitativd a produselor erup-
tive, arie conturati si de sistemul de fracturi orientate NE, NW, EW si NS,
realizindu-se astfel numeroase puncte de interferen{i. La est de Dealul Crucii,
dar mai ales la est de valea Firiza, se contureazi un regim gravimetric pre-
ferential, orientat EW, care anunji tendinte de ridicare regionali a funda-
mentului paleogen, si in care se reflectd o tectonizare a formatmmilor neogene
cu formarea a numeroase compartimente ordonate latitudinal, orientate de
preferinti spre NW si NE. Acelasi stil se dezvoltd in continuare spre Cavnic,
Roata-Baiiut, cu trecere spre zona subvulcanici.

Referindu-ne la aria de rispindire a produselor fazei de Seini, harta
gravimetrici scoate in evidentd o compartimentare a formafiunilor pe dou#
directii de fracturare NW si NE, individualizindu-se o zoun# centrali ridicata.
deranjati de fracturi NE, care se extind in domeniul invecinat spre ecst al
andezitelor cuartifere, pe acceasi direciie §i cu acelasi mod de comportare.
Acest compartiment, in care sc circumscriu majoritatea aparatelor, intruziunilor
si edificiilor complexe, este responsabil de activitatea metalogenetici maxima.
Intr-adeviir, se poate presupune existenta — avansaii in baza datelor geo-
logice §i geofizice — a doudi sau chiar trei alinjamente vulcano-tectonice
orientate NW-SE, cu functii metalogenetice, majoritatea fracturilor din cimpul

% Op. cit. pet. 14.
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metalogenetic Ilba fiind orientate NW, iar cele din cimpul Nistru NE, in
concordanfi cu stilul preferenjial si intensitatea fracturilor dezvoltate diferit
in cele dou#i cimpuri, asa cum apare de altfcl semnificativ din caracteristicile
elementelor gravimetrice. In general, corelarea buni a datelor geologice si
gravimetrice circumscrie suficient de clar districtul metalogenetic Ilba-Nistru,
pe directie, de la Racsa — in extindere pe sub produsele andezitice cuarfi-
fere, pind la S#sar. Din cauza efectelor de alterajie mult mai intense in
cimpul Ilba, parte din acestca — respectiv structura edificiului vulecanic Alu-
nis — se plaseazd periferic, in partea de SW a acestui compartiment ridicat,
cu dezvoltare de mai marc extindere intr-o zon# anomald de minim. Spre
vest, aceastd parte a teritoriului cade in trepte. cu realizarea unor demiveliri
de maxim §i minim, in mod deosebit ca urmare a intervenjiei fracturilor NE.
Spre N se face trecerea bruscd la aria depresionari de acumulare a forma-
liunilor vulcano-sedimentare de Racsa, spre sud s§i sud-est se face treptat
trecerea la un alt regim tectonic, determinat- in special de prezenta fractu-
rilor NE, NS si EW, controlate in ansamblul local de o arie de substantd care
a inceput si functioneze activ incd din timpul fazei eruptiilor andezitice de
Seini (Tortonian superior-Sarmatian). In particular se pot remarca unele
concordantc sau neconcordante in ceea ce priveste regisirea anumitor corpuri
cruptive (intruziuni, cupole, aparate simple sau corpuri de brecii din marginea
sud-vestici si estici a acestui teritoriuj, cunoscute in -carierele Sebisa, Ilba-
Valea Porcului, dealul Piscuiatu, Sindileu, s.a.

Cea de-a doua arie cu caractere structurale §i vulcano-tectonice distincte
sc delimiteazd suficient de bine prin elementele structurii prevulecanice — cuplul
de fracturi NW si NE — prezentind totodatit si o alcituire complex#, mar-
catd de grosimea mare a formaliunilor neogene sedimentare si eruplive, intil-
nite la adincimi de peste 1000 m. La sud de creasta de Paleogen, in cimpul
S#sar-Valea Rosie. caracteristicile anomaliei gravitidjii presupun ecxistenia a
doud structuri andeztice cuarjifere de mari dimensiuni, grupate pe extre-
mitatea sudici a aliniamentului principal tectono-vuleanic Ilba-Nistru, in
zona de intersectie a -celorlalte fracturi suprapuse, orientate NS si EW. Pre-
zenta structurilor andezitice de Seini, masecate, care se distribuie pini in
dreptul viii Firiza, confirmale si prin lucririle de exploatare §i explorare, se
reflectii bine in cimpul gravitdjii prin anomalii intense de maxirn §$i prin
dezvoltarea. Tn limpul Sarmafianului, a unei creste vulcanice principale uni-
tare, pe direcjic NW. Apariliille de formatiuni scdimentare paleogene se
inseriu in doudt compartimente mici cu valori de maxim gravimetric, separate
de fracturi NS care inainteazit pind in cimpul Sdsar-Valea Rogie. La nord de
creasta de Paleogen se individualizeazd un compartiment NE ridicat, care se
extinde in aceasti direcfie Tn aria depresionard invecinatd, un promontoriu
de formatiuni sedimentare palcogene in [undament. in care se localizeazi
structurile andezitice, formate in timpul [azclor de Seini, Piscuiatu §i Firiza,
traversate de galeria Ludovica. ca si cele identificate in zona de izvoare a
vitii Firiza. In lungul fracturii care delimiteazi acest compartiment spre vest,
se localizeazi si aliniamentul mineralizat din sectorul .Tiuzosa. Comparti-
mentul ridicat din extremitatea nordici a acestei arii. in versantul drept al
vdii Biija — in zona de izvoare, marcal prin anomaliile de maxim — lasi s3
se inteleagdi un exces de masi, sector caracterizat de altfel de o situatie geo-
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logicd complicatd, unde vin in contact andezite de Seini, andezite cuartifere
de Piscuiatu si andezite de Jercapidn sau Breze, produse ce pot presupune
existenta unei arii vulcanice complexe cu activitate policiclici. Intre comparti-
mentele ridicate se circumscriu anomalii de minim gravimetric, care confirma
in majoritatea cazurilor situajiile inregistrate pe hirtile geologice ; ne refe-
rim la sectoarele de dezvoltare a formatiunilor sedimentare neogene si vulcano-
sedimentare din zona de confluenji a véiilor Ulmoasa si Biita, la zona cu
piroclastite andezitice de la nord de Valea Romani, ca si la sectoarele mai
putin cunoscute de la nord de Dealul Crucii si de Valea Rosie, in care pro-
babil. sub o cuverturd sublire de produse vulcanice, se dezvoltd aceleasi
formatiuni sedimentare neogene.

Falid de ordonarea latltudlnala a anomaliilor de maxim gravimetric intre
Dealul Crucii (valea Firiza) si extremitatea estici a masivului vuleanic se
observi un mod particular de grupare si orientare a sistemelor de fracturi,
dispuse preferenfial NE, spre vest de cimpul minier Cavnic $i NW spre est
de acesta. In ultima arie, in special pe marginea sudici a masivului, reapare
si sistemul de fracturi NW. In ansamblu, aceste discontinuiti}i delimiteazi o
serie de compartimente tectonice, a ciiror constitujie, orienlare §i semnificalie
metalogenetici a fost doveditd in parte prin lucrdrile executate pind in pre-
zent. In mod cu totul semnificativ compartimentele ndlcate, ca si unele
discontinuitifi fizice corespund elementelor tectono-vulcanice §i metalogenetice
semnalale pe baza indicatiilor geologice in limitele cimpurilor miniere sau a
cimpurilor g1 districtelor metalogenetice cunoscute.

In primul compartiment ridicat spre Vvest, a ciirui pozitivitate este mirita
si de elementele structurii fundamentului (ridicarea Paleogenului pe directie
spre NE) se delimiteazii structurile vulcanice Dealul Crucii $i Herja, de ase-
menea cel pujin doud aliniamente independente tectono-vulcanice, carc se
regiisesc in elementele geologice si geofizice liniare marcate pe hartid. Este
de presupus totusi c¢d particularitijile structurale locale ale cimpului minier
Dealul Crucii prezintd caractere comune cu cele invecinate ariei de subsi-
denti de la vest; abia la est de valea Firiza, In cimpul minier Herja, se
contureazi cu mai mare claritate compartimentul ridicat, agsa cum rezulti si
din lucririle miniere sau din datcle de suprafais, la care sc adaugd ¢i un
exces de masit vulcanici. Oricum, in limitele acestui compartiment, impor-
tante rimin aliniamentele tectomo-vulecanice si metalogenetice orientate NE.

Cel de-al doilea compartiment ridicat ecste mult mai neregulat §i neuni-
form, alectat de un sistem perpendicular de fracturi NW si EW, acoperind
aproape in intregime cimpurile miniere Baia Sprie-Suior-Cavnic. Jumitatea
nordici a acestei zone ridicate cste relativ continui si este conlurati de
fracturi NE ; prin axul ei trece si aliniamentul metalogenetic major Baia
Sprie-Suior.

Datcle geologice sprijind idcea dezvoltirii acestor fracturi spre est, tra-
versind creasla Gutinului.

In limitele cimpului minier Baia Sprie-Suior pot fi puse in evidentd mai
multe microcompartimente, denivelate de fracturi NNW, EW, NE s NW
detectate gravimetric si dcterminale geologic, care explici necoucordaniele
ivite in incercirile de corelare a produselor vulcanice si a acumuliirilor de
substante minerale utile. Se pare lotusi, tinind cont de modul general de
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desfigurare a proceselor metalogenetice, cA in cea mai mare parte aceasti
compartimentare (aranjamentul structural local) s-a realizat inaintea princi-
palelor momente de formare a zicimintelor. Considerdam cd aspeclele primare
ale structurii acumulirilor s-au pdistrat ; intr-o asemenea ipotezi se impune
fnsd o sumard investigajie a celorlalte sisteme ‘de fracturi conexe aliniamen-
tului metalogenetic principal. In partea central-nordici a acestei zone ridi-
cate se circumscrie zicimintul Suior, plasat relativ pe acelagi aliniament
metalogenetic, dar la alt nivel hipsometric. In realitate, disconlinuitatea apa-
rentd- intre ccle doud zicdminte este imprimatd de factori structurali cu
caracter local, de aspectele umei activitiif{i tectono-vulcanice premergitoare
fazei de mineralizare. Pe de alti parte, referindu-ne strict la elementele con-
stitufiei fundamentului, ar fi posibil ca particularitiile structurale ale zici-
mintului Suior sd [ie imprimate — spre deosebire de cele ale zdcimintului
Baia Sprie, de prezenia [ormatiunilor paleogene, mult ridicate, asemdnitoare
situatiei cunpulul minier Cavnic, cu care de altfel s-ar corela in spatiul ace-
luiagi regim gravimetric. Prezenta [racturilor prevulcanice figurate, ca si a
discontinuititilor marcate la nivelul formatiunilor neogene, a aliniamentelor
metalogenetice §i tectono-vulcanice trasate, selecteazdi inir-o pozifie tectonicd
specifici cimpul minier Suior de aspectele structurale determinate spre E
san W. Partea estici a compartimentului incadreazi cimpul minier Cavnic,
care se reflectd intr-o largd anomalie de maxim gravimelric cu o intensitate
apreciabild, anomalie corespunzittoare efectului cumulat al fundamentului paleo-
gen si al corpurilor andezitice ce il Llraverseazi. Grupul estic de filoanc se
localizeazd intr-un microcompartiment cizut, delimitat de o falie sugerati de
datele gravimetrice cu directie NE-SW, sens general de orientare a filoanelor
din zicimintele Cavnic si Roata. Cele dou# fracturi orientate NE delimiteazi
spre E, cu particularitati structurale dilerite, z3cdmintul Roata — care se loca-
lizeazd intr-o arie de regim structural, dependent de algi factori. Pot fi expli-
cate acum mal bine aspectele structurale diferite ale celor doud z#icdminte
Cavnic si Roala, sesizate pe baza cercetirilor geologice, si se poate adopla in
consecintd un program judicios de dezvoltare a lucririlor de explorare.

Cel de-al treilea compartiment ridicat esie in mod arbitrar delimilat
spre E si N. In principal, sistemele de fracturi NE par s# fie responsabile de
formarea lui, anomaliile de maxim gravimetric localizindu-se in aria zdci-
mintului Roata si in limitele aureolei de transformare hidrotermald in spatiul
cimpului metalogenetic Jereapin. Dacid in sectorul Roata maximul gravi-
metric ar corespunde unui exces de masi de naturd vulcanicd. in cel de-al
doilea caz acesta ar putea fi mai curind pus pe seama unui [undament de
formatiuni paleogene ridicate. Spre S si SE se circumscriu doudi zone anomale
de minim, ce ar putea corcspunde unor arii de prabusiri tectono-vulcanice, cu
evolutil caracteristice unor arii crateriale sau de calderd sau poate chiar unor
spatii de acumulare specifice formatiunilor vulcano-sedimentare.

Zona latitudinald cu anomalii de maxim dclimitate spre S inire D#nesti
si Baiut-Viratec, cu extindere spre E, presupune cxistenfa a patru comparti-
mente ridicate. Primul la S de virful Higea, orientat NW, intre Valea Albi si
izvoarele viii Bloaja, cu dezvoltare areald a cimpului de maxim, caracteri-
zeazd tendinta de ridicare pe directia NW a formatiunilor paleogene. Al doilea
compartiment ridicat din regiunea de izvoare a viil Lipusului (sub Migura
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Mare) reprezinti o situatie similari, anomaliile de maxim cu caracter local pre-
supunind si prezenfa unor corpuri inridicinate, mai bine cunoscute din datele
geologice doar la N de paralela localititii B#iug. Ultimele doui comparti-
mente se aliniazi pe directii concordante cu orientarea aliniamentelor tectono-
vulcanice i metalogenelice din cimpurile miniere B#iut si Viratec. Majori-
tatea corpurilor andezitice inrididcinale. carc presupun in adincime volume
mai mari, se circumscriu in limitcle acestor compartimente. In aceastd directie
ar fi de analizat situatiile noi semnalate in vecinitatea sud-estici a masivului,
care sugereazd prezenfa unor structuri vuleanice mascate.

Privind in ansamblu cele douii zone latitudinale de maxim gravimetric,
se observii ci ele sint desparfite de anomalii de minim mai bine conturate
intre Mogosa si Prislop. Se poate generaliza ideea, cu exceptia perimetrului
Jereapén, cii toate zonele amomale de minim reprezinti golfuri — intinderi
neregulate — ale conturului masivului vulcanic, majoritatea realizate in spa-
tiul unor compartimente coborite, alciituite tn principal din formajiuni sedi-
mentare neogene, vulcano-sedimentare, cu aport de produse piroclastice. Re-
activate tectonic, aceste zone au fost denivelate, constatindu-se neconcordante
hipsometrice intre situatiile cunoscute la N_de Baia Sprie, Migura, izvoarele
viit Cavnicului si Lipusului.

Este probabil ci acelagi regim structural din extremitatea estici a masi-
vului Gutii se extinde spre E si in domeniul zonei subvulcanice, mai ales
in prelungirea zonei cu anomalii locale de maxim gravimetric. Se poate sub-
linia de asemenea faptul cii — spre dcosebire de dispozifia elementelor struc-
turale majore primare — in zona de interferenti (joncfiunea faliei Dragos Vodi
cu falia Gutiiului}) majoritatea fracturilor neogene sint orientate perpendicular
sau oblic fatd de acestea.

Concluzii

Din corelarea datelor geologice si gravimetrice s-a obfinut imaginea pre-
liminard a structurii fundamentului, evidentiindu-se i unele elemente de
conirol tectonic care au condijionat sensul general de desfisurare a proceselor
magmatice §i au imprimat particularititile vulecanologice si metalogenetice pe
plan local.

In acord cu datele consemnate in schitele structurale realizate, se con-
stati ci zonele de maximi activitate vulcanici se localizeazd in spatiile eleva-
tiilor preneogene : zona vulcanicd Oas, zona central-nordicd §i zona marginal-
sudici a masivalui Gutii. In domeniul acestor trei zone de activitate vulcanici
a pulut fi stabiliti o concordanti relativ buni in orientarea elementelor tecto-
nice primare (preneogene) si dispozijia fracturilor — aliniamentelor tectono-
vulcanice sau metalogenetice — cu numeroase suprapuneri sau dispozifii
paralele invecinate. Importante centre de activitate vulcanici, verificate sau
presupuse. se plaseazi in zonele de interferenjd a principalelor sisteme
de fracturi.

Influenja factorilor de control primar a putut fi mai bine detectatd in
zona marginal-sudicd a masivului Gutii. unde se verificd prezenja unor alinia-
mente teclono--vulcanice bine individualizate pe directii NW, NS st ENE;
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de asemenea, pot fi recunoscute — mai ales in jumditatea central-vestici a
acestei zone — direc}ii de tectonizare (brecifiere) orientate preferential NE.

In ansamblu, datele gravimetrice confirmi ipoteza avansatd asupra inter-
ventiel mai multor momente de fracturare asupra reactivirii celor mai multe
fracturi, ce a avut ca rezultat microcompartimentarea succesivi a formatiu-
nilor neogene, in special inaintea principalelor procese de acumulare a mine-
ralizatiilor hidrotermale. Sistemele de fracluri reprezentate, prin orientarea si
amploarea lor, caracterizeazi spafii bine delimitate, in care s-au acumulat
diferentiat produsele principalelor faze de erupfie. In cadrul masivului Gutii
acest sistem de fracturi se amplifici §i se complici de la W spre E si de la
N spre S. Este inci o dovadid care sprijind ideea emisd cu privire la migrarea
vulecanismului in timp (Badenian-Pliocen superior) de la vest spre est
~ Seini-Béiu} — §i de la sud spre nord — Baia Mare-Sipinfa — (Borcos
et al., 1972), o evolufie in ghirlandd, care se regiiseste manifestati ciclic in
cadrul provinciei vulcanismului neogen din arcul carpatic.

Din reprezentarea datelor pe schifele structurale rezulti ci acumularea
maximd de produse vulcanice, cu realizarea celor mai complicate structuri,
se circumscrie in zona cenlrali a compartimentului ridicat din muntii Oas,
in spafiul ariilor crateriale Comlduga-Bétircel ; fatd de acestea, periferic, se
presupune existenja a numeroase corpuri andezitice mascate plasate la adin-
cimi variabile, care pot avea eventual §i o semnificatie metalogenetici. Alte
spajii de acumulare preferentiali a produselor vulcanice le reprezinti calde-
rele Mara si Sdpina, in egald mdsurd tronsonul cuprins intre viile Biija si
Firiza, unde pe o grosime relativ. mare (—1000 m) se suprapun produsele
fazelor eruptive de Seini, Piscuiatu si Jereapin.

In ceea ce - privestc frecventa maselor de roci eruptive localizale sub
forma unor corpuri cu caracter subvulcanic, verificate sau deduse indirect,
este evident faptul cd ea este mai marc in muntii Oag, in extremitatea vesticd
a compartimentului central ridicat (la vest de Orasul Nou) si in extremi-
tatea esticd a masivului Gutfi, mai ales la est de Cavnic.

Reconsiderind principalele aspecle geologice cunoscute prin prisma
rezultatelor obtinute din analiza preliminard structurald a teritoriului, devin
deosebit de interesante toate indicafiile structurale care atrag atenfia asupra
extinderii aliniamentelor lectono-vulcanice sau metalogenetice, asupra posibili-
tdiilor de identificare de nol asemeneca elemente sau noduri tectonice in zone
aparent lipsite de interes sub aspect vulcanologic si litologic.

Rezultatele obtinute vin in sprijinul dezvolidrii §i intensificirii progra-
mului de cercelare in vedereca descifririi principalelor aspecte metalogenetice
din apropierea suprafetei, prefigurind totodati in adincime — prin restrin-
gerea ariillor de manifestare a activitifii magmatice — zonele cele mai favo-
rabile de dezvoltare a unor corpuri eruptive cu sau fird mineralizaii, elevatii
ale fundamentului preneogen, aliniamente de fracturi preneogene, principale
noduri tectono-vulcanice.

Schematizarea clementelor tectonice in imaginile structurale propuse, .
asigurd, prin modul in care au fost selectate, in funciie de magnitudinea lor
stabilitd in primul rind pe criterii geofizice, individualizarea cronologici a
principalelor zone de minimi rezistentd, cu rol determinant in spatierea tecto-
‘nicd a teritoriului si in desfisurarea si localizarea  activitifii vulcanice.

v - O I T
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Elementele tectonice ale acestui model elaborat pentru regiunea Oas-
Gutii se coreleazii in bunid parte cu cele definite de Sindulescu (1976) 25
intr-un spa';lu mai larg in partea de nord a tdrn

Existi insd si unele deosebiri cu privire la acceptarea si trasarea direc-
tiei principalei fracturi de pe marginea sudici a masivului vuleanic Gutii, care
in imaginea prezentald se suprapune pe toatd lungimea pe discontinuitatea
fizicd detectatd gravimetric §i magnetometric, in condifii similare, pe o lun-
gime apreciabild (200 km) intre Satu Mare si Cimpulung Moldovenesc. Jumi-
tatea estic a acestel fracturi este verificatd de prezenta faliei Dragos Vodi
i falia Izel (Patrulius et al., 1960), in timp ce jumaitatea vestici se regi-
seste in datele directe geologice §i vulcanologice caracteristice marginii sudice
a masivului vuleanic Gutii. In schema tectonici prezentati de S&indulescu
(1976) % principalul element tectonic in accastdi formi il prezinti falia
Bogdan Vodid dedusd din aranjamentul structural al formatiunilor paleogene
si care, astfel, incepind din bazinul superior al Marei, se dirijeazi in cadrul
masivului vulcanic pe directie WNW. De asemenea, in cadrul aceleiagi scheme
au fost trasate si unele fracturi regionale cu direclie NE.

Ansamblul datelor obtinute demonstreazi avantajul metodel complexe
geologico-geofizice de investizare g1 interpretare, concretizati intr-o imagine
structurald preliminari a -regiunii vulcanice Oas-Gutii. Progresul realizat in
cunoasterea structurii de adincime considerim c# va determina dezvoltarea
in continuare a acestor studii in vederca descifririi detaliate a principalelor
aspecte in misurd si explice evolutia globali a proceselor geologice, in mod
* special cele care se referi la magmatogenezi, vulcanism si metalogenie.
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‘PRELIMINARY REMARKS REGARDING THE STRUCTURE
‘OF THE OAS-GUTII NEOGENE VOLCANIC REGION BASED
ON THE CORRELATION OF GEOLOGICAL
AND GEOPHYSICAL DATA

(Summary)

The complex geological-geophysical study, which has been carried out in the last
“20 years during several stages ol invesligation, led us to drawing up the preliminary
structural map of tue Oas-Gutii volcanic region. On the basis of the geological and
-:gravimetric data there has been demounstrated that the structural arrangement of the
pre-volcanic basement was determined by the evolution in time of two major fractures
~with a transcrustal character — the east-westward Dragos Vodi fracture and the north-
-westward Gutii fracture, as well as by the systems of connected fractures trending EW,
NW and EW (fig, pl. I). The EW pre-Paleogene fractures are supposed to divide
‘the crystalline basement ; the system of NW and NE fractures appears at the Paleogene
level and determines elevations of the pre-Neogene basement and depression areas
.according to the final structural aspect that precedes the volcanic activity.

The elevations of the basement forined to a large extent of crystalline formations
-with a thin cover made of Mesozoic and Paleogene formations appear in the Tarna
Mare-Turj-Ciimirzana and Livada-Orasul Nou — the springs of the Sidpinta valley
-zones ; west of the latter zone another elevalion outlines, Satu Mare-Peles, trending on
the same direction. The first two clevations are separated by the Turu Lung-Calinesti-
‘Bixad-Rimeti depression area, which seems. to be connected on the EW direction with
“the Satu Mare-Seini depression. In the southern marginal zone of the Gutii massif there
.appears the Seini-Biita-Chiuzbaia-Cavnic-Roata elevation, formed of Paleogene and Meso-
-zoic formations identified by mining works and drillings. North of this elevation the
"Vama-Pleasca Mare depression was delimited, being controlled by the EW fracture
'systems and by the NW and NE ones. The subsidence role of this basin continued
to be active during Neogene as well.

e et b el s Ao s e
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The 1territory corresponding to the Oag-Gutii volcanic region is included (after
Sindulescu, 1976)% in the Oag-Maramures block, characterized by a complex
structure, to the formation of which participate different kinds of units belonging to
the Tatrids, to the zone of the pienine klippes and to the Petrova-Dragova zones.

The comparative study of the pre-Neogene structural units (pl. T ,II) carried out
in close relationship with the superimposed neotectonic effects prefigures the control
they exercised by their lithological fealures, by spatial development, position, magnitude
and reactivation degree, upon the surface and depth structural arrangement of the main
volcanic bodies, as well as upon the spatial and temporal distribution of the different
genetic aud paragenetic tvpes of accumulation ol useful mineral substances. ’

The data we obtained, show thal the activity of maximum voleanic intensity
develops within the pre-Neogene elevations, for the most cases there being a through
concordance in the orientation of primary tectonic clements (pre-Neogene) and the
arrangement of fraclures — of the tectonic-volecanic or metallogenetic alignments with
numerous superpositions or adjacent parallel distributions. Finally, one could demonstrate
that the important role in the location of the volcanic activity was played by the zones
of interference of the main fractures — the tectono-voleanic knots. It was also mentioned
that the most important products of the volcanic siructures are met in the central zone
of the uplified compartment from the Oas Mountains, within the space of the Comliusa-
Bitarcel craler areas. The Mara and Firiza valleys represent similar zones, in which
the products of the most important eruption phases overlap on a relatively great
distance (1000 ).

On the other hand, these results also confirm the opinion regarding the migration

of volcanism in time — Badenian-Upper Pliocene — from west to east — Seini-B#iut
and from south to north Raia Mare-Sipinta — the garland evolution which appears

cyclically within the Neogene volcanism from the Carpathian arc (M. Borcos et al.,, 1972).

EXPLANATION OF PLATES :
Plate I

Preliminary struclural sketch of the pre-Neogene formations from the Oag-Gutii
region. ’

Projection of the outcropping Neogene eruptive formations (1) ; Neogene sedimen-
tary formations (2) ; Paleogene formations (3) and of cryslalline ones (4). Projection of
the calderas (5), of the eruption centers from cycle II (6), from evele III (7) and of the
main eruptive bodies (8). cryptovolcanoes (9). Pre-Neogene depression areas (10) ; eleva-
tions of the basement mainly formed.of Paleogene sedimentary formations (11) or of erys-
talline formations (12). Paleogene fraciures (13), pre-Paleogene fractures (14) with a
transcrustal character (15) based on the gravimetric data. Projection of the main
tectono-volcanic alignments (16).

27 Quoted papers, point 12.
9 —ec 191
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Plate 11

Preliminary structural sketch of Neogene formations from the Oag-Gutii region.

Contour of the volcanic area (1). Volcanic structures and tectomo-volcamic elements :
calderas (2) ; eruption centers from cycle II (3), from cycle III (4) ; main eruptive
bodies (5) ; eryptovolcanoes (6) ; main testomo-volcanic alignments (7). Neogene fractu-
res based on surface data (8) and gravimetric data (9) ; pre-Neogene depression areas (10) ;
elevations of the basement predominantly formed of Paleogene sedimentary formations (11)
or of crystalline formations (12). Paleogene fractures (13), pre-Paleogene fractures (14)
with a transcrustal character (15) based on gravimetric data. Gravimetric maximum and
minimum anomalies.
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CONTRIBUTII LA CUNOASTEREA MINERALIZATIEI POLIMETALICE DIN
CORPUL SIMON IUDA
(OCNA DE FIER)

DE
NICOLAE PETRULIANI, DUMITRU SANDU{, RODICA POPESCU!

Abstract

Remarks on the Polymetallic Mineralizations from the
Simon ITuda Body (Ocna de Fier). The paper deals with ihe mineralogy of
one of the ore bodies from Ocna de Tier (the Banat), namely the Simon Iuda body.
Relying on some samples the metalliferous mineralization is minutely researched, the
[oHowing minerals being identified : magnetite, oligist, martite, cosalite, matildite, aikinite,
pyrite, mispickel, sphalerite, calcopyrite, calcozine, bornite, bismarthine, galeno-bismuthine,
wittichenite, rezbamyte (?), klaprotholite (?), tetrahedrite, galena, gold, coveline, cuprite,
malachite, bismuthite, marcasite and limonite (geothite). The presence of minor elements
within the main minerals is also studied {magnetite, bisinuth minerals, calco-pyrite-bornite
association, sphene and galena). Bi, Ag and Sn are presemt in all these minerals, Cd ap-
pears only in galena, sphene and bismuth minerals, Co in sphene and magnetite, and
Mo in the first gemeration of bismuth minerals. Relying on the reciprocal relationships
between minerals and ftrace elements some geochemical and gemetic remarks are made,
which lead to the conclusion that the metalliferous mineralization from the Simon Iuda
body belongs to the transition genetic type: the contact metasomatic-hydrothermal
(mesothermal) one.

Introducere

Corpul Simon luda, impreund cu alte corpuri care poarti denumiri dife-
rite, dar cu mineralizajii aseminitoare, constituie zicimintul de Ia Ocna de
Fier. Acest zicamint se afli in regiunea minierd situati pe marginea de vest
a muntilor Banatului, cuprinzind teritoriul comunei Ocna de Fier, spre vest
si sud-vest, pini inspre nord-vest de localitatea Dognecea.

1 Universitatea din Bucuresti, Facultatea de geologie §i geografie.
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Exploatfrile miniere daleazii de citeva sule de ani §i au avut ca prin-
cipal obiectiv extragerca minercului de fier. Se mentioneazi cii, pentru prima
dati, Bernhard von Cotta (1863) a stndiat si incadrat zicimintul de
1a Ocna de Fier in lipul de metamorfism de coutact.

Pe de o parte imporlantia cconomicii, iar pe de alti parle interesul sti-
inific au fAcut ca regiunca Ocna de Fier-Dognecea s fie limp indelungat
obiectul a numeroase cercetiivi §i studii cu caracter geologic, petrografic si
mineralogic. Codarcea (1931) publici un studiu complet asupra geologiei
si petrografiei regiunii Ocna de Fier-Bocsa Montand ; treizeci de ani mai
tirziu, intr-o sintez# privind structura Carpatilor Meridionali (Codarcea
ct al., 1961), se referd din nou la aceaslii regiune. Existd in prezent studii de
detalin in sectorul Dognecca asupra geologici si petrografiei (Radu-Mercus
Ana, 1962) si mineralogencza scarnelor (V1ad, 1974), precum si un studiu
asupra zonelor de cxoscarn in sectorul Ocna de Fier (Kissling, 1967).
Mentionam de asemenea si cercetiirile efectuate asupra formatiunilor sedimen-
tare (Alexandra Boldur, C. Boldur, 1957) 2, care au adus argu-
menle importante asupra virstei lor (Barremian-Aplian inferior).

Geologie. Fundamentul regiunii esle constituit din sisturi cristaline in
care au fost dcosebite douii complexe, si anume : complexul gnaiselor (para-
gnaise, aplite, pegmatite, gnaise injectate si amfibolite micacee). care ocupi o
mare parte a regiunii, §i complexul rocilor verzi (epigabbrouri, roci porfiro-
gene, epigranile si epidiorite metamorfozate), situat la vest si separat de pri-
mul printr-o linie de inciilccare ; mai spre vest urmeazid zona sedimentard
palco-mezozoicii apuseanii a Banatului. Tormatiunile cristalofiliene apartin
anliclinorului Ocna de Fier-Dognecea si provin din roci sedimentare si erup-
tive supuse melamorflismului regional in perioada ciclurilor orogenice precam-
brian, caledonian si hercinic {Codarcea et al., 1961).

In complexul gnaiselor micacee, pe un aliniament orientat NNE-SSV,
esle prins un sinclinal strivit, denumit sinclinalul Ezeris-Cirnecea, cu flancul
estic laminat in lungul falici Calina (RAileanu et al, 1964). Formajiunile
sedimentare sint reprezentale prin calcare recifale urgoniene, care stau pe
depozite jurasice sau dircet pe fTundamentul cristalin.

Dupit Codarcea (1931). in Cretacicul mediu, odati cu detasarea fun-
damentului cristalin in cele douit complexe §i fmpingerea lui pesle zona sedi-
mentard paleo-mezozoicd a Banalului. sinclinalul de caleare a fost si el frac-
Honat, dislocat ¢i impértit in mai multe blocuri si lentile. Acest fapt explici
probabil aparitia mai multor conceuniratii metalifere distinete. In Crelacicul
superior-Paleogen, sinclinalul de¢ caleare a fost striibdtut de-a lungul unei zone
de slabd rezistenfi de un wmasiv intrusiv, insofit de numeroase apofize si
filoane constituile din roci eruptive, denumile banatite (granodioriie, granito-
granodiorite. grano-gabbrouri si gabbrouri). Mentionim {aplul ci apofizele
hanatitice an avut deseori un rol important in localizarea mineralizatiei
metalifere.

2 Arh. I.G.G. Bucuresti.

™\ : ,. :
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Alte terenuri care mai iau parte la alcituirea geologicd a regiunii sint
reprezentate prin depozite nisipoase de virsld ponjiand, avind o extindere limi-
tatd. ca si prin depozile torentiale care poarti si minereuri de fier rulate
(Amelia etc.).

Metasomatismul de contact. Iniruziunile banatitice au produs, in tol
timpul consolidarii lor, un complex de transformiiri fizice si chimice, atit asu-
pra rocilor intruse (sisturi cristaliue si roci calcaroase), cit si asupra rocilor
eruptive insesi. Aceste transformiiri constiluie asa-numitul metamorfism de
contacl. Problema metamorfismului de contact in regiunea Ocna de Fier a
fost partial rezolvati de citre Codarcea (1931), care deosebeste un meta-
morfism de contact endomorfic, ce afccteazii rocile eruptive (banatitele), si un
metamorfism de contact exomorfic, care a actionat asupra rocilor intruse
(sisturi cristaline si roci calcaroase). Prin studiile cfecluate asupra zonelor de
exoscarn de la Ocna de Fier (Kissling, 1967) si asupra scarnelor de la
Dognecea (V1ad, 1974), in prezent se poate afirma c# s-au ficut pasi impor-
tanji in cunoasterea mineralogiei diferitelor tipuri de scarn din regiune.

Pentru formarea si localizarea concentratiilor metalifere prezintd impor-
lanfd metaniorfismul de contact exomorfic, penlru care acceptim denumi-
rea de metasomatism de contact.

Zona de influenti sau de desldsurare a metasomatismului de contact
—— aureola de contact — a fost in [uncjie de mirimea intruziunilor, de natura
fizicd si mai ales chimici a rocilor intruse, de inclinarea contactului intru-
ziune-roci intruse $i de lectonizarea acestora din urmi. In cazul rocilor cal-
caroase, ldtimea aureolei de contact a ajuns pind la maximum 1,5 km, pe
cind pentru celelalte roci ea este mult mai redusé.

Cele mai apte roci pentru procesul de metasomatism de contact au fost
rocile calcaroase ce constituie sinclinalul prins in gnaisele micacee. Aceste
roci au fost puse in anumite condifii, create de intruziunea banatitici, cum
ar fi lemperatura ridicatii, presiunea i mai ales fluidele chimic-active de ori-
gine magmaticd. Transformirile suferite de aceste roci au avut loc in tot
timpul consolidirii intruziunii banatitice, pin# la ricirea ei completa.

In astfel de condiiii, rocile calcaroase au suferit, in cuprinsul aureolei
de contact, transformiri de nalurd fizicd ce se traduc prin marmoriziri (recris-
taliziri), rispindite pe suprafete importante, si transformiri de naturi chi-
mic3, prin care au rczultat mineralele noi care constituie scarnele, localizate
pe conlactul cu intruziunea, precum si pe contactul cu sisturile cristaline.

Harta geologicii intocmiti de Codarcea (1931) pune in eviden{d o
distributie oarecum zonari a formatiunilor metamorfice in sinclinalul de roct
calcaroase. Formatia de scarn se situeazdi la contactul sinclinalului mezozoic
cu masivul banatitic §i cu sgisturile cristaline, avind grosimi mai mari spre
contactul cu cele din urmi. Este probabil c¢i un rol important in dezvoltarea
scarnului l-a avut inclinarea slabd a sinclinalului in aceste pirfi, m#rind ast-
fel suprafata de contact. Numeroasele apofize si filoane banatitice, rispindite
in aureola de contact, au contribuit, impreund cu fisurile din rocile calca-
roase, atit la mirirea fronturilor de metasomatism, cit si la localizarea cel
pufin partialid a concentratiilor metalifere.

L_ Institutul Geologic al Romaniei
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In cuprinsul aureolei de contact, localizate mai mult in masa de scarn
sl mai pujin in calecarul marmorean, se afli concentratiile metalifere, care
poartd denumiri diferite si care au ficut, incd din vechime, obiectul unor
intense exploatiri pentru fier.

Asa cum s-a ariital, cercelirile se referd la concentrajia metaliferd denu-
mitd Simon Iuda.

Corpul Simon Iuda este situat in partea de nord a flancului estic al
sinclinalului mezozoic Ezerig-Cirnecea, intre corpul Petru si Pavel (la nord)
si corpul Gratiani (la sud). El cste localizat in formatia de scarn care ia con-
tact, pe de o parte (in culcus), cu gisturi cristaline $1 cu o apofizi banatitici
(in orizonturile mai adinci) si, pe de alti parte, cu calcare marmoreene (in
acoperis). Forma de ziciimint, stabiliti pe baza lucririlor miniere, este de
corp alungit ce se dezvoltd mai mult spre partea superioard, micsorindu-si
dimensiunile destul de brusc in adincime. Secjiunea orizontali a zicimintului
are forma de elipsi deformats, cu axa mare, respectiv lungimea pe direc-
fia contactului, variind intre cca 150 m §i 30 m, pe cca 100 m inil{ime, iar
axa mici, respectiv grosimea, este cuprinsi intre 20 m si 6 m. Inil{imea pe
care a avut-o inijial aceasti concentrajie pare si se fi situat in jur de 240 m.

Directia generald a corpului metalifer cste NNE-SSV, in pdrfile supe-
rioare, deviind treptat la NE-SV, apoi la ENE-VSV ; inclinarea este variabili,
fiind cuprinsi intre 55° i 80° NV.

In ceea ce priveste contactul dinire corpul de minereu si rocile incon-
juridtoare, se constati ci cel dinspre sisturile cristaline este destul de net,
pe cind contactul cu calcarul marmorean este neregulat, sinuos.

Partea de ziiciimint care a format obiectul cercetiirilor noastre se refers
la porjiunea lui inferioard, pe circa 100 m indljime.

Mineralogia corpulni Simon Iuda
Scarnul §i mineralele de gangd asociaie

Compozifia mineralogici a scarnului este destul de complexi. Studiile
anterioare (Codarcea, 1931 ; Codarcea et al,, 1957 ; Kissling, 1967)
arati ci scarnul din regiunea Ocna de Fier cste alcituit din diversi silicai de
calciu, fier, magneziu (granati, piroxeni, amfiboli), la care se mai adaugi roci
de contact formate din tremolit, minerale din grupa serpentinei ete.

In portiunea de zicimint cercetatd de noi apar mai des granati, frecvent
andradit §i mai rar grosular, in cristale bine dezvoltate, formind de obicei mase
compacte, apoi diopsid (in cantitifi subordonate), prezentind transformiri in
caleit, §i pufin tremolit §1 actinot. Se inregistreazd o diaclazare a minerale-
lor mai noi — sulfuri, cuarf $i mai ales carbonati. In afari de silicatii men-
tionaji mai apar si alte minerale de gangd. Astfel este cuarful, sub forma
unor agregate macroscopice, pigmentat adesea cu limonit, dupd care urmeazi
carbonalii, reprezeniaji prin siderit si calcit, care alcituiesc cuiburi rispindite
in masa de scarn gi mai ales filonagse ce strdbat mineralele de scarn, de obi-
cei granafii. In cuprinsul corpului de mincreu §i mai frecvent spre limita
cu calcarul marmorean se mai gisesc buci{i de calcar marmorean de culoare
albd (steril), precum si porfiuni mai intinse de aceeagi rocii, insi mineralizati
cu sulfuri.
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Mineralizagia metaliferd

Mineralele metalice din corpul Simon Iuda sint reprezentate prin oxizi,
sulfuri, sulfosiruri §i aur. Rispindirea lor este in general neomogend, for-
mind in masa de scarn cuiburi, plici si filonase cu dimensiuni destul de
diferite.

‘Magnetitul (Fe30;) este principalul mineral metalic, care a f3cul de-
alifel si obiectul exploatdrilor miniere din regiune. El este localizat aproape
exclusiv in scarnul granatifer, in care se individualizeazi ca granule izolate
sau formeazi frecvent concentrajii de dimensiuni mai mari (de la cifiva cen-
timetri la mai mulfi decimetri §i chiar metri) rispindite insi# neomogen. In
concentratiile de magnetit din porjiunile inferioare ale corpului Simon Iuda
_(intre galeria Reichenstein TII si galeria de bazi Ursoanea) se intilnesc cui-
buri milimetrice sau centimetrice si filonage milimetrice dispuse paralel sau

in retea, constituite {recvent din piritd, uneori din calcopiriti sau din ambele
" ¢1 mult mai rar din blendd, cu sau firi galend ; in aceeasi asociatie apar
cuarful, sideritul si caleitul.

Din observatiile microscopice rezultd c# magnetitul se prezinti ca gra-
nule izolate sau grupate (plaje). Granulele izolate sint idiomorfe, frecvent
hipidiomorfe (fig. 3, 5), allotriomorfe. rotunjite §i fisurate, rispindite uneori
zonar in granafi (fig. 2) sau in alte minerale de scarn (fig. 6). in pirita (fig. 4),
in calcopiritd (fig. 5, 9), in blendd (fig. 10) si in carbonati (fig. 5, 9, 20). Pla-
jele de magnetit au margini neregulate §i sint alciituite din granule poligonale
pe care s-au insinuat uneori mineralele menlionate anterior.

Atit in cazul granulelor izolate, cit si al plajelor, magnetitul, macrosco-
pic compact, apare sub microscop puternic diaclazat (fig. 1) ; diaclazele sint
umplute mai ales cu carbonati, cu sfirimituri de magnetit §1 mai rar cu sul-
furi (piritd. blendd si calcopiriti). Aceasti diaclazare, asemiinitoare cu cea
observati la granati. nu se mai intilneste la celelalte minerale metalice din
zdcdmint.

Observatiile macro si microscopice duc la concluzia ci magnetitul este
primul mineral metalic format. contemporan cu granafii.

Oligistul (Feq0;) a fost observat destul de frecvent in alte corpuri
metalifere din regiunea Ocna de Fier, cum ar fi Therezia, Iuliana ete. (Kis-
sling, 1967). In corpul Simon Tuda, si anume in partile lui inferioare,
oligistul este mult mai rar. fiind observat mai mult sub microscop, dispus
in buchete (fig. 7), asociatii de cristale aciculare fine (fig. 9) situate mai ales
in mineralele de scarn. uneori formind liziere fine in zonele de contact ale
altor minerale (fig. 6).

Oxizii de fier suferi importante consecinte ale modificirilor de potential
redox din timpul procesului de mineralizare §i ca urmare se intilnesc :

— martitul, format pe contul magnetitului prin crestereca Eh-ului, pre-
zentindu-se ca granule fine, lamele sau retele, uneori destul de dezvoltate
dispuse mai ales la marginile magnetitului (fig. 3) si pe fisuri (fig. 1) ; pro-
cesul de martitizare este rispindit neomogen, uneori fiind destul de avansat ;
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— mugchetovitul, pseudomorfoze de magnetit dupd oligist ca urmare
a sciderii Eh-ului, este mult mai rar (dealtfel oligistul insusi este in cantitate
foarte micd) ; muschetovitizarea poate fi parfiald sau aproape totali (fig. 8) ;
— goethitul, format prin alterarea oxidantd a magnetitului, este de
obicei pseudomorf dupd acesta (fig. 6). Procesul poate fi parfial sau total.

In cuprinsul corpului Simon Tuda se intilnesc si sulfuri metalice, cu o
rispindire cvasiomogend, dar in cantitif{i variabile. Aceasli constatare a
rezultat aiit din observatiile macroscopice, efectuate in lucriirile miniere, cit
mai ales in urma studiului calcografic. Sulfurile formecazd fie cuiburi, cu
dimensiuni de la fractiuni de milimetru pinéi la mai mul;i milimetri sau chiar
centimetri, localizate in mass de granati, in magnetit, in cuarf, in carbonafi
(siderit, calcit) si in calcarul marmorean, fie filonase care stribat aceleasi
minerale. Se constat#, in plus, o anumiti grupare a sulfurilor. Astfel, cuiburile
sint constituite numai din pirit4, numai din calcopiriti, sau din calcopiriti si
bornit, ori blendd si galend cu putind calcopiriti ; filonasele sint alcituite
din piritd, din calcopiriti, frecvent insi din calcopiriti si bornit $i mal rar
din blend4.

Urmirind réspindirea sulfurilor in z&cimint se constatd c# pirita este
cea mal abundenti ; ea apare adeseori singur#, mail ales spre contactul cor-
pului cu sisturile cristaline, pentru ca spre mijlocul corpului si mai departe
spre contactul cu calcarul marmorean si descreasci cantitativ, asociindu-se
cu calcopiriti si mai putin cu blendd si galeni. Calcopirita, mai corect aso-
cialia calcopiriti-bornit, urmeazi# pirilei, avind o frecventi accentuald atit
spre mijlocul corpului, cit si in adincime (continutul mediu in cupru a variat
pe o indliime de circa 60 m de la 0,6% la 19/0) ; blenda se giseste sporadic
in partea mijlocie a corpului §i spre marginea lui cu gisturile cristaline, deve-
nind abundentd spre contaciul cu calcarul marmorean, unde este vizibila
galena. Minereul bogat in blend# cu confinut in galena §i subordonat in pirit&
si calcopiritd asociat cu calcarul marmorean poartd denumirea sugestivi de
..minereu pitat®.

Pirita (FeS,) se preziuti fu granule idiomorfe (de la fractiuni de mili-
metru la cifiva milimetri) izolate sau in agregate, apoi fn granule hipidiomorfe
si allotriomorfe, singure sau formind cimpuri, inele, filonage si retele in gra-
nati, in magnetit, in celelalte sulfuri, precum si in carbonati si cuar}. Filona-
sele si retelele au grosimi de la fractiuni de milimetru pind la 2—5 mm i sint
constituite numai din piritd (cele foarte subtiri) sau au pe mijloc cuar} si
carbonati.

Sub microscop, relatiile sulfurii de fier cu granatii §i magnetitul con-
firm# observatia macroscopicit dupd care pirita este ulterioard acestora. inlo-
cuindu-le parfial si insinuindu-se de-a lungul fisurilor din mineralele gazdi
(fig. 4). Fati de celelalte sulfuri insi (blendd, calcopiriti, galend etc.), pirita
este un mineral mai vechi, fiind partial substituit de citre acestea. Totodati,
pirita apare strins asociatd cu cuart s1 mai ales cu carbonaii. Aceste conside-
ratii ne duc la concluzia ci sulfura de fier a inceput si se depuni dupid for-
marea scarnului si a magnetitului, continuind si cristalizeze cu oarecare intre-
ruperi §i mai tirziu.
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Blenda (ZnS) are o rispindire neomogeni si ia parte la alcituirea cui-
burilor de sulfuri (impreuni cu pirita si mai ales cu calcopirita) din scarn si
din magnetit, apoi a unor filonase scurte din concentrajiile de magnetit, deve-
nind mai frecventd spre contactul corpului de minereu cu calcarul marmorean,
in asociatia menfionatd anterior sub numele de ,,minereu patat®.

Sub microscop, blenda sc dovedeste a {i de trei generatii, inegal rispin-
dite. Blenda 1 este cea mai frecvenld §i se caracterizeazi prin faptul ci con-
tine numeroase §i variate dezamestecuri de calcopiritda (fig. 2, 7, 10, 11, 12,
13). Blenda II este cu totul sporadici, imbricind forme de steluje (fig. 13) sau
puncte in calcopiriti (fig. 9 ; 18) rezultate prin expulzarea micilor cantitii
de blendi refinuti la temperaturi ridicate de calcopiritd II. Acest dezamestec
are o amploare mult mai micd decit cel de calcopiritd in blendi. Blenda III
este subordonatd blendel I, este lipsitd de calcopiritd si se depune fie in gra-
nule izolate, fie limitrofe (fig. 2, 10) sau inconjurind prima generatie de
sulfurd de zinc (fig. 7, 11).

In ansamblu, blenda I si 1II se prezinti in granule de sub | mm, deo-
bicei mai mici ; se asociazi cu calcopiritd II (fig. 11, 12, 13, 18, 19), magne-
it (fig. 2, 10), piritd cu putind galend (fig. 2, 7) si destul de frecvent cu
minerale de gangd. Blenda este uneori usor diaclazatd, iar pe fisurile ei s-au
depus minerale mai noi (calcopiriti H galend, piritd, carbona}i) sau secun-
dare (calcozinid) (fig. 18}.

Puterea de inlocuire a blendei csle redusi, mai ales a celei de gene-
rajia I (fig. 10). In schimb, atit blenda T cit si blenda III sint intens substituite
de calcopiritd si subordonat de galeni.

Calcopirita (CuFeS,). Studiul calcografic a pus in eviden{d irei generafil
de calcopirits, diferite prin cantilate, mod de prezentare si relajii cu celelalte
minerale. Calcopirita T si mai ales calcopirita ITT sint cu totul subordonate,
calcopirita II reprezentind principalul furnizor de cupru.

Calcopirita I este reprezentald prin incluziunile din blenda I, mentio-
nate anterior ; aceste incluziuni sint foarte numeroase si in general bine dez-
voltate. Formele acestora sint destul de variate, si anume : izometrice, frec-
vent triunghiulare, dreptuncrhmlare, in bare alungite si poligoane neregulate,
cu dimensiuni de la microni pini la fracfiuni de ‘milimetri (Fig, @, W6 110, 2.
18). Incluziunile sint dispuse cilcodatii neorientat, concentrindu-se in unele
portiuni ale plajelor de blendd, pentru ca in altele si fie mai rare ; alteori
ele sint orientate dup# una sau mai multe directii cristalografice. Este remar-
cabili in acest ziicimint méirimea cu totul neobisnuitd a incluziunilor de cal-
copiriti din blenddi. Prezenfa acesiora este interpretati ca reprezentind un
produs de desfaccre a unei soluiii solide de hlendd si calcopiritd, care s-a
riicit foarte incet, solutie care era insi omogend la temperaturi mai ridicate.
Chiar dacii nu constituic un fermomelru geologic prea exact, aceastd exsolu-
lie grosieri ne d& indicalii valoroase asupra compozitiei inifiale a solutiilor
si a modului in care a avut loc rdcirea. Se ridici problema daci prezenta
gazelor. frecvente in solutiile care au generat acest tip de z#ciiminte, nu a
avut un anumit rol in procesul de dezamestec, desivirsindu-l intr-un mod
neobisnuit fatd de alte tipuri genetice de concentrafii care contin aceleasi cate-
gorii de solufil.
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Calcopirita IT este mult mai rispinditd decit calcopirita I, putind si depi-
seascd local cantitativ pirita. Ea este réspinditi neomogen in corpul de mine-
reu, cu o usoard tendinfd de crestere spre interiorul corpului si in adincime.
Calcopirita II se prezintd ca griaunii allotriomorfi, izolaji sau in agregate, cu
dimensiuni de la sub 1 mm la mai mul{i milimetri si chiar centimetri, raspin-
dite frecvent in magnetit i in calcit, in granagi (fig. 5, 6, 9, 15, 16) si subor-
donat in blendd, cuarf §i in calcar marmorean ; formeazi si filonase ce stri-
bat mineralele de scarn §i pe rele metalice depuse anterior (inclusiv blenda),
apérind iInsofitd indeaproape de cuarf si mai ales de carbonafi (calcit, side-
rit). Cu rare excepfii, aceaslii sulfuri esle intotdeauna asociati cu bornit, care
inconjoard plajele ca o bordurd simpld sau trimite in ele o serie de apofize,
[ormeazi filonase ebe. (fig. 15, 16, 20, 21).

Calcopirita de primd generajie este inlocuiti de bornit, in care se mai
pastreazi incd sub form&d de resturi (fig. 10 si 12), si de galeni.

In ceea ce priveste pozifia calcopiritei II in succesiunea de depunere a
mineralelor, observatiile macro si microscopice ne arati ci aceasta s-a for-
mat mai tirziu deeit mineralele de scarn §i unele minerale metalice {(magnetit,
oligist, o parte din piritd §i blendd I g1 II). Ea inlocuieste vizibil blenda,
fiind substituitd de bornit si subordonat de galena.

Calcopirita IIT apare cu totul sporadic si se prezinti de obicei ca bor-
duri extrem de fine (circa 0,005 mm) in jurul bornitului, urmirind fidel
contactul acesluia cu cuarful si mai ales cu carbonatii (fig. 23, 24). Ea for-
meazi uneori mici refele localizate in bornit i spre marginea lui, care imbraci
forme aciculare si lenticulare cu dimensiuni mici (0,010,005 mm). Se mai
observii, rareori, filonagse foarte fine de calcopirity III, care stribat rama de
bornit g1 trec mai departe in blenda invecinati.

Asocierea frecventd a calcopiritel 11 eu bornitul, pe de o parte, cu carbo-
natii, pe de alti parte, arati cii ea s-a depus ulterior bornitului si este con-
temporani cu carbonafii.

Bornitul (CusFeS;) este destul de rispindit in minereu insi subordonat
calcopiritei. El insofeste foarte frecvent calcopirita II formind obignuit depu-
neri marginale (borduri) in jurul granulelor in care patrunde orientat si neori-
entat (fig. 5, 6, 9, 15, 16, 19, 20, 21, 22). Lizierele de bornit se dispun mai
ales la contactul calcopiritei cu mineralele de gangd si in special de-a lungul
retelelor mai noi de cuart si carbonati (fig. 19, 21, 22). El urmireste de ase-
menea contactul magnetit-calcopiriti (fig. 5), oprindu-se la contactul cu blenda
(lig. 18, 19). Se pare c# sulfura de zinec nu a reprezentat un mediu favorabil
{pH ?) depunerii de bornit. Frccvent, bornitul are pe marginea externi cite
o borduri foarte [ind de digenii cu sau fird cuprit si covelini (fig. 11, 21, 22),
de calcopirits III (fig. 23, 24) si rareori de covelini.

Bornitul s-a format in mod evident pe contul calcopiritei II printr-o
imbogilire a solutiilor mineralizante in cupru i sulf. Aceasti inlocuire imbraca
uneori aspectul unor concresteri grafice (fig. 14) ; obisnuit procesul avanseazi
pe linii de slaba rezistenta {fig. 15, 16, 17, 21).

Granulele san [iloanele. destul de rare dealtfel, de bornit fird calco-
piriti se dovedesc in final a fi rezultatul substituirii complete a acesteia (la
mériri puternice prezinti vesturi de calcopiriti).
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In unele porfiuni cu dezvoltare mai mare, bornitul prezinti concresteri
avansate cu digenit (fig. 27), concresteri care pot avea si caracter gra-
fic (fig. 28).

Trebuie si semnaldim anizolropia destul de avansati a bornitului din
toate probele studiate. Acest fenomen s-ar putea datora unei rejele submicro-
scopice de idail produs de alterarea incipientd a bornitului.

In afari de varielatea de bornil semnalatdi, caracterizati prin culoarea
sa roz-violacee, care devine din ce in ce mai violetd in timp, existd, in canti-
tate cu totul subordonatd, bornit oranj in granule mici. Acesta este izotrop
§1 cu timpul nu-g1 modificd nuania.

.Galena (PbS) este cea mai pufin rispinditi dintre sulfurile mentionate,
fiind insi ceva mai abundenti decit pirea macroscopic.

Modul ci de prezentare este de granule mici, rispindite in blenda
(fig. 21, 7), in calcopiriti si in gang#, de filonase ce stribat mineralele de
gangi si mineralele metalice depuse anterior, de borduri fine situate in jurul
granulelor de bornit si in cimpuri de forme diferite, uneori alungite, care vin
in contact cu celelalte sulfuri. Cimpurile {(plajele) de galeni contin relicte de
minerale mai vechi (piriti, blendi, calcopirits), precum si filonase de carbo-
nati ce pitrund oricnlat pe planele de clivaj.

Puterea de inlocuire a galenei esle limitatd, datoritd mai ales faptului
ci se giseste in cantitdtl mici.

Sulfura de plumb s-a depus mai tirzin decit bornitul, aproape de sfir-
silul fazei de precipitare a suitei de sulfuri amintite.

Calcouina (CusS) csle subordonat# cantitativ si apare in dou# varietifi :
calcozina pmmara rombic4, cenuelu-albaetrule, cu o slabid nuanti spre crem,
puternic anizotropi (Rosachalchosin) si calcozina secundar#, cu nuantd mai
albistruie, izotropi (Blauechalchosin — R am d o h r, 1969).

Calcozina primava apare in granule in general mici (sub 0,05 mm), aso-
cialii cu calcopirita II (fig. 26), iar cea secundari ca filonase fine stribitind
calcopirita si blenda (fig. 18) ; foarte rar, calcozina este asociatd cu digenitul.

Digenitul (CugSs), considerat ca o calcozini izotropa albastri (,,blue izo-
metric chalcoerte), discredilat la un moment dat ca specie mineralogicd si
apoi reintegrat prin lucririle Iui Buerger (1942), a fost denumit ,neo-
digenit* de Ramdohr (1969). Proprietitile sale cristalografice ca si poli-
mm-hsmul si stabilitatea sa au fost studiate de Dona ) si Kullerud (1958),
Marimoto si Kullerud (1963), Marimoto si Gyobu (1971).

Digenitul este ceva mai rispindit decit calcozina, rdminind in limitele
anui mineral subordonat cantitativ. Este asociat aproape permanent cu bor-
pitul 1 rar cu ca]copmta Asor'lat.la bornil-digenit poate avea caracterul unor
concresteri grafice foarte intime (fig. 28), cu caracter hipogen sau mai grosxere
(fie. 27), rezultate prin substitutie. Cel mai frecvent, digenitul apare ca mine-
ral mai nou, formind liziere fine la contactul cu ganga al granulelor de calco-
piritd bordate de bornit (fig. 17, 21, 22). Digenitul poate fi asociat uneori cu
euprit sau cu covelind (fig. 21, 22\ Este de scmnalat cd, in cazuri rare, dige-
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nitul poate stribate bhornitul si calcopirita (fig. 22), dovedindu-se a fi format
ulterior acestor minerale.

Transformarea lentd §i intimd a bornitului in digenit a putut si [ie
pusd in eviden{d la mriri foarte puternice (fig. 25). Ea imbracd forma unei
retele, insinuate pe cele mai fine ciii de acces ale bornitului. Procesul este
insotit de formare de covelini (fig. 23, 24, 25).

Mineralele de bismut au o rispindire limitatd in corpul Simon Iuda.
Macroscopic se pot identifica rareori sub forma unor granule sau filonage niili-
melrice, cenusgii-argintii cu o structurd acicular fibroasd, asociate cu minerale
de scarn continind magnetil. '

Microscopic, mineralele de bismut au fost intilnite in dou# parageneze :
a) asociate cu scarnul §i magnetitul (semnalate si macroscopic) : b) asociate cu
calcopiriti-bornit, cind (macroscopic) se confundi cu irizajiile mineralelor
de cupru.

Identificarea mineralelor de bismut a fost extrem de dificili din cauza
dimensiunilor foarte mici ale granulelor (maxim 1-2 mm, obisnuit 0,2-0,001 m:n),
a proprietafilor optice foarte aseminitoare la aceste dimensiuni §i a determi-
nirilor roentgenstructurale 3, insuficiente numeric (din lipsd de material sepa-
rabil monomineral). Toate analizele specirogralice pe probe monominerale
au fost concordante arilind prezenia in canlitate mare a Bi si Pb, apoi a
Ag in proportie mai mare de 107! /o, a Cu in jur de 0.1 %bo. la care se adaugd,
in proporfii reduse, dar constante, Zn si Cd §i aparijii intimpliloare in unele
probe de Co, Te, Mo si Sn.

Dintre mineralele de bismut au fost identificate cu destuli certitudine
si verificate prin mai multe metode : galenobhismutind, bismutini, cosalit,
matildit sau schapbachit, aikinit si wittichenit, la care se adaugd bismutitul,
identificat numai roentgenstructural.

a) Parageneza de minerale de bismut, asociate cu scarnul cu magne-
tit cuprinde : galenohismuling, cosalit, matildit. aikinit §i bismutit.

Galenobismulina (PPbBiyS;) este mineralul de bismut preponderent, care
se insinueazi prinire mineralele de scarn cu magnetit (mai mult sau mai putin
martitizat), formind filonase care se pot lirgi local pini la plaje de 1-1,5 mm
(fig. 29, 30). Putine plaje de galenobismutini sint monominerale. Majoritatea
contin incluziuni numeroasc cu aspect de concrestere grafici de cosalil §i
aliele mult mai rare de aikinil.

Cosalitul (PbyBi,Ss;) apare ca frecvente incluziuni aciculare in galeno-
bismutind, dispuse mai mult sau mai pujin orientat, imprimind intregului
complex aspectul caracteristic de concrestere graficid. Mineralul nu se distinge
de galenobismutina-gazdi decit cu destuld greutate. Diagnosticareca este insi
posibili datoritd pleocroismului siu slab, mai pregnant in imersie cu ulei, §i
mai ales prin anizotropia sa puternicii (fig. 29) cu culori de la galben luminos

3 Determinirile roentgenstructurale au fost efectuate la Institutul de geologie s&
geofizicd 51 1.G.P.S.M.S.
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la cenusiu foarte inchis. Tolodatd, atacurile cu FeCly, HCl 1 :1 si citeodat’
chiar cu HgCly au confirmat prezenfa acestui mineral (fig. 30).

Aikinitul sau patrinitul {CuPbBiS;) este cu totul subordonat formind
incluziuni in galenobismutind. Incluziunile sint aciculare, prismatice, dispuse
aproape perpendicular faji de direcjia cosalitului si se remarci prin culoarea
slab gilbuie, lipsd aproape tolali.a pleocroismului, anizotropie evidentd si-
reflexe interne gilbui.

Matilditul sau schapbachitul (AgBiSy) s-a pus in evidenti roenigen-
structural ; in secliunile lustruite au fost atribuite acestui mineral unele cri-
stale aciculare orientate, concrescute grafic intim cu galenobismutina. Men-
tionim insii ci in literatura de specialitate (Ramdohr, 1969) este deseris
ca formind concresteri graficc numai cu galena, mineral ce nu este prezent
in parageneza respectivii.

Bismutitul (BiyCO5.2Hy0) a fost semmalat roentgenstruclural. Avind
caracter comun cu alti carhona}i, n-a fost posibild punerea clard in evidentd
cu ajutorul microscopului calcogralic.

b) Parageneza cu minerale de bismut asociate cu calcopiriti-bornit
cuprinde : galenobismutina si bismutina (predominante), wittichenit (in pro-
porfie mai mic#) si subordonat klaprothit (?) §i rezbanyit (?).

Galenobismutina (PbB1,S,) st bismutina {BiyS3) au o structuri lamelari
si formeazi obisnuit concresterl destul de avansate. Ele constituie impreuni
centrul unor granule (0,02-0,7 mm) ovale sau cu contururi neregulate incon-
jurate intotdeauna de o zond de wittichenit (fig. 31). Mult mai rar s-a intilnit
si galenobismutind ca griunii extrem de miei {ci{iva microni), idiomorfi, [or-
mind siraguri in wittichenit, spre marginea dinspre calcopiritid. Bismutina,
care cste subordonald cantitativ galenobismutinel, se prezintd in granule cu
o lamelare mai pujin accenluati.

Wittichenitul (CusBiS3;) inconjoard constant asociajia galenobismutini-
bismuting, substituind-o progresiv centripet (fig. 31), astfel incit granulele
mici sint constituile numai din wittichenit. Acesta trimite adesea o serie de
orelungiri in bismutinii si galenobismutini, care formeazd uneori adevirate
retele. Cialenobismutina, hismuiina si wiltichenitul pot da nagtere unor con-
cresteri intime de tip grafic (fig. 32). Witlichenitul este constituit din indi-
vizi lamelari. dispusi perpendicular pe contactul cu concresterea galenobismu-
lin#-bismutini.

Klaprothitul {?) (CugBiSy) apare numai rareori, ca granule mici (de
ordinul micronilor), insi idiomorfle, colorate in galben deschis §i puternic
anizotrope, localizate obisnuit in bismutini.

Rezbanyitul (?) (PbsCusBijpS19) a fosl observat sporadic, ca griaunii
foarte mici, asociati de obicel cu bismutind si cu galenobismutini.

_f \_ Institutul Geologic al Romaniei
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In ceea ce priveste locul ocupat de suita de minerale de bismut in suc-
cesiunea mineralelor metalice si de gangd cu care apar asociate, observatiile
noastre le situeazd dupd calcopiritd §i bornit, fiind insotite de cuarf si carbonati.

Tetraedritul (Cu,Ag,Zn)o(Sb,As);S13 se giseste cu totul subordonat
§i apare ca granule mict (sub 0,016 mm) asociate cu calcopiriti si localizate
de-a lungul contactului unui cimp de blendd cu ganga sau intovirisind
galena intr-un filon de carbonalii, situat in blenda.

Aurul (Au) a fost identificat numai in mineralele de bismut. Are forma
de baghete extrem de fine (de ordinul a cijiva microni). Acest mod de aso-
ciatie a fost intllnit §i la Biita Bihor §i pare a constitui o caracberistici a
zdcadmintelor de acest gen in care apare si aur.

Covelina (CuS) se intilneste cu totul sporadic ca granule foarte mici,
filonage sau retele impristiate in bornit (fig. 12, 23, 24, 25) si mai rar in
calcopiriti. Ea pare a [i hipogend si formali mai ales pe seama bornitului.

Cupritul (Cuy0) este de asemenea sporadic, formind granule foarte fine,
asociate cu digenitul, in lizierele sau filonascle de bomnit (fig. 21, 22). Cupritul
s-a format in urma oxidirii sulfurilor primare de cupru, probabil in cadrul
unul proces incipient de alterare.

Marcasita (FeSs) a fost identificati numai la microscop §i are o rispin-
dire cu totul limitata. Apare ca graun{i lamelari, asezafi in pachete cu orien-
tiri diferite, asociati intim cu pirit4, calcopiriti si oligist. In unele cazuri este
evidenti formarea pe contul piritei, care a invadat oligistul si mugcheto-
vitul (fig. 8).

Elemente minore

Elementele minore au fost delerminate spectrografic pe probe mono-
minerale cit mai pure, seleciionate din principalele minerale ale mimereului.
Au fost separate astfel probe de magnetit, amestecul calcopiriti-bornit, blendi,
galeni si minerale de bismut (fig. 33).

Magnetitul a fost selectionat asifel incit si prezinte grade diferile de
martitizare, pentru a se putea urmiri simultan §i influenta acestui fenomen
asupra elementelor minore prezente. De la inceput trebuie si semnalim cit
nu au apirut diferente sensibile intre probele de magnetit si cele cu martiti-
zare ajunsid in stadii diferite. Cresterea potentialului redox nu influenjeaza
deci solubilitatea elementelor minore, facilitind levigarea acestora.

In ansamblu, toate probele de magnetit conjin, dintre substituenji izo-
morfi ai fierului, Mn (10711072 9/g), Ti (aproximativ 1072 9/p) si uneort Co
(aproximativ 1073 /). Ceilal{i substituenti uzuali ai fierulut (V si Ni) lipsesc
fn toate probele, gisindu-se probabil sub limita de sensibilitate a metodei de
analizd. Trebuie semnalati, intr-o serie de probe bine purificate, prezenta Bi,
Sn si Ag, in proporfii de aproximativ 1073 %, Iiste greu de presupus ca
aceste elemente se datoresc amestecurilor mecanice intime de sulfuri, deoarece
continuturile probelor respective iIn Pb, Zn i Cu sint extrem de scdzute.
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Fig. 33. — Paragenezele elementelor in succesiunea de formare a principalelor minerale

metalice. Cifrele (-1, -2, -3, -4) reprezinti puteri ale lui 10, pentru concen-
trajia in elemente ; 1 — concentrajia de 1%.
Les paragenéses des éléments dans la succession de formation des principaux
minéraux wmétalliques. Les chiffres (-1, -2, -3, -4) représentent des pouvoirs
du 10, pour la concentration en éléments ; 1 — concentration de 1%,

Amestecul calcopiriti-bornit, counstituit predominant din primul si cu
totul subordonat din al doilea mineral, conjine destul de mult Bi (10~1 9/)
chiar in portiunile in care microscopic lipsesc mineralele de Bi, apoi In, Sn si
Ag, fiecare dintre ultimele trei elemente in proportie de 1072-10~3 9/y, Prezenta
Bi 5i mai ales a In §i Sn reprezinti indicatori de temperaturs destul de ridicats
de formare a acestei asociatil.
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Blenda are, in plus de Fe, Cd (10711072 9/o) si Mn (aproximativ 10~19/p)),
elemente minore prezente aproapc in toate blendele, In (1072-1073 9/o),
Co (1071-10729, valoare relativ ridicats), Ag (1072-10739%), Bi (10~2-
102 %/5) si Sn (aproximativ 1074 9/y). Ca si calcopirita, blenda contine indica-
tori de temperaturd ridicati de formare, cum sint Bi, Sn si Co.

Galena contine putine elemente minore. Cele mai importante cantitativ
sint Ag si Bi (fiecare 10711072 /), urmate de Cd (10721073 %) si sporadic
urme de Sn (104 9). In ansamblu, elementele minore din galeni se inca-
dreazi T limitele unei sulfuri de plumb depuse la temperaturi ceva mai
ridicatii de formare (Bi si Sn).

Mineralele de bismut (care nu au putut fi separate intre ele) sint pur-
tiiloare de Ag in proporfie de aproximativ 10~! 9/, Ele mai conjin Cd
(10714072 o) si Sn {(107% /). Probele de minerale de bismut de primi
generafic contin in plus Mo (aproximativ 1073 9/¢), iar cele din generafia a
doua Sb (1071-1072 9/g), Prezenta Mo si Sn in prima generatie de minerale
de bismut atestd formarea acestora la temperaturd ridicatd ; in schimb, Sh
in mineralele de Bi de a doua gencrajie subliniazi temperatura mai scizuti
la care aceslea s-au format.

Considerind in ansamblu distributia elementelor minore din minereul
corpului Simon Iuda (fig. 33) remarcim ci Bi, Sn s§i Ag sint prezente in
loate probele de sulfuri §i magnetit analizate. Cum in unele minerale acestea
nu-si gisesc locul in rejea se poale considera ¢i Bi, Sn §i Ag s-au g#sit in
solutiile mineralizante in cantitdfi suficiente incit si impurifice toate minera-
lcle. Dintre cele trei elemente menfionate, Bi a gisit, in doud etape ale
(lepunerii succesive a mineralelor, conditii favorabile pentru formarea de
minerale proprii. Un comportament geochimie deosebit au avut Ag si Sn
are ramin disperse de-a lungul intregulni proces de mineralizare.

Dintre celelalte elemente minore cu rispindire mai pufin generali men-
tionim Cd, repartizat intre blendi, minerale de bismut (ca substituient izo-
morf al Zn respectiv al Bi) si galeni (absorbit de retea). In schimb In este
refinut in egald misuri de blendd si calcopiriti, iar Mn si Co de magnetit
si blendi.

Din punct de vederc al termomelriei geologice, elementele minore
prezente in principalele minerale sint indicalori constanti ai unei temperaturi
ridicate de formare a tuturor mineralelor (fireste in limitele obisnuite de
temperaturi de formare a mineralelor respective). Aceasti concluzie poate
servi ca un argument al faptului cd soluliile mineralizante. in ansamblul lor,
au avut temperaturd destul de ridicatsi, iar formarea principalelor minerale
s-a produs [Ard ca temperatura si scadi prea mult, deci sau relativ rapid in
timp sau Intr-un sistem destul de bine izolat termic.

Consideratii geochimice si genetice

Modul de formare a mineralizatiei din corpul Simon Iuda este circum-
scris in linii generale conditiilor genetice ale mineralizatiilor de oxizi si sulfuri
legate de magmatismul laramic din Banat. Cercetiirile noastre privind mine-
reul din corpul respeectiv permit o serie dec concluzii geochimice §i genetice
specifice pentru aceasti mineralizafie. Dintre acestea insd, unele pot si aibd
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«0 valabilitale mai largi §i pentru alte zone mineralizate, dar aici procescle
respective au apdrul cu mai multd claritate.

Este interesant de menfionat ci aureola de contact in care se afli
corpul mineralizat nu se giseste in contact direct cu masivul banatitic decit
cu portiunile terminale ale unor apofize ale acestuia (in adincime). In plus,
corpul de minereu este asezat cu preciidere la contactul rocilor calcaroase
cu sisturile cristaline care au constituit probabil o adevirati barierd pentru
fluide, devenind astfel un agent de concentrare a acestora. Prin urmare intregul
proces de mineralizare va avea unele particularitiiti atit in modul de transport
al elementelor cit §i in privinja conditiilor de depunere a acestora.

In cele ce urmeazi vom ciuta si urmirim condifiile de formare a
mineralelor metalice, fird a mai aborda mineralcle de scarn cu care acestea
sint adesea intim asociate, deoarece ele au ficut obiectul unor studii anteri-
oare detaliate (Kissling. 1967).

Mineralele metalice s-au format aproape exclusiv din fluidele minerali-
zante diferentiate din sursa magmaticd printr-un proces analog distildrii frac-
tionate, fluide, care au circulat pe fisuri si mai ales pe contactul sisturi crista-
line-roci calcaroase. Disiributia mineralelor metalice si de gangd in corpul
Simon Iuda esle ncomogend i nu zonard cum ar fi de asteptat, datoritd
faptului cd rocile calcarcase nu lau contact direct cu iIntruziunea §i decl
aportul de clemente normal unei distiléiri fracfionate a fost modificat pe
parcurs prin .efecte de fliltrare”, variate reacjii de captarc in roci, fronturi
de produse de reactie etc.

Fluidele au confinut inifial, la temperaturi ridicate, elemente cu Ec-uri
mari (Fe, Mg. S). care., reactionind cu calcarcle dolomitice, au dus Ia
formarea aproape simultani a scarnulul $i a magnetitului. Din reacfia Fe si
S cu calcarul a rezultat andraditul, diopsidul §i hedenbergitul, iar acolo unde
au existat impuritiji aluminoase s-a format grosularul. Magnetitul s-a format
deet in porfiunile de scarn granatifer §i piroxenic, in care excesul de Fe
necaptat de silicati a fost captat de oxigen (cresterea fugacitiifii acestuia).
Uneori acest proces a avul caracter aproape atomic, generind structuri micro-
zonare (granati-magnelit, fig. 2). In plus s-a mai format magnetit in porii-
unile unde calearele lipsite de impurildti au reacfionat cu cloruri de fier
rezultind astfel depuneri masive constituite din indivizi in cristale bine dez-
voltate. Tn aceastd perioadit dec temperaturd ridicati potentialul redox era
destul de fluctuant. Un rol in acest proces l-a putut avea echilibrul labil
€0y-CO. In general a predominat insd un potenyial redox mai scizut, deoa-
rece s-a format cu preciiderc magnetit §i nu oligist, care necesiti Eh mai
ridicat. Prevalenja magnetitului atesti de asemenca caracterul destul de
alcalin al mediului, oholstul formindu-se in mediu neutru §i slab acid. In
perioada de crestere a Eh ului si de sciidere a pH-ului magnetitul a devenit
instabil suferind procese de martitizare incipiente (fig. 1) sau ceva mai avansate
{fig. 3). Faptul c# martitizarea nu este integralii arati cé perioadele de crestere
a Eh-ului au fost scurte §i pujin frecvenlte.

Tolodati. martitizarea nu a modificat compozifia in elemente minore a
magnetitului, deci s-a desfiisurat ca un proces izochimic dirijat numai de fluc-
tuatiile Eh-ului. ) i

10 —~ e, 191
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Pe fondul general al sciiderii temperaturii, fluidele mineralizante capitd
treptat caracter de solutii hidrotermale constituite din complecsi ionici ai unor
elemente calcofile (Bi, Fe, Zn, Cu, Pb) avind ca element conducitor specific
sulful. Aparifia acestui element imprimid imediat solufiilor un caracter net
reducitor sciizind marcant Eh-ul. Efectul se resimte asupra oligistului care
incepe s# se mugchetovitizeze la contactul cu sulfurile (fig. 8). Solutiile hidro-
termale aveau totodatd o temperaturd destul de ridicatd, dupd cum reiese din
natura dezamestecurilor galenobismutini-cosalit (fig. 29, 30), blendé-calcopiriti
(fig. 10, 12), calcopiriti-bornit (fig. 14), ca si din elementele minore antre-
nate (Sn g1 Bi din principalele sulfuri, In si Co din blendd). In ceea ce pri-
veste pH-ul, acesta fluctueazi putin in jurul punctului neutru (dupi natura
mineralelor formate) pind spre sfirsitul procesului cind devine net acid odati
cu aparijia complecsilor ionici ai Pb. Aceasta explici dealifel marea putere
de ,,coroziunc“ si finlocuire a galenei asupra tuturor mineralelor formate
anterior.

Succesiunea de formare a mineralelor precum i suita de elemente ma-
jore si minore din care s-au format sint prezentate sintetic in figurile 33 si
34. Perioada de formare de sulfuri incepe cu o prim# generafie de minerale
de Bi de mici amploare dar de temperaturd destul de ridicati (peste 400°),
apreciati in baza dezamestecurilor spectaculoase galenobismutini-cosalit (fig.
29, 30). Temperatura ridicatd de formare este confirmald de prezenta Mo si
Sn ca elemente minore. In formarea mineralelor de Bi sint antrenate Pb si
putin Cu, ca elemente majore, si Ag si Cd ca principale elemente minore.
Intre timp, fiernl existent in solufie a fost redus integral la Fe2* si incepe
depunerea piritei, mineral cu o abunden{ii nu prea mare dar cu un interval
larg de formare. Absenta pirotinei confirmé pH-ul aproape de neutru al solu-
ilor si activitatea mare a sulfului. In continuare. complecsii ionici ai Zn
impurificaji cu Fe si Cu ating conditiile de formare a blendei I cireia Fe ii
imprimd o culoare inchisi. Cu i o parte din Fe, anircnate in solutie solida
la temperaturs finalisi, sint expulzate {(sub 350—400°) ca dezamestecuri de
calcopiritd I in hlendd. Mairimea neobisnuitd a acestor incluziuni ca si habi-
tusul deosebit al acestora (fig. 12) dovedeste o riicire foarte lentd. Este destul
de probabil ci in desfivirsirea procesului de dezamestec, ca si in cresterea
considerabild a incluziunilor, si fi jucat un rol substanjele volatile, resturi
ale fazei fluide. Dupi blenda I, caracterizati prin dezamestecurile de calco-
piritd I, complecsii ionici ai Cu asociaji cu ai Fe duc la formarea calcopiritei
II, cea mai importantd cantitaliv. Resturile de Zn antrenate in formarea cal-
copiritei 1I vor fi expulzate la rindul lor ca ,.stelute (fig. 13) sau puncte
(fig. 9, 18) de bhlenda II. constituind reversul dezamestecurilor blendi I-
calcopiritd 1. Depunevca masivd de Cu prin formarea calcopiritei determind o
relativi imbogiijire a solufiilor in Zn, ceea ce se va concretiza in formarea
unei noi generajii de blendd (ITI), lipsiti de incluziuni de calcopiriti. Blenda
IIT se situeazi uneori pc marginile blendei II (fig. 11). Ea are putere de
inlocuire mult mai mare decit blenda II (fig. 10), mai ales asupra magnetitu-
lui (contrast mai mare privind condijiile de formare). Ambele generatii de
blende antreneazi o suitd largdi de clemecite minore (In, Mn, Co, Bi, Sn),
aproape loale indicatoare de tcinperaturi ridicate de formare a acesteia.




17 MINERALIZATIA POLIMETALICA DIN CORPUL SIMON IUDA

Minerale

Perioada hipogena

metasomatica oe contact

hidrotermald

fipergend

Limonit (goethit)

) Peérioada

Marcasita

Bismutit

Malachit

Cuprit

Coveling

Aur

Galend

Tetraegrit

Kiaprothit (?)

Rezbanyit (?)

Wiftichenit

Galenobismuting I

Bismutind

Galcopirita lf

Digenit

Bornit

Calcozina

Blenda llf

Blenda l/

Calcopiritd I/

Calcopirita/

......

Blends /

Mispichel

Pirita

Aikinit

Matildit

Cosalit

Galenobismuting!

Muschelovit

Cuart, carbonali

Martit

Dligist

Magnetit

Minerale de scarn

]

Fig. 34. — Succesiunea de formare a mineralelor
La succession de formation des minéraux.



148 N. PETRULIAN et al. 18

Epuizarea Zn si in parte a Fe aduce o noud imbogitire relativd in Cu.
Prin acliunea precipitantd a ionilor comuni, calcopirita II preex1sl,enta devine
mineralul-gazdi al bornitului, care founcam liziere (fig. 15) si inainteaz3
treptal pseudomorf (fig. 17), formind apofize si chiar retele (fig. 16) sau struc-
turi pseudografice (fig. 14). De semnalat ci bornitul nu se dezvoltd niciodats
la limita calcopiritei cu blenda (fig. 18, 19), fiind favorizat in special de car-
honati §i magnetit (lig. 19, 20). Cum ultimile dou# minerale imprimi solu-
titlor un caracter net alealin, rezulti ci formarea bornitului esle favorizati de
acest mediu. Marginal, depuncreca de bornit este insotitd uneori de digenit
(fig. 17) sau calcopiritd IIl. ca lizicre extrem de fine. Mineralele de cupru
antreneazit ca eclemente minore destul de mull Bi, apoi Ag, precum si Sn si
In. ultimele doud conlirmind ci temperatura nu a sciizut prea mult.

Spre sfirgitul procesului, resturile de Bi si Cu, la care se mai adaugi Pb,
duc la formarea unei noi generatii de mincrale de Bi, de micd amploare si
de temperaturi ceva mal scizutd, reprezentate prin bismutind i galenobis-
mutind II, inlocuite marginal de wittichenit (fig. 31). Temperatura mai sci-
7zutd de formare a acestei generafii de mincrale de Bi este confirmati de
absenfa Mo ca element minor si aparifia Sh.

In finalul procesului. solutiile devin nel mai acide si astfel complecsii
ionici ai Pb 1si giisesc conditii de depuncre. simultan cu corodarea minera-
lelor formate antlerior in medii aproape neutre, deci in contrast de mediu.
Degi nltimul mineral metalic important format, lemperatura de formare a
galenei se mentine incd destul deé ridicald, confirmald de prezenfa Sn §i mai
ales a Bi.

Dal fiind c& intreaga suitd de minerale metalice din mineralizatia din
corpul Simon Tuda are indicatori geochimici de temperatur# ridicati de for-
mare se poaie trage concluzia cd solutiile mineralizante in ansamblul lor au
o temperalurd destul de ridicatd, iar -formarea principalelor minerale a avut
loc fdrd ca lemperatura si scadi prea mult. deci rapid in timp si intr-un sis-
tem relativ bine izolat termic. .

Ulterior formérii mineralizatiei au avut loc procese de alterare si rede-
punere hipergene de amploare redusd. Astfel la microscop se pune in evi-
dentdi procesul intim de transformare a bornitului in digenit sau covelini,
cuprit i malachit. Mincralele de Bi genereazi bismutit, magnetitul-goethit,
pirita st rareori blenda-limonit.

Considerind in ansamblu proccesul de formare a corpului de minereu
Simon Tuda rezultd ci din punct de vedere genetie, zicdmintul poate fi inca-
drat in grupa de tranzijie : metasomatic de contact-hidrotermal (mezotermal).

Primit la redactic : 5

fanuarie 1977.
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CONTRIBUTIONS A LA CONNAISSANCE DE LA
MINERALISATION POLYMETALLIQUE DU CORPS SIMON IUDA
(OCNA DE FIER)

(Résumsé)

Ce qui fait T'objet de cetle étude c'est la minéralogie d'un des corps de minerai
d'Ocna de Fier (Banal), le corps Simon Juda, & partir d’un échantillonnage minéralogique
systématique, cffectué¢ dans la partie inféricure du corps, sur une hauteur d’environ 100 m.

Le corps Simon Iuda est situé¢ dans la partic septentrionale du flanc oriental du
synclinal mésozoique Iizerig-Cirnecea, entre les corps Petru et Pavel (au nord) et Gra-
tiani (au sud). Il est emplacé dans la formation de skarn, qui vient en contact (au lit)
avec les schisles cristallins ct avec une apophyse banatitique, dans les horizons inférieurs,
et (au toit) avec des calcaires marmoréens. Sa forme générale est de pilier, avec la sec-
tion horizontale elliptique ; le grand axe de Pellipse, paralléle & la direction du contact
schistes cristallins-calcaires, oscille entre 150 et 30 m, et le petit — enlre 20 ¢t 6 m
(les dimensions plus grandes se trouvent dans la partie supérieure, et les moindres —
dans la partie inférieure du corps). Sur la verticale, ce corps s'élend sur une hauteur
d’a-peu-prés 240 m. Tandis que le contact avec le calcaire marmoréen est irrégulier,
sinueux el parfois avec transition graduelle de la minéralisation 4 la roche, celui avec le
schistes cristallins cst assez tranchant.

Le skarn est constitué principalement de grenats (andradite, grossulaire) et spora-
diquement de pyroxéne (diopside) et amphiboles (trémolite, actinote) ; il participe, en
associalion avec le quartz et les carbonates (calcite, sidérite a la constitution de la gangue
du minerai.

Nous avons accordé unc altention particuliére & la minéralisation metallifére. On
a mis -en 6évidence les minéraux suivants : la magnétite (ininéral prédominant), loligiste,
la martite, la muschelovile, la cosalite, la mathildite, l'aikinite, la pyrite, le mispickel,
la Dblende, la chalcopyrile, la chalcosine, la bornite, la digénite, la bismuthine, la galéno-
bismuthine, la wittichénite, la rezbanyite, la klaprothite, la tétraédrite, la galéne, lor,
fa covéline, la cuprite, la malachite, la bismuthite, la marcassite et la limonite (goethite).
Du fait de l'emplacement du corps de minerai dans le skarn situé au contact des
schistes cristallins avec les calcaircs mésozoiques, on ne rencontre guére une zonalité de
-ces minéraux 4 la partie supérieure dec 'apophyse des roches banatitiques.

Nous avons observé minuticusement les relations réciproques de tous les minéraux
identifiés, en constatant que les oxydes de fer — la magnétite ot loligiste — sc sont
formée au début, pendant la période métasomatique de contact, & la fois que les grenats.
Dans les conditions d’un potenticl redox variable, la magnétite a été partiellement marti-
tisée (oxydation), et l'oligiste a été¢ (ransformée en magnétite (réduction). Lorsqu’on passc
i la période hydrothermale, on constale le commencement de la [ormation d’une pre-
micére génération de minéraux de bismuith de -température plus élevée (exsolutions re-
marquables de galénobismuthine-cosalite), ensuile viennent les sullures communes de
plusicurs générations, pour qu'a la [in apparaisse une deuxiéme génération de minéraux
de bismuth. On constate un fort corichissement hypogéne on cuivre, rencontré sur la
base des lisicres de bornite siluées anlours de la chaleopyrite. On observe cn méme temps
que la bornile ne sc développe qu’au countact de la pyrite avec Ja magnétite, les carbona-
tes et les minéraux de skarn et jamais au contact avec la blende.
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On a étudié également la présence des éléments mineurs dans les prinecipaux
minéraux : la magnétite, les minéraux de bismuth, lassociaion chalcopyrite-bornite, la
blende et la galéne. Le bisinuth, l'argent et I'étain sont présents dans tous ces minéraux,
le cadmium est absent de la magnétile et de I'association chalcopyrite-bornite. 11 est trouvé
seulcment en Dblende et chaleopyrite-bornite, le cobalt en blende et magnétite, et le
molybdéne dans la premiére génération de minéraux de bismuth.

L’éitude s’achéve par une série de considérations géochimiques et génétiques qui
fout Panalyse des conditions et des processus ayaunt favorisé et qui ont mené¢ a la [or-
malion de la suite de minéraux mentionnée. On distingue deux périodes importantes
de déposition : l'une metasomatique de contact (magnétite, oligiste, martite) et l'autre
hydrothermale, par unc évolution progressive de l'état de fluides magmatiques aux solu-
tions hydrothermales de lempératures assez élevées, quand se sont formées lcs sullures

cL les sulfosels.
Le corps Simon Juda appartient donc au type génétique de transition : métaso-
matique de contact — hydrothermal (mésothermal).
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EXPLICATIA PLANSELOR

Toate microfotografiile sint [icute in lumind naturali, pe secfiuni Justruite.

Toutes les microphotographies sont faites & la lumiére naturelle, sur des sections polies..

Fig.

Fig.

Fig.

Planga I

. 1. — Magmetit (M) in granule diaclazate, slab martitizate (Mt). De-a lungul dia-

clazelor s-au depus carbonali ((lb). Miirire 70 x.
Magnétite (M) en grains diaclasés, faiblement martitisés (Mt). Le long des:
diaclases se sont déposés des carbonates (Cb). Agrandissement 70 x.

. — Magnetit (M) in depunere zonari cu granati (Gr), Inconjurat de blend3 I (B;)

cu exsolutii de calcopiritd 1 (Cpy) §i blendd III (By) fard calcopiritd. G = galeni..
Mairire 100 x.

Magnétite (M) en déposition zonaire & grenats (Gr), entourée de blende I (By),
avec exsolutions de chalcopyrite I (Cp) et de blende III (Bj) sans chalcopyrite:.
G = galéne. Agrandissement 100 x.

. — Granule hipidiomorfe de magnetit (M), martitizat (Mt) in special marginal,

dispuse in carbona}i {Cb). Marire 100 x.
Grains hypidiomorphes de magnétite (M), martitisée (Mt) spécialement sur les
bords, disposés dans les carbonates (Cb). Agrandissement 100 x.

. — Magnetit (M) stribiitut de piritd (P) de-a’ lungul contactelor dintre granule:

Marire 60 x.
Magnétite (M) traversée de pyrite (P) le long des contacts entres les grains.
Agrandissement 60 x.

Plansa II

. — Granule de magnetit (M) in carbonaii (Cb) si in calcepiriti II (Cps) asociatd

cu blendi III (Bs). Pe limitele calcopiritei cu carbonafii §i magnetitul se for-
meazi liziere de bornit (Bn) cave striibate si blenda. Mirire 100 x.

Grains de magnétite (M) dans les carbonates (Ch) et dans la chalcopyrite IT (Cps)
.mssociée 4 la blende 1II (Bs;). Sur les limites de la chalcopyrite avec les carbo-
nates et la magnétile se sont formées des lisiéres de bormite (Bn) qui traversent
la blende aussi. Agrandissement 100 x.

. — Relicte de magnetit (M), limonitizat (L) in scarn, pe contactul ciruia cu

calcopirita II (Cpy) se gisesc ace [ine de oligist (O) in mici buchete. Pe mar-
ginile gi fisurile calcopiritei, relca. de bornit (Bn). P = piritdi. Mirire 100 x.
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‘Relikts de magnétite (M), limonitisée (L) en skarn, dont le contact avec la
chalcopyrite II (Cpy) abrite de fine aiguilles d’oligiste (0) en petits bouquets.
Sur les bords et les fissures de la chaleopyrite, réseau de bornite (Bn).
P = pyrite. Agrandissement 100 x.

Fig. 7. — Oligist (0) in buchete, asociat cu scarn (Sc) §i cu blendi I (By) continind

exsolulii de calcopiriti I (Cp;) inconjurati de blendd III (Bj). Galena (G) coro-
deazd ambele gencralii de blendi. Miivire 100 x.

Oligiste (0) en bouquels, associée au skarn (Sc) et a la blende I (By), ren-
fermant d’exsolutions de chalcopyrite I (Cp;) entourée de blende III (Bj).
La galéne (G) corrode les deux générations de blende. Agrandissement 100 x.

ig. 8. — Pseudomorfozi de magnetit (M) dupd oligist acicular (muschetovitizare). Pi-

rita (P) pariial marcasitizatd (Mn) inlocuiesle oxizii de fier. Marire 100 x.
Pscudomorphose de magnétite (M) d’aprés oligiste aciculaire (muschétovitisation).
la pyrite (P) parliellement marcasitisée (Mr) remplace les oxydes de fer.
Agrandissement 100 x.

Planga III

ig. 9. — Granule de magnetit (M) si oligist (0) in scarn (Se) §i in calcopiritd II (Cpy)

cu liziere de bornit (Bn). In calcopiriti II ,puncte“ de blendi II (By). Mai-

rire 100 x.

Grains de magnétite (M) et d’oligiste (O) en skarn (Sc) et en chalcopyrite II (Cpa)
4 lisitres de bornile (Bn). Dans la-chalcopyrite II .points“ de blende II (B,).
Agrandissement 100 x.

Fig. 10. — Magnetit (M) idiomorf la contactul cu blenda I (B)) continind exsolufii de

Fig

calcopiriti I (Cpy) si corodal de blenda TII (By). Mirire 100 x.

Magnétite (M) idiomorphe au contact avec la blende I (B;), contenant d’ex-
solutions de chalcopyrite I (Cp,) et corrodée par la blende III (Bj). Agran-
dissement 100 x.

. 11. ~ Blendd I (B;) eu dezamestecuri de calcopiritd I (Cp;) orientate §i ncorientate

si eu putini blendd IlI (Bs) pe margine. Calcopirita II (Cp,) substituie intens
mai ales blenda I. Mirire 100 x.

Blende I (B;) & exsolulions de chalcopyrite I (Cp;) orientées et non-orientées
et avec un peu de blende 11I (Bj) sur le bord. La chalcopyrite II (Cpy) substitue
intensement surtout la blende I. Agrandissement 100 x.

ig. 12. — Blendsi I (B;) fisurati, continind dezamestecuri de diferite forme si dimen-

siuni de calcopiriti I (Cp;). in care s-a formmat bornit (Bn) continind pe fisuri
covelind (Cv) si malachit (Mh). Mirire 100 x.

Blende I (B;) fissurée, a4 exsolutions de différentes formes et dimensions de -
chalcopyrite I (Cpy), dans lesquelles s'est formée de la bornite (Bn) & cové-
line (Cv) et de la malachite (Mh) sur les fissures. Agrandissement 100 x.

Planga IV

Fig. 13 — Calcopiritd II (Cp;) cu dezamestecuri de blendd II (B;) in stelufe, corodind

blenda I (By) cu exsoluiii de calcopiriti I (Cpy). Mirire 100 x.
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Fig

Chalcopyrite IT (Cps) a exsolutions de blende II (By) en petites étoiles, corrodant
la blenda I (B;) & exsolutions de chalcopyrite I (Cp;). Agrandissement 100 x.

. 14. — Calcopiriti II (Cpy) in concrestere grafici cu bommit (Bn) ; negru = gangi.
Mirire 100 x.

Chalcopyrite II (Cpy en ecnchevétrement graphique avec la bornite (Bn) ;
noir == gangue. Agrandissement 100 x.

. 15, — Calcopiriti II (Cp;) inlocuiti marginal de bornit (Bn) care piitrunde si spre
interiorul granulelor ; negru = scarn. Mirire 100 x. ’
Chalcopyrite II (Cps) substitnée sur les bords par la bornite (Bn) qui pénétre
aussi vers l'intéricur des grains ; noir = skarn. Agrandissement 100 x.

ig. 16, — Calcopiriti I (Cpy 1in scarn (Sc) inlocuitdi orientat si neorientat de bor-

nit (Bn). Mirire 50 x.
Chalcopyrite II (Cpy) en skarn (Sc) remplacée de mode orienté et non-orienté
par la bornite (Bn). Agrandissement 50 x.

Planga V

ig. 17. — Detaliu asupra procesului de transformare a calcopiritei II (Cpy) in bornit (Bn).

La contactul cu scarnul (Se¢), o liziera fini de digenit (D). Mirire 400 x.
Imersie in ulei.

Détail sur le processus de transformation de la chalcopyrite II (Cpy) dans la
bornite (Bn). Au contact avec Ie skarn (Sc), une fine lisitre de digénite (D).
Agrandissement 400 x. Tmmersion en huille.

2. 18. — Blendt I (B;) cu dezamestec de calcopiriti I (Cp;) finlocuit#t de calco-

piriti IT (Cpy) cu dezamestee de blendd II (B,). Liziera de bornit (Bn) cu
putinii covelinid (Cv) de pe limita calcopiriti-carbonati (Cb) si de pe fisurile
caleopiritei nu se dezvoltd la contactul cu blenda, care e siribatutdi numai de
calcozini (Cz). Mirire 100 x.

Blende I (B;) & ecxsolution de chalcopyrite T (Cp;) remplacée par la chalco-
pyritec II (Cps) avec cxsolution de blende IT (By). La lisiére de bornite (Bn)
4 petite quantité de covéline (Cv) sur la limite chalcopyrite-carbonates (Cb) et
des ftssures de la chalcopyrite nc s¢ développe pas au contact avec la blende,
qui est traverséc sculement par la chaleosine (Cz). Agrandissement 100 x.

. 19. — Bornitul (Bn), format de-a lungul unei relele de carbonaii (Cb) din calco-

piriti T (Cps) sc opreste la limita cu blenda I (B;) continind dezamestecuri
de calcopiriti [ (Cpy). Marire 100 x.

La bornite (Bn), formée le long d'un réseau de carbonates (Cb) de la chalco-
pyrite 11 (Cpy) s'arréte a la limite avec la blende I (B;) renfermant d’exsolutions
de chalcopyrite 1 (Cpy). Agrandissement 100 x.

Fig, 20. — Carbonaji (Cb) cu magnetit (M) §i liziere fine de mispichel (Ms) in calco-

piriti II (Cpy). Borniwl (Bn) urmiresie tloate contactele dintre minerale si
inainteazi in calcopiriti. Mirire 100 x.

Carbonates (Cb) & magnétite (M) el lisiéres fines de mispickel {Ms) en chalco-
pyrite T (Cps). Ta bornile (Bn) suit tous les contacts entre les minéraux et
avance dans la chalcopyrite. Agrandissement 100 x.
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Fig.

Fig.

23.

27.

ig. 28.

Planga VI

. — Urmirind o retea de filonase de gangdt (Gg), in calcopiritd II (Cps) se dez-

volti o refea de bornit (Bn) avind la limita cu ganga digenit (D) cu granule
fine de cuprit (Ct) si puiind covelind (Cv). Mirire 100 x.

Fn suivant un réseau de filonnets de gangue (Gg), dans la chalcopyrite II (Cpy)
se développe un réseau de bornite (Bn) qui a, a la limite avec la gangue, de
la digénite (D) a fins grains de cupritc (Ct) et un peu de wcovéline (Cv).
Agrandissement 100 x.

. — Aceeagl paragenezii ca $1 in figura 2l. Se remarci insi cum digenitul (D)

este ulterior bornitului pe care il strabate. Mirire 100 x.
La méme paragenésc que dans la figure 21. Mais, & remarquer que la digé-
nite (D) est ultéricure a la bornite, qu'elle traverse. Agrandissement 100 x.
— Fosta bordurii de bornit (Bn) din calcopinita II (Cpy) este tramsformatdi intr-o
refea conginind resturi de bornit iniim concrescute cu digenit $1 covelind
{(Bn 4+ D 4+ Cv). Pe marginca bornitului, calcopiritd III (Cpy). Mirire 100 x.
L'ancienne bordure de bornite (Bn) de la chalcopyrite IT (Cpy) est transformée
par un réseau a resles de bornite intimement enchevétrés avec de la digénite et
de la covéline (Bn <+ D --Cv). Sur le bord de la bornite, chalcopyrite I1T (Cpj).
Agrandissement 100 x.

. — Detalii din figura 23 in care se distinge mai bine procesul de transformare

a bornitului. Mirire 200 x. Imersic in ulei.
Détails de la figure 23, ou le processus de transformation de la bornite ecst
plus visible. Agrandissement 200 x. Tmmersion en huile.

Planga VII

. — Procesul intim de transformnare a bornitului (Bn) in digenit (D). Pe [isuri

mai apar §i neoformalii de covelini (Cv). Resturi de calcopiritd (Cp). Mirire
100 x. Imecrsie in ulei.

Le processus intime de Iransformation de la bornite (Bn) en digénite (D). Sur
les fissures apparaissent également des néoformations de covéline (Cv). Restes
de chalcopyrite (Cp). Agrandissement 100 x. Immersion en huile.

. — QCalcozini (Cz) primard in caleopiriti II (Cp.), ultima invadati parjial de

bornit (Bn). Sc = scarn. Mirire 200 x. Imersie in ulei.
Chalcosine (Cz) primaire en chalcopyrite IT (Cpy). la derniére partiellement
envahie par la bornite (Bn). Se = scarn. Agrandissement 200 x. lLnmersion

— Concrestere avansald de boruit (Bn) — digenit (D) cu liziere de digenit ;
negru = scarn. Mirire 300 x. Tmersie in ulei.

Enchevétrement avancé de bornite (Bn) — digénite (D) & lisicres de digénite ;
noir = skarn. Agrandissement 300 x. Tmmersion cn huile.

— Concrestere grafici foarte intimd de bornit (Bn) si digenit (D) in calco-
piritd 11 (Cpa). Mirire 1000 x. Imersie in ulei. )
Enchevétrement graphique bien intime de bornite (Bn) ot digénite (D) en chalco-
pyrite IT (Cps). Agrandissement 100 x. Immersion en huile.

B . . A -
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Fig.

Fig.

29.

g. 30.

ig. 3.

Planga VIII

— Concrestere graficdi de galenobismutind (Gb) si cosalit (Cs). Mirive 200 x.
Imersie in ulei. Nicoli 4.

Euchevétrement graphique de galénobismuthine (Gh) et cosalithe (Cs). Agran-
dissement 200 x. Immersion en huile. Nicols 4.

— Atacul dezviiluie in galenobismutind (Gb) o concreslere gralici de cosalit (Cs)
pe marginca magnetitului (M) martitizat (Mt) parfial. Mirire 100 x. Atac
parial cu H Cl 1 : 1.

L’attaque réléve en galénobismuthine (Gb) un cenchevéirement graphique de
cosalithe (Cs) sur le bord de la maguétite (M) partiellement martitisée (Mt).
Agrandissement [00 x. Atlaque particlle & HCL 1 : 1. ;

— Asociatia bismulind (Bi) — galenobismutind (Gb), inconjurati de un inel de
wittichenit (W) la marginea dinspre gangii (negru). Miarire 100 x. Imersie
in ulei. '

Association bismuthine (Bi) — galénobismuthine (Gb), centourée par uri anneau
de wittichénile (W) a la lisiere avec la gangue (noir). Agrandissement 100 x.
Immersion en huile.

. — Concrestere foarte intimd de wiltichenit (W) cu galenobismutini -+ bismu-

tind (Gb 4 Bi) ; negrn = gangi. Mirire 500 x. Imenrsie in ulei.
Enchevétrement trés intime de wittichénile (W) avec galénobismuthine -+ bismu-
thine (Gb + Bi) ; noir = gangue Agrandissement 500 x. Imimersion en huile.

\ : . i :
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