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CONSIDERATII PETROCHIMICE SI GEOCHIMICE
ASUPRA VULCANITELOR NEOGENE DIN MUNTII OAS

DE

MIRCEA BORCO$ 1, SERGIU PELTZ!, NICOLAE STAN! CONSTANTA UDRESCU !,
CECILIA VASILIU!

Abstract

Petrochemical and Geochemical Remarks on Neogene Vol-
canics from the Oas Mountains. The voleanic activity from this territory
took place during the Terminal Pontian-Pliocenc generating a large range of intermediary
and acid rocks, which may be grouped in more eruption phases. The mineralochemical
and geochemical characteristics with their petrogenetical significance are based on
49 silicate analyses and 42 spectral analyses, using the classical methods of calculation
and representation (Niggli and CIPW). The main mineralogical types which partly can
be verified according to Taylor’s classification (1969) are : rhyolites (perlites), hyalo-
dacites, dacites, quartz andesites, hyaloandesites, andesites, microgranodiorite porphyries
and quartz-microdiorite porphyries. The Niggli parameters relate the eruptive rocks to
three magma types such as trondhjemitic (rhyolites), granodioritic (quartz microdiorites,
microdiorites, dacites) and quartzdioritic (quartz andesites, andesites), which, according
to their petrochemical particularities, point out normal aspects as regards the saturation,
alkaline degree, etc. The modal composition verifies in the values calculated from
the Niggli and CIPW parameters and in the corresponding mineralochemical diagrams.
The trace clements although partly exhibit superposing domains, behave differentiated,
00, within the limits of three domains specilic to the rock groups. One may say that
the volcanic rocks studied (especially andesilic products) prcsume sources characteristic
of saturated tholeitic magmas, sometimes rich in Aly;03. It also results a regular separation
tendency of ihe three rock groups — with rhyolitic, dacitic and andesitic characters —
aspects wich are obvious in all diagrams, even if between these representations are
unconformities especially as regards the rocks nomenclature.

I. INTRODUCERE

Activitatea vulcanicd in muntii Oas s-a desfisurat intr-un interval de
timp relativ scurt, si anume in Poutian-Pliocen terminal. Aceasld activitate

1 Institutul de geologie §i geofizicii. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.



6 M. BORCOS et al. 2

corespunde unor momente principale de eruptie care se reflectd unecori si in
particularititile mineralochimice ale produselor generate. Desi de mai micd
amploare, aceastd cvolujic vulcanici, in comparatie cu aceea din muntii
Gutii, este responsabil® de formarea unci game variate de roci, intilnite in
variate forme de acumulare, corespunziiloare unor edificii vulcanice com-
plexe, strato-vulcani, cupole, intruziuni, curgeri de lave, formatiuni vulecano-
sedimentare, produse piroclastice sau formafiuni ignimbritice. In partea cen-
trald si sudicid a tenitoriului, se constald o predominani{d a dacitelor si rio-
dacitelor, in timp ce produsele andezitice se impun in jumitatea nordici a
regiunii. Pe baza relajilor determinate intre rocile eruptive, s-a putut aprecia
urmitoarea succesiune a erupliilor : riodacite (perlite riolitice, sticle dacitice
si hialodacite, dacite, microgranodiorite porfirice), andezite (hialoandezite cu
piroxeni, andezite piroxenice), andezite cuarfifere si microdiorit-porfire cuarfi-
fere, andezite piroxenice.

Informatii asupra caracterelor petrochimice ale wvulcanitelor din acest
leritoriu au fost prezentate de Lidia Birlea et al. (1967)2, Stan et al.
(1967)3, Sagatovieci (1968), Birlea (1969), Ionita (1970), Jude
(1971), Borcos et al. (1973)%4 Giuscd et al. (1973), Borcos et
al. (1975) 5.

II. CARACTERIZARE PETROGRAFICA

Descrierea rocilor se face avind in vedere in primul rind aspectele
structurale foarte specifice ale pastei, corespunziitoare urmiitoarelor Lipuri :
1, roci efuzive hialine cu texturi fluidale, caracterizate prin prezenja domi-
nanti a sticlei faji de macro- sifsau microcristale ; 2, roci efuzive cu struc-
tura intersertali-pilotaxitici ; 3, roci subvulcanice cu structura masei funda-
mentale microgranulard. Pentru definirea tipurilor petrografice, un rol impor-
tant l-au avut rezultatele analizelor chimice. Astfel, in cadrul rocilor hialine
foarte aseminiitoare intre ele in ceea ce priveste constitufia mineralogici, se
constati, din punct de vedere chimic, treceri gradate de la compozifii rio-
litice la compozitii dacitice si andezitice. Chiar si pentru unele roci cu struc-
tura pastei intersertald-pilotaxitici, compozijia mineralogici nu este tot-
deauna in concordanti deplind cu compozitia chimici. In asemenca situatii,
tipul de rocd a fost definit in baza rezultatelor analizelor chimice.

Intre rocile sticloase cu structurd hialind si texturd fluidalid si rocile
cu structura intersertald-pilotaxitici. pot fi identificate deseori aspecte structu-
rale intermediare. In acest sens pot [i urmirite trecerile gradate de la hialo-
andezite la andezite piroxenice cu structurii Intersertal-pilotaxitici sau de la
hialodacite citre dacitele propriu-zise.

Un impediment in clasificarea si diagnosticarea rocilor acide din muntii
Oas pe criterii mineralogice, il conslituie in multe situatii raritatea cristale-
ior o {eld:pat sau lipsa cristalelor de cuart, chiar in rocile sticloase cu un
conlinut apreciabil in silice.

Compozijia modald medie a petrotipurilor examinate este prezentatd
in tabelul 1.

2,3,4,5 Arh. L.G.G. Bucuresti.
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8 M. BORCOS et al. 4

1. Rocile efuzive cu struclura hialini sint reprezentate prin perlite rio-
litice, sticle dacitice, hialodacite §i hialoandezite.

a) Perlite riolitice. Sticlele perlitice se prezintid sub forma unor separaiii
sferoidale, cu texturd fluidali, frecvent vacuolari, avind dimensiuni varia-
bile intre 1 si 10 ¢cm diametru. Culoarea esle cenusiu-maronie, spirtura spe-
cific concoidald. La microscop se observid rare fenocristale de plagioclaz
{An 20—45), augit, hipersten si biotit prinse intr-o pasta sticloasi izotrop.
Cuartul apare foarte rar. Compozifia chimici a acestora indicd faptul ci ele
apartin rocilor riolitice, uneori cu treceri spre dacite.

b) Sticle dacitice si hialodacite. Aceste roci au culoarea alb-cenusie sau
maronie. Ele nu pot fi individualizate cartografic. Criteriile avute in vedere
peniru separarea sticlelor dacitice de hialodacite privesc structura masei
fundamentale. Hialodacitele prezinid peste 5% fenocristale si structura hialo-
piliticd. Sticlele dacitice se caracterizeazi prin texturi fluidale microperlitice,
lexturi vacuolare §i eutaxilice. Textura eutaxitici este evidentiatd de fragmente
de sticld cenugie si morlologia fiamelor. Prin caracterele texturale si micro-
texturale, aceste produse, in marea majoritate a cazurilor, se incadreazi in
formatiuni ignimbritice. Fenocristalele sint reprezentate prin andezin, cuart.
hornblendd si piroxeni. Frecvent, aceste roci sint argilizate, bentonitizate sau
limonitizate, uneori silicifiate.

¢) Hialoandeszitele cu piroxeni au o culoare alb-cenusiu-maronie sau
neagrii, texturd sticloasd fluidald, uneori bine evidenjiatd ; ele nu pot fi sepa-
rate cartografic de hialodacite, cu care se aseamind foarte bine din punct
de vedere al compozijiei mineralogice. Caracterul dacitic sau andezitic poate
fi precizat numai de analizele chimice §1 indicele de refracjie al sticlel. Loecal
se constatd chiar treceri la faciesuri de andezite piroxenice ; in asemenea
situatii pasta rocii are structura bialopilitici-pilotaxiticd. Studiul microscopic
evidentiazd fenocristale de feldspat plagioclaz (An 40—60), hipersten, augit,
magnetit si apatit, inglobate intr-o pastd hialind. Masa fundamentali, care
reprezinti 75—85%0 din volumul rocii, este alcdtuitd din sticli si rare criplo-
lite de plagioclaz, cristobalit si Lridimil.

2. Rocile efuzive cu structura intersertal-pilotaxitici, sint reprezentate
prin dacite, andezite cuarlifere §i andezite piroxenice.

a) Dacitele prezinti o culoare cenugiu-albicioasd, texturi poroasit sau
compacti. Pe baza compozijiel mineralogice, au fost separate urmiiloarele
varietiill, care presupun o anumiti disiribujie teritoriala :

— dacitul de Gherta, format din fenocristale de plagioclaz (An 20—35),
biotit, cuarf §i piroxen, avind o microstructurd hialopilitici-pilotaxitica.

— dacitul de Turf, in constitujia ciirula participa : plagioclaz, augit,
hipersten, cuarf, hornblenda opacitizata.

— dacitul de la Ursoi-Geam#na prezintdi o compozilie mincralogics
simpld, determinatd de participarea plagioclazului (An 30—35) atit ca feno-
cristale cit si ca microlite in masa fundamentali. Magnetitul si piroxenii apar
cu totul sporadic (sub 5%0). Cuariul si biotitu] se observi accidental. Chiar

)
=)

Institu




A5 VULCANIBELE NEOGENE DIN MUNTII OAS 9

dacd procentul de cuar} liber estc foarte redus, roca conline in masa funda-
mentald o mare cantitate de silice pusi in evidenji de analizele chimice,
agsa incit clasificarea lor la dacite este justificatd. Masa fundamentald prezinti
structura pilotaxiticA sau microgranular-porfirici in zomele de inridicinare.

b) Andezitele cuarfifere din nunjii Oas se aseamind din punct de
vedere al compozitiei mineralogice cu andezitele cuarfifere din munfii Gutii.
Ele prezintd o culoare cenusie, cirimizie sau neagri, neagri-violacee, struc-
tura porfirici §i textura masivi. Macroscopie, cristalele de cuarf se observi
cu dificultate ; la analiza microscopicii insd, fenocristalele puternic corodate
apar cu regularitate. Compozijia niineralogicii este imprimati de prezenta
plagioclazului (An 40—60), hiperstenului, augitului, hovnblendei, cuarjului,
zirconului, apatitului §1 magnelitului. Uneori andezitele cuarjifere sint afectate
de metamorfismul hidrolermal. Ca urmare a acestul proces, se [ormeazi mine-
rale secundare, reprezentate prin cuarf, clorit, sericit si calcit, asociate In
unele cazuri cu sulfuri.

Structura masei fundamentale este interserial-pilotaxitici, mai rar
hialopilitici.

¢) Andesitele pirovenice din wunfii Oas sint identice din punct de
vedere mineralogic cu andezitele piroxenice sarmatiene e Seini si cu ande-
zitele piroxenice poniian-pliocen superioare din mungii Gutii. Ele sint con-
stituite din plagioclaz (An 30—45, mai rar An 55—60), hipersten. augit,
magnelit si zircon ; hornblenda apare cu totul accidental. Structura pastei este
intersertald. Pot fi individualizate doud faze de eruptie ale andezitelor piro-
xenice, intre care se interpune o faz# de erupiie reprezentatd prin andezite
cuarjifere. Andezitele piroxenice din prima faz#, spre deosebire de ande-
zitele piroxenice din cea de a doua fazi, in ariile de activitate metalo-
genelicii. sint lransformate hidrotermal, propilitizate, clorilizale, adularizate.
argilizate.

3. Rocile subvulcanice eu structura masel fundamentale microgranulari
sint reprezentate prin microgranodiorite porfirice §i microdiorite porfirice
cuartifere.

a) Microgranodioritele porfirice. Structura masei fundamenlale este
holocristalin-granulari. Microgranodioritul porfiric prezinti o culoare cenusie,
structurd porfiricii si texturi masivii. Compozijia mineralogici esle determi-
natd de asociatia : plagioclaz (An 25—38), cuar}, hornblendi# verde, uneori
opacitizalii marginal sau in inlregime, augit, hipersten * biotit. Dintre mine-
ralele accesorii apar apatitul si indeosebi magnetitul.

h) Microdioritele porfirice cuarlifere au o constitutie mineralogicd ase-
miiniloare cu aceea a andezitelor cuartifere : plagioclaz (An 35—55), cuarl,
augit, hipersten §i hornblendd. Strucltura pastei este granular-panidiomorfa,
constiluitd in principal din plagioclaz si cuart, la care se adaugd subordonat
minerale femice. Cuartul, in fenocristale, apare destul de rar. Acesta ia parte
indeosehi la alcituirca masei [undamentale. Mineralele accesorii sint repre-
zentale prin apatit, zircon si maguelit.

i L_ |Institutul Geologic al Romaniei
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10 ' M. BORCOS et al. 6

III. CARACTERIZARE PETROCIIIMICA ST GEOCHIMICA

Pentru examinarea chimismului rocilor eruptive proaspete au fost utili-
zate 49 analize de silicapi (tab. 2) si 42 analize spectrale (tah. 7).

A) Elemente majore

Limitele de variatie ale principalilor oxizi (tab. 3) diferentiazd grupe
caracteristice de roci, echivalenle celor sistematizate in clasificarea lui Tavlor
(1969), controlate de continuturile limitd de SiOy si Ky0. Perlitele si ignimbri-
lele de compozitie rioliticd se caracterizeazd prin conjinuturi de Si0, cuprinse
in intervalul 69,18—73.,20%. Tn general Ks0 > NayO. Hialodacitele au un
continut de asecmenea foarte ridicat de SiO,, care variazi intre 60,41—68.79/ ;
o mare parte din silice inirii insd in constitufia masei de bazd a rocii. Este
molivul penlru care o parle din acesle roci, in clasificarea lui Taylor, se
incadreazd intervalului corespunzitor andezitclor hogate in potasiu, sau in
intervalul riolitelor. Hialoandezitele cu piroxeni se incadreazi in grupa ande-
zitelor cu tendinfe de imbogitire in K50 ; conjinuturile de KyO variazii intre
1.79—2.86%,, iar cele de Si0, intre 59,80—61,62%. Tn dacite. domeniul
caracleristic de variatie pentru Si0g este de 61,80—66.34%, in timp ce in
andezite cuartifere esle de  56.92—62,48%, iar pentrn K50 este de
1.34—2.47%. Continuturile corcspunzitoare tind si scadi in andezitele piro-
xcnice. intervalele de variafie oscilind intre 54.41—60.00% pentru SiOy i
intre 1,13—1.71% pentru K50. Microdioritele porfirice cuartifere’ §i micro-
granodioritele porfirice corespund tipurilor de tranzifie intre andezite bogate
in potasiu si dacite in care SiO, variazi intre 60,95—64,71%, iar K50 intre
2,08—3.92%. In ccea ce priveste conjinuturile de Al,O;, se observi ci
acestea scad pe misurd ce creste aciditatea rocilor, de la andezite piroxenice
(16.50—18.47%0) la riolite (12.14—15.47%). In acelasi sens scad si confi-
nuturile de fier ; andezitele piroxenice se caracterizeazi printr-un domeniu
de variatie cu limite mai mari, de 2,15—5.69%/0 Fey05 si 1,44—5,79%0 FeO,
spre deosebire de riolite cu 0.65—2,42%0 FeyO5 si 0,14—1,10% FeO. Con-
tinuturile de CaO cresc de la riolite (2.10—4,40%) la andezite piroxenice
(6,46—9.48%/). Din interpretarea datelor exprimate in valori Niggli (tabe-
lele 4 si 5), rezultd ci rocile vulcanice analizate pot fi raportate la mai multe
tipuri de magme. Riolitele (perlitcle) corespund magmelor trondhjemitice,
majoritatea hialodacitelor si dacitelor, magmelor granodioritice uneori cu ten-
dinte spre caractere cuarf-dioritice sau trondhjemitice ; microdiorit-porfirele
cuarfifere si microgranodioritcle se pot raporta magmelor granodioritice, in
timp ce andezitele cuartifere, hialoandezitele si andezitele piroxenice, cu rare
exceptil. corespund magmelor cuarf-dioritice. Doui probe doar ar semnala
caracteristicile unor magme dioritice.

Diagramele clasice de reprezentare a parametrilor Niggli evidenjiazi
particularitiijile petrochimice ale acestor magme : caracterul salic al perlitelor
riolitice, izofalic-salic al hialodacitelor si dacitelor i izofalic al produselor
andezitice (fig. 1) ; caracterul intermediar alcalin al dacitelor si sdrac in



7 VULCANITELE NECGENE DIN MUNTII OAS 11

alcalii al andezitelor (fig. 2), precum si caracterul calcoalcalin suprasaturat al
acestor magme (fig. 3). Cowpozitia mineralogici a feldspafilor se regiseste
destul de bine in diagrama Kp-Ne-Cal (fig. 4), care evidentiazi caracterul
dominant calcosodic al feldspatilor in rocile andezitice si tendintele de crestere
a confinutului in potasiu la rocile acide. Se desprinde insd un domeniu restrins
de chimism intermediar, comun feldspatilor din toate tipurile de roci anali-
zate. Comportarea valorilor in diagrama Fo —(Fs + Fa)— Cs, confirmi, cu
rare exceplii, compozifia feromagneziand intermediar acidi a componentelor
femice (fig. 5).

Coordonatele de sistemalizare CIPW plaseazi majoritatea rocilor in
cimpul dacitelor (fig. 6, tab. 7). Din cele 49 dc probe, doar 4 se proiecteazi
in cimpul andezitelor (un andezit cuartifer, un hialoandezit si dou#i roci
andezitice cu piroxeni). Riolitele se plaseazii in cimpul riodacitelor §i dacitelor.

404 semi-femic
A0, ' e
Y o2
30 \\ + i semi- %3
isofalic, Tt i salic As
b o] ol —Fl +5.
HE=E N ®6.
] o“ N,
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'.' ". '
10 } e %
sub-femic ."'-.;?L-"”//C
oL - : - =
26 30 40 S0 60
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Fig. 1. — Diagrama al-fm.
1, perlite riolitice ; 2, hialodacite ; 3, hialoandezite ; 4, dacite ;
5, andezite cuarjifere ; 6, andezite piroxenice ; 7, microdiorite
porfirice cuarjifere < microgranodiorite porfirice ; 8, magme
dioritice ; 9, magme cuarfdioritice ; 10, magme granodioritice ;

14, magme trondhjemitice.

Le diagramme al-fm.
1, perlites rhyolitiques ; 2, hyalodacites ; 3, hyaloandésites ;
4, daciles ; 5, andésites quartziféres ; 6, andésites pyroxéniques ;
7, microdiorites porphyriques quartziféres - microgranodiorites
porphyriques ; 8, magmas dioritiques ; 9, magmas quartz-dio-
ritiques ; 10, magmas granodioritiques ; 11, magmas trondhjé-
mitiques.

I 3 vl P el Py e R s
Institutul Geologic al Romaniei
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Fig. 2. — Diagrama al-alk.
Legenda idem figura 1.

Le diagramme al-alk.
Légende idem figure 1.

—alk —

Fig. 3. — Diagrama Q-L-M.
Legenda idem figura 1.

Le diagramme Q-L-AL
Légende idem figure 1.

Aspectele generale care se desprind din aceastdi sistematizare evidenjiazi un
dezacord intre compozijia modali i compozifia normativd, inregistrindu-se
insd acelasi sens si tendinja de grupare a rocilor intermediare si acide. Valo-
rile Or-Ab-An (tab. 7, fig. 7) se regisesc in compozitia mineralogicd a feldspa-
yilor. In diagrama M-An (fig. 8), cu parametri calculai din compozitia norma-
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Kp(K)

(Na) Ne 50 Cal (Ca)

Fig. 4 — Diagrama Kp-Ne-Cal. Legenda idem figura 1.
Le diagramme Kp-Ne-Cal. Légende idem figure 1.

Fo(Mg)
50
L s +)<
°+ 4
A
4 o

Fs+fa ,@f v i
(Fe) 22'pe, 50 Cs(Ca)

Fig. 5. — Diagrama Fo-(Fs - Fa)-Gs. Legenda idem [Eigura 1.
Le diagramme Fo-(Fs 4+ Fa)-Cs. Légende idem figure 1.

livd (tab. 7), aproape toate rocile andezilice se situeazd in cimpul andezitelor
cu labrador si andezitelor.

Se poate conchide ci rocile vulcanice din munjii Oas, produsele ande-
zitice in special, presupun surse comune seriei magmelor tholeiitice. O parte
din roci se proiecteazd insi in domeniul seriei magmelor aluminoase (fig. 9).
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Fig. 6. — Diagrama Q-A-P.
Legenda idem figura 1.

Le diagramme Q-A-P.
Légende idem figure 1.

Or
50 e
®
4 % ®
+ @
(o]
X oq'A ]
(o]
> o7
P
¥ . < g
x Jo [o] o o
te *e®
+ L ]
R 3
*
Vi \/ ¥ \V V4 v V2
Ab 50

Fig. 7. — Diagrama Or-Ab-An. Legenda idem figura 1.
Le diagramme Or-Ab-An. Légerde idem figure 1.
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M
501 ’
| Bazelt
ol s Sl e N A s
) | Andezit cu lebredor
Andezrt (feuco bazett)
30 ]
+ le =
i ®
20 . #x Yo Al :
& & NS
104 o l4+x
® ¢®
N : ® ®
g, S
o, Y T T =T T T T Y T
. 0\\10 20 30 40 50 60 70 80 An%
Fig. 8. — Diagrama M-An. Legenda idem figura 1.
Lc diagramme M-An. Légende idem figure 1.
~
%Na,0+K,0
8 e
. —— e e,
R Serit atuminoase ;
: |
o« ‘R
6 &‘ﬁ = ®
ko /0% ! e
jitice @
ad ; thol
2_
”~
”~
0 b— - : - . |
45 50 55 60 65 0

Fig. 9. — Diagrama Si0y-(Na,0 + K;0). Legenda idem figura 1.
Le diagramme Si0;-(Na;O + Kj0). Légende idem figure 1.



TABE

Compozifia chi

EE Nr. probei Localizare Si0; [ Al,O4 | Fe,O3| FeO | MnO | MgO | CaO | Na,O
Perlite riolitice
1 2/928N | Orasu Nou 69,18/ 13,99| 0,65 | 1,03 | 0,02 | 0,70 | 2,24 | 1,61
2 808 Orasu Nou . 69,92 12,14{ 2,42 | 1,10 | 0,07 |urme 4,40 | 0,67
3 1/900 N | Orasu Nou 72,50 12,31 0,80 | 0,90 [ 0,04 | 0,15 | 2,10 | 2,31
4 772 Orasu Nou 73,00 12,55/ 1,44 | 0,87 | urme| 1,20 | 2,60 | 3,00
5 29 Po Boinesti . 73,20| 15,47; 0,72 | 0,14 | 0,01 | 0,25 | 2,25 | 3,56
Hialodacite
6 40 Po D. Frasin 60,41 ’17,'08 1,81 | 4,69 | 0,15 |. 1,85 | 5,93 | 2,74
7 47 Po Turulung 64,51| 15,81 5,79 | 0,68 | 0,13 | 0,58 | 4,58 | 3,55
A 8 (1354 Po N. Camirzana 64,70 15,81 1,59 | 3,09 | 0,13 | 0,54 | 4,90 | 3,10
9 | 46 Po | Turulung 66,07) 14,96 1,49 | 2,48 | 0,11 | 1,27 | 3,61 | 3,16
10 7342 Po Cilinesti-baraj 66,14} 16,30{ 4,10 | 0,42 | 0,08 | 0,05 | 4,40 | 3,14
11 [1427 P | Bdile Tarna 66,19 15,74| 2,76 | 1,60 | 0,09 | 0,79 | 4,50 | 3,68
12 [1347 Po S. Cdmirzana 66,34| 17,98| 0,66 | 2,20 { 0,11 — 3,99 | 3,45
13 0833 N Valea Turi 66,73 15,65 0,73 | 2,68 | 0,13 | 0,49 | 4,01 | 3,60
14 30 Po | Cilinesti 66,81 15,63| 4,38 | 0,35 | 0,08 | 0,69 | 4,00 | 3,26
15 18 Po Tirsolt 67,44| 16,87 1,51 | 1,52 | 0,06 | 0,80 | 4,07 | 3,56
16 ;353 Po N. Cidmirzana 68,13| 12,54} 5,92 ' 1,21 ]| 0,10 { 0,24 | 3,52 | 3,13
17 | 22 Po Boinesti 68,79| 16,62 2,88 | 0,11 [ 0,03 | 0,52 | 2,89 | 3,44
Hialoandezite
18 2/354 Turf 59,80/ 15,50, 2,10 | 4,57 - 3,49 | 4,60 | 3,89
19 1/618 Tdmiseni 61,45 13,09| 6,01 | 0,91 — 3,62 | 5,52 | 3,68
20 1338 Po | Cariera D. Jeleznic i 61,62 17,81} 2,82 | 1,86 | 0,08 | 1,95 | 6.60 | 2,91
Dacite
21 1345 Po | Gherta Micd 61,80 17,23| 3,37 | 3,18 | 0,16 | 2,99 | 4,79 | 2,40
20 1346 Po | Cariera Turt 64,47| 15,71 1,68 | 3,51 | 0,16 | 0,59 | 4,95 | 3,30
23 82 Ursoi 65,36/ 12,40| 3,02 | 1,89 | 0,48 | 1,00 | 3,56 | 4,26
24 1344 Po | D. Coastele 66,34; 15,67| 4,37 { 0,57 l 0,12 | 0,18 | 3,52 | 3,22
Andezite cuarlifere
25 28 N | v. Corneasca (Bicsad) . 56,92| 17,03| 5,48 1,29 - 3,16 | 7,44 | 3,92
26 51 N | Piatra Bicsadului 58,83| 17,10 5,87 | 0.68 — 1= | 7,17 1 2,86
27 961 N | Bdile Tarna 59,101 15,88] 1,66 | 3,99 | 0,13 | 3,54 | 4,64 | 2,66
28 963 N | Bdile Tarna 59,16 17,18] 1,61 | 5,93 | 0,18 | 1,85 | 3,90 | 2,68
29 962 N | Biile Tarna 59,23 16,69| 2,16 | 5,54 | 0,21 | 1,87 | 5,25 | 3,06
30 152 BM| v. Guguneasca 59,45{ 16,49{ 3,01 | 3,11 | 0,13 | 1,27 | 6,76 | 2,72
31 154 BM| v. Bicsadului 59,99 17,26/ 3,30 | 3,93 | 0,19 | 2,37 | 6,73 | 2,49
39 | 0820 N | v. Guguneasca 59,99| 16,71} 3,75 | 2,67 | 0,11 | 2,10 | 5,79 | 3,16
33 925 N | v. Custurii (Moiseni) 60,09| 18,00{ 4,46 | 0,48 | urme| 2,35 [ 6,03 | 2,36
34 | 0832 N | v. Custurii (Moiseni) 61,85 16,09 3,23 | 2,60 | 0,10 | 2,47 | 5,78 | 3,21
35 151 BM | v. Bicsadului 61,91 17,15/ 3,50 | 2,59 | 0,13 | 1,83 | 6,66 | 2,50
36 1939 N Bahe Tama Institutull Geslage alRpbeméahnbab | 1,81 | 611 | 2,81

T



LUL 2

micd a rocilor

| K,0 | Tio, | P,0, | €O, | H,0+| H,0~| s (FIZS:) Total | Analist Observalii
3,74 | 0,12 | 0,04 — i)_iS_ 6,49 — — 100,31| G. Nedelcu | din Giusci et al., 1973
2,77 — | urme| — 7,72 | 8,11)} — — | 101,21| Cr. Popescu | din V. Birlea, 1969
3,90 | 0,20 | 0,03 1.26 | 0,12 | 2,99 — — 99,69] G. Nedelcu | din Giuscd et al 1973.,
2,00 | 0,35 | 0,02 | 0,10 | 3,40 |(2,10) | — — {100,63| F1. Negrescu| din V. Birlea, 1969
3,13 028 0051 — | 089| — | urme| — 99,95| C. Vasiliu '
257 | 093} 0201 — ! 143 — |urme| — | 99,38 C. Vasiliu
2,20 | 0,87 | 0,33 — 1,06 — urme | — 100,09| C. Vasiliu
241 | 0,45 | 0,18 | 1,88 | 0,52 | — = — | 99,30 E. Colios
2,90 | 045 | 0,12 [-2,49 | 0,78 | — == — .| 99.89| C. Vasilin
2,39 | 0,46 | 0,12 | 0,54 | 0,92 | — = — 1 99,06| E. Colios
2,55 | 0,55 | 0,17 | 0,62 | 0,48 | — | urme| — 99,83| C. Vasiliu
255 | — | 0,08 038 1,8 | — | 0,04 | 0,03 | 99,69 E. Colios
2,75 | 041 ] 0,10 | 1,92 1 0,38 | — | 0,05 | 0,04 | 99,67 C. Vasiliu
2,39 | 0,47 | 0,13 | 0,10 | 1,28 | — [ urme| — | 99,57| C. Vasilin
2,13 | 0,331 0,071 — {200| — |urme| — |100,36| C. Vasiliu
2,81 | 0,32 0,09 | 0,50 | 1,05 | — = = 99,56| E. Colios
2,68 0471 012 | — | 1,46 — = — | 100,01] €. Vasiliu .
2,16 | 0,22 | 0,38 | urme| 3,09 | 0,08 — - 99,SSi G. Nedelcu | din Jude St. Cerc,
Geol. 2/16 '1971
2,86 | 0,21 03| — | 1,71 0,83 | 0,03 | 0,03 | 100,33| G. Nedelcu | 1bid
1,79 | 0,81 ] 0,25 | 0,24 | 0,64 | — = — | 99,41| E. Colios
235 | 0,701 0,21 ) 0,62 ] 075 | — = — 1100,55| E. Colios
221 | 0,51 ] — 1,82 | 0,60 | — - — | 99,51| E. Colios
3,27 | 0,75 | 0,08 | 0,15 | 2,71 | 0,21 | 0,62 | 0,54 | 100,30| Al. Dinciu-| Lidia Birlea et al.
] lescu R. Bicsad, 1967
2,98 | 0,42 | 0,18 | 0,35 | 1,41 | — 2 = 99,33| E. Colios
1,79 | 042 | 03] — | 177 — | 0,11 0,00 | 99,56 G. Nedeleu | din Stan et al.
g . R. Bicsad, 1967
2,001 0,42 ) 0,10 — | 0,66 | 1,77 | 0,03 | 0,03 | 99,63| G. Nedeleu | lIbid
238 | 062 0,16 | 1,80 | 3,24 | — | urme{ -— 99,80| C.- Vasiliu
208 0,741 0,18} 241 | 1,81 | — | 0,04 | 0,03 | 99,78/ C. Vasiliu
2,06 | 0,70 0,47 | 1,99 | 0,66 | — | urme| — | 99,59/.C. Vasilin
1,93 | 0,67 | 0,24 | 2,64 | 1,09 | — = — | 99,51 E. Colios |
1,34 | 0,77 0,26 | — | 096 | — = — | 99,59| E. Colios
2,01 | 0,71 | 0,18 1,61 | 0,92 - urme —_ 99,71} C. Vasiliu
2,00 | 0,42 | 0,17 | urme! 0,45 | 1,75 | 0,48 | 0,42 | 99,46) C. Agrigo-
roaiei Ibhid
2,47 | 0,62 0,14 ] 0,50 | 0,67 ! — | urme| — | 99,73] C. Vasiliu
2,06 | 0,57 | 0,13 | ——h-0.60 | — = — | 99,63 E. Colios
2,30 | 0,57 | 0,15 | 128 | oig9 [NSTT Wy | G650 @gis] 6! W ajn |




(continuare tab. 2

Nr. Nr . .
efts | probel Localizare Si0, | Al,O, | Fe,0, [ FeO IIMnO [ MgO | CaO | Na,0
Andezite piroxenice
37 1339 Po | D. Jeleznic 54,41 17,84 2,15 | 5,79 | 0,21 | 3,57 | 9,48 | 2,28
38 34 Valea Bicsad 53,95 17,25| 4,72 | 3,19 | urme| 1,60 | 8,54 | 1,90
39 0856 N | D. Tei (Socea) 56,14} 17,28| 3,01 | 5,12 | 0,16 | 4,18 | 7,41 [ 2,79
40 1398 L. | Gal. 5 Socea 57,04| 16,71| 3,65 | 3,65 | 0,19 | 3,15 | 7,50 | 2,57
41 36 Mégura Tirsolt 57,50| 17,38 5,69 | 1,44 | urme| 2,00 | 8,56 | 2,18
42 0860 N | Tarna Mare 57,72 17,07 3,09 | 4,41 | 0,15 | 3,11 | 7,57 | 2,56
43 0840 N | v. Runcului (Turt) 58,02 17,13| 2,92 | 4,71 | 0,20 | 2,15 | 6,69 | 3,10
44 1617 S | Gal. II Oas 58,47| 16,50| 2,58 | ‘4,00 | 0,14 | 3,28 | 6,82 | 2,28
45 0818 N | Cetdfuia Mare (Gheria) 60,001 18,47| 2,52 | 3,29 | 0,18 | 1,35 | 6,16 ' 3,12
Microgranodiorite porfirice — microdiorite porfirice cuargifere
46 0862 N | D. Birlesti 60,95| 16,55 3,36 { 1,40 | 0,30 | 1,35 | 6,30 | 2,96
47 9 Mégura Bitarci 62,05/ 15,96 4,08 | 1,86 { 0,16 | 0,80 [ 5,11 | 2,83
48 936 L | D. Miresu 64,41| 18,25| 1,23 | 2,09 | 0,12 | 0,85 | 5,00 | 3,09
49 0843 N | Migura Bitarci 64,71} 15,92 3,08 | 1,95 | 0,06 | 2,05 | 4,86 | 3,00
TABE

Limitele de variaﬁe a

]
Tipul petrografic . n S = 20, — ! Feq0s — !
W (B X e oy | N ] ®
l'
Perlite riolitice 5 69,18{73,20 | 71,56 12,14 1547 [13,29 | 0,65 | 242 | 1,21
i I
Hialodacite 12 60,41)68,79 166,02 [12,54 (17,98 (15,92 | 0,66 | 5,92 | 2,80
Hialoandezile 3 59,80 61,62 ;60,96 (13,05 (17,81 {1547 | 2,10 | 6,01 | 3,64
Dacite 4 61,80/ 66,34 | 64,49 [12,40 |17,23 |15,25 | 1,68 | 4,37 | 3,11
Andezite cuartifere 12 56,921 62,48 |59,92 |15,88 18,00 (16,82 | 1,61 | 5,87 3’,40
Andezite piroxenice 9 54,41/60,00 | 57,25 | 16,50 | 18,47 (17,29 | 2,15 | 5,69 | 3,37
Microgranodiorite
porfirice, microdiorite
porfirice cuartifere 4 60,95]/ 64,71 |63,03 [ 15,92 18,25 | 16,67 1,23 | 4,08 | 2,94
S :
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K40 | TiO, | P,0, | €O, |H,0+| H,0-| S | F® |Total| Analist Observatii
(FeSy)| - '
1,13 ] 0,86 | 0,17 | 0,97 | 0,79 | — = - 99,65 E. Colios Lidia Birlea el al.
. R. Bicsad, 1967
1,151 0,75 | 0,20 | 1,86 | 3,25 | — 0,07 | 0,06 | 100,49 V. Dimitriu '
1,56 | 0,92 | 0,18 | 0,65 | 0,37 — urme — 99,77 C. Vasiliu
1,71 | 0,86 | 0,17 | 1,18 | 1,53 | — 0,11 | 0,10 | 100,12| C. Vasiliu
1,27 | 0,55 | 0,17 | 0,95 | 2,48 | — 0,06 | 0,05 | 100,28 V. Dimitriu| ibidemn
1,63 | 0,81 | 0,15 | 1,52 | 0,27 | — |[urme| — |100,06| C. Vasiliu
164 | 078 | 0,12 | 1,89 { 0,39 | — | urme| — 99,74| C. Vasilin
2,281 0,75 | 0,15 | 0,84 | 1,63 | — 0,07 | 0,06 | 99,85/ C. Vasiliu
1,63 0,75 | 0,26 | 1,52 | 0,90 | 0,21 | urme| — | 100,36/ S. lliescu
2,08 | 0,70 | 0,15 | 1,16 | 0.68 | 1,60 | 0,08 | 0,07 | 99,72} S. Iliescu
T s | 0| 19| LEn | 13a = — |101,70| Intr. lonifd Stan, D. S.
Prospectiuni| vol. LVI/1970
3,50 | 0,31 | 0,06 | 0,10 | 0,79 | — | urme| - 99,80 C. Vasiliu
2,751 0281 0,13 | 0,25 | 0,72 | — — — | 99,761 C. Vasiliu
LUL 3
principalilor oxizi
FeO MgO Ca0 Na,O K,0 ]

Xm | Xu X [ X [ Bu ] F1 X 12| X [ X [ %) X! X0 [ By | X
0,14 | 1,10 | 0,81 | 0,00 | 1,20 | 0,46 | 2,10 | 4,40 | 2,72 0,67] 3,50 | 2,23 | 2,00 | 3,90 ;3,11

i | -
0,11 | 4,69 {°1,76 | 0,05 | 1,85 | 0,65 | 2,89 | 593 | 4,20 | 2,74 | 3,68 | 3,32 | 2,13 & 2,90 2,53j
0,91 | 457 | 2,45 | 1,95 | 3,62 | 3,02 | 4,60 | 6,60 | 557 | 2,94 | 3,89 | 3,50 | 1,79 | 2,86 2,27;
0,57 | 3,51 | 2,20 | 0,18 | 2,99 | 1,19 3,52 | 4,95 | 4,21 | 2,40 | 4,26 | 3,30 | 2,21 | 3,27 |2,70
0,48 | 5,93 | 2,91 | 1,23 | 3,54 | 2,23 | 3,90 | 7,44 | 6,02 | 2,36 | 3,92 ! 2,87 | 1,34 | 2,47 | 2,04
1,44 | 5,79 | 3,96 | 1,35 | 4,18 | 2,71 | 6,16 | 9,48 | 7,64 | 1,90 | 3,12 ) 2,53 | 1,13 | 1,71 | 1,56
1,40 | 2,09 | 1,83 | 0,80 | 2,05 1,26 | 4,86 | 6,30 | 532 | 2,83 | 3,00 | 2,97 | 2,08 | 3,92 {3,06
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B) Distributia elementelor minore

Examinarea modului de distributic a elementelor minore in vulcanitele
din muntii Oas se face pe baza datelor analitice inscrise in tabelele 8 §i' 9.
In figura 10 sint reprezentale grafic curbele de variatie ale V, Ni, Co,
Sc si Cr, precum si ale Fe si Mg, in funciie de indicele de diferentiere

ppm

%

Cr 20

a_ ] 2 o .® A 10
Fr T 840 ©

+ Y A8 % © &o *0—9 a0

) -10

Ni L 20

D - A-X<] o . - 10
© YoU v 2l -0 g 0

+&8

o A 4
+T'

=
1 \ ' v
. ot 100
F =g e '
a 2 a0 - 50
i . 2
R J
L) T T k] M T v b T . T A‘\
A 2 3 4 5 6 7 8 9 19 1 12
(35i+K)-(Ca+ M
Fig.—10., — Diagrama Nockolds-Allen. Legenda idem figura 1.
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Nockolds-Allen. Desi de la un tip petrografic la altul se observit unele domenii
de suprapunere atit in ceea ce priveste valorile indicelui de diferentiere cit
§1 a conjinuturilor de elemente minore, tendinta curbelor de variajie este clar
descendentd de la andezitele piroxenice la hialodacite si perlite. Tendinta de
scidere a confinuturilor acestor elemente se accentueazi in ordinea Ni, Se,
Co, Cr intre valorile extreme ale aceslora, raporturile respective fiind 1/5,
1/6, 1/8, 1/10. i

Unele observatii interesante privind modul de distribujie a acestor ele-
mente in diferite tipuri petrografice studiate se pot face urmdrind diagra-
mele V-Sc (fig. 11), V-Ni (fig. 12), Ni-Co (fig. 13). In diagrama V-Sc ande-
zitele piroxenice, hialoandezitele cu piroxeni, andezitele cuarfifere §i micro-
dioritele porfirice cuartifere se grupeazi intr-un cimp restrins delimitat de
valorile 4-7. Dacitele, hialodacitele si perlit-riolitele se proiecteazi de ase-
menea intr-un cimp restrins, delimitat insd de valori mult mai reduse, apro-
ximativ intre 1 si 4. Probele care se proiecteazi in jurul dreptei V/Se¢ = 1
evidentiazi un caracter mai acid, specific perlit-riolitelor.

Deosebirea dintre andezite piroxenice si hialoandezite cu piroxeni, ande-
zite cuarfifere §i microdiorite porfirice cuarfifere pe de o parte, dacite, hialo-
dacite si perlit-riolite pe de alti parte, este bine ilustrati si de raportul V/Ni.
In figura 12 se observia gruparea andezitelor la valori ale raportului V/Ni
cuprinse intre 10 si 20, precum si gruparea dacitelor, hialodacitelor §i perlit-
riolitelor la valori V/Ni mai seciizute, cuprinse intre 4—10. Se constati core-

TTEEET L T T T y T 1 T T i e ¢

5 10 0 %0 3 s 10 20
Se(ppm) ¥i (ppm)
Tig. 11. — Diagrama V-Sc. Legenda Fig. 12. — Diagrama V-Ni. Legenda
idem figura 1. idem figura 1.
le diagramme V-Sc. Légende idem Le diagramme V-Ni. Légende idem

figure 1. figure 1.



28 M. BORCOS et al. 29

20

1 5 10 20
Co (ppm)

Fig. 13. — Diagrama Ni-Co. Legenda
idem figura 1.
Le diagramme Ni-Co. Légende idem
figure 1.

lafia pozitivd intre Ni si Co, probele analizate proiectin&u-se intre dreptele
Ni/Co = 0,4—1 (fig. 13). Tendinjele de difcrentiere ale tipurilor petrografice

sint mai pufin evidente in acest caz.
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TFig. 14. — Diagrama Nockolds-Allen. Legenda idem [igura 1.
_—le diagramme Nockolds-Allen. Légende idem figure 4.
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25 VULCANITELE NEOGENE DIN MUNTII OAS 29

In figura 14 sint reprczentate grafic Ba, Sr, K, Ca, in funclie de indi-
cele de diferentiere Nockolds-Allen. Se remarcd cresterea confinuturilor de
Ba paralel cu cele de K, precum si tendinta de scddere a continuturilor de Sr
odal¥ cu sciderea Ca de la andezitele piroxenice pind la dacite, hialodacite si
perlit-riolite. O "grupare destul de distinctd a andezitelor §i, dacitelor apare si
in diagrama Ba-Sr (fig. 15). Astfel, andezitele piroxenice, hialoandezitele cu
piroxeni, andezitele cuartifere si microdioritele porfirice cuarfifere se gru-
peazi in domeniul Ba/Sr = 1—2,5, iar dacitele, hialodacitele $i perlit-riolitele
sc situeazi la valori ale raportului Ba/Sr intre 2,5—5.

Fig. 15. — Diagrama Ba-Sr. Legenda

idem figura 1. A300-
Le diagramme Ba-Sr. Légende idem. i
figure 1. 3

Sr(ppm)

Pb, Cu si Zn prezintd un sens de variatie normal, observindu-se tendinta
de sciidere a conjinuturilor de Cu §i Zn de la andezite piroxenice spre rocile
dacitice, 5i de ugsoard crestere a confinuturilor de Pb in acelasi sens. Varia-
tille galiului apar nesemnificative, confinuturile oscilind intre 14—27 ppm
in suita rocilor analizate. Staniul este prezent in continuturi reduse (2—4 ppm),
fird a sc observa o tendin{d semnificativii de variatie.

TABELUL 8
Confinuturile in elemente minore (p.p.m.)
!
Nt |Nr.probell  Localizare . |Pb Cu Zn'Ga Sn |Ni|Co |Cr|V [Sc| Ba|Sr|Y |vb
) [ |

e Perlite riolitice

1| 29 Po |Boinesti 14 | 6)<30| 18]<2/2,5]2 13,5 [21 (9 (700 |140jnd \nd
2 11/900 N |Orasu Nou 13 |<5nd | 18/nd |<2|2,5 (<2(7,5|4 (630 | 58|nd |nd
3 11/92§ N |Orasu Nou ° 85| 5lnd |18nd |2,5|3 |<2/9 [5,5|720 |155|nd |nd |

Hialodacite

4 40 Po |Dealul Irasin 20 ) 24| 53| 24)2,516,5 |13 |<i2)40 |28 1530 |280ind nd
5| T17 Po_ |Turulung — cariera |16 | 14| 52| 23|3,5|1 |9 |<3|i4 |21 540 (300|nd [nd
6 [1354 Po |Nord Camirzana |16 | 15| 52| 20|nd |3,5(5,5 | 2|20 |10 |550 (220|nd |nd
7 {46 Po_|Turulung — cariers (19 | 13| 34| 192,5|7 |10 | 6|52 |i2 |550 |160/nd |nd
"8 11342 Po |Calinesti — baraj (12 | 30| 40| 18|nd |6,5 7,5 | 11|42 |14 1440 {175|nd |nd

\ . " - i
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(continuare tab. 8)

9 11427 P Cariera Tarna Mare|ll (18 85 17|12 4 1312,5[60 {14 |500 |230130 |3,8
10 |1347 Po |Sud Camirzana i5 |11 42/ 19\na|7 | 4/6,5/12 | 9 [440 |165|nd [nd
11 [0833 N |v. Turt T8 |17 | 3002313 |37 | 6f2 (327 [10 |320 |300|nd [nd
127 30 Po |Calinesti — baraj |14 |19 | .38| 18|nd |6,5 |9,5(8,5/46 |13 |560 |160|nd [nd
13| 18 Po (Tirsolt 17 |8 | 38/ 1812 |2 | 3|<2[i1 |9,5(620 |210|nd |nd
14 |1353 Po Nord Camirzana |19 |13 | 47| 19/nd [2,5 | 4|<2[10 |8,5/520 |i75|nd |nd_
15 | 22 Po |Boinesti i6 [16 | 38| 18/2 |6 [ 6| 7|38 |13 |650 |150|nd |nd
16 |1451 P |v: Turului 18 15,5 | 30| 182 12,5 |<2| 3[30 |6 |530 |1i5/25 |2,6
17 (1454 P |v. Turului io [3,5| 30| 14|2,5|2,5| 3| 3|33 |6 [530 |125(25 (2,5
18 | 7 Po |Tirsolt 16 1127 38| T0|2,3|<2| 3|<2| 7 |8.,5/550 {200{nd |nd
19 |7 14 Po Tirsolt 17 !4 | 33| 18/<2/2,5| 2|<2(13 |8,5600 {175|nd’|nd
20 | 16 Po |Tirsoll 17 |i0 | 40]721|3 |27 I3,5/<2{8 [9.5/550 |200|nd |nd

Hialoandezite

31 [1338 Po [Cariera D. Jeleznic 8 125 | 65] 17jnd [7,5 ] 13] 1075 [24 [240 410|nd nd

Dacite
23.1345 Po |Gherla Mica 15 24 | 50| 18nd ‘9_ 11 112 (45 |17 |40 |175md |nd
23 |1346 Po |[Cariera Turf 13 |11 | 521 20{nd (3 [5,5|<215 (16 450 (225|nd |nd_
21 {1342 Po ID. Coastele 17 |79 | 42! 18ind 2,5 13,5 |<2[7,5 |13 (750 |210[nd Ind
Andezite cuartifere
5 [ 961 N__[Baile Tarna 15 |15 |_45] 2012 (7,5/14 [6_| 90/14 (630 [240] 2235
26 | 963 N |Biile Tarna 13 |16 | 50; 21|12 |8 |18 |5 |142|18 (650 |300! 28|4,4
2777962 N |Baile Tarna 10 |18 | 60| 214 (11 |[i4 |7 |14520 |570 |250| 263,8
28| 152 BM |v. Guguneasa i1 |i8 | 55| 17|nd | 5 |12 [3,5| 85|15 '480 |230| nd|nd
39 | 154 BM |v. Bicsadului |14 |i6 | 67| 18/nd 3,512 |2~ | 70|16 3907|200, nd|nd
30 {0820 N |v. Guguneasa 30 (24 | 48| 26(2,5/ 7 13 |3 | 82|16 500 (310| nd|nd
317|0832 N |v. Custurii(Moiseni) [17 17 | 35| 232 |11 |13,5/11 (10015 |600 [290| nd|nd
32 {151 BM |v. Bicsad 15 |20 | 55| 17|nd |5,5/12 3,5 |-80|18 |380 |180| nd|nd
33 | 959 N |Baile Tarna 15 112 | 33|22 i10 112 |7,5 |100/15 |600 (320! 22{3
Andezite piroxenice
34 [1339 Po |Dealul Jeleznic 7 |37 |_67( 18nd (9,5| 16]15 125, 29235 [210) udnd
35 0856 N |Dealul Tei (Socea) [9,5 |39 | 50| 23!2 |9 | 15l10 | 115/ 20[320 |260| nd|nd
36 |1398 1. |Galeria 5 (Socea) |10 |40 | 54| 254 |6 | 14| 5| 95| 18/460 [220| nd|nd
37 |0860 N |Tarna Mare 10 (527 50| 243 7,—5:—16 1,5/120| 21 380 |340| nd|nd
38 |0840 N |v. Runcului (Tur}) (12 :33 | 53| 27|3,5 7,5 13(13| 85| 23/100 1230( nd|nd
39 |i617 S |Galeria 11 Oas 137|237 60| 212,510 '~ 14|14 | 92| 23/600 [300| nd|nd
40 |0816 N Cetajuia Mare i1 |28 |~ 48| 24125 |9,5 | 13{12 | 95| 18/550 |300{ nd|nd
(Gherta) i
41 .'834 N |Baile Turt 9524 | 621232 |6 | 12(4,5/100| 19,450 1260| nd|nd

Microdiorite porfirice cuartifere

4270843 N |Migura Batarai 42 |22 | 38 233,516 | 115 | 80; 13/580 |230] nd|nd

nd= nedeterminat
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P77 VULCANITELE NEOGENE DIN MUNTII OAS 31

TABELUL 9
Limitele de varialie ale elemenltelor minore (p.p.m.)
Tip petro- 3 fara.
E p-afic Ps.r%;fe‘ Hialo- Hialo- Dacite Andezite : Andezite gith;)
& o dacite | andezite 5 cuarlifere {piroxenice OLIte
Elementul tice k porfirice
[ 3 147 1 3 9 8 1
Pb A | 85—14 | 10-20 8 13—-17 | 11—20 7—14 42
5 il o 3 1% i 3 9 3 1
Cu A <5—6 | 3,5—30 23 9—24 | 12—24 | 23—532 22
= n 1 17 1 3 9 8 1
n A <30 30—55 65 42—52 | 35—67 | 48—67 | 38
= G— n 3 17 1 3 8 1
& A 18 I 14—24 17 18—20 | 17—-26 | 18—27 23
T, 4w 1 15 > | 6 7 1
TR R o s Toe e 24 | 2—4 3,5
: n B 17 1 g 9 8 1
NEY A | <225 <27 75 | 25-9 | 35-11 | 6—10 6
I n 3 17 1 3 9 8 T
Co A B | ec2=ip | i3 35117 12—I8 | W1k 1d
c n 3 17 1 3 9 3 i
3 A | <2-3,5] <2—11 10 <2-12 | 3,5—11 | 4,5—15 5
- n 3 17 1 3 9 8 1
| A as—20 B 7=s60 a5 7,5—45 | 70—145 | 92—125 80
1 : n 3] 17 1 3 9 3 1
d A 4-9 | 6-28 24 13—17 | 14-20 | 18—29 | 13
5 I 3 T 1 3 9 8 T
2 A | 630—720] 440—650| 240 440 —1750| 380—650| 235—600] 580
Sr n 3 17 1 3 9 8 1
! A | 38—153] 115—300{ 410 175—225] 180--320] 210—340| 230

nd = nedeterminat

Caracterele petrochimice §i geochimice ale produselor consemneazi pe
de o parte caracterul relativ unitar §i omogen al magmelor din care acesiea
se desprind, si pe de alti parte tendinta de separare a trei grupe de roci
(andezite, hialoandezite, andezile cuartifere ; dacite, hialodacite ; riolite per-
litice), aspecte care sc reflectdi In loate diagramele, indiferent dacd intre
acestea nu s€ realizeazd lotdeauna corespondente cu aceeasi semnificafie, pri-

vind mai ales nomenclatura rocilor.
Primit la redacjie : 9 august 1976.
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CONSIDERATIONS PETROCHIMIQUES ET GEOCHIMIQUES
SUR LES VOLCANITES NEOGENES DES MONTS OAS -

{Résums)

L’activité voleanique des Monts Oas, a la différence de celle des Monts Gutii,
s'est déroulée dans un intervalle de temps relativement court — Pontien-Pliocéne termi-
nal. Bien que d'ampleur réduite, cetle activité est quand méme responsable de la for-
mation de nombreux types de roches, rhyodacites, dacites, hyalodaciles, micrograno-
diorites porphyriques, andésites, hyaloandésites, andésites quartziféres et microdiorite-
porphyres quartziféres, rencontrés sous diverses formes d’accumulation — édifices vol-
caniques, complexes, stratovolcans, coupoles, intrusions, coulées de laves, formations
voleano-sédimentaires, produits pyroclastiques ou [ormations ignimbritiques. Dans la partie
cenlrale et méridionale dun territeire, on conslate la dominance des produits acides et
dans la moitié¢ septentrionale — celle des andésites.

On peut grouper les roches éruptives, a partir de leurs aspects structural-textu-
raux — cn: (1) roches elfusives hyalines & textures fluidales, avec la présence domi-
nante du verre (perlites rhyolitiques, verres dacitiques, hyalodacites, hyaloandésites) ;
(2) roches effusives & structure intersertal-pilotaxitique (dacites, andésites - quartziféres,
andésites pyvroxéniques) ; (3) roches subvolcaniques dont la structure de la masse fonda-
mentale est microgranulaire (microgranodiorites porphyriques et microdiorites porphy-
riques quartziféres). Chez les roches vitreuses & structure lyaline et texture fluidale et
les voches & structure intersertal-pilolaxitique ont été souvent identifiés des aspeets
structuraux intermédiaires. La composition modale moyenne des pétrotypes examinés
mentionnés est présentée dans le tableau 1. En général, on n’a pas pu établir une
bonne concordance entre la composition modale et la composition chimique.

La caractérisalion pétrochimique el géochimique a été faite en tenant compte de
49 analyses de silicates (tableau 2) et de 42 analyses spectrales (tableau 7). Les limites
de variation des principaux oxydes (tableau 3) nous permeltent de séparer des groupes
distincts de roches, équivalents de ccux systématisés dans la classification de Taylor
(1969). ITes perlites et les ignimbrites -de composition rhyolitique sont caractérisées par
des valeurs de Si0y = 69,18-73.20%,. En général, K;0 > NasO. Les hyalodacites ont
aussi de grandes valeurs de SiO,, comprises entre 60,41-68,79%,. Les hyaloandésites se

A

rangent dans le groupe des andésiles A tendances d’enrichissement en K0 ; les teneurs

(= |
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en Ky0 varient entre 1,79-2,80%, et celles en Si0; — entre 59,80-64,62%,. Pour les
dacites, le domaine de variation du SiO, est de 64,80-66,34%,, tandis que pour les andé-
sites quartziléres il est de 56,92-62,48%,. Dans les andésites pyroxéniques les teneurs en
K;0 .= 1,13-1,71%,. Les microdiorites et les microgranodiorites correspondent aux types
de transition entre andésites riches en potassium et dacites, dans lesquelles le SiQ, varie
entre 60,95-64,71% et le K;0 entre 2,08-3,92%,. Les teneurs en AlyA3 diminuent au fur et a
mesure que l'acidité des roches augmente depuis les andésites pyroxéniques (16,50-18,47%)
aux rhyolites (12,14-15,47%). Dans le méme sens varient les teneurs en fer. Les teneurs
en CaO les plus élevées sont rencontrées chez les rhyolites (2,10-4,40%) et chez les
andésites pyroxéniques (6,16-9,48%).

Les paraméires Niggli semblent faire équivaloir les roches éruptives & 3 types
de magmas : trondhjémitiques, global-granodioritiques et quartzdioritiques. Il en résulte
le caraciére saalique des perlites rhyolitiques, celui isophalique-saalique des hyalodacites
et des dacites, de méme que le caractérc isophalique des produits andésitiques (fig. 1).
I1 en ressort aussi le caractére intermddiaire alcalin des dacites et des hyalodacites et
celui pauvre en alcalis des andésites ([ig. 2), de méme que la calco-alcalinité élevée et
le degré sur-saturé des magmas (fig. 3). La composition mineralogique des feldspaths
se refléte bien dans le diagramme Kp-Ne-Cal (fig. 4), ou lon peut remarquer le caractére
dominant calco-sodique des feldspaths, des roches andésitiques, 4 la différence de celui
avec tendances d’augmentation du polassium dans les roches acides. La projection des
valeurs dans l¢ diagramme Fo-Fs 4 Fa-Cs met en évidence le caractére intermédiaire
ferromagnésien des composants maphiques, qui participent & la constitution de la roche
(fig. 5). Les paramétres CIPW (fig. 6, 7, 8) nous portent & placer la majeure partie
des échantillons analysés dans le champ des dacites ; seulement 4 échantillons sont pro-
jétés dans le champ des andésites. On constate un désaccord entre la composition
modale et celle normative, en enregistrant toulefois le méme sens et la méme tendance
de groupement des roches intermédiaive ct acides.

Si l'on considére les résuliats et la signification des paramétres pétrochimiques
calculés, on peut supposer, particuliércment pour les produits andésitiques, des sources
communes pour les magmas tholéiitiques ; une partie des roches sont projétées cependant
dans le domaine de la série des magmas alumineux.

Les éléments mineurs déterminés, bien qu’ils réalisent partiellement des domaines

a

communs de distribution, tendent & se comporter d'une maniére différenciée dans les
limites des irois domaines spécifiques aux groupes de roches mentionnées.

3 ~ c. ot
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! CONSIDERATII PETROCHIMICE SI GEOCHIMICE
ASUPRA VULCANITELOR NEOGENE DIN MUNTII GUTII
(I. DACITE, RIODACITE S$I HIALODACITE PANNONIENE) 1

DE

MIRCEA BORCOS!, SERGIU PELTZ!, NICOLAE STAN?Y CONSTANTA UDRESCU{,
CECILIA VASILIU !

Abstract

Petrochemical and Geochemical Remarks on Neogene Voleca-
nics from the Gutii Mountains (II. Panmonian Dacites, Rhyodacites
and Hyalodacites). Most of the dacitic and rhyolitic products from the Guiii
Mountains formed during a less developed phase belonging to the early Pannonian
second cycle of eruption. According to the mineralogical composition four rvock types
have been distingushed : Ulmoasa dacite, Baia Sprie dacite, Dinesti rhyodacite and
Satra hyalodacite, each with its preferential space development. The chemical study relies on
47 silicate analyses and 43 spectral analyses. The global petrochemical and geochemical
characters of the rocks point out their tendency of separation into two groups corresponding
to dacites and rhyodacites, especially according to SiO; contents — which are kindred
due to intermediary character rather poor in alkali of the magmas they resulted from.
Such conclusion may be drawn from the concordant testing of the Niggli and CIPW
parameters. The geochemical distinet particularities of the four rock types most likely
represent effects of the local magmas evolution, much better pointed out by the Ni, Cr,
V or Sc, Y and Yb contents.

Produsecle fazei .a doua apartinind eciclului II de eruptie din muntii
Gutii prezinti un caracter predominant dacitic (Borcos et al.,, 1972, 1973 ;
Giuscd et al, 1973). Eveniment in general de micd amploare §i cu dez-
voltare locali, faza dacitici se interpunc intre eruptiile andezitelor piroxenice
sarmatiene (de Seini) si crupiille de andezite cuarfifere pannonian-ponjiene.
In baza compozitiei mineralogice, controlatd si de distribufia teritoriald au
putut fi deosebite citeva petrotipuri distinete : dacitul de Ulmoasa, dacitul de

1 Institutul de geologie si geofizici. Str. Caransebes nr. 1, Bucuresti, 32.
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Baia Sprie, riodacilul de Diinesli si hialodacitul de Satra. Principalele forme
de acumulare ale produsclor caraclerizeazi structurl vuleanice de miei dimen-
siuni, eu aril restrinse de lave si piroclaslile.

Dacitele de Ulmoasa reprezentale prin lave si inlruziuni aflo-
rcazd in cursul median al viii Biita, intre valea Ulmoasa §i valea Bartos ;
de asemenea, ele se intilnese si in forajul amplasat la nord de Dealul Crucii,
arie In care se presupunc c¢ii stau pe andezitele piroxenice sarmajiene si
suportd andezitele cuarjifere pannonienc (Nedelcu et al., 1970).

Dacitele de Baia Sprie apar intr-un afloriment deosebit de
intercsant in taluzul abrupt al soselei Baia Sprie—Sighet la km 19. Sub
forma unui corp nercgulal de mici dimensiuni, acesta se localizeazi intr-o
masi dc andezite cuarfifere caracteristice unor curgeri de lave stratificate.

In partea central-esticdi a masivului Gutii, in imprejurimile localititii
Dinesti, depozitcle sedimentare pannoniene (zona superioari C/D, Mari-
nescu in M. Borcog et al., 19722) alterneazi cu nivele de piroclastite
riodacitice ; peste aceslea se dispun curgeri de lave cu compozifie similars.
Roci cu compozitie similard au fost identilicate i in perimetrul minei Baia
Sprie, fic sub forma unor depozite piroclastice la zi sau corpuri intrusive
mai bine cunoscule la nivelul orizontului XV.

Hialodacitele apar in partea de sud-est a masivului Gutii, la Piatra
Rosie si Satra.

Unele aspecte petrochimice ale vulcanitelor prezentate au fost analizate
de Cioflics (1956) si Riadulescu (1958, 1961), precum si de echipa
de prospectiuni a T.P.E.D.M. a M.I.M.G. (1970 3).

Caracterizare pelrografica
A (=]

Dacitul de Ulmoasa in stare proaspildi prezintd o, culoare cenusie §i o
structurd evident porfirici. Componentul mineralogic caracteristic este cuartul,
uneori de culoare rosielici, larg dezvoltat pind la 3—5 mm diametru. Plagio-
clazul (An 20—40) apare ca fenocristale tabulare si mal rar ca microlite ;
maclele normale simple si maclele Karlshad sint frecvente. Ortoza prezinti
dimensiuni mai mici deeit ale plagioclazilor, fiind lotodatii subordonatd canti-
taliv acestora. Ca si plagioclazul, augitul, hiperstenul si lLornblenda apar
uneori in stare proaspitd. Biolitul lipseste in cele mai frecvente cazuri
Magnetitul apare sub formid de granule izolate. agregate granulare, incluziuni,
pulberi sau constituic zone de opacil pe marginile hornblendei si ale biotitu-
lui. Masa fundamentald prezintit o structurd pilotaxiticd, microlilicA sau, mai
rar, holocristalin granulari. Ncomineralcle [orinate in dacitele de Ulmoasa ca
urmare a efectelor metamorflismului hidrotermal premergitor celei de-a doua
faze metalogenetice sint reprezentate prin i clorit, sericit, adular, silice, epi-
dot, carbonat.

Dacitul de Baia Sprie are o compozifie mineralogici similari cu daeitul
de Ulmoasa, fiind aleituil -din : cuar}, plagioclaz, feldspat potasic, hornblends,
augit, hipersten, biotit §i mincrale opace. Se remarci insi in mod deosebit

2 Arh. 1.G.G. Bucuresti.
3 Arh. I.G.P.S.M.S. Bucuresti.
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structura macroporfirici evidentiati mai ales de .prezenta fenocristalelor de
feldspat potasic §i oligoclaz cu dimensiuni pind la 2—3 cm lungime inglo-
bate intr-o pastd microliticd slicloasd sau intersertal-pilotaxiticad. Larga dez-
voltare a acestor cristale sugereazi cristalizarea lor in conditii caracteristice
curgerilor subvulcanice. Plagioclazul apare maclat polisintetic, cu structuri
zonare recurente. De reguld, este reprezentat prin oligoclaz (An 20—25), mai
rar prin andezin, uncori destul de bazic (An 35—45). Hornblenda comunii,
verde, usor opacitizatd marginal sau transformatd incipient in biotit, con-
{ine incluziuni de magnetit (unghiul de extinctie ¢/ng = 19—23°). Cuarjul
apare fisurat cu conture bipiramidate corodate. Biotitul prezintd un policroism
marcant Ng, Nm = brun giilbui ; Np = galben deschis. Piroxenii reprezen-
taji prin augit si hipersten se aglomercazi in cuiburi.

Riodacitul de Danesti ave siruclura porfirici determinald de prezenja
fenocristalelor de cuar, plagioclaz, piroxeni, hornblendd si biotit, incorpo-
rate intr-o masi fin granularii de culoare cenugie ; textura este masivil.
Cuartul cu dimensiuni pind la 0,4 em este puternic corodat si fisurat ; micro-
fisurile sint umpluote uncori cu mincrale secundare : clorit, calcit, limonit
sau zeoliti. Feldspatul plagioclaz (An 20—40) csle maclat dupd legea albit-
Karlshad. Structurile zonare recurente sint [recvente. Piroxenii sint reprezen-
tati prin augit $i hipersten ; uncori sint substituifi prin silice criptocristalini.
Hornblenda comuni este uneori opacitizati marginal sau foarte rar incipient
cloritizati. Biotitul mai mult sau mai putin corodat apare in cristale lame-
lare cu policroism marcant. Magnetitul se prezinti sub form# de granule izo-
late sau pulberi Fine, conslituind zone de opacit ale mineralelor femice. Struc-
tura masei fundamentale este hialopiliticd intersertald ; corpurlle si dyke-urile
prezintd structurd microgranulara.

Hialodacitele de Salra sint roci constituite din feldspat plagioclaz
(An 30—50), augit si hipersten prinse intr-o masi de hazi predominant sti-
cloasi. Ele prezintd culoare neagrd, structuri afanitici §i texturd cvasiflui-
dald. Hialodacitele se confundi foarte usor macroscopic cu andezitele piro-
xenice. Studiul microscopic indici insd- parliciparea importantd a sticlel in
masa de bazd, iar analizele chimice pun in eviden{i participarea SiOs in
proporlie de peste 64%0. Fenocristalele de plagioclaz, augit si hipersten, destul
de rare, plutesc intr-o pasti sticloasi cu textura fluidali. Structura hialopilitici

este specifici. Comporzifia modald a petrotipurilor descrise este redatid in
tabelul 1.

Caracterizare petlrochimici si geochimici

Studiul chimic al dacitelor, riodacitelor si hialodacitelor se efectueazit
pe baza unui numir de 17 analize chimice pentru constituenjii majori i
13 analize spectrale pentru elemente minore.
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TABELUL 1

Compozilia modald « petrotipurilor

! ) Fenocristale Minerale Masa
i Petapntis Pl ‘ FK I Q | Bi ! Hg ' Px accesorii |fundamentald
Dacitui de 15,2—  [rar 8,0—| 0— 22~ 1,8—

Ulmoasa 19,0 16,5 0,7 3.1 3,9 0,6—1,0 60,8—69,2
Dacitul de 20,2 — 0,8—| 52— 0,8—| 0,9—] 21—

Baia Sprie 27,5 1,5 113,22 2,5 2,5 3,7 0,5—0,7 65,2—76,3
Riodacitul de 22,5— jrar 0,5—| 1,2—| 0,5—] 1,8—

Dinesti 34,5 12,0 4,3 1,5 4,5 0,6—1,2 [555,2—67,6
Hialodacitul de | 16,20— — - — — 2,3 .

Satra 22,3 5,7 0,3-2,1 68,7—175,2

]

Elemente majore

Domeniul de variajie al principalilor oxizi si mediile aritmetice core-
spunzitoare sint prezentate in figura 1. ]

Se constati cd valorile SiOy (tab. 2) pentru dacitele de Ulmo_asa, daci-
tele de Baia Sprie si hialodacitele de Satra variazd intre 63,27 si 67,85%
{exceptie face proba 1236 P de la Piatra Rosie, la care Si0y = 69,6_00/0)..
Continuturile de Si0; in riodacitele de Dinesti sint constant mai mari,
variind intre 70,09 si 73,78%.

Intervalul de variatie al conlinuturilor de AlyO3; pentru inireaga serie
de roci este de 13,84-17,52%, observindu-sc tendinta de grupare a valorilor
mari la hialodacitele de Satra {15,48-17,520/).

In majoritatea cazurilor, NagO = K,0 ; la unele dacile de Baia Sprie
se observd relatia inversi KyO > NayO, fapt explicat de prezenta fenocrista-
lelor de feldspat potasic.

Suma FeyO3 + FeO variazi intre 1,27-5,66%0, iar MgO intre 0,29-2,03%0.
Cele mai ridicate continuturi de FeyO3 + I'eO (& = 4,57) si MgO (& = 1,40)
s-au determinat la dacitele de Baia Sprie, unde mineralele femice sint mai
abundente {fig. 1).

Principalii paramebri Niggli (tab. 3 si fig. 3, 4, 5) incadreazi rocile
dacitice la magmele granodioritice, iar riodacitele de Dinesti la magmele
trondhjemitice suprasaturate (QLM — fig. 2).

In diagrama al-alk (fig. 3) dacitcle si hialodacitele se situeazi cu pre-
cidere in aria rocilor intermediare, in timp ce riodacitele ocupi exclusiv
suprafata rocilor sirace in alcali. Acestes din urmid au de asemenea un
caracter de tendin{i salicii, ilustrat in diagrama al-fm (fig. 4) in timp ce
rocile dacitice au tendint4 de caracter izofalic-salic.

Norma Niggli (tab. 4) aratd valori maxime pentru Q, caracteristice rio-
dacitelor de Danegti {56,8—62,3). In general, alcalinitatea totali a riodacitelor
raportatd la Si0, este inferioard celorlalte woci dacitice (fig. 5). Insi, asa
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TABE

Compozifia chimicd a dacitelor, riodacitelor §i

Nr. Nr- . . ;
e p;obei Localizare Si0, | Al,0; | Fe,05| FeO | MnO ’ MgO | CaO | Na,0
Dacite de Ulmoasa
1 25 V. Borcutului 66,54| 14,81/ 0,89 | 2,83 — 0,67 | 3,03 | 3,83
2 762 S Mina Wilhelm 67,85 14,64| 2,14 | 1,80 | 0,07 | 1,27 | 4,04 | 2,71
Dacite de Baia Sprie
Sos. Baia Sprie —
3 40 Sighet km 19 64,66 15,26] 0,64 | 3,90 | 0,18 ; 2,03 | 4,45 | 3,74
I Sos. Baia Sprie —
4 5806 | Sighet km 19 65,60/ 15,89 1,78 | 2,80 | 0,20 | 1,80 | 4,22 | 2,66
Sos. Baia Sprie —

5 62 Sighet km 19 66,25 15,80 4,32 | 1,34 | 0,24 | 0,29 | 3,06 | 3,30

$os. Baia Sprie —

6 500 B Sighet km 19 66,84 15,40! 1,71 1,81 0,10 | 1,48 | 4,22 | 3,07

\
Riodacite de Dainesti
7 930 P v. Lazului — Chiuzbaia 70,09{ 14,57, 0,89 | 0,38 | 0,01 | 0,36 | 2,87 | 2,09
!
8 538 N v. Izvorul Bulzului 70,33} 14,63} 1,46 | 2,01 0,06 | 1,19 | 4,29 ; 2,91
]

9 834 N Dinesti 71,61} 15,89 0,27 | 1,39 ; 0,05 | 0,72 | 3,68 | 3,13
10 864 N Dinesti 72,15 14,60, 1,36 | 1,00 | 0,03 | 0,58 | 4,00 | 2,72
11 600 AB | Dinesti 73,10| 14,50 1,08 | 0,47 | 0,03 | 0,80 | 4,18 | 3,23
12 858 N Dinesti 73,78 13,84 1,14 | 1,09 | 0,05 | 0,54 | 3,75 | 2,81

Hialodacite de Satra
13 1559 P | Piatra Rosie 63,27| 17,15 1,27 | 2,91 | 0,10 | 1,08 | 5,41 | 3,38
14 874 N | D. Satra 66,51 16,05 3,50 | 1,32 | 0,09 | 0,92 | 3,43 | .3,74
15 1244 P | Piatra Rosie 66,57| 17,52| 2,75 | 0,34 | 0,06 | 0,31 5,18 | 3,45 |
16 873N | D. $atra 67,02 15,48/ 3,19 | 1,87 | 0,07 | 0,85 | 3,39 | 3,91
17 1236 P | Piatra Rosie 69,90 16,35 1,37 | 0,59 | 0,07 | 0,74 | 3,75 | 3,36
| Ge Romaniei



LUL 2

hialodacitelor pannoniene

K;0 | TiOy | P,O; | CO, | HyOF | HL,O™ S Ferog,) | SOy Analist Observatii
din D, Ridulescu

2,00 | 0,38 | 0,08 - 3,61 | 0,97 — - 0,11 1. Popeea| (1961)

2,776 | 0,38 { 0,08 | 1,16 | 0,81 — |urme — — C. Vasilin

din R. sintezi M.I.

3,656 { 0,49 | 0,16 — 0,76 — — — 0,04 G 1B M.G. B. Mare 1970
3,35 | 0,95 | 0,26 | 0,93 | 0,20 — — — — . G. P. |lhidem

2,86 | 0,41 | 0,28 | 0.32 | 0,34 — — — 0,58 . G. P. |Ibidem

3,13 | 0,41 0,15 — 1,50 — . - — . Vasilin -

334102 | 006 | — 310 — |003| 003 | 080 . Vasiliu|  Vvolatile 0,72%
1,95 | 0,51 | 0,09 {urme 0,62 — — — — . Vasiliu

2,40 | 0,40 | 0,08 - 0,46 — — — - . Vasiliu

2,10 | 0,49 | 0,10 — 0,77 — (urme — — . Vasilin

1,37 | 0,30 | 0,08 — 0,80 | 0,20 — — — . Cuta
" 2,08 | 041 | 0,090 | 014 | 052 | — - - - . Vasiliu

2,03 | 0,50 | 0,18 | 0,53 | 1,82 — — = — . Vasiliu:

3,04 | 0,43 | 0,14 - 0,73 — — = = >. Vasiliu

2,04 | 0,52 0,17 | 0,10 | 1,08 - lurme - — >. Vasiliu

3,00 | 0,43 | 0,13 — 0,560 —  |urme — — . Vasiliu

2,17 | 0,45 | 0,08 — 0,67 | 0,30 | 0,04 0,03 — S. Bunea

oy & -~ |
Institutul Geol
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Fig. 2. — Diagrama Q-L-M.

1, dacite de Ulmoasa ; 2, dacite de Baia Sprie ; 3, riodacite de
Dinesti ; 4, hialodacite de Satra ; 5, magme granodioritice ; 6,
magme trondhjemitice.

Le djagramme Q-L-M,

1, dacites de Ulmoasa ; 2, dacites de Baia Sprie ; 3, rhyodacites
de Dinesli ; 4, hyalodacites de Satra ; 5, magmas granodioriti-
ques ; 6, magmas trondhjémitiques.
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