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AL PFGMATITELOR DIN MUNTII RODNEI!

DE
TITUS MURARIU 2

Abstract

Mineralogical,Geochemical and Structural Study of Pegma-
tites from the Rodna Mountains. The pegmatites of the Rodna Mountains are
lens-like, concordant with the schistosity of the host-rock and present sharp contacts with
them. The pegmatitic bodies present an inner structure represented by zones, fillings on
fractures and metasomnatic bodies. The pegmatites belong to the type of mica-bearing pegma-
tites and are made up of quartz, potash feldspars, acid plagioclases, muscovite, biotite, tour-
maline, garnet and apatite. The pegmatites are cross-cut by fissure systems, which individuali-
zed during more tectonic phases. The geochemical and geothermometrical data point out the fact
that the process of peginatite formation took place during successive stages, as a result of
the metasomatic transformations of some maginatic bodies made up of quartz-feldspar (- bio-
tite). The metasomalosis took place at temperatures ranging between 600°C — characteristic
of the graphic structures — and 180°C — specific to the metasomatic minerals and quartz crys-
tallized within myarolitic cavities. The peginatitic stage continues with a hydrothermal process,
due to which the pyrite crystals appear. and in which the ratio CO : Ni is higher than 1.
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Introducere

Termenul de pegmatit a fost introdus de Haly (Fersman,
1931; Jahns, 1955; Routhier, 1963) care 1-a aplicat la inceputul
secolului al XIX-lea granitului grafic. Folosirea initial restrinsd a acestui
termen a fost ulterior ldrgitd, incluzind acele roci dintre care granitul
grafic formeaz# de fapt o parte. In jurul anului 1850, rocile cp granulatie
foarte grosierd §i compozitie graniticd au fost denumite pegmatite. Odats
cu dezvoltarea cercetdrilor petrografice in cea de a doua jumitate a seco-
Iului trecut, sensul terinenului s-a extins, iar astizi, rocile cu o granulatie
foarte grosierd, care variazd de la granitele cele mai leucocrate pind la
gabbrourile cele mai melanocrate, sint incluse in clasa pegmatitelor
(Jahns, 1955).

Dintre numeroasele definitii, in aceastd lucrare pegmatitele sint
considerate ca roci holocristaline ai céror componenti prinecipali cuprind
minerale tipice din rocile magmastice si in care variatiile texturale extreme,
in special cele granulometrice sint caracteristice. Se utilizeazd in capitolele
care urmeazd termenul de pegmatit in sens petrografic, ca o denumire
de rocé si termenul de corp pegmatitic in sens structural.

Pind in prezent, cu exceptia unui numir restrins de cercetdri con-
sacrate studiului pegmatitelor de ordin geologic, mineralogic si geochimie,
in majoritatea cercetérilor din Roméinia, privind geologia si petrografia
unor regiuni, pegmatitele au fost doar localizate si descrise sumar. Aceste
cercetdri, firsd indoiald, aduc o contributie importanté cu privire la studiul
ambiantei geologice in care sint localizate pegmatitele, creind premisele
unor cercetdri de ordin mineralogic, geochimic si geotermometric.

Lucrarea de fatd limureste unele aspecte mineralogice, geochimice:
geotermometrice 1 structurale ale pegmatitelor din masivul cristalin

.al Rodnei cu scopul de a contribui la o mai buni cunoagtere a acestor
roci si la o eventuald posibilitate de valorificare complexs a lor.

Cercetirile de teren incepute in vara anului 1968 si continuate in
urmitorii ani au urmirit localizarea principalelor ocurente de pegmatit,.
stabilirea relatiilor dintre pegmatite si rocile care le inconjoari, punerea
in evidentd a anumitor coreldri intre formi, dimensiune si pozitie pe de-
0 parte si caracterele structurale ale rocilor autohtone pe de altd parte,.
precum si descrierea structurii interne a corpurilor pegmatitice.

Lucririle de laborator au ciutat si cuprindd aspecte cit mai ample
ale problemei pegmatitelor prin aprofundarea studiului mineralogic al
mineralelor constituente.
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Autorul {ine ca in mod deosebit sd muliwmeasca pentru ajutorul efectiv acordat si pentru
prelioasele sfaturi si indrumiri in teren silaborator, conducatorului siu stiintific, profesor doctor
docent R. Dimitrescu de la Universitatea .. AL . Cuza” din lasi.

De asemenea, imi manifest si cu aceasta ocazie recunostinta pentru prof. dr. doc. O.
Nichitasiprof. dr. doc. V. A babidela Institutul Politehnic din lasi, din partea cirora,
incd de la inceputul activitdiii mele la sectorul de gecochimie, m-am bucurat de o indrumare
atentd gi de un pretios sprijin stiintific.

Datorez recunostiniii conducerii Institutului de geologie si geofizicé pentru sprijinul
acordat In realizarea lucrarilor ce teren si de laborator, a conditiilor de lucru create precum si
pentru posibilitatea ce mi-a fost acordatd de a participa timp de 15 zile la o specializare in
domeniu] pegmatitelor, incadrul Institutului de geochimie si chimie analitici ,,V. 1. Vernadski‘®
din Moscova.

Cercetiiri geologice anterioare

Masivul crigtalin al Rodnei, in ansamblul sfu, a constituit obiectul
de studiu a numerogi cercetidtori. Cu toate cid unele cercetiri au interpre-
tat in mod fundamental diferit datele existente, fiecare lucrare reprezinti
insd, in felul sdu, un pas esential spre elucidarea realititii.

Rezultatele primelor cercetdri intreprinse in muntii Rodnei sint
expuse in lucrdrile lui Th. Kr&utner, in cafe se arati ci cele dintii
observatii geologice asupra masivului apartin lui Paul V. Partsch
(1826)si Fr. U. Tamnau (1836) si au un caracter informativ, refe-
rindu-se la constitutia petrografici a sisturilor cristaline precum si la
descrierea minereurilor ce constituiau obiectul unor exploatidri. Lueririle
Iui Richthofen (1860) si PoSepny (1865) aduc date noi cu
privire la constitutia geologicd a muntilor Rodnei, iar in anul 1383,
Primics prezintd o descriere geologicd mai amfnuntiti a masivului,
in care sint furnizate si unele date cu caracter informativ asupra pegmati-
telor din aceastd regiune.

Exploatarea infloritoare a minelor de la Rodna Veche, acumularea
de cunostinte ale primelor cercetéri, precum si cele efectuate in continuare
de citre Zapalowicz (1886), Rozloznik (1907), Szentp é-
tery (1923), Reinhard, Atanasiu (1927), Krdutner (1930),
Popescu-Voitesti (1931) si altii, ii conduc pe auteri la diverse
clasificiri ale rocilor ce alcituiesc muntii Rodnel, la descrieri petrografice,
observatii mineralogice, aspecte stratigrafice si interpretiri tectonice.

Incepind cu anul 1938, cercetirile din masivul Rodnei pot fi inca-
drate in aga-numita etapi ,,pinzistd” (Krdutner, 1963), etapi ce
corespunde elabordrii de citre Th., Kradutner, a primel sinteze,
insotitd de o hartd de ansamblu a masivului. Lucrarea reprezintd primul
studiu petrografic detaliat al cristalinului, fundamentarea structurii in
pinz&i a muntilor Rodnei §i prezentarea pozitieli masivului in cadrul geo-
logic general al zonei cristalino-mezozoice din Carpatii Orientali. Obser-
vatiile ficute asupra pegmatitelor din ,,versantu Figet”, a celor din ,,gura
izvoarelor Sciriyoarei’”’, de la ,,Suru Ascuns” si a celor de la Tarnita Scd-
risoarei, 11 conduc pe autor la concluzia ci acestea reprezintd produsul
anor ,,solutii selective’ care au circulat in timpul metamorfismului regional.
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Dupd 1955, se intreprind cartéri detaliate in muntii Rodnei, iar
caracteristica comun# a tuturor cercetérilor consté in negarea structurii in
pinzd a masivului. Raportul anormal dintre epizoni §i mezozon# este
explicat de citre Ghika-Budesti (1955) pe baza unui metamorfism
selectiv, influentat de compozitia chimicé diferitd a rocilor initiale. Lucri-
rile efectuate dupd anul 1960 de I. Ridulescu, Ludmila R &-
dulescu, V. Ignat, I. Focsa, Felicia Focga (1965)3
au pus in evidentd o discontinuitate stratigraficd i de metamorfism intre
formatiunile mezo- si epimetamorfice. Recunoasterea acestui fapt, pe
‘de o parte si acceptarea existentei unei singure mezozone in masivul
Rodna, pe de altd parte, au dus in mod inevitabil la negarea pozitiei in
pinzd a unor formatiuni mezometamorfice.

In ultimul timp, muntii Rodnei au devenit terenul desfisuririi
unor lucriri organizate de prospectare, explorare si exploatare, al unor
studii geologice, mineralogice, geochimice §i geotermometrice care servesc
drept criterii pretioase in posibilitatea valorifieirii multiple a masivului.
Dintre acestea, amintim acele lucrdri eare oferd date asupra formatiu-
nilor cristaline §i a pegmatitelor din bazinele viilor Rebra, Cormaia si
Caselor, regiune in care am efectuat cercetirile prezentate in aceastd
lucrare.

Ivirile de diopsid dintre valea Rebra gi valea Cormaia, mentionate de
Krdutner (1938), au constituit obiectul unor cercetdri cu caracter
mineralogic §i geotermometric. Astfel, Pom idrleanu (1965), pe baza
observatiilor de teren, a studiului mineralogic si geotermometric, formu-
leazd ipoteza unei corelatii intre calcarele cristaline intens recristalizate
§i un corp intrusiv ascuns care ar fi generat fenomenele de contact si
sub influenta cdruia au luat nagtere corpurile diopsidice. Conform datelor
geotermometrice prezentate de Pomarleanu i Barbu (1969),
diopsidul a cristalizat in intervalul de temperaturd cuprins intre 300°C
81 500°C.

in anul 1967, Pomarleanu si Petreus prezintd un studiu
geotermometric asupra cristalelor de cuarf localizate in cripituri trans-
versale §istozitdfii paragnaiselor §i amfibolitelor din vecinitatea zonei de
mineralizatii cu sulfuri polimetalice din valea Rebra, precum si o serie de
observatii macro- §i microscopice asupra acestei mineralizafii. Datele
de geotermometrie asupra cuartului, obtinute pe baza studiului incluziu-
nilor fluide prin metoda omogenizérii, cit i observatiile asupra texturii
§i structurii mineralizatiei din valea Bebra se coreleazd $i se completeazi,
indicind ci depunerea sulfurilor complexe a avut loc la temperaturi relativ
scizute, cupringe intre 145°C si 180°C. Studiul incluziunilor fluide din
cristalele de cuart, al texturii si structurii mineralizatiei de sulfuri com-
plexe localizatd in calcarele mezozonale din valea Rebra, ii conduce pe
autori la concluzia existentei unei legituri genetice cu activitatea hidro-
termald a unei intruziuni magmatice de adincime.

3 Arh. 1.G.G. Bucuresti.
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Luerarea ,,Vederi noi asupra masivului cristalin al Rodnei” (K r 4-
utner, 1968) reafirma existenta a doud serii mezozonale distincte si
structura in pinzd a muntilor Rodnei. Autorul distinge in domeniul for-
matiunilor cristaline ale masivului, dou% unitd}i tectonice majore: o
unitate in pinzé (pinza de Rodna) si o unitate care, in raport cu pinza de
Rodna, are o pozitie autohtond, insd raportatd la structura de ansamblu
a Carpatilor Orientali, prezintd o pozitie paraautohtons intrucit este
incdlecatd cu tot ansamblul zonei cristalino-mezozoice peste unitatea in-
ternd a flisului carpatic. Cristalinul in pinzd, din bazinele viilor Rebra si
Cormaia prezintd inclindri sud-vestice din ce in ce mai accentuate, pe
misurd ce ne apropiem de coltul sud-vestic al masivului, considerat de
KrZutner (1938)si Krdutner (1968) ca zoni de riadécini a pinzei.
De remarcat ci aceastd zond se caracterizeazd si prin frecventa maximi si
compozitia chimicd mai complexd a pegmatitelor.

Structura in pinzd a masivului a fost reafirmatd si de Dessila-
Codarcea (1967), Pitulea (1967), Kridutner si Krédut-
ner (1970).

Aspectele mineralogice, geochimice $i geotermometrice ale unor
minerale din pegmatitele muntilor Rodnei §i din rocile metamorfice incon-
jurdtoare au format in ultimul timp obiectul unor cercetéri cu scopul de a
reconstitui conditiile termodinamice $i geochimice de formare a rocilor care
le contin. Astfel, Minzdraru-Jude (1968) a abordat unele probleme
legate de optica feldspatilor alealini din pegmatitele din Roméania. Cer-
cetarea feldspatilor alcalini din pegmaititele seriei de Rebra a dus-o pe
autoare la concluzia cé acestia reprezintd termeni de temperatursd scizutd
cu o ordonare aproape perfects.

Prin compararea rezultatelor geotermometrice obtinute din studiul
incluziunilor fluide din muscovit cu cele rezultate prin aplicarea diagra-
mei de fazi a sistemului muscovit-paragonit, Pomarleanu siMo vi-
leanu (1968) aratd cd temperatura de cristalizare a muscovitului din
pegmatitele de pe valea Rebra este cuprinsd intre 386°C si 443°C.

Inanul 1970 PomArleanu si Murariu au prezentat unele
<date de ordin mineralogic, geochimic si geotermometric asupra turmalinel
«din cinci eimpuri pegmatitice din Roménia. Autorii au studiat principalele
tipuri de incluziuni fluide intilnite i in turmalina din pegmatitele de pe
valea Rebra, determinind totodatd temperatura de omogenizare $i decre:
pitare a acestora. Observatiile mineralogice i datele geochimice indics
prezenta in pegmatitele cercetate a varieti{ii de turmalin& neagrd, feru-
ginoasd, schorlit.

Cercetirile efectuate de PomArleanu si Murariu (1973)
asupra geochimiei granatilor aratd ci existd deosebiri in ceea ce priveste
chimismul granatilor din pegmatitele masivului cristalin al Rodnei, com-
parativ cu chimismul granatilor din rocile metamorfice inconjurétoare.
Pentru determinarea temperaturii de formare a granatilor din rocile
metamorfice in care sint localizate pegmatitele, paralel cu studiul com-
portédrii la decrepitare a incluziunilor din granati, autorii au aplicat si
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metoda geotermometrici bazatd pe dlstrlbutla, magneziului in parageneza
biotit- granat

In ultimul timp, Murariu si Barbu (1974) au prezentat unele-
aspecte petrografice, date de analizd chimicd asupra unor minerale precum
5i structura pegmatltelor din bazinul superior al vaii Rebra,iar Murariu
(1975) a pus in evidentd o corelatie intre continutul ridicat de cupru si
zine in biotit si prezenta in rocile seriei de Rebra a unor concentratii
premetamorfice de pirita §i sulfuri polimetalice.

Luecriri de prospectiuni’ pentru musecovit i minereuri neferoase in
perimetrul valea Rebra-valea Cormaia au fost intreprinse de F. Arion
(1958, 1959%*; I. Focsa, Felicia Focsa, V. Ignat (1965)°%
etc. iar prospectiunile geochimice executate de O. Buracu (1965);
C. Tucaliuc (1966)7, ete. au pus in eviden{d unele zone anomale legate
de mineralizatiile cu sulfuri polimetalice din valea Guset §i izvorul Paltinul..

I. CADRUL GEOLOGIC AL PEGMATITELOR

A) Rispindirea pegmatitelor in eristalinul mezometamorfic
al muntilor Rednei

Ivirile de pegmatite din cristalinul muntilor Rodnei se gisesc pe-
flancul sud-sud-vestic al masivului, in bazinele viilor Rebra, Cormaia si
Caselor, localizate in complexul mezozonal — seria de Rebra — dupi.
Kriutner (1968). Pegmatitele apar in regiunea inalté, cu relief acci-
dentat si sint deschise frecvent in secfiuni transversale pe valea Rebri-
soara, valea Rebra, valea Scarisoara etc. Ele produc prin efecte de erozi-
une, forme pozitive de relief: splnarl abrupturi sau se desfac in blocuri de-
dimensiuni ce depisesc uneori 10 m §i 0'I'0h0tl$111‘1 care alunecd pe pante.

In cele ce urmeazs sint prezentate o serie de date privind localizarea
5l compozitia principalelor ocurente de pegmatite din cristalinul muntilor
Rodnei (pl. I) incepind dela NV spre SE :

1. Pegmatitul de pe valea Rebrigsoara este situat in malul sting al
viii Rebrigjoara la cca 500 m amonte de confluenta cu valea Rebra, ca
o intercalatie in mieagisturi cu granati asociate cu paragnaise biotitice..
Compozitia mineralogicd este reprezentatd, in ordine descrescindd de :
cuart, feldspati, muscovit, granati i turmalin ; pegmatitul apartine tipu--
lui feldspatic.

2. Corpul pegmatitic Intre Rebre este un corp bine dezvoltat, deschis:
in sectiune transversald. Profilul realizat prin adincirea viii Rebra are o
form4 lenticulard, cu o litime maximé de 30—40 m. Pegmatitul este locali-
zat in micasisturi biotito-muscovitice cu granati. Pozifia rocilor gazdi in
zona de contact cu pegmatitul prezintd valori diferite din punct de vedere
al inelingrii. Contactul corpului pegmatitic cu rocile inconjuratoare este net
si insotit de cloritizarea avansatd a biotitului. Compozitia mineralogicé este:
datd de: cuart, feldspati potasici, plagioclazi acizi, muscovit, turmalind,
granati, biotit, plrlta,, uraninit.

4567 Arh. I.G.G. Bucuresti.
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Corpul pegmatitic Intre Rebre a fost urmirit directional cu o galerie
pe o distantd de cca 10 m. Aceastd deschidere permite o buni observare
:a mineralelor, a relatiilor dintre ele precum gi a pozitiei lor in cadrul struec-
turii interne a corpului pegmatitic.

3. In firul viii Rebra, amonte de confluenta cu piriul Paltinul, ocu-
rentele de pegmatite sint insotite de blocuri de dimensiuni variabile. Intr-
unul din aceste blocuri de pegmatit au fost puse in evidentsd cavitdti mia-
rolitice umplute cu cristale de cuar{ (pl. III, fig. 1) asociate cu piritd. Peg-
matitele au o compozitie specificd cuart-feldspaticd, cu predominarea
cuartului ,,bloc”.

4. Intre piriul Opriseasca si piriul Bung#irului, afluenti pe parteastings
a viii Rebra, a fost pusé in evidentd o lentild de pegmatit concordants intre
micagisturi biotitice cu granati, asociate cu intercalatii subtiri de amfi-
bolite. Compozitia mineralogici este reprezentatd de: feldspati, cuart,
muscovit, turmalind si granati. Cuartul si feldspatul formeazsd uneori
structuri macrografice. Lentila de pegmatit muscovitic a constituit obiectul
unor exploatdri, efectuate prin trei galerii suprapuse (galeriile Nigu), la
diferente mici de nivel. S-a exploatat muscovit de buné calitate, nefisurat si
fird incluziuni.

5. Corpul pegmatitic de la confluenta piriului Scérisoara cu valea
Rebra se giseste pe malul sting al viii Seirigoara, localizat in micasisturi
:asociate cu gisturi amfibolice. Prezenta lui este pusé in evidentd prin deran-
Jamente in pozitia planului de sistozitate a rocilor inconjurétoare, incid din
valea Rebra. Deschiderea principald a corpului pegmatitic se afld deasupra
malului sting al pirfului Scérigsoara, pe o distantd in sens longitudinal al
viii de cca 50 m. Lateral, este acoperit de material cdzut de pe panti incit
'cu greu i se pot aprecia dimensiunile. Compozitia mineralogica este daté de :
cuart, feldspati potasici, plagioclazi, muscovit, turmalini, biotit, granati si
apatit. Corpul pegmatitic prezinti caractere deosebite fati de celelalte
pegmatite, din punct de vedere structural, al compozitiei mineralogice ¢it
$i al modului in care a fost amplasat.

Valea Scirigoara mai oferd si alte ocurente de pegmatite, asemi-
nitoare in ceea ce priveste compozitia mineralogici cu corpul pegmatitic
descris mai sus.

6. Sectorul Figet, amplasat in cea mai mare parte intr-o zon4 inalt#,
cu relief accidentat si numeroase vii torentiale, intre valea Scirisoara la
nord si Xzvorul Iepei la sud, cuprinde un numir mare de lentile gi filoane
pegmatitice, cu dimensiuni ce variazd intre citiva metri si cca 100 m in
lungime §i cu grosimi ce pot ajunge uneori pind la 40 m. Eroziunea accentu-
atd a pegmatitelor precum gi crearea unor cii de acces au dus la desfacerea
lor in blocuri de dimensiuni ce depdgesc in unele cazuri 5 m si care ajung
uneori la distante destul de mari, pin4 in albia v4ii Rebra.

Pegmatitele sint localizate in micasisturi cu granati, fiind dispuse con-
-cordant cu sistozitatea acestora. Uneori, continuitatea corpurilor de peg-
matite este intreruptd de falii i decrogiri. Deinn de remarcat este faptul ci
in acest sector, pe o vale torential&, orientaid perpendicular pe directia
‘viii Rebra, a fost pusd in evidentd o intercalatie pegmatiticd feldspatics, de
dimensiuni relativ mici, localizatd in amfibolite.
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Pegmatitele se caracterizeazd prin texturi masive si sint constituite in
principal din cuart, feldspati si muscovit. In unele ocurente se remarci
prezenta granatilor, turmalinei §i a biotitului.

Dintre zonele pegimatitice ale masivului Rodna, sectorul Figet a fost
considerat de interes maxim intrueit aici existau premise favorabile valo-
rificdrii muscovitului ( Focsa, Focsa, Ignat?). Pegmatitele de la
Féget au constituit obiectul unor luerdri miniere efectuate prin trei galerii
(galeriile Figet) grupate asupra aceleiasi lentile. Pentru verificarea continui-
tatii zonei pegmatitice au fost executate si oserie de santuri precum si unele
derocéri.

7. Pegmatitele de la izvorul Pascaru. Pe malurile piriului Pascaru,
nu departe de confluenta cu valea Rebra, ocurentele pegmatitice sint loca-
lizate in micasisturi cu granati asociate cu paragnaise muscovito-biotitice.
Compozitia mineralogicad a acestor pegmatite este reprezentatd de : cuart,
feldspati, muscovit, turmalind, biotit §i granati.

Lucrdrile pentru extragerea muscovitului din aceste pegmatite au
inceput in anul 1932 sub indrumarea unor particulari. Ele au fost reluate st
continuate in anii 1951 —1952. Cele doud galerii au deschis o lentild ce & fost
in intregime exploataté, obtinindu-se muscovit cu o suprafatd ce atingea
frecvent 40 cm?2.

in aval de virsarea izvorului Pascaru in valea Rebra, mai apar citeva
ocurente de pegmatite muscovitice, dar de dimensiuni reduse.

8. Pegmatitele de la Tarnita Scarigoarei, mentionate incd de Kra -
utner (1938), se afld intre virful Scarigoara i virful Detunata, sub forma.
a trei lentile concordante intre micasisturi cu granati. In jurul ivirilor apar
numeroase blocuri de pegmatite provenite in urina dezagregérii superficiale.
Mineralogic sint constituite din cuart, feldspati, muscovit, granati (uneori
dispugi pe fisuri) si turmaling.

9. Pegmatitele de pe Valea Caselor, din apropierea localitdtii Maieru
au formi lenticulard si sint dispuse concordant in roci apartinind faciesului
almandin-amfibolitic reprezentate prin micasisturi asociate cu paragnaise
si amfibolite. In compozitia mineralogici a acestor pegmatite se intilnesc =
cuart, feldspati potasici, plagioclazi, turmalind si granati.

Muscovitul apare sub formé de cuiburi rispindite neuniform in masa
pegmatitelor. Cuartul si feldspatul formeazd uneori strueturi macrografice..

Lentilele de pegmatit au constituit obiectul unor lucrari de exploa-
tare in scopul determinirii posibilitdtii economice pentru muscovit
(Gh. Botoman , 1954 ®).

B) Studiul petrochimnic al sisturilor cristaline din zona
corpurilor pegmatitiee

Formatiunile ¢ristaline din bazinele viilor Rebra, Cormaia si Caselor,.
in care sint localizate ivirile cunoscute de pegmatite, apartin seriei de Rebra

8 Op. cit. pct. 5.
9 Arh. Com. Stat Geol. Bucuresti.
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§i sint specifice faciesului metamorfic al amfibolitelor cu almandin (K r i -
utner, 1968).

Cercetdrile noastre, efectuate asupra micasisturilor, paragnaiselor
s1 amfibolitelor din zona corpurilor pegmatitice, completeazd observatiile
petrografice cu unele date geochimice si geotermometrice.

1. Micasisturile

a) Observalii petrografice. Micasisturile reprezintd rocile cu cea mai
largsd rdspindire si cu cea mai variatd compozitie mineralogici. Ele pre-
.zintd structuri care variazd de la lepidogranoblasticd pind la porfiroblas-
ticd, structuri determinate de variatia cantitativd si de forma diferitd de
-dezvoltare a mineralelor componente, care se prezintd uneori fie ca por-
firoblaste (granati) fie sub forméd de lamele {micele). Textura acestor roci
este in general gistoasd, paraleli.

Participarea cantitativid in limite largi a mineralelor componente
atrage dupd sine, separarea urméitoarelor tipuri de micasisturi :

Micasisturi cu granat. Sint rocile care predomini si de la
care se produc treceri spre celelalte varietdti de micagisturi. Studiul micro-
Scopic pune in evidentd o structurid lepidogranoblasticd si urmétoarea com-
pozitie mineralogicd, in ordinea predomindrii: cuart, biotit, muscovis,
granat, turmalind, minerale opace. Granatii formeazd porfiroblaste, care in
diametru pot ajunge si depédsi uneori 15 mm si coutin incluziuni de cuart,
biotit-si apatit. O caracteristicid a acestor roci o constituie prezenta din
abundentsd a turmalinei in zona de contact cu pegmatitele (fig. 60).

Micasisturi eu biotit 31 granat. Predominarea bio-
titului larg cristalizat si prezenta unui granat almandinic caracterizeazi
aceste roci cu structurid lepidogranoblasticd si texturd sistoasd. De remar-
cat cd, in apropierea zonei de contact cu pegmatitele, biotitul din micasist
este cloritizat. :

Micasisturi cu museovit. Aceste roci se intilnesc sub
form# de intercalatii cu dimensiuni reduse, au culoare alba si sint alcdtuite
din cuart, muscovit §i putfin feldspat.

Micasisturi cu muscovit si biotit. Roci de culoare
albj-argintie ce apar ca intercalatii lentiliforme, cu predominarea musco-
vitului fatd de biotit i ahsenta granatului.

Micasisturi cu muscovit si granat. Aparitia grana-
tului almandinic alfituri de muscovit are ca urmare separarea acestei varie-
tati, ea intercalatii minore in masa micasisturilor.

Micagsisturi cuartoase. Roci cesc caracterizeazd printr-o
crestere excesivi a procentului de cuart, avind parageneza: cuart, muscovit,
biotit si feldspat plagioclaz, prin dezvoltarea ciruia se trece la paragnaise.

b) Date geochimice. Pentru caracterizarea geochimicd a micasisturilor
din zona corpurilor pegmatitice, s-au efectuat o serie de analize chimice
totale, care sint prezentate in tabelul 1.
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Rezultatele obtinute pun in evidentd unele aspecte privind chimismul
micagisturilor din zona corpurilor pegmatitice. Astfel, cu toate ci con-
tinutul de SiO, variazi in limite largi, pentru acelasi tip de micagist valoa-
rea silicei este destul de apropiatd, difereniele obtinute oscilind frecvent

- in jurul cifrei 2. Din analizele prezentate, una singurd (proba 121) este
nesaturata in silice (qz = — 19). Acest lueru se datoreazd faptului ci proba
respectivi este bogatd in minerale melanocrate. Cresterea excesivi a can-
titdtii de cuart in micagistul cuartos atrage dupé sine un continut ridicat in
Si0,(74, 68 9%,).

T

r.

6 8 0 1‘2 1:}
FEO + Fe 203%

Fig. 1. — Relatia TiO,: (FeO + FeyO;) in micasgisturile seriei de Rebra.
Larelation TiO, : (FeO 4 Fe,0,) dans les micaschistes de la série de Rebra.

Datele analitice aratd cd continutul de TiO, variazi in limite largi,
de la un tip de micasist la altul. Se observd ci cele mai scizute cantitdti
de titan se intilnesc la micasistul cuartos (0,219, TiO,) si la micagisturile
cu muscovit (M, = 0,63 % TiO,). In general, cantitatea de TiO, semireste
odatd cu cresterea continutului de fier (FeO 4 Fe,O;), dupd cum rezult
si in diagrama din figura 1.

Valorile mai ridicate de TiO, pot fi explicate §i prin frecventa bioti-
tului (cu un continut maxim de 2,209, TiO,) in masa micagisturilor cu granat
si a micagisturilor cu biotit i granat . De remarcat cd micagisturile en
muscovit, cu muscovit §i granat precum si cele cu muscovit §i biotit se
caracterizeazd printr-un continut apropiat in TiO,.

In majoritatea micasisturilor analizate se observé continuturi ridicate
in aluminiu (16,15 —22,92 %, Al,O,) ceea ce constituie un pretios indiciu in
favoarea originii pelitice a rocilor din care au provenit probele luate in
studiu. Demn de remarcat este si faptul cd, prezenta muscovitului este
insotitd de un continut mai ridicat in Al,Oj.

Micasisturile din zona corpurilor pegmatitice se mai caracterizeazi si
prin predominarea fierului bivalent asupra celui trivalent. Prezenta magne-
titului- i frecventa biotitului in unele tipuri de micasisturi contribuie la
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TABELUL 1

Analizele chimice ale unor micagisturi din zona cerpurilor pegmalilice (seria de Rebra)

Probele analizate

Oxizi

Y (310) | (313) | (70) (72) (107) | (341) | (378) | (121) | (182) | (451)
Si0, 62,88 [53,46 64,99 | 56,88 | 63,55 | 67,65 | 58,76 | 49,01 | 74,68 | 65,23
TiO, 0,78 1,71 0,65 0,83 0,53 0,75 1,80 2,28 0,21 0,51
Al,O4 22,48 (19,65 (19,80 | 22,92 | 17,15 | 17,14 | 16,15 | 17,82 | 13,70 | 17,20
Fe,04 0,82 3,28 3,03 1,95 1,02 1,64 2,01 3,18 0,61 0,68
¥eO 3,02 4,20 2,23 4,80 3,98 3,56 8,44 9,82 1,89 5,07
AnO 0,19 0,23 0,14 0,21 0,09 0,08 0,16 0,21 0,04 0,09
MgO 2,12 4,31 1,08 .| 2,54 2,69 2,71 3,73 3,58 1,89 1,73
CaO 0,98 4,80 0,89 2,68 2,99 1,52 2,63 6,00 1,25 2,00
Na,O 1,59 1,99 0,16 4,50 0,37 0,50 4,10 3,45 2,65 1,48
K,0 4,04 5,23 5,68 2,21 2,40 3,03 1,36 2,80 2,52 3,16
H,0 | 1,535 1,12 1,47 0,75 3,76 1,66 1,26 1,87 0,54 2,81

Total 100,43 | 99,98 |100,11 | 100,27 |{ 100,53 | 100,24 | 100,40 | 100,02 | 99,98 99,96

310 — micasist cu muscovit si biotit, valea Rebrisoara; 313 — micasist cu biolit si granat
(bM-313, gM-313), valea Rebrisoara; 70 — micasist c¢cu muscovit si biotit, valea Rebra;
72— micasist cu granat, valea Rebra ; 107 — micasist cu muscovit si granat, valea Rebra ; 341 —
micasist cu muscovit, valea Rebra; 378 — micasist cu biotit si granat (bM-378, gM-378),
galeria Guget; 121 — micasist cu biotit si granat, galeria Paltinul; 182 — micasist cuatlos,
valea Scérisoara ;451 — micasist cu muscovit, Valea Caselor.

cresterea continutului in fier. Valoarea cea mai scdzutd de fier a fost deter-
minatd in micagistul cuartos (FeO-+F¥e,0,=2,50 %) si este insotitd de o
sciddere vizibild a continutului de mangan (0,04 % MnO). In general, oxidul
de magneziu variazd direct proportional cu suma continutului de FeO si
Fe,0,, intre 1,08 si 4,31 9%, MgO. Micasisturile bogate in biotit aratd valori
ridicate in magneziu, in timp ce predominarea muscovitului are ea rezultat
continuturi mai scizute in acest element.

Suma alcaliilor variazd intre 2,77 si 7,22 9% Na,0-+X,0, cu predo-
minarea netd a potasiului in varietitile de micasisturi bogate in muscovit.

Din datele prezentate cu privire la compozitia chimici a micasistu-
rilor din zona corpurilor pegmatitice, se remarcd faptul ci, valorile conti-
nuturilor de oxizi oscileazd in limite largi, ceea ce justifici varietitile
petrografice separate.

Datele analitice obfinute aun servit la calcularea parametrilor Niggli,
ale caror valori se pot urmari in tabelul 2.

Facind proiectia valorilor ,,al”, ,,alk”, si ,,c+fm’” in sectiunile II,
IIT (fig. 2) si IV ale tetraedrului de concentratie se constatd e# micasistu-
rile se proiecteazd in cimpul sedimentelor argiloase.
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TABELUL 2

Valorile parametrilor Niggli (micasisturi, seria de Rebra)

alk

alk

Probele
Para-
metriii 310 | 313 | 70 72 107 | 341 | 378 | 121 | 182 | 451
si 251 | 154 | 201 |180 | 281 |301 [183 | 134 | 418 | 280
al 53,6 | 33,3 | 32,3 | 42,8 | 43,5 | 45,2 | 30,5 | 27,5 | 45,0 | 43,6
fm 25,4 | 36,5 | 262 | 29,8 | 34,8 | 36,6 | 450 | 423 | 21,2 | 33,4
¢ 44 1150 | 43 92 (136 | 7.2 | 9,2 16,9 | 11,0 | 8,0
alk |16,6 [ 152 | 17,3 ;18,2 | 8,0 | 11,0 | 153 | 13,3 | 22,8 | 15,0
¢/fm 0,17 {041 016 | 0,30 {0,39 | 0,19 | 0,20 | 0,40 | 0,52 | 0,23
k 0,61 | 063 {092 {023 |080!082|017 | 034 | 0,38 | 0,60
mg | 050 | 050 {028 |038 |05 |048 |0,40 | 0,33 | 0,50 | 0,40
gz 185 93 | 122 | 108 | 149 | 157 |121 | —19 | 227 | 130
al
Sectivnea I
L.
fm

Fig. 2. — Tetraedrul de concentratie al lui Niggli cuproiectia parame-
trilor ,,al”’, ,,alk’” si ,,c4+fm’’ (micasisturi, seria de Rebra).

Le tétraédre de concentration de Niggli avec la projection des paramétres

nal”, ,all’ et ,,c4fm’’ (micaschistes, série de Rebra).

2. Paragnaisele

a) Observalii petrografice. Roci mai bogate in feldspati $i cuart, parag-
naisele prezintd o granulatie mai mare si o gistozitate evidentd, marcate de
mineralele micacee : biotit §i muscovit ce se dezvoltd pe planele de foliatie.
Varietitile cele mai des intilnite si asociate frecvent pegmatitelor sint para-
gnaisele cu biotit. Subordonat s-au separat si paragnaise cu muscovit si

biotit.

Paragnaise cu biotit. Au masa fundamentald constituiti
din cuart si feldspati. Cuartul se remarcd prin extinetie onduloasé iar pla-
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gioclazul, termenul oligoclaz (10 —16 % An) in parte este sericilizat.Biotitul
este abundent si apare sub formd de solzi, de culoare rogie-brund ; la rindul
sdu contine cristale de zircon si sagenit. Granatul ca mineral *“bordonat
include granule de cuart si mice, orientate par alel cu sistozitatea roeii. Pe
lingé zircon si sagenit din biotit, in paragnaise apare uneori apatit si tita-
nit. Studiul microscopic a pus in evidentd o structurd granoblasticd sio
texturid sistoasé.

Paragnaise cu muscovit si biotit. In compozitia
acestor roci paI‘tICIPd. cuart, plagioclaz, muscovit, biotit, granat, apatit,
zircon. Cea mai mare parte din compozitie este datd de granoblastele de
cuart cu extinctie onduloasé. Plagioclazul este maclat polisintetic iar micele
apar in cantitdti aproximativ egale, sub formé de foite larg dezvoltate.

b) Date geochimice. Compozitia chimicd a celor dous tipuri de parag-
naise este reprezentatid in tabelul 3.
TABELUL 3

Analizele chimice ale unor paragnaise din zona corpurilor
pegmatitice (seria de Rebra)

Roca, ocurenta, proba
Oxizi | paragnais cu biotit, valea Paragnais cu muscovit
% Rebrisoara si biotit, valea Rebra
(311) (338)
Si0, 60,21 72,65
TiO, 0,92 0,24
AlLO, 20,78 15,38
Fe,0, 2,70 0,50
FeO 6,98 ; 2,25
MnO 0,33 0,06
CaO 1,16 2,17
MgO 2,26 1,54
Na,O 1,53 3.40
K,0 1,83 1,51
H,0 1,28 0,50
Total 99,98 100,20

Analizele chimice au pus in evidenté la ambele tipuri de paragnaise,
valori ridicate de silice (60,21 —72,65 9, SiO,) si oxid de aluminiu (15,38 —
20,78 % 203). Aceastd observatie constituie un indiciu in favoarea
originii pehtlce a rocilor din care ele au provenit. Continutul mai ridicat
in SlO2 si sedzut in fier (FeO 4 Fe,0,), caracteristic paraonalsulul cu mus-
covit $i biotit, este trecut pe seama abundentei in masa rocii a cuartului.
Valorile rldlcate ale potasiului (1,561 —1,83 % K,0) se explicd prin p m"ezenta,
micelor iar continutul mai ridicat de mangan (0,33 9% MnO) apare §i pe
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seama biotitului. De asemenea, prezenta in cantitdti mari a biotitului
ridicd continutul de magneziu, fier si titan in cazul paragnaiselor cu biotit.

Aceste constatiri, obtinute pe baza analizelor chimice, aratd o con-
cordantsd, depling intre datele analitice §i observatiile microscopice.

Datele analitice din tabelul 3 au servit la calcularea celulelor standard
ale paragnaiselor, folosind metoda Barth :

Proba 311 : (K,,14Na,,65Mg3,09C2;,0,Mn, 26 FeS foFed 5141550

) Tig,59S1;55,86)(OH7,750152.27)160
Proba 338 : (Kyg5Nas,sel 819602 96 Fet o Fed §1 AL ;5 60

Tig,518162,60)(OH2,600157,10)160
Calculul parametrilor Niggli a dat valorile prezentate mai jos :
st al fm c alk E mg gz cffm

Proba 311: 230 46,5 38,7 4,5 10,3 0,44 033 89 0,11
Proba 338: 366 45,7 21,7 11,4 21,1 0,23 0,52 182 0,52

Din datele obtinute se remarci valoarea ridicatd a gz care indicé
faptul cd paragnaisele contin cuart liber.

Proiectind valorile parametrilor ,,al”, ,,alk’ si ,,c+fm’ in tetraedrul
de concentratie (fig. 3) se constatd ci aceste roci se situeazd in cimpul
sedimentelor argiloase, sectiunea II (proba 311) si sectiunea IV (proba
338).

di a

Sectivnea Il Sectiunéa IV

£ L
fra fm
alk - oK
Fig. 3. — Tetraedrul de concentratie allui Ni g gli cu proiectia parame-

trilor ,,al”, ,alk” si ,,c+fm” (paragnaise, seria de Rebra).

Le tétraédre de concentration de Niggli avec la projection des parame-
tres ,,al”’, ,,alk” et ,,c + fm” (paragneiss, série de Rebra).

3. Amfibolitele

Aceste roci constituie intercalatii in masa inicasisturilor si paragnai-
selor, de care se deosebesc megascopic prin masivitate, culoare inchisd si
compozitie mineralogicd specificd. Intercalatiile de amfibolite au dimen-
siuni foarte variate, fiind cuprinse in lungime intre zeci de metri si citiva

2 — c. 1717
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kilometri. Dezvoltarea maximi a lor corespunde unor nivele distincte din
bazinul izvorului Paitinul i izvorului Scérisoara, care ating uneori grosimi
de peste 100 11 gi pot fi urmérite pind la NV de virful Craiul, pe o lungime de
cca 5 km. Toate ivirile de amfibolite au orientarea NV/SE si in teren sint
ugor de recunoscut datoritd modului de prezentare, dar mai ales datoritd
compozitiei, care imprimi rocii o culoare verde-negricioasd. Deschideri bune
in masa amfibolitelor in care se observi desfaceri in paralelipipede dupé ac
si be, au realizat viile : Rebrisoarea, Rebra, Scdrisoara, ete.

a) Observafii petrografice. Amfibolitele seriei de Rebra, dupd Kr 4 -
utner (1938) pot fi impéartite in doud grupe : amfibolite gistoase si amfi-
bolite masive. .

Sistozitatea evidentd a amfibolitelor este atribuitd dispozitiei para-
lele a cristalelor lung prismatice de hornblendi. Intre prismele de horn-
blendi, frecvent apare feldspatul plagioclaz (Ang,), sub forma de cristale
hipidiomorfe. Hornblenda, cu un pleocroism puternic , este insofitd adesea
de cristale columnare fine de zoizit i epidot. Lamelele de biotit sint dispuse
paralel 1a prismele de hornblend&. Cristalele de granati (almandin) sint
cataclazate, iar spatiile dintre fragmente sint umplute cu granule de cuart,
lamele de biotit, orientate paralel, in lungul fetelor de prismi ale crista-
lelor de hornblenda (pl. IX, fig. 3). Cuartul dispus pe fisuri in cristalele de
grana}i prezintd incluziuni fluide monofazice §i bifazice cu CO,. Calcita
formeazé cristale bine individualizate sau se prezintd ca agregate fin cris-
talizate, rispindite in masa rocii. Dintre mineralele opace apare magnetitul,
pirita si calcopirita.

Caracterul amfibolitelor masive este dat de distributia neregulatid
a cristalelor de hornblendi. In intercalatiile dintre acestea apar plagioclazi
(in cantitdti mai reduse decit in gisturile amfibolice), epidot, granati si
lamele de muscovit . Frecvent apare zoizitul, sub forma cristalelor scurt
prismatice.

In cadrul intercalatiilor de amfibolite cercetate, au fost separate mi-
croscopic mai multe varietdti, intre care amintim amfibolitele si yisturile
amfibolice cu granati, cu epidot, cu caleit, cu hiotit.

b) Date geochimice. Pentru caracterizarea geochimicd a amfibolitelor
din zona corpurilor pegmatitice s-au efectuat un numir de 10 analize
chimice totale (tab. 4). Rezultatele obfinute aratd cd amfibolitele luate
in studiu se caracterizeaz® printr-un continut relativ scézut de silice
(47,10 —49,78 9%, Si0,), alcalii (2,13 —4,27 % Na,0+K,0) si prin valori
ridicate ale oxizilor de tier, calciu gi magneziu (Fe,0;+FeO >CaO >Mg0).
Corelatia dintre confinutul de TiO, gi suma (FeO+4Fe,0,), redatd in dia-
grama din figura 4 este destul de regulatid si apropiata de o linie; se con-
statd cd odatd cu cresterea continutului de fier se méireste si cel de titan.

La toate probele analizate se remarcd continuturi mai ridicate in fier
bivalent decit fier trivalent precum si predominarea Na,O fati de K,O

(fig. 5).
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Fig. 4. — Relatia TiO,: (FeO+Fe,05) 3
n amfibolite. (1) amfibolite si sisturi
amfibolice, seria de Rebra; (2) amfibo-
lite si sisturi amfibolice, anticlinalul
Bretila(Oniceanu, Covali,1972). -
La relation TiO,: (FeO+Fe,0,) en am- 2“
phibolites. (1) amphibolites et schistes =
amphiboliques, série de Rebra; (2)am-

phibolites et schistes amphiholiques, tr
Vanticlinal de Bretila (Oniceanu, \
Covali,1972). 12
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Fig. 3. — Diagrama comparativi a variajiei continutului de Na,O

si K30 in amfibolitele si sisturile amfibolice ale seriei de Rebra.

Le diagramme comparatif avec la variation de la teneur en Na,O el
K,0 dans les aimphibolites et les schistes amphiboligues de la série

de Rebra.
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Fig. 6. — Relajia Na,0 : Si0O, in- amfibolite. (1) amfibolite si sis-
turi amfibolice, seria de Rebra; (2) amfibolite si sisturi amfibolice,
anticlinalul Bretila (Oniceanu, Covali, 1972).

La relation Na,0: Si0, en amphibolites. (1) amphibolites et

schistes amphiboliques, I'anticlinal de DBretila (Oniceanu,
Covali, 1972).
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Diagrama din figura 6 pune in evidentd relatia dintre continutul in
Na,O si SiO, al amfibolitelor, dup% care, continutul de sodiu creste pro-
portional pe méasurd ce cantitatea de silice se mareste.

In cazul sisturilor amfibolice se remarcd valori mai ridicate in CaO,
fapt confirmat si de observatiile microscopice.

TABELUL 4

Analizele chimice ale unor amfibolite din zona corpurilor pegmalilice (seria de Rebra)

Probele analizate

Oxizi .
% (104) | (103) | (33) | (119) | (122) | (47 | @a61) | 332) | (219) | (443)

Si0, 47,50 |49,78 [48,18 | 47,71 | 48,60 | 48,73 | 47,10 | 47,50 | 47,48 | 48,61
TiO, 2,17 2,00 1,57 2,17 1,95 0,92 1,08 0,92 1,22 0,94
Al O4 16,28 { 13,80 116,48 | 14,53 | 14,35 | 13,48 | 15,60 | 16,20 | 14,93 | 15,83
Fe, 04 4.17 5,64 1,98 4,96 4,32 3,82 4,04 3,80 3,51 2,02
FeO 10,33 9,46 8.27 { 10,04 | 10,18 9,38 8,58 8,70 9,44 | 10,48
MnO 0,20 0,15 0,18 0,25 0,22 0,18 0,22 0,23 0,23 0.21
MgO 6,25 6,07 7.12 5,83 6,50 7,60 6,34 6,32 7,18 6,73
Ca0 10,18 10,74 8,61 | 11,30 | 10,87 | 12,31 | 13,564 | 11,11 | 12,86 | 11,30
Na,O 1,85 2,78 3,39 2.86 |+ 2,75 2,65 2,01 3,71 1,93 1,63
K,0 0,82 0,28 0,53 0.31 0,28 0,25 0,72 0,56 0,53 0,50
H,0 0,23 0,22 0,77 0.30 0,32 0,49 0,74 1,01 0,56 1.73

Total 99,98 {100,32|100,08| 100,26 | 100,34 | 99.81 99,97 | 100,05 | 99,87 | 99,98

104 — sist amlibolic cu biolit. valea Rebra. la cca 180 m de corpul pegmalitic Intre Rebre;
105 — sist amfibolic cu granati, 1a 50 m amonte de proba 104 ; 53 — amf{ibolit cu cpidotl. valea
Rebra ; 119 — sist amfibolic cu granali, izvorul Paltinul ; 122 — sist amfibolic cu granati, gale-
ria Paltinul ; 147 — amfibolit cu epidot, valea Scérisoara: 161 — sist amfibolic cu calcit, valea
Scérisoara ; 332 — sist amfibolic cu granali, Ivdget : 219 — sist amfibolic cu granali, virful Cra-
iul ; 443 — amfibolit cu epidol, Valea Caselor.

Din rezultatele analizelor chimice au fost calculati parametrii Niggli
(tab. 5) precum si parametrii Semenenko (tab. 6) care au perinis stabilirea
naturii materialului preexistent metamorfismului.

Proiectind valorile lui ,,el", ,,alk” si ,,c+fm” in diagramele ternare
alelui Niggli (fig. 7) remarcdm cd toate amfibolitele analizate se gru-
peazd in cimpul eruptiv. Valorilelui,,st” §i ,,q2’’ aratd ci materialul preexis-
tent nu prezenta un exces de silice si deci o cantitate redusi de cuart. In
acelasi timp se constatd c#& clementele feromagneziene sint prezente in
cantitdti mari, ceea ce indicd natura bazicd a materialului eraptiv pre-
existent.

Valorile parametrilor Niggli (tab. 5) incadreazd amfibolitele analizate
la tipul de magma gabbroicd.
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Le tétraedre de concentration de Niggli avecla projection des paramétres ,,al”’,
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TABELUL 5
Valorile parametrilor Niggli (amfibolite, seria de Rebra)
Probele
Para-
metrii | 104 105 53 119 122 ’ 147 161 332 219 443
i
si 108 115 110 107 109 1103 102 98 103 | 114
al 22,0 18,8 22,1 19,2 19,0 1 17,3 20,1 21,3 19,2 21,9
fm 48,0 48.2 18,7 47.0 48,6 | 48,1 43,2 43,6 46,3 47,5
c 24,8 26,5 21,0 27,1 26,0 ‘ 28,8 31,6 26,4 29,9 26,0
alk 5,2 6,5 8,2 6,7 6,4 5.8 5,1 8,7 4,6 4,5
c/fm 0,51 0,55 0,43 0,57 0,563 l 0,60 0,73 0,61 0,64 0,54
k 0,21 0,07 0,07 0,06 0,06 | 0,05 0,18 0,07 0,14 0,17
mg 0,45 0,43 0,50 0,41 0,45 0,51 0,48 0,48 0,50 0,50
ti 3,50 3,72 2,69 3,93 3,26 l 1,51 1,77 1,54 2,00 1,66
qz —12  |{—16 —22 —19 —16 ]—18 —18 36 —13 — 4
L
fm
Sectiviea

cu proieciia parametrilor

Proiectia valorilor ,,al” §i ,,alk” in diagrama din figura 8 scoate in
evidentd faptul cd amfibolitele seriei de Rebra fac parte din grupa rocilor
sirace in alcalii, avind pe alk << 1/2 al.

Constructia diagramei fm : ol pentru amfibolitele respective indicé
faptul c& magma din care ele au provenit are un caracter femic pregnant si
strins conturat (fig. 9).

In diagrama din figura 10 se remarcd raporiurile de inversd propor-
tionalitate intre parametrii ,,"" i ,,22g"" ai am{ibolitelor.

Pentru a avea incd un argument in favoarea originii magmatogene
a amfibolitelor analizate, am utilizat relatia ,,t7 4 10 mg” folositd de
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Fig. 8. Diagrama al: alk, c (dupa Burri_ si Niggli).
Le diagramme al: alk, ¢ (d’aprés Burri et Niggli).
Fig. 9. — Diagrama s al
im ig 1 b1.am fm: a mg
femic . semifemic (amfibolite). et
S0 (:12\1 «— Le diagramme [m: al 05 ",’.: ° 0:\
Y, (amphibolites). Lo ®
& -7
N
30 izofalic 0,3}
0 Fig. 10, — Diagrama k: mg 01
, , , , \ (amfibolite). —
10 al 30 50 I.e diagr%mm.e k: mg a1 ¢ 0t 63
(amphibolites).
TABLELUL 6
Valorile parametrilor A, C, I, M (Semenenko)
' Parametrii (%) |
Probha . :
A G I M (IF + 3 |
1
104 23 26 29 22 51
105 20 28 30 22 52
53 24 23 27 26 23
119 20 29 30 21 51
122 20 28 28 23 51
147 18 30 26 26 52
161 21 33 25 21 16
332 23 28 26 23 49
219 20 31 25 24 49
443 22 27 27 24 51
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Fabrieés (1963). In acest sens, valorile obtinute de noi (tab. 5), cores-
punzitoare pentru ,,i + 10 mg’’, sint caracteristice rocilor magmatogene
bazice.

Parametrii Semenenko (Semenenko, 1963)proiectatiin diagrama
4 :C: (F+ M) incadreazd amfibolitele si sisturile amfibolice in grupa
rocilor bazice alcalinoteroase-aluminoase (IX). Intr-un singur caz (proba
161), datoritd prezentei in cantitdti mari a calcitului, proba respectivi s-a
incadrat in grupa rocilor calcaroase-aluminoase (XI) (fig. 11).

60
1A
40
I
10
/ .
c {FM)
IFig. 11. — Reprezentarea chimismulai amfibolitelor seriei de

Rebra in diagrama Semenenko.

La représentation du chimisme des amphibolites de la série de Rebra
dans Ie diagramme Semenenko.

Din studiul petrochimic reiese ci amfibolitele analizate provin din
metamorfozarea unor roci magmatice bazice, fiind astfel ortoamfibolite.
Pentru a intdri aceastd constatare se iau in considerare si rezultatele anali-
zelor de Co, Ni, Cr si V, care sint mult mai ridicate in cazul ortoamfiboli-
telor decit in paraamfibolite (Milovski,1964;Sh aw,b1968).

Din datele de analizi prezentate in tabelul 10 reiese ¢i continutul de
Co variazd intre 41 si 67 ppm, avind media My, = 50 ppm, iar cel de Ni
intre 53 si 130 ppm cu media My, = 71 ppm. In toate probele analizate
continutul de Ni este mai ridicat decit cel de Co (fig. 12) iar raportul Ni :
Co este destul de constant, lucru ce poate indiea sursa comun# pentru cele
doud elemente.
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Fig. 12. — Diagrami comparativa cu variatia continutului de Co §i Ni in amiibolitele seriei de
Rebra.

Le diagramme comparatif avec la variation de la teneur en Co et Ni dans les amphibolites de la
série de Rebra.

Datele analitice din tabelul 7 araté cé in general, in amfibolitele din
zona corpurilor pegmatitice, continutul de Cr este aprbape constant, cu
exceptia probeinr. 53 in care apare cea mai ridicaté valoare : 114 ppm Cr.

TABELUL 7

Confinuful'de Cr si V (ppm) in unele amfibolite din zona corpurilor pegmatitice *

|
Proba Localizare Cr AY Cr:V Fe : V
53 valea Rebra 114 280 0,40 350
104 Intre Rebre 57 392 0,14 275
119 izvorul Paltinul 43 302 0,13 370
332 sector Faget 52 308 0,16. 305

* Analize spectrale executate de Ilie Iomnel

Graficul variatiei continutului de Cr (ppm) in functie de parametrul
»mg’? (van de Kamp, 1969) se caracterizeazd printr-o corelatie pozi-
tivé i o abundentd tipicd pentru ortoamfibolite. )

Continuturile medii pentru Co, Ni, Cr §i V sint apropiate de cele pre-
zentate de Shaw (1968) pentru ortoamfibolite (tab. 8). In tabelul 8,
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comparativ, se prezintd si valorile determinate de Elena Colios si
Constanta Udrescu (1963)1° intr-un amfibolit din zona valea
Sadului-valea Lotrioara.

TABELUT, 8

Confinutul mediu de Co, Ni, Cr si V.(ppm) in amfibolile

Co Ni Cr \Y
1. Amfibolite, seria de Rebra

50(9) 71(9) 67(4) 320(4)
2. Awmfibolit, seria de Preluca (proba 431)

45 — — -
3. Amfibolit, zona valea Sadului-valea ILotrioara (proba 80)

40 42 147 185
4. Ortoamfibolite din Ontario (Shaw, 1968)

34(20) 31(20) 10,5(20) 129(20)
5. Paraamfibolite din Ontario (Sha w, 1968)

11(20) 17(20) 9,7(20) 100(20)

In parantezi este trecut numdrul de analize;
— nedeterminat.

Plecind de la posibilitatea utilizirii metodelor geochimice in rezol-
varea originii amfibolitelor, Gorb ace v (1973) indici folosirea in acest,
scop, printre alte relatii si a marimii raportului Fe : V, care, pentru orto-
amfibolite este mai mare decit 250.

Rezultatele obtinute de noi pentru amfibolitele seriei de Rebra arati
cd mirimea raportului Fe : V variazi intre 275 i 370 (tab. 7), fiind in toate
cazurile mai mare decit valoarea de 204 prezentat& de autorul citat pentru
paraamfibolite (tab. 9). Acest lucru indicd prezenta ortoamfibolitelor in
complexul mezozonal al seriei de Rebra precum si valabilitatea utilizirii
acestel relatii in stabilirea pe cale geochimicd a originii amfibolitelor.

TABELUL 9

Valoarea medie a raportului Fe: V. penlru amfibolilele seriei de Rebra, comparaliv cu unele
dale din literalurd

J Nr.
Roca, ocurenfa | determind- Fe: V Autorul, anul

i rilor
I 1

1. Amfibolite, seria de Rebra i 4 325

2. Amfibolit, valea Sadului, valea i

Lotrioara (proha 18) - | 1 460 Colios, Udrescu,
1968
3. Ortoamfibolite 16 300 Gorbacev, 1973
4. Paraamfibolite ! 16 204 Gorbacev, 1973

10 Arh. I.G.G. Bucuresti.
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Pentru a avea o imagine mai completd asupra chimismului amfiboli-
telor din zona corpurilor pegmatitice, s-au calculat formulele celulei stan-
dard, folosind metoda Barth :

Proba 104 : (K49 Nag 47 Cayg 65 Mgy 19 Fedlhis Fed e Mng g Alyg 75
Ti;,59 Sigg,a9) (OH;, 49 O158,51 1160

Proba 105 : (K 33 Nag 23 Cayy g6 M8 75 Fe7 5 Fel§ Mng 1o Alys 7
T 46 Siss 35) (OHj 42 O155,58)160

Proba 53 : (K g4 Nag 39 Catg s6 Mo 55 Feg s Fedhy Mny 1, Aljg g
Ty 15 Sige,38) (OHy,93 O1s5,07)160
Proba 119 : (K 37 Nag 45 Cayy g5 Mg, 50 Fefde Feds Mngp9 Aljg 7
rl‘il 59 Si46 73) (OHI 95 0158 05 )160
Proba 122 : (K34 Nag 15 Cayy 0 Mgy 45 Fef 3o Fedls Mng 15 Aljgar
Tiy 42 Slyz,31) (OHz 07 O157,95)160
Proba 147 : (Ko,30 Nas,ey Cays,sr M811,05 Fefds Feifo Mng 14 Alys 51
Tig,67 Sisz,s8) (OHs 20 O156,80 160
Proba 161 : (Kg g5 Nay g5 Cays 60 M8y 65 Fef7s Fely Mny 17 Aljy o
Ti0.76 Si44,28) (OH4,63 0155,37 )160
Proba 332 : (Ko;es Nag 97 Cagys0 M8p,06 Febhs Fedls Mng 15 Alg g
Ty, g6 Sigs,05) (OMg 50 Ou53.50)160
Proba 219 (K, e5 Nag g5 Cang g6 M1g,46 Fei5o Fedl, Mng 15 Aliq o
Tiy,g9 Sige,38) (OHz,64 O156,36)160
Proba 443: (K55 Nag 59 Cag oo Mg os Fe2h; Felto Mng 1, Aljg oo
Tig,64 Sigz,65) (OHig 14 O1a0;86)160
Aceste formule intiresc gi contureazid mai precis concluziile reliefate
de rezultatele analizelor chimice (tab 4).
in concluzie, se poate afirma ci cercetirile intreprinse asupra amfi-
bolitelor din zona corpurilor pegmatitice scot in evidentd faptul ci acestea
provin din metamorfozarea unor roci magmatice bazice, fiind astfel orto-
amfibolite. Ele reprezintd produsul magmatismului premetamorfic, indi-
cind prezenta in regiune a magmatismului initial.
Ca o observatie cu caracter general asupra amfibolitelor analizate,

mentiondm slaba diferentiere a acestor roci, pusé in evidentd de parametrii
calculati si de diagramele construite.

O) Distribu tia unor elemente minore in sisturile eristaline din
zona corpurilor pegmatitice

Pentru caracterizarea geochimicd a rocilor din zona corpurilor peg-
matitice, pe lingd elementele majore, s-an determinat pe cale chimic# si
continuturile unor elemente minore : Mn, Cu, Zn, Pb, Co, Ni si Mo.
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In exprimarea datelor de mai jos, ne ocupam de distributia elemen-
telor minore amintite in micasisturile, paragnaisele si amfibolitele cu care
se asoclaza pegmatitele din muntii Rodnei.

1. Manganul

~ Din datele prezentate in tabelul 10 se remarcd faptul cd valorile cele
mail ridicate de Mn, determinate in cazul amfibolitelor, variazd intre 950
$12025 ppm, cumedia M, = 1472 ppm Mn. Continutul mediu este apropiat
decelprezentatde Savul si Movileanu (1958)pentru amfibolitele
din cristalinul Bistritei, dar mai ridicat decit valoarea determinati de
OniceanusiCovali(1972)pentru amfibolitele sisisturile amfibolice
din anticlinalul Bretila.

TABELUL 10

Confinuturile de Mn, Cu, Zn, Pb, Co, Ni si Mo (ppm) in ainfibolilele seriei de Rebra

Proba ! Mn Cu Zn Ph Co Ni Mo
104 1600 235 162 17 55 130 5,0
105 1200 200 237 15 43 33 4,5
106 1420 107 — 17 — — —
353 1400 85 87 17 50 65 4,7
119 2025 242 162 15 65 66 5,2
122 1725 150 165 17 43 53 5,2
147 1400 70 93 5 67 72 2.5
161 1750 90 30 b} 45 72 3.5
332 1750 70 63 12 45 68 3,0
304 930 70 150 12 — —_ —
219 1800 80 30 B} 41 61 2.5
443 1650 145 85 ) — — —
t
Media 1172 130 119 11,8 H0 71 4,0

— nedelerminal.

Demné de remarcat este concordanta perfectd a confinutuluide Mn
din amfibolitele seriei de Rebra cu cel gisit de van de Kamp (1969)
in amfibolitele din Beartooth (tab. 11).

In cazul micasisturilor se observd o variatie mult mai largs, cuprinsi
intre 300 si 1800 ppm Mn, cu media My, = 1137 ppm Mn. Valorile cele mai
scizute caracterizeazd micagisturile cu muscovit si micagisturile cuarfoase
(tab. 12).

Concentratia mai mare in paragnaisul cu biotit (2600 ppm Mn) poate
fipusd in acord cu teorialuiCorrens (Savul,Movileanu,1958)
care admite cé se poate produce o imbogétire de Mn in reziduul argilos. De
asemenea, frecventa biotitului ar putea constitui sursa unor valori mai
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TABELUL 11

Con{inutul mediu de Mn (ppm) in amfibolile

N Nr.
‘ i Localizare determina- Mn Autorul, anul
crt. rilor
1 | Amfibolite, seria de Rebra 12 1472
2 | Amfibolit, muntii Preluca 1 1370
3 | Amfibolite, cristalinul Bistritei 5 1184 [Savul, Movileanu,
1958 ‘
4 | Amfibolite si sisturi amfibolice,
anticlinalul Bretila 8 1036 [Oniceanu, Covali,
1972
5 | Amfibolite, Beartooth (USA) 25 1472 |van de Kamp, 1969
TABELUL 12

Con{inulurile de Mn, Cu, Zn, Pb, Co, Ni si Mo (ppm) in micagis-
turile §i paragnaisele seriei de Rebra

Proba Mn Cu Zn Pb Co Ni Mo
Micasisturi
310 1550 | 105 50° 50 18 46 4,5
313 1800 150 95 55 45 16 5,0
70 1100 | 140 25 40 10 16 3,5
72 1700 | 115 23 40 18 20 4,0
107 700 | 300 75 15 14 44 2,1
341 650 70 50 20 18 10 6,0
378 1250 | 144 98 24 37 46 —
121 1700 { 1000 | 160 45 50 46 4,5
124 — 1300 | 213 55 34 27 1,5
182 300 65 45 jurme 5 2 3,5
451 700 85 100 40 - - —
322 850 | 100 80 : 40 31 46 2,5
343 1350 72 25 15 50 48 3.0
Media 1137 | 280 80 33.7 | 27,5 30 3,6
Paragnaise

311 2600 | 130 150 60 45 46 | 6,0
338 500 70 75 20 5 3 3,5
Media 1550 | 100 112 40 25 24,5 4,7

— nedcterminat.
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ridicate, fapt semnalat in cazul micagisturilor cu biotit. Valorile ridicate
in unele probe mai pot fi puse §i pe seama relatiei cristalochimice intre
Mn?* 5i Fe?* din mineralele componente.

Datele analitice mai scot in evident# micsorarea continutului de Mn
in rocile metamorfice din zona corpurilor pegmatitice odatd cu cresterea
valorii silicei ceea ce exprimi sciderea treptatd a participirii melanocra-
telor pe méisura cregterii aciditidtii rocilor analizate (fig. 13, 14).

50 -
N 48 |-
«~
o
723

46 |-

! 1 1 1 1 1
1000 1200 4400 1600 16800 2000
Mn, ppm

Fig. 13.— Relatia Mn: SiO, in amfibolitele seriei de Rebra.
La relation Mnt SiO, dans les amphibolites de la série de Rebra.

2000

1500

ppm

- 4000

Mn

Si0; 7%
Fig. 14. — Relatia Mn : SiO, in micasisturile (1) si paragnaisele (2) seriei de Rebra.

La relation Mn : SiO, dans les micaschistes (1) et les paragneiss (2) de la série de Rebra.
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In figura 15 este reprezentati histograma comun pentru continutul
de Mn in gisturile cristaline ale seriei de Rebra. Histograma comund apare
cu mai multe maximuri, ardtind prin aceasta ci fiecare categorie de roci
posedd o altd distributie a continutului de Mn.
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Fig. 15. — Conlinutul de Mn in sisturile cristaline din zona corpurilor pegmatitice.

A. amiibolite : P, paragnaise ; 3. micasisturi; S, histogrami cumulativi : amfi-
holite (A), paragnaise (P), micagisturi (M).

La teneur cn Mn dans les schistes cristallins de la zone des corps pegmatitiques. A.

amphibolites ; P, paragneiss ; M, micaschistes ; S, ’hystogramme cumulatif : amphi-
bolites (.\). paragneiss (P). micaschistes (}).

Desfiacind histograma generald (S) in histograme partiale, pentru
fiecare categorie de roci, se recunoaste c acestea au distributia lor proprie :
amfibolitele au un maxim de frecventa bine distinet, intre 1700 511800 ppm
Mn iar la micagisturi se evidentiazd doud maximuri : unul intre 700 si
800 ppm Mn, caracteristic pentru tipurile cu muscovit si altul intre 1700 si
1300 ppm Mn, corespunzdtor micasisturilor bogate in biotit.

2. Cuprul

Analizele efectuate asupra rocilor din zona corpurilor pegmatitice
aratd cd in micasisturi, Cu variaza in limite destul de largi, valorile cele mai
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ridicate fiind determinate in micagisturile din apropierea zonei cu sulfuri
polimetalice din valea Guset si izvorul Paltinul. Frecventa muscovitului in
unele probe precum gi analiza unor micagisturi situate la distante mari
de zona mineralizatd are ca urmare cele mai scdzute valori pentru con-
tinutul de Cu (70 gi 72 ppm) (tab. 12).

Limitele de variatie a cont{inutului de Cu in amfibolitele analizate sint
cuprinse intre 60 i 240 ppm, avind media M;,, = 130 ppm (tab. 10). Aceste
valori sint apropiate de cele prezentate decitre Colios si Udrescul?
pentru amfibolitele din zona valea Sadului-valea Lotrioara, in care con-
tinutul de Cu variazi intre 5 si 205 ppm. _

In ceea ce priveste continutul mediu de Cu, din tabelul 13 se remarcs
faptul cd media obtinuté pentru amfibolitele seriei de Rebra este mai mare
decit cea prezentati de Savulgi Movileanu (1958) pentru amfibo-
litele din cristalinul Bistritei, dar destul de apropiatd de media determi-
natd de B a1l (1966) pentru ortoamfibolitele din Randensund (Norvegia).

TABELUL 13

Confinutul mediu de Cu (ppm) in amfibolite

Nr. . Nr. deter-
et Localizare minZrilor Cu Autorul, anul
1 Amfibolite, seria de Rebra 12 130
2 |Amfibolit, muntii Preluca 1 95
3 Amfibolite, cristalinul Bistritei 3 40,8 !S avul, Movileannu,
1958 i
F

4 Ortoamfibolite, Randensund, Nor-
vegia 15 140 Ball, 1966
Ortoamfibolite, Modum, Norvegia 5 82 Ball, 1966
6 |Ortoamfibolite, Gairlach, Ross-
Shire, Scotia 14 142 Park, 1966

Analizele chimice 3 doud paragnaise din zona corpurilor pegmatitice
aratd ed conpinutul de Cu variazd intre 70 5i 130 ppm, avind media de
100 ppm Cu. In raport cu valorile prezentatede Savul §si Movileanu
(1958) pentru unele paragnaise din cristalinul Bistritei (M5, = 54 ppm Cu)
in probele analizate de noi se remared continuturi mai ridicate in Cu. Dintre
cele doud tipuri de paragnaise analizate, paragnaisul cu biotit se carac-
terizeazd printr-un continut mult mai ridicat in Cu (130 ppm).

Variagia confinutulut de Cu in raport cu proporfia de Si0,. Dupd cum
reiese din tabelelelui Vinogrado v (1956), rocile acide au un continut
mediu de Cu mai scdzut decit al celor bazice. Pentru a exprima grafic acea-

1 Op. cit. pct. 10.
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-

std variatie, am construit in figura 16 o diagramai, in care se observa ¢
odatd cu cresterea cantitédtii de silice, continutul in Cu scade.

In cazul amfibolitelor, analizele sé grupeazid in dous cimpuri, dintre
care cimpul A caracterizeazd amfibolitele mineralizate. Pentru comparatie;
au fost analizate si doud amfibolite din zona corpurilor pegmatitice de la
Copalnic (muntii Preluca). Dupé cum se remarci din diagrama, prezentatd
in figura 16, rezultatele sint destul de apropiate de cele obtinute in amti-
bolitele seriei de Rebra.

400
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Fig. 16. — Relatia Cu: SiO, in rocile metamorfice din zona corpurilor pegmati-

tice. 1, amfibolite, seria de Rebra; 2, amfibolite, seria de Preluca; 3, micasisturi.
seria de Rebra ; 4, paragnaise, seria de Rebra.

Larelation Cu : SiO, dans les roclies métamorphiques de la zone des corps pegnia-
titiques. 1, amphibolites, série de Rebra; 2, amphibolites, série de Preluca; 3,
micaschistes, série de Rebra ; 4, paragneiss, série de Rebra.

Caracterul relatiei Cu : SiO, se remarcd si in cazul micasisturilor si
paragnaiselor cu care se asociazd amfibolitele si pegmatitele seriei de
Rebra (fig. 16).

Variagia conpinutului de Cu in raport cu proportia de fier (FeO-+
Fe,0,). Indiagrama din figura 17 se evidentiazi corelatia pozitivi intre
continutul de Cu si cel de fier (FeO +Fe,0,) in amfibolitele seriei de Re-
bra. Gruparea analizelor in dou# cimpuri este determinat# de prezenta am-
fibolitelor mineralizate.
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Fig. 17. — Relatia Cu: (FeO4Fe,0;) in amfibolitele seriei de

Rebra (1); (2) amfibolit, zona valea Sadului-valea Lotrioara.

La relation Cu : (FeO+Fe,05) dans les amphibolites de la série de

Rebra (1); (2) amphibolites, zone de la vallée du Sadu-la vallée
Lotrioara.

3. Zincul

Analizele efectuate in ceea ce priveste continutul de Zn in rocile din
zona corpurilor pegmatitice aratd cd amfibolitele se caracterizeaza prin
valori mai ridicate decit micasisturile i paragnaisele in care sint localizate.

Comparind valorile medii determinate pentru continutul de Zn in
rocile asociate pegmatitelor seriei de Rebra cu valori pentru roci asemana-
toare, citatedeSavul si Movileanu (1958), se constatd ci in amfi-
bolitele analizate de noi continutul mediu de Zn este superior, valori mai
apropiate fiind determinate in cazul paragnaiselor (tab. 14).

TABELUL 14

Confinulul mediu de Zn (ppmn) in sislurile cristaline din zona corpurilor pegmalilice, comparalio
cu unele dale din lileralura

Nr. R Nr. deter- P !

L ert. f.ocalizare | “minarilor 7n Autorul, anul

| ;

1 |Amlfibolite. seria de Rebra i 11 119

E 2 Amfibolite. cristalinul Bistrifei ! D 62,5 [Savul, M_o vileanu,

! | 19._38

i 3  JAmfibolite, Beartooth (USA) i 9 95 van de Kamp, 1969

' 4 Micasisturi, seria de Rebra 1 12 78

. 5 {Paragnaisc, seria de Rebra ! 2 112

[ 6 Paragnaise. cristalinul Bistritei | 4 98 Savul, Movileanu,
i 1958
1
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Datele prezentate in tabelul 14 mai scot in evidentd faptul ¢d in
amfibolitele seriei de Rebra s-au gésit continuturi de Zn apropiate de cele
obtinute de van de Kamp (1969) pentru roci asemanitoare de la
Beartooth.

Limitele de variatie mai largi ale continutului de Zn, puse in evident4
in cazul micagisturilor (tab. 12) ar putea fi puse in legdtura i cu originea
argiloas# a rocilor sau cu proportiile variabile in biotit, considerat cu un
continut deosebit de Zn.

4. Plumbul

Continuturile determinate in rocile din zona corpurilor pegmatitice
aratd o imbogitire a paragnaiselor i micagisturilor in Pb, in comparatie
cu amfibolitele. Valorile mai ridicate pot fi legate de prezenta unor mine-
ralizatii de sulfuri polimetalice in regiunea cercetaté sau de posibilitatea
materiei sedimentare primare de a concentra acest element.

In cazul amfibolitelor §i paragnaiselor, toate continuturile in Pb sint
mai scizute decit valorile determinate pentru Zn i Cu. La micagisturi apar
si unele cazuri in care continutul de Pb este egal sau mai mare decit cel
de Zn (tab. 12).

Raportul Cu: Pb: Zn pentru gisturile cristaline din zona corpurilor
pegmatitice. In diagrama Cu : Pb : Zn (fig. 18) pentru sisturile cristaline
din zona corpurilor pegmatitice se observd ci raporturile intre aceste
elemente nu sint intimplédtoare ci se constatd ci existd o oarecare regulari-
tate. Astfel, toate rocile analizate au in general un raport redus de plumb,
dar cu variatii in limite largi ale raportului Cu : Zn. Caracteristici este
variatia mai mare de-a lungul laturii Cu-Zn aamfibolitelor i micagisturilor,
ceea ce indicd o mobilitate ridicat’ a acestor dond elemente.

Fig. 18. — Cimpul de distributic a raportului

Cu: Pb :Zn pentru rocile metamorfice din zona

corpurilor pegmatitice. 1, micasisturi ; 2, parag-
naise ; 3, amfibolite.

Le champ de distribution du rapport Cu: Pb:

Zn pour les roches métamorphiques de la zone

des corps pegmatitiques. 1, micaschistes; 2,
paragneiss ; 3, amphibolites.
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5. Cobaltul st michelul

Dupd cum s-a ardtat, confinuturile de Co si Nidin amfibolitele serie!
de Rebra variazd in limife restrinse si sint specifice ortoamfibblitelor. In
cazul micagisturilor si paragnaiselor, limitele de variatie sint mai largi
si valorile de Co si Ni mai scdzute. Astfel, continutul de Co variazd intre
5 51 50 ppm iar cel de Ni intre 2 i 48 ppm (tab. 12). Cele mai mici valori
caracterizeaz micasisturile cuartoase gi paragnaisele cu muscovit si biotit.
Se remarca faptul ca, in general, in probele in care continutul de Cu este
ridicat, se evidentiazd si valori mai ridicate de Co. De asemenca , s-a con-
statat cd prezenta biotitului in micasisturi si paragnaise coincide cu valori
mai ridicate in Co. Aceastd observatie este in acord cu datele prezentate
deCarr si Turekian (1961).

Pentru a scoate in evidentd deosebirea de concentratie a Co si Niin
sisturile cristaline din zona corpurilor pegmatitice, s-a construit diagrama
Co : Ni care aratd variatia mai strinsd a continutului de Co si Ni pentru
amfibolite, comparativ cu cea a micagisturilor si paragnaiselor. S-au obtinut
astfel, doud eimpuri diferite, care nu se intrepitrund si care aratd o dis-
tributie specificd a amfibolitelor si alta pentru micasisturi si paragnaise
(fig. 19).
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Fig. 19. — Diagrama Co : Ni // I
pentru sisturile cristaline din zona o / ® “
. X /
corpurilor pegmatitice. 1, mica- g o A /3 ® °/.l
sisturi; 2, paragnaise,: 3, amfi- & .9 L s _ .
pare: * - -
bolite. S F v o ) o ~—
Le diagramme Co: Ni pour les -’ o
schistes cristallins de la zone des o1
corps pegmatitiques. 1, micaschis- 20 - o ° o A2
tes ; 2, paragneiss ; 3, amphiholites. o o2
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6. Molibdenul

Sisturile cristaline din zona corpurilor pegmatitice se caracterizeaza
printr-un confinut de Mo care variazd intre 2,5 si 5,2 ppm pentru amfibo-
lite si intre 1,5 si 6,0 ppm pentru micagisturi si paragnaise (tab.10,12). Con-
tinutul mediu de Mo in amfibolitele seriei de Rebra cste de 4 ppm, valoare
in concordantd cu cea determinaté de Levasev et al. (1973) pentru
amfibolitele si sisturile amfibolitice din masivul Taiganski.
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Cu unele exceptii, continutul de Mo in sisturile cristaline ale seriei
de Rebra se mireste odaté cu cresterea in ele a alcaliilor, a valorii silicei si
micgorarea sumei oxizilor de calciu §i magneziu. O comportare geochimici
demn# de remarcat apare in amfibolite unde a fost pusi in evidentd o
corelatie pozitivd intre continutul ridicat de Ti si valori corespunzitoare
de Mo (fig. 20).

Fig. 20.— Relatia Mo : TiO, in amfibolitele seriei
de Rebra.
La relation Mo : TiO, dans les amphibolites de
la série de Rebra.

Ti0,%

In incheierea acestui capitol remarcim faptul c¢i datele prezentate
eu privire la continuturile de elemente principale si minore, s-au dovedit
adecvate pentru a obtine indicatii asupra originii sisturilor cristaline cu care
se asociazd pegmatitele seriei de Rebra.

De asemenea, mai amintim c4 in paragnaise si mai ales in micagis-
turile cu granati, apare in mod evident parageneza granat-biotit, fapt care

" a permis aplicarea acesteia in probleme de geotermometrie.

In scopul obtinerii unor criterii suplimentare referitoare la carac-
terizarea geochimicé a sisturilor cristaline din zona corpurilor pegmatitice,
s-au luat in studiu si s-au efectuat analize chimice de elemente principale
si minore pe monominerale, separate din acestea (muscovit, biotit, granati,
turmalind). Datele obtinute si interpretarea lor se face comparativ cu cele
prezentate in cazul acelorasi minerale din pegmatite.

II. MINERALOGIA PEGMATITELOR

Pegmatitele seriei de Rebra sint constituite din cuart, feldspati pota-
sici, plagioclazi acizi, museovit, biotit, turmalind, granati i apatit. Ca
minerale secundare apar: cloritul, illitul, caolinitul, zoizitul, pirita, hema-
titul, uraninitul.

Compozitia mineralogicd variazd in functie de structura zonald a
corpurilor pegmatitice, fiind mai complex4 spre zonele de contact cu mica-
sisturile §i mai simpld, pind la monominerald in partea centrald a corpurilor
pegmatitice. Din punct de vedere macroscopic, pegmatitele sint de culoare
deschisd, se caracterizeazd printr-o granulatie mare, uneori uniformé, sau
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sint masive. Prezenta concresterilor grafice (pl. IV, fig. 1) este un caracter
tipicdarnu general (Turner, Verhoogen, 1967) iar variatiile ra-
pide ale granulatieisi mineralogiei precum sitendinta cristalelor de turma-
linddeadezvoltaorientdriradiare (N ik itin , 1957) sugereazii existenta
in pegmatitele cercetate, a unor procese de substitutie metasomatici.

Cristalinitatea largd a cuartului, feldspatilor, micelor, granatilor
si a turmalinei a permis selectionarea in conditii bune a materialului care a
servit in continuare la efectuarea analizelor chimice. Unele greutédti au fost
intimpinate in cazul granatilor, datoritd concresterilor cu cuartul si pre-
zentel unor incluziuni fine in masa acestor cristale. Din aceastd caunzi a
fost necesar ca pe lingd compozitia chimicé obtinuté in laborator, s& calcu-
1am §i compozitia chimicé ideald a granatilor.

In vederea lirgirii posibilititilor de comparare ca si pentru a repre-
zenta o verificare a exactitéi{ii analizelor chimice, au fost examinate si unele
probe de minerale selectionate din alte cimpuri cu roci pegmatitice din {ari :
Copalnic §i R#zoare (muntii Preluca), valea Iara si Valea Micd (Muntii
Apuseni), Teregova (muntii Semenic), Voislova (muntii Poiana Ruscd),
valea Sadului (muntii Cibin), Despina (muntii Liotru). De asemenea, com-
parativ, se prezintd si rezultatele diferitelor cercetdri privind geochimia
unor minerale din diverse cimpuri pegmatitice din lume.

A) Cuartul

Cuartu’ este componentul principal in toate ocurentele cercetate
51 este asociat cu toate mineralele pegmatitelor, indiferent de tipul acestora.
Formeazd frecvent concresteri cu feldspatii (pl. IV, fig. 1) si uneori cu tur-
malina sau cu granatii. Se prezintd in cristale allotriomorfe, de dimensiunt
variate, in funectie de pozitia in cadrul structurii interne a corpurilor peg-
matitice. Paralel cu eristalele mari de cuart din zonele intermediare cu
structuri pegmatoide i in blocuri sau cu cuartul masiv din nucleul peg-
matitic, pe alocuri se intilnesc acumuldri de granule mici cu o extinctie
ondulatorie distincta.

Dupd modul de asociatie cu celelalte minerale din pegmatite, se pot
distinge mai multe generatii de cuart.

Prima generatie o constituie cuartul care participd aldturi de felds-
pati la formarea structurilor grafice (pl. IV, fig. 1). Uneori apare in granule
neregulate, vermiforme, ovale, indicind in acest caz o structurd grano-
firicd. Este de culdare cenusie-13ptoasé, cu diferite tipuri de incluziuni, de
la cele primare, pseudosecundare pini la cele secundare.

A doua generatie o formeazd cuartul asociat cu muscovit, sub forma
de granule de dimensiuni diferite, cu nuante deschise, ce se intilneste in
complexul cuart-muscovitic din zonele marginale §i intermediare ale cor-
purilor pegmatitice. _

A treia generatie o constituie cuartul din nucleul corpurilor pegma-
titice. Acesta, spre deosebire de generatiile amintite, se remarcd printr-o
culoare mai deschis#, in tonuri alb transparent sau este roz ca in unele
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portiuni din nucleul corpului pegmatitic de la confluenta piriului Scériyoara
cu valea Rebra.

Pe lingd generatiile mentionate, se evidentiazd prezenta in unele
corpuri pegmatitice, a cuartului rezultat prin umplerea fracturilor si a celui
de naturd metasomatica.

In aval de punctul ,,Intre Rebre’’, la cca 1500 m, in malul drept al
vaii Rebra apar blocuri de pegmatite in care existd si cuart cristalizat in
cavitdti miarolitice (pl. III, fig. 1) in asociatie cu piritd. Acesta se dezvoltd
in cristale cu habitus lung prismatic, cu dezvoltarea preponderenté a fetelor
de prismé si subordonat a celor de romboedru direct siinvers. Cristalele sint
fisurate, iar spatiile sint umplute cu limonit rezultat de pe urma alterdrii
piritei. Pe lingd cristale separate se gdsesc i asociatii de cristale care pre-
zintd striuri transversale pe fetele de prismé si au o orientare diferita.

B) Feldspatii

In constitutia pegmatitelor din masivul cristalin al Roduei, indife-
rent de tipul acestora, feldspatii participd intr-un procent ridicat. Compozi-
tia lor variazé de la un pegmatit la altul sau in functie de structura interna a
corpurilor pegmatitice. Ei sint reprezentati prin feldspati potasici si
plagioclazi acizi. Cristalele, in general, au habitus prismatic-tabular,
sint idiomorf-xenomorfe si au dimensiuni de la ordinul milimetrilor
pind la peste 30 cm in zonele intermediare cu structuri pegmatoide si in
blocurt (Vlasowv, 1961). '

Feldspatii au suferit procese de substituire, in etape diferite ca timp,
prin aport de potasiu, sodiu si silice. Acestea au fost succesive, alteori
%-all  suprapus.

Feldspatii potasici sint reprezentati prin ortozd si microclin. Aceste
forme apar distinete sau cu treceri gradate intre ele.

Ortoza. Este subordonatd microclinului, prezintd habitus prismatic
si o culoare albd. Ea a fost supusd unor procese avansate de albitiziri.
Acestea prezintd aspecte diferite, putindu-se observa o serie evolutivi in
raport cu intensitatea aportului de sodiu §i cu posibilitéitile de circulatie a
solutiilor. In unele cristale albitizarea s-a produs succesiv dinspre margini
spre interior, moditicarea chimismului imbricind un aspect zonar. In
alte cristale substituirea a cuprins cea mai mare parte din masa ortozei,
formindu-se plaje albitice, delimitate clar sau confuz; intr-un stadiu
avansat al procesului se conservd adesea doar relicte din inasa initiald a
cristalelor de ortozé. De asemenea se intilnesc substitutii cu structuwrd de
»schachbrett”, granule izolate de albit sau wmpluturi pe directia fisurilor
din cristale, in eare albitul este maclat polisintetic. La nivelul unor asttel
de fisuri s-au produs deplasiri ale unor parti din masa cristalelor iar de-a
lungul lor apar granule fine de cuart secundar.

In unele cazuri, cristalele de ortozi prezinti structuri pertitice care
apartin stadinlul timpuriu de dezamestec potaso-sodic, fiind legate de
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starea monoclinicd (Laves, Soldatos, 1963). In acest caz, pertitul
apare in lame san benzi, maclate uneori polisintetic si paralele la (100).

Microclinul. Termenul de temperaturd joas#, microclinul (pl. III,
fig. 2, 3, 4; pl. 1V, fig. 3) este feldspatul predominant §i alcituieste in
majoritatea corpurilor pegmatitice cca 30% din masa lor. Se prezints in
cristale hipidiomorfe, larg dezvoltate, cu dimensiuni variate, pini la
aspectul de ,bloe” (Vlasovwv, 1961). Unele blocuri de microclin au
citeva kilograme in greutate §i sint caracteristice zonelor intermediare
ale corpurilor pegmatitice. Observatiile macroscopice aratd c#, dintre
toate ocurentele cercetate, in corpul pegmatitic de la confluenta piriului
Scérigsoara cu valea Rebra, apar cele mai caracteristice cristale de micro-
clin (pl. 111, fig. 2, 3).

Culoarea icroelinului este in general cenusie-inchisd ; s-au intilnit
insi si cristale de culoare albi, cu nuante slab-gilbui. Clivajul este distinet,
dupd (001) si (010). _

In zona marginald a corpurilor pegmatitice, icroclinul este
subordonat xi formeazd granule mici, asociate cu oligoclaz, cuart, granati,
turmalind si mice. Uneori apare aldturi de cuart, formind structuri grafice,
ca in cazul pegmatitelor de la Nigu, Maieru, etc. In zona laterald, dimensiu-
nile microclinului crese si numérul mineralelor cu care se asociazé- scade.
Cel mai bine dezvoltat apare microclinul in zonele intermediare ale corpuri-
lor pegmatitice unde formeazi blocuri caracteristice, cimentate cu cuart
cenusiu, individualizat ulterior.

Substitutia apare in prezenta micei si a albitului (pl. IV, fig. 3)
dezvoltate pe seamna microclinului si este conditionat, printre altele, de
faptul cd zonele cu strueturd in blocuri constituie un mediu prielnic pen-
tru desfisurarea reaetiilor de metasomatoza.

Unele cristale de microclin au suferit albitiziri diferite ca intensitate
si mod de prezentare. Se intilnesc plaje de albitizare, structuri pertitice cu
aspect de pete si vinigoarc sau cripaturi sudate prin albit maclat poli-
sintetic. Micropertitul se dezvoltd in microclin dupd fisurile de clivaj.
Acolo unde la microcline nu se intilnesc structuri reticulare de maclare,
pertitul umple ambele directii ale clivajului care sint perpendiculare.
O astfel de asezare a’incluziunilor de pertit in feldspatul potasic aratd cé
ele s-au format pe seama descompunerii solutiilor solide ale plagioclazului

. sub influenta proceselor metasomatice.

Substitutia microclinului prin albit s§i uneori prin muscovit se
ilustreazd «i prin prezenta filonaselor infiltrate ce substituie microclinul.
Odatd cu substitutia potasiului prin sodiu din reteaua microclinului,
potasiul a fost fixat in reteaua muscovitului.

Substitutiile cu substants potasicd sint mai putin frecvente.

Ultimele modificiri produse in compozitia feldspatilor potasici sint :
sericitizarea, caolinizarea ¢it i substituiri prin silice, realizate sub actiunea
unor solutii hidrotermale. Alteratia caolinoasi este mai accentuatd spre
marginea cristalelor, avind aspectul unor chenare.
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Consideratii  privind relatitle de ordine si dexordine 1in
feldspatii  potasici

Ideea relatiilor de ordine si dezordine in feldspati & fost sugerati
de Barth (1951) si se referd la caracterul distributiei aluminiului si
siliciului in pozitiile de coordonare tetraedrici.

Se cunoaste ci, dintre modificatiile polimorfe ale KAlSi;Oq4, sanidina este termenul de
temperaturi inaltd, stabild la peste 700 °C,, microclinul stabil sub aceastd temperaturd iar ortoza
reprezintd o stare de tranzifie netastabild, cu tendinta de a trece in microclin.

Prin cercetérile roentgeno-structurale (I.aves, 1952;Mackenzie, 1952; Gold-
smith, Laves, 1954, etc.) s-a stabilit caracterul repartifiei aluminiului in tetraedrii de sili-
ciu-oxigen din feldspatii potasici. S-a vdzut cd in functie de gradul de ordonare se observa
diferite concentratii de aluminiu in cele patru pozitii ale tetraedrilor de siliciu: Ty, Toolr
T‘;(m), T2(m) (Kamentev, 1958) (fig. 21).

Fig. 21. — Proiectia structurii feldspatului de
potasiupe (010) (Kamen{ ¢ v, 1958). 1, oxigen ;
2, siliciu.
La projection de la structure du feldspath de
potassium  sur (010) (Kamentev, 1958).
1, oxygene ; 2, silicium.

La o distributie complet neordonala in feldspatul potasic (sanidin de temperatura ridi-
catd) aproximativ 25 % din totalul de aluminiu va fi continut in fiecare din cele patru tipuri
de tetraedri. LLa trecerea spre o ordonarc mai buni, caracteristicd microclinului se remarci con-
centrarea aluminiului in pozifia Ty (tab. 15).

TABLELUL 15

Pozitiile ocupale de aluminiu in struclura microclinului

Microclin intermediar Microclin maxim
0,65 Al la locul Ti(o) 0,93 Al la locul Tio;
0,25 Al la locul Ti(m) 0,03 Al la locul Ty(m)
0,03 Al la locul T2 o) 0,01 Al la locul Tz (o)
0,01 Al la locul Tz (m) 0.01 Al la locul T2(m)

Cantitatea de aluminiu in tetraedrise determiné pe baza modificirii distanlei (Al, Si) —O
care se pune in evideni{d prin analiza roentgenografici.

Cercetdrile cu raze X (L a ves, 1952) au aritat cd o serie de reflexe obtinute pentru
simetriile monoclinice se dedubleazd in cazul simetriilor triclinice iar Mackenzie (1952)
a ariitat ci dubletele planelor (131) si (131) sau (130) si 130) pot indica caracterul triclinic.
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Plecind de la aceste date, Goldsmith siLaves (1954) au definit prin distanta dintre
reflexele (131) si (131) gradul de triclinicitate al acestor rejele. Diferenta dintre aceste doui re-
flexe a fost denumiid ca A; in cazul cind A = 0, simetria feldspatului este monoclinici iar cind
A =1, simetria este triclinica. Stiind c# simetria triclinic este indicatorul unei ordoniri avan-~
sate, se deduce cd triclinicitatea depinde de gradul de ordonare care poate avea deci valori
cuprinse intre 0 si 1. Reflexele date de planele (131) si (131) pot apirea perfect distincte cu o
valoare definitd pentru A, sau insotite de o serie de reflexe difuze cu valori intermediare
pentru A. Aceste reflexe difuze caracterizeazi cristalele cu grade de dezordine variate (Chr is-
tie, 1962).

Plecind de la aceste considerente, Goldsmith siLaves (1954) au dedus pentru
sistemul microclin-sanidin o formuld pentru caracterizarea gradului de ordine-dezordine sau a
gradului de triclinicitate :

(1) A =125 (dpay — d.131)

Prin aceasti relatie, un feldspat potasic cu A = 1 se considerd perfect ordonat, simetria
fiind triclinicd iar cind A = 0, ionii de aluminiu si siliciu se dispun cu totul neordonat in pozi-
tiille de coordonare tetraedricid si simetria este monoclinica.

Determinarea triclinicitatii, respectiv a gradului de ordine-dezordine
pentru feldspatii potasici din pegmatitele masivului Rodna, prin metoda
cu raze X, s-a facut cu ajutorul difractometrului de la Institutul de geologie
si geofizicd, de céitre I. Vanghelie.

Valorile obtinute conform relatiei (1) sint trecute, comparativ cu
unele date din literaturd in tabelul 16.

TABELUL 16

Valorile pentru d(w]), d31), digeyy Precum si valoarea A pentru microclinul din pegmalitele
masivului Rodna

Froba dysyy 143y A d (o1
Mi-174 3,020 {2,940 1,000 4,206
Mi-220 3,025 12,948 0,962 4,212 ¢
Date comparative din literaturs : 3
— Microclin, pegmatitele din Karelia de Nord,
(Marfunin, Rikova, 1960) 0,980 !
— Microclin, pegmatitele din Volinia, (L azaren-
ko et al, 1960) 0.950
— Microclinpertite, pegmatitele de la Andhra Pra-
desh (Babu, 1969) 0,887 0,975
— Microclinpertite, pegmatitele Carpalilor Mici
(D Avidova, 1970) 0,850—1,000 !

Dupd cum se remarcd diz acest tabel, mirimea gradului triclinici-
titii microclinului din pegmatitele masivului Rodna se apropie de valorile
prezentate de Marfunin si Rikova (1960) pentru microelinul
(OrrgsAbipsAny; cu 2V = —84,5°) din filonul pegmatitic ,,Ciornaia
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Salma’ —Karelia de Nord (A =0,98) si de Davidova (1970) pen-
trAu microclinpertitul (OrzeAbss1An,s) din pegmatitele Carpatilor Mici
(A =1).

Valorile pentru d@my au fost calculate intrucit indici prezenta
albitului.

In figura 22 se prezintd difractometrele feldspatilor potasici (in
domeniul 26 = 20—32°) din pegmatitele masivului Rodna.

3z2° 2B{Cuks) 23° 327 28{Cuks)
' . 4 . 1 X i I 1 I I3 Il - 1 4 1 i
§ t L i t t . t

Ly

7z

72r 770

30

207 o

13/

Mi-220 Mi-174

Fig. 22. — Difractogramele feldspatilor potasici din pegmatitele masivului Rodna.

i Les difractogrammes des feldspaths potassiques des pegmatites du Massif de Rodna.

Mirimea parametrilor 2 060)/20301Cu,q, prezentati in tabelul 17,
comparativ cu valorile standard dupd Wright (1968) i Wright si
Stewart (1968), proiecteazd microclinul din pegmatitul de la confluenta
piriului Secéirigoara cu valea Rebra, in diagrama lui Wright (1968),
in domeniul microclinului maxim.

Dintre proprietitile optice, cel mai larg folosit in aprecierea stidrii de
ordon are si in unele cazuri a regimului de temperaturd din timpul formérii
rocii gazdd este unghiul axelor optice (—) 2V (,,ordonare opticd”). Relatia
direct proportionald a gradului de ordonare cu valorile (—) 2V si extinctia a
fost demult recunoscutd (Goldsmith, Laves, 1954; Macken-
zie, 1954; Smith, 1961).

Dupéd mirimea unghivlui (—) 2V (Minz&raru, 1968) feldspatii
din pegmatitele masivului Rodna apartin formelor structurale ordonate in
seriile de temperaturd joasd : ortozd-albit de temperaturd joasd si micro-
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clin-albit de temperaturd joasd. Dacd unghiul (—) 2V == 77° este considerat
ca Jimitd dintre ortozd si microclin, atunei din diagramma prezentatd in
figura 23 se constatd ¢d in pegmatitele seriei de Rebra, miecroclinul pre-

TABELUL 17

Valorile 20 (Cuxe) ale reflexelor 501, 002, 113, 060, 204 pentru microclinul
din pegmatilcle masivului Rodna, comparativ cu valorile standard din Wright

l A s . . 20 (Cukea)
s 20 (Cika) '2(? ((’uk.“) Microclin maxim
Indicii Faze hogate in I Microclin (Wright
Miller (Wright, 1968) valea Rebra . 18 ’
(Iin grade) (in grade) Stewart, 1968)
‘ (in grade)

201 20,8 —21,2 21,0 21,0
002 27,4—-27.8 27,5 27,4—27,5
113 38,6 —39,0 38,7 38,
080 41,6 —42,0 41,8 41,8—41,9
204 50,5—51,1 50,6 50,5—50,7

domind cu mult asupra ortozei. De asemenea, concentrarea valorilor
spre partea superioard a diagramei, in intervalul (—) 2V = 84—88°,
subliniazd predominarea microclinului cu cel mai inalt grad de ordonare.

16 r
%t Q
. A
2r FARY
Fig. 23. — Frecventa valorilor (—) 2V pentru feld- w 0F /
spatii din pegmatitele masivului Rodna (dupid Min- £ ll
> -
zadraru, 1968). 3 8 4
La fréquence des valeurs (—) 2 V pour les feldspaths “ st o
des pegmatites du Massif de Rodna (d’aprés Min- P //
zararu, 1968). //
2 a4
0 (| ~ i ]
60 70 80 90"
(-2v)

In acelasi timp, proiectia acestor valori pe linia de stabilitate a
microclinului in diagrama lui Laves s Wishanathan (1967}
confirmi §i totodatd intdreste existenta unor valori ridicate ale triclinici-
tétii, caracteristice feldspatilor potasici de tipul microclinului maxim
(fig. 24).

Triclinicitatea mai poate fi apreciati si prin diferenta de orientare a
indicatricei. Aceasta se face mésurind unghiul de extinetie fati de Nm
sau Ng si este denumitéd triclinicitate optici.
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Fig. 24. — Diagrama (—) 2V : A pentru microclinul
din pegmatitele seriei de Rebra.

. Le diagramme (—) 2V : A pour la microcline des peg-

matites de la série de Rebra.

Dupd cum rezultd din datele prezentate de Minzidraru (1968),
microclinul din pegmatitele masivului Rodna araté o triclinicitate maxim3 :
1(001) : Nm = 20° (fig. 25).

3

Fig. 25. — Frecvenia valorilor unghiului de extinctie

L intre planul de clivaj (001) si Ny, pentru feldspatii din

pegmatitele masivului Rodna (dupi Minzdraru,
1968).

La fréquence des valeurs de Yangle d’extinction entre
- le plan de clivage (001) et N, pour les feldspaths des
pegmatites du Massif de Rodna (d’aprés Minziraru,

5 40 15 20° 1968).
1{001):Nm

H

a LS R -« » B ]
T

Frecventa

In literaturd (Goldsmith, Laves, 1954) se aratd cd triclini-
citatea poate fi diferitd gi in limitele aceluiasi cristal, ceea ce vine in sprijinul
ideii aparitiei microclinului prin triclinicizari treptate ale unei faze mono-
clinice metastabile de KAlSi,Oq ivite initial.

In concluzie, putem afirma c# valorile ridicate ale triclinicit#itii,
obfinute prin aplicarea mai multor metode, scot in evidentd faptul cd
pegmatitele din masivul cristalin al Rodnei, au avut un regim de ricire
lent care a permis ordonarea perfectd in microclin a ionilor de aluminiu gi
siliciu in pozitiile de coordonare tetraedricid. Aceastd constatare este
intdritd de lipsa principalelor defecte structurale din masa microclinului
precum §i a incluziunilor fluide.

Chimismul feldspatilor potasici

Pentru a urméri compozitia chimics a feldspatilor potasici din peg-
matitele masivului cristalin al Rodnei, am efectuat o serie de analize
chimice totale, pe care le prezentdm in tabelul 18. Probele au fost selectio-
nate din principalele ocurente pegmatitice §i in majoritates cazurilor
apartin structurilor in blocuri (Vlasov, 1961) si structurilor peg-
matoide (Davidenko, 1966; Solodov, 1971), in care feldspatii
se asociaz§ cu cuarf, muscovit §i uneori cu turmaling sau granati.

Datele analitice scot in evidentd la unele probe, un mic exces de
silice, datorat prezentei ineluziunilor de cuart.In ceea ce priveste continutul
in fier, se remarcd faptul ci acesta este destul de scdzut si nu depigeste
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valoares de 0,17% Fe,0; determinatd in microclinmicropertitul din
corpul pegmatitic Intre Rebre si in microclinul asociat cu turmalind din
pegmatitele cu museovit de la Pascaru. Cea mai micd cantitate de fier
este insotitd de continutul cel maij ridicat in alcalii, in microclinul separat
din pegmatitele de pe valea Scirigoara (Mi-371).

TABELUL 18
Analizele chimice ale unor probe de feldspafi polasici din pegmatitele masivului Rodna

Probele analizate

Oxizi
% |Mi-334|Mi-364|Mi-174|Mi-220|Mi-318{Mi-361] Mi-371 Mi-324 Mi-387 Mi-446

Si0, 65,98} 66,03 65,72163,99 (64,88 | 65,91 64,27 64,24 65,24 65,94

Al,Oy 19,30| 18,95 18,23 (19,21 19,26 | 18,74 19,31 19,48 18.53 19,23
Fe, 0,4 0,05{ 0,17 0,06| 0,09 | 0,05 0,12 0,02 0.17 0,07 0,05
CaO 0,44/ 0,97} 0,50| 0,37 | 0,28 0,42 0,51 0,46 0,71 0,64
Na,O 5,03] 3,711 1,82] 2,54 | 2,22 1,74 1,80 1,98 1,43 1,80
K,0 9,41} 10,271 13,70111,63 113,27 | 13,28 14,50 13,27 13,90 12,36
Total |100,21{100,109100,03{99,83 ;99,96 ]100,21] 100,41 100,19 99,92 100,02

Mi-334, microclinpertit asociat cu muscovit larg cristalizat din zona intermediard cu structuri
in blocuri, corpul pegmatitic Intre Rebre (2); Mi-364, microclinmicropertit din structuri peg-
matoide, zona intermediari, corpul pegmatitic Intre Rebre (2);Mi-174, microclin maxim aso-
ciat cu cuart si muscovit din structuri in blocuri, corpul pegmatitic Scérisoara (3); Mi-220,
microclinpertit asociat cu cuarf din structuri pegmatoide, corpul pegmatitic Scdrisoara (3);
Mi-318, microclinmicropertit din structuri in blocuri, zona intermediard, corpul pegmatitic
Scérisoara (5); Mi-361, microclin alb-galbui asociat cu cuarf, muscovit, granat si turmalini din
zona marginald cu structurd pegmatiticd granulard, corpul pegmatitic Scirisoara (5); Mi-371,
microclin cenusiu din structuri in blocuri, corpul pegmatitic Scarisoara (5); Mi-324, microclin
asociat cu cuarf si turmalini, pegmatitele de la Pascaru (7) ; Mi-387, microclin alb-gélbui asociat
cu muscovit, granat si cuarf din structuri pegmatoide, sectorul Faget (6); Mi-446, microclin
asociat cu cuart si muscovit din structuri in blocuri, pegmatitele de pe Valea Caselor (9).

Lipsa magneziului si a fierului bivalent in feldspatii analizati se
datoreazd dimensiunilor prea mici ale cationilor de Mg+ gi Fe?+ pentru
golurile retelei din structura acestor minerale.

Continutul de potasiu variazi intre 9,41 si 14,50% K,O. Cele mai
sedzute valori sint caraeteristice pentru microclinpertitul din corpul peg-
matitic Intre Rebre iar continuturile mai ridicate sint specifice microcline-
lor din pegmaititele de pe valea Scirisoara. Valori apropiate au fost determi-
nate si in cazul feldspatilor potasici din alte cimpuri pegmatitice din
{ard si strdindtate (tab. 19). ,

Datele prezentate in tabelul 19 scot in evidentd faptul ci continuturile
in K,0 ale feldspatilor potasici selectionati din unele cimpuri cu roci
pegmatitice din Roménia se intercaleazd intre valorile determinate pen-
tru microclinul din pegmatitele seriei de Rebra. In acelasi timp, continutul
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TABELUL 19

Limitele de variafic si conlinutul mediu de K,0 si Na,O in feldspalii potasici si plagioclazi din
unele pegmalite

Nr. K,0 % Na,O %
f.ocalizare deter-
‘ mina- 1 2 1 2
rilor ‘
Microclin
Masivul Rodna 9 9,41—-14,50 ]12,81 1,43—-5,03 | 2,26
Muniii Preluca (Copalnic, Rizoare) 3 13,00—13,90 13,39 1,70—2,38 | 1,93
Muntii Apuseni (Valea Micé) 3 10,90—13,90 (12,87 1,70—2,30 | 2,02
Muntii Cibin (valea Sadului) 5 11,37—13,59 12,64 | 1,80—2,44 | 2,12
Muntii Semenic (Teregova, Armenis) 2 11,06 13,90 [12,48 1,40—2,67 | 2,03
1 11,38 2,54

Muntii Poiana Rusci (Voislova)

Ortoclaz
12,01 —13,90 [12,64 1,75—4,77 | 3,23

o

Muntii Apuseni (valea Iara)

Albit

Masivul Rodna 4 0,23— 0,46 0,30 & 9,54—11,13 10,84
Muntii Preluca (Copalnic, Rizoare) 3 0,20— 0,50 | 0,37 [10,20—10,60 (10,43
Oligoclaz
Masivul Rodna 2 0,28— 0,70 0,49 0,01 -9,02 | 9,01
Muntii Apuseni (Valea Micd) 1 0,80 8,12
Date comparative din literaturi :

Microclin din pegmatite micafere

(Nikonorov, Mihailowv, 1964) 20 13,54 1,88
Microclinpertit din pegmatitele de la :

Andhra Pradesh (Babu, 1969) 22 13,80 1,82
Microclinpertit din pegmatitcie Car-

patilor Mici (Davidov4, 1970) 15 12,35 2,63
Microclin din pegmatite micafere

(Solodov, 1971) 11 13,00
Albit din pegmatitele de la Amelia,

Virginia (Deer et al.,, 1962) 9 0,32 11,32

1 — limitele de variatie; 2 — continutul mediu.

mediu de K,0 al microclinului din pegmatitele seriei de Rebra este destul
de apropiat de valoarea prezentatd de Solodo v (1971), ca medie, pen-
tru microclinul din pegmatite micafere (13,00% K,O).

Continutul de sodiu variaz# intre limite mai largi : 1,43 —5,03 % Na,O
§i este determinat de prezenta Na,O in faza plagioclazicd sub formi micro-
pertiticd sau pertiticd. Astfel, cea mai ridicatd valoare de Na,O a fost
pusd in evidentd in microclinpertitul din zona intermediard a corpului
pegmatitic Intre Rebre.
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Valorile obtinute de noi pentru continutul de Na,O al microclinului
din pegmatitele masivului Rodna se coreleazd destul de bine cu continutu-
rile determinate in feldspatii potasici din alte cimpuri pegmatitice din
Roménia precum si cu datele prezentate in literaturd (tab. 19). Mentiondim
in acest sens faptul c¢d microclinul din pegmatitele masivului Rodna are un
continut mediu de Na,O apropiat de cel indicat de Nikonorov si
Mihailov (1964) pentru microclinul din pegmatite micafere (1,88%
Na,0).

Participarea caleiului in structura microclinului este destul de scizuté
si dupd cum rezultd din compozifia normativd, continutul in anortit are
valoarea cea mai mare in microclinmicropertitul din zona intermediars a
corpului pegmatitic Intre Rebre.

Datele analitice prezentate in tabelul 18 au servit la calcularea
formulelor cristalochimice i a compozifiei normative ale feldspatilor potasieci
(tab. 20). Din formulele cristalochimice se constatd cf suma elementelor
din pozitia X se apropie de valoarea normald, prezentind diferente miei,
ce variazd intre 0,86 si 1,01.

TABELUL 20

Formulele cristalochimice si compozilia normalivd ule microelinului din pegmatitele masivulu i
Rodna

Proba Formula cristalochimica si compozitia normativi

Corpul pegmatitic Intre Rebre

Mi-334 ! (Ip,5aN20,4aC00,00)1,002 11,00 510,090 OTsq,9 Ay o1y
Mi-364 (I, OQI\aO 3nCa0 04)0 95A11 06512 9803 OrGl 6 Dgg pANy o

Corpul pegmatilic de la confluenia piriului Scirisoara cu valea Rebra

Mi-174 (Ko,81\20,16(19,00)0,998 10,9951, 0008 Orgz 3 Abgg, 3A“1 4
Mi-220 (Ko:68N00,09C00,01)0,01411,00 13 000g Oryy, r»Abm oAl g
Mi-318 (Ko,27Nag, 19('30 o1)o,s78M]1, 04‘ Slg,040s Or79 oAb1o eA"1 4
Mi-361 (Kg,80N0,15C00,02)0,97M1,5 513, 0108 Orgs, 2Ab15 7AT, 5

Pegmatitele de pe valea Scirisoara
Mi-371 (Io,85Na0,16Ca0,00)1,00811,00512,0608 Orar,3Abig,1 ANy
Pegmatitele din sectorul FFaget
Mi-387 (Iq,51N09,12C80,03)0,06A11,00513,0008 OTgz,eAb13,1401 1
Pegmatitcte de Ia Pascarn

Mj-324 (1o,77N20,17Ca0,02)0,06A11,04512,0708 OT75,9AD17,6A115 5

Pegmatitele de la Maieru

Mi-446 (K,71Na0,15Ca0,05)0,80411,02515,0808 OTz9,14b17,5A13 4
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TABELUL 21

Compozifia normalivd o feldspatilor potasici si plagioclazi din unecle
din Romania

pegmatife

Cempozitia normativa (%)

T.ocalizare ’ I

Muntii Apuseni
valea Soimului 79,6
piriul Ursului 77,1
dealul Tirtavei 69,0 27,8
Valea Mica 82,0
Valea Mica 76,7

Muntii Lotrului

Or l Ab i An
A) Feldspali potasici
Masivul Rodna 54,2—-83,8 13,1—43,9 1,4—4,5
Muntii Preluca
Copalnic 82,1 16,1 1.8
Razoare 82,8 15,1 2,1

St w L
SOOI O W

valea Sadului 80,5 17,3 2,2
Muntii Semenic

Teregova 84,8 13,2 2,0

Armenis 70,0 28,4 .6
Muntii Poiana Rusca

Voislova 73,3 24,3 2,4

B) Albit

Masivul Rodna 1,1—-2,6 91,8—96,4 2,5—5,4
Muniii Preluca

Copalnic 1,2 94,5 4,3

Rézoare 2,2 92,4 5.4
Muntii Poiana Ruscid

Voislova 7,0 87,3 5,7

C) Oligoclaz

Masivul Rodna 1,7—4,2 82,8 —86,1 12,2—13,0
Muniii Prcluca

Rizoare 3,2 82,9 13,9
Muntii Apuseni

Valea Mica 5,3 77,9 16,8
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Pentru comparatie, prezentim mai jos formula cristalochimicd a
microelinului din pegmatitele de la Copalnic (muntii Preluca) :

Mi-397 : (Ko,76Nag,15C20,01)0,92811,00513,000s

Continutul in Or oscileazd de la o ocurentd la alta si este bine scos in
evidentd de datele iabelului 20. Valorile cele mai mari corespund micro-
clinelor din corpul pegmatitic de la confluenta piriului Scirisoara cu
valea Rebra si a celor din pegmatitele de la Figet (82,3 —83,8% Or).

Variatia componentului albitic are loc in limite mai largi si se coreleazi
cu observatiile microscopice si determindrile cu raze X care au pus in
evidentd prezenta albitului de dezamestec si de substitutie in masa micro-
clinului.

In tabelul 21 este prezentati compozitia normativd a feldspatilor
potasici din unele pegmatite din Romania.

Feldspatii plagioclazi. Sint prezenti in constitutia tuturor peg-
matitelor cercetate, cea mai mare dezvoltare a lor observindu-se in zona
intermediars a corpului pegmatitic Intre Rebre, unde se asociazi frecvent.
cu muscovit, microclinpertit i cuarf. La alte pegmatite (valea Rebrigsoara,
sectorul Figet) zonele marginale sint mai bogate in feldspati plagioclazi.
Seremarcé insd o micsorare a dimensiunilor cristalelor si aparitia in asociatie
a granatilor si uneori a biotitului sau turmalinei. Sint dezvoltafi in cristale
prismatice si au fost afectati de procese de substitutie prin substantd
sodicéd. Acest lucru indicd faptul e venirile si circulatiile de solutii mai noi
au avut mai mult un caracter sodic.

Feldspatii plagioclazi sint reprezentati prin albit si oligoclaz si sint
maclafi polisintetic. Observatiile mieroscopice (pl. 1V, fig. 4), completate
cu unele analize chimice totale (tab. 22) aratd ci albitul este termenul cu
cea mai mare dezvoltare §i constituie rezultatul unor procese de albitizare
ce au afectat toate ocurentele pegmatitice cercetate. In unele cazuri
albitizarea se dezvoltd mai slab §i se identificd cu gren, dar in majoritatea
pegmatitelor si in special in cazul corpului pegmatitic Intre Rebre, cuprinde
mase foarte mari, dezvoltindu-se clar §i caracteristic in zona intermediari.

Procesul de albitizare apare in legiturd cu influenta asupra corpurilor
pegmatitice a solutiilor postmagmadtice i se dezvoltd in perioade succesive.
in corpul pegmatitic Intre Rebre, albitizarea principald a decurs dupi
aparitia muscovitului larg cristalizat gi a fost precedatd de unele tensiuni
tectonice energice.

Compozitia chimicd (tab. 22) si cea normativi (tab. 21) a feldspatilor
plagioclazi aratd ci in pegmatitele masivului cristalin al Rodnei, acestia
au un caracter acid si sint reprezentati prin termenii seriei izomorfe albit-
oligoclaz.

Datele analitice scot in evidentd continuturi mai ridicate de silice §i
mai scdzute de aluminiu in albit, comparativ cu cele din oligoclaz. Toti
plagioclazii analizati se caracterizeazd prin prezenta cantitdfilor mici de
fier, valorile cele mai mari fiind determinate in oligoclaz, unde Fe,O,
ajunge la 0,25%. Se remarcH, ca §i in cazul feldspatilor potasici, lipsa
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TABELUL 22

Compozifia chimicd a feldspatilor plagioclazi din pegmatitele masivului cristalin al Rodpei

Probele analizate

Oxizi

% F-32 F-58 F-389 F-444 F-6* F-337
SiO, 67,15 67,31 67,45 68,51 65,03 65,24
Al,04 20,90 20,43 20,22 20,47 22,35 22,91
Fe, 04 0,06 0,02 0,07 0,20 0,25 0,20
CaO 0,82 1,17 0,92 1,00 2,56 2,30
Na,0 10,79 10,60 11,13 9,54 9,01 9,02
K.O 0,26 0,46 0,23 0,26 0,70 0,28
Total 99,98 99,99 100,02 99,98 99,93 - 99,95

* in aceastd probd s-a determinat chimic 0,03 % MnO.

1-32, albit asociat cu muscovit larg cristalizat din zona intermediard cu structurd in
blocuri, corpul pegmatitic intre Rebre (2) ; F-58, albit asociat cu cuar} transparent. Zona inter-
mediari cu structuri in blocuri, corpul pegmatitic Intre Rebre (2) ; F-389, albit asociat cu mus-
covit si cuart cenusiu din zona marginald cu structurd pegmatitic granulari, corpul pegmati-
tic Intre Rebre (2) ; [-144, aibit asociat cu muscovit si cuarf din structuri pegmatoide, pegmatitele
de pe Valea Caselor (9) ; F-6 oligoclaz din zona intermediard cu structuri in blocuri, corpul peg-
matitic intre Rcbre (2); F-337, oligoclaz asociat cu muscovit si cuart din pegmatitele de la
Pascaru (7).

magneziului precum si prezenta unui continut de 0,03 % MnO in oligoclazul
separat din zona intermediard a corpului pegmatitic Intre Rebre.

Valoarea sumei oxizilor alcalini (Na,0 4 K,O) este mai scizutd decit
in cazul feldspatilor potasici §i variazi intre 9,30 si 11,369%,. Continutul in
sodiu al albitului din pegmatitele seriei de Rebra este in mare parte constant
si se apropie de valorile determinate pentru albitul din pegmatitele munti-
lor Preluca (tab. 19).

Dupi continutul in potasiu, albitul din pegmatitele seriei de Rebra se
apropie de albitul din pegmatitele de la Amelia, Virginia (tab. 19).

Pe baza datelor analitice din tabelul 22 s-au calculat formulele
cristalochimice precum si compozitia normativd a feldspatilor plagioclazi
din pegmatitele cercetate (tab. 23).

7 Din examinarea formulelor cristalochimice se remarci in general
valori mai ridicate ale sumei elementelor din pozitia X in albite, comparativ
cu oligoclazele. Toate formulele cristalochimice scot in evidentd faptul ci
feldspatii plagioclazi analizati se caracterizeazi printr-un mic deficit de
silice i un exces de aluminiu. Acest lucru este in acord cu datele prezentate
de citre Emmons in 1953 (citat de Deer et al., 1962) dupid care
feldspatii plagioclazi din pegmatite prezints un deficit de silice. In ceea ce
priveste excesul de aluminiu, se pare ci, aldturi de posibilitatea substitutiei
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siliciului cu alumiriul, un oarecare rol il poate avea si prezenta muscovitu-
Iui In masa feldspatilor plagioclazi.
TABELUL 23

Formulele cristalochimice si compozifia normativa a feldspajilor plagioclazi din pegmatitele
masivului Rodna

Proba % IFformula cristalochimicd si compozitia normativa
; Albit
F-32 ! (Nag,51Cag,035 0,01)0,0511,03(Siz,95410,05)8,0008 Abgg,4A15,501 4
-58 | (Nag,99Cag,055 0,02)0,97411,00(513,05810,05)3,0005 Abgy,3AN;5,50T, 6
F-389 (Nag,4Cag,04K0,01) 0,998, 00(512,06A10,0473,0008 Abss,sA1, 30T
F-444 (Nag,61Cag,04K0,02)0,87A11,02(512,97A10,03)3,0008 Abgs,1 415,401 5
| Oligocluz
F-6 (Nag,77Cag,19K 0,04)0,9381,02(S12,86M 0,14)3,0008 Abg,sAT13,00Ty,,
F-337 : (Nay,76Ca9,115 ¢, 02)0, 894 11,0a(Si5,36A10,14)3,0008 Abgg,14115,5011 7

Formule cristalochimice asemandtoare au fost obtinute si pentru
albitul din pegmatitele de la Copalnic (F-440) si oligoclazul din pegmati-
tele de pe Valea Micd (¥-559) :

F-440 : (Nay,e5Ca4,07K0,01)0.03(AL1,03512,97)1,000s
F-559 1 (Nay,70020,15K¢,05)0,90(AL1,07515,93)2,0008

Miriniea valorilor Na si Ca din formulele cristalochimice au servit la
constructia diagramei din figura 26, in care este scoass in evidentd variatia
compozitiei feldspatilor plagioclazi din pegmatitele masivului cristalin
al Rodnei, comparativ cu unele probe selectionate din alte cimpuri
pegmatitice din tari. :

Fig. 26. — Diagrama de variatic a com-

pozitiei feldspatilor plagioclazi (Na si Ca

Ca din formula cristalochimici). 1, albit 6:20r o1

(seria de Rebra); 2, albit (Copalnic); A o +2

3, oligoclaz (seriade Rebra); 4, oligoclaz 00 e &3

(Valea Mici). + a4

. s 005t o

Le diagramme de variation de la com- ° °

position des feldspaths plagioclases (Na 003k o

ct Cade la formule cristallochimique). 1, al-

bite (séric de Rebra);2, albite (Copalnic); ) ) ) "

3, oligoclase (série de Rebra); 4, oli- : 0,70 0,80 0.90 N2
goclase (Valea Mici).
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I,/ope omma;/ay/ Fig. 27. — Diagrama Or: Ab: An. 1,
{ leldspati potasici; 2, plagioclazl.
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o ~o_ slealin potassiques ; 2, plagioclases.
AoL2 TTWETTIRE T,
el 02

Mi-220

F-337 1

085 1049

1010
1000

1200

-389
i .
559 410

1200 1000 806 500 400 cm!
Fig. 28. — Spectre LR. de feldspati din pegmatitele masivului Rodna.

Spectres I.R, des feldpaths des pegmatites du Massif de Rodna.
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Compozitia normativi a feldspatilor plagioclazi analizati aratd cd in
albite, valoarea componentului Ab nu prezintéd oscilatii insemnate de la o
ocurentd pegmatitick la alta in timp ce in oligoclaze se evidentiazd o
variatie mai largd a procentului de Or. De asemenea, continutul in anortit
este destul de constant in albite §i ajunge pind la 13% in oligoclazul din
zona intermediard a corpului pegmatitic Intre Rebre.

Compozitia normativd a feldspatilor plagioclazi din unele pegmatite
din Roménia este prezentatd in tabelul 21.

In diagrama Or:A4b:An (Turner, Verhoogen, 1967)
majoritatea feldspatilor analizati se situeazd in domeniul monofeldspa-
tie  (fig. 27).

Spectrele I.R. rezultate prin prelucrarea a trei probe de feldspati
(tfig. 28; tab. 24) confirmi existenta microclinului cu grad ridicat de
triclinicitate si a plagioclazilor acizi (albit, oligoclaz) in pegmatitele din
masivul Rodna.

Gradul de triclinicitate a microclinului (Mi-220) din pegmatitele
de pe valea Scérigsoara (A = 0,962) se coreleazsd destul de bine cu banda de
absorbtie de la 648 cm™L.

TABELUL 24

Benzile de absorbfie (cm—Y) ale feldspatilor din pegmatilele masioului Rodna

Benzile de absorbtie, cm—!
Mineralul
400600 600 — 800 800—1000 | 10001200
Microclin (Mi-220) 430 607 1040
466 648 1085
539 710 1140
584 765 .
787
Albit (I-389) 410 605 990 1010
458 640 1090
530 723 1140
590 742
758
786
Oligoclaz (F-337) 405 638 990 1010
430 723 1040
470 757 1105
540 763 1150
592 782
|

C) Muscovitul

In pegmatitele din masivul cristalin al Rodnei, muscovitul ocupi o
pozitie subordonatd in raport cu cuartul si feldspatii. El se asociazd cu
toate mineralele pegmatitelor gi a fost pus in evidentd intr-o proportie
mai mare (70%) sau mai micd (5%) in toate pegmatitele cercetate.
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Sste ineolor sau cu nuante verzui, la microscop usor albastrui, cu alungire
pozitivi si extinetie dreapta. Preziuté clivaj evident dupi (001).

Dupéd aspectul exterior, muscovitul din pegmatitele seriel de Rebra
poate fi impdrtit in doua grupe.

In prima grupi se repartizeazi muscovitul ce se prezintd sub forms
de plici de dimensiuni mari (pl. VI, fig. 2) sicare se asociazd frecventcu
feldspatii si cuartul in structurile pegmatoide. Muscovitul acestei grupe
joacd un rol destul de important in constitutia multor pegmatite si a-
pare uneori ca un produs de calitate care a constituit obiectul unor lu-
crari de exploatare intreprinse in regiunea cercetatd. Pachete de muscovit
de 3—20 em in diagonald §i 235 cm in grosime au fost intilnite in corpul
pegmatitic Intre Rebre, in corpul pegmatitic dela confluenta pirfului Sciri-
soara cu valea Rebra, in pegmatitele de la Pascaru, Nigu, etc. In raport cu
distributia celorlalte minerale mentiondm c& acest tip de muscovit se
asociazd, frecvent cu feldspatul plagioclaz (pl. V, fig. 2). Exemplul tipic il
constituie corpul pegmatitic Intre Rebre. Intr-o serie de cazuri se constati
c& acumuldrile pachetelor de muscovit se dispun dupd anumite directii
formind un fel de filonase cu grosimi de cca 20 ¢cm, lungimij ce ajung pini la
ordinul metrilor §i stribat frecvent blocurile de feldspat si cuart. Observa-
tiile de teren completate cu unele date de laborator au ardtat 4 in portiunile
hogate in feldspati plagioclazi, filonasele prezintéd o serie de mieci umflituri
81 ramificatii. Acest lucru indicd o dezvoltare mai largd a muscovitului
in asociatie cu plagioclazul.

In cazul pegmatitelor din sectorul Faget sau a celor de la Maieru,
muscovitul de acest tip se giseste sub formd de cuiburi, rispindite in
general neuniform in masa pegmatitelor. Sint insd si situatii in care,
aparitia unui inceput de zonare duce la concentrarea muscovitului spre
zona marginald a corpurilor pegmatitice.

Muscovitul grupei a doua nu formeazi acumuliri importante. El
apare frecvent sub formé de lamele mici sau solzi asociate cu feldspati,
cuarf, turmalind, granati si spre deosebire de primul tip este lipsit de
incluziuni.

Formarea muscovitului in pegmatite, dupd cum aratdi Kuliko v-
ski (1968) poate avea loc in moduri diferite precum si in diverse etape
ale evolutiel procesului pegmadtitic.

in ultimul timp, cea mai mare parte a autorilor sustin pirerea dupa
care generatiille de muscovit larg cristalizat din pegmatite constituie
rezultatul hidrolizei feldspatilor sau apare in procesul substitutiei cuartului
(Smakin, Makrighina, 1969).

Hidroliza feldspatilor si formarea muscovitului decurge dupi
reactia :

3KAISI,O4 4 2H,0 — KAl,(OH),Si;A10,, + 2KOH + 68i0,

microclin muscovit cuart

Silicea eliberatd se fixeazd sub forma cuarfului in asa-numitele
complexe cuart-muscovitice. _

In pegmatitele cercetate, muscovitul larg cristalizat formeazs frec-
vent structuri pegmatoide. Uneori pachetele de muscovit se distribuie in
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lant, fapt care indicd directia fisurilor si zonelor poroase ce au constituit
cdile de acces pentru pitrunderea in pegmatite a solutiilor. Formarea
muscovitului ,,industrial” este favorizatd de prezenta in pegmatite a
mineralelor capabile de a se supune ugor hidrolizei si substitutiei (feldspa-
til), de existenta unor portiuni deformate precum si a zonelor de contact
dintre mineralele formate mai timpuriu. Prezenta formelor de crestere
in trepte (pl. VI, fig. 2), in care se observi o succesiune a treptelor,
intdreste aceastd afirmatie.

Aceste aspecte care duc la aparitia muscovitului in corpurile peg-
matitice influenteazdi procesele de sfdrimare a rocilor de acest tip prin
aparitia unor noi plane de fisurare ce devin plane de intensificare a forte-
lor interne.

Trebuie si amintim ¢& in literaturd existd si pareri dupd care mus-
covitul ,,pegmatoid” reprezintad produsul cristalizérii ,,din topitura rezidua-
14 pegmatiticd” (Vasilieva, 1966).

In pegmatitele seriei de Rebra, cantitatea si calitatea muscovitului
variazg de la o ocuren{d pegmatiticd la alta, precum si dupd structura
interni a corpurilor pegmatitice. Prezenta in pegmatitele cercetate a
zonelor bogate in feldspati si cuar} precum si a unor fisuri ce au servit
drept cii de acces pentru solutiile care au provocat substitutia si hidroliza
duce la aparitia acumuldrilor importante de muscovit (muscovit
,industrial”’). Cele mai favorabile zone din cadrul structurii interne a
corpurilor pegmatitice sint in acest sens cele intermediare si uncori zonele
marginale in care plicile de muscovit ating suprafete de 80 —100 cm?2.
Muscovitul de calitate superioard se dezvoltd frecvent la contactul dintre
nucleul cuarfos si blocurile de feldspati din zona intermiediard a corpului
pegmatitic Intre Rebre (fiz. 29) si a corpului pegmatitic Scirisoara.
Totusi sint ¢i cazuri in care cristalele de muscovit apar deformate si pre-
zintd o serie de striuri, ceea ce le scade simtitor calitatea. Prezenta unor ~
defecte in masa cristalelor de muscovit este legatd de perioada cristalizirii
(incluziuni primare de cuart, feldspati, uneori magnetit) sau apar, si acest
aspect este frecvent, dupd dezvoltarea cristalelor, fiind reprezentate de
fisuri dispuse neregulat sau dupid anumite directii : paralele cu (110) sau
cu (120). Alte defecte pot sd apard ca rezultat al dezvoltirii metasomatice
in cristalele de muscovit a turmalinei si a granatilor.

Fig. 29. — Muscovit din structuri pegmatoide i din

complexul cuari-muscovitic (corpul pegmatitic Intre

Rebre). 1, muscovit din structuri pegmatoide;

2, complexul cuar{-muscovitic ; 3, feldspafi din struc-
turi in blocuri; 4, cuart.

Muscovite des structures pegmatoides et du complexe

quartz-muscovitique (le corp pegmatitique Intre Rebre).

1, muscovite des structures pegmatoides; 2, le com-

plexe quartz-muscovitique; 3, feldspaths des struc-
tures en blocs; 4, quartz.

b |1 [BA? .75 [°e]
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‘ In unele ocurente pegmatitice nu s-au intilnit acumuliri insemnate
de muscovit in zonele marginale si in zonele laterale. Aceastd constatare se
poate explica prin faptul cé, aici, feldspatul formeazi cu cuarful structuri
grafice care nu sint favorabile dezvoltédrii muscovitului in cristale mari §i in
cantititi care sd& poatd fi interesante pentru exploatare. In cazul cind
feldspatul si cuartul nu formeazi structuri grafice, zonele respective pot
constitui teremul unor procese de substitutie avansate cu formarea
muscovitului ,,industrial’.
In ceea ce priveste relatia dintre muscovit si biotit, trebuie si ardtim
cd in unele ocurente pegmatitice, aceste minerale prezintd uneori con-
cresteri (fig. 30).

Fig. 30. — Concrestere de muscovit (M) si biotit (B)

in pegmatitele de la Pascaru. (T) turmalini.
Enchevétrement de muscovite (M) et de biotite (B) dans
les pegmatites de Pascaru. (T) tourmaline.

Pentru caracterizarea chimics a muscovitului din pegmatitele masivu-
lui Rodna am analizat un numér de nou# probe din sapte ocurente peg-
matitice.

Datele analitice prezentate in tabelul 25 pun in evidentd un continut
aproape constant al silice: precum i valori ridicate in ceea ce priveste
oxidul de aluminiu care variazi intre 35,37 si 36,74 % Al,O,. Aceste rezul-
tate sint in depliné concordantd cu cele obfinute de Metta (1930) si
Ianovici (1939) pentru muscovitul pegmatitelor din muntii Lotru-
lui (36,50 —36,66% Al,0,) si cu cele determinate in muscovitul din peg-
matitele de la Copalnic (35,32—36,15% Al,0;). Un continut mai ridicat in
sluminiu (38,93% Al,O;) a fost gisit in muscovitul din pegmatitele argi-
lizate de la Ré&zoare.

Analizele efectuate mai scot in evidentd faptul cd in structura mus-
covitului sint prezenti in toate cazurile ionii de Fe3+, Fe?+, Mg?+, Mn%+, Tit+
care pot substitui aluminiul din pozitiile octaedrice. Examinarea datelor
aratd cid unele deosebiri sesizabile de continut existd in cazul oxidului
feric care variazd in limite mai largi, valoarea cea mai micd (0,05 % Fe,O,)
fiind determinaté in muscovitul asociat cu albit §i cuart{ din zona interme-
diard a corpului pegmatitic fntre Rebre. In majoritatea analizelor valoarea
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TABELUL 25

Compozifia chimicd a muscovilului din pegmalilele masivului cristalin al Rodnei

Probele analizate |
Oxizi - |
% M-101 | M-205] M-165| M-336{ M-144| M-156| M-126] M-131] M-454,
i
Si0, 45,73 144,83 (45,93 (45.02 [45,13 145,50 [45,67 [45,70 |45,22 |
TiO, 0,15 10,16 | 0,19 | 0,40 | 0,21 | 0,19 | 0,12 {0,20 | 0,15
ALO, 35,37 136,69 (35,41 [35,61 |36,30 (36,74 |36,28 [35,88 (36,73
Fe,0, 1,29 10,05 | 1,00 | 094 | 073|079 | 0,76 | 1,56 | 0,83
FeO 1,01 {210 {1,09 [1,36 | 0,72 | 1,16 | 0,94 | 0,94 | 1,01
MnO 0,05 | 0,03 | 0,05 | 0,05 jurme | 0,06 | 0,06 | 0,05 | 0,05
Ca0 0,36 | 0,28 | 0,47 | 0,50 | 030 | 0,42 | 0,36 | 0,30 | 0,50
MgO 0,50 | 0,75 | 0,84 | 0,92 | 0.4t | 0,53 | 0,51 | 0,38 | 0,41
K,O 9,80 [10,11 | 9,85 | 8,90 (10,20 | 8,85 |10,11 | 9,48 ! 8,97
Na,0 0,68 | 0,66 | 0,60 | 0,53 | 0,71 | 0,66 | 0,92 | 0,66 | 0,47
H,0* 3,80 | 3,94 | 347 | 4,41 | 3,08 | 4,60 | 3,43 | 3,63 | 4,70
H,0- 1,24 | 0,18 | 1,17 | 1,33 | 1,20 | 0,53 | 0,90 | 1,20 | 0,85
" Total 99,98 199,78 100,08 /99,97 99.29 (100,03 100,06 {99,98 [99.89
K,0:Na,O (14,4 [153 [164 168 111 (131 11,0 14,3 |19.0
g | 22,3 24,5 (22,2 [24,3 22,6 (25,0 [22,7 22,7 (24,8

oxidului feros intrece pe cea a oxidwlui feric, la fel ca si in eazul muscovitu-
lui din pegmatitele de la Voineasa si de la Copalnic.

Corelatia intre continutul de fier (I'eO + Fe,0;) i cel de titan in
muscovitul din pegmatite este redatd grafic in figura 31. Se remarci
faptul cd o singurd probd (M-336) ocupd o pozifie aparte din cauza
valorii mai ridicate in TiO, care poate fi legat de muscovitizarea biotitu-
lui (B-336).°

3r
e}
Fig. 31. — Relalia (FeO-+-Fe,05): TiO, in A o
. . : s . o
muscovitul din : (1) pegmatitele seriei de Rebra ; sk ° o
{2) pegmatitele seriei de Preluca ; (3) pegmatitele < o)
de la Voineasa. . 2 °0
+
La relation (FeO-+Te,0;): TiO, dans la mus- 9 ° o
covite de: (1) les pegmatites de la série de Eat 01
Rebra ; (2) les pegmatites de la série de Preluca ; ® 2
(3) les pegmatites de Voincasa. A3
D kY 1. [ 1
02 0.2 0.3 Ti0%

Dupd eum se remarcd din rezultatele obtinute de noi, muscovitul
din structuri pegmatoide si cel depus pe fisuri se caracterizeazd printr-un
continut mai mic in fier decit muscovitul din complexul cuart-muscovitic
g8l printr-o valoare mai mare a raportului Al,O, : Fe,O,.
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O alti constatare este aceea care rezultd din diagrama prezentatd
in figura 32, dupd care cresterea sumel oxizilor de fier este insotitd de
micsorarea méarimii valorii aluminiului octaedric (Alyy).

25 ® 1 Yig. 32. — Diagrama de variatic a continutului de
+ 2 fier in functie de mirimea valorii Aly; in muscovitul
din pegmatitele seriei de Rebra)(1); (2) muscovit din

pegmatitele de pe Valea Micd (Muntii Apuseni).

9
I

&)
T

{FeQ+Fe,04)

Le diagramme de variation de la teneur cn fer en
fonction de la grandeur de la valeur Aly; dans la mus-
) . . covite des pegmatites de la série de Rebra (1) ; (2) mus-
170 1,30 2,0 A.{wcovite des pegmatites de Valea Mied (Monts Apusenti).

Fig. 33. — Diagrama de variatie a continutului de
magneziu in funetie de widrimea valorii Al,; in mus-
covitul din pegmatitele seriei de Rebra (1); (2) mus- 080
covit din pegmatitele de pe Valea Micd (Muntii
Apuseni). 0501
Le diagramme de variation de la teneur en magnésium :
en fonction de la grandeur de la valeur Aly; dans la  p4p-
muscovite des pegmatites de la série de Rebra (1);
(2) muscovite des pegmatites de Valea Mica (Monts .
Apuseni). 4,70

Mg07,

Acelasi Iucru se poate remarca si in ceea ce priveste comportarea
magneziului (fig. 33) care participd in cantitd{i mici in compozitia musco-
vitului din pegmatitele masivului Rodna. Un conitinut ceva mai ridicat
de Mg este prezent in muscovitul asociat cu biotit din pegmatitele de la
Pascaru. Valoarea medie a oxidului de magneziu obtinutd de noi este apro-
piatd de aceea calculatd pentru muscovitul din pegmatitele de la Co-
palnic si din pegmatitele de pe Valea Micd (Muntii Apuseni) si totodaté
mal scdzutd decit continutul medin al muscovitului din pegmatitele
muntilor Lotrului (tab. 26).

Participarea calciului in compozitia muscovitului din pegmatitele
masivulii Rodna este destul de redusd 3i poate fi legatd de posibilitatea
de substituire a potasiului. Acest mod de pitrundere a calciului in structura
muscovitului precumn si valorile pe care noi le-am determinat nu provoaci
nici un fel de abateri de la structura normald a acestuia. Dupé cum araté
valorile din tabelul 25, nu se constatd nici o variatie mai insemnatd a
continutului de calcin in muscovitele din cele sapte ocurente din care
au fost selectionate. Demn de remarcat este faptul cd, dupd valoarea
medie a oxidului de calciu, muscovitul din pegmatitele seriei de Rebra se
aseamand cu cel din ocurentele de la Copalnic.

Continutul de potasin al muscovitului variazi intre 8,85 si 10,20 %
K,0. Cele mai ridicate valori sint caracteristice pentru muscovitul din
structurile pegmatoide ale zonei intermediare a corpului pegmatitic
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TABIELUL 26

Confinulul mediu (%) de MgO. CaO, K,0, Na,O in muscovilul din pegmalile

| $8 o

! Localizare “ES| MgO | Ca0 | K,0 | Na,O
f Masivul Rodna 9 0,56 | 0,40 l 9,58 | 0,65
| Muntii Preluca !

| — Copalnic 4 | 041 |'0.44 | 9,98 | 0,72
| — Rizoare 3 1042 710,39 | 829 | 0,84
| Muntii Apuseni 3 0,60 | 0,80 {10,17 | 0.87

Date comparative din literaturs :
| Muntii Lotrului (Metta, 1930:Tanovici, 1939; ! ! .
¢+ Apostolescu, 1973) 3 1-1,00 | 0,30 , 9,78 | 1,09

Karelia de Nord (Lebede v, 1959) 1 0,61 | 0,79 | 9,70 { 0,80
Colorado (Heinrich, 1967) 1 0.01 0,005 9,93 0,60
Andhra Pradesh (Babu ., 1969) 9 10,08 | 0,84

Intre Rebre iar continuturile mai sefizute aun fost determinate in cazul
muscovitului din pegmatitele de la Faget. Valoarea medie a oxidului de
potasiu in muscovitele din pegmatitele seriei de Rebra este de 9,58%,
aseminitoare cu cea determinald pentrn muscovitul din pegmatitele de
la Copalnie. De asemenea, valorile concordd si cu datele din literaturd
prezentate de Metta (1930), Ianoviel (1939), Lebederw,
(1959), Heinrich (1967), Apostolexcu (1973).

Continutul in sodiu al muscovitelor analizate este in general constant
si se aprople de valorile determinate in muscovitul din p(,OIncL‘[lt(’lL de la
Copalmc si de cele prezentate in literaturd in cazul museovitului din
peomcmtelo de la Voineasa (Ianovici, 1939), Karelia de Nord
(Lebedev, 1959), Colorado (Heinrich, 1967). Valoarea maximi
caracterizeazd muscovitul din pegmatitele de la Tarnita Scirisoarel in

care Na,O este egal cu 0,92%. Continuturi apropiate de valoarea maximi
prezentdm pentru mu\cowtul din pegmatitele de la Tarnita Scarisoarel
au fost obtinute de noi si in cazul unei probe de muscovit din pegmatitele
de pe valea Tara (0,76 % Na, ,0), Valea Mica (0,90 % Na,0) (Muntii Apuseni).

In muscovitul din pegmatite, in mare parte, continutul de Na,O
depinde de variatia K,0 (fig. 34).

Rezultatele obtinute de noi contirmé datele experimentale prezentate
de BEugster si Yoder (1935) dupé care limita solubilitdtii paragoni-
tului in mu\cowt cste e(ml(m cu 24 mol. %, ceea ce corespultde la un procent
de 2% Nu,O.

O particularvitate comund a compozitiei chimice a muscovitului o
constituie continutul de apd (H,0~, H,0%) care este destul de ridicat si
variazd intre 4,12 si 5,74% H,O. Iu legdturd, cu acest Aspect trebuie s
avem in \'0(1010 (on\tatcmqle 1111 Tvet k ov si Valiasihina (1956)
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Fig. 34. — Relatia Na,O : K,0 in muscovitul din pegmatite : (1)
seria de Rebra ; (2) seria de Preluca; (3) Voineasa.
La relation Na,O : K,0 dans la muscovite des pegmatites : (1) série .
de Rebra ; (2) série de Preluca ; (3) Voineasa.

dupé care precizia determinérilor continutului de apd din muscovit depinde
de gradul si modul de mojarare a probelor.

Pierderea apei de cidtre muscovit a fost pusd in evidentd prin citeva
analize termice diferentiale. Astfel, curbele termice diferentiale ale musco-
vitului din pegmatitele seriei de Rebra prezintd un efect endotermic mai
caracteristic la temperaturi cuprinse intre 882 si 885°C, cind se presupune
ci are loc eliminarea grupurilor oxidrilice, prinse intre straturile tetraedrice
si octaedrice ale acestor minerale (fig. 35 a). Aceastd transformare nu are
un caracter de schimbare structurali ci este o modificare in entalpia
sistemului.

In cazul muscovitului separat din inicasisturile inconjuritoare
pegmatitelor, efectul apare la temperaturi ce variazd intre 860 si 884°C
(fig. 35 b).

Variatia oxizilor in muscovitul din pegmatitele seriei de Rebra este
reprezentatd grafic in figura 36.

Constructia diagramelor cu variatia silicei, aluminei, oxizilor de fier,
oxizilor de calciu si magneziu precum si a oxizilor elementelor alcaline,
scoate in evidentd si confirmi totodatd aseminarea in compozifie a
muscovitelor selectionate din cele sapte ocurente pegmatitice cercetate.

Pentru cunoasterea compozitiei muscovitului din micagisturile in
care sint localizate pegmatitele cercetate, au tost separate si analizate
un numdr de trei probe. Rezultatele obtinute au creat posibilitatea unor
comparatii cu datele prezentate asupra compozitiei chimice a muscovitului
din pegmatite. Pe lingd aceste aspecte, pentru a avea o vedere mai largi
asupra chimismului muscovitului, se prezintd §i analiza muscovitului
din miicagisturile asociate pegmatitelor de la Copalnic (muntii Preluca).
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M-131
885°
M-101
Fig. 35. — Curbele termice dife- 882°
rentiale ale muscevitului din peg- )
matitele (a) si micasisturile (b)
seriei de Rebra.
Les courbes thermiques différen- b mM=-377
cielles de la muscovite des peg-
matites (a) et des micaschistes
(b) de ls série de Rebra.
| mM-385
860°
884’

r

Examinarea datelor din tabelul 27 aratd ci in compozitia muscovitu-
iai din micagisturile seriei de Rebra cantitatea de SiO, variazi de la 45,92
pini 1a 46,52 %. Aceste valori sint apropiate de continutul silicei determinat
in muscovitul din micagisturile de la Copalnic (45,31% Si0O,). Un domeniu
restrins de variatie se remarci si in cazul oxidului de aluminiu. Se constati
insd cd valorile ridicate ale Al,O; sint insotite de cantititi mai mici de
fier (FeO 4 Fe,O,) (tig. 37).

Continutul de fier prezintd o variatie mai largd (fig. 37) & in toate
probele analizate, oxidul feros predomind oxidul ferie.

Variatii destul de mari se observd la continutul de calciu care osci-
leaz§ intre 0,95 i 1,909% CaO. Aceste valori sint mai ridicate decit canti-
tatea de 0,759, CaO, determinatd in muscovitul din micasisturile asociate
pegmatitelor de la Copalnic. In ceea ce priveste oxidul de mmagneziu, se
remarecd faptul cd valorile apropiate ca miarime ale continutului de MgO in
muscovitul micasisturilor seriei de Rebra sint mai mari decit in muscovitul
din micasisturile de la Copalnic. In general, variatia oxidului de magnezin
in muscovitele din micasisturi se aseamind cu cea a fierului (fig. 37).
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stitution de Si®* par AP+ (a;) dans la muscovite des pegmatites de la série de Rebra.
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TABELUL 27

Compozifia chimied a muscovilulul din micasisiurile inconjurdaloure

pegmalilelor

Probele analizate i

|

Oxizi
e _(mM-377) (mM-341) (mM-385) (mM-432) !
Intre Rebre | valea Rebra |galeria Guset| Copalnic
Si0, 46,52 45,92 46,46 45,31
TiO, 1,10 1,22 1,36 1,02
Al Oy 31,45 32,33 31,90 33,60
Fe, 0, 1,68 1.22 1,27 0,80
FeO 3,27 2,03 2,18 2,11
MnO 0,01 0,02 0,01 0,03
MgO 2,50 2,24 2,53 1,45
CaO 0,95 1,90 1,37 0,75
Na,O0 1,81 0,90 0,95 0,74
K,0 8.05 8,10 9,61 10,70
H,0" 2,13 3,44 3,01 2,39
H,0+ 0,41 0,62 0,26 0,88
Total 99,88 99,94 99,98 99,98
K,0: Na,0 4.4 90 10,1 14,4
Qg 19,7 22,0 20,5
-0
N'I-Ol//ONE \\O/’/ E
- BN
c” =
1s i‘,‘ IFig. 37. — Diagrama de variatie
%0,% S a conjinutului de TiO,, MgO,
%3 | & (FeO+Fe,0,) si ALO; In musco-

13
o2
125 &
115
mM-377 mM-341 mM-385 mM-432

vitul din micasisturile seriei de
Rebra sidela Copalnic (mM-432).
Le diagramme de la variation de
la teneur en TiO,, MgO, (FeO+
Fe,0,) et ALO; dans la mus-
covite des micaschistes de la série
de Rebra et de Copalnic (mAI-
432).
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Participarea titanului in compozitia muscovitelor analizate este
aproape constanta dar, se constata, o usoari scidere a continutului de TiO,
pe misura cresterii mirimii valorii aluminiului octaedric (fig. 38).

-

SF Fig. 38. — Diagrama de variafie a con{inutului de

TiO, in functie de marimea valorii Alyyin muscovitul
din micasisturile in care sint localizate pegmatitele.

Ti0%

Le diagramme de la variation de la teneur en TiO, en
fonction de la grandeur de la valeur Alyydans la mus-
. : covite des micaschistes qui abritent les pegmatites.
17 13 A'W

3

Unele variatii se observd si la continutul in alealii. Astfel, pen-
tru Na,O se inregistreazd o variatie de la 0,90 pind la 1,819, iar pentru
K,0, de la 8,05 la 9,619%,. Aceste valori diferd cu putin de cele ob{inute
pentru muscovitul din micasisturile de la Copalnic in care s-a determinat
un continut ceva mai ridicat in potasiu (10,70%, K,0) si mai scizut in
sodiu (0,74% Na,0). In ceea ce priveste mirimea raportului K,0 : Na,O
se observd cd acesta variazd de la 4,4 pind la 10,1 (tab. 27) si este mai sc#-
zut decit acela obtinut in cazul muscovitelor din pegmadtite.

Dupé cum rezultd din analizele prezentate in tabelul 27, in compozi-
tia muscovitului din micagisturile seriei de Rebra, comparativ cu musco-
vitul din pegmatite, se remarcé o crestere a continutului de silice, titan,
fier, magneziu, calciu si o scidere accentuaté a valorii oxidului de aluminiu.

Pentru a urmiri mai usor deosebirile in ceea ce priveste compozifia
chimicd a muscovitelor analizate, in tabelul 28 se prezintid valorile medii
ale continuturilor de Al,O,, TiO,, (FeOQ + Fe,0,) si MgO.

TABELUL 28

Confinulul mediu (%) de AlLO;, Ti0,, (FeO 4 Fe,0;) si MgO in muscovitul din pegmalilele
si micasisturile seriei de Rebra

!

l n N

; R Nr. deter- - o .

! lipul de muscovil minzrilor AL O3 TiO, |(FeO+ Fe,05)] MgO ,
Muscovit din pegmatite ] 9 36,11 | 0,19 2,03 0,58 '
Muscovit din micasist ‘ 3 31,89 | 1,23 3,91 2,42 }

Valorile respective au servit gi la constructia diagramelor de varia-
tie a oxizilor respectivi in museovitul din pegmatitele si din micasisturile
seriei de Rebra (fig. 39).

Un alt mod de exprimare a variatiei comparative a compozitiei
chimice a muscovitului din pegmatite si din micagisturile inconjuritoare,
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TFig. 39. — Diagrama comparalivi cu variatia continutului mediu de ALO,. TiO,, (FeO 4-
Fe,0,) si MgO in muscovitul din pegmatitele (a) si micagisturile inconjuratoare (b).

Le diagramme comparatif avec la variation de la teneur moyenne en ALO,, TiO, (FeO +Fe,0,)
et MgO dans la muscovite des pegmatites (a) et des micaschistes environnants (b).

rezultd din profilele geochimice pentru MnO, TiO,, MgO si (FeO + Fe,0,)
efectuate pe valea Rebra (fig. 40).

Examinarea profilelor geochimice scoate in evidentd diferentierea
chimicd a compozitiei muscovitului in functie de roca din care a fost
separat.

Datele analitice prezentate in tabelele 25 si 27 au permis calcularea
formulelor cristalochimice ale muscovitului din pegmatitele §i micagisturile
seriei de Rebra. Patrunderea in compozitia muscovitului din pegmatite a
unor cantitdti mici de titan ne-a determinat ca la calcularea valorilor
elementelor ce participd in formula cristalochimicd si prezentim trei
zecimale in loc de doud cum s-a procedat pentrn muscovitul separat din
miecagisturi.

Din examinarea formulelor cristalochimice se constati pozitia dubla a
aluminiului precum si o participare mai largii a elementelor alcaline din
pozitia X, in muscovitul din pegmatite. Continuturile mai ridicate de Fe**,
Fe3*, Mg si Ti determinate in muscovitul din micagisturi au ca rezultat
scdderea mérimii valorii aluminiului octaedric care variaza intre 1,67
$11,76. Dupd cum se observé, aceste valori sint mai mici decit cele obtinute
pentru muscovitul din pegmatite. De asenienea, se remarcd deosebiri gi in
ceea ce priveste marimea valorii aluminiului tetraedric in muscovitele
analizate. Aceste constatiiri staula baza constructiei diagramet din figura 41
in care, se pun in evidentd domenii de variatie diferite ale muscovitelor in
functie de natura rocii din care au fost separate.

Formulele cristalochimice (tab. 29) au servit la calcularea compozi-
tiei normative a muscovitelor analizate. Datele prezentate in tabelul 30
aratd contpinuturi sefzute de ferimuscovit, picrofengit si ferofengit in
musecovitul din pegmatite. Trasftura caracteristicd o constituie insd
valoarea ridicatd a componentului ,,muscovit’’ care oscileazd intre 89,61
si 94,73% ; cel mai sedzut continut a fost determinat in muscovitul
concreseut cu biotit din pegmatitele de la Pascaru.

5—c. 1717
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Fig. 40. — Profile geochimice cu variatia continutului de MnO, TiO, MgO si
(FeO-Fe,0,) In muscovitul din corpul pegmatitic Intre Rebre (p) si din micasisturile inconjura-
. toare (m).
Coupes géochimiques avec la variation de la tencur en MnO, TiO,, MgO et (FeO+-
Fe,0,) dans la muscovite du corp pegmatitique Intre Rebre (p) et des mica-
schistes environnants (m).

Alyy

Fig. 41. — Relatia Al;y : Alyyin muscovitul
din pegmatitele (1) si micasisturile (2) seriei de
Rebra.
La relation Aljy : Alyjdans la muscovite des
pegmatites (1) et des micaschistes (2) de Ia
série de Rebra.
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Rezultate similare au fost obtinute §i pentru muscovitul separat
din alte eimpuri pegmatitice din tard (tab. 30).

Datele asupra compozitiei normative a muscovitului din pegmatitele
seriel de Rebra sint prezentate sub forma unei diagrame de insumare in
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Formulele cristalochimice ale muscovitului din pegmatitele masivului Rodna

TABELUL 29

Proba

Formula cristalochimica

M-101

M-205

M-165

M-336

M-1.k1

M-456

M-126

M-131

M-454

Corpul pegmatitic Intre Rebre
(Ky 346N 039C0 0260 s6s( At paalied SooFedhe Mg
,8494 0 08920 028)0,964\ 211 9381 €0,0601 €0,061+ 80,048
M“o,oozTio,007)2,125(Sia,xosAlo,ssa)qoxo(OHl,72100,279)2

- 84 24 ;
(}\o,sseNao,os;eCﬁo,ozo)o,975(““1,9:121:‘90,001“’0,118IV 80,075
Tio,ms)2.134( Sia,ozoAlo,oso)4olo(0Hl ,77200,228)2

Corpul pegmalilic Scarigoara

(Ko,sszNao,073C30,oaa)o,ssa(‘\11,9431"93$51F°3$61MQO,034.
11\'[110 '002Tio'oos)2_150( Sia‘u:}Alo ,887)4010(0Hl ,56000 ,431)2

~ Pegmatitele de la Pascaru

(Ko,vssNao,osscao,oas)o,ase(f\ll,eavFg,T)mF C(Q),T)mMgo,oo:
Mng 565 Tip 020)2,083( Siz 0270 973)aO10( OHy 92600 024):
(Ko,sssNao,osocao,ozo)o,sm(Alz,ostegjf)stegj&ﬂMgo,ou

Tig p10)2 178( Sz 09aAo 906)s O10( OH, 4250 575)
Pegmatitele de la Fget

(Kg 750N2p 05aCa0 029)0 sea(A]x ,9271"93,%6391%%,16041\1.% 032
Mny, 003 Tlg 000)2,004(Si3 018410 ps2)s O1o{ OH; g33)

Pegmalitele de la Tarnifa Scarisoarei

" 2adt P Tor
(Ko,smNﬁo,120(130,023)1,oxg(i\ll,sssl 3,038t e0,052M‘:§o,051

M“o,oo3Tio,oo7)2,137(Sia.091‘\10.909)4010(0111,54300',452)2
Pegmatilele de la Izvorul Iepei

i " 31 203+ 1oe24: A
(Kg 817N20 036Ca9 020)0,923(S11_g5117eg o731 €0, 054 Mo 038

Muy 903 Tip g12)2,133( Sly, 0023 g 008)1 O10( OH| 3204 363)2
Pegmatitele de la Maieru

- . ' L2
(Ka.760N30,080C80,035)0.955(A 1,067 €S h101°€5.083M 80,000
Mny, 903 Tio,007)2,008(Si3,00830,992)4010{ OH); 053
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TABELUL 30

Compozifia normalivd a muscovilului din unele pegmalite din Romdnia

Muscovit |Ferimuscovit | Picrofengit | Ferofengit
Proba o

% % % %

A) Masivul Rodna

M-101 91,58 3,26 2,27 2,88
M-205 90,87 0,05 3,563 5,55
M-165 90,84 2,38 3,92 2,85
M-336 39,61 2,23 4,46 3,68
M-144 94,73 1,47 1,90 1,90
M-456 92,55 1,87 2,49 3,09
M-126 93,37 1,79 2,40 2,44
M-131 91,98 3,68 1,79 2,54
M-454 92,96 1,97 3,10 1,97

B) Munfii Preluca

M-423 94,20 1,20 2,20 2,40
M-436 92,50 2,30 2,10 3,10
M-410 92,90 2,50 2,10 2,50

C) Munjii Apuseni

M-473 91,60 4,20 2,30 | 1,90
M-535 88,50 5,00 3,50 | 3,00
M-356 93,00 2,50 1,50 ' 3,00

figura 42, comparativ cu valorile obtinute pentru muscovitul din pegma-
titele muntilor Preluca §i ale Muntilor Apuseni.

In comparatie cu muscovitul din pegmatite, in muscovitul din mica-
sisturile inconjurdtoare s-a pus in evidentd o participare mai largé a feri-
muscovitului, picrofengitului i ferofengitului, precum si o scidere accen-
tuati a valorii componentului ,,muscovit’ (tab. 31).

Variatia compozitiel normative a muscovitului din micagisturile
inconjuritoare pegmatitelor este redatd sub forma unei diagrame de
insumare in figura 43.

Dupé cum se observi, diagramele de insumare pun in evidentd unele
deosebiri in ceea ce priveste compozitia normativa a muscovitului din peg-
matite gi din rocile inconjurétoare. Acest lucru ne-a sugerat constructia
unor profile cu variatia continutului de ,,muscovit’’, picrofengit si fero-
fengit in muscovitul din corpul pegmatitic Intre Rebre si din micasisturile
inconjuridtoare (fig. 44).

O alta posibilitate de exprimare a variatiei comparative a compozi-
tiei normative a muscovitelor analizate este prezentati in diagrama
triunghiulard : muscovit (Al,Al,)-picrofengit (MgAl,)-ferimuscovit + fero-
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TABELUL 31

Formulele cristalochimice si compozifia normativd a muscovitului din micagis-

turile seriei de Rebra

Proba Formula cristalochimici
mM-377 (Ko, 06N00,16B2,07)0,89(A L1 76F €] s Ie§ T5M80.25
Tio.05)2.32( Sin.zlf\lo.79)4010(OH0.9901.02)2
mM-341 (Ko,70N0,12C80,13)0,95(ALs, o e 56T €5 11M80 22
Tip 0g)2,15(S13,12810,88)a O10( OH: 55 00,45)2
mM-385 (I&0 838 12Ga9 101 0s(AlL a7k e sl‘eo 12\45’0'25
Tio_,os)z,m(Sia,tsA]o,32)4010(0Hx.4000,so)2
Compozitia normativa (%)
Muscovit Ferimuscovit Picrofengit Ferofengit
mM-377 = 77,53 ‘ 3,52 11,01 7,93
mM-341 I 81,34 2,87 10,52 5,27
mM-385 | 79,52 2,86 11,90 5,72
|
A
100
}
50l Mosive/ Roona Monil? Frélyca Muntii 4pyseni Muntii Lokt
. * (3 (3] 2
sk |7 3

< Mus fer) Picro fero  Mus Ferl Picro fero Mus Feri Ficro fero

Mus Feri Ficro fero

Fig. 42. — Diagrama de insumare a componentilor normativi ai muscovitului din unele cimpuri
pegmatitice din Romania. In parantezi este trecut numirul analizelor.

La diagramnme d’addition des composants normatifs de la muscovite de certains champs peg-
matitiques de Roumanie. Le nomnbre d’analiyses est inscrit entre paranthéses.
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p e Fig. 43. — Diagrama de insumare a
00 - componentilor normativi ai muscovitului
din micasisturilein care sint localizate
70k = pegmatitele. In parantezi este trecut
Viles Retra Pretca Lapus numirul analizelor.
401 (3 - /7 Le diagramme <d’addition des compo-
sants normatifs de la muscovite des mica-
0+ o schistes dans lesquels sont situées les
l pegmatites. Entre paranthéses est inscrit
Mus Feri Picr Fero Mus feri Picr Fero le nombre d’analyses.
0,
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Fig. 44. — Profil cu variatia continutului de ,,muscovil”’, picrofengit si ferofengit
in muscovitul din corpul pegmatitic Intre Rebre (p) si din micasisturile inconjura-
toare (im).

Coupe avec la variation de la teneur en ,,muscovite”’, picrofengite et ferrofengite
dans la muscovite du corp pegmalitique Intre Rebre (p) et des micaschistes envi-
ronnants (m).

muscovit (Fed* Al, + Fe2* Al). In acest sens, diagrama din figura 45
scoate in evidentd variatia restrinsi o compozitiei muscovitului din peg-
matitele si din micagisturile seriei de Rebra. Se remarcd insd faptul ca,
sciderea valorii componentului ,,muscovit’ in compozitia muscovitului
din micagisturi atrage dupa sine un cimp aparte in distributia probelor
respective.

in muscovitul din pegmatitele si micagisturile seriei de Rebra s-a
calculat alcalinitatea (F) si gradul de substitutie a Si*+ cu Al3+in pozitiile
tetraedrice (). Datele prezentate in tabelul 32 aratd c¢i in muscovitul
din ocurentele pegmatitice cercetate (fig. 36) alcalinitatea prezintd un
domeniu restrins de variatie, cuprins intre 0,28 si 0,34. Intre aceste valori se
incadreaz# si alcalinitatea ce caracterizeazd muscovitul din pegmatitele
munfilor Preluca. O valoare mai ridicatd s-a giisit in muscovitul din peg-
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Fig. 45. — Diagrama ALAlL : MgAl, : (Fe3* Al +
Fe2+Al4) cu proiectia muscovitului din pegmatitele
(1) si micasisturile (2) seriei de Rebra.

Le diagramme ALAl:Mgal,: (Fe3t Al + Fezt Al
avec la projection de la muscovite des pegmatites (1)
et des micaschistes (2) de la série de Rebhra.

MgAl. FeS*Al,
9 "7 Fe?+ Aly

matitele de pe Valea Micd (Muntii Apuseni; E = 0,37). Rezultate similare
au fost obtinute si in cazul muscovitului din pegmatitele muntilor Lotrului,
folosindu-se datele analitice prezentate de Metta (1930) si Tamn o-
viei (1939).

Alcalinitatea muscovitului din micagisturile in care sint localizate
pegmatitele este apropiatd de valorile determinate in muscovitul din
pegmatite (tab. 32).

mM-344

Si-0-(Al)

Si-0

N : ! 1 ! }
Iy T T - * v k]
1800 1600 1400 1200 1000 800 700 600 500 400 cm™*

Fig. 46. — Spectrele L.R. ale muscovitului din pegmatitele (M-101) si din  micasisturile
(mM-341) scriei de Rebra.
Les spectres I. R. de la muscovite des pegmatites (M-101) et des micaschistes (mM-341) de
la série de Rebra.
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Gradul de substitutie a Si¢* cu AI3* in pozitiile tetraedrice ale mus-
covitului din pegmatitele masivului Rodna variazd intre 22,2 gi 25,0% ;
valoarea cea mai ridicatd a fost determinaté in muscovitul din pegmatitele
de la Figet (fig. 36). Rezultate apropiate au fost obtinute si pentru mus-
covitul din alte cimpuri pegmatitice aga dupd cum rezulti din datele
prezentate in tabelul 32.

TABELUL 32

Limilele de variajie si valoarea medie a alealinitdfii (E) si a gradului de sub-
stitufie @ Si** cu AB* din pozifiile lefraedrice (ag;) 1n muscovil

A) Muscovil din pegmalile !
Coeficientul Masivul Muntii Muntii Muntii ;
Rodna Preluca Apuseni Lotru
1 9 3 1 2
E 2 0,28—0,34 | 0,32—0,33 0,37 0,32=0,36
3 0,32 0,32 0,37 0.34
1 9 3 3 3
gy 2 22,9—25,0 | 24,0—24,5 | 21,8—24,5 | 25,2—25,3
3 23,4 24,3 22,8 25,3
B) Muscovil din micagisturi
Masivul Muntii
Rodna Preluca
1 3 1 . Na,0+ K,0
E 2 0,31 0,37 0,37 |E= —2——2 (mol.%)
3 0.31 0,37 Al Oy
1 3 1 Al
2 19:)/;2_),() ’ il,f_y gy = Alty 00
3 20.7 | 215 Alpy+ Sipy :
Ugj I |

1 — numdrul determindvilor; 2
rea medie.

— limitele de varialic; 3 — valoa-

Comparativ cu aceste date, muscovitul din micagisturile asociate
pegmatitelor se caracterizeazd printr-o valoare mai scizutd a gradului de
substitutie a Si** cu Al®** in pozitiile tetraedrice. Astfel, in muscovitul din
micagisturile seriei de Rebra a; = 20,7 (media a trei determindri) iar in
muscovitul din micagisturile seriei de Preluca a;; = 21,5.

Spectrele I.R. ale muscovitului din pegmatitele si micasisturile
seriei de Rebra prezintd benzi de absorbtie caracteristice acestui mineral
(fig. 46).
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In domeniul de absorbfie 1800 — 400 ecm™!, benzile de absorbtie
caracteristice muscovitului sint cele de la 535 cm ™! §i 930 cm 1. Primaeste
atribuitd vibratiilor de valentd 8i — O — AIY! iar a doua corespunde
legdturii Al — OH.

D) Biotitul

Observatiile de teren aratd cd biotitul apare frecvent in zonele mar-
ginale unde constituie rezultatul redistribuirii materialului femic in corpu-
rile pegmatitice. Cea mai caracteristicd paragenezd a biotitului in majo-
ritatea pegmatitelor cercetate este datd de prezenta turmalinei, muscovi-
tulul §i a cuartului. In unele cazuri, aldturi de aceste minerale apar si gra-
natii, ca in corpul pegmatitic Intre Rebre sau in pegmatitele de la Pascaru.
Biotitul apare larg cristalizat in parfile interne ale corpurilor pegmatitice
unde a fost supus unui proces de muscovitizare. Rareori se prezinti sub
forma de solzisori izolati, dispusi neregulat.

Din studiul macroscopic §i microscopic se remarcd faptul cd in peg-
matitele cercetate, biotitul este cu totul subordonat muscovitului. Ca si
muscovitul, prezintd un clivaj perfect. Culoarea biotitului depinde, in gene-
ral, de compozitia chimicé §i anume de continutul in TiO, si de relatia
Fe,0,/Fe, 0,4+ FeO. Biotitul din pegmatitele masivului Rodna are o culoare
neagra-brund, cu irizatii multicolore. La microscop prezintd extinctie
dreaptd si este alungit pozitiv. Frecvent, marginile cristalelor sint inlocuite
de clorit. Cloritizarea este destul de avansatd in cazul biotitului din zona
de contact a pegmatitelor cu rocile inconjuritoare. In unele cazuri, in
biotit se observé aureole pleocroice. Observatiile au mai pus in evident#
faptul cd dimensiunile biotitului sint in general mult mai reduse decit ale
muscovitului. Rareori se intilnesc cristale cu o suprafatd de cca 3 em?

In micagisturile inconjurdtoare pegmatitelor, biotitul se dezvoltd sub
form# de lamele, paralele cu sistozitatea rocilor, Intrerupte uneori de grano-
blaste de granat almandinic si contine incluziuni de zircon si apatit.

Aspectul chimic principal pe care-l reflectd compozitia celor doud
tipuri de biotit din pegmatitele seriei de Rebra, il constituie continutul
important de FeO, care variazi intre 17,74 si 19, 869,. Valoarca maximéi
caracterizeazé biotitul asociat cu granati din zona marginali (de bazificare)
a corpului pegmatitic Intre Rebre. Demn de remarcat este §i faptul ci prin
_muscovitizare biotitul pierde fier asa dupi cum se poale observa in biotitul
din zona intermediard a corpului pegmatitic de la confluenta piriului Sci-
risoara cu valea Rebra (B-91).

Datele de analizd din tabelul 33 aratd cd biotitele coutin 36,13 —
37,329%, Si0, indicind prin aceasta o variafie restrincd a valorii silicei.
In privinta titanului, rezultatele cercetirilor intreprinse de Znamenski
et al. (1971) evidentiazd faptul ci continutul acestui element in
biotitul din pegmatitele magmatice este mairidicat decit in biotitul din
pegmatitele metamorfice. Valorile obtinute de noi fentru continutul
de titan din biotitele pegmatitelor seriei de Rebra se apropie de cele ca-
racteristice pentru biotitul din pegmatitele de origine ‘metamorfics. In
toate probele analizate, valoarea oxidulul feros este cu mult mai mare
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TABELUL 33
Analizele chimiee ale biolilului din pegmalilele masivului Rodna
Probele analizate
Oxizi

% B-351a B-351b B-91 B-141 B-381 B-85 B-336
Si0, 37,32 36,90 37,04 36,13 36,86 36,80 37,12
TiO, 0,92 0,78 1,36 1,50 1,33 1,36 0,92
Al,O, 19,10 19,65 18,85 18,35 17,40 19,11 19,13
Fe,0, 3,40 3,52 4,26 5,40 5,95 3,60 2,80
FeO 19,86 18,90 17,74 18,80 18,80 18,90 19,20
MnO 0,23 0,21 0,30 0,26 0,27 0,27 0,21
MgO 5,83 6,00 6,75 6,00 6,30 6,61 6,73
CaO 2,22 1,80 1,56 1,90 1,77 1,80 1,11
Na,0 0,21 0,21 0,25 0,34 0,19 0,19 0,20
K,0 8,30 8,10 8,60 8,86 8,85 8,35 8,85
H,0* 1,84 2,50 1,81 1,78 1,61 1,41 1,92
H,0~ 0,45 0,62 0,63 0,42 0,60 0,69 0,42
Rest 0,33 0,81 0,85 0,26 0,07 0,91 1,39
F 67 65 62 66 65 63 63
M 34 36 40 36 37 38 38
{ 2,62 2,23 3,70 3,85 3,55 3,60 2,57
E 0,48 0,46 0,51 0,55 0,51 0,49 0,51
fo 13,3 14,3 17,7 20,5 22,1 14,5 11,5
agg 27 29 29 29 27 28 29
ayr 20 21 18 18 17 20 20

B-351 a, biotit din zona marginali a corpului pegmatitic Intre Rebre (2), asociat cu granati,
turmalin si cuart ; B-351 b, biotit din zona marginald din acoperisul corpului pegmatitic futre
Rebre (2), asociat cu turmalind si muscovit ; B-91, biotit larg cristalizat, pariial muscovitizat,
din zona intermediara a corpului pegmatitic de la confluenfa piriului Scarisoara cu valea Rebra
(5); B-141, biotit asociat cu turmalind din zona marginald a corpului pegmatitic Scéirisoara
(5); B-381, biotit asociat cu muscovit, pegmatitele de pe valea Scérisoara (5); B-85, biotit
asociat cu turmalind si feldspafi, pegmatitul de pe valca Rebra, aval de confluenfa cu pirtul
Pascaru (7); B-336, biotit larg cristalizat conerescut cu muscovit si asociat cu turmalini si
granat, pegmatitele de la Pascaru.

decit a oxidului feric. Continuturile ridicate in fier sint insotite de wvalori
corespunzdtoare in titan.

Variatia TiO, in functie de continutul de fier in biotitul din pegma-
titele seriei de Rebra este redats in figura 47. Corelatia pozitivi, reprezen-
tatd grafic, se reflectd si in cazul biotitului din alte cimpuri pegmatitice
din tard : valea Iara (Muntii Apuseni), Voineasa (muntii Lotru).

Continutul mediu de titan in biotitul din pegmatitele seriei de Rebra
este de 1,179, TiO, ; aceastd valoarea este apropiatd de media determinati
in biotitul din pegmatitele de la Copalnic si mai ridicatd decit cea calculats
din analizele prezentate de Metta (1930)si Ianovici (1939) pentru
biotitul din pegmatitele muntilor Lotrului (tab. 34).
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2 -
Fig. 47. — Relatia (FeO+Fe,0,) : Ti0, in biotitul din peg- 105 ¢
matitele serici de Rebra (1); (2) biotit din pegmatitele de pe 58 o % o
Q
valea Jara (Muntii Apuseni). Str
& Cg” © o1t
La relation (FeO-+Fe,05) : TiO, dans la biotite des pegma- ; '
tites de la série de Rebra: (2) bietile des pegmatites de la 05 no. t2
vallée Iara (Monts Apuseni). - .
L. 1 )
2 23 25
(Fe0+Fe,09)%

TABELUL 34

Limilele de variajie si conjinuful medinu (%) de Ti0,,FeQ si MgO in biolilul din unele pegmalile
din Romania

Localizare TiO, FeO MgO
1 7 7 7
Masivul Rodna 2 0,78—1,36 17,74—19,86 5,83—6,75
3 1,17 18,89 6,32
1 4 4 4
Muntii Preluea * 2 0,30—1,32 6,17—17,29 3,79—6,81
3 1,01 11.26 5,15
1 3 3 3
Muniii Apuseni 2 0,46—1,30 13,09—18,92 7,44—13,98
3 0,95 15,18 9,84
1 2 2 2
Muntii Lotru** 2 0,08—1,40 16,82—19,01 7,89—7,94
3 0,74 17,91 7,91

* analist : A.Movileanu ** dupaMetta(1930)silanovici(1939).1 — numi-
rul determinérilor ; 2 — limitele de variatie; 3 — continutul mediu.

Contfinutul de magneziu in biotitele cercetate este in general con-
stant si se apropie de valoarea gésitdh de Metta (1930) siIanovici
(1939) in biotitul din pegmatitele muntilor Lotruluiside Solodo v (197 1)
in biotitul din pegmatite cu mica. in schimb, rezultatele noastre pun in
evidentd continuturi mai ridicate in oxid de caleiu, care ajung pind la
2,22 A, in proba B-351 a, din corpul pegmatitic Intre Rebre. Valorile res-
pectlve intrec cu mult continutul de CaO al biotitului din pegmatitele de la
Voineasa in care Tanovici (1939) a determinat 0,11% CaO iar Apo -
stolescu (1973) 0,28—0,38 9, CaO.

Continutul mai rldlcat in calciu al biotitului din pegmatitele seriei de
Rebra este pus pe seama, calcitului care se insinueazd pe planele de elivaj
ale micei.

Alcalinitatea biotitelor se caracterizeazd prin predominarea netd &
potasiului, fird deosebiri esentiale in ceea ce priveste variatia continutului
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de la un pegmatit 1a altul. Se remarcs unele valori mai mari de Na,O in
cazul biotitului din pegmatitele de pe valea Scérigoara.

fn diagrama din figura 48 este redaté variatia TiO, in funcfie de
eontinutul in alcalii (Na,0+K,0) in biotitul din pegmatitele seriei de
Rebra. Corelatia directd, reprezentaté grafic, caracterizeazi si biotitul din
alte cimpuri pegmatitice din tari.

Ti0,%

2r

15 F +0 Fig. 48. — Relatia" (K,0-+Na,0) : TiO, in biotitul din peg-
© ogQ matitele seriei de Rebra (1) ; (2) biotit din pegmatitele de la

1F 5 Voineasa.
Q o1 La relation (K,0+4Na,0): TiO, dans la biotite des pegma-
051 +2  {jtes de la série de Rebra (1) ; (2) biotite des pegmatites de

Voineasa.

: ) ; L

8 8 9 95 10
(Kz0+Na,0)%

Datele analitice obtinule au servit la proieci{ia biotitelor din peg-
matitele masivului Rodna pe diagrama lui Heinrich (1946). Dupd
cum se remarcd din figura 49, analizele se situeazi in zona rezultatd din
intersectia cimpului pegmatitic cu cimpul granitic. :

Cu scopul de a stabili locul biotitelor analizate in seria micelor tri-
octaedrice, am folosit metoda propusi de Fo st er (1960). In seria ai ciror
termeni extremi sint flogopitul de o parte Si;AlO,(OH),KMg,, lepidomela-
nul si siderofilitul de cealaltd SizAlO,(OH),K¥e,, se intercaleazd bio-
titele magneziene si cele ferifere. Probele analizate de noi ocupd o pozitie
intermediar#, la limita intre grupa biotitelor ferifere si siderofilite. In
diagrama ternard a autorului citat (fig. 50), se remarcd un domeniu restrins
de variatie, apropiat de cimpul siderofilitelor §i lepidomelanelor.

Pentru toate biotitele s-a calculat formula cristalochimicd (tab. 35)
dupd metoda folositdi de Borneman si Starinkevici (1964). In
acest scop s-a pornit de la presupunerea ci restul nedozat in analiza chimics
este fluor, pe care l-am introdus in formula structurald.

Formulele cristalochimice scot in eviden{di comportarea dubli a
aluminiului, care ocupé in acelasi timp atit pozitiile octaedrice cit i cele
tetraedrice. De asemenea se constati cd sciderea numirului de ioni de
sdiciu este compensatd de un numir echivalent de ioni de aluminiu care
completeazi pozitiile tetraedrice din structurd. In ceea ce priveste rolul
titanului_in structura biotitului, literatura prezintd incd discutii contra-
dictorii. In general, titanul ocupé pozitiile octaedrice, dar dupd Deer et
al. (1962) este posibil ca el s completeze pozitiile tetraedrice vacante. Se
mai remarcd faptul céd suma alcaliilor nu atinge in nici un caz valoarea
normald (X=1); acest lucru ar putea da unele indicatii cu privire la tem-
peratura de formare a biotitului, stiind c& biotitele de temperaturd ridicats
se caracterizeazé printr-un continut ridicat in X,0+4-Na,O care comple-
teazd pozitia X din formula structurali.

.
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Fe0+Mn0

¥ig. 49. — Proieclia Dbiotitului din
pegmatitele seriei de Rebra in dia-
grama : (FeO-+MnO) : (Fe,05-+Ti0,) :
MgO (dupa Heinrich, 1946). 1,
pegmatite ; 2, granite, 3, diorite; 4,
gabbrouri; 5, peridotite.
La projection de la biotite des peg-
matites de la série de Rebra dans le
diagramme : (FeO-+MnO): (Fe,0,+
TiO,) : MgO (d’aprés Heinrich,
1946). 1, pegmalites; 2, granites:
3, diorites ; 4, gabbros ; 5. péridotites.

Fep04+7i0,

Fe biotite

R3]
W \

; ) ' 38 \
“Siderofiite  ———————-°% \
si lepidomelsne \\ \
\ v
1 i
+ R¥(ALFe*'T) FetiMn™

I'ig. 50. — Compozilia chimicd a micelor trioctaedrice (Foster,

1960). (1) biotite din micasisturi; (2) biotite din pegmatite.

La composition chimique des micas trioctaédriques (Foster,
1960). (1) hiotites des micaschistes; (2) biotites des pegmatites.

Mgo
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TABELUL 35

Formulele cristalochimice ale biotitului din pegmalilele masivului Rodna

i Proba IFformula cristalochimica

Corpul pegmalitic Inire Rebre

B-351a (Ko sNag 65Ca0 16)1 0a(Fe] oMy 68)(Fed hoMng 01 Tig o5
Alo,ss)z,sz( Siz,szAll,os)dolg(OHo.st;Fo,onl,02)2
B-351h (Ko 50Nag 63Cag 1) s7(FeT 51 M, 70)(FedhoMng 1 Tig o

| Ao 59)2,75(Siz g1 18)4016(OH; 57K 1500 50)2

Pegmatilele de pe valea Scdrigoara

B-91 (Ko,uNao,MCao_12)1.00(Fe§j‘;4Mg0_,,)(Fe?,j‘§4Mno_03Tio,03
Alg 52)2,78(S1z,51AL1 19)3010(OHy 95T 2000 87)2

B-141 (Ko,ssNao,oscao,ls)l,09(F9§E41\’ go,':o)(Feg,‘!ézM“o,ozTio,os
Alp 5a)2,90(Siz 84711 16)1 O10( OHy 53 F 0601 01)2

B-381 (Ko,soNao,ozcao,14)1,01(Fe‘i,§21 go,m)(Feg:gsl\lno,01Tio,o7

Alp 53)s,10(Slp 01811 08)3O10( OHyg 85 F 6101 14)2

Pegmalilele de la Pascaru

B-85 (Ko,azxao,ozCao,m)l,oo(Fe‘iz,-;sMgo,n)(FegElMno,ozTio,os
Al 61)2,92(Siz, 86811 14)4 O10(OHy 73F0,2201,05)z
B-336 (Ko 86N2g 03Ca0,0p)0,96( Fe?:‘ésMgo,w)(Fe gﬁeM“o,oxTio,os

A10,57)2,79(Si2,84A11,16)4010(0H0,98F0_34Oo,es)2

Pentru caracterizarea chimismului biotitului din rocile metamorfice
asociate pegmatitelor, am analizat un numir de patru probe. Rezultatele
obtinute (tab. 36) aratd cd biotitele separate din micasisturile seriei de
Rebra prezintd un mic exces de silice, cu exceptia probei bM-1199 in care
s-a determinat cel mai ridicat continut in SiO, : 41,219%,. Aceastd valoare
ridicatd a silicei este insotfitd de un continut mai scizut de Al,O,, compa-
rativ cu celelalte probe In care se remarcd o variatie slabd a oxidului de
aluminiu. Ca si in cazul biotitului din pegmatite si biotitul din micagisturile
inconjuratoare se caracterizeazd prin continuturi mai mari de FeO decit
Fe,O;.

Rezultatele obtinute confirmd compozitia chimici a mineralului
luat in considerare, continutul in oxizii elementelor majore incadrindu-se in
limitele specifice in literatura de specialitate. In acest sens, pentru com-
paratie ne servim de unele analize chimice ale biotitelor din zonele meta-
morfice ale muntilor Semenic (Savu et al., 1967) precum si din sisturile
cristaline ale muntilor Preluca. Ne-am oprit la aceste date prin faptul ci
in ambele regiuni apar o serie de ocuren{e pegmatitice, situatia fiind simi-
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TABELUL 36

Analizele chimice ale unor biolite din micasisturile seriei de Rebra

Probele analizate
Oxizi
% bM-313 bM-378 bM-384 bM-1199*

Sio, 36,11 38,36 38,84 41,21
TiO, 2,20 2,20 2,05 1,06
Al,0, 18,96 19,42 19,65 18,70
Fe,0, 3,86 2,72 3,70 2,82
FeO 16,37 14,78 12,90 13,93
MnO 0,14 0,08 0,06 0,09
MgO 9,64 8,33 8,65 11,70
CaO 1,46 2,90 2,25 0,98
Na,0 0,55 0,58 0,47 0,99
K,O 8,34 7,58 8,21 6,85
H,0+ 1,25 1,80 1,75 1,78
H,0~ 0,42 0,40 0,29 0,12
Rest 0,70 0,85 1,18 0,00
F 51 52 50 42

M 51 50 54 60

t 5,20 5,92 4,60 2,52
E 0,52 0,46 0,49 0,48
fo 17,5 14,2 20,5 15,4
ayg 30 28 28 21

ayr 16 22 22 25

* Dupd Pomarleanu si Murariu (1973).

bM-313, Diotit din micasist (313) cu granafi (gM-313), valea Rebrisoara; DbM-378,
biotit din micasist (378) cu granati (gM-378), galeria Guset ; bM-384, biotit din micasist, gale-
ria Paltinul ; bM-1199, bictit din micasist cu granati (gM-1199), valea Rebra.

lard din acest punct de vedere cu cea din masivul cristalin al Rodnei.
Astfel, valorile medii pentru FeO, MgO, K,0 sint destul de apropiate, dife-
rente ceva mai mari remarcindu-se in ceea ce priveste continutul in CaO si
Na,O care este mai ridicat in biotitul micagisturilor seriei de Rebra decit
in biotitele din rocile metamorfice ale muntilor Semenic. In biotitul din
rocile metamorfice ale muntilor Preluca, se remarcd valori putin mai scé-
zute de fier, magneziu, potasiu §i mai ridicate de sodiu (tab. 37).

Valorile oxizilor in biotitul din micagisturile seriei de Rebra se inca-
dreazi, cu mici exceptii (Si0,),intre limitele obtinute de Lazebnik
(1973) pentru continutul oxizilor in biotituldin roci apartinind faciesului
amfibolitic (32,2—37,4 % Si0,; 1,6—5,09% TiO,; 2,3—17,9 % Fe,O4;
0,09—0,67 9% MnO; 1,03—1,75 %H,0%).

Pe baza datelor din analiza chimicd, biotitele din micasisturile seriei
de Rebra au fost proiectate pe diagrama lui Heinrich (1946). Dupi
cum se remarcd din figura 51, toate analizele se situeazd in cimpul de
proiectie a biotitelor din rocile metamorfice. '
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TABELUL 37

Conjinutul mediu (%) de FeO, Mg0O, CaO, K,0, Na,O in biotitul rocilor metamorfice din zona
corpurilor pegmalilice

Localizare FeQ MgO 1 CaO K,O0 | Na,0O

Seria de Rebra 14,50 9,58 l 1,90 7,75 | 0,64
Muntii Preluca 12,28 6,40 ’ 1,00 7,45 | 0,82
Muntii Semenic (Savu et al, 1967) 15,75 9,70 | 0,16 8,07 | 0,31
Muntii Lotru-Sebes, zona cu disten, stau- |

rolit, almandin (Pomarleanu,

Murariu, 1973) 19,00 9,46 0,89 6,90 0,13

Fe0+MnO
Fig. 51. — Diagrama de variatie a compozi{iei

chimice a biotitului din micagisturile seriei de

Rebra (cimpul biotitelor din roci metamorfice,
dupd Heinrich, 1946).

Le diagramnme de variation de la composition

chimique de la biotite des micaschistes de la

série de Rebra (le champ des biotites des roches

métamorphiques, d’aprés Heinrich, 1946).

Fey03+Ti0, R Mg0

Locul biotitelor din micagisturile in care sint localizate pegmatitele,
in seria micelor trioctaedrice s-a stabilit cu ajutorul diagramei ternare a lui
Foster (1960). Punctele de proiecfie a analizelor noastre situeazd
probele in grupa biotitelor ferifere (fig. 50).

Formulele cristalochimice ale biotitului din micasisturile seriei de
Rebra sint prezentate in tabelul 38.

Compozitia chimicd a Dbiotitului din pegmatitele si micagisturile
seriei de Rebra este reprezentatd grafic in diagrama din figura 52. Exami-
narea comparativd a acestor reprezentiri grafice scoate in evidentd o varia-
tie intre limite mai largi a Si0,, FeO, MgO, CaO si K,O in biotitul din
micagisturi fatd de biotitul din pegmatite. De asemenea, se mai r¢marci si
un domeniu mai larg in oscilatia Al,O, si Fe,0; in biotitul din pegmatite.

Calculul formulelor cristalochimice ale biotitelor din pegmatite,
comparativ cu acelea ale biotitelor din micagisturi, ne-au sugerat proiec-
tarea unor valori in diferite diagrame, pentru individualizarea cinipurilor
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TABELUL 38

Formulele cristalochimice ale biotitului din micagisturile seriei de Rebra

Proba Formula cristalochimica
+ bM-313 (Ko,83Nag,0sCag 12)1,03(M8;:, uFel 05)(F0322Ti0 12
Alg, aO)3 00(512 7sA11 22)4 xo(OHo ssFo 1301 20)2
bM-378 (Ko 73Nao oscao 23)1 0a(Mg, ssFeo 93)(Fe0 15 Ll 12
Alg el)z (Sl 89A11 11)4010(OH0 soFo 2000 90)2
bM-384 (Ko 78Nao o7cao 17)1 02(Mg, ssFeo 80)(Fe0 20 g 12
Aly, sx)z ao(Sis, ssAll 11)4010(OH0 svro 2700 802
bM-1199 (Ko 871\30 xscao os)o Loo(Mg, asFeo 88)(Feo 16 Lo 06
Alo,sz)a,zs(513,14A10,ss)4010(OHo,oool,lo)z

de variatfie specifice probelor analizate. Valorile alese de noi sint suficient
de deosebite pentru ca ordinul lor de mérime s& poaté fi considerat carac-
teristic pentru cele doué tipuri de roci din care au fost separate biotitele.

Mirimile diferite ale Mgy, §i Fejf din formulele cristalochimice
permit separarea biotitelor din micasisturi de cele din pegmatite, asa dupa
cum se poate observa in figura 53.

Diagrama scoate in evidentd faptul ci biotitele din micagisturi se
caracterizeazd prin continuturi mai mari de magneziu cu o variatie mai
largd, comparativ cu biotitul din pegmadtite.

In diagrama din figura 54, proiectia Alyy in functie de Feif, situeazs
probele analizate in doud cimpuri diferite, specifice tipului de rocd din care
au fost separate. Proiectia valorilor respective aratd un domeniu mai res-
trins al variatiei fierului bivalent in biotitul din micasisturi (b) fatd de
limitele mai largi intre care oscileazi aluminiul tetraedric.

In afari de cazurile discutate, in figurile 55 si 56 sint prezentate alte
diagrame care contribuie la 0 mai buni cunoasgtere si individualizare a unor
caracteristici specifice biotitelor din pegmatitele gi micagisturile seriei de
Rebra.

Pentru constructia acestor diagrame ne-am servit de mérimile valori-
Ior Si, Ti, K, Alyy i Aly; rezultate in urma calculdrii formulelor eristalo-
chimice ale biotitelor analizate.

Pentru o caracterizare mai completd a biotitelor din pegmatitele si
micasisturile seriei de Rebra s-au calculat si unii coeficienti prezentati
frecvent in literaturd (Korikovski, 1965; Zakrutkin, Gri-
gorenko, 1968; Usenko et al, 1872; Lazebnik, 1973, ete.):

FeO + Fe, 04
FeO + Fe,0, +MgO

1. Fericitatea generald (F): F = « 100 (mol. %)

- c. 1717
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seriei de Rebra.

La variation des oxydes dans la biotite des pegmatites (P) et des micaschistes (M)
de la série de Rebra.
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Fig. 53. — Variajia compozitiei biotitului din pegma-

titele (a) si micasisturile (b) seriei de Rebra in diagrama
Mgy : Feit.

La variation de la composition de la Dbiotite des pegma-

tites (a) et des micaschistes

dans le diagramme Mgy: Fe3y.

Mgy
2 =
TN
e
(b) de la série de Rebra  } 3 oo
-
i 1 I A i
04 1,2 2 Fell

Aty
2..
Fig. 54. — Variajia compoziiiei biotitului din peg-

P matitele(a) si micagisturile (b) seriei de Rebra in dia-

{ ] ] AL F 24

& : grama Alyp: Feyf.
1k 9! ! La variation de la eomposition de la biolite des peg-

d : ! matites (a) et des micaschistes (D) de la série de Rebra

b ! a | dans le diagramme Aly, : Fedf.
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Fig. 55. — Relatia Ti: Si(a)si Ti: Aly; (b)in biotitul din pegmati-
" tele (1) si micasisturile (2) seriei de Rebra.
La relation Ti: Si (a) et Ti: Aly (b) dans la biotite des pegmatites
(1) et des micaschistes (2) de la série de Rebra.

Fericitatea generald a biotitului din pegmatitele seriei de Rebra
prezintd o variatie destul de restrinsd, cuprinsa intre 62 si 67 mol. %. Dintre
valorile obtinute, o fericitate mai ridicatd indicd biotitul din zonele margi-
nale ale corpurilor pegmatitice. Demn de remarcat este §i faptul ci prin
muscovitizare, fericitatea biotitului scade. Fericitati apropiate s-au gisit
si in biotitul din alte cimpuri pegmatitice din {ara (tab. 39).
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Fig. 56. — Relatia Ti: Alyy + Alpy (2) si Ti: K (b) in biotitul din
pegmatitele (1) §i micagisturile (2) seriei de Rebra.

La relation Ti: Aly; 4+ Alpy(a) et Ti: K (b) dans la biotite des peg-
matites (1) et des micaschistes (2) de la série de Rebra.

TABELUL 39

Fericitatea (F), magnezialitatea (M), coeficientul de concentrafie a titanului () si alcalinitatea
(E) biotitului din unele pegmalile si sisturi cristaline din Roménia

Localizare F M t E
A) Biotit din pegmalite
Masivul Rodna 62— 67 34—40 2,23—3,85 0,46— 0,55
Muntii Preluca
Copalnic (B-434) 60 41 3,94 0,38
Muntii Apuseni
valea Iara (B-510) 61 41 3,23 0,38
Muniii Lotru
Voineasa* 57 45 3,72 0,51
B) Biotil din §lsturi cristaline
Seria de Rebra 42—52 50— 60 2,52—5,92 0,46—0,52
Muntii Semenic** 49—51 50~—55 3,89—5,20 | 0,44—0,49
Muntii Lotru*** 54 47 3,73 0,38 i
|

*Tanovici (1939); ** Savu et al, (1967); *** Pomarleanu, Murariu
(1973) : cu datele analitice prezentate de acesti autori s-au calculat coeficientii respectivi.

Comparativ cu aceste date, biotitul din micasisturile seriei de Rebra
se caracterizeazd printr-o fericitate generald mai sciizutd : 43 —52 mol. %,.
Intre aceste valori se situeazd gi fericitatea calculatd din analizele prezen-
tate de Savu et al. (1967) pentru hiotitul din zonele metamorfice ale
muntilor Semenic (tab. 39).

Fericitatea biotitului din pegmatitele i micasisturile seriei de Rebra
prezintdi valori ce caracterizeaz#d biotitul din roei apartinind faciesului
amfibolitic(Zakrutkin, Grigorenko,1968; Lazebnik,1973).
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MgO
FeO + MgO

in biotitul din pegmatitele cercetate, magnezialitatea este mai scii-
zutd decit fericitatea, prezintd un domeniu restrins de wvariatie: 36—40
mol. Y, si o comportare inversd ca a fericitatii : biotitul cu cea mai scizutd
fericitate aratd cea mai ridicatd magnezialitate. Valori apropiate ale acestui
coeficient s-au determinat i in biotitul din pegmatitele de la Copalnic si de
pe valea Iara (M = 41 mol. %).

Biotitul din micasisturile in care sint localizate pegmatitele se carac-
terizeazi prin valori apropiate ale magnezialititii si fericitdfii. Magneziali-
tatea biotitului din micagisturi este mai mare decit cea calculatd in bio-
titul din pegmatite si este cuprinss intre 50 i 60 mol. %. Intre aceste valori
se incadreazd i magnezialitatea biotitului din zonele metamorfice ale mun-
tilor Semenic.

2. Magnezialitate (M): M =

. 100 (mol. %)

3. Coeficientul de concentrare a titanului () :

L , TiO, - 100 (mol. %)

Fe,0;-+ FeO + MgO + MnO + TiO,

Datele prezentate in tabelul 39 aratid ca biotitul din unele pegmatite
din Roméania se caracterizeazi prin valori apropiate ale acestui coeficient :
2,23 —3,94 mol. Y%.

In biotitul din micasisturile seriei de Rebra, ¢ prezintd valori mult
mai ridicate, la fel ca si biotitul din zonele metamorfice ale muntilor
Semenic.

Na,0 + K,0

4. Alcalinitate (£): F =
ALO,

(mol. %)

Dupi cum se observia din datele prezentate in tabelul 39, alcalinitatea
biotitului din pegmatitele si micagisturile seriei de Rebra este destul de
apropiatd. Valori similare aratd biotitul din pegmatitele de la Voineasa
precum si biotitul din rocile metamorfice ale muntilor Semenic.

5. Coeficientul de oxidare a fierului in biotit (f,) :

3+
fo = ____L - 100 %
Fedt + Fe2t

“Datele privind valorile coeficientului f, avatd cd acesta are un domeniu
de variatie mai larg in cazul biotitului din pegmatite (tab. 33) decit in bio-
titul din micasisturile inconjuridtoare (tab. 36). Dupé valoarea medie insé,
biotitele analizate prezinté coeficienti de oxidare a fierului destul de apro-
piati: 16,88 in biotitul din micasisturi si 16,27 in cazul biotitului din peg-
matite.



86 T. MURARIU

Demn de mentionat este faptul ¢& gradul de oxidare a fierului in
biotit nu este legat de temperaturd dar depinde de mirimea potentialului de
oxidare (Korikovski, 1965).

6. Gradul de substitutie a Si** cu Al in pozitiile tetraedrice
Al
(aq): g = ——2—.100 9
Al 4+ Siye

Stabilirea formulelor cristalochimice ale biotitelor ne-a permis calcu-
larea acestui coeficient, prezentat in tahelele 33 si 36. Valorile obtinute
pentru biotitul din micasgisturi sint in general apropiate, cu exceptia
probei bM-1199 in care gradul redus al substitutiei este determinat de con-
tinutul ridicat in silice al acestui biotit. In biotitul din pegmatite, gradul
de substitutie a Sii*+ cu Al3* oscileazd intre limite restrinse, de la 27 pin&
la, 29. O valoare apropiatd s-a determinat si in biotitul din pegmatitele de
la Copalnic (a,; == 29).

Mérimile determinate de noi sint in acord cu datele prezentate de
Korikovski (1965) pentru biotitele rocilor faciesului amfibolitic in
care gradul de substitutie a Si* cu Al3+ in pozitiile tetraedrice variaza intre
26 si 37.

7. Procentul atomilor de aluminiu in coordinatia VI (ay;) :

Alyy

a'VI f— - ; ° 100 %
Alyp -+ Mg + Fe?+ 4+ Fe3t - Ti + Mn

in formula teoretici a flogopit-anitului a,,este egal cu zero iar in
istonit-siderofilit ajungela 17 9% (Korikovski, 1965). Valorile obti-
nute de nol sint mai mari in biotitul din micagisturi (ay, = 16-25%) i
mult mai apropiate de istonit-siderofilit in cazul biotitului din pegmatite
(ap; = 17—21%,). In biotitul din pegmatitele de pe valea Iara (B-510),
ap; este egal cu 22 iar in biotitul din rocile metamorfice ale muntilor
Semenic, procentul atomilor de aluminiu in coordinatia VI variazd intre
15 §i 17.

in biotitul din pegmatitele seriei de Rebra, intre coeficientul de con-
centrare a titanului (¢) si alcalinitate (F) existd o corelatie pozitivd iar intre
fericitate (I') 5i magnezialitate (M) apare o relatie inversd (fig. 57).

In biotitul din micasisturile in care sint localizate pegmatitele,
caracterul relatiilor ¢ : A si a;; : ay; se poate urmiri in figura 58.

Biotitul din pegmatitele serici de Rebra a mai fost studiat termic si
prin absorbtie in radiatii infrarosii. .

Efectul endotermic de la 220°C obtinut. in biotitul din corpul peg-
matitic Intre Rebre se datoreste eliminirii apei higroscopice iar de la 600°C
in sus, curba prezintd aspecte diferite fatd de cea pusé in evidentd la musco-
vit. Acest lucru rezultd din chimismul si structura biotitului in care pozitiile
octaedrice sint populate in mare parte de Mg si Fe.
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Fig. 57. — E :{(a)si F : M(b) in biotitul din pegmatitele masivului Rodna.
La relation E : { (a) et F: M (b) dans la biotite des pegmatites du
Massif de Rodna.

t 8 dgi- b
6 30
4t 26
2 22
50° 54 88 62M . |
Fig. 58. — Relatia {: M (a) §i ay;: ayy in biotitul din micasisturile seriei de Rebra.

La relation t : M (a) et a,; : apy dans la biotite des micaschistes de la série de Rebra.

In spectrul de absorbtie a biotitului din pegmatitele masivului Rodna
(B-83) benzile de absorbtic cele mai caracteristice apar la 405 cm™,
690 cm ™1, 1000 em ™1, 3420 cm™L.

Consideratii privind titanul in biotit
Plecind de 1a unele date din literatura (Miyashiro,1953;Savu

et al, 1967; Zakrutkin, Grigorenko, 1968; Busliakoyv,
1969) dupd care continutul de titan in biotit se mireste odatd cu cregterea
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gradului metamorfismului, este intererant de a se urmiri acest aspect in
cazul biotitului din rocile metamorfice in care sint localizate pegmadtitele,
comparativ cu datele prezentate de unii din autorii amintiti.

Analizele chimice ale biotitului din micagisturile seriei de Rebra
aratd un continut de titan ce variazd intre 1,06 si 2,20 9%, TiO,, cu media
de 1,87 9% TiQO,. Aceastd valoare concordi cu datele obtinute de Zn a -
menski et al. (1971) pentru continutul de titan din biotitele rocilor
metamorfice din vecinidtatea pegmatitelor micafere. Valori similare au fost
determinate gi pentru biotitul zonelor metamorfice din cristalinul muntilor
Semenic (S avu et al, 1967) ( tab. 40).

TABELUL 40

Continulul mediu de TiO, (%) in biolitul rocilor metlamorfice din zona unor corpuri pegmalilice

Nr.
Roca, localizare determina- | TiO, Autorul
rilor
Micasisturi, seria de Rebra 5 1,87
Paragnaise, mun{ii Preluca 1 1,90
Roei mctamorfice, Semenic 3 1,77 {Savu et al, 1967
Roci metamorfice din vecinitatea pegmati-
telor cu mica 6 1,80 (Znamenski et al,
1971

Datele prezentate de Zakrutkin gi Grigorenko (1968)
aratd cd in biotitele separate din roci apartinind faciesului amfibolitic,
domeniul de variatie a mérimii Ti (din formula cristalochimic#) este cu-
prins intre 0,015 si 0,19. Intre aceste limite se situeazi si biotitele din mica-
sisturile seriei de Rebra, in care Ti variazé intre 0,06 si 0,12. Deoarece si
valoarea medie a Ti pare seinnificativd pentru caracterizarea biotitului din
rocile metamorfice ale faciesului amfibolitic, in tabelul 41 se prezintéd
citeva date comparative.

TABELUL 41

Valoarea medie a Ti (din formula cristalochimicd) in biolile

. Nr. deter- .
Roca, localizare mingrilor Ti Autorul
Micasisturi, faciesul amnfihbolitic, seria de
Rebra 4 0,12
Paragnais, muntii Preluca 1 0,10
Roci metamorfice, faciesul amfibolitic, mun-
{ii Semenic 3 0,10 |{Savu et al., 1967
Roci metamorfice, faciesul amfibolitic 223 0,11 |Zakrutkin, Grigo-
renko, 1968
Roci metamorfice, faciesul granulitic 189 0,24 |Zakrutkin, Grigo-
renko, 1968
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