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4 I. BERCIA
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6 I. BERCIA

Multumese pe aceastd cale, conducerii Institutului si acelor colegi
de la Institutul Geologic, §i de la institutiile de invifdmint superior care
au inteles sé-mi acorde sprijinul necesar in faza de definitivare a lucrérii.

Multumesc sofiei mele pentru infelegerea si abnegatia manifestate,
cit si pentru sprijinul permanent acordat pe parcursul elaboririi luerdrii.

II. CERCETARI GEOLOGICE ANTERIOARE

Cristelinul muntilor Godeanu a fost in general pufin studiat in tre-
cut. Stefdnescu (1888), referindu-se la partea sudicd a masivului,
descrie sumar unele tipuri de sisturi cristaline. Schafarzik (1890)
atribuie ecristalinul din Godeanu, grupului I (Mrazec). Murgoeci
(1905) sustine pentru prima oard céd acest masiv prezintd un enorm petic
de acoperire al pinzei getice cu zona de rid#cind in regiunea muntilor
Semenicului. In lucrarea s2 de sintezi M u r g o ¢ i (1910), plaseazid Godeanu
in zona de supracutare a pinzei getice. Streckeisen (1931) remarcsd
pozitia sedimentarului autohton sub peticul din Godeanu $i aseminarea
gisturilor cristaline ale acestuia cu cele din muntii Lotrului.

Gherasi (1937) a cercetat aminuntit regiunea de nord & mun-
tilor Godeanu (in afara zonei care face obiectul acestei lucréri), unde
separd si descrie tipurile petrografice tratind totodatd i unele aspecte
privind petrologia rocilor metamorfice. Amfibolitele sint considerate ca
formate pe seama unui material marnos. Cu aceastd ocazie Gherasi
a adus argumente noi in favoarea ipotezei allohtoniei eristalinului din
Godeanu.

Murgeanu (fide Gherasi, 1937) consideri petecul de acope-
rire din Godeanu drept o digitatie inferioard a pinzei getice. Codarcea
(1940) semnaleazd prezenta cristalinului pinzei getice in valea Cernei
intr-un graben sinclinal, remarcind aseminarea rocilor acestuia cu cele
ale seriei de Lotru.

Foecga ¢ Hurduzeu?® au efectuat cartiri de recunoastere
in zona centrald si de sud a masivului, cu care ocazie au semnalat asema-
narea. cristalinului din Godeanu cu cel din platoul Mehedinti, furnizind
i primele informatii cu privire la petrografia acestei regiuni. Rdileanu
et al. #® confirmi pozitia cristalinului getic in pinzd peste sedimentarul
autohton. .

Pe harta tectonici a Roméniei (Dumitrescu et al, 1964),
Godeanu- este reprezentat ca un petic de acoperire al pinzei getice. I1ie

31. Focsa, C. Hurduzeu. Raport asupra lucririlor geologice de recunoasterc
in regiunea de SW a platoului Mehedinti §i regiunea de SW a masivulni Godeanu. 1958. Arh.
Inst. geol. Bucuresti.

4 Gr. Riileanu, S. Ndst daseanu, Al. Dincé4, C. Boldur, Alexan-
dra Boldur, Fl. Codarcea, Venera Stoenescu. Raport geologic din regiu-
nea Cornereva, Bogiltin, Feneg. 1957. Arh. Inst. Geol. Bucuregti.

5Gr. Riileanu, S. Nastdseanu, C. Boldur, Alexandra Bol-
dur, Al. Dinca. Raport geologic din regiunea Cornereva-Arjana-Fenes-Rusca Montani.
1958. Arh. Inst. geol. Bucuresti.
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8 I. BERCIA

intregime muntii Godeanu, o parte importanti din muntii Cernei §i din
mungii Tarcului.

Regiunea care face obiectul acestei lucrdri ocupéd aproximativ trei
pétrimi din suprafata petlculul de acoperire (partea centrald si de sud a
acestuia) putindu-se inscrie aproximativ intr-un triunghi dreptunghlc
cu ipotenuza pe valea Cernei. In partea de nord se racordeazd cu regiunea
studiatd de Gherasi (1937) dupéd o linie cu direciia aproximativ EW
ce pleacd din Riul Alb, traverseazd Idegul si Riul Ses urmirind in conti-
nuare culmea Godeanu, dupd care traverseazi valea Cirbunele atingind
Valea Cernei in amonte de gura Ivanului.

Spre SE delimitarea se face de-a lungul véii Cernei ping in aval de
gura Topeniei. In partea de NW, W §i 8, limita urméregte linia sariajului
incepind din Riul Alb, traversmd apoi cu directia NS viile Idegul, Idege-
lul, Ramna, Smogotin, Frisincea, Studena gi Topla, de unde se continud
pe la sud de Cracul Popii, Cracul Dragomir peste valea Iuta pind in valea
Cernei.

Zona astfel delimitatd ar ocupa suprafete aproximativ egale din
ceea ce se considerd astédzi ca reprezentind partea de sud a muntilor Godea-
nu §i partea de N a muntilor Cernei, preeum §i o porfiune din extremita-
tea de SE a muntilor Tarcu.

Tinind seama de caracterul unitar al formatfiunilor geologice si
indeosebi al metamorfitelor care particips la alciituirea peticului de acope-
rire Godeanu, vom pistra denumirea de ,,masivul Godeanu’ in aceasts
acceppiune mai largd. Sectorul care formeazd obiectul lucririi de fati,
desi geografic se repartizeazd mai multor unitdpi, din punct de vedere
geologic face parte integranti din masivul ecristalin Godeanu.

B. OROGRAFIA

Relieful adine sculptat este dominat de crestele inalte care repre-
zintd in acelagi timp importante cumpene de api. Astfel, in muntii Gode-
anu, se distinge creasta orientati NW-SE ce separd bazinul Cernei de
bazinul Lipusnicului pe care se ingiruie virfurile cele mai inalte : Micusa
(2175 m), Piatra Scirigoarei (2244m), Godeanu (2230 m) si virful Drigu-
fului (1991 m). Ultimul reprezintd un nod orografic din care se desface
spre N o ramuri ce separd bazinul Idegului de riul $es, spre SW culmea
ingustd ce separd in muntii Tarcului bazinul Riului Alb de bazinul Ide-
gului, iar spre sud creasta principald orientatd SSW, ce separd bazinul
véii Cernei de bazinul Idegului §i valea Bela Reca.

Din creasta principald, adeviratd coloand vertebrald a masivului,
se desprind spre valea Cernei culmile orientate NW — SW : Micusa, cul-
mea Bulzului, Piciorul Balmogului §i Oslea Roméineased, culmea Mléci-
lor, Burba, Oplesata, Vlagcu Mare §i Vlagcu Mie, iar spre vest (spre
valea Idegului si spre valea Bela Reca) se detageaz# culmi orientate apro-
ximativ EW dintre care mai importante sint : culmea Tirgu, Cracul Pacu-
rarilor, Cracul Bandialul, Pietrele Albe, Zirotin §i Frisincea.
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10 I. BERCIA

afluengii Pusta i Bandialul). Pe tot traseul séu in cristalin Idegul este
tipic subsecvent. Acelagi lucru este valabil §i pentru afluenfii Tétarul,
Baranul, Bérdnelu! si indeosebi Idegelul, al cdrui curs in bazinul superior
corespunde perfect sinuozitdii directiei foliafiilor. In schimb afluentii
Pusta si Bandialul sint vii de tip obsecvent. Toate viile subsecvente
mentionate se remarcd printr-o accentuatd asimetrie a versantilor (ver-
santii expugi spre nord sint mai abrupfi din cauza inclindrii sudice a
stratelor).

Valea Bela Reca primeste la Cornereva valea Ramna cu afluentii :.
Smogotin, Frisincea §i Studena. Acestea din urmi, care curg cu directia
aproximativ EW, in cea mai mare parte in cristalin, sint vii obsecvente
devenind consecvente in formatiunile sedimentarului danubian.

Riul Ses curge in partea de N a regiunii in zona relativ platd unde
se conservd nivelul de eroziune cu acelagi nume. Aieci riul gserpuiegte carac-
teristic in numeroase meandre. Sectoarele cu directia EW sint subsec-
vente (ca de exemplu sectorul de la originea viii in gnaise cuarfo-feld-
spatice), in timp ce sectoarele orientate NS sau NW sint clar obsecvente.
Singwrul afluent mai important al Riului $es in acest sector este piriul
Tucila ce vine de sub Godeanu. Este o vale obsécventd in cursul superior
si subsecvents in cursul inferior. In aceastd porfiune de la origine, Riul
Ses se apropie foarte mult de izvoarele Olanului, afluent drept al Cernei,
cit i de cele ale Baranului afluent al Idegului. Culmile despirfitoare,
extrem de inguste, anuntd captarea iminents a apelor din bazinul superior
al riului Ses de citre valea Cernel sau valea Idegului.

"In sectoarele glaciare ale piriului Izvorul Godeanului (afluent al
Ivanului) §i al piriului Vlisia Mare (afluent al Cdrbunelui) se cunose lacuri
miei, nepermanente.

Supraietele de eroziune

in regiune se recunosc suprafetele de eroziune Bor#scu, Riul Ses
§i Gornovita, puse in eviden{# in Carpatii Meridionali de cétre de M ar-
tonn e (1907). Primele doud sint foarte caracteristice in muntii Godeanu
§. str. Cercetérile intreprinse de Niculesecu in partea de N a masivu-
Ini Godeanu (munfii Godeanu s. str.) au adus contribufii esentiale in
delimitarea suprafefelor de eroziune precum si in descifrarea evolufiei
acestora.

Suprafata Bordscu apare numai in extremitatea nordici a regiunii
studiate la altitudini de peste 2000 m (culmile Micuga, Scarigoara, Godeanu,
bazinul superior al riului Ses) fiind consideratd ca o suprafatd de eroziune
continentald formatéd in conditiile unui eclimat tropical in intervalul Danian-
Paleogen (Niculescu, 1965).

Nivelul Riul $es se recunoagte pe suprafete mai intinse ocupind
reginnea caracteristicd de la Izvoarele Riului $es, precum gi porfiunile
relativ netede ale culmilor ce coboars spre valea Cernei, spre valea Idegului
$i spre valea Ramna. Acest nivel formeazi o serie de trepte la altitudini
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12 I. BERCIA

O privire de ansamblu asupra geomorfologiei intregii regiuni oferad
imaginea unui relief cu evolujie complex#, format in mai multe etape
incepind imediat dupd definitivarea structurii alpine i continuindu-se
pind in zilele noastre. Oscilatiile pe verticald au determinat succesiv for-
marea suprafetelor de eroziune §i intinerirea reliefului. Versantul drept
al vaii Cernei apare ca o imensd suprafatd structurald, majoritatea viilor
fiind aici in general consecvente. Versantul vestic al muntilor Cernei este
abrupt §i mult mai scurt, fiind tdiat pe cap de strat, cu inclindri spre
est si nord-est, din care cauzi viile sint obsecvente. In partea de nord-vest
a regiunii, spre valea Idegului, viile sintin general subsecvente. In partea
centrald si de sud a masivului, datoritd inclindrii mici a stratelor, pache-
tele de gisturi rémin suspendate in abrupturile vdilor. Eroziunea diferen-
tiald a ficut ca rocile mai dure (amfibolitele, gnaisele cuartofeldspatice, si
uneori , pegmatitele) s formeze abrupturi gi praguri pe versantii obsec-
venti precum §i la originea véilor de pe clina sudicé a muntilor Godeanu
s.str., unde inclinarea stratelor este mare. De remarcat in valea Cernei
relieful caracteristic al calcarelor mezozoice in care fenomenele si formele
carstice prezintd un interes deosebit. Dintre acestea menfionim izvorul
vauclusian al Cernei gi Cheile de la Corcoaia.

Masivul de granitoide, care se dezvoltd in versantul sting al Cernei,
se inscrie in relief printr-un abrupt puternic determinat atit de litologie,
cit i de asimetria accentuatd a bazinului viii Cernei.

IV. LITOSTRATIGRAFIA

Cristalinul getic din masival Godeanu reprezinti o parte din for-
matiunile seriei metamorfice cunoscute in Carpatii Meridionali sub denu-
mirea de seria de Sebes-Lotru. Gher asi (1937), remarcind aseméinarea
gisturilor cristaline din Godeanu §i Tarcu cu cele descrise de Ghik a-
Budegti (1932) in muntii Lotrului sub denumirea de ,,seria cristalo-
filiand de Lotru”, adopt# aceastd denumire. Codarcea (1940) consi-
derd sisturile cristaline de grad mediu gi inalt ale peticelor de acoperire
din Carpatii Meridionali, printre care §i Godeanu, ca aparfinind ,,seriei
de Lotru” (grupul I Mrazec). In ghidurile excursiilor Congresului V
Carpato-Balcanic (Codarcea et al,, 1961), Congresului VIII-lea Inter-
national (Codarcea et al, 1968) si pe harta geologicd a R.S.R. scara
1 :200.000, cristalinul din Godeanu este atribuit ,,seriei de Sebes-Lotru”
de virstd precambrianad (,,Anteproterozoic superior’).

Dessila-Codarcea (1965, 1967) repartizeazi metamorfitele
din Godeanu grupei inferioare de virsta prerifeani (Preallutian sau Lotrian).
In ultimii ani seria de Sebeg-Lotru a fost atribuitd de Giusc# et al.
(1969) ciclului Postkarelian-Prebaicalian, considerindu-se c# s-a format
in geosinclinalul ce a inceput si functioneze dupi consolidarea zonelor
de platformd din vorlandul Carpatilor, pentru care datele de virstd abso-
lutd K/Ar indicd 1500 m.a. (Arhaic superior) — (Giugcé, Ianovici
et al., 1967).
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14 1. BERCIA

In succesiunea formatiunilor seriei din partea centrald si de sud a
magsivului Godeanu se disting trei complexe litostratigrafice : complexul
inferior (G;), complexul median (G,) i complexul superior (Gj) (fig. 1).

Complexul inferior (G;), care se dezvoltd la baza stivei
metamorfitelor, apare pe hartd ca o bandad continui ce urméiregte contu-
rul masivului. Acest complex cuprinde in ansamblu o succesiune de para-
gnaise micacee $i micagisturi (de naturd terigen#) cu nivele de amfibolite,
magmatogene bazice §i subordonat, lentile de roci carbonatice (calcare
cu silicati §i dolomite cristaline). Tndeosebi in rocile terigene se remarcd
dezvoltarea spre partea inferioaid a unor zone de gnaise nodulare iar
spre partea superioard a unor nivele de migmatite stromatice.

In succesiunea litostratigrafici a complexului inferior au fost recu-
noscute doud orizonturi:

Orizontulinferior (Gy,) (>1500 m) cuprinde o asociatie
de paragnaise biotitice 4- sillimanit, paragnaise micacee adesea nodulare,
diferite tipuri de amfibolite si  gnaise amfibolice, la care se adaugi rare
lentile de dolomite cristaline §i calcare cu silicati. Rocile amfibolice for-
meazd nivele in care acestea alterneazd intim cu pararocile micacee. De
remarcat in acest orizont prezenta relativ frecventd a pegmaititelor, indeo-
sebi spre partea mediand a acestuia.

Orizontul superior (Gy,) (300—1100 m) este constituit
in cea mai mare parte din roci de naturd:terigens in care se intercaleazi
cu totul exceptional, spre partea superioard, nivele subtiri de amfibolite.
In cadrul acestui orizont se remarcd importante variatii de facies litologic,
exprimate prin predominanta rocilor metapelitice (micasisturi) in partea
de N a regiunii §i prin cregterea treptatd a participarii materialului feld-
spatic (paragnaise micacee), in partea de sud i sud-est. Spre partea median
a orizontului, in bazinele viilor Idegul, Smogotin si Frisincea, se observi
prezenta unor nivele de gisturi si paragnaise micacee cu disten §i granati
iar la partea superioari (pe viile Frisincea, Topenia, Iauna, Olanul,
Balmesul §i Ivanul) se dezvoltd un pachet caracteristic (de 100—200 m
grosime) constituit din gnaise biotitice fin granulare, metapsamitice,
care spre est imbracd un facies cuartitic. Local, in aceste.roci, se remarcé
intercalatii de micagisturi si amfibolite. .

Procesele migmatice au afectat intens rocile acestui orizont condu-
cind la formarea de migmatite predominant stromatice.

Complexulmedian (G,) (100—1000 m) cuprinde in ansam-
blu o alternantd intiméd de gnaise cuarto-feldspatice (mmetaarcoze $i meta-
acidite) §i amfibolite (roci magmatogene bazice) cu intercalatii de roci
metapelitice. Asociatia litologicd premetamorficd este caracteristicd pentru
produsele fazei magmatismului inifial. Variatiile laterale de facies se
observd g§i aici in sensul unei participiri treptat mai reduse a gnaiselor
cuarfo-feldspatice si amfibolitelor in favoarea paragnaiselor micacee,.pe
mésurd ce avansim spre sud gi sud-est. Pe de altd paite, sc observi, de
la vest spre est, o reducere importantd a grosimii caracteristice comple-
xului (in bazinul inferior al véilor, Craiova, Olanul §i Curmeziga, complexnl
nu depdgeste 100 m grosime).
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Fig. 1. Coloana stratigraficd generald a metamorfitelor din partea centrald
si de sud a_ masivului Godeanu

Colonne' stratigraphique generale dés metamorphites de la partie
centrale ét méridionale du massif de Godeanu
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16 1. BERCIA

cit §i sub form# de procente de cationi, celule standard §i mezonorme
standard.

Principalele tipuri petrografice observate in aceasti regiune sint
urméitoarele : paragnaise micacee, micagisturi i gisturi curfitice, cuargite
micacee §i paragnaise cuarfitice, gnaise cuarfo-feldspatice, roci amfi-
bolice, roci carbonatice, migmatite, filoane migmatice, pegmatite, pro-
duse ale metamorfismului dinamic. Unele dintre acestea (paragnaise
micacee, micagisturi, roci amfibolice), prezintd o largé rispindire in sue-
cesiunea litostratigraficd ceea ce constituie un real avantaj, $inind seama
de continutul lor in minerale tipomorfe. Aceastd particularitate, la care
se adaugid paralelismul relativ al izogradelor de metamorfism cu limitele
litostratigrafice, a determinat descrierea acestor tipuri petrografice se-
parat, pentru fiecare complex litostratigrafic. Acest principiu nu a fost
urmat in cazul altor tipuri de roci, datoritd fie rispindirii lor limitate,
fie compozitiei relativ constante in cadrul succesiunii.

Nomenclatura adoptati in definirea metamorfitelor este conforms

cu cea propusd la simpozionul privind nomenclatura rocilor metamorfice
(1962, fide Winkler, 1967).

A). PARAGNAISE MICACEE

In aceastd grupd, au fost incluse rocile formate pe seama unui
material sedimentogen §i care se caracterizeazd prin predominanta can-
titativi a feldspatului asupra cuarfului §i acestora din urmi asupra
micelor. Prin cregterea treptatd a participérii micelor, i prin diminuarea
feldspatului, se trece la micagisturi feldspatice.

1. Paragnaisele micacee ale ecomplexului inferior (G,)

Aceste paragnaise reprezintd tipul petrografic predominant al
complexului inferior. In functie de paragenezele observate se disting urmi-
toarele subtipuri :

a) Paragnaise biotitice

Parageneza : plagioclaz + cuart 4 biotit — clorit (d4- apatit 4- zir-
con 4 turmalini + magnetit). Paragnaisele biotitice sint caracteristice
complexului inferior §i indeosebi orizontului inferior al acestuia (G,;).
In orizontul superior (G, , ) se intilnesc mai pufin frecvent, locul lor fiind
preluat treptat - de paragnaisele biotito-muscovitice.

Sint roci pestrife cu granulaie micd (0,2 — 0,8 mm, exceptional
1,5 mm), structurf granolepidoblasticd si texturd gnaisicd, adesea micro-
nodulard. Nodulele submilimetrice §i milimetrice sint constituite din
plagioclaz sau din agregate de plagioclaz §i cuarf. Plagioclazul (An-13 —
.An 30) se prezintd sub form# de poikiloblaste echidimensionale sau alun-
gite paralel cu gistozitatea §,. Biotitul apare in lamele bine dezvoltate
(0,8/0,4 mm — 1,2/0,2 mm) erescute cu (001) in planul mai multor supra-
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18 1. BERCTA

d) Paragnaise biotito-muscovitice 4- granat

Parageneza : plagioclaz 4 cuar} + biotit 4 muscovit 4- (prehnit +-
-+ apatit 4 zircon 4+ magnetit 4+ hem atit)

In complexul inferior aceste paragnaise se intilnese mai putin free-
vent. Ele sint prezente indeosebi spre partea superioari a succesiunii.
In orizontul inferior (G, ,) se remarcs participarea mult redus# a musco-
vitului in aceste roci. In general caracterele structurale si texturale des-
crise anterior se observd §i aici. Compozitia plagioclazului variazi in
limitele oligoclazului (An 20 — An 30). Biotitul brun-rogeat, cu inclu-
ziuni de zircon, este asociat aici cu muscovitul §i se dispune in general
pe doud suprafefe S ce fac un unghi de aproximativ 45°. Mult mai rar a
fost observat biotitul transversal. Lamelele de muscovit, ca §i cele de
biotit, se ghsesc in relatii angulare indicind cristalizarea posteinematics
a micelor. Granatul apare sub form# de cristaloblaste de 3 — 4 mm dia-
metru. In unele cazuri se observi concregteri simplectitice ale musco-
vitului cu cuarful datoritd migmatizéirii incipiente.

e) Paragnaise biotito-muscovitice cu microclin £ granat

Parageneza : plagioclaz 4 cuart 4 microclin 4 biotit + muscovit+
4+ [granat]® 4 (apatit 4= zircon 4 magnetit).

Sint roci asociate intim cu paragnaisele biotito-muscovitice ce apar
in orizontul superior al complexului (G, , ) pe viile Iauna Mare, Bandialul
§i Pusta. Textura rubanatd este mai accentuatd observindu-se tranzitia
spre gnaisele migmatice stromatice. Plagioclazul (An 15 — An 20) pre-
zintd in unele cazuri tendinta de dezvoltare porfiroblasticd, cu incluziuni
de cuart. Microclinul participd intr-o misurd importantsd aldturi de pla-
gioclaz i cuart in componenta benzilor leucocrate; apare exclusiv sub
form# de poichiloblaste amoeboide ce includ §i substituie celelalte minerale.
Biotitul brun-rogcat, rareori ecloritizat, predomin# cantitativ asupra
muscovitului cu care este asociat. Granatul (almandin), care apare uneori
in aceste roci sub form# de mici idioblaste, se concentreazd de preferints
in benzile micacee servind ca suport pentru biotit.

f) Paragnaise biotitice cu sillimanit+ granat

Parageneza : plagioclaz 4 cuart 4 biotit 4- granat 4- [sillimanit]
+ (zircon).

Paragnaise cu aceastd paragenezd apar la nivelele inferioare cunos-
cute ale seriei (orizontul G, ) pe rama de vest si sud a masivului (bazinul
viilor : Frisincea, Smogotin, Camena, Presacina). Este caracteristics
transformarea biotitului in sillimanit (fibrolit)., Rareori sillimanitul for-
meazd nodule constituite din cristale prizmatice §i agregate fibrolitice
independente de biotit (pl. I, fig. 2). Plagioclazul, frecvent maclat, cu

¢ Parantezele drepte indici participarea cantitativi subordonati a mineralelor princi-
pale.



METAMORFITELE DIN MAISIVUL GODEANU 19

tendintd de dezvoltare porfiroblastic#, prezintd contpinuturi variabile
in An, de la An 20 — 30 pini la An 45 — 47 (in rocile cu granat).

g) Paragnaise biotito-muscovitice cu sillimanit + granat

Parageneza : plagioclaz -+ cuart + biotit + [muscovit] 4 granat +
-+ [sillimanit] 4+ (apatit + zircon + turmalini 4 magnetit).

Aceastd paragenezd interesantsd, in care se observd coexistenta
sillimanitului eu muscovitul se intilnegte mai ales in orizontul superior
(Gy.2.) al complexului (pe afluentul mare drept al Cérbunelui gi in bazinul
Topeniei). Pe lingd fibrolitul format pe seama biotitului, sillimanitul
apare in acest caz traversind lamelele de muscovit sau sub form# de fibre
in cuart. Uneori cristale bine individualizate de sillimanit par a se forma
pe seama muscovitului porfiroblastie (pl. II, fig. 1). Plagioclazul (An 28 —
—An 30) este de obicei maclat polisintetic (legea albit §i albit-periclin).
Granatul (almandin) apare in granule rare cu dimensiuni ce nu depigesc
0,5 mm diametru. De remarcat printre accesorii prezenta unei cantitéfi
sporite de apatit (in eristale pin# la 0,6 mm diametru), $i a zirconului
inclus in biotit inconjurat de aureole pleocroice largi.

2. Paragnaisele micacee ale complexului median (G,)

In complexul median aceste roci apar de reguli sub form# de inter-
calatii subtiri in gnaisele cuarto-feldspatice sau in amfibolite. Deseori,
se observii o tranzifie spre acestea din urm#, prin cregterea progresivi
a participdrii materialului cuarfo-feldspatic §i respectiv a hornblendei.
Paragnaisele micacee sint mai frecvente in partea sudics a regiunii (bazi-
nul viilor : Frisincea, Topla, Studena) unde substituie in mare parte
tipurile petrografice predominante ale complexului, reflectind tranzitfia
laterald de facies a formatiunilor premetamorfice.

a) Paragnaise biotitice

Parageneza : plagioclaz 4 cuarf -+ biotit — clorit + (zircon 4 mag-
netit)

Aceste roci, ce se intilnese mai frecvent in vestul regiunii (véile :
Idegelul, T#tarul, Baranul), sint asemin#toare in ceea ce priveste i
structura i compozitia mineralogicd cu corespondentele lor din complexul
inferior (G,). Se deosebesc totugi de acestea prin prezenta unui tip de
biotit brun (mai apropiat de cel caracteristic gnaiselor cuarto-feldspa-
tice) §i in general prin absenta zirconului §i apatitului asociat. Se observi
gi alci mai multe suprafete 8 cu biotit (mai frecvent 8, §i 8,;). Compozitia
plagioclazului variaz# de la oligoclaz (An 25) la andezin mediu (An 38).

b) Paragnaise biotito-muscovitice - granat

Parageneza : plagioclaz + cuart + biotit 4 [muscovit] 4 (zir-
con -+ rutil 4 magnetit).
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Aceste roci reprezintd tipul predominant al paragnaiselor comple-
xului G, (viile : Iauna Micd, Frisincea).

Plagioclazul (An 25 — An 30) este in general proaspit si maclat.
Biotitul apare mai frecvent oblic fatd de gistozitatea principald. Musco-
vitul, subordonat cantitativ, prezintd concresteri simplectitice cu cuartul.

¢) Paragnaise biotito-muscovitice cu microclin

Parageneza : cuarf -+ plagioclaz 4 microclin 4 biotit 4+ muscovit.

Spre deosebire de rocile cu paragenezd similard din complexul
inferior (Gy.,.)aici se remarecd o cantitate sensibil mai mare de muscovit.
Micele se distribuie in principal pe sistozitatea de stratificatie (8;). Pla-
nele 8, sint slab reprezentate fiind materializate prin prezenta sporadicéd
a biotitului. Dezvoltarea slabj a suprafetelor 8 suplimentare, vizibile,
se datoregte caracterului competent al rocilor ce predomini in acest
complex (gnaise cuarto-feldspatice, amfibolite).

3. Paragnaisele micacee ale complexului superior (Gj)

In complexul superior aceste paragnaise formeazd intercalatii
in micagisturi, mai frecvente in orizontul inferior (G;,.). Se recunosc urmai-
toarele tipuri :

a) Paragnaise biotitice + granat.

Parageneza : plagioclaz + cuart -+ biotit — clorit -+ granat -+ (apa-
tit + zircon + magnetit).

Aceste roci se intilnese in orizontul inferior al complexului (Gy;.)
din bazinul inferior al Craiovei, pe piriul Stirminosul §i in malul drept
al Cernei. Ele se remarci prin granulatia redusd (0,4 — 0,8 mm) §i prin
orientarea dimensionald a cuartului, plagioclazului si biotitului ce mar-
cheazi gistozitatea principald S;. Biotitul brun-rogcat, uneori cloritizat,
apare in lamele bine dezvoltate (0,5 — 2 mm) crescute in mai multe
plane 8.

Semnificatia §i virsta relativi a acestor plane este aceeagi ca §i
pentru rocile complexelor G; si G,.

b) Paragnaise biotito-muscovitice + granat

Parageneza : plagioclaz - cuart + biotit - [muscovit] 4
+ (apatit 4 zircon + magnetit).
Paragnaisele biotito-muscovitice reprezintd tipul predominant al
paragnaiselor din complexul superior (bazinul viilor: Craiova, Iauna
. Mare, Iauna Mic#). In comparatie cu corespondentele lor din complexele
inferioare, contin un procent mai mare de museovit, care rimine, totusi,
subordonat celui de biotit. Textura micronodularid este aici mai accen-
tuatd tinzind spre textura microlenticulari. Plagioclazul (An 12 — An 17),
xenoblastic, apare sub formé# de porfiroblaste maclate cu incluziuni de
cuart §i mice, la care se adaugi rareori §i granat, alungite in planul gis-
tozitdpii (8;). Biotitul brun-rogcat, apare in lamele bine dezvoltate (0,8 /
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Acest tip se intilneste frecvent in complexul inferior indeosebi
spre partea superioard a succesiunii acestuia (orizontul G,,, pe viile:
Balmogul, Ivanul, Cirbunele, culmea Bulzului, etc.).

In aceste roci biotitul este reprezentat prin aceeasi varietate brun
rogcatd ca si in paragnaisele asociate. Se observi uneori cloritizarea par-
tiald a acestuia datoritd retromorfismului regional §i dinamic. Muscovi-
tul este in general un ferrimuscovit (pleocroism slab in tonuri de verde
deschis, Ng — Np = 0,04 ; (—)2V = 30°). Plagioclazul (An 13 — 15) apare
subordonat, cantitativ fatd de cuarf. Granatul apare sub formé de idio-
blaste cu dimensiuni de 1 — 5 mm diametru. Uneori granatul contine
incluziuni de cuar} orientate in S7 aproape perpendicular pe sistozitatea
rocii. In jurul granatului se observi lamele bine dezvoltate de mice post-
cinematice asociate cu cuarf recristalizat.

Relatiile observate sub microscop permit, in acest caz, recunoas-
terea mai multor momente in evolufia rocii: o prim# faz§ de cristalizare
metamorficd (cristalizarea cuartului inclus in granat) urmatéd de crista-
lizarea statici a granatului, apoi de rotirea posteristaling a granatului
i de recristalizarea staticd a micelor i cuarfului (in faza finald a meta-
morfismului).

by Micagisturi cu granat, staurolit i disten

Parageneza : cuary 4+ [plagioclaz] + biotit + muscovit -+ granat +
-+ staurolit -+ disten -~ (rutil -+ magnetit).

In aceste roci au fost observate dou# tipuri de structuri. Astfel,
intr-o rocd din culmea Oslea Roméaneascd se remarcd dezvoltarea porfi-
roblastic# a biotitului, distenului §i staurolitului, toate deosebit de proas-
pete. Staurolitul (6/25 mi) apare alungit in planul gistozitéitii de strati-
ficatie cu incluziuni fine de minerale opace §i rutil orientate paralel cu
alungirea porfiroblastelor §i cu sistozitatea matricei (cristalizare mime-
tied). Distenul (max. 6 mm/2,4 mm) apare cristalizat atit paralel cu gis-
tozitatea cit §i oblic fafi de aceasta. Biotitul in lamele bine dezvoltate
(4 — 5 mm diametru) creste transversal §i include xenoblaste de stauro-
lit gi disten. Relatiile observate indied cristalizarea staticd a porfiroblas-
telor gi formarea tardivd a biotitului (pl. IIT, fig. 1).

Un alt aspect a fost observat intr-o rocs din Riul Ses. In acest caz
structura este granoblasticd, staurolitul nu prezintd incluziuni, iar dis-
tenul acicular apare maclat polisintetic dupid (100).

¢) Micagisture cu granat §i disten

Parageneza : cuarf -+ biotit + muscovit 4+ granat 4 disten.
Acestea apar in orizontul superior (G, , ) asociate cu paragnaisele micacee
(pe viile Frésincea, Smogotin, Ogagul Moletilor ete.).

Sint roci lipsite de plagioclaz, in care granatul se prezintd porfiro-
blastic, cu incluziuni de cuart, biotit i grafit iar distenul apare subordo-
nat. In zonele afectate de retromorfism dinamic se remarcs apariia cli-
vajului de fracturs, deformarea micelor §i transformarea distenului in
musecovit (pl. III, fig. 2). i
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Varietitile fird muscovit, caracteristice indeosebi orizontului
inferior al complexului (G, ), au fost intilnite in viile Topenia, Iuta si
Idegul. In aceste roci sillimanitul, relativ abundent, apare atit ca fibro-
lit cit §i sub form# de porfiroblaste. Intr-o rocd din bazinul Topeniei silli-
manitul porfiroblastic apare crescut posteinematic in apopierea zonei
axiale a unor microcute. Clivajul sillimanitului apare in acest caz paralel
cu clivajul biotitului din matrice, fapt ce ar putea indica controlul epi-
taxic al biotitului asupra sillimanitului (pl. V, fig. 2). In rocile deformate
de pe rama de vest a peticului se observi retromorfismul biotitului in
clorit §i al sillimanitului in sericit. .

2. Micagisturile complexului median (G;)

In complexul median, constituit predominant din gnaise cuarfo-
feldspatice §i amfibolite, micagisturile apar cu totul subordonat. In inter-
calatiile mai importante, ce traverseaz# viile Baranul §i Bérdnelul, apar
mieagisturi cu granat, staurolit gi disten.

a) Micagisturi cu gramat, staurolit gi disten

Parageneza : cuart 4 [plagioclaz] 4 biotit 4 muscovit + granat -4
-+ [staurolit] 4 disten 4 (apatit 4 zircon 4 turmalini 4+ hematit -
4+ piritd). .

Aceste roci se deosebesc de micagisturile eu compozifie asemin-
toare ale complexului inferior prin predominanf{a muscovitului asupra
biotitului §i prin modul de prezentare al granatului care apare sub formi
de porfiroblaste, cu incluziuni de cuary, mice §i disten. Pe ling# dispozitia
lineard, sau slab ondulat#, a incluziunilor, observatd anterior, a fost re-
marcatd §i dispozifia in 8, spiralat, dovadi a cristalizérii sincinematice
a, granatului. Distenul apare in cristale subidiomorfe de 1 — 1,5 mm lun-
gime iar staurolitul sub formé de idioblaste cu dimensiuni cuprinse intre
0,5 mm §i 1 mm. Procesele de retromorfism regional au determinat trans-
formarea partiald a distenului in sericit §i & biotitului in clorit.

3. Miecagisturile complexului superior (Gy;)

In complexul superior micagisturile reprezintd tipul petrografic pre-
dominant constituind materialul paleosomatic principal al migmatitelor
larg rispindite la aceste nivele ale seriei. Printre rocile neafectate de mig-
matizare se disting urmétoarele subtipuri :

a) Micagisturi biotito-muscovitice

Parageneza : cuary -+ [plagioclaz] + biotit + muscovit 4 (apa-
tit 4 zircon + magnetit). '

Acest tip de micagisturi se intilnegte in bazinul superior al Craiovei,
pe valea Olanului §i culmea Oslea Roméaneased mai ales in orizontul supe-
rior (G;,.). Sint roci cu structuri microlepidoblasticd, cu gistozitate bine
exprimatd datd de alternanta de benzi milimetrice si submilimetrice cuar-

-~
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26 : I. BERCIA

lizeze anterior staurolitului (granatul apare uneori rotit posteristalin in
timp ce staurolitul nu este deranjat).

d) Micagisturi cu granat gi disten

Parageneza : cuart + [plagioclaz] + muscovit + biotit 4 granat +
+ disten.

Acest tip se intilnegte la partea inferioard a orizontului G, pe valea
Frisincea. Granatul apare in aceste micagisturi sub formd de porfiro-
blaste idioblastice (de 3 — 4 mm diametru) cu incluziuni de cuarf i
pulberi opace de grafit. Uneori se prezinté alungit paralel cu gistozitatea
in timp ce incluziunile apar orientate in §; oblic pe gistozitate (eristali-
zare postcinematic#). In acest caz se remared in granat o zond perifericd
mai omogend gi lipsitd de incluziuni indicind ritmicitatea procesului de
cregtere a mineralului (pl. VII, fig. 2). Distenul (max. 2 mm dupi
axa c¢) apare crescut in planul gistozitdtii. Muscovitul predomini in general
asupra biotitului. Plagioclazul, eu totul subordonat, apare inporfiroblaste
maclate cu incluziuni de cuarf, disten §i mice.

e) Micagisturi cu staurolit, disten gi andaluzit

Parageneza : cuart + [plagioclaz] 4 biotit 4+ muscovit + stau-
rolit 4 disten '+ andaluzit. :

Aceastsd paragenezd, care marcheazd limita domeniilor de metamor-
fism de presiune diferitéd, a fost identificatd in micagisturile din afluentul
drept al piriului Iauna Micd. Structura acestor roeci este lepidoporfiro-
blasticd. Porfiroblastele sint reprezentate prin staurolit, andaluzit gi
subordonat disten. Staurolitul (1 — 1,5 mm lungime), cu incluziuni de
biotit §i minerale opace apare alungit in planul sistozitdfii principale.
Andaluzitul formeazi poichiloblaste xenomorfe bine dezvoltate (max.
1 em lungime) cu incluziuni de biotit. Cristalele sint neomogene, cu cim-
puri mai bogate in fier in vecinitatea biotitului inclus (pl. VIII, fig. 1).
Biotitul din matrice este partial cloritizat in contrast cu biotitul proaspit
protejat de andaluzit.

f) Micagisturi cu granat, staurolit gi andaluzit

Parageneza : cuart + [plagioclaz] + biotit + muscovit + granat 4
+ staurolit + andaluzit.

Aceste micagisturi apar in orizontul inferior al complexului Gy,
in partea de est a regiunii. Parageneza aparfine domeniului de presiune
scizutd.

Masa fundamentals gistoasd a acestor roeci este constituitd din cuart,
biotit rogcat proaspit, muscovit, granule de staurolit i rare xenoblaste
de plagioclaz. Peste acestea se dezvoltd porfiroblaste de granat gi andaluzit.
Granatul (3,60 mm diametru) apare crescut sincinematic cu incluziuni
de cuart, staurolit §i pulberi opace (grafit). Andaluzitul slab pleocroic in
tonuri de roz, include lamele de biotit partial digerate.
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30 I. BERCIA

premetamorfic a acestora. Prezenta in parageneze a micelor, asociate cu
polimorfi ai Al,S8iOj, indicd, in ansamblu, un material primar pelitic
argilos. In absenta polimorfilor mentionati, mai ales in cazul paragnai-
selor micacee, existd adesea incertitudini asupra originii. Investigarea
particularitdfilor rocilor sedimentare supuse metamorfismului se poate
realiza prin compararea compozifiei chimice a rocilor metamorfice gi
sedimentare. Incercind o astfel de comparafie, mediile continuturilor
in oxizi ale pararocilor analizate sint prezentate impreund cu analize de
roci pelitice §i metapelitice din literaturs (tab. 3).

TABELUL 3
Xy Xa Xy
|

Si0, 55,43 —60,64 55,89 60,06
Al,O4 13,84—17,32 22,81 19,89
Fe,0, 2,25 — 4,04 4,28 2,62
FeO 1,74— 5,09 4,68 ___4,46
MnO urme 0,17 ) -
MgO 2,32— 2,67 1,82 1,99
Ca0 1,00— 5,96 1,42 1,52
Na,O 1,01— 1,80 1,02 1,54
K,0 2,67— 3,79 3,87 4,23
TiO, 0,46— 0,77 1,10 1,12
P,04 0,14— 0,20 0,22 0,26
CO, o 0,84— 2,63 1,14 —
H,O0 tot. 3,69— 5,56 1,94 2,41

X, = variatia compozifiel chimice medii a ,,shale’-urilor si
,,slate’’-urilor. Dupd Pettijohn 1957 (78 ,,shale’’-uri paleozoice
si mezozoice, dupd Clarke, 1924 ; 36 ,,slate’’-uri paleozoice, dupi
Bekel, 1904; 33 ,,slate’’-uri precambriene dupd N a n z, 1953).

X, — media a 6 micagisturi si paragnaise micacee precambriene

din Godeanu.
X, — media a 17 micasisturi paleozoice din Pirineii centrali
(Zwart, 1962, fide Mehnert, 1968).

Din examinarea tabelului de mai sus (tab. 3) se observi ¢# valo-
rile oxizilor pentru rocile din Godeanu se incadreazi in limitele compo-
zifiei chimice a sedimentelor argiloase. Predominanta categorici a
K,O fatd de Na,O este o caracteristicd a acestor roci. Continutul mai
sedzut in Si0,, ridicat in Al,O, gi relativ ridicat in Fe total aratd ci ro-
cile sedimentare premetamorfice erau reprezentate prin ,,shale’’-uri
puternic aluminoase (cu peste 229, Al,O;) relativ bogate in fier, sirace
in material siltitic §i bogate in minerale argiloase de tipul eaolinitului.
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34 ’ I. BERCIA °

In urma studiului petrografic au fost deosebite varietdti cu urmi-
toarele parageneze : :

Parageneza : plagioclaz 4+ cuart + [biotit + muscovit 4 granat] 4
-+ (apatit 4 zircon + ilmenit). . ,

Gnaise cuarto-feldspatice cu aceastd paragenezdi au fost intilnite
in orizontul G,, al complexului in asociatie cu paragnaise micacee (pe
piriul Pestilor, Smogotin). In complexul median (G,) se intilnese mai
frecvent pe valea Idegului, Baranul, Craiova §i Balmogul iar in complexul
superior, in orizontul G;,, din bazinul inferior al Craiovei §i Olanului.
In aceste roci plagioclazul (An 22 — 28), frecvent maclat, participid ping
la 609, in compozitia mineralogici. Impreuns cu cuartul formeazs xeno-
blaste, cu dimensiuni cuprinse intre 0,4-mm i 1,2 mm, alungite in planul
gistozitdpii de stratificajie. Local, datoritd mobilizérii materialului feld-
spatic, se observd dezvoltarea porfiroblasticd a plagioclazului. Micele se
dispun in cea mai mare parte in planul sistozitdpii principale (S;). Sub-
ordonat se observd tendinfa de cregtere pe alte suprafefe 8. Granatul
apare cu totul sporadic. Dintre mineralele accesorii ilmenitul apare uneori
in cristale bine dezvoltate (2,4 mm — 4 mm). -

Parageneza : plagioclaz + cuart + biotit — clorit + (apatit + zir-
con -+ titanit 4 ilmenit 4- piritd).

Rocile cu aceastd paragenezd, constituie tipul reprezentativ al
gnaiselor cuarto-feldspatice intercalate in complexul inferior (G,). In ori-
zontul G ,, ele apar uneori asociate cu paragnaise micacee sau cu amfi-
bolite, pe véile: Idegul, Fridsincea §i Topenia, iar in orizontul G, , pe
viile : Balmogul, Riul Ses si in.malul drept al Cernei. In complexul median
(G,) se intilnesc subordonat (in comparatie cu alte tipuri de gnaise cuar-
fo-feldspatice) in bazinul viilor Frisincea, Smogotin, Topenia §i Bal-
mogul. Acest tip de gnaise se remarcd prin structura granoblasticd si
textura gnaisicd cu orientarea dimensionald putin accentuatd. Plagio-
clazul §i cuartul formeazi xenoblaste relativ homeoblastice cu dimensiunt
ce variazd obisnuit intre 0,2 $i 0,8 mm. Compozitia plagioclazului variazs
intre An 18 gi An 28, valorile mai mari intilnindu-se la rocile complexului
inferior sau in portiunile din vecindtatea amfibolitelor intercalate. Este
caracteristicd transformarea partiald a biotitului brun-oliv in clorit, inso-
titd de formarea de sagenit gi exudatia fierului sub forméi de oxizi.

Parageneza : plagioclaz + cuart + biotit — clorit + [granat] 4
+ (apatit + titanit).

Aceastd paragenezd se intilneste uneori la gnaisele cuarto-feldspa-
tice din complexul inferior (orizontul G,,) pe v#ile Camena, Balmogul
si complexul superior (orizontul Gy, ), in bazinul Craiovei. Textura gnai-
sich este dat¥d de alternanta benzilor milimetrice cuarto-feldspatice cu
benzi formate din plagioclaz, biotit §i subordonat granat. Biotitul din
benzile melanocrate apare adesea crescut transversal pe gistozitate. Pla-
gioclazul (An 12—20) se prezintd sub formé de xenoblaste ce formeazi
agregate. Granatul apare in idioblaste mieci (0,2 — 0,4 mm) diseminat
in benzile micacee. Dintre mineralele accesorii apatitul participd intr-un
procent mai ridicat decit se intilneste in mod obisnuit in gnaisele cuarfo-
feldspatice, ajungind uneori piné la 29, din compozitia rocii.
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36 I. BERCIA

Plagioclazul, maclat, este reprezentat prin termeni ce variazd de
la An 12 la An 25. Pe baza determindrilor in 40 secf{iuni subtiri, pe probe
de gnaise cu aceastd paragenezd colectate de la diferite nivele, se observi
statistic o ugoard tendin{s de scidere a continutului in An spre partea
superioari a seriei. In particular, insi, compozitia plagioclazului este
influentatd, dupd cum am mai amintit, de compozifia globald a rocii
gi de vecindtatea amfibolitelor asociate. (Din aceastd cauzad chiar la nive-
lele superioare se intilnesc uneori valori ridicate ale conf{inutului in An).
Microclinul, in genere maclat, se dezvoltd sub form# de porfiroblaste
amoeboidale alungite in planul gistozitdtii, cu incluziuni de cuart, plagio-
claz si biotit. Structurile pertitice frecvente in microclin (microclin —
— pertit) sint reprezentate prin micropertite de tip ,,string — perthite”
dar §i prin antipertite metasomatice (datoritd inlocuirii plagioclazului
cu microclin). De remarcat, §i in acest caz, ¢d microclinul nu apare maclat.
La limita feldspatului potasic cu plagioclazul se observd formarea mir-
mekitului. Biotitul este reprezentat prin varietatea de culoare bruni,
obignuitd in gnaisele cuarfo-feldspatice. Dintre mineralele accesorii frec-
vent se intilnesc apatit, titanit, magnetit, ilmenit gi mai rar allanit, rutil
gi turmalind (schorlit). Titanitul este mai abundent in vecinitatea ben-
zilor de amfibolite. Magnetitul si ilmenitul, minerale accesorii constante
in aceste roci, apar frecvent sub form# de porfiroblaste (1 — 1,6 mm dia-
metru). Cristale miei, idiomorfe, de allanit inconjurate de aureole pleo-
croice apar incluse uneori in biotit.

Parageneza : plagioclaz 4 cuar{ 4+ microclin -+ hiotit + [granat]
" 4 (magnetit).

Este o paragenezdi ce se intilneste relativ rar (pe véile Iauna si
Olanul) datoritd incompatibilitdfii microclinului cu almandinul in acest
facies. Se deosebegte de cea descrisd mai sus prin prezenta unui procent
redus de granat ce apare in cristalele scheletiforme submilimetrice.

Parageneza : plagioclaz + cuart 4+ microclin + [biotit — clorit +
+ epidot] + (apatit + titanit 4 magnetit.)

Aceste roci se intilnesc pe versantul estic al masivului in bazinul
Cirbunelui. Compozitia mineralogicd este urméitoarea : cuart 16 — 259% ;
plagioclaz (An 15) 50 — 60% ; microclin 1 — 20% ; epidot 10 — 159%,;
biotit 2% ; accesorii 0,1 — 0,3%.

Epidotul (pistacit) apare in cristale subidiomorfe cu dimensiuni
de 0,1 mm — 1,2/0,4 mm. In partea centrald a cristalelor se trece uneori
la o zon# coloratd in brun cu caracterele optice ale ortitului. Titanitul,
bine reprezentat in aceste roci, este asociat de obicei cu epidotul.

Parageneza : plagioclaz 4 cuar{ -+ hornblendd -+ epidot + Dbio-
tit 4+ (apatit + zircon + titanit 4 magnetit).

Sint gnaise cuarfo-feldspatice cu hornblend4 gi epidot ce reprezintid
un termen de tranzifie spre rocile amfibolice. Astfel de gnaise apar pe
viile Bandialul, Tauna, Olanul §i Cérbunele.

in cadrul texturii rubanate se distinge o alternant# de benzi cuarfo-
feldspatice 4+ epidot cu benzi formate din hornblend#, epidot gi biotit.
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In vederea caracterizirii chimismului gnaiselor cuaro-feldspatice
din Godeanu au fost analizate 3 probe recoltate de la diferite nivele ale
complexului G,, in care aceste roci apar intim asociate cu amfibolite.
Compozitia chimicd (tab. 5, 6) indicd un caracter pronunfat acid, reflec-
tat de continuturile ridicate in SiO, (71,73%, — 76,47%) Al,O4 (13,37% —
— 14,62%) si alcalii (Na,O 2,15 — 4,159%; K,O 2,47%, 5,109%) si de
valorile scizute ale feromagnezienelor si CaO.

TABELUL 8

Oxizi 1 2 3 4 5 6
Si0, 73,89 | 75,57 | 73,32 | 72,80 | 73,60 | 75,24
ALO, 13,79 | 11,38 | 11,31 | 13,49 | 14,50 | 12,58
Fe,04 1,63 1,83 3,54 1,45 0,60 0,84
FeO 0,88 1,63 0,72 0,88 1,00 1,70
MnO 0,05 0,05 urme 0,08 0,04 urme
MgO 0,54 0,72 0,24 0,38 0,42 0,42
Cca0 1,55 1,69 1,53 1,20 1,78 1,22
Na,0 3,40 2,45 2,34 3,38 4,10 4,84
K,0 3,61 3,35 6,16 4,46 3,00 1,70
TiO, 0,26 0,42 | ned. 0,33 0,20 —
P,0, 0,08 0,30 ned. 0,08 | 0,02 —

1. Gnaise cuarfo-feldspatice precambriene din Godeanu (media a trei analize) ; 2. Arcoze
torridoniene (media a trei analize) (Kennedy, 1951;din Pettijohn, 1957). 3. ,,Lower
Old Red Sandstone‘‘ devoniene din Scotia (Mackie, 1905; din Pettijohn, 1957); 4.
Compozitia medie a riolitelor (Daly, 1933;din Zavarit ki, 1955); 5. Tuf riolitic precam-
‘brian asociat cu metabazalte (Spud Mountain, Arizona centrali; Anderson, 1968); 6
Hilleflinta, Suedia (Semenenk o, 1963).

Mezonorma standard (tab. 7) indied o compozitie mineralogici
foarte apropiatd de compozitia modald (datoritd lipsei silicatilor de alu-
miniu).

In incercarea de a stabili corespondentele premetamorfice, compo-
zitia chimicd medie a gnaiselor cuarto-feldspatice din Godeanu este pre-
zentatd alidturi de compozitia medie a unor roci metamorfozate cu chi-
mism asemindtor din literaturd (tab. 8).

Se remarcd aseminarea de compozifie a gnaiselor cuarto-feldspatice
studiate, atit cu arcozele cit i cu rocile riolitice. Dupé continutul in Al,O,,
se observi o mai mare apropiere de chimismul vulcanitelor acide. In ace-
lagi timp rezultd cé valorile SiO,, mai mari de 709, nu pot servi drept
criteriu in deosebirea arcozelor de vulcanitele acide. Pe de alti parte
chimismul rocilor cuarfo-feldspatice diferd, in ansamblu, atit de chimis-
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mul graywackelor tipice, cit §i de cel al keratofirelor (in ambele Na,O
predomind net asupra K,O iar in primele SiO, prezinti valori mai scé-
zute). Acest fapt este confirmat gi de proiectia in diagrama 4 C F pentru
determinarea materialului premetamorfic (Winkler, 1967) (fig. 4)
in care rocile analizate se plaseazd in afara cimpului graywackelor.

In diagrama Na,0 — K,0 (Mehnert, 1968) (fig. 5), proba 55.65
se proiecteazé in cimpul comun al graywackelor §i metaaciditelor, in apro-
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Fig, 4 Fig. 5

Fig. 4. Diagrama A CF pentru determinarea naturii materialului premetamorfic a gnaiselor
cuarfofeldspatice (Este figurat cimpul graywackeler, dupd Winkler, 1967).

Diagramme A CF pour la détermination de la nature du matériel prémétamorphique des.
gneiss quartzo-feldspathiques (on a figuré le champ des graywackes, d’aprés Winkler,
1967).

Fig. 5. Diagrama Na,0 : K,0 pentru gnaisele cuarfo-feldspatice. 1, cimpul graywackelor ; 2,
cimpul metaaciditelor. (Cimpurile dupi Mehnert, 1968).

Diagramme Na,O : K,0 pour les gneiss quartzo-feldspathiques. 1, champ des graywackes; 2,
champ des métaacidites. (les champs d’aprés Mehnert, 1968).

piere de limitd, proba 49.65 in cimpul metaaciditelor, iar proba 1339.60
in afara cimpurilor mentionate.

Valorile Semenenko (tab. 9) indicd apartenenta la grupa alu-
mosilicatd, subgrupa alumosilicatd s.str. In diagrama 4 ¢ (F - M)
(fig. 6) rocile se proiecteazd in zona mai siracd in Al,O,; a cimpului sub-
grupei mentionate. Degi cimpul respectiv este rezervat rocilor metapeli-
tice, printre cele 12 analize utilizate pentru ilustrare de Semenenk o
(1963), figureaz4 o hélleflinta (analizd redatd in tab. 8) §i un leptit, ambele
din Suedia.

Investigarea in ipoteza originii magmatogene a materialului egte
oarecum neconcludentd deoarece, dupd parametri Niggli (tab. 10)
numai proba 49.65 corespunde unui tip magmatic (leucogranitic, apro-
piat de subtipul engadinitic), celelalte dous fiind neincadrabile. In schimb,
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nu avea caracter spilito-keratofiric, fiind reprezentatd prin asocierea
rocilor bazaltice cu gresii arcoziene si riolite. O astfel de asociatie este
caracteristici mai mult pentru formatiunile aspidice ale eugeosinclina-
lelor vechi (de Sitter, 1956, pg. 361). Un exemplu clasic este asocie-
rea rocilor bazaltice cu riolite, andezite, si tufurile lor, in Precambrianul
din Arizona centrali (Anderson, 1968).

F). ROCI AMFIBOLICE

Aceastd categorie cuprinde diferitele tipuri de amfibolite, gnaise
amfibolice si alte roci in compozitia ciarora hornblenda apare ca mineral
reprezentativ. Astfel de roci participd intr-o méisurd importantd la alei-
tuirea cristalinului din Godeanu indeosebi a metamorfitelor din partea
inferioaréd i mediand a sucecesiunii.

1. Rocile amfibolice ale eoxilplexului inferior (G;,)

Rocile amfibolice ale acestui complex apar sub formi de strate §i
lentile asociate indeosebi cu paragnaisele orizontului inferior (G,,). In
orizontul superior (G, ) ele se intilnesc sporadic §i numai la partea supe-
rioard a acestuia. Pentru aceste roeci, care in majoritate se plaseazd in
zona sillimanitului, este caracteristici prezenta hornblendei de culoare
brund si a plagioclazului cu compozitia An 35—45. Se remarcéd partici-
parea subordonatd a epidotului in parageneze.

Se disting urméitoarele tipuri de roei i parageneze :

a). Amfibolite

Parageneza : hornblenda + plagioclaz 4 [ cuar{} 4 (apatit + tita-
nit 4 ilmenit 4 magnetit 4 piritd)

Amfibolitele cu aceastd paragenezi se intilnese relativ frecvent la
toate nivelele orizontului inferior si subordonat in orizontul superior.
Sint roci cu structura granonematoblastici s§i texturd gnaisicd. Horn-
blenda, sub formé& de poichiloblaste (0,7—1,3 mm lungime), se dispune
in planul sistozitdtii, cu tendinta de orientare preferentiald paralel cu
axa cinematicd b. Caracterele optice (¥g, brun-verzui; Np, galben deschis ;
¢: Ng =16 — 17°; Ng — Np = 0,025; (—) 2V = 65°) corespund dupi
Troger (1952) unei varieti{i de hornblendd comuni bogatd in Fe *?2
si Ti (aproximativ 659, Fe, Ti §i 35%, Mg). Zonele periferice apar uneori
decolorate in tonuri de verde-albastru si verde deschis. Incluziunile sint
obisnuit reprezentate prin granule de titanit §i ilmenit. Titanitul apare
§i sub formi de coroane formate pe seama ilmenitului (dovadi a originii
magmatice a ilmenitului premetamorfic). Foarte rar hornblenda formeazi
cu ilmenitul concregteri de tip ,,dactylo” (pl. X, fig. 1).

Plagioclazul este in mare parte saussuritizat. Nucleele proaspete
sint formate din andezin (An 33—45), in rocile orizontului inferior si
din oligoclaz bazic (An 25—28) in cele ale orizontului superior. In unele
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cazuri a fost observati regenerarea plagioclazului (blasteza unui plagio-
claz proaspdt mai nou cu compozitie apropiatd, pe seama celui vechi
transformat). Cuarful apare cantitativ subordonat (sub 59%,) atit inter-
granular cit gi sub form# de incluziuni in hornblendd §i plagioclaz. Pirita
se intilnegte sporadic in jurul granulelor de magnetit.

b). Amfibolite cu biotit

Parageneza : hornblendd comund 4 plagioclaz 4 [biotit — clorit
-+ cuart] + (apatit + titanit 4+ ilmenit + zircon 4 rutil).

Reprezintd tipul petrografic predominant al amfibolitelor din com-
plexul inferior. Hornblenda comung §i plagioclazul participd si aici in
cantitdf{i aproximativ egale. Spre deosebire de amfibolitele descrise mai
sus, in aceste roci se remarcé in plus prezenta biotitului (max. 109%,) repre-
zentat printr-o varietate brun-rogcati cu confinut de titan. Hornblenda
de culoare brun-verzuie se transform# periferic intr-o varietate albds-
truie, iar biotitul se cloritizeazi. Regenerarea plagioclazului este insofitd
de sciiderea continutului de anortit (de la An 35 — 45 la An 25 —30).
Titanitul, ilmenitul gi uneori rutilul formeazi incluziuni in hornblend4,
iar zirconul cu aureole pleocroice largi apare in biotit.

¢). Amfibolite cu granat 4 biotit

Parageneza : hornblendd + plagioclaz + granat 4 biotit + [cuart]
+ (4- apatit + zircon 4+ magnetit 4 piritd).

Amfibolitele cu granat apar in orizontul inferior al complexului
(pe viile Frisincea, Studena, Cidrbunele). In compozitia lor predoming
hornblenda §i plagioclazul (in raport de 1/1). Hornblenda bruni sau verde
(g — verde-brun deschis, Np — galben-verzui, ¢ : Ng = 20°), cu inclu-
ziuni de plagioclaz, granat, apatit §i magnetit, prezinti in unele cazuri
separatii dupid (001). (Separatii relicte ale piroxenului initial ?). Decolo-
rarea zonelor periferice este insotitd de cregterea birefringentei indicind
transformarea hornblendei comune intr-un amfibol din seria grammatit-
actinolit (substituirea Al cu Si §i a Fe cu Mg). Plagioclazul (An28—An38),
maclat, este partial saussuritizat. Granatul apare in general poichiloblas-
tic, scheletiform, cu incluziuni de cuarf, plagioclaz §i magnetit. Uneori
formeazi incluziuni in hornblendi, cind apare mult mai omogen §i mai
sdrac in incluziuni. Biotitul se conservi in general proaspit. In aceste
roci magnetitul participi intr-un procent mai ridicat (cca 59,).

d). Amfibolite cu epidot

Parageneza : hornblendd + plagioclaz 4+ cuart 4+ [epidot] + (apa-
tit + titanit 4 ilmenit)

Acest tip de amfibolite se intilnegte in asociatie cu paragnaisele din
orizontul superior al complexului (G,, ). In compozitia rocii predomin
hornblenda reprezentati printr-o varietate verde-albastri. Plagioclazul
(An 32) apare maclat §i relativ proaspit. Relatiile dintre hornblendi si
plagioclaz indicd cristalizarea simultanid a acestor minerale. Epidotul,
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46 1. BERCIA

h). Sisturi amfibolice cu granat

Parageneza : hornblendd comund -+ cuart -+ granat -+ (maghe-
tit + piritd).

Aceste roci formeazd intercalatii in pararocile orizontului inferior.
Se caracterizeazd prin culoarea neagrd si prin sistozitatea bine expri-
maté. Hornblenda comund, verde brung, apare in eristale bine dezvol-
tate (0,8/0,4 — 1,2/0,4 mim) cu incluziuni de cuar{ §i minerale opace.
Granatul (0,02 —0,8 mm) include granule de cnarf dispuse orientat, para-
el en gistozitatea matricei. Plagioclazul este absent.

i), Amfibolite cummingtonitice

Parageneza : cummingtonit + plagioclaz + [cuart] -+ (magnetit
-+ apatit + titanit).

Acest tip de amfibolite se intilneste uneori sporadic sub form# de
intercalatii la partea inferioard a complexului (pe véile: Idegul, Bal-
mosul, Cdrbunele). Sint roci dure, fin granulare, cenusii, in care muirng-
copic se disting cristale prismatice e amfibol. Structura este granonemi-
toblasticd iar textura gnaisicd, unesri rubanatd. Sub miecroscop amifilioc-
lul apare in cristale prizmatice de 1—2 mm lungime. Caracterele optice :
pleocrosim slab; Ng — gilbui cu nuante de brun-deschis, Np — incolor;
¢: Ng =11° — 16°; Ng — Np = 0,03; (4) 2V mare; separatii dupi
(001) si macle dupd (100), corespund cummingtonitului. Plagioclazul
(An 35 — An 40), partial saussuritizat, maclat dupd legea albit gi albit-
periclin, apare cantitativ subordonat celorlalte minerale. Cuarful apare in
cantitdti reduse. Dintre mineralele accesorii magnetitul predominé (maxi-
mum 29% din compozifia rocii).

j). Gnaise cu hornblendd si cummingtonit

Parageneza : hornblendd comuni - cummingtonit 4 plagioclaz
-+ Dbiotit 4+ cuart 4+ (magnetit).

Aceastd paragenezd interesantd a fost observatéd intr-o rocid recol-
tatd din piriul Bandialul (orizontul Gy, ).

Hornblenda comuné, verde-bruni, este asociatd cu cummingtonit
reprezentat printr-un termen cu 559, Fe §i 459, Mg (pleocroism slab in
tonuri verzui; macle polisintetice dupd (100); ¢: Ng = 17°; Ng — Np =
0,030 ; (-+) 2V = 83°). Cummingtonitul, impreuni cu biotitul brun-ros-
cat, apar supracrescute transversal fatd de gistozitatea de stratificatie
(pl. X, fig. 2).

2. Rocile amfibolice ale complexului median (G,)

in complexul median rocile amfibolice apar intim asociate cu gnai-
sele cuarfo-feldspatice atingind aici dezvoltarea lor maximi. Se caracte-
rizeazd prin predominanta amfibolitelor cu epidot, prin prezenfa in para-
geneze a hornblendei de culoare verde-albastrd si a plagioclazului cu com-
pozitia An 23 — An 35. De mentionat in aceste roci existenta unor bio-
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48 ’ 1. BERCIA

natului §i cuartului §i prezenta titanitului intr-un procent mai ridicat
in comparatie cu alte amfibolite (cca 49%,).

d). Amfibolite cu epidot

Parageneza : hornblendd - plagioclaz + epidot + cuar{ + (preh-
nit) 4 (apatit 4 titanit 4+ magnetit 4- ilmenit).

In cadrul acestui tip se disting varietdfi cu texturd slab orientatd
§i varietdfi cu texturd rubanaté. Dimensiunile mineralelor variazd intre
0,1—0,8 mm. In varietédtile rubanate se observi alternante de benzi mili-
metrice formate din hornblendd, plagioclaz, cuart, titanit, ilmenit §i benzi
constituite predominant din epidot (pistacit) i cuarf. Uneori rubanarea
este accentuatd de prezenta unor intercalatii cuarto-feldspatice cu putin
epidot gi relicte de titanit. Prehnitul apare §i aici ca mineral secundar,
ca indicator al retromorfismului. Printre mineralele accesorii se remarcé
abundenta titanitului uneori cu incluziuni de ilmenit.

e). Amfibolite si gnaise amfibolice cu epidot §i biotit

Parageneza : hornblendd - plagioclaz -+ biotit 4 epidot - cuar{
-+ (titanit + apatit 4+ magnetit 4- ilmenit).

Amfibolitele cu biotit i epidot reprezinté tipul caracteristic predo-
minant al rocilor amfibolice din complexul median. Ele se disting aici
printr-o rubanare mai accentuatd §i printr-o participare mai mare a
epidotului. Datoritd wvariafiei raportului dintre hornblends gi plagioclaz
se intilnesc toate tranzitiile de la amfibolite cu biotit i epidot pind la
gnaise cuarto-feldspatice cu biotit, hornblendd §i epidot. In alternantd
cu benzile leucocrate gi melanocrate, frecvent, se remarci §i benzi mili-
metrice sau centimetrice formate predominant din epidot.

Hornblenda apare sub form# de poichiloblaste de 1—2,5 mm lun-
gime cu incluziuni de plagioclaz, titanit §i magnetit. Este o varietate de
culoare verde-inchis — albastru (Ng — verde inchis-albastru, Np — gal-
ben-verzui; ¢: Ng = 17° — 19°), uneori cu separatii suplimentare dupi
(001). Plagioclazul (An 28 — 32) se concentreazd in benzile leucocrate.
Apare sub form# de xenoblaste (in medie 0,8 mm diametru) in diferite
stadii de transformare (saussuritizare) cu incluziuni de cuart, epidot gi
titanit. Biotitul, reprezentat in general printr-o varietate bogatd in Mg
§i Ti (pleocroism : Ng — brun inchis-verzui; Np — verde deschis; Ng —
Np = 0,042),"este transformat partial in clorit (penin) cu exudatii de tita~
nit §i incluziuni de rutil (sagenit). Epidotul (pistacit) reprezintd un cons-
tituent important al acestor roci. Desi in ansamblu acesta apare subor-
donat cantitativ fatd de hornblendd sau plagioclaz, in unele [cazuri
ajunge si formeze agregate monominerale. Trebuie mengionats prezenta
epidotului mobilizat pe microfisurile de tensiune ale rocilor. Titanitul,
sub form# de xenoblaste sau idioblaste (0,2 mm — 0,8/0,4 mm), adesea
cu incluziuni de ilmenit, reprezintd gi aici mineralul accesoriu principal
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50 1. BERCIA

sau apare ca incluziuni in acestea din urmi. In tipurile rubanate se observs
concentrarea plagioclazului in benzi milimetrice paralele cu gistozitatea.
Continutul in anortit variazd in limitele andezinului (An 30 — An 45).
Rareori se observi o zonare inversd a plagioclazului (centrul An 30, peri-
feria An 34). Cuartul (maximum 109%,) apare inclus in hornblends, mai
rar in plagioclaz, precum si intergranular sub formi de cristale izometrice
(0,4/0,4 mm). Titanitul, relativ abundent in aceste roci (cca 59%,), apare
obignuit ca incluziuni in hornblendd, sub formé de coroane in jurul ilme-
nitului, sau formeazd agregate in planul gistozitdtii principale.

b). Amfibolite cu granat

Parageneza : hornblendd 4 plagicclaz 4 [granat 4 cuart] 4 (alla-
nit 4 titanit 4+ magnetit)

Sint amfibolite cu granulatie medie ce se intilnesc mai frecvent in
orizontul superior al complexului (G, ). In tipul obignuit hornblenda apare
in prisme de 1—2 mm (exceptional 4 mm) dispuse cu axele lungi pe mai
multe directii, cu incluziuni de cuart, granat §i magnetit. Este o varie-
tate de hornblendd comun# verde (Ng — verde inchis; Np — verde-gil-
bui; ¢: Ng = 17°— 20°; Ng — Np = 0,024—0,030; (—) 2V = 65° — 70°).
Plagioclazul (andezin), alungit dupé axa ¢, se orienteazd cu (010) in pla-
nul sistozitéfii. Granatul (max. 0,4 mm diametru) apare numai sub formi
de incluziuni in hornblendd. Mai rar, in hornblendé se observid incluziuni
de allanit cu aureole pleocroice largi.

¢). Amfibolite cu biotit gi granat

Parageneza : hornblends - plagioclaz 4 biotit 4+ granat + cuart
+ [scapolit] 4+ (allanit 4 titanit 4+ magnetit 4+ ilmenit).

Aceste amfibolite se intilnesc pe viile Craiova gi Olanul. Hornblenda
verde sau verde-albastrsi, care predomind cantitativ asupra plagioclazu-
Iui, apare in poichiloblaste de 0,5—4 mm lungime. Caracterele optice
(¢c: Ng =17°; (—) 2V = 65°, Ng — Np = 0,025), corespund unui ter-
men cu confinut ridicat de Fe §i Ti. Pe lingi mineralele ce formeaza
incluziunile obignuite, in hornblendd se mai observi prezenta granatului
gi allanitului. Plagioclazul (An 32 — An 50) apare izolat sau sub formi
de agregate. Frecvent se observd incluziuni de hornblendi decoloratd,
cuarf, granat, magnetit. Biotitul partial cloritizat apare in lamele bine
dezvoltate (max. 1,2 mm/0,4 mm) crescute paralel §i transversal pe gis-
tozitate. Granatul porfiroblastic (max. 4 mm/1,2 mm), cristalizat post-
cinematic, include granule de cuart §i magnetit aliniate paralel cu gisto-
zitatea preexigtentd. Ca mineral secundar se remarcd uneori scapolitul.

d). Amfibolite cu epidot i diopsid

Parageneza : plagioclaz 4+ hornblendd -+ epidot + diopsid +
[microclin 4 cuart] 4 (apatit 4 titanit).

Aceastd paragenez# a fost observatd intr-un amfibolit din orizon-
tul superior care apare pe valea Craiova. Hornblenda verde-albstri se
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I. BERCIA

Diagrama de variatie a parametrilor alk, ¢, al §i fm fatd de Si
(diagrama de diferentiere) (fig. 12) aratd ci o daté cu cregterea valorii
S, se produce cregterea evidentd a valorii ! $i mai pufin marcati a .valorii
alk in timp ce valoarea fm marcheazd in ansamblu o scidere. Divergenta

TABELUL 15

Valorile Seme ne nko (amfibolite)
Nr.{Proba . ’ ., -
crt.| nr. F A M| C |F+ Mi T o} Seria izochimica
11| 20.65(22,38 |33,68 19,03 |24,89 |[41,41 4,83 0,20 |Grupa alcalino-teroasi
. -aluminoas#, subrupa F
I>M
2 | 51.65(18,20 |31,49 [16,90 (33,29 (35,10 |—34,41 1,10 |Apropiati de grupa alca-
lino-teroasi-aluminoasi,
subgrupa F>M
3 | 25.65(25,93 (30,79 |15,23 |28,03 (41,16, |—22,98 1,04 |Grupa alcalino-teroasi-
aluminoasd, subgrupa
F>M
-4 | 69.65130,28 (34,51 | 2,20 (32,99 |32,48 —23,62 0,41 |Grupa alumino-silicatati
(neincadrabil in subgrupe)
5 | 26.65(23,32 (20,48 27,45 28,73 [50,77 |—74,48 6,12 Grupa alcalino-teroasi-alu-
minoass, subgrupa F<M
6 |156.60 (29,20 [22,30 26,61 |21,81 [55,81 |—15,78 0,30 [Grupa alcalino-teroasi alu-
. - minoasé, subgrupa F>M
7 747.62132,34 (30,31 [11,09 26,25 [43,43 4,62 0,08 |Apropiat de grupa alcali-
. no-teroasi-aluminoasa
8 | 50.60 27,39 19,19 31,29 22,11 (58,68 |—47,07 6,43 |Grupa alcalino-teroasi-alu-
, . minoasd (neincadrabil in
subgrupe e
9 1.65(37,30 14,56 (17,87 [30,23 {65,17 |—91,58 0,51 |Grupa alcalino-teroasi-alu-
' minoasd, subgrupa F>M
10 {134.60/30,06 (23,26 (24,62 (22,01 (54,68 !—18,85 2,04 |Grupa alcalino-teroasi-
aluminoasi, subgrupa
F> M
11 | 75.65128,29 [24,78 (24,95 (21,96 (53,24 |—32,13 1,14 |Grupa alcalino-teroasi-
aluminoasd. Subgrupa
F>M

curbelor spre domeniul bazic apare ca o caracteristici a diferentierii de
tip Pacific.
in diagrama al : alk (fig. 13) amfibolitele se proiecteazd in cimpul
rocilor sirace in alcalii (alk << 1/2 al) ceea ce aratd caracterul calcoal-
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60 1. BERCIA

Din probele analizate, gase prezintd valori gz sub — 12 (caracteris-
tice rocilor subsaturate in SiO,, cu posibilitatea aparitiei olivinei sau felds-
patoizilor), patru valori gz cuprinse intre + 12 §i — 12 (care indicid roci
saturate in Si0, cu posibilitatea aparitiei feldspatilor §i mafitelor) gi o
singurd probéd in care gz depiseste + 12 (domeniul rocilor suprasaturate
in Si0,, cu cuart in compozitia modald) (Niggli, 1936; Cetverikov,
1956).

Valoarea t = al — (¢ -+ alk) este in general negativi indicind exis-
tenta unui deficit de alumini fatd de CaO (excesul de CaO dupi saturarea
Al1,0, in feldspati, intrd in mineralele melanocrate). Numai doud probe
prezintd valori slab pozitive (¢ cuprins intre 1 §i 2). ]

Analiza in ansamblu a valorilor parametrilor Nig gli indicd apar-
tenenta rocilor considerate la grupa magmelor calco-alcaline. Toate amfi-
bolitele se incadreazi bine in tipul de magm$ standard (tab. 16). Se observi
cd aproape toate probele analizate prezintd un chimism ecorespunzitor
magmelor leucogabbroide §i gabbroide. O singurd probd se incadreazi
tipului gabbro-dioritic. Pentru tipul leucogabbroid se remarci subti-
purile : leucomiharaitie, achnahaitic §i belugitic, pentru tipul gabbroid
subtipurile : gabbroid eukritic §i hawaitic; pentru tipul gabbro-dioritie,
subtipul normal gabbrodioritic (Niggli 1936; Burri, 1959). Dupi
cum se gtie acestea nu reprezintd tipuri de magme reale ci tipuri standard
care servesc pentru comparatia chimismului rocilor. Acest fapt a fost sub-
liniat de D. Giugcd (1963, p. 96): ,,Ar fi eronat si interpretim aceasts
clasificare ca o incercare de a considera ci rocile eruptive derivd din nume-
roase tipuri de magmi”. Incadrarea corectd a amfibolitelor in aceasts
clasificare poate constitui insé o dovadid a originii magmatogene a acestor
roci.

O incercare de stabilire a corespondentelor vulcanogene ale amfibo-
litelor s-a ficut pe baza parametrilor Ritt m an. S-au determinat pe
aceastd cale compozifii corespunzitoare in general unor varietitiale
andezitelor, bazaltelor gi trahibazaltelor (tab. 17).

In vederea exprimirii compozitiei virtuale a rocilor s-au calculat
componentele bazei Niggli (tab. 18). Dupd modul de combinare a
acestora, probele analizate se incadreazé in grupa caracterizatd printr-un
mic exces de alumini Al > (K + Na), la subgrupele IV (9 probe) gi III
(2 probe). Din componentele bazei s-au obt{inut valorile @ Z M (tab. 19).
In diagrama Q@ L M (fig. 16) majoritatea amfibolitelor se proiecteazs
in eimpul rocilor saturate in silice delimitat de linia PF (a«a=1) MF
(¢ = 0). Doud probe se proiecteazi in cimpul rocilor suprasaturate in
silice, putin deasupra liniei P F, iar o probd apare in eimpul rocilor sub-
saturate, sub linia M ¥ .

Majoritatea rocilor bazice proiectate in diagrama @ L M apartin
triunghiului M P F (olivina — piroxen — feldspat).

Componentele bazei au fost utilizate de asemenea la investigarea
separatd a raportului feldspatilor §i melanocratelor. Astfel, in diagrama
feldspatilor, Kp — Ne — Cal (fig. 17) se remarcd o aglcmerare a puncte-
lor de proiectie spre colful Cal §i latura Ne — Cal, in cimpul rocilor gab-
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