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STUDIUL MINEROLOGIC SI PETROGRAFIC AL REGIUNII
MOLDOVA NOUA (ZONA SUVOROV — VALEA MAFE)!

DE
IOANA GHEORGHITA?

Résumé

Etudc minéralogiquec et pétrographique de la région de
Moldova Noud (la zone Suvorov-Valea Mare). La région de Moldova
Noud représente 1’extrémité méridionale de la province banatitique, sur un alignement pétro-
génétique laramien orienté N—S. Du fait du magmatisme laramien banatitique développé sur
des lignes defracture N—S§, des intrusions sc sont formées, consolidées généralement & des pro-
fondeurs petites et moyennes, ce qui a déterminé des textures 2 dominance porphyrique dans les
roches représentées d’habitude par des porphyres quartzdioritiques et sporadiquement par des
granodiorites. L’homogénéité pétrographique des roches banatitiques de la zone Suvorov-Valea
Mare est confirmée aussi par les analyses chimiques qui mettent en évidence I’existence d’une
magma quartzidioritique & tendance granodioritique. Les intrusions se présentent en général
sous forme de corps irréguliers, de petite taille, ou en tant qu’apophyses, particuli¢rement 2
Valea Mare. Les sections géologiques 3 travers des forages suggerent la relation des apophyses
avec un corps enraciné dans le voisinage de la ligne tectonique Oravita. La mise en place des
intrusions banatitiques dans les formations sédimentaires mésozoiques a eu comme conséquence
leur transformation intense, par suite de laquelle des auréoles de contact se sont formées. La
nature des produits générés par les intrusions banatitiques aussi bien que leur distribution
spatiale ont permis la séparation de deux principales phases de déroulement des processus : la
phase du métamorphisme de contact et la phase hydrothermale. Pendant la phase du métamor-
phisme de contact, sous I’influence du contact thermique et métasomatique, se sont formées
des roches variées, par exemple les calcaires cristallins, les conréennes et les skarns. Les parage-
néses mineralogiques, de méme que la forme d’accumulation de ces types de roches de contact
démontrent le réle du contréle structural, lithologique et chimique de la paléosome. Le grand
développement et la fréquence des skarns 4 dominance granatifére, qui constituent souvent la
roche encaissante des minéralisations cupriféres y est caractéristique. Un autre moment impor-
tant dans le déroulement des processus provoqués par les intrusions banatitiques est représenté
par des phénomenes caractéristiques 4 une phase subséquente du métasomatisme de contact;
les solutions qui ont évolué dans un regime de baisse continuelle de la température ont mené
au déroulement des processus caractéristiques pour certaines conditions de chimisme et PT
existantes 4 un moment donné. Au cours de la phase subséquente, des processus variés de méta-
morphisme hydrothermal ont eu lieu, aussi bien que des processus métallogéniques, ce qui a
rendu possible autant d’établir certains états de leur déroulement, de méme qu’une certaine
interdépendence leur étant caractéristique. Le début de la phase subséquente est marqué par
la formation des oxydes de fer (hématite, magnétite) et aussi de divers hydrosilicates (épidote,

1 Tezd de doctorat susinuti la 28 martie 1972 1a Institutul de Petrol, Gaze si Geologie,
Bucuresti.
2 Institutul de Geologie si Geofizicii, Sir. Caransebes nr. 1, Bucuresti
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chlorite, etc). Dans une étape hydrothermrale précoce suivante se sont déroulés des processus de
métamorphisme hydrothermal ayant affecté surtout les roches banatitiques et des processus
métallogéniques. Les transformations hydrothermales des roches banatitiques de 1’étape pré-
coce ont eu au commencement un caractére prédominant potassique (feldspathisation, sérici-
tisation, argilisation), alors que ultérieurement efit lieu une silicifiation intense qui, par son
caractére parfois fort métasomatique, a méné a la formation de quartzites hydrothermaux en
certaines zones de quelques intrusions banatitiques. Les processus métallogéniques ayant pro-
voqué la formation des accumulations importantes de minerais cupriferes constitués surtout
de pyrite et chalcopyrite et sporadiquement d’autres sulfures de métaux communs, sont étroi-
tement liés dans leur évolution a certains types de transformations hydrothermales subies
autant par les roches banatitiques qu’aussi par les roches de contact. La succession et I’inter-
dépendance des divers processus liés a I’activité magmatique banatitique sont, dans la plupart
des cas, masquées par une activité pulsatile des produits formés en différents stades, en résul-
tant des associations complexe de minéraux qui se superposent, sans étre possible de nettre en
évidence une zonalité a grande échelle. Il est & supposer que les fluides skarnisants, de méme que
les solutions hydrothermales proprement-dites ont suivi presque les mémes voies d’accés. La
proximité du contact intrusif, ’extension du métamorphisme de contact et hydrothermal et
des zones de tectonisation antérieures & la minéralisation sont des facteurs de contrdle dominats
dans localisation des accumulations de minerai. A la fin des processus métallogéniques a eu lieu
une étape hydrothermale tardive, manifestée d’une maniére bien caractéristique par la forma-
tion de ’anhydrite et des zéolites.

Studiul de fatd a fost elaborat sub indrumarea prof. dr. docent
Lazar Pavelescu, ciruia ii exprim sincera mea recunostintd
si cele mai calde multumiri pentru indrumérile pretioase si discutiile
fructuoase purtate in tot timpul elabordrii acestuia.

In mod deosebit sint indatoratd prof. dr. docent Dan Giusgc 4,
cdruia ii exprim pe aceastd cale mulfumirile i recunostinta mea pentru
faptul c& mi-a sugerat abordarea acestei probleme de studiu, urméirind
apoi cu un deosebit interes intreaga mea activitate de teren si laborator.

Multumesc de asemenea prof. dr. docent Virgil Ianoviei
pentru atenfia acordatd cercetdrilor mele in regiunea Moldova Noud.

Aduc multumirile mele Acad. prof. Alexandru Codarcea
pentru discutiile fructuoase purtate in legiturd cu anumite probleme
legate de geologia Banatului.

Prof.dr. docent Radu Dimitrescu ii rimin recunoscitoare
i 1i mulfumesc pentru ajutorul acordat in elucidarea anumitor probleme
legate de acest studiu.

Multumesc de asemenea Conducerii Institutului Geologic pentru
sprijinul acordat in elaborarea lucririi de fata.

Conducerii si colegilor de la Intreprinderea geologicéd de prospec-
tiuni, colegilor de la I.F.L.G.S. precum si colegilor de la Exploatarea
minierd le mulfumesc pentru sprijinul acordat in activitatea mea de
teren.

De asemenea, multumesc tuturor acelora care m-au ajutat si indru-
mat in activitatea pe care am desfisurat-o in vederea intocmirii acestei
lucréri.

Lucrarea are ca obiectiv studiul petrografic si mineralogic al zonei
Suvorov—Valea Mare din regiunea Moldova Noud#, situat in extremitatea
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sudicd a unitétii geologice cunoscutd sub denumirea de sinclinoriul
Resita —Moldova Noud.

Zona care a ficut obiectul cercetdrilor noastre a fost mai putin
cercetatd in trecut, cunoscindu-se pind in prezent date generale geologice
§i cu totul reduse cu privire Ja rocile §i mineralizatiile asociate unora
dintre acestea. Aceste motive ne-au determinat sd abordim studiul de
detaliu al zonei respective, in vederea descifririi si cunoasterii mai apro-
fundate a structurilor banatitice §i in special a rocilor de contact generate
de acestea, precum §i a mineralizatiilor asociate. Cercetarea noastrd a
fost uguratd de unele conditii favorabile create in urma unui program de
explorare prin lucrdri miniere §i foraje care au permis deschiderea in
adincime a zonei si colectarea unui bogat material pe baza ciruia s-a
intocmit prezentul studiu. Toate aceste lucrdri au permis de asemenea
urmérirea, atit pe verticald cit §i pe orizontald, a diverselor tipuri petro-
grafice §i a mineralizatiilor asociate, precum si stabilirea relatiilor geologice
§i structurale dintre acestea. Studiul de fatd s-a intocmit pe baza unui
material colectat din peste 200 de foraje §i aproximativ 18 lucr#iri miniere
executate in perioada 1958 —1968. Tn acest scop, ne-am deplasat in re-
giune incepind din anul 1960 pind in anul 1967, cercetind lucririle miniere
si forajele din zona Suvorov—Valea Mare.

Rezultatele cercetdrilor noastre de teren si laborator au fost consem-
nate in parte in lueriri publicate si in totalitate in rapoarte intocmite in
vederea documentirii petrografice a lucrdrilor de explorare executate de
IF.L.G.S. in perioada 1959 —1967. Cercetarea continui si aprofundatd
a regiunii a fost posibild datoritd sprijinului acordat de cdtre Intreprin-
derea geologicd de prospectiuni, de IL.F.L.G.8. §i de Institutul Geologic.

I. INTRODUCERE

Regiunea Moldova Noug este situatd in Banat §i reprezintd extre-
mitatea sudicd a provinciei banatitice din tara noastrs, inscriindu-se pe

“ U )
Q,/{T\:z—‘\ - 3{2.
. e x N £ et NI*-.
Fig. 1. — Amplasarea regiunii Moldova Nou# pe teritoriul L e LT N
Romaéniei. o P % '
The location of the Moldova Noud region on the terri- S N
tory of Romania. oy STimisaera Vs R %
> N

aliniamentul Zolt —Néidrag—Bocsa Roménd, cu orientare N—8, alinia-
ment marcat de erupfiuni banatitice laramice, a ciror aparifie se continué
i la sud de Dunére pe directia Ridan—Macikatita (fig. 1).



8 IOANA GHEORGHITA

Zona in care s-au desfigurat cercetdrile noastre se afld pe teritoriul
localitatii Moldova Noud situatd la 4 km ENE de portul la Dunére, Mol-
dova Veche. Delimitarea zonei studiate se face la nord prin dealul Gaura
Lupilor si dealul Scortar, la sud prin culmea Véradului si dealul Téusan,
la est printr-o linie care trece prin virful Scortar, Cracul Dosului, dealul
Amalia si culmea Véradului si la vest prin ogasul Cornetului, piriul Nuecilor
si dealul Tdusan.

Regiunea Moldova Noud se caracterizeazd printr-un relief deluros,
cu diferente accentuate de nivel, datoritd calcarelor mezozoice in care
apele au sipat vii adinci. Altitudinea dealurilor variaza intre 150 —600 m
cu virfurile mai importante Cleantul Baronului (606,45 m) si stincile lui
Brediceanu (559 m) in partea de nord, dealul Gaura Lupilor (452,29 m),
virful Cornet (389,84 m) si virful Scortar (512,29 m) in zona mediand si
culmea Amalia (552 m) in sud.

Viile principale care brizdeazd regiunea sint Valea Mare §i Valea
Micé. Valea Mare, de la izvor i pind in zona Suvorov are cursul orientat
NE—8W, iar de aici curge spre W pind in centrul localitdtii Moldova
Noud, unde se uneste cu Valea Micé si isi continué cursul spre SW, pina
la virsarea in Dunire, sub numele de Bosneag. Afluentii mai importanti
ai Vaii Mari sint : Ogasul Rdu, Ogasul Gidurii, ogasul Suvorov, valea
Amalia si Ogagul Cornetului. Valea Micé, curge de la nord spre sud pind
la confluenta cu Valea Mare, iar ca afluenti principali are ogasul Biies,
Ogasul Grecilor si valea Apele Albe.

II. ISTORICUL CERCETARILOR GEOLOGICE SI MINIERE DIN REGIUNEA
MOLDOVA NOUA

A) Istorieul ecreetirilor ¢eologice

Datle privitcare la geolegia regiunii Moldeva Ncud se cunosc din luerarile mai vechi de
ansamblu asupra Banalului, in care unii antori s-au ocupat de probleme privind mineralizatia
pctrografia si chiar mineralogia aceslei regiuni.

in centrul atentiei cercetirilor mai vechi a fost regiunea Ocna de Fier—Dognecea, pentru
carc existd o vastd bibliografie.

Primul cercetélor care s-a ccupal mai pe larg si de Moldova Noud a fost v.B orn (1774)
care in lucrdrile sale trateazii si despre minele de la Moldova Noud, pe alunci in exploatare.

fnanul1818 Beudant, publici o serie de date mineralogice si geologice despre minele din
Banat, printre care si despre ,,mina de cupru’ de la Moldova Noud. Referitor la aceasta,
Beudant spune cd mina denumitd Amalia se géiscste ,,intr-un calcar granular ce este agsezat pe
un porfir sienitic”’. La minele Marianda din ,.Muniii Florimund” situatia este asemanitoare. in
aceste mine s-au gisit granati verzi, din care B ¢ u d an { spune cd mulli mineralogi ,,au crezut
cé pot sd facdl o specie aparte™.

Dupd Beudant, cercetirile geologice au fost inirerupte pinad in a doua jumilate a
secolului XIX, cind geologi de seamni au pus bazele descifrarii geologiei Banatului.

in lucrarea lui Hauer, Ritter, Foeclterle (1855), publicatid la Viena, se fac o
serie de consideratii geologice si miniere cu descrieri mai detaliate privind formatiunile sedimen-
tare, cristaline si eruptive. Autorii se refera si la Moldova Noud, asupra céreia fac urméitoarea
descriere : ,,Aici se ridicd in eslul cimpiei sisturi cristaline care contin foarte rareori incluziuni
metalice constind numai din piritd. Mai departe spre est se ridicd o catend mare de calcar
cenusiu-alb, care are directia sud-nord pina la Sasca si Oravita. La contactul dintre calcare,
sienite si sisturi apar diferite filoane. Contactele indica inclinéri si direciiifoarte diferite. Conti-
nutul de metale al filoanelor se subtiazé ca o pané de la est la vesl, mai cu seand in punctele
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unde sistul se ridicd mai puternic §i se ingroasd unde acesta nu se afld, indeosebi spre sud. De
asemenea, metalele nobile se concentreazd mai mult in adincime. Contactul de pe latura de est
a calcarului, purtind in special minereuri de argint cu continut in plumb si minereuri de cupru
cu continut de argint se numeste ,,direcfia arginlului’’ (din documentatia santiernlui IGEX-
Moldova Noud; 1962).

in anul 1863 Schrdckenstein? intr-o lucrare in care se ocups de formatiunile
permo-carbonifere si mezozoice din vestul Banalului, explicd cutarea depozitelor sedimentare
prin presiunile dirijate de la NW spre SE, produse de ridicarea ,,granitelor’’ de la Bocsa, in
Jurasic, si de la Oravifa-1lidia-Sasca, in Cretacic.

v. Cotta (1865) pune bazele unei noi viziuni petrografice privind rocile eruplive cre-
lacice consangvine din Banat, cérora le da pentru prima datd numele generic de ,,banatite”.
In aceastd lucrare autorul intoemeste in linii mari o harta geologica, delimitind cileva contacte
dintre banatite si calcare si di o listd cu minerale din zdcimintele de la Moldova Noud, pe care
le identific& si le descrie : allophan, analcim, aragonit, auripigment, azurit, brochantit, bornit,
calcit, caolin, chalcantit, calcopirita, ccruzit, chabazit, cupru nativ, crizocol, cuart, cuprit,
desmin, fluorini, galend, gips, goslarit, granat, kupferpecherz (Ziegelerz), kupferschwirze
(lenorit 4+ wad), lettsomit, limonit, melanterit, malachil, pirit4, piroting, realgar, redruhtit
(calcozina).

Szabd (1875) publicd lucrarea ,,Einige eruplive Gesteine von Uj Moldova’, in care
introduce pentru rocile eruptive banatitice termenul de ,,trachit andezino-cuartos’, descriindu-1
in diferite puncte, cum sint Sasca si Moldova Noua. Despre trahitul andezino-cuarios de la
MoldovaNoud,Szab ¢ este de pirerecé acesta are mai mult un aspect ,,porfiric’”’ decit,,granitic’’.
Szab ¢ esleacelacare identificd in mina Sfinta Treime de la Moldova Noud un filon de bazalt.
v.C otta semnalase un altfilon de bazalt mai spre sud. In acest bazalt, Szab 6 a gisit anclave
de trahit, ceea ce demonstreaza ca trahitul este mai vechi. Tot in lucrarealui S z ab 6 se descrie
modul de aparifie al realgarului si auripigmentului, care se exploatau pe atunci in mina Flori-
munda. Se aratd ca cele doua minerale de arsen sint cantonate inir-un trahitl foarte transformat,
de culoare albi si cu aspect pdmintos, in care se mai ivese, din cind in cind, fragmente de calcare.
Szab 6 remared depuneri importante de silice in valea Nemiilor si in dealul Amalia, pe care le
considera formaftiuni de contact.

in ,,Lexiconul mineralogic al Imperiului Austro-Ungar’’ (1859, 1875, 1893) Zephar o-
vich citeazdi peste 20 de minerale (oxizi, carbonati si sulfati de cupru, plumb si mmangan), care
apar in zicamintele de la Moldova Noui.

Liffa (1911), intr-o lucrare referitoare la Ciclova, Oravi{a, Sasca si Moldova Noud
aratii cd eruptivul cretacic este reprezentat prin granodiorite care au erupt pe ,,crapituri’’.
Autorul vorbeste de asemenca despre ,,zona de conlact endogen’ si despre ,,zona de contact exo-
gen’’. Pentru Moldova Noud el aratd ci zona de contact endogen este formala din stomatolit
(corneene) si formafiuni silicioase cu fluorind, care apar in dealul Amalia. Autorul pune sub
semnul intrebarii apartenenta corneenclor foarte silicioase de la Moldova Noud, considerind
cd ele ar putea fi rezultatul altui tip de metamorfism, si anume al unui metamorfism pncuma-
tolitic, datoral prezentei fluorinei.

O contributie importantd la descifrarea petrografiei cruptivului de la Moldova Noud o
aduc Emszt, Rozlozsnik in lucrarea ,,Bazaltul de la Moldova Noud’ (1913). Fati de
cercetdtori anleriori, care s-au ocupat de aceste roci, e¢i studiazi la microscop masa de bazi,
pe care o considerd o sticld. Rocile sint considerate limburgite sau bazalle nefelinice. Din analize
chimice, autorii trag concluzia c¢é bazaltul de la Moldova Noui poate fi inclus in grupul tefritelor
picritelor sau melafirelor.

in anul 1916, Halavats, Schréter, publici harta geologicd scara 1:75.000 a re-
giunii cuprinse intre Biserica Alba, Sasca Monlani si Moldova Veche. Harta esle insolild de
un ilext fn care autorii descriu cristalinul Muniilor Locvei, granitul de Sichevila, depozilele
sedimentare paleo-mezozoice, rocile eruptive mai noi cu formatiunile lor de contact si depozitele
sedimentare ale bazinelor neogene. In regiunca Moldova Noui ei stabilesc o intruziune dacitica
in zona galeriei Suvorov, un cuartdiorit porfiricla est de dealul Gaura Iupilor si diorite cuarti-
fere pc Valea Mic4, la nord de Moldova Noud. Mincralizatiile sint puse in legaluri cu filoanele
si corpurile de roci eruptive, fiind canlonate la contactul dintre acestea si rocile calcaroase.

3 F.vonSchréckenstein. Geognoslische Notizen aus dem Banal. Manuskript
nebst Karte und Profilen. 1863. Geschenk des Freiherrn G. von Ber g an die Berg-
Akademie zu Freiberg i. B. (citat deB. v.Cotla).
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Aceste zdcidminte se prezinta sub forméi de corpuri neregulate care pitrund uneori in roca erup-
tivd, alteori in rocile de contact. Minereul este format din pirita, calcopiritd, magnetit si limonit,
precum si alte minerale rare, ,,care constiluie adevirate comori ale muzeelor mineralogice’.

in urma studiilor efectuate in anii 1910 si 1911, Liffa in colaborare cu Emszt ela-
boreazi o lucrare de amploare mai mare. in aceasti lucrare se ocupa cu descrierea cristalogra-
fici 5i chimicd a mineralelor din regiune. In 1920 se public prima parte a lucririi referitoare la
realgarul de la Moldova Noud. Probele petrografice descrise de L iffa provin din galeria Flori-
munda. Acest autor mai mentioneazi ci realgarul si auripigmentul se extrag ca produse secun-
dare incd din anul 1880, exploatarea lor incetind in anul 1911, odatid cu celelalte exploatiri
miniere. L iffa constatd cd realgarul de la Florimunda apare la contactul unui granodiorit
(cuartdiorit porfiric dupa Rozlosznik) cu calcare. Acelasi autor citeazd pe Zepharo-
vic h care ardtase ci realgarul este asociat cu calcopirita, in timp ce auripigmentul apare intr-o
gangi cuartiticd. Au fost identificate de catre L i f f a 22 forme cristalografice de realgar dintre
care 4 forme noi, nementionate in tabele lui Goldschmidt, dupé care s-a condus. Studiul
chimic al realgarului efectuat de E m s zt, coautor cu L iff a, araté ca realgarul de la Moldova
Noud are urmétoarea compozitie : As (69,74 %), S (29,82 %), SiO, (0,15 %).

Cercetitori mai noi, cum sint Constantinoff (1957—1958), Focsa et al. (1962)
au efectuat cartiri si prospectiuni geologice in regiunea Moldova Noud in cadrul unor lucréri
de mai mare amploare pe linia nord-sud, Bocsa Montani, Oravita, Ilidia, Sasca si Moldova
Noui. Datele obtinute de acesti cercetéitori sint concretizate intr-o serie de rapoarte in care sint
descrise rocile fundamentului cristalin, rocile sedimentare mezozoice si rocile eruptive banati-
tice. Se acordad o deosebiti atentie proceselor de metamorfism de contact, cu descrierea in mare,
a rocilor care au luat nastere si a mineralizatiilor legate de acestea.

{ncepind din anul 1958, Comitetul Geologic a inceput lucriri de explorare pentru punerea
in evidentd a unor noi zone mineralizate.

{ntre anii 1959—1968 Gheorghit i a executat studii pentru documentarea minera-
logica si petrografici a lucrérilor de explorare (foraje si galerii) din zona Suvorov— Valea Mare —
Virad, care formeazi obiectul unor rapoarte (1959—1968) si publicatii (1969, 1970).

Lucridri cu caracter aseménitor au fost executate si in sectorul Florimunda de catre
Piepteca (1962 —1969).

B) Istoricul eercetidrilor miniere

Datele referiloare la activitatea minierd se cunosc fie din lucrari de ansamblu asupra
Banatului, fie din lucriri care se referd in mod special la regiunea Moldova Noud. Denumirea
orasului Moldova Nouia provine de la comuna Moldova Veche, care dupa documentele locale
dateazi incd de pe vremea romanilor. Numerosi istorici amintesc de Moldova Noud ca centru
minier important de pe vremea romanilor, afirmatiile fiind bazate pe unele denumiri (minele
romanilor, Centum puteea = 100 izvoare) resturi de instrumente miniere romane, o lampi de
mind, depozite de zgura, monede etc. Se pare cd ar fi existat si o cetate din care s-au descoperit
canalizdri si bdi romane (citat din Lotreanu —Monogralia Banatului). L if f a intr-o lucrare
desprerealgar, arati cd minerituldinaceastd regiune se poate urmiri inca de pe vremea romanilor,

in Evul Mediu, valea Radimnei (1a nord de Moldova Nou#) este amintiti ca punct minier.

Din timpul instaurdrii stépinirii turcesti existd dovezi sigure ale activitdtii miniere care
au condus la emigrarea unor olteni din Mehedinti (sec. XVII si XVIII), denumiti ,,bufeni’’
care se ocupau cu mineritul la Baia de Arami. Dupia pacea de la Passarovitz (1718) Banatul si
Oltenia intrd sub stépinirea austriacd si incep lucrdri intense si sistematice de exploatare.
Turcii la plecare au luat cu ei minerii olteni 5i au devastat si minele, iar din aceasta cauzi aus-
triecii au adus nemti, croati si francezi, mai ales, in functiile de conducere. In anul 1735 sint
instalate uzine noi, iar in razboiul dintre anii 1737—1739 acestea sint distruse de cétre turci,
care au recucerit Banatul. Lucrérile se reiau in anul 1747 sub conducerea greceasci, de la care
a ramas si denumirea de ,,Ogasul Grecilor”, afluent al Vaii Mici. Incepind cu anul 1755 s-au
deschis mine §i la Sasca, iar minele de la Moldova Noud au trecut din antrepriza greceasci sub
conducerea statului austriac. In scrierile mai vechi se mentioneaz ca minele de la Moldova Noui,
intre anii 1773—1788 au produs aramd, argint si plumb. Intre anii 1788—1803 minele si-au
incetat activitatea din cauza exploatdrii fard profit. In 1805, se organizeazi un oficiu minier
pentru intensificarea lucrérilorde extragere a piritei pentru acid sulfuric.

in anul 1848 exploatarea inceteazi din nou.
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In anul 1898, lucririle miniere de exploatare au incetat definitiv, din cauza nerentabili-
t&tii, iar intre anii 1908 —1911 s-au fécut unele redeschideri, mai mult cu caracter informativ.
Date importante asupra exploatéirilor miniere sint furnizate de lucrarea lui Cast el, chemat
ca expert pentru a stabili perspectivele miniere ale intregii regiuni cuprinse intre Ocna de Fier
si Moldova Noui. In lucrarea sa, publicatd la Paris, in anul 1869 (Annales des mines), Castel
vorbeste despre exploatarea zéicimintelor Florimunda si Suvorov de la Moldova Nou4, ficind
in acelasi timp si un calcul al rezervelor de piritd (100.000 tone de piritd puré), precum si al con-
tinutului de cupru, care in medie este 0,75 %, iar maximum de 3%. Galeria Suvorov, care era
in exploatare avea 400 m lungime si un continut de 75 9% piritd. El a calculat rezervele pe 22 m
inaltime. C a s t el descrie si instalafiile de prelucrare si preparare a minereului si de asemenea
fabrica de acid sulfuric de la Moldova Noua.

Burileanu publicd in anul 1920 lucrarea ,,industria metalurgicid a Banatului si a
Transilvaniei”, in care se referd si la minele de aramé si piritd de la Moldova Noud. Autorul
aratd cd ,,piritele de fier’’ erau prelucrate la fabrica de acid sulfuric chiar la Moldova Nouj,
iar arama era expediatd la Viena. Urmele unei intense activitati de exploatare si prelucrare se
observa si azi pe halde, depozite de zguri si zidurile fostei fabrici de acid sulfuric. In diverse
documente sint citate mina Suvorov (piritd) si minele Amalia (pirit4, cupru, argint), ainbele pe
Valea Mare. Pe piriul Suvorov, Ogasul Grecilor si ogasul Biias, la nord de zona cercetati de noi,
sint citate de asemenea o serie de mine pentru cupru, piritd, auripigment, aur, argint si zinc.

in perioada 1938—1940, U.D.R. si in anii 1950—1951 Comitetul Geologic, au redeschis
unele lucrari miniere cu scop de cercetare. Astfel, a fost redeschisi par{ial galeria Suvorov, in
zona cercetati de noi, si galeriile Grecilor si Covaciei, la nord, firi a se face un proiect sistematic
de explorare.

incepind cu anul 1958, Comitetul Geologic, in cadrul unui proiect vast de explorare a
structurilor banatitice, a redeschis Galeria Suvorov, a executat noi galerii de piriul Suvorov si
in sectorul Virad, recum si numeroase foraje amplasate pe profile E—W si N—W, in dealul
Suvorov, in Valea Mare, ogasul Bording, platoul Garina si la Varad. A fost astfel explorata
toatd zona cuprinsd intre dealul Suvorov si culinea Viradului. Rezultatele obtinuie din aceste
lucréri de explorare au condus la concluzii favorabile privind valorificarea mineralizatiilor
cuprifere, astfel incit in anul 1967 a inceput exploatarea in sectorul Suvorov.

I1I. CONSIDERATII GENERALE ASUPRA GEOLOGIEI BANATULUI DE SE
A) Caraeterizarea geologica

Din punct de vedere geologic si structural, Banatul se integreazs
in unitatea Carpatilor Meridionali. Structura geologicd complexd a Bana-
tului a trezit interesul a numerosi cercetdtori, care au incercat o desci-
frare a acesteia la inceput prin studii de detaliu si apoi prin lucriri de
sintezd. Halavats (1885 b), Schréter (1912), Schafarzik
(1913) sint printre primii cercetdtori care au descris si reprezentat carto-
grafic in mod general (sc. 1:75.000) formatfiunile geologice determinate.
Cantuniari (1930 a, b) se ocupd de geologia si tectonica regiunilor
Cilnic—Lupac—Vodnic s§i Moniom—Resita—Vodnic, publicind datele
obtinute in anul 1930.

O contributie deosebitd in cadrul acestor cercetéri o aduce Cod ar-
cea, care efectueazd un studiu detaliat al formatiunilor cristaline, al
depozitelor sedimentare si al rocilor banatitice de la Ocna de Fier —Dognecea
(1931), iar intr-o lucrare de sintezd asupra Banatului de sud si a Platoului
Mehedinti (1940) trateazd tectonica acestei zone incadrind-o in acea a
Carpatilor. Dintre lucrdrile mai recente mentiondm lucrarea lui C o n s-
tantinoff (1959), care se ocupd de sisturile cristaline si rocile eruptive
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de la Bocsa Montand—Forotic. Maier (1958—1961) a adus de ase-
menea date importante privind sisturile ecristaline din Muntii Locva.
Depozitele sedimentare paleo-mezozoice au fost cercetate de Mutihac
(1959) side C. 51 Alexandra Boldur (1958). Rdileanu et
al.,, (1964) se ocupid de zona Resita—Moldova Noud intocmind harta
geologicd a zonei cuprinse intre valea Birzavei si Dundre.

La constitutia geologicd a Banatului iau parte formatiuni variate
reprezentate prin sisturi cristaline, roci eruptive si depozite sedimentare.

Deporzitele sedimentare constituie un sinclinoriu orientat NNE — SSW,
in cadrul cdruia se reliefeazdi structura majord a anticlinalului Anina,
flancat de doud mari sinclinale. In partea de vest a sinclinoriului, con-
tactul dintre depozitele sedimentare si sisturile cristaline se face in lungul
unei importante linii de dislocatie.

1. Sisturile eristaline. Fundamentul este format din sisturi crista-
line cu diverse grade de metamorfism. Din datele care au stat la baza
intocmirii hdrtii geologice scara 1 : 200.000 a Banatului, reiese ¢ in cadrul
sisturilor cristaline se pot face unele separatii pe baza virstei lor.

a) Ante-Proterozoic superior. isturi cristaline mai
vechi decit Proterozoicul superior apar in Muntil Semenie, in vestul
Muntilor Almaj, intre Bocsa Montand si Forotie. Dupd Codarcea
(1931 —1940), Hurduzeu (1962), Savu (1964), sisturile cristaline
din Semenic sint reprezentate prin micasisturi cu granati, staurolit si
disten, micasisturi cu granati si paragnaise cu biotit (faciesul almandin-
amfibolitic). Sint prezente de asemenea filoane gi lentile de pegimatite.
Roci intrusive acide care constituie plutonul granitoid de la Poniasca
stribat sisturile cristaline.

In Muntii Almajului sisturile cristaline ale seriei de Sebes-Lotru
sint reprezentate prin roci metamorfozate in conditiile faciesului almandin-
amfibolitic. Acestea sint strdbidtute de plutonul acid de la Sichevita
(Codarcea, 1940).

Seria de Minis include formatiunile cristaline din partea de sud a
Muntilor Semenic si din bazinul vaii Minisului, reprezentate prin sisturi
amfibolice, amfibolite, sisturi cuartitice cu biotit si filite cu biotit si clorit.

Sisturile cristaline din vestul zomnei sedimentare Resita—Moldova
Noud au fost separate in douél zone de Codarcea (1931): una aled-
tuitd din gnaise diaftorizate, zona Buchin, si alta constituitd din roci cu
biotit si muscovit, zona Boesita-Dirmoxa. Sisturile cristaline ale acestor
doud, zone alcatuiesc complexul gnaiselor micacee. Complexul gnaiselor
cuprinde paragnaise, aplite, pegmatite, migmatite s amfibolite si sint
strabadtute de granite plagioclazice. Gnaisele alterneazd cu bancuri de
micagisturi, cuartite feldspatice si amfibolite cu biotit. Toate aceste roci
au rezultat din metamorfozarea unor roci bazice, care au constituit mag-
matismul initial al geosinclinalului. Rocile din zona retromorfozati de
Buchin sint reprezentate prin paragnaise §i micagisturi al ciror biotit
a fost cloritizat. In complexul gnaiselor micacee din zona Bocsa Montans —
Oravita apar intruziuni de granite gnaisice (Ferendia) si granite plagio-
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clazice, care au dat aureole de contact cu dezvoltare de coreneene cu
biotit, muscovit, cordierit, silimanit, andaluzit, etc.

by Proterozoic superior — Paleozoic an tecar-
bomnifer. Formatiunile cristaline cérora li se atribuie aceastd virstd
sint gisturile cristaline epimetamorfice situate la vest de zona sedimentars
Regita —Moldova Noué §i in mésuré redusd in zona Minis.

Sisturile cristaline din masivul Oravita—Bocsa Montand au fost
descrise de Codarcea (1931) sub denumirea de complexul sisturilor
verzi, cu urmitoarea zonalitate de la vest la est; zona epigabbrourilor
(metagabbrourilor), zona porfirogen-tufogend si zona epigranitelor si
epidioritelor.

In Muntii Locva, Maier (1974) separd ,,seria de Locva’ (clorito-
sisturi cu porfiroblaste de albit, sisturi verzi, roci porfiroide, ortognaise)
§i ,,seria de Lescovifa” (sisturi muscovito-cloritoase, sisturi cloritoase,
filite §i cuartite).

La est de masivul granitoid de Sichevita pind in Valea Minisului,
se dezvoltd seria de Buceava, formatd din tilite, epigabbrouri, roci porfi-
roide, amfibolite si gnaise aplitice.

2. Formatiunile sedimentare paleo-mezozoice..

a) Paleozoic., Primele depozite sedimentare care se dispun
discordant peste sisturile cristaline ale domeniului getic apartin Paleo-
zoicului superior si sint constituite dintr-un ciclu de sedimentare care
incepe cu carboniferul superior si se incheie cu Permianul inferior.

-Qarboniferul superior este reprezentat prin conglomerate poligene
§i gresii grosiere care alterneazd cu argile negre in care apar intercalatii
de cidrbuni. Cu aceste caractere apare Carboniferul superior intre valea
Birzavei si valea Aninei si la Secul.

Permianul inferior este prezent in partea centrald a zonei de sedi-
mentare Resita, unde s-a constatat o trecere de la argilele negre sistoase
stephaniene la gresii si argile rosii cu intercalatii de conglomerate si gresii
arcoziene, care apartin Permianului inferior. O caracteristicd a depozitelor
permiene de la Ciclova §i Oravita o constituie intercalatiile de tufuri si
tufite.

Paleozoicul de pe domeniul danubian oferd o succesiune stratigrafica
mai completd decit cel de pe domeniul getic, in cadrul cdreia s-a recunoscut
Devonianul, Carboniferul si Permianul.

Cele mai vechi formatfiuni sedimentare, care se gisesc peste sisturile
cristaline, sint aledtuite din argilite negre si au fost atribuite Devonianului
(barta geologicd sc. 1:200.000 foaia Resita).

Pe valea Idegului apare un complex de argilite cenusii-verzui sau
negre, cu caracter ardezian, cu intercalatii de tufite i roci eruptive bazice.
Aceste depozite stau discordant peste sisturile cristaline si suportd cal-
care ce apartin Carboniferului inferior.
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Pe malul sting al Dunirii, intre localititile Cozla §i Drencova se
dezvoltd o succesiune de depozite sedimentare, slab metamorfozate si care
au fost atribuite Devonianuluide N dstdsescu, Bitoianu (1970).
Autorii atribuie Devonianului o serie groas# de sisturi argilitice negre sau
verzui, cu intercalatii de gresii argiloase §i gresii cuartitice, cdrora li se
asociazd nivele de diabaze, aplite, porfire gi tufuri vulcanice. Seria aceasta
este foarte asemanitoare cu aceea din valea Idegului, in care s-a semnalat
flord devoniani.

Qarboniferul inferior in facies marin este cunoscut in valea Idegului
(zona Presacina). Calcarele dinantiene trec treptat la argile negre sistoase
cu intercalatii de tufite §i roci bazice, considerate ca apar{inind Carboni-
ferului mediu.

In partea de nord a zonei Svinita apare Carboniferul superior, care
este reprezentat prin depozite de molasd cu cdrbuni, care stau direct pe
cristalin.

Depozitele care au fost atribuite Permianului au cea mai complets
dezvoltare in zona Svinita, unde sint reprezentate prin gresii, conglo-
merate, argile §i gisturi rosii. A fost identificat de asemenea si un facies
vulcanogen al Permianului, format din aglomerate, tufuri, tufite, porfire
cuartifere §i melafire.

b) Mezozoic. Dupd o perioadi de exondare, urmeazid trans-
gresiv depozitele mezozoice, in care se disting trei cicluri de sedimentare
bine individualizate : ciclul Triasie, ciclul Jurasic—Eocretacic §i ciclul
Neocretacic.

Ciclul Triasic cuprinde Triasicul inferior cu conglomerate gi gresii
cuartitice (intre Sasca §i Moldova Noud) si Triasicul mediu cu dolomite,
calcare albe §i calcare negre bituminoase.

Ciclul Jurasic—Eocretacic incepe cu transgresiunea liasicd.

Liasicul este reprezentat in bazd printr-un conglomerat grosier
format din elemente de cuart §i gisturi cristaline prinse intr-un ciment
silicios, peste care urmeazi gresii micacee, gresii argiloase si sisturi cér-
bunoase, cirbuni si argile refractare (Anina). In continuare urmeazi
Liasicul mediu §i superior, format dintr-o serie peliticd, argiloasd, gistoasi
cu un continut ridicat de bitumen (,,orizontul sisturilor bituminoase”
de la Anina, Doman §i Secul).

‘Aalenian — Callovianul este reprezentat prin marne nisipoase §i
marno-calcare. Callovianul din zona Resita, dupd N éstdseanu
(1964), incepe printr-un orizont de marnocalcare cu concretiuni elipsoi-
dale silicioase, care trece la calcare grezoase cu accidente concretionare
de silex, acestea trecind lateral la calcare spactice cu entroce de crinoizi.
Acest facies al Callovianului este caracteristic pentru zona Anina §i zona
de la sud de Minis.

Oxfordian—Tithonicul este reprezentat prin depozite predominant
calcaroase. Rocile caracteristice sint : marnocalcare, marne grezoase §i
marnocalcare gistoase (,,marnele de Tdmaga’’), calcare cu accidente sili-
cioase de valea Aninei, piroclastite pelitice verzi gi calcare dolomitice
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(Oxfordian), marnocalcare noduloase, calcare sublitcgrafice cu accidente
silicioase (Kimmeridgian superior-Tithonic inferior) si roci in facies de
adincime cu faund de amonifi sau in facies recifal cu lamelibranchiate
i corali (Tithonic — la Izbucul Coronini si de pe valea Minigului pind la
Dundre). Tithonicul superior este reprezentat prin calcare albe-gilbui
fine, sublitografice cu elipsoizi de silex (,,calcare de Marila’).

Eocretacicul incepe cu sedimentarea calcarelor litografice, care se
continud din Tithonicul superior §i trece la marnocalcare. Urmeazd un
orizont marnos (,,marnele de Crivina’’) tipic reprezentat pe valea Mini-
sului apoi marnocalcare si calcare care contin accidente silicioase (valea
Minigului si la sud de valea Nerei). Se trece apoi la calcare masive sau
stratificate, foarte fosilifere, atribuite Barremianului, cind printr-un feno-
men de transgresiune s-a instalat un facies recifal (Urgonian). Calcarele
in facies urgonian contin corali, alge calcaroase, gasteropode, echinide.

In regiunea Dognecea, calcarele recifogene masive, urgoniene,
prezintéd frecvente procese de dolemitizare si sint perfect comparabile cu
calcarele urgoniene din zona Resita.

Aptianul este reprezentat prin calcare organogene cenusii sau ros-
cate, cu intercalatii de marne.

Albianul este format dintr-un complex detritogen (gresii i micro-
conglomerate) ¢u intercalatii de argile si nisipuri cu resturi de plante
carbonificate.

Ciclul Cretacic superior se dispune transgresiv peste depozitele mai
vechi. Cretacicul superior se intilneste pe valea Radimnei si la est de Coro-
nini, fiind reprezentat prin microconglomerate, gresii glauconitice si
gresii calcaroase.

¢) Neozoic Urmarea migcdrilor laramice a constat in aparitia
de fracturi profunde, folosite drept cdi de acces pentru magmatismul
subsecvent, si in formarea de depresiuni intramontane, in care s-au acumu-
lat depozite tertiare apartinind Neogenului.

Depozitele sedimentare neogene sint reprezentate prin Tortonian
(Bozovici-Nera, Caransebeg, valea Carasului, valea Oravita), Sarmatian
gi Pannonian (la vest de zona Resita) si Cuaternar (valea Nera, intre
Baziag §i Moldova Veche si pe versantul de nord si sud al cristalinului de
Locva).

3. Magmatismul banatitiec. Provincia banatitici cuprinde corpuri
intrusive §i vulcanice asociate tectogenezei laramice si se dezvoltd in
vestul {irii, unde corpurile eruptive se grupeazi pe o zoni orientatd
NNE—SSW, incepind din sudul muntilor Rez, prin muntii Bihor-V1i-
deasa, muntii Gildului, muntii Poiana Ruscé, de unde zona trece in muntii
Banatului §i in continuare, la sud de Dunire, in Tugoslavia, Bulgaria si
Turcia. In cuprinsul provinciei banatitice, intruziunile de banatite sint
localizate pe sisteme de fracturi laramice sau sisteme de fracturi mai vechi,
reintinerite, formind mai multe aliniamente. In Banat, rocile batitice se
dezvoltd pe trei aliniamente, dintre care dousd mai importante la vest gi
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unul mai redus in est, toate continuindu-se §i la sud de Dunére, in Iugos-
lavia.

Cel mai important este aliniamentul Moldova Noud— Sasca Montani
—Bocsa Romanéd, Nidrag—Zolt, din care se individualizeazd o ramura
secundars Surduec—Ocna de Fier. Acest aliniament se suprapune in partea
de sud cu linia tectonicd Oravita—Moldova Noud, din vestul zonei Regita
(Rdileanu et al, 1963).

Pe acest aliniament, Codarcea (1931), Constantinoff
(1957 —1958) Giusgcd etal (1966) descriu o serie de corpuri banatitice
formate in mod predominant din granodiorite, in care apar separatii
de granite si filoane de porfire granodioritice, porfire dioritice, porfire
sienodioritice, microgranodiorite, microdiorite, aplite, pegmatite, kerato-
fire cuartifere §i lamprofire (malchite, kersantite, spessartite, minete
si odinite).

Tn masivul Ocna de Fier se remarcd in mod special prezenta rocilor
de apofizé, mai bazice, cu o structuréd §i o compozitie mineralogich varia-
bild, ca: gabbrouri, granogabbrouri, sienogabbrouri §i melagabbrouri
(Codarcea, 1931).

Constantinoff (1957—1958) mentioneazd la Surduc apofize
de gabbrouri cu olivind si de sienodiorite, iar la Bocsa Roméand separd
monzonite cuartifere in cadrul masivului granodioritic.

La Tincova, Giuscd et al. (1966), descriu un masiv de grano-
diorite destul de omogen, precum si numeroase filoane foarte variate ca
structurd §i compozitie mineralogicé, iar la Hauzesti mentioneazi un mic
corp de diorite piroxenice cu filoane de porfire dioritice cu augit. La Nidrag
este singurul loc de pe aliniamentul Moldova Noud—Zolt unde apar efu-
ziuni banatitice reprezentate prin aglomerate andezitice, andezite, dacite
si riolite.

Al doilea aliniament de banatite care se dezvoltd intre Berzasca—
Bozovici— Lindenfeld — Rusca Montana, la sud de Ravensca se suprapune
liniei tectonice Liubcova-—Rudéaria gi se continud de asemenea i la sud de
Duniire pe linia Maidanpek —Pirot.

Rocile banatitice de pe acest aliniament formeazid corpuri reduse
ca dimensiuni §i neregulate ca form4, filoane si subordonat silluri, dyke-uri
si neck-uri, care strébat sisturile cristaline si depozitele cretacic-superioare
ale zonei Sopot si ale bazinului Rusca Montand, pe care le metamorfo-
zeazd la contact.

in zona Berzasca—Sopot—Bozovici corpurile, apofizele sifiloanele sint
alcdtuite din granodiorite asociate cu diorite, diorite cuartifere, porfire
dioritice, gabbrouri si andezite. In cadrul acestui aliniament dezvoltarea
cea mai mare o au banatitele din bazinul Rusca Montans si de la Ruschita.
Corpurile sint alcdtuite predominant din granodiorite, uneori cu faciesuri
marginale. Apofizele sint formate din porfire granodioritice, diorite,
diorite cuartifere, porfire dioritice, dacite, andezite, bazalte, keratofire,
lamprofire si camptonite cu kataforit (Pavelescu).

In bazinul Rusca Montand apar produsele vulcanice ale banatitelor
reprezentate prin piroclastite §i curgeri de andezite interstratificate in
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depozitele daniene (Pavelescu, Dimitrescu, 1954), in timp
ce corpurile intrusive granodioritice stribat depozitele Cretacicului supe-
rior §i produsele vulcanice sociate acestora.

Al treilea aliniament cu banatite apare in estul muntilor Semenic,
intre Lipusnicel si Armenis. Banatitele de pe acest aliniament formeazs
filoane de diorite cuartifere, granodiorite, porfire dioritice si porfire grano-
dioritice (Hurduzeu 1962; Savu, 1964).

Magmatismul banatitic a determinat importante fenomene meta-
morfice de contact in rocile din jur, insotite de o importantd fazd metalo-
genetici, cu mineralizatii de fier, cupru, molibden, bismut, plumb, zinc etc.

Pind in prezent banatitele sint considerate de virstd Senonian
-superior — Paleocen.

4. Magmatismul cuaternar. Rocile magmatice cele mai noi sint
reprezentate prin ivirea de bazalte de la Lucare} — Sanovita si Gitaia.
In aceste puncte peste depozitele pliocene terminale se dezvoltd produse
vulcanice (cenuse, lapili, bombe), peste care stau lave bazaltice. Bazal-
tele s-au pus in loc intr-o fazé posterioars orogenezei post-pliocene, dupé
incheierea cutérilor valahice si inaintea depunerii argilei rosii de virsts
Pleistocen superioari.

5. Relatiile structurale intre formatinnile geologice. Banatul repre-
zentind partea sud-vesticd a domeniului getic, care face parte integranti
din Carpatii Meridionali, a avut o evolutie geotectonicd strins legatd de
aceastd unitate. Structura geologicd complexd a formatiunilor cristaline
§i sedimentarc s-a realizat in decursul ciclurilor tectonice prebaicalian,
baicalian, hercinic si alpin. ;

In ciclul tectonomagmatic prebaicalian au fost cutate §i metamorfo-
zate gisturile cristaline din mun{ii Semenic §i din fundamentul muntilor
Almajului (din domeniul getic), cu formarea unei structuri anticlinale
majore. :

Ciclului tectonomagmatic baicalian ii apartin gisturile cristaline pro-
terozoic superioare de la vest de Resita §i cele din Muntii Locva.

Migcdrile hercinice sint puse in evidentd de transgresiunea Carboni-
ferului i lipsa Permianului mediu §i superior, care pledeazi pentru exis-
tenta unei perioade de exondare ce se inregistreazi la sfirsitul acestor
miseéri.

Inceputul miseédrilor alpine este legat de transgresiunea Liasicului
i se continud in Jurasicul mediu §i superior ca si in Cretacicul inferior
5i mediu. Efectul acestor misedri a imprimat depozitelor sedimentare o
structurs foarte complicatd, exprimatsd prin linii de dislocatie cu plane de
incélecare si prin cute care au frecvent un flanc laminat. Migcédrile alpine
au fost acelea care au dus la imprimarea caracterului structurii regiunii
§i 1a imprimarea stilului tectonic al formatiunilor sedimentare din zona
Resita si Dognecea.

2 - ¢. 2180
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Dupéd paroxismul neocretacic a urmat o perioadd de relaxare, care
s-a caracterizat printr-o gliptogeneza activi si prin formarea depresiunilor
intramontane, la inceputul Tortonianului §i dupid Sarmatian.

Reluarea formatiunilor paleozoice si chiar a celor triasice in mai
multe faze de cutare este tridatd de prezenta unor cute mai vechi cu o
altd orientare fatd de stilul general NNE —SSW, imprimat de orogeneza
alpini.

Structura formatiunilor sedimentare paleozoice §i mezozoice din
Banatul de vest se caracterizeazd prin prezenta anticlinalelor sisinclinalelor,
dintre care unele sint foarte dezvoltate. Pentru completarea imaginii
structurii acestei zone sint de retinut o serie de accidente care au complicat
tectonica. Liniile cele mai marcante sint: falia Oravita, falia Resita —
Caragova, falia Polon. Dlintre acestea, falia Oravita se continud si la sud
de Dundire, avind deci o amploare considerabila.

Magmatismul a fost destul de activ in aceasti parte a domeniului
getic, fiind dezvoltat in raporturi de cauzalitate cu orogeneza, unele mani-
festdri avind un caracter intrusiv, iar altele unul efuziv.

Intruziunile banatitice care stribat sisturile cristaline de la Ocna
de Fier — Dognecea — Oravita i formatiunile sedimentare din zona Resita
sint puse pind in prezent in legiturd cu orogeneza alping, fapt confirmat de
aparitia fenomenelor de contact in formatiunile triasice, jurasice §i inclusiv
cretacice, precum §i dispunerea transgresivi a depozitelor neozoice pe
corpurile eruptive. Existen{a unor roci piroclastice sau a unor curgeri de
lavd atestd manifestdri cu caracter vulcanic.

IV. GEOLOGIA $I PETROGRAFIA REGIUNII MOLDOVA NOUA
A) Formatiunile sedimentare mezozoice

1. Virsta formatiunilor sedimentare si raporturile dintre ele. For-
matiunile sedimentare din zona cercetatd se inscriu in cuprinsul zonei
Resita—Moldova Noud si sint reprezentate numai prin depozite mezozoice
apartinind Triasicului, Jurasicului §i Cretacicului.

Un rol deosebit in cercetarea geologici si descifrarea tectonicii acestor
depozite l-au avut Rdileanu, Ndstdseanu, Mutihac, Bol-
dur, Dincé, careau stabilit mai multe cicluri de sedimentare in cadrul
formatiunilor mezozoice, relevind in acelasi timp si relatiile structurale
dintre diferitele cicluri de sedimentare.

Dintre formatiunile sedimentare care apar in regiunea Moldova
Noud, cele jurasice si cretacice au cea mai largd rispindire, in timp ce
Triasicul este considerat ca fiind reprezentat slab, numai la nord de dealul
Suvorov, pe valea Apele Albe, unde afloreazi (Rdileanu etal, 1964).

Relatiile structurale dintre formatiunile sedimentare mezozoice,
sisturile cristaline din fundament si rocile eruptive banatitice, sint obser-
vate atit la suprafatd cit si in lucrérile de explorare (galerii si foraje).

Sisturile cristaline de Locva incalecd formatiunile cretacice de la
W ciatre E, sub un unghi de 40 —50°W, asa cum reiese dintr-o serie de
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profile E—W, care trec prin culmea Véiradului, dealul Amalia, valea
Ciuchiz, cracul Mezaros si dealul Bording etc. (Focsa et al., 1962).

Referitor la relatiile dintre formatiunile sedimentare mezozoice
si rocile eruptive banatitice, se constatd c¢& acestea din urmég le stribat
pe primele. Intruziunile banatitice au afectat intr-o mésuri mai mare
sau mai micd rocile sedimentare mezozoice, ceea ce a determinat aparitia
unor variate roci de contact termic si metasomatic. Din aceastd cauzd
se impune, in misura in care este posibil, cunoasterea tipurilor petrografice
de roci sedimentare, pentru descifrarea petrogenezei rocilor de contact
la a cdror formare un rol deosebit 1-a jucat materialul primordial asupra
cdruia influenta metamorfismului termic si metasomatic a avut efecte
diferite.

a) Ciclul triasic. Intre Sasca Romani si Moldova Noui,
in baza formatiunilor triasice, se dezvoltd un orizont de conglomerate
silicioase atribuite Werfenianului (Rdileanu, et al., 1964), care apar
intre Valea Grecilor i valea Apele Albe. Peste orizontul conglomeratic
urmeazd un orizont calcaros-dolomitic constituit din dolomite, calcare
albe cornoase si calcare negre, atribuite Anisianului; prezenta acestora
a fost pusd in evidentd pe valea Apele Albe.

b) Ciclul Jurasic—Cretacic inferior. Intre valea
Nerei si Dunire se gisesc reprezentate toate subdiviziunile jurasice, care
se afundi spre sud.

Liasicul, in cadrul cdruia s-a separat Lias inferior si Lias mediu-
superior, este transgresiv peste depozitele mai vechi §i incepe prin conglo-
merate, peste care urmeazi gresii micacee si gresii argiloase negre cu inter-
calatii de cirbuni si argile refractare. In continuare urmeazs argile bitu-
minoase negre cu sferosiderite si argile nisipoase. Depozitele Liasicului
apar in regiunea Moldova Noud, pe Ogasul Riu de la Padina Matei.

Doggerul se prezintd sub faciesuri bine individualizate din punct
de vedere litologic si faunistic. El este reprezentat prin marne grezoase
micacee, marne compacte, calcare grezoase, gresii conglomeratice si gresii
calcaroase spatice. In regiunea Moldova Nou#, Doggerul are un caracter
predominant marnos.

Malmul are un facies predominant calcaros, in care s-au separat
urmitoarele etaje:

Callovianul, reprezentat prin calcare ugor grezoase, de culoare cenusiu-
gialbuie, care contin accidente silicioase cu aspect rugos (cca 200 m grosime).
Calcarele cu accidente silicioase au o culoare cenusie in sparturd proaspita
sau alb gédlbuie, cind sint alterate. Ele capdtd un aspect foarte caracteristic
cind au suferit o erodare lentd sub actiunea apei, prin aceea ci se Indepér-
teazd carbonatul de calciu si silicea rdmine in evidentd, asa cum se poate
vedea pe Valea Mare in apropiere de mina Suvorov. La partea superioari
a Callovianului se trece la calcare spatice cu entroce de crinoizi sau la
calcare grezoase spatice.
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Oxfordianul este alcdtuit din marnocalcare, marne si calcare.
,,marnele de Tdmasa” cuprind un complex de marne grezoase, de culoare
inchisd, cu continut de bitumen.

Oxfordianul superior — Kimmeridgianul inferior este reprezentat prin
,,stratele de valea Aninei”, in care se disting calcare cenusii galbui stra-
tificate in bancuri decimetrice, in care apar accidente silicioase stratiforme,
intercalatii reduse de calcare spatice, precum si calcare dolomitice.

Kimmeridgianul superior — Tithonicul inferior este alcdtuit din
calcare noduloase, de culoare vinitéd sau usor gilbuie, care sint cunoscute
sub denumirea de ,,stratele de Briadet”.

Tithonicul superior este reprezentat prin ecalcare gélbui, fine (lito-
grafice), cu rare accidente silicioase (,,calcare de Marila’’).

Continuitatea de sedimentare dintre Jurasic si Cretacic pernite o
trecere gradatd intre aceste formatiuni, care se face prin inlocuijrea progre-
sivd, a faciesului calcaros din Jurasicul superior, cu unul marnos, care se
instaleazd la inceputul Cretacicului inferior.

Referitor la compozitia litofaciald a depozitelor cretacice se constati
cd, In partea bazald, ele sint marnoase, in partea mijlocie predominant
calcaroase, iar la partea superioari sint grezo-conglomeratice.

Berriasianu! se situeazé intre calcarele de Marila si mmarnele de Crivina
si este reprezentat printr-o alternantf de calcare cu marno-caleare ce au
intercalatii frecvente de marne.

Valanginianul are un caracter predominant marnos, fiind separat
aici orizontul marnelor de Crivina.

Hauterivianul imbracd doud faciesuri: unul marnos calcaros (alter-
nantd de marnocalcare cenusii gilbui cu calcare gdlhui) si altul calearos
calcare cenusii sau gdlbui cu concretiuni de silice).

Barremianul si Aptianul inferior sint reprezentate prin caleare reci-
fale cu rudisti.

Aptianul superior contine calcare organogene cenusii sau rosii, cu
intercalatii de marne.

¢) Ciclul cretacic superior. Albianul se dispune trans-
gresiv yi discordant peste depozitele Aptianului superior si este reprezentat
printr-un complex detritogen in care intrda gresii verzui-gdlbui, microcon-
glomerate si conglomerate cu intercalatii argiloase, nisipoase, micacee si
cu resturi de plante incarbonizate.

Albian-Cenomanianul este constituit dintr-o serie calcaroasd cenusie-
gilbuie, cu intercalatii de microconglomerate.

2. Caracterele petrografice ale rocilor sedimentare din zona Suvorov-
Valea Mare. Deoarece rocile sedimentare mezozoice au constituit un
material primordial variat pentru formarea diferitelor tipuri de roci de
contact, In urma actiunii proceselor de metamorfism generate de rocile
banatitice, am considerat necesar si facem o prezentare succintd din
punct de vedere petrografic a citorva tipuri de roci sedimentare, care au
fost intilnite in forajele studiate. Acest lucru a fost posibil numai la anumite
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nivele, acolo unde efectele metamorfismului nu s-au resimtit §i deci rocile
au rdmas netransformate. Unele consideratii in legéturd cu corespondenta
dintre tipul de rocé sedimentard si tipul de rocé de contact, privind carac-
terul litofacial §i virsta, le vom face la capitolul care se referé la rocile de
contact.

Cercetarea rocilor sedimentare care afloreazd in regiune sau au fost
interceptate in diverse foraje, atit in sectorul Valea Mare, cit si la Virad,
acolo unde nu au intervenit procese de transformare datoritd activitatii
magmatice banatitice, indicé, cel mai frecvent, prezenta a trei mari grupe
de roci : calcare, marnocalcare §i gresii, cu dezvoltarea predominanti a
primelor doud grupe.

a) Calcarele. Aceste roci formeazi o grupd de roci a céror
culoare variazé de la alb-gilbui la cafeniu i de I cenugiu deschis la cenusiu
negricios. Cel mai frecvent au fost intilnite calcare cu structurd lito-
graficd sau sublitograficd $i mai rar cu structuré spaticd sau slab grezoasi.
Adeseori masa calcarelor este strabdtutd de numeroase diaclaze umplute
cu calcit. In unele cazuri calcarele cu structurd litograficd contin acei-
dente silicioase cu aspect concretionar. Astfel, in zona véii Bordingului
si in culmea Varadului in calcarele cu structura sublitograficd apar nodule
silicioase centimetrice §i chiar decimetrice, cu aspect rugos, de culoare
cenugiu negricioasé. Duritatea mare a aicestor accidente silicioase determind
o evidentiere a lor in masa carbonaticéd de culoare cenugiu deschiséd — albi-
cioasd, care a fost partial dizolvatd de apele de circulatie.

Studiul microscopic al calcarelor litografice si sublitografice arati
cd ele sint formate dintr-o masd de caleit criptocristalin, in care apar
uneori cantitéti cu totul reduse de material argilos.

Din punct de vedere granulometric, se poate observa o largé variatie.
Astfel s-au observat treceri de la calcare omogene pelitice (litografice)
la calcare cu o cristalinitate incipientd §i chiar la calcare microgranulare,
in care pe alocuri apar pseudooolite (pl. I; fig. 1).

Calcarele litografice cu accidente silicioase sint constituite dintr-o
masd de calcit criptoeristalin in care se dispun nodule de silice criptoeris-
taling sau fibroass (varietatea calcedonitd). In aceste calcare s-au observat
uneori resturi de organisme reprezentate prin radiolari si saccocomidae,
acestea din urméi presupunind virsta kimmeridgiana.

Calcarele grezoase sint formate dintr-o masd fundamentald de caleit
microgranular, in care apar cantitdti variabile de granule detritice de
cuarf, lamele de muscovit, granule de zircon gi cristale de piritd. Mai
rar au fost observate calcare fin oolitice, a ciror structurd este vizibild
numai la microscop. Oolitele calcaroase cu structurd fibroradiard sint
prinse intr-o mas# de caleit cripto- sau microcristalin (pl. I, fig. 2).

b) Marnocalcarele. Aceste roci au o mare dezvoltare,
fiind intilnite atit la suprafatd cit §i in multe foraje din Valea Mare, din
platoul Gérina si de la Virad. Sint roci de culoare cenugie deschisid sau
cenugie negricioasd, cu aspect adesea nodulos §i cu texturd care variazéd
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de la masivd la slab sistoasd. In cazul din urmi, intercalatiile de marne
sistoase care se desfac in pldcute, a ciror grosime variazd de la citiva
milimetri pind la 1—3 centimetri, le accentueazd stratificatia. Nivelele
de marnocalcare contin uneori intercalatii de calcare litografice si sublito-
grafice, in care s-au observat pe alocuri accidente silicioase. Marnocalca-
rele se caracterizeazd adesea prin aparitia numeroaselor sisteme de diaclaze
umplute cu calcit alb, mai larg cristalizat. In apropierea zonelor in care
s-au intrus rocile banatltlce, rocﬂe sint intens tectonizate, fiind caracteristice
pentru aceste zone, fenomene de brecifiere cu aparitia oglinzilor de fric-
fiune.

Studiul microscopic al rocilor marno-calcaroase aratd cd acestea au
o structurd criptocristalind si sint constituite dintr-o masé de carbonat de
calciu in amestec intim cu material argilos izotrop. Culoarea cenusiu-
negricioasd sau chiar neagrd uneori este determinatd nu numai de mate-
rialul argilos §i bituminos, ci si de prezenta sulfurii de fier cu caracter
adesea de gel melnicovitic, din care a recristalizat pe alocuri pirita. La
microscop s-au observat alternante de benzi de carbonat de calciu cripto-
cristalin in amestec cu material argilos, cu benzi subfiri si ondulate alcé-
tuite din melnicovit. Cu totul sporadic apare uneori cuartul detritic si
mai rar lamele de muscovit.

¢) Gresiile. Rocile cel mai pufin intilnite sint gresiile, ce apar
sub forma unor intercalatii reduse si discontinui in masa marnocalca-
relor si a calcarelor grezoase. Culoarea lor este cenusiu deschisé, structura
fin psamiticd §i textura masivi.

La microscop am determinat atit gresii cu ciment calcaros cit si
gresii cu ciment silicios. Gresiile cu ciment calcaros sint formate din cuart
detritic, in cristale inechigranulare cu conture predominant anhedrale si
mai putin euhedrale. Sporadic apar lamele de muscovit, cristale de zircon si
de turmalini. Cimentul bazal i de atingere este de naturd calcaroasd, fiind
format din caleit cripto- §i microcristalin, in care uneori apar cantitéiti
variabile de material argilos. Alteori, aceste gresii contin rare oolite for-
mate din depuneri concentrice de carbonat de calciu fibros, in jurul unui
granul de cuart detritic (pl. I, fig. 3). Ca organisme, se observi frecvent
foraminifere. In cazul gresiilor silicioase, cimentul granulelor de cuart
detritic este format din silice criptocristalind sau fibroasi (cuarting),
avind un caracter de ciment de supracrestere.

B) Rocile eruptive banatitice

1. Seurt istoric. Asa dupd cum s-a aritat in capitolul privind
istoricul cercetdrilor geologice din Banat, unii dintre autorii care au stu-
diat rocile banatitice se referd in lucrdrile lor si la rocile eruptive din
regiunea Moldova Noui.

Termenul de ,,banatit’” introdus de v. Cotta (1865) este valabil

§i pentru rocile eruptive de la Moldova Noud, de unde mentioneazd si
o serie de minerale, prezente in aureolele de contact ale acestora cu calea-
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rele. Szabo (1876) introduce termenul de ,,trahit andezino-cuartos”
si determini existenta unui filon de bazalt. Liffa (1911) mentioneaza
¢d eruptivul cretacic de la Moldova Noud este reprezentat prin granodiorite
_care au dat aureole de contact endo- giexogen. Rozlozsnik, Emszt
(1908) considerd ca bazalte sau limburgite unele dintre rocile eruptive
laramice. Halavats, Schréter, (1916) denumesc dacite, porfire
cuartdioritice i cuartdiorite unele roci din dealul Suvorov si din dealul
Gaura, Lupilor. Constantinoff (1957—1958), Focsa et al,
(1962), in urma unor lucrari de cartare i prospectiune din regiunea Mol-
dova Noud, separd granodiorite, porfire granodioritice, diorite si micro-
diorite.

2. Localizarea si forma de zacimint a roeilor banatitice din regiunea
Moldova Nouii. In regiunea cercetatd rocile banatitice apar in general
ca iviri izolate la suprafatéi, modul de aparitie cit si continuitatea lor
putind fi observate in special in forajele care le-au interceptat, atit direc-
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Fig. 2. — Sectiune geologici N—S (D—D’) in sectorul Valea Mare (pl. XXXVIII).
1, roci banatitice: 2, calcare mezozoice; 3, calcare cristaline:] 4, skarne: a, mineralizate difuz; b, nemineraliza te:

5, calcare cristaline magneziene; 6, corneene biotitice; 7, anhidritizare; 8, mineralizatie ; a, difuzd; b, minereu masiv
si ca impregnatie densd.

Cross section N—S (D —D’) in the Valea Mare mining field (Pl. XXXVIII).

1, banatitic rocks: 2, Mezozoic limestone ; 3, crystalline limestone ; 4, skarne ; a, with disseminated ore; b, unmineralized:
5, magnesian crystalline lmestone; 8, biotite-hornfels; 7, anhydritization; 8, mineralization; &, disseminated; b
massive end dense impregnation-like ore,
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tional cit si transversal, la diverse nivele. Directiile aproximativ N—S8
pe care se inscriu intruziunile banatitice sint mai putin evidente la supra-
fatd, din cauza ivirilor izolate ale acestora. Aceste directii devin foarte
clare si capdtd un caracter general in foraje (fig. 2, 3). Astfel, la suprafata,
pe o linie N —S incepind din valea Marianda, in versantii ogasului Suvorov,
ping la confluenta acestuia cu Valea Mare, afloreazd un corp de banatite
ale clrui dimensiuni sint de cca 2 km/0,300 km gi care se afundé spre
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Fig. 3. — Sec}iune geologici N—-8 (H—H") in sectorul Valea Mare.

1, roci banatiticc ; 2, calcare mezozoice ; 3, calcare cristaline ; 4, skarne ; a,mineralizate difuz; b, nemineralizate ; 5, minera-
lizatie ; a, difuzd ; b, minereu masiv si ca impregnatie densi.

Cross section N— 8 (H—H’) in the Valea Mare mining field.

1, banatitic rocks; 2, Mesozoic limestone; 3, crystaline limestone; 4, skarn; a. with disseminated ore; b, unminerali-
zed ; 5, mineralization ; a, disseminated; b, massive and dense impregnation-like ore.

sud in Valea Mare, iar la nord dispare sub cuvertura de roci sedimentare
mezozoice (fig. 4, 5). Lucrdrile miniere si forajele executate in sectorul
Suvorov au conturat i in adincime acest corp, care a determinat aparifia
unor importante aureole de contact, in cadrul calcarelor niezozoice, cu
formarea de skarne si calcare cristaline, precum si a unor importante
mineralizatii cu caracter predominant cuprifer si subordonat de oxizi
de fier.

Doud iviri reduse de banatite, se intilnesc in vestul culmii Amalia,
catre zona de izvoare a ogasului Bording.

La SE de localitatea Moldova Noud, in zona culmii Viradului apar
la zi doud intruziuni, de asemenea cu dimensiuni reduse, situate la N
si la S de interfluviul vaii Viradului si valea Ciuchin.

In zona cercetatd de noi rocile banatitice sint insd mult mai frecvente
decit indicatiile de la suprafatd, asa cum au dovedit-o atit Incririle miniere
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cit si for&]ele executate. Din sectiunile geologice prin foraje, este evident
cd f01 ma predominantd de zicimint a rocilor banatitice din zona Suvorov —
Valea Mare — Virad este de ap0f1ze si in mod subordonat de corpuri cu
dimensiuni reduse. Intreaga zoni cercetatd de noi este 1mp1n21ta de astfel
de apofize cu dimensiuni varlablle ciror prezentd a fost pusd in ev1dent;a
la diverse nivele. In felul acesta se e\phca aparitia calcarelor cristaline si

Valea Viare

I
+, 4 +.+ 4
+4+ 4+ T
A
+ 44+ + 4+, + 0
BRI AR I
A =
+ 4+ AT

I
T
I
I

FFig. 5. — Sectiunc geologici N—S (G—G’), la sud de corpul banatltlc Suvorov (pl.
XXXVIII).

1, roci banatitice ; 2, calcare mezozoice ; 3, calcare cristaline ; 4, skarne ; a, mineralizate difuz ; b, nemmerahzate 5, minera-
lizatie ; a, difuzi, b, minereu masiv si ca impregnatie densa. i

Cross section N—S (G—G’), southwards the Suvorov banatitic intrusive body.

1, banatitic rocks; 2, Mesozoic limestone ; 3, crystalline limestone; 4, disseminated ore-skarn; 5, mineralliation: a, dis-
seminated ; b, massive and dense impregnation-like ore. .

a skarnelor, in puncte in care nu se cunosc In apropiere roci banatitice
deschise la zi, acestea fiind interceptate numai in adincime.

Sectiunile geologice prin foraje ilustreazi efilarea si inchiderea spre
est a celor mai multe si importante apofize de banatite, atit in valea Mare
cit si la Varad, presupunindu-se legitura lor cu niste corpuri mai mari
inrddscinate spre vest in apropierea contactului cu cristalinul. Aceasts
1p0teza ne este sugeratd si de ingrosarea spre vest a apoflzelor cu efilarea
cel mai adesea spre est (fig. 6, 7, 8).

Pind in prezent, in afard de corpul intrusiv Suvorov, in Valea Mare
nu a fost interceptat nici un alt corp mai mare, ci numai apofize, a ciror
inclinare cétre vest si dispozitie aproape concordantd cu structura geo-
logicd a sedimentarului ne sugereazd existenta cel putin a unui corp impor-
tant la vest, situat la o adincime care nu a fost atinsd de foraje.
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Punerea in loc a banatitelor in fundamentul cristalin si in forma-
tiunile sedimentare mezozoice a avut loc dupd cit se pare, pe o zond de
slaba rezistentd, care s-a dezvoltat de-a lungul liniei de incéalecare a sistu-
rilor cristaline peste formatiunile sedimentare. Efectul tectonic al acestei
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Fig. 6. — Sectiune geologicdi E—W (IV—IV’) in sectorul Valea Mare (pl. XXXVIII).

1, roci banatitice ; 2, calcare mezozoice ; 3, calcare cristaline: 4, skarne ; a, mineralizate difuz; b, nemineralizate; 5, anhi-
dritizare ; 8, mineralizatie ; a, difuz& ; b, minereu masiv si ca impregnatie densa ; 7, silicifiere.

Cross section E—W (IV—1IV’) within the Valea Mare mining field (Pl. XXXVIII).

1, banatitic rocks; 2, Mesozoic limestone; 3, crystalline limestone; 4, skarn; a, disseminated ore; b, unmineralized ;
6, anhydrytization; 6, mineralization; a, disseminated: b, massive and dense impregnation-like ore; 7, silicification;

incdlecari a determinat formarea unei fracturi majore si probabil a unor
fisuri de sprijin, care au servit drept cdi de acces pentru magme. Caracte-
rele tectonice ale zonei Moldovita —Moldova Noud sint determinate de
linia tectonicd majord a Oravifei, orientatd N —§, linie care marcheaza
fnaintarea cristalinului peste formatiunile sedimentare triasice §i jurasice
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sub un unghi cuprins intre 45°—65°. Deoarece Aptianul transgresiv se
opreste in aceastd falie, virsta ei este post aptiani.

w E

Ogasul Bording
35\51; T

HUpH

l

Fig. 7. — Sectiune geologica
E — W (VI — VI'}in Valea
Mare (pl. XXXVIII).

1, roci banatitice; 2, calcare mezo-
zoice ; 3, calcare cristaline ; 4, skarne
mineralizate difuz; 5, calcare cri-
staline magneziene; 6, corneene
biotitice ; 7, anhidritizare ; 8, mine-
ralizatie ; a, difuzd; b, minereu
masiv §i ca impregnatie densi.

Cross section E—W (VI—~
VI'y within the Vale Mare

A
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{
=
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+] miningfield (P1. XXX VIII).
+] 1, banatitic rocks: 2, Mesozoic
=+ limestone ; 3, crystalline limestone ;
= 4, disseminated ore-gskarn; 5, mag-
] nesian crystalline limestone ; 6, bi-
> otite-hornfels; 7, anhydritization ;
8, mincralization ; a, disseminated ;
b, magsive and dense impregnation-
like ore.
ST ) e o
! S leav EERILEs |
a b
. . o w T T-_irﬁ_ E
Fig. 8. — Secliune geologica T ‘l L .

(detaliu in aureola de contact
a unei apofize banatilice) in
scctorul Valea Mare.

1, roci banatitice ; 2, caleare cristaline;
3, gkarne ; a, mineralizate difuz; b, ne-
mineralizate ; 4, calcare cristaline magne-
ziene ; b, anhidritizare ; 6, mineralizatie :
a, difuzd ; b, minereu masiv gica impreg-
natie densé.

Cross section (detail within the
contact aureole of a banatitic

+

R ety ol
apophysis) 'W.lt!lln ?1\0 Valea S, ZE
Mare mining field. +>% > 3 &
" ) . >+ >+ @vvv‘v
1, banatitic rocks; 2, crystalline limes- T > + > LA
tone; 3, skarn: a, disseminated ore; + > .,’.' '; I’E
b, tulllJmiue]ralized; 4, magnesian '3 T I ';
crystalline limestone: 5, anhydritiza- > 4+ > +
tion; 6, mineralization; a, dissemina- t2>t ‘ 5
ted; h, massive and dense impregna- + > Z 5
tion-like ore. >+l ] .

Sectiunile geologice transversale E—W, prin foraje in diferite puncte
ale zonei cercetate, aratd in majoritatea cazurilor ci apofizele urméiresc
in general directia NNE—-SSW a formatiunilor sedimentare, jurasice si
cretatice, in care se localizeazi, avind cideri relativ mici cdtre vest, care
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coincid in general cu inclindrile rocilor sedimentare cuprinse cel mai
frecvent intre 30°—40°W. Numai in cazul corpului intrusiv Suvorov s-au
observat inclindri care ating si valori mai mari (70 —75°W, fig. 9).

Mai rar a fost observatd stribaterea transversald a rocilor sedimentare
de citre apofize banatitice, raporturile acestora fiind adesea de concor-
dantd cu rocile mezozoice.
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Fig. 9. — Sectiune geologici E—W (II—II") in secltorul Suvorov (pl. XXXVIII).
1, roci banatitice ; 2, calcare mezozoice ; 3, caicare cristaline ; 4, skarne : a, mineralizate difuz; b, nemineralizate ; 5, minera-
lizatic: a, difuzd ; b, minereu masiv si ca impregnatie densi.

Cross section E—W (IT—1I") within the Suvorov mining field (Pl. XXXVIII).

1, banatitic rocks; 2, Mesozoic limestone; 3, crystalline limestone; 4, skarn; a, disseminated ore; b, unmineralized ;
5, mineralization ; a, disseminated ; b, massive and dense impregnation-like ore.

In concluzie, putem deci presupune existenta unui rezervor magma-
tic mai mare, sau a mai multor rezervoare mici, situate in apropierea
fracturii Oravita, din care magma a migrat dupi cit se pare pe directiile
de stratificatie ale rocilor sedimentare si pe diverse sisteme de fracturi
§i fisuri, fapt care ar explica alura generald a intruziunilor sub formi de
corpuri cu digitatii sau ca apofize. Ciile de migrare ale magmei spre actua-
ele corpuri si apofize au fost destul de mici si acolo unde competenta
rocilor a fost mare, aceste céi s-au deschis, astfel fiind explicate ingrosirile
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si gituirile pe parcursul apofizelor. Nu au fost observate canale de legdturi
transversale intre diversele apofize si adincime care ar putea presupune
existen{a unor fracturi perpendiculare pe stratificatia rocilor sedimentare,
prin care magma si fi migrat din rezervorul de alimentare. Din datele pe
care le detinem pind in prezent, singura posibilitate de a explica acest
caracter adesea concordant al apofizelor cu formatiunile sedimentare este
folosirea in general si a planelor de stratificatie, drept céi de acces ale
magmei. Numeroasele apofize de banatite, care impinzesc formatiunile
sedimentare din zona cercetatd, au determinat procesele de metamorfism
termic si metasomatic al rocilor preexistente ducind atit la formarea unor
variate roci de contact cit si la aparitia unor mineralizatii de sulfuri cu-
prifere cu sau fird oxizi de fier.

3. Clasificarea roeilor banatitice. Rocile banatitice din regiunea
cercetatd se caracterizeazi, in general, printr-o mare variatie de structurad
31 0 monotonie in ceea ce priveste compozitia mineralogici, monotonie
care de fapt este confirmatd, dupd cum vom vedea, si de chimismul
rocilor.

Intruziunile de banatite cunoscute la suprafatd cit si cele conturate
in luerdri miniere si mai ales in foraje, la diverse adincimi, sint formate,
in cele mai multe cazuri, din roeci cu caracter hipoabisic §i mai rar din
roci cu caracter plutonic sau vulcanie.

Tinind seami de variatiile de structurid si de compozitia mineralogicé,
rocile banatitice se pot clasifica dupid cum urmeazi :

andezite cuartifere ; porfire cuartdioritice; diorite cuartifere porti-
rice ; diorite cuartifere; porfire granodioritice; granodiorite; diorite;
lamprofire.

4. Studiul petrografic al rocilor banatitice. Tipul predominant de
banatite din regiunea cercetati este reprezentat prin roci cuarto-feld-
spatice, In care plagioclazul apare in proportie de 90 —100 9, din totalul
feldspatilor, ortoza fiind prezentd in cantitét{i foarte reduse sau chiar
lipsind Mineralele melanocrate sint reprezentate prin biotit i hornblend4,
in proportn variabile. Biotitul predoming adesea, atit ca fenocrostale,
cit si in masa fundamentald. In cadrul unor apofize si corpuri mai mici se
pot observa imbogdtiri in biotit sub forma unor separatu cu caracter de
sliere si cuiburi (autolite).

Banatitele se caracterizeazd in general prin urm#toarele particulari-
tdti structurale, care indicd consolidarea lor, in cele mai multe cazuri,la
adincimi mieci §i medii :

— strueturi porfirice care pot fi sau nu seriate, structura masei
fundamentale fiind in general microgriuntoasi atit la rocile din corpuri
cit sila cele din apofize;

— zonalitatea plagioclazilor cu aparitia de zone succesive in numar
de 2—7, a ciror compozitie chimicd variazd de la oligoclaz la andezin;

— corodarea intensd a fenocristalelor de cuart.
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Studiul microscopic, precum si interpretarea analizelor chimice,
dupd cum vom vedea ulterior, aratd cd banatitele din zona cercetatd
nu prezintd variatii mari de chimism ei mai ales de structuré, ca rezultat
al adincimii diferite de consolidare a magmei.

a) Andezite cuartifere Am utilizat termenul de andezit
cuartifer in acceptiunea lui ‘Streckeisen (1967) pentru rocile cu
caracter vulcanic care pot fi considerate corespondente ale dioritelor cuar-
tifere. Nu a fost posibild o clasificare chimicé, andezitele din regiune fiind
roci in general foarte alterate. In consecints, am folosit termenul de andezit
pentru rocﬂe care confin predominant fenocristale de plagioclaz si subor-
donat de hornblend4 sau biotit si uneori de cuart, intr-o mass fundamen-
tald cu structura criptocristalind. Pe lingd structura rocilor si gradul de
cristalinitate al masei fundamentale, un alt criteriu care ne-a determinat
34 separdm ca andezite unele roci banatitice de la Moldova Noud, a fost
raportul dintre masa fundamentali si fenocristale, care este de asemenea,
foarte concludent. Astfel, masa fundamentald reprezintd valori cuprinse
intre 68 —829%,, in timp ce fenocristalele ating valori cuprinse intre 16 —309%,
(frecvent 16 —2079,).

TABELUL 1

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor din andezile cuarfifere cu hornblendd si biotil

Minerale Limite Media Dimensiuni

% % mm
Plagioclaz 7,57—19,00 18,73 2,8 /1,4 —0,35/0,21
Hornblenda 2,67— 9,56 6,16 1,6 /0,52—0,21/0,10
Biotit 2,00—3,16 2,58 1,85/ 1,4~ 0 ,52/0,35
Cuart, 1,560—3,00 2,30 0,52/0,35—0,21/0,10
Minerale accesorii 0,50-1,00 0,75 0,07/0,07—-0,17/0,21
Masa fundamentald 68,02 82,86 75,44 —

Andezitele cuartifere sint roci care apar cu o frecventi si o dezvol-
tare mai redusi comparativ cu celelalte tipuri de banatite. Ele au fost
intilnite In unele foraje din sectorul valea Mare si Virad, unde apar sub
forma unor apofize de dimensiuni reduse, intruse la nivelele superioare ale
calcarelor mezozoice. In alte cazuri, andezitele constituie partile superioare
sau periferice ale apofizelor mai bine dezvoltate de porfire cuartdioritice.
Localizarea spatiald cit si relatiile cu celelalte roci banatitice cu caracter
hipoabisic aratd ci andezitele reprezinti un facies vulcanic al magmei
banatitice, a cdrei consolidare a avut loc — in acest caz — in conditii de
adincime mici. In cazul unor apofize si corpuri banatitice se pot observa
treceri gradate de la andezite la porfire cuartdioritice care — la rindul lor —
capitd un caracter mai granular in adincime, ceea ce indicd consolidarea
acestor intruziuni la diverse adincimi. Gradul intens de transformare
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hidrotermald a andezitelor ingreuneazd adesea separarea lor de celelalte
tipuri de roci banatitice. Cind transformarile nu sint insi prea intense,
rocile andezitice se pot totugi identifica chiar megascopic, prin faptul ci
in masa fundamentald criptocristalind predominantd se evidentiazd
clar fenocristale larg dezvoltate. Andezitele sint roci de culoare cenusiu
deschisd cind sint mai proaspete si cenusiu verzuie, violacee sau chiar
albd, cind sint alterate. Prin alterare, ele devin poroase si foarte friabile,
iar fenocristalele de plagioclaz capatéd un aspect mat, avind conture adesea
difuze. In cazul unei alteratii supergene unele fenocristale au fost complet
levigate. Melanocratele, in urma alteratiei hidrotermale si supergene se
decoloreazd, incit la un grad mai avansat de transformare ele nu mai pot
fi identificate decit dupd conturele cristalografice.

La microscop andezitele apar constituite predominant dintr-o maséi
fundamentald cu structurd, cel mai adesea, criptocristalingd si mai rar
microliticd. Rareori se pot distinge microlite de plagioclaz, cristale de cuart
si de hornblendd. Masa fundamentald este invadatd adesea de produse
de transformare reprezentate prin sericit, minerale argiloase, clorit, cuart
si carbonati. In aceastd mas# fundamentald apar fenocristale idiomorfe
de plagioclaz maclate dupd legea albit si uneori zonate, care adeseasint
substituite de sericit si carbonati. Subordonat apar melanocrate, cum este
hornblenda, in cristale idiomorfe, de cele mai multe ori partial sau chiar
total substituitd de clorit si chiar de sericit (pl. I, fig. 4) ; biotitul este uneori
prezent ca fenocristale cu conture pseudohexagonale sau ca lamele para-
lele cu fata 010. El este uneori cloritizat sau baueritizat. In mod aproape
constant se observad rare fenocristale de cuar{ intens corodat. Andezitele
au deci o compozitie mineralogicd foarte asemanitoare cu a dioritelor
cuartitere, diferenta dintre aceste doud tipuri de roci constind numai in
gradul de cristalinitate al masei fundamentale si in variatia raportului
dintre aceasta si fenocristale. Sub acest aspect, putem considera andezitele
cuartifere ca fiind corespondente vulcanice ale dioritelor cuartifere.

Cele mai frecvente roci banatitice din zona cercetatd sint reprezen-
tate insd prin roci care, dupd compozifia mineralogici, apartin dioritelor
cuartifere. Ele au un caracter cuarto-feldspatic, fiind alcatuite predominant
din plagioclaz care reprezintd uneori in exclusivitate feldspatul. Se remarcé
faptul cé ortoza este prezentd in cantitati foarte reduse sau chiar lipseste.
Compozitia plagioclazului se mentine in general sub 509, An, procentul
de cuart este cuprins intre 10 —259,, iarmineralele melanocrate in general
nu depdsesc 159, din compozifia mineralogicd a rocilor.

Dupé compozitia mineralogicé, calculatd prin analize modale, aceste
roci se incadreazd in grupa dioritelor cuartifere — cimpul dioritelor cuarti-
fere cu biotit si hornblenda, conform clasificdriiluiStreckeis e n(1967).

Studiul rocilor de acest tip in diverse intruziuni a permis observarea
unor variatii mari de structurd ; sint astfel caracteristice in cele mai multe
cazuri structurile porfirice, tipice rocilor hipoabisice. Numai in mod cu
totul subordonat s-au intilnit roci cu caracter plutonic, ceea ce evidenti-
azd o adincime mare de consolidare a magnei banatitice in unele cazuri.
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by Porfive cuartdioritice. Aceste roci reprezintd tipul
caracteristic de banatite din zona cercetaté, avind cea mai mare dezvol-
tare atit in cazul corpurilor cit §i al apofizelor. Mentiondm faptul ci, in
general, rocile sint afectate de transforméri hidrotermale, ceea ce a deter-
minat adesea schimbarea totald a culorii, a duritétii citsi stergereastruc-
turii primare.

Rocile proaspete au o culoare cenusie deschisd, care poate deveni
cenusie inchisd si chiar negricioasé, in cazul separatiilor cu o masi funda-
mentald mai bogats in biotit. In general se distinge o masi fundamentald
cu structura microgriuntoasi, in care se poate observa uneori feldspat,
cuart si biotit. In aceastd masd fundamentald apar fenocristale de plagio-
claz, iar dintre melanocrate cel mai frecvent apare biotitul, ca foite cu
conture pseudohexagonale avind sectiuni de 0,3—1 cm si care formeazi
de obicei pachetele cu grosimi de 0,3—0,8 cm. Varietdtile cu amfiboli
contin fenocristale de hornblendd de culoare neagri, cind este proaspits,
sau verde deschisd, cind este alterati.

In functie de principalul mineral melanocrat care intrd in consti-
tutia rocilor, se disting urmétoarele tipuri de porfire cuartdioritice :

porfire cuartdioritice cu biotit (pl. II, fig. 1); porfire cuartidoritice
cu biotit si hornblendd ; porfire cuartdioritice cu hornblendd si biotit;
porfire cuartdioritice cu hornblendd (pl. IT, fig. 2).

Dintre aceste tipuri, cele mai frecvente sint cele cu biotit sau cu
biotit si hornblenda.

Redim mai jos compozifia modald pentru diferite varietdt{i de por-
fire cuartdioritice.

Gradul diferit de cristalinitate al masei fundamentale a porfirelor
cuartdioritice studiate, cit si alterarea hidrotermald care intervine de cele
mai multe ori, nu a permis calcularea compozitiei modale a masei funda-
mentale decit pentru unele din aceste roci.

La microscop, rocile sint constituite dintr-o masi fundamentald
cu structurd micrograuntoasé, formatd din cristale izometrice de cuart,
cristale idiomorfe, hipidiomorfe i xenomorfe de plagioclaz, la care se aso-
ciazd uneori cantitd{i reduse de ortozd, lamele de biotit sau cristale fine

TABELUL 2
Compozifia modald i dimensiunile mineralelor din porfire curafidoritice cu biolil i
hornblendd
Minerale Limite Media Dimensiuni
! % % mm
Plagioclaz 27,14 35,37 31,25 2,80/2,45—0,52/0,49
Biotit 5,39—-10,01 7,70 1,92/0,05—1,05—1,05
Hornblenda 3,38—4,66 4,02 2,10/0,52—0,24/0,17
Cuart 0,00—4,70 2,35 1,22/1,05—0,70/0,7
Minerale accesorii 1,00—1,30 1,15 0,35/0,035-—0,035/0,035
Masa fundamentali 44,05—60,27 52,16 —

3 — ¢, 2130
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TABELUL 3
Compozifia modald si dimensiunile mineralelor din porfire cuar{dioritice cu biotil
Mi 1 Limite Media Dimensiuni
Minerale % % mm
©
= o| Plagioclaz 32,01-39,01 35,00 0,59/0,35—0,07/0,07
2% & | Cuart 15,90—21,00 17,50 0,35/0,35—0,07/0,035
s E ‘T Biotit 5,27-~8,16 7,00 0,035/0,035—0,21/0,10
g 8o Minerale accesorii 1,3-2,00 1,50 0,07/0,035—0,21/0,17
-
2
% 2 Plagioclaz 28,10—- 38,14 30,00 4,90/1,85—0,49/0,35
‘g‘;ﬁ Biotit 4,5—8,01 7,15 3,50/2,45—0,35/0,35
£1 | cuart 0—5,7 2,50 3,50/2,45—0,49,0,49
fr =
TABELUL 4
Compozifia modald si dimensiunile mineralelor din porfire cuar{dioritice cu hornblenda
st biotil
. Limite Media Dimensiuni
Minerale % o, mm
Plagioclaz 20,35—41,86 31,10 2,80/5,40—0,35/0,49
Hornblenda 2,15—-12,24 7,18 2,10/0,52—0,35/0,17
Biotit 0,70—4,70 2,70 2,10/1,40—1,05/1,05
Cuart 1,50-5,11 3,30 2,10/1,70—0,35/0,35
Minerale accesorii 0,50—1,20 0,85 0,035/0,035—0,35/0,35
Masa fundamentald 38,80—-65,52 57,16
TABELUL 5

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor din porfire cuar{diolrilice cu biotit

Media |

. Limite ! Dimensiuni

Minerale o, % ‘ mm
Plagioclaz 32,25—40,06 36,15 3,5 /2,10—0,35/0,28
Biotit 5,58 —8,83 7,20 3,5 /3,5 —0,49/0,49
Cuart 1,42—9,63 5,50 1,4 1,4 —0,75/0,75
Ortozi 0 — 5,51 2,75 0,87/0,87—0,35/0,28
Minerale accesorii 1,00—11,20 1,10 0,035/0,035—0,49/0,52
Masa fundamentald 46,72—54,34 50,53 —_
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TABELUL 6

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor din porfire cuarf{dioritice cu hernblendd ,

Minerale Ln;;:te Me;ola Dlmlslrllslum
Plagioclaz 22,18--36,83 34,55 2, 3/ 1,05—0,17/0,17
Hornblenda 4,81 —-17,06 10,93 2, 8/ 0,52—0,24/0,14
Cuart 0—6,78 3,40 1,75/ 1,05—0,52/0,52
Minerale accesorii 1,00—~2,05 1,50 0,035/0,035—0,10/0,10
Masa fundamentald 47,60—63,30 55,45 —

de hornblendd. Ca minerale accesorii apare magnetit, titanit, apatit si
zircon. Fenocristalele sint reprezentate predominant prin plagioclaz,
iar dintre melanocrate biotit si hornblendd. Aldturi de acestea este obser-
vat adesea cuartul §i cu totul intimplitor, ortoza. Raportul procentual
dintre masa fundamentald si fenocristale variazi intre urmitoarele limite :
masa fundamentald (37—679%,) ; fenocristale (33—629,).

Plagioclazul apare sub formé de cristale idiomorfe, cu fetele 010 si
110, bine dezvoltate si maclate dupd legea albit, albit + Karlsbad si
albit + periclin (pl. II, fig. 3). Cel mai adesea, plagioclazul este zonat,
cristalele prezentind un numér variabil de zone de la 2—7, inguste si une-
ori recurente, al ciror continut in anortit variazi intre 20—439%,. In mod
frecvent, plagioclazul are un continut de anortit cuprins intre 37—409,.
Determindrile prin metoda Feodorov au ardtat ¢4 zonele externe au un
continut de 20 —309%,An, in timp ce citre interior acesta ajunge la 37—439,.
Cu totul exceptional, unele nuclee ating un continut de 459, An.

Studiul feldspatilor zonati efectuat de Ghika-Budesgti (1931)
pentru banatitele de la Ocna de Fier, aratd c& pentru rocile granodioritice
din aceastd regiune sint caracteristice zonele succesive acide si bazice
ciitre centru si din ce in ce mai acide la periferie. Cel mai frecvent s-a con-
statat un continut de 38 —409, An pentru zonele centrale si intre 18 —259,
An pentru zonele periferice. Referitor la sistemele de maclare, acelasi
autor constatd frecventa maclelor dupéd legea albit si albit + Karlsbad.
Este astfel evidentd asem#narea intre faldspatii plagioclazi din rocile
banatitice de la Ocna de Fier si cei din rocile banatitice de la Moldova
Nou#, atit in ceea ce priveste continutul in anortit si succesiunea zonelor
in cadrul cristalelor, cit si modul frecvent de maclare, desi rocile din zona
cercetatd de noi se incadreazi in grupa dioritelor cuartifere atit dupi
compozitia mineralogicd cit si dupd cea chimicd. De cele mai multe ori,
plagioclazul acestor roci este afectat de transforméri hidrotermale in special
in apropierea zonelor mineralizate. In urma acestor transformiri, el este
partial sau total inlocuit de neominerale, formate in diferite stadii de alte-
ratie. Dintre acestea, cele mai importante sint sericitul, ortoza, mineralele
argiloase, adularul, anhidritul si uneori zeolitii.

Fenomenul de sericitizare sau de argilizare se produce uneori zonar
§i preferential.
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Biotitul apare intotdeauna idiomorf cu sectiuni bazale (001) sau
perpendiculare pe directia clivajului bazal (010). Culoarea lui este brun-
roscatd, uneori chiar intens roscatd, iar pleocroismul este foarte accentu:t
dupd Ng = brun inchis-rogcat, iar dupd Np = brun deschis-galbui.
Uneori biotitul confine incluziuni de apatit, zircon, sfen, si chiar de plagin-
claz. Datoritd rezistentei la alterare, biotitul este intilnit si inrocile cuun
grad avansat de transformare endometamorficd sau hidrotermald a rocilor,
constituind in acest caz un indiciu pentru stabilirea tipului inifial de roca.
Transformérile pe care le suferd biotitul sub influen{a solutiilor hidro-
termale, se manifestd intr-un stadiu incipient prin modificarea culorii care
din roscatd devine brun inehisd si prin aparitia de refele sagenitice ; acele
de rutil rezultate, au dimensiuni cuprinse intre 0,04—0,08/0,02 mm sau
maimici. Elesint uneori orientate pe trei directii. Un alt tip de transformare-
care afecteazd biotitul este cloritizarea, care este de asemenea insofitd de
separarea rutilului. Intr-un stadiu foarte avansat de transformare, bio-
titul se baueritizeazd, ajungind s& se decoloreze total si sd capete astfel
caracterele unei mice incolore, in care se observd cristale de piritd, mag-
netit si rutil.

Hornblenda se asociazd de obicei cu biotitul si numai uneori consti-
tuie singurul mineral melanocrat. Este prezentd varietatea de hornblend4
comund verde in cristale tabulare sau prismatice. Pleocroismul variazi
in modul urmétor : Ng = verde-mésliniu, Nm = verde, Np = verde-gilbui.
Unghiul de extinctie are valori ¢: Ng = 15°—18°, Cristalele de horn-
blendd confin incluziuni de apatit, zircon, magnetit si sfen. Adesea horn-
blenda a suferit transformiri hidrotermale care se manifestd sub diferite
aspecte. Dintre cele mai caracteristice mentionim biotitizarea care duce
la parazitarea ei de lamele de biotit mai deschis la culoare, care se inscriu
in limitele cristalografice ale fostului fenocristal. Alteori hornblenda este
partial sau total cloritizatd, fiind substituitd de un clorit de culoare verde
deschisd, cu (+) 2V = 38° corespunzétor clinoclorului; acesta este inso-
tit de magnetit §i piritd. Alteori sub acfiunea solutiilor hidrotermale,
hornblenda este decoloratd aproape total. In cazul unei sericitiziri avan-
sate a rocilor ea este inlocuitd de sericit, uneori conturele cristalografice
devenind difuze sau chiar fantomatice. Mai putin frecvent s-a observat
opacitizarea hornblendei, care in acest caz capdtd conture zdrentuite, si
o culoare brund inchisd aproape opaci.

Cuartul este prezent destul de frecvent ca fenocristale; de obicei
are conture foarte neregulate, lobate, (pl. II, fig. 4) datoritd coroziunii,
si mai rar conture idiomorfe, cu sectiuni bazale. Cristalele de plagioclaz
$i biotit sint incluse uneori de citre cuart.

Ortoza formeazs foarte rar fenocristale si atunci apare xenomorfs
$i uneori cu aspect tulbure, din cauza materialului argilos sau a lamelelor
extrem de fine de sericit care au rezultat in urma alteririi.

¢) Diorite cuartifere porfirice. Sint roci care se
deosebesc de porfirele cuartdioritice numai prin raportul cantitativ dintre
masa fundamentald si fenocristale. Masa fundamentald prezintd un grad
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de cristalinitate mai mare si este subordonatd cantitativ (20—309,)
fenocristalelor (70—809,). Structura rocilor este hipidiomorf-granulara,
slab porfiricd ; cea mai mare parte a mineralelor, bine si relativ uniform
cristalizate sint separate prin portiuni reduse de masid fundamentald.

Studiul microscopic aratd cd rocile sint formate predominant din
plagioclaz cu un confinut de 37—409, An, biotit, cuart, hornblendd si cu
totul sporadic ortozd. Toate aceste minerale sint in general uniform dez-
voltate, numai pe alocuri separindu-se porfiuni de masd fundamentali.
cu structurd fin-mediu granulari, a cirei compozijie mineralogici este
identicd cu a porfirelor cuartdioritice.

d) Diorite cuarfifere Aceste roci reprezintd faciesul cel
mai de adincime al banatitelor din zona cercetati, ele fiind interceptate
la cca 900 m intr-un foraj din Valea Mare, care a stribdtut numai partial
un corp a carui inrddicinare o presupunem spre vest. Macroscopic, dio-
ritele cuarfifere sint roci de culoare cenusie deschisd cu structuré holo-
cristalind si texturd masivé. La microscop rocile sint formate predominant
dintr-o mas# hipidiomorf-granulard de plagioclaz si cuart, alaturi de care
sint prezente uneori cantitdti cu totul reduse de ortozd iar dintre melano-
crate, biotit si hornblendéd. Ca minerale accesorii s-a observat apatit, sfen,
zircon i magnetit.

Plagioclazul este reprezentat printr-un andezin cu 38—409%, An,
maclat dupd legea albit 4+ Karlsbad sau periclin, adesea zonat, avind
zone exterioare cu o compozitie oligoclazied (18 —259%, An). Cuarful este
unul din constituentii importanti ai rocii aldturi de plagioclaz, cu care for-
meaz3d uneori concregteri cu structurd graficd. Biotitul este de obicei
melanocratul predominant si se prezintd in cristale bine dezvoltate, cu

TABELUL 7
Compozifia modald si dimensiunile mineralelor din dioriie cuarfifere porfirice cu biofif si
hornblendd
. Limite Media Dimensiuni
Minerale % o, mm
28
.goco? Plagioclaz 28,10—38,14 38,12 2,80/1,4 —0,49/0,35
‘§ | | Biotit 3,01—-7,01 5,01 1,05/1,05—0,35/0,35
gg Cuart 0,00—5,70 2,85 2, 1/2,1 —0,24/0,24
Ec: Hornblendi 0,00-—4,95 2,47 1,22/1,05—0,35/0,24
r~
ﬂ
-E Plagioclaz 32,01 —39,02 35,51 0,49/0,28 —0,035/0,035
f‘:_’g Cuart 15,90 — 21,00 18,45 0,35/0,35—0,10/0,10
o <
T 5 | Biotit 5,27— 8,16 - 6,71 0,07/0,10—0,035/0,035
'Ecl, Ortozi 0,00— 5,28 2,64 0,49/0,35—0,07/0,07
é:; Minerale accesorii 1,00— 1,37 1,18 0,28/0,21—0,035/0,035
i
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TABELUL 8
Compozitia modald si dimensiunile mineralelor din diorite cuar{ifere cu biolit si hornblendd

Minerale LiTite 1 Mgdia Dimensiuni
% ‘ % 1\ mm

Plagioclaz 53,48—62,55 58,01 2,45/1,05—0,24/0,24
Cuart 10,44 —26,10 18,27 0,49/0,49—0,10/0,10
Biotit 7,77—18,81 13,29 1,22/0,87—0,07/0,07
Hornblenda 0,00— 8,47 4,23 1,70/0,49 —0,49/0.35
Ortoza 1,30— 5,98 3,64 0,70/0,70—0,24/0,10
Minerale accesorii 0,70—-2,50 i 1,60 0,10/0 07—0,035/0,035

conture adesea pseudohexagonale, sau ca lamele care reprezintd sectiuni
perpendiculare pe directia clivajului bazal (010). Culoarea biotitului este
bruné-roscatd si pleocroismul este foarte accentuat dupd Ng = brun
inchis-rogecat, iar dupid Np = brun deschis-gdlbui. Adesea cristalele de biotit
contin incluziuni de zircon, apatit si sfen. Mai rar se remarcd prezenta
acelor de rutil, care se separd de obicei din abundentd numai in biotitul
care incepe si fie afectat de procese de alterare, asa cum am mentionat si
in cazul porfirelor cuartdioritice. Hornblenda este reprezentatd prin varie-
tatea comund de culoare verde sau verde-méslinie, care se prezintd de
obicei in cristale prismatice alungite sau aciculare, cu fetele 110 si 100
distincte ; unghiul de extinctie este cuprins intre 20—24°, iar birefringenta
0,022 —0, 024 Cristalele de hornblendi contin uneori incluziuni de apatlt
mavnetlt si sfen. In unele cazurl, hornblenda este substituita partial de
lamele fine de biotit, care se inscriu in conturele cristalografice ale acesteia.
Ortoza are o aparipie in general sporadicd si se prezinté; de obicei xeno-
mortd, incluzind partial plagioclazul si melanocratele. Dioritele cuartifere
sint in general roci proaspete sau foarte putin afectate de transformari,
datoritd atit adincimii de consolidare cit si hpsel mineralizatiilor din
aureolele lor de contact.

e)Granodiorite Sint roci cu o rispindire redusd in zona
cerce tatd, fiind intilnite in sectorul Suvorov si la Varad.
Structura este holocristalind, hipidiomorf-granulard gi textura
masiva.
TABELUL 9
Compozifia modalid si dimensiunile mineralelor din granodiorile

Minerale Limite Media ; Dimensiuni
70 7o | min

Plagioclaz I 40-75 57 6:1,4—0,5:0,2
Cuart ] 15—-20 18 4:1-0,18:0,2
Ortoza 11--28 20 5:1-0,8—0,9
Biotit 4—20 13 :2-—-0,2:0,1
Hornblenda 1—15 7 5:1,5—1:0,2
Minerale accesorii 0,5—-2,5 1,5
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Cind sint proaspete, granodioritele au o culoare cenusie deschisd care
devine albicioasd sau chiar albd cind sint alterate, asa cum se intimpld
cel mai adesea.

Plagioclazul este componentul principal al rocii i apare de obicei
maclat dupd legea albit sau albit 4 Karlsbad. Unele cristale prezinté
zone al cdror continut in anortit variazd intre 22 —459,, bazicitatea des-
crescind de la centru citre periferie. In urma alteratiilor hidrotermale,
plagioclazul este substituit partial sau chiar total de cdtre sericit sau mi-
nerale argiloase, reprezentate prin illit si caolinit. :

Ortoza ia parte in cantitati importante la constitutia granodioritelor,
care se deosebesc astfel in mod esential de cuartdiorite, roci sirace sau
chiar lipsite de ortoza. Ortoza este in general xenomorfd ea constituind
plaje sau cristale cu conture foarte neregulate, ce inglobeazd plagioclazul
si melanocratele, fapt care indicd cristalizarea ei tardivd. De cele mai
multe ori ortoza are un aspect tulbure datoritd pulberilor fine de minerale
argiloase sau lamelelor fine de sericit, care iau nagtere prin procesele de
alteratie. Cuarful este de asemenea un constituent leucocrat de seami al
granodioritelor si se prezintd de obicei xenomorf, unele cristale avind con-
ture corodate. In general cristalele de cuart formeazid plaje care muleazd
si includ plagioclazul si melanocratele.

Biotitul este mineralul melanocrat caracteristic, atit ca frecventd
cit gi ca abundenti, aga cum am mentionat §i in cazul rocilor cuartdioritice
hipoabisice sau plutonice. Biotitul apare de obicei idiomorf, ca lamele
cu sectiuni perpendiculare si directia clivajului bazal (010). Culoarea este
brund inchisd si mail rar roscatd. Unele lamele de biotit bine dezvoltate
includ partial sau chiar total cristale de plagiolaz, iar dintre mineralele
accesorii, apatit, zircon, magnetit si sfen. In urma alteratiei hidrotermale,
biotitul se cloritizeazd sau se baueritizeazd, in ambele cazuri separindu-se
rutil, piritd. §i magnetit. Hornblenda este subordonaté cantitativ biotitului,
fiind reprezentatd prin varietatea comuné de culoare verde ; ea apare fie
sub forma de cristale idiomorfe prismatice, fie xenomorf4 si confine adesea
incluziuni de apatit, magnetit gi sfen. Prin procesele de alteratie, horn-
blenda este substituitd de biotit, clorit, caleit, cuart, epidot si foarte adesea
sfen. Mineralele accesorii sint reprezentate cel mai adesea prin sfen si
magnetit si subordonat prin zircon, apatit §i ilmenit.

fy Porfiregranodioritice. Aceste roci insotesc de obicei
granodioritele, avind ca si acestea o raspindire limitatd, in cadrul unor
apofize si corpuri de dimensiuni reduse. Intre granodiorite si porfire.gra-
nodioritice nu existd decit deosebiri structurale, compozitia mineralogics
fiind aceeasi. Trecerea de la rocile granodioritice cu caracter hipidiomorf
granular la cele cu caracter porfiric se face de obicei gradat, ca si in cazul
dioritelor cuartifere. Fenocristalele din porfirele granodioritice . variazi
intre 40 —659,. Rocile sint constituite dintr-o masd fundamentald cu strue-
turd micrograuntoasd, in a.cérei compozitie intrd plagioclazul, cuarful,
ortoza §i-uneori biotitul. Fenocristalele sint reprezentate prin plagioclaz
‘cu un continut de 20—439%, An, hornblend4 si uneori cuart intens corodat.
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g) Diorite. Acest tip de roci are o dezvoltare redusd, fiind intil-
nit uneori ca separatii de formé lenticulari in masa dioritelor cuartfifere.
Structura dioritelor este holocristalind hipidiomorf granulard, cu treceri
— uneori — spre porfiricd, iar textura este masivi. In general, dioritels
sint intens transformate hidrotermal. Plagioclazul apare de obicei in cris-
tale idiomorfe si hipidiomorfe, uneori maclate 3i zonate, avind un continut
de anortit care variazi intre 38—609%,. In urma alteratiei, cristalele de
plagioclaz sint substituite in mod frecvent de sericit fin lamelar si subor-
donat de minerale argiloase reprezentate prin illit §i caolinit. Hornblenda
este unul dintre mineralele melanocrate de seami. Este prezentd horn-
blenda comun de culoare verde, cu un unghi de extinctie ¢ : Ng=18 —20°.
De obicei hornblenda este parfial sau chiar total transformaté, fiind inlo-
cuitd de clorit, calcit, epidot, sfen si biotit. Piroxenii sint intotdeauna basti-
tizati si uralitizati, fiind recunoscuti, de cele mai multe ori, doar dupd
conturele cristalografice. Dioritele prezintd uneori structuri porfirice.
In acest caz masa fundamentald a rocilor este formatd din cristale fine
de plagioclaz, hornblendd, piroxen (augit), apatit, sfen, magnetit si mine-
rale de neoformatie reprezentate prin clorit, sericit, caleit i epidot. Dintre
fenocristale, mentionim plagioclazul cu un continut de 38—539%, An,
hornblendd comuni verde si piroxenul reprezentat prin augit, de cele mai
multe ori alterat.

hy Lamprofire. Aceste roci reprezintd un tip de banatite cu
totul deosebit nu numai prin caracterele lor petrochimice ci §i prin relatiile
structurale cu celelalte tipuri de banatite, care constituie intruziunile
din regiunea Moldova Noud. Privind in ansablu provincia banaticé
din Roma&nia, se poate afirma c& lamprofirele constituie una din caracte-
risticile petrochimice ale acesteia, ele fiind observate si descrise in nume-
roase cazuri de aparitie a banatitelor. In zona cercetatd de noi lamprofirele
apar sub formé de filoane cu grosimi cuprinse intre 0,5—3 m, care stribat
corpuri si apofize de porfire cuarfdioritice si in cazuri mai rare nivele de
corneene cuarfitice si calcare cristaline. Lamprofirele au fost intilnite de
obicei in lucrdrile miniere §i in forajele din sectoarele Suvorov §i Valea
Mare. In dealul Suvorov se cunosc totusi si aparitii la suprafati ale lam-
profirelor care stribat corpul intrusiv de porfire cuartdioritice. Se remarci,
faptul cd aparitia lamprofirelor este din ce in ce mai sporadicéd cu cit se
merge spre sudul zonei cercetate cum este cazul la Varad, unde pind in
prezent aceste roci au fost intilnite mai rar sau chiar deloc.

Lamprofirele sint roci care se recunose foarte usor dupid culoarea
lor neagri, cind sint mai proaspete, sau negru-verzui-mislinie cind sint
alterate. Este de mentionat cd de cele mai multe ori, ele sint intens alte-
rate, fiind afectate de act{iunea solutiilor hidrotermale care au transformat
dealtfel majoritatea rocilor banatitice din regiune. Lamprofirele se carac-
terizeazd printr-o structurd porfiricd determinatd de cele mai multe ori
de prezenta fenocristalelor de piroxen (augit) care poate atinge dimensiuni
cuprinse intre 2—12 mm §i mai rar de hornblendd, ale cdrei dimensiuni
sint cuprinse intre 1—4 mm. Studiul microscopic a permis clasificarea
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lamprofirelor in trei tipuri principale, in funcfie de compozitia lor minera-
logicd (dupd Turner,Verhoogen, 1960).

Odinite. Sint roci cu structurd porfiricd, fiind formate dintr-o masa
de bazd cu structurd subofiticd, in compozifia cédreia intrd microlite de
plagioclaz bazic (labrador-bitownit), augit, hornblendd si uneori olivinid
(de cele mai multe ori total inlocuitd de bowlingit, talc sau magnetit).
Ca minerale accesoriiapar titanit si apatit, iar dintre mineralele secundare
calcit, clorit si oxizi de fier. In masa de bazi apar fenocristale predominante
de augit uneori de culoare roz §i cu structurd ,,ceas de nisip I”’ caracteristici
varietd{ii titanifere. Augitul se caracterizeazd printr-un unghi de extinctie
c: Ng = 46° 5i (4) 2V = 67°. Hornblenda ca fenocristale este subordonata
augitului si aparfine varietdtii brune avind un pleocroism accentuat de la
brun roscat la brun deschis-gilbui. In urma proceselor de alteratie hidro-
termald, augitul se bastitizeazd si uralitizeazd, in timp ce hornblenda
este inlocuitd de clorit si opacit.

Spessartite. Sint roci cu o dezvoltare redusd in cadrul lamprofirelor.
Ele sint formate dintr-o masi fundamentald alcdtuitd din microlite de
plagioclaz partial calcitizat, alfturi de care apare hornblenda comuni,
de cele mai multe ori cloritizata si opacitizatd. Fenocristalele sint reprezen-
tate prin hornblend4 de culoare brund, care este adesea intens transformati,
culoarea ei devenind brun inchis-maslinie. Din transformarea hornblendei
rezultd biotit fin lamelar si sfen. In mod cu totul subordonat sint observate
fenocristale de plagioclaz, care este aproape total substituit de calcit si
sericit, ceea ce face imposibild determinarea lui. Sporadic au fost observate
fenocristale de piroxen, care se recunosc numai dupd conturele cristalo-
grafice, el fiind de obicei bastitizat sau opacitizat.

Kerssantite. Sint roci de asemenea slab reprezentate in regiunea
cercetatd si sint constituite din plagioclaz bazic (labrador-bitownit),
hornblendd si biotit; piroxenul este cu totul subordonat sau lipseste.
Structura rocilor este subofiticé, plagioclazul si hornblenda dezvoltindu-se
ca microlite ce se intretaie iar spatiile dintre ele sint ocupate de biotit,
apatit, magnetit si sfen.

5. Variatiile strueturale ale roeilor banatitice. In cadrul corpurilor
i apofizelor de banatite se intilnesc frecvente variatii de structur# a rocilor,
determinate de consolidarea magmei la adincimi diferite. Structurile
predominante sint cele porfirice. Raportul dintre fenocristale §i masa
fundamentald cit si gradul de cristalinitate al acesteia ne-au determinat
83 incadrim o parte din rocile banatitice in grupa andezitelor cuartifere,
ca reprezentind faciesul vulcanic al magmelor cuartdioritice. Grupa de
roci cea mai importantd in ceea ce priveste dezvoltarea in regiunea cerce-
‘tatd, aparfine porfirelor cuartdioritice, a céror structurd evident porfiricd
aratd cd banatitele din regiune s-au format imtr-un facies predominant
hipoabisic, caracteristic adincimilor mici §i medii de consolidare. In studiile
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efectuate s-au observat uneori treceri gradate de la faciesurile vulcanice
la cele hipoabisice de adincime micd si medie si in continuare la faciesuri
de adincime mai mare, cu modificarea treptatd a structurii rocilor, care
variazd de la porfiricd la holocristalind hipidiomorf-granulard. Aceastd
situatie este destul de frecventd pentru banatitele din zona Suvorov—
Valea Mare—Virad, ea putind fi urméritd in numeroase cazuri de aparitie
a dioritelor cuartifere (tipul petrochimic reprezentativ pentru intruziunile
studiate), atit in apofize cit si in corpuri.

Variatiile evidente de structur® cu modificarea raportului dintre
fenocristale si masa fundamentald s-au putut urméri atit in corpul
intrusiv Suvorov c¢it si intr-o apofizd mai bine dezvoltatd, care a fost
interceptatd de un foraj in Valea Mare, la nord de localitatea Moldova
Noud. In cazul acestei apofize, la adincimea de cca 900 m s-au intilnit
diorite cuartifere cu structurd holocristalind dupd ce in prealabil se stri-
bituse o zond importantd de porfire cuartdioritice si diorite cuartifere
porfirice. Este de remarcat cd structurile rocilor banatitice din regiunea
Moldova Noud variazd adesea in mod treptat cu adincimea in cadrul acele-
iagl intruziuni sau de la o intruziune la alta, in functie de consohdalea
acesteia la adincimi mai mari sau mai mici.

6. Chimismul roeilor banatitice. Mentionim c& nu se cunosc informatii
anterioare privind compozitia chimic® a banatitelor de la Moldova Noud.
Congideratiile noastre asupra chimismului rocilor banatitice din aceastd
regiune se bazeazi pe prelucrarea unui numir de 6 analize (tab. 10).
Probele analizate provin din corpul intrusiv Suvorov si din unele apofize
intilnite in forajele din Valea Mare, platoul Gérina si la Varad.

Dupéd cum rezultd din tabelul 10, diferitii componenti chimici ai
rocilor variazd in urmétoarele limite :

Si0, = 60 — 63,15 % Ca0 = 3,64 — 119
ALO, = 15,74 — 17,94 % | Na,0 = 2,66 — 3,63 %6
MgO = 2,70 — 3,60 % K,0 = 1,01 — 3,30 9

Proiectia oxizilor pe diagrama Tyrell (fig. 10) indicéd unele caracte-
ristici ale acestora. In seria de roci anahzate Al,O, prezintd mici oscilatii
in domeniul cuprins intre 61 —629, SiO,, dupa care curba lui se pastl'eaza
aproape constantd. In ceea ce prlveste Ca0, acesta indicd valori cu dife-
rente mai accentuate la rocile cuprinse in domeniul 61—62 % 510,. Valorile
mai mari de CaO ar putea fi determinate in unele cazuri de prezen‘pa pe
diaclaze fine a anhidritului si calcitului ca minerale depuse din solutii
tardive. Remarcim ci oscilatii aseminitoare prezinté §i ceilalti oxizi in
acelasi domeniu in care variazd §i continutul de  Al,O, si CaO. in termenii
finali ai seriei de roci analizate, McO si K,O prezmta confinuturi mal
reduse, in timp ce Na,O se mentine la valori aproape’ constante.

Tn tabelul 11 este prezentata compozifia normati a rocilor banatitice
din regiunea Moldova Noud. Dupéd cum rezultd din acest tabel, cuartul
normativ variazd in limitele 19,92 —235,86. Din cele aritate la de%cmerea
petrograficd, unde a fost prezentata compozngla modalé, rezultd o diferentd,
care se explicd prin faptul cd in cazul compozitiei normate o cantitate de
Si0, nu a saturat complet cationiii din compozitia rocii; de exemplu o
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cantitate de Al,O, rezultd in normd sub form# de corindon, mineral eaye
nu este prezent in roci. Cantitatea de plagioclaz (ab-+an) variazd in limitels
43 —58,19,, sensibil asemandtoare cu cele date de compozitia modali o
rocilor. Cantitatea de ortozd este in general redusd in cazul dioritelor
cuartifere, valorile ei fiind cuprinse intre 2,78 —7,23%, ea atingind wvu-
loarea de aproximativ 209, in granodiorite. Se ohservi ci in compozitia
normatd apar din calcul minerale ca diopsid §i hipersten, ultimul fiind

-— Aoy

N\W
7 b gt

Fig. 10. — Diagrama de variatie a oxizilor.
Tyrell diagram showing the oxides variation of the banatitic rocks.

cel mai frecvent. Aceste minerale nu sint intilnite ca atare in roci, ele
rezultind prin calcul din confinutul de minerale mafice reprezentate prin
hornblend3 si biotit, prezente adesea in rocile banatitice cercetate.

Din examinarea valorilor Niggli (tab. 12) reiese c& rocile analizate
se raporteazd la urmitoarele grupe de magme; cuartdioritici-leucopeleitici,
melacuarfdioriticd, granodioriticd-cuartdioriticd si opdaliticd. Aceastéd
serie de magme se incadreazd in provincia calco-alcalind, asa cum a fost
ardtat 51 pentru magmele de la Ocna de Fier (Codarce a, 1931).

Din examinarea parametrului qz (fig. 11) ale cérui valori sint cu-
prinse intre +58 si 467, cu o singurd exceptie cind atinge 82, reiese ci
rocile banatitice de la Moldova Nou# provin din magme slab acide, care
au generat roci intermediare.

Acelasi caracter rezultd si din diagrama Q L M (fig. 12) pe care rocile
se proiecteazd intr-un cimp situat deasupra diagonalei P—F, in domeniul
de proiectie al rocilor saturate din provincia Lassen-Peack.

Magmele banatitice de la Moldova Nou# prezintd caractere semisalice
si salice, cu exceptia unei singure roci reprezentate printr-un porfir cuart-
dioritic care se proiecteazd in eimpul izofalic (fig. 13).
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Continutul de alcalii este redus, fapt care rezultd clar din diagrama
al-alk (fig. 14) unde ele se proiecteazd in cimpul sdrac in alcalii.

304
. s .80‘
Fig. 11, — Diagrama de variatie a ¢z
parametrului qZ. l 7
Diagram showing the qZ parameter
variation. 80
)
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Fig. 13, — Diagrama fm-al.
fm-al diagram.

H

25 o 750

Fig. 12. — Diagrama QLM.

1, Lasgon Peak; 2, Tristan de Cuhna;

3, pozitia banatitelor de la Moldova

Noud; 4, pozitia banatitelor de la

Ocna de Fier — Bocga Montand—
Surduc,

QLM diagram.

1, Lasson Peak; 2, Tristan de Cuhna;

3. banatites position from Moldova

Noua; 4. banatites position from

Ocna de Fier — Bcosa Montani—
Surduc.

1
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30 4(; g0 60
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Fig 14. — Diagrama al-alk.
al-alk diagram.
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Apartenenta rocilor banatitice de la Moldova Nou# la provincia
magmelor calcoalacline este ilustratd de diagrama k—mg (fig. 15) pe care
toti termenii se proiecteazd intre diagonalele 0,6k — mg si 0,8 k—mg. Se
remarcé valoarea mai ridicatd a lui mg in raport cu aceea a lui k, ceea ce
indic® roci in general mai bogate in magneziu, fapt care reiese gi din ta-
belele cu parametri Niggli. Aceasta aratd c& in cadrul rocilor intrusive

19
46
L5
469 = oe!
Fig. 15. — Diagrama k-mg. mg o2
k-mg diagram. l'g4
421 i

Fig. 16. — Diagrama de variatia a
parametrului ¢/fm, mg, K, inj functie
de si.

Diagram showing the  variation of
Niggli parameters of the banatitic
rocks.

din regiunea cercetata predomind roci cu un continut mai ridicat de mine-
rale mafice (hornblendd si biotit), in compara‘ple cu continuturi scézute
de feldspat potasic.

Raporturile dintre parametrul k—mg se observd de asemenea clar
i in diagrama din fig. 16. Din aceast& diagrami rezultd oscilatii ale va-
lorilor mg §i k in rocile relativ mai bogate in minerale melanocrate, cum
sint unele diorite cuartifere porfirice, variatia continutului in femice in
raport cu parametrul ¢ prezentind de asemenea o oscilatie evidentd in
domeniul acelorasi roci.

Diagrama de diferentiere (fig. 17) pe care sint proiectate valorile
parametrilor Niggli pune in evidentd o diferentiere normald a magmei
banatitice prlmare din care au rezultat intruziunile din zona cercetaté.
Aceastd magmi a avut un caracter granodlorltlc -cuartdioritic, din ea
diferentiindu-se intr-un sens roci mai bogate in femice, cum sint probele
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1, 2, 4 5i in alt sens roci relativ mai acide. Acest proces rezultd din alura
curbelor de variatie a parametrilor, al caror mers este destul de linistit i
aproape paralel cu abscisa diagramei. Se remarcd un mod de comportare
cu totul diferit al parametrului ¢, care in rocile cuartdioritice prezintd
valori mult mai ridicate decit in rocile care corespund magmelor grano-
dioritice.

504
40 4 g ra & .
Fig. 17. — Diagrama de diferen{iere
pd 2 AN e — a rocilor banatitice din regiunea
j A e — -————"""" Moldova Noui.
20 g S Differentiation diagram of the bana-
k \‘Nt_._____-: titic rocks from the Moldova Noua
21 \'t region.
200 25 . 250

Punctul de izofalie este redat de proba 2 (porfir cuartdioritic) care
pe diagrama din fig. 13 se proiecteazd in cimpul izofal, izofalia prezentind
valoarea 200 si [32. Aceasté valoare aratd clar cd rocile banatitice de la
Moldova Noud apartin seriei calcoalcaline.

Comparind diagrama de diferentiere a rocilor banatitice de la
Moldova Noué cu diagramele de diferentiere ale unor roci din alte puncte
ale provinciei banatitice, se constatd pentru unele cazuri (ex. Ocng de Fier)
asemindri importante, care indicd in general mersul normal al diferentierii
unei serii alcalicalcice. La aceeasi concluzie se ajunge si din analiza indi-
celui alcalicalcic dupd P e a c o ¢ k a cérui valoare este de 62 pentru rocile
de la Moldova Noud, comparativ putin mai ridicat decit cel al rocilor de la
Ocna de Fier, din Poiana Ruscé i din Drocea.

Studiul chimismului completeazd studiul petrografic si aratd cd
si din punct de vedere chimic avem de-a face cu o mare uniformitate in
aproape toate rocile banatitice analizate, fapt constatat intr-o primi fazad
de cercetare atit prin observatiile de teren cit i prin studiul microscopie.
Din cele 6 roci analizate care provin, asa dupd cum am ardtat, din intru
ziuni diferite, se constati ci 5 sint foarte aseminitoare din punct de vedere
chimie, corespunzind petrografic dioritelor cuartifere si numai una singur®
se incadreazd in grupa granodioritelor.

7. Coneluzii petrogenetice. Din examinarea diagramelor prezentate in
capitolul privind chimismul rocilor banatitice de la Moldova Noui, reiese ¢4
intruziunile banatitice au fost generate de o magmi calcoalcalind. Existenta
produselor de diferentiere, in general acide, cu care de obicei nu se asociazd
roci bazice, ne conduce la concluzia ci aceastd magma este de origine lito-
gend si cd a rezultat din topirea unei zone profunde a scoartei sialice. Magma;
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de origine litogend a fost generaté probabil in adincime datorité fracturilor
profunde care, stribitind aceste zone sialice, au determinat descércéiri de
presiune, astfel c& rocile sialice s-au putut topi de-a lungul planelor de frac-
turd, datoritd unei temperaturi mai mari de 700° care caracterizeazi
adincimile de peste 30 km. Aceastd magmi cu un caracter granodioritic-
cuartdioritic a suferit procese de diferentiere in cursul evolutiei sale, sepa-
rindu-se intr-un sens roci mai bogate in minerale femice, cum sint porfirele
cuartdioritice si chiar dioritele si in alt sens roci relativ mai acide, cum sint
granodioritele.

Aceste diferentiate au fost pulsate spre suprafatéd in lungul planelor
de fracturilaramice si s-au consolidat in general la adinecimi mieci §i medii.
Caracterul predominant porfiric al rocilor banatitice aratd cd adincimea
de consolidare a intruziunilor s-a situat aproximativ in jur de 3—5 km,
presupunind cé deasupra nivelului actual de eroziune a existat o masi de
roci sedimentare mezozoice. Aceastd presupunere este confirmatid si de
aspectele structurale ale corpurilor si apofizelor din regiune, care — dupi
cum au demonstrat forajele executate — prezintd o zonalitate evidentd in
ceea ce priveste caracterele structurale ; in apropierea suprafetei sint carac-
teristice structurile porfirice, iar in adincime se trece treptat la structuri
cu caracter plutonic. In cazul unor apofize si filoane din apropierea supra-
fetei caracterele structurale ale rocilor indicd prezenta chiar a unor ande-
zite, formate dintr-o pastd in general criptocristalind, care este mult mai
abundentd comparativ cu fenocristalele. In ceea ce priveste procesele de
consolidare gi ordinea de cristalizare a mineralelor, analizele mineralogice
si aspectele structural-texturale ale rocilor arati c¢i primele minerale cris-
talizate sint hornblenda si biotitul, dintre mineralele femice si nuclee de
plagioclaz mai bazic (45 —489%, An), dintre mineralele salice. Acest proces
de cristalizare s pare c& a inceput incd in timp ce avea loc intruziunea,
fapt demonstrat de acumulérile acestor minerale sub forma de cuiburi sau
sliere mai bazice ce se intilnesc in masa granodioriticd sau cuartdioriticd
mai acidd. De altfel, neomogenitatea structurald este o caracteristici prin-
cipald a tuturor intruziunilor banatitice, fenomen bine reprezentat in
masivul de la Ocna de Fier. Cristalizarea magmei a avut loc succesiv, fapt
demonstrat de caracterul zonat al plagioclazului, ale cirui zone variazéd
foarte mult in compozitie, ajungind ca zonele cele mai externe si fie foarte
acide (oligoclaz cu 189%, An), fatd de un nucleu cu un continut de 40 —509;,
An. In acest proces este evident faptul ¢ inifial s-au format minerale bo-
gate in magneziu si fier i plagioclaz bogat in caleiu, ceea ce a determinat ca
magma banatiticd reziduald s& fie din ce in ce mai acidéd. Cu acest stadiu
magmatic se incheie procese care au determinat intense transformdri ale
rocilor inconjurdtoare, intr-o fazi metasomaticd de contact si ulterior
intr-o faz& hidrotermald. Ultimele veniri se pare cd sint filoanele de lam-
profire care strabat atit intruziunile banatitice cit si celelalte inconjuri-
toare. Asupra originii lamprofirelor existd incd discutii la scard mondiald,
numeroase pareri fiind rezumate in lucrarea luiTurner,Verhoogen
(1960).

4 — c. 2130



50 IOANA GHEORGHITA

8. Procese de asimilare la contactul rocilor banatitice cu rocile
argiloase. Un fenomen remarcabil atit ca dezvoltare cit si ca frecventd
este reprezentat de imbogétirea in biotit a unor roci banatitice cum sint
porfirele cuartdioritice, in urma proceselor de asimilare, care au avut loc
la contactul dintre magma cuartdioriticd si rocile sedimentare argiloase.
Acestea din urmé la rindul lor au fost transformate in corneene cu biotit,
prin procesele de metamorfism termic. Relatiile spatiale dintre porfirele
cuartdioritice i corneenele cu biotit, precum si observatiile microscopice,
asupra celor doudl tipuri de roci, ne-au determinat s& considerdm uneori
imbogitirea in biotit ca un fenomen de asimilare si contaminare care a avut
loc la contactul rocilor mentionate. Reactiile dintre magma cuartdioriticd
si rocile argiloase au dus pe de-o parte la imbogéatirea in biotit a banatitelor
si pe de altd parte la transformarea in corneene a materialului argilos
preexistent (N o ¢ k o1d s,1933). Procesul de asimilare a avut loc in timpul
consolidérii rocilor banatitice ; mineralele timpuriu formate, cum este horn-
blenda, au reactionat cu magma imbogdtitd in potasiu si a fost inlocunitd
astfel cu biotit. Asa s-ar putea explica substituirea totald a fenocristalelor
de hornblend# cu lamele de biotit care se inscriu in limitele cristalografice
ale acesteia. Biotitul rezultat in urma asimildrii materialului argilos se
dezvoltd in lamele fine §i invadeazd in special pasta rocilor. Procentulde
biotit, care initial era de 5—159%, in roca neafectatd, creste la 20—609%,
in roca contaminatd (pl. III, fig. 1).

Sectiuni geologice prin forajele din Valea Mare, din platoul Gérina
si de la Varad au permis atit localizarea cit si conturarea zonelor de contact
dintre rocile banatitice si rocile argiloase ; a fost posibiléd in acelagi timp si
observarea trecerilor gradate de la roci banatitice cu un continut obisnuit
de biotit la roci mult imbogatite in biotit, cu treceri la corneene biotitice
in zonele externe. In banatitele de la contactul imediat dintre cele doud
tipuri de roci, apar xenolite de corneene biotitice cu dimensiuni cuprinse
intre 2—15 cm care marcheazd in mod aproape constant limita contactu-
Iui. Aspectul porfirelor cuartdioritice din zona de contact se modificd mult
prin imbogétirea lor in biotit lamelar, care se dispune de obicei in pasti,
mascind adesea caracterul initial al acesteia. Imbog#tirea in biotit se pro-
duce uneori neuniform, ceea ce permite observarea unor portiuni de pasti
cu un continut mai redus de biotit, aldturi de portiuni cu cantitdti mult
sporite de biotit. Daca nu ar exista zone mai putin contaminate, s-ar putea
adesea ca roca banatiticd sd fie confundatd, cel putin macroscopic, cu o
corneeand biotiticd. Acolo unde contaminarea a fost foarte intensé, exa-
minarea atentd a rocilor a permis totusi o deosebire, nu numai prin faptul
cd biotitul din banatitele contaminate este mai larg cristalizat decit in
corneene, ci si prin aceea ci el se giseste alituri de cantitdti insemnate de
cuar} si plagioclaz, acesta din urmé fiind adesea maclat i zonat (pl. I,
fig. 2,3). In corneene in schimb lamelele de biotit sint foarte fine $i uneori
ele prezintd tendin{d de orientare dupd anumite directii, sugerind o oare-
care stratificatie initiald a rocii argiloase. In acelagi timp, corneenele sint
roci bogate in biotit, cu cantitdti mult reduse de cuary si lipsite aproape
total de plagioclaz. In banatitele imbogitite in biotit la contactul cu cor-
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neenele au fost intilnite xenolite care microscopic sint constituite din cor-
neene biotitice cu o structurd fin granulard, lamelele de biotit nedepigind
0,08 mm; cele mai frecvente dimensiuni sint cuprinse intre 0,02 — 0,04 mm.
Subordonat biotitului apare cuartul fin granular gi cu totul intimplator
feldspatul plagioclaz reprezentat prin oligoclaz. Prezenta xenolitelor ca si
trecerile gradate de la rocile banatitice neafectate de contaminare la cele cu
diverse grade de imbogéatire in biotit §i in continuare la corneene biotitice,
a permis delimitarea unor zone in care au avut loc procesele de asimilare.
Aceste procese sint caracteristice contactelor dintre rocile banatitice §i cele
argiloase din regiunea cercetaté, fiind observate in special in Valea Mare,
pe ogasul Bording, in platoul Géirina si la Virad. In sectiunile geologice
E—W i N—8 prin foraje s-a putut stabili extinderea acestor zone de con-
taminare, care apar in mod constant in legdturd cu nivelele de corneene
biotitice, interceptate frecvent de foraje la adincimi cuprinse intre 400 —
800 m, sub nivelul actual de eroziune.

V. TRANSFORMARILE GENERATE DE ROCILE BANATITICE

A) Seurt istorie al cercetirilor

In legaturd cu punerea in loc a intruziunilor de banatite din cuprinsul provinciei bana-
titice, s-au desfdgurat intense si variate procese pirometasomatice si hidrotermale care au afectat
rocile fundamentului cristalin, rocile sedimentare nezozoice si uneori chiar insusi rocile bana-
titice. Privind in acest sens desfasurarea metamorfismului de contact, se poate deosebi deci un
metamorfism de contact exomorfic suferit de rocile in care au avut loc intruziunile $i un meta-
morfisi de contact endomorfic, care a afectat chiar rocile banatitice. Astfel de procese de trans-
formare au fost observate si descrise in Banat la Ocna de Fier — Dognecea (Codarcea,
1930 a, b, 1931; Kissling, 1967; Vlad 1969a, 1969b) la Oravita (Minzatu, Cons-
tantinoff, Colios, 1965; Pieptea, 1964); la Moldova Nouid (Gheorghitj,
1969, 1971); in Masivul Viideasa (Giused, 1950a) la Biita Bihor (Giugcd 1950b; Cio-
flica, V1ad, 1968; Gherasi 1968), in Poiana Ruscd (Pavelescu, 1958) si in Drocea
(Cioflica 1960). In cele ce urmeazi ne vom referi pe scurt la evolutia cercetirilor in
legdtura cu desfisurarea fenomenelor de metamorfism de contact din Banat. von Born
(1774), in lucrarea sa, mentioneazi pe Delins, care cu 200 de ani in urma constata locali-
zarea zacdmintelor 1a contactul calcarelor cu corneencle si considera ci originea lor se datoreste
unui aport de ,,materie noua”’. Marka (1869), Schrockenstein (1863) au fost primii
care au vorbit despre transformarea sisturilor cristaline la contact cu rocile banatitice. Szabo
(1876) mentjoneaza minerale de contact si calcarele din imediata apropiere a ,,trachitului”.
Bergeat (1910) a fost primul care a descris procesele de endomorfism ale rocilor banatitice
si a separat skarnele in endo- si exoskarne. L iffa (1911) se ocupi in special de zonele
de contact de la Oravita, Ciclova, Sasca si Moldova Noud. EI siabileste si descrie o ,,zona
de contact endogen’’ si o ,,zond de contact exogen”. Codarcea (1930, 1931) studiind
rocile banatitice de la Bocsa Montana — Ocna de Fier, face consideratii cu caracter general
asupra fenomenelor de contact, descriind transformarile suferite de sisturile cristaline, de depo-
zitele sedimentare mezozoice si chiar de rocile banatitice in cadrul fenomenelor de contact
endo- si exomorfic. In continuarea cercetirilor privind intruziunile laramice din Banat, o serie
de autori semnaleazi si descriu procesele de metamorfism de contact de la Dognecea, Oravita,
Sasca si Moldova Noui (Constantinoff, 1957—-1958; Mdnzatu, Constanti-
noff, Colios, 1965; Focsa et al,, 1962; Pieptea 1964; Rafalct 1964—1968;
Viad 1969a, 1969b; Gheorghifa 1962—1967).

in cadrul transformarilor generate de intruziunile banatitice au avut loc in continuarea
proceselor de metamorfism de contact, transformiri legate de activitatea solutiilor hidroter-
male, care au generat procese complexe si bine reprezentate in regiunea Moldova Noui; unele
dintre acestea prezintd un interes deosebit, deoarece au generat mineralizatii de sulfuri cu carac-
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ter cuprifer. Pentru redarea unei imagini de ansamblu a intregului complex de fenomene de
transformare legate de magmatismul banatitic, considerim ca necesari prezentarea acestora
pe cit posibil intr-o ordine care si reflecte succesiunea de desfisurare a diverselor procese,

B) Faza metamorfismului de contact

1. Metamorfismul de econtact endomorfic. Rocile banatitice au
fost uneori transformate sub efectele metamorfismului de contact, luind
nastere roci pentru care am utilizat denumirea de endoskarne, in accepti-
unea lui Korjins ki (1948);ele formeazi zonele periferice ale corpurilor
51 apofizelor de banatite si fac de obicei trecerea la exoskarne. Endoskar-
nele sint situate in zonele cele mai interne ale aureolelor de contact, pre-
zenta\ or fiind caracteristicd mai ales pentru corpul banatitic de la Suvorov
si pentru unele apofize din Valea Mare. Spre sud, respectiv in sectoarele
Gérina si Virad endoskarnele sint mult mai putin dezvoltate sau chiar
lipsesc. Culoarea, structura, textura si compozitia mineralogicd a endo-
skarnelor sint aseméndtoare si uneori identice cu cele ale exoskarnelor,
ceea ce face, in acest caz, aproape imposibild deosebirea dintre ele. Relictele
din fosta rocd eruptivd sint singurele indicii pe care se bazeazd diagnos-
ticarea ca endoskarne a unor astfel de roci. Dintre mineralele ce se mai pot
intilni, chiar ¢ind fenomenul de transformare a rocilor banatitice in endos-
karne este foarte avansat, mentionim fenocristale de biotit, cu conture
pseudohexagonale, relicte de fenocristale de plagioclaz maclat si zonat,
fenocristale de cuart corodat, relicte de pastd format# din plagioclaz, cuart
4 ortoza si cristale de apatit, zircon si sfen. Uneori, sfenul este inai abun-
dent datoritd cantitdtii de titan eliberati din mineralele transformate,
cum este hornblenda si biotitul. Astfel, pseudomorfozele de biotit dupa
hornblend# sint bogate in mici granule de sfen. De altfel, dupd cum vom
vedea, prezenta sfenului nu reprezintd o caracteristicd exclusivd a endos-
karnelor, el fiind intilnit destul de frecvent si in exoskarne, ca si apatitul,
asupra cdruia vom reveni la discutarea skarnelor propriu-zise. Faptul cé in
endoskarne lipseste cu desdvirsire calcitul, care in exoskarne formeaza de
obicei matricea piroxenilor si granatilor, este un alt indiciu pentru separarea
celor doud tipuri de roci. Datele obtinute in lucririle miniere si foraje cu
privire la extinderea zonelor de endoskarne, au ardtat cé grosimea acestora
este cuprinsd intre 0,5—3,5 m, constatindu-se in acelasi timp c& aceasta este
direct proportionald cu dimensiunea intruziunii banatitice in care apar
endoskarnele. Astfel s-a ohservat cd cele mai dezvoltate zone de endos-
karne apar in cadrul corpului intrusiv Suvorov, dimensiunile lor fiind mult
mail reduse in cazul apofizelor din acelasi sector, precum si din sectoarele
sudice, cum este Valea Mare, Girina si Virad. In unele cazuri, delimitarea
zonelor de endomorfism este mult ingreunatd de aparitia unor fenomene
intense de tectonizare prezente la contactul banatitelor cu calcarele. In
astfel de situatii, atit banatitele afectate de endomorfism cit si exoskarnele
sint intens fracturate, fiind observate numeroase oglinzi de frictiunie, ceea
ce face ca rocile din aceste zone si-si modifice aspectul lor initial. In acelasi
timp, aceste zone de tectonizare au funcfionat drept cii de minim# rezis-
tentd pentru solutfiile hidrotermale ulterioare care au transformat intens
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atit endo- cit si exoskarnele. In aceste cazuri, deosebirea dintre cele dous
tipuri de roci este practic imposibil de realizat macroscopic, totul fiind
reprezentat printr-un material de culoare verde-maéslinie, foarte friabil,
cu aspect argilos. Studiul in pulberi al acestui material a permis totusi
identificarea unor minerale cum sint granatii §i epidotul, comune atit
endo- cit siexoskarnelor, precum si a foitelor pseudohexagonale de biotit,
cel mai adesea baueritizat ; mai rar s-au observat relicte de plagioclaz
maclat §i zonat. Aceste doud minerale sint uneori singurele indicii pentru
determinarea caracterului de endoskarn. Analizele roentgenografice au
pus in evidentd cantitfiti insemnate de montmorillonit §i beidellit, ceea ce
explicé aspectul argilos al endoskarnelor afectate de un metamorfism hidro-
termal. S-a remarcat cf in zona cercetatd endoskarnele s-au format in
general pe seama porfirelor cuarfdioritice din corpuri §i apofize ; aceste
transforméri au avut loc la contactul cu exoskarnele. Procesul de endo-
morfism constd in substituirea porfirelor cuartdioritice de catre granat,
diopsid si uneori vezuvian. Se formeazd astfel endoskarne cu granat i
piroxen, cu sau fird vezuvian, aldturi de care apar proportii variabile de
sfen si apatit. Ca minerale secundare, apare epidot, actinot, tremolit,
piritd, clorit si sericit. In unele cazuri a fost observat un plagioclaz bazic
de tip labrador care substituie plagioclazul de tip andezin din porfirele
cuartdioritice. Substituirea rocilor silicatate de citre piroxen, granat sau
plagioclaz bazic a avut loc cu diverse grade de intensitate. Astfel, in cazul
unei substitutii mai pufin avansate, se conservi relicte din structura porfi-
ricd initiald a rocii eruptive, in timp ce intr-o substitutie foarte avansati
singurele relicte sint reprezentate prin fenocristale pseudohexagonale de
biotit §i uneori de andezin zonat. Asa dupd cum am mai arftat, aceste
structuri relicte reprezintd indicii prelioase pentru deosebirea endoskar-
nelor de exoskarne.

Endoskarnele sint roci de culoare verde inchiséd sau verde deschisé,
cu tonuri uneori brun-rogcate ; structura variazad de la fin la mediu granu-
lard si textura este masivd. In functie de compozitia mineralogic, endos-
karnele se clasificd in: endoskarne cu granati + diposid 4- vezuvian;
endoskarne cu diposid + plagioclaz.

Endoskarne cu granati+diopsid 4- vezuvian. Aceste
roci reprezintd tipul petrografic cu cea mai mare extindere atit in sectorul
Suvorov cit §i in Valea Mare sisint localizate adesea la contactul imediat cu
skarnele piroxeno-granatifere mineralizate cu oxizi de fier (magnetit, hema-
tit) si sulfuri (piritd, calcopiritd). Macroscopicrocile au o culoare verde, pe a-
locuri cu tonuri verzi-méslinii-negricioase. Se pot distinge uneori cuiburisia-
glomeririlenticulare gigranati de culoare galben-verzuie sau brun-roscati,
precum si fenocristale de biotit cu conture pseudohexagonale. La microscop
roca are un caracter neomogen imprimat de dezvoltarea si concentrarea
neuniform# a mineralelor constituente. Astfel, in unele portiuni se dezvolti
din abundentd idioblaste $i xenoblaste de granati izotropi, care apar uneori
zonati; zonalitatea se evidentiazd prin culoarea diferits a zonelor, precum si
prin separarea acestora de linii opace. Aglomerdrile compacte de granatfi
includ uneori relicte de plagioclaz cu un continut de 429%, An, maclat gi
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zonat, care uneori este partial substituit de sericit si minerale argiloase.
Alte relicte sint reprezentate prin cristale idiomorfe de biotit sau cristale
de hornblendi opacitizati. Ca minerale accesorii se remarcéd apatit, zircon
si sten. Printre agregatele de granatfi se observd uneori relicte din masa
fundamantald a porfirelor cuartdioritice, care isi péstreazd structura si
partial compozitia mineralogicd initiald (plagioclaz, cuart, lamele de biotit),
aldturi de care sint prezente neominerale, cum sint sericitul i mineralele
argiloase. S-an observat diferite stadii de substituire a porfirelor cuartdio-
ritice de citre granati, de la procese incipiente, cind granatii apar in aglo-
merdri restrinse pind la cele aproape totale, cind ei formeazi cea mai mare
parte a rocii. Aldturi de granati apare in cantitd{i subordonate diopsidul,
care substituie mai putin mineralele din masa fundamentald a porfirelor
cuartdioritice si fenoristalele de plagioclaz si mai mult fenocristalele dehorn-
blendi. Vezuvianul a fost observat uneori in asociatie cu granatiipe care la
rindul lui iisubstituie inmod evident. Else dezvoltd de obiceiin cristale xeno-
morfe si mai rar in cristale prismatice columnare, dispuse in agregate usor
divergente.

, Endoskarne cu diopsid4plagioclaz. Acesteasint rocide
culoare verde inchisd negricioasé, custructuri fin granularisitexturi masiva.
Lamicroscop rocile sint constituite predominant din diopsid care pseudomor-
fozeazd total sau partial hornblenda, incepind de la periferia cristalelor sifor-
mind fie psendomorfoze monocristaline, fie agregate de granule fine (pl. I1I,
fig. 4). Titanul din hornblendd se separd in cadrul diopsidului sub form# de
griunte fine de sfen; din aceastd cauzd endoskarnele sint mai bogate in
sfen decit rocile eruptive initiale. Cuartul este de asemenea substituit
de piroxen, care formeazi adesea borduri in jurul granulelor. Plagioclazul
initial de tip andezin este substituit in micd mésurd de piroxen si in mai
mare misurd de un plagioclaz bazic de tip labrador. Prin aceste transfor-
méri porfirul cuartdioritic ia caracterul unei noi roci cu piroxen, plagioclaz,
sfen gi apatit, in care se mai péstreazd pe alocuri structuri relicte (pl.IV,
tig. 1). Actiunea solutiilor hidrotermale dintr-o fazi subsecvents a metamor-
fismului de contact a dus la procese de metasomatozi hidrotermali ca si la
depuneri, in spatiile libere, a unor silicati cum sint epidotul, actinotul sau
tremolitul. Astfel, in endoskarne se intilnesec adesea acesti silicati, care
substituie in mod evident granatii si piroxenul. Granatii sint inloeuitfi
adesea de epidot, care se dezvoltd in cristale izolate cu habitus colum-
nar sau in agregati monominerale care formeazd masa principald a rocii.
Substitutia heterogen# a piroxenului se face prin actinot si tremolit, care
formeazi agregate fibroase dispuse in diferitele puncte ale rocii. Un grad
avansat de substitutie a granatilor prin epidot duce la aparitia unor roci cu
caracter de epidotite. Aceeasi situatie se remarcé uneori si in cadrul substi-
tutiilor avansate ale piroxenului prin actinot si tremolit, care devin con-
stituentii importanti ai rocii (pl. IV, fig. 2). Tinind seama de caracterul
deosebit al conditiilor de formare a epidotului, actinotului si tremolitului
precum si de relatiile acestor minerale cu mineralele tipice de endomorfism
(granati, piroxen), considerim ca indicati denumirea de pseudo-endos-
karne pentru endoskarnele in care gradul de transformare prin procesele de
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metamorfism hidrotermal este foarte avansat. Se intilnesc astfel pseudo-
endoskarne cu epidot si pseudo-endoskarne cu actinot si tremolit in care
granatii si piroxenul apar ca relicte. Studiile de teren si de laborator ne-au
permis si constatdm cé cel mai frecvent tip de endoskarne este cel cu gra-
nati, urmat ca importanid de endoskarnul cu diopsid si plagioclaz bazic.
Relatiile spatiale dintre cele doud tipuri de endoskarne precum si observa-
tiille in legiturd cu raporturile dintre mineralele constituente, aratid ci
endoskarnele diopsido-plagioclazice s-au format mai intii, cele granatifere
fiind ulterioare. Aceastd presupunere este confirmats de prezenta relictelor
de endoskarne cu diopsid si plagioclaz in masa endoskarnelor cu granati;
microscopic se remared substituirea si includerea diopsidului de cétre gra-
napi. Substituirea porfirelor cuartdioritice de cdtre diopsid, plagioclaz
bazic $i granati se poate explica prin pierderea de SiO,, compensatd de o
imbogitire in Ca si Mg. A avut loc deci o desilicifiere metasomatici pro-
gresivi a rocii silicatate, care explied formarea diopsidului si apoi inlocuirea
lui de cétre granafi. Un rol deosebit in formarea endoskarnelor l-a avut atit
raportul Al/Si cit si cresterea continutului de calein, magneziu si fier a
solutiilor. Datoritd cresterii continue a continutului de fier se formeazi
granafi din ce in ce mai bogati in fier, care devin stabili; acest fenomen are
loc cu cit ne indepértim de roca silicataté si ne apropiem de calcare. Refe-
ritor la aparitia endoskarnelor, se constatd cd acestea nu sint intotdeauna
prezente in zonele de contact ale rocilor banatitice cu skarnele ; de cele mai
multe ori, trecerea de la roca banatitici se face direct la exoskarne sau chiar
la calecare cristaline, fird intermediul unei zone de endomorfism, asa cum
sint cele mai multe situatii intilnite in apofizele si corpurile din Valea Mare,
Gérina si Virad.

2. Metamorfismul de contaet exomorfie. Punerea in loc a intruziu-
nilor banatitice a determinat desfiasurarea unor variate si intense procese
de metamorfism de contact, care au afectat rocile sedimentare mezozoice,
din apropierea acestora. Transforméirile care au avut loc in aureolele de
contact ale intruziunilor banatitice se fac resimtite atit in caracterele
petrochimice cit i in cele structurale ale noilor roci rezultate. In procesele
de formare a diferitelor roci de contact au concurat mai multi factori, dintre
care temperatura degajatd de intruziuni, chimismul magmei, chimismul
fluidelor magmatice, cit i natura materialului primordial, au jucat un
rol de seamé. Combinarea tuturor acestor factori a determinat o suitéd de
procese complexe, care justifici aspectele variate ale noilor roci formate.
Unele tipuri de roci de contact isi pot explica geneza numai prin simpla
recristalizare insotitd uneori de recombinarea elementelor din rocile pre-
existente. Cele maimulte presupun insd existenta unei succesiuni de solutii
postmagmatice, care au reactionat mai intii cu materialul primar si apoi cu
primele produse formate, dind nastere la o gam# variati de roci in cuprinsul
aureolelor de contact. Un rol deosebit l-au jucat procesele metasomatice,
in urma c¥rora elemente noi au fost introduse in rocile preexistente, in
timp ce altele au fost indepértate. Fiind legate genetic de intruziunile bana-
titice, aria de rispindire a aureolelor de contact coincide de obicei cu zonele
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din imediata vecinitate a corpurilor si apofizelor de roci eruptive. Asa dups
cum am ardtat anterior, in regiunea cercetatd un numéir redus de intruziumni
apar in apropierea suprafetei, cele mai multe fiind puse in evidentd de
lucrdrile miniere simai ales de foraje. Astfel, in afars de aureolele de contact
cunoscute la suprafatd, un numér insemnat a putut fi conturat in adineci-
me, prin corelarea datelor obtinute in foraje. Dintre acestea, cele mai
insemnate atit ca dezvoltare ¢it i ca importantd economics datoritd prezen-
tei mineralizatiilor de sulfuri, sint aureolele de contact din zona Suvorov —
Valea Mare si Virad. Pentru o mai bunj sistematizare a variatelor roci de
contact exomorfic intilnite in zona cercetatd, am considerat necesar ca
acestea si fie tratate dupil natura factorilor care au actionat in desfisu-
rarea proceselor de metarnorfism de contact, cit si dupd natura materialului
primordial afectat de transformare. In acest sens, am incercat si deosebim
efecte ale metamorfismului termic si efecte ale metamorfismului meta-
somatic, de cele mai multe ori complexitatea fenomenelor fiind determi-
natd de cumularea celor doud tipuri de metamorfism.

a) Metamorfismul de contact termic. Studiile de teren
si laborator asupra diferitelor roci din aureolele de contact ale intruziunilor
banatitice ne-au permis s deosebim in cadrul acestora, roci care au rezultat
din transformarea unui material preexistent, sub influenta temperaturilor
ridicate, degajate de magmele banatitice intruse in formatiunile sedi-
mentare mezozoice. Caracterele petrochimice si structurale diferite ale
rocilor de contact termic au permis separarea lor de skarne. Rolul evident
al naturii materialului primordial afectat de actiunea proceselor de
contact termic, se reflectéd destul de evident in produsele finale care au luat
nastere. De cele mai multe ori, studiul acestora ne-a condus la descifrarea
caracterului petrochimic al rocii preexistente.

Metamorfismul termic al rocilor calcaroase. In regiunea Moldova
Nou#d, formatiunile sedimentare mezozoice — triasice, jurasice, cretacice —
sint reprezentate predominant prin faciesuri calcaroase. In functie de gra-
dul de puritate, actiunea metamorfismului termic a determinat formarea
unei game largi de calcare cristaline, a cédror compozifie mineralogici
poate varia de la aceea a marmurelor pure pind la a calcarelor recristalizate
cu cantitdti variabile de diverse minerale de contact. Uneori, cind gradul
de recristalizare este mai scézut, pot fi incd prezente minerale clastice
initiale.

Calcare cristaline pure (marmure). Aceste roci au
fost intilnite in special in zonele cele mai externe ale aureolelor de contact
ele facind adesea trecerea de la skarne la calcarele sedimentare neafectate
de transformiri. Au fost observate insa si cazuri in care calcarele cristaline
vin in contact direct cu unele apofize si corpuri de roci banatitice, dispu-
nindu-se in acoperisul acestora. Calcarele cristaline pure sint roci care au
rezultat prin simpla recristalizare a umor calcare aproape pure, sub in-
fluenta temperaturilor ridicate. In general, rocile au o culoare alb# sau
cenusie foarte deschisd si o structurd zaharoidd de la fin la mediu granu-
lard. Textura este intotdeauna masivad. La microscop se observa cd ele
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sint formate predominant sau chiar exclusiv din calcit granoblastic cu
structurd mozaicaté, cristalele prezentind adesea macle polisintetice. Masa
rocilor este strab&tutd uneori de fisuri fine cu minerale depuse din solutii
hidrotermale, cum este pirita, calcitul si cloritul.

In cele mai multe cazuri insd calcarele mezozoice au fost impure,
ceea ce g determinat formarea unor calcare cristaline cu diferite minerale
de contact. Actiunea temperaturilor ridicate a determinat nu numai
recristalizarea masei principale de carbonat de calciu, ci si formarea unor
noi minerale in urma recombingrii diferitelor elemente care constituiau
impuritdtile din fosta rocd. Cum in metamorfismul termic se produc
reactii de aranjare a echilibrelor, formarea noilor minerale a depins de
compozitia totald a rocii si anume de compozitia partii carbonatate, precum
si de compozitia partii necarbonatate, care putea fi de naturd silicioasi,
aluminoasd si chiar feriferf. S-au format astfel in special silicati de caleiu,
incepind cu cel mai bogat in calciu, cum este wollastonitul, grosularul,
vezuvianul si dintre mineralele metalice, magnetitul. Dupd predominarea,
unuia sau altuia din mineralele formate prin metamorfismul de contact
termic, se pot deosebi urmétoarele tipuri de calcare cristaline :

Calcare cristaline cu wollastonit. Prezenta wollasto-
nitului indica in general un grad avansat de metamortism termic (Harker
1960). Aceste roci s-au format probabil pe seama calcarelor cu impurititi
de silice, prezente sub form# de nodule in unele calcare jurasice. In cazul
cind nodulele au fost mai frecvente, calcarul a suferit o decarbonatare
locald, formindu-se astfel aglomeradri monominerale de wollastonit cu
aspect de accidente. Wollastonitul este insotit uneori §i de cantitéti reduse
de al{i silicati. Astfel, prezenta materialului aluminos a dat nastere grosu-
larului si vezuvianului, iar impurititile magneziene, diopsidului. Calcarele
cristaline cu wollastonit au fost intilnite mai ales in sectoarele Valea Mare
§1 Varad. Rocile au o culoare alb4 si se recunosc usor macroscopic, dato-
ritd wollastonitului, care se prezintd in cristale fine, fibroase, cu luciu
sidefos si dispuse de obicei in agregate radiare. Matricea wollastonitului
este formaté din calcit fin granoblastic, care la microscop apare cu structurd
mozaicatd. Caracterul calcarelor cristaline cu wollastonit este adesea
neomogen, datoritd modului de aparitie a wollastonitului; in unele zone
acesta apare in agregate monominerale, calcitul fiind subordonat, in timp
ce in altele el este observat in cristale fibroase diseminate izolat in masa
de calcit. Subordonat apar uneori granati calcici de tip grosular in cristale
dodecaedrice izolate si cu totul intimplator, diopsidul si vezuvianul, fin
cristalizate. Wollastonitul este uneori alterat, fiind transformat intr-un
material argilos alb, mat si friabil. Prezenta calcarelor cristaline cu wollas-
tonit in sectoarele mentionate poate fi explicatd aici prin prezenta calca-
relor cu accidente silicioase, din formatiunile jurasice oxfordiene si kimme-
ridgiene descrise de R&ileanu etal. (1963). Atit in Valea Mare cit si
pe ogasul Bording afloreazé calcare jurasice in care nodulele silicioase pot
atinge uneori un diametru de 10—20 cm. In zonele cele mai externe ale
aureolelor de contact, calcarele cu accidente silicoase au suferit doar slabe
recristalizdri ale masei carbonatice, nodulele de silice rdminind intacte.
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Calcare cristalinecu vezuvian. Sint roei cu o ras-
pindire redusd, care contin cristale idiomorfe si xenomorfe de vezuvian,
uneori magclate si zonate, rdspindite neuniform intr-o masd de calcit
mozaicat.

Calcare cristaline cu granati+vezuvian. In
acest caz rocile calcaroase initiale au confinut impuritdfi aluminoase care
justificd formarea granatului caleic. Lia microscop se distinge o masé for-
matd predominant din caleit cu structurd mozaicaté, in care apar disemi-
nate granuloblaste de granati fie izolate, fie formind mici aglomerari.
Idioblastele de granati prezintd zone distincte de crestere, cu birefringents
variabild in diversele zone succesive si chiar macle polisintetice. In afari
de cristale idioblastice, apar uneori si xenoblaste fine si rar forme scheletice.
Se remarcd adesea structuri poikilitice ale granatilor, datoritd includerii
granulelor fine de calcit din masa carbonaticd initiald. Uneori este prezent
vezuvianul de obicei xenoblastic si mai rar idioblastic, cind prezintd zone
si macle cu culori de birefringentd anomale. Epidotul hipidiomorf si xeno-
morf apare pe alocuri insotind granatii si vezuvianul, pe care ii substituie
partial, el fiind format ulterior printr-o metasomatozi hidrotermali.

Cu totul sporadic au fost observate in unele calcare cristaline tre-
molitul si antofilitul in cristale izolate, a céror existentd se datoreste pro-
babil unor impurititi reduse de magneziu. Este demni de mentionat
prezenta uneori a apatitulul, care se datoregte probabil unor continuturi
initiale de fosfor in calcare. In aceste cazuri, apatitul fin granular formeaz3
mici aglomerdri in diferite puncte ale masei carbonatice rectistalizate.

Metamorfismul termic al rocilor dolomitice. Un aspect deosebit si
remarcabil prin dezvoltare, este imprimat de efectele metamorfismului
termic asupra unor roci cu caracter dolomitic, considerate ca aparfinind
Triasicului si Jurasicului (R &ileanu et al, 1964). In zona cercetats,
formatiunile triasice, care confin si orizonturi dolomitice, nu afloreazi,
acestea fiind deschise mai la nord, pe valea Apele Albe. In schimb depo-
zitele jurasice au o mare dezvoltare si sint bine deschise in sectorul Valea
Mare, unde au fost interceptate si de foraje. Intruziunile banatitice care
strabat in mod evident aceste formatiuni le-au metamorfozat intens la
contact. Observatiile obtinute in foraje izolate ca si in cele amplasate pe
profile E—W si N—8, ne-au condus la ideia c& rocile calcaroase dolomitice
afectate de metamorfismul de contact termic apartin Jurasicului, si anume
Kimmeridgianului, reprezentat prin ,,stratele de Valea Aninei’ ; in acest
complex sint de altfel mentionate siorizonturi dolomitice (R&ileanu et al.,
1964). Rocile dolomitice asupra cirora a actionat metamorfismul termic
formeaz& in general nivele bine individualizate, a ciror corelare se poate
face pe distante mai mari, incepind din nordul zonei cercetate, si anume
de la Florimunda, unde s-au intilnit in luerfri miniere, pe Ogasul Marichi
unde afloreazi, si in continuare in Valea Mare, iar spre sud pind in culmea
Viradului. In Valea Mare si la Virad aceste roci au fost interceptate si
corelate in numeroase foraje, la adincimi cuprinse intre (—200 m) si
(—400 m). In sectiunile geologice prin foraje orientate N —S se remarci
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cresterea adincimii de aparitie a rocilor dolomitice de la nord cétre sud,
ceea ce presupune o afundare a formatiunilor jurasice in aceastd directie.
Aceleasi sectiuni geologice ne-au permis de asemenea sd observim si
relatiile rocilor dolomitice metamorfozate termic, cu celelalte tipuri de
roci sedimentare, eruptive si de contact (fig. 18, 19, 20, 21). Astfel, in cele
mai multe cazuri de aparitie, rocile dolomitice se dispun in culcusul apo-
fizelor de roci banatitice, fiind suportate de nivele de corneene hiotitice.
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Fig. 18. — Sectiune geologici N — S T T e .
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(A—A’) in sectorul Valea Mare (pl. ; 2% S : -
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1, roci banatitice; 2, calcare mezozoice; 3, calcare ++
cristaline ; 4, skarne: a, mineralizate difuz; b, nemi- >
neralizate ; 5, calcare cristaline magneziene; 6, cor- +'**
neene biotitice ; 7, anbidritizare; 8, mineralizatie: 4+
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a, Qifuzdd ; b, minereu masiv si ca impregnatie dens.

Cross section N—S (A—A’) within the
Valea Mare mining field (Pl XXXVIII).

1, banatitic rocks; 2, Mesozoic limestone ; 3, crysta-

lline limestone; 4, skarn: a, disseminated ore;

b, unmineralized; 5, magnesian crystalline limes-

tone; 6, biotite-hornfels ; 7, anhydritization ; 8, mine-

ralization: a, disseminated; b, massive and impreg-
nation-like ore.

VR |
a b

Remarcdm in mod aproape constant faptul ¢i orizontul dolomitic repau-
zeazd pe un orizont de corneene biotitice a céror formare se datoreste
transformadrii la contact a unor formatiuni argiloase si marnoase de virstd
probabil Oxfordian inferior, cunoscute sub denumirea de ,marne de
Tamasa” (Raileanu et al. 1964 —fig. 22). Alteori, rocile dolomitice
formeazd intercalatii in masa unor calcare cristaline cu diferite minerale
de contact (granati, vezuvian etc.). S-au observat de asemenea cazuri in
care rocile dolomitice se indinteaza spre est cu calcare cristaline sau skarne.
Prin metamorfismul termic rocile calcaroase dolomitice s-au transformat
in calcare cristaline cu diverse minerale magneziene de contact. Variatia
cantitativd, a acestora este cuprinsd intre 5—259%, din totalul rocii si se
datoregte continutului diferit de magneziu si silice al rocilor dolomitice
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Fig. 19. — Sec}iune geologicd E—W (XI—XI’) in sectorul Valea Mare (pl. XXXVIII).

1, roci banatitice ; 2, calcare mezozoice ; 3, calcare cristaline ; 4, skarne: a, mineralizate difuz; b, nemineralizate ; 5, calcare
cristaline magneziene ; 6, cuartite: 7, anhidritizare ; 8, mineralizatie: a, difuza; b, minereu masiv si ca impregnatie densa.
Cross section E—W (XI—XI") within the Valea Mare mining field (Pl. XXXVIII).

1, banatitic rocks; 2, Mesozoic limestone; 3. crystallyne limestone; 4, skarn: a, disseminated ore: b, un-
mineralized; 5, magnesian crystalline limestone; 6, cuartzite; 7, anhydritizattion; 8, mineralization; a, dissemi-
nated; b, .;assive and impregnation-like >re.
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Fig. 20. — Sectiune geologicd N—S (C—C’) in sectorul Valea Mare (pl. XX XVIII).
1._roci. banatitice ; 2, calcare mezozoice ; 3, calcare cristaline ; 4, skarne: a, mineralizate difuz ; b, nemineralizate ; 5, calcare
cristaline magneziene ; 8, corneene biotitice; 7, anhidritizare; 8, mineralizatie: a, difuza; b, minereu masiv si ¢a impreg-

natie densé.
Cross section N—S§ (C—C’) within the Valea Mare mining field (Pl. XXXVIII).
1, banatitic rocks ;-2 Mesozoic limestone; 8, Eallles llmizslone ; 6, skaen: i, di lnated ara; b, unmineralized;

6, magnesfan crystallinelimestone ; 6, biotite-harpfsss ; T, prisxiyitization § 8cwireanlization | u: dsssdnated; b, massive
and Hureh Skt delydistion-like ore!
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5, wmagnesian crystaline limestone;
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Fig. 21. — Sectivne geologici E—W (VIII—VIII') in

sectorul Valea Mare (pl. X XXVIII).

1, roci banatitice ; 2, calcare mezozoice ; 3, calcare cristaline ; 4, skarne: a, mineralizate difuz; b, nemineralizate ; 5, calcare

8,

alteratii hidrotermale:

9, mineralizatie: a, difuzi; b, minereu masiv si ca impregnatie densi.
Cross section E—W (VIII—-VIIl’) within the Valea Mare minig field (Pl. XXXVIII).

1, banatitic rocks:

Mesozoic limnestone ;

6, quartzite;

7.

3, crystalline limestone;

biotite-hornfels ;

8, hydrothermal alteration:
b; anhydritization; 9, mineralization: a, disseminated; b, massive and dense impregnation-like ore.

a, silicifi

a, silicifierz; b, anhidritizari

4, skarn: a, disseminated ore; b, unmineralized ;
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Fig. 22. — Sectiune geologicd E—W (IX—IX’) in sectorul Valea Mare (pl. XXXVIII).

1, roci banatitice ; 2, calcare mezozoice ; 3, calcare cristaline ; 4, skarne: a, mineralizate difuz: b, nemineralizate ; 5, endo-
skarne ; 6, calcare cristaline magneziene ; 7, cuarfite cu wollastonit ; 8, corneene biotitice ; 9, corneene cu diopeid ; 10, alteratii
hidrotermale: a, silicifieri; b, anhidritizéri; 11, mineralizatie: a, difuza; b, minereu masiv si ca impregnatie densi.

Cross section E—Wo{IX —IX’) within the Valea Mare mining field (Pl. XXXVIII).

1, banatitic rocks; 2, Mesozoi¢ limestone ; 3, rerystaltine Himestonesdrskamny 4 ~dissemitniedare; b, mrmineralized :
5, endoskarn; 6, magmesian crystalline limestorie; 7, wollastonite-quartzite ;=8, bioctite-hornfels; 9, diobside-hornfels ;
10, hydrothermal alteration: a, siliéification ; b, anhydritization; 11, minera- lization: a, disseminated ore; b, maassive
and dense jmpregnation-like ore,
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initiale. Efectele metamorfismului termic asupra acestui tip de roci mezo-
zoice au fost diferite, datoritd chimismului initial variat al acestora. Pre-
zenta silicei a avut o importantd deosebitd, deoarece a actionat in special
cu carbonatul de magneziu si mai putin cu cel de calciu. Cind cantitatea de
silice a fost suficientd, s-a produs decarbonatarea completd a rocii calcai-
roase, prin procesul de dedolomitizare. In cele mai multe cazuri, minera-
lele magneziene au rezultat prin procesele de contact termic determinate
de chimismul initial al rocilor dolomitice ; continutul primar de magneziu
a fost variabil, rocile primordiale avind caracterul de calcare dolomitice
sau dolomite calcaroase. Tn timpul metamorfismului de contact termic,
carbonatul de magnezin a reactionat complet cu diversele impuritati
pentru a forma silicati magnezieni. In unele zone este de presupus insd
s1 un aport de silice §i alumind si cu totul accidental de fluor §i bor. In
cazul rocilor dolomitice pure, efectele metamorfismului termic s-au tra-
dus prin simpla recristalizare a masei carbonatice initiale, luind nastere
marmure mixte calcito-dolomitice (pl. IV, fig. 3). Aceste roci cu o réspin-
dire redus® au o culoare cenusiu deschisé, iar structura variazd de la fin
la mediu granularf. La microscop, sint formate dintr-o masa predominant
calciticd si subordonat dolomiticé, cu diferite grade de cristalinitate. Masa
calciticd este mai larg cristalizat# si se intrepftrunde cu masa dolomitica
fin cristalizatd, in care se disting adesea cristalele idiomorfe si echigranu-
lare de dolomit. Reactiile cromatice pe pulberi §i sectiuni subtiri desco-
perite, au permis deosebirea calcitului de dolomit prin colorare cu azotat
de cupru, cloruri fericd si nitrat de argint (Rodge r s, 1940; Leroy
1950; Winchell 1938). Astfel, in masa predominant calciticd s-au
conturat centri de dolomit, a clror prezentd sugereazd existenta unei
dolomitizdri diagenetice a calcarelor sedimentare jurasice afectate ulte-
rior de metamorfismul termic. Prezenta acestor centri de dolomitizare
initiald explicd concentrarea uneori a mineralelor magneziene de contact
in aceste puncte, in cazul in care au existat bineinteles si impurititi de
8i0,, Al,O5, FeO ete. Actiunea metamorfismului termic asupra rocilor
dolomitice cu diferite impuritdti a dus la formarea calcarelor cristaline cu
minerale magneziene ; acestea sint diseminate de cele mai multe ori intr-o
mas? formaté exclusiv sau predominant din ecaleit i subordonat din
dolomit. Absenta de cele mai multe ori a dolomitului se poate explica
printr-un proces de dedolomitizare al rocii initiale (Struwe, 1959).
Dupd B o w e n (1940), dedolomitizarea are loc intr-un stadiu de tempera-
turd la care dolomitul devine instabil. Reactiile se produc in sistemul
Ca0 —MgO —CO,, dupd cum urmeazi :

CalMg (CO,)y———> CaCO; + MgO + CO,.

Calcarele cristaline magneziene se caracterizeazi prin asociatii de
minerale care s-au format in cea mai mare parte prin metamorfismul de
contact termic, subordonat prin metasomatism si ulterior, prin metamor-
fismul regresiv sub influenta unor solutii hidrotermale : forsterit <4 clino-
humit + humit 4+ diopsid ; diopsid + forsterit; flogopit 4+ mice verzi +
4 brucit 4 actinot; brucit 4 periclaz 4 mice verzi 4 forsterit; spineli
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+ forsterit; minerale serpentinice + forsterit 4 diopsid; actinot +
+ diopsid + tremolit + flogopit ; tremolit + actinot 4 diopsid 4 ludwigit.

Calcare cristaline cu forsterit+clinohumit+
+humit 4+ diopsid. Sint roci de culoare cenusiu inchis-negricioaséd
cu structurd find sau mediu granulard si texturd masivd. Parageneza de
minerale din aceste roci este caracteristicd pentru un metamorfism de
temperaturd mai ridicatd, aparfinind faciesului corneenelor cu piroxeni
(Williams, Turner, Gilbert, 1954).

Studiul microscopic aratd cé rocile sint formate dintr-o masé prin-
cipald de calcit cu structurd mozaicatd, c#ruia foarte rar i se asociazd
cantitdti subordonate de dolomit; in aceastd masd carbonaticd apar
cantitdti variabile (5—209,) de forsterit, sub form& de cristale cu conture
adesea rotunjite si mai rar idiomorfe, dispuse izolat sau in miei aglomerari
monominerale (pl. IV, fig. 4; pl. V, fig. 1). Cristalele de forsterit prezintd
adesea spirturi neregulate caracteristice §i uneori macle polisintetice. De
cele mai multe ori este parfial sau total transformat, fiind inlocuit de pro-
duse de alterare dintre care cel mai frecvent este antigoritul. De asemenea,
mai apare cloritul (penin §i clinoclor), tale si uneori minerale fibroase
galbene-brune nedeterminabile, care fac parte probabil tot din grupa
mineralelor serpentinice, aga cum sint descrise in roeci similare din Pirinei
(St ruwe, 1959). Alterarea incipientd a forsteritululi §i transformarea lui
in minerale serpentinice are loc de-a lungul crépdturilor sau periferie, cind
incep si se schiteze structuri reticulare foarte evidente la o transformare
mai avansatd. Uneori, singurul constituent al rocilor este forsteritul, sub
form# de granoblaste diseminate oarecum uniform in masa carbonatici.
In urma serpentinizirii totale a forsteritului, roca ia caracterul unui ofi-
calcit(H ar k e r, 1960)(pl. V, fig. 2, 3). S-a observat cd pe alocuri calcarele
cu forsterit au o structurd usor rubanatd, imprimatd de alternanta unor
benzi subtiri formate din minerale serpentinice cu benzi de calcit, in care
este diseminat forsteritul. In acest caz, putem presupune prezenta in
fostele calcare dolomitice, a unor nodule silicioase (frecvent intilnite in
Jurasic) din care silicea a difuzat in rocd in mod ritmie, formindu-se in-
veliguri concentrice, alternativ bogate si sirace in silice, care a dus la apa-
ritia de benzi succesive de minerale serpentinice si caleit (Har k e r, 1960).
Forsteritul este insotit cu totul intimplétor de humit si elinonbmit, cu care
formeazd concregteri, Humitul prezintd uneori macle polisintetice, are
extinctie dreaptd si o culoare gélbuie, spre deosebire de clinohumit, care
apare colorat mai intens in galben auriu, cu un pleocroism dupd Ng =
= gilbui §i dupd Np = galben intens; cNg =11° §i (+) 2V = 80°.
Clinohumitul este de asemenea partial serpentinizat. Alt mineral care
insoteste forsteritul, in cantitd{i subordonate, este diopsidul. Men-
tiondm de asemenea prezenta unreori a magnetitului ca roiuri fine, care se
dezvoltd in cadrul cristalelor de olivind serpentinizate §i cloritizate. In
general, se admite c# prin serpentinizarea §i cloritizarea clinohumitului
se formeazd astfel de granule fine de magnetit pe seama fieruluieliberat.
Deci in acest caz putem presupune cé psendomorfozarea de cétre minerale
serpentinice, clorit §i magnetit, a avut loc dup4 un clinohumit, din a cirui
transformare rezultd si un produs negru, tulbure, care nu poate fi deter-
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minat §i care a fost mentionat in condiii aseménédtoare si in calcarele cris-
taline dolomitice de la contactul granitului de Quérigut din Pirinei
(Struwe, 1959).

Calcarecristalinecudiopsiddforsterit. Aceste
roci au o culoare verde-cenugiu inchisd. La microscop se observd o masa
carbonaticd predominant caleciticd, mai rar dolomitic#, in care apare
diopsidul in cristale seurt prismatice, uneori columnare, diseminate neuni-
form sau formind mici agregate monominerale (pl. V, fig. 4). Din cauza
raspindirii neuniforme a diopsidului, rocile au un caracter neomogen, pe
alocuri ele fiind mai bogate in diopsid, in timp ce in alte portiuni acesta este
sporadic sau lipseste. Diopsidul este adesea proasp#t si numai uneori apare
inlocuit de clorit, actionot, tremolit sau minerale serpentinice. Cu diop-
sidul se asociazd cantitdti subordonate si variabile de forsterit si uneori de
magnetit fin granular.

Calcare cristaline cu flogopit4+ mice verzi4
brucit 4+ actinot. Rocile au o culoare brun-verzuie sau verde inchisad
imprimaté de flogopit, care poate fi observat §i macroscopic sub forma de
foite dispuse in pachetele sau izolate intr-o matrice de caleit (pl. VI, fig. 1).
Studiul microscopic aratd cd rocile sint formate dintr-o masa de calcit cu
diverse grade de cristalinitate in care apar lamele de flogopit, a cirui culo-
are este brun verzuie, cind este proaspdt, sau verde cind este cloritizat.
Pleocroismul destul de accentuat variazd de la galben brun verzui la verde
pal, aproape incolor. In majoritatea cazurilor s-a determinat (—) 2V =
0, —10° si Ng—Np = 0,035. Uneori, cristalele de flogopit prezinté defor-
matii mecanice care determind o extinctie ondulatorie vizibila, mai ales la
cristalele mai alungite dups axul C. De cele mai multe ori, flogopitul este
inlocuit de clorit, care il substituie partial sau chiar total. Varietdtile de
clorit prezente sint reprezentate predominant prin penin §i clinoclor si
subordonat prin ainesit, o varietate de clorit incolor, uniax -, cu extinctie
dreaptd si alungire negativdi. In unele cazuri, flogopitul este singurul
congtituent al calcarelor cristaline, in timp ce alteori este insotit de
minerale lamelare cu aspect de mice, a cdror culoare este verde intens
cu pleocroism puternic de la verde inchis la verzui usor brun. Faptul
cd sint destul de fin cristalizate §i cd formeazé adesea aglomeriri compacte,
nu a permis determinarea lor. Din aceste motive am folosit termenul de
,mice verzi’, utilizat de Saskella (1947) in descrierea unor minerale
asemanatoare din zécdmintul de la Pitkiranta. Alte minerale prezente in
cantititi subordonate sint brucitul fin lamelar si actinotul in ace fine.

Calcare cristaline cu brucit f+periclaz £mice
verzif+forsterit. Sint roci maiputin frecvente, care apar de obicei
asociate cu calcarele cristaline cu forsterit $i minerale serpentinice. Culoarea
rocilor este albd, usor verzuie. Microscopic se distinge o masé de calcit,
céruia i se asociazd uneori subordonat dolomit si in care apare brucit ca
lamele fine, diseminate neuniform sau in aglomeriri aproape monomine-
rale (pl. VI, fig. 2). Rareori s-au observat cristaie de periclaz cu habitus
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idioblastic, in mici octaedri diseminati neuniform si care au rimas netrans-
formati in brucit. Pe alocuri se observii pseudomorfoze partiale ale bru-
citului dupé periclaz, in cele mai multe cazuri insd, pseudomorfozele sint
totale §i au structuri helicitice. Pe alocuri brucitul este insotit de canti-
titi reduse de mice verzi i de forsterit in granoblaste diseminate neuniform.

Calcare cristaline cu spinelif+forsterit. Sint
cele mai putin frecvente si apar in asociatie cu calcarele cu forsterit. Rocile
sint formate dintr-o matrice de calcit in care sint diseminate oarecum
neuniform cristale octaedrice de spinel verde, varietatea pleonast, insotit
uneori de rare granoblaste de forsterit. In afari de paragenezele de mine-
rale caracteristice metamorfismului termic, in calcarele cristaline dolomi-
tice se intilnesc mirerale formate prin transformarea mineralelor de con-
tact termic in urma unui metamorfism regresiv hidrctermal, sau chiar ca
depuneri din solutii in spatiile libere. Dintre acestea, mentionim mineralele
serpentinice, actinotul, tremolitul, antofilitul, aphidritul, sulfurile metalice
ete.

Calcare cristaline cu minerale serpentiniced
+ forsterit -+ diopsid. Aceste roci apar destul de frecvent in
cuprinsul calcarelor cristaline dolomitice. Culoarea lor variazd de la verde
inchis la verde gilbui, galben pal si chiar albd iar textura este in general
masivd. Mineralele serpentinice pot forma local aglomerdri monomine-
rale si in acest caz roca are caracterul unui serpentinit. Serpentinitul de
culoare verde inchis cu aspect translucid si luciu gras, este adesea stra-
bitut de refele de fisuri umplute cu minerale serpentinice de culoare
galben verzui, uneori aproape albd si cu aspect amorf. Studiul microscopic
aratd cd mineralele serpentinice reprezentate predominant prin antigorit
$i subordonat prin crisotil, se formeaza in majoritatea cazurilor pe seama,
forsteritului si mai putin a diopsidului. Structurile reticulare ale agregatelor
de antigorit precum si prezenta adesea a relictelor de forsterit vin in spri-
jinul acestei afirmatii. In afard de aceasta, studiul a numeroase sectiuni
subtiri pe astfel de roci ne-a permis si observiam diverse stadii de serpen-
tinizare a forsteritului. Astfel, intr-un stadiu incipient serpentinizarea se
produce de-a lungul sistemelor de cripaturi din cristalele de forsterit, iar
pe méasurd ce procesul devine tot mai intens, forsteritul proaspit este
observat numai ca relicte. In multe cazuri, mineralele serpentinice si in
special antigoritul pseudomorfozeazd total olivina, rezultind agregate
monominerale de antigorit cu structuri reticulare caracteristice unor
astfel de substitutii (pl. VI, fig. 3). Din observatiile obtinute este evident
cd procesul de serpentinizare a avutlocin cazurile descrise sub influenta
unor solutii hidrotermale care au determninat, asa dupd cum vom vedea,
multiple si variate procese de transformare. Bowen, Tuttle (1930)
au demonstrat cd forsteritul devine instabil la o temperaturd mai micé de
400 C°, in contact cu vaporii de apa si trece imediat In minerale serpentinice.
Presupunem c# serpentinizarea forsteritului a avut loc in cazul de fatd
sub influenta unor solutii hidrotermale, care au determinat un proces
avansat de anhidritizare al calcarelor cristaline dolomitice ; in acest sens
s-a observat cf in mod permanent depunerile de anhidrit sint insotite
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