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EVOLUTIA VULCANISMULUI NEOGEN IN PARTEA CENTRALAX
A MUNTILOR GUTII
(BAITA — CERTEZE — SAPINTA — BAIA SPRIE)

DE
MIRCEA BORCOS, BARBU LANG, SERGIU PELTZ, NICOLAE STAN?

Abhstraet

Evolution of Neogene Volcanism in the Central Part of the
Gutii Mountains (Bdifa— Certeze— Sdpinta— Baia Sprie). In the
central part of the Gutii Mts — as in the whole massif — the volcanism had displayed from
Badenian to Upper Pliocene. Taking into account volcanologic, petrologic and geotectonic
criteria, the products of the volcanic activity have been grouped into three cycles: cycle I
(Badenian — Buglovian) containing rhyolites and dacites, cycle II (Volhynian — Pontian)
conlaining quartziferous andesites, pyroxene-andesites and subordinately dacites, and cycle
(III Pontian-Upper Pliocene) comprising only andesites. In the southern part of the region,
the products of cycle II have the largest widespreading, while the northern part is covered
by pyroxene-andesites of cycle III. As a whole, the volcanism displayed in various ways :
effusive, explosive and intrusive. The intrusive activity accompanied the other forms of mani-
festation and it often had an important metallogenetic function. In the investigated region,
products of two metallogenetic phases, associated with Pannonian quartziferous andesites and
Pontian pyroxene-andesites, are recognized ; both of them displayed during cycle II of erup-

tion. The volcanism of cycle III is characterized by the lack of an associated hydrothermal
activity.

1. INTRODUCERE

Pe linia preocupirilor actuale gi de perspectivd privind cunoagterea
structurilor vulcanice din muntii Gutii — sub aspectele sale principale
geologice §i vuleanologice — in continuarea luerdrilor publicate (Borco s
et al.,, 1972 a, b, ¢) care vizau partea vesticid a masivului, se aduc noi
contributii in partea sa centrali — intr-un domeniu cuprins intre viile
Biita, Talna, Sisar si Mara.

1 Institutul Geologic, sos. Kiseleff 55, Bucuresti.
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Pentru intelegerea evolufiei proceselor, s-au urméirit in strinsi
corelare cauzalid comportarea principalelor functii magmatice, tectonice,
petrogenetice §i metalogenetice care au condus in final la edificarea
masivului vulcanic Gutii cu structurd geologici complexd in partea
sudicd §i aparent mai simpld in partea sa nordici.

in lunga istorie a cercetdrilor geologice efectuate in muntii Gutii
se disting mai multe etape. Caracterul cercetirilor este dominat de stadiul
de dezvoltare tehnico-gtiintifici din etapa respectivd, dar se remarci
faptul ci intotdeauna s-a urmirit cu prioritate cunoagterea sectoarelor
de interes minier.

Perioada cercetérilor moderne incepe in a doua jumitate a seco-
Inlui XIX cu investigafii privind indeosebi zonele mineralizate, lucrarile
din aceastd etapd avind mai mult un caracter descriptiv.

O alté etapéd cuprinde perioada 1900—1950 in care au fost intre-
prinse cercetdri mai aprofundate §i mai complexe, geologice $i metaloge-
netice. Luecrdri din aceastd etapd care privesc problemele structurii ariei
eruptive §i evolutiei vulcanismului au fost publicate de Palfy (1915)
§l mai tirzin de Atanasiu (1946).

Cea mai importantd etap#i incepe in anul 1950 gi cuprinde cerce-
téri geologice, de detaliu sau cu caracter regional, precum §i unele sinteze.
Acestea au fost intreprinse de Cioflica (1956), Dimitrescu?,
Gherasi (1964), Manilici (1963), Nichita®, Rédulescu
(1958), Pavelescu (1954) asupra terenurilor eruptive gi de Ior-
gulescu (1955), Manilici, Lupei (1954), Paucéd (1952,
1964) asupra terenurilor sedimentare. Cercetérile efectuate sub conducerea
prof. D. Giuged s-au concretizat in elaborarea hirtii la se. 1 :20.000
a zonei vulcanice Baia Mare. Totodatd, ele deschid seria cercetérilor
detaliate §i complete avind drept scop aprecierea perspectivei economice.

In continuare, la realizarea acestui obiectiv au contribuit numerosi
specialisti. Dintre luecrérile publicate §i care privesc in mod deosebit
problemele geologice ale pirtii centrale a muntilor Gutii se mentioneazs :
Edelstein et al. (1970), Edelstein, Chitimus (1970),
Edelstein et al. (1973), Gherasi (1968), Gherasi, Stan-
ciu (1970), Gheorghitd, Dofescu (1962), Gheorghit i
(1963), Gurdu et al. (1970), Lang (1972), Manilici et al,

2?R. Dimitrescu Raport asupra ridicdrilor geologice din muntii Oas intre Vama
si Blidari. 1954. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

3 0. Nichita Raport asupra lucrdrilor de teren din vara anului 1954. Muntele
Dealul Crucii (Baia Mare). Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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1965, Mar inescu (1964), Nedelcu et al. (1970), Polonic,
Polonic (1962), Rddulescu, Lang (1973), Stan, Birlea
(1967), Szoke (1963, 1965, 1968).

Lucriri de sintezd care privesc sistematizarea activitdtii vulcanice
§i metalogenetice precum gi alte probleme geologice §i metalogenetice
ale muntilor Gutii au fost elaborate de Giuge# (1958, 1960), Tano -
viei et al. (1961), R&ddulescu, Borcos (1968), colectivul
,,Baia Mare prospectiuni® 4.

In regiunea cuprinsi intre valea Biita si valea Firiza, la sud de
valea Romani, Russo?® (1971, 1972) a efectuat cercetdri detaliate
mineralogice-petrografice gi vulcanologice, acestea constituind obiectul
tezei de doctorat. De asemenea, in acelagi scop aria vuleanic# situati
la nord de creasta principald a muntilor Gutii constituie obiectul unor
cercetdri similare efectuate de Lang.

2. COMENTARIU PRIVIND VIRSTA UNOR MOMENTE DIN ACTIVITATEA
VULCANICA

. In cuprinsul regiunii, in mod deosebit in partea sudicsi, existd
posibilitatea de a se examina in numeroase iviri sau profile, in unele
Juerdri miniere §i foraje, relatiile directe dintre terenurile sedimentare
§i cele vulcanice. Aceastd situatie favorizeazd precizarea virstei unor
momente din activitatea vulcanicé.

Cele mai vechi terenuri sedimentare cu care se asociaz# vulcanitele
apartin Badenianului. In profilele de pe valea Biita §i afluentii sii
vestici (Valea Rosie, valea Dubugiu, valea Limpedea), apar in alternanté
vuleanoclastite riolitice-dacitice gi depozite sedimentare, constituind suite
vulcano-sedimentare reprezentative. Depozitele sedimentare sint consti-
tuite din gresii cuartitice §i marnocalcare cenusgii similare ca litologie
§i ca pozifie geometricd celor din valea Lipusna, valea Galbena, galeria
Cimpurele, atribuite de Chitimus et al. (1967) Badenianului (Torto-
nianulni) inferior si apoi de Marinescu®? Badenianului.

4 M.LM.G. — L.G.P. Raport geologic de sintezi Baia Mare prospectiuni (1959—1969).
1970. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

5 Doina Russo. Rapoarte geologice perioada 1962—1967. Arh. Inst. de geografie
Acad. R.S.R. Bucuresti.

¢ M. Borcos, Ioana Gheorghiti, B. Lang, F. Marinescu, Vio-
rica Mindroiu, S. Peltz, Doina Russo, N. Stan, Constantina
Stanciu, Constanta Udrescu, Cecilia Vasiliu, Ernestina Volans-
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Virsta bugloviand a tufului de la Remeti este atestatd de inter-
calarea sa in depozite sedimentare atribuite de Gherasi si Ichim?8
apoi de Gheorghifd (1963) acestui interval de timp.

Prezenta terenurilor sarmatiene (Volhynian — Bessarabian inferior)
.este cunoscutd numai in sudul ariei vulcanice, pe valea Limpedea si la
vest de valea Béita intre valea Ulmoasa si galeria Tyuzosa. Depozitele
sint constituite din gresii cuartitice, marnocalcare, argilite, conglomerate
(valea Ulmoasa). In valea Limpedea depozitele sedimentare remaniazi
$i materialul vuleanic dacitic. Acest indiciu aratd o virstd mai veche a
acestuia. De asemenea, depozitele sarmafiene suportd nemijlocit in valea
Limpedea gi in valea Ulmoasa andezite piroxenice tip Seini. Aceleasi
depozite sint stribdtute §i acoperite de dacitul tip Ulmoasa, la est de
valea Biita.

in forajul din valea Borcutului, Gherasi gi Stanciu (1970)
separd un complex vuleano-sedimentar cu grosimea de 140 m, constituit
din depozite sedimentare atribuite Sarmatianului, piroclastite si lave
-dacitice care nu-gi au corespondent printre formafiunile din teritoriu.

Din cele arétate se evidenfieazd virsta badeniani a riolitelor si
dacitelor participante la alcdtuirea formatiunii vulcano-sedimentare din
sud-vestul teritoriului, apoi virsta sarmatiani a dacitelor tip Ulmoasa.

In partea centrali a muntilor Gutii, cele mai numeroase sint situa-
tiile in care vulcanitele apar in relafie cu terenurile pannoniene. Ase-
menea situatii se intilnesc pe rama sudici intre Biita si Baia Sprie, de
asemenea in bazinul Chiuzbaia, pe viile Frumugeaua gi Borcutului (Baia
Mare), Roman# (Firiza), Borcutului §i Limpedea (Baia Sprie) iar in
nordul regiunii pe valea Talna.

Cercetiri recente (M arinescu®) contureazi cu argumente paleon-
‘tologice, punctul de vedere conform ciruia terenurile pannoniene din
regiune corespund la diferite intervale de timp. Astfel cele de pe rama

«<hi. Studiul zicimintelor §i al structurilor vulcanice cuprinse intre valea Fizriza si valea
Biita §i al zonei de nord din bazinul viii Sdpinta. 1971. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

7M. Borcos, S. Bostinescu, B, Lang, I. Hirtopanu, F. Mari-
nescu, Viorica Mindroiu, S. Peltz, N. Stan, Constantia Stan-
ciu, Amalia Széoke, Constanta Udrescu, Cecilia Vasiliu, Ernes-
tina Volanschi. Studiul metalogenetic al regiunii Baia Mare. Zicdmintele Herja, Baia
Sprie, $uior. (1972). Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

S E. Gherman, T. Ichim. Raport geologic asupra regiunii Sighet — Sapinta.
1955. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

% Op. cit. pet. 7
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sudicd a muntilor Gutii aparfin Malvensianului (Pannonian s.str.) mediu,
echivalent cu zonele C.D. din bazinul Vienei. Cu aceste depozite consti-
tuite din argile nisipoase, nisipuri, gresii cuartitice, vin in contact nemij-
locit de indinfare si superpozitie, andezitele cuartpifere tip Piscuiatu.

Aceleasi depozite sedimentare suportd piroclastitele dacitului tip
Dinegti in zona confluentei viii Sdsar cu Valea Tulbure (Baia Sprie).

Unele orizonturi din bazinul Chiuzbaia, precum si din perimetrul
minei Herja par si indice mai mult Pannonianul superior decit cel mediu!®
(Congeria zsigmondyi, Halavats Melanopsis ex. gr. M. vindobonense
Fuchs), Limnocardium ex. gr. L. conjugens Partsch). Acestea
sint stribidtute san acoperite de andezitele piroxenice tip Herja si tip
Jereapin.

O situafie deosebitd apare in bazinul superior al viii Béita. Astfel,
pe Valea Cutilor §i Valea Pietrarului, piroclastitele andezitului cuartifer
alterneazi cu argile §i gresii care cuprind printre altele, forme de Brothia'!
i Unio (Chifimug et al, 1967). Numeroase forme de Brothia au
fost semnalate de Sagatoviei (1968) in bazinul Oag, mai la nord,
in depozite a cdror virstd incepe din Pontianul superior (,,stratele de api
dulee”). In lipsa unei asociatii faunistice concludente, formele identificate
pot fi considerate ca indicind virsta pontiand a suitei vulcano-sedimen-
tare din bazinul superior al viii Baita.

Din cele ardtate rezultd ci secventele eruptiilor de andezite cuarfi-
fere s-au succedat din Pannonianul D/C pind in Pontian.

In cuprinsul regiunii n-au putut fi observate relatii intre produsele
vulcanice §i depozitele sedimentare mai noi decit Ponfianul. In aceasts
situatie, se atribuie ultimelor eruptii de andezite piroxenice virsta pliocen-
superioard, pe baza relatiilor de superpozifie fatd de andezitele piroxenice
ponfiene sau andezitele cuarfifere pannonian-pontiene.

Privitor la existenta in teritoriu a unor depozite sedimentare mai
noi decit Pontianul se poate menfiona totusi o indicatie deocamdaté
controversatd. Aceasta o constituie diatomita de la Chiuzbaia atribuiti
de Ghiurca, Jakab (1967), Pannonianului G/H (echivalent
Dacianului). Deoarece diatomitele sint acoperite de produsele edificiului
vuleanic Ignig, in acord cu Ghiurca si Jakab, ar rezulta virsta
pliocen-superioarid a acestor erupfii.

1611 Qp, cit. pet. 7
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3. CARACTERIZARE PETROGRAFICA

In partea centrali a muntilor Gutii se intilnesc aproape toate tipu-
rile petrografice reprezentative pentru evolufia vulcanicd a intregului
masiv. Pe baza compozitiei modale, (vezi tabelul ), in acord gi cu datele
petrochimice se recunosc : riolite, dacite, andezite cuartifere, andezite cu
piroxeni gi hornblendi, andezite cu piroxeni.

Pentru intreaga regiune este caracteristici predominarea andezi-
telor cuartifere in sud, intre valea Biita g§i valea Firiza, precum gi a
ardezitelor piroxenice la nord de creasta principald precum gi la est
de’ valea Firiza. Rocile acide — dacitele si riolitele — apar pe suprafete
mult mai reduse.

Produsele ciclului I de erupfie apar ca piroclastite acide gi se
dezvoltd fie in alternant{d cu nivele de roci terigene, fie ca orizonturi
sau complexe independente.

Compozifia vulcanitelor din ciclurile II g§i IIT este mai variatd
(dacite, andezite cuartifere, diferite tipuri de andezite). Totodaté, diver-
sitatea formelor de manifestare a vulcanismului a condus la acumularea
produselor in diferite forme extrusive sau intrusive ca lave, piroclastite,
lave piroclastice, brecii de explozie, stilpi, cupole, domuri dyke-uri.

A) Tufuri riolitice si dacite badenian-bugloviene

In regiunea la care ne referim, produsele vulcanismului acid din
-ciclul I apar pe suprafete mai mici comparativ cu cele de la vest de
valea Biita. In raza localititii Biifa apar roci piroclastice gi epiclastice
riolitice §i dacitice, in alternantd cu nivele de roci sedimentare atribuite
Badenianului. Acestea reprezintd cele mai estice aparifii ale formatiunii
vulcano-sedimentare atit de bine reprezentatd in vestul muntilor Gutii
(Borcog et al, 1972). Pe valea Dubugiul Mare formatiunea vulcano-
sedimentari este deschisd pe o grosime de 100—200 m; in versantul
estic al viii Biita grosimea formatiunii se reduce la 25—30 m. Compara-
tiv cu depozitele similare din vestul muntilor Gutii aici se remarci pre-
dominarea tufurilor fine cu o oarecare abunden{d a biotitului §i parti-
ciparea subordonati a epiclastitelor. Cu aceleagi caractere este prezentd
formatiunea vuleano-sedimentary i in fundamentul edificiului vulcanic
la est de valea Biita; in foraje si in lucrdri miniere ea a fost identifi-
catd pind in sectorul Dealul Crucii, cu o grosime de 100—150 m. Aceste
date de observatie vin in completarea punctului de vedere exprimat
anterior (Borco§ et al., 1972 a) privind extinderea regionald, in sudul
muntilor Gutii, a litogenezei vulcano-sedimentare badeniene.
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. In contact nemijlocit cu fundamentul prevuleanic paleogen apar
tufuri dacitice pe Valea Usturoi gi pe Valea Romani. Aceste tufuri au
fost atribuite vulcanismului ciclului I; totodatéd se face menfiunea ci
tuful din Valea Romani prin caracterele mineralogice ar putea corespunde
fazei de erupfie a dacitului de Dénesti. Tufurile dacitice care in raza
Jocalitdfii Remetfi se intercaleazd in depozite sedimentare sint reprezen-
tate prin tufuri fine vitrocristaloclastice si vitrocristalolitoclastice, tufuri
aglomeratice. Ele prezinti culoarea verde cu nuante gilbui sau albicioase;
sint alcdtuite dintr-o matrice vitroa<d cloritizatd sau limonitizatd si din
cristale §i fragmente de cristale de cuart, plagioclaz maclat albit, biotit
opacitizat.

In stadiul actual de cunoastere nu se poate preciza dacd tuful de
Remeti provine de la aparate vulcanice situate in muntii Gutii sau din
ariile vulcanice din teritoriul U.R.S.S.

B) Andezite piroxenice sarmatliene

Andezitele piroxenice sarmatiene tip Seini afloreazd pe suprafete
mult mai restrinse in comparatie cu larga aparifie la zi dinspre vest,
deoarece de cele mai multe ori sint acoperite de vulcanite mai noi.
Aparitiile acestui tip se localizeazd pe valea Limpedea (Bdita), valea
Baita, Valea Usturoi: (Baia Mare), viile Seicina, Sonioca Micéd, Sonioca -
Mare (Firiza). De asemenea, andezitul de Seini a fost identificat in
galeria Ludovica (in intervalul 2500—2724 m), in lucririle miniere din
zdcdmintele Sofia §i Valea Rosie, la fel gi in forajul structural din Valea
Borcutului. :

Andezitul piroxenic apare intens hidrotermalizat; gradul de trans-
formare variazd de la zon# la zoni, tipurile cele mai proaspete avind
totusi mineralele femice incipient cloritizate. Culoarea variazi in raport
cu intensitatea'si tipul alterdrii, de la negru-violaceu, verzui la alb-
galbui. Studiul microscopic indic# prezenta in tipurile cele mai proaspete,
a fenocristalelor de plagioclaz, augit §i hipersten (vezi tabelul). Plagio-
clazul de obicei maeclat §i mult mai rar zonat, prezintd o compozitie
destul de bazicd (An 40—60). Dintre piroxeni predomini augitul. Masa
fundamentald cuprinde microlite de plagioclaz, augit, hipersten, magnetit
si prezintd microstructura hialopiliticd, microliticd, pilotaxitici.

C) Daeite pannoniene

Produsele vulcanismului dacitic pannonian sint reprezentate prin
doud tipuri petrografice bine conturate in spatiu gi timp. Astfel in vestul

1 4 - S g SRRy [ P e
Institutul Geologic al Romaniei
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regiunii se situeazé dacitele cu piroxeni si hornblends — tipul Ulmoasa —
care au erupt la inceputul Pannonianului (zonele B/A); in estul regiunii
se situeazd dacitele cu biotit — tipul Dénesti — care au erupt in Panno-
nianul zonelor E/D.

Dacitul de Ulmoasa ocupi suprafefe mai importante si unitare
intre valea Ulmoasa, valea Biifa si valea Bartog (circa 6 km?2), Conside-
rind suprafafa relativ redusd in care afloreazi, s-ar putea aprecia ca
modestd participarea produselor dacitice la edificarea vuleanismului
pannonian. Informaftiile furnizate de sondele din nordul Dealului Cruecii,
indicd insd prezenta unui corp de dacite care stribate andezitele piro-
xenice sarmatiene la adincimea de 704 m (Nedelcu et al., 1970);
la nord de Culmea Tufe in valea Ulmoasa, apoi in valea Biifa, valea Lim-
pedea (Piriul Porcului, zona de izvor) si in dealul Tarnita afloreazi
citeva intruziuni. De asemenea, o sondd din Valea Colbului a interceptat
dacitul de Ulmoasa intre 155,10 —238 m (Edelstein et al., 1970).

Dacitul de Ulmoasa se deosebegte printr-un caracter porfiric, evi-
dentiat in primul rind de megacristalele de cuart si feldspat. In stare
proaspétéd roca apare compactd, de culoare cenugie, dar in majoritatea
ivirilor se prezinté in diverse stadii de transformare hidrotermald. Compo-
nentul mineralogic caracteristic este cuarful larg dezvoltat, cu morfologie
variatd, prezentind coroziuni puternice i microfisuri. Plagioclazul (An
20—40), apare ca fenocristale tabulare i mai rar ca microlite ; maclele
normale simple §i Karlsbad sint cele mai frecvente. Ortoza prezinti
dimensiuni mai mici deecit cele ale plagioclazului, fiind subordonatd can-
titativ acestuia. Ca §i plagioclazul, piroxenii, hornbelnda §i biotitul apar
rareori in stare proaspdtd; in acest stadin a putut fi identificat mai
ales biotitul, pe valea Ulmoasa. Magnetitul apare ca granule izolate,
agregate granulare, incluziuni, pulberi, sau constituie zounele de opacit
ale hornblendei si biotitului. Masa fundamentald prezintd structuri pilo-
taxitice, microlitice §i holocristaline microgranulare.

Dacitul de Dinesti a fost identificat pe mici suprafete astfel -
a) piroclastite fine in bazinul viii Filipozilor (Firiza) §i pe valea Lazului
(Chiuzbaia) ; b) piroclastite grosiere in valea Sisar (Baia Sprie); ¢) piro-
clastite, probabil §i lave (datoritd gradului de alterare a rocii structura.
nu este clard) in zona Dealul Alb -Valea Borcutului (Baia Sprie).

Dacitele de tip Dénesti se disting cu ugurintd in raport cu celelalte
vulcanite din regiune prin culoarea alb-gdlbuie si prezenfa biotitului..
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Sint roci fine, cu structura porfiricd evidentd. Sub microscop se disting
microstructurile, hialopilitici in cazul lavelor, vitrocristalind in cazul
tufurilor.

D) Andezite cuartifere pannonian-pontiene

Sudul pérfii centrale a muntilor Gutii reprezinti aria de maxim#
dezvoltare a vulcanismului care a emis andezitele cuartifere. Acestea
prezintd diverse aspecte determinate in primul rind de participarea pro-
centuald a principalilor constituenti mineralogici : plagioclazul, hornblenda,
piroxenii §i cuartul, constituind tipurile Piscuiatu, Colbu si Highisa.
Gruparea pe tipuri in arii de dezvoltare preferentiali este inainte de
toate o consecinti de formare diferitd in timp si spatiu in mai multe
secvente din Pannonian gi Ponfian.

Tipurile de andezite cuarfifere de Piscuiatu gi Colbu acoperid in
proportie de 60—70 9, teritoriul dintre Béita gi Baia Mare cu extindere
spre nord-vest in bazinul superior al viii Biita. Fdrd a putea separa
cartografic fiecare din aceste tipuri, mentionidm réispindirea largd a
tipului Piscuiatu intre Biifa — Baia Mare — Ferneziu §i a tipului Colbu
in perimetrul Biita nord. Aceste andezite cuartifere constituie lave,
lave piroclastice, piroclastite grosiere gi fine. Lavele se individualizeazi
in sudul regiunii (Baia Mare), precum g§i pe viile Limpedea, Tyuzosa,
Colbu (Biita). Lavele piroclastice se dezvoltd in versantul sting al viii
Biita ; ele au fost identificate §i in galeria Ludovica. Piroclastitele pre-
zintd dezvoltare caracteristici pe rama sudicd a masivului intre Biita
gi Ferneziu. In nord ele se individualizeazi in bazinul B#itei unde par-
ticipd si la alcidtuirea unei suite vulcano-sedimentare.

in stare proaspitd roca are culoare cenugie, cenugiu-neagrsi uneori
cu tonuri violacee. Prezintd textura masivé gi structura porfiricd impri-
mati de plagioclaz (An 25—30) impreund cu piroxeni gi hornblendi.
Piroxenii sint reprezentati prin augit §i hipersten in proporfii variabile.
Hornblenda este in cele mai frecvente cazuri opacitizatd ; la tipul Colbu
se remarcd o ugoard predominare fatd de piroxeni. Cuartul apare intot-
deauna in sectiunile subfiri. Spre deosebire de tipul Piscuiatu, la tipul
Colbu fenocristalele sint rare. Masa fundamentald prezintd structura
pilotaxiticd sau intergranulard gi este constituitd din microlite §i cripto-
lite de plagioclaz, piroxeni, cuart, magnetit gi sticli.

in aria de dezvoltare a tipului Piscuiatu alteratia hidrotermald
prezintd caracter regional; aceleagi procese au afectat pe anumite por-
tiuni §i andezitul cuartifer de Colbu (Béita nord).
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Tipul de andezite cusrfifers de Highiza ee intloeste in sectoareie
Frasineazs, Vales Bogie—valea Bonioca Mare (Firiza), Ostro, Plescioars,
Hija, izvoarele viii Biifa. e baza caracterelor mineralogice-petrografice
a1 & positiel in cadrul suceesiunii erupiiflor, il atribuim ulbimen secvente
din faza erapiolor de andezite eusrfifere pennonian-pontiene din  teri-
torin. In aceaptd accepiione rocile reprezintd echivalentul andezitelor
cuarfifere din nordul munpilor Gutii, zona Ilighisa (BDorcos, et al.,
1972a). Rocile sint constituite din plagioclaz, augit si hipersten, horn-
blendsd verde, cuarf sporadic. Structura porfiricd este imprimatd de pla-
gioclaz §i hormblenda.

E) Andezite piroxenice pontiene cu hornblenda

Andezitele piroxenice pontiene cu hornblendd prezinti o extindere
regionald la est de valea Firiza, in timp ce la vest apar pe suprafefe
reduse in sectoarele Dealul Crucii — Strimba, Valea Vilinilor — valea
Pistruia.

Macroscopic, aceste andezite se deosebesc foarte greu de andezitele
piroxenice sarmatiene sau pliocen-superioare. Studinl microscopic arat#
cd rocile sint constituite din plagioclaz, augit si hipersten la care se adauga
subordonat sau sporadic hornblenda. Participarea procentuald a horn-
blendei creste la andezitele localizate in zona valea Blidari — valea Neagri ;
pentru acestea pastrim denumirea de andezit de Breze propusd de cerce-
tatorii anteriori (Gheorghitéd, Dofescw, 1962).

Andezitele piroxenice cu hornblend% din sudul regiunii (Herja
— Chiuzbaia — Baia Sprie) vin in contact nemijlocit cu depozite sedi-
mentare pannoniene pe care le stribat si acoperd ; andezitele tip Breze
stribat andezitele piroxenice cu hornblendd la care ne-am referit ante-
rior, reprezentind o secventd independentd in activitatea eruptivid a fazei
andezitelor piroxenice cu hornblendd pontiene. Se remarcd de asemenea
ca andezitele de tip Breze nu sint afectate de transformdiri hidrotermale.

Andezitele piroxenice cu hornblends constituie lave si subordonat
piroclastite sau corpuri eruptive. Acestea din urmé sint bine reprezentate
in perimetrul minei Herja unde, la alcdtuirea corpurilor eruptive parti-
cipd si roci dioritice (Szo ke, 1968).

In stare proaspidtd rocile prezinti o culoare cenugiu-neagré, struc-
tura porfiric, textura masivd. Sub microscop se disting : plagioclazul
(An 40—60) maclat albit si cu zondri recurente, augitul §i hiperstenul.
Hornblenda opacitizatd a fost recunoscutd dupéd contururile bazale; la

2 — ¢, 654
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tipul Breze apare uneori hornblenda bruni in diverse stadii de opaciti-
zare. Microstructura masei fundamentale este diversd : hialopiliticé, pilo-
taxiticd, intersertald, holocristalindg microgranulari.

F) Andezite piroxenice pontian-pliocen-superioare

Aceste andezite constituie formatiunea cu rispindirea cea mai
largd in cuprinsul muntilor Gutii, ocupind aproape in totalitate partea
nordicd a masivului eruptiv gi generind aspectele morfologice majore
ale regiunii. Din creasta principald, curgerile de andezite piroxenice
pliocen-superioare deverseazd §i pe clina sudicd, acoperind in zonele
cele mai inalte produse vulcanice mai vechi.

Studiul microscopic aratd cé rocile sint constituite dintr-un numéir
redus de componenti mineralogici, in principal din plagioclaz, augit si
hipersten. Participarea cantitativi a acestora, la care se adaugi unele
aspecte macroscopice au permis separarea citorva tipuri, a c#ror deli-
mitare cartografici — in linii generale — se poate realiza in actualul
stadiu de cercetare. '

Se considerd necesard restringerea denumirii tipului Ilba numai
pentru varietétile de andezite piroxenice bazaltice, ce constituie aparitii
restrinse dar raspindite in intreaga regiune, in special in zonele de
creastd, roci caracterizate prin culoare neagrd i mineralogic prin pre-
zenta cantitativ sporitd a augitului §i sporadicd a olivinei.

Tipul Mara, cu rispindirea cea mai largd in bazinul superior al
viil cu acest nume §i in zona Ignigului se caracterizeazd prin culoarea
cenugiu deschisd a pastei, prin prezenta cantitativ sporitd a fenocrista-
lelor de hipersten cu dimensiuni mari, §i prin aparitia sporadicd a horn-
blendei bazaltice.

Tipul Sipinta, ocupéd in intregime partea nordicd si nord-esticd a
regiunii la care ne referim. Rocile sint inchise la culoare iar raporturile
cantitative reciproce intre clino- gi ortopiroxeni sint variabile.

Andezitele piroxenice pontian-pliocen-superioare alcituiesc aproape
in totalitate curgeri de lave, nivele de piroclastite apar subordonat in
special la partea inferioard a structurilor vulcanice. Corpuri eruptive
concordante si discordante sint prezente in special pe marginea de nord
§i est a masivului vulcaniec.

Sub microscop se disting: plagioclazul — adesea maclat polisin-
tetic sau dupd legea Karlshad — cu continuturi in anortit ce variazi
in limite largi (An 35—70, frecventa maximé fiind An 45—60), augitul
51 hiperstentul. Sporadic apare hornblenda bazalticd, frecvent opaciti-
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zat#, uneori suferind procese de biotitizare. In compozitia masei funda-
mentale participd microlite de plagioclazi §i piroxeni, minerale opace §i
uneori cuartul §i sticla vulcanicd. Microstructura este in general interser-
tal pilotaxiticd sau hialopiliticd. Frecvent apar texturi fluidale ca urmare
a orientdrii preferentiale a microlitelor de plagioclaz.

G) Andezite cuartifere pliocen-superioare

Din punct de vedere al compozifiei mineralogice rocile in discufie,
situate in zona virfului Plesca Mare, reprezintd un petrotip ce nu-gi
giseste corespondentul printre vulcanitele din partea cetrald si de vest
a muntilor Gutii. Megascopic, sint roci de culoare cenusie, compacte
sau poroase, cu structura porfiricd evidentiatd in special de biotit. Sub
microscop se disting : plagioclazul (An 28 —40), biotitul opacitizat partial
pe planele de clivaj, hiperstenul §i augitul, hornblenda verde opacitizata,
cuartul puternic corodat i fisurat. Masa fundamentald prezintd struc-
turi variate : pilotaxiticd, hialopilitici, microliticd, microgranulari.
Sticla este brunificatd cu opacit.

4, STRUCTURA ARIEI VULCANICE

A) Consideratii tectonice

Degi mai putin evidente la suprafaté, migcirile tectonice au avut
un rol important in edificarea structurii geologice a masivului, rol care
se contureazd cu cea mai mare claritate in numeroasele lucrdari miniere
si foraje executate cu precidere pe rama sudicd a acestuia. Rezultatul
principal al acestor migcdri cu caracter ruptural este declangarea §i intre-
tinerea in faze succesive, a activititii vulcanice, determinind in acelasi
timp compartimentarea in blocuri a intregului masiv eruptiv. Este pro-
babil ¢4 unele elemente ale tectonicii prevulcanice paleogene au evoluat
in continuare, avind un rol important in localizarea principalelor alinia-
mente tectono-vulcanice neogene.

Momentele de paroxism ale fracturirii tectono-vuleanice din masivul
Gutii — care pot fi corelate cu fazele orogenice din cuprinsul Carpatilor
Orientali — nu s-audesfisuratin mod uniform in intreaga arie ocupati
de produsele eruptive, conturindu-se domenii distincte care pot fi puse
in legiturd cu evolutia principalelor faze de eruptie. In acest mod trebuie
inteleass evolutia proceselor tectono-vulcanice in timp, de la vest spre
est — pe rama sudicd — si de la sud spre nord in ansamblul masivului
eruptiv. In consecinti, este de presupus ci zona centrald a pirtii sudice
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a Gutiiului prezinti cele mai mari complicafii tectonice, in timp ce partea
nordicd este relativ simpld. La crearea aspectului tectonic actual, un rol
important 1-au avut migcéirile de basculd gi reagezare provocate de incér-
carea neuniform# a masivului, care s-au manifestat cu cea mai mare inten-
sitate pe bordura lui sudica.

In acord cu cele expuse, zona la care ne referim, prezints din punct
de vedere tectonic dou aspecte distincte. O parte sudicd, mai complicats
in special la vest de valea Firiza §i o parte mai putin complicatdi la
nord — corespunzdtoarea sectorului ocupat de andezitele piroxenice din
ciclul ITI.

In ceea ce priveste partea sudicd, se constats la vest de valea
Firiza, predominarea fracturilor cu orientare NS in timp ce la est frac-
turile cu orientare aproximativ EW devin mai importante. Aceste ele-
mente se reflectd in imaginea geofizicd §i in dispunerea aliniamentelor
metalogenetice.

Din relatiile stabilite intre formatiunile vulcanice gi cele sedimen-
tare, pe rama sudicd a masivului, se poate deduce existen{a unei scufun-
ddri a teritoriului de la est de valea Firiza, semnalatdi de denivelarea
vulcanitelor acumulate in baza erupfiilor de andezite piroxenice sarma-
tiene §i a produselor mai vechi, care au avut loc inainte de punerea
in loc a andezitelor piroxenice pontiene cu hornblendé. Aceastd situafie
conduce la acceptarea existentei unei fracturi importante, orientatd NS
— aproximativ in lungul viii Firiza. Se poate explica in acest mod §i
acumularea depozitelor pannoniene in bazinul Chiuzbaia, in timp ce for-
matjiunile paleogene nu mai apar la suprafa{i. Fracturarea tectono-
vuleanicd la nivelul andezitelor piroxenice pontiene cu hornblendid este
dirijatd cu preciidere pe directia EW, pe care se localizeazd atit princi-
palele structuri vuleanice si subvulcanice cit i aliniamente metalogenetice.

Compartimentul dintre valea Firiza §i valea Biifa corespunde ariei
de maximi activitate a eruptiilor de dacite §i andezite cuartifere, pre-
zentind complicatii tectonice legate de suprapunerea acestora peste sis-
temul tectono-vulcanic format la nivelul fazei andezitelor piroxenice
sarmatiene. Din observatiile ficute, este probabil cé orientarea preferen-
tiald a fracturilor principale in acest sector este NS.

Mentionind existen{a celor doui compartimente la est de valea
Biifa §i respectiv de valea Firizei, trebuie specificatd existenta unei tec-
tonici de detaliu care prin fracturi orientate atit in sistemul NS cit si
EW a dus la crearea unor blocuri diferentiate, uneori ugor de idenfiticat
prin situatia geologici de suprafatd §i mai ales prin lucrdrile miniere
sau foraje.
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In comparafie cu sitnatia sectornlni sudie, In partes nordicd a
masivalul eruptiv, cedrul tectonie g poate dedoce numad din aspectele
morfostrnoturale generate de eruptiife andezitelor piroxenice pliocen-
EUPErioRIe,

Din dispunerea structurilor veleanice majore, este posibil s in
arepstd zond directin principald s aliniamentelor petrogenctice =5 fie
SE—NW. Un rol important in determinares sapectalui dctoal l-an gyt
fracturile generate pe seama proceselor de prabusire i reagezare a prin-
cipalelor structuri vulcanice — cu formarea calderelor, pe care se inscriu
o parte din corpurile cu caractere subvulcanice, sau manifestatiile post-
vulcanice (izvoare minerale), De asemenea, un rol important l-au avut
misedrile de basculd, manifestate cu maximum de intensitate la contactul
nordic si nord-estic al masivului, responsabile de crearea abruptului de
la contactul cu rocile sedimentare, si a formatiunii coluvial-deluviale
cuaternare. In legiturd cu aceste migcdri sint corpuri create si aliniamente
paralele secundare, pe care se dispun corpuri andezitice cu caracter
subvuleanie.

Privit in ansamblu, teritoriul din partea de nord a masivului se
prezintd sensibil coborit fatd de zona sudicd, astfel incit produsele eli-
berate in decursul ciclului III, au putut cipita grosimi foarte mari.

B) Deserierea principalelor structuri vuleaniece

in ideea desfiasurdrii activitdtii eruptive din regiunea cercetati
— ca §i din intreaga zoni a muntilor Gutii — in trei cicluri, se remarci
predominarea structurilor ciclului II in sud §i a celor din ciclul IIT in
nord. Punind in relatie datele de suprafatd cu cele din subteran, corelate
§i cu cele geofizice, se pot contura : edificii vuleanice complexe, strato-
vuleani, centri de eruptie cu activitate poligend, §i corpuri subvulcanice.

in partea sudici a regiunii, varietatea structurilor vulcanice ca si
numirul lor mare este in concordantd cu desfisurarea complexi a feno-
‘menelor vulcanice in aceastd zond. Cadrul structural in care se desfi-
goard activitatea vulcanicid in partea nordicd se poate descifra cu mai
mare dificultate datoriti gradului mai mare de acoperire a regiunii.
Observatiile directe geologice si de morfologie cit §i indicatiile cerceté-
rilor de gravimetrie §i magnetism permit identificarea si in aceastd
zon4 a unor tipuri variate de structuri vulecanice (caldere, aparate de tip
central, silluri, dykuri).

in continuare vor fi descrise cele mai importante structuri vulcanice
{inindu-se cont de pozifia lor in cadrul aliniamentelor tectono-vulcanice.
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Acolo unde este posibil, prezentarea lor se va face in acord cu desfi-
surarea evolutfiei vulcanice.

La vest de valea Firiza, aliniamentul metalogenetic pe care se
inscriu zdcidmintele Sofia §i Valea Rosie este marcat de prezenta mai
multor structuri vulecanice constituite din andezite cuarfifere care con-
troleazd in relatie cu particularitdtile tectono-vulcanice, activitatea meta-
logeneticd. Astfel, intre valea Frumusgeaua $i Valea Borcutului, se con-
tureazi un edificiu vulcaniec complex, deschis in zona lui crateriald in
care se localizeazi zicimintul Sofia. In zonele marginale ca si in inte-
rior se presupune existenta unor corpuri inridicinate. Spre est, intr-un
compartiment cidzut, delimitat de fracturi importante, se contureazd un
edificiu similar a cirui zon# axiald se plaseazé la izvoarele piriului Toneii.
Periferic, acestei structuri i se asociazd corpurile din virful Murgiu,
zona Aurum, transversala Trei Stejari (la sud de galeria Feriga); acestea
prezintd tendin{a de aliniere in lungul fracturilor nord-sud, ce delimi-
teazdi zona crateriali. Intr-un compartiment invecinat, la est, usor
ridicat, se recunosc corpurile subvulcanice din perimetrul minier Valea
Rogsie.

In extremitatea esticd a aliniamentului tectono-vulcanic §i metalo-
genetic mentionat se individualizeazd structura vulcanicd complexi
Dealul Crucii la a cdrei constitutie participd andezitele piroxenice sarma-
tiene, andezitele cuarfifere de tip Piscuiatu §i andezite piroxenice ponfiene.

La nord de Dealul Crucii se evidentiazd structurile vulcanice Strimba
si Hija. Prima constituitd la nivelul ultimei eruptii de andezite piroxenice
pongiene cu hornblendd, se inscrie pe acelagi aliniament cu structura
Dealul Crucii; a doua, alcituitd din andezite cuartifere, se plaseazid
la est, pe un aliniament paralel ce se continui spre nord cu corpul de
andezite cuartifere de la barajul Firiza. Tot pe aliniamente nord-sud
se situeazd structurile vulcanice Plegcioara, Tocastru, Ulmoasa, Ostro
si Frisineasa cu alcituire petrograficd similard. Pentru unele centre erup-
tive ment{ionate, la nivelul ultimei erupfii s-au constituit cupole sau
domuri de lav#, care se evidentiazi foarte bine in morfologie. Totodati
se poate presupune cd aceste structuri s-au edificat ca urmare a unei
activititi vulcanice mai complexe, de tip central, cu momente efuzive
si explozive. Produsele acestei activitdfi printre care predomini lavele
§i piroclastitele andezitelor cuartifere pannoniene, apoi lavele gi piro-
clastitele andezitelor piroxenice ponfiene cu hornblends, participd la
alcituirea teritoriului vulcanic dintre Valea Usturoiului gi valea Firiza.

Marea masi de dacite pannoniene (tip Ulmoasa) a fost generatd de
centrul eruptiv care se contureazd in zona de izvoare a viii Cédpitanu
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Mare. Flancul nordic al structurii vine in contact cu terenurile eocene
din bazinul vaii Ulmoasa. O altd structurd daciticd se localizeazd in
zona Virful Coniasa. In valea Ulmoasa apar corpuri dacitice de mieci
dimensiuni, satelite structurilor amintite. Ansamblul acestor structuri
constituie un edificiu vulcanic complex.

Tot in domeniul sudic al regiunii, la vest de valea Firiza, mai
pot fi mentfionate in bazinul viii Colbu §i in bazinul superior al viii
Béita corpuri eruptive de mici dimensiuni constituite din andezite cuar-
fifere. In raza localitétii Firiza, in valea Seigtina au fost evidentiate
citeva inrddicindri care corespund unor centre de activitate puternic
erodate, ale eruptiilor de andezite piroxenice sarmatiene.

In aria vuleanici situatd la est de valea Firiza se recunosc mai
putine structuri vulcanice comparativ cu zona de la vest. Dintre acestea,
cele mai importante, §i sub aspect metalogenetic sint structurile
de la Herja i Baia Sprie.

Intre valea Heja gi valea Chiuzbaia se contureazi un corp subvul-
canic de andezite piroxenice cu numeroase apofize. In lucririle miniere
care au deschis nivelele inferioare ale corpului subvuleanic apar si roci
dioritice (Sz 6 ke, 1967, 1968). Rocile eruptive stribat depozite sedi-
mentare paleogene, sarmatiene si pannoniene. In corelaie cu tectonica
prevulcanicd, cu miscirile tectono-magmatice sincrone activitdtii vul-
canice §i cu migedrile ulterioare, s-au creat in spatiul structurii vulecanice
un sistem de fracturi care au controlat in cea mai mare parte activitatea
hidrotermald din zdcimintul Herja. Majoritatea datelor aratd cd direc-
tiile principale de localizare a apofizelor §i a unora dintre dyke-uri se
inseriu pe aliniamente NE-SW cu céderi spre NW, precum §i pe alinia-
mente perpendiculare pe acestea cu céderi nord-estice (Sz o6 ke, 1968).

Structura eruptivid in care se localizeazd zdcimintul de la Baia
Sprie a fost interpretatd ca un dyke orientat EW, cu o lungime de circa
2 km si ldtime pind la 300 m. Dyke-ul prezints inclinare spre est, partea
sa vesticd fiind deschisi la zi in Dealul Minei. Dyke-ul se localizeazi
la partea inferioard in formatiuni sedimentare de virstd pannonianid
iar la partea superioari in produse vulcanice preponderent piroclastice
de care se separd cu dificultate datoritd proceselor de transformare hidro-
termali. El este constituit din andezite piroxenice pontiene care stri-
pung si acoperi depozite sedimentare pannoniene. In infrastructuri au
fost identificate roci bogate in cuart, intens hidrotermalizate ; aspectele
fiziografice, prezenta biotitului si a piroxenului, permit a se face apro-
pieri intre aceste roci si dacitul de Ulmoasa.



a4 M. BOROOE, B LANG. 5. PELTZ, N. STAN 1K

La sud de stroctors Herja ze sitoeazd aparatol vuleanie din dealul
Bulat ol earni con constituit din sndezite coarfifers domind extremitatea
gudicd 4 regiunii. Pe baza similitudinilor petrografice sze pot atribui
vulcanului Bulat lavele §i piroclastitele de la nord de valea S#sar (Tdutii
de Sus); este probabil ca unele andezite cuarfifere din zona Ferneziu
si aibd aceeasi provenientd.

Vulcanul Bulat §i dyke-ul Dealul Minei marcheazs cel mai sudic
alintament vulecano-tectonic din regiunea la care ne referim. Pe consi-
derente de ordin vulcanologic, structural si morfologic admitem prezenta
in cadrul aceluiagi aliniament §i a unui alt centru de eruptie a andezitelor
piroxenice pontiene cu hornblendd in dealul de la sud-est de dealul
Bulat.

Spre nord, in bazinul Chiuzbaia se afld structurile vulcanice, virful
Poca, dealul Migura, dealul Gugioabelor, virful Ticldu, constituite din
andezite piroxenice ponfiene cu hornblendi, este posibil ca acestea si
reprezinte cupole. Structuri ale aceluiasi andezit se recunosc apoi si la
nord de culmea Ignig-Pietricica. Se pot menfiona domul de la confluenta
viaii Blidari cu valea Higea si dyke-ul din Valea Neagrd (aval de con-
fluenta cu valea Réstosuichii).

in partea nordici a ariei ocupate de produsele eruptivismului
ciclului II, se situeazi impunétorul edificiu vulecanic Ignis. Punerea in
relatie a nivelelor de piroclastite si a curgerilor de lavd, mai ales de pe
clina de sud si de sud-est a vulcanului, conduce la separarea a doud
stadii in desfisurarea activititii acestui centru eruptiv. Primul stadiu
se caraterizeazi prin succesiunea momentelor explozive si efuzive cu pre-
dominarea primelor. In stadiul urmitor au fost eliberate doar lave;
acestea acoperd si azi suprafefe importante mai ales in sud-estul teri-
toriului.

Datele de suprafatd dar mai ales indicatiile din lucrérile subterane
§i luerdrile de foraj aratd cd intre valem Biita si valea Firiza sub andezi-
tele cuartifere existd o stivd groasi de circa 200—300 m de andezite
piroxenice sarmafiene compartimentatd in blocuri. Extinderea relativ
mare a acestor produse spre est de zona lor preferentiald de dezvoltare
presupune existen{a unor centre de erupfie care ar putea avea §i impli-
catii metalogenetice. In lipsa unor indicatii directe, considerente de ordin
structogenetic permit a se aprecia ci aparatele andezitelor piroxenice
sarmatiene se plaseazd in zonele crateriale importante ale andezitelor
cuartifere, ca de pildd zona zicdmintului Sofia si la est de acesta, unde
asemenea aparate ar putea prezenta un caracter complex. De asemenea,
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mares desvoltare pe care o prezintd andeszitele piroxenice ssrmatiens in
eompartimentul ridicat in care se plaseazd zdchmintul Valea BEogie con
duce In presupuneres unui eentrl eruptiv in apropiere. Présopunem pre-
zenta andezitelor sarmatiene g in compartimentul coborit situat la est
de Inlin Firiza .

In partea de nord a regiunii, aspectul structural major este dominat
de prezenia a doud mari caldere, situate in bazinul superior al vaii Mara
(zona viilor Seaca si Brazilor)sirespectiv in bazinul viii Nadosa (R & d u-
lescu, Lang, 1973). Identificarea acestor structuri s-a realizat in
baza unor argumente geomorfologice (orografice si hidrografice) si geo-
logice (directii preferentiale de curgere a lavelor). Cele doul caldere,
marcheazéd un aliniament tectono-vulcanic major, orientat NW-SE. O
serie de aparate vulcanice se grefeazd pe crestele care delimiteazd in
prezent calderele. Pot fi astfel menfionati vulcanii de lavd din Virful
Brazilor, Virful Vezeului, virful Buaglo, virful Poiana Brazilor. La inte-
riorul calderelor proeminente morfologice bine conturate, sugereazi coloane
de ascensiune si emisie a lavelor.

Aparatul vulcanic Plesca Mare, se plaseazd pe marginea calderei
din bazinul vaii Mara. Lavele emise au curs cu precidere spre est, acope-
rind pe o suprafatd relativ redusd, andezitele piroxenice pliocen-superioare.

Bordind masivul eruptiv, la contactul cu bazinele sedimentare, se
individualizeazs corpuri eruptive, unele cu caracter subvulcanic (sill-uri,
dyke-uri, cupole) care au fost considerate drept manifestatii terminale
ale activitifii vulcanice in regiune (Lang, 1973). Asemenea corputi
apar in valea Ciresului §i la punctul ,,Simbara Oilor”’ in vest; in Valea
Bradului, valea Teresul Sec pe versantul nordic; in Valea Agrigului,
pe rama esticd.

5. EVOLUTIA PROCESELOR VULCANICE

Primele manifestdri vulcanice au avut loc in Badenian, in conditii
de subsidentd a teritoriului, situatie similard celei remarcate in vestul
muntilor Gutii (Borcos et al., 1972 a). Aria ocupatd de produsele
primelor manifestiri este mai redusi comparativ cu vestul muntilor
Gutii ; ea ocups partea de sud-vest a regiunii la care ne referim. Aceste
manifestdri grupate in primul ciclu de eruptie prezintd un caracter acid
riolitic i dacitic, care-1 separi nu numai din punct de vedere petrochimic
dar si ca mod de manifestare, de restul activitaii.
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Predominarea produselor piroclastice fine gi modul de acumulare
in asociatie cu depozite sedimentare, conferd acestui vulcanism un carac-
ter predominant exploziv.

Seria eruptiilor ciclului urmétor incepe cu faza andezitelor piroxe-
nice sarmatiene. Aceasta s-a desfigurat in cea mai mare parte in inter-
valul de timp Volhinian — Bessarabian inferior, cu un caracter prepon-
derent efuziv.

Indicatiile de suprafatd, din lucrdri miniere §i foraje relevd o ris-
pindire mai largd a acestor roci decit se aprecia pind nu de mult. Ele
apar in intregul perimetru situat la sud de valea Limpedea (Biita) si
piriul Sonioca Micé (Firiza), alcituind un nivel cu grosimi de pini la
250 m, compartimentat tectonic §i care afloreazd in pufpine puncte.

Faza urméitoare in evolufia vulcanismului este reprezentatd prin
eruptiile de dacite. Acestea s-au produs in Pannonian in dou# momente
diferite. Astfel in vestul regiunii eruptia dacitului de Ulmoasa are loc
la inceputul Pannonianului dupd un interval de calm plasat la sfirgitul
Sarmatianului in care eroziunea a produs nivelarea morfologiei vulcanice,
materialul rezultat acumulindu-se in nivelele cu fragmente de andezite
piroxenice, la baza formatiunilor acoperitoare mai noi.

Al doilea moment al fazei eruptfiilor de dacite are loc mai tirziu,
probabil dupd Pannonianul D/C. Aria de manifestare a acestor erupftii
cuprinde coltul sud-estic al regiunii, prezentind extinderea maximi in
zona Dénesti.

Intervalul de timp in care se manifestd faza eruptiilor de andezite
cuartifere corespunde §i unei accentuiri a miscirilor de subsidentd mar-
catd de avansarea formatfiunilor sedimentare pannoniene in interiorul
ariei vulcanice §i prin cregterea grosimii acestora.

Intreg teritoriul situat la sud de creasta principald a muntilor
Gutii este acoperit de produsele acestei faze, recunoscindu-se morfologic
principalele centre de activitate, care in majoritatea cazurilor se reflects
i in imaginile geofizice. De asemenea, andezitele cuartifere sint prezente
$i in nordul regiunii, constituind curgeri de lavi ce provin din vulcanul
Highisa. ‘

Corpul eruptiv de la Miresul Mare ridics probleme in ceea ce pri-
vegte apartenenta la faza respectivd, existind posibilitatea corelirii lui
cu liniile petrogenetice neogene transcarpatice.

In cadrul fazei andezitelor cuartifere activitatea vulcanici a avut
un caracter mixt, produsele asociindu-se in diverse forme de zicimint :
edificii vulcanice complexe, stratovulcani, coloane de explozie, corpuri
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vulcanice §i subvuleanice. Prezintid extindere formatiunile extracrateriale
(lave). Piroclastitele fine se asociazi cu nivele de roci terigene in suite
vulcano-sedimentare (bazinul superior al viii Biita).

Faza erupfiilor de andezite cuarfifere este constituitd din mai multe
secvenf{e ce se succed in timp din Pannonian D/C in Ponfian, iar in
spatiu de la sud spre nord. Astfel, andezitele tip Piscuiatu, petrotipul
primei secvente, prezinti extindere regionald in sud; andezitul tip Colbu,
considerat produsul secventei urmitoare se situeazd in partea centrald
a regiunii avind ridspindirea cea mai importantd in bazinul superior al
vaii Bédita ; andezitul tip Highisa se localizeazd la nord de creasta prin-
cipald a muntilor Gutii.

Vulcanismul andezitic al ciclului II continud in Ponfian cu faza
eruptiilor de andezite piroxenice cu hornblendé. Aceste eruptfii s-au des-
fisurat pe un vast teritoriu la est de valea Firiza. Aceastd fazi — care
incheie al doilea ciclu — a avut un caracter mixt, preponderent efuziv.
Produsele au fost generate de numeroase aparate vulcanice cu structuri
complexs sau simpls ; de asemenea, in decursul desfidsurdrii vulcanismului
s-au produs intruziuni. Structurile vulcanice s-au edificat pe un morfo-
relief alcituit fie din andezite cuartifere sau andezite piroxenice sarma-
fiene, fie numai din terenuri sedimentare.

Frecvent, structurile vulcanice $i produsele lor se delimiteazd prin
aliniamente tectonice. Astfel, falia NS Vicleanu Mare — vest virful Hija,
delimiteazi la est domeniul andezitelor piroxenice de cel al andezitelor
cuartifere pannoniene; mai la nord o falie cu aceeasi directie — vest
virful Ostro — vest valea Sonioca — delimiteazd la vest domeniul ande-
zitelor piroxenice cu hornblendd de cel al andezitelor cuarfifere. La est
de valea Firiza o altd fracturd importanti NNW — SSE delimiteazé
la est domeniul andezitelor piroxenice pontiene cu hornblendd de dome-
niul andezitelor piroxenice pliocen superioare.

Activitatea vulcanicd se desfisoari in Pontian-Pliocenul superior,
pPe un vast teritoriu ce ocupi aproape in totatiltate partea centrald si
nordicd a regiunii. Depozite piroclastice puse in evident{d mai ales in
viile cele mai adinei, ca §i in lucrdrile de foraj executate, denotd cd o
etapid explozivd importantd s-a desfisurat la inceputul activitétii din
ciclul III. In unele puncte la suprafatd, si in forajele adinci, se constatd
pe lingd prezenta piroclastitelor, uneori alterate, aparitia unor nivele
epiclastice de material vulcanogen, ceea ce conferd intregii formatiuni
un caracter vulcano-sedimentar. Dezvoltarea regionald a formafiunii
vulcano-sedimentare in partea de nord a masivului vuleanic a fost evi-
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dentiati de Riddulesen, Lang, 1975, care considerd of edificaren
acesteia a inceput intr-o perioadad de timp in care, in partea sudici se
desfisura ined vulcanismul ciclului al II-lea. Evolufia in continuare a
activitdtii vulcanice este controlatd in cea mai mare parte de evolufia
celor doud mari structuri care au atins in final stadiul de calderi, si a
aparatelor vuleanice de dimensiuni mai mici care s-au plasat ulterior in
interiorul sau pe crestele ce delimiteazd calderele. Corpurile intrusive de
la bordura masivului vuleanic pot fi considerate ca momente finale in
evolutia fazei eruptiilor de andezite piroxenic. In regiunea de care ne
ocupidm, un moment aparte — situat la nivelul ultimelor eruptii de ande-
zite piroxenice — este reprezentat de punerea in loc a andezitelor cuar-
tifere emise de vulcanul Plesca Mare.

6. HIDROTERMALISM S$I METALOGENEZA

Relatiile stabilite intre ariile de transforinare hidrotermaléd si con-
centratiile metalifere pe de o parte si formatiunile sedimentare si erup-
tive pe de alta, conduc la recunoasterea pe rama sudicd a masivului
eruptiv in zona sa centrald §i central-esticd, a celei de a doua §i a treia
faze metalogenctice.

Reamintind ci prima fazd metalogenetici — cu dezvoltare la vest
de Valea Biitei (districtul Ilba — Baita) — se asociazd eruptiilor de ande-
zite piroxenice sarmatiene (Borcog et al.,, 1972 b), cea de a doua se
desfisoard ca rezultat al evolutiei eruptiilor de andezite cuartifere panno-
niene, iar a treia, pe seama manifestirii eruptiilor andezitelor piroxenice
pontiene.

Activitatea hidrotermald si metalogenetici asociatd andezitelor cuar-
tifere s-a manifestat intens intre valea Biitei §i valea Firizei conducind —
in unele structuri vulcanice — la formarea unor acumuliri importante :
zicdmintul S#sar, Aurum, Borzag, Valea Rogie, Wilhelm §i a unor con-
centratii izolate in bazinul viii B#ita. In baza observatiilor efectuate
s-a putut stabili o corelatie intre pozifia pe care o ocupd aceste acumu-
lari, cu prezenta unor structuri vulcanice 5i a aliniamentelor tectono-
vulcanice detectate geologic §i geofizic, puse in evidentd adesea si in
lucrdrile miniere si in foraje. In mod caracteristic, aceste concentratii
se plaseazd in largi §i intense aureole de hidrotermalism reflectatz in
suprafetele de anomalii geoeleefrice. Caracterul geochimic predominant
al acestor acumuliri este auro-argentifer cu slabe tendinte de trecere in
adincime la mineralizatii polimetalice, pe seama variatiei primare pe



23 VULCANIEMUL WREOGEN DN PARTEA TENTRALA A NTILGR GUTTE 5

vertical. Principalele aonmuléiri sint de naturd filonisnd, constatindu-se
imboghtiri in zonele de brecifiere tectonicd sau exploziva.

Aria de manifestare a proceselor metalogenetice din ces de & doud
fazd conturessd districtul Baite — Valea Bosie co scumulicd de mine-
reuri auro-grgentifere,

Ces dea o trein fazd metalogeneticd se asociasi 1o formels de mani-
festare fingle ale eruptilor de andezite piroxenice ponfiens eu horn-
blendd si se dezvoltd din bazinul viii Firiza spre est, dind nastere la
zdcdminte cu importantd deosebitd. Dintre acestea in teritoriul studiat
se cuprind doar zicimintele Dealul Crucii, Herja si Baia Sprie. Acumu-
larile metalifere au un caracter polimetalic §i auro-argentifer, de cele mai
multe ori asociate, uneori cu dezveltare preferentiald in acumuldri speci-
fice. Activitatea hidrotermald si metalognetici a evoluat in conditii
termodinamice specifice, in care rolul controlului structural a deter-
minat caractere morfologice diferite si un anumit sens al desfisurarii
proceselor geochimice. Fiecare zicimint se caracterizeazd prin acumuliri
metalice complexe plasate in largi aureole de transformare hidrotermala.
Compozitia mineralogici reflectatd si in comportarea geochimicid a ele-
mentelor majore indicd parageneze bogate, cu numeroase minerale spe-
cifice — identificate in aceste zicdminte — evidentiindu-se adesea in
spatiul etajului mineralizat o variatie primari pe orizontald si verticals,

Observatiile realizate in teritoriul cercetat demonstreazd sensul de
evolutie, cu migrarea de la vest spre est in timp, a activitdtii vulcanice
si metalogenetice pe rama sudicd a masivului Gutii (Borcosg, 1970)
astfel incit semnificatia metalogeneticd a andezitelor piroxenice sarma-
fiene acoperite de produsele eruptive gi sedimentare mai noi, trebuie
admisi numai in acest context gi deci posibilitatea ca acestea si fi
generat acumuldri importante este redusi.

Cu privire la faza eruptiilor de andezite piroxenice ponfian-pliocen
superioare, rezultatele cercetdrilor nu au dovedit existenta unei faze
metalogenetice cu importantd economici asociatdi acestor produse. Cu
totul local apar acumuliri silico-sideritice (Valea Albd — Certeze). Uneori,
sint prezente produse ale unei activitifi de transformare post-vulcanice,
in conditii de temperaturi scizuti, manifestate de preferintd in arii ocupate
de piroclastite sau pe fracturi creind uneori false aureole lidrotermale
cu caracter metalogenetie.

12 Tezi de doctorat, nepublicata.
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O situafie particulard o prezintd procesele hidrotermale asociate
andezitelor cuarfifere din Miregul Mare, care pot fi puse in legdturd cu
activitatea metalogenetica specificd aliniamentelor de pe teritoriul U.R.S.S.
(Viscovo — Beregovo).

7. CONCLUZII

In partea centraldi a muntilor Gutli — ca de altfel in fintregul
masiv — manifestérile vulcanice s-au desfigurat din Badenian pind in
Pliocenul superior, in relafie cu evolutia succesivd a migeérilor tectonice.
In teritoriul cercetat se regisesc aproape in totalitate produsele vulcanice
cunoscute in intreaga unitate, astfel incit cercetarea lor furnizeazi ele-
mente care contribuie la cunoagterea ansamblului fenomenelor vulcanice
din muntii Gutii.

Pe criterii vulcanologice, petrologice, geotectonice i de virstd,
produsele activitdtii vulcanice pot fi grupate in trei cicluri, dupid cum
urmeaza : ciclul I (Badenian-Buglovian) cu produse riolitice §i dacitice,
ciclul II (Volhinian-Pontian), cu variate tipuri de roci andezitice si
subordonat dacite §i ciclul III Pontian-Pliocen superior), cuprinzind in
totalitate andezite. In teritoriul cercetat se remarcd larga dezvoltare a
vuleanitelor din ciclurile IT gi ITT. In partea sudici fazele eruptiilor de
andezite cuarfifere pannonian-pontiene §i de andezite piroxenice pontiene
cu hornblend# creazi aspectele morfostructurale predominante, aceste
momente de activitate avind §i functii metalogenetice importante. Ande-
zitele piroxenice ponfian-pliocen superioare ocupé intreaga zoni nordici,
modul de desfagurare al proceselor vulcanice din acest sector deosebin-
du-se din numeroase puncte de vedere de cel din sectorul sudic.

Unele aspecte de ordin petrografic si stratigrafic privind faza erup-
tiilor de andezite piroxenice pontiene cu hornblendd, vor putea fi clarifi-
cate in urma cercetirilor din sud-estul masivului eruptiv, zona de dez-
voltare caracteristicd a produselor din aceastd fazi.
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EVOLUTION DU VOLCANISME DANS LA PARTIE CENTRALE
DES MONTS GUTII (BAITA—CERTEZE —SAPINTA —BAIA SPRIE)

(Résumé)

Une image unitaire de I’ensemble des phénoménes caractérisant I’évolution de l’activité
volcanique et métallogénique dans la partie centrale des monts Gutii vient d’étre acquise.
On peut retrouver, sur ce territoire, des éléments — qu’on peut généraliser méme pour toute
I'unité volcanique — concernant la succession des processus géologiques, 1'4ige des éruptions,
les relations entre les conditions géotectoniques et 1’édification des structures volcaniques,
les relations entre le volcanisme et la métallogenése.

Dans la partie centrale des monts Gutii, et d’ailleurs dans le massif tout entier, les
manifestations volcaniques se sont déroulées depuis le Badénien jusqu'au Pliocéne supérieur,
étant conditionnées par l’évolution inter mittentedes niouvements tectoniques. On peut attri-
buer les produits de l’activité volcaniques, 4 partir des critériums volcanologiques, pétrologi-
ques, géotectoniqueset d’dge, a 3 cycles: cycle I (Badénien-Bouglovien) & rhyolites et daci-
tes, cycle II (Volhinien-Pontien) & andésites quartziféres, andésites pyroxéniques et sporadi-
quement dacites et cycle III (Pontien-Pliocéne supérieur), constitué entiérement d’andésites
pyroxéniques. Sur le territoire étudié on peut remarquer le large développement des volcanites
du II-¢me et du III-eme cycle. Dans la partie septentrionale les phases des éruptions d’andé-
sites quartziféres pannonien-pontiennes et d’andésites pyroxéniques pontiennes & hornblende
ont imprimé des aspects morphostructuraux prédominants. Les andésites pyroxéniques pontien-
pliocéne supérieures occupent l’entitre zone septentrionale, dont les processus volcaniques

semblent différer — de nombreux points de vue — de ceux qui ont eu lieu dans le secteur
méridional.

Quant au fait que la fracturation tectono-volcanique ne s’est pas déroulée d’une maniére
unifome sur l’entier territoire ocupé par des produits éruptifs, il est 4 constater une évolu-
tion des processus volcaniques dans le temps, de I'ouest vers I’est — sur le bord méridional —
et du sud au nord, dans I’ensemble du massif volcanique. On peut donc enregistrer dans la
partie méridionale les plus grandes complications tectoniques qui ménent a la compartimen-
tation en blocs du massif éruptif, tandis que dans la partie septentrionale — territoire sensi-
blement affaissé par rapport 4 la zone méridionale — on peut déduire le cadre tectonique
seulement en partant des aspects morphostructuraux engendrés par les éruptions d’andésites
pyroxéniques pontien-pliocéne supérieures.

Dans la région étudiée, le volcanisme s’est déroulé de différentes maniéres: effusif,
explosif et intrusif. I.’activité volcanique réveéle donc, en ensemble, pendant le premier cycle,
un caractére nettement explosif, alors qu’aux cours des cycles suivants- un caractére mixte.
L’activité intrusive a accompagné les autres formes de manifestation du volcanisme, contri-
buant 4 P’édification des structures complexes et accomplissant souvent une fonction métal-
logénique importante (Herja, Baia Sprie).

Les premitres manifestations volcaniques ont eu lieu au cours du Badénien, dans des
conditions de subsidence du territoire. L’aire occupée par ces produits est plus réduite, par
rapport aux autres régions des monts Gutii. Le volcanisme a eu un caractére explosif acide
(rhyolitique-acide). La série des éruptions du cycle suivant débute par la phase des andésites
pyroxéniques sarmatiennes (Volhinien-Bessarabien inférieur), produits rencontrés dans la
partie médirionale du territoire, surtout dans les travaux miniers et dans les forages. La
phase suivante est représentée par des éruptions de dacites. Elles ont eu lieu au SW de la
région (type Ulmoasa) au début du Pannonien et dans la partie SE (type Dénesti) un peu
plus tard, probablement aprés le Pannonien D/C. La suivante phase des éruptions d’andésites

3 — ¢, 854
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quartziféres s’est manifestée dans un laps de temps correspondant 4 des mouvements de
subsidence accentués, marqué aussi par ’avancement des formations sédimentaires panno-
niennes a l’intérieur de Yaire volcanique. La mise en place de différents types d’andésites
quartzitiques (Piscuiatu, Colbu, Higisa) indique un déplacement de lactivité volcanique dans
Yintervalle Pannonien D/C-Pontien, du sud au nord. Le volcanisme du II-éme cycle prend
fin au cours du Pontien par la phase des éruptions d’andésites pyroxéniques & hornblende
(type Jereapian), découlée sur un large territoire situé 4 I’est de la vallée de Firiza. L’activité
volcanique reprend — pendant le Ponten-Pliocéne supérieur — dans I’entiére .zone septen-
trionale de la région, par la mise en place des andésites pyroxéniques du III-éme cycle, les
éruptions de laves étant précédées par une importante étape 4 caractére explosif. Une séquence
individualisée, située au niveau des derniéres andésites pyroxéniq ues,est représentée par des
andésites quartziféres.

Les relations établies entre les aires de transformation hydrothermale et les concentra-
tions métalliféres, d’une part, et les formations éruptives, de 1’autre part, permettent de déli-
miter la II-eme et la 11I-eme phase métallogénique; la deuxiéme, associée aux andésites
pyroxéniques sarmatiennes, se développe i l'ouest du territoire étudié étant associée aux
andésites quartziféres — entre la vallée de Biita et la vallée de Firiza — et la troisitme —
associée aux andésites pyroxéniques pontiennes a4 hornblende- i l’est de la vallée de Firiza.
On voit ainsi se contourer le district métallogénique Biita-Valea Rosie, avec des accumula-
tions de minerais auro-argentiféres, et le district Dealul Crucii-Bdiut (qui se rattache seule-
ment en partie au territoire étudié) avec des accumulations de minerais polymétalliques et
auro-argentiféres. Le volcanisme du III-eme cycle est caractérisé par I’absence d’une activité
hydrothermale et on peut y souligner parfois des effets de transformations exhalatives ou
supergenes,

EXPLICATION DES PLANCHES
Planches 1 e_t___I_I

Carte géologique de la partie centrale des monts Gutii.

1. Phase des éruptions d’andésites pyroxéniques pontien-pliocéne supérieur. a, type
Sapinta; b, type Mara; c, andésite quartzifére type Plesca Mare. 2. Phase des éruptions d’an-
désites & pyroxénes et hornblende et d’andésites pyroxéniques-Pontien. a, type Firiza; b,
type Breze; c, type Jereapin. 3. Phase des éruptions d’andésites quartziféres Pannonien-
Pontien. a, type Piscuiatu; b, type Colbu; c, type Highisa. 4. Phase des éruptions
de dacites — Pannonien. a, type Ulmoasa; b, type Diénesti. 5. Phase des éruptions d’an-
désites pyroxéniques (type Seini) — Sarmatien. 6. Phase des éruptions de rhyolites et de
dacites ; — perlites. — Tortonien. 7. Quaternaire. a, dép6ts colluviaux; b, alluvions. 8. Pon-
tien-Pliocéne supérieur. Formation volcano-sédimentaire. 9. Pannonien-Pontien. Sables, grés,
argiles. 10. Sarmatien. Marnes, marnes argileuses, grés. 11. Tortonien (Badénien). Formation
volcano-sédimentaire. 12. Paléogéne. Marnes, marno-calcaires, grés, conglomérates. 13. a,
corps éruptifs; b, laves; c, pyroclastites; d, bréches; e, formation volcano-sédimentaire
non-différenciée. 14. Centre d’éruption 15. Caldére. 16. Abrupt. 17. Limite géologique. 18.
Faille. 19. Position des couches. 20. Axe anticlinal. 21. axe synclinal. 22. point fossilifére.
23. Carriére. 24. Galerie. 25. Forage principal. 26. Auréole hydrométasomatique. 27. Filon
— impregnation. 28. Accumulation volcano- sédimentaire.



CONSIDERATII PETROCHIMICE SI GEOCHIMICE ASUPRA VUL-
CANITELOR NEOGENE DIN MUNTII GUTII
(I. ANDEZITE PIROXENICE SARMATIENE)

DE

MIRCEA BORCOS, SERGIU PELTZ, NICOLAE STAN, CONSTANTA UDRESCU,
CECILIA VASILIU?

Abstract

Petrochemical and Geochemical Considerations on the
Neogene Volcanites from the Gutii Mountains. (I. Sarmalian
pyroxene-andesites). Sarmatian pyroxene-andesites of Seini represcnt, on the
whole of the Neogene volcanism from the Gutii Mts, the product of the first eruption phase
of Cycle II. The andesites localize in the south-western part of the Gutii Mts and are propy-
litized on large surfaces in the southern part of the territory; likewise they are locally
affected by intense processes of potassic metasomatosis, in relation with the metallogenetic
activity. The volcanism which generated these andesites had a predominantly effusive cha-
racler. More important moments of explosive activity had taken place in the northern part
of the territory, the products accumulating, together with epiclastites and Sarmatian-sedi-
mentary deposits, in a volcano-sedimentary formation. Sarmatian pyroxene-andesites present
a homogeneous mineralogical composition determined by the plagioclase, augite and hypers-
thene participation. The petrochemical data, in accordance with those relating to the mine-
ralogical composition attest the appurtenance of rocks to more basic andesites. At the same
time, variations of detail both at the major and the trace elements, as a result of a more
complex evolution of the volcanic processes from this part of the territory, are observed.
The volcanites released in this phase of eruption pertain to an andesitic magmatogenesis,
the source of which is probably in Lhe upper mantle. Both the totality of the petrochemical
characters and the Co, Ni, V values plead in favour of this point of view.

Intreducere

Cunoscute fiind din lucrdrile publicate caracterele generale in care
5-a desfisurat vulcanismul andezitic sarmatian, sub aspectul aprofundérii
problemelor geologice, vulcanologice §i metalogenetice (Borcog et

1 Institutul geologic, Soseaua Kiseleff 55, Bucuresti.
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al., 1972), in lucrarea de fa{d ne propunem — retinind rezultatele obser-
vatiilor de pind acum — si prezentdm in continuare rezultatele observa-
tiilor privind caracterele petrochimice §i geochimice ale acestor produse.

Rezultatele obtfinute corelate cu date similare privind produsele
celorlalte faze de eruptie vor face posibild abordarea problemelor funda-
mentale care vizeazd indeosebi aspectele genetice ale magmatismului
subsecvent tardiv §i a conditiilor petrogenetice §i geochimice in care a
evoluat vulcanismul; astfel va fi infeleasd mai bine evolujia proceselor
metalogenetice asociate care presupune o relafie cu o anumitd etapid si
cu un anumit mod de manifestare a magmatogenezei terfiare din regiune.

in asemenea condifii rezultatele din aceastd primi etapi de prelu-
crare a datelor trebuie admise, din punct de vedere al problemelor majore
enuntate, ca avind o semnificafie limitatd, ele constituind in principal
obiectul unei caracterizéri petrologice cit mai complete,

Produsele fazei eruptiilor de andezite piroxenice sarmatiene ocupi
partea de W a munfilor Gutii, intre valea Talna Mic#, valea Zugiului
§i valea Firiza. Vulcanismul a avut un caracter predominant efuziv,
manifestat in partea sudic# §i centrald a acestui teritoriu, generind apa-
rate vulcanice complexe in structura cdrora participd si corpuri subvul-
canice. Activitatea explozivd caracterizeazd partea de nord a regiunii
unde s-a acumulat o formafiune vulcano-sedimentars (seria de Vama gi
seria de Racga). Elementele de ordin stratigrafic §i caracterele petro-
chimice generale ale rocilor au permis delimitarea in timp §i spatiu a
acestor produse pentru care se pistreazi in continuare denumirea de
andezite de Seini, notiune admisd cu semnificafie stratigrafics, vulcano-
logicé gi petrochimicd (Stan, Birlea, 1964, 1966; Sagatoviei,
1968%2; Borcog et al., 1972).

In diversele etape de cunoagtere a structurilor vuleanice din muntii
Gutii notiunea de andezit de Seini a avut insi diferite semnificatii, in
functie de compozifia mineralogicé acceptatd §i de modificdrile survenite
privind datarea formatiunilor sedimentare cu care se asociazd produsele
eruptive. Pentru prima datéd aceastd nofjiune a fost folositd cu scopul de
a caracteriza rocile efuzive cu hornblend$ §i piroxeni, hidrotermalizate,
cu dezvoltare areali intre Seini-Cavnic-Bé&iuf, de virstd tortonian
superior-sarmatiand si cu care se asociazé importante filoane metalifere.
O asemenea grupare & produszlor eruptive sub denumirea de andezite

2 M.M.P.G. — I.G.P. Raport geologic de sintezi, Baia Mare prospec{iuni 1959--1950.
(1970) Arh. I.G.P.S.M.S. Bucuresti.
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de Seini in care de fapt au fost cuprinse §i roci vulcanice aparfinind
altor faze de eruptie, dupd cum au dovedit cercetirile ulterioare de deta-
liu, a fost posibildi—pe de o parte — datoritéd efectelor proceselor de trans-
formare hidrotermald care au gters in cele mai dese cazuri caracterele
mineralogice primare ale rocilor, precum g§i — pe de alté parte — dato-
ritd datdrii incerte a formatiunilor sedimentare cu care acestea vin in
contact. Din aceste motive pe hdirtile geologice sc. 1:100.000 (Seini,
Sighet, Tirgu Lipus, 1964) i harta geologicd se. 1: 200.000 (Baia Mare,
1967) andezitele de Seini au o extindere mai mare decit aceea admisé
in prezent.

Revenind asupra observatiilor cercetirilor recente, in prezent,
prin andezite de Seini intelegem andezite piroxenice de virstd sarma-
fiand, propilitizate regional, afectate pe plan local de intense procese
de metasomatozd potasicd in relafie cu activitatea metalogenetica.
Acestea reprezintd produsul primei serii de eruptii din ciclul II, eu extin-
dere teritorialdi bine delimitatd (partea de SW a muntilor Gutii) §i
cu care se asociazd o fazdi metalogeneticd distincti (Borcog et al,
1972 a, b).

Caraecterizare petrografici

Anderzitele piroxenice de Seini au o culoare neagri, negru-verzuie,
texturd frecvent masivd, mai rar vacuolard, spirturd agchioasd si strue-
turd afaniticd sau porfiricd. Produsele efuzive (lavele), cu textura masivi,
se separd uneori in plici, mai ales cind sint afectate de procese hidro-
termale. Nivelele de lave §i lave piroclastice din formafiunea vuleano-
sedimentard (seria de Racsa) prezintd texturi masive, vacuolare sau
cordate. Elementele constitutive ale piroclastitelor din formatiunea
vuleano-sedimentard prezintd forme angulare gi subangulare cu dimen-
siuni ce variazd frecvent intre 3—15 e¢m dar care uneori pot atinge 50
sau chiar 70 em. In cazul rocilor subvulcanice textura masivi este
evidentd, la fel ca gi structura porfiricd, uneori cu aspecte granulare,
asemdndtoare cuunele nivele ale andezitelor dela baza curgerilor importan-
te de lave. Procesele de transformare hidrotermald — silicifierea, sericiti-
zarea, argilizarea — imprimi rocilor tente deschise — galben-verzui, alb-
cenugiu — gtergind totodatd caracterele texturale gi structurale primare
ale rocii. Procesele de transformare supergend imprimé andezitelor o
culoare ruginie. Efectul combinat al acestor procese — hipogene §i super-
gene — conduce la formarea, in arii extinse, a unor formatiuni andezitice
cu caracter de lave pseudostratificate §i lave pseudoaglomeratice (valea
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Zugiu, valea Seinel, izvoarele Viii Nistrului, Valea Biilor etc.). Din
observatiile efectuate pe teren si la microscop, se constati o variatie
regionald cu trecere gradatd de la tipul proaspat de andezit la tipurile
transformate hidrotermal, dar §i o variatie locald limitatd in care, de
exemplu in lavele pseudoaglomeratice, nucleul separatiilor sferoidale este
proaspit in unele situatii, spre deosebire de invelisurile externe, hidro-
termalizate.

Observatiile microscopice aratd o compozifie mineralogicé calitativ
omogend in timp si spatiu; variafii cantitative nesemnificative au fost
sesizate in special intre produsele efuzive §i produsele piroclastice din
formatiunea vulecano-sedimentari.

Compozitia mineralogicd a andezitelor piroxenice proaspete (slab
propilitizate) din structura vulcanici situatd in partea centrald si sudicid
a teritoriului, este relativ simpli. In masa fundamentald se individuali-
zeazd fenocristale de feldspat plagioclaz, hipersten si augit, cu care se
asociazi minerale accesorii, apatit, magnetit §i zircon.

TABELUL 1

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

Mineralul % & mm
Plagioclaz 20,30—30,50 0,06/0,08 —1,00/3,20
Hipersten 4,50 —8,00 0,05/0,12—0,80/2,40
Augit 1,80—4,60 0,06/0,12—1,00/2,20
Minerale accesorii i 0,12—2,50 0,14—0,20 .
Pasta 54,40—72,18 :

Uneori pe suprafefe reduse pot fi identificate in cadrul andezitelor
piroxenice, andezite cu caractere mai leucocrate.

Feldspatul plagioclaz apare de obicei maclat polisintetic, sau dupa
legea Karlsbad; sint frecvente de asemenea $i structurile zonare recu-
rente. Ca rezultat al proceselor de propilitizare, feldspatul uneori este
substituit cu clorit, caleit si epidot. Augitul apare in cristale scurt pris-
matice cu contururi bazale; acestea se asociazd in cuiburi, determinind

| o 1 - | . ~ | T -
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structuri glomeroporfirice. Hiperstenul se intilneste sub forma unor
cristale alungite, dupd axul c. Extinctia, in majoritatea cazurilor, este
dreapt#, dar poate oscila intre 2—5° ¢/ng, atrigind atenfia asupra pre-
zentei clinohiperstenului. Hiperstenul gi augitul contin incluziuni de mine-
rale opace (piritd, opacit), ambele minerale fiind de obicei substituite
pe seama aceluiagi proces de propilitizare, cu clorit. Cu totul excepfio-
nal, s-a determinat in compozifia rocii prezenta cuartului §i granatului.
Masa fundamentali a andezitelor piroxenice, cu structura intersertald-
pilotaxiticd, este constituitd din microlite de plagioclaz, subordonat piro-
xen, minerale accesorii, sticld §i minerale secundare, reprezentate prin
clorit, calcit, epidot §i uneori pirita.

Compozifia mineralogici a andezitelor piroxenice proaspete, din
formatiunea vulecano-sedimentard, este aseméndtoare inregistrindu-se
deosebiri care constau in : participarea cantitativ mai redusd a augitului
gi a feldspatului plagioclaz, precum si participarea in cantitate mai mare
a sticlei in masa de bazi.

TABELUL 2

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

Mineralele % 8 mm
Plagioclaz 20,20 —24,70 0,07/0,90 —1,20/3,40
Hipersten 3,45—5,60 0,05/0,14—0,80/2.50
Augit 0,00—2,20 0,06/0,13—1,10/2,10
Minerale accesorii 0,70—1,80 0,04—0,35
Pasta 65,70—175,65

Observatiile microscopice scot in eviden{d pentru aceastd zoni
nordicd interventia unor procese de propilitizare de intensitate mai redusa.

Andezitele piroxenice supuse proceselor de metamorfism, cu carac-
ter predominant potasic prezinti o compozitie mineralogici complexé
identificindu-se pe lingd mineralele citate turmalind, adular, sericit,
minerale argiloase, cuar{ si piritd.

] o T | - -~ | i o= DaAaae s \ -
Institutul Geologic al Romanie
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TABE
Compozifia chimicd a andeziteloy

Numi-{ Nu-
rul |mérul Localizare SiO, | Aly O3{Fe, O3| FeO | MnO | MgO | CaO {Na, O
curent | probei

| 3
1 {151L Transversala Firizan 53,76 118,94 3,98 | 4,97 0,53 | 3,46 | 7,03 | 2,39

2 (277N {Valea Biita 54,43 (19,00 | 2,84 | 5,30 | 0,17 | 3,40 | 7,70 | 2,24
3 302P |Valea Poduf 54,51 (18,00 | 3,28 | 4,55 | 0,15 | 3,40 | 6,44 | 2,42
4 |501L |Valea Colbului 55,12 |16,70 | 3,81 | 5,39 | 0,18 | 3,30 | 7,35 | 2,07
5 |37ACC Valea Nistrului 55,30 (16,40 | 3,35 | 5,56 | 0,39 | 2,90 | 8,00 | 2,20
6 69B {Valea Tirzei 55,56 19,90 3,13 5,001 0,19 | 1,50 | 7,00 | 2,07
7 '215 N Valea Talna Mici 55,62 19,90 | 2,54 | 5,00 | 0,21 | 2,80 | 7,00 | 1,94
8 [46ACC|Valea Nistrului 55,80 117,27 | 1,53 | 9,00 | 0,58 | 2,50 | 7,90 | 2,00
9 C Valea Talna Mica 55,80 (18,95 | 6,06 | 2,58 | 0,04 | 3,71 ! 7,36 | 2,56

10 |179 N [Creasta sting# Talna Mici |55,81 (18,91 | 3,25 | 5,70 | 0,25 | 3,35 | 6,65 | 2,18

11 78 N |Cariera Cicirlau 56,46 (18,85 | 3,33 ; 5,00 | 0,14 | 2,15 | 7,56 | 2,23
12 556 N !Afluent sting al viii

Limpedea 56,56 (16,63 | 3,69 | 3,87 | 0,16 | 2,21 | 8,12 | 1,97
13 |155 N |Valea Zugiului 56,62 (19,95 | 2,21 | 5,30 { 0,23 | 1,60 | 6,58 | 2,70

14 322 N !Afluent sting Talna Mica (56,77 |18,46 | 1,91 | 5,44 | 0,20 | 1,81 | 6,20 | 3,49

15 [606 P |Pirful Usturoi 56,79 (17,21 | 3,24 | 8,79 | 0,08 | 3,35 | 7,59 | 2,27
16 527 N |Valea Ulmoasa 56,89 (17,20 | 4,61 | 3,41 | 0,16 | 3,24 | 7,13 | 2,42
17 | 15 B |Valea Fizizan 56,92 (17,22 | 2,85 | 4,49 | 0,15 | 4,49 | 7,65 | 2,36
18 {287 N |Valea Talna Mici 57,00 (19,00 | 3,27 | 5,10 | 0,21 | 2,90 | 6,30 | 2,69
19 244 N |{Valea Nistrului 57,72 (19,25 | 3,40 | 4,60 | 0,16 | 2,15 | 6,23 | 2,69
20 (450 L |Valea Plesa 57,80 (19,23 | 1,20 | 3,67 | 0,13 | 6,39 | 6,80 | 2,68

21 I23ACC Valea Porcului-Ilba 58,00 [16,49 | 2,70 | 5,85 | 0,35 | 3,00 | 6,90 [ 2,00

!

Analizele : 37 ACC, 46 ACC, C, 23 ACC sint preluate din literaturd. Toate celalte sint analize
15 B si 450 L si fn laboratorul Intreprinderii Geologice de Prospectiuni: 277N, 501L, 69B,

Institutul Geologic al
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LUL 3
piroxenice sarmaliene (Seini)
K,0 | TiO, | P, O; [H, O+ |H, 0~ CO, S | Total Analist Observatii
1,40 1,08 | 0,16 | 1,87 — 0,53 | urme (100,10 | Cecilia Vasiliu
0,89 0,90 | 0,12 | 1,43 | 0,80 | 0,88 | urme [100,10| Suzi Iliescu l
1,47 0,94 | 0,18 | 3,24 - 1,18 | urme { 99,76 Cecilia Vasiliu
0,74 1,25} 0,11 { 0,89 | 1,15 | 1,53 | wrme | 99,569 | Suzi Iliescu
1,47 | 1,13 | 0,26 | 1,03 - 1,01 — 1 99,00| IGP Rap. Baia Mare SOy = urime]
1959 —1969
1,22 | 0,75 | 0,11 | 1,41 0,67 | 1,00 | urme | 99,51 | Suzi Iliescu
0,86 | 0,82 | 0,13 | 1,92 | 0,52 | 0,32 | urme | 99,58 | Suzi Iliescu
1,11 0,97 | 0,06 | urme| — 0,74 — 99,46 IGP Rap. Baia Mare
» 1959 —1969
1,35 0,68 | 0,12 | 0,71 | 0,89 — 0,03 100,84 Florica Soimaru D.S.
LIII/1 1967 N. Stan,
V. Birlea
0,96 0,70 | 0,12 | 0,35 | 0,79 | 0,60 | urme | 99,62} Suzi Iliescu
1,20 | 0,75 0,09 | 0,67 | 0,76 | 0,60 | urme | 99,79 Suzi Iliescu
1,68 | 0,90 | 0,14 | 1,92 — 1,82 =x | 99,67 | Cecilia Vasiliu
0,86 0,75 ! 0,13 | 0,95 | 0,65 | 1,40 | urme | 99,93 | Suzi Iliescu
1,83 { 0,89 ! 0,22 | 1,99 - 0,50 | 0,08 | 99,86 Cecilia Vasiliu Fe = 0,07%‘
1,01 0,82 0,13 | 1,98 — 1,41 | urme | 99,67 Cecilia Vasiliu
1,46 0,93 | 0,15 | 1,95 — 0,35 — 99,90 | Cecilia Vasiliu
1,48 0,80 | 0,11 | 1,62 — urie | urme (100,14 | Cecilia Vasiliu
1,20 1,10 | 0,12 |{ 0,09 | 0,60 | 0,36 | urme| 99,94} Suzi Iliescu
0,98 0,75 | 0,15 | 0,22 | 0,60 | 0,68 | urme | 99,58 Suzi Iliescu
1,76 | 1,02 | 0,21 | 2,12 - 0,60 | 0,11 | 99,82| Cecilia Vasiliu Fe=0,10%
2,00 | 1,27 | 0,24 | 0,04 — 1,01 - 99,85 | IGP Rap. Baia Mare SO; =urme
1959 —1969
noi efectuate in laboratorul Institutului Geologic: 151L, 302 P, 5§56 N, 322 N, 606 P, 527 N,

179 N, 78 N, 155 N, 215 N, 287 N, 244 N,

Institutul Geol
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Caracterizare petrochimicid si geochimied

Studiul chimismului andezitelor piroxenice sarmatfiene se efectu-
eazd luindu-se in considerafie 21 analize de silicati i 40 analize spectrale.

Dintre lucidrile anterioare care cuprind si date privitoare la carac-
terele petrochimice ale andezitelor piroxenice sarmatiene xint cele publi-
cate de Raddulescu (1958,1961), Stan, Birlea (1964),Saga -
toviei (1967), precum si raportul de sintezdi al echipei de prospec-
fiuni Baia Mare 3.

Distribufia elementelor minore in vulcanitele muntilor Gutii printre
care se cuprind si andezitele piroxenice sarmatiene a fost comentatd in
articolul publicat de Tanovici et al. (1968).

Compozitia chimiei.

Cele 21 analize de silicai sint nominalizate in tabelul 3. Dintre
acestea, 4 sint preluate din literaturd, majoritatea constituind-o anali-
zele noi executate de Cecilia Vasiliu (8)8i Suzi Iliescu(9).

Rocile analizate apartin faciesului celui mai proaspit al andezi-
tului piroxenic sarmatian. Ele provin din toate sectoarele unde acestea
prezintd o dezvoltare caracteristicé.

Deoarece propilitizarea afecteazi aceste roci pe mari suprafete,
chiar §i cele mai proaspete prezintd confinuturi de CO,, urme sau mici
cantitati de sulf (tab. 3).

Examenul comparativ al variafiei principalilor oxizi, aratd ci
rocile atribuite pe baza compozitiei modale la petrotipul andezit piro-
xenic, prezintd conginuturi de SiO, intre 53,76 9,—58,00%. Se observa
de asemenea o variatie si pentru ceilalfi oxizi, dupd cum urmeazs :
A1,0, 16,40 —19,95% ; Fe,0, 1,20 —6,06% ; FeO 2,58—9%; MgO 1,50 —
—4,49%; CaO 6,20—8,12 % Na, O 1,94—3,49%; K, O 0,74—2,009%,.

In acord cu clasificarea propusi de Taylor (1969), aceste ande-
zite se incadreazd la tipurile : ,,Low-silica andesite” (53—569% SiO,;
0,7—2,5 % K,0), probele nr. 1—10 si ,andesite” (56—62 % SiO,;
0,7—2,59% K,O0), probele nr. 10—21.

Variatia principalilor oxizi este ilustratd si de histogramele din
fig. 1. Valorile mediei aritmetice (x) caracterizeazid andezitul piroxenic
ca avind: Si0,= 56,15%, ALO,= 18,26%; Fe,0,+ FeO = 8,08%;

3 Qp. cit. pet. 2
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MgO = 2,849%,; CaO = 7,129, ; Na,0 = 2,30% ; K,0 = 1,28 %, Pe baza
acestor valori medii rocile analizate se incadreazd la grupa andezitelor.

Cele mai mari variatii ale principalilor oxizi se observi la andezi-
tele pértii de sud a teritoriului (Ilba-Nistru). In bazinul viii Talna,
partea de nord-vest a ariei de rispindire, limitele valorilor de variatie

a oxizilor sint mai apropiate (Si0, = 55,62 — 56,62%,).

Si0; A|203 . F8203+F80
Fin g 52 5% S5 58 &0 t%h 16 18 20 5 7 9 1
a9
401 i=5]6,f5 X=18,26 X=8,08 d40
20 120
{0
61 376 58,00 16,40 13,35 4,87 10,53
M0 a0 Na,0 K,0
L8 & § 8§ 3 1.8
fn g X=23 -
ail X=28 v X=712 ' oo
1 ﬂﬁ [
n} da
A S 750 620 &1 135 349 07% 20

Fig. 1. — Histograme de variatie ale oxizilor
Hystogrammes de variation des oxydes

Valorile parametrilor C I P W (tab. 4) scot in evidentd un domeniu
mai larg de variajie pentru: anortit (An = 47,9 — 66,5); hipersten
- (Hy = 8,40 — 20,98) si indicele de culoare (M = 14,7 — 25,2), ceea ce
atestd o modificare a chimismului principalilor constituenti mineralogici
in cadrul petrotipului pe care-l examinim.

In compozitia normativi se remarci de asemenea, valori ale cuar-
tului mai mari de 15, iar pe de alti parte valori ale anortitului mai
mari de 50, corespunzitoare unui plagioclaz bazic.

Aceleagi observatii privind variatia parametrilor petrochimici rezults
§i din examenul normei Niggli (tab. 5).
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Fig. 2. — Diagrama Or — Ab — An
Diagramme Or — Ab — An

{Ab

Fo(Mg)
Fig. 3. — Diagrama Fo (Mg) — Fs + Fa
(Fe) — Cs (Ca) \
Diagramme Fo (Mg) — Fs 4 Fa
(Fe)— Cs(Ca)
Fse f, Cs
(Fe) (CaY

Fig. 4. — Diagrama Kp (K)—Ne (Na)—Ca}
(Ca)
Diagramme Kp (K) — Ne(Na) —
Cal(Ca)

{Na)Ne

B Institutul Geologic al Roméniei



Fig. 5. — Diagrama Na,0+-
+ K,0 — 8i0, Diagramme
Na,0 + Kz0 — SiOg

02 04

7 Na,0+K,0

76 %Si0,

50 5‘5 6‘0 El5

45
Fig. 6. — Diagrama Fe,044- FeO — Alc —

— MgO Diagramme Fe,0,+ FeO — Alc —
— MgO

Fig. 7 — Diagrama k — mg
Diagramme k — mg

Na,0+K,0
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Andezitele piroxenics sarmafiene prezintd  valorile prioeipalilor
parametri normativi euprinse intre limitele : Or = 38,9 — 45,5; Fa4 Fa
=435 = 100; EKp =908 —208; Ual =423 — 058; Ne=30,8—48.08,

Cargeterele andezitelor examinste, la alefituires cdrora participd
ca constitnentt principali plagioelazul mai bazie i pirozenii, siot ilustrate
de pozifia analizelor in trduoghiarile Or — Ab — An (fig. 2); Fo — Fs
4+ Fa — Cs (fig. 3); Kp — Ne — Cal (fig. 4). Caracterul bazic este scos
in evidentd pe de altd parte si de diagramele Na,O 4 K,O — SiO,;
Fe,0;+ FeO — Alec — MgO. Astfel, in diagrama Na,0 + K,0 — BSi0O,
(fig. 5) analizele se proiecteazd destul de grupat in cimpul tholeitelor;
ceea ce indicd sub raportul alcalii — silice apartenenta la rocile bazice.
in diagrama Fe,0;+4 FeO — Ale — MgO (fig. 6) andezitele piroxenice se
proiecteazd in cimpul superior, situatie caracteristici pentru andezitele
bazice.

Relatiile dintre parametri mg — k (fig. 7) evidentiazd de asemenea
diferentierea existentsd in cadrul andezitelor piroxenice sarmatiene, rocile
analizate proiectindu-se in cimpul cuprins intre mg = 0,25 — 0,5; k =
= 0,17 — 0,4. Totodatd se remarcd valori ale parametrilor mg si k
caracteristice pentru rocile mai bazice.

Caracterele magmelor. Pe baza parametrilor Niggli, andezitele
piroxenice sarmatiene se raporteazéd magmei dioritice (9 analize) §i mag-
mei cuartdioritice (12 analize).

Examinarea relatiilor intre parametri al — alk (fig. 8), al—fm (fig.9)
i QLM (fig. 10) aratd cd magmele sint sirace in alcalii, prezintd carac-
ter isofalic slab semi-femic §i slab semi-salic, de asemenea sint
saturate.

Diagrama Q L M ilustreazd apartenenta rocilor analizate la seria
calco-alcaling.

Distributia elementelor minore. Consideratiile privind distributia
elementelor minore Pb; Cu, Zn, Ga, Ni, Co, Cr, V, Ba, Sr in
andezitele piroxenice sarmatiene din munfii Gutii se fac pe baza
unui numéir de 40 analize spectrale executate de Udrescu (tab. 7).
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ELE-Y

Datele spectrale de care dispunem pot i considerate reprezentative;
apestea enprind omogen, aris lor caracteriaticli de dezvoltare,

Pentru urmarives modului de disteibafie o elementelor minore au
tost construite hostogramede de ls fig. 11. Pe ordonstd sint indicate
frecvenfele relative, iar pe abscizd logaritmul concentratiei, Aspectul

Fig. 10. — Diagrama Q.L.M.
Diagramme Q.L.M.

M

L

de clopot al histogramelor astfel construite indici lognormalitatea dis-
tributiei elementelor minore. De aceea pe lingd media aritmeticd (x)
s-a calculat §i media geometrici (x) mérime mai reprezentativi pentru
distributiile lognormale.

Din alura histogramelor se poate de asemenea urméiri modul de
imprégtiere a rocilor. Se observi cd elementele cu imprigtierea cea mai
redusd sint Ga si Sr. La aceste elemente, circa 809 din valori sint
continute in interiorul a trei intervale de cr.nceutratie pe histograme.
Urmeazé apoi Pb, Zn, Cu cu circa 70 —759%, din valori cuprinse in dome-
niul a trei intervale de concentratie. Impristieri mai mari ale valorilor
sint prezentate de V, Co, Ni i in special de Ba.

Pentru probele la care am dispus si de analize chintice, s-a urmérit
variafia confinuturilor de elemente minore in functie de SiQ, (fig. 12).
Desi intervalul de variafie al BiO, este redus (53,56 — 589,) se pot
observa totugi tendinfele de sciddere a continuturilor de V, Sr, Cu,
Zn gi de crestere a concentratiilor de Ba si Pb o datdi cu trecerea
spre valori mai ridicate de SiO,.

In cazul V si Sr se pot contura unele particularititi in sensul exis-
tentei unor cimpuri c¢u continuturi mai reduse de V i mai ridicate de Sr.

Variatia Ni §i Co in functie de SiO, nu exprimi nici o tendinti
netd, valorile acestor elemente oscilind in mod intimplitor,
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Fig. 11. — Histogramele de repartitie a elementelor minore in andezitele piroxenice sarmatiene
Hystogrammes de répartition des éléments mineurs dans les andésites pyroxéni-
ques sarmatiennes

In fig. 13 sint reprezentate diagramele Ni—Co si V—Ni. Se observi

Ni
valori intre 0,3—1,0 pentru raportul Co si intre 10—50 pentru rapor-
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Fig. 12, — Diagramele de variatie ale V, Sr, Ba, Cu, Zn, Pb
Diagrammes de variation de V, Sr, Ba, Cu, Zn, Pb
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Fig. 13. — Diagrame de corelare V — Ni si Ni — Co
Diagrammes de corrélation V — Ni et Ni — Co
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tul N In ultimul caz, 709 din valorile raportului sint cuprinse

intre 10 —20.

Ni
Raporturile continuturilor medii dau 0,63 pentru (—3—1 §i 16,7
0

v
pentru N Aceste valori concordd cu cele obtinute de Taylor et
1

al. (1969) pentru andezitele calco-alcaline de tip circumpacific (Ni/Co<1
si V/Ni > 8).

Coneluzii

Rezultatele studiului mineralogie, petrochimic §i geochimic, arati
caracterul omogen al andezitelor piroxenice sarmatiene din muntii Gutii.

Datele petrochimice confirmi apartenenfa rocilor examinate la
andezitele mai bazice, totodatd, fiind puse in evidentd variatii de deta-
lin la componentii majori precum §i la cei minori. Aceasta, ca urmare
a unei evolufii mai complexe a proceselor vulcanice in sudul teritoriului.

Produsele eliberate in aceastd fazd de erupfie apar{in unei magma-
togeneze andezitice a cdrei surs# se afld probabil in mantaua superioari.
Pentru sustinerea acestui punct de vedere pledeazi ansamblul carac-
terelor petrochimice, pozifia rocilor analizate in diagrama genetici Na,O +
+ K,0 — 8i0, (in cimpul tholeitelor), precum si valorile Co, Ni, V.
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CONSIDERATIONS PETROCHIMIQUES ET GEOCHIMIQUES SUR
LES VOLCANITES NEOGENES DES MONTS GUTII
(I. Andesites pyroxémniques sarmatiennes)

(Résumé)

L’ouvrage présente les résultats des observations sur les caractéres minéralogiques-
pétrographiques, pétrochimiques et géochimiques des andésites pyroxéniques sarmatiennes de
Seini, des monts Gutii.

On a défini en tant qu’andésites de Seini les andésites pyroxéniques d’Age sarmatien,
propilitisées sur le plan régional, qui ont été transformées sur le plan local par des processus
intenses de métasomatose potassique, en relation avec I'activité métallogénique. Ces andésites
représentent le produit de la premiére phase d’éruption du II-¢me cycle, touchant une exten-
sion bien délimitée dans la zone SW des monts Gutii, dont s’associe une phase métallogénique
distincte, représentée par des minéralisations de sulfures polymétalliques.
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Le volcanisme qui a engendré de ces andésites a eu un caractére 2 dominance effusive,
en formant des appareils volcaniques complexes, dont la structure renferme aussi des corps
volcaniques. L’activité explosive s’est déroulée dans la partie septentrionale de la région,
les produits constituant ensemble avec les épiclastites andésitiques et avec les dépdts sédi-
mentaires sarmatiens, une formation volcano-sédimentaire.

Les andésites trahissent une composition minéralogique homogéne, exprimée par la
participation du plagioclase, de I’augite et du hypersthéne (tableaux 1 et 2).

Les processus de transformation hydrothermale ayant affecté ces andésites ont estompé,
dans la plupart des cas, I’effacement des caractéres structuraux et texturaux primaires. L’effet
combiné des processus hypogénes et supergénes a engendré parfois de formations 2 caractire
de laves pseudostratifiées ou de laves pseudoagglomératiques andésitiques. Les résultats
des analyses chimiques (21) et spectrales (40) indiquent I’appartenance des roches analysées
aux andésites A caractére relativement basique. En méme temps, on a mis en évidence, au
sud de ce territoire, des variations de détail des composants majeurs et mineurs, par suite
d’une évolution plus complexe.

La valeur de la moyenne arithmétique (X) de principaux oxydes caratérise les andé-
sites pyroxéniques de Seini de la maniére suivante : SiO;= 56,15%, Al O = 18,26 %, Fe,O3+
+ FeO = 8,08%, MgO = 2,84 9%, CaO = 7,12%, Na;0 = 2,30%, K,0 = 1,289%.

Le caractére relativement basique de ces andésites est mis en évidence par les valeurs
des paramétres Niggli et C.I.P.W. (tableaux 4 et 5); et aussi dans les diagrammes Na,O 4
+ K0 — Si0, (fig. 6) et Fe;0;—FeO—Fe — Al-MgO (fig. 7). L’examen des relations entre
les parametres al-alk (fig. 8) al-fm (fig. 9) et Q.L.M. (fig. 10) montre que le magme est
saturé, pauvre en alcalis, trhissant un caractére isophalique, faiblement semifémique et fai-
blement semisalique.

Les éléments mineurs Pb, Cu, Zn, Ga, Ni, Co, Cr, V, Ba Sr présentent une distribu-
tion lognormale. Parmi les éléments mineurs dosés, V, Sr, Cr, Zn indiquent des tendances de
diminution et Ba et Pb — une tendance d’augmentation des leurs concentration, avec I’aug-
mentation de la valeur du SiO,. Ni et Co ne révelent guére des tendances nettes en fonction
de SiO,.

L’ensemble des données pétrochimiques et géochimiques vient d’étayer le point de
vue selon lequel les produits libérés pendant la phase d’éruption des andésites pyroxéniques
sarmatiennes se rattachent 4 une magmatogenése andésitique dont la source est placée pro-
bablement dans le manteau supérieur.
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DISTRIBUTIA ELEMENTELOR MINORE IN ANDEZITELE PIRO-
XENICE DIN NORDUL MUNTILOR GUTII

DE
BARBU LANG, VIORICA MINDROIU, CONSTANTA UDRESCU!

Abstraet

Distribution of Trace Elements in Pyroxene-Andesites
from the Northern Part of the Gutii Mountains. The study of the
results of 64 analysed samples does not indicate systematic variations of the contents of trace
elements in pyroxene-andesites lavas. The subvolcanic bodies from the border of the eruptive
massif have lower contents in V, Ni, Cr, Sc and Cu, and higher contents in Ba and Sr,
fact that shows an advanced degree of their differentiation. The Pontian-Upper Pliocene
pyroxene-andesites are alike — from the viewpoint of chemical composition and trace elements
content — with the Sarmatian pyroxene-andesites from the south-western part of the Gutli
Mts. The most important differences concern the contents in V,Sr, and Ba.

Andezitele piroxenice de virstd ponfian-pliocen-superioard, sint
produsele vulcanice cu rispindirea cea mai largd in versantul nordie
al muntilor Gutli. Ele acoperi o suprafatd de peste 400 km? constituind
tipul petrografic ce alcituieste aproape in totalitate suprastructura masi-
vului eruptiv, intr-un teritoriu cuprins intre bazinele sedimentare ale
Oagului la vest, Tisei la nord §i Sighetului la est. Din creasta principali
a muntilor Gutli, curgerile de andezite piroxenice deverseazd §i pe
clina sudic#, acoperind in zonele cele mai inalte produse vuleanice mai
vechi.

Cercetarea caracterelor geochimiee ale andezitelor piroxenice a fost
inceputd in ultimii ani, date privind chimismul acestora fiind publicate
de unul dintre noi (Lang, 1972). Rezultatele suplimentare sint pre-
zentate de Lang, Mindroiu? realizindu-se — in limifa posibi-

1 Institutul Geologic, Soseaua Kiseleff 55, Bucuresti.
2B, Lang, Viorica Mindroiu. Studiul geochimic al andezitelor piroxenice
pliocene din nordul mungilor Gutii, 1972. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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litatilor oferite de teren — o primi imagine privind variatia spafiald a
caracterelor chimice ale rocilor in teritoriul cercetat.

Studiul repartifiei elementelor minore s-a realizat in baza a 64
analize, dintre care 37 corespund probelor in care s-au analizat §i com-
ponentii chimici majori. Repartitia punctelor de probare a fost condi-
tionatd de existenta aflorimentelor mai ales in viile mari din regiune
gi de faptul cd zonele mai inalte sint aproape in totalitate acoperite.

Scurtid prezentare a desfisuririi activitatii vuleanice

Este un fapt cunoscut de mult timp, ed activitatea vulcanici din
partea nordicd a muntilor Gutii reprezintd momentul cel mai recent al
eruptiilor din intreaga unitate, tofi cercetédtorii anteriori situindu-le in
ultima etapd de evolufie a vulcanismului. Aspectul mineralogic relativ
uniform al andezitelor piroxenice ca §i posibilititile de investigare destul
de limitate datoritd lipsei aflorimentelor, au ficut ca pind in ultimul
timp cercetarea geologici in aceastd zond si se mentinid la un nivel
relativ general. Au fost recunoscute curgeri improtante de lave provenind
din aparate identificate de cele mai multe ori pe criterii morfologice, de
sub care ies la zi in numeroase puncte, depozite de piroclastite. In spri-
jinul cercetérilor efectuate in ultimii ani pot fi aduse misuritorile de
gravimetrie §i magnetism — interpretate de Andrei et al.® —gi
datele forajelor executate in regiune. S-au conturat astfel o serie de
elemente ce aratd existenta unei structuri geologice complicate i care
pledeazéd pentru o evolutie a activitdfii vulcanice, diferitd fatd de partea
sudici a muntilor Gutii. Dup4 R#idulescu, Lang, 1973, este
probabil cé in acest sector nu a fost pusd in loc suita de roeci cunoscuté
in partea sudicd a masivului pe parcursul primelor doud cicluri de erup-
tie. Autorii ajung la concluzia c# la partea bazali a intregului edificiu
vulcanic se dezvoltd o formatiune vulcano-sedimentard constituitd din
secvente piroclastice in alternan{d cu nivele epiclastice, formatiune ce
afloreazi in numeroase puncte situate uneori la altitudini foarte ridicate
ceea ce denotd cd in general grosimea lavelor este relativ redusi.

Activitatea vulcanici s-a desfigurat cu maximi intensitate prin
doud mari structuri — situate in bazinele viilor Mara §i Nadosa — care
au evoluat pind in stadiul de calderd. Alte aparate vulcanice au func-

3J. Andrei, F. Ionescu, Elvira Ciucur, I. C. Nedelcu. Sin-
teza datelor geofizice din eruptivul neogen al zonei Baia Mare. 1970. Arh. Inst. Geof. Apl.
Bucuresti.
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tionat cu precidere in zona crestei principale a muntilor Gutii, ca §i in
zonele calderelor intr-o generatie ulterioard acestora. Cu toate ¢i sint
cunoscute in citeva puncte, mici nivele de piroclastite intercalate in
pitura de lave, activitatea a avut in acest interval de timp un caracter
marcant efuziv.,

Bordind masivul vulcanic la contactul cu bazinele sedimentare
invecinate, se individualizeazi copuri cu caracter subvulcanic, intruse
de cele mai multe ori concordant in rocile sedimentare gi avind uneori
dimensiuni remarcabile (Edelstein et al.,, 1973). Asemenea corpuri
pot fi mentionate in Valea Ciregului la vest, in véile Bradului gi Teresul
Sec pe versantul de nord, in valea Agrigului la est. Ele au fost considerate
drept manifestatii finale ale activitétii vulcanice in regiune (Lan g, 1972).

Andezitele piroxenice se prezintd de cele mai multe ori in stare
proaspitd ; ele nu sint afectate de procese de metamorfism hidrotermal.
Componentii mineralogici sint in numir redus, fenocristale de plagioclaz
§i piroxeni sint intotdeauna prezente. Unele aspecte diferite privind
compozitia mineralogici a rocilor pot fi totugi menfionate. Astfel in
bazinul viii Mara andezitele au culoarea cenugiu deschisd gi structura
porfirici evidentiatd de prezenta cristalelor mari de hipersten. Augitul
apare in granule fine, subordonat, cantitativ. Se semnaleazi de asemenea
prezenta hornblendei brune in ecristale sporadice cu contururi intens
opacitizate.

Andezitele din bazinul Sipinta-Nadoga au culoare cenugiu inchisj
pind la neagri, prezentind variafii structurale gi texturale numeroase.
In compozitia mineralogici se constatd raporturi cantitative variabile
intre augit gi hipersten. Plagioclazul — adesea maclat polisintetic sau
Karlsbad — prezintd in ambele varietiti de roci confinuturi in anortit
ce variazéd in limite largi(Ang ,,) cu frecventa maximi a determinérilor
intre An,,_g. Inintreg teritoriul apar sporadic curgeri de lave cu extindere
limitatd, de andezite piroxenice cu un grad de bazicitate mai ridicat.
Sint roci foarte proaspete de culoare neagri g§i cu spirturd concoidali,
sticloasd, caracteristici. Mineralogic ele sint constituite in principal din
labrador, augit si hipersten, foarte rar fiind observata gi olivina.

Compozifia mineralogici a corpurilor subvulcanice este asemadni-
toare andezitului piroxenic din zona Nadoga-Sipinta, roca prezentind
de cele mai multe ori o cristalinitate mai avansaté.

Microlite de plagioclaz gi piroxeni, alituri de minerale opace parti-
cipi intotdeauna in constitufia masei fundamentale a andezitelor, sticla
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vulcanicd §i curatul fiind uneori prezente. Microstructura este in general
intersertal-pilotaxiticd sau hialopiliticd. Orientarea preferentiald a micro-
litelor de feldspat in functie de sensul de curgere al lavelor, determini
uneori aparifia texturilor fluidale.

Elementele constitutive ale aglomeratelor prezintd dimensiuni si
forme variate, predominind cele subangulare, centimetrice. Ele sint
cimentate cu lavd sau material cineritic in care apar uneori cristale de
piroxeni. Elementele sint andezite piroxenice proaspete sau alterate,
avind caracterele mineralogice aseminitoare cu ale rocilor masive.

Din punct de vedere al compozitiei chimice, andezitele piroxenice
pontian-pliocen-superioare din teritoriul cercetat se incadreazd in ansam-
blul vulcanitelor neogene din muntii Gutii, rocile prezentind valori ale
principalilor oxizi §i ale parametrilor petrochimici foarte apropiate de
cele caracteristice andezitelor piroxenice de virstd sarmatiani care se
dezvoltd in partea sud-vesticd si vesticd a masivului eruptiv. Analizele
interpretate ¢, evidentiazd un interval relativ larg in care variazd conti-
nuturile de SiO, (50,54 —59,07%), faté de care restul oxizilor — cu excep-
tia CaO — réspund in micd méisuri.

Corpurile subvulcanice prezintd caractere chimice care fundamen-
teazd asocierea lor geneticd cu rocile vulcanice apartinind fazei andezi-
telor piroxenice pliocen-superioare, compozitia lor chimici gi parametri
calculati incadrindu-se in aceleasi domenii de variatie. Printre putinele
deosebiri care totusi existd sint de semnalat confinuturile foarte scizute
in MgO, care se reflectd in absenta sau participarea foarte redusi a hiper-
stenului in compozitia mineralogicd. Cregterea in compensatie a valorilor
pentru FeO -+ Fe,O,, ca §i ugoara cregtere a sumei alealiilor sint argumente
care pledeazdi pentru un grad de diferentiere mai avansat al acestor
roci.

Distributia elementelor minore

Studiul celor 64 de probe — analizate pentru Pb, Zn, Cu, Ga, Ni,
Co, Cr, V, Ba, Sr, gi partial pentru Sc — a urmirit modul de compor-
tare al elementelor minore in raport cu unii constituen{i majori in vede-
rea caracterizirii din acest punct de vedere, a andezitelor piroxenice
pontian-pliocen superioare (tab. 1). Datoritd conditiilor oferite de teren,
nu s-a putut realiza o probare uniformi a intregului teritoriu cercetat,
un numir mare de probe provenind din viile principale in care aflori-

4 Op. cit. pet. 2.
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mentele sint numeroase, in timp ce suprafete relativ mari, situate in
zone ridicate morfologic nu au putut fi probate fiind complet acoperite
(fig. 1). In aceste conditii generalizarea cbservatiilor pentru intreaga
regiune este posibild in primul rind datoritd valorilor apropiate pe care

ony

,

vf Vacarulw
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vf Rotundu Mare
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Fig. 1. — Schitd cu amplasarea probelor analizate.

Esquisse avec l'emplacement des preuves analysées.

le prezintd in intreg teritoriul, elementele analizate. De asemenea, numi-
rul de analize este insuficient pentru o caracterizare de detalin a fiecérei
structuri vulcanice importante, el permitind doar obtinerea unei imagini
de ansamblu a petrotipului studiat. Pot fi evidentiate totusi unele deose-
biri in comportarea elementelor minore ce caracterizeazd corpurile sub-
vulcanice.
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Fig. 2, — Diagrame de variatie a elementelor siderofile fn functie de coniinutul in 8i0,-
1, andezite piroxenice; 2, corpuri subvulcanice; 8, andezite piroxenice gi corpuri subvulcanice

Diagrammes 'deﬁariation des éléments sidérophiles en fonction de la teneur en SiO,.
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In figura 2, sint prezentate variatiile elementelor siderofile in functie
de variatia continuturilor de bioxid de siliciu. Punctele din diagrami
reprezintd medii pe intervale de 1%8i0,. In raport cu valorile acestnia
— cuprinse intr-un domeniu relatiy larg — se constatd o tendintd ugoars
de scéddere a continuturilor de Cr, Se¢, Co, Ni, paralel cu variatia Fe,,,; §i
magneziului din rocd. Urmirind domeniile de variatie si mediile pentru
Co, Ni §i Sc (tab. 2), se remarcd prezenta unor valori mai scizute ‘in
cazul corpurilor subvulcanice. Cunoscuta fiind tendinta de acumulare a
acestor elemente in momentele timpurii ale proceselor magmatice, aceasti
-comportare poate constitui un argument in plus fatd de ideea deja enun-
tatd a punerii in loc a corpurilor subvulcanice intr-un moment ulterior
al activititii eruptive in regiune. Faptul ¢ raportul Ni/Co rdmine acelasi
in ambele grupe de r001 poate constitui o indicatie asupra inrudirii celor
doud grupe de roci.

In cazul vanadlulul, diferenta intre domenule de variatie gi valorile
medii caracteristice andezitelor §i respectiv corpurilor marginale, este
atit de importantd incit in diagrama de variatie, aceste valori au fost
reprezentate separat. Domeniile de variatie distincte, ca gi mediile con-
tinuturilor de vanadiu (142,9 pentru andezite §i 67,6 pentru corpuri
subvulcanice) pot constitui un important eriteriu de separare intre aceste
roci. Cele mai scidzute continuturi de vanadiu apar in corpur ile din Valea
Ciregului (probele 1, 2,-3, 4). Se constaty de. asemenea ci in aceleasi
probe s-au mreglstrat cele mai _nru'_mw valori gi in cazul cromului.

* Vippm)

- 2009
C s
Fig. 3. — Dlagrama de corelatle V Se.

B 1, andezite pxroxenice 2, corpuri subvulcanice. -
Diagramme de .corrélation V—Se.. . .

1, andésites pyroxéniques; 2, corps subvoleaniques. ] 1

; o — Scippm}
. 30 40

Diagramade corelatie V/Sc (fig. 3), exprimé cu claritate existenta
a dousi domenii diferite.- Comportarea vanadiului conduce si la valor:
.diferite ale raportului V/Ni (13,4 — andezite §i 7,26 — corpurl subvulca-
-nice in medie). .

Cu o comportare geochimici diferité de a elementelor. discutate
bariul gi strontiul, elemente puternic litofile, sint prezente in:rocile
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analizate in cantitifi relativ importante. Ele se acumuleazi mai mult
in corpurile subvulcanice, conducind la valori medii superioare andezite-
lor. Se remarcéi schimbarea raportului Ba/Sr de la 1,37 (andezite) la
0,88 (corpuri marginale) datoritd cregterii confinutului in strontiu cu
precidere fatd de bariu. Acumularea strontiului in corpurile subvulcanice
provoac#d aparifia a dousi domenii diferite in diagrama de corelatie
Sr/Ca (fig. 4).

Sr{ppm)
1000

200+

150 . ; ! - : - i ca(z
L] 5 6 7 8

x1, 82

Fig. 4. — Diagrama de corelatie Sr—Ca.
1, andezite piroxenice; 2, corpuri subvulcanice.
Diagramme de corrélation Sr—Ca.

1, andesites pyroxéniques; 2, corps subvolcaniques,

Plumbul, cuprul §i zincul, care alcituiesc o ultimi grupi de ele-
mente analizate, apar in rocile investigate, cu domenii largi de variatie,
observatie valabild in special pentru Cu. Este interesantd din punct de
vedere genetic, tendinta de scidere a continuturilor in acest element

— care se acumuleazi in stadiile initiale ale proceselor de diferentiere
magmatici — in probele recoltate din corpurile cu caracter subvulcanic,

Pentru a putea incadra din punct de vedere geochimic, rocile din
teritoriul studiat in ansamblul vulcanitelor din intreaga unitate a mun-
tilor Gutii, sint prezentate (tab. 2) valorile medii ale oxizilor §i elemen-
telor minore ce caracterizeazdi atit andezitele piroxenice pliocen supe-
rioare cit §i andezitele piroxenice sarmatiene din ciclul II de eruptii.
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Pentru acest din urmi tip petrografic au fost luate in caleulul mediilor
numai analizele chimice pentru care a fost determinat gi continutul in
constituenfi minori. Examinind valorile medii, pot fi constatate mari

a

asemindri in ceea ce privegte continuturile in oxizii principali, astfel

TABELUL 2
Domenii de variafie si medii
An_dezite piro:'(enice Corpuri subvulcanice Andezite pi_roxenice
pliocen superioare sarmatiene

| 4 [z |a] A& | zfa] A& [3]n
SiO, % | 50,54—59,07 | 54,97 | 27 | 51,20—56,50 |53,67 | 10 (53,76 —58,00 (56,24 | 22
Aly,O4 s |16,94—20,9 | 18,65| 27 |17,59—19,8 [19,09 | 10 |14,49—19,9 (18,08 | 22
Fey 04 s | 2,03— 5,95| 3,44| 27 | 1,4— 5,43 | 3,79 [ 10| 1,2 — 6,48 3,3 22
FeO s | 2,97— 6,79 4,64 27 | 2,52— 5,5 | 3,79 | 10 | 2,58— 5,851 4,87 | 22
MnO » | 0,13— 0,45 0,18| 27 | 0,13— 0,18| 0,14 | 10 | 0,04— 0,58 0,22 | 22
MgO y | 2,05— 4,6 3,58 | 27 | 2,16— 4,55| 3,2 10 | 1,5 — 4,49 2,83 | 22
CaO » | 6,46—10,22| 8,18 27 | 6,74— 9,9 (8,11 [ 10| 6,2 — 8,0 | 7,1 22
Na, 0 » | 1,08— 2,8 2,29 | 27 | 1,55— 3,15| 2,47 | 10 | 1,94— 3,49 | 2,36 | 22
K,0 » | 0,45— 2,36| 1,39| 27 | 0,93— 2,31| 1,55 | 10 | 0,86— 2,0 | 1,31 | 22
TiO, 5 0,52— 1,07| 0,7 | 27 | 0,68— 0,95} 0,83 | 10 | 0,7 — 1,27 0,9 22
P,0; . | 0,06— 0,23| 0,14| 27 | 0,14— 0,28 0,19 | 10 | 0,56— 0,24 | 0,14 | 22
Pb  p.p.m. 6— 29 | 154 | 48 6— 21 13,7 14 55— 28 | 12,5 | 39
Cu 5 8—100 | 39,5 | 48 15— 75 (28,5 14 21— 78 | 44,2 | 41
Zn o 50— 93 | 66,5 | 48 50— 84 68,6 14 57— 96 { 74,2 | 28
Ga ,, 14— 25 | 18,0 | 48 16— 24 (20,0 16 14— 28 | 20,0 | 41
Ni " 4— 16 | 10,6 | 48 6— 18 | 9,3 16 5— 23 | 10,4 | 35
Co 5 12— 32 | 18,9 | 48 12— 33 (16,4 16 10— 26 | 16,4 | 35
v ) 68—250 [142,9 | 48 43—110 (67,6 16 88—315 [174,0 | 41
Cr s <5— 52 47 <5— 47 16 <5—-110 41
Sc 5 20— 35 | 26,9 | 19 15— 27 | 21,8 8
Ba & 250—660 [415,6 | 48 | 330—570 449,4 | 16 | 260—715 [446,0 | 39
Sr M 185—650 (301,9 | 48 | 380—950 |[510,0 | 16 95—400 1231,0 | 41
Ni/Co 5 0,56 0,56 0,63
V/Ni ” 13,4 7,26 16,7
Ba/Sr 5 1,37 0,88 . 1,93

A = domeniu de variajie; x = medie aritmetici; n = numir de analize.

incit, din punct de vedere al compozitiei chimice, practic cele doud ande-
zite piroxenice nu pot fi deosebite.

5 Borcos M., Joana Gheorghitid, B. Lang, Viorica Mindroiu,
S. Peltz, N. Stan, Constantina Stanciu, Constanta Udrescu,
Cecilia Vasiliu, Ernestina Volanschi. Studiul zicimintelor si al structuri-
lor vulcanice cuprinse fntre valea Cicirliu si valea Biiia si al versantului nordic al lantului
eruptiv, intre Seini si valea Bicsadului. 1970. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

2M. Borcos, Ioana Gheorghitd, B, Lang, F. Marinescu,
Viorica Mindroiu,S. Peltz, Doina Russo, N. Stan, Constantina
Stanciu, Constanta Udrescu, Cecilia Vasiliu, Ernestina Vo-
lanschi. Studiul zicimintelor §i al structurilor vulcanice cuprinse intre valea Firiza si valea
Biita, si al zonei de nord din bazinul vaii Sipinia. 1971 Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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O reprezentare sugestivi a relatiilor dintre continuturile in elemente
minore in tipurile de roci luate in discutie, s-a obtinut in diagrama din
fig. 5. Ca o primd observatie, poate fi remarcatd existenta in cazul unor
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elemente (Cu, Pb, Ni, Sr) a unor domenii largi de variatie. In ceea ce
privegte confinutul, deosebirile intre wvalorile elementelor analizate in
cele trei grupe de roci —atit ca medii cit §i ca domenii de variatie —
sint in general mici §i nesemnificative. Totusl se pot evidentia si citeva
exceptii notabile. Astfel vanadiul prezintd valori deosebite in cele doud
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andezite piroxenice. Continutul de V ar putea deci constitui un criteriu
de separare intre aceste produse care — prezentind asem#indri mari gi
din punct de vedere al compozitiei mineralogice — sint uneori greu de
diferentiat in teren. Este de mentionat §i diferenta dintre valorile rapor-
tului Ba/Sr, foarte mare in cazul andezitelor piroxenice sarmatiene.
Valorile mai ridicate ale stronfiului din andezitele piroxenice pliocen-
superioare nu pot fi explicate numai pe seama procentului suplimentar
de Ca0O din medie, constituind o caracteristici a acestor -roci.:

Coneluzii

Studiul repartitiei elementelor minore in produsele andezitice din
versantul nordic al muntilor Gutii a urmérit rezolvarea a trei obiective :
caracterizarea tipurilor petrografice din punct de vedere al confinutului
in elemente minore, obtinerea unor informatii care s& surprindd eventuale
deosebiri in continuturi cauzate de o evolutie in timp sau in spatiu a
proceselor magmatice i compararea caracterelor geochimice ale rocilor
din teritoriu cu ale vulcanitelor din ansamblul unitétii muntilor Gutii.

~ Volumul de date obfinut permite o caracterizare de ansamblu a

tipului petrografic. Studiul rezultatelor nu indic# variatii sistematice
ale continuturilor in elemente minore, in lavele andezitelor piroxenice
care acoperd suprafafa investigatd.

Luind in consideratie rezultatele analizelor efectuate ‘pe’ probele
ce provin din corpurile subvulcanice margmale, se constatd gradul dg
diferentiere mai avansat al acestora, in raport cu lavele. Argumente
in sustinerea acestei observatii sint confinuturile mai reduse in V, Ni,
Or, Sc¢ si Cu, si mai ridicate in Ba si Sr.

Asemiiniirile marcante din punct de vedere al compozitiei chlmlce
§i al continutului in elemente minore, intre andezitele piroxenice pontlan,-
pliocen superioare din teritoriul cercetat §i andezitele piroxenice sarma-
tiene din partea sud vestici a masivului eruptiv, pot indica slabele
procese de evolutie ale magmelor care au alimentat activitatea vulcanicé.
Citeva deosebiri privind continutul in unele elemente minore (in spe-
cial V, Sr gi Ba) ar putea constitui criterii geochimice de separare intre
cele dousi andezite piroxenice.

fn cuprinsul regiunii cercetate, elementele de ordin geochimic con-
firm% in buni parte observatiile geologice privind evolutia activitétii
vulcanice.
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DISTRIBUTION DES ELEMENTS MINEURS DANS LES ANDE-
SITES PYROXENIQUES DU NORD DES MONTS GUTII

(Résumsé)

L’étude de la répartition des éléments mineurs dans les andésites pyroxéniques du
versant septentrional des monts Gutii a envisagé la solution de trois objectifs : caractériser
les types pétrographiques, au point de vue de leur teneur en éléments mineurs; acquérir des
informations sur les éventuelles différences de ces teneurs, résultées de I’évolution des proces-
sus magmatiques dans le temps ou dans l'espace, et comparer les caractéres géochimiques
des roches de ce territoire & ceux des volcanites de I'ensemble des monts Gutii.

Les données acquises par ’analyse de 64 preuves permettent de caractériser 1’ensemble
du type pétrographique. L’étude des résultats n’indique pas des variations sistématiques
des teneurs en éléments mineurs dans les laves d’andésites pyroxéniques couvrant la zone
parcourue. On peut constater quelques différences chez les corps subvolcaniques placés sur
Je bord du massif éruptif. Les teneurs plus réduites en V, Ni, Cr, Sc et Cu et plus riches
en Ba, Sr indiquent leur degré de différenciation plus avancé.

Les similitudes marquantes au point de vue de la composition chimique et de la
teneur en éléments mineurs entre les andésites pyroxéniques pontiennes-pliocéne-supérieures
du territoire mis en discussion et les andésites pyroxéniques sarmatiennes de la partie SW
des monts Gutii semblent indiquer les faibles processus d’évolution des magmas ayant entretenu
Yactivité volcanique. Quelques différences établies en ce qui est des teneurs en certains
éléments mineurs (V, Sr, Ba) pourraient constituer des critériums de séparation des deux andé-
sites pyroxéniques, tellement semblables au point de vue de leur aspect megascopique et micros~
copique.



PROCESE DE TRANSFORMARE HIDROTERMALA IN ZACAMIN-
TELE HERJA SI BAIA SPRIE — MUNTII GUTII

DE
CONSTANTINA STANCIU !

Résumeé

L’altération hydrothermale des gisements Herja et Baia Sprie
(Monts Gutii) a eu lieu pendant la III-¢me phase hydrother
male (pontienne) du II-¢me cycle d’éruption. Gisement Herja: cest
Fandésite pyroxénique -+ amphiboles qui en est la roche originaire; autour de principaux
filons A sulfures complexes se développent les roches propilitisées et sporadiquement des
roches séricitisées ; liés & un systéme de fractures insignifiantes, postérieures a4 la minéralisa-
tion, se sont formés les plus grands dépdts séricitisés (hors du champ occupé par ceux propi-
litisés) ; les roches argilitisées sont tardives et locales. Gisement Baia Sprie : c’est andésite
pyroxénique qui en est la roche originaire; P’altération hydrothermale est intense, zonale
(généralement symétrique) et sélective. La zone cloritisée apparait en profondeur, y étant
logé le filon & pyrite cuprifére; la zone adularisée A carbonates poursuit les filons A sulfures
de Pb—Zn et se rétrécit graduellement vers la surface; la zone adularisée s.s. apparait
dans la partie supérieure, o est localisé le minerai d’Au-Ag, se transformant d’une maniére
subséquente dans la zone argilitisée (riche en illite).

Masivul vuleanic Gutii are renumele unei regiuni miniere §i ca
atare studiul proceselor de transformare hidrotermald prezintd un inters
deosebit in legiturd cu unele probleme pe care le pun ariile metalogene-
tice. Datele cunoscute pind acum referitoare la procesele hidrometaso-
matice sint relativ numeroase §i ele au putut fi corelate intr-un ansamblu
unitar pentru teritoriul din partea sudici a catenei vulcanice, cuprins
intre Racsa §i Dealul Crucii (Stanciu, 1972).

Nu este cazul de a face in aceastd lucrare un istoric al tuturor
cercetédrilor efectuate pind acum in Muntii Gutii, deoarece o asemenea

1 Institutul Geologic, Soseaua Kiseleff nr. 55, Bucuresti
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prezentare a fost ficuti anterior. Rezultatele ce vor fi expuse provin
din cercetarea executats in anii 1971 —19722 a ariilor hidrotermalizate
din partea centrald, dezvoltate in structurile productive de la Herja si
Baia Sprie unde s-a urmirit si se stabileascd In special structura de
detaliu a acestora g§i determinarea raporturilor dintre neoproduse si
mineralizatiile care li se asociazi.

Pentru corelarea proceselor hidrometasomatice cu activititile vul-
canice ‘§i metalogenetlce au fost preluate sistematizirile tipurilor de vul-
canite §i schemele evolutive elaborate de Borcog et al. (1973, a, b)
in volumul de faté.

Multumesce pe aceastd cale colegilor' de la serviciile geologice ale
intreprinderilor de exploatare de la care am. primit asistenta necesars
desfédgurarii activitdfii in lucrdrile subterane.

Pentru incadrarea cit mai exactd a datelor recent obtinute in ansamblul observatiilor
privind fenomenele postvulcanice din regiune, este utild o expunere succinti a principalelor
concluzii la care 's-a ‘ajuns pind in prezent. ’

Din corelarea transformérilor hidrotermale cu activititile vulca-
nice (fatd de care sint subsecvente) si metalogenetice (pe care le preced) au reiesit urmitoarele :
a) in timpul primului ciclu de eruptie riodacitic (Badenian-Buglovian) se pare cd o activitate
hidrotermald a fost absentd ; b) procese hidrotermale — de transformare §i metalogenezi —
s-au manifestat aproape in exclusivitate in asociatie cu eruptiunile ciclului II, andezitic §i
dacitic (Volhinian — Pontian); c¢) in decursul ciclului IIT cu eruptii andezitice (Pliocen
superior) transformirile hidrotermale sint nesemnificative iar metalogerieza absenta.

Teritorial si istoric, produsele hidrotermale formate in decursul ciclului II
sint intim asociate cu aliniamentele metalogenetice si anumite tipuri de eruptiuni in exclusi-
vitate andezitice. In timp, procesele hidrotermale s-au manifestat in trei faze care s-au depla-
sat de la vest citre est, in concordanti cu migrarea eruptiunilor cu care se asociazi, dove-
dind legitura care existd intre anumite produse hidrotermale si corespondentele lor magmatice.
Faza l-a hidrotermald legatd de andezitele piroxenice sarmatiene (Seini) s-a manifestat cu
amploare maximi in vest, intre Racsa si valea Bdita unde s-au produs cele mai importante
evenimente hidrotermale din muntii Gutii; majoritatea depozitelor hidrotermalizate se reparti-
zeaza districtului polimetalic Ilba — Biita adfugindu-se $i cele din jurul filoanelor cu piritd
auriferd de la Racsa. Faza 2-a hidrotermaléd asociati eruptiunilor de andezite cuartifere panno-
niene (Piscuiatu) apare spre est, intre valea Biita si Dealul Crucii, in cadrul districtului auro-
argentifer Bidita — Valea Rosie. Faza a 3-a hidrotermald are legituri genetice cu formele de
manifestare finale ale erup{iunilor de andezite piroxenice, pontiene (Jereapan); structurile

2 M. Borcos, S. Bostinescu, B. Lang, I. Hirtopanu, F. Ma-
rinescu, Viorica Mindroiu, S. Peltz, N, Stan, Constantina Stan-
ciu, Amalia Szé6ke, Constanta Udrescu, Cecilia Vasiliu, Ernes-
tina Volanschi. Studiul metalogenetic al regiunii Baia Mare in vederea stabilirii
potentialului ei economic in ceea ce priveste minereurile auro-argentifere si neferoase. Zici-
mintele Herja, Baia Sprie si Suior. 1972. Arh., Inst. Geol. Bucuresti.
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vulcaniee cu activitate hidrotermald se gisesc in partea estici intre Dealul Crucii §i Poiana
Botiza in cuprinsul districtului polimetalic Dealul Crucii — Béiu{. Dezvoltarea areali a vulcani-
telor hidrotermalizate este maximéi in zonele periferice ale catenei vulcanice — in terenurile
sarmatiene din vest §i pontiene din est — in contrast cu cele din partea centrali — pannoniene
si poﬁt,fene — care sint localizate mai strict in jurul centrelor de eruptie si in jurul aliniamen-
telor metalogenetice.

- Conditiile genetice (structurale, compozitia solutiilor hidrotermale, proprie-
tétile litologice ale mediului preexistent) au fost aproape identice pentru fazele 1 §i 2, deter-
minind o _anumitd regularitate si uniformitate a zonelor de transformare hidrotermali reflec-
tate de compozitia mineralogicd §i succesiunea zonald. Au fost identificate urmitoarele zone :
a) zona propilitizatd, cu extindere maximéi in faza 1-a, apare la periferia transformarilor sau
fn pozitii interfiloniene, ca zona relictd; b) zona cloritizatd (legatd in special de clastolave
si tufuri) face trecerea intre zonele a si ¢ gisindu-se uneori §i lingd filoanele polimetalice cu
caracter - cuprifer; c¢) zona adularizatd adiacentd tuturor aliniamentelor metalogenetice are
extinderi maxime in cimpurile aurifere din faza a 2-a; d) zonele sericitizats, argilizata si carbo-
natati formate subsecvent celor adularizate se gisesc la periferia ariilor sau in interiorul
zonelor bogate in adular (oricum ele au dezvoltiri reduse, nu constituie o ocuren{ constanti
si in putine cazuri se asociazi cu mineralizatiile). Zonalitatea ariilor hidrotermalizate din pri-
mele douid faze a apidrut evidentd in toate cazurile cercetate, atit pe verticald dar mai ales
pe orizontald. Numirul zonelor este variabil : monozond, bi-, tri- si polizone cu dispozifie gene-
rald” simetriéa, fafa” dé riléane.

Transformérile hidrotermale din perimetrele miniere Herja si Baia
Sprie — ciclul II de eruptie, faza a 3-a hidrotermald, legatd genetic de
andezitele piroxenice pontiene (Jereapin) — prezintd o serie de caractere
proprii pentru fiecare caz in parte. Remarca i§i pédstreazd valabilitatea
§i pentru celelalte transformiri recunoscute in zicimintele Suior, Cavnic,
Roata, Jereapin (cercetate in teren in anul 1972) care au relatii genetice
tot cu aceeasi fazd hidrotermald. Din acest motiv se vor prezenta datele
in cadrul strict al fiecirui zdicimint, o corelare intr-o imagine unitard
fiind deocamdatd dificild §i riscantd.

- Caracterele structurale gi paragenetice distincte pe care le au atit
depozitele hidrotermalizate cit si cele metalifere sint determinate de
evolutia aparte a regiunii; in acest sens Borcog et al. (1973 a) con-
sider# ¢4 in timpul eruptiunilor de andezite pontiene (Jereapidn) au existat
conditii geotectonice deosebite, cauzate de migedri tectono-vulcanice care
prin efecte de compartimentare au imprimat caractere distincte anumitor
structuri vulcanice.

1. ZACAMINTUL HERJA

Complexul filonian de la Herja — deschis de lucririle miniere pe
o adincime de 486 m — cu mineralizatie preponderent plumbo-zinciferd
este localizat intre valea Herja si valea Chiuzbaia.
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Asupra geologiei z#icimintului Szoke a comunicat in 1968% ci
depozite sedimentare paleogene, sarmatiene i pannoniene sint strib#-
tute de un corp subvulcanic cu numeroase apofize constituit din andezite
cu piroxeni §i andezite cu piroxeni gi hornblendé ; in lucrdrile miniere
care au deschis partea inferioars a corpului apar si roci dioritice. In corelatie
cu tectonica prevuleanicd, cu miscédrile tectono-magmatice sincrone acti-
vitdtii vuleanice gi cu migeérile ulterioare s-au creat in spatiul strueturii
vulcanice un sistem de fracturi care au controlat in cea mai mare parte
activitatea hidrotermalsd din zfcimintul Herja.

Referitor la metalogenezé ; in cadrul oricédrei discutii cu privire la
hidrometasomatoza de la Herja, faptele esentiale referitoare la metalo-
genezd care trebuie luate in consideratie sint urmétoarele : 1. existd doud
categorii de fracturi cu funectii metalogenetice : @) fracturi cu minerali-
zatie importanti, bine individualizate, in general paralele, uneori rami-
ficate, cu directia aproximativ E-W, si b) fracturi cauzate de slabe migeéri
tectonice cdtre sfirgitul activitdtii hidrotermale, orientate aproape per-
pendicular pe primele, sirace in minerale metalice ; 2. dupi criterii struc-
turale filoanele sint repartizate in doud grupe: a) grupul sudie situatin
aria in care se dezvoltd produsele eruptive §i b) grupul nordic localizat
in aria ocupatd cu precddere de depozite sedimentare; 3 caracteristic
zdcamintului este compozitia mineralogicsd omogeni ; sint prezente sulfuri
polimetalice (pirotind, calcopiritd, blendd, galen#, piritd), sulfosfiruri gi
stibind (in cantitdti variabile); uneori apar mineralizatii cu caracter
aparent deosebit (ex. filonul cuprifer Ignatiu) datoritd introducerii de
noi componente in solutia hidrotermalid ; 4 activitatea metalogeneticd are
caracter monoascendent, mezo- §i mezohipotermal.

In cercetarea hidrometasomatozei din z#cimintul Herja s-au luat
in considerare transformirile dezvoltate in jurul filoanelor din grupul
sudic §i in special cele care provin din modificarea corpului vulcanic
localizat intre filoanele 20 (Zincos) si 60 (Clementina).

Trebuie mentionat cd in aceeagi zon3, asupra acelorasi transformiri Szoke a expus
in anul 1968 urmitoarele ipoteze : 1. transformirile fsi au originea in doud categorii de pro-
cese: de contact si autometamorfice; 2. mineralele de neoformatie din rocile vulcanice sint
formate prin procese de transvaporizare — uralit, biotit secundar — §i pneumatolitice — hidro-

3Amalia Szoke. Raport asupra cercetirilor paleovulcanice si petrologice exe-
cutate in regiunea Baia Mare in anul 1966 —1967. Arh. Inst. geol.-geogr., Acad. R.S.R. Bucuresti
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termale — turmalind, biotit secundar, epidot, calcit— ; 3. sint considerate aparte fenomenele
de sericitizare si silicifiere, care apar tardiv si afecteazi mari mase de roci eruptive si sedi-
mentare ; 4. mineralizatiei polimetalice ii este proprie zona propilitica.

A) Distributia andezitelor hidrotermalizate

Atentia acordatd transformirilor din rocile vulcanice se datoregte
faptului ed modificarea rocilor sedimentare este provocatid indeosebi de
metamorfismul de contact decit hidrotermal (efectele ultimului proces
gint vizibile mai ales prin mineralele depuse pe fisuri, substitutiile fiind
mai rare §i neregulate).

Prin cercetiri mineralogice au fost identificate urmétoarele tipuri
de andezite hidrotermalizate : propilitizate, cloritizate, sericitizate, argi-
lizate §i adularizate (intr-un singur caz).

Deoarece nu se prezinti descrieri mineralogice aminuntite se mentioneazi numai
aspectele caracteristice ariei hidrotermalizate din zicdmintul Herja. 1. Neomineralele de tem-
peraturi ridicatd ca: turmalind, actinolit, biotit galben, hidromuscovit sint prezente in partea
inferioard a corpului (orizontul—IX); dintre acestea numai biotitul apare §i la nivele
superioare (orizont-II). 2, Dintre mineralele de substitutie cloritele — clinoclor §i pennin —
si calcitul au un grad de cristalinitate remarcabil, substituind deseori printr-un singur cristai
elementele melanocrate si in special piroxenii. 3. Dintre mineralele precipitate pe fisurile
rocilor, calcitul este cel mai frecvent intilnit (numaiin andezitele propilitizate fisurile contin
biotit si clorit) si tot el substituie in mare m#surd pasta rocilor sericitizate. 4. Foarte frecvent
substitutia componentelor primare — fenocristale §i pastd — are un caracter selectiv; astfel
pasta poate ii inlocuitd printr-un agregat microgranular de cuar{ in timp ce toate fe-
nocristalele sint pseudomorfozate de hioromuscovit si invers; sau alaturi de pseudomor-
fozele complexe de calcit, siderozd §i hidromuscovit din cadrul hornblend:lor se giseste
simpla substitutie cu calcit a piroxenilor. 5. Lipsesc cezvititile de dizolvare din cadrul
pastei, element specific hidrometasomatozei rocilor vulcanice neogene.

In sectiunea din fig. 1 poate fi urmérits distributia rocilor trans-
formate.

Andezitele proaspete au fost intilnite in putine cazuri i de fiecare
datd intr-o altid pozitie dacd ne referim la contactul cu rocile din jur.
Ele constituie in intregime apofiza interceptati la orizontul II, apdrind
mai ales sub form# de blocuri relicte (grosimea intre 2 §i 10 m) in masa
rocilor propilizate (orizont -IX si -IT) si sericitizate (orizont -IV) sau chiar
in acoperigul filonului 20 (orizont -II).

1. Andezitele propilitizate se diferentiazi dupd cum-
pozitia mineralogicd in doud tipuri:
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andezit

cu andezin-labrador : - plazioclazi,

hidrobiotit, -uralit,

actinolit, clorite + [albit, sericit, calcit, epidot, piritd]4;
propilitizat ‘cu sericit : sericit, clorite, carbonati, cuar{ 4 [plagio-
clazi, piritd]. .
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Clementina si Zincos din zicimintul Herja (sub orizontul - I).

1, zon# sericitizatd, a) roci sericitizate s.3., b) rocl sericitizate cu cuar{, ¢} roci

sericitizate cu caleit si clorit, d) rocl sericitizate cu clorit: 2, rocl adularizate cu

clorit; 8, roci cloritizate 4, zon# propilitizat#, a) roci propilitizate cu andezin-

labrador, b) roci propilitizate cu ssericit; 5, andezite piroxenice pontiene + am-

fiboli (de Jereapdn, py = am-po) proaspete; 6, roci sedimentare paleogene,
sarmatiene gi pannoniene; 7, galerie.

Hydrothermal rocks distribution around Clementina and Zincos
veins from the Herja ore deposit (under 4 I horizon).

1, sericite zone, a) sericite rocks s.s., b) sericite-quartz rocks, ¢) sericite calcite
and chlorite rocks; d) sericite-chlorite rocks; 2. adularia-chlorite rceks; 3, chlo-
rite rocks; 4, propylite zone, a) andesine-labrador propylite rocks, b) sericite-
propylite rocks; 5, fresh Pontian pyroxene + amphiboles andesite (Jereapin, apy
+ ampo); 6, Paloegene, Sarmatian and Pannonian sedimentary rocks; 7, gallery.

Cea mai importantd ocurentd o au rocile din apropierea

filoanelor

principale (dezvoltate sub orizontul principal), unde apar frecvent. Este:
caracteristicd dezvoltarea acestor roci cu transforméri reduse pind in

] : participare subordonat#
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vecinitatea fracturilor mineralizate sau chiar in contact direct cu acestea.
Andezitele propilitizate pot fi urméirite aproape continuu pe o distantd
de 350 m inéltime in lungul filoanelor 20 §i 60 si in special in-acoperiguri
(grosimea cuprinsd intre 6—80 m); peretii filonului S#lan® deschis la.
orizontul -IV este constituit de asemenea din andezite propilitizate. In
alte situatii s-a constatat cd pot apdrea ca unic constituent al ariei hidro-
termalizate (la orizontul + IV, transversala sud nr. 1)°, c# se asociazi.
eu roci sericitizate in partea inferioari a corpului {orizontul -IX) sau c#
ajung prin substitutii ultericare roc#- relictd in depozitele sericitizate
(orizontul -IX si Matei).

2. Andezitele cloritizate cn.compozifia: clorit, sericit
-+ [calcit] apar ca produs intermediar (pe o distantd de 48 m la orizontul
IV) intre propllltlzarea de lingd fllonul 60 si ser1c1t1zarea din 1nter10ru[
corpului. '

3. Andezitele sericitizate au in general 0 compozitie
mineralogicd complexd determinatd de asocierea sericitului cu numeroase
minerale de neoformatie care au participari variabile si raspmdlre nere-
gulatd; s-au separat urmatoarele tipuri cu asocmt,ule caracterlstlce 2

andezite . cu clorit §i caleit : sericit, calcit, clorit e [cuart, piritd,
turmalind] ;
sericitizate cu calcit : sericit, caleit 4 [cuart, clorlt, piritd]; -

sens strict : serieit, hidromuscovit + [cuart,. pmta], :
cu cuart: serlclt cuart + [mmerale argiloase, piritd].

Cea mai importantd observatie care ajutd la limurirea genezei
rocilor sericitizate este furnizati de locatia acestora fa{d de fracturi.
Existd putine situatii in care apar in vecinitatea filoanelor principale
ca aureole interne si inguste (in acoperisul filonului 20 la orizonturile
VIsiIVsgi in jurul filonului Sédlan la orizontul -1I) ; cea mai mare parte
de roci sericitizate ins#, se gisesc in afara zonelor ocupate de cele pro-
pilitizate.

Procesul de sericitizare atinge maximum de dezvoltare spre supra-
fatd unde masa eruptivi este aproape in intregime constituitd din roci
bogate in sericit (orizontul Matei). '

4. Andezitele argilizate caracterizate de asociatia :
minerale argiloase 7, sericit 4-[cuart], sint produsele unui hidrometasoma-
tism tardiv care s-a manifestat pe suprafete mici (intre 2 §i 38 m) in

5.6 Situatiile nu sint figurate in sectiune fiind in afara liniei de profil.
_ 7 Fractia argiloasa dintr-o probd analizatd cu Rx contine illit bine cristalizat.
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partea superioard a zdcimintului (orizonturile Matei §i +IV). Unele
filoane de la orizonturile respective ca 100 gi Ignatiu sint localizate in
roci argilizate. Dupé relatiile de substitufie dintre mineralele argiloase
§i cele anterior formate §i dupé raporturile dintre rocile hidrotermalizate,
argilizarea pare a fi un proces prin care sint substituite celelalte tipuri de
roci mentionate mai sus.

5. Andezitele adularizate, alcituite din adular, clorit
+ [sericit, calcit, cuart] apar solitare ca o aureold (6 m grosime) a filo-
nului Ignatiu (oizont -II) in contact cu cele sericitizate.

B) Compozitia chimicd a andezitelor hidrotermalizate

Modificdrile compozitiei chimice ale vulcanitelor hidrotermalizate
sint ilustrate in tabelul 1 §i diagrama din fig. 2.

Distributia elementelor chimice nu definegte foarte net tipurile de
transformare separate pe criterii mineralogice.

8i0, rdmine practic constant in toate tipurile de transformare cu
exceptia cazurilor in care, substitufia pastei numai prin cuart (in ande-
zite sericitizate cu cuart) determind o cregtere a concentratiei.

Al,O, inregistreazs osecilatii mici §i nesemnificative in toatd seria
rocilor hidrotermalizate.

Desi din punct de vedere mineralogic transformarea intensd este
definitd de prezenfa mineralelor micacee, cantitifile de K,0 determinate
in roci, nu contureazid foarte net o hidrometasomatozd potasicd cores-
punzitoare.

TABE

Compozifia chimicd a andezitelor

Nr. probi Andezit Si0, | Aly0; | Fey04 I FeO | MnO
|
1180 S Proaspit 58,98 16,52| 1,02 | 5,34 | 0,13
1117 S Propilitizat cu andezin, labrador 55,09| 15,80, 4,28 | 2,59 | 0,27
1110 S Propilitizat cu andezin, labrador 57,16| 17,04/ 0,18 | 5,54 | 0,22
1116 S Propilitizat cu sericit 54,94| 16,72) 4,38 | 3,00 | 0,35
1160 S Propilitizat cu sericit 58,34| 16,90 2,02 | 5,41 | 0,17
1096 S Propilitizat cu sericit 58,55 16,39/ 1,33 | 5,05 | 0,08
1148 S Sericitizat cu clorit 60,10/ 16,63| 1,64 | 3,53 | 0,15
1111 S Sericitizat cu clorit §i caleit 57,13} 16,17| 2,84 | 2,55 | 0,20
1128 S Sericitizat cu clorit si calcit * 55,19 16,50, 4,21 | 2,77 | 0,17
1139 S Sericitizat-argilizat 70,57| 14,15/ 0,85 | 0,18 | urme
1175 S Sericitizat cu cuart 58,58 16,09 0,5¢ | 1,19 | 0,31
1108 S Sericitizat cu cuarf 66,55 16,46/ 0,32 | 0,72 | 0,14
| 1109 S Sericitizat s.s. 58,53 16,58] 1,35 | 3,75 | 0,15

* TLF,e0; reprezinti Fe total exprimat ca Fe,0; — Fe). Analist: Simina
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Na,O se menfine in general in cantitdfi subordonate celor de K,O.
Caracteristic pentru Na,O este levigarea lui in andezitele sericitizate.

Prezenta frecventd a cloritelor gi carbonatilor in majoritatea rocilor
mentine valorile de CaO §i MgO apropiate de ale rocii primare, inregis-
trindu-se un singur minim intr-un andezit sericitizat-argilizat.

O migrare mai pronuntatd in decursul transformérilor prezintéd
fierul. Astfel, Fe legat de sulful din pirita care impregneazi rocile se
mentine la valori sedzute in seria transformérilor pind la termenii finali

Fe din silicati §i carbonati (exprimat X ca Fe,0g) prezintd conpinuturi
apropiate fatd de andezitul proaspét cu exceptia rocilor in care predo-
ming sericitul, de unde a fost intens levigat.

C) Geneza andezitelor hidrotermalizate

Revenim la sectiunea din Fig. 1 care la prima vedere a ldsat pro-
babil o impresie confuzi datoritd prezenfei rocilor propilizate intr-un
caz chiar proaspete, in apropierea filoanelor mineralizate in contrast cu
larga dezvoltare a rocilor sericitizate in zone mai indepértate ; std sub
semnul intrebérii §i acel caz unic de formare a adularului in vecinitatea
filonului Ignatiu. Aceste aparente anomalii pot fi explicate insd, punind
in relatie transformérile hidrotermale cu tectonica zdcdmintului.

In legituri cu primul sistem de fracturi cu mineralizatie impor-
tantd — filoanele 20 §i 60 — a existat o circulatie in general redusé.
In putine cazuri si foarte strict ling filon s-au produs modificdri intense
LUL 1

hidrolermalizate din zdcdmintul Herja

MgO | CaO | Na,O | K,0 | TiO, P,04 CO, S |H,0+ |H,0- | Z Fe,0,* | Feggy
2,00 | 548 | 2,04 | 3,18 | 0,57 | 0,150 0,95 | 0,21 | 2,92 | 0,24 6,95 0,18
3,24 | 6,52 | 2,45 | 2,87 | 0,62 | 0,125 2,60 | 0,10 | 2,55 | 0,37 7,16 0,09
3,04 | 5,36 | 1,08 | 3,94 | 0,60 | 0,110 1,70 | 1,08 | 1,60 | 0,15 6,33 0,94
3,37 | 6,62 | 1,45 | 2,127 0,60 | 0,110 2,04 | 0,56 | 2,70 | 0,34 7,71 0,49
3,37 | 4,50 | 2,00 | 2,92 | 0,60 | 0,116 0,44 | 0,39 | 2,26 | 0,37 8,03 0,34
2,60 | 5,00 | 1,77 | 3,08 | 0,57 | 0,120 1,98 | 0,22 | 2,54 | 0,42 6,94 0,19
2,35 | 3,90 | 2,40 | 2,50 | 0,62 | 0,133 2,55 | 0,09 | 3,02 | 0,43 5,56 0,08
2,83 | 5,14 | 1,20 | 3,72 | 0,50 | 0,107 2,44 | 1,19 | 2,51 | 0,31 5,67 1,04
3,48 | 546 | 1,29 | 3,72 | 0,60 | 0,088 2,10 | 0,40 | 3,35 | 0,61 7,29 0,35
1,05 | 0,40 | 0,05} 2,12 | 0,30 | 0,044 - 3,65 | 2,17 | 0,53 1,05 3,10
2,00} 7,10 | 0,08 | 2,75 | 0,62 | 0,106 4,98 1 0,85 | 3,00} 0,45 1,86 0,74
0,80 | 2,80 | 0,10 | 2,89 | 0,50 | 0,090 0,01 | 2,65 | 1,99 | 0,69 1,12 2,30
2,70 | 5,06 | 2,15 | 2,89 | 0,50 | 0,150 2,73 | 0,71 | 1,52 | 0,30 5,52 0,62

Bunea de la I.G.P. Bucuresti,

6 — ¢. 654

.
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cu aspect de sericitizare de la care se trece brusc la transforméii slabe
caracteristice rocilor propilitizate care apar de cele mai multe ori in
contact cu minereul; slaba activitate a solutiilor este doveditd gi de
prezenta andezitelor proaspete chiar in peietele filonului. Probabil ci

1F203
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Fig. 2. Diagrama de variaiie a oxizilor in andezitele hidrotermalizate din
zacamintul Herja.

Oxides variation diagram of hydrothermalized andesites from the Herja
ore deposit.

propilitizarea a fost inifial mai extinsd — dovada, zonele relicte — dar
redusd spre sfirgitul procesului hidroteimal de substitutii ulterioare.
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Nu este exclus ca propilitizarea si fie de naturd autometamorficid
s1 in acest caz numai sericitizdrile strict dezvoltate lingéd filoane stau
in relatie cu mineralizatia fractmilor principale.

Al doilea sistem de fracturi de la finele procesului hidiotermal cu
mineralizatia sporadicé §i de temperaturd scézutd, localizat intre filoanele
principale, a favorizat in schimb o substitutie intensd desfisuratd pe
spatii intinse care a generat cele mai importante depozite de roci serici-
tizate. Compozitia mineralogicd a acestora care este in general complexd
ca §i distributia neregulatd a elementelor chimice nu evidentiazd un aport
§i o levigare fermd, asa cum a fost recunoscutd in alte zficiminte ci
mai degrabid o redistribuire a elementelor.

Rocile adularizate nu apar intimplitor ci in legitmid cu fractura
filonului Ignatiu a ciiui mineralizatie se deosebeste prin continutul
ridicat de cupru.

In acest mod se explici aparenta azonalitate a transformrilor gi
relatia dintre mineralizatia polimetalici si andezitele propilitizate mai
putin cu cele sericitizate §i argilizate (ultimul tip, numai in partea supe-
rioard a zécidmintului).

11, ZACAMINTUL BAIA SPRIE

Zicimintul Baia Sprie — deschis de luciéirile miniere pe o adincime
de 700 m — este localizat pe rama sudici a masivului vulcanic in relatie
cu structura andeziticd din Dealul Minei, dezvoltati pe o lungime de
2 km gi o litime de 360 m (sub zona de evazare). In legfitursd cu geologia
zécimintului Baia Sprie se remarcd faptul ci depozitele sedimentare
(marne argiloase) de virsti pannoniani sint stripunse de andezite piro-
xenice pontiene (Jereapan) care sint considerate a fi un dyke sau un
aparat vulcanic complex, evazat larg spre suprafatd (aici apar lave si
piroclastite). Dupd caracterele structurale §i compozifia mineralogicd a
produselor vulcanice, Stanciu (1965)% a identificat in cadrul apara-
tului- vulcanic doud zone. 1. Zona inferioarsd, localizatd sub orizontul
X, complexd din punct de vedere litologic, este constituitd din: a) ande-
zite masive fin ciistalizate ca principal constituent, b) brecii (cu aspect
piroclastic) care au dezvoltdri discontinui dar preferentiale spre peretele
nordic al aparatului si ¢) roci dacitice (Ulmoasa) care rep1ezintd probabil

8 Constantina Stanciu. Studiul proceselor de alterare hidrotermald din
zdcamintul Baia Sprie (reg. Baia Mare) 1965. Sesiunca de comuniciri stiintifice de la Baia
Mare.
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resturile unor vechi coloane eruptive — pannoniene — deschise de ori-
zonturile cele mai inferioare ; 2. Zona superioard, dezvoltati spre supra-
fatd este omogend din punct de vedere petrografic fiind alcdtuitd numai
din andezite masive mai larg cristalizate cu caracter fluidal, uneori.
De mentionat prezenta anclavelor sedimentare identificate la orizontul
XI ca gresii §i la orizonturile IV §i Screpdr, ca marne.

Activitatea metalogeneticid este legati de doud fracturi loecalizate
pe contactele nordic — Filonul Principal — §i sudic — Filonul Nou — sub
nivelul de evazare al corpului. De aici, spre suprafatd gi de asemenea
sub orizontul XIV fractura principald se ramificd intr-o multitudine de
filoane atit in acoperiy cit §i in culcug. Procesul de depunere a minera-
lelor metalice s-a desfigurat in decursul unei singure faze hidrotermale
in timpul céreia s-au individualizat dous secvente temporal distincte,
care au generat zonalitatea pe verticald a mineralizatiilor ; prima cu pro-
nuntat caracter cuprifer s-a produs in partea inferioard (Filonul Prin-
cipal §i ramurile din culcug) iar urméitoarea dominant plumbo-zinciferd
s-a manifestat pe toatd indlfimea etajului mineralizat (Filonul Principal,
in special deasupra orizontului XIV, ramurile din acoperis §i filoanele
Nou gi Diagonal) cu treceri in partea superioaré la o constitufie auro-
argentiferd (numai din documentatii rezultd caracterul auro-argentifer
al minereului, exploatarea fiind in prezent incheiaté).

In ansamblu, transformirile hidrotermale de la Baia Sprie se
caracterizeazd prin o intensitate remarcabild reflectatd de totala si avan-
sata transformare a rocilor vuleanice §i printr-o zonalitate claréd pusd in
evidentd, atit pe verticald cit §i pe orizontald, de repartifia regulatd a
principalelor neoproduse fatd de céile de circulatie a solufiilor hidroter-
male; in detaliu transformérile au si un caracter selectiv rezultat din
modul preferential de inlocuire a componentelor roeii.

Primele rezultate asupra zonalititii produselor hidrometasomatice au fost raportate
in anul 1964 de autorul acestui articol® Ulterior cu consideratii geochimice asupra modului
de migrare al elementelor majore i minore (Stanciu et al, 1967)10 s-a elaborat o imagine
mineralogici §i chimicid mai completd despre hidrometasomatoza din acest zdcimint. Deoarece
datele avansate in trecut nu au suferit modificiri esentiale, consideratiile asupra zonelor de
transformare hidrotermald au rimas aproape intacte (s-au obtinut informatii suplimentare la

9 Op. cit. pet. 8.

1 Constantina Stanciu, Alexandrina Medesan, Constanta
Udrescu. Studiul proceselor de alterare hidrotermali a andezitului de la Baia Sprie.
1965. Arh, Inst. Geol. Bucuresti.
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orlzonfurile Inferbnare XV sl XV, deschise Intre timp) g sumal nterprotdrile gometico ad adus
in discutle clemiohie nod.

Diale degpre miperhled de penformsthe gl relalille acestora U miberalele melalice ss
pasesc #i In lueraren Studial shciminiulul de la Baia Sprie™ dée Manilici et al. {1265k

A) Distributia zonelor hidrotermalizate

Produsele hidrometasomatice din rocile andezitice se individuali-
zeazd in patru zone: cloritizatd, carbonatatd, adularizati si argilizatd
(tig. 3).

Citeva observatii de ordin mineralogic caracteristice in acest zdcamint, sint grupate
in doud categorii: A pentru zona inferioard (sub orizontul X) si B pentru zona superioari.
A—1. Modul de prezentare al cloritelor §i carbonatilor este specific; cloritele au culori de
birefringent& foarte scézute si cristalinitate redusd in forme fin lamelare (cele mai frecvente)
rozete si microglobulare; carbonati — siderozd » ankerit > calcit — apar ca agregate micro-
granulare cu aspect p&mintos. A—2. Substitutiile cu clorit si carbonaii s-au produs extrem
de intens in special pe elementele mari ale rocilor cum sint fenocristale si fragmentele breciilor;
structura porfirici a fragmentelor andezitice din brecii este in general conservatd dar poate
deveni indistinctd prin substitutii intense si omogene cu clorit; inlocuirea fragmentelor cu
carbonati se produce uneori cu marirea volumului cind pseudomorfozele carbonatice depasesc
contururile initiale. A—3. Carbonatii din marginea zonei cloritizate se concentreazd citeo-
datd in fisii neregulate cu aspecle fluidale. A —4. In rocile din imediata apropicre a Filonului
Principal, de sub orizontul XIII, se gisesc geode destul de mari (20 cm — 2 m diametru)
care coniin cristale idiomorfe de cuar{. B3 —1. Zona argilizatd contine rozete de zeoliti. B—2.
Pirita diseminatd in roci este abundentd si coexistd cu limonitul produs din oxidarea sa.

1. —Zona cloritizatd caracterizati de intensa substitufie
cu clorit contine dou#d asociatii mineralogice :
sens strict : clorit, adular 4 [cuart, epidot];

zona cloritizatd {cu carbonati : clorit, adular, carbonati + [cuart].

Zona cloritizatd este situatd numai in profunzime — la 340 m de
suprafatd — in partea centrald a aparatului, prezentind legéturi spatiale
cu breciile dinspre peretele nordic dar mai ales cu andezitele masive; se
dezvoltd pe o adincime de 300 m, prezintd contururi neregulate §i sinu-
oase §i o grosime, de ansamblu, de 90 m. Rocile cloritizate care apar
ca blocuri relicte subordonate zonei adularizate indicd o extindere ini-
tiald a cloritizdrii mai mare decit cea prezentd.

Fatd de filoanele Principal §i Nou are pozitie de zoni externd iar
pentru Ramura Pup Terezia (la orizonturile XIV, XV si XVI) de zona
cireia se asociazi mineralizatia pirito-cupriferd.
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Fig. 3. Distributia zonal4 a rocilor hidrotermalizate in zdcamintul ;Baia Sprie
(Stanciu, 1967)

1, zoni argilizatd; 2, zond adularizat3, a) roci silicifiate cu adular, b) roci adularizate s.s., ¢)
roci adularizate cu sericit, d) roci adularizate cu clorit; e) roci adularizate cu carbonati; 3, roci
carbonatate; 4, zonil cloritizatd, a) roci cloritizate s.s.; b) roci cloritizate cu carbonati; 5, roci
propilitizate cu adular ; 6, andezite piroxenice, pontiene (de Jereapin, apy-Po), a) masiv, b) bre-
cli; 7. dacite pannoniene (de Ulmoasa, 8-Pn): 8, rocl sedimentare pannoniene (Pn); 9, filon.

P

Zonal , distribution of hydrothermalized rocks in the Baia Sprie ore deposit
(Stanciu, 1967).

1, clayey zone; 2, adularia zone; a) quartz-adularia rocks: b) adularia rocks s.s.; ¢) adu-

laria-sericite rocks; d) adularia-chlorite rocks; e) adularia-carbonate rocks; 3 carbonate rocks:

4, chlorite zone; a) chlorite rocks s.s.: b} chlorite-carbonate rocks; 35, adularia-propylite

rocks; 6, Pontian pyroxene-andesites (fereapin, «py-Po), a) massive, b) breccias; 7, Panno-
nian dacites (Ulmoasa, 8-Pa); 8, Pannonian sedimentary rocks (Pn); 9. vein.
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2.—Zona carbonatatéd definitd de asociatia carbonati-cuart
apare local 5i numai in adincime in vecin#itatea Filonului Prinecipal (la
orizonturile XIV si XV). :

Carbonatii, dintre care sideroza este impoitantd, insotiti de cuart,
substituie atit fenociistalele cit gi pasta andezitului.

Aceleiagi zone se repaitizeazd §i breciile filoniene adiacente frac-
turii principale in care fragmentele de rocd sint carbonatate iar cimentul
este aledtuit din cuart insotit uneoii de hematit.

3.—Zona adularizati are cea mai mare dezvoltare inaria
hidrotermalizatd de la Baia Sprie. Principalul mineral este adularul care
se asociazd cu unul sau doud minerale formate concomitent (cuart, carbo-
nati) sau subsecvent (clorite, sericit) in mimétoarele cinci asociatii men-
tionate in ordine geneticd care in gene:al corespunde cu ocurenta wmimairits
din adincime spre suprafatd) :

cu cloiit : adular, cloiit 4 [cuart, carbonati];
cu carbonati: adular, carbonati 4 [cuart, sericit];

zZona, sens strict : adular, cua1rt 4 [piritd];
adularizatid cu selicit: adular, sericit 4- [zeoliti, minerale argi-
loase];

cu cuart: cuart, adular 4 [piritd].

Zona adularizatd apare atit ca aureold internd a fracturilor minera-
lizate — in profunzime — dar mai ales ca principal constituent al ariei
hidrotermalizate din partea superioard a zicidmintului; in sectoarele
unde are dezvoltare continuid poate fi gfsitd pe toatd indltimea apara-
tului vuleanic.

Asociatia adular 4 ecaibonafi este cea mai impoitantd si specifici
zécdmintului Baia Spiie, prin mentinerea sa pe spatii intinse gi legdtura
cu filoanele polimetalice. Dintre aiiile investigate pind in prezent in
muntii Gutii, numai aici are o asemenea extindere §i evidente legatu:i.
cu mineralizatiile. In adincime este adiacentd filoanelor Principal si Nou,
in partea mediand prezintd o maximi dezvoltare (zona este interceptati
de transversala orizontului X) iar spre suprafatd se reduce treptat la
aureole din ce in ce mai inguste, localizate ling4 filoane. In general par-
ticiparea carbonatilor este importantd in juiul filoanelor din profunzime
§i prezintd o scidere generali concomitent cu micsorarea adineimii.

Zona adularizatd, in sens strict, este caracteristicd pentru partea
superioard a ariei hidrotermalizate, unde are o dezvoltare remarcabili
in rapoit cu mineralizafia auro-argentifeid. Local cuaitul este neoprodu-
sul principal al aureolelor cu stiictd localizare in jurul filonului Ely.
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Prezenta cloritului in cadrul zonei adularizate constituie o aparitie
sporadicd, de tranzitie, localizati pe contactul cu zona cloritizatd, iar
sericitul, un substituent al feldspatului potasic, apare in locurile de
trecere dintre zonele adularizate §i argilizate.

4. —Zona argilizati care apare local in partea superioard
este alcituitd dintr-un agregat omogen de illit sau illit—caolinit* ; citeva
blocuri de andezite dure alcituite din adular, sericit si siderozé reprezinti
relictele zonei adularizate.

In cadrul corpurilor dacitice s-au identificat rocile : propilizate cu
adular, adularizate £ carbonati §i argilizate.

B) Compozitia chimied a zonelor hidrotermalizate

Deoarece consideratii referitoare la schimbérile chimice care se
produc in decursul transformairilor obfinute anterior in colaborare cu
Alexandrina Medegan §i Constanta Udrescu!®* aun
fost publicate in parte (1967), in acest articol se prezintd numai princi-
palele concluzii. 1. Menfinerea K,O la valori ridicate in principalele zone
de transfoimare — corespunde cu omniprezenta adularului — conferd
hidrometasomatozei un pronuntat caracter potasic. 2. In decursul proce-
-sului de carbonatare (concomitent sau ulterior adularizirii) sint fixate
mari cantititi de oxizi de Fe, Mg, Mn mai putin Ca. 3. Intensitatea
carbonatérii este bine indicatd de variafia confinuturilor in CO, a cérui
concentrare scade treptat de la orizonturile inferioare spre suprafatd
in aceeagi misurd cu reducerea cationilor din carbonati. 4. In zonele
congtituite din adular §i carbonati se concentreazi atit Ba in misurd

ai redusd Sr — care urmiresc variafia potasiului — c¢it §i Li — in
locurile de maximi substitutie cu siderozd de la orizonturile inferioare.
5. Fe si S din pirita de impregnatie sint printre elementele caracteristice
pentru zonele dezvoltate spre suprafati.

C) Geneza transformiirilor hidrotermale

Pentru elucidarea modului in eare s-au produs transfoamiiile
hidrotermale, trebuie aduse in discutie dou# chestiuni; una este legati
de virsta procesului hidrotexmal iar alta de factorii care l-au controlat.

11 Analiza cu BRx prin care au fost identificate mineralele a indicat c& illitul este bine
cristalizat si ferifer.
12 Op. cit. pct. 8.
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1. Yirsta proeesului hidrotermal. Compararen neoproduzelor din
eadrul corpurilor dacitice (Ulmoasa) de la orizonturile inferioare, en cela
de provenienfd andeziticd din apropiere aratd wmitoarele deosebiri:
dacitul argilizat de lingd Filonul Nou sté in contact trangant cu andezitul
cloritizat iar dacitul adularizat din dreptul putului nr. 1 (caracterizat
de asociatia adular — cuart 4 carbonati) care contin gi relicte de roci
propilitizatd apare brusc lingd andezitele carbonatate §i clorititzate. Or,
cum in alte situatii cercetate este cunoscut faptul cé deosebirile dintre
compozitia mineralogicd primaré a dacitelor si cea a andezitelor nu influen-
teazd in mod esential transforméiyile hidrotermale, este de presupus cé
rocile argilizate i propilitizate, mai mult decit cele adularizate, de natura
daciticd, sint produsele unei faze hidrotermale anterioare eruptiilor ande-
zitice. Dacd afirmatia corespunde realitd}ii, inseamnd cd la Baia Sprie
au existat doud faze hidrotermale: una aparfine probabil fazei a 2-a
pannoniand in decursul careia au fost hidiotermalizate dacitele iar cea-
laltd cu importantd metalogeneticd este, cum de fapt s-a enuntat ante-
rior, a 3-a fazd hidrotermald, pontiani.

2. Faectorii de control ai procesului hidrometasomatic. Principalele
calacteristici ale hidicmetasomatozei de la Baia Sprie — intensitate,
zonalitate gi selectivitate — stau sub controlul mimétorilor factori: pro-
prietéitile mediului preexistent, caracterul fracturilor, adincimea gi pro-
prietdtile solutiilor hidroteimale.

a) Proprietitile litologice ale mediului preexistent
s-au manifestat ca un factor activ determinind prin variatiile de per-
meabilitate o substitutie intensd §i selectivd. Sub olizontul X, principalele
cii de acces ale solutiilor — fracturile filoanelor Principal i Nou — sint
situate chiar pe contactul, uneori foarte aproape de acesta, dintre depo-
zitele marno-argiloase §i rocile andezitice. Aceste sedimente impermeabile
au jucat rolul unei bariere impenetrabile determinind ca migrarea fluidelor
84 aibe loc numai in masa eruptivd in care se produc intense reactii de
substitutie 3. Chiar si rocile vulecanice au actionat asupra modului de
desfiagurare a transfoirmiiilor sale; in andezitele masive cu anizotropie
scizutd se foimeazd agregate hidrometasomatice aproximativ omogene
pe cind in breciile cu anizotropie ridicatd agregatele sint neomogene ca

13D. S. Korjinski consideri cd aceste bariere constituite din roci argiloase
creeazd conditii favorabile si pentru acumulérile de minereuri.
1V, Hanu} a scris despre anizotropismul de permeabilitate al rocii gazdi.
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form# §i grad de heterometiie a granulelor, uneoii chiar compozitie a
mineralelor.

b) Sistemul de deschideri, in relajie cu ceilalti factori,
a contiolat in bund misw d pozitia geometricd a tipuiilor de transformare
in cadrul ariei hidrotermalizate. Se constatd astfel c& sub olizontul X
zona adularizatd urmiregte filoanele Piincipal §i Nou atingind maximj
dezvoltare in paitea superioard a zdcimintului unde 1amificarea fracturi-
lor determing prin interferenta solutiilor, efecte de contopire a hidrome-
tasomatozei (in aceeasi miswma transfoimarea intensivd trebuie legatd si
de caracterul solutiilor despre care se va discuta in continuare).

¢) Caracterele solutiilor hidrotermale impreuns
cu adincimea, puse in relatie cu procesul de mineralizare, au controlat
zonalitatea, principala cailacteristici a transfoimirilor. In legiturd
cu prima secventd metalogeneticd, cu caiacter cupiifer, a avut loc clori-
tizarea (asociatia: clorit-adular) caie se gisegte in adincime in partea
centrald a coipului §i care cantoneazi Ramura Put Terezia ajungind
la oirizontul XIV pind aproape de Filonul Principal. Initial a avut o
extindeie mai mare, poate cit grosimea aparatului vuleanic, caie a fost
micgoraty insi de substitutiile ulterioare. Desigur c# potasiul este de
provenientd hidrotermali ; despre Fe?*, Fe3™ si Mg2* din clovite este dificil
de apreciat dacd sint piimare gi redistribuite numai, sau au o origine
hipogeni. In a doua secventd metalogenetics, inainte de formarea
mineralizatiei plumbo-zincifere s-a constituit zona adulaiizatd in carbo-
nati, individualizindu-se in péirfile cele mai profunde o exceptionald
concentrare a carbonatilor. Elementele cu semnificaie geochimics sint
in continuare K* insotit de cationii carbonatilor : Fe?* Mg2* ,Mn2* mai
putin Ca?*. Ca gi la cloritizare, aceeagi remarcd despre oliginea ionilor
bivalenti. Nu este exclus insd ca acestia sd fie mogteniti de la zona
cloiitizatd care in mod sigur lingd Filonul Piincipal cu mineralizatie
cuprifeid (p1in analogie cu Ramwma Put Fiiiza i prezenta blocurilor
relicte) a existat pe locurile de formare a asociafiei adular — caibonati.
Distiibutia carbonatilor din aceasté zond, cu scideri treptate din profun-
zime spre suprafatd este determinatd de factoiul adincime care contio-
leazé energia de reactie a CO, piin schimbdri in temperaturd si presiune
litostaticd (Korjinski, 1961). Spre sfirsitul procesului hidrotermal
care a activat in paitea superioard a zicdmintului, unde se gisesc depu-
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nerile auro-argentifere, s-au produs cele mai impoitante aportuii de
potasiu insotit de levigarea elementelor — Fe, Mg, Mn, Ca!® — cu functii
geochimice impo1itante in transformsérile antelioare. Pe suprafefe intinse
rocile vulcanice sint substituite cu adular — cuait (situatii similare au
fost intilnite in zdcimintele Valea Rogie 5i Sisar).Sciderea confinutuiilor
de potasiu in locmii mai depirtate de ciile de circulatie a provocat
conveltirea adularului in seiricit dar mai ales illit, principalul constituent
al zonei argilizate. In final hidiometasomatoza devine in unele locuii
acidd favolizind formarea caolinitului (in roeci argilizate) si a cuartului
in aureole adiacente filonului Ely.

Pentiu hidiometasomatoza de la Baia Spiie se retin urméitoarele :
1. transformirile sint : intense, zonale §i selective ; 2. zonele de transfor-
mare sint : cloritizatd, carbonataté (local), adularizata §i argilizaté ; 3. dis-
pozitia transfoimirilor fajd de fractuii este simetricd gi zonald mai ales
in profunzime; 4. intre tipulile de minereu §i zonele de transformare
existd wrmitoarea relatie : minereu cuprifer — zoni cloiitizatéd ; minereu
plumbo-zincifer — zond adularizatd cu carbonati, subordonat carbonatati ;
minereu aulo-argentifer — zond adulailizatd sens strict (foarte bogaté in
cuart lingé filonul Ely) ; 5. structura ariei hidrotermalizate este : in zona
Cu si Pb — Zn, bizonald simetricd ; in intervalele de tranzitie, monozo-
nali iar in zona Au-Ag din nou bizonald ; 6. cantititile mari de carbonati
din cuprinsul zonei adularizate constituie un aspect paiticular.

Rezultatele prezentate in aceastd lucrare sint ilustrate in schema
din tabelul 21® care coreleazi zonele de transformare hidrotermals (insi-
rate in succesiunea spatialdi o< genetici §i reprezentate prin asociatiile
de neominerale) cu tiputile de mineralizatie asociate i cu rocile vulcanice
din care provin.
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HYDROTHERMAL ALTERATION PROCESSES IN HERJA AND
BATA SPRIE DEPOSITS — THE GUTII MOUNTAINS

(Summary)

In order to place the obtained results in a general framework, it is necessary to men-
tion the most recent ideas concerning the evolution of Neogene volcanic and hydrothermal
processes of the Gutii Mts. There were three eruptive cycles: cycle I, rhyodacitic (Badenian-
Buglovian) with a hydrothermal activity still unproved ; cycle II, andesitic and dacitic (Volhy-
nian-Pontian) with a quite important metallogenetic function which displayed in three hydro-
thermal phases; cycle III (Upper Pliocene) with weak hydrothermal manifestations (only
alteration ; metallogenesis is not found). The hydrothermal phases are connected with the
metallogenetic alignments and certain andesitic eruptions; they appeared in the southern
part of the volcanic massif and migrated west-southwards concomitantly with the shifting of
the eruptions they are connected with. The three hydrothermal phases are : Ist phase, associa-
ted with Sarmatian pyroxene-andesites, took place westwards in the Ilba-B#ifa polyme-
tallic district; 2nd phase, associated with Pannonian quartziferous andesites took place in
the central part of the Biita Valley-Crucii Hill gold-silver district; 3rd phase, in the
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easl, nssoriated with final eruptions of Pootinn pyroxene-undesites, disployed within the Crucii
Hill-Béla polymeisille district. The hydrothermal niteration of the two initisl phases has
comnpotition and 2onal disposilion similitudes, The alleration fomes are 1 propylite zone al the
peripheral port of the areas or botwesn veins, ehilorite zone as a transitlon form and Aearly
eupriferons velns, adalaras zone with a maximong developmenl in goli-silver fields, and as
subordinale zones @ gericite zone;, clayey rone ond carbonate zone. The hydrothermal alteration
often has @ zomal and ssymmetrical charscter,

Herja and Baia Sprie ore deporils pertain Lo the Srd hydsotbermmal phase, Pontian
in age. As the hydrotherinal alteration of the two deposits has distinct characters, each case
is presented separately.

I. Hydrothermal alternation of the Herja ore deposit

Geology . Paleogene, Sarmatian and Pannonian sedimentary deposits are pierced by
a subvolcanic body made up of pyroxene 4+ amphiboles-andesites. Metallogenesis : there are
two systems of fractures: a) main system, with E—W trend, with polymetallic sulphides,
meso and mesohypothermal, and b) secondary system, subsequently formed, oriented perpen-
dicularly to the main one, with a low temperature, poor in metallic minerals.

The research of the hydrothermal alteration was directed to the andesitic hody alte-
rations, on the contacts of which two main veins are localized : 20 (Zincos) and 60 (Clemen-
tina).

The distribution of fresh and altered hydrothermally andesites (Fig. 1) is as follows:
fresh andesites appear in an apophysis of the body, as relict blocks in propylitic rocks
and sericite rocks and even in the hanging wall of the Zincos vein; propylite rocks have a -
frequently occurrence in the hanging walls of the veins but they also appear with relict
rocks (from subsidiary substitutions) in sericitized deposits; chlorite rocks are rare as a
transition form between propylite rocks and sericite rocks; sericite rocks have a complex
mineralogy and occur massively developed outside propylite rocks; in quite few phases they
appear as inner aureoles strictly localized near the vein; adularia rocks constitute a solitary
presence nearby Ignatiu vein which, unlike the other veins, has high contents in Cu.

Genesis of hydrothermal altered rocks. The apparent azonality correlates with the
two systems of fractures. In connection with the first system with important mineralization,
weak alterations, which correspond to propylite rocks, occurred, and only in few cases (on
short distances), near the vein, intense alteration processes with a sericitization aspect took
place. At the end of the hydrothermal process when the second fractures system arose, an
intense circulation which determined the substitution with sericite rock of the volcanic
body on large surfaces took place. Subsequently, the argillization processes of the upper
part yielded. Adularia rocks proceed from the alteration of andesites by a solution
with a K high concentration. that circulated along a single fracture which contains sulphi-
des rich in Cu. Therefore, the polymetallic mineralization from the Herja ore deposit is in
relation with propylite rock, less sericite rock and subordinately clayey rock (only in the
upper part).
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II. Hydrothermal alteration frem the Baia Sprie ore deposit

Geology . In the Pannonian sedimentary deposits, there is a volcanic apparatus,
made up of pyroxene-andesites, of reduced dimensions, wherein two zones are distinguished :
ihe lower zone, made up of massive andesites and breccias (pyroclastic aspect) ; in depth subor-
dinately older (Pannonian) dacites do occur; the upper zone, enlarged at surface, wherein
there are eruptions of a fluid and larger crystallized massive andesite. Metallogenesis: on
the body contacts there are two important veins, ,,Principal’” and ,,Nou”. The ,,Principal™
vein is branched in depth and towards the surface. The formation process of metallic mine-
rals had developed in two temporally distinct sequences, which generated the vertically zona-
lity of the ore. a) the first sequence exists in depth and has a cupriferous character (,,Prin-
cipal” vein and Terezia Well Branch); b) the second sequence of Pb and Zn sulphides appea-
red on the whole height of ,,Principal’’ and ,,Nou’’ veins and it passed, in the upper part
branches, to a silver-gold composition.

The hydrothermal alteration is intense (it affects the whole volcanic apparatus),
zonal (and sometimes symmetrical) as against the veins, and selective (Fig. 3).

The distribution of altered zones is the following: the chlorite zone is situated in
depth, in the central part of the apparatus in relation with cupriferous ore. Carbonate zone
appears locally and %trictlynearby the ,,Principal’’ vein. Adularia-carbonates zone is found
at the body of the periphery nearby the ,,Principal” and ,,Nou” veins; carbonates (side-
rite < ankerite > calcite) progressively decrease with the diminution of the depth. The
adularia zone s.s. develops in the upper part where the veins containing Au and Ag are loca-
lized. The clayey zone — rich in illite — is located towards surface in intervein positions.
Hydrothermal alteration of dacite in adularia rocks (containing relict propylitized rock) and
argillized rocks has to be separated by andesite alterations.

Genesis . Is is considered that dacite alteration took place in the second hydrothermal
(Pannonian) phase, prior to Pontian andesitic eruptions. The factors which controlled the
hydrothermal alteration of andesites in the 3rd Pontian phase are: 1) the features of the
preexistent medium concretized in marly sediments which functioned as impenetrable barriers,
which consequently determined the migration of fluids to take place only in the eruptive
mass ; additionally, in places wherein there are breccias, more intense circulations took place;
2) the exposure system controlled the geometric position of altered rocks. Under the X hori-
zon the adularia zone follows the veins ; in the upper part, where they branch it has maximum
development being determined by the interferrence of solutions which gave fusive effects ;
3) hydrothermal solutions characters and depth controlled the zonality. In the first hydro-
thermal sequence, chloritizations, which encompass the copper ore, took place (the main
ions are: OH, Fe, Mg, K Ca). In the next sequence, before Pb and Zn sulphides formation,
adularia-carbonate zone had constituted (the main ions are K, Fe, Mg, Mn), probably taken
over from the chlorite zone. Towards surface, where Au and Ag are concentrated, the most
intense K contributions and Fe, Mg, Ca leachings have taken place in the adularia zone s.s.
In the end, K concentration decreases — adularia is changed into illite — and finally it gets
an acid character favouring kaolinite and quartz formation (nearby Ely vein).

The obtained results are represented in table 2 which correlates hydrothermal altered
zones (inserted in spatial genetic succession and represented by neominerals associations)
with the mineralization types and the volcanic rocks they proceed from. )
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CONSIDERATII PRIVIND ACTIVITATEA METALOGENETICA
ASOICATA ANDEZITELOR PIROXTENICE PONTIENE DIN MUNTII
GUTII

(Zécamintele Herja, Baia Sprie si Suior)
DE
MIRCEA BORCOS, BARBU LANG, SERGIU BOSTINESCU, VIORICA MINDROIU,
ERNESTINA VOLANSCHI

Abstraet

Considerations Related to the Metallogenetic Activity
Associated with Pontian Pyroxene-Andesites (Herja, Baia
Sprie and Suior Ore Deposits). The metallogenetic activity, which led to
the formation of the Herja, Baia Sprie and Suior ore deposits, is controlled by the volcanism
evolution in the phase of Pontian pyroxene-andesites eruptions. The deposits are formed in
connection with the last manifestations of the eruptive phase, the mineralizations being asso-
ciated with some subvolcanic bodies or breccia columns. The 1nineralogenesis had displayed
during several sequences, the period of a single phase, in the limits of mesothermal and
mesohypothermal stages. The mineralization from the Herja ore deposit presents a lead-zinkife-
rous homogeneous character, with a characteristic association of trace elements: Cd, Sb,
As, W, Te. In the Baia Sprie ore deposit two mineralization distinct types had been pointed
out ;: one, lead-zinkiferous and the other pyrite-copper. The characteristic trace element asso-
ciation is : Sb, As, Cd, Bi, W, Co, Ni, Mn, Te. The Suior ore deposit has a gold-silver pre-
ponderant charcter, the quartz-pyrite mineralization of the upper part presenting tendencies
of enriching in sulphides with the depth. The trace element association is very poor. As,
Sb, Ga proved to be characteristic.

INTRODUCERE

Cercetirile geologice din ultimul deceniu au aidtat ci intre valea-
Fiizei si Biut, pe rama sudicd a masivului Gutii, elementul vulcanolo-
gic predominant este imprimat de dezvoltarea andezitelor piroxenice
pontiene (de Jereapin). Seria acestor eruptii este insotitd de ultima

1 Institutul Geologic, Soseaua Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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fazé metalogenetici importantd in regiune, care a condus la formarea
unor zécdminte cunoscute §i exploatate de mai multd vreme. Dinfre
acestea sint examinate in lucrarea de fa{é zécdmintele Herja, Baia Sprie,
si Suior ; cuprinse in acelagi district metalogenetic, ,,Dealul Crucii —B#iut ;
ele prezintd o serie de trésdturi specifice imprimate de condifiile structo-
genetice, fizice §i geochimice distincte, in care s-au format.

A) ZACAMINTUL HERJA

Ansamblul structural in care se localizeazd zicidmintul — situat
in marginea nord-estici a localititii Baia Mare — este constituit in cea
mai mare parte din formatfiuni sedimentare de virstd eocend, sarmafiand
§i pannoniani §i produse ale vulcanismului neogen. Virsta pannoniani
a celor mai noi depozite sedimentare (atribuitd inci din 1917 de P alfy),
precizeazi implicit momentul desfisuririi activitdtii vuleanice. In baza
observatiilor paleontologice i litofaciale se apreciazid cé sub nivelul ori-
zontului -IV al minei se dezvoltd formafiuni eocene; sarmafianul, cu o
grosime redusi se dezvoltd pind la nivelul orizontului -II, de la care
spre suprafatd apar depozite pannoniene, cu o largi dezvoltare in bazi-
nul Chiuzbaia studiate de citre Marinescu?2 Produsele vulcanice
apartinind fazei andezitelor piroxenice ponfiene (de tip Jereapin) sint
rezultatul unui prim moment efuziv urmat de punerea in loc a unui
corp subvuleanic, cu numeroase apofize, de care se asociazd activitatea
metalogeneticd (fig. 1; pl. XVII).

In corelatie cu tectonica prevulcanicd gi cu migcdrile tectono-mag-
matice sincrone vulcanismului s-a creat — in spatiul acestei structuri —
un sistem de fracturi cate a controlat in cea mai mare parte activitatea
hidrotermaléd. Directiile principale de localizare a apofizelor andezitice
se inseriu pe aliniamente NE-SW cu cdderi spre NW si pe aliniamente
perpendiculare pe acestea, cu cideri spre NE ; fracturile importante mine-
ralizate — create ulterior — au directii aproximativ EW, uneori si directii
NNE-SSW pind la NS (Sz6 ke, 1968). Acestea din urmi sint datorate
unor slabe migeédri tectono-vulcanice, care au avut loc in timpul sau la

2 M. Borcos, S. Bostinescu B. Lang, I. Hirtopanu, F. Mari-
nescu, Viorica Mindroiu, S. Peltz, N, Stan, Constantina Stanciu
Amalia Sz6ke, Constanta Udrescu, Cecilia Vasiliu, Ernestina
Volanschi. Studiul metalogenetic al regiunii Baia Mare, in vederea méririi potentialului
ei economic in ceea ce priveste minereurile auro-argentifere si neferoase (zicidmintele Herja,
Baia Sprie, Suior). 1972 Arh. Inst. Geol.,, Bucuresti.
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sfirgitul activitatii hidrotermale. Dezvoltarea spatiald a fractwiilor mine-
ralizate este rezultatul tectonicii post-vulcanice, aceasta fiind determinaté
gi de morfologia corpului subvuleanic, chiar dac# contactele acestui corp
cu formatiunile inconjurdtoare nu au reprezentat intotdeauna cdi de
acces pentru solutiile hidrotermale, In acest mod a rezultat un sistem
paralel de fracturi mineralizate bine individualizate, cu grosimi variabile
pe directie, explicindu-se atit dezvoltarea ramurilor de culcus §i acoperis
i a filoanelor cu caracter diagonal, cit §i intretéierile dintre unele filoane
care creeazd un fals aspect de faliere (fig. 1).

In acest context structural lucririle miniere au pus in evi-
dentd un numdr mare de filoane (aproape 100), care pot fi sistematizate
in doud grupe: grupul sudic, plasat in aria de dezvoltare preferentiala
a produselor eruptive §i grupul nordie, situat in zona ocupatid cu preci-
dere de formatiunile sedimentare.

Activitatea metalogeneticid a fost precedata de fenomene de trans-
formare hidrotermald, care se caracterizeazé printr-o ridspindire neregu-
latd a paragenezelor de neominerale foimate gi printr-o redistiibuire a
elementelor chimice ce modificd numai in micd misurd compozitia chimicd
globald a produselor piimare. Principalele efecte ale acestor transforméri
sint propilitizarea, cloiitizarea, sericitizarea gi argilizarea 3.

1. Ohservatii mineralogice

a) Grupul sudic de filoane este constituit din citeva filoane princi-
pale — $idlan, Zincos, Clementina — cu numeroase ramuri de culcug si
acoperiy, unele constituind fracturi filoniene de legituid, fiacturi diago.
nale. Acest grup de filoane a constituit obiectul principal al exploatéiri,
zécdmintul fiind deschis pe o indltime maximi de 500 m; observatiile
noastre se referd in special la zonele accesibile in prezent (intre orizon-
turile -IV gi -IX).

Caracterele paragenetice ale grupului sudic de filoane sint impri-
mate de prezenta urmitoarelor minerale metalice : piritd, blendi, mispi-
chel, calcopiritd, stibind, tetraediit, jamesonit, freislebenit, asociate cu :
cuart, caleit, siderozd, dolomit, rodoecrozit. Cu rare exceptii, blenda si
galena sint constituentii principali ai umpluturii filoniene.

Un prim studiu al mineralizatiei a fost efectuat de Petrulian
(1934), observatiile referindu-se la filoanele Silan, Toti Sfintii, Zincos,

3 Op. cit. pct. 2.
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"'Iosif, Boromei, Clementina §i Macavei intie supiafa{d §i orizontul -II,
stabilindu-se pentiu acest inteival uimétoalea succesiune minejalogene-
ticd : piritd, blendd, photind, mispichel, calcopiritd, galend, stibini,
tetraedrit, semseyit, jamesonit, freisletenit. Ma: casita se formeazg super-
gen, pe seamy pirotinei §i mai pufin pe seama piritei §i mispichelului.

Filonul §4dlan selocalizeazd pe marginea nordici a corpului
andezitic, venind in contact cu apofizele acestuia §i cu formatiunile
‘sedimentare invecinate, fiind deschis p1in lueidri minieie de la suprafatd,
pind la nivelul orizontului -II. Caracterul paragenetic al umplutusii
filoniene este imprimat de asociatia blendd, galeni. Textura minereului
este in general masivd, cu poifiuni brecioase §i 1ubanate.

Analiza calcograficd indicd pirita, ca prim mineral depus, urmatd
de blendd (in varietate neagri) concentratd in mase compacte, cu inclu-
ziuni ae calcopiritd mai frecvente la orizonturile infericare. Calcopirita
este prezentd gi in filonage fine, neregulate care traverseazi blenda sau
pe care o corodeazd marginal. Galena se foimeazd aproximativ in acelagi
interval de timp cu calcopirita, manifestind o capacitate 1idicatd de
substitutie. Uneori s-au obseivat si piocese de substitutie & galenei prin
calcopilitd. Ultelior galenei, spoiadic, apare stibina ; dezvoltarea sulfosa-
rurilor este cu totul 1edusi.

Filonul Clementina se plaseazi in marginea sudicd &
co1pului subvulecanic §i apaie localizat adesea in formafiuni sedimentare.
Este deschis, ca i filonul Silan, de la suprafatd pind la oiizontul -IX.
Intre oiizonturile -II §i -IX, filonul se caractelizeazi prin prezenta
constantd a blendei, alituri de care apar subordonat galena, piiita,
calcopirita maicasita, iar ca minerale de gangi — carbonatii. Ramifica-
fiile acestui filon prezintd aceleagi caractere paragenetice. Umplutura
filoniani prezinty un aspect textural zonat. In aceste zone se intilnese
texturi brecioase in caie liantul fragmentelor este constituit in special
din carbonati. In succesiunea mineralogeneticd, dupd foimaiea piritei
urmeazd o alternantid de blendd cu caibonafi, paragenezele complicin-
du-se prin aparitia unor cantitdti reduse de calcopilitd, galend si cuart,
procesul incheindu-se cu depunerea marcasitei §i a unui cuary final
idiomo1rf (fig. 2, 3).

Filonul Boromei, cunoscut intre orizontul Matei gi -II se
localizeazi in zona de ramificatie §i curbumid spre sud-vest a filonului
Clementina, cu care se aseamini din punct de vedere paragenetic. in
umplutura filoniand, adesea cu texturd rubanaté simetiicd, predomina
blenda §i mai multe generatii de galend. Marcasita apare in partea cen-
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Fig. 2, — Zicimintul Herja — aspecte structurale si texturale; a) filonul Clementina;
b, c.) filonul I.
1, blendd: 2, mfnereu complex; 3, galend; 4, marcasity; 5, sedimentar; 6, cuart tinal.
Gisement Herja — aspects structuraux et texturaux; a) filon Clementina; b,c,) fin 1 I.

1, bleade; 2, minerai complexe; 3, galéne; 4, marcassite; 5, sédimentaire; 6, quartz tinal.

trald a umpluturii filoniene, in asociatie cu cuar} gi caleit. Stibina a
fost caracteristicd in zonele superioare exploatate ale acestui filon.

Filonul Ignatiu, deschis intre orizonturile +IV §i —VI,
este localizat in cea mai mare parte in andezite. In partea sud-vesticd
filonul prezintd o umpluturd cuarfoasé, cu piritd, blendéd, galeni, calco-
piritd §i uneori mispichel ; predominanta piritei §i calcopiritei este carac-
teristicd.

Filonul Zincos, bine individualizat intre ovizonturile +IV
§i —VI, se situeazé intre filoanele Clementina gi $dlan, constituind prin



7 ZACAMINTELE HERJA, BAIA SPRIE §I SUIOR 101

L3 i H =T
LLL L - H L}/ /K '-}:;"L‘, TP T
B A ass A ] g
Y .' //// :/1 {/h ||L LLL
/5 %\ {8 :M_ L L L
- R smunninmany e L
v //// ‘% ~¥)// a'i Lla; LL LLL
42 ,A?// \& i ~‘=4//f- R 3
L AH / 1 1 _Ey 7 LLL ol
L 74./ 7% { é%ﬁ“t L.'IS-L LtL
b vy
% EEER j’~ 5 H, :_5$‘_ '\. ) L
4 ) P L
£ : W //d L
X ////2/// Ay g
| %///// o) //}// = .::“;,,P LLLLL
: e 7L o 5> b o ke
a b c
L | B [ F S
=} 04 | - . Y
~‘§ "¢ A Fa y = 5
NG = ffg(f/:: . /g_
) A AT p s
o B o Y f : I ;:_i ; ; L
i 1 ¢
L L ] BRNESY L ; .« .
i .\_}!_g,. ::D n . . 5' _" E L:EELZL
. 'L3L G ,E> u HTI b .
i@ y AL S . L
e 0 >@ Bl O RN '@’LLL
v .:5: ,‘f»",%" R _ r L@'L Ly
: : AT RPN oo S Y R
d P T
7T
!
q"lll‘ i
:5,&‘? ll i
e 11 }2:.’ l
ing l
4

\
N
174
14
\
]
[~
N o

1

Fig. 3. — Zdcamintul Herja — aspecte microscopice ale mineralizatiei; a,b,c,) filonul Sélan ;
d, e) filonul Clementina; f,g) filonul ‘Boromei ; h) filonul Ramuri; i) filonul Zincos.
1, blendd: 2, calcopiritd; $, piritd; 4, marcasitd; 5, pirotind :6; galend; 7, mispichel: 8, cuart: 9, calcit,
Gisement Herja — aspects microscopiques de la minéralisation; a,b,c) filon $dlan; d, e) filon
Clementina; f, g Boromei; h) filon Ramuri; i) filon Zincos.
1, beinde; 2, chalcopyrite; 8, pyrite; 4, marcassite; 5, pirrhotine; 6, galéne; 7, mispickel; 8, quartz; 9, calciter
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ramificatiile lui o legitura spatiald intre acestea. Compozitia mineralogicé
este marcatd de prezenta sulfurilor polimetalice, cu predominanga blendei,
care apare la inceputul procesului de mineralizare. La inceputul activi-
tafii, succesiunea de formare a mineralizatiei este : piritd, marcasitizaté
marginal, asociatd cu cuart urmaté de pirotind cu incluziuni de mispichel,
blenda gi subordonat galena si in final de piritd g§i marcasita.

b) Grupul nordic de filoane este constituit din numeroase fracturi
filoniene deschise deasupra orizontului —VI. Acestea au o dispozifie
paraleli sau diagonald, individualizindu-se ca principale filoanele 0,9
ramurd, I, T A, II, IT A i ITI. Fracturile sint cantonate aproape in
totalitate in roci sedimentare.

Filonul 0 sesitueazi in partea centrald a zécimintului §i prezintd
numeroase 1amificatii, dintre caie unele fac legidtura cu filonul $ilan.
Textura minereului este masivi, adesea rubanatd, cu frecvente impreg-
natii. Compozitia mineralogicd globald a filonului 6 §i a ramwmilor sale
este datd de: piritd, pirotind, blendd, galend, calcopiritd, marcasitd, cu
concentratii locale de semseyit si stibiné, la care se asociazd ca minerale
de gangd, cuaif gi carbonafi. Observatiile micioscopice indicd o structuié
de detaliu a mineralizatiei adesea brecioasd, rezultatd dintr-o zdrobire
marcantd a mineralelor metalice §i cimentarea lor ulterioard, proces
urmat de o depunere a mineralelor pe fisuri.

Filonul T se caracterizeazd piintr-o compozitie datd de prezenta
piritei, pirotinei, blendei, calcopiiitei, blendei §i marcasitei, cu gangi
de cuart, minereul avind o textu1d masivé, local brecioasd. Specific
acestui filon este aparitia pirotinei in cantitdti sporite care suferd — ca
§i pirita — procese de marcasitizare.

Filonul ITI este unul dintre cele mai bine individualizate filoane
din acest grup, fiind constituit din mai multe plane mineralizate care se
intretaije, generind §i zone brecioase piin incorporarea de fragmente de
roci sedimentare. Palageneza minerald este relativ simplé, fiind consti-
tuitd din piritd, blendd, calcopiritd, galend, marcasitd, la care se adaugi
local semseyit si fizelit. Ganga este predominant cuartoasé (fig. 4).

Filonul III, sub aspect paragenetic, este aseménitor filonului IT,
prezentind o asociatie paragenetici constituitd din: piritd, piroting,
blendé, calcopititd, galend, semseyit, marcasitd, cu gangd de cuarf si
carbonafi. Uneoli (orizontul —VI) se observd o dispozifie simetricd a
primelor geneiatii de blendd la contactul filonului cu roca gazdi, zona
centrald fiind constituitd din sulfuri, intre care predomini uneoi1i marca-
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sita. In geode se depune semseyitul acoperit de calcit; la nivelele supe-
rioare, a fost g>mnalatd §i stibina.

Generalizind obselrvatiile cu privire la compozifia mineralogics din
zicimintul Herja, se constatd cd activitatea metalogenetici a decmis
intr-o singuid fazi, care a inceput cu formarea piiitei §i a pirotinei gi
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& continuat cu secvenfa principali de depunere a blendei i galenei.
In cadrul acesteia, spre finele ei, apar subordonat stibina si unele sulfo-
sdruri. Activitatea se incheie cu formarea unor generatii tardive de sulfuri
polimetalice (ciistale idiomoife de galend, calcopilitd §i marcasitd), la
care se asociazii cuartul. In succesiunea de formare la nivelul optim de
mineralizare pot fi stabilite diverse relafii intre blendd, galen& §i calco-
piritd. Cel mai frecvent, blenda se formeazi prima, in timp ce calcopirita
nu depigegte intervalul de formare al blendei. Degi intervalul de depunere
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al sulfosdrurilor este Jimitat, sint cunoscute numeroase minerale, unele
fiind caracteristice pirtii superioare a zdcdmintului Herjh.

Mineralizatia are un caracter predominant plumbo-zincifer, obser-
vindu-se o dispozitie preferentiald pentru stibind §i sulfosdruri spre paafile
superioare ale etajului mineralizat, in timp ce participarea sulfurilor
polimetalice este relativ constantd in intreg zicimintul. In general
ganga filoniand este mult subordonatd cantitativ. In mod obignuit apar,
cuarful, carbonatii §i sporadic fluorina.

2. Observatii geochimice

Comportarea elementelor majore (Pb, Zn, Cu, Au, Ag) confirmi
observatiile mineralogice si calcografice privind caracterul predominant
plumbo-zincifer al mineralizajiei, pe ansamblul zicémintului,fiid si
poatd fi pusd in evidentd o anumiti zonalitate in repartifia unor elemente.
O ugoard imbogitire in Au .dar mai ales in Ag in partea superioard a
zdcdmintului a fost mengionaté, dar in adincime nu se constats cregterea
confinutwilor de cupiu. Confinutuii sporite de Au gi Ag diferentiazi
intr-o oarecare misurd filoanele din grupul nordic fatd de cele din
grupul sudic.

Paragenezele minerale evidentiate se regdsesc §i in asociatiile de
elemente minore, recunoscindu-se predominanta cantitativi a elemen-
telor caracteristice principalelor minerale metalice (blenda si galena),

In vederea caracterizirii geochimice a mineralizatiei s-au executat
analize spectrale pe principalele mineiale : blenda, galena, pirita, calcpri-
rita §i pe probe globale de minereu 1ecoltate din filoanele impoitante
ale zdcdmintului (tab. 1 si 2).

In probele monominerale de blendéd rezultatele sint influentate de
prezenta exsolutiilor de calcopiritd §i a concresterilor micronice de galeni.
In aceste conditii este evidengiatd o asociatie de elementg minore calac-
teristice (Cd, Mn, Ga, Sn, Co) si o serie de elemente (Ni, Sb, Ag, As,
Bi) prezente datoritd impuritdtilor. Se mengioneazd ci in blendele anali-
zate In gi Ge nu au fost detectate. Continutul in elemente minore al
galenelor evidentiazi valori ridicate de Ag si Sb; ca o situafie parti-
culari semnalim continutwile sérace in Bi sau chiar absenfa lui, in
filoanele din grupul sudic. Valoii de As, Co, T1 — net deosebite ca ordin
de mirime — au permis -identificarea arsenopiritei. '
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Fig. 5. — Variatia raportului Cd/Zn in zdcidmintul Herja.
Variation du rapport Cd/Zn dans le gisement Herja.
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Fig. 6. — Variatia raportului Ag/Pb in zéicimintul Herja.
Variation du rapport Ag/Pb dans le gisement Herja.
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Asociatiile de elemente determinate in probele monominerale explicd
in mare misurd compoltarea elementelor minore identificate in probele
globale de minereu. Confinutul in elemente minore al acestora subli-
niazd caracterul plumbo-zincifer al zdcdmintului; cel mai bine reprezen-
tate cantitativ fiind elementele cu afinitidtile cele mai mari fatd de Pb
$i Zn. Astfel se evidentiazd corelatia dintie Cd §i Zn, raportul variind
intre 1/500 — 1/230 (fig. 5). O altd asociafie caracteristici — intre Ag si
Pb — este evidentiatd in diagiama de variatie din figura 6 raportul
mediu Ag/Pb fiind de 1/450. Unele abateri de la aceastd valoare se
datovesc prezentei sulfosdrurilor. Airsenul apare in cantitdti relativ mari,
ca urmare a prezenfei unor minerale independente (mispichelul, arseno-
pirita). Prezenta stibiului cu valori 1idicate este caracteristicd zdcimin-
tului Herja, acest element formind minerale proprii (stibind, sulfosdruri)
sau fiind inclus in refeaua galenei. Un alt element minor caracteristic
zécdmintului este Tl, valoiile cele mai ridicate corelindu-se cu prezenta
marcasitei, ceea ce denotd cd Tl este un element care se acumuleazi
in ultimele stadii ale activitdtii hidrotermale. Wolframul este prezent in
minerale independente. Sn apare distribuit cu valori neuniforme in core-
latie cu continuturile de Zn. In probele analizate semnalim absenta
indiului §i prezenta sporadicd a germaniului.

Nichelul apare mai frecvent decit cobaltul, raportul intre ele pre-
zentind ins# o mare variabilitate. Continuturile ridicate de Mn sint in
corelatie cu prezenta acestui element in blend# i carbonati.

In baza analizelor efectuate se poate considera ci elementele : Cd,
Sb, As, W, T1 sint cele mai caracteristice pentru zdcimintul Herja.

3. Observatii geotermometrice

Determinirile temperaturilor de omogenizare a incluziunilor din
ciistalele de cuar} demonstreazi cd activitatea metalogeneticd s-a desfd-
surat intr-o structurd cu conditii termodinamice relativ omogene. Astfel,
nu se constatd variatii sensibile in conditiile fizice de formare a minera-
lizatiei pe verticald sau intre diversele filoane, localizate atit in andezite
cit §i in roci sedimentare. De asemenea se observi cé domeniul de tempe-
raturd in care s-a desfisurat activitatea metalogeneticd este destul de
limitat, in comparatie cu alte ziciminte hidrotermale din regiune. In
mod obisnuit, temperatura de formare a cuarfului in.stadiul final al
activitifii este cuprinsd intre 215—240°C. Acumularea blendei si galenei,
de reguld a avut loc la temperaturi mai mari de 250 —280°C, in timp ce
pirita din prima generafie — cu care se asociazi pirotina §i uneori mis-
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pichelul — s-a format la temperaturi mai mari de 300°C. Temperaturile
maxime de formare a stibinei gi sulfosdrurilor sint de 215°C in general,
dar pot fi mai maii, ping la 280°C.

Rezultatele obtinute subliniazd caracterul mezotermal al princi-
palelor secvente metalifere — plumbo-zincifere — specifice nivelului optim
de acumulare in zicimint.

. Mineralizatiile din cimpul minier Herja se dispun pe un sistem de
fracturi tectono-vulcanice localizate atit in roci eruptive cit i in for-
mafiuni sedimentare. Activitatea metalogenetici a decuis pe parcursul
unei singure faze, in cadrul céreia s-au manifestat slabe migcéii de intra-
mineralizare. Pe iniiljimea etajului mineralizat deschis se recunosc unele
tendinte de diferentiere a mineralizafiei pe verticald, mineralizafia prezen-
tind un caracter relativ omogen plumbo-zincifer. Slabe tendinte de imbo-
gitire in minerale de cupru sint evidenfiate uneoii totusi la partea infe-
rioard a zicimintului. .

II. ZACAMINTUL BAIA SPRIE

Zicimintul se localizeazii in apropierea ramei sudice a masivului
vulcanie, la cca 15 km E de Baia Mare, intr-o zond in care principalele
fracturi orientate est-vest creeazd o denivelare a compartimentelor, cel
in care se localizeazd zicimintul fiind puternic coborit. Cadrul geologic
este constituit din foimatiuni sedimentale pannoniene?, care vin in
relatie cu andezite piroxenice pontiene - amfiboli, (de Jereapin), ce
alcituiesc stiuctura imddéicinatd la care se asociazé zacimintul, cunoscuts
pe o lungime de cca 2 km §i o litime maximi de 300 m. Aceastd stiuc-
turd a fost inteipretatd pind in prezent, fie ca un apaiat efuziv complex,
evazat larg citre suprafafd, ciiuia i s-au asociat curgeiile de lave si
produsele piroclastice invecinate, fie ca un dyke, aspect mai bine reflectat
in imaginea geofizicd . Din elementele geologice de care dispunem admitem
existenja unui dyke, cu afundare axiald spre est, a cdiui extremitate
vesticdl, apicald, corespunde morfostructuiii din Dealul Minei, in aria
ciruia se dezvoltsi ramificatiile filoniene ce constituie partea superioari
a zécidmintului. Aceastd imagine structurald este in misuid s explice

4 Op. cit. pet. 2.

5 J., Andrei, F1. Ionescu, Elvira Ciucur, C. I. Nedelcu. Sinteza
datelor geofizice din eruptivul neogen al zonei Baia Mare 1970 Arh. I.G.A., Bucuresti.
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ptincipalele probleme de zicidmint, care se refeid la nivelul de dezvol-
tare al sistemului filonian §i al vaiiatiei primare a mineralizatiei (fig. 7,
8; pl. XVII). In asemenea condifii, activitatea metalogenetici s-a des-
figurat in principal in planul a doud fiactwi paralele — pe contactul
nordic §i sudic al dyke-ului — precum gi pe fiacturi cu caracter diagonal,
in partea central-estici a acestuia. Se explicd astfel pozifia vesticd a
ramificatiilor supelioare gi cea esticd de adincime a fracturilor diagonale,
precum si dezvoltarea in adincime a fracturilor piincipale citie est.

La nivelele inferioare ale minei au fost intilnite roci acide, care ar
putea fi atiibuite eiruptiilor dacitice de tip Dénesti.

Mineralizatiile cele mai impoitante, aledituind Filonul Principal,
se localizeazi pe contactul noidic al dyke-ului. Din dreptul nivelului de
evazare al produselor andezitice, filonul se 1amificd spre suprafatd. De
asemenea, sub nivelul oirizontului XTI, se obseivd o altd zoni de iami-
ficatie a fracturii, in formatiunile sedimentare. Pe contactul sudic al
structwiii inrddicinate se localizeazd fractura mineralizatd a Filonului
Nou. Intre cele doui filoane s-a identificat o fractuid mineralizats de
legitm & (Filonul Diagonal). In acoperisul §i culecusul Filonului Piincipal,
mai ales de la orizontul X spre adincime, s-au pus in evidentd o serie de
filoane cu dezvoltare mai restrinsi.

Dupé studiile intreprinse de Stanciu®, procesele de transfor-
mare hidrotermalsd care au precedat activitatea metalogeneticd se dez-
voltd intens, zonar si simetric fatd de corpurile de minereu. Zona clori-
tizatd caracterizeazd paitea inferioard a zécdmintului, zonele de adulari-
zare, selicitizare §i aigilizare cailactelizeazd pairtea lui mediand si supe-
1ioard.

1. Ohservatii mineralogice

Activitatea metalogenetici a avut un caracter complex, ceea ce a
determinat formarea unei bogate parageneze, fiind cunoscute peste 70
de minerale, unele desclise aici pentiu p1ima datd in lume. Dintie nume-
roasele lucidri gtiinfifice care aun avut ca obiect zdcimintul Baia Spiie,
retine atentia studiul cu caracter monografic privitor la Filonul Principal
§i al ramurilor sale, intoecmit de Manilici et al. (1965) si studiul
mineralogic §i geochimic al Filonului Nou (Petrulian et al. 1971).

Filonul Principal (lungime 2 km, indltime 800 m, grosime varia-
bild intre 1—20 m) se localizeazi in roci andezitice, 1a partea superioari,

§ Op. cit. pet. 2.



118

ZACAMINTELE HERJA, BAIA SPRIE $I SUIOR

a[7/

‘dopy p ¢ uatlloudeg ‘g toqAD 'z :senbpisppus §3AH| ‘t
adS ereg juaurdsi 9f sreaer} e oanbifo[osd adnop
WO} ‘F usjuouundg ‘g !ojAp ‘g :o013Izapur 3AY[ ‘[
‘aidg ereg mjupurgorz urid gorfo[oad ounijoo§ — cz 8rg

TST.

05 -

- 0S

00k
-0S
r00Z

062

Fooe

Fose

-00%

I 0SY

r00s

0SS

F00S




112 G - M. BORCGS et al. S 18

gi in formatiuni sedimentare, la contactul cu dyke-ul in spre adincime.
Ticlinarea sa este nordic#, pentru ca sub orizontul XIV si se inverseze.
Deasupra orizontului IV au fost cunoscute numeroase ramuri filoniene
in acoperis (Boului, Rotmundy, Leppen, Emeric, etc.) §i culcuy (Levesi,
Elly, Togi), cu continuturi bogate in aur gi argint, ramurile de sub ori-
zontul X, cu o mineralizatie preponderent cupiifeid sint paralele cu

v.Tu'lbure v.S3sarului  E

v.limpede

v, Borl‘cutu\u'l

vy &Ny
2] 5 Rz
=== LN

Fig. 8. — Reprezentarea ipotetici in planul Filonului Principal a struc-
turii zicimintului Baia Sprie.

1, dyke; 2, lave; 3, formatiuni sedimentare; 4, alteratii hidrotermale: 5, dezvoltarea pe vér
ticald a Filonului Principal; 6, sensul de propagare a solutiilor: 7, inclinares corpului an
dezitic.

Représentation hypothétique dans le plan du Filon Principal de la struc-
ture du gisement Baia Sprie.

1, dyke: 2, laves; 3, formations sedimentaires; 4, altérations hydrothermales; 6, dévelop-
pement du Filon Principal sur la verticale: 6, sens de propagation des solutions: 7, pen-
dage du corp andésitique.

Filonul Principal, dintre acestea mentionim ca avind importanta cea
mai mare Ramura Put Terezia (500 m lungime). Textura Filonului Prin-
cipal gi a ramuiilor de adincime este in general masivi, individuali-
zindu-se frecvent gi texturi biecioase. Caracterul brecios este imprimat
de remanierea in umplutura filonului a unor fragmente de ardezite
impregnate cu piritd §i calcopiritd i de minereu pirito-cuprifer prins
intr-o mineralizatie formatéd la nivelul secventei plumbo-zincifere. Textu-
rile rubanate sint rezultatul alternantei sulfurilor polimetalice cu ganga
cuartoasd ; in asemenea situatii se pot face obseivatii privind secventele
activititii hidrotermale, durata i modul lor de dezvoltare. De cele maij
multe ori in partea centrald a fracturii apar geode cu minerale idiomorfe
formate in diverse stadii ale activitétii metalogenetice. Filonul Principal
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in ansamhblu prezintd o paragenezi foarte bogats, fiind citete: (Mani-
Liei efal. 1965) elemente native (8, As, Au, Ag), sulfurd metalice comune
sulfosiruri, arsenuri, aotimoniori, oxizi, earbonati, sulfati, wolframafi,
fosfatl ei silicati.

Dintre mineralele freevent intilnite, la nivelele accesibile in prezent
{aub orizontul X) ge pot refine ; piris, caloopirita, wolframitol, scheelitul,
blenda, galena, stibina, ecloritul, adularnl, enartul, dolomitul, baritina,
calcitul. Studiul mineralogic a condus la identificarea urmitoarelor aso-
ciafii caracteristice de minerale metalice §i de gangd : pirita, calcopirita,
clorit; pirita, calcopirita, clorit, wolframit, scheelit; pirita, calcopirita,
cuart + dolomit; piritd, blendd, galend, cuart; piritd, calcopiritd, blen-
da, galend, cuart; blendi, galend, stibind, cuart, calcit, baritind ; bari-
tin#, galend, tetraedrit.

Relatiile stabilite intre mineralele metalice §i de gangi demons-
treazd existenta a doud secvente pe parcursul desfasurdrii activitdtii
metalogenetice. In cadrul primei secvente cuprifere — ordinea de formare
a mineralelor este datd de : pivitd — calcopiritd — oligist — scheelit —wol-
framit — magnetit, in timp ce secventa a doua cu caracter plumbo-
zincifer este evidentiatd de suita: pirotind — blendd — calcopiritd —
galend — tetraedrit — stibinid — freislebenit, urmate de sulfosiiuii §i de
elemente native, caracteristice partii superioare a zdcdmintului. Mineralele
de gangi specifice secventei cuprifere sint: cloritul, cuaitul, ankeritul
§i baritina, iar in secventa polimetalicd : cuartul, adulaiul, caleitul,
rodocrozitul si baritina.

Din pozitia diferentiati a mineralizafiei pirito-cuprifere — ce se
dispune in ramurile de adincime si in parte cu pozitie asimetricd in filo-
nul principal — §i din relatiile directe intre asociatiile paragenetice ale
celor doud tipuri de mineralizatii, se remarcd existenfa a doud momente
ale activitdtii metalogenetice semnalate, delimitate de slabe miscéari tec-
tonice de intramineralizare.

Spre deosebire de cele ardtate de Manilicl et al. (1965),
considerdm cd aceste migcdri sugereazd existenfa unui interval scurt de
timp intre cele doud secvente, care nu intrerupe continuitatea geneticd
a activitdtii de mineralizare, evidentiatd sub aspect mineralogic i geo-
chimie. -
Principalele observatii privind Filonul Principal conduc la concluzia
ci mineralizatia pirito-cupriferi — prima secventd — se dezvoltd in adin-
cime, pe sistemul de fracturi paralele cu Filonul Principal si partial in
cuprinsul acestuia, determinind si o intensd impregnare a rocilor gazdi,

8 — ¢, 654
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cu formarea unor aspecte de volburd. Cea de-a doua frecventd, plumbo-
zinciferd, constituie mineralizatia caracteristicd a Filonului Principal in
intervalul de optimi mineralizare. Spre paitea superioard, aceastd sec-
ventd i5i schimbid caractetul trecind treptat la mineralizatia auro-argen-
tifers. In acest fel se exprimy clar caracterul zonal al mineralizagiei, rea-
lizat pe parcursul unei singure faze metalogenetice.

Filonul Nou (lungime cca 2 km, inidl{ime cca 200 m, grosime 1—2 m,
cu dezvoltare caracteristicd intre orizonturile XIT—XIV) se localizeazi
de preferintd in formafiuni sedimentare in apropierea contactului cu
dyke-ul andezitic. Textura filonuluj este in cea mai mare parte masivi,
mai rar rubanatd §i brecioasd cu rare geode. In general, contactele filo-
nului nu sint nete, mineralizatia difuzind sau ramificindu-se in vinigoare
§i benzi in masa rocilor sedimentare.

Caracterul mineralizatiei este polimetalic, cu predominarea blendei
§i galenei cu care se asociazé calcopirita, marcasita, stibina, sulfosdruri,
realgar §i auripigment. Ca minerale de gangd caracteristice apar cuartul,
calcitul, sideritul, ankeritul §i baritina. Studiul paragenetic al minera-
lizatiei araté cd inceputul activitéfii este marcat de formarea piritei
care concregte cu blenda in cantitdfi mari, aceatta din urmi bogatd in
incluziuni de calcopiritd. Adesea, cu blenda se asociazd sulfosdrurile
(tetraedrit, germanit, bournonit) ; urmeazd apoi alte generafii de blenda,
cantitativ subordonate la care se asociazii calcopirita §i galena. Spre
deosebire de celelalte sulfuri, calcopirita apare subordonat cantitativ gi
nu prezintd tendinfe de imbogitire in cadrul filonului. Galena care se
formeazd la nivelul generatiei de calcopirité, prezintd tendinte de aso-
ciere cu sulfosdrurile, mispichelul se pare ci s-a format la nivelul primei
generatii de piritd, moment din care apare intermitent §i marcasita.
Compozitia umpluturii filoniene indicd tipul predominant zincifer al mine-
ralizafiei, acumulati pe parcursul unei faze metalogenetice cu caracter
monoascendent.

Fig. 9. — Zacimintul Baia Sprie — structuri §i texturi; a, b,) Filonul Principal — dup#
Manilici et al 1965; c) filonul Teresia; d) Filonul Nou; e,f) Filonul Diagonal.

1, minereu cuprifer; 2, steril argilos; 3, mineren complex; 4, andezit; 5, cuart; 6, cuart+blends, piritd, ga-
lend ; 7, piritd +calcopiriti; 8, blendd; 9, cuari fanerocristalin; 10, minereu brecios (pirith, blends, galen#, cuart):
11, cuart, piritd.

Gisement Baia Sprie — structures et textures a, b) — Filonul Principal — d’aprés Manilici
et al. 1965 ; c) filon Teresia; d) Filonul Nou; e, f) Filonul Diagonal.

1, minerai cuprifére; 2, stérile argileux ; 3, minerai complexe; 4, andésite; 5, quartz; 6, quartz + blende, pyrite,
galene; 7, pyrite+chalcopyrite: 8, blende; 9, quartz phanérocristallin; 10, mineraj bréchique (pyrite, blende,
galéne, quartz); 11, quartz, pyrite.
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Filonul Ddagonal (lungime pind la 600 m, indlfimea cea 200 m,
grosime 0,1—1 m, deschis intre orizonturile XI g1 XIV). Umplutura
filoniand prezintd textura masivid, recunoscindu-se si in acest caz aspecte
rubanate sau brecioase. Parageneza este dominatdi de prezenta blendeli,
galenei gi piritei, primele doud dezvoltindu-se in benzi monominerale
cu aspect masiv sau in cuiburi. Calcopirita apare in miei cuiburi sau
vinisoare. La partea superioard a filonului s-a identificat tetraedritul,
in timp ce alte sulfosdruri apar sporadic fird preferinte de localizare.
Cuartul reprezintd in cea mai mare parte ganga mineralizatiei.

Fig. 10. — Zacamint Baia Sprie — aspecte microscopice ale mineralizatiei; a) Filonul Princi-
pal; b) filonul Ramurd Pu} Terezia; c) Filonul Nou; d) Filonul Diagonal.
1, calcopiritd; 2, oligist; 3, piritd; 4, blendd: 5, galend; 6, cuart, 7., marni.

Gisement Baia Sprie — aspects microscopiques de la minéralisation; a) Filonul Principal ;
b) filon Ramurd Pu} Terezia; c¢) Filonul Nou; d) Filonul Diagonal).
1, chalcopyrite; 2, oligiste; 3, pyrite; 4, blende; 5, galéne; £, quartz, 7, marnes
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2, hservatii geochimive

Variatian elementelor majore se reflecid in caracternl paragenetio
al mineraligatiei, care scoate bine in evidentd mai ales In FHlonul Prin-
cipal, retrageren in adineime ¢itre est o mineralizafied cuprifere, e altiel,
acest peng principal de cirgulatie s solufiilor ze reflectd 0 prodol de
milneralizare $i al celorlalte filoane. Beaderea continutuitlor in consti-
tuentii principali (Cu, Pb, Zn), marcatd cu precédere sub nivelul o1i-
zontului XIV constituie incd o dovadd a faptului cd nivelul de optimi
mineralizare a fost depigit de lucidrile miniere actuale, pentru ambele
secvente metalogenetice.

In cadrul Filonului Piincipal existi relatii variate de asociere,
dominate insd de tendinta de cregtere a continuturilor de cupiu spre
adineime. Frecvent se remarcid o corelatie pozitivi a continutwilor de
Pb §i Zn, cu predominarea cantilativid a Zn. La nivelul orizonturilor
XII si XI1T se evidentiazd suprapunerea valorilor 1idicate de Pb si Ag,
férd ca aceastd corelatie s sc mai obseive la olizontuiile infericare.
Pe portiunile investigate confinutwile de aur sint mici, dar se mentin
constante. In filonulu Ramurd Put Terezia sint piezente continutuiile
cele mai jidicate de Cu, in timp ce Pb si Zn sint net subordonate.

in Filonul Nou, vaiiatia continutwilor de Pb §i Zn pe verticals
prezinty tendinte de diminuale a valoiilor sub nivelul oiizontului XTII,
in timp ce valotile pentiu Cu sint relativ constante, sesizindu-se totusi
o foarte slab# tendintd de crestere in adincime. Uneoii se constatd — in
special intre orizonturile XI §i XII — imbogétiti locale in Cu. O core-
latie pozitivd intre continuturile de Ag si Pb se remarcd uneoti, alteori
valorile mai ridicate de Ag subliniazi prezenta sulfosdiumrilor argentifere
sau chiar a argintului nativ. Aurul apare cu valori constant scizute,
fard a fi in relatie cu celelalte elemente majore.

Filonul Diagonal evidentiazd de asemenea corelafii pozitive intre
Pb si Zn, cu care se asociazd uneori Ag. Spre deosebire de valorile
relativ mari pentru aceste tiei elemente, Ou este prezent in continuturi
scazute si constante.

Rezultatele analizelor spectrale pe probe monominerale (blend,
galeni, calcopiritii, piritd) si globale de minereu, efectuate in vederea
obtinerii de date geochimice suplimentare, sint cuprinse in tabelele 3,4.

in probele monominerale de blendd se constatd — ca §i in cazul
zicamintului Herja — prezenta, alituri de elemente minore caracteristice :
Cd, Mn, Ga, In, Sn, Co, si a unor elemente eare provin din impuiita-
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file de caleopitita gi salenf (Ni, Bh, Ag, As, Bi). Continutwrile sint in
general aseminitoare in toate filoanele probate. In galenele analizate
a fost determinaté prezenfa Ag, Bi si Sb. Continuturile relativ mici de
argint determinid un raport Ag/Pb = 1/1000. Probele minerale de cal-
copiritd pun in evidentd prezenya Ag, As, Co, Ni ca si absenta Ge,
Ti, W. Sporadic a fost semnalat i Bi.

In piritele analizate se constatd valori ridicate de Co si Ni, raportul
fiind in majoritate subunitar. Valorile ridicate de As presupun §i aici
participarea arsenopiritei. Mai poate fi mentionati prezenta Sb, Ag si Bi.

Repartitia elementelor minore in probele globale din zdcdmint
confirmi existenta a dou# tipuri de mineralizatie, atribuite celor doud
secvente — pirito-cupriferd si plumbo-zinciferd. Asociatiile de elemente
minore determinate se coreleazi cu compozitia globald a mineralizatiei,
specifici principalelor filoane din z#cimint — in intervalul studiat de
noi — scotind in evidents caracterele particulare impiimate de prezenta
diferitelor minerale formate in succesiunea mineralogicd descrisd.

Continuturile determinate de Cd sint in corelatie pozitivd cu valo-
rile zincului, raportul Cd/Zn fiind cumins intre 1/120—1/230. Caracterul
diferit al mineralizatiei din filonul Terezia, 11ps1tcn aproape total de
blendd, se reflectd si in absenta Cd.

Cu exceptia filonului Terezia, unde Sb nu este detectat, in distri-
butia acestui element se constatd aparifia unor concentiatii locale, cu
valori ce depdsesc confinutul maxim determinat de existenta galeneu
datorate prezentei unor minerale propiii (stibini, tetraedrit). Bi, prezeni,
in majoritatea probelor, prezintd valori foaite maii in filonul Teiezia,t
uneori cu concentratii care pot fi explicate numai prin participaiea unor
minerale independente, O comportare geochimicd aseminitoale cu Bi o
prezinti Co si W cu concentrdii mai importante la nivelele inferioare
ale zicimintului, unde este frecventd aparitia unor minerale specifice
(wolframit, scheelit); si din acest punct de vedere se evidenyiazd carac-
terul specific al mineralizatiei din filonul Terezia, ce prezintd concentra-
tiile cele mai ridicate de Bi, W s§i Co. Caracterul phito-cuprifer al acestui
filon este evidentiat si de continutwii ridicate de Ni. Raportul Ni/Co
este subunitar in tot zicimintul. Aisenul, prezent in toate analizele,
are continuturile cele mai ridicate in Filonul Principal, unde apar §i
concentratii locale. In afari de participarea acestui element in piritd si

calcopirit#, prezenta mineralelor proprii este frecvent semnalatd. Ag, cu
valori in general scizute, prezintd continuturi mai ridicate acolo unde
mineralizatia de sulfuri polimetalice este mai bogatd. Din diagrama de
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Fig. 11, — Variatia raportului Cd/Zn in zicimintul Baia Sprie.
Variation du rapport Cd/Zn dans le gisement Baia Sprie.
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Fig. 12, — Variatia raportului Ag/Pb in z3cimintul Baia Sprie.
Variation du raport Ag/Pb dans le gisement Baia Sprie.
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variatie a Ag §i Pb (fig. 12) se constatd cd numai o parte din probe au
Aalori de Ag in corelatie pozitivd cu Pb. Surplusul de Ag se datoreazi
prezentei sulfosdrurilor. Mn apare cu valori ridicate datoritd participarii
in blendi (in cantitdf{i mai maii decit in blendele din Herja), confinuturile
maxime datorindu-se gi prezenfei carbonafilor. Taliul. apare sporadic in
legidtuid cu procese supergene sau cu momentele finale ale activitéfii
hidroteimale. Indiul gi germaniul nu au fost detectate.

Se constatd cd din punct de vedere geochimic fiecare filon poate
fi caracterizat prin asociatii specifice de elemente minore ; astfel in Filo-
nul Principal : Sb, As, Cd, Bi, W, Co, Mn; in filonul Terezia : Bi, W,
Co, Ni; in Filonul Nou: Sb, As, Cd, Tl, Mn; in Filonul Diagonal : Ag,
Sb, Cd.

3. Observatii geotermometriee

Primele indicatii cu privire la temperatura de formare a cristalelor
de cuarf din zdcdmintul Baia Sprie sint datorate studiilor efectuate de
Savul, Pomirleanu (1961), care au determinat valori de omo-
genizare a incluziunilor cuprinse intre 178 —316°C. Studii similare au
fost intreprinse de M anilici et al. (1965), lasind sd se inteleagd —
— sub aspectul conditiilor fizice de formare a celor doud tipuri de mine-
ralizatie — temperaturi de 261 —268°C pentru mineralizafia cupriferd gi
255—277°C pentru mineralizatia polimetalica. Generalizind rezultatele
determindrilor indicate, rezultd, dupid autorii mentionati, ci domeniul
de formare al mineralizafiilor din Filonul Principal, pe intreaga inilyime
a etajului mineralizat a variat intre 130—330°C.

Observatiile noastie, caie se refer la paitea inferioard a zicimin-
tului (nivelul orizontului XIII), aratd urmétoarele conditii fizice de for-
mare pentru cele patru filoane analizate; pentru Filonul Principal :
cuart final din geode — temperatura de foirmare 215—240°C; cuarf con-
crescut cu blends si galeni — temperatura de formare > 300°C (valoarea
medie) ; filonul Terezia : cuai} final — 300°C (valoare medie); Filonul
Nou : cuai} final —temperatura de formare 235—280°C ; Filonul Diagonal :
cuart final — temperatuia de formare 230—293°C.

In general, au putut fi caracterizate mai bine conditiile de formare
din partea finalid a succesiunii mineralogenetice; ceea ce indirect arati
temperatmi ridicate de formare a mineralizatiei de la inceputul secven-
telor, corespunzitoare unui stadiu hipotermal. Priviti in ansamblu
partea inferioarsd a zicimintului, se poate admite existenta unui domeniu
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larg al temperaturilor de formare, hipotermal, mezohlpotermal mezo-
termal.

Principalele filoane din cadrul zdcdmintului Baia Sprie — desi for-
mate in aceleagi conditii genetice, corespunzitoare unei singure faze de
mineralizafie — prezintd totusi unele caractere mineralogice §i geochimice
distincte. Astfel, se evidentiazd caracterul complex al Filonului P1incipal
cu dezvoltarea mare a secventelor plumbo-zineifere cuprifere ; tipul pre-
dominant plumbo-zincifer cu sulfosdrui al mineralizatiei Filonului Nou,
ca §i caracterul intermediar—al Filonului Diagonal — la nivelul secventei
plumbo-zincifere.

C) ZACAMINTUL SUIOR

Zicimintul este localizat la cca 25 km est de Baia Mare si se
asociazd genetic §i spatial unei structuri intddicinate de andezite, intens
transformate hidrotermal, ce apartin fazei eruptiilor andezitelor pitoxenice
pontiene (de Jereapén). Structura andezitici se plaseazd pe aliniamentul
tectono-vulcanic, in a cdrui extremitate vesticd este localizat si zédci-
mintul Baia Sprie.- Spre deosebire de situafia de la Baia Sprie, minera-
lizatia de la Suior se pare cd se localizeazd intie o diatremi creeatd pe
seama unei explozii desfisuartd in spatiu' aliniamentului tectono-vuleanic
amintit, care a creeat conditii favorabile unei intense circulatii a solu-
tiillor hidrotermale. La suprafatd, andezitele piroxenice ponfiene repau-
zeazd peste formatiuni sedimentare pannoniene §i peste andezite cuarti-
fere suportind curgerile de andezite piroxenice pliocene (fig. 13).

In teza sa de doctorat, Milddrescu (1970) acordd o atentie
speciald mlnelaloglel §i geochimiei corpului de minereu.

Mineralizatia din zécdmint se localizeazi in spatfiul Filonului Cre-
menea, care in condifiile genetice mentionate, preiinté, o serie de carac-
tere particulare legate mai ales de dezvoltarea sa spatiald. Desi denumi-
rea de ,,filon” datd corpului de minereu este improprie, o refinem dato-
ritd dezvoltdrii remarcabile in lungime a acestuia (pind la 800 m).
Conditiile genetice proprii unei diatreme explicd grosimile maii ce crese
spre suprafatd gi indlyimea eta]ulul mineralizat, cunoscut pind in prezent
pe c¢ca 800 m,

Activitatea de transformare hidrotermals precursoare mineralizirii
s-a desfigurat gradat si zonal, procesul de adularizare fiind cel mai
caracteristic. : '

Institutul Geologic al Rome
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1. Dhservajii mineralogice

Caracterul primar brecios al Filonului Cremenes este imprimat de
fragmentele heterogene de roci sedimentare §1 eruptive concentrate intr-o
masd cuarfoasd piritizatd. Pe intreg intervalul deschis delimitarea cor-
pului de minereu fa{d de roca gazdd se face cu dificultate, in general
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Fig. 13. — Profil schematic prin partea centrali a zécidmintului Suior (datele geologice dupa

documentatiile de prospectiune si explorare).

1, andezit piroxenic ponfian pliocen superior; 2 andezit piroxenic pamlian cu hornblendd ;8, andezit cuartifer panno-
nian 4, Pannonian:; 5, Sarmatian; 6, Paleogen: 7, e¢arierd; 8, lucriri miniere; 9, forai.

Coupe schématique a travers la partic centrale du gisement Suior (données géologiques selon
les documentations de prospection et exploration).

1, andésite pyroxénique pontien pliocéns supérieure ; 2, andésite pyroxénique pontien 2 hornblende ; 3, andésite quartzi-
fere pannonien; 4, Pannonien; 5, Sarmatien; 6, Paléogéne; 7, carriere; 8, travaux miniers; 9, forage.

continutul in componenti utili scade treptat spre periferia zonei mine:a-
lizate. Grosimile maxime apar in zonele centrale, ceea ce imprimé filo-
nului un ca1ater lenticular. In ceea ce priveste tectonica corpului de mine-
reu, se poate admite cé, ulterior formérii acestuia, miscérile de formare
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au fost neglijabile. Fracturile intilnite, de micid amploare, se datoresc
unor misciri de reasezare a corpului de minereu, datoritd ncércirii
breciei cu texturé inifiald afinaté, cu produsele activitéitii metalogenetice.

La nivelele inferioare (orizontul ,,tunel’”) mineralizatia este locali-
zatd in formatiuni sedimentare, sub formi de benzi cu dezvoltare nere-
gulatd pe direcfie, cuiburi §i impregnatii. La acest nivel au fost identi-
ficate §i unele ramificatii cu dezvoltare relativ redusi.

Umplutura filoniani este constituitd in cea mai mare parte din
cuar} fin impregnat cu piritd la care se adaugd subordonat si alte sul-
furi. Aspectul rubanat, inelar este imprimat de alternanta varietifilor
de cuart §i silice colomorfd divers colorate. Se intilnesc numeroase geode
tapisate cu cristale idiomorfe de curaf. Spre deosebire de partea supe-
rioard a zécidmintului, unde sint caracteristice acumulirile colomorfe, in
adincime minereul este in intregime cristalizat. Asociatiile de minerale
metalice §i de gangé, relatiile stabilite intre acestea, ca si comportares
geochimici a elementelor majore reflectd caracterul auro-argentifer i
plumbo-zincifer al mineralizatiei formate intr-o singuréd fazd importantd
metalognetici. Ca efect al variatiei primare a mineralizatiei pe verticald,
se deosebegte 0 zond preponderent auriferd la paitea superioarid a zici-
mintului si alta cu caracter plumbo-zincifer la partea inferioard a acegtuia.
Trecerea de la un tip de mineralizatie la cel de-al doilea se face in mod
treptat.

Minereul auro-argentifer este constituit dintr-o mas# cuarfoasd in
care aurul se identifici ocazional sub microscop. Principalul mineral
metalic este pirita, care apare de reguld fin diseminatéd in masa cuar-
toasd. Intimplitor, apar cuiburi de mici dimensiuni constituite din blendd
§i galend, care sporesc cantitativ mai ales de la orizontul +802 m (G 4)
in adincime, interval in care apare gi calcopirita. In variagia paragene-
ticd pe verticald, schimbdirile calitative nu sint eseniale, remarcindu-se
doar modificdri in raporturile cantitative dintre diversele minerale, ceea
ce constituie un argument in sprijinul evidentgierii leg#turii genetice
intre cele doud tipuri de mineralizatii.

Succesiunea de formare a mineralelor din zona auro-argentiferd de
la partea superioari a zdcimintului (astdzi in parte exploatatd), dupsd
Milddrescu este: piritd — wurtzit — blendd — mispichel — calco-
pirita — tetraedrit — galen§ — boulangerit — marcasiti — aur — cove-
lind — bornit. Dintre acestea, in afard de piritd, blendd, galens celelalte
minerale au doar o semnificatie mineralogica.
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intre diversele generafii de minerale exist§ uneori largi domenii
de suprapunere, cu tendinta marcati de acumulare cantitativi a sulfo-
sdrurilor §i in special a aurului spre finele activitif{ii metalogenetice.
In legiturd cu migedrile de reagezare a corpului de minereu, s-au
creat fracturi de intramineralizare, care au intrefinut activitatea hidro-

TP v 9

pncps

AT

Fig. 14, — Zicimintul Suior — aspecte macroscopice §i microscopice ale mineralizafiei a,b)
imagini microscopice; c¢) aspect macroscopic.

4, cuart; b, galeni; 6, calcopiritsd; . cuart cenugiu rubanat impregnat cw
piritd ; 8, cuart opalescent.

Gisement Suior — aspects macroscopiques et microscopiques de la minéralisation a,b) images.
microscopiques; c¢) aspect macroscopique.

1, marcassite; 2, pyrite; 3, blende; 4, quartz; 5, galéne; 6, chalcopyrite: 7, quartz gris rubané imprégne a pyrite:
8, quartz opalescent.

1, marcasitd; 2, piritd; 3, blendi;
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termald, cu formarea unei mineralizatii cu caracter plumbo-zincifer.
Conform orientérii acestor fracturi, mineralizatia de acest tip este con-
cordantd sau poate traversa corpul de minereu.

2. Observatii geochimice

Datele analitice indicd cregterea in adincime a continuturilor de
Pb si Zn, in detrimentul celor de Au. Se constatd un sens comun de
variatie al continuturilor de Pb gi Zn. Argintul variazi la partea supe-
rioard a zicdmintului in corelatie pozitivd cu aurul, iar la nivelele infe-
rioare, unde prezintd de asemenea valori ridicate, variazd in relatie cu
concentratiile de Pb. Apare evident un caracter bimodal de variatie a
argintului, ale cérui confinuturi cresc din dreptul oiizontului —II atit
spre suprafatd (legat de aur), cit i spre adincime (legat ce plumb).
Este posibil ca nivelul orizontului —II si constituie o limitd arbitrari
a celor doud tipuri de mineralizatie.

Caracterul paragenetic simplu al mineralizatiei din zidcdmintul
Suior se regidseste in datele analizelor spectrale, care indicd pe de-o
parte prezenfa unui numir redus de elemente minore, iar pe de alta
slaba lor concentrare cantitativd in raport cu alte zdciminte (tab. 5,6).

Datoritd modului de prezentare al mineralelor in masa filoniani,
posibilitatile de separare a acestora, pentru obtinerea de probe mono-
minerale, sint foarte scizute. Din probele de blendd §i galend analizate
se poate constata o asociafie relativ sidracé de elemente minore: Cd, Mn,
Ga, Sn in blendd si Ag, Sb in galend. O mare parte din elementele
minore existente in probele globale de minereu provin din piritd, care
nu a putut fi analizatd ca monomineral. Astfel se semnaleazd in primul
rind prezenta As, cu confinuturi ridicate in special la paitea superioard
a zdcidmintului. Continuturile cele mai mari sint conditionate de prezenta
arsenopiritei si uneori a sulfosirwilor. Stibiul este prezent in majori-
tatea probelor, cu valori relativ constante gi mici. Valorile cele mai mari
se coreleazd cu conpinuturi mai ridicate de Pb. Prezenta Sb si in probe
foarte sdrace in galend se explicd prin participarea lui izomoifd in pirits,
ca si prin prezenta unor minerale proprii (stibing, sulfosdruri). Argintul
apare cu confinuturi care se grupeazd in doud intervale cu valori dis-
tincte, confirmind vaiiatia bimodald caracteristicd argintului din zéci-
mintul Suior. Apaiitia sporadicd a Cd este in directd legdturd cu con-
pinuturile scdzute de blendd din zicimint. Mn intervine cu valori care
cresc spre partea inferioard a zdciamintului, unde in faza filoniand apar
carbonatii. Galiul este prezent in toate probele, putind fi considerat un
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element caracteristic acestui zdcdmint; valorile sint relativ constante pe
intreaga indlfime a etajului mineralizat. Co §i Ni apar in cantitdfi foarte
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reduse, exceptie ficind probele de la nivelul ,,tunelului”, unde raportul
Ni/Co este supraunitar. Bismutul a fost determinat sporadic, in timp ce
Sn, In, Ge, W, Tl nu au fost detectate.

/ By : . A :
il L Institutul Geologic al Romaniei
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Se poate considera pentru zdcdmintul Suior cd asociatia caracte-
risticd de elemente minore ese constituitd din: As, Sb, Ga.

3. Obhservalii geotermometriee

Conditiile fizice de foimare a mineralizatiei, conform determindrilor
mineralotetmometiice, indicad existenta unui 1egim mezotermal §i mezohi-
potermal. Cnairtul, cu cale se asociazd piita awiferd i nneori blenda si
galena, se formeazi intre 230—280°C (deasupra orizontului —II). Indi-
rect, se poate accepta ci temperatura de foimare a mineralizatiei din
zona plumbo-zincifer1d este probabil mai 1idicatd. Obtinerea unor rezul-
tate care sd poatd fi generalizate pe intregul interval de formare al mine-
ralizatiei este dificild, tinind cont de caracterul colomoif al depunerilor
care nu an favorizat dezvoltarea unor minerale de gangéd transparente.

CONCLUZII

Ideea exprimatd prin luer drile executate in anii precedenti (Borcos
1970 7; Bocos et al, .‘1572) cu piivire la migrarea de la vest spre est,
in timp, a activititii vulcanice si metalogenetice pe rama sudicd a masi-
vului Gutii, se confiimé in zona ceicetatd, in care funcfia metalogenetici
exte contiolatd de activitatea tectono-vuleanicd deteitminati de faza
eruptiilor de andezite piroxenice pontiene. Pi1ezenfa produselor vulcanice
mai vechi a fost doveditd in fundamentul 1egiunii, f418 Insd ca aceasta
s& aibd si o semnificatie metalogeneticd. Caractelistic pentiu toate cele
trei zdcdminte ceicetate esxte formarea lor in legidtmid cu ultimele mani-

fextdri ale fazei exuptive andeziliv: jumtiene, minel alizatiile fiind asociate
unor corpui subvuleanice saun volonne de brecie. Astfel, conditiile struc-

tulale primare, la cale se adangd paiticulaitafile geochimice ale soln-
tiilor si conditiile fizice de concentiare a mineralizatiei, genereazé locali-
zalea in spatin, moifologia, caracterunl palagenetic §i zonalitatea corpu-
rilor de minelen, care evidentiazd caracteirele specifice fiecdini zicdmint
in paite.

Activitatea metalogeneticd asociatd andezitelor piroxenice pontiene
ocupd o alie de dezvolatie laigd. Transfoimili hidioteimale, anomalii
geofizice gi geochimice s¢ 1ecunosce in nmumercase zone in ariile din veci-
nitatea cimpurilor miniere sau in zone mai indepéirtate din cuprinsul

7M. Borcos, Llezii de doclorat, 1970,
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distrietului metalogenetic, dintre care unele pot constitui obiectul unor
cercetdri geologice in viitor.

In intoemirea lucisiii am beneficiat de informatiile furnizate si de
documentatiile intocmite de colectivele de geologi si tehnicieni de la
exploatédrile miniere Herja, Baia Sprie §i Suior, cdrora le mulfumim pe
aceastd cale,
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CONSIDERATIONS SUR I’ACTIVITE METALLOGENIQUE ASSO-
CIEE AUX ANDESITES PYROXENIQUES PONTIENNES (GISE-
MENTS HERJA, BATA SPRIE ET SUIOR)

(Résumé)

C’est la précsence des volcanites pyroxéniques ponticimes (de Jereapin) qui esi 1'é16-
ment volcanique majeur entre la vallée de la Ifiriza et celle de Bidiuf. A ces volcanites est
liée la derni¢re phase métallogénique importante de la région, qui a conduit A la formation
de plusicurs gisements, dont on va examiner ceux de IHerja, Baia Sprie ct Suior.

L’cnsemble structural ol est logé le gisement Iferja, situé sur la bordure NE de la
ville de Baia Mare., cst constitué de formations sédimentaires (Eocéne, Sarmatien, Panuonien)
et de produits du volcanisine néogéne. Il est apparu, au cours du déroulemnent du volcanisme,
en corrélalion avee la teetonigue prévoleanique et avec les mouvements tectoniques, un systéme
de fractures ayant eonlrdlé l'activité hydrothermale. Le développement spatial des fraetures
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minéralisées est la conséquence de la tectonique post-voleanique et de la morphologic d’un
corps subvolcanigue. On connail environ 100 filons. qu’on peut systématiser cn deux groupes :
Ie groupe méridional, logé dans Vaire de développement préférenticl des produits éruptifs,
et le groupe septentrional — placé dans celle des formations sédimentaires. L’activité métallo-
génique a é1¢ précédée et accompagnée par des phénoménes de; propilitisation, chloritisation,
séricitisation ¢t argilisation. L’aclivité métallogénique s’est déroulée au cours d’une seule
phase, pendant laquelle se sonl manifestés de faibles mouvements dans le cadre des processus
d’intraminéralisation. Les caracléres paragénéliques du groupe méridional de filons (Silan,
Zincos. Clementina cle.) sont marqués par la présence des minéraux métalliques suivants,
cilés en suceession minéralogénique : pyrite, blende, pyrrhotine, mispickel, chalcopyrite, galéne,
stibine. tétraédrite, semseyite, jamesonite, freieslebenite. La marcassile $’est formée d’une
maniere supergeéne, aux dépens de la pyrrholine ¢l moins de la pyrite et du mispickel. Parmi
les minéraux de gangue apparaissent : le quartz, la calcite, la sidérose, le dolomit, la rhodo-
crosite et, rarcment, la fluorine Le groupe septenlrional (filons O, I, TA, 11, IT A, 11I ete)
trahit une composition similaire, mais avee des variations quantitatives plus accentuées pour
la pyrrhotine et pour les sulfosels. I.a minéralisalion révéle, dans le gisement tout entier,
un caraclére 4 dominance plombo-zincifére et Fon peut y observer une disposition préférentielle
de la stibine el des sulfosels vers la partie supéricure.

Le¢ comportement géochimique des éléments majeurs (I°b, Zn, Cu, Au, Ag) vient con-
firmer les observations minéralogiques au snjel du caractére plombo-zincifére de la minérali-
salion. avee de [aibles lendances d’augmentation des teneurs en or et en argent, vers la partie
supérieure, et en cuivre, vers la profondeur. Les paragenéses minérales sont bicn mises cn évi-
dence par les association d’éléments mineurs aussi, la prédominance quantitative des éléments
accompagnant le plomb ct le zine y élant reeconnaissable. C’est I'association: Cd, Sb, As,
St. Tl qui esl caractéristique pour e gisement llerja. Les résultats des déterminations mingé-
ralothermométriques soulignent le caraclére mésothermal des principales séquences métalliferes
— plombo-zinciféres — spéeiliques au niveau d’accumulalion optimum dans le gisement. La
température de formation du quartz final varie enlre 215—210 G; Yaccumulalion de Ia blende
et de la galéne a cu licn d’habitude a des lempéralures plus hautes, 250—280 C tandis que
la pyrrhotine ¢t le snispickel se sont formés a températures dépassant 300 €. La stibine et
les sulfosels se sont formées A des températures de jusqu'a 215 C.

l.e gisement Baia Spric est logé a environ 15 km E de Baia Mare, a la limite méri
dionale du massil volcanique. La struclure géologique cst constiluée de formations sédimen-
taires pannonicnnes. ol est placé un dyké d'andésiles pyroxéniques ponticnnes, connu sur
une longueur de 2 km et une largueur de 300 m (fig. 4, 5). Le dyke préscute un affaissement
axial vers Pest. Pextrémité oceidentale apicale correspondant a la morphostructiure de Dealul
Miuei, donl Taire renferme les ramilicalions filoniennes de la partlie supéricure du gisement.
Cetle image sltructurale donne une explication plausible sur le mode de développement du
systéme filonien et sur la variation de la minéralisation sur la verticale ¢t sur I’horizontale.
Les processus de transformalion hydrothermale se développent intensivement, d’une maniére
zonale el sywmétrique par rapport aux principaux corps de minerai. C’est la ehloritisation qui
esl le proecessus cavaclérislique pour la partie inféricure du gisement, alors que le processus
de formation de I'adulaire, la séricilisation et Vargilisation en sont pour la partie médiane
el inféricure, Les principaux filons du giscment — le Filon Principal, avee ses raniifications,
le Filon Nou ct le Filon Diagonal — bien que formés dans les mémes conditions génétiques,
correspondant & une scule phase de minéralisation, présentent quand méume certains caractéres
minéralogiques el géochimiques distincts, Les relations élablies entre les minéraux méltalliques
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¢t de gangue prouvent I'exislence de deux séquences au cours du déroulement de I'activité
mitallogénique. Pour la premiére séquence — cuprifére — ¢’esl la suivante succession miné-
ralogénique qui est caractérislique : pyrite-chalcopyrite-oligiste-scheelite-wolframile-magnétite ;
le long de la deuxiéme séquence — A caractére plombo-zincifere — est mise en évidence la
succession : pyrrhotine-blende-chalcopyrite-galéne-télraédrite-stibine-freislebenite, suivis par
les sulfosels et les élémenls natifs, caractéristique a la partic supéricure du gisemenl. Les
minéraux de gangue spécifiques a la premiére séquence sont : la chlorite, le quarlz, Pankérite
et la barytine, ct pour la deuxi¢me séquence ; le quartz, I'adulaire, la rhodocrosite et la bary-
tine. LLa minéralisation pyrito-cuprifére se développe en profondeur, sur des syslémes de frac-
tures paralltles au Filon Principal et particllement dans le cadre de celui-ci, délerminant en
méme temps la forte imprégnation A pyrile, surlout de la roche encaissante. La séquence
plombo-zincifére représente la principale accumulation de Pintervalle de minéralisalion oplimum
du gisement. Vers la partie supéricure, cette minéralisation va acquérir peu a peu un caractére
anro-argentifére. Des faibles mouvements manifestées pendant Paclivilé métallogéniques ira-
cent parfois la limite entre les deux séquences minéralogéniques, sans que la conlinuité géné-
Lique du processus métallogénique en soit pourtant interrompue. l.a variation des éléments
majeurs Cu, Pb, Zn mel cn évidence un rélrécissement de la minéralisalion cuprifére en
profondeur vers Iest, fait visible surtout dans le¢ FFilon Principal, ¢t aussi la diminution pro-
gressive des teneurs en I’b et Zn, en corrélation inverse avec le Cu. La répartition des élé-
ments mineurs confirime l'exisience de deux types de minéralisalions. Les associations d’élé-
ments mineurs déterminées sont corrélables a la composition globale de la minéralisation spéci-
fique aux principaux filons du gisement, soulignant quelques caracteres particuliers. Ainsi,
au point de vue géochimique, chaque filon étudié est caractérisé par des groupes spécifiques
d’¢lému ts mincurs : dans le Filon Principal Sb, As, Cd, Bi, W, Co, Mu; dansle filon Terezia:
Bi, W Co, Ni; dans le filon Noun: Sh, As, Cd, T, Mn; dans le Filon Diagonal: Ag, Sb,
Cd. Les délerminalions géolhermométriques indiquent des valeurs de la témpérature de for-
mation du quarlz final des géodes ou cen concrélion avee la blende ct la galéne variant entre
215—300 C. On peut donc admettre Vexistence, dans la parlic inféricure du gisement, d’un
domaine large des tempéralures de formation a caraclére mésothermal, méso-hypothermal et
hypothermal.

I.e gisement Suior esL placé & 25 kin E d’environ de Baia Mare, élant associé & un
corps andésitique fortement hydrolhermalisé, formé pendant la phase des éruplions d’andé-
sites pyroxéniques ponticnnes (fig. 8). La struclure andésitique se range sur un alignement
tectono-volcanique dont Pextlrémilé occidentale renferme aussi le giscment Baia Sprie. Le
corps de minerai occupe la place d’une dyatréme, dont le remplissage, au début bréchique,
formé de fragments hétérogénes de roches sédimentaires et volcaniques, a été cnsuite intensi-
vement minéralisé. 1.’activilé de transformation hydrothermale, précédant la minéralisation,
s’est déroulée d’une fagon graduelle et zonale, le processus le plus caracléristique en ¢étant la
formation de l’adulaire. Le caraclére de la minéralisation est a dominance auro-argentifire,
le minerai élant constitué d’une masse quartzeuse, dont I'or peul étre identifié parfois au
microscope. l.e principal minéral métallique y est 1a pyrite. l.a succession minéralogénique,
selon Midldédrescu (thése de doctorat, 1970) est: pyrite, wurtzite, blende, mispickel,
chalcopyrite, tétraédrite, galéne, boulangérite, marcassite, or, coveline, bornite. Par sunite d’une
varialion primaire sur la verticale, 4 la partic inféricure du gisement est visible un passage
graducl vers une minéralisation plombozincifére. A la différence de la partie supérieure du
gisement, Ic minerai est enti¢rement crysiallisé, vers la profondeur. Les associations de miné-
raux métalliques et de gangue, leurs relations, de méme que le comporlement géochimnique
des ¢léments majeurs réflelent le caractire auro-argentifére et plombo-zincifére de la minéra-
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disation, formiée au cours d'une seule phase mélallogénique. Les données analytiques indigquent
unc augmentation, vers la profondeur, des teneurs en Ph el Zn. avee un sens de variation
comimun. On peul v constaler que I'Ag varie o la surlface, en corrélation posilive avee or
<L en profondeur avee le plomb, sa variation trahissant un caractére bimodal. Les paragentses
mindérales simples sonl reflétées aussi dans les données des anadvses spectrales, qui indigquent
d’une part la présence de peu d'éléments mineurs (As. Sho Ga - ¢lémenls caractéristiques) el
de autre pact, leur Taible concentration quantitative par rapporl & d'autres gisements. Selon
fes déterminations géolhermométriques, Ies condilions physiques de formalion de la minéra-
lisalion indiquent existence d'un régime mésothermal el méso-hypolhermal; le quartz final,
auquel s’associc la pyrite aurifere el parfois la blende ou Ja galéne, s’est formé enlre 230 —280



Planga I

¥ig. 1. — Ilerja filonul Silan. Tisuri cu carbonati (C) in piritd (Py).
llerja filon Sdlan. Tissures a carbonates (C) en pyrite (Iy).

Fig. 2. — Herja — filonul Salan. Calcopiritd (Cpy) in blendd (Bl); cuarl(Q).
Herja — filon Sdlan. Chalcopyrite (Cpy) en blende (Bl); quartz (Q).
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Planga II

Fig. 1. — Herja — filonul Salan. Bl — blenda; Gl — galenéd; Cpy — calcopiriti.
Herja — filon S$alan. Bl — blende; Gl — galéne, Cpy — chalcopyrite.
Fig. 2. — Herja — filonul Salan. Jamesonit (Jm) in carbonati (C).
Herja — filon Salan. Jamesonite (Jm) en carbonates (C).
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Planga 111

Fig. 1. — Herja — filonul Salan. Py — pirita; Bl — blendd; Pt — pirotind; Q — cuart.
Herja — filon Sadlan. Py — pyrite; Bl — blende; Pt — pyrrhotine; Q - quartz.

Fig. 2. — Herja — filonul Boromei. Pt — pirotind marcasitizata; Bl — blenda; Q — cuart.
Herja — filon Boromei. Pt — pyrrhotine marcassitisée ; Bl — blende; Q — quartz.
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Plansa IV

Fig. 1. — Herja — filonul Boromei. Pt — pirotind marcasitizata; Bl — blend#; ( — cuart.
Herja — filon Boromei. Pt — pyrrhotine marcassitisée; Bl — blende; Q — quartz.
Fig. 2. — Herja — filonul Boromei. Blenda (Bl) bordatd de carbonati (C); Cpy — calcopiriti ;
Q — cuart.
Herja — filon Boromei. Blende (Bl) bordée par des carbonates (C); Cpy — chalco-
pyrite; Q — quartz.



M. M reos et al. Ziacimintele Herja, Baia Sprie si Suior. P1. IV

2

Studii tehnice si economice, seria I, nr. 9.

_f L_ Institutul Geologic al Romaniei



Plansa V

Fig. 1. — Herja — filonul Zincos. Gl — galend ; Pt — pirotina; Py — pirita.
Ilerja — filon Zincos. Gl — galéne; PU — pyrrholine; Py — pyrite.

Fig. 2. — Herja — filonul Zincos. Pirotind (Pt) corodatd de galend (Gl).
Ierja — filon Zincos. Pyrrhotine (Pt) corrodée par la galene (GI).
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PLANSA VI

Fig. 1. — Hlerja - filonul Zincos. Pl — pirotind; Bl — blenda;
Herja — filon Zincos. PPt — pyrrhotine; Bl — blende;
Fig. 2. — Herja — filonul Zincos. Pt — pirotind, Gl — galena.

Herja — filon Zincos. Pt — pyrrhotine ; Gl — galéne.

Gl — galena ;
Gl — galéne;

Q — cuart.
Q — quartz.
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PLANSA VII

Fig. 1. — Herja filonul Toti Sfin{ii. Galend — aspect caracteristic.
Herja — filon Toti Sfintii. Galénc — aspect caractéristique.

Fig. 2. — Herja — filonul Toti Sfintii. (Bl) Blendad cu exsolutie de calcopiriti (Cpy).
Herja — filon Toti Sfintii. Blende (Bl) avec exsolution de chalcopyrite (Cpy).
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PLANSA VIIT

Fig. 1. — Herja — filonul Clementina. Bl — blendi cu incluziuni de calcopiritd ; M — mispichel ;

Q — cuart.
Herja — filon Clementina. Bl — blende 4 inclusions de chalcopyrite ; M — mispickel ;

Q — quartz.
Fig. 2. — Herja — filonul Clementina. Gl — galeni; Bl — blendd cu exsolutie de calcopiriti;

Cpy — calcopiritd pe un cristal idiomorf de cuart.
Herja — filon Clemnentina. Gl — galéne; Bl — blende & exsolution de chalcopyrite;

Cpy — chalcopyrite sur un cristal idiomorphe de quartz.
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PLANSA IX
Fig. 1. — Herja — filonul Clementina. Bl — blendd; Gl — galend; Py — piritd; Q — cuart.
Herja — filon Clementina. Bl — blende; Gl — galéne; Py — pyrite; Q — quartz.

Fig. 2. — Herja — filonul 0 ramurd. Resturi de piritd in galeni.
Herja — filon 6 ramurd. Débris de pyrite en galéne.
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PLANSA X

Fig. 1. — Herja — filonul 3. Pt — pirotind marcasitizati; Bl — blendd; Gl — galeni.
Herja — filon 3. Pt — pyrrhotine marcassitisée; Bl — blende; Gl — galéne.
Fig. 2. — Baia Sprie — Filonul Principal. Cpy — calcopiritd ; Py — pirita.
Baia Sprie — Filonul Principal. Cpy ~ chalcopyrite; Py — pyrite.
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. 1. — Baia Spric

ig. 2. — Baia Spric

PLANSA XI

— Filonul Principal. Cpy — calcopiritd; Ol — oligisl: Q — cuart.
— Filonul Principal. Cpy — chalcopyrile; Ol — oligiste: Q — quarlz,
— Filonul Principal. Py — piritd: Gl — galendd; Q — cuarl.

Baia Spric — Filonul Principal. Py — pyrite; Gl — galéne. Q -- quartz.



M. Borcos et al. Zécimintele Herja, Baia Sprie, si Suior. Pl. X1

Y

Studii tehnice si economice, seria I, nr. 9.



PLANSA XII

ig. 1. — Baia Sprie — Filonul Principal. Py — piritd; Gl — galenii; Bl — blendd; Q — cuar{.

Baia Sprie — Filonul Principal. Py — pyrite; Gl — galeéne; Bl — blende; Q —quartz.

ig. 2. — Baia Sprie — filonul Ramurd Pu{ Terezia. Cpy — caleopiriti; Q — cuart.

Baia Spric — filon Ramuridi Put Teresia. Cpy — chalcopyrite; Q — quartz.
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PLANSA XIIT

Fig. 1. — Baia Spric — Filonul Ramurd Pul Terezia. I’y — piritd; Cpy — calcopirild ;

cuart.

Baia Sprie - filon Ramurd Put Terezia. Py — pyrite ; Cpy  chalcopyrite :

quarlz.

Fig. 2. — Baia Spric — Filonul Ramura Put Terezia. Cpy — calcopirild; Q cuarl.

Baia Sprie — [ilon Ramurda Put Tezrezia. Cpy — chalcopyrile; Q — quartz.
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PLANSA XIV

ig. 1, — Baia Sprie — Filonul Nou. Py — piritd; Bl — blendd; Cpy — calcopirita.
Baia Spric — Filonul Nou. Py — pyrite; Bl — blende; Cpy — chalcopyrite.
Fig. 2. — Baia Sprie — Filonul Nou. Py — piriti; Bl — blendd cu calcopiritd in
exolutia; Q — cuart.

Baia Sprie — Filonul Nou. Py — pyrite; Bl — blende & chalcopyrite d’exsolution;

Q — quartz.
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PLANSA XV

Fig. 1. — Baia Spric — Filonul Diagonal. Gl — galena; Bl — blendd; Cpy — calcopirita.
Baija Sprie — Filonul Diagonal. Gl — galéne: Bl - blende; Cpy — chalcopyrite
IFig. 2. — Baia Sprie — Filonul Diagonal. Py — piritd; Bl — blend& ; Gl — galend; Q — cuart.
Baia Sprie — Filonul Diagonal. Py — pyrite ; Bl — blendé ; G} — galéne; Q — quartz.
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PLANSA XVI

TFig. 1. — Suior. Py — piritd; Bl — blenda; Gl — galend; Q — cuart.
Sujor. Py — pyrite; Bl — Dblende; Gl — galéne; Q — quartz.
Fig. 2. — Sulor. Piritd (Py) si cuart (Q) inlocuite de blenda (BI).
Suior. Pyrite (Py) et quartz (Q) remplacés par la blende (Bl).
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EXPLICATION DE LA PLANCHE

Planche XVII

1, andésites pyroxéniques pliocénes ; 2, andésites pyroxéniques pontiennes; 3, dacites pontien-
nes; 4, andésites quartziféres pannonien-pontiennes; 5, formations sédimentaires (Paléogéne,
Tortonien, Sarmatien, Pannonien etc); 6, auréoles hydrothermales; 7, faille; 8, filon; 9,
forage; 10, galerie, halde.
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