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EVOLUTIA VULCANISMULUI NEOGEN IN PARTEA CENTRALAX
A MUNTILOR GUTII
(BAITA — CERTEZE — SAPINTA — BAIA SPRIE)

DE
MIRCEA BORCOS, BARBU LANG, SERGIU PELTZ, NICOLAE STAN?

Abhstraet

Evolution of Neogene Volcanism in the Central Part of the
Gutii Mountains (Bdifa— Certeze— Sdpinta— Baia Sprie). In the
central part of the Gutii Mts — as in the whole massif — the volcanism had displayed from
Badenian to Upper Pliocene. Taking into account volcanologic, petrologic and geotectonic
criteria, the products of the volcanic activity have been grouped into three cycles: cycle I
(Badenian — Buglovian) containing rhyolites and dacites, cycle II (Volhynian — Pontian)
conlaining quartziferous andesites, pyroxene-andesites and subordinately dacites, and cycle
(III Pontian-Upper Pliocene) comprising only andesites. In the southern part of the region,
the products of cycle II have the largest widespreading, while the northern part is covered
by pyroxene-andesites of cycle III. As a whole, the volcanism displayed in various ways :
effusive, explosive and intrusive. The intrusive activity accompanied the other forms of mani-
festation and it often had an important metallogenetic function. In the investigated region,
products of two metallogenetic phases, associated with Pannonian quartziferous andesites and
Pontian pyroxene-andesites, are recognized ; both of them displayed during cycle II of erup-

tion. The volcanism of cycle III is characterized by the lack of an associated hydrothermal
activity.

1. INTRODUCERE

Pe linia preocupirilor actuale gi de perspectivd privind cunoagterea
structurilor vulcanice din muntii Gutii — sub aspectele sale principale
geologice §i vuleanologice — in continuarea luerdrilor publicate (Borco s
et al.,, 1972 a, b, ¢) care vizau partea vesticid a masivului, se aduc noi
contributii in partea sa centrali — intr-un domeniu cuprins intre viile
Biita, Talna, Sisar si Mara.

1 Institutul Geologic, sos. Kiseleff 55, Bucuresti.
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Pentru intelegerea evolufiei proceselor, s-au urméirit in strinsi
corelare cauzalid comportarea principalelor functii magmatice, tectonice,
petrogenetice §i metalogenetice care au condus in final la edificarea
masivului vulcanic Gutii cu structurd geologici complexd in partea
sudicd §i aparent mai simpld in partea sa nordici.

in lunga istorie a cercetdrilor geologice efectuate in muntii Gutii
se disting mai multe etape. Caracterul cercetirilor este dominat de stadiul
de dezvoltare tehnico-gtiintifici din etapa respectivd, dar se remarci
faptul ci intotdeauna s-a urmirit cu prioritate cunoagterea sectoarelor
de interes minier.

Perioada cercetérilor moderne incepe in a doua jumitate a seco-
Inlui XIX cu investigafii privind indeosebi zonele mineralizate, lucrarile
din aceastd etapd avind mai mult un caracter descriptiv.

O alté etapéd cuprinde perioada 1900—1950 in care au fost intre-
prinse cercetdri mai aprofundate §i mai complexe, geologice $i metaloge-
netice. Luecrdri din aceastd etapd care privesc problemele structurii ariei
eruptive §i evolutiei vulcanismului au fost publicate de Palfy (1915)
§l mai tirzin de Atanasiu (1946).

Cea mai importantd etap#i incepe in anul 1950 gi cuprinde cerce-
téri geologice, de detaliu sau cu caracter regional, precum §i unele sinteze.
Acestea au fost intreprinse de Cioflica (1956), Dimitrescu?,
Gherasi (1964), Manilici (1963), Nichita®, Rédulescu
(1958), Pavelescu (1954) asupra terenurilor eruptive gi de Ior-
gulescu (1955), Manilici, Lupei (1954), Paucéd (1952,
1964) asupra terenurilor sedimentare. Cercetérile efectuate sub conducerea
prof. D. Giuged s-au concretizat in elaborarea hirtii la se. 1 :20.000
a zonei vulcanice Baia Mare. Totodatd, ele deschid seria cercetérilor
detaliate §i complete avind drept scop aprecierea perspectivei economice.

In continuare, la realizarea acestui obiectiv au contribuit numerosi
specialisti. Dintre luecrérile publicate §i care privesc in mod deosebit
problemele geologice ale pirtii centrale a muntilor Gutii se mentioneazs :
Edelstein et al. (1970), Edelstein, Chitimus (1970),
Edelstein et al. (1973), Gherasi (1968), Gherasi, Stan-
ciu (1970), Gheorghitd, Dofescu (1962), Gheorghit i
(1963), Gurdu et al. (1970), Lang (1972), Manilici et al,

2?R. Dimitrescu Raport asupra ridicdrilor geologice din muntii Oas intre Vama
si Blidari. 1954. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

3 0. Nichita Raport asupra lucrdrilor de teren din vara anului 1954. Muntele
Dealul Crucii (Baia Mare). Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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1965, Mar inescu (1964), Nedelcu et al. (1970), Polonic,
Polonic (1962), Rddulescu, Lang (1973), Stan, Birlea
(1967), Szoke (1963, 1965, 1968).

Lucriri de sintezd care privesc sistematizarea activitdtii vulcanice
§i metalogenetice precum gi alte probleme geologice §i metalogenetice
ale muntilor Gutii au fost elaborate de Giuge# (1958, 1960), Tano -
viei et al. (1961), R&ddulescu, Borcos (1968), colectivul
,,Baia Mare prospectiuni® 4.

In regiunea cuprinsi intre valea Biita si valea Firiza, la sud de
valea Romani, Russo?® (1971, 1972) a efectuat cercetdri detaliate
mineralogice-petrografice gi vulcanologice, acestea constituind obiectul
tezei de doctorat. De asemenea, in acelagi scop aria vuleanic# situati
la nord de creasta principald a muntilor Gutii constituie obiectul unor
cercetdri similare efectuate de Lang.

2. COMENTARIU PRIVIND VIRSTA UNOR MOMENTE DIN ACTIVITATEA
VULCANICA

. In cuprinsul regiunii, in mod deosebit in partea sudicsi, existd
posibilitatea de a se examina in numeroase iviri sau profile, in unele
Juerdri miniere §i foraje, relatiile directe dintre terenurile sedimentare
§i cele vulcanice. Aceastd situatie favorizeazd precizarea virstei unor
momente din activitatea vulcanicé.

Cele mai vechi terenuri sedimentare cu care se asociaz# vulcanitele
apartin Badenianului. In profilele de pe valea Biita §i afluentii sii
vestici (Valea Rosie, valea Dubugiu, valea Limpedea), apar in alternanté
vuleanoclastite riolitice-dacitice gi depozite sedimentare, constituind suite
vulcano-sedimentare reprezentative. Depozitele sedimentare sint consti-
tuite din gresii cuartitice §i marnocalcare cenusgii similare ca litologie
§i ca pozifie geometricd celor din valea Lipusna, valea Galbena, galeria
Cimpurele, atribuite de Chitimus et al. (1967) Badenianului (Torto-
nianulni) inferior si apoi de Marinescu®? Badenianului.

4 M.LM.G. — L.G.P. Raport geologic de sintezi Baia Mare prospectiuni (1959—1969).
1970. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

5 Doina Russo. Rapoarte geologice perioada 1962—1967. Arh. Inst. de geografie
Acad. R.S.R. Bucuresti.

¢ M. Borcos, Ioana Gheorghiti, B. Lang, F. Marinescu, Vio-
rica Mindroiu, S. Peltz, Doina Russo, N. Stan, Constantina
Stanciu, Constanta Udrescu, Cecilia Vasiliu, Ernestina Volans-
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Virsta bugloviand a tufului de la Remeti este atestatd de inter-
calarea sa in depozite sedimentare atribuite de Gherasi si Ichim?8
apoi de Gheorghifd (1963) acestui interval de timp.

Prezenta terenurilor sarmatiene (Volhynian — Bessarabian inferior)
.este cunoscutd numai in sudul ariei vulcanice, pe valea Limpedea si la
vest de valea Béita intre valea Ulmoasa si galeria Tyuzosa. Depozitele
sint constituite din gresii cuartitice, marnocalcare, argilite, conglomerate
(valea Ulmoasa). In valea Limpedea depozitele sedimentare remaniazi
$i materialul vuleanic dacitic. Acest indiciu aratd o virstd mai veche a
acestuia. De asemenea, depozitele sarmafiene suportd nemijlocit in valea
Limpedea gi in valea Ulmoasa andezite piroxenice tip Seini. Aceleasi
depozite sint stribdtute §i acoperite de dacitul tip Ulmoasa, la est de
valea Biita.

in forajul din valea Borcutului, Gherasi gi Stanciu (1970)
separd un complex vuleano-sedimentar cu grosimea de 140 m, constituit
din depozite sedimentare atribuite Sarmatianului, piroclastite si lave
-dacitice care nu-gi au corespondent printre formafiunile din teritoriu.

Din cele arétate se evidenfieazd virsta badeniani a riolitelor si
dacitelor participante la alcdtuirea formatiunii vulcano-sedimentare din
sud-vestul teritoriului, apoi virsta sarmatiani a dacitelor tip Ulmoasa.

In partea centrali a muntilor Gutii, cele mai numeroase sint situa-
tiile in care vulcanitele apar in relafie cu terenurile pannoniene. Ase-
menea situatii se intilnesc pe rama sudici intre Biita si Baia Sprie, de
asemenea in bazinul Chiuzbaia, pe viile Frumugeaua gi Borcutului (Baia
Mare), Roman# (Firiza), Borcutului §i Limpedea (Baia Sprie) iar in
nordul regiunii pe valea Talna.

Cercetiri recente (M arinescu®) contureazi cu argumente paleon-
‘tologice, punctul de vedere conform ciruia terenurile pannoniene din
regiune corespund la diferite intervale de timp. Astfel cele de pe rama

«<hi. Studiul zicimintelor §i al structurilor vulcanice cuprinse intre valea Fizriza si valea
Biita §i al zonei de nord din bazinul viii Sdpinta. 1971. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

7M. Borcos, S. Bostinescu, B, Lang, I. Hirtopanu, F. Mari-
nescu, Viorica Mindroiu, S. Peltz, N. Stan, Constantia Stan-
ciu, Amalia Széoke, Constanta Udrescu, Cecilia Vasiliu, Ernes-
tina Volanschi. Studiul metalogenetic al regiunii Baia Mare. Zicdmintele Herja, Baia
Sprie, $uior. (1972). Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

S E. Gherman, T. Ichim. Raport geologic asupra regiunii Sighet — Sapinta.
1955. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

% Op. cit. pet. 7
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sudicd a muntilor Gutii aparfin Malvensianului (Pannonian s.str.) mediu,
echivalent cu zonele C.D. din bazinul Vienei. Cu aceste depozite consti-
tuite din argile nisipoase, nisipuri, gresii cuartitice, vin in contact nemij-
locit de indinfare si superpozitie, andezitele cuartpifere tip Piscuiatu.

Aceleasi depozite sedimentare suportd piroclastitele dacitului tip
Dinegti in zona confluentei viii Sdsar cu Valea Tulbure (Baia Sprie).

Unele orizonturi din bazinul Chiuzbaia, precum si din perimetrul
minei Herja par si indice mai mult Pannonianul superior decit cel mediu!®
(Congeria zsigmondyi, Halavats Melanopsis ex. gr. M. vindobonense
Fuchs), Limnocardium ex. gr. L. conjugens Partsch). Acestea
sint stribidtute san acoperite de andezitele piroxenice tip Herja si tip
Jereapin.

O situafie deosebitd apare in bazinul superior al viii Béita. Astfel,
pe Valea Cutilor §i Valea Pietrarului, piroclastitele andezitului cuartifer
alterneazi cu argile §i gresii care cuprind printre altele, forme de Brothia'!
i Unio (Chifimug et al, 1967). Numeroase forme de Brothia au
fost semnalate de Sagatoviei (1968) in bazinul Oag, mai la nord,
in depozite a cdror virstd incepe din Pontianul superior (,,stratele de api
dulee”). In lipsa unei asociatii faunistice concludente, formele identificate
pot fi considerate ca indicind virsta pontiand a suitei vulcano-sedimen-
tare din bazinul superior al viii Baita.

Din cele ardtate rezultd ci secventele eruptiilor de andezite cuarfi-
fere s-au succedat din Pannonianul D/C pind in Pontian.

In cuprinsul regiunii n-au putut fi observate relatii intre produsele
vulcanice §i depozitele sedimentare mai noi decit Ponfianul. In aceasts
situatie, se atribuie ultimelor eruptii de andezite piroxenice virsta pliocen-
superioard, pe baza relatiilor de superpozifie fatd de andezitele piroxenice
ponfiene sau andezitele cuarfifere pannonian-pontiene.

Privitor la existenta in teritoriu a unor depozite sedimentare mai
noi decit Pontianul se poate menfiona totusi o indicatie deocamdaté
controversatd. Aceasta o constituie diatomita de la Chiuzbaia atribuiti
de Ghiurca, Jakab (1967), Pannonianului G/H (echivalent
Dacianului). Deoarece diatomitele sint acoperite de produsele edificiului
vuleanic Ignig, in acord cu Ghiurca si Jakab, ar rezulta virsta
pliocen-superioarid a acestor erupfii.

1611 Qp, cit. pet. 7
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3. CARACTERIZARE PETROGRAFICA

In partea centrali a muntilor Gutii se intilnesc aproape toate tipu-
rile petrografice reprezentative pentru evolufia vulcanicd a intregului
masiv. Pe baza compozitiei modale, (vezi tabelul ), in acord gi cu datele
petrochimice se recunosc : riolite, dacite, andezite cuartifere, andezite cu
piroxeni gi hornblendi, andezite cu piroxeni.

Pentru intreaga regiune este caracteristici predominarea andezi-
telor cuartifere in sud, intre valea Biita g§i valea Firiza, precum gi a
ardezitelor piroxenice la nord de creasta principald precum gi la est
de’ valea Firiza. Rocile acide — dacitele si riolitele — apar pe suprafete
mult mai reduse.

Produsele ciclului I de erupfie apar ca piroclastite acide gi se
dezvoltd fie in alternant{d cu nivele de roci terigene, fie ca orizonturi
sau complexe independente.

Compozifia vulcanitelor din ciclurile II g§i IIT este mai variatd
(dacite, andezite cuartifere, diferite tipuri de andezite). Totodaté, diver-
sitatea formelor de manifestare a vulcanismului a condus la acumularea
produselor in diferite forme extrusive sau intrusive ca lave, piroclastite,
lave piroclastice, brecii de explozie, stilpi, cupole, domuri dyke-uri.

A) Tufuri riolitice si dacite badenian-bugloviene

In regiunea la care ne referim, produsele vulcanismului acid din
-ciclul I apar pe suprafete mai mici comparativ cu cele de la vest de
valea Biita. In raza localititii Biifa apar roci piroclastice gi epiclastice
riolitice §i dacitice, in alternantd cu nivele de roci sedimentare atribuite
Badenianului. Acestea reprezintd cele mai estice aparifii ale formatiunii
vulcano-sedimentare atit de bine reprezentatd in vestul muntilor Gutii
(Borcog et al, 1972). Pe valea Dubugiul Mare formatiunea vulcano-
sedimentari este deschisd pe o grosime de 100—200 m; in versantul
estic al viii Biita grosimea formatiunii se reduce la 25—30 m. Compara-
tiv cu depozitele similare din vestul muntilor Gutii aici se remarci pre-
dominarea tufurilor fine cu o oarecare abunden{d a biotitului §i parti-
ciparea subordonati a epiclastitelor. Cu aceleagi caractere este prezentd
formatiunea vuleano-sedimentary i in fundamentul edificiului vulcanic
la est de valea Biita; in foraje si in lucrdri miniere ea a fost identifi-
catd pind in sectorul Dealul Crucii, cu o grosime de 100—150 m. Aceste
date de observatie vin in completarea punctului de vedere exprimat
anterior (Borco§ et al., 1972 a) privind extinderea regionald, in sudul
muntilor Gutii, a litogenezei vulcano-sedimentare badeniene.
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. In contact nemijlocit cu fundamentul prevuleanic paleogen apar
tufuri dacitice pe Valea Usturoi gi pe Valea Romani. Aceste tufuri au
fost atribuite vulcanismului ciclului I; totodatéd se face menfiunea ci
tuful din Valea Romani prin caracterele mineralogice ar putea corespunde
fazei de erupfie a dacitului de Dénesti. Tufurile dacitice care in raza
Jocalitdfii Remetfi se intercaleazd in depozite sedimentare sint reprezen-
tate prin tufuri fine vitrocristaloclastice si vitrocristalolitoclastice, tufuri
aglomeratice. Ele prezinti culoarea verde cu nuante gilbui sau albicioase;
sint alcdtuite dintr-o matrice vitroa<d cloritizatd sau limonitizatd si din
cristale §i fragmente de cristale de cuart, plagioclaz maclat albit, biotit
opacitizat.

In stadiul actual de cunoastere nu se poate preciza dacd tuful de
Remeti provine de la aparate vulcanice situate in muntii Gutii sau din
ariile vulcanice din teritoriul U.R.S.S.

B) Andezite piroxenice sarmatliene

Andezitele piroxenice sarmatiene tip Seini afloreazd pe suprafete
mult mai restrinse in comparatie cu larga aparifie la zi dinspre vest,
deoarece de cele mai multe ori sint acoperite de vulcanite mai noi.
Aparitiile acestui tip se localizeazd pe valea Limpedea (Bdita), valea
Baita, Valea Usturoi: (Baia Mare), viile Seicina, Sonioca Micéd, Sonioca -
Mare (Firiza). De asemenea, andezitul de Seini a fost identificat in
galeria Ludovica (in intervalul 2500—2724 m), in lucririle miniere din
zdcdmintele Sofia §i Valea Rosie, la fel gi in forajul structural din Valea
Borcutului. :

Andezitul piroxenic apare intens hidrotermalizat; gradul de trans-
formare variazd de la zon# la zoni, tipurile cele mai proaspete avind
totusi mineralele femice incipient cloritizate. Culoarea variazi in raport
cu intensitatea'si tipul alterdrii, de la negru-violaceu, verzui la alb-
galbui. Studiul microscopic indic# prezenta in tipurile cele mai proaspete,
a fenocristalelor de plagioclaz, augit §i hipersten (vezi tabelul). Plagio-
clazul de obicei maeclat §i mult mai rar zonat, prezintd o compozitie
destul de bazicd (An 40—60). Dintre piroxeni predomini augitul. Masa
fundamentald cuprinde microlite de plagioclaz, augit, hipersten, magnetit
si prezintd microstructura hialopiliticd, microliticd, pilotaxitici.

C) Daeite pannoniene

Produsele vulcanismului dacitic pannonian sint reprezentate prin
doud tipuri petrografice bine conturate in spatiu gi timp. Astfel in vestul

1 4 - S g SRRy [ P e
Institutul Geologic al Romaniei
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regiunii se situeazé dacitele cu piroxeni si hornblends — tipul Ulmoasa —
care au erupt la inceputul Pannonianului (zonele B/A); in estul regiunii
se situeazd dacitele cu biotit — tipul Dénesti — care au erupt in Panno-
nianul zonelor E/D.

Dacitul de Ulmoasa ocupi suprafefe mai importante si unitare
intre valea Ulmoasa, valea Biifa si valea Bartog (circa 6 km?2), Conside-
rind suprafafa relativ redusd in care afloreazi, s-ar putea aprecia ca
modestd participarea produselor dacitice la edificarea vuleanismului
pannonian. Informaftiile furnizate de sondele din nordul Dealului Cruecii,
indicd insd prezenta unui corp de dacite care stribate andezitele piro-
xenice sarmatiene la adincimea de 704 m (Nedelcu et al., 1970);
la nord de Culmea Tufe in valea Ulmoasa, apoi in valea Biifa, valea Lim-
pedea (Piriul Porcului, zona de izvor) si in dealul Tarnita afloreazi
citeva intruziuni. De asemenea, o sondd din Valea Colbului a interceptat
dacitul de Ulmoasa intre 155,10 —238 m (Edelstein et al., 1970).

Dacitul de Ulmoasa se deosebegte printr-un caracter porfiric, evi-
dentiat in primul rind de megacristalele de cuart si feldspat. In stare
proaspétéd roca apare compactd, de culoare cenugie, dar in majoritatea
ivirilor se prezinté in diverse stadii de transformare hidrotermald. Compo-
nentul mineralogic caracteristic este cuarful larg dezvoltat, cu morfologie
variatd, prezentind coroziuni puternice i microfisuri. Plagioclazul (An
20—40), apare ca fenocristale tabulare i mai rar ca microlite ; maclele
normale simple §i Karlsbad sint cele mai frecvente. Ortoza prezinti
dimensiuni mai mici deecit cele ale plagioclazului, fiind subordonatd can-
titativ acestuia. Ca §i plagioclazul, piroxenii, hornbelnda §i biotitul apar
rareori in stare proaspdtd; in acest stadin a putut fi identificat mai
ales biotitul, pe valea Ulmoasa. Magnetitul apare ca granule izolate,
agregate granulare, incluziuni, pulberi, sau constituie zounele de opacit
ale hornblendei si biotitului. Masa fundamentald prezintd structuri pilo-
taxitice, microlitice §i holocristaline microgranulare.

Dacitul de Dinesti a fost identificat pe mici suprafete astfel -
a) piroclastite fine in bazinul viii Filipozilor (Firiza) §i pe valea Lazului
(Chiuzbaia) ; b) piroclastite grosiere in valea Sisar (Baia Sprie); ¢) piro-
clastite, probabil §i lave (datoritd gradului de alterare a rocii structura.
nu este clard) in zona Dealul Alb -Valea Borcutului (Baia Sprie).

Dacitele de tip Dénesti se disting cu ugurintd in raport cu celelalte
vulcanite din regiune prin culoarea alb-gdlbuie si prezenfa biotitului..
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Sint roci fine, cu structura porfiricd evidentd. Sub microscop se disting
microstructurile, hialopilitici in cazul lavelor, vitrocristalind in cazul
tufurilor.

D) Andezite cuartifere pannonian-pontiene

Sudul pérfii centrale a muntilor Gutii reprezinti aria de maxim#
dezvoltare a vulcanismului care a emis andezitele cuartifere. Acestea
prezintd diverse aspecte determinate in primul rind de participarea pro-
centuald a principalilor constituenti mineralogici : plagioclazul, hornblenda,
piroxenii §i cuartul, constituind tipurile Piscuiatu, Colbu si Highisa.
Gruparea pe tipuri in arii de dezvoltare preferentiali este inainte de
toate o consecinti de formare diferitd in timp si spatiu in mai multe
secvente din Pannonian gi Ponfian.

Tipurile de andezite cuarfifere de Piscuiatu gi Colbu acoperid in
proportie de 60—70 9, teritoriul dintre Béita gi Baia Mare cu extindere
spre nord-vest in bazinul superior al viii Biita. Fdrd a putea separa
cartografic fiecare din aceste tipuri, mentionidm réispindirea largd a
tipului Piscuiatu intre Biifa — Baia Mare — Ferneziu §i a tipului Colbu
in perimetrul Biita nord. Aceste andezite cuartifere constituie lave,
lave piroclastice, piroclastite grosiere gi fine. Lavele se individualizeazi
in sudul regiunii (Baia Mare), precum g§i pe viile Limpedea, Tyuzosa,
Colbu (Biita). Lavele piroclastice se dezvoltd in versantul sting al viii
Biita ; ele au fost identificate §i in galeria Ludovica. Piroclastitele pre-
zintd dezvoltare caracteristici pe rama sudicd a masivului intre Biita
gi Ferneziu. In nord ele se individualizeazi in bazinul B#itei unde par-
ticipd si la alcidtuirea unei suite vulcano-sedimentare.

in stare proaspitd roca are culoare cenugie, cenugiu-neagrsi uneori
cu tonuri violacee. Prezintd textura masivé gi structura porfiricd impri-
mati de plagioclaz (An 25—30) impreund cu piroxeni gi hornblendi.
Piroxenii sint reprezentati prin augit §i hipersten in proporfii variabile.
Hornblenda este in cele mai frecvente cazuri opacitizatd ; la tipul Colbu
se remarcd o ugoard predominare fatd de piroxeni. Cuartul apare intot-
deauna in sectiunile subfiri. Spre deosebire de tipul Piscuiatu, la tipul
Colbu fenocristalele sint rare. Masa fundamentald prezintd structura
pilotaxiticd sau intergranulard gi este constituitd din microlite §i cripto-
lite de plagioclaz, piroxeni, cuart, magnetit gi sticli.

in aria de dezvoltare a tipului Piscuiatu alteratia hidrotermald
prezintd caracter regional; aceleagi procese au afectat pe anumite por-
tiuni §i andezitul cuartifer de Colbu (Béita nord).
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Tipul de andezite cusrfifers de Highiza ee intloeste in sectoareie
Frasineazs, Vales Bogie—valea Bonioca Mare (Firiza), Ostro, Plescioars,
Hija, izvoarele viii Biifa. e baza caracterelor mineralogice-petrografice
a1 & positiel in cadrul suceesiunii erupiiflor, il atribuim ulbimen secvente
din faza erapiolor de andezite eusrfifere pennonian-pontiene din  teri-
torin. In aceaptd accepiione rocile reprezintd echivalentul andezitelor
cuarfifere din nordul munpilor Gutii, zona Ilighisa (BDorcos, et al.,
1972a). Rocile sint constituite din plagioclaz, augit si hipersten, horn-
blendsd verde, cuarf sporadic. Structura porfiricd este imprimatd de pla-
gioclaz §i hormblenda.

E) Andezite piroxenice pontiene cu hornblenda

Andezitele piroxenice pontiene cu hornblendd prezinti o extindere
regionald la est de valea Firiza, in timp ce la vest apar pe suprafefe
reduse in sectoarele Dealul Crucii — Strimba, Valea Vilinilor — valea
Pistruia.

Macroscopic, aceste andezite se deosebesc foarte greu de andezitele
piroxenice sarmatiene sau pliocen-superioare. Studinl microscopic arat#
cd rocile sint constituite din plagioclaz, augit si hipersten la care se adauga
subordonat sau sporadic hornblenda. Participarea procentuald a horn-
blendei creste la andezitele localizate in zona valea Blidari — valea Neagri ;
pentru acestea pastrim denumirea de andezit de Breze propusd de cerce-
tatorii anteriori (Gheorghitéd, Dofescw, 1962).

Andezitele piroxenice cu hornblend% din sudul regiunii (Herja
— Chiuzbaia — Baia Sprie) vin in contact nemijlocit cu depozite sedi-
mentare pannoniene pe care le stribat si acoperd ; andezitele tip Breze
stribat andezitele piroxenice cu hornblendd la care ne-am referit ante-
rior, reprezentind o secventd independentd in activitatea eruptivid a fazei
andezitelor piroxenice cu hornblendd pontiene. Se remarcd de asemenea
ca andezitele de tip Breze nu sint afectate de transformdiri hidrotermale.

Andezitele piroxenice cu hornblends constituie lave si subordonat
piroclastite sau corpuri eruptive. Acestea din urmé sint bine reprezentate
in perimetrul minei Herja unde, la alcdtuirea corpurilor eruptive parti-
cipd si roci dioritice (Szo ke, 1968).

In stare proaspidtd rocile prezinti o culoare cenugiu-neagré, struc-
tura porfiric, textura masivd. Sub microscop se disting : plagioclazul
(An 40—60) maclat albit si cu zondri recurente, augitul §i hiperstenul.
Hornblenda opacitizatd a fost recunoscutd dupéd contururile bazale; la

2 — ¢, 654



18 M. BORCOS, B. LANG, S. PHLTZ, N. STAN 12

tipul Breze apare uneori hornblenda bruni in diverse stadii de opaciti-
zare. Microstructura masei fundamentale este diversd : hialopiliticé, pilo-
taxiticd, intersertald, holocristalindg microgranulari.

F) Andezite piroxenice pontian-pliocen-superioare

Aceste andezite constituie formatiunea cu rispindirea cea mai
largd in cuprinsul muntilor Gutii, ocupind aproape in totalitate partea
nordicd a masivului eruptiv gi generind aspectele morfologice majore
ale regiunii. Din creasta principald, curgerile de andezite piroxenice
pliocen-superioare deverseazd §i pe clina sudicd, acoperind in zonele
cele mai inalte produse vulcanice mai vechi.

Studiul microscopic aratd cé rocile sint constituite dintr-un numéir
redus de componenti mineralogici, in principal din plagioclaz, augit si
hipersten. Participarea cantitativi a acestora, la care se adaugi unele
aspecte macroscopice au permis separarea citorva tipuri, a c#ror deli-
mitare cartografici — in linii generale — se poate realiza in actualul
stadiu de cercetare. '

Se considerd necesard restringerea denumirii tipului Ilba numai
pentru varietétile de andezite piroxenice bazaltice, ce constituie aparitii
restrinse dar raspindite in intreaga regiune, in special in zonele de
creastd, roci caracterizate prin culoare neagrd i mineralogic prin pre-
zenta cantitativ sporitd a augitului §i sporadicd a olivinei.

Tipul Mara, cu rispindirea cea mai largd in bazinul superior al
viil cu acest nume §i in zona Ignigului se caracterizeazd prin culoarea
cenugiu deschisd a pastei, prin prezenta cantitativ sporitd a fenocrista-
lelor de hipersten cu dimensiuni mari, §i prin aparitia sporadicd a horn-
blendei bazaltice.

Tipul Sipinta, ocupéd in intregime partea nordicd si nord-esticd a
regiunii la care ne referim. Rocile sint inchise la culoare iar raporturile
cantitative reciproce intre clino- gi ortopiroxeni sint variabile.

Andezitele piroxenice pontian-pliocen-superioare alcituiesc aproape
in totalitate curgeri de lave, nivele de piroclastite apar subordonat in
special la partea inferioard a structurilor vulcanice. Corpuri eruptive
concordante si discordante sint prezente in special pe marginea de nord
§i est a masivului vulcaniec.

Sub microscop se disting: plagioclazul — adesea maclat polisin-
tetic sau dupd legea Karlshad — cu continuturi in anortit ce variazi
in limite largi (An 35—70, frecventa maximé fiind An 45—60), augitul
51 hiperstentul. Sporadic apare hornblenda bazalticd, frecvent opaciti-
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zat#, uneori suferind procese de biotitizare. In compozitia masei funda-
mentale participd microlite de plagioclazi §i piroxeni, minerale opace §i
uneori cuartul §i sticla vulcanicd. Microstructura este in general interser-
tal pilotaxiticd sau hialopiliticd. Frecvent apar texturi fluidale ca urmare
a orientdrii preferentiale a microlitelor de plagioclaz.

G) Andezite cuartifere pliocen-superioare

Din punct de vedere al compozifiei mineralogice rocile in discufie,
situate in zona virfului Plesca Mare, reprezintd un petrotip ce nu-gi
giseste corespondentul printre vulcanitele din partea cetrald si de vest
a muntilor Gutii. Megascopic, sint roci de culoare cenusie, compacte
sau poroase, cu structura porfiricd evidentiatd in special de biotit. Sub
microscop se disting : plagioclazul (An 28 —40), biotitul opacitizat partial
pe planele de clivaj, hiperstenul §i augitul, hornblenda verde opacitizata,
cuartul puternic corodat i fisurat. Masa fundamentald prezintd struc-
turi variate : pilotaxiticd, hialopilitici, microliticd, microgranulari.
Sticla este brunificatd cu opacit.

4, STRUCTURA ARIEI VULCANICE

A) Consideratii tectonice

Degi mai putin evidente la suprafaté, migcirile tectonice au avut
un rol important in edificarea structurii geologice a masivului, rol care
se contureazd cu cea mai mare claritate in numeroasele lucrdari miniere
si foraje executate cu precidere pe rama sudicd a acestuia. Rezultatul
principal al acestor migcdri cu caracter ruptural este declangarea §i intre-
tinerea in faze succesive, a activititii vulcanice, determinind in acelasi
timp compartimentarea in blocuri a intregului masiv eruptiv. Este pro-
babil ¢4 unele elemente ale tectonicii prevulcanice paleogene au evoluat
in continuare, avind un rol important in localizarea principalelor alinia-
mente tectono-vulcanice neogene.

Momentele de paroxism ale fracturirii tectono-vuleanice din masivul
Gutii — care pot fi corelate cu fazele orogenice din cuprinsul Carpatilor
Orientali — nu s-audesfisuratin mod uniform in intreaga arie ocupati
de produsele eruptive, conturindu-se domenii distincte care pot fi puse
in legiturd cu evolutia principalelor faze de eruptie. In acest mod trebuie
inteleass evolutia proceselor tectono-vulcanice in timp, de la vest spre
est — pe rama sudicd — si de la sud spre nord in ansamblul masivului
eruptiv. In consecinti, este de presupus ci zona centrald a pirtii sudice
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a Gutiiului prezinti cele mai mari complicafii tectonice, in timp ce partea
nordicd este relativ simpld. La crearea aspectului tectonic actual, un rol
important 1-au avut migcéirile de basculd gi reagezare provocate de incér-
carea neuniform# a masivului, care s-au manifestat cu cea mai mare inten-
sitate pe bordura lui sudica.

In acord cu cele expuse, zona la care ne referim, prezints din punct
de vedere tectonic dou aspecte distincte. O parte sudicd, mai complicats
in special la vest de valea Firiza §i o parte mai putin complicatdi la
nord — corespunzdtoarea sectorului ocupat de andezitele piroxenice din
ciclul ITI.

In ceea ce priveste partea sudicd, se constats la vest de valea
Firiza, predominarea fracturilor cu orientare NS in timp ce la est frac-
turile cu orientare aproximativ EW devin mai importante. Aceste ele-
mente se reflectd in imaginea geofizicd §i in dispunerea aliniamentelor
metalogenetice.

Din relatiile stabilite intre formatiunile vulcanice gi cele sedimen-
tare, pe rama sudicd a masivului, se poate deduce existen{a unei scufun-
ddri a teritoriului de la est de valea Firiza, semnalatdi de denivelarea
vulcanitelor acumulate in baza erupfiilor de andezite piroxenice sarma-
tiene §i a produselor mai vechi, care au avut loc inainte de punerea
in loc a andezitelor piroxenice pontiene cu hornblendé. Aceastd situafie
conduce la acceptarea existentei unei fracturi importante, orientatd NS
— aproximativ in lungul viii Firiza. Se poate explica in acest mod §i
acumularea depozitelor pannoniene in bazinul Chiuzbaia, in timp ce for-
matjiunile paleogene nu mai apar la suprafa{i. Fracturarea tectono-
vuleanicd la nivelul andezitelor piroxenice pontiene cu hornblendid este
dirijatd cu preciidere pe directia EW, pe care se localizeazd atit princi-
palele structuri vuleanice si subvulcanice cit i aliniamente metalogenetice.

Compartimentul dintre valea Firiza §i valea Biifa corespunde ariei
de maximi activitate a eruptiilor de dacite §i andezite cuartifere, pre-
zentind complicatii tectonice legate de suprapunerea acestora peste sis-
temul tectono-vulcanic format la nivelul fazei andezitelor piroxenice
sarmatiene. Din observatiile ficute, este probabil cé orientarea preferen-
tiald a fracturilor principale in acest sector este NS.

Mentionind existen{a celor doui compartimente la est de valea
Biifa §i respectiv de valea Firizei, trebuie specificatd existenta unei tec-
tonici de detaliu care prin fracturi orientate atit in sistemul NS cit si
EW a dus la crearea unor blocuri diferentiate, uneori ugor de idenfiticat
prin situatia geologici de suprafatd §i mai ales prin lucrdrile miniere
sau foraje.



18 VULCAMISMUL NEOGEN IN PARTEA CEMTRALA A MUNTILON GUTI a1

In comparafie cu sitnatia sectornlni sudie, In partes nordicd a
masivalul eruptiv, cedrul tectonie g poate dedoce numad din aspectele
morfostrnoturale generate de eruptiife andezitelor piroxenice pliocen-
EUPErioRIe,

Din dispunerea structurilor veleanice majore, este posibil s in
arepstd zond directin principald s aliniamentelor petrogenctice =5 fie
SE—NW. Un rol important in determinares sapectalui dctoal l-an gyt
fracturile generate pe seama proceselor de prabusire i reagezare a prin-
cipalelor structuri vulcanice — cu formarea calderelor, pe care se inscriu
o parte din corpurile cu caractere subvulcanice, sau manifestatiile post-
vulcanice (izvoare minerale), De asemenea, un rol important l-au avut
misedrile de basculd, manifestate cu maximum de intensitate la contactul
nordic si nord-estic al masivului, responsabile de crearea abruptului de
la contactul cu rocile sedimentare, si a formatiunii coluvial-deluviale
cuaternare. In legiturd cu aceste migcdri sint corpuri create si aliniamente
paralele secundare, pe care se dispun corpuri andezitice cu caracter
subvuleanie.

Privit in ansamblu, teritoriul din partea de nord a masivului se
prezintd sensibil coborit fatd de zona sudicd, astfel incit produsele eli-
berate in decursul ciclului III, au putut cipita grosimi foarte mari.

B) Deserierea principalelor structuri vuleaniece

in ideea desfiasurdrii activitdtii eruptive din regiunea cercetati
— ca §i din intreaga zoni a muntilor Gutii — in trei cicluri, se remarci
predominarea structurilor ciclului II in sud §i a celor din ciclul IIT in
nord. Punind in relatie datele de suprafatd cu cele din subteran, corelate
§i cu cele geofizice, se pot contura : edificii vuleanice complexe, strato-
vuleani, centri de eruptie cu activitate poligend, §i corpuri subvulcanice.

in partea sudici a regiunii, varietatea structurilor vulcanice ca si
numirul lor mare este in concordantd cu desfisurarea complexi a feno-
‘menelor vulcanice in aceastd zond. Cadrul structural in care se desfi-
goard activitatea vulcanicid in partea nordicd se poate descifra cu mai
mare dificultate datoriti gradului mai mare de acoperire a regiunii.
Observatiile directe geologice si de morfologie cit §i indicatiile cerceté-
rilor de gravimetrie §i magnetism permit identificarea si in aceastd
zon4 a unor tipuri variate de structuri vulecanice (caldere, aparate de tip
central, silluri, dykuri).

in continuare vor fi descrise cele mai importante structuri vulcanice
{inindu-se cont de pozifia lor in cadrul aliniamentelor tectono-vulcanice.
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Acolo unde este posibil, prezentarea lor se va face in acord cu desfi-
surarea evolutfiei vulcanice.

La vest de valea Firiza, aliniamentul metalogenetic pe care se
inscriu zdcidmintele Sofia §i Valea Rosie este marcat de prezenta mai
multor structuri vulecanice constituite din andezite cuarfifere care con-
troleazd in relatie cu particularitdtile tectono-vulcanice, activitatea meta-
logeneticd. Astfel, intre valea Frumusgeaua $i Valea Borcutului, se con-
tureazi un edificiu vulcaniec complex, deschis in zona lui crateriald in
care se localizeazi zicimintul Sofia. In zonele marginale ca si in inte-
rior se presupune existenta unor corpuri inridicinate. Spre est, intr-un
compartiment cidzut, delimitat de fracturi importante, se contureazd un
edificiu similar a cirui zon# axiald se plaseazé la izvoarele piriului Toneii.
Periferic, acestei structuri i se asociazd corpurile din virful Murgiu,
zona Aurum, transversala Trei Stejari (la sud de galeria Feriga); acestea
prezintd tendin{a de aliniere in lungul fracturilor nord-sud, ce delimi-
teazdi zona crateriali. Intr-un compartiment invecinat, la est, usor
ridicat, se recunosc corpurile subvulcanice din perimetrul minier Valea
Rogsie.

In extremitatea esticd a aliniamentului tectono-vulcanic §i metalo-
genetic mentionat se individualizeazd structura vulcanicd complexi
Dealul Crucii la a cdrei constitutie participd andezitele piroxenice sarma-
tiene, andezitele cuarfifere de tip Piscuiatu §i andezite piroxenice ponfiene.

La nord de Dealul Crucii se evidentiazd structurile vulcanice Strimba
si Hija. Prima constituitd la nivelul ultimei eruptii de andezite piroxenice
pongiene cu hornblendd, se inscrie pe acelagi aliniament cu structura
Dealul Crucii; a doua, alcituitd din andezite cuartifere, se plaseazid
la est, pe un aliniament paralel ce se continui spre nord cu corpul de
andezite cuartifere de la barajul Firiza. Tot pe aliniamente nord-sud
se situeazd structurile vulcanice Plegcioara, Tocastru, Ulmoasa, Ostro
si Frisineasa cu alcituire petrograficd similard. Pentru unele centre erup-
tive ment{ionate, la nivelul ultimei erupfii s-au constituit cupole sau
domuri de lav#, care se evidentiazi foarte bine in morfologie. Totodati
se poate presupune cd aceste structuri s-au edificat ca urmare a unei
activititi vulcanice mai complexe, de tip central, cu momente efuzive
si explozive. Produsele acestei activitdfi printre care predomini lavele
§i piroclastitele andezitelor cuartifere pannoniene, apoi lavele gi piro-
clastitele andezitelor piroxenice ponfiene cu hornblends, participd la
alcituirea teritoriului vulcanic dintre Valea Usturoiului gi valea Firiza.

Marea masi de dacite pannoniene (tip Ulmoasa) a fost generatd de
centrul eruptiv care se contureazd in zona de izvoare a viii Cédpitanu
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Mare. Flancul nordic al structurii vine in contact cu terenurile eocene
din bazinul vaii Ulmoasa. O altd structurd daciticd se localizeazd in
zona Virful Coniasa. In valea Ulmoasa apar corpuri dacitice de mieci
dimensiuni, satelite structurilor amintite. Ansamblul acestor structuri
constituie un edificiu vulcanic complex.

Tot in domeniul sudic al regiunii, la vest de valea Firiza, mai
pot fi mentfionate in bazinul viii Colbu §i in bazinul superior al viii
Béita corpuri eruptive de mici dimensiuni constituite din andezite cuar-
fifere. In raza localitétii Firiza, in valea Seigtina au fost evidentiate
citeva inrddicindri care corespund unor centre de activitate puternic
erodate, ale eruptiilor de andezite piroxenice sarmatiene.

In aria vuleanici situatd la est de valea Firiza se recunosc mai
putine structuri vulcanice comparativ cu zona de la vest. Dintre acestea,
cele mai importante, §i sub aspect metalogenetic sint structurile
de la Herja i Baia Sprie.

Intre valea Heja gi valea Chiuzbaia se contureazi un corp subvul-
canic de andezite piroxenice cu numeroase apofize. In lucririle miniere
care au deschis nivelele inferioare ale corpului subvuleanic apar si roci
dioritice (Sz 6 ke, 1967, 1968). Rocile eruptive stribat depozite sedi-
mentare paleogene, sarmatiene si pannoniene. In corelaie cu tectonica
prevulcanicd, cu miscirile tectono-magmatice sincrone activitdtii vul-
canice §i cu migedrile ulterioare, s-au creat in spatiul structurii vulecanice
un sistem de fracturi care au controlat in cea mai mare parte activitatea
hidrotermald din zdcimintul Herja. Majoritatea datelor aratd cd direc-
tiile principale de localizare a apofizelor §i a unora dintre dyke-uri se
inseriu pe aliniamente NE-SW cu céderi spre NW, precum §i pe alinia-
mente perpendiculare pe acestea cu céderi nord-estice (Sz o6 ke, 1968).

Structura eruptivid in care se localizeazd zdcimintul de la Baia
Sprie a fost interpretatd ca un dyke orientat EW, cu o lungime de circa
2 km si ldtime pind la 300 m. Dyke-ul prezints inclinare spre est, partea
sa vesticd fiind deschisi la zi in Dealul Minei. Dyke-ul se localizeazi
la partea inferioard in formatiuni sedimentare de virstd pannonianid
iar la partea superioari in produse vulcanice preponderent piroclastice
de care se separd cu dificultate datoritd proceselor de transformare hidro-
termali. El este constituit din andezite piroxenice pontiene care stri-
pung si acoperi depozite sedimentare pannoniene. In infrastructuri au
fost identificate roci bogate in cuart, intens hidrotermalizate ; aspectele
fiziografice, prezenta biotitului si a piroxenului, permit a se face apro-
pieri intre aceste roci si dacitul de Ulmoasa.
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La sud de stroctors Herja ze sitoeazd aparatol vuleanie din dealul
Bulat ol earni con constituit din sndezite coarfifers domind extremitatea
gudicd 4 regiunii. Pe baza similitudinilor petrografice sze pot atribui
vulcanului Bulat lavele §i piroclastitele de la nord de valea S#sar (Tdutii
de Sus); este probabil ca unele andezite cuarfifere din zona Ferneziu
si aibd aceeasi provenientd.

Vulcanul Bulat §i dyke-ul Dealul Minei marcheazs cel mai sudic
alintament vulecano-tectonic din regiunea la care ne referim. Pe consi-
derente de ordin vulcanologic, structural si morfologic admitem prezenta
in cadrul aceluiagi aliniament §i a unui alt centru de eruptie a andezitelor
piroxenice pontiene cu hornblendd in dealul de la sud-est de dealul
Bulat.

Spre nord, in bazinul Chiuzbaia se afld structurile vulcanice, virful
Poca, dealul Migura, dealul Gugioabelor, virful Ticldu, constituite din
andezite piroxenice ponfiene cu hornblendi, este posibil ca acestea si
reprezinte cupole. Structuri ale aceluiasi andezit se recunosc apoi si la
nord de culmea Ignig-Pietricica. Se pot menfiona domul de la confluenta
viaii Blidari cu valea Higea si dyke-ul din Valea Neagrd (aval de con-
fluenta cu valea Réstosuichii).

in partea nordici a ariei ocupate de produsele eruptivismului
ciclului II, se situeazi impunétorul edificiu vulecanic Ignis. Punerea in
relatie a nivelelor de piroclastite si a curgerilor de lavd, mai ales de pe
clina de sud si de sud-est a vulcanului, conduce la separarea a doud
stadii in desfisurarea activititii acestui centru eruptiv. Primul stadiu
se caraterizeazi prin succesiunea momentelor explozive si efuzive cu pre-
dominarea primelor. In stadiul urmitor au fost eliberate doar lave;
acestea acoperd si azi suprafefe importante mai ales in sud-estul teri-
toriului.

Datele de suprafatd dar mai ales indicatiile din lucrérile subterane
§i luerdrile de foraj aratd cd intre valem Biita si valea Firiza sub andezi-
tele cuartifere existd o stivd groasi de circa 200—300 m de andezite
piroxenice sarmafiene compartimentatd in blocuri. Extinderea relativ
mare a acestor produse spre est de zona lor preferentiald de dezvoltare
presupune existen{a unor centre de erupfie care ar putea avea §i impli-
catii metalogenetice. In lipsa unor indicatii directe, considerente de ordin
structogenetic permit a se aprecia ci aparatele andezitelor piroxenice
sarmatiene se plaseazd in zonele crateriale importante ale andezitelor
cuartifere, ca de pildd zona zicdmintului Sofia si la est de acesta, unde
asemenea aparate ar putea prezenta un caracter complex. De asemenea,
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mares desvoltare pe care o prezintd andeszitele piroxenice ssrmatiens in
eompartimentul ridicat in care se plaseazd zdchmintul Valea BEogie con
duce In presupuneres unui eentrl eruptiv in apropiere. Présopunem pre-
zenta andezitelor sarmatiene g in compartimentul coborit situat la est
de Inlin Firiza .

In partea de nord a regiunii, aspectul structural major este dominat
de prezenia a doud mari caldere, situate in bazinul superior al vaii Mara
(zona viilor Seaca si Brazilor)sirespectiv in bazinul viii Nadosa (R & d u-
lescu, Lang, 1973). Identificarea acestor structuri s-a realizat in
baza unor argumente geomorfologice (orografice si hidrografice) si geo-
logice (directii preferentiale de curgere a lavelor). Cele doul caldere,
marcheazéd un aliniament tectono-vulcanic major, orientat NW-SE. O
serie de aparate vulcanice se grefeazd pe crestele care delimiteazd in
prezent calderele. Pot fi astfel menfionati vulcanii de lavd din Virful
Brazilor, Virful Vezeului, virful Buaglo, virful Poiana Brazilor. La inte-
riorul calderelor proeminente morfologice bine conturate, sugereazi coloane
de ascensiune si emisie a lavelor.

Aparatul vulcanic Plesca Mare, se plaseazd pe marginea calderei
din bazinul vaii Mara. Lavele emise au curs cu precidere spre est, acope-
rind pe o suprafatd relativ redusd, andezitele piroxenice pliocen-superioare.

Bordind masivul eruptiv, la contactul cu bazinele sedimentare, se
individualizeazs corpuri eruptive, unele cu caracter subvulcanic (sill-uri,
dyke-uri, cupole) care au fost considerate drept manifestatii terminale
ale activitifii vulcanice in regiune (Lang, 1973). Asemenea corputi
apar in valea Ciresului §i la punctul ,,Simbara Oilor”’ in vest; in Valea
Bradului, valea Teresul Sec pe versantul nordic; in Valea Agrigului,
pe rama esticd.

5. EVOLUTIA PROCESELOR VULCANICE

Primele manifestdri vulcanice au avut loc in Badenian, in conditii
de subsidentd a teritoriului, situatie similard celei remarcate in vestul
muntilor Gutii (Borcos et al., 1972 a). Aria ocupatd de produsele
primelor manifestiri este mai redusi comparativ cu vestul muntilor
Gutii ; ea ocups partea de sud-vest a regiunii la care ne referim. Aceste
manifestdri grupate in primul ciclu de eruptie prezintd un caracter acid
riolitic i dacitic, care-1 separi nu numai din punct de vedere petrochimic
dar si ca mod de manifestare, de restul activitaii.
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Predominarea produselor piroclastice fine gi modul de acumulare
in asociatie cu depozite sedimentare, conferd acestui vulcanism un carac-
ter predominant exploziv.

Seria eruptiilor ciclului urmétor incepe cu faza andezitelor piroxe-
nice sarmatiene. Aceasta s-a desfigurat in cea mai mare parte in inter-
valul de timp Volhinian — Bessarabian inferior, cu un caracter prepon-
derent efuziv.

Indicatiile de suprafatd, din lucrdri miniere §i foraje relevd o ris-
pindire mai largd a acestor roci decit se aprecia pind nu de mult. Ele
apar in intregul perimetru situat la sud de valea Limpedea (Biita) si
piriul Sonioca Micé (Firiza), alcituind un nivel cu grosimi de pini la
250 m, compartimentat tectonic §i care afloreazd in pufpine puncte.

Faza urméitoare in evolufia vulcanismului este reprezentatd prin
eruptiile de dacite. Acestea s-au produs in Pannonian in dou# momente
diferite. Astfel in vestul regiunii eruptia dacitului de Ulmoasa are loc
la inceputul Pannonianului dupd un interval de calm plasat la sfirgitul
Sarmatianului in care eroziunea a produs nivelarea morfologiei vulcanice,
materialul rezultat acumulindu-se in nivelele cu fragmente de andezite
piroxenice, la baza formatiunilor acoperitoare mai noi.

Al doilea moment al fazei eruptfiilor de dacite are loc mai tirziu,
probabil dupd Pannonianul D/C. Aria de manifestare a acestor erupftii
cuprinde coltul sud-estic al regiunii, prezentind extinderea maximi in
zona Dénesti.

Intervalul de timp in care se manifestd faza eruptiilor de andezite
cuartifere corespunde §i unei accentuiri a miscirilor de subsidentd mar-
catd de avansarea formatfiunilor sedimentare pannoniene in interiorul
ariei vulcanice §i prin cregterea grosimii acestora.

Intreg teritoriul situat la sud de creasta principald a muntilor
Gutii este acoperit de produsele acestei faze, recunoscindu-se morfologic
principalele centre de activitate, care in majoritatea cazurilor se reflects
i in imaginile geofizice. De asemenea, andezitele cuartifere sint prezente
$i in nordul regiunii, constituind curgeri de lavi ce provin din vulcanul
Highisa. ‘

Corpul eruptiv de la Miresul Mare ridics probleme in ceea ce pri-
vegte apartenenta la faza respectivd, existind posibilitatea corelirii lui
cu liniile petrogenetice neogene transcarpatice.

In cadrul fazei andezitelor cuartifere activitatea vulcanici a avut
un caracter mixt, produsele asociindu-se in diverse forme de zicimint :
edificii vulcanice complexe, stratovulcani, coloane de explozie, corpuri
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vulcanice §i subvuleanice. Prezintid extindere formatiunile extracrateriale
(lave). Piroclastitele fine se asociazi cu nivele de roci terigene in suite
vulcano-sedimentare (bazinul superior al viii Biita).

Faza erupfiilor de andezite cuarfifere este constituitd din mai multe
secvenf{e ce se succed in timp din Pannonian D/C in Ponfian, iar in
spatiu de la sud spre nord. Astfel, andezitele tip Piscuiatu, petrotipul
primei secvente, prezinti extindere regionald in sud; andezitul tip Colbu,
considerat produsul secventei urmitoare se situeazd in partea centrald
a regiunii avind ridspindirea cea mai importantd in bazinul superior al
vaii Bédita ; andezitul tip Highisa se localizeazd la nord de creasta prin-
cipald a muntilor Gutii.

Vulcanismul andezitic al ciclului II continud in Ponfian cu faza
eruptiilor de andezite piroxenice cu hornblendé. Aceste eruptfii s-au des-
fisurat pe un vast teritoriu la est de valea Firiza. Aceastd fazi — care
incheie al doilea ciclu — a avut un caracter mixt, preponderent efuziv.
Produsele au fost generate de numeroase aparate vulcanice cu structuri
complexs sau simpls ; de asemenea, in decursul desfidsurdrii vulcanismului
s-au produs intruziuni. Structurile vulcanice s-au edificat pe un morfo-
relief alcituit fie din andezite cuartifere sau andezite piroxenice sarma-
fiene, fie numai din terenuri sedimentare.

Frecvent, structurile vulcanice $i produsele lor se delimiteazd prin
aliniamente tectonice. Astfel, falia NS Vicleanu Mare — vest virful Hija,
delimiteazi la est domeniul andezitelor piroxenice de cel al andezitelor
cuartifere pannoniene; mai la nord o falie cu aceeasi directie — vest
virful Ostro — vest valea Sonioca — delimiteazd la vest domeniul ande-
zitelor piroxenice cu hornblendd de cel al andezitelor cuarfifere. La est
de valea Firiza o altd fracturd importanti NNW — SSE delimiteazé
la est domeniul andezitelor piroxenice pontiene cu hornblendd de dome-
niul andezitelor piroxenice pliocen superioare.

Activitatea vulcanicd se desfisoari in Pontian-Pliocenul superior,
pPe un vast teritoriu ce ocupi aproape in totatiltate partea centrald si
nordicd a regiunii. Depozite piroclastice puse in evident{d mai ales in
viile cele mai adinei, ca §i in lucrdrile de foraj executate, denotd cd o
etapid explozivd importantd s-a desfisurat la inceputul activitétii din
ciclul III. In unele puncte la suprafatd, si in forajele adinci, se constatd
pe lingd prezenta piroclastitelor, uneori alterate, aparitia unor nivele
epiclastice de material vulcanogen, ceea ce conferd intregii formatiuni
un caracter vulcano-sedimentar. Dezvoltarea regionald a formafiunii
vulcano-sedimentare in partea de nord a masivului vuleanic a fost evi-
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dentiati de Riddulesen, Lang, 1975, care considerd of edificaren
acesteia a inceput intr-o perioadad de timp in care, in partea sudici se
desfisura ined vulcanismul ciclului al II-lea. Evolufia in continuare a
activitdtii vulcanice este controlatd in cea mai mare parte de evolufia
celor doud mari structuri care au atins in final stadiul de calderi, si a
aparatelor vuleanice de dimensiuni mai mici care s-au plasat ulterior in
interiorul sau pe crestele ce delimiteazd calderele. Corpurile intrusive de
la bordura masivului vuleanic pot fi considerate ca momente finale in
evolutia fazei eruptiilor de andezite piroxenic. In regiunea de care ne
ocupidm, un moment aparte — situat la nivelul ultimelor eruptii de ande-
zite piroxenice — este reprezentat de punerea in loc a andezitelor cuar-
tifere emise de vulcanul Plesca Mare.

6. HIDROTERMALISM S$I METALOGENEZA

Relatiile stabilite intre ariile de transforinare hidrotermaléd si con-
centratiile metalifere pe de o parte si formatiunile sedimentare si erup-
tive pe de alta, conduc la recunoasterea pe rama sudicd a masivului
eruptiv in zona sa centrald §i central-esticd, a celei de a doua §i a treia
faze metalogenctice.

Reamintind ci prima fazd metalogenetici — cu dezvoltare la vest
de Valea Biitei (districtul Ilba — Baita) — se asociazd eruptiilor de ande-
zite piroxenice sarmatiene (Borcog et al.,, 1972 b), cea de a doua se
desfisoard ca rezultat al evolutiei eruptiilor de andezite cuartifere panno-
niene, iar a treia, pe seama manifestirii eruptiilor andezitelor piroxenice
pontiene.

Activitatea hidrotermald si metalogenetici asociatd andezitelor cuar-
tifere s-a manifestat intens intre valea Biitei §i valea Firizei conducind —
in unele structuri vulcanice — la formarea unor acumuliri importante :
zicdmintul S#sar, Aurum, Borzag, Valea Rogie, Wilhelm §i a unor con-
centratii izolate in bazinul viii B#ita. In baza observatiilor efectuate
s-a putut stabili o corelatie intre pozifia pe care o ocupd aceste acumu-
lari, cu prezenta unor structuri vulcanice 5i a aliniamentelor tectono-
vulcanice detectate geologic §i geofizic, puse in evidentd adesea si in
lucrdrile miniere si in foraje. In mod caracteristic, aceste concentratii
se plaseazd in largi §i intense aureole de hidrotermalism reflectatz in
suprafetele de anomalii geoeleefrice. Caracterul geochimic predominant
al acestor acumuliri este auro-argentifer cu slabe tendinte de trecere in
adincime la mineralizatii polimetalice, pe seama variatiei primare pe
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vertical. Principalele aonmuléiri sint de naturd filonisnd, constatindu-se
imboghtiri in zonele de brecifiere tectonicd sau exploziva.

Aria de manifestare a proceselor metalogenetice din ces de & doud
fazd conturessd districtul Baite — Valea Bosie co scumulicd de mine-
reuri auro-grgentifere,

Ces dea o trein fazd metalogeneticd se asociasi 1o formels de mani-
festare fingle ale eruptilor de andezite piroxenice ponfiens eu horn-
blendd si se dezvoltd din bazinul viii Firiza spre est, dind nastere la
zdcdminte cu importantd deosebitd. Dintre acestea in teritoriul studiat
se cuprind doar zicimintele Dealul Crucii, Herja si Baia Sprie. Acumu-
larile metalifere au un caracter polimetalic §i auro-argentifer, de cele mai
multe ori asociate, uneori cu dezveltare preferentiald in acumuldri speci-
fice. Activitatea hidrotermald si metalognetici a evoluat in conditii
termodinamice specifice, in care rolul controlului structural a deter-
minat caractere morfologice diferite si un anumit sens al desfisurarii
proceselor geochimice. Fiecare zicimint se caracterizeazd prin acumuliri
metalice complexe plasate in largi aureole de transformare hidrotermala.
Compozitia mineralogici reflectatd si in comportarea geochimicid a ele-
mentelor majore indicd parageneze bogate, cu numeroase minerale spe-
cifice — identificate in aceste zicdminte — evidentiindu-se adesea in
spatiul etajului mineralizat o variatie primari pe orizontald si verticals,

Observatiile realizate in teritoriul cercetat demonstreazd sensul de
evolutie, cu migrarea de la vest spre est in timp, a activitdtii vulcanice
si metalogenetice pe rama sudicd a masivului Gutii (Borcosg, 1970)
astfel incit semnificatia metalogeneticd a andezitelor piroxenice sarma-
fiene acoperite de produsele eruptive gi sedimentare mai noi, trebuie
admisi numai in acest context gi deci posibilitatea ca acestea si fi
generat acumuldri importante este redusi.

Cu privire la faza eruptiilor de andezite piroxenice ponfian-pliocen
superioare, rezultatele cercetdrilor nu au dovedit existenta unei faze
metalogenetice cu importantd economici asociatdi acestor produse. Cu
totul local apar acumuliri silico-sideritice (Valea Albd — Certeze). Uneori,
sint prezente produse ale unei activitifi de transformare post-vulcanice,
in conditii de temperaturi scizuti, manifestate de preferintd in arii ocupate
de piroclastite sau pe fracturi creind uneori false aureole lidrotermale
cu caracter metalogenetie.

12 Tezi de doctorat, nepublicata.
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O situafie particulard o prezintd procesele hidrotermale asociate
andezitelor cuarfifere din Miregul Mare, care pot fi puse in legdturd cu
activitatea metalogenetica specificd aliniamentelor de pe teritoriul U.R.S.S.
(Viscovo — Beregovo).

7. CONCLUZII

In partea centraldi a muntilor Gutli — ca de altfel in fintregul
masiv — manifestérile vulcanice s-au desfigurat din Badenian pind in
Pliocenul superior, in relafie cu evolutia succesivd a migeérilor tectonice.
In teritoriul cercetat se regisesc aproape in totalitate produsele vulcanice
cunoscute in intreaga unitate, astfel incit cercetarea lor furnizeazi ele-
mente care contribuie la cunoagterea ansamblului fenomenelor vulcanice
din muntii Gutii.

Pe criterii vulcanologice, petrologice, geotectonice i de virstd,
produsele activitdtii vulcanice pot fi grupate in trei cicluri, dupid cum
urmeaza : ciclul I (Badenian-Buglovian) cu produse riolitice §i dacitice,
ciclul II (Volhinian-Pontian), cu variate tipuri de roci andezitice si
subordonat dacite §i ciclul III Pontian-Pliocen superior), cuprinzind in
totalitate andezite. In teritoriul cercetat se remarcd larga dezvoltare a
vuleanitelor din ciclurile IT gi ITT. In partea sudici fazele eruptiilor de
andezite cuarfifere pannonian-pontiene §i de andezite piroxenice pontiene
cu hornblend# creazi aspectele morfostructurale predominante, aceste
momente de activitate avind §i functii metalogenetice importante. Ande-
zitele piroxenice ponfian-pliocen superioare ocupé intreaga zoni nordici,
modul de desfagurare al proceselor vulcanice din acest sector deosebin-
du-se din numeroase puncte de vedere de cel din sectorul sudic.

Unele aspecte de ordin petrografic si stratigrafic privind faza erup-
tiilor de andezite piroxenice pontiene cu hornblendd, vor putea fi clarifi-
cate in urma cercetirilor din sud-estul masivului eruptiv, zona de dez-
voltare caracteristicd a produselor din aceastd fazi.
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EVOLUTION DU VOLCANISME DANS LA PARTIE CENTRALE
DES MONTS GUTII (BAITA—CERTEZE —SAPINTA —BAIA SPRIE)

(Résumé)

Une image unitaire de I’ensemble des phénoménes caractérisant I’évolution de l’activité
volcanique et métallogénique dans la partie centrale des monts Gutii vient d’étre acquise.
On peut retrouver, sur ce territoire, des éléments — qu’on peut généraliser méme pour toute
I'unité volcanique — concernant la succession des processus géologiques, 1'4ige des éruptions,
les relations entre les conditions géotectoniques et 1’édification des structures volcaniques,
les relations entre le volcanisme et la métallogenése.

Dans la partie centrale des monts Gutii, et d’ailleurs dans le massif tout entier, les
manifestations volcaniques se sont déroulées depuis le Badénien jusqu'au Pliocéne supérieur,
étant conditionnées par l’évolution inter mittentedes niouvements tectoniques. On peut attri-
buer les produits de l’activité volcaniques, 4 partir des critériums volcanologiques, pétrologi-
ques, géotectoniqueset d’dge, a 3 cycles: cycle I (Badénien-Bouglovien) & rhyolites et daci-
tes, cycle II (Volhinien-Pontien) & andésites quartziféres, andésites pyroxéniques et sporadi-
quement dacites et cycle III (Pontien-Pliocéne supérieur), constitué entiérement d’andésites
pyroxéniques. Sur le territoire étudié on peut remarquer le large développement des volcanites
du II-¢me et du III-eme cycle. Dans la partie septentrionale les phases des éruptions d’andé-
sites quartziféres pannonien-pontiennes et d’andésites pyroxéniques pontiennes & hornblende
ont imprimé des aspects morphostructuraux prédominants. Les andésites pyroxéniques pontien-
pliocéne supérieures occupent l’entitre zone septentrionale, dont les processus volcaniques

semblent différer — de nombreux points de vue — de ceux qui ont eu lieu dans le secteur
méridional.

Quant au fait que la fracturation tectono-volcanique ne s’est pas déroulée d’une maniére
unifome sur l’entier territoire ocupé par des produits éruptifs, il est 4 constater une évolu-
tion des processus volcaniques dans le temps, de I'ouest vers I’est — sur le bord méridional —
et du sud au nord, dans I’ensemble du massif volcanique. On peut donc enregistrer dans la
partie méridionale les plus grandes complications tectoniques qui ménent a la compartimen-
tation en blocs du massif éruptif, tandis que dans la partie septentrionale — territoire sensi-
blement affaissé par rapport 4 la zone méridionale — on peut déduire le cadre tectonique
seulement en partant des aspects morphostructuraux engendrés par les éruptions d’andésites
pyroxéniques pontien-pliocéne supérieures.

Dans la région étudiée, le volcanisme s’est déroulé de différentes maniéres: effusif,
explosif et intrusif. I.’activité volcanique réveéle donc, en ensemble, pendant le premier cycle,
un caractére nettement explosif, alors qu’aux cours des cycles suivants- un caractére mixte.
L’activité intrusive a accompagné les autres formes de manifestation du volcanisme, contri-
buant 4 P’édification des structures complexes et accomplissant souvent une fonction métal-
logénique importante (Herja, Baia Sprie).

Les premitres manifestations volcaniques ont eu lieu au cours du Badénien, dans des
conditions de subsidence du territoire. L’aire occupée par ces produits est plus réduite, par
rapport aux autres régions des monts Gutii. Le volcanisme a eu un caractére explosif acide
(rhyolitique-acide). La série des éruptions du cycle suivant débute par la phase des andésites
pyroxéniques sarmatiennes (Volhinien-Bessarabien inférieur), produits rencontrés dans la
partie médirionale du territoire, surtout dans les travaux miniers et dans les forages. La
phase suivante est représentée par des éruptions de dacites. Elles ont eu lieu au SW de la
région (type Ulmoasa) au début du Pannonien et dans la partie SE (type Dénesti) un peu
plus tard, probablement aprés le Pannonien D/C. La suivante phase des éruptions d’andésites

3 — ¢, 854
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quartziféres s’est manifestée dans un laps de temps correspondant 4 des mouvements de
subsidence accentués, marqué aussi par ’avancement des formations sédimentaires panno-
niennes a l’intérieur de Yaire volcanique. La mise en place de différents types d’andésites
quartzitiques (Piscuiatu, Colbu, Higisa) indique un déplacement de lactivité volcanique dans
Yintervalle Pannonien D/C-Pontien, du sud au nord. Le volcanisme du II-éme cycle prend
fin au cours du Pontien par la phase des éruptions d’andésites pyroxéniques & hornblende
(type Jereapian), découlée sur un large territoire situé 4 I’est de la vallée de Firiza. L’activité
volcanique reprend — pendant le Ponten-Pliocéne supérieur — dans I’entiére .zone septen-
trionale de la région, par la mise en place des andésites pyroxéniques du III-éme cycle, les
éruptions de laves étant précédées par une importante étape 4 caractére explosif. Une séquence
individualisée, située au niveau des derniéres andésites pyroxéniq ues,est représentée par des
andésites quartziféres.

Les relations établies entre les aires de transformation hydrothermale et les concentra-
tions métalliféres, d’une part, et les formations éruptives, de 1’autre part, permettent de déli-
miter la II-eme et la 11I-eme phase métallogénique; la deuxiéme, associée aux andésites
pyroxéniques sarmatiennes, se développe i l'ouest du territoire étudié étant associée aux
andésites quartziféres — entre la vallée de Biita et la vallée de Firiza — et la troisitme —
associée aux andésites pyroxéniques pontiennes a4 hornblende- i l’est de la vallée de Firiza.
On voit ainsi se contourer le district métallogénique Biita-Valea Rosie, avec des accumula-
tions de minerais auro-argentiféres, et le district Dealul Crucii-Bdiut (qui se rattache seule-
ment en partie au territoire étudié) avec des accumulations de minerais polymétalliques et
auro-argentiféres. Le volcanisme du III-eme cycle est caractérisé par I’absence d’une activité
hydrothermale et on peut y souligner parfois des effets de transformations exhalatives ou
supergenes,

EXPLICATION DES PLANCHES
Planches 1 e_t___I_I

Carte géologique de la partie centrale des monts Gutii.

1. Phase des éruptions d’andésites pyroxéniques pontien-pliocéne supérieur. a, type
Sapinta; b, type Mara; c, andésite quartzifére type Plesca Mare. 2. Phase des éruptions d’an-
désites & pyroxénes et hornblende et d’andésites pyroxéniques-Pontien. a, type Firiza; b,
type Breze; c, type Jereapin. 3. Phase des éruptions d’andésites quartziféres Pannonien-
Pontien. a, type Piscuiatu; b, type Colbu; c, type Highisa. 4. Phase des éruptions
de dacites — Pannonien. a, type Ulmoasa; b, type Diénesti. 5. Phase des éruptions d’an-
désites pyroxéniques (type Seini) — Sarmatien. 6. Phase des éruptions de rhyolites et de
dacites ; — perlites. — Tortonien. 7. Quaternaire. a, dép6ts colluviaux; b, alluvions. 8. Pon-
tien-Pliocéne supérieur. Formation volcano-sédimentaire. 9. Pannonien-Pontien. Sables, grés,
argiles. 10. Sarmatien. Marnes, marnes argileuses, grés. 11. Tortonien (Badénien). Formation
volcano-sédimentaire. 12. Paléogéne. Marnes, marno-calcaires, grés, conglomérates. 13. a,
corps éruptifs; b, laves; c, pyroclastites; d, bréches; e, formation volcano-sédimentaire
non-différenciée. 14. Centre d’éruption 15. Caldére. 16. Abrupt. 17. Limite géologique. 18.
Faille. 19. Position des couches. 20. Axe anticlinal. 21. axe synclinal. 22. point fossilifére.
23. Carriére. 24. Galerie. 25. Forage principal. 26. Auréole hydrométasomatique. 27. Filon
— impregnation. 28. Accumulation volcano- sédimentaire.



CONSIDERATII PETROCHIMICE SI GEOCHIMICE ASUPRA VUL-
CANITELOR NEOGENE DIN MUNTII GUTII
(I. ANDEZITE PIROXENICE SARMATIENE)

DE

MIRCEA BORCOS, SERGIU PELTZ, NICOLAE STAN, CONSTANTA UDRESCU,
CECILIA VASILIU?

Abstract

Petrochemical and Geochemical Considerations on the
Neogene Volcanites from the Gutii Mountains. (I. Sarmalian
pyroxene-andesites). Sarmatian pyroxene-andesites of Seini represcnt, on the
whole of the Neogene volcanism from the Gutii Mts, the product of the first eruption phase
of Cycle II. The andesites localize in the south-western part of the Gutii Mts and are propy-
litized on large surfaces in the southern part of the territory; likewise they are locally
affected by intense processes of potassic metasomatosis, in relation with the metallogenetic
activity. The volcanism which generated these andesites had a predominantly effusive cha-
racler. More important moments of explosive activity had taken place in the northern part
of the territory, the products accumulating, together with epiclastites and Sarmatian-sedi-
mentary deposits, in a volcano-sedimentary formation. Sarmatian pyroxene-andesites present
a homogeneous mineralogical composition determined by the plagioclase, augite and hypers-
thene participation. The petrochemical data, in accordance with those relating to the mine-
ralogical composition attest the appurtenance of rocks to more basic andesites. At the same
time, variations of detail both at the major and the trace elements, as a result of a more
complex evolution of the volcanic processes from this part of the territory, are observed.
The volcanites released in this phase of eruption pertain to an andesitic magmatogenesis,
the source of which is probably in Lhe upper mantle. Both the totality of the petrochemical
characters and the Co, Ni, V values plead in favour of this point of view.

Intreducere

Cunoscute fiind din lucrdrile publicate caracterele generale in care
5-a desfisurat vulcanismul andezitic sarmatian, sub aspectul aprofundérii
problemelor geologice, vulcanologice §i metalogenetice (Borcog et

1 Institutul geologic, Soseaua Kiseleff 55, Bucuresti.
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al., 1972), in lucrarea de fa{d ne propunem — retinind rezultatele obser-
vatiilor de pind acum — si prezentdm in continuare rezultatele observa-
tiilor privind caracterele petrochimice §i geochimice ale acestor produse.

Rezultatele obtfinute corelate cu date similare privind produsele
celorlalte faze de eruptie vor face posibild abordarea problemelor funda-
mentale care vizeazd indeosebi aspectele genetice ale magmatismului
subsecvent tardiv §i a conditiilor petrogenetice §i geochimice in care a
evoluat vulcanismul; astfel va fi infeleasd mai bine evolujia proceselor
metalogenetice asociate care presupune o relafie cu o anumitd etapid si
cu un anumit mod de manifestare a magmatogenezei terfiare din regiune.

in asemenea condifii rezultatele din aceastd primi etapi de prelu-
crare a datelor trebuie admise, din punct de vedere al problemelor majore
enuntate, ca avind o semnificafie limitatd, ele constituind in principal
obiectul unei caracterizéri petrologice cit mai complete,

Produsele fazei eruptiilor de andezite piroxenice sarmatiene ocupi
partea de W a munfilor Gutii, intre valea Talna Mic#, valea Zugiului
§i valea Firiza. Vulcanismul a avut un caracter predominant efuziv,
manifestat in partea sudic# §i centrald a acestui teritoriu, generind apa-
rate vulcanice complexe in structura cdrora participd si corpuri subvul-
canice. Activitatea explozivd caracterizeazd partea de nord a regiunii
unde s-a acumulat o formafiune vulcano-sedimentars (seria de Vama gi
seria de Racga). Elementele de ordin stratigrafic §i caracterele petro-
chimice generale ale rocilor au permis delimitarea in timp §i spatiu a
acestor produse pentru care se pistreazi in continuare denumirea de
andezite de Seini, notiune admisd cu semnificafie stratigrafics, vulcano-
logicé gi petrochimicd (Stan, Birlea, 1964, 1966; Sagatoviei,
1968%2; Borcog et al., 1972).

In diversele etape de cunoagtere a structurilor vuleanice din muntii
Gutii notiunea de andezit de Seini a avut insi diferite semnificatii, in
functie de compozifia mineralogicé acceptatd §i de modificdrile survenite
privind datarea formatiunilor sedimentare cu care se asociazd produsele
eruptive. Pentru prima datéd aceastd nofjiune a fost folositd cu scopul de
a caracteriza rocile efuzive cu hornblend$ §i piroxeni, hidrotermalizate,
cu dezvoltare areali intre Seini-Cavnic-Bé&iuf, de virstd tortonian
superior-sarmatiand si cu care se asociazé importante filoane metalifere.
O asemenea grupare & produszlor eruptive sub denumirea de andezite

2 M.M.P.G. — I.G.P. Raport geologic de sintezi, Baia Mare prospec{iuni 1959--1950.
(1970) Arh. I.G.P.S.M.S. Bucuresti.
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de Seini in care de fapt au fost cuprinse §i roci vulcanice aparfinind
altor faze de eruptie, dupd cum au dovedit cercetirile ulterioare de deta-
liu, a fost posibildi—pe de o parte — datoritéd efectelor proceselor de trans-
formare hidrotermald care au gters in cele mai dese cazuri caracterele
mineralogice primare ale rocilor, precum g§i — pe de alté parte — dato-
ritd datdrii incerte a formatiunilor sedimentare cu care acestea vin in
contact. Din aceste motive pe hdirtile geologice sc. 1:100.000 (Seini,
Sighet, Tirgu Lipus, 1964) i harta geologicd se. 1: 200.000 (Baia Mare,
1967) andezitele de Seini au o extindere mai mare decit aceea admisé
in prezent.

Revenind asupra observatiilor cercetirilor recente, in prezent,
prin andezite de Seini intelegem andezite piroxenice de virstd sarma-
fiand, propilitizate regional, afectate pe plan local de intense procese
de metasomatozd potasicd in relafie cu activitatea metalogenetica.
Acestea reprezintd produsul primei serii de eruptii din ciclul II, eu extin-
dere teritorialdi bine delimitatd (partea de SW a muntilor Gutii) §i
cu care se asociazd o fazdi metalogeneticd distincti (Borcog et al,
1972 a, b).

Caraecterizare petrografici

Anderzitele piroxenice de Seini au o culoare neagri, negru-verzuie,
texturd frecvent masivd, mai rar vacuolard, spirturd agchioasd si strue-
turd afaniticd sau porfiricd. Produsele efuzive (lavele), cu textura masivi,
se separd uneori in plici, mai ales cind sint afectate de procese hidro-
termale. Nivelele de lave §i lave piroclastice din formafiunea vuleano-
sedimentard (seria de Racsa) prezintd texturi masive, vacuolare sau
cordate. Elementele constitutive ale piroclastitelor din formatiunea
vuleano-sedimentard prezintd forme angulare gi subangulare cu dimen-
siuni ce variazd frecvent intre 3—15 e¢m dar care uneori pot atinge 50
sau chiar 70 em. In cazul rocilor subvulcanice textura masivi este
evidentd, la fel ca gi structura porfiricd, uneori cu aspecte granulare,
asemdndtoare cuunele nivele ale andezitelor dela baza curgerilor importan-
te de lave. Procesele de transformare hidrotermald — silicifierea, sericiti-
zarea, argilizarea — imprimi rocilor tente deschise — galben-verzui, alb-
cenugiu — gtergind totodatd caracterele texturale gi structurale primare
ale rocii. Procesele de transformare supergend imprimé andezitelor o
culoare ruginie. Efectul combinat al acestor procese — hipogene §i super-
gene — conduce la formarea, in arii extinse, a unor formatiuni andezitice
cu caracter de lave pseudostratificate §i lave pseudoaglomeratice (valea
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Zugiu, valea Seinel, izvoarele Viii Nistrului, Valea Biilor etc.). Din
observatiile efectuate pe teren si la microscop, se constati o variatie
regionald cu trecere gradatd de la tipul proaspat de andezit la tipurile
transformate hidrotermal, dar §i o variatie locald limitatd in care, de
exemplu in lavele pseudoaglomeratice, nucleul separatiilor sferoidale este
proaspit in unele situatii, spre deosebire de invelisurile externe, hidro-
termalizate.

Observatiile microscopice aratd o compozifie mineralogicé calitativ
omogend in timp si spatiu; variafii cantitative nesemnificative au fost
sesizate in special intre produsele efuzive §i produsele piroclastice din
formatiunea vulecano-sedimentari.

Compozitia mineralogicd a andezitelor piroxenice proaspete (slab
propilitizate) din structura vulcanici situatd in partea centrald si sudicid
a teritoriului, este relativ simpli. In masa fundamentald se individuali-
zeazd fenocristale de feldspat plagioclaz, hipersten si augit, cu care se
asociazi minerale accesorii, apatit, magnetit §i zircon.

TABELUL 1

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

Mineralul % & mm
Plagioclaz 20,30—30,50 0,06/0,08 —1,00/3,20
Hipersten 4,50 —8,00 0,05/0,12—0,80/2,40
Augit 1,80—4,60 0,06/0,12—1,00/2,20
Minerale accesorii i 0,12—2,50 0,14—0,20 .
Pasta 54,40—72,18 :

Uneori pe suprafefe reduse pot fi identificate in cadrul andezitelor
piroxenice, andezite cu caractere mai leucocrate.

Feldspatul plagioclaz apare de obicei maclat polisintetic, sau dupa
legea Karlsbad; sint frecvente de asemenea $i structurile zonare recu-
rente. Ca rezultat al proceselor de propilitizare, feldspatul uneori este
substituit cu clorit, caleit si epidot. Augitul apare in cristale scurt pris-
matice cu contururi bazale; acestea se asociazd in cuiburi, determinind

| o 1 - | . ~ | T -
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structuri glomeroporfirice. Hiperstenul se intilneste sub forma unor
cristale alungite, dupd axul c. Extinctia, in majoritatea cazurilor, este
dreapt#, dar poate oscila intre 2—5° ¢/ng, atrigind atenfia asupra pre-
zentei clinohiperstenului. Hiperstenul gi augitul contin incluziuni de mine-
rale opace (piritd, opacit), ambele minerale fiind de obicei substituite
pe seama aceluiagi proces de propilitizare, cu clorit. Cu totul excepfio-
nal, s-a determinat in compozifia rocii prezenta cuartului §i granatului.
Masa fundamentali a andezitelor piroxenice, cu structura intersertald-
pilotaxiticd, este constituitd din microlite de plagioclaz, subordonat piro-
xen, minerale accesorii, sticld §i minerale secundare, reprezentate prin
clorit, calcit, epidot §i uneori pirita.

Compozifia mineralogici a andezitelor piroxenice proaspete, din
formatiunea vulecano-sedimentard, este aseméndtoare inregistrindu-se
deosebiri care constau in : participarea cantitativ mai redusd a augitului
gi a feldspatului plagioclaz, precum si participarea in cantitate mai mare
a sticlei in masa de bazi.

TABELUL 2

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

Mineralele % 8 mm
Plagioclaz 20,20 —24,70 0,07/0,90 —1,20/3,40
Hipersten 3,45—5,60 0,05/0,14—0,80/2.50
Augit 0,00—2,20 0,06/0,13—1,10/2,10
Minerale accesorii 0,70—1,80 0,04—0,35
Pasta 65,70—175,65

Observatiile microscopice scot in eviden{d pentru aceastd zoni
nordicd interventia unor procese de propilitizare de intensitate mai redusa.

Andezitele piroxenice supuse proceselor de metamorfism, cu carac-
ter predominant potasic prezinti o compozitie mineralogici complexé
identificindu-se pe lingd mineralele citate turmalind, adular, sericit,
minerale argiloase, cuar{ si piritd.

] o T | - -~ | i o= DaAaae s \ -
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TABE
Compozifia chimicd a andeziteloy

Numi-{ Nu-
rul |mérul Localizare SiO, | Aly O3{Fe, O3| FeO | MnO | MgO | CaO {Na, O
curent | probei

| 3
1 {151L Transversala Firizan 53,76 118,94 3,98 | 4,97 0,53 | 3,46 | 7,03 | 2,39

2 (277N {Valea Biita 54,43 (19,00 | 2,84 | 5,30 | 0,17 | 3,40 | 7,70 | 2,24
3 302P |Valea Poduf 54,51 (18,00 | 3,28 | 4,55 | 0,15 | 3,40 | 6,44 | 2,42
4 |501L |Valea Colbului 55,12 |16,70 | 3,81 | 5,39 | 0,18 | 3,30 | 7,35 | 2,07
5 |37ACC Valea Nistrului 55,30 (16,40 | 3,35 | 5,56 | 0,39 | 2,90 | 8,00 | 2,20
6 69B {Valea Tirzei 55,56 19,90 3,13 5,001 0,19 | 1,50 | 7,00 | 2,07
7 '215 N Valea Talna Mici 55,62 19,90 | 2,54 | 5,00 | 0,21 | 2,80 | 7,00 | 1,94
8 [46ACC|Valea Nistrului 55,80 117,27 | 1,53 | 9,00 | 0,58 | 2,50 | 7,90 | 2,00
9 C Valea Talna Mica 55,80 (18,95 | 6,06 | 2,58 | 0,04 | 3,71 ! 7,36 | 2,56

10 |179 N [Creasta sting# Talna Mici |55,81 (18,91 | 3,25 | 5,70 | 0,25 | 3,35 | 6,65 | 2,18

11 78 N |Cariera Cicirlau 56,46 (18,85 | 3,33 ; 5,00 | 0,14 | 2,15 | 7,56 | 2,23
12 556 N !Afluent sting al viii

Limpedea 56,56 (16,63 | 3,69 | 3,87 | 0,16 | 2,21 | 8,12 | 1,97
13 |155 N |Valea Zugiului 56,62 (19,95 | 2,21 | 5,30 { 0,23 | 1,60 | 6,58 | 2,70

14 322 N !Afluent sting Talna Mica (56,77 |18,46 | 1,91 | 5,44 | 0,20 | 1,81 | 6,20 | 3,49

15 [606 P |Pirful Usturoi 56,79 (17,21 | 3,24 | 8,79 | 0,08 | 3,35 | 7,59 | 2,27
16 527 N |Valea Ulmoasa 56,89 (17,20 | 4,61 | 3,41 | 0,16 | 3,24 | 7,13 | 2,42
17 | 15 B |Valea Fizizan 56,92 (17,22 | 2,85 | 4,49 | 0,15 | 4,49 | 7,65 | 2,36
18 {287 N |Valea Talna Mici 57,00 (19,00 | 3,27 | 5,10 | 0,21 | 2,90 | 6,30 | 2,69
19 244 N |{Valea Nistrului 57,72 (19,25 | 3,40 | 4,60 | 0,16 | 2,15 | 6,23 | 2,69
20 (450 L |Valea Plesa 57,80 (19,23 | 1,20 | 3,67 | 0,13 | 6,39 | 6,80 | 2,68

21 I23ACC Valea Porcului-Ilba 58,00 [16,49 | 2,70 | 5,85 | 0,35 | 3,00 | 6,90 [ 2,00

!

Analizele : 37 ACC, 46 ACC, C, 23 ACC sint preluate din literaturd. Toate celalte sint analize
15 B si 450 L si fn laboratorul Intreprinderii Geologice de Prospectiuni: 277N, 501L, 69B,

Institutul Geologic al




PETIROCHIMIA $I GBOCHIMIA VULCANITELOR NEOGENIE DIN MUNTINI GUTII

7 41
LUL 3
piroxenice sarmaliene (Seini)
K,0 | TiO, | P, O; [H, O+ |H, 0~ CO, S | Total Analist Observatii
1,40 1,08 | 0,16 | 1,87 — 0,53 | urme (100,10 | Cecilia Vasiliu
0,89 0,90 | 0,12 | 1,43 | 0,80 | 0,88 | urme [100,10| Suzi Iliescu l
1,47 0,94 | 0,18 | 3,24 - 1,18 | urme { 99,76 Cecilia Vasiliu
0,74 1,25} 0,11 { 0,89 | 1,15 | 1,53 | wrme | 99,569 | Suzi Iliescu
1,47 | 1,13 | 0,26 | 1,03 - 1,01 — 1 99,00| IGP Rap. Baia Mare SOy = urime]
1959 —1969
1,22 | 0,75 | 0,11 | 1,41 0,67 | 1,00 | urme | 99,51 | Suzi Iliescu
0,86 | 0,82 | 0,13 | 1,92 | 0,52 | 0,32 | urme | 99,58 | Suzi Iliescu
1,11 0,97 | 0,06 | urme| — 0,74 — 99,46 IGP Rap. Baia Mare
» 1959 —1969
1,35 0,68 | 0,12 | 0,71 | 0,89 — 0,03 100,84 Florica Soimaru D.S.
LIII/1 1967 N. Stan,
V. Birlea
0,96 0,70 | 0,12 | 0,35 | 0,79 | 0,60 | urme | 99,62} Suzi Iliescu
1,20 | 0,75 0,09 | 0,67 | 0,76 | 0,60 | urme | 99,79 Suzi Iliescu
1,68 | 0,90 | 0,14 | 1,92 — 1,82 =x | 99,67 | Cecilia Vasiliu
0,86 0,75 ! 0,13 | 0,95 | 0,65 | 1,40 | urme | 99,93 | Suzi Iliescu
1,83 { 0,89 ! 0,22 | 1,99 - 0,50 | 0,08 | 99,86 Cecilia Vasiliu Fe = 0,07%‘
1,01 0,82 0,13 | 1,98 — 1,41 | urme | 99,67 Cecilia Vasiliu
1,46 0,93 | 0,15 | 1,95 — 0,35 — 99,90 | Cecilia Vasiliu
1,48 0,80 | 0,11 | 1,62 — urie | urme (100,14 | Cecilia Vasiliu
1,20 1,10 | 0,12 |{ 0,09 | 0,60 | 0,36 | urme| 99,94} Suzi Iliescu
0,98 0,75 | 0,15 | 0,22 | 0,60 | 0,68 | urme | 99,58 Suzi Iliescu
1,76 | 1,02 | 0,21 | 2,12 - 0,60 | 0,11 | 99,82| Cecilia Vasiliu Fe=0,10%
2,00 | 1,27 | 0,24 | 0,04 — 1,01 - 99,85 | IGP Rap. Baia Mare SO; =urme
1959 —1969
noi efectuate in laboratorul Institutului Geologic: 151L, 302 P, 5§56 N, 322 N, 606 P, 527 N,

179 N, 78 N, 155 N, 215 N, 287 N, 244 N,

Institutul Geol



42 M. BORCOS, S. PELTZ. N. STAN, CONSTANTA UDRESCU, CECILIA VASILIU 8

Caracterizare petrochimicid si geochimied

Studiul chimismului andezitelor piroxenice sarmatfiene se efectu-
eazd luindu-se in considerafie 21 analize de silicati i 40 analize spectrale.

Dintre lucidrile anterioare care cuprind si date privitoare la carac-
terele petrochimice ale andezitelor piroxenice sarmatiene xint cele publi-
cate de Raddulescu (1958,1961), Stan, Birlea (1964),Saga -
toviei (1967), precum si raportul de sintezdi al echipei de prospec-
fiuni Baia Mare 3.

Distribufia elementelor minore in vulcanitele muntilor Gutii printre
care se cuprind si andezitele piroxenice sarmatiene a fost comentatd in
articolul publicat de Tanovici et al. (1968).

Compozitia chimiei.

Cele 21 analize de silicai sint nominalizate in tabelul 3. Dintre
acestea, 4 sint preluate din literaturd, majoritatea constituind-o anali-
zele noi executate de Cecilia Vasiliu (8)8i Suzi Iliescu(9).

Rocile analizate apartin faciesului celui mai proaspit al andezi-
tului piroxenic sarmatian. Ele provin din toate sectoarele unde acestea
prezintd o dezvoltare caracteristicé.

Deoarece propilitizarea afecteazi aceste roci pe mari suprafete,
chiar §i cele mai proaspete prezintd confinuturi de CO,, urme sau mici
cantitati de sulf (tab. 3).

Examenul comparativ al variafiei principalilor oxizi, aratd ci
rocile atribuite pe baza compozitiei modale la petrotipul andezit piro-
xenic, prezintd conginuturi de SiO, intre 53,76 9,—58,00%. Se observa
de asemenea o variatie si pentru ceilalfi oxizi, dupd cum urmeazs :
A1,0, 16,40 —19,95% ; Fe,0, 1,20 —6,06% ; FeO 2,58—9%; MgO 1,50 —
—4,49%; CaO 6,20—8,12 % Na, O 1,94—3,49%; K, O 0,74—2,009%,.

In acord cu clasificarea propusi de Taylor (1969), aceste ande-
zite se incadreazd la tipurile : ,,Low-silica andesite” (53—569% SiO,;
0,7—2,5 % K,0), probele nr. 1—10 si ,andesite” (56—62 % SiO,;
0,7—2,59% K,O0), probele nr. 10—21.

Variatia principalilor oxizi este ilustratd si de histogramele din
fig. 1. Valorile mediei aritmetice (x) caracterizeazid andezitul piroxenic
ca avind: Si0,= 56,15%, ALO,= 18,26%; Fe,0,+ FeO = 8,08%;

3 Qp. cit. pet. 2
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MgO = 2,849%,; CaO = 7,129, ; Na,0 = 2,30% ; K,0 = 1,28 %, Pe baza
acestor valori medii rocile analizate se incadreazd la grupa andezitelor.

Cele mai mari variatii ale principalilor oxizi se observi la andezi-
tele pértii de sud a teritoriului (Ilba-Nistru). In bazinul viii Talna,
partea de nord-vest a ariei de rispindire, limitele valorilor de variatie

a oxizilor sint mai apropiate (Si0, = 55,62 — 56,62%,).

Si0; A|203 . F8203+F80
Fin g 52 5% S5 58 &0 t%h 16 18 20 5 7 9 1
a9
401 i=5]6,f5 X=18,26 X=8,08 d40
20 120
{0
61 376 58,00 16,40 13,35 4,87 10,53
M0 a0 Na,0 K,0
L8 & § 8§ 3 1.8
fn g X=23 -
ail X=28 v X=712 ' oo
1 ﬂﬁ [
n} da
A S 750 620 &1 135 349 07% 20

Fig. 1. — Histograme de variatie ale oxizilor
Hystogrammes de variation des oxydes

Valorile parametrilor C I P W (tab. 4) scot in evidentd un domeniu
mai larg de variajie pentru: anortit (An = 47,9 — 66,5); hipersten
- (Hy = 8,40 — 20,98) si indicele de culoare (M = 14,7 — 25,2), ceea ce
atestd o modificare a chimismului principalilor constituenti mineralogici
in cadrul petrotipului pe care-l examinim.

In compozitia normativi se remarci de asemenea, valori ale cuar-
tului mai mari de 15, iar pe de alti parte valori ale anortitului mai
mari de 50, corespunzitoare unui plagioclaz bazic.

Aceleagi observatii privind variatia parametrilor petrochimici rezults
§i din examenul normei Niggli (tab. 5).
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