INSTITUTUL GEOLOGIC
STUDII TEHNICE $I ECONOMICE

SERIA I Mineralogie — Petrografie Nr. 7

STUDIUL GEOLOGIC $I PETROGRAFIC
AL BAZINULUI SUPERIOR
AL CRISULUI NEGRU—BAITA BIHOR,
CU PRIVIRE SPECIALA ASUPRA
MINERALIZATIEI DE BOR
Sl A SKARNELOR MAGNEZIENE

DE

SLOBODAN D. STOICI

BUCURESTI
1974



Responsabilitatea asupra continutului articolului
revine in exclusivitate autorului

-

omaniei

T

L L Institutul Geologic a

o



INSTITUTUL GEOLOGIC
STUDII TEHNICE $I ECONOMICE

SERIA T Mineralogie — Pelrografie Nr. 7

STUDIUL GEOLOGIC $I PETROGRAFIC
AL BAZINULUI SUPERIOR
AL CRISULUI NEGRU-BAITA BIHOR,
CU PRIVIRE SPECIALA ASUPRA
MINERALIZATIEI DE BOR
SI A SKARNELOR MAGNEZIENE

DE

SLOBODAN D. STOICI

BUCURESTI
1974



AR Institutul Geologic al Roméniei

\es/
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000 PRIVIRE SPECIALA ASUPRA MINERALIZATIEI DE BOR

SI A SKARNELOR MAGNEZIENE:1
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Résumé

L’étude géclogiqgque et pétrographique du bassin supérieur
du Crisul! Negru-Baita Bihor, concernant tout spécialement la
minéralisation de bore et les skarns magnésiens. Dans la premiére
partie de Pouvrage on fait des considérations sur des aspects concernant la stratigraphie ct
la tectonique du bassin, la pétrographie des roches et aussi les modifications survenues par
suite de l'effet exercé par le métamorphisme thermique, métasomatique et hydrothermat. On
n’a pas omis ni les problémes concernant la composition chimique et minéralogique des forma-
tions géologiques étudiées, ce que nous a porté a tirer (a permis de) quelques conclusions au
sujet des caractéristiques calitatives et technologiques de certaines roches utiles (calcaires,
dolomies, quartzites et al.).

La partic spéciale de 'ouvrage comprend (est affectée a) la description minéralogique
des minerais de bore et des skarns magnésiens et chalcomagnésiens du périmeétre.

On a employé, pour presque chaque minéral a part, un trés riche matériel analytique
(minéralogique, chimique et réntgeno-siruclural). Le chapitre dédié aux minerais de bore
décrit les suivants minéraux : le kotoite, le ludwigite et l’askarite et au sein des skarns: la
serpentine, les grenats (I’andradite, le grossulaire et le pyrope), les pyroxénes (le diopside et
T’hedenbergite), le tale, le phlogopite, le calcite, le quartz, le pennine et al. On a accordé
Ja méme importance aux minéraux métalliques de la classe ,,oxydes-sulfures’”, qui participent
a4 la constitution des skarns magnésiens et chalco-magnésiens: le magnétite, la hématite,

1 Tezd de doctorat sustinutd in 3 octombrie 1970 la Catedra de Mineralogie a Univer-
sitagii din Cluj.

2 Ministerul Minelor, Petrolului si Geologiei, Intreprinderea Minierd Bilor, orasul
dr. Petru Groza. str. Codrului nr. 9, judetul Bihor.
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la pyrite, la chalcopyrite, le bornite, la coveline, la chalcosine, lc cuprite, le cuivee atlf
la bismuthine, ’emplectite, le bismuth natif, ia klende, la galéne etc.

La partie finale de l'ouvrage est affectée aux particularités géochimiques du bore du
bassin supérieur du Crisul Negru.

Le matéricl graphique et les phintographies annexés appuient et justifient I'dfude ci-aprés.
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INTRODUCERE

Activitatea geologicd in bazinul superior al Crisului Negru — Biita
Bihor am inceput-o in anul 1962, consacrind aproximativ opt ani pros-
pectiunii $i explordrii minereurilor de aici. Stabilirea celor mai adecvate
structuri ce controleazé mineralizatia de bor, precum g§i punerea in &vi-
dentd a corpurilor de minereu, au ficut obiectul activitifii din prima purte
a perioadei amintite. Din anul 1965 activitatea geologici a fost axatil pe
prospectarea gi explorarea mineralizatiilor de molibden, bismut, wolfr:m,
cupru precum si a unor substante minerale utile nemetalifere — skarne eu
wollastonit, cuartite, dolomite si calcare.

Suprafata cercetats este cunoscutii ca o veche regiune minierd, fuph
pentru care lucrarea propriu-zisi este precedatd de istoricul mineritului
51 de o privite asupra literaturii geologice i miniere a Muntilor Bihor in
general si a bazinului superior al Crigului Negru in special.

In continuare lucrarea trateazd aspectele legate de geologia gi petri-
grafia bazinului, un accent deosebit punindu-se asupra raspindirii gee-
chimice in formatiunile geologice a unor elemente minore, precuin E&i
asupra caracteristicilor calitative a substantelor minerale utile.

Mineralizatia de bor in general, compozitia mineralogici gi particii-
laritdfile geochimice ale acestei mineralizatii, tipurile, legdtura ¢u roeca
gazd#, cu skarnele magneziene i cu mineteurile metalifere, morfolugia si
raspindirea corpurilor cu borati hipogeni, fac obiectul celei mai importante
parti a prezentei lucriii.

Localizare, date orografice si hidrografice. Bazinul superior &l hi-
sului Negru se giseste situat in partea central-vestici a Muntilor Hilior,
limita lui sudicd fiind de circa 4 km NE de comuna Biita Bihor ifig. 1].

Ciile de comunicatie de care se servesc sectoarele miniere din cadrul
bazinului sint urmétoarele :

1. calea feratd Oradea—Vagcdiu, care se giseste la o departare de
20 km (statia CFR dr. Petru Groza);

2. soseaua asfaltatd oragul dr. Petru Groza-Biita Plai;
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3. soseaua pietruitd, comuna Biita Bihor-comuna Arieseni;

4. drumul forestier Biita Plai-Izvorul Crigului Negru.

Piivit sub aspect morfologic, bazinul superior al Crigului Negtu se
caracterizeazd printr-un relief accidentat si foarte accidentat, diferentele
de nivel dintre albia véii Crigului Negru si cele mai inalte culmi ajungind
pind la 700 m.

47°30° 1 0F

Juerot
SALAY

e
CWoETUL
L Ay

46°30°

21°30° 22°

Fig. 1. — Harta judefuiui Bihor cu localizarea perimetrului cercetat.

Map of the Bihor district comprising the location of the investigated area.

Cele mai importante culmi din cuprinsul bazinului — Bernardul
— 864 m, Flescuta — 1183 m, Frisinel — 1065 m, Dosul Pregnei —
— 1050 m, virful Pregna — 1226 m, Blidarul — 1000 m si virful Izvorul
Crigului — 994 m, variazd in limite destul de strinse fatd de altitudinea
de 1000 m.

Reteaua hidrograficd este drenatd de cursul superior al Crisului
Negru, care din stinga primeste afluentii : valea Hoanca Motului cu piriul
Ferdinand si valea Pregnei si valea Fintinele, iar din dreapta: valea
{prlatului cu piriul Corldtelului, piriul Ponorului, valea Cosuri cu valea
Hoanca Codieanului, si piriul Moristii, toate la un loc constituind bazinul
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superior al Crigului Negru. Debitul de aps al acestor vidi §i piraie este
inconstant, fiind mai accentuat in perioadele de iarnd §i primévaré, redu-
cindu-se treptat pind la aproape completa secare in timpul verii.
~ Viile in general sint foarte adinci, pantele versantilor fiind abrupte,

avind in unele portiuni ineclindri de 60 — 80°. Versantii dealurilor sintin
cea mai mare parte acoperifi de padwri de foioase §i mai putin de conifere.

Climatul perimetrului este temperat-continental. Iernile sint destul
de aspre. Precipitatiile sub forma de z#padd sint abundente, zépada
mentinindu-se uneori pind in luna aprilie. Perioada de primévari se ca-
racterizeazé printr-un regim umed, precipitatiile sub formé de ploaie
fiind destul de frecvente. Veiile sint célduroase fapt adesea intrerupt de
ploi, dupd care de reguld urmeazéd scurte intervale ricoroase. Perioada
de toamné este rdcoroasd si in general lipsitd de precipitatii atmosferice.

Temperatura medie anuald variazd intre 46° §i 4-10°C, cea mai caldi
lund fiind august cu temperatura medie ce variazd intre 412° §i 4-22°C,
iar cea mai rece este luna ianuarie, care are temperatura medie cuprinsi
intre 4-4°si —10°C.

Timpul util pentru lucririle geologice de suprafatd incepe in luna
mai §i se termind la sfirgitul lunii noiembrie.

Inainte de-a incepe lucrarea, autorul fine ca in mod deosebit si
mulfumeascd pentru ajutorul efectiv acordat gi pentru pretfioasele sfaturi
§i indruméri in teren si laborator, distinsului sdu profesor, doctor docent
E.Stoicovici dela Universitatea din Cluj.

De asemenea, pentiu ajutorul acordat autorul igi exprim# recunos-
tinta fatd de profesorul doctor docent G. OCioflica de la Universi-
tatea din Bucuregti, profesorul doctor docent R. Dimitrescu dela
Universitatea din Iagi §i profesorul doctor docent C. Liteanu de la
Univergitatea din Cluj.

Pentru intelegerea de care au dat dovad#d in perioada intocmirii
luerdrii, autorul mulfumeste : ing. R. Catilina, ing. V. Scripéft,
ing. L.Tigu, ing. Gh, Aileni §i ing. V. Ovanes de la
Ministerul Minelor, Petrolului §i Geologiei §i ing. D. B&db#&l&u, ing.
H. Anastase, ing. A, Balogh, I. Parjoloiu i ing. N.
Luput{ de la Intreprinderea Miniers Bihor.

Autorul nu poate de asemenea ca s& nu exprime mulfumiri chi-
migtilor de la laboratoarele O.E.G. orag dr. Petru Groza, I. M. Barza
i I.C.EM.ILN. Bucuresti pentru analizele efectuate; colegilor dr.
I. Sd4ldjan siing. A. Panican pentru consultirile acordate ; N.
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Chidiogsan de laMuzeul Judetean Oradea pentru punerea la dispozitie
& documentelor istorice; ing. A1. Cioard, ing. E. Popa, teh-
nicicnilor I. Cristian, I. Mut, Gh. Sabdu g Maria
Lezeu pentru ajutorul acordat la intocmirea materialelor topografice
g1 eartografice precum si colaboratorului sdu T. Ciolaec.

I. ISTORICUL BAZINULUI MINIER BAITA BIHOR

Cele mai vechi exploatiri miniere de la Béita se bazau mai ales pe
munca tdranilor localnici, care practicau aceastd indeletnicire cu mult
inainte de a se trece la formele de minerit organizat. Documentele istorice
vorhesc de spaldtori de aur din Vagedu, sau de {drani cari extrigean mine-
renrf din gropi sdpate de ei. Dar pe ling4 acegtia, pentru exploatarea bogéi-
tiflor subsolului au fost adugi la Béita §i in imprejurimi colonigti, mineri
striini, buni cunosefitori ai mineritului, indeosebi din Germania. Au mai
fost adusi si ,,rudari” din Transilvania, din vechile centre miniere cunos-
cute si exploatate incd de romani. Nu sint mérturii dacs cu aceasté ocazie
au fost introduse tehnici i unelte mai perfectionate, dar din prosperitates
exploatédrilor ce reiese din nenumérate marturii documentare, banuim cé da.

In valea Biii, la sud de localitatea Biita Bihor, in perioada anilor
1700 —1750 au functionat o serie de lucrari miniere, amplasate pe filoanele
cuartifere incadrate in formatiunile permo-caibonifere, din care s-au extras
oxizi de cupru, piritd si calcopiritd. Se presupune cé din cauza continuturilor
slabe in elementele utile, aceste lucrdri au fost in repetate rinduri parasite,
ele cunoscind o perioadid de maximi exploatare in juul anului 1840.

Dupéd unele date rezultd c& in lungul acestei vai au mai existat o
multime de puturi de explorare, executate pentru cercetarea lentilelor
neuniforme de minereuri limonito-sideiitice. Se presupune cé din cauza
prezentei in aceste minereuri a cantitétilor mari de pirité, ele nu au putut
fi folosite cu succes in metalurgie, fapt care a determinat pardsirea lor
definitivd in a doua jumétate a secolului trecut.

La N de Biita Bihor se gisesc de asemenea urmele a o serie de lucréri
miniere, considerate ca fiind cele mai vechi din regiune.

Astfel, pe piriul Nanului se géseste o veche galerie de coastd, ampla-
satd la contactul dintre cuartite si sisturile violacee din seria Permianu-
lui. Prezenta in hald4 a mineralelor secundare de cupru (malachit $i azu-
rit) duce la concluzia ci prin aceastd galerie au fost exploatate in trecut
nnele corpuri cu mineralizatie cupriferd primari.
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Pe piriul Bisericuiei, pe dealurile Godeanul Mare si Godeamul Mic,
cit §i in Valea Mare se cunosc de asemenea o mulfime de lucrdri miniere
vechi, amplasate in general la limita dintre formatiunile carbonatice din
culcus §i sisturile permiene din coperis. I¥n literatura existentd reiese ci
prin aceste lucrdri au fost extrase cantité{i apreciabile de galend argenti-
fera.

Se pare cd intr-o perioadd ceva mai tirzie sau chiar concomitent
cu perioada de maximi activitate din jurul localitdtii Baita Bihor, explo-
ratorii din trecut s-au extins cu luerdri §i in unele zone ceva mai inde-
partate.

Astfel, in valea Teiului se cunosc urmele unei vechi galerii de coasti.
Lucrarea fiind complet surpatd, nu se pot trage concluzii certe privitor
la mineralizatia utild si amploarea activititii miniere. O sumari analizi
a materialului din haldd ne indreptiteste si credem ci aceastd lucrare
minierd a urmairit un filun nu prea gros de galend si calcopiritd cu con-
tinut de argint. Sub formi de impregnare, aceleagi minerale metaliferes
au fost semnalate si in complexul de sisturi permo-carbonifere dim inne-
diata vecinitate.

Pe piriul Calului, la aproximativ 150 m anionte de conflueutn cu
Piriul Mic, la contactul unui dyke de compozitie diorit-porfiriticd cu siztu
rile paleozoice, se giseste o micd zond impregnatd cu calcopiritd si pirita,
care, dupd toate probabilititile, a ficut in trecut obiectul unei mnilezte
exploatéri. La o altitudine de cirea 620 m, in versantul drept al acelifusi
piriu, se gisesc urmele unei vechi galerii amplasatd pe o zond cu aceleas
caracteristici geologice.

Krautner? (1941) in raportul sdu privind situatia zacamintelo:
de minereuri a raiopului Béita Bihorului §i Hilmaj, amintegte de exiztents
pe creasta dintre valea Tomnaticului si valea Bulzului (la nord-vest de
localitatea Béita Bihor) a doud exploatiri de minereu de fier (Rotwisimns-
tein), exploatiri ce se gisesc la o altitudine de circa 635 m §i la o depdir-
tare de 50—60 m una de alta. Suprafata dintre aceste doud explaatiiri,
este acoperitd cu ,,minereu de fier’’ care la prima vedere seamind foarte
mult cu bauxita. Presupunem ci este vorba de o mineralizatie secuninii,
acumulatd intr-o rocd carbonaticd sub formé de ,,pdlirie de fier”. Acensta
presupunere se bazeazd pe faptul cd una din galerii, amplasatd cu apro
ximativ 50 m mai inspre sud si la o altitudine de 610 m, nu a interceptat
la acest nivel mineralizatia amintita.

2T, Krdutner. Raport asupra situatiei zdcamintelor de minereuri a rzmlui
Biita Bihorului si Halmaj. 1941. Arh. Com. Geol. Bucuresti.
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Tot ca o zond care se giseste in imediata vecinitate fatd de bazinul
enperior al Crigului Negru este Valea Seacé unde in secolele XVIII si
XIX s-a desfigurat o intensi activitate minieri.

Stock-ul Reichenstein care s-a format la contactul a doud dyke-uri
bazice cu calcarele baremiene, a ficut obiectul exploatdrii unei minerali-
zatii complexe constituite din argentit, hessit, tetraedrit, galeni,
bismutind, oxizi de cupru §i limonit. Exploatarea acestor mineralizatii s-a
facut prin mai multe puturi si galerii de coasté, galeria Zubau IV (4837 m)
fiind situatd la cel mai inferior nivel.

In afars de stock-ul Reichenstein, in zona Valea Seacs au mai fost
exploatate stock-urile Mariana, Iuliana, Antoniu, §.a. Pentru exploatarea
acestor corpuri au fost executate o multime de lucrdri miniere, dintre
care amintim : galeria Neu Antoni, putul Antoni, galeria Guttenberg,
galeria Segenthal, putul si galeria Franziska, putul Arsura, galeriile Breu-
ner, Maria, Benedict, Anastasia, Emeric, Neu Antovni Zubau s.a.

Pe baza unor proiecte?’® intocmite in anii 1964 si 1971 cercetérile
in zona Viii Seci au fost reluate, obtinindu-se pind in momentul de fati
date noi care fac si se intrevadi o substantiald crestere pentru acest peri-
metru, a potentialului minier.

Dacéi asupra lucririlor miniere aridtate pini aici, existd putine date,
de asemenea i pufine elemente din care s& rezulte mai clar caracteristi-
cile geologice ale mineralizatiilor explorate §i exploatate in trecut, cu
totul altd situatie apare in cazul lucririlor miniere, executate in bazinul
superior al Crigului Negru. Redeschiderea chiar in zilele noastre a o serie
de lucrdri miniere vechi, in scopul stabilirii potentialului geologo-minier
al rambleurilor §i al unor eventuale porfiuni mineralizate dar neexploa-
tate, cit §i executarea in ultimii 15 ani a unor noi lucréri miniere gi de
foraj, la care se mai adaugé si datele consemnate in literatura de speciali-
tate, ne permit si reconstituim cu mai multd usurintd istoria mineritului
de-a lungul secolelor.

Planga XXVII, redd elocvent zonele de concentrare maximi atit
a lucrdrilor miniere vechi cit §i a celor executate in ultimele decenii,
amplasate pe cele mai favorabile structuri de cantonare a substantelor
minerale utile.

11.Goga, S. Stoici. Proiect privind lucririle de explorare in bazinul Crisului
Negru. 1964. Arh. 1. M. Bihor, Or. dr. Petru Groza.

5 Proiect privind cercetarea mineralizirilor de Cu, Ph,Z n, Mo, Bi, Au $i Ag din bazinul
Bihor. 1971. Arh. I. M. Bihor, Or. dr. Petru Groza.
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Pentru o descriere mai sistematicd, vom neglija ordinea de executie
a lueririlor, respectind in primul rind prezenta factorilor geologo-structu-
rali care au favorizat punerea in loc a mineralizatiilor utile §i deei §i dez-
voltarea mineritului din bazinul superior al Crigului Negru.

A) Zona Contactului Antoniu. Contactul (falia) Antoniu avind
o directie NE—SW si o inclinare de circa 60° spre SE, ce poate fi urmi-
rit (pl. XXVII) in cadrul bazinului pe o lungime de ordinul kilometrilor,
desparte dolomitele carniene §i calcarele recristalizate noriene din acope-
rig, de porfirele cuartifere gi sisturile permiene din culcug. Atit la contac-
tul propriu-zis, cit §i pe anumite structuri (falii secundare §i dykeuri)
din imediata apropiere, au fost partial sau total exploatate incéd din seco-
Iul al XVIII-lea o serie de corpuri cu minereuri de cupru, zine, plumb §i
argint. )

Unul din importantele puncte miniere de pe acest contact este aga-
numita zona Sturzu in care mineralizatia s-a prezentat sub forma unui
stockwerk care aflora la zi si care a fost deschis §i exploatat prin mai multe
galerii de coastd amplasate la diferite nivele, galerii care au functionat
pind in jurul anului 1852, cind exploatarea a fost definitiv opritd. Printre
aceste lucrdri se numérd galeriile : Seraphinus (+930 m), Oberster { 924 m),
Englisch (+900 m), Motz (4-874 m), Lukas (4-874 m), Antoni Tag
(4831 m), Antoni Einfahrt (4797 m) i Antoni Zubau (+640 m), ultima
consideraté ca galerie de bazi, fiind amplasatid in versantul sting al Cri-
sului Negru, in apropierea confluentei cu piriul Ponor. Se mentioneazd
cd din aceste galerii au fost extrase importante cantititi de galend argenti-
ferd, calcopiritd si unele minerale secundare de plumb g§i cupru. Dupi
informatiile existente, exploatarea acestor minereuri, a avut loc numai
deasupra nivelului galeriei Antoni Zubau (4640 m) §i de aceea in anii
1959—1960, prin prelungirea galeriei orizontului VI (4-576 m) de la mina
Biita, s-a incercat intrarea sub aceste mineralizatii. Lucrarea nu a dat
rezultate pozitive, deoarece nivelul ei se situeazd in pasul faliei care a
deplasat corpul de minereu inspre NNW. Degi incd nu avem date certe,
credem cd continuitatea in adincime a corpului Sturzu este materializatd
prin corpul Antoniu, pus in evident{d prin executarea in 1969 a transversa-
lei Borului (4-576 m). Confirmarea acestei ipoteze va duce la sistarea
cercetérilor geologice pentru mineralizatia complexs de aici, pe intervalul
cuprins dintre cotele 4600 si 4680 m. Ultima lucrare de cercetare pe
contactul Antoniu, in apropierea zonei Sturzu, s-a ficut in cursul anului
1969 executindu-se o galerie directionald la nivelul orizontului X (4500 m)
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din eadrul minei Béita, prin care s-a pus in evidentd o mineralizatie hidro-
termald de galend argentiferi.

Urmirind contactul Antoniu inspre NE, urmele vechilor lucriri
contureazd o altd zond mineralizatd denumitd zona Pregna. Se mebptio-
neazd nnele galerii i puturi din care s-ar fi exploatat mineraliziri de tetra-
edrit 81 ceruzit. a

In timp ce galeriile Nepomue superior (+792 m) si Nepomuc infe-
riny { +758 m) precum si puturile Xiibeck (792 m) gi Barbara (-+ 799,5 m)
execntate inlungul viii Pregna au urmdirit unele zone mineralizate dispuse
la nomtactul unor filoane eruptive cu dolomite carniene, galeriile Troita
{+4828,5 m) si Rozalia (+916,5 m) au urmirit mineralizirile cuprifere si
complexe ce se cantoneazd la limita dintre aceleasi derivate filoniene
ale magmatismului banatitic §i formatiunile permiene din acoperisul
faliei Antoniu.

Lucririle de prospectiune efectuate in aceastd zoni, in perioada ani-
lor 1959—1960, au semnalat la suprafatd prezenta unor mineraliziri de
cupru §i cobalt. Comportarea inspre adincime a mineralizatiei din zona
Pregna, a fost verificatd cu ocazia redeschiderii partiale a unei transver-
sale (+620 m) din galeria Ladislau. Interceptarea la acest nivel a unor
mineralizatii similare dar cu grosimi foarte mici (5—10 cm) nu a justi-
ficat din punct de vedere economic continuarea lucririlor de cercetare.

Nu acelagi lueru putem spune si despre rezultatele cercetdrilor geo-
logice din perioada 1969 —1971. Cu ocazia executdrii unor lucriri miniere
de suprafatd, au fost identificate §i conturate zone cuprifere importante.

Ultima zond mineralizatd din cuprinsul contactului Antoniu este
conturatd pe piriul Ferdinand, unde de asemenea au existat mineralizafii
utile in cantitdti industriale, mineralizafii cantonate atit pe contactul
propriu-zis dintre dolomitele carniene §i gisturile permiene cit gi in lungul
unor dyke-uri gi a unor fracturi secundare din imediata apropiere. Aici,
se considerd cé s-ar fi exploatat ,,un skarn frumos, mineralizat cu galeni
argentiferd, ceruzit, tetraedrit gi malachit’’. Una din perioadele de inflo-
rire a activitd{ii miniere din aceast& zoni a fost in jurul anului 1783.

B) Zona Contactului Blidar. Contactul Blidar se poate de ase-
menea considera ca o fracturi cu caracter regional. Incepind din valea
Fintinele unde contactul Blidar intersecteaz# contactul Antoniu, inspre
NW el poate fi urmérit pe o lungime de ordinul a sutelor de metri. Prin
intermediul unei puternice zone metasomatice, contactul separd gisturile
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permiene §i porfirele cuartifere, in acoperig, de calcarele noriene gi jura
sice, in culcus.

Se presupune ci cele mai vechi lucrdri miniere din aceastd zong
dateazd de la sfirgitul secolului al XIX-lea. Galeriile Tirol (4741 m) si
Tohani (4583) din versantul drept al Crisului Negru au urméirit unele
disemindri de piritd, calcopiritd si carbonati bazici de cupru, astizi fird
importantd practicd.

De asemenea spre sfirgitul secolului trecut, in lungul contactului
Blidar, din versantul sting al Crigsului Negru, au avut loc primele exploa-
tdri de skarn wollastonito-granatifer cu bismutind, recuperindu-se i
cantititi importante de aur si argint. Mineralizatiei de molibden nu i se
didea nici o atentie, deoarece intrebuintérile ei industriale erau foarte
reduse.

In ceea ce priveste extractia minereurilor de molibden i hismmt,
aceasta incepe si fie ficutd intens, pentru prima daté, in perioada intiiu-
lui rdzboi mondial, de cétre o societate germani. Exploatarea, s-a [&rud
prin sase galerii de coastd, amplasate in versantul NW al dealului Blidar :
Gliickauf (4576 m), Elisabeta (4600 m), George (4640 m), Farhars
{+678 m), Loghin (4705 m) si Cristina (4760 m), galerii care in actuala
organizare a minei poarti denumirea de orizonturi (VI—I) si o galerie
de coastd in versantul SE al aceluiagi deal, Fintinele (4788 m). Tot in
aceastd perioadd, din galeria Gliickauf (orizontul VI) se sapéd planul ineli-
nat Franklin (4576 m) din care, pentru prima dati se executd luerfirile
miniere (orizontul VII) sub nivelul vaii Crigului Negru (+4-547 m).

Dupid aceastd perioadd de activitate, mina este pirdsitd pind in
anul 1935 cind societatea ,,Aurum”, incepe redeschiderea ei, in wederea
exploatérii §i valorificidrii minereurilor de molibden §i bismut. Luerdrile
de redeschidere au durat pind in anul 1938, cind incepe exploatares si
stocarea minereurilor.

La 1 iulie 1938, mina trece in proprietatea societdtii ,,Molyhduen*
care in anii 1938 —1939 construieste instalatia de concentrare, dupfd care
incepe flotarea minereurilor stocate. In perioada anilor 1935 —1934, din
galeria Gliickauf a fost sipat un plan inclinat (4576 — +499 m) din care
au fost dezvoltate lucridrile miniere la orizonturile VIII (4547 m}, IE
(+519 m) si X (+499 m).

Incepind cu luma februarie 1941, mina este arendatd societiiii
,, Buropetrol”. Extracfia si prelucrarea sint in continud sciddere, ajun-
gind in luna noiembrie 1443 la o productie de numai 26 tone mimerau.
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in anul 1944, mina este preluatd de ciitre societatea ,,Mica’, care
rontinud exploatarea pind in anul 1946, eind mina este din nou péarisiti.

O datd cu nationalizarea principalelor mijloace de productie, in
anul 1948, mina incepe din nou si functioneze, de data aceasta insi sub
conducerea ,,Centralei Fierului”.

in luna iulie 1950 mina Biita-Molibden este preluatd de citre Trus-
tul Brad, care continud exploatarea pind in anul 1952.

Perioada 1952—1957 marcheazd din nou o fazi de stagnare dupi.
care sub conducerea Intreprinderii Miniere Bihor din cadrul Directiei
Generale a Metalelor Rare incepe activitate intensé de cercetare gi exploa-
tare, intensitate care persistd gi in zilele noastre.

In perioada 1957 —1970, pe lingd redeschiderea minei se mai executi,
o serie de lucrdri miniere §i de foraj, care depisesc cu mult volumul lucri-
rilor executate pind atunci. Se continud sdparea planului inclinat ping
la nivelul orizontului XTI (4+499—-+477 m), din care apoi se cerceteazi.
pe directie §i grosime, atit contactul Blidar cit si filonul Secundar. In
anii 1959 —1960 se executd putul ,,Molibden’ (4576 —-+346 m), din care:
in urmitorii ani se deschid orizonturile XII (4447 m), XIIT (4417 m)
§i XV (356 m) iar mai tirziu prin intermediul unui suitor §i orizontul
XIV (4386 m). Filonul Secundar a fost cercetat §i printr-o galerie de:
coastd amplasatd in versantul drept al Crigului Negru — galeria Izvor
(+588 m). Tot in aceastd perioads se descoperd in imediata apropiere a.
contactului Blidar, noi corpuri mineralizate. Dintre acestea amintim
filonul Fintinele cercetat printr-o galerie de coasti in versantul SE al
dealului Blidar (4821 m) si deschis la nivelele galeriilor Cristina (760 m)
si Barbara (-+678 m) si filonul Ludovic deschis la nivelul orizonturilor
XT (+477 m) si XIII (+417 m).

Studiul complex al perimetrului minei B#ita-Molibden, face ca prin
conturarea in continuare a rezervelor de minereu de Mo, Bi si W, de
skarn cu wollastonit, de cuartite §.a., potentialul minier si fie in conti-
nuf crestere.

C) Zona Cosuri. Este amplasatid in lungul unuia din cei mai impor-
‘tanti afluenti ai cursului superior al Crigului Negru. Luecrdrile miniere-
vechi din perimetrul viii Coguri, dateazd de aproximativ 200 de ani.
in partea de vest a functionat mina Segen Gottes, iar la est, mina Gabe:
Gottes.

Activitatea de exploatare la mina Segen Gottes a avut loc pini.
in anul 1785 prin putul Codreanu (4763 m) si mai tirziu prin galeria
Karoli (+724 m). A doua perioadd de exploatare a inceput in anul 1814,
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iar in decursul anilor 1820 —1837, lucririle au fost de citeva ori intrerupte
gireluate. Se mentioneazi, cd din aceastd mind au fost extrase importantele
cantititi de skarn wollastonito-granatifer, mineralizat cu calcopiritd gi
bismutiné cu continut de aur gi argint, skarn cantonat la limita dintre
corneenele aparfinind ,,Stratelor de Coguri’’ situate in culcug §i calcarele
recristalizate din acoperig. Aceastd mineralizatie a fost intilnitd in anii
1968 —1969, cu 37 m mai jos prin -executarea galeriei de coasta Codreanu
(4687 m). :

Mineralizatia de la mina Gabe Gottes din partea superioard a vii;
Cosuri a fost de asemenea cantonaté la limita dintre cele doud formati un
Utilul, reprezentat prin skarn wollastonito-granatifer cu bornit, tetrae-
drit, calcopiritd, piritd §i bismuting cu confinut de aur gi argint a fost
extras prin galeriile Bernard (4768 m), Aloisie (+793 m), Binecuvinta-
rea Mariei (4-826 m) si Iohan (+814 m). In scopul de-a intercepta aceste
lentile mineralizate, la nivelul orizontului VI (4576 m) din cadrul minei
Biita-Molibden, in anul 1969 s-a trecut la executarea tzansversalel Cosun
(4576 m). , .= g

In versantul sting al viii Coguri, in apropiere de confluenta cu valeaZ
Crigul Negru, se cunosc citeva lucriri miniere din care s-a extras o mine-
ralizatie de bismutind diseminati intr-o lentild de skarn cu wollastonit.
Amintim galeria Ludovic (4665 m), Ludovic superior (4680 m),
cariera Ludovic (700 m)gi o galerie situatd in cariera nr. 2 de marmuri,
(+613 m).

D) Zona Putul Elena. Pe piriul Ponorului la circa 600 m est de
mina Segen Gottes a existat aga-numita zon# a Putului Elena. In litera-
tura veche se aratd ci mineralizatia utild din aceastd zond a fost canto-
natd la ,,contactul calcarelor cu gisturile permiene’. Datele noi infirmi
aceastd piirere, aritind c% mineralizatia este controlaty aici de un sistem
de fracturi gi de dyke-uri diabazice din imediata apropiere a contactului
dintre calcare gi corneene. In afari de putul Elena (4815 m) au mai existat
trei galerii de coast# in versantul drept : (4835 m}, (4788 m), (4762 m)’
dupd -cum §i una in versantul sting al piriului Ponor (4815 m). In
perioada 1948 —1950, in vederea interceptirii mineralizatiei de la Putul
Elena, s-a inceput siparea la confluenta dintre piriul Ponor gi valea Cri-
yul Negru a galeriei Subponor (4620 m). Dupi circa 200 m, din cauza
intimpindrii unor greut#dt{i tehnice la perforarea corneenelor, lucrarea a
fost opritd. z

Din zona putului Elena au fost extrase cantiti{i importante de:
galend, limonit (probabil o zond de oxidare), oxizi de cupru gi chiar aur
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nativ. Studiul materialului din hilzi duce la concluzia cd lentilele de skarn
wollastonito-granatifer, mai gézduniese $i mineralele bismutind, calcopi-
ritd §i malachit.

E) Zona Baia Rogie. Cu complexul ei de lueriiri, zona Baia Rosie,
a ficut obiectul exploatdrii unui stock de skarn magnezian, mineralizat
cu calcopiritd, bornit, galend, malachit, blendd, bismutind si scheelit.
Mineralizatia, cantonati in dolomitele carniene, la intersectia a doud
sisteme de falii, orientate NW —SE resnectiv NE—SW, a fost exploatats
pe o diferentd de nivel de circa 160 m, prin puturile Baia Rosie (+653 m)
si Ladislau (+620 m) i prin galeriile de coastd Baia Rosie I (4653 m),
Baia Rogie IT (+660 m) si Ladislau (--617 m). Lucrérile de exploatare
au inceput in anul 1771 si s-au convinuat pind in 1815. Exploatarea a mai
fost reluatd in perioada 1836 —1850, dupd care, din cauza unei continue
inunddri a putului Ladislau, lucrdiile au fost oprite.

In anul 1961, in vederea stabilirii continuitdtii in adincime a corpu-
lui de minereu, au fost forate de la nivelul galeriei Ladislau, douné sonde
nedii. Prima, a intilnit mai multe puncte izolate, mineralizate, pe cind
a doua a strabitut o zond de circa 19 m, bogat mineralizaté cu calco-
piritd.

In anul 1969 s-a trecut la executarea din galeria Speranta a trans-
versalei Borului (+576 m) care are ca scop si intercepteze mai inspre
adincime atit mineralizatia de cupru cit si cea de borati endogeni. Lucra-
rea va fi continuatd si pentru cercetarea stock-urilor Bolfu si Hoanca
Motului.

Legat de complexul de lucriri winiere Ladislau-Baia Rosie, merita
s8 fie amintitd gi galeria Ana (4660 m), amplasatd pe o zond de falie din
apropierea galeriilor Ladislau si Antoni-Zubau. In prezent galeria Ana
estc complet surpatd, aga incit rezultatele obtinute prin executarea ei
pot fi deduse doar din examinarea materialului de pe haldd. Esantioancle,
bogat impregnate cu molibdenitd au in schimb o provenientd nesigurd,
intrueit in apropievre de aceastd galerie au existat in trecut steampuri
care avean drept scop sfidrimarea minereurilor, in special a celor de bis-
mut cu continut de aur. La aceste steampuri a fost transportat si minereul
estras din galeriile George, Barbara, Longhin si Cristina de pe contactul
Blidar. Intiucit in perioada cind se lucra la aceste galerii (in jurul anului
1900), utilizérile molibdenului au fost foarte reduse, bucdtile de minereu
cu continut de molibden au fost sortate si aruncate pe halda de steril.
Nu este exclus ca printr-o astfel de sortare, minereul de molibden s& fi
#juns si pe halda galeriei Ana.

6 — c. 113
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F) Zona Corlatul. In amonte de gura galeriei Baia Rosie, valea
Crisul Negru si in continuare valea Flegcuta separd doud zone miniere
(Corlatul §i Frisinelul) care ined eu circa 200 de ani in wrmi au atras
atentia ,,cdutdtorilor de metale”.

Galeriile din zona Corlatului: Theodor (4877 m) din care au fost
extrase calcopiritd si galend, Simon Iuda {4+ 847 m) cu mineralizatie
de tetraedrit, galen# argentiferd §i calcopiritd, Ritter-Sanct George (-
813 m) cu calcopirité gi tetraedrit, Rozalia (4 926 m) cu tetraedrit, calco-
piritd §i oxizi de cupru, Marta (+ 665 m) cu blendd si galend, Cecilia
(+ 956 m), David (+ 911 m), Corna (+ 967 m) si altele au fost ampla-
sate la contactul dintre rocile carbonatice (calcare gi dolomite) si filoanele
eruptive de compozitie diabazicd si diorit-porfiriticé, cit si la limita dintre
rocile carbonatice amintite si ,,Stratele de Cosuri”.

Pentru aceastd zond sint caracteristice corpurile de minereu de
dimensiuni reduse, ceea ce rezulti si din golurile volumelor escavate.

G) Zona Frasinel. Este de asemenea cunoscutd din punct de vedere
minier ined de la inceputul secolului trecut.

in versantul sting al viii Flescuta, la circa 200 m amonte de econ-
finenta cu valea Corlatului se gisesc : galeriile Franz (4 760 m) si (Jhera-
ter (-4 860 m)precum §iputurile Gustav (- 810 m) si Franz (4 Hldm)
prin care a fost exploatat un stock de minereu, cu granati, tremolit,
biharit §i galend argentiferd, cantonat la contactul unui dyke cu dolomite
carniene. In halda putului Gustav au mai fost gisite esantioane cu bismu-
tind, calcopiritd, tetraedrit, galend, blend# si scheelit, toate diseminate
intr-un skarn granatifer.

Un al doilea stock, format in aceleagi conditii geologice, a fost par-
tial exploatat in versantul N'W al dealului Frisinel prin intermediul gale-
riiflor Bolfu I{ + 857 m) si Bolfu IT (4 818 m) §i a pufului Bolfu (4
818 m). S-a incercat interceptarea acestui stock si prin galeria Bolfu infe-
rior {4+ 710 m) amplasatd in versantul drept al viii Hoanca Motului in
imediata apropiere de confluenta eu valea Pregna. Mineralizatia utild
constituitd din calcopiritd, tetraedrit, bornit, galend, blendi §i malachit
se prezintd sub formi de impregnatii in masa unui skarm magnezian.

Prin executarea in perioada 1853-1963 a galeriilor de coastd, Bolfu
IIT (+ 750 m), Tony (-+ 672 m) 51 transversala Frisinel (4 620 m),
s-a stabilit continuitatea stock-nlui Eolfu. In versantul SE al dealului
Frasinel, au fost executate domid galerii de coastd: Hoanca Motului I
(-4 860 m) si Hoanca Motului IT {4 735 m) prin intermediul cirora an
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fost de asemenea puse in evidentd corpurile de sulfuri complexe §i de
borati endogeni.

Prin obtinerea de date noi, lucririle de foraj executate in ultimii
15 ani, completeazd intr-un mod armonios istoria activiti{ii miniere, fapt
care impune ca in incheierea acestui capitol si scoatem in evidentd rezul-
tatele celor mai importante foraje din bazin.

1. La confluenta Crisului Negru cu valea Plaiului a fost executat
un foraj structural [(S—284) + 526 m] pinid la o adincime de 1054 m.
Pe intervalul cuprins intre 0—820 m, coloana forajului a trecut prin for-
matiuni permiene constituite din gresii micacee, sisturi cloritoase si gresii
cuartifere cu intercalatii de porfire cuarfifere, dupi care a strabitut con-
tactul Blidar granato-piroxenic sporadic mineralizat cu piritd, pirotind,
calcopiritd, hematit, magnetit, galend si bismutini.

In continuare pind la metrul 1608, forajul urmireste formatiunile
carbonatice mezozoice, pe alocuri skarnificate si impregnate pe anumite
portiuni e¢u magnetit, ludwigit si ascharit secundar.

Pe ultimii 46 m coloana forajului stribate un granit cenugiu-reza-
ceu impregnat aproape de talpa sondei cu molibdeniti.

2. In zona contactului Blidar au fost forate cinci sonde medii am-
plasate in coperisul acestuia pe un aliniament NW—SE [(8§—491) +
732 m], [(S—492) + 687 m], [(S—493) + 631 m], [(S—494) + 757 m]
si [(8S—495) + 708 m]. Cu ajutorul acestora a fost explorat contactul
Blidar pe o lungime de 1100 m, dovedindu-se ¢4 este constituit si in adin-
cime din skarne calcice, slab mineralizate cu molibdenité.

3. De asemenea pe acest aliniament a fost executat §i un foraj
structural [(S—490) - 602 m]. Coloana stratigrafied a acestui foraj este
in general asemdnétoare cu cea a sondei structurale nr. 284. Desi sonda
pe ultima portiune a intrat in instrumentatie, din materialul nisipos recu-
perai, considerdm ci a atins masivul intrusiv la metrul 1115.

4. In zona Cosuri au fost forate sondele medii [(S—498) + 726 m]
s [(S—496)+ 801m ]. Desi aceste sonde nu au intilnit concentriri de
mineralizatii utile, totusi ele pot fi considerate ca lucrdri importante, dat
fiind faptul ed prin intermediul lor a fost descifratd geologia zonei §i au
fost puse in evidentd structuri favorabile pentru cantonarea substantelor
minerale utile metalifere, Iucru care a fost dovedit odatd cu executarea
galeriei Codreanu (40).

5. Pevalea Crisului Negru au fost forate sondele [(S-497) + 615 m],
in cariera de marmurd nr. 2, [(S-499) + 627 m] la 320 m amonte si
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[(8-500) 4 653 m] in fata galeriei Baia Rogie I. Acestea au avut drept
seop interceptarea zonelor favorabile pentru cantonarea mineralizatiei
de bor. Probabil din cauza formei lenticulare a corpurilor cu minereu de
bor, acestea nu au fost interceptate. Este insd de remarcat faptul ¢ prin
executarea acestor sonde au fost intilnite mai multe intervale c¢u skarn
magnezian, un indiciu privitor la posibilitatea existentei in imediata apro-
piere, a mineralizatiei de borati endogeni.

6. In versantul sud-estic al Vf Tapul au fost forate un numéir de
10 sonde medii {(S-1) + 1336 m], [(S-4 + 1 375 m], [(S-6) + 1313 m],
[(S-7) +1353 m], [(S-8) +1380 m], [(S-9)+ 138 m], [(S-10) +
+ 1 386 m], [(8-11) 4+ 1 358 m], [(8-13) + 1 335 m]si [(S-16) + 1 406 m],
prin executarea cdrora a fost confirmatd existenta pinzei de Ariegeni.
Sondele 10, 13 si 16 dupd ce au urmarit pinza pe o grosime de 351 m,
405 m, respectiv 360 m, constituitd din microconglomerate cuartifere,
gresii cuarfo-feldspatice i sisturi argiloase permo-werfeniene, au intercep-
tat calcare §i calcare dolomitice mezozoice.

7. In perioada 1967—1969 au fost executate in valea Seacs,
doué foraje medii [(S-1 VS) + 1135 m] si [(8-2 VS) + 950 m] cu scopul
descifririi structurii geologice in acest perimetru si interceptirii unor even-
tuale zone mineralizate la contactul calcarelor baremiene cu masivul intru-
siv. In afara interceptiirii a trei zone tectonice, materializate prin brecii
calcaroase, $i a unui dyke de compozifie andeziticd, sonda 1 V3 a strabatut
in tot lungul ei (660 m) numai calcare albe puternic recristalizate. Sonda
2 V8 in schimb, intilnegte sapte dyke-uri si un filon de calcit hidrotermal,
toate cantonate in aceleagi calcare albe cristalizate, iar la 344 m intercep-
teazd contactul cu masivul intrusiv. Pe primii doi metri, acesta este con-
stituit din granodiorit cloritizat §i sericitizat cu impregnatii de piritd $i
mai rar calcopiritd, iar in continuare pin# la 368 m, din granodiorit masiv,
netransformat, de culoare cenusie-negricioass.

8. In afara sondelor structurale gi medii, in bazinul superior al Crigului
Negru au mai fost executate circa 300 foraje de mici adincime (pind la
100 m) in vederea cercetirii zonelor utile §i a descifririi unor anomalii
de ordin tectoniec.

Atit dinistoricul mineritulni ¢it §i din studiile efectuate de cétre
o serie de cercetdtori in decursul a circa 150 de ani (lucru care este scos
in evidentd in capitolul urméter) se poate trage concluzia cd, bogitiile
subsolului din bazinul superior al Crigului Negru au suscitat interesul din
cele mat vechi timpuri.



GEOLOGIA $I PETROGRAFIA BAZINULUI SUPERIOR AL CRISULUI NEGRU 21

Prelucrarea §i utilizarea anumitor metale au insotit pas cu pas
evolutia activitidtii miniere din bazin. Se pare ci fierul a fost primul
metal care a dus la initierea mineritului in Muntii Bihor. Calitatea slaba
a acestor minerewi & dus la sistarea exploatdrilor, iar mai tirziu la reorien-
tarea activitdtii miniere.

Spre sfirsitul secolului al XVIII-lea §i in tot cursul secolului al
XIX-lea intreaga activitate minierd era axatd pe exploatarea si valori-
ficarea mineralizatiilor complexe §i in special a celor cuprifere. Executarea
a o serie de lucriri miniere in zonele valea Cosuri, Sturzu, Baia Rosie,
Corlatul, Pregna, Ferdinand si valea Seacd au dus la extragerea importan-
telor cantitdti de minereuri de cupru, zine §i plumb, recuperindu-se din
acestea aurul §i argintul.

Cerintele crescinde de bismut au favorizat spre sfirgitul secolului
trecut deschiderea noilor mine, din care s-au extras cantitdfi importante
de minereu bismutifer. Cu aceastd ocazie a fost ,,atacatd’ una din cele
mai favorabile structuri geologice pentru cantonarea substantelor mine-
rale utile — contactul Blidar — pe care in urméitoarele deceuii a luat
nagtere mina Bdita—DMolibden.

Metalurgia modernd a impus la inceputul secolului nostiu extragerea
din bazin a minereurilor de molibden. Functie de necesititile de molibden
gi bismut (singurele metale care mai ficeau in prima juméitate a secolului
XX obiectul activitdtii miniere din bazin) au fost marcate mai multe
perioade de intensificare a exploatarilor, dond dintre ele suprapunindu-se
cu cele doui rizboaie mondiale.

O epoci noud, infloritoare, a inceput pentru acest bazin minier dupi
anul 1950. In urma punerii in evidentd a noilor zdciminte de metale
rare, in ultimele doud decenii au fost deschise mine moderne din care
s-au extras mari cantitdti de materii prime minerale, solicitate tot mai
mult de industria in plind dezvoltare.

Tendinta din ultimii ani este s& se valorifice cit mai complex si
superior substanfele minerale utile din subsolul bazinului. Demn de
amintit in acest sens sint : valorificarea superioard a concentratelor de
molibden prin producerea uleiurilor aditivate cu MoS,, exploatarea gi
valorificarea skarnelor cu wollastonit, punerea problemei extractiei §i a
valorificirii mineralizatiei de bor i a cuartitelor. Problemele legate de
cercetarea gi valorificarea resurselor minerale din bazin, nu au fost ined
epuizate. Pe drept cuvint acest bazin este considerat ca fiind un adevirat
muzeu mineraloge-petrografic natural.
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II. PRIVIRE ASUPRA LITERATURII GEOLOGICE

Varietatea mare a formatiunilor geologice, caracteristicile structu-
rale -deosebit de interesante i bogitiile minerale ale subsolului unitétii
geografice cunoscutéi sub denumirea de Muntii Bibor, au atras ineid din
secolul trecut atentia cercetdtorilor din domeniul stratigrafiei, tectonieii
petrografiei, mineralogiei, geologiei economice etc.

Cele mai vechi cercetiri se datoresc lui Peters, cercetiri care au
un pronuntat caracter mineralogo-petrografic. Autorul ne oferi primele
date informative cu privire la mineralizatia de borati din bazinul superior
al Crisului Negru. Pe baza unui material petrografic recoltat de maistrul
miner Szaybely (1777—1850), descoperd un nou mineral din grupa
boratilor pe care il denumeste szaybelyt. Cu mult mai tirziu, mineralogul
japonez Watanabe (1939) reia cercetérile lui Peters, determinind
mineralul kotoit.

Din punect de vedere petrografic, Peters separi formatiunile
intilnite in filite, conglomerate rosietice gi sisturi cristaline.

In perioada 1868 —1874 in regiunea Béita Bihor au fost studiate
in special mineralizatiile metalifere din cuprinsul bazinului superior al
Crisului Negru. In aceastd perioadd majoritatea lucrdrilor miniere vechi
erau incd in buni stare, fapt care i-a permis autorului (PoSepny)
s le studieze §i si le descrie. Cu aceastd ocazie, intocmeste i prima
hartd geologicd a bazinului minjer (scara 1:5760) pe care in afara
elementelor de cartografie geologicd sint trecute gi o serie de lucrdri
miniere, dind in acest fel h#rtii §i un caracter geognostic.

Cu ceva mai tirziu, Szontagh, Palfy si Rozslosnik
(1911) emit pentru prima dat# ideea structurii in pinze a Muntilor Bihor.
De asemenea atrag atentia asupra aseminirii pind la confuzie a gresiilor
permian-superioare cu cele liasice.

De remarcat sint de asemenea lucrdrile lni Fischer (1924), care
intre anii 1916 —1924 aduce importante contributii la cunoasterea geolo-
giei Muntilor Bihor. Fischer se ocupd in mod special de particulari-
titile formatiunilor geologice dezvoltate in facies de Bihor si facies de
Beliu (Codru), enuntind si o noué conceptie asupra structurii lor geologice.
Aceastid conceptie a fost reluatd mai tirziu de Rozslosnik.

Ielinek (1937), se ocupd de rocile eruptive din Bihor, pe care
le considerd de virstd post-senoniani. De mentionat insd ¢4 Ielinek
nu descrie diabazele din seria rocilor filoniene, cidrora li se poate atribui
o mare importantd in legiturd cu procesele de mineralizare din regiune.
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In acelasi timp, profesorul Giusec# (1937) publicid lucrarea des-
pre fenomenele de metamorfisin a rocilor paleozoice din Muntii Bihorului.
De asemenea face §i o serie de observatii importante privind stratigrafia
§i structura geologicd, remarcind existenta pinzelor.

Ceva mai tirziu, A rab u (1941) separd o serie rogieticd si una neagri
a sisturilor cristaline, pe care le atribuie Permianului, respectiv Carbo-
niferului.

In perioada 1941—1952 profesorul Giuscé intreprinde o serie
de cercetdri asupra zicimintului de molibden §i bismut (1941, 1945 ¢,
1949 7) §i asupra corneenelor de la Béita Bihor (1952). Aparitia skarnelor
$1 a mineralizatiilor de molibden si bismut, le atribuie actiunii unui masiv
intrusiv granodioritic, nedescoperit incd de eroziune, masiv care de altfel
a fost pus in evidentd prin executarea in anii 1956 —1958 a unui foraj
structural. Prin studiu microscopic descoperd in minereurile de bismut
de la Biita Bihor mineralele : tetradimit, galeno-bismutin, cosalit $i em-
plectit.

In anii 1949—1950, Mihailovici s-aocupat cu studiul detaliat
al geologiei regiunii Biita Bihor, executind §i o serie de lucrdri de explo-
rare.

In anul 1951, o echips a Comitetului Geologic condusi de Gherase
lucreazi in bazinul superior al Crigului Negru cit si in Valea Seacd, prospec-
tind regiunea pentru mineralizatiile de Mo, Bi, Cu, Pb §i Zn, cu investi-
garea vechilor galerii §i halde.

Ceva mai tirziu, Superceanu (1956) face un studiu al provin-
ciei geochimice a banatitelor, urmirind rdspindirea in aceasta a minera-
lizatiilor utile, in special a scheelitului.

Incepind din anul 1950, Comitetul Geologic a initiat cartarea deta-
liatd a Muntilor Bihor §i in general a Muntilor Apuseni. Formatiunile meta-
morfice au fdcut obiectul cercetdrilor lui Dimitrescu (1958) care
separd in Muntii Bihor doud unitati: cristalinul de Bihor si cristalinul
Ariegului.

Studiind regiunea dintre Girda sl Lupsa, Dimitrescu este
de acord cu separatiile intre seriile de Codru, Biharia §i Muncel, dar consi-
derd ci succesiunea normalé este deranjatd de o serie de incdleciri secun-
dare, separind astfel de subunititile superioare ale pinzei de Codru:

8§ D. Giuscd, B. Ghica si G. Badiceanu. Raport asupra zicimintelor
de Mo si Bi din Romania. 1945. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

7?D. Giuscd. Raport asupra rezervelor de minereuri de Mo si Bi la mina Baifa
Bihor (contactul Blidar). 1949. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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digitatia de Arieseni; solzul de Draghita; solzul de Lupsa si digitatia de
Biharia.

Virsta sariajelor si a incidlecirilor le considerd mezo-cretacice, iar
pinza de Codru o extinde pin la nord de Lupsa, linia ei frontald insumind
peste 100 km. Considerd de asemenea cd amploarea maximi a gariajului
intre viile Crigul Negru si Somesul Cald, este de circa 20 km. In partea
esticd, recunoagte numai incélecdri scurte, corespunzind zonei de riadicini.

Formatiunile sedimentare ale Muntilor Bihor, au ficut obiectul cer-
cetédrilor lui M. Bleahu, care, in afara faptului c¢id a realizat prima
hartd geologicd a acestei unititi, pune in evidents citeva fapte importante :
dovedeste inexistenta depozitelor neotriasice in seria de Bihor (1955) %
si apartenenta la seria de Codru a depozitelor mezozoice de 1a Biita Bihor
(1959) ; realizeazd o orientare a depozitelor permiene, separind mai multe
serii si identificd o noud unitate tectonicd, pinza de Ariegeni, situatd intre
pinza de Codru si pinza de Biharia (1956) 9, precum si mai multe digitatii
ale pinzei de Codru.

Datele acumulate au permis lui Bleahun §i Dimitrescu
0 primi sintezd a structurii Apusenilor nordiei (1957, 1959), in care sint
Precizate urmitoarele unitd{i tectonice: autohtonul de Bihor, pinza de
Codru, pinza de Ariegeni, pinza de Biharia §i pinza de Muncel.

Contributiile cartografice aduse de Hanomc¢lo si Hano-
molo pentru cristalinul Giljului din bazinul Somesului Cald (1969) 10,
de Jonescu (1962) 5i de Rafalet (1957)1 pentru cristalinul din
masivul Biharia, de Rafalet pentru masivele banatitice de la Budu-
reasa §i Pietroasa (1956) 1% si pentru cristalinul din muntele Géina (1956 —
1957), care s-au addugat la cartdrile extinse ale lui Dimitrescu si
alelui Bleahu cu Bordea §i Mantea (1957—1959)13 au ficut

8§ M, Bleahu. Raport asupra lucririlor de cartare geologici efectuate in regiunea
Scarisoara (Muntii Bihor). 1955. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

9 M. Bleahu. Raport geologic asupra regiunii Arieseni. 1956, Arh. Inst. Geol. Bucu-
resti.

16 ], Hanomolo, Antoancta Hanomolo. Raport geologic asupra regiu-
nii Marisel-Muguri-Poiana Horii. 1969. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

1 Angela Rafalet. Raport asupra studiului geologic si petrografic al regiunii
Avram lancu-virful Géiina, virful Certezul (zona de S a Muniilor Bihor). 1957. Arh. Inst. Geol.
Bucuresti.

12 Angela Rafalet. Raport asupra studiului geologic st petrografic al intru-
ziunilor din regiunea Pictroasa-Budureasa-Stina de Vale (zona de N'W a Muntilor Bihor).
1956. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

13 M. Bleahu, S. Bordea, G. Mantea. Raport asupra lucririlor de car-
tare in Muntii Bilior (sectoarele Biita Bihor i Ferice). 1957—1959. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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posibild aparitia in 3964 a foii Ariegeni din Harta geologici a R.S.R.,
scara 1 : 100.000, foale care poate fi consideratd ca fiind prima asamblare-
eartograficd a Muntilor Bihor.

Paralel cu activitatea geologicd depusd de Comitetul Geologic,.
in perioada 1951 —1958, in regiunea Muntilor Apuseni §i in special in Muntii
Bihorului, au fost executate cercetdri geologice de mare amploare, de geo-
logii Ministerului Minelor — Directia Generals a Metalelor Rare. In aceasti.
perioadd au fost scoase in evident{d date geologice noi, foarte numeroase,
cu caracter stratigrafic, structural, petrografic §i mineralogic, a ciror inter-
pretare au condus la aprofundarea si detalierea cunoagterii geologiei
Muntilor Bihor.

Mentiondm raportul general asupra regiunii Avram Iancuintocmit de:
un colectiv format din geologii Baciu et al.}4, la finele anului 1959, care
aduc precizdri de ordin cartografic foarte importante, argumentind faptul
cd incdlecarea unitatii de Muncel peste unitatea de Biharia s-a produs.
in Carboniferul inferior, deci este hercinici, de aceeasi virstd (ins# relativ
mai recentd) cu gneisele microclinice de la Munecel.

Tot in cursul anului 1959, se efectueazd in regiunea Muntilor Bihor
tucrdri de ecartare (scara 1:10.000), completate cu analizele mineralogice-
de laborator, pe baza cdrora intocmesc harta geologicd §i raportul anual:
(1959) 15, Aceastd lucrare cuprinde o-serie de date noi, scotind in mod
deosebit in evidentd rolul tectonicii disjunctive in procesul de formare a.
structurii geologice, in special privitor la seria de Arieseni.

Recapitulind pe scurt rezultatele mai importante privitor la tectonica.
Muntilor Bihor, autorii aratd ci:

1. se confirmd pe deplin structura in pinze a Muntilor Bihor;

2. pinzele nu sint insofite de cute rdsturnate, ceea ce face ca alcitui--
rea structuralid a regiunii s fie deosebit de originald;

3. se precizeazd locul de incilecare a pinzei de Biharia, §i anume.
deasupra orizontului inferior de sernmifite;

4. se studiazd contactul inferior al pinzei de Biharia, care se dove--
degte a avea o alcdtuire in solzi foarte complicati ;

¥ F, Baciu, E. Buzild, I. Socolov. Raport geologic asupra lucririlor deé
prospectiune si explorare executate in zona Avram Iancu in perioada 1951 ~1959. Arh. M.M.P.G..
Bucuresti.

15N, Mihailovici, G. Nitu, E. Baranov, Galina Cusnirenko,.
C. Cisser. Raporl geologic asupra lucridrilor tematice executate in regiunca Baita Bihor--
Poiare. 1259, Arh. M. M.P.G. Bucuresti.
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5. pe baza comparirii planelor de alunecare a pinzei de Biharia si
a pinzei de Ariegeni, se trage concluzia ci, caracterul §i grosimea zonelor de
zdrobire dezvoltate pe asemenea planuri, depind indeosebi de natura roci-
lor cu care vin iu contact;

6. in anumite conditii, zonele de zdrobire in lungul planelor de incéle-
care pot fi foarte subfiri (de ordinul centimetrilor);

7. se sustine in mod cert faptul ci sernifitele sint tectonite care se
dezvoltd in urma metamorfismului dinamic pe seama anumitor roci;

8. s-a stabilit sensul deplasarii pinzei de Biharia, folosindu-se in acest
scop, alungirea fragmentelor din conglomerate ;

9. se uduc unele coptributii la lamurirea virstei diferitelor pinze.
Se presupune cd formarea acestora a avut loc intr-un timp indelungat,
incepind din Carboniferul superior §i continuind piné inaintea Cretacicului
superior, cu un paroxism care a avut loc in Cretacicul mediu;

10. s-au studiat structurile plicative si disjunctive, separindu-le
orientativ dupi virsta lor fatd de sariaje : anterioare, concomitente, ulte-
rioare ;

11. s-a stabilit un plan general al stucturilor disjunctive, determinate
de existenta a douf sisteme conjugate de falii, orientate NW—-SE si
WSW—-ENE;

12. s-a stabilit in unele cazuri virsta relativd o diferitelor structuri
(in general structurile NE--SE sint mai vechi decit cele WSW —-ENE),
raporturile lor cu seria eruptivé filoniand, si s-a lAmurit faptul c& majori-
tatea faliilor sint anterioare metamortismului hidrotermal, care le-a folosit
drept cdi de acces.

Cercetirile tematice au fost reluate in 1963 ¢ insistindu-se de data
aceasta in special asupra problemelor de magmatism. Pe lingd datele in
legéturd cu rdaspindirea banatitelor in regiune, au fost stabilite si unele
linii structurale majore. Autorii ajung la concluzia ci :

1. batholitul banatitic din zona B#ifa Bihor-Poiana-Avram Iancu
are o extindere mare, ficind corp comun cu cel ce afloreazé la Stinigoara
$1 Valea Seacd;

2. legdtura acestui batholit cu masivele magmatice de la Pietroasa
5i Budureasa este nesigurd, ea avind probabil loc la adincimi mari;

3. in sud se reliefeazd o noud zond de ridicare a banatitelor : Lunc-
yoara, valea Halmigel, valea Obirsia §i virful Ursului, zond in care este
dispusd aproximativ pe acelagi aliniament cu zona Baiif{a-Valea Seaci.

16 M, Ionescu, S. Adamovici, E. Weiss, I, Sdldjan, O. Ciru-
tasu. Raportul lucrdrilor tematice executate in Muntii Bihor. 1963. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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Tot in cursul anului 1962, Constantiniuc 7 executi un
studiu mineralogo-petrografic, privind fenomenele de magmatism din
Muntii Bihor. Pe lingé o descifrare microscopicé a rocilor magmatice, autoa-
rea se ocupé si de dinamica magmatismului banatitic. Actiunea metamorfis-
mului termic, procesele hidrotermale, fenomenele de transformiri ulte-
rioare punerii in loc a rocilor magmatice, sint principalele obiective tra-
tate in lucrare.

In 1966, Giugc#, Cioflica si Savu se ocupd de caracte-
rizarea petrologicd a intregii provincii banatitice din cuprinsul teritoriului
tdrii noastre, amintind in linii generale si cele din Jugoslavia si Bulgaria.
Chimismul banatitelor, comentat in lucrare este bazat pe un numar de
peste 100 analize, efectuate asupra probelor recoltate de pe intreaga lor
arie de raspindire.

Problema magmatismului a fost reluatd cu citiva ani mai tirziu
de citre Stoicovici gi S4ldjan (1970), care acordd o deosebitd
atentie chimismului rocilor magmatice intrusive, compozitiei mineralogice,
precum si factorilor morfologo-structurali ai banatitelor din Muntii Bihor.
Autorii ajung la concluzia cd toate ivirile rocilor magmatice (indiferent de
chimismul lor) din cuprinsul Muntilor Bihor, sint in legdturd cu un batho-
lit unic, de compozitie granito-granodiorito-dioritica.

In cursul anilor 1966 si 1967, Gherase efectueazi in regiunea
Bdita Bihor cercetiri legate de metamorfismul termic §i metasomatic.
Gradul §i natura metamorfismului sint raportate de cétre autor la toate
formatiunile geologice din bazin, un accent deosebit in acest sens acordind
corneenelor apartinind ,,stratelor de Cosuri”

Cioflica, Vasiliu §i Vlad (1967) studiazd compozifia
skarnelor calcice de la Biita Bihor, cu referiri speciale asupra granatilor.
Pe baza analizelor chimice, mineralogice si réntgeno-structurale, stabilesc
cd granatii de la Bidita Bihor sint reprezentati prin termenii seriei
izomorfe grossular-andradit (grandit 28% And., grandit 53% And. s
grandit 939, And)

In anul 1969, Cioflica si V1ad publici lucrarea in legituri
cu skarnele calcice de la contactul Blidar, accentuind interdependenta
acestora cu mineralizatia utili.

In perioada anilor 1968 —1970 este reluat studiul mineralizatiei de
bor. Stoicovici §i Stoici (1969) se ocupd de mineralizatia de
bor in general, de tipurile de mineren de bor si de particularitéitile geochi-
mice ale borului din bazinul superior al Crigului Negru.

17 Valeria Constantiniuc. Contributii mineralogo-petrografice la studiul
fenomeneler de magmatism din Muntii Bibor. 1962. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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Tot in aceastd perioadd, incepe o campanie de cercetare a unor
substanf{e miuerale utile, care nu au fost incadrate in profilul intreprin-
derilor miniere de la Bédita Bihor.

Astfel, Stoicoviei i Stoiei (1970) aduc contributii la.
cunoagterea skarnelor de la Biita Bihor. De remarcat ¢4 in aceastd lucrare
autorii propun folosirea analizei rontgeno-structurale in vederea caracteri-
zdrii calitative a concentratelor industriale de wollastonit.

Cipugsan, Cotrdun, Gut si Stoici (1969)18 stabilese
frecventa reniului in minereurile de molibden de la Baita Bihor. Autorii
ajung la concluzia ¢d anumite tipuri de minereu, prezints interes in acest
element dispers. De asemenea observd cd scdderea continutului in reniu,
este direct proportionali cu gradul de alterare a minereului.

Stoici, Tigu si Béa&bildu (1970) stabilese parametrit
calitativi §i cantitativi ai unor roci utile din bazinul superior al Crisului
Negru (calcare, dolomite si cuartite).

Babadlau, Stoiei, Panican §i Ille (1970) se ocupid de
skarnele cu wollastonit de la Béita Bihor. In afari de faptul ci trateazs
problemele legate de conditiile de zdcimint, de compozitia chimicd si
mineralogicéd, de elementele si mineralele ddunitoare, autorii stabilesc cri-
teriile de categorisire pe sorturi a skarnelor cu wcllastonit gi posibilitdtile
lor de wvalorificare.

De asemenea, legat de caracterizarea calitativi a skarnelor cuw
wollastonit, Stoici et al. (1970), intrevdd posibilitatea introducerii in
calculul rezervelor a metodei normative (C.I.LP.W.).

Stoicoviei i Stoici (1971) se mai ocupé giderdspindirea.
in bazinul superior al Crigului Negru, a mineralizatiilor cuprifere §i com-
plexe.

Desigur c4 lista cu lucréiri ar putea fi continuaté, cele amintite repre-
zentind doar o trecere in revistd a celor mai importante, legate de lucrarea.
propriu-zisd, care se prezintd in continuare.

111. DESCRIEREA GEOLOGICA SI PETROGRAFICA

Privit sub raport geologo-petrografic, bazinul superior al Crigului
Negru, se caracterizeazd prin prezenta in fundament a unui masiv intrusiv
de compozitie granito-granodioriticd peste care sint dispuse formatiunile
carbonatice mezozoice cu intercalatii detritice.

181, Cadpusan, A, Cotrdu, T. Guf, S. Stoici. Frecventa reniului im
minereurile de molibden de la Biita Bihor. 1969. Arh, I.M. Bihor, Or. dr. Petru Groza.
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Tectonic, rocile carbonatice se limiteazd cu formatiunile mai vechi —
de virstd permiani si werfeniani — constituite din punct de vedere petro-
giafic din sisturi argiloase, tufo-gresii si conglomerate. Pe alocuri,
acestea din nrmé gizduiesc porfire cuarfifere puse in loc in timpul Permia-
nului.

Atit formatiunile paleozoice cit si cele mezozoice sint strdbitute de
o serie de corpuri eruptive, reprezentind derivatele filoniene ale magma-
tismului banatitic.

Ca wmare a efectului termic, exercitat de magmatismul cretacic
depozitele sedimentare din bazin au suferit profunde transforméiri. Astfel,
dolomitele carniene ce ocupid partea de NE a bazinului au fost supuse unei
slabe recristaliziri, fenomen ce devine din ce in ce mai accentuat, pe
méisurd ce ne apropiem de zonele in care a avut loc un metamorfism hidro-
termal cu aport de substantd. Calcarele noriene in schimb, au suferit un
puternic proces de recristalizare, ele fiind cunoscute azi sub denumirea
de ..marmole de Biita Bihor”. Efectul termic al metamorfismului este
resimtit §i in calcarele jurasice §i cretacice (in special in apropierea masi-
vului magmatic intrusiv) ce au o largd dezvoltare in partea centrald si
nord-vesticd a bazinului. In sfirsit, formatiunile detritice din cuprinsul
perimetrului cercetat, au suferit un pronuntat proces de eornificare si
skarnificare.

Efectul metamorfismului a ficut ca in cea mai mare parte a lor, for-
matiunile geologice si fie lipsite de fosile, fapt care a dus la imposibili-
tatea stabilirii virstei dupd criteriul paleontologic.

A) Permian

Formatiunile permiene din perimetru, limiteazd tectonic rocile car-
bonatice. In partea de SE, Permianul apare in acoperisul faliei Antoniu
{pl. XXVII), iese din cadrul perimetrului cercetat, ocupind culmile Gili-
soaia, Piatra Griitoare si Bdita Plai. La sud si sud-vest Permianul este
dispus in acoperisul contactului Blidar, iar la nord, impreund cu forma-
tiunile apartinind Werfenianului, ocupi in intregime muntele Tapu.

Dupé Bleahnu si Dimitrescu (1957, 1959), formatiunile
permiene de aici fac parte dintr-o unitate geologici bine definitd, cunos-
cutd in literaturd sub denuinirea de ,,pinza de Arieseni”’. Pentru Permianul
din aceastd unitate autorii stabilesc urmitorul profil sintetic : seria feld-
spaticd ; seria oligomictica ; seria vargaté neagri ; seria gresiilor vermicu-
lare 51 seiia conglomeratelor laminate.



30 S. D. STOICI

Un profil destul de cuprinzidtor al Permo-Werfenianului poate fi
urmirit in imediata vecinitate a perimetrului cercetat, in locul denumit
Groapa Ruginoasd (pl. I) i in insugi muntele Tapu (fig. 2).

O micd parte din suprafata bazinului supetior al Crigului Negru
este acoperitd de formatiunile permiene apartinind seriilor feldspaticd,
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a gresiilor vermiculare §i seriei virgats neagrd. Seria conglomeratelor lami-
nate precum si seria oligomicticd lipsese, ele ocupind suprafete intinse in
vecindtatea perimetrului cercetat.

Formatiunile din seria gresiilor vermiculare au fost intilnite in baza
muntelui Tapu i in acoperigul contactului Antoniu. Seria este alcituitd
dintr-o alternants de gresii cu granulatie diferitd, mai mult sau mai putin
micacee si vermiculare, avind o grosime care pe alocuri trece de 300 m.

Caracteristicd pentru acest pachet este gresia vermiculard, o gresie
find, pe alocuri chiar aleuriticd, de culoare rosie uneori violacee, foarte
micacee, cu urme caracteristice de viermi.

Mineralogic, roca este alcituitdi din cuart (20—259%,), feldspati
plagioclazi (5—109,) si museovit (25—359%,) de dimensiuni cuprinse intre
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0,02—0,1 mm, toate dispuse neuniform in masa cimentului constituit la
rindul sdu dintr-un agregat cuartos, sericitos i limonitic. Structura rocii
este alewiticd, iar textura orientatd-sistoasd, datd de orientarea paraleld
a fluoturasilot de musecovit.

in alternanti cu gresia vermiculard se gisesc gresii cu granulatie
medie gl grosierd, masive, de culoare rogie, constituite din 50 —609, cuart,
20—309, feldspati plagioclazi §i circa 59, muscovit. Dintre mineralele
accesorii, se remarecd prezenta sfenului, apatitului, turmalinei si a hema-
titului.

Partea superioard a seriei vermiculare este reprezentatd prin sisturi
argiloase de culoare rosie-violacee.

Toatd seria cuprinde intercalatii de porfire cuarfifere, cu grosimi
aneori de peste 100 m. Cel mai bine sint evidentiate in zona viilor Piegna
si Ferdinand.

Seria feldspaticd, acoperd suprafetele mari in zona muntelui Tapu
81 la sud-est de contactul Antoniu.

Din punct de vedere petrografic, seria feldspaticd este alcdtuitd
dintr-o alternantd de tufui, tufo-gresii, tufo-conglomerate, gresii §i con-
glomerate a cdror minerale constitutive de bazd sint reprezentate de cuary
si feldspati.

Tot pachetul are o grosime vizibild de peste 200 m.

Seria vérgatd neagrd in perimetrul cercetat, apare in acoperigul
contactulni Blidar. O dezvoltare mare a acestei serii este semnalatd la
sud-vest si la vest de bazinul superior al Crigului Negru, putind fi urmérité
in taluzul drumului ce face legdtura dintre localitatea Bdita §i colonia
Biita Plai.

Sub raport petrografic, seria virgatii neagrd este constituitd din
argilite, filite §i gresii in cea mai mare parte intens cornificate si skar-
nificate.

Pentru evidentierea chimismului rocilor permiene au fost analizate
mai multe probe, sase din ele corespunzind tipurilor de bazid a primelor
doud serii amintite, in timp ce rezultatele ultimei, constituie media unei
portiuni de circa 300 m de afloriment continuu a rocilor apart{inind seriei
viargatd neagrd (tab. 1 si 2).

Prezenta mineralelor argiloase, a feldspatilor si in special a cuar-
tului, imprim# acestor roci un puternic caracter silicios. In timp ce gresiile
vermiculare au un confinut in jur de 569%, rocile seriei virgatd neagra
ating valori pind la 629, iar gresiile cuarto-feldspatice tufacee chiar peste
749%,. Prezenta muscovitei si a sericitei faciliteazd cresterea continutului
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TABELUL 1

Compozifia chimicd a rocilor permiene (in 9;)

Numarul analizei chimice

\ 1 - T S R S - T 7
Si0, 56,40 55,97 7417 | 75,18 | 76,06 75,40 | 61.86 .
TiO, \ 1,24 ¢ 1,31 0,22 0,16 0,64 ° 0,36 ¢,68 :
AlO, ©19,39 119,20 . 12,38 1 12,25 11,57 12,20 14,23
Fe,0, | 509 5.36 174 | 1,96 2,58 2.96 2,95
FeO | 2,78 ] 3.01 i 2,21 | 1,38 0,29 0.22 2,91 ;
Mno 0.0 ;003 1 0,02 | 003 0,03 0.04 0,08
MgO [ 2,00 242 | 2,23 | 131 [ 1,37 ;102 2,36 |
a0 ST 18 | 097 | 107 | 080 | 091 414 |
Na,0 1.79 | 181 | 2,16 220 ' 045 = 155 L1500
K,0 1 4,19 P46 2,04 ) 1,80 . 346 2,77 i 5,05
P,0; i 0,13 0,18 ; ¢12 0,01 urnie urme 0,13
S ! urme " urme [ urme RSt o621, 0,24 0,06 ;
P.C. | 4,10 4,23 | 2,17 2,80 | 2,58 i____ 1,98 1,30 }
Suma . 99,78 ' 99,76 l 100,43 “ 100,38 4 100,04 | 99,65 100,25
| ’ ‘ i

1, gresie vermiculard, wvalea Pregna,;

2, idem, piriul Ferdinand;

3, gresie feldspaticd tufacee, valea Pregna;

4, idem, valea Fintinele :

5, idem, Valea Mare;

8, idem, piriu! Ferdinand;

7, seria vargati-neagri (proba medie), Valea Crisul Negru.

Analist: 1. Dalea

TABELUL 2

-Confinutul in elementele minnre al unor roci permiene din bazinul superior al Crisului Negru (in%)

T

Numarul analizei

Eiemente ——

‘ 8 , 9 ;‘ 10 ‘ 11 12
Be absent absent absent ! absent absent
As absent urie urine L urme absent .
Co absent absent absent ‘ absent absent ‘
Sb absent urme urine I urme absenat |
Pb 0.1-0.1 0.001—0,01 0,01—0,1 [0,001—0,01 001 —0.1 ‘
W absent absent absent i absent ' absent
Bi absent absent absent i absent . absent |
Ni 0,001 —0,01 0,001—0,01 absent i urme ‘ 0,001—0,01 :
Sn 0,001 —0,01 0,001—0,01 0,01—0,1 ‘' urme i 0,001 —0,01 :
Mo urine absent urme ! absent f urine ;
A% 0,001 —0,01 urme urie ' absent . 0001—0,0t !
Cu 0,01—0,1 0,001 —0,01 0,001—0.01 30,001—0,01 | 0,001—0,01
Zn 0,001 —0,01 0,001 —0,01 absent absent urme

' | t

8,9, seria gresiilor vermiculare;
10,11, seria feldspatica;
12, seria vdrgatd neagri.

Analisti: V.

Cordis

si Gh,

Filip
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in Al,O, 5i K,0 si implicit in P.CO. care in cea mai mare parte este compus
din apa de constitutie.

Oit privesc elementele minore, se evidentiazd confinuturi constante
de Cu si Pb, pentru gresiile vermiculaie fiind caracteristice si mici cantitdti
de Ni, Sn, V s§i Zn.

B) Triasie

Triasicul care ocupd aproape doud treimi din suprafata bazinului
superior al Crisului Negru, este reprezentat prin toate etajele sale. In cea
mal mare parte depozitele triasice sint constituite din roci carbonatice,
importanta lor constind in faptul ci in cadrul lor se cantoneazd unele
zdciminte de metale rare si neferoase de la Biita Bihor.

1. Werfenian

In bazinul superior al Orisului Negru, formatiunile werfeniene nu
afloreazd. In schimb, gresiile interceptate de forajul S—490 executat
in imediata apropiere a putului de extractie de la mina Biita, se pdre cd
apartin acestui etaj.

Constituit dintr-o alternantd de gresii cuarto-feldspatice i micacee
cenusii cu granulatie medie §i gresiile cuarto-feldspatice de culoare albi,
Werfenianul de aici suportd pe un interval de circa 650 m, depozitele
triasice §i jurasice ale unitatii de Codru, iar in continuare pini la suprafatd
(340 m), formaftiunile permiene aferente pinzei de Ariegeni.

Dupi rapoartele geologice intocmite, rezultd ci din punct de vedere
mineralogic, orizontul superior al Werfenianului este constituit din:

cuart . . . . . . . . . . .. ... ... 4050 9
feldspati plagioclazi . . . . . . . . . . . . . 10—20 9
piotit . . . . .. e e e ... .. 10—20 9%
andaluzit. . . . . . . . . . . ..o ..., 10—-20 9
magnetit . . . . . .. ... .. ... .. 5=159

Ca minerale accesorii se remarcé prezenta zirconului i a rutilului.
In comparatie cu gresiile descrise, orizontul inferior constituit din
gresii cuarto-feldspatice, se caracterizeazd prin cantitdfi mai mari de cuary
gi prin absenta biotitului §i magnetitului. Din punct de vedere mine-
ralogic cantitativ, orizontul este constituit din :
cuart . . . .. . o e e e e . 60—70 9%
feldspati plagioclazi . . . . . . . . . . . . . 10—20 9

8§ —- c¢. 113
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andaluzit. . . . . . . . . . .. ... .. 01020 9
caleit . . . . .. .. . ... ... 0210 9
Ca minerale accesorii, apar: rutil, zircon §i apatit.

2. Anisian-Ladinian

Virsta rocilor carbonatice in care partea superioard a viii Flegcuta
igi sapd albia ei, o considerdm ca fiind anisian-ladiniani. Presupunerea se
bazeazd pe comparafia caracteristicilor litologice cit §i a compozitiei
chimice a acelorasi roci din vecinidtatea perimetrului cercetat, unde au
fost dovedite paleontologic.

Este vorba de calcare dolomitice cenusii, uneori chiar negre, cu
aspect imbétrinit, stribédtute de filonage cu calcit, care se dezvoltd pe o
suprafatd foarte restrinsd in comparatie cu acelea din vecinitatea bazinului
guperior al Crigului Negru, cum ar fi de pildé la nord de localitatea Nucet.

Compartimentul ocupat de aceste calcare dolomitice se limiteazs
tectonic, la sud-vest cu dolomitele carniene ale unitéfii de Codru, iar la
nord-vest cu formatiunile permiene aferente pinzei de Arieseni (pl. XXVII),

TABELUL 2 A

Compozifia chimicd a calcarelor dolomilice anisian-ladiniene

(in %)
Numdrul analizei n iti

Specificare 13 14 co nllig?;tla
Sio, 1,23 2,22 1,73
TiO, 0,35 0,22 0,28
AL O, 9,97 9,03 9,50
Fe,04 1,63 1,32 1,48
FeO 2,34 1.40 1,87
MnO 0,86 0,35 0,60 i
MgO 10,05 12,22 11,13 i
CaO 28,13 29,53 28,82
Na,O 0,14 0,14 0,14
K,O0 0,14 0,14 0,14
P,0; 0,01 0,01 0,01
S 0,22 0,94 0,58
CO, 44,73 42,64 43,69
Suma [ 99,80 ! 100,16 99,97 ‘f

| ' |

13, valea Flescuta;
14, soseaua Béiita-Arieseni.

Caracteristic din punct de vedere al compozifiei chimice, este
continutul ridicat in Al,OQ, care se datoregte prezentei in aceste roei, a unor
minerale argiloase (tab. 2 a).



GPOLOGIA $I PETROGRAFIA BAZINULUI SUPERIOR AL CRISULUI NEGRU' 35

3. Carnian

Pachetul de dolomite care apartine acestui etaj, ocupd o suprafatd
apreciahild in perimetrul cercetat. Virsta lor a fost stabilitd pe baza ase-
mindrilor litologice cu Carnianul din unitdtile sistemului de Codru.

Dupé piarerealui Bleahu gi Dimitrescu (1963), dolomitele
carniene impreund cu calcarele noriene, stratele de Cosuri si formatiunile
Jurasicului inferior din bazinul superior al Crigului Negru, fac parte dintr-o
pinzd de sariaj §i sint incadrate in aga-numita unitate de Codru.

In afara perimetrului cercetat, pinzei de Codru i se mai adaugi
§i o serie de alte formatiuni de virstd permiani, triasicd si jurasicd. Pentru
toate la un loe, autorii stabilesc urmétorul profil sintetic :

a) Jurasic — (D + L,.;) — strate de Cosuri
(Ly) — caleare spatice,
— argilite negre
— 1malhe grezoase cenusii

(R) — ortocuartite verzui, gresii, sisturi
— calcare negre, sisturi marnoase
b) Triasic — (N) — calcare albe masive
(C) — dolomite albe, sistmi géilbui
(L) — calcare negre, sisturi marnoase
(A) — dolomite cenusii
(W) — dolomite in pldci, gresii cuartitice
— ortocuartite, sisturi aigiloase
¢) Permian — seria feldspatici

— seria oligomicticid
— seria cdrimizie
— seria breciilor cu cristalin
— seria conglomeratelor laminate
in cuprinsul bazinului, dolomitele ocup# o suprafati de circa 2 kmp.
La vest ele se limiteazd tectomic cu calcarele recristalizate noriene. In
linii mari, falia prin care este realizatd aceastd separare, coincide cu limita
stratigraficd dintre Carnian §i Norian, ea fiind identificatd in mai multe
puncte, cele mai elocvente fiind in transversala Borului (la metiul 250,
azimut 50/310) si in galeria Ladislau (la metrul 287, azimut 40°/"280°).
Limita sud-estici a Carnianului, este marcati de falia Antoniu
(pl. XXVII), falie ce separd dolomitele de formafiunile permiene. Falia.
Antoniu a fost interceptatd si urmiritd o dati eu executarea orizontului VI
de la mina Béita-Molibden (metrul 822, azimut 55°/330°), precum si in
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galeria Antoniu. De asemenea, falia Antoniu mai poate fi urmiritd si la
suprafatd, in zonele Sturzu, Pregna si Ferdinand.

La nord si nord-vest, falia Flescuta ce poate fi urméritd aproxi-
mativ paralel cu valea cu acelasi nume, separd dolomitele carniene de cal-
carele jurasice, iar in partea nord-esticd limita cu calcarele dolomitice
anisian-ladiniene este realizatd de o falie de mai mici amploare, ce face
legdtura dintre faliille Antoniu si Flegcuta.

Datele de suprafatd cit gi cele observate in lucrdrile miniere si foraje,
atestd ci grosimea Carnianului din bazin este de aproximativ 400 m,
el fiind dispus peste calcarele ce aparfin autohtonului de Bihor.

Fig. 3. — Sectiunea gcologica prin transversala Frisinel.

1, calcare autohtone; 2, roci detritice cornificate si skarnificate; 3, do-
lomite carniene; 4, sonde.

Geological section through the Frisinel crosscut.

1, autochthonous limestones; 2, detrital rocks converted into horn-
felses and skarns; 3, Carnian dolomites; 4, drilling.

Pachetul de dolomite inglobé mai multe intercalatii de roci detritice,
in cea mai mare parte cornificate si skarnificate, cea mai importanté,
de 35 m grosime, fiind situatéd la baza acestora. Asemenea situatii au fost
intilnite in galeria Tony (fig. 4) si intr-un foraj de micd adincime executat
in transversala Frasinel (fig. 3).

La suprafatd, pachetul de roci detritice metamorfozate, afloreazs
in valea Flegeuta la circa 150 m in amonte de izvorul Crigului.

Carnianul a fost inéilnit §i in forajele structurale. Astfel in forajul
S —284, executat in imediata apropiere a confluentei dintre valea Crigului
Negru si valea Plaiului, dolomitele au fost stribétute pe intervalul 900 —
1008 m fiind dispuse direct peste masivul intrusiv de compozitie granitici.
In schimb in forajul S—490, executat in apropierea putului ,,Molibden”,
Carnianul apare in intervalul 720 —820 m si este dispus peste pachetul de
gresii werfeniene. Férd a lua in considerare tectonica disjunctivi, care a
avut un rol hotdritor in formarea actualei structuri geologice din bazin,
bazati pe datele de suprafatd cit si pe cele din lucrdrile miniere i din
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foraje, putem admite ci depozitele carniene au o directie generald
NW-—-SE si o inclinare de 30--40° spre SW.

a) Descrierea dolomitelor. Culoarea dolomitelor este alb-cenugie uneori
rozacee (pl. XIII, fig. 1). Au un aspect compact, dar faptul ci se desfac

Fig. 4. — Secfiunea geologicad prin galeria Tony.
1, calcare auntohtone; 2, roci detritice cornificate si skarnificate; 3, dolomite carniene; 4, dyke —uri.
Geological section in the Tony drift.
1, autochthonous limestones; 2, detrital rocks converted into hornfelses and skarns; 3, Carnian dolomites; 4, dikes.

ugor dupé fete prismatice, face ca ele si fie ugor deosebite de calcarele
cretacice masive. De calcarele recristalizate noriene, dolomitele se deose-
besc de asemenea ugor, printr-o culoare mai inchisd gi cristalinitatea mult
mai find. La microscop, dolomitele prezintd o structuri mozaicati saun
criptocristalind si o texturd masivi-compactd. Se disting granule poligo-
nale de carbonat cu dimensiuni cuprinse intre 0,06 — 1,0 mm.

Atit macroscopic cit i microscopic se observi ci dolomitele sint
stribitute de o retea de filonase de calcit, la cele de culoare rozacee adiu-
gindu-se si fisuri, umplute cu pulbere peliticd de oxizi si hidroxizi de fier
51 mangan.

Din punct de vedere al compozitiei mineralogice, in cazul dolomitelor
,,pure” nu avem ce adiuga. In schimb, in zonele in care se resimte influ-
enta metamorfismului termic cu aport de substantd, dolomitele gizduiesc:
51 o serie de minerale metasomatice, hidrotermale si chiar secundare.
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Concentratia acestor minerale este foarte diferitd §i variazd de la
citeva procente pini la 1009, deci pind la completa substituire a dolomite-
lor, caz in care avem de-a face cu corpurile de skarne magneziene propriu-
zise. Gradul de imbogitire in aceste minerale, este in strinsé legiturd cu
intensitatea metamorfismului exercitat de magmatismul banatitic, meta-
morfism care este resimpit in special in apropierea masivului magmatic,
a derivatelor lui filoniene §i la intersectia unor sisteme de fisuri si falii din
sinul dolomitelor.

In timp ce metamorfismul izochimic a dus doar la recristalizarea
dolomitelor, metamorfismul alochimic, a imbogitit roca cu o serie de
minerale ca : tlogopit, serpentin, diopsid, caleit (pl. X117, fig. 2, 3), heden-
bergit si intr-o mai micd mésurd cu wollastonit, granati, tale, forsterit,
calcedonie §i tremolit.

Intr-o fazi mai tirzie, skarnele magneziene care au luat nastere prin
completa substituire a dolomitelor, au fost imbogéfite cu o serie de mine-
rale de naturd hidrotermald, dintre care amintim : calcopiriti, calcozing,
bornit, blendi, galend, scheelit, bishutind, argentit, magnetit, piritd s.a.

Inainte de-a incheia aceste consideratii cu totul generale privitor la
compozitia mineralogicd a dolomitelor §i a skarnelor magneziene, lucru
despre care vom vorbi in mod special intr-unul din capitolele urmétoare,
amintim de asemenea sub formd de anticipatie, existenta in cadrul dolo-
mitelor carniene de la Béita Bihor a mineralizatiei de borati hipogeni,
constituitd sub raport mineralogic din ludwigit, kotoit, ascharit si caleit.

Dacé luim in considerare zonele in care magmatismul banatitic
a influentat dolomitele doar izochimic, prin simplu contact termic, zone
care de alttel ocupéd peste 959, din aria lor de rdspindire, putem afirma ci
chimismul dolomitelor este constant.

Continutul in MgO a fost stabilit cu o precizie avansati, recoltindu-se
sistematic in acest sens, in lungul unor profile, un numir de peste 200 de
probe. Efectuindu-se asupra acestor probe analizele chimice, s-a creat in
final posibilitatea 34 se traseze pe suprafata ocupatd de dolomite, izoliniile
de concentratie, obfinindu-se in acelasi timp zonele in cave continuturile
in MgO se incadreazd in una din cele trei grupe arbitrar stabilite (fig. 5).

Faptul cé izoliniile de concentrafie traverseazi sau merg in lungul
unor falii sau a unor dyke-uri, demonstreazi ci ele nu urmeazi anumite
legi, concentratia in MgO deci nefiind influentatd nici de factorul tectonic
gi nici de cel magmatic.

Din figura 5 se poate de asemenea vedea, modul de dispunere a
zonelor de concentratie in MgO. Cele cu peste 219, MgO se contureazi in
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LFig. 5. — Concentratia MgO in dolomitele triasice din bazinul superior al Crisului Negru.

. roci detritice cornificate gi skarmificate ;

7

5, calcare cristaline noriene; 6, ecalcare antohtone ;

. 4, sisturi permienc ;

3, MgO < 20°,

219%:

¢ 2, MgO — 20

21%

1. MgO>

dyke-uri.

8,

MgO content of the Triassic dolomites trom the upper-river basin of Crisul Negru.

, detrital rocks converted into hornfelses and skarns; 8, dikes.

7

Norian erystalline schista ;

b,

4, Permlan schists ;

209 ;

3, MgO =

2%,

219, ; 2, MgO = 20

1, MgO~
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special in lungul viii Hoanca Motului si in cursul superior al viii Flegcufa,
in timp ce zonele cu continuturi in MgO, cuprinse intre 20 — 219 si sub
209, se dispun in partea centrald §i nord-vesticd a ariei de r#spindire a
dolomitelor -din bazin.

Efectuindu-se asupra intregii arii de rispindive a dolomitelor din
bazinul superior al Crigului Negrn, o planimetrare separaté a suprafefelor
cu celei trei grupe de concentratie in MgO, s-au obtinut urmatorii para-
metri :

zone cu peste 219% MgO —0,8 kmp — 409,

zone cu 20 — 219 Mg0O —0,7 kmp — 359%,

zone cu mai putin de

209, MO —0,5 kmp — 259,

Total . . . . . . .. —2,0 kmp — 100,09,

Continutul in R,0, si Si0, este relativ redus. Cu exceptia analizei
34 (tab. 3) etectuatd asupra unei probe recoltate din coloana forajului
structural S5-284 (Gherase, 1968) si unde datoritd apropierii batholi-
tului, dolomitul a suferit profunde transformiri alochimice, continutul
in aceste impuritati variazd in limitele 0,32 — 1,799, R,0O, §i 0,08 — 0,239,
Si0,.

Continutul in SrO si BaO este foarte redus, limitele pentru acesti
oxizi fiind foavte largi, respectiv 0,000001 — 0,00179%, SrO si 0,000012 —
— 0,0012 9%, BaO.

Atit din datele analitice ¢it si a celor constatate cu ocazia efectudirii
prospeetiunilor geologice §i geochimice, se pot trage o serie de concluzii,
care ne fac sd presupunem céd sintem in prezenta unui dolomit primar,
continutul in MgO fiind supus unei foarte slabe influente metasomatice.
Dintre acestea enumerdm in continuare pe cele mai importante :

— dispunerea in cadrul ariei de raspindire a dolomitelor, a zonelor

cu concentratii mai mari in MgO, nu are nici o legdturd cu factorii tec-
tonic §i magmatic. Nu se constatd o imbogidtire in MgO, in apropierea
batholitului sau dyke-urilor ce strabat roca (fig. 5);
— din rezultatele analizelor chimice, executate asupra a 27 probe,
recoltate in lungul unui interval din galeria Tony, interval in care pe
lingd dolomitele pure mai sint prezente §i dolomitele skarnificate gi stra-
batute de filoanele eruptive, rezultd ci confinutul in MgO, variazi in
limite foarte strinse. Repartitia confinuturilor mari (peste 209, MgO) cit
1 a celor mici (sub 19 %MgO) este aproximativ uniformi (fig. 6) ;
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—continutul in MgO a calcarelor autohtone, situate atit in baza
dolomitelor (fig. 3 si 4) cit si in imediata lor vecinitate (pl. XVII), este,
in toate cazurile analizate, mai mic de 19, ceea ce denotd cd sintem in
prezenta unor calcare cu o avansati puritate. Acelasi lucru se constatéd si

16 @

Ze =
g 0 7 7z &/ ‘J :
[ ige e I

440 460 480 500 520 540 560 S80 600 620 640 660 630 700m

Fig. 6. — Variatia confinutului de MgO in dolomitele triasice. Galeria Tony-Bai{a Bihor.
1, dolomite; 2, dolomite skarnificate; 3, dyke—uri; 4, falii si fisuri.
Variation of MgO content of the Triassic dolomites. The Tony-Béita Bihor Gallery.
1, dolomites; 2, dolomites converted into skarns: 3, dikes: 4, faults and fissures.

in cazul calcarelor recristalizate noriene, dispuse peste dolomitele car-
niene ;

— continutul in MgO nu variazd pe verticald ;

—— existenta in pachetul de dolomite a unor intercalatii subtfiri de
calcare pure, este incé un argument in favoarea originii primare a dolomi-
tului.

Rezervele §i caracteristicile calitative ale dolomitelor, cit si existenta
conditiilor favorabile pentru deschiderea unor cariere de exploatare, ne
face s8 presupunem cé ele ar putea fi valorificate si utilizate in diverse
domenii industriale. In acest scop au fost efectuate analize asupra a trei
probe de dolomite, recoltate din diferite zone din cuprinsul ariei lor de
raspindire (tab. 4).

Comparind rezultatele analizelor cu cele din refetele impuse de uti-
lizarea dolomitelor in diverse domenii industriale (tab. 5), se pot trage con-
cluzii favorabile in legiturd cu caracteristicile lor calitative. Acest lucru
este favorizat si de faptul cé in urma executdrii in cursul anului 1969 a
unui drum forestier, a fost creatd prima cale de acces prin dolomitele din
bazin. Din acest drum existd posibilitati de deschidere a unor cariere, cele
mai importante intervale sub raport morfologic §i a ciilor de acces situ-
indu-se pe valea Orisului Negru, incepind de la galeria Baia Rogie si pind
la izvorul Crisului (200 m) 5i pe valea Hoanca Motului, de la confluenta
acesteia cu valea Crisul Negru si pind in dreptul viii Pregna (400 m).
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TABELUL ¢

Compozifia chimicd a dolomitelor din bazinul superior al Crisului Negru

T . . |
Z\umirul analizei Compozitia
! Specificare | . o medie
; 35 i 36 i 57 (in %)
] ‘
Sio, L 0,17 | 0,18 0,17 0,17
Tio, : — [ — - -
A1,0, 1,54 | 1,54 1.31 1,48
Fe,0, 0,20 0,30 0.16 0,22
a0 29,83 30,80 30,53 30,39
MgO 21,38 ’ 20,66 20,95 21,00
Na,0 0,20 ‘ 0,06 0,28 0.18
K0 0,06 i - 0,10 ,, 0,65
P,0; 0,08 | 0,03 0,04 0.05 ‘
S 0,05 | 0.04 ; 0,04 0,04
P.C. 46,02 [ 45,56 KGR TS 15,92
' Suma 99,53 i99.17 9975 93,50 ‘
‘ |
CaCo, 53,1 | 51.82 P51, ' 54,09 i
MgCO, 44,47 } 42,97 43,60 13,68 !
‘,
{  Suma 07.57 ' 97,79 97.94 97,77
{  Rezidiu insolubil i ‘
[ in HCI1:1 1,95 ? 1.79 1,83 3 1,86 ;
i ’ |
Analisti: L. Capusan si T. Gut
35 — Galeria Baia Rosie
36 — Galeria Tony
37 — Valea Hoanca Motului
TABELUL 5

Crisului Negru

cex . g Dolemit utilizat
o ‘ Dolomit I Dolomltg :lleta- DOI.Om”' an_txu. . la fabricarca sticlei
Specificare Biiita Bilor | lurgica fabricarea sticlei (Cariera
T STAS 1136 -50 STAS 6284—60 | : ra
! | Buru-Ocolisel)
Sio, 0,17% | max. 1,5% | - 2,39%
ALO, 148% | — ‘max. 0,5-2,0% 0,30%
Fe,0 0,229 — max. 0,2—1,89 0,159
Fe,0.+AlL0, 1,707{1 max. 2.0% | L 1%
a0 30,39 % - ‘min, 30.0-32,0% 31,07%
MgO 21,00% min. 20,0% inmin. 18,0—20,0% | 21,59%
Na,O 0,18% - 1 - ‘ -
K,O0 0,05% — 4 — : —
Na,0+K,0 0,23 % — ! — } -
P,0, 0,05% - l - —
S 0,04% - , - —
P.C. 45,92% min.45,0 % fmin. 40,0—30,0% 44,5(.%
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b) Descrierea rocilor detritice. In ansamblul lor, intercalatiile sili-
cioase din cadrul dolomitelor sint constituite din gresii §i argile, care sub
influenta metamorfismului termic exercitat de magmatismul banatitic
au suferit profunde transformiri, din primele luind nagtere cuartite,
iar din cele din urméi corneene, corneene skarnificate gi chiar microskarne.

Cuartitele prezintd o structurd psamiticd §i o texturd masivi com-
pactd. Componentul mineralogic principal al rocii este cuartul, care se
prezintd sub form# de granule izometrice sau slab alungite. Extinctia
cuartului este in general normald §i numai la granulele mari ondulatorie.

Sub form# de impurititi, cuarfitele mai contin: sericit, zeoliti,
calcit §i mai rar feldspati, piroxeni, wollastonit, apatit, zircon, ilmenit,
piritd si calcopirits.

TABELUL 6

Compozifia chimica a inlercalafiilor silicioase din cadrul dolomilelor carniene

‘ Numdirul analizei

! Oxizi

} , 38 39 40 41

S ‘ - -

| : (

| sio, 88,03 ‘ 91,24 51,97 | 51,03

| TiO, 0,12 ‘ 0,08 0,23 * 0,02

[ ALO, 3,66 | 2,15 13,21 13,81

L' Fe,0, 0,93 0,81 7,55* 7,33*
FeO , 1,54 | 1,28 - -
MnO 0,05 ! 0,04 - -
Mg0 * 4,53 | 0,18 2,58 4,86
Ca0 2,77 | 2,07 | 14,09 ; 14,90
Na,0 0,64 : 0,44 2,60 1,80
K,0 0,81 | 0,61 5,97 3,46

| P.0; 0,09 f 0,08 0,01 0,02

i ; 0,12 0,14 0,22 0,15

I p.c. ‘ 0,18 ‘ 0,71 1,23 1,85
Suma ‘ 99,77 ; 100,13 I 99,66 100,24

* e, 04 = fier total

38 — Cuartit. Galeria Tony. Analist: 1. D alea

39 — Cuartit. Galeria Ladislau. Analist: 1. Dalca

40 — Corneand skarnificatd. Valea Flescuta la circa 200 m amonte de izvorul Crisului.
Analist: E. Codoban

41 — Microskarn. Transversala Frisinel. Analist: L. Stoici.

Din punct de vedere al compozitiei chimice (tab. 6, analizele 38 i
39) cuartitele se caracterizeazd printr-un continut de peste 85% SiO,.
Dintre ceilalfi oxizi determinati, ies in evidentd Al,Q, FeO si CaO, care
apar in proportie de ordinul procentelor.
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Metamorfozarea intercalafiilor argiloase a dus in prima fazi la
formarea corneenelor, care ingd mai tirziu, sub influenfa efectelor de natura
metasomatic-alochimicé, au fost parfial sau total skarnificate, asa incit ele
azi se prezintd sub formnd de corneene skarnificate sau chiar skarne,cirora,
din cauza structurii microlitice, le-am atribuit denumirea de micro-
skarne,

La microscop, se distinge o masi criptocristalind pina la pisloasé-
microliticd, constituitd din tremolit, diopsid $i granat. Din loc in loc, in
aceastd masd fundamentald extrem de find apar pete de dolomit digerat,
sau in filonage, unde se dezvoltd foarte bine §i sub raport cristalografic.
Sub formi de filonage sau cuibwri, sericitul, zeolitii si calcitul apar destul
de frecvent. Au mai fost identificate puncte sporadice de wollastonit,
cuart, epidot §i pirité.

Sub raport chimic (tab. 6, analizele 40 i 41) corneenele skarnificate
si microskarne se caracterizeazi printr-un continut de circa 509, SiO,,
confinuturi de peste 10%, Al,O; si CaO, iar Fe,0,5 MgO, Na,0O s5i K,0,
apar in proportie de ordinul procentelor.

4. Norian

Dupid pirerea lui Bleahu i Dimitrescu (1957, 1964),
Gherase (1968) si a unui colectiv de geologi de la Ministerul Minelor
(Mihailovici et al, 1959) Norianului de la B#ita Bihor ii apartin
calcarele cristaline albe, in care Crisul Negru isi sapd albia in amonte
de contactul Blidar (pl. XXVII). Virsta noriand le-a fost atribuiti pe
baza superpozitiei lor in raport cu dolomitele carniene.

Admitind c& Norianul este constituit din calcarele recristalizate si
din intercalatiile detritice partial cornificate §i skarnificate, rezultd ci el
afloreazi in bazinul superior al Crisului Negru pe o suprafaté de circa 1kmp.

La nord, Norianul este limitat de stratele de Coguri. Limita vestica
este marcatd de falia Codreanu, falie care in zona viii Hoanca Codreanu-
lui separé calcarele noriene de calcarele baremiene, iar in zona Poarta
Bihorului, aceleasi calcare zaharoide de formafiunile jurasice. La sud si
sud-vest, Norianul este incilecat de formatiunile permiene (contactul
Blidar) ce apartin pinzei de Ariegeni, iar la est, este delimitat de dolomitele
carniene §i calcarele autohtone, prin falia Corlatul.

Formatiunile noriene ca de altfel gi cele carniene, sint stribitute de
o serie de filonage eruptive de compozitie andeziticd, diabaz-porfiritica si
diabazica.

Dacs de calcarele baremiene, Norianul se limiiteazd intotdeauna
tectonic — prin falii verticale sau pufin inclinate — cu Carnianul peste
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care este dispus si cu Jurasicul pe care il suportd, formatiunile noriene
marcheazi si o serie de raporturi stratigrafice.

Trecerea de la Carnian la Norian, primul prin excelentd dolomitie,
iar cel din urmi in cea mai mare parte calcaros, se face printr-un pachet
constituit din corneene skarnificate, dyke-uri gistozate, cuartite, brecii
calcaroase (pl. II, fig. 2) si calcare cristaline gistozate si skarnificate (pl.
II, fig. 3) . In bazin, aceasts situatie poate fi urmiritd atit la suprafatd,
in apropierea confluentei piriului Ponor cu valea Crigului, eit §i in lucra-
rile miniere — galeria Ladislau i transversala Borului.

Trecerea la Jurasic se face printr-un pachet de roci detritice meta-
morfozate.

a) Descrierea calcarelor. Ca si in cazul dolomitelor carniene, metamor-
fismul termic izochimic a influentat si calearele noriene, recristalizindu-le,
lucru care a ficut ca ele azi 54 fie cunoscute sub denumirea de marmure
de Biita Bihor.

Caracteristicile calitative gi tehnologice a acestor marmure, au ticut
ca ele sd constituie si un obiectiv economic. Se exploateazd in doud cariere,
situate in versantul drept al Crisului Negru (pl. II, fig. 1) si se valorifici
sub formé# de mozaic de marmuré, calcitd furajerd si marmuri statuari.

Roca are o culoare albd, structura zaharoidé, textura masivd si o
granulatie grosieri. In apropievea faliilor si dyke-urilor, de care adesea sint
stribitute, calcarele noriene sint intens fisurate. Peliculele de oxizi si
hidroxizi de fier ce sint dispuse pe fisurile rocii, le confera in ansamblul lor,
o culoare rosietica.

La microscop, se distinge o structurd mozaicati §i o texturd masivi-
compactd. Granulele poligonale de calcit cu dimensiuni cuprinse intre
0,80 — 3,00 mm, prezintd un clivaj bun, in doud directii, dupid fetele de
romboedru.

Influenta metamorfismului alochimic, a dus la profunde transforméri
metasomatic-hidrotermale a calcarelor. In cadrul lor au luat nastere o
suitd intreagd de minerale de skarn, localizate in special pe zonele de frac-
turi, la contactul cu rocile silicioase. Un exemplu clasic in acest sens, il
reprezintd cunoscutele corpuri de skarne de la contactul Blidar. La mina
Biita-Molibden, ele pot fi urmérite pe lungimi de sute de metri. In planul
caracteristic al zdcdmintului, zonele de skarn, in care sint cantonate
mineralizatiile de Mo, Bi, W, Cu, Pb, Zn si legat de ele si o serie de ele-
mente disperse (Re, In, Ga, Sn), sint deschise cu lucrérile miniere pe o dife-
rentd de nivel de 500 m.
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Prezenta in corpurile de skarne a wollastonitului, a piroxenilor-
diopsid si hedenbergit — a andraditului, ne indicd temperaturi mari de
formare. La fel, formarea oligistului, a scheelitului, a molibdenitei, a.
bismutinei din seria oxizi-sulfuri, ne indreptiteste si conchidem asupra
aceloragi condifii de temperaturd inalta.

in schimb prezenta zeolitilor, a calcitului ca §i a unor minerale
metalifere ca : galend, blenda, joseit, ne obligd si admitem nivele de tem-
peraturi sensibil mai coborite si esalonate intr-un interval mai larg de
valori.

O ingiruire a principalelor minerale din skarnele cantonate in calca-
rele noriene, functie de temperatura lor de formare, poate fi prezentata.
schematic in felul urmétor :

Wollastonit Molibdenitéd
Diopsid Bismuting
Hedenbergit Scheelit
Andradit Pirotina
Grossular Piritd
Vesuvian Oligist
Zeoliti Joseit
Fluorini Calcopiritd
Blendi
Galend
Calcit
Cuart

Conditiile de formare ale acestor minerale sint vizibil diferite, se-
pararea lov tiind in primul rind tunctfie de temperaturi si de legea maselor.
Temperatura scade de la wollastonit la zeoliti si la fel de la molibdenitd la.
galend sau la ganga de calcit §i cuart.

in aceeasi misurd proportia i natura mineralelor de skarn, depinde
de concentratia elementelor din roca gazdd si din solutiile hipogene.

Tinind seama de mineralele principale din skarnele calcice de la.
Biita Bihor, precum §i de constatérile privind asociatiile de minerale,
putem aleftui o serie de parageneze caracteristice, cu o frecventd varia-
bild. Cele mai des intilnite §i mai importante sint grupate dupd mineralul.
metalifer sau nemetalifer care le confers si virtuti economice. Astfel avem =

— molibdenitd-granati (andradit-grossular);

— molibdenitd-granati-wollastonit ;

— molibdenitd-vesuvian ;



48 5. D. STOICI

— molibdenitd-wollastonit ;

— molibdenitd-granati-piroxeni (diopsid-hedenbergit)

— molibdeniti-bismutiné-granati ;

— molibdenitd-piroxeni ;

— bismuting-wollastonit ;

— bismutind-wollastonit-granati ;

— bismutiné-granati-piroxeni;

— bismutin#-scheelit-granati-wollastonit-calcit-cuart :

— bismutind-calcopiriti-galeni-granafi-piroxeni ;

— bismutind-oligist-granafi-wollastonit-piroxeni ;

— scheelit-calcopiriti-granati-calcit-cuart ;

— scheelit-granati-calcit-cuart ;

— wollastonit ;

— wollastonit-granati ;

— wollastonit-piroxeni ;

— wollastonit-granati-piroxeni ;

— wollastonit-vesuvian.

Lista asociatiilor minerale ar putea fi cu mult imbogétitd daci am lua
in considerare si unele minerale secundare sub raport cantitativ (zeolifi-
fluoring, piritd, pirotind, joseit, emplectit §.a.).

In zonele care au fost supuse doar procesului de recristalizare, fird
aport de substantd, chimismul calcarelor noriene este foarte omogen (tab.
7, analizele 43, 44, 46, 48 §i 50).

TABELUL 7

Compozifia chimicd a calcarelor noriene din bazinul superior al Crisului Negru

Numi- '

rul | Localizarea | CaO | MgO| SrO | BaO | R,04 | Si0, | CO, [Suma |CaCO,|MgCO,
ana- probei % % % % % % % | % % %
lizei
42 |0 e de 54,19 0,37)0,0021| 0,00044| 1,48 | 1,53 |42,41| 99,98 95,50/ 0,77
a3 | A nr1| 5478| 0,25/0,0012/0,00021) 0,31 | 0,15 |43,60| 99,09 97,51| 0,52
44 TIMUTanr.b) 54 95 0,45/ 0,0014)0,00032] 0,18 | 0,20 |43,72] 99,80 96,56/ 0,94
45 |Gal. Ladis-

lau 50,071 0,85(0,0008!0,00063] 3,83 | 3,63 |41,04| 99,42 89,12| 1,77
46 |Foraj struc- | 55,36| 0,32 0,16 | 0,10 |43,90| 99,74| 98,63| 0,67
47 tural S-284*| 55,32 0,18 0,27 | 3,14 |39,72| 98,61| 98,74] 0,37

48 |\atea Crisul | 5472 0-24/0,0023/0,00009 0,74 | 0,63 43,31 99,64) 97,40 0,50
49 Na ea Lrsul | 53 650 0,80(0,0002|0,00006 1,80 | 1,96 |41,27| 99,48 91,49| 1,66
50 | e8r 55,18| 0,23|0,0008] 0,00007| 0,36 | 0,28 |43,48| 99,53] 98,22] 0,48

Analisti: L. Cdpusan si T. Gug
*Dupi N. Gherase (1968). Analist G. Git4a
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Continutul in CaO este ridicat si variazd in limite de la 54,72 —
— 55, 369, apropiindu-se astfel de confinutul teoretic al calcitului, in timp
ce continutul in MgO este cu totul subordonat incadrindu-se in limitele
0,23—0,459%, ; de asemenea §i confinutul in R,0, si 8i0, (tab. 7).

Dacé continutul in BaO este apropiat cu cel sesizat in dolomite
(tab. 3), in schimb, continutul in SrO este simtitor mai ridicat.

Compozitia chimicd a calcarelor noriene parfial atectate si de meta-
morfism alochimic este substantial diteritd (tab. 7, analizele 42, 45, 47
si 49).

Formarea unui asemenea tip de calcare (cu silicati), in afara influ-
entei solufiilor hipogene, a fost favorizatd si de cantitatea impuritidtilor
din roca gazd#. In astfel de cazuri calcarele prezints culori mai inchise de
alb murdar, cenusiu sau chiar negru. Au un aspect virgat, dat de inclu-
ziunile vizibile de granati (grossular si andradit) si piroxeni (diopsid si
hedenbergit).

In bazin, calcarele cu silicati sint bine dezvoltate in valea Crisul
Negru la circa 100 m amonte de galeria Ladislau iar in lucrivile miniere,
in galeria Ladislau si transversala Borului.

Prezenta in aceste calcare a silicafilor de caleiu, magneziu si fier,
justified continutul ridicat in R,04 si Si0,, si mai scizut in CaO. Acest
lucru ne-a determinat si calculdm proporfia de CaCOj, plecind de la
cantitatea de CO, (tab. 7).

Confinutul in SrO §i BaO nu este diferit, in comparatie cu cel din
calcarele pure.

b) Cit privegte intercalatiile detritice din cadrul calcarelor noriene,
acestea sint evidentiate atit pe harta anexatd (pl. XXVII), cit si pe profi-
lele geologice materializate in plansa XX VIII,

Nu ne vom opri asupra descrierii lor intrucit ele prezintd mari ase-
méndri din punct de vedere al compozitiei chimice $i mineralogice cu inter-
calatiile detritice din sinul dolomitelor carniene care au fost comentate,
din cadrul Jurasicului ce se dispune in lungul pirfului Moristii si chiar cu
stratele de Coguri, care vor fi luate in considerare in cele ce urmeazi.

C) Jurasie

Ca i in cazul depozitelor triasice, formatiunile jurasice din cuprin-
sul bazinului superior al Crisului Negru, au o dezvoltare apreciabild.

Intrucit formafiunile acestei perioade sint afectate atit unit#fii
de Codru, in acest caz prezentindu-se chiar prin doud faciesuri distincte,
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cit §i autohtonului de Bihor, ne face ca acestea si fie descrise fiecare in
parte.

1. Descrierea stratelor de Coguri. Denumite astfel de PoSepny
,,Cosciuri Gesteine (1874) sau ,formatiuni de virstd necunoscutd”
(Bleahu, 1957—1959) !° stratele de Cosuri au o largd dezvoltare in
zona véilor Cosuri §i Hoanca Codreanului si in taluzele soselei Biita-
Ariegeni (pl. III, fig. 1).

Din punct de vedere petrografic, ,,stratele de Coguri” sint aleituite
din roci foarte variate, variatia lor fiind conditionatd de compozitia mine-
morfism de contact termic §i metasomatic. Rocile initiale, de naturd sedi-
mentard (gresii cuartifere gi argile), au fost supuse unor profunde trans-
forméri de naturd izochimicd §i alochimicd, in prima fazd luind nagtere
cuarfite respectiv corneene.

Corneenele prezintd culori de verde inchis pind la negru. Se mai
caracterizeazi prin duritate mare §i sparturd aschioasid. Functie de mine-
ralul preponderent, aceste roci au fost impirfite de citre Gherase
(1968) in : corneene cu biotit ; corneene cu andaluzit ; corneene cu albit-
epidot §i corneene cu hornblendi.

Suprapunerea efectelor metasomatozei calcice gi magneziene a ficut
ca varietatea rocilor apartinind ,,stratelor de Cosuri’”’ si creascd si mai
mult. Corneenele care in final au rdmas doar sub formé de relicte, au fost
transformate in diferite tipuri de skarne. In acest caz, complexul prezinti
un aspect vidrgat, dat de alternanta dintre microskarnele diopsidice, skar-
nele granatitere gi wollastonitice gi relictele de corneene (pl. III, fig. 2).

Microscopic se prezintd sub forma unei mase fundamentale omo-
gene, cu structura foarte find si textura zonard. Fondul este granular
reliefat, partial cu birefringenta scizutd si o altd parte din cauza miecroli-
telor de granati, optic izotropi. In aceastd mas# apar cristaloblaste hipi-
diomorfe de diopsid (cu un unghi de extinctie fatd de alungirea cristale-
lor de 27—30°) si granoblaste bine dezvoltate dar xenomorfe de cuart.
Pe alocuri mai apar resturi de carbonat in agregate rizlefe i digerate
pind la slabe resturi spongioase. Mai amintim prezenta in unele sectiuni a
sericitului, a tremolitului, §i mai rar a hornblendei, a piroxenilor rorbici
(enstatit), a epidotului gi a zeolitilor, ultimii fiind dispugi sub forma de
filonage submilimetrice.

¥ Op. cit. pet. 13.
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Benzile de skarn a céiror grosime este foarte variabild (de la cifiva
centimetri pind la mai mulfi metri §i chiar zeci de metri) sint constituite
in cea mai mare parte din grossular i wollastonit. Impreund cu cuartitele,
ele vin sd completeze compozifia mineralogo-petrografici a ,,stratelor de
00§uri’5.

Nu se poate vorbi despre o anumitd compozitie chimicé a ,,stratelor
de Cosuri”. Varietatea mare a rocilor face ca chimismul s fie foarte dife-
rit si complex, conditionat in primul rind de concentratia elementelor
din roca gazdi, cit si din solutiile hipogene.

Sub raport al compozitiei chimice, deosebirea dintre corneene si
corneene skarnificate nu este accentuatd (tab. 8, analizele 51 gi 52). In

TABELUL §

Compozilia chimicd a ,,siratelor de Cosuri”

"ﬁ Numsirul analizei
Oxizi | i
| 51 52 53 54
g \
Si0, J 52,92 . 50,92 83,88 94,00
TiO, 0,19 ; 0,26 - —
ALO, ‘ 17,87, | 16,71 4,51 2,40
Fe,0, | 9,89 ! 8,96 2,97 1,47
MnO 0,21 i 0,34 - 0,04
MgO 2,81 3,39 , 1,55 -
Ca0 7,78 } 11,90 3,13 0,80
Na,0 2,70 | 2,14 1,60 0,04
K,0 3,96 3,27 1,68 0,57
P,0 0,02 \ 0,10 ~ 0,09
S 0,36 | 0,26 — 0,09
P.C. 0,74 1,38 0,50 0,47
Suma 99,45 i 99,63 99,82 99,97

51 — Compozitia medie a trei analize. Valea Cosuri,
Analist: L. Stoici

52 — Corneanid skarnificati. Valea Hoanca Codreanului,
Analist: D. Ilica

53 — Corneand cuariitici skarnificatd. Galeria Codreanu.
Analist: 1. Dalea

54 — Cuartit. Galeria Codreanu,
Analist: I. Dalea

cazul celor din urm# se constatd o ugoard scidere a continutului in S8iO,,
Al,0, si Fe,0, §i 0 crestere a concentratiei de MgO si CaO, cregtere care
probabil a fost generati de metasomatoza calcicd §i magneziand.
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Cu totul alti compozitie chimicd prezintd corneenele cuartitice
skarnificate §i gresiile cuarfifere metamorfozate (tab. 8, analizele 53 si
54). Continutul in SiO, de peste 809, imprim# acestor roci un puternic
caracter silicios. Dintre ceilalti oxizi, in cantiti{i mai mari se remarcd
Al,0,, Fe,0,, MgO, CaO, Na,O si K,0.

De mentionat este §i prezenta in ,,stratele de Cosuri” a unor ele-
mente minore (tab. 9). Atrage atentia continutul in Ni, Ge $i Ag.

TABELUL 9

Prezenla in ,siralele de Cosuri’’ a elementelor minore

Numairul analizei

Elemente i

51 52 53
Pb % 0,14 0,062 0,077 ‘
v 9% 0,006 | 0,007 | 0,006 |
cr % <0,1 | <o0,1 <0,1 i
Sn % — — <0,1 i
Ni % 0,012 0,018 0,008
Cco % 0.008 0.01 0.007 |
Ge gr/to 9.0 6,0 4,5 !
Ga % > 0,001 > 0,001 >0,001 |

Zr% <0,1 . <0,1 | <01
Ta % — 0,001 | 0,001 |
Tl % 0,001 0,001 | <0,001 }
Be % | >0,001 — >0,001 |
Al grjto ' 0,09 0,08 } 0,06 }

Ag gr/to 7,0 6,0 6,0
As % 0,029 0,021 | 0,050 |
{ Sh % 0,016 | 0,019 ( -
i

Analisti: D. Ilica si I. Ionel

2. Descrierea depozitelor jurasice ce apartin de unitatea de Codru. Sub
raport petrografic, Jurasicul se aseamini cu Triasicul superior. Este
constituit din calcare cu intercalatii detritice silicioase.

Calcarele au o culoare albi-cenugie pind la cenusgiu inchis, structura
microcristaling §i textura masivd. In apropiere de contactul Blidar, cal-
carele prezintd o slabd recristalizare, mirimea granulelor de carbonat
fiind mult mai redusé in comparatie cu cele din calcarele noriene.

Sub influenta metamorfismului termic, alternanta dintre calcare si
rocile silicioase (gresii cuartifere si argile) a favorizat formarea calcarelor
recristalizate, a cuarfitelor, a.corneenelor §i corneenelor skarnificate si
chiar a lentilelor de skarne granato-wollastonitice, granato-piroxenice si
piroxenice.
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Daci la suprafatd, din cauza terenului acoperit, aceste zone sint
mai putin vizibile, in lucrdrile miniere in schimb si in special in acelea din
partea nord-vesticd a orizonturilor XIT, XTIII, XTV §i XV de la mina Biifa-
Molibden, ele sint deschise directional pe sute de metri, iar transversal
pe zeci de metri.

Cu toate cd zonele metasomatice de aici sint slab mineralizate cu
molibdenitd, bismutinid sau cu sulfuri complexe, prezenta lentilelor de
cuartit si a skarnelor cu wollastonit, le conferd totusi un interes economic.

Caracteristic pentru calcarele jurasice (din punct de vedere al com-
pozifiei chimice) este continutul foarte scizut in MgO (tab. 10); de ase-
menea $i continutul mérit in SiO, si R,0; (in comparatie cu celelalte
roci carbonatice din bazin) continut care uneori atinge valori pind la
6%. Se constatd si o usoard crestere in continutul de SrO si BaO.

TABELUL 10

Compozijia chimicd a calcarelor jurasice din bazinul superior al
Crisului Negru

1 Numirul analizei
Specificare ‘ . i ) :
l 35 56 | 57
| |
a0 f 53,76 53,06 52,24
MgO 0,02 0,07 0,06
Sr0 ; 0,0036 ‘ 0,0015 0,0059
BaO \ 0,0003 0,0002 0,0004
Si0, ! 2,28 2,30 3.12
' R,0, ! 2,02 1,88 2,80
i CO, ‘ 12,16 | 42,38 11,38
| !
Suma 1 100.24 . 90,89 | 99,60
CaCO, i 95,70 | 96,47 93,77
MgCO, 0,01 | 0,15 0,13

Analisti: L.Capusan si T. Gut
55 si 56 — Soseaua Baiif{a-Arieseni
57 — Valea Moristii

Dupd cum am amintit, intercalaiile silicioase din cadrul calcarelor
jurasice, sint constituite din corneene, corneene skarnificate, skarne si
cuartite. Din cauza aseméndrii mari cu rocile similare din ,,stratele de
Cosuri”’, nu ne vom opri asupra descrierii primelor doué. Skarnele ce aun
luat nagtere pe seama calcarelor si a intercalatiilor cuartitice sint descrise
in cadrul subcapitolului ,,Substante minerale utile”’. Ne vom opri in schimb
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asupra descrierii cuartitelor care prin amploarea lor cit §i prin caracteris-
ticile calitative adecvate in vederea utilizérii lor in diversele domenii
industriale, pot constitui un obiectiv economic.

Luind nagtere prin metamorfozarea intercalatiilor de gresii cuartifere,
cuartitele au o largé dezvoltare in bazinul superior al Crigului Negru. Con-
tactul Blidar poate fi considerat ca cea mai importantd structuré ce canto-
neazd corpurile de cuartite.

Ca formi de zicimint, corpurile de cuarfite iau alura unor lentile
foarte neregulate, iar ca dimensiuni ating volume de ordinul a miilor de
metri cubi.

Componentul mineralogic principal al rocii este cuartul, care se
prezintd sub form#& de granule izometrice sau slab alungite, limpezi si
transparente. La marea majoritate a granulelor, extinctia este normali,
cea ondulatorie caracterizind doar unele din granulele mai mari. Cuarful
care alcituiegte aproape intreaga masd a rocii, este de naturid detriticd,
putin rulat, remaniat probabil din gresiile i conglomeratele cuartifere
permiene. Porfirele cuartifere au putut de asemenea constitui roca, din
care cuartul si fi fost remaniat in timpul Triasicului i Jurasicului, con-
tribuind astfel la formarea depozitelor detritice.

Sub formé de impurité$i, in masa rocii sint prezente §i alte minerale
(tab. 11) dintre care cele mai frecvente sint : sericitul, zeolitii si calcitul.

TABELUL 11

Compozifia mineralogicd a cuarfitelor (in %)

Numdrul analizei
Minerale :
58 59 60 : 61 62
!
Cuart I 95 94 94 92 94
Zeoliti 1 - 1| = 1
Calcit - 1 1 i - 1
Sericit 1 1 1 2 1
Material argilos 3 4 3 6 3

Zeolifii se dispun pe anumite fisuri foarte inguste ce brizdeazi
roca. Caleitul in schimb, formeazi plaje neregulate sau este dispus sub
torm# de pelicule foarte fine in jurul granulelor de cuart.

Sericitul se prezintd sub formi de solzi sau lamele minuscule, dise-
minate sporadic intre granulele de cuart (tab. 12).
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TABELUL 12
Mdrimea componentilor mineralogici ai cuarfitelor (in mm)
’ Numirul analizei
Minerale \
58 59 60 61 \ 62
1
Cuart 0,02—0,80 0,03—0,25 0,03—0,25 0,02—0,20 : 0,03—0,25
Zeoliti 0,02 - 0,02 — 0,02
Calcit — 0,02—0,05 0,02—0,05 ! 0,02—0,05
Sericit 0,02—0,32 0,02—0,04 0,02—0,04 | O, 02 0,20 0,02—0,04
Material
argilos 0,02 0,02 ! 0,02 !

Produsul care impurificd cuartitele in cea mai mare mésura, este
reprezentat prin material argilos ce se prezintd sub formi criptocristalini,
fiind compus din minerale argiloase, hidroxizi de fier §i probabil carbonati.
Toate la un loc, ocups spafiile dintre granulele de cuart.

TABELUL 13

Compozifia chimicid a cuarfilelor (in %)

Numirul analizei

Compoz.
58 59 60 61 62 medie
Si0, 94,75 93,19 94,99 90,50 92,90 93,27

TiO, - — — — - —
ALO, 2,40 2,15 0,75 4,45 3,43 2,64
Fe,0, 0,56 0,52 0,36 0,42 0,30 0,43
MnO 0,04 0,05 0,06 0,05 0,01 0,04
Mgo - - - — 0,33 0,07
Ca0 0,90 2,37 | 1,36 1,83 1,23 1,54
Na,0 0,04 0,43 0,13 0,43 0,06 0,22
K,0 0,57 0,65 0,37 1,40 0,48 0,69
P,0; 0,09 0,09 0,25 0,04 0,04 0,10
S 0,09 0,17 0,11 0,11 0,06 0,11
P.C. 0,47 0,79 1,53 0,33 1,45 0,91
| Suma 99,91 100,41 99,91 99,56 i100,29 100,02

Analisti: L. Stoici, E. Codoban si I. Dalea
58 — Valea Moristii
59 — Mina B#ita-Molibden. orizontul XI
60,61 si 62 — Mina Biita-Molibden, orizontul XIII

Dintr-o simpld privire asupra rezultatelor analizelor chimice (tab.
13) se remarcé faptul ci roca are un puternic caracter silicios, confinutul



56 S. D. STOICT

in 8i0, depidsind 90%. Dintre ceilalti oxizi determinati, ies in evidentd
continuturile de ordinul procentelor in Al,O, §i CaO.

Asupra cuartitelor jurasice din bazin, au fost efectuate si o serie de
incercéari de innobilave. Linia directoare a acestor incerciri a fost eliminarea
prin metode simple §i economice a impuritétilor, in special a materialului
argilos de care este legatd intreaga cantitate de Fe,O, din roca .

3. Descrierea calcarelor jurasice autohtone. Virsta calcarelor in care viile
Corlatul si Corlitelul isi sapa albiile lor, a fost consideratd ca fiind bare-
miani (Bleahu, Dimitrescu, 1963). In schimb un grup de
eercetitori de la Ministerul Minelor (Mihailovici, et al, 1959)2°
le atribuie virsta anisian-ladiniand. Ambele pareri se bazeazd pe inter-
pretari stratigrafice, de corelare cu alte zone similare din Muntii Bihor.

Tinind seama de unele date paleontologice si geochimice, noi sintem
partial de acord cu Bleahu §i Dimitrescu si in dezacord cu
parerea colectivului de geologi condus de Mihailovieci .

Consideram calcarele ce se dispun in lungul viii Corlatul (la nord
de falia Corlitelul) ca fiind baremiene, iar acele cuprinse intre faliile Fles-
cuta si Corlitelul — tithonice. In sprijinul acestei pireri venim cu urmi-
toarele preciziri :

a) dacd in partea superioard a viii Corlatul au fost puse in evidentéd
rare urme paleontologice (kaprotine), in compartimentul situat intre
faliile Flescuta si Corldtelul, ele lipsesc cu desdvirsire;

b) urmirind raspindirea geochimici a unor microelemente, se con-
statd cd unul din ele §i anume zincul, lipseste totalmente din calcarele
baremiene, dispuse atit in cadrul bazinului c¢it §i in imediata lui vecindtate
(tab. 16). Acelasi lucru este observat si in cazul calcarelor &in valea Cor-
latul. In schimb in calcarele cantonate la sud de falia Corlitelul, zincuk
apare in proportii de sute de grame/toné, caracteristic pentru formatiu-
nile triasice §i jurasice;

¢) atit in perimetrul cercetat cit si in zonele invecinate, Anisian-Ladi-
nianul este reprezentat prin calcare dolomitice §i chiar dolomite cenusit
cu aspect imbétrinit §i nu prin calcare pure, albe, masive cu aspect proaspéit.

La suprafatd, falia Flescuja avind o direcfie aproape paraleld cu
valea cu acelasi nume, separi tectonic calcarele tithonice de dolomitele
carniene. Falia este bine evidentiatd, la limita dintre cele doud formatiuni
putindu-se urmiri zone de brecifiere.

20 Op. cif. pct. 13.
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D) Cretacic

Cretacicului din bazinul superior al Crisului Negru, 1i apartin calea-
rele albe masive, care din punct de vedere structural, fac parte din autoh-
tonul de Bihor (Bleahu, Dimitrescu, 1957, 1964). Urmele de
kaprotine (pl. IV, fig. 2, 3), conferd acestor calcare, virsta baremiani.

In toate cazurile, calcarele baremiene din bazin sint despirtite tec-
tonic de formatiunile permiene, triasice si jurasice. Delimitarea este rea-
lizatd ori de falii evidente, verticale sau pufin inclinate, ori prin dispunerea
peste ele a formatiunilor mai vechi ce apartin pinzei de Ariegeni.

Cretacicul afloreazi in dou# zone distincte, ele unindu-se in partea
nordic& a bazinului superior al Crigului Negru, acoperind in afara limite-
lor acestuia, suprafefe de ordinul a zecilor de kmp.

In partea nord-vestici a bazinului, calcarele baremiene se eviden-
tiazd in taluzele goselei Baita-Arieseni (pl. IV, fig. 1), de unde coboari.
$i se inchid sub forma unei pene, in apropiere de Poarta Bihorului. Limita
cu formatiunile triasice este realizatd prin faliile Codreanu si Pietrele Negre,.
iar cu cele jurasice, de o falie ce stribate zona vaii i a dealului Morigtii.

In partea nord-estici a perimetrului cercetat, viile Corlatul si
partial Corlitelul isi sapd albiile lor in calcarele baremiene. Fenomenele
carstice in lungul acestor vii, sint foarte frecvente.

De ,,stratele de Cosuri”’, Baremianul este delimitat de falia Corlatul,
iar la marginea nordicd $i nord-esticd a perimetrului, formatiunile per-
miene ce apartin pinzei de Arieseni, incalecd calcarele autohtone.

In general, efectele metamorfismului termic sint mai pufin resim-
tite in aceste calcare. Nu putem atribui acelasi lucru si zonelor din apro-
pierea unor dyke-uri din valea Corlatului §i din vecindtatea granodiori-
telor ce afloreaz# in valea Seacd. In aceste zone, calcarele au suferit un
puternic proces de recristalizare, dimensiunile granulelor de calcit ajun-
gind uneori pind la 2 cm diametru.

Prezenta in calcarele recristalizate a skarnelor calcice constituite in
cea mai mare parte din granati si wollastonit, precum §i a unor minerali-
ziri metalice, scoate in evidentd si o influentd a metamorfismului termic
alochimie.

Culoarea calcarelor baremiene in general, este albicioasi-cenusie..
Prezintd o structurd criptocristalin si o texturd masiva.

La microscop se distinge o structurd fin mozaicatd si o texturd
masivi-compactd. Roca este aledtuitd din granule poligonale de carbonat,.
avind un diametru ce variazi in limitele 0,02—0,40mm. In portiunile-
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cu fisuri, granulele de carbonat sint impregnate cu o pulbere peliticd de
oxizi gi hidroxizi de fier.

Rezultatele analizelor due la concluzia cd din punct de vedere al
compozitiei chimice (tab. 14), calcarele baremiene prezintd un avansat

TABELUL 14

Compozifia chimicd a calcarelor cretacice de la Bdifa Bihor

. .
Numarul analizei Compoz.
Specificare medie
63 64 65 (%)
Sio, 0,12 0,16 0,14 ’ 0,13
TiO, - - - i -
Al O, - - - -
Fe,0, 0,10 0,10 0,07 0,09
MgO 0,44 0,16 0,18 0,26
a0 55,31 55,62 55,71 55,55
Na,O 0,06 - - 0,02
K,0 - — - —
P,0, 0,04 0,04 0,02 0,03
S 0,05 0,04 0,03 0,04
P.C. 43,82 43,58 43,59 43,66
Suma 99,94 99,70 99,74 | 99,78
CaCO, 98,45 98,99 99,16 98,87
_ MgCO,4 0,92 0,33 0.37 0,54
Suma 99,37 99,32 99,53 99,41
Rezidiu insolubil in
HCl 1:1 0,64 1,32 0,41 0,79

Analisti: T. Gut si L. Cipusan
63 si 65 — Drumul Baita-Arieseni
64 — Valea Corlatului

grad de omogenitate. La compugii de bazd (CaO gi CO,) se adaugd mici
cantitdti de Si0,, Fe,0,, Mg0, Na,0, P,0; 5i S.

Privite sub aspect economic, calcarele cretacice de la Biita Bihor
pot fi favorabil apreciate. Caracteristicile calitative, rezervele mari, precum
§i existenta unor posibilitdfi concrete pentru deschiderea unor cariere
de exploatare, pot fi considerate puncte de plecare in vederea valorificirii
§i utilizérii lor in diversele domenii industriale (tab. 15).

In incheiere, tinem s# evidentiem si prezenta unor microelemente
in rocile carbonatice mezozoice din bazinul superior al Crigului Negru.
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Astfel din tabelul 16 in care sint cuprinse rezultatele analizelor, se pot.
desprinde concluzii interesante :

— din punct de vedere al aportului cantitativ in microelemente,
calcarele dolomitice anisian-ladiniene se caracterizeaz® prin continuturi
suficient de constante in indiu, molibden, cupru, plumb si zinc. Acelasi
lucru se poate spune si despre dolomitele carniene ;

— calcarele noriene in schimb, pe lingad elementele amintite in cazul
calcarelor dolomitice anisian-ladiniene si a dolomitelor carniene, mai con-
fin §i mici cantititi de galiu;

— rdspindirea microelementelor in calcarele jurasice este neuni-
formi

— calcarele cretacice se caracterizeazd din acest punct de vedere:
prin prezenta cantitatilor destul de mari de indiu §i galiu, a cantititilor
mici §i neuniform repartizate de molibden, cupru si plumb si prin o totali.
absentd a zincului.

E) Roei magmatice

Rocile de origine magmaticd §i in general totalitatea fenomenelor
legate de magmatismul Muntilor Bihor, au constituit incd de multd vreme:
importante obiective de cercetare.

Porfirele cuartifere apartinind fazei hercinice, au fost descrise im
repetate rinduri, cu ocazia studierii tormatiunilor paleozoice a Munftilor
Bihor (Bleahu, Dimitrescu 1957, 1964; Dimitrescu,
1958; Bleah u, 1963 s.a.); de asemenea §i banatitele intrusive (J e li-
nek, 1937; Rafalet, 1963; Giungcéd, Cioflica, Savu,
1966; Stoicovici, S4dldjan, 1970 s.a.).

In schimb , derivatele filoniene ale masivului intrusiv din regiune
au fost luate in considerare intr-o misurd mai micé, fapt care ne-a deter-
minat s& le acorddm o atenfie cuvenita.

Avind la indemind o mul{ime de date analitice i de interpretare,
{inem ca prin descrierea rocilor eruptive filoniene din cuprinsul bazinului
superior al Crisului Negru, s& contribuim la o mai buni cunoastere a bana-
titelor din Bihor.

1. Raspindirea, modul de ivire §i imporiania

In cadrul seriei filoniene a banatitelor din bazinul superior al Crisului
Negru, se disting doué varietdti principale de roci : diorit-porfirite si dia-
baze, $i o varietate de tranzitie : diabaz-porfirite. Nu excludem ins# nici
unele separatii de lamprofire, in special a celor bazice.
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TABELUL 16
‘Raspindirea geochimicd a unor microelemente in rocile carbonatice din bazinul superior al Crisului
Negru
Numai- | Denumirea Analize (grame/toni)
rul ana-| rocilor si Localizarea probei
lizei virsta lor In | Ga I M> . Cu ' Pb \ Zn }
: ] |
66  jCalcare Valea Flescufa I 5 1 — 10 ! 10 ; 10 | 300
67 dolomitice i :
anijsian-ladi- ! ‘ ‘
nicne Idem 5 1 — | 10 | 10 | 190 | 500
| i |
68 Valea Crisul Neqru 20 & — 10 | 10 10 | 200
69 Valea Hoanca Motului 5 - . 50 . 10 10 200
70 Dolomite '
carniene Dealul Frisinel 10 |, — 5 10 10 100
7 Valea Pregna 5 — 5 — . 10 10 | 100
72 Valea Hoanca Mtului 10 — 10 | 10 10 | 200
73 Valea Flescuga 5 — = 1 10 — [ 200
74 Valea Fintinele 5 5 0 — | 10 | 10 !100
75 Valea Crisul Negru 5 10 10 | 10 10 | 200
76  |Calcare nori-| Idem 5 5 5 | 10 | — 200
77 ene Idem 5 — - 10 10 400
78 Idem 5 5 1 5 | 10 10 | 500
79 Valea Corlielul 5 - 50 | 10 | 100 {200
80 Idem 5 — 130 10 50 | 200 |
81 Calcare i 1 1
jurasice Sos. Bédita-Arieseni 13 5 ! 5 1 10 50 —
82 Idem 8 - | = i 10 50 —
83 Valea Moristii 11 5 1 5 ¢ 10 50 —
84 Sos. Bdita-Arieseni 13 5 5 10 50 —
85 Idem 5 5 - 10 - —
86 Calcare :
baremiene | Valea Corlatul 5 51 5 10 10 —
87 Valea Tiganului 51 70 | — | 50 10 —
88 Valea Seacid 5 - - 1 10 - —
89 Idem 5 - - 10 - =
| |

Analisti: V. Cordis si Gh. Filip
iIn spectrul rocilor carbonatice, nu au fost puse in evidentd elementele : Ge, Co, Ni, W,
Bi si V. Staniul aparc foarte rar.

Forma de zdcimint a corpurilor filoniene este in general aceea de
dyke-uri. Ele stribat intregul complex de roci sedimentogene din bazin,
-cu 0 frecventd mai mare in depozitele triasice. Punerea in loc a dyke-urilor
:a avut loc in timpul Senonianului (Jelin ek, 1937).

In ceea ce priveste extinderea tiloanelor eruptive, ele pot fi urmirite
in directie pe zeci §i chiar sute de metri. In unele cazuri, unul i acelasi
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dyke prezintd intreruperi sau efiléri §i ramificéri, pistrindu-gi insé in gene-
ral particularitdtile mineralogo-chimice.

Grosimea dyke-urilor variazd in limite foarte largi — de la citiva
cm ping la 10 si chiar 20 m. In acest sens, ies in evidentd dyke-urile diorit-
porfiritice, care in toate cazurile prezintd grosimi de ordinul metrilor.

In planul lor caracteristic, filoanele eruptive au putut fi urmérite in
lucrérile miniere pe o diferentd de nivel de 500 m.

In general sint orientate NW-SE si mai rar N-S sau NE-SW. Inte-
resant este de remarcat dispunerea (raspindirea) diferenfiatd a dyke-uri-
lor, functie de compozitia lor chimicd §i mineralogicd. In timp ce in partea
vesticd a bazinului apar in special dyke-uri diabazice, in partea centrald se
localizeazé cele diabaz-porfiritice, iar in extremitatea esticé §i nord-esticd
diorit-porfiritice.

Tot in functie de chimism §i de compozifia mineralogicd, se poate
face gruparea dyke-urilor i dups roca de care sint gizduite. In general,
se constatd o ,,afinitate’’ a dyke-urilor diabazice pentru calcarele recristali-
zate noriene, a celor diabaz-porfiritice pentru dolomitele carniene gi in
sfirsit a celor diorit-porfiritice pentru calcarele baremiene. Daci aceastd
situatie este valabild pentru suprafatd, in schimb privite in planul lor
caracteristic, dyke-urile (indiferent de compozifia mineralogo-chimicé)
strabat, asa dupd cum am mai amintit, intreaga coloan stratigrafici a
Paleozoicului §i Mezozoicului din perimetrul cercetat.

Pe lingd faptul cd filoanele eruptive din bazinul superior al Crigului
Negru sint martorii unei intense activiti{i magmatice din faza alpiné i c&
trideazé existenta in fundament a unui mare corp intrusiv, interdepen-
denta lor cu procesele de mineralizare din regiune le imprimé §i un pro-
nuntat interes de ordin economic.

Astfel, filoanele Secundar, Fintinele i Ludovic din cadrul zécimin-
lui Molibden, care in momentul de fatéi sint constituite din corneene,
corneene skarnificate si skarne in special cu vesuvian §i granafi toate
frecvent impregnate cu molibdenitd, bismutind §i scheelit, nu reprezinti
altceva decit nigte dyke-uri preexistente care au fost supuse unor profunde
transforméri metasomatic-hidrotermale. Prezenta in aceste filoane a
relictelor de diabaze §i diabaz-porfirite, reprezinti unica dovadi care
trideazd termenul petrografic al rocilor initiale.

In alte cazuri, mineralizatia utili este dispusi la contactul dintre
dyke-uri gi rocile carbonatice, fapt ce dovedegte cé filoanele eruptive au
constituit cii favorabile de acces a solutiilor hidrotermale. Corpurile de
skarne magneziene impregnate cu miunerale metalice din grupa oxizi-sulfuri
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precum §i lentile de borati hipogeni cantonate in dolomitele carniene in
imediata apropiere a dyke-urilor diabazice §i diabaz-porfiritice, reprezinti
exemple evidente (pl. V, fig. 2, 3). Nu sint de neglijat in acest sens nici
corpurile de skarne calcice mineralizate, din sinul calcarelor triasice si
cretacice.

In legiturd cu aceasta, putem spune, in concluzie, ci dyke-urile din
bazin reprezintd un admirabil criteriu de prospectiune a mineralizatiilor
utile.

2. Descrierea rocilor

a) Diabazele. Se dezvoltd in partea vesticd gi centrald a bazinului,
unde striabat rocile carbonatice triasice in cadrul cdrora controleazd
mineralizatiile de Mo, Ou si B. Cele mai tipice diabaze au fost intilnite in
mina Béita-Molibden (orizonturile I, 11T, XTI gi XIIT) §i in galeria Hoanca
Motului.

Rocile au o culoare neagri-cenugiu inchis pind la negru intens.
Ca urmare a proceselor de transformaéri ulterioare formaérii lor (serpentini-
zarea olivinei), diabazele prezinti si slabe nuante de verde. Sint roci com-
pacte §i dure, cu o structurd microcristaling §i texturd masivi.

Unele dyke-uri diabazice sint strdbitute in mai multe directii, de
pelicule sau filonage de calcit, cu grosimi de pind la 2—3 mm. In asemenea
cazuri, rocile nu mai sint compacte i se desfac usor.

Macroscopic se disting doar microlite de feldspat, incluse intr-o
masd fundamentald omogeni.

Sub microscop, diabazele au o structurid ofiticd sau intersertard,
oferitd de modul de dispunere a feldspatilor. Textura, in general este
masiva,compacta.

Din punct de vedere mineralogic diabazele din perimetru sint cons-
tituite din feldspati plagioclazi, piroxeni si serpentin (tab. 17). Ca minerale
accesorii apar : magnetitul, ilmenitul, pirita si apatitul. In cantititi
subordonate, ca minerale secundare, au mai fost identificati calcitul i
sericitul. Feldspatii sint reprezentati prin termenii de compozifie neutrs
spre bazicd din seria izomorfi a plagioclazilor i anume prin andezin §i
labrador. Se prezintd sub forméi de cristale idiomorfe, prismatice, mai rar
tabulare, cu structuré zonari sau maclate polisintetic (pl. VI, fig. 1).

In masa rocii, cristalele de feldspati formeazd o retea intersertari,
in ochiurile céreia sint dispusi piroxenii, serpentinul §i mineralele accesorii.

Piroxenii sint §i ei idiomorfi §i se prezintd sub forméa de cristale
seurt prismatice. Se grupeazd in cuiburi dispuse intre feldspati, sau foarte
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TABELUL 17

Compozitia modald §i dimensiunile mineralelor

' - . Roca analizei . N
Y% >
Minerale Llimte J.Iedlaof} sect.\" 1L 1ag Dimensiuni
%o % o mm

% |

O |

Feldspati 37,0—58,0 ’ 48,5 53,5 0,10 —1,40 ,
Piroxeni 3,5—22,0 i 17,0 18.0 0,05 —1,20

Serpentin | 10,0-21,5 | 17,0 155 | 0,12 —1,60 |
Sericit 1,0— 3,0 1,6 1,0 0,016 —0,10
Calcit 1,0— 1.5 1.4 - 0,010—0,032
Magnetit 5.0—13,0 11,8 9,5 | 0,016—0,50
Ilmenit | i,0— 1,5 1,2 1,0 | 0,010—90,40
Pirita 0,5— 1,0 0,8 1,0 0,036 —0,064
Apatit 0,5— 1,0 0,7 0,5 ¢,05 —0,18

rar ciuruiesc cristalele acestora. Sint reprezentati prin varietatea rombics
— enstatit (unghiul dintre planele de clivaj — 88°) si varietatea monocli-
nicd — augit (unghiul de extincfie — 48°). Extinctia méiritd precum si
culorile de interferen{d de rogu-violet, ne fac s& presupunem cid sintem
in prezenta varietétii titanifere a augitului — titanaugit.

Serpentinul este un mineral secundar, care a luat nagtere prin trans-
formarea olivinei dup# care formeazd pseudomorfoze. Cristalele de olivin,
complet substituite de serpentin, sint grupate cite 2 — 3 la un loc. Aspectul
lor este fibros iar culoarea, verde.

Tot ca minerale secundare mai apar sericitul gi calecitul, amindou&
formate pe seama feldspatilor.

Magnetitul si ilmenitul abundi in masa diabazelor (pl. VI, fig. 1),
ajungind uneori in proportie de pin la 14 %,. Sint idiomorfe sau se prezinta
sub form# de granule xenomorfe. In unele cazuri, cristalele de ilmenit sint
inconjurate de o aureold de leucoxen, iar cele de magnetit prezints feno-
mene de limonitizare.

Pirita este un mineral format in urma unor procese postmagmatice
granulele mici §i col{uroase fiind diseminate in toatd masa rocii. _

Ultimul din mineralele accesorii, sesizat foarte rar este apatitul.
Apare sub forma unor cristale hexagonale.

b) Diabaz-porfiritele. Atit sub raport chimic ecit si mineralogic
diabaz-porfiritele reprezintd roci de tranzitie dintre diorit-porfirite si
diabaze. Cea mai mare dezvoltare a lor a fost sesizati in partea vestica siin
special in zona centrald a bazinului superior al Crigului Negru.
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De diabaz-porfirite sint in parte legate mineralizatiile de Mo, Cu
si B. Cele mai tipice exemple in acest sens au fost intilnite la mina Biita-
Molibden (filonul Secundar) unde o astfel de rocé este aproape in intregime
skarnificatd gi mineralizatd. In galeria Tony de asemenea, unde in apropie-
rea lor nemijlocitd, se dezvoltd in cadrul dolomitelor carniene, corpurile
de skarne magneziene impregnate cu sulfuri complexe si lentile cu boratl
hipogeni.

Diabaz-porfiritele au o culoare cenugie-neagri cu nuante verzui.
Sint roci dure, cu o structuri microcristaling-porfirics, textursi masivi
g1 sparturd colfuroasi.

Cu ochiul liber se disting rare fenocristale de feldspati, a ciror
lungime ajunge uneori pin# la 5 mm, incluse intr-o mas# microcristalini
compactd §i omogend. Sub microscop, rocile prezintd o structursd portiroi-
dali. Masa de bazd in schimb, din cauza dispunerii intersertare a micro-
litelor de feldspati plagioclazi, are o structurd diabazici (pl. VI, fig. 2).
Textura rocilor este masivi-compacté.

Din punct de vedere al compozitiei mineralogice, diabaz-porfiritele
din bazinul superior al Crigului Negru sint constituite din feldspati, amfi-
boli, biotit §i cuarf. Ca minerale accesorii apar : pirité, sfen gi foarte spora-

TABELUL 18

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

!
- . Roca analizei Roca analizei . Lo
Minerale LlTxte Medli 5 sect. ar. 108 nr. 104 Dimensiuni
A) A) 1y 0/ mm
0 (]

Feldspati 57,0—70,0 61,3 61,5 65,0 0,06 —5,00
Amfiboli 5,0—30,0 18,0 25,5 6,2 0,02—1,80
Biotit 1,0— 5,0 3,5 5,0 1,0 0,02—0,10
Cuart 1,0— 4,0 2,7 3,8 1,8 0,03—3,00
Clorit 4,0—15,0 6,2 - 15,0 0,04—0,90
Epidot 3,0— 7,0 4,0 — 6,0 0,16—0,40
Pirita 1,0— 5,0 2,5 2,2 4,0 0,02—0,25
Sfen 1,0— 3,0 1,8 2,0 1,0 0,03—0,32

dic apatit gi zircon. In cazul in care rocile au fost afectate de procesele
hidrotermale, amfibolii sint in cea mai mare parte substituiti de clorlt
si epidot (tab. 18). : :

Feldspatii sint reprezentanti prin plagioclazi de compozme medle
(andezin).

'

5~ ¢ 118
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Sint maclati polisintetic sau mai rar au structurd zonari. Prezinti
forme prismatice idiomorfe. In unele cazuri sint usor argilitizati si caleiti-
zati.

Amfibolii sint reprezentati prin hornblendd verde. Pe marginile
cristalelor, hornblenda se decoloreaz#, devine de un verde mai pal, lueru
care se datoreste probabil trecerii ei partiale in clorit. In unele cazuri,
hornblenda este aproape in intregime substituitd de clorit. Cristalele de
amfiboli se grupeazid in cuiburi §i apar in strinsi paragenezi cu biotitul.

Biotitul se prezintd in lamele mici prismatice. Are un clivaj perfect
51 o extinctie dreapté. Culoarea biotitului este brun-inchisé.

Cuartul apare atit sub torm# de fenocristale cit §i in masa de bazi.
Este limpede si transparent. Prezinti extinctie normali. In masa de bazi,
cuartul este xenomorf, iar in fenocristale, idiomorf.

Ca si cloritul, epidotul este de asemenea un mineral secundar ce a
luat nagtere prin transformarea hidrotermald a hornblendei comune.
Este granular si se grupeazd in cuiburi.

Pirita apare ca rezultat a unor procese postmagmatice. Este dise-
minatd in rocd sub forma unor granule colturoase, xenomorte.

¢) Diorit-porfiritele. Se dezvoltd in partea nordicd, nord-vesticd
§i vesticd a perimetrului cercetat, dyke-urile acestui tip de rocé, brizdind
pe directia NW-SE, mai rar N —8, dolomitele carniene, calcarele cristaline
noriene si in special calcarele baremiene. In cele din urmi, dyke-urile
diorit-porfiritice controleazi mineralizatia cupriferi care in zona viii
Corlatul a ficut in trecut obiectul unor sustinute lucriri de explorare si
exploatare. ’

O caracteristicd a acestor dyke-uri o reprezintd grosimea mare, care
uneori atinge valori de 20 gi chiar 30 de metri. De asemenea, §i lungimea lor
este substantial mai mare in comparafie cu cea a dyke-urilor diabazice si
diabaz-porfiritice.

Culoarea rocilor este cenugie-negricioasd ecu nuante verzui. Sint dure
§1 masive, prezentind o structurd porfiricd tipicd si o texturd masivi.

Cu ochiul liber se disting fenocristale de feldspati, amfiboli i biotit.

Sub microscop, in sectiune subtire, rocile prezintdi o structurs
portiroidald §i o texturd masivd, compacti.

Din punct de vedere al compozitiei mineralogice (tab. 19), diorit-
porfiritele sint constituite din feldspati, cuart, biotit §i amfiboli. Ca mine-
rale secundare apar epidotul i cloritul. Magnetitul gi pirita sint cele mai
frecvente minerale accesorii care uneori impreuni reprezintdi 4—59,
din masa rocii. '
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TABELUL 19

Compozifia modala si dimensiunile mineralelor

1 . L
{ R o Roca analizei Roca analizei . s
Minerale | L]Tll( )Iedxao4 sect. ar. 92 nr. 100 Dimensiuni |
1 o %o or o mm
‘ /0 0
‘ |
Feldspali | 54,41—65,0 | 60,5 64,0 52,5 0,09 —8,00
Amf{iboeli i &0—18,0 11,0 9,0 11,0 0,05—4,00
Biotit i 4,0—15,0 5,0 8,0 7,5 0,04 5,00
Cuart ‘ 2,0— 8,0 5,5 1,5 5.0 0,08 —0,90
Epidot 1 4,0—20,0 11,0 9,5 14,8 0,08—0,60
_Clorit " 1.0— 5,0 2,0 3,0 5.2 0,16—0,40
Magnetit - 1,0— 2, 1,5 1,0 1,0 0,08—0,16
| Pirits ;o 1,0— 4,0 2,5 l 4,0 2.0 0,10—0,16

Peldspatii formeazd cristale prismatice si sint reprezentati prin
termenul neutru al plagioclazilor, andezin. Prezintd macle polisintetice
sau structurd zonard (pl. VI, fig. 3). Unele fenocristale de feldspat sint
partial substituite de epidot.

Amfibolii sint reprezentati prin hornblendd comunéd. Habitusul
cristalelor este prismatic alungit. Prezintd clivaj bun dupéd doué directii,
unghiul dintre ele fiind de 124°.

In general amfibolii sint afectati hidrotermal, unele din fenocristale
fiind complet substituite de epidot.

Biotitul apare sub formd de lamele mari prismatice. Are un clivaj
perfect si culoarea brunid cu nuanfe verzui. Uneori §i acest mineral este
substituit partial de epidot.

Cuartul se prezintd sub forma unor granule care in majoritatea cazu-
rilor sint grupate in cuiburi. Sint corodate, colturoase si frecvent cu extine-
tie ondulatorie.

Magnetitul gi pirita sint unitorm diseminate in masa rocilor si se
prezintd sub forma unor granule xenomorfe de dimensiuni cuprinse intre
0,08—0,16 mm.

Rocile descrise pot fi considerate ca termeni de bazd ai banatitelor
din seria filonian, localizate in bazinul superior al Crigului Negru. Fiecare
termen in parte, pe baza caracteristicilor mineralogice si chimice diferen-
tiate suficient de pronuntat, precum §i pe baza frecveniei in perimetrul
cercetat, poate fi considerat ca o varietate petrograficd distinctd. Cu totul
sporadic, au fost intilnite unele diferentieri mai acide, care sub raport
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mineralogic i chimic, corespund unui dacit. Compozitia mineralogicé gi
chimici a unei astfel de roci, pe care din cauza formei de zdcimint (dyke)
am denumit-o granodiorit-porfirit, este urmitoarea :

feldspati 59 — 649,
cuart 15 — 20%
biotit 5— 109,
clo?it.: 3— 59
sericit 1— 29
zircon 0— 1%
sfen 0— 19
apatit 0— 19

minerale metalicel — 39,

3. Chimismul rocilor

Pentru discutarea chimismului rocilor din seria filoniané a banatitelor
din bazinul superior al Crigului Negru au fost utilizate 38 analize. Primele
12, cuprinse in tabelul 20, reprezinti diorit-porfirite cuartifere care din
punct de vedere a compozitiel chimice, se caracterizeazi prin continuturi
ridicate in SiO, §i Al,0,, cuprinse in limitele 58,70 —63,549, respectiv
16,08 —17,329,. In comparatie cu celelalte roci studiate, confinutnl in
oxizii elementelor femice §i alcaline precuin §i in CaO, este mai scizut.

Analizele nr. 102, 103, 104, 105, 106, 107 si 108 corespund diatuuz-
porfiritelor. In comparatie cu diorit-porfiritele, ele se caracterizeaza
printr-o mare scidere a continutului in SiO, §i Al,O, si printr-o cregtere a
confinutului in oxizii celorlalte elemente analizate.

Restul analizelor, cuprinse in tabelul 20, sub nr. 109—127, repre-
zintd diversele tipuri de diabaze. Scidderea la aceste roci a continutului in
Si0, pind la 41,689, a celui in Al,O; pind la 12,229, duce la o crestere
substantiald a continutului in CaO si in oxizii elementelor femice §i alca-
line, crestere care este provocaté de prezenta in diabaze a cantitdfilor
mari de minerale melanocrate (tab. 17). Aparitia in aceste roci a ilmeni-
tului duce §i la cregterea continutului in TiO,, care in unele cazuri atinge
valori de peste 3 9%,.

a) Tipurile de magmd gi caracteristicile acestora. Urmirind valorile
Niggli prezentate in tabelul 21, in comparatie cu cele din tabelele tipurilor
magmatice (Burri, Niggli, 1945) se constatd urmitoarele :

— diorit-porfiritelé corespund magmelor cuartdioritice-peléeitice,
melacuartdioritice-peléeitice §i peléeitice, toate fiind fincadrate in grupa
magmei cuarfdioritice ; '
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— diabaz-porfiritele in schimb, apartin unor magme de tranzitie,
dintre grupele cuartdioritici, dioritici §i gabbrodioritici. In ceea ce pri-
vegte tipurile de magme, diabaz-porfiritele corespund urmétoarelor magme :
tonalitici-dioriticd, dioriticd-orbiticdi, dioriticd, dioriticd-lamprodioriticd
§i lamprodioriticd — si — gabbrodioriticd ;

— toate varietidtile de diabaze se incadreazd in grupele de magmi
gabbroidicd §i leukogabbroidicd, multiplele tipuri de magme cirora cores-
pund fiind trecute in tabelul 21.

b) Diagrame de variatie a banatitelor. Pentru o cit mai concludenté
caracterizare a rocilor banatitice, in functie de curbele de variatie construite
cu ajutorul parametrilor Niggli, pe lingd rezultatele analizelor rocilor din
seria filoniand, au mai fost folosite si unele analize efectuate asupra bana-
titelor plutonice, care afloreazi in imediata apropiere sau la anumite dis-
tante de bazinul superior al Crigului Negru (tab. 22). Diagrama de diferen-
tiere pentru rocile banatitice, care au pe abscisi valorile sz, iar pe
ordonatd valorile al, fm, ¢, alk, redd un mers destul de regulat al curbelor
(fig. 7). Regiunea isofalicad, unde al = fm (si = 193) si ¢ = alk (s1 = 203),
cuprinde punctele de convergentd ale curbelor, creind astfel dousd cimpuri
in diagram¥. In cimpul din dreapta sint situate valorile Niggli corespun-
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Fig. 7. — Variatia lui al, alk, fm si ¢ in functie de si.
al, alk, fm and ¢ variation depending on si.

zdtoare rocilor acide, iar in cimpul din stinga valorile apartinind rocilor
neutre §i bazice.

La rindul lor (prin intersectia altor curbe) si aceste cimpuri se
divid in doud pirti. Astfel, in dreapta punctului in care alk = fm



74 S. D. STOICL

(st = 261) se afld cel mai acid domeniu al banatitelor din Muntii Bi-
hor, respectiv domeniul granitelor. In schimb punctul in care al = ¢
(8i = 143) (tab. 23) separd valorile celor mai bazici termeni ai banati-
telor (diabaze) de valorile rocilor de tranzitie spre domeniul neutru
(diabaz-porfirite).

Analizele 142 si 134 fac exceptie de la aceste reguli, fapt datorat
probabil abundentei in aceste roci a piroxenilor, respectiv a cuartului, mi-
nerale care le impriméa un caracter mai bazic (pentru dioritul de la mun-
tele Giina) i un caracter mai acid (pentru granodioritul dela Pietroasa).

Comparind in ansamblu aceastd diagrami cu diferite diagrame de
diferentiere ale banatitelor din diversele regiuni (Giugca, Cioflica,
Savu, 1966; Cioflica, 1962) putem spune ci existd o mare asemé-
nare intre ele, confirmindu-se §i de data aceasta consanguinitatea rocilor
banatitice. Ca si in cazul interpretérilor din acest punct de vedere a bana-
titelor din alte regiuni ale térii, curbele de diferentiere a rocilor banatitice
din Muntii Bihor indicd mersul normal al diferentierii unei serii alcali-
calcici.

¢) Diagrama @ L M (fig. 8) pune in evidentd o zoni cu aspect alungit,
curbatd in dreptul liniei PF, in care se proiecteazi atit valorile Niggli ale
rocilor corespunzitoare seriei filoniene, cit si acele ale seriei plutonice a
banatitelor.

Din citirea diagramei se constatd cd intre liniile MF si PF se gru-
peazi numai diabazele, o micd parte din ele fiind situate imediat deasupra
liniei PF i sub linia MF. Dispunerea in acest fel a punctelor corespunzi-
toare diabazelor este cauzatd de faptul ci, in alcdtuirea mineralogici a
acestor roci sint prezente minerale deficitare in SiO, (olivin §i serpentin).

io.
@ 24

Ix
TS

Fig. 8. — Diagrama QULM.

1. roci plutonice; 2, diorit-porfirite ; 3.diabaz-por-
firite ; 4, diabaze.

QLM diagram.

1, intrusive rocks; 2, diorite-porphyrite: 3, dia-
base-porphyrite ; 4, diabasge.
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Deasupra liniei PF cad punctele corespunzitoare rocilor diierentiate
— diabaze cu un continut scidzut in olivin, diabaz-porfirite si diorit-por-
firite din seria tiloniani a banatitelor.

Toate punctele din diagrama Q L M, corespunzitoare rocilor plute-
nice, cad deasupra dreptei PF, pe o linie aproximativ verticald, fatd de
care se detageazd spre stinga dioritele (analizele 141, 142 i 143) i un grano-
diorit cu xenolit (analiza 140), iar spre dreapta un xenolit (analiza 139).

In concluzie, diagrama din figura 9 pune in evidenti de asemenea
caracterul aleali-calcic al magmelor banatitice de la Béita Bihor.

F) Substantele minerale utile

In perimetrul delimitat de harta geologici (pl. XX VII) existd o serie
de mineralizatii utile care din punct de vedere genetic sint inrudite, fiind
legate §i generate de unul i acelasi masiv intruziv banatitic ce afloreazi
la nord de perimetrul cercetat, in Valea Seaci, iar in cadrul bazinului se
giseste la adincimi cuprinse in limitele 800—1 200 m.

Spatial, mineralizatiile sint legate de diferite roci sau structuri,
ponderea cea mai mare ocupind-o complexul carbonatic mezozoic. Privite
in ansamblu, mineralizatiile utile sint in majoritatea cazurilor controlate
de catre factorii structural si litologic.

Concentratiile industriale ale unor substante minerale din bazin,
in exclusivitatea lor se incadreazd in tipurile de zicdminte endogene —
tipic contacto —metasomatice si hidrotermale.

Cu privire la mineralizatiile utile de la Bdita Bihor, existd un bogat
material documentar, material cuprins in literatura de specialitate i
indeosebi in lucrdrile cu caracter geologic care sint péstrate in arhiva
Intreprinderii Miniere Bihor din oragul dr. Petru Groza. Daté fiind aceastd
situatie §i Inind in considerare caracterul lucrdrii de fatd, ne vom rezuma
in continuare la o descriere succinté a problemelor legate de mineralizatia
utild, accentuind insd unele rezultate obfinute in cursul ultimului deceniu.

1. Molibden
Valorificat sub form# de concentrate de molibdenitd, molibdenul ca
element util, a fost luat in considerare la Biita Bihor pentru prima datd
in cursul primului rdzboi mondial, fiind utilizat la obfinerea ofelurilor
speciale.
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Primele informéiri asupra mineralizatiei de molibden de la Biita
Bihor se datoresc lni Krdutner (1941)%, Giugscéd, Budesti,
Biddicean u (1945)22 5i Giugcd (1949) 28, Lucrédrile mai noi se
datoresc cercetdtorilor Cioflica, Vlad (1970), Stoicovici,
Stoici (1970) si Superceanu (1970).

Aria de rispindire a mineralizatiei de molibden este destul de limi-
tatd si graviteazd in jurul contactului Blidar (fig. 9), contact ce separd for-
matiunile permiene de rocile carbonatice triasice.

Molibdenita de aici se giseste in strinsd paragenezid cu o suitd de
reprezentanti mineralogici ai skarnelor calcice, cele maiimportante asociatii
dintre acestea fiind :

— molibdenitd-granati (in special grossular);

— molibdenita-granati-wollastonit ;

— molibdenité-wollastonit (mai rar);

— molibdenitid-piroxeni (in special diopsid);

— molibdeniti-granati-piroxeni ;

— molibdenité-bismutini-granati-piroxeni.

Zona de skarn dispusd in lungul contactului Blidar, avind o grosime
de 5—15 m (uneori chiar de ordinul a zecilor de metri) este deschisd cu
lucrérile miniere pe o diferentd de nivel de 500 m, cota absolutéd a ultimului
orizont (XV) fiind de 4357 m.

Tot in cadrul zdcimintului de molibden de la Biita Bihor se contu-
reazd §i trei corpuri filoniene : Secundar, Fintinele si Ludovie, primul cunos-
cut si in trecut, iav cele din urmé#, puse in evidentd in perioada 1964 —1965.
Toate aceste filoane strdbat calcarele cristaline noriene. Au luat nastere in
urma skarnifiedrii §i mineralizirii unor dyke-uri bazice pre-existente.

In timp ce filonul Secundar este deschis §i cercetat pe o diferenjs
de nivel de cca 350 m, filoanele Fintinele 5i Ludovic au fost urmarite doar
la citeva nivele din cadrul minei Béita-Molibden. Lungimea lor utild nu
depéseste 150 m, in timp ce grosimea variazd in limite cuprinse intre
0,56—4 m.

Cele mai tipice parageneze in care apare molibdenita in tiloanele
amintite sint :

— molibdenité-vesuvian ;

— molibdenitd-granati ;

2L Op. cil. pct. 3.
22 Op. cil. pct. 16.
2 Op. cit. pct. 7.
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— molibdenité-granatfi-vesuvian ;

— molibdenitd-microskarn piroxenic ;

— molibdemti-corneene cu amfiboli.

Aparitiile sporadice de molibdenits, au mai fost intilnite in forma-
tiunile ce aparfin stratelor de Coguri.

Studiul réntgenografic executat asupra unei probe de molibdeniti
(tab. 24) atestd existenta acestui mineral, atit valorile liniilor spectrului
cit gi intensitatea lor fiind foarte apropiate de aceiagi parametri, consemnati
in literatura de specialitate.

TABELUL 24

Analiza rénigen a molibdenilei

| . x|
Baita Bihor | V.I.MikeevV (1957) dupd !

|

Ar. i G.A. Harcourt (1942)
' curent | - !
i L1 ] djn i I | d/n t
| | { ! i
‘ 1 ii 5,914 ; 5 5,63

2 s i 3,104 : 3 3,07
‘ 3 s . 3,000 | 3 | 3,07
E 1 s . 2,508 f 1 | 2,676
) 5 i 2,252 < 9 2,267
‘ 6 sfs | 2,174 ‘
| 7 fi i 2,029 [ 10 2,045
‘ 8 si ' 1,914 !
9 fs ;1,881 : |

: 10 i 1,814 | 10 {1,826
lon fs 1,755 ]
‘ 12 si 1,634 5 1,637
! 13 s 1,569 | 4 1,578
| 14 ti 1,529 \ 10 1,534
1’ 15 {s 1,474 6 1,475

16 fs 1,426
f 17 {s 1,362 1 1,365
i 18 i 1,338 i 8 1,337

19 sfs 1,301 | 5 1,295

20 i 1,251 s 6 1,248

21 i 1,224 6 1,220

292 is 1,195 1 1,193
. 23 fs 1,184
P24 5 1,115 5 1,120
j 25 fi 1,101 10 1,098
[ 26 s 1,060

27 fi 1,036

28 s 1,025

29 i 1,006

30 ifi 0,972

31 i 0,954

32 i 0,925

33 fi 0,913

Interpretat : E. Stoicovici.
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Legat de mineralizatiile de molibden din bazin s-a urmarit §i frec-
venta in ele a reniului. In acest sens se constatd continuturi in Re mirite
in molibdenita neoxidaté cu structura solzoasi. In probele de molibdenits.
solzoasd, avind un confinut de 58,349, Mo, se gaseste 0,09% Re, in timp
ce in molibdenita oxidatd cu un confinut de 50,37% Mo cantitatea de
reniu este aproximativ de 11 ori mai micé (0,0083 %,). Aceste date contirmé.
concluzile obtinute §i de alti autori (Gorohov, 1960) si anume ci.
distributia reniului in molibdenitd este neuniformi gi depinde de o serie
de factori geologici implicati in formarea mineralizatiei respective.

Urmiérindu-se distributia Re in molibdenitele gidzduite de diferite
tipuri de skarne s-a putut constata o aparitie preterentiald pentru molib-
denita inclusd in skarnele granato-wollastonitice §i wollastonitice.Asttel,
probele apartinind skarnului granato-wollastonitic au continuturi in Re
ce variazd in limite de la 0,001 —0,003 9%,.

Prezenta Re in mineralizatiile de Mo a condus la ideea determinérii
Iui §i in concentratele obfinute prin flotare. Determinirile efectuate in
acest sens, ne aratd o variatie suticient de mare a continutului in Re care
este direct legatd de tipul de minereu flotat §i este independent de conti-
nutul in Mo al concentratului. Astfel, in concentratele cu 31—419, Mo,
reniul variazi intre 0,02—0,04 9%, daci concentratele respective au fost
obtinute dintr-o molibdenitd inclusi in skarne cu wollastonit si granati.
Prelucrindu-se un minereu apartinind altor tipuri de skarne, confinuturile:
in Re sint mult mai mici, variind intre 0,005—0,029%,. S-au gisit probe
de concentrat cu 35—389, Mo, care nu aveau decit urme de Re. Deoarece:
Re substituie izomorf molibdenul, in cursul flotérii se constatd o imbo-
gitire a Re paraleli cu imbogitfirea in molibden. Cifra de imbogitire
este de 5—20 ori fatd de confinutul de Re in minereul inifial.

Cantitatea de Re din concentrate se situeazi deasupra limitei
inferioare (0,019%,) previzuti de literatura pentru extractia industriald.
economicd a acestui metal (Stepanov, 1964).

2. Bismut

Minervarue de bismut de la Biita Bihor au ficut obiectul unor
exploatiri §i valorificdri ine# de la sfirgitul secolului trecut. Primele
date privind mineralizatia bismutiferd din bazin se datoresclui Hauer,
Foeterle (1855), Peters (1861), PoSepny (1874), Koch
(1888) si Koch (1948). Mai tirziu Giugcd (1941) efectueazi un
studiu sistematic al mineralizatiei de bismut de la B#ifa Bihor si in atara
bismutinei descrie si o serie de minerale rare de bismut: tetradimit
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(BiTe,S), galenobismutin (PbBi,S,), cosalit (PbyBiyS;), emplectit
(CuBiS,) si bismutul nativ.

Prin studiul réntgenografic (Stoicoviei, Stoici, 1970) a
fost confirmatd prezenta in minereurile de bismut a joseitului — Bi, (Te, S);
(tab. 25).

TABELUL 25

Analiza rénigen a joseitului

Biita Bihor Mina Baiga | ¥+ - Mrheev (1990
Nr. Oriz. IX C.P. upa
ert. R. M. Thomson (1949)

I | dm I | am
1 fi 10,162 |
2 s 4,284 3 4,38
3 s 3,537 3 3,61
4 s 3,255 2 3,30
5 fi 3,017 10 3,07
6 s 2,537 3 2,57
7 i 2,221 5 2,24
8 i 2,097 6 2,11
9 sfs 2,040 2 2,05
10 sfs 1,953 2 1,967 !
11 si 1,889 3 1,894
12 fs 1,814 1 1,819
13 i 1,735 4 1,744
14 fs 1,771 1 1,779
15 fs 1,653 2 1,654
16 fs 1,625 1 1,616
17 i 1,530 4 1,537
18 si 1,410 3 1,409,
19 i 1,346 4 1,345
20 si - 1,305 2 1,302
21 si 1,248 3 1,246
22 si 1,216 3 1,210
23 fs 1,179 1 1,176
24 . osi 1,054 1 1,044
25 si 1,031 2 1,026
26 si 1,008 3 1,005
27 si 0,985 1 0,982
28 si 0,961 2 0,956
29 si 0,954 2 0,943
30 1 0,907
31 3 0,836
32 3 0,816

Desi aria de rispindire a bismutului in bazin este cu mult mai
largs decit aceea a molibdenului, el formeazéd concentratii industriale inde-
pendente doar in skarnele de pe contactul Blidar §i la limita dintre ,,stra-
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tele de Coguri” §i calcarele noriene. Ponderea cea mai mare in acest sens o
au skarnele calcice din partea SIt a contactului Blidar, unde mineralele
de bismut se gisesc intr-o paragenezd intimi cu:

— wollastonit ;

— wollastonit-granati (in special andradit);

— granati-piroxeni (in special diopsid);

— granati-wollastonit-calcit-scheelit ;

— granati-wollastonit-calcopiritd-galend ;

— granati-caleopiritd si

— granati-piroxeni-molibdenité.

In diversele proportii, aproape in toate cazurile amintite, apare gi
oligistul.

Skarnele cu bismut de aici sint deschise §i cercetate incepind de la
suprafatd in dealul Blidar (4 1000 m) si pind la nivelul orizontului XV
de la mina Biita-Molibden (- 337 m).

Bismutina din cadrul skarnelor dispuse la limita dintre ,,stratele
de Cosuri” si calcarele noriene din partea superioard a vidii Cosuri si a
piriului Ponor, skarne care sub raport mineralogic sint constituite din
granafi, wollastonit §i calcit, este aproape in toate cazurile asociatd cu
calcopiritd.

Mineralizatia de bismut a mai fost intilnitd §i in cadrul filoanelor
Secundar, Fintinele si Ludovic. Incadrindu-se in aceleagi grupe de asociatii
minerale ca §i in cazul contactului Blidar, mineralizatia bismutiferd de
aici este dispusd la limita cu calcarele cristaline noriene, formind numai
accidental concentratiuni industriale.

Spre deosebire de mineralizatia de molibden, cea de bismut iese
din cadrul strict al skarnelor calcice cantonate in calcarele noriene, fiind
destul de frecvent sesizatd §i in skarnele magneziene din dolomitele
carniene. Bismutina, uneori emplectitul si bismutul nativ de aici, sint in
strinsd paragenezéd cu concentratiunile industriale de sulfuri si sulfosdruri
de Cu, Pb si Zn, toate laolaltd fiind incadrate in cuiburi, lentile sau
corpuri columnare (stock-uri) de skarne magneziene constituite sub raport
mineralogic din serpentin, flogopit, tale, diopsid, granati, caleit,calcedonie
§.a. Mineralizatia de bismut din astfel de skarne este bine reprezentatd
in stockurile Baia Rogie, Antoniu 5i Gustav.

Cantitdti cu totul subordonate ai produgilor naturali de bismut, au
mai fost sesizate in lentilele de sulfuri complexze cantonate la limita
dintre calcarele baremiene si dyke-urile de compozitie andezitici de pe
valea Corlatului.

13
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- 3. Wolfram

Unicul mineral de wolfram care a fost pus in evidentd in skarnele
de la Biita Bihor, este scheelitul.

Superceanu (1956) descrie gi aratd frecventa scheelitului din
intreaga provincie geochimicd a banatitelor de pe teritoriul t#rii noastre.
La Biita Bihor mentfioneazi aparifia acestui mineral in skarnele de pe
contactul Blidar.

Acelagi autor (Superceanu, 1970) deosebegte la Biifa Bihor
doud generafii de scheelit :

— scheelit I, cu tluorescentd albastri;

— molibdoscheelit 1T, cu fluorescentd portocalie.

Judecind numai dupd culoarea fluorescentei, parerea noastra este
cd sintem in prezenta a doud varietdti de scheelit, fiecare din ele fiind
localizat intr-un anumit tip de skarn gédzduit de o anumitid roci.

Astfel, scheelitul cu fluorescents portocalie a fost intilnit numai in
skarnele calcice mineralizate cu molibdenitd si bismutind din sinul calca-
relor noriene, in timp ce scheelitul cu fluorescentd albastri este inclus in
skarnele magneziene mineralizate cu calcopiritd, blendd, galend etc. canto-
nate in dolomitele carniene.

Spatial deci, molibdoscheelitul este prezent in skarnele de pe con-
tactul Blidar, iar scheelitul in skarnele din zonele Baia Rosie, Bolfu-Tony
g1 Hoanca Motului.

Dacé pind nu de mult scheelitul din bazinul superior al Crigului
Negru a fost privit si descris doar ca un mineral rar (accesoriu), in
cursul anilor 1966 —1968, in urma unor studii geologice i chimice, au fost
conturate primele rezerve de mineren de wolfram cu importantd econo-
micd (Stoici, Ciolac, 1967) 2.

Contactul Blidar este si de data aceasta structura in cave sint
cantonate cele mai importante concentratiuni de scheelit. Rezervele
industriale de minereu de wolframn in cadrul acestui contact, sint contu-
rate la nivelul orizonturilor X —XIV de la mina Biita—Molibden, unde
impreund cu o serie de minerale metasomatic-hidrotermale, formeazi
parageneze specifice, cele mai des intilnite fiind urmsitoarele :

— scheelit-wollastonit-calcit ;

— scheelit-wollastonit-calecit, granati ;

— scheelit-granati-calcit.

24 8, Stoici, T. Ciolaec. Raport asupra caleulului de rezerve de Mo, Bi si
W la zdcdmintul Molibden. 1967. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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In diverse proportii, in toate asociatiile amintite apar gi bismuting,
calcopiritd, galend, piritd si oligist.

Avparitiile sporadice de scheelit in cadrul bazinului au fost identi-
ficate cu lampa de cuart gi in cadrul filoanelor Secundar, Fintinele i
Ludovie, in skarnele magneziene din galeriile Baia Rosie, Bolfu §i Hoanca
Motului, in haldele puturilor Gustav §i Elena, in galeriile Marta, Bine-
cuvintarea Mariei g.a. In toate aceste locuri, scheelitul insofegte minerali-
zatiile de cupru §i bismut.

4. Cupru, plumb si zinc

In trecut, bazinul minier Biita Bihor a fost cunoscut pentru exploa-
tirile intense de cupru, aldturi de care au mai fost extrase gi valorificate
i plumb, zine, aur, argint, iar spre sfirgitul secolului al XIX-lea §i bismut.

Cele mai vechi date privitor la aceastd mineralizatie complexd se
datoresc lui Peters (1861) si in special lui PoSepny (1874), cel
de al doilea intocmind si o hartd geologo-minierd cu caracter geognostic
fapt care demonstreazd cd extractia minereurilor complexe a inceput cu
mult inainte de aceastd dati.

Zonele cu importantd economicd din cuprinsul bazinului superior
al Crigului Negru In care au fost executate lucriari pentru cercetarea
mineralizatiilor de sulfuri complexe, sint in legituri cu skarnele magne-
ziene din dolomitele carniene si cu skarnele calcice cantonate in calcarele
noriene §i baremiene.

Factorii geologici care au favorizat concentrarea unor asemenea
mineralizatii in diversele tipuri de skarne, au fost in primul rind influenta
unui metamorfism alochimic exercitat de magmatismul banatitic §i condi-
tiile structurale i litologice din bazin. Din ceea ce se cunoagte pind in
prezent, rezultd ci acumularea mineralizatiilor complexe a avut loc:

— In cadrul rocilor carbonatice, la intersectia urnor sisteme de
fisuri si falii, orientate NW —SE gi NE—SW;

— la limita dintre rocile carbonatice si derivatele filoniene ale
masivului magmatic din fundamentul bazinului;

— la limita dintre rocile carbonatice §i formatiunile permiene ;

— la limita dintre rocile carbonatice gi intercalatiile detritice.

In toate cazurile amintite, mineralizatia utily impregneazd corpurile
de skarne, constituite sub raport mineralogic dintr-o suitd de silicati gk
alumo-silicati de Ca, Mg, Fe, Na si K. In cadrul bazinului degi nu avem
de-a face cu zicdminte mari de Cu, Pb §i Zn, ele sint totusi de o reald



84 - 8., D. STOICI

perspectivd, datoritd conpinuturilor medii ridicate in elementele utile,
continuturi care ating valori de ordinul procentelor. Stock-urile Baia
Rosie, Antoniu, Bolfu-Tony si Gustav, sint exemple evidente in acest sens.

Este greu si ne pronuntdm cu certitudine asupra frecventei in
bazin a corpurilor de acest fel. Un lucru insé este sigur §i anume, ¢ minera-
lizatia complexd este legatd in special de corpurile de skarne magneziene
din cadrul dolomitelor din bazin. Nu sint de neglijat in schimb nici
mineralizatiile complexe din skarnele calcice, legate de contactul Blidar,
falia Antoniu si limita dintre calcarele noriene si ,,stratele de Cosuri”.

Privitd in ansamblu, aria de rédspindire a sulfurilor §i a sulfosdrurilor
de Cu, Pb §i Zn, se constatd (fig. 9) cid acestea depédsesc cu mult limitele
zonelor in care apar mineralizatii de Mo, Bi i W, ele tiind prezente in toate
formatiunile geologice din cadrul bazinului superior al Crisului Negru.

5, Aur §i argint

Cu toate ci metalele pretioase din cuprinsul perimetrului cercetat
nu formeazd concentratii industriale independente sau cu alte cuvinte,
nu indeplinesc conditiile zécédmintelor auro-argentifere de sine stétdtoare,
totugi, aga dupd cum am amintit, ele au fost recuperate in trecut ca ele-
mente utile secundare, din minereurile de bismut §i de sulfuri complexe.
Desi niei astdzi nu constituie un obiectiv aparte de cercetare, metalele
pretioase din bazin sint valorificate impreuns cu concentratele de bismut
in care apar in cantitifi apreciabile.

Prezenta metalelor nobile in bazinul superior al Crisului Negru si in
special in Valea Seacd a fost mentionaté in diversele lucriri incé in secolul
trecut: Haidinger (1843), Hauer, Foeterle (1833), Peters
(1861) si altii. Autorii remarci existenta foitelor de aur nativ in limonit
care acoperd galena in skarne cu grossular §i tremolit (este vorba probabil
de wollastonit), in emplectit si asociat cu produsele de alterare ale minera-
lelor de cupru. De asemenea mentioneazd prezenta argintului nativ in
asociatie cu malachit i clorit §i a argentitului aldturi de galeni si piritd in
minereurile de bismut. Koch (1948) identifici in bismutul nativ,
incluziunile unui mineral rar de aur — maldonit (Au, Bi).

Noi nu ne-am ocupat de studiul mineralogic al minevalizatiei auro-
-argentifere, dar in schimb am urmérit rispindilea cantitativi a metalelor
pretioase in diversele asociatii minerale de naturi metasomatic-hidroter-
mald (tab. 26) din care se desprind urmitoarele :

a) skarnele cu wollastonit §i bismutind prezintd cele mai mari
continuturi de aur, cele de argint fiind de ordinul a zecilor de gr/t;
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TABELUL 26

} Numarul Compozilia mineralogici Conlinuturi (gr/t)
i analizei . a probei CAu | ag
|
i 148 Wollastonit, bismutini | 9,8 49,9
! 149 Wollastonit, bismutina 2,0 50,0
! 150 Wollastonit, bismutini 6,8 58,0
: 151 Calcit, bismutina — 602,8
I 152 Calcit, bismutini 2,2 363,4
L 153 Caleit, granali, bismutina _ 0,6 199,4
| 154 ~ Granati, wollastonit, bismutina, calcopiritda 4,7 5,3
| 155 Granati, wollastonit, bismutini, calcopirita 2,0 6,0
Lo 156 Granati, wollastonit, bismutini, calcopirita 3,2 7,8
: 157 Piroxeni, bismutind, sulfuri complexe — 23,0

' 158 Piroxeni, bismutini, sulfuri complexe — 54,6
; 159 . Granati, wollastonit, molibdenita — —
1 160 | Granati, molibdenita } - —

S ! .

s

Analist: D Ilica.

b) paragenezele constituite din calcit, granati §i bismuting se carac-
terizeazd prin continuturi mai scizute in aur, dar argintul in schimb, apare
in cantitdfi de sute de gr/t;

c¢) asociatfiile minerale dintre granati, wollastonit, bismutind si calco-
piritd, contin cantitéti relativ mari de aur §i confinuturi scézute in argint ;

d) skarnele piroxenice cu bismutind §i sulfuri complexe sint lipsite
de aur, argintul in schimb fiind prezent in cantitd{i destul de mari;

e) in skarnele cu molibdenitd, atit aurul cit §i argintul lipsesc cu
desdvirsire,

Toate acestea duc la concluzia cd mineralele de bismut si cupru
gazduiesc cele mai mari cantititi de aur §i argint, cantitd{i care sint
conditionate §i de prezenta unor minerale nemetalifere.

Aurul nativ apare si independent de mineralele metalice. In lentilele
de skarn de la mina Biita-Molibden (oriz. I) au fost identificate in citeva
rinduri, foite minuscule de aur nativ, dispuse pe fisurile cristalelor de
wollastonit.

Incercind s# delimitim aria de rdspindire a metalelor pretioase
(fig. 9), se constati ci aceasta se suprapune cu zonele in care sint prezente
mineralizatiile de bismut §i de sulfuri complexe, de primele fiind legate
atit aurul cit si argintul, iar de cele din urmé, in special argintul.

Cele mai importante perimetre in care- apar metalele pretioase,
perimetre .care de altfel au ficut (unele dintre ele-ficind si.in prezent)
obiectul unor cercetéri, exploatiri si valorificiri, sint mina Béita-Molibden
§i zonele Sturzu, Baia Rosie, Coguri, Corlatul §i putul Elena.
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6. Bor

Mineralizatia de borati hipogeni, constituind una din principalele
probleme ale lucrérii, va face obiectul unor descrieri am#nuntite in capi-
tolele ce urmeazé.

7. Wollastonit

Cercetérile din ultimii opt ani au dus la concluzia ¢i in bazinul
superior al Crigului Negru, existd cantitdf{i industriale de wollastonit
natural (Badb4dldu, Stoici, Panican, Ille, 1970). Datoritd
proprietéfilor lui calitative, acest wollastonit poate fi comparat cu pro-
dusele similare din striindtate (tab. 27), el putind fi folosit cu deosebit
succes in industria ceramicé, inlocuind fir4 dificultate, unele materii
prime clasice, mai scumpe §i mai greu de procurat.

Literatura de specialitate (L an gh er, 1964) semnaleazi in prezent
existenta unor ziciminte industriale de wollastonit, doar in U.R.S.8.,
S8.U.A., Mexic i Finlanda.

TABELUL 27

Date comparative privind wollastonitul de la Bdifa Bihor

Provenienta
Romania (Biita Bihor)
SUA | URSS | RFG Sort Sort Sort Innobilat
I II IIT  |Sortul Isi IT
‘Wollastonit ’
(%) | 96—99 | 96—98 98 82+ 65* 32+ gges
Fe,0, 06—0,4| 1,1—0,3| 0,6 | 1,5 | 2,5 4,5 0,55

* Continutul mediu pe zdcamint

*+ Concentrat realizat de citre ICEMIN-Bucuresti
(Steian, Rohr §i Vicol, 1967)

Dat fiind importanta acestui produs mineral cit i faptul ci datele
despre wollastonitul de la Béita Bihor sint destul de sumar tratate in
literatura noastrd de specialitate, ne permitem s% abord#m aceastd pro-
blem# intr-un cadru ceva mai larg.

Cele mai importante rezerve de skarne cu wollastonit de la Biita
Bihor sint cantonate pe contactul Blidar si la limita dintre calcarele
noriene §i ,stratele de Coguri”.
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Substanfa minerald utild reprezintd in ansamblul ei o asociatie de
minerale de naturd metasomatic-hidrotermald (tab. 30). Functie de
preponderenta wollastonitului sau a granatilor (minerale ce participid cu
peste 80 9%, in masa substantei minerale) se desprind varietdtfile de skarn
calcic de tipul wollastonito-granatifer (pl. VII, fig. 1) si granato-wollasto-
nitic. Mai rar au fost intilnite lentile de wollastonit ,,pur”.

In cantitdti cit mai reduse dar relativ omogen repartizate in masa
skarnelor, apar granule de piroxeni, zeoliti, calcit, cuart §. a.

Wollastonitul. Se prezintd idiomorf sub formi de cristale
prismatic-alungite, incolore c¢ind sint in stare purd sau colorate in nuante
de alb, cenusiu sau verzui in cazul cind contin impurititi. Supuse conditiilor
de alterare, cristalele de wollastonit se transform& intr-o pulbere alb#
microcristalini.

Sub microscop, cristalele de wollastonit se prezintd incolore, cu
relief vizibil, cu culorile de interferentd scizute si cu extinctie inclinaté.
Impurititile depuse ulterior, reprezentate prin cristale sau granule de
piroxeni §i zeoliti impregneazi intreaga masd a cristalelor de wollastonit
(pl. VII, fig. 2), in timp ce impurititile ce au luat nagtere prin descompu-
nerea paryiald a mineralului primar (caleit §i cuarf) sint dispuse pe fisuri.

Analiza structurald este ilustratd in tabelul 28.

TABELUL 28

Analiza rénigen a wollaslonilului

V.1 Miheev (1957)
Biita Bihor Mina Baiita dupa
Nr. Orizontul I C.P. A. K, Boldirev si
crt. V. I Miheev (1938)
I | dm I | dam

1 s 3,818 5 3,88

2 si 3,502 4 3,51

3 i 3,305 8 3,30

4 si 3,068 4 3,08

5 i 2,967 10 2,963

6 s 1,284

7 fs 1,270 3 1,262

8 s 1,244

9 S 1,216 3 1,210
10 sfs 1,194
11 si 1,177 4 1,170

Granatfii. Analizele chimice §i rontgenografice a mineralelor
ce intrd in compozitia skarnelor calcice, au dus la concluzia ¢4 sintem in
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prezenta a doud varietdti de granati, andradit §i grossular sau mai precis,
in prezenta unei serii izomorfe dintre acegti doi termeni.

TABELUL 29

Analiza rénigen a andraditului

V. 1. Miheev (1957)
Nr. Baita Bihor dupid
crt. G. Menzer (1928)
1 f d/m I [ d/n
1 i 6,427
2 s 4,166
3 ifi 2,967 8 2,978
4 fi 2,645 10 2,662 -
5 S 2,525 4 2,545 g
6 ifi 2,429 6 2,419
7 si 2,328 6 2,323
8 si 2,169 6 2,163
9 i 1,943 8 1,915
10 s 1,889 2 1,877
11 si 1,727 5 1,742
12 ifi 1,660 9 1,639
13 i 1,602 10 1,611
14 - si 1,496 4 1,509
15 i 1,341 6 1,348
16 ifi 1,312 6 1,315
17 i 1,280 6 1,284
18 si 1,213 4 1,219
19 fs 1,148 2 1,156
20 fi 1,118 10 1,119
21 fi 1,098 7 1,099
22 ifi 1,063 7 1,065
23 is 1,024
24 i 1,004 5 1,004
25 i 0,989 6 0,989
26 fi 0,977
27 ifi 0,934

In masa skarnelor, granatii se prezintd ori sub formé# de cuiburi,
ori sub form# de benzi (pl. VII, fig. 1), alternind cu cele de wollastonit.
Uneori granatii dau nagtere la skarne monominerale.

Piroxenii. Apar in general idiomorfi cu habitus scurt prismatie,
incolori in sectiune subtire si cu un relief ceva mai ridicat decit cel al
wollastonitului. Prezinté clivaj bun in doud directii si o extinctie inclinaté.
Sint reprezentati prin varietdtile diopsid si hedenbergit. Cristalele sau
granulele de piroxen ori apar sub formi de cristale mari aldturi de wolla-
stonit, granati gi calcit, ori sub form# de microlite, diseminate in celelalte
minerale care formeaz# masa skarnului.
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Zeolitii. Reprezintd minerale tipic hidrotermale care invadeazé -
masa de skarn, insinuindu-se pe fisuri §i crapaturi sub formé de filonage-
sau plaje.

Calcitul. Apare sub formé de plaje sau mici filonage, dispuse-
pe cripéturile masei de skarn, atit ca mineral primar (pl. VII, fig. 3) cit si:
ca produs de descompunere al wollastonitului.

Cuartul. Ca un mineral hidrotermal sau ca un produs de des--
compunere, apare sub form# de granule net xenomorfe. In general insotesc-
benzile de calcit si zeolifi, toate la un loc dind impresia unui ciment al:
skarnelor.

In masa skarnelor cu wollastonit (tab. 30) mai apar si o serie de-
minerale secundare (sub raport cantitativ) cum ar fi: sfen, piritd, calco-
piritd, oxizi §i hidroxizi de fier, bismutind, scheelit, molibdenité, fluoriné:
§. a.

TABELUL 30

Compozifia modald a skarnelor cu wollastonit

Mineralul Formula chimica Cant:)tatea
(%)
Wollastonit Ca,Si;0y ; 28 — 90
. 'Ca,Fe,[Si0, ], s
Granali Jcaaﬁlz[Sio‘;]s 1—45
RS Ca Mg Si,04 -
Piroxeni Ca Fe Si, O, 0,50—24
Zeoliti Na,Al,Si,0,0.2H,0 0— 5
Caleit CaCO, 1—25
Cuart Si0, 1—11
Alte minerale — 0—13

Functie de compozifia mineralogicd, skarnele cu wollastonit pre-
zint§ mari oscilatii §i din punct de vedere chimic (tab. 31). Sub raport
cantitativ atit elementele utile, cit si cele diunitoare, apar in limite
foarte largi.

Plecind de la cunoagterea caracteristicilor calitative, c¢it gi a unor
norme standard, s-a ficut o prim# incercare de categorisire pe sorturi de
calitate a skarnelor cu wollastonit de la Biita Bihor (tab. 32). In acest
scop s-a tinut cont de cele mai adecvate criterii, care sé scoatd in evidentd
intr-un mod cit mai apropiat de realitate aportul in skarnele cu wollas-
tonit, a componentilor utili §i ddundtori, componenti de care se va tine
seama in final, atit in procesul de 1nnob11are cit §i in cel de comercializare:.

a substantei mmerale utile.
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Dacé sorturile dupé criteriul chimic s-au stabilit doar in funectie de
continutul in fier determinat analitic, dupa criteriul mineralogic in schimb
au fost luate in considerare pe de o parte rezultatele analizelor chimice a
substantei minerale, iar pe de alti parte datele studiului microscopic &

TABELUL 31

Compozifia chimicd a principalelor tipuri de skarne cu wollastonit

Numirul analizei
Oxizi -
165 | 166 167
SiO, 49,50 46,60 42,80
TiO, - 0,14 0,11
Al O, 0,92 1,31 6,24
Fe,0, 0,77 3,02 4,19
FeO 0,34 0,25 0,83
MnoO 1,30 0,21 0,18
MgO 0,12 2,01 2,23
CaO 44,30 42,60 37,16
Na, 0 0,36 0,55 0,13
K,0 0,17 0,17 0,26
P,Cy 0,03 0,01 0,02
P.C. 1,31 3,61 5,60
Suma 99,12 100,48 99,75

165. Skarn wollastonitic. Mina Biita— Molibden, Orizontul I. Analist: L. Stoici
166. Skarn wollastonito-granatifer. Galeria Speranta. Analist: E. Codoban
167. Skarn granato-wollastonitic. Mina Baita—DMolibden, Orizontul XIII. Analist: L. Stoici

TABELUL 32

Impdrfirea pe sorturi a skarnelor cu wollastonit

|
Sortul Dupi criteriul chimic {Dupa criteriul mineralogic
I
l
I Fe,0; + FeO <1,5% wollastonit > 80 %
11 Fe,0, + FeO 1,5—2,5 % wollastonit 50—80 %
III Fe,0; + FeO >2,5% wollastonit < 50 %
{

celor mai reprezentative egantioane din cuprinsul fiecdrui corp de skarn
cu wollastonit.

Avind la indeminé acegti doi factori, cu ajutorul ¢aleulului minera-
logo-chimic rational (exemplu in tab. 33), s-a putut determina atit canti-
tatea de wollastonit cit §i aceea a mineralelor insotitoare. Continutul in
wollastonit, determinat cu ajutorul calculului normativ (S toici et al.
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TABELUL 33

Determinarea compozifiei mineralogice a skarnelor cu wollastonil cu ajulorul calculului normativ

]

| I s

Wollas|Andra-; Gross- ; Diop- |Heden-|Natro- R =

% | 8 tomit| dit | ular | sid |bergit| Lt |Calit|Cuart] F

@ < — - &

I R B - B | : £

Oxizi| 88 | S8 | 8x |, .13 5i0,|3 Si0,(2 Si0;2 si0,5, Si0: &

SE| B2 | 5% |3 Sl%3 ca0(3 Ca0 | Ca0 | Ca0 | 2% | E% sio,| 2

<5 |JE | ZE Fe,0, [ ALO, | MgO | FeO | 5170 <

Si0, | 49,14 60,06| 818 | 553 |42 | 81 | 30 8 6 — | e8| —

CaO | 41,31] 56,08] 737|553 |42 | 81 |15 4 — |42 !

ALO, | 320 10094l 020 — | — |22 | - | — |2 | = | - -

Fe,0, | 2,18/159,68| 014 | — | 14 R A D D

FeO 0,27, 71,94 004 - - -~ - 4 - - - =

Mgo | 060 40,32 015] — | — | — 15 M

Na,0 | 0,09 61,88] 002 — | — | — | — | — | 2 - | =] =

KO | — |o420 — | — | = | = | = | =1 = | - = -

cO, 1,83 44,000 0421 — | — | — | — | — | — |42 1 -

H0 | 007 1801 004 | — | — | — | — | — | 4 - | -] -

Suma | 98,69] — |1665|1106 |98 (189 |60 |16 |14 |84 |98 | —
Compoz. mineralogici (%) | 65,56/ 5,81| 11,20{ 3,55| 0,95| 0,83| 4,98| 5,81 1,31

Coeficient de puritate = 0,65

1970), exprimd in acelagi timp g§i gradul natual de puritate al substantei
minerale.

Pentru o cit mai rapidd stabilire a calitd{ii concentratelor de wolla-
stonit, s-au ficut incerciri de folosire a metodei rontgen-structurale
(Stoicovici, Stoici, 1970), asupra sistemului binar wollastonit-
granat respectiv asupra mineralelor ce participd cu peste 98 9, in masa
concentratelor.

Prin executarea debyegramei unui wollastonit preparat gi compararea
liniei foarte intense (642) a spectrului granatului cu aceeasi linie din deby-
egrama etalon, ne putem da seama numaidecit dintr-o simpld privire
dacd concentrarea a fost satisfdcitoare saun nu.

in vederea identificirii liniilor granatului, acestea au fost marcate
pe etaloane, {inind seama de datele din tabelul 34.

Tu vederea identificiirii liniilor granatului, acestea au fost marcate
pe etaloane, tinind seama de datele din tabelul 34.

Spectrul cristalografic al granatului are avaptajul unei mari variafii
a intensitdtii liniilor sale. Din cele 27 linii spectrale cite se obtin la granat,
11 sint foarte intense (fi), 10 sint intense (i), 3 sint slabe (s) §i 3 sint foarte
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TABELUL 34

|
Indici| (400) | (420) | (422) | (640) (642)[ (842) [(1042) | (880)

! ‘ | ,
am | 2.967] 2.651 2.429' 1.660‘ 1.602’ 1.312| 1.098| 1.063
i {
|1 ‘ ifi | ofi ifi | ifi l fi ‘ il ot | ifi
] .

slabe (fs). Se pot astfel urmiri modificirile acestor intensitd{i im Iimite
foarte intinse ale spectrului, pe mari variatii de concentratii ale ameste-
curilor in care intervin granatul §i wollastonitul. Dacd ne referim la para-
geneza granat-wollastonit, care intereseazd in mod deosebit, in vederea
valorificdrii unui produs wollastonitic pur, putem spune c¢i ne gisim intr-o
situatie avantajoasd® In ceea ce priveste metodologia rontgen-struc-
turald.

Luind in considerare linia spectrului (642) care este a doua dintre
liniile foarte intense ale spectrului granatului i care, in plus, este astfel
situaté, ca pozitie in spectrul amestecului wollastonit-granat, incit ocups
un interval intre doué linii intense de wollastonit, determinarea concentra-
tiei se poate face printr-o simpld comparare vizuald cu un etalon. Variatia.
intensititii se poate urméri la etaloane, in mod nemijlocit, printr-o simpl&
privire, fard nici o altd complicatie.

Importanta aplicdrii acestei metodologii constd in faptul ci se pot
obtine rezultate sigure si cantitative pentru domeniul dorit in numai citeva.
ore in comparatie cu durata de cel putin 24 ore, necesard pentru efectuarea
analizelor chimice gi mineralogice.

Despre substantele ininerale utile din bazinul superior al Crigului
Negru (Baita Bihor) s-ar putea spune incé foarte multe. Tinind seama ins&
de profilul lucrdrii, relatarea lor s-a ficut intr-un cadru foarte restrins,
urmind ca unele aspecte ale problemei si fie tratate pe larg in capitolele
ce urmeazi.

IV. TECTONICA

Anul 1911 rémine o datd importants in legdturs cu descifrarea struc-
turii Muntilor Bihor. Este anul in care Szontagh, Palfi gi
Rozlozsnik emit pentru prima datd ideea structurii in pinze a
Muntilor Bihor. o ‘

De atunci si pind in prezent au fost fdcute de citre o serie de cerce-
tdtori, eforturi sustinute in acest sems. Fischer (1924), Giugcé



GEOLOGIA $I PETROGRAFIA BAZINULUI SUPERIOR AL CRISULUI NEGRU 93

(1937), Arabu (1941) sint doar citiva din acei care s-au ocupat cu inter--
pretarea geologicd a acestei regiuni.

De retinut i de subliniat sint cercetérile cu caracter tectonic, efec-
tuate in perioada 1956—1963 de citre Bleahu si Dimitrescnu
51 colaboratorii care precizeazd §i sustin ¢d structura Muntilor Bihor este
strins legatd de existenta pinzelor de sariaj, definind urmitoarele mari
unititi structurale :

— nunitatea de Bihor (autohton),
— unitatea de Codru (pinzi),
— unitatea de Arieseni (pinzé ),
— unitatea de Biharia (pinzd) si
— unitatea de Muncelu (pinzi).

Din unitétile mentionate, in perimetrul deliniitat de harta geologicé
(pl. XXVII) sint prezente doar trei gi acestea incomplete fatd de profilele
sintetice sfabilite de cdtre Bleahu si Dimitrescu (1963) pentru
Muntii Bihor in general.

A) Unitatea de Bihor. In cazul bazinului superior al Crisului Negru,
acestel unitiati, dupsd pirerea autorilor (Bleahu, Dimitrescu) ii
apartin calcarele masive de virstd baremiand (pl. XX VII) peste care sint
dispuse formatiunile mai vechi aferente pinzei de Codru, care la rindul lor
suportd depozitele permiene §i werfeniene ce apartin pinzei de Arieseni.

Autohtonului de Bihor din perimetrul cercetat noi ii repartizidm gi
calcarele tithonice ce se dezvoltd intre vidile Flescuta si Corlitelul, pre-
supunind in acelagi timp cd si rocile detritice cornificate si skarnificate
situate in firul viii Flescuta in amonte de Izvorul Crisului, pot fi conside-
rate ca autohtone. In acest caz acestea din urm# ar reprezenta stratele de
Cosuri ale unitétii de Bihor fiind dispuse la baza calcarelor tithonice amin-
tite §i avind aceeasi virstd cu depozitele similare aferente unitidtii de Codru
dispuse in partea superioard a viilor Cosuri si Hoanca Codreanului.

B) Unitatea de Codru. In cuprinsul bazinului superior al Crisului
Negru, acestei unitdfi ii aparfin calcarele dolomitice anisian-ladiniene,
dolomitele carniene, calcarele cristaline noriene, calcarele jurasice cu
intercalatiile detritice situate in lungul viii Moristii si stratele de Coguri.
Toate aceste formatiuni se gdsesc in pinzd si sint dispuse peste depozitele
unitdtii de Bihor.

In sprijinul acestei ipoteze stau multiple dovezi oferite de datele
geologice obfinute in urma executirii in bazin a unor lucriri miniere §i-a
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forajelor. Toate lucririle miniere §i forajele care au stribidtut formatiunile
ce apartin unitdfii de Codru au interceptat in continuare calcarele autoh-
tone similare cu cele pe care le cunoagtem la suprafaté.

C) Unitatea de Arieseni. Dovezile asupra existentei in bazinul supe-
rior al Crigului Negru a pinzei de Ariegeni, sint evidente.

Sintem de acord cu existenta acestei pinze de gariaj in partea nordicéd
si nord-vestici a perimetrului (muntele Tapu), unde existd o situatie
evidentd , din care rezultd ci formatiunile permo-werfeniene care apartin
pinzei de Ariegeni, sint dispuse peste depozitele mezozoice.

Desi in momentul de fatd Permianul din acoperigul contactului
Blidar si a faliei Antoniu, nu ia aliura unei pinze de sariaj in adeviratul
sens al cuvintului, raportul lui cu formatiunile mezozoice din culcug
fiind de natura unei falii inverse, totugi privind lucrurile gi in zonele
situate la o oarecare distantd de acest contact, despre Permianul de aici
se poate spune ci este incadrat in pinza de Arieseni sau in sfera unei im-
pingeri.

Intreaga coloany stratigraficd prezentatd este stribdtutd de seria
filoniani a banatitelor, la baza ei aflindu-se corpul magmatic intrusiv de
compozitie graniticd si granodioritica.

Se pare c# fazele de migedri orogenice vechi din perioada Paleo-
zoicului §i Mezozoicului inferior gi mediu, nu au influentat prea mult
depozitele sedimentare din bazin. In schimb fenomenele tectonice ce au
avut loc in timpul Cretacicului si-au ldsat amprenta puternic, dind nagtere
la efificiul structural actual (fig. 10).

Dupi depunerea calcarelor baremiene, a urmat o fazd de migesri
(austricd) care a dus la deplasarea unor compartimente din afara bazinului.

intr-o fazi mai tirzie au fost puse in loc intruziunile banatitice, luind
nagtere in acelasi timp si o serie de fracturi de mai micid amploare.

La sfirgitul Cretacicului superior, are loc ultima fazi de migciri
(laramici), care a dus la formarea numeroaselor fracturi puternice, afectind
disjunctiv atit autohtonul cit §i depozitele aferente unitdtilor de Codru si
de Arieseni.

In ceea ce privegte structurile disjunctive in cadrul bazinului supe-
rior al Crisului Negru, se remarci existenta a doud sisteme de falii : falii
cu orientare N W—SE si falii cu orientare NE—SW.

Cea mai importanti fracturd din primul sistem este aga-numitul
contact Blidar, care in partea sud-esticd separd formatiunile permiene de
calcarele cristaline noriene, iar in partea nord-vesticd, aceleasi formatiuni
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permiene de calcarele jurasice. Importanta acestui contact consti in faptul
cd de el sint legate cele mai importante mineraliziri de molibden din bazin.
Falia Corlatul reprezinti de asemenea o fracturé nord-vesticd impor-
tanti, ea delimitind calcarele autohtone de stratele de Coguri.
Tot in aceastd grupd se incadreazd gi faliile Baia Rosgie §i Sturzu,
de care sint legate acumuldri importante de minereuri polimetalice (Cu,

Fig. 10. — Schita structurald a bazinului supcrior al Crisului Negru -Baita Bihor.
Structural sketch of the upper-river basin of Crisul Negru.
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Pb, Zn, Bi, W, Au, Ag) si de borati hipogeni, apoi faliile Stincii §i Carierii
precum §i marea majoritate a dyke-urilor.

Cea mai importantd fracturd nord-esticd, este falia Antoniu, in
lungul céreia rocile carbonatice din bazin sint aduse in contact cu depo-
zitele permiene.

Trebuie scoase in evidents i faliile Flegcuta gi Corlitelul care compar-
timenteaz#é portiunea nord-esticd a bazinului intr-o serie de blocuri,
aducind depozitele jurasice la acelagi nivel cu cele cretacice.

Tot in aceastd grupd mai amintim faliile Codreanu, Pietrele Negre,
Bernard si Ponor.

Cele doud sisteme de falii, impart perimetrul intr-o serie de blocuri
tectonice care s-au deplasat in limitele faliilor i care au dus la crearea
unui ed ificiu structural foarte complicat.

V. MINERALIZATIA DE BOR SI SKARNELE MAGNEZIENE DE LA
BAITA BIHOR

Punerea in loc a rocilor magmatice de adincime §i a produselor lor
filoniene, denumite in ansamblu — banatite §i actiunea proceselor magma-
tice in general de la sfirgitul Cretacicului, au determinat existenta in bazinul
superior al Crigului Negru a celui mai important cimp minier din Muntii
Bihorului. Varietatea mare a substantelor minerale utile din cuprinsul
cimpului minier, precum si importania lor economicd, au atras, dupd cum
am amintit, incd din secolul al XIIT—lea, atentia vechilor minieri, iar mai
tirziu a cercetétorilor din domeniul geologiei §i al mineritului. Cele mai
importante mineralizéiri sint cunoscute in dealul Blidarului, dealul Sturzului
Baia Rogie §i dealul Frasinel din versantul sting, apoi in zonele Hoanca
Codreanului, Cosuri i valea Corlatului din versantul drept al Crisului
Negru.

In timp ce in trecut se punea un accent deosebit pe valorificarea
metalelor comune — Cu, Pb, Zn, cit si a celor pretioase — Au, Ag, prospe-
ritatea mineritului din zilele noastre se datoregte prezentei in cantitéti
industriale a minereurilor de Mo, Bi §i Cu. Pe lingd acestea insd, subsolul
bazinului gizduieste §i o serie de alte substante minerale utile, dintre care
amintim : mineralizatia de wolfram, elementele disperse (In, Ge, Ga, Re),
skarnele cu wollastonit, acumuldrile de borati hipogeni de care ne vom
-ocupa in continuare, §i altele. toate la un loc reprezentind bogitii minerale
mai putin studiate i nevalorificate pind in momentul de fati.
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A) Raspindirea si forma de zicamint

In comparatie cu descrierea succinti a mineralizatiilor utile, din
capitolele precedente, in continuare ne vom ocupa, in mod special,
zonele mineralizate in care, aldturi de alte substante minerale utile, apar
§i compusii naturali ai borului.

0 20 40 60m
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Fig. 11. — Profil geologic prin corpul Baia Rosie.

1, calcare autohtone; 2, roci detritice cornificate si skarnificate ; 3, dolomite carniene ;

4, lentile de dolomit; 5, skarne magneziene si calco-magneziene impregnate cu

mineralizatie de Cu, Pb, Zn, Bi, W, Au, Ag, B; 6, skarne calcice impregnate cu
miperalizatie metaliferd ; 7, golurlle vechilor exploatiri.

Geological section through the Baia Rosie Body.

1, autochthonous limestones; 2, detrital rocks converted into hornfelses and skarns;

3, Carnian dolomites; 4, dotomite lenses; 5, magnesian and calcic-magnesian skarns

impregnated with ore deposits of: Cu, Pb, Zn, Bi, W, Au, Ag, B; 8, calcic skarns
impregnated with metallic ores; 7, early mining work.

Baia Rogie, este una din cele mai importante zone mineralizate din
cuprinsul ariei de rispindire a dolomitelor carniene din bazinul superior
al Crigului Negru.

7 —c¢. 118
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Activitatea minierd de aici a inceput incé din anul 1771 i a constat
din exploatarea unui corp columnar de minereu cuprifer, dispus la inter-
sectia a doud sisteme de falii orientate NW —SE, respectiv NE—SW({ig. 11).

Din materialul de haldi, cit si din peretii vechilor lucrdri miniere,
rezulti ci sub raport mineralogic, partea centrald a stock-ului Baia

Fig. 12. — Schita geologicd a dezvelirilor executate pe aflorimentul
corpului Baia Rosie.

1, lentile de minereu”de bor; 2, lentile de skarne calco-magneziene; 3, filonase de ealcit
impregnate cu piritd gi calcopiritd; 4, falii si fisuri: 5, dolomite carniene; 8, golurile vechitor
exploatari.

Geological sketch of the ditch carried out on the Baita Bihor Body.

1, lenses of boron ore; 2, lenses of calcic-magnesian skarns; 3, veinlets of calcite impreg-
nated with pyrite and chalcopyrite; 4, faults and fissures; 5, Carnian dolomites; 6, early
mining work.

Rogie a fost constituitd dintr-un skarn calco-magnezian (pl. X1V, fig. 1,2
§i 3) cu calcit, diopsid, granati, serpentin, flogopit §i cnart, impregnat sub
formé de cuiburi sau filonage cu piritd, calcopiritd, bornit, bismutini, cal-
.cosind, emplectit §i scheelit. Mineralizatia de bor, constituitd dintr-o
masd de calcit in care sint inclugi borat{ii magnezieni hipogeni (ascharit,
kotoit §i ludwigit), este dispusd sub formé de cuiburi gi lentile pe marginea
corpului de skarn. Intreg edificiu mineralogic amintit, este cantonat in
dolomitele carniene.

Mineralizatia metaliferd de 1a Baia Rogsie a fost exploataté in trecut
pe o diferentd de nivel de cca 160 m (fig. 11).

Dacd la suprafatd (fig. 12) si la nivelele galeriilor Baia Resie si
Ladislau putem reconstitui compozitia mineralogici a minereului din acest
stock doar dupé materialul de haldd si dupd urmele mineralizatiei utile
rimase in peretii vechilor exploatiri, cu totul altd situatie se prezinti in
lucrdrile executate in anii 1969—1971 la nivelul orizontului VI.
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Prin executarea transversalei Borului ¢i a unui intreg complex de
luerdri miniere §i de foraj, s-a conturat la acest nivel corpul Baia Rosie
(fig. 13) constituit sub raport mineralogo-petrografic dintr-o masid de
diopsid mineralizatd cu blend#, galend, calcopiritd, covelind, bornit,

Fig. 13. — Schita geologicd a corpului Baia Rosie la nivelul orizontului VI (4 580 m).

1, dolomite carniene: 2, skarne magneziene si calco-magneziene impregnate cu mineralizatie de Cu, Pb, Zn, Bi, W,.
Au, Ag, B; 3, abataje; 4, golurile vechilor exploatiri; 5, sonde; 6, vechile exploatiri interceptate cu foraje;.
7, falii si fisuri.

Geological sketch of the Baia Rosie Body at the VI level (4 580 m).

1, Carpian dolomites; 2, magnesian and calcic-magnesian skarns impregnated with ores: Cu, Pb, Zn, Bi, W, Au..
Ag, B; 3, stopes; 4, early mining work; b, drillings; 6, early mining work intercepted by drillings; 7, faults and.
fissures.

bismuting §i scheelit. Au mai fost intilnite citeva cuiburi izolate de minereu:
de bor cu kotoit, ascharit §i caleit.

Interesant este de remarcat cd prin practicarea in secolul al X1X —lea.
a unei exploatéiri descendente, a fost atins §i acest nivel (4 583 m), fiind.
insd afectat doar un skarn cu un continut de cel putin 10 9, Cu.

Extinderea in adincime a stock-ului Baia Rogie este sigurd pin#
la placa de corneene (fig. 11).

In culeusul intercalatiei detritice cornificate, presupunem conti-
nuitatea mineralizatiei utile, cuprinsd insd de data aceasta, in skarnele
calcice (probabil wollastonito-granatifere) ce au luat nagtere ca urmare a
actiunii proceselor metasomatice asupra calcarelor autohtone.

Dacé in linii mari, mineralizatia metaliferd cuprinsd aici, nu va suferi
modificdri esentiale sub raport al compozitiei mineralogice, cea de bor in
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schimb va fi diferitd. In cea mai mare parte, kotoitul, ludwigitul si ascha-
ritul vor ceda locul unor borati endogeni de calciu cum ar fi de pilds :
calciboritul, uralboritul, frolovitul, sibirskitul g.a., in asociatie cu vesu-
vianul, granatii, wollastonitul §i diopsidul.

6, falii gi fisuri;

6, galerii; 7, suitori; 8, puturi.
7. ore pass; 8, shafts.

2, magneslan aud calcic-magnesian skarns; 8, dikes; 4, Carnian dolomites; 5, fanlts and fissures; 6, drifts;

Fig. 14. — Schita geologic# a corpuiui Bolfu-Tony la nivelul galerici Bolfu II (4-818 m).

1, lentile de minereu de bor; 2, skarne magneziene gl calco-magneziene; 3, dyke-uri; 4, dolomite carniene:
Geological sketch of the Bolfu-Tony Body at the level of the Bolfu II Gallery (4-818m).

1, boron ore lenses;

Zona Bolfu-Tony, este situatd in versantul sting al Crigului gi al
v&ii Flegcuta gi ocupd intreaga parte SW a dealului Frisinel.
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~ La nivelele superioare, si in aceastd zond a avut loc in trecut exploa-
tarea unui stock columnar de skarn magnezian, impregnat cu sulfuri
complexe. Extragerea minereului de aici s-a ficut prin galeriile de coastd
Bolfu 1 si Bolfu II.

Dupé ce in aceste lucriri miniere a fost pusad in eviden{d miuerali-
zatia de bor, in perioada anilor 1959 —1963, au mai fost executate, la un
nivel mai inferior, incd doud galerii de coastd (Bolfu III gi Tony), contu-
rindu-se cu aceastd ocazie doud corpuri cu borati hipogeni.

In apropierea primului corp (fig. 14 §i 15) care poate fi urmérit pe
o diferents de nivel de 230 m, se dezvoltd o puternicd zond de skarn mag-
nezian constituit din punct de vedere mineralogic din serpentin, tale, diop-
sid, flogopit, calcedonie §i calcit, si impregnat cu mineralizatie m etalici.
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Fig. 15. — Schita gcologicd a corpului Bolfu-Tony 1la nivelul galeriei
Tony (+672 m).

1, lentile de minereu de bor; 2, skarne magneziene si calcomagneziene; 3, dolomite carniene ;
4, falii si fisuri; 5, dyke-uri; 6, galerii; 7, sonde.

Geological sketch of the Bolfu-Tony Body at the level of the Tony drift
(4672 m).

1, boron ore lenses; 2, magnesian and calcicmagnesian skarns; 3, Carnian dolomites ; 4, faults
and fissures; 5, dikes; 6, drifts; 7, bore holes.

In timp ce la nivelele inferioare (galeriile Tony si Bolfu III) skarnul mag-
nezian este impregnat in special cu blendi, galend, si piritd, la cele supe-
rioare (galeriile Bolfu II i Bolfu I) apare si mineralizatia cupriferd.
Minereul de bor, dispus de asemenea la periferia corpurilor de skarn, se
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caracterizeazd prin prezenta in cantitif{i mari a kotoitului §i a aschari-
tului.

Cel de al doilea corp a fost intilnit in galeria Tony, la contactul nemij-
locit cu dyke-ul diabaz-porfiritic de la metrul 549. Atit in culcusul cit
si in coperisul acestui filon eruptiv, se remarcd prezenta filonaselor de
magnetit, hematit gi piritd. Caracteristicd pentru acest corp de minereun
este absenta in imediata lui vecindtate, a silicatilor calco-magnezieni de
origine metasomaticd.

Sub raportul compozitiei mineralogice, minereul este constituit
dintr-o masé de calecit impregnatd cu granule de kotoit, cuiburi de ascharit
i filonage de ludwigit.

Nu putem incheia comentarea zonei Bolfu-Tony inainte de-a aminti
si unele lentile de skarn magnezian conturate numai la nivelul galeriei
Tony (4 672 m).

Astfel, in jurul metrului 700 se dezvoltd o lentild de skarn magnezian
constituitd din serpentin, granati si calcit. Importanta acesteia constd in
prezenta sub formé de impregniri a blendei, calcopiritel §i a galenei.
Continutul in cupru §i zine atinge valori industriale.

Prin amploarea ei, aceastd lentild poate constitui un obiectiv eco-
nomic pentru valorificarea cuprului §i a zincului.

Zona Hoanca Mojului, situatd in versantul drept al viii cu acelasi
nunie, ocupd partea sudicd a dealului Frisinel. Cu exceptia unor gropi de
dimensiuni reduse si care probabil au avut in trecut un caracter de cerce-
tare, in aceastd zond nu se cunosc urmele vechilor lucréri miniere.

Datoritd asemdindrii ei, sub raport geologic, cu zonele Bolfu-Tony
si Baia Rogie, in ultimii ani, zona Hoanca Mofului a fost supus& unor
intense lucrdri de prospectiune si explorare, descoperindu-se, in acest fel,
noi rezerve de minereu de bor §i de skarn magnezian impregnat cu mine-
ralizatie metalicd.

Dupd o prealabild cartare de suprafatéd (scara 1 :2000), au fost exe-
cutate o serie de lucriri de dezvelire prin care s-au conturat citeva puncte
mineralizate. Asa de pild4, in dezvelirea nr. 14 (fig. 16), la intersectia unor
falii din cadrul dolomitelor carniene, au fost puse in eviden{d citeva cui-
buri de minereu de bor. Unele falii de aici sint umplute cu magnetit sau
hematit, filonagele pe care le formeazd acestea avind lungimi de 2—3 m
§i grosimi de 5—10 cm.

Executindu-se mai tirziu lucrdri miniere (galeria Hoanca Motului),
au fost interceptate doul zone mineralizate, una in galeria principald, iar
cea de a doua in transversala nr, 7 (fig. 17).



GEOLOGIA $I PETROGRAFIA BAZINULUI SUPERIOR Al CRISULUI NEGRU 103

Rt kg,
i g

Fig. 16. — Schita geologici a dezvelirii executate pe aflorimentul corpului Hoanca Motului.

1, lentile de minereu de bor; 2, filonage de magnetit si hematit; 3, dolomite carniene; 4, fall si fisuri.
Geological sketch of the digging carried out on the outcrop of the Hoanca Motului Body
1, boron ore lenses; 2, magnetite and hematite veinlets; 3, Carnian dolomites$ 4, fault8 and fissures.
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Fig. 17. — Schita geologicd a corpului Hoanca Motului la nivelul galeriei Hoanca Motului I
(+860 m).

1, lentile de minereu de bor; 2, dolomite carniene; 3 dyke-url: 4, filonase de magnetit si bematit: 5. galerii.
Geological sketch of the Hoanca Mofului Body at the level of the Hoanca Motului I drift
(+ 860 m).

1, boron ore lenses; 2, Carnian dolomites; 3, dikes; 4, magnetite and hematite veintets: 5, drifta.
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Prima, constituiti din dou# lentile de minereu de bor §i un corp de
skarn magnezian, este dispusa la limita dintre un filon eruptiv §i dolomit.
Skarnul magnezian de aici este format din serpentin, tale, flogopit, diopsid,
caleit si calcedonie, cu impregndri de magnetit, hematit, galens, blendé,
piritd §i calcopiritd. Sporadic, a fost sesizatd si prezenta scheelitului.
Minereul de bor din aceastd zon& este format diutr-o masi de calcit care
inglobeazd granulele de kotoit §i agregatele radiare de ascharit. Interesant de
remarcat este faptul c¢d mici cuiburi de minereu de bor sint incluse si in
masa skarnului magnezian (pl. XV, fig. 3), lucru care nu a fost intilnit in
celelalte zone mineralizate.

A doua zond dela Hoanca Motului, dispusd la limita cu un dyke dia-
bazic (fig. 17), este materializatd printr-o lentild de minereu de bor cu
aspect vérgat. Din punct de vedere mineralogic, este constituitd dintr-o
masd de calcit, impregnatd cu filonase de ludwigit, cuiburi de kotoit §i
ascharit, la care se mai adaugd si disemindri de piritd §i magnetit.

crista“/n'

ieeiid
Ca\C"‘r/Do\Om'

Fig. 18. — Schi{a corpului Antoniu la nivelul orizontului VI (+580 m).

1, calcopiritd; 2, blenda;} 3, 'galena; 4, bismutini: 5, bornit; 6, covelind; 7, calcozind; 8, cuprit; 9,
cupru nativ; 10, borati hipogeni de Mg; 11, malachit; 12, falie; 18, fisuri.

Sketch of the Antoniu Body at the VI level (+ 580 m),

1, chalcopyrite; 2, sphalerite; 3, galena; 4, bismuthinite; 5, bornite; 8, covellite; 7, chalcosine;
8, cuprite; 9, copper; 10, hypogene Mg borats; 11, malachite; 12, fault; 18, fissures.

Aceastd zond este aproape total lipsitd de lentile de skarn magnezian.
Mineralizatia metaliferd in schimb, este reprezentati de piritd, calcopiritd,
magnetit si hematit, dispusd sub forma unor cuiburi, lentile sau filoane, in
apropierea nemijlocitd a dyke-urilor.
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Corpul de minereu polimetalic denumit ,, Antoniu’ a fost descoperit
in anul 1969. Este situat la intersectia unor falii §i fisuri de mai mici
amploare din cadrul dolomitelor carniene si in apropierea unei falii pu-
ternice ce separd roca gazdd de calcarele cristaline noriene (fig. 18 i 19).

Corpul Antoniu a fost deschis cu transversala Borului de la nivelul
orizontului VI (4 576 m) precum si de transversala cu acelasi nnume de la
orizontul X (4 500 m).

SE

N

+580m. . e

+500m. \

Fig. 19. — Profil geologic prin corpul Antoniu.

1, dolomite carniene; 2, calcare cristaline noriene; 3, roci detritice cornificate si
skarnificate ; 4, skarne magneziene impregnate cu mineralizatie de Cu, Pb, Zn. Bi,
W, Au, Ag, B; 5, sisturi permiene; 6, falii si fisuri; 7, sonde; 8, lucriri miniere.

Geological section of the Antoniu Body.

1, Carnian dolomites; 2, Norian crystalline limestones; 3, detrital rocks converted

into hornfelees and skarns; 4, magnesian and calcic-magnesian skarns impregnated with

ores ; Cu, Pb, Zn, Bi, W, Au, Ag, B, 5, Permian schists; 6, fauits and fissures; 7, dril-
lings; 8, working mines.

Forma de zicimint a corpului Antoniu este aceea de stock (colum-
nari), avind in sectiune orizontald un contur cu alura elipsoidald.

Aici recunoastem o mineralizatie primard datd de parageneza calco-
piritd, blendd, galend si bismutind in ganga de skarn magnezian, in amestec
cu carbonatii. Skarnul magnezian contine diopsid, flogopit, serpentin,
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tale, granati, caleit si dolomit. Periferic au fost intilnite si citeva cuiburi
cu mineralizatie de bor, constituitd dintr-o masd de calcit cu incluziuni
de kotoit si ascharit.

Este interesant de remarcat variatia pe verticald a mineralizatiei
metalifere primare. In timp ce la nivelul orizontului VI (+ 576 m) pre-
-domind calcopirita si blenda, cu numai 76 m mai inspre adincime (oriz. X)
bismutina §i calcopirita sint mineralele cu cea mai mare rdspindire.

Mineralizatia secundari este reprezentatd prin citeva minerale tipice
pentru zona de cimentatie : bornit, digenit, calcozinid si covelind, iar in
zona de oxidare sau la contactul cu zona de cimentafie apare cupritul si
cuprul nativ.

Amintim §i zona Pietroasa, situatd la circa 12 km N'W de perimetrul
-cercetat.

In aceastd zonii, pe valea Aleului se pot recunoaste urmele vechilor
Tucrdri miniere, in hélzile cdrora alaturi de minereul de fier, magnetito-
hematitic, care in trecut au ficut obiectul unor exploatéri, a fost semnalata
si prezenta ludwigitului. Mineralizatia utild este dispusé in calcarele dolo-
mitice, la contactul cu masivul granodioritic.

In versantul drept al viii Aleului, la confluenta cu valea Captalanului,
in aceleasi calcare dolomitice din imediata vecindtate a aceluiagi masiv
granodioritic, se contureazi o lentild de minereu de bor, constituiti din
cristale mari de ascharit si diseminiri de piritd, magnetit si hematit. In
imediata apropiere a acestei lentile, se dezvoltd un skarn magnezian cu
serpentin, tale, diopsid si caleit.

B) Factorii geologici eare au generat mineralizatia utild

Existenta in regiune a unui revervor magmatic actualmente mate-
rializat printr-un masiv intrusiv de compozitie graniticé, granodioriticd
§i dioritics, reprezintd unul din factorii de bazd care au dus la formarea
‘mineralizatiei utile. Principala sursé, deci, de unde sub diverse forme, borul
§i celelalte elemente utile au participat in geochimia proceselor hipogene,
sint rocile magmatice intruzive din fundamentul regiunii.

Factorul litologo-petrografic a jucat, de asemenea, un rol important
in formarea concentratiilor de borati endogeni si a corpurilor de skarne
mineralizate. In afari de faptul ci rocile carbonatice din bazin au avut rolul
de rocd gazdi, ele au constituit i o laturd a metasomatozei calcice sau
magneziene. Caracterul rocilor carbonatice (Barsukov, 1957), de-
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termind compozitia chimicd si mineralogicd atit a boratilor hipogeui,
cit §i a corpurilor de skarn. Astfel, prezenta dolomitelor favorizeaza
formarea boratilor magnezieni de tipul kotoitului, suanitului, ludwigi-
tului, ascharitului §.a., aldturi de skarnele magneziene constituite cu pre-
dominantd din serpentiu, tale, flogopit si diopsid, in timp ce calcarele skar-
nificate, cantoneazd borosilicatii, de calciu (danburit si datolit),boratii
hidratati de calciu (calciborit, uralborit, pentahidroborit, sibirskit s.a.),
impreund cu mineralele tipice de skarn caleic, cum ar fi : wollastonit, gros-
sular, andradit, vesuvian etc.

Referindu-ne strict la perimetrul cercetat, putem spune ci péirerea
ui Barsukov, in parte se confirmd. Dupd cum am arétat, boratii
magnezieni si o serie de silicati de origine metasomatica au fost evidentiati
in mai multe zone din cuprinsul ariei de rispindire a dolomitelor din bazi-
nul superior al Crisului Negru. In skarnele calcice din bazin, skarne care au
luat nastere prin transformarea calcarelor noriene, deocamdatd nu au
fost identificate mineralele de bor corespunzidtoare, in schimb de ele sint
legate, dupd cum am amintit, mineralizatiile de molibden, bismut, wol-
fram s.a.

Nu mai putin decit primii doi, factorul tectonic a fost de asemenea
hotéritor in formarea mineralizatiei utile. Atit fracturile adinci din cadrul
dolomitelor, cit si limitele tectonice dintre acestea si formatiunile silicioase,
au favorizat gi au constituit principalele cdi de acces ale solutiilor hidro-
termale.

Legatd de factorii enumerati, localizarea corpurilor de minereu de
bor si a celor de skarne magneziene §i calcomagneziene a avut loc in zone
cu particularititi geologice diferite. Aceste particularitdti au generat,
in final, sub raport mineralogic si chimic, diferentieri destul de accentuate.
In acest sens, amintim urmitoarele cinci situatii :

1. Dispunerea mineralizatiei utile la contactul, sau in apropierea
acestuia, dintre dolomite si derivatele filoniene ale magmatismului creta-
cic. Sub influenta solutiilor hidrotermale, la limita dintre aceste doué
formatiuni, a avut loc o bimetasomatozi, in urma cdreia au luat nagtere
corpurile de skarn magnezian si concentratiuni de borati hipogeni.

In unele cazuri (fig. 14) dezvoltarea accentuatd a skarnului magnezian
a fost in detrimentul forméirii mineralizatiei de bor. Aceasta se datoreste
faptului cd cea mai mare parte a magneziului eliberat din reteaua crista-
lind a dolomitului, a fost captatd in faza de formare a skarnului de citre
fonii de siliciu, luind astfel nastere o suité de minerale ca : serpentin, tale,



108 S. D. STOICI

flogopit, diopsid, forsterit §s.a., cu separarea in acelasi timp a carbonatului
de calciu.

Lentilele mici de minereu de bor ce au luat nagtere in acest caz se
datoresc reactiei dintre o parte a ionilor de bor adusi de solutiile hidroter-
male si ionii de magneziu excedentari, rdmagi dupd formarea silicatilor
magnezieni. Surplusul ionilor de bor, la rindul lor, probabil ¢4 au intrat in
reactie cu cei de magneziu, dar la nivele diferite fatd de acelea in care au
luat nagtere in prealabil corpurile de skarn.

In schimb, cind in stadiul skarpic nu s-au format silicatii magnezieni
i calco-magnezieni amintiti, mineralizatia de bor se giseste bine dezvol-
tatd in imediata apropiere a filoanelor eruptive. Un asemenea exemplu este
evidentiat in figura 17.

2. Zonele de fracturi §i in mod deosebit acelea de intersectie ale frac-
turilor din cadrul dolomitelor, au reprezentat cele mai favorabile suprafete
pentru punerea in loc a concentratiunilor de borati hipogeni. In calea lor
ascensionald, solutiile hidrotermale bogate in ionii de bor, au reactionat
in acest caz doar cu un mediu carbonatic sdrac in 38i0,, captind aproape
in intregime ionii de magneziu eliberati in urma descompunerii dolomi-
tului.

In asemenea zone (fig. 11 si 16), pe ling4 corpurile de minereu de bor,
au luat nagtere si mici lentile de skarn cu un caracter caleic sau calco-
magnezian, constituite cu predominantd din calcit si diopsid.

3. Lentile mici de skarn magnezian slab impregnate cu mineralizatie
de bor, au fost intilnite in partea de SE a perimetrului cercetat, la contac-
tul tectonic dintre dolomite si gresiile permiene,.

4. La contactul dintre dolomitele carniene gi intercalatiile detritice
cornificate, au fost de asemenea puse in evidentd mici ecuiburi de skarn
magnezian contaminate cu borafi. Asemenea situatii au fost intilnite in
galeria Tony si in transversala Frisinel din galeria Ladislau.

5. Desi nu face parte din c¢impul minier luat in considerare, amintim
51 localizarea mineralizatiei de bor de la Pietroasa. Aici, minereul de bor
si mici lentile de skarn magnezian sint dispuse in masa calcarelor dolomitice
din imediata apropiere a masivului granodioritic.

In legiturd cu posibilitidtile de cantonare a boratilor hipogeni si a
corpurilor de skarn mineralizate cu compusii metalici din clasa oxizi-
sulfuri, cele cinei cazuri comentate pot constitui scheletul premizelor pen-
tru viitoarele prospectéri in Muntii Bihorului, ca de altfel i in alte regiuni
din tard cu caracteristici geologice similare.
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C) Tipurile de minereu de bor

Conditiile geologo-structurale, precum §i compozifia chimicd a solu-
tiilor hidrotermale si a rocilor cu care acestea au intrat in reactie, au
contribuit la formarea in bazinul superior al Crigului Negru a mai multor
tipuri de minereu de bor, care se deosebesc intre ele dupi aspectul macro-
scopic, constitufia mineralogicd i compozifia chimicd (Stoicovici,
Stoici, 1972).

Unul din principalele tipuri de minereu, denumit tipul vdrgat, a
fost intilnit in galeriile Tony i Hoanca Motului.

Lentilele de minereu de acest tip sint dispuse la contactul nemijlocit
dintre derivatele filoniene bazice ale magmatismului banatitic §i dolomi-
tele carniene. Ultimele, pe lings taptul cd au jucat rolul de roci gazdi a
mineralizatiei, au constituit in acelagi timp si un mediu prielnic pentru
metasomatoza magneziand. Ca un fapt caracteristic pentru asemenea
zone, citdm lipsa in apropierea lor a lentilelor de skarn §i prezenta atit
in cadrul minereului, cit §i in rocile inconjurétoare a disemindrilor de pirité,
calcopiritd, magnetit, hematit, uneori blends si galené.

Masa de bazd a minereului, avind o culoare alb#-cenugie sau slab
gilbuie, este strabidtutd de o serie de filonase de ludwigit care, in ansamblu,
ii conferd un aspect virgat (pl. VIII, fig. 1).

Transformirile ulterioare la care a fost supus minereul virgat,
au dus la modificarea compozitiei mineralogice §i chimice, cit i la schim-
barea aspectului sdu macroscopic. Ca urmare a descompunerii ludwigi-
tului, ia nagtere o masd pisloasd de ascharit secundar cu incluziuni de
magnetit. Supus influentei proceselor hipergene, magnetitul la rindul sau,
este partial sau total substituit de hematit §i limonit, iar ascharitul de
unele produse ca sassolin si brucit, care datoritd solubilitatii accentuate,
sint levigate imediat dupd formare, lisind in urm& o rocé cu aspect spon-
gios-scoviaceu, sdracd in bor.

La microscop se distinge o masé de carbonat strabatutd de filonase
de ludwigit care, de reguld, sint insotite de cuiburi de ascharit cu incluziuni
de magnetit §i hematit. In cantitdfi destul de mari, apare §i boratul anhi-
dru de magneziu, kotoitul (tab. 35).

Carbonatul se prezintd in granule poligonale izometrice sau slab
alungite. Indivizii care sint dispusi in apropierea boratilor, includ microlite
de oxizi de fier.

Ludwigitul ia aliura unor cristale aciculare, negre si opace, grupate
in agregate radiare, sau sub formé de snopi. De la caz la caz, este substi-
tuit in diferite proportii de ascharit gi de oxizii de fier.
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TABELUL 35
Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

R Media a Esantionul . -
Minerale | Limite 6 sectiuni | analizei 170 | Dimensiuni
i % o o mm
| y y
!
Calcit } 60,0—70,0 65,5 63,0 0,048—0,16
Ludwigit 2,0—10,0 5,0 3,5 0,050—0,40
Ascharit 10,0—20,0 18,5 19,5 0,080—0,80
Kotoit 5,0—15,0 10,0 13,4 0,060—0,32
Magnetit+hematit 0,5— 2,0 1,0 0,6 0,020—0,08

Ascharitul formeazé cristale aciculare grupate in rozete §i snopi,
sau mase compacte de culoare albéd. Aproape intotdeauna, insoteste ben-
zile de ludwigit prin transformarea ciruia de altfel a gi luat nastere.

Ultimul din borati, kotoitul, apare sub forméi de granule izometrice
sau slab alungite, incolore, cu un relief mai inalt decit al calcitului, gi cu
culori de interferents vii, aseméndtoare cu cele ale piroxenilor.

In sfirsit, microlitele de oxizi de fier sint dispuse, atit in masa car-
bonatului, cit si, in special, in sinul cuiburilor de ascharit.

TABELUL 36

Compozifia chimicd a minereului de bor de lip vdrgat

5 o Numdrul analizei Media !
Oxizi ‘ o
1 168 i 169 170 (%)
| , 1
Si0, ] 0,25 0,28 0,14 0,22
TiO, — 0,03 — 0,01
B,0, | 12,86 12,45 13,21 12,84
L ALO, 0,41 0,38 0,33 0,37
i Fe,0p | 1,94 2,34 | 2,18 | 2,15
| FeO ! 0,33 0,28 0,46 | 0,36
MaO | 0,12 0,13 0,11 0,12
Mg0o | 18,98 19,12 | 19,03 19,04
Ca0 34,76 34,88 35,15 34,93
Na,0 | 0,12 0,07 - 0,06
K,0 | - 0,04 - 0,01
P,0, — ! — 0,03 0,01
CO, 27,99 28,10 27,16 27,75
S | 0.14 | 0,10 0,07 0,10
H,0 ! 1.69 } 1,63 1,83 1,72
‘ |
Suma i 99,59 ‘ 99,83 99,70 99,69

Analisti: E. Codoban si L. Stoici
168 — Halda galeriei Tony
169 — Galeria Tony
170 — Galeria Tony
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in comparatie cu celelalte tipuri, din punct de vedere al compozitiei:
chimice (tab. 36), minereul virgat se caracterizeazd printr-un continut
mai ridicat in fier, celelalte elemente incadrindu-se in limitele obignuite..

Cel de al doilea tip de minereu de bor, denumit dupé aspectul macros-
copic tipul punclal, este bine reprezentat in dezvelirea nr. 4 din zona
Baia Rosie (fig. 11). In cantitdti subordonate, a mai fost intilnit i in zona.
Hoanca Motului.

Corpurile de minereu de acest tip, alituri de lentilele de skarn calco-
magnezian, sint cantonate la intersectia unor sisteme de falii din cadrul
dolomitelor carniene.

Aspectul pigmentat (punctat) al minereului este dat de agregatele
radiare de ludwigit ascharitizat (pl. IX, fig. 1). Ascharitizarea ludwigitului.
este foarte pronuntatd, diferitele stadii ale acestui fenomen putind fi
sesizate si cu ochiul liber. In unele cazuri, ludwigitul este aproape complet
substituit de ascharit (pl. IX, fig. 2), magnetitul eliberat prezentind adesea.
gi cel de-al doilea stadin de transformare, materializat prin trecerea lui:
partiald sau totald, in hematit.

Minereul are un aspect masiv, duritate mare §i o spiarturi coltu--
roasd sau uneori concoidald.

La microscop se distinge o masé de carbonat, impregnatid cu ludwigit,.
ludwigit ascharitizat cu relicte de magnetit §i hematit, granule de kotoit.
§i cristale aciculare §i izolate de ascharit (tab. 37).

TABELUL 37

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

|
oo Media a Esantionul . Lo
Minerale ! Llrtr)ute 5 sectiuni analizei 172 Dimensiuni
‘ % % % mm
|
! i
Calcit 60,0—75,0 ‘ 65,8 68,5 0,14—0,80
Ludwigit 1,0— 6,0 3,2 2,5 0,08—0,60
Ascharit 10,0—20,0 17,5 16,5 0,08—1,20
Kotoit 10,0—20,0 12,5 12,0 0,05—0,20
Oxizi de fier 0,5— 1,5 1,0 0,5 0,02—0,10

Calcitul se prezintéd sub formd de granule cu contur peligonal it
constituie fondul minereului.

Ludwigitul apare in cristale aciculare grupate sub form# de rozete..
Are o culoare negricioass si este opac. In cele mai multe cazuri, cristalele:
de ludwigit prezintd un grad avansat de ascharitizare,
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Ascharitul secundar se prezintd in cristale aciculare,grupate in
snopi sau in agregate cu aspect pislos. Este incolor, iar la nicoli in cruce —
alb de ordin superior. Ascharitul primar in schimb, se prezint4 intotdeauna
sub forma unor cristale aciculare incolore, dispuse izolat in masa de carbonat.

Granulele de kotoit cu contur neregulat sint incolore si au un relief
ridicat. Prezintid culori de interferentd vii, cele mai frecvente fiind: gal-
ben, verde, albastru si roz. .

Sub raportul compozitiei chimice (tab. 38), minereul punctat pre-
zintd valori medii, valori ce se situeazi intre cele ale minereului de tip
virgat §i cele ale tipului alb, pe care il vom descrie in continuare.

TABELUL 38

Compozilia chimicd a minereului de bor de tip punctal

: - . i -
j | Numirul analizei !

Oxizi M:dia (%) |

' boan 172 173 dia (%) ;

! i !
Si0, 0,25 0,02 0,03 ! 0,10
TiO, — - 0,04 0,01
B,0, 11,78 12,23 12,68 12,23
ALO, ! 0,48 0,41 0,51 0,47
Fe,Op | 1,43 1,50 1,58 | 1,50
FeO ! 0,12 0,14 0,14 ! 0,13
MnO 0,16 0,16 0,13 | 0,15
MgO 19,21 19,03 18,89 19,04
Ca0 34,91 34,07 34,83 i 34,60
Na,0 0,07 0,21 0,04 0,11
K,0 - 0,08 0,03 0,04
P,0; — 0,15 0,10 0,08
H,0 1,58 1,67 1,43 1,56
S 0,15 0,33 0,18 0,22
GO, 29,53 29,98 29,13 29,55

Suma 99,67 99,98 99,74 99,79 |

J

Analist: Livia Stoici
171, 172 — Dezvelirea nr. 4, Baia Rosie
173 — Halda galeriei Hoanca Motului

Ultimul din principalele tipuri de minereu de bor tipul alb, are o
largd dezvoltare in zonele Baia Rogie si Bolfu-Tony (fig. 14 si 15).

Minereul alb se prezinti sub forma unor lentile mici de dimensiuni
reduse, dispuse in imediata apropiere a corpurilor mari de skarn magnezian,
constituite sub raport mineralogic din serpentin, tale, flogopit, diopsid,
calcedonie §i caleit, toate la un loc fiind impregnate cu pirits, calcopirits,
galend, blendd, magnetit §i hematit.
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Atit corpurile de minereu de bor cit si cele de skarn magnezian sint
localizate la intersectia unor sisteme de falii din cadrul dolomitelor, sau
in imediata apropiere a filoanelor eruptive bazice.

Minereul de acest tip are o cuioare albd, structurd inozaicatd si
texturd masivi. Se mai caracterizeazd prin duritate foarte mare, aspect
translucid §i sparturd concoidald. Din cauza aseméindrii cu calcarele
silicioase recristalizate, se recunoaste destul de greu (pl. X, fig. 1).

Din punctul de vedere al compozitiei mineralogice, minereul alb este
constituit din caleit, kotoit §i ascharit, la care se mai adaugd cantiti$i mici
de minerale metalice (tab. 39).

TABELUL 39

Compozifia modald si dimensiunile mineralefor

: Medi 2 : s !
e | mes Jleet, [ Remiond o bimedunt mo
t Calecit 55,0—70,0 65,5 64,0 0,10 -0.50
| Kotoit 18,0~-28,0 | 23,5 25,5 0,06—0,30
. Ascharit 8,0—20,0 9,5 9,5 0,08—0,50
! Minerale metalice 1,0—2, 1,5 1,0 0,02—0,10
i

Ca si in cazul celorlalte tipuri de minereu, si de data aceasta calcitul
constituie masa de bazé, prezentindu-se sub formé de granule poligonale
izometrice sau slab alungite. Prezintéi un clivaj pertect, dupd fefele de
romboedru.

Kotoitul reprezintd principalul mineral de bor §i este uniform ris-
pindit in intreaga masé a minereului (pl. X, fig. 2). De remarcat este faptul
ci aproape fiecare cuib de ascharit este inconjurat de o colonie de granule
de kotoit. ,

Acest borat anhidru de magneziu apare sub forina unor granule
alungite sau izometrice, incolore §i cu un relief net superior in cormparatie
cu cel al calcitului. Culorile de interferenté, ale acestui mineral sint foarte
vii i variate. Uneori se constatd o trecere laterald a kotoitului inspre
ascharit.

Ascharitul apare sub forma unor cristale aciculare, dispuse in agre-
gate radiare. Este incolor §i prezintd un relief mediu. De cele mai multe
ori, culoarea albi de ordin superior este proprie sub raportul interfe-
rentei acestui mineral.

In afara relictelor de magnetit si hematit care se prezintd sub formé
de granule colfuroase cu contur foarte neregulat, in masa minereului de

8§ — ¢ 113
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tip alb au mai fost sesizate §i cantitéti cu totul subordonate de minerale
metalice din clasa sulfurilor (piritd, calcopiritd, galens, blend4 si bornit).

In ceea ce priveste compozitia chimic#, minereul alb se caracteri-
zeazd prin cel mai ridicat continut in B,0; si cel mai scizut in

fier (tab.40).

TABELUL 40

Compozifia chimicd a mincreului de bor de tip alb

R Numdirul analizei
Oxizi = : Media (%)
174 175 | 176
$i0, 0,41 0,30 | 0,08 0,26
\TiO, — - { 0,03 0,01
B,0, 13,39 14,19 13,59 13,72
ALO, 0,61 0,28 0,18 0,36
Fe,0, 0,44 0,42 0,36 0,41
FeO 0,20 007 | 0,14 0,14
Mno 0,20 0,17 | 0,12 0,16
g0 19,20 2082 | 19,38 19,63
ca0 35,89 34,93 | 34,96 35,25
Na,O - — ' 0,16 0,05
K,O0 - - 0,04 0,01
P50, - — 1 0,11 0,04
'H,0 0,87 0,68 0,72 0,76
's 0,16 022 0,18 0,19
1CO, 28,93 28,22 | 29,83 29,00
I

| ‘

{Suma 100,30 99,80 ' 99,88 99,99
I

Analisti: L. Stoici si D. Ilica
174, 175 — Galeria Baia Rosie
176 — Galeria Bolfu II

Din tabelele 36, 38 si 40 am vizut care sint componentele chimice
obisnuite ale celor trei tipuri de minereu de bor. Deosebirile in acest sens
de la un tip la altul, nu sint accentuate, ele fiind cauzate de raportul mine-
ralelor prezente.

Ficind o considerare mineralogicd privind compozifia chimicéd a mine-
reurilor de bor, se constatd o repartitie neuniformé a componentelor chi-
mice, unele din ele fiind in intregime legate de un anumit mineral, pe cind
altele, particips sub diverse proportii in constitujia mai multor minerale.

Anhidrida borici de pildd, este neomogen repartizatd in cei trei
borati. Cea mai mare parte este angajatd in kotoit — Mg;B,0g, apoi
in ascharit — MgHBO, si subordonat in ludwigit — Fe (Mg, Fe),BO,.
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Sub formd bi — §i trivalent, fierul participd atit in compozitia
ludwigitului, cit i in cea a magnetitului. Cantititi neesentiale de fier
bivalent sint incluse in disemindrile de piritd, calcopiritd si bornit.

Desi oxidul de magneziu este unul din cei mai importanti componenti
chimici ai minereurilor de bor, nu ne putem pronunta cu certitudine in
legdturd cu repartitia lui. Evident ci, in cea mai mare parte, MgO este
inclus in masa boratilor. Nu este exclus insd ca excesul de MgO si fie
legat §i in continuare de carbonat, iar o cantitate cu totul subordonati,
de rarele granule de forsterit §i brucit.

Oxidul de calciu este de asemenea unul din componentii majori ai
minereurilor, intreaga lui cantitate fiind angajatd in masa de calcit. In
timp ce CO, este legat tot de calcit, apa de constitutie este inclusd in
reteaua cristalind a ascharitului st & brucitului.

Pe lingd acestea, in cantitdti cu totul neglijabile, se remarcd si
prezenta TiO,, Al,0; Na,0, K,0, P,0; 51 S, precum §i a plumbului
zincului §i & cuprului.

Desi la microscop nu au fost observate, presupunem ci Na,O si K,0
sint legate de prezenta in cantitdti foarte mici a zeolitilor, minerale care
de altfel au fost puse in evidentd in unele tipuri de skarne de la Béita Bihor.
TiO, este inclus in ilmenit, mineral care de obicei impurificd cristalele de
magnetit, iar sulful impreund cu o serie de elemente calcofile, participd la
formarea piritei, calcopiritei, galenei, blendei §i a bornitei.

D) Etapele de formere a mineralizatiei utile

Interdependenta dintre mineralele de skarn i cele metalice pe de o
parte, si boratii de magneziu pe de altd parte, modul lor de dispunere i
legdtura cu roca gazd#, duce la concluzia cd toate la un loc au o genezd
comuni, metasomatic-hidrotermald, dar care au fost puse in loc, in mai
multe etape. O serie de generatii de minerale constituie azi, parageneze
specifice pentru anumite tipuri de minereu de bor si skarne, cantonate in
dolomitele triasice din bazinul superior al Crigului Negru. Fiecare gene-
ratie ce a luat nagtere intr-o anumité etap#, vine si completeze grupul de
minerale formate intr-una din fazele precedente.

Prima, pe care am denumit-o elapa skarnicd, caracterizati printr-un
aport hidrotermal sau hidrotermal-metasomatic de siliciu care prin reac-
tie cu roca gazd#d (dolomitul) a dus la separarea din ea a ealeitului, iar prin
eliberarea magneziului, la formarea a o serie de silicai ai acestui ele-
ment. Prezenta in solutii i a ionilor liberi de caleiu, sodiu, potasiu, alu-
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miniu §i fier a ficut si se imbogéteasci si mai mult compozitia mineralogicd
a skarnelor.

In functie de preponderenta in mineralele de skarn a calciului sau
a magneziului, se disting doud categorii principale de asociafii minerale.
Prima, denumitd in ansamblu, skarn calco-magnezian, este constituitd
din calcit, diopsid, granati si din cantitd{i subordonate de serpentin si
flogopit, iar cea de-a doua — a skarnului magnezian — este compusi sub
raport mineralogic din serpentin, tale, flogopit, forsterit, diopsid, calcit
§i calcedonie.

Interesante sint de remarcat texturile Liesegang sau rubanate din
cadrul acestor skarne (pl. XIV, fig. 1, 2), texturi rezultate in procesele
metasomatice, caracterizate printr-o ritmicitate a compozitiei. Asemenea
texturi au tost sesizate i aminuntit descrise de citre Kissling (1967)
in skarnele de la Ocna de Fier —Dognecea.

In functie de prezenta, in timpul formirii, & anumitor conditii
geologo-structurale §i a unor particularitdti petrografice, chimismul
corpurilor de skarne ce au luat nastere in aceastd etapd diterd de la
o zond la alta. Astfel, pe zonele de fracturi din cadrul dolonitelor au
luat nastere asociafii minerale eu un caracter calco-magnezian mai sirac
in 8i0,, in comparatie cu cele formate in imediata apropiere a filoanelor
eruptive §i care au un pronuntat caracter silico-magnezian (tab. 41).
Rezultd deci cd, compozitia chimici a corpurilor de skarn a fost condi-
fionatd de chimisinul solutiilor hidrotermale §i a rocilor cu care acestea au
intrat in reactie.

Urmeazd etapa metalicd, in tipul céreia solutiile hidrotermale
incédrcate cu ionii elementelor metalice, impregneazd corpurile de skarn
care au luat nagtere in etapa precedentd, cu o suitd de minerale din clasa
sulfuri-oxizi. In aceastd etap# s-au format cele mai importante concentratii
de minereuri de Mo, Bi, W, Pb, Zn, Cu, Au si Ag, din cuprinsul cim-
pului minier al bazinului superior al Crisului Negru.

Skarnele magneziene §i calco-magneziene din sinul dolomitelor tri-
asice din bazin s-au imbogétit in aceastd etapd eu o a doua generatie de
minerale, toate la un loc avind o accentuatd importantd economici. Din-
tre mineralele care au fost identificate si care apartin acestei generatii
amintim urmétoarele : calcopirita, bornitul, covelina, calecozina, cupritul,
cuprul nativ, emplectitul, bismutina, bismutul nativ, galena argentifers,
blenda,pirita, magnetitul, hematitul si scheelitul. Unele aspecte ale acestor
skarne mineralizate sint evidenfiate in plangele XIV, figura 3, si XTI,
figwile 1, 2, 3.
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—

In legiiturd cu valorile cantitative ale elementelor metalice, este
greu sd ne pronuntim, intrucit unele din ele variazd in limite foarte largi
de la 0 zon4 la alta §i chiar in cadrul unuia si aceluiagi corp de skarn. Con-
tinutul in cupru, de pildd, oscileazd de la sutimi sau zecimi de procente

TABELUL 41

Compozifia chimicd a skarnelor din dolomite *

Oxizi Numirul analizei i Compozitia "
e 177 178 | medie (%) .
‘ ‘ i
si0, 23,72 0,82 | 3227
TiO, 0,03 6,01 | 0,02
ALO, 1,3 6,31 0,83
Fe,0, - 2,07 3,86 | 2,96
FeO : 0,82 1,23 1,02
‘MnoO ' 0,55 0,93 | 0,74 |
"MgO j 1718 19,68 18,43 |
:Ca0 ‘ 26,82 16,83 21,83 |
Na,0 ‘ 0,48 . 0,51 0,50 |
K,0 ; 0,21 ! 0,30 | 0,25 -
P,04 | 0,05 0,04 | 0,05 !
iP.C. i 26,31 ¢ 15,98 21,14,
. : |
! . ; .
‘Suma 99,60 100,50 | 100,05 |

* Analizele chimice au fost efectuate pe porti-
unile de skarn neafectate de procesele din etapele
ulterioare.

Analist: I, Mdrculescu

177 — Skarn calco-magnezian
178 — Skarn magaezian

pind la 4 — 5%, in unele cazuri depdsind chiar 159, Acelasi Iucru se
intimpld si in cazul altor elemente.

Unele corpuri de skarne magneziene, prin confinuturile medii extrem
de ridicate in unele elemente metalice, inmagazineazd deci, minereurt
polimetalice de foarte bun# calitate.

in etapa a treia, etapa boricd, au luat nastere cele mai importante
concentratiuni de borati hipogeni din regiune. Solutiile hidrotermale de
temperaturd mai joasd, incércate cu ioni de bor, au descompus, in aceastd
etap#, dolomitul din imediata apropiere a cdilor de acces, iar prin reactiile
la care au dat nastere, an dus la formarea unor zone metasomatice mate-
rializate prin corpuri lenticulare de minereu de bor, constituite dintr-o
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masd de calcit impregnatd cu kotoit si probabil ascharit primar (pl. XV,
fig. 1):

5 Ca Mg (COy), - 2B,0, -+ H,0 —
Mg,B,0, |- 2MgHBO, - 5 Ca CO, +- 5 CO,

Continutul relativ mic in anhidrida boricd, duce la concluzia cé
asemenea minereuri nu sint rentabile sub raport economic, decit numai in
cazul cind pe lingd B,0,, se valorificd in acelasi timp §i alte substante
minerale utile din ins#si masa minerewlui, cit §i din skarnele magneziene
sau calcomagneziene ce se gisesc in imediata vecindtate. Un exemplu
concludent in acest sens, il reprezinti zicimintul de la Hol-Kol (Coreea
de Nord), din care, pe lingd boratii hipogeni, se mai extrag si o serie de
minerale metalice din clasa oxizi-sulfuri.

Intr-o etapd mai tirzie — etapa boro-metalicéd — minereurilor de bor
li s-au mai addugat cuiburi sau filonase de ludwigit, si diseminéri de pirité,
calcopiritd, blendd, galend §i magnetit (pl. XIT, tig. 1, 2, 3).

Cd temperatura de formare a acestor minerale este cu sigurantd
mai ridicatd in comparatie cu cea a kotoitului si a ascharitului primar,
o dovedegte repetarea etapei metalice (ce e drept, in porportii mult mai
reduse).

Influenta solutiilor apoase de temperaturd joasd, cu care de altfel
se §i incheie activitatea hidrotermald, duce la moditicarea in etapa de hidra-
tare a compozitiei chimice gi a structurii cristaline ale unor minerale pri-
mare. Unul din cele mai importante procese din aceastd etapi, este acel de
ascharitizare, prin care are loc substituirea ludwigitului cu ascharit.

Fe(Mg, Fe),BO; + H,0 = MgHBO, + Fc,0,
in felul acesta iau nastere cuiburile de ascharit secundar cu incluziu-
nile de magnetit, fapt care duce §i la o imbogétire a minereului in B,0;.
Procesul de ascharitizare a fost observat §i in cazul granulelor de
kotoit, poate conform reactiei:
Mg, B,0¢ + 2H,0 — 2MgHBO, + Mg(OH),

n sfirsit, ultima etapi, pe care am denumit-o etapa proceselor hiper-
gene, se caracterizeazd prin formarea sub influenta factorilor exogeni, a
unor minerale secundare, dintre care cele mai rispindite fiind :malachitul,
azuritul, hidroxizii de fier §i de mangan, brucitul si probabil sassolinul.

In aceastd din urm# etapi, minereurile de bor iau un aspect spon-
gios, se imbogitesc, prin concentrare, in fier, mangan si calciu, iar conti-
nutul in B,0; scade in unele cazuri, chiar sub 19%,.
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VI. CONTRIBUTII LA DESCRIEREA MINERALOGICA A MINEREURILOR DE BOR
SI A SKARNELOR MAGNEZIENE DE LA BAITA BIHOR

Am mentionat in repetate rinduri ¢ bazinul superior al Crisului
Negru (Béiita Bihor) a fost §i este considerat ca un adevarat muzeu mine-
ralogic natural. In timp ce unele minerale au fost pentru prima dati des-
crise aici, altele in schimb, reprezintd §i azi o raritate pentru fara noastri.
Atit felul de aparifie cit si paragenezele specifice, au ficut ca esantioanele
de la Biita Bihor si impodobeascd marile colectii din tard precum si unele
din colectiile de peste hotare.

Cu o viditd mindrie, am adus §i noi contributii la 0 mai bun# cu-
noagtere a acestui tezaur mineralogic, addugind prin aceasta ,,0 pagini
in plus” la tot ceea ce s-a intreprins in acest sens, incepind din a doua
jumitate a veacului trecut $i pind in zilele noastre.

1. Kotoitul — Mg,(BO,),

Kotoitul ca mineral a fost descris pentru prima datd in anul 1934
decitre Watanabe. Prezenta luia tost pentru prima datd sesizatd in
zicdmintul de contact de la Hol Xol din Coreea, iar mai tirziu §i in dolomi-
tele de la Bdita Bihor (Watanabe, 1939). A fost denumit astfel, in
amintirea profesorului doctor Budjivo XKotode, care a intreprins
pentru prima oard (1910) cercetéri gtiintifice in regiunea z#cimintului de
la Hol Kol.

La Biita Bihor, kotoitul apare in dolomitele afectate de procesele
metasomatic- hidrotermale din zonele Baia Rosie, Bolfu-Tony si Hoanca
Motului. Este prezent in toate tipurile de minereu de bor, o concentrare
deosebitd fiind remarcatd in minereul de tip alb, in care de altfel poate fi
considerat c¢a unul din mineralele principale.

Cind minereurile se gésesc in stare proaspité, kotoitul nu poate fi
distins cu ochiul liber. In schimb, acest lucru este posibil in cazul minereu-
rilor alterate, datoritd faptului cé atit granulele de kotoit cit §i in general
intrega masi a rinereului, primesc o culoare rosieticsd (pl. XV, fig. 2)
denumite de citre Watanabe (1939), ,,marmure kotoitice’”. In acest
stadiu insi nu mai putem vorbi de un kotoit pur, deoarece el este partial
substituit cu ascharit :

Mg,B,0, + 2H,0 — 2 MgHBO, + Mg(0H),

Caracteristice pentru kotoit sint paragenezele cu minerale deticitare
in fier. Watanab e (1934) presupune ci acest borat anhidru de magne-
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ziu nu poate fi intilnit in asociatie cu magnetitul primar §i singenetic, intru-
cit prin reactie ar fi luat nagtere ludwigitul :

Mg,B,0, + Fe,0, = 2 Fe(Mg, Fe),BO,

Cele mai frecvente minerale cu care se asociazd kotoitul in cadrul
minereurilor de bor de la Biita Bihor sint calcitul si ascharitul. In canti-
tdti mai mici sau chiar neglijabile, apar ludwigitul si forsteritul.

Formarea kotoitului este nemijlocit legatd de actiunea solutiilor
borice, asupra dolomitelor :

3 CaMg(CO,), + B,0g = Mg,B,0, + 3 CaCO, + 3 CO,

Conform reactiei, chiar dacd intreaga cantitate de magnezin din
dolomite ar participa la formarea kotoitului, continutul acestui mineral,
din masa minereului, n-ar intrece valoarea de 309, iar cel in B,O; — 119, :

3 CaMg(CO, )s + B,0; —> Mg;B,0¢ = 3 CaCO; + 3 €O,
617 185 300 132

185 x 100
Kotoit = 152 X 100 _ 40,
617

Mg,B,0, = B,0, + 3 MgO

185 68 117
68 X 100
B,0, = s 11%
o)

Aceste continnturi calculate sint apropiate de cele reale ale zicimin-
telor de borati endogeni cunoscute. Diferentele in minus sint cauzate
de un deficit al ionilor de bor, sau de 0 descompunere incompletd a dolomi-
tului, pe cind cele in plus se datoresc pe de o parte sciderii masei rezultate,
ca urmare a degajérii partiale a CO,, iar pe de altd parte, unei concentriri
secundare a ascharitului, care a luat nastere prin influenta solutiilor hidro-
termale de temperaturd joasd asupra kotoitului.

La microscop, kotoitul apare incolor §i deseori este partial substituit
cu ascharitul. Proprietitile Iui optice sint foarte aseménétoare cu cele ale
forsteritului, fapt care a ficut ca mult timp si fie confundat cu acesta din
urma, fatd de care se deosebeste doar prin unghiul 2V mult mai mic (la kotoit
= 21°; la forsterit = 86°).

Kotoitul apare sub forma unor granule izometrice (pl. XVI, fig. 1, 2)
sau alungite §i orientate. Prezintd un relief pregnant, net superior in com-
paratie cu cel al calcitului §i ascharitului. Culorile de interferentd sint
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foarte vii §i variate, incepind de la galben apoi oranj, verde, albastru,
maroniu §i chiar rogu-violet.

O particularitate privind modul de aparitie al kotoitului in masa de
caleit, constd in dezvoltarea lui sub formi de dendrite, cu péstrarea uni-
formé a orientdrii optice. Ca urmare a acestui lueru, se remareéd un tablou
caracteristic : granulele de kotoit sint dispersate pe grupe in masa de cal-
cit, tiecare in parte prezentind o anumita culoare de interterentd si o extine-
tie simultana (pl. X'VI,fig. 1,2). Foarte vare sint cazurile cind un numér miec.
de granule avind culoarea de interferentd specificd grupei de care apartin,
sint incluse intr-o altd grupd situatd in imediata apropiere. O asemenea.
situatie este evidentiatd in figura 1 din planga X VI, in care se pot observa,
citeva granule de kotoit avind o culoare de interferentd brun-gilbuie si o
extinctie simultand cu grupul de granule de aceeasi culoare din partea.
dreaptd a cimpului, incluse intr-o colonie de culoare albastré, care la rindul
el prezintd o extinctie simultand dar intr-o pozitie diferitd fatd de aceea a.
grupei invecinate.

intrucit nu am reusit si separim din masa minereului granule pure
de kotoit, fard ca ele si fie in amestec cu calcit §i ascharit, nu ne putem
pronunta cu certitudine in legdturd cu compozitia chimicd a acestui borat.
Am cidutat totusi sd intreprindem ceva in acest sens, fapt pe care il vom
relata in continuare.

Din minereul mécinat la dimensiunea de 0,10—0,30 mm, any sepa-
rat la lupa binoculard o cantitate de circa 30 de grame de kotoit impuri-
ficat cu calcit si ascharit. Prin tratarea acestui amestec cu o solutie 5N de
HCI 1a rece, s-a realizat inldturarea in cea mai mare parte a carbonatului
de calciu.

Rezidiul nedizolvat, constituit din cei doi borati, a fost din nou supus
unei selectiondri mecanice, indepartindu-se in acest fel o bund parte a
cristalelor aciculare de ascharit.

in final, a rimas un amestec de circa 809, kotoit si 20% ascharit,
ultimul prezentindu-se ori sub formé de microlite aciculare independente,
ori intim legat de granulele mineralulni cercetat. Aldturi de analiza chimica.
a kotoitului de la Hol Kol (W atanabe,1939), in tabelul 42 sint pre-
zentate si rezultatele analitice ale concentratului obtinut.

Continutul ridicat in silice §i alumind, ne tace sé credem ci in materia-
lul analizat au existat §i mici cantitdti de alumo-silicati, iar cantitatea.
de Fe,0, si FeO presupune prezenta ludwigitului sau a oxizilor de fier.

Faptul cd, cu mijloacele de care am dispus, nu am reusit s efectuim
o separare ideald a kotoitului, se resimte §i in analiza structurald prin meto-
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TABELUL 42

Compozifia chimicd a koloitului

| Kotoit | Kotoit Zacamintul |  Analiza 179
Oxizi , Gompozitia Hol Kol Kotoit 80%
| teoretica | T Watanabe Ascharit 20%
I (%) | (1939) (%) (Biita Bihor)
' [
Sio, : - 1,32 ' 0,41
ALO; | - 0,26 0,18
B,0, ’ 36,58 35,20 37,86
Fe,0y | — 0,20 0,08
FeO | — 0,61 0,16
MgO : 63,42 62,78 58,63
Ca0 . - 0,18 0,44
H,0 - 0,05 2,33
|
Suma l 100,00 100,60 100,09

179 — Galeria Bolfu III. Analist: L. Stoici

da pulberilor, care ne redi pe lingé liniile kotoitului §i pe acelea din spec-
trul cristalografic al ascharitului gi al calcitului (tab. 43). Pentru a nu
distruge structura cristalind a mineralului cercetat, proba luati in lucru nu
a fost atacatd cu HCL. Ca urmare a acestui neajuns, liniilor kotoitului I
s-au mai addugat si unele din liniile calcitului §i ale ascharitului.

2. Ludwigitul —(Mg, Fe),Fe[Oy(BO;)]

Ludwigitul a fost pus in evidentd §i descris pentru prima datd ca
o specie minerald independentd in anul 1874 de Tschermak, dupi
esantioanele recoltate de Veszelyi din partea sudicd a zdcamintului
dela Ocna de Fier (Kissling,1967). Radulescu siDimitres-
cu (1966) mai amintesc prezenta lui la Dognecea (Cidere, 1928;
Papp, 1919) si in muntele Cirpineasa de la Pietroasa din apropierea
Beiugului (Rafalet, 1963) iar Stoicovieci i Stoici (1969)
ludwigitul de la Biita Bihor, de care ne vom ocupa in continuare.

In bazinul superior al Crigului Negru (Biita Bihor), ludwigitul apare
in zonele Baia Rogie, Bolfu-Tony s§i Hoanca Motului. Aldturi de
caleit, ascharit gi kotoit, face parte integrantd din minereurile de bor.

Cristalele de ludwigit, prezintd un habit prismatic acicular, gi sint
grupate in agregate radiare sau sub form& de snopi. Culoarea ludwigi-
tului este neagré, uneori cu nuante verzui. Luciul este métisos sau semi-
metalic, dat probabil de incluziunile microlitice de magnetit.
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TABELUL 43

Analiza ronlgen a koloitului

| V. 1. Miheev (1957)
Galeria Bolfu III | dupi I. D, Hanawalt
Nr. crt. (1938) si Strunz (1949)
I |  dm 1 [ dm
1 i 10,0420(*)
2 s 4,2326 6 4,29
3 si 3,5061 4 3,57
4 s 3,0610 9 3,07
5 s 2,7755 10 2,82
6 fi 2,7062(*%)
7 s 2,5203(*)
8 si 2,3402
9 fs 2,3015(**)
10 i 2,2503(*)
11 i 2,2017 7 2,18
12 s 2,0984 8 2,07
13 s 1,8075 5 1,86
14 ifi 1,7412 3 1,77
15 ifi 1,6822 3 1,71
16 fs 1,6193 5 1,63
17 fs 1,5860
18 si 1,5598(**)
19 ifi 1,5239(**)
20 3 1,4845 4 1,50
21 fs 1,4460 4 1,445
22 s 1,4100 4 1,412
23 si 1,3711 4 1,375
24 s 1,3517(**)
25 fs 1,3270
26 si 1,2937 6 1,262
27 fs 1,1775(**)
28 s 1,1593 4 1,151
29 S 1,1304(*)
30 s 1,1140
31 si 1,0923
32 s 1,0830
33 s 1,0698(*)
34 s 1,0435(*)
35 si 1,0379
36 si 1,0281(*)
37 s 1,0211
38 s 1,0082(*)
39 fs 0,9984(**)
40 s 0,9819
41 s 0,9785
42 $ 0,9743(**)
43 fs 0,9591
44 fs 0,9510
45 fs 0,9456
46 s 0,9409
47 ifi 0,9205
48 i 0,9188
49 S 0,9151
50 s 0,9095
51 ifi 0,9044
52 i 0,9021

(*) Liniile calcitului
(**) Liniile ascharitului
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La microscop, ludwigitul este opac. Apare sub forma unor cristale
prismatice alungite si aciculare, dispuse in cuiburi radiare sau in snopi
(pl. XVII, fig. 2). Prezintd o culoare verde inchis pind la negru si un
pleocroism verde brun.

Gradul de transformare al ludwigitului se incadreazi in limite foarte
largi, incepind de la o simpld aparitie a ascharitului pe marginile sau pe
crgpaturile lui, pind la o completd substituire cu acesta, caz in care avem
de-a face cu asa-numitul fenomen de ascharitizare, fenomen care dupi
Barsukov §i Egorov (1957) este produs de solutii slab alcaline
(pH = 8,3 — 8,4) de naturid hidrotermald. Privitor la ludwigitul de la
Ocna de Fier, Kissling (1967) mentioneazd cd ascharitizarea este
produsd ca urmare a mobilizdrii in condifii hidrotermale a ionilor de
Fe: si Fe si a imobilizdrii BOg""" si Mg,

Acest fenomen de ascharitizare a ludwigitului de la Béiita Bihor
este bine reprezentat si poate fi urmairit din stadiul Iui incipient si pind in
acel al substituirii complete. Existenta in prealabil a ludwigitului ¢a mine-
ral primar poate fi dedusé doar prin prezenta incluziunilor de magnetit
ce sint inglobate in cuiburile de ascharit secundar (pl. XVII, fig. 3).

Fenomenul de transformare nu se opreste aici. Mineralele noi ce aun
luat nagtere prin descompunerea ludwigitului, trec in continuare la produ-
sele lor secundare. Astfel, magnetitul se transformé in hematit §i apoi in
limonit (pl. XVII, fig. 1), iar ascharitul este substituit cu sassolin si brucit.

Presupunem cé ultimele douf minerale datoritd solubilitdtii lor au
fost indepirtate imediat dupa formare, 14sind in urma lor un minereu de
bor alterat, avind aspectul unor schelete sau mase poroase constituite
din carbonat de calciu cu un continut ridicat in oxizi si hidroxizi de fier.
Asadar, in legdturd cu formarea ludwigitului cit §i a produselor lui secun-
dare, presupunem existenta a mai multor faze, unele din ele avind loc
in conditii metasomatic-hidrotermale, iar altele sub influenta proceselor
hipergene :

1. Influenta solutiilor hidrotermale incircate cu ioni de bor asupra
dolomitului, determind formarea boratului anhidru de magneziu-kotoit,
reactie care dupd Kissling (1967) i-a urmétorul aspect :

15,5 CeMg(CO,), + 3,12 BO;* + 32,7 Mg —
dolomit 1000 cmec

16,06 Mg,(BO,), + 3¢,9 CO*; + 15,5 Ca**
kotoit 1000 cme
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2. In a doua fazi, in care are loc reactia dintre ionii de fier din solu-
fiile metasomatic-hidrotermale §i o parte din kotoitul format anterior,
ia nastere ludwigitul :

16,06  MgyBO,), -+ 16,66 Fe(COH), + 49,88 O —

kotoit 1000 cmc
16,66 Mg,Fe [0,(BO,)] + 15,45 BO,* + 14,86 M; - + 33,32 CO,H- + 8,33 0,

Tudwigit 1000 cnic

3. Urmeazi faza descompunerii ludwigitului cu formarea aschari-
tului si a magnetitului :

Fe (Mg, Fe), Bo; + H,0 — Mg BO,H + Fe 0,

4. In faza proceselor hipergene, mineralele ce au luat nastere prin
descompunerea ludwigitului, se transformé in sassolin si brucit, respectiv
in hematit §i limonit :

MgH BO, + H,0 —» H,BO, + Mg (OH),
Fe 04 + HyO — Fe,0, + HFeO,.aq

Dat fiind faptul c& in literatura de specialitate de care am dispus,
nu arn gisit valorile analizei in pulberi, ca etalon pentru probele de la Biita
Bihor (tab. 44) au fost luate in considerare rezultatele analizei Debye-
Scherrer a unui esantion de ludwigit de la Ocna de Fier, aflat in colectia
catedrei de mineralogie a Universitatii din Cluj.

Diferentele de valori rezultate, presupunem c# se datoresc izomor-
fismului intre magneziul i fierul bivalent din cadrul seriei ludwigit-paigeit
(Mg, FeBO; — Fe,FeBO,). Din picate, nu dispunem de nici o analizi chi-
micd a ludwigitului de la Bdita Bihor, asa incit aceastid problemi rdmine
deschisd, urmind s& fie elucidatd cu altd ocazie.

3. Ascharitul — MgHBO,

Ascharitul a fost pentru prima datd descris de citre Peters
(1861) in esantioanele de dolomite skarnificate recoltate la Béiita Bihor,
de citre maistrul miner Szaibely (1777—1850). Cu aceastd ocazie,
aldturi de un mineral granular nedeterminat (kotoit), Peters a sesi-
zat existenta unui mineral fibros pe care l-a denumit — széibelyit, denu-
mire care este si azi folositd in literatura de specialitate sovieticd si ame-
ricand.

Dupd analiza lui Stromeyer (Watanabe, 1939), acest
mineral fibros a fost diagnosticat ca un borat cu continut de apd. Compo-
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TABELUL 44

Analiza rénigen a ludwigitului

Nr. Ocna de Fier |, Béita RBS;(:; (Baia | piotronsa (V. Aleutui)] B2 ,1?3?1‘;; (Gal.
crt.
I d/n 1 I d/n I I d/n I d/n
i

1 s 6,3094 b 6,2712 fs 6,3248
2 s 55200 | s 5,6248

3 ifi 5,1205 iti 5,1714 si 5,1714 si 5,2391
4 i 3,0454 i 3,0454 ifi 3,0436 ifi 3,0857
5 2,8352 fs 2,8130

6 s 2,7349

7 fi 2,5781 fi 2,5842 i 2,5528 ifi 2,5891
8 s 2,3662 fs 2,3662 si 2,2873 s 2,3053
9 i 2,1811 ifi 2,1845 si 2,1719 si 2,1965
10 si 2,1429 N 2,1429 s 2,1023 s 21133
11 i 2,0462 } i 2,0529 s 2,0492 s 2,0633
12 s 2,0201 i 2,0130 fs 1,9983 s 2,0159
13 s 1,9648 . {s 1,9742

14 i 1,9223 | i 1,9248 i 1,9115 si 1,9371
15 fs 1,8934 s 1,8836 i 1,8806 si 1,8959
16 fs 1,8592

17 si 1,7728 ;i 1,7723 s 1,7665 s 1,7883
18 fs 1,7162 ~

19 s 1,6804 | i 1,6753 fs 1,6771 fs 1,6865
20 fs 1,6283 | 1s 1,6344 s 1,6300 s 1,6104
21 i 1,5864 | 1,5836 s 1,5755 s 1,5917
22 si 1,5448 1 si 1,5459

23 i 1,5148 | i 1,5033 s 1,5291 si 1,5126
24 ; s 0,4998

25 si 1,4794 | s 1,4736 si 1,4876
26 fs 1,4626 | s 1,4653 fs 1,4409 fs 1,4508
27 i 1,3852 | i 1,3964 si 1,3761 si 1,3863
28 fs 1,3628 © s 1,3622
<29 fs 1,3321 |

30 i 1,3068 . si 1,3100 s 1,3027 fs 1,3115
31 s 1,2855 s i 1,2859

3 fs 1,2573 fs 1,2568

33 N 1,2453 fs 1,2480 s 1,2428

34 s 1,2108 s 1,2074 fs 1,2097
35 fs 1,1810 s P 1,1796 s 1,1769 fs 1,1835
36 s 1,1585 si 1,1588 si 1,1538 s 0,1600
37 fs 1,1454 fs 1,1432 sfs 1,1424 fs 1,1477
38 s 1,0883 si 1,0892 s 1,0936
39 s 1,0812 N 1,0819 s 1,0832

40 s 1,0429 si 1,0453 si 1,0453 si 1,0468
41 i 1,0206 si 1,0207 s 1,0207 si 1,0235
42 si 0,988 | i 0,9985 s 0,9958 si 1,0013
43 ‘ s 0,9761

44 si 0,9668 si 0,9675 s 0,9625 s 0,9668
45 fs 0,9574 si 0,9518 s 0,9525
46 si 0,9495 s 0,9431
47 s 0,9342 s 0,9345

48 si 0,9197 i 0,9188 s 0,9199
49 si | 0,9113 i | 09130 s 0,9133
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zitia lui a fost indicatd de alti autori in diferite feluri, céci, pe de o parte,
descrierea lui Peters era incompletd, iar pe de alti parte, materialul
analizat de Stromeyer (tab. 45) continea ca impuritate §i un alt
borat.

Riddulescu § Dimitrescu (1967) precizeazi existenta
ascharitului in Dealul Dénilii §i in cariera Magnet de la Ocna de Fier
(Cihdere, 1928; Codarcea, 1957; Koch, 1960; L6 w, 1911)
§i la Bdita Bihor (Koch, 1888; Superceanu, 1956; Zepha -
rovich, 1873). Pe baza unui studiu de laborator, Stoicoviei si
Stoici (1969), concretizeazi prezenta cristalelor mari de ascharit si
intr-un afloriment situat la confluenta véilor Aleului si Captalanului din
apropierea comunei Pietroasa (Beius).

Desi din punct de vedere cantitativ ascharitul de la Béaita Bihor
este subordonat kotoitului, el totusi reprezintd boratul cu cea mai mare
frecventd, tiind prezent in toate zonele mineralizate si in toate tipurile de
minereu de bor din cuprinsul dolomitelor carniene.

Ca mineral primar, ascharitul apare in cantitéti neglijabile sub forma
unor cristale aciculare solitare, ce strdbat granulele idiomorfe de calcit.
A luat nastere in acelasi timp sau cu ceva mai tirziu decit kotoitul, prin
actiunea solutiilor borice asupra dolomitului :

@) 5 CaMg (COy), + 2 B,0, + H,0 —
Mg,B,0s + 2 Mg HBO, + 5 Ca CO, + 5 CO,
b) 2 Cadlg (CO,); + B0 + H,0 =
2 Mg H BO, -+ 2 CaCO, + 2 CO,
in cea mai mare parte insi, ascharitul de la Béita Bihor reprezinté
un produs secundar. Pe de o parte a provenit in urma hidratarii kotoitului
intr-o fazd hidrotermald tirzie :
Mg,B,0; + 2 H,0 = 2 MgHBO, + Mg(OH),
iar pe de altd parte prin transformarea ludwigitului, tot ca urmare a descom-
punerii intr-o fazd hidrotermald :
(Mg, Fe),FeBO, + H,0 = MgHBO; + Fe,0,
diferenta constind in aceea cd in cel din urmé caz, aglomeririle radiare de
ascharit contin incluziuni de magnetit.
Mineralul se prezintd sub forma unor cristale aciculare, grupate in

agregate radiare. In mase fibroase este mitésos, iar in cristale solitare,
sticlos. Cind se giseste intr-un stadiu avansat de alterare, apare sub
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forma unor mase pimintoase mate. Este incolor sau alb. In cele mai
multe cazuri, impurititile pe care le contin, ii imprimé nuante verzui sau
galben murdar.

La microscop este incolor, dar agregatele fibroase de ascharit sint
uneori, ruginii. Prezintd un relief mediu si culori de interferentd — alb
de ordin superior. Pseudomorfozele ascharitului dupé ludwigit, sint foarte
frecvente. Se pot observa dupi cum am mai amintit, toate treptele de suh-
stituire.

Urmind aceeasi cale ca si in cazul kotoitului, nu am reusit s& detasim
din masa minereului o cantitate de ascharit pur, care si ne serveascl
pentru analiza chimicii. In materialul selectionat la lupa binoculard, pe
lingd kotoit (circa 159%,) aun mai ramas si granule inseparabile de hematit
i piritd, cea mai mare parte a magnetitului fiind inldturatd pe cale magne-
ticd. Ca urmare a acestui lucru, au rezultat (tab. 45) diferentierile fatd de
compozitia chimicéd a ascharitului teoretic, sau mai bine zis, fatd de aceea
a unui ascharit natural pur.

TABELUL 45

Analiza chimica a ascharitului

‘ :
. " i Analizele lui ‘I Analiza 180 I
. ompozitia Stromeyer . = oy

Oxizi tctzrot;hca (T. Watanabe,1939) | At

% 0 1

Bdita Bihor i

I | 1 (Bait a

i 1 "
Si0, — | 0,20 - 0.83
B,0, 11,38 36.66 3460 39,48
Fe,0, — ‘ 1.66 — , 0,73
FeO - - ‘ 3.20 0,56
MgO 17.91 5250 | 47.93
Ca0 - ~ ~ ‘ 0,85
Cl , | 0.19 0,20 | -
H,0 : 1071 | 6.99 12,37 | 8,91

| |

| Suma 100.00 | 98.49 99,31 " 99,31 1

Analist: L. Stoici

In tabelul 46 sint redate valorile rontgenografice ale ascharitului
de la Baita Bihor comparativ cu acelea din literatura de specialitate
(Miheev, 1957 — dupi Kovalev, 1938). In acest sens se constati



Analiza rénigen a ascharitului

TABELUL 46

N Baita Bihor Galeria Tony | Pictroasa Valea Aleului |'g" M 1¢€Y é1352§3‘g;a
Ccrt.
1 | dm I | dm I d/n
1 i 6,6757 ifi 6,5991
2 s 5,4765 fs 5,3087
3 j fs | 4,8399
4 s lat 4,0034 i |
5 £s i 3,6064 1
6 si 3,3219 sfs 3,3875 4 3,289
7 i 3,0558 | si 3,0558
8 s 2,7783
9 fi 2,7157 it | 2,6822 10 2,690
10 si 2,5916 ifi | 2,5781 7 2,558
11 si 2,4524 ifi 2,4535 9 2,451
12 fs 2,4043
13 i 2,3422 i 2,3334 8 2,326
14 fs 2,2807
15 ilat 2,2342 ifi | 2,2208 9 2,213
16 i 2,1077 it | 2,0068 10 2,084
17 si 2,0216 i 2,0109 7 1,997
18 fs 1,9655 fs 1,9528 3 1,938
19 fs 1,8824 2 1,866
20 si 1,8147 si 1,8069 5 1,795
21 fs 1,7712 2 1,758
22 i 1,7448 i 1,7427 7 1,729
23 s 1,7118 si 1,7002 5 1,690
24 s 1,6804
25 s lat 1,6352 si lat 1,6313 4 1,610
26 i 1,5625 si lat 1,5708 9 1,553
27 iti 1,5206 i 1,5232 8 1,511
28 si 1,5008 i 1,5012 7 1,492
29 si 1,4883 s 1,4838 4 1,473
30 fs 1,4570
31 fs 1,4340 s 1,4330 3 1,420
32 s 1,4137 s 1,4068 2 1,402
33 fs 1,3736 s 1,3832 4 1,373
34 s 1,3514 si lat 1,3432 6 1,335
35 s 1,3054 si lat 1,3006 3 1,294
36 s lat 1,2560 si lat 1,2493 3 1,248
37 fs 1,2357 s 1,2306 5 1,240
38 s 1,2087 sfs 1,2049 4 1,224
39 s lat 1,1642 sfs 1,1600 2 1,157
40 ts 1,1265 | fs 1,1397 2 1,150
41 si 1,1102 | i 1,1060 6 1,102
42 s 1,0856 s lat 1,0810 3 1,075
43 fs 1,0618 s lat 1,0642 3 1,062
44 si 1,0485 fs 1,0524
45 fs 1,0370 i 1,0439
46 sfs 1,0166
47 s 1,0024 si 1,0013
48 si 0,9929 isi 0,9882
49 sfs 0,9794
50 fs 0,9614 s 0,9702
51 fs 0,9514
52 ts 0,9454 s 0,9447
53 si lat 0,9330
54 i 0,9223
55 s 0,9164
56 s 0,9100
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cd, atit valorile d/n cit si intensitatea liniilor spectrului sint foarte apre-
piate de rezultatele analizei in pulberi a probei de la Pietroasa si cele
mentfionate in literatura de specialitate. Nu putem spune acelagi lucru gi
despre proba de la Biita Bihor (galerii Tony). Aceasta se datoregte faptulai
cd in cazul probei de la Fietroasa, cristalele de ascharit sint intr-o mai micé
misurd substituite izomorf cu alte elemente de volum ionic apropiat
(Mn"). Totodatd se observd prezenta unor linii in plus, care se datorese
impuritatilor mecanice.

4. Calcitul

Calcitul este unul din cele mai ridspindite minerale de la Béifa
Bihor. In minereurile de bor, el formeazi masa de bazd, gizduind atit
boratii hipogeni cit si alte minerale secundare, sub raport cantitativ
dar de aceeasi genezé. Calcitul de aici, se prezintd sub forma unor granule
poligonale izometrice sau pufin alungite, cu dimensiuni cuprinse intre
0,10—0,60 mm. A luat nagtere prin descompunerea in conditiile hldI‘O-
termale ale dolomitului.

In skarnele magneziene §i in special in cele calco-magneziene, calcitul
este unul din mineralele principale §i este asociat in special cu granatii
§i cu diopsidul. Nu sint rare cazurile cind in cadrul corpurilor de skarn,
masele de caleit gizduiese mineralizatia metaliferd, in mod deosebit cea
cupriferd. Un exemplu evident in acest sens este stock-ul cuprifer de la
Baia Rogie.

Trebuie amintite §i lentilele independente de calcit din masa dolomi-
telor. Un asemenea caz este prezent intr-un afloriment din apropierea
galeriei Bolfu I, unde cristalele romboedrice de caleit ating dimensiuni
chiar de ordinul centimetrilor.

5. Granajii

Mineralele din grupa granatilor sint foarte ridspindite in bazinul
superior al Crisului Negru. Prezenta lor este specifici pentru skarnele
calcice de la contactul Blidar, unde au fost studiate si descrise de ciitre
Cioflica (1967).

In cuprinsul ariei de rispindire a dolomitelor carniene in general
§i a skarnelor magneziene §i calco-magneziene in special, granatii apar
intr-o mai mic# mésurd, fiind cu precddere asociafi cu calcit §i piroxeni.
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Prezenta lor a fost remarcatd in galeriile Tony, Bolfu ITI §i Bolfu II,
unde in afara unor mase compacte, au mai fost intilnite §i cristale de
granati bine dezvoltate, cu habit de dodecaedru-pentagonal, prezentind
culori de brun-rogecat, uneori cu nuante verzui.

La microscop, granatii se prezintd in granule rotunjite sau sub
forma unor cristale idiomorfe §i izometrice, prezentind adesea fenomene
de anizotropie partiald §i microstructuri zonare. In foarte multe cazuri,
cristalele de granati sint stribédtute de spirturi umplute cu zeoliti, cuart
si caleit.

Atit granulele cit §i cristalele de granati sint incolore, ecu slabe
nuante de brun sau verzui, iar in nicoli in cruce prezintd culoarea cenusiu-
inchis. Uneori se constatd extinctia ondulatorie.

TABELUL 47

Compozifia chimicd a granafilor de la Bdaifa Bihor

1‘ Ir. anahzell 181 182 | Dupd Gr. Cioflica (1967)
s Galeria Galeria |
! Oxizi ’ Tony | Bolfu II 1|2 3
r
! Sio, | 37,72 37,33 37,33 36,69 34,71
ALO, | 16,10 16,21 16,18 9,84 1,48
1 Fe,0, | 7,31 6,83 9,41 18,37 28,19
FeO 0,12 0,11 0,61 0,11 0,08
i MnO 0,22 0,34 0,65 0,73 0,34
I MgO 4,63 5,88 0,47 0,21 0,54
' Ca0 | 32,28 31,89 34,58 33,56 33,42
Co, | 1,06 0,98 0,38 - 1,18
H,0 ‘ 0,16 0,20 0,22 0,30 0,35
} Suma | 99,60 99,77 100,04 | 99,98 100,31

181 si 182 — Analist: I. Iorga
Formula cristalochimicd

181 — (Caz:smMgo:snFeo’omM“mou)s’us
(Aly,40F €g5499)1:900 [ Sizs045 012
182 — (Cay,565MEor700M1s055F €05004)35205
(Aly,49aF€0s507)1:801 [ Sigrgps O22
1.(Cay, ;46M8Z0s10sMNo055F €01077)6:017
20877 Tlgsozo T o116 5022 [ Slgra7sAlon125)6024) ]
2.(Cag,501M8p1050MDgr099 F €0s012)50062
(Fey,999 Tigs025A 115703 )00043 [(Sigr923A10s077)6 024 ]
3.(Cag,g99M o513 MNgs050F €000 62004
(Fegyg55 Tio:002Al01283)35000 [(Sisr087A105022)6024) ]

Pentru stabilirea compozitiei chimice a granatilor din skarnele
magneziene de la Biita Bihor, au fost efectuate doud analize (tab. 47).
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Interpretarea cristalochimicé a rezultatelor obtinute, indic# un izomorfism
intre grossular, andradit s§i pirop (tab. 48).

TABELUL 48

Compozifia virluald a granafilor

Specificare 181 182 1 2 3

Grossular 58,01 53,01 67,25 44,22 3,92
Andradit 22,62 21,23 28,27 53,49 93,03
Pirop 18,67 23,83 1,79 0,55 2,32
Spesartin 0,49 0,92 1,41 1,55 0,59
Almandin 0,21 0,21 1,28 t 0,19 0,14

In comparatie cu analizele date de Cioflica (1967), sub raportul
compozitiei chimice, granatii din skarnele magneziene se caracterizeazé
printr-un ridicat confinut in oxid de magneziu. Se constatd deci, ci
metasomatoza magneziand gi-a ldsat amprenta §i asupra granatfilor de
aici, spre deosebire de aceleagi minerale din skarnele calcice, care au
un pronuntat caracter grossularo-andraditic.

6. Piroxenit

Piroxenii constituie mase importante in cadrul skarnelor de la
Biita Bihor. Pentru skarnele calcice din zona contactului Blidar, aldturi
de granati, wollastonit §i calcit, este caracteristich prezenta atit a diopsi-
dului cit si a hedenbergitului. In schimb, skarnele magneziene din cuprinsul
ariei de rdspindire a dolomitelor, includ mari cantitidti de diopsid i mai
rar (datoritd continutului in FeO) de diopsid cu o slab# trecere spre
hedenbergit (tab. 49, analiza 185).

Prezenta diopsidului, a fost sesizatd in toate corpurile de skarn
magnezian cunoscute, in unele din ele formind chiar zone monominerale.

De reguld, diopsidul este asociat cu calcitul, flogopitul, talcul si
mai rar cu serpentinul, toate la un loc constituind parageneze specifice
pentru skarnele magneziene, de care, in cele mai multe cazuri, este legatd
mineralizatia metalifers.

Datoritd habitului pe care il prezinté, cit §i din cauza agregatelor
pe care le formeazé, piroxenii au fost mult timp confundati cu amfibolii
monoclini, tremolit §i actinolit. Desi nu avem probe in acest sens, nu
este exclus# posibilitatea ca in urma unui aport metasomatic de calciu



GROLOGIA S$I PETROGRAFIA BAZINULUI SUPERIOR AL CRISULUI NEGRU 133

gi siliciu, precum si in urma trecerii in solutie a unei cantitéti importante
de ioni de magneziu, diopsidul din skarnele de la Biita Bihor, si se fi
format din tremolit.

In zona Baia Rosie, diopsidul se prezintid sub forma unor cristale
prismatic-aciculare, cu lungimi de 0,2—4,0 cm dispuse in agregate radiar-
stelare, cu diametru de pind la 4,0 cm. Culoarea cristalelor cit siin general
a agregatelor, este albd cu slabe nuante gdlbui sau verzui, iar luciul este
sticlos uneori slab sidefos. Agregatele de diopsid de aici formeazi mase de
ordinul a sutelor de metri cubi. O asemenea asociatie de minerale impreg-
natd cu mineralizatie cupriferd, a ficut in secolul trecut obiectul unor
intense exploatari.

In zona Bolfu-Tony, diopsidul reprezinti de asemenea un compo-
nent principal al skarnelor magneziene. Este asociat cu calcit, tale,
serpentin, flogopit, uneori cu cuart si granati. In paragenezi cu aceste
minerale, diopsidul formeaz4 mase lenticulare importante cu volume de
ordinul sutelor sau chiar miilor de metri cubi, mase care cantoneazi o
mineralizatie metaliferd complexid (piritd, calcopiritd, blendi, galend,
magnetit).

Uneori, diopsidul formeazd §i mase aproape monominerale. Unele.
nigse din galeria Bolfu II, au avansat pe lungimi de 2—4 m printr-o
masd de diopsid, foarte putin impurificatd cu alte minerale. X

Diopsidul din aceastd zond se prezinté sub forma unor cristale
prismatice alungite, avind lungimi de pind la 3,0 cm si grosimi cuprinse
intre 0,1—0,6 cm. Pe lingd cristalele incolore sau albe, foarte frecvente
sint gi acelea ce prezinti nuante de galben sau verde, nuante care se
datoresc probabil izomorfismului dintre MgO si FeO si deci unui continut
variabil de fier. .

O deosebitd dezvoltare a diopsidului a fost remarvcati in cadrul
stock-ului Antoniu. Cristalele de diopsid de aici ating lungimi de 4—6 cm,
lar grosime pind la 1 cm. Masele mari ale acestui piroxen, impreuni cu
flogopitul, calcitul, serpentinul, dolomitul s.a. gdzduiesc o mineralizatie
polimetalicd extrem de concentratd care constituie azi unul din cele
mai importante obiective pentru valorificarea cuprului, bismutului, auralui
si argintului.

La microscop, in sectiune subtire diopsidul prezintd forme foarte
variate. Una din formele care a fost frecvent intilnitd este aceea de prisme
alungite, dispuse in paralel sau in agregate radiare (pl. XVIII, fig. 3).
Nu sint rare nici formele de prisme scurte §i maclate, dispuse haotic
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(pl. XVIII, fig. 2) sau grupate cu respectarea anumitor direcfii. $i in
gfirgit, mai amintim i cristalele izolate cu habit pseudohexagonal
(pl. XVIII, fig. 1).

La cristalele bine dezvoltate se distinge un clivaj perfect in doud
directii, unghiul dintre ele fiind de 85—88° Au o extinctie inclinatd cu
valori cuprinse intre 30—36°,

In literatura veche nu am gisit date cu privire la compozitia chimica
2 piroxenilor de la Béita Bihor. Din aceastd cauzd, rezultatele pe care le
prezentdm in acest sens nu au un termen de comparatie.

Din tabelul 49 se poate constata c# primele trei analize (183, 184
§i 185), corespund compozitiei diopsidului, iar cea de-a patra (186), care
de altfel caracterizeazi un piroxen din skarnele calcice, scoate in evidentd
compozitia unui hedenbergit, sau, datoriti confinutului mare in MnO,
a unui mangano-hedenbergit.

TABELUL 49

Compozifia chimicd a pirozxenilor de la Bdifa Bihor

B (c(l))r:g:)szlg;ia Analiza 183 % Analiza 184 | Analiza 185 | Analiza 186 | Hedenbefg_it
Oxizi i yeoretics) Galeria Galeria Galeria Mina (compozifia
(%) Bolfu IT1 (%), Bolfu I11(%)] Bolfu 11 (%) | Biita (%) | teoreticd (%)
H 1
Si0, 55,60 52,30 51,67 52,03 46,60 | 48,40
Al,0, - 0,84 0,88 0,75 1,25 ! —
Fe,0, - 0,92 | 0,27 0,61 1,35 | -
FeO — 0,07 0,25 0,73 ! 18,91 | 29,40 !
MnO — 0,35 0,14 0,14 2,29 —
MgO 18,50 17,77 20,14 21,20 2,50 -
Ca0 25,90 25,80 - 24,51 19,94 | 24,40 22,20
Na,0 — — — — ; 0,27 —
K,0 — — - 0,06 0,11 —
P,0; — 0,05 0,06 0,03 0,05 -
S - 0,05 0,04 0,04 0,05 —
co, — 1,16 1,05 2,20 0,35 —
H,0+ - 0,18 0,29 1,90 0.15 —
F - 0,28 ! 0,23 | 0,23 0,92 -
Suma z 100,00 ! 99,77 | 99,53 99,86 ’ 99,20 i 100,00

Analisti: A, Demetrescu i D. Ilica

Prezenta impurititilor se datoreste faptului cd diopsidul analizat,
nu a putut fi in totalitate eliberat de mineralele cu care se giseste asociat.
Astfel, continutul uneori mare in CO, este determinat de existenta calei-
tului sau a dolomitului, iar a H,O de cristalizare, a Al,O, precum si a
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excesului de MgO, de urmele de talc, serpentin gi flogopit. De ultimele
doud sint probabil legate si cantitéfile mici de Na,O si K,O.

Prin eliminarea acestor impurititi , am incercat si calculim compo-
zitia virtuald a piroxenilor ; rezultatele obtinute in acest sens sint trecute
in tabelul 50.

TABELUL 50

Compozifia virluald a pirozenilor

' 183 l 184 185 4 186 !
* ' |

|
Diopsid 99,76 99,03 96,73 } 19,68 |
Hedenbergit 0,24 0,97 i
I

| 3,27 | 80,32

Formula cristalochimicd

183 — (Cag,p3Mg11014MNgs113F €gr003)20114
[Siz,g54Al91035O6]

184 — (Cag,p;19Mg1510:MNr004F €0s008) 27030
[Si;1,852A10505706]

185 — (Cag,755M8),208F €0s025MNs004) 1,971
[ Si1s085A105034 06l

186 — (Cay,osE"e05655MZ0r151MN01076) 1968

[Sil’OlaAIO’OGOOe]

Existenta diopsidului in skarnele magneziene de la Béita Bihor,
este confirmatd §i de analiza structurald in pulberi, efectuatd asupra unei
probe recoltate din galeria Bolfu II.

Rezultatele obtinute cu aceastd ocazie (tab. 51) sint convingétoare
§i foarte apropiate cu cele mentionate in literatura de specialitate
(Miheev, 1957).

7. Serpentinul

In timp ce serpentinul pur apare relativ rar, frecventa acestui
mineral sub forma unor mase compacte §i amorfe este foarte largd in
skarnele magneziene de la Biifa Bihor.

Cele mai frumoase esantioane cu serpentin au fost intilnite in
zonele Hoanca Motului §i Bolfu-Tony, unde acestea sint incluse in skarnele
magneziene sau dolomitele din imediata apropiere a derivatelor filoniene
a magmatismului banatitic.
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In aceste zone, serpentinul se dezvoltd in aliura unor cristale acicu-
lare dispuse in agregatele radiare, sau a unor benzi fibroase, asbestiforme
care creazi in masa dolomitului forme caracteristice.

TABELUL 51

Analiza rénigen a diopsidului

Biita Bihor Galeria V. 1. Miheev (1957) | V. I. Miheev (1957)
N{- Bolfu III dupd V. 1. Miheev (1939) dupd XRDC (1944)
cri.
I | d/n 1 d/n 1 | d/n

1! sfs 3,347 2 3,33

2 s 3,245 5 3,26 3 3,23
3 ifi 3,000 10 3,00 10 3,000
4 i 2,519 10 2,523 6 2,519
5 s 2.282 2 2,303 2 2,289
6 s 2,149 5 2,128 3 2,143
7 si 1,763 7 1,744 3 1,750
8 si 1,639 10 1,616 7 1,622
9 si 1,434 3 1,497 5 1,446
10 | s 1,418 9 1,418 6 1,419
11 s 1,339 8 1,322 4 1,326
12 1 s 1,292 7 , 1,280 4 1,278
13 f si 1,081 10 5 1,071

Sub forma unor mase compacte, serpentinul este foarte frecvent
in toate ivirile de skarn magnezian de la Biita Bihor. Culoarea verde a
acestor skarne se datoreste tocmai prezentei in ele a serpentinului sau
a altor minerale ce prezintd un avansat grad de serpentinizare.

La microscop, serpentinul prezintd forme foarte variate. Cel mai
des a fost intilnit sub forma unor agregate, constituite din granule cu
contur neregulat (pl. XIX, tig. 2). Frecvente sint §i granulele ce iau
aspectul unor piedturi (pl. XIX, fig. 1), dispuse de asemenea in agregate
granulare. Mai amintim in acest sens si agregatele fibroase de serpentin,
dispuse haotic in masa skarnului (pl. XIX, tig. 3).

Culoarea granulelor de serpentin in sectiune subtire este slab
verzuie. Privite insd la nicoli in cruce, culorile de interferentd sint cenusii
de diferite intensititi.

Extinctia ondulatorie este un fenomen care, in cazul mineralului
cercetat, a fost frecvent intilnité.

Serpentinul de la Biita Bihor nu a fost studiat din punct de
vedere chimic, aga incit ea §i in cazul piroxenilor, nu avem in acest sens
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date comparative. Noi am analizat doud probe de serpentin, una (analiza
187) corespunzind cu aceea prezentatd in figura 2 din planga XIX, iar
cea de a doua (analiza 188) fiind selectionatd din esantionul evidentiat
in figura 1 a plangei cu acelagi numér.

Privind in mod comparativ rezultatele analizelor chimice ale celor
doud probe de serpentin din bazinul superior al Crisului Negru, cu aceea
a compozitiel teoletice a acestui mineral (tab. 52) se poate ajunge la
concluzia unei similitudini. Cantitédtile destul de mari de CO, si CaO se
datoresc prezentei sub formi de pelicule, a impuritdtilor de calcit, impu-
ritdti care pot fi foarte bine observate §i in esantionul din figura 1 a
plangei XIX,

TABELUL 52

Compozifia chimicd a serpentinului de la Bdifa Bihor

f

| | Analiza 187 | Analiza 188 |

’ | Serpentin _
Oxizi | (compoitia I Galeria ! (;’_;1;122
: A/ |
E teoreticd %) | Bolfu III | Mogalui
{ : .
Si0, 44,00 | 4220 | 4312
41,04 - : 0,75 ’ 0,14
Fe, 04 — 1,04 ; 0,73
FeO - 0,07 0,05
MnO — 0,13 0,03
MgO 43,00 40,58 41,33
Ca0 - 2,74 3,01
P,0, — 0,06 -
S - 0,06 -
co, — 0,53 1,14
H,0+ 12,90 10,51 9,86
F - 1,11 0,32
Suma ' 100,00 99,78 | 99,73

'

Analisti: A. Demetrescu si D. Ilica
Formula cristalochimicd

187 — (Mgs,516C805200MNgs103F €05005)65214
[Sigg22A105086 C10] [OHgig46F 05664125310

188 ~ (Mgs,302Cags538F €02005MMgs002)57037
[Si3.743A)01010010] [OHs,600F 01178150868

Asupra unei probe de serpentin de la Biita Bihor s-a ficut §i o
diagramé Debye-Scherrer, cu anticatod de cobalt. Rezultatele obtinute
(tab. 53), corespund mineralului cercetat.
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TABELUL 53

Analiza ronigen a serpentinului

Biifa Bihor Galeria | V. I. Miheev (1957) | V. I. Miheev (1957) dupa
Ni' Boltu I1I | dupi XRDC (1944) | G.C. Selfridge (1936)
cri.
I | dmn | I | dm I | dnm
, ' ,
1 ifi % 7,725 10 7,38 ' 9 7,38
2 ifi 7,089
3 s 4,487 4 4,619 7 4,604
4 i 3,736 ‘ 10 3,661 10 3,695
5 ifi 3,585
6 si 2,871 | 4 2,748 !
7 s 2,579 4 2,625 !
8 i 2,435 . 10 2,487 ! 9 2,463
9 ts 2,183 | 8 2,141 5 2,131
10 si 2,086 | 4 1,966 3 2,098
1 fs 1,739 | 6 1,738 4 1,724 {
12 fs 1,696 4 1,694
13 i 1,532 | 10 1,530 10 1,528 .
14 sfs 1,457 ’ 6 1,411
" 15 i 1,310 | 8 1,304 6 1,307
8. Talcul

Talcul este de asemenea un mineral destul de réspindit in skarnele
magneziene de la Bdita Bihor ; o concentrare mai accentuaté fiind sesizatd
la contactul direct al dolomitelor sau a corpurilor de skarn cu dyke-urile
diabazice. Este un produs metasomatic-hidrotermal care a luat nagtere
ori prin actiunea solutiilor hidrotermale bogate in CO, asupra olivinului
din diabaze :

4(Mg,Fe),$i0,+ H,0 + 3C0, —>
Mgy(Si0y,) (OH),+ 3MgCO,+ Fe,0,

ori ca urmare a metasomatozei dintre dolomit §i bioxid de siliciu :

3Ca Mg(COy), + 4 Si0, + H,0 ——>
Mg,(Sig0,)(OH),+ 3 CaCO, + 3 CO,

In zona Baia Rosie, talcul se asociazd cu diopsidul, calcitul, uneori
cu flogopitul si serpentinul, in timp ce in zonele Bolfu-Tony si Hoanca
Motului, formeazi cuiburi aproape monominerale, care de cele mai multe
ori substituie local filoanele eruptive bazice. Impurititile constau din
cantitdti mici de caleit, serpentin, magnetit $i hematit.

Talcul se prezintd sub forma unor mase pdmintoase de culoare
albd, uneori cu nuante verzui sau maronii. Este foarte sfarimicios si,
ceea ce il caracterizeazd, gras la pipiit.
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Datoritd planelor de alunecare la care dd nagtere in cadrul dyke-
urilor, lucririle miniere executate in aceste zone sint foarte instabile, o
bund parte din ele fiind inaccesibile in momentul de fati.

Studiul rontgenografic executat asupra unei probe de talc (tab. 54)
atestd existenta lui, atit valorile liniilor spectrului cit i intensitatea lor
fiind foarte apropiate de aceiasi parametri, consemnati in literatura de
specialitate.

TABELUL 54

Analiza rénlgen a lalcului

V.I. Miheev (1957)1
. Biita Bihor dupi H. Haraldsen -
Nr. crt. (1930)
I | am I | dnm i
I
1 fi 9,267 10 9,25 !
2 fi 8,852 2 8,88
3 S 4,773 1 4,73
4 i 4,585 6 4,64
5 i 3,187 3,188
6 fi 3,087 10 3,104
7 sfs 2,983 1 2,980
8 fs 2,863
9 si 2,462 4 2,593
10 ifi 2,462 6 2,471
11 si 2,308 2 2,329
12 si 2,199 5 2,189
13 s 2,093 4 2,087
14 fs 1,921 2 1,942
15 i 1,828 5 1,863
16 fs 1,794 3 1,722
17 s 1,724
18 i 1,667 5 1,653
19 ' si 1,553 3 1,552
20 i 1,521 10 1,525
21 si 1,467 1 1,455
22 1 i 1,388 6 1,383
23 s 1,360 1 1,357
24 i 1,334 5 1,334
25 si 1,316 4 1,317
26 si 1,297 2 1,270
27 s 1,265
28 s 1,242 3 1,245
29 {s 1,187 2 1,186
30 si 1,169 2 1,167
31 s 1,118 3 1,117
32 & s 1,039 4 1,039
33 ifi 0,993
34 ifi 0,936
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9. Flogopitul

Flogopitul, ca de altfel si serpentinul, talcul §i diopsidul, este un
mineral foarte frecvent §i caracteristic pentru skarnele magneziene de
la Biita Bihor. Cel mai bine este reprezentat in zona Hoanca Motului,
unde sub forma unor agregate foioase-tabulare sau solzoase de culoare
verzuie, apare atit in masa dolomitelor (pl. XIII, fig. 2 si pl. XX, fig. 1)
cit §i in skarnele magneziene §i calco-magneziene, alituri de -calcit,
serpentin §i mai rar impreuni cu diopsidul.

In zona Bolfu-Tony, flogopitul in paragenezi cu serpentinul, talcul,
diopsidul §i calcitul, reprezintd componentul mineralogic principal al
corpurilor de skarn magnezian, care in ansamblul lor sint mai mult sau
mai putin impregnate cu magnetit, hematit, piritd, calcopiriti, blendd si
galend. Flogopitul de aici se prezintd sub forma unor foite pseudo-hexa-
gonale, dispuse in cuiburi sau filonase.

Pentru zona Baia Rosie, desi este prezent, flogopitul nu reprezinti
un mineral caracteristic. Datoritd dimensiunilor lui foarte mici se recu-
noaste mai greu.

Mentiondm aparifia tlogopitului §i in stock-ul Antoniu, unde se
prezintd sub forma unor solzi de culoare albd-verzuie cu reflexe argintii,
cu dimensiuni de 0,2 —2,0 mm si unde se géseste intim asociat cu calcitul,
serpentinul, granatii (pl. XX, fig. 2) si mai rar cu sideritul, scapolitul,
feldspatii plagioclazi si forsteritul. O caracteristicid pentru flogopitul de
aici constd in substituirea lui partiald cu serpentinul.

In sectiune subtire, flogopitul se prezint# sub forma unor lamele
cu dimensiuni de 0,1—2,0 mm. Este incolor sau slab verzui. Culorile de
interferentd sint vii. In unele sectiuni au fost observate lamele de flogopit
microcutate (pl. XX, fig. 3).

Desi sub raport chimic au fost analizate mai multe probe de flogopit
numai una din ele a putut fi luatid in considerare (analiza 189, tab. 55).
Celelalte, datoritd gradului avansat de serpentinizare a mineralului
cercetat, prezentind valorile unui amestec.

Rezultatele obtinute confirmi compozifia chimicd a mineralului
luat in considerare, continutul in oxizii elementelor majore incadrindu-se
in limitele specifice in literatura de specialitate (Beteh tin, 1953).

Proba analizei 189, a fost supusé si unui studiu réntgenografic
(tab. 56), in urma cdruia a fost de asemenea confirmati prezenta flogo-
pitului in skarnele magneziene de la Biita Bihor.
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TABELUL 55

Compozifia chimicd a flogopitului

Analiza 189
. Compozitiateoretici a |~~~
Oxizi pflogtopitului Galeria Hoanca
Motului i
|
SiO, 38,7 — 45,09 43,81
?12(())3 10,8 — 17,19, 13,2(1)
“€Us - ’
FIe% pinad la 9,0% 8,33
Mn — ,
MgO 21,4 — 29,49 24,91)2
Ca0 i ly
BaO pind la 25,09 urme
Na,O pind la 2,0% urme
K,0 7,0 —10,3% 8,91
P,0; — 0,04
S — 0,04
CO, — 0,43
H,0~+ 0,3 — 549% 1,53
F pind la 6,09 2,46
1l
Suma - 99,80 |

Analisti: A, Demetrescu si D. Ilica
Formula cristalochimics

189 — Kgrgg1(M8r52MNyi004F€0,013C05013) 20612
[(F150060Hos742)10048 4110305131384 O10]

10. Cuarpul

Cuartul, ca un produs hidrotermal, apare destul de rar. Sub forma
unor prisme hexagonale, a fost intilnit in citeva geode din galeria Baia
Rogie. Astfel de cristale au mai fost puse in evidentd si in galeria Bolfu IT.

in schimb, sub form# criptocristaling (calcedonie), SiO, este foarte
raspindit in skarnele magneziene din zonele Bolfu—Tony si Hoanca
Motului. Formeazi agregate microgranulare §i probabil ci a luat nagtere
prin deshidratarea §i recristalizarea gelurilor de silice.

Calcedonia prezintd culori foarte variate, diversele nuante de verde
fiind cele mai frecvente. Impreuns cu mineralele principale din masa
skarnelor magneziene, di nagstere la texturi rubanate sau, dupd cum le-a
denumit Kissling (1967) in skarnele de la Ocna de Fier — texturi
Liesegang.

Prin lustruirea lor, esantioanele cu astfel de texturi primesec un
aspect foarte frumos, putind fi folosite ca piese ornamentale.
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TABELUL 56

Analiza rénigen a flogopitului

R . V.. Miheev (1957)
NT. ert Gatoria Bott 111 dupd G. Na ‘%lagg;;h -
NT. crt. mi
I [ dm | I | dm
1 ifi 13,322
2 i | 10,918
3 fi | 9,684 10 10,00
4 s o711
5 si | 6,946 |
6 si 3 4,932 2 5,02
7 si 3 4,646 4 4,57
8 sfs i 3,647 [ 4 3,67
9 si 3,457 |
10 fi } 3,305 | 10 3,35
11 si ; 3,113 6 3,14
12 s | 3,887 | 7 2,89
13 ifi ! 2,603 | 8 2,62
14 i 1 2,508 9 2,51
15 i : 2,408 8 2,435 |
16 sfs 2,266 . 2 2,28 |
17 i ( 2,158 | 6 2,17
18 fi , 2,007 6 2,006 |
19 si 1,014 | 2 : 1,906 |
20 fs 1,817 | | !
21 s 1,742 | 2 ‘ 1,741
22 ifi 1,672 | 8 1,669
23 fi 1,536 | 9 1,533
24 s 1,479 | 2 1,475 |
25 si 1,443 2 1,432 |
26 s : 1,402 | 1 1,397
27 ifi | 1,369 . 10 1,362
28 s 1,327 2 1,333
29 s 1,314 6 1,307
30 s 1,298 2 1,294
31 si 1,266 4 1,258
32 s 1,223 6 1,219
33 si 1,134 .6 1,130
34 N 1,090 4 1,085
35 si 1,071 1,063
36 si | 1,054 1,047
37 s [ 1,023 4 1,018
38 fs 1,015 4 1,018
39 ifi 1,006
40 i 0,993
41 ifi | 0,979
42 s 0,958 |
43 si ] 0,922 !
44 i i 0,912




GBOLOGIA $I PETROGRAFIA BAZINULUI SUPERIOR AL ORISULUI NEGRU 143

Mineralele nemetalifere descrise, pot fi considerate ca principalele
componente mineralogice ale minereurilor de bor i ale skarnelor magne-
ziene §i calco-magneziene de la Béita Bihor. Agsa stind lucrurile, nu putem
afirma cd am epuizat toate investigatiile in legituri cu compozitia mine-
ralogicd a acestora.

O suitd de minerale secundare sub raport cantitativ, unele pe care
le vom aminti in continuare, iar altele probabil existente dar pe care nu
le-am pus in evidentd, la care se mai adaugh si mineralele metalice,
vin si completeze adevirata complexitate mineralogici a minereurilor
de bor si in special a skarnelor magneziene §i calco-magneziene din
bazinul superior al Crisului Negru.

Zeolitii de pildé, au fost remarcati in multe sectiuni, ei fiind dispusi
atit pe fisurile unor minerale, cit §i in spatiile libere dintre acestea.

In cuiburile de skarn ale stock-ului Antoniu, alituri de serpentin,
flogopit si calcit, au fost puse in eviden{d 5i granulele de feldspati plagio-
clazi bazici si de scapolifi; de asemenea g§i granulele de olivin care de
altfel au fost sporadic intilnite §i in corpurile de minereu de bor s§i de
skarn magnezian din zonele Baia Rogsie, Bolfu-Tony §i Hoanca Motului.

In majoritatea cazurilor, granulele de olivin prezintd un avansat
grad de serpentinizare.

Desi nu in stare purd, au mai fost sesizate gi aparitii de magnezit
(in lentilele de talc), rodocrozit cu un ridicat continut de ecalciu (in masa
de calcit) si siderit.

Nu putem trece cu vederea nici aparitiile de scheelit. Granulele
acestui mineral au fost identificate prin fluorescentd cu lampa de cuart,
in masa skarnelor calco-magneziene din cuprinsul zonelor Baia Rogie
§i Hoanca Motului.

Mai amintim aparitiile sporadice in minereurile de bor a bruecitului,
iar in skarnele calco-magneziene a vesuvianului, 2 wollastonitului §i a
peninului.

In continuare vom descrie cele mai importante minerale metalice,
care apar atit in cadrul minereurilor de bor cit §i in masa skarnelor magne-
ziene §i calco-magneziene. ‘

11. Magnetitul gi hematitul

Descrierea la un loc a magnetitului gi a hematitului, se datoregte
faptului c4 in general aceste minerale se gisesc impreund, ultimul, in
cele mai multe cazuri, provenind prin oxidarea celui dintii, in cadrul
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aga-numitului proces de martitizare. Atit magnetitul cit §i hematitul sint
minerale frecvente §i apar in situatfii foarte diferite.

In galeriile Tony si Hoanca Motului au fost intilnite mase de
magnetit martitizat dispuse sub forma unor filonase de 3—10 cm grosime
la contactul dintre dyke-urile bazice g§i dolomite. De asemenea, sub
formi de filonase, constituie umplutura unor fisuri §i falii din dolomite.

In minereurile de bor, oxizii de fier reprezintd produse secundare,
care au luat nagtere in urma ascharitizdrii ludwigitului.

Cristalele cubice sau octaedrice de magnetit partial substituite de
hematit, au fost intilnite impreuns cu pirita, calcopirita, blenda i
galena in masa skarnelor magneziene din galeriile Bolru IT §i Bolfu III.

Hematitul, cunoscut ea teroligist, alituri de bismutini, calcopiriti
si alte sulfuri, este foarte rispindit in skarnele wollastonito-granatifere
de la mina Biita-—Molibden.

Magnetitul se prezintd sub forma unor mase compacte sau a unor
granule cu diametrul de 0,4—5,0 mm. Uneori formeaz# cristale cubice
sau octaedrice. Are o culoare cenugie-metalicd. La cristalele bine dezvol-
tate, se disting planele de clivaj in unghi drept.

In sectiune lustruiti, magnetitul se prezintd sub formi de pliji
mari, rotunjite, cu contur corodat, sau sub formé de granule xenomorfe,
alungite si dispuse neorientat. Culoarea magnetitului este cenugie cu
nuante brun-gilbui. Atit relieful, cit siindicii de reflexie sint mai sedzuti
in comparatie cu aceiasi parametri in cazul hematitului. In foarte multe
cazuri, pe margine sau pe fisuri, magnetitul este substituit de hematit
(pl. XXI, fig. 1, 3).

Hematitul are o culoare rogie-bruni, iar cind este lustruit, se colo-
reazd alb-cenugiu-metalic cu reflexe intense. Se prezintd sub forma unor
mase compacte sau a unor cristale aciculare, dispuse in agregate radiare.
Mai apare §i granular, cu dimensiuni pind la 5 mm.

Hematitul, la microscop este alb-luminos slab cenugiu, cu putere
de reflexie ridicatd §i cu un relief pregnant. Nu este atacat cu reactivi
obisnuiti, spre deosebire de magnetit care tratat cu HCl devine brun.

Cele mai frecvente aspecte sub care se prezintd hematitul, sint acelea
de pldji cu contur neregulat sau sub forma unor cristale lamelare, grupate
in snopi, rosete sau in agregate radiare (pl. XXI, fig. 2). Hematitul mai
apare §i sub forma unor agregate lamelare sau ca granule cu habit aproape

. prismadtic.

Spectrul Debye—Scherrer al pulberii de hematit masiv din galeria
Bolfu IIT (tab. 57), indicd valori apropiate cu cele consemnate in lite-
ratura de specialitate.
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TABELUL 57

Analiza rintgen a hemalilului

V. 1. Miheev (1957) du-
Bdiita Bihor pi E. A. Harington!
Nr. Galeria Bolfu III (1927) i G. A. Har- |
crt. court (1942) !
I ' d/n i | d/n |
i \ i |
1 si 3,609 i | ;
2 fi 2,348 ;
3 ifi 2,666 10 2,694 5
4 ifi 2,496 10 2,513 |
5 ifi 2,183 6 2,199
| 6 ifi 1,831 10 1,834
o7 ifi 1,781 8 1,962 |
8 fi 1,574 5 1,595 l

9 ifi 1,483 9 1,483
10 fi 1,451 9 1,443 l
i i

12. Pirita

Pirita este un mineral care de asemenea poate fi intilnitd in foarte
multe situafii. In minereurile de bor, de pild4, apare sub forma unor
cristale cubice sau a unor granule xenomorfe. Foarte frecvent, masele
compacte de piritd sint dispuse la limita dintre filoanele eruptive gi roca
in care acestea sint gizduite. Apare inclus si in skarnele magneziene,
unde formeazsd cristale idiomorfe de dodecaedru pentagonal, cu dimen-
giuni de pind la 2 cm.

In mod obignuit, pirita se giseste in paragenezd cu magnetitul,
hematitul, galena, blenda si calcopirita, in ultimele doud fiind adesea
inclus sub forma unor granule xenomorte, cu dimensiuni de ordinul
zecimilor de milimetri.

Cu toate cé a fost intilnitd in toate zonele mineralizate din bazinul
superior al Criswlui Negru, din punct de vedere cantitativ pirita este
intotdeauna subordonatd mineralelor cu care se asociazi.

13. Mineralele de cupru

Calcopirita, bornitul, covelina si calcozina, la care se adaugi foarte
rar si cupritul i cuprul nativ, se atld prezente in cele mai variate para-
geneze metasomatice din bazinul superior al Crigului Negru. Prezenta
primelor patru a fost sesizatd incé din secolul trecut (Peters, 1861;
PoSepny, 1874) cind minereurile cuprifere din zonele Baia Rogie

10 —~c. 113
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(Rézbénya), Boliu, putul Gustav §i valea corlatului au fécut obiectul
unor intense exploatéri.

P

In ultimele trei decenii ale secolului nostru, ca urmare a executirii
luerévilor miniere si de foraj, concentratiile cuprifere au mai fost puse in
evidentd si in alte zone din cuprinsul cimpului minier. Fard si neglijam
aparitia mineralelor cuprifere in skarnele calcice de la mina Biita-Molibden
gi din zona Cosuri unde acestea apar impreund cu bismutina, scheelitul,
uneori cu emplectitul, cosalitul gi bismutul nativ (Giugecd, 1941) si
unde formeazd concentratii industriale, ele au mai fost intilnite §i in
unele corpuri de skarn magnezian, recent puse in evidentd. In acest
sens , trebuie amintit si subliniat stock-ul polimetalic Antoniu, unde pe
lingd calcopiritd, covelind, calcozind §i bornit, au mai fost identificate
§i alte minerale metalice §i anume, cupritul, cuprul nativ, emplectitul,
bismutina, bismutul nativ, galena, blenda, pirita, magnetitul §i hematitul
(Stoicovici, Stoici, 1971). In timp ce in cazul acestui corp de
minereu complex, dolomitul, flogopitul §i serpentinul reprezintd princi-
palele minerale de gangs, in zonels Baia Rogie, Bolfu-Tony si Hoanca
Motului sub acest aspect predominé calcitul si diopsidul.

Prezenta granulelor diseminate de calcopiritd i bornit a mai fost
sesizatd §i in minereurile de bor cantonate in dolomitele carniene din
cuprinsul bazinului superior al Crignlui Negru.

In masa skarnelor magneziene mineralizate, mineralele cuprifere
formeazi plaje mari cu dimensiuni cuprinse intre 2—15 mm, uneori chiar
de ordinul centimetrilor, sau benzi care la rindul lor sint alcituite dintr-o
ingiruire de pldji cu un contur extrem de neregulat.

Macroscopic se mai poate distinge asocierea intim# dintre calco-
piritd, bornit, covelind §i calcozind, fapt care ne-a §i determinat si le
descriem la un loc.

In sectiunile lustruite analizate, cele patru minerale apar in pro-
portii foarte diferite, predominarea cantitativé a unuia din ele fiind un
lucru obignuit. Asocierea lor intimi dupd cum von: vedea in continuare,
se datoreste pe de o parte genezei, uneori comune, iar pe de alti parte,
fenomenelor de substituire care au avut loc dupé consolidarea lor.

Exceptind calcopirita care apare intotdeauna ca un mineral primar,
bornitul, covelina §i calcozina in schimb au si o origine secundard. Cele
mai frecvente transforméri sint materializate prin trecerea calcopiritei
in bornit care la rindul lui, este substituit in diferite proportii de covelind
§i calcozind. Cind nu se gdseste in asociatie cu bornitul, covelina §i caleo-
zina, calcopirita se prezintd sub formd de pldji mari cu un contur foarte



GBOLOGIA SI PETROGRAFIA. BAZENULUI SUPHRIOR AL ORISULUI NEGRU 147

neregulat. In mod obisnuit, marginea plijilor de calcopiritd este bordatd
pe alocuri de galend si blendd (pl. XXII, fig. 1, 3). Uneori blenda este
dispusd si in interiorul pldjilor de calcopiriti.

In foarte multe cazuri, calcopirita apare in paragenezi cu bornitul
i calcozina. Ele coexistd atit ca minerale de aceeasi generatie cit gi ca
urmare a transformdérilor ulterioare. Substituirea calcopiritei de cétre
bornit a avut loc ori in lungul fisurilor acestuia (pl. XXII, fig. 2), ori
incepind de la margine si mergind spre centrul plijilor mineralului
primar (pl. XXIIT, fig. 1).

Bornitul din masa minereului cuprifer este dispus de asemenea
sub formé de pldji cu un contur foarte neregulat. Pe margini este bordat
de galend, blendd §i calcopiritd, ultimul prezentindu-se si sub formé de
incluziuni.

Au fost intilnite situatii in care masa de bornit cuprinde frecvente
incluziuni de calcopiritd si calcozind dispuse orientat.

Fenomenul de substituire cu calcozina a avut loc atit pe marginea
cit §i in interiornl pldjilor de bornit, in cel din urmi caz, mineralul initial
rdminind dear sub formi de relicte.

Calcozina este in general un produs secundar, care dupd cum am
amintit, a luat nagtere prin transformarea bornitului. Specific pentru
acest mineral de cupru, este structura lui granulari, care iese in evidentd
in urma atacului cu HC] concentrat timp de 1—2 minute (a se compara
figurile 2 i 3 din planga XXIIT). Dupd un atac mai prelungit, se poate
observa §i elivajul dupd doud directii.

Covelina este de asemenea in cele mai multe cazuri un produs
secundar. In cuprinsul zonelor de cimentatie, este intim asociatd cu bor-
nitul §i calcozina. Au fost observate treceri gradate atit de la calcopiritd
spre covelind, cit §i de la bornit la acelasi mineral secundar.

In zonele de oxidatie sau la contactul ecu zonele de cimentatie
apare cupritul §i cuprul nativ.

Unele din mineralele de cupru au fost analizate rontgenografic,
rezultatele fiind trecute in tabelul 58.

14. Mineralele de bismui

Intr-unul din studiile sale de la Biita Bihor, Giugcid (1941)
se ocups de mineralele de bismut cantonate in skarnele calcice din zona
contactului Blidar. Cu aceastd ocazie, in afard de reprezentantul prin-
cipal : bismutina, mai stabileste prezenta mineralelor : tetradimit, galeno-
bismutind, cosalit §i emplectit. Cbva mai tirziu, K o ¢ch (1948) identificd
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TABELUL 58

Analiza rénlgen a calcopiritei, bornitei si a calcozinei

i Calcopirita Bornit Calcozina
V.I.Miheev .
l (1957) dupi XQIE;?)I‘;Lh;‘E’ { V. 1.
Nr. 1 Biita Bihor | A. W, Waldo| Bii{a Bihor A Harcrt))urt' Biita Bihor | Miheev
crt. | Baia Rosie |(1935) G. A.| Tr. Borului (1'942)A W Tr. Borului | (1957) dupi
H a(r13402;1 rt Waldo (i951§) XRDC (1944)
I {an [ I Jdnt T lan| 1 | dnm I | dn | I | d&n
|
1 fi 3,009 10 3,031 i 3,3178; 8 3,304, fs |4,2394
2| s 2,622! 6 2,61 | i 3,1774| 8 3,165 fs [3,3178 4 3,29
3 fi 1,860, 10 1,855! s 2,8101" 10 2,81* fs 3,1983 4 3,17
4 {i 1,598 10 1,586" i 2,7458 8 2,737 fs 2,96749 4 2,95
5 fs 1,525 6 1,515 fs 2,6651 si 2,7404 5 2,73
6 | si 1,387, 6 1,320 i 2,5107 6 2,510{ s 2,5234{ 4 2,55
7 s 1,306 6 1,294  fs 21794 S 2,4612: 4 2,48
8 i 1,212 8 1,208 fs E 1053 4 2,103| si 2,4022! 7 2,40
9 | ifi 1,082 fi 1,9436) 10 1,924) s lat 2,2826: 4 2,33
10 i 1,075 8 1,074 ffs |1,8590 4 1,849] s lat; 2,22’79| 4 2,23
11 i 1,074 8 1,074 i 1,6543 6 1,650) s latl2,0984 2 lat 2,11
12 ifi 1,019 S 1,5876 4 1,579 i | 1,9776; 10 1,97
13 si 1,008 2 1,01 s 1,5365 4 1,532 i 11,9115, 10 1,80
14 i 0,937 fs 11,4659 4 1,46* s lat 1,8020° 2 1,81
15 fi 0,931 4 0,930/ s 1,4253 4 1,411 si i 1,7109 5 1,72
16 s 1,3694 8 1,3691 ffs 11,5283 2 1,545
17 ts ]1,3344] 4 | 1,337 ffs 11,4311! 2 | 1,484
18 s lat; 1,2592 4 1,256 ffs [1,4149' 2 1,414
19 fs 11,1983 4 1,201] ffs 11,3490, 2 1,333[
20 ifi |1,1176 8 1,117) ffs 11,3254
21 s lat!1,0543 6 11,056*% ffs } 1,2806 4 1,293,
22 s lal -),9678‘ 4 0,967 fs 11,1686, 2 1,184:
23 s lat 0,9261] 2 0,925/ s {1,1236 2 1,133!
24 | | s 1ati 1,037 4 | 1,091]
25 | ; ffs 11,0150/ ]
26 | ' fis |0,9760!
| !

* Liniile covelinei dupa A. W. Waldo (1935)s5i G. A. Harcourt (1942).

§i joseitul, mineralul care a fost confirmat rontgenografic si de cétre St o i-
covici gi Stoici (1970), rezultatele acestei analize in pulberi fiind
trecute in tabelul 25.

Nu putem spune acelagi lucru gi despre mineralele de bismut din
skarnele magneziene, care pin# in momentul de fatd nu au fost luate in
considerare §i despre care, tinind seama de caracterul prezentei lucriri,
ne vom ocupa in cele ce urmeazi.

De la inceput trebuie s& mentiondm, cd spre deosebire de skarnele
calcice, unde mineralele de bismut formeazd concentratii industriale inde-
pendente, in skarnele magneziene gi calco-magneziene cantonate in
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cuprinsul ariei de r#spindire a dolomitelor carniene din bazinul superior
al Origului Negru, ele apar in cantititi apreciabile incluse in minereurile
cuprifere. Pind in prezent in aceste skarne au fost identificate doar
bismutul nativ si emplectitul. Tinind cont de faptul ci galena din unele
zone mineralizate prezintd continuturi destul de ridicate in bismut, nu
excludem posibilitatea existentei §i a galenobismutinei §i a cosalitului.

Din cele trei minerale de bismut identificate, doar bismutina a
putut fi sesizatd cu ochiul liber si aceasta numai in minereul cuprifer
din stock-urile Antoniu §i Baia Rosgie. Aici, ea se prezintd sub formi
de pldji mici gi este asociatd cu mineralele : calcopiritd, bornit, piritd,
galend, blendf, hematit §i scheelit, toate la un loc fiind gizduite de un
skarn calco-magnezian, constituit din calcit, diopsid §i intr-o mai miecé
mésurd din flogopit, talc §i serpentin.

Bismutina are o culoare cenusie, cu o slabd nuantd de bronz. Este
moale, se zgirie usor §i lasd o urmi cenugie.

Microscopic, bismutina se prezintd sub formé# de pldji sau granule
xenomorfe, Are o culoare crem-roz, relief ridicat si o capacitate de reflexie
puternicd. Tratatd cu HNO, concentrat, face efervescentd si se dizolvéd
complet. Cu acid clorhidric nu reactioneazi.

Bismutul nativ, a fost intilnit in sectfiunile esantioanelor recoltate
din stock-ul Antoniu. Se prezintd sub form& de pldji sau granule nere-
gulate, concrescute cu calcozina i frecvent cu emplectit gi calcopiriti.
Culoarea la miscroscop a bismutului nativ este crem-g#ilbuie strilucitoare,
culoare care in prezenta HCI concentrat, trece imediat in negru (a se
compara figurile 2 §i 3 din planga XXIV).

De asemenea, in stock-ul Antoniu a fost pus in evidentd si emplee-
titul. Apare sub forma unor pldji cu contur neregulat, incluse in masa de
calcozind alidturi de care mai participd si mineralele : bornit, calcopiritd,
bismut nativ (pl. XXIV fig. 2, 3), galend si blendd. Skarnul magnezian
in care sint incluse mineralele metalice amintite, este constituit cu pre-
cidere din flogopit, diopsid §i serpentin.

In comparatie cu culorile pe care le prezintd calcozina (alb-
albdstrui), emplectitul se deosebeste prin nuantele sale de alb-crem. De
asemenes, in comparatie cu calcozina, efectele de anizotropie la emplectit
sint mai pronuntate.

Bismutul nativ si emplectitul au luat nagtere ulterior depunerii
bornitului si calcozinei. Faptul cd se asociazd intim cu calcozina; ne face
sd presupunem cd emplectitul a luat nagtere prin substituirea acestuia,
in urma unui aport de solutii cu bismut.
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15. Blenda si galena

Réspindirea blendei gi a galenei in bazinul superior al Crigului
Negru este destul de largd, fiind legate genetic de mineralizirile de bismut
si cupru. Astfel, in minereurile de bismut de la mina Béita-Molibden,
legidtura dintre aceste minerale este in unele cazuri aga de strinsi, incit
creeazi probleme la obtinerea prin flotare a concentratelor industriale de
bismut de calitate superioara.

In zonele Baia Rosie, Antoniu, Bolfu-Tony i Hoanca Motului,
prezenta blendei si a galenei este in legiturd cu skarnele magneziene gi
calco-magneziene mineralizate, care in afara mineralelor de gangi (ser-
pentin, flogopit, diopsid, talc, calcedonie, calcit §.a.) mai contin dupi
cum am mai amintit §i o suitd de minerale metalice, cum ar fi: calco-
piritd, bornit, calcozind, magnetit, hematit, bismutind ete.

Mai amintim gi zonele Sturzu i Valea Corlatului unde apar cele
mai mari concentratii de galeni, care datoritd continutului ridicat in
argint, au constituit in trecut obiectul unor intense exploatéri. Ca mérturii
in acest sens sint haldele a o mulfime de galerii vechi, azi inaccesibile.

Blenda apare in multe cazuri idiomorts, dar gi sub formi de
granule cu contur neregulat. Agregatele pe care le formeazi, nu sint
lipsite de granulele de galend §i calcopiritd .

Dimensiunea cristalelor sau a granulelor de blendi este foarte
variabild si se incadreazd in limitele cuprinse intre 0;3—10,0 mm. $i in
privinta culorii, blenda prezintd variatii destul de mari. Cind apare
galbend, este transparentd, in acest caz fiind reprezentatd de varietatea
de culoarea sacizului. Culoarea bruni sau neagri pe care o prezinti uneori
blenda , se datoregte continutului ridicat in fier.

La microscop, blenda se prezintd sub forma unor granule sau plaje
cu contur neregulat, uneori apare gi sub forma unor agregate cristaline
compacte cu dimensiuni de peste 2 mm.

Aproape in toate cazurile analizate, blenda contine incluziuni de
granule sau lamele de calcopiritd (pl. XXV, fig. 2, '3) de dimensiuni
cuprinse in limitele 0,001 —0,3 mm. Foarte rar, blenda inglobd gi granu-
lele de galeni.

Culoarea blendei este cenugie. Prezintd o capacitate de reflexie a
luminii mai scizutéd decit galena gi calcopirita cu care se asociaz#. Relieful
este de asemenea mediu.

In afari de faptul c# calcopirita si galena se giisesc sub formi de
incluziuni, ele mai apar §i ca granule independente, cu care blenda este
frecvent concrescutd.
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Galena formeazd agregate cristaline de culoare cenugie deschisi.
Cliveazd ugor dupi fetele de cub. De obicei este dispusid la periferia gra-
nulelor de blendi. Constituie insd i agregate independente.

La microscop, galena se prezintd sub formi de cristale cubice si
granule cu contur neregulat (pl. XXVI, fig. 2, 3). Adesea alcituiegte

TABELUL 59

Analiza rontgen a galenei

V. 1. Miheev (1957)
Baita Bihor Galeria dupia W. M. Lehman
Nr. crt. Bolfu-1I1I (1924) si G. A.
' Harcourt (1942)

I | dmn I | dm
1 fi 9,086
2 s 3,525
3 ifi 3,368

4 fi 2,926 10 2,965
5 s 2,473

6 fi 2,078 10 2,093
7 sfs 1,964
8 si 1,908
9 s 1,836

10 fi 1,775 9 1,780

11 i 1,705 8 1,707
12 s 1,625
13 s 1,583
14 s 1,555

15 i 1,477 5 1,480
16 fs 1,451

17 i 1,359 6 1,359

18 fi 1,323 10 1,324
19 s 1,302
20 s 1,262
21 s 1,237

22 fi 1,212 8 1,209
23 fs 1,184

24 fi 1,142 7 1,141
25 s 1,129

26 i 1,051 3 1,048
27 si 1,025
28 fi 1,022
29 fi 0,990
30 fi 0,938
31 s 0,928
32 i 0,905

pliji zdrentuite cu contur de asemenea foarte neregulat. Ii sint caracte-
ristice triunghiurile de sfirimare, rdmase in urma glefuirii (pl. XXVI,
fig. 1).
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~ Galena are o culoare albd gi o putere de reflexie ridicatd. Uneori
include microlite de blendd, cu care de altfel este gi intim asociatd (pl.
XXVI, fig. 2).

Asupra unei probe de galeni, s-a ficut o diagramé Debye —Scherrer.
Spectrul obtinut (tab. 59) este apropiat de cel indicat in literatura de
specialitate.

Consideratiile mineralogice prezentate reprezintd o completare la
ceea ce s-a scris in aceastd privin{d pind in momentul de faté, insistind
asupra unor probleme mai putin cunoscute sau neabordate.

Nu avem pretentia cd am epuizat acest subiect. Orice adaus din
partea acelora care vor avea bunivoinfa de a citi acest capitol, va fi
binevenit, fiind convingi ¢4 numai in felul acesta, ,,mineralogia Bihorului’
va putea deveni tot mai completi.

VII. PARTICULARITATILE GEOCHIMICE ALE BORULUI DIN BAZINUL
SUPERIOR AL CRISULUI NEGRU (BAITA BIHOR)

In acest capitol este tratatd in primul rind, problema rispindirii
borului, in cele mai importante formatiuni geologice din Muntii Bihorului
gi in special in cele din bazinul superior al Crigului Negru. Sub acelagi
aspect sint luate in considerare gi o serie de minerale de naturé meta-
somatic-hidrotermald. Pentru ca si avem un termen de comparatie, am
mentionat in paralel gi cele mai importante rezultate obtinutein acest
sens, de cétre unii cercetdtori de peste hotare.

O a doua problem# care o vom aborda in cadrul acestui capitol,
se referd la rezultatele unei investigatii privitoare la confinutul de bor in
formatiunile aluviale §i deluviale din zona Hoanca Motului, situatd in
partea NW a bazinului superior al Crigului Negru.

A) Rispindirea borului in unele roci si minerale

in cele ce urmeazd vom face unele observatii asupra continutului
de bor in acele formatiuni geologice in care acesta nu reprezinti elementut
care si caracterizeze o specie minerald independents. Cu alte cuvinte, va
fi evidentiatd rdspindirea lui geochimicd, prezenta cantitéitilor mici ale
acestui element fiind in legdturd ori cu amestecurile izomorfe din reteaua
cristaling a diferitelor minerale, ori cu incluziunile mecanice microcristaline
a unor minerale, in compozifia céirora se gisegte bor,
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1. Roct magmatice

Privitor la rispindirea geochimicd a elementelor rare in naturi,
rocile magmatice au constituit un material care a fost cel dintii luat in
studiu. Acest lucru se datoreste faptului cd foarte multi cercetdtori,
dintre care amintim pe Korrens (1948), Fersman (1939),
Goldschmidt gi Peters (1932), Harder (1961), Sahama
gi Rankama (1949), au considerat depunerile magmatice ca rock
magazin a elementelor, din care prin diverse procese, ele ajungeau in
formatiunile sedimentare §i metamorfice, in apele naturale, precum si in
unele zone in care au dat nagtere la concentrafii industriale. Cu alte
cuvinte, rocile de naturi magmaticd au constituit punctul de plecare in
urmdrirea ciclului geochimic natural al unui oarecare element.

Din punct de vedere a) aportului geochimic de bor, porfirele cuarti-
fere din bazinul superior al Crigului Negru se caracterizeazd printr-un
continut ridicat si uniform (tab. 60), fapt care se datoreste probabil,
prezentei in cantitdti mici a tuimalinului. Rezultate similare au fost
obtinute §i prin analizarea aceloragi roci din alte {iri (Harder, 1961),

TAEELUL €0

Raspindirea geochimicd a borului fn porfirele cuartifere

5

: 3
Nr. ' T . | Continut
analizei i Localizarea probei ! (g&-/t)
| i
|
(190) 1 Germania (Harz) i 650
191 i Baiita Bihor ; 530
po192 | Idem ! 400
' 193 | Idem © 370 |
b194 Idem " 480 |
]

Analisti: Gh. Filip si V. Cordis
Analiza 190 — dupa H. Harder (1961)

In comparatie cu datele prezentate de o serie de autori (tab. 61)
cu privire la continutul in bor a rocilor magmatice de adincime cantonate
in diferitele tdri ale Europei §i Americii de Sud, aceleasi roci de la.
Biita Bibor se caracterizeazi printr-un continut ceva mai ridicat.

Continutul mare de bor al rocilor magmatice din Muntii Bihor, ne-a.
determinat ca, dupéd exemplul Jui Barsukov (1957), s& le incadrdm
in categoria rocilor magmatice purtitoare de bor (fig. 20). In cele mai
multe cazuri, de aceste granitoide sint legate genetic o serie de z#ciminte
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TABELUL 61

Raspindirea borului tn rocile magmalice de adincime

f
Nr. . . Continut
analizei Roca Localizarea probei 8/t
(195) Granit Marvegia (Grumstadt) 6
(196) Granit lngoslavia (Buianovat) 15
(197) Granit-porfir Polonia (Wroclav) 17
198 Granit Biita Bihor (Foraj,S-286) 20
199 Granit-porfir Muntii Bihor 30
200 Granit cu ortoza Idem 10
201 Granit-porfir Idem 50
(202) Granodiorit Jugoslavia (Surdulita) 4
203 Granodiorit Muntii Bihor 10
204 Granodiorit biotitic Idem 20
(205) Sienit nefelinic Brazilia 8.5
(206) Sienit Norvegia (Langezund-fiord) 8,5
207 Sienit-porfir Muntii Bihor 20
(208) Diorit Germania 12
(209 Diorit cuartifer Germania 13
210 Diorit cuartifer Muntii Bihor 20
211 Diorit Idem 10
Analisti: V., Cordis si L.odbi

H. Har der
202 — dupd M.

B{o/t)

Analizele : 195, 197, 205, 206, )& 5 209 — dupi

(1961); 196 — dupd M,
I1ié (1954)

50

45

40

35

or—o—-

25

W0 o—

seosvenceslonsnevssssfosserenans

e s2e0ccsace

G[z'ranit

Granodiorit — Diorit

Sienit

Dimitrijevidé (1958);

Fig. 20. — Continutul de bor in grani-
toide.

1. continutul mediu In granitoidele purtitoare de

bor; 2, continutul mediu in granitoidele nepurta-

toare de bor: 3, clark-ul borului in granitoide

(dupd A.P. Vinogradov); 4, continutut de bor
&l granitoidelor de 1a B#ita Bihor,

Boron content of granitoids.

1. boron average content of Wxifafi-bearing grani-

toids ; 2, boron average content In granitoids devoid

of boron; 3, the boron clark in granitoids (acc. to

A P, Vinogradov); 4, boron content in gra-
nitoids of B&ita Bihor.



GEQLOGIA $T PETROGRAFIA BAZINULUI SUPERIOR AT, CRISULUI NEGRU 155

de borati hipogeni. Existenta unui astfel de z&cimint §i la Béiita Bihor
vine si intdreascd In acest sens, regula enuntati de unii cercetitori
(Barsukov, 1957; Harder, 1961 §.a.), reguld care poate si consti-
tuie una din premisele de prospectare pentru boratii de naturi endogeni.
In comparatie cu aceleagi roci din diferitele regiuni ale globului,
unele dyke-uri diabazice §i diorit-porfiritice de la Baita Bihor ies in
evidentd prin cantitdtile mari de bor pe care le inmagazineaza.

TABELUL 62

Raspindirea borului in rocile magmatice filoniene

anzzll;zei Roca Localizarea probei C‘zg;;?m

212 Diabaz Baita Bihor 10

213 Diabaz alterat Biita Bihor 10

214 Diabaz nealterat Idem -

215 Diabaz Baita Bihor 50

216 Diabaz compact Baita Bihor —

218 Diabaz Baita Bihor 30

219 Diabaz hidrotermalizat Baita Bihor 26

220 Idem Idem 180

221 Idem Biita Bihor 630

222 Diorit-porfirit epidotizat Biita Bihor 20

223 Diorit-porfirit piritizat Idem —

224 Diorit-porfirit Baita Bihor 130 ‘
225 Idem Baita Bihor 50 |
226 Idem Baita Bihor 10 :
227 Diorit-porfirit epidotizat Idem 10

228 Idem Baita Bihor 50

229 Diorit-porfirit Biita Bihor 270

230 Idem Baita Bihor 180

Analisti: V. Cordis, V. Lodb#

Din tabelul 62 se remarci o heterogenitate accentuatd a continu-
tului de bor, pentru unul §i acelagi tip de rocd. In cazul diabazelor, conti-
nutul de bor variazi in limite cuprinse intre 0—630 g/t. Oscilatiile mari
sint de asemenea prezente §i in cazul filoanelor diorit-porfiritice.

Printr-o sistematizare a materialului analizat dupi gradul §i natura
transformérilor, dupi locul de cantonare gi dupd relatiile dyke-urilor cu
rocile inconjuréitoare, se constatd cé diferentierile in legdturd cu aportul
cantitativ al borului, nu sint intimplidtoare. Filoanele eruptive diabazice
care dup# punerea lor in loc au fost supuse diverselor transforméri hidro-
termal-metasomatice, §i in special acelea care se gisesc in apropierea
corpurilor de minereu, se caracterizeazé printr-un confinut in bor de
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ordinul a mai multor sute de grame/tond. In schimb, cantitatea de bor
inmagazinatd in diabazele proaspete cantonate in afara zonei de influenté
a solutiilor mineralizatoare, este mult mai micd, uneori fiind redusi
chiar sub 10 g/t. Aceasti reguld care de altfel poate constitui un criteriu
de prospectare a mineralizatiei hipogene de bor, isi pierde valabilitatea
fn cazul filoanelor cu compozitia diorit-porfiritica.

2. Roci silicioase paleozoice

Intr-unul din capitolele precedente am mentionat ci Paleozoicul
in regiune este reprezentat prin formatiunile permiene, constituite sub
raport petrografic dintr-o serie detritici cu alternante intre conglome-
ratele cuartifere, gresiile cuartfifere si cuarto-feldspatice §i intre sisturile
argiloase. Un afloriment in care se poate urmiri profilul caracteristic
gi din care au fost recoltate majoritatea probelor mentionate in tabelul
63, este situat in versantul nordic al muntelui Tapu, in locul de-
numit Groapa Ruginoasd.

In legiturs cu 1ispindirea geochimicd a borului in aceste roci s-au
putut trage unele concluzii interesante. Se constatd c#, cu cit roca este
constituitd din elemente mai fine, cu atit cantitatea de bor ce apare
este mai mare, §i invers (tab. 63). Aceastd comportare isi giseste explicatia

TABELUL 63
Raspindirea borului in formafiunile permiene

J 2 i
| an];]l;:zei Roca i Localizarea probei Co(lgjltl;ut
|
|
I 231 Sist argilos  Baita Bihor 920
{232 | Sist argilos - Idem 1300
i 233 | Micasist ] Idem 740
i 234 Sist argilos i Idem 1410

235 Gresie cuarto-micacee Baita Bihor 700
| 236 Gresie cuartiferd sistozati | Baifa Bihor 830
| 237 Gresie cuartifers { Biifa Bihor 800
P 238 Gresie cuarto-feldspatici - Baita Bihor 680

239 Gresie cuartifera + Idem 640

240 , Gresie cuartiferd gistozatd ' Idem 720

' |
X ‘

241 Microconglomerat cuartifer ’ Baita Bihor 670

242 Idem . Idem 520
I 243 Idem | Idem 500

244 Conglomerat cuartifer i Idem 510

245 Idem Idem 270

3

Analisti: I. Tonel si V. Lodba
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in faptul ci rocile fin granulare contin mari cantitdti (peste 80°9;) de
minerale argiloase, de muscovit §i de hidroxizi de fier, minerale care
dups determindirile lui Harder (1961) sint foarte bogate in bor,
continutul in acest element fiind de ordinul a miilor de grame/toni.
Rocile grosiere in schimb, constituite in cea mai mare parte din granule
rotunjite de cuart (mineral care este aproape total lipsit de bor) functie
de mirimea granulelor coustitutive, se caracterizeazi prin continuturi
din ce in ce mai mieci in bor. Borul in acest caz, este legat de cimentul
rocii, care din punct de vedere mineralogic are o compozitie similard cu
aceea a §isturilor argiloase.

3. Roct carbonatice

Reamintim existenta in bazinul superior al Crigului Negru a o
gerie de roci carbonatice care se deosebesc intre ele prin virsta de depu-
nere, gradul de cristalinitate §i compozitia chimicd. Cele mai vechi sint
reprezentate prin calcarele anisian-ladiniene, urmate de dolomite carniene
care suportd calcarele cristaline de virstd norian#. Mai amintim si calca-
rele jurasice §i in special cele cretacice ce ocupi suprafete destul de mari
in cadrul bazinului.

Analizele pentru bor efectuate asupra probelor recoltate din zonele
in care rocile carbonatice amintite nu au fost afectate de procesele
metasomatic-hidrotermale cu aport de substantd, demonstreazid absenta
totald a acestui element.

Nu putem spune acelasi lucru si despre rocile carbonatice afectate
de procesele amintite. Executindu-se o probare speciald in dolomite, in
lungul unui profil transversal pe direcfia generali a dyke-urilor §i a
principalelor fracturi (fig. 21), s-a constatat existenta borului, continutul
in acest element fiind direct proportional cu gradul de transformare hidro-
termal-metasomatici a dolomitului.

Acelagi lucru a fost sesizat §i in cadrul calcarelor cristaline skarni-
ficate din zona minei Biita —Molibden.

4. ,,Stratele de Cosuri”

,,Stratele de Coguri’’ sau cum au mai fost denumitede M. Bleahu
,,formatiuni de virstd necunoscutd’, sint reprezentate prin intercalatiile
din sinul rocilor carbonatice a argilelor gi a gresiilor cu un avansat grad
de coruificare. Metamorfismul termic a ficut ca rocile initiale s&-si modifice
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compozitia chimicd §i mineralogicd s§i s& devind omogene, compacte,
foarte dure §i cu spdrturd netedé, uneori concoidald .

Interesant este de remarcat faptul ci desi aceste roci au fost supuse
unui puternic metamorfism termic, ele (dacd lufm in considerare coefi-
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TFFig. 21. — Diagrama geochimica.
1, falii si fisuri; 2, dolomite skarnificate; 3, dyke-uri; 4, dolomite carniene.
Geochemical diagram.
1, faults and fissures; 2, dolomite converted into skarns; 3, dikes; 4, Carnian dolomuies.

TABELUL 64

Rdaspindirea borului in ,,Siratele de Cosuri”

anI:lri.zoi Localizarea probei Cor‘;tlltx)mt
I
246 Biita Bihor 110
247 Biita Bihor 100
248 Baita Bihor 200
249 Idem 100
250 Idem 100
251 Biita Bihor 160

Analisti: V. Cordis si V.Lodba

cientul de volatilitate al borului), contin cantititi destul de mari de bor
(tab. 64). Nu s-a ficut uun studiu in legituri cu repartitia borului pe
componentii mineralogici sai corneenelor. Presupunem insd cé cantitatea
inmagazinatd este in cea miai mare parte legati de prezenta in aceste
roci a vesuvianului §i a sericitului, minerale care, atit dups datele lui
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Harder (1961), cit §i dupd rezultatele noastre de la Biita Bihor
(tab. 65), se caracterizeazd printr-un confinut ridicat in bor.

5. Minerale

Din literatura de specialitate (Harder, 1961; Melnitkii,
1966) rezultd cd borul, un element rar, este prezent aproape in toate
mineralele cunoscute. Cantitatea de bor inclusi in mineralele ,,neborice”
(minerale in care borul este inmagazinat sub diverse forme, fird ca el
s caracterizeze specia minerald) variazd in limite foarte largi si este
conditionatd de o serie de factori, cei mai importanti fiind structura
cristalind, mirimea razelor ionice a elementelor constitutive gi gradul de
transformare al mineralelor.

In timp ce anumite structuri cristaline sint favorabile pentru inma-
gazinarea borului, altele in schimb nu indeplinesc aceastd conditie,
caracterizindu-se prin continuturi foarte mici sau prin absenta acestui
element. Asa de pildd, mineralele din subclasa silicatilor cu straturi
infinite de tetraedrii de SiO;i~ in structurile lor cristaline, sub raport
geochimic se caracterizeazd printr-un continut deosebit de mare (sute
sau mii de g/t) pe cind cele din subclasa silicatilor cu grupe izolate de
tetraedrii de SiO}~ in structurile lor cristaline, includ cantitdti mult mai
mici de bor.

Mineralele in a cdror compozitie sint incluse elemente cu mérimea
razelor ionice apropiate cu cea a borului au fost propice pentru procesul
de amestec izomorf, ceea ce a dus la o inmagazinare a unor cantititi
sporite ale elementului cercetat. In retelele cristaline ale mineralelor,
borul inlocuieste izomorf in special siliciul §i aluminiul.

Geneza mineralelor influenteazd de asemenea asupra aportului de
bor. Se mentioneazd (Harder, 1961) cd unul §i acelasi mineral functie
de conditiile in care a luat nastere, poate prezenta in acest sens diferente
acceptuate. Asa de pildd muscovitul format in conditiile diagenetice
contine o cantitate mult mai mare de bor decit acelagi mineral de origine
magmaticd.

Si in sfirgit, gradul de transformare a mineralelor poate fi un factor
care si ducd la cregterea sau sciderea continutului in bor. Modificirile
de ordin structural, duc in general la eliberarea borului din reteaua crista-
lind a mineralelor.

Din tabelul 65 se constatd ci, in comparatie cu aceleasi specii de
minerale din alte pdrti, mineralele de la Biita Bihor se caracterizeazi
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printr-un continut mult mai ridicat in bor. Presupunem cd acest lucru
se datoregte actiunii solutiilor borice asupra mineralelor analizate.

Nu trebuie s& pierdem din vedere prezenta in perimetrul cercetat
a concentratiilor industriale de borati §i deci existenta unui mediu boric
care de la sine justificd impurificarea mineralelor din bazin.

TABELUL 65
Raspindirea borului in unele minerale de nalurd melasomalic-hi-
drolermali
anzgei Mineralul Localizarea probei CO(I;%I)N':
(252) Andradit Germania 2,5
253 Andradit Baita Bihor 50
254 Grossular Idem 70
(255) Vesuvian Germania 180
(256) Vesuvian Norvegia 90
257 Vesuvian Baita Bihor 2300
(258) Diopsid Italia (Piemont) 1,5
259 Diopsid Biita Bihor 240
260 Diopsid Baita Bihor 120
(261) ‘Wollastonit Iugoslavia 6
262 ‘Wollastonit Biita Bihor 10
(263) Tale Austria 1,8
264 Talc Baita Bihor 510
(265 Flogopit S.U.A. 32
266 Flogopit Biita Bihor 70
267 Flogopit Baita Bihor 60
(268) Serpentin Norvegia 160
(269) Serpentin Elvetia 15
270 Serpentin Baita Bihor 710
271 Serpentin Biita Bihor 1070
(272 Calcit Islanda 0
(273 Calcit Germania 0
274 Calcit Baita Bihor 0
275 Calcit Baita Bihor 0

Analisti: I. Tonel §i V. Lodba
Analizele : 252, 255, 256, 258, 261, 263, 265, 268, 269, 272
si 273 — dupa datele lui H. Harder (1961).

B) Prospectiunea geochimici a borului in regiunea Baita Bihor

In metodica generald de prospectare a substantelor minerale utile,
prospectiunea geochimicd grafie operativitifii §i economicitdtii sale gi-a
dobindit in multe t#ri un loc de frunte. In ultimii ani §i la noi in tars,
aceastd metodd de prospectare a inceput s fie din ce in ce mai mult
aplicatd, atit in scopuri pur gtiintifice, cit §i in vederea detectirii gi
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conturdrii zonelor cu mineralizatii utile, lucru pe care de altfel l-am
aplicat si noi la Baita Bihor.

Dupéd o prealabild elucidare a structurii geologice prin intermediul
executdrii unei cartiri de detaliu (scara 1 :2000) a reiesit cd zona Hoanca
Motului, situatd in partea de NE a bazinului superior al Crigului Negru,
prezinti conditii favorabile, impuse de metodica de prospectare geochimici.

In aceastd parte a bazinului nu au fost executate in trecut lucriri
miniere, neexistind deci nici halzi care ar fi putut contamina solul incon-
jurdtor cu ionii elementului pe care ne-am propus si-1 prospectim. Nu
s-a putut produce in acest fel o imbogitire locald care ar fi putut si ne
deruteze in interpretari.

in cea mai mare parte, zona Hoanca Motului este acoperitd de o
piturs de sol, groasd de circa 80 cm, lucru care ne-a permis ca din aceasta
s4 fie recoltate marea majoritate a probelor §i in final sd conturdm
pentru intreaga suprafatd de circa 1 kmp aureolele geochimice secundare.
Din cele 1200 probe, 1174 au fost recoltate din sol, restul suprapunindu-se
cu unele aflorimente naturale ale rocilor din perimetru.

Conditia geologicé, respectiv similitudinea din acest punct de vedere
dintre zona prospectatd §i aceea in care se cunosc acumuldrile industriale
de boratiendogeni, a fost de asemenea in concordantd cu metodica impusé.

Recoltarea probelor s-a efectuat pe profile amplasate din 50 in 50
de metri, iar echidistanta dintre probe a fost de 20 m. Profilele de probare
au fost orientate NE—SW, perpendicular pe directia structurilor favo-
rabile de cantonare a mineralizatiei de bor din bazin, respectiv perpen-
dicular pe directia dyke-urilor gi a principalelor fracturi din cadrul dolo-
mitelor carniene.

Dupd o prealabild prelucrare, probele au fost analizate spectral,
pentru elementele : bor, cupru, plumb §i zinc. Analizarea ultimelor trei
s-a facut dat fiind faptul ci ele reprezintd elementele ce se acumuleazi
in imediata apropiere a corpurilor cu borati hipogeni §i deci au putut
servi prin aureolele lor, la detectarea indirectd a mineralizatiei de bor.

O altd operatiune importanti ce a fost efectuatd in cadrul cercetédrii
geochimice a borului, constd in determinarea fondului §i a pragului
geochimic natural al elementelor analizate, pentru zona Hoanca Motului.
In cazul borului, pragul geochimic care separd pe de o parte continuturile
ce se incadreazd in fondul natural, iar pe de altd parte cele cu ajutorul
carora au fost conturate aureolele geochimice, a fost Inat egal cu 200 g/t,
adicd valoarea imediat urméitoare celei ce a fost stabilitd pentru cel mai
mare numir de probe. In acelasi mod a fost stabilit pragul geochimic si

11 — ¢, 118
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pentru celelalte elemente, dintre care in lucrarea de fatd, prezentim pe
cel al cuprului si al plumbului. Tot in cadrul acestei operatii au fost
stabilite si limitele de valori pentru aureolele de diferite grade.

Avind la dispozitie acesti parametri, am putut trece la intocmirea
hértilor geochimice (borometricd, cuprometrici si plummbometricd, pl.
XXIX) din studierea cérora se pot trage urmitoarele concluzii :

1. Cele mai importante anomalii se dispun in partea de SE a zonei
prospectate, partea care reprezintd o prelungire pe directie a zonelor
Baia Rogie i Bolfu-Tony, cunoscute prin cele mai mari acumuldri de
borati hipogeni de la Biifa Bihor.

2. In linii mari se constatd ci aureolele geochimice se dispun paralel
eu directia generald a dyke-urilor din perimetru.

3. Importante aureole geochimice se dispun si in lungul faliei
Antoniu, respectiv pe zona limitrofd dintre dolomitele carniene §i forma-
tiunile permiene.

4. In urma verificirii cu luerdri miniere de suprafatdi a dous
aureole de bor de gradul I, s-au pus in eviden{d mici cuiburi de minereu
de bor si de skarn magnezian, ceea ce denotd cd aureolele conturate
au un caracter singenetic, adicd aureole care s-au format simultan cu solul
prin directa alterare a mineralizatiei insdsi.

5. Nu este exclus ca unele aureole care nu au fost verificate, si
aibd un caracter secundar epigenetic, adicd in care eventualele corpuri
de minereu sau aureolele lor primare, sint situate mai in adineime gi
care nu au luat parte in procesul de formare a solului.

CONCLUZII

Privind luerarea in ansamblu, se poate trage o concluzie si anume
cd odaté cu intocmirea ei, am cdutat sd rdspundem la o serie de probleme
de geologie in general, de mineralogie §i geochimie in special, iar legat de
ele am incercat ca intr-un mod indirect s& trasidm jaloanele de legituréd
cu unele ramuri din domeniul mineritului.

Astfel prin inventarierea §i prin materializarea pe harti (pl. XXVII)
a lucrdrilor miniere vechi, cit si a celor executate in ultimele doui
decenii, am evidentiat zonele care incd cu multe secole in urmi, au
reprezentat ariile miniere de prim ordin, arii care gi in zilele noastre
prin potentialul lor minier fac sau vor face in viitorul apropiat, obiectul
unor intense cercetdri.

Completérile §i modificdrile aduse in problemele stratigiafice si in
special in cele tectonice vor atinge dupid sine o reorientare a lucririlor
de prospectiune si explorare. Dirijarea lucririlor spre cele mai favorabile
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structuri, va contribui la identificarea noilor rezerve de substante mine-
rale utile si prin aceasta la prosperitatea mineritului din bazin. Precizarea
pozitiilor corpurilor de minereu, a morfologiei lor, cit s§i a relatiilor cu
rocile inconjurdtoare sint factori care reprezinti puncte de plecare in
vederea intocmirii proiectelor de deschidere gi de aplicare a celor mai
adecvate metode de exploatare, metode care si asigure pierderi si dilutii
minime s§i randamente din ce in ce mai bune.

Caracteristicile mineralogice §i chimice ale substantelor minerale
utile care au fost evidentiate, pot fi de un real folos la stabilirea celui
mai adecuat flux tehnologic pentru concentrarea sau innobilarea mine-
reurilor.

Rezultd deci, cd lucrarea de fatd nu trebuie privité numai ca o
contributie la 0 mai buné cunoagtere a particularititilor geologice, petro-
grafice, mineralogice si geochimice a bazinului superior al Crigului Negru
(Bdita Bihor). Ea, dupd cum am vizut, poate servi si ca punct de
plecare pentru atingerea unor obiective care la o analizd mai atentd sint
in strinsd interdependentd cu problemele abordate.

Referindu-ne acum strict la mineralizatiile utile cantonate in dolo-
mitele carniene din bazin, mineralizatii care de altfel au constituit una
din problemele majore ale lucrdrii, a rdmas ca in final si facem si unele
aprecieri de ordin economiec.

Ca sd putem rdspunde la o intrebare pusi de imperativul vremii si
anume dacd mineralizatia de bor si cea polimetalicd din sinul skarnelor
magneziene, pot constitui obiective economice, trebuie ca in primul rind
s4 ludm in considerare o serie de factori, dintre care cei mai importanti sint :

A) Legitura in spafiu a mineralizatiilor utile ;

B) Posibilitdtile de exploatare ;

C) Metodologia de preparare;

D) Cerintele in economia nationald a produselor finite sau semi-
finite obtinute prin prelucrarea substantelor minerale utile luate in
considerare.

Sub formid rezumativd, vom incerca in continuare s scoatem in
evidentd particularititile fiecdrui factor in parte, din care in final se
pot trage concluzii cu caracter economic.

A) Legatura dintre mineralizatiile utile

Privitor la problema legdturii in spatiu a mineralizatiilor utile,
legdturi a céror particularitdfi au fost comentate in lucrare sub diferite
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aspecte, se pot desprinde trei cazuri principale, fiecare din ele datoriti
variatiei compozifiei mineralogo-chimice generind subimpirtiri distincte :
1. Acumuldrile industriale de minereuri metalifere :
a) minereuri cuprifere;
b) minereuri metalifere complexe (cupru, plumb, zine, bismut,
wolfram, argint).
2. Acumuliri industriale de minereuri de bor:
a) minereu de bor cu ludwigit, kotoit §i ascharit ;
b) minereu de bor cu kotoit §i ascharit.
3. Acumuliri industriale de minereuri mixte :
a) minereu de bor + minereu cuprifer ;
b) minereu de bor 4 minereuri metalifere complexe.

B) Posibilititi de exploatare

Judecind dupid forma corpurilor de minereu, dispunerea minerali-
zatiei utile, dupd relatiile acestora cu roca inconjuridtoare la care se mai
adaugd §i existenta unei bune organiziri miniere din imediata vecinitate
(mina Bi#ita—Molibden), cit §i prezenta cadrelor tehnice (Intreprinderea
Minierd Bihor) obignuite g§i specializate in exploatarea zicimiuntelor cu
contur foarte neregulat si cu dispunerea neuniformi a utilului, ne face
sé presupunem ci nu se vor intimpina dificultdti cu ocazia extractiei
minereurilor luate in considerare.

in cazul corpurilor independente de minereuri metalifere, datoritd
unui contrast evident dintre util §i steril, precum gi datoritd continutului
ridicat in elementele utile, fapt din cauza cdruia cu greu s-ar putea
ajunge la diluarea minereului pind la un nivel neindustrial, se pot aplica
metode de exploatare cu randamente sporite, firi ca sortarea si fie in
centrul atentiei.

O atentie deosebitd insd, trebuie acordatd pierderilor ce se vor rea-
liza in timpul abat#rii minereului. Existd pericolul ca din cauza friabilitatii
avansate, concentratele naturale ale mineralizatiei metalifere si se des-
facd in particule foarte fine §i si se depund sub fornid de praf pe supra-
fetele blocurilor de steril, sau s# se insinueze in masa rambleurilor.

in cazul minereurilor de bor, datoritd aspectului lor apropiat cu cel
al rocii gazdi, respectiv cu al dolomitului recristalizat, se ihpune o sortare
atentd, sortare care poate ti realizaté doar printr-o indelungat# experientd
a minerilor din abataj. Lacune in a face distinctie dintre minereu si roca
inconjuritoare, pot duce atit la pierderi substantiale cit gi la dilutii avan-
sate.
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in sfirgit in cazul minereurilor mixte, este de dorit ca in timpul
exploatérii, s& se {ind cont de totalitatea recomandirilor mentionate,
cu atit mai mult dacd se ia in considerare §i o sortare dintre minereul
metalifer §i cel de bor. Se pare ci in asemenea cazuri, cele mai bune
rezultate pot fi obtinute prin adoptarea metodei de exploatare cu figii ori-
zontale ascendente cu rambleerea spatiului escavat, folosind sortarea
manuald in abataj.

C) Metodologia de preparare

Pind in momentul de fatd nu s-au ficut experimentiri conform
cérora si se stabileascd un flux tehnologic corespunzitor concentririi selec-
tive a minereurilor mixte. In schimb, incerciirile de obtinere a unor con-
centrate cuprifere sau a celor de sulfuri complexe din minereurile metali-
fere, precum §i a acidului boric din minereurile de bor, au ficut obiectul
unor cercetdri incd din anul 1961.

Au fost obtinute concentrate de cupru cu un continut de pini la
309% Cu. De asemenea a fost stabilit cel mai adecvat flux tehnologic
pentru concentrarea minereurilor de cupru, plumb i zine, cu recuperarea
in acelasi timp a bismutului i a argintului. Nu existd deci greutdti in
aceste tehnologii, concentratele obtinute indeplinind conditiile corespun-
zitoare prelucrdrii lor in continuare.

Si in legiturd cu obtinerea din minereurile de bor de la Biita Bihor
a acidului boric, produsul finit solicitat de diverse ramuri industriale,
metodologia corespunzitoare a fost elaboratd. Dintre toate incercirile
efectuate in acest sens, demn de refinut este procedeul hidrometalurgic,
prin care s-a realizat obtinerea in paralel si a sulfatului de magneziu. in
legiituri cu aceasta, recomandim ca amplasamentul uzinei de preparare
54 fie ales in apropierea zidcimintului de bor, deoarece ea va putea fi
utilizatd la fabricarea sulfatului de magneziu din milioanele de tone de
dolomit existente in bazin, chiar §i dups epuizarea rezervelor de minereu
de bor.

D) Cerintele in economia nationald

Dezvoltarea fird precedent a industriei noastre nafionale, reclam4
tot mai mult, in cantité{i din ce in ce mai mari, diverse resurse minerale.
De aceea, de la inceput trebuie si subliniem faptul ¢4 substantele minerale
utile luate in considerare sau mai bine zis produsele finite care pot fi obti-
nute prin prelucrarea acestora, sint necesare §i isi pot gési intrebuintare
in diversele ramuri industriale. Sub semnul intrebérii ramin doar conside-
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rentele legate de calitatea produselor si in special de preful la care pot fi
obtinute.

In privinta concentratelor cuprifere, cit si a celor de sulfuri metalice
complexe, datoritd calitdfii minereurilor din eare sint obtinute, problema
valorificdrii economice este in principiu rezolvati.

Nu putem spune acelasi lucru si despre acidul boric, fapt care se
datoreste confinutului sedzut in B,0; a minereurilor de bor. Daci insi se
ia in considerare i sulfatul de magneziu ce poate fi obfinut in paralel cu
acidul boric, lucrurile se schimb4, raminind doar problema gisirii debusee-
lor pentru cantititile apreciabile ale produsului secundar (MgSOQ,).

In concluzie deci, exists posibilitdti pentru valorificarea economici
a substantelor minerale utile cantonate in dolomitele carniene din cuprin-
sul bazinului superior al Crisului Negru (Biita Bihor).
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GEOLOGICAL AND PETROGRAPHICAL STUDY OF THE
UPPER -RIVER BASIN OF CRISUL NEGRU — BAITA BIHOR,
WITH A SPECIAL REGARD ON THE BORON MINERALI-
ZATION AND MAGNESIAN SKARNS

(Summary)

The Biita Bihor mining district, very well known from early times for copper and bhase-
metal ores, oceurs in the central-western part of the Bihor Mountains.

Both from the history of mining and from studies carried out during the last 150 years,
one may draw the conclusicn that the metallic ores from Baiita Bihor and especially those
from the Upper-River Basin of Crigul Negru area aroused the interest from ancient times.

The evolution of the mining activity in the district was closely accompanied by the indus-
trial processing of certain metals. It seems that iron was the first metal to be mined out
in this part of the Bihor Mts.

Following this (by the end of the 18th century and during the whole 19th century)
the mase-metal and particularly the copper ores have been mined out from the Cosuri Valley,
Sturzu, Baia Rosie, Corlatul, Pregna, Ferdinand and Seaca Valley mines. Copper, zinc and
lead, subordinately, gold and silver ores represented significantly the result of these working
mines.

The increasing requirements of bismuth involved, by the end of the last century, various
new research projects. Secondarily, one of the most suitable geological structure for ore minera-
lization — the ,,Blidar contact’”” — has been found and mined up to recent times.

The modern metallurgy required, from the beginning of our century, the valuable
molybdenum ores found at Biita Bihor. Depending on the necessities of molybdenum and
bismuth (the only metals which were mined out at B&ita Bihor during the first half of the
20 th century) several periods of increased aclivity were marked, two of them superposing to
the World Wars.

A progress is worth mentioning after 1950 as a result of discoveries of rare and base-
metal ores during the last twenty years. Therefore, modern mines have been opened, large
amounts of mineral raw material, more and more required by our industry in full growth, were
and still are extracted.

The tendency of the last years is confered to a complete estimation of the ore deposits
belonging to the Biifa Bihor district. In this sense, it is worthy to be mentioned the superior
recovery of the molybdenum concentrates through the yielding of additive oils with MoS,,
the working out and recovery of wollastonite-skarns, the problem of extraction and boron
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mineralization recovery, the reconsideration of copper and base-metal ores, and s.o. But
these do not exhaust all the problems connected to the prospecting and recovery of the mine-~
ral resources of the district which is accordingly considered a real natural mineralogical-petro-
graphical museum.

Regard on geological references

The great variety of geological formations, the quite interesting structural characteris-
tics, as well as the abundant ores belonging to the geological unit known as Bihor Mts has
attracted, until the last century, the attention of the researches of various kinds.

Chronologically speaking, the first studies with a general character havebeen made by
Peters, Posépny, Szadeczky, Rozsloznik, Szontagh, Palfy, Roz-
sloznik, Fischer (1924), Ielinek (1937) and Giusca (1937).

More recent studies dealing with problems of stratigraphy, tectonics, magmatism and
metamorphism belong to: Arabu (1941), Giusca (1952), Iustin (1957), Bleahu,
Dimitrescu (1957, 1959, 1964), Dimitrescu (1958), Ionescu (1962), Bleahu
(1963), Rafalet (1963), Giusca, Cioflica, Savu (1966), Stoicovici,
Saldjan (1970) and Stoici, Anastase, Stoici (1971).

Studies and considerations on some peculiar problems (of petrography, mineralogy,
geochemistry, ores) have been carried out by: Watanabe (1939), Giusca (1941),
Superceanu (1956), Cioflica, Vasiliu, Vlad (1967), Cioflica, Viad
(1968, 1969), Cioflica, Vlad, Stoici (1971). Stoicovici , Stoici (1969,
1970, 1971, 1972), Stoici, Ciolac, Mut, Sabau (1970), Stoici, Tigu,
Babaldu (1970), Bdbaldu, Stoici, Panican, Ille (1970), Stoici, Cio-
lac (1971) and Stoici (1971).

Position, orographieal and hydrographieal data

The Upper-River Basin of Crisul Negru-Bédita Bihor is located at aproximately 22°38’
Greenwich longitude, and 46°28’ north latitude, its southern limit being at about 4 km NE
of the Baita Bihor locality.

Morphologically speaking, the district is characterized by a deeply fragmented relief,
the differences of level between the Crisul Negru Valley (B#ita) and the highest tops reaching
700 m.

The hydrographical network is drained by the upper course of Crisul Negru.

The valleys are generally very deep, the slopes being steep with dips of 60—80°.
The slopes are covered by desidous forests and less by coniferous ones.

The climate of the region is temperate-continental.

The annual average temperature varies between 46 and -+ 10°C, {he warmest month
being August with a mean temperature between -+12°C and +22°C, and the coldest month
is January, with an average temperature between +4°C and —10°C.

GEOLOGICAL AND PETROGRAPHICAL DESCRIPTION
Regarding the geological-petrographical point of view, the area of the Upper-River

Basin of Crisul Negru is characterized by the occurrence of a deep-seated granitic-granodio-
ritic intrusive massif, overlaid by Mesozoic mainly carbonatic rocks.
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The carbonatic rocks are in tectonical contact with older formations — of a Permo-
‘Werfenian age — constituted, from the petrographical viewpoint, of clay slate, tuffitic san-
dstones and conglomerates. Quartz porphyry flows belonging to the Hercynian tectono-oro-
genic phase occur in places.

Both the Palcozoic formations and the Mesozoic ones are crossed by a lot of igneous
dikes representing diffcrentiated products of the Alpine magmatism.

Due to the effect of the thermal metamorphism, the geological formations are devoid
of fossils, in their greatest part. This fact led to the impossibility to establish the age accor-
ding to the paleontological criterion. Otherwise, because of the character of the paper, the
geological formations of the district are studied from the petrographical, mineralogical and
geochemical point of view.

A) Permian

The Permian formations of the investigated area pertain to a well defined geological
unit (Bleahu, Dimitrescu, 1957, 1959), the so-called Arieseni Unit. The following
synthetical sequence had becn established for the Permian rocks : 1, feldspathic series ; 2, oligo-
mictic series; 3, black ,,striped” series; 4, ,,vermicular’ sandstones series, and 5, laminated
conglomerate series.

A small part of the area of the Crisul Negru River is covered by the Permian formations
confined to the feldsphatic, ,,vermicular’’ sanstones and black ,,striped’’ series.

The formations belonging to the ,,vermicular’” sandstone series are made up of an alter-
nation of sandslones of various granulation, more or less micaferous; their thickness is, in
places, more than 300 m. Very characteristic of these deposits are the ,,vermicular’” sandstone
composed of fine sandstones, even siltitic in places, of a red colour, sometimes violaceous, very
micaferous, with peculiar worm traces.

The upper part of the ,,vermicular’ series is represented by clay slates of a red-viola-
ceous colour.

The whole series comprises quartz porphyry intercalations, with thicknesses excee-
ding 100 m. They are exposed the best in the Pregna and Ferdinand Valleys zone.

Feldspathic series cover large areas in the Tapu Mts zone and south-east of the Anto-
niu contact.

According to the petrographical viewpoint, the feldspathic series is made up of an
alternation of tuffs, tuffitic sandstones and conglomerates, sandstones and conglomerates
whose main minerals are represented by quartz and feldspars.

The whole series has a thickness over 200 m.

The black ,,striped’”’ scries occurs in the ’’Blidar contact”” hanging wall. It is made
up of argillites, phyllites and sandstones, and generally converted into hornfelses and skarns.

Chemical data about the above mentioned Perminan formations are presented in
Tables 1 and 2.

B) Triassic

The Triassic rocks lying over two thirds of the investigated area are represented by
the whole sequence. The Triassic deposits are mainly built up of carbonatic rocks, their im-
portance consisting in the fact that they are connected to the most significant rare and non-fer-
rous metal ores from Béija Bihor.



174 S. D. STOICI

1. Werfenian

Werfenian formations are not exposed in the investigated area; they have been found
only in the drilling No. 490, located near the Biita mine.

It consists of an alternation of intermediate to coarse grained sandstones and grey
micaferous sandstones with white quartz feldspar sandstones. The Werfenian deposits underlie
the younger Triassic deposits and the lower Jurassic ones, and again up to the surface the Per-
mian formations of the Arieseni Unit.

2. Anisian-Ladinian

We consider the age of the carbonatic rocks from the upper part of the Flescuta Valley
as Anisian-Ladinian. Our assumption is based on the comparison of lithological characteris-
ties, as well as the chemical composilion of the same rocks from the vicinity of the investiga-
ted area, where they have been paleontologieally proved.

Grey dolomitic limestones, even the black ones, crossed by calcite veins, develop on a
very limited area as compared to those from the neighbourhood of the Upper-River Basin of
Crisu Negru (as it is, for instance, north of the Nucet locality).

The region bearing these dolomitlic limestones is tectonieally limited at SW by Carnian
dolomites of the Codru Unit, and al NW by Permian formations confined to the Arieseni
Unit (Plate XXVII).

The AlL,O; high content, due to the presence of clay slates, is characteristic from the
chemical point of view.

3. Carnian

The dolomites of Carnian age are widely developed in the investigated area.

According to Bleahu’s and Dimitrescu’s opinion (1963), Carnian dolomites
together with Norian limestones, the ’Cosuri Formation”, and Jurassic limestones belong to
the same nappe and are included in the so-called Codru Unit.

The dolomite beds, with a thickness of approximately 400 m, include several detrital
rock intercalations, the most important having a thickness of 30 — 50 m, and being placed
at the basis of these carbonatic rocks.

Without taking into account the disjunctive tectonics which had a decisive role in
the formation of the present geological structure, based both on the outcrop data and mining
and drilling evidences, we can admit that the Carnian deposits, as well as all the sedimentary
formations comprised in this area, have a NW-SE general strike and a SW dip of 30—40°

a) Descriplion of dolomiles. The colour of dalamites is white-grey, partly pinkish (Plate
XIII, Fig. 1). They are compact, but since they are readily separated according to prismatic
faccs we casily differentiate them from surrounding limestones.

Under the microscope, dolomites present a mosaic or criptocrystalline texture and a mas-
sive-compact structure. Polygonal grains of carbonate with sizes comprised between 0.06 —
—1.0 mm are distinguished.

Both macroscopically and microscopically one may notice that dolomites are cut by
a network of calcite veins. In zones influenced by thermal metamorphism, dolomites have been
also converted in metasomatic, hydrothermal and even secondary minerals, The concentration
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of these minerals is very different and it varies from few percentages to 100 per cent, the-
refore to the complete substitution, on certain zones, of dolomites, case in which we have to
deal with the bodies of real magnesian skarns. The abundance of these minerals is closely
connecied to the intensity of the metamorphism given by the Alpine magmatism.

While the isochemical metamorphism produced the recrystallization of dolomites, the
allochemical metamorphism enriched the rock with the series of minerals as: phlogopite,
serpentine, diopside, calcite (Plate XIII, Fig. 2 and 3), hedenbergite and, to a less extent,
with wollastonite, garnets, talc, forsterite, chalcedony and tremolite.

In a later phase, magnesian and calcic-magnesian skarns, resulting from coinplete con-
version of dolomites, were replaced by minerals of a hydrothermal nature as: chalcopyrite,
chalcosine, bornite, covellite, sphalerite, galena, bismuthinite, argentite, pyrite a.o.

Before concluding these general considerations regarding the mineralogical composition
of dolomites, skarns, matter on which we shall come again in one of the following chapters, we
also mention as anticipation the existence of the mineralization of hypogene borates consis-
ting of kotoite, ludwigite, ascharite and calcite in the Carnian dolomitcs at Bii{a Bihor.

If we tzke into account zones wherein the Alpine magmatism influenced dolomites only
isochemically, by simple thermal contact, zones which, as a matter of fact, occupy over 959
from their distribution area, we may assert that the chemisiry of dolomites is constant
(Table 3).

Both from the analythical data and those resulted from geological and gcochemical
prospectings, one may conclude that they are merely primary dolomites, the MgO content
being submitted to a weak metasomatic influence.

The ore reserves and qualitative characteristics of dolomites, as well as the existence
of favourable conditions for open pits, make us to presume that they could be evaluated
and used in various industrial fields (Tables 4 and 5).

b) Description of detrital rocks, As a whole, the siliceous intercalations of dolomite are
made up of sandstones and clays which, influenced by thermal metamorphism, have under-
gone alterations giving rise to quartzites, hornfelscs, hornfelses converied into skarns and
even microskarns.

Quartzites present a psamitic texture and a compact massive structure. The main
mineralogical component of the rock is quartz, as isometric or slightly elongated grains.

As impurities, quartzites also contain: sericite, zeolites, calcite and, rarely, feldspars,
pyroxenes, wollastonite, apatite, zircon, ilmenite, pyrite and chalcopyrite.

Chemically, guartzites are characterized by a content excecding 859 SiO, (Table 6,
analyses 38 and 39). ALO;, FeO and CaO subordinatelly occur.

The metamorphism of the argillaceous intercalations produced, during the first phasce
hornfelses which later on were partially or totally converted into skarns, so that they occur
as skarnified hornfelses or even skarns which we called microskarns because of their microlitic
texture.

Under the microscope, a criptocrystalline to a thick microlitic mass is distinguished;
it is made up of tremolite, diopside and garnet. In places spots of relict dolomite occur. Seri-
cite, zeolites and calcite are found frequently as small veins or nests. Sporadic zones of
wollastonite, quartz, epidote and pyrite have been also identified.

Chemically, skarnified hornfelses and microskarns are characterized by a content of
approximately 509% SiO,, over 10% Al,O; and CaO, while Fe,0,, 31g0, Na,O and K,0 are
less than 109 (Table 6, analyses 40 and 41).
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4. Norian

According to Bleahu’s and Dimitrescu’s opinion (1957, 1964), the white
crystalline limestones belonging to the Baifa Bihor Norian occur north of the ,,Blidar contact”
(Plate XXVII).

As in the case of Carnian dolomites, the thermal metamorphism also influenced the
Norian limestones, converting them into the so-called ,,Bdita Bihor marbles”.

The qualitative and technological characteristics of these marbles made them to con-
stitute an economic object. They are worked out in two quarries situated by the right bank
of Crisul Negru (Plate 11, Fig. 1) and are recovered as marble mosaic, fodder calcite and statuary
marble,

The rock is white and saccharoidal.

The influence of the allochemical metamorphism gave significant metasomatic-hydro-
thermal alterations of limestones. Thus, a whole series of skarn minerals, located especially
along fracture zones at the contact with siliceous rocks, arise. A classical example in this
sense is represented by the very well-known bodies of calcic skarns of the ,,Blidar contact”,
predominantly made up of : garnets (grossularite-andradite), wollastonite, vesuvianite, pyro-
xenes (diopside-hedenbergite) and calcite. In the Bii{a mine, they can be followed on lengths
of hundreds meters, thicknesses of tens meters and hights of 500 m from the uppermost level
to the lowermost one. The skarn zones also contain Mo, Bi, W. Cu, Pb, Zn ores, and Sn,
In, Ga, Re, Au, Ag as trace elements.

The chemistry of the Norian limestones is very homogeneous within the zones only subjec-
ted to the recrystallization (Table 7, analyses 43, 44, 46, 48 and 50).

The CaO content is high and varies between 54.72 —55.36 %, so getting near the theoreti-
cal composition of calcite, while the MgO content is entirely subordinated ; likewise the R,04
and SiOycontents.

The chemical composition of the Norian limestones, partly affected by allochemical
metamorphism, is quite different (Table 7, analyses 42, 45, 47, 49).

C) Jurassic

As in the case of Triassic deposits, Jurassic formations are widespread in the Biita
Bihor district.

They belong both to the Codru Unit, in this case occurring even as two distinct facies,
and to the Bihor Autochthon.

1. The Coguri Formation

»Cosciuri Gesteine’’ (1874) according to Posépny or ,formations of unknown
age” (Bleahu, 1957—1959)%, the Cosuri Formation is widely developed along the Cosuri
and Hoanca Codreanului Valleys (Plate III, Fig. 1).

The Cosuri Formation is built up of various rocks, according to the initial minerglogical
and chemical composition, as well as to the intensity of the thermal and metasomatic meta-
morphism. The initial sedimentary rocks (quartzose sandstones and clays) were subjected to
intense alterations, quartzites, hornfelses, respectively, occurring in the first stage.

25 Op. cit. pet 13.
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The superposition of the calcic and magnesian metasomatism determined the variety
of the rocks confined to the Cosuri Formation. The hornfelses have been converted into various
types of skarns. In this case, the assemblage presents a striped structure given by the alterna-
tion of diopsidie, garnetiferous, wollastonitic skarns and the hornfels relicts (Plate I1I, Fig. 2).

The chemical difference between hornfels and hornfels converted into skarn is not cons-
picuous (Table 8, analyses 51 and 52). The latter type shows a slight decrease of SiO,, Al,O,
and Fe,0; contents and an increase of MgO and CaO contents generated by calcic and magne-
sian supply.

The skarnified quartzitic hornfels and metamorphosed quartzose sandstones present an
entirely different chemical composition (Table 8, analyses 53, 54). The SiO, content (over
809%) give them a strong siliceous character. Among the other oxides, Al,0;, Fe,05, MgO, CaO,
Na,0, and K,O are noticed in larger amounts.

2. Carbonatic and detrital deposits pertaining t¢ the Codru Unil

They are disposed in the Moristii Brook Zone (Plate XXVII), and made up of lime-
stones and siliceous detrital intercalations.

The limestones of a white-grey to dark grey colour have a microcrystalline texture and
massive structure. In the neighbourhood of the ,,Blidar contact”, these limestones are highly
recrystallized. Under the influence of thermal metamorphism, tlie alternation of limestones and
siliceous detrital rocks favoured the formation of quartzites, hornfelses, skarnified hornfelses
and even of the garnet-wollastonitic lenses, garnet-pyroxenic and pyroxenic skarns.

Limestones are characterized by a very small MgO content and by a large SiO, and R,0,
one (see Table 10); mineralogical-chemical peculiarities of the quartzites, which may constitute
in a near future an economic objective due to their qualitative and technological features,
are pointed out in Tables 11, 12 and 13.

3. Autochthonous Jurassic limestones

The age of limestones, occurring in the Corlat-Corlidfel Valleys, was considered as Bar-
remian (Bleahu, Dumitrecscu, 1963). But a group of scientists from the
Ministry of Mines (Mihailovici et al, 1959)®® consider them  Anisian,
Ladinian. Taking into account some paleontological and  geochemical data,
we partly agree with Bleahu and Dimitrescu and we do not agree with the
fatter opinion.

We consider the limestones disposed along the Corlatul Valley (north of the Corlitel
fault) as Barremian, and those comprised between the Flescuta and Corlitel faults — Ti-
thonian. The following explanations are given to support these opinions:

a) if in the upper part of the Corlatul Valley rare paleontological traces (kaprotines) were
noteworthy, in the compartment placed between the Flescuta and Corlatelul faults they are
not found;

b) following the geochemical dispersion aureole of some trace elements, it is to be
mentioned some of them, namely zinc is not found in the Barremian limestones (Table 16),
“The same situation is observed in the case of the limestones from the Corlatul Valley. Limes-
tones located south of the Corlitelul fault contain zinc (hundreds of g/t) a characteristic of
Triassic and Jurassic formations;

26, Op. cil. pte. 15.

12 -~ €. 113
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¢} both in the investigated area and in the vicinity, the Anisian-Ladinian deposits are
represented by dolomitic limestones and even grey dolomites and not by pure, white, massive
limestones with a fresh aspect.

D) Cretaceous

The white massive kaprotine-bearing limestones (Plate IV, Fig. 2, 3) are of Barremian
age(Bleahu, Dimitrescu,1957,1964).

In all cases, Barremian limestones are tectonically separated by the Permian, Triassic
and Jurassic formations. This delimitation is achieved either by obvious faults, genecrally sub-
_vertical, or overlying the older formations of the Codru and Arieseni Units.

The effects of the thermal metamorphism only slightly influenced these limestones.
But we cannot attribute this fact to the zones surrounding some dikes from the Corlatul Valley
and those from the neighbourhood of the intrusive massif exposed in the Seaea Valley. Within
these zones, limestones underwent a high recrystallization, the sizes of the carbonatic grains
sometimes reaching 2 cm diameter. ) .

The presence, within the Barremian limestones, of calcic skarns made up in the greatest
part of garnets and wollastonite, as well as some metallic ores, points out an influence of the
allochemical contact metamorphism. :

The analytical results indicated that, chemically (Table 14), the Barremian limestones
present an advanced degree of homogencity. Small quantities of SiO,, Fe,0;, MgO, Na,0, P,0,
and S are added to the main compounds.

Economically, the Cretaceous limestones from Baita Bihor can be favourable apprecia-
ted. The qualitative features (Table 5), the large ore reserves as well as the existence of some
concrete possibilities for the working quarries, may be considered as starting points in order to
revaluate and use them in various industrial fields.

E) Magmatie roeks

The rocks of magmatic origin and, in general, the totality of the phenomena connected
to the magmatism of the Bihor Mts constituted, for a long tiine, important investigation items.

Quartz-porphyries, pertaining to the Hercynian phase, have been described several
times (Bleahu, Dimitrescu, 1957,1964;Dimitrescu 1958; Bleahu, 1963),
likewise the intrusive Banatites (Jelinek, 1937; Rafalet, 1963; Giuscd, Cio-
fliva, Savu, 1966; Stoicovici, Saldjan 1970).

On the contrary, the igneous dike rocks of the region were less taken into account, fact
that determined us to confer them the proper attention.

1. Occurrence and significance

Two main varieties of rocks are distinguished, as part of the Banatitic dike series from
the Upper-River Basin of Crigul Negru: diorite-porphyrites (andesites) and diabases, and a
transition variety : diabasis-porphyrites. However, we do not exclude the presence of some lam-
prophyres, especially the basic ones. ’

The dikes cross the whole sequence of sedimentary rocks, with a higher frequency in
Triassic deposits. They can be followed on tens and even hundreds meters. In some cases one and
the same dike presents interruptions or pinchingout and branching, but, in general, still keeping
the mineralogical-chemical peculiarities.
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. The thickness of the dikes varies in very large limits — from some cm to 10 or even
20 m, In this sense, the diorite-porphyry dikes always present larger thicknesses,

The igneous dikes could be followed in underground on a depth of 500 m, .

In general, they are striking NW—SE and rarely N—S or NE—SW. While in the
western part of the district, diabase dikes particularly occur, in the central part, diabase-por-
phyries prevail, and in the eastern and north-eastern margin, diorite-porphyry dikes are mainly
found (Plate XXVII).

Depending also on chemistry and mineralogical composition, dikes may be classified
according to the surrounding sedimentary deposits. In general, an “affinity’’ of the diabase
dikes for Norian recrystallized limestones, of the diabase-porphyritic ones for Carnian dolo-
mites and, finally, of those diorite-porphyritic for Barremian limestones, ~ is established, this
situation being valid for the exposed surface. ‘

Besides the fact that the igneous dikes of the district are witnesses of an intense Alpine
magmatism and that they reveal the existence of a deep-seated intrusion, their connection
with the mineralization processes give them a stressed economic significance. Thus the‘Secun-
dar’’, “Fintinele’” and “Ludovic’’ dikes, made up of hornfels, hornfels “converted into skarn
and skarns, especially with vesuvianite and garnets, all frequently impregnated with molyb-
denite, bismuthinite, and scheelite, do not represent anything else but some preexistent dikes
subjected to metasomatic-hydrothermal alterations. The presence of diabase and diabase-
porphyrite reclicts are the only proof which reveals the petrographical term of the initial rocks.

In the other case, the ores are disposed at the contact between the dikes and the carbo-
natic rocks, proving that the igneous dikes constituted favourable ways of migration for the
hydrothermal solutions. Magnesian skarn bodies impregnated with metallic ores as well as hypo-
gene borate lenses found in Carnian dolomites in the close neighbourhood of diabase and dia-
base-porphyritic dikes, represents obvious examples (Plate V, Fig. 2, 3). In this sense, the bodies
of mineralized calcic skarns from Triassic and Cretaceous limestones are not to be neglected,

Therefore, we conclude that the dikes represent a suitable guide of ore prospecting,

2. Rock description

a) Diabases have a black-dark grey to intense black colour. As a result of a subse-
quent alteration (olivine serpentinization for instance), diabases present weak tinges of green.,
They are compact and hard, with microcrystalline texture and massive siructure.

Microscopically, only feldspar microlites, included into a homogeneous groundmass, are
distinguished. Under the microscope, diabases have a granulitic-ophitic or intersertal texture
(Plate VI, Fig. 1) given by the feldspar crystal disposition. The structure is generally massive-
compact. .

From the mineralogical viewpoint, diabases are made up of plagioclase, pyroxene and
serpentine (Table 17). Magnetite, ilmenite, pyrite and apatite appear as accessory minerals.
In subordinate amounts, as secondary minerals, calcite and sericite have been also identified.

b) Diabase-pyrphyrites have a grey-black colour with green tinges. They
are hard rocks, with microcrystalline-porphyritic texture and massive structure.

‘With the naked eye one may distinguish rare feldpspar phenocrysts up to 5 mm included

into a compact and homogeneous microcrystalline groundmass. Under the microscope,they
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present a porphyroid texure. The groundmass — due to the intersertal disposing of plagioclase
microlites — has a diabasic texture. Its structure is massive-compact.

Mineralogically (Table 18), they are built up of plagioclase-feldspars, amphiboles, biotite
and quartz. Pyrite, sphene and, quite sporadically, apatite and zircon appear as accessory
minerals. In case when the rocks have been affected by hydroth ermal processes, amphiboles
are, in the greatest part, substituded by chlorite and cpidote.

¢) Diorite-porphyrites present grey-blackish colours with green tinges. They
are hard and massive, having a porphyric texture and a massive structure.

The diorite-porphyrites are made up of feldspars, quartz, biotite and amphiboles (Table
19). Epidote and chlorite appear as secondary minerals and magnetite and pyrite as accessory

minerals.

3. Chemical composition

12 analyses of the dike rocks (Table 20) represent quartz diorite-porphyries (andesites),
characterized by increased SiO, and Al,O; contents (58.70—63.54 %, 16.08 —17.32%, respec-
tively). The oxides of femic and alkaline elements as well as the CaO contents are lower in compa-
rison with the other dike rocks.

Analyses no., 102—108 (Table 20) correspond to diabase-porphyrites. As comparead to
diorite-porphyrites, they are characterized by a decrease of SiO, and Al,O, contents and by
an increase of the other analysed oxides.

The rest of the analyses comprised in Table 20 represent various types of diabases. The
decrease of SiO, content of these rocks to 41.68 % and that of Al,0, to 12.22 %, leads to a high
increase of the CaO content of femic and alkaline element contents given by the presence of
large amounts of melanocrate minerals in diabases (Table 17). The occurrence of ilmenitein
these rocks gives an increase of TiO content even exceeding 3 %.

The magma types and their characteristics (Table 21) — the differentiation diagram
for Banatitic rocks showing a quite regular slope of curves (Fig. 7), as well as the QLM dia-
gram (Fig. 8) pointing out an elongated zone, curved at PF line (wherein both Niggli values
of the dike rocks and of the Plutonic ones are plotted) — indicate a normal differentiation of
an alkali-calcic series and point out the alkali-calcic character of the Banatitic magmas from
Biita Bihor,

F) Ore deposits

The area exposed in Plate XXVII contains significant ore deposits connected to and
generated by the same deep-seated massif found at depths round 800—1200 m.

The ores are connected to various rocks or structures, the main bulk occurring in
the Mesozoic carbonate rocks. On the whole, the ore deposits are controlled by structural
and lithologic factors. They are exclusively integrated in the Endogene deposit types, tipically

contact-metasomatic and hydrothermal ones.
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1. Molybdenum

Recovered as molybdenite concentrates, molybdenum has been taken into account,
for ihe first time, at Baita Bihor, during the First World War,

The area where the molybdenum mineralization occurs is quite limited and it locates
near the , Blidar contact’ (Fig. 19) which separates Permian fcimations frem Mesozoic car-
bonatie rocks.

Molybdenite is found in close relation with calcic skarns, the most important associations
being as follows:

— Molybdenite-garnels (especially grossularite);

— Molybdenite-garnets-wollastonite ;

— Molybdenite-pyroxenes (espeeially diopside);

— Molybdenite-garnets-pyroxenes ;

— Molybdenite-vesuvianite ;

F'EE — Molybdenite-garnets-vesuvianite.

In connection with molybdenum ores, the presence of rhenium is established. The ana-
lytical data show high Re contents in unoxidated molybdenite with a scaly structure,
A content of 58.349;, Mo, 0.09 9, Re is found in scaly molybdenite samples, while in oxi-
dated molybdenite with a content of 50.379, 3o the rhenium amount is about 11 times smal-
ler (0.0083 9%).

2, Bismuth

The bismuth ores from Bdiifa Bihor constituted the object of some working mines stilf
from the end of the last century. Besides bismuthinite, several bismuth rare minerals — terta-
dymile, galeno-bismuthite, cosalite, emplectite, joseite and bismuth — are described (Gius-
ca, 1941; Stoicovici, Stoici, 1970).

The bismuth minerals are much more developed than the molybdenum ones in the
skarns from the ,,Blidar contact’” and at tlhie boundary between the ,,Cosuri Formation’”
and Norian limestones where the bisinuth minerals are found in an intimate association with ¢

— wollastonite ;

— wollastonite-garnets (especially andradite);

— garnets-pyroxenes (especially diopside);

— garnets-wollastonite-calcite-scheelite ;

— garnets-wollastonite-chalcopyrite-galena ;

— garnets-chalcopyrite ;

— parnets-pyroxenes-molybdenite.

Unlike the molybdenum mineralization, the bismuth ores exceed the calcic skarn zones,
being quite frequently noticed within the skarns of the Antoniu, Baia Rosie, Gustav zones, etc.
The bismuth minerals are in this ore in close association with Cu, Pb. Zn sulfides and sul-
fosalts, placed in the nests, lenses or columnar bodies of magnesian skarns (serpentine, phlogo-

pite, tale, diopside, garnets, calcite, chalcedony, etc.).
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3. Tungsten

Scheelite is the only tungsten mineral occurring in the Biita Bihor skarns.

The ,,Blidar contact’ is the most important wolfram-bearing structure. The particular
associations are the following;

— scheelite-wollastonite-calcite ;

— scheelite-wollastonite-calcite-garnets ;

— scheelite-garnets-calcite.

The occurrences of scheelite were also noticed within the ,,Secundar”, ,,Fintinele’”’
and Ludovic dikes, as well as in the magnesian skarns from the Antoniu, Baia Rosie, Bolfu-
Tony and Hoanca Motului zones.

4. Copper, lead, zinc

The copper, lead, zinc-bearing zones are connected to the magnesian skarns from the
Carnian dolomites and to calcic skarns resulted by the conversion' of Norian and Barremian
limestones.

The area of base-metal minerals develop beyond thie Mo, W, Bi-bearing zones (Fig. 9).

5. Gold and silver

Although the precious metals of the investigated area do not form independent ore
deposits, they were and still are recovered nowadays as subproducts from bismuth and copper
concentrates. The mineralogical associations as well as the quantitative values of gold and silver
are mentioned in Tabel 26.

Trying to delimit thie area of the precious metals (Fig. 9), one may notice that this area
is superposed on the zones wherein the mineralizations of bismuth and base-metal ores are
present, both gold and silver being connected to the Bi-ore and especially silver to the base-
nietal ore.

The Biita mine, the Sturzu, Baia Rosie, Cosuri and Corlatul zones and Elena Shaft,
are the most important areas wherein the precious metalls occur; as a matter of fact, these
areas were the object of some researches, working mines and recoveries.

6. Boron

The mineralization of hypogene borats, constituting one of the main problems of this
study, will be the object of some detailed descriptions in the following chapters.

7. Other ores

The above described metallic ores are not the only ore deposits of the district. A
true picture may be found including here some non-metallic rocks and deposits.

The researches from the last eight years concluded that high amounts of pure wollas-
tonite do exist. Due to its qualitative features, this wollastonite may be compared to the



GEOLOGIA $I PETROGRAFIA. BAZINULUI SUPERIOR AL CRISULUI NEGRU 183

similar foreign products (Table 27); it can be used in ceramics replacing, without difficulty,
some raw materials.

Depending on the preponderance of wollastonite or garnets (minerals that participate
with over 809 within the association) the varieties of calcic skarn, of the wollastonit-quartzi-
ferous type (Plate VII, Fig. 1) and of the garnet-wollastonitic one, do result.

The quartzites, with their qualitative and technological features. also represent research
objects with a view to some cconomic recoveries.

The great ore reserves of carbonatic rocks (dolomites and limestones), their superior
quality (Tables 3, 4, 5, 14, 15), as well as the existence of some concrete possibilities for the
opening of some quarries, impose them to be also taken into account.

TECTONICS

Szontagh Palfy and Rozlozsnik gave out, for the first time, the idea of
the nappe structure of the Bihor Mts.

Since that time and till nowadays, constant efforts regarding this matter have been done
by a lot of researchers; Fischer (1924), Giusca (1937), Arabu (1941) are only some
of those who dealt with the geological-tectonical study of this region.

One may remember and point out the tectonical researches carried out between 1956 —
1963 by Bleahu and Dimitrescuand their co-workers who specify and support a nappe
structure of the Bihor Mts, defining the following main units :

— Bihor unit (autochthon)

— Codru unit (nappe)

— Aricseni unit (nappe)

— Biharia unit (nappe) and

— Muncelu unit (nappe).

The above mentioned units are partly represented in the area delimited by the geological
map (Plate XXVII).

The Bihor Unit is represented by Tithonian and Barremian limestones and probably,
by the autochtonous Cosuri Formation.

The Codru Unit, which among the afferent formations occupies the largest part of the
district, is represented by Werfenian sandstones, Anisian-Ladinian dolomitic limestones, Car-
nian dolomites, Norian crystalline limestones, limestones with detrital intercalations and Lower
and Middle Jurassic Cosuri Formation.

Finally, the Arieseni Unit is represented by ,,striped’’-black, ssvermicular” and tuffa-
ceous series.

The whole sequence is traversed by the Banatitic dikes, the intrusive magmatic body
of granitic and granodioritic composition existing somewhere deeper.

It seems that old orogenic movements, from Paleozoic and Lower-Middle Mesozoic, did
not influenced the sedimentary deposits of the district. The tectonic event which had taken-
place during the Cretaceous period gave rise to the present structure,

After the deposition of the Barremian limestones, the Austrian phase followed, dis-
placing some blocks outside the district.

Within a latter phase the Banatitic intrusions were emplaced, a series of fractures occur-’
ring simultaneously.
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At the end of Cretaceous, the Laramian phase led to the formation of numerous fractu-
res, disjunctively affecting both the autochthonous and the afferent deposits of the Codru
and Arieseni Units.

As regards the disjunctive structures, one may notice the existence of two systems of
faults (Fig. 10):

— fault-set striking NW-SE

— fault-set striking NE-SW

The two systems of faults divide the area into a series of tectonic blocks which migrated
within the limits of the faults and led to the formation of a very complicated structural archi-
tecture.

BORON MINERALIZATION AND MAGNESIAN SKARNS FROM BAITA BIHOR

The emplacement of the deep-seated intrusions and their dike differentiation (banatites)
as well as the action of the magmatic processes at the end of Cretaceous determined the exis)
tence of the most important mining field from the Bihor Mts in the Upper-River Basin of
Crisul Negru. The great variety of ore deposits, as well as their economic importance, attrac-
ted, as we also mentioned, the attention of early miners, even from the 13th century, and later
on that of the specialists of Earth Sciences.

‘While in the past the recovery of base-metal and silver-gold ores was predominant
the late flourishing of the mining industry is due to the significant occurrence of the Mo, B}
and Cu ores. Besides, there are some other important ores to be taken into account: the
tungsten mineralization, the trace elements (In, Ge, Ga, Re), wollastonite-skarns, hypogene
borates (which we shall deal with further on), a.s.o., all of them representing concentra-
tions less studied and nonrecovered up to the present.

The Baia Rosie, Antoniu, Bolfu-Tony and Hoanca Mo{ului zones (Fig. 11, 12, 13, 14,
15, 16, 17, 18, 19), within the area of the Triassic dolomites from Béifa Bihor, offer us some
very interesting geological-mineralogical peculiarities. They contain boron ore lenses and co-
lumnar bodies of magnesian or calcic skarns, impregnated with metallic ores.

A) Geological factors which generated the ore deposits

The existence of a magmatic reservoir giving rise to a massif of a granitic, granodio—
ritic and dioritic composition represents one of the major factors which allowed the formation
of the ore deposits. The intrusive rocks of the basement are, therefore, the main source where
from boron and other ores participated in the geochemistry of hypogene processes.

The lithological and petrographical factor also played an important part in the for-
mation of the endogenous boron concentrations and of the mineralized skarn bodies. Besides.
the fact that the carbonatic rocks from the district played the part of host rocks, theyalso
constituted a source of the calcic-magnesian metasomatism. The character of the carbonatic
rocks determined the chemical and mineralogical composition both of the hypogene borates
and of the skarn bodies. Thus, the presence of dolomites favoured the formation of the
magnesian borates of kotoite, ludwigite and ascharite type, beside magnesian and calcic-
magnesian skarns made up prevailingly of serpentine, tale, phlogopite, diopside and calcite.
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Simultaneously, the tectonic factor allowed the formation of the ore deposits. Both
the deep fractures within the dolomites and the tectonic boundary between them and the silica-
bearing formations constituted the main migration ways of hydrothermal solutions.

Connected to the mentioned factors, the location of boron ore deposits and those of
magnesian and calcic skarns took place within zones with different geological peculiarities.
that, finally, generated quite strong differentiations. In this sense we mention the following.
five situations:

1. The ore deposition at or near the contact between dolomites and banatitic dikes.
Under the influence of the hydrothermal solutions, at the limit between these two formations,.
a bimetamorphism took place producing magnesian skarn bodies and hypogene borate con-
centrations.

In some cases (Fig. 14) magnesian skarns developed more widely than the boron ores.
This is due to the fact that the most part of the released magnesium from dolomite was cap-
tured in the skarn-phase by the silicon ions, thus several minerals as serpentine, tale, phlo-
gopite, diopside, forsterite, etc., with the simultaneous separation of calcite forming.

Small lenses of boron ore, which occur in this case, are due to the reaction between a
part of the boron ions carried by the hydrothermal solutions and by the excedentary magnesium
ions left after the formation of the magnesian silicates. The excess of boron ions, in their turn,.
probably reacted with the magnesian ions, too.

When the magnesian and calcic-magnesian silicates mentioned before have not been
formed in the skarn phase, the boron mineralization is found well developed in the close vici--
nity of the dikes (Fig. 17).

2. Fractures and especially fracture intersections within the dolomites represented the:
most convenient zones for hypogene borate formations. In their ascending way, the hydro-
therinal solutions rich in boron ions reacted, in this case, only with a carbonatic environment
poor in SiO,, capturing almost all magnesium ions released during the decomposition of’
dolomite.

‘Within this kind of zones (Fig. 11, 16), besides the bodies of boron ores, small skarn
lenses of calcic and calcic-magnesian character, made up prevailingly of calcite and diopside,.
occur.

3. Small ienses of magnesian skarn weakly impregnated with boron ores were encoun-
tered in the south-castern part of the investigated area, at the tectonic contact between
dolomites and Permian sandstones.

4. At the contact between Carnian dolomites and detrital intercalations converted into-
hornfelses, small nests of borate-bearing magnesian-skarns have been also found.

5. Although it does not pertain to the mining field taken into account, we mention the-
boron mineralization from Pietroasa (Beius). Here the boron ore and small lenses of magnesian
skarns are disposed within the mass of the dolomitic limestones from the very neighbourhood:
of the granodioritic massive.

In connection with the location of hypogene borates and of magnesian and calcic-magne-
sian skarns and their related metallic ores, the fifth cases can constitute a guide for the future
prospectings in the Bihor Mts, as well as in other regions with similar geological features from-

our country.
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B) Types of borom ore

The geologic structural conditions, as well as the chemical composition of the hydrother-
mal solutions and of the host-rocks, led to the formation, within the district, of several types
of boron ore, subdivided according to the mineralogical and chemical composition.

One of the main types of ore, the so-called the ,,striped” type has been found in the Tony
and Hoanca Mofului drifts. The ore lenses of this type are disposed at the very contact between
dikes and Carnian dolomites.

The ore groundmass, having a white-grey or light yellowish colour, is cut by a series of
small ludwigite veins conferring it a ’’striped’” structure (Plate VIII, Fig. 1.).

Under the microscope, one may distinguish a carbonate mass cut by ludwigite small
veins which usually are accompanied by ascharite nests with magnetite and hematite inclu-
sions. Kotoite—the anhydrous borate of magnesium—appears in quite large amounts (Table 35).

In comparison with the other types, the '’striped’” ore is characterized by a high iron
content, the other elements occurring in the usual amounts (Table 36).

The second type of boron ore, the so-called ’’dotted” type, is well represented within
the Baia Rosie zone (Fig. 11).

The ore bodies of this type, beside the lenses of calcic-magnesian skarn, are located at
the intersection of some fault systems within the Carnian dolomites.

The dotted aspect of the ore is given by the radiar aggregates of ludwigite (Plate IX,
Fig. 1).

Under the microscope, one may distinguish a carbonate mass impregnated with lud-
wigite, ascharite replacing ludwigite, magnetite and hematite relicts, kotoite grains and needle-
like or isolated crystals of ascharite, in amounts shown in Table 37,

The dotted ore presents intermediate values (Table 38) which are situated between
those of the ’’striped”’ type ore and those of the ’’white’ type, which we shall describe
further on.

The last of the main types of boron ore — the ’white”” type—has a wide developmentin
the Baia Rosie and Bolfu-Tony zones (Fig. 14 and 15). It is represented by some small len-
ses placed in the immediate neighbourhood of large bodies of magnesium skarn made up of
serpentine, talc, phlogopite, diopside, chalcedony and calcite ; all of them are impregnated with
pyrite, chalcopyrite, galena, magnetite and hematite.

The white ore is made up of calcite, kotoite and ascharite, subordinately of small quan-
tities of metallic ores (Table 39).

As regards the chemical composition (Table 40), the ’’white” type is characterized by
the highest content in B,O; and the lowest content in iron.

C) Stages of ore deposition

The relationships between the skarn minerals and both the metallic ores and the mag-
nesian borates, their disposition and the connection with the host-rock, indicated the conclu-
sion that all together have a common metasomatic-hydrothermal genesis, involving several
Pphases of deposition. A series of mineral generations constitutes assemblages specific to a certain
boron ore and skarns found within Triassic dolomites of the Baita Bihor region. Each generation,
belonging to a certain phase, completes the group of minerals formed in one of the previous phase.

The first phase, the skarn phase, is characterized by a significant silica supply and, the-
refore, by the formation of magnesian skarn silicates.
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In connection with the preponderance of calcium or magnesium in the skarn, two
main categories of mineral associations are noticed. The first one, called, on the whole, calcic-
magnesian skarn, is made up of calcite, diopside, garnets and subordinately serpentine and
phlogopite, and the second one — of the magnesian skarn — is built up of serpentine, diopside,
talc, phlogopite, forsterite, calcite and chalcedony.

In the following phase, the hydrothermal solution carrying metallic elements impreg-
nates with minerals of the sulfide-oxide group the skarn bodies formed in the previous phase.
During this phase, the most important are the concentrations of Mo, Bi, W, Pb, Zn, Cu,
Au, and Ag, within this mining field.

The second generation of minerals is superposed, during this phase, on magnesian and
calcic-magnesian skarns all together having a high sronomic importance. Among the minerals
pertaining to this generation, we mention the following ones : chalcopyrite, bornite, chalcosine,
covellite, emplectite, bismuthinite bismuth, silver-bearing galena, hematite and scheelite.

During the third phase, the boric phase, the most important deposits of hypogene bora-
tes of the region are formed. The low-temperature hydrothermal solutions bearing boron ions,
decomposed during this phase the dolomite from the very vicinity of the migration ways and
produced some metasomatic zones (lenticular bodies of boron ore) made up of a calcite mass
impregnated with kotoite and probably primary ascharite (Plate XV, Fig. 1):

5 CaMg (CO,), + 2B,0, + H,0 —> Mg,B,04 + 2MgHBO, + 5CaCO, + 5CO,

Ludwigite as nests or small veins and pyrite, chalcopyrite, sphalerite, galena and mag-
netite (Plate X1II, Fig. 1, 2, 3) disseminations were added to the boron oresin a later phase —
the boron-metallic phase.

The renewal of the metallic phase (in less reduced amounts), however, proves that the
formation temperature of these ores is certainly higher in comparison with that of kotoite and
primary ascharite.

The influence of low temperature solutions, with which the hydrothermal activity ends,
produced the modifications of the hydration period, of the chemical composition and crystalline
structure of some primary minerals. One of the most important processes is the substitution
of ludwigite by ascharite.

Fe (Mg, Fe),BO, + H,0 —> MgHBO, + Fe,0,

In this way the secondary ascharite nests are found containing magnetite inclusions,
fact that leads to an enrichment of the ore in B,0;.

A similar replacement was also noticed in the case of kotoite grains, perhaps according
to the reaction:

Mg,B,0, + H,0 —> 2MgHBO, + Mg(OH),

Finally, the last phase, which we called the hypogene phase, is characterized by the
formation, under the influence of exogene factors, of some secondary minerals, among which the
most widespread are : malachite, azurite, iron and manganese hydroxides, brucite and probably
sassoline.
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In this phase, the boron ores take a spongy aspect, and concentrate iron, manganese and
caleium ; on the contrary, B,O; content decreases in some cases even under 19%.

CONTRIBUTICN TO THE KNOWLEDGE OF BORON ORES AND MAGNESIAN
SKARNS FROM BAITA BIHOR

1. Kotoite — Mg (BO;),

Kotoite occurs in dolomites affected by the imetasomatic hydrothermal process. It is
found in all the types of boron ore with a peculiar concentration in the white type ore where
it represents one of the main minerals.

‘When the ores are unaltered, kotoite cannot be distinguished with the naked eye. This
fact is possible in the case of altered ores, due to the fact that both the kotoite grains and,
in general, the whole mass of the ore, has a reddish colour (Plate XV, Fig. 2) called by W a-
tanabe (1939) ’kotoitic marble””. But in this study we cannot tallk about a pure kotoite
beeause it is partly substituted by ascharite :

Mg,B,0; + H,0 —> 2MgHBO, + Mg(OH),

Ilotoite frequently associates with calcite and ascharite. In smaller quantities ludwi-
gite and forsterite occur.
The formation of kotoite is directly connected to the action of the boric solutions upomns

dolomite :
3CaMg(CO,), + B0y, — Mg;B,04 + 3CaCO, + 3CO,

Under the microscope, kotoite is colourless and it is partly substituted by ascharite.
Its optical properties are somewhat similar to those of forsterite differing by its optic axia}
angle (21°).

Kotoite occurs as isometric (Plate X VI, Fig. 1, 2) or elongated grains. It presents a
higher relief than calcite and ascharite. The polarization colours are quite various: yellow,
orange, green, blue, brownish and even red-violet (Plate XVI).

A characteristic regarding kotoite occurrence in the mass of calcite consists of its den-
dritic development kecping the optical orientation. As a result, a peculiarity is noticed : kotoite
grains are dispersed as groups, each of them presenting a certain colour of interference and a
simultaneous extinction (Plate XVI, Fig. 1,2).

Kotoite chemical composition as well as its X-ray pattern are given in Tables 42 and 43.

2. Ludwigite — Fe(Mg, Fe),BO;

Beside calcite, ascharite and kotoite, ludwigite occurs in the ores from Bii{a Bihor.

Ludwigite exhibits acicular prismatic crystals grouped in radiar aggregates or sheaves-
Its colour is black, sometimes with greenish tinges. The lustre is silky or semimetallic, probably
given by magnetite inicrolitic inclusions.

Under the microscope, ludwigite is opaque. It occurs as elongated and acicular prismatic
crystals, disposed in radiar nests or sheaves (Plate XVII, Fig. 2). It has a dark green to black
colour and a green-brown pleochroism.
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The degree of ludwigite transformation ranges within quite large limits, beginning with
a simple occurrence of ascharite in its margins or cracks to a complete substitution, case of the
so-called ascharitization (which according to Barsukov and Egorov, 1957, is produced
by weak alkaline solutions — pH = 8.3 — 8.4 — of a hydrothermal nature, and after Kis-
sling, 1967, is a result of the mobilization of Fe and Fe*+ ions and of that of BO;** -and
Mg- - ions).

The ascharitization of ludwigite is well represented at Biita Bihor and it can be followed
from its incipient stage to that .of complete substitution. The previous existence of ludwigite
as primary mineral may be deduced only by the presence of magnetite inclusions which are
enclosed in the alteration ascharite nests (Plate XVII, Fig. 3).

The alteration does not stop here. The new minerals, occurring by the decomposition
of ludwigite, are converted themselves into secondary products. Thus, magnetite changes
into hematite and then into limonite, and ascharite is replaced by sassoline and brucite.

Therefore, in connection with the formation of ludwigite as well that of its secondary
products, we presume the existence of several phases, some of them taking place in metasoma-
tic-hydrothermal conditions, and the others under the influence of hypogene processes :

a) 15.5 CaMg(CO,), + 32,1 BO;"’’ + 32.7Mg " —

dolomite 1000 cmc
16.06 Mgy(BO,) + 30.9CO,° 4 15.5Ca
kotoite 1000 cmc
b) 16.06 Mg,(BO,), + 16.66Fe(COH), 4+ 4.980’’ —
kotoite 1000 cmc
16.66 Mg,Fe0O, (BO;) + 15.45B0;’’’ 4+ 14.86 Mg ** -+
ludwigite 1000 cmc
33.32CO,H’ + 8.33 0,

¢) Fe(Mg,Fe), BO; + H,0 —> MgBO,H + Fe,0,
d)y MgHBO; + H,0 —> H,BO, + Mg(OH),
Fez0, + HyO0 —> Fe,0; + H FeO, . aq

3. Ascharite — MgHBO,

Ascharite was described for the first time by Peters in the dolomites converted into
skarus from Bdiita Bihor.

Although ascharite from Biita Bihor is subordinated to kotoite, it, however, represents
the borate with the highest frequency, being present in all mineralized zones and in all types
of boron ore.

As primary mineral, ascharite occurs scarcely as acicular individuals crossing the idio<
morphic grains of calcite. It is found simulateneously or a little later than kotoite, according
to the action of boric solutions upon dolomite:

a) 5 CaMg(COy), + 2B,0; + H,0 —>
Mg,B,0¢ + 2 MgHBO, + 5 CaCO, + 5 CO, or
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b) 2 CaMg (CO,); + B,0; + H,0—>
2 MgHBO, -+ 2 CaCO, + CO,

But, generally, ascharite from Baita Bihor represents a secondary product. On the one
hand, it resulted by hydration of kotoite within a later hydrothermal phase :

Mg,B,0¢ + 2 H,0 —> 2 MgHBO, + Mg(OH),

and on the other hand, by ludwigite alteration, also after decomposition within a hydrother-
mal phase:

(Mg,Fe), FeBO; + H,0 —> MgHBO, + Fe,0,

the difference consisting in the fact that in the latter case the radiar aggregates of ascharite
contain magnetite inclusions.

Ludwigite is found as acicular crystals gathered in radiar aggregates. It is silky in fi-
brous masses and glassy in solitary crystals. Ludwigite occurs as dull, colourless or white
earthy mass when is found in an advanced alteration stage More often its impurities exhibit
greenish or dirty yellow tinges.

Under the microscope, it is colourless, but the fibrous ascharite aggregates are some-
times rusty. It presents a medium relief and polarization colours of a superior order. The pseudo-
morphoses of ascharite after ludwigite are quite frequent. One may notice, as I mentioned,
all stages of substitution. The chemical analysis of ascharite and its X-ray diffraction pattern
are presented in Tables 45 and 46.

4. Calcite

Calcite is one of the most widespread minerals from Baifa Bihor. It constitutes the
groundmass of the boron ore and is one of the main minerals of magnesian skarns.

5. Garnets

Garnets occur quite seldom within Carnian dolomites, generally, and magnesian and cal-
cic-magnesian skarns, particularly. Besides some compact masses, dodecahedral crystals pre-
senting brown-reddish colours, sometimes with greenish tinges, have been encountered.

It often presents weak birefringence and microstructures disposed in zones. The cracks
are filled with zeolites, quartz and calcite.

The chemical composition of garnets, besides the analytical data of garnets from calcic
skarns, as well as the crystallo-chemical formulae and their virtual composition are given in
Tables 47 and 48.

6. Pyroxenes

Pyroxenes constitute important occurrences within the skarns from Béita Bihor. The
presence of both diopside and hedenbergite is characteristic to the calcic skarns of the ,,Blidar
contact’” zone, besides garnets, wollastonite and calcite. On the contrary, magnesian and calcic-
magnesian skarns include great amounts of diopside and more often diopside with a slight iso-
morphous mixture of hedenbergite (Table 49, analysis 185).

The presence of diopside was noticed within all the bodies of magnesian and calcic-mag-
nesian skarns, forming even monomineral zones. As a rule, diopside is associated with calcite,
1 hlogopite, talc and serpentine. :
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A peculiar development of diopside was observed within the Antoniu and Baia Rosie
stocks. The diopside crystals are up to 4 — 6 cm. Significant base-metal ores associated to the
great masses of this pyroxene together with phlogopite, calcite, serpentine and dolomite and
constitute one of the most important objectives for copper, zinc, lead, bismuth, gold and
silver recovery.

Under the microscope, diopside presents quite various forms. Elongated prisms disposed
parallely or in radiar aggregates are forms which were frequently encountered (Plate XVIII,
Fig. 3).

The forms of short and twinned prisms disposed randomly (Plate XVIII, Fig. 2) or
grouped according to certain directions are not rare either. Finally, we also mention the iso-
lated crystals with a pseudohexagonal habit (Plate XVIII, Fig. 1).

Diopside crystals are colourless, and between crossed nicols they present quite bright
colours : green, blue, red, violet, brown.

A perfect cleavage in two directions may be distinguished the angle between them being
of 85 — 88°; the maximum extinction angle is 30 — 36°.

From Table 49 one may find that the first three analyses (183, 184, 185) correspond to
the diopside composition, and the fourth one (186), which as a matter of fact characterizes
a pyroxene of calcic skarns, indicates a hedenbergite or even a Mn-hedenbergite.

The existence of diopside within the magnesian and calcic-magnesian skarns from Bédi{a
Bihor is also confirmed by X-ray powder data (Table 3).

7. Serpentine

While the pure serpentine occurs relatively seldom, the abundance of this mineral as
compact and amorphous masses is very wide in the magnesian skarns from Biita Bihor.

The most beautiful samples of serpentine were encountered in the Hoanca Motului and
Bolfu-Tony zones included in the magnesian skarns or in dolomites from close vicinity of the
igneous dikes. Serpentine develops itself under the form of acicular crystals disposed in radiar
aggregates.or of fibrous asbetiform bands which create peculiar forms within the dolomite host..

As compact masses, serpentine is quite frequent in all the occurrences of magnesian skarn
from Baita Bihor. The green colour of these skarns is due to the presence of serpentine and
other minerals which present an advanced degree of serpentinization.

Under the microscope, serpentine presents quite various forms. It is most frequent en-
countered as aggregates made up of irregular shaped grains (Plate XIX, Fig. 2). Drop-like grains
(Plate XIX, Fig. 1) disposed also in aggregates are frequent. In this sense we also remind fi-
brous aggregates of serpentine developed within skarn (Plate XIX, Fig. 3).

The colour of serpentine grains in thin section is slightly greenish. Between crossed nicols,
ihe interference colours are grey of various tinges.

" The wavy extinction was frequently encountered.

Chemicaj and X-ray data are given in Tables 52 and 53.

8. Tale

Talc also occurs in magnesian skarns from Baita Bihor, the widest distribution being
noticed at the contact of dolomites or of skarn bodies with diabase dikes. It is a metasomatic-
hydrothermal product formed either by the action of the hydrothermal solutions rich in CO,
upon olivine diabases, or as a result of the metasomatic.reaction between dolomite and silica
dioxide.
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9. Phlogopite

Phlogopite is best represented in the Hoanca Motului zone, occurring as tabular or scaly
aggregates of a greenish colour, both within the dolomite mass (Plate III, Fig. 2 and Plate
XXI, Fig. 1) and within magnesian and calcic-magnesian skarns beside calcite, serpentine and
more seldom together with diopside.

Phlogopite, in association with talc, diopside and calcite, represents the main mineralo-
gical component of the skarn bodies in the Bolfu-Tony zone. The skarn bodies, as a whole, are
more or less impregnated with magnetite, hematite, pyrite, chalcopyrite, sphalerite and galena,

‘We mention the occurrence of phlogopite also within the Antoniu stock as white-gre-
-enish scales with silvery tinges up to 0.2—2.0 mm; it is intimately associated with calcite,
diopside, serpentine, garnets (Plate XX, Fig. 2) and seldom with siderite, scapolite, plagioclase,
feldspars and forsterite.

In thin section, phlogopite occurs as lameltae of 0.1 — 2.0 mm. It is colourless or slightly
greenish. The interference colours are bright, the most common colours being green and brown-
yellowish.

The chemical and X-ray data are presented in Table 55 (analysis 189) and Table 56,

10. Quartz

Quartz as a hydrothermal mineral, occurs seldom as hexagonal prisms in some vugs
from Biita Bihor and Bolfu II.

As chalcedony, SiO, is quite widespread within skarns from the Bolfu-Tony and Hoanca
Motului zones. It forms very fine-grained aggregates and it probably results from dehydrata-
tion and recrystalization of the silica gels.

Chalcedony presents quite various colours, the diverse tinges of green being the most
frequent ones. Together with the main minerals from the magnesian skarns, it gives rise to
banded structures or, as Kissling (1967) called them within the skarns from Ocna de Fier
— Liesegang textures (Plate XIV, Fig. 1,2).

The above described nonmetallic minerals can be considered as main constituent parts
of the boron ores and of magnesian and calcic-magnesian skarns from Bdita Bihor. In this case,
we cannot affirm that we exhausted all the investigations regarding their nineralogical
composition.

Zeolites, for instance, were noticed within several sections, disposed both along fissures
or in cavities.

The grains of plagioclase feldspars and scapolites were found within the skarn nests
of the Antoniu stock, beside serpentine, phlogopite, diopside and calcite.; also, the olivine
grains which, as a matter of fact, were sporadically encountered within the bodies of boron
and magnesian skarn ores fromn Baia Rosie, Tony-Bolfu and Hoanca Mofului zones.

Occurrences of magnesite (within talc lenses), rhodochrosite with a high content of cal-
cium (within the calcite nests) and siderite were also noticed although not pure.

Appearances of scheelite are worth mentioning, too. As grains it was identified by fluo-
rescence within calcic-magnesian skarns.

We also remind the sporadic appearances of brucite within the boron ores and of
vesuvianite, wollastonite and pennine within calcic-magnesian skarns.
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11, Magnetite and hematite

Masses of martitized magnetite, disposed as smull venis with a thickness of 3 — 10 em,
at the contact between basic dikes and dolomites, were encountered within the Tony and
Hoanca Motului drifts. They constitute the lilling of some fissures and fauits of dolomites.

Wilhin the boron ores, the iron oxides represenl secondary producls deposited after
ascharite replacing ludwigite.

The cubic or octahedral magnetile crystals, parlly substituted by hematite, were
found together with pyrite, chalcopyrile, sphalerite and galena within the masses of magne-
sian skarns {rom the Bolfu 1I and Bolfu III drifts.

Hematite (so-called oligiste), beside bismuthile, chalcopyrite and other sulfides, is
quite widespread within the wollastonite garnetiferous skarns from the Molybdenum-Baita
mine.

Magnetite occurs as compact masses or grains with size of 0.4 —5.0 mm. It forms cubic
or octahedral crystals, in places. Magnetite has a stealy grey colour, clcavages right angle are
distinguished at well developed cryslals.

In polished section, magnetite occurs as big. round masses with corroded outline or
as xenowmorphous, elongated grains. The colour is grey with brown-yellowish tinges. Both the
relief and the reflectivity arc lower in comparison with hematite. In very many cases, on
margins or {issures, magnetite is substituted by hematite (IMate XNV, Fig. 1,3).

Hematite has a red-brown colour, and when polished it gets a white-grey metallic colour
with intense reflexes. It presents itseifl as compuct masses or acicular c1'ystzlls.‘ disposed in
radiar aggregates. It also occurs in grains up {o 5 mm.

Under the microscope. hematile is brighl-white, slighily grey, with a high and sirong
relief.

It is generally found as masses with irregular outline or as lamellar crystals grouped in
sheaves, rosettes or radiar aggregates (Plate XX, Fig. 2). IHemalite also occurs as lamellar aggre-
gates or grains with an almost prismalic habit.

X-ray powder data of the massive hematite from the Bolfu 111 drift are givenin Table 57.

12, Pyrite

Pyrite is a mineral which can be also encountered in very many situalions. Within the
boron ores, for instance, it occurs as cubic crystals or xenomorphous grains. Quite frequently.
the compact masses of pyrite arc disposed at the limit between Lhe igncous dike and the host
rock. Itis also included in magnesian skarns, forn.ing idiomorphic dodecahedral erystals up Lo 2cin.

Usually, pyrite is found in association with magnetite, hematite, galena, included in
sphalerite and chalcopyrite as small xenomorphous grains.

Although it was encountered within all the mineralized zones, it is always subordinated
to other ore minerals.

13. Copper niinerals

Chalcopyrite, bornile, covellite and chalcosine. to which cuprite and native copper
are very seldom associated, are found in the most various metasomatic assemblages. The pre-
sence of the first four minerals was noticed still since the last cenlury (Peters, 1861; Po -
sepny, 1874) when copper ores {rom Baia Rosie, Bolfu, Gustav shaft and Corlatul Valley
zones constituted the purpose of some intense working mines.

13 - o, 113
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In the last thirty years, as a result of mining and drilling activity, the copper ores
were also found in other zones within the mining district. Without neglecting the occurrence of
copper mineral$ 'within the calcic skarns from the Molybdenumm Biita mine and the Cosuri zone,
together with bismuthinite, scheelite, sometimes with emplectite, cosalite and nativ bismuth
(Giusca, 1941), they were also encountered in new zones of magnesian skarn bodies. '

‘We must mention, therefore, the Antoniu stock, wherein beside chalcopyrite, covellite,
chalcosine and bornite, native copper, empleetite, bismuthinite, bismuth, galena, sphalerite,
pyrite, magnetite and hematite (Stoicovici, Stoici, 1971) were also identified.

The presence of disseminated chalcopyrite and bornite was also noticed in the boron
ores disposed in the Carnian dolomites.

The copper minerals form large masses (from 2 to 15 mm, in places, cven larger)
within the mass of magnesian skarns.

Microscopically, one may also notice the inlimate association of chalcopyrite, bormte,
covelline and chalcosine, fact that determined us to describe them together.

‘Within the analysed polished sections, the four minerals occur in quite various amounts ;
their intimate association, as we shall see further on, is due, on the one hand, to the com-
mon genesis and, on the other hand, to the substlitution which look place after their deposition.

Excluding the chalcopyrite which always occurs as a primary mineral, bornite, covel-
lite and chalcosine have a secondary origin. The mosl frequent alterations are bornite after
chaleopyrite which, in its turn, is substiluled by covellite and chalcosine. Covellite, chalcosine
and chalcopyrite present themselves as large masses with a quite irregular outline when they
are not in association with bornite. Usually, the margin of the chalcopyrite zones is. surroun-
ded in places by galena and splalerite (Plate XXII, Fig. 1, 3). In places sphalerite is located
‘within the chalcopyrite masses, too.

. In very many cases, chalcopyrite occurs in association with bornile and chalecosine.
Thej' coexist bolll as minerals belonging lo ithe same generation and as a result of the sub-
sequent alterations. The substitution of chalcopyrite by bornite took place either along its
fissures (Plate XXII, Fig. 2), or beginning from the margin and going towards the core
of the chalcopyrite mass (Plate XXIII, Fig. 1).

Bornite is also disposed as masses with a very irregular outline. On margins, it is
embaycd by galena, sphalerite and chalcopyrile, the last one occurring as inclusions, 1o0o.

Situations when bornite mass contains frequent inclusions of chalcopyrite and chalcosme
were also found.

The chalcosine substitution had taken place both on margin and in the side of the
bornite masses, in the latter case the initial mineral remaining only as reliéts.

Chalcosine is, in general, a secondary produet which, as we mentioned, occurs by alte-
ration of bornite. Specific to this copper mincral is its granular structure which is conspi-
cuous as a result of etching with HCI concentrated 1—2 minutes (to be compared to
Fig. 2 and 3 of Plate XXIII). After prolonged etching, one may notice the cleavage in two
directions.

Covellite is also, in most cases, a secondary product. Within the cementation zones
it is inlimately associated with bornite and chalcosine. Gradings both from chalcopyrite to
covellite and from bornite to the same secondary mineral, were observed.

‘Within the oxidation zones or at the contact with the cementation zones, cuprite and
native copper do occur.

The x-ray data of some copper minerals are presented in Table 58.
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14. Bismuth minerals

" In onc of these studies of Baita Bihor, Giuscd (19141) dealt with the bismuth mine-
rals found wilhin the calcic skarns of the ,,Blidar contact” zone. Besides the main represen-
tative, bismuthinite, he also established the presence of the following minerals : telradymite,
galeno-bismuthitc, cosalite and emplectite. A litlle later, Koch (1948) identifict joseidve,
mineral which was also confirmed by Stoicovici and Stoiei (1972), their X-ray
data being presented in Table 25.

We cannot say the same Lhing about the bismulh minerals from the magnesian skarns
which so far have been taken inlo aceounl and which, according to the characler of the pre-
sent paper, we shall deal with lurther on.

We must mention from the beginning that unlike caleic skarns, wherein bismuth minerals
form significant deposits, wilthin magnesian and calcic-mmagnesian skarns found in Carnian dolo-
mites they occur in considerable amounts included in the copper ores. So far, within these
skarns only bismulhinite, bismuth and emplectite have been identified. Taking into account
the fact that galena from the mineralized zones is bistnuth-bearing, does not exelude the possi-
bility of the existence of galenobismuthite and cosalite.

Among the three identilied bismull minerals, only bismuthinile could be identified
with the naked eye and this was possible only in the copper ore from the Antoniu and Baia
Rosie stocks. Here, it occurs as small aggregates and is associated with the following minerals :
chalcopyrite, bornite, pyrite, galena, sphalerite, hematite and scheelile, all of them together
related 1o a caleic-magnesian skarn made up of calcite, diopside and, lo a less extend, phlogo-
pite, tlale and serpentine.

Bismulhinite has a grey ecolour wilh a slight tinge of bronze.

Microscopically, bismulhinite occurs as masses or xenomorphic grains. It has a creamy-
pink colour, high reliel and a slrong refleclivity.

Bismuth was found in the polished seclions from tlhie Antoniu slocks. It occurs as masses
or irregular grains associated with chalcosine and frequently with empleclite and chaleopyrite.
Under the microscope, the colour is bright eream yellowish, colour which turns immediately
into black by elching with 11Cl (lo compare Fig. 2 and 3 of Plate XXIV).-

Emplectite was also found in the Antoniu stock. It occurs as masses with irregular outline
included within chalcosine beside which bornite, chalcopyrite, bismuth (Plate XXIV, Fig. 2,
3). galenite and sphalerite also participate. The magnesian skarn containing the mentioned
metallic minerals is made up parlicularly of phlogopite, diopside and serpentine.

In comparison wilh the colours presented by chalcosine (white-bluish), emplectite differs
by.its white-cream tlinge. Compared also to chalcosine, the anisotopic effects at emplectite are
stronger.

Bismulh and einpleelite formed subsequently lo lhe bornite and chalcosine deposition.
The fact that empleclite intimately associates with chaleosine determine us to presume that
it is produced by substitution of chalcosine as a result of bismuth-bearing solutions.

15. Galena, sphalerite

The distribulion of sphalerite and galena is large enough, genetically connected to the
bismutl and copper mineralizalion.

‘Within tlhie Baia Rosie, Antoniu, Bolfu-Tony and Hoanca Motului zones, the presence
of galena and sphalerite is in connection wilh magnesian and caleic-magnesian skarns, which
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besides serpentine. phlogopitle, diopside. tale, chalcedony. calcile, n.0 also contain, as we men-
tioned, metallic minerals (Chalcopyrite. bornite. chaleosine. magnetite, hematite, bismuthinite,
elel).

We also mention the Sturzu and Corlatil Valley zones wherein the greatlest concentrates
of galena occur, which due to the increased content of silver made the objecl o some intense
carly mining works.

Sphalerite often occurs idiomorphic but it also oceurs as irregular grains.

The size of sphalerite ervstals or grains is quile variable (0.3—10.0 mm). Regarding the
colour, sphulerite presents quite great variations. When il oceurs vellow, it s transparent, in
this case being represented by the rosin-coloured variely. The brown or black colour which spha-
lerite presents sometimes is due lo the inereased iron content.

Under the microscope. sphalerite appears as grains or masses with an irregular outline ;
sometimes il occurs as compact crystalline aggregates over 2 mm.

In almost all the analysed cases, sphalerite contlains inclusions of grains or chalcopyrile
lamellae (Plate XXV, Fig. 2, 3) of dimensions [rom 0.001 to 0.3 mm. Very scldom, sphalerile
conlains grains ol galena, loo.

The colour of sphalerite is grey. Tt presents a lower rellectivity than galena and chalco-
pyrite which associale with.

Besides the fact thal chaleopyrite and galena are fornd as inclusions, they also occur
as independent grains intergrown with sphalerite.

Galena forms crystal aggregatles of a light grey colour, exhibiting perfect cubic cleavages.
Usually, it is disposed at the periphery ol sphalerile grains. It also constitules independent
aggregates.

Under the microscope, galena cecurs as cebie erystals with grains with an irregular outline
(Plate XXIV, Iig. 2, 3). It often forins ragged masses with an irregular outline, too.

Galen bas a while colour and a high refllectlivity. In some cases il includes microlites of
sphalerite which, as a matter of fact, is intimalely associated with (Plate XXV, IFig. 2).

The X-ray dala are given in Table 59.

GEOCHEMICAL CHARACTERISTICS OIF BORON FROM THE UPPER-RIVER
BASIN OF CRISUL NEGRU (BAITA BIHOR)

In this chapler, the problem ol the geochemical distributlion of boron within the most
important geological formations in the Bihor Mts, and especially in those from the Upper-River
Basin of Crisul Negru, is deall with firstly. Regarding the same aspccet, a series of minerals of a
metasomatic-hydrothermal nature are taken into account. As we have a comparison term,
we mention, at the samc time, the most important results obtained in this respect by foreign
geologists.

[Further on, we shall make some observations regarding the boron content in those geo-
logical formations wherein it does not represent the clement which characterizes an independent
mineral species. In olher words, its geochemical distribution will be pointed out, the pre-
sence of small quantities of this clement being conncctled either to the isomorphic mixtures of
e crystalline network of various minerals, or to the microcrystalline meeanic inclusions of some
minerals in the composition of whieh boron is found.
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1. Magmatie rocks

As regards the geochemical distribution of rare clements in nature, the magmatic rocks
constituted a material which was firstly taken into account. This is due to the fact that very
many scientists among which we mention Korrens (1848), Fersman (1939), Gold-
schmidt and Peters (1932), Harder (1961), Sahama and Rankama (1949),
considered the magmatic deposits as reservoir of the elements, wherefrom by dilferent processes
they reached the sedimentary and metamorphic formations, in the natural waters, as well as
into some zones wherein they give rise to ore deposits. In other words, the rocks of magmatic
nature constituted the starting point regarding the development of the natural geochemical
cyele of certain clements.

From the viewpoint of boron supply, quartz-porphyries of the region are characterized
by a high and uniform content (Table 60), fact probably due to the presence in small quantities
of tourmaline. Similar results were obtained analysing the same rocks from other countries
(ffarder, 1961).

In comparison with the data presented by a series of authors (Table 61) regarding the
boron content of decp-seated magmatic rocks of differeni countries (Europe and South Amerieca),
the same rocks from Baita Bihor are characterized by a higher content.

The great boron content of the magmatic rocks from the Bihor Mts determined us,
following B arsuk o v's example (1957), to include them in the category of boron-bearing mag-
matic rocks (IFig. 21). I n most cases, a series of hypogene borates ore deposits are genetically
connected to these granitoids. The existence of such ore deposits al Biita Bihor confirm, in
this sense, the rule stated by some scientists (Barsukov, 1957; Harder, 1961, a.o0.).
rute which can constilute one of the prospecting guide regarding the borates of endogene nature.

Compared to the same rocks from various regions, some diabasc and diorite-porphyritic
dikes fromn Biita Bihor are conspicucus by the large amounts of boron they accumulated.

From Table 62 one may notice a significant het{erogenenity of the boron content for one
and the same type of rock. Concerning the diabases, the boron content varies from 0 to
630 t/g. Greal varialions are also presented in the case of the diorite-porphyrite dikes.

The systemalizations of thie analysed material and the degree of alterations, the loeation
and the relations belween dikes and the sarrounding rocks indicate that the differentiations
connected to the gquantitative boron supply are not accidentally. The igneous dikes subjected to
various hydrothermal-metasomatic alteratious, and especially those which are found nearby
the ore bodies, are characterized by a boron content of many hundreds g/t. The quantity of boron
accumulated in unaltered diabases, located outside the influenced zone of the mineralizing solu-
tions, is much sinaller, sotnetimes reduced even Dbelow 10 gft. This rule which, as a matter of fact,
can constitute a guide of prospecting for hypogene mineralization of boron, loses its validity
in the case of the dikes with a diorite-porphyritic composition.

2. Paleozoie siliceous rocks

In connection with the geochemical distribution of boron within these rocks interesting
conclusions could be drawn. One may state that the finer elements the rock is made up of, the
greater the quautity of horon occurs, and vice versa (Table 63). This statement finds its expla-
nation in the fact that fine grained rocks contain big amounts (over 809%) of clay minerals,
musecovite and iron hydroxides, minerals which, according to Har d e r's determinations (1961),
are very rich in boron (the boron content being of the order of thousands g/t). The coarse rocks,
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constituted in the greatest part of rounded grains of quartz (mineral almost entirely devoid of
boron) depending on the size of the constitutive grains, are characterized by smaller and smaller
boron contents. In this case, boron is connected to the matrix of the rock which, from the mine-
ralogical viewpoint, has a composition similar to that of the slates.

3. Carbonatie rocks

“The boron analyses carried oul on samples from zoncs of unaffected carbonatic rocks by
metasomatic-hydrothermal metamorphism show a tolal lack of this element.

We cannot say the same thing about the carbonatie rocks aflected by processes men-
tioned before. Carring outl a geochemical prospecting in dolomites along cross sections with
respect to the general strike of the dikes and the main fractures controlling the formation of ore
deposits (I“ig. 21), the boron existence was noticed ; the content in this element depends direclly
on the degree of hydrothermal-metasomatic alteration of dolomite.

The same thing was noticed within skarnified marbles from Molybdenum-Biita mine.

4, ”Cosuri Formation”

The *’Cosuri Formatlion’ is represented by clays and sandstones with an advanced degree
of metamorphic alteration. The thermal metamorphism gave some chemical and mineralogical
modifications ; they become homogencous, compact, quite hard.

It is interesting that these rocks subjeeted 1o a strong thermal metamorphism (if we
take into account the volatility coeficient of boron) contain quile large amounts of Dboron
(Table 61). A study connected to the boron distribution according to the mineralogical constitu-
ents of hornfelses has not been done. We presume that il boron accumulation is in the most
part related to the presence in these rocks of vesuvianite and sericite, minerals which, both
alter Harder's data (1961) and after our resulls from Biita Bihor (Table 65), are charac-
terized by an increased boron content.

5. Minerals

From the references (11arder, 1961; Mclnitski, 1966) it results that boron, a
rarc element, occurs almost in all minerals. The boron amount included within the ,,nonboric”’
minerals (minerals wherein boron is accumulated under various forms without characterizing the
mineral species) varies belween quite large limits and is conditioned by a series of factors, the
most important being the erystalline elements and the alteration degree of the minerals.

While cérlain erysilalline structures are favourable for the boron accuinulalion, others
do not fulfil this condition ; thus they are characlerized by very small contents or by the the
lack of this element. Thus, for inslance, silicates with infinite sheels of tetrahedra of ISiOi— in
their crystalline struct ures are characlerized by a quite large content (undreds or thousands
of g/t), while those of the of the silicate with isolaled groups of SiOf{' thirahedra in their cristal-
line struclures include less boron.

The minerals containing elenients of ionic radii close to that of boron accepted isomnor-
phous boron, accumulating increased boron quantities. In the crystalline structure of the mine-
rals, boron replaced isomorphically, especially silicon and aluminium.

The genesis of the minerals also influences the boron supply. It is mentioned I arder,
1961) that one and the same mineral, according to its formation can present, in this respect,
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stressed differences. Thus, for instance, muscovite formed in diagenctic condilions contains a
muech more quantity of boron than the same mineral of magmatic origin.

Finally, the degree of alleralion can be a factor which produces an increase or decrease
of tlie boron content. The structural modifications lead, in general, to the release of boron from
ihe minerals.

It has been ascertained from Table 65 lhal in comparison with the same mineral species
from olher parts, Lthe minerals from Biit{a Bihor are characterized by the highesl boron content.
We presume that this facl is due 1o the aclion of boric solutions upon the analysed minecrals.

We have not to loose out of sight the presence, in Lhe investigaled arca, of the boron depo-
sits and, therefore, the existence of a boric environment which juslifies without saying the im-
pregnation of {he minerals from the district..
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PLANSA I

. — Formatiuni permo-werfeniene, Groapa Ruginoasd cu vedere spre Valea Seaci.
PPermo-Werfenian formations. Groapa IRuginoasd overlooking Valea Scaci.
. — Groapa Ruginoasi. Peretcle veslic.
Groapa Ruginoasii. The western side.
. — Groapa Ruginoasd. Peretcle estic.
Groapa Ruginoasi. The eastern side.



Pl I.

lui Negru.

isu

1 Cr

i superior a

.

il

mu

trografia baz

ia $i pe

S. D. StoIcl. Geolog

I nr 7.

1ce $1 economice, seria

hn

1n e

Siud



PLANSA II

Fig. 1. — Cariera de marmuri nr. 1. — Biita Bihor. Confluenia dintre vaile Cosuri §i Crisul
Negru.
The marble gquarry no. 1 — Biita Bihor. Confluence of the Cosuri and Crisul Negru
Valleys.

Fig. 2. — Calcar recristalizat brecifiat. Valea Crisul Negru.
Recrystallized brecciated limestone. The Crisul Negru Valley.

Fig. 3. — Calcar recristalizat sistozat. Valea Crisul Negru.
Recrystallized schistose limestone. The Crisul Negru Valley.
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PLANSA III

Fig. 1. — ,,Stratele de Cosuri”. Soseaua Bai{a-Arieseni.
The ,,Cosuri Formation’’. The Baiita-Arieseni Road.

Fig. 2. — ,,Stratele de Cosuri”’. Corneene (c), microskarn diopsidic (d), skarn wollastonitic (w)
Galeria Codreanu.
The ,,Cosuri Formation”. HMornfelses (c), diopside-bearing mickroskarn (d), wcllas-
tonite-bearing skarn (w). The Codreanu Gallery.

Fig. 3. — Granule de cuar{. Clasa granulometrici 0,01 —0,075 mm (x 20). Dealul Moristii.

Quartz grains. Granulometric class 0.01 — 0.075 mm. Magnification 20x. The Mo-
rigtii Hill.
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PLANSA IV

TFig. 1. — Aflorimenl cu calcare baremiene in lungul soselei Baita-Arieseni.
Outcrop of Barremian limestones along the Biifa-Arieseni Road.
Fig. 2. — Calcar baremian cu kaproiline. Valea Seaca.
Barremian limeslone with kaprotlines. Valea Scacd.
Fig. 3. — Aspectul microscopic al calcarelor baremiene cu kaprotine. Valea Seacd. Nie.+

% 30.
The microscopic aspect of the Barremian limestones with kaprotines. Valea Seacd.

Nie. 4 ; Magnification 30 x.
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PLANSA V

Fig. 1. — Calcare baremicne. slriabitute de un dyke de diabaz-porfirit. Soseauva Baita-Arieseni,
Barremian limeslones crossed by a diabase-porphyrite dike. The Baita -Arieseni Road.

Fig. 2. — Subslituirea dolomitului (D) cu mineralizatia de bor (B) la contacl cu dyke diabazic
(DIX). Galeria IHoanca Mofului. 1Ssantion lustruit,
Boron ore (B) replacing dolomite (12) at the contact of the diabase dike (DK). The
IToanca Motului Gallery. Polished secticn.

Fig. 3. — Skarn magnezian, constituit din dolemit serpentinizatl (S), caleit (C) si hematit (11)
la contact cu un dyke de diabaz-porfirit (DK). Galeria Iloanca Motului.
Esanlion lustruit.
Magnesian skarn made up of serpentinized dolomile (S), caleile (C), and hematite
(I1) at the contact with a diabase-porphyrite dike (DK). The Foanca Motului
gallery. Polished section.
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PLANSA VI

Fig. 1. — Diabaz. Feldspaii plagioclazi bazici (f), piroxeni (d) si magnelit (m).
Mina Baiita-Molibden. Nic.+; x30.
Diabase. Basic plagioclaze feldspars (f), pyroxenes (d) and magnetite (m). The Mo-
lybdenum-Baifa Mine. Nic.+ ; Magnification 30 x.

Fig.2. — Diabaz-porfirit. Feldspati plagioclazi bazici () si hornblenda (h). Valea Hoanca Mo-

fului. Nic.4+ ; x 35.

Diabase-porphyrite. Basic plagioclase feldspars (f) and hornblende (h). The Hoanca
Mofului Valley. Nic.+ ; Magnification 35 x.

Fig. 3. — Diorit-porfirit. Feldspati plagioclazi neutri (f), biotit (b) siepidot (e). Valea Flescuta.
Nie.4+; x35.
Diorite-porphyrite. Intermediate plagioclase feldspars (f), biotite (b) and epidote (e).
The Flescuta Valley. Nic.+ ; Magnification 35 x.



S. D. StToicl. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crigului
Negru. P1. VI,
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PLANSA VII

Fig. 1. — Skarn wollastonito-granatifer. Mina Bai{a-Molibden.
Wollastonilic-granatiferous skarn. The Molybdenum-Bai{a Mine.

Tig. 2. — Cristale de wollastonil (w) cu incluziuni de piroxeni (diopsid-hedenbergil). Mina Baita-
AMolibden. Nie.— - 30,
Wollastonile crystals (w) with pyrexene inclusions (diopside-hedenbergite). The Moly-
bdenum-Biita Mine. Nic. - : Magnification 30 X.

TFig. 3. — Crislale de wollaslonil (w) si calcit (¢) cu incluziuni de piroxeni (diopsid-hedenbergit).
Alina Baita-Molibden. Nic.— @~ 35,
Wollaslonile (w) and calcite (¢) eryslals with pyroxence inclusions (diopside-heden-
bergite). The Molybdenum-Baila Mine. Nic.-- ; Magnificalion 35 X,



S. D. Sroict. Geologia si petrografia bazinului superior al Crigului
Negru. Pl. VIL
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PLANSA VIII

Fig. 1. — Aspectul macroscopic al minereului de bor — tip vérgat. Galeria Tony.
The boron ore ‘‘striped’’ type in hand specimen. The Tony Gallery.

Fig. 2. — Minereu virgat. Cristale de ludwigit (L) insoiite de cuiburi de ascharit secundar
(A). x 30.
“Striped” ore. Ludwigite crystals (L) associated with secondary ascharite nests (A)
Magnification 30 X.



8. D. SroICl. Geologia si petrografia bazinului superior al Crisului
Negru. P1. VIII.
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PLANSA IX

Aspeclul macroscopic al minercului de bor — tip punclat. Baia Rosie.

The beron ore-,,dotted” type in hand specimen. Baia Rosie.

Ascharitizarea ludwigitului in cadrul unui minereu yunctat. Ludwigit (L), ascharit
(A) siincluziuni de magnetit (m).  60.

The ascharitization of ludwigite within a “‘dottcd” ore. Ludwigite (L). ascharite (A)
and magnetile inclusions (m). Magnification 60 X,



S. D. StoIct. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crigului
Negru. Pl. IX,
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PLANSA X

Fig. 1. — Aspectul macroscopic al minereului de bor — tip alb. Baia Rosie.
The boron ore,,white’”’ type in hand specimen. Baia Rosie.

Fig. 2. — Granule de kotoit (k) dispuse in inasa de carbonat (c¢). Baiz Rosie. x 60.
Kotoite grains (k) disposed within the carbonate mass (c). Baia Rosie. Magnilicaticn
80 X.



S. D. Sroici. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crigului
' Negru. Pl. X,

Studii tehnice i economice, seria I nr. 7,



PLANSA XI

Fig. 1. — Crislale de flogopil intrepitrunse de plajele cu calcopiritd (Cp). Corpul Antoniu. 3 30.
Phlogopite crystals penetrated by masses of chalcopyrite (Cp.) The Antoniu Body.
Magnification 30 X.

Fig. 2. — Pitrunderea calcopiritei (Cp) inlr-un cristal de granat. Corpul Zolfu-Tony. 30,
Chalcopyrite (Cp) penetrating inlo a garnet crystal. The Bolfu-Tony Body. Magnifi-
cation 30 X.

IFig. 3. — Skarn diopsidic impregnat cu calcopiriti (Cp) si blendd (Bl). Corpul Baia Rosie. 155,
Diopside skarn impregnated with chalcopyrile (Cp) and sphalerite (Bl). The Baia
Rosie Body. Magnification 55 X.



S. D. Stoial. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crigului
Negru. Pl. XI.
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PLANSA XII

Ainereu de bor cu diseminari de piritd si magnetil parfial martitizal (esantion lus-
truit), Galeria Iloanca Motului.

Boron ore with disseminations of pyrite and partly martitized magnetite (polished
seclion). The I'loanca Motului Gallery.

Minereu de bor impregnat cu piritd si calcopiritdl (esanlion lustruit). Galeria Bolfu I11.
Boron ore impregnated with  pyrile and  chaleopyrite  (polished section).
The Bolfu III Gallery.

AMinercu de bor cu diseminéri de piritd, calcopiritd si blendd, strabitut de filonase cu
magnelit parfial hematilizat (esantion lustruil). Galeria Hoanca Mofului.

Boron ore with pyrite, chalcopyrite and sphalerite impregnaticns cut by small
veins with magnetile partly replaced by hematite (polished section). The
Hoanca Mofului Gallery.



8. D. SToICI. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crigului
Negru. Pl. XII.
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PLANSA XIII

Iig. 1. — Dolomit rozaceu striabédtut de fisuri umplute cu oxizi si hidrexizi de fier si mangan
(esantion lustruil). Valea Hoanca Mofului. 1/2 din mirimea naturali.
Pinkish dolomite cut by fissures filled with iron and manganese oxides and hydrc-
xides (Polished section). The Hoanca Mof{ului gallery. 1/2 of the normal size.

Fig. 2. — Dolomit cu filonase de flogopit (esantion lustruit). 1lalda galeriei Hoanca lotului.
1/3 din marimea naturald.
Dolomite with phlogopite (Polished scction). The dump of the Hoanca Mofului
gallery. 1/3 of the normal size.

Fig. 3. — Dolomit cu filonage si cuiburi de serpentin, diopsid si calcit (esanlion lustruit). Ilaida
galeriei Bolfu II. 1/2 din méirimea nalurald.
Dolomite with small veins and nests of serpentine, diopside and calcite (Polished
section). The dump of the Bolfu II gallery. 1/2 of the normal size.



S. D. StoIcl. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crisului
Negru. Pl. XTII.
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PLANSA XIV

Fig. 1. — Skarn calco-magnezian cu textura Liesegang (esantion lustruit). 1/3 din mirimea
naturala,

Calcic-magnesian skarn with the Licsegang structure (Polished section). 1/3 of
the normal size.

Fig. 2. — Skarn magnezian cu texiura Liesegang (esantion lustruil). 1/2,5 din marimea naturala.
Magnesian skarn with the Liesegang struclure (Polished section).1/2.5 of the normal
size.

Fig. 3. — Skarn calco-magnezian, impregnat cu calcopirild (esantion lustruil). Baia Rosie.
1/2 din mirimea naturald.

Calcic-magnesian skarn  impregnaled wilh chalcopyrite (Polished section).
Baia Rosie. 1/2 of the normal size.



S. D. Stoicl. Geologia si petrografia bazinului superior al Crigului
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PLANSA XV

Fig. 1. — Substituirea metasomatic-hidrotermald a dolomitului (D) cu mineralizatia de bor (B)
la contactul cu un dike diabazic (DK). Esantion lustruit. 1/3 din mirimea naturala.
The mctasomatic-hydrothermal substitution of dolomite (D) with the boron (B)
orc at the contact with a diabase dike (DK). Polished section. 1/2 of the normal size.

Fig. 2. — Mineralizatia de bor in stadiul incipient de alterare (,,marmuré kotoitica’). Esantion
lustruit. 1/2 din miarimea naturala.
The boron ore in the incipient stage of alteration (,,kotoic marble”). Polished
seclion. 1/2 of the normal size.

Fig. 3. — Skarn magnezian (Sk) cu un cuib de ludwigit §i ascharit (A). Galeria Hoanca Motului
Esantlion lustruit. 1/2 din mirimea naturala.
Magnesian-skarn (Sk) with a ludwigite and ascharite (A) nest. The Hoanca
Motului gallery. Polished section. 1/2 of the normal size.



S. D. StoI1cI. Geologia si petrografia bazinului superior al Crisului Negru.
Pl. XV.

-,
-— ;

e ro

TEl LT 1

T
T 2

Studii tehnice gi economice, seria I nr. 7,

f/ \1 Institutul Geologic al Romaniei
IGR



Lig.

PLANSA XVI

. — Granule de kotoil (K) in masa de caleil (C). Galeria 3olfu 1. Nic.-F ; x 10,

Kotoile grains (I<) wilthin the caleile mass (C). The Bolfu IT drift. Nic. 4 ; Magnifi-
calion 10 x.

O colonie de kotoit (IX) diseminaldin masa de caleit (C). Galeria Bolfu I11. Nie. -
% A5,

Akoloile aggregate (IK) disseminated within the caleite (C) mass. The Bollfu [T gallery.
Nic.- 3 Magnilication 45 x.

Un cuib radiar de ascharit (A). inconjurat de o colonie de kotoil (IX). Baia Rosic.
Nic.+;  x 0.

A radiar aggregale of ascharile (A), surrounded by a koloile aggregate (K). DBaia
Rosie. Nic.4; Magnification 10 x.



S. D. SToICI. Geologia si petrografia bazinului superior al Crisului Negru.
Pl. XVI.
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PLANSA XVII

Fig. 1. — Minereu de bor de tip vargat, cu [enomene de hematilizarea (H) magnetitului (M)
provenit prin descompunerea ludwigitului (L) (esantion lustruit). Galeria Tony.
,»Striped” type of boron ore with hemalite (I1) replacing magnetite (3) as a result of
ludwigite decomposition (L). (Polished scction). The Tony drift.

Fig. 2. — Agregatle radiarc de ludwigit (L) partial substiluit de ascharit (A), si granule de kotoit
(K) dispuse in masa de calcil (C). Baia Rosie. Nic.4 ; x 30.

Radiar aggregates of ludwigite (L) partly substituted by ascharitc (A) and koloite
(K) grains disposed within ilie caleite (C) mass. Baia Rogie. Nic.+ ; Magailicalion
30 x.

Fig. 3. — Fenomenul de ascharilizare. Periferic, ludwigit (L) iar in centru, ascharit (A) si inclu-
ziunile de magnelit (d). Baia Rosic. Nic.4+ ; x 35.

Ascharitization. Ludwigite (L) peripherically, and ascharite (A) and magnelile (M)
inclusions in the centre. Baia Rosie. Nic.+ ; Magnification 35 x.



S. D. Stoicr. Geologia si petrografia bazinului superior al Crisului
Negru. Pl. XVII,
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PLANSA XVIII

Fig. 1. — Cristale pseudohexagonale de diopsid (D), dispuse in masa de calcit (C). Baia Rosie.
Nic.-; x 40.
Pseudohexagonal diopside crystals (D) disposed within the calcite mass (C). Baia
Rosie. Nic. 4 ; Magnification 40 x.

Fig. 2. — Agregat de cristale de diopsid, dispuse haotic in masa skarnului. Baia Rosie. Nic.4- ;
x 40.
Agregate of diopside crystals randomly disposed within the skarn mass. Baia Rosie.
Nic.+4 ; Magnification 40 x.

Fig. 3. — Cristale prismatic -aciculare de diopsid, dispuse sub forma unor agregate radiare.
Corpul Bolfu-Tony. Nic.4; 35 x.
Prismatic-acicular diopside crystals disposed as radiar aggregates. The Bolfu-Tony
Body. Nic.+- ; Magnification 35 x.



S. D. Stoicl. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crigului
Negru. Pl. XVIII.
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PLANSA XIX

Fig. 1. — Granule de serpentin, sub formd de picitturi. Corpul Hoanea Motului. Nic.+ ; % {0.
Serpentine drop-like grains. The Ifoanca Motului Body. Nie.4 ; Magnification 40x.
Fig. 2. — Agregat granular de serpentin (S) in paragenczi cu calcit (C). Baia Rosie. Nic. - ;

% 33.
Granular aggregate of scrpentine (S) in caleite (C). Baia Rosic. Nic.+ ; Magnifica-
tion 35 x.

Fig. 3. — Serpentin dispus sub forma unor agregate fibroase. Corpul Bollu-Tony. Nic.+ ; x35.
Serpentine as fibrous aggregates. The Bolfu-Tony Body. Nic.+ ; Magnification 35x.



S. D. Sroicl.  Geologia §i petrografia bazinului superior al Crigului
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PLANSA XX

Fig. 1. — Loite de flogopil, diseminale in masa unui dolomit skarnifical. Corpul 1ioanca Mo-
Lului.
Phlogopite flakes disseminated within the mass of a dolomile converled into skarn.
The IHoanca Motului Body.

Ifig. 2. — Skarn calco-magnezian cu Tlogopil (1), caleil (C). granati () si serpentin (S). Corpul
Anloniu. Nice. 1 - 60,
Calcic-magnesian skarn wilh phlogopite (1), caleite (C). garnels (G) and serpentine
(S). The Antonin Body. Nic. =+ 1 Magnification 60 x.

IFig. 3. — Lamele de flogopitl. Corpul Iloanca Motului. Nic.—; 0 5.

Phtogopile lamellae. The Hoanca Mofului Body. Nic.+ ; Magnificalion 15 X.



8. D. Sroicl. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crisului
Negru. Pl. XX,
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PLANSA XXI

Fig. 1. — Masd de magnetit (M) partial substituit de hematit (H). Izvorul Hoanca Motului. 125 x.
Magnetite (M) aggregate partly replaced by hematite (H). The Hoanca Mofului Spring.
Magnification 125 x.

Fig. 2. — Cristale aciculare de hematit (H), grupate intr-un agregat sub forma de rozete. Mina
Baita-Molibden. x 55.

Acicular crystals of hematite (H) grouped as radiar aggregates. The Molybdenum-
Biita Mine. Magnification 55 x.

Fig. 3. — Pl4ji de magnetit (M) hematitizat (FI) in paragenezi cu piritd (Pi), blenda (Bl) si
calcopiritd (Cp). Corpul Hoanca Motului. x 30.

Masses of magnetite (M) replaced by hematite (H) with pyrite (Pi), sphalerite (Bl)
and chalcopyrite (Cp). The Hoanca Motului Body. Magnification 30 x.



S. D. StoICl. Geologia si petrografia bazinului superior al Crigului
Negru. Pl. XXI

Studii tehnice §i economice, seria I nr. 7.




1547

PLANSA XXII

. ~— Masil de calcopiritd (Cp), sporadic bordald de blenda (Bl) si galend (G). Corpul Baia
Rosie. x 30.
Mass of chalcopyrite (Cp), sporadically bordered by sphalerite (Bl) and galena (G).
The Baia Rosie Body. Magnification 30 x.

. — Calcopiritid (Cp) partial substituilid de bornit (Bo) cu treceri spre calcozind (Cz). Corpul

Antoniu. X% 30.
Chalcopyrite (Cp) partly substituled by bornile (Bo) and chalcosine (Cz). The Anlo-
niu Body. Magnification 30 ».

. — Calcopirita (Cp) si blenda (BI) incluse intr-un skarn cu diopsid (D). Corpul Antoniu.
~ 30.
Chalecopyrite (Cp) and sphalerite (Bl) included in a diopside-bearing skarn (D). The
Antoniu Body. Magnification 30 x.



8. D. SToICI. Geologia si petrografia bazinului superior al Crisului
’ Negru. Pl. XXTI.
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PLANSA XXIII

. — Treceri zonare de la bornit (Bo) la calcozinid (Cz). In masa minercului se mai disting :
calcopirita (Cp) si blendd (Bl). Corpul Anloniu. x 125.
Zonal alterations of bornite (Bo) to chalcosine (Cz). Within the ore there are distin-
guished : chalcopyrite (Cp) and sphalerite (Bl). The Antoniu Body. Magnification
125 x.

— Plaji de bornil (Bo) in masa de calcozind (Cz). Pe fisuri apar hidroxizi de fier §i man-
gan. Corpul Antoniu. ¢ 125.
Bornite (Bo) masses in chalcosine (Cz). Iron and manganese hydroxides occur along
the fissures. The Antoniu Body. Magnification 125 x.

— DPunerea in evidentd a struclurii granulare a calcozinei, prin atac cu HCI concenlrat.
Corpul Antoniu. 3¢ 125,
The granular struclure of chalcosine resulting by HCI etching. The Antoniu Body.

Magnifieation 125 x.



S. D. StoICI. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crigului
Negru. Pl. XXIII.
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PLANSA XXIV

Fig. 1. — Bismutind (Bis) §i hematit (H) intr-un skarn cu diopsid. Corpul Baia Rosie. x 55.
Bismuthinite (Bis) and hematite (H)in a diopside-bearing skarn. The Baia Rosie Body.
Magnifieation 55 x.

Fig. 2. — Minereu cupro-bismutifer constituit din calcopiritd (Cp), bornit (Bo), calcozina (Cz),
emplectit (££) si bismut nativ (Bi). Corpul Antoniu. X 55.

Cooper-bismuth ore made up of chalcopyrite (Cp), bornite (Bo), chalcosine (Cz),
emplectite (E) and bismuth (Bi). The Antoniu Body. Magnification 55 Xx.

Fig. 3. — Acelasi minercu din figura 2, tratat cu HCI concentrat. Se disting : innegrirca bismu-
tului si structura granulard a calcozinei. Corpul Antoniu. x 55.

The same ore as in Fig. 2. etched with concentrated HCI. There are distinguished :
the blackness of bisinuth and the granular texture of chalcosine. The Antoniu Body.

Magnification 55 x.



S. D. Srtoicl. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crisului
Negru. Pl. XXIV.
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PLANSA XXV

Fig. 1. — Blendi (B}) bordali de granulele de caleopiritii (Cp). Intreaga masd mineralizatd este
brecifiatd. Corpul Anloniu. > 55.
Sphalerite (BI) surrounded by chalcopyrite (Cp) grains. The whoele aggregale is crus-
hed. The Anteniu Body. Magnificalion 55 x.

Fig. 2. — Concresterea blendei (B1) cu galena (G) si calcopirila (Cp). In masa blendei, incluziuni
de calcopirila. Corpul Bolfu-Tony. X 35.
Chalcopyrite (Cp) and galena (G) intergrowing with sphalerite (Bl). Chalcopyrite
blebs wilhin the mass of sphalerite. The Bolfu-Tony Body. Magnificalion 55 x.

FFig. 3. — Plajd de blendd, cu numeroase incluziuni granulare si lamelare de calcopirilia (Bl +
- Cp). Corpul Baia Rosie.:< 30.
Sphalerite mass with numerous granular and lamellar chalcopyrite inclusions (Bl +
-+ Cp). The Baia IRosie Body. Magnification 30 x.



8. D. SToIiCl. Geologia §i petrografia bazinului superior al Crisului
Negru. Pl. XXV,
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PLANSA XXVI

. — Plaja de galendt (G) cu triunghiurile de clivaj cbtinutle prin sfirimare. Corpul Bolfu-

Tony. = H35.

Galena () mass wilh the cleavage triangles oblained by crushing. The Bolifu-Teny
Gallery. Magnificalion 55 x.

Concreslere intre galend (G) si blenda (Bl). In prima, incluziunile de blendi, iar in
cea de-a doua, microlitele de calcopiritd. Corpul Bolfu-Tony. 3 35.

Galena (G)-sphalerite (Bl) inlergrowth. Sphalerile droplets in galena: chalcopyrile
microliles in sphalerile. The Bolfu-Tony Body. Magnification 45 .

Asociere inlima inlre galendl (G) si blenda (Bl). Corpul Bol!fu-Tony. = 33.

Close association belween galena (G) and sphalerile (Bl). The Bolfu-Tony Bedy.
Magniflieation 35 x.



S. D. Stoicl. Geologia i petrografia bazinului superior al Crisului
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Plate XXVII/1

Geological-mining map of the upper-river basin of Crisul Negru-Biita Bihor.

A) Arieseni Unit. Permian: 1, middle part (feldspathic sandstones and
microconglomerates, clay slates); 2, lower part (argillites, phyllites, sandstones
partly converted into hornfelses and skarns, ’’vermicular’” sandstones, quartz porphyries).
B) Codru Unit. Liass. : 3, Cosuri Formation (sandstones and clay slates converted into horn-
felses and skarns); Liass-Dogger; 4, black clay slates, quartz sandstones, black spathic
limestones, grey massive limestones. Norian: 5, white recrystallized limestones
with detrital intercalations partly converted into hornfelses and skarns; Carnian:
6, white-grey and pinkish dolomites wilth detrital intercalations partly converted into
hornfeises and skarns; Anisian 4 Ladinian: 7, grey and black dolomites. C) Bihor Autoch-
thon. Barremian : 8, white massive limestones, with kaprotines in places ; Tithonian : 9, light-
grey limestones of Stramberg type. D) Magmatic rocks : 10, diabase dikes; 11, andesite dikes;
12, diabase-porphyrite dikes; E) Conventional signs: 13, ores; 14, quarry; 15, spring; 16,
drilling; 17, shaft; 18, drift; 19, strike; 20, overthrust line; 21, thrust line; 22, fault line;
23, presumed fault line; 24, geological boundary ; 25, transgressive boundary; 26, geolo-
gical seclion.

Plate XXVII/2
Mining works and main drillings carried out in the upper-river basin of Crisul Negru.
Plate XXVIII

Geological sections in the upper-river basin of Crisul Negru-Bédita Bihor,

A) Arieseni Unit : Permian : 1, middle part (feldspathic sandstones and microconglome
rates, clay slates); 2, lower part (argillite, phyllite, sandstones partly converted into hornfelses
and skarns, ,,vermicular’”’ sandstones); B) Codru Unit: Liass : 3, Cosuri Formalion (sandsta-
nes and clay slates converted into hornfelses and skarns) ; Liass-Dogger; 4, black clay schists,
quartz sandstones, black spathic limestones, grey massive lilmestones; Norian: 5, white re¢-
crystallized limestones with detrital intercalations partly converted into hornfelses and skarns ;
Carnian : 6, white-grey and pinkish dolomites with detrital intercalations partly converteil
into hornfelses and skarns; 7, caleic skarns with related ores (Mo, Bi, W, Cu, Pb, Zn,
Au, Ag); 8, magnesian and calcic-magnesian skarns with related ores (Cu, Pb, Zn, Bi, W,
Au, Ag, B). C) Bihor Autochton. Barremian : 9, white massive limestones with kaprotines in
places ; Tithonian: 10, light grey limestones of Stramberg type. D) Magmatic rocks : 11, dia-
base dikes; 12, andesite dikes; 13, diabase-porphyrite dikes.

Plate XXIX

Geochemical maps.

A) Map showing boron frequency distribution: 1, first degree aureoles (0.1%B):
2, second degree aureoles (0.05—0.19 ; 3, third degree aureoles (0.02—0.059%B); 4, dolomi-
tes; 5, limestones ; 6, Permian schists ; 7, dikes. B) Map showing copper irequency distribution
1, first degree aureoles (0.05 — 0.2% Cu); 2, secons degree aureoles (0.01 — 0.059%Cu);
3, third degree aureoles (0.002—0.01% Cu); 4, dolomites ; 5, limestones; 6, Permian schists :
7, dikes. C) Map showing lead frequency distribution: 1, first degree aureoles (0.19, Pb):
2, second degree aureoles (0.05 — 0.1 % Pb); 3, third degree aureoles (0.02 — 0.059% Pb);
4, dolomites; 5, limestones; 6, Permian schists; 7, dikes.
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Lucrdrile miniere si forajele principale executate tn bazinul superior al Crisului Negru Pl XXV1I|2

| t .
Nr. | P " Subst. cercetatid Nr, " Subst. cercetati Nr. 2 Subst. cercetatd Nr. g Subst. cercetati
lacrasti Zona si lucrarea Cota sau oxploatati luerdrii Zona si lucrarea Cota sau exploatata luerdrii Zona si lucrarea Cota sau exploatatii lucririi ] Zona i lucrarea Cota sau oxploatati
1
" Henar St 53 G. Gliickauf (VI) 576 Mo, Bi, \:r, &rou. 51 Tr. Cosuri 576 Cu, Bi, Mo, Woll ‘l 76 l g Eavid gé; ! Eu, 511:, gn, Ag
24 G. Speranl 576 Mo, Bi, W, Woll. 52 G. i 5. H 7T . Corna S Cu, , 7Zn, A
1 G. Scraphinus 930 Cu, Pb, Zn, Ag 25 G. ]illi(:z-ll)ett?i ) 638 MZ, Bi, W, Woll. 52 G. ?Eﬂﬁl:ﬁ sup. gel;g %3 g; ! I I s
2 G. Oberster 924 Cu, Pb, Zn, Ag | 26 G. George (IV) 610 Mo, Bi, W, Woll. 54 G, Cariera ' 1 Zona Frisinel
3 G. Englisch 900 Cu, Pb, Zn, Ag 27 G. Barbara (I11) 678 Mo, Bi, W, Woll. COngs.rasire )
4 G. Motz 874 Cu, Pb, Zn, Ag 28 G. Loghin (IT) 705 Mo, Bi, W, Woll. F Zona Elena
5 G. Lukas 874 Cu, Pb, Zn, Ag 29 G. Cristina () 760 1Mo, Bi, W. Woll. e 78 G. Franz 760 Cu, T'b, Zn, Ag
6 G. Antoni Tag 831 Cu, Pb, Zn, Ag 30 G. Fintinele I 788 Mo, Bi 55 P. Elena 815 Cu, Bi. Au, Ag 79 G. Oberster 860 Cu. Pb. Zn, Ag
7 G. Antoni Einfahrt 797 Cu, Pb, Zn, Ag 31 Pl. Franke 576 Mo, Bi 56 G. Elena 835 Cu, Bi, Au, Ag 80 P! Gustav 810 Cu. Pb. Zn Ag
8 G. Antoni Zubau 640 Cu, Pb, Zn, Ag | 32 Orizontul VII 547 Mo, Bi, Woll 57 G. Peters 788 |Cu, Bi. Au, Ag 81 P. Franz 818 Cu, Pb, Zn, Ag
9 D. Antoniu (VI) 580 Cu, Pb, Zn, Ag | 33 Pl. Inclinat , Mo” 576 |Mo, Bi 58 G. Ponor 762 Cu, Bi, Au, Ag 82 G. Bollu I 857 Cu, Tb, Zn, Ag, B
10 D. Antoniu (X) 500 Cu, PL. Zn, Ag 34 Orizontul VIIT 547 M>, Bi, W, Woll. 29 G. Galitoasd 815 Cu, Bi, Au, Ag 83 G. Bolfu II 818 Cu, Pb, Zn, Ag, B
35 Orizontul 1X 519 Mo, Bi, W, Woll. 60 G. Subponor 620 Cu, Bi, Au, Ag 8.1 P. Bolfu 818 Cu, Pb, Zn, Ag
B Zona Pregna 36 Orizontul X 500 Mo, Bi, W, Woll. G > - il 85 G. Bolfu inf. 710 Cu, Pb, Zn, Ag
= 37 Orizoutul X1 477 Mo, Bi, W, Woll. ona Baia Rogic 86 G. Belfu III 750 Cu, Pb, Zn, Ag, B
11 G. Nepomuc sup. 792 Cu, Pb, Zn, Ag 38 P. ,,Molibden” 75 ;Mn: Bi, W, Woll. . 87 - G. Tony 672 B. Cu, Pb, Zug
12 G. Nepowue inf. 758 Cu, Pb, Zn, Ag 39 Orizontul NII 447 Mo, Bi, W, Woll. 61 P. Baia Rosie 653 Cu, ¥'h, Zn, Ag 88 ‘I'r. Frasinel 620 B. Cu, Pb, Zn
13 p. Kiibeck 792 Cu, Pb, Zn, Ag | 40 Orizontul XTTT 417 |Mo, Bi, W, Woll., 62 P. Ladislau 620 |Cu, Pb, Zn, Ag 89 G, Hoanca Mofului I 860 B, Cu, Pb, Zu
14 P. Barbara 799 Cu, Pb, Zn, Ag 11 Orizontul XIV 386 Mo, Bi. W, Woll. 63 G. Baia Rosie I 653 Cn, Pb, Zn, Ag, B 90 G. Hoanca Motului IT 755 B, Cu, Pb, Zn
15 G. Troita 828 Cu, Pb, Zn, Ag | 42 | Orizontul XV 356 |Mo, Bi, W, Won, | O% G. Baia Rosie I1 660" |Gu; Pbmin;. Ag
16 G. Rozalia 916 Cu, Pb, Zn, Ag | 43 G. Fitinele 11 821 |Mo, Bi, W o5 G- Ladislau Ol (U T ] K Sond
17 Tr. Pregna (+620) | 620 Cu, Pb, Zn, Ag o Tr. Borului (VI) 578 |Cu, Bi, Ib, Zn, Ag, ZoRde
18 { Tr. Pregna (+580) 580 Cu, Pb, Zn, Ag 07 Tr. Borului (X) 500 Cu, Bi, Pb, Zn, Ag|
E Zona Cosuri ] 68 G. si P. Wegadel 417 [Cu, Bi, Pb, Zn, Agi] ot $-400 t 602 Mo, Bi, W, Woll.
e Zona Ferdinand 69 G. Ana 655 Cu, Pb, Zn i gg ::g}) é;? g}o, g!, \WV’ :Xoi:
44 P. Codreanu 763 Cu, b, Zn, Au, Agi g Zona Corlatului 94 S-193 ; 631 Mg’ Bi, W Woll,
19 G. Ferdinand I Cu, Fe, Pb, Zn 45 G. Karoli 1 724 |Cu, Pb, Zn, Au, A = 95 $-191 757 Mo, Bi, W, Woll,
20 P. Hoanca Motului ! Fe, Cu, Pb, Zn 46 G. Codreanu 687 Cu, Bi, Mo, Woll -0 G. Theodor 877 Cu, Pb. Zn, Ag 26 $-195 | 708 Mo, Bi, W, Woll,
. _ 47 G. Bernard 768 |Cu, Pb, Zn, Au, Agl 74 G. Simon Iuda 847  |Cn, Pb, Zn, Ag © 97 S-196 l 801 Cu, Bi, Ag, Woll.
D Mina Biita 48 G. Aloisie 793 Cu, Bi, An, Ag | 72 G. Ritter St. George 813 Cu, Pb, Zn, Ag 98 $-497 615 Cu, Pb, Zn, Ag, B
19 G. Binecuvintarea Mariel I3 G. Rozalia 926 Cu, Pb. Zn, Ag 99 $-498 726 Cu, Bi, Ag, Woll.
21 ' G. Tirol l 21 | "en 826 Cu, Bi, Au, Ag | 74 G. Marta 665  Cu, Pb, Zn, Ag 100 $-409 627 Cu, Pb, Zn, Ag, B
29 G. Iohani 5383 i Cu 50 G, lohan Fy 814 Cu, Bi, Au, Ag i 7D G, Cecilig & 956, Cu, I'ti, Zn, Ag 101 $-300 653 Cu, Pb, Zn, Ag, B
| | ! Al A nstitutul Geologic al Romaniei i

Specifica tie : G—galerie; P—pu}; Pl.—plan inclinat; Tr,—transversald; D—direciionals; §— soddf:



3.STOICI. Geologia si petrografia bazinului superior al Crisului Negru PLXXVII
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LEGENDA

A. Unitatea de Arieseni

Orizontul mediu: gresii §i microconglomerate feldspa-
tice, gisturi argiloase

FERMAN Orizontul inferior: argilite, filite, gresii partial cornifi-
cate si skarnificate, gresii vermiculare
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S.STOICI. Geologia si petrografia bazinului superior al Crisului Negru

PLXXIX
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A. HARTA BOROMETRICA
1 [ ] Aureole de gradut 1;0.1 % B
2[ ] Aurecle de gradul 11;0,05-0,1% B
3[] Aureole de gradul 11;0,02-0,05 ¥ B
4 Dolomite
s[___] Calcare
& [ Sisturi permiens
7 [ Drke-uri
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B. HARTA CUPROMETRICA 3
1[__] Aurecle de gradul 1,0,05-0.2 % Cu
2[_] Aurecle de gradul I1,0,01-0,05 % Cu
3[_] Aureole de gradul 111;0,002-0,01 % Cu

4 D Dolomite
5 D Calcare

6- Sisturi permiene ‘
7 [ Ovee-uri

>
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C. HARTA PLUMBOMETRICA

1 [:] Aureole de gradul 1;0,1 % Pb

2 f: Aureole de gradul II;0,05-0,1 % Pb
3 I: Aureole de gradul lil;0,02-0,05 % Pb

4 [:] Dolomite

5 E Calcare

6 - Sisturi permiene
7 - Dyke-uri
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