INSTITUTUL GEOLOGIC
STUDII TEHNICE $I ECONOMICE

SERIA I Mineralogie — Petrografie Nr. 7

STUDIUL GEOLOGIC $I PETROGRAFIC
AL BAZINULUI SUPERIOR
AL CRISULUI NEGRU—BAITA BIHOR,
CU PRIVIRE SPECIALA ASUPRA
MINERALIZATIEI DE BOR
Sl A SKARNELOR MAGNEZIENE

DE

SLOBODAN D. STOICI

BUCURESTI
1974



Responsabilitatea asupra continutului articolului
revine in exclusivitate autorului

-

omaniei

T

L L Institutul Geologic a

o



INSTITUTUL GEOLOGIC
STUDII TEHNICE $I ECONOMICE

SERIA T Mineralogie — Pelrografie Nr. 7

STUDIUL GEOLOGIC $I PETROGRAFIC
AL BAZINULUI SUPERIOR
AL CRISULUI NEGRU-BAITA BIHOR,
CU PRIVIRE SPECIALA ASUPRA
MINERALIZATIEI DE BOR
SI A SKARNELOR MAGNEZIENE

DE

SLOBODAN D. STOICI

BUCURESTI
1974



AR Institutul Geologic al Roméniei

\es/
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000 PRIVIRE SPECIALA ASUPRA MINERALIZATIEI DE BOR

SI A SKARNELOR MAGNEZIENE:1
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Résumé

L’étude géclogiqgque et pétrographique du bassin supérieur
du Crisul! Negru-Baita Bihor, concernant tout spécialement la
minéralisation de bore et les skarns magnésiens. Dans la premiére
partie de Pouvrage on fait des considérations sur des aspects concernant la stratigraphie ct
la tectonique du bassin, la pétrographie des roches et aussi les modifications survenues par
suite de l'effet exercé par le métamorphisme thermique, métasomatique et hydrothermat. On
n’a pas omis ni les problémes concernant la composition chimique et minéralogique des forma-
tions géologiques étudiées, ce que nous a porté a tirer (a permis de) quelques conclusions au
sujet des caractéristiques calitatives et technologiques de certaines roches utiles (calcaires,
dolomies, quartzites et al.).

La partic spéciale de 'ouvrage comprend (est affectée a) la description minéralogique
des minerais de bore et des skarns magnésiens et chalcomagnésiens du périmeétre.

On a employé, pour presque chaque minéral a part, un trés riche matériel analytique
(minéralogique, chimique et réntgeno-siruclural). Le chapitre dédié aux minerais de bore
décrit les suivants minéraux : le kotoite, le ludwigite et l’askarite et au sein des skarns: la
serpentine, les grenats (I’andradite, le grossulaire et le pyrope), les pyroxénes (le diopside et
T’hedenbergite), le tale, le phlogopite, le calcite, le quartz, le pennine et al. On a accordé
Ja méme importance aux minéraux métalliques de la classe ,,oxydes-sulfures’”, qui participent
a4 la constitution des skarns magnésiens et chalco-magnésiens: le magnétite, la hématite,

1 Tezd de doctorat sustinutd in 3 octombrie 1970 la Catedra de Mineralogie a Univer-
sitagii din Cluj.

2 Ministerul Minelor, Petrolului si Geologiei, Intreprinderea Minierd Bilor, orasul
dr. Petru Groza. str. Codrului nr. 9, judetul Bihor.
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la pyrite, la chalcopyrite, le bornite, la coveline, la chalcosine, lc cuprite, le cuivee atlf
la bismuthine, ’emplectite, le bismuth natif, ia klende, la galéne etc.

La partie finale de l'ouvrage est affectée aux particularités géochimiques du bore du
bassin supérieur du Crisul Negru.

Le matéricl graphique et les phintographies annexés appuient et justifient I'dfude ci-aprés.
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INTRODUCERE

Activitatea geologicd in bazinul superior al Crisului Negru — Biita
Bihor am inceput-o in anul 1962, consacrind aproximativ opt ani pros-
pectiunii $i explordrii minereurilor de aici. Stabilirea celor mai adecvate
structuri ce controleazé mineralizatia de bor, precum g§i punerea in &vi-
dentd a corpurilor de minereu, au ficut obiectul activitifii din prima purte
a perioadei amintite. Din anul 1965 activitatea geologici a fost axatil pe
prospectarea gi explorarea mineralizatiilor de molibden, bismut, wolfr:m,
cupru precum si a unor substante minerale utile nemetalifere — skarne eu
wollastonit, cuartite, dolomite si calcare.

Suprafata cercetats este cunoscutii ca o veche regiune minierd, fuph
pentru care lucrarea propriu-zisi este precedatd de istoricul mineritului
51 de o privite asupra literaturii geologice i miniere a Muntilor Bihor in
general si a bazinului superior al Crigului Negru in special.

In continuare lucrarea trateazd aspectele legate de geologia gi petri-
grafia bazinului, un accent deosebit punindu-se asupra raspindirii gee-
chimice in formatiunile geologice a unor elemente minore, precuin E&i
asupra caracteristicilor calitative a substantelor minerale utile.

Mineralizatia de bor in general, compozitia mineralogici gi particii-
laritdfile geochimice ale acestei mineralizatii, tipurile, legdtura ¢u roeca
gazd#, cu skarnele magneziene i cu mineteurile metalifere, morfolugia si
raspindirea corpurilor cu borati hipogeni, fac obiectul celei mai importante
parti a prezentei lucriii.

Localizare, date orografice si hidrografice. Bazinul superior &l hi-
sului Negru se giseste situat in partea central-vestici a Muntilor Hilior,
limita lui sudicd fiind de circa 4 km NE de comuna Biita Bihor ifig. 1].

Ciile de comunicatie de care se servesc sectoarele miniere din cadrul
bazinului sint urmétoarele :

1. calea feratd Oradea—Vagcdiu, care se giseste la o departare de
20 km (statia CFR dr. Petru Groza);

2. soseaua asfaltatd oragul dr. Petru Groza-Biita Plai;
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3. soseaua pietruitd, comuna Biita Bihor-comuna Arieseni;

4. drumul forestier Biita Plai-Izvorul Crigului Negru.

Piivit sub aspect morfologic, bazinul superior al Crigului Negtu se
caracterizeazd printr-un relief accidentat si foarte accidentat, diferentele
de nivel dintre albia véii Crigului Negru si cele mai inalte culmi ajungind
pind la 700 m.

47°30° 1 0F

Juerot
SALAY

e
CWoETUL
L Ay

46°30°

21°30° 22°

Fig. 1. — Harta judefuiui Bihor cu localizarea perimetrului cercetat.

Map of the Bihor district comprising the location of the investigated area.

Cele mai importante culmi din cuprinsul bazinului — Bernardul
— 864 m, Flescuta — 1183 m, Frisinel — 1065 m, Dosul Pregnei —
— 1050 m, virful Pregna — 1226 m, Blidarul — 1000 m si virful Izvorul
Crigului — 994 m, variazd in limite destul de strinse fatd de altitudinea
de 1000 m.

Reteaua hidrograficd este drenatd de cursul superior al Crisului
Negru, care din stinga primeste afluentii : valea Hoanca Motului cu piriul
Ferdinand si valea Pregnei si valea Fintinele, iar din dreapta: valea
{prlatului cu piriul Corldtelului, piriul Ponorului, valea Cosuri cu valea
Hoanca Codieanului, si piriul Moristii, toate la un loc constituind bazinul
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superior al Crigului Negru. Debitul de aps al acestor vidi §i piraie este
inconstant, fiind mai accentuat in perioadele de iarnd §i primévaré, redu-
cindu-se treptat pind la aproape completa secare in timpul verii.
~ Viile in general sint foarte adinci, pantele versantilor fiind abrupte,

avind in unele portiuni ineclindri de 60 — 80°. Versantii dealurilor sintin
cea mai mare parte acoperifi de padwri de foioase §i mai putin de conifere.

Climatul perimetrului este temperat-continental. Iernile sint destul
de aspre. Precipitatiile sub forma de z#padd sint abundente, zépada
mentinindu-se uneori pind in luna aprilie. Perioada de primévari se ca-
racterizeazé printr-un regim umed, precipitatiile sub formé de ploaie
fiind destul de frecvente. Veiile sint célduroase fapt adesea intrerupt de
ploi, dupd care de reguld urmeazéd scurte intervale ricoroase. Perioada
de toamné este rdcoroasd si in general lipsitd de precipitatii atmosferice.

Temperatura medie anuald variazd intre 46° §i 4-10°C, cea mai caldi
lund fiind august cu temperatura medie ce variazd intre 412° §i 4-22°C,
iar cea mai rece este luna ianuarie, care are temperatura medie cuprinsi
intre 4-4°si —10°C.

Timpul util pentru lucririle geologice de suprafatd incepe in luna
mai §i se termind la sfirgitul lunii noiembrie.

Inainte de-a incepe lucrarea, autorul fine ca in mod deosebit si
mulfumeascd pentru ajutorul efectiv acordat gi pentru pretfioasele sfaturi
§i indruméri in teren si laborator, distinsului sdu profesor, doctor docent
E.Stoicovici dela Universitatea din Cluj.

De asemenea, pentiu ajutorul acordat autorul igi exprim# recunos-
tinta fatd de profesorul doctor docent G. OCioflica de la Universi-
tatea din Bucuregti, profesorul doctor docent R. Dimitrescu dela
Universitatea din Iagi §i profesorul doctor docent C. Liteanu de la
Univergitatea din Cluj.

Pentru intelegerea de care au dat dovad#d in perioada intocmirii
luerdrii, autorul mulfumeste : ing. R. Catilina, ing. V. Scripéft,
ing. L.Tigu, ing. Gh, Aileni §i ing. V. Ovanes de la
Ministerul Minelor, Petrolului §i Geologiei §i ing. D. B&db#&l&u, ing.
H. Anastase, ing. A, Balogh, I. Parjoloiu i ing. N.
Luput{ de la Intreprinderea Miniers Bihor.

Autorul nu poate de asemenea ca s& nu exprime mulfumiri chi-
migtilor de la laboratoarele O.E.G. orag dr. Petru Groza, I. M. Barza
i I.C.EM.ILN. Bucuresti pentru analizele efectuate; colegilor dr.
I. Sd4ldjan siing. A. Panican pentru consultirile acordate ; N.
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Chidiogsan de laMuzeul Judetean Oradea pentru punerea la dispozitie
& documentelor istorice; ing. A1. Cioard, ing. E. Popa, teh-
nicicnilor I. Cristian, I. Mut, Gh. Sabdu g Maria
Lezeu pentru ajutorul acordat la intocmirea materialelor topografice
g1 eartografice precum si colaboratorului sdu T. Ciolaec.

I. ISTORICUL BAZINULUI MINIER BAITA BIHOR

Cele mai vechi exploatiri miniere de la Béita se bazau mai ales pe
munca tdranilor localnici, care practicau aceastd indeletnicire cu mult
inainte de a se trece la formele de minerit organizat. Documentele istorice
vorhesc de spaldtori de aur din Vagedu, sau de {drani cari extrigean mine-
renrf din gropi sdpate de ei. Dar pe ling4 acegtia, pentru exploatarea bogéi-
tiflor subsolului au fost adugi la Béita §i in imprejurimi colonigti, mineri
striini, buni cunosefitori ai mineritului, indeosebi din Germania. Au mai
fost adusi si ,,rudari” din Transilvania, din vechile centre miniere cunos-
cute si exploatate incd de romani. Nu sint mérturii dacs cu aceasté ocazie
au fost introduse tehnici i unelte mai perfectionate, dar din prosperitates
exploatédrilor ce reiese din nenumérate marturii documentare, banuim cé da.

In valea Biii, la sud de localitatea Biita Bihor, in perioada anilor
1700 —1750 au functionat o serie de lucrari miniere, amplasate pe filoanele
cuartifere incadrate in formatiunile permo-caibonifere, din care s-au extras
oxizi de cupru, piritd si calcopiritd. Se presupune cé din cauza continuturilor
slabe in elementele utile, aceste lucrdri au fost in repetate rinduri parasite,
ele cunoscind o perioadid de maximi exploatare in juul anului 1840.

Dupéd unele date rezultd c& in lungul acestei vai au mai existat o
multime de puturi de explorare, executate pentru cercetarea lentilelor
neuniforme de minereuri limonito-sideiitice. Se presupune cé din cauza
prezentei in aceste minereuri a cantitétilor mari de pirité, ele nu au putut
fi folosite cu succes in metalurgie, fapt care a determinat pardsirea lor
definitivd in a doua jumétate a secolului trecut.

La N de Biita Bihor se gisesc de asemenea urmele a o serie de lucréri
miniere, considerate ca fiind cele mai vechi din regiune.

Astfel, pe piriul Nanului se géseste o veche galerie de coastd, ampla-
satd la contactul dintre cuartite si sisturile violacee din seria Permianu-
lui. Prezenta in hald4 a mineralelor secundare de cupru (malachit $i azu-
rit) duce la concluzia ci prin aceastd galerie au fost exploatate in trecut
nnele corpuri cu mineralizatie cupriferd primari.
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Pe piriul Bisericuiei, pe dealurile Godeanul Mare si Godeamul Mic,
cit §i in Valea Mare se cunosc de asemenea o mulfime de lucrdri miniere
vechi, amplasate in general la limita dintre formatiunile carbonatice din
culcus §i sisturile permiene din coperis. I¥n literatura existentd reiese ci
prin aceste lucrdri au fost extrase cantité{i apreciabile de galend argenti-
fera.

Se pare cd intr-o perioadd ceva mai tirzie sau chiar concomitent
cu perioada de maximi activitate din jurul localitdtii Baita Bihor, explo-
ratorii din trecut s-au extins cu luerdri §i in unele zone ceva mai inde-
partate.

Astfel, in valea Teiului se cunosc urmele unei vechi galerii de coasti.
Lucrarea fiind complet surpatd, nu se pot trage concluzii certe privitor
la mineralizatia utild si amploarea activititii miniere. O sumari analizi
a materialului din haldd ne indreptiteste si credem ci aceastd lucrare
minierd a urmairit un filun nu prea gros de galend si calcopiritd cu con-
tinut de argint. Sub formi de impregnare, aceleagi minerale metaliferes
au fost semnalate si in complexul de sisturi permo-carbonifere dim inne-
diata vecinitate.

Pe piriul Calului, la aproximativ 150 m anionte de conflueutn cu
Piriul Mic, la contactul unui dyke de compozitie diorit-porfiriticd cu siztu
rile paleozoice, se giseste o micd zond impregnatd cu calcopiritd si pirita,
care, dupd toate probabilititile, a ficut in trecut obiectul unei mnilezte
exploatéri. La o altitudine de cirea 620 m, in versantul drept al acelifusi
piriu, se gisesc urmele unei vechi galerii amplasatd pe o zond cu aceleas
caracteristici geologice.

Krautner? (1941) in raportul sdu privind situatia zacamintelo:
de minereuri a raiopului Béita Bihorului §i Hilmaj, amintegte de exiztents
pe creasta dintre valea Tomnaticului si valea Bulzului (la nord-vest de
localitatea Béita Bihor) a doud exploatiri de minereu de fier (Rotwisimns-
tein), exploatiri ce se gisesc la o altitudine de circa 635 m §i la o depdir-
tare de 50—60 m una de alta. Suprafata dintre aceste doud explaatiiri,
este acoperitd cu ,,minereu de fier’’ care la prima vedere seamind foarte
mult cu bauxita. Presupunem ci este vorba de o mineralizatie secuninii,
acumulatd intr-o rocd carbonaticd sub formé de ,,pdlirie de fier”. Acensta
presupunere se bazeazd pe faptul cd una din galerii, amplasatd cu apro
ximativ 50 m mai inspre sud si la o altitudine de 610 m, nu a interceptat
la acest nivel mineralizatia amintita.

2T, Krdutner. Raport asupra situatiei zdcamintelor de minereuri a rzmlui
Biita Bihorului si Halmaj. 1941. Arh. Com. Geol. Bucuresti.
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Tot ca o zond care se giseste in imediata vecinitate fatd de bazinul
enperior al Crigului Negru este Valea Seacé unde in secolele XVIII si
XIX s-a desfigurat o intensi activitate minieri.

Stock-ul Reichenstein care s-a format la contactul a doud dyke-uri
bazice cu calcarele baremiene, a ficut obiectul exploatdrii unei minerali-
zatii complexe constituite din argentit, hessit, tetraedrit, galeni,
bismutind, oxizi de cupru §i limonit. Exploatarea acestor mineralizatii s-a
facut prin mai multe puturi si galerii de coasté, galeria Zubau IV (4837 m)
fiind situatd la cel mai inferior nivel.

In afars de stock-ul Reichenstein, in zona Valea Seacs au mai fost
exploatate stock-urile Mariana, Iuliana, Antoniu, §.a. Pentru exploatarea
acestor corpuri au fost executate o multime de lucrdri miniere, dintre
care amintim : galeria Neu Antoni, putul Antoni, galeria Guttenberg,
galeria Segenthal, putul si galeria Franziska, putul Arsura, galeriile Breu-
ner, Maria, Benedict, Anastasia, Emeric, Neu Antovni Zubau s.a.

Pe baza unor proiecte?’® intocmite in anii 1964 si 1971 cercetérile
in zona Viii Seci au fost reluate, obtinindu-se pind in momentul de fati
date noi care fac si se intrevadi o substantiald crestere pentru acest peri-
metru, a potentialului minier.

Dacéi asupra lucririlor miniere aridtate pini aici, existd putine date,
de asemenea i pufine elemente din care s& rezulte mai clar caracteristi-
cile geologice ale mineralizatiilor explorate §i exploatate in trecut, cu
totul altd situatie apare in cazul lucririlor miniere, executate in bazinul
superior al Crigului Negru. Redeschiderea chiar in zilele noastre a o serie
de lucrdri miniere vechi, in scopul stabilirii potentialului geologo-minier
al rambleurilor §i al unor eventuale porfiuni mineralizate dar neexploa-
tate, cit §i executarea in ultimii 15 ani a unor noi lucréri miniere gi de
foraj, la care se mai adaugé si datele consemnate in literatura de speciali-
tate, ne permit si reconstituim cu mai multd usurintd istoria mineritului
de-a lungul secolelor.

Planga XXVII, redd elocvent zonele de concentrare maximi atit
a lucrdrilor miniere vechi cit §i a celor executate in ultimele decenii,
amplasate pe cele mai favorabile structuri de cantonare a substantelor
minerale utile.

11.Goga, S. Stoici. Proiect privind lucririle de explorare in bazinul Crisului
Negru. 1964. Arh. 1. M. Bihor, Or. dr. Petru Groza.

5 Proiect privind cercetarea mineralizirilor de Cu, Ph,Z n, Mo, Bi, Au $i Ag din bazinul
Bihor. 1971. Arh. I. M. Bihor, Or. dr. Petru Groza.
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Pentru o descriere mai sistematicd, vom neglija ordinea de executie
a lueririlor, respectind in primul rind prezenta factorilor geologo-structu-
rali care au favorizat punerea in loc a mineralizatiilor utile §i deei §i dez-
voltarea mineritului din bazinul superior al Crigului Negru.

A) Zona Contactului Antoniu. Contactul (falia) Antoniu avind
o directie NE—SW si o inclinare de circa 60° spre SE, ce poate fi urmi-
rit (pl. XXVII) in cadrul bazinului pe o lungime de ordinul kilometrilor,
desparte dolomitele carniene §i calcarele recristalizate noriene din acope-
rig, de porfirele cuartifere gi sisturile permiene din culcug. Atit la contac-
tul propriu-zis, cit §i pe anumite structuri (falii secundare §i dykeuri)
din imediata apropiere, au fost partial sau total exploatate incéd din seco-
Iul al XVIII-lea o serie de corpuri cu minereuri de cupru, zine, plumb §i
argint. )

Unul din importantele puncte miniere de pe acest contact este aga-
numita zona Sturzu in care mineralizatia s-a prezentat sub forma unui
stockwerk care aflora la zi si care a fost deschis §i exploatat prin mai multe
galerii de coastd amplasate la diferite nivele, galerii care au functionat
pind in jurul anului 1852, cind exploatarea a fost definitiv opritd. Printre
aceste lucrdri se numérd galeriile : Seraphinus (+930 m), Oberster { 924 m),
Englisch (+900 m), Motz (4-874 m), Lukas (4-874 m), Antoni Tag
(4831 m), Antoni Einfahrt (4797 m) i Antoni Zubau (+640 m), ultima
consideraté ca galerie de bazi, fiind amplasatid in versantul sting al Cri-
sului Negru, in apropierea confluentei cu piriul Ponor. Se mentioneazd
cd din aceste galerii au fost extrase importante cantititi de galend argenti-
ferd, calcopiritd si unele minerale secundare de plumb g§i cupru. Dupi
informatiile existente, exploatarea acestor minereuri, a avut loc numai
deasupra nivelului galeriei Antoni Zubau (4640 m) §i de aceea in anii
1959—1960, prin prelungirea galeriei orizontului VI (4-576 m) de la mina
Biita, s-a incercat intrarea sub aceste mineralizatii. Lucrarea nu a dat
rezultate pozitive, deoarece nivelul ei se situeazd in pasul faliei care a
deplasat corpul de minereu inspre NNW. Degi incd nu avem date certe,
credem cd continuitatea in adincime a corpului Sturzu este materializatd
prin corpul Antoniu, pus in evident{d prin executarea in 1969 a transversa-
lei Borului (4-576 m). Confirmarea acestei ipoteze va duce la sistarea
cercetérilor geologice pentru mineralizatia complexs de aici, pe intervalul
cuprins dintre cotele 4600 si 4680 m. Ultima lucrare de cercetare pe
contactul Antoniu, in apropierea zonei Sturzu, s-a ficut in cursul anului
1969 executindu-se o galerie directionald la nivelul orizontului X (4500 m)
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din eadrul minei Béita, prin care s-a pus in evidentd o mineralizatie hidro-
termald de galend argentiferi.

Urmirind contactul Antoniu inspre NE, urmele vechilor lucriri
contureazd o altd zond mineralizatd denumitd zona Pregna. Se mebptio-
neazd nnele galerii i puturi din care s-ar fi exploatat mineraliziri de tetra-
edrit 81 ceruzit. a

In timp ce galeriile Nepomue superior (+792 m) si Nepomuc infe-
riny { +758 m) precum si puturile Xiibeck (792 m) gi Barbara (-+ 799,5 m)
execntate inlungul viii Pregna au urmdirit unele zone mineralizate dispuse
la nomtactul unor filoane eruptive cu dolomite carniene, galeriile Troita
{+4828,5 m) si Rozalia (+916,5 m) au urmirit mineralizirile cuprifere si
complexe ce se cantoneazd la limita dintre aceleasi derivate filoniene
ale magmatismului banatitic §i formatiunile permiene din acoperisul
faliei Antoniu.

Lucririle de prospectiune efectuate in aceastd zoni, in perioada ani-
lor 1959—1960, au semnalat la suprafatd prezenta unor mineraliziri de
cupru §i cobalt. Comportarea inspre adincime a mineralizatiei din zona
Pregna, a fost verificatd cu ocazia redeschiderii partiale a unei transver-
sale (+620 m) din galeria Ladislau. Interceptarea la acest nivel a unor
mineralizatii similare dar cu grosimi foarte mici (5—10 cm) nu a justi-
ficat din punct de vedere economic continuarea lucririlor de cercetare.

Nu acelagi lueru putem spune si despre rezultatele cercetdrilor geo-
logice din perioada 1969 —1971. Cu ocazia executdrii unor lucriri miniere
de suprafatd, au fost identificate §i conturate zone cuprifere importante.

Ultima zond mineralizatd din cuprinsul contactului Antoniu este
conturatd pe piriul Ferdinand, unde de asemenea au existat mineralizafii
utile in cantitdti industriale, mineralizafii cantonate atit pe contactul
propriu-zis dintre dolomitele carniene §i gisturile permiene cit gi in lungul
unor dyke-uri gi a unor fracturi secundare din imediata apropiere. Aici,
se considerd cé s-ar fi exploatat ,,un skarn frumos, mineralizat cu galeni
argentiferd, ceruzit, tetraedrit gi malachit’’. Una din perioadele de inflo-
rire a activitd{ii miniere din aceast& zoni a fost in jurul anului 1783.

B) Zona Contactului Blidar. Contactul Blidar se poate de ase-
menea considera ca o fracturi cu caracter regional. Incepind din valea
Fintinele unde contactul Blidar intersecteaz# contactul Antoniu, inspre
NW el poate fi urmérit pe o lungime de ordinul a sutelor de metri. Prin
intermediul unei puternice zone metasomatice, contactul separd gisturile
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permiene §i porfirele cuartifere, in acoperig, de calcarele noriene gi jura
sice, in culcus.

Se presupune ci cele mai vechi lucrdri miniere din aceastd zong
dateazd de la sfirgitul secolului al XIX-lea. Galeriile Tirol (4741 m) si
Tohani (4583) din versantul drept al Crisului Negru au urméirit unele
disemindri de piritd, calcopiritd si carbonati bazici de cupru, astizi fird
importantd practicd.

De asemenea spre sfirgitul secolului trecut, in lungul contactului
Blidar, din versantul sting al Crigsului Negru, au avut loc primele exploa-
tdri de skarn wollastonito-granatifer cu bismutind, recuperindu-se i
cantititi importante de aur si argint. Mineralizatiei de molibden nu i se
didea nici o atentie, deoarece intrebuintérile ei industriale erau foarte
reduse.

In ceea ce priveste extractia minereurilor de molibden i hismmt,
aceasta incepe si fie ficutd intens, pentru prima daté, in perioada intiiu-
lui rdzboi mondial, de cétre o societate germani. Exploatarea, s-a [&rud
prin sase galerii de coastd, amplasate in versantul NW al dealului Blidar :
Gliickauf (4576 m), Elisabeta (4600 m), George (4640 m), Farhars
{+678 m), Loghin (4705 m) si Cristina (4760 m), galerii care in actuala
organizare a minei poarti denumirea de orizonturi (VI—I) si o galerie
de coastd in versantul SE al aceluiagi deal, Fintinele (4788 m). Tot in
aceastd perioadd, din galeria Gliickauf (orizontul VI) se sapéd planul ineli-
nat Franklin (4576 m) din care, pentru prima dati se executd luerfirile
miniere (orizontul VII) sub nivelul vaii Crigului Negru (+4-547 m).

Dupid aceastd perioadd de activitate, mina este pirdsitd pind in
anul 1935 cind societatea ,,Aurum”, incepe redeschiderea ei, in wederea
exploatérii §i valorificidrii minereurilor de molibden §i bismut. Luerdrile
de redeschidere au durat pind in anul 1938, cind incepe exploatares si
stocarea minereurilor.

La 1 iulie 1938, mina trece in proprietatea societdtii ,,Molyhduen*
care in anii 1938 —1939 construieste instalatia de concentrare, dupfd care
incepe flotarea minereurilor stocate. In perioada anilor 1935 —1934, din
galeria Gliickauf a fost sipat un plan inclinat (4576 — +499 m) din care
au fost dezvoltate lucridrile miniere la orizonturile VIII (4547 m}, IE
(+519 m) si X (+499 m).

Incepind cu luma februarie 1941, mina este arendatd societiiii
,, Buropetrol”. Extracfia si prelucrarea sint in continud sciddere, ajun-
gind in luna noiembrie 1443 la o productie de numai 26 tone mimerau.
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in anul 1944, mina este preluatd de ciitre societatea ,,Mica’, care
rontinud exploatarea pind in anul 1946, eind mina este din nou péarisiti.

O datd cu nationalizarea principalelor mijloace de productie, in
anul 1948, mina incepe din nou si functioneze, de data aceasta insi sub
conducerea ,,Centralei Fierului”.

in luna iulie 1950 mina Biita-Molibden este preluatd de citre Trus-
tul Brad, care continud exploatarea pind in anul 1952.

Perioada 1952—1957 marcheazd din nou o fazi de stagnare dupi.
care sub conducerea Intreprinderii Miniere Bihor din cadrul Directiei
Generale a Metalelor Rare incepe activitate intensé de cercetare gi exploa-
tare, intensitate care persistd gi in zilele noastre.

In perioada 1957 —1970, pe lingd redeschiderea minei se mai executi,
o serie de lucrdri miniere §i de foraj, care depisesc cu mult volumul lucri-
rilor executate pind atunci. Se continud sdparea planului inclinat ping
la nivelul orizontului XTI (4+499—-+477 m), din care apoi se cerceteazi.
pe directie §i grosime, atit contactul Blidar cit si filonul Secundar. In
anii 1959 —1960 se executd putul ,,Molibden’ (4576 —-+346 m), din care:
in urmitorii ani se deschid orizonturile XII (4447 m), XIIT (4417 m)
§i XV (356 m) iar mai tirziu prin intermediul unui suitor §i orizontul
XIV (4386 m). Filonul Secundar a fost cercetat §i printr-o galerie de:
coastd amplasatd in versantul drept al Crigului Negru — galeria Izvor
(+588 m). Tot in aceastd perioads se descoperd in imediata apropiere a.
contactului Blidar, noi corpuri mineralizate. Dintre acestea amintim
filonul Fintinele cercetat printr-o galerie de coasti in versantul SE al
dealului Blidar (4821 m) si deschis la nivelele galeriilor Cristina (760 m)
si Barbara (-+678 m) si filonul Ludovic deschis la nivelul orizonturilor
XT (+477 m) si XIII (+417 m).

Studiul complex al perimetrului minei B#ita-Molibden, face ca prin
conturarea in continuare a rezervelor de minereu de Mo, Bi si W, de
skarn cu wollastonit, de cuartite §.a., potentialul minier si fie in conti-
nuf crestere.

C) Zona Cosuri. Este amplasatid in lungul unuia din cei mai impor-
‘tanti afluenti ai cursului superior al Crigului Negru. Luecrdrile miniere-
vechi din perimetrul viii Coguri, dateazd de aproximativ 200 de ani.
in partea de vest a functionat mina Segen Gottes, iar la est, mina Gabe:
Gottes.

Activitatea de exploatare la mina Segen Gottes a avut loc pini.
in anul 1785 prin putul Codreanu (4763 m) si mai tirziu prin galeria
Karoli (+724 m). A doua perioadd de exploatare a inceput in anul 1814,
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iar in decursul anilor 1820 —1837, lucririle au fost de citeva ori intrerupte
gireluate. Se mentioneazi, cd din aceastd mind au fost extrase importantele
cantititi de skarn wollastonito-granatifer, mineralizat cu calcopiritd gi
bismutiné cu continut de aur gi argint, skarn cantonat la limita dintre
corneenele aparfinind ,,Stratelor de Coguri’’ situate in culcug §i calcarele
recristalizate din acoperig. Aceastd mineralizatie a fost intilnitd in anii
1968 —1969, cu 37 m mai jos prin -executarea galeriei de coasta Codreanu
(4687 m). :

Mineralizatia de la mina Gabe Gottes din partea superioard a vii;
Cosuri a fost de asemenea cantonaté la limita dintre cele doud formati un
Utilul, reprezentat prin skarn wollastonito-granatifer cu bornit, tetrae-
drit, calcopiritd, piritd §i bismuting cu confinut de aur gi argint a fost
extras prin galeriile Bernard (4768 m), Aloisie (+793 m), Binecuvinta-
rea Mariei (4-826 m) si Iohan (+814 m). In scopul de-a intercepta aceste
lentile mineralizate, la nivelul orizontului VI (4576 m) din cadrul minei
Biita-Molibden, in anul 1969 s-a trecut la executarea tzansversalel Cosun
(4576 m). , .= g

In versantul sting al viii Coguri, in apropiere de confluenta cu valeaZ
Crigul Negru, se cunosc citeva lucriri miniere din care s-a extras o mine-
ralizatie de bismutind diseminati intr-o lentild de skarn cu wollastonit.
Amintim galeria Ludovic (4665 m), Ludovic superior (4680 m),
cariera Ludovic (700 m)gi o galerie situatd in cariera nr. 2 de marmuri,
(+613 m).

D) Zona Putul Elena. Pe piriul Ponorului la circa 600 m est de
mina Segen Gottes a existat aga-numita zon# a Putului Elena. In litera-
tura veche se aratd ci mineralizatia utild din aceastd zond a fost canto-
natd la ,,contactul calcarelor cu gisturile permiene’. Datele noi infirmi
aceastd piirere, aritind c% mineralizatia este controlaty aici de un sistem
de fracturi gi de dyke-uri diabazice din imediata apropiere a contactului
dintre calcare gi corneene. In afari de putul Elena (4815 m) au mai existat
trei galerii de coast# in versantul drept : (4835 m}, (4788 m), (4762 m)’
dupd -cum §i una in versantul sting al piriului Ponor (4815 m). In
perioada 1948 —1950, in vederea interceptirii mineralizatiei de la Putul
Elena, s-a inceput siparea la confluenta dintre piriul Ponor gi valea Cri-
yul Negru a galeriei Subponor (4620 m). Dupi circa 200 m, din cauza
intimpindrii unor greut#dt{i tehnice la perforarea corneenelor, lucrarea a
fost opritd. z

Din zona putului Elena au fost extrase cantiti{i importante de:
galend, limonit (probabil o zond de oxidare), oxizi de cupru gi chiar aur
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nativ. Studiul materialului din hilzi duce la concluzia cd lentilele de skarn
wollastonito-granatifer, mai gézduniese $i mineralele bismutind, calcopi-
ritd §i malachit.

E) Zona Baia Rogie. Cu complexul ei de lueriiri, zona Baia Rosie,
a ficut obiectul exploatdrii unui stock de skarn magnezian, mineralizat
cu calcopiritd, bornit, galend, malachit, blendd, bismutind si scheelit.
Mineralizatia, cantonati in dolomitele carniene, la intersectia a doud
sisteme de falii, orientate NW —SE resnectiv NE—SW, a fost exploatats
pe o diferentd de nivel de circa 160 m, prin puturile Baia Rosie (+653 m)
si Ladislau (+620 m) i prin galeriile de coastd Baia Rosie I (4653 m),
Baia Rogie IT (+660 m) si Ladislau (--617 m). Lucrérile de exploatare
au inceput in anul 1771 si s-au convinuat pind in 1815. Exploatarea a mai
fost reluatd in perioada 1836 —1850, dupd care, din cauza unei continue
inunddri a putului Ladislau, lucrdiile au fost oprite.

In anul 1961, in vederea stabilirii continuitdtii in adincime a corpu-
lui de minereu, au fost forate de la nivelul galeriei Ladislau, douné sonde
nedii. Prima, a intilnit mai multe puncte izolate, mineralizate, pe cind
a doua a strabitut o zond de circa 19 m, bogat mineralizaté cu calco-
piritd.

In anul 1969 s-a trecut la executarea din galeria Speranta a trans-
versalei Borului (+576 m) care are ca scop si intercepteze mai inspre
adincime atit mineralizatia de cupru cit si cea de borati endogeni. Lucra-
rea va fi continuatd si pentru cercetarea stock-urilor Bolfu si Hoanca
Motului.

Legat de complexul de lucriri winiere Ladislau-Baia Rosie, merita
s8 fie amintitd gi galeria Ana (4660 m), amplasatd pe o zond de falie din
apropierea galeriilor Ladislau si Antoni-Zubau. In prezent galeria Ana
estc complet surpatd, aga incit rezultatele obtinute prin executarea ei
pot fi deduse doar din examinarea materialului de pe haldd. Esantioancle,
bogat impregnate cu molibdenitd au in schimb o provenientd nesigurd,
intrueit in apropievre de aceastd galerie au existat in trecut steampuri
care avean drept scop sfidrimarea minereurilor, in special a celor de bis-
mut cu continut de aur. La aceste steampuri a fost transportat si minereul
estras din galeriile George, Barbara, Longhin si Cristina de pe contactul
Blidar. Intiucit in perioada cind se lucra la aceste galerii (in jurul anului
1900), utilizérile molibdenului au fost foarte reduse, bucdtile de minereu
cu continut de molibden au fost sortate si aruncate pe halda de steril.
Nu este exclus ca printr-o astfel de sortare, minereul de molibden s& fi
#juns si pe halda galeriei Ana.

6 — c. 113
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F) Zona Corlatul. In amonte de gura galeriei Baia Rosie, valea
Crisul Negru si in continuare valea Flegcuta separd doud zone miniere
(Corlatul §i Frisinelul) care ined eu circa 200 de ani in wrmi au atras
atentia ,,cdutdtorilor de metale”.

Galeriile din zona Corlatului: Theodor (4877 m) din care au fost
extrase calcopiritd si galend, Simon Iuda {4+ 847 m) cu mineralizatie
de tetraedrit, galen# argentiferd §i calcopiritd, Ritter-Sanct George (-
813 m) cu calcopirité gi tetraedrit, Rozalia (4 926 m) cu tetraedrit, calco-
piritd §i oxizi de cupru, Marta (+ 665 m) cu blendd si galend, Cecilia
(+ 956 m), David (+ 911 m), Corna (+ 967 m) si altele au fost ampla-
sate la contactul dintre rocile carbonatice (calcare gi dolomite) si filoanele
eruptive de compozitie diabazicd si diorit-porfiriticé, cit si la limita dintre
rocile carbonatice amintite si ,,Stratele de Cosuri”.

Pentru aceastd zond sint caracteristice corpurile de minereu de
dimensiuni reduse, ceea ce rezulti si din golurile volumelor escavate.

G) Zona Frasinel. Este de asemenea cunoscutd din punct de vedere
minier ined de la inceputul secolului trecut.

in versantul sting al viii Flescuta, la circa 200 m amonte de econ-
finenta cu valea Corlatului se gisesc : galeriile Franz (4 760 m) si (Jhera-
ter (-4 860 m)precum §iputurile Gustav (- 810 m) si Franz (4 Hldm)
prin care a fost exploatat un stock de minereu, cu granati, tremolit,
biharit §i galend argentiferd, cantonat la contactul unui dyke cu dolomite
carniene. In halda putului Gustav au mai fost gisite esantioane cu bismu-
tind, calcopiritd, tetraedrit, galend, blend# si scheelit, toate diseminate
intr-un skarn granatifer.

Un al doilea stock, format in aceleagi conditii geologice, a fost par-
tial exploatat in versantul N'W al dealului Frisinel prin intermediul gale-
riiflor Bolfu I{ + 857 m) si Bolfu IT (4 818 m) §i a pufului Bolfu (4
818 m). S-a incercat interceptarea acestui stock si prin galeria Bolfu infe-
rior {4+ 710 m) amplasatd in versantul drept al viii Hoanca Motului in
imediata apropiere de confluenta eu valea Pregna. Mineralizatia utild
constituitd din calcopiritd, tetraedrit, bornit, galend, blendi §i malachit
se prezintd sub formi de impregnatii in masa unui skarm magnezian.

Prin executarea in perioada 1853-1963 a galeriilor de coastd, Bolfu
IIT (+ 750 m), Tony (-+ 672 m) 51 transversala Frisinel (4 620 m),
s-a stabilit continuitatea stock-nlui Eolfu. In versantul SE al dealului
Frasinel, au fost executate domid galerii de coastd: Hoanca Motului I
(-4 860 m) si Hoanca Motului IT {4 735 m) prin intermediul cirora an
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fost de asemenea puse in evidentd corpurile de sulfuri complexe §i de
borati endogeni.

Prin obtinerea de date noi, lucririle de foraj executate in ultimii
15 ani, completeazd intr-un mod armonios istoria activiti{ii miniere, fapt
care impune ca in incheierea acestui capitol si scoatem in evidentd rezul-
tatele celor mai importante foraje din bazin.

1. La confluenta Crisului Negru cu valea Plaiului a fost executat
un foraj structural [(S—284) + 526 m] pinid la o adincime de 1054 m.
Pe intervalul cuprins intre 0—820 m, coloana forajului a trecut prin for-
matiuni permiene constituite din gresii micacee, sisturi cloritoase si gresii
cuartifere cu intercalatii de porfire cuarfifere, dupi care a strabitut con-
tactul Blidar granato-piroxenic sporadic mineralizat cu piritd, pirotind,
calcopiritd, hematit, magnetit, galend si bismutini.

In continuare pind la metrul 1608, forajul urmireste formatiunile
carbonatice mezozoice, pe alocuri skarnificate si impregnate pe anumite
portiuni e¢u magnetit, ludwigit si ascharit secundar.

Pe ultimii 46 m coloana forajului stribate un granit cenugiu-reza-
ceu impregnat aproape de talpa sondei cu molibdeniti.

2. In zona contactului Blidar au fost forate cinci sonde medii am-
plasate in coperisul acestuia pe un aliniament NW—SE [(8§—491) +
732 m], [(S—492) + 687 m], [(S—493) + 631 m], [(S—494) + 757 m]
si [(8S—495) + 708 m]. Cu ajutorul acestora a fost explorat contactul
Blidar pe o lungime de 1100 m, dovedindu-se ¢4 este constituit si in adin-
cime din skarne calcice, slab mineralizate cu molibdenité.

3. De asemenea pe acest aliniament a fost executat §i un foraj
structural [(S—490) - 602 m]. Coloana stratigrafied a acestui foraj este
in general asemdnétoare cu cea a sondei structurale nr. 284. Desi sonda
pe ultima portiune a intrat in instrumentatie, din materialul nisipos recu-
perai, considerdm ci a atins masivul intrusiv la metrul 1115.

4. In zona Cosuri au fost forate sondele medii [(S—498) + 726 m]
s [(S—496)+ 801m ]. Desi aceste sonde nu au intilnit concentriri de
mineralizatii utile, totusi ele pot fi considerate ca lucrdri importante, dat
fiind faptul ed prin intermediul lor a fost descifratd geologia zonei §i au
fost puse in evidentd structuri favorabile pentru cantonarea substantelor
minerale utile metalifere, Iucru care a fost dovedit odatd cu executarea
galeriei Codreanu (40).

5. Pevalea Crisului Negru au fost forate sondele [(S-497) + 615 m],
in cariera de marmurd nr. 2, [(S-499) + 627 m] la 320 m amonte si
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[(8-500) 4 653 m] in fata galeriei Baia Rogie I. Acestea au avut drept
seop interceptarea zonelor favorabile pentru cantonarea mineralizatiei
de bor. Probabil din cauza formei lenticulare a corpurilor cu minereu de
bor, acestea nu au fost interceptate. Este insd de remarcat faptul ¢ prin
executarea acestor sonde au fost intilnite mai multe intervale c¢u skarn
magnezian, un indiciu privitor la posibilitatea existentei in imediata apro-
piere, a mineralizatiei de borati endogeni.

6. In versantul sud-estic al Vf Tapul au fost forate un numéir de
10 sonde medii {(S-1) + 1336 m], [(S-4 + 1 375 m], [(S-6) + 1313 m],
[(S-7) +1353 m], [(S-8) +1380 m], [(S-9)+ 138 m], [(S-10) +
+ 1 386 m], [(8-11) 4+ 1 358 m], [(8-13) + 1 335 m]si [(S-16) + 1 406 m],
prin executarea cdrora a fost confirmatd existenta pinzei de Ariegeni.
Sondele 10, 13 si 16 dupd ce au urmarit pinza pe o grosime de 351 m,
405 m, respectiv 360 m, constituitd din microconglomerate cuartifere,
gresii cuarfo-feldspatice i sisturi argiloase permo-werfeniene, au intercep-
tat calcare §i calcare dolomitice mezozoice.

7. In perioada 1967—1969 au fost executate in valea Seacs,
doué foraje medii [(S-1 VS) + 1135 m] si [(8-2 VS) + 950 m] cu scopul
descifririi structurii geologice in acest perimetru si interceptirii unor even-
tuale zone mineralizate la contactul calcarelor baremiene cu masivul intru-
siv. In afara interceptiirii a trei zone tectonice, materializate prin brecii
calcaroase, $i a unui dyke de compozifie andeziticd, sonda 1 V3 a strabatut
in tot lungul ei (660 m) numai calcare albe puternic recristalizate. Sonda
2 V8 in schimb, intilnegte sapte dyke-uri si un filon de calcit hidrotermal,
toate cantonate in aceleagi calcare albe cristalizate, iar la 344 m intercep-
teazd contactul cu masivul intrusiv. Pe primii doi metri, acesta este con-
stituit din granodiorit cloritizat §i sericitizat cu impregnatii de piritd $i
mai rar calcopiritd, iar in continuare pin# la 368 m, din granodiorit masiv,
netransformat, de culoare cenusie-negricioass.

8. In afara sondelor structurale gi medii, in bazinul superior al Crigului
Negru au mai fost executate circa 300 foraje de mici adincime (pind la
100 m) in vederea cercetirii zonelor utile §i a descifririi unor anomalii
de ordin tectoniec.

Atit dinistoricul mineritulni ¢it §i din studiile efectuate de cétre
o serie de cercetdtori in decursul a circa 150 de ani (lucru care este scos
in evidentd in capitolul urméter) se poate trage concluzia cd, bogitiile
subsolului din bazinul superior al Crigului Negru au suscitat interesul din
cele mat vechi timpuri.
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Prelucrarea §i utilizarea anumitor metale au insotit pas cu pas
evolutia activitidtii miniere din bazin. Se pare ci fierul a fost primul
metal care a dus la initierea mineritului in Muntii Bihor. Calitatea slaba
a acestor minerewi & dus la sistarea exploatdrilor, iar mai tirziu la reorien-
tarea activitdtii miniere.

Spre sfirsitul secolului al XVIII-lea §i in tot cursul secolului al
XIX-lea intreaga activitate minierd era axatd pe exploatarea si valori-
ficarea mineralizatiilor complexe §i in special a celor cuprifere. Executarea
a o serie de lucriri miniere in zonele valea Cosuri, Sturzu, Baia Rosie,
Corlatul, Pregna, Ferdinand si valea Seacd au dus la extragerea importan-
telor cantitdti de minereuri de cupru, zine §i plumb, recuperindu-se din
acestea aurul §i argintul.

Cerintele crescinde de bismut au favorizat spre sfirgitul secolului
trecut deschiderea noilor mine, din care s-au extras cantitdfi importante
de minereu bismutifer. Cu aceastd ocazie a fost ,,atacatd’ una din cele
mai favorabile structuri geologice pentru cantonarea substantelor mine-
rale utile — contactul Blidar — pe care in urméitoarele deceuii a luat
nagtere mina Bdita—DMolibden.

Metalurgia modernd a impus la inceputul secolului nostiu extragerea
din bazin a minereurilor de molibden. Functie de necesititile de molibden
gi bismut (singurele metale care mai ficeau in prima juméitate a secolului
XX obiectul activitdtii miniere din bazin) au fost marcate mai multe
perioade de intensificare a exploatarilor, dond dintre ele suprapunindu-se
cu cele doui rizboaie mondiale.

O epoci noud, infloritoare, a inceput pentru acest bazin minier dupi
anul 1950. In urma punerii in evidentd a noilor zdciminte de metale
rare, in ultimele doud decenii au fost deschise mine moderne din care
s-au extras mari cantitdti de materii prime minerale, solicitate tot mai
mult de industria in plind dezvoltare.

Tendinta din ultimii ani este s& se valorifice cit mai complex si
superior substanfele minerale utile din subsolul bazinului. Demn de
amintit in acest sens sint : valorificarea superioard a concentratelor de
molibden prin producerea uleiurilor aditivate cu MoS,, exploatarea gi
valorificarea skarnelor cu wollastonit, punerea problemei extractiei §i a
valorificirii mineralizatiei de bor i a cuartitelor. Problemele legate de
cercetarea gi valorificarea resurselor minerale din bazin, nu au fost ined
epuizate. Pe drept cuvint acest bazin este considerat ca fiind un adevirat
muzeu mineraloge-petrografic natural.
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II. PRIVIRE ASUPRA LITERATURII GEOLOGICE

Varietatea mare a formatiunilor geologice, caracteristicile structu-
rale -deosebit de interesante i bogitiile minerale ale subsolului unitétii
geografice cunoscutéi sub denumirea de Muntii Bibor, au atras ineid din
secolul trecut atentia cercetdtorilor din domeniul stratigrafiei, tectonieii
petrografiei, mineralogiei, geologiei economice etc.

Cele mai vechi cercetiri se datoresc lui Peters, cercetiri care au
un pronuntat caracter mineralogo-petrografic. Autorul ne oferi primele
date informative cu privire la mineralizatia de borati din bazinul superior
al Crisului Negru. Pe baza unui material petrografic recoltat de maistrul
miner Szaybely (1777—1850), descoperd un nou mineral din grupa
boratilor pe care il denumeste szaybelyt. Cu mult mai tirziu, mineralogul
japonez Watanabe (1939) reia cercetérile lui Peters, determinind
mineralul kotoit.

Din punect de vedere petrografic, Peters separi formatiunile
intilnite in filite, conglomerate rosietice gi sisturi cristaline.

In perioada 1868 —1874 in regiunea Béita Bihor au fost studiate
in special mineralizatiile metalifere din cuprinsul bazinului superior al
Crisului Negru. In aceastd perioadd majoritatea lucrdrilor miniere vechi
erau incd in buni stare, fapt care i-a permis autorului (PoSepny)
s le studieze §i si le descrie. Cu aceastd ocazie, intocmeste i prima
hartd geologicd a bazinului minjer (scara 1:5760) pe care in afara
elementelor de cartografie geologicd sint trecute gi o serie de lucrdri
miniere, dind in acest fel h#rtii §i un caracter geognostic.

Cu ceva mai tirziu, Szontagh, Palfy si Rozslosnik
(1911) emit pentru prima dat# ideea structurii in pinze a Muntilor Bihor.
De asemenea atrag atentia asupra aseminirii pind la confuzie a gresiilor
permian-superioare cu cele liasice.

De remarcat sint de asemenea lucrdrile lni Fischer (1924), care
intre anii 1916 —1924 aduce importante contributii la cunoasterea geolo-
giei Muntilor Bihor. Fischer se ocupd in mod special de particulari-
titile formatiunilor geologice dezvoltate in facies de Bihor si facies de
Beliu (Codru), enuntind si o noué conceptie asupra structurii lor geologice.
Aceastid conceptie a fost reluatd mai tirziu de Rozslosnik.

Ielinek (1937), se ocupd de rocile eruptive din Bihor, pe care
le considerd de virstd post-senoniani. De mentionat insd ¢4 Ielinek
nu descrie diabazele din seria rocilor filoniene, cidrora li se poate atribui
o mare importantd in legiturd cu procesele de mineralizare din regiune.
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In acelasi timp, profesorul Giusec# (1937) publicid lucrarea des-
pre fenomenele de metamorfisin a rocilor paleozoice din Muntii Bihorului.
De asemenea face §i o serie de observatii importante privind stratigrafia
§i structura geologicd, remarcind existenta pinzelor.

Ceva mai tirziu, A rab u (1941) separd o serie rogieticd si una neagri
a sisturilor cristaline, pe care le atribuie Permianului, respectiv Carbo-
niferului.

In perioada 1941—1952 profesorul Giuscé intreprinde o serie
de cercetdri asupra zicimintului de molibden §i bismut (1941, 1945 ¢,
1949 7) §i asupra corneenelor de la Béita Bihor (1952). Aparitia skarnelor
$1 a mineralizatiilor de molibden si bismut, le atribuie actiunii unui masiv
intrusiv granodioritic, nedescoperit incd de eroziune, masiv care de altfel
a fost pus in evidentd prin executarea in anii 1956 —1958 a unui foraj
structural. Prin studiu microscopic descoperd in minereurile de bismut
de la Biita Bihor mineralele : tetradimit, galeno-bismutin, cosalit $i em-
plectit.

In anii 1949—1950, Mihailovici s-aocupat cu studiul detaliat
al geologiei regiunii Biita Bihor, executind §i o serie de lucrdri de explo-
rare.

In anul 1951, o echips a Comitetului Geologic condusi de Gherase
lucreazi in bazinul superior al Crigului Negru cit si in Valea Seacd, prospec-
tind regiunea pentru mineralizatiile de Mo, Bi, Cu, Pb §i Zn, cu investi-
garea vechilor galerii §i halde.

Ceva mai tirziu, Superceanu (1956) face un studiu al provin-
ciei geochimice a banatitelor, urmirind rdspindirea in aceasta a minera-
lizatiilor utile, in special a scheelitului.

Incepind din anul 1950, Comitetul Geologic a initiat cartarea deta-
liatd a Muntilor Bihor §i in general a Muntilor Apuseni. Formatiunile meta-
morfice au fdcut obiectul cercetdrilor lui Dimitrescu (1958) care
separd in Muntii Bihor doud unitati: cristalinul de Bihor si cristalinul
Ariegului.

Studiind regiunea dintre Girda sl Lupsa, Dimitrescu este
de acord cu separatiile intre seriile de Codru, Biharia §i Muncel, dar consi-
derd ci succesiunea normalé este deranjatd de o serie de incdleciri secun-
dare, separind astfel de subunititile superioare ale pinzei de Codru:

8§ D. Giuscd, B. Ghica si G. Badiceanu. Raport asupra zicimintelor
de Mo si Bi din Romania. 1945. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

7?D. Giuscd. Raport asupra rezervelor de minereuri de Mo si Bi la mina Baifa
Bihor (contactul Blidar). 1949. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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digitatia de Arieseni; solzul de Draghita; solzul de Lupsa si digitatia de
Biharia.

Virsta sariajelor si a incidlecirilor le considerd mezo-cretacice, iar
pinza de Codru o extinde pin la nord de Lupsa, linia ei frontald insumind
peste 100 km. Considerd de asemenea cd amploarea maximi a gariajului
intre viile Crigul Negru si Somesul Cald, este de circa 20 km. In partea
esticd, recunoagte numai incélecdri scurte, corespunzind zonei de riadicini.

Formatiunile sedimentare ale Muntilor Bihor, au ficut obiectul cer-
cetédrilor lui M. Bleahu, care, in afara faptului c¢id a realizat prima
hartd geologicd a acestei unititi, pune in evidents citeva fapte importante :
dovedeste inexistenta depozitelor neotriasice in seria de Bihor (1955) %
si apartenenta la seria de Codru a depozitelor mezozoice de 1a Biita Bihor
(1959) ; realizeazd o orientare a depozitelor permiene, separind mai multe
serii si identificd o noud unitate tectonicd, pinza de Ariegeni, situatd intre
pinza de Codru si pinza de Biharia (1956) 9, precum si mai multe digitatii
ale pinzei de Codru.

Datele acumulate au permis lui Bleahun §i Dimitrescu
0 primi sintezd a structurii Apusenilor nordiei (1957, 1959), in care sint
Precizate urmitoarele unitd{i tectonice: autohtonul de Bihor, pinza de
Codru, pinza de Ariegeni, pinza de Biharia §i pinza de Muncel.

Contributiile cartografice aduse de Hanomc¢lo si Hano-
molo pentru cristalinul Giljului din bazinul Somesului Cald (1969) 10,
de Jonescu (1962) 5i de Rafalet (1957)1 pentru cristalinul din
masivul Biharia, de Rafalet pentru masivele banatitice de la Budu-
reasa §i Pietroasa (1956) 1% si pentru cristalinul din muntele Géina (1956 —
1957), care s-au addugat la cartdrile extinse ale lui Dimitrescu si
alelui Bleahu cu Bordea §i Mantea (1957—1959)13 au ficut

8§ M, Bleahu. Raport asupra lucririlor de cartare geologici efectuate in regiunea
Scarisoara (Muntii Bihor). 1955. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

9 M. Bleahu. Raport geologic asupra regiunii Arieseni. 1956, Arh. Inst. Geol. Bucu-
resti.

16 ], Hanomolo, Antoancta Hanomolo. Raport geologic asupra regiu-
nii Marisel-Muguri-Poiana Horii. 1969. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

1 Angela Rafalet. Raport asupra studiului geologic si petrografic al regiunii
Avram lancu-virful Géiina, virful Certezul (zona de S a Muniilor Bihor). 1957. Arh. Inst. Geol.
Bucuresti.

12 Angela Rafalet. Raport asupra studiului geologic st petrografic al intru-
ziunilor din regiunea Pictroasa-Budureasa-Stina de Vale (zona de N'W a Muntilor Bihor).
1956. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

13 M. Bleahu, S. Bordea, G. Mantea. Raport asupra lucririlor de car-
tare in Muntii Bilior (sectoarele Biita Bihor i Ferice). 1957—1959. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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posibild aparitia in 3964 a foii Ariegeni din Harta geologici a R.S.R.,
scara 1 : 100.000, foale care poate fi consideratd ca fiind prima asamblare-
eartograficd a Muntilor Bihor.

Paralel cu activitatea geologicd depusd de Comitetul Geologic,.
in perioada 1951 —1958, in regiunea Muntilor Apuseni §i in special in Muntii
Bihorului, au fost executate cercetdri geologice de mare amploare, de geo-
logii Ministerului Minelor — Directia Generals a Metalelor Rare. In aceasti.
perioadd au fost scoase in evident{d date geologice noi, foarte numeroase,
cu caracter stratigrafic, structural, petrografic §i mineralogic, a ciror inter-
pretare au condus la aprofundarea si detalierea cunoagterii geologiei
Muntilor Bihor.

Mentiondm raportul general asupra regiunii Avram Iancuintocmit de:
un colectiv format din geologii Baciu et al.}4, la finele anului 1959, care
aduc precizdri de ordin cartografic foarte importante, argumentind faptul
cd incdlecarea unitatii de Muncel peste unitatea de Biharia s-a produs.
in Carboniferul inferior, deci este hercinici, de aceeasi virstd (ins# relativ
mai recentd) cu gneisele microclinice de la Munecel.

Tot in cursul anului 1959, se efectueazd in regiunea Muntilor Bihor
tucrdri de ecartare (scara 1:10.000), completate cu analizele mineralogice-
de laborator, pe baza cdrora intocmesc harta geologicd §i raportul anual:
(1959) 15, Aceastd lucrare cuprinde o-serie de date noi, scotind in mod
deosebit in evidentd rolul tectonicii disjunctive in procesul de formare a.
structurii geologice, in special privitor la seria de Arieseni.

Recapitulind pe scurt rezultatele mai importante privitor la tectonica.
Muntilor Bihor, autorii aratd ci:

1. se confirmd pe deplin structura in pinze a Muntilor Bihor;

2. pinzele nu sint insofite de cute rdsturnate, ceea ce face ca alcitui--
rea structuralid a regiunii s fie deosebit de originald;

3. se precizeazd locul de incilecare a pinzei de Biharia, §i anume.
deasupra orizontului inferior de sernmifite;

4. se studiazd contactul inferior al pinzei de Biharia, care se dove--
degte a avea o alcdtuire in solzi foarte complicati ;

¥ F, Baciu, E. Buzild, I. Socolov. Raport geologic asupra lucririlor deé
prospectiune si explorare executate in zona Avram Iancu in perioada 1951 ~1959. Arh. M.M.P.G..
Bucuresti.

15N, Mihailovici, G. Nitu, E. Baranov, Galina Cusnirenko,.
C. Cisser. Raporl geologic asupra lucridrilor tematice executate in regiunca Baita Bihor--
Poiare. 1259, Arh. M. M.P.G. Bucuresti.
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5. pe baza comparirii planelor de alunecare a pinzei de Biharia si
a pinzei de Ariegeni, se trage concluzia ci, caracterul §i grosimea zonelor de
zdrobire dezvoltate pe asemenea planuri, depind indeosebi de natura roci-
lor cu care vin iu contact;

6. in anumite conditii, zonele de zdrobire in lungul planelor de incéle-
care pot fi foarte subfiri (de ordinul centimetrilor);

7. se sustine in mod cert faptul ci sernifitele sint tectonite care se
dezvoltd in urma metamorfismului dinamic pe seama anumitor roci;

8. s-a stabilit sensul deplasarii pinzei de Biharia, folosindu-se in acest
scop, alungirea fragmentelor din conglomerate ;

9. se uduc unele coptributii la lamurirea virstei diferitelor pinze.
Se presupune cd formarea acestora a avut loc intr-un timp indelungat,
incepind din Carboniferul superior §i continuind piné inaintea Cretacicului
superior, cu un paroxism care a avut loc in Cretacicul mediu;

10. s-au studiat structurile plicative si disjunctive, separindu-le
orientativ dupi virsta lor fatd de sariaje : anterioare, concomitente, ulte-
rioare ;

11. s-a stabilit un plan general al stucturilor disjunctive, determinate
de existenta a douf sisteme conjugate de falii, orientate NW—-SE si
WSW—-ENE;

12. s-a stabilit in unele cazuri virsta relativd o diferitelor structuri
(in general structurile NE--SE sint mai vechi decit cele WSW —-ENE),
raporturile lor cu seria eruptivé filoniand, si s-a lAmurit faptul c& majori-
tatea faliilor sint anterioare metamortismului hidrotermal, care le-a folosit
drept cdi de acces.

Cercetirile tematice au fost reluate in 1963 ¢ insistindu-se de data
aceasta in special asupra problemelor de magmatism. Pe lingd datele in
legéturd cu rdaspindirea banatitelor in regiune, au fost stabilite si unele
linii structurale majore. Autorii ajung la concluzia ci :

1. batholitul banatitic din zona B#ifa Bihor-Poiana-Avram Iancu
are o extindere mare, ficind corp comun cu cel ce afloreazé la Stinigoara
$1 Valea Seacd;

2. legdtura acestui batholit cu masivele magmatice de la Pietroasa
5i Budureasa este nesigurd, ea avind probabil loc la adincimi mari;

3. in sud se reliefeazd o noud zond de ridicare a banatitelor : Lunc-
yoara, valea Halmigel, valea Obirsia §i virful Ursului, zond in care este
dispusd aproximativ pe acelagi aliniament cu zona Baiif{a-Valea Seaci.

16 M, Ionescu, S. Adamovici, E. Weiss, I, Sdldjan, O. Ciru-
tasu. Raportul lucrdrilor tematice executate in Muntii Bihor. 1963. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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Tot in cursul anului 1962, Constantiniuc 7 executi un
studiu mineralogo-petrografic, privind fenomenele de magmatism din
Muntii Bihor. Pe lingé o descifrare microscopicé a rocilor magmatice, autoa-
rea se ocupé si de dinamica magmatismului banatitic. Actiunea metamorfis-
mului termic, procesele hidrotermale, fenomenele de transformiri ulte-
rioare punerii in loc a rocilor magmatice, sint principalele obiective tra-
tate in lucrare.

In 1966, Giugc#, Cioflica si Savu se ocupd de caracte-
rizarea petrologicd a intregii provincii banatitice din cuprinsul teritoriului
tdrii noastre, amintind in linii generale si cele din Jugoslavia si Bulgaria.
Chimismul banatitelor, comentat in lucrare este bazat pe un numar de
peste 100 analize, efectuate asupra probelor recoltate de pe intreaga lor
arie de raspindire.

Problema magmatismului a fost reluatd cu citiva ani mai tirziu
de citre Stoicovici gi S4ldjan (1970), care acordd o deosebitd
atentie chimismului rocilor magmatice intrusive, compozitiei mineralogice,
precum si factorilor morfologo-structurali ai banatitelor din Muntii Bihor.
Autorii ajung la concluzia cd toate ivirile rocilor magmatice (indiferent de
chimismul lor) din cuprinsul Muntilor Bihor, sint in legdturd cu un batho-
lit unic, de compozitie granito-granodiorito-dioritica.

In cursul anilor 1966 si 1967, Gherase efectueazi in regiunea
Bdita Bihor cercetiri legate de metamorfismul termic §i metasomatic.
Gradul §i natura metamorfismului sint raportate de cétre autor la toate
formatiunile geologice din bazin, un accent deosebit in acest sens acordind
corneenelor apartinind ,,stratelor de Cosuri”

Cioflica, Vasiliu §i Vlad (1967) studiazd compozifia
skarnelor calcice de la Biita Bihor, cu referiri speciale asupra granatilor.
Pe baza analizelor chimice, mineralogice si réntgeno-structurale, stabilesc
cd granatii de la Bidita Bihor sint reprezentati prin termenii seriei
izomorfe grossular-andradit (grandit 28% And., grandit 53% And. s
grandit 939, And)

In anul 1969, Cioflica si V1ad publici lucrarea in legituri
cu skarnele calcice de la contactul Blidar, accentuind interdependenta
acestora cu mineralizatia utili.

In perioada anilor 1968 —1970 este reluat studiul mineralizatiei de
bor. Stoicovici §i Stoici (1969) se ocupd de mineralizatia de
bor in general, de tipurile de mineren de bor si de particularitéitile geochi-
mice ale borului din bazinul superior al Crigului Negru.

17 Valeria Constantiniuc. Contributii mineralogo-petrografice la studiul
fenomeneler de magmatism din Muntii Bibor. 1962. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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Tot in aceastd perioadd, incepe o campanie de cercetare a unor
substanf{e miuerale utile, care nu au fost incadrate in profilul intreprin-
derilor miniere de la Bédita Bihor.

Astfel, Stoicoviei i Stoiei (1970) aduc contributii la.
cunoagterea skarnelor de la Biita Bihor. De remarcat ¢4 in aceastd lucrare
autorii propun folosirea analizei rontgeno-structurale in vederea caracteri-
zdrii calitative a concentratelor industriale de wollastonit.

Cipugsan, Cotrdun, Gut si Stoici (1969)18 stabilese
frecventa reniului in minereurile de molibden de la Baita Bihor. Autorii
ajung la concluzia ¢d anumite tipuri de minereu, prezints interes in acest
element dispers. De asemenea observd cd scdderea continutului in reniu,
este direct proportionali cu gradul de alterare a minereului.

Stoici, Tigu si Béa&bildu (1970) stabilese parametrit
calitativi §i cantitativi ai unor roci utile din bazinul superior al Crisului
Negru (calcare, dolomite si cuartite).

Babadlau, Stoiei, Panican §i Ille (1970) se ocupid de
skarnele cu wollastonit de la Béita Bihor. In afari de faptul ci trateazs
problemele legate de conditiile de zdcimint, de compozitia chimicd si
mineralogicéd, de elementele si mineralele ddunitoare, autorii stabilesc cri-
teriile de categorisire pe sorturi a skarnelor cu wcllastonit gi posibilitdtile
lor de wvalorificare.

De asemenea, legat de caracterizarea calitativi a skarnelor cuw
wollastonit, Stoici et al. (1970), intrevdd posibilitatea introducerii in
calculul rezervelor a metodei normative (C.I.LP.W.).

Stoicoviei i Stoici (1971) se mai ocupé giderdspindirea.
in bazinul superior al Crigului Negru, a mineralizatiilor cuprifere §i com-
plexe.

Desigur c4 lista cu lucréiri ar putea fi continuaté, cele amintite repre-
zentind doar o trecere in revistd a celor mai importante, legate de lucrarea.
propriu-zisd, care se prezintd in continuare.

111. DESCRIEREA GEOLOGICA SI PETROGRAFICA

Privit sub raport geologo-petrografic, bazinul superior al Crigului
Negru, se caracterizeazd prin prezenta in fundament a unui masiv intrusiv
de compozitie granito-granodioriticd peste care sint dispuse formatiunile
carbonatice mezozoice cu intercalatii detritice.

181, Cadpusan, A, Cotrdu, T. Guf, S. Stoici. Frecventa reniului im
minereurile de molibden de la Biita Bihor. 1969. Arh, I.M. Bihor, Or. dr. Petru Groza.
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Tectonic, rocile carbonatice se limiteazd cu formatiunile mai vechi —
de virstd permiani si werfeniani — constituite din punct de vedere petro-
giafic din sisturi argiloase, tufo-gresii si conglomerate. Pe alocuri,
acestea din nrmé gizduiesc porfire cuarfifere puse in loc in timpul Permia-
nului.

Atit formatiunile paleozoice cit si cele mezozoice sint strdbitute de
o serie de corpuri eruptive, reprezentind derivatele filoniene ale magma-
tismului banatitic.

Ca wmare a efectului termic, exercitat de magmatismul cretacic
depozitele sedimentare din bazin au suferit profunde transforméiri. Astfel,
dolomitele carniene ce ocupid partea de NE a bazinului au fost supuse unei
slabe recristaliziri, fenomen ce devine din ce in ce mai accentuat, pe
méisurd ce ne apropiem de zonele in care a avut loc un metamorfism hidro-
termal cu aport de substantd. Calcarele noriene in schimb, au suferit un
puternic proces de recristalizare, ele fiind cunoscute azi sub denumirea
de ..marmole de Biita Bihor”. Efectul termic al metamorfismului este
resimtit §i in calcarele jurasice §i cretacice (in special in apropierea masi-
vului magmatic intrusiv) ce au o largd dezvoltare in partea centrald si
nord-vesticd a bazinului. In sfirsit, formatiunile detritice din cuprinsul
perimetrului cercetat, au suferit un pronuntat proces de eornificare si
skarnificare.

Efectul metamorfismului a ficut ca in cea mai mare parte a lor, for-
matiunile geologice si fie lipsite de fosile, fapt care a dus la imposibili-
tatea stabilirii virstei dupd criteriul paleontologic.

A) Permian

Formatiunile permiene din perimetru, limiteazd tectonic rocile car-
bonatice. In partea de SE, Permianul apare in acoperisul faliei Antoniu
{pl. XXVII), iese din cadrul perimetrului cercetat, ocupind culmile Gili-
soaia, Piatra Griitoare si Bdita Plai. La sud si sud-vest Permianul este
dispus in acoperisul contactului Blidar, iar la nord, impreund cu forma-
tiunile apartinind Werfenianului, ocupi in intregime muntele Tapu.

Dupé Bleahnu si Dimitrescu (1957, 1959), formatiunile
permiene de aici fac parte dintr-o unitate geologici bine definitd, cunos-
cutd in literaturd sub denuinirea de ,,pinza de Arieseni”’. Pentru Permianul
din aceastd unitate autorii stabilesc urmitorul profil sintetic : seria feld-
spaticd ; seria oligomictica ; seria vargaté neagri ; seria gresiilor vermicu-
lare 51 seiia conglomeratelor laminate.
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Un profil destul de cuprinzidtor al Permo-Werfenianului poate fi
urmirit in imediata vecinitate a perimetrului cercetat, in locul denumit
Groapa Ruginoasd (pl. I) i in insugi muntele Tapu (fig. 2).

O micd parte din suprafata bazinului supetior al Crigului Negru
este acoperitd de formatiunile permiene apartinind seriilor feldspaticd,
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a gresiilor vermiculare §i seriei virgats neagrd. Seria conglomeratelor lami-
nate precum si seria oligomicticd lipsese, ele ocupind suprafete intinse in
vecindtatea perimetrului cercetat.

Formatiunile din seria gresiilor vermiculare au fost intilnite in baza
muntelui Tapu i in acoperigul contactului Antoniu. Seria este alcituitd
dintr-o alternants de gresii cu granulatie diferitd, mai mult sau mai putin
micacee si vermiculare, avind o grosime care pe alocuri trece de 300 m.

Caracteristicd pentru acest pachet este gresia vermiculard, o gresie
find, pe alocuri chiar aleuriticd, de culoare rosie uneori violacee, foarte
micacee, cu urme caracteristice de viermi.

Mineralogic, roca este alcituitdi din cuart (20—259%,), feldspati
plagioclazi (5—109,) si museovit (25—359%,) de dimensiuni cuprinse intre
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0,02—0,1 mm, toate dispuse neuniform in masa cimentului constituit la
rindul sdu dintr-un agregat cuartos, sericitos i limonitic. Structura rocii
este alewiticd, iar textura orientatd-sistoasd, datd de orientarea paraleld
a fluoturasilot de musecovit.

in alternanti cu gresia vermiculard se gisesc gresii cu granulatie
medie gl grosierd, masive, de culoare rogie, constituite din 50 —609, cuart,
20—309, feldspati plagioclazi §i circa 59, muscovit. Dintre mineralele
accesorii, se remarecd prezenta sfenului, apatitului, turmalinei si a hema-
titului.

Partea superioard a seriei vermiculare este reprezentatd prin sisturi
argiloase de culoare rosie-violacee.

Toatd seria cuprinde intercalatii de porfire cuarfifere, cu grosimi
aneori de peste 100 m. Cel mai bine sint evidentiate in zona viilor Piegna
si Ferdinand.

Seria feldspaticd, acoperd suprafetele mari in zona muntelui Tapu
81 la sud-est de contactul Antoniu.

Din punct de vedere petrografic, seria feldspaticd este alcdtuitd
dintr-o alternantd de tufui, tufo-gresii, tufo-conglomerate, gresii §i con-
glomerate a cdror minerale constitutive de bazd sint reprezentate de cuary
si feldspati.

Tot pachetul are o grosime vizibild de peste 200 m.

Seria vérgatd neagrd in perimetrul cercetat, apare in acoperigul
contactulni Blidar. O dezvoltare mare a acestei serii este semnalatd la
sud-vest si la vest de bazinul superior al Crigului Negru, putind fi urmérité
in taluzul drumului ce face legdtura dintre localitatea Bdita §i colonia
Biita Plai.

Sub raport petrografic, seria virgatii neagrd este constituitd din
argilite, filite §i gresii in cea mai mare parte intens cornificate si skar-
nificate.

Pentru evidentierea chimismului rocilor permiene au fost analizate
mai multe probe, sase din ele corespunzind tipurilor de bazid a primelor
doud serii amintite, in timp ce rezultatele ultimei, constituie media unei
portiuni de circa 300 m de afloriment continuu a rocilor apart{inind seriei
viargatd neagrd (tab. 1 si 2).

Prezenta mineralelor argiloase, a feldspatilor si in special a cuar-
tului, imprim# acestor roci un puternic caracter silicios. In timp ce gresiile
vermiculare au un confinut in jur de 569%, rocile seriei virgatd neagra
ating valori pind la 629, iar gresiile cuarto-feldspatice tufacee chiar peste
749%,. Prezenta muscovitei si a sericitei faciliteazd cresterea continutului
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TABELUL 1

Compozifia chimicd a rocilor permiene (in 9;)

Numarul analizei chimice

\ 1 - T S R S - T 7
Si0, 56,40 55,97 7417 | 75,18 | 76,06 75,40 | 61.86 .
TiO, \ 1,24 ¢ 1,31 0,22 0,16 0,64 ° 0,36 ¢,68 :
AlO, ©19,39 119,20 . 12,38 1 12,25 11,57 12,20 14,23
Fe,0, | 509 5.36 174 | 1,96 2,58 2.96 2,95
FeO | 2,78 ] 3.01 i 2,21 | 1,38 0,29 0.22 2,91 ;
Mno 0.0 ;003 1 0,02 | 003 0,03 0.04 0,08
MgO [ 2,00 242 | 2,23 | 131 [ 1,37 ;102 2,36 |
a0 ST 18 | 097 | 107 | 080 | 091 414 |
Na,0 1.79 | 181 | 2,16 220 ' 045 = 155 L1500
K,0 1 4,19 P46 2,04 ) 1,80 . 346 2,77 i 5,05
P,0; i 0,13 0,18 ; ¢12 0,01 urnie urme 0,13
S ! urme " urme [ urme RSt o621, 0,24 0,06 ;
P.C. | 4,10 4,23 | 2,17 2,80 | 2,58 i____ 1,98 1,30 }
Suma . 99,78 ' 99,76 l 100,43 “ 100,38 4 100,04 | 99,65 100,25
| ’ ‘ i

1, gresie vermiculard, wvalea Pregna,;

2, idem, piriul Ferdinand;

3, gresie feldspaticd tufacee, valea Pregna;

4, idem, valea Fintinele :

5, idem, Valea Mare;

8, idem, piriu! Ferdinand;

7, seria vargati-neagri (proba medie), Valea Crisul Negru.

Analist: 1. Dalea

TABELUL 2

-Confinutul in elementele minnre al unor roci permiene din bazinul superior al Crisului Negru (in%)

T

Numarul analizei

Eiemente ——

‘ 8 , 9 ;‘ 10 ‘ 11 12
Be absent absent absent ! absent absent
As absent urie urine L urme absent .
Co absent absent absent ‘ absent absent ‘
Sb absent urme urine I urme absenat |
Pb 0.1-0.1 0.001—0,01 0,01—0,1 [0,001—0,01 001 —0.1 ‘
W absent absent absent i absent ' absent
Bi absent absent absent i absent . absent |
Ni 0,001 —0,01 0,001—0,01 absent i urme ‘ 0,001—0,01 :
Sn 0,001 —0,01 0,001—0,01 0,01—0,1 ‘' urme i 0,001 —0,01 :
Mo urine absent urme ! absent f urine ;
A% 0,001 —0,01 urme urie ' absent . 0001—0,0t !
Cu 0,01—0,1 0,001 —0,01 0,001—0.01 30,001—0,01 | 0,001—0,01
Zn 0,001 —0,01 0,001 —0,01 absent absent urme

' | t

8,9, seria gresiilor vermiculare;
10,11, seria feldspatica;
12, seria vdrgatd neagri.

Analisti: V.

Cordis

si Gh,

Filip
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in Al,O, 5i K,0 si implicit in P.CO. care in cea mai mare parte este compus
din apa de constitutie.

Oit privesc elementele minore, se evidentiazd confinuturi constante
de Cu si Pb, pentru gresiile vermiculaie fiind caracteristice si mici cantitdti
de Ni, Sn, V s§i Zn.

B) Triasie

Triasicul care ocupd aproape doud treimi din suprafata bazinului
superior al Crisului Negru, este reprezentat prin toate etajele sale. In cea
mal mare parte depozitele triasice sint constituite din roci carbonatice,
importanta lor constind in faptul ci in cadrul lor se cantoneazd unele
zdciminte de metale rare si neferoase de la Biita Bihor.

1. Werfenian

In bazinul superior al Orisului Negru, formatiunile werfeniene nu
afloreazd. In schimb, gresiile interceptate de forajul S—490 executat
in imediata apropiere a putului de extractie de la mina Biita, se pdre cd
apartin acestui etaj.

Constituit dintr-o alternantd de gresii cuarto-feldspatice i micacee
cenusii cu granulatie medie §i gresiile cuarto-feldspatice de culoare albi,
Werfenianul de aici suportd pe un interval de circa 650 m, depozitele
triasice §i jurasice ale unitatii de Codru, iar in continuare pini la suprafatd
(340 m), formaftiunile permiene aferente pinzei de Ariegeni.

Dupi rapoartele geologice intocmite, rezultd ci din punct de vedere
mineralogic, orizontul superior al Werfenianului este constituit din:

cuart . . . . . . . . . . .. ... ... 4050 9
feldspati plagioclazi . . . . . . . . . . . . . 10—20 9
piotit . . . . .. e e e ... .. 10—20 9%
andaluzit. . . . . . . . . . . ..o ..., 10—-20 9
magnetit . . . . . .. ... .. ... .. 5=159

Ca minerale accesorii se remarcé prezenta zirconului i a rutilului.
In comparatie cu gresiile descrise, orizontul inferior constituit din
gresii cuarto-feldspatice, se caracterizeazd prin cantitdfi mai mari de cuary
gi prin absenta biotitului §i magnetitului. Din punct de vedere mine-
ralogic cantitativ, orizontul este constituit din :
cuart . . . .. . o e e e e . 60—70 9%
feldspati plagioclazi . . . . . . . . . . . . . 10—20 9

8§ —- c¢. 113
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andaluzit. . . . . . . . . . .. ... .. 01020 9
caleit . . . . .. .. . ... ... 0210 9
Ca minerale accesorii, apar: rutil, zircon §i apatit.

2. Anisian-Ladinian

Virsta rocilor carbonatice in care partea superioard a viii Flegcuta
igi sapd albia ei, o considerdm ca fiind anisian-ladiniani. Presupunerea se
bazeazd pe comparafia caracteristicilor litologice cit §i a compozitiei
chimice a acelorasi roci din vecinidtatea perimetrului cercetat, unde au
fost dovedite paleontologic.

Este vorba de calcare dolomitice cenusii, uneori chiar negre, cu
aspect imbétrinit, stribédtute de filonage cu calcit, care se dezvoltd pe o
suprafatd foarte restrinsd in comparatie cu acelea din vecinitatea bazinului
guperior al Crigului Negru, cum ar fi de pildé la nord de localitatea Nucet.

Compartimentul ocupat de aceste calcare dolomitice se limiteazs
tectonic, la sud-vest cu dolomitele carniene ale unitéfii de Codru, iar la
nord-vest cu formatiunile permiene aferente pinzei de Arieseni (pl. XXVII),

TABELUL 2 A

Compozifia chimicd a calcarelor dolomilice anisian-ladiniene

(in %)
Numdrul analizei n iti

Specificare 13 14 co nllig?;tla
Sio, 1,23 2,22 1,73
TiO, 0,35 0,22 0,28
AL O, 9,97 9,03 9,50
Fe,04 1,63 1,32 1,48
FeO 2,34 1.40 1,87
MnO 0,86 0,35 0,60 i
MgO 10,05 12,22 11,13 i
CaO 28,13 29,53 28,82
Na,O 0,14 0,14 0,14
K,O0 0,14 0,14 0,14
P,0; 0,01 0,01 0,01
S 0,22 0,94 0,58
CO, 44,73 42,64 43,69
Suma [ 99,80 ! 100,16 99,97 ‘f

| ' |

13, valea Flescuta;
14, soseaua Béiita-Arieseni.

Caracteristic din punct de vedere al compozifiei chimice, este
continutul ridicat in Al,OQ, care se datoregte prezentei in aceste roei, a unor
minerale argiloase (tab. 2 a).
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3. Carnian

Pachetul de dolomite care apartine acestui etaj, ocupd o suprafatd
apreciahild in perimetrul cercetat. Virsta lor a fost stabilitd pe baza ase-
mindrilor litologice cu Carnianul din unitdtile sistemului de Codru.

Dupé piarerealui Bleahu gi Dimitrescu (1963), dolomitele
carniene impreund cu calcarele noriene, stratele de Cosuri si formatiunile
Jurasicului inferior din bazinul superior al Crigului Negru, fac parte dintr-o
pinzd de sariaj §i sint incadrate in aga-numita unitate de Codru.

In afara perimetrului cercetat, pinzei de Codru i se mai adaugi
§i o serie de alte formatiuni de virstd permiani, triasicd si jurasicd. Pentru
toate la un loe, autorii stabilesc urmétorul profil sintetic :

a) Jurasic — (D + L,.;) — strate de Cosuri
(Ly) — caleare spatice,
— argilite negre
— 1malhe grezoase cenusii

(R) — ortocuartite verzui, gresii, sisturi
— calcare negre, sisturi marnoase
b) Triasic — (N) — calcare albe masive
(C) — dolomite albe, sistmi géilbui
(L) — calcare negre, sisturi marnoase
(A) — dolomite cenusii
(W) — dolomite in pldci, gresii cuartitice
— ortocuartite, sisturi aigiloase
¢) Permian — seria feldspatici

— seria oligomicticid
— seria cdrimizie
— seria breciilor cu cristalin
— seria conglomeratelor laminate
in cuprinsul bazinului, dolomitele ocup# o suprafati de circa 2 kmp.
La vest ele se limiteazd tectomic cu calcarele recristalizate noriene. In
linii mari, falia prin care este realizatd aceastd separare, coincide cu limita
stratigraficd dintre Carnian §i Norian, ea fiind identificatd in mai multe
puncte, cele mai elocvente fiind in transversala Borului (la metiul 250,
azimut 50/310) si in galeria Ladislau (la metrul 287, azimut 40°/"280°).
Limita sud-estici a Carnianului, este marcati de falia Antoniu
(pl. XXVII), falie ce separd dolomitele de formafiunile permiene. Falia.
Antoniu a fost interceptatd si urmiritd o dati eu executarea orizontului VI
de la mina Béita-Molibden (metrul 822, azimut 55°/330°), precum si in
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galeria Antoniu. De asemenea, falia Antoniu mai poate fi urmiritd si la
suprafatd, in zonele Sturzu, Pregna si Ferdinand.

La nord si nord-vest, falia Flescuta ce poate fi urméritd aproxi-
mativ paralel cu valea cu acelasi nume, separd dolomitele carniene de cal-
carele jurasice, iar in partea nord-esticd limita cu calcarele dolomitice
anisian-ladiniene este realizatd de o falie de mai mici amploare, ce face
legdtura dintre faliille Antoniu si Flegcuta.

Datele de suprafatd cit gi cele observate in lucrdrile miniere si foraje,
atestd ci grosimea Carnianului din bazin este de aproximativ 400 m,
el fiind dispus peste calcarele ce aparfin autohtonului de Bihor.

Fig. 3. — Sectiunea gcologica prin transversala Frisinel.

1, calcare autohtone; 2, roci detritice cornificate si skarnificate; 3, do-
lomite carniene; 4, sonde.

Geological section through the Frisinel crosscut.

1, autochthonous limestones; 2, detrital rocks converted into horn-
felses and skarns; 3, Carnian dolomites; 4, drilling.

Pachetul de dolomite inglobé mai multe intercalatii de roci detritice,
in cea mai mare parte cornificate si skarnificate, cea mai importanté,
de 35 m grosime, fiind situatéd la baza acestora. Asemenea situatii au fost
intilnite in galeria Tony (fig. 4) si intr-un foraj de micd adincime executat
in transversala Frasinel (fig. 3).

La suprafatd, pachetul de roci detritice metamorfozate, afloreazs
in valea Flegeuta la circa 150 m in amonte de izvorul Crigului.

Carnianul a fost inéilnit §i in forajele structurale. Astfel in forajul
S —284, executat in imediata apropiere a confluentei dintre valea Crigului
Negru si valea Plaiului, dolomitele au fost stribétute pe intervalul 900 —
1008 m fiind dispuse direct peste masivul intrusiv de compozitie granitici.
In schimb in forajul S—490, executat in apropierea putului ,,Molibden”,
Carnianul apare in intervalul 720 —820 m si este dispus peste pachetul de
gresii werfeniene. Férd a lua in considerare tectonica disjunctivi, care a
avut un rol hotdritor in formarea actualei structuri geologice din bazin,
bazati pe datele de suprafatd cit si pe cele din lucrdrile miniere i din
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foraje, putem admite ci depozitele carniene au o directie generald
NW-—-SE si o inclinare de 30--40° spre SW.

a) Descrierea dolomitelor. Culoarea dolomitelor este alb-cenugie uneori
rozacee (pl. XIII, fig. 1). Au un aspect compact, dar faptul ci se desfac

Fig. 4. — Secfiunea geologicad prin galeria Tony.
1, calcare auntohtone; 2, roci detritice cornificate si skarnificate; 3, dolomite carniene; 4, dyke —uri.
Geological section in the Tony drift.
1, autochthonous limestones; 2, detrital rocks converted into hornfelses and skarns; 3, Carnian dolomites; 4, dikes.

ugor dupé fete prismatice, face ca ele si fie ugor deosebite de calcarele
cretacice masive. De calcarele recristalizate noriene, dolomitele se deose-
besc de asemenea ugor, printr-o culoare mai inchisd gi cristalinitatea mult
mai find. La microscop, dolomitele prezintd o structuri mozaicati saun
criptocristalind si o texturd masivi-compactd. Se disting granule poligo-
nale de carbonat cu dimensiuni cuprinse intre 0,06 — 1,0 mm.

Atit macroscopic cit i microscopic se observi ci dolomitele sint
stribitute de o retea de filonase de calcit, la cele de culoare rozacee adiu-
gindu-se si fisuri, umplute cu pulbere peliticd de oxizi si hidroxizi de fier
51 mangan.

Din punct de vedere al compozitiei mineralogice, in cazul dolomitelor
,,pure” nu avem ce adiuga. In schimb, in zonele in care se resimte influ-
enta metamorfismului termic cu aport de substantd, dolomitele gizduiesc:
51 o serie de minerale metasomatice, hidrotermale si chiar secundare.
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Concentratia acestor minerale este foarte diferitd §i variazd de la
citeva procente pini la 1009, deci pind la completa substituire a dolomite-
lor, caz in care avem de-a face cu corpurile de skarne magneziene propriu-
zise. Gradul de imbogitire in aceste minerale, este in strinsé legiturd cu
intensitatea metamorfismului exercitat de magmatismul banatitic, meta-
morfism care este resimpit in special in apropierea masivului magmatic,
a derivatelor lui filoniene §i la intersectia unor sisteme de fisuri si falii din
sinul dolomitelor.

In timp ce metamorfismul izochimic a dus doar la recristalizarea
dolomitelor, metamorfismul alochimic, a imbogitit roca cu o serie de
minerale ca : tlogopit, serpentin, diopsid, caleit (pl. X117, fig. 2, 3), heden-
bergit si intr-o mai micd mésurd cu wollastonit, granati, tale, forsterit,
calcedonie §i tremolit.

Intr-o fazi mai tirzie, skarnele magneziene care au luat nastere prin
completa substituire a dolomitelor, au fost imbogéfite cu o serie de mine-
rale de naturd hidrotermald, dintre care amintim : calcopiriti, calcozing,
bornit, blendi, galend, scheelit, bishutind, argentit, magnetit, piritd s.a.

Inainte de-a incheia aceste consideratii cu totul generale privitor la
compozitia mineralogicd a dolomitelor §i a skarnelor magneziene, lucru
despre care vom vorbi in mod special intr-unul din capitolele urmétoare,
amintim de asemenea sub formd de anticipatie, existenta in cadrul dolo-
mitelor carniene de la Béita Bihor a mineralizatiei de borati hipogeni,
constituitd sub raport mineralogic din ludwigit, kotoit, ascharit si caleit.

Dacé luim in considerare zonele in care magmatismul banatitic
a influentat dolomitele doar izochimic, prin simplu contact termic, zone
care de alttel ocupéd peste 959, din aria lor de rdspindire, putem afirma ci
chimismul dolomitelor este constant.

Continutul in MgO a fost stabilit cu o precizie avansati, recoltindu-se
sistematic in acest sens, in lungul unor profile, un numir de peste 200 de
probe. Efectuindu-se asupra acestor probe analizele chimice, s-a creat in
final posibilitatea 34 se traseze pe suprafata ocupatd de dolomite, izoliniile
de concentratie, obfinindu-se in acelasi timp zonele in cave continuturile
in MgO se incadreazd in una din cele trei grupe arbitrar stabilite (fig. 5).

Faptul cé izoliniile de concentrafie traverseazi sau merg in lungul
unor falii sau a unor dyke-uri, demonstreazi ci ele nu urmeazi anumite
legi, concentratia in MgO deci nefiind influentatd nici de factorul tectonic
gi nici de cel magmatic.

Din figura 5 se poate de asemenea vedea, modul de dispunere a
zonelor de concentratie in MgO. Cele cu peste 219, MgO se contureazi in
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LFig. 5. — Concentratia MgO in dolomitele triasice din bazinul superior al Crisului Negru.

. roci detritice cornificate gi skarmificate ;

7

5, calcare cristaline noriene; 6, ecalcare antohtone ;

. 4, sisturi permienc ;

3, MgO < 20°,

219%:

¢ 2, MgO — 20

21%

1. MgO>

dyke-uri.

8,

MgO content of the Triassic dolomites trom the upper-river basin of Crisul Negru.

, detrital rocks converted into hornfelses and skarns; 8, dikes.

7

Norian erystalline schista ;

b,

4, Permlan schists ;

209 ;

3, MgO =

2%,

219, ; 2, MgO = 20

1, MgO~



8. D. STOICI

40

tirn o

Jisieuy — (8961) @seroyn 'N wdoq s
fnp *y ¥ uwesndgp -1 :nsneuy

y9‘e8 SLLe 28eg 192 96 - — SI‘81 vo'ig 2616 W $8Z EPUOS ye
¥9‘08 01'‘6e 90°64 ST'0 €6°0 | 910000 | 110000 08I 81'ee mujop edsueoy ‘1en £e
S£°Se ¥y Lv'eS 810 €I°T | Z1000°0 | L1000°0 6902 86T nejsipe] ed[en ze
0286 ey €6°%S T1°0 T€0 1640000°0 {£90000°0 1812 98‘0¢ 9180y eleg erlafen £
0£°S6 10°e¥ 0999 T1°0 ¥P°0  |080000°0 |990000°0 8902 08°‘re 11 njjog eldlen 0g
8£°16 STV yeTiLs L0 €80 | 210000 [2L0000‘0 9161 9128 Kuo], elloren 62
9016 011y £€°95 80°0 21T | €2000°0 |100000°0 9L'61 9L'TE 8%
0v°68 se‘or 882G T1°0 95T | 12000°0 {0T0000°0 or‘6lL 1.°62 [oUISBI] Lz
06 56 og‘ey ores LT0 0£‘T |F10000°0 {100000°0 1802 10‘0¢ Infea g 92
¥6°G6 1gev 9608 12°0 6L°T |€90000°0 [SE€0000°0 2802 SL'6T I
68°16 8¥1v OFFS 220 Z€1 | 91000°0 | 110000 1261 95‘0¢ 24
L2°96 Shiev 6S°FS |1°0 90l | ¥1000°0 1000°0 680z L9‘0g mnnjopy eoueopy €z
00°e6 L6°IY 66°LS AN 980 21000 L1000 81°02 85‘ce BalEA 2
LY'LY 19°v¢ LY £1°0 85°0 |PL0000°0 | 0TO000 ¥9°91 9e‘9¢ 12
5286 SEPT 11°6¢g 010 2¢0 | 1T000°0 | 010000 2e1% 96°0¢ einodarg 0z
5286 SevY 116G ¢1'o TV | 110000 | T1000°0 2e1T 96°0¢ BI[BA 61
9988 0z‘0¥ 6895 12°0 £0°T | 210000 [2LO0000 ve'61 89°1¢ 81
£5°g8 96°6¢ PILS 81°0 86°0 {6L0000°0 (9900000 1261 01°z¢ A
12°66 L6'Tr 8'rS vI'o 81°T 18S0000°0 [950000°0 99°0% 08°0¢ nigan npnsn 91
0£‘66 10°g¥ 6£2S €20 €91 1640000°0 |£90000°0 8902 32114 BA[BA g1
o1 6 8 L 9 g i e 4 I 0
% % % % Y% % % % % i _uN:scﬂ
nwoloqr | 008w | foved | Cors ®0%y oeg 018 08 0¥D qold waleZwoT | g

nibay 1mnsiy o Joidadns |nuizpq ulp 10)2;nu0lOp D poruys pifizodutor)

€ INTIgv.L




GEOLOGIA SI PETROGRAFIA BAZINULUI SUPERIOR AL CRISULUI NEGRU 41

special in lungul viii Hoanca Motului si in cursul superior al viii Flegcufa,
in timp ce zonele cu continuturi in MgO, cuprinse intre 20 — 219 si sub
209, se dispun in partea centrald §i nord-vesticd a ariei de r#spindire a
dolomitelor -din bazin.

Efectuindu-se asupra intregii arii de rispindive a dolomitelor din
bazinul superior al Crigului Negrn, o planimetrare separaté a suprafefelor
cu celei trei grupe de concentratie in MgO, s-au obtinut urmatorii para-
metri :

zone cu peste 219% MgO —0,8 kmp — 409,

zone cu 20 — 219 Mg0O —0,7 kmp — 359%,

zone cu mai putin de

209, MO —0,5 kmp — 259,

Total . . . . . . .. —2,0 kmp — 100,09,

Continutul in R,0, si Si0, este relativ redus. Cu exceptia analizei
34 (tab. 3) etectuatd asupra unei probe recoltate din coloana forajului
structural S5-284 (Gherase, 1968) si unde datoritd apropierii batholi-
tului, dolomitul a suferit profunde transformiri alochimice, continutul
in aceste impuritati variazd in limitele 0,32 — 1,799, R,0O, §i 0,08 — 0,239,
Si0,.

Continutul in SrO si BaO este foarte redus, limitele pentru acesti
oxizi fiind foavte largi, respectiv 0,000001 — 0,00179%, SrO si 0,000012 —
— 0,0012 9%, BaO.

Atit din datele analitice ¢it si a celor constatate cu ocazia efectudirii
prospeetiunilor geologice §i geochimice, se pot trage o serie de concluzii,
care ne fac sd presupunem céd sintem in prezenta unui dolomit primar,
continutul in MgO fiind supus unei foarte slabe influente metasomatice.
Dintre acestea enumerdm in continuare pe cele mai importante :

— dispunerea in cadrul ariei de raspindire a dolomitelor, a zonelor

cu concentratii mai mari in MgO, nu are nici o legdturd cu factorii tec-
tonic §i magmatic. Nu se constatd o imbogidtire in MgO, in apropierea
batholitului sau dyke-urilor ce strabat roca (fig. 5);
— din rezultatele analizelor chimice, executate asupra a 27 probe,
recoltate in lungul unui interval din galeria Tony, interval in care pe
lingd dolomitele pure mai sint prezente §i dolomitele skarnificate gi stra-
batute de filoanele eruptive, rezultd ci confinutul in MgO, variazi in
limite foarte strinse. Repartitia confinuturilor mari (peste 209, MgO) cit
1 a celor mici (sub 19 %MgO) este aproximativ uniformi (fig. 6) ;
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—continutul in MgO a calcarelor autohtone, situate atit in baza
dolomitelor (fig. 3 si 4) cit si in imediata lor vecinitate (pl. XVII), este,
in toate cazurile analizate, mai mic de 19, ceea ce denotd cd sintem in
prezenta unor calcare cu o avansati puritate. Acelasi lucru se constatéd si

16 @

Ze =
g 0 7 7z &/ ‘J :
[ ige e I

440 460 480 500 520 540 560 S80 600 620 640 660 630 700m

Fig. 6. — Variatia confinutului de MgO in dolomitele triasice. Galeria Tony-Bai{a Bihor.
1, dolomite; 2, dolomite skarnificate; 3, dyke—uri; 4, falii si fisuri.
Variation of MgO content of the Triassic dolomites. The Tony-Béita Bihor Gallery.
1, dolomites; 2, dolomites converted into skarns: 3, dikes: 4, faults and fissures.

in cazul calcarelor recristalizate noriene, dispuse peste dolomitele car-
niene ;

— continutul in MgO nu variazd pe verticald ;

—— existenta in pachetul de dolomite a unor intercalatii subtfiri de
calcare pure, este incé un argument in favoarea originii primare a dolomi-
tului.

Rezervele §i caracteristicile calitative ale dolomitelor, cit si existenta
conditiilor favorabile pentru deschiderea unor cariere de exploatare, ne
face s8 presupunem cé ele ar putea fi valorificate si utilizate in diverse
domenii industriale. In acest scop au fost efectuate analize asupra a trei
probe de dolomite, recoltate din diferite zone din cuprinsul ariei lor de
raspindire (tab. 4).

Comparind rezultatele analizelor cu cele din refetele impuse de uti-
lizarea dolomitelor in diverse domenii industriale (tab. 5), se pot trage con-
cluzii favorabile in legiturd cu caracteristicile lor calitative. Acest lucru
este favorizat si de faptul cé in urma executdrii in cursul anului 1969 a
unui drum forestier, a fost creatd prima cale de acces prin dolomitele din
bazin. Din acest drum existd posibilitati de deschidere a unor cariere, cele
mai importante intervale sub raport morfologic §i a ciilor de acces situ-
indu-se pe valea Orisului Negru, incepind de la galeria Baia Rogie si pind
la izvorul Crisului (200 m) 5i pe valea Hoanca Motului, de la confluenta
acesteia cu valea Crisul Negru si pind in dreptul viii Pregna (400 m).
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TABELUL ¢

Compozifia chimicd a dolomitelor din bazinul superior al Crisului Negru

T . . |
Z\umirul analizei Compozitia
! Specificare | . o medie
; 35 i 36 i 57 (in %)
] ‘
Sio, L 0,17 | 0,18 0,17 0,17
Tio, : — [ — - -
A1,0, 1,54 | 1,54 1.31 1,48
Fe,0, 0,20 0,30 0.16 0,22
a0 29,83 30,80 30,53 30,39
MgO 21,38 ’ 20,66 20,95 21,00
Na,0 0,20 ‘ 0,06 0,28 0.18
K0 0,06 i - 0,10 ,, 0,65
P,0; 0,08 | 0,03 0,04 0.05 ‘
S 0,05 | 0.04 ; 0,04 0,04
P.C. 46,02 [ 45,56 KGR TS 15,92
' Suma 99,53 i99.17 9975 93,50 ‘
‘ |
CaCo, 53,1 | 51.82 P51, ' 54,09 i
MgCO, 44,47 } 42,97 43,60 13,68 !
‘,
{  Suma 07.57 ' 97,79 97.94 97,77
{  Rezidiu insolubil i ‘
[ in HCI1:1 1,95 ? 1.79 1,83 3 1,86 ;
i ’ |
Analisti: L. Capusan si T. Gut
35 — Galeria Baia Rosie
36 — Galeria Tony
37 — Valea Hoanca Motului
TABELUL 5

Crisului Negru

cex . g Dolemit utilizat
o ‘ Dolomit I Dolomltg :lleta- DOI.Om”' an_txu. . la fabricarca sticlei
Specificare Biiita Bilor | lurgica fabricarea sticlei (Cariera
T STAS 1136 -50 STAS 6284—60 | : ra
! | Buru-Ocolisel)
Sio, 0,17% | max. 1,5% | - 2,39%
ALO, 148% | — ‘max. 0,5-2,0% 0,30%
Fe,0 0,229 — max. 0,2—1,89 0,159
Fe,0.+AlL0, 1,707{1 max. 2.0% | L 1%
a0 30,39 % - ‘min, 30.0-32,0% 31,07%
MgO 21,00% min. 20,0% inmin. 18,0—20,0% | 21,59%
Na,O 0,18% - 1 - ‘ -
K,O0 0,05% — 4 — : —
Na,0+K,0 0,23 % — ! — } -
P,0, 0,05% - l - —
S 0,04% - , - —
P.C. 45,92% min.45,0 % fmin. 40,0—30,0% 44,5(.%
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b) Descrierea rocilor detritice. In ansamblul lor, intercalatiile sili-
cioase din cadrul dolomitelor sint constituite din gresii §i argile, care sub
influenta metamorfismului termic exercitat de magmatismul banatitic
au suferit profunde transformiri, din primele luind nagtere cuartite,
iar din cele din urméi corneene, corneene skarnificate gi chiar microskarne.

Cuartitele prezintd o structurd psamiticd §i o texturd masivi com-
pactd. Componentul mineralogic principal al rocii este cuartul, care se
prezintd sub form# de granule izometrice sau slab alungite. Extinctia
cuartului este in general normald §i numai la granulele mari ondulatorie.

Sub form# de impurititi, cuarfitele mai contin: sericit, zeoliti,
calcit §i mai rar feldspati, piroxeni, wollastonit, apatit, zircon, ilmenit,
piritd si calcopirits.

TABELUL 6

Compozifia chimica a inlercalafiilor silicioase din cadrul dolomilelor carniene

‘ Numdirul analizei

! Oxizi

} , 38 39 40 41

S ‘ - -

| : (

| sio, 88,03 ‘ 91,24 51,97 | 51,03

| TiO, 0,12 ‘ 0,08 0,23 * 0,02

[ ALO, 3,66 | 2,15 13,21 13,81

L' Fe,0, 0,93 0,81 7,55* 7,33*
FeO , 1,54 | 1,28 - -
MnO 0,05 ! 0,04 - -
Mg0 * 4,53 | 0,18 2,58 4,86
Ca0 2,77 | 2,07 | 14,09 ; 14,90
Na,0 0,64 : 0,44 2,60 1,80
K,0 0,81 | 0,61 5,97 3,46

| P.0; 0,09 f 0,08 0,01 0,02

i ; 0,12 0,14 0,22 0,15

I p.c. ‘ 0,18 ‘ 0,71 1,23 1,85
Suma ‘ 99,77 ; 100,13 I 99,66 100,24

* e, 04 = fier total

38 — Cuartit. Galeria Tony. Analist: 1. D alea

39 — Cuartit. Galeria Ladislau. Analist: 1. Dalca

40 — Corneand skarnificatd. Valea Flescuta la circa 200 m amonte de izvorul Crisului.
Analist: E. Codoban

41 — Microskarn. Transversala Frisinel. Analist: L. Stoici.

Din punct de vedere al compozitiei chimice (tab. 6, analizele 38 i
39) cuartitele se caracterizeazd printr-un continut de peste 85% SiO,.
Dintre ceilalfi oxizi determinati, ies in evidentd Al,Q, FeO si CaO, care
apar in proportie de ordinul procentelor.
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Metamorfozarea intercalafiilor argiloase a dus in prima fazi la
formarea corneenelor, care ingd mai tirziu, sub influenfa efectelor de natura
metasomatic-alochimicé, au fost parfial sau total skarnificate, asa incit ele
azi se prezintd sub formnd de corneene skarnificate sau chiar skarne,cirora,
din cauza structurii microlitice, le-am atribuit denumirea de micro-
skarne,

La microscop, se distinge o masi criptocristalind pina la pisloasé-
microliticd, constituitd din tremolit, diopsid $i granat. Din loc in loc, in
aceastd masd fundamentald extrem de find apar pete de dolomit digerat,
sau in filonage, unde se dezvoltd foarte bine §i sub raport cristalografic.
Sub formi de filonage sau cuibwri, sericitul, zeolitii si calcitul apar destul
de frecvent. Au mai fost identificate puncte sporadice de wollastonit,
cuart, epidot §i pirité.

Sub raport chimic (tab. 6, analizele 40 i 41) corneenele skarnificate
si microskarne se caracterizeazi printr-un continut de circa 509, SiO,,
confinuturi de peste 10%, Al,O; si CaO, iar Fe,0,5 MgO, Na,0O s5i K,0,
apar in proportie de ordinul procentelor.

4. Norian

Dupid pirerea lui Bleahu i Dimitrescu (1957, 1964),
Gherase (1968) si a unui colectiv de geologi de la Ministerul Minelor
(Mihailovici et al, 1959) Norianului de la B#ita Bihor ii apartin
calcarele cristaline albe, in care Crisul Negru isi sapd albia in amonte
de contactul Blidar (pl. XXVII). Virsta noriand le-a fost atribuiti pe
baza superpozitiei lor in raport cu dolomitele carniene.

Admitind c& Norianul este constituit din calcarele recristalizate si
din intercalatiile detritice partial cornificate §i skarnificate, rezultd ci el
afloreazi in bazinul superior al Crisului Negru pe o suprafaté de circa 1kmp.

La nord, Norianul este limitat de stratele de Coguri. Limita vestica
este marcatd de falia Codreanu, falie care in zona viii Hoanca Codreanu-
lui separé calcarele noriene de calcarele baremiene, iar in zona Poarta
Bihorului, aceleasi calcare zaharoide de formafiunile jurasice. La sud si
sud-vest, Norianul este incilecat de formatiunile permiene (contactul
Blidar) ce apartin pinzei de Ariegeni, iar la est, este delimitat de dolomitele
carniene §i calcarele autohtone, prin falia Corlatul.

Formatiunile noriene ca de altfel gi cele carniene, sint stribitute de
o serie de filonage eruptive de compozitie andeziticd, diabaz-porfiritica si
diabazica.

Dacs de calcarele baremiene, Norianul se limiiteazd intotdeauna
tectonic — prin falii verticale sau pufin inclinate — cu Carnianul peste
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care este dispus si cu Jurasicul pe care il suportd, formatiunile noriene
marcheazi si o serie de raporturi stratigrafice.

Trecerea de la Carnian la Norian, primul prin excelentd dolomitie,
iar cel din urmi in cea mai mare parte calcaros, se face printr-un pachet
constituit din corneene skarnificate, dyke-uri gistozate, cuartite, brecii
calcaroase (pl. II, fig. 2) si calcare cristaline gistozate si skarnificate (pl.
II, fig. 3) . In bazin, aceasts situatie poate fi urmiritd atit la suprafatd,
in apropierea confluentei piriului Ponor cu valea Crigului, eit §i in lucra-
rile miniere — galeria Ladislau i transversala Borului.

Trecerea la Jurasic se face printr-un pachet de roci detritice meta-
morfozate.

a) Descrierea calcarelor. Ca si in cazul dolomitelor carniene, metamor-
fismul termic izochimic a influentat si calearele noriene, recristalizindu-le,
lucru care a ficut ca ele azi 54 fie cunoscute sub denumirea de marmure
de Biita Bihor.

Caracteristicile calitative gi tehnologice a acestor marmure, au ticut
ca ele sd constituie si un obiectiv economic. Se exploateazd in doud cariere,
situate in versantul drept al Crisului Negru (pl. II, fig. 1) si se valorifici
sub formé# de mozaic de marmuré, calcitd furajerd si marmuri statuari.

Roca are o culoare albd, structura zaharoidé, textura masivd si o
granulatie grosieri. In apropievea faliilor si dyke-urilor, de care adesea sint
stribitute, calcarele noriene sint intens fisurate. Peliculele de oxizi si
hidroxizi de fier ce sint dispuse pe fisurile rocii, le confera in ansamblul lor,
o culoare rosietica.

La microscop, se distinge o structurd mozaicati §i o texturd masivi-
compactd. Granulele poligonale de calcit cu dimensiuni cuprinse intre
0,80 — 3,00 mm, prezintd un clivaj bun, in doud directii, dupid fetele de
romboedru.

Influenta metamorfismului alochimic, a dus la profunde transforméri
metasomatic-hidrotermale a calcarelor. In cadrul lor au luat nastere o
suitd intreagd de minerale de skarn, localizate in special pe zonele de frac-
turi, la contactul cu rocile silicioase. Un exemplu clasic in acest sens, il
reprezintd cunoscutele corpuri de skarne de la contactul Blidar. La mina
Biita-Molibden, ele pot fi urmérite pe lungimi de sute de metri. In planul
caracteristic al zdcdmintului, zonele de skarn, in care sint cantonate
mineralizatiile de Mo, Bi, W, Cu, Pb, Zn si legat de ele si o serie de ele-
mente disperse (Re, In, Ga, Sn), sint deschise cu lucrérile miniere pe o dife-
rentd de nivel de 500 m.
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Prezenta in corpurile de skarne a wollastonitului, a piroxenilor-
diopsid si hedenbergit — a andraditului, ne indicd temperaturi mari de
formare. La fel, formarea oligistului, a scheelitului, a molibdenitei, a.
bismutinei din seria oxizi-sulfuri, ne indreptiteste si conchidem asupra
aceloragi condifii de temperaturd inalta.

in schimb prezenta zeolitilor, a calcitului ca §i a unor minerale
metalifere ca : galend, blenda, joseit, ne obligd si admitem nivele de tem-
peraturi sensibil mai coborite si esalonate intr-un interval mai larg de
valori.

O ingiruire a principalelor minerale din skarnele cantonate in calca-
rele noriene, functie de temperatura lor de formare, poate fi prezentata.
schematic in felul urmétor :

Wollastonit Molibdenitéd
Diopsid Bismuting
Hedenbergit Scheelit
Andradit Pirotina
Grossular Piritd
Vesuvian Oligist
Zeoliti Joseit
Fluorini Calcopiritd
Blendi
Galend
Calcit
Cuart

Conditiile de formare ale acestor minerale sint vizibil diferite, se-
pararea lov tiind in primul rind tunctfie de temperaturi si de legea maselor.
Temperatura scade de la wollastonit la zeoliti si la fel de la molibdenitd la.
galend sau la ganga de calcit §i cuart.

in aceeasi misurd proportia i natura mineralelor de skarn, depinde
de concentratia elementelor din roca gazdd si din solutiile hipogene.

Tinind seama de mineralele principale din skarnele calcice de la.
Biita Bihor, precum §i de constatérile privind asociatiile de minerale,
putem aleftui o serie de parageneze caracteristice, cu o frecventd varia-
bild. Cele mai des intilnite §i mai importante sint grupate dupd mineralul.
metalifer sau nemetalifer care le confers si virtuti economice. Astfel avem =

— molibdenitd-granati (andradit-grossular);

— molibdenitd-granati-wollastonit ;

— molibdenitd-vesuvian ;
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— molibdenitd-wollastonit ;

— molibdenitd-granati-piroxeni (diopsid-hedenbergit)

— molibdeniti-bismutiné-granati ;

— molibdenitd-piroxeni ;

— bismuting-wollastonit ;

— bismutind-wollastonit-granati ;

— bismutiné-granati-piroxeni;

— bismutin#-scheelit-granati-wollastonit-calcit-cuart :

— bismutind-calcopiriti-galeni-granafi-piroxeni ;

— bismutind-oligist-granafi-wollastonit-piroxeni ;

— scheelit-calcopiriti-granati-calcit-cuart ;

— scheelit-granati-calcit-cuart ;

— wollastonit ;

— wollastonit-granati ;

— wollastonit-piroxeni ;

— wollastonit-granati-piroxeni ;

— wollastonit-vesuvian.

Lista asociatiilor minerale ar putea fi cu mult imbogétitd daci am lua
in considerare si unele minerale secundare sub raport cantitativ (zeolifi-
fluoring, piritd, pirotind, joseit, emplectit §.a.).

In zonele care au fost supuse doar procesului de recristalizare, fird
aport de substantd, chimismul calcarelor noriene este foarte omogen (tab.
7, analizele 43, 44, 46, 48 §i 50).

TABELUL 7

Compozifia chimicd a calcarelor noriene din bazinul superior al Crisului Negru

Numi- '

rul | Localizarea | CaO | MgO| SrO | BaO | R,04 | Si0, | CO, [Suma |CaCO,|MgCO,
ana- probei % % % % % % % | % % %
lizei
42 |0 e de 54,19 0,37)0,0021| 0,00044| 1,48 | 1,53 |42,41| 99,98 95,50/ 0,77
a3 | A nr1| 5478| 0,25/0,0012/0,00021) 0,31 | 0,15 |43,60| 99,09 97,51| 0,52
44 TIMUTanr.b) 54 95 0,45/ 0,0014)0,00032] 0,18 | 0,20 |43,72] 99,80 96,56/ 0,94
45 |Gal. Ladis-

lau 50,071 0,85(0,0008!0,00063] 3,83 | 3,63 |41,04| 99,42 89,12| 1,77
46 |Foraj struc- | 55,36| 0,32 0,16 | 0,10 |43,90| 99,74| 98,63| 0,67
47 tural S-284*| 55,32 0,18 0,27 | 3,14 |39,72| 98,61| 98,74] 0,37

48 |\atea Crisul | 5472 0-24/0,0023/0,00009 0,74 | 0,63 43,31 99,64) 97,40 0,50
49 Na ea Lrsul | 53 650 0,80(0,0002|0,00006 1,80 | 1,96 |41,27| 99,48 91,49| 1,66
50 | e8r 55,18| 0,23|0,0008] 0,00007| 0,36 | 0,28 |43,48| 99,53] 98,22] 0,48

Analisti: L. Cdpusan si T. Gug
*Dupi N. Gherase (1968). Analist G. Git4a
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Continutul in CaO este ridicat si variazd in limite de la 54,72 —
— 55, 369, apropiindu-se astfel de confinutul teoretic al calcitului, in timp
ce continutul in MgO este cu totul subordonat incadrindu-se in limitele
0,23—0,459%, ; de asemenea §i confinutul in R,0, si 8i0, (tab. 7).

Dacé continutul in BaO este apropiat cu cel sesizat in dolomite
(tab. 3), in schimb, continutul in SrO este simtitor mai ridicat.

Compozitia chimicd a calcarelor noriene parfial atectate si de meta-
morfism alochimic este substantial diteritd (tab. 7, analizele 42, 45, 47
si 49).

Formarea unui asemenea tip de calcare (cu silicati), in afara influ-
entei solufiilor hipogene, a fost favorizatd si de cantitatea impuritidtilor
din roca gazd#. In astfel de cazuri calcarele prezints culori mai inchise de
alb murdar, cenusiu sau chiar negru. Au un aspect virgat, dat de inclu-
ziunile vizibile de granati (grossular si andradit) si piroxeni (diopsid si
hedenbergit).

In bazin, calcarele cu silicati sint bine dezvoltate in valea Crisul
Negru la circa 100 m amonte de galeria Ladislau iar in lucrivile miniere,
in galeria Ladislau si transversala Borului.

Prezenta in aceste calcare a silicafilor de caleiu, magneziu si fier,
justified continutul ridicat in R,04 si Si0,, si mai scizut in CaO. Acest
lucru ne-a determinat si calculdm proporfia de CaCOj, plecind de la
cantitatea de CO, (tab. 7).

Confinutul in SrO §i BaO nu este diferit, in comparatie cu cel din
calcarele pure.

b) Cit privegte intercalatiile detritice din cadrul calcarelor noriene,
acestea sint evidentiate atit pe harta anexatd (pl. XXVII), cit si pe profi-
lele geologice materializate in plansa XX VIII,

Nu ne vom opri asupra descrierii lor intrucit ele prezintd mari ase-
méndri din punct de vedere al compozitiei chimice $i mineralogice cu inter-
calatiile detritice din sinul dolomitelor carniene care au fost comentate,
din cadrul Jurasicului ce se dispune in lungul pirfului Moristii si chiar cu
stratele de Coguri, care vor fi luate in considerare in cele ce urmeazi.

C) Jurasie

Ca i in cazul depozitelor triasice, formatiunile jurasice din cuprin-
sul bazinului superior al Crisului Negru, au o dezvoltare apreciabild.

Intrucit formafiunile acestei perioade sint afectate atit unit#fii
de Codru, in acest caz prezentindu-se chiar prin doud faciesuri distincte,
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cit §i autohtonului de Bihor, ne face ca acestea si fie descrise fiecare in
parte.

1. Descrierea stratelor de Coguri. Denumite astfel de PoSepny
,,Cosciuri Gesteine (1874) sau ,formatiuni de virstd necunoscutd”
(Bleahu, 1957—1959) !° stratele de Cosuri au o largd dezvoltare in
zona véilor Cosuri §i Hoanca Codreanului si in taluzele soselei Biita-
Ariegeni (pl. III, fig. 1).

Din punct de vedere petrografic, ,,stratele de Coguri” sint aleituite
din roci foarte variate, variatia lor fiind conditionatd de compozitia mine-
morfism de contact termic §i metasomatic. Rocile initiale, de naturd sedi-
mentard (gresii cuartifere gi argile), au fost supuse unor profunde trans-
forméri de naturd izochimicd §i alochimicd, in prima fazd luind nagtere
cuarfite respectiv corneene.

Corneenele prezintd culori de verde inchis pind la negru. Se mai
caracterizeazi prin duritate mare §i sparturd aschioasid. Functie de mine-
ralul preponderent, aceste roci au fost impirfite de citre Gherase
(1968) in : corneene cu biotit ; corneene cu andaluzit ; corneene cu albit-
epidot §i corneene cu hornblendi.

Suprapunerea efectelor metasomatozei calcice gi magneziene a ficut
ca varietatea rocilor apartinind ,,stratelor de Cosuri’”’ si creascd si mai
mult. Corneenele care in final au rdmas doar sub formé de relicte, au fost
transformate in diferite tipuri de skarne. In acest caz, complexul prezinti
un aspect vidrgat, dat de alternanta dintre microskarnele diopsidice, skar-
nele granatitere gi wollastonitice gi relictele de corneene (pl. III, fig. 2).

Microscopic se prezintd sub forma unei mase fundamentale omo-
gene, cu structura foarte find si textura zonard. Fondul este granular
reliefat, partial cu birefringenta scizutd si o altd parte din cauza miecroli-
telor de granati, optic izotropi. In aceastd mas# apar cristaloblaste hipi-
diomorfe de diopsid (cu un unghi de extinctie fatd de alungirea cristale-
lor de 27—30°) si granoblaste bine dezvoltate dar xenomorfe de cuart.
Pe alocuri mai apar resturi de carbonat in agregate rizlefe i digerate
pind la slabe resturi spongioase. Mai amintim prezenta in unele sectiuni a
sericitului, a tremolitului, §i mai rar a hornblendei, a piroxenilor rorbici
(enstatit), a epidotului gi a zeolitilor, ultimii fiind dispugi sub forma de
filonage submilimetrice.

¥ Op. cit. pet. 13.
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Benzile de skarn a céiror grosime este foarte variabild (de la cifiva
centimetri pind la mai mulfi metri §i chiar zeci de metri) sint constituite
in cea mai mare parte din grossular i wollastonit. Impreund cu cuartitele,
ele vin sd completeze compozifia mineralogo-petrografici a ,,stratelor de
00§uri’5.

Nu se poate vorbi despre o anumitd compozitie chimicé a ,,stratelor
de Cosuri”. Varietatea mare a rocilor face ca chimismul s fie foarte dife-
rit si complex, conditionat in primul rind de concentratia elementelor
din roca gazdi, cit si din solutiile hipogene.

Sub raport al compozitiei chimice, deosebirea dintre corneene si
corneene skarnificate nu este accentuatd (tab. 8, analizele 51 gi 52). In

TABELUL §

Compozilia chimicd a ,,siratelor de Cosuri”

"ﬁ Numsirul analizei
Oxizi | i
| 51 52 53 54
g \
Si0, J 52,92 . 50,92 83,88 94,00
TiO, 0,19 ; 0,26 - —
ALO, ‘ 17,87, | 16,71 4,51 2,40
Fe,0, | 9,89 ! 8,96 2,97 1,47
MnO 0,21 i 0,34 - 0,04
MgO 2,81 3,39 , 1,55 -
Ca0 7,78 } 11,90 3,13 0,80
Na,0 2,70 | 2,14 1,60 0,04
K,0 3,96 3,27 1,68 0,57
P,0 0,02 \ 0,10 ~ 0,09
S 0,36 | 0,26 — 0,09
P.C. 0,74 1,38 0,50 0,47
Suma 99,45 i 99,63 99,82 99,97

51 — Compozitia medie a trei analize. Valea Cosuri,
Analist: L. Stoici

52 — Corneanid skarnificati. Valea Hoanca Codreanului,
Analist: D. Ilica

53 — Corneand cuariitici skarnificatd. Galeria Codreanu.
Analist: 1. Dalea

54 — Cuartit. Galeria Codreanu,
Analist: I. Dalea

cazul celor din urm# se constatd o ugoard scidere a continutului in S8iO,,
Al,0, si Fe,0, §i 0 crestere a concentratiei de MgO si CaO, cregtere care
probabil a fost generati de metasomatoza calcicd §i magneziand.
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Cu totul alti compozitie chimicd prezintd corneenele cuartitice
skarnificate §i gresiile cuarfifere metamorfozate (tab. 8, analizele 53 si
54). Continutul in SiO, de peste 809, imprim# acestor roci un puternic
caracter silicios. Dintre ceilalti oxizi, in cantiti{i mai mari se remarcd
Al,0,, Fe,0,, MgO, CaO, Na,O si K,0.

De mentionat este §i prezenta in ,,stratele de Cosuri” a unor ele-
mente minore (tab. 9). Atrage atentia continutul in Ni, Ge $i Ag.

TABELUL 9

Prezenla in ,siralele de Cosuri’’ a elementelor minore

Numairul analizei

Elemente i

51 52 53
Pb % 0,14 0,062 0,077 ‘
v 9% 0,006 | 0,007 | 0,006 |
cr % <0,1 | <o0,1 <0,1 i
Sn % — — <0,1 i
Ni % 0,012 0,018 0,008
Cco % 0.008 0.01 0.007 |
Ge gr/to 9.0 6,0 4,5 !
Ga % > 0,001 > 0,001 >0,001 |

Zr% <0,1 . <0,1 | <01
Ta % — 0,001 | 0,001 |
Tl % 0,001 0,001 | <0,001 }
Be % | >0,001 — >0,001 |
Al grjto ' 0,09 0,08 } 0,06 }

Ag gr/to 7,0 6,0 6,0
As % 0,029 0,021 | 0,050 |
{ Sh % 0,016 | 0,019 ( -
i

Analisti: D. Ilica si I. Ionel

2. Descrierea depozitelor jurasice ce apartin de unitatea de Codru. Sub
raport petrografic, Jurasicul se aseamini cu Triasicul superior. Este
constituit din calcare cu intercalatii detritice silicioase.

Calcarele au o culoare albi-cenugie pind la cenusgiu inchis, structura
microcristaling §i textura masivd. In apropiere de contactul Blidar, cal-
carele prezintd o slabd recristalizare, mirimea granulelor de carbonat
fiind mult mai redusé in comparatie cu cele din calcarele noriene.

Sub influenta metamorfismului termic, alternanta dintre calcare si
rocile silicioase (gresii cuartifere si argile) a favorizat formarea calcarelor
recristalizate, a cuarfitelor, a.corneenelor §i corneenelor skarnificate si
chiar a lentilelor de skarne granato-wollastonitice, granato-piroxenice si
piroxenice.
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Daci la suprafatd, din cauza terenului acoperit, aceste zone sint
mai putin vizibile, in lucrdrile miniere in schimb si in special in acelea din
partea nord-vesticd a orizonturilor XIT, XTIII, XTV §i XV de la mina Biifa-
Molibden, ele sint deschise directional pe sute de metri, iar transversal
pe zeci de metri.

Cu toate cd zonele metasomatice de aici sint slab mineralizate cu
molibdenitd, bismutinid sau cu sulfuri complexe, prezenta lentilelor de
cuartit si a skarnelor cu wollastonit, le conferd totusi un interes economic.

Caracteristic pentru calcarele jurasice (din punct de vedere al com-
pozifiei chimice) este continutul foarte scizut in MgO (tab. 10); de ase-
menea $i continutul mérit in SiO, si R,0; (in comparatie cu celelalte
roci carbonatice din bazin) continut care uneori atinge valori pind la
6%. Se constatd si o usoard crestere in continutul de SrO si BaO.

TABELUL 10

Compozijia chimicd a calcarelor jurasice din bazinul superior al
Crisului Negru

1 Numirul analizei
Specificare ‘ . i ) :
l 35 56 | 57
| |
a0 f 53,76 53,06 52,24
MgO 0,02 0,07 0,06
Sr0 ; 0,0036 ‘ 0,0015 0,0059
BaO \ 0,0003 0,0002 0,0004
Si0, ! 2,28 2,30 3.12
' R,0, ! 2,02 1,88 2,80
i CO, ‘ 12,16 | 42,38 11,38
| !
Suma 1 100.24 . 90,89 | 99,60
CaCO, i 95,70 | 96,47 93,77
MgCO, 0,01 | 0,15 0,13

Analisti: L.Capusan si T. Gut
55 si 56 — Soseaua Baiif{a-Arieseni
57 — Valea Moristii

Dupd cum am amintit, intercalaiile silicioase din cadrul calcarelor
jurasice, sint constituite din corneene, corneene skarnificate, skarne si
cuartite. Din cauza aseméndrii mari cu rocile similare din ,,stratele de
Cosuri”’, nu ne vom opri asupra descrierii primelor doué. Skarnele ce aun
luat nagtere pe seama calcarelor si a intercalatiilor cuartitice sint descrise
in cadrul subcapitolului ,,Substante minerale utile”’. Ne vom opri in schimb
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asupra descrierii cuartitelor care prin amploarea lor cit §i prin caracteris-
ticile calitative adecvate in vederea utilizérii lor in diversele domenii
industriale, pot constitui un obiectiv economic.

Luind nagtere prin metamorfozarea intercalatiilor de gresii cuartifere,
cuartitele au o largé dezvoltare in bazinul superior al Crigului Negru. Con-
tactul Blidar poate fi considerat ca cea mai importantd structuré ce canto-
neazd corpurile de cuartite.

Ca formi de zicimint, corpurile de cuarfite iau alura unor lentile
foarte neregulate, iar ca dimensiuni ating volume de ordinul a miilor de
metri cubi.

Componentul mineralogic principal al rocii este cuartul, care se
prezintd sub form#& de granule izometrice sau slab alungite, limpezi si
transparente. La marea majoritate a granulelor, extinctia este normali,
cea ondulatorie caracterizind doar unele din granulele mai mari. Cuarful
care alcituiegte aproape intreaga masd a rocii, este de naturid detriticd,
putin rulat, remaniat probabil din gresiile i conglomeratele cuartifere
permiene. Porfirele cuartifere au putut de asemenea constitui roca, din
care cuartul si fi fost remaniat in timpul Triasicului i Jurasicului, con-
tribuind astfel la formarea depozitelor detritice.

Sub formé de impurité$i, in masa rocii sint prezente §i alte minerale
(tab. 11) dintre care cele mai frecvente sint : sericitul, zeolitii si calcitul.

TABELUL 11

Compozifia mineralogicd a cuarfitelor (in %)

Numdrul analizei
Minerale :
58 59 60 : 61 62
!
Cuart I 95 94 94 92 94
Zeoliti 1 - 1| = 1
Calcit - 1 1 i - 1
Sericit 1 1 1 2 1
Material argilos 3 4 3 6 3

Zeolifii se dispun pe anumite fisuri foarte inguste ce brizdeazi
roca. Caleitul in schimb, formeazi plaje neregulate sau este dispus sub
torm# de pelicule foarte fine in jurul granulelor de cuart.

Sericitul se prezintd sub formi de solzi sau lamele minuscule, dise-
minate sporadic intre granulele de cuart (tab. 12).
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TABELUL 12
Mdrimea componentilor mineralogici ai cuarfitelor (in mm)
’ Numirul analizei
Minerale \
58 59 60 61 \ 62
1
Cuart 0,02—0,80 0,03—0,25 0,03—0,25 0,02—0,20 : 0,03—0,25
Zeoliti 0,02 - 0,02 — 0,02
Calcit — 0,02—0,05 0,02—0,05 ! 0,02—0,05
Sericit 0,02—0,32 0,02—0,04 0,02—0,04 | O, 02 0,20 0,02—0,04
Material
argilos 0,02 0,02 ! 0,02 !

Produsul care impurificd cuartitele in cea mai mare mésura, este
reprezentat prin material argilos ce se prezintd sub formi criptocristalini,
fiind compus din minerale argiloase, hidroxizi de fier §i probabil carbonati.
Toate la un loc, ocups spafiile dintre granulele de cuart.

TABELUL 13

Compozifia chimicid a cuarfilelor (in %)

Numirul analizei

Compoz.
58 59 60 61 62 medie
Si0, 94,75 93,19 94,99 90,50 92,90 93,27

TiO, - — — — - —
ALO, 2,40 2,15 0,75 4,45 3,43 2,64
Fe,0, 0,56 0,52 0,36 0,42 0,30 0,43
MnO 0,04 0,05 0,06 0,05 0,01 0,04
Mgo - - - — 0,33 0,07
Ca0 0,90 2,37 | 1,36 1,83 1,23 1,54
Na,0 0,04 0,43 0,13 0,43 0,06 0,22
K,0 0,57 0,65 0,37 1,40 0,48 0,69
P,0; 0,09 0,09 0,25 0,04 0,04 0,10
S 0,09 0,17 0,11 0,11 0,06 0,11
P.C. 0,47 0,79 1,53 0,33 1,45 0,91
| Suma 99,91 100,41 99,91 99,56 i100,29 100,02

Analisti: L. Stoici, E. Codoban si I. Dalea
58 — Valea Moristii
59 — Mina B#ita-Molibden. orizontul XI
60,61 si 62 — Mina Biita-Molibden, orizontul XIII

Dintr-o simpld privire asupra rezultatelor analizelor chimice (tab.
13) se remarcé faptul ci roca are un puternic caracter silicios, confinutul
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in 8i0, depidsind 90%. Dintre ceilalti oxizi determinati, ies in evidentd
continuturile de ordinul procentelor in Al,O, §i CaO.

Asupra cuartitelor jurasice din bazin, au fost efectuate si o serie de
incercéari de innobilave. Linia directoare a acestor incerciri a fost eliminarea
prin metode simple §i economice a impuritétilor, in special a materialului
argilos de care este legatd intreaga cantitate de Fe,O, din roca .

3. Descrierea calcarelor jurasice autohtone. Virsta calcarelor in care viile
Corlatul si Corlitelul isi sapa albiile lor, a fost consideratd ca fiind bare-
miani (Bleahu, Dimitrescu, 1963). In schimb un grup de
eercetitori de la Ministerul Minelor (Mihailovici, et al, 1959)2°
le atribuie virsta anisian-ladiniand. Ambele pareri se bazeazd pe inter-
pretari stratigrafice, de corelare cu alte zone similare din Muntii Bihor.

Tinind seama de unele date paleontologice si geochimice, noi sintem
partial de acord cu Bleahu §i Dimitrescu si in dezacord cu
parerea colectivului de geologi condus de Mihailovieci .

Consideram calcarele ce se dispun in lungul viii Corlatul (la nord
de falia Corlitelul) ca fiind baremiene, iar acele cuprinse intre faliile Fles-
cuta si Corlitelul — tithonice. In sprijinul acestei pireri venim cu urmi-
toarele preciziri :

a) dacd in partea superioard a viii Corlatul au fost puse in evidentéd
rare urme paleontologice (kaprotine), in compartimentul situat intre
faliile Flescuta si Corldtelul, ele lipsesc cu desdvirsire;

b) urmirind raspindirea geochimici a unor microelemente, se con-
statd cd unul din ele §i anume zincul, lipseste totalmente din calcarele
baremiene, dispuse atit in cadrul bazinului c¢it §i in imediata lui vecindtate
(tab. 16). Acelasi lucru este observat si in cazul calcarelor &in valea Cor-
latul. In schimb in calcarele cantonate la sud de falia Corlitelul, zincuk
apare in proportii de sute de grame/toné, caracteristic pentru formatiu-
nile triasice §i jurasice;

¢) atit in perimetrul cercetat cit si in zonele invecinate, Anisian-Ladi-
nianul este reprezentat prin calcare dolomitice §i chiar dolomite cenusit
cu aspect imbétrinit §i nu prin calcare pure, albe, masive cu aspect proaspéit.

La suprafatd, falia Flescuja avind o direcfie aproape paraleld cu
valea cu acelasi nume, separi tectonic calcarele tithonice de dolomitele
carniene. Falia este bine evidentiatd, la limita dintre cele doud formatiuni
putindu-se urmiri zone de brecifiere.

20 Op. cif. pct. 13.



GEOLOGIA $I PETROGRAFIA BAZINULUI SUPERIOR AL CRISULUL NEGRU 57

D) Cretacic

Cretacicului din bazinul superior al Crisului Negru, 1i apartin calea-
rele albe masive, care din punct de vedere structural, fac parte din autoh-
tonul de Bihor (Bleahu, Dimitrescu, 1957, 1964). Urmele de
kaprotine (pl. IV, fig. 2, 3), conferd acestor calcare, virsta baremiani.

In toate cazurile, calcarele baremiene din bazin sint despirtite tec-
tonic de formatiunile permiene, triasice si jurasice. Delimitarea este rea-
lizatd ori de falii evidente, verticale sau pufin inclinate, ori prin dispunerea
peste ele a formatiunilor mai vechi ce apartin pinzei de Ariegeni.

Cretacicul afloreazi in dou# zone distincte, ele unindu-se in partea
nordic& a bazinului superior al Crigului Negru, acoperind in afara limite-
lor acestuia, suprafefe de ordinul a zecilor de kmp.

In partea nord-vestici a bazinului, calcarele baremiene se eviden-
tiazd in taluzele goselei Baita-Arieseni (pl. IV, fig. 1), de unde coboari.
$i se inchid sub forma unei pene, in apropiere de Poarta Bihorului. Limita
cu formatiunile triasice este realizatd prin faliile Codreanu si Pietrele Negre,.
iar cu cele jurasice, de o falie ce stribate zona vaii i a dealului Morigtii.

In partea nord-estici a perimetrului cercetat, viile Corlatul si
partial Corlitelul isi sapd albiile lor in calcarele baremiene. Fenomenele
carstice in lungul acestor vii, sint foarte frecvente.

De ,,stratele de Cosuri”’, Baremianul este delimitat de falia Corlatul,
iar la marginea nordicd $i nord-esticd a perimetrului, formatiunile per-
miene ce apartin pinzei de Arieseni, incalecd calcarele autohtone.

In general, efectele metamorfismului termic sint mai pufin resim-
tite in aceste calcare. Nu putem atribui acelasi lucru si zonelor din apro-
pierea unor dyke-uri din valea Corlatului §i din vecindtatea granodiori-
telor ce afloreaz# in valea Seacd. In aceste zone, calcarele au suferit un
puternic proces de recristalizare, dimensiunile granulelor de calcit ajun-
gind uneori pind la 2 cm diametru.

Prezenta in calcarele recristalizate a skarnelor calcice constituite in
cea mai mare parte din granati si wollastonit, precum §i a unor minerali-
ziri metalice, scoate in evidentd si o influentd a metamorfismului termic
alochimie.

Culoarea calcarelor baremiene in general, este albicioasi-cenusie..
Prezintd o structurd criptocristalin si o texturd masiva.

La microscop se distinge o structurd fin mozaicatd si o texturd
masivi-compactd. Roca este aledtuitd din granule poligonale de carbonat,.
avind un diametru ce variazi in limitele 0,02—0,40mm. In portiunile-
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cu fisuri, granulele de carbonat sint impregnate cu o pulbere peliticd de
oxizi gi hidroxizi de fier.

Rezultatele analizelor due la concluzia cd din punct de vedere al
compozitiei chimice (tab. 14), calcarele baremiene prezintd un avansat

TABELUL 14

Compozifia chimicd a calcarelor cretacice de la Bdifa Bihor

. .
Numarul analizei Compoz.
Specificare medie
63 64 65 (%)
Sio, 0,12 0,16 0,14 ’ 0,13
TiO, - - - i -
Al O, - - - -
Fe,0, 0,10 0,10 0,07 0,09
MgO 0,44 0,16 0,18 0,26
a0 55,31 55,62 55,71 55,55
Na,O 0,06 - - 0,02
K,0 - — - —
P,0, 0,04 0,04 0,02 0,03
S 0,05 0,04 0,03 0,04
P.C. 43,82 43,58 43,59 43,66
Suma 99,94 99,70 99,74 | 99,78
CaCO, 98,45 98,99 99,16 98,87
_ MgCO,4 0,92 0,33 0.37 0,54
Suma 99,37 99,32 99,53 99,41
Rezidiu insolubil in
HCl 1:1 0,64 1,32 0,41 0,79

Analisti: T. Gut si L. Cipusan
63 si 65 — Drumul Baita-Arieseni
64 — Valea Corlatului

grad de omogenitate. La compugii de bazd (CaO gi CO,) se adaugd mici
cantitdti de Si0,, Fe,0,, Mg0, Na,0, P,0; 5i S.

Privite sub aspect economic, calcarele cretacice de la Biita Bihor
pot fi favorabil apreciate. Caracteristicile calitative, rezervele mari, precum
§i existenta unor posibilitdfi concrete pentru deschiderea unor cariere
de exploatare, pot fi considerate puncte de plecare in vederea valorificirii
§i utilizérii lor in diversele domenii industriale (tab. 15).

In incheiere, tinem s# evidentiem si prezenta unor microelemente
in rocile carbonatice mezozoice din bazinul superior al Crigului Negru.
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Astfel din tabelul 16 in care sint cuprinse rezultatele analizelor, se pot.
desprinde concluzii interesante :

— din punct de vedere al aportului cantitativ in microelemente,
calcarele dolomitice anisian-ladiniene se caracterizeaz® prin continuturi
suficient de constante in indiu, molibden, cupru, plumb si zinc. Acelasi
lucru se poate spune si despre dolomitele carniene ;

— calcarele noriene in schimb, pe lingad elementele amintite in cazul
calcarelor dolomitice anisian-ladiniene si a dolomitelor carniene, mai con-
fin §i mici cantititi de galiu;

— rdspindirea microelementelor in calcarele jurasice este neuni-
formi

— calcarele cretacice se caracterizeazd din acest punct de vedere:
prin prezenta cantitatilor destul de mari de indiu §i galiu, a cantititilor
mici §i neuniform repartizate de molibden, cupru si plumb si prin o totali.
absentd a zincului.

E) Roei magmatice

Rocile de origine magmaticd §i in general totalitatea fenomenelor
legate de magmatismul Muntilor Bihor, au constituit incd de multd vreme:
importante obiective de cercetare.

Porfirele cuartifere apartinind fazei hercinice, au fost descrise im
repetate rinduri, cu ocazia studierii tormatiunilor paleozoice a Munftilor
Bihor (Bleahu, Dimitrescu 1957, 1964; Dimitrescu,
1958; Bleah u, 1963 s.a.); de asemenea §i banatitele intrusive (J e li-
nek, 1937; Rafalet, 1963; Giungcéd, Cioflica, Savu,
1966; Stoicovici, S4dldjan, 1970 s.a.).

In schimb , derivatele filoniene ale masivului intrusiv din regiune
au fost luate in considerare intr-o misurd mai micé, fapt care ne-a deter-
minat s& le acorddm o atenfie cuvenita.

Avind la indemind o mul{ime de date analitice i de interpretare,
{inem ca prin descrierea rocilor eruptive filoniene din cuprinsul bazinului
superior al Crisului Negru, s& contribuim la o mai buni cunoastere a bana-
titelor din Bihor.

1. Raspindirea, modul de ivire §i imporiania

In cadrul seriei filoniene a banatitelor din bazinul superior al Crisului
Negru, se disting doué varietdti principale de roci : diorit-porfirite si dia-
baze, $i o varietate de tranzitie : diabaz-porfirite. Nu excludem ins# nici
unele separatii de lamprofire, in special a celor bazice.
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TABELUL 16
‘Raspindirea geochimicd a unor microelemente in rocile carbonatice din bazinul superior al Crisului
Negru
Numai- | Denumirea Analize (grame/toni)
rul ana-| rocilor si Localizarea probei
lizei virsta lor In | Ga I M> . Cu ' Pb \ Zn }
: ] |
66  jCalcare Valea Flescufa I 5 1 — 10 ! 10 ; 10 | 300
67 dolomitice i :
anijsian-ladi- ! ‘ ‘
nicne Idem 5 1 — | 10 | 10 | 190 | 500
| i |
68 Valea Crisul Neqru 20 & — 10 | 10 10 | 200
69 Valea Hoanca Motului 5 - . 50 . 10 10 200
70 Dolomite '
carniene Dealul Frisinel 10 |, — 5 10 10 100
7 Valea Pregna 5 — 5 — . 10 10 | 100
72 Valea Hoanca Mtului 10 — 10 | 10 10 | 200
73 Valea Flescuga 5 — = 1 10 — [ 200
74 Valea Fintinele 5 5 0 — | 10 | 10 !100
75 Valea Crisul Negru 5 10 10 | 10 10 | 200
76  |Calcare nori-| Idem 5 5 5 | 10 | — 200
77 ene Idem 5 — - 10 10 400
78 Idem 5 5 1 5 | 10 10 | 500
79 Valea Corlielul 5 - 50 | 10 | 100 {200
80 Idem 5 — 130 10 50 | 200 |
81 Calcare i 1 1
jurasice Sos. Bédita-Arieseni 13 5 ! 5 1 10 50 —
82 Idem 8 - | = i 10 50 —
83 Valea Moristii 11 5 1 5 ¢ 10 50 —
84 Sos. Bdita-Arieseni 13 5 5 10 50 —
85 Idem 5 5 - 10 - —
86 Calcare :
baremiene | Valea Corlatul 5 51 5 10 10 —
87 Valea Tiganului 51 70 | — | 50 10 —
88 Valea Seacid 5 - - 1 10 - —
89 Idem 5 - - 10 - =
| |

Analisti: V. Cordis si Gh. Filip
iIn spectrul rocilor carbonatice, nu au fost puse in evidentd elementele : Ge, Co, Ni, W,
Bi si V. Staniul aparc foarte rar.

Forma de zdcimint a corpurilor filoniene este in general aceea de
dyke-uri. Ele stribat intregul complex de roci sedimentogene din bazin,
-cu 0 frecventd mai mare in depozitele triasice. Punerea in loc a dyke-urilor
:a avut loc in timpul Senonianului (Jelin ek, 1937).

In ceea ce priveste extinderea tiloanelor eruptive, ele pot fi urmirite
in directie pe zeci §i chiar sute de metri. In unele cazuri, unul i acelasi
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dyke prezintd intreruperi sau efiléri §i ramificéri, pistrindu-gi insé in gene-
ral particularitdtile mineralogo-chimice.

Grosimea dyke-urilor variazd in limite foarte largi — de la citiva
cm ping la 10 si chiar 20 m. In acest sens, ies in evidentd dyke-urile diorit-
porfiritice, care in toate cazurile prezintd grosimi de ordinul metrilor.

In planul lor caracteristic, filoanele eruptive au putut fi urmérite in
lucrérile miniere pe o diferentd de nivel de 500 m.

In general sint orientate NW-SE si mai rar N-S sau NE-SW. Inte-
resant este de remarcat dispunerea (raspindirea) diferenfiatd a dyke-uri-
lor, functie de compozitia lor chimicd §i mineralogicd. In timp ce in partea
vesticd a bazinului apar in special dyke-uri diabazice, in partea centrald se
localizeazé cele diabaz-porfiritice, iar in extremitatea esticé §i nord-esticd
diorit-porfiritice.

Tot in functie de chimism §i de compozifia mineralogicd, se poate
face gruparea dyke-urilor i dups roca de care sint gizduite. In general,
se constatd o ,,afinitate’’ a dyke-urilor diabazice pentru calcarele recristali-
zate noriene, a celor diabaz-porfiritice pentru dolomitele carniene gi in
sfirsit a celor diorit-porfiritice pentru calcarele baremiene. Daci aceastd
situatie este valabild pentru suprafatd, in schimb privite in planul lor
caracteristic, dyke-urile (indiferent de compozifia mineralogo-chimicé)
strabat, asa dupd cum am mai amintit, intreaga coloan stratigrafici a
Paleozoicului §i Mezozoicului din perimetrul cercetat.

Pe lingd faptul cd filoanele eruptive din bazinul superior al Crigului
Negru sint martorii unei intense activiti{i magmatice din faza alpiné i c&
trideazé existenta in fundament a unui mare corp intrusiv, interdepen-
denta lor cu procesele de mineralizare din regiune le imprimé §i un pro-
nuntat interes de ordin economic.

Astfel, filoanele Secundar, Fintinele i Ludovic din cadrul zécimin-
lui Molibden, care in momentul de fatéi sint constituite din corneene,
corneene skarnificate si skarne in special cu vesuvian §i granafi toate
frecvent impregnate cu molibdenitd, bismutind §i scheelit, nu reprezinti
altceva decit nigte dyke-uri preexistente care au fost supuse unor profunde
transforméri metasomatic-hidrotermale. Prezenta in aceste filoane a
relictelor de diabaze §i diabaz-porfirite, reprezinti unica dovadi care
trideazd termenul petrografic al rocilor initiale.

In alte cazuri, mineralizatia utili este dispusi la contactul dintre
dyke-uri gi rocile carbonatice, fapt ce dovedegte cé filoanele eruptive au
constituit cii favorabile de acces a solutiilor hidrotermale. Corpurile de
skarne magneziene impregnate cu miunerale metalice din grupa oxizi-sulfuri



GHEOLLOGIA ST PETROGRAFIA BAZINULUI SUPERIOR AL CRISULUI NEGRU 63

precum §i lentile de borati hipogeni cantonate in dolomitele carniene in
imediata apropiere a dyke-urilor diabazice §i diabaz-porfiritice, reprezinti
exemple evidente (pl. V, fig. 2, 3). Nu sint de neglijat in acest sens nici
corpurile de skarne calcice mineralizate, din sinul calcarelor triasice si
cretacice.

In legiturd cu aceasta, putem spune, in concluzie, ci dyke-urile din
bazin reprezintd un admirabil criteriu de prospectiune a mineralizatiilor
utile.

2. Descrierea rocilor

a) Diabazele. Se dezvoltd in partea vesticd gi centrald a bazinului,
unde striabat rocile carbonatice triasice in cadrul cdrora controleazd
mineralizatiile de Mo, Ou si B. Cele mai tipice diabaze au fost intilnite in
mina Béita-Molibden (orizonturile I, 11T, XTI gi XIIT) §i in galeria Hoanca
Motului.

Rocile au o culoare neagri-cenugiu inchis pind la negru intens.
Ca urmare a proceselor de transformaéri ulterioare formaérii lor (serpentini-
zarea olivinei), diabazele prezinti si slabe nuante de verde. Sint roci com-
pacte §i dure, cu o structurd microcristaling §i texturd masivi.

Unele dyke-uri diabazice sint strdbitute in mai multe directii, de
pelicule sau filonage de calcit, cu grosimi de pind la 2—3 mm. In asemenea
cazuri, rocile nu mai sint compacte i se desfac usor.

Macroscopic se disting doar microlite de feldspat, incluse intr-o
masd fundamentald omogeni.

Sub microscop, diabazele au o structurid ofiticd sau intersertard,
oferitd de modul de dispunere a feldspatilor. Textura, in general este
masiva,compacta.

Din punct de vedere mineralogic diabazele din perimetru sint cons-
tituite din feldspati plagioclazi, piroxeni si serpentin (tab. 17). Ca minerale
accesorii apar : magnetitul, ilmenitul, pirita si apatitul. In cantititi
subordonate, ca minerale secundare, au mai fost identificati calcitul i
sericitul. Feldspatii sint reprezentati prin termenii de compozifie neutrs
spre bazicd din seria izomorfi a plagioclazilor i anume prin andezin §i
labrador. Se prezintd sub forméi de cristale idiomorfe, prismatice, mai rar
tabulare, cu structuré zonari sau maclate polisintetic (pl. VI, fig. 1).

In masa rocii, cristalele de feldspati formeazd o retea intersertari,
in ochiurile céreia sint dispusi piroxenii, serpentinul §i mineralele accesorii.

Piroxenii sint §i ei idiomorfi §i se prezintd sub forméa de cristale
seurt prismatice. Se grupeazd in cuiburi dispuse intre feldspati, sau foarte



64 5. D. STOICT

TABELUL 17

Compozitia modald §i dimensiunile mineralelor

' - . Roca analizei . N
Y% >
Minerale Llimte J.Iedlaof} sect.\" 1L 1ag Dimensiuni
%o % o mm

% |

O |

Feldspati 37,0—58,0 ’ 48,5 53,5 0,10 —1,40 ,
Piroxeni 3,5—22,0 i 17,0 18.0 0,05 —1,20

Serpentin | 10,0-21,5 | 17,0 155 | 0,12 —1,60 |
Sericit 1,0— 3,0 1,6 1,0 0,016 —0,10
Calcit 1,0— 1.5 1.4 - 0,010—0,032
Magnetit 5.0—13,0 11,8 9,5 | 0,016—0,50
Ilmenit | i,0— 1,5 1,2 1,0 | 0,010—90,40
Pirita 0,5— 1,0 0,8 1,0 0,036 —0,064
Apatit 0,5— 1,0 0,7 0,5 ¢,05 —0,18

rar ciuruiesc cristalele acestora. Sint reprezentati prin varietatea rombics
— enstatit (unghiul dintre planele de clivaj — 88°) si varietatea monocli-
nicd — augit (unghiul de extincfie — 48°). Extinctia méiritd precum si
culorile de interferen{d de rogu-violet, ne fac s& presupunem cid sintem
in prezenta varietétii titanifere a augitului — titanaugit.

Serpentinul este un mineral secundar, care a luat nagtere prin trans-
formarea olivinei dup# care formeazd pseudomorfoze. Cristalele de olivin,
complet substituite de serpentin, sint grupate cite 2 — 3 la un loc. Aspectul
lor este fibros iar culoarea, verde.

Tot ca minerale secundare mai apar sericitul gi calecitul, amindou&
formate pe seama feldspatilor.

Magnetitul si ilmenitul abundi in masa diabazelor (pl. VI, fig. 1),
ajungind uneori in proportie de pin la 14 %,. Sint idiomorfe sau se prezinta
sub form# de granule xenomorfe. In unele cazuri, cristalele de ilmenit sint
inconjurate de o aureold de leucoxen, iar cele de magnetit prezints feno-
mene de limonitizare.

Pirita este un mineral format in urma unor procese postmagmatice
granulele mici §i col{uroase fiind diseminate in toatd masa rocii. _

Ultimul din mineralele accesorii, sesizat foarte rar este apatitul.
Apare sub forma unor cristale hexagonale.

b) Diabaz-porfiritele. Atit sub raport chimic ecit si mineralogic
diabaz-porfiritele reprezintd roci de tranzitie dintre diorit-porfirite si
diabaze. Cea mai mare dezvoltare a lor a fost sesizati in partea vestica siin
special in zona centrald a bazinului superior al Crigului Negru.
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De diabaz-porfirite sint in parte legate mineralizatiile de Mo, Cu
si B. Cele mai tipice exemple in acest sens au fost intilnite la mina Biita-
Molibden (filonul Secundar) unde o astfel de rocé este aproape in intregime
skarnificatd gi mineralizatd. In galeria Tony de asemenea, unde in apropie-
rea lor nemijlocitd, se dezvoltd in cadrul dolomitelor carniene, corpurile
de skarne magneziene impregnate cu sulfuri complexe si lentile cu boratl
hipogeni.

Diabaz-porfiritele au o culoare cenugie-neagri cu nuante verzui.
Sint roci dure, cu o structuri microcristaling-porfirics, textursi masivi
g1 sparturd colfuroasi.

Cu ochiul liber se disting rare fenocristale de feldspati, a ciror
lungime ajunge uneori pin# la 5 mm, incluse intr-o mas# microcristalini
compactd §i omogend. Sub microscop, rocile prezintd o structursd portiroi-
dali. Masa de bazd in schimb, din cauza dispunerii intersertare a micro-
litelor de feldspati plagioclazi, are o structurd diabazici (pl. VI, fig. 2).
Textura rocilor este masivi-compacté.

Din punct de vedere al compozitiei mineralogice, diabaz-porfiritele
din bazinul superior al Crigului Negru sint constituite din feldspati, amfi-
boli, biotit §i cuarf. Ca minerale accesorii apar : pirité, sfen gi foarte spora-

TABELUL 18

Compozifia modald si dimensiunile mineralelor

!
- . Roca analizei Roca analizei . Lo
Minerale LlTxte Medli 5 sect. ar. 108 nr. 104 Dimensiuni
A) A) 1y 0/ mm
0 (]

Feldspati 57,0—70,0 61,3 61,5 65,0 0,06 —5,00
Amfiboli 5,0—30,0 18,0 25,5 6,2 0,02—1,80
Biotit 1,0— 5,0 3,5 5,0 1,0 0,02—0,10
Cuart 1,0— 4,0 2,7 3,8 1,8 0,03—3,00
Clorit 4,0—15,0 6,2 - 15,0 0,04—0,90
Epidot 3,0— 7,0 4,0 — 6,0 0,16—0,40
Pirita 1,0— 5,0 2,5 2,2 4,0 0,02—0,25
Sfen 1,0— 3,0 1,8 2,0 1,0 0,03—0,32

dic apatit gi zircon. In cazul in care rocile au fost afectate de procesele
hidrotermale, amfibolii sint in cea mai mare parte substituiti de clorlt
si epidot (tab. 18). : :

Feldspatii sint reprezentanti prin plagioclazi de compozme medle
(andezin).

'

5~ ¢ 118
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Sint maclati polisintetic sau mai rar au structurd zonari. Prezinti
forme prismatice idiomorfe. In unele cazuri sint usor argilitizati si caleiti-
zati.

Amfibolii sint reprezentati prin hornblendd verde. Pe marginile
cristalelor, hornblenda se decoloreaz#, devine de un verde mai pal, lueru
care se datoreste probabil trecerii ei partiale in clorit. In unele cazuri,
hornblenda este aproape in intregime substituitd de clorit. Cristalele de
amfiboli se grupeazid in cuiburi §i apar in strinsi paragenezi cu biotitul.

Biotitul se prezintd in lamele mici prismatice. Are un clivaj perfect
51 o extinctie dreapté. Culoarea biotitului este brun-inchisé.

Cuartul apare atit sub torm# de fenocristale cit §i in masa de bazi.
Este limpede si transparent. Prezinti extinctie normali. In masa de bazi,
cuartul este xenomorf, iar in fenocristale, idiomorf.

Ca si cloritul, epidotul este de asemenea un mineral secundar ce a
luat nagtere prin transformarea hidrotermald a hornblendei comune.
Este granular si se grupeazd in cuiburi.

Pirita apare ca rezultat a unor procese postmagmatice. Este dise-
minatd in rocd sub forma unor granule colturoase, xenomorte.

¢) Diorit-porfiritele. Se dezvoltd in partea nordicd, nord-vesticd
§i vesticd a perimetrului cercetat, dyke-urile acestui tip de rocé, brizdind
pe directia NW-SE, mai rar N —8, dolomitele carniene, calcarele cristaline
noriene si in special calcarele baremiene. In cele din urmi, dyke-urile
diorit-porfiritice controleazi mineralizatia cupriferi care in zona viii
Corlatul a ficut in trecut obiectul unor sustinute lucriri de explorare si
exploatare. ’

O caracteristicd a acestor dyke-uri o reprezintd grosimea mare, care
uneori atinge valori de 20 gi chiar 30 de metri. De asemenea, §i lungimea lor
este substantial mai mare in comparafie cu cea a dyke-urilor diabazice si
diabaz-porfiritice.

Culoarea rocilor este cenugie-negricioasd ecu nuante verzui. Sint dure
§1 masive, prezentind o structurd porfiricd tipicd si o texturd masivi.

Cu ochiul liber se disting fenocristale de feldspati, amfiboli i biotit.

Sub microscop, in sectiune subtire, rocile prezintdi o structurs
portiroidald §i o texturd masivd, compacti.

Din punct de vedere al compozitiei mineralogice (tab. 19), diorit-
porfiritele sint constituite din feldspati, cuart, biotit §i amfiboli. Ca mine-
rale secundare apar epidotul i cloritul. Magnetitul gi pirita sint cele mai
frecvente minerale accesorii care uneori impreuni reprezintdi 4—59,
din masa rocii. '
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TABELUL 19

Compozifia modala si dimensiunile mineralelor

1 . L
{ R o Roca analizei Roca analizei . s
Minerale | L]Tll( )Iedxao4 sect. ar. 92 nr. 100 Dimensiuni |
1 o %o or o mm
‘ /0 0
‘ |
Feldspali | 54,41—65,0 | 60,5 64,0 52,5 0,09 —8,00
Amf{iboeli i &0—18,0 11,0 9,0 11,0 0,05—4,00
Biotit i 4,0—15,0 5,0 8,0 7,5 0,04 5,00
Cuart ‘ 2,0— 8,0 5,5 1,5 5.0 0,08 —0,90
Epidot 1 4,0—20,0 11,0 9,5 14,8 0,08—0,60
_Clorit " 1.0— 5,0 2,0 3,0 5.2 0,16—0,40
Magnetit - 1,0— 2, 1,5 1,0 1,0 0,08—0,16
| Pirits ;o 1,0— 4,0 2,5 l 4,0 2.0 0,10—0,16

Peldspatii formeazd cristale prismatice si sint reprezentati prin
termenul neutru al plagioclazilor, andezin. Prezintd macle polisintetice
sau structurd zonard (pl. VI, fig. 3). Unele fenocristale de feldspat sint
partial substituite de epidot.

Amfibolii sint reprezentati prin hornblendd comunéd. Habitusul
cristalelor este prismatic alungit. Prezintd clivaj bun dupéd doué directii,
unghiul dintre ele fiind de 124°.

In general amfibolii sint afectati hidrotermal, unele din fenocristale
fiind complet substituite de epidot.

Biotitul apare sub formd de lamele mari prismatice. Are un clivaj
perfect si culoarea brunid cu nuanfe verzui. Uneori §i acest mineral este
substituit partial de epidot.

Cuartul se prezintd sub forma unor granule care in majoritatea cazu-
rilor sint grupate in cuiburi. Sint corodate, colturoase si frecvent cu extine-
tie ondulatorie.

Magnetitul gi pirita sint unitorm diseminate in masa rocilor si se
prezintd sub forma unor granule xenomorfe de dimensiuni cuprinse intre
0,08—0,16 mm.

Rocile descrise pot fi considerate ca termeni de bazd ai banatitelor
din seria filonian, localizate in bazinul superior al Crigului Negru. Fiecare
termen in parte, pe baza caracteristicilor mineralogice si chimice diferen-
tiate suficient de pronuntat, precum §i pe baza frecveniei in perimetrul
cercetat, poate fi considerat ca o varietate petrograficd distinctd. Cu totul
sporadic, au fost intilnite unele diferentieri mai acide, care sub raport
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mineralogic i chimic, corespund unui dacit. Compozitia mineralogicé gi
chimici a unei astfel de roci, pe care din cauza formei de zdcimint (dyke)
am denumit-o granodiorit-porfirit, este urmitoarea :

feldspati 59 — 649,
cuart 15 — 20%
biotit 5— 109,
clo?it.: 3— 59
sericit 1— 29
zircon 0— 1%
sfen 0— 19
apatit 0— 19

minerale metalicel — 39,

3. Chimismul rocilor

Pentru discutarea chimismului rocilor din seria filoniané a banatitelor
din bazinul superior al Crigului Negru au fost utilizate 38 analize. Primele
12, cuprinse in tabelul 20, reprezinti diorit-porfirite cuartifere care din
punct de vedere a compozitiel chimice, se caracterizeazi prin continuturi
ridicate in SiO, §i Al,0,, cuprinse in limitele 58,70 —63,549, respectiv
16,08 —17,329,. In comparatie cu celelalte roci studiate, confinutnl in
oxizii elementelor femice §i alcaline precuin §i in CaO, este mai scizut.

Analizele nr. 102, 103, 104, 105, 106, 107 si 108 corespund diatuuz-
porfiritelor. In comparatie cu diorit-porfiritele, ele se caracterizeaza
printr-o mare scidere a continutului in SiO, §i Al,O, si printr-o cregtere a
confinutului in oxizii celorlalte elemente analizate.

Restul analizelor, cuprinse in tabelul 20, sub nr. 109—127, repre-
zintd diversele tipuri de diabaze. Scidderea la aceste roci a continutului in
Si0, pind la 41,689, a celui in Al,O; pind la 12,229, duce la o crestere
substantiald a continutului in CaO si in oxizii elementelor femice §i alca-
line, crestere care este provocaté de prezenta in diabaze a cantitdfilor
mari de minerale melanocrate (tab. 17). Aparitia in aceste roci a ilmeni-
tului duce §i la cregterea continutului in TiO,, care in unele cazuri atinge
valori de peste 3 9%,.

a) Tipurile de magmd gi caracteristicile acestora. Urmirind valorile
Niggli prezentate in tabelul 21, in comparatie cu cele din tabelele tipurilor
magmatice (Burri, Niggli, 1945) se constatd urmitoarele :

— diorit-porfiritelé corespund magmelor cuartdioritice-peléeitice,
melacuartdioritice-peléeitice §i peléeitice, toate fiind fincadrate in grupa
magmei cuarfdioritice ; '
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— diabaz-porfiritele in schimb, apartin unor magme de tranzitie,
dintre grupele cuartdioritici, dioritici §i gabbrodioritici. In ceea ce pri-
vegte tipurile de magme, diabaz-porfiritele corespund urmétoarelor magme :
tonalitici-dioriticd, dioriticd-orbiticdi, dioriticd, dioriticd-lamprodioriticd
§i lamprodioriticd — si — gabbrodioriticd ;

— toate varietidtile de diabaze se incadreazd in grupele de magmi
gabbroidicd §i leukogabbroidicd, multiplele tipuri de magme cirora cores-
pund fiind trecute in tabelul 21.

b) Diagrame de variatie a banatitelor. Pentru o cit mai concludenté
caracterizare a rocilor banatitice, in functie de curbele de variatie construite
cu ajutorul parametrilor Niggli, pe lingd rezultatele analizelor rocilor din
seria filoniand, au mai fost folosite si unele analize efectuate asupra bana-
titelor plutonice, care afloreazi in imediata apropiere sau la anumite dis-
tante de bazinul superior al Crigului Negru (tab. 22). Diagrama de diferen-
tiere pentru rocile banatitice, care au pe abscisi valorile sz, iar pe
ordonatd valorile al, fm, ¢, alk, redd un mers destul de regulat al curbelor
(fig. 7). Regiunea isofalicad, unde al = fm (si = 193) si ¢ = alk (s1 = 203),
cuprinde punctele de convergentd ale curbelor, creind astfel dousd cimpuri
in diagram¥. In cimpul din dreapta sint situate valorile Niggli corespun-
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Fig. 7. — Variatia lui al, alk, fm si ¢ in functie de si.
al, alk, fm and ¢ variation depending on si.

zdtoare rocilor acide, iar in cimpul din stinga valorile apartinind rocilor
neutre §i bazice.

La rindul lor (prin intersectia altor curbe) si aceste cimpuri se
divid in doud pirti. Astfel, in dreapta punctului in care alk = fm
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(st = 261) se afld cel mai acid domeniu al banatitelor din Muntii Bi-
hor, respectiv domeniul granitelor. In schimb punctul in care al = ¢
(8i = 143) (tab. 23) separd valorile celor mai bazici termeni ai banati-
telor (diabaze) de valorile rocilor de tranzitie spre domeniul neutru
(diabaz-porfirite).

Analizele 142 si 134 fac exceptie de la aceste reguli, fapt datorat
probabil abundentei in aceste roci a piroxenilor, respectiv a cuartului, mi-
nerale care le impriméa un caracter mai bazic (pentru dioritul de la mun-
tele Giina) i un caracter mai acid (pentru granodioritul dela Pietroasa).

Comparind in ansamblu aceastd diagrami cu diferite diagrame de
diferentiere ale banatitelor din diversele regiuni (Giugca, Cioflica,
Savu, 1966; Cioflica, 1962) putem spune ci existd o mare asemé-
nare intre ele, confirmindu-se §i de data aceasta consanguinitatea rocilor
banatitice. Ca si in cazul interpretérilor din acest punct de vedere a bana-
titelor din alte regiuni ale térii, curbele de diferentiere a rocilor banatitice
din Muntii Bihor indicd mersul normal al diferentierii unei serii alcali-
calcici.

¢) Diagrama @ L M (fig. 8) pune in evidentd o zoni cu aspect alungit,
curbatd in dreptul liniei PF, in care se proiecteazi atit valorile Niggli ale
rocilor corespunzitoare seriei filoniene, cit si acele ale seriei plutonice a
banatitelor.

Din citirea diagramei se constatd cd intre liniile MF si PF se gru-
peazi numai diabazele, o micd parte din ele fiind situate imediat deasupra
liniei PF i sub linia MF. Dispunerea in acest fel a punctelor corespunzi-
toare diabazelor este cauzatd de faptul ci, in alcdtuirea mineralogici a
acestor roci sint prezente minerale deficitare in SiO, (olivin §i serpentin).

io.
@ 24

Ix
TS

Fig. 8. — Diagrama QULM.

1. roci plutonice; 2, diorit-porfirite ; 3.diabaz-por-
firite ; 4, diabaze.

QLM diagram.

1, intrusive rocks; 2, diorite-porphyrite: 3, dia-
base-porphyrite ; 4, diabasge.
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Deasupra liniei PF cad punctele corespunzitoare rocilor diierentiate
— diabaze cu un continut scidzut in olivin, diabaz-porfirite si diorit-por-
firite din seria tiloniani a banatitelor.

Toate punctele din diagrama Q L M, corespunzitoare rocilor plute-
nice, cad deasupra dreptei PF, pe o linie aproximativ verticald, fatd de
care se detageazd spre stinga dioritele (analizele 141, 142 i 143) i un grano-
diorit cu xenolit (analiza 140), iar spre dreapta un xenolit (analiza 139).

In concluzie, diagrama din figura 9 pune in evidenti de asemenea
caracterul aleali-calcic al magmelor banatitice de la Béita Bihor.

F) Substantele minerale utile

In perimetrul delimitat de harta geologici (pl. XX VII) existd o serie
de mineralizatii utile care din punct de vedere genetic sint inrudite, fiind
legate §i generate de unul i acelasi masiv intruziv banatitic ce afloreazi
la nord de perimetrul cercetat, in Valea Seaci, iar in cadrul bazinului se
giseste la adincimi cuprinse in limitele 800—1 200 m.

Spatial, mineralizatiile sint legate de diferite roci sau structuri,
ponderea cea mai mare ocupind-o complexul carbonatic mezozoic. Privite
in ansamblu, mineralizatiile utile sint in majoritatea cazurilor controlate
de catre factorii structural si litologic.

Concentratiile industriale ale unor substante minerale din bazin,
in exclusivitatea lor se incadreazd in tipurile de zicdminte endogene —
tipic contacto —metasomatice si hidrotermale.

Cu privire la mineralizatiile utile de la Bdita Bihor, existd un bogat
material documentar, material cuprins in literatura de specialitate i
indeosebi in lucrdrile cu caracter geologic care sint péstrate in arhiva
Intreprinderii Miniere Bihor din oragul dr. Petru Groza. Daté fiind aceastd
situatie §i Inind in considerare caracterul lucrdrii de fatd, ne vom rezuma
in continuare la o descriere succinté a problemelor legate de mineralizatia
utild, accentuind insd unele rezultate obfinute in cursul ultimului deceniu.

1. Molibden
Valorificat sub form# de concentrate de molibdenitd, molibdenul ca
element util, a fost luat in considerare la Biita Bihor pentru prima datd
in cursul primului rdzboi mondial, fiind utilizat la obfinerea ofelurilor
speciale.
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Primele informéiri asupra mineralizatiei de molibden de la Biita
Bihor se datoresc lni Krdutner (1941)%, Giugscéd, Budesti,
Biddicean u (1945)22 5i Giugcd (1949) 28, Lucrédrile mai noi se
datoresc cercetdtorilor Cioflica, Vlad (1970), Stoicovici,
Stoici (1970) si Superceanu (1970).

Aria de rispindire a mineralizatiei de molibden este destul de limi-
tatd si graviteazd in jurul contactului Blidar (fig. 9), contact ce separd for-
matiunile permiene de rocile carbonatice triasice.

Molibdenita de aici se giseste in strinsd paragenezid cu o suitd de
reprezentanti mineralogici ai skarnelor calcice, cele maiimportante asociatii
dintre acestea fiind :

— molibdenitd-granati (in special grossular);

— molibdenita-granati-wollastonit ;

— molibdenité-wollastonit (mai rar);

— molibdenitid-piroxeni (in special diopsid);

— molibdeniti-granati-piroxeni ;

— molibdenité-bismutini-granati-piroxeni.

Zona de skarn dispusd in lungul contactului Blidar, avind o grosime
de 5—15 m (uneori chiar de ordinul a zecilor de metri) este deschisd cu
lucrérile miniere pe o diferentd de nivel de 500 m, cota absolutéd a ultimului
orizont (XV) fiind de 4357 m.

Tot in cadrul zdcimintului de molibden de la Biita Bihor se contu-
reazd §i trei corpuri filoniene : Secundar, Fintinele si Ludovie, primul cunos-
cut si in trecut, iav cele din urmé#, puse in evidentd in perioada 1964 —1965.
Toate aceste filoane strdbat calcarele cristaline noriene. Au luat nastere in
urma skarnifiedrii §i mineralizirii unor dyke-uri bazice pre-existente.

In timp ce filonul Secundar este deschis §i cercetat pe o diferenjs
de nivel de cca 350 m, filoanele Fintinele 5i Ludovic au fost urmarite doar
la citeva nivele din cadrul minei Béita-Molibden. Lungimea lor utild nu
depéseste 150 m, in timp ce grosimea variazd in limite cuprinse intre
0,56—4 m.

Cele mai tipice parageneze in care apare molibdenita in tiloanele
amintite sint :

— molibdenité-vesuvian ;

— molibdenitd-granati ;

2L Op. cil. pct. 3.
22 Op. cil. pct. 16.
2 Op. cit. pct. 7.
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— molibdenité-granatfi-vesuvian ;

— molibdenitd-microskarn piroxenic ;

— molibdemti-corneene cu amfiboli.

Aparitiile sporadice de molibdenits, au mai fost intilnite in forma-
tiunile ce aparfin stratelor de Coguri.

Studiul réntgenografic executat asupra unei probe de molibdeniti
(tab. 24) atestd existenta acestui mineral, atit valorile liniilor spectrului
cit gi intensitatea lor fiind foarte apropiate de aceiagi parametri, consemnati
in literatura de specialitate.

TABELUL 24

Analiza rénigen a molibdenilei

| . x|
Baita Bihor | V.I.MikeevV (1957) dupd !

|

Ar. i G.A. Harcourt (1942)
' curent | - !
i L1 ] djn i I | d/n t
| | { ! i
‘ 1 ii 5,914 ; 5 5,63

2 s i 3,104 : 3 3,07
‘ 3 s . 3,000 | 3 | 3,07
E 1 s . 2,508 f 1 | 2,676
) 5 i 2,252 < 9 2,267
‘ 6 sfs | 2,174 ‘
| 7 fi i 2,029 [ 10 2,045
‘ 8 si ' 1,914 !
9 fs ;1,881 : |

: 10 i 1,814 | 10 {1,826
lon fs 1,755 ]
‘ 12 si 1,634 5 1,637
! 13 s 1,569 | 4 1,578
| 14 ti 1,529 \ 10 1,534
1’ 15 {s 1,474 6 1,475

16 fs 1,426
f 17 {s 1,362 1 1,365
i 18 i 1,338 i 8 1,337

19 sfs 1,301 | 5 1,295

20 i 1,251 s 6 1,248

21 i 1,224 6 1,220

292 is 1,195 1 1,193
. 23 fs 1,184
P24 5 1,115 5 1,120
j 25 fi 1,101 10 1,098
[ 26 s 1,060

27 fi 1,036

28 s 1,025

29 i 1,006

30 ifi 0,972

31 i 0,954

32 i 0,925

33 fi 0,913

Interpretat : E. Stoicovici.
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