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EVOLUTIA VULCANISMULUI NEOGEN IN PARTEA DE
VEST A MUNTILOR GUTII (NEGRESTI-SEINI-BAITA)

DE

MIRCEA BORCOS, BARBU LANG, SERGIU PELTZ, NICOLAE STAN 2

Abstract

Evolution of the Volcanism in the Westcrn Part of the Gutti
Mountains., This paper presents in an image the totality of the phenoinena which have
characterized the evolution of the volcanic and metallogenetic activity in the western part
of the Gutii Mounains, The volcanism has unfolded during three cycles from the Lower Torto-
nian up to the Pliocene the products generated are represented by rhyolites, dacites, andesites,
quartz andesites, pyroxene- and hornblende-andesites, pyroxene andesites, the latter being
the most widespread. For the time interval Lower Tortonian-Buglowian, which corresponds
1o the first cycle the development of an explosive rhyodacitic volcanisin, within which some
andesite sequences become individualized, proves to be characteristic. The products eliberated
have associated with terrigenous deposits in a veolcano-sedimentary formation displaying a
regional development. After a short repose period the volcanic activity grouped in the second
eruption cycle has resumed. Besides eruptions of pyroxenc andesites (Sarmatian) this cycle
comprises also a phase of quartz andesite eruptions (Pannonian). A phase of metasomatic
and metallogenetic activity has associated with these two eruption phases. The volcanic activity
of the region comes probably to an and in the course of the Pliocene by the unfolding of a mixed
predominantly effusive volcanism showing a strong development in the northen part of the Gutti
Mountains. The petrotype is represented by pyroxene andesites ocasionnally in the basalt-like
facies. This eruption cycle is characterized by the lack of metallogenetic activity, being some-
times observed the effect of some exhalant or supergene transformations.

I. INTRODUCERE

Cercetérile geologice de detaliu intreprinse in ultimul timp, in
regiunea vulcanici Gutii, au depésit cadrul restrins al zonei cu structuri
productive situate pe bordura sudici a masivului, cuprinzind intreaga

1 Comunicare fn sedin{a din 7 mai 1971.
2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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arie ocupaté de vulcanitele neogene. Dacd In prezent principalele aspecte
geologice ale acestei regiuni vulcanice au fost tratate distinet, lucririle
privind fie partea sudicdi mai complexd sub aspect geologic si metalo-
genetic, fie partea nordicd, in cele ce urmeazd se incearcd o explicare
unitard a ansamblului de fenomene care au caracterizat evolutia activitétii
vulcanice in ambele domenii mentionate. Cu toatd suprafata relativ res-
trinsd a perimetrului studiat, in el se regisesc, putind fi generalizate la
stadiul actual de cunoagtere, multe din caracterele specifice evolutiei
geologice din intreaga regiune, vizind in special succesiunea generald a
proceselor geologice, cunoagterea unor probleme legate de virsta vuleani-
telor, recunoasterea relatiilor cauzale intre edificarea structurilor vulcanice
si conditiile geotectonice existente, individualizarea petrotipurilor caracte-
ristice gi relatiile cu metalogeneza.

II. SCURT ISTORIC AL CERCETARILOR GEOLOGICE

Interesul economic major a condus la aparitia incd din secolul
XVIII, a numeroase lucrdri cu caracter mai mult deseriptiv, privind in
special zdcimintele cunoscute in regiune. Studii geologice sistematice
incep sé fie intreprinse dupd 1950, cind un colectiv sub conducerea prof.
D. Giugca intocmeste o hartd la scara 1:20.000 in care produsele
activitéitii vuleanice sint repartizate la patru faze de eruptii. In perioada
1950 —1958, sectorul Ilba-Nistru a constituit obiectul cercetdrilor de
detaliu intreprinse de Riadulescu (1958), aducindu-se contributii
originale privind petrochimia, structura, tectonica si metalogeneza regiunii.
Date importante sint aduse de Cioflicd (1956) privind sistematizarea
evolutiei vulcanice gi metalogenetice in zona Biita i Giugcd (1960)
care punind in evidentd procesul de adularizare, aratd legatura acestuia
cu activitatea metalogenetici. Tn sectorul nord-vestic Stan §i Birlea
(1964, 1966, 1967) caracterizeazd tipurile petrografice prezentate incer-
cind o paralelizare a acestora cu formatiunile eruptive din sud. Cele mai
importante contributfii la cunoagterea formatiunilor sedimentare, dupi
1950 au fost aduse de Torgulescu (1955), Paucéd (1952, 1953),
Seiceanud Chitimug et al. (1967), Sagatovici (1968) si
Edelstein et al. (1968). Rddulescu, Bor cog (1968) inca-
drind fenomenele vulcanice din zona Baia Mare in ansamblul vulcanismu-
lui neogen de pe teritoriul Romaniei, ajung la concluzia ci acesta s-a desfi-

3 S. Seiceanu. Raport asupra prospectiunii geologice pentru hidrocarburi in re-
giunea Baia Mare-Seini. 1955. Arh. Insl. Geol. Bucuresti.
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gurat pe parcursul a trei cicluri care pot fi recunoscute in linii generale,
sub-aspect vulcanologic si metalogenetic. Spre deosebire de autorii men-
fionati care recunosc doud faze metalogenetice la nivelul primelor doué
cicluri, Giugcd et al. (1969) considerd pentry intreaga subprovincie
Baia Mare, existenta unei singure faze metalogenetice.

Rezultatele primelor cercetdri intreprinse de Institutul Geologic,
sint expuse in rapoartele elaborate de Borcosg et al, *“°(1969,1970).
In aceste lucriiri sint prezentate aspectele care se refers la: evolutia
generald a proceselor vuleanice in relatie cu tectonica regiunii, descrierea
principalelor structuri si a produselor activitdtii vulcanice cu localizarea
fenomenelor hidrotermale. Luind in considerare i rezultatele obtinute
de Borcosg etal (1971)¢si Peltz et al. (1971)? se contureazd modul
de desfigurare a proceselor metalogenetice pe parcursul a trei faze dis-
tincte, prima asociatd andezitelor piroxenice sarmatiene, a doua, seriei
eruptiilor de andezite cuartifere, iar a treia, seriei andezitelor cu piroxeni
si hornblends (Borcog, 1970)8. ‘

11I. RELATIILE ROCILOR ERUPTIVE CU FORMATIUNILE SEDIMENTARE

Cele mai vechi formatiuni sedimentare care atestd inceputul acti-
vitdtii vulcanice, in regiunea Baia Mare sint considerate de virstd torto-
niand.

Depozitele tortoniene care apar la zi cu preciddere in partea de sud
a sectorului cercetat intre valea Seinel §i valea Biita sint intercalate in

4 M. Borcos, S. Peltz, Constantina Stanciu, Ioana Ghecor-
ghitda, B. Lang, 1. Intorsureanu, Ernestina Volanschi. Studiul zica-
mintului de la liba §i a zonelor mineralizate inconjurdtoare. 1969. Arh. Inst. Geol. Bucu-
resti.

5M. Borcos, foana Gheorghitd, B. Lang, Viorica Mindroiu,
S. Peltz, N. Stan, Constantina Stanciu, Constanfa Udrescu, Ce-
cilia Vasiliu, Ernestina Volanschi. Studiul zicimintlelor si al structurilor
vulcanice cuprinse intre valea Cicirldului i valea Baiitei si al versantului nordic al lantului
cruptiv intre Seini si valea Bicsadului 1970. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

6 M. Borcos, Ioana Gheorghita, B. Lang, Viorica Mindro:iu,,
F. Marinescu, S. Peltz, Doina Russo, N. Stan, Constantina Stan-
ciu, Constanta Udrescu, Cecilia Vasiliu, Ernestina Volanschi.
Studinl geologic si metalogenetic al zdcimintului Sidsar 1971, Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

78S. Peltz M. Borcosg, Constantina Stanciu. Corelarea ecruptivului
neogen din Carpatii, Orientali, partea I-a. 1971. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

8 M. Borcos. Cercetiri de microtermomelrie geologici cu privire speciald la studiuk
unor procese metalegenetice 5i petrogenetice din Romaénia. 1970. Tezd de doctorat.

I 3 vl P el Py e R s
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majoritatea situafiilor cu produse piroclastice riodacitice formind un
complex heterogen vulcano-sedimentar. Fractiunea terigens constituitéd
din marne nisipoase, gresii argiloase, marne gistoase ugor detagabile in:
pléci §i uneori grosiere, este extrem de siracd in macrofosile. Pauc i
(1954) este singurul autor care citeazd doud forme : Ostrea cohlear (P o11i)
colectatd de pe valea Biifei §i Tusrritella identificatd -intr-un afloriment
de pe valea Ilba. In celelalte sectoare formatiunile tortoniene au fost datate
pe criterii micropaleontologice sau aseméinare de facies.

Pe viile Trestia §i Lapusna Mare (Biita) a fost determinatd o aso-
ciafie microfaunisticd reprezentatd prin Globigerina bulloides ’Orbigny,
Qlobigerina iriloba Reuss, Globigerina triloculinoides Reuss (Chi-
timusg et al, 1967) care indicd virsta tortonian-inferioard a depozitelor.
Iorgulescu (1955) considers depozitele sedimentare §i deci implicit
produsele piroclastice riodacitice asociate, care afloreazi pe Piriul Porcului,
piriul Tocii §i valea Bocii, de virstd tortonian-superior; autorul citeazi
urmétoarele forme : Bulimina affini °Orbigny, Cibicides mexicanus
Nuttal, Elphidium crispun Linné.

Complexul vulcano-sedimentar tortonian afloreazi la Vama pe
Pirful Biilor §i piriul Puturosu. Sagatovici (1968) araty luind in
consideratie microfauna determinati de Tocorjescu §i Cosm a,
cd acesta apartine Tortonianului inferior gi superior.

In sectorul Viile Apa formatiunea vulcano-sedimentari de pe
piriul Barg, nu a putut fi datatéd paleontologic, dar caracterele petrografice
§i pozitia acesteia in raport cu celelalte formatiuni eruptive §i sedimentare
cu care vine in contact ne indreptitesc si o considerdm de asemenea de
virstd tortoniani.

Cele mai vechi formatiuni peste care complexul vulcanogen tortonian
repauzeazd sint depozitele sedimentare paleogene. Aceste relatii pot fi
observate pe Valea Béii (afluent sting al V&ii Colbului) dar mai ales pe
afluentii din dreapta ai Viii Mesteacinului.

In imediata vecinitate a zonelor de inridicinare ale andezitelor
piroxenice sarmatiene, rocile tortoniene sint tectonizate i metamorfozate
hidrotermal (transversalele Firizan I §i Firizan II, transversala Cim-
purele).

Sarmatianul apare bine dezvoltat in partea de nod-vest la Varﬁa—
-Racga-Negregti ; spre sud intre Cicirliu si THuti-Migherus acesta a fost
identificat pe o suprafati mult mai redusi. Informatii asupra virstei gi
litologiei acestor formatiuni in ultimul timp le datoriim cercetitorilor :
Paucid (1949), si Torgulescu (1955). Sagatovici (1968): a
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confirmat virsta sarmatiani a depozitelor sedimentare de la Racga gi
Vama descriind etajele Buglovian (orizontul cu Ervilia $i Abra), Volhinian
(orizontul cu Cardium pium si orizontul cu Cardium ringeiseni) i Volhinian
superior-Bessarabian (%) (orizontul cu Cardiacee mici).

Formatiunile sarmatiene sint in continuitate de sedimentare peste
depozitele tortoniene superioare. Ele sint constituite din marne nisipoase
cenusii, argile, argile marnoase, gresii i conglomerate. Adeseori materialul
terigen este dispus in alterantd cu produse vulcanice andezitice, fapt care
conferd gi acestui complex un caracter vuleanogen-sedimentar conturat
pe o suprafa{d bine delimitatd. Acesta se agazd peste formatiunile
complexului vulcanogen tortonian, relatii evidenfiate in bazinul vaii
Puturosu gi confirmate de forajele sidpate in zona zdcdmintului Racga
(Stan, 1963).

Pe Valea Muntelui (Racga) 200 m amonte de confluenta cu Piriul
Biilor sedimentarul sarmatian este ugor metamorfozat la contact de ande-
zitul piroxenic sarmatian,

In sectorul comunei Negresti, Sarmatianul apare in interiorul zonei
eruptive de sub produsele vulcanice mai noi, aici lipsind produsele piro-
clastice andezitice asociate, caracteristice pentru sectorul Vama-Racsa.
Buglovianul in acest sector a fost identificat pe valea Malutului. Din
probele colectate, I va a determinat in 1962 urméitoarele forme : Milio-
dina  seminulum (Linné), Spirialis andrusowi XK ittl., Articulina
problema B o g el, Ostracoda sp. Prin aseménare de facies a fost considerat
de virstd sarmatiani §i sedimentarul ce apare pe valea Talna Mare si
valea Brada. Peste acest sedimentar repauzeazi fie andezite cuartifere
fie andezite san piroclastite piroxenice pliocene. Pe valea Brada la con-
tactul cu un mic corp de andezite cuartifere hidrotermalizate, sedimentarul
este puternic dislocat §i silicifiat.

Anticlinalul sarmatian Tduti-Migherus NW-SE este constituit din
gresii §i marnocalcare cu intercalatii foarte subtiri de cinerite. Jasko
(1950) gi Seiceanu (1955) au determinat o microfauni cu exemplare
de-Elphidium §i Nonion granosus. Formatfiunile sedimentare sarmafiene
apar de sub depozitele pliocene ; ele nu vin in contact direct cu eruptivul
neogen.

Pannonianul din bazinul Oag este reprezentat prin Pannonian
inferior (Slavonian) adicd echivalentul etajelor Bessarabian superior-

® N. Stan. Raport geologic asupra prospecfiunilor pentru aur, argint i sulfuri com-
plexe in sectoarele Vama si Racsa. 1963. Arh. Inst. Geol. Bucuresti. z
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12 M. BORCOS, B. LANG, S. PELTZ, N. STAN 6

Kersonian + Meotian din bazinul dacic §i Pannonian superior echiva-
lentului Ponfianului (Sagatovici, 1968).

Depozitele sedimentare de pe dealul Tarda §i Barnici care stau peste
andezitul piroxenic sarmatian sint considerate de Marinescu (1964)
de virstd pannoniang corespunzitoare zomelor C+D din bazinul Vienei
(Meotian). Deoarece andezitele piroxenice repauzeazd la Racsa pe Valea
Muntelui peste complexul vulcano-sedimentar de virstd Volhinian inferior-
Bessarabian inferior §i suportd in dealurile Tarda si Barnici formatiuni
sedimentare pannoniene (zona C-+D)considerdmcasi Stan gi Birlea
(1966) aceste eruptii de virstd sarmafiani.

Pannonianul superior (Ponfianul) este constituit din marne albis-
trui fine, marne nisipoase cenugii, uneori cu intercalatii centimetrice de
cirbuni. In partea de nord a regiunii la Vama, andezitul cuarfifer repau-
zeazd normal peste marne argiloase (Stan, Birlea, 1966) din care
Iva a determinat in 1963 urmétoarele forme : Pontocypris extensa Z a l.,
Paracypris balcanica Z al. ete. Acestea indicd prezenta Pontianului.
Prin aseméinare de facies a fost considerat de virstd ponfiand si sedimenta-
rul care se dezvoltd in continuare la nord-est de Vama pe valea Cornetului
gi valea Turului unde sint intercalate de asemenea piroclastite ale andezi-
telor cuartifere.

Pe rama sudicd a bazinului eruptiv intre Ilba si Taufi-Magherusi,
Seiceanu!® semnaleazd prezenta Pontianului determinind formele :
Congeria marcovicii (Brus.) Congeria czizki (Hoernes) etc.; la est
de Cicirldu, aglomeratele andezitului cuartifer sint in alternantd cu for-
matiunile pannoniene.

La vest de satul Ilba cea de a doua venire de andezite piroxenice
metamorfozeazd la contact cu sedimentarul pontian (Seiceanu),

Iv. CARACTERIZAREA PETROGRAFICA A VULCANITELOR

Petrotipurile vulcanismului neogen din vestul muntilor Gutii sint
reprezentate prin : riolite, dacite 12, andezite cuartifere, andezite cu piro-
xeni §i hornblendd, andezite piroxenice. La baza clasificdrii adoptate a

10 Op. cit. pet. 3.

11 Qp. cit. pct. 3.

12 0 mentiune sc poate face fn privinta acestor roci carc apar in secloarele Sindileu si
Piatra Soimului; in lipsa unor indicatii petrochimice cdificatoare, incadrarea la dacite (R &
dulescu, 1958) sau la andezite (colectiv Baia Mare — Prospectiuni, 1970 in raport geologic
de sintezd 1959—1969 — Arh. M.M. P.G.) rdimine o problemi deschisi.

I 3 vl P el Py e R s
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7 EVOLUTIA VULCANISMULUI NEOGEN IN PARTEA DE VEST A MUNTILOR GUTII 13

stat compozitia mineralogicd modald, care mai ales in cazul rocilor
vulcanice (cu masa fundamentald dezvoltat#), reflectd numai in parte
compozifia mineralogicd reald. Utilizind pentru tipurile de roci denu-
mirile intilnite gi la cercetitorii anteriori, facem precizarea ci doar la ande-
zite se remavred un acord parfial intre compozifia modald si cea virtuald.

TABELUL 1
Compozifia modald (limile %)
Fenocristale N A Masi
Tip petrografic Hornblen- i, v g funda-
Plagioclaz | Cuar{ da Augit | Hipersten| —oOpace foentald
i
I ! ‘
Dacit 14,30 — — 14,26 : — 2,66 78,78
Andezit a. 16,38-32,70 | 0,72-6,05 (2,74 3,47] 12,81-10,57| 1,65-3,46 62,72-66
cuartifer b. |22,06-28,10 | spor-2,20 10,55-11,47 3,59- 9,27 0,75-2,51 |53,86-70,24
c. i18,85-29,1810,50-5,50 ;3,30- 8,40 2,66-10,62| 1,59-4,51 |53,97-65,32
Andezite cu piro- !
xeni i hornblend#:33,11 — 2,32 i 8,46 1,60 54,51
Andezit cu piro- {
xeni, sarmatian 20,3—395)“_ — - !1,8-4,6 4,5-8,0 1,0-2,5 54,4-72,4
Andezit cu piro- l i
xen, pliocen 24-39,6 — — I1,3~7,0 1,1-7,0 0,5-3,00 | 43,4-73,1
TABELUL 2
Dimensiunile mineralelor in nun
Hornbl '
Denumirea rocii Plagioclaz Cuart, or‘;'a en- Augit Hipersten{ Minerale
Dacit 2,47—1,12— - —_ 1,25;0,45- - 0,45:0,09-
0,13/0,09 0,36,0,18 0, 1/0,04
Andezit cuartifer 9,45,4,10 4,1,8—| 4,5/1,35 (2/1,12— |2,7,0,81—:1,8/0,5 —

4,5
0,27,0,18 0,67,0,36 | 0,09;0,360,36,0,1 |0,18,0,14 {0,45/0,18

Andezite cu piroxeni §i|1,8,1— — 4,5/1,5—12,5/1,5— |2,92/0,9— 0,04/0,09-:
hornblenda 0,18,0,12 0,9,0,36 |0,6/0,25 |0,54/0,09 (0,12/0,09

Andezit cu piroxeni, 3,20/1,00— = — 2,2/1,00—~/2,1/0,8— :0,1—0,04
sarmatian 0,08/0,06 0,12/0,02 [0,12/0,05

Andezit cu piroxeni, pli-}5,30/2,3— - — 2,5/1,20—13,1/1,1— 10,1—-0,05
ocen 0,17/0,09 0,4/0,1 0,6/1,0

'/ b . 0 s -
) Institutul Geologic al Romaniei



14 M. BORCOS, B. LANG, S. PELTZ, N. STAN 8

Ca urmare a studiilor efectuate in regiune ping in prezent, s-a ajuns
la un grad de cunoagtere detaliat al tuturor tipurilor petrografice (tab. 1,2).
Addugim in cele ce urmeazi numai unele observafii care privesc petro-
tipurile eu cea mai largd rispindire : andezitele cuarfifere gi andezitele
piroxenice. ‘

In cadrul andezitelor cuarfifere cu o mare omogenitate petrochimici,
se separd urmétoarele varietdfi sub aspectul compozitiei modale :

a) andezitul cuarfifer din zona COictrldu-Bdija (tip Piscuiatu) se
caracterizeazd prin participarea importantd gi in limite largi a piroxenilor,
hornblendei verzi resorbite, opacitizate gi a cuarfului ; masa fundamentals
este hialind, larg dezvoltati.

b) Andezitul cuarjifer din zona Argifa-Salhij (tip Argija) se caracteri-
zeazd prin participarea cantitativ sporitd a melanocratelor §i prezenta
cuarfului in procent mai mic comparativ cu zona Cicirlau-Biifa.

¢) Andezitul cuarfifer din zona Vama-Negresti (tip Highiga ) prezinté o
compozifie mineralogici mai apropiati andezitului de la punctul a i
diferitd de aceea a andezitului de la punctul b. Se remarcid procentul
important de minerale opacitizate gi alteratiile maj intense care afecteazé
piroxenii gi masa fundamentals.

Andezitele piroxenice sarmatiene reprezintid petrotipul cel mai ras-
pindit. In sudul regiunii aceste andezite sint hidrotermalizate, propili-
tizarea fiind procesul caracteristic; in extremitatea vesticd gi in nordul
regiunii, rocile prezintd un grad de transformare mai redus gi de multe
ori sint proaspete. In aceastd situafie, in cazul in care nu se interpun alte
formatiuni este foarte dificildi separarea andezitului piroxeniec sarmafian
de cel pliocen. Andezitul piroxenic sarmatian prezinté o compozifie mine-
ralogicd simpld determinatd de participarea plagioclazului, augitului gi
hiperstenului. Cu totul sporadic se remarcé prezenta cuarfului §i a gra-
natului.

Studiul detaliat al andezitelor piroxenice pliocene a evidentiat
faptul c¢# prin caracterele mineralogice ale plagioclazului §i piroxenilor,
aceste roci se incadreazi la andezitele cu doi piroxeni. In acord cu R 4 d u-
lescu (1958), mentiondm caracterul bazaltoid al andezitelor piroxenice
de la Ilba. Aceasta se evidenfiazd prin compozijia mai bazicd a plagio-
clazului gi prin aparifia olivinei. Cu asemenea caractere au fost identificate
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numai unele iviri in nordul munfilor Gutii. Pe baza acestor observapii
considerdm nejustificatd incadrarea tuturor andezitelor piroxenice plio-
cene la varietatea andezit-piroxenic bazaltoid. Compozitia modald si
dimensiunile mineralelor sint prezentate in tabelele 1 §i 2.

1

V. FORMELE DE MANIFESTARE A VULCANISMULUI

In decursul evolutiei sale, vuleanismul din regiune s-a manifestat
prin forme variate, efuzive, explozive i intrusive.

Analiza structurii de ansamblu a masivului vuleanic precum gi a
faciesurilor produselor evidentiazi rolul primordial al activitdfii explozive
in etapa vulcanismului acid §i a activitdfii eruptive in etapa urméitoare,
a eruptiilor de andezite piroxenice. In continuare, eruptiile de andezite
cuartifere §i andezite piroxenice se caracterizeazd prin alternanta mani-
festdrilor explozive gi efuzive. Activitatea intrusivi a insofit celelalte
forme de manifestare, in toate etapele desfigurdrii vulcanismului, fiind
mai rispinditd in faza eruptiilor de andezite piroxenice sarmatiene.

. A) Aparate vuleaniece

“Corelarea datelor oferite de lucririle geologice gi geofizice cu cele
din subteran i foraje, a condus la conturarea aparatelor vulcanice a ciror
descriere o facem in continuare gi care sint cuprinse in tabelul 3. Studiile
efectuate pind in prezent araté ci formarea majoritdfii acestor aparate a
avut loc in Sarmatian gi Pannonian in fazele de erupfie ale andezitelor
piroxenice §i andezitelor cuarfifere.

Suprapunerea mai multor etape tectono-vulcanice, ca gi a proceselor
de transformare hidrotesmals gi de mineralizare, face dificild delimitarea.
aparatelor vulcanice dar mai ales decelarea anatomiei acestora.

Pe ansamblul teritoriului, in decursul istoriei sale geologice au
functionat : vulcani de lavd, stratovulcani simpli cu aport variabil de
material piroclastic, edificii stratovulcanice complexe.

In partea de nord-est a regiunii cercetate, in sectorul Vama-Racsa,
criterii de ordin vulcanologic, geomorfologic gi petrografic, conduc la.
punerea in evidentd a mai multor centre de activitate vulcanicd cu caracter
mixt. Astfel, se individualizeazsi aparatele Grohotigul, Runcu §i Gorun
‘care au desfigurat o activitate predominant explozivé, produsele partici-
pind la construcfia formafiunii vulcano-sedimentare sarmatiene; de
‘agsemenea, stratovulcanul bogat in material piroclastic Puturosu care a
funcpionat in intervalul de timp Tortonian-Buglovian produsele sale par-
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ticipind la alcituirea formatiunii vulcano-sedimentare tortoniene. Acesta
reprezints singurul centru de eruptie al vuleanismului acid tortonian-buglo-
vian, vizibil 1la nivelul actual de eroziune. Clina nordici a vulcanului este
bine deschisd, evidentiindu-se o alternantd de piroclastite fine gi grosiere
{acumulate in facies subaerian si subacvatic), cu epiclastite gi depozite
terigene. Prezenta tufurilor sudate imprimd unor secvente eruptive
un caracter ignimbritic.

La edificarea partii de nord-est a regiunii au participat de asemenea
produsele stratovuleanilor simpli cu indice de explozivitate in limitele
normale, Tarda, Comsa, Plesu, Poiana Mesteacinului. Aceste aparate
jaloneazd un aliniament tectono-vulcanic orientat vest-est.

Intre Valea Biii si Valea Mesteacinului se individualizeazd aparatul
vuleanic Tapul (fig. 1). Suprastructura sa a fost constituitd de produsele
efuzive emise de douid canale apropiate (Virful Tapul gi Virful Crucii),
cu diametre de circa 100 —300 m. Nivelul actual de eroziune a atins nivelul
de reviarsare a lavelor deschizind pilniile crateriale. Pe sistemele de frac-
turi care afecteazi atit fundamentul cit §i produsele vulcanice se asociazd
corpuri vulcanice de mici dimensiuni. Fracturile situate in zonele de
contact au favorizat accesul solutiilor hidrotermale. Cele mai cunoscute
sisteme filoniene, Fitutoaia gi Speranta, se situeazd intre cele doud inrdda-
cindri amintite mai sus, pe zonele de contact.

Morfostructura vulcanului Alunis se contureazi pe baza datelor din
mina Ilba. Canalul de alimentare §i resturile curgerilor de lavi se delimi-
teazd in zona virfului Alunig, unde la suprafatd se contureazi un con vul-
canic. Prin date de subteran se evidentiazé corpuri subvulcanice sutelite
(fig. 1, 2b). Aparatul vulecanic Aluni§ §i alte inrddicindri din perimetrul
minei Ilba, alcdtuiese in ansamblu un edificiu vulcanic complex. Prezenta
fracturilor filoniene se plaseazd pe contactele zonelor de inrddécinare in
limitele pilniilor crateriale, i in structurile subvulcanice.

Alt edificiu vuleanic complex din vestul regiunii se situeazé in zona
virful Purcédret (fig. 3). Caracterul compus este dat de suprapunerea peste
un vulcan erodat de andezite piroxenice sarmatiene a unui con constituit
din lavele andezitului piroxenic pliocen. De asemenea, nu trebuie exclusi
posibilitatea ca vulcanul Purciret si fi activat §iin Tortonian generind o
parte din produsele formatiunii vulecano-sedimentare. Rolul important in
formarea acestei structuri l-au avut eruptiile de andezite piroxenice sar-
matiene, Acestora li se asociazi o importantd fazd metalogeneticd pusd in
evidentd de filoanele sistemului Mihai-Nepomuc care se situeazi pe margi-
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nea nord-esticd a structurii. Celelalte contacte mai pufin cunoscute pot
prezenta aceleagi condifii metalogenetice favorabile.

Se considerd cd aparatele vulecanice Plesu, Tapu, Purciret si Poiana
Mesteacdanului, Alunig, Piatra Handal se incadreazé in doud aliniamente
tectono-vulcanice orientate NW-SE.

Creasta Fata Mare
" o/}/" 4 | Vhpdeleard "Y-S'i\l\\"'l“\‘i SE
§00m ; v '
s0m | ARAG g 3
AT ana—a— =R\ Y 3 3
q ‘o ':ﬂi—fk—""%rrc KA A e
s | AR S 5 Bemari
200m Y. v
100m 2By v ){{%_
/e “
Ay
N E)rea_sta‘Fata Mare k Ll vSahpdd SE
600m 7" ~7Y ¥V vV v :
i — v v v
e A TR - A
J0m A v A_AE‘ A ,_ Y, vV v
20m Y/’ —‘ll— —AA A
100m Y ByveTo a4 ascate—ylfa

o /
4 A7 1brA—A‘_

Y Ol =0 =5 B35 — —7 s
Fig. 2 Sectiuni geologice inlre Creasta Fata Mare si Valea Salhijului.

1, andezit cuartifer; 2, andeszit piroxenic sarmatian; 3., formatiune vulcano-sedimentard tortoniani; 4, Torto-
njan ; 5, Paleogen ; 0, falie; 7, filon; 8, foraj,

Coupes géologiques cntre la eréte de Fala Mare et Valea Silhijului.

1, andégite quartzifere; 2, andésite pyroxénique sarmatienne; 3, formation volcano-sédimentaire tortonienne; 4,
Tortonien ; 5, Paléogéne ; 8, faille; 7, filon; 8, forrage

Cel mai reprezentativ aparat de tip central din sud-vestul mungilor
Gutii este vulecanul Piscuiatu. Din datele de suprafatd se poate presupune
cd vulcanul prezintd o rdddcind cu un diametru de circa 200 m. Produsele
conservate reprezintd atit pilnia crateriald cit gi produsele extracrateriale
care se extind pe mari suprafete. In masa acestor produse se recunosc cel
putin dou# nivele de lave a ciror curgere se realizeazi preponderent
spre vest gi sud. Luindu-se in considerare extinderea produselor conservate
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in prezent, o incercare de reconstituire permite imaginea unui aparat
vulcanic de mari dimensiuni, ingl{imea conului ajungind la 1000 m. Este
posibil ca volumul de material efuziv sé fi fost mai mare decit cel vizibil
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in prezent. Aceasta, deoarece suprastructura vulcanului a fost supusd
eroziunii ined din Pannonian.

In virful Sindileu si virful Piatra Soimului se contureazi doud apa-
rate vulecanice de tip central al ciror mecanism de eruptie a fost diferit
in ultima perioadd de activitate. Este vorba despre manifestarea unor
explozii vulcanice ratate firid aport de magmi, produsele acumulindu-se
in pilnia crateriali in conditiile unui slab aport hidrotermal. O desfi-




15 EVOLUTIA VULCANISMULUI NEOGEN IN PARTEA DE VEST A MUNTILOR GUTII 21

gurare similard a proceselor se pare ci a avut loc in structura vulcanics

de la Racsa, la nivelul erupfiilor de andezite piroxenice sarmatiene.
Aparatele vulcanice Piscuiatu, $indileu §i Piatra Soimulni marcheazs.

cel mai sudic aliniament tectono-vulecanic din regiune, orientat W—E.

TABELUL 3
Aparalele vulcanice din parlea de vest a zonei Baia Mare si predusde aclivitdfii lor
Nr. Aparatul i Tipul de ; Caracterul Compozitia Ciclul vulcanic
crt. vulcanic vulcan produselor petrografica in care a activat
0 1 2 3 4 5
1 Tapu Vulcani Lave andezit piroxenic 11
: de lavi o WLE .
2 Alunis andezit piroxenic II
3 | Arsita andezit cuartifer 111
4 Grohotis andezit piroxenic IT si III
5 Runc ) andezit piroxenic IT si III
6 Gorun andezit piroxenic 1T si IIT
7 Coasta Caprei andezit piroxenic 11
8 | Cornetul Vimii g andezit cuartifer 11
9 | Highisa * g"g andezit cuartifer 11
e
10 Pietroasa :o_‘;-' andezit piroxenic 111
11 Tarda = ég andezit piroxenic II si III
o S riolit ? riodacit? audezit
12 | Comsa — 218 piroxenie 1? II si XII
= 2.8
13 | Plesu > :E andezit piroxenic I1 si IIX
] A 4
14 Mesteacdn - :.E andezit piroxenic II si IIX
o S
i 5 5 riolit, ricdacit, andezit
15 | Purciret ® g g piroxenic I, II si IIX
e g =y e |
w riolit, riodacit, andezit
16 | Piatra Handal * g";’ piroxenic I siIl
; E o riolit, riodacit, andezit
17 | Taul Serjii 2 piroxenic IsiII
18 ‘ Piscuiatu ' o andezit cuartifer 11
i
19 | Sindileu dacit I
20 | Piatra Soimului dacit 11
21 Puturosu riolit, riodacit I

* Activitate predominant efuzivi

Stratovulecanul Piatra Handal (fig. 4, tab. 3) poate fi considerat -
cel mai important aparat din perimetrul minier Nistru. Edificarea hm kS
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inceput probabil in timpul vuleanismului riodacitic tortonian gi s-a inche-
iat dupd punerea in loc a andezitelor piroxenice sarmafiene. Suprastruc-
tura lui este a unui stratovulcan cu activitate preponderent efuzivi.
Probabil, in etapele finale de activitate au avut loc migeéri tectono-vulca-
nice, generind fracturi orientate in general NW —SE care au provocat o
compartimentare a fundamentului §i au favorizat atit instalarea unor cor-
puri subvulcanice satelite cit si circulatia solutiilor hidrotermale. O struc-
turd similard prezintd stratovulecanul din zona Téul Serjii (Biita).

In partea de nord a regiunii se afli de asemenea citeva aparate de tip
central, cunoscute la nivelul eruptiilor de andezite cuartifere — Cornetu
Vamii, Highisa — gi al eruptiilor de andezite piroxenice pliocene, Coasta
Caprei §i Pietroasa. Denudarea acestor vulcani este mai putin avansata
comparativ cu cei din sud. Structurile Cornetu Viamii $i Highiga se pla-
seazd la un aliniament tectono-vulcanic orientat nord-sud, care probabil,
se prelungeste pind in vuleanul Piscuiatu.

B) Intruziuni

Corpuri eruptive si forme si dimensiuni variate au fost puse in evi-
dentd in toate sectoarele regiunii cercetate, la suprafatd precum gi in galerii
sau foraje, de multe ori in struetura unor aparate vulcanice (fig. 1, 2, 3, 4).

Se pot mentiona in primul rind corpurile subvulcanice constituite

din andezite piroxenice sarmatiene conturate in infrastructura aparatelor
Alunig, Tapu, Piatra Handal (fig. 1, 2, 4). Corpurile subvulcanice au
jucat un rol important in edificarea structurilor complexe precum gi in
desfasurarea metalogenezei.
‘ La Ilba si la Sdbisa se contureazd doud corpuri de tip dom. Acestea
sint alcituite din andezite piroxenice pliocene ce stribat andezitele piro-
xenice sarmatiene precum gsi formatiunea vulcano-sedimentari. Pentru
considerarea structurii de tip dom se pot refine relatiile cu formatiunile
pe care le strabat si indicatii microtectonice. Diametrul domurilor poate fi
apreciat la 1—2 Km pe directia vest-est §i 0,5—1 km pe directia nord-sud.
Aceste structuri marcheazi extinderea spre vest a aliniamentului tectono-
vuleanic Piscuiatu-Piatra $oimului. Corpuri de dimensiuni mai mici de
tipul dyke i sill au fost puse in evidentd mai ales la Racsa (dealul Si-
cura) §i Vama (Piriul Bolindosu); acestea sint alcituite din andezite
piroxenice sarmatiene. In sud se cunosc dyke-urile din valea Cicirliu gi
piriul Cicirldut, constituite din andezite piroxenice pliocene.
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C) Curgeri de lave si depozite piroclastice

Activitatea efuzivd si explozivd a vuleanilor din teritoriu a condus
la acumularea unui volum important de lave §i vulcanoclaste, care
a contribuit in egald misurd la edificarea muntilor Gutii.

Lavele sint reprezentative pentru eruptiile mai bazice, de andezite
piroxenice, iar piroclastitele pentru eruptiile mai acide de riolite-dacite
§i andezite cuartifere.

1. Lave. La vestul muntilor Gutii lavele andezitelor piroxenice
prezintd o largd extindere, in primul rind, cele ale andezitului piroxenic
sarmatfian. Grosimea lor poate fi apreciatd la 150 —400 m in cazul andezi-
tului piroxenie sarmatian si la 10—150 m, grosimi similare pentru curgerile
superioare ale andezitului piroxenic pliocen. Lavele andezitului cuartifer
participd la constructia pérfii estice a zonei la care ne referim. Spre deo-
sebire de lavele andezitice, cele dacitice si riolitice prezinti o extindere
mult mai redusd (pl. I). De obicei, lavele prezintd o texturd compacti, se
intilnesc insd §i clastolave la andezitele piroxenice sarmatiene (Beneci,
Racga-Vama), apol brecifieri §i fisurdri care conduc in unele situatii la
pseudoaglomerate (valea Zugidului, Valea Biilor — Racsa, valea Nistru-
Iui — izvoare).

2. Depozite piroclastice. Analiza materialului piroclastic, in ceea
ce priveste volumul, rispindirea sa gi apartenenta la diferite momente de
eruptie, evidenfiazd amploarea vulcanismului exploziv acid tortomian,
varietatea faciesurilor sale, precum si amploarea mult redusé a vuleanismu-
lui andezic.

In cadrul formatiunilor vulcano-sedimentare tortoniani si sarma-
tiand, se intilnesc variate tipuri de roci piroclastice, epiclastice gi mixte
in facies subacvatic si subaerian. Acestea vor fi descrise intr-un subeapi-
tol urmitor.

Piroclastitele andezitelor piroxenice!? se cunosc in perimetrele
Seini-Ilba, Nistru (andezitul piroxenic sarmatian) si Negresti (andezitul
piroxenic pliocen). Sint reprezentate prin brecii g1 microbrecii piroclastice,
in general cu liant redus. O extindere importantd prezintd piroclastitele
andezitului piroxenic sarmafan din gectorul Tarda-Barnici remarcindu-se
totodatd adularizarea si silicifierea lor. Faza eruptiilor de andezite cuarti-

13 Avem in vedere piroclastitele care nu au fost cuprinse la formatiunca vulcano-sedi-
mentard.
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fere tip Piscuiatu a inregistrat paroxisme explozive de amploare, com-
parabile in unele secvente cu cele ale vulcanismului riodacitic. Ca urmare
s-au acumulat depozite piroclastice importante ca extindere areald gi
grosime. Acestea bordeazi masivul eruptiv intre Ilba §i Biita, de asemenea,
constituie nivele cu grosimi reduse pe versantul nordie, la nord de Dimbul
Comorii §i la limita masivului vulcanic cu bazinul Oag (Vama-Negresti,
vezi pl. I).

Proclastitele sint reprezentate prin brecii piroclastice §i subordonat
prin microbrecii piroclastice §i cinerite. Elementele constitutive prezinti
dimensiuni §i forme variate, predominind cele subangulare centimetrice.
La alcdtuirea liantului participd material cineritic uneori bogat in cristale
de piroxeni i hornblendi, litoclaste, poncii, lapilii, de compozitia andezi-
tului cuartifer care constituie lavele.

D) Formatiuni vuleano-sedimentare

Alternanta momentelor de activitate cu cele de calm vulcanic in
conditiile unui regim de subsidentd a teritoriului a determinat in doué
perioade ale istoriei geologice din Tortonian gi Sarmatian, destigurarea
unei litogeneze vulcano-sedimentare.

Pot fi deosebite doud asemenea formatiuni vulcano-sedimentare
care se deosebesc prin litologia componentului vulcanogen riodacitic i
andezitic, virsta depozitelor, amploarea §i diversitatea proceselor care le-au
generat. Ambele formatiuni sint comparabile in ceea ce privegte conditiile
de acumulare cu formatiuni sau complexe vulcano-sedimentare descrise
in forajul Valea Borcutului (Gherasi, Stanciu, 1970); lantul
vulcanic Cilimani-Harghita(R4dulescu etal,1964,Peltz, Peltz,
1970, Pelt z, 1971), Muntii Metaliferi (Cioflica et al.,, 1966, B or-

cog, Mantea, 1968).

1. Formatiunea vulcano-sedimentari tortoniani. Depozitele for-
matiunii vulcano-sedimentare prezintid o dezvoltare regionald in partea
de vest a munfilor Gutii, fiind bine deschise pe numeroase vii. Suprafetele
mai mari au fost delimitate la Biita, Ilba i Vama (pl. I). Depozitele for-
matiunii vuleano-sedimentare au fost intilnite de asemenea in galeriile
din perimetrele miniere Ilba gi Nistru, precum gi in foraje. Corelarea date-
lor din nordul gi sudul regiunii privind grosimea formatiunii permite a se
aprecia o grosime de circa 200 m. In sectorul Poiana Mesteacinului- Viriria
grosimea depozitelor este apreciatd la 200—250 m; la Viile Apei ea pare
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a fi de numai 50 —80 m ; in perimetrul Ilba-Cicirliu formatiunea afloreazi
pe o grosime de circa 200 m.

In alciituirea formatiunii participd un complex de roci terigene si
vulcanogene variate din punct de vedere al faciesului §i granulometriei,
dar destul de omogen in ceea ce privegte compozitia petrograficd a vulca-
nitelor. In citeva puncte din sectoarele Vama, Ilba, Biita, au fost identi-
ficate roci masive cu caracter riodacitic care reprezintd curgeri, probabil
in unele situatii, zone de inrddécinare. Pe intreg teritoriul la care ne refe-
rim, coloana litologicd a formatiunii prezintd urmétoarele trasituri comune :

a) Componentul terigen este reprezentat prin sisturi argiloase, marne,
marne nisipoase, gresii argiloase, gresii micacee, marne tufacee, marno-
calcare.

b) Componentul vulcanogen este reprezentat prn brecii §i microbrecii
piroclastice aglomerate si microaglomerate, tufuri (vitrocristaloclastice,
vitrocristalolitoclastice, litoclastice) tufuri mixte, tufuri sudate, tufite,
conglomerate mixte, gresii microconglomeratice, gresii, lave gi corpuri
asociate. Compozitia petrograficd, faciesurile si granulometria depozitelor
vulcanogene conferi vulcanismului caracterul riodacitic, subaerian si
exploziv. Din punct de vedere al compozitiei participd in ordine riolite,
riodacite, dacite, andezite, iar din punct de vedere granulometric predo-
ming piroclastitele si epiclastitele fine.

¢) Pe intreaga coloani se remarci allernanja mivelelor terigene st
vulcanogene, unele prezentind extindere ca grosime in pérfile inferioare gi
mijlocii. Prezenta la diferite nivele a rocilor terigene si epiclastice in alter-
nantd cu piroclastitele evidentiazd ritmicitatea momentelor de activitate
si de calm.

d) O parte dintre produse sint reprezentate prin tufuri sudate indi-
cind manifestarea ovulcantsmulut ignimbritic in teritoriul cercetat. Acest
vulecanism nu trebuie insi generalizat pe intreg intervalul de timp cores-
punzitor ciclului de eruptii tortonian-bugloviene; el este limitat la anu-
mite momente.

¢) Datoritd gradului de alterare a depozitelor nu au putut fi separate
cu certitudine faciesurile subaeriene de cele subacvatice. Deocamdatd
numai in sectorul Poiana Mesteacinului se remarci un depozit in facies
subaerian, depus in apropierea centrului de eruptie (brecii piroclastice.
riolitice).

\
\ I 3 vl P el Py e R s
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Pentru a oferi o imagine de ansamblu privind participarea diferitelor
tipuri de roci la aledtuirea formatiunii prezentdm in continuare rispindirea
acestora. Pe harta anexatd (pl. I) au fost separate nivelele in care pre-
domind rocile terigene si cele vulcanogene, piroclastitele fine si cele gro-
siere, rocile masive.

Roci terigene reprezentate prin marne, marne nisipoase, argile, apar
in toate sectoarele ; gresiile, gresiile microconglomeratice si marnocalcarele
sint mai riaspindite in sectorul Vama-Racsa.

Breciile si microbreciile piroclastice apar exclusiv in zona culmii
Poiana Mesteacanului, reprezentind un facies subaerian situat in apro-
pierea centrului de eruptie Puturoasa.

Aglomeratele si microaglomeratele au fost identificate cu raspindire
importantd la Vama (piriul Viraria), Ilba (Piriul Porcului, Valea Bradu-
lui), Biita (valea Ldpugna Mare).

Tufurile apar la toate nivelele coloanei litologice a formafiunii gi
in toate sectoarele astfel : tufuri vitrocristaloclastice si tufuri vitrocrista-
lolitoclastice : piriul Variria, piriul Puturosu (Vama) ; valea Bocii (Sdbiga) ;
Valea Colbului, Valea Rosie, Valea Ardeleans, Piriul Cosagului, piriul
Tocii, valea Cicirldu, galeriile Firizan, Venera, Fata Mare II (Ilba); valea
Lipusna Mare, piriul Trestia, valea Galbena, piriul Limpejoara, valea
Domnigoara, galeriile Cimpurele, Valea Mare, Galbena, Sf. Treime (Nistru-
Biita).

In multe situatii aceste tufuri sint mixte, la alcituirea lor participind
litoclastele de gresii micacee §i cuarfite. Dintre litoclastele de roci eruptive
predomind riolitele §i riodacitele, uneori in facies de corp (galeria Sf.
Treime). Mai apar leucoandezite, andezite (viile Bocii, Galbena), leucodio-
ritele, granite (Piriul Mesteacidnului, galeria Firizan).

Tufuri sudate in alternantd cu tufuri apar in urmitoarele puncte :
Valea Colbului, Valea Rogsie, piriul Fatutoaia, Pirful Cosasului, valea Baba
Griga, valea Cicirldun, valea Lipusna Mare galeriilé, Fata Mare §i Firizan.

Epiclastitele i tufurile prezintid o dezvoltare mai mare in perimetrele
Vama si Ilba. Mentiondm prezenfa gresiilor andezitice pe valea Bocii,
Valea Bradului (Sidbisa), Piriul Porcului (Ilba).

Rocilor clastice 1i se asociazi cu totul subordonat curgeri de lave sau
corpuri. In sectorul Vama acestea au fost separate cartografic. De ase-
menea, mentionim prezenta lor in urmitoarele puncte: Valea Rogie,
Valea Colbului, Valea Biii, valea Firizan, valea Cicirldu, galeriile Fatu-
toaia si Speranta.

Institutul Geologic al Romaniei
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2. Formatiunea vuleano-sedimentari sarmagand, Aceastd forma-
tiune se situeazd in partea nord-vesticd a muntilor Gutii, pe teritoriul
comunelor Vama §i Racsa. Depozitele sint reprezentate printr-o alternanta
de vulcanoclastite i lave ale andezitului piroxenic sarmatian cu marne,
marne argiloase si gresii. Determindrile efectuate de Alexandra
Sagatovieci (1968) aratd ci depozitele sedimentare ale formatiunii
s-au format in intervalul de timp Buglovian-Bessarabian. Se poate aprecia
o extindere areald de circa 20 kmp si o grosime a formatiunii de 200 —
250 m. Cele mai reprezentative deschideri apar in urmétoarele puncte :
Valea Satului, valea Talna Micd, valea Bolindosul, valea Racsa, Valea
Lupului. In partea de sud a regiunii formatiunea vulcano-sedimentars
sarmatiand nu apare. Aceasti situatie ilustreazd evolutia geologicd i
tectonicd diferitd a celor doud segmente ale catenei vulcanice in timpul
Sarmatianului gi ulterior.

Criterii de ordin petrografic si litogenetic au determinat separarea
in cadrul formatiunii a dou# serii, astfel :

a) Seria de Racga alcatuitd din lave, lave piroclastice gi piroclastite.
Aceastd suitd vulcanogend se caracterizeazd prin omogenitatea petro-
grafici-mineralogicd, rocile fiind reprezentate in execlusivitate prin ande-
zite cu hipersten + augit. Lavele andezitice apar in relatii directe cu depo-
zitele sedimentare precum si cu piroclastitele. In unele sectoare au fost
identificate lave piroclastice cu diametrul fragmentelor cuprinse intre
3—15 em. Piroclastitele sint reprezentate prin brecii §i microbrecii piro-
clastice, cinerite lapillice, cinerite fine. Ele se dezvoltd la partea superoars
a seriei, situindu-se peste lavele andezitice, uneori peste lavele piroclastice.
Grosimea depozitelor piroclastice este de circa 100 —120 m.

b) Seria de Vama prezintd o litologie vulcano-sedimentars caracte-
risticd, fiind constituitd dintr-o alternantfi de piroclastite, epiclastite,
lave piroclastice, cu marne, marne argiloase, gresii silicioase micacee.
Acumularea depozitelor s-a realizat in mediul marin. In numeroase des-
chideri se remarcé alternanta depozitelor vulcanogene gi terigene pe gro-
simi reduse, de ordinul centimetrilor sau al metrilor. Componentul vul-
canogen este reprezentat prin tipurile de roci mentionate la seria de Racsa.
La aceasta se adaugé tufuri vitrocristaloclastice cu biotit si cuart (Sa g a-
tovici, 1968), avind grosimi de 1—5 m. Figura 5 ilustreazi intr-o
imagine sinteticd alcituirea formatiunii, frecventa participdrii diferitelor
tipuri de roci precum si relatiile intre componentul vulcanogen gi cel
terigen.

: = T e
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VI. HIDROTERMALISM $1 METALOGENEZA

Relatiile stabilite intre ariile de transformare hidrotermald si con-
centratiile metalifere pe de o parte gi formatiunile sedimentare gi eruptive
pe de alta, permit identificarea in regiunea cercetatd, a doud faze princi-
pale pe parcursul cirora s-a desfisurat activitatea hidrotermali. Prima
se dezvoltd in relatie cu structurile vulcanice edificate in faza eruptiilor
andezitelor piroxenice sarmatiene, iar a doua, in relatie cu desfigurarea
activitifii andezitelor cuarfifere. In ambele cazuri activitatea metalo-
geneticd s-a extins §i pe aliniamente tectono-vulcanice. Fiecare fazi se
.caracterizeazd prin parageneze minerale caracteristice etapelor de trans-
formare hidrotermald §i acumulare metaliferd, distingindu-se astfel dis-
trictul Ilba-Nistru cu mineralizatii de sulfuri polimetalice aurifere (prima
fazi metalogeneticd) si districtul Sidsar-Valea Rogie cu mineralizafii auro-
argentifere (faza a doua metalogeneticd); slab reprezentat in sectorul
cercetat. Delimitarea celor doui faze metalogenetice se evidenfiazid gi
prin relatiile geologice, observate atit in mina Ilba (orizontul Alunig IT,
ITIY) cit gi in mina Nistru (,,11 Tunie’’, orizontul 5) unde andezitul piroxenic
sarmatian intens hidrotermalizat §i chiar acumulirile filoniene sint inter-
sectate de andezite cuartifere, proaspete sau slab hidrotermalizate.

In cadrul fiecirei faze metalogenetice, studiile efectuate au indicat
o desfagurare in continuitate a proceselor, existind un interval de timp-
in care inceputul activitdtii metalogenetice se suprapune secvenfelor
finale de transformare hidrotermald. Sub aspectul conditiilor in care s-a
destagurat activitatea metalogeneticd din prima fazé, se constatd ci cea
mai mare parte a intervalului de acumulare a decurs intr-o perioads de
calm tectonic, doar spre finele fazei constatindu-se in anumite grupe filo-
njene migciri mai intense de intermineralizare.

VII. EVOLUTIA PROCESELOR VULCANICE

Zona vulcanicd cercetatd se plaseazd la limita dintre unitéfi cu .
evolutie geologicd distinctd : la nord fosa maramuregan-pannoniani cu
caracter de geosinclinal, iar la sud cristalinul Munfilor Apuseni ascungi
si depresiunea Transilvaniei.

Evolutia fundamentului pretortonian este controlaté de o tectonicd
de tip ruptural, manifestatid pe doud directii principale : carpatice NW-SE
pind la EW si pannonice, NE-SW pini la NS (Pauci, 1953). Aceste
fracturi compartimenteazi diferentiat, in mai multe blocuri intreaga zon#
corespunzitoare masivului vulcanic i a bazinelor sedimentare invecinate
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la sud, aspect care se reflectd §i in imaginea geofizici a regiunii 4. Ca
urmare a acestei evolutii geotectonice pe tot parcursul desfdsurdrii activi-
"raﬁgn vulcanice, sectorul cercetat care la sfirgitul paleogenului functiona
in mare parte ca un usca,t a suferit o compartimentare combinatd cu un
efect general de scufundare. In acest interval de timp ia nastere bazmul
sedimentar al Biii Mari, formatiunile eocene riminind ridicate tectonic pe
aliniamentul ivirilor cunoscute in prezent (Valea Mesteacinului, Valea
Ulmoasa, Valea Romanilor, Chiuzbaia, Valea Marei). B
Manifestarea prunelor fenomene vulcanice s-a produs in Tortonmnul
inferior, in conditii de subsidentd, care s-au accentuat spre sfirgitul Torto-
nianului in legiturd eu diastrofismul moldavie. In acest interval de timp
este caracteristicd desfisurarea unui vulecanism exploziv acid (riodacitic)
in care se individualizeazs i uncle secvente andezitice. Luind in con-
sideratie aria mare de raspindire a acestor produse, se poate presupune si
existenta unor forme de manifestare lineari a vulcanismului in regiune.
Succesiunea materialului acumulat in care alterneazd cu grosimi variabile
secvente terigene si vulcanogene, imprim# depozitelor un caracter vulcano-
sedimentar. Desfdsurarea vulcanismului ca gi caracterele petrochimice ale
produselor, privite in contextul general al activitdtii vulcanice in retrmne,
conduc la individualizarea unui prim ciclu de eruptie desfisurat din Tor-
tonianul inferior piné in Buglovian. ‘

Perioada de calm ce urmeazd, a fost relativ scurtd, reluarea actl—
\fltaf;,n vulcanice in regiune in Sarmafian, producindu-se in conditiile une1
migedri generale de ridicare a teritoriului. Vulcanismul se manifesti 1ntens
inc# de la incéputul noului ciclu — cu un caracter mixt. Se remarcs omo-
genitatea petrochlmlca a produselor generate in prima fazi, corespunza-
toare in totalitate unor andezite piroxenice. Aceastd fazd andeziticd
evolueazd in doud domenii distincte, pe de o parte in spatiul unei zone
ridicate pe actualul versant sudic al masivului, iar pe de alta intr-un bazin
de sedimentare (Vama-Racsa) sitnat spre nord. In aceste conditii, produ-
sele se acumuleazé in mediu subaerian in sud, iar in nord acestea genereazd
o formatiune vulcano-sedimentari. In dlrecta legdturd cu evolutia acestei
faze pot fi explicate anumite aspecte cantitative, modul de prezenta,re a
faciesurilor de acumulare a produselor, dar mai ales particularititile mef,a-
logenetice caracteristice celor dousi domenii mentfionate. Aparatele care
au alimentat aceastd activitate se Inscriu atit pe vechile aliniamente tec-

4 3 Andrei, F. Ionescu, Elvira Ciucur, C. I. Nedelcu., Sin-
teza datelor geofizice din eruptivul neogen al zonei Baia Mare. 1970. Arh. I. G. A,
Bucuresti,

/ "\ . 5 - -
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tono-vulcanice tortoniene cit §i pe aliniamente noi, de tip carpatic. For-
marea structurilor vuleanice s-a desfigurat in multe secvente cu o amploare
inegal distribuitd in regiune. La sfirgitul eruptiilor andezitelor piroxenice
are loc o intens# activitate metalogeneticd evidentd mai ales pe versantul
sudic al masivului eruptiv, conturindu-se districtul cu acumularl de sul-
furi polimetalice-aurifere, Ilba-Nistru. :

In Sarmatianul superior are loc o eroziune cu efect de nivelare a
morfologiei vuleanice evidenfiatd de relatiile intre produsele andezitice si
formatiunile acoperitoare sedimentare sau eruptive. Diastrofismul attic,
imprimi o migcare lents de subsidents care are ca éfect acumularea for-
matiunilor sedimentare de virstd pannoniani. Activitatea vulcanici ce se
dezvoltd in aceste condifii se caracterizeazi prin veniri succesive de piro-
clastite gi curgeri de lavi, reprezentind o a doua fazd, bine individualizatd
al cérei petrotip reprezentativ il constituie andezitul cuarfifer (cu toate
varietdtile mineralogice semnalate). In lungul aliniamentelor tectono-
vulcanice activate in cursul acestei faze, au loc procese de brecifiere care
au favorizat in egald misurd desfisurarea ulterioard a proceselor hidro-
termale. O fazi metalogeneticd importanti se asociazd acestei serii de
erupfii numai la est de perimetrul cercetat.

- O daté cu punerea in loc a suitei andezitelor cuartifere ia sfirsit. in
regiune cel de al doilea ciclu de eruptii (Volhinian-Pannonian). Miscarile
de- subsidentd care s-au ficut resimtite in acest interval de timp continui
si in perioada scurtd de calm care urmeazi, conditionind acumularea unor
‘sedimente pannoniene pe rama intregului masiv eruptiv. :

Activitatea vulcanici din regiune se incheie prin desfigurarea unui
vulcanism andezitic predominant .efuziv, cu o-dezvoltare largd in partea
de nord, spre deosebire de sudul perimetrului, unde produsele acestui
nou ciclu se dispun in centre izolate. Petrotipul este reprezentat prin ande-
zite piroxenice, uneori cu caracter bazaltoid. Vulcanitele ciclului III
sint lipsite de o activitate metalogeneticd, ele prezentind uneori efectele
‘unor transformiri exhalative sau supergene.

Observatiile inregistrate privind desfigsurarea proceselor wulcamce i
hidrotermale cit §i caracterele petrologice ale produselor generate, au per-
mis recunoasterea a trei etape (cicluri) de eruptie in evolutia vuleanismului
din regiune :

Ciclul I Tortonian- inferior-Buglovian

Ciclul IT Volhinian-Pannonian

Ciclul ITT Pliocen

e L Institutul Geologic al Romaniei
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Aceastd sistematizare trebuie privitd in continuare ca provizorie,
-deoarece fatd de forma inifiald anuntat#, asa cum se prevedea de altfel
(Ridulescu, Borcos 1968), au putut fi aduse o serie de imbu-
natairi.

Extinderea cercetidrilor pe intregul masiv vulcanic Oag-Gutii va
permite obfinerea de elemente suplimentare in realizarea unei sistematizari
cit mai corecte a evolufiei activitdafii vulcanice.

Privitd in ansamblul teritoriului vulcanic, regiunea cercetatd suge-
reazd ideia unei evolufii in timp, cu migrarea activitdfii vulcanice de la
vest spre est, evolufie cireia i se asociazi in acelagi sens gi activitatea
metalogeneticdi (Borcog, 1970)5.
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EVOLUTION DU VOLCANISME NEOGENE DANS LA PARTIE
OCCIDENTALE DES MONTS GUTII

(Résumé)

L’ouvrage présente une image unitaire de I’ensemble des phénomenes qui caracté-
risent 1'évolution de I’activité volcanique et métallogénique de la partie occidentale des Monts
Gutli (Negresti-Seini-Bd#iita). Dans cette région restreinte par rapport au territoire de I'unité

8—c, 815
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néogéne-volcanique d’Oas-Gutii on retrouve et peuvent étre généralisés, a I’état actuel des
connaissances les caractéres de son évolution géologique. Ceux-ci concernent la succession et
la systématisation des processus géologiques, 1’dge des éruptions, la reconnaissance des rela-
tions complexes entre 1’édification des structures volcaniques et les conditions géotectoniques
existentes, I’individualisation des types pétrographiques, les relations entre le volcanisme et
la métallogenése.

Les types pétrographiques du volcanisme néogéne dans la partie occidentale des
Monts Gutli sont représentés par des: rhyolites, dacites, andésites quartzifiéres, andésites a
pyroxénes et hornblende, andésites pyroxéniques, dont les derniéres sont les plus répandues.
Dans différents secteurs de la région investiguée, dans les travaux miniers et dans les forages
on observe les relations directes entre les volcanites et les dépdts sédimentaires d’age tortonien,
sarmatien et pannonien. Aussi peut-on établir I’4ge de I’activité volcanique et déchiffrer son
évolution, faits que nous présentons ci-aprés.

Formes de manifestation du volcanisme. Dans cette région le volcanisme se manifeste
de différentes manieres : effusive, explosive et intrusive. L’examen de la structure d’ensemble
du massif volcanique et des facids des volcanites révéle que durant la premiére étape le réle
principal a été joué par I’activité explosive (volcanisme acide tortonien) et durant la phase
suivante par lactivité effusive (éruption d’andésites pyroxéniques sarmatiennes). Suivent les
éruptions d’andésites quartziféres (pannoniennes) et d’andésites pyroxéniques (pliocénes) qui
se caractérisent par I’alternance des manifestations explosives et effusives.

L’activité intrusive a constamment accompagné les autres formes de manifestation du
vulcanisme, étant plus répandue au cours de la phase des éruptions d’andésites pyroxéniques
sarmatiennes. On connait de cette phase des corps subvulcaniques qui ont largement contri-
bue a I’édification de certaines structures complexes et 4 ’accumulation des gites métalliféres.
Dans le tableau 3 sont mentionnés les appereils volcaniques dont les contours on été dessinés
2 partir des données offertes par les recherches géologiques et géophysiques, par les travaux
miniers et par les forages. Il s’agit des: volcans de laves des stratovolcans simples et com-
plexes.

Les appareils volcaniques et les intrusions longent des alignements tectono-volcaniques
orientés du N'W au SE et de I'W a VE,

A la constitution de I’édifice volcanique un réle important revient aux produits de la
lithogenése volcanogéne-sédimentaire groupés comme il suit :

a) la formation volcanogéne-sédimentaire tortonienne a développement régional dans le
SW des Monts Gutfi, dont le composant volcanogéne est prédominant clastique & composition
rhyo-dacitique; b) la formation volcanogéne-sédimentaire sarmatienne répandue dans la
partie NW des Monts Gutii, dont le composant volcanogéne este représenté par les volcano-
clastites et les laves des andésites pyroxéniques sarmatiennes.

Hydrothermalisme et métallogenése. Les relations établies entre les aires de transformation
hydrothermale et les concentrations métalliféres d’une part et les formations sédimentairs et
éruptives d’autre part ont conduit 2 identifier deux phases principales de I’activité hydrother-
male, dont la premiére est en relation avec la phase d’éruption des pyroxénes sarmationnes
(minéralisation des sulfures polymétalliques auriféres — district d’Ilba-Nistru), et la seconde en
relation avec la phase d’éruption des andésites quartziféres (minéralisation auro-argentifére
— district de Sdsar-Valea Rosie).

Evolution des processus volcaniques. La manifestation des premiers ph&noménes volca-
niques a eu lieu pendant le Tortonien inférieur, en conditions de subsidence, de plus en plus
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marquée vers la fin du Tortonien, en liaison avec le diastrophisme moldave. Cette époque se
caractérise par un volcanisme explosif de rhyo-dacites laissant voir aussi quelques séquences
d’andésites. Les produits volcaniques éliberés s’accumulent en association avec des dépéts terri-
génes dans une formation volcanogéne-sédimentaire a développe, ent régional.

Le déroulement du volcanisme et les caractéres pétrochimiques des produits, envisagés
dans I’ensemble de I’activité volcanique de la région, portent 3 individualiser un premier cycle
d’éruption depuis le Tortonien inférieur jusqu’au Buglovien. La période d’acalmie qui suit est
relativement courte, ’activité volcanique pendant le Sarmatien reprenant en condition d’un
mouvement de seulévement général du territoire.

La premiére phase du second cycle se caractérise par des étuptions d’andésites pyroxéni-
ques. Pendant le Sarmatian supérieur a lieu une érosion apllanissante de la morphologie volca-
nique et le diastrophisme athique temoigne d’une subsidance lente dont I’effet est I’accumulation
des formations pannoniennes. L’activité volcanique se caratérise par des venues succéssives
de pyroclastites et de coulées de laves d’andésites quartziféres propres ala seconde phase d’érup-
tion qui aché&ve le second cycle volhynien-pannonien.

Dans la région I'activité volcanique prend fin probablement durant le Pliocéne, quand
se manifeste un volcanisme mixte, prédominant effusif, largement développé dans la partie
septentrionale des Monts Gutii. Le type pétrographique est représenté par des andésites
pyroxéniques, parfois sous faciés de basalte. Le volcanisme du troisiéme cycle se caractérise par
I’absence d’activité métallogénique, laissant voir parfois les effets de certaines transformations
exhalatives ou supergénes.

EXPLICATION DE LA PLANCHE

1, andésites pyroxéniques pliocénes; 2, andésites 4 pyroxénes et 4 hornblende; 3, andésites
quartziféres ; 4, dacites; 5, andésites pyroxéniques sarmatiennes; 6, formation volcano-sédi-
mentaire sarmatienne, a, non différenciée ; b, laves andésitiques, ¢, laves et pyroclastites andé-
sitiques ; 7, rhyolites, rhyodacites ; 8, perlites ; 9, formation volcano-sédimentaire tortonienne,
a, non différenciée, b, pyroclastites 4 laves rhyolitiques et rhyodacitiques, ¢, matériel terri-
géne; 10, Quaternaire; 11, Pliocéne supérieur; 12, Pontien; 13, Pannonien ; 14, Sarmatien ;
15, Tortonien ; 16, Paléogéne ; 17, zones d’enracinement ; 18, laves ; 19, pyroclastites ; 20, pyro-
clastites bréchiformes ; 21, faille; 22, limite géologique ; 23, position ; 24, point fossilifére ; 25,
galerie ; 26, galerie ; 27, filon ; 28, imprégnations.
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PROCESE DE TRANSFORMARE HIDROTERMALA ASOCIATE
MINERALIZATIILOR DINTRE RACSA SI DEALUL CRUCII
(MUNTII GUTII)?

DE

CONSTANTINA STANCIU 2

Résumeé

Processus d’altération hydrothermale associés aux dépéts
métalliferes de Racsa-Dealul Crucii (Monts Gutfi). On a examiné
les processus d’altération hydrothermale (partie SW des Monts Gutii) liés au magmatisme sub-
séquent calco-alcalin, prépondérents andésitiques. Ceux qui sont en liaison aussiavec l’ac-
tivité métallogénique ont eu lieu au cours du second cycle d’éruption (Bessarabien inférieur-
Pliocéne inférieur), durant deux phases. Pendant la premiére phase, associée aux éruptions
d’andésites pyroxéniques (Sarmatien) a été générée la plus grande partie des roches hydrother-
malisées revenant au district & sulfures polymétalliques de ,,Ilba-Biita’’. La seconde phase
est associée aux éruptions d’andésites quartziféres (Pannonien), les roches hydrothermalisées
revenant au district & or et argent de ,,Sdsar-Valea Rosie”’ et aux minéralisations 4 sulfures
polymétalliques de Wilhelm et de Tyuzosa. Les produits d’altération des deux phases sont
similaires en ce qui concerne la composition, la succession génétique et la distribution aréale.
A partir de I’extérieur vers le filon les zones se succédent comme il suit : zone propilitisée-zone
chloritisée-zone adulairisée-zone séricitisée-zone argilisée. Généralement les aires hydrotherma-
lisées qui entourent les minéralisations polymtéalliques sont polyzonales et symétriques tandis
que celles qui contiennent la minéralisation aurifére sont monozonales.

Transformérile hidrotermale din muntii Gutii sint in mare parte
cunoscute, astfel ¢4 in etapa actuald a cercetérii, fondul de cunogtinte
asupra evolutiei proceselor vulcanice §i metalogenetice asociate se lir-
geste si prin cele care se referd la hidrometamorfism.

Recunoagterea legiturii genetice dintre transformarea hidrotermald
§1 metalogeneza pe care o precede a condus, in ultimul timp, la o intensi-

1 Comunicare in sedinta din 7 mai 1971.
2 Institutul Geologic. Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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ficare i o sistematizare a cercetérii ariilor hidrotermalizate. In momentul
de fatd, cind prin programele de cercetare minierd se cautd depistarea
mineralizatiilor la adincimi mai mari decit cele cunoscute sau in zonele
adiacente, prin extindere de la nivelele productive, transformérile hidro-
termale capdtd o importantd practicd tot mai mare prin contributiile pe
care le pot avea ca indicatori eficienfi in dirijarea lucrdrilor miniere gi
evaluarea intregului proces hidrotermal din care provin mineralizatiile.

Rezultatele ce vor fi prezentate in continuare au fost obfinute din
investigarea ariilor hidrotermalizate situate in partea sud-vesticd a catenei
vulcanice dezvoltate cu preciidere in jurul aliniamentelor metalogenetice
situate intre Racga §i Dealul Crucii, unde acestea apar aproape continuu.
Baza acestei lucriri o constituie materialul prezentat de acelasi autor in
capitolul ,,Procese de transformare hidrotermald’ din studiile intocmite
de un colectiv (Borcog et al.) 3456 al Ingtitutului Geologic, care a exe-
cutat in anii 1969, 1970, 1971 un program complex de cercetéri, in cadrul
ciruia hidrotermalismul a tratat cu prioritate perimetrele active de la
Ilba, Nistru (mina 9 Mai) Sofia, Valea Rogie, Wilhelm §i Tyuzosa; o
serie de date provin gi din cercetiirile anterioare ale aceluiagi autor in
ziacdmintele Sofia, Nistru §i Tyuzosa sau in lucririle, azi abandonate, de la

3 M. Borcos, S. Peltz, Constantina Stanciu, Joana Gheorghi-
t4, B. Lang, I. Intorsureanu, Ernestina Volanschi. Studiul zicimintului
de la Ilba si al zonelor mineralizate inconjuritoare. 1969. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

4M. Borcos, loana Gheorghi{da, B. Lang, Viorica Mindroiu
S. Peltz, N. Stan, Constantina Stanciu, Constanta Udrescu, Ce-
cilia Vasiliu, Ernestina Volanschi. Studiul zicimintelor si al structurilor vul-
canice cuprinse intre valea Cicirldului §i valea Bditei si al versantului nordic al lanfului eruptiv
intre Seini i valea Bicsadului. 1970. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

5 M. Borcos, Ioana Gheorghifd, B. Lang, F. Marinescu, Viori-
ca Mindroiu, S. Peltz, Doina Russo, N. Stan, Constantina Stan-
ciu, Constanf{a Udrescu, Cecilia Vasiliu, Ernestina Volanschi
Studiul zécamintelor §i al structurilor vulcanice, cuprinse intre valea Firiza si valea Biita si al
zonei de nord din bazinul viiii Sdpinta. 1971. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

6§ M. Borcos, Ioana Gheorghitd, B. Lang, F. Marinescu,Viorica
Mindroiu, S. Peltz, Doina Russo, N. Stan, Constantina Stanciu,
Constanta Udrescu, Gecilia Vasiliu, Ernestina Volanschi. Studiul
geologic si metalogenetic al zicimintului Sisar (sectoarele Wilhelm, Borzas, Sofia, Aurum,
Valea Rosie) cu privire speciald asupra posibilitdtilor de extindere a mineralizatiei in adincime,
1971. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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Racsa (Stanciu, 1961—1962, 1964, 1965)"*°; (Stanciu et al,
1970) precum gi din analizarea carotelor din forajul structural de pe valea
Borcutului (Gerasi, Stanciu, 1970). In corelarea gi sistematizarea
produselor hidrometasomatice am finut seama §i de concluziile la care am
ajuns in lucrarea ,,Corelarea eruptivului neogen din Carpatii Orientali’’
(Peltz etal, 1971)%,

In objinerea datelor din lucririle subterane, am primit asistenta
necesard de la serviciile geologice ale Intreprinderilor de prospectiuni,
exploriri gi exploatare cidrora le mulfumesc pe aceastid cale.

Obiectivele principale ale acestei lucriri sint: corelarea proceselor
de transformare hidrotermald cu cele vulcanice gi metalogenetice, princi-
palii factori de control ai transformérilor, distribufia spatiald a neoprodu-
selor in ariile hidrotermalizate, caracterizarea mineralogici succinti a
rocilor hidrotermalizate gi zonalitatea transformérilor in raport cu mine-
ralizatiile.

Intr-o viitoare lucrare se vor prezenta, in detaliu, transformsrile
mineralogice gi chimice.

I. ISTORICUL CERCETARILOR

Originea secundari a rocilor cu caracter ultrapotasic a fost intrevi-
zutd pentru prima datd de Raddulescu (1958).

Prima schemi de desfigurare a hidrometasomatozei din muntii Gutii
a fost datd de Giugeca (1960) care a dovedit provenienta hidrotermals
a vulcanitelor adularizate, tratate mult timp ca roci magmatice, i a ari-
tat ¢4 in numeroase cazuri adularul, prezent atit in modificafia triclinici
cit i monoclinics, se asociazd filoanelor metalifere.

O prezentare generali a metasomatozei alcaline — muntii Gutii §i
Muntii Metaliferi — din provincia vulcanici neogeni, insofiti de consi-
deratii geochimice a fost ficuti de Giugcé et al., 1965.

Yon i Maria Mdldardscu (1965) au sistematizat vulcani-
tele hidrotermalizate din muntii Gutii, dupd temperatura de formare in

7Constantina Stanciu. Studiul transformirilor hidrotermale din zicaimintul
aurifer S#sar (regiunea Baia Mare). 1961 —1972. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

8 Constantina Stanciu. Studiul mineralizatiilor §i alteragiilor hidrotermale
legate de eruptivul neogen. 1964. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

9 Constantina Stanciu. Studiul proceselor de transformare hidrotermal
ale vuleanitelor din zicimintele Racsa §i Tyuzosa. 1965. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

12§, Peltz, M. Borcos, Constantina Stanciu. Corelarea eruptivului
neogen din Carpaftii Orientali. 1971. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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faciesuri cu parageneze caracteristice, ce sint legate de anumite tipuri de
mineralizatie.

In afara acestor lucriri cu caracter general, mentionim studiile de
detaliu asupra transformérilor de la suprafata zdcimintului Valea Rogie
(Russo, 1963) " gi cele din cuprinsul zicdmintelor Nistru (M anilici
et al.,, 1969)12, Baia Sprie (Staneciu et al, 1967), Suior (M41d 4 -
rescu, 1970)!3 gi Cavnic (Antomn, 1969, 1970, 1971)

Activitatea hidrometamorficd desfiguraté pe teritoriul cuprins intre
Racsa §i Dealul Crucii prezintd anumite caractere distincte, care, intr-o
oarecare misurd, le individualizeazi, de cele care apar spre est — intre
Dealul Crucii i Béiut — §i in mod deosebit de cele care sint prezente in
celelalte unitéti ale provinciei vuleanice neozoice.

Pentru a stabili o corespondentd intre vuleanism, hidrometasomatism
si metalogenezd s-au luat in considerare evolutia vulcanicd 5 gi metalo-
geneticd din regiune gi sistematizirile privind tipurile de roci vulcanice
i de mineralizatii dupd datele prezentate de Borco§ et al. (1969, 1970,
1971) 16 coroborate cu schema de desfdgurare a proceselor eruptive neozoice
avansati de Rddulescu §i Borcosg (1968).

Din corelarea acestor date cu cele obfinute din cercetarea transfor-
mérilor hidrotermale reiese ¢4 : pini in prezent pare incerti o activitate
hidrotermals in timpul primului ciclu de eruptie; procese hidrotermale
— de transformare §i metalogenetice — s-au manifestat cu o amploare
deosebitd in ciclul IT de eruptie ; simple transforméri de roci, de micéa extin-
dere gi absenta metalogenezei se remarci pentru ciclul III.

11. PROCESE DE TRANSFORMARE HIDROTERMALX ASOCGIATE CICLULUI II DE
ERUPTIE

Acestui ciclu se raporteazi aproape in intregime manifestirile
hidrometasomatice i in exclusivitate cele metalogenetice. Teritorial gi
1

11 Doina R usso. Alteratia hidrotermald in vulcanitele neogene din jurul zdciminte-
lor Valea Rosie si Dealul Crucii. 1963. Ses. st. Inst. Geol. Geogr. Acad. R.S.R. Bucuresti.

12 V. Manilici, D. Giugcéd, Victoria Stiopol. Studiul geologic al zici-
mintului Baita-Nistru. 1969. (manuscris).

13 1, Maldidrescu. Studiul mineralogic si geochimic al mineralizatiilor de la Suior.
1970. Rezumatul tezei de doctorat. Bucuresti.

14 0. Anton. Studiul mineralelor argiloase din roci vulcanice neogene de la Cavnic.
1971. Rezumatul tezei de doctorat. Bucuresti.

15 S-au identificat trei cicluri de eruptie: ciclul 1, riodacitic in Tortonian-Buglovian ;
ciclul 2, andezitic si dacitic, Bessarabian inferior-Pliocen inferior ; ciclul 3, andezitic, in Pliocen.

18 Op. cit. pet. 3, 4, 5, 6.
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istoric, produsele de transformare hidrotermald sint intim asociate cu
aliniamentele metalogenetice §i a anumite tipuri de roci vulcanice. Ariile
hidrotermalizate din regiunea cercetatd prezintd cele mai mari extinderi
cunoscute pind in prezent in muntii Gutii in corelare cu numeroasele centre
de intensd activitate metalogenetici. In timp, transformarea vulcanitelor
care a precedat formarea acumulirilor metalifere s-a manifestat in doud
faze in legiturd cu eruptfiile andezitice.

A) Evolutia proceselor de transformare hidrotermali

Faza 1 hidrotermald, asociatd eruptiilor de andezite piroxenice (de
Seini) a avut loc in partea superioard a Sarmatianului, cind in vest s-a
produs una dintre cele mai mari descéreéri de hidroterme din muntii Gutii;
de la Racsa pind la valea Béifa, rocile formatiunii vulecanogen-sedimen-
tare (tortoniand), andezitele gi rocile sedimentare (sarmafiene) sint aproape.
in intregime hidrotermalizate.

Cele mai importante produse de transformare se repartizeazi distiic-
tului polimetalic Ilba-Béita afiliat structurilor andezitice (sistemul filo-
nian Firizan-Alunig de la Ilba este legat spatfial de structurile inrdddcinate
$i corpurile subvulcanice, mineralizatia din cimpul Nistru este controlats
de edificiul vulcanic Piatra Handalului, sistemul filonian Fétutoaia se
asociazd structurii vulcanice Virful Tapului, iar mineralizafia de piritd
auriferi de la Racsa este legatd de o intruziune).

Faza a 2-a hidrotermald, asociatd eruptfiilor de andezite cuartifere
(de Piscuiatu) a avut loc in Pannonian, manifestindu-se intens in est,
intre valea Biita gi Dealul Crucii, unde se localizeazd al doilea mare dis-
trict din regiune, districtul auro-argentifer Sdsar-Valea Rogie, (cu zéicé-
mintele de la Borzag, Sofia, Aurum, Valea Rogie) §i mineralizafia poli-
metalici Wilhelm §i Tyuzoga. Ariile hidrotermalizate de aici au dezvoltari
spatiale mai reduse decit cele sarmatiene, apropiate centrelor de erupfie
§i sistemelor filoniene. Transformirile hidrotermale au afectat in mod
deosebit andezitele cuarfifere (de Piscuiatu) din: structura vulcanicd
Poprad (zdcdmint Sofia §i Aurum), brecia din culmea Murgiului (zici-
mint Borzag), din structura vulcanicd dintre Valea Lungd si valea Pie-
troasa (zdcimint Valea Rogie) §i pe cele din apropierea fracturii de la
Tyuzoga. Produse vulcanice mai vechi decit andezitul cuartifer, transfor-
mate in aceastd fazi sint reprezentate prin dacitul de Ulmoasa, din apa-
ratul vulcanic, deschis de lucrdrile miniere din zdcimintul Wilhelm,
dacit care mai apare §i in forajul de pe valea Borcutului §i andezitele
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piroxenice sarmafiene din compartimentul tectonic ridicat din zicimintul
Valea Rogie §i din acelagi foraj amintit mai sus.

Faptul ci dacitele hidrotermalizate din mina Wilhelm (transversa-
lele Tufe) sint strébatute de corpurile filoniene ale unui andezit cuarfifer
cu hornblends verde (de Tocastru)'? care sint mai noi decit cele de Piscu-
iatu, sugereazi ci faza a 2-a hidrotermals s-a incheiat inainte de eruptiile
andezitului cuartifer de Tocastru.

In sectorul vestic, unde s-a desfigurat vechea activitate hidroter-
maléd sarmatiand a fazei 1, au avut loc in Pannonian manifestiri hidro-
metasomatice gi metalogenetice izolate gi de micd amploare in brecia de
explozie, lipsitd de mineralizatie localizatd in dacitul de $indileu (panno-
nian), §i in andezitele cuartifere cu mineralizafii reduse de pe valea Brada
situate in afara aliniamentelor metalogenetice sarmatfiene din districtul
Ilba-Biifa.

Se preconizeazi ci la est de Dealul Crucii, pind in zona Biiut e posi-
bil s se recunoasci o a treia fazi hidrotermald a ciclului II de eruptie
care s-ar asocia andezitelor cu piroxeni gi amfiboli (de Jereapin) s,

Aceastd deplasare a proceselor hidrotermale — hidrometasomatism
§i metalogenezi — de la vest citre est, este determinati de asocierea
acestora cu eruptii din ce in ce mai tinere — pe mésura depértarii de
partea vesticd a catenei vulcanice Gutii, dovedind legitura indisolubil%
care existd intre produsele hidotermale g§i anumite produse magmatice,
ca andezitele piroxenice sarmafiene gi andezitele cuarfifere pannoniene.

B) Factorii de control ai procesului hidrometasomatie

In ariile hidrotermalizate, din regiunea cercetats, se recunoagte o
anumitéd distributie selectivé gi 0 anumitéd zonalitate a neoproduselor care,
ca peste tot, este controlati de caracterul solufiilor hidrotermale, structura
vulecanicd gi proprietatile litologice ale mediului preexistent.

1. Caracterul solutiilor hidrotermale, Discutind despre caracterul
golutiilor hidrotermale, implicit vom prezenta gi transformérile rezultate
din reactiile metasomatice dintre solufii gi vulcanite.

17 Denumirea comunicati oral de Doina Russo.

18 Pini in prezent insi la Baia Sprie §i Suior (Stanciu Constantina, Mede-
$an Alexandrina, Udrescu Constanta, 1967, 1970; Mildé4rescu, 1970)
s-au identificat manifestiri hidrotermale ale fazei I sarmatian.
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Vom relua consideratiile geochimice ale hidrometasomatozei potasice
prezentate de Giugcd (1960), Giugcéd et al, (1965) in lumina noilor
date obtinute.

Hidrotermalismul sarmatian din faza 1 a evoluat in dousi etape
distincte. Prima etapé a avut loc dupé consolidarea andezitelor piroxenice
sub acfiunea unor solufii bogate in H,0, CO, si H,S in conditii de oxido-
reducere scizute, intr-un sistem semi-inchis, cind s-a produs propilitizarea
andezitelor. Etapa a doua de transformare hidrotermald, premergitoare
mineralizatiilor polimetalice, s8-a desfigurat intr-un sistem deschis de
fracturi, cu potenfialul de oxidoreducere ridicat, pe care au circulat solufii
cu caracter ultrapotasic, bogate in volatile; transformirile incep cu o
metasomatozd potasicd redusd prin care plagioclazii sint substituifi cu
adular sau sericit, constituindu-se zona propilitizatd cu adular respectiv
sericit. Metasomatoza potasici propriu-zisi este determinati de descir-
carea maximi a solutiilor bogate in K* care hidrometamorfozeazi un
mare volum de roci, printr-o intens# levigare a Na™, Fe3*, Fe?*, Mg2*
gi Ca2*., Astfel este constituitd zona adularizatd, principalul produs al
ariilor hidrotermalizate, care conferd munfilor Gutii o pozitie aparte in
cadrul hidrometasomatozei asociate vulcanismului neogen subsecvent.
Modificérile ulterioare, determinate de reducerea concentratiilor in pota-
siu, au provocat convertirea unor mari cantitéfi de feldspat potasic in
sericit §i minerale argiloase. Din acest motiv, deseori zona adularizaté
este impurificatd de substitufii ulterioare, ajungindu-se in situafia ca
adularul si aibd pozifie de mineral relict fajd de cele substituente. Seri-
citul gi mineralele argiloase apar frecvent gi la periferia transformérilor
ca rezultat al aceleiasi modificiri, de scidere a concentrafiei ionilor de K*.
Dezvoltiri locale prezintid cloritele asociate cu adular in zonele de clori-
tizare, unde se formeazd fie din aport de fier gi magneziu, fie din resedi-
mentarea acestora din zonele levigate in cele bogate in clorite, ce apar
adiacente propilitizdrilor sau in pértile inferioare ale filoanelor cu tendinte
cuprifere (Nistru, Ilba).

Hidrotermalismul pannonian din faza 2-a s-a produs in conditii
aseminitoare celui sarmafian, sugerind o repetare in condifii aproximativ
identice a fenomenului hidrometasomatic, asociat mineralizatiilor aurifere
§i polimetalice ; compozifia rocilor transformate gi zonalitatea sint foarte
aseminitoare. Deosebirile constau in amploarea mai redusd pe care o are
fenomenul de propilitizare gi extinderea maximé a adularizérii in cimpurile
aurifere.
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2. Structura vulcanica. Caracterele structurale ale formafiunilor
vulcanice preexistente sint preluate de rocile transformate de la inceputul
pind la sfirgitul procesului hidrometasomatic, existind o identitate intre
forma de z#icdmint a rocilor preexistente gi cele nou formate. Aproape
intotdeauna s-au recunoscut, in ariile hidrotermalizate, zonele de inrdda-
cinare de produsele extracrateriale, identificindu-se totodatd curgerile de
lave i clastolave ca gi nivelele de tufuri intercalate in acestea (minele
Nistru, Sofia, Valea Rosie).

Fracturile tectono-vulcanice, contactele corpurilor si breciile de
explozie au constituit pentru regiunea dintre Racsa i Dealul Crucii
principalele locuri de descircare ale hidrotermelor, influen{ind morfologia
§i extinderea zonelor de transformare. De la aceste deschideri majore
pind la spatiile intergranulare au fost folosite toate c#ile posibile de mi-
grare, ca: contactele dintre roci, suprafetele de curgere a lavelor, dia-
clazele de ricire, planele de clivaj, fefele cristalelor, prin care s-a produs
circulatia ascensionald §i laterald in rocile inconjuritoare, transformate
gradat prin reactii metasomatice.

Pentru ariile hidrotermalizate dezvoltate in jurul filoanelor din
partile mai adinci este caracteristicd dezvoltarea zonelor in lungul acestora,
in conformitate cu sistemul filonian (filoanele Firizan, Alunig, Fatufoaia,
filoanele 1 §i 2 la Wilhelm g§i Tyuzosa). Deseori ramificatiile filoanelor
din partea superioard a aparatelor vulcanice determing prin interferenta
solutiilor un efect de contopire a zonelor de transformare hidrotermald sau
de distributie neregulati a neoproduselor (partea superioari a zicé-
mintului Sofia).

Structurile vulecanice sarmatiene §i pannoniene Impreun# cu siste-
mele filoniene au constituit factorii structurali in procesele de transfor-
mare, existind o incontestabild corespondentd intre acegtia §i dezvoltarea
zonelor hidrotermalizate.

3. Proprietitile litologice ale mediului preexistent, Proprietitile
litologice care constituie in general un factor activ in desfisurarea transfor-
mérilor hidrotermale, a determinat prin variatiile de permeabilitate (a)
§i compozitie inifiald (b) substitutia selectivd a rocilor vulcanice.

a) Permeabilitatea scdzutd pe care o au in general corpurile subvulea-
nice gi unele lave compacte favorizeazi formarea unor agregate metaso-
matice aproximativ omogene ; majoritatea lavelor insi §i in special clasto-
lavele §i rocile piroclastice cu permeabilitate mai ridicatd sint anizotrope
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(Hanuj 1963) pentru circulatia solutiilor gi determins formarea de
agregate metasomatice neomogene ca formé §i grad de heterometrie a gra-
nulelor uneori chiar de compozitie a neomineralelor. S-a constatat ¢ in
depozitele piroclastice, unde circulatia solutiilor este facilitatd de permea-
bilitatea mare a rocilor, transformérile sint neuniforme gi identificarea unei
zonalitifi se face cu mare greutate. Situatii de acest fel au fost frecvent
intilnite in cercetarea transformérilor din formatiunea vulcanogen-sedi-
mentard (tortoniani).

b) Compozifia mineralogicd §i chimicd diferitd pe care o au rocile
gazdi poate determina in general manifestéri deosebite in activitatea solu-
tiilor hidrotermale, reflectindu-se in gradul de transformare a rocilor,
compozifia mineralelor de pe fisuri §i unele substitufii care se produc
selectiv dupé diferitele componente primare (fenocristale gi pasta).

Rezultatele cercetdrilor au dovedit insé cd intre vulcanitele (corpuri
si lave) hidrotermalizate de provenientd andeziticd, cuarfifer-andeziticd
si daciticd, transformate in condifii similare, nu se constatd deosebiri
remarcabile. Se recunosc in general aceleasi principale produse de substi-
tutie §i mod de asociere ca §i 0 aceeasi repartizare selectivd a neominera-
lelor faté de fenocristale §i pasté.

Se remarcd totusi, prin analiza microscopici, unele deosebiri in compozitia fisurilor, a
agregatelor ce substituie diferitele fenocristale — piroxeni, hornblendd, biotit — precum si
faptul c# cloritizarea afecteazd mai mult andezitele piroxenice decit cele cuartifere sau dacitele.
Si megascopic se poate identifica, chiar in tipurile de intens# alterare, roca originari. Andezitele
piroxenice cu fenocristale de dimensiuni reduse se transformé in general intr-un agregat omogen
cu structura porfirici greu vizibili. In schimb, prezenta cuarturilor cu dimensiuni variabile in
andezitul cuartifer si constant foarte mari in dacite, dimensiunile mari ale fenocristalelor de
plagioclaz (in ambele roci mentionate) si a hornblendelor (in andezitul cuartifer) care se recunosc
in aproape toate tipurile hidrotermalizate fac ca structura porfirici caracteristici dacitelor si
andezitelor cuartifere si fie recunoscutd cu usurinfi.

Probabil cd numai rocile acide ale formatiunii vulecanogen-sedimentare-
au avut o oarecare influentd in desfigurarea hidrometasomatozei; acumu-
ldrile de cuart din asemenea roci adularizate, care stau in contact cu ande-
zite piroxenice s§i ele adularizate dar fir4 cuart (Ilba — filon Firizan)
provin mai degrabd din reorganizarea silicei primare, reziduale, decit
dintr-un aport de solutii silicioase.

C) Zone de transiormare hidrotermali

Rocile hidrotermalizate formate subsecvent celor vulcanice, in faza
1-a sarmatiand §i faza a 2-a pannoniand, degi deseori apar complexe in



TABELUL 2

Compozifia mineralogicd a zonelor hidrotermalizate *

Zoni hidrotermalizata

Compozifia mineralogici

Propilitizat3

2

3

cu andezin

andezin + clorit 4 [epidot, actinolit, calcit, sericit].

andezin -+ clorit + biotit verde L [biotit galben, sericit, carbo-
nati, epidot, minerale argiloase].

andezin + clorit 4 [sericit, calcit].

andezin 4 clorit 4+ epidot + [actinolit].

andezin -+ clorit + [calcit, sericit, siderozi, sfen].

andezin + sericit + clorit + [biotit verde, calcit, hidromuscovit].

andezin + clorit + [opacit, calcit].

cu adular

adular 4 clorit 4 [epidot, sericit, biotit verde, cuart, carbonati].

adular + clorit 4- [epidot, sericit, carbonati, cuarf, hidromusco-
vit, minerale argiloase, biotit galben, sfen].

adular + clorit 4+ [calcit, sericit, minerale argiloase, cuart, biotit
galben, hidromuscovit].

adular + clorit 4 [calcit, sericit, siderozi, sfen]

adular + clorit + [sericit, calclt]

adular 4 clorit + [opacit, sericit, calcit].

_a}_dular + sericit + caleit + clorit 4+ [cuar{, biotit verde].

cu sericit

sericit 4 clorit 4 calcit 4 [epidot].

cu montmorillonit

montmorillonit + sericit + clorit & [hidromuscovit, adular].

Clortitizata

clorit + adular 4 [cuar{, sericit, minerale argiloase, siderozi].
clorit 4+ adular J- [cuar{, epidot, sfen].

clorit + carbonati + adular 4 [sericit].

clorit + adular £+ [sericit, carbonati, cuart].

clorit + calcit L [sericit, adular, cuart].

Adularizatsi

sens strict

adular + cuart

adular + cuar{ + sericit

adular + cuar{ 4 carbonati

adular + cuar{ 4+ minerale argiloase - [sericit].

cu sericit sau/si
minearale giloase

adular + [sericit, minerale argiloase, clorit, hidromuscovit].

adular -} sericit 4 carbonati + [biotit galben, minerale argiloase,
cuart, clorite].

adular + sericit + minerale argiloase 4 [cuar{, clorite].

adular + minerale argiloase & [sericit, carbonati, clorite].

cu siderozi

adular 4 siderozé -+ clorit

cu clorit

adular 4 clorit 4+ [cuart, siderozi].
adular -+ clorit + cuart + [sericit, carbonati, minerale argiloase,
epidot].

Sericitizatd

sericit + cuart

sericit + adular

sericit + adular + clorit

sericit 4+ carbonati 4 [andezin, adular, cuar{, clorit, carbonati].

sericit + minerale argiloase 4 [adular, cuarf, calcit, hidromus-
covit, cuart].

sericit + clorit + [cuart, minerale argiloase].

Argilizata

minerale argiloase 4 cuart

minerale argiloase 4 cuart 4 [sericit, adular, carbonati].
minerale argiloase -+ sericit + [hidromuscovit, adular, cuart].
minerale argiloase 4 siderozd -+ cuart

Carbonatati

siderozd + clorit
calcit 4 siderozi + sericit + [adular].
carbonafi + sericit 4+ cuarf{ 4+ [clorit, epidot, adular].

[ ] minerale cu participare subordonats; * pirita este omniprezenti.
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aspectele de detaliu, ele prezintd insd o oarecare regularitate i uniformi-
tate, ceea ce confers ariilor hidrotermalizate o serie de trisaturi comune ce
decurg atit din caracterul preponderent andezitic al rocilor preexistente cit
gi din proprietitile chimice aseminitoare pe care le-au avut solutiile
hidrotermale asociate eruptiilor andezitice. O analizi comparativi a ariilor
ce cuprind transforméirile hidrotermale formate in timpul ciclului doi de
eruptie lasé sd se recunoascé fird echivoc aseminéri in ceea ce priveste
caracterele lor esenfiale compozifie mineralogicsi, zonalitate spatiald,
succesiune genetici. Anumite particulariti{i pe care le prezintd ariile
hidrotermalizate decurg din structura vuleanici, modul de dezvoltare
a sistemului tectono-magmatic §i intr-o mici misurd din compozitia
rocilor preexistente .

in sistematizarea produselor hidrometasomatice am utilizat denumirea de zon# de
transformare hidrotermalé definitd de asociatia de neominerale caracteristici. Petrografic, arii-
le hidrotermalizate sint alcituite din mai multe zone care se individualizeazad clar prin men{i-

nerea compozitiei mineralogice. O zona poate cuprinde mai multe roci hidrotermalizate care au
o compozitie asemanéitoare.

1. Compozitia mineralogica si distributia zonelor. O informare cu
caracter general despre compozifia mineralogicé a zonelor de transformare
din perimetrele miniere Racga, Ilba, Nistru, Tyuzosa, Wilhelm, Borzasg,
Sofia §i Valea Rogie poate fi refinutd din tabelul 1, in care sint cuprinse
date despre asociatiile de neominerale caracteristice zonelor, succesiunea
geneticd (generalizarea tolereazd o oarecore aproximatie) ce corespunde
deseori cu distributia areald, grosimea fiecdrei zone, tipul de mineralizatie
asociatd precum sireferinte despre natura, virsta §i caracterul produselor
vulcanice transformate.

. Pentru a sumariza caracterizarea mineralogici, prezentdm in tabelul
2 compozifia in neominerale a fieciirei zone ; aprecieri calitative mai exacte
asupra transformérilor mineralogice din andezitele piroxenice sarmatiene,
andezitele cuarfifere §i dacitele pannoniene pot fi obfinute din urmirirea
tabelelor 3, 4 si 5, unde sint figurate, pentru fiecare zon# in parte, pro-
dusele de substitutie a componentelor primare — fenocristale gi pastd —
cit gi mineralele de precipitare din cavitdtile de dizolvare si fisuri precum
gi mineralizatia asociatd cu anumite zone de transformare.

Distributia zonelor poate fi urmiritd in plangele I §i II, unde ariile
hidrotermalizate sint grupate dup# cele dous faze hidrotermale, sarma-
tiand si pannoniand.

19 Corelarea anumitor zone de transformare cu anumite tipuri de mineralizatie nu este
concludentd in toate cazurile studiate.
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TABELUL 3

Compozifia mineralogicd a zonelor hidrolermalizale din andezilul piroxenic (de Seini)
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TABELUL 4

Compozifia mineralogicd a zonelor hidrolermalizale din andeziful cuarfifer (de Piscuiatu)
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TABELUL 5

Compozifia mineralogicd a zonelor hidrolermalizale din dacit (de Ulmoasa)
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a) Zona ,,proaspdtd’ prezentd in ariile hidrotermalizate este consti-
tuitd in special din andezitele piroxenice sarmatiene care apar la Iiba,
Nistru gi sub orizontul de bazi de la Valea Rogie in zonele deinrddécinare
sub form# de zone relicte, prinse in masa rocilor propilitizate. Ele au
fost afectate de o slabd manifestare hidrotermald sub aspectul unei
hidratidri reduse gi selective, deoarece principala substitufie afecteazé
numai fenocristalele de hipersten care se cloritizeaza.

Roca se caracterizeazd in principal prin parageneza magmaticé
— andezin, augit, magnetit — §i in subsidiar prin cea hidrometasomaticd
— clorite, biotit verde, calcit, sericit, epidot.

b) Zona propilitizatd se caracterizeazd indeosebi prin inlocuirea
elementelor melanocrate cu clinoclor gi pennin (cu actinolit si biotit verde
in cazul andezitului piroxenic sarmatian sau epidot in andezitul cuarfifer
pannonian, de la Tyuzosa) i subordonat prin cea a plagioclazilor. Ca-
racteristica megascopicd este culoarea verde §i structura porfiricd. Num#-
rul de asociatii cuprinse in zona propilitizatd este destul de mare gi, dupé
sistematizarea lui Korjinski (1961), care are la bazi criteriul tem-
peraturi, rocile propilitizate se pot impér{i in doué tipuri: de temperaturi
joasd, caracterizate prin substitufia elementelor femice cu clorit asociat
cu carbonafi aldturi de plagioclazi proaspeti si de temperaturd inaltd,
care au ca substitufie principalid actinolit gi biotit verde.

Practica de teren arati cd mineralogia zonelor propilitizate este
destul de complex4 gi deseori coexistd atit minerale de temperaturd inaltd
cit si scdzutd ; in situatiile de trecere spre zonele de alterare, plagioclazii
sint substituiti in intregime cu mineralul care are largi rispindire in zona
invecinati, separindu-se urméitoarele tipuri de roci; propilitizate cu ande-
zin, propilitizate cu adular, propilitizate cu sericit §i propilitizate cu
montmorillonit.

Transformarea propiliticd s-a manifestat cu intensitéfi deosebite
in decursul timpului. Cea mai mare extindere a fenomenului a avut loc
in faza 1 sarmatiani in andezitul piroxenic (de Seini), imprimind trans-
formérii un caracter regional ; din acest motiv andezite proaspete se gésesc
foarte rar sub form# de blocuri relicte (Giugeéd, 1960; Stan, Bir-
lea, 1967). Amploarea acestei transformiri, reflectd — dupd R 4 d u-
lescu (1953) — bogitia in api a ma,gmei' §i legdtura sa geneticd cu mine-
ralizatiile, permitind a-i socoti prezenta ca un indiciu de posibild existentd
a mineralizatiei. Rocile propilitizate formate in faza a 2-a, pannoniani,
de provenien{d daciticd (de Ulmoasa) §i andezitici-cuartiferd (de Piscu-
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iatu) au o rdspindire mai limitatd, legatd de cele mai multe ori de prezenfa
filoanelor metalifere.

In cimpurile cu concentratii metalifere, rocile propilitizate apar in
general in partea perifericd sau sub forma de zone interfiloniene cu largé
dezvoltare in pérfile profunde ale ariilor hidrotermalizate sau ca relicte, de
dimensiuni reduse cuprinse in zonele intens hidrotermalizate. Uneori ele
apar §i in apropierea filoanelor pe care chiar le cantoneazé (filonul VI, din
zdcimintul Nistru),

Observatiile microscopice aratd unele deosebiri determinate de tendinfa selectivd pe
care o au unele neominerale in substitufia componentelor primare ale rocilor de compozitie
diferitd. Biotitul verde, actinolitul §i sfenul (pe augite) sint substituenti exclusivi ai piroxenilor
din andezitele sarmatiene, iar agregatele interstratificate constituite din biotit galben, clorite,
hidromuscovit, adular i sericit inlocuiesc numai biotitul din dacitul (de Ulmoasa) propilitizat.
Mineralele precipitate pe fisurile diferitelor roci propilitizate §i in cavitdtile de dizolvare au
compozitii deosebite, reflectind natura andezitici, cuartifer-andezitici si daciticd a rocilor,
prin anumite elemente ce sint extrase din roci si depuse subsecvent prin precipitare. In andezitul
piroxenic propilitizat cavitédtile de dizolvare din pasti sint colmatate cu clorite §i cuart, iar
fisurile contin (in ordinea precipitirii) : pirit#, clorit, calcit si cuarf. In andezitul cuartifer, nu-
mai cloritele din cavititile de dizolvare §i cuartul de pe fisuri stnt mineralele de precipitare.
In dacitul propilitizat, mici cantititi de clorite insotite de cuart sint depuse in porii pastei,
iar pe fisuri se gdsesc numai precipitate albe constituite din cuart, adular si calcit.

¢) Zona cloritizatd *° este caracterizatd de substitutia plagioclazilor
cu adular si clorit, a elementelor femice cu clorite dar mai ales de inlocuire
a pastel — prin impregnare §i precipitare, ingoluri de dizolvare — cu mari
cantitifi de clorite. Culoarea rocilor este verde deschis, iar structura
porfiricd deseori evidentd in special pentru andezite cuarfifere gi dacite,
cu cuarfuri magmatice ugor vizibile. Dezvoltarea intensivd a cloritelor
din aceasts zon este legatd atit de instabilitatea clastolavelor gi a tufurilor
andezitice piroxenice (in mina Valea Rogie, urméresc morfologia strati-
form# a acestora la orizonturile 77 m §i 127 m) dar mai ales de locatiile
in care se face trecerea de la zona propilitizatd la zonele de intensé trans-
formare ca sericitizatd (Valea Rogie) i adularizatd (Ilba, Nistru, Fiatu-
toaia, Valea Rogie, Sofia §i Wilhelm); in mod exceptional zona clori-
tizatd este adiacentd mineralizatiei; situafia a fost identificatd la Valea
Rogie, pentru filonul 5, la Sofia in culcugul filonului XII Tigher, (orizon-
tul 322 m) i in partile inferioare ale zdcimintelor Ilba gi Nistru in locurile
in care mineralizatia polimetalicii are tendinte cuprifere.

20 Roci aseminitoare denumite clorotrahiandezite au fost descrise de Széky-Fux
{1964) tn muntii Tokaji, la Telkib4nya.

INSTT OFI1C al RO 1121
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d) Zona adularizaid apare in toate aliniamentele metalogenetice care
au functionat in faza 1 §i a 2-a a ciclului 2 de eruptie.

La scard regionald, zona adularizatd poate fi consideratd in ansamblu ca o zon3 cu o
entitate mineralogic bine conturati. In detaliu, compozitia mineralogici este complexid, numai-
rul de asociatii cuprinse in zond {iind destul de mare. Principalul mineral al zonei este adula-
rul ; asociat cu unul sau doud minerale formate concomitent (cuartul) sau subsecvent (clorit,
carbonati, sericit, minerale argiloase) constituie asociatiile corespunzitoare rocilor ce compun
zona. Structura porfiricd este evidentd indeosebi rocilor adularizate de provenient3 cuarf-ande-
ziticd §i daciticd care prezinti fenocristalele de cuar{ magmatic intacte si de plagioclazi adula-
rizati, translucizi sau liptosi, cu aceleasi dimensiuni §i fele cristalografice ca fenocristalele roci-
lor proaspete.

Zong adularizatd 2 din structurile vulcanice productive prezinté
diferite dezvoltéiri, fatd de ciile de circulatie a solutiilor, in functie de un
context de factori dintre care adincimea gi intr-o oarecare mésuri caracte-
rul mineralizatiei ne apar deocamdati determinante. In jurul filoanelor
polimetalice Firizan, Alunis, a celor din structura Fitutoaia, de la Wilhelm,
Tyuzoga, din pértile inferioare ale zdcdmintelor Valea Rosie (filoanele 3,2a
si 8) gi Sofia (filoanele XXV §i X Sofia), zona adularizatd -constituie
aureola internd, cu o compozifie destul de neomogenéd datoritd transfor-
mirilor subsecvente. In contrast cu aceast# situatie, in zonele aurifere din
zacdmintele Sofia, Borzas, Racsa i In partea superioard a zdcimintului
Valea Rogie (de la orizontul de bazi pind la suprafa(d) alcalinizarea s-a
produs intens §i omogen, afectind aproape intreaga structurd vulcanici;
rocile adularizate de aici au o compozitie simpld (adular + cuart) si aspecte
megascopice monotone. Numai in mina Sofia prezenfa unor mari cantitéfi
de cuart (legate in general de breciile filoniene) insotfite deseori §i de piritd
ce impregneazé rocile adularizate, produc in jurul filoanelor schimbéri
mineralogice §i megascopice (rocile sint negre, dure, poroase gi grele).

¢) Zona sericitizatd s-a format in doud moduri care decurg din
relatiile acesteia cu mineralizatiile §i asocierea lor cu alte tipuri de trans-
formare. O grupd provine din transformarea subsecventd a andezitelor
propilitizate, constituind aureola interné a filoanelor 1 §i 3 din zdcidmintul
Valea Rogie care tind spre un confinut polimetalic, 1a orizonturile infe-
rioare (77 m, 127 m §i 177 m); o a doua grupd de roci sericitizate provine
din transformarea celor adularizate in locurile in care solutiile gi-au modi-

21 fn legiturd cu activitatea metalogenetici asociatd vulcanismului neogen subsecvent
se recunosc asemenea roci in Ungaria (Muntii Tokaji), Gehoslovacia (Banska Stravnica) si
URSS (Beregov).
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ficat chimismul prin micgorarea concentrafiei in potasiu. Asemenea roci
au o dezvoltare locald in cimpul polimetalic de la Wilhelm intre zonele
propilitizatd din exteriorul ariei §i adularizatd de lingd filoane sau ocupd
diferite pozifii fatd de filoanele polimetalice de la Ilba si Nistru ceea ce
face ca aparifia lor in ariile hidrotermalizate si apard intimplitoare. In
zdcdmintul aurifer Sofia zonele sericitizate au dimensiuni reduse gi se
gisesc in cuprinsul zonei adularizate, asociindu-se in cele mai numeroase
cazwi cu cele argilizate.

f) Zona argilizatd contine cele mai tardive produse ale manifestérilor
hidrometasomadtice.

Repartitia mineralelor argiloase in ariile hidrotermalizate este foarte
variatd ; se disting : argiliziri adiacente filoanelor (in perefii filonului X
Sofia de la orizontul inferior 37 1 din zdcdmintul Sofia gi in fragmentele
andezitice ale unor brecii filoniene cimentate cu cuarf din jurul filoanelor
1, 9 i V din mina ,,9 Mai”, din zdcidmintul Nistru,la orizontul principal) ;
acumuldri de uiinerale argiloase provenite din substitufia zonei adu-
larizate cu tendin{i de dezvoltare in partea supeiioard a ariilor (zicsmin-
tele Wilhelm §i Sofia); argilizdri rezultate din tiansformarea andezitului
propilitizat in aureola externi (orizontul 322 m zdcamintul Sofia); si
dezvoltéri azonale in depozitele piroclastice andezitice sarmafiene (mina
»d Mai”, din z#cdmintul Nistru).

Analiza cu RX a unor andezite argilizate sarmagience executatd in laboratorul Universi-
tagii din Lége a identificat illit interstratificat cu vermiculit, iar analiza DTA a unor andezite

argilizate pannoniene a indicat prezenta caolinitului, montmorillonitului, illitului si posibil a
magnezitului.

g) Zona carbonatatd apare destul de rar desi carbonafii apar destul
de frecvent in combinafii cu alte minerale. Zonele carbonatate provenite
din substitufia celor adularizate, a zonelor proaspete sau propilitizate cu
adular, au ca si cele sericitizate un caracter heterogen determinat de pre-
zenfa mineralelor relicte — adular, andezin, clorit — alidturi de carbonati
— caleit, siderit — cérora li se adaugd sericit, cuarf, minerale argiloase gi
epidot.

Roci substituite intens cu carbona$i au dezvoltiri locale in jurul
filonului 5 §i in acoperigul brecifiat §i silicifiat al filonului Sofia din mina
59 Mai” din zécimintul Nistru; concentréri de siderit asociat cu clorit
apar la Racsa in locurile in care corpul andezitic stribate formatiunea
vulcanogen-sedimentars ; dezvoltiri sporadice au fost identificate §i in
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zicdmintul Sofia la orizontul 37 m ca o zond intermediarid intre adularizarea
de lingd filon gi propilitizarea interfiloniand gi in partea superioars, la
orizontul 394, intre filoanele XII §i XXVI Tigher in asociatie cu zonele
sericitizate gi argilizate.

Aceste zone de transformare au precedat cu pufin activititile meta-
logenetice existind o strinsd corelare intre produsele de substitufie, mine-
ralele de precipitare din roci §i ganga filoanelor.

Observatii legate de proprietitile fizice ale rocilor hidrotermalizate : andezitele piro-
xenice fsi refac structura inifial# prin precipitarea neomineralelor in goluri de dizolvare, pre-
zentind numai o porozitate submicroscopici ; andezitele cuartifere s-au comportat aseménitor,
cu deosebirea cd in timpul adularizirii pasta si chiar unele fenocristale au suferit procese de
dizolvare — capacitatea de dizolvare a solutiilor a fost mai mare decit cea de precipitare —
compensate numai parfial de precipitare, ceea ce a determinat o porozitate foarte accentuati;
dacitele au fost mai stabile, cavitifile de dizolvare din pasti sint reduse si constant colmatate.

2. Zonalitatea transformérilor hidrotermale. Rocile hidrotermali-
zate asociate mineralizatiilor piezintd in majoritatea cazurilor o evidents
zonalitate atit pe verticald cit gi pe orizontald. Trecerea dela o zoni la alta
se face de cele mai multe ori gradat si deseori aparifia unui mineral este
insotitd de disparifia celui pe care-l substituie. Zonalitatea spafiald repre-
zintd in majoritatea cazurilor §i pe cea geneticd, dar tot frecvent apar si
situatiile in care linia de dezvoltare este intreruptd sau mascatd de supra-
punerea unor procese ulterioare, ceea ce ingreuiazi de multe ori desci-
frarea succesiunii reale.

in tabelul 1 prezentat anterior se poate urmiri cu aproximafie
succesiunea spatiald a zonelor de transformare in corelare si cu substantele
metalifere asociate.

In general, filoanele reprezinti planuri de simetrie in procesul de
dezvoltare a neomineralelor care se dispun in aureolele din jur. Ariile hidro-
termale sint cel putin bizonale, dar cel mai frecvent polizonale. In cuprinsul
aceleiagi arii se pot constata, in funcfie de adincime, implicit caracterul
mineralizatiei, schimbdri in numéirul §i compozifia zonelor.

Pentru exemplificare, vom prezenta structurile ariilor hidroterma-
lizate (pl. I, IT); se impune o discutie aparte pentru fiecare caz, deoarece
stadiul cercetdrilor nu ne permite ine# generalizéiri prin care ar fi poate
omise aspectele particulare specifice. Prezentarea va urmiri in primul
rind zonalitatea transformirilor din z#cimintele polimetalice (Fidtutoaia,
Firizan, Aluni§, Tyuzoga, Wilhelm) gi apoi pe cea din zdcimintele aurifere
{ Valea Rosie, Sofia).
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In sistemul filonian F#tutoaia, transformirile din andezitul piro-
xenic sint trizonale, cu dezvoltiri simetrice aproximativ egale pe toatd
iniltimea filoanelor 3 acoperig §i 4 culcus. Propilitizarea constituie fon-
dul principal al transformirilor, cloritizarea este o formsi de tranzitie, iar
adularizarea este permanent adiacentd filoanelor. Fundamentul vulcano-
gen acid in care este cantonat filonul 7 este in intregime adularizat gi
silicifiat.

In jurul filonului Firizan-Ilba, aceleagi transformiri ne apar intr-o
dispozitie identicdi, cu deosebirea cé culcugul este mai intens hidroter-
malizat decit acoperigul, iar zona propilitizatd — cu un invelig cloritizat
ce apare discontinuu — se gisegte in masa rocilor adularizate gi ca zoni
recliti.

Transformirile din vecinitatea filonului Alunig-Ilba sint semni-
ficative mai ales la orizonturile inferioare unde andezitul piroxenic ,,proas-
pit”’ apare ca zond relictd inveliti de zonele propilitizate gi cloritizate
care trec la cele adularizate dezvoltate in tot cimpul filonului.

In lungul lentilelor mineralizate de la Tyuzosa, transformirile ande-
zitului cuarfifer sint bizonale ; in exterior gi pédrfile sterile dintre lentile se
gisegte zona propilitizatd, iar spre interior zona adularizatd, simetricd cu o
dezvoltare condifionatd de dimensiunile lentilelor. Pe distantd micd apar
§i argilizdri intre propilitizarea din exterior §i adularizarea din interior.

La Wilhelm, transformirile trizonale din dacitul de Ulmoasa se
dispun astfel : zona propilitizatéd in pértile externe cimpului filonian (cu
un nucleu de dacit proaspit, in transversalele Tufe) sau foarte aproape de
filoane ; zona adularizati urméreste filoanele pind in partea superioari,
unde este inlocuitd cu zona argilizaté, extinzindu-se pe transversalele
Tufe in prezenta unui sistem foarte des de filonage, unde este strabatuti
de un andezit cuartfifer (de Tocastru in stare proaspits).

Situatia de la Valea Rogie evidenfiazi controlul tectono-vulcanic
exercitat de intruziunile andezitului cuartifer (de Piscuiatu) asupra
procesului de transformare hidrotermald, care urmdireste cu fidelitate
sistemul filonian divergent spre adincime. In etajul inferior, cu tendinte
de imbogifire in sulfuri polimetalice (intre orizonturile 77 m—228 m)
constituit din ‘andezite piroxenice sarmafiene (de Seini) stribdtute de
un corp andezitic cuarfifer (de Piscuiatu), propilitizarea este cea mai
larg dezvoltatd, ocupind in arie pozifii externe si interfiloniene (cu simburi
proaspeti). Zona cloritizatd apare in lungul filonului 1 §i 5, ca invelig al
zonelor ,,proaspete’” g§i propilitizate sau ca o scurtd band# orizontald
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corespunzitoare unui nivel piroclastic. Zona sericitizatd formeazi o aureols
ingustd in jurul filoanelor 1 gi 3 iar zona adularizati cu o dezvoltare
progresiva §i simetricd fatd de axul sistemului filonian constituie aureolele
filoanelor 3 §i 2a din partea centrald a zécamintului §i a filoanelor 8 gi
1 in exterior. Etajul superior cu mineralizatie auriferd, constituit din
lavele andezitului cuartifer de Piscuiatu, este in intregime adularizat
(continind §i un nucleu propilitizat in zona interfilonianid) i propilitizat
la exteriorul sistemului filonian.,

In z#cimintul Sofia sectiunile orizontale de la orizonturile cele mai
inferioare (—13 m si 37 m) sint polizonale; zona propilitizatd apare, in
partea exterioard s§i interfiloniand, situatie in care este inconjurati de
o zoni cloritizatd, care face trecerea spre zona carbonatati urmati de
cea adularizatd cu sericit, carbonati sau cuart.

In sectiune verticald, produsele de transformare se repartizeazsi la
trei etaje: a) Etajul inferior (orizonturile —13m §i 37 m) este compus
fn principal din roci propilitizate (care probabil se dezvoltd gi mai masiv
in adincime) §i adularizate inspre filon; carbonafii intrd in compozifia
acestora in pirtile apropiate zonei propilitizate; b) Etajul median (intre
orizonturile 87 m §i 237 m) este monozonal, intregul volum de vulcanite
ce cantoneazd filoanele fiind substituite cu adular; in jurul filoanelor insi
apar aureolele inguste, in general simetrice, din adular, cuarf gi piritd de
culoare neagrd care se delimiteazd net de masa adularizatad albéd ; ¢) Etajul
superior (de la orizontul 237 m pini la suprafa{i) este constituit in princi-
pal din zona adularizatd, mici zone relicte propilitizate sau cloritizate si
aparitii frecvente de zone argilizate cu dezvoltare gi forme variabile soli-
tare sau inconjurate de roci sericitizate sau asociate cu roci carbonatice ;
caracterul pregnant polizonal al acestui etaj este determinat de transfor-
mirile — sericitizare, argilizare, carbonatare — care s-au produs subsec-
vent procesului de adularizare.

III. PROCESE DE TRANSFORMARE HIDROTERMALA ASOCIATE CICLULUI III
DE ERUPTIE

Procesele hidrometamorfice asociate ciclului ITI sint legate de eruptiile
andezitului piroxenic. Ping in prezent, pe teritoriul cercetat au fost identi-
ficate doar citeva puncte ale unor manifestéri postvulcanice tardive gi
nemetalogenetice care au avut un caracter deosebit determinat de condi-
tiile fizico-chimice specifice unui mediu de suprafatd sau din apropierea
suprafetei.
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Acestea se diferentiazi net de procesele mai ve¢hi, sarmatiene gi
pannoniene (ciclul IT) atit prin intensitate cit §i prin compozitie. Transfor-
mirile, ce afecteazd numai andezitul piroxenic pliocen, s-au realizat in
conditii de temperaturd scizutd §i au avut o amploaie foarte micé, afectind
un volum redus de roci ce sint inlocuite cu minerale argiloasesi opal.

Observatiile se referd la transformérile din carierele Sibiga si Ilba,
unde andezitele argilizate — bogate in montmorillonit — insotite deseori
de opal se dezvoltd in lungul unor cripituri cu deschidere micd sauin
partile periferice cu structurid de pseudoaglomerat — rezultat al alteratiei
supergene unde opalul este dispus in strate concentrice dupid crustele de
exfoliafie. Trecerea dintre andezitul argilizat §i cel proaspit este foarte
bruscé astfel ci zonele argilizate sint extrem de bine delimitate.

In cariera Sibisa aceste argiliziri sint dispuse in lungul uno1 eri-
paturi paralele, care rimin in relief, fiind evitate de lucrarile de exploatare.
Opalul asociat montomorillonitului p#itrunde §i pe fisurile andezitului
proaspit aledtuind crustele verzi §i rosii caracteristice in aceastdi carierd.
In golurile rocii proaspete in stadiul final de circulatie a solutiilor s-au
depus cristale idiomorfe (3—10 cm) de cuart si caleit.

IV. CONCLUZII

Transformérile hidrotermale din sudul muntilor Gutii — de la
Racsa pind la Dealul Crucii — sint asociate aproape in intregime erup-
tillor andezitice din ciclul II si in micd masurd ciclului III.

Transformérile hidrotermale asociate ciclului II de eruptie.

Teritorial §i istoric neoprodusele se afiliazd aliniamentelor metalo-
genetice din structurile vulcanice andezitice, unde alcituiesc ariile hidro-
termalizate care s-au format subsecvent activitdfilor vulcanice si care au
precedat metalogeneza. Hidrometasomatismul a evoluat in doud faze.
Faza 1 asociatd andezitelor piroxenice (de Seini) sarmatiene, s-a mani-
festat in vest (intre Racsa §i Valea Biita) afectind i rocile formatiunii
vulcanogen-sedimentare (tortoniani); produsele de transformare se re-
partizeazd districtului polimetalic Ilba-Biita si in aureolele filoanelor cu
piritd auriferd de la Racsa. Faza a 2-a hidrotermald asociatd eruptiilor de
andezite cuartifere (de Piscuiatu) pannoniene, s-a manifestat in vest
(intre valea Biita §i Dealul Crucii) in districtul auro-argentifer S#sar
§i in jurul filoanelor polimetalice de la Wilhelm §i Tyuzoga (unde sint
transformate §i produse mai vechi, dacite gi andezite piroxenice). Ambele
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faze s-au produs in condifii hidrotermale identice, compozitia zonelor de
transformare §i succesiunea lor fiind foarte aseménitoare.

Factorii care au controlat distributia selectivd §i zonalitatea neo-
produselor sint reprezentate de caracterul alcalin al solutiilor hidrotermale,
structura vulcanicd impreund cu sistemul filonian gi proprietétile litologice
(permeabilitatea §i in mésurd redusd compozifia rocilor) ale medinlui
preexistent.

Ariile hidrotermalizate sarmatiene §i pannoniene gsint constituite
din zone cu compozifie mineralogicd, avind o distributie zonald §i succe-
siune geneticd aseménétoare, ceea ce le conferd o anume regularitate gi
uniformitate. Zona propilitizatd, cu cea mai mare extindere in andezitul
piroxenic sarmatian, apare la periferia transformdirilor, sau in pozitii de
zonj interfiloniand sau relictd. Zona cloritizatd este legatd in special de
clastolave §i tufuri andezitice; este o zoni de trecere intre propilitizare §i
adularizare gi rar asociatd mineralizatiilor. Zona adularizati este zona adia-
centd tuturor aliniamentelor metalogenetice cu extinderi maxime in cele
aurifere. Zonele sericitizatd argilizatd i carbonatatd sint formate frecvent
prin substitutia zonei adularizate ; in putine cazuri se asociazi §i filoanelor
metalifere.

Aureolele de transformare aratd un aranjament zonal deseori sime-
trie. O simetrie menfinutd de dezvoltarea aproximativ egald a zonelor pe
toatd inflfimea etajului mineralizat a fost mai des identificatd in cazul
mineralizatiilor polimetalice decit in cele aurifere unde aria poate fi consti-
tuitd in intregime din roci adularizate (aspect monozonal) sau prin sub-
stitupia acestora i din roci sericitizate, argilizate, carbonatate cu raspindire
neuniformé (aspect polizonal).

Transformirile hidrotermale asociate ciclului IIT de erupfie sint de
micd amploare, s-au desfidsurat in conditii de suprafatsd si au afectat ande-
zitul piroxenic pliocen prin procese de argilizare §i opalizare.
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PROCESSES OF HYDROTHERMAL ALTERATION ASSOCIATED
WITH METALLIFEROUS DEPOSITS BETWEEN RACSA AND
DEALUL CRUCII AREAS (GUTII MOUNTATINS)

(Summary)

Hydrothermalized areas, located in the south-western part of the Neogene volcanic
massif, have been investigated ; the main and most numerous metallogenetic alignments from
this region are to be found within these areas. There were prevailingly studied hydrothermally
alterated rocks from mining active perimeters, which occur between the Racsa locality (west)
and Dealul Crucii (east) such as: Racsa, Ilba Nistru, Tyuzosa, Wilhelm, Sofia and Valea
Rosie.

The correlationship between hydrothermal alteration processes and volcanic activities
with regard to which they prove to be subsequent, and the metallogenetic processes which

i . . | » -~ | el el DA e A Y - 1
Institutul Geologic al Romaniei



25  HIDROMETASOMATOZA DINTRE RACSA SI DEALUL CRUCII — MUNTII GUTII 61

have preceded the former, points out following phenomena: (1) during the first eruption
cycle of rhyodacitic nature (Tortonian-Buglowian), the hydrothermal activity seems to be ab-
sent ; (2) hydrothermal processes — alteration and metallogenesis — displayed a particular
intensity in the course of the second andesitic and dacitic eruption cycle (Lower Bessarabian-
Lower Pliocene); (3) during the third eruption cycle — andesitic — (Pliocene), the hydrother-
mal alteration is reduced, and the inetallogenesis absent.

From territorial and temporal standpoints, the hydrothermal alteration products, for-
med during the second eruption cycle are closely associated with nietallogenetic alignments
which occur almost continuously, and with certain types of volcanic rocks. The hydrothermal
processes have taken place in two phases in connection with andesitic eruptions.

The first hydrothermal phase associated with pyroxene andesites, Sarmatian in age,
occurred in the western part between Racsa and Béita Valley, where the most important discharge
of hydrothermal solutions from the Gutii Mountains has taken place. Over extended areas
altered acid rocks from the volcano-sedimentary formations (Tortonian), and altered pyroxene
andesites (Sarmatian) were identified. Most of hydrothermally transformed products are rcfe-
rable to the ,,Ilba-Béita’’ mining district with polymetallic sulphides, and to the Racsa gold
mineralization.

The second hydrothermal phase associated with quartziferous andesites, Pannonian in
age, has marked a peculiar development in the eastern part, between Biifa valley and Dealul
Crucii, where the gold-silver mining district ,,S4sar-Valea Rosie is located (it contains following
ore deposits : Borzag, Sofia, Aurum, Valea Rosie), as well as mineralizations of polymetallic
sulphides of the Wilhelm and Tyuzosa ore deposits. The hydrothermalized areas are less extended
in comparision with the Sarmatian ones, and are located nearby the eruption centres and
the veined systems. The chief hydrothermally altered volcanic product is the quartziferous
andesite. Older rocks are represented by dacites (Pannonian) and pyroxene andesites (Sar-
matian).

Both the first and second phases have unfolded under approximately identical condi-
tions, and the composition of their alteration zones and their zonal sequence are similar.

Table 1 comprises general data related to assemblages of neominerals (the chief minerals
have thick symbols, and the secondary ones — thin symbols), characterizing the alteration
zones, the genetical sequence, which often tallies with the areal distribution, the thickness of
each zone, mineralization types associated with certain zones, as well as references about nature,
age and characters of original volcanic rocks. The mineralogical composition of each alteration
zone is more exactly rendered in the Table 2 (square brackets include subordinately participa-
ting neominerals), whereas the selective substitutions of phenocrysts and of the groundmass,
as well as the precipitation minerals of the main volcanic rocks — pyroxene andesites, quar-
tziferous andesites, dacites are illustrated in Tables 3,4 and 5.

When tracing the areal distribution of hydrothermalized zones in comparision with
metalliferous veins, one may state : 1) the propylitized zone occurs in all the ore deposits,
generally at the periphery of hydrothermalized areas or as relict zones; (specific to the Sar-
matian propylitized andesites is their occurrence not only in the mining perimeter, but also
outside it, owing to a regional phenomenon of magma hydration); 2) the chlorite zone is a
transition zone adjacent to the propytilized one, and is located in the vicinity of polymetallic
veins, which become cupriferous with depth (Ilba and Nistru ore deposits); 3) the adularia
zone is associated with all metallogenetic alignments, and is developing as an internal zone all
around polymetallic sulphide veins, and with its maximum extension within the gold-silver
fields, formed especially during the second hydrothermal phase ; sericite, carbonate and clay
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zones, generally formed subsequently to the adularization process, either located at the periphery
of hydrothermal halos or within the adularized ones, are less developed, do not present a conti-
nuous occurrence, and in few cases are adjacent to metalliferous veins.

Although these zones seem to be complex when examined in detail, they present neverthe-
less, as a whole, a certain regularity as to their mineralogical and chemical changes, and also as
regards their reciprocal relations; this fact implies that the hydrothermalized arcas display
some common features which derive from their preexisting, dominantly andesitic character,
and from the similar chemical properties of the postvolcanic solutions of the two hydrother-
mal phases. Comparative analysis reveals undoubtedly similitudes as to the mineralogical com-
position and zonality of hydrothermalized areas formed during hydrothermal phases 1 and 2
of the second eruption cycle.

Zonality both the horizontal and the vertical ones appeared as obvious in all ore deposits
investigated. In most situations the spatial zonality tallies with the genetic sequence, however,
there are cases when the development line is interrupted or masked by superposition of some
processes of subsequent substitution. In general, the zonal arrangement, frequently symmetric,
was recognized in levels with polymetallic mineralizations in contrast with gold and silver which
are monozonal.

The structure of the hydrothermalized areas are reprezented in Plates I and II. All
around the Fitufoia polymetallic veins, the hydrothermal alteration is trizonal and symmetri-
cal ; the propylitized rock represents the background of transformations, the chloritized ones
constitute an intermediary alteration, and the adularized rocks are adjacent to the mineraliza-
tion. The alteration zones all around the Firizan polymetallic vein are similar, with the diffe-
rence that the foot-wall is more intensely altered than the hanging wall, and that the propyliti-
zed zone with a discontinuously developed chloritized cover also appears as a relict in the mass
of the adularized rock. Along polymetallic lenses from Tyuzosa, alteration is bizonal with a
propylitized zone on the outside, and an adularia zone (symmetrically developed and propor-
tional to thickness of lenses) nearby the ore deposit. Within the Wilhelm ore deposit with poly-
metallic veins, the hydrothermal alteration is trizonal ; a more largely developed zone occurs on
the outside and between veins, the adularia zone — along veins, and the argillized one — only
in the vicinity of surface. In the Valea Rosie ore deposit the development of alteration processes
tallies with the veined system diverging with depth. In the lower part (between 77 m level and
228 1n level showing a tendency to enrichment in sulphides, the propylitized zone which contains
cores of fresh rock marks a large development ; the chlorite zone is intermediate and internal
only for veins 1 and 5, and the sericite zone appears as a narrow halo all around veins 1 and 3
whereas the adularia zone is progressively and symmetrically developing with respect to the
axis of the vein system. The upper part bearing gold and silver mineralization (from 228 m level
up to surface) is wholly adularized with rocks propylitized on the outside and as relicts. In the
Sofia gold and silver ore deposit the transformations present following sequences : in the lower
part (—13 m and 37 m levels) propylitized and adularized rocks nearby the vein ; in the middle
part (between 87 m and 137 m levels) a monozonal alteration by a large substitution with adu-
lar; in the upper part (from 237 m level up to the surface) the polyzonal transformation due
to the presence of relicts of propylitized rocks and of clay, sericite and carbonate zones substi-
tuting the adularia zone which constitutes in fact the main transformation zone.

Hydrothermal alterations associated with the III eruption cycle, are represented only

by argillization and opalization processes. They are of reduced proportions, have taken place
nearby the surface and have affected the Pliocene pyroxene andesite.
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EXPLANATION OF PLATES
Plate 1

Zonality of hydrothermal alteration associated with the second eruption cycle. First hydrot-
hermal phase.

A, Fitutoaia ore deposit; B, Ilba ore deposit — Firizan vein; C, Ilba ore deposit — Alunis
vein.

1, pyroxene andesites (Seini) : a, lavas, b, pyroclastites; 2, volcano-sedimentary formation. Zones of hydrothermal.
alteration : 8, clay zone; 4, adulsaria zone: a, 8.8.; b, with quatz; ¢, with chlorite; d, with sericite; 5, chlorit
zone ; 6, propylitized zone ; 7, fresh zone:; 8, vein: a, in profile; b, projected in profile or thinned; 9, fault; 10
geological limit ; 11, Jimit between hydrotermalized products.

Plate II

Zonality of hydrothermal alteration associated with the second eruption cycle. Second hydro-
thermal phase. A, Tyuzosa gallery ; B, Wilhelm ore deposit ; G, Valea Rosie ore deposit; D, Si-
sar-Sofia ore deposit ; E, Sasar-Sofia ore deposit, —13 m level ; F, Sdsar-Sofia ore deposit 37 m
level ;

1, scree; 2, andesites with pyroxene and hornblende + quartz (Tocastru); 3, quartziferous andesite (Piscuiatu) ;.
4, sedimentary rocks; 5, dacites (Ulmoasa); 6, pyroxene andesites (Seini}; 7, acid pyroclastites of the voleano-
sedimentary formation. Zones of hydrothermal alteration: 8, carbonate zome; 9, clay zone; 10, sericite zoue;.
11, adularia zone : a, 8.8.; b, with quartz ; ¢, with ore; d, with carbonates; e, with sericite; f, with clay minerals:.
12, chlorite zone ; a, with adularia; b, with adularia and carbonates; 13, propylitized zone: a, with fresh plagio-
clases ; b, with adularia ; ¢, with sericite jand adularia; 14, fresh zone 15, lens; 16, vein: a, in profile; b,
projected, profile or thinned ; 17, fracture; 18; veined breccia ; 19, fault ; 20, gallery in sterile rock; 21, breach:
22, geological limit; 23, limit between hrdrothermalized products; 24, zone of Inaccessible exploatation.
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CONSIDERATII PRIVIND ACTIVITATEA METALOGENETICA
ASOCIATA ANDEZITELOR PIROXENICE SARMATIENE DIN
S. W.-ul MUNTILOR GUTII (ILBA-NISTRU-BAITA)!1

DE

MIRCEA BORCOS, IOANA GHEORGHITA, BARBU LANG, NICOLAE STAN, ERNES-
TINA VOLANSCHI, VIORICA MINDROIU 2

Résumé

Considérations sur Pactivité métallogénique associée aux an-
désites pyroxéniques sarmatiennes du SW des monts Gutii
(Ilba, Nistru, Biita). La métallogenese de la région Ilba-Nistru-Biita qui se développe
dans une seule phase est contrélée du point de vue structural, par des corps enracinés d’andésites
pyroxéniques sarmatiennes et par des alignements tectono-volcaniques. Les structures miné-
ralisées se groupent en deux champs & caractéres paragéniques ressemblants (Ilba, Nistru).
La minéralogenése s’est dérouléc dans les limites des séquences a caractére ferro-sulfureux
polymétallique, cuprifére et aurifére parfois, correspondant a certains stades mésothermaux et
mésohypothérmaux. L’association d’éléments mineurs est donnée par la présence des éléments
suivants : Ag, Bi, Sb, As, Co, Ni, Ga, Sn, Mn, Cd, Te, Se, V, Cr, Ti In, et Ge.

INTRODUCERE

Activitatea metalogeneticd asociatd andezitelor piroxenice sarma-
tiene din muntii Gutii, s-a desfigurat cu intensitate in partea de sud-vest
a acestora, generind la vest de valea Biitei zéicimintele cunoscute la Ilba
§i Nistru si conturind o arie cu semnificatie de district metalogenetic.
Cu toate c¢& acumulirile de sulfuri polimetalice aurifere sint exploatate
de multd vreme, numai lucririle miniere din ultimul timp au permis o
cunoagtere mai aprofundati a acestora prin deschiderea pe o indljime mai
mare a etajului mineralizat.

1 Comunicare in gedinta din 7 mai 1971.
2 Institutul Geologic, Sos. Kiscleff nr. 55, Bucuresti,

6—c. 315
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Sub aspect genetic produsele activitifii hidrotermale prezintd o
serie de trasdturi comune, sesizindu-se totusi unele particularitifi in
cadrul fiecirei structuri mineralizate.

Descifrarea controlului structural in desfisurarea proceselor metalo-
genetice, ca §i recunoagterea principalelor caractere mineralogice-geochi-
mice, au stat la baza sistematizirii acestor procese.

Observatiile ficute se referd cu preciidere la pirfile inferioare ale
etajului mineralizat, accesibile in prezent.

Mineralizatiile din zdcimintele Ilba gi Nistru nu au constituit ping
in prezent obiectul unor studii sistematice. Unele aspecte legate de aceste
acumuliri an fost descrise in lucrérile care au vizat geologia regiunii,
printre acestea pot fi semnalate cele elaborate de Giugecd (1951)3,
Cioflicé (1956), Rddulescu (1958). Studii mineralogice au fost
intreprinse de Popp (1955)% Béddescu et al. (1961), Birlea, Stan
(1961)®%, Andronescu etal. (1962) si Butucescu et al (1963).
Studii geologice si metalogenetice complexe privind mineralizatiile au fost
intreprinse de Borcog et al. (1969, 1970)*7. Borcog (1970)8 rezul-
tatele obfinute stind la baza intocinirii prezentei lucriri.

In aparitia si distribupia mineralizatiei se poate pune in evidents
rolul controlului structural primar, exercitat fie de aparatele vulcanice gi
corpurile subvulcanice, fie de aliniamente tectono-vulcanice, formate in
faza eruptiilor andezitelor piroxenice sarmatiene.

Controlul secundar fn metalogenezd este in principal de naturi tec-
tonic#, mineralizafia fiind cantonatd in cea mai mare parte pe sisteme de
fracturi care se dispun pe marginea pilniilor crateriale sau in pértile supe-

3 D. Giusci.Raport geologic-minier asupra regiunii Handalul Ilbei. 1952, Arh.
Inst. Geol. Bucuresti.

4Joana Popp. Studiu calcografic al filonului Firizan. 1955. Arh. Inst. Geol.
Bucuresti:

5V.Birlea, N. Stan. Raport geologic asupra prospectiunilor pentru aur, argint,
mercur in sectorul Racsa-Seini-Ilba. (Baia Mare) 1961, Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

8 M. Borcos, S. Peltz, Constantina Stanciu, loana Gheor:
ghitd B. Lang, I. Intorsureanu, Ernestina Volanschi. Studiul zici-
mintului de la Ilba si a zonelor minecralizate inconjurdtoare. 1969. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

?M. Borcog, Ioana Gheorghits, B. Lang, Viorica Mindroiu,
S. Peltz N, Stan, Constantina Stanciu, Constanta Udrescu,Ge-
cilia Vasiliu, Ernestina Volanschi . Studiul zicidminetlor si al structurilor
vulcanice cuprinse intre V. Cictrldului §i V. Béitei, si al versantului nordic al lantului eruptiv
intre Seini §i V. Bicsadului. 1970. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.

8 M. Borcog. Cercetdri de microtermometrie geologici cu privire specialdi la studiul
unor procese metalogenetice si petrogenetice din Roméinia — Teza de doctorat — .
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rioare ale corpurilor subvulcanice, cit §iinlungul unor aliniamente tectono-
vulcanice majore. Forma §i distribufia fracturilor mineralizate este deter-
minatd de morfostructura corpurilor inrddicinate gi de competenfa rocilor
constitutive.

Procesele de transformare hidrotermald sint reprezentate printr-o
metasomatozi preponderent potasicd, cu formarea unor asociafii de neo-
minerale in care participd in proportii variabile cloritul, sericitul, adularul
§i mineralele argiloase. In toate situatiile intilnite, aceste procese au creat
conditii favorabile din punct de vedere chimic gi geotermodinamie, atit
in circulatia solutiilor cit §i in concentrarea mineralizatiilor.

A) CIMPUL CU SULFURI POLIMETALICE-AURIFERE ILBA

Formele cele mai frecvente de acumulare a produselor generate de
activitatea metalogenetici sint reprezentate prin filoane in general de
dimensiuni mari, cu pufine ramificatii. In zonele de brecifiere din stricta
vecinitate a sistemelor filoniene sint cunoscute i corpurideimpregnatii
cu aspecte variate,

In relatie cu structura geologici in care se dezvoltd, mineralizatiile
din acest cimp se repartizeaz# in trei grupuri de filoane distincte. Pozifia
principalelor corpuri mineralizate in structurile vulcanice conturate, poate
fi urméritd in plansa I gi sectiunile geologice anexate.

1. Localizarea principalelor sisteme filoniene

a) Mineralizatiile asociate edificiului vuleanic Alunis. Din datele
cunoscute pin# in prezent, in aceastd zon# sint menfionate mineralizatiile
din sistemele filoniene Firizan, Alunig, Venera §i mineralizatiile din Valea
Ardeleany (filoanele Erdely I, II, filonul Muresan, filonul Fata Mare I, II).
Dintre acestea cele mai importante sint filoanele Firizan §i Alunig care se
dezvoltd in continuare pe o direcfie aproximativ nord est-sud vest i
filonul Venera cu o directie aparent perpendiculard (fig. 1, 2, 3).

Din cercetdrile efectuate rezultd ci sub aspect structural porfiunea
sud-vestics a filonului Firizan reprezint4 in realitate un sistem independent,
care se localizeazd pe contactul sud-estic al unei inrddécindri plasatd in
zona de izvoare a piriului Trei Paltini.

Partea nord-estici a filonului Firizan se coreleazéd cu filonul Venera
in lungul unei linii tectonice pe care se plaseazd gi apofize de andezite piro-
xenice sarmatiene, Caracterele texturale gi structurale ale rocilor in care
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este cantonat filonul A'unig, conduc la ideea c& inrddéicinarea presupusid
in acest sector se plaseazd in partea nord-esticd a fracturii mineralizate.

Corpul andezitic conturat in versantul drept al viii Ardelene este
responsabil de prezenta mineralizafiilor grupului de filoane Fata Maresi

NV Creasta Fata Mare

Aanh!
so0m v.\\f.s\w,a\\\\
500m{ ~ | v
400m

300m
200m

vvit (A=) (=3 =3¢ —5 =~—=8 17

Fig. 3 Sectiune geologicd intre Valea Mesteacidnului §i Valea Salhij (dupd Borcog
et al., 1969).

1, andezit piroxenic sarmatian; 2, famatiune vulcano-sedimentari tortonjandt;3, Tortonian; 4, Paleogen; 5
{falie; 6, filon; 7, foraj.

Geological section belween Mesteacidn Valley and Silhij Valley (according to Borco s et al,,
1969).

1, Sarmatian pyroxenic andesite ; 2, Tortonian volcanous-sedimentary formetion ; 8, Tortonian ; 4, Paleogene ; 5, fault ;
8, vein; 7, drilling.

a altor indicatii de mineraliza}ii situate in zonele de contact, in largi
aureole hidrotermale.

b) Grupul filonian Mihai-Nepomue. Se dispune in lungul unui alinia-
ment orientat nord vest-sud est la contactul edificiului vulecanic complex
Purcdre} cu formatiunea vulcano-sedim>ntard tortoniand. Din punct de
vedere structural, sistemul filonian se amplaseazi pe acelagi aliniament
tectono-vulcanic pe care spre nord-vest se inscriu structurile mineralizate
deschise in galeriile Tapuluj si Valea (lolbului (plansa IX).

¢) Mineralizatiile asceiate structurii vulcanice (Virful Tapului).
Aceste mineralizatii se localizeazd pe doud sisteme de fracturi orientate
nord vest-sud est, cu tendintd de conjugare spre sud-est. Filoanele 1—8
din primul sistem (filoanele Fitutoaia) se plaseazd pe contactul nord-estic
al radacinii vulcanice; filoanele Speranta ce constituie al 2-lea sistem,
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mai pufin important, sint situate la contactul sud-estic al ridécinii vulca-
nice din Vriful Crucii (fig. 1).

in extremitatea vesticd §i sud-vestici a structurii Virful Tapului se
dezvoltd o zond de intense transformdri hidrotermale care se extinde pini
in Valea Colbului, in cuprinsul cireia apar siiviri mineralizate (filonul
Podut).

Spre nord-vest la izvoarele piriului Beneci, in lavele piroclastice ale
andezitului piroxenic sarmatian au fost puse in eviden{d iviri mineralizate
de micd importantd aliniate pe doud directii : nord vest-sud est §i est-vest

Cele mai indepértate iviri de mineralizatii, cu aceeasi pozifie genetici,
evidenfiate in Valea Bradului, valea Seinelului, valea Zug#ului, Piriul
Biilor (Racga), valea Talna Micé, etc., extind cu mult aria cimpului meta-
logenetic Ilba. In stadiul actual, nu se pot recunoaste semnificatiile metalo-
genetice ale acestor iviri, elementele de care dispunem nefiind concludente
pentru a le considera ca rezultat al unei activitit{i hidrotermale indepen-
dente.

2. Desericrea mineralizatiei

a) Observatii mincralogice. Consideratille cu privire la caracterele
mineralizatiei se bazeazd pe observatiile privind acumulirile din structura
vulcanicd Aluniy, grupul de filoane Mihai-Nepomuec §i sistemele filoniene
din structura Virful Tapului.

Caracterele omogene ale mineralizatiei constau in parageneze relativ
simple reprezentate prin piritd, blendi, calcopiriti i galend cu partici-
parea subordonatd a hematitului, pirotinei, mispichelului §i bournonitului.
Mineralele de gangd sint reprezentate atit prin produse de precipitatie
caracteristice etapei hidrotermale (clorit, adular, sericit) cit gi prin minerale
formate in etapa de metalizare propriu zisd, (in special cuarful sicu totul
sporadic caleitul).

Sub aspect evolutiv, observatiile inregistrate au condus la concluzia
cd acumuldrile hidrotermale asociate andezitelor piroxenice sarmagiene
s-au format printr-un proces continuu in cadrul unei singure faze metalo-
genetice, in care se pot recunoagte mai multe stadii sau secvente de mine-
ralizare cu caractere mineralogice, geochimice si termodinamice distincte.

Sistemul filonian Firizan-Venera se caracterizeazs printr-o umpluturd
cu texturd predominant masivd, local brecioasi sau rubanati in special
la partea superioard a filoanelor. Procesul metalogenetic s-a desfigurat
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pe parcursul a trei stadii. In primul stadiu cu caracter fero-sulfuros mine-
ralele s-au format in urmétoarea succesiune : hematit, piritd, piroting,
cu :gangéd de clorit -+ cuarf. Analizele chimice demonstreazé prezenta auru-
lui, argintului gi arsenului, la nivelul acestei parageneze.

In stadiul urmitor, cel al sulfurilor polimetalice apar blenda, calco-
pirita gi galena insofite de mai multe generatii de piritd. Calcopirita este
prezentid in pirtile inferioare ale etajului mineralizat. Spre sfirgitul acestui
stadiu se formeaz# cantitifi reduse de bournonit. Ganga este predominant
cuartoasd, remarcindu-se uneori prezenta unor cantitéfi importante de
clorit gi subordonate de adular si sericit. In legfitursi cu prezenta sulfurilor
polimetalice se observid o cregtere evidenti a confinuturilor de aur gi
argint. '

‘Stadiul aurifer caracterizeazd partea superioard a filonului, bogatd
in aur, ce apare uneori sub form# liberi.

Din distributia confinuturilor de plumb §i zine se observid un sens
comun de variafie, zonele de optimi mineralizare situindu-se in filonul
Firizan intre orizonturile II—IV. Cuprul prezintd o tendin{d de acumulare
la nivele inferioare (orizontul I—III). Filonul Venera este mai sirac in
continuturi de plumb §i zine, remarcindu-se o trecere brusci de la o mine-
ralizatie preponderent cupriferdi in zonele inferioare, la una aurifers spre
suprafafd.

Filoanele Alunig sint constituite din doud segmente principale, unul
orientat NE-SW i altul N—S. Umplutura filoniand are o texturi pre-
dominant rubanaté determinati in special de alternante intre benzi de
cuart alb-liptos sau violaceu i benzi de sulfuri polimetalice. Se remarcs
adesea treceri la texturi brecioase. Rezultatele studiului calcografic aratd
ci activitatea hidrotermald a decurs in cea mai mare parte la mnivelul
stadiului sulfurilor polimetalice. Primele produse sint reprezentate prin
cuarf, succedat de piritd, blendd, cantitifi reduse de wurtzit, calcopiritéd
§i galend. Sulfurile polimetalice concresc cu cuarful masiv, alb-liptos
care continud sé se formeze pind la sfirgitul procesului metalogenetic.
Analizele chimice au pus in eviden{d de asemenea prezenfa aurului, argin-
tului gi arsenului. Confinuturile de cupru prezintd tendinfe de cregtere in
adincime, in timp ce plumbul §i zincul se acumuleazi preponderent in
zonele mediane §i superioare ale filoanelor. Distributia aurului indics depen-
denta acestuia fatd de sulfurile polimetalice, atitin variatia pe verticald cit
i pe orizontald.

Cu toate caracterele comune ale mineralizatiei din filoanele Firizan,
Venera §i Alunig se pot deosebi doudi tipuri paragenetice : o mineralizatie
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cu caracter complex cuprifer, plumbo-zincifer gi aurifer (in Firizan i
Venera) si o mineralizatie cu caracter predominant plumbo-zincifer (in
Alunig). Acestea se deosebesc §i prin paragenezele mineralelor de gangi,
care in primul caz sint reprezentate prin cuar{ clorit, adular, sericit in
timp ce in al doilea este prezent numai cuarful.

Filoanele Mihai-Nepomue, se caracterizeazd prin acumuldri sub
form# de impregnatie, in care se intilnesc local concentréiri masive (cuiburi,
lentile), sau texturi paralele. Grosimea zonei mineralizate variazd in limite
largi, sulfurile dispersindu-se treptat in roca gazd#. Activitatea metaloge-
netici se desfigoard in limitele unui stadiu polimetalic cu o secventd cupri-
ferd la inceput, urmatd de o secventd plumbo-zinciferd, cantitativ subordo-
natd. Succesiunea de formare a primei secvente este datd de linia oligist-
piritd-pirotini-calcopirity cu gangi de clorit si cuarf. In secventa plumbo-
zinciferd continui depunerea calcopiritei urmatd de blendd si galend cu
cuart violaceu-fumuriu gi varietdfi fibroase de calcedonit, spre finele
activitdtii. Secventa cupriferid este responsabild de formarea acumuldrilor
cu caracter de impregnatii. Pe inidltimea redusid a etajului mineralizat
deschis nu se evidentiazi o variatie a confinuturilor de elemente metalice,
caracterul cuprifer, al mineraliza{iei mentinindu-se constant.

Mineralizatia din structura Virful Tapului se dezvoltd sub aspect
filonian, cele mai importante filoane fiind : filonul 3 (ramura acoperis),
filonul 4 (ramura culcug) i filonul 2 de legiturd cu filoanele Speranta.
Un mod deosebit de prezentare al mineralizatiei din acest sistem il consti-
tuie impregnatiile care se dezvoltd in ,,zona cupriferd’”, cantonatd mai
ales in formatiunea vulcano-sedimentard. Texturile minereului sint in
general brecioase, local fiind observate aspecte masive sau rubanate.
Atit mineralizatiile filoniene cit §i cele cu caracter de impregnatii reprezinti
rezultatul aceleiagi activititi metalogenetice, desfdgurati intr-un stadiu
polimetalic cu o secven{d cupriferd la inceput, urmati de una plumbo-
zinciferd.

Inceputul activititii se caracterizeazsi prin formarea piritei §i calco-
piritei. Subordonat apar uneori oligistul §i pirotina; mineralele de gangi
caracteristice acestor secvente sint cloritul, cuartul si sericitul. In secventa
a doua se formeazid mispichelul, blenda, galena si noi generatii, subordo-
nate cantitativ, de piritd §i calcopiritd, in concrestere cu cuart fumuriu.
C oncentratiile plumbo-zincifere cele mai bogate apar in filoanele 2 i 4.
Pentru intregul grup filonian se remarci un caracter polimetalic fir}
v ariafii pe verticald. Continuturile in aur gi argint sint constant reduse
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Mineralizatia de tip volburd de la Racga se localizeazd intr-o zoni de
brecie puternic adularizatd si silicifiatd de la contactul unui corp de ande-
zite piroxenice sarmatiene (fig. 4). Mineralele metalice reprezentate pre-
dominant prin piritd si subordonat prin blend4 §i galens cu gangi de cuarf

w v Biitor *r. Murkatd

[l B ) PR — te

Fig. 4 Secliune geologicd intre Valea Biilor si Valea Muntelui — Racsa. (dupd Bor-
cogsetal, 1970).
1. andezit piroxenic sarmatian ; a, lave; b, inridicinare; ¢, piroclastite; 2 Sarmatian; 3, formatiune vulcano-sedi-
mentard tortoniani ; 4, brecie mineralizat ; 5, falie: 6, foraj.
Geological section between the Biilor Valley and Muntelui Valley — Racsa (according to
Borcos etal, 1970).

1, Salmatian p¥roxenis andesite: a, lava-flow b, enracinement; ¢, piroclastites; 2- Sarmatian;
3, Tortonian volcanous-sedimentary rofmation; 4, mineralized breccia; 5, fault: 6, drilling.

mai ales, §i mai putfin calcit, cimenteazi elementele breciei sau se dispun
pe sisteme de fisuri cu grosimi centimetrice. Distributia aurului este cu
totul neuniforma.

b) Observatii mineralotermometrice. Studiul conditiilor fizico-chi-
mice de acumulare a mineralelor s-a ficut pe baza metodei de omogeni-
zare o incluziunilor lichide din cristalele de cuart §i caleit, concrescute cu
diverse generatii de minerale metalice din succesiunea mineralogenetica.
Mineralizatia din sistemul filonian Firizan-Venera conform valorilor medii
ale determinirilor indicd pentru cele trei stadii urmitoarele domenii ale
temperaturilor de formare :;

— Stadiul fero-sulfuros > 360°C;

— Stadiul sulfurilor polimetalice 290°C — >360°C;
— Stadiul aurifer 200°C — 240°C
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Grupul filonian Alunig la nivelul orizontului 480 se caracterizeazs
prin temperaturi de formare ale mineralizatiei cuprinse intre 260°C —
302°C gi > 302°C. Cuarful fumuriu se formeazi de obicei intre 230°C —
280°C iar cristalele de cuarf transparent din geode intre 202°C — 238°C.

Rezultate informative privind temperatura de formare a minerali-
zatfiei din filoanele Mihai-Nepomuc se referé doar la finele primei secvente
cuprifere, indicind pentru cuarf o temperaturd aparenti de formare de
225°C.

Determindrile microtermometrice aratd pentru finele secventei
plumbo-zincifere din grupul filoanelor Fitufoaia, temperaturi mult peste
260°C; cuarful fumuriu final se formeazi intre 215°C—260°C. Evident
condifiile fizice de formare ale mineralizatiei din secvenfa cupriferd par
s fie superioare temperaturii de 300°C.

Observatiile geotermometrice obfinute demonstreazd caracterul me-
zotermal §i mezo-hipotermal al mineralizayiei din cimpul Ilba.

¢) Observatii geochimice. Pentru caracterizarea condifiilor geochi-
mice in care s-a desfisurat activitatea metalogeneticd s-au executat ana-
lize spectrale gi cantitative pe probe globale de minereu §i pe probe mono-
minerale de sulfuri. Rezultatele analizelor cantitative sint consemnate
in tabelele anexate (tab. 1—5).

TABE

Elemenie minore (ppm)

Filonul Ag Bi Ga Sn Co Ni
Firizan 16 —100 <10—180 | <10—45 30—72 <10— 96 10—110
Firizan 6—200 <10—32 3—-40 7-—130
Venera i :

Alunis 7—-290 <10-120 5—120 5—25| <10-730
Fitufoaia 3—-130 <10—-140 3—-15 3380
Speranta ) -

VI 43—140 < 3—-15 9—24 ndt. <10 <10
vV 13-275 < 3-—140 7—50 ndt. <10 <10-12

II 35—160 30-70 22—-30 ndt. <10 <10-—-11

1 Sofia 23—240 < 3—-60 7—40 ndt. <10-—15 <10—-13
Nepomuk 5—-52 10—-120 | < 3-—8 <10—-70, <10—40 <10
XX 8—33 28 —40 10—20 ndt. <10 13-27
XII 50 45—48 1015 20—30 <10 <10
XIv 3-—-300 10—110 6—32 <10-35 <10 <10-13
XV 30—58 32—-122 i 10—30 ndt. <10 <10-23
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Pentru filonul Firizan a fost pusid in evidentd urmiitoarea asociatie
caracteristici de elemente minore : Mn, Cd, Ag, Co, Ga, Bi, Ni, Sn.

Principalele sulfnri metalice analizate, se caracterizeazi printr-o
anumitd asociatie de elemente minore, in strinsi legituri cu evolufia
conditiilor geochimice a solutiilor in timpul procesului metalogen etic :

Pirita : As, Co, Ni, Ag, Mn

Blenda : Cd, Mn, Ga, Sn, Ge

Calcopirita : As, Co, Ni, Ag, Ga, Sn

Galena : Ag, Bi, Sb, As

In filoanele Aluni§ se semnaleazi prezenta Ag, Co, Mn, Sn,
Ti, Ga, Cd §i Bi. Analizele spectrale pe probe monominerale indicd
urmaitoarea asociafie caracteristicd cde elemente minore :

Piritd : As, Co, Ni, Ag, Mn. Calcopirita : As, Co, Ni, Mn, Ga
Blenda : Cd, Mn, Ga, Sn, Ge. Galena: Sb, Ag, Bi, As

Rezultate informative ale analizelor pentru filoanele Mihai-Nepo-
mue indicd §i confinuturi de Ag, As, Cd, Ga, In, Mn, Co, Ni, Ti si
urme de Sn. Pirita din filonul Nepomuc evidentiazd confinuturi de A,
Ag, Co, Ni, Bi si Mn.

Tn filoanele Fitutoaia gi Speranta, analizele spectrale indicd printre
elementele minore caracteristice As, Ag Cd, Ga, Mn, Co.

LUL 1

delerminate in probele de minereu

v Cr Mn Ti In As Cd
<10—130 <100— >3000
55 —3200 ndt.
702800 <100—2250
100—2800
<300—>3000 | <100— >3000
<30 | ndt. | 180—3800 | <100— 380/ ndt. | <300—>1000 | 190— 1200
<30—78 |<10—41 | 180—4700 | <100—1500| ndt. | <300—>1000 | <100— 2650
<30 | ndt. | 600—1400 | <100— 935/ ndt. ndt. <100~ 975
<30—41| mndt. | 120—3100 | <100— 530| ndt. ndt. <100— 4200
32—64 | ndt. | 150—2800 | <100— 460(<10—30] <300—>1000 ndt.
<30—47 |<10—40 | 4000—8000 | 400—1750| ndt. | <300—>1000 | <100— 850
<30 <10 | 210— 580 | <100— 170| <10 | <300—>1000 | 260— 580
<30-50 |<10—17 | 30—<19%| <100—1700] <10 | <300—>1000 | <100— 3800
<30—85 | ndt. 90— 250 | 240— 540 <10 | <1000 ndt.
A Institutul Geologic al Romaniei
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Bismutului prezint discontinuitdfi in aparitie fiind constant in filoanele
din grupul Fitutoaia. Te estecu totul sporadic, iar Sb gi In nu au fost
detectate.

Sintetizarea rezultatelor analizelor spectrale pe probe monominerale
evidentiazd urmétoarea situatie :

Pirita : As, Co, Mn, Ni (cu variafii mari ale cobaltului)

Blenda : Cd, Mn, Ga, As, Sn

Galena : Ag, Bi, Sb, Mn

Rezultatele analizelor spectrale, in special cele care se referd la
probe monominerale aratd o distribufie specificd relativ omogeni a ele-
mentelor minore pentru principalele minerale metalice. Asociatia de ele-
mente minore nu scoate in evidentd deosebiri sensibile intre diversele
structuri mineralizate studiate. Se recunoagte astfel caracterul genetic
comun al produselor formatein conditii structurale diferite, dar sub
influenta aceluiagi control geochimic.

B) CIMPUL CU SULFURI POLIMETALICE-AURIFERE NISTRU

Activitatea metalogeneticii din acest cimp minier este controlats.
sub aspect structural de edificiul vulcanic Piatra Handal cu corpurile
subvulcanice asociate, de aparatul vuleanic Tdul Serjii, cit §i de aliniamente
tectono-vulcanice, care se extind periferic mai ales in formatiunea wvul-
cano sedimentari din hazinul superior al V#ii Rosii (Biita). In raportcu
structura Piatra Handal, principalele filoane se plaseazi pe flancurile
nord-vestic i sud-estic ale acesteia, asociindu-se in maj multe grupe sau
sisteme filoniene (pl. X, fig. 5).

1. Localizarea principalelor sisteme filoniene

a) Grupul {ilonian din nord-vestul strueturii Piatra Handal (,,mina
9 Mai‘‘). Principalele filoane formeazi dou# fascicole importante : filonul
Sofia cu ramurile de acoperig III, IV, V si filonul VI, cu ramurile VII i
IX, Cele dou# filoane principale, Sofia si VI; se localizeazi in zonele
brecifiate, de la contactul a dou# corpuri andezitice (fig. 5). Din dispozifa.
spatiald a fracturilor filoniene, cit §i din gradul de mineralizare a acestora
se constatd o descregtere a activitdfii metalogenetice spre nord-vest, pe
mésgura indepértérii de calea principald de acces a solufiilor.

Legitura dintre mineralizafiile asociate structurii Piatra Handal
si cele asociate edificiului Alunig, se realizeazd in sectorul Cicirliu unde
domeniile de influenf{d a celor dou# structuri se interfereazi, generind fi-
loane mieci, discontinui, cu orientéri diferite gi slab mineralizate.
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b) Grupurile filoniene din sudul si estul structurii Piatra Handal.
Spre deosebire de filoanele din nord-vestul structurii, care aveau un caracter
polimetalic marcant, in aceastd zoni se pot deosebi sisteme filoniene care
prezintd caractere paragenetice diferite. Astfel apar grupul filoanelor
Nepomuk, Tosif, Domnigoara §i Arthur cu o mineralizatie pirito-cupriferi,
filoanele Carolina, filonul IV, IX, XI, XII, XIV, XV, XV A, cu caracter
plumbo-zincifer §i grupul flloanelor Clmpurele, Mihai, Dthel cu caracter
auro-argentifer.

Mineralizatia din filonul Nepomuk se instaleazd la contactul estic
al structurii vulcanice, cu formafiunea vulcano-sedimentard tortoniani,
in spatiul unei zone de intensd fracturare §i compartimentare care a avut
loc in timpul activitifii hidrotermale §i a cauzat formarea, in final,
segmentarea acestora in fioanele I, II, III, IV,

Filoanele Iosif si Domnigoara sint situate in apropierea unei inridi-
cindri de andezite piroxenice sarmatiene, care ar putea constitui calea de
acces a solutiilor.

Grupul de filoane plumbo-zincifere, deschis de transversalele Cim-
purele gi Valea Mare, pot fi puse in legituri cu prezenta wunor corpuri
subvulcanice de andezite piroxenice, satelite structurii Piatra Handal
(fig. 5). Ele se dezvoltd in lavele andezitelor piroxenice, in formafiunea
vulecano-sedimentars tortoniang sau in roci sedimentare. Cele mai importante
filoane din acest grup sint Carolina, IV, XTI, XIV gi XV.

In asociatie cu apartul vuleanic din T#ul Serjii, apar o serie de iviri
mineralizate (impregnatii i filoane) dispuse concentric, in bazinul viii
Lapugna, valea Limpejioara, valea Anton; unele in curs de cercetare.

2. Desecrierea mineralizatiei

a) Obsecvatii mineralogice. Asociatiile de minerale metalice caracte-
ristice acumuldrilor din structurile cercetate sint in general omogene re-
marcindu-se o tendinti de diferentiere pe sisteme de fracturi intre o mine-
ralizatie de tip cuprifer i una plumbo-zinciferd-auriferi. Si in aceastd
situatie se desprinde ideea existenfei unei singure faze de mineralizare
care a evoluat continuu in condifiile aceluiagi control structural, geochimic
$i termodinamic, remarcindu-se mai multe stadii mineralogenetice de
formare.

Caracterul polimetalic al mineralizatiei este imprimat de prezenfa
a dou# asociatii de minerale metalice reprezentative : piritd —calcopiritd —
galend §i galend—blendd 4 calcopiritdi—aur —argint.
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Grupul filoanelor Sofia §i VI cu ramificatiile lor prezinti o mine-
ralizatie plumbo-zinciferd caracterizatd printr-o mare varietate de texturi :
rubanate, masive, brecioase, orbiculare, §i de impregnatie. Activitatea
metalogeneticd s-a destigurat pe parcursul a doud stadii, fero-sulfuros gi
de sulfuri polimetalice. In stadiul fero-sulfuros s-au format in ordine :
hematit + magnetit4-piritd I4mispichel la care se asociazi cantitdti
subordonate de sulfuri polimetalice, in special calcopirit#. Mineralele
caracteristice acestui stadiu sint hematitul i pirita. In filonul VI s-a identi-
ficat §i magnetitul care formeazd uneori pseudomorfoze dup# hematit
{muschetovit). Spre finele acestui interval mineralogenetic a avut loc mar-
casitizarea piritei. Printre mineralele de gangd caracteristice, mentionim
adularul, sericitul, cloritul §i cuarful alb-liptos si violaceu. In cazul cuar-
fului violaceu se remarcd aparifia texturilor rubanate.

In stadiul sulfurilor polimetalice procesul de mineralizare continu.
cu formarea de: Dblendd—calcopiritd —galend—tetraedrit - pirargirit—
marcasitd. Relafiile observate intre diversele minerale metalice indicéd
existenta mai multor generatfii. Ganga este reprezentats predominant prin
cuarf cu cantitdfi reduse de clorit, adular i uneori baritini. Activitatea
hidrotermald se incheie cu depuneri importante de calcit alb uneori roz
care traverseazi filoanele, cimenteazi mineralizafia de sulfuri, sau formeazi
in exclusivitate umplutura fracturilor filoniene in zonele de efilare. In
baza observaftiilor ficute se demonstreazd existenta unor migcéiri tectonice
de intramineralizare care s-au desfisurat uneori intens, spre finele acti-
vitatii hidrotermale. Din compozifia §i variatia primard a mineralizatiei
rezultd un caracter relativ uniform pe indl{imea etajului mineralizat des-
chis. Valorile pentru Pb §i Zn se mentin relativ constante pe verticald, in
timp ce in unele filoane confinuturile de cupru, cresc in adincime.

Filoanele Nepomuk sub nivelul orizontului Cimpurele, sint formate
dintr-o mineralizafie predominant cuprifers, caracterizatd in general prin
texturi de impregantie §i brecioase gi mai rar rubanate. Din punct de vedere
mineralogic se remarc# parageneze relativ simple, determinate de prezenta
in special a piritei gi calcopiritei la care se asociazd uneori blenda gi galena.
Ca minerale de gangd apar cloritul, cuarful, mai rar adularul. $i in
aceastd situatie este evident caracterul monofazic §i continuu al procesului
de mineralizare, spre sfirsitul céruia, in condifii similare grupului de fi-
loane Sofia-filonul VI, apare bine reprezentatd secvenfa carbonatici.
Caracterul omogen al mineralizatiei se reflectd gi in variafia confinuturilor
care se mentin relativ constante pentru cupru, cu observafia ¢ in pirtile
superioare ale etajului mineralizat aga dupd cum reiese din datele vechi de

86 —2.315
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exploatare, continuturile de plumb si zine erau mai ridicate. In general s-a
constatat o scidere evidentd a continutului in elemente metalice, in zonele
in care filoanele sint cantonate in formatfiunile sedimentare. Filoanele
deschise de transversala . Nepomuk spre N'W, prezintd aceleagi caractere
mineralogice. Filoanele deschise de transversala Florian sint formate dintr-o
mineralizatie cu caracter plumbo-zincifer gi aurifer, care presupune exis-
tenta unei variafii pe orizontali in cadrul structurii mineralizate Nepomulk.:

Din grupul filoanelor plumbo-zincifere au fost cercetate filoanele
XI, XII, XIV si XV (in zonele accesibile). Mineralizatia acestor filoane
se caracterizeazd prin texturi in general rubanate §i brecioase §i cu totul
subordonat texturi de impregnatie. S-a identificat o paragenezd s1mpla,
cuart 4-adular, clorit gi ealeit.

Intr-o situatie particulari, in cazul filonului XV a fost semnala.ta,
prezenta telururilor identificate la nivelul galeriilor Sf. Treime §i Cimpurele
(Stoicescu et al.,1962)% Telururile se localizeaz in extremitatea nord-estics
a filonului cu caracter plumbo-zincifer. Tn filonul XI a fost observati
prezenta vivianitului care se depune in golurile din umplutura filoniani.

Uneori galena constituie componentul principal al acestei parageneze.
Prezenta aurului §i argintului a fost pusd in evidentd in mod constant ;
continuturi ridicate s-an evidentiat numai in filonul XV, in prezenta unei.
parageneze de cuart—piritd—calcopiritd, aurul liber nefiind identificat.

~ b) Observatii mineralo-termometrice. Determinirile- efectuate . pe.
probe din filoanele V, si VI din grupul Sofia, la nivelul optim de depunere
al sulfurilor polimetalice (piritd, blendd, calcopiritd, galend), cu gangi de.
cuart alb-fumuriu, indicd temperaturi de formare cuprinse intre 250°CG—-
325°C, ceea ce presupune ci inceputul activitdtii stadiului fero-sulfuros a
avut loc la temperaturi mai mari de 325°C. Ultimele generafii de cuarf gi
ba,rltméi, s-au format la temperaturi cuprinse intre 160°C—250°C. .

" Date informative privind mineralizatia din filonul Nepomuk a,ra,tar
pentru finele succesiunii o temperaturd de 250°C. _
- Temperaturile de omogenizare ale incluziunilor lichide din cnstalele
de cuart formate ulterior acumuldrilor metalice plumbo-zincifere din
filoanele XIV i XV, variazs intre 210°C—230°C. B

Datele geotermometrice indici pentru acumulirile plumbo-zincifere
§i aurifere, condifii specifice unui stadiu mezotermal §i mezo-hipotermal,
iar in cazul concentratiilor cuprifere se ajunge pini in stadiul hipotermal

9 Gh. Stoicescu, Florica Stoicescu, B. Lang. Raportul lucranlor
geologice Bdifa-Nistru, 1962. Arh. M.LM.G., Bucuresti. . 352
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¢) Observatii geochimice. Caracterul omogen al mineralizatiei din
grupul filoanelor Sofia este confirmat si de domeniul limitat de variatie
al elementelor minore (tabel 1 — 5). Se constatd valori ridicate de Ag
(in legiturd cu prezenta galenei argentifere) si Bi, intre ele existind
uneori o corelafie pozitivd. Ga este constant gi relativ uniform distribuit.
Cd apare in cantitdti mari, cu continuturi maxime in filoanele V, VI si
Sofia. Mn apare relativ constant, cu valori mai ridicate in filonul V. Co
§i Ni sint prezente in cantitifi reduse (raportul Ni:Co fiind in genzral
supraunitar). Este probabil ci valorile de V §i Ti cu care se asociazd
gi Cr, se coreleazii cu prezenta hematitului. Ge a fost pus in evidentd, in
special in filonul VIunde este prezentd blenda neagri (varietatea mar-
matit), constatindu-se o variatie inversd a acestuia cu Ga. Prezenfa
In. este cu totul sporadicé. Rezultatele analizelor spectrale aratd urmitoarea
asociatie de elemente minore, pe probele monowminerale analizate :

Blenda : Cd, Mn, Ga, Ge.

Galena: Ag, Sb, Bi, Te.

Calcopirita : Ag, As, In.

Ca si in cazul precedent, asocatia de elemente minore determinatd
pentru mineralizatia cupriferd din filoanele Nepomuk este destul de u-
niformé, observindu-se totusi o tendintd de variatie pentru unele elemente,
pe verticald. Astfel Bi, Sn si Ti prezintd valori mai mari spre pértile supe-
rioare ale filoanelor, in timp ce V si In sint caracteristice pentru zonele
mai adinci. Comparativ cu grupul de filoane Sofia, Ag prezintd valori mat
mici, Co apare mai frecvent, iar raportul Ni:Co devine subunitar. Conti-
nuturile mari de V se pot explica pe seama cantitdtii ridicate de fier.
Rezultatele analizelor spectrale, pentru probe monominerale de calco-
piritd, indicd urméitoarea asociaie de elemente: Ag, In, §i subordonat
Mn. Ca si in cazul mineralizatiei din grupul filoanelor Sofia, in calcopirité
lipsesc Co si Ni. Pirita se caracterizeazé prin conjinuturi ridicate de As
§i scdzute de Co.

Analizele spectrale din mineralizatia filoanelor XI, XII, XIV si
XV pun in evidentd urméitoarea grupare de elemente minore : Ag, Bi, Cd,
Ga, Sn, Ni, Co, V, Ti, Cr si uneori In. Se constatd o tendintd de cregtere
comund pentru Ag §i Bi in legdturd cu prezenfa galenei, in limitele unor
valori comparabile cu cele din filoanele Sofia. Sn este caracteristic pentru
filoanele X1I 5i XIV. Asociatiile de elemente minore identificate se coreleazi
cu prezenta mineralelor metalice, caracterizind atit principalele tipuri de
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niineralizatii cit gi diversele stadii mineralogenetice din succesiunea pro-
ceselor de mineralizare. Ultimul aspect se poate recunoaste mai ales din
asociatiile de elemente minore pe probe monominerale de sulfuri.

CONCLUZIX

Observafiile referitoare la conditiile structurale, geochimice §i geoter-
modinamice, conduc la ideea ci acumulirile metalifere aparfin tipului de
ziciminte de sulfuri polimetalice-aurifere, care contureazd din punct de
vedere metalogenetic districtul Ilba-Nistru.

Activitatea metalogenetici este pusd in legituri cu evolufia vul-
canismului sarmafian, fiind controlatd de structurile inrddécinate ale
andezitelor piroxenice. Un argument suplimentar in delimitarea acestei
faze metalogenetice il constituie gi existenf{a unei faze metalogenetice mai
noi, de micé amploare asociatd andezitelor cuarfifere, a cérei intensitate
cregte la est de valea Biifei. Relafii intre cele doud faze sint evidente in
mina Ilba, (orizont Alunig IT) i in zdcdmintul Nistru (transversala spre
filonul XTIV, orizontul 5) unde mineralizaii §i structuri de andezite piro-
xenice sarmatiene intens hidrotermalizate, sint strébdtute de andezite
cuarfifere proaspete sau foarte slab afectate hidrotermal.

Degi mineralizatiile din districtul Ilba-Nistru prezintd caractere
comune privind forma de zicimint §i compozifia mineralogicd, pot fi
sesizate unele particularitdf{i atit in cadrul fiecdrei structuri mineralizate
cit i intre diferitele structuri. Se diferentiazd astfel tipuri distincte de
mineralizafii (plumbo-zinciferd-auriferd, cupriferd si auriferd) ca rezultat
al variafiei mineralogice sau respectiv al unui confinut primar diferit al
solutiilor. Tipurile de mineralizaie amintite sint prezente in ambele cim-
puri minerale.

Procesele metalogenetice au evoluat intr-o succesiune monofazicd
pe parcursul & trei stadii mineralogenetice. Dezvoltarea inegald a ace stor
stadii conduce in final la aparifia unuia dintre cele trei tipuri de minerali-
zatie. Delimitarea stadiilor de mineralizare se realizeazi sub aspect mine-
ralogic, geochimic g§i termodinamic. Succesiunea generald de formare
a mineralelor din cadrul activitdfii metalogenetice asociatd andezitelor
piroxenice sarmafiene este urmitoarea: hematit (oligist) —magnetit—
-~ pirotingd — piritd — marcasitd — mispichel — calcopiritii — blends (blend#
calcopirité) —:ga,lené, — sulfoséruri  (tetraedrit, bournonit) — telururi —
aur — argint. Mineralele de gangd prezintd urmitoarea linie de for-
mare : clorit—adular —sericit—cuart—baritind —calcit. In cadrul para-
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genezelor de minerale metalice §i de gangi s-au putut identifica mai multe
generafii cum ar fi in special pentru piritd, calcopirité, blendd, marcasité,
cuarf i caleit.

In majoritatea situapiilor examinate, activitatea metalogenetics
incepe cu formarea de hematit-+ magnetit, piritd §i pirctind. Sporadic
apare mispichelul §i marcasita succedati de sulfurile ;climetalice. In
unele situafii in stadiul sulfurilor polimetalice se conuleazd secvente
cuprifere bine marcate. Activitatea metalogeneticd continud cu formarea
sulfosdrurilor telururilor §i a aurului. Mineralul de gangd predominant
este cuarful la care se asociazé uneori in funcfie de tipul de mineralizatie,
clorit, adular gi sericit. S-a remarcat in special legitura care existy intre
prezenta cantitativ dominantd a cloritului gi tipul de mineralizatie cupri-
ferd. Relatiile stabilite intre diferitele generafii de minerale metalice
aratd cd procesul mineralogenetic s-a desfigurat in cea mai mare parte
intr-o perioadi de calm tectonic, migcérile de intermineralizare intervenind
spre finele activitdfii hidrotermale. Subsecvent acestor migedri a avut
loc un aport masiv de calcit foarte sirac in elemente metalice, intilnit in
fracturile filoniene din cimpul Nistru. Din punct de vedere geotermometric
s-a constatat ci conditiile fizice la nivelul de maximé precipitare a mine-
ralizatiei, se incadreazd in limitele unui stadiu mezotermal §i mezo-hi-
potermal. Secventele finale, in special cele din partea superioari a fracturi-
lor filoniene, indicd condifii epitermale. Asociafia de elemente minore
caracteristici pentru mineralizatiile din aceastd fazd metalogeneticd este :
Ag, Bi, Sb, As, Co, Ni, Ga, Sn, Mn, Mo, Te, R8e, V, Cr, Ti si
sporadic In si Ge.
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ON THE METALLOGENETIC ACTIVITY ASSOCIATED WITH
THE SARMATIAN PYROXENE ANDESITES FROM THE SOUTH
WESTERN PART OF THE GUTII MOUNTAINS
(ILBA, NISTRU, BAITA)

(Sumary)

The metallogenctical activity associated wilh the Sarmatian pyroxene andesites was
controlled by volcanic structnres from the Ilba and Nistru mining fields ; thus an arca of metallo-
genctic significance is pointed out. Although the mineralizations of this unit show comimon cha-
racters both slructurally and mineralogically, neverlheless, owing to some peculiar features,
structures and mining fields may be distinguished.

In the Ilba ficld with gold polymetallic sulpliides, the frequently cncountered accumu-
1ation forms are represented by generally large-sized veined fractures with but few ramifications.
{ccasionally there occur impregnation bodies displaying various aspects. The Firizan-Alunis-
Venera veined system and the occurrences recognized in the Ardeleana Valley Basin are contro-
lled by the Alunis volcanic structure (Fig. 1, 2, 3). The Mihai-Nepomuc veined {racture
tallies wilh a NW-SE oricnted tectono-volcanic alignment located at the contact of
the Purciref complex volcanic structure wilth the Tortonian volcano-sedimentary formation
(PLI). Theveins from the Fitufoaia and Speranta groups are associated with the Vi.
“Fapului-Vi. Crucii volcanic structures (Fig. 1). Mineralized exposures with the same genetic
position, but of a lesser importance, do occur both west and north of the Ilba ficld.

Within the Firizan-Venera veined system, metallogenetic processes have developed in
the course of three sequences wilh formation of hematite, pyrite, pyrotine with chlorite
gangue (first iron-sulphur sequence); blende, calcopyrile, galena, bournonite, quartz, chlorite
<4 adular, sericite (sccond sequence, polymectallic sulphides); native gold and quartz (third
final sequence). In the Alunis vein the hydrothermal activity has mostly developed at the
Ievel of the polymetallic sulphide sequence. The distribution of gold indicates its relationships
with the polymetallic sulphides. The quantitative ratio between the main metallic sulphides
determines the complex cupriferous, lead-zinkiferous, gold character of the Firizan-Venera mine-
ralization system, and ihe predominant lead-zinkiferous character of the Alunis vein.

Accumulations of the impregnation type from the Mihai-Nepomue veins are due to a
mineralogenesis, unfolded in the time intervals of a polymetallic stage with a cupriferous se-

_: L_ Institutul Geologic al Romaniei
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quence, followed by a polymetallic one. The succession of the formation is given by : 'oli-
gist-pyrite-pyrotine, calcopyrotine bearing chlorite and quartz gangue (first sequence) and
calcopyrite-blende-galena and quartz (second sequence). The mineralization of the Fitufoaia
veins displays metallogenetic characters, mostly similar. i

The study of the physico-chemical conditions relating to the formation of minerals, based
on homogenization of liquid inclusions, points to the existence of some meso-hypothermal and
meso-thermal stages, within which parageneses in ferro-sulphur and polymetallic sulphur se-
quences have accumulated. Similar observations indicate, for the cupriferous sequence, the
conditions of formation at temperatures excceding 225°C. It is presumable that the gold se-
quence developed between 200—240°C.

_ Spectral analyses, Tables 1—5, have established the following association of trace cle-
ments : Mn, Cd, Ag, Co, Ga, Bi, Ni, Sn (for the Firizan vein); Ag, Co, Mn, Sn, Ga, Cd,
Bi (for the Alunis vein); Ag, As, CGd, Ga, In, Mn, Co, Ni, T, Sn (for the Nepomue
vein); As, Ag, Gd, Ga, Mn, Go, and Bi (for the Fitufoaia vein group).

In the Nistru field with gold polymetallic sulphides, the metallogenesis is structurally
controlled by the Piatra Handal volcanic structure, by the Tiul Serjii voleanic structure, as
well as by the tectono-voleanic alignments,-which also developed in the Tortonian volcano-se-
dimentary formation. The main veined groups are located on the north-western and south-eas-
tern flank of the Piatra Handal structure. The north-eastern veined ficld is composed of the
Sofia vein and its ramifications, veins VI, VII and IX (Fig. 5; Pl. I1I). Among the veins from
south and east, the most important are the groups: Nepomuc, losif, Domnisoara, Arthur,
Mihai, Carolina, as well as the veins IV, XI, XII, XIV, XV (Fig. 5). The mincralized occurs
rences from the T#ul Serjii zone (Liipusna, Limpejioara, Anton valleys) are under investi-
gation.”

Mineralizations are due to a single metallogenetic phase, several formation sequences
being observed. Thus a tendency to a paragenetic differentiation, according to distinct system
fractures between mineralizations of cupriferous type and the leadzinkiferous-gold ones, is poin-
ted out. The polymetallic character of the mineralization is impressed by the presence of two
associations of metallic niinerals: pyrite-calcopyrite-galena and galena-blende 4-calcopyrite-
gold-silver. S ’ N

The metallogenctic activity of the veined greup from the north-western pai"t, has star-
ted with a ferro-sulphide sequence wherein there have formed : hematite-magnetite-pyi‘ite-rhis-
pickel, polymetallic sulphides, especially calcopyrites with adular, sericite, chlorite, quartz
gangue. The process continues in the sequence of polymetallic sulphides forming : blende, calco-
pyrite, galena, tetrahedrite, pyrargyrite, marcassite. The activity comes to an end with impor-
tant depositions of white calcite in the course of some weak tectonical movements of intermine-
ralization.

The Nepomuc veins are formed from a pyrite and calcopyrite mineralization with which
are subordinately associated blende and galena; the gangue minerals are: chlorite, quartz
and less frequently adular.

The XI—XYV veins display a lead-zinkiferous character, and their paragenesis is sinple
and relatively constant : pyrite, blende, calcopyrite, galena, quartz, adular, chlorite, calcite.
In the XV vein, the prescnce of tellurium has been pointed out, and in the XI vein, the vivi-
anite does occur. Gold and silver commonly occur.

Geothermometrical determinations reveal as the most favourable formation level of poly-
metallic sulphides (vein Sofia V, VI), temperatures ranging from 250 to 325°C. The end of the
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metallogenetic activity in the XIV and XV veins is characterized by values which vary bet-
ween 210° and 230°C.

The homogeneous character of mineralizations is also emphasized by the limited range
of trace elements (Tables 1—5). There were mentioned : Ag, Bi, Cd, Mo, Wi, V, Ti, Sn, Co
and very seldom In.

Plate IX

Geological sketch of the Ilba metallogenetic field (according to Borcos et al, 1969).

1, Pliocene pyroxenic andesite ; 2, Quartziferous andesite; 3, Sarmatian pyroxenic andesite; 4, Tortonian-Paleogene
sedimentary formation and volcanous-sedimentary formation ; 5, enracinements ; 6, faults; 7, vein; 8, Impregnation ;
9, galleries.

Plate X

Geological sketch of the Nistru metallogenetic field (according to Borcos et al., 1970).

1, Pliocene pyroxenio andesite ; 2, Quartziferous andesite ; 3, Sarmatian pyroxenic andesite; 4, Tortonian-Paleogene
sedimentary formation and volcanous-sedimentary formation ; 5, enracinements; 6, faults; 7, vein; 8, impregnation :
9, galleries.

PLANSA I

Fig. 1 Mispichel (Mi) depus pe marcasitd (M), cu gangi de cuarf (Q). x 168; N //. Filonu}
Nepomuc, Mina Ilba.
Mispickel (Mi), laid down on marcassite (M), with quartz gangue (Q). x 168;
N //. Nepomuc Vein. Ilba Mine.

Fig. 2 Lamele de oligist incluse in piritd (Py), cu gangd de cuart (Q). x 168; N //. Filonul
Nepomue, Mina Ilba.
Oligiste lamellas included into pyrite (Py), with quartz gangue (Q). x 168; N //.
Nepomuc Vein, Ilba Mine.

Fig. 3 Piritd I (Py I) inconjurati de piritd II (Py II), cu gangd de cuarf (Q). x 168; N//.
Filonul Nepomuc, Mina Ilba.
Pyrite I (Py I) surrounded by pyrite II (Py II), with quartz gangue (Q). x 168;
N //. Nepomuc Vein, _Ilba Mine.
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PLANSA TI

ig. 1 Asociatic pirita (I’y), caleopiritd (Cpy). x 72; N ‘7. Filonul IFirizan, Mina Ilba.

Pyrite (I'y), calcopyrile (Cpy). associalion. -0 72; N /' Tirizan Yein, Ilha Mine.

ig. 2 Blendd (Bl) cu dezamestlee de caleopiritit. ¢ 88; N /. IFilonul 2 Tiituloaia, NMina Ilba.

Blende (Bl) with unmixing of caleopyrile. » 885 N /L Fitutoaia Vein 2, Iba Mine.

ig. 3 Blendid (B inclusi si substlituita partial de piritd IT(Pyv). < 88; N, Tilonul Speranta,

Mina Ilba.
Blende (BI) includid and partly replaced by pyrite 1T (P’y). o0 885 N /.Speranta
Vein 1, Ilba, Mine,
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PLANSA III

=
=3

ig. 1 Pirita (Py) inclusd si corodala de calcopirita (Cpy). x 72; N //. Filonul Firizan, Mina
Ilba.
Pyrite (Py) included inlo and corroded by calcopyrite (Cpy). x 72; N //. Firizan
Vein, Ilba Mine.
"Fig. 2 Asociatie cuarl (Q), galeni (G). x 88; N //. Filonul Fatu{oaia, Mina Ilba.
Quartz (Q) galena (G) associalion. x 88; N //. Fitufoaia Vein 4, Ilba Mine.
.Fig. 3 Blendi (B) cu dezamestec de calcopirild, inclusd si substituitd partial de galend (G),
cu ganga dc cuarf (Q). X 72; N //. Filonul Fatu{oaia, Mina Ilba.
Blende (Bl) with unmixing of calcopyrite included and partly replaced by galena (G)
with quartz gangue (Q). x 72; N //. Fitutoaia vein 4, Ilba Mine.
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PLANSA 1V

Asociadic magnetit (MO, hematit (ITm), pivita (Py). -
Magnelite (ML), hemaltite (ITm). pyrite (I’y) associalion. -

Aline.

50 ; N

. IFilonul VI, Mina Nis(ru,
2 50; N L Vein VI, Nistru,

Asociatic magnelit (AU hematil (ITm), cuar{ (Q). =+ 50; N " Filonul Mina Nistru.
Magnetite (MU, hematite (ITm), quartz (Q) associalion.

Mine,

Muschetovilt (My),  pivitd (Py) st cuarl (Q). = 50:
Muschelovite (My). pyrite (Py) and quarlz (Q). >

50 N U Vein VI, NIstru

N L Filonul VI, Mina Nislru.

o050 N

“\¢in VI, Nistru Mine
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PLANSA V

Fig. 1 Doui generatii de piritd (PyI §i PyII). x 70; N //. Filonul IV, Mina Nistru.
Two generations of Pyrite (PyI and PyII). x 70; N /f, Vein IV, Nistru line.

Fig. 2 Piritda (Py) incluséd in calcopiritd (Cpy) cu gangé de cuart (Q). X 70; N //. Filonul IV
Mina Nistru.
Pyrite included in calcopyrite (Cpy), with quartz gangue (Q). x 70; N //. Vein IV,
Nistru Mine.

Fig. 3 Mispichel (Mi) pe marcasita (M) cu gangid de cuart (Q). X 70; N /). Filonul IV, Mina
Nistru.
Mispickel (i) on marcassite (M) with quartz gangue (Q). X 70; N //. Vein IV,
Nistru Mine,
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PLANSA VI

Tig. 1 Mispichel (M) si cuarf (Q) depuse pe marcasitd. x 70; N //. Iilonul V, Mina Nistru.
Mispickel (M) and quartz (Q) deposited on marcassile. 2 70; N /. Vein ¥V, Nistru
Mine.

Asocialie calcopirild (Cpy). pirild (Py), blendd (B), cuarl (Q). ¢ 70; N /. I"ilonul Nepo-
muc, IV Nistru,

Calcopyrite (Gpy). pyrile (Py), blende (13), quarlz (Q) associalion. 2 70; N /.
Nepomue Vein IV, Nistru.
Tig. 3 Blenda (B) include piritd (Py) substituitd de caleopiritia (Cpy). > 70; N, Filonul
Nepomue IV, Nislru.
Blende (B) includes pyrite (Py) replaced by caleopyrite (Cpy). 2 70: N . Nepomue
Vein IV, Nistru.

o

Tig.
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PLANSA VII

Fig. 1 Wurtzit (W) inclus in galend (G). x 70; N //. Filonul V, Mina Nistru.
Wurlzite (W) included in galena (G). x 70; N //. Vein V, Nistru Mine.
Fig. 2 Asociatie blenda (B), galeni (G), cuart (Q). x 70; N //.
Blende (Bl), galena (G), quartz (Q) association. x 70; N //. Vein V, Nistru Mine.
Fig. 3 Calcopirila (Gpy) substituitd de covelini (Co) si calcozini (Cz), cu gangi de cuarf (Q).
x 70; N ;. Filonul VI, Mina Nistru.
Calcopyrite (Cpy) replaced by covellite (Co) and calcosine (Cz), with quartz gangue
(Q). x 70; N //. Vein VI, Nistru Mine.
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PLANSA VIII

Texturd brecioasi.
Breceialed texture.
Texturd rubanati. Piritd (Py), blendd (13). cuarl (Q). IFilonul V. Mina Nistru.
Banded texture, Pyrite (Py), Blende (BI). quartz (Q). Vein V, Nislru Mine.
Texturd brecioasd. Piritda (Py), cuar{ (Q) si fragmenle de andezit (%),
Breecialed Lexture. Pyrite (Py), quartz (Q) and fragments of andesite (%).
Texturd rubanald. Pivita (Py). caleopiritit (Cpy), cuarl (Q), caolin (IX) si fragmente de
andezil (%), Filonul Sofia. Nislru.

Banded Lexture. Pyrile (Py). calcopyrilte (Cpy), quarlz (Q). Kaolin (IX) and fragments
of andesites. (%), Sofia Vein, Nislru.
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CONSIDERATII PRIVIND ACTIVITATEA METALOGENETICA
ASOCTATA ANDEZITELOR CUARTIFERE DIN SUDUL
MUNTILOR GUTIIL

DE

MIRCEA BORCOS, IOANA GHEORGHITA, BARBU LANG, DOINA RUSSO, ERNESTI-
NA VOLANSCHI, VIORICA MINDROIU ?

Abstraet

Considerations Related to the Metallogenetic Activity
Associated with Quartz Andesites in the Southern Part of Lthe
Gutii Mountains. The metallogenetic activity associated with quartz andesites is st ue-
turally controlled by volcanic effusive and intrusive structures, or those of tectono-volcanic
alignment, which are unfolding, with rare exceptions, in the course of a single phase. This
mineralization displaying a predominantly gold-silver character has formed during several sta--
ges, most of them corresponding to the mesothermal conditions, Besides native gold and
silver, Ag, As and Sb sulphosalts occur. In some cascs, one may state in deep-seated zones, enri-
chment in metallic sulphides. The association of minor elements is relatively poor, being re-
presented by : As, Sb, V, Ti, Te, Se. Much more scldom there appear : Bi, Sn, Cd, Ga.

INTRODUCERE

Activitatea metalogeneticd asociatd andezitelor cuarfifere, s-a des-
fagurat cu maximé intensitate in perimetrul delimitat de valea Biifei
8i Valea Usturoiului, pe bordura sudicd a unitdfii vulcanice, conturind
un district metalogenetic cu caracter pregnant auro-argentifer (plansa I)..

In cadrul general al desfisuririi proceselor vulcanice aceastd acti-
vitate reprezintd o a doua etapd de evolufie hidrotermald. Pozitia ocupaté,
atit In spatiu cit §i in timp, reflectd deplasarea functiei metalogenetice.

1 Comunicare in sedinfa din 7 mai 1971.
2 Institutul geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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de la vest spre est in ideea asocierii ei la faze de eruptii din ce ince mai
tinere (Borcosg 1970)3

Cele mai importante acumuliiri constituie obiectul exploatdrii,
in zdcidmintele Sisar, Wilhelm, Borzag si Valea Rogie, alte numeroase
iviri sint situate atit in perimetrele zicimintelor amintite, cit §i spre nord
pind in bazinul superior al viii Béifa. Se constatd o bun# corelatie intre
pozitia pe care o ocupd aceste concentrafii cu prezentastructurilor vul-
canice gi a aliniamentelor tectono-vulcanice. Mineralizafiile se plaseazd
in aureole largi gi intense de hidrotermalism.

Cu tot volumul mare de date geologice, existd un numéir restrins
de studii privind zdcimintele amintite, in ceea ce privegte problemele
de mineralogie g§i geochimie (Petrulian et al, 1960), de mineralo-
termometrie (Savul, Pomirleanu 1961) i de mineralotermo-
metrie §i metalogenezi (Borcosg 1970) % sau de microtectonicd (Gurédu
et al.,, 1970).

La baza acestei lucrdri std studiul complex geologic §i metaloge-
netic elaborat de Borcog et al,b

In relatie directi cu controlul tectonic structural, se individuali-
zeazd o serie de zdcidminte gi grupuri filoniene. Astfel, intre valea Biifei
5i valea Frumugeauna in legdturd cu structura vulcanici Poprad se
contureazi zicimintul Sofia. Zonele mineralizate Aurum, Adam-Veta,
Borzag si Elena se inscriu pe flancul vestic §i sud-vestic al edificiului vul-
canic valea Toncii, compartimentat tectonic. Zicimintul Valea Rogle
situat intre valea Pietroasa §i Valea Rosie se plaseazd intr-un comparti-
ment tectonic ridicat, aleituit din andezite piroxenice sarmafiene, stri-
punse de corpuri de andezite cuarfifere. Acumulirile mentfionate ca-gi
alte iviri de maj micé amploare se inscrin pe un aliniament metalogenetic
orientat aproximativ est-vest, evidentiind un front larg de activitate hidro-
termald. In aria de dezvoltare a dacitelor de Ulmoasa apar numeroase
indicatii de metamorfism hidrotermal gi zone mineralizate, dintre care se
evidenfiaza sub aspectul importantei, zdcimintul Wilhelm. g

Rezultatele prezentului studiu se referd cu preciidere la pirtile
inferioare ale structurilor mineralizate accesibile in prezent.

-3 M., Borcos. Cercetari de microtermometriec geologicd, cu privire speciald la stu-
diul unor procese metalogenetice §i petrogenetice din Roménia. Tezd de doctorat.

4 Op. cit. pct. 3.

5 M. Borcos, Ioana Gheorghiti, B. Lang, Fl Marinescu, Vio-
rica Mindroiu, S. Peltz, Doina Russo, N, Stan, Constantina Stan-
ciu, Constanta Udrescu, Cecilia Vasiliu, Ernestina Volanschi.
Studiul geologic §i metalogenetic al zécimintului Sisar 1971. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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A) MINERALIZATIILE DIN STRUCTURA VULCANICA POPRAD
(ZACAMINTUL SOFIA)

1. Localizare

Zicimintul Sofia este constituit din doud sisteme de fracturi, primul
§i eel mai important este orientat NNE — SSW, iar al doilea NNW —
SS8E. Cele doud sisteme se conjugéd prin fracturi de legiturd care dezvoltd
©o zoni intens tectonizatd (fig. 1).

B
] : ""%‘;, / RERE
. -7 . ~
g . .
/& % / o
’//’// § / - .
08 /’ i? / R

s

Gal, Tigher

o 100 2Mm

. 2 [t =3 p—t
Fig. 1 Sistemul filonian din zicdmintul Sofia. 1. Panonian; 2. andezit cuar{ifer; 3. filon;
4. galerie.

Systéme filonien du gisement Sofia. 1, Pannonien; 2. andésite quartzifére ; 3. filon ; 4. galerice

in cadrul zdcimintului se individualizeazd trei grupe principale de
filoane : grupul estic (Loan, Sofia, Alexandru, Anton §i filoanele II—IX
Sofia), grupul Sofia (X—XXVI) §i grupul Tigher — Speranta (Fig. 2,3).
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Filoanele grupului estic sint in general dezvoltate la partea superi-
oard a zdcimintului, intr-o zond de impregnatie si slabd brecifiere. Repre-
zentativ este filonul IIT Alexandru.

Grupul filoanelor Sofid, reprezintd partea centrald §i cea mai impor-
tantd a zdcdmintuluj. Principalele filoane, X §i XXV, au dimensiuni
mari pe direcfie gi indltime fiind localizate atit in andezite cuarfifere cit si
in andezitele piroxenice saimatiene.

Filoanele Tigher — Speranta au fost deschise prin galerii de coasté
sau prin transversalele din mina Sdsar. Fracturarea filoniani in cadiul
acestui grup este mult mai intensd in partea sudicd, unde sint cunoscute
peste 60 de filoane. Dintre acestea mai importante sint filoanele XII,
XIII, XXVI, XXXI i XXXII. In general fracturile filoniene sint mai
bine dezvoltate deasupra orizontului 187 m in andezite cuarfifere. Efilarea,
filoanelor atitin adincime cit i pe directie se produce in zonele de aparifie
a formatiunilor sedimentare.

2. Deserierea mineralizatiei

a) Observatii mineralogice. Rezultatele objinute prin studiul fi-
loanelor din zécimintul Sisar conduc la o imagine generald in ceea ce
privegte compozifia mineralogici si succesiunea de formare a mineralelor.
Umplutura filoniand se caracterizeazé in general prin texturi masive cu
treceri spre texturi rubanate gi brecioase (filonul Poprad, X, XXV Sofia
si XII, XTIIT, XXV Tigher).

Caracterul auro-argentifer al mineralizatiei este determinat de pre-
zenta unui continut relativ ridicat de aur §i argint, elemente care aparsub
form# nativd sau in sulfosidruri. Aurul si argintul se asociazd cu sulfurile
polimetalice, dintre care pirita este reprezentativd. Dintre sulfurile care
apar subordonate cantitativ, blenda a fost menfionatd ca avind in mod
frecvent confinuturi de aur (Petrulian et al. 1960). Cuarful s-a do-
vedit a fi de asemenea un mineral adesea purtitor de aur. Predominanfa
mineralelor de gangd si in special a cuartului imprima filoanelor un caracter
adesea cuarfos.

In functie de relagiile existente intre mineralele metalice si de gangi
8-a stabilit o succesiune mineralogicd, in cadrul cédreia se delimiteazd trei sec-
vente, care se succed in continuitate cu momente de suprapunere a ter-
menilor extremi.

Prima secven{d a procesului de mineralizare s-a desfisurat cu for-
marea cuarfului alb-liptos si cenugiu asociat frecvent cu adular, sulfuri
polimetalice (piriti, blendd, calcopiritd, galend), aur, uneori cuart semi-

Institutul Geologic al Romaniei
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transparent si rodocrozit. In secventa a doua activitatea continui cu
formarea cuartului violaceu transparent 4 adular, la care se asociazi
cantititi mai mari de carbonati (siderozd, rodocrozit si calecit). In acest
interval schimbarea chimismului solufiilor este marcatd prin aparitia
sulfosdrurilor de Ag, Sb, As, Cu, Pb (proustit, pirargirit, tetraedrit, jame-
sonit). La nivelul acestei secvenfe se presupune acumularea aurului nativ,
a argentitului, a argintului nativ §i a stibinei 4 piritd. Prezenta sulfurilor
metalice este cu totul sporadicd, spre finele acestei secvente aparind mar-
cagitd. A treia secventd, finald, se caracterizeazd prin asocierea cuarfului
fumuriu si violaceu semitransparent cu calcedonie, marcasitd si mai rar
cu pirita. In ganga filoniani au fost determinate urmiitoarele asociafii
de minerale argiloase: caolinit — metahaloizit (filoanele XII, XXVI
Tigher), illit — montmorillonit, caolinit — boehmit (filonul XXVI Tigher)
gi illit — clorit (IV Sofia)®. .

In zonele actualmente exploatate Pet rulian et al. (1960)
a semnalat prezenta polibazitului, electrumului gi argentitului. Din dis-
tribugia temporald a mineralelor se observé cé unele minerale cum sint
cuarful §i pirita se formeazd pe toatd durata metalogenezei iar celelalte
asociafii caracteristice de minerale se localizeazd in intervalele corespun-
zdtoare secventelor mentionate. Din distributia spatiald a principalelor
asociatii de minerale, reiese ¢d in timp. ce mineralele din prima secvenf{d se
regisesc pe toatd indltimea etajului mineralizat, cele din secventa a doua
51 a treia se dezvoltd cu precidere in partea mediani s§i superioard a zdci-
mintului, observatié confirmatéd si de variajia confinuturilor de aur pe
verticald (aurul descregte cu adincimea). In gemneral se remarci o omoge-
nitate evidentd in ceea ce priveste distributia paragenezelor caracteristice.
de minerale metalice si de gangd in intreg zdcidmintul cu exceptia sulfo-
sarurilor de argint gi a stibinei care se localizeazd preferential in grupul
central de filoane. Cu toate cd cele mai mari concentratii se localizeazi
la pértile superioare ale filoanelor, s-au observat cazuri (filoanele X si
XXYV) in care proustitul, pirargiritul, stefanitul, jamesonitul §i stibina
apar pind la nivelul orizontului 137 m.

In ceea ce privegte produsele activitifii supergene se remarcd pre-
zenta predominantd a sulfapilor gi hidroxizilor de Cu, Fe, Mn, Tl §iK,
cu concentratii locale specifice de monsmedit §i inesit (?).

¢ Determinarea mineralelor argiloase prin difraciic cu raze X s-a efectuat de Elen a:
Popescu din Institutul Geologic.

2 | B 2w v
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TABELUL 1
Rezullalele analizelor mineralolermomelrice in zdcdminiul Sofia
Domeniul sau
Filon Oriz. | Proba| Localizare Mineralul analizat media temp.
co
187 | 18CG | Tronsonul S | Cuar{ semitransparent rubanat 255°
168G | Zona me- Car{ semitransparent violaceucu struc- 195°
diana turd colomorfd (calcedonit + pi-
rit#) 260°—270°
137 167G | Tronson N | Cuar{ semitransparent rubanat la
contact cu roca 270°—275°
169G | Tronson N | Cuarf{ semitransparent rubanat de-
pus pe rodocrozit 215°
87 163G | Intersectia | Cuar{ final (din geode) asociat cu
XXV cu marcasita 190°
XXVI
37 | 158G | Trosnon S Cuar{ semitransparent concrescut
Sofia ' cu rodocrozit 195°—218°
159G | Trosnon S Cuart semitransparent cu rubanéri
in bazd 225°
13 | 530L | Zona me- Cuart semitransparent rubanat in
diana baza 232°—260°
521L | Tronson N | Cuart semitransparent in parte ru-
banat (cimenteaza fragm. de roci) 283°—290°
187G | Tronsoun S Cuart semitransparent in alternanta
X Sofia 237 cu cuart rubanat si calcopirita cu
fragm. de roca 240°—300°
177G | Extrem. N | Cuart semitransparent violaceu in
bazi cu portiuni opace colomorfe 295°—315°
X Sofia 137 | 174G | Trosnon S Cuar{ semitransparent violaccu in
Ramura alternantd cu zone rubanate semi-
B opace la contact cu roca 253°
227G | Tronson S Alternante de cuarf semitransparent
IX Su- 322 = cu zone rubanate si colomorfe 195°
perior
217G | Tronson N | Cuar} final transparent in bazd cu
237 zone rubanate semiopace depuse
pe piritd si calcopirita 215°—220°
IIT Ale- 172G | Tronson N Cuart transparent violaceu depus
xandru (B) pe blenda pirita calcopirita 218°
137 | 172 | Tronson N | Cuar{ transparent violaceu depus pe
(A) blendi, pirita, calcopiriti 219°—225°
171G jzona mediana| Cuart semitransparent rubanat din
zona centrald a filonului 245°
XXVI Zona me- Alternanf{d de cuart transparent cu
Tigher 237 | 196G | diana zone semitransparente si calce- | 220—235°—
Extrem. E donie 220 ,
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b) Observatii geotermometrice. Rezultatele obtinute mentionate
in tabelul 1, araté cé la nivelul paragenezelor de la sfirgitul primei sec-
venpe, temperatura varia intre 240°—315°. Domeniul temperaturilor de
formare pentru a doua secventd, este cuprins intre 195°—290°C, in timp
ce mineralele formate spre sfirgitul activitdfii an temperaturi mai miei
de 190°C.

Observatiile facute asupra cuarfului cu structurd rubanatd si colo-
morfd, aratd existenta unor solupii de temperaturd ridicatds (195°C —
290°C), din care au precipitat aurul si sulfosirurile de argint, aspect anti-
cipat de Petrulian et al. (1960).

Se poate conchide cd activitatea moztalogenetici a inceput in con-
ditiile unui stadiu mezo-hipotermal, dar s-a desfisurat in cea mai mare
parte in condif’ i mezotermale.

¢) Observatii geochimice. Analizele spectrale globale (tab. 2) fur-
nizeazd o serie de observafii privind repartifia elementelor minore.
Astfel din variafia confinuturilor de As, Ag, Pb si Sb si {inind cont de
raporturile intre aceste elemente se desprindeconcluzia ci cea mai mare
parte a argintului apare sub formi nativd sau ca argentit i in mai micé
misurd ca sulfosiruri de Sb §i As. Aceastd remarcd este valabild mai ales
pentru pirfile inferioare ale etajului mineralizat care au putut fi probate
51 este in acord cu prezenfa unor valori ridicate de aur. Distributia spa-
tiald a confinuturilor celor patru elemente verifici observatiile minera-
logice cu privire la repartizarea imineralelor din secventa a doua (sulfo-
saruri argentifere, aur §i argint nativ), cu precidere la partea mediani si
superioard a zicimintului. In toate probele analizate Co si Ni prezinti
valori miei. Continuturi ridicate de Ni au fost puse in eviden{d de P e-
trulian et al. (1960) in minereurile argentifere, explicate prin substi-
tufia fierului din sulfurile care insofesc aceste minereuri. Valorile de V,
Cr g1 Ti sint in general crescute fatd de situatiile obignuite intilnite in
zacdmintele similare. Chiar dacd in unele probe sint prezente fragmente
de andezite, valorile ridicate ale elementelor amintite se explied mai
curind ca produse ale activitifii metalogenetice. A fost pusid in evidentd
o corelatie pozitivd intre V gi Ti (fig. 4), la care se asociazd si o tendinti
de crestere a cromului. Valori crescute de V se pot pune pe seama coucen-
trarii lui secundare in materialul argilos inglobat in analize. In produsele
de alteratie supergenii a fost semnalatd prezenta T1 si Y. Continutuvile
reduse de Cd, Ga,In, GeSnsi Be se datoresc prezenfei in cantitéi{i foarte
reduse a sulfurilor polimetalice. Analize semicantitative executate la ex-
ploatarea Sidsar au semnalat prezenta congstantd a <. Ansamblul obser-

7 — ¢ 315
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TABE

Elemente minore (ppm) deferminale

As Ag Pb Sb Mn Cd
XXV Sofia <100—900 | <3—123] 3—>3000 | <100—>3000 66—>1% <30
X ~100—400 3—150 10—400 100—200 100—>19, ndt.
Diagonalid >100 3 7 ndt <100 ndt.
Anton <100 55 382 100 > 3000 ndt.
III Alexan-
dru <100 <3—58; 40—> 3000 100 130—2650 | <<30—105
Aurum 276—555 >1000 3000 236 —760 > 3000 57—86
Tiger <100—252 | <3—120 15—73 <100—170 90—-19% ndt.
Limita de
sensibilitate 100 3 3 100 10 30

Yioprm) /
200 // .

Fig. 4. Relatia V-Ti in zdcimintul Sisar.
Relation V-Ti dans le gisement Sdsar.

d
e 11, 25 Soriz
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<100 100 200 202 400530 800 1900 2600 5009

vafiilor permite s% se determine asociatia de elemente minore caracte-
risticd zécimintului Sofia: As, Ag, Sb, Ni, V, Ti, T1, Te (tab. 2).

In partea nord-vestici a zicimintului se contureazi o aureoli largh
cu transformdéri hidrotermale §i cu iviri mineralizate, mai bine individu-
alizate la contactul unui corp inrddicinat din Dealul Lupeasca (pl. IX).

B) MINERALIZATIIE ASOCIATE STRUCTURII VULCANICE VALEA TONCII
(AURUM, ADAM — VETA, BORZAS)

1. Localizare

Zona mineralizaté Aurum este reprezentatd printr-o fracturd orien-
tatd NNE-SSW, flancatd in acoperig si in culcus de o intensd brecifiere
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LUL 2

de probele din zdedamintul Sdsar

Ga Sn Co Ni Cr Ti Tl Be

<3—-13: <10—14] <3—-13 5 <3—-16/<10—-165/<3—8 «100—2350] <3—50 | <1—6

<3—14: <10—13] «<3-—8 <3 |<10—1541<3—9 <100—1200; <<3-—-100 | <1—4
<3 ndt. ndt. <10 16 8 40 ndt. 1
5 11 <3 ndt. 49 <3 525 ndt. 3
3—16 <10 <3-—8 <3—10} 20—174 [3—16 240—2800 <3—6 <1
10—12 ndt 3-8 <3 40—192 | 3—4 750 —2750 ndt. ndt.

3—10 | <10—-13} <38 <3 40—127 | 3—5 {<100—-2100 <3—>3001 <1-—4

3’10‘3‘3]10'3’100/3’1

care se situeazd in vestul Aparatului vuleanic, la est de Valea Borcutului
(fig. 3). Spre nord se desprinde o ramurd secundard (filonul Leopoldi)
iar spre sud se individualizeazd {filoanele deschise prin galeriile Andre,
si Trei Stejari. In acoperigul fracturii filoniene se desprinde filonul Sani-
sliu, Mineralizatiile se localizeazd atit pe fractura filoniand cit si in zona
de brecie sub formi de impregnatii.

Zicdmintul aurifer de tip stock de la Borzag este plasat pe contactul
nordic al corpului de brecie din culmea Murgdului, constituitd din ande-
zite cuartifere adularizate, silicifiate §i piritizate. Calea de acces a solu-
tiillor o constituie sistemul de fracturi verticale ( V, VI, VIII, I1X §i X),
fractura puternic inclinatd a filonului VII avind mai degrabd un rol de
ecranare a solutiilor si de concentrare a mineralizatiei in structura bre-
cioasd (fig. 5). Asemenea condifii de concentrare a mineralizatiel s-au
putut realiza §i sub orizontwl 237 ml, la nivele inferioare incé nedeschise.

Pe flancul vestic al structurii vulcanice valea Toncii la SW de zona
mineralizatd Aurum, se contureazd un fascicol filonian constituit din
filoane discontinui (Adam I, Adam JI si Veta) orientate preferential
NE—-SW. Acest fascicol se dezvoltd peolungime de cca 1 km, incadrin-
du-se intr-o largd aureold hidrotermald in care sint cuprinse si minerali-
zatille de la Aurum i Borzas.

2. Deserierea mineralizatiei

a) Observatii mineralogice. Activitatea metalogenetici in zona
Aurum, a dat nastere unor impregnafii, refele de vinigoare, acumuldri
gub form# de cuiburi §i filoane. Dintre mineralele metalice predomind
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270 [ e [ s [ 7

Fig. 5 Schita geologicd si sectiune prin zdacimintul Borzas (dupid Borcos ct al.1971).
1. Pannonian; andezit cuartifer; 3. dacit: 4. andezit piroxenic sarmatian; 5 brecie; 6. filon si impregnatie
7. falic; 8. galerie.

Schéma géologique ¢l coupe & travers le gisement Borzas (selon Borcos et al, 1971).
1. Pannonien; 2. andésite qaartzifire: 3. dacite; 4. andésite pyroxénique sarmatien; 5. brdche ; 6. filon; 7. faille;
8. galerie.



13 METALOGENEZA ASOCIATA ANDEZITELOR CUARTIFERE DIN MUNTII GUTII 101

blenda i pirita cirora li se asociazd subordonat calcopirita, galena, mis-
pichelul, tetraedritul, oligistul, marcasita, proustitul, pirargiritul si stefa-
nitul . Ca mineral principal de gangi apare cuaitul cu care se asociazd
subordonat adularul si rodocrozitul, mai rar sideroza §i caolinitul. Procesul
de mineralogenezi incepe cu formarea oligistului identificat ca lamele fine
incluse in piritd. Urmeazd pirita si mispichelul, apoi sulfurile polimetalice
comune, sulfosirurile si marcasita. Sulfosfiurile sint frecvent asociate mai
ales cu blenda eare prezintd dezamestecuri de calcopiritd. Se constats
cé sulfurile polimetalice se formeazd atit la nivelul cuart — adular, cit
si la nivelul carbonatilor cum este irai ales cezul blexcei sipiritei,iden-
tificate in asociafia siderozd — rodocrozit — calcit.

Prezenta sau absenta incluziunilor de calcopiritd in blendd peimite
diferenticrea a doud generafii principale de blendd. Relatiile existente
intre mineralele metalice caracteristice acestei yarageneze, alatd ¢ sul-
fosdrurile de argint se formeaza inir-un inteival limitat, la nivelul cuait4-
adular, ulterior secveniei de maximé precipitare a carbonatilor.

In ansamblu mineralizatia are in principal un caracter auro-argen-
tifer gi subordonat de sulfuri polimetalice — aurifere. Aurul apare nativ
atit liber cit si inclus in sulfuri. Tinind contsi de datele furnizate de foraje
se evidentiazd cd confinuturile de aur gi argint se mentin cu valori con-
stante, manifestind chiar tendinie ce crestere spie profunzime (pe o
indltime a etajului mineralizat de cca 1.000 m). Acest aspect mai putin
obignuit poate fi cauzat si de asocierea mineralizatiilor intilnite in foraje
¢u alte structuri productive.

Dupd Gurdu et al. (1970) mireralizafia din z&cZmintul Boizag
prezintd urmétoarea compozitie mineralogicd: piritd, aur, blend&, calco-
piritd, galend, mispichel, marcasitd, melnicovit cu gangs de cuart, adular
51 rar carbonafi. Sulfurile polimetalice se dezvoltd subordonat, mineralul
predominant fiind pirita auriferi.

b) Observatii minerale-texmemetrice. Determindrile aratd ca
cristale de cuarf, de la inceputul activitdtii, concrescute cu sulfurile
polimetalice, in zona impregnaié din culcusul filonului Awum se formeazé
intre 300°C—335°C. Cuartul semitransparent din zona centrals a filonului
concrescut cu galena si pirita se formeezd frtie 285°C—24G°C.
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Rezultatele misurdtorilor termometrice pentru cristalele de cuarf
de la finele activitd}ii hidrotermale, in zicdmintul Borzag, indicd tempe-
raturi cuprinse intre 160°C —220°C, ceea ce demonstreazi ci activitatea de
maximi precipitare a mineralelor metalice s-a desfdsurat in conditii mezo-
termale (> 220°C).

¢) Observatii geochimice. Desi numérul de analize spectrale este
redus acestea confirmi in cea mai mare parte observatiile mineralogice ;
concentrafia mai mare in sulfosdruri se reflectd in continutul ridicat de
Ag, As 51 Sb. Este evidentd totusi si prezenta Ag nativ care nu a fost
identificat in studiul microscopic. Continuturi mai ridicate de Cd se co-
releazd cu aparifia constantd a blendei, in timp ce valorile pentru Ga
ramin mici.

C) MINERALIZATIILE DIN PERIMETRUL ZACAMINTULUI VALEA ROSIE

1. Loecalizare

Activitatea hidrotermald s-a desfigurat in cadrul unui sistem de
fracturi orientate aproximativ NS. In ansamblu, se remarcs tendinta
de separare a filoanelor, dupd doud inclinatii preferentiale spre E si W,
aspectul general fiind de divergentd spre profunzime (fig. 6,7). Fracturile
filoniene se localizeazd atit in andezite cuartifere cit si in roci mai vechi,
in special in andezite piroxenice sarmatiene. Modul lor de prezentare
poate fi interpretat ca un efect al prezenftei unor structuri subvulcanice
ale cdror pdrfi superioare au putut fi identificate in lucririle miniere.
Nefiind puse in eviden{d diferente sensibile de naturs parageneticd sistema-
tizarea principalelor grupe filoniene se realizeazi ca un rezultat al repar-
titiei lor spatiale.

In partea de est a z#icimintului fractura principald este reprezentati
de filonul Calazantius 1, care spre sud prezintd o serie de ramuri dintre care
mai importante sint filoanele Laurentiu, Mihai §i Auros. Filonul Cala-
zantius 3 se plaseazdi in zona mediand a zdcimintului cu ramificatii pe
directie, cédtre nord. O serie de vamuri cu caracter discontinuu apar in
culeusul lui, ficind legidtura cu filonul 8 Martin (filoanele 2, 4, 5 si 6).In
vestul zdcdmintului se individualizeazd filonul Martin constituit din doui
plane de fracturi care se racordeazi in zona de unire cu filonul 5. Q s2rie



15

METALOGENEZA ASOCIATA ANDEZITELOR CUARTIFERE DIN MUNTII GUTII

103

de ramuri din acoperigul filoanelor 5 i 6 au tendintd de dezvoltare citre
nord inspre zonele cu vechi lucrdri miniere (Petru i Pavel, Ana §i Quebec).
Spre sud filonul Martin se continui cu fracturile mineralizate Ion Evan-
ghelist i Lipot — Leopold, iar la vest sint cunoscute o serie de ramuri de
acoperig, in general exploatate in vechime. In extremitatea sud-vestici a
zicdmintului apar o serie de fracturi mai slab dezvoltate dintre care se
remarcd filoanele Stefan, Suzana, Born, Oglinda, Providenta-Salvador,

ca §i ivirile din dealul Elena prin care se face trecerea spre mineralizatiile
din Borzag si Epres.
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Fig. 6 Sistemul filonian din zdcimintul Valea Rosie.
Systéme filonien du gisement Valea Rosie.
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Fig. 7 Sectiune geologica
prin zdcimintul Valea Ro-
sie (dupd Borcos et
al., 1971).
1. Pannonian; 2. andezit cuarfi-
fer; 3. dacit ; 4. andezit piroxenic
sarmatian; 5. formatiune vul-
cano-sedimentard tortoniani; C.
Paleogen ;7. tracturi filoniene; 8.
galerii.

Coupe géologique & travers
le gisement Valea Rosie
(selon Borcos et al,
1971).
1. Pannonien; 2. andésite quar-
tziftre; 3. dacite; 4. undésite
pyroxénique sarmatien; 5. for-
mation volcano-sédimentaire tor-
tonicnne; 6. Paléogéne; 7. frac-
tures filoniennes; 8. galerie.

1 2 503 ‘r X35 G ——T 8

2. Desecrierea mineralizatiei

a) Observatii mineralogice. Studiul mineralogic ca si datele anali-
zelor chimice scot In evidentd caracterul auro-argentifer al mineralizatiei,
cu tendinte de imbogitiri in sulfuri polimetalice. In ansamblul zicimin-
tului, evolutia proceselor mineralogenetice s-a desfdsurat pe parcursul
a doud secvente de formare. Prima secventid incepe cu formarea piritei,
care in rare cazuri este preccdatd de oligist (Calazantius 1, orizontul
—150 m) si pirotind (Calazantius 2 a orizontul —100m). In continuare se
formeazd uneori mispichelul si apoi blenda si wurtzitul, calcopirita, tetra-
edritul §i galena. Mineralul de gangd predcminant foimat incd de laince-
putul activitd{ii metalogenetice este cuartul alb-liptos si cenugiu, care
spre finele secventei trece la varietdti violacee-fumurii semitransparente.
Aldturi de cuait ayare uneori adulaiul, iar spre finele secventei apar
carkenatii.

Piodusele celei de a doua secvente de mineializaie sint cantitativ
mai reduse, la inceput formindu-se o ascciatie de carkonati (siderozi,
rodocrozit, calcit), cuarf si generafii noi de sulfuri, mai putin galeni.
Urmeazéd formarea aurului §i argintului nativ la care se asociazd cantititi
1eduse de sulfosfruri de Ag, Sb §i As insotite de cuarf. Succesiunea se
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TABELUL 3
Rezullatele analizelor mineralotermomelrice {n zdcdminful Valea Rogie
Tron- Domeniul
Filon Orizont | Proba Gn Mineralul analizat sau media
B temp. °C
0 !332G! N Cuart transparent rubanat in bazi de- 280°~-315°
Calazan- pus pc rodocrozit 4 cuarf si piritd
fips i —100 327G| N Calcit {ransparent depus pe cuarf cu 265°—270° |
calcit + fragmente de roca
—100 308G| N Cuarf semitransparent violaceu cu struc- >312°
turd orbiculard in parte rubanat
Calazan-| —150 291G N Cuart semitransparent concrescut cu 265°—295°
tius 2a piritd blendd 4 fragmente de roci
—150 290G | N Cuart semitransparent in alternan{i cu 328°—340°
cuart concrescut cu piritd si blenda
~100 | 325G! N | Cuarf semitransparent alb liptos cu 302°
Galazan- slabe impregnatii de pirita
tius 2NE
g —100 | 326G|{ N Cuarf transparent depus in geode (cuart, 295°
final)
— 50 | 302G! N | Cuar{ semitransparent depus pe rodo- 315°
crozit 4 piritd
—100 | 321G| N Cuar{ final depus pe rodocrozit 4 pi- 270°
. ) rit3
Calazan- | —
fius 3 —150 | 247G} N Cuart final-semitransparent depus pe
. cuar{ alb concrescut cu rodocrozit si 295°
pirita
—150 | 248G| N Cuarf concrescut cu rodocrozit calcit 315°
impregnat cu piritd §i blenda
Calazan-| —100 | 318G| N Cuar{ final semitransparent depus pc 265° —255°
tius 5 cuart alb liptos 4 piritd si roci
Calazan-| —100 317G} S Cuart, final depus pe cuarf alb liptos 255°
tius 6 cu pirita
—150 283G| N Cuart semitransparent-violaceu-primar 275° —285°
depus pe cuarf impregnat cu pirit} —295°
8 —150 286G | N Cuarf semitransparent cu incluziuni de 365°—315°
Martin piritd 280°
—150 587 N Cuart semitransparent concrescut cu <310°> 350°
(Foraj) piritd si blenda -+ galenid 300°
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TABE-
Llemente minore (ppm) determinate
Filon As Ag Pb Sh Mn Cd
I 100 —4200 3-—-220 50—>19 1 <<100—1800 {2350—>19 <30
ITIA—2NE | <100—700 3—32 14—>19 ndt. 1600—> 3000, <30—80
111 <100—-350 <3-7 35—3000 <100 3000—>19, <30
v 340—-600 | 40—170 | 3000—1% ndt. > 3000 <30—300
VIII 90—800 3—90 540—>19% <100 > 3000 <30—530
Limita de
sensibilitate 100 3 3 100 10 30

incheie cu formarea marcasitei gi a cuarfului violaceu semi transparent,
care cdptugeste druzele. Aurul nativ apare la nivelul primei secvente legat
de piritd §i probabil de blendd, ca §i la nivelul celei de a doua secvente
sub form# liberd. Procesul de mineralizare a avut un caracter continuu,
desfisurindu-se pe parcursul unei singure faze.

Se semnaleazd de asemenea prezenfa a numeroase minerale supergene.
Astfel, aldturi de hidroxizi si sulfati de Fe, Cu, Ca i Mn, apar monsmedi-
tul asociat cu inesitul, aldturi de care sint prezente numai in acest zici-
mint gibbsitul i diasporul’.

b) Observatii mineralo-termometrice. Rezultatele menfionate in
tabelul 3 aratd cd activitatea metalogenetici a decurs in conditiile unui
stadin mezo-hipotermal si mezotermal. Reiese c4 stadiul final al primei
secvente in care se formeazd sulfurile polimetalice a avut o temperaturi
cuprinsé intre 360°C — 350°C, ceea ce inseamni ci inceputul activitatii,
mai ales acolo unde au fost semnalate oligistul §i pirotina depigese tem-
peratura de 350°C. La nivelul de formare a carbonatilor, a curatului si
a sulfurilor polimetalice, de generatie mai noud, temperatura era cuprinsi
intre 280°C — 315°C. In intervalul de formare a cuarfului semitranspa-
rent insotit de cantitéfi reduse de sulfuri polimetalice (mai ales blendi),
aur, argint nativ i sulfosdruri, temperaturile au variat intre 265°C—315°C.
Cuartul final, violaceu semitransparent s-a format la o tempe-
raturd cuprinsd intre 250°C — 295°C. Apare evident c8 aurul a precipitat
in cadrul unui stadiu mezo-hipoternal din prima secventd, dar mai ales
in condifii mezotermale, cind apare nativ bine dezvoltat, sub diverse
forme.
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LUL 4

n probele din zdcaminiul Valea Rogsie

Ga Sn Co Ni v Cr Ti Tl Be
<3—13 | <10 | <34 <3-50 20-220{<3—20 |<100—>3000 |ndt. <1—4
<3-5 ndt. <3 < 25— 80|<3—10 140— 110 |ndt. <1

1 <3—4 <10 | <3-5 < <10— 95/<3—10 [<100— 1700 |ndt. |<1-—4

<3 ndt. <3 ndt. 40— 80j<3— 7 260— 400 |ndt. 2—4

<3 ndt. <3 <3—-20 24— 70|<3— 9 120— 800 |ndt. |<1-—2

<3 10 3 10 3 100 3 1
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Fig. 8 Relatia Ag-Pb in zdcimintul Valea Rosie.

Relation Ag-Pb dans le gisement Valea Rosie.

¢) Observatii geochimice. Analizele spectrale cuprinse in tabelul 4
provin din pértile inferioare ale filoanelor Calazantius 1, 2, 3, 5 si 8 Martin.
Se poate remarca o corelajie pozitivd intre continuturile de Ag, si Pb.
existente in galend (raportul Ag/Pb admis = 1100 — 1/400 ppm). Valo-
rile ridicate de As corelate cu cele de Fe, certifici prezenta mispichelului
identificat §i in studiul mineralogic. Excesul de Ag §i As permit presupu-
nerea existenfei unor sulfosdruri prezente in cantitdti sporite la nivelele
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superioare ale zdcdmintului. Continuturile mai ridicate de Ag, in punctele
in care Pb apare in cantitate mai redusd sugereazd prezenta argentitului
sau a argintuluni nativ (Fig. 8). V, Cr si Ti sint prezente in corelatiile pozi-
tivd in toate filoanele investigate (fig. 10, 11,). Desi blenda apare {recvent,
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Ga a fost identificat in cantitéti foarte mici, ca §i Sn care apare cu totul
sporadic. Specificd pentru acest zicidmint este absenta 1n §i Ge. Te si Se
au fost evidentiate in analizele executate in cadrul exploatirii miniere.
In acest fel asociafia caracteristici de elemente minore pentru zicimintul
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Valea Rogie este constituitd din As, Ag, V, Ti, Te(la care se adaugd Cd
in cazul paragenezelor bogate in blendd). Analizele spectrale efectuate
pe probe monominerale de sulfuri, recoltate la nivelele inferioare ale filo-
nului VIII, pun in eviden{d urmitoarele elemente caracteristice: Ag si
Ag (piritd), Mn, Cd, Sn, Ag si Ga (blendd), Ag si Sb (galeni).

D) MINERALIZATIILE DIN PERIMETRUL MINEI WILIIELM

In aria de dezvoltare a dacitelor de Ulmoasa intens hidrotermalizate,
din versantul sting al vaii Biifa, la nord de zicamintul Sofia se cunosc
numeroase iviri mineralizate. Importanta actnald cea mai mare o pre-
zintd acumulirile din zdcdmintul Wilhelm, situat la nord de confluenfa
viili Boreutului cu Valea Alunisului (fig. 12).

intr-o zond orientatdi NS, cuprinsd intre valea Ulmoasa si dealul
Neamtului, apar o serie de iviri mineralizate disperse, constituind filoane
de mici dimensiuni §i discontinue, in véile cunoscute si exploatate (exemplu ;
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filoanele Andrei, Cipitanul). Fracturile mineralizate din sectorul Wil-
helm au o directie dominantd NW—SE, marcatd indeosebi de filonul 1.
La SW de acesta se individualizeazd fracturi de mai micd amploare (fi-
lonul 2, filonul 1 ramuré gialtele mai putin importante spre vest deschise
de transvecsala Elisabeta). Tn afari de acest sistem se contureazs fracturi
de mai micd importan{d orientate perpendiculav, dintre care unele mai
dezvoltate siin acelagi timp mineralizate apar in zona de ramificatie
afilonuluil giin transversala Tufe. Filoanele 1 complex §i 2 complex des-
chise de transversala Trei Stejari se incadreazd in sistemul de fracturi
orientate NE-—SW. Zicimintul Wilhelm se plaseaz# in zona crateriald a
unei structuri vulcanice dacitice (fig. 12).

2. Descriereca mineralizatiei

a) Observatii mineralegice. Umplutura filoanelor se caracterizeazs
prin texturi predominant rubanate. Subordonat se intilnesc texturi masive
§1 brecioase.

Atit relatiile spatiale stabilite intre fracturile mineralizate cit si
relatiile observate intre diversele minerale metalice §i de gangd, aratd c#
activitatea metalogeneticid s-a desfisurat in doud etape distincte. Aceasts
situatie este evidentd in cazul zdcimintului Wilhelm, in care fracturile
principale orientate N'W —SE sint mineralizate intr-o priméd etapa a
activitdtii. In acest interval de timp se poate stabili pe parcursul succe-
siunii existenta a dou# secvente cu desfisurare continud. Procesele meta-
logenetice in prima secventd incep cu formarea cuartului insofit uneori
de adular, urmate de sulfurile polimetalice, cu predominarea piritei gi blendei.
Cu totul subordonat este prezent# pirotina si mispichelul. In a doua sec-
ventd apar carbonafii (siderozd, rodocrozit, calcit si mai rar dolomit),
generatii noi de sulfuri polimetalice, cantitativ mai reduse, cuarf cu care
se asociazd sulfosdruri (proustit, tetraedrit), sporadic stibind i marca-
casitd. Pirita din prima generatie este uneori intens cataclazati si reci-
mentatd cu minerale metalice din generafia a doua. Deosebirea dintre
cele dou& generatii de minerale metalice, prima formatd la nivelul cuarf—
adular §i a doua la nivelul carbonatilor + cuart, este evidentiatd de blenda
din prima generatie care spre deosebire de cea din a doua confine inclu-
ziuni de calcopiritd. Finele activitdfii este marcat de formarea calcitului
de culoare roz si albé, care este bine reprezentat pe sisteme de cripdturi
§i in geode.
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Continuturile mari de aur si argint intilnite mai ales in pérfile supe”
rioare ale zicdmintului, presupun prezenta aurului si armntulul, formate
in secventa a doua. -

In filonul 2 Wilhelm, in parageneza semnalati apare

si proustitul

asociat cun cuartul, pirita, galena si marcasita.

Pe direcfia filonului 1, mai ales, s-au observat variatii de compo-
zitie mineralogicéd determinate de urmditoarele asociafii: cuart £ adular
§i sulfuri polimetalice §i carbonati cu cantitifi reduse de sulfuri §i sulfo-

saruri.

Acumuldrile din prima etapid de mineralizare
fracturare urmatd de o nouid venire hidrotermald

Rezultatele analizelor mineralotermomelrice in zdcdm

au fost afectate de o
aparfinind celei de a

TABELUL 5

intul Wilhelm

. . Tron- . . i Domeniul sau |
: Filon Oriz. | Probe| ° Mineralul analizat media temp. °C |
i 262G N Calcit semitransparent -+ pirita pe blcn—
‘ 1 286 di si galend L «3237
596L | N I
Cuart semitransparent cu zone ruba- ! 215--245-305
!
X nate |
- 2 336 | 279G | N Calcit alb semilransparent ' 160—195
278G | N Calcit semitransparent asociat cu cuart’ 290 i
] scmilransparent violaceu rubanat '
‘o8 | 273G | N Calcit transparent depus pe cuar} con-: 195 —215 %
crescut cu pirita i !
J— —_— 1 g {
Transversala GOOL ! N Cuart semltlanspaxent violaceu depm _ i
336 336 pe cuart seimopac - pmtd 295 .
Tufe 5991, N Calcit semitransparent a 295 |
‘ ;
TABF-
Elemenle minore (ppm) delerminate
_ | ‘} -
Filonul As Ag Pp . Sb | Mn { CGd Ga
B ; a |
i !
: I <100 ~450 10—~30 {8—> 1000, <100 >3000—>19%! <30—170] <36
II <100 60230 | 225—760] <100/ 230—> 3000 ndt. 4—6
Limita de
sensibilitate 100 3 3 100 10 30 3
!




23 METALOGENEZA ASOCIATA ANDEZITELOR CUARTIFERE DIN MUNTII GUTII 113

doua etape de mineralizare. Activitatea din aceastd etapid care se dez-
voltd pe un sistem de fracturi perpendiculare pe sistemul principal Wil-
helm, pe care il intretaie, este mai siracd sau chiar lipsiti de elemente
minerale metalice, mineralul predominant fiind caleitul. In aceste condi-
fii produsele se ascciazé si paragenezelor intilnite in filoanele Wilhelm.

Caracterul auro-argentifer al mineralizatiilor din zicimintul Wil-
helm este bine evidenfiat, remarcindu-se totusi tendinfe de imbogitire
in sulfuri polimetalice, in zonele mai profunde.

Activitatea metalogenetich din prima etapi este responsabild, sub
aspect calitativ gi cantitativ, de acumularea componentilor utili.

b) Observatii mineralo-termometrice. Determinirile inregistrate in
tabelul 5, aratd cd temperatura de formare a sulfurilor polimetalice din
secventa a doua, la nivelul generatiei de pirit&, blendd si calcit semitrans-
parent este in medie de 325°C. Spre finele activititii din a doua secven{d
la nivelul formérii generafiei de cuar} semitransparent 4 caleit, cores-
punzitor intervalului de formare a sulfosirurilor, argintului §i aurului
nativ, temperatura varia intre 245°C—290°C. Calcitul concrescut cu mar-
casita se formeazi la o temperaturd cuprinsy intre 160°C—215°C, domeniu
caracteristic in acelagi timp si activitidfii hidrotermale din a doua etapi
metalogenetici.

Conditiile in care s-a desfisurat activitatea hidrotermald din prima
etapd, sint ca g§i in cazul celorlalte zdciminte din regiune, specifice unui
stadiu mezo-hipotermal §i mezotermal, in timp ce a doua etapd a evoluat
intr-un stadiu epitermal.

c) Observatii geochimiee. Considerafiile geochimice se bazeaz# pe
un numir redus de analize, din acest motiv concluziile prezentind un
caracter informativ (tab. 6). Avind in vedere valorile comparative de Ag

LUL 6
tn probele din zdcdmintul Wilhelm

. : :
sn l Co I Ni J v t Cr ] Ti ' Te ' Be
: J [
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§i Pb este probabil ca o mare parte din Ag si fie legatd genetic de galend
(Fig. 13). Continuturile foarte scazute de As si Sb presupun prezenta in
cantitdti cu totul reduse a sulfosérurvilor. Pe de altd parte valorile mari de
Ag se coreleazd cu continuturi ridicate de Au. V apare constant, Ti mai
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Fig. 13 Relatia Ag-Pb in zdcimintul Fig. 11 Relatia V-Ti in zdcdmintul Wilhelm.
Wilhelm.

Relalion V-Ti dans le gisement Wilhelni.
Rclation Ag-Pb dans le gisement

Wilhelin.

dispersat, ambele in corelatie pozitivi (Fig. 14). Alte elemente minore lip-
sesc sau apar cu confinuturi nesemnificative (tabelul 6). Asociatia de
elemente minore caracteristicdi grupului de filoane Wilhelm, in general
mai s#racd decit a ziclmintelor invecinate, fiind reprezentatd prin:
As, Ag, V si Ti.

Intre Valea Limpedea si Valea Domnisoara andezitele cuarfifere sint
intens hidrotermalizate, prezentind local acumuliri de sulfuri polimetalice
§i auro-argentifere. In versantul drept al viii Biita se cunoaste o frac-
turd majord insotiti de zone de brecifiere in care se localizeazd trei len-
tile de minereu. Parageneza minerald caracterizeazi o mineralizatie plumbo-
zinciferd in parte auriferd, la care se asociazi o serie de elemente minore
prezente uneori in cantitdi mari: Cd, As, Sb mai ales §i Ti, V, Ni, Co.
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In versantul sting al viii Bdita este cunoscut sistemul filonian Gheorghe
Negru, Emeric-Anton, Conrad-Antimoniu, cu numeroase ramificatii carac-
terizat in primul rind de tipul preponderent argentifer al mineralizatiei.
Filoanele deschise prin galeria Ludovica sint constituite in principal din
calcit, la care se asociazd cantitdfi reduse de piritd, blendd, galeni. Con-
ditiile fizice de formare a mineralizapiei (200°C—300°C), in alte situafii
favorabile precipitdrii bogate a mineralelor metalice sugereazd un con-
tinut primar sirac in ionii metalici ai solugiilor.

CONCLUZII

Metalogeneza asociatd andezitelor cuartifere s-a manifestat intens
pe intreaga suprafatd, conducind in unele structuri la formarea unor
acumuliri importante : zicimintul Sofia, zona Aurum, zdcimintul Borzas,
zécdmintul Valea Rosie, zdcadmintul Willelm.

In desfisurarea activitifii si concentrarea mineralizatiei controlul
structural este exercitat de prezenfa structurilor Inrddicinate sau de
sistemele de fracturi tectono-vulcanice din extinderea acestora. Prineci-
palele acumuldri sint de naturd filoniand, constatindu-se imbogatfiri in
zone de brecifiere §i in corpuvile de brecii, de naturd explozivd cu o tex-
turd favorabild pentru formarea impregnatiilor. Ifiloanele foimeazd in
majoritatea cazurilor sisteme paralele in general raimnificate la partile supe-
rioare, foarte rar apdrind fracturi mineralizate, independente, izolate (ca
de exemplu filonul Aurum). Zacdmintul Valea Rogie prezintd insd carac-
terul deosebit al unor filoane care se ramifici mai ales spre pértile lor
inferioare.

Zonele cu cea mai favorabild dezvoltare se gisesc in formatiuni
petrografice competente, si in planul unor fracturi de important{d majord.
Iniltimea etajului mineralizat cunoscut poate atinge pini la 800 m in
cazul grupului filonului Sofia, 550 m in zdcdmintul Valea Rosie si chiar
1000 m pentru filonul Aurum, dacd sint corelate elementele din forajele
executate in Valea Tonicii. Stock-ul de la Borzag are o dezvoltare relativ
limitatd pe verticald, ce nu depiseste 200 m.

Caracterul predominant al acumuldrilor este auro-argentifer, sem-
nalindu-se slabe tendinte de trecere in adinc me la mineralizatii polimeta-
lice (la Aurum, Wilhelm §i Valea Rosie).

Cu exceptia zdcdmintului Wilhellm s-a constatat cd activitatea
mineralogenetici a decurs intr-o singurd etapd, semnalindu-se mai multe
secvente intre care a existat o continuitate de depunere. Sub aspect para-



116 M, BORCOS et al. 28

genetic se remarcd participarea cantitativ mare a sulfosdrurilor de Ag,
As §i Sb in zdcdmintal Sésar i zona Aurum, spre deosebire de zicamintul
Valea Rosie unde apar subordonat si de Borzag, unde nu au fost identi-
ficate. Prezenta sulfosdrurilor este legati de zone de maximi concentrare
a aurului nativ §i, prin faptul ¢4 apar mai mult in zonele superioare ale
zicimintului, subliniazd o diferenfiere a depunerilor pe verticald. Condi-
tiile fizice de formare a filoanelor deschise pe baza determindrilor minera-
lo-termometrice corespund unor stadii mezotermale §i mezo-hipotermale
pentru zonele cu maximi precipitatie in minerale metalice. Valorile deter-
minate indicd adincimi mai mari pentru zdcimintele Valea Rogie si Wil-
helm, de altfel in acord cu structurile vulcanice in catve acestea se formeazi.
Alt indiciu in favoarea acestei afirmatii il constituie prezenta mineralelor
indicatoare de temperaturi ridicate, pirotina, hematitul si magnetitul.

Cu toate ci filoanele sint deschise pe in#dltimi mari, nu se constatd
o variatie evidentd a compozitiei, paragenezele mineralogice se mentin
in limite foarte apropiate, delimitindu-se totusi in cazul fiecirui zicimint
o zond de maximé concentrare a aurului. Zicimintele se inseriu in general
in limitele acelorasi cote, cuprinse intre suprafatd $i—200 sau—300 m co-
ta absolutd, ca grad de cunoagtere si exploatare.

In baza elementelor furnizate de studiile efectuate la vest de valea
Biita, se poate face o delimitare in privinta activitif{ii metalogenetice
asociate fazei eruptiilor andezitelor piroxenice sarmatiene, de metaloge-
neza asociatd andezitelor cuartifere larg dezvoltatd in perimetrul cercetat.
Pe lingdi elementele de ordin geologic structural pot fi refinute pentru
caracterizarea acestei faze metalogenetice si observatiile privind tipul
onlogen auro-argentifer al mineralizatiei, cu conturarea unui grup restring
de elemente minore specifice : As, Sh, V, Ti, Te, Se, Tl, Y, remarcindu-se
prezenta in cantitdfi reduse sau chiar lipsa altora (Bi, Cd, Ga, Sn — ele-
mente ce apar frecvent in mineralizatiile asociate andezitelor piroxenice
sarmatiene).

In ceea ce priveste distribufia proceselor de transformare hidroter-
mald gi a ivirilor mineralizate, intre andezitele cuartifere §i dacitele de
Ulmoasa se remarcd o continuitate a structurilor mineralizate chiar §i
in zone de tectonizare (valea Plescioara). Aceste elemente argumenteazi
faptul ci dacitele de Ulmoasa au fost supuse actiunii metamorfismului
hidrotermal in cadrul aceleiagi faze metalogenetice ca si andezitele cuar-
tifere.

O problemé importantd pentru intreg sectorul cercetat este aceex
care se referd la posibilitatea conturdrii unei activitdfi metalogenetice
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mai vechi, legate de andezitele piroxenice sarmatiene, mai ales c¢i nu
existd nici un argument care si excludd aparitia unor asemenea acumuldri.
Din elementele geologice de suprafatd si subteran (la care se adaugd infor-
matiile din numeroase foraje) rezultd cd in sectorul cercetat, faza de
eruptie a andezitelor piroxenice sarmatiene s-a manifestat activ, fiind de
presupus existenta unor cenire de activitate importante. Produsele acestei
activitdti au fost afectate de migcéiile tectonice care au provocat comparti-
mentarea structurilor de andezite mai noi, paleorelieful andezitelor piro-
xenice fiind deschis §i in pédrfile infericare ale lucrdrilor miniere din z#cé-
mintele mari (Sofia, Valea Rosie). In eventualitatea existentei unor mine-
ralizatii asociate acestor roci, etapa ulterioard de cercetare trebuie axati
pe descifrarea structurilor, conturind astfel zonele favorabile unor ase-
menea acumuldri, importante in ideea coreldrii lor cu aliniamentele
similare de la vest de valea Biita.
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CONSIDERATIONS SUR L'ACTIVITE METALLOGENIQUE
ASSOCIEE AUX AXDESITES QUARTZIFERES DU S DES
MONTS GUTII

{Résumé)

L’activité métallogénique associée aux andésites quartziféres s’est déroulée avec le maxi-
mum d’intensité entre la vallée de la Biila et la vallée de I'Usturoi, sur la bordure méridionale
de l'unité volcanique, en déterminant a la proximité de Baia Mare un district métallogénique a
prégnant caractére aurifére (planche I).
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Considérée dans le contexte du développement des processus volcaniques, cette activité
métallogénique représente la II-¢me étape d’évolution hydrothermale qui a déterminé la for-
mation de trés importantes accumulations.

Toute une série de gisementset de groupes filoniens se¢ sont individualisés en rapport direct
avec le contrdle tectono-structural. Par exemple, le giserment Sofia est 1ié A la structure volcani-
que Poprad, tandis que les minecralisations des zones Aurum, Adam-Vcta et Borzas sont renfer-
mées par le flanc W et SW de I’édifice volcanique Valea Toncii. Le gisecment Valea Rosic sc
situe dans un compartiment tectonique élevé, traversé par des corps d’andésides quartziféres.
Dans l'aire de développement des dacites d’Ulmoasa apparaissent des affleurements minérali-
sés, le plus important étant le gisement Wilhelm, situé dans la zone d’enracinement de la struc-
ture dacitique. ’

Le giscmment Sofia est constitué de deux systémes de fraclures, NNE-SSW (plus impor-
tant) et NNW-SSE, qui se joignent dans la zone médianc par des fractures diagonales de
liaisons. On y distingue trois groupes filoniens : le groupe oriental (Ioan, Sofia, Alexandru,
Anton, IT—IX Sofia), le groupe Sofia (filons X a4 XXNVI) cl le groupe Tigher-Speranta (fig. 2,3).
Les filons Sofia représentent la partic centrale et la plus importante du gisement. l.e caracter
auroargentifére de la minéralisation est déterminé par la présence des tencurs relativement hau-
ies en or ct en argent, qui apparaissent soil sous forme nalive, soit dans des sulfosels. L’or
¢t I'argent s’associcnt aux sulfures polymétalliques parmi lesquelles la pyrite prédomine. Quant
a la blende, elle apparait quantitativement subordonnée, souvent richement aurifére. Le quartz
est le principal minéral de gangue, encaissant fréquemment d’or. Le processus minéralogénique
monophasique a débuté par unc premiere séquence pendant laquelle se sont formés le quartz,
I’adulaire, la pyrite, le blende, la chalcopyrite, la galéne, I'or et parfois la rhodochrosite ; dans
sa deuxiéme séquence l'activité continue par Ia formation du quartz, accompagné parfois par
{’adulaire, et des carbonates (sidérose, rhodochrosite, calcile). Dans cet intervalle de temps
apparaissent les sulfosels (proustite, pirargirite, tetraedrite, jamesonite); l'or natif, I’argent
natif et la stibine formenl des concentrations quantitatives. La troisi¢me séquence (finale) sc
caractérise par la paragenése: quartz, calcedoine, marcassite, parfois pyrite. Les détermina-
tions minéralo-thermométriques (tab. 1) indiquent que les conditions du début de I'activité
métallogénique correspondent 4 un stade mésohypothermal, les meilleurs intervalles de concen-
tration se situant dans un stade mésothermal (195°C & 290°C). Les résultats des analyses spec-
trales (tableau 2) ont mis cn évidence la suivante association caractéristique d’éléments mineurs :
As, Sb, Ni, V, Ti, Tl, Te.

L.a zone mindéralisée Aurum correspond d uue fracture orientée NNE-SSW, flanquée
d’andésite quartzifére bréchifiée. Les minéralisations se situent tant dans la fracture filonienne
que dans la zone de breehe (fig. 3).

L’activité métallogénique a été accompagnée par la formation de blende et de pyrite,
auxquelles s’associent subordonnément chalcopyrite, galtne, mispichel, tetraedrite, oligiste,
marcassite, proustite, pirargirite et stephanite, Le quartz, parfois ’adulaire et les carbonates,
apparaissent en tant que gangue. La succession de formation est marquée par I’apparition de
'oligiste, suivi par pyrite, mispickel, puis sulfures polymétalliques commnunes, sulfosels et mar-
cassite. L’or apparait natif, libre ou inclu dans des sulfures. 1l résulte des observations géot-
hermométriques que la minéralisation, au niveau accessible & présent, s’est formée entre 240 et
plus de 355°C. La haute tencur en sulfosels se reflete dans la présence de grandes quantités
d’Ag, As et Sb. L’apparition constante de la blende détermine aussi les teneurs élevées en Cd.

Le gisement auriftre de type stock de Borzas se situe sur le contaet septentrional d’un
corp de bréche formé dans des andésites quartziféres adularisées et silicifiées (fig. 5). Les solu-
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Lians sont montées le long d'un systéme de fractures verticales. La composition minéralogique est
dannée par pyrite, or, blende, chalcopyrite, galéne, mispickel, mareassite, melnicovite, quartz,
milnlaire, parfois carbonates. Les sulfures polymétalliques se développent de maniére subordon-
née, le minéral prédominant étant la pyrite aurifére. Les résultats des mesurages thermométri-
ques pour les cristaux de quartz, situés 4 la fin de I'activité hydrothermale, indiquent des
températures entre 160 et 220°C, ce qui démontre que dans cette situation aussi 'activité maxi-
mum de préeipitation s’est déroulée en conditions mésothermalcs.

Le gisement de Valea Rosic est constitué de fractures filoniennes 4 peu prés paralléles,
orientées NS. On remarque une tendance de séparation des filons selon deux pendages pré-
férentiels, vers I'est et I'ouest ; 'aspect général est de divergence vers la profondeur, commeeffect
de la préscnee de certaines structures subvolcaniques mnétallogénes (fig. 6,7). A la partie orien-
tale du gisement, la fracture principalc est celle du filon Calazantius I, & ramifications vers le
sud (Laurentiu, Mihai, Auros, ctec.). Le filon Calazantius III se situe dans la zone médiane,
tandis que le filon Aartin s’individualise & la partie occidentale. Toute une série de filons de
liaison & caractére discontinu se situent entre ces deux filons principaux. L’extrémité SW
du gisement se caractérisc par la présence des filons plus faiblement dévcloppés (Stefan, Suzana,
Born, Oglinda, Providenta, Salvator). I.’étude minéralogique, ainsi que les données des ana-
lyses chimiques, font sortir en évidence le caractére auroargentifére de la minéralisation, 4 cer-
taines tendances d’enrichissement en sulfures polymétalliques. La minéralogenése d’est dévelop-
pée le long de deux séquences. La premiére commence par la formation de la pyrite, parfois
précédée par I'oligiste et la pyrrothine ; ensuite ce sont le mispickel, 1a blende et la wurtzite, la
chalcopyrite, la tetraedrite et la galénc qui se forment. Le quartz & variétés violacées, gris foncé,
demi-transparentes, apparait dé¢s le commencement du processus de minéralisation. L’adulaire
apparait souvent a coté du quartz, et des carbonates se forment vers la fin de la séquence. Les
carbonates (sidérose, rhodochrosite, calcite), le quartz et des générations nouvelles de sulfures,
moins la galéne, précipitent beaucoup vers la fin de la seconde séquence. Il suit la formation de
V’or et de I’argent natifs, auxquels s’associent parfois des sulfosels d’Ag, Sb et As. La succession
s’achéve par la formation de la marcassite. Les déterminations minéralo-thermométriques prou-
vent que Pactivité minéralogénique s’est déroulée dans les conditions d’un stade mésohypother-
mal et mésothermal (tab. 3). Les sulfures polymétalliques de la fin de la premiére séquence se
sont formées entre 300 et > 350°C, tandis qu’au niveau de formation des carbonates et des
sulfures polymétalliques de la secconde génération, la température allait de 280 jusqu’a 315°C.
Les générations finales de quartz violacée se sont formées entre 250 et 295°C. L’association
caractéristique d’éléments mineurs comprend : As, Ag, V, Ti, Te £ Cd (tab. 4).

Le gisement Willielm est constitué de deux filons principaux orientés NW —SE, aux-
quels s’associent toute une série de filons perpendiculaires de moindre importance (fig. 12).
A T’encontre d’autres gisements, cette fois-ci 1’activité métallogénique s’est déroulée dans deux
phases distinctes. Pendant la premiére se sont formés : le quartz + adulaire, de sulfures poly-
métalliques (surtout de la pyrite et de la blende) durant une premiére séquence, et dans une
séquence ultérieure des carbonates (sidérose, rhodochrosite, calcite, dolomie), de nouvelles géné-
rations de sulfures polymétalliques, quartz, proustite, tetraedrite, or et argent natifs, parfois
stibine et marcassite. Les produits de la premitre phase ont été tectonisés et suivis par un nou.
veau apport hiydrotliermal dans le systéme de fractures perpendiculaires. La formation de la
calcite, accompagnée de trés petites quantités de sulfures polymétalliques, est caractéristique
A cette phase. Les observations minéralothermométriques (tab. 5) montrent que la température
de formation des sulfures polymétalliques de la seconde séquence était de 325°C (chiffre moyen-
ne). L’intervalle de formation des sulfosels, de Pargent et de l'or serait entre 245 et 290°C
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La calcite intimement associée 4 la marcassite, caractéristique pour la seconde phase de miné-
ralisation aussi, se forme entre 160 et 215°C. L’eunsemble des observations indique dans ce cas
aussi des conditions mésothermales et mésohypothermales. Le groupe de filons Wilhelm se
caractérise par I’association d’€léments mineurs suivante : As, Ag, V, Ti (tab. 6).

EXPLICATION DE LA PLANCHE
Planche 1X

Schéma géologique du district métallogénique Sisar—Valea Rosie (selon Russo, 1963—
1970, et Borcog et al. 1971)

1. andésite & bornblende et pyroxines + quartz; 2. andésite & pyrozénes et hornblende; 8. andisite quartzifére:
4. dacite; 5. andésite pyroxénique sarmatienne; 6. formations sédimentaires; 7. enracinements; 8. faille; 9.filon:
10. imprégnation ; 11, galérie; 12, forage,

PLANSA I

Fig. 1. — Pirotini (P) si pirit3 (Py), cu cuart (Q) si caleit (C). x 120; N //. Filonul 1 helm.
Pyrrothine (P) et pyrite (Py), avec quartz (Q) et calcite (C). X 120; N //. Filon 1

‘Wilhelm, ‘e
Fig. 2. — Blendi (B]) include si corodeazi pirita (Py). X 120; N //. Filonul Calazantius 2a,
Valea Rogie 4

La blende (BI) inclut et corrode la pyrite (Py). X 120; N //. Filon Calazatius 2a,
'valea Rosie. X

Fig. 8. — Piriti cu structurd zonari (Py), blend# (BI) si cuart (Q). X 120; N //. Filonl XXV}
Tigher, Siasar.
Pyrite & structure zonaire (Py), blendr. (Bl) et quartz (Q) x 120; N //. Filon
XXVI Tigher, Sasar.
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PLANSA II

Fig. 1. — Mispichel (M), in gangd de cuart cu adular (Ad). X 120; N //. Filonul Cala-
zantius 2, Valea Rosie.
Mispickel (M), en gangue de quartz a adulaire (Ad). x 120; N //. Filon
Calazantius 2, Valea Rosic. N

Fig. 2. — Blenda (B1) corodeazi pirita (Py). Cuart (Q). x 120; N /[, Filonul Calazantius
1, Valea Rosie.
I.a blende (Bl) corrode la pyrite (Py). Quarlz (Q). X 120; N //. Filon
Calazantius 1, Valea Rosic.

Fig. 3. — Blendi (Bl) cu incluziuni de calcopirili dispuse periferic. Cuart (Q). x 120;
Nif/.
Fil. Calazan{ius 2a, Valea Rosic.
Blende (Bl) a inclusions de chalcopyrite disposées a la périphérie. Quarlz
(Q). x 120; N /[. Fil. Calazantius 2a, Valea Rosie.
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PLANSA III

Fig. 1. — Blenda (Bl) cu incluziuni de calcopirita. Piritd (Py) si caleit (C). x 120; N //.
Filonul Calazantius 3, Valea Rosie. -
Blende (Bl) a inclusions de chalcopyrite. Pyrite (Py) et calcite (C). X 120;
N /{. Filon Calazantius 3, Valea Rosie.

Fig. 2. — Pirita II (Py) striabate pe fisuri blenda (Bl); cuarl (Q). X 120; N //. Filonul
Marlin, Valea Rogsie.
Pyrite II(Py) qui traverse par les fissures la blende (Bl); quartz (Q). Xx
120; N //. Filon Martin, Valea Rosie.

Fig. 3. — Cristal de piritd (Py) corodat periferic de calcopiritd (Cpy). Cuart (Q) x 120;
N //. Filonul 1 Wilhelm.
Cristal de pyrite (Py) corrodé périphériquement par la chalcopyrite (Cpy).
Quartz (Q). X 120; N //. Filon 1 Wilhelm.
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PLANSA IV

IFig. 1. - Blenda (I3 corodald de galend (G, cu gangd de cuarl (Q). 0 120; N/
1Filonul Wilhelm.
Blende  (Bl) corrodée par la galtne (Gl), avee gangue de  quarlz (Q).
< 12000 N oL Filon 1 Wilhelm

IFig. 2. — Galend (G, proustit (Pr) si blendd (B, cu adular (Ad). » 120; N //. Filonul
Aurum, Sisar.
Galéne (Gl). proustite (Pr) el blende (Bl). avee adulaire (A\d). 0 120
N UL Filon Aurum, Sisar.

IFig, 3. — Galena (Gl) corodeazd pirila (Py) si blenda (Bi). Proustit (Pr) si cuart (Q).

120 N 70 Filonul Aurum. Sisar.

Galene (Gly qui corrode Ta pyrite (Py) el la blende (131). Prouslite (Pr) el
buartz (Q). - 120: N /. Filon Aurum. Sasar.
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PLANSA V

FFig. 1. — Proustil (Pr) si piritda (Py) cu ganga de cuarl (Q). < 120; N /7. Filonul Au-
rum, Sisar.
Proustlile (I°r) ¢l pyrite (Py) avec gangue de quartz (Q). » 120; N /.
IFilon Aurum, Sisar.
Fig. 2. — Aur (Au) inclus in piritd (Py). x 120:; XN //. Filonul Calazanlius 1, Valea
Rosie.
Or (Au) inclu en pyrite (Py). x 120; N //. Filon Calazantius 1, Valea Rosic.
FFig. 3. — Lamele de marcasila (Ma) in caleil (C) si cuarl (Q). x 120; N //. Filonul 1
Wilhelm.
Lamelles de marcasile (Ma) en caleite (C) et quarlz (Q). » 120: N /[
Filon 1 Wilhelm.
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PLANSA VI

1. — Asocialic piritdi (Py), cuar{ (Q), adular (Ad). < 10; N //. Filonul Calazantius 1°
Valea Rosie.
Associalion pyrite (Py), quarlz (Q), adulaire (Ad). x 10; N //. TFilon
Calazantius 1, Valea Rosie.

. 2. — Cuarl IT larg cristalizat (Q 1I) slribate cuary fin cristalizat (Q 1) si adular

(Adyy 010 N/ Filonul XXV Sofia, Sasar.

Quarlz Il largement cristallis¢ (Q IT) qui traverse du quarlz finement

cristallisé (Q1) ¢l de Uadulaire (Ad) > 10; N /L TFllon NXV Sofia. Sdsar.
3. — Asocialic pilila (Py), blenda (Bl), adular (Ad), caleil (). < 10; N ' Filonul 5

complex, Valea TRosie.

Associalion pyrite (Py). blende (Bl), adulaire (Ad), calcite (G). x -0;

N /. Filon complex, Valea Rosie.
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PLANSA VII

Fig. 1. — Piritd (Py) cu rodocrozit (R) si caleit (C). < 40; N //, Filonul XXV Sofia
Sasar.
Pyrite (Py) avec rhodochrosite (R) et calcite (C). x 40; N //. Filon XXV
Sofia, Sasar.

Fig. 2. — Cuart (Q) + rodocrozit (R). x 40; N //. Filonul XXV Sofia, Sasar.
Quartz (Q) + rhodochrosite (R). x 40; N //. Filon XXV Sofia, Sisar.

Fig. 3. — Cuart (Q) si siderozd (Sd), incluse in rodocrozit (R). x 40; N //. Filonuk
Calazantius 3, Valea Rosie.
Quartz (Q) ct sidérose (Sd), inclus en rhodochrosite (R). x 40; N //. Filon
Calazantius 3, Valea Rosie.
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PLANSA VIII

Fig. 1. — Asociatie rodocrozit (R), calcit (C). X 40; N /{. Filonul Martin, Valea Rosie.
Association rhodochrosite (R), calcite (C). X 40; N //. Filon Martin, Valea
Rosic.

Fig. 2. — Calcit cu slructurd fibroradiara (C); piritd (Py). x 10; N +.
TFilonul 4 complex, Valea Rosie.
Calcite a structure fibroradiaire (C); pirite (Py). X 40; N 4 Filon 4
complexe, Valea Rosie.

Fig. 3. — Cuart idiomorf (Q), cimentat cu calcit (C). x 350; N //. Filon 6 complex,
Valea Rosic.
Quartz idiomorphe (Q), cimenté avec calcite (C). x 350; N //. Filon 6
complexe, Valea Rosie.
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DATE NOI PRIVIND CHIMISMUL ANDEZITELOR CU PIROXENI
DIN NORDUL MUNTILOR GUTID

DE
BARBU LANG 2

Abstraet

New Data Regarding the Chemical Composition of Pyro-
xene-bearing Andesitesinthe Northern Part of the Gutti Moun-
tains. The first chemical analyses carried out in the northern part of the Gutii Mountains
point to a relatively wide range of variation as to petrochemical parameters. In the western
part, the grouping of more basic types, and in the eastern part of the region investigated, of’
the acid ones, is stated. The subvolcanic bodies, along the border of the eruptive massif,
present some distinct chemical features. From the point of view of their composition, the rocks
studied may be classified in the variation fields of volcanites from the Cilimani-Gurghiu-Har~
ghita Chain.

Aspectul mineralogic relativ uniform al andezitelor cu piroxeni care.
ocupd aproape in intregime versantul nordic al muntilor Gutii ca §i posi-
bilitdtile de investigare geologici destul de limitate fac din studiul chi-
mismului unul din pufinele mijloace. de cercetare aplicabile, in vederea.
deseifriiii evolutiei vulcanismului, in acest sector al lantului eruptiv de la.
interiorul orogenului carpatic. :

Cele douizeci de analize chimice (efectuate pe roci proaspete), care
constituie materialul de bazd utilizat, sint primele executate in regiune,
furnizind elemente asupra unui teritoriu cuprins in limitele masivuluiGutii,
intre Valea Rea (Certeze) la sud i valea Runcului (S#pin{a) la est (fig. 1).

Considerentele ce urmeazd trebuie acceptate ca un punct de plecare
in realizarea unui studiu geochimic complex, chemat s& rispundd unor

! Comunicare in sedinta din 7 mai 1971.
2 Institutul Geologic, Sos. Kiseleff nr. 55, Bucuresti.
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probleme de interes major de tipul originei gi diferentierii produselor mag-
matice care au alimentat activitatea vulcanicd, in cursul ultimei faze de
eruptii.

>’ =

oRemeli oSapints

Piadeg s

g
Piatra Sapintel

vl Tﬁb_su ref

¥Re,

&
91 2 ibm o+f. Rotunda
Fig. 1. — Schifa cu punctele de recoltare a analizelor chimice

Esquice montrant les points d’olt 'on a prélevé les échantillons pour les analyses chimiques.

Seurtd deseriere a aetivitiatii vuleanice si a caracterelor mineralogice
Produsele eruptiilor desfigurate, lave si aglomerate, denotd un carac-
ter stratovulcanic al activitéfii. Alternantele intre aglomerate gi nivele de
lave sint evidente in foraje, suprafata mare ocupaté in prezent de lave
putind fi pusid pe seama caracterului final efuziv al vuleanismului.
Aparatele pot fi identificate morfologic ; uneori ele se contureazé prin
dispozitia concentrici a materialului vulcanic ejectat. Plasarea centrilor
de activitate pe aliniamente tectono-magmatice este subliniatd de datele
de gravimetrie gi magnetism 3. Bordind masivul eruptiv la contactul cu
formatiunile sedimentare ale bazinelor Oag si Tisei, apar corpuri subvul-

3J. Andrei, F. Ionescu, Elvira Ciucur, I. C. Nedelrcu. Sintezs
datelor geofizice din eruptivul necgen al zonei Baia Mare (1970). Arh. Inst. Geol. Bucuresih

Raanied 4
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canice (dyke-uri i silluri), care ar putea constitui ultimele manifestatii
vuleanice in regiune.

Constitutia mineralogicad este in general simpla. Prezenta cristalelor
de plagioclaz, hipersten si augit este semnalatd intotdeauna. Sporadic au
fost observate hornblenda brund si cuartul. Plagioclazul prezintd un con-
finut de anortit ce variazd in limite relativ largi: (45-68 An). Raporturile
cantitative reciproce intre clino- si ortopiroxeni sint variabile. In compozi-
tia masei fundamentale participd microlite de plagioclazi §i piroxeni,
granule de minerale opace $i accesorii. Structura este de obicei intersertal-
pilotaxiticd sau hialopiliticd. Deseori apar atit anclave de roci sedimentare
§i gisturi cristaline cit gi anclave homeogene microdioritice.

Chimismul rocilor

Simpla parcurgere a 1ezullatelor aralizelor chimice, cuprinse in
tabelul 1, permite o primi observatie privind intervalul larg de variatie
a Si0,, pe parcursul a aproape 10 procente (50,54-59,07). In raport cu
Si0,, restul oxizilor principali rispund in mai mic#d mésurd unei asemenea
repartifii a valorilor, aspect caie se oglindegte in diagramele din figura 2.
CaO si mai putin sumele oxizilor de fier i ale oxizilor alcalini reflecté
aceastd linie de variafie a bioxidului de siliciu. Valorile sint comparabile
cu cele indicate de Raddulescu (1958), pentru andezitele bazaltoide
din sudul muntilor Gutii, cu exceptia domeniului de variatie a SiO,,
care in cazul perimetrului cercetat, se extinde spre tipurile mai acide.

In diagramele al-alk si al-fm (fig. 3, 4), se evidentiazd tipul sdrac,
in alcalii al magmelor, care prezintd un caracter preponderent izofalic
cu tendintd semifemicé, foarte asemdnitor cu al magmelor dioritice din
muntii Cdlimani (Peltz et al.,, 1969)%

In triunghiul QLM, (fig. 5), cimpul de variatie a rocilor investigate
se plaseazd in intregime deasupra liniei PF indicind tipul saturat al mag-
melor. Rocile analizate sint raportate vulcanitelor din Cédlimani-Gurghiu-
Harghita, unde tipuri petrografice aseménitoare au o mare rispindire.

Aspectul relativ grupat al valorilor proiectate in diagrame indici
un fond unitar de magme care au alimentat activitatea vulcanicd in faza
de eruptii a andezitelor cu piroxeni.

Cu toate acestea atit parametrii Niggli, cit si pozifia in diagramele
Streckeisen si Rittmann, indicd apartenenta rocilor la mai multe tipuri

1 S. Peltz, AL Vasilescu, Cecilia Vasiliu, Constanta Udres,
cu. Corelarea formajiunilor eruptive masive din lantul Cialimani-Gurghiu-Harghita, 1969
Arh. Inst. Geol. Bucuresli.
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I'ig. 2. — Variatia principalilor oxizi in functie de

continutul de SiO,.

Variation des principaux oxydes en fonction de la

teneur en SiO,.
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I'ig. 3. — Diagrama al-alk.
Diagramme el-alk.
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Fig. 4. — Diagrama al-fm.

Diagramme al-fm.
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128 BARBU LANG

Fig. 5. — Diagrama QLM.
1, muntii Gutli; 2, muntii Cilimani; 3. Lantul eruptiv Cilimani-Gurghiu-Hsargbita.
(muntii Calimani si muntii Cilimeni-Gurgbiu-Harghita, dupi Peltz et al, 1969).

Diagramme QLM.

1, Monts Gutii; 2, Monts Cilimani; 3, chaine eruptive de Cilimani-Gurghiu-Harghita. (Monts Cilimanl et
Monts Cilimani-Gurghiu-Harghita d’'aprés Peltz et al., 1969).

TABELUL 5

Incadrarea andezitelor cu piroxeni dupd tipul de magma (Niggli) si pozitia {n diagramele
Streckeisen si Riftmann

»
dioriticd — cuar{ — dioritica -

cuart — dioritica
2

kR4

E4d
andezit cuartifer
dacit
latit-andezit

riodacit inchis cu labrador
dacit cu labrador
riodacit cu labrador
dacit cu labrador

Niggli Streckeisen Rittmann
1 dioritici latit-andezit andezit cu labrador §i pigeonit
2 » » i34
3 s dacit v
4 ” latit-andezit »»
5 ' ’s andezit cu labrador
6 ’ . trahiandezit cu labrador si olivind
i v ' trahiandezit cu labrador
8 ” » L2
9 » . andezit cu labrador
10 » andezit dacit cu labrador
11 i34 » »”
12 » latit-andezit '
13 cuar} —dioritici dacit '
14 ”» latit-andezit .
15 » » »
16 ! » trahiandezit cu labrador
17
18
19
20
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Fig. 6. — Diagrama QAP.
1, muntii Gutti: 2, muntii Cilimani; 3. muntii Cillimani-Gurghiu-Harghita. (muntii Cilimani dupi Peltz
et al., 1069 ;: munfil Cilimani-Harghita dupi Ridulescu, Borcosg, 1068).

Diagramme QAP.

1, Monts Gutti; 2, Monts Cilimani; 3, Monts Cilimsni-Gurghin-Harghita. (Monts Célimani selon Peltz ct al.
' 1969 : Monts Cilimai-Harghita selon Ridulescu, Borcos, 1968).
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Fig. 7. — Diagrama M normativ/An normativ.
1 0, muntif Gutti; 2A, muntil Cilimani. (nomenciatura dupi St reckecisen, 1968 analizele din muntil Cilimani
dupi Ridulescu 1961 ¢i Peltz et al,, 1969).
Diagramine M normatif/An normatif.

1 o, Monts Gutti; 2A, Monts Cilimani (nomenclature d’aprés Streckeisen, 1968; les analyses effectuées des
échantillons prélevés des Monts Cilimani sont d'aprés Ridulescu, 1961 et Pelt z et al., 1069).
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petrografice ridieind o serie de probleme legate de nomenclatura acestor
roci §i infirmind pérerile de pind acum, privind uniformitatea lor chimicé
si mineralogici (tab. 5). Diagrama QAP (fig. 6) plaseazd totugi majoritatea
probelor in cimpul latit-andezitelor, marcind incd o daté aseménarea cu
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Fig. 8. — Diagrama de variatie a principalilor oxizi in raport cu indicele de diferentiere
DI (Q -+ or. 4+ ab).
1, probe din vest; 2, probe din est; 8, probe din corpurile marginale.
Diagramme de variation des principaux oxydes par rapport a Iindice de différencion DI
(Q+or.+ab).

1, échantillons prélevés de la partie occidentale; 2, échantillons prélevés de la partic orientale; 3, échantillons
prélevés des corps marginaux.

andezitele cu piroxeni din muntii Cilimani, in timp ce parametrii Ritt-
mann pun in evidentd o succesiune care merge de la ,,andezite cu labrador
$i pigeonit’’, pind la ,riodacite cu labrador”.

Una din particularitédtile chimice cele mai interesante ale andezitelor
cu piroxeni din nordul munfilor Gutii este datd de procentul ridicat de
anortit normativ (cu valori intre 52,2—71,-5). Aceastd trisdturd specifics le
diferentiazd evident de andezitele cu piroxeni din muntii Cilimani (fig. 7).
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Trecind la analiza repartitiei spatiale a petrotipurilor analizate,
pot fi semnalate o serie de particularitdti interesante. Cea mai evidentd
este gruparea probelor cu continuturile cele mai mici de SiO, in partea de
vest a perimetrului, intre Valea Rea §i valea Sugatagul Mare (fig.1).
La est, analizele au indicat tipuri din ce in ce mai acide, in intreg bazinul
viii Sdpinta. Deocamdaté informatiile sint insuficiente pentru a putea
indica cu siguran{d cauzele care au generat o asemenea grupare a rocilor.
In diagramele din figura 8 valorile principalilor oxizi sint raportate indi-
celui de diferenfiere DI = Q 4+ or +ab, (Thornton, Tuttle,
1960), observindu-se in toate cazurile repartizarea distinetd a tipurilor
analizate din vest, fati de cele din estul regiunii. Sensul de evolutie este
bine conturat in reprezentirile bioxidului de siliciu §i oxidului de calciu.
Slabe tendinte de asociere la aceste variatii se pot remarca insi si in cazul
celorlalfi oxizi.

Corpurile de andezite cu piroxeni sitnate pe bordura vesticd si
nordicd a masivilui (probele 9,11, 13,15,16) prezintd o serie de tré-
situri distincte §i din punct de vedere al chimismului. Astfel, dac& conti-
nuturile de SiO, prezintd valori plasate in zona de mijloc a domeniului
de variatie, in schimb valorile pentru MgO sint cele mai scidzute, diferen-
tiindu-se net de restul analizelor, aspect care se reflectd in absenta sau
participarea foarte redusi a diopsidului normativ. In acelasi timp se con-
statd o cregtere ugoard a valorilor pentru Na,O si K,O (fig. 2, 8).

Coneluzii

Analizele efectuate asupra andezitelor cu piroxeni din partea de nord
a masivului Gutii pun in evidentd o variatie relativ largd a parametrilor
petrochimici, care nu se intuia pind in prezent, aspect care indreptiteste
continuarea cercetirilor in aceastd directie.

Se constatd o grupare a tipurilor mai bazice in zona vestici si a celor
acide inspre est, fird si se poatd afirma deocamdats dacd aceastd repartitie
spatiald constituie totodatd efectul unui proces de diferentiere magmatica.

Particularititile chimice ale corpurilor marginale, desi de micd
importantd, ar putea caracteriza un moment aparte in desfigurarea acti-
vitatii vulcanice.

Prin marea majoritate a parametrilor petrochimici, andezitele cu
piroxeni din regiunea cercetati se incadreazi in domeniile de variatie al
vulcanitelor din lantul vuleanic Cidlimani-Harghita, dovedind caracterul
unitar al magmelor care au generat activitatea vulcanici.

_I L_ Institutul Geologic al Romaniei
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NOUVELLES DONNEES SUR LE CHIMISME DES ANDESITES A
PYROXEBENES SITUES DANS LA PARTIE SEPTENTRIONALE DES
MONTS GUTII

(Résumé)

Les andésites & pyroxeénes siluées dans la partie septentrionale des Monts Gutii, dont la
composition minéralogique est relativement uniforme, n’ont pas fait, jusqu’a présent, I’objet
d’une étude géochimique. Les analyses chimiques effectuées relévent des caractéres pétrochimi-
ques intéressants. A un large intervalle, oil les teneurs en SiO varient, correspondent, en moindre
mesure, les variations des autres oxydes (fig. 2). Les diagrammes al-alk et al-fm réveélent le
type pauvre en alcalis des magmas, qui présente un caractére principalement isofalique 4 ten-
dance sémi-fémique.

I.es roches analysées sont comparées aux volcanites de la chaine de Cadlimani-Harghita
ol des types pétrographiques similaires sont largement répandus. Les parameétres Niggli autant
que les diagrammes Streckeisen et Rittman dénotent que ces roches reviennent a plusieurs
types pétrographiques, soulevant des problémes de nomenclature (tab. 5).

L’une des particularités intéressantes de ces roches est leur teneur élevée en anorthite
normative (jusqu’a 71,59%).

Quant a la distribution spatiale des pétrotypes analysés on remarque le groupement des
roches plus basiques dans la partie occidentale du périmeétre et de cclles plus acides vers I’est.
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Dans les diagrammes de la fig. 8, les valeurs des principaux oxydes sont rapportées a ’indice de
différenciation DI=Q+or4ab (Thornton, Tuttle, 1960), fait qui laisse voir une distri-
bution spatiale distincte des types analysés. Le sens de I’évolution apparait nettement dans les
diagrammes concernant le SiO et le CaO.

Toute une série de particularités chimiques, généralement peu importantes, caractérisent
les corps subvolcaniques situés sur la bordure du massif éruptif qui pourraient constituer un
moment & part dans le déroulement de I’activité volcanique.

Vu la plupart des paramcires chimiques, les roches analysées correspondent aux domai-
nes de variation des voleanites de la chaine de Calimani-Harghita, témoiguant du caractere uni-
taire des magmas.

/ "\ . 5 - -
il L Institutul Geologic al Romaniei



Institutul Geologic al Roméniei



Redactor : MARGARETA PELTZ
Tehnoredactorl : PETRA MIHALCEA, OVIDIU RIFFAT
Traduceri : FL. CHIUTU, MARIANA SAULEA, MARGARETA HARJEU
Tlustratii : VIRGIL NITU

Dat la cules: iunic 1972. Bun de tipar: nov. 1972, Tirai: 900 ex. Mirlie
seris I.4. Format 70 x 100/56 g. Coli delipar: 8,5, Comanda: 315 Peniru.
biblioteci indicele de clasificare : 55(05%8).

Intreprinderca poligrafici ,,Informatia’ str. Brezoianu 23 ~25,
Bucuresti. Rominia.

B Institutul Geologic al Roméniei



i Institutul Geologic al Romaniei

T



Responsabilitatea asupra confinutului articolelor
revine in exclusivitate autorilor

4 \l Institutul Geologic al Romaniei
IGR



AR Institutul Geologic al Roméniei

\ee/



	STE_I_v06_00-1
	STE_I_v06_00-2
	STE_I_v06_001
	STE_I_v06_002
	STE_I_v06_003
	STE_I_v06_004
	STE_I_v06_005
	STE_I_v06_006
	STE_I_v06_007
	STE_I_v06_008
	STE_I_v06_009
	STE_I_v06_010
	STE_I_v06_011
	STE_I_v06_012
	STE_I_v06_013
	STE_I_v06_014
	STE_I_v06_015
	STE_I_v06_016
	STE_I_v06_017
	STE_I_v06_018
	STE_I_v06_019
	STE_I_v06_020
	STE_I_v06_021
	STE_I_v06_022
	STE_I_v06_023
	STE_I_v06_024
	STE_I_v06_025
	STE_I_v06_026
	STE_I_v06_027
	STE_I_v06_028
	STE_I_v06_029
	STE_I_v06_030
	STE_I_v06_031
	STE_I_v06_032
	STE_I_v06_033
	STE_I_v06_034
	STE_I_v06_035
	STE_I_v06_036
	STE_I_v06_036-1
	STE_I_v06_037
	STE_I_v06_038
	STE_I_v06_039
	STE_I_v06_040
	STE_I_v06_041
	STE_I_v06_042
	STE_I_v06_043
	STE_I_v06_044
	STE_I_v06_044-1
	STE_I_v06_045
	STE_I_v06_046
	STE_I_v06_047
	STE_I_v06_048
	STE_I_v06_049
	STE_I_v06_050
	STE_I_v06_051
	STE_I_v06_052
	STE_I_v06_053
	STE_I_v06_054
	STE_I_v06_055
	STE_I_v06_056
	STE_I_v06_057
	STE_I_v06_058
	STE_I_v06_059
	STE_I_v06_060
	STE_I_v06_061
	STE_I_v06_062
	STE_I_v06_063
	STE_I_v06_064
	STE_I_v06_064-1
	STE_I_v06_064-2
	STE_I_v06_065
	STE_I_v06_066
	STE_I_v06_067
	STE_I_v06_068
	STE_I_v06_069
	STE_I_v06_070
	STE_I_v06_071
	STE_I_v06_072
	STE_I_v06_073
	STE_I_v06_074
	STE_I_v06_075
	STE_I_v06_076
	STE_I_v06_077
	STE_I_v06_078
	STE_I_v06_079
	STE_I_v06_080
	STE_I_v06_081
	STE_I_v06_082
	STE_I_v06_083
	STE_I_v06_084
	STE_I_v06_085
	STE_I_v06_086
	STE_I_v06_087
	STE_I_v06_088
	STE_I_v06_088-1 (1)
	STE_I_v06_088-1 (2)
	STE_I_v06_088-1 (3)
	STE_I_v06_088-1 (4)
	STE_I_v06_088-1 (5)
	STE_I_v06_088-1 (6)
	STE_I_v06_088-1 (7)
	STE_I_v06_088-1 (8)
	STE_I_v06_088-1 (9)
	STE_I_v06_088-1 (10)
	STE_I_v06_088-1 (11)
	STE_I_v06_088-1 (12)
	STE_I_v06_088-1 (13)
	STE_I_v06_088-1 (14)
	STE_I_v06_088-1 (15)
	STE_I_v06_088-2 (1)
	STE_I_v06_088-2 (2)
	STE_I_v06_089
	STE_I_v06_090
	STE_I_v06_091
	STE_I_v06_092
	STE_I_v06_093
	STE_I_v06_094
	STE_I_v06_095
	STE_I_v06_096
	STE_I_v06_097
	STE_I_v06_098
	STE_I_v06_099
	STE_I_v06_100
	STE_I_v06_101
	STE_I_v06_102
	STE_I_v06_103
	STE_I_v06_104
	STE_I_v06_105
	STE_I_v06_106
	STE_I_v06_107
	STE_I_v06_108
	STE_I_v06_109
	STE_I_v06_110
	STE_I_v06_111
	STE_I_v06_112
	STE_I_v06_113
	STE_I_v06_114
	STE_I_v06_115
	STE_I_v06_116
	STE_I_v06_117
	STE_I_v06_118
	STE_I_v06_119
	STE_I_v06_120
	STE_I_v06_120-1 (1)
	STE_I_v06_120-1 (2)
	STE_I_v06_120-1 (3)
	STE_I_v06_120-1 (4)
	STE_I_v06_120-1 (5)
	STE_I_v06_120-1 (6)
	STE_I_v06_120-1 (7)
	STE_I_v06_120-1 (8)
	STE_I_v06_120-1 (9)
	STE_I_v06_120-1 (10)
	STE_I_v06_120-1 (11)
	STE_I_v06_120-1 (12)
	STE_I_v06_120-1 (13)
	STE_I_v06_120-1 (14)
	STE_I_v06_120-1 (15)
	STE_I_v06_120-2
	STE_I_v06_121
	STE_I_v06_122
	STE_I_v06_123
	STE_I_v06_124
	STE_I_v06_125
	STE_I_v06_126
	STE_I_v06_127
	STE_I_v06_128
	STE_I_v06_129
	STE_I_v06_130
	STE_I_v06_131
	STE_I_v06_132
	STE_I_v06_133
	STE_I_v06_134
	STE_I_v06_135
	STE_I_v06_136
	STE_I_v06_137
	STE_I_v06_138

