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STUDIU GEOLOGIC SI PETROGRAFIC AL MASIVULUI
CRISTALIN LOCVA!

DE
OSKAR W. MAIER?

Abstract

Geological and Petrographical Study of the Crystalline
Locva Massif. Among the Locva crystalline schists, the author distinguished two series :
the Locva Series with a conspicuous sedimentary character and the Lescovita tuffogene mag-
matogene Series. The Locva Series (Ordovieian-Silurian) comprises two stratigraphical com-
plexes : the gneissic complex (E,) and the complex of the albite porphyroblasts-bearing
schists (E,), formed by the metamorphosis of some plagioclase greywackes with thin pelitic
and basic tuffs intercalations in the subfacies with biotite of the greenschist facies. The
Lescovita Series (Devonian) unconformably overlies the lower series and is made up of thc
complex of basic tuffogene-magmatogene schists (Eg), the complex of terrigenous schists
(E,) and that of the stilpnomelan-bearing schists (E;). The unconformability between the
two series is suggested by a discontinuous horizon of metaarkoses at the basis of the Upper
Series. The nature of the original rocks pertaining to the E; and E; complexes was established
not only relying on its geological relations with the surrounding schists, but also on the relict
structures and textures, the mineral associations and the chemical composition. Thus, there
have been separated psammytes (metaarkoses, metagreywackes) and pelites, basic rocks.
(metagabbros, metadolerites and basic metatuffs) and acid and intermediary ones (metarhyolites,
metadacites and their tuffs), as well as myrmekitic aplitic rocks formed on the basis of the
pre-existent crystalline schists due to a siliceous metasomatosis. The metamorphism stage
of the Lescovita Series tallies the subfacies with chlorite of the greenschist facies. Relying
on the micro and petrotectonic analysis and on the crystallization plases of the albitepor-
phyroblasts, the author establishes three deformation phases (Caledonian, Variscian and
Alpine) to which three phases of metamorphic crystallization correspond. The two series
are stratigraphically correlated with the epimetamorphic formations of the Western Banat and
of the Poiana Rusci Massif. They pertain to the Paleozoic geosyncline cycle and are grouped

1 Tezi de doctorat sus{inutd in 27 iunie 1971 la Institutul de Petrol, Gaze si Geologie,.
Bucuresti.
2 Institutul Geologic, str. Caranscbes nr. 1, Bucuresti.



10 0. W. MAIER

by the author under the name, with a stratigraphic sense, of supragetic crystalline. The
supragetic crystalline is stratigraphically unconformable over the getic crystalline whose
geosyncline evolution ends with the Assynthian orogene phase.

CUVINT INAINTE

Subiectul prezentei lucridri mi-a fost incredintat de acad. prof.
Al Codarcea in anul 1956, ca temd de activitate stiingificd, in
cadrul catedrei de mineralogie a Imstitutului de Mine. Am preluat astfel
cercetarea unei zone, care pind la acea datd era foarte putin cunoscuté.
0Odatd cu subiectul lucrarii, prof. Al. Codarcea mi-apus la dispoxitie
cu generozitate, secfiuni subjiri §i notitele inedite cuprinzind observatiile
domniei sale privitor la cristalinul Locva.

Din primele observatii de teren a rezultat convingerea, ci forma-
tiunile cristaline pot fi cartate dupé criteriile si metodele de cartare ale
formatiunilor sedimentare. In absenta unor resturi organice, la baza
cartdrii trebuiau si stea, in mod aseménitor cu cartarea in formatiunile
de flig, observatiile amdnuntite asupra asociatiilor litologice, gasirea unor
strate reper, descifrarea relatiilor spatiale intre acestea, descifrarea struc-
turii. Problematica era relativ noui, punerea la punct a unei metodici
de lucru, dificild. Inceputul modest se rezuma la recunoasterea si sepa-
rarea a doud serii cristaline, urmaté in anul 1957 de separarea unor com-
plexe stratigrafice. In linii mari relatiile stabilite atunci au fost confirmate
de cercetarile mai detaliate din anii ce au urmat.

In lucrare, formatiunile de sisturi cristaline sint prezentate in ordines
succesiunii stratigrafice. In cadrul fiecirui complex sint descrise princi-
palele tipuri petrografice. Lia descrierea acestora, ne-am straduit s redim
acele observatii care permit reconstituirea rocii inifiale si descifrarea
proceselor care au condus la aspectul actual al rocii. S-a insistat in special
asupra rocilor metaeruptive a cédror origine ne-am striaduit si o srgu-
mentadm mineralogic si chimie, asupra sisturilor cu porfiroblaste de alkit,
adevirate palimpseste ale devenirii lor metamorfice, asupra rocilor cu
stilpnomelan si asupra stilpnomelanului insusi, indicator sensibil al gra-
dului de metamorfism.

Pentru ilustrarea observatiilor microscopice am recurs in unele
cazuri la desene dupd microfotografii. Dintre numeroasele fotografii si
schite de afloriment am selectionat pentru lucrare pe cele mai reprezen-
tative.
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Corelarea complexelor stratigrafice din Locva cu complexele separate
in zona epimetamorficd a masivului Poiana Ruscé a fost posibild in urma
unor observatii ficute in cursul unei activititi geologice continue de 14 ani
in cele dous masive. In corelarea cu zonele cristaline dintre aceste masive
ne-am sprijinit pe descrierile facute de diferifi autori §i pe observatii
Pproprii.

Discutia asupra virstei complexclor metamorfice este o incercare de
a lega intre ele, Intr-un sistem logic, unitar, putinele date de care dis-
punem azi, privitor la virsta formatiunilor metamorfozate. Se postuleazs
existenta pe un spatiu relativ restrins a unor formatiuni sincrone meta-
morfozate si nemetamorfozate.

Formatiunile sedimentare sint descrise in parte dupi observatii
proprii dar mai ales dupéd literaturd; rocile eruptive banatitice §i rocile
de contact ale acestora se gisesc in special in zona sedimentari Resita-
Moldova Noud si constituie obiectul unor lucrdri pe care le citim.

Exprini cu aceastd ocazie recunostinfa mea acad. prof. Al. Codar-
¢ e a pentru subiectul incredinfat si mulfumiri pentru analizarea criticd
a lucrdrii. Interesantele discutii purtate cu domnia-sa, in faza de redactare
a luerdrii, an contribuit la clarificarea si perfectionarea unor idei, la imbu-
nitativea continutului §i formei lucrarii.

Multumese de asemenea prof. dr. doc. L. Pavelescu si conf.
dr. AL. Kissling pentru sugestiile date, dr. Amalia Szoke
pentru sprijinul acordat la realizarea unor microfotografii de calitate,
precum §i tuturor colegilor care au manifestat interes pentru problemele
cristalinului Locva.

PARTEA I
I. INTRODUCERE
SITUATIA GEOGRAFICA

Situat in partea de sud-vest a tdrii, masivul cristalin al Locvei se
inscrie intr-o suprafatd cu forma aproximativ triunghiulard ale cérei
laturi le constituie riul Nera in nord, Dunirea in sud-vest si sud si
soseaua Moldova Noud-Sasca Montand in est (fig. 1).

In virfurile acestui triunghi se situeazi localititile Sasca Montani,
Moldova Nou# §i Bazias. Intre ele, in jurul masivului cristalin, se ingird
localitdtile Cdrbunari §i $tindpari la est, Potoc, Slatina Nera, Bogodinti,
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Petrilova, Naidds, Lescovita, Zlatita, Socol §i Cimpia de-a lungul Nerei
la nord, iar pe malul sting al Dunérii, intre Baziag §i Moldova Noud se
gisesc localitdtile Divici, Belobregca, Sugca, Radimna, Pojejena, Macegti
si Moldova Veche.

"/r;unJ“

Fig. 1. — Situatia muntilor Locva in cadrul Roméniei.
Die geographische Lage des Lokva Massivs in Ruménien.

Numele unora dintre aceste localititi ca de altfel o parte a topo-
nimiei in general, este de origine slavi.

O parte a toponimiei poate fi pusé ugor in legdturd cu conformatia.
morfologicd sau chiar geologicd a imprejurimilor. Agsa de exemplu : Potoc
(= piriu), Cimpia, Zlatifa (= aluviuni aurifere), Belobregca (= dimbul
alb, constituit din formatiuni loessoide), Beli Kamen (= piatra albi,
un cuart filonian), Zeleni Kamen (= piatra verde, se referd la aparitiile:
de roci verzi ciutate pentru fundatiile caselor) ete.

Dintre localitdjile enumerate sint mai cunoscute Sasca Montani.
§1 Moldova Noud prin exploatirile lor miniere, Baziag vechi port la Dundre
§i stafiune climatericé gi Moldova Veche, port cu perspectivi de dezvoltare:
legatd de constructia barajului de la Portile de Fier i de exploatarea.
zécamintelor de la Moldova Noui.

Numele de Locva sub care sint cunoscute indlfimile dintre Nera.
$i Dundre, la vest de meridianul Sasca-Moldova Noué, reprezintd de fapt
extinderea asupra intregului lan{ muntos a numelui pe care il poarté
saua prin care trece singurul drum direct, care lega agezirile de pe malul
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Nerei cu cele de pe malul sting al Dunirii. In literatura geologics il gisim
pentri prima oard mentionat in notele de cilitorie ale Iui Foetterle
(1870).

RELIEFUL

Caracterul muntos al acestor forme de relief este dat mai mult de
versantii abrupti ai viilor decit de altitmdinea culmilor. Culmea principald
are altitudinea de 450 —500 m, iar virfurile cele mai inalte abia trec de
600 m (virful Fintina Grozei 636 m). Deniveldrile sint insi importante :
din gesul aluvionar al Dunérii a cirui altitudine este de 70 m, se inaltd
pind la 400 m pantele repezi ale interfluviilor. Altitudinea acestora se
menfine apoi aceeagi, pind aproape de culmea principali.

Privi{i dinspre nord, mun{ii Locva au aspectul unor dealuri line,
impédurite. Muchiile ce coboard din culmea principald spre nord sint mai
lungi, cu panta mai dulce. Cu toate acestea versanfii viilor sint i aici
pripistiosi, greu accesibili.

Trecerea din domeniul sisturilor cristaline in domeniul sedimentar
al zonei Regifa-Moldova Noui, se reflectd in schimbarea caracterului
reliefului : locul culmilor blinde, impéddurite sau cu poieni minoase, il
iau culmile crenelate, perefii abrupti acoperiti cu o vegetatie sidracé, poli-
cromd (frasini pitici, liliac ete.). Peisajul acesta caracteristic zonelor cal-
caroase este deosebit de impresionant la Sasca Montani si a constituit
in trecut un punct de atracfie pentru turisti.

DEMOGRAFIE

Localitdtile amintite sint asezate pe podurile teraselor Dunérii
si ale Nerei precumm si in lungul vdilor afluente. In monografia
,,Geografia vdii Dundrii Roménesti” (1969, p. 193-198) localitatile
dintre Baziag §i Gura V4iii sint citate ca sate de terasd, cu formé
alungité.

Aceeasi formé o au si localititile Moldova Noud si Sasca Montanid
agezate prima pe valea Bosneagului, cealalti pe valea Susarei.

Localitdtile Bogodinti, Naidés si Lescovita situate pe terasele Nerei
au forma poligonald neregulatd.

Spre deosebire de acestea, Zlatifa, Cimpia si Socol sint poligonale
regulate, fiind construite dupd planuri de sistematizare.

Asezirile de pe malul Dunirii sint legate intre ele printr-o sosea
pietruitd. Vechiul ,,drum al Locvei’” este mai pufin utilizat de cind, in
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1969, a fost deschisd circulafiei soseaua modernd Oravifa-Moldova Noud
care traverseazd masivul Locva de la Naidés la Pojejena, trecind pest
Piatra Alba. 3

Locuitorii, romani §i sirbi, sint agricultori. Sint cultivate cu cereale
terasele Dunirii §i ale Nerei. Legumicultura are o pondere deosebitd in
economija cooperativelor agricole de la Belobresca gi Pojejena. Pe ver-
santii insorifi dinspre Dunire este cultivatd vifa de vie la Belobregca si
Moldova Noui.

O foarte veche ocupatie a locuitorilor de la Moldova Noud, Stind-
pari, Cirbunari §i Sasca Montani era i mineritul. In ultimii ani, datoritd
rezultatelor obfinute de cercetarea geologicd, activitatea minierd a luat
o amploare, necunoscutd in trecut.

- 1I. ISTORICUL MINERITULUI

Moldova Noud §i Sasca Montand sint vechi ageziri miniere iar loca-
litdtile Carbunari §i Stindpari situate intre primele doud i colinear cu
acestea, poartdi numele ocupatiei principale a primilor lor locuitori :
fabricarea cidrbunilor de lemn §i confectionarea gtinapilor (lemn de mind).

Nu dispunem de date exacte privitor la virsta mineritului din aceasts
regiune. Diferite obiecte de utilitate miniersd, gisite la Moldova Noud,
atestd existenta unor exploatdri miniere in timpul romanilor.

G. Marka (1869) exprimid pirerea ci orasul ,,Centum putea’
despre care vorbeste impdratul Traian in comentariile asupra rdzboiului
cu dacii 3, ar fi Moldova Nou# de astdzi. Aceasta este desigur o ipotezi,
care dacd ar putea fi argumentati ar conduce la concluzia c¢d Moldova
Nouj de astizi a fost, in timpul romanilor, unul din cele mai importante
centre miniere din Banat. Dupid Tacitus, aproape de colonia roman$
Versecia (actualul Virget?), in zona deluroasd a Daciei, sint exploatéri
miniere in muntii pe care ii numeste ,,Centum putea’’. Din reconstituirea
unei hir{i din secolul al I'V-lea (Tabula Peutingeriana), istoricii au ajuns
la concluzia cd Centum putei ar fi localitatea Surduc de astdzi (C. G1iu-
rescu, D. Giurescu, 1971). Estefoarte probabil ca denumirea de Cen-
tum putei s# fielegatd de activitatea minier3 dinregiune. In aceasts ipotezi
fie cd Centum putei se referdi de fapt la Dognecea, localitatea miniers,
cea mai apropiati de Surdue, fie ci centrul administrativ al minelor din

3 G. Marka face o confuzie: ,,De bello dacico” nu s-a pistrat, sursa de informatie
este Tacitus.

I 3 vl P el Py e R s
Institutul Geologic al Romaniei
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actuala Dognecea a fost in acea vreme la Surduc. Este insd mai probabil
ca cele ,,0 sutd de puturi” sd nu fi fost grupate intr-un singur loc ci
mai degrabi este vorba de intreaga zond minierd Gcna de Fier, Dognecea,
Oravita, Ciclova, Sasca Montand, Moldova Noud. cu centrul admi-
nistrativ la actualul Surduc.

Dupé retragerea romanilor din Dacia, urmeazd o perioadd lungi.
din care nu ne-au rimas dovezi ale activitdtii miniere in aceastéd regiune.

In Evul Mediu interesul se indrepta in special spre extragerea auru-
lui si a fierului ceea ce presupune o deplasare a centrului mineritului spre
partea de nord a zonei, la Dognecea §i Ocna de Fier. Cu toate acestea
se poate presupune ci activitatea minierd nu a incetat cu totul nici in
aceastd parte. Se pare chiar cid inainte de ocupatia turceascd mineritul a
cunoscut o perioadd de inflorire.

Ignatz von Born (1780) in descrierea célatoriei sale in Banat
(1774), vorbeste intre altele si despre mineritul de la Sasca Montans,
care a cunoscut in jurul anului 1746 o reinviorare. La inceput s-a rezumat
la exploatarea la zi a unor filoane. ,,In urma cercetirilor de citre valachi,
sint descoperite puturi i halde vechi acoperite de copaci batrini, ceea ce
demonstreazd cd in timpuri foarte indepartate, au existat exploatari
viguroase”. Se considerd cd in timpul ocupatiei turcesti (1526—1716)
exploatarea minierd a inregistrat un puternic regres, incit se poate presu-
pune ci ,,exploatidrile viguroase”, dateazd dinaintea luptei de la Mohécs.
La Moldova Noud , Born intilneste galerii vechi §i se intreabd dac#
sint din timpul romanilor. Cuprul de aici este cel mai bun din Banat
dar productia este de 3—4 ori mai mich decit cea de la Sasca.

Schimbérile survenite datoritd alternarii stdpinirii Banatului de
cétre austrieci si turci si apoi dupd alungarea definitivd a turcilor, fluc-
tuatiile conjuncturii economice, influenteazé puternic evolufia mineritului
din aceastd regiune. Minele trec de la un stdpin la altul, isi sisteazd acti-
vitatea pentru perioade indeclungate, instalatiile sint de mai multe ori
distruse si refiicute pentru ca in 1898 lucrarile miniere de la Moldova Noué.
s4 Inceteze din cauza nerentabilitatii. Proprietate din 1855, a uzinelor din
Resita, minele de la Moldova Noud §i Sasca Montanid se pare cd nu mai
prezentaun interes. Cele doud localititi, a cdror existentd se confundd cu
mineritul, decad. Unele lucrdri de redeschidere intreprinse in 1938 —1940
de U.D.R. si in 1950—1951 de Comitetul Geologic nu au dat rezultatele
scontate.

in 1956, Comitetul Geologic a inifiat noi lucrdri de explorare, pe
o bazi mai largd, a zonei Moldova Noud-Oravita care au pus in evidentd
importante zicdminte de minereuri pe baza céirora se dezvoltd o inflo-



16 0."W,"MAIER

ritoare industrie minierd ce a dat un puternic impuls dezvoltédrii economice
a regiunii.

Din localititile situate pe riul Nera, doar Cimpia este citatd in lite-
ratura geologicid veche ca avind oarecare contigentd cu resursele minerale
ale regiunii. J. Halav 4ts (1881) amintegte ci pietrisul din ogagul
Cimpiei (ogagul Ogiara) format din elemente de cristalin, este purtitor
de granule de aur liber. Tigani zlitari au spilat aurul din acest pietrig;
presupunem céd aceste spiliri de aur au avut mai mult succes la est de
Cimpia, ceea ce ar explica numele comunei Zlatifa si al unor afluenti ai
Nerei (Viroaga de aur, Piriul Zlatitei ete.). :

EVOLUTIA CUNOSTINTELOR ASUPRA GEOLOGIEI CRISTALI-
NULUI LOCVA §I A ZONELOR LIMITROFE

Literatura geologicé referitoare la munfii Locvei este relativ séraci.
Interesul geologilor cercetitori ai Banatului a fost captat de problemele
legate de mineralizatiile de sulfuri de la Moldova Noud, Sasca Montani,
Oravita §i Ocna de Fier. Importanta economicé §i stiinfificd a zonelor
de contact ale banatitelor a ficut ca cercetarea gisturilor cristaline din
partea de vest a Banatului sd treacd pe un plan secundar, in perioada
dinaintea primului rdzboi mondial §i mulfi ani incd dupd incheierea
acestuia.

Dintre cele cinci insule de cristalin din Banatul de vest, cea de la
Ocna de Fier-Dognecea a fost mai intens cercetatd datoritd faptului ci
zona zdcimintelor este situatd in mijlocul cristalinului. Cristalinul Locva
dimpotrivd este situat in afara zonei de contact al banatitelor cunoscute
in acel timp. Din aceastd cauzd, datele din literatura geologicd privind
aceastd regiune au un caracter cu totul general. Aga se explicid poate,
¢ in 1956 cind practic intreg cristalinul din {ara noastrad era cartat petro-
grafic, nu exista incd nici o hartd a cristalinului Locva. Gésim insd, in
lucrdrile geologice asupra regiunilor invecinate sau in cele cu caracter
general de sintezé, gi chiar §i in lueréri asupra unor regiuni mai indepértate
numeroase referiri la cristalinul de Locva gi chiar incerciri de corelare
bazate pe aseminiri petrografice.

Primele informatii de care dispunem asupra zécdmintelor din partea
de vest a Banatului igi au sursa in secolul al XVIII-lea §i se datoresc
reputatului ,,assesor al Directiunii Minelor de la Oravita’’, C. Delius.
In disertatia sa, citats de B o r n (1780), sustine ¢ zicimintele din vestul
Banatului au peste tot calcare in acoperig si corneene in culcug si ¢4 filoa-
nele isi datoreazi existenta ,,addugirii unei materii noi la rocile vechi’.
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Born (1780) in notele sale de cilitorie descrie §i minele de la
Sasca g§i de la Moldova Noud, dind numeroase detalii asupra conditiilor
de zdcimint, asupra modului de exploatare, preparare §i prelucrare a
minereului.

In drum spre Moldova Nou# (acest drum considerim c# trecea
prin cdtunul Viriti pe la Casa Verde spre valea Radimna) intilnegte gnais,
acoperit de gist, peste care urmeazs calcar. Pentru Born succesiunea
granit-gist-calcar este o reguld. O exceptie de la aceastd reguld a observat-o
la Moldova Noui unde gistul std peste calcar. Este prima mentio-
nare in literaturd a unor relatii geologice anormale pe care renumitul
minier le explicd prin actiunea apei care ,,a indepirtat calcarul, substi-
tuindu-l cu gistul antrenat din muntele care domind regiunea’’.

" Dupid aproape un secol de la publicarea notelor de cilitorie ale
lui B o r n, apare o noud lucrare asupra zécamintelor metalifere din Banat
conceputi de Bernhard v. Cotta (1864). Cele citeva lucridri pe
care le citeazé C o t t a au fost publicate la inceputul secolului al XIX-lea.
Modul de abordare a problemelor geologice in aceastd lucrare reliefeazd
evolutia geologiei in mai pufin de un secol de la observatia empirici, la
fundamentarea ei ca stiinté.

Dupéd acest autor sisturile cristaline au caracterul predominant
de sisturi micacee cu treceri spre filite, gisturi cuarfitice, sisturi clori-
tice, gisturi amfibolice sau gnaise, astfel ci o cartare a lor ar fi foarte
dificild. In harta care insoteste lucrarea lui C o t t a este inclus la cristalin
giceea ce F. Schrockenstein (1870) considera a fi o ,,grauwacke
metamorfozatd, a cérei transformare in cristalin nu a fost desfvirgitd’.
Aceastd grauwacke cuprinde complexul sisturilor verzi de la Miniom-
Dognecea separat de Al Codarcea (1930).

Masele eruptive, apar in lungul unei linii nord-sud care limiteaz&
spre vest sedimentarul pre-terfiar. De altfel pentru eruptivul de aici
Cotta introduce denumirea colectivd de ,,banatit’> subliniind prin
aceasta consanguinitatea tuturor rocilor eruptive care au fost puse
in loc in Banat gi in {drile invecinate dupd sedimentarea Jurasicului,
probabil chiar §i dupd sedimentarea Cretacicului.

Relatiile dintre gisturile cristaline, banatite si sedimentarul pre-
tertiar in regiunea Sasca-Moldova Noud sint redate intr-un profil idea-
lizat (fig. 2).

La Moldova Noué calcarele jurasice sint cutate §i intré sub sisturile
micacee ceea ce demonstreazd existenta unei dislocatii mari (fig. 3). Zics-
mintele sint legate de aureolele de contact ale banatitelor. Banatitul este
stribdtut de un bazalt cu olivini.

2. — c. 859
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La Sasca apar la suprafa{d apofizele unui corp eruptiv care in

adincime se unegte cu corpul de la Ilidia.

M. Castel (1869) se ocupd in special de descrierea minelor, de tipu-

rile de minereu g§i de confinuturile acestora precum gi de proportia de
metal. Enumérd toate corpurile de roci eruptive cunoscute la acea dati.
Eruptivul este considerat a fi un sienit.

Fig. 2. — Profil idealizat Sasca-Moldova

Noud (dupd B. v. Cotta, 1864). C'—
w E sisturi cristaline; S — sedimentar preter-
tiar; E — eruptiv.

Idealisiertes Profil zwischen Saska und
Moldova Noui (nach B. v. Cotta,
1864). C — Kiristalline Schiefer; S —
praetertiires Sedimentédr; E—Eruptiv.

F. Foetterle (1870, 1871) se referi pentru prima datd la

sisturile cristaline din muntii Locva reprezentate in cea mai mare parte
prin micagisturi, acoperite partial de loess in care au fost gisite resturi
de mamifere.

G. Marka (1869) descrie sedimentarul zonei Regita-Moldova

Nou §i completeazi aminuntele privitor la zfciminte. In privinta gistu-
rilor cristaline nu aduce nimic nou fafd de predecesori.

Jsturt xﬁac %

MNN\\

Fig. 3. — Relatiile sisturilor cristaline cu calcarele jurasice (dupid B.

v. Cotta, 1864) E — eruptiv (banatit). Moldova Noui, Valea
Mare-versantul sting.

Die Verhiltnisse der Kristallinen Schiefer zu den Jurakalsteinen (nach

B.v. Cotta, 1864) E — Eruptiv (Banatit). Moldova Nouid, Valea
Mare, linker Abhang.

Halavéats (1881) citeazd lucrarea lui Foetterle din 1870

precizind ci nu cunoagte altd lucrare privitoare la muntii Locva.

Dupd Halav dts, cristalinul de Locva este format din gisturi

micacee, gisturi cloritice, gnaise, gﬂa,ise amfibolice gi filite. Proportia
de cuarf gi muscovit din gisturile micacee este foarte variat. La nord de
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Pojejena Roméng a intilnit in gisturile micacee granule fine de cuart;
la Mécesti a gisit o varietate in care cuarful predoming asupra muscovi-
tului. La Baziag, gisturile sint cloritice §i contin cristale de piritd partial
limonitizata. .

La nord de Radimna, la partea superioari a gisturilor cristaline
apar gnaise formate din muscovit §i feldspat alb. La Naidés, gnaisul
contine feldspat rosu, este mai siirac in micd §i arestructura granitici.
La est de Zlati{a a observat un gnais amfibolic. La Belobregca si in lungul
goselei Locva se intercaleazi filite gistoase grafitoase. Directia generald
a gisturilor este NE cu cdderi de 25—35° spre NW,

Descrie aflorimentul, de la Cimpia, de argile albdstrui fosilifere,
pe care le atribuie Pontianului §i formafiunile diluviale (pietrigul gi loessul)
care urmeazd peste argile.

J. Bockh, (1888) descriind Triasicul de la Sasca, aratd intre
altele ci, conglomeratele cu elemente de curat pe care le considerd de
virstd triasic-inferioard sau chiar permian#, stau peste gisturi micacee
biotitice.

Fr. Schafarzik (1913) publicd prima lucrare asupra celor
cinei insule de cristalin din vestul Banatului abordind §i problema rela-
tillor dintre acestea gi a relatiilor acestora cu sedimentarul. In capitolul
consacrat cristalinului de Locva descrie un profil de la Slatina la Sasca
i contactul dintre cristalin si sedimentar pe care 1-a urmérit de la Sasca
la Moldova Nou#. Cristalinul de Locva face parte din grupul superior
filitic (grupul superior sau grupul IIT a lui B 6 ¢ k h) si este format din
filite micacee in alternanté cu sisturi verzi si gnaise filitice. Pe valea
Radimna la vest de contact a observat gisturi micacee filitice, sisturi mica-
cee, gisturi cloritice iar in tunelul dintre aceastsd vale gi valea Micogului,
sisturi verzi. Sisturile cristaline incaleci peste cuarfitele laminate lia-
sice, peste sisturile argiloase negre sau peste calcarele jurasice.

De ambele pérti ale contactului se constatd existenta unor zone
de brecifiere (fig. 4). Sisturile cristaline sint cutate §i deversate spre est,
sarnierele cutelor inclind in aceea§i directie.

' Lucrarea lui Schafarzik cuprinde de asemenea prima luare
de pozifie fatd de problema virstei metamorfismului gi al cutérii gistu-
rilor. Cristalinul a fost cutat impreuni cu sedimentarul in Cretacicul
superior dar a fost metamorfozat §i cutat gi inainte de Carbonifer (cuté-
rile varisce). Dovadéd sint elementele de sisturi cristaline din conglome-
ratele carbonifere gi faptul cé depozitele carbonifere §i permiene stau
atit peste zonele filitice cit si peste cele ale sisturilor micacee.
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Lucrérile de sintezé alelni B6ckh siMrazec pe care le discutd,
nu contin referiri speciale la cristalinul din Locva dar au avut un rol
important in evolutia cunoasterii cristalinului Carpatilor Meridionali.

G. Murgoci (1910) considerd cristalinul de Locva si celelalte
insule cristaline din Banatul de vest, ca ficind parte din pinza getici.

n textul explicativ la harta geologic# a regiunii Biserica Albi-Sasca-
Moldova Noud, de Halavats gi Schréter (1916) gisim §i unele

Fig. 4. — Profil pe Valea Mare-Moldova
Noud(dupiFr. Schafarzik,1913).

1, pisturi filitice micacee; 2, zona laminati a

gisturilor; 8, gresie permiani laminati: 4, caica-

rul titomic: 5, zona laminatd a calcarului
titonic.

Geologisches Profil im Valea Mare-Tal,
Moldova Noud (nach Fr. Schafa-

rzik, 1913).
1, Phyllitische Glimmerschiefer; 2, Ausgewalste
Zone der phyllitischen Glimnerschiefer; 3, Ausge

walzter permischer Sandstein; 4, Tithonkalk; 5
Stark ausgewalizte Zone des Tithonkalkes.

referiri la masivul Locva. Autorii repartizeazd cristalinul de Locva la
grupul III filitic a lui B'6 ¢ kh reprezentat aici prin : micasisturi musco-
vito-cuartitice, micagisturi cu granati (Pojejena Romand), micagisturi
sérace in mics (Micegti) si gisturi cloritice cu sau fird piritd. Acestea
alcituiesc, partea inferioars peste care urmeazi partea superioars gnaisicd
in care pe ling# rocile enumerate, mai apar §i intercalatii de gnaise cu albit
(la nord de Radimna), gnaise cu feldspat rogu (Naidig), gnaise cu amfi-
boli (la Zlatita) si filite grafitoase (la Belobregca). In harta geologicd la
scara 1:75 000 sint conturate limitele cristalinului dar nu cuprinde nici
un fel de separatii in cadrul acestuia.

Lucririle citate ale lui Halavats si Schafarzik au rdmas
mult timp cea mai completd informatie asupra cristalinului Locva §i in
general asupra cristalinului din Banatul de vest.

Dups I.P. Voitegti (1929), Locva si celelalte insule crista-
line apartin pinzei bucovinice.

.Codarcea (1931) a studiat pentru prima datd aminungit
cristalinul de la Ocna de Fier-Bocsa Montand. Rezultatele cartografice
si de laborator, rod al unei activitifi intense de mai multi ani, au fost
publicate intr-o lucrare valoroasd, prima lucrare modernd privitor la
cristalinul din Banatul de vest.
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Fundamentul de gisturi cristaline este format din grupa gnaiselor
micacee §i grupa rocilor verzi. Prima grupé cuprinde roci de origing sedi-
mentaréd argilo-grezoasd metamorfozatd; cea de a doua grupi este for-
matéd din roci detritogene dar mai ales din roci de origind eruptivi repre-
zentate prin roci porfirogene, epigranite, epidiorite, epigabbrouri si diverse
roci tufogene. Grupa gnaiselor micacee este incidlecatd peste grupa rocilor
verzi, incélecatd gi ea peste formatfiunile Carboniferului superior, de la
Miniom. Gnaisele micacee formeazd un sinclinal larg a cirei axi are direc-
tia NE paraleld cu directia liniilor de incilecare. In axul sinclinalului apare
un aliniament de calcare considerate a fi de virstd tithonic-neocomiani.

Masivul banatitic de la Ocna de Fier-Dognecea reprezintd partea
superioard a unui lacolit acoperit de gisturi cristaline. La contactul diver-
selor tipuri de roci banatitice au loc fenvmene de contact endogene; la
contactul cu calcarele si cu sisturile se formeazi skarne de variate tipuri.
Recent fenomenele de contact in zona de exoskarn au fost studiate amé-
nuntit intr-o valoroasd lucrare de Al Kissling (1967).

Lucrarea lui Codarcea aruncd o luminid noud asupra geologiei
sisturilor cristaline ale Banatului de vest si toate incercirile ulterioare
de corelare a formatiunilor metamorfice din aceastd regiune pornesc de
la datele luerdrii citate.

In anul 1933, in vederea pregitirii Congresului Geologic de la Tr.
Severin, Codarcea (1933) a parcurs cristalinul Locva pe mai multe
profile, stabilind principalele tipuri de roci care il alcdtuiesc. Aceste roci
s-au format dintr-un material initial sedimentar argilos, arenaceu si calca-
ros, metamorfozat in epizond. Originea sedimentard este argumentats
prin: ,,...la fréquence considerable de porphyroblastes d'albite dans
lesquels la stratification primordiale a €té fidélement conservée dans les
rangées de grains d’¢pidote et de graphite qui traversent les albites sans
subir de dérangement’ (1940).

Streckeisen (1934) incearcd, intr-o lucrare de sintezd asupra
Carpatilor Meridionali, o corelare intre insulele de cristalin din vestul
Banatului si ajunge Ia concluzia c¢d ele apartin aceleiasi unitdti a pinzelor
superioare. Pentru Locva citeazd descrierile lui Halav ats si Scha-
farzik siinclind sii creadé cd gisturile acestei insule reprezintd prelun-
girea grupului de roci verzi separat la Ocna de Fier de citre Codarcea.

In 1956 M aier4 descrie detaliat rocile din Locva si incearcd o
primi orizontare a sisturilor cristaline. Harta (este prima hartd geologicid

4 0. Maier. Raport asupra cercetdrilor geologice si petrografice in muntii Locva.
1956. Arh. Inst. Geol. Bucuresti.
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a acestui cristalin) cuprinde trei complexe stratigrafice in urmitoarea
succesiune : ,,complexul gnaiselor cloritice cu porfiroblaste, complexul
rocilor verzi amfibolice §i complexul gisturilor cuartitice’.

Primele dou# complexe sint grupate in 1957 8, intr-o serie tufogeni-
magmatogend §i terigend sub numele de seria de Locva. Peste aceasta,
urmeazi seria de Lescovifa tipic sedimentogend care cuprinde pe lings
complexul sisturilor cuartitice §i roci amfibolice (tufogene-magmatogene)
insotite de ,,filite biotitice’” (este vorba de gisturile cu stilpnomelan).

Stratigrafia gisturilor cristaline din Locva este precizatd in anul
urmitor °, iar descrierea petrografici este completatd cu noi tipuri de
roci printre care rocile cu stilpnomelan (1969). .

Se afirm¥ §i se argumenteazdi doud faze de metamorfism "® §i se
adue preciziri in privinfa gradului de metamorfism.

Recent Codarcea et al. (1967) au separat o unitate suprage-
ticd la care includ gi insulele cristaline din vestul Banatului. Autorii core-
leazd unitatea suprageticd cu pinza bucovinici.

In ceea ce priveste virsta cristalinului i a cutdrilor acestuia, M r a -
z e ¢ il considerd in acord cu Schafarzik, antecarbonifer, cutat in
faza varisci.

Bockh (citat de Halavats gi Schréter, 1916), considerd
cuartitele de la Moldova Nou#, de virstd devoniani.

DupiDessila-Codarcea (1967),gnaisele granitice’’ din Locva,
separate de M aier, sint de virstd prebaicaliani, iar seria de Lescovita,
in care considers cé ar trebui inclus si complexul gisturilor tufogene-magma-
togene bazice, ar aparfine ciclului caledonian.

III. FORMATIUNILE CRISTALOFILIENE

Incercirile de orizontare a cristalinului Locvei au avut ca prim
rezultat, separarea in 1956 °, a trei complexe stratigrafice :
a) Complexul gnaiselor cu porfiroblaste de plagioclaz; b) complexul
rocilor verzi amfibolice §i ¢) complexul gisturilor cuarfitice (fig. 5).

5 Q. Maier. Raport asupra cercetirilor geologice §i petrografice din muntii Locva.
1957, Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

8 0. Maier. Raport asupra cercetiirilor geologice in muniii Locva (intre Lescovita
si Naidids). 1958. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

7 0. Maier. Raport asupra cercetdrilor geologice din muntii Locva. 1960. Arh.
M.M.P.G. Bucuresti.

8 0. Maier. Raport geologic asupra prospectiunilor pentru minereu de fier in peri-
metrul dintre valea Nerei si valea Micosului. 1965. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

9 Op. cit. pct. 4.
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Fig. 5. — Schita hart4 si sectiune geologicd a muntilor Locva. (de O. M aier, 1956).
1, aluviuni si terase; <2, loess; 3, Neogen; 4, banatite; 5, Jurasic; 6, Triasic; 7, complexul sisturilor cuartitice;
8, aplite ; 8, complexul rocilor verzi amfibolitice ; 10, gnaise granitice: ; 11, complexul gnaiselor cloritice cu porfiroblaste
de plagioclaz; 12, contact anormal; 13, falie; 14, limita geologica ; 15, directia sectiunii geologice; 16, zone necartate
in 1956.

Geologische Karte und Profil — Locva Massiv (von O. Maier, 1956).
1, Alluvionen und Terrassen; 2, Loess; 8, Neogen; 4, Banatite; 5, Jura, 6, Trias, 7, Quartzschiefer-Komplex ;
8, Aplite; 9, Amphibolitgriinschiefer-Komplex; 10, Granitgneiss; 11, Albitporphyroblastengneiss-Komplex; 12,
Uberschiebung ; 13, Verwerfung ; 14, Geologische Grenze; 15, Richtung des geologischen Profils; 16, 1956 nicht Kar-
tiertes Gebiet.
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Primele doud complexe consideram ca fac parte din aceeasi serie pe
care am denumit-o seria de Locva, in timp ce al treilea complex alcdtuia
impreund cu rocile tufogene de la partea sa superioars, seria de Lescovita
(denumitd astfel dupéd localitatea cu acelagi nume de pe Nera, unde gis-
turile terigene au o dezvoltare caracteristicd *°.

Seria de Locva (seria inferioarad) era descrisid ca o serie cu un pro-
nuntat caracter tufogen-magmatogen in timp ce seria de Lescovifa repre-
zenta o serie terigend metamorfozata. Remarcam totusgi, cd sisturile tufo-
gene bazice formeazi la partea superioard a seriei de Locva un orizont
distinet gi ¢ in seria de Lescovita apar §i roci tufogene bazice.

Evolutia cunostintelor asupra stratigrafiei gisturilor cristaline din
masivul Locva gi cercetdrile noastre din anii urmétori, asupra crista-
linului din Poiana Rusecd, impun o revizuire a schemei stratigrafice
de mai sus.

Elementele noi de care trebuie si {inem seama sint urmétoarele :

1. In seria de Lescovita rocile tufogene -magmatogene bazice au o
riaspindire mult mai largd decit s-a considerat initial, in faza de cartare
de recunoagtere. Ele formeazi un complex bine individualizat la partea
superioard a stivei de sisturi cristaline din Locva.

Acest complex marcheazd impreund cu complexul tufogen-magma-
togen inferior, o fazd paroxismald a magmatismului initial.

Cele dou#i complexe bazice §i complexul terigen dintre ele, fac
parte deci din aceeasi serie — seria de Lescovita.

2. Determindrile de virsté pe baza criteriilor palinologice, radiogene
si de cuar{ ondulatoriu, au ficut posibild gruparea diferitelor complexe
stratigrafice pe cicluri geotectonice.

Aceste fapte si datele noi care se acumuleazd, cer o revizuire §i o
adaptare continud a schemelor stratigrafice ale gisturilor cristaline.

Schema stratigrafici pe care o propunem aici, pexmite o corelare a
formatiunilor cristaline din Loc¢va §i din celelalte insule cristaline ale Ba-
natului de vest, cu cristalinul din Poiana Ruscd. Corelarea se face tinind
cont de stadiul actual al cunostingelor asupra cristalinului de la Ocna de
Fier (Codarcea, 1930), de la Dognecea (Radu-Mercus, 1962),
de la Oravita (Constantinof"), de la Viridia-Virset (Constan-

10 Op. cif. pet. 5.
11 D. Constantinof. Raport asupra cercetdrilor geologice-petrografice din re-
giunea Dognecea-Maidan (Banat). 1958. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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tinof)?, de la Brebu (Arghir’®) gi din Poiana Rusci (Maier et
al.,, 1964; Pavelescu et al, 1964; Maier et al.,, 1968; Maier et
al., 1969). .

Aceastd schemd permite de asemenea, si se stabileascd relatiile
stratigrafice dintre cristalinul din Banatul de vest §i unele serii ale crista-
linului danubian, tinind cont de stadiul actual al cunogtintelor (P a v e-
lescu, Riileanu, 1963; Dessila-Codarcea, Al. Codar-
cea, 1968). .

Schematic succesiunea stratigraficd poate fi reprezentatd astfel :

E; Complexul gisturilor cu stilpnomelan
B) Seria de Lescovita : | E, Complexul gisturilor terigene
E; Complexul gisturilor tufogene-mag-
matogene bazice

J E, Complexul gisturilor cu porfiroblaste
de albit (= zona Bocsita-Drimoxa)
E, Complexul gnaisic (= zona Buchin).

A) Seria de Locva :

A

Utilizdm termenul de ,,complex’ in acelasi sens stratigrafic in care
l-am utilizat cu ocazia cercetdrilor noastre din 1956 in Locva g§i care i-a
fost atribuit §i in lucririle geologice din Poiana Ruscd (1958 —1968).
Ca valoare stratigraficd ,,complexul” ar corespunde unui etaj, fird a se
putea preciza insd cidruia anume. Termenul de ,,serie’’ este folosit in sensul
stratigrafic obisnuit ; virsta seriilor va fi argumentaté in cadrul unui sub-
capitol.

Mentinem denumirile locale de seria de Locva si seria de Lescovifa
cu continutul lor modificat in sensul trecerii complexului E; de la prima
serie la a doua ; denumirile au devenit cunoscute prin folosire. Din aceleasi
motive mentinem pentru complexele E, si E, ale seriei de Liocva denumirile
de Buchin §i Bocgifa-Drimoxa, localitati ale stratotipurilor lor. $i in cazul
acestora, continutul denumirilor este modificat : ele nu se mai referd la
zone, ci la complexe stratigrafice cu pozitie bine definitd.

_ A) SERIA DE LOCVA

Caracteristica principald a acestei serii, este omniprezenta
albitului.

12D, Constantinof. Raport asupra cercetirilor geologice pentru foaia 104
Resita-Oravita. 1959. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

13 Adela Arghir. Studii geologice in cuprinsul foii 93 (Caransebes) scara 1 : 10.000.
1962. Arh. M.M.P.G. Bucuresti. .
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Sub aspect petrografic intre cele doud complexe, care intrd in alci-
tuirea seriei, nu existd deosebiri esenfiale; o separare cartografici a lor
este dificild deoarece limita dintre ele este relativ arbitrard. Deosebirile
sint de naturid texturald in legdturd cu variatiile cantitative ale aceloragi
componente mineralogice. Considerdm insd, ¢ in Locva ca de altfel gi
in celelalte insule cristaline ale Banatului de vest la baza stivei de sisturi
epimetamorfice, atit cit este cunoscutd, apare un orizont in care compo-
nenta feldspaticd predominé. Peste acest orizont urmeazs un altul in care
componenta micacee este mai frecventd.

E; Complexul gnaisic (de Buchin)

Acest complex este format din gnaise albitice cu intercalatii de sis-
turi muscovito-clorito-albitice, sisturi cuarfitice §i de roci actinolitice.

In masivul Loeva complexul este deschis in partea de NE intre
Nera si Micogul Sec (afluent drept al viii Micosului) si a fost interceptat
5i de doud foraje (23.334/147 gi 23.350/184) in apropiere de localitatea
Potoc la citeva sute de metri sub depozitele neogene.

Componentele mineralogice principale ale rocilor acestui complex,
albitul, cuarful, muscovitul si cloritul variazi in limite largi. In unele
sectiuni este evidentd formarea cloritului pe seama unui biotit din care
se mai pdstreazd resturi netransformate. Turmalina este relativ rard gi de
dimensiuni microscopice. Rareori prismele de turmalini ating lungimea de
citiva milimetri.

Datoritd apropierii de linia tectonicd a Oravitei, rocile sint tecto-
nizate : cataclazitele §i milonitele se intilnesc frecvent. Aceleiasi cauze
i se datoreazi o caracteristicd a rocilor din acest complex si anume, apa-
rifia unei gistozitd{i noi in lungul planelor de forfecare :; pe aceste plane
recristalizeazd muscovit §i clorit.

Apropierea contactului eu intruziunile banatitice a influentat strue-
tura §i compozifia mineralogici a gisturilor complexului E,. Albitul reeris-
talizeazd probabil pe seama unui plagioclaz mai bazic. De asemenea, se
observi o recristalizare a mineralelor femice ale intercalafiilor amfibo-
litice gi aparitia unor minerale de contact. Peste textura originald se im-
prima o texturd corneeani.

Intrucit in aceastd lucrare nu consacrim un capitol special transfor-
mérilor suferite de gisturile cristaline in aureola de contact, dat fiind ci
fenomenul este limitat ca spafiu §i amploare, in descrierea rocilor acestui
complex vom tine seama de aspectul lor actual, rezultat al metamortis-
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mului dinamotermic, al metamorfismului dinamic mai recent §i a celui
de contact termic.

Gnaisele albitice. Tipul extrem feldspatic este o roci cu texturid
gnaisicd pind la gistoasd blastoporfiricd formatd din albit, muscovit, clorit
§i cuar}. Aceste patru componente principale insotite de ceva biotit, epi-
dot, turmalind si zircon. Cantitatea de albit poate si ajungé pind la 809,
din totalul componentelor.

Aceastd rocéd este foarte aseminitoare cu cea pe care Codarcea
(1930) a descris-o din zona de Buchin sub denumirea de gnaise feldspatice.
O clasificare a varietitilor de gnaise albitice in funcfie de variabilitatea
componentelor nu este posibild deoarece existd o tranzifie continui intre
tipuri.

Aspectul nodular al tipurilor cu porfiroblaste mari de albit (@ =
= 3 mm) §i prezenta mineralelor micacee de neoformatie pe planele de
forfecare sint caracteristice pentru aceste roci.

Albitul porfiroblastic este limpede, uneori poikilitic alteori bogat
in incluziuni de o pulbere neagri, dispusid in sgiraguri fine.

La Ocna de Fier, Codarcea a descris foarte sugestiv formarea
porfiroblastelor de albit pe seama unui oligoclaz din care se péistreazi uneori
resturi. Se pare cé la gnaisele din Locva transformarea aceasta a fost
completd si a putut s aibe loc intr-o fazi de metamorfism mai recenté
(tardecinematici ?) cind a avut loc si cloritizarea biotitului.

In complexul E,; din Locva stabilirea timpului de transformare a
oligoclazului in albit este ingreunatd datoritd metamorfismului dinamic
si metaformismului de contact sau dupd cum vom vedea, efectului combi-
nat al acestora.

Mineralele de neoformagie sint : un muscovit ugor verzui, slab pleo-
croic (fengit ?) cu culori de birefringentéd de ordinul III §i cu incluziuni de
un mineral opac, lamelar, pe planele de clivaj; un clorit cu culori de bire-
fringentd violacee ajungind pin# la izotropie caracteristicd penninului.

Transformérile suferite de gisturile §i gnaisele acestui complex in
zona de contact a intruziuniler banatitice se referd in special la recristali-
zarea albitului, sau poate la cristalizarea albitului pe seama unui plagioclaz
mai bazic. Leg#tura geneticd a procesului de recristalizare a albitului de
neoformatie cu intruziunea banatitici este evidentd in sectiunile subtiri
ale carotelor din forajele de la Potoc (nr. 23.334/147 si 23.350/184).

Forajele au intilnit complexul gnaisic la citeva sute de metri sub depo-
zitele neogene.
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Din observatiile microscopice asupra sectiunilor subtiri seriate, re-
zultd urmaitoarele :

La adincimea de 1060 m forajul 23.334 a interceptat un corp grano-
dioritic (fig. 50 si pl. T, fig. 1 si 2). Deasupra acestuia urmeazi o corneany
albito-biotiticd. Albitul este neorientat gi lipsit de contururi clare. Foite
de biotit negru-brun sint raspindite, de asemenea neorientat, in toat#
masa rocii.

Mai sus, 1a 1000 m, cantitatea de albit rdmine aceeasi dar apare sub
formi de granule alungite, orientate paralel cu biotitul brun-rogcat (tot de
neoformatie) gi cu o cantitate micd de fengit, mimind gistozitatea rocii pe
care o invadeazid. Structuri micrografice se observi la distante de citeva
sute de metri de corpul intrusiv. Cuartul conecrescut cu albitul, ca de altfel
toate granulele de cuar{ pavimentos din rocé, are extinctia netd (pl. II,
fig. 2) sau foarte slab ondulatorie (unghiul extinctiei ondulatorii <<20°).

Este indiscutabil cd aceastd corneeani albito-biotiticd in contact
cu granodioritul banatitic este legatd genetic de acesta. In aureola meta-
morficd a banatitelor, care {ine pind la cca 300 m distant{d de corp, in
afara biotitului negru-brun (care apare de la contact pind la m 1010), mai
apare un biotit brun-rogcat (intre m 1010 si m 830), un biotit brun-oliv
(mai sus de m 830) dispuse divergent in cuiburi, sau orientate pe planele
de clivaj. La m 740 apare putin cordierit submilimetric, idiomorf, de obicei
pinnitizat, spre deosebire de contactul sisturilor cristaline de la Ocna
de Fier bogate in cordierit i andaluzit. Explicatia acestei deosebiri ar
putea fi chimismul initial deosebit al gisturilor din zona de contact, in cele
doud regiuni : in gnaisele albitice din Locva erau destule alcalii prezente
pentru a lega intreaga cantitate de Al,O, in timp ce la Ocna de Fier exista
un exces de alumini.

Spre partea superioard a complexului, roca devine in general mai
sistoasd ; de la m 790 in sus fengitul §i cuartul sint mai frecvente in dauna
albitului (vezi tabelul).

Variatia pe verticald a continutului in albit in forajul 23.334)147%¢

Nr. egantion Adincimea m Albit 9%, Restul roeii 9%,
2343 639 18,7 81,2
2380 760 23,8 76,0
2494 790 26,0 73,9
3023 960 45,4 54,5

14 Sectiunile mi-au fost puse la dispozifie de Angela Rafalet cireia ii exprim
mul{umiri §i pe aceastd cale.

e et b el s Ao s e
Institutul Geologic al Romaniei
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Aproape de suprafatd se trece treptat spre un sist muscovito-cloritic
cu porfiroblaste de albit. (pl. IV, fig. 2). Circulatii de silice §i calcit s-au
manifestat pind aproape de suprafata morfologicd actuali.

Concluzie. Lacontactul gnaiselor albitice cu corpurile banatitice
intilnite in forajele de la Potoc, albitul a recristalizat fie pe seama unui
oligoclaz fie pe seama unui albit preexistent in roca metamorfici. Este
posibil ca o parte a sodiului din gnaisele albitice sd fi fost mobilizat, in
timpul proceselor postmagmatice din roci metamorfice plagioclazice
{metagranwacke) sitnate mai in adincime.

Sisturile muscovito-clorito-albitice, intercalate in gnaisele albitice sint
mai dezvoltate spre partea superioard a complexului. Asistdm la o crestere
‘o cantitéfii de minerale micacee in dauna albitului. Muscovitul si cloritul
-cristalizeazd pe plane de clivaj care formeazi un unghi cu sistozitatea ini-
{ialé, reprezentats de incluziunile din albit. Acesta din urmé devine lenticu-
lar, fusiform, cu tendinte de orientare paraleld cu sistozitatea noud (S,),
ceea ce sugereazd cd forma lenticulard s-ar datora proceselor de translatie
pe planele S, (pl. ITI, fig. 1 si 2; pl. IV, fig. 1).

Concluzia logicd a acestei observatii este, ¢ muscovitul (fengitul) si
cloritul de neoformatie au cristalizat pe planele de clivaj, dupd recristali-
zarea alpind a albitului din aureola de contact a banatitelor. Virsta musco-
vitului si cloritului (S;) ar fi deci alpind : cristalizarea lor a avut loc pro-
babil in faza laramica.

Rocile actinolitice. In complexul gnaiselor albitice (de Buchin) inter-
calatiile de roei amfibolice sint relativ rare si de grosimi modeste, de
ordinul decimetrilor sau a metrilor. Intr-unul din forajele de la Potoe s-a
intilnit o intercalatie cn grosimea aparentd de cca 35 m. Atit in aceastéd
intercalatie cit si in cele de la suprafatd se constatd o recristalizare in
general destul de avansata.

In rocile afectate de contactul termic in locul texturei sistoase nema-
toblastice a rocii inifiale (care se mai péstreazd pe alocuri) apare o textu-
rd de corneeand.

Compozitia mineralogicd suferd de asemenea unele modificari in
sensul ed amfibolul initial recristalizeazs sub forma unei pisle de actinolit,
invadatd de albit. Fierul eliberat este rdspindit in toatd masa rocii sub
formid de oxizi sau participd la cristalizarea unor blaste de biotit brun-
roscat.

Parageneza : actinolit + epidot 4 albit - clorit 4 biotit este ca-
racteristicd unor roci de tip gabbroid, metamorfozate in faciesul corneean
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albit-epidotic. -Acest facies se inscrie (dupd Winkler) in limitele de
temperaturd intre 400°C/1000-2000 bari — 530°C 4 15°C 1000 bari i
540° 4 20°C /2000 bari.

Parageneza biotit + cordierit (acesta din wurmi pinnitizat) arata
cd la un moment dat temperatura a putut si atingd 520°C/1000 bari.

Admitem cé temperatura de 560°C la care parageneza mai este stabild,
la o presiune de 2000 bari nu a fost atinsi deoarece mineralele de neoforma-
{ie orientate pe planele de clivaj (fengitul §i cloritul) sint caracteristice
faciesului de sisturi verzi.

La suprafaté, gisturile actinolitice apar la obirgia viii Selegtiuta, in
imediata apropiere a liniei tectonice. Aici manifestirile postmagmatice ale
banatitelor se fac mai putin simtite. Roca are textura foarte find, grano-
-nematoblasticd, conditionatd de predominarea clinozoizitului §i a actino-
litului §i de prezenta cuartului §i a albitului. Textura, culoarea verde-
negricioass §i gradul avansat de fisurare sint trasiturile specifice acestui
tip de rocd.

Clinozoizitul reprezintd aproximativ 70-80 %, din compozitia minera-
logicé gi apare sub formi de ,,nori’’ alungiti in sensul general al gistozitdtii.
Acele microscopice de actinolit prezintd un inceput de grupare in piturele
discontinue, microcutate. Cuartul in granule colfuroase e inconjurat de
plaje de clorit aproape izotrop reprezentind impreuns cu acesta generatia
alpini. Albitul in granule rotunjite include de obicei prisme fine de actinolit.
Titanitul este prezent in cantitate mica.

E, Complexul sisturilor eu porfiroblaste de alhit
(Boesita-Drimoxa)

Spre partea superioard a complexului gnaiselor albitice (Buchin}
componentele mineralogice micacee se dezvoltd in dauna albitului; textura.
rocii devine din gnaisici, gistoasd. Cuartul apare in general in cantitate mai
mare decit in complexul inferior §i spre deosebire de acesta, este in mod evi-
dent un cuart dintr-o generatie metamorfici mai veche : extinctiarulants
este evidentd gi cu un unghi relativ mare.

Tranzitia de la un complex (Buchin) la celidlalt (Bocgita-Drimoxa)
se face pe nesimtite astfel cd limita dintre cele doud complexe este relativ
arbitrard. Fondul petrografic al complexului il formeazi sisturile cu porfi-
blaste de albit in care participarea procentuald a muscovitului gi cloritului
este variabild. Intercalatiile de roci amfibolice sint mai numeroase in
special spre partea superioard a complexului dar au grosimi ce nu depigesc
150 m. Intercalatiile apar la diverse nivele. Alte varietéti petrografice au o
rdspindire sporadici.
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Ceea ce am spus la descrierea complexului gnaiselor albitice referitor
la deosebirile fatd de zona Buchin, rdmine valabil §i la acest complex.
Asociatiile minerale ale aceluiagi complex, in cele doué regiuni, indicé
trepte diferite ale metamorfismului. In regiunea Ocna de Fier, zona Boc-
gita-Drimoxa este metamorfozati in subfaciesul staurolit-almandin in
timp ce complexul sisturilor cu porfiroblaste de albit din Locva se plaseazé
in subfaciesul cuart-albit-muscovit-clorit. Expresia mineralogicd a acestei
deosebiri poate fi rezumats astfel :

La Ocna de Fier: oligoclaz + biotit 4+ muscovit + cuart si oligoclaz+
-+ hornblends verde-albastruie | epidot

In Locva: albit + muscovit + clorit gi
albit + actinolit + epidot

Sisturile muscovito-cloritice cu porfiroblaste de albit. Se pot deosebi
mai multe varietéti de sisturi micacee cloritice cu porfiroblaste de albit in
functie de variatia componentelor principale. Un tip extrem este lipsit a-
proape complet de cuart si are urmétoarele componente mineralogice :
un mineral micaceu incolor, cloritul gi albitul. Mineralul micaceu, un
fengit, dispus in smocuri de solzi foarte fini, formeazd impreund cu o
cantitate mai micé de clorit, masa fundamentald a rocii in care albitul a
cristalizat sub form# de porfiroblaste rotunde, elipsoidale sau cu tendintd
spre idiomorfie. Numeroase granule alungite de un mineral opac, cu contu-
ruri neregulate dispuse in giraguri se observi atit in masa fundamentals cit
§i in porfiroblaste. Sistozitatea (S;) rocii este datd de dispozitia cloritului.
Epidotul este orientat dups sistozitatea metamorficd initiald (S,) cutatd
perpendicular pe S,.

Compozitia modald a unui tip mediu de gist muscovito-cloritic cu
p orfiroblaste de albit este urméitoarea :

Dimensiuni in mm

albit 46,69, 0,20 —1,53
cuart 34,2% 0,04—0,40
muscovit 10,19, 0,02—0,73
clorit 8,8 % 0,02—1,05
biotit 0,19 0,01—0,06
granat 0,29 0,01 —0,04

Sisturile clorito-calcitice cd porfiroblaste de albit. La aceastd varietate
masa fundamentald este clorito-calciticd cu foarte putin cuar} §i citeva
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foite de sericit. Porfiroblastele de albit formeazi mai mult de 509, din
totalul componentelor. Ca incluziuni in albit se observa : titanit, zoizit si
sericit. Aceste minerale marcheazd in unele porfiroblaste gistozitatea meta-
morfic prealpind (8,). In porfiroblastele recristalizate, lobate, dispozitia
incluziunilor este haotici.

Sisturile cuarfitice cu porfiroblaste de albit. Roca este formatid, din
cuart cristalizat, ceva clorit si sericit gi din albitul porfiroblastic eu inclu-
ziuni de titanit, un mineral opac §i ceva sericit, orientat in directia gisto-
zitatil S,. Insdgi porfiroblastele eliptice sau neregulat alungite sint ingirate
in directia acestei gistozititi. Ea este sugeratd si de alungirea i extinctia
granulelor de cuarf. Sistozitatea S, formeazi un unghi cu planele de gisto-
zitate S gi este reliefatd de orientarea sericitului gi cloritului (pl. V, fig. 3).

In unele varietiti sericitul apare in cantitate mai mare iar cuartul
este mai méirunt.

Sisturile albitice au fost intilnite pe ogasul Firizan de la Moldova
Noud. Roca este formatéd aproape exclusiv din albit cu conture poligonale,
izometrice sau ugor alungit in directia gistozitd{ili generale. Incluziunile
de magnetit si de epidot sint dispuse in giraguri continue care pun foarte
bine in evidentd microcutarea, din faza cinematicid veche. In continuarea
acestor giraguri, dar in contact trangant cu albitul gazds, apare fengitul
in care se continui granulele alungite de magnetit in timp ce epidotul
este prezent exclusiv in albit. Continuitatea siragurilor de magnetit este
intreruptd de plaje de clorit verde-gilbui dispus in smocuri scurte si de
cuart cu extinctie netd. Aceste doud minerale sint in mod evident mai noi
si apartin generatiei alpine.

In aceastii rocd, albitul este sincinematic; se constats inss §i pre-
zenta unui albit mai nou, lipsit de incluziuni, cu tendinte spre idiomorfie.

In jurul unor porfiroblaste de albit se observi o aureols de cuart
pavimentos prin care giragurile de magnetit si epidot nu se continui.
Dincolo de aureols ele se continuf riguros cu aceeagi directie (fig. 6 si
pl. VI, fig. 1).

Cuartul are extinefia ondulatorie foarte clard cu un unghi de 36°
(ceea ce ar corespunde unei virste de 355 mil. ani = faza erici de cutare).

In cazul descris cuartul a cristalizat evident concomitent cu albitul
sau cu pufin in urma acestuia, iar intreruperea giragurilor de magnetit
si epidot nu poate fi explicatd printr-o fisurd umplutd cu cuart. Am ardtat
mai inainte cé& in general epidotul nu depéseste limitele granulelor de albit
§i cd magnetitul se continud gi in muscovit. Vedem in aceasta o ilustrare a
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legéturii compozifiei mineralogice actuale cu chimismul initial al rocii, cu
modul de cristalizare §i cu conditiile de metamorfism. Presupunem cé in
jurul unui centru de cristalizare a albitului, intreaga cantitate de Na,O gi
o parte din Al,O, si SiO, au fost consumate pentru cristalizarea acestui
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Fig. 6. — Sist albitic. Sectiunea nr. 739. Porfiroblast de albit cu
siraguri incluse de magnetit §i epidot. Acestea sc opresc la limita

porfiroblastului.

Albitschiefer. Albitporphyroblast mit Magnetit und Epidotschlieren
(8) die am Rande des Porphyroblastes jah abbrechen.

mineral. In conditiile metamorfismului in subfaciesul cuart-albit-muscovit-
-clorit, CaO intrd in compozitia epidotului care, inglobind i o parte a Fe,O,,
apare impreund cu albitul sau inclus in acesta. O micd parte din fierul
existent §i toatd cantitatea de K,0 contribuie la formarea muscovitului
slab ferifer (fengit). Excesul de fier cristalizeazd sub formé de magnetit.
Dintre mineralele prezente, albitul are cea mai mare energie de cristali-
zare §i se dezvoltd porfiroblastic. Excesul de SiO, cristalizeazé sub formé
de cuart in jurul porfiroblastelor de albit intr-un spatiu din care toate cele-
lalte elemente au fost ,,extrase’’ prin cristalizarea mineralelor amintite.
Epidotul si magnetitul dispusi in giraguri cutate reprezintd sgistozitatea
metamorficd S, a rocii. Ea poate s coincidd sau nu cu stratificatia initiald
(So)-

3. — c. 859
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Cuartitele lsistoase péstreazd relict textura sedimentard a roecii din
care provin. Piturele de cuart echigranular, mai fin sau mai grosier, alter-
neazd cu paturile subtiri de musecovit. Cuartul cu extinctie ondulatorie de
36° indica o virstd predevoniand a metamorfismului (faza de cutare ericd).

Fig. 7. — Cuartitele sistoase, de la confluenta ogasul Cornetului
cu Valea Mare, Se observi fisurile ac.

Schieferige Quarzite mit ac — Kliftung. Miindung des Ogasul
Cornetului in das Valea Mare-Tal.

B 6 ¢k h considerid aceste cuartite, localizate aproape de limita esticd a
cristalinului intre Valea Mare §i Gaura Lupilor (Moldova Noui) ca aparti-
nind Devonianului (fig. 7).

Sisturile tufogene bazice, formeazi mai multe intercalatii in general
cu grosimi reduse. Astfel ele pot fi intilnite pe culmea Vulturului unde
contin cca 10—129%, porfiroblaste de magnetit, pe valea Radimniuta,
valea Radimna (amonte de Z&voi) §i pe ogasul Dobrita. Pe Valea Mare
(Moldova Noud) au fost cartate mai multe intercalatii subtiri, in ambii
versanti ai viii. Se pot distinge urméitoarele varietéti :

Sisturile actinolito-clorito-epidotice cu albif, se intilnesc in general in
intercalatiile de pe Prva reka (Mécesti) si Valea Mare (Moldova Noud).
Roca este fin grano-nematoblasticd formatd din baghete de actinolit.
putin clorit, epidot, si albit, orientate preferential. Planele de clivaj (S;)
sint abia perceptibile si sint puse in evidentd de cuartul recristalizat (cu
extinctie netd) si de cite un cristal de actinolit.
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Sisturile clorito-epidotice cu albit, formeazd intercalatii subtiri in
apropierea liniei tectonice a Oravifei (ogasul Dobrita).

Cloritul este pseudomort dupd actinolit sieste asociat cu clinezoizit si
cualbit echigranular dar nu porfiroblastic. Apropierea mai mare de linia
tectonicd este exprimatid de aparitia clard a unei gistozitdt{i S; pe planele
careia, recristalizeazd o parte a cloritului §i cuartul.

B) SERIA DE LESCOVITA
E, Complexul sisturilor tufegene-magmatogene hazice

Peste complexul sisturilor cu porfiroblaste de albit wrmeazd in
continuitate de sedimentare un complex a carui caracteristicd este predo-
minarea rocilor tufogene-magmatogene bazice, metamorfozate. Limita
dintre cele doué complexe a fost trasatd la baza primelor aparitii masive
de roci bazice metamorfozate. Sisturile muscovito-cloritice cu porfiroblaste
de albit sint prezente si in acest complex, ca intercalatii in rocile tufogene.

La limita dintre cele dous serii apare discontinuu, un orizont de gnaise
faneroblastice in altermantd cu sisturile tufogene-magmatogene bazice.
Discontinuitatea acestui orizont ar putea fi consideratd ca un indiciu al
unei lacune stratigrafice. Precizdm insd, cd pind in prezent nu am putut
identifica vreo discordantd unghiulard intre cele doud serin

Datoritd particularititilor stiucturilor majore, pe care le vom discuta.
in capitolul de tectonicd, complexul E, are o rispindire relativ largid ocu-
pind aproximativ regiunea centrald a masivului Locva. El este bine deschis.
pe aproape toate viile si piraiele afluente ale Dunérii intre Mécesti si
Divici (Prva reka, ogasul Plandiste, Valea Mare si Valea Micd de la
Pojejena, valea Radimnei, Valea Mare de la Susca, valea Tiganilor de la.
Belobresca, valea Duboki, valea Satului = Selska reka si Valea Mare de la
Diviei, ogasul Selestianski si ogagul Popin intre Divici §i Baziag). Deschi-
deri bune se gisesc si pe interfluviile acestor afluenti. Complexul maiapare
pe culmea principald intre virful Jasen si Bara lui Célin precum §i pe
unii afluenti stingi ai Nerei cum ar fi valea Gabrovi, ogasul Pircilor,
ogasul Tiganilor (Lescovita) i valea Calugirii (Naiddg). De asemenea
a mai fost intilnit pe valea Nerei intre gura Micosului i Bogodinti, pe
cursul inferior al viii Micogului §i pe citiva afluenti stingi ai acestei vii
(ogasul Lupului, ogasul Lali).
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1. Gnaisele granitoide

Gnaisele granitoide sint asociate cu gisturi tufogene bazice formind
impreuns cu acestea un orizont reper la partea inferioard a complexului E;.
Le intilnim in versantul drept al Nerei, in imprejurimile localitdtii Bogodinti
unde formeazi o lentili-strat intre ogasul Gura Vaii §i ogasul Cosului §i in
bucla pe care o face Nera la est de gura viii Micosului. In versantul sting
al acestei din urmé vii, de sub sisturile tufogene bazice i metagabbrouri
apare acelagi gnais granitoid. Pe cracul Turcului §i cracul Laurentii,
intre valea Zbegului i valea Radimna gnaisul granitoid este larg rés-
pindit §i este in parte transformat in grus. 11 regisim si la sud de valea
Radimnei pe afluentii stingi ai acesteia, pe culmea principald (virful Cirnu)
si pe afluentii viii Mici (Pojejena) mai muit sau mai putin proaspit sau
sub form# de grus. Am remarcat ci stejirisul din versantul drept al viii
Radimnei creste in special in zona de ridspindire a grusului gnaisului
granitoid. In versantul drept al viii Mici (Pojejena) existd o deschidere
in care gnaisul granitoid este foarte putin alterat.

Roca are structura blastoporfiricd, textura ugor gnaisied, datoritd
paturelelor extrem de subtiri de minerale micacee. Cu ochiul liber se
disting cristale mari de feldspat alb sau roz si cristale de cuart si clorit.

{u sectiuni subtiri se constati prezenta unei mase fundamentale de
cuart, plagioclaz gi micé gi a unor cristale mari de microclin si de plagioclaz.
Microclinul este ciuruit poikilitic de cuart §i este de obicei maclat dupé
legea de Karlsbad. Se observé structuri pertitice.

Plagioclazul maclat polisintetic, este relativ proaspit in masa funda-
mentald gi puternic sericitizat cind formeazd porfiroblaste. Compozitia
mineralogicd cantitativd a fost stabilitd prin integrare §i prin caleul din
analiza chimica.

Conipozitia modald (integrarve) :

cuart 45 — 559,
miecroelin-micropertit 31 — 419
plagioclaz 7T— 99%
muscovit 4 — 69

minerale secundare :

albit, sericit, clorit 0,2 — 29

4 b . ) . . & .
_L \_ Institutul Geologic al Romaniei
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Compozitia modald calculatd (dupd compozitia chimicd) : 15

cuart 44,59,
feldspat alcalin 35,5 %
muscovit-clorit 10,59%
minerale accesorii 0,9%
excedent de Al,O, 8,5%

Surplusul de alumind se datoreste probabil prezentei caolinului
format pe seama feldspatilor care nu a fost inclus in caleul.

Compozitiile modale (integratd si calculatd) sint comparabile in
privinta cantitdtii de cuarf si feldspat total. Raportul Q : Ab : Or = 61 :
:34 : 5 nu este un raport eutectic. Raportul normativ Ab/An = 3,2.
Dupd cum a demonstrat H. v. Platen (1965) experimental, pentru
raportul Ab/An = 3,2 — raportul eutectic @ :Ab :Or ar fi cuprins
intre 43:21 :36 si 45:15:40 §i ar corespunde unei temperaturi de
695°C —703°C. Dupd cum se poate insd observa in sectiunile subtiri,
microclin-micropertitul gnaisului este foarte bogat in moleculd albitici.
Analiza chimicd evidentiazd in mod corespunzitor continutul scdzut
in K,O0. De altfel temperatura de 693°C—705°C este o temperaturi la care
(in conditiile unui Py, = 2000 bari) are loc anatexia. Or, in cazul gnaisului
granitoid din Locva, asociatiile petrografice sint caracteristice conditiilor
de metamorfism mai scizut iar relatiile spatiale intre gnaisul granitoid si
rocile inconjuridtoare indicd o genezd in situ.

Coexistenta microclinului cu cloritul nu este posibild decit in sub-
faciesul cuart-albit-muscovit-clorit deci la temperaturi care probabil nu
au depisit 450°C.

De mentionat aici, ci ,,termometrul lui B ar t h’’ bazat pe raportul
distributiei Na,O in feldspatii alcalini §i plagioclazi, a indicat pentru
gnaisele granitice precambriene din Norvegia de sud, o temperaturd de
350 —400°C. Nici chiar granitele masive din aceastd regiune nu s-au format
la o temperatursd mai mare de 575°C ceea ce il determind pe B ar t h (1955)
sd tragd concluzia céd rocile granitoide din sudul Norvegiei nu ar fi cris-
talizat dintr-o magmi e¢i s-ar fi format ,,in urma proceselor descrise
sub numele de transport de materie sau de actiune metasomatici’’.

Relatiile spatiale dintre mineralele componente dau unele indicatii
care pot fi interpretate tot in sensul unei geneze ¢n situ. Cristalele mari de
microclin-micropertit au contururi cristalografice uneori aproape de cele

15 Vezi p. 40.
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ideale (fig. 8 si 9). Plagioclazul care apare ca incluziuni in microclin este de
asemenea idiomorf si are dimensiunile plagioclazului din masa fundamenta-
14. Acesta din urmg insi, spre deosebire de cel inclus in microclin, este
mai mult sau mai putin corodat de cuart. Cuarful corodeazd de asemenea

Fig. 8. — Gnais granitoid. Sectiunea nr. 478, Valea Mici-Pojejena.

Microclin-micropertitul idiomorf (in centru) include cuart §i fero-

muscovit §i este corodat de cuarf II (punctat). Desen dupid
microfotografie.

Granitoidgneiss — Valea Mici-Pojejena. Idiomorpher Mikroklin-
Mikroperthit (Mitte) mit Quarzund Ferromuskowit Einschliissen
wird von Quarz II korodiert (punktiert).

cristalele de microclin-micropertit formind in aceste intrinduri adinei (cu
forme de pungi) sau inlocuindu-1 aproape in intregime. Din aceste relatii
stabilim urméitoarea succesiune de cristalizare :

cuarf; 4 plagioclaz (din masa fundamentald)-microeclin-cuarty;.

Masa fundamentald a cristalizat in condifii cinematice in timp ce
microclinul a cristalizat in conditii statice probabil intr-o fazé intercine-
maticd sau posteinematicd. Tot static a cristalizat si cuartul din a doua
generatie pe care il atribuim unui aport de Si0,. O remobilizare metamorfics
din roca initiald pare pufin probabili, o astfel de remobilizare presupune
conditii termodinamice, in carve ar fi trebuit s fie remobilizat in primul
rind albitul §i microelinul. Fcromuscovitul a recristalizat parfial dupa
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cristalizarea microclin-micropertitului. Trard fiind natura micropertiticd a
feldspatului putem sid tragem concluziaz cf temperatura de formare a
rocii a fost apropiatd de cea a faciesului de sisturi verzi in care au fost
metamorfozate gisturile inconjurdtoare. Prezenta acestui feldspat se poate

i
o]

I

v

fn li

Fig. 9, — Gnais granitoid. Valea Mic#i-Pojejena. Microclin-micro-
pertit cu incluziuni de plagioclaz, este stribitut de vinisoare de
cuarf (colful sting-sus). Cristale mari de plagioclaz cu aureole de
albit (punctat ) la contact cu microclin-micropertitul. Cuarful II
corodeazi microclin--micropertitul si plagioclazul. Desen dupi
microfotografie.

Granitoidgneiss. Valea Micd-Pojejena, Mikroklin-Mikroperthit mit
Plagioklas Einschliissen und Quarzéderchen (links oben). Grosse
Plagioklas kristalle mit Albitsaum (punktiert) am Kontakt mit
Mikroklin-Mikroperthit : beide werden von Quarz II korodiert.

datora unui aport sodo-potasic sau numai potasic. In primul caz microperti-
tularfi de dezamestec, in a douavariantd ar trebui sd presupunem cé plagio-
clazul din roca initiald a furnizat sodiul sub influenta venirilor de SiO,,
Aceastd explicatie este o adaptare la structurile pertitice a unei teorii,
emisd de Roques (1955), privitor la geneza mirmechitelor asupra
cireia vom reveni.

Natura migmaticd a gnaisului granitoid este sugeratd si de unele
relicte, ale paleosomei, in masa fundamentaléd, si este subliniatd de compo-
zitia chimicé.
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Compozifia chimicd a gnaisului granitoid din Locva
(Valea Micé-Pojejena) nr. 478

Si0, ALO;, Fe,0, FeO MnO MgO CaO Na,0 K,0 P,0; Y
72,56 18,27 0,96 1,03 0,10 0,63 1,54 2,50 0,51 0,17 98,27

Parametrii Niggli

st al fm ¢ alk k mg }‘Tn qz T (

408 60,8 145 9,5 152 0,12 0,36 0,65 247 456 36,1
Celula standard :
Koe Nay, Ca;, Mg, Fe,, Algy Sig e Py, [0154..2 OH;;]

Examinind rezultatul analizei chimice se constatd continutul mare
in 8iO, si in Al,O, care impreund reprezinté peste 90 9%, din oxizi. Aceastd
situatie se reflectd gi in valorile parametrilor Niggli, in special valoarea lui
al depiseste cu mult valorile maxime cunoscute la rocile eruptive. Aceasta
demonstreazd c¢d gnaisul granitoid nu a fost o rocd eruptivé. De altfel roca
se proiecteazd in diagrama tetraedrici net in domeniul sedimentelor argi-
loase (fig. 10). Lo

al.

380 40 : ¢/fm=025-10

-¢/fm,

alk.
Fig. 10. — Diagrama al-fm-c-alk.

Konzentrationstetraeder al-fm=c-alk der sauren metaeruptiven Gesteine
und Metatuffe.

Valoarea micé a lui % se explicd prin natura feldspatului (microclin-
micropetit i plagioclaz); valoarea mare & lui gz este in concordant{d cu
cantitatea mare de cuart liber, iar valoarea pozitivd ridicatd a lui ¢ confirms
originea sedimentard a gnaisului granitoid.
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Punctul de proiectie cu parametrii Q = 64,10, L = 20,35 si M =
15,90 se plaseazd in diagrama termaré (fig. 12) deasupra amestecului
eutectic cuart-feldspat alcalin in doineniul de predominare a cuartului.
Acegti paranietri evidentiazd incé o datdraportul dintre mineraleleleuco-
crate si cele melanocrate.

Natura sediinentars a materialului initial pe de-o parte si parageneza
minerald a actualului gnais granitoid pe de alta, pot fi stabilite caleulind
parametrii ACF si AKF (dupd E sk ola) pe care ii proiectim apoi in
diagraimne ternare.

Pentru gnaisul granitoid valorile calculate ale acestor parametri

sint :
A=1713 A =75,3
C =120 K= 34
F = 16,7 F =213

Winkler (1963), utilizind date din literaturd (Nockolds,
1954; Ronov i Chlebnikova, 1957), a constituit o pereche de
diagrame ternare ACF-AKF in care sint redate pozitiile rocilor magmatice
si sedimentare. In diagrama ACF, gnaisul granitoid ocupi o pozitie intre
domeniul argilelor aluminoase i domeniul argilelor mai mult sau niai
putin carbonatice : in diagrama A KT locul de proiectie a gnaisului grani-
toid este foarte apropiat de cel al argilelor aluminoase.

Parageneza : pirofilit 4+ epidot + cloritoid -+ albit 4 cuart indicati
de diagrama ACF a subfaciesului cuart-albit-muscovit-clorit, nu este in
conformitate cu compozitia mineralogicd reald a gnaisului granitoid.

Din diagrama AKF se poate deduce pentru aceeasi rocsi parageneza :
pirofilit -- cloritoid + muscovit + albit + cuart (fig. 33). Aceastd para-
genezd este mult mai apropiatd de realitate dacd avem in vedere ci in
cazul concret al gnaisului in discutie, silicatul de aluminiu nu este un
pirofilit, ci caolin. Cloritoidul nu poate s& aparid deoarece Fe? = Mg?
Valoarea & = 3,4 concordé cu caracterul sodic al feldspatului acestei roci.

Parageneza ar fi asadar: muscovit + feldspat alcalin + cuart.

La aceste minerale se adaugéd ca mineral secundar caolinul.

In concluzie, gnaisul granitoid din Locva s-a format in
situ dintr-o roc# sedimentard cuarto-plagioclazics, datoritd unui aport
de potasiu st 8iO, dintr-o sursd presupusd in adincime.

Parageneza minerald microclin-clorit i gradul de metamorfism scizut
al sisturilor ambiante, exclud posibilitatea unei anatexii la nivelul de
eroziune actual.
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2. Rocile aplitice

Rocile aplitice sint localizate la E gi SE de Naidds unde formeazi
un corp mare flancat defalii sicare poate fi urmérit din valea Cilugirii
spre nord pind in valea Nerei. Mai multe corpuri mai mici au fost cartate
pe ogasul Cédprigonii §i pe ogagul Zbegului. Culoarea rocii este rozi, violacee
sau cenugsie, textura masivd sau rubanaté. Cu ochiul liber nu se disting
decit fetele de clivaj ale plagioclazilor ; frecvent se observé resturile neasi-
milate ale rocilor inconjuritoare.

Sub microscop roca apare formatd in cea mai mare parte din feldspat
cu structuri mirmekitice §i micrografice, din cristale mari, idiomorfe de
plagioclaz acid si din cristale alotriomorfe de microclin. Masa fundamen-
tald constd in cea mai mare parte din cuart pavimentos asociat cu fluturagi
de mic# incolord — verzuie §i uneori cu un biotit cu n, = brun aproape
negru §i n, = verzui-oliv.

Plagioclazul maclat polisintetic §i complex este inconjurat de o

. bordurd limpede de albit in care lamelele maclelor nu se continu ; sint
frecvente concresterile de tip ,,banatitic’” (Ghika-Budesti, 1931).

Nucleul plagioclazului apare tulbure din cauza numeroaselor inclu-
ziuni foarte fine, probabil de epidot. Compozitia nucleului este aproximativ
aceea a unui oligoclaz-andezin (An,y). Rareori se constatd urme de coroziu-
ne; mirmekitele sint situate in afara plagioclazului inaintind sub forméi
de evantai in microclinul invecinat. Vermiculii de cuar{ pornesc de lalimita
exterioard a bordurii de albit fdrd s& pitrunds in aceasta. Existd totusi si
plagioclazi puternic corodati, inconjurati de o plaji mirmekiticd dupéd cum
existd §i mirmekite a ciiror contur amintegte de cel al unuiplagioclaz. In
acestea, vermiculii de cuart nu sint divergenti, c¢i aproximativ paraleli,
urmind oarecum directia fostelor lamele ale maclelor.

Feldspatul alcalin este un microclin mai mult sau mai pufin pertitic.
Aceasta ar explica coexistenfa structurilor mirmekitice cu cele microgra-
fice. Dupd Drescher-K aden (1948) cele doud structuri de reactie
nu se exlud reciproc dar apar rareori impreuns. Structura de reactie
specificd feldspatului sodo-potasic ar fi mirmekitul in timp ce structura
graficd ar fi specificd feldspatului potasic.

Coexistenta celor doud structuri s-ar putea deci explica prin prezenta
unui microclin partial pertitic.

2.1. Tipuri de roci aplitice

Megascopic este foarte dificil si se separe varietdti in cadrul gnaiselor
aplitice. Caracterele distinctive sint culoarea, textura i méirimea granu-
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lelor. In privinta culorii s-a observat in teren, ci este influentatd de
natura gisturilor cu care gnaisele aplitice vin in contact. Astfel, pe ogasul
Zbegului, o intercalatie tufogend bazicd a complexului E;, se continud in
gnaisele aplitice sub forma unei fisii de culoare mai inchisd contrastanti
cu culoarea rozd a aplitului.

Deosebirile de texturd si mirime a granulelor sint mai evidente in
sectiuni subtiri. Dupéa aceste eriterii si dupd compozitia mineralogics se pot
distinge urmdtoarele tipuri de roci :

2.1.1. Gnaise aplitice cu textura orientaid. Masa fundamentald a rocii
este formatd din granule alungite de cuart, din ceva muscovit (incolor-
-verzui) §i clorit. Fenocristalele idiomorfe de plagioclaz sint neorientate ;
in jurul lor se observad forme incipiente de mirmekit care isi datoreazd
existenta filmelor de feldspat potasic din jurul granulelor de cuart. Excep-
tind filmele amintite, feldspatul potasic lipseste din acest tip de gnaise.

Compozitia modald calculaté din analiza chimicéd a probei reprezen-
tative nr. 1571 (vezi tabelul 3) este urméatoarea :

cuart 38,3
plagioclaz (Ang) 20,0
muscovit 8,1
clorit (72 At 4 28 FeAt) 8,4
caolin 23,7
caleit 0,6
hematit 0,9

100,0

Calcutul pune in evidentd un exces de Al,O; din care am format
caolin dat fiind cd, in sectiune se observa caolinizarea feldspatilor.

Cu ajutorul MU au fost determinate urmétoarele continuturi ale
plagioclazului :

Nr. determindrilor An 9 Tipul de macld
1 23 Ala
1 27 Albit + Ala
2 28 Albit + Ala
2 30 Albit + Ala
1 32 Ala
1 49 Albit + Ala
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Cu exceptia lamei cu 49 9, An care se proiecteazd in apropierea curbei
de temperaturd inaltd, toate celelalte puncte de proiectie cad pe curba de
temperaturd joasd sau in apropierea acesteia.

2.1.2. Gnaise aplitice cu texturd masivd. Intr-o masd fundamentald
formatd din cuar{, albit §i microclin repartizati neomogen §i neorientati,
se observd resturi sub formd de cuiburi, ale gisturilor inconjuritoare.
In aceste enclave nedigerate cristalizeazi m#runt, un biotit verde-oliv
partial sau total transformat in clorit. Fenocristalele relicte de plagioclaz
sint mai mari decit la tipul cu textura orientatd. Ele apar de obicei grupate
mai multe la un loc. Plagioclazul este zonat (vezi pl. IX, fig. 1), maclat
polisintetic sau complex §i este inconjurat de o plaji de albit care respects
idiomorfia plagioclazului. In aceasts plaji incep si cristalizeze, normal pe
linia de contur a cristalului, vermiculi de cuart marcind un inceput de
mirmekitizare. In masa fundamentalsd se observ# structuri micropegma-
titice §i mirmekitice.

Din analiza chimicd a unei asemenea roci aplitice (nr. 2968) s-a calcu-
lat urmétoarea compozitie modald :

cuart 26,3
plagioclaz (An 7,6) 52,5
mieroclin 18,1
biotit (Fe, Mg) 2,8
titanit 0,9
magnetit 0,6

101,2

Observatii :

Existd un deficit de 1,2 9, Al Plagioclazul apare mai acid decit
este in realitate dat fiind, c4 aici a fost inclus tot albitul.

Compozitia determinatd cu MU a plagioclazului este redatd in
tabelul de mai jos: .

SIS Ano, Tipul de macld 2V
2 23 Albit + Ala B o1°

1 24 Albit 4+ Ala B ?

1 25 Albit + Ala B ?

1 26 Albit + Ala B ?
2 29 Albit + Ala B 95°

\ 1 30 Albit + Ala B ?
, 1 32 Albit + Ala B 93°

/ b . . I . = A :
—L: 1 Institutul Geologic al Romaniei
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Punctele de proiectie cad pe curba de temperaturd joasd sau in
apropierea acesteia, in exterior.

2.1.3. Gnaise aplitice mirmekitice. Roca este formaté din plagioclaz
idiomortf, larg cristalizat, inconjurat de mirmekite care pot ocupa ping la
60 9, din suprafata de sectiune integrati. Evantaiele de mirmekite se
grupeazd in jurul plagioclazului din eare de multe ori nu rémine decit
un rest idiomorf, de albit. Din feldspatul potasic de cele mai multe ori
nu se pastreazd nimic (pl. IX, fig. 2).

Masa fundamentald fin granulard este formatéd din cuart, muscovit
pleocroic incolor-verzui gi clorit. Se observd frecvent mirmekite fird nici
o legiturd evidentd cu plagioclazul.

Structurile micrografice sint relativ rare dar apar alituri de cele
mirmekitice.

Nu dispunem de nici o analizé chimicd a acestui tip de rocé apliticé.
Prin integrare pe mai multe sectiuni subtiri am obtinut urmétoarea com-
pozitie mineralogicé :

plagioclaz 20 — 30 9%
mirmekit 25 — 60 9
masa fundamentald 10 — 45 %

(cuart, muscovit, clorit)

Compozitia plagioclazului acestui tip de aplite variazé in limite
largi datoritd probabil transformérilor pe care le suferd in timpul procesului
de mirmekitizare.

Determindrile cu mésuta universald au dat urméitoarele rezultate :

Sectiunea 585 gnais aplitic mirmekitic, soseaua Baziag-Divici
Fenocristale nezonate

Nr. determinirilor An 9, Tipul de macld
1 20 Ala
1 23 Albit — Ala
1 27 Albit — Ala
3 28 Albit — Ala
Fenocristale zonate
1. Nucleul 28 — 29 Albit — Ala
Zona 16 — 17 Albit — Ala
2. Nucleul 40 Albit — Ala
Zona 18 Albit — Ala

Proiectiile polilor cad pe curba de temperatursd joasd
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2.1.4. Cataclazite cu mirmekit. In citeva sectiuni am intilnit sisturi
cuarto-albitice cu ceva muscovit, asemindtoare metatufurilor acide, dar
mai larg cristalizate si puternic cataclazate. In aceste roci apar mirmekite
nu prea larg cristalizate si fird o legitwrd vizibild cu vreun plagioclaz.
Ceea ce meritd s4 fie subliniat fiind 1mportant pentru discutia asupra
genezel acestor roci este faptul cd mirmekitele nu sint cataclazate. Prin
urmare cristalizarea lor a avut loc in wrma procesului de cataclazare
a rocii.

2.2, Disculie asupra genezei gnaiselor aplitice

Relatiile in teren ale rocilor aplitice cu sgisturile inconjuritoare
aratd cd in nmomentul punerii lor in loe gisturile cristaline existaun ca atare.
Dovad4d sint enclavele de sisturi in aplite, colorarea diferitd a acestora din
urmé in functie de natura sisturilor cristaline asimilate ete. La scard
microscopicd resturile de sisturi cristaline pastrate in masa fundamentals
a rocii aplitice, argumenteazd in acelasi sens. Fenocristalele perfect idio-
morfe si neorientate de plagioclaz an cristalizat intr-o fazd postcinematicé.
Microclinul si microclin-micropertital alotriomorfi aun cristalizat in urma
plagioclazului.

Problema la care incercdm si raspundem pe baza compozitiei mine-
ralogice, a compozifiei chimice §i @ prezentei mirmekitelor este daci rocile
aplitice din Locva sint diferentiate filoniene a unei magme acide sau roci
migmatice.

In scopul elucidirii acestei probleme au fost analizate probele nr.
1571 (gnais aplitic cu textwra orientatd), 2968 (gnais aplitic cu texturd
masivé, grauntoasd) (vezi tabelul 3).

Dupd parametrii Niggli roea nr. 1571 se proiecteazd in domeniul
rocilor sedimentare. Valoarea relativ mare a lui ¢ indicd participarea in
cantitate mare a materialului sedimentar la aledtuirea rocii (fig. 10).

Valorile Q = 67,5, L = 16,2 si M = 16,3 plaseazd roca deasupra
liniei eutecticului cuarg-feldspat alealin, in domeniul rocilor puternic sili-
cioase (fig. 14).

De altfel raporiul normativ @ : Ab:Or = 66 :26 : 8 nu este un
rapolt eutectiec.

Celula standard calculatd dupid metodalui B ar t h este urméitoarea :

Kos Na,o Ca;; Mgy, Fe; g Al Sigyg (O Oyl

Cealaltd rocd, cu nr. 2968, se situeazd in proiectia tetraedricd in
cimpul eruptiv (fig. 10). Dupd parametrii Niggli ea apartine unei magme
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lencogranitice aplitice. Valoarea negativd a lui ¢ arati cid nu este conta-
minatd cu material sedimentar.

In diagrama Q L M se proiecteazd pe linia eutecticului cuart-feldspat
alcalin (Q = 54,4; L =39,3; M = 6,3; fig. 14).

Raportul Q: Ab: Or = 31: 40: 28 este caracteristic solutiilor
eutectice. In diagrama Q, Ab, Or roca se proiecteazé in centrul cimpului
de maximi frecventid a rocilor granitice (fig. 15).

Celula standard (dupd B arth) este urméitoarea :

K;, Nag, Cay o Mgoe Fe,g Aljpe Tigs Sigys [05570 OHjl

Ficind bilantul celor dou# celule standard se constatd cd roca
nr. 2968 are in comparatie cu roca nr. 1571

In plus In minus
2,6 K 0,5 Ca
6,4 Na 2,1 Mg
0,9 Si 0,1 Fe
0,3 Ti 3,7 Al
10,2 cationi 6,4 cationi
2,6 anioni OH —
(16,56 valente) (16,5 wvalente)

Se observi cd cele doud tipuri de gnaise aplitice se deosebesc prin
natura initiald a rocilor pe seama cirora s-au format. Gnaisul aplitic cu
textura orientats (nr. 1571) s-a format pe seama unei roci cu compozitia
chimicd a unui material sedimentar pelitopsamitic, aplitul cu textura
masivd granulars (nr. 2968) are compozitia chimica a unei roci granitice.

In consecinti, rocile pe care le descriem datoritd asemdnirii lor
megascopice sub numele colectiv de gnaise aplitice, sint roci care s-au format
pe seama unui material initial deosebit. Caracterul lor actual a fost dobindit
in urma unor procese ulterioare fazei principale de metamorfism regional.

In ceea ce priveste procesele care au condus la formarea acestor roci
se pot face doud supozitii :

1. Roca cu compozitie eutecticad reprezintd o rocd magmaticé acidé,
filoniani ; mirmekitizarea ar fi avut loc, in acest caz in faza hidrotermald
a2 magmatismului acid.

In aceasts ipotezd, cel putin aplitul cu textura masivd ar trebui s&
apard sub formi de dyke-uri sau filoane in sisturile cristaline. In realitate
nu apar corpuri cu limite nete : se constaté o tranzifie spre sisturile crista-
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line inconjuritoare. In zona de tranzitie nu au fost intilnite minerale de
contact. Pe ogagul Zbegului rocile aplitice afloreazd in patul pirfului si in
versantii viii fird sé ajungd in pértile mai inalte ale culmilor. Pe ogagul
Céprisonii (Petrilova), se contureazd corpuri aplitice concordante cu
directia gisturilor dar discordante fa{s de inclinarea acestora.

2. Rocile aplitice din Locva ar fi roci migmatice. Aceastd ipotezd ar
explica aspectul aplitic al unor roci formate pe seama unui material de
provenientd deosebitd. In aceastd ipotezd ar fi mai ugor de inteles si rela-
tiile cu sisturile ambiante, lipsa contactelor nete, $i a mineralelor de contact.
Aceastd explicatie ar fi in mai buné concordants si cu fenomenele observate
la gnaisele granitoide (vezi p. 36 —41 ).

Anatexia in situ a rocilor preexistente trebuie exclusd din motivele
ardtate la descrierea gnaiselor granitoide (p. 36). Astfel ajungem la concluzia
cd rocile aplitice s-au format in zona de metasomatozi alcalind a unui corp
granitic situat in adincime, pe seama unor roci initiale diferite: pelito-
psamite, porfiroide ete.

2.3. Fenomenul mirmekitizdrii

Numerosi cercetdtori s-au preocupat de problema mirmekitizirii.
S-au emis ipoteze §i s-au dat interpretéri diverse modului de formare a
mirmekitului, succesiunii de cristalizare a mineralelor componente, pro-
ceselor chimice §i provenientei elementelor.

Aspectul chimico-mineralogic al problemei a fost abordat de curind
pe bazd cantitativi de Roques (1955).

Calculul moleculelor la volum constant aratd cd transformarea unui
palagioclaz in mirmekit se face prin fixarea de Si §i eliminarea de Al, Ca
si Na.

In mod analog formarea ,,mugurilor’’ de mirmekit si microclin se face
cu introducerea de Si, indepartarea de Al si inlocuirea K cu Na.

Autorul ajunge la coneluzia cf formarea mirmekitului ar fi un aspect
particular al migmatizérii care ar implica in esentd o metasomatozd sili-
cioasd cu eliberare de Al, Ca si K.

Mecanismul ar fi urmédtorul : in urma unei metasomatoze silicioase
intense, se dezvoltd mai intii microclinul. Dupé ce cristalul ajunge in con-
tact cu un plagioclaz, cregterea inceteazé si silicea se fixeazéd pe plagioclaz,
formind plaje. Din plagioclaz este eliberat si indepértat Ca, iar Na imbo-
giteste faza mobild silicioasd permitind astfel dezvoltarea ,,mugurilor”
de mirmekit pe seama microclinului, prin eliberarea din acesta a K i Al

Geologic al Romaniei
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Din aceste rezultate desprindem urmaéatoarele concluzii:

1. Plagioclazul exista in roci inaintea metasomatozei silicioase si
deci inaintea cristalizdrii feldspatului potasic. Drescher-Kaden
(1948) a demonstrat cu numeroase exemple cd, feldspatul potasic a cris-
talizat in urma plagioclazului.

2. Potasiul era prezent in rocé inaintea aportului silicios, fie in mice,
fie tot intr-un feldspat potasic.

Aceastd ipotezd se bazeazd pe extinderea asupra intregii roci a
schimbului ionic in sistemul plagioclaz-mirmekit-feldspat potasic caleulat
de Rogques. Se poate insd presupune cd K din feldspatul potasic si Ca
din plagioclaz, eliminati prin formarea mirmekitului, nu au fost indepar-
tati din roc# ci s-au putut reconstitui ca minerale (microclin-micropertit-
epidot).

Prima concluzie rezultd si din examinarea rocilor aplitice din Locva :
plagioclazii sint idiomorfi si sint uneori inconjurati de feldspatul potasic
alotriomorf (vezi §i descrierea gnaiselor granitoide p. 36).

In ceea ce priveste a doua concluzie, ea este confirmatd de studiul
microscopic al gnaiselor aplitice in sensul, ci mirmekitizarea este ulterioars:
metasomatozei alcaline. Aureola albiticd a plagioclazilor uneori cu vermi-
culi de cuart, alteori lipsitd de ei, e un argument in acest sens.

Mirmekitizarea se datoreste dupd Roques unui aport silicios.
Considerdim c& un asemenea aport ar fi legat de faza hidrotermald a ace-
leiagi faze magmatice acide care a generat, datoritd unei metasomatoze
alcaline in zona de boltire a unui corp granitic, rocile aplitice de carene
ocupam.

2.4. Virsta rocilor aplitice

Rocile aplitice sint mai noi decit gisturile cristaline ale complexului
tufogen-magmatogen E, deoarece atit plagioclazii cit i feldspatul potasic
sint neorientati; ei au cristalizat intr-o fazd postcinematicd dupé cum
albitul secundar i mirmekitul s-au format ulterior tot intr-o fazd statici
de cristalizare. Mai mult, in rocile cataclazate, mirmekitele nu sint afectate
de cataclazare ; formarea lor a avut deci loc, in urma procesului de zdrobire
a gisturilor cristaline. Rocile aplitice sint mai noi §i decit metamorfismul
regional al complexelor E, 5i E;, nefiind afectate nici de faza de metamorfo-
zare a acestora.

Deoarece avem motive (pe care le vom discuta in alt capitol) s&
credem, ci rocile cristalofiliene din Locva aun fost metamorfozate si in

4 — ¢, 859
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cursul diastrofismului hercinic, rezultd e virsta rocilor aplitice este hercini-
nicd tirzie sau posthercinici.

Cel mai apropiat granit considerat de virstd hercinicé este granitul
de Sichevita. Metasomatoza alcalind gi ulterior cea silicioasd care
au generat rocile aplitice, ar putea fi lagate de punerea in loc a acestuia.

Este de asemenea posibil ca intre rocile aplitice din Locva gi gra-
nitul plagioclazic de pe valea Moravitei (Ocna de Fier) si existe o legi-
turd geneticd. Dupd Codarcea (1930) granitul plagioclazic este pre-
banatitic (Paleozoic?).

Exist4 insd un fapt care ar sugera chiar o virstd mai recenté a rocilor
aplitice.

Intr-o sectiune a unui esantion (nr. 829), pe care il consideram a fi o
brecie tectonicd a gnaisului aplitic de pe ogasul Cdprisonii, se observi
urmétoarele :

Roca este formatd din elemente colturoase de gist cuarfo-albitic cu
muscovit, sist cuartitic, cuart cu extinctie ondulatorie, sist muscovito-
biotitic, o rocd bazicid (sau poate o corneeans ?), un cristal idiomorf de
cuart hidrotermal si fragmente ugor rotunjite, carbonatice cu urme organice.
Dimensiunile elementelor de brecie sint cuprinse intre 1-5 mm. Cimentul
este carbonatic. In el se observi resturi organice determinate de M aria
Tocorjescu, ca de altfel si fragmentele organice subangular, a fi
resturi de spiculi de echinide.

Marea varietate litologicd a elementelor remaniate §i prezenta urme-
lor organice aratd ci brecia este sedimentard nu tectonicd. Elementele
n-au fost transportate la distantd, de altfel recunoastem in ele gisturi
cristaline de Locva. Prezenta breciei intr-un afloriment de roci aplitice in
malul sting al ogagului Céprisonii poate fi explicaté fie printr-o falie in
lungul céreia brecia sedimentard a fost antrenatd ajungind in pozitia ei
actuald, fie prin inglobarea breciei sedimentare in timpul metasomatozei
alcaline. In acest din urm# caz, metasomatoza ar fi trebuit si aibid loc in
Mezozoic.

In concluzie, formarea rocilor aplitice ar fi putut si aibi loc in
orogeneza variscd (faza sudetd ?) eventual in legiturd cu intruziunea grani-
tului de Sichevifa sau mai recent, in timpul orogenezei alpine in legiturs
cu magmatismul banatitic.

3. Rocile metaeruptive acide
3.1. Sisturile porfiroide

In mai multe puncte din regiune se intilnesc, in cadrul complexului
sisturilor tufogene-magmatogene corpuri lenticulare alungite, de roci
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porfiroide, dispuse concordant in gisturile inconjuritoare. Astfel, gisturile
porfiroide au fost intilnite aproape de limita superioard a complexului la
Naidds pe ogasul Caprisonii, pe ogasul Zbegului §i in versantul sting al
Nerei intre valea Calugirii i ogasul Pircilor, pe ogasul Gabrovi si pe
afluentii acestuia, pe valea Satului (Selska reka) si pe Valea Mare (Velika
reka) de la Divici. Mai apar, spre baza complexului in citeva iviri : pe ogasul
Berzovita si pe soseaua noud intre acest ogas si ogasul Schender (afluenti
ai viii Radimna), pe culmea din dreapta viii Radimna intre Cracul cu
Potecd §i La Lac.

Roca are culoarea albd-cenugie cu nuante roze sau verzui. Sistozitatea
este de obicei abia perceptibild, alteori insd este netd. Cu ochiul liber se
disting fenocristale relicte de plagioclaz sau de cuart. Sub microscop, se
observd o masé felsiticd, cuarfo-albiticd. Fenocristalele de plagioclaz sint
idiomorfe, maclate complex ; se constatd un inceput de sericitizare. Continu-
tul in An = 309, ; spre margini se transforméi in albit. Fenocristalele de
cuart conservi surprinzitor de bine caracterele cuartului din rocile efuzive
acide ; conturul cristalografic este in mod evident al unui cuar{ bipirami-
dat mai mult sau mai putin corodat de masa fundamentald (fig. 11). In
jurul fenocristalelor de cuart culoarea masei fundamentale este mai deschisi
amintind de aureola de reactie din rocile efuzive. Extinctia este puternic
ondulatorie ajungind ping la 33° (pl. VIIT, fig. 1 si 2).

Studiul microscopic pune in evidentd existenta unor varietiti in
care fenocristalele de plagioclaz nu sint insotite i de fenocristale de cuart
(pl. VII, fig. 1—3). In sisturile porfiroide de pe ogasul Berzovita dimpotrivi
lipsesc fenocristalele de plagioclaz iar cele de cuarf sint lentilizate.

Pe ogagul Zbegului aldturi de plagioclaz §i cuarf sint prezente feno-
cristale de microclin-micropertit mai mari dar mai putin idiomorfe decit
plagioclazul. In toate tipurile de roci porfiroide apar in cantititi variabile
sericit, clorit, si epidot.

Structura relictd porfiricd este bine pdstratd in roca de la partea
superioard a complexului ; masa fundamentals este mai mult sau mai putin
orientatd metamorfic in timp ce fenocristalele sint in cea mai mare parte
diferit orientate.

Compozitia mineralogicd calculati dintr-o analizd chimicd (tab. 3)
este urmatoarea :

metariodacit nr. 2969 (ogasul Zbegului-Naidés) :
cuarf 29,89, microclin 26,0%
plagioclaz (An,,) 43,0 %, clorit 2,19,
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Aceastd compozitie caleculatd nu corespunde intru totul realitétii.
Se observd absenta sericitului datoritd faptului c¢d intreaga cantitate de
K,O a fost inclusd in microclin. In realitate, in rocd sericitul reprezinti
aproximativ 2 9. Rezultd de asemenea o cantitate de plagioclaz mai mare
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Fig. 11. — Metariodacit. Ogasul Zbegului, Naidds. Fenocristale relicte de cuart bipira-
midat, corodate de masa fundamentald felsiticd, orientati metamorfic. Fenocristalele relicte
de plagioclaz transformate pariial sau total in albit (puncte). Cloritul (contur mai gros) apare

rar. Desen dupid microfotografic.

Metariodazit. Ogasul Zbegului, Naidids, Reliktische bipyramidale Quarzeinsprenglinge
werden von der felsitischen, metamorph orienticrten Grundmasse, korodiert. Reliktische Plagio-
klascinsprenglinge  teilweise oder ginzlich in Albit umgewandelt (Punkte). Chlorit (dickere

Konturen) kommt selten vor.
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decit in realitate deoarece nu s-a {inut cont de faptul ¢4 o parte a Na,O
intrd in compozitia microclin-micropertitului. Continutul medin in An a
plagioclazului calculat este de 10 9. De fapt, existd o generatie de feno-
cristale ceva mai mici de plagioclazi, cu contururi cristalografice perfecte
51 continutul in An = 28—-30 9% si o generafie de fenocristale mai mari,
partial idiomorfe, cu An = 23 —25 9, precum siplaje largi de albit secundar.

Compozilia plagioclazulul sislurilor porfiroide

. ~Nr. deter- | , ' .
NTr. sect. mindrilor | An %, | Tipul de macld )
I — § :
996 | 1 “ 23 . Ala sau Albit—Ala oo
| o ! YR . Albit— Ala Fenocristale mari |
- < . - arprati a9
; 1 S Albit— Ala gencratia I-a?)
1 Albit — Al . L
I } ! gg »\“);:4 \%1 Fenoeristale mici 1
2 ! 30 S Albil-Ala (gencralia I-a?)
| )
172 1 | 20 | . Albit—Ala
| 1 “ 24 Albit—Ala
| 1| 26 Albit —Ala
| 1 i 28 Albit—Ala i

Cu rezerva impusé de aceste nepotriviri, compozitia modald calculaté
poate fi utilizati pentru clasificarea mineralogicd a rocii. Dupé compozitia
mineralogicii roca este un metariodacit.

Pentru celelalte varietdti, cu feldspat potasic relativ putin, s-aun
caleulat urméitoarele compozitii modale :

metalencodacit nr. 2977 (ogasul Zbegului-Naidds)

cuart 23,4 % clorit 1,2 9%
plagioclaz (Any) 39,0 % caolin 3,0 %
microclin 11,0 9, sidenit (7). 2,4 %

s

metadact nr. 3123 (cgagul Tiganwlui-Naidds)

; 56,4 9% clorit 10,0 %
plagioclaz (An,,) 25,4 9 sfen 1,8 9
microclin 1,5 9, magnetit 1,8 9%

cuart
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Dupéd compozifia mineralogicd calculatd varietdtile de gisturi porfi-
roide pot fi derivate din roci efuzive acide ping la intermediare de tipul
riodacitelor si a dacitelor.

Din diagramele ACF — A'KF (fig. 33) se pot citi urméitoarele
parageneze (nr. 2969, 2977, si 3123) :

cuart 4+ albit 4 muscovit + microclin -+ clorit 4 epidot.

Q

Fig. 12. — Diagrama Q L M.
Q L. M — Diagramm.

Aceastd asociatie de minerale este ciracteristicd pentru subfaciesul
cnart-albit-muscovit-clorit (B. 1.1) al faciesului de gisturi verzi.

In diagrama QL M (fig. 12) sisturile purfiroide se grupeazi impreun
cu gnaisul granitoid, filitele albito-cuartitice §i cu rocile aplitice descrise
intr-o zond aproximativ paraleld cu latura Q) —L (M constant). Metariodaci-
tul (nr. 2969) se proiecteazd pe dreapta amestecurilor eutectice ale cuartului
cu feldspatii alcalini. De fapt dacd recalculdm procentual componentele
nornlative Q, Ab, Or ale acestuia avem :

Q = 30,2 Ab = 43,5 Or = 26,3 valori foarte apropiate de comipo-
zitia eutecticd Q : Ab :Or = 34 :40 :26 obtinutd experimental la o
temperaturd T = 675°C si presiunea Py,, = 2000 bari intr-o topiturd, in care
raportul Ab/An = oo (practicalbit) (Platen, 1965). Tinind cont de faptul
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cd in roca analizatd raportul Ab/An = 9,75, rezultatul poate fi considerat
concludent.

Intr-adevir in diagrama Q-Ab-Or (fig. 13) metariodacitul se pla-
seazd in cimpul de frecven{d maximé a rocilor granitice. Dupd cum au
demonstrat experientele efectuate de Platen gide Winkler etal,
(citat de Winkler 1965, p. 205), domeniul topiturilor eutectice Q—Ab
—Or (linia intreruptd) se suprapune in diagrami peste domeniul granitelor.

a

Fig. 13. — Diagrama -Ab-Or cu cim-

purile de frecventd ale rocilor granitice

(liniile pline) i domeniul topiturilor

eutectice (linia intreruptd), dupd Win -
kler, 1967.

Q-Ab-Or — Diagramm mit Hiufigkeits-

verteilung granitischer Gesteine (aus-

gezogene IKontur) und anatektischer

Schmelzen (gestrichelt), nach Winkler,

1967. Der Metariodazit fillt in diesen
Bereich (Kreise).

In concluzie, considerdm ci cel putin in cazul rocii nr. 2969,
ne gisim in prezenta unei roci efuzive metamorfozate cu compozifia chimics
comparabils cu compozitia medie a unei topituri granitice.

3.2. Metatufurile acide

Spre partea superioard a orizontului tufogen se individualizeazd un
nivel stratigrafic cu un aspect foarte caracteristic gi care consti dintr-o
alternantd de metatufuri bazice cu o roca de culoare deschisdé micrograno-
blastici. Aceastd rocd albito-cuartiticd se desface in poliedre neregulate,
dupéd plane de fracturd aproximativ perpendiculare pe stratificatie (S).
Alternanfa poate fi milimetricd pind la decimetricd asa cum e cazul in
versantul sting al viii Cilugirii (fig. 14, i pl. XIT, fig. 2)in versantul drept
al ogasului Zbegului (est de Naiddg) sau pe ogasul Berzovita (afluent drept
al viii Radimna). In acest caz stratele de metatuf bazic sint in general mai
subtiri decit cele demetatufuri acide. Peinterfluviul dintre Valea Mare si
Valea Micd (Pojejena) sisturile tufogene bazice apar in alternantd cu un
sist alb-gédlbui albito-cuartitic, grosimea stratelor fiind in jur de 1 m
{fig. 13).



56 0. W. MAIER:

Roca are textura masivy pind la sistoass ; uneori se poate distinge o
rubanare. Cu ochiul liber nu se poate deosebi nici un mineral. Textura
gistoasd nu se datoreste mineralelor micacee — uneori prezente, ci unui

= -

Fig. 14. — Metatufurile acide (cenusiu-deschis) in alternanti
cu metatufurile bazice (cenusiu-inchis). Versantul drept al Vaiii
Radimna (soseaua noud).

Saure Metatuife (hell) wechsellagernd mit basischen Metatuffen
(dunkel). Rechiter Abhang des Radimna Tales.

Fig. 15.— Alternanti metrici de metatufuri acide cu metatufuri
bazice. In prim plan (coltul drept, jos) forma de pillow-lava.
‘Wechsellagerung saurer und basischer Metatuffe. Rechts unten
pillow-lava-artiges Gebilde,

clivaj axial foarte accentuat. Cind planele de clivaj sint foarte apropiate,
roca are aspectul foios; sistozitatea metamorficd vizibild i ea in unele
‘cazuri, este cutatd milimetric §i este perpendiculard pe clivajul axial.
In unele cazuri sistozitatea metamorfica (8,) este perpendiculari sau

_( \ Institutul Geologic al Roméniei
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aproape perpendicularii pe stratificatie. In acest caz clivajul axial poate fi
paralel cu stratificatia.

Compozitia mineralogicd este relativ simplé : metatuful acid constd
aproape exclusiv din albit si cuart. Cele dous minerale sint aproximativ
echigranulare, usor alungite in directia sistozititii metamorfice. In masa
granoblasticd se observi resturi de fenocristale corodate de plagioclaz.
Ca minerale accesorii apar de obicei clinozoizitul scurt prismatic sau foife
de muscovit, subliniind sistozitatea metamorficd.

Datoritd granulatiei fine a mineralelor componente (0,01 mm),
compozitia cantitativd poate fi cu greu stabiliti prin metoda integririi.
Se poate aprecia ci mineralele componente principale apar in cantitifi
aproximativ egale.

Din analiza chimicd s-a calculat compozitia modald obtinindu-se :

cuatt 38,5 % clorit 3,4%
albit 38,4 9, muscovit 2,1%
clinozoizit 7 % caolin 9,3%

oxizi de fier 0,69,
Compozitia chimicd a metatufului acid nr. 1689 B
‘ (valea Cdlugérii-Naidas)
Si0, AlLO; Fe,0, FeO MgO CaO Na,0 K,0 H,0 Y
73,10 15,75 0,80 1,53 0,13 1,90 4,22 0,27 0,06 99,76

Parametrii Niggli

c

8i al fm ¢ all k mg —/— qz T t
m
426 52,8 11,5 11,50 242 0,04 0,09 1 229 286 17,1
Celula standard

Ko, Nag, Ca; g Mgy, Feq Al;, Sigy [03506 OH,yyl

i

Prin aspectul ei megascopic, prin modul de zdcimint (alternanta
intimd cu metatufurile bazice), prin compozitia sa mineralogicad si finefea
granulelor, aceastd rocd ridicd unele probleme in definirea naturii initiale
a materialului pe seama ciruia s-a format.

Caracterul chimic al rocii este determinat de cantitatea relativ mare
de Si0, si Al,O, si de predominarea neti a Na,O asupra K,O. Intr-adevar
parametrul al aratd un oarecare exces in aluminé §i in timp ce alk se apropie
de valorile normale ale magmelor granitice, k este sub orice valoare cu-
noscutd a unei roci eruptive. De altfel, dupd cuun se poate vedea in figura
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10 si in figura 23, roca se plaseszi In domeniul sedimentelor argiloase.
Prezenta materialului sedimentar in alcdtuirea rocii este atestatd si de
valoarea pozitivd a lui t.

Studiul microscopic comparativ al acestei roci si al unor sisturi porfi-
roide din acelagi complex, pune in evidentd aseméinarea imaginii ei micros-
copice cu masa fundamentald a rocii porfiroide, Originea eruptivi a acesteia
din urmé poate fi ugor argumentatd

in concluzie, considerim ci materialul initial pe seama ciruia
s-a format aceastd rocd albito-cuarfitici este legat de eruptiuni acide
aproximativ sincrone cu faza de erupfiuni bazice cireia 1i5i datoreazi
existenta metatufurile bazice ale complexului. Ne gisim deci in prezenta
unei alternante de material tufaceu bazic cu tufuri san tufite acide,totul
metamorfozat regional.

Din proiectia In diagrame ternare a valorilor :

A = 60,4 A = 67,2 Q = 62,41
C = 23,2 K = 33 L = 29,73
F = 16,4 F = 29,5 M = 17,86

se poate citi parageneza :
albit + cuart + epidot + muscovit 4 clorit

tipicd pentru conditfiile de metamorfism, corespunzitoare subfaciesului
cuart-albit-muscovit, al faciesului de sisturi verzi.

Dintre mineralele indicate de diagramele ACF gi A'KF : pirofilit +
cloritoid + epidot 4+ muscovit 4 cuart + albit
cloritoidul nu apare in realitate in roca studiatd, deoarece chimismul
materialului initial nu indeplinea conditiile de cristalizare a acestui mineral.
Existd insd, dupd cum am mai amintit, un exces de aluminé care ar putea
indica prezenta pirofilitului.

Valorile Q L. M situeazé roca aldturi de gnaisul granitoid (fig. 12),
deasupra eutecticului cuart-feldspat alealin.

4. Rocile metaeruptive bazice

Caracterul petrografic distinctiv al compelxului E; este determinat
de prezenta rocilor verzi fanerocristaline sau afanitice, cu textura maisvi
sau mai mult sau mai putin orientatd. Ele formeazi doud orizonturi in
cadrul complexului : unul spre partea bazali unde metabazitele sint aso-
ciate cu gnaisele granitoide, celdlalt spre partea superioard unde le intilnim
in alternantd cu metatufurile acide i cu sisturile porfiroide.
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Grosimea celor doud orizonturi este de aproximativ 2500 m cel inferior
si 1500 m cel superior. Cu toatd grosimea redusd, rocile metaeruptive
bazice au o rispindire relativ mare datoritd particularitdtilor structurii
cristalinului din Locva gi gradului avansat de peneplenizare a regiunii.

Orizontul inferior apare la est de o falie N — S localizatd intre Naiddis
(pe Nera) si Radimna (pe Dunire). In compartimentul cizut, de la vest de
aceastd falie, apare numai orizontul superior al complexului E; §i comple-
xele mai noi E, §i E,.

In afara deosebirilor amintite (asociatia cu roci diferite), rocile verzi
introduc si un alt caracter de diferentiere a celor doué orizonturi prin faptul
¢4 varietdfile fanerocristaline apar mai ales in orizontul inferior fiind
cu totul rare in orizontul superior.

Deosebirea dupi gradul de cristalizare i mérimea componentelor
concordd cu deosebirile mineralogice §i chimice ale rocilor primare : consi-
derdm cd rocile verzi faneritice s-au format pe seama unor roci eruptive de
adincime in timp ce rocile afanitice reprezinté faciesul efuziv al acestora.
Originea eruptivé a ambelor tipuri va fi susfinuta in capitolele urméitoare
pe baza unor argumente mineralogice §i chimice. Mentionim insi, ci
provenienta lor dintr-un material eruptiv este sugeratd si de aspectul
lor megascopic. In aflorimente, rocile verzi, in special cele microcristaline,
aun aspectul unor tufuri bazice. Roca este masivi, puternic fisuratd, de
culoare verde-oliv pinid la brund. In citeva aflorimente se observi separatii
sferoide, concentrice, amintind de formele de pillow-lava (fig. 15).

Pe teren pot fi separate cu ugurintd urmétoarele tipuri de roeci meta-
eruptive bazice : metagabbrouri i metatufuri bazice. Variatia componen-
telor minerale melanocrate, observabild la microscop, demonstreazi cé in
cadrul metatufurilor bazice existd mai multe varietati fie datoritd materia-
Iului initial, fie conditiilor de metamorfism. Megascopic insd aceste varietati
sint greu de distins data fiind granulatia find.

4.1. Metagabbrourile

Rocile pe care le-am grupat sub aceastd denumire, se deosebesc
megascopic de metatufurile bazice prin granulafia mare si prin prezenta
vizibila a amfibolului. Dupéd structurd se pot deosebi roci cu structurd
masivé (pl. X, fig. 1), roci cu structurd gnaisied lenticulara si roei puternic
Jaminate. Acestea din urma se disting greu de metatufurile bazice ; uneori
se pastreazd pe fetele de sistozitate ca un semn distinctiv, pete de culoare
inchisd, resturi ale amfibolilor. Mai trebuie mentionat ci existd roci holo-
cristaline echigranulare si roei cu o structurd porfiricd relictd, cu feno-
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cristale de amfibol. (pl. X, fig. 2). Tipurile de 10¢i amintite apar impreun4,
de multe ori in acelagi afloriment, fd1d a forma corpwri san zone
distinete de unul sau celdlalt tip. Datoritd acestui fapt, nu pot fi repre-
zentate pe hartd decit impreund.

Metagabbrourile formeazi corpuri lenticulare alungite. concordante
pe directie si inclinare cu gisturile in care se gasesc intercalate. Ele apar
totdeauna asociate cu roci verzi afanitice constituind impreund cu acestea
intercalatii de o continuitate remarcabili-adevirate strate reper. Astfel le
intilnim imediat la sud de Slatina-Nera in tdietura dimmului ez duce spre
Sasca si in malul drept al riului Nera pind la vest de Bogodinti. Le rein-
tilnim in versantul sting si pe afluentii stingi ai va&ii Micosuiui (ogasul
Lupului §. a.), la Pojejena pe Valea Mare, Valea Micd ogasul Aneii, la Ma-
cesti pe ogasul Plandiste, pe valea Radimna si pe afluentii drepti ai aces-
tora (ogasul Berzovita s. a.).

Cele doud grupe principale de nietagabbrouri, separate de "o d a r-
cea (1930) la Ocna de Fier, se intilnesc si aici. Astfel deunsebim :
metagabbrouri-peridotitice formate aproape exclusiv din hornblendf si
~metagabbrouri-dioritice cu plagioclaz si ceva cuart.

4.1.1. Metagabbrourile peridotitice se caracterizeazé prin struetur:
gabbroidd relictd, prin prezenta cristalelor mari de hornblendd uralitici,
cantitatea micd de plagioclaz acid si absenta cuartulei, Epidotul formeazé
0 bund parte a masei fundamentale microcristaline. Titanitul este prezent
in toate sectiunile examinate. Dintre mineralele secundare sint prezente
aetinolitul, ecloritul, muscovitul si calcitul.

Hornblenda apare sub formé de cristale scuit prismatice, cu unghiul
dintre fetele de prismd de 87°, amintind de habitusul piroxenilor din seria
augitului. La unele cristale se remarcéd o stiucturd zonaid : zone inguste
formate din granule foarte fine de clinozoizit alterneazd cu zone de horn-
blendd uraliticd (ogasul Berzovita-Radinmina). 1n aceste cristale se pistrea-
z& uneori in nucleu o lhiornbelnd® bruné ceea ce accentueazid si mai mult
zonalitatea.

In metagabbroul de la Slatina-Nera, amfibolul este maclat : lamele
inguste ale maclelor sint uneori inlocuite prin caleit.

In majoritatea sectiunilor se observd o hornblends incolo1d pind la
slab-verzuie cu urmétoarele caracteristici optice :

(—) 2 V=170°—~171° = verde-pal,albdstrui-cenusiu

o

c: L =26 = incolor,verde-gilbui
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Hornblenda este partial sau in intregime transformats in aetinolit
gsau/si In clorit. Transformarea in actinolit este de obicel perifericd : acele
de actinolit sint orientate metamortic, in spatiile dintre cristalele de horn-
blendd (cind structura initiald este péstratii) sau formeazd impreund cu
granulele de epidot siraguri mai mult sau mai putin continue care muleaz
fenoeristalele lentilizate de hornblendd (ogasul Cosului-Bogodinti). Intre
aceste doud tipuri existd o mare varietate de tipuri de tranzitie. Cind
hornblenda ecste complet transformaté, actinolitul pseudomorfozeazd
cristalul de hornblend& f414 a tine seama de orientarea cimpului de forte
din faza cinematicé. Se pare deci cé este vorba de doud faze de recristalizare
aactinolitului : o fazi sincinematicd si o fazd de cristalizare staticd, probabil
posteinematici.

Cloritul este verzui, slab pleocroic cu culorile de birefringentd foarte
scizute, brune-verzui. Cristalizeazd sub forméd de smocuri care inlocuiesc
actinolitul din pseudomorfoze.

Epidotul fin granular, nmple spatiile dintre amfiboli §i pitrunde
uneori in acestia, corodindu-i. Dupéd culorile de birefringentd relativ scizute
se poate aprecia cd este vorba de un clinozoizit 2 V = 83°.

Albitul este prezent in cantitate foarte micd in spatiile dintre granu-
lele de epidot.

Cuartul apare sporadic in masa microcristalind dintre amfiboli.

 Calcitul inconjoard ca o aureold amfibolii sau cristalizeazd pe planul
de suturd a maclelor acestora, inlocuind una sau mai multe lame ale maclei.
Se obtine astfel, grefat pe un contur de piroxen, o alternantd de hornblend4
uralitied, cu lame de calcit.

Cantitatea relativ mare de epidot si de calcit nu poate fi pusd pe
seana unui plagioclaz bazic initial dat fiind participarea modestd la alcé-
tuirea rocii, a albitului. Un aport de Ca poate fi cu greu susfinut, dacé avem
in vedere c# in general nu se observd diaclaze de calcit, iar o asimilare de
CaCO, nu este posibild in cazul de fatd, deoarece rocile carbonatice, au o
raspindire relativ mica.

In concluzie admitem ci roca initiald (probabil un piroxenit)
era bogatd in caleiu inclus in compozitia epidotului §i a piroxenului initial.
Prin uralitizarea acestuia din urmi in timpul proceselor postmagmatice
premetamorfice, caleinl eliberat, cristalizeazd sub formd de ealcit.

4.1.2. Metagabbrouri dioritice. Rocile faneritice care pe lingd amfibol
si epidot contin plagioclaz acid si ceva cuart §i a clror origine eruptivi
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este reliefatd de structurile relicte, au fost grupate sub numele de metagab-
brouri dioritice. Am adoptat aceastd denumire prin analogie cu rocile
descrise sub acest nume la Ocna de Fier (Codarcea, 1930). De fapt,
criteriul principal de separare a dioritelor de gabbrouri—natura plagiocla-
zului — nu poate fi aplicat la aceste roci, deoarece tot plagioclazul a fost
transformat in albit. Dupd cum am amintit, structura originald gabbroidi,
se péistreazd sub formd relictd, in general insd, metagabbrourile dioritice
sint mai puternic afectate de metamorfismul regional decit metaggab-
brourile peridotitice. Hornblenda este in intregime transformaté in acti-
nolit. Aceasta formeazd o pisld in jurul unor fenocristale tot de actinolit
sau mai rar de o hornblendé verde-albastruie. Epidotul destul de abundent
i larg cristalizat este un pistazit in timp ce masa fundamentald este for-
matd in buni parte din granule fine de clinozoizit. Titanitul formeazi
plaje largi, neregulate sau slire. Cloritul cristalizeazd ca mineral de neo-
formatie pe seama actinolitului, probabil intr-o fazfi postcinematici.
Cuartul nu depiseste 5% din compozitia minerald a rocii, granulele au
forma neregulatd si extinctia ondulatorie.

Acest tip de rocd a fost intilnit pe valea Radimna si pe ogasul
Pircilor (Lescovita).

4.2. Metatufurile bazice

Megascopic, nu se distinge in aceste roci nici unmineral, in afard doar
de cristalele mai mici sau mai mari de piritd, de obicei proaspitd, uneori
limonitizatd. Se mai observi uneori cristale idiomorfe de magnetit. Dupd
culoare se pot separa varietdtile mai bogate in epidot si dupéd textura fin
nematoblasticd, varietdfile actinolitice. Datoritd alterdrii, roca devine
friabild, cu aspect pamintos, iar culoarea din verde-inchis, sau verde-gélbui
trece in brun sau oliv-brun.

Granulatia find, este o caracteristicd a acestor roci. Ea se datoreazd
in general finetii materialului initial pe seama c#ruia s-au format. In
unele cazuri insd, se observd la microscop, cd roca inifiald era mai larg
cristalizatd §i cd aspectul ei actual a fost dobindit in timpul procesilui
de metamorfism regional.In urma acestui proces din cristalele de horn-
blendd se pistreazd rareori relict, cite un cristal mai mare; majoritatea
fenocristalelor se destrama §i recristalizeazd sub formi de prisme fine
de actinolit orientate metamorfic (texturd nematoblastici) spre deosebire
de mineralele relicte care definesc o structurd doleritici relictd. Aceste
roci, formate pe seama unor dolerite insotesc metagabbrourile din malul
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drept al Nerei intre Bogodinti §i Slatina. Compozitia lor mineralogic
este urmaitoarea :

hornblend# verde-albdstruie, actinolit, clorit, albit, epidot si titanit.

O altd rocd microeristaling (sectiunea 2155) care provine de pe Valea
Mare, Susca, aminteste prin structura relictd de un microdiorit cuartifer.
Aceastd rocd este formatd din actinolit, fenocristale relicte de plagioclaz
acid, din cuart, epidot si putin sericit.

In afara acestor roci, cu rispindire relativ mic#, gisim in cadrul
complexului E,, roci microcristaline formate in mod cert pe seama unor
tufuri bazice.

Principalele minerale componente ale metatufurilor bagice sint :
albitul, actinolitul, cloritul, epidotul §i titanitul la care se adaugi sericitul,
calcitul, cuartul, apatitul, pirita $i magnetitul.

Cu componentele amintite se realizeazd o varietate mare de com-
binatii in functie de chimismul rocii initiale §i de conditiile de metamorfism.

4.2.1. Sisturile actinolito-epidoto-albitice. Roca proaspitd, are cu-
loarea verde-inchis. Cu lupa se disting uneori cristale submilimetrice de
actinolit. Deseori apar cristale de piritd proaspitd sau limonitizate, a
ciror dimensiune este de 2-5 mm.

Sub microscop se constatd cd roca are textura nematoblastici,
nemato-granoblasticd sau fibroblasticd in functie de cantitatea i mirimea
actinolitului §i a epidotului.

Tipul cel mai rispindit este format dintr-o mas# pisloasd de actinolit
si clorit in care albitul, rareori maclat, cristalizeazd incluzind actinolitul.
Din cauza acestui mod de cristalizare albitul apare uneori concrescut cu
actinolitul. Alteori insd, albitul tinde s& se individualizeze sub formi de
porfiroblaste ameboide sau rotunde, cu numeroase incluziuni de actinolit.
Cloritul se formeazd pe seama actinolitului §i-apare in cantitdti variabile
in dauna acestuia. Are culoarea verde-albistruie pentru n, §i verde-gilbuie
pentru n.,. Birefringenta este foarte scizutd; in sectiunea de birefrin-
gentd maximi, culorile sint gidlbui pind la cenugiu-verzui; in plajele largi
pe care le formeazd, cloritul este izotrop. Unghiul 2 V = 45°.

Epidotul este prezent cu varietdfile clinozoizit care este de obicei
larg cristalizat, formind agregate radiare §i pistazit granular, cristalizat
mirunt. Ortitul este rareori intilnit. Titanitul e fin granular formind
slire cu forme neregulate, dar apare gi izolat cu forme cristalografice
caracteristice.

‘Cuartul este prezent in cantitate relativ micd ; granulele sint alotrio-
morfe §i au extinctia ondulatorie.
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O determinare a compozifiel mineralogice cantitative prin integrare
este foarte dificild din cauza finefii componentelor.

Dimensiunile minime §i maxime méisurate sint urmétoarele :

Mineralul Dimensiunile in mm
albit 0,16—0,65
cuart (echigranular) 0,08
actinolit 0,08/0,02—0,5/0,02
clorit 0,07/0,01—0,3/0,2
epidot 0,01/0,01—0,1/0,04
stilpnomelan 2 0,07/0,01
titanit 0,006—0,5
calcit 0,023—0,5
pirita 0,8

Unele varietéti de sisturi actinolito-epidoto-albitice sint mai larg
cristalizate : actinolitul apare sub forma unor prisme bine conturate cu
¢ :m, = 16° §i1 pleocroismul caracteristic; albitul se individualizeazd sub
forma unor cristale tabulare alungite in directia sistozitdtii (sectiunea
nr. 4459, ogasul Kamenitski, Belobregca §.a.).

4.2.2. Sisturile clorito-epidoto-albitice se deosebesc de gisturile actino-
litice prin faptul ci cea mai mare parte a actinolitului a fost transformati
in clorit. Actinolitul se péstreazd de obicei sub forma unor prisme fine
disparate sau ca incluziuni in albit, dar poate lipsi cu desdvirgire. Epidotul
(clinozoizit) este fin granular, iar albitul se dezvoltd porfiroblastic, cu
contururi rotunde. In masa fundamentald apare ecalcitul fie ca plaje
neregulate, fie sub forms de slire paralele cu gistozitatea. Textura rocii
nu se modificd in esentd ; cind clinozoizitul este prezent in cantitate mare
(40-30 9,) predoming aspectul granular, cind se pistreazd in masa funda-
mentalé actinolitul mirunt, textura este fibro-granoblastici.

Intr-o sectiune de ist clorito-epidoto-albitic (nr. 626, ogasul Duboki-
Divici) este prezent si stilpnomelanul, orientat paralel cu gistozitatea rocii.

4.2.3. Qisturile clorito-albitice cu calcit au textura grano-lepido-
blasticd. Cloritul larg cristalizat, formeazi impreund cu calecitul masa
fundamentald in care albitul se dezvoltd ca porfiroblaste cu diametrul
de 1-2 mm. Incluziunile din albit sint ace foarte mirunte de actinolit $i
granule de epidot. Masa fundamentali este presiratd cu granule alotrio-
morfe de un mineral opac (sectiunea nr. 8438, ogasul Cosului, Bogodinti).

5 N\ N b e AR
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In toate cele trei tipuri principale de metatufuri bazice pot fi
prezenti, in cantitate mai mare, cuartul §i sericitul indicind participarea
la compozitia initiald a rocii §i a unei cantitdti variabile de material
terigen.

Paragenezele minerale ale acestor roci caracterizeazi faciesul meta-
morfic al gisturilor verzi, subfaciesul cuart-albit-muscovit-clorit (B.1.1).

5. Sisturile terigene

Rocile metaeruptive bazice si acide si metatufurile lor sint asociate
cu gisturi formate prin metamorfozarea unui material pelitic sau psamitic.
Dintre rocile metasedimentare cea mai largd raspindire o au sisturile
muscovito-cloritice cu porfiroblaste de albit foarte aseméinédtoare cu cele
descrise la complexul gisturilor cu porfiroblaste de albit (Bocsita-Drimoxa)
subiacent E,. Citeva alte tipuri petrografice vor fi descrise in cele ce
urmeazs.

5.1. Sisturile cloritice cu porfiroblaste de albit

Unele ,,roci verzi’’ au un aspect cu totul caracteristic astfel cd pot
fi ugor deosebite de rocile metaeruptive bazice §i de metatufurile bazice.
Intr-o masi verde-inchis cu aspect pdmintos, sint presirate numeroase
porfiroblaste milimetrice de albit.

Masa fundamentald a acestei roci este aledtuitd din clorit, concrescut
cu sericit, putin epidot idiomorf si apatit. Porfiroblastele numeroase de
albit au forma subrotundd. Maclele sint relativ rare.

Degi in masa fundamentald cloritul apare concrescut cu o mich
incolord, in jurul porfireblastelor de albit se observid de obicei numai
cloritul. Jones (1961) considerd cd aglomerarea cloritului in jurul
granulei de albit si absenta in aceasta a incluziunilor de muscovit ar fi un
argument convingator, cé la formarea sa, albitul a utilizat muscovitul pe
care l-a ,,absorbit din concregterea clorit-muscovit”.

Considerim c# ipoteza autorului citat ar fi intr-adevir convingétoare
dacd muscovitul ar fi sodic (paragonit) aga cum este cazul in gisturile din
Zillertal (Austria). Este insd stiut, c& in gisturile cu porfiroblaste de albit
din Highland , acest lucrn nu a fost observat.

Incluziunile de epidot idiomorf sint dispuse in giraguri paralele sau
cu aluri de hiperbold. Aceastd form# a urmelor planelor de incluziuni
indic# dupd D erek Powell §i J.E. Treagus (1967) o crestere
sintectonicd a porfiroblastului.

5 — ¢. 859
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Intr-o varietate clorito-albitics in care granulele de albit sint mirunte
5i numeroase, cloritul puternic pleocroic, a cristalizat dupéd directiile
planelor de forfecare.

5.2. Sisturile cuarfo-albitice cu sericit

Roca este formatd in cea mai mare parte din cuar{ angular, cu
extinctie puternic ondulatorie, formind pédturi cu grosimi milimetrice, in
alternanté cu péaturi la fel de groase de albit. Granulele de albit au forme
subangulare ping la rotunde. Nu se observi nici o tendin{# de grano-
sortare. Cloritul este localizat in special in jurul granulelor de albit. Seri-
citul este orientat dupé doud directii conjugate care formeazéd cu directia
gistozitdtii de curgere un unghi de 45°. Dupi aceleagi doud directii a
cristalizat §i o parte a cuarfului.

E, Complexul sisturilor terigene

Peste complexul gsisturilor tufogene-magmatogene bazice (E,)
urmeazd concordant un complex de roci tipic sedimentogene, metamor-
fozate in conditiile faciesului sisturilor verzi. Acest complex a cérui grosime
de cca 850 m poate fi urmérit sub forma unei benzi orientate nord-est-
sud-vest, incepind de pe Nera din localitatea Lescovifa pe cursul inferior
al véii Gabrovi, de la obirgiile ogagului lui Arvatu, véii Locvei §i Viii
Mari (Zlatita) pind in culmea principald la sud de virful Macara. Aieci
suferd o decrogare spre sud-est §i se continuf pe la obirgia v#ii Satului,
Viii Mari, ogasului Selestianki §i pe ogasul Popin (Divici) pingd in malul
sting al Dunirii. )

Din punct de vedere petrografic conyplexul gisturilor terigene este
foarte monoton. Sedimentele care au dat nagtere actualelor gisturi erau
predominant arenacee, amestecate cu pufine sedimente pelitice. Interca-
latiile pelitice erau, dupd cum se poate deduce, relativ rare. Din aceste
sedimente au rezultat in urma proceselor metamorfice gisturi clorito-
cuarfitice §i cnartite si gisturi grafitoase.

1. Sisturile clorito-cuartitice, sint rocile cele mai rispindite §i mai
caracteristice ale complexului. Le intilnim incepind de la vest de ogagul
Pircilor, 1la Lescovi{a unde afloreazi pe drumul din localitate, gi la vest
de aceasta pind aproape de gura ogasului Gabrovi.

Roca este formatd din padturi alternante de cuart fin granular, ugor
alungit si de clorit ; spre partea superioars a pachetului (aproape de.ogasul
Epure), sisturile clorito-cuartitice devin slab grafitoase.
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Spre partea inferioari a complexului sisturile sint microcutate.
Cutele centimetrice i decimetrice sint puternic asimetrice, ascendente
spre sud si indicd pozitia normald a pachetului de gisturi. Spre partea
superioard cutele centimetrice devin simetrice (Lescovita), iar mai departe
sisturile sint plan gistoase. Astfel apar §i pe afluentii stingi ai Dundrii,
ogasul Selestianski §i Valea Mare (Velika reka, Divici).

2. Sisturile muscovito-cloritice. La aceste sisturi se pistreazd foarte
evident caracterul initial detritic. Granulele de cuart sint foarte putin
alungite i sint grupate in pdturi mai groase, alternind cu péturi mai sub-
firi de muscovit §i de clorit. Printre granulele de cuar}, care arati un
inceput de sortare, se vede ici-colo, cite un plagioclaz cu contururi angu-
lare. Uneori este prezent §i calcitul, aldturi de epidot foarte fin granular
si un granat parfial sau in intregime transformat in clorit gi caleit (valea
Gabrovi).

3. Sisturile grafitoase pot fi urmérite de-a lungul mai multor figii
inguste pe viile afluente ale Dunérii, Valea Mare §i valea Satului (Diviei)
$i pe ogagul Epure (Lescovifa) unde sint mai bogate in grafit si au consti-
tuit in trecut obiectul unor mici lucriri de explorare. Localnicii utilizeazé
grafitul din aceste sisturi drept colorant la zugridvitul caselor.

Sub microscop se constatd c# sint formate din p#turi lenticulare
de cuart cu un grad avansat de sortare si figii de grafit si sericit. In varie-
tétile filitice cuartul este echigranular §i foarte fin. Aldturi de foite subtiri
de sericit si clorit apare o pulbere find de grafit.

4. Sisturile cu actinolit au fost intilnite ca intercalafii subfiri pe
ogagul lui Arvatu si pe ogasul Selegtianski. Roca este formatsd dintr-un
plagioclaz acid idiomorf, maclat, amintind de o roc# eruptivd si din acti-
nolit orientat metamorfic. Un albit cristalizat pe seama plagioclazului,
include baghete submilimetrice de actinolit. Epidotul fin granular, s-a
format in procesul de albitizare a plagioclazului. Titanitul formeazd sliruri
paralele cu actinolitul.

E, Complexul sisturilor cu stilpnomelan

Denumirea complexului se datoregte prezentei gisturilor cu stilpno-
melan, relativ pufin cunoscute in formatiunile cristalofiliene din tara
noastrd. De altfel complexul se caracterizeazd printr-o mare varietate
de tipuri petrografice derivate din roci eruptive bazice §i acide gi in mai
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micd misurd din roci sedimentare pelito-psamitice metamorfozate in
conditiile faciesului sisturilor verzi.

Complexul gisturilor cu stilpnomelan reprezintd stratigrafic partea
superioard a cristalinului de Locva. Relatiile cu complexul subiacent
sint relafii de transgresiune evidentiatd de discordanta unghiulard vizi-
bilé 1a est de Zlatita intre valea Gabrovi si riul Nera si de faptul cé diferifi
termeni ai complexului vin in contact cu complexul sgisturilor terigene
(vezi coloanele litologice, fig. 16). Limita superioari a complexului este
mascatd de depozite loessoide. Malul sting al Dunérii oferd incepind de
la nord de Baziag pind la sud de gura ogasului Ribis un profil complet
in acest complex. In versantul drept al Nerei la vest de Lescovita, com-
plexul dispare sub depozitele pliocene.

Fig. 16. — Coloane litologice ale complexului sisturilor cu stilpnomelan.

1, metadolerit; 2, metatuf bazic: 3, metatufite: 4, metadacite gi metatufuri dacitice; 5, cuartite albitice;
8, filite cu stilpnomelan; 7, sisturi detritogene; sm — stilpnomelan.

Lithologische Folge im Stilpnomelanschiefer Komplex.

1, Metadollerit; 2, basicher Metatuff; 3, Metatuffit ; 4, Metadazit und dazitischer Metatuff; 5, Albitquarzit;
8, Stilpnomelanphyllit; 7, Detritogene Schiefer; Sm = Stilpnomelan.

Rocile metaeruptive sint mai dezvoltate in partea inferioard a com-
plexului. Spre partea superioard a acestuia incep si predomine sisturile
detritogene. Se constati de asemenea o variatie litofaciald pe directie;
rocile metaeruptive bazice §i metatufurile acestora se efileazd incepind
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i la Dundre spre nord-est, pe misurd ce grosimea intercalatiilor de sis-
turi terigene creste. Rocile metaeruptive acide apar in special la extre-
mitatea nord-esticd a complexului, pe afluenfii stingi ai Nerei, intre
Zlatita si Lescovita; ele se efileazd spre sud-vest apdrind sporadic pe
valea Ogiara (Cimpia) si la vest de aceasta. Acelagi lucru se poate spune
si despre rocile cu stilpnomelan; le intilnim pe afluentii stingi ai Nerei
unde insotesc rocile metaeruptive acide. Ele se efileazd spre sud-vest
astfel cd, pe versantul sudic al masivului, stilpnomelanul apare sporadic.
Au fost separate urmdatoarele tipuri petrografice :

1. Metadoleritele. Roca are culoarea verde-inchis, este masivi,
usor laminatéd sau sistoasd. Cu ochiul liber se distinge, amfibolul si plagio-
clazul. In secfiuni subtiri se observd structura doleriticd relictd, eviden-
tiatd de modul de asezare a plagioclazului (pl. X, fig. 3 si 4). Acesta
este idiomorf, maclat complex §i are compozitia determinatd prin metoda

Fig. 17. — Metadolerit. Andezin idiomorf, maclat polisintetic, hornblenda incolorad pini
la verzuie, granule de epidot, titanit rosu-brun. Hornblenda verde-albastruie lung prismatica
(centrul figurii), este metamorficd si este paraleld cu planul sistozititii. Desen dupd microfoto-

grafie, sec{iunea 549. Diametrul cimpului = 2,4 mm.
Mectadolerit. Idiomorphcr, polisyntetisch verzwillingter Andesin, farblose bis griinliche
Hornblende, Epidot-Kérner und rotlich-brauner Titanit. Die stengelige bldulich-griine Horn-
blende (Mitte) ist metamorph gebildet und orientiert.
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Rittmann, An 35—38. Amfibolul relict, o hornblend4 decolorati cu ¢:
n., = 22° pistreazd in parte raporturile spatiale magmatice umplind spa-
tiile dintre cristalele de plagioclaz (fig. 17).

Readaptarea mineralogicé texturald a rocii la conditiile metamor-
fismului regional este exprimatd de formarea unei hornblende verde-
albdstruie cu ¢:n, = 18° curbatd §i orientatd dupd o directie preferen-
tiald. Acest amfibol pitrunde in cristalele de plagioclaz nou format (Ang,)
al céror contur este ugor lobat (fig. 18 b). Plagioclazul de neoformatie
are lamelele maclelor mai pufin numeroase, mai largi si de obicei deran-
jate de hornblenda verde-albdstruie. Pufine granule mici de epidot apar
sub formé de incluziuni in plagioclazul de neoformatie (fig. 18 a).

Fig. 18. — Plagioclaz cu incluziuni de epidot, concrescut cu hornblendi verde-albistruie
uneori curbati. Recristalizarea intr-o fazi sincinematicd a metamorfismului. Desen dup# micro-
fotografie, sectiunea 561 si 549.

Plagioklas mit Epidot Einschliissen, verwachsen mit bliulich-gritner, oft verbogener
Hornblende. Synkinematische Rekristallisation.

Transformérile metamorfice sint mai vizibile in zonele marginale
ale sillurilor metadoleritice. Aici structura relictd este rard; mineralele
sint perfect orientate. Din amfibolul ini{ial nu s-au mai pastrat relicte;
hornblenda verde-albistruie se desface in prisme zvelte, dispuse radiar.
Plagioclazul a recristalizat aproape in intregime ; in timpul recristalizérii
a suferit o rotire (fig. 18 b). Natura plagioclazului nu s-a modificat decit
foarte putin (Ang,) de unde §i cantitatea relativ micd de epidot granular.
Titanitul formeazsd sliruri discontinue, orientate.

In faciesul marginal al sillurilor se constat# formarea cloritului pe
seama hornblendei.

Sillurile de metadolerit apar la mai multe nivele in cadrul comple-
xului §i sint asociate cu sisturi albit-epidot-amfibolice in care amfibolul,

I 3 vl P el Py e R s
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o hornblendd verde-albistruie apare ca fenocristale relicte (structurd porfi-
ricd relictd) scurt prismaticd, in mod evident formate pe seama unui piro-
xen. Cea mai mare parte a ,,gisturilor verzi’ o reprezints insi sisturile
albit-epidot-actinolitice fin grano-nematoblastice sau gisturile albit-epidot-

Compozifia plagioclazului determinati cu MU

Sect. 3569. Sist clorito-epidotic cu plagioclaz (metadolerit?) valea
Nerei-Zlatita

Nr. de-
termi- An 9% Tipul de macla
narilor
1 26 ?
2 27 Karlsbad
5 27 Albit—Ala B
2 28 Albit—Ala B
1 30 Albit—Ala B
1 32 ?
9 34 Albit—Ala B
2 35 Albit—Ala B |

cloritice ambele cu titanit, apatit cu sau fird cuart §i muscovit. Albitul
a crescut clastic gi este de obicei stribdtut de ace actinolitice paralele cu
gistozitatea rocii. In aceste roci stilpnomelanul este uneori prezent aldturi
de biotit in jumitatea sud-vesticd a complexului sau apare singur in partea
de nord-est a acestuia.

In comparatie cu rocile metaeruptive bazice din complexele infe-
rioare, metadoleritele din acest complex sint mult mai putin transformate
metamorfic.

Metadoleritele sint insotite de obicei de metatufuri bazice (gisturi
albit-epidot-actinolitice). In unele cazuri gradul de metamorfism al acestor
tufuri este atit de slab incit se péistreazd aspectul original al rocii: gra-
nule submilimetrice neorientate de cuart, plagioclaz acid, epidot §i uneori
amfibol, sint cimentate de o masi verzuie izotropd. Din aceastd masd
incepe si cristalizeze cloritul care se orienteazid dupé o directie preferen-
{iald imprimind rocii caracterul de gist cristalin.

Astfel de roci verzi putin metamorfozate (incomplet adaptate la
conditiile de metamorfism), au fost intilnite pe ogasul Ribig, pe valea
Ogiara si pe ogasul Mare (Zlatita).

I 3 T Lo ST PR Y oo e
Institutul Geologic al Romaniei
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2. Metadacitele afloreazd pe aproape tofi afluentii stingi ai Nerei
aval de localitatea Zlatifa. Roca are aspectul unui cuarfit de culoare
brunie. Masa fundamentald felsiticd, echigranulard, este format# din cuart
5i albit. Fenocristalele relicte de plagioclaz idiomort, parfial corodate gt

TSN

T

Fig. 19. — Metadacit. Masa fundamentali cuarto-albiticd. Stilpnomelanul (cu clivaj fin)
sub form# de smocuri, foife de muscovit §i fenocristale relicte de oligoclaz. Desen dup3 micro-
fotografie, sectiunea 3761. Diametrul cimpului = 1,8 mm.
Metadazit. Quarz-Albitische Grundmasse, neugebildeter Stilpnomelan, etwas Muskovit ;
und reliktische Oligoklas-Einsprenglinge.

maclate polisintetic au compozitia An,;. Fenocristalele relicte de cuarf
desi corodate incd mai péastreazd conturul euartului bipiramidat. Mine-
ralele femice sint reprezentate printr-un clorit format in mod evident
pe seama unui biotit din care se mai pidstreazd structura sagenitici. In
unele sectiuni de metadacit se observd, in masa fundamentald, ace de
stilpnomelan aldturi de foife de o micé incolord (fig. 19 §i pl. VIII, fig. 3).
In aceste roci stilpnomelanul apare in urmitoarea asociatie de minerale :
oligoelaz (albit) 4 cuarf + clorit + stilpnomelan - sericit.

3. Metatufurile dacitice. In aceste roci lipsite de fenocristale de
plagioclaz, stilpnomelanul poate s apard ca mineral primar sau ca mineral
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de neoformatie cristalizat post-tectonic (cristalizare staticd) (pl. VIII,
fig. 4 si pl. XTI fig. 3). Cristalele acienlare cu contururi precise dar cu
terminatiile imperfecte, sint dispuse sulr diverse unghiuri fatd de sistozi-
tatea rocii (fig. 20) sugerind o cristalizare pe planele de forfecare.

LNTAS

/\

Fig. 20. — Metatuf dacitic cu stilpnomelan cristalizat postcinematic. Masa fundamentala
este formatd din cuart, albit si granule mici §i rare de epidot. Desen dup# microfotografic, sec-
tiunea 2280. Diametrul cimpului = 3,3 mm.

Dazitischer Metatuff mit postkinematisch kristallisiertem Stilpnomelan. Die Grundmasse
besteht aus Quarz, Albit und spéirlichen Epidot-Kérnchen.

4, Filitele stilpnomelanice. Roca are culoarea brun-oliv. Cu ochiul
liber nu se disting decit cristale foarte fine de magnetit iar luciul de pe
fetele de gistozitate sugereazd existenfa unui mineral micaceu. Secfi-
unile subtiri ne aratd o pisld de stilpnomelan in ale cérei ochiuri se poate
identifica albitul, cuartul, epidotul, titanitul §i apatitul. In unele sectiuni
se evidentiazd un inceput de diferenyiere metamorficd : mineralele compo-
nente formeazd pituri discontinue succesive de stilpnomelan, cuarfo-
albitice si titanitice (pl. XI, fig. 1). Cristale idimorfe mai mari de stilpno-
melan sint dispuse dupd un unghi de 58° pind la 90° fa{d de sistozitatea.
generald (fig. 21).
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Roca se proiecteazd in tetraedul al-fm-c-alk in cimpul rocilor erup-
tive (fig. 25). Prin valorile parametrilor Niggli se incadreazi in tipul mag-
matic gabbroid sodic (mugearitic), valoarea lui s¢ depigeste insé cu mult
limitele variatiei acestui parametru in cadrul magmelor gabbroide sodice.

Fig. 21. — Filit stilpnomelanic. Stilpnomelanul (cenugiu) formeazi o masi rosie-bruni,
scdmoasd ; cuarful si albitul (alb), epidotul (punctat), titanitul (negru). Unele cristale de stilpno-
melan de neoformatie, formeazi un unghi cu directia sistozitdtii rocii. Desen dup# microfoto-

grafie, sectiunea 3513. Diametrul cimpului = 3,3 mm.

Stilpnomelan-Phyllit. Der primire Stilpnomelan (grau) bildet eine filzige, rot-braune
metamorph geregelte Masse ; es gesellt sich dazu Quarz und Albit (weiss), Epidot (punktiert),
Titanit (schwarz). Der neugebildete, stengelige Stilpnomenlan ist zu der metamorphen Schiefer-

ung in einem spitzen Winkel angeordnet.
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De asemenea k §i mg sint mult sub valorile admise pentru acest tip mag-
matic. Valoarea lui gz indicd o cantitate micd de cuart liber ceea ce se
constatd si in sectiunile subtfiri. T relativ mic corespunde plagioclazului
acid prezent in rocd ; aproape tot calciul este legat de epidot, titanit §i
apatit (¢’). Valoarea negativi a lui ¢ concordd cu eventualitatea originii
magmatice. Remarcidm insd faptul ¢4 sub microscop nu se observéd nimic
ce ar sugera o structurd magmaticd relictd.

Filitul stilpnomelanic ogagul lui Arvatu-(Locva) '

Proba nr. 3513

8i0, 54,46 st =173
Al,0O4 11,80 al = 22,0
Fe,0, 11,45 fm = 41,7
FeO 3,20 ¢ =18,8
MnO 0,25 alk = 17,6
MgO 1,11
CaO 5,33 t = 3,5
Na,O 5,08 E =01
K,0 0,90 mg = 0,12
¢
TiO, 1,40 J% = 0,45
P,0; 0,56
H,0* 2,80 gz = +3
T = +4,5
H,0- 1,20 t =14,3
99,74 ¢ =14,3

Compozitia mineralogicd a filitului cu stilpnomelan calculatd din
analiza, chimied este:

albit 40,49,
cuart 3,6%
stilpnomelan 40,0 %
epidot 10,0%
titanit 3,4%
apatit 2,8%
100,00

18 Analist Dr, A KiZ%ik, Laboratorul Chimic al Intreprinderii Geologice de Prospect
tiuni, Bucuresti.

7 iy : : 1 . - A .
_i: L Institutul Geologic al Romaniei
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Considerentele chimice i texturale expuse, conduc la concluzia ci
roca inifiald era probabil un tuf bazic al cirui chimism a fost modificat
premetamorfic in legiturd poate, cu faza eruptiilor acide (metadacitele).

5. Epidotitele. In malul sting al Nerei, aval de confluenta cu ogagul
lui Arvatu, in gisturile clorito-sericitoase cuartitice care se indinteazi
cu rocile metaeruptive bazice, se dezvolti lentile budinate de o rocd com-
pact#, verde-gilbuie, formatd aproape exclusiv din epidot granular in
care sint incluse, spre periferia lentilei, granule subrotunde pinid la angu-
lare de albit gi cuarf. Acelasi tip de rocd mai apare §i pe muchia dintre

Fig. 22. — Budine de epidotit (1) in sisturi
clorito-sericitoase cuartitice (2).
Epidotitbudinen (1)in quarzitischen
Chlorit-Serizit-Schiefern. (2)

ogasul lui Arvatu §i Viroaga de Aur unde are aspectul unei brecii, la
obirgia ramificatiei stingi a véii Ogiara §i la sud-est de virful Vragolia
Mare. Epidotul formeazi cimentul unor fragmente colfuroase, cuarto-
albitice, umple fisuri sau formeazd péturi concordante cu gistozitatea.
Studiul mai multor sectiuni subtiri reliefeazd o circulatie a epidotului pe
fisuri sau pe sistozitatea S; a sistului clorito-sericitos.

6. Sisturile terigene cu care se indinteazé gisturile tufogene magma-
togene bazice din partea inferioari a complexului, formeazi spre partea
superioard a acestuia un orizont in care rocile metaeruptive apar sporadic,
sub forma unor intercalatii subtiri.

Dintre gisturile terigene cea mai largd rispindire o au sisturile
clorito-sericitoase albitice. Apectul megascopical acestora
este foarte aseminitor putind fi confundat cu gisturile clorito-cuartitice
din complexul subiacent. Deosebirea constd in prezenta albitului abia
vizibil cu ochiul liber §i in cantitatea mai mare de minerale lamelare. Ca

\
\ I 3 vl P el Py e R s
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si in gisturile clorito-cuarfitice pigmentul grafitos e prezent in cantitate
variabild la diferite nivele.

Spre partea superioard roca devine mai bogatd in cuart trecind in
gisturi cuartitice cu stratulete distincte, alterninde de cuart microgranular
si sericit (valea Ogiara-Cimpia). Rareori se intilnesc cuartite cu epidot
(ogasul Ribis), sisturi calcaroase-cuartitice cu clorit (soseaua Divici-Baziasg)
sau gisturi cuartitice sericitoase cu biotit (virful Vragolia). Biotitul este cu
totul rar in cristalinul din Locva.

In citeva puncte s-au observat resturi ale unui biotit transformat. in
clorit. Este curios cd il gasim proaspit tocmai in complexul superior in
care apar §i filitele cu stilpnomelan. Precizdm insd, ci biotitul este si aici
destul de rar §i nu apare decit in extremitatea sud-vesticd a complexului
unde stilpnomelanul este sporadic. Mentiondm c¢# un biotit verde porfiro-
blastic (querbiotit) apare in aceeasi secfiune cu stilpnomelanul.

1V. STILPNOMELANUL

in filitele cu stilpnomelan descrise, mineralul este o component#
principald a rocii. El mai apare si in alte tipuri de roci din complexul
superior, insd ca mineral de neoformatie.

Pind in prezent stilpnomelanul este incd foarte pufin cunoscut la
noi in tard datoritd in buni parte aseméanirii lui cu biotitul.

Primele descrieri ale stilpnomelanului in tara noastri, se datoresc
Iui Redlich (1906). Mineralul a fost gasit in zadcidmintul de la Fundul
Moldovei. Autorul il descrie ca pe un mineral galben-verzui din grupa clo-
ritului, cu D = 2,87. Analiza chimici este consideraté ca hotédritoare pentru
determinarea mineralului.

O varietate manganiferd a fost determinati de Giugscd (1962)
dintr-un filon de rodocrozit; un stilpnomelan ferifer a fost identificat in
zdcadmintele de fier de la Ghelar (Kridutner, 1962).

Ca mineral component al sisturilor cristaline a fost determinat
pentru prima oard in cristalinul Locva 7. Rocile cu stilpnomelan si mineralul
ins#si au fost descrise amanuntit de M aier (1969), intr-o notd publicatd
in Neues dJahrbuch fir Mineralogie.

O notd recentd asupra stilpnomelanului din gisturile Carpatilor Ori-
entali se datoreste lni Streckeisen (1968).

17 0, Maier. Raport asupra cercetirilor geologice in muntii Locva. 1960. Arh.
M.M.P.G. Bucuresti.
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Daté fiind importanta stilpnomelanului ca mineral indicator al fa-
ciesului metamorfic atenfia petrografilor se indreaptd in ultimul timp spre.
acest mineral.

In cele ce urmeazi dim o descriere succintd o stilpnomelanului din
Locva.

1. Deseriere si determinare

Ceea ce atrage atenfia in primul rind la stilpnomelanul din Locva.
(In special la cel postcinematic) este habitusul acicular. Raportul dintre
lungime gi ldtime este 0,7 mm/0,03 mm. Pleocroismul este dupé n, = gal-
ben-auriu, dupé n, = brun-rogcat. Clivajul bazal este foarte fin §i mai pu-
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Mg, (FeTMR ™Al Si, 05 (OH),y Mg, (Fe;"™Mn™), Al Si\, Ogo CO.0H),,
Ferrostilpnomelan Stilpnomelan

Fig. 23. — Proiectia valorilor indicelui de refractie (ng = ny ) si a densitatii (D)
stilpnomelanului din Locva.

Brechungsindex (ng = ny, ) und Dichte (D) des Stilpnomelans im
Variationsdiagramm.

tin desévirgit ca cel al biotitului; se mai observd de asemenea un clivaj
transversal cu aspect de rupturd, aseméandtor celui observat la actinolite
si care lipseste la biotit. Indicele de refracfie determinat esteny; = n, =
= 1,6852, Acest indice de refractie §i densitatea D = 2,853 proiectate in
diagrama din figura 23 (din A. N. Winchell, 1951), concordd si
sint caracteristice pentru varietatea cu 639, ferri-stilpnomelan.

In vederea obfinerii unui concentrat de stilpnomelan din filitul
in care mineralul poate ajunge pind la 609, ultima fractiune de sitd a fost
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spalatd succesiv de mai multe ori. Preparatul astfel obtinut, avind o gra-
nulatie relativ omogend a fost supus unei separdri pe un geam inclinat
de care stilpnomelanul ramine lipit in tinip ce titanitul, epidotul, cuartitul
i albitul se rostogolesc.

100 200 280 400 500 600 700 800 900 1000
T T T T T

T T T T

L 800°

950°

Fig. 24. — Curbele A. T. D. si A. T. G. ale \
stilpnomelanului din Locva. ‘

Differentialthermoanalyse des Stilpnomelans.

Derivatografia termici® a concentratului cu aproxi-
mativ 809, stilpnomelan, a fost efectuatdila o vitezd de incilzire de 10° C/
min. Gurba A.T.D. (fig. 24) pune in evidentd doud reactii endoterme una
la 200°C, cealaltd la 570°C si doud reactii exoterme la 340°C, respectiv la
800°C.

Pentru comparatie am utilizat rezultatele unei analize termice
diferentiale a stilpnomelanului din masivul Aar (1956) pentru care s-au
ob{inut la o vitezd de incilzite de 13°C/min doud efecte endotermice unul
la 240°C, celdlalt la 610°C si un efect exotermic la 815°C.

Cu exceptia efectului de la 340°C care sc datoreazéd probabil hidroxi-
zilor de fier, celelalte reactiisint comparabile cu ale stilpnomelanului din
Aar fatd de care sint deplasate spre temperaturi mai joase datoritd probabil
vitezei de incidlzire mai miei.

Analiza roentgenograficd’™

a datrezultate multumitoare desi
inpulbere mai erau prezentein afard de stilpnonielan si alte minerale. In

tabelul 1 sint redate liniile de interferenta ale stilpnomelanului din Locva,
in comparatie cu stilpnomelanul din alte regiuni.

18 Analiza a fost efectuati de Dumitru Todor.
19 Debyegrama a fost cxecutatd de Gh. Neacsu.
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TABELUL 1

Liniile de inlerferenfd ale stilpnomelanului Anlicalodd-Fe fdard filtru

Nr. |Stilpnomelan J.| Stilpnomelan din gresia | Stilpnomelan Stilpnomelan
ert. | Griiner1937, leocend Gross Windgalle**| Mont Che- Locva
(din Miheev)* min**
. D Inten- . Inten- 5 Inten-
d d A° Sli?;ig' L sitate e sitate e sitate
1 | (129B 7 = — - = -
1 11,9 10 122 M 12,2 M 12,02 10
3 — - — - — 7,68 i
3 6,03 1 - 6,25 s 6,12 1
5 - = - 5,47 is 5,38 1
6 4,74 1 — 4,71 s 4,61 1
7 4,476 2 — 4,40 fs — =
8 — - - 4,32 fs — —
9 4,128 1 4,107 fs 4,119 m 4,10 3
10 4,045 6 — - - — -
11 - = — 3,760 fs — —
12 3,566 2 = 3,619 s 3,64 2
13 (3,349) 2 3,343 M (cuarf+ - = (3,342) 1
biotit ?)
14 —_ — - — — 3,186 3 (sfen)
15 - - = 3,081 s 3,079 2
16 3,036 2 - _ - -
17 2,831 2 — 2,823 s 2,838 1
18 2,693 3 2,702 s 2,697 M 2,690 2
19 2,549 5 2,556 s 2,553 M 2,550 4
20 2,481 1 2,458 (cuart + —_ =
biotit ?)
21 2,418 1 - 2,420 fs 2,410 1
22 2,341 4 2,345 s 2,347 M 3,344 2
23 = = - = = 2,262 (sfen) 1
24 2,188 3 2,186 fs (biotit ?) — - 2,182 1
25 = - 2,157 s -
26 - 2,119 f1s 2,118 m 2,119 2
27 2,109 3 - — —
28 — — — 2,064 (sfen) 2
29 1,964 1 - 1,969 1,963 1
30 1,888 3 1,892 fs 1,893 s 1,899 2
31 — 1,817 M (cuart) - 1,818 (cuart) 1
32 = — — 1,714 (sfen) 2
33 1,739 i3 — - =
1 34 — — 1,702 s 1,703 1
| 35 1,686 3 — — 1,679 1
| 36 — — — 1,631 (sfen) 2
37 = 1,574 fs 1,573 m —
38 — 1,560 fs 1,559 m 1,567 3

Abrev. : fM = foarte mare; M = mare; m = mijlocie; s = slabd; fs = foarte slaba.

* V. J.Miheev. Gos. nauk. tehn. izd. lit. geol. i ohr. nedr. 1957.
** E. Niggliet al. Ecog. Geol. Helv. 49, no. 2, 1956.
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Linia principald de 12" A° este caracteristicd pentru stilpnomelan
§i chiar §i numai aceasta ar fi suficientd pentru punerea in evidentd a
prezentei stilpnomelanului dar §i celelalte linii sint perfect comparabile.
Citeva linii de interferenté relevid prezenta pe lingd stilpnomelan gi a
titanitului eventual §i a cuarfului.

2. Compozitia chimici

Proiectia in diagramd a indicelui de refractie §i a densitdtii
indicd pentru stilpnomelanul din Locva raportul procentelor atomice

B 4 — 63%. Tinind cont de acest raport gi
Fo'® - Mn + Mg I Fors 1 Al AR i} cont de acest raport i
de compozifia modald a filitului am calculat din analiza chimicd globals
" a acestuia, compozitia chimicd a stilpnomelanului. In acest scop intreaga
cantitate de TiO, a fost utilizatd pentru formarea titanitului, tot P,O0; a
servit la formarea apatitului iar Na,O la calcularea unui albit ideal; la
calcularea epidotului am tinut cont de faptul ed in secfiune se constatd
prezenta unui epidot ferifer. O cantitate de SiO, corespunzitoare cuartu-
lui modal a servit la formarea acestui mineral. Restul oxizilor a fost re-
calculat procentual obfinindu-se un stilpnomelan cu urmétoarea compozitie
chimicd :

8i0, 45,29, %  cationice

ALO, 4,4%, Al =14,1

Fe,0, 25,8% Fet® = 53,2

FeO 8,4% Fet? = 19,2

MnO 0,7% Mn = 1,6

MgO 2,9% Mg = 11,8

CaO 119,

Na,O -

K,O 2,49 e 679
: 4% Fet®*=Mn-}+Mg4-Fe™®+Al %o

H,0* 5,9%

H,0" 3,2%

Din calcul rezultd un stilpnomelan cu ceva mai mult feristilpnomelan
decit reiese din diagrami, diferenfa fiind insd foarte micl, compozitia
chimicéd a stilpnomelanului astfel calculatd poate fi consideratd destul de
apropiatd de compozitia lui reald. Intr-adevir valorile oxizilor rimin in
limitele valorilor oxizilor a doi stilpnomelani cu ny§i D apropiat, pe care
i-am luat ca termeni de comparatie (din Deer, Howie &Zussmann,

¢ — c. 8569
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1965). Exceptie face doar Al,O, care este ceva mai mic, la stilpnomelanul
din Locva. Cu stilpnomelanul de la Fundul Moldovei se aseamind pind
la identitate in privinta unora din oxizi : SiO,, Al,O, §i Fe,0; (cuprinzind
Fe total) :

Compozifia chimicd a stilpnomelanului de la Fundul Moldoves
(dupd K. A. Redlich, 1906)

85i0, 45,6

Al,O, 4,6

Fe, 04 34,4 D = 2,87

MgO 4,5 biax negativ

CaO — —2 V = foarte mic
K, 0 —

H,0 10,3

Compozitia mineralogicd a rocii rezultatd din calcul (vezi p. 75)
este mai apropiatd de realitate decit compozitia obfinutd prin integrare.

3. Consideratii genetice

Dupi Niggli, Briickner gi Jidger (1956) pentru ca intr-o
rocéd si se formeze stilpnomelan, chimismul rocii trebuie s& indeplineasci
conditia mg = mic iar al < ¢ 4 alk. Winkler (1965) precizeazi c&
dacd intr-o rocd Al este prezent alidturi de Fe*2 dar in cantitate mai mare
decit este necesard formdarii de muscovit, paragonit, feldspat §i clorit, in
locul stilpnomelanului apare cloritoidul. In cazul stilpnomelanului din
Locva este evident cid stilppomelanul nu s-ar fi putut forma dacd cea
mai mare parte a Al nu ar fi fost consumatéa la formarea albitului.

Rocile eruptive bazice §i tufurile lor precum gi rocile a ciror compo-
zifie chimicd a fost influentatd de magmatismul bazic par a fi deosebit de
adecvate aparitiei stilpnomelanului. Tn literatura geologici acest mineral
este deseori citat din astfel de roci. Astfel, ca sd amintim doar citeva exem-
ple in gisturile subzonei a 2-a din Otago de vest (Hutton et al., 1936;
Hu t t on, 1956), stilpnomelanul este in paragenezi cu albit, clorit, epidot
§i actinolit, in cristalinul RyOke (Japonia) stilpnomelanul apare in tufuri
bazice metamorfozat (Katada, Kiyoshi, 1966).

Sisturile actinolit-albit-epidotice cu stilpnomelan din masivul Aar
(Streckeisen etal, 1958) puteau fi la origine o rocé bazicd, in Aus-
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tralia de vest si Africa de sud stilpnomelanul apare in piroclastite slab meta-
morfozate (La Berge, 1966).

In cristalinul de Locva paragenezele stilpnomelanului sint carac-
teristice subfaciesului cuart-albit-muscovit-clorit (B.1.1). Coexistenta
stilpnomelanului cu andezinul si cu o hornblendd verde-albistrie se dato-
reste unei adaptiri incomplete a rocii eruptive bazice initiale la conditiile
metamorfismului regional. Coexistenta stipnomelanului cu biotitul, ob-
servatd in cristalinul Ryoke (Katada, Kiyoshi, 1966), sugereazi
s4 stilpnomelanul ar putea s& apard si in conditiile unui metamorfism de
grad mai inalt. Observatiunile noastre din Locva nu confirmé aceastd
presupunere. In extremitatea sud-vestici a complexului superior stil-
pnomelanul apare aldturi de biotit dar devine in mod evident instabil.
Acelasi lucru se observa si in sisturile in care biotitul a cristalizat post-
cinematic.

Pe de altd parte stilpnomelanul este stabil in gisturi in care actinolitul
devine instabil trecind in clorit. Aceastd transformare are loc (Schiir-
mann, 1967) la o temperaturi mai micd de 375C.

Pentru gsisturile cristaline de tip Abukuma se admit in general
conditii de metamorfism cu temperaturi mai ridicate §i presiuni mai mici
decit cele ale tipului Barrow. Daci stilpnomelanul din cristalinul Rydke
coexistd cu biotitul si nu prezintd semne de instabilitate, rezultd ci el se
poate forma la temperaturi caracteristice formarii biotitului dar in conditii
de presiune joasi. In conditiile de temperaturii-presiune, caracteristice
subfaciesului cuart-albit-epidot-biotit (B. 1.2) adicid de tip Barrow, stil-
pnomelanul nu este stabil.

Am mentionat la descrierea metatufurilor dacitice prezenta in
aceastd rocd a unui stilpnomelan cristalizat static. Acest tip de stilpno-
melan apare si in alte roci cum ar fi metadoleritele, metatufurile bazice,
metadacite ete. sub forma de snopi sau dupd directiile fracturilor de forfe-
care (fig. 20 i pl. XI, fig. 2 si 3). Un stilpnomelan de neoformatie apare
intr-o zond de fracturd pe ogasul Plandiste (Mécesti) in complexul gisturilor
cu porfiroblaste de albit, valea Duboki (Divici) in complexul gisturilor tufo-
gene-magmatogene bazice si in alte citeva puncte.

Apare evident cd acest tip de stilpnomelan a cristalizat ulterior fazei
metamorfice sincinematice.

Turner etal, (1935) au admis pentru un astfel de stilpnomelan
din subzona a 3-a din Otago de vest, o cristalizare din solutii.
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PARTEA A II-a
I. STUDIUL GEOCHIMIC AL ROCILOR ERUPTIVE METAMORFOZATE

1. Chimismul rocilor bazice metamorfozate

Problemele principale pe care le ridicd rocile verzi de toate tipurile
din cristalinul Locva se referd la clasificarea lor, la natura materialului
premetamorfic pe seama ciruia s-au format, la transformirile pe care
le-au suferit in timpul metamorfismului, la posibilititile de corelare
petrograficd si geneticd a acestora cu roci similare din alte regiuni i la
rolul pe care 1-au jucat in evolutia geosinclinalului din care provin.

La rezolvarea unora din aceste probleme criteriul chimic joacd un
rol deosebit de important.

Studiul efectuat pe baza celor citeva analize chimice de care dispu-
nem 2°, ne permit s% emitem rispunsuri la problemele amintite.

La capitolele descriptive o parte a rocilor verzi au fost tratate ca
roci eruptive bazice, metamorfozate regional. Argumentarea originii
lor magmatice se baza pe compozifia mineralogicé, dar mai ales pe obser-
varea in aceste roci a unor structuri doleritice, relicte. La clasificarea
§i denumirea lor, ambele criterii, cel mineralogic structural si cel chimie,
au fost luate in considerare.

1.1. Nomenclatura

Compozitia mineralogicid este consideratd de mulfi autori moderni
ca principalul criteriu in denumirea si clasificarea rocilor eruptive. Prefe-
rinta pentru clasificarea mineralogici este motivatd de faptul, ¢4 in con-
ditiile de heteromorfism se realizeazi pentru aceeagi compozifie chimics
parageneze minerale foarte variate. Este evident, c¢i in cazul rocilor
eruptive care, pe lingd transformairile postmagmatice, au mai fost afec-
tate gi de metamorfismul regional, dificultitile de clasificare §i denumire
gint gi mai mari, indiferent de criteriul pe care il utilizim. Din aceast#
cauzd asemenea roci, in special cele bazice, sint descrise deseori in lite-
ratura geologici in mod vag ca ortoamfibolite. In ultimul timp insj,
datoritd importantei ce se acord# fazelor magmatice in stabilirea unor
cicluri geotectonice, sint din ce in ce mai frecvente incercirile de a
pitrunde cu cercetarea petrografici, pind in faza premetamorficd.

20 Rocile au fost analizate in laboratoarele I.G.P. din Bucuresti.
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Compozitia mineralogicd actuald a unei roci eruptive metamorfo-
zate, este conditionatd de compozitia initiald §i de intensitatea metamor-
fismului regional, pe care l-a suferit. Structura initiald magmaticsd si
mineralele relicte, dau indicatii prefioase, dar nu suficiente, pentru denu-
mirea rocii. In general, compozitia modald a rocii eruptive metamorfozate
nu reprezintd compozitia modald a niciunei roci magmatice.

Dacé in literatura geologici mai veche, rocile amfibolice erau consi-
derate de preferintéd ca fiind formate pe seama unui sediment, acum asis-
tdm la tendinta de-a le atribui de preferinté, o origine endogend. Argu-
mentul este de obicei compozifia mineralogicd desi se gtie ci in absenta
unei structuri relicte magmatice, sau a altor argumente, parageneza mine-
rald nu este totdeauna concludenti.

Asa de exemplu, dintr-o roci bazicd metamorfozatd in conditiile
faciesului de gisturi verzi va rezulta parageneza minerald :

clorit 4 actinolit + epidot -+ albit 4 titanit 4 cuart 4 biotit.

Concluzia inversd nu este cu toate acestea, intru totul valabild,
deoarece se intilnesc frecvent roci cu aceeasi paragenezd dar cu o compo-
zitie chimicd net diferitd de a oricdrei roci magmatice. Asemenea roci au
rezultat din roci initial sedimentare (eventual tufuri bazice).

Dacd, pe lingd parageneza minerald, care admite o origind erup-
tivd a rocii, se observi insid §i structura relictd, putem afirma cu destuld
certitudine ¢d ne gisim in prezenta unei roci magmatice metamorfozate,
iar dupd paragenezid, putem aproxima §i tipul cdreia ii aparfine.

In absenta unei structuri relicte, caracterul premetamorfic al rocii
poate fi definit de analiza chimici fie prin incadrarea rocii intr-o clasifi-
care chimici (de ex. ,,tipurile magmatice’® ale lui Niggli), fie prin
calcularea din analizi a compozifiei modale §i clasificarea mineralogicd
a rocii; combinarea celor doud procedee este recomandabild gi este utili-
zatd in aceastd lucrare.

Criteriul geologic (forma de zdcdmint, asociatia petrografics, feno-
mene secundare etc.) poate da indicatil pretioase privitor la natura preme-
tamorficd a rocii.

Denumirea rocilor bazice hipoabisice, cu compozitie gabbroidd a
suscitat ample discutii in lumea petrografilor.

In ceea ce priveste rocile eruptive bazice metamorfozate, se utili-
zeazd denumirea rocii bazice din care pot fi deduse, la care se adaugd
prefixul ,,meta’.

Tinind seama de structurile relicte, de mérimea granulafiei care
reflectd dupd pirerea noastrd granulafia inifiald (la roci cu un chimism

I 3 - P | D e
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similar metamorfozate in aceleasi conditii), precum gi de variatii ale chi-
mismului, am grupat rocile eruptive din Locva sub denumirea de :

metagabbrouri §i metadolerite.

Unele roci verzi s-au format probabil pe seama unor tufuri bazice ;
pentru acestea folosim denumirea de metatufuri bazice. Denumirvea de
sisturi tufogene bazice care apare uneori in lucrare, este o denumire de
lucru in teren §i se referd la toate rocile verzi fin granoblastice, lipsite
sau sdrace in minerale micacee.

Fard a aborda aici discufia privitor la geneza spilitelor amintim
doar, ci rocile spilitice se caracterizeazi mineralogic prin parageneza
albit, clorit, carbonati, zeoliti. Chimismul unei roci spilitice se caracte-
rizeazd dupd Holmes (1928) prin:

Si0, == 509,, Na,0 >49%, si K,0 <1%.
In tabelul 2 se poate vedea ci probele analizate nu satisfac condi-
{iile chimice ale spilitelor, formulate de H o1 m e s . De altfel nici compo-
zifia mineralogicid a acestor roci nu este cea a spilitelor §i nici nu avem

motive s& presupunem o spilitizare premetamorfici a rocilor bazice din
care derivi.

1.2. Compozitia chimicd

Pentru analizele chimice au fost alese esantioane reprezentative
ale principalelor tipuri de roci verzi:

egantion 4695 metagabbrou cu zoizit ogasul Cracu Lung-Poje-
jena
. 1173 metagabbrou Valea Micéi-Pojejena
55 3251 metagabbrou ogagul Cracu Lupilor-valea
Micos
% 5032 metadolerit valea Viriddiei-Varidia
o= 545 metadolerit valea Ribig-Baziag
- 3569 gist clorito-epidotic + valea Nera-Zlatita

-+ plagioclaz §i stilpno-
melan de neoformatie

- 3513 filit cu stilpnomelan ogasul Arvatu-Zlatita

- 2280 gist actinolito-albitic Velika reka-Divici

35 5030 gist muscovito-cloritic cu valea Virddiei-Viridia
porfiroblaste de oligoclaz

5 4119 sist clorito-sericitic cu valea Radimnei

porfiroblaste de albit
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Rezultatele analizelor chimice sint redate in tabelul 2.

Examinind tabelul compozitiilor chimice, se remarcd urmaitoarele :

metagabbrourile au un continut in Si0, mai mare decit metadole-
ritele dar mai mic decit metatufurile bazice;

continutul in MgO al metagabbrourilor §i al metadoleritelor este
net superior celui al metatufurilor bazice ; se constatd insd o descrestere
a acestui continut de la primul grup de roci la cel de-al doilea;

metagabbrourile $i metadoleritele au continuturi in CaQ apropiate,
dar incomparabil mai mare decit al metatufurilor bazice;

continutul in Na,O creste in ordinea :
metagabbrou-metadolerit-metatuf bazic :
la primele doud grupuri rdmine insd sub 49%.

Exceptie fac doar esantioanele 5030 i 4119 care prezintid de altfel
§i In privinta continutului in Na,0O o neconcordanta.

Dacd facem insd abstractie de aceste doud egantioane, precum si
de proba nr. 3513, se recunoaste c&, cu toate deosebirile dintre diferitele
tipuri de roci verzi, existd o continuitate chimic ce sugereazd apartenenta
lor la aceeasi familie magmatici.

1.3. Diagramele variatiet chimice

Pentru rezolvarea problemei naturii materialului inifial pe seama
ciruia s-au format rocile verzi din Locva, am proiectat in diagrame datele
rezultate din prelucrarea, dupd metoda Niggli, a analizelor chimice globale,
ale citorva tipuri de roci.

Una dintre aceste diagrame este proiectia tetraedricd a parane-
trilor al si alk pe care Niggli o recomandd ca ,,foarte indicatd pentru
discutia, dacd o anumitd rocd metamorficd poate fi consideratd, pe baza
compozitiei chimice, ca fiind de origine eruptivi sau sedimentard’ (B ur r i,
1959, p. 79).

Dupd cum se poate vedea in tabelul parametrilor Niggli valoarea
raportului ¢/fm, al rocilor analizate variazd intre 0,12 §i 0,76 ; proiectarea
ar trebui s# se facd in secfiuniile ¢/fm = 0,11—0,25, ¢/fm = 0,25—0,43,
¢/fm = 0,43—0,67 si ¢/fm = 0,67—1,0. Pentru simplificare, utilizdm o
singurd diagrami in care am desenat cimpul eruptiv comun celor patru
sectiuni (fig. 25).

Exceptind rocile cu si = 181 (esantion 4119) care se proiecteazd
1a limita cimpului eruptiv cu domeniul sedimentelor argiloase §i si = 142
(esantion 5030) care se proiecteazd net in domeniul sedimentar, toate
celelalte roci analizate au punctele de proiec{ie in domeniul eruptiv.
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Originea sedimentard a rocii 5030 este probabild, a rocii 4119 este posi-
bilé ; pentru celelalte roci originea eruptivéi este posibild dar nu este exclusé.
nici cea sedimentari.

al

g §§ S e

s
SR

alk

Fig. 25. — Diagrama tetraedricd c¢/fm-al-alk.

VAVAVAN

/tm t/fm=0,25-1G

INININ

AVAVAVA

VAVAN

Konzentrationstetracder al-fm-c-alk der basicchien mela-cruptiven Gesteine
und Mectatuffe.

Diagrama parametrilor 7' (—T) — ¢ (fig. 26) propusd de Niggli,
Quervain, Winterhalter (1930) nu introduce elemente noi
de interpretare ci sugereazd aceleasi concluzii dat fiind, c& in aceastd dia-
grami ,,cimpul eruptiv’’ nu aparfine exclusiv rocilor magmatice. Apare
insd evident cé rocile cu nr. 4119 gi 5030 sint roci de origine sedimentard
sau cel putin, cid sint bogate in material sedimentar, ceea ce nu exclude
participarea §i a materialului endogen. Se mai constatd, ca si in dia-
grama precedentd, o grupare a primelor cinci probe si o pozitie aberantd
in cadrul domeniului eruptiv a probelor 3513 si 2280.

Explicatia rezidd pentiu roca cu nr. 2280 in valoarea mare a para-
metrului si. Dupd cum se poate vedea in diagrama si — (¢ + alk) (fig. 27),.
aceastd rocd se situeazd aproape de epigranitul (II) de la Ocna de Fier.
Din nou 4119 si 5030 cad in afara domeniului eruptiv, rocile 3513 si
3569 se detaseazd, in cadrul domeniului eruptiv, de celelalte roci §i se
proiecteazd in domeniul muscovitului si plagioclazului. Metagabbrourile
si metadoleritele precum si epigabbroul (IV) de la Ocna de Fier se pla-
seazd grupat in cimpul amfibolilor ceea ce concordd cu compozitia modald
a acestor roci.

Un alt mod de-a stabili, pe baza compozitiei chimice, natura ini-
tiald a rocilor metamorfice bazice, se referd la continutul in TiO, asupra
cdruia a atras atentia Lapadu-Hargues (1958) considerind ci la.
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ortoamfibolite este mai mare de 0,8%. Giraud (1958) precizeazd ci
valoarea procentuald a lui TiO, este in realitate inversd cu raportul

MgO/FeO.
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+70

? +60
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+20
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Feldspat alcalin-4-5
i

-10

-60

Fig. 26. — Diagrama T (—T)—ec.

1, roci eruptive si tufuri bazice etc. in ordinea din tabelu]
2; 2, roci porfiroide, aplite etc. in ordinea din tabelul 3.
T (—T) — ¢ Diagramm.

1, basische Metatuffe und metaeruptive Gesteine;

2, Porphyroide, Aplite u. a.

Diagramm.
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Fig. 27. — Diagrama si— (¢ + alk).
1, metagabbrourile si metadoleritele din Locva si 2, de
la Ocna de Fier, se proiecteazi grupat in domeniul
rocilor amfibolice al cimpului eruptiv.

si — (¢ + alk) Projections-

1, Metagabbros und Metadolerite aus dem Tocva Massiv
und 2, von Ocna de Fier, fallen grupiert ins Eruptiv-

feld.

Fabries (1963) observd cid aceastd relatie poate fi exprimatd
§1 prin parametrii mg si ¢ in sensul c4 unei cresteri a valorii mg i cores-
punde o descrestere a valorii #. Autorul citat exemplifici cu patru dia-
grame ti—mg ale unor amfibolite din Irlanda si din provincia Sevilla
§i ale unor dolerite de la Karroo (l'minnea sudafricani) i din Sevilla.
Analizind aceste diagrame ajunge la toncluzia cf ortoamfibolitele sint
caracterizate prin compozitii chimice care dau:

t -+ 10 mg > 6,5
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In figura 28 este redatd diagrammn ti—mg a doleritelor din Karroo
(puncte) in care am proiectat si rocile verzi din Locva (cerculete). Meta-
gabbrourile i metadoleritele verificid inegalitatea de mai sus. Exceptie
face doar metadoleritul cu nr. 545 la care ¥ 4+ 10 mg = 6,2. Remarcim

bi

90K

sob N o1

N o2
-3

70
N

sot N ©3589 N

50

0

4o N D
30

0
20 Hige SUSIf{
R .: LN

©2280 NS, N

g . . .4695 N
\747 N

04 02 03 04 03 05 07 08 09 mg

Fig. 28. — Varialia paramectrului {i in funcfie de mg

la rocile metaeruptive bazice din Locva (1) de la
Ocna de Fier (2) sila doleritele din Karroo (3).

,soazozr
3251

ti-mg Variationsdiagramm der basischen meta-eruptiv
Gesteine aus dem Locva Massiv (1) und von Ocna de
Fier (2), in Vergleich zu den Karroodoleriten (3).

ins#, cd gi unele dolerite de Karroo se proiecteazd in afara liniei ¢ = 6,5,
mg = 0.65 fird ca suma ti 4 10 mg sa fie mai micd de 6. Epidioritul
$i epigabbroul de la Ocna de TFier se ingscrie de asemenea intre limitele
tt—mg ale rocilor eruptive bazice. Filitul stilpnomelanic (esantion 3513)
desi in celelalte diagrame se situa in cimpul rocilor eruptive, ocupd in
diagrama #t—mg un loc in afara acestui ciinp cu valoarea lui #¢ mai mare
decit a rocilor bazice dar cu mg foarte mic. Degi se mentine sensul pozitiv
al celor doi parametri, suma # -+ 10 mg = 4,6 ceea ce nu poate fi expli-
cat decit fie prin participarea materialului sedimentar fie prin modifi-
carea chimismului inifial al unei roci bazice datoritd unor procese post-
magmatice. La gistul actinolito-albitic (esantion 2280) apare o corelare
negativi evidentsd ceea ce nu exclude originea magmaticd a rocii dar o
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situeazid in orice caz in afara rocilor bazice. De altfel valoarea mare a lui
st indicd acelagi lucru.

fn concluzie: compozitia chimicd a rocilor descrise ca meta-
gabbrouri §i metadolerite confirmd originea lor magmaticd, premeta-
morficd. Valorile negative ale parametrilor gz i ¢ ale acestor roci, sint in
concordant{d cu aceastd concluzie. Rocile descrise ca metatufuri bazice
au chimismul foarte variat, unele din ele apropiindu-se de compozitia
chimicd a unor roci magmatice. Astfel gistul albito-cloritic cu epidot
(esantion 3569) se proiecteazd in toate cele patru diagrame in domeniul
rocilor endogene, are valoare lui { negativd §i gz = 3. Sistul actinolito-
albitic (esantion 2280) si filitul stilpnomelanic (esantion 3513) au fost
discutate mai sus ; la primul, originea magmatics este posibili, la al doilea
trebuie admisd participarea materialului exogen. Sistul cloritic cu porfiro-
blaste de oligoclaz (esantion 5030) gi sistul cloritic cu porfiroblaste de
albit (esantion 4119) s-au format in mod sigur pe seama unor roci sedi-
mentare ; ele se situeazd in diagramele utilizate, in afara limitelor ,,cim-
pului eruptiv’’ §i au valoarea lui ¢ pozitivd ceea ce in general nu se intimpli
la rocile endogene.

1.4. Clasificarea chimicd a rocilor metaeruptive bazice

Pirerea cd in mod normal caracterizarea chimicd a unei roci ar
trebui sé fie precedatd de clasificarea ei mineralogics poate fi cititd frecvent
in literatura petrografici. Aceastd pirere se sprijind pe faptul cunoscut
c# o clasificare chimicd se limiteazd la incadrarea rocii intr-un ,,tip mag-
matic’’, firs a defini tipul de rocd. O clasificare pe baza compozitiei modale
a rocilor eruptive metamorfozate, intimping incd dificultdfi. De aceea
inainte de a proceda la o clasificare mineralogicd pe baza compozitiei
modale calculatd din analiza chimicd , ne propunem si incadridm rocile
metaeruptive bazice in tipurile magmatice ale lui Nig gli. Aceasta ne
va permite s facem unele comparafii cu alte roci de acest tip, s& stabilim
unele relafii in cadrul provinciei magmatice cireia ii aparfin gi eventual
s& le coreldm cu alte provincii petrografice.

In diagramele de clasificare fm-al (fig. 29) si alk-al (fig. 30) rocile
bazice metamorfozate din Locva se grupeazd in zona tipului magmatic
femic, sdrac in alealii cu valoarea ¢ relativ ridicaté pind la normald. Aceste
caracteristici sint intrunite in seria alcalicalcicd de tipurile magmatice
gabbroide. Parametrii se apropie destul de mult de valorile medii ale sub-
tipurilor c¢-gabbroid i miharaitic . O excepfie face doar gistul albito-

I 3 e e o e
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cloritic cu epidot (nr. 3569) care prin valorile lui s4, &l §i alk mai ridicate
§i fm mai mic, se apropie de tipul magmatic leucogabbroid fa{d de care
ins#, valoarea lui ¢ este relativ scizutd.

Indicele de serie ¢ introdus de Rittmann (1960) are valori
cuprinse intre 1 §i 1,8 ajungind in mod exceptional la 3. Aceasta este incd
o confirmare a apartenenfei rocilor studiate la o serie pacificd (calco-alca-
lind). Caracterul de serie este extrem pind la mediu.

50, 2

} ¢

501 . s Ssemi- 20

Femic o o , o]
o femic .

t 401 ° 1 W w0
Ffm 301 . isofal| alk a0 30 C>25

I 201 l 20 20

' Telativ sdrace in alcalii 3

0] 104 o
sod, 19//( < fa/ L
0o fH & A w s & 0 @ 20 93 40 S0 60
_— A

Fig. 29, 30. — Diagramele de clasificare fm-al §i alk-al.

fm-al und alk-al Diagramme der Locva Metabasite.

Compararea directd a parametrilor rocilor din Locva cu aceea a
unor roci bazice nemetamorfice, determinate petrografic cantitativ, le
apropie de doleritele din provincia Sevilla (Fabries, 1963). Desi, prin
structura relictd §i dimensiunile mineralelor unele din rocile analizate
sint la origine gabbrouri, existd deosebiri chimice remarcabile fatd de
gabbrourile nemetamorfozate din provincia amintitd. Variafia chimicé de
la dolerit 1la gabbrou in sensul unei cresteri a confinutului in SiO, §i Na,O
este explicatdi de F a b r i e s printr-o diferenfiere. Plagioclazul gabbrourilor
este mai acid decit cel al doleritelor.

La rocile metaeruptive bazice din Banatul de vest variafia lui
Si0, se face in acelagi sens, in timp ce pentru Na,O cregterea de la meta-
dolerit la metagabbrou nu este concludents.

Compozitiile chimice globale ale metagabbrourilor sint aproape iden-
tice cu cele ale bazaltelor din Hawaii (Rittmann, 1960); deosebirea
esentiald este confinutul mai mare in TiO, al acestora din urméi. In Locva,
TiO, creste pe misuri ce MgO se diminueazd (fig. 31).
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1.5. Diagrame de difereniiere magmaticd

In diagrama de diferentiere imaginati de Mura ta (1960) abscisa
este raportul Al,0,/SiO, iar ordonata MgO exprimate in procente gra-
vimetrice. Proiectiile in aceastd diagrami a rocilor metaeruptive bazice

din Locva prezintd doud tendinte (fig. 32);

Ti0, Bgrav
3 L

e "‘?MU%I‘QV.

<Metatuf bazic~ = lil2tagabbroy — g9 rg
~Metadolerie

Fig. 31. — Variatia TiO, i MgO la rocile metaeruptive bazice din

masivul Locva.

Ti0p— MgO Variationsdiagramm der basischen metaeruptiven
Gesteine des Locva Massivs.

o8 01
MgOA (= ol
=
20 \ E) }
N
Piroxenf oA
v\ Serfa“azalt slcalin-trahit
15 \ \
\ \
. e A \ /
” Seria toleitics \ \ 2\95
v and
- : )‘ /a \‘\
7380 40032 TC
s 545
/ 7,

157 s
L Leges %?fﬂ'a??-ffgsg ) .
o 020 030 040 050 AL0s/Si0

)

TFig. 32. — Diagrama de diferentiere a magmelor bazaltice
(dupd K.J. Murata, 1960).

1, roci metaeruptive si metatufuri bazice din Locva ; 2, roci metaeruptive de
la Ocna de Tier.
Diferentiationsdiagramm dler basaltischen Magmen (nach

K. J.Murata,1960).
1, basische meta-eruptive Gesteine und Metatuffe aus dem Tocva Massiv,

2, meta-eruptive Gesteine von Ocna de TFier.
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1. Metadoleritele se plaseazé paralel gi foarte aproape de curba seriei
bazalt alcalin-trahit.

2. Metagabbrourile se ingird rectiliniu, paralel cu segmentele proporti-
onalitatii directe, Intre seria toleitica si cea bazalticd alcalina.

Epigabbroul de la Ocna de Fier se proiecteazd in domeniul seriei
bazaltice alcaline insd la oarecare distantd de curbd, din cauza continu-
tului mare in ALQ;.

Fenner (1938) a emis pirerea cd diferentierea magmelor bazaltice
are loc in sensul unei imbegatiri in fier. Cercetdrile asupra toleitelor din
Scotia l-an condus pe W alker( 1935) la aceeasi concluzie. El a pus in
evidentd faptul, cd in urma cristalizirii silicatilor feriferi, magma rezi-
duald era bogatd in silice si alcalii §i sdracd in fier §i magneziu. Aceastd
observatie a fost confirmatid cantitativ de Weger si Deer (1939)
cu precizarea, cd Imbogitirea in fier are loc in cursul a 959, din crista-
lizare dupé care tendinta se schimbi bruse cu producerea unui reziduu
bogat in silice §i alcalii §i sérac in fier.

Walker si Poldervaart (1949) au proiectat sute de analize
chimice ale unor roci bazice provenind din Scotia, Scandinavia, Africa de
sud (Karroo), Tasmania, Siberia, insulele Hawaii etc., in diagrame
ternare avind ca variabile FeO, MgO si (Na,0O + K,0). Diagramele pre-
zintd in mod sugestiv tendinta de diferentiere a magmelor bazice (de la
doleritele de Karroo la lavele hawaiene) prin imbogitirea in FeO urmaté.
de o imbogitire in alcalii. Aceastd tendintd este sugeratd de o curbid cu
un brat ascendent paralel cu latura FeO-MgO al triunghiului corespun-
zator primei secvente (cea principald) a diferentierii §i un brat descendent,
paralel cu latura FeO-(Na,0-+K,0) corespnunzdtor ultimului moment
al diferentierii.

In figura 33 am proiectat intr-o diagrami FeO-MgO (Na,0-+X,0)
metagabbrourile, metadoleritele §i metatufurile bazice din Locva, rocile
verzi de la Ocna de Fier, un metagabbrou de la Agadici. Concluziile care
se desprind din modul de dispunere a punctelor de proiectie in diagraméi
sint de ordin chimic-petrografic (eventuale concluzii privitor la relatiile
de virstd ale rocilor proiectate sint nejustificate).

Metagabbrourile, metadoleritele si diabazele formeazd doud alinia-
mente paralele cu latura FeO-MgO a triunghiului de proiectie in confor-
mitate cu predominarea silicatilor fero-magnezieni. Diferentierea de la
gabbrou la diabaz se face in sensul imbogéitirii in FeO aga cum au demons-
trat autorii citati. Pe unul din aliniamente, se situeazd varietétile mai
bogate in plagioclaz. Un numir mai mare de analize ar fi reliefat probabil
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tranzitii de la unele la altele aga cum se observi in diagramele lui Walker
§i Poldervaart (1949).

Rocile metaeruptive acide, metatufurile acide §i metadoleritul de
la Ocna de Fier se proiecteazd tot pe doud aliniamente (dintre care unul

Fel

Na,0%,0

Fig. 33. — Tendinta de diferentiere a rocilor metaeruptive din Banatul de vest.
1, roci metaeruptive si metatufuri bazice din Locva; 2, roci metaeruptive gi metatufuri acide din Locva;
:3, roci metaeruptive de la Ocna de Fier (dupé Al. Codarcea, 1930); 4, metagabbroul de la Agadici (dupd I. Z la-
tarova-Top et al., 1968).
Differentiationstendenzen der meta-eruptiven Gesteine des westlichen Banates.

1, basische Metatuffe und meta-eruptive Gesteine (Locva); 2, saure Metatuffe und meta-eruptive Gestelne
‘(Locva) ; 3, metaeruptive Gesteine von Ocna de Tier (nach Codarce a 1930); 4 Metagabbro von Agadici (nach L.
Zlatarova-Top et al. 1088).

bogat in MgO), aproximativ paralele cu latura FeO-(Na,0+4K,0) a dia-
gramei triunghiulare. Diferenfierea se face in sensul unei imbogitiri in
alcalii, pe misura sciderii continutului in FeO. Cele doud segmente de
curbd nu se unesc cum e cazul in diagramele lui Walker siPolder-
v a a r t. Cauza rezidd desigur in numérul mic de analize chimice proiectate.

In esentd ins#, imbogitirea in FeO in timpul cristalizirii magmelor
bazaltice insemneazé, c# diferentierea afecteazd mai mult silicafii fero-
magnezieni decit seria calco-alcalind. Nu apare evident dacé rocile meta-
erup tive acide sint un produs al segregafiei dintr-o magmi bazics, asa
cum tind sd admiti Walker 5i Poldervaart, sau dacd se datoresc
unei asimildri de material sialic de cdtre o magm4 toleiticd, asa cum crede

1 L . = - | s - [ (R n 9 -
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Edwards (1942). In cazul rocilor metaeruptive acide din Banatul
de vest, o oarecare asimilare de material sialic trebuie admisd, dupd cum
indicd valorile pozitive mai ridicate ale lui ¢, la unele din ele.

1.6. Concluzii

Rocile verzi granoblastice din masivul Locva s-au format pe seama
unor roci eruptive bazice. Dupé indicele de serie §i parametrii Niggli,
ele fac parte dintr-o serie calco-alcalind, §i se incadreazd in tipul magmatic
gabbroid. Compozitia lor chimicd este foarte apropiati de cea a unor
dolerite ; ele nu au suferit transforméari premetamorfice de tipul spilitizirii.
Diferentierea magmei bazice din care provin, a fost inso{itd de o imbo-
gitire in FeO, urmati de o imbogitire in Si0, §i Na,O.

2. Chimismul roeilor acide metamorfozate

In diagrama tetraedrici (fig. 10) se poate vedea, ci rocile pe care
le-am descris ca gisturi porfiroide (p. 50), anticipind pe baza compozitiei
mineralogice gi a structurii porfirice relicte originea lor eruptivé, se pro-
iecteaza net in domeniul rocilor eruptive.

in aceeasi diagrami se observi, ci patru dintre rocile cuprinse in
tabelul 3 §i anume esantioanele 3762, 1571, 1689 B, si 478 se plaseazd in
domeniul sedimentelor. Chimismul ultimelor trei a fost discutat in capi-
tolul descriptiv referitor la complexul E;. Participarea materialului sedi-
mentar la alciituirea acestor roci este evidenti.

Roca nr. 3762 este un metatuf acid, cu stilpnomelan de neoformatie.
Valoarea alkeste aceeasi cu a rocii nr. 1689 B. Valoarea al este insd mai
mic# ceea ce o apropie de domeniul eruptiv. De altfel in diagrama T-¢
{fig. 23) roca se plaseazd in cimpul eruptiv. Valoarea lui ¢ pozitivd dar
relativ micd, indicd participarea la alcidtuirea rocii §i a materialului sedi-
mentar.

Originea tufacee a acestei roci este astfel sugestiv evidentiati.

Una din cele patru probe analizate, care se proiecteazd in domeniul
eruptiv §i anume esantionul 2968, este un aplit. Din motivele aritate la
descrierea rocilor aplitice, acestea trebuiesc considerate ca roci migmatice.
Parametrii Q L M si Q, Ab, Or indic# o compozitie eutecticd. Dupé valorile
parametrilor Niggli roca se incadreazd in tipul magmelor acide, salice,
relativ bogate in alealii, sdrace in ¢. Valoarea micd a lui k este caracteris-
ticd seriei sodice. Agadar tipul magmatic in care se incadreazd este gra-
nitic alealin aplitic.

7 — e. 859
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Dupéd parametrii Niggli, celelalte trei probe proiectate in domeniul
eruptiv gi anume : 3123, 2969, §i 1977 se incadreazd in acelasi tip magmatic.

Se observi, insd cd in timp ce la 2969 ¢ = negativ la celelalte doud,
valorile pozitive ale lui ¢ sugereazi o contaminare slabd cu material pro-
venind din rocile inconjuritoare.

TABELUL 3

Comporzifia chimicd a unor roci feldspatice din cristalinul Locva

1 11 II1 v W VI VII VIII
Meta- | Porfi- | Porfi- Porfiroid Aplit Meta- |Metatufit| Gnais
tuf- roid roid rosu psamit acid granitoid
acid
Nr. esantion| 3762 3123 2969 2977 2968 1571 1689 478
.Si0, 73,78 | 78,30 | 75,25 73,18 74,50 74,58 75,10 72,56
Al,O,4 12,90 8,19 11,22 14,71 11,86 15,72 15,75 18,27
Fe, 0, 3,90 2,51 2,41 1,92 1,37 1,18 0,80 0,96
FeO 0,40 3,20 0,70 0,43 1,31 1,53 1,53 1,03
MnO 0,08 0,04 — - - 0,08 — 0,10
MgO 0,35 1,60 0,35 0,25 0,50 2,10 0,13 0,63
CaO 2,10 1,50 0,84 0,70 1,10 1,63 1,90 1,54
Na,O 4,09 2,15 4,26 6,23 5,40 1,55 4,22 2,50
K,0 0,62 0,75 4,36 1,92 3,00 0,64 0,27 0,51
TiO, 0,18 0,82 — — 0,50 - — —
CO, 0,65 — — 0,90 0,10 0,60 — —
O+108 0,29 — — 0,25 0,50 - 0,06 —_
H,0~105 0,16 — — — — — - —
P,O4 - - — - 0,02 — — 0,17
S — - — - 0,01 — — —
Parametrii Niggli
si 410 491 433 389 410,0 409 426 408
al 42,3 30,1 38,1 46,0 38,5 50,8 52,8 60,
fm 21,3 43,9 16,9 11,7 15,5 29,3 11,5 14,5
c 12,3 10,2 5,2 3,8 6,6 9,7 11,5 9,5
alk 24,0 15,8 39,8 38,5 39,4 10,2 24,2 15,2
ti 0,86 4,0 — - 2,0 — - —
mg 0,13 0,34 0,17 0,16 0,25 0,58 0,09 0,36
k 0,09 0,18 0,41 0,17 0,26 0,22 0,04 0,12
c/fm 0,58 0,23 0,31 0,32 0,43 0,33 1,00 0,56
qz 232 342 179 143 165 268 229 247
70 18,3 14,3 -—1,7 7,5 —0,9 40,6 28,6 45,6
t 6,0 4,1 —6,9 3,7 -1, 30,9 171 36,1

Analisti : nr. esantion 3762, 2969, 2977: Ing. Iliescu Suzi.
nr. X 1571, 1689 B, 478: Ing . D dnciulescu Alexandr a.
969, 3123 : Ing. Ncgrescu Florica.

/ Y . 5 A -
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TABELUL 4

Compozifia chimicd a unor roci melaeruplive de la Ocna de Fier (dupi Al. Codarcea)

NT. L shie 11 (1288) I11(100/1928) | IV (79/1928)
esantion porfiroid Epigranit Epidiorit Epigabbron
Si0, 72,03 69,22 58,60 42,78
Al,O4 13,86 14,08 16,63 19,12
Fe,0, 0,61 1,40 2,29 2,51
FeO 3,44 2,51 441 6,66
MgO 0,09 0,38 1,41 6,05
MnO 0,03 — 0,06 0,13
Ca0 1,14 1,47 5,49 11,54
Na,O 5,63 5,70 4,20 2,28
K,0 1,57 1,76 0,93 1,33
TiO, 0,42 0,70 1,77 1,58
CO, -- — 0,56 1,80
P,0q 0,21 0,47 0,39 0,37
H, @203 1,10 1,76 2,24 4,01
Parametrii Niggli
si 372 329 213 99
al 42 39,5 35 26
fm 18 21 27 38
¢ 6 7785 21 29
alk 34 32 17 7
i 1,62 2,5 4,82 2,74
p 0,47 0,95 0,51 0,36
mg 0,04 0,29 0,28 0,55
& 0,15 0,17 0,13 0,28
clfm 0,35 0,35 0,78 0,75
qz +136 +101 -+45 —29
g 8 7,5 18 19
{ 2 0 -3 —10

Din acest tabel rezultd urmétoarele :
Cuartul lipseste la IV. Anortitul este prezent in cantitate crescindd de la I la IV. Originea
magmatici este atestatd pentru I—IV.

Comparind celulele standard ale celor doud probe contaminate cu
celula standard a probei 2969 a cirei compozitie chimicé considerdm ci
nu a fost influentatd, putem deduce natura materialului strdin asimilat
de roca eruptivd acidd inifiald.

\ : . i :
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Astfel din compararea celulei esantionului 3123 cu cea a esantionului
2969 rezulti :

in plus fn minus
0,6 Ca?* 4,0 K*
1,7 Mg2* 3,6 Na™
1,8 Fe2* 81, ALZY
2,1 Si** 1,6 OH™
0,5 Ti**
6,7 ioni metalici 10,7 ioni metalici -+ 1,6 ioni OH
(18,6 valente) (18,6 valente)
Din compararea esantionului 2977 cu esantionul 2969 rezulté :
In plus in minus
3,2 Na™* 2,8, K*
8jd- AL 0,2 Caz*
1,6 OH 0,1 Mg2*
6,6 ioni metalici 4- 0,3 Fed”
1,6 ioni OH 0,2 Fg?:
(15,0 valente) 2,6 Si*

6,2 ioni metalici
(15,1 valente)

In primul caz roca s-a imbogitit cu Mg §i Fe in dauna alcaliilor gi
aluminiului de unde se poate deduce ¢ materialul asimilat era de tipul
tufurilor sau rocilor bazice. In cazul probei 2977, imbogifirea in Na,
Al i OH ar putea sugera un schimb ionic cu rocile sedimentare pe seama
cirora s-au format, prin metamorfism gisturile cu porfiroblaste de albit.

Aceastd interpretare pornegte de la ideea cé in toate cele trei cazuri,
roca efuzivi acidd avea acelagi chimism inifial ; ea se sprijind si pe obser-
vatiile microscopice care au pus in evidentd prezenta in masa rocii por-
firoide, a wunor resturi din rocile inconjuridtoare.

3. Diagrama variatiei al, im, e, alk in functie de si (diagrame
de diferentiere)

Pentru construirea acestei diagrame au fost luate in consideratie
analizele chimice ale rocilor metaeruptive din Locva (tab. 2 §i 3), ale celor
patru roci metaeruptive analizate de la Ocna de Fier (1930), precum si
analizele chimice ale rocilor metaeruptive din partea de vest a masivului
Poiana Ruscd (M aier et al., 1967).

A . . A .
_i: L Institutul Geologic al Romaniei
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Curbele variatiei valorilor al, fm, ¢ si alk in functie de s¢ au un mers
normal pentru toate rocile dovedite a fi metaeruptive. Perturbiri ar intro-
duce in diagrami doar rocile metasedimentare sau puternic contaminate
cu material sedimentar. Valorile unuia sau chiar a tuturor celor patru
parametri Niggli ale acestor roci au in diagramé o pozifie aberantd indicind
natura §i in oarecare masurd amploarea deosebirii lor, fatd de rocile erup-
tive metamorfozate. La trasarea curbelor nu s-a finut cont de aceste
valori.

Granitul plagioclazic de la Ocna de Fier, cu parametrii si = 401,
al =47, fm =22, ¢ =10 gi alk =21 (Codarcea, 1930, p. 73) se
inscrie, cu exceptia lui alk, relativ bine in diagraméi. Valoarea lui alk este
ins§ mult sub valoarea normald. Considerdm ci chimismul acestui granit
a fost modificat datoritd asimildrii unei pédrti din rocile cu care a venit
in contact.

Cu toate cd in diagrama au fost proiectate roci din zone diferite
ale cristalinului epimetamorfic din vestul Banatului alura normali a
curbelor aratd apartenenfa tuturor acestor rocila aceeasi serie magmaticé
calco-alcalins. Spre regiunea acidd a diagramei se observd o slabd tendints
sodicé.

Diagrama de diferentiere FeO, Na,O + K,0, Mg O (fig. 33) reliefeazi
de asemenea inrudirea rocilor magmatice bazice §i acide metamorfozate
din Locva. Discontinuitatea curbei se datoreste numirului mic de probe
analizate.

Concluzii. Corelarea bund a parametrilor principali, ne intdresc
convingerea ci aceste roci aparfin aceleiasi provineii petrografice.

Modul de asociere a rocilor bazice in care metagabbroul se giseste
de obicei inconjurat de metadolerite iar in unele cazuri metadoleritele sint
de asemenea imbricate in metatufuri bazice, prezenta unor forme relicte
de pillow-lava si a unor roci care amintesc de crustele de sticld ce le incon-
joard de obicei, sint caracteristice pentru curgerile magmatice submarine.

Dacé tinem seama §i de raspindirea mare pe_'care 0 au rocile cu carac-
terele amintite in cristalinul din vestul Banatului, ajungem la concluzia
cd acestea impreund cu rocile acide cu care apar asociate intim, sint pro-
duse ale magmatismului initial al geosinelinalului paleozoic.

Daté fiind discordanta dintre complexul sisturilor cu stilpnomelan
E; si complexul gisturilor terigene E, considerim c& in Locva se poate
vorbi de doud faze magmatice apartinind probabil aceluiagi ciclu geotec-
tonic : ciclul varise.
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Magmatismul sinorogen este reprezentat probabil in adincime prin-
tr-un corp eruptiv granitic a cdrui prezentd poate fi presupusi dupéd feno-
menele ulterioare metamorfismului varisc §i care au condus la formarea
rocilor aplitice §i a gnaiselor granitoide.

II. METAMORFISMUL REGIONAL DINAMOTERMIC
1. Transformirile epimetamorfice ale rocilor metaeruptive baziee

Sigturile terigene asociate cu rocile metaeruptive bazice sint produse
ale unui metamorfism de grad foarte scizut. Paragenezele minerale pe care
le intilnim sint caracteristice pentru faciesul de gisturi verzi §i anume pentru
subfaciesurile cuart-albit-muscovit-clorit §i cuart-albit-muscovit-biotit. In
conditiile unui metamorfism atit de slab rocile bazice au fost foarte putin
afectate ; structura ofiticd este in general bine pé#stratd iar compozitia
mineralogicé este in contradictie cu conditiile termodinamice ale metamor-
fismului regional aritind o adaptare incompletd la aceste conditii.

1.1. Parageneze minerale

Metagabbrourile §i metadoleritele formeazi corpuri lentiliforme alun-
gite, insotite de obicei de pdturi mai groase continue pe mul{i km, de meta-
tufuri bazice. La rocile fanerocristaline se péstreazi mai bine structura
initiald, transforméirile metamorfice fiind in general mai pufin evidente :
rocile afanitice §i tufurile bazice au fost mai puternic afectate, rezultind
sisturi albit-epidot-actinolitice sau gisturi albit-clorit-epidotice.

Metagabbrourile §i metadoleritele sint formate in general din am-
fibol, plagioclaz, epidot, la care se adaugid titanit, foarte putin muscovit
§i accesorii. Amfibolul este de obicei o hornblends verde-albistruie,plagio-
clazul are compozitia unui andezin, epidotul este ferifer. In unele sectiuni
hornblenda este uraliticd, scurt prismaticd sugerind formarea ei pe seama
unui piroxen. Andezinul recristalizeazd sub formi de albit, iar epidotul
poate fi reprezentat prin varietatea practic lipsitd de fier. Detalii asupra
varietdtilor petrografice au fost date in capitolul descriptiv. Ceea ce reti-
nem aici este cd mineralele amintite, nu au o orientare metamorfici,
structura este doleriticd ugor aplatizati. Structura metamorficd este subli-
niatd in aceste roci de prezenta actinolitului, a orientdrii girurilor de titanit
uneori de epidot §i de rarele foite de muscovit, iar acolo unde existd, de

clorit.
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Concluzia la care ajungem este cd hornblenda verde-albastruie,
andezinul §i o parte a epidotului §i titanitului nu s-au format in timpul
metamorfismului regional ci sint produse ale transformaérilor postmagma-
tice pe care le-a suferit piroxenul §i plagioclazul inifial.

1.2. Diagrama Q@ L M

Presupunerea existenfei unui piroxen initial este cu totul justificatd
si de chimismul rocilor. Intr-o diagrami de tip @ L M (fig. 14) metagabbrou-
rile §i metadoleritele se grupeazéd in triunghiul PFR in care, una din com-
binatiile posibile de minerale este piroxen-feldspat-olivini.

Coeficientul de saturatie al acestor roci este o« = 0 la - 1.

Se observéd cd punctele de proiecfie se inscriu intr-o elipsd cu axul
mare aproximativ paralel cu latura QM a triunghiului @ L M. Interpre-
tarea acestui fapt este cé in participarea mineralelor feromagneziene ini-
fiale existd o ugoard variatie cantitativd a olivinei §i piroxenilor cu predo-
minarea acestora din urmi, plagioclazul rdminind constant.

Diagrama ternard Q L M permite calcularea prin intermediul unei metode elaborata
de Diehl (1938) a compozitiei mineralogice foarte apropiati de compozifia modali. Metoda
denumitd a ,,triunghiului restant, Qp L, MR” este urméitoarea :

Se calculeazd mai intii acele minerale prezente in roc#, a ciror compozifie chimicéa
este apropiatd de formulele idealizate. Astfel, se calculeazdi de exemplu carbonatii in functie
de cantitatea de CO, din analizd, apoi titanitul (sau rutilul) din toatd cantitatea de TiO,
dozati. In rocile verzi (prasinite) K,0 intrd in compozifia muscovitului, iar Na,O in cea
a plagioclazului acid. Compozifia acestuia din urmi este determinatd prin metodele optice
uzuale., Restul oxizilor din analiza globald intri in compozif{ia epidotului, amfibolului §i clo-
ritului. Din acesti oxizi se calculeazi parametrii Qp L, Mp.

Compozitia chimicd a celor trei minerale, aproximati prin comparare cu exemple din
literaturé, de minerale cu constante optice similare, serveste la calcularea parametrilor
Q LM a fiecdruia din ele. Acesti parametri definesc in diagrama ternari un triunghi —
»triunghiul concentratiilor” sau ,,triunghiul restant.”” Proiecfiile Qp Lp M, in triunghiurile
concentratiilor, dau indicatii asupra participdrii procentuale a celor trei componente mineralec.

Bilantul cationilor aratd la urmi, in ce misurd compozifia chimicd aproximati a
celor trei minerale, se apropie de adevir si permite si se facd corecturile necesare.

Am aplicat aceastd metodd de calcul dupéd ce ne-am convins cid se
poate obtine o compozifie modald calculatd, foarte apropiatd de compo-
zitia modald misuratd. Diferentele sint acceptabile atit pentru problemele
de clasificare cit §i pentru discufia asupra transformirilor calitative si
cantitative suferite de roc#. In unele cazuri, din cauza granulatiei prea
fine, integrarea devine foarte dificild iar rezultatul nu este mulfumitor.
In asemenea cazuri, compozifia modald calculati devine un auxiliar foarte
util.

I 3 vl P el Py e R s
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In calculele noastre am utilizat ca etalon compozitia medie a epido-
tului, cloritului i amfibolului din prasinite, datd de Diehl (1938).
In cazul metagabbroului nr. 3251 (ogagul Cracu Lupilor) se obtine :

Qn Ln MR
23,9 19,4 56,7 suma 100,0

Fig. 35.— Proieclia parame-
trului R al metagabbrourilor
din  Locva in triunghiul
Ho-Ep-Cl.
Ry — Projection der Locva-
Metagabbros im Resttetraeder
Ho-Ep-Cl.

Proiectia acestor parametri in triunghiul Ho, Cl, Ep (fig. 35), deter-
mind continutul in amfibol, clorit, epidot, care se recalculeazi la 100 im-
preund cu celelalte minerale §i se obtine :

Compozitia modald calculatd a metagabbroului nr. 3251
(Ogasul Cracu Lupilor-Locva)
Ab Ep Cl Ho Ms Tit Cp Suma
25,5 23,8 18,4 25,8 3,5 28 0,3 100,0

Pentru a verifica acum in ce misuré concordd compozifia chimic# a
epidotului, cloritului §i amfibolului din metagabbrou cu compozitia mine-
ralelor etalon, se face bilanful cationilor :

Suma Restul
23,8 Ep 18,4 CI 25,8 Ho S R R—S Compensarea
Sit+ 8,8 5,56 13,4 27,7 29,1 +1,4 “+1, 4]
AB+ 80 3,8 0,4 12,2 8,8 —3,4 [_ ]
’
Fel+ 1,0 0,3 - 14 8,7 +7,4 50
Fet+ 0,1 - Lgem
2 0,7 0,2 1,0 2,0 +1,0 + 1 ,0
Mg2+ :
8,1 8,1 16,2 8,8 —7,4
2 B
Ca2+ 3,9 _ 3,4 9,3 10,6 +1,3 +1,3]
Na+t - = 0,2 0,2 - —0,3 —0,3
K+ — .- 0,1 0,1 —
Suma 68,0 68,0

Institutul Geologic al Romaniei
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Bilanful chimic pune in evident# un exces remarcabil in Fe3* gi un
deficit lafel de mare in Mg 2*. Explicatia este, ci roca contine un eclorit
ferifer in timp ce cloritul luat drept etalon este magnezian.

Prin aceeagi metodd se obfine pentru metagabbroul 1173 (Valea
Micé-Pojejena) compozitia modald calculats :

Ab Ep Ho Ms Tit Ce Cp Suma
16,0 37,9 37,9 4,2 1,2 2,6 0,2 100,0

Bilantul cationilor :

Suma Restul

37,9 Ep 37,9 Ho S R R—S Compensarea
Sit+ 13,9 19,7 33,6 34,7 i ig’g 1
Al3+ 12,8 0,6 13,4 12,5 —0,9 —0,9
Fe3+ 1,6 — 1,6 1,7 +0,1 +0,1 2
Fe?t+ 0,2 0,3 0,5 5,5 +5,0 +5,0
Mg?+ — 11,9 11,9 11,9 —
Ca?+ 9,2 5,1 14,5 9,5 —5,0 —5,0
Na+ — 0,2 0,2 — iy o Al
K+ = 0,1 0,1 — 0,3 0,3

Remarcim diferenta aproape neglijabild dintre chimismul calculat
al epidotului §i hornblendei din rocé §i compozitia chimied medie a acestor
minerale luate drept etalon. Deosebirea constd dintr-un deficit de Ca 2*
§i un exces la fel de mare de Fe?". Din punct de vedere mineralogic aceasta
insemneazd c¢d amfibolul din rocd este ferifer ceea ce coincide intru
totul cu realitatea.

Cele doud roci nu provin din acelasi afloriment dar au fost colectate
din acelagi orizont al complexului gisturilor tufogene magmatogene bazice.
Din punct de vedere mineralogic metagabbroul nr. 3251 se deosebeste
de nr. 1173 prin prezenta cloritului format pe seama amfibolului, in pro-
cesul de metamorfism regional.

Schimbirile chimice izovolumetrice care au avut loc, redate de
bilantul chimic al celor dous celule standard dupd Barth, ar fi urmi-
toarele :

(ur. 1173) Ky, Nag, Cayy 3 Mg,y Mng, Fe,, Al s Sigy Tigs Poy Cos
[0 OHgy]
(nr. 3281) K,; Nas,; Cay s Mgy Fe,o Alys, Sie; Tige Poos
[O149.6 OH g (]




MASIVUL CRISTALIN LOCVA 107

Introdus indepirtat
1,9 Na 0,1 K

0,2 Ca 3,5 Mg

6,9 Fet? 3,3 Fet?
0,6 Ti 2,4 Al

2,4 OH 0,4 Si

1,3JC

9,6 cationi 11,0 cationi
2,4 ioni OH
(27,8 valente) (27,7 valente)

Calculul se bazeazd pe presupunerea cé chimismul inifial al celor
doui metagabbrouri era identic. In aceastd ipotezd, rezultd ci prin trans-
formarea unei pér{i a amfibolului in clorit a avut loc o imbogétire in Fe i
o diminuare a continutului in Mg.

1.3. Diagramele ACF-A'KF

Valorile ACF §i A'KF (dupd Turner §i Winkler) pun in
evidentd natura bazalticd a rocilor §i dau indicatii prefioase cu privire la
paragenezele minerale.

Din diagrami (fig. 36) se poate citi pentru rocile metaeruptive bazice,
urmétoarea paragenezd caracteristici pentru faciesul de gisturi verzi,
subfaciesurile cuar{-albit-muscovit-clorit (B. 1. 1) §i cuarj-albit-epidot-
biotit (B.1.2):

epidot -+ actinolit + clorit 4 albit 4 cuarf.

Aceastd paragenezd apare frecvent , in special in metatufurile bazice
dar i in metadolerite §i metagabbrouri.

In capitolele descriptive am ardtat insd, ci plagioclazul nu este
intotdeauna un albit ci poate fi un oligoclaz andezin, iar amfibolul poate fi
o hornblendd verde-albdstruie.

Asociatia oligoclaz 4 hornblends - epidot (zoizit) este decisivd
pentru stabilirea faciesului metamorfic; ea caracterizeazi subfaciesurile
staurolit-almandin (B. 2.1) i disten-almandin-muscovit (B. 2.2) ale fa-
ciesului almandin-amfibolit.

Metadoleritele cu oligoclaz-andezin, epidot §i hornblendd verde-
albdstruie, coexistd insd in complexul sisturilor cu stilpnomelan cu
sisturi albit-epidot-actinolitice, cu gisturi albit-epidot-cloritice §i cu roci
metapelitice ale ciror asociatii minerale indicé un grad de metamorfism
scdzut. Fenomenul poate fi explicat dacd tinem seama de faptul c¢d mine-
ralele amintite ale metadoleritelor sint dispuse dupd structura initiald
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doleriticd reprezentind deci generafia magmaticd. Alituri de ele, apar
mineralele metamorfice care imprimé peste structura relictd, o structurd
metamorficd, grano-nematoblastics.

Pi,raﬁ'/it Microclin  Fig. 386 a, b, — Diagramele
A A K ACF si A’KF ale rocilor cris-
taline din Locva.

36 a, b. ACF—A’KF — Dia-
gramme der Locva — Mcta-
morphite.

~

C Dolomit  Actinolit B F
Tale
4

Succesiunea de cristalizare in rocile metaeruptive bazice a fost prin
urmare urmétoarea :

Faza magmatica Faza hidrotermali Metamorfismul regional

piroxen ——> hoinblendi ——> hornblendi verde- ——> actinolit ——> clorit

albistruie (uralit) (titanit, calcit)
s clorit
(titanit, calcit)
plagioclaz bazic——>oligoclaz-andezin — albit
(epidot, calcit, sericit) (epidot, calcit)
il A )
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Iin concluzie: coexistenta mineralelor caracteristice unor
conditii de temperaturi-presiune mairidicate (oligoclaz-andezin 4 epidot)
cu minerale tipice pentru un metamorfism seézut, este o consecintd a adap-
térii incomplete a unor minerale magmatice la conditiile metamorfismului.

Gradul de adaptare este in raport direct cu intensitatea metamorfis-
mului regional ; dovada o constituie diferentele dintre caracterele meta-
morfice ale rocilor magmatogene din complexele inferioare (E,, E, §i E,)
5i cele din complexul superior E..

Timpul ecit au acfionat conditiile de metamorfism trebuie s4 fi fost
limitat ; altfel, intr-un timp foarte lung gi in conditiile de temperaturd-
presiune date, transformarea ar fi fost probabil desdvirgita.

Un rol important 1-a jucat §i mirimea (in special grosimea) corpului
eruptiv (Maier et al, 1967).

2. Metamorfismul epimetamorfic al roecilor pelito-psamitice
2.1. Parageneze minerale

Pentru precizarea gradului metamorfismului regional gisturile meta-
pelitice sint indicatoare mai sensibile.

Sisturile rezultate din metamorfismul regional al sedimentelor are-
nacee §i pelitice, au o aleituire mineralogicd relativ monotond.Princi-
palele componente, cuartul, albitul, cloritul §i muscovitul apar in cantitdsi
variabile. La aceste minerale se adaugé uneori, in cantitate micé, epidotul,
ceva actinolit si titanit. In citeva sectiuni provenind din complexul sis-
turilor cu porfiroblaste de albit, se observé resturile unui biotit decolorat ;
cea mai mare parte a acestuia s-a transformat in muscovit gi clorit.

La descrierea complexului gisturilor cu poifiroblaste de albit
(Bocsita-Drimoxa) am amintit de prezenfa intercalafiilor de sisturi clo-
rito-calcitice cu porfiroblaste de albit. In aceste sisturi cuarful este prezent
alaturi de clorit si calcit. Aceastd asociatie este stabild numai in condifiile
de metamorfism ale subfaciesului cuarf-albit-muscovit-clorit, in care
temperatura nu a depasit 450 —470°C.

In mod asem#nitor se poate demonstra, c¢i §i complexul sisturilor
tufogene-magmatogene bazice igi datoreazd existenta unui metamorfism
de grad scizut. Gnaisul granitoid, asociat cu roci magmatogene bazice in
orizontul inferior al complexului, are in componenta sa microclin si clorit.
Dupid cum se poate vedea in diagramele ACF-A'KTF aceastd asociatie nu
este stabild decit in subfaciesul cuart-albit-muscovit-clorit.

/ "\ . 5 - -
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Complexul superior (E;) se caracterizeazd prin prezenta rocilor cu
stilpnomelan. Acest mineral este critic pentru subfaciesul de cel mai slab
metamorfism : el nu este stabil decit in subfaciesul cuar{-albit-muscovit-
clorit.

Stilpnomelanul apare aici in urmétoarele asociafii minerale :

1. albit -} epidot -}- stilpnomelan - titanit 4 cuarf

2. albit 4 epidot + actinolit 4 clorit 4 stilpnomelan

-+ titanit 4+ cuart
3. andezin+epidot+hornblendd verde-albidstruie
~+stilpnomelan - biotit-}-titanit4-cuart
4. andezin -} epidot 4 stilpnomelan -}- biotit 4+ muscovit' 4 cuart.

Din diagramele ACF-A’KF (fig. 36) reiese c& ultimele doud asociatii
nu sint parageneze stabile ale stilpnomelanului. Prezenta andezinului si
a hornblendei in acest complex foarte slab metamorfozat, a fost explicatd
(vezi p. 107—-109).

2.2. Coexistenta biotitului cu stilpnomelanul

Coexistenta biotitului cu stilpnomelanul a fost descrisd de citre
Masato Katada si Kiyoshi Sumi (1966) in cristalinul Ryoke
(districtul Kiso-Japonia), dintr-un tuf bazic sau poate un spilit meta-
morfozat in faciesul metamorfic de grad mai inalt al zonei I-a a tipului
Abukuma. Metamorfismul a avut loc in conditii de dominare a efectului
termic, la presiuni foarte joase.

In Locva am observat biotitul aldturi de stilpnomelan in aceeasi
sectiune. Biotitul este porfiroblastic cristalizat intr-o fazd mai recentd.
Sub microscop se vede foarte clar ci stilpnomelanul devine instabil si
este pe cale de disparitie.

Concluzia care se desprinde din aceastd cbservatie este, c¢& in con-
ditiile metamorfismului de tip Barrow coexistenta stabild a biotitului eu
stilppnomelanul nu este posibila.

3. Faze de metameorfism

Paragenezele minerale ale rocilor pelito-psamitice metamorfozate,
pledeazd pentru un grad scizut de metamorfism la nivelul tuturor com-
plexelor din cristalinul Locvei. In cazul rocilor eruptive metamorfozate,
adaptarea metamorfici are loc de la parageneze magmatice de tempera-
turd inaltd la conditii de temperaturd joasi cuprinsi, dupd cele mai
recente date ale lui Winkler (1965), intre 400 —550°C. Prezenta stilpno-

b ) ) : . . & .
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melanului in complexul superior precizeazd cd temperatura in timpul
metamorfismului era cuprinsd intre 400—450°4 20°C.

In complexul inferior este uneori prezent si biotitul in curs de trans-
formare in clorit §i muscovit. Se pare agsadar, cdla un moment dat tempe-
ratura a atins 450—470°C, metamorfismul deplasindu-se din domeniul
subfaciesului cu clorit in domeniul subfaciesului cu biotit.

Intrebarea care se naste in legiturd cu transformarea biotitului in
clorit §i muscovit este dacd aceastd transformare are semnificatia unei noi
faze de metamorfism sau dacd are loc in aceeasi fazd metamorfici.

In conceptia lui Angel (1965) in cadrul metamorfismului regresiv
se contureazi doud cazuri distincte. Intr-un caz, metamorfismul creste
potrivit condifiilor termodinamice, culmineazd §i apoi scade. Este ceea
ce autorul citat numeste ,,metamorfism progresiv — final regresiv’’.
Celdlalt caz — diaftoreza — presupune o intrerupere in timpul schimbérii
echilibrului, datoritd orogenezei.

In numeroase sectiuni subfiri studiate, se observi o crestere a mine-
ralelor in faze distincte. Am amintit la descrierea gnaiselor albitice din
complexul inferior c& in aceste roci, albitul recristalizat, este intersectat
de sericit i clorit de neoformatie. Albitul insugi, recristalizeazi, aga cum a
aritat la Ocna de Fier, Codarcea (1930) pe seama unui plagioclaz mai
bazic. In afara stilpnomelanului din filitele de la Zlatifa, apare in mai
multe alte roci un stilpnomelan de neoformatie, cristalizat dupé directiile
planelor de forfecare.

Tezei cristalizdrii simultane a tuturor mineralelor componente ale
gisturilor cristaline, sustinutd de Becke, Grubenmann s.a.,
cercetdrile moderne ii opun conceptia cristalizirii in mai multe etape ale
unei faze orogene sau/si in diferite faze orogene. Criteriile care stau la
baza stabilirii succesiunii de cristalizare sint similare celor utilizate la
rocile eruptive : relatiile spatiale dintre minerale, coroziune etc. La acestea
se adaugd criterii specifice cum ar fi modul de grupare §i orientare a inclu-
ziunilor (S-ul intern) in comparafie cu celelalte minerale (S-ul extern),
forma gi orientarea porfiroblastelor, relatiile acestora cu masa fundamen-
tald ete.

Prin intermediul relatiilor porfiroblastelor, a relatiilor S; cu S,
Zwart (1960) deduce, ci in Pirineii Centrali, metamorfismul a avut loc :
in timpul migcérilor, inaintea acestora, intre fazele de migcdri §i dupé.
stingerea lor. Autorul distinge 7 tipuri de conditii in care a avut loc meta-
morfismul. Studiul, in secfiuni subfiri orientate, a porfiroblastelor de
albit din cristalinul Locvei, confirm% valoarea euristicd a observatiilor
Iui Zwart.

I 3 vl P el Py e R s
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4. Porfirobhlastele de albit

Problema porfiroblastelor de albit a preocupat pe numerosi cerce-
tdtori. Prezenta lor in cantitate mare in unele zone cu gisturi cristaline
epimetamorfice ridicd problema provenientei cantititii mari de Na,O.
O altd problemé legatd de prezenta porfiroblastelor de albit este cea a
momentului cristalizdrii lor.

In cristalinul Locvei porfiroblastele de albit sint foarte rispindite
in toate complexele cu exceptia complexului sisturilor terigene. Mérimea
lor variazi intre 0,5—6 mm. In complexele inferioare rocile pot contine
pind la 759, albit porfiroblastic ; in mod excepfional apar in citeva puncte
roci formate aproape exclusiv din albit.

Forma porfiroblastelor de albit este variabild : apar porfiroblaste
aproape rotunde, porfiroblaste alungite cu tendintd spre idiomorfie, por-
firoblaste neregulat poligonale §i altele cu urme vizibile de coroziune. Com-
pozitia albitului nu depéseste 7%, An. O macld simpld este destul de frec-
ventd. Siragurile de incluziuni de cuarf, epidot, actinolit, grafit, magnetit,
titanit si granat sint aproape intotdeauna prezente.

Rocile cu cea mai mare cantitate de porfiroblaste de albit, sisturile
muscovito-cloritice, sint totodati sicele mai rdspindite roci din masivul
Locva. Acest fapt are o deosebitd importanta pentru discufia asupra
provenientei sodiului.

4.1. Discutie asupra originii sodiului

Asupra originii cantitdfii relativ mari de sodiu necesar formérii por-
firoblastelor de albit s-au purtat discutii ample. In esent#, aceastd dis-
culie se poate rezuma in urméitoarele dous teze principale :

1. Sodiul a fost introdus, la scard mare, dintr-o suirsi externi.

2. Sodiul provine din rocile sedimentare. )

Fiecare din aceste ipoteze are unele valiante. Astfel, prima ipotezi
admite urmétoarele posibilitati :

1.1. Sodiul s-ar datora unui aport metasomatic la scaid regionalid
in legdturd cu intruziunea sinmetamorfics a nnor magme acide.

1.2. Prezenta porfiroblastelor ce albit ar fi in legituid cu magma-
tismul geosinclinal spilitic.

Variantele celei de a doua ipoteze ar fi:

2.1. Sodiul se gisea in rocile p-litice ps seama cirora s-au format
sisturile clorito-sericitoase cu poifiroblaste de albit.

/ Y . 5 A -
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2.2, Sodiul a fost transferat in pelite din alte roci sedimentare de
tipul grauwackelor, in timpul metamorfismului regional.

In diferitele lueriri geologice consultate aceste ipoteze au fost exa-
niinate prin prisma datelor locale §i concluziile, de altfel convingétoare,
pledeazd pentru una sau alta din ipoteze.

Rezultd, cd problema originii sodinlui necesar formérii porfiroblas-
telor de albit, trebuie examinati in fiecare caz in parte, in functie de datele
geologice oferite de regiunea in discutie.

Si examindm fiecare din aceste ipoteze.

1.1. Dupd Goldschmidt (1920) porfiroblastele de albit s-au
format datoritd unui aport de Na,O din intruziunile de magme acide.
Dacd in regiunea Stavanger (Norvegia) se observé o conectiune directi
intre rocile cu porfiroblaste de albit si rocile magmatice acide, in Scotia
{Perthshire de vest), autorii care se pronuntd pentru o metasomatozi
sodici (Reynolds,1942; Trendall, 1953; Jones, 1961) invoci
posibilitatea existentei in adincime a unei surse magmatice trondjemitice.

a) In Locva, studiul gnaiselor granitoide si al gnaiselor aplitice a
relevat existen{a unei metasomatoze alcaline insd intr-o fazd tardecine-
maticd, cind procesul metamorfic regional era in bunid parte incheiat si
cea mai mare parte a gisturilor cu porfiroblaste de albit existau ca atare.
Efectul aportului alcalin asupra sisturilor cu porfiroblaste de albit, vizibil
in apropierea gnaiselor granitoide de pe valea Radimna, a fost o cregtere
a porfiroblagtelor pind la dimensiuni de 5—10 mm. Cregterea are loc in
conditii statice, intr-o fazd postcinematici deoarece, incluziunile fine care
formeazé S-ul intern al porfiroblastului, se limiteazi la nucleul mai vechi
al acestuia, fard a pitrunde si in invelisul albitic mai recent adiugat
(tig. 38).

Asadar, metasomatoza alcalind tarde- sau postcinematicd ar fiputut
da nastere unor porfiroblaste de albit cel mult in imediata apropiere a
gnaiselor granitoide si / sau a gnaiselor aplitice, dar ea nu poate explica
prezenta porfiroblastelor mai vechi larg raspindite in cristalinul de Locva.

b) La contactul gnaiselor albitice din complexul E, cu rocile banatitice
are loc (dupd cum se poate vedea in sectiunile subtiri ale carotelor prove-
nind din forajele 23.334/147 si 23.350/184 o recristalizare a albitului.

In corneeana din apropierea corpului eruptiv, albitul este in mod
evident legat de procesele postmagmatice. Lia oarecare distan{d deasupra
banatitului orientarea albitului mimeazd sistozitatea rocii pe care o inva-
deazd (pl. 11, fig. 2 si 3). Structuri micrografice se observd la distante de
citeva sute de metri de corpul intrusiv. Cuartul inclus in albit, ca de altfel
toate granulele de cuart pavimentos din rocé, are extinctia netd sau foarte

8 — ¢. 859
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slab ondulatorie (pl. II, fig. 1) (unghiul extinctiei ondulatorii < 20°).
Rezultd cd albitul este mai nou sau cel mult sincron cu cuarful. Mentionim
cd in afara cuartului acesta alpin, este prezent spre partea superioard a
complexului §i un cuart tipic metamorfic (granule alungite paralel cu sisto-
zitatea, extinctie puternic ondulatorie ete.).

Codarcea (1930, p. 49) a descris foarte sugestiv 1a Ocna de Fier
in complexul de care ne ocupdm, cristalizarea porfiroblastelor de albit pe
seama ,, ... unor oligoclaze mai vechi, probabil prin decalcifierea acestora,
combinaté eventual cu aporturi de substantd (Na,O) fenomene de deza-
mestec §i metasomatism ...”’. Din aceastd descriere rezulti o transfor-
mare pe loc a oligoclazului in albit. Aceastd transformare afecteazi la
Ocna de Fier majoritatea granulelor de oligoclaz. Considerim, ci albitul
gnaiselor de la contactul cu banatitele din Locva s-a format tot pe seama
unui plagioclaz mai bazic; transformarea a fost insi totald si a avut loc
sub influenta fenomenelor de contact ale banatitului granodioritic.

Ipoteza unui aport in legituri cu banatitele este contrazisd de
rezultatele studiilor efectuate asupra fenomenelor hidrotermale (G heo r-
ghitd, 1971).

Spre partea superioard a complexului E, pe planele de clivaj care
formeazd un unghi cu gistozitatea inifiald (S,) recristalizeazd muscovitul
§i cloritul. Albitul prins intre cele dou# directii conjugate ale clivajelor
devine lenticular, fusiform cu tendinte de alungire perpendiculard pe sisto-
zitatea B, reprezentatd de giragurile de incluziuni din albit (pl. ITI, fig. 2).
Datoritd proceselor de translatie pe planele de clivaj S,, forma lenticulard
a albitului se accentueazd §i se apropie de cea a porfiroblastelor.

Concluzie. Recristalizarea albitului in legidturd cu procesele
din aureolele de contact ale intruziunilor banatitice se limiteazi la aceste
zone (citeva sute de metri). Evident, aceste procese nu explici prezenia
porfiroblastelor de albit din gisturile celorlalte complexe.

Muscovitul si cloritul recristalizate pe planele de clivaj sint sincrone
sau mai noi decit albitul acesta de neoformafie.

2.2. Originea porfiroblastelor de albit in legaturd cu activitatea
magmaticid bazicd a asa numitului magmatism geosinclinal a fost sustinuti
la noi de Gherasi (1956). Autorul scrie : ,,... nu se poate face apel la
procese de albitizare pe cale metasomaticd, ce ar explica concentrarea
in albit atit de izbitoare in gisturile cu porfiroblaste de albit ... Cantitatea
mare de sodin poate proveni din roci care au avut un continut initial
destul de ridicat in Na, cum sint spilitele sau rocile verzi (prasinite). O
concentrare s-a produs in timpul formérii sisturilor cristaline prin diferen-
tiere metamorficid. ...
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In mod aseminitor Dimitrescu (1958) considers sisturile clo-
ritice cu porfiroblaste de albit din seria de Biharia de origine tufogeni.

Mentiondm c& dupd Harker (1932) sisturile cu porfiroblaste de
albit ar fi produsele de recristalizare metamorficd a unor roei spilitice,
tufogene diabazice sau a unui material detritic rezultat din erodarea unui
magiv eruptiv. O parte a rocilor verzi cu porfiroblaste de albit din Locva,
s-an format neindoielnic prin metamorfozarea nu a unor spilite, ¢i a
unor dolerite. Iardsi altele, cum arfi gisturile cloritice cu porfiroblaste de
albit sint produsele metamorfozirii unor tufuri bazice (vezi cap. I).

Sisturile clorito-muscovitice cu porfiroblaste de albit din Locva nu
sint insd roci bazice metamorfozate ; prezenta cuartului uneori in canti-
tate mare, contururile de granule detritice pe care le pastreazda uneori
relict, pledeazid mai degrabd in favoarea originii sedimentare a acestora.
Pe de altd parte consideriam, cd nici transferul de sodiu de la rocile bazice
metamorfozate spre celelalte gisturi nu este posibil. Un asemenea transfer
ar trebui si fie insotit de un deficit de sodiu in rocile bazice ceea ce de
fapt nu se intimpla : rocile metaeruptive bazice au compozitia chimicd com-
parabild cu a rocilor bazice nemetamorfozate. In afard de aceasta, com-
plexul sisturilor tufogene-magmatogene bazice fiind mai nou decit com-
plexul gnaisic §i complexul sisturilor clorito-muscovitice cu porfiroblaste
de albit, migrarea sodiwlui ar fi trebuit s4 se facd prin pachetele subia-
cente, groase de mai multe sute de metri. In acest caz ar trebui si se observe
o imbogiétire in porfiroblaste de albit in apropierea rocilor bazice, pe fisuri
ete. Un aport de sodiu intr-o fazd postmagmaticd a fazei magmatice care
a dat nastere complexului gisturilor tufogene-niagmatogene bazice, ar fi
trebuit sd afecteze §i rocile bazice. Nici aceastd din urméi ipotezd nu este
confirmatd de realitdtile din teren.

1.1. si 1.2. Se pare asadar, cd sodiul necesar forméirii porfiroblastelor
de albit se gdsea in insdgi rocile sedimentare care au dat nastere sisturilor
clorito-sericitoase cu porfiroblaste de albit. Aceste roci, eran in cea mai
mare parte pelite; spre baza stivei de sisturi din Locva, in complexul
gnaiselor de Buchin, predominau roci de tipul grauwackelor feldspatice.

Impotriva ipotezei originii sodiului din roci pelitice, J on e s (1961)
obiecteazi cid, in acest caz sodiul ar fi trebuit sé fie inelus in mice si in rocéd
ar fi trebuit s& apard paragonitul. Nu este exclus ca o parte a micei incolore
usor verzuie din sisturile cu porfiroblaste de albit din Locva, s& fie un
paragonit. Este insd neindoielnic acum, cé existd sedimente cu confinut
de Na,0, suficient de mare pentru a da sisturi cu albit (Pettijoln,
1948). Prezenta granulelor clastice de cuart si de albit (remaniat) in gisturile



116 ‘ 0. W. MAIER

cu porfiroblaste de albit, sugereazd o provenientd din roci sedimentare
de tipul grauwackelor feldspatice.

Analiza chimicéd a unui sist muscovito-cloritic cu porfiroblaste de
oligoclaz (nr. 5030) i a unui gist clorito-muscovitic cu porfiroblaste de
albit (nr. 4119) si valorile parametrilor Niggli calculate din aceste analize
(tab. 2) scot in evidentd natura sedimentard a acestor roci. Valoarea mare
a lui ¢ nu este compatibili cu originea eruptivii a vocilor. in proiectia
tetraedricé cele doun# roci se situeazd in domeniul sedinientelor argiloase
(fig. 22); diagraniele T-¢ (fig. 23) si 82 — (¢ + alk) (fig. 24) evidentiazi
de asemenea natura sedimentarf a sisturilor cu porfiroblaste de albit.

Originea sedimenta1d a unor roci din Loeva gi in special a sisturilor
cu porfiroblaste de albit a fost presupusd incd in 1940 de Codarce a.
Autorul considerd ci incluzinnile orientate din porfiroblastele de albit
reprezintd relicte ale stratificatiel primordiale (opera citatd la p. 16).

Intr-o Iucrare recentd Gherasi siDimitrescu (1969) reexa-
nlinind problema gisturilor clorito-sericitoase cu epidot si albit din com-
plexul Leresti-Tamag (muntii Leaota) au ajuns la concluzia, ¢ prin com-
pozitia ehimicd, aceste roci se apropie de o grauwacke.

Aceeasi origine a fost sustinutd si de Bailey (1923) pentru
sisturile cu porfiroblaste de albit din Perthshire (Scotia), de Turner
(1949) pentru sisturile cloritice ale celni de-al 4-lea subfacies din regiunea
Otago (Noua Zeelandd), de D’ Am1ic o (1946) pentru sisturile cu porfiro-
blaste de albit ale cristalinului de Valsugana (Italia de nord) si de mai
multi alti auntori.

Concluzia acestei discutii este urmétoarea :

1. Sisturile clorito-muscovitice cu porfiroblaste de albit s-au format
prin metamorfozarea in faciesul sisturilor verzi a unor roci sedimentare,
probabil de tipul grauwackelor feldspatice.

2. In apropierea gnaiselor granitoide a avut loc o metasomatozs
alealind care a contribuit la recristalizarea §i cresterea dimensiunilor unor
porfiroblaste de albit preexistente.

3. In zona de contact a banatitelor a avut loc in faza laramics, o
recristalizare a unni albit sau poate a unui oligoclaz preexistent.

1.2, Discutie asupra timpului de formare a porfiroblastelor de albit

Examenul microscopic pe sectiuni orientate, a relatiilor dintre
giragurile de incluziuni (S-ul intern) din porfiroblastele de albit $i minera-
lele matricei (S-ul extern) ne-au permis si distingem mai multe stadii de
cristalizare ale porfiroblastelor de albit.
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4.2.1. Metamorfism precinematic

Porfiroblaste de oligoclaz cristalizate static inaintea primei faze
cinematice. Incluziunile de cuart, granat si muscovit nu au o orientare
preferentiald. O pulbere foarte find, nedeterminabild, formeazd siraguri
perpendiculare pe direcfia de orientare a muscovitului, cloritului §i cuar-

Fig. 37 a, b. — Sist muscovito-clorilic cu porfiroblaste de

oligoclaz. Viridia, valea Viaradiei. Secfiunea nr. 5030.

Oligoklas-porphyroblastischer  Muskovit-Chlorit Schiefer.
Virddia, Valea Viridia.

fului din matrice {8,). Acest S-intern (S;) reprezintd probabil stratificatia
inifiald (S,) a rocii sedimentare.

In prima fazi cinematicd are loc cristalizarea muscovitului, cloritului
si cuartului din masa fundamentald. Mineralele micacee se arcuiese in
jurul porfiroblastelor, nu datoriti cregterii acestora din wurmé, ei apla-
tizdrii (Plattung) in timpul fazei cinematice (fig. 37 a).

Aceasti laminare se face simtitd si la unele porfiroblaste, impri-
mindu-le o form& mai mult sau mai putin lenticulard (fig. 37 b).

Intr-o fazé mai avansatd, este afectat si cuarful inclus in porfiro-
blaste, imprimindu-i-se un inceput de orientare in directian S,.
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4.2.2. Metamorfism sincinematic timpuriv, faza I-a

Porfiroblastele de albit au un S; helicitic format de siraguri de mag-
netit si zircon. Alungirea porfiroblastelor si siragurilor de incluziuni repre-
zintd sistozitatea metamoficd sincinematicd a fazeiI-a (5,) si sint perpen-

N N\ ———o— ==
SN2
e
i ? “ Sian

—

IFig. 38 a, b. — Sist muscovi-
to-cloritic cu porfiroblaste de albit.
Valea Radimna. Sectiunea nr, 9.
Albit-porphyroblastischer MMuslko-
vit-Chlorit Schiefer. Valea
Radimna.

diculare pe S, reprezentat de orientarea muscovitului, de alungirea gra-
nulelor de cuart si de planele de separatie intre paturelele de cuart sicele
muscovitice (fig. 38 a, b si pl. V fig. 1—4).

Muscovitul se arcuieste in jurul porfiroblastelor de albit in faza
II-a cinematicd, in timpul céreia are loc o noud cristalizare metamorfics
pe planele de clivaj axial ale 3, si cutarea acestora.
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Cristalele scurte de sericit dispuse in afara porfiroblastelor, in pre-
lungirea siragurilor de incluziuni subliniazd sistozitatea metamorficd din
prima fazd (3,).

4.2.3. Metamorfism sincinematic, faza II-a

Porfiroblastele de albit mai mult sau mai pufin alungite in sensul
sistozitdtii S,. Incluziunile (actinolit, granat, titanit) formeazd un &,
paralel si rectiliniu spre centrul porfiroblastului si arcuit spre marginea
acestuia continuindu-se printr-un S, format din sericit, clorit, epidot,
turmaling (fig. 3 a si pl. VI fig. 1—4).

Fig. 39. — Sist muscovito-cloritic cu porfiroblaste de
albit. Valea Radimna. Secfiunca nr. 4149.

Albit-porphyroblastischer Muskovit-Chlorit Schiefer.
Valea Radimna.

Masa fundanentald (S,) este mai puternic cutatd datoritd probabil
diferentei de competentd ; este insd evident cé arcuirea spre margine a
incluziunilor din porfiroblaste gi microcutarea masei fundamentale se
datoreste aceloragi deformdri in timpul cdrora a avut loc cregterea cris-
talelor.

De-a lungul planelor de clivaj axial ale microcutelor se dezvoltd o
noud sistozitate (S,).

Dupid Zwart (1960) in acest caz, cristalizarea nucleulni porfiro-
blastului a inceput, e¢ind cutarea era incipientd si s-a continuat intr-o
fazd mai avansatd a cutérii

Dacé tinem seama de faptul, ci constitufia mineralogicd a inclu-
ziunilor din porfiroblast este diferitd de cea a masei fundamentale, inter-
pretarea datd de Z wart ar putea fi completatd astfel :
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Porfiroblastul de albit a cristalizat dupé prima fazd de cristalizare
a masei fundamentale care consta din actinolit, epidot, titanit, granat,
turmaling. In a doua fazi de cristalizare a masei fundamentale, porfiro-
blastul de albit a jucat rolul de relict armat, conservind in interior compo-
nentele minerale de temperaturd mai ridicatd. Restul masei s-a adaptat
conditiilor de tempseraturé mai joasi recristalizind sub forméa de clorit
§i sericit.

Cele dou# faze de cristalizare s-au succedat in aceeasi fazd cinematicd
probabil in modul descris de Angel (1963) sub numele de ,,progresiv-
final-retrograder Metamorphismus®’.

4.2.4. Metamorfism inlercinematic, faza a II-a

Porfiroblastele de albit sincinematice (faza II-a) cu un S; plan paralel
§i 8, arcuit in jurul porfiroblastelor, sint inconjurate de o aureold latd de
albit limpede, de obicei lipsit de incluziuni. Acest albit de neoformafie

W
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Fig. 40. — Valea Radimna. Sist albitic cu sericit si clorit.
Sectiunea nr. 4119.
Albitischer Serizit-Chlorit Schiefer. Valea Radimna.

care inconjoard porfiroblastele mai vechi, a cristalizat intr-o fazd staticé,
intercinematici. Incluziunile rare, care apar uneori in cadrul aureolei de
albit (vezi fig. 40, porfiroblastul din stinga) sint paralele cu S-ul extein
si discordant fatd de S;.
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Arcuirea mineralelor micacee in jurul porfiroblastului este sincine-
maticd (faza II-a).

+.2.5. Metamorfism tardecinematic, faza I1-a

Porfiroblastele de albit sint ugor alungite in directia sistozitétii S,.
Incluziunile foarte fine de cuart §i epidot formeazi un S; slab ondulat,
congruent cu ondulatiile S, format de foitele de muscovit.

Muscovitul pdtrunde marginal in porfiroblastul de albit dar nu apare
sub formé de incluziuni in acesta (fig. 41).

Porfiroblastele nu au fost rotite in timpul cresterii, iar muscovitul
nu se arcuieste in jurul porfiroblastelor ; porfiroblastele si sistozitatea
externd nu se influenteazd reciproc.

Fig. 41. — Sist muscovito-cloritic cu porfiroblaste de albit.
Culmea Vulturului. Sec{iunea nr. 1341.

Albit-porbyroblatischer Muskovit-Chlorit Schiefer. Culinea Vulturului.

4.2.6. Metamorfism tardecinematic, faza I11-a

Recristalizarea albitului in zona de contact a banatitelor are loc
in faza laramicd a orogenezei alpine. Albitul include minerale metamorfice
ale fazei a Il-a care formeazd siraguri cu orientarea initiald nepertur-
batd (S,).

Mineralele micacee mai noi sau cel mult sincrone cu recristalizarea
albitului, cristalizeazd pe planele de clivaj, orientate transversal fatd de
sistozitatea S, determinind aparifia unei gistozitdti noi S, (fig. 42 i pl.
IV fig. 1). Aceste plane de clivaj care au apdrut incd in faza a Il-a tarde-
cinematicd apartin sistemului liniei tectonice a Oravitei si s-au dezvoltat
in faza de fmpingere a cristalinului de Locva peste depozitele sedimentare
ale zonei Resita-Moldova Noud.
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Mineralele de neoformatie isi datoreazi existenta metamorfismului
dinamic in care pe lingd presiune, a jucat desigur un rol si temperatura.
In cazul de fatd sursa de cildurd ar putea fi intruziunea banatiticd. Dez-
voltarea in adincime a acesteia, la vest de falia Oravitei, sub formatiunile

Fig. 42. — Gnais albitic. Forajul nr. 23334, adincimea 480.
Sectiunea nr. 2109.
Albitgneiss aus dem Kontakthof der Banatite.

cristalofiliene, poate fi presupusd dacd finem cont de rezultatcle méasuré-
torilor aeromagnetometrice care au pus in evidenfd existenta unei ano-
malii magnetometrice la vest de falia amintita.

Anomalia este orientatd N —S si se intinde spre vest pind aproape
de meridianul localitdtii Naidds (fig. 51).

Reamintim c¢& asociatia corneeand :

actinolit + epidot 4+ albit - clorit + biotit
din intercalatiile amfibolitice ale complexului E,; indicd o temperaturd de
formare de 400 —3530°C (--15) la 1000 bari. Acest interval de temperaturd
este in acelasi timp i domeniul de tempeoratmiil a faciesulni de sisturi
verzi, iar asociaftiile :

muscovit (fengit)+clorit si clorit-l-caleit +-cuart
aratd cd metamorfismul a avut loc in subfaciesul cuarf-albit-muscovit-
clorit, deci la temperaturi in jur de 400 —4530°C.

Aceastd ultimi fazd de metamorfism, de virstd alpini, s-ar putea
s& nu se limiteze la imediata apropiere a liniei Oravitei. Efeectele acestui



MASIVUL CRISTALIN LOCVA 123

metamorfism s-ar putea s& se manifeste in cristalinul Locva §i mai la vest
pind la falia Naiddsului, pind unde mai constatdm fracturi de tip Ora-
vita. Consideram ci este posibil ca intruziunea banatiticd s& fi utilizat
drept cale de acces nu numai linia Oravitei ci gi alte plane de fracturd din
acelagi sistem.

Tot in aceastd fazd a recristalizat pe alocuri cuartul §i probabil
stilpnomelanul de neoformatie §i biotitele transversale din complexul
E; ceea ce ar demonstra o rdspindire mai largd a cristalizérilor alpine.
Virsta alpind este atribuitd si stilpnomelanwlui de neoformatie din Carpatii
Meridionali (Streckeisen, 1968).

Concluzii. Cristalizarea porfiroblastelor de albit din cristalinul
Locva nu a avut loc intr-un singur moment de metamorfism regional.

TABELUL 5

Fazele de cristalizare metamorficd a mineralelor componente ale sisturilor cu porfiroblaste de albit

I
i dffizl‘?niie E crI;saltZalli;ere ‘ Minerale metamorfice Elemente microstructurale
' 1
!
: Tardecine- Albit de neoformatic cu inclu-| Sistozitatea S; dezvoltata
: maticd ziuni de minerale cristalizate] pe planele de clivaj axial —f«
i sincinematic in faza II-a. Fen-! si pe fracturile de for-| 2
l FFaza a IIl-a git, clorit, cuart si slilpnomelan] fecare. 32
! laramica de neoformatie cristalizate pe; =
. clivaje axiale si pe fracturile de: P
; forfecare. ; 3
! - 8
B
! Tardecine- Porfircblaste de albit cu inclu-| Sislozitatea metamorfical &
! matica i ziunile lor de cuart si epidot (S;)| S,. Aparitia clivajuluil -z
: si muscovitul matricei. axial Sg «
4 g
' Intercine- | Albit de neoformatie in jurul por-: et
' Faza a Il-a’ matici | firoblastelor mai vechi. \ o
Cvaristiea T | \ <
' Sincinemalici' Porfiroblasle de albit cu inclu-l$istozitalca metamorfica S, ‘&
) i ziunile de actinolit, granat siMicrocute si liniatii (B')' 3
| titanit (S;) si S, format din seri-; i
| cit, clorit, epidot si turmalina. ‘, ’
- !
:Sincinematicﬁ Porfiroblasle de albit si S; format| Sislozitatea metamorfici
| din aelinolit, biotil, magnetit; S, Microcute siliniatii (B)
i ; si zirenm, orientale Lransversal} g
fald de S format din cuart si 2
| muuscovit si care apartine fazei 1
Faza I | ‘ I1I-a sincinematice. ' 2
" caledonianid 1 - T «
f ‘Precine- Porfiroblaste de oligoclaz cris-| Slratificalia initiald con- ‘5
12!

' '

orientate de cuart, granat si/ incluziuni nedetermina-

matica talizate slalic, cu incluziuni ne-| servatid in matrice si ca
muscovit. bile in porfiroblasie (Sy)
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Studiul microscopic atent evidentiazd o cristalizare in mai multe momente
ale cel putin doué faze cinematice principale insofite de metamorfism
regional (tab. 5). Porfiroblastele de albit au cristalizat inaintea primei
faze principale, in cursul celor doud faze si dupid cea de a doua fazid. O
recristalizare a avut loc si in zona de contact a banatitelor, cu formare
de false porfiroblaste de albit.

Mineralele din prima fazid metamorficd se péstreazd relict ca inclu-
ziuni (8;) in porfiroblastele de albit si indic#, in general, un grad ceva mai
ridicat al metamorfismului (albit + epidot-+actionolit). In a doua fazd
de metamorfism, de grad mai scdzut, nmatricea din jurul porfiroblastelor
de albit a recristalizat adaptindu-se condifiilor de metamorfism ale aces-
tei faze.

Virsta celor doud faze de metamorfism ar putea fi: faza I-a cale-
doniand, faza II-a, variscd.

O a treia fazid de metamorfism, de amploare reduss, limitat la
zonele de fracturd ale sistemului N —S si probabil la domeniul de influenté
termicd a intruziunii banatitice, este legatd de faza tectonicéd laramici.

Admitem c& porfiroblastele de albit precinematice ale fazei I-a, au
cristalizat in condifii de metamorfism static. Incluziunile care formeazi
un S; in acestea, sint orientate probabil paralel cu stratificatia (S,) a
rocilor premetamorfice.

III. TECTONICA FORMATIUNILOR CRISTALINE

Evolutia formatiunilor cristaline in cel pufin doud faze cinematice,
evidentiatd de studiul microscopic, este confirmatd si la scara aflorimen-
tului, de unele elemente structurale. Cu toate acestea in ansamblul struec-
tural al masivului, caracterul de structurd suprapusd nu se contureazd cu
prea multd precizie, datoritd faptului, ¢4 in cele doud faze principale
de cutare pz care le admitem, fortele orogenice au fost orientate aproxi-
mativ In acelasi sens astfel c¢d structurile plicative rezultate sint aproape
paralele. Directia lor este aproximativ SW-NE intre Bazias si meridianul
localitdtii Naidds; de aici spre E axa cutelor are directia aproximativ
W-—E. Intreaga structurs are vergenta sud-csticd respectiv sudici.

1. Strueturile plicative. Din punct de vedere al stilului de cutare
se pot distinge trei zone principale :

@) Zona nord-vesticdi, cuprinde aria de rispindire a complexelor
superioare E, si E,.
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b) Zona mediand, coincide aproximativ eu aria de rispindire a ori-
zontulni superior al complexului gisturilor tufogene-magmatogene E,.

¢) Zona esticdl, se referd la jumitatea de est a masivului intre meri-
dianul localitatii Naidds §i limita esticd a cristalinului. In aceastd zon
se dezvolti orvizontul inferior al complexului E; 5i complexele inferioare
E, 5i E;.

a) Zona nord-vesticid se caracterizeazdi prin cute simnetrice
la partea superioard a complexului E;. Spre partea inferioari a acestuia
cutele devin asimetrice, ascendente spre SE; desenul cutelor metrice cu
aspectul unui Z, indicf un flance normal. Inclinarea planuiui axial al cutelor
este la baza complexului de 40—47° spre SE. Axele B au directia N 40—
60°E si plonjeazd cu 0—30° spre SW sau spre NE determinind astfel
existenta mai multor linii de zero ale afundirilor axiale. In apropierea
corpurilor lenticulare de metagabbrou, metatufurile bazice, mai pufin
competente, sint cutate disarmonic (ogasul Ribis, valea Locva s.a.). Malul
Dunérii oferd intre Baziag si ogasul Ribis un profil transversal prin com-
plexul superior, in deschideri aproape continue. Cutele au dimensiuni de
ordinul milimetrilor pina la ordinul zecilor de metri fars a atinge dimen-
siuni de importan{éd regionald. Tipurile principale de cute intilnite in acest
profil sint redate in figurile 43—46 si plansa XI1I, figura 1.

In complexul sisturilor terigene sint foarte caracteristice cutele
simetrice, centimetrice. La SE de localitatea Lescovifa complexul inclin
cu cea 20—30° spre NW, Aici la limita complexului terigen cu complexul
sisturilor magmatogene-tufogene (Es3) se observi in malul sting al Nerei
cute strinse, asimetrice, cu vergentd sud-esticd. Desenul cutelor este clar
al upui flane normal.

b) Zona mediani. Triasatura structurald caracteristicd a
complexului gisturilor magmatogene-tufogene din zona mediand, este
prezenta cutelor izoclinale culcate si chiar rdsturnate (fig. 47 si pl. X1I,
fig. 2). In intercalatiile de sisturi terigene se dezvoltd un clivaj axial, cu
planele foarte apropiate (milimetrice), aproximativ paralele cu flancurile
cutelor.

Planele de clivaj axial pot fi §i ele larg ondulate sugerind o recutare
a intregii stive. Uneori clivajul axial poate fi usor confundat cu sistozi-
tatea metamorficd ceea ce poate si ducé la o interpretare eronatd a strue-
turii.

Cutele izoclinale culcate au dimensiuni metrice ; de obicei, se succed
mai multe astfel de cute, cu planele axiale aproape orizontale gi paralele
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intre ele. Pind nu demult nici un afloriment nu era suficient de inalt pentru
a putea stabili cum se continuid structura din vale pind in culme. Existau
doué posibilitdti principale de interpretare :

1. Cutele izoclinale culcate se succed pe verticald pind la intersectia
cu suprafata morfologicd actuald (fig. 48 a).

N-.
e

Tig. 47. — Cute culcate din orizontul superior al complexului E;.
Licgefalten aus dem oberen Horizont des Eg-Komplexes.

d

Fig. 48. — Principalele posibilitdti de interpretare a structurii zonei mediane.
Interpretationsmdoglichkeiten der Faltenstruktur.

2. Dupa o succesiune de mai multe cute izoclinale culcate urmeazé
s,flancuri lungi” de legdturd cu un nou ,,pachet’’ de cute izoclinale culcate.

Aceastd din wméd ipotezd admite doud variante :

2.1, Flancurile lungi aldturate sint indreptate in acelagi sens (fig.
48 D).

2.2, Flancurile lungi aldturate sint indreptate in sens opus.

in acest din wmi caz pot rezulta doud modele structurale : unul
in formé de Z (fig. 48 c¢), altul in forméi de S (fig. 48 d) (fig. 48).

Prima ipotezi este contrazisd de aspectul cartografic al limitelor
stratelor reper. Dat fiind, ¢ sistozitatea metamorficd principald este apro-
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ximativ paraleld cu stratificatia, limitele ar trebui sd aibe mersul limitelor
de strate aproximativ verticale. In realitate, dupd cum se poate vedea
si in hartd, limitele formatiunilor sint caracteristice pentru o structurd
slab inclinatd spre NV,

Intr-o primd interpretare (vezi pl. XIV) ain considerat ci structura
din Locva ar fi aceea a unor ,,cute in cascadd’’, adici de tipul cutelor de
alunecare asa cun se cunosc peflancurile nordice ale masivelor centrale din
Alpi (modelul d, fig. 48).

In wrma construirii soselei moderne care traverseazi masivul Locvei,
intre localitdtile Naidds si Radimna s-a practicat o deschidere continud
transversald, in complexul E, la toate nivelele acestuia. Examinarea atenti
a cutelor metrice si de ordinul zecilor de metri deschise in acest profil,
relevd o structuréd de cute majore culcate, cu flancurile aproape paralele re-
cutate astfel, cd formeazd ondulatii largi (antifornie si sinforme).Sarnierele
cutelor culcate sint formate din cute izoclinale cu planul axial orizontal
sau slab inclinat spre N'W sau N. Planele de clivaj axial sint paralele cu
flancurile cutelor majore urmirind ondulatiile acestora. Structura poate fi
deci comparatd cu modelul b din figura 48, cu precizarea, ci ,,flancurile
lungi” sint la rindul lor larg cutate.

Microcutele de tip S sau Z, dupd cum ne gasim pe flancul normal
sau pe cel invers al cutei majore, sugereazd uneori desenul de flane invers.
De fapt este vorba de vergenta opusé a microcutelor celor doud ,,flancuri”
ale unui antiform sau ale unui sinform ; se observi, cé desi vergenta aces-
tor microcute variazd, se pistreazd desenul de tip S (sau de tip Z) pe ambele
s,,flancuri’’ ale pseudocutelor.

Aceastd noud interpretare a structurii formatiunilor cristaline din
Locva (figuratd in plansa XIV ca varianta II) , se armonizeazd mai bine
51 cu structura evidenfiatd in partea de SW a masivului Poiana Ruscéii
caracterizatd prin prezenfa cutelor majore culcate (anticlinalul culcat
Nidrag) avind insd vergenta nordici.

Axele de cutd reprezentate in harta noastrs sint de fapt axele pseudo-
cutelor (antiforme si sinforme), rezultate din recutarea flancurilor cutelor
majore culca te.

Prezenta cutérilor suprapuse este in unele cazuri direct vizibild
la scara aflorimentului; de exemplu pe piriul Srednik (afluent drept al
viii Locva de la Belobresca) si in aflorinientele de pe goseaua cea noui.

O cercetare microtectonicd mai detaliatd ar avea dupd parerea noastri
sansa de a gisi numeroase alte exemple in acest sens.

¢) Zona esticd. Aceastd zond tectonicd cuprinde jumitatea
esticd a cristalinului Locva. Ea este despéartiti de celelalte doud zone
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printr-o fracturd importantd orientatd N —S. Caracteristica structurald
a acestel zone este gradul avansat de fracturare : numeroase falii din siste-
mul Oravita (N —8) si alte sisteme de falii compartimenteazi aceastd zoni.
Structurile plicative sint aseminatoare celor din zona mediani ; predo-
mind microcutele izoclinale culcate, in special in complexul E, al
sisturilor muscovito-cloritice cu porfiroblaste de albit. In orizontul inferior
al complexului E,, in care gnaisele granitoide alterneazd cu roci meta-
eruptive bazice, cutele majore, au caracterul unor cute largi aproape
simetrice. Este greu de spus dacd sintem §i aici in prezenta unor cute se-
cundare ale unei cute de ordinul I culcate sau dacid este vorba de cute
normale ale fazei intiia de cutare. Considerdm ci este probabil ca acestea
sé fie cute ale flancului normal al unui sinclinal culcat de ordinul I.

2. Tectoniea rupturali. Acelagi profil in lungul noii gosele, eviden-
tiazd prezenta unor zone de brecii tectonice. Aliniamentul acestor brecii
este, in zona mediand, riguros paralel cu directia structurilor plicative
(N 40 — 60°E). Inclinarea zonelor de brecie este de cca 60 — 80° spre N.
Semnalim prezenta breciilor tectonice care marcheazs traseul unor falii
directionale ; in harta geologicd aceste falii nu au fost figurate deoarece
nu le cunoastem efectul.

In zona esticd se intilnesc falii cu aceeasi directie; aici structurile
plicative avind insd directia aproximativ E—W, faliile au o pozitie oblic#
fatd de directia axelor de cutd. Faliile aceluiagi sistem N 50° E decroseazi
compartimentele sud-estice spre SW.

Un alt sistem de falii, conjugat eu cel descris, are directia aproximativ
N 58° W. In lungul planelor de falie ale acestui sistem a avut loc o miscare
pe verticald a compartimentelor in sensul ridicérii relative a compartimen-
tului nord-estic.

Se pare cd fracturarea dupéd cele doud sisteme amintite a avut loc
aproximativ in acelasi timp, probabil spre sfirsitul fazei varisce.

Atit faliile sistemului NE cit si cele din sistemul N'W sint decrosate
de mai multe falii orientate N—N 10° E. Aceste falii, care apartinunui
aceluiagi sistem, au importantd regionald. Cea mai impertantd dintre ele
pare a fi falia Oravifei care poate fi urméirita aproape pas cu pas de la
Moldova Noud spre N, la Sasca Montani, la Oravita, la I de Dognecea
si la E de Ocna de Fier pind la S de Ezeris unde dispare sub depozitele
sedimentare pliocene. Directia faliei se modificd treptat pind la N 20° E.
Codarcea et al. (1967) leagd falia Oravitei de falia Lunca Cernii.
Astfel falia Oravitei s-ar recurba spre E urmérind curbura Carpatilor Meri-
dionali. Corelarea aceasta este pe deplin justificatd, deoarece falia Lunca

9~ ¢, 859
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Cernii este singura fracturd importantd din masivul Poiana Ruscai in lun-
gul cdreia a avut loc, ca §i in lungul faliei Oravifei, impingerea compar-
timentului intern peste cel extern. Trebuie insd precizat, cd prin internie-
diul faliei Oravita cristalinul din partea de vest a Banatului incaleci peste
formatiunile sedimentare ale zonei Resita-Moldova Noué. Falia Lunca Cer-
nii aduce in raport tectonic gisturile cristaline mezometamorfice cu depo-
zitele sedimentare ale bazinului Rusca Montand, iar la E de Lunca Cernii
determind existenta a doud compartimente tectonice in cadrul seriei mezo-
metamorfice, compartimentul nordie fiind cel ridicat. Complexele de sis-
turi mezometamorfice din cele doud compartimente tectonice pot fi para-
lelizate stratigrafic intre ele (Maier et al.,, 1969) dar nu pot fi paraleli-
zate cu complexele cristalinului din Banatul de vest. Asadar, se poate
admite, ca sisturile cristaline de la vest de falia Oravitei si cele din partea
de N a zonei mezometamorfice a Poienii Rusecii fac parte din acelasi com-
partiment tectonic major. Considerdm insd, c4 din punct de vedere stra-
tigrafic reprezintd formatiuni de virstd diferitd.

Incilecarea formatiunilor cristaline din vest peste depozitele zonei
Resita-Moldova Noud (falia Oravitei ) a fost mentionatd in numeroase
luerdri geologice. Este de asemenea cunoscut faptul cd inclinarea planului
de falie este variabild : la Moldova-Noud inclinarea este mai micé intimp
ce la Sasca Montani falia este aproape verticald. Acest fapt a condus la
concluzia cd ar fi vorba de un contact ezitant. Dupd M u tih ac (1959)
in regiunea Ciclova contactul devine normal.

Intr-adevir, la Moldova Noui incilecarea arve amplitudinea de cel
putin 1500 m (verificatd in luerdrile miniere subterane). La N de confluenta
ogasul Apele Albe cu Valea Micd, falia se redreseazd spre verticalid. Forajele
23350/134 si 23334/147 de la Potoc au ardtat insd, cd in adincime inclinarea
devine din nou mai micd tinzind spre 30° (fig. 49).

Fragmentele de sisturi cristaline epimetamorfice care pot fi intilnite
pe culmile din stinga Viii Mici, peste formatiunile mezozoice, sugereazi
cd amplitudinea incédlecirii seriei de Loeva era mai mare si la nord de
ogasul Apele Albe.

Din cele ardtate ajungem la concluzia cd planul faliei Oravita are
forma de S (S intins), ajungind probabil in unele locuri la forma de S
(la Ilidia)? ceea ce ar explica ,,contactul ezitant’.

Asupra virstei faliei Oravitfei s-au purtat de asemenea
discutii. S-au fdcut urmaitoarele afirmatii :

a) Codarcea (1940) considerd cd falia Oravitei s-a format in a
doua fazid de orogenezi, faza de desdvirsire a pinzei getice, pe care o situ-
eazd in Oretacicul superior.
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23334/147 23350134

Fig. -19. — Sectiuni geologice
prin lorajele de la Potoc si
Moldova Noud (interpretate |
dupi datcele geologilor: ’opa
Mihai, Stabu JToncl,
Rogoz Ion)scaral:25.000,

1, Pliocen interior @ argile si marne; 2,

Sarmatian : a, marne si caleare; b, con-
glomerate ; ¢; gresii; 3, Mezozoic ne-
diferentiat : a, skarne; b, granodicrite
(banatitice) ; ¢, calcare; 4, complexul
gisturilor cu porfiroblaste de albit: a,
sisturi sericito-cloritoase cu porfiro-
blaste de albit; b, sisturi tufogene
bazice; 5, falie; 6, linie de incdlecare
(falia vesticd =falia Oravitei);7, foraje

executate.

Geologische Profile durch die
Bohrungen von Potoc (a) und
Moldova Noud (b),

1, Unteres Plioziin : Ton und Mergel ;
2, Sarmat; a, Mergel und Kalsktein;
b, Konglomerat; ¢, Sandstein; 3,
Mesozoikum : a, Skarn; b,Granodiorit
(Banatit); ¢, Kalkstein; 4, Albitpor-
phyroblastenschiefer-Konmplex : a, Al-

bit porphiroblastische Serizit-Chlorit-
Schiefer ; b, Basische Tuffogenschiefer ;
5, Verwerfung; 6, TUberschiebung

(westliche oder Oravita-Uberschie-
bung); 7, Bohrungen.
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b) Dupd Mutihac (1959) ,,...... dislocatia vesticd 2* ori se
pierde in regiunea Ciclova ...... sau aceastd falie este mai veche .... in
orice caz de virstd antetitonici si foarte probabil chiar antejurasicd iar
apoi a fost reactivatd in timpul miscirilor mezocretacice’’.

¢) ,,Stabilirea pozitiel Kimmeridgian-Tithonjanului inferior intr-o
succesiune stratigraficd inversd exclude posibilitatea raportului de trans-
gresiune a acestuia gi deci, se infirmé ipoteza virstei antetithonic a liniei
Oravitei (dislocatia vesticd) emisd de Mutihac”. (Rdileanu et
al., 1963).

Formarea bazinului Resgita-Moldova Noud, probabil incd in faza
sudetd, a avut loc in lungul unor falii orientate N —S. Falia care flanca
spre vest acest bazin se gisea desigur la vest de urma, pe suprafata morfo-
logicd actuald, a faliei Oravitei. Este de presupus ci falia initiald a functio-
nat in tot timpul sedimentarii.

Falia Oravitei a constituit impreuni cu alte fracturi din acelasi sistem
-calea de acces a intruziunilor banatitice deci ea exista in faza laramici.
Pe planul acestei falii cristalinul de Locva a fost impins, probabil incd
inainte de faza laramicd si in cursul acesteia, peste formatiunile valan-
ginian-hauteriviene de !a Moldova Noud.

Pe de altd parte trebuie observat ci, spre deosebire de regiunea
Ocna de Fier unde formatiunile cristaline de la contactul cu corpurile bana-
titice au suferit transformari termometamorfice in Locva la contactul de la
suprafata morfologicd actuald a sisturilor cristaline cu banatitele, aceste
‘transforméri sint slabe sau lipsese. In adincime, cuinar fiin forajele de la
Potoc, s-au constatat transforméirile pe care le-am descris (vezi p.26—30).
‘O explicatie plauzibild a acestei situatii ar putea fi reactivarea faliei Oravitei
dupd intruziunea banatiticd astfel cd sisturile metamorfice de la contact au
ajuns la alt nivel decit suprafata morfologici actuald. Aceastd explicatie
presupune deci, cd falia Oravitei a fost activd in cursul san dupd faza
laramicd. Admitind cé falia Lunca Cernii este continuarea faliei Oravitei
trebuie si admitem o virstd si mai recents a incilecirii deoarece in bazinul
Rusca Montand sisturile mezometamorfice stau tectonic peste formatiunile
-daniene.

La S de Dunire falia se continud prin asa numita falie a Moravei si
dupd cum susfine Sikosek §i Maksimovié (1966) unele foraje
au intilnit sub falie formatiuni acvitaniene.

Se poate deci admite o reactivare post-acvitaniani a faliei, explicata
de Codarcea et al, (1967) prin subimpingerea pintenului valah.

2L Astfel a fost denumitd falia Oravitei de ciitre Z. Schréter (1910).
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Mai multe falii cu inclindri vestice, paralele cu falia Oravitei, au
avut acelagi efect ; ridicarea compartimentului vestic si impingerea acestuia
peste compartimentul estic. Astfel, la vest de falia Oravifei urmeazi, in
Locva, falia Bogodinti, apoi falia Micesti, falia Pojejena si falia Naidis.
Aceasta din urmé a fost reactivata in sensul coboririi compartimentului
vestic ; ea separd un compartiment major vestic care cuprinde zona nord-
vesticd i zona mediand de un compartiment major estic (zona estici)
divizatd la rindu-i de faliile mentionate.

Este greu de stabilit dacd aceste falii se continud in regiunea Dog-
necea-Ocna de Iier. Este ingd cert, cd §i in acea regiune existd cel putin
doud falii importante paralele cu falia Oravitei ; falia Dognecea care aduce
in contact tectonic unitatea micacee i unitatea rocilor verzi si falia Ocna
de Fier, ,,care, imparte unitatea gnaiselor micacee in doud zone secundare
...... zona paragnaiselor Bocgita-Drimoxa §i zona paragnaiselor Buchin”’.
(Codarcea, 1930).

Falia Oravitei suferd o decrosare aparentd spre E datoritd unei
fracturi orientats aproximativ E-W gi care ar trece prin localitatea Moldova
Noud pe la Gaura Lupilor.

In formatiunile cristaline aceastd fracturd poate fi urmiritd
spre W pind la N de localitatea Micesti. In mai multe puncte coli-
neare cristalinul puternic cataclazat marcheazd traseul acestei fracturi.
Ea se continué probabil in lungul Dunérii care are la W de Micesti pind la
ogasul Ribis directia T-W.

Un argument in favoarea unei falii in lungul cursului Dunirii
intre Moldova Nouad si Baziag aduce §i harta gravimetricd. Maximumul
gravimetric are spre nord un gradient mic in timp ce spre sud gradientul
este mare. De altfel, la S de Dunére ar trebui si apard in mod normal
complexul E, (gnaiselor de Buchin) sau alte formatiuni metamorfice mai
vechi. In realitate in acest sector apar formapiuni sedimentare relativ noi
ceea ce congstituie incd un argument in favoarea unei linii tectonice E-W.

Falia Micesti-Gaura Lupilor afecteazd si formatiunile sedimentare
ale zonei Regita-Moldova Noud. Compartimentul nordic este ridicat : in
axXa unui mic anticlinal apar conglomerate §i gresii liasice (R4ileanu
et al., 1961). Este probabil ca aceastd falie si afecteze §i axa sinclinalului
Sf. Elena-Moldovita, pe care il formeazi depozitele aptiene.

Structuri liniare. Elementele liniare reprezentate pe hartd cu sidgefi
sint in cea mai mare parte axe de microcute dar si liniatii de increfire a
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micelor. Nu au fost trecute pe hartd decit elementele liniare paralele cu
directia axelor B ale cutelor, scopul uwrmarit fiind acela de-a reda directia
si ondulatiile axiale ale acestora.

Se observi cd afundirile axiale isi schimbad de mai multe ori sensul
asa incit se poate vorbi de mai multe linii de zero orientate aproximativ
NXW. Inclindrile axelor de cutd variazd intre 0° si 30°.

Elementele liniare au fost proiectate in mai multe diagrame de sec-
toare omogene, figurate in harta tectonicd. In trei din cele patru diagrame
de sector (A, B si D), care sereferd la zona nord-vesticd adicd la complexele
E, si E;, se remarcd conturarea a doud maxime unul la N 40 — 35° E,
celilalt la N 60 — 75° E. In a patra diagramé (sectorul C) plasati in zona
mediand (orizontul superior al complexului E;) apare clar un singur maxim
la N 50° E.

Cele doud maxime reflectd probabil doud structuri plicative supra-
puse, de directie apropiatd (decalajul este de cca 20°).

In afara liniatiilor amintite au mai fost misurate si axe de budine in
complexul E,. Pozitia acestora este aproximativ concordanti cu cea a
axelor de microcute din complexul amintit.

Diagrame petrotectonice. Mai multe esantioane, in special de sisturi
cuartifere, au fost colectate si secionate orientat. In fiecare sectiune orien-
tatd, au fost méisurate pozitiile axelor optice ale acestora la circa 200 cristale
de cuart ; ele au fost proiectate in diagrame statistice.

In diagrama sectiunii nr. 4941 (sist cuartitic din complexul E,),
perpendiculari pe axa b a unei microcute, apare o centurd in planul ac
a cérei simetrie este triclinica.

Semnificafia simetriei diagramelor petrotectonice, este in legidturd
strinsd cu mecanismul deformairii; in privinfa interpretirii acestora
insd, pérerile nu sint unanime. Aga cum se poate citi in ,,Geologia strue-
turald’” a lui L. U. de Sitter simetria triclinicd: ,, .... este tipicd
pentru structurile fluidale fird cdirectie preferentfiald a miscdrii interne
{ceea ce nu este posibil in cazul de fa{d, n. n.) sau pentru doud faze de
deformare succesive care nu au fost paralele.”” (1969, p. 86). Retinem aceas-
td din urmé posibilitate care este in concordantd gi cu celelalte observatii
micro $i macroscopice pe care le-am descris.

Diagrama perpendiculard pe a a aceluiasi egantion (nr. 4941, ogagul
Kruglita) evidenfiazi mai multe maxime izolate dispuse aproximativ pe un
gerc mare, cu tendinta evidenta de a forma o centuré cu un plan de simetrie.
Acest plan de simetrie poate s corespundd planului de sistozitate.
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Diagrama | b a esantionului nr. 4057 reprezentind un sist cuartitic
de pe valea Radimnei (orizontul superior al complexului E,;) prezintéd o
simetrie ortorombicd corespunzitoare nnui mecanism de deformare diferit
de cel al complexelor superioare. Dacd finem seami de marea sensibilitate si
posibilitdtile de adaptare ale cuartului la variatiile conditiilor de meta-
morfism, aceastd diagraméi poate fi interpretatd ca incd o dovadi a
polimetamorfismului.

In diagrama | b a esantionului nr. 2513 (cuartit sistos cu sericit din
complexul E,) recoltat pe Valea Mare (Moldova Noué) in apropierea liniei
Oravitei, orientarea cuarfului prezintd o simetrie monoclinici formind o
centuré aproape de cercul mare si doud maxime in apropierea axului b care
tind sd formeze o noud centuré pe un cerc mic concentric cu cel precedent.
Diagrama sugereazd agadar un tectonit cu douél centuri.

Dupd B e hr (1965) tectonitele cu doué centuri ar caracteriza etajele
metamorfice mai profunde, situate sub cele cu o singurd centurd aec.
Observatiile 5i mésurdtorile efectuate de autorul citat se referd la masivul
granulitic din Saxonia. Recent Gherasi et al. (1967) au studiat defor-
mdrile tectonice ale seriilor de Riugorul si Riul Mare ale gnaiselor de Furcé-
tura si ale seriei de Rof. In diagramele petrotectonice de orientare a axelor
optice ale cuartului se diferentiazi mecanismul de formare a seriilor fapt
pe care autorii il interpreteazd in sensul zonalité{ii microstructurale evi-
dentiatd de Behr.

Se pare agadar ci tipurile diferite de deformare sugerate de diagra-
mele complexelor din Locva au o semnificatie care confirmé succesiunea
pe care am stabilit-o.

1V. FORMATIUNILE SEDIMENTARE

Formatiunile sedimentare care inconjoaré sisturile eristaline din
Locva apartin zonei sedimentare Regifa-Moldova Nou#d si domeniului
pannonic. Ele n-au constituit obiectul cercetarilor noastre decit in méasura
in care o cerea urméirirea limitei formatiunilor cristaline.

Zona Resita- Moldova Noud. Intre localitdtile Sasca si Moldova Noud
cristalinul Locvei vine in contact tectonic cu formatiunile paleozoice gi
mezozoice ale zonei Resifa-Moldova Noui. Acestea incep cu cuartite
cenusii, microconglomerate, sisturi negre vinetii §i argile cdrbunoase
permiene (Codarcea, 1940) deschise pe ogasul Viriti (Sasca Montani)
si mai ales la S pe un mic afluent al vaii Selegtiufa.

Peste aceastd formatiune urmeazéd conglomerate si gresii cu elemente
cualtitice pe care le-am urmérit sub forma unei benzi continue din Ogagul
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Viriti pin& in valea Radimniuta. Aceste conglomerate au fost considerate
de Bockh (1888) ca apartinind Permianului. Dupd Codarcea
(1940) ele apartin Triasicului, formind baza calcarelor anisiene, citre care
trec treptat. Rdileanu et al. (1961) le considerd werfeniene. Aceastd
virstd este argumentati de Boldur etal. (1964) prin pozifia discordan-
td a conglomeratelor peste Permian §i prin prezenta printre elementele
de conglomerat a gisturilor negre §i a gresiilor permiene.

La S de Valea Radimniuta sedimentarul zonei Regita-Moldova Noud
este figurat pe harta noastri dupd datele lui R&ileanu etal. (1961).
Dupi autorii citati, cristalinul Locva std anormal peste diferifi termeni ai
formatiunilor mezozoice dintre care cea mai recentd este consideratd
valanginian-hauteriviana.

Domeniul pannonian. La nord formatiunile cristaline din Locva sint
acoperite de depozite sedimentare considerate de Halavits si
Schréter (1916) de virstd sarmatiand. Dupd St an ??, Sarmatianul
este reprezentat prin nisipuri §i pietriguri cu elemente de sisturi cristaline
51 de calcare jurasice. Peste acestea urmeazd o gresie calcaroasi si un calcar
grezos cu intercalatii de nisipuri micafere. Fauna pe care le confine acest
pachet atestd virsta sa sarmatiani.

Pe versantul sudic al muntilor Locva depozitele miocene (mediterane)
apar la S de Moldova Noud#, pe ogasul Ripa Rogie unde Schréter
(1910) a gisit in sisturi argiloase Ervilia podolica, intre aceastd iocalitate
si Mécesti unde se gisesc pietrisuri, nisipuri i argile galbene-verzui cu
intercalatii de tufuri dacitice, pe ogasul Plandiste si in versantul drept al
acestuia unde am regisit acelagi tuf dacitic alb, moale, la Pojejena in
versantul drept al Viii Mari si sub aluviunile din aceastd localitate unde
intr-un put au fost gisite argile albastrui.

La Cimpia aproape de confluenta vdii Ogiara cu Nera, in malurile
pirivlui se observd o argild albdstruie din care Halavats (1881) a
recoltat formele : Congeria ci. partschi C z iz e k, Cardium noviforum (din
grupul C. Suessi), C. plicatum Eich w.; C. obsoletum Eichw., Tapes
gregaria Partsch,s. a. In baza acestei faune, Halavats considerd
argila albdstruie de virstd pontiand. St an® descrie din aceastd regiune
0 marnd cenusie nisipoasd §i nisipuri micafere cenusii-gélbui cu :

22 I. Stan. Raport geologic asupra regiunii Slatina (Nera)-Potoc. 1935. Arh. Inst.
Geol. Bucuresti.

23 I. Stan. Raport asupra regiunii Cimpia-Nicolinti-Ricdjdia. 1958. Arh. Inst. Geol.
Bucuresti.
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Congeria zsigmondi Hal.; C. partschi Czizek.; C. doderleini
Brus.; €. Czizeki Brus.; C. banatica F uchs.; Dreissena cf. super-
foetata B r us.; numeroase specii de Limnocardium si Melanopsis fosilis
Mart. Aceastd marnd nisipoasd ar fi deci Pliocen inferior.

Cuaternarul este reprezentat prin pietriguri aluvionare, prin depozite
loessoide, terase, sesuri aluvionare si formatiuni torentiale. Dupd Ghenea®*
terasele medii (25—35 m) de la Susea si Cimpia ar avea virsta Wiirm I/11
in timp ce terasa superioard (55 —60 m) de la Susca si dela Pojejena ar fi
de virstd Riss-\Wirm.

Depozitele loessoide acoperd cristalinul pe versantul sudic al munftilor
Locva, ocupind toate interfluviile incepind de la Susea spre vest. La N de
culme loessurile formeazd cimpia intinsd dintre localititile Socol, Cimpia
si Zlatita. In acord cu G h e n e a, considerdm ci originea acestor depozite
este deluvial-proluviald.

V. ROCILE ERUPTIVE BANATITICE

in lungul dislocatiei Oravitei si in apropierea acesteia, in domeniul
sedimentar Paleozoic-Mezozoic a avut loc in faza magmaticsd alpind, intru-
ziunea unor corpuri eruptive predominant granodioritice apartinind pro-
vinciei magmatice banatitice.Cunostintele noastre actuale despre locali-
zarea acestor corpuri, pozitia lor in spafiu, relatiile cu rocile inconjura-
toare, compozitia lor mineralogica si chimici, consangvinitatea diverselor
tipuri petrografice, fazele de punere in loc, virsta geologicd si importanta
economicd a acestora sint rezultatul cercetdrii pasionate ale cérei incepu-
turi se gésesc incéd de la sfirgitul secolului al X' VIII-lea.

O prezentare, dupi literaturs, aacestor cunostinte, ar ocupa un spatiu
mare in cadrul prezentei lucriri, a cdrei subiect este studiul gisturilor
cristaline. De altfel, in domeniul gsisturilor cristaline din Locva, rocile
banatitice sint practic necunoscute. Un contact intre banatite §i sisturile
cristaline este vizibil la suprafatd pe Valea Micd (Moldova Noud) in dreptul
confluentei ogasului Biniesului cu aceastd vale unde un corp de porfire
granodioritice a fost intrus pe planul faliei Oravita. Inclinarea acestui
corp este vestica ; luerdrile miniere §i de foraj de la Moldova Nou#, Stini-
pari si Sasca au relevat cé aceasta este inclinarea generald a corpurilor
banatitice dintre Nera si Dunire.

24 C. Ghenea. Raport asupra cercetarilor geologice si hidrogeologice in zona Tic-
vanul Mic-Iam-Socol si in sectorul dunirean intre Bazias si Moldova Veche. 1957. Arh. Inst.
Geol. Bucuresti.
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O altd ivire de astd datd de un andezit cu hornblendd se giseste tot
in imediata apropiere a faliei Oravifei, la obirsia unui niic afluent drept de
la izvoarele viii Selestiuta.

In ambele cazuri mentionate, nu am observat transformiri ale sis-
turilor cristaline de la contactul cu banatitele. In forajele de la Potoc Ia
contactul cristalin/banatit de la adincimea de 800 m respectiv 1000 m,
in gisturi a recristalizat biotitul si plagioclazul acid.

Cotta (1864) a exprimat pirerea cd la Sasca Montand apar apo-
fizele unui corp banatitic situat in adincime §i care, se uneste spre N cu
corpul de la Ilidia. Ridicirile magnetometrice terestre ** si aeromagneto-
metrice recente ** confirmd aceastd ipotezd: a fost pusd in evidentd o
anomalie magneticd orientatd nord-sud, intre Oravifa si valea Radimnei.
La sud de rind Nera, aceastd anomalie se suprapune pini la distanta de
cca 5 km de falia Oravitel, peste formatiunile cristaline din Locva. Din as-
pectul anomaliei se poate deduce pozifia N-S si inclinarea vesticd a corpului
perturbant situat in adincime (fig. 50). Aceasta permite si se tragd con-
cluzia cu destuld certitudine, cd intre falia Oravitei si falia Bogodinti,
sisturile cristaline stau peste unu sau mai multe corpuri banatitice (misurs-
tori magnetice detaliate, la sol ar putea aduce preciziri in aceastd privintd).
Acest corp se afundd spre S incit intre valea Radimnei si Moldova Noud
nu mai sint sesizate magnetometric decit apofizele din apropierea faliei
Oravitel i de la E de aceasta.

Importan{a economicd a corpurilor banatitice de sub sisturile
cristaline din Locva, posibilitatea de-a intilni acumuldri de substante
minerale utile in legiturs cu aceste corpuri, pot fi discutate pornind de la
citeva indicatii din cadrul cristalinului de care ne ocupim si prin extrapo-
larea unor observatii ficute in zona Tincova-Nadrag (Poiana Ruscd de BW).

In ecristalinul Locvei, in malul drept al viii Radimna
la cca 1500 m avale de Zdvoi se observd o haldd micd (cu un volum de
cca 9—10 me) formatd din fragmente §i blocuri de sisturi clorito-musco-
vitice cu circulatii lentiliforme de cuart si cu cruste submilimetrice de
malahit.

In masivul Poiana Rusc#d in zona Tincova-Nidrag
sisturile tufogene maimult san mai putin ealcaroase, cornificate sau skarni-

% L. Georgescu, C. Botescu. Raport asupra masuriiorilor magnelice din
regiunca Sasca-Oravita. 1962. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

36 . ~ . .

"Tr. Cristescu, Al Stefidnciuc, R. Segall. Cr. Georgescu, C.

Georgescu. Prospectiuni acromagnetice in regiunile Banat-Oltenia-Cimpia Romani-Carpatii
Meridionali-Poiana Rused si Incu-Tinea, pentru fier. 1963, Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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ficate, s-au dovedit a fi bune colectoare de mineralizatie cuprifera si plunbo
? 3 ?

~zineciferd care apare in cuibwri sau diseminate in roca gazdid. Pe de altd

parte s-au pus in evidentd existenta si a unor mineralizatii filoniene
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Fig. 50. — Anomalia acromagnectometrica
Oravita-Moldova Nou# (dupd harta I. G.
P., sc. 1: 200.000).
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deci independente de natura rocii inconjuritoare. In aceastd zon# minera-
lizatia este in mod evident generatd de fenomenele postmagmatice banati-
tice. Concluzia care se desprinde pentru cristalinul Locvei, din observatiile
de mai sus este cd, intruziunea banatiticd de sub sisturile cristaline ar
putea avea importantd economicd. Este de asteptat ca in zona dintre
falia Mdcesti si dislocatia Oravitei, intre riul Nera si valea Radimnei sd se
intilneascs mineralizatii cuprifere. In vederea descoperirii lor vor fi nece-
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sare prospectiuni magnetometrice terestre (pentru conturarea mai precisd
a corpurilor eruptive), electrometrice §i geochimice (pentru conturarea.
zonelor cu mineralizatii).

Intr-o lucrare din 1881 Halavats aratd cd pietrisul din ogagul
Cimpiei (ogasul Ogiara) format din elemente de cristalin este purtitor
de granule de aur liber. Aurul din acest pietris a fost spélat timp indelungat
de figani zldtari. Din informatiile verbale ale unor localnici in virstd,
rezultd cd spdlari de aur s-au ficut si pe teritoriul localitéfii Zlatita. De
altfel insusi numele localitdtii i ale unor piraie cum ar fi Zlatni patak
(Viroaga de aur) si Zlaticki patak confirméi acest lucru.

Pe ogagul Viroaga de aur, in malul sting existd si acum o galerie de
coastd, scurtd, la gura cdreia sisturile cuartitice confin o piritd fin disemi-
nata.

Originea aurului liber din formatiunile aluvionare nu a fost elucidata.
Este posibil ca geneza lor s& fie legatd de magmatismul hercinic si c&
ar proveni in consecintéd din sisturile seriei de Lescovita. Nu este insi.
exclusd nici geneza hidrotermald din faza laramici.

PARTEA A III-a

I. CONCLUZII

CRISTALINUL DE LOCVA IN ANSAMBLUL CARPATILOR
MERIDIONALI DE VEST

1. Corelari

Problema coreldrii formatiunilor cristaline din partea de vest a
Banatului §i a relatiilor acestora cu ansamblul formatiunilor cristaline ale
Carpatilor Meridionali de vest, a fost tratatd pind in prezent pe baza
principiilor zoneografiei.

In literatura geologici mai veche cristalinul din partea de vest a
Banatului apare repartizat la grupele II si III ale lui B 6 ¢k h. Dupé
Schafarzik (1913) sisturile cristaline din partea de vest a dealurilor
de la Buzias §i cele care formeazd muntii Virsetului, apartin grupului II
mijlociu al lui B 6 ckh fin timp ce gisturile filitice de la Bocga-Ocna de
Fier-Dognecea ar apartine grupului III superior, la fel ca s§i sisturile din
Locva.
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Codarcea (1930) a ardtat, cd gi in cristalinul de la Bocga-Ocna
de Fier existd un complex mai puternic metamorfozat (complexul gnaiselor
micacee) si un altul mai slab metamorfozat (complexul rocilor verzi).
Cele dous complexe sint in contact tectonic. In conceptia zonelor meta-
morfice ale lni Grubenmann primul complex aparfine mezozonei
celdlalt epizonei. Astfel, cristalinul de la Ocna de Fier a fost reprezentat
in hértile geologice ale tdrii ca epizona $i mezozona cristalinului getic.

Dupi aceleasi principii cristalinul din Poiana Ruscd a fost separat
in epi- 5i mezozond, relatiile dintre cele doud zone fiind i in acest caz tec-
tonice (Pavelescu, 1954). Admitind conceptia zonelor de adincime
ale lni Grubenmann petrografii cercetdtori ai cristalinului din
partea vesticd a Caraptilor Meridionali stabileau de fapt o succesiune
stratigraficd in care gisturile mezozonale eran mai vechi, cele epizonale mai
noi.

Concept{ia mai noud dupid care intensitatea metamorfismului nu este
conditionatd numai de adincime putind si existe §i variafii laterale ale
intensitétii, in functie de pozifia fatd de axul geosinclinalului san de anu-
mite surse de cdldurd, pune la indoiald succesiunea astfel stabilitd dar nu o
inlocuieste printr-o schemi stratigrafici.

Astfel hirtile raspindirii faciesurilor metamorfice, desi foarte
importante pentru clarificarea conditiilor de metamorfism nu reusesc
nici ele si ne apropie mai mult de rezolvarea problemei succesiunii
stratigrafice. O corelare dupid faciesuri metamorfice nu poate substitui
corelarea stratigrafica dat fiind posibilitatea, ca unul si acelasi strat s& fi
fost metamorfozat cu intensitate diferiti.

Admitind variatia laterald a faciesului mmetamorfic, considerim totusi,
cd pe plan regional faciesurile metamorfice sint conditionate de adincime
si in consecintd zonele mezometamorfice reprezinti in ansamblul lor
formatiuni mai vechi decit zonele epimetamorfice. Acest punct de vedere,
il gésim de altfel exprimat si in hartile 1 : 200.000 ale Institutului Geologic.

Dificultatea stabilirii relatiilor intre zona epimetamorficd si cea mezo-
metamorficd din partea de vest a Carpatilor Meridionali consté in faptul,
cd nu au fost gisite relatfii stratigrafice intre cele doud zone : peste tot se
observau relatii tectonice.

Datele noi aparute in ultimii ani, in urma orizontérii cristalinului din
Locva si din Poiana Ruscd, ne dau posibilitatea s& aborddm problema
cristalinului din partea de vest a Banatului de pe o pozitie noud.

Pentru usurinta intelegerii reddm pe scurt in cele ce urmeazi datele
care ne stau la dispozifie.
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Poiana Ruscd. In cadrul zonei epimetamorfice s-au
deosebit urmditoarele complexe stratigrafice (Maier et al, 1964);
Pavelescu et al,1964; Maier etal, 1968; Maier etal., 1969):

f) Complexul filitelor (filitele de Poieni-Roscani);

e) Complexul sisturilor sericito-cloritoase cu intercalatii de sisturi
porfiroide ;

d) Complexul sisturilor tufogene bazice;

¢) Complexul sisturilor grafitoase;

b) Complexul sisturilor sericito-cloritoase cuartitice;

a) Complexul sisturilor grafitoase cu intercalatii de roci tufogene
bazice.

Complexul sisturilor tufogene bazice a putut fi urmarit, cu unele
variatii de facies litologic de la Teliue pind la Vadul Dobrii si mai departe
spre vest de la Ruschita pind lIa Tincova unde dispare sub depozitele neo-
gene. Intre Ruschita i Tincova se constatd o succesiune metamorficd si
stratigraficd inversid a sisturilor epimetamorfice .

Zona mezometamorfici a fost de asemenea cartatd stratigrafic.
Complexele separate (Maier et al., 1970)® sint urmitoarele :

d) Complexul sisturilor cuartitice sericitoase;

¢) Complexul sisturilor micacee cu intercalatii de roci amfibolice.

b) Complexul micasisturilor cu almandin.

a) Complexul paragnaiselor cu biotit.

In intreaga zond mezometamorfici succesiunea acestor complexe
este inversd in sensul c¢d la partea superioard a stivei se giseste complexul
paragnaiselor (cu gnaise oculare in bazi, si micagisturi cu sillimanit la
partea superioard), in timp ce la baza intregei stive apare complexul sis-
turilor cuartitice sericitoase.

La est de Tincova (la Cdviran) peste gnaisele oculare (cu intercalatii
de sisturi cu staurolit si sillimanit) apare un complex de sisturi muscovi-
tice cu porfiroblaste de oligoclaz. *.

Aceste gisturi au fost intilnite si in insula cristalind Brebu.

27 0. Maier, I. Solomon, P. Zimmermann. Stratigrafia si evoluiia Lcclonici
a formatiunilor cristaline din zona sudicd a masivului Poiana Rused. Comunicare in a IX-a
Sesiune stiintificd a Intreprinderii Geologice de Prospectiuni. 1970.

28 Op. cil. pet. 27.

2% Gh. Neacsu, P. Zimmermann, Voichita Zimmermann. Raport
geologic asupra lucrdrilor de prospectiuni pentru minereu de fier din partea de SW a masivului
Poiana Ruscit. 1961. Arh. M.M.P.G. Bucuresli.
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Insula cristalind a Brebului. Arghir?® separd in aceastd insuld

cristaling : a) seria gnaisicd (formaté din gnaise oculare §i gnaise aplitice),
b) seria sisturilor cu porfiroblaste de albit §i ¢) seria epimetamorficd (con-
stind din complexul rocilor verzi §i complexul blastodetritic). Si aici peste
gnaisele oculare urmeazi complexul sisturilor cu porfiroblaste de albit
(mai exact de oligoclaz).

La Ocna de Fier, dupd Codarcea (1930)sisturile cu porfiroblaste
de oligoclaz (in cea mai mare parte transfoimat in albit) foimeazd zona
Bocsita-Drimoxa. Aceastd zcrd vine In centact cu zona Buchin prin inter-
mediul vnei falii (pentiu care propurem denumirea de ,,falia Gcna de Fier™).
Zona de Buchin este in contact tectonic (falia Dcgnecea) cu complexul
rocilor verzi, format din gisturi tufogene acide gi tazice §i roci magmato-
gene bazice; acest complex incalecd in lungul dislccatiei Oraviei peste
depozitele carbonifere ale zonei Oravita-Moldova Noud.

La Dognecea, Radu-Mercus (1962) regiseste gisturile cu por-
firoblaste de oligloclaz-albit (,,seria paragnaiselor micacee’’). La est de
aceasta apare o zond ingustd de gnaise albitice (gnaisele de Buchin) prinséd
intre seria palagnaiselor micacee §i ,,seria filitelor §i gisturilor verzi’,
formaté dintr-un pachet de filite grafitoase si sisturi sericito-cloritice gi
0 zond mai largd de gistwmi verzi (sisturi cloritoase cu porfiroblaste de
albit si sisturi actinolitice.)

Intre Dognecea §i Oravifa, Constantinof® separd: sisturi

verzi (sisturi clorito-actinolitice), sisturi clorito-muscovitice cu porfiro-
blaste de albit, filite sericito-cuartitice cu grafit si paragnaise.
) Sisturile cu poifircblaste de albit apar strins cutate impreunid cu
gisturile verzi, in partea de est a regiunii. Paragnaisele cu muscovit gi
biotit se localizeazd in continuarea spre SSW a zonei Bocgita-Drimoxa
in timp ce filitele sericito-cuartitice cu grafit apar intre zona rocilor verzi
$i zona paragnaiselor.

Insula cristaling Virset-Virddia. Dupd Schafarzik (1913)
la Virget apar gnaise oculare in timp ce in partea de est predomind gis-
turile micacee cu granati si staurolit. La Viiddia, Constantinof 32

30 Adela Arghir. Studii geologice in cuprinsul foii 93 (Caransebes), scara 1 :
200.000. 1962. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.

31 Op. cil. pet. 11.

32 Qp. cil. pct. 12.
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descrie sisturi cu porfiroblaste de plagioclaz cu intercalatii de sisturi amfi-
bolice. In harta geologicd 1:200.000 a Iugoslaviei, foaia Virse{-Orsova,
1968 (redactati de B. Milovanovie si B, Ciriec)la vest de,,para-
gnaisele”” de la Virddia (sisturile cu porfiroblaste de oligoclaz), urmeazi
o serie consideratd Paleozoic inferior nediferentiat si apoi din nou paragnaise
strabatute, la NE de Virget, de granite.

In Locva, dupd cum am vizut, peste gnaisele albitice de tip Buchin
urmeazi in succesiune normald complexul sisturilor muscovito-cloritice cu
porfiroblaste de albit (seria de Locva), apoi complexul sisturilor tufogene-
magmatogene bazice. Acesta din urmd incepe in bazi cu gnaise granitoide
care ar putea reprezenta o arcozd bazald. Peste complexul gisturilor tufo-
gene-magmatogene bazice urmeazd un complex de sisturi terigene.
Complexul superior (complexul sisturilor cu stilpnomelan) se caracterizeazi
prin prezenta rocilor magmatice bazice i acide metamorfozate. Ultimele
trei complexe le-am grupat sub denumirea de serie de Lescovita.

Considerdm ci aceastd succesiune este succesiunea stratigraficd
normald valabili pentru Carpatii Meridionali de vest (zonele amintite
aiei). Admitem desigur, existenta unor variatii de facies litologic precum
si variafii de facies metamorfic in cadrul aceluiagi complex.

Spre exemplificare ne putem referi la complexul sisturilor tufogene-
magmatogene bazice. Rocile carbonatice, sint larg rdspindite in complexul
sisturilor tufogene bazice din Poiana Ruscd intrc Teliuce si Ruschita, for-
meazd intercalafil metrice in acelasi complex intre Ruschita i Tincova
si apar sporadic in Locva sub forma unor intercalatii centimetrice cel
mult decimetrice de calcar cristalin. In Locva apar frecvent in cadrul
complexului E; metatufuri acide (desecrise la pagina 53) in alternantd
cu roci tufogene-magmatogene bazice. In Poiana Ruscd acest tip de rocd
este relativ rar; roci aseméndtoare apar in peretele nordic al carvierei de
la Ghelar si la confluenta piriului Mitrdguna cu valea Toienitii. O for-
matiune asemdndtoare ar putea fi §i cuartitul de pe Valea Brazilor (re-
giunea Poieni-Rogcani, Poiana Ruscd de nord).

Sporadicitatea rocilor carbonatice i frecventa metatufurilor acide
asoclate intim cu rocile tufogene-magmatogene caracterizeazii complexul
sisturilor tufogene-magmatogene din Locva si de la Ocna de Fier-Dogne-
cea deosebindu-1 de complexul sisturilor tufogene bazice din Poiana Rusci.
O altd deosebire de facies este si faptul c¢i in Poiana Rusci rocile faneritice
sint relativ rare ; in schimb au fost cartate, in mai multe puncte, serpenti-
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nite. Rocile nltrabazice lipsesc in Locva §i sint relativ rare gi in celelalte
insule din Banatul de vest; de la Ocna de Fier spre S, in Locva
sint in schimb destul de raspindite metagabrourile larg cristalizate. Tot
aici trebuie amintit, ¢4 in cadrul complexului gisturilor tufogene din Poiana
Ruscd se cunose in mai multe locuri acumuléri de minereu de fier (in facies
carbonatic sau oxidic) in timp ce in Locva magnetitul apare diseminat
sau sub formd de porfiroblaste in rocile tufogene-magmatogene bazice.
Sub aceastd formd apare magnetitul §i in Poiana Ruscd, de exemplu
in zona mediani, in alinijamentul sudic de roci tufogene (flancul sudic al
anticlinalului Teline-Vadul Dobrii). In zona medians i in cea nordicd a
masivului Poiana Ruscd complexul tufogen repauzeazi pe un complex
de gisturi grafitoase pe care insd nu l-am mai intilnit nici in regiunea
Rugchita §i nici la vest intre aceastd localitate §i Tincova. Sisturile grafi-
toase apar sub form# de intercalatii subfiri in complexul sisturilor
tufogene-magmatogene bazice (E;) g§i alcidtuiesc in bund parte com-
plexul E, din Locva.

Ficind agadar abstractie de complexul gisturilor grafitoase, atit in
Poiana Ruscd cit §i in Locva, sub complexul gisturilor tufogene-magma-
togene urmeazd unul sau doud complexe al ciror caracter paleolitologic
este predominat terigen. In Locva, la Ocna de Fier §i Dognecea, la Viriddia
etc., aceste complexe se caracterizeazd prin prezenta porfiroblastelor de
oligoclaz sau | §i de albit. Mentiondm cé gi in zona mediand a masivului
Poiana Ruscd apar intercalatii de gisturi cu porfiroblaste de albit in com-
plexul gisturilor grafitoase cu intercalatii de roci tufogene.

Variatiile de facies metamorfic in cadrul aceluiagi complex strati-
grafic au fost descrise in Poiana Ruscé. Pentru partea vesticd a Banatului
amintim cd gisturile zonei Bocesita-Drimoxa sint metamorfozate in faciesul
amfiboelitic, in timp ce complexul gisturilor muscovito-cloritice cu porfi-
roblaste de albit din Locva, cu care le paralelizim, sint metamorfozate in
faciesul gisturilor verzi.

Cu toate deosebirile litofaciale §i metamorfice amintite, este evi-
dentd §i mult mai importanté, aseméinarea paleolitologiei specifice fiecirui
complex in toate zonele amintite, ceea ce permite urmairirea lor din aproape
in aproape, incepind de la Teliuc spre vest pind la Tincova (unde sint
acoperite de depozitele sedimentare neogene) §i apoide la Ezerig spre sud
pind la Tlidia §i in masivul Locva. In intreagh aceasts regiune complexul
gisturilor tufogene-magmatogene marcheazd o perioadd de intensd
activitate a magmatismului geosinclinal.

Complexul sisturilor terigene care urmeazi in Locva peste complexul
E, poate fi paralelizat cu pachetul de filite grafitoase §i gisturi sericito-

10 — c. 859
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cloritice descrise la Dognecea de Radu-Mercus (1962). Din motive
tectonice (falia Dognecea) complexul sisturilor terigene (E,) nu apare si
mai departe spre nord, in regiunea Ocna de Fier. In Poiana Rusci el
poate fi corelat cu orizontul mediu terigen al complexului gisturilor
tufogene.

Complexul gisturilor cu stilpnomelan din Locva (E;) corespunde
orizontului superior tufogen al complexului gisturilor tufogene din Poiana
Ruscd de carese deosebeste prin abundentarocilor metaeruptive acide ;in
Poiana Ruscd de nord aceste roci sint prezente la un nivel stratigrafic superior
in complexul sisturilor sericito-cloritoase cu intercalatii de roci porfiroide,
care nu a fost gisit in Locva. O altd deosebire litologicd este prezenfa in
complexul E; din Locva a filitelor stilpnomelanice. Datoritd probabil
tot faliei Dognecea, complexul E; nu apare la zi in regiunea Dognecea-
Ocna de Fier.

Mentionim de asemenea, ci in cristalinul din vestul Banatului,
lipseste complexul filitelor separat in partea de nord a masivului Poiana
Ruscéd intre Poieni §i Rogcani, unde std discordant peste complexul gis-
turilor sericito-cloritoase superior §i peste complexul sisturilor tufogene.

Ininsula eristalind BuziagSacosul Mare seria
mezometamorficd vine in- contact prin intermediul unei falii cu seria epi-
metamorficd. Din descrierea lui R4 dulescu et al. 33 reiese cd in seria
mezometamorficd succesiunea este normald sub aspect metamorfic. In
cadrul seriei epimetamorfice autorii citati descriu: complexul sericito-
cloritos, complexul sericito-cuartitic si complexul grafitos-calcaros. Dupd
descriere deducem, ci primele dou#i complexe corespund complexului
sisturilor cuartitice sericito-cloritoase iar ultimul, complexului sisturilor
grafitoase din zona mediand a Poienii Rusecii.

2. Virsta ecristalinului

Discutia asupra virstei cristalinului din Banatul de vest poate fi
purtatd, in urma coreldirilor stratigrafice, pornind de la datele cunoscute
in Poiana Ruscd. In aceastd discufie trebuie si se facd o distinetie intre
virsta metamorfismului §i virsta formatiunilor premetamorfice.

In capitolul 2 al pirtii a II-a a acestei lucrdri am argumentat ci
metamorfismul a avut loc in mai multe faze din care cea mai recentd este
faza alpind. E adevirat, cd in aceastd fazd, metamorfismul are un caracter

33 1. Radulescu, M. Trifulescu, N. Dragomir, V. Arsenescu.
Raport geologic asupra prospectiunilor geologice cu privire speciald pentru minereuri feroase
n insula cristalind Buzias-Sacosul Mare (Lugoj). 1962. Arh. M.M.P.G. Bucuresti.
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predominant dinamic gi se limiteazi la zone restrinse, in jurul liniilor tec-
tonice importante. Faptul in sine insd este suficient pentru a sugera ci,
conditiile de recristalizare metamorfici a unor minerale se pot repeta in
anumite zone metamorfic active in timp ce alte zone apropiate, se comporti
pasiv sub acest aspect. Paralelizarea diferitelor complexe $i serii si dis-
cutarea virstei lor in cadrul acestei lueréiri, tine seama de aceastd ipotezi.

In ceea ce priveste virsta formatiunilor pre-metamorfice nu revin
asupra ipotezelor mai vechi, de obicei neargumentate. Pentru prima daté
C. V. Papiu (1957), in baza convingerii cd dolemitele de Tomesti-
Luncani ar reprezenta recifi metamorfozati, atribuie acestora virsta silu-
riand. Intr-o lucrare mai recentd (P apiu et al.,, 1963) autorul citat ad-
mite §i posibilitatea virstei devoniene a dolomitelor iar seriei sistoase care
le acopera, ii atribuie virsta devoniand sau carbonifer-inferioari. Referin-
du-se la cristalinul din Poiana Ruscd, Dessila-Codarcea (1967,
p. 307) scrie : ,,Coexistenta depozitelor aparfinind Paleozoicului inferior,
Paleozoicului superior (Carbonifer inferior) i Precambrianului (Protero-
zoicului superior) a fost confirmati pe baze biostratigrafice’.

De fapt, analiza palinologicd (Violeta Iliescu) a unei probe
pe care am recoltat-o din complexul filitelor (piriul Lung, Crivina-Poiana
Ruscd de N), a pus in evidentd existenta unor forme caracteristice pen-
tru Carboniferul inferior. M aier et al., (1963) au atribuit in consecin{a
complexului amintit, virsta Carbonifer inferior iar formatiunii subiacente,
complexul sisturilor tufogene bazice, indintat cu dolomitele, virsta Devo-
nian mediu. Autorii si-au sprijinit aceastd conceptie 5i pe aseminarea lito-
logicd cu Devonianul mediu de tip renan. Pentru complexele inferioare,
se presupune cd, ar reprezenta formatiuni ale Paleozoicului inferior.

Méasuritorile extinctiei ondulatorii a cuartului din sisturile complexu-
Ini B, din Locva, indicd o virstd a metamorfismului de cca 355 milioane ani
ceea ce ar corespunde cu faza ericd. Formatiunea premetamorficd pe
seama cdreia s-a format complexul sisturilor muscovito-cloritice cu porfi-
roblaste de albit ar putea fi deci oi1dovician-siluriand sau mai veche.
Tindem si credem ci virsta complexului E, ar fi mai degrabs ordovician-
siluriand decit mai veche, din urméitoarele motive :

La sud de Dunére in sinclinalul Crnajka s-au gésit arheocyatide in
caleare cristaline intercalate intr-un pachet format din sisturi cloritice,
sisturi clorito-sericitice si metadiabaze (ILallemni ¢, 1966). Virsta acestora
este deci neindoielnic Cambrian inferior. Formatiunile subiacente din
anticlinalul PoreCia-Bella Reka, apartin faciesului amfibolitic; in axul



148 0. W. MAIER

anticlinalului apar gnaise oculare, migmatite etc. Este evident c¢d nici
sub aspect litologic §i nici din punct de vedere metamorfic cele doud
serii din Liocva nu pot fi corelate cu formatiunile amintite. M. Degsila-
Codarcea g§i Al. Codarcea (1968) paralelizeazd complexul
superior cu arheocyatide, cu seria de Corbu. Sub seria de Corbu ar urma
la N de Dunére seria de Vodna si seria de Neamtu, iar la S de Dunire o
serie metamorficd mergind de la gisturi clorito-biotitice pind la migmatite.

Considerdm cé seria de Locva nupoate fi paralelizatd cu nici una din
geriile amintite; ar rezulta cid ea ocup#® o pozifie stratigrafic superiord
seriei de Corbu, ceea ce pledeazé pentru o virstd ordovician-siluriani.

Complexul supraiacent (complexul tufogen-magmaotgen bazic E,)
fiind primul termen al seriei de Lescovita ar fi in consecin{d devonian,
ceea ce ar fi in concordant{d cu concluziile noastre din Poiana Rusci.

Corelarea formafiunilor cristalofiliene din Banatul de vest este redaté
schematic in tabelul 6.

3. Cristalinul supragetie

Denumirea de ,,unitatea pinzelor superioare’ utilizatd de Strec k-
eisen (1934) pentru cristalinul epimetamorfic din Poiana Rusecd si
pentru insulele cristaline din Banatul de vest §i concepfia mai recentd
asupra ,,unitéfii supragetice’” (Codarcea etal., 1967) se refersd la rapor-
turile tectonice dintre eristalinul Carpatilor Meridionali de vest §i cristalinul
mezometamortic care formeazd ,,unitatea geticd’’. Cele doud conceptii
amintite au in vedere aspectul structural tectonic al problemei.

Denumirea de ,,cristalinul supragetic” (Maier)® se referi la
aspectul stratigrafic al problemei §i exprimég pédrerea, c¢é formatiunile cris-
taline epimetamorfice din Poiana Ruscd §i din insulele Banatului de vest,
ar reprezenta o unitate stratigrafic superioard cristalinului getic (lacare
includem zona mezometamorfici a masivului Poiana Rusc#, a muntilor
Semenicului ete.).

Cristalinul supragetic aparfine asadar unui ciclu geotectonic mai nou
decit cel al cristalinului getic. El incepe probabil in Silurian sau chiar in
Ordovician in timp ce ultimul termen (cel mai recent) al cristalinului getic
este seria de Minig pe care o paralelizim cu seria de Corbu consideratd Cam-
brian inferior §i cu orizontul superior al seriei de Drigsan din domeniul
danubian. Intre cele doud mari unititi (getic si supragetic) existd o discor-

3 0. W. Maier. Stratigrafia formatiunilor cristalofiliene din masivul Locva. Comu-
nicare in a VII-a sesiune de comuniciri a I.G.P., 19 martie 1969, Bucuresti.
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dantd stratigraficd ; cristalinul supragetic este transgresiv paste cel
getic.

Aceste relatii sint vizibile in partea de sud-vest a Poienii-Ruscéi unde
complexul gisturilor cu porfiroblaste de oligoclaz sti peste termenul infe-
rior al pachetului rdsturnat al seriei mezometamorfice. Presupunem cé
in insula Virget-Viaridia, complexul gisturilor muscovito-cloritice cu porfi-
roblaste de oligoclaz std discordant peste seria consideratd de geologii
ingoslavi Paleozoic inferior nediferenfiat, care ar putea fi un termen mai
nou al seriei mezometamorfice.

Relatiile cristalinului supragetic cu cristalinul getic de la est de zona
Resita-Moldova Noud pot fi stabilite prin compararea asociatiilor litologice
ale cristalinului de Locva, cu ¢ele ale seriei de Minis.

Seria de Minig, o fost descrisd de Streckeisen (1934)
sub numele de seria de Buciava si Ge Codarcea (1941) sub denumirea
de zona de Minis. Aceastd seria este formatd dintr-un orizont bazal tufogen-
magmatogen bazic metamorfozat in faciesul amfibolitic (subfaciesul stau-
rolit-almandin) gi in faciesul de sgisturi verzi (subfaciesul albit-epidot-
almandin). Peste acest orizont urmeazi un orizont de roci metasedimen-
tare (gisturi sericito-cloritice 4 biotit, gisturi sericito-grafitice, cuartite,
calcare etc.). S avu® propune ca denumirea de seria de Minis si fie
utilizatd cu referire la gisturile amfibolice iar denumirea de seria de Buciava
s cuprindd gisturile terigene.

Aga cum a fost descrisd seria de Minig si dupd propriile noastre
observatii, ea ar putea fi paralelizatd mai degrabid cu seria de Corbu,
respectiv cu orizontul cu arheocyatide de la Crnajka, decit cu cristalinul
de Locva (Maier, 1969)%. Seria de Miniy ar apartine agadar ciclulni
baicalian.*

Pe Valea Gdvojdia (Sopotul Nou) apare un pachet de gisturi negre,
gresii cuartoaise foarte slab metamorfozate astfel cd aspectele de rocd sedi-
mentard sint bine conservate (Codarcea, 1941). Aceste sisturi au,
dupd cum am observat, o pozitie discordantd fatd de gisturile seriei de
Minig. Analizele palinologice, efectuate de Adina Visarion, ale

35 Comunicare verbald.

38 Op. cit, pet. 34.

37 Dupi Incheierea acestei lucrdri, a apdrut o lucrare a lui H. Savu (Sfud. cerc.
geol. geof. geogr. 1, 18, 1973) cu date palinologice din seria de Buceava. Formele determinate
sint citate, unele in prima jumaitate a Rifeanulul allele in Rifeanul superior-Cambrianul
inferior. Din motive de continuitate de sedim=nture 5i metamorfici si de concordanti cu
seria de Sebes-Lotru (Rb/Sr =~z 838 mil ani} autorul repartizeazi seriile de Minis si Buceava
la un ciclu prebaicalian.
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unor probe din sisturile slab metamorfozate de pe Valea Gévojdia au pus
in evidentd prezenta unor forme de spori evoluati, paleozoici. Cartarea
stratigraficd foarte detaliatd ar putea aduce desigur date pretioase ; pentru
moment insd ne exprimdm pérerea (ca ipotezd de lucru) ci acest pachet de
sisturi slab metamorfozate, ar fi mai nou decit seria de Lescovifa gi cd ar
putea fi paralelizat cu complexul filitelor de Poieni-Rogcani (Carbonifer
inferior).

Cristalinul supragetic isi datoreazi existenta mai multor faze meta-
morfice insofite sau nu de deformiri plastice. Presupunem, din motive pe
care le-am ardtat, c¢d cel pufin in Locva (seria de Locva) existd indiei ai
unei orogeneze caledoniene (faza ericd). Faza principald de cutare §i de
metamorfism a fost insd cea variscd. Este probabil ca aici, ca §i in Poiana
Ruscd de nord s& se fi manifestat atit faza bretond cit §i cea sudeti.
Mentiondm ci dupd Dessila-Codarcea (1967) seria de Lescovita
ar apartine complexului cutat caledonian.

II. EVOLUTIA GEOLOGICA A CRISTALINULUI SUPRAGETIC

Ciclul geotectonic al eugeosinclinalului riffeian-cambrian se incheie
prin cutarea in faza baicaliand (assynticd) §i metamorfozarea sincinematici
a depozitelor sedimentare a ciror termen superior aparfine Cambrianului
inferior (seria de Corbu in domeniul danubian, seria de Minig in cel getic).
Urmeazi o exondare ; ridicarea este mai puternicd in zona axiald a cordi-
lierei carpato-balcanicd (zona granitoidelor masive din Danubian). Axul
geosinelinalului se deplaseazi spre vest, aproximativ in regiunea actualelor
insule cristaline din vestul Banatului.

Transgresiunea geosinclinalului paleozoic incepe in Ordovician.
La est de cordilierd are loc o transgresiune peste formatiunile cristaline
ale platformei moesice ; la vestul cordilierei se dezvoltd fosa internd. Din
acest moment evolutia fosei interne §i a zonei de platformi va fi diferitd
atit prin natura sedimentelor depuse cit mai ales prin faptul ci in'timp
ce in fosa eugeosinclinald depozitele sedimentare vor fi metamorfozate,
cele de pe platformd nu vor fi afectate de metamorfism. Locul de nagtere
al cristalinului supragetic este fosa internd paleozoici.

Sedimentarea in aceastd fosd are loc in timp ce cordiliera continui
84 se ridice. Materialul detritic provenind din erodarea acesteia are carac-
terul unei grauwacke (complexul gnaiselor de Buchin). Treptat, concomi-
tent §i alternind. cu materialul psamitic de tip grauwacke, incepe si se
sedimenteze §i un material pelitic (intercalatiile de sisturi micacee din
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complexul E,). In acest timp se manifests in mod timid magmatismul bazie
sub forma unor curgeri submarine.

Fosa internd continui si se scufunde ajungind in zone unde condi-
tiile de temperaturi permit un inceput de recristalizare a materialului
sedimentar. Mineralele metamorfice formate in aceastd fazd formeazd
incluziuni neorientate in porfiroblastele de albit.

A urmat cutarea depozitelor sedimentare slab metamorfozate static.
In timpul cut#rii, in faza ericid, a avut loc §i primul metamorfism dinamo-
termic, care a transformat intregul pachet sedimentar cu pufinele curgeri
bazice interstratificate in complexul sisturilor muscovito-cloritice cu
porfiroblaste de albit.

In zona cordilierei are loc o ridicare puternici astfel ci la suprafatsd
ajung si sint expuse eroziunii zonele mai adinci, feldspatice. In aria fosei
interne este adus un material grosier, pufin rulat, cu o compozitie pre-
dominant feldspatici-plagioclazicd (gnaisele granitoide). In urma mige#ri-
lor din faza ericd se produc, probabil in regiunea flancului comun al fosei
§i cordilierei, fracturi profunde. Pe aceste fracturi pétrund spre fundul
fosei, magmele bazice care impreuni cu arcozele plagioclazice §i sedimen-
tele pelitice care se depun intr-un stadiu mai avansat de evolutie a fosei
vor da nagtere in urma unui nou metamorfism dinamo-termic, in faza,
variscsi, complexului sisturilor tufogene-magmatogene bazice. In toats
aria de rdspindire a cristalinului supragetic este prezent acest complex,
dindu-ne o imagine asupra amploarei activitd{ii magmatismului inifial
al geosinclinalului paleozoic. De altfel prezenfa a doud complexe tufogene-
magmatogene bazice (E; §i E;) separate de un complex de gisturi terigene
(E,) pledeazsi pentru doud subfaze ale magmatismului initial. Incs spre
sfirgitul primei subfaze, concomitent sau alternativ cu efuziunile sub-
marine bazice se produc §i efuziuni acide; produsele celor doui tipuri
magmatice formeazd alternante intime in cadrul complexului E;. Magma-
tismul acid atinge insd intensitatea maximi in timpul celei de a doua
subfaze magmatice. In Poiana Ruscs de nord rocile porfiroide sint frec-
vente intr-un complex superior celui mai nou termen al complexului §is-
turilor tufogene bazice. Acest fapt poate fi interpretat ca un decalaj
temporal al fazei magmatice acide in Locva gi in Poiana Ruscd. Dacd
dimpotrivd am admite cid faza principald a magmatismului acid a avut loc
in acelagi timp in intreaga fosd interni, ar rezulta cd cele doud complexe
cu roci metaeruptive acide din Locva §i din Poiana Ruscd de nord sint
sincrone dar diferite sub aspect litofacial.

Incd la inceputul Devonianului, in zonele mai pufin adinci ale fosei
incep sd se dezvolte recifii care vor da nagtere maselor dolomitelor de
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Hunedoara §i de Tomegsti-Luncani. Recifogeneza continui pind spre sfirgi-
tul Devonianului.

In fata barierelor recifale au existat conditii favorabile formsrii
zécamintelor de fier exalativ sedimentare.

Spre sfirgitul Devonianului magmatismul bazic se stinge treptat si se
instaleazd un regim de sedimentare linigtitd de material pelito-psamitic.
Intreaga stivd devoniand (complexele E,, E, si E;) este cutatd si meta-
morfozatd in subfaciesul cu clorit in faza bretoni a orogenezei varisce.
Formatiunile mai vechi (complexele E; si E,) suferd un retromorfism de
grad scdzut; apare a doua gistozitate -S,.

Structura nous are directia NE-SW formind cu directia ENE a
structurii caledoniene un wunghi de 20—25°. Cutele izoclinale din
Locva sint puternic deversate spre SE. Magmatismul sincinematic se
manifestd in aceastd fazd prin intruziunea granitului de Sichevita. In
Locva, un ecou indepértat al acestei intruziuni, il reprezintd fenomenele de
metasomatozé pe care le-am amintit la descrierea gnaiselor granitoide §i a
rocilor aplitice.

Dupé faza paroxismald orogenicd, sedimentarea continud in timpul
Carboniferului inferior intr-o fosé, redusd ca intindere ; materialul pelitic
care se depune acum va suferi un metamorfism foarte slab dind nagtere
complexului filitelor (Poieni-Rogcani). Acest metamorfism are loc in faza
sudetd de cutare. Structurile plicative (By) care iau nagtere au directia N-S
deci aproape perpendicular pe direcfia structurilor mai vechi (B; s5i B,).

Formaftiunile devoniene §i siluriene metamorfozate, devenite rigide,
se fisureazd puternic, dupé directia aproximativ N-S. In lungul unor frac-
turi principale are loc formarea unor depresiuni de tip graben cum ar fi
depresiunea Resita-Moldova Noud in care se continud sedimentarea in
conditii geologice specifice, incepind din Carboniferul superior §i pind in
Cretacicul superior. Evolufia geologicd a zonei sedimentare amintitd a
fost studiaté gi descrisd detaliat deGr. Ridileanu,S. Nidstdseannu
$iV. Mutihacintre 1954 5i 19575ideC. Boldur giAlexandra
Boldur in 1958. Presupunem ci in timpul Jurasicului superior §i al
Cretacicului inferior, cristalinul din Locva era acoperit de ape ca §i cristali-
nul de la Ocna de Fier-— Dognecea.

Pentru cristalinul supragetic mai este important de mentionat cd in
timpul orogenezei alpine fracturile N-S, apirute incd in faza sudetd,
se reactiveazi. In lungul lor cristalinul este impins din spre est peste depo-
zitele sedimentare ale zonei Regita-Moldova Noud. Aceste fracturi con-
stituie in faza laramicd céi de acces pentru magmele banatitice. La contactul
cu intruziunile banatitice cristalinul suferd transformdri specifice. La
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oarecare distantd de corpurile intruzive, dar sub acfiunea cildurii degajate
de acestea §ia presiunii tangentiale din timpul impingerii spre est, minera-
lele micacee din cristalin recristalizeazd pe planele de forfecare (S;). Este
ultima fazd de metamorfism a cristalinului din Locva.

Incepind din Sarmatian, ceristalinul Locvei formeazé o peninsuld care
limiteazd spre sud ,,golful Ilidia”.

Migcérile verticale s-au continuat §i dupd sedimentarea sarmatiani
in lungul sistemului de fracturi N-S, tot in sensul impingerii comparti-
mentelor vestice peste cele estice.

Expusi timp indelungat eroziunii, aceastd peninsuld a fost treptat
peneplenizati.

Depozitele pleistocene de pietriguri §i cele loessoide holocene, de pe
versantii masivului, au un caracter deluvial-proluvial.

In ceea ce priveste prognoza economo-geologic a masivului, aceasta
va avea in vedere posibilitatea existenf{ei unor eventuale acumuliri de
oxizi de fier in complexul gisturilor tufogene-magmatogene bazice (faza
metalogeneticd variscd) $i a unor eventuale mineralizatii neferoase si
aurifere legate de metalogeneza banatitici. E
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GEOLOGISCHE UXD PETROGRAPHISCHE UNTERSUCHUNGEN
IM KRISTALLINEN MASSIV LOCVA

(Zusammenfassung)

mor Teotmo. dn TewEmiLan U

Allgemeines

Das Kristalline Massiv Locva liegt im siid-westlichen Grenzgebiet Rumiéniens, in dem
Dreieck das die Nera im Norden, die Donau im Siid-Westen und die Oravita— Uberschiebungs-
linic im Osten, bildet.

Die Kristallinen Formationen werden am nérdlichen und am sidlichen Abhang von
jungtertidren Ablagerungen und von quartdrem Loess bedeckt; im Osten siehen sie in tekto-
nischem Verhiltnis zu den palido-und mesozoischen Formationen der Resita-Moldova Nouid-
Zone ; lings der Nord-Siid streichenden Oravija-Uberschiebung wurden diesc Formatlionen von
bhanalitischen Eruptivkérpern durchsetzt in derer Kontakthof sich die Erzlagerstitlen von
Moldova Noud und Sasca Montanid Dbildeten.
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Stratigraphie und Petrographie des Locva-Kristallins

Detaillierte geologische Kartierungen ermdglichten es eine untere vorwiegend terrigene
Serie — die Locva—Serie, von einer oberen, hauptsichlich tuffogen-magmattogenen Serie —
— die Lescovifa—Serie, zu unterscheiden. Die Locva-Serie konnte wiederum in zwei Komplexe
gegliedert werden : der untere Gneis-komplex (E,) und der dariiber lagernde Albitporphyro-
blastenschiefer-Komplex (E,). Die Lescovija—Serie die iiber der ersteren diskordant lagert,
beginnt mit einem basichen Tuffogen-magmatogenen Schiefer-Komplex (E;). Es folgt nach oben
der Terrigene Schiefer Komplex E,) und dann abermals ein Tuffogen-magmatogenschiefer-
Komplex den wir den Stilpnomelanschiefer-Komplex nannten (E;).

Schematisch, ist die stratigraphische Folge im Locva-Kristallin folgende :

B) Lescovita-Serie E; Stilpnomelanschiefer Komplex
(Mittleres und oberes Devon) E, Terrigene—Schiefer—Komplex

A) Locva-Serie E; Tuffogen-magmatogene Schiefer-Komplex
(Sillur 4 Ordovizium) E, Albitporphhyroblastenschiefer-Komplex

E,; Gneis-Komplex

A) Die Loeva-Serie

Diese Serie ist durch die grosse Verbreitung des Albits gekennzeichnet.

Zwischen iliren beiden Komplexen gibt es keine wesentliche-Unterschiede und die genaue
kartographische Trennung dieser ist nicht méglich. Doch wird in den unteren Lagen der Serie
der mineralogische Bestand allmihlich Feldspathaltiger und drmer an Glimmermineralien.
Diesen unteren Teil nannten wir den Gneis Komplex.

E, Gneis Komplex

Dieser Komplex besteht hauptsichlich aus Albitgneis mit Muskovit-Chlorit-Albit-Schiefer,
Quartzschiefer und diinnen Aktinolithschiefer-Zwischenlagerungen,

Er ist im nord-ostlichen Teil des Massivs, westlich von Sasca Montani in unmittelbarer
Nihe der Oravifa-Ververfung verbreitet.

Die Mineralassoziationen Aktinolith-Epidot der Aktinolithschieferzwischenlagerungen
und Muskovit+ Chlorit 4+ Quarz der Metapelitischen Gesteine zeugen von einem schwach meta-
morphen Stadium der Regionalmetamorphose.

Wie die Bohrungen von Potoc zeigten, wird der Komplex in der N4he der Uberschiebung
von banattitischen Eruptivgingen, durchsetzt.

Im Kontakthof dieser Ginge rekristallisierte das in den Schiefern vorhandene Albit
(oder Oligoklas). Auf den Scherflichen, parallel zu der. Hauptverwerfung, kristallisierte Mus-
kowit (Phengit) und Chlorit. Es enstand dadurch eine neuere Schieferung (S;) die auch das
neugebildete Albit durchsetzt. Das Alter dieser Schieferung, also auch der neugebildeten Mi-
nerale (Phengit und Chlorit) ist laramisch; ihre Entstehungstemperatur liegt bei 440° 4 10°
C/2 Kb.

Die nematoblastische Struktur der Aktinolitschieferzwischenlagerungen wird von einer
Hornfels-Struktur iiberprigt. Auch hier ist eine Umkristallisierung bemerkbar.

Die Hornfels-Paragenese Biotit + Cordierit (pinnitisiert) deutet darauf hin, dass die
Temperatur im Kontakthof — 525 4 10° C/2 Kb erreichen konnte.
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E, Alilporphyroblastenschiefer-Komplex

Es gibt cinen allm#hlichen Ubergang vom unterem Komplex zu dem dariiberliegenden.
Die untere Grenze des Albitporphyroblasitenschiefer-IKoniplexes licgt beildufig dort, wo die
Muskowil-Chlorit-Schizfer iiberwiegend sind. Ortliche, lithologische Faziesvariationen konnten
dabei nicht beriicksichligt werden.

Das meist verbreitete Gestein dieses IKomplexes sind die Muskowit-Chlorit-Albitpcr-
phyroblastenschiefer. Der mineralcgische Bestand des Gestéins weist immerhin noch 40—509
runde, clyplische oder nahezu idiomorphe Albitporphyroblasten auf. (Gesleinsmodus auf Seite 31).
Dic Porphyroblasten enthalten Sehlieren von zahlreichen unregelmiissig linglichen Kérnern
cines Eisenoxydes (Magnetit ?) die sich auch in der Quarz-Muskowit-Chloritgrundmasse fort-
seizen und mit dieser zusammen cin fein gefiilteltes S, bilden. Senkreeht zu dicsen Schieferungs-
flichen, ist ein von neuerem Chlorit gebildeles Sy zu beobachtien.

Chlorit-Kalzit-Albitporphyroblastenschiefer kommen als Zwischenlagerungen in den oben
erwithnten Muskovit-Chlorit-Albitporphyroblastenschicfern vor. Sie bestehen aus einer Chlorit-
Kalzitgrundmasse mit tber 509, Albilporphyroblasten. Als Einschlisse in diesen wurde :
Tilanit, Zoizil und Serizit beobachtet die ein klares inneres S, bilden . In wahrscheinlich
Alpin umkristallisierten unregelmiissigen Porphyroblasten sind die Einschliisse ungeregelt.

In den Albitporphyroblastischen Quarzschiefern sind die Porphyroblaste in Riclitung
ciner élleren metamorphen Schicferung (S;) geslreckt die zu der Hauplschieferung S, in ecinem
Winkel von nahezu 90° verlauft (Tafel 1V, Abb. 3).

In den Albitschiefer Einlagerungen fithren die isomelrischen Porphyroblaste Magnetit
und Epidoteinschiisse mit helizytischer Struktur (S;). Ausserhalb der Porphyroblasten werden
die Schlieren durch Phengit und Magncelit forlgesetzt. Sie werden nur von alpin kristallisiertem
Quarz und Chlorit unterbrochen (Abb. 6). Ausser den synkinematischen Albilporphyroblasten
isl auch cin nahezu idiomorplhes neueres Albit- ohne Einschliissc zu beobachien.

Schieferige Quarziteinlagerungen kommien sclien vor; bemerkenswert an ihnen ist
das reliklsedimentire Gefiige.

In der oberen Hilfte des Komplexes sind noch die diinnen und sellen vorkommenden
CGrimschieferzwischenlagerungen zu erwiithnen mit folgenden wichtigsten Abarlen : Alktinolith-
Chtorit-Epidot-Albitschiefer, Chlorit-Epidot-Albitschicfer.

B) D.e Lescovita-Serie
E, Basische luffogen-magmalogene Schiefer-Komplex

Die Iescovita-Serie beginnt mit cinem Schiefer-Komplex der vorwicgend aus basischen
Luffogen-magmatogenen Gesteinen besleht. Die untere Grenze des IKomplexes bilden die ersten
massiven Erscheinungen dieser Gesteine dic stellenweise mit ecinem faneroblastischen Gneis
verzahnl vorkommen. Diese Gesteinsassozialion ist fiir einen unteren stratigraphischen Forizont
kennzeichnend und kann als Beweis einer stratigraphischen Diskordanz betrachtet werden.

Dieser Komplex hal, zufolge einer nahezu horizontalen Struktur, eine weite Verbreitung
im Locva Massiv.

Derfaneroblastische Gneis wurde seiner mineralogischen Zusammenselzung
wegen, als Graniloider Gneis beschrieben (Integrierier und berechneter Modus auf Seile 36 u. 37).
Das Verhillnis Q: Ab : Or=061:34:5 bei normativem AbjAn=3,2 isl fiir keine cutekiische
Zusammenselzung kennzeichnend was mit den geologischen Verhiltnissen zum Ncbengestein
und der IKoexislenz von Mikroklin-Chlorit, im Einklang ist. Dieses Mineralepaar deutet auf eine
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verhiltnismissig niedere Kristallisierungstemperatur hin (450°C) Gefiigekundliche Erwigungen
(statisch kristallisierter, idiomorpher Mikroklin-Mikroperthit in einer kynematisch kristalli-
sierten Grundmasse Abb. 8 u. 9) lassen auf eine Entstehung in sifu schliessen.

Der migmatische Ursprung des Gesteins wird auch durch reliktisches Sedimentarge-
fiige des Paldosomas, durch die chemische Zusammensetzung (Seite 40) und durch die errechineten
Niggliwerte (hohes gz, stark positives t) bestitigt (Abb. 10, 12 und 33).

Aplitische Gesteine kommen im Norden des Massives und nur im Komplex
E, vor. Sie bestehen aus Plagioklas (An 30), Myrmekit, Mikroklin-Perthit, Quarz, hellem und
dunkelm Glimmer. Im Diinnschliff konnten folgende Varietiten unterschiecden werden :

aplitische Gneise (berechneter Modus S. 43), massige Aplite (berechneter Modus S.44), myr-
mekitische-aplitische Gneise (mit zonalem und unzonalemn Plagioklas S. 45) und myrmekitische
Kataklasite.

Aus den chemischen Analysen geht hervor, dass die Varietiten verschiedenen Ursprungs
sind : die massigen Aplite bildeten sich aus einem Gestein granitischer Zusammensetzung, die
Gneisaplite aus einem pelitopsamitischen Gestein. Die Bilanz der Standartzelle (nach Barth)
dieser beiden Gesteinstypen zeigt einen Uberschuss an K und Na im massigen Aplit, gegeniiber
eines Uberschusses von Mg und Alim Gneisaplit (8.47). Da eine Anatexie in sifu ausgeschlossen
ist, schliessen wir auf eine alkalische-metasomatische Umwandlung des Ausgansgesteins (Pe—\
lito-psamite, Porphyroide u.a.) in Verbindung mit einem vermutlich in der Tiefe liegenden Granit.
Es folgte eine SiO, Zufiihr, der die Myrmekitisierung zu verdanken ist.

Aus den Beziehungen der Aplite zum Nebengestein, und den mineralogischen Verhiilt-
nissen im Diinnschliff zu schliessen, sind die Aplite jiinger als die Schiefer des Komplexes E,:
sie kristallisierten in einer postkynematischen Phase, wahrscheinlich tarde oder postherzynisch.
Eine spitere alpine Entstehungszeit ist aber auch nicht ausgeschlossen : der Zement einer
Breccie die im Aplit vorkommt, enthilt zahlreiche Uberreste von Echiniden,

Saure metaeruptive Gesleine. In der Nihe der oberen Grenze des IKKomplexes kommen
mehrere l4dnglich linsenférmige Porphyroidkérper vor, Das Gestein besteht aus einer felsiti-
schen Grundmasse und idiomorphen, verzwillingten Plagioklas (An 30) sowie bipyramidalen,
korodierten Quarzeinsprenglingen (Abb. 11). In manchen Abarten fehlen die Quarzeinspren-
glinge, in anderen fehlt der Plagioklas (Tabel VII, Abb, 2). An anderen wieder ist neben Quarz
und Plagioklas auch Mikroklin-Mikroperthit vorhanden. In allen Varietiten kommt in geringer
Menge Serizit, Chlorit und Epidot vor.

Die Errechnete mineralogische Zusammensetzung eines Mikroklinhaltigen Porphyroides
(S. 51) weist einen etwas zu hohen Gehalt eines zu sauren Plagioklasses auf, kann aber noch
gut zur mineralogischen Klassifizierung des Gesteins gebraucht werden ; der wahrscheinlichere
An-Gehalt (UT-Messungen) des Plagioklases wird auf Seite 53 wiedergegeben.

Die Porphyroide kénnen folglich aus sauren bis intermedidren Efusiva abgeleitet werden,

Das Verhiltnis Q: Ab: Or enspricht demjenigen einer eutektischen Schinelze mit
Ab/An = 00 bei einer T = 675°C und Ppg,o == 2 Kb (Abb. 13).

Ebenfalls im oberen Teil des Komplexes wurde ein Leithorizont wechsellagernder basi-
scher und saurer tuffogener Schiefer, kartiert (Abb. 14 u. 15). Die sauren tuffogenen Schiefer
bestehen aus einer quarz-albitischen felsitischen Masse mit etwas Klinozoizit, Chlorit und hellem
Glimmer (errechneter Modus auf S. 57). Aus der chemischen Analyse ist ein Uberschuss an
Al;O,, sowie cin sehr niederer K,O Gehalt ersichtlich. Die Projektion der Niggli-sowie anderer
berechneter Werte, fallen ins Bereich der tonigen Sedimente (Abb. 10, 12 u. 23).
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Basische Melacrupliva. Man kann im E; Kamplex gwai stratigraphische Horizonte basischer
Metacruptiva kartographisch trennen : der untere 2500 mi michtige, in dem sie mit den grani-
toiden Gneisen verzahnt und der obere 1500 m muchligs Harizont in dem sie wechsellagernd mit
den sauren tuffogenen Schiefern, vorkommen. Mit frelem Auge kénnen grobkérnige (Metagab-
bro) von feinkoérnigen (Metatuff) Mcetaeruptiva interschieden werden. Der Metagabbro (pe-
ridotitisch und dioritisch) ist hauptdehlich im unteren Horizont anzulreffen. Der Metatuff
ist in bciden Horizonten anwesend.

Sowohl in dem peridotitischen als auch in dem dioritischen Metagabbro ist eine ur-
spriingliche magmatische Struktur gut erhalten. Sie wurde von einer metamorphen Struktur
(Regelung des neugebildeten Alktinoliths) uberprigt. Dic Hornblenderelikte sind pseudomorph
nach einem Ca-haltigen I’yroxen.

Basische Melatuffe. Unter diesem Sammelnamen beschrieb ich simtliche Griinschiefer
dieses Komplexes die wegen mangelnder Reliktstruktur aber auch aus chemischen Erwigungen
von basischen Tuffen als Ausgangsgestein abgeleitel werden kénnen. In einzelnen 1Fdllen jedoch,
konnte ein doleritisches Restgeflige im Diinnschliff bechachtet werden und in cinem Aufschluss
einc klare pillow-lawa Struktur (Abb. 51). Nach mincralagischen Gesichtspuntkten kann man von
Aktinolith-Epidot-Albjl-Schiefern, Chlorit-Epidot-Allilschiefern und Chlorit-Albit-IKalzilschie-
fern sprechen.

Die terrigenen Schiefer dic sich, ausser den schon erwihnten Gesteinsarien, an der lithe-
logischen Zusammensetzung dieses Komplexes beteiligen, sind Albitporphyroblastische-Mus-
kowit-Chloritschiefer (die denjenigen des E, Komplexes sehr dhnlich sind), Albitporphyroblas-
tische Chloritschizfer (den basichen Griinschiefern sehr dhnlich) und serizitische Quarz-Albit-
schiefer,

E, Terrigene-Schiefer Komplex

Uber dem Tuffogen-Magmatogenen Schiefer Konplex lagert ein Ken:plex typisch sedi-
mentogener Schiefer. Er besteht hauptsichlich aus Chlorit- Quarzitschiefern, Quarzit und Gra-
phitschiefern. Pelitische Zwischenlagerungen sind verhidlinismassig sclten in diesem beildufig
850 m michtigen KKomplex schwach metamorphosierter, psammitischer Ablagerungen.

Ly Stilpnomelanschiefer Komplex

Mit diesem Komplex wird die Lescovi{a-Seric wahrscheinlich abgeschlossen. Sein Han-
gendes ist unbekannt da es von terlidren und quartdren Formationen iiberlagert wird. Der
Stilpnomelanschiefer Komplex liegt diskordant Uber dem E,; Komplex. Seine lithologische
Zusammensetzung besteht dlhinlich dem g Komplex aus basischen und sauren magmatogenen
und tuffogenen Schicfern, die hauptsichlich die unlere Halfte des Komplexes einnehmen und
nach oben hin von terrigenen Schiefern abgelést werden. Zwischen den terrigenen und den sauren
magmatogenen Schicfern cinerseits und den basischen Metaeruptiva anderseits ist eine Verzah-
nung bemerkbar. Mit den mctaeruptiven Gesteinen vergesellschaftet, kommen mehrere Zwischen-
lagerungen eines Stilpnomelanphyllites vor.

Ein wesentlicher Unterschied zwischen den basischen Melaeruptiva der E; und I, Kom-
plexe besteht darin, dass sie in letzterem hauptsichlich dureh Metadoleritie vertreten sind;
dieser Gesteinstypus kommt i ersteren nur selten vor. Dafiir aber sind die Metagabbros im
E; Komplex seltener als im unteren E; Komplex.
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Jm Mctadolerit ist dic urspritngliche magmatische Struktur durch die doleri~
lische Anordnung ciner nahezu farblosen Hornblende und des Plagioklases (An 30) gul erhalten.
Sie wird im wesenllichen durch Regelung des ncugebildeten Aktinoliths, des sauren Plagio-
klases und der Tilanitschlieren metamorph itberpriagt. Die Zusammensetzung des Plagioklases
variiert von 26—359% An (S. 71).

Die Doleritsills werden von basichen Metatuffen begleilet.

Dicsauren Mctacruptiva werden durch Mctadazile verlrelen in derer quarz-
albitischer felsitischer Grundmasse relikte Einsprenglinge von bipiramidalem Quarz und poli-
syntheliseh verzwillinglem Plagioklas {An 25) beobachtet wurden. Ausserdem enthialt die
Grundmasse noch cinen nach Biotit neagebildeten Chlorit, Serizit, und Stlilpnomelan (Abb. 19).

In den dazitischen Metatuffen fehlen dic Quarz und Plagioklascinsprenglinge. Der
Stilpnomelan kristallisierte posttelktonisch auf Scherflichen (Abb. 20.).

Stilpnomelanphyllile. Dieses im Diinnschliff filzig ausschende feinkornige aus Stilpnn
melan, Quarz, Albit, Titanit, Epidot und Apatit bestchende Gestein (Pauschalanalyse, *ig-
gliwerte, und crrechneter Modus auf S. 75) bildete sich wahrscheinlich aus cinem basichien
Tuff. Der Ausgangsbestand dieses Gesteins wurde premetamorph , postmagmalisch abgeindert
(Niilieres tiber den Stilpnomelanphylit-und den Stilpnomelan selbst in N. Jh. Miner. Abh. 110,
2, 1969, 199-—-209).

Epidotite. Die Epidotite kommen selten auf IKliften, Schicferungsflichen (S;), Boudi-
nagehohlraumen, als postkynematisch kristallisiertes Gestein vor. Alter und genetische Zusa-
mmenhage sind nichit geklirt ; sie konnten zu den postmagmatischen Erscheinungen des lara-
nmischen Magmatismus gehoren.

Diec terrigencen Schiefer, dic im unteren Horizont dieses INomplexes (L)
mit den Metacruptiva wechsellagernd oder verzahnt vorkommen, bilden in der oberen Hilfte
des IKomplexes einen terrigenen Horizont. Es sind {iberwiegend mehr oder weniger Graphit-
haltige Chloril-Serizit-Albilschicfer. Der Albit ist nicht porphyroblastisch entwickelt.

Geochimische Diskussion der Metaeruptiva

Zweeks genauerer Bestimmung der Metaeruptiva wurde aus der Pauschal-analyse der
angepasste mineralogische Bestand, sowie verschicdene Werte (Niggli, Q L M, ACF-A'KF u.a.)
errechnet.

Die chemische Zusammensetzung und die Niggliwerte der 10 analysierten ,,Griinschiefer”,
sind in der Tabelle IT widergegeben. (Nummer der Gesteinsprobe, mineralogisch bestimmter
Gesteinstypus und IFundort auf S. 86).

Schon aus cinem Vergleich des Gestleinschemismus geht hervor dass :

der SiO, Gehalt von Meladolerit zu Mctagabbro und Melatuff steigt ;

der MgO Gehalt vom Metagabbro zum Metadolerit fillt und viel niedriger in den
Mctatuffen ist;

der CaO Gehalt der Mctagabbros und Metadolerite hat fdhnliche Werte und ist viel
kleiner bei den Metatuffen ;

der Na,O Gehalt steigl vom Metagabbro zu Metladolerit und Metatuff; bei den ersten
zwei iliberschreitet er jedoch 125 nicht.



Dice Zugehorigkeit der Metagabbros und Meladolerile zu derselben magmatischen Reihe
ist schon aus dicsen Angaben ersichilich.

Aus den Diagrammen der Niggliwerte al, alk, ¢/fm (Abb. 25), T (— T)—c (Abb. 26), si-
(c+alk) (Abb. 27), ti = 10 mg (Abb. 28) entnimmi man, dass das Ausgangsgeslein der Meta-
gabbros und Metadolerile (No. 4695, 1173, 3251, 5032, 515) tatsichlich Magmatile waren ; dic
Gesleinsprobe No 3569 kénnle cinem metamorphosierten Magmalil, No 2280 und 3513 meta-
morphosierten Magmalilen oder basischen Tuffen entsprechen; leiziere wurden aber offen-
sichtlich primetamorph, entweder durch Assimilalion von Sedimenten oder durch postmag-
matisehe Vorgiange, abgeindert. Die Albit (oder Oligoklas) Dorphyroblasten-Schiefer sind zwei-
fellos metamorphosierte Sedimente.

Auf Grund der Niggliwerte (AbD. 30) gehéren die bazischen Metaerupliva des Locva-
Massivs einer kalkalkalinen IReihe dem c-gabbroiden und dem miharaitisechen Magmentyp an.

Verglichen mit basischen, nichl melamorphosierten Gesteinen sind dic Metadolerite des
Locva Massivs chemisch den Doleriten der Provinz Sevilla sehr dhnlich, die Mclagabbros jedoch
untersceheinden sich von den Gabbros derselben Provinz, wesentlich. Ihre chemisclie Zusamnien-
selzung ist derjenigen der Iawaibasalte sozusagen identiseh.

Im Al,05/Si0,-MgO Diagramm (Murata, 1960) falll der Mectladoleril in die Ninie der
Alkalibasalt-Trahit Kurve, der Mectagabbro zwischen dic Alkalibasalt und die Toleit-Seric
(Abb. 32).

Im FeO-MgO-(Na,0-+K,0) Diagramm zcigen dic Metacruptiva des Locva-Massivs dice
selbe Differenzierungstendenz wie sie von Walker u. Poldervaarts Kurve (1919)
veranschaulicht wird (AbDb. 33).

Die als saure Mectaeruptiva beschriebenen 'Gesteine werden klar ins Feld der magmali-
schenn Gesleine projektiert (Abb. 10 u. 23). Bei zwei der analysierlen Porphyroide ist { schwaclh
positiv was mit Assimiliation von Nebengestein gedeutet wird. Die chemische Bilanz der Stan-
dartzelle dieser Gesteine (nach Barth) bezogen auf dicjenige eines nichtkontaminierten Porphy-
roiden, beweist, dass in dem cinen Fall cin basisches (Mg- Fe - Uberschuss), im anderen ein
sedimentiires (Na, Al, OH Uberschuss) Nebengestein assimiliert wurde (S. 100).

Im Differentiationsdiagramm (Variationsdiagramm) zeigen die Kurvenbilder eine gule
Korrelation der Mectactuptiven Gesteine des Locva-Massivs mit denjenigen von Ocna de Fier
und aus der Poiana Ruscd. Es darf daraus- auf dic Zugehorigkeil zu derselben Magmenserie
geschlossen werden.

Regionale dinamotermische Metamorphose

Bei den basischen Gesleinen ist eine reliklische magmatische Struktur gut erhalten. Sie
wird durch gabbroide oder dolerilische Anordnung von Andezin, blau-griinlicher Hornblende
und eincem Eisenhalligen Epidot geprigt. Die metamorphe Regelung kommt bei dem feinkér-
nigen Ausgangsgeslein durch die Orientierung regionalmetamorphen Albils, Alklinoliths,
Chlorits, Epidots und Titlanits besser zum Ausdruck. Diese Mineralparagenese entspricht ciner
schwachen Melamorphosestufe. Die reliktische Assoziation deutet auf cine unvolkomumene An-
passung des Ausgangsgesteins hin; sic entslanden wahrscheinlich durch postmagmatische
Umwandlung des urspriinglichen Pyroxens und Plagioklases.

Dic schwache Melamorphosestufe wird auch durch die Slilpnomelanphyllit-Zwischen-
lagerungen und der Paragense Quarz-Kalzit-- Chlorit in den Albitporphyroblastenschicfern,
betont.
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Die Albitporphyhroblaste

Die grosse Verbreitung und Beteiligung der Albitporphyroblaste am Mineralbestand der
Schiefer in der Locva aber auch der Lescovita Serie, werfen die Frage der Herkunft des Na auf.
Die zwei wichtigsten Vermutungen diesbeztiglich, wurden im Lichte der im Locva-Massiv herr-
schenden Verhiltnisse, kritisch untersucht :

1. Das Na wurde von aussen cingefiihrt durch allgemeine metasomatische Zufuhr im
Zusammenhang, entweder mit sauren synkristallinen Intrusionen oder mit dem basischen
geosynklinalen Magmatismus.

2. Das Na befand sich im Ausgangsgestein, vermutlich ein Ablagerungsgestein.

Fir die erste Hypothese gibt es im Locva keine Beweise. Es fand zwar eine alkalische
Metasomatose statt, aber in einer tarde oder postkynematischen Phase und hatte ausschlies-
slich ein Wachstum schon vorhandener Porphyroblasten, in unmittelbarer Nihe des granitoiden
Gneises zur Folge. Auclh im iContakthof der Banatitintrusionen rekristallisierte ein vorhandener
saurer Plagioklas auf den Schieferungsflichen S,, wihrend der tarde-alpinen Bewegungen.

Die Herkunft des Na im Zusammenhang mit dem initialen Magmatismus ist auch un-
wahrscheinlich, da die Albitporphyroblastischen Muskovit-Chloritschiefer selbst keine meta-
morphosierte basische Gesteine, die Produkte des basischen Magmatismus aber, jiinger als die
Albitporphyroblastenschiefer, sind. Letztere werden von keinen Feldspatgiangen durchsettz
und auch in ersteren sind keine mobilisierungs-oder dhnliche Erscheinungen heobachtet worden.
Ausserdem ist die chemische Zusammensetzung der basischen Metaeruptiva der eines nicht-
metamorphosicrten Dolerites oder Gabbros sehr ahnlich, also ohne jeglichen Na-Uberschuss.

Zugunsten der Genese aus sedimentirem Ausgangsgestein sprechen reliktische Strukturen

und die chemische Zusammensetzung (Nr. 5030 u Nr. 4119 in Tafel II S. 88) die die eines sedimen=
tiren Gesteins ist (Abb. 25, 26 u. 27).

Chemische und Mineralogische Zusammensetzung lassen auf eine plagioklashaltige
Grauwacke als Ausgangsestein schliessen.

Eine eingehende Untersuchung ermdéglichte es mehrere Kristallisierungsphasen der
Albitporphyroblasten zu unterscheiden.

1. Priideformative Kristallisation

Fast runde Oligoklasporphyroblaste mit richtungslos verteilten Quarz, Granat und Mus-
koviteinsehliissen und cinem mineralogisch unbestimmbaren Parallelgefiige, werden von
syndeformativem Glimmer mit Parallelorientierung umgeben (Abb, 37 a).

Die Oligoklasporphyroblaste und ihre Einschliisse kristallisierten wihrend einer pra-
deformativen Belastungsmetamorphose, stattisch. Das Parallelorientierte unbestimmbare
Pulver S entspricht wahrscheinlich der urspriinglichen Schichtung des Ausgangsgesteins (S,).
Das aus Glimmer, Chlorit und Quarz bestehende S, kristallisierte wahrend der Verformung die
auch bei manchen Porphyroblasten eine leichte Plittung bewirkte (Abb. 37 b).

2. Friihsyndeformative Kristalllsation, I. Phase

Liangliche, gefaltene Albitporphyroblaste mit einem gleich orientierten und gefaltenen
S, stehen senkrecht zu dem Parallelorientierten S, von Glimmer und Quarz.

Die Albitporphyroblaste und ihr §; kristallisierten wihrend einer ersten Verformungs-
phase ; die metamorphe Sechieferung S, steht in einem nahezu rechten Winkel zu den Schie-
ferungsflichen (S,) einer neueren synkristallinen Deformation (Abb. 38 a und 38 b).

I 3 vl P el Py e R s
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3. Syndeformative Kristallisation, II. Phase

Die etwas linglichen Albitporphyroblaste sind parallel zur Schieferung S, orientiert.
Das §; besteht aus Aktionolith, Granat und Titanitschlieren die im Kern des Porphyroblastes
geradlinig, dem Rande zu aber, gebogen verlaufen. Ausserhalb der Porphyroblaste werden sie
durch das aus Serizit, Chlorit, Epidot und Turmalin bestehende, stark gefaltene S, fortgesetzt.
Parallel zur Achsenfliche entsteht eine neue Schieferung (S;) (Abb. 39).

Die Kristallisation der Porphyroblasten und der Grundmasse begann im Anfangssta-
dium der Formung. Bei fortgeschrittener Deformation rekristallisierten die Minerale der Grund-
masse, nicht aber auch die Einschliisse der Porphyroblasten. Der Vorgang der beiden Kristalli-
sierungen fand in derselben Verformungsphase, auf die Weise dicAn gel als (1965) ,,progressiv-
finalretrograder Metamorphismus” bezeichnete, statt.

4. Interdeformative Kristallisation, II. Phase

In der Nihe des granitoiden Gneises, sind die syndeformativen Albitporphyroblaste
von einem klaren, gewohnlich Einschlussfreien Albithof umgeben. Dieser neugebildete Albit
kristallisierte stattisch in einer interderformativen Phase. Der syndeformative Glimmer des S,
ist uin die Porphyroblaste geboge (Abb. 40).

5. Tardedeformative Kristallisation, II. Phase

S, — parallel gelangte Albitporphyroblaste mit leicht gewelltem Quarz und Epidot
und Sl, sind Kongruent zum S,.

Der Muskowit dringt in die Albitporphyroblaste, bildet aber keine Einschliisse in diesen
und ist auch nicht um sie gebogen. Es gibt zwischen den Porphyroblasten und der Schieferung
keine gegenseitige Beeinflussung (Abb. 41).

6. Tardedeformative Kristallisation, ITI. Phase

Im Kontakthof der Banatitintrusionen rekristallisierte der in den Schiefern vorhandene
Albit wahrend der laramischen Phase der alpinen Orogenese. Er schliesst die syndeformativen
Minerale der II. Phase ein und zeichnet das altere Gefiige (S,) nach.

In derselben Phasec kristallisierte Glimmer und Chlorit auf Scherfldchen (S;) die demsel-
ben Bruchsystem wie die Oravi{a-Uberschiebung angehiren (Abb. 42). Diese letzte metamorphe
Kristallisation, der auch der neugebildete Stilpnomelan angehért, ist folglich alpinen Alters und
beschriankt sich nicht auf die unmittelbare Nahe der erwihnten Uberschiebungsflache, sondern
reicht nach Westen mindestens bis zur Naidids-Verwerfung hin. Zwichen diesen Bruchlinien
wurden mehrere andere, wichtige Verwerfungen, die demselben System angehéren, kartiert.
Den magnetometrischen Anomalien nach zu schliessen, reichen die Banatitintrusionen unter
den Kristallinen Schiefern bis zur Naidisverwerfung (Abb. 50).

Dic Paragenesen : Muskowit (Phengit) + Chlorit und Chlorit - Kalzit + Quarz der
II1. Phase, deuten auf Temperaturen von 400 —450°C hin ; im Kontakthof der Banatite erreeich-
ten die Temperaturen 400—530°C (£ 15°) (Hornfelsparagenese : Aktinolith Epidot - Albit4-
Chlorit 4-Biotit).

Man kann im Locva-Massiv folglich von mindestens zwei Regionalmetamorphosen spre-
clien die walirscheinlich in den kaledonischen und den variscischen Deformationsphasen statt-
gefunden haben. Eine dritte, alpidische metamorphe Kristallisation ist das Resultat der Zusam-
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menspiclung der von den banatitischen Intrusionen ausstrahlenden Wiarme und des an die
Uberschichung gebundenen Druckes.

Dic IKristallisationfolge der metamorphen Minerale und das Kleingefiige das in den
verschiedenen Phasen entstand, sind in Tabclle V (S. 123) zusammenfassend widergegeben.

Tektonik

Dic plastische Verformung in mindestens zwei Phasen, wird auel durch die unterschicd-
liche Orienticrung der B-Achsen ausgepragt. Die Grosstruktur streicht SYW—XNE Dbis W —1 mit
siid-ostlicher, bezichungsweise siidlicher Vergenz. Die Projektion der in den Komplexen I3
und E; gemessenen Linearen ergibt im Diagramm zwei Haufungspole bei N 40—3551 und
N 60—75°12. Im Komplex E; ergibt das Lincarendiagramm cine einzige Haufung bei N S0°E.

Die Quarzachsendiagramme (L B) zeigen unterschiedliche Verformungen der ISom-
plexe E,, E; und E;. Im ersten Fall bilden die Quarzpole in der Nithe des Grosskreises einen
Giirtel mit monokliner Symmietric und in der Nithe der b-Achse zwei Maximen dic einem unvoli-
standigen zweilen Gilrtel angehdren. Im E;-Komplex haben wir einen «c — Giirtel mit fast
rhombiseher und im Eg-Komplex, cinen mit triklinischer Symmetrie. Diese verschiedenen
Regelungstypen kénnten im Sinne einer tektonischen Tiefenzonalitil gedeutet werden. AMan kann
sic aber auch als verschiedene Teilbereiche der Gesamistruktur anschen.

IZin eindeutiges Gesamtbild der Grosstruktur, ist im gegenwirtigen Stand der TForsch-
ungen schwer zu crfassen. Es scheint ein allmihlichier Ubergang der IFalleniypen von symime-
trischen (oberer Teil des Ej-INomplexes) {iber unsymmetrische (im unteren Teil desselben Kom-
plexes) zu isoklinalen Licgefalten (E; und E, — Komplexe) vorzuliegen (Abb. 43 —17). Dic zwet
méglichen Deutungen dieser Struktur wurden in Tafel XIV dargestellt ; in beiden Fallen bleibt
dic Schichtenfolge, im Grossen, dieselbe.

Wie schon crwiahnt, wurde das Locva-Iristallin entlang der Oravita-ITauptverwerfung
auf diec Kreide-Formationen (Velendis-Hauterive) der Resita-Moldova Noud — Zone aufgescho-
ben. Die Verwerferfliiche wird von banatitischen intrusiven IKorpern durchselzt; das Aller
der Aufschicbung ist folglich post-hauterive und prilaramisch. Offensichtlich waren aber
Rupturen desselben Stérungssystems schon in der variscischen Phase aktiv; sic bewirkten
das Absinken der Resita-Moldova Noui-Zone. Man kann aber auch mit grosser \Walhrschein-
lichkeit annehmen, dass die Oravija-Verwerlung wihrend der laramischen Phase oder auch
spiter aktiv war, da lings der Lunca Cernii-Verwerfung mit gleichem Bewegungssinn (nach
Codarcea 1967 ist sic die Verlingerung der Oravita-Verwerfungl. tic mesometamorphen
Schicefer der Poiana Rusci, auf dic Dan-Ablagerungen des Rusca 3AMunntana-Beckens aufge-
schoben sind.

Andere Verwerfungen dessellsesi Sysiems bewirkten im Locva-Kristallin, auf die gleiche
Art, eine Aufschicbung der jeweils westlichen auf die benachbarten gstlichen Schollen (Tafel XYT).

Das Loceva-Kristallin im Rabmen der westlichen Siid-Xarpaten

In der ilteren geologischen Literatur werden die ,,Kristallinen Inseln” des wesilichen
Banats und die metamorphen Schicfer der Poiana Ruscd nach Grubenmanns Zoneneintcilung
behandelt ; danach wurden die héhermetamorphen Schieler als dller, die schwachmetamorphen
als jinger Dbetrachtet. Sowohldic Epials auch die Mesozone wurden dem Getikwin (getische
Decke) cingegliedert. Die IKorelationsversuche bezogen sich aul diese Ticfenstufeneinteilung.



MASIVUL CRISTALIN LOCVA 169

Die aul Grund slratigraphiseher Karlicrungen crworbenen Erkennlnisse, erméglichen
es cinen neuen Korelierungsversuch der im Locva und in der epimetamorphen Zone des Poiana
Ruscid —lassivs unlerschiedenen stratigraphiselien Schieferkomplexe zu unternchmen. Dic
Schicfer der, zwischen diesen beiden Massiven belindlichen Regionen, wurden nach den petre-
graphischen Beschreibungen aus der Lileratur und nach eigenen Beobaelhtungen, beziiglich der
Ahnlichkeit der Gesteinsassozioationen, in die aufgestellte Schichtenfolge cingercihl. Die pa-
Iiolilhologische Alnlichkeil der cinzelnen IKomplexe ist nicht vollkommen, cs gibl natiirlich
litho-sowic metamorphfazielle Variationen, doch ist vom dstlichen Ende der Poiana Rusca
(‘Telive) bis zu der westlichen Grenze des Massives (Tincova) und von da nach Stiden, bis zur
Donau, cin Gesleinskomplex mit basichem tuffogen-magmatogenem Charakter klar zu unler-
scheiden. Scine straligraphische Lage wurde im Poiana Ruscd und im Locva-Massiv cindeutig
bestimml. Im zwischenraum dieser Massive, sind dic Verhaltnisse des Iomplexes zu seinem
Flangenden und oder seinem Licgenden tektonisch.

Im LLokva-Massiyv beginnt mit dem Dbasischent tuffogen-magmalogenen Schicfer-
komplex (I5;) die Lescovifa Serie; es folgt nach oben cin ditnner IKomplex terrigener Schiefer
(Eg) und abermals ein IKomplex basischer und saurer, tulfogencr-magmatogener Schicfer (7).
Dic Lescovifa-Seric lagerl diskordant iiber der terrigenen Locva-Seric (Metagrauwacken der
Komplexe ) und I,).

Inder epimetamorphen Zone desPoiana Ruscid Massivs lagerl
der Dbasische tuffogene Schiefer-IKomplex iiber metamorphosierten Psamilen und  Deliten
(dic in zwei Komplexe gegliederl wurden) und wird von einem I{oniplex terrigener Schieler mil
Porphyroiden Zwischenlagerungen iiberlagert ; dariiber folgt diskordant der Phyllitkomplex
(Pocni-Roscani). Im untersten terrigenen Komplex wurden auch Albitporphyroblastenschiefer
vorgefunden. In der mesomelamorphen Zone, im sitd-westen des Massivs lagern diskordant
tiber dem Augengneis muskowilische Oligoklas-Albilporphyroblasten Schicfer die denen des
Zy-IKomplexes (locva-Serie) schr dhnlich sind.

In der kristallinen ,,Insel” von Brebu (Arghir, 1962) liegen die Por-
phyroblastenschiefer uber der ,,Gneis-Serie” und werden von dem ,,Griinschieler-ISomplex™
iiberlagert.

BeiOcena de Fier unlerscheidet Codarcea (1930) die aus  Oligoklasporphyro-
blasten-Schiefer bestehende Bocesifa-Drimoxa Zone und von ihr durch eine Verwerfung getrennt
dic Buchin-Zone. Lelztere besteht aus Plagioklasgneisen in deneun die Umwandlung der Oligo-
oklas, —- in Albitporphyroblasle Dbeobachtet wurde. Als Ausgangsgestein der Schiefer dieser
Dbeiden Zonen werden pelilische und psammitische Ablagerungen angenommien. Die DBuchin
Zone ist auf die Griinschiefer Zone auigeschoben. In dieser aus porphyrogenen, tuffogenen Ges-
teinen sowie aus lipigranit lipidiorit und Epigabbro bestehenden Zone, konnte Codarcea
cine Schuppenstruktur feststellen.

Bei Dognecea Dbeschreibl Radu-Mcrcecus (1962) dic Oligoklas-Albitporphyro-
blastenschicfer im Rahmen der Glimmerparagneis-Serie. Ostlich dieser Serie folgen Albitgneise
und dann die Phyllit und Grimschiefer Serie (ein schmaler Streifen Graphitphyllite und Serizit
Chlorilschiefer und cine Dreitere Chlorit und Aktinolitschicfer Zone).

Zwischen Dognececa und Oravita kartierte Constantinof (1938)
in siidlicher Verlingerung der Bocsila-Drimoxa Zonc ,,Muskovit-Biotilparagneise”, ¢stlich
davon graphitische Serizil-Chloritschiefer und weiter nach Osten eine von Griinschicfer
(Chlorit-Aktinolithschiefer) und Albitporphyroblstenschiefer Zone.

Westlich des Ocna de Fier-Oravita Zuges und von diesem durch cinen verhaltnismissig
schmalen Streifen neogener Ablagerungen gelrennt, beginnt das Kristallin von Vira-
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dia das sich nach Westen, in Jugoslavien, bis Vr3ac zieht. Im ruminischen Teil beschrieb
Constantinof (1958) Plagioklasporphyroblastenschiefer mit Amphibolitschiefer-Zwischen-
ablagerungen. Nach der geologischen Karte Jugoslaviens 1 : 200.000, Blatt Vriac,Orsova (1968)
folgt unter den Porphyroblastenschiefern eine unterpaldozoische Schieferserie die iiber, von
Graniten durchsetzten Paragneisen, liegt.

Aus dieser kurzen Aufzihlung ist ersichtlich, dass im ganzen beschriebenen Raum die
epimetamorphen Schiefer mit einer terrigenen Serie (Grauwacken, psammo-pelitische Abla-
gerungen) beginnen, Diese lagert diskordant iiber verschiedene stratigraphische Stufen der
mesometamorphen Einheit, Uber die terrigene Serie (Locva-Serie) folgt diskordant (die Dis-
kordanz ist nicht iiberall eindeutig nachgewiesen) eine Serie tuffogener-magmatogener Schiefer,
die im unteren Teil lauptsidchlich aus basischen, im oberen aus basischen und sauren
metaeruptiven Gesteinen besteht (Lescovi{a-Serie). Diese, wird im Norden der Poiana Ruscid
von einer dusserst schwach metamorphosierten pelitischen Serie (Poeni-Rogcaniphyllite) dis-
kordant iiberlagert (Korelierungen in Tabelle 5).

Die lithologischen und metamorphen Unterschiede zwischen den verschiedenen stra-
tigraphisch gleichen Komplexen, seien hier noch kurz erwihnt.

Die beiden Komplexe der Locva-Serie sind im ganzen West-banater Zug und in demn
stid-westlichen Ende der Poiana Rusci Na-reich. In der Zentralzone der Poiana Ruscd Gebirge
(Teliuc-Vadul Dobrii-Ruschita-Tincova) kommen die Albitporphyroblastenschiefer nur
selten vor.

In der Poiana Rusci folgt iiber den zwei untersten terrigenen Komplexen ecin Graphit-
schiefer-Komplex der allmihlich in den Tuffogenenschiefer-Komplex iibergeht. Dieser Komplex
fehlt, vermutlich aus tektonischen Griinden, im westlichen Teil des Massivs sowie in den west-
banater Bergen. Im Locva-Massiv, sind die terrigenen Zwischenlagerungen des tuffogen-mag-
matogenen Schiefer-Komplexes (Eg) zum Teil graphithaltig.

Die karbonatischen Gesteine (Kalkstein und Dolomit) sind im Tuffogenschiefer-Komplex
und im darauffolgenden terrigenen Komplex des Poiana Rusca Gebirges gut vertreten; diese
Komplexe sind mit den Hunedoara und den Luncani-Dolomiten verzahnt. Westlich von Rus-
chita kommen sie nur noch als meterdicke und dann, im Westen des Banats als dezimeterdicke
Zwischenlagerungen vor. Ein wichtiger Unterschied ist auch das Vorkommen im Tuffogen-
schiefer Komplex der Poiana Rusci (Zentralzone) von oxidischen und karbonatischen Eisenerz-
ansammlungen; in der westlichen Fortsetzung dieser Komplexe ist Magnetit nur als kleine
Linsen und weiter nur noch als Porphyroblasten bekannt. Im obersten Komplex der Lescovita
Serie (E;) sind im Westen des Banats die sauren metaeruptiven Gesteine mit basischen meta-
eruptiven und mit terrigenen, in der nérdlichen Poiana Rusci vorwiegend mit terrigenen
Schiefern assoziiert.

Variatonen des Metamorphosegrades etwa von der Chlorit zur Biotit-
Subfazies der Griinschiefer Fazies wurden im Rahmen desselben Komplexes (sowohl in Richtung
seines Streiches als auch seines Fallens) im Poiana Rusca Massiv beobachtet und beschrieben.
Die Schiefer beider Serien des Locva-Massivs gehéren der Griinschiefer-Fazies an; die obere
Serie wurde im Quarz-Albit-Muskowit-Chlorit-Subfazies die untere im Quarz-Albit-Biotit-
Subfazies metamorphosierte (relicktisches Biotit im E; und E,). Das Vorhandensein in den
zwischengelagerten Metagabbros und Metadoleriten der Paragenese Andesin + blaugriine
Hornblende -+ Epidot kann nicht dadurch erklirt werden, dass die Metamorphose értlich die
Stufe der Amphibolitfazies erreicht hitte. Es beruht vielmehr auf einer unvollstindigen An-
passung des magmatischen Ausgangsgesteins wihrend der schwachen regionalen Metamorphose
(Maier, 1969).
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Bei Ocna de Fier bilden sich, im Porphyroblastenschiefer-I<omplex (Buchin und Bocsita-
Drimoxa Zonen) Albit — aus vorhandenen Oligoklasporphyroblasten (etwa Ang). Diese kom-
mem zusammen mit Biotit und mit submillimetrischemn Granat vor ; sic gehéren also einer héher-
metamorphen Stufe an (Amphibolitfazies). Aus diesem Grund wurden bis jelzt, die Locva-
Porphyroblastenschiefer zur ,,Epi’’, die von Qcna de Fier zur ,,Mesozone™” des Gelikums
gerechnet wodurch cine stratigraphische Korelierung schwer zu denken war.

Fiir das Alter der beschrichenen Schieferformationen liegen, zur Zecit, folgende
Daten vor:

Aus den Poeni-Rogcani-Phylliten der nérdlichen Poiana Ruscd wurden Phytoplankto-
nische Reste bestimmt die fir das IKarbon kennzeichend sind. Auf Grund dieser Formen und
gewisser geologischer Uberlegungen wurden die Plyhllite dem unteren Karbon zugeschrieben
{Maier et al, 1968). Seine stratigraphische Lage unter den Phylliten und die lithologische
Ahnlichkeit mit dem rheinischen Mitteldevon veranlassten die Eingliederung des {uffogenen
Koniplexes ins Devon. Fir dic unteren terrigenen Komplexe wurde unteres Paliozoisches Alter
angenommen.*

Fiir die Mctamorphose der unteren Komplexe am anderen Ende des Zuges, im Locva-
Massiv, ergaben Messungen des Ausléschungswinkels von Quarz, cin Alter von 355 Mio Jahren.
Das entspricht der erischen Phase der kaledonischen Orogenese. Diese Komplexe kénnten also
Ordovizium-Silur oder auch élter sein. Gegen ein vorordovizisches Alter spricht, dass die Locva-
Serie keine lithologische Ahnlichkeit weder mit den Schiefern von Crnajka (Jugoslavien) in
denen bekanntlich Archaocyatiden (Unter Kambrium) gefunden wurden (Kallenid¢, 1966),
noch mit den darunter folgenden hoher metamorphosierten Schiefern aufweist. Diese Uberle-
gung fithrt zur Schlussfolgerung, dass dic Komplexe der Lescovita-Serie Devonen-Alters sind
was wiederumn mit den Bestimmungen in der Poiana Ruscd im Einklang ist.**

Demnach bilden die Locva und die Lescovifa-Serie eine stratigraphische Einleit pals-
ozoischen Alters, die in der kaledonischen und hauptsichlich in der variscischen Phase meta-
morphosiert wurden. Diese Einheit nannten wir das Supragetikum ;*** sie liegt stratigraphisch
Diskordant iiber verschiedenen stratigraphischen Komplexen des Getikums dem die Mesome-
tamorphe Zone der Poiana Rusc#, das Semenic-Gebirge u.s. angehoren. Als jiingste Stufe des
Getikums betrachten wir die Minis-Serie (im Semenic) die wahrscheinlich mit dem Quarzit-
Serizitschiefer-Komplex und dem Komplex der Glimmerschiefer mit Amphibolit Zwischenla-
gerungen (Poiana Ruscéa) koreliert werden kann. Diese wurden in der assyntischen Phase meta-
morphosiert (K/Ar Altersbestimmungen ergaben 550 Mio Jahre). Die alteren Stufen des Geti-
kuins (Sebes-Lotru-Serie) erlitten schon friiher (algonkischer Umbruch?) eine Metamorphose,

* Nach Abschluss diesser Arbeit verffentlichten H. Krdutner et al. (im Druck) Palinologische und K/Ar-
Daten die fiir das Tuffogene-Schiefer-Komplex und die jitngeren Komplexe Devon-unteres Karbon ergaben. Fiir die unteren
Komplexe wird unteres Paliozoikum als Alter angenommen.

** Die ersten palinologischen IFormen die nach Abschluss dieser Arbeit aus den Schiefern des T.ocva-Massivs
bestimimt wurden (A dina Visarion) denten auf ein Devon-unterkarbon Alter der Lescovita-Serie und ein unter-
palilozoisches Alter der Locva-Serie. Zur Zeit werden auch andere Gesteinsproben aus diesem Massiv untersucht ; eine
Arbeit ist in Vorbereitung.

*** Sowohl die Bezeichnung ,.Finbeit der oberen Decken” (Streekeisen, 1934) alsauch ,,Supragetische
Tiinheit'* (Codarcea et al., 1967) beziehen sich auf die tektonischen, nicht anf die straligraphischen Verhiltnisse.
‘Betrachtet man die Lunca-Cernii als Verlingerung der Oravita Verwerffung gehdren die westbanater Schiefer
sowie die epimnetamorphe Zone aber auch ein Teil der proterozoischen mesometamorphen Schiefer der Poiana Ruscd,
tatsichlich derselben tektonischen Einheit an.
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Geologischer Werdegang des Supragetikums

Der priipaldozoische geosinklinale Zyklus fand seinen Abschluss mit der assyntischen
Fallungsphase und mit de gleichzeiligen Metamorphose der Ablagerungen, derer jliingstes Glied
(dic Corbu-Seric im Danubikum und dic Minis-Serie im Gelikum), dem Unlerkambrium an-
gehort.

Es folgt eine Heraushebung im zentralen Achsengebiet der jetzigen Karpatenketie (elwa
dic Zone der massiven Granitoiden) und die Verlegung nach Weslen der Geosynklinale ins Gebiet
des jetzigen Westbanater IKristalling. Die Entwicklung der paliozoischen Geosynklinale beginnt
maéglicherweise im Miltelkambrium, wahrscheinlicher aber mit dem Ordovizium. Ostlich der
herausgehobenen Schwelle findet eine Transgression iiber den moesischen Unlergrund statt ;
wesllich davon Dbildet sich das innere Becken, der Geburtsort des supragetischen IKristallins.

Die Sedimente im inneren Becken,sind an die Schwellenhebung und Ablragung dieser
gebunden : ¢s wird anfangs grobkorniges, spéter aueh pelitisches Material abgelagert. Die Dbasi-
sche Magmenforderung ist im Anfangsstadium nur schwach.

Eine weitere Absenkung des Beekens in Tiefen mit héherer Temperatur fihrt zu einer
erslten pradeformationalen ISristallisalion : die in dieser Phase kristallisierten Alinerale sind in
dic Schichtfliichen eingeregell (S,). Die darauf folgende erste IFallung (erische I’hase) wurde
von weiterer KKristallisalion unter thermo-dynamischen PT-Bedingungen ciner schwachen Meta-
morphose (Biolit-Subfazies) begleilet, die zur Bildung, der Locva-Serie aus den Grauwaclen mit
pelitischen und  spérlichen tuffogenen Zwischenlagerungen, {ihrte.

Es folgte cine stiarkere Ilebung der Schwellenzone derzufolge, liefere Feldspatlgesteine
des getisch-danubischen Untergrundes iiber den Meeresspicgel gelangten. Verbunden damit
wurde ins Becken grobkérniger K-Feldspat und Plagieklasreicher Delritus hineingeschwemmt
(Melaarkosen). In diesen und in die feineren Llerrigenen Sedimente eingeschallet, erscheinen sub-
marine basaltische Laven (Metagabbros, Metadolerile und basische Mcetatuffe) als Produkte
des geosynklinalen Magmatismus. Noch vor dem Abklingen der basichen Ergiisse, beginni ein
saurer Magmalismus scine Téatiglkeit (Metadazile-Metariolile und saure Metlatuffe).

In den seichteren Zonen des Beckens — zentrale und nérdliche Poiana-Rusci — kam cs
schon am Anfang des Devons zu Riffbildungen (ITunedoara und Luncani Dolomit). Vor der
Riffbarricre waren dic melallogenelischen Bedingungen fitr exhalativ-sedimentire Eisencrzla-
gersliitten giinstig. Gegen Ende des Devons, klingt der initiale Magmatismus ab ; es {folgt noch
eine Periode ruhiger Sedimentation von pelito-psammitisehem Malerial und dann eine necue
FFaltung in der bretonischen Phase begleilel von einer schwachen regionalen Melamorphiose
(Chlorit Subfazies). Die dlleren, metlamorphosierten Formatlionen der Locva-Serie, passen sicly
grosstenleils den Bedingungen dieser metamorphen Kristallisation an.

Nach der Hauptorogenese wurde dic Ablagerung von pelitischem Material in cinem
oder mehreren kleinen Becken fortgesetzt. Die sehr schwache Metamorphosicrung (Poeni-
Roscaniphyllite) un Faltung (N—S Streichen der Fallenachsen) fand in der sudetischen Phase
stalt. In den inzwischen rigid gewordenen, dlteren Schieferformationen entstehen Briiche mit
cbhenfalls N—S Streichen, diec cine Absenkung grabenférmiger Vertiefungen, begiinstigen.
In ciner dieser Vertiefungen (Resita-Moldova Noud) lduft die Sedimenlation weiter,
aus dem Oberkarbon bis in die Oberkreide. Im Oberjura und in der Unterkreide lag das Wesl-
banater INristallin unter dem Wasserspiegel dieser Becken.

Wilirend der alpinischen Orogenese wurden dic N—S Ruptluren reaklivierl; ecine vou
ihnen (Oravita-Verwerfung) bewirkte cinen Aufschub des Supragetischen Kristallins {iber die
gefaltenen nichtmetamorphosierten Ablagerung der Resila-Moldova Nouid Zone. lings dieser
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Hauptverwerfung intrudierten, in der laramischen Phase banatilische Magmen. Fiir den geo-
logischen Werdegang des Supragetischen Kristallins ist noch wichlig : seine thermische Meta-

morphose im Kontakhof der Banalile, scine stellenweise metlasomatisch-hidrotermale Verer-

zung und die alpine melamorphe IKristallisierung auf den S;-Fliachen.
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Contactul banatilelor cu sisturile eristaline in forajul 23331 — Potoe
Kontakt der Banalite mil den Kristallinen Schiefern in der Bohrung 23331 — Poloc®

PLANNA 1

Fig. 1. — Granodiorit cu hornblendi.Seet. Nr. 3319 a** ad. 1060 m. Hornblenda partial biolilizald
IHornblenden — Granodiorit.
ITornblende zum Teil biolilisiexl.

IFig. 2. — Granodiorit cu hornblendd. Seel. Nr. 3319 b.
IHornblenda idiomorfd din cenlru este partial biotilizald. Biolitul sceundar (slertul
sting jos) partial cloritizat.
1Tornblenden — Granodiorit.
Die idiomorphe ITornblende (Mille) isL zum Teil biolilisiert. Der sckundire Biolil
(linkes Viertel unten) ist zum Teil ¢hlorilisiert.

* Die Bolrticfen sind in der ruminischen Erliduterung angegeben.
** Cind nu se menlioneazd, diametrul eimpului este de 2,45 nun iar fotogralia s-a ficut

cu N+,
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Studii tehnicc si economnice, seria I, nr. 5.



PLANSA II

Tig. 1. — Corncaud albito-biotiticii. Sect. Nr. 3028, ad. 1012 —1081 m. Albit de neoformalic cu

contlururi neregulate, neorientat (Loale nuanicle de griy cu incluziuni de biolil neorien-
tate (pegru). Albil-Biolil-ITornfels.

Neugebildeter Albil mit unregelmiisssigen Konturen (hellbis dunkelgrau) und nichl-
orientierten Biolil-Einsehliissen (sehwarz); Keine Kornregelung.

Concregtere de albit (in centru, aproape alb) si cuarl (alb, cenusiu-deschis, negru) de
neoformatic. Scel. Nr. 3023, ad. 959—961 n.

Cuartul cu incluziuni de biolit idiomor!, are exlinclia netd. Se conservil sislozitalea
metamorficd (S,).

Verwachsungen von neugebildetem Albit (Mlille, fast weiss) und Quarz (hellgrau,
grau, schwarz) mil Biotit-Einschlissen. Metamorphie Schicferung (S,) reliklisch
crhalten.
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Fig. 1. — Albitul de ncoformatie (cenusiu) recristalizat pe planele de sistozitate (S,), devine
fusiform (centru) datoritd recristalizarii cloritului si fengitului pe planele de sistozi-
late S;. Sect. Nr. 2456, ad. 786 m.
Der auf den S, — Flachen neugebildete Albit (grau) nimmt durch die Kreuzung des
S, mit den Scherungsflichen Sy, linsenférmige Konturen an (Mitte).

Fig. 2. — Sist muscovito-albitic cu albit fusiform (cenusiu), feromuscovit (cenusiu-deschis) si
cuarf (alb) de ncoformatic (extinc{ie netdl) recristalizat paralel cu sistozitatea S,.
Sect. Nr. 2380, ad. 760 m.
Muskowit-Albit-Schiefer mit ausgezogen,-linsenférmigem Albil (grau), Ferromus-
kowit (hellgrau) und neugebildetem Quarz vekristallisierten auf den S, Flichen (Ab-
bildungsgefiige).
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PLANSA IV

Fig. 1. — Albit (cenusiu) alungitin directia sistozitdtii S;evidentiati defengilul de neoformalic
(cenusiu-fnchis). Sistozitatea metamorfici (S,) se pédstreazd relict in incluziunile de
pulbere opaci (nedeterminata). Secl. Nr. 2109 a, ad. 480 m. Diam. cimp., 1,1 mm.
In Richtung des S; gelingter neugebildeter Albit (grau) mit reliktischen S, — Ein-
schliissen. Auf den Scherflichen S; kristallisierte Phengit.

Fig. 2 — Sist cu porfiroblaste de albit din afara aurcolei de contact a banatitelor S; din cuarg si
minerale opace, paralel cu S, = S,. Sec{. Nr. 1733, ad. 300 m.
Albitporhyroblasten-Schiefer, ausserhalb des Kontakthofes. Das S; ist paralel zum
S, = S,.
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Porfiroblaste de albit
Albitporphyroblasten

PLANSA V

Porfiroblaste de albil din faza I-a de cristalizare sincinemalicd.
Albitporphyroblasten der I syndeformalionalen Kristallisation.

- Porfiroblasle cu S; aproape perpendicular pe sistozitatea S, (aiciin stadiu incipient).

Seel. Nr. 958, Diam. cimp. 3,65 mm.
S, der Porphyroblasten ist fast rechlwinklig zum S orientiert.

Alungirea porfiroblastelor si Si formeazd un unghi cu S, (dat de orientarca micelor si

de Timita dintre striatulete). Secl. Nr.o 940 Diam. cimp. -1.65 mm.
Die Porphyroblasten selbst und ihr S, bilden mit dem 8, cinen Winkel.

I"ig. 3. — Striatulete microcutate de porfiroblaste de albit (8;) discordante fald de S, marcat de

orientarca micelor si a cuarlului, Scet. Nr. 339, Diam. cimp. -L.65 mm.

(refiltelte Porphyroblastenreihien (S)) und nach S, orientierter Glimmer und Quarz.
Porfiroblasl izometric cu §; in unghi aproape drept fats de S.- Seel. Nr. 338, Diam,
cimp. .65 mm

S;- des Porphyroblastes bildet mit dem S, cinen Winkel.
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Fig.

.3

PLANSA VI

Porfiroblaste de albit din faza Il-a de cristalizare sincinematici.
Albitporphyroblasten der II. syndeformationalen Iristallisation.

1. — Porfiroblast de albit maclat cu S, (actinolit si epidot) paralel cu S, incare se continud
prin clorit, epidot, oxizi de ficr. Sect. Nr. 739.
Verzwillingter Albitporphyroblast mit §; (Aktionolit und Epidet) der sich im S,
(Chlorit, Epidot, Lisenoxyde) fortsetzt.
2. — §; paralel cu S, extern (col{ul sting sus) ; S; perpendicular pe S,. Seet. Nr. 1735.
S, parallel zum dusseren S, (links oben); Sy senkrecht zu S,.
. — Porfireblast de albit cu 8, (cuart, aclinolit, epidot), usor rotit fali de S,. Sect. Nr. 181,
Albitporphyroblast mit S; (Quarz, Aktinolit, Epidot) leicht rotiert.
. — Detaliu la fig. 3: lamelele de muscovit se curbeazit in jurul porfiroblastului. Diam.

oA

cimp. 1,1 mm.
Vergrosserter Aussclimitt der Abb. 3 : Muskowil (S.) um den Porphyroblast gebogen.
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Roci metacruptive acide
Saure mela-eruplive Gesleine

PLANSA VII

Meladacil. Fenoeristal reliel de plagioclaz, inconjurat de o matrice [elsilica orientata.
Seel. Nr. 335.

Meladacit. Reliktischer Plagioklas-LEinsprengling in felsitischer. melamorph geregeller
Grundmasse.

Metadacit., In masa fundamentali felsilica se ohserva sistozilalea S, si Sy. Seel. Nr. 869.
Meladacit. Metamorphe Regelung der Mincerale der Grundmasse nach S, und S,
Metadacit. Fenoeristale relicte mici si rare; albitul format pe scama lor este inglobat
in matricea lelsitica. Seet. Nr. 3578.

Mectadacit. Plagioklas-Einsprenglinge zum Teil in Albit umgewandell, werden der
Grundmasse ecinverleibt.




O. W. Maler. Masivul ecristalin Tocva. Pl V1L

Studii tehnice si economice, seria I, nr. 5.



PLANSA VIII

Ilig. 1. — Aetariodacit. Fenocrislale relicle de cuart bipiramidal corodal de miatricea felsilicd
Seel. Nr. 880,
Melariodacit. 1eliktiseche bipyramidale Quarz-Linsprenglinge von der Grundmasse
korodicrt.

Iig. 2. -- Delaliu din aceeasi secliune : fenoeristal reliel de cuar(.
Reliklischer Quarz-Linsprengling in melamorph geregelter Grundmasse.

I7ig. 3. — Meladacit cu smocuri de stilpnomelan de neoformalice. Secl. Nr. 3761.
Meladacit mit neugebildelen Stilpnomelanbiischeln.

IFig. 1. — Melatuf acid cu stilpnontelan primar (cenugiu-inchis). Seel. Nr. 3739.
Saurer meta-Tuall mil primdrem Stilpnomelan (dunkelgrau).
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Structuri mirmekitice
Myrmekitische Verwachsungen

PLANSA IX

Fig. 1. — Plagioclaz cu o borduri albitici din care porneste in evantal structura mirmekitica.

Sect. Nr. 829
Plagioklaz mit Albitsaum und facherférmingem Myrmekit.

Fig. 2. — Detaliu din acceasi sectiune : din plagioclazi se pastreazi doar unrest idiomorf, complet
albitizat (jumitatea de sus, centru). Din feldspatul potasic nu se mai observd nimic.
Ausschnitt desselben Diinnschliffes. Die myrmekitischen Verwaclhisungen bewaliren

oft die Konturen des Feldspates. Vom Plagioklas blieb ein albitisierter Rest (oben,
Mitte) iibrig.
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Roci mectacruptive bazice
Basiche meta-eruptive Gesteine

PLANSA X

Fig. 1. — Mctagabbrou. Amfiboli larg cristalizati, partial actinolitiza{i, plagioclaz putin in inter-
stitii (alb); structurid relictd. Sect. Nr. 1171.
Mectagabbro. Grosse Amphibolkristalle zum Teil in Aktinolith umgewandelt : spiir-
licher Plagioklas (weiss) in den Zwischenriumen.

Fig. 2. — Mectagabbrou. Amfibol idiomorf relict intr-o masi fundamentald, fingranulari actino-
lito-epidot-albiticd. Sect. Nr. 1015 A.
Metagabbro. Reliktischer idiomorpher Amphibol in feinkérniger Aktinolith-Epidot-
Albit Grundmasse.

¥ig. 3. — Mectadolerit. Structurdi relictii : actinolit (prismatic, cenusiu-deschis), epidot granular
(stinga, cenusiu), titanit (negru), albit (alb). Sect. No. 1015 B.
Mectadolerit. Reliktisches Geflige : Alktinolith (stengelig, hellgrau), Epidot (kornig,
grau), Titanit (schwarz), Albit (weiss).

Fig. 4. — Metadolerit. Structurit relictd. Orientarca metamorficit vizibila in partea stinga.
Sect. Nr. 173.
Mectadolerit. Reliktisches Geflige und metamorphe Regelung (links).
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Stilpnomelanul
Der Stilpnomelan

PLANSA XI

Filit stilpnomelanic. Stilpnomelan primar (cenusiu-inchis), albit 4+ cuart (alb),
titanit (negru) si putin epidot granular, Sect. Nr. 3513.

Stilpnomelanphyllit. Primérer Stilpnomelan (dunkelgrau), Albit 4 Quarz (weiss)
Titanit (schwarz) und spérliche LEpidotkérner.

Stilpnomelan de ncoformatic intr-o roci metaeruptivi acidd. Sect. Nr. 3761, N |i,
Neugebildeter Stilpnomelan in saurem meta-cruptivem Gestein.

Cristale dec stilpnomelan de neoformatie : se observi clivajul si fisurile transversale
caracteristice. Secf. Nr. 2280. Diam. cimp. 2,20 m, N ”

Stilpnomelanstengel (neugebildet) mit unvollkommenen Spaltflichen und Querbrii-
chen.
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Tipuri de cute
Faltentypen

PLANSA XTI

Fig. 1. - Cute asimetrice din complexul superior 155, Se observi clivajul axial. Soscaua Bazias —
Cimpia.
Asymmetrische Falten aus dem Stilpnomelanschicler-IRomplex (E;) mit Axengleit-
flachen.

Fig. 2. — Culil izoclinald

culeatit din complexul tulogen-magmatogen (1), Versantul sling al
vail Calugdrii (Naidds).

Isoklinale Licgefalte aus dem Eg-Komplex,
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Stilpnomelanschiefer-Komplex (Ej)
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a— unterer Horizont; b— oberer Horizont

Locva-Seric

Albitporphyroblastenschiefer-Komplex (E,)
(Boesila-Drimoxa Zonce)

Gneis-Komplex (E,)

(Buchin Zone)
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Sedimentire Formationen

Kristalline lFormationen

Stilpnom :lanschiefer-Komplex (Ej)

Terrigene-Schiefer-Komplex (E;)
Tuffogen-magmatogene-Schiefer-KKomplex (Ey)

a. unterer Horizont, b. oberer Horizont
Albitporphyroblastenschiefer-Komplex (Bocsita-Drimoxa Zone) E,
Gneis-Komplex (Buchin-Zone), E;
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8 Sinform

9 Uberschiebung

10 Verwerfung
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Stratigraphische Schizze des Supragelikums

Sedimentiir

Neogen 4 Quartir

IPaliiozoikum - Mesozoikum

Supragetikum

Locva TFazies

Lescovita-Seric

Stilpnomelanschicfer-ISomplex (Eg)
Terrigene Schiefer Komplex (E,)

Tuffogene-magmatogence
Komplex (I,)

a. unterer IHorizont

b. oberer Horizonl

Schicfer-

3 Banalitisches Eruptiv

Poiana Ruscil Fazics

7 Komplex der terrigenen Schiefer
mit  Porphyroiden Zwischenlage-
rungen
a. Luncani Dolomit

8 Basiche Tuffogenc Schicfer-IKKomplex
(1 = unterer Horizont, 2=mittlerer

und

oberer Horizont) + Graphit-

schiefer-Komplex
a. Hunedoara Dolomit

Locva-Serie

9 Albitporphyroblastenschic- Unterpaléo-

fer-KKomplex (E,) zoikum

10 Albitgneis-Komplex (E,)

Getikum

12 Sicheviia Granit Unterkambrium-

o

Infrakambrium
Oberproterozoikum

AN . O

11  Quarzitische Serizil-Chlorit-
schicfer-IKomplex 4+ Kom-
plex der  Graphitschiefer
mit tuffogenen Griinschie-
fer Zwischenlagerungen

13 Miniy Serie

14 Sebes-Lotiru Serie
a = Augengneis
b = Granit
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